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PROLOGO 

La ejecución de Proyectos Eléctricos en el país han contribuído en gran 

medida al mejoramiento socioeconómico de diferentes centros 

poblados, conllevando a su progresivo desarrollo. 

El presente Informe de Ingeniería Títulado "Montaje Electromecánico 

de Líneas en 22.9/13.2 KV para un Pequeño Sistema Eléctrico en 

ANDAHUAYLAS
º

, es justamente· uno de los proyectos eléctricos que se 

han ejecutado en el Departamento de Apur1mac para dar servicio 

eléctrico a un total de 2912 familias que se encuentran dentro de un 

pequeño sistema e1éctrico en 1a provincia de Andahuaylas. 

Con la- finalidad- de darle una meJor presentación a este Informe de 

'Ingeniería, se ha creído conv.e.n.i.ente dividirlo en cinco capítulos : 

En el Capítulo 1.- Se presenta el objetivo y los alcances del trabajo; 

además se hace una descripción genérica del proyecto base. 

En el Capítulo 2.- Se dan las especificaciones técnicas de equipos y 

materiales que se utilizaron en la ejecución de la obra. 
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En el Capítulo 3.- Se presenta las especificaciones técnicas del 

montaje electromecánico, así como también las pruebas efectuadas a 

las instalaciones ejecutadas. 

El Capítulo 4.- Trata del inventario físico valorizado de la obra; también 

contiene el manual de operación y mantenimiento. 

En el Capítulo 5.- Se hace una descripción de la liquidación final de la 

obra, presentando los adicionales y deductivos; los detalles de 

armados y los planos de replanteo correspondientes. 

Quiero dejar constancia de mi agradecimiento a la Empresa Contratista 

COPEMI S.A. INGENIEROS, ASEA BROWN BOVERI S.A., 

ASOCIADOS, quien me brindo la oportunidad de participar activamente 

en la ejecución de la obra, sin lo cual no hubiese sido posible realizar el 

presente Informe de Ingeniería. 



1.1 GENERALIDADES 

CAPITULO 1 

INTRODUCCION 

El presente Informe contempla la ejecución, etapa por etapa la de 

obras concernientes al montaje electromecánico de líneas en 

22.9/13.2 KV, para un pequeño sistema eléctrico en Andahuaylas, 

el cual está formado por dos ejes: Eje S. E. Andahuaylas -

Uranmarca - Muñapucro y El Eje Andahuaylas - Huancabamba -

Cceñuran. La misma que comprende líneas primarias, redes de 

distribución primaria y sub estaciones. Además se realizó como 

trabajo adicional la ampliación en la sub estación de Andahuaylas 

60/22. 9 KV., consistente en una celda de salida en 22. 9 KV., de 

acuerdo a las disposiciones legales y normas vigentes dadas por 

el Ministerio de Energía y Minas. 

El proyecto fue objeto de la Licitación Pública Nº 061-97-EM/DEP, 

convocada por la Dirección Ejecutiva de Proyectos del Ministerio 

de Energía y Minas, otorgándose la Buena Pro con fecha 18 de 

agosto de 1997, a la firma COPEMI S.A. INGENIEROS - ASEA 

BROWN BOVERI S.A. por un monto de SI. 2.147.848,56 y con un 
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plazo de ejecución de 135 días calendarios. El presupuesto base 

de la obra fue de SI. 2.707.693,94 con un plazo de ejecución 

base de 150 días. 

La obra en referencia está comprendida por los siguientes dos 

ejes: (ver planos PR-01 y PR-02) 

1. Eje Andahuaylas - Huancabamba - Cceñuran (22.9 / 13.2 KV)

Este eje tiene su área de influencia en el distrito de

Andahuaylas, y comprende las siguientes localidades:

- Huinchas

- Sacclaya

- Cceñuran

- Ccacce

- Occollo

Huancabamba 

Chaca puente 

Checche 

Patacocha 

ii. Eje S. E. Andahuaylas - Uranmarca - Muñapucro (22. 9/13.2KV)

El área de influencia de este eje está en los distritos de

Talavera y Santa María de Chicmo de la provincia de 

Andahuaylas y el distrito de Uranmarca de la provincia de 

Chincheros, y comprende las siguientes localidades: 

- Chumbibamba Nueva Esperanza 

- Cascabamba Ccollcca 

- Huayrana 

- Ccantupata 

Culluni 

Huancane 



- Antasco

- Muñapucro

- Uchuran

- Uranmarca

- Mollebamba
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Tancayllo 

Lamay 

Santa Rosa de Lamay 

Manzanayoc 

Estos ejes son alimentados en 22. 9 KV. desde la Sub Estación 

Andahuaylas 60/22.9/13.2 KV. El eje Andahuaylas 

Huancabamba - Cceñuran se deriva de la troncal del eje 

Chiara - Belen, mientras que el eje S.E. Andahuaylas -

Uranmarca - Muñapucro se alimenta directamente desde una 

celda de salida en 22.9 KV de la S.E. Andahuaylas. 

1.2 OBJETIVOS 

El presente Informe de Ingeniería tiene por objetivo presentar el 

proceso de ejecución de obras hasta su liquidación de las Líneas 

y Redes de Distribución Primaria en 22.9/13.2 KV , incluido las 

sub estaciones del Pequeño Sistema Eléctrico Andahuaylas, el 

cual comprende dos ejes: 

- Eje ANDAHUAYLAS - HUANCABAMBA- CCEÑUARAN:

Cuyo radio de acción involucra a 9 localidades ubicadas en el

distrito de Andahuaylas, con una longitud de Línea Primaria de

24,796 km.
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- �je S.E. ANDAHUAYLAS - URANMARCA- MUÑAPUCRO:

Cuyo radio de acción involucra a 1 7 localidades ubicadas en los

distritos de T alavera y Santa María de Chicmo de la provinda

de Andahuaylas y en el distrito de Uranmarca de la provincia de

Chincheros, con una longitud de Línea Primaria de 42. 997 km.

La obra en su conjunto beneficia a un total de 2.912 familias. 

1.3 UBICACIÓN GEOGRAFICA 

Las Líneas y Redes Primarias en 22.9/13.2 KV. comprendidas en 

los ejes Andahuaylas - Huancabamba - Cceñuran y S.E. 

Andahuaylas Uranmarca Muñapucro, se ubican 

geográficamente en las provincias de Andahuaylas y Chincheros 

del departamento de Apurimac. 

La zona donde se desarrolló la obra, tiene clima variado con 

temperaturas promedio de 12 ºC, típico de la sierra andina, con 

lluvias que duran entre los meses de diciembre y abril, el resto del 

año el clima es frío y seco con temperaturas que varían desde los 

- 10 ºC, con vientos intensos y frecuentes. La altitud de la zona

esta comprendida entre los 1800 m.s.n.m. y los 4200 m.s.n.m. 
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1.4 VIAS DE ACCESO 

Las vías de acceso a la zona de influencia de la obra son ramales 

que salen de la carretera principal Ayacucho - Andahuaylas -

Abancay, casi la totalidad de las localidades beneficiarias excepto 

muy pocas (3) cuentan con trochas carrozables en buen estado 

de conservación. 

1.5 ACTIVIDADES ECONOMICAS 

La actividad económica principal de los pobladores de la zona es 

la agricultura y la ganadería teniendo menor incidencia la 

actividad comercial, la agricultura y ganadería son incipientes, 

produciendo solamente para el consumo propio y para la 

comercialización en el mercado local, en muy pocas ocasiones 

llegan al mercado de Lima especialmente con la papa y el ganado 

vacuno. 

1.6 ALCANCES 

Cada uno de los ejes conformantes de la obra están seccionados 

de la siguiente forma: 

- Eje ANDAHUAYLAS - HUANCABAMBA- CCEÑURAN:

Línea primaria trifásica en 22. 9/13.2 KV., Andahuaylas

Derivación Sacclaya - Ccacce, con conductor tipo AAAC de 35
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mm
2 

de sección para las fases y 25 mm
2 

de sección para el 

neutro. Longitud de 17. 721 Km. 

Línea primaria trifásica en 22.9/13.2 KV., Derivación Sacclaya -

Ccacce - Chacapuente, con conductor tipo AAAC de 25 mm2

de sección para las fases y 25 mm
2 

de sección para el neutro. 

Longitud de 4.070 Km. 

Línea primaria trifásica en 22.9 KV., Derivación Chacapuente -

Cceñuran, con conductor tipo AAAC de 25 mm
2 

de sección 

para las fases. Longitud de 1.540 Km. 

Línea primaria trifásica en 22.9 KV., Derivación Occollo, con 

conductor tipo AAAC de 25 mm
2 

de sección para las fases. 

Longitud de 1.465 Km. 

Línea primaria monofásica en 13.2 KV., Derivación Sacclaya -

Ccacce, con conductor tipo AAAC de 25 mm2 
de sección para 

la fase y el neutro. Longitud de 5.355 Km. 

Línea primaria monofásica en 13.2 KV., Derivación Patacocha, 

con conductor tipo AAAC de 25 mm
2 

de sección para las fases 

y el neutro. Longitud de O. 788 Km. 
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Redes primarias trifásicas en 22.9 KV., Huinchas (0.887 Km), 

Huancabamba (1.630 Km), con conductor tipo AAAC de 16 

mm
2 de sección para las fases; Cceñuran (O. 107 Km), Occollo 

(0.833 Km), con conductor tipo AAAC de 25 mm
2 

de sección 

para las fases. 

Redes primarias monofásicas en 13.2 KV., Chacapuente (0.924 

Km), Checche (0.565 Km), con conductor tipo AAAC de 16 

mm
2 de sección para la fase y el neutro. 

- Eje S.E ANDAHUAYLAS - URANMARCA- MUÑAPUCRO

Línea primaria trifásica en 22. 9/13.2 KV., Andahuaylas -

Derivación Chicmo - Ccochahuayco, con conductor tipo AAAC 

de 70 mm
2 

de sección para las fases y 35 mm
2 

de sección para 

el neutro. Longitud de 14.814 Km. 

Línea primaria trifásica en 22.9/13.2 KV., Chicmo 

Ccochahuayco - Derivación Antasco, con conductor tipo AAAC 

de 35 mm2 de sección para las fases y 25 mm
2 de sección para 

el neutro. Longitud de 18.599 Km. 

Línea primaria trifásica en 22.9 KV., Derivación Antasco -

Derivación Muñpucro, con conductor tipo AAAC de 35 mm2 de 

sección para las fases. Longitud de 9.576 Km. 
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Línea primaria trifásica en 22.9 KV., Derivación Cascabamba -

Lamay - Santa Rosa de Lamay, con conductor tipo AAAC de 

25 mm
2 

de sección para las fases. Longitud de 3.315 Km. 

Línea primaria trifásica en 22.9 KV., Derivación Uranmarca -

Molebamba, con conductor tipo AAAC de 25 mm2 
de sección 

para las fases. Longitud de O. 737 Km. 

Línea primaria monofásica en 13.2 KV., Derivación 

Chumbibamba, con conductor tipo AAAC de 25 mm2 de 

sección para la fase y el neutro. Longitud de 4.314 Km. 

Línea primaria monofásica en 13.2 KV., Derivación Uchurán 

Manzanayocc, con conductor tipo AAAC de 25 mm
2 

de sección 

para las fases y el neutro. Longitud de 2.170 Km. 

Redes primarias trifásicas en 22.9 KV., Culluni (0.574 Km), 

Tancayllo (0.824 Km), Muñapucro (0.379 Km), con conductor 

tipo AAAC de 16 mm
2 

de sección para las fases; Cascabamba 

(0.157 Km), Uranmarca (0.634 Km), Mollebamba (0.324 Km), 

Lamay y Santa Rosa de Lamay a pie de línea con conductor 

tipo AAAC de 25 mm
2 

de sección para las fases. 
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Redes primarias monofásicas en 13.2 KV., Chumbibamba 

(0.835 Km), Nueva Esperanza - Orccompata (O. 736 Km), 

Ccollcca (0.296 Km), Huayrana (0.904 Km), Huancane (0.743 

Km), Antasco (0.688 Km), Manzanayoc (0.891 Km) y Uchurán a 

pie de línea con conductor tipo AAAC de 16 mm2 de sección 

para la fase y el neutro; Ccantupata (1.452 Km), y Uchurán 

(O. 139 Km) con conductor. tipo AAAC de 25 mm2 de sección 

para la fase y el neutro. 

1.7 TRABAJOS ADICIONALES 

Como trabajo adicional de Obra, el Ministerio de Energía y Minas, 

previa aprobación de la Supervisión, contrató a la misma empresa 

la ejecución de la AMPLIACION S.E. ANDAHUAYLAS 60/22.9 

KV., la cual consistió en la construcción de una celda de salida en 

22. 9 KV., Incluyéndose el suministro de equipos y materiales,

transporte, obras civiles y montaje electromecánico. 

1.8 RELACION DE CARGAS DE LAS LOCALIDAD BENEFICIADAS 

- Eje S.E ANDAHUAYLAS - HUANCABAMBA- CCEÑURAN
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CUADRO Nº 1 

LOCALIDAD SISTEMA POTENCIA � KV A) 

75 50 40 25 16 
Huinchas 30 1 1 

Huancabamb 30 1 1 1 

Checche 10 1 

Chaca puente 10 1 1 

Cceñuran 30 1 

Sacclaya 10 1 1 

Ccacce 10 1 1 

Pataccocha 10 1 

Occollo 30 1 

Eje ANDAHUAYLAS - URANMARCA - MUÑAPUCRO 

CUADRO Nº 2 

LOCALIDAD SISTEMA POTENCIA (KVA) 

75 50 40 25 16 
Cascabamba 30 1 

Culluni 30 1 1 

Antasco 10 1 

Manzanayocc 10 1 

Mollebamba 30 1 

Lamay 30 1 

Ccollcca 10 1 

Huayrana 10 2 

Huancane 10 3 

Uchurán 10 1 

Uranmarca 30 2 

Tancayllo 30 2 

Ccantupata 10 2 

S. R. de Lama y 30 1 

Chumbibamba 10 2 4 

Muñapucro 30 1 

Orccompampa 10 1 



13 

1.9 DIAGRAMA UNIFILAR DE LA OBRA EJECUTADA 

Cada eje tiene su respectivo diagrama unifilar, en los mismos se 

representan las características básicas de la línea como son: 

Punto de alimentación 

Sección de conductores 

Puntos de derivaciones 

Distancias entre puntos de derivaciones 

Puntos de seccionamiento 

Puntos de carga. 

1.1 O DESCRIPCION GENERICA DEL PROYECTO BASE 

1.10.1 Memoria Descriptiva 

El proyecto base materia del presente informe fue desarrollado 

por el proyectista teniendo en cuenta todas las exigencias 

técnicas y la normatividad vigente, también el proyecto cuenta con 

estudios de campo, las características y la descripción del 

proyecto base son las mismas que se indican en la parte de 

generalidades del presente informe. 

1.10.2 Cálculos Justificativos 

a) Cálculo eléctrico

Todos los cálculos se han desarrollado en base al C.N.E. y

Normas vigentes y disposiciones relacionadas con este fin.
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a.1) Nivel de aislamiento

TENSION 

NOMINAL DEL 

SISTEMA 

KV EFICAZ 

1 O (1) 
13.2 (2) 
22.9 
22.9/13.2 (2) 

El sistema debe soportar las tensiones de operación 

nominal y además aquellas sobretensiones 

momentáneas que pueden ser de ongen externo o 

interno sin que llegue a producir flameo. 

Considerando que las instalaciones se hallan a la 

intemperie y que la altura promedio es de 3500m.s.n.m. 

el nivel de aislamiento seleccionado para los equipos 

deberá prever estas condiciones conjuntamente que el 

sistema de puesta a tierra (en la sub estación reductora 

con neutro sólidamente puesto a tierra y en las cargas 

con neutro multiaterrado). 

En el CUADRO Nº 3 se muestran las características de 

aislamiento para los diferentes niveles de tensión 

adoptados. 

CUADRO Nº 3 

TENSION CLASE DE TENSION TENSION NO 

MAXIMA DEL AISLAMIEN DISRUPTIVA DISRUPTIVA A 60 
SISTEMA TO AL IMPULSO Hz 

(BIL) KV EFICAZ 

KV EFICAZ KV ( 1 ) (2) (1) (2) 

11 12 75 28 
14.5 15 95 34 
25.2 25 150 50 
25/14.5 28 150 40 

( 1) Practica Europea
(2) Practica USA y Canadá
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La altura de operación promedio es de 3500 m.s.n.m., 

por tanto, es necesario establecer el factor de 

corrección por altitud, el mismo que viene dado por la 

expresión: 

Factor de corrección por altura 

Fh = 1 + 1.25 (H - 1 OOO)x1 o
-4

Donde: 

Fh : Factor de corrección por altitud 

H : Altura de operación (m.s.n.m.) 

Luego: 

Fh = 1.3125 

La tensión disruptiva bajo lluvia: 

Uc = 2. 1 (U x Fh +5) 

Uc = 73.61 KV 

U= 22.9 KV 

La tensión disruptiva en seco: 

Uc = 2.2 (U x Fh +5) 

Uc = 77.12 KV 

U= 22.9 KV 
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a.2) Distancias eléctricas de seguridad

Con el objeto de asegurar el aislamiento de las fases 

ante el riesgo de cortocircuitos, se han tomado en 

cuenta las recomendaciones del Código Americano de 

Seguridad Eléctrica (NESC), el considera la distancia 

mínima entre fases en el punto medio del vano 

máximo, que para este caso es de 150 m. para la 

condición de armados de alineamiento. 

1.20 m 

Hl 

H = 1.2 + fmax + H1 + He 

He= 0.10 x H + 0.60 

He 

H 
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Donde: 

H : Altura del poste (m) 

fmax : Flecha máxima 

H 1 : Altura mínima sobre la superficie 

He : Altura de empotramiento 

He = 1.80 m 

fmax = 4.00 m 

H =12.0m 

Para conductores mayores o iguales a 35 mm2 de 

sección, según el C.N.E., la distancia mínima entre 

conductores es: 

Donde: 

Oca = O. 0076 U x Fh + O. 37 (fmax) 112 

Fh : Factor de corrección por altura 

Oca: Separación mínima entre conductores 

U : tensión nominal en KV 

Oca= 0.968 m. 

Considerando que los ejes de los aisladores estarán a 

O. 1 O m .  de los extremos de las crucetas, y observando
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la configuración horizontal, éstas deberán tener 2.50 m 

de longitud. 

1.15 m 1.15 m 

• 

2.50 m 

a.3) Vanos especiales

Considerando que la geografía de la zona es 

accidentada y teniéndose vanos mayores al 

considerado como vano promedio, se recurre al uso de 

estructuras tipo "H" con un vano de regulación de 300 

m. observándose que la separación mínima en medio

vano no sobrepase la distancia mínima requerida. 

a.3.1) Distancia horizontal entre conductores

Asumiendo una flecha máxima de 11.30 m. para un 

vano de 300 m. se tiene: 

D - O 663 íj O 2 6*L 
0.0076*U" 

ch - · '\J J + · 1 ca +
¡,:;;-

-y D ¡u 

Donde: 

Dch : Distancia horizontal entre conductores 

Lea : Longitud de la cadena de aisladores = 0.3 m 
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ORA : Densidad relativa del aire que esta dada por: 

0.386[Anti log(log 760 -( 
h
( )JJ] 18400 1 + at 

DRA
=

-----------------
273+! 

Donde: 

a : Coeficiente de expansión del aire = 0.00367 °c-
1

t : Temperatura media ambiente 

Reemplazando valores se tiene: 

ORA = 0.64 

Dch = 2.511 m. 

Luego se prevé el uso de crucetas de 6.17 m. para 

vanos mayores de 300 m. para el vano especial de 775 

m. se ha utilizado armado con triple poste.

a.3.2) Distancia vertical entre conductores

Para los armados con cadenas de aisladores, (armados 

con cambios de dirección, retención ·y anclaje), la 

distancia vertical entre conductores se determina con la 

expresión: 

D = 0.0076 * Un O 65-Jf hve jD;;: + . + en 
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Reemplazando valores se obtiene: 

Ove = 1.18 m. 

a.3.3) Separación mínima entre conductores y sus

estructuras 

Para aisladores tipo PIN , se tiene: 

Un 
d

ce
=Ü.l+-

150 

De donde dce = 0.252 m. 

a.4) Parámetros de la línea primaria

a.4.1) Resistencia eléctrica

Considerando la temperatura de trabajo del conductor, 

se tiene: 

- Sistema trifásico

R = R1 (1 + oc(T2 - T1 )) D/Km

Donde: 

R : Resistencia a 40 ºC 

R1 : Resistencia a 20 ºC 

oc : Coeficiente térmico a 20 ºC = 0. 00360 

T1 : Temperatura= 20 ºC 

T2: Temperatura de operación del conductor = 40 ºC 



21 

a.4.2) Reactancia inductiva

- Sistema trifásico

Para hallar la reactancia se considera la disposición 

mostrada en el ítem a.2 y se calcula con la siguiente 

formula: 

Donde: 

XL : Reactancia Inductiva en Ohm/Km 

Dm : Distancia media geométrica en metros. 

K : Factor de corrección por N º de hilos 

(O. 726 para 7 hilos) y (O. 757 para 19 hilos) 

d : Diámetro del conductor en metros. 

a.5) Caída de tensión

La caída de tensión admisible en las líneas del 

proyecto se ha determinado haciendo uso de los 

parámetros indicados anteriormente, tomando como 

punto de partida las salidas señaladas en cada eje y la 

configuración de todo el sistema. 
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Donde: 

%ó. V : Porcentaje de caída de tensión 

:EP : Potencia total en KW 

L : Longitud en Km 

V : Tensión en KV 

R : Resistencia en n/Km 

XL : Reactancia Inductiva 30 en n/Km 

Cos<1> : Factor de potencia 

Tan<!> : 0.4843221048 

En el CUADRO N
º 

4 se muestra los valores de los 

parámetros para las diferentes secciones de conductor 

a adoptarse en la configuración del sistema. 

CUADRO N
º 

4 

CARACTERiSTICAS 
SECCION (mm2) 

70 35 25 16 

Diámetro (mm) 10.50 7.41 6.36 5.10 

Resistencia 40 ºC 0.4288 1.04842 1.436 2.3048 

XL (30) 0.4315 0.4726 0.4846 0.5023 
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a.6) Determinación de pérdidas

Para este P.S.E. se ha puesto mayor énfasis en la 

determinación de las pérdidas eléctricas, para que el 

estudio realizado sea lo mas optimo tanto técnica como 

económicamente. 

Las expresiones con la que se determinan estas 

pérdidas, son las formuladas por la CENERGIA, las 

cuales se acercan con más aproximación a los 

resultados reales, tal como se expone a continuación: 

Fp = O. 15 x Fe + O. 85 x Fc2 

Donde: 

Fp : Factor de pérdidas 

Fe : factor de carga 

a.6.1) Pérdidas de potencia

Expresada por la siguiente ecuación: 

Pp = 0.001 x F x R x 12

a.6.2) Pérdidas de energía 

Expresada por: 
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Pe = Fp x 8760 x Pp 

Donde: 

Fp : Factor de pérdidas 

: Corriente pico del circuito 

F : Número de fases 

R : Resistencia del conductor (illKm) 

Es oportuno señalar que por tratarse de cargas de tipo 

rural se ha considerado un límite máximo admisible de 

caída de tensión del 6% según la referencia del C. N. E. 

Los resultados de estos cálculos se muestran en el 

CUADRO Nº 5. 

b) CALCULO MECANICO DE CONDUCTORES

El cálculo mecánico de conductores se efectúa

teniendo en cuenta las normas de la DGE/MEM, el T-IV

del CNE y las normas y recomendaciones

internacionales.
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CUADRO N
º 

5 

CALCULO DE CAIDA DE TENSION 

OBRA : L.P. Y R.P. P.S.E. ANDAHUAYLAS 

SECCION DE OBRA : EJE ANDAHUAYLAS - HUANCABAMBA - CCEÑURAN 

PUNTO 'rW'J L(Km) CONFIGURACION SUM KY-J SECCION CAID.PARC CAIO:TOTAL 

mm2 % % 

OERIV. A EJE HUANCABAMBA o 0.00 0.000 Trifásica 460.80 35 0.000 1.119 

SECCIONAMIENTO 1 0.00 1.181 Trifásica 460.80 35 0.133 1.252 

OERIVACION PATACOCHA 2 27.70 8.219 Trifásica 460.80 35 0.922 2.174 

SECCIONAMIENTO 3 0.00 3.382 Trifásica 433.10 35 0.357 2.531 

DERIVACION HUINCHOS 4 72.20 0.088 Trifásica 433.10 35 0.009 2.540 

DERIVACION HUANCABAMBA 5 148.70 2.185 Trifásica 360.90 35 0.192 2.732 

DERIVACION CHECCHE 6 21.40 4.357 Trifásica 212.20 35 0.225 2.957 

DERIVACION SACCLAYA-CCACCE 6 91.10 0.000 Trifásica 190.80 35 0.000 2.957 

SECCIONAMIENTO 7 0.00 2.929 Trifásica 99.70 25 0.093 3.050 

DERIVACION CHACAPUENTE 8 24.90 0.976 Trifásica 99.70 25 0.031 3.081 

DERIVACION OCCOLLO 9 30.10 1.238 Trifásica 74.80 25 0.030 3.111 

DERIVACION CCEÑURAN 9 44.70 0.000 Trifásica 44.70 25 0.000 3.111 

SECCIONAMIENTO 2.1 0.00 0.030 Monofásico 27.70 25 0.001 2.175 

S.E. 01 PATACOCHA 2.2 27.70 1.632 Monofásico 27.70 25 0.029 2.203 

S.E. 01 HUINCHOS 4.1 48.13 0.160 Trifásica 48.13 16 0.004 2.544 

S.E. 02 HUINCHOS 4.2 24.07 0.734 Trifásica 24.07 16 0.009 2.549 

S.E. 01 HUANCABAMBA 5.1 42.49 0.206 Trifásica 42.49 16 0.004 2.736 

SECCIONAMIENTO 5.2 0.00 0.098 Trifásica 106.21 16 0.005 3.055 

S.E. 02 HUNCABAMBA 5.2.1 84.97 0.196 Trifásica 106.21 16 0.010 3.066 

S.E. 03 HUANCABAMBA 5.2.2 21.24 0.905 Trifásica 21.24 16 0.009 3.075 

S.E. 01 CHECCHE 6.1 21.40 0.301 Monofásico 21.40 16 0.006 2.964 

SECCIONAMIENTO 6.2 0.00 0.ü10 Monofásico 91.10 25 0.001 2.958 

S.E. 01 SACCLAYA 6.2.1 16.20 1.531 Monofásico 91.10 25 0.089 3.047 

S.E. 02 SACCLAYA 6.2.2 32.40 0.646 Monofásico 74.90 25 0.031 3.078 
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CUADRO N
º 

5 

CALCULO DE CAIDA DE TENSION 

OBRA : L.P. Y R.P. P.S.E. ANOAHUAYLAS 

SECCION DE OBRA :EJE ANDAHUAYLAS-HUANCABAMBA-CCEÑURAN 

PUNTO t<YI/ L(Km) CONFIGURACION SUM t<YI/ SECCION CAID.PARC CAID:TOTAL 

mm2 % % 

S.E. 01 CCACCE 6.2.3 14.17 2.466 Monofésico 42.50 25 0.067 3.144 

S.E. 02 CCACCE 6.2.4 28.33 1.030 Monofésico 28.33 25 0.019 3.163 

DERIV. S.E. CHACAPUENTE 8.1 0.00 0.291 Monofásico 24.90 16 0.007 3.088 

S.E. 01 CHACAPUENTE 8.1.1 16.60 0.160 Monofésico 24.90 16 0.004 3 092 

S.E. 02 CHACAPUENTE 8.1.2 8.30 0.556 Monofésico 8.30 16 0.004 3.097 

S.E. 01 OCCOLLO 9.1 30.10 2.243 Trifásica 30.10 25 0.022 3.132 

S.E. 01 CCEÑURAN 9.2 44.70 0.055 Trifásica 44.70 25 0.001 3.112 
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CUADRO N
º 

5 
1 1 1 

CALCULO DE CAIDA DE TENSION 

OBRA : L.P. Y R.P. P.S.E. ANDAHUAYLAS 

SECCION DE OBRA : EJE S.E. ANDAHUAYLAS - URANMARCA - MUÑAPUCRO 

PUNTO � L(Km) CONFIGURACION SUM� SECCION CAID.PARC CAJD:TOTAL 

mm2 % % 

22.9 KV (S.E. ANDAHUAYLAS) o 0.00 0.000 Trifásica 1081.90 70 0.000 0.000 

SECCIONAMIENTO 1 1 0.00 0.000 Trifásica 1081.90 70 0.000 0.000 

RECLOSER 1 2 0.00 8.169 Trifásica 1081.90 70 1.075 1.075 

DERIVACION CHUMBIBAMBA 01 3 0.00 0.471 Trifásica 1081.90 70 0.062 1.137 

DERIVACION CHUMBIBAMBA 02 4 0.00 0.214 Trifásica 1024.20 70 0.027 1.164 

DERIVACION CHICMO-COCHAHUAYCCO 5 0.00 6.035 Trifásica 938.20 70 0.689 1.852 

SECCIONAMIENTO 4 6 0.00 6.675 Trifásica 834.80 35 1.357 3.209 

DERIVACION NVA. ESPERANZA 7 0.00 0.095 Trifásica 834.80 35 0.019 3.229 

DERIVACION CCANTUPATA 8 0.00 2.528 Trifásica 789.10 35 0.486 3.715 

DERIVACION CCOLLCCA 9 0.00 0.984 Trifásica 722.20 35 0.173 3.888 

DERIVACION CASCABAMBA 10 0.00 0.306 Trifásica 706.40 35 0.053 3.940 

DERIVACION HUAYRANA 01 11 0.00 0.919 Trifásica 540.30 35 0.121 4.061 

DERIVACION HUAYRANA 02 12 0.00 0.114 Trifásica 509.70 35 0.014 4.075 

SECCIONAMIENTO 6 13 0.00 0.947 Trifásica 479.10 35 0.111 4.186 

DERIVACION CULLUNI 14 0.00 0.100 Trifásica 479.10 35 0.012 4.198 

DERIVACION MONTEPATA 15 0.00 1.894 Trifásica 414.80 35 0.191 4.389 

DERIVACION MOYOCCPAMPA 16 0.00 0.603 Trifásica 382.80 35 0.056 4.445 

DERIVACION HUANCANE 17 0.00 0.695 Trifásica 350.80 35 0.059 4.505 

DERIVACION UCHURAN 18 0.00 3.031 Trifásica 318.80 35 0.235 4.740 

DERIVACION ANTASCO 19 0.00 0.055 Trifásica 293.50 35 0.004 4.744 

DERIVACION URANMARCA 20 0.00 2.348 Trifásica 270.30 35 0.155 4.898 

SECCIONAMIENTO 9 21 0.00 0.909 Trifásica 124.40 35 0.028 4.926 

DERIVACION TANCAYLLO 22 0.00 4.252 Trifásica 124.40 35 0.129 5.055 

DERIVACION POMABAMBA 23 0.00 0.304 Trifásica 84.40 35 0.006 5.061 

DERIVACION MUÑAPUCRO 24 0.00 1.374 Trifásica 74.50 35 0.025 5.086 

SECCIONAMIENTO 2 3.1 0.00 0.600 Monofásico 57.70 16 0.034 1.170 

DER.S.E. 01 Y 02 CHUMBI. 01 3.2 0.00 0.120 Monofásico 57.70 16 0.007 1.177 

S.E. 01 CHUMBIBAMBA 3.2.1 47.70 0.055 Monofásico 47.70 16 0.003 1.180 

S.E. 02 PATALLACTA (CHUMBI) 3.2.2 10.00 0.600 Monofásico 10.00 16 0.006 1.186 

SECCIONAMIENTO 3 4.1 0.00 0.046 Monofásico 86.00 25 0.003 1.166 

DER.S.E. 01 CHUMBIBAMBA 02 4.2 0.00 0.060 Monofásico 86.00 25 0.003 1.169 
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CUADRO N
º 

5 

CALCULO DE CAIDA DE TENSION 

OBRA : L.P. Y R.P. P.S.E. ANDAHUAYLAS 

SECCION DE OBRA : EJE S.E. ANDAHUAYLAS - URANMARCA - MUÑAPUCRO 

PUNTO t<Y'.J L (Km) CONFIGURACIOf\. SUM tw'.J SECCION CAID.PARC CAID:TOTAL 

mm2 % % 

S.E. 01 CONTIPATA (CHUMBI) 4.2.1 9.20 0.150 Monofásico 9.20 25 0.001 1.170 

DER.S.E. 02 CHUMBIBAMBA 02 4.3 0.00 0.540 Monofásico 76.80 25 0.026 1.197 

S.E. 02 HUAYLLAPATA(CHUMBI) 4.3.1 14.80 0.060 Monofásico 14.80 25 0.001 1.197 

S.E. 03 CASACANCHA-MULACANCHA 4.4 39.60 1.170 Monofásico 62.00 25 0.046 1.243 

S.E. 04 SACSAMARCA(CHUMBI) 4.5 22.40 0.866 Monofásico 22.40 25 0.012 1.256 

S.E. 01 CHICMO-COCHAHUAYCCO 5.1 103.40 1.000 Trifásica 103.40 16 O.OSO 1.902 

S.E. 01 NVA ESPERANZA 7.1 45.70 0.564 Monofásico 45.70 16 0.025 3.254 

DER. S.E. 01 Y 02 CCANTUPATA 8.1 0.00 0.355 Monofásico 66.90 25 0.015 3.730 

S.E. 01 CCANTUPATA 8.1.1 33.45 0.135 Monofásico 33.45 25 0.003 3.733 

S.E. 02 CCANTUPATA 8.1.2 33.45 0.849 Monofásico 33.45 25 0.018 3.751 

S.E. 01 CCOLLCCA 9.1 15.80 0.336 Monofásico 15.80 16 0.005 3.893 

SECCIONAMIENTO 5 10.1 0.00 0.118 Trifásica 166.10 25 0.006 3.947 

DERIV. S.E. CASCABAMBA 10.2 0.00 0.443 Trifásica 166.10 25 0.023 3.970 

S.E. 01 CASCABAMBA 10.2.1 89.80 0.013 Trifásica 89.80 25 0.000 3.970 

S.E. 01 LAMAY 10.3 46.60 1.500 Trifásica 76.30 25 0.036 4.007 

S.E. 01 STA ROSA DE LAMAY 10.4 29.70 1.356 Trifásica 29.70 25 0.013 4.020 

S.E.01 HUAYRANA 11.1 30.60 0.494 Monofásico 30.60 16 0.015 4.076 

S.E. 02 CULLUNI IZQUIERDO 12.1 30.60 0.262 Monofásico 30.60 16 0.008 4.083 

S.E. 01 CULLUNI DERECHO 14.1 64.30 0.190 Trifásica 64.30 16 0.006 4.204 

S.E. 01 MONTEPATA 15.1 32.00 0.240 Monofásico 32.00 16 0.007 4.396 

S.E.02 MOYOCPAMPA 16.1 32.00 0.248 Monofásico 32.00 16 0.008 4.453 

S.E. 03 HUANCANE 17.1 32.00 0.214 Monofásico 32.00 16 0.007 4.511 
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CUADRO N
º 

5 

CALCULO DE CAIDA DE TENSION 

OBRA : L.P. Y R.P. P.S.E. ANDAHUAYLAS 

SECCION DE OBRA : EJE S.E. ANDAHUAYLAS - URANMARCA - MUÑAPUCRO 

PUNTO 'rWI/ L(Km) CONFIGURACIOI\ SUM 'rWI/ SECCION CAID.PARC CAID:TOTAL 

mm2 % % 

SECCIONAMIENTO 7 18.1 0.00 0.074 Monofásico 25.30 25 0.001 4.741 

DERV. S.E. MANZANAYOC 18.2 0.00 1.176 Monofásico 25.30 25 0.019 4 760 

S.E.01 MANZANAYOC 18.2.1 12.00 0.754 Monofásico 12.00 25 0.006 4.766 

S.E.01 UCHURAN 18.3 13.30 0.958 Monofásico 13.30 25 0.008 4.774 

S.E. 01 ANTASCO 19.1 23.20 0.404 Monofásico 23.20 16 0.009 4.753 

SECCIONAMIENTO 8 20.1 0.00 0.084 Trifásica 145.90 25 0.004 4.902 

DERV. S.E. URANMARCA 20.2 0.00 0.229 Trifásica 145.90 25 0.011 4.913 

S.E. 01 URANMARCA 20.2.1 66.95 0.010 Trifásica 66.95 25 0.000 4.913 

DERV. S.E. URANMARCA 20.3 0.00 0.343 Trifásica 78.95 25 0.009 4.922 

S.E. 02 URANMARCA 20.3.1 66.95 O.OSO Trifásica 66.95 25 0.002 4.924 

S.E. 01 MOLLEBAMBA 20.4 12.00 2.284 Trifásica 12.00 25 0.009 4.932 

DERV. S.E. 01 Y 02 TANCAYLLO 22.1 0.00 0.126 Trifásica 40.00 16 0.002 5.057 

S.E. 01 TANCAYLLO 22.1.1 20.00 0.123 Trifásica 20.00 16 0.001 5.058 

S.E. 02 TANCAYLLO 22.1.2 20.00 0.494 Trifásica 20.00 16 0.005 5.063 

S.E. 01 POMABAMBA 23.1 9.90 1.000 Trifásica 9.90 16 0.005 5.066 

S.E. 01 MUÑAPUCRO 24.1 74.50 0.245 Trifásica 74.50 16 0.009 5.095 
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b.1) Bases de cálculo 

CUADRO N
º 

6 

SECCION (mm
2) 

CARACTERISTICAS 
70 35 25 

Diámetro exterior (mm) 10.50 7.41 6.36 

Peso unitario (Kg/Km) 190 94 66 

Resistencia en e.e. a 20 ºC 0.497 0.996 1.356 (Ohm/Km} 

Número de hilos 19 7 7 

Carga mínima de rotura (Kg) 1960 980 700 

Coeficiente de dilatación 23x10-6 23x10-6 23x10-e Lineal a 20 ºC (ºC-1) 

Modulo de elasticidad (Kg/mm2) 6200 6200 6200 

Velocidad del viento (km/h) 90 90 90 

b.2) Hipótesis consideradas

Se consideran las siguientes hipótesis 

Hipótesis de Máximo Esfuerzo (CHS) 

- Temperatura

- Presión del viento 

- Hielo 

- Máximo esfuerzo 

-15ºC

34.02 Kg/m2 (90 Km/h) 

o 

40% de T. de Rotura 

Hipótesis de Esfuerzo Diario (EDS) 

- Temperatura 

- Presión del viento 

- Máximo esfuerzo 

12ºC 

O Kg/m2 (O Km/h) 

15% de T. de Rotura 

16 

5.10 

43 

2.15 

7 

448 

23x10-e 

6200 

90 
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Hipótesis de Máxima Flecha 

- Temperatura

- Presión del viento

- Máximo esfuerzo

b.3) Ecuaciones consideradas

40ºC 

O Kg/m2 (O Km/h) 

No es limitante 

b.3.1) Ecuaciones de cambio de estado

Siendo: 

A = (8 x E x 10-3) / 24 

B=axE 

8 = Wc / S 

Donde: 

8 : Densidad del material a 20 ºC (Kg/cm3
)

Wc : Peso del conductor (Kg/m) 

a : Coeficiente de dilatación lineal a 20 º C 

E : Modulo de elasticidad Kg/mm2

02 : Temp. final según hipótesis de cálculo (ºC) 

01 : Temp. inicial según hipótesis de cálculo (ºC) 
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a : Vano (m) 

m1 : Factor de sobrecarga 

m2 : Variable factor de sobrecarga debido al viento 

y/o hielo 

t1 : Esfuerzo horizontal inicial (Kg/mm2) 

t2 : Esfuerzo horizontal final (Kg/mm2) 

b.3.2) Carga resultante del conductor: (Kg/m) 

Donde: 

Wr = (W2 + Pv2) 
1
ª

Pv = K*V2*D 

Wc : Peso propio del conductor (Kg) 

Wr : Peso resultante del conductor (Kg) 

V : Velocidad del Viento (Km/h) 

Pv : Peso adic. debido a la Presión del Viento 

(Kg/m) 

K : Constante de los Conductores de Superficie 

Cilíndrica (0.0042) 

b.3.3) Factor de sobrecarga 

m = Wr/Wc

Donde: 

Wc : Peso propio del conductor (Kg) 

Wr : Carga resultante del conductor (Kg) 



m 

b.3.4)

b.3.5)
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: Factor de sobrecarga 

Ecuación de la catenaria 

Y= t
2
.10 3 [Cosh( X.o

3

J

-1] (m) 
f 2. 1 o 

X = Semivano en (m) 

Ecuación de la flecha 

F 
= (Wr_a 2 J (m) 

8.S.t
2

b.4) Cambio de estado

Se consideran vanos de hasta 460 m. a distintos 

desniveles, tomando como condición de gobierno la 

"Hipótesis de Esfuerzos Diarios" (Hipótesis 1). 

Se ha previsto que los esfuerzos no sobrepase lo 

establecido por el Código Nacional de Electricidad, 

limitando estos según sus respectivos coeficientes de 

seguridad (C.S.), mostrados en el CUADRO Nº 7. 
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CUADRO Nº 7 

HIPÓTESIS C.S. PORCENTAJE TOTAL 

1 (EDS) 6.66 15% (Tr) 

11 (CHS) 2.50 40% (Tr) 

Los resultados de la ecuación de cambio de estado, 

teniendo en cuenta las consideraciones anteriores, se 

muestran en el CUADRO Nº 8 para el tipo de 

conductor empleado en el proyecto 

b.5) Vano máximo

Los cálculos para obtener los vanos máximos 

admisibles para los diferentes tipos de estructuras y 

sección del conductor dependerá fundamentalmente 

de: 

Vano máximo por espaciamiento entre conductores. 

Para hallar la máxima flecha permitida para el armado 

normalizado con cruceta de 2.50 m será: 

Para secciones menores de 35 mm
2
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[
D - 0.0076 U

]
2 

f= ---- +0.6
0.65 

Para determinar la distancia mínima del conductor a su 

estructura soportadora se aplicará: 

u
x�0.1+150

x Distancia mínima del conductor a la estructura. 

Tratando de optimizar el diseño de la línea, se 

determinará cual es el vano máximo al que se podría 

llegar con la flecha máxima, para lo cual se efectuará el 

cambio de estado de la hipótesis de templado a la 

hipótesis de flecha máxima a fin de despejar el vano 

máximo. 

ad
4 

+bd
2 

+c=O

X 
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Donde: 

[ ]

2 2 3 

[ ]

2 
W,.2 Wr 1 E cos </> Wr2a= + 

2 2 

8 fmm: A 24 A 0-,
1 8 fmm: A 

b=Ecosef>(t, -t, { w,, ] 2 -(TI [ wr2 ] 2 
1._ 8/max A 8/max A 

e= -(W,.
2

2 
E cosJ <t>J 

24 A
2 

d= �- b ± �b 2 
- 4 a e

2a 

Para obtener el vano máximo solo se considera la 

solución (+). 

c) Cálculo Mecánico de Estructuras

los postes utilizados en el presente proyecto tienen las

siguientes características

- Altura total (m)

- Clase

- Grupo

- Carga de rotura (Kg)

11 12 12 

5 5 6 

D D D 

860 860 680 



37 

- Diámetro mínimo en la altura

del empotramiento (mm) 251 258 238 

- Diámetro mínimo en la punta (mm) 149 149 127 

- Longitud de empotramiento (m) 1.7 1.8 1.8 

- Esfuerzo máx. de flexión (Kg/cm2) 501 a 600 para todos

c.1) Fuerza del viento sobre el poste

Fvp = 0,5 (Dv + De) * Pv * H (Kg) 

De = Dv + H * ( Db - De ) I H (m) 

Donde: 

Dv : Diámetro en la punta (m). 

Db Diámetro en la base (m). 

De Diámetro en línea de empotramiento (m). 

H Longitud del poste (m). 

Pv Presión del viento sobre el poste (Kg/m2
).

c.2) Altura de aplicación de Fvp

(m) 

c.3) Momento del viento sobre el poste 

Mvp = Fvp * Z (Kg-m) 
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c.4) Tracción máxima del conductor

Donde: 

T Max : Tiro máximo del conductor. 

a : Angulo de Línea. 

c.5) Fuerza del viento sobre el conductor

Donde: 

F =a ,._j_ *P *Cos(a/) (Kg) 
ve 1000 v 

/2 

a : Vano promedio (m). 

(jJ : Diámetro exterior del conductor (mm). 

Pv : Presión del viento sobre el conductor (kg/m2) 

a : Angulo de Línea. 

c.6) Fuerza neta máxima del conductor en punto de

aplicación 

Fe = Te + Fve (Kg) 

c.7) Momento en el poste debido al conductor 

(Kg-m) 
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Donde: 

Fct : Fuerza neta máx. del conductor de fase (Kg). 

Fcn : ldem del conductor neutro (kg). 

hc1 : Altura de la fase más alta (m). 

hc2 : Altura de la fase intermedia (m). 

hc3 : Altura de la fase más baja (m). 

hcn : Altura del neutro (m). 

c.8) Momento resultante debido al viento y tiro de

conductores 

MTot = Mvp + Mcp
(Kg- m) 

c.9) Fuerza total aplicada a 0,30 m de la punta del

poste 

Donde: 

MTot = F
p 

x ( H - 0,30) (Kg - m) 

MTot : Momento resultante (Kg - m). 

H : Longitud del poste (m). 

c.1 O) Esfuerzo sobre el poste en la zona de

empotramiento por acción de conductores 

R MTo,

e 3,3x10-5 xC 3
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Donde: 

C : Circunferenc. en nivel de empotramiento (cm) 

M Tot : Momento resultante (Kg - m) 

c.11) Esfuerzo debido a cargas verticales

Donde: 

P*[l+ K xSxh 2 ] 
uxl 

Rv =---'------=-
S 

(Kg/cm2
)

P : Suma de cargas verticales (Kg) 

P = Peso poste + accesorios + conductores + Peso 

operario con herramientas, etc. 

K :Coeficiente según el tipo de poste ( 2 para madera). 

U : 0,25; coeficiente que depende del modo de fijación. 

S: Sección de empotramiento. 

:Tí X </J2
S = , donde: 

4 

: Momento de inercia (cm
4

)

H : Altura libre (m) 

e 
d=

:Tí 
cm
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Esfuerzo total : 

Rt = Rv + Re

d) Cálculo Mecánico de Retenidas

d.1) Característica del Cable de AºGº de Alta

Resistencia 

Material : Acero galvanizado, de alta resistencia 

Nº hilos : 7 

Diámetro : 13 mm 

T : Carga de rotura 53.88 kN 

C.S. : Coeficiente de seguridad (2,0) 

d.2) Carga máxima de trabajo del poste

Fp Max = TIC.S. (N) 

T : Carga de rotura del poste (Kg) 

Clase 6 : 9,61 kN 

C.S : Coeficiente de seguridad (3,0) 

d.3) Retenida simple

Tiro máximo de trabajo de retenida simple, TR 

Donde: 

TR=_!_ (N) 
C.S.
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T : Tiro máximo del cable de acero (53.88 kN) 

C.S. : Coeficiente de seguridad (2,0) 

Fuerza total máxima de conductores, aplicada a 0,30 m 

de la punta con retenida simple, Fp 

TR x Sen 0 x hr = F
P 

x ( h - 0,30) 

Donde: 

TR : Tiro máximo de la retenida (26. 94 kN) 

0 : Angulo de la retenida con la vertical (30°) 

hr : Altura de aplicación de la retenida (m) 

h : Altura libre (m) 

F
p 

: Fuerza en mención (kN) 

d.4) Retenida en Fin de Línea 

Fuerza del Viento sobre el Poste, Fvp

Fvp = 0,5 (Dv + De) *Pv *H 

De = Dv + H * ( Db - De ) I H 

Donde: 

Dv : Diámetro en la punta (m). 

Db : Diámetro en la base (m). 

(Kg) 

(m)
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De : Diámetro en la línea de empotramiento (m). 

H : Longitud del poste (m). 

Pv : Presión del viento sobre el poste (Kg/m2
).

Altura de aplicación de Fv p 
, Z 

Momento del viento sobre el poste, Mv
p 

Mvp = Fvp 
* Z (Kg - m) 

Fuerza neta máxima del conductor en punto de 

aplicación, Fe 

(Kg) 

Donde: 

TMax Tiro máximo del conductor. 

Momento en el poste debido al conductor, Mcp 

Mcp
=Fc1x(hc 1 + hc2 +hc3 }+-Fc,,xhc,, (Kg-m) 

Donde: 

Fct : Fuerza neta máx. del conductor de fase (Kg). 

Fcn : ldem del conductor neutro (kg). 
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hc1 : Altura de la fase más alta (m). 

hc2 : Altura de la fase intermedia (m). 

hc3 : Altura de la fase más baja (m). 

hcn : Altura del neutro (m). 

Momento resultante debido al viento y tiro de 

conductores, MTot 

(Kg- m) 

Fuerza total aplicada a 0,30 m de la punta del poste, 

F
p

Mrot = F
p 

x ( H - O, 30) Kg - m

Donde: 

MTot : Momento resultante (Kg - m). 

H : Longitud del Poste (m). 

e) Cálculo del Anclaje

e.1) Parámetros considerados

Bloque de anclaje : 0,S0x0,S0x0,20 m 

Varilla de anclaje 

Máximo tiro de retenida 

Inclinación de la retenida 

Tipo de terreno 

: FoGo de 16 mm </J 

: 71 kN 

: 30° 

: Tierra vegetal. 
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Angulo de deslizamiento : 36° CNE-TOMO IV 

Peso específico del Terreno : 15,69 kN/m3

e.2) Esquema del anclaje

A 

B 

h 

Volumen del tronco cónico de pirámide en función 

de la altura. 

De donde: 

e
= h� Se�' 0 -

1
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Volumen del terreno para soportar el tiro máximo 

de la retenida 

� 
V=-

P
., 

Reemplazando valores se tiene los siguientes 

resultados: 

V = 3.437 m
3 

h = 0,93 m 

La longitud de la varilla, considerando la inclinación de 

la retenida resulta de: 

Lv = 1.03 m 

Lv = 2.40 m longitud normalizada. 

f) Cálculo del Vano - Peso

El vano peso se determinó partiendo del cálculo del

vano horizontal, el cual esta en función del vano

desnivelado mediante la ecuación:

2 * TH * O
Vn = Vd+------

Vd *Wr 
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Donde: 

Vn : Vano a nivel (m) 

Vd : Vano a desnivel (m) 

TH : Tiro máximo en Hip. 1 (Esfuerzo máximo) 

Wr : Peso resultante (Kg/m) 

D : Desnivel (m) 

Con este cálculo se determinó las estructuras de 

anclaje a emplearse en toda la línea primaria así como 

en sus derivaciones. 

Los resultados del cálculo mecánico de estructuras 

para el presente proyecto se muestran en el CUADRO 

Nº 9. 

1.10.3 Cronograma de Avance de Obra y Formulas 

Polinómicas 

a) Cronograma de avance de obra

El cronograma de avance de obra programado, es el

que presento el contratista en su propuesta técnico

económica en la etapa del concurso, estos

cronogramas se describen en el CUADRO Nº 10, y en

forma independiente para las líneas primarias y las

redes primarias.
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b) Formulas Polinómicas

Dado que el presupuesto base del proyecto esta dado

al 31 de mayo de 1997, con fines de reajustar precios

en fechas posteriores se cuenta con las respectivas

formulas polinómicas de reajuste.

Estas formulas polinómicas también se expresan en 

forma independiente tanto para la línea primaria como 

para las redes primarias, y se muestra en el CUADRO 

Nº 11. 
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CUADRO N
º 

8 

CALCULO MECANICO DE CONDUCTORES 

1 1 1 1 1 ---

HIPOTESIS 1 (TEMPLADO) :T=12ºC, SN 1 EDS = 0.15"Tr CONDUCTOR: AAAC 

HIPOTESIS 11 (MAX.ESFUERZO) :T=-15ºC, CN, V= 90KM/H CHS = 0.40ºTr SECCION (mm2): 16 
---- >-· 

HIPOTESIS 111 (FLECHA MAXIMA) :T=40ºC, SN PESO (Kg/m): 0.0430 

1 1 

RELACION DESNIVELNANO =O.O Tr = 448.0 Kg EDS (MAX) = 67.2 Kg F = FLECHA (m) 
-r- -

1 1 r 

VANOREG. ESFUERZO Y FLECHA FINAL PARA CADA ESTADO 

(m) -15ºC -10ºC -5ºC o·c 5ºC 1o·c 15ºC 20ºC 25ºC 30ºC 35ºC 40ºC 12ºC 

(HIPII) (HIPIII) (HIP 1) 

20 T 126.26 112.96 102.52 92.09 81.71 71.34 61.06 50.89 41.01 31.64 23.48 17.28 67.20 

F 0.07 0.02 0.02 0.02 0.03 0.03 0.04 0.04 0.05 0.07 0.09 0.12 0.03 

40 T 132.47 111.76 101.46 91.23 81.12 71.13 61.41 52.08 43.41 35.77 29.45 24.59 67.20 

F 0.27 0.08 0.08 0.09 0.11 0.12 0.14 0.17 0.20 0.24 0.29 0.35 0.13 

60 T 140.50 109.85 99.80 89.90 80.23 70.84 61.91 53.65 46.20 39.82 34.57 30.37 67.20 

F 0.57 0.18 0.19 0.22 0.24 0.27 0.31 0.36 0.42 0.49 0.56 0.64 0.29 

80 T 149.07 107.30 97.61 88.19 79.13 70.49 62.48 55.23 48.87 43.40 38.85 35.10 67.20 

F 0.96 0.32 0.35 0.39 0.43 0.49 0.55 0.62 0.70 0.79 0.89 0.98 0.51 

100 T 157.55 104.23 95.06 86.25 77.91 70.12 63.04 56.72 51.22 46.49 42.48 39.08 67.20 

F 1.42 0.52 0.57 0.62 0.69 0.77 0.85 0.95 1.05 1.16 1.27 1.38 0.80 

120 T 165.68 100.86 92.31 84.22 76.70 69.78 63.57 58.07 53.27 49.11 45.53 42.45 67.20 

F 1.94 0.77 0.84 0.92 1.01 1.11 1.22 1.33 1.45 1.58 1.70 1.82 1.15 

140 T 173.31 97.32 89.50 82.21 75.52 69.45 64.02 59.23 55.02 51.34 48.12 45.31 67.20 

F 2.53 1.08 1.18 1.28 1.39 1.52 1.65 1.78 1.91 2.05 2.19 2.33 1.57 

160 T 179.20 92.05 85.15 78.83 73.10 67.93 63.34 59.27 55.67 52.49 49.68 47.19 66.03 

.. F 3.19 1.49 1.62 1.75 1.88 2.03 2.17 2.32 2.47 2.62 2.77 2.92 2.08 

180 T 179.20 80.13 74.85 70.10 65.84 62.04 58.65 55.63 52.92 50.51 48.33 46.37 60.64 
.. F 4.04 2.17 2.33 2.48 2.65 2.81 2.97 3.13 3.29 3.45 3.60 3.76 2.87 

200 T 179.20 71.06 67.21 63.75 60.62 57.81 55.29 53.00 50.93 49.05 47.34 45.76 56.77 
.. F 4.99 3.03 3.20 3.37 3.55 3.72 3.89 4.06 4.22 4.38 4.54 4.70 3.79 

220 T 179.20 64.58 61.77 59.23 56.90 54.79 52.86 51.09 49.47 47.97 46.58 45.30 54.00 
.. F 6.03 4.03 4.21 4.39 4.57 4.75 4.92 5.09 5.26 5.42 5.59 5.74 4.82 

240 T 179.20 60.00 57.91 55.99 54.21 52.58 51.07 49.67 48.36 47.14 46.01 44.94 51.96 
.. F 7.18 5.16 5.35 5.53 5.71 5.89 6.06 6.23 6.40 6.57 6.73 6.89 5.96 

260 T 179.20 56.71 55.11 53.62 52.22 50.93 49.72 48.58 47.51 46.50 45.55 44.66 50.43 
.. F 8.43 6.41 6.59 6.78 6.96 7.13 7.31 7.48 7.65 7.81 7.98 8.14 7.21 

280 T 179.20 54.28 53.02 51.84 50.73 49.68 48.67 47.73 46.84 46.00 45.19 44.43 49.26 
.. F 9.78 7.76 7.95 8.13 8.31 8.48 8.66 8.83 9.00 9.16 9.33 9.48 8.55 

300 T 179.20 52.45 51.43 50.47 49.56 48.69 47.86 47.06 46.31 45.59 44.90 44.24 48.34 
.. F 11.22 9.22 9.41 9.58 9.76 9.94 10.11 10.28 10.45 10.61 10.77 10.93 10.01 

320 T 179.20 51.03 50.19 49.40 48.63 47.90 47.20 46.53 45.89 45.26 44.66 44.09 47.61 
.. F 12.77 10.79 10.97 11.14 11.32 11.49 11.66 11.83 11.99 12.16 12.32 12.48 11.56 

340 T 179.20 49.91 49.21 48.53 47.89 47.27 46.67 46.09 45.53 45.00 44.48 43.96 47.02 
.. F 14.41 12.45 12.63 12.80 12.97 13.14 13.31 13.48 13.65 13.81 13.97 14.13 13.21 

360 T 179.20 49.00 48.41 47.83 47.28 46.74 46.23 45.72 45.24 44.77 44.31 43.87 46.53 
.. F 16.16 14.22 14.39 14.56 14.73 14.90 15.07 15.24 15.40 15.56 15.72 15.88 14.97 

380 T 179.20 48.26 47.75 47.26 46.77 46.31 45.86 45.42 44.99 44.57 44.17 43.78 46.12 
.. 

F 18.00 16.08 16.25 16.42 16.60 16.76 16.92 17.09 17.25 17.41 17.57 17.73 16.83 

400 T 179.20 47.65 47.20 46.77 46.35 45.94 45.54 45.16 44.78 44.41 44.05 43.70 45.78 
.. F 19.95 18.05 18.22 18.39 18.55 18.72 18.88 19.04 19.21 19.37 19.52 19.68 18.79 

420 T 179.20 47.13 46.74 46.36 45.99 45.63 45.28 44.93 44.60 44.27 43.95 43.63 45.48 
.. 

F 21.99 20.12 20.29 20.45 20.62 20.78 20.94 21.10 21.26 21.42 21.57 21.73 20.85 

440 T 179.20 46.70 46.35 46.02 45.69 45.37 45.05 44.74 44.44 44.15 43.86 43.57 45.23 
.. 

F 24.14 22.28 22.45 22.61 22.78 22.94 23.10 23.26 23.42 23.57 23.73 23.88 23.01 

480 T 179.20 46.32 46.02 45.72 45.42 45.14 44.85 44.58 44.31 44.04 43.78 43.52 45.02 
.. 

F 26.38 24.55 24.71 24.88 25.04 25.20 25.36 25.51 25.67 25.83 25.98 26.13 25.26 
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CUADRO N
º 

8 

CALCULO MECANICO DE CONDUCTORES 

_j__ _ L --

HIPOTESIS 1 (TEMPLADO) 

HIPOTESIS 11 (MAX.ESFUERZO) 

HIPOTESIS 111 (FLECHA MAXIMA) 

RELACION DESNIVELNANO =O.O 

VANO REG. 

(m) -15ºC -10ºC 

(HIPII) 

20 T 196.35 176.50 

F 0.06 0.02 

40 T 203.84 174.71 

F 0.22 0.08 

60 T 213.88 171.82 

F 0.48 0.17 

80 T 224.88 167.94 

F 0.80 0.31 

100 T 235.94 163.31 

F 1.20 0.51 

120 T 246.64 158.15 

F 1.65 0.75 

140 T 256.77 152.75 

F 2.16 1.06 

160 T 286.26 147.38 

F 2.72 1.43 

180 T 275.08 142.28 

F 3.33 1.88 

200 T 280.00 133.46 
- F 4.04 2.47 

220 T 280.00 121.05 
- F 4.89 3.30 

240 T 280.00 111.62 
.. F 5.82 4.26 

260 T 280.00 104.57 
- F 6.83 5.33 

280 T 280.00 99.27 
- F 7.92 6.52 

300 T 280.00 95.22 
- F 9.09 7.80 

320 T 280.00 92.08 
.. F 10.34 9.17 

340 T 280.00 89.59 
-

F 11.67 10.65 

360 T 280.00 87.60 
.. F 13.09 12.21 

380 T 280.00 85.96 
.. 

F 14.58 13.86 

400 T 280.00 84.61 
.. F 16.16 15.60 

420 T 280.00 83.48 
.. 

F 17.81 17.43 

440 T 280.00 82.53 
.. F 19.55 19.35 

460 T 280.00 81.71 
.. 

F 21.37 21.36 

- J 1 

:T=12ºC, SN EDS = 0.15*Tr 

:T=-15ºC, CN, V= 90KM/H CHS = 0.40*Tr 

:T=40ºC, SN 
------

--

Tr = 700.0 Kg EDS (MAX) = 105.0 Kg 

>-- - -

---r 
---·- -

CONDUCTOR: AAAC 

SECCION (mm2): 25 

P�SO (Kg/m): 0.0660 

F = FLECHA (m) 

ESFUERZO Y FLECHA FINAL PARA CADA ESTADO 

-5ºC o·c 5•c 1o·c 15ºC 2o·c 25·c 30•c 35ºC 40ºC 12·c 

(HIP 111) (HIP 1) 

160.18 143.89 127.64 111.45 95.39 79.48 64.01 49.32 36.50 26.76 105.00 

0.02 0.02 0.03 0.03 0.03 0.04 0.05 0.07 0.09 0.12 0.03 

158.61 142.61 126.76 111.15 95.93 81.29 67.69 55.64 45.70 38.07 105.00 

0.08 0.09 0.10 0.12 0.14 0.16 0.20 0.24 0.29 0.35 0.13 

156.09 140.59 125.41 110.71 96.69 83.65 71.95 61.90 53.62 47.02 105.00 

0.19 0.21 0.24 0.27 0.31 0.36 0.41 0.48 0.55 0.63 0.28 

152.78 138.00 123.73 110.17 97.56 86.12 76.04 67.45 60.27 54.37 105.00 

0.35 0.38 0.43 0.48 0.54 0.61 0.69 0.78 0.88 0.97 0.50 

148.89 135.03 121.88 109.62 98.42 88.43 79.72 72.23 65.89 60.55 105.00 

0.55 0.61 0.68 0.75 0.84 0.93 1.03 1.14 1.25 1.36 0.79 

144.68 131.92 120.00 109.07 99.23 90.51 82.90 76.32 70.67 65.81 105.00 

0.82 0.90 0.99 1.09 1.20 1.31 1.43 1.56 1.68 1.81 1.13 

140.38 128.83 118.20 108.57 99.95 92.33 85.65 79.81 74.73 70.29 105.00 

1.15 1.26 1.37 1.49 1.62 1.75 1.89 2.03 2.16 2.30 1.54 

136.22 125.93 116.56 108.12 100.59 93.91 88.01 82.80 78.21 74.14 105.00 

1.55 1.68 1.81 1.95 2.10 2.25 2.40 2.55 2.70 2.85 2.01 

132.36 123.31 115.11 107.73 101.13 95.26 90.02 85.36 81.20 77.47 105.00 

2.02 2.17 2.32 2.48 2.64 2.81 2.97 3.13 3.29 3.45 2.55 

125.12 117.57 110.76 104.62 99.12 94.18 89.75 85.75 82.15 78.89 102.35 

2.64 2.81 2.98 3.15 3.33 3.50 3.68 3.85 4.02 4.18 3.22 

114.62 108.80 103.54 98.79 94.49 90.59 87.05 83.82 80.88 78.18 97.02 

3.48 3.67 3.86 4.04 4.23 4.41 4.59 4.76 4.94 5.11 4.12 

106.69 102.20 98.11 94.38 90.97 87.84 84.97 82.32 79.88 77.61 92.98 

4.45 4.65 4.84 5.03 5.22 5.41 5.59 5.77 5.95 6.12 5.11 

100.75 97.24 94.00 91.02 88.27 85.71 83.35 81.14 79.08 77.16 89.89 

5.54 5.74 5.93 6.13 6.32 6.51 6.69 6.87 7.05 7.23 6.20 

96.25 93.45 90.84 88.42 86.16 84.04 82.06 80.20 78.45 76.80 87.49 

6.72 6.92 7.12 7.32 7.51 7.70 7.88 8.06 8.24 8.42 7.39 

92.79 90.52 28.38 86.37 84.48 82.70 81.02 79.43 77.93 76.50 85.60 

8.00 8.20 26.16 8.60 8.79 8.98 9.16 9.35 9.53 9.71 8.67 

90.08 88.20 86.42 84.74 83.14 81.62 80.18 78.81 77.50 76.25 84.08 

9.38 9.58 9.78 9.97 10.16 10.35 10.54 10.72 10.90 11.08 10.05 

87.93 86.35 84.84 83.41 82.04 80.73 79.48 78.28 77.14 76.04 82.85 

10.85 11.04 11.24 11.43 11.62 11.81 12.00 12.18 12.36 12.54 11.51 

86.19 84.84 83.55 82.32 81.13 80.00 78.91 77.85 76.84 75.86 81.83 

12.41 12.60 12.80 12.99 13.18 13.37 13.55 13.73 13.91 14.09 13.07 

84.76 83.60 82.48 81.41 80.37 79.38 78.41 77.49 76.58 75.71 80.98 

14.05 14.25 14.44 14.63 14.82 15.01 15.19 15.37 15.56 15.74 14.71 

83.57 82.56 81.58 80.64 79.73 78.85 78.00 77.17 76.37 75.59 80.27 

15.80 15.99 16.18 16.37 16.56 16.74 16.92 17.11 17.28 17.46 16.44 

82.57 81.68 80.82 79.99 79.18 78.40 77.64 76.90 76.18 75.48 79.66 

17.63 17.82 18.01 18.19 18.38 18.56 18.74 18.92 19.10 19.28 18.27 

81.72 80.93 80.17 79.43 78.71 78.01 77.33 76.66 76.02 75.38 79.14 

19.54 19.74 19.92 20.11 20.29 20.47 20.65 20.83 21.01 21.19 20.18 

80.99 80.29 79.61 78.95 78.30 77.67 77.06 76.46 75.87 75.30 78.69 

21.55 21.74 21.93 22.11 22.30 22.48 22.65 22.83 23.01 23.18 22.18 
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CUADRO N
º 

8 

CALCULO MECANICO DE CONDUCTORES 
_l 

-

1 --t---

HIPOTESIS 1 (TEMPLADO) :T=12ºC, SN EDS = 0.15'Tr CONDUCTOR: AAAC -- --
HIPOTESIS 11 (MAX.ESFUERZO) :T=-15ºC, CN, V= 90KM/H CHS = 0.40.Tr SECCION (mm2): 35 

--

HIPOTESIS 111 (FLECHA MAXIMA) :T=40ºC, SN PESO (Kg/m): 0.0920 

RELACION DESNIVELNANO =O.O Tr = 980.0 Kg EDS (MAX) = 147.0 Kg F = FLECHA (m) 

-í
-

1 1 r 
VANO REG. ESFUERZO Y FLECHA FINAL PARA CADA ESTADO 

(m) -15ºC -10ºC -5ºC 0ºC 5ºC 10ºC 15ºC 20ºC 25ºC 30ºC 35ºC 40ºC 12ºC 

(HIP 11) (HIP 111) (HIP 1) 

20 T 272.89 247.07 224.23 201.43 178.68 156.03 133.52 111.31 89.65 69.19 51.28 37.77 147.00 

F 0.05 0.02 0.02 0.02 0.03 0.03 0.03 0.04 0.05 0.07 0.09 0.12 0.03 

40 T 278.37 244.47 221.95 199.57 177.41 155.59 134.31 113.91 94.96 78.20 64.40 53.78 147.00 

F 0.19 0.08 0.08 0.09 0.10 0.12 0.14 0.16 0.19 0.24 0.29 0.34 0.13 

60 T 286.16 240.28 218.30 196.66 175.47 154.95 135.43 117.29 101.04 87.09 75.60 66.41 147.00 

F 0.42 0.17 0.19 0.21 0.24 0.27 0.31 0.35 0.41 0.48 0.55 0.62 0.28 

80 T 295.14 234.70 213.54 192.93 173.05 154.20 136.67 120.79 106.84 94.92 84.97 76.77 147.00 

F 0.73 0.31 0.34 0.38 0.43 0.48 0.54 0.61 0.69 0.78 0.87 0.96 0.50 

100 T 304.47 228.03 207.95 188.68 170.40 153.40 137.89 124.07 112.00 101.65 92.87 85.45 147.00 

F 1.10 0.50 0.55 0.61 0.67 0.75 0.83 0.93 1.03 1.13 1.24 1.35 0_78 

120 T 313.67 220.63 201.92 184.22 167.73 152.62 139.03 127.00 116.49 107.40 99.56 92.81 147.00 

F 1.54 0.75 0.82 0.90 0.99 1.09 1.19 1.30 1.42 1.54 1.66 1.78 1.13 

140 T 322.46 212.93 195.81 179.85 165.19 151.91 140.05 129.55 120.34 112.28 105.25 99.10 147.00 

F 2.04 1.06 1.15 1.25 1.36 1.48 1.61 1.74 1.87 2.01 2.14 2.27 1.53 

160 T 330.71 205.31 189.93 175.77 162.88 151.29 140.93 131.75 123.63 116.45 110.11 104.49 147.00 

F 2.60 1.43 1.55 1.67 1.81 1.95 2.09 2.23 2.38 2.53 2.67 2.82 2.00 

180 T 338.37 198.13 184.51 172.09 160.84 150.74 141.70 133.63 126.43 120.01 114.28 109.13 147.00 

F 3.21 1.88 2.02 2.17 2.32 2.47 2.63 2.79 2.95 3.10 3.26 3.41 2.53 
200 T 345.43 191.59 179.68 168.87 159.08 150.27 142.35 135.23 128.83 123.07 117.86 113.15 147.00 

F 3.88 2.40 2.56 2.72 2.89 3.06 3.23 3.40 3.57 3.74 3.90 4.07 3.13 
220 T 351.90 185.82 175.47 166.08 157.58 149.87 142.91 136.60 130.89 125.69 120.96 116.64 147.00 

F 4.61 3.00 3.17 3.35 3.53 3.71 3.89 4.07 4.25 4.43 4.60 4.77 3.79 
240 T 357.82 180.82 171.86 163.70 156.29 149.53 143.38 137.77 132.65 127.96 123.65 119.63 147.00 

F 5.40 3.66 3.85 4.05 4.24 4.43 4.62 4.81 4.99 5.18 5.36 5.54 4.51 
260 T 363.23 176.55 168.78 161.68 155.19 149.24 143.79 138.78 134.17 129.92 125.98 122.24 147.00 

F 6.24 4.40 4.61 4.81 5.01 5.21 5.41 5.60 5.79 5.98 6.17 6.36 5.29 
280 T 368.16 172.92 166.17 159.96 154.25 148.99 144.14 139.65 135.48 131.62 128.02 124.67 147.00 

F 7.14 5.21 5.43 5.64 5.85 6.05 6.26 6.46 6.65 6.85 7.04 7.23 6.13 
300 T 372.66 169.84 163.95 158.50 153.45 148.78 144.43 140.39 136.63 133.10 129.81 126.72 147.00 

F 8.10 6.09 6.31 6.53 6.74 6.96 7.17 7.37 7.58 7.78 7.97 8.17 7.04 
320 T 376.76 167.23 162.06 157.25 152.77 148.59 144.69 141.04 137.62 134.40 131.38 128.53 147.00 

F 9.12 7.04 7.27 7.49 7.71 7.93 8.14 8.35 8.56 8.76 8.96 9.16 8.01 
340 T 380.50 165.01 160.44 156.18 152.18 148.43 144.92 141.61 138.49 135.54 132.76 130.13 147.00 

F 10.19 8.06 8.29 8.51 8.74 8.96 9.17 9.39 9.60 9.81 10.01 10.22 9.04 
360 T 383.92 163.11 159.06 155.25 151.67 148.30 145.11 142.10 139.25 136.55 133.99 131.55 147.00 

F 11.32 9.14 9.37 9.60 9.83 10.05 10.27 10.49 10.70 10.91 11.12 11.33 10.14 
380 T 387.05 161.47 157.86 154.45 151.23 148.18 145.28 142.54 139.93 137.44 135.07 132.82 147.00 

F 12.51 10.28 10.52 10.75 10.98 11.21 11.43 11.65 11.87 12.08 12.29 12.50 11.30 
400 T 389.90 160.06 156.83 153.76 150.84 148.07 145.43 142.92 140.52 138.23 136.04 133.95 147.00 

F 13.77 11.50 11.73 11.97 12.20 12.43 12.65 12.87 13.09 13.31 13.53 13.74 12.52 
420 T 392.00 158.51 155.61 152.85 150.22 147.71 145.31 143.01 140.82 138.71 136.69 134.75 146.74 
.. F 15.09 12.80 13.04 13.27 13.50 13.73 13.96 14.19 14.41 14.62 14.84 15.05 13.82 

440 T 392.00 156.02 153.46 151.01 148.67 146.43 144.28 142.21 140.23 138.32 136.48 134.72 145.56 
- F 16.57 14.27 14.51 14.74 14.98 15.20 15.43 15.66 15.88 16.10 16.31 16.53 15.30 

480 T 392.00 153.88 151.61 149.43 147.33 145.32 143.38 141.51 139.71 137.98 136.30 134.68 144.53 
.. F 18.11 15.81 16.05 16.28 16.52 16.75 16.97 17.20 17.42 17.64 17.85 18.07 16.84 



52 

CUADRO N
º 

8 

CALCULO MECANICO DE CONDUCTORES 

HIPOTESIS 1 (TEMPLADO) 

HIPOTESIS 11 (MAX.ESFUERZO) 

HIPOTESIS 111 (FLECHA MAXIMA) 

RELACION DESNNELNANO =O.O 

VANO REG. 

(m) -15ºC -10ºC 

(HIP 11) 

20 T 542.82 494.10 

F 0.04 0.02 

40 T 545.76 488.79 

F 0.15 0.08 

60 T 550.21 480.24 

F 0.33 0.18 

80 T 555.62 468.87 

F 0.58 0.32 

100 T 561.51 455.30 

F 0.90 0.52 

120 T 567.52 440.29 

F 1.28 0.78 

140 T 573.37 424.71 

F 1.73 1.10 

160 T 578.90 409.36 

F 2.24 1.49 

180 T 584.04 394.94 

F 2.81 1.95 

200 T 588.75 381.88 

F 3.44 2.49 

220 T 593.02 370.39 

F 4.13 3.10 

240 T 596.88 360.47 

F 4.88 3.80 

260 T 600.35 352.02 

F 5.69 4.56 

280 T 603.46 344.86 

F 6.57 5.40 

300 T 606.25 338.80 

F 7.51 6.31 

320 T 608.76 333.66 

F 8.51 7.29 

340 T 611.00 329.29 

F 9.57 8.34 

360 T 613.02 325.55 

F 10.69 9.45 

380 T 614.84 322.34 

F 11.88 10.64 

400 T 616.47 319.57 

F 13.13 11.89 

420 T 617.95 317.17 

F 14.44 13.21 

440 T 619.28 315.07 

F 15.81 14.59 

460 T 620.49 313.23 

F 17.25 16.04 

:T=12ºC, SN 1 EDS = 0.15"Tr 

:T=-15ºC, CN, V= 90KM/H CHS = 0.40"Tr 

:T=40ºC, SN -7 

Tr = 1960.0 Kg EDS (MAX) = 294.0 Kg 

- -- ---

CONDUCTOR: 

SECCION (mm2): 
-- - --

PESO (Kg/m): 

F = FLECHA (m) 

ESFUERZO Y FLECHA FINAL PARA CADA ESTADO 

-5ºC o·c 5ºC 10ºC 15ºC 20ºC 25ºC 30ºC 35ºC 40ºC 

(HIP 111) 

448.42 402.82 357.34 312.04 267.06 222.65 179.39 138.56 102.86 75.94 

0.02 0.02 0.03 0.03 0.04 0.04 0.05 0.07 0.09 0.13 

443.76 399.04 354.75 311.16 268.67 227.96 190.16 156.80 129.32 108.16 

0.09 0.10 0.11 0.12 0.14 0.17 0.20 0.24 0.29 0.35 

436.33 393.09 350.79 309.86 270.92 234.80 202.47 174.71 151.83 133.52 

0.20 0.22 0.24 0.28 0.32 0.36 0.42 0.49 0.56 0.64 

426.62 385.49 345.88 308.31 273.42 241.86 214.14 190.46 170.67 154.33 

0.36 0.39 0.44 0.49 0.56 0.63 0.71 0.80 0.89 0.98 

415.28 376.87 340.51 306.70 275.91 248.46 224.52 203.96 186.50 171.74 

0.57 0.63 0.70 0.77 0.86 0.96 1.06 1.16 1.27 1.38 

403.06 367.87 335.12 305.15 278.20 254.35 233.50 215.45 199.89 186.48 

0.85 0.93 1.02 1.12 1.23 1.34 1.46 1.59 1.71 1.83 

390.71 359.06 330.02 303.73 280.24 259.46 241.20 225.23 211.27 199.05 

1.19 1.30 1.41 1.53 1.66 1.79 1.93 2.07 2.20 2.34 

378.89 350.87 325.40 302.47 282.01 263.84 247.77 233.55 220.98 209.82 

1.60 1.73 1.87 2.01 2.16 2.30 2.45 2.60 2.75 2.90 

368.04 343.52 321.33 301.38 283.53 267.59 253.36 240.66 229.29 219.09 

2.09 2.24 2.39 2.55 2.71 2.88 3.04 3.20 3.36 3.51 

358.41 337.09 317.82 300.45 264.83 270.78 258.13 246.73 236.43 227.10 

2.65 2.82 2.99 3.16 3.34 3.51 3.68 3.85 4.02 4.18 

350.04 331.56 314.81 299.65 285.93 273.49 262.21 251.95 242.59 234.04 

3.28 3.47 3.65 3.84 4.02 4.20 4.38 4.56 4.74 4.91 

342.88 326.85 312.26 298.98 286.87 275.82 265.71 256.44 247.93 240.06 

3.99 4.19 4.38 4.58 4.77 4.96 5.15 5.33 5.52 5.70 

336.79 322.85 310.09 298.40 287.67 277.81 268.72 260.33 252.56 245.36 

4.77 4.97 5.18 5.38 5.58 5.78 5.97 6.17 6.36 6.54 

331.63 319.46 308.25 297.91 288.36 279.52 271.32 263.70 256.61 249.98 

5.61 5.83 6.04 6.25 6.46 6.66 6.86 7.06 7.26 7.45 

327.25 316.57 306.67 297.49 288.95 281.00 273.58 266.64 260.14 254.05 

6.53 6.75 6.97 7.19 7.40 7.61 7.81 8.02 8.22 8.41 

323.53 314.11 305.33 297.13 289.46 282.28 275.54 269.21 263.25 257.63 

7.52 7.74 7.97 8.18 8.40 8.62 8.83 9.03 9.24 9.44 

320.35 312.00 304.17 296.82 289.90 283.40 277.26 271.47 265.99 260.80 

8.57 8.80 9.03 9.25 9.47 9.69 9.90 10.11 10.32 10.53 

317.63 310.18 303.16 296.54 290.29 284.38 278.77 273.46 264.41 263.61 

9.69 9.92 10.15 10.38 10.60 10.82 11.04 11.26 11.64 11.68 

315.28 308.61 302.29 296.31 290.63 285.24 280.10 275.22 270.56 266.11 

10.88 11.11 11.35 11.57 11.80 12.02 12.24 12.46 12.68 12.89 

313.25 307.24 301.53 296.10 290.93 285.99 281.28 276.78 272.47 268.34 

12.13 12.37 12.60 12.83 13.06 13.29 13.51 13.73 13.95 14.16 

311.47 306.04 300.86 295.92 291.19 286.66 282.33 278.17 274.18 270.35 

13.45 13.69 13.93 14.16 14.39 14.61 14.84 15.06 15.28 15.50 

309.92 304.99 300.28 295.76 291.42 287.26 283.26 279.41 275.71 272.15 

14.84 15.08 15.31 15.55 15.78 16.01 16.23 16.46 16.68 16.90 

308.56 304.07 299.76 295.61 291.63 287.79 284.09 280.53 277.09 273.76 

16.29 16.53 16.77 17.00 17.23 17.46 17.69 17.91 18.14 18.36 

AAAC 

70 
-� -

0.1900 

12ºC 

(HIP I) 

294.00 

0.03 

294.00 

0.13 

294.00 

0.29 

294.00 

0.52 

294.00 

0.81 

294.00 

1.16 

294.00 

1.58 

294.00 

2.07 

294.00 

2.62 

294.00 

3.23 

294.00 

3.91 

294.00 

4.65 

294.00 

5.46 

294.00 

6.33 

294.00 

7.27 

294.00 

8.27 

294.00 

9.34 

294.00 

10.47 

294.00 

11.66 

294.00 

12.93 

294.00 

14.25 

294.00 

15.64 

294.00 

17.09 
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CUADRO N
º 

9 

CALCULO MECANICO DE ESTRUCTURAS 

POSTE DE MADERA TRATADA GRUPO D TEMPERATURA DE TRABAJO: 12 ºC 

CONSTANTE DEL TERRENO= 2500.0 KG/M3 TEMPERATURA MINIMA: -15
º

C

PRESION DEL TERRENO = 2.50 KG/CM2 AL TURA LIBRE COND.-TERRENO 5.50 M 

PRESION DEL VIENTO = 34.02 KG/M2 

TENSION DE LA LINEA= 22.9 KV 

FACTOR DE SEGURIDAD DEL POSTE = 3.00 

TIRO DIARIO DE TRABAJO DEL CONDUCTOR: PRIMARIO = 67 .20 KG NEUTRO= 67.20 KG 

CONDUCTOR AAAC SECCION PRIMARIO= 16 mm2 NEUTRO = 16 mm2 

VANO MAXIMO POR ESPACIAMIENTO ENTRE CONDUCTORES= 168.0 M 

P O S T E S MOM.VIENTO VANO MAX. PESO DE 

LONG. CLASE DIAMETROS EN CM. PROF.EMP. SOBRE POSTE ADMISIBLE POSTE 

METROS VERTICE TERRENO BASE METROS KG-M METROS KG 

12 7 12.10 22.28 24.08 1.80 274.15 167.89 288.00 

12 6 12.73 23.87 25.84 1.80 291.05 186.57 328.00 

12 5 14.96 25.78 27.69 1.80 328.60 186.57 397.00 

TIRO DIARIO DE TRABAJO DEL CONDUCTOR: PRIMARIO = 105.00 KG NEUTRO = 67 .20 KG 

CONDUCTOR AAAC SECCION PRIMARIO = 25 mm2 NEUTRO = 16 mm2 

VANO MAXIMO POR ESPACIAMIENTO ENTRE CONDUCTORES = 170.0 M 

P O S T E S MOM.VIENTO VANO MAX. PESO DE 

LONG. CLASE DIAMETROS EN CM. PROF.EMP. SOBRE POSTE ADMISIBLE POSTE 

METROS VERTICE TERRENO BASE METROS KG-M METROS KG 

12 7 12.10 22.28 24.08 1.80 274.15 139.27 288.00 

12 6 12.73 23.87 25.84 1.80 291.05 186.57 328.00 

12 5 14.96 25.78 27.69 1.80 328.60 186.57 397.00 
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º 

9 

CALCULO MECANICO DE ESTRUCTURAS 

POSTE DE MADERA TRATADA GRUPO D TEMPERA TURA DE TRABAJO : 12 
º

C 

CONSTANTE DEL TERRENO= 2500.0 KG/M3 TEMPERATURA MINIMA: -15
º

C

PRESION DEL TERRENO = 2.50 KG/CM2 AL TURA LIBRE COND.-TERRENO 5.50 M 

PRESION DEL VIENTO = 34.02 KG/M2 

TENSION DE LA LINEA= 22.9 KV 

FACTOR DE SEGURIDAD DEL POSTE = 3.00 

TIRO DIARIO DE TRABAJO DEL CONDUCTOR: PRIMARIO= 147.00 KG NEUTRO = 105.00 KG 

CONDUCTOR AAAC SECCION PRIMARIO = 35 mm2 NEUTRO = 25 mm2 

VANO MAXIMO POR ESPACIAMIENTO ENTRE CONDUCTORES= 169.0 M 

P O S T E S MOM.VIENTO VANO MAX. PESO DE 

LONG. CLASE DIAMETROS EN CM. PROF.EMP. SOBRE POSTE ADMISIBLE POSTE 

METROS VERTICE TERRENO BASE METROS KG-M METROS KG 

12 7 12.10 22.28 24.08 1.80 274.15 115.88 288.00 

12 6 12.73 23.87 25.84 1.80 291.05 162.68 328.00 

12 5 14.96 25.78 27.69 1.80 328.60 187.82 397.00 

TIRO DIARIO DE TRABAJO DEL CONDUCTOR: PRIMARIO = 294.00 KG NEUTRO = 14 7 .00 KG 

CONDUCTOR AAAC SECCION PRIMARIO = 70 mm2 NEUTRO = 35 mm2 

VANO MAXIMO POR ESPACIAMIENTO ENTRE CONDUCTORES = 172.0 M 

P O S T E S MOM.VIENTO VANO MAX. PESO DE 

LONG. CLASE DIAMETROS EN CM. PROF.EMP. SOBRE POSTE ADMISIBLE POSTE 

METROS VERTICE TERRENO BASE METROS KG-M METROS KG 

12 7 12.10 22.28 24.08 1.80 274.15 83.56 288.00 

12 6 12.73 23.87 25.84 1.80 291.05 117.50 328.00 

12 5 14.96 25.78 27.69 1.80 328.60 160.43 397.00 



OBRA: 

PARTE 1: 

PARTIDA 

1.00 

2.00 

3.00 

4.00 

5.00 

6.00 

7.00 

8.00 

9.00 

10.00 

11.00 

12.00 

13.00 

14.00 

15.00 

16.00 

17.00 

18.00 

CUADRO N
º 

10 

CONOGRAMA DE AVANCE DE OBRA 
1 

PEQUEÑO SISTEMA ELECTRICO ANDAHUAYLAS 

EJE S.E. ANDAHUAYLAS- URANMARCA- MUÑAPUCRO 

EJE ANDAHUAYLAS-HUANCABAMBA-CCEÑURAN 

LINEA PRIMARIA EN 22.9 / 13.2 KV 

ACTIVIDAD 

TRANSPORTE 

TRANSPORTE DE MATERIALES SUMINISTRADOS POR EL MEM 

TRANSPORTE DE MATERIALES SUMINISTRADOS POR EL CONTRATISTA 

SUMINISTRO A CARGO DEL CONTRATISTA

POSTES Y CRUCETAS 

CONDUCTOR ELECTRICO 

EQUIPOS DE SECCIONAMIENTO Y PROTECCION 

AISLADORES 

FERRETERIA Y ACCESORIOS 

RETENIDAS 

PUESTA A TIERRA 

MONTA.JE ELECTROMECANICO 

OBRAS PRELIMINARES 

EXCAVACION DE HOYOS PARA POSTES 

IZAJE DE POSTES 

MONTAJE DE ARMADOS 

INSTALACION DE RETENIDAS 

PUESTA ATIERRA 

TENDIDO Y FLECHADO DE CONDUCTORES 

PRUEBAS Y PUESTA EN SERVICIO 

PLANOS DE REPLANTEO DE OBRA 

TOTAL 

(S/.) 

63,176.71 

48,189.72 

84,766.82 

1,498.05 

18,TTS.63 

147,982.12 

179,766.00 

118,224.20 

51,358.68 

14,880.66 

14,442.37 

54,280 08 

31,457.88 

55,672.10 

12,736.68 

117.735.44 

2,339.30 

973.82 

1 

NOV'97 

12,635.34 

4,818.97 

9,387.82 

17,976.60 

11,904.52 

-- --

2 

DIC'97 

37,906.03 

24,094.86 

59,336.TT 

1,498 05 

89,883.00 

59,112.10 

41,086.94 

2,976.14 

5,TT6.95 

16,284.02 

--

--

486.91 

MESES 

3 4 5 

ENE'98 FEB'98 MAR'98 

12,635.34 

14,456.92 4,818.97 

25,430.05 

9,387.81 

147,982.12 

53,929.80 17,976.60 

35,467.26 23,644.84 

10,271.74 

8,665.42 

27,140.04 10,856.02 

12,583.15 15,728.95 3,145.78 

5,567.21 27,836.05 22,268.84 

6,368.34 6,368.34 

11,TT3.54 58,867.72 47,094.18 

2,339.30 
--

486.91 
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10 

CONOGRAMA DE AVANCE DE OBRA 

OBRA: PEQUEÑO SISTEMA ELECTRICO ANDAHUA YLAS

EJE S.E. ANDAHUAYLAS -URANMARCA-MUÑAPUCRO

EJE ANDAHUAYLAS-HUANCABAMBA-CCEÑURAN

PARTE 1: LINEA PRIMARIA EN 22.9 / 13.2 KV 

MESES 

PARTIDA ACTIVIDAD TOTAL 1 2 3 4 5 

(S/.) NOV'97 DIC'97 ENE'98 FEB'98 MAR'98 

COSTO DIRECTO 1,018,256.26 56,723.25 338,441.77 355,630.35 186,243.95 31,216.44 

GASTOS GENERALES DIRECTOS (7% C.D.) 71,m.94 3,970.63 23,690.92 24,894.16 13,037.08 5,685.15 

GASTOS GENERALES INDIRECTOS (1% C D ) 10,182.56 567.23 3,384.42 3,556.31 1,862.44 812.16 

UTILIDADES (7%C.D.) 71,m.94 3,970.63 23,690.92 24,894.16 13,037.08 5,685.15 

COSTO TOTAL 1,170,994.70 65,231.74 389,208.04 408,975.48 214,130.54 93,398.91 

IMPUESTO GENERAL A LAS VENTAS (18%C.T.) 210,779.05 11,741.71 70,057.45 73,615.59 38,552.50 16,811.80 

TOTAL GENERAL LINEA PRIMARIA EN 22.9 / 13.2 KV 1,381,773.74 76,973.45 459,265.48 482,591.06 252,733.04 110,210.71 



CUADRO N
º 

10 
1 

CONOGRAMA DE AVANCE DE OBRA 

OBRA: PEQUEÑO SISTEMA ELECTRICO ANDAHUA YLAS 

EJE S.E. ANDAHUAYLAS -URANMARCA- MUÑAPUCRO 

EJE ANDAHUAYLAS-HUANCABAMBA-CCEÑURAN 

PARTE 11: REDES DE DISTRIBUCION PRIMARIA EN 22.9 - 13.2 KV 

MESES 

PARTIDA ACTIVIDAD TOTAL 1 2 3 4 5 

(S/.) NOV'97 DIC'97 ENE'98 FEB'98 MAR'98 

TRANSPORTE 

1.00 TRANSPORTE DE MATERIALES SUMINISTRADOS POR EL MEM 12,963.13 3,888.94 6,481.57 2,592.62 

2.00 TRANSPORTE DE MATERIALES SUMINISTRADOS POR EL CONTRATISTA 36,170.38 3,617.04 18,085.19 10,851.11 3,617.04 

SUMINISTRO A CARGO DEL CONTRATISTA

3.00 POSTES Y CRUCETAS 36,919.00 25,843.30 11,075.70 

4.00 CONDUCTOR ELECTRICO 6,204.30 6,204.30 

5.00 TRANSFORMADORES 142,028.00 142,028.00 

6.00 EQUIPOS DE SECCIONAMIENTO Y PROTECCION 183,863.90 18.386.39 73,545.56 91,931.95 

7.00 AISLADORES 19,949.55 19,949.55 

8.00 FERRETERIA Y ACCESORIOS 32,178.15 3,217.81 19,306.89 9,653.45 

9.00 RETENIDAS 13,633.34 8,180.00 5,453.34 

10.00 PUESTA A TIERRA 17,353.48 13,882.79 3,470.69 

MONTAJE ELECTROMECANICO 

11.00 OBRAS PRELIMINARES 2,000.51 1,600.41 400.10 

12.00 EXCAVACION DE HOYOS PARA POSTES 3,040.51 1,216.20 1,216.20 608.11 

13.00 IZAJE DE POSTES 13,028.52 3,908.56 5,211.40 3,908.56 

14.00 MONTAJE DE ARMADOS 13,761.75 5,504.70 6,880.87 1,376.18 

15.00 INSTALACION DE RETENIDAS 5,037.30 2,518.65 2,518.65 

16.00 PUESTA ATIERRA 4,195.44 1,258.63 2,936.81 

17.00 TENDIDO Y FLECHADO DE CONDUCTORES 3,825.79 1,912.89 1,912.90 
- -·

18.00 PRUEBAS Y PUESTA EN SERVICIO 17,511.48 17,511.48 
-----

19.00 PLANOS DE REPLANTEO DE OBRA 871.08 435.54 435.54 
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º 

10 

CONOGRAMA DE AVANCE DE OBRA 

OBRA: PEQUEÑO SISTEMA ELECTRICO ANDAHUAYLAS 

EJE S.E. ANDAHUAYLAS - URANMARCA- MUÑAPUCRO 

EJE ANDAHUAYLAS - HUANCABAMBA- CCEÑURAN 

PARTE 11: REDES DE DISTRIBUCION PRIMARIA EN 22.9 - 13.2 KV 

MESES 

PARTIDA ACTIVIDAD TOTAL 1 2 3 4 5 

(S/.) NOV'97 DIC'97 ENE'98 FEB'98 MAR'98 

COSTO DIRECTO 564,535.61 30,710.59 177,490.00 217,006.76 113,072.24 26,256.02 

GASTOS GENERALES DIRECTOS (7% C.D.) 39,517.49 2,149.74 12,424.30 15,190.47 7,915.06 1,837.92 

GASTOS GENERALES INDIRECTOS (1%C.D.) 5,645.36 307.11 1,774.90 2,170.07 1,130.72 262.56 

UTILIDADES (7%C.D.) 39,517.49 2,149.74 12,424.30 15,190.47 7,915.06 1,837.92 

COSTO TOTAL 649,215.95 35,317.18 204,113.50 249,557.77 130,033.08 30,194.42 

IMPUESTO GENERAL A LAS VENTAS (18% C.T.) 116,858.87 6,357.09 36,740.43 44,920.40 23,405.95 5,435.00 

TOTAL GENERAL LINEA PRIMARIA EN 22.9 / 13.2 KV 766,074.82 41,674.27 240,853.93 294,478.17 153,439.03 35,629.42 
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11 

FORMULA POLINOMICA 

OBRA: PEQUEÑO SISTEMA ELECTRICO ANDAHUAYLAS 

EJE S.E. ANDAHUAYLAS -URANMARCA - MUÑAPUCRO 

EJE ANDAHUAYLAS-HUANCABAMBA-CCEÑURAN 

PRESPUESTO BASE L.P. = 1,491,975.16 PRESUPUESTO BASE R.P.= 802,680.74 

PARTE 1: LINEA PRIMARIA EN 22.9 / 13.2 KV 

SIMBOLO ELEMENTO REPRESENTATIVO INDICE TOTAL % INCIDENC COEFICIENTE 

MONOMIO UNIFICADO (S/.) MONOMIO INCIDENCIA 

p POSTES Y CRUCETAS 43 102,874.34 100.00 0.07 

FV AISLADORES, FERRETERIA Y ACCESORIOS 2 591,887.03 100.00 0.40 

RETENIDAS Y PUESTA A TIERRA 

T TRANSPORTE 32 121,049.37 80.86 0.10 

s EQUIPOS DE SECCIONAMIENTO Y PROTECCION 06 27,149.20 18.14 

c CONDUCTORES ELECTRICOS AAAC 30 1,497.83 1.00 

J MONTAJE ELECTROMECANICO 47 398,854.86 100.00 0.27 

GU GASTOS GENERALES Y UTILIDADES 39 248,662.53 100.00 0.17 

K = 0.07 Pr/Po + 0.40 FVr/FVo + 0.10 TSCr/TSCo + 0.27 Jr/Jo + 0.17 Gur/GUo 

PARTE 11: REDES DE DISTRIBUCION PRIMARIA EN 22.9 -13.2 KV 

SIMBOLO ELEMENTO REPRESENTATIVO CODIGO TOTAL % INCIDENC COEFICIENTE 

MONOMIO CREPCO (S/.) MONOMIO INCIDENCIA 

p POSTES Y CRUCETAS 43 34,133.66 100.00 0.04 

FV AISLADORES, FERRETERIA Y ACCESORIOS 2 96,870.78 100.00 0.12 

RETENIDAS Y PUESTA A TIERRA 

TR TRANSFORMADORES 48 151237.42 100 0.19 

T TRANSPORTE 32 54,224.72 18.84 

s EQUIPOS DE SECCIONAMIENTO Y PROTECCION 06 227,772.37 79.16 0.36 

c CONDUCTORES ELECTRICOS AAAC 30 5,755.65 2 

J MONTAJE ELECTROMECANICO 47 98,906.02 100.00 0.12 

GU GASTOS GENERALES Y UTILIDADES 39 133,780.12 100.00 0.17 

K = 0.04 Pr/Po + 0.12 FVr/FVo + 0.19 TRr/TRo + 0.36 TSCr/TSCo + 0.12 Jr/Jo + 0.17 Gur/GUo 



CAPITULO 2 

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE EQUIPOS Y 

MATERIALES UTILIZADOS EN OBRA 

2.1. POSTES DE MADERA 

Los postes utilizados son de madera de pino, tratada mediante en 

método vacío - presión, con sales preservantes hidrosolubles de 

Cromo Cobre y Arsénico (CCA), con una retención de sustancia 

activa de 9.8 Kg/m3
. y han sido protegidos en la base hasta 2.5 

mts. Con una capa de brea esmaltada con el fin de proteger la 

parte empotrada de la humedad. 

En el tope tienen elementos metálicos para evitar las rajaduras, 

los postes utilizados tienen las siguientes características: 

- Altura total (m)

- Clase 5 

- Grupo

- Carga de rotura (Kg)

11 12 12 

5 6 

D D D 

860 860 680 
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- Diámetro mínimo en la altura

del empotramiento (mm)

- Diámetro mínimo en la punta (mm)

- Longitud de empotramiento (m)

251 258 238 

149 149 127 

1.7 1.8 1.8 

- Esfuerzo máx. de flexión (Kg/cm2) 501 á 600 para todos 

Proveedor: MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS 

Procedencia : CANADA 

2.2 CRUCETAS DE MADERA Y METALICAS 

a) Cruceta de Madera

Las crucetas son de madera tornillo pesado y tratada de

procedencia nacional; han sido cortadas, cepilladas y

taladradas antes de su tratamiento de preservación con sales

CCA.

Las crucetas utilizadas tienen las siguientes dimensiones: 

90 mm x 115 mm x 1.00 m de longitud 

90 mm x 115 mm x 2.40 m de longitud 

102 mm x 127 mm x 2.50 m de longitud 

102 mm x 127 mm x 4.30 m de longitud 

La sustancia preservante utilizada ha sido: Solución 

hidrosoluble a base de Cromo, Cobre, Boro, Arsénico, y 

solución amoniacal. 
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Proveedor MADERERA Y MUEBLERIA SR. DE 

EXALTACION 

b) Cruceta Metálica

Las crucetas metálicas se han fabricado empleando perfiles

angulares tipo "L" de fierro galvanizado, Los maquinados y

perforaciones para los pernos fueron hechos en taller antes de

ser galvanizado y no presentan partes filudas.

Las dimensiones son

PERFIL "L" 60 mm x 60 mm x 6 mm x 2.40 m de longitud

60 mmx 60 mm x 6 mm x 2.80 m de longitud 

60 mmx 60 mm x 6 mm x 3.40 m de longitud 

60 mmx 60 mm x 6 mm x 3. 77 m de longitud 

70 mmx 70 mm x 7 mm x 4.57 m de longitud 

80 mm x 80 mm x 8 mm x 6.17 m de longitud 

76 mmx 76 mm x 1 O mm x 2.40 m de longitud 

En algunas sub estaciones se han utilizado soportes 

rectangulares para el transformador de 100 mm x 19 mm x 61 O 

mm de longitud. 

Proveedor: AMAUTA INDUSTRIAL S.A. "AMISA" 
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2.3 CONDUCTORES DE ALEACION DE ALUMINIO 

a) Conductores para Líneas y Redes Primarias

Son de Aleación de Aluminio de 7 hilos, compuesto de

Aluminio, Magnesio y Silicio, cableado concéntricamente y

desnudos. Los hilos de la capa exterior del conductor son

cableados hacia la derecha, estando las capas interiores

cableados en sentido contrario, las secciones empleadas son

de 16, 25, 35 y 70 mm2
, y tienen las siguientes características

que se muestran en el CUADRO Nº 12.

CUADRO Nº 12 

DESCRIPCIÓN UNO 
ALEACION DE ALUMINIO DESNUDO 

CABLEADO 

Sección transversal mm2 70 35 25 

Número de hilos 19 7 7 

Diámetro exterior Mm 10.50 7.41 6.36 

Carga de rotura mínima Kg 1920 956 705 

Peso unitario Kg/Km 186 92 68 

Resistencia eléctrica 
D./Km 0.489 0.982 1.334 20ºC 

Modulo de elasticidad Kg/mm2 6200 6200 6200 

Coeficiente dilatación L. 11°C 2.3F5 2.3E
-S 2.3F5 

Coeficiente térmico 1/ºC 3.6F3 3.6E-3 3.6E-3 

Proveedor : MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS 

Procedencia : VENEZUELA 

16 

7 

5.10 

448 

43 

2.15 

6200 

2.3E
-S 

3.6E
-3 
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b) Conductores de Amarre

Para el amarre se han utilizado conductores de aleación de

aluminio temple blando, sólido y desnudo de 16 mm
2 

de

sección.

Proveedor : JORVEX S. C. R. L.

2.4 ACCESORIOS METALICOS PARA CONDUCTORES 

a) Manguito de Empalme para Conductores de Aleación de

Aluminio

Son del tipo Compresión, de aleación de aluminio, apto para

conductores de 70, 35, 25, y 16 mm2 de sección.

Proveedor: AMAUTA INDUSTRIAL S.A. "AMISA"

b) Manguito de Reparación para Conductores de Aleación de

Aluminio

Son del tipo Compresión, de aleación de aluminio, apropiados

para reforzar conductores con hilos dañados de 70, 35, 25 y 16

mm
2 

de sección.

Proveedor: AMAUTA INDUSTRIAL S.A. "AMISA"

c) Varillas de Armar

Son de aleación de aluminio para asegurar la protección

mecánica y eléctrica de los conductores. Las varillas son de

acuerdo a la sección del conductor, del tipo preformado para
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ser montadas fácilmente en su correspondiente conductor y 

enrrolladas en sentido contrario a la de la capa exterior de los 

hilos del mismo, las mismas evitan toda posibilidad de daños a 

los hilos del conductor en el momento de su montaje y/o en 

cualquier posibilidad de servicio. 

Proveedor: PREFORMADOS DE LINEA S.A. 

Procedencia : VENEZUELA 

d) Grapas de Suspensión

Son de aleación de aluminio procedente de lingotes de primera

fusión, resistente a la corrosión comprobada, tal AI-Mg-Si, para

conductores de aleación de aluminio.

Tienen provistos dos pernos en U, cuatro arandelas de presión, 

cuatro tuercas hexagonales, un pin pasante de acero 

galvanizado en caliente para fijar el adaptador casquillo - ojo. 

Proveedor: AMAUTA INDUSTRIAL S.A. "AMISA" 

e) Grapas de Anclaje

Son de aleación de aluminio procedente de lingotes de primera

fusión, resistente a la corrosión comprobada, tal AI-Mg-Si, del

tipo presión para conductores de aleación de aluminio.
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Tienen provistos dos pernos en U, cuatro arandelas de presión, 

cuatro tuercas hexagonales, un pin pasante de acero 

galvanizado en caliente para fijar el adaptador casquillo - ojo. 

Proveedor: AMAUTA INDUSTRIAL S.A. "AMISA" 

f) Grapas de Doble Vía

Son usados como conectores en uniones del conductor en

ubicaciones de la línea en donde no trabajan con tracción.

Tienen ajuste mediante dos perno, adecuados para conductor

de aleación de aluminio de 70, 35, 25 y 16 mm2
. 

Proveedor: AMAUTA INDUSTRIAL S.A. "AMISA"

g) Cinta de Armar

En todas las estructuras donde el conductor ha sido fijado

mediante grapas de anclaje, se utilizó cinta plana de armar de

aleación de aluminio de 1.3 x 7.6 mm para la protección del

conductor.

Proveedor: AMAUTA INDUSTRIAL S.A. "AMISA"

2.5 ACCESORIOS METAUCOS PARA ARMADOS 

a) Perno Ojo

Para su fabricación se empleo barras lisas de acero al carbono

SAE-1020, las cuales se forjaron y luego se galvanizaron en
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caliente según ASTM A-153. La dimensión interna del ojo de 

forma ovalada es de 38 x 51 mm. 

Carga de fluencia 

Carga máxima 

: 53 kN 

: 70 kN 

Dimensión : 16 mm <t> x 305 mm longitud, 152 mm rosca 

Proveedor: INDUSTRIAS MENDOZA S.R.L. 

b) Tuerca Ojo

Para su fabricación se utilizó barras lisas de acero al carbono

SAE-1 O, las cuales se forjaron y se galvanizaron en caliente

para perno de 16 mm q>, según ASTM-153. La dimensión

interna del ojo de forma ovalada es de 38 mm x 46 mm.

Aproximadamente.

Carga Máxima: 104.5 kN

Proveedor: INDUSTRIAS MENDOZA S.R.L.

e) Tirafon

Son de acero al carbono, forjados y galvanizados en caliente

de 13 mm <t> x 102 mm de longitud con 60 mm de longitud de

rosca; Tiene cabeza cuadrada y una punta tipo taladro.

Proveedor: AMAUTA INDUSTRIAL S.A. "AMISA"
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d) Perno Coche

Son acero al carbono, forjados y galvanizados en caliente,

provisto de arandela cuadrada, tuerca y contratuerca. Su

dimensión es de 13 mm <f> x 152 mm de longitud y 76 mm de

longitud de rosca.

Proveedor: AMAUTA INDUSTRIAL S.A. "AMAUTA"

e) Perno Doble Armado

Son de acero al carbono SAE-1020, forjados y galvanizados en

caliente según ASTM-A153, de16 mm <f> y de 355 mm, 457 mm

y 508 mm de longitud, tienen las puntas cónicas y están

provistas de 4 tuercas.

Carga Máxima : 94 kN. 

Proveedor : INDUSTRIAS MENDOZA S. R. L. 

f) Perno Maquinado

Son de acero al carbono SAE-1020, forjados y galvanizados en

caliente según ASTM-A 153, se han utilizado en el ajuste de las

crucetas de madera a los postes de madera, fijación de

espigas de vértice de poste, etc.

Son de las siguientes dimensiones:

13 mm <f> x 152 mm Longitud, 76 mm Roscado 
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13 mm <1> x 254 mm Longitud, 152 mm Roscado 

16 mm <1> x 64 mm Longitud, 51 mm Roscado 

16 mm <1> x 254 mm Longitud, 152 mm Roscado 

16 mm <I> x 305 mm Longitud, 152 mm Roscado 

16 mm <I> x 355 mm Longitud, 152 mm Roscado 

16 mm <1> x 381 mm Longitud, 152 mm Roscado 

16 mm <I> x 406 mm Longitud, 152 mm Roscado 

Carga de Fluencia: 48.5 kN 

Carga Máxima : 69 kN 

Proveedor: INDUSTRIAS MENDOZA S.R.L. 

g) Arandela Cuadrada Curva y Plana

Se han fabricado de planchas de acero al carbono SAE-1020, y

son de 57 mm x 57 mm x 4.5 mm, con agujero de 17.5 mm <I> y

18 mm <I> para pernos de 13 mm <1> y 16 mm <!>, han sido

galvanizados en caliente según ASTM-A 153.

Proveedor: INDUSTRIAS MENDOZA S.R.L.

h) Perno Simple Borde

Son de acero al carbono forjado y galvanizado en caliente de

16 mm<j> x 375 mm de longitud, va provisto de un pasador y una

tuerca.

Proveedor: INDUSTRIAS MENDOZA S.R.L.



70 

2.6 AISLADORES Y ACCESORIOS 

a) Aisladores

El material dieléctrico es de porcelana, los materiales de la

parte metálica son de acero galvanizado en caliente, mientras

que el pasador es de un material resistente a la corrosión.

Proveedor : ZOPEN S.A. (ELECTROPORCELANA GAMMA)

Procedencia : COLOMBIA

a-1) Aislador tipo PIN

Clase de aislador 56-2

Diámetro (mm) 229 

Altura (mm) 165 

Tensión de flameo a baja frecuencia 

En seco (kV) 11 O 

Bajo lluvia (kV) 70 

Material Porcelana 

Color Marrón 

a-2) Aislador tipo SUSPENSION

Clase de aislador 52-3

Diámetro del disco (mm) 273 

Altura (mm) 146 

Longitud de fuga (mm) 292 

Esfuerzo Electromecánico (kN) 67 
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Tensión de perforación (kV) 

Tensión disruptiva a baja frecuencia 

En seco (kV) 

Bajo lluvia (kV) 

Material 

Color 

Aislador tipo CARRETE 

Clase de aislador 

Diámetro (mm) 

Altura (mm) 

Resistencia transversal (kN) 

Tensión de perforación (kV) 

11 O 

80 

50 

Porcelana 

Marrón 

53-2

79

76 

13 

11 O 

Tensión disruptiva a frecuencia de servicio 

En seco (kV) 

Bajo lluvia 

Posición horizontal (kV) 

Posición vertical (kV) 

Material 

Color 

b) Accesorios

25 

15 

12 

Porcelana 

Marrón 

Las espigas, grapas, adaptadores y abrazaderas son de acero

galvanizado en caliente, para ser utilizados en los aisladores
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tipo PIN y en las cadenas de anclaje. Todos estos accesorios 

están libres de cualquier tipo de rebabas, aristas angulosas y 

otros defectos. 

b-1) Adaptador Horquilla - Bola

Son de acero forjado, galvanizado en caliente y permite la 

unión del aislador o cadena de aisladores de suspensión 

a la estructura de soporte. 

Proveedor : INDUSTRIAS MENDOZA S. R. L. 

b-2) Adaptador Casquillo - Ojo

Son de acero forjado, galvanizado en caliente y permite la 

unión del aislador o cadena de aisladores de suspensión 

con la grapa de sujeción del conductor. 

Proveedor: INDUSTRIAS MENDOZA S.R.L. 

b-3) Espiga para cruceta de Madera

Son de acero al carbono, forjados y galvanizados en 

caliente, y utilizados con aisladores ANSI CLASE 56-2. 

Incluyen arandela tuerca y contratuerca. 

Tienen las siguientes características: 

Tipo 

Longitud total (mm) 

Larga 

355.6 
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Diámetro (mm) 19. 1

Longitud de cabeza emplomada (mm) 34.9 

Carga máxima con 1 Oº de flexión (kN) 10.1 

Proveedor: AMUTA INDUSTRIAL "AMISA" 

b-4) Espiga para Punta de poste 

Son de acero al carbono, estampadas y galvanizados en 

caliente, de 48 mm de ancho x 4 mm de espesor, van 

fijados al poste con dos pernos maquinados de 16 mm <!>, 

y han sido utilizados con aisladores ANSI CLASE 56-2. 

Tienen las siguientes características: 

Longitud total (mm) 

Forma de sección 

Diámetro de la cabeza emplomada (mm) 

Longitud de cabeza emplomada (mm) 

Separación entre agujeros (mm) 

Carga máxima con 10º de flexión (kN) 

Proveedor: AMUTA INDUSTRIAL "AMISA"

2.7 PUESTA A TIERRA 

a) Conductor de Puesta a Tierra

510 

"U" 

35 

55 

205 

5.4 

Es de cobre electrolítico sólido, desnudo, cableado, temple

blando de 25 mm2 de sección.
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Proveedor 

"CELSA" 

CONDUCTORES ELECTRICOS LIMA S.A. 

b) Varilla de Puesta a Tierra

Es de cobre de 16 mm <I> x 2400 mm de longitud, el extremo

que penetra al terreno tiene una punta cónica.

Proveedor: INDUSTRIAS MENDOZA S.R.L.

e) Soldadura CADWELD

Se empleo soldadura CADWELD con un molde y un cartucho

de soldadura para la conexión del conductor de cobre de 25

mm
2 

con la varilla de cobre de 16 mm<)>.

CIA PERUANA DE ABASTECIMIENTOProveedor 

"COPERASA"

Marca : T ermoweld

Procedencia : USA

d) Conector Bimetálico

Se utilizó para conectar el conductor de cobre de 25 mm2 de la

puesta a tierra con el conductor neutro de la línea, son de

aleación de aluminio de 70, 35, 25 y 16 mm2 de sección.

Proveedor: AMAUTA INDUSTRIAL S.A. "AMISA"
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e) Conector Perno Partido

Se utilizó para conectar el conductor de cobre de 25 mm
2 

de la

puesta a tierra con el conductor que baja de la conexión de los

terminales de los pararrayos o de la conexión de las partes

metálicas

Proveedor: INDUSTRIAS MENDOZA S.R.L.

f) Grapa Tipo "U"

Son tipo "U" de 4 mm <j> x 38 mm de longitud x 13 mm abertura,

y se han utilizado para fijar el conductor de puesta a tierra a la

estructura.

Proveedor: AMAUTA INDUSTRIAL S.A. "AMISA"

2.8 RETENIDAS 

a) Cable de Acero

Es de acero galvanizado grado SIEMENS MARTIN no contiene

grasa y esta formado por 7 hilos de 13 mm de diámetro total

con una carga de rotura de 53.88 KN. Suministrado vía

importación.

Procedencia : CHINA

b) Grapa de Doble Vía de Tres Pernos

Es de acero SAE-1020 galvanizado en caliente según ASTM

A 153 de 150 mm de longitud y sus ranuras especialmente

preparadas para alojar al cable de acero de 13 mm <j>.
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Proveedor: INDUSTRIAS MENDOZA S.R.L. 

c) Guardacabo

Son de acero galvanizado en caliente según ASTM-A 153, en

forma de "U" y se usan para proteger y soportar al cable de

acero de 13 mm <!>, pueden soportar una carga de rotura

mínima de 60.4 kN.

Proveedor: AMAUTA INDUSTRIAL S.A. "AMISA"

d) Varilla de Anclaje

Son de acero forjado y galvanizado en caliente según ASTM

A 153, de 16 mm <!> x 2.40 m. de longitud están provistos de

tuerca y contratuerca, pueden soportar una carga de rotura

mínima a la tracción de 73 kN.

Proveedor : INDUSTRIAS MENDOZA S. R. L.

e) Arandela para Anclaje

Son de acero galvanizado en caliente según ASTM-A 153, de

102 x 102 x 5 mm, provisto de un agujero de 18 mm para

varilla de 16 mm <!>

Proveedor : INDUSTRIAS MENDOZA S. R. L.
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f) Contrapunta

Es de acero SAE-1020, galvanizado en caliente según ASTM

A 153, de 50 mm <l> x 0.875 m. de longitud, en uno de los

extremos de la contrapunta va soldada una plancha de acero

de 102 x 203 x 5 mm, la cual va fijada al poste mediante dos

abrazaderas de acero galvanizado de 8 x 76 x 700 mm de

longitud. En el otro extremo va un terminal de contrapunta

mediante el cual se fija el cable de la retenida a la contrapunta.

Proveedor: INDUSTRIAS MENDOZA S.R.L.

g) Aislador de Tracción

Se a empleado aislador de tracción ANSI clase 54-2, de

porcelana vidriada de alta densidad, con la finalidad de aislar

todas las retenidas en los lugares de fácil acceso a personas

especialmente en todas las redes primarias. Su carga de rotura

es de 53.46 kN.

Proveedor: AMAUTA INDUSTRIAL S.A. "AMISA"

h) Bloque de Concreto

Son de concreto armado con rejillas de 1 O x 1 O mm de fierro de

5 mm <l> sus medidas son de 0.50 x 0.50 x 0.20 m. y tiene un

agujero de 19 mm de diámetro en la parte central.
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2.9 EQUIPOS DE SECCIONAMIENTO Y PROTECCION 

a) Interruptor (RECLOSER) de Recierre Automático 22.9 kv

con unidad de control Estático (ELECTRONICO).

Los interruptores automáticos de recIerre son trifásicos,

diseñados para ser instalados en intemperie, de control

electrónico, con extinción de arco en SF6. Además están

provistos de un dispositivo que permite accionarlo

manualmente. Los aisladores son de material sintético

polimérico.

Características de placa: 

Tensión nominal (kV) 24.9 

Tensión mas alta del sistema (kV) 27 

Intensidad nominal (A) 560 

Intensidad de interrupción (kA) 12 

Tensión nominal de ensayo BIL (kV) 150 

Proveedor : MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS 

Marca : HAWKER SIDDELEY SWITCHGEAR L TD. 

Procedencia: INGLATERRA 

b) Pararrayos Clase Distribución

Están diseñados para ser conectados entre fase y tierra en un

sistema eléctrico de 22.9 kV / 13.2 kV. de tensión nominal. El

material empleado para su fabricación es de porcelana y
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además están diseñados para un ambiente medianamente 

contaminados, están provistos de un terminal de tierra y de 

elementos de fijación a cruceta de madera. Tiene partes 

selladas para evitar la penetración del agua. Liberan los gases 

creados por los arcos eléctricos 

Cumple con las siguientes características: 

Tensión nominal de la red (kV) 

Frecuencia (Hz) 

Tensión nominal del pararrayo (kV) 

Corriente nominal de descarga con onda 5/20 

ms (kA) 

Tensión residual máxima a la In de descarga 

22.9 / 13.2 

60 

21 

10 

(kVp) 70 

Máxima tensión de operación continua (kVef): 17 

Nivel básico de aislamiento BIL (kV) 150 

Altitud de servicio (msnm) 3500 

Proveedor : CIA PERUANA DE ABASTEC. S.A. "COPERASA" 

Marca : JOSLIN MANUFACTURING Co. 

Procedencia : USA 

c) Seccionador Fusible Tipo CUT - OUT

Son unipolares de instalación exterior, del tipo Cut - Out para

accionamiento mediante pértiga y automático al fundirse el
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fusible. El aislador de soporte es de porcelana de suficiente 

resistencia 

mecánica para soportar los esfuerzos por apertura y cierre del 

Cut - Out, están provistos de elementos de fijación a cruceta 

de madera. 

Cumple con las siguientes características: 

Instalación 

Tipo de aislante 

Tensión nominal (kV) 

Corriente nominal (A) 

Nivel básico de aislamiento BIL (kV) 

Proveedor : PERU ENTERPRISES S.A. 

Marca : ASEA BROWN BOVERI S.A. 

Procedencia: USA 

d) Fusibles

Exterior 

Porcelana 

27 

100 

150 

Los fusibles empleados en los seccionadores tienen entre otras

las siguientes características:

Tipo 

Características de funcionamiento 

Corriente nominal (A) 

: Expulsión 

:Tipo "K" para SS. EE 

Tipo "T" troncal y deriv. 

: Según el metrado 
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2.10 TRANSFORMADORES DE DISTRIBUCION 

a) Transformadores Trifásicos

Son transformadores sumergidos en aceite y han sido

diseñados, fabricados y probados de acuerdo a las

prescripciones y recomendaciones de las siguientes normas:

ANSI 

ITINTEC 

IEC 

e 57.12.20; e 57.12.00 

370.002 

COMITÉ DE NORMALIZACION: 

Nº 70, 76,156,296,354 

CN-NO-013 

Potencia 

Suministro 

Marca 

Potencia 

Suministro 

75 KVA 

MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS 

SIEMENS 

50 y 25 KVA 

ASEA BROWN BOVERI S.A. 

Características : Ver protocolo de pruebas (ANEXO ) 

b) Transformadores Monofásicos

Son transformadores sumergidos en 

diseñados, fabricados y probados 

aceite y han

de acuerdo a

sido 

las 

prescripciones y recomendaciones de las siguientes normas:

ANSI 

ITINTEC 

e 51.12.20; e s1.12.oo 

370.002 
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IEC 

COMITÉ DE NORMALIZACION: 

Nº 70, 76,156,296,354 

CN-NO-013 

Potencia 

Suministro 

Marca 

Potencia 

Suministro 

Características 

16 KVA 

MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS 

SIEMENS 

40 KVA 

ASEA BROWN BOVERI S.A. 

Ver protocolo de pruebas (ANEXO ) 

2.11 TABLEROS DE DISTRIBUCIÓN PARA BAJA TENSIÓN 

a) Tableros Trifásicos

Los tableros trifásicos están debidamente implementados y

coordinados con todos sus componentes, listos para su puesta

en servicio, adecuados para operar a una altitud de 3,500

m.s.n.m. y para montaje exterior, han sido suministrados por

ASEA BROWN BOVERI S.A. 

El gabinete está fabricado de plancha de acero de 2mm de 

espesor, está provisto con una puerta de dos hojas con un 

candado y su llave, además en todo su perímetro tiene 

empaquetaduras de neopreno para obtener hermeticidad, las 

dimensiones de su construcción son: 



Altura 

Ancho 

Profundidad 

83 

1000 mm 

900 mm 

400 mm 

Las barras colectoras son de cobre electrolítico de alta 

conductividad, la capacidad nominal de las barras de cada 

tablero están diseñados de acuerdo a la capacidad de cada 

transformador. Esta capacidad se considera teniendo en 

cuenta una temperatura de 15 ºC y un aumento de temperatura 

a 30 ºC. 

Están equipados con 4 interruptores termomagnéticos 

tripolares para el servicio particular y 01 interruptor 

termomagnético tripolar para el alumbrado público para operar 

a 400 I 230 V. los interruptores termomagnéticos poseen 

protección térmica de sobrecarga y magnética contra 

cortocircuitos y capacidad de interrupción de 1 O kA simétricos. 

También cuentan con un contactor tripolares para operar en 

sistema 400 / 230 V., cuya energización es controlada por el 

interruptor electrónico de reloj, la capacidad nominal del 

contactor es de 3 x 50 A. 
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El interruptor electrónico de reloj esta diseñado para operar en 

sistema de 400 / 230 V. a frecuencia de 60 Hz. Tiene canales 

de programación de encendido y apagado, su reserva es de 72 

horas. 

Cuenta con dos contadores de energía. Un medidor electrónico 

multifunción trifásico totalizador, para medición del servicio 

particular, para operar a 400 / 230 V. de 3 bobinas 

amperimétricas y cuatro hilos de 2.5 (1 O) A. con una clase de 

precisión de 0.2 IEC. Otro medidor electromecánico trifásico 

para medición del alumbrado público, para operar en sistema 

de 400 / 230 V. de 2.5 (1 O) A. con una clase de precisión de 

2%. 

Los transformadores de corriente son del tipo toroide, cada 

tablero tiene tres transformadores de corriente para la medición 

del servicio particular con relaciones de transformación que 

dependen de la potencia del transformador de distribución. 

CUADRO N
º 

13 

Transformador 
Relación de 

Potencia 
KVA 

Transformació 
VA 

n 

25 50 / 5 A 2.5 
50 100 / 5 A 2.5 
75 150 / 5 A 2.5 
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Todas las partes metálicas del gabinete están pintadas y 

protegidas contra el oxido, mediante dos capas de pintura 

anticorrosiva a base de cromato de zinc y dos capas de 

acabado con esmalte de color gris. 

b) Tableros Monofásicos

Los tableros monofásicos están debidamente implementados y

coordinados con todos sus componentes, listos para su puesta

en servicio, adecuados para operar a una altitud de

3,500m.s.n.m. y para montaje exterior, han sido suministrados

por ASEA BROWN BOVERI S.A.

El gabinete está fabricado de plancha de acero de 2mm de 

espesor, está provisto con una puerta de dos hojas con un 

candado y su llave, además en todo su perímetro tiene 

empaquetaduras de neopreno para obtener hermeticidad, las 

dimensiones de su construcción son: 

Altura 

Ancho 

Profundidad 

1000 mm 

900 mm 

400 mm 

Las barras colectoras son de cobre electro! ítico de alta 

conductividad, la capacidad nominal de las barras de cada 
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tablero están diseñados de acuerdo a la capacidad de cada 

transformador. Esta capacidad se considera teniendo en 

cuenta una temperatura de 15 ºC y un aumento de temperatura 

a 30 ºC. 

Están equipados con 4 interruptores termomagnéticos 

tripolares para el servicio particular y 01 interruptor 

termomagnético tripolar para el alumbrado público para operar 

a 400 / 230 V. los interruptores termomagnéticos poseen 

protección térmica de sobrecarga y magnética contra 

cortocircuitos y capacidad de interrupción de 1 O kA simétricos. 

También cuentan con un contactar unipolares para operar en 

sistema 400 / 230 V., cuya energización es controlada por el 

interruptor electrónico de reloj, la capacidad nominal del 

contactar es de 1 x 50 A. 

El interruptor electrónico de reloj esta diseñado para operar en 

sistema de 400 / 230 V. a frecuencia de 60 Hz. Tiene canales 

de programación de encendido y apagado, su reserva es de 72 

horas. 

Cuenta con dos contadores de energía. Un medidor electrónico 

multifunción monofásico totalizador, para medición del servicio 

particular, para operar a 400 / 230 V. de 3 bobinas 



87 

amperimétricas y cuatro hilos de 5 (20) A. con una clase de 

precisión de 0.2 IEC. Otro medidor electromecánico 

monofásico para medición del alumbrado público, para operar 

en sistema de 400 / 230 V. de 1 O (40) A. con una clase de 

precisión de 2%. 

Los transformadores de corriente son del tipo toroide, cada 

tablero tiene dos transformadores de corriente para la medición 

del servicio particular con relaciones de transformación que 

dependen de la potencia del transformador de distribución. 

CUADRO N
º 

14 

Transformador Relación de Potencia 
KVA Transformación VA 

16 50 / 5 A 2.5 
40 100 / 5 A 2.5 

Todas las partes metálicas del gabinete están pintadas y 

protegidas contra el oxido, mediante dos capas de pintura 

anticorrosiva a base de cromato de zinc y dos capas de 

acabado con esmalte de color gris. 
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2.12 AMPLIACION 

60/22.9KV 

DE LA SUBESTACION ANDAHUAYLAS 

a) Pararrayos 22.9 kv Tipo Intermedio

Son pararrayos clase intermedio, cada uno esta provisto de un

contador de descarga y tres bases aislante, autosoportados y

para servicio exterior, las partes metálicas están protegidas

contra corrosión mediante doble galvanizado en caliente.

Cumple las siguientes características: 

Tensión nominal (kV) 21 

Nivel de aislamiento a la frecuencia de 60 Hz 

1 O seg. Bajo lluvia (kV) 61 

60 seg. En seco (kV) 83 

Proveedor : CIA PERUANA DE ABASTEC. S.A. "COPERASA" 

Marca : JOSLIN MANUFACTURING Co. 

Procedencia : USA 

b) Contador de Energía

El contador de energía es del tipo multifunción y tiene la

capacidad de medir las siguientes funciones: amperaje, voltaje,

frecuencia, potencia activa, potencia reactiva, factor de

potencia, energía activa, energía reactiva y máxima demanda.

Tiene la capacidad de almacenar en su memoria toda la

información de las funciones que registra, permitiendo
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mediante el software la elaboración de diagramas, estadística, 

tiempo de interrupción y otros parámetros que registra. 

Además pueden ser programados mediante lectores portátiles 

y por una computadora personal mediante la cual se puede 

extraer todas las funciones que registra. 

Características: 

Corriente nominal (A) 

Tensión nominal (V) 

Tensión del sistema (kV) 

Número de hilos 

Clase de precisión 

5 

100 

22.9 

4 

0.5 

Proveedor 

Marca 

Procedencia 

: ASEA BROWN BOVERI S.A. 

: POWER MEASUREMENT 

:GANADA 

c) Seccionador Tripolar 22.9 kv

El seccionador tripolar rotativo sin carga, para montaje exterior,

mando manual, es un equipo que está conformado por tres

polos, montados en forma vertical y unidos mecánicamente por

una barra metálica de accionamiento que transmite el

movimiento para su operación tripolar simultanea.
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Cada polo posee 3 aisladores soporte de porcelana, siendo el 

aislador central el giratorio y el que soporta los contactos 

móviles (cuchillas), los aisladores extremos soportan los 

contactos fijos (bornes). 

Tanto los contactos móviles como los fijos son de cobre 

electrolítico de alta conductividad, cadmiados y con 

revestimiento de plata en los puntos de contactos. 

Características: 

Tensión nominal de la red (kV) 

Máxima tensión de servicio del equipo (kV) 

Frecuencia nominal (Hz) 

Corriente nominal (A) 

22.9 

36 

60 

630 

Proveedor 

Marca 

: MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS 

: FELMEC 

d) Interruptor (RECLOSER) de Recierre Automático 22.9 kv

con Unidad de Control Estático (ELECTRONICO).

El interruptor automático de recierre es trifásico, diseñado para

ser instalados en intemperie, de control electrónico, con

extinción de arco en SF6. Además están provistos de un
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dispositivo que permite accionarlo manualmente. Los 

aisladores son de material sintético- polimérico. 

Características de placa: 

Tensión nominal (kV) 

Tensión mas alta del sistema (kV) 

Intensidad nominal (A) 

Intensidad de interrupción (kA) 

Tensión nominal de ensayo BIL (kV) 

24.9 

27 

560 

12 

150 

Proveedor 

Marca 

Procedencia 

: MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS

: HAWKER SIDDELEY SWITCHGEAR L TO. 

: INGLATERRA 



CAPITULO 3 

ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL MONTAJE 

ELECTROMECANICO 

3.1 DISPOSICIONES GENERALES 

a) Alcances

El montaje electromecánico de la obra comprende:

- Montaje de la Línea Primaria

- Montaje de las Redes de Distribución Primaria y 

Subestaciones

Para cada una de estas partes de al obra se aplicaron todas las 

disposiciones vigentes que directa o indirectamente tienen 

relación y se describen en las presentes especificaciones. 

Esta sección define el alcance del trabajo realizado y establece 

algunos procedimientos específicos que se observaron durante 

la construcción y el montaje de la obra. Establece instalación, 
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conexión, pruebas y puesta en operación de los equipos y 

materiales relacionados con las obras electromecánicas. 

b) Normas y Experiencias

El montaje de los equipos y materiales se efectuó teniendo en

cuenta las disposiciones del Código Nacional de Electricidad y

las Normas de la Dirección General de electricidad, vigentes.

El personal empleado en la ejecución de las obras 

electromecánicas cuyo alcance se detalla en estas 

especificaciones técnicas fueron calificados, competentes y con 

experiencia en trabajos similares. 

Para cumplir con los plazos establecidos en los cronogramas 

iniciales y acelerados, el contratista usó la cantidad de 

personal, herramientas y equipo necesario, los cuales fueron 

aprobados por la inspección. 

3.2 OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA 

a) Trabajos que le Incumben

El contratista se encargó de la ejecución completa del montaje

electromecánico de la línea y red primaria cuyas actividades

fueron las siguientes:
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- Recepción del terreno de parte del Ministerio de energía y

Minas y la empresa concesionaria Electro Sur Este S.A.

Andahuaylas.

- Transporte hacia los almacenes de obra, almacenamiento y

conservación del equipo y material suministrado.

- Transporte a la obra de acuerdo al programa de trabajo del

equipo, material y de los suministros de toda naturaleza

necesarios para la ejecución de la obra.

- Replanteo de la ubicación de los soportes sobre el terreno

de acuerdo al plano pertinente con la aprobación de la

inspección de obra.

- Excavaciones de hoyos, transporte, izado de postes y

compactación. 

- El retiro o desplazamiento de todo obstáculo susceptible de

aproximarse de manera peligrosa a las estructuras de la

línea y red primaria.

Montaje, prueba e instalación de todos los equipos y

materiales de la línea y red primaria

- El transporte a los puntos designados por la inspección del

material no utilizado.

- Levantamiento de observaciones alcanzadas por la 

inspección antes de la recepción final de obra. 
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- El derribo dentro de las normas reglamentarias de los

arboles que pudieran estorbar los trabajos de construcción

de la línea.

b) Replanteo

El propietario de al obra hizo conocer al contratista las

coordenadas y elevaciones de los puntos básicos establecidos

en la zona del proyecto para los controles topográficos de los

trazos, levantamientos y construcción del proyecto. El replanteo

en el terreno y nivelación de ejes y puntos secundarios fueron

hecho por el contratista de acuerdo con lo indicado con los

planos del proyecto. Todos los alineamientos y nivelaciones

estuvieron sujetos a la revisión del ingeniero superviso.

c) Permisos, licencias, impuestos, seguros y otros

Los documentos certificatorios fueron entregados al propietario.

El contratista fue responsable del pago oportuno de lo

siguiente:

- Leyes sociales, según la legislación vigente, proporcionando

copia de los documentos probatorios al propietario.

- Impuestos y derechos que le corresponden en su calidad de

persona natural o jurídica, además de lo que le corresponda

pagar a su personal.
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- Los gastos consulares, derechos de importación, etc.

relativos a artículos que tuviere que importar por su cuenta y

riesgo, para la ejecución de la obra.

d) Coordinación

El contratista realizó la coordinación necesaria con la

supervisión, municipalidades, ERSESA Andahuaylas,

comunidades, contratistas y otros que efectuaron trabajos en la

zona del proyecto, y que pudieron interferir en el normal

desarrollo del trabajo, antes y durante la ejecución de la obra.

e) Cambios de Diseño

Para ejecutar cualquier modificación en el proyecto, que a

criterio del contratista fue necesaria para el mejor

funcionamiento del conjunto, ésta fue previamente aprobada

por escrito en el cuaderno de obra por el Ingeniero Inspector.

3.3 SUPERVISION E INSPECCION 

El propietario dispuso la presencia en obra de un Ingeniero 

Inspector, para garantizar la buena ejecución de la misma. 

El contratista presto al Ingeniero Inspector todas las facilidades 

del caso para que éste cumpla a cabalidad con su cometido . 
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3.4 ORGANIZACIÓN DEL TRABAJO 

a) Programa del Trabajo

El contratista entregó mediante cuaderno de obra al propietario

una vez firmado el contrato y antes del inicio de obra, un

cronograma de ejecución de obra detallado de todas las

actividades a desarrollarse con inclusión del personal que

interviniera y el tiempo que demandaría la obra.

El cronograma fue lo mas detallado posible, en estrecha 

relación con las partidas del presupuesto, que se aprobó al 

contratista (Cronograma Valorizado). 

b) Relación entre el Contratista y el Propietario

El contratista estableció en obra una oficina central para la

administración y control de la obra. Asimismo siempre se

mantuvo coordinación estrecha con la Inspección de obra.

El contratista contó con los servicios de un Ingeniero Mecánico 

- Electricista colegiado como residente de obra durante todo el

tiempo que demando la ejecución de la obra, el mismo que fue 

propuesto en la oferta. 
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3.5 EQUIPOS Y HERRAMIENTAS DE MONTAJE 

El postor incluyó en su propuesta una lista de los equipos, 

materiales y herramientas de montaje que se utilizaron en la 

ejecución de la obra, indicando sus características principales, los 

cuales fueron verificados en obra por el Ingeniero Inspector. 

3.6 MONTAJE ELECTROMECANICO 

3.6.1 Replanteo Topográfico 

Con el plano de ruta de línea y los planos de perfil y 

planimetría, el contratista realizó un replanteo topográfico de 

ubicación de estructuras, cuidando el correcto alineamiento y 

orientación de los mismos. 

Debido a la gran importancia que tiene para la obra el 

replanteo topográfico, este se realizó con personal calificado 

y equipos de topografía, habiendo sido necesario el 

replanteo total de la línea para la verificación y aprobación 

del Ingeniero Inspector antes de proceder con los trabajos 

posteriores. 

3.6.2 Izado de postes de madera 

En principio se procedió con la excavación de hoyos de 

acuerdo a lo indicado en los planos tanto para terreno 

normal como para terreno rocoso. Durante el manipuleo, 
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traslado o transporte de los postes de madera, se tomaron 

todas las precauciones del caso para evitar que las grietas o 

rajaduras de vértices o bases se prolonguen. Durante la 

distribución de los postes a su respectivos puntos de izaje se 

tuvo especial cuidado en identificar la clase de poste, 

correspondiendo postes clase 5 a los puntos de anclaje y 

postes clase 6 y clase 7 a los de alineamiento, no se 

permitió que los postes se arrastren en su manipuleo hasta 

los puntos de instalación. 

El izado de los postes de alineamiento se hizo en forma 

vertical, mientras que en las estructuras con cambio de 

dirección los postes se izaron ligeramente tirados contra la 

resultante de la línea con el fin de recuperar la verticalidad 

con el flechado. 

La cimentación se hizo con material producto de la 

excavación, y con piedras medianas, compactando en capas 

de más de 0.20 m. humedeciendo y apisonando cada una de 

ellas antes de pasar a la siguiente. 

3.6.3 Instalación de armados 

La instalación de los armados se ejecutaron de acuerdo a lo 

indicado en cada uno de los planos de detalle, ensamblando 
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los diferentes elementos constituyentes de cada armado, 

después del izado de los postes, se tuvo especial cuidado en 

los niveles y cuadraturas para lograr que las crucetas 

queden perpendiculares al eje del poste firmemente 

asegurados. 

3.6.4 Instalación de aisladores 

El transporte , manipuleo e instalación de aisladores de 

todos los tipos se realizó con especial cuidado, para evitar 

que se produzcan daños que deterioren el aislador, estos 

fueron instalados una vez montadas las crucetas. 

Toda la ferretería de los aisladores tuvo la configuración y 

ajuste debido asegurándose que quedaran bien instalados 

los seguros y pasadores. 

3.6.5 Instalación de retenidas 

Una vez izado los postes y antes del tendido de los 

conductores se instalaron las retenidas conforme lo indicado 

en los planos del proyecto, es decir en alineamiento o en la 

bisectriz opuesta al ángulo de cambio de dirección. 

Para la instalación de las retenidas al igual que en los postes 

se procedió primero con la excavación de hoyos, la 
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compactación del material de relleno para asegurar la 

bloqueta de anclaje fue hecha tal como se procedió en el 

caso de los postes, usándose en este caso piedras de mayor 

tamaño. 

3.6.6 Tendido y flechado de conductores 

Los conductores tuvieron un trato especial y cuidadoso, para 

evitar rasgaduras, torceduras, o nudos que pudieran afectar 

su integridad durante el transporte, manipuleo y 

desenrrollado. 

El tendido se realizo entre dos puntos de anclaje, empleando 

poleas de aleación de aluminio en cada una de las 

estructuras evitando en todo momento que el conductor 

roce el terreno, para el desenrrollado correcto se utilizaron 

portabobinas, se cuido de no tener empalmes a distancias 

menores a tres metros de cualquier soporte, tampoco 

existen empalmes entre dos estructuras de anclaje, ni más 

de un empalme por vano o vanos adyacentes que crucen 

sobre ríos o torrenteras, carreteras u otras líneas aéreas, de 

comunicación o de transmisión. 

La puesta en flecha de los conductores se realizó de 

acuerdo a lo especificado en los documentos del proyecto, 
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todos los conductores fueron tensados igualmente en horas 

en la que el viento era casi nulo y a la temperatura ambiente 

del momento, las flechas de los conductores después del 

flechado estuvieron de acuerdo con las tablas de templado 

del proyecto. El flechado se realizo después de dos días de 

haber sido tendido los conductores, esto para permitir el 

equilibrio de tensiones en todos los vanos. 

El amarre de los conductores a los aisladores se realizo de 

acuerdo a las prácticas normalizadas y a la experiencia 

adquirida. En los aisladores tipo espiga, los conductores 

fueron protegidos con las varillas de armar y amarrados en 

el canal superior del mismo en los postes de alineamiento, y 

en el cuello en los de cambio de dirección. En los anclajes 

los aisladores fueron protegidos con cinta plana de armar de 

aluminio y luego fueron anclados en sus respectivas grapas 

de anclaje. 

3.6. 7 Instalación de puesta a tierra 

Toda la ferretería de las tres fases, el conductor neutro de la 

línea y los pararrayos, se han conectado a tierra mediante 

conductor de cobre desnudo de 25 mm2 de sección, 

conforme a lo indicado en los planos de detalle del proyecto. 
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La línea de conexión a tierra fue engrapada con grapas tipo 

U contra el poste en intervalos de 50 cm., en la parte baja 

del poste a tres metros de tierra se utilizo FoGo de tres 

metros para proteger el cable de futuros cortes, el mismo se 

aseguró al poste mediante cinta Band-it. La conexión del 

conductor de tierra con la varilla de cobre se realizó 

mediante soldadura Cadweld para garantizar una perfecta y 

duradera conexión. 

El relleno de la puesta a tierra se realizó con tierra negra, sal 

y carbón, humedeciendo por capas según el plano de 

detalle, esto nos garantizó tener resistencias bajas en cada 

uno de los pozos, los cuales al final no excedieron de los 15 

ohmios, valor este exijido por la inspección. 

3.6.8 Instalación del equipo de seccionamiento y protección 

Los equipos de seccionamiento y protección como son el 

recloser, los pararrayos y los seccionadores fueron 

instalados siguiendo las indicaciones del proyecto, teniendo 

sumo cuidado para no dañar ninguna de sus partes, 

primeramente se verifico su buen estado y se realizo una 

limpieza, los pararrayos y los seccionadores van montados 

en el mismo armado, y su conexionado a la línea es rígida y 
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directa, se a cuidado de que el acceso a los seccionadores 

sean fáciles sin ningún tipo de interferencias. 

3.6.9 Montaje de sub estaciones aéreas 

La disposición de los diferentes elementos de la sub 

estación y los detalles respectivos, son los normalizados por 

ELECTRO SUR ESTE S.A. Previa verificación de los 

equipos y con la aprobación de la Inspección se realizón el 

montaje de las sub estaciones con personal calificado y 

experimentado en estos trabajos, la ubicación de las mismas 

ha sido respetada en lo posible solo en algunos casos y por 

dificultades en el terreno estas han sufrido variación en 

algunos metros. 

Hay de dos tipos Biposte y Monoposte, en ambos casos la 

línea llega con anclaje por lo que tienen sus respectivas 

retenidas, todas las bajadas de la línea al transformador se 

realizaron con conectores de dos vías, las bajadas del 

transformador al tablero se han hecho con conductor NYY 

de 35 mm2 para las fases y de 25 mm2 para el neutro, los 

mismos están ordenados dando buena apariencia. 
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3.7 PRUEBAS FINALES 

Al concluir los trabajos de construcción de la obra se realizaron 

las pruebas que se detallan a continuación, en una primera etapa 

por cuenta del contratista y en una segunda etapa con presencia 

de la Inspección, empleando instrumentos y métodos aprobados 

por éste, habiendo el Contratista efectuado las correcciones o 

reparaciones que fueron necesarias hasta que el resultado de las 

pruebas fueron satisfactorias. 

El contratista facilitó personal calificado para llevar a cabo las 

pruebas finales y toda la mano de obra adicional relacionada con 

las mismas. 

Las pruebas efectuadas en la línea fueron las siguientes: 

- Inspección general del estado de las obras.

- Aislamiento, se comprobó en cada uno de los circuitos.

- Continuidad, se comprobó todos y cada uno de los circuitos,

desde un extremo de la línea y simulando cortocircuito en los

otros extremos.

- Pruebas de tensión, se aplicó tensión nominal a la línea

primaria y a las sub estaciones.

- Medición de las puestas a tierra en cada uno de los pozos en la

línea y en las sub estaciones.
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- Secuencia de fases, se verificó la posición relativa de los

conductores comprobando que sea la correcta.

Después de finalizadas la inspección y pruebas, se levantó un 

acta donde se consignaron los resultados obtenidos y las 

modificaciones y reparaciones a efectuar. 

3.8 RECEPCION DE OBRA 

Concluida las pruebas y subsanadas las observaciones anotadas 

en el acta de inspección, se procedió a firmar el Acta de 

Recepción Provisional. 

Para lo cual se procedió según normas pertinentes de la dirección 

general de electricidad del ministerio de energía y minas, 

habiéndose nombrado un comité de recepción de obra. 

A partir de la firma del Acta de Recepción, la obra queda en 

garantía por un plazo de 12 meses, durante el cual el contratista 

está obligado a reparar los defectos y a cambiar los materiales 

que hubiere suministrado o instalado defectuosamente. 



CAPITULO 4 

INVENTARIO FISICO VALORIZADO DE OBRA Y MANUAL 

DE OPERACIÓN Y MANTENIMIENTO 

4.1 LINEA PRIMARIA EN 22.9/13.2 KV 

El inventario físico valorizado para las líneas primarias en 

22. 9/13.2 Kv. se muestran en el CUADRO N
º 

15, en el mismo se 

considera el inventario totalizado para los dos ejes conformantes 

del proyecto, y se han agrupado en tres secciones, en la sección 

A se considera el transporte de los materiales suministrados por el 

Ministerio de Energía y Minas desde sus almacenes en Lima 

hasta el lugar de la obra, en la sección B se consideran todas las 

partidas relativas a los suministros del contratista, en la sección C 

se considera todo lo relativo al montaje electromecánico. 

4.2 REDES DE DISTRIBUCION PRIMARIA EN 22.9 -13.2 KV 

Al igual que en el caso de las Líneas Primarias, el inventario físico 

valorizado de obra para las Redes Primarias contempla el total 

para los dos ejes, el mismo que también esta agrupado en tres 
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secciones de idéntica forma que en el caso de las Líneas 

Primarias, esto se muestra en el CUADRO Nº 16. 

4.3 AMPLIACION SUB ESTACION ANDAHUAYLAS EN 60/22.9 KV 

En este caso el inventario físico valorizado de obra esta agrupado 

en cuatro secciones, la sección A comprende el transporte de los 

suministros del Ministerio de Energía y Minas, desde sus 

almacenes en la ciudad de Lima hasta el lugar de la obra, es decir 

hasta la Sub Estación ANDAHUAYLAS en 60 / 22.9 KV. La 

sección B comprende todos los suministros a cargo del 

contratista. La sección C comprende todo lo referente al montaje 

electromecánico y la sección D comprende las obras civiles, esto 

se muestra en el CUADRO Nº 17. 

4.4 MANUAL DE OPERACIÓN Y MANTENIMIENTO 

En esta parte del informe se da a conocer los procedimientos 

necesarios para la operación y el mantenimiento de las Líneas y 

Redes Primarias, y también para la ampliación de la Sub Estación 

ANDAHUAYLAS en 60/22.9 KV. 

4.4.1 Generalidades 

a) Breve descripción del proyecto

La ejecución de obras del Pequeño Sistema Eléctrico

ANDAHUAYLAS, Eje S.E. ANDAHUAYLAS
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URANMARCA - MUÑAPUCRO y Eje ANDAHUAYLAS -

HUANCABAMBA - CCEÑURAN, tiene como objetivo 

suministrar energía eléctrica desde la S.E. 

ANDAHUAYLAS a las 26 localidades enmarcadas en los 

dos ejes correspondientes a este proyecto. 

b) Alcances del proyecto

b.1) Línea y redes primarias

El proyecto comprende los siguientes ejes: 

- Eje S.E. ANDAHUAYLAS URANMARCA 

MUÑAPUCRO. 

con una longitud de línea primaria de 42.997 Km. 

- Eje ANDAHUAYLAS - HUANCABAMBA- CCEÑURAN.

con una longitud de línea primaria de 24. 796 Km.

Las localidades beneficiarias del proyecto son: 

- Chumbibamba Orccopampa 

- Cascabamba Ccollcca 

- Huayrana 

- Ccantupata 

- Antasco 

- Muñapucro 

- Uchuran 

Culluni 

Huancane 

Tancayllo 

Lamay 

Santa Rosa de Lamay 
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- Uranmarca Manzanayoc 

- Mollebamba Huinchas 

- Huancabamba Sacclaya 

- Chacapuente Cceñuran 

- Checche Ccacce 

- Patacocha Occollo 

b.2) AMPLIACION S.E. ANDAHUAYLAS

Esta conformada por una celda de salida en 22.9 Kv. 

la misma que es el punto de alimentación del eje 

S.E. ANDAHUAYLAS URANMARCA 

MUÑAPUCRO. 

e) Equipamiento

c.1) Línea y redes primarias

- 01 Recloser trifásico 22.9 KV, 560 A, 12 KA

- 44 Transformadores

- 04 Seccionamientos en la troncal (Línea Primaria)

c.2) AMPLIACION S.E. ANDAHUAYLAS

- 01 Recloser trifásico 22.9 KV, 560 A, 12 KA BIL,

instalación exterior y con unidad de control tipo

estático (electrónico).
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- 01 Seccionador 22.9 KV, 630 A, 170 KV BIL,

mando manual, montaje vertical y uso exterior.

- 03 Pararrayos 21 KV, 1 O KA, 170 KV BIL, tipo

intemperie.

- Cables de control de 3x2.5 mm2
, 4x2.5 mm2

, 

7x2.5 mm2
. 

- 01 Contador de energía multifunción

- 03 Contador de descarga

4.4.2 Operación 

a) Ampliación Sub estación Andahuaylas

a.1) Seccionador

El sistema mecánico converge a un punto común 

que origina el movimiento de rotación 

cuchillas hasta su conexión o desconexión. 

a.2) Recloser

de las 

La mayoría de las fallas que se producen en las 

líneas aéreas son de naturaleza transitoria y no 

originan daños permanentes cuando se despejan, 

por esta razón, se introdujo un dispositivo que tiene 

como funciones detectar sobre intensidades medir la 

duración e interrumpir las fallas. El recloser consta 

de un conmutador de mando en el tablero de 
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señalización y mando existente para realizar las 

ordenes de abrir y cerrar, este dispositivo se bloquea 

en posición de desconectado después de un número 

prefijado de maniobras. 

a.3) Tableros

Los pulsadores de mando están distribuidos en el 

cuadro eléctrico unifilar. Los pulsadores de mando 

remoto de los interruptores, seccionadores de línea y 

barra que tienen cada uno un conmutador de mando 

con lámpara de indicación de la posición abierta o 

cerrada. 

El control y la medición se hace mediante los 

siguientes equipos: 

- Amperímetro de O -50 A

- Voltímetro de O - 150 V

- Relé de supervisión y falla a tierra

b) Línea y redes primarias

- El recloser de línea esta ubicada a 22 m de la línea

CHIARA - BELEN, controlando en su totalidad la

protección automática de la I í nea del eje

ANDAHUAYLAS - HUANCABAMBA- CCEÑURAN
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- Los seccionamientos y pararrayos de protección están

ubicados en lugares de mayor altitud, permitiendo de

esta manera seccionar sectores con fallas y también

para fines de mantenimientos.

Los seccionamientos se ubican como sigue: 

Eje AN DAH UA YLAS-H UAN CABAM BA-CC E ÑU RAN 

- Estructura 119 a 19.994 Km del inicio del eje

Eje S.E. ANDAHUAYLAS-URANMARCA-MUÑAPUCRO 

Estructura 94 a 20.019 Km del inicio del eje 

Estructura 151 a 32.908 Km del inicio del eje 

Estructura 175 a 37.875 Km del inicio del eje 

c) Energización con carga

Verificaciones previas

La cuchilla de tierra 

Todos los seccionadores deben estar abiertos 

Todos los interruptores deben estar abiertos 

Coordinación con sistema de comunicaciones 
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En todo momento por medio del sistema de 

comunicaciones y mediante el sistema de radio 

transmisión se mantendrá una comunicación constante. 

La secuencia de operaciones a seguir para poner en 

servicio es: 

- Abrir la cuchilla de tierra del seccionador de línea

22.9KV

- Cerrar el seccionador de barras 22. 9 KV

- Cerrar el seccionador de línea 22.9 KV

- Cerrar el interruptor

La secuencia de operaciones para sacar fuera de servicio 

se recomienda por razones de seguridad ir operando 

contrariamente a la puesta en servicio, Es decir sacar la 

carga en 22. 9 KV a fin de no afectar el servicio. 

d) Perdida del servicio por falla del sistema

La falla es detectada y visualizada en el tablero de

protección y alarmas, luego se procederá a la revisión y

reparación inmediata a cargo del personal técnico de

servicio que detectará en principio las causas que podrían

haber originado la falla del sistema.
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e) Reposición del servicio

Las verificaciones previas a la reposición del servicio

corresponderán a las verificaciones previas a la

energización con lo cual se comprobarán los pasos a

seguir:

- Apertura de seccionadores

- Eliminación de falla y visualización en panel de

protección y alarmas.

- Comunicación constante entre las áreas involucradas.

4.4.3 Mantenimiento 

a) Mantenimiento preventivo

Se calificará y seleccionará al personal que tendrá a su

cargo las operaciones; Este personal deberá tener la

suficiente experiencia y capacitación como para atender

las verificaciones periódicas, operaciones y emergencias

dentro de los parámetros y normas de seguridad y

operaciones con que cuenta la empresa eléctrica Electro

Sur Este S.A. Entre las verificaciones que deben llevarse

a cabo tenemos:

- Revisión periódica de estructuras

- Revisión de cadena de aisladores y efectuar limpieza

trimestral
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- Efectuar mediciones periódicas de la resistividad del

terreno

- Efectuar mediciones de puesta a tierra malla profunda

- Verificación física de equipos

Para determinar la frecuencia de mantenimiento del 

recloser es esencial hacer un registro del número de 

maniobras del reconectador y de la magnitud de corriente 

de falla interrumpida. 

b) Mantenimiento correctivo

El propietario u operador al detectar cualquier falla en los

suministros a cargo de la empresa contratista dentro del

período de operación experimental solicitará al Ministerio

de Energía y Minas a fin de que el contratista en

concordancia con el contrato proceda a la reparación o

cambio del suministro, el cual esta dentro del plazo de

garantía.



CUADRO N
º 

15 

INVENTARIO FISICO VALORIZADO DETALLADO DE OBRA 

OBRA: PEQUEÑO SISTEMA ELECTRICO ANDAHUAYLAS 

EJE S.E. ANDAHUAYLAS - URANMARCA- MUÑAPUCRO 

EJE ANDAHUAYLAS - HUANCABAMBA- CCEÑURAN 

PARTE 1: LINEA PRIMARIA EN 22.9/13.2 KV 

PRESUPUESTO DE CONTRATO NVENTARIO FISICO VALORIZAOC MATERIAL SOBRANTE INVENTARIO VALORIZADO 
-

ITEM DESCRIPCION UNO CANT. P.U. TOTAL INSTALADO EN OBRA ENTREG. POR CONTRATISTA FINAL DE OBRA 

S/. S/. CANT. TOTAL(S/.) CANT. TOTAL (S/.) CANT. TOTAL (SI.) 

SECCION A: 63,176.71 63,285.15 63,285.15 

TRANSPORTE DE SUMINISTROS MEM DESDE ALMACENES 

EN LIMA, INCLUYE CARGUIO Y DESCARGUIO 

1.00 POSTES DE MADERA 48,751.50 48,751.50 48,751.50 

1.01 POSTES DE MADERA TRATADA 12m. CLASE 5 GRUPO D UNO 491 67.50 33,142.50 491 33,142.50 491 33,142.50 

1.02 POSTES DE MADERA TRATADA 12m. CLASE 6 GRUPO D UNO 258 60.50 15,609.00 258 15,609.00 258 15,609.00 

2.00 CONDUCTOR ELECTRICO 14,175.21 14,283.65 14,283.65 

2.01 CONDUCTOR DE ALEACION DE ALUMINIO AAAC, 70 mm2 Km 49.134 81.08 3,983.78 50.582 4,101.19 50.582 4,101.19 

2.02 CONDUCTOR DE ALEACION DE ALUMINIO AAAC, 35 mm2 Km 172.919 40.00 6,916.76 172.695 6,907.80 172.695 6,907.80 

2.03 CONDUCTOR DE ALEACION DE ALUMINIO AAAC, 25 mm2 Km 112.454 29.12 3,274.66 112.454 3,274 66 112.454 3,274.66 

3.00 EQUIPOS DE SECCIONAMIENTO Y PROTECCION 250.00 250.00 250.00 

3 01 RECLOSER TRIFASICO EN 22.9 KV, 12 KA, 150 KV BIL UNO 1 250.00 250.00 1 250.00 1 250.00 

CON UNIDAD DE CONTROL ELECTRONICO 



CUADRO N
º 

15 

INVENTARIO FISICO VALORIZADO DETALLADO DE OBRA 

OBRA: PEQUEÑO SISTEMA ELECTRICO ANDAHUAYLAS 

EJE S.E. ANDAHUAYLAS - URANMARCA- MUÑAPUCRO 

EJE ANDAHUAYLAS - HUANCABAMBA- CCEÑURAN 

PARTE 1: LINEA PRIMARIA EN 22.9/13.2 'rW 

PRESUPUESTO DE CONTRATO NVENTARIO FISICO VALORIZADO MATERIAL SOBRANTE INVENTARIO VALORIZADO 

ITEM DESCRIPCION UNO CANT. P.U. TOTAL INSTALADO EN OBRA ENTREG. POR CONTRATISTA FINAL DE OBRA 

SI. SI. CANT. TOTAL(S/.) CANT. TOTAL (S/.) CANT. TOTAL (S/.) 

SECCION B: 602,371.50 529,942.93 -4,592.85 53-4,535. 78 

SUMINISTRO A CARGO DEL CONTRATISTA 

1.00 POSTES Y CRUCETAS 84,766.82 68,7-49.-42 158.60 68,908.02 

1.01 POSTES DE MADERA NACIONAL TRATADA 13m,C-5,G-D UNO 24 311.15 7,467.60 

1.02 POSTES DE MADERA NACIONAL TRATADA 12m,C-4,G-D UNO 36 293.86 10,578.96 

1.03 CRUCETA MADERA TRATADA 90 x 115mm x 1.00m L UNO 4 20.00 80.00 5 100.00 5 100.00 

1.04 CRUCETA MADERA TRATADA 90 x 115mm x 2.40m L UNO 157 30.00 4,710.00 157 4,710.00 157 4,710.00 

1.05 CRUCETA MADERA TRATADA 102 x 127mm x 2.50m L UNO 313 35.00 10,955.00 250 8,750.00 250 8,750.00 

1.06 CRUCETA MADERA TRATADA 102 x 127mm x 4.30m L UNO 59 48.00 2,832.00 58 2,784.00 58 2,784.00 

1.07 CRUCETA DE AoGo 60 x 60mm x 6mm x 3.77m L UNO 86 125.17 10,764.62 74 9,262.58 74 9,262.58 

1.08 CRUCETA DE AoGo 60 x 60mm x 6mm x 2.80m L UNO 60 79.30 4,758.00 56 4,440.80 2 158.60 58 4,599.40 

1.09 CRUCETA DE AoGo 60 x 60mm x 6mm x 3.40m L UNO 52 88.94 4,624.88 70 6,225.80 70 6,225.80 

1.10 CRUCETA DE AoGo 60 x 60mm x 6mm x 2.40m L UNO 70 75.76 5,303.20 62 4,697.12 62 4,697.12 

1.11 CRUCETA DE AoGo 70 x 70mm x 7mm x 4.57m L UNO 64 135.00 8,640.00 72 9,720.00 72 9,720.00 

1.12 CRUCETA DE AoGo 80 x 80mm x 8mm x 6.17m L UNO 68 198.00 13,464.00 90 17,820.00 90 17,820.00 

1.13 CRUCETA DE AoGo 76 x 76mm x 10mm x 2.40m L UNO 2 119.56 239.12 2 239.12 2 239.12 

1.14 PERFIL "U" FoGo SOPORTE RECLOSER 100x100x10mm x 4.34m L UNO 2 46.62 93.24 

1.15 SOPORTE CUADRANGULAR RECLOSER 374 x 1034 x 100 mm UNO 1 256.20 256.20 

2.00 CONDUCTOR ELECTRICO 1,-498.05 1,311.75 1,311.75 

2.01 ALAMBRE PARA AMARRE AAAC 16 mm2 Km 3.329 450.00 1,498.05 2.915 1,311.75 2.915 1,311.75 
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PARTE 1: 

ITEM 
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3.01 
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4.02 
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5.03 

CUADRO N
º 

15 

INVENTARIO FISICO VALORIZADO DETALLADO DE OBRA 

PEQUEÑO SISTEMA ELECTRICO ANDAHUAYLAS 

EJE S .E. ANDAHUAYLAS • URANMARCA • MUÑAPUCRO 

EJE ANDAHUAYLAS • HUANCABAMBA · CCEÑURAN 

LINEA PRIMARIA EN 22.9/13. 2 KV 

DESCRIPCION 

EQUIPOS DE SECCIONAMIENTO Y PROTECCION 

PARARRAYOS CLASE DISTRIBUCION, 21 KV,10 KA,150 KV BIL 

SECCIONADOR FUSIBLE TIPO CUT-OUT, 100 A,27 KV.150 KV BIL 

FUSIBLES DE EXPULSION TIPO "r DE: 

10A 

15 A 

25 A 

40A 

65A 

FUSIBLES DE EXPULSION TIPO "K" DE: 

8 A  

10A 

15A 

AISLADORES 

AISLADOR DE PORCELANA TIPO SUSPENSION ANSI 52-3 

AISLADOR DE PORCELANA TIPO PIN ANSI 56-2 

AISLADOR DE PORCELANA TIPO CARRETE ANSI 53-2 

FERRETERIA Y ACCESORJOS 

ARANDELA CUADRADA PLANA 57x57x5 mm, 18 mm AGUJERO 
�----

--

ARANDELA CUADRADA CURVA 57x5 7x5 mm, 18 mm AGUJERO 

ARANDELA CUADRADA CURVA 57x57x5 mm, 16 mm AGUJERO 

UNO 

UNO 

UNO 

UNO 

UNO 

UNO 

UNO 

UNO 

UNO 

UNO 

UNO 

UNO 

UNO 

UNO 

UNO 

UNO 

UNO 

PRESUPUESTO DE CONTRATO 

CANT. P.U. TOTAL 

S/. SI. 

18,775.63 

34 328 .43 11 ,166.62 

34 215.00 7,310.00 

3 6.34 19.0 2

6 8. 24 49.44 

6 10.37 62.22 

3 14.64 43.92 

3 18.30 54.90 

7 5 .19 36.33 

4 5 .53 22.1 2

2 5.53 11.06 

147,982.12 

3040 37.00 11 2,480.00 

968 36.09 34,935.12 

252 2.25 567.00 

179,766.00 

1491 0.80 1,19 2.80 

185 2 100 1,85 2.00 

1938 0.80 1,550.40

NVENTARIO FISICO VALORIZADC MATERIAL SOBRANTE 

INSTALADO EN OBRA ENTREG. POR CONTRATISTA 

CANT. TOTAL (S/.) CANT. TOTAL (S/.) 

16,032.53 

29 9,5 24.47 

29 6, 235.00 

3 19.02 

6 49.44 

6 62.22 

3 43.92 

3 54.90 

2 10.38 

4 22.12 

2 11.06 

134,123.21 543.17 

2834 104,858.00 2 74.00 

794 28,655.46 13 469.17 

2 71 609.75 

161,414.43 3,891.08 

2180 1,744 .00 

1625 1,625.00 

1128 90 2.40 

INVENTARIO VALORIZADO 

FINAL DE OBRA 

CANT. TOTAL (S/.) 

16,032.53 

29 9,5 24.47 

29 6,235.00 

3 19.02 

6 49.44 

6 62 .22 

3 43.9 2  

3 54.90 

2 10.38 

4 22 .12 

2 11.06 

134,666.38 

2836 104,932.00 

807 29,1 24.63 

271 609.75 

165,305.51 

2180 1,744.00 

1625 1,625.00 

1128 902.40 



CUADRO N
º 

15 

INVENTARIO FISICO VALORIZADO DETALLADO DE OBRA 

OBRA: PEQUEÑO SISTEMA ELECTRICO ANDAHUAYLAS 

EJE S.E. ANDAHUAYLAS - URANMARCA- MUÑAPUCRO

EJE ANDAHUAYLAS - HUANCABAMBA- CCEÑURAN

PARTE 1: LINEA PRIMARIA EN 22.9113.2 KV 

PRESUPUESTO DE CONTRA TO NVENTARIO FISICO VALORIZADC MATERIAL SOBRANTE INVENTARIO VALORIZADO 

ITEM DESCRIPCION UNO CANT. P.U. TOTAL INSTALADO EN OBRA ENTREG. POR CONTRATISTA FINAL DE OBRA 

SI. SI. CANT. TOTAL (SI.) CANT. TOTAL (SI.) CANT. TOTAL (SI.) 

5.04 CONECTOR Cu PERNO PARTIDO P/CONDUCTOR Cu 25 mm2 UNO 29 3.08 89.32 21 64.68 21 64.68 

5.05 CONECTOR Al DOS VIAS P/CONDUCTOR AAAC 25/70 mm2 UNO 897 6.70 6,009.90 767 5,138.90 7f57 5,138.90 

5.06 CONTRA TUERCA CUADRADA AoGo PIPERNO DE 13 mm DIA. UNO 1138 1.00 1,138.00 1088 1,088.00 1088 1,088.00 

5.07 CONTRATUERCA CUADRADA AoGo PIPERNO DE 16 mm DIA. UNO 2374 1.00 2,374.00 937 937.00 937 937.00 

5.08 ESPIGA LARGA AoGo P/CRUCETA MADERA, 19 mm DIA x 350 mm UNO 712 16.87 12,011.44 590 9,953.30 590 9,953.30 

5.09 ESPIGA LARGA AoGo PNERTICE DE POSTE, 19 mm DIA x 51 O mm UNO 256 33.71 8,629.76 204 6,876.84 50 1,685.50 254 8,562.34 

5.10 GRAPA DE SUSPENSION DOS PERNOS P/COND. AAAC 25/70 mm, UNO 12 40.45 485.40 25 1,011.25 25 1,011.25 

5.11 GRAPA DE ANCLAJE TIPO PISTOLA DOS PERNOS P/COND. AAAC UNO 1546 27.00 41,742.00 1519 41,013.00 1519 41,013.00 

5.12 GRAPA LAZO DE AMARRE P/COND. AAAC 25135 mm2 UNO 190 11.86 2,253.40 232 2,751.52 232 2,751.52 

5.13 ADAPTADOR AoGo HORQUILLA - BOLA UNO 1566 10.70 16,756.20 1544 16,520.80 1544 16,520.80 

5.14 ADAPTADOR AoGo CASQUILLO - OJO UNO 1566 10.70 16,756.20 1544 16,520.80 1544 16,520.80 

5.15 GRILLETE DE ANCLAJE 88 x 64 mm CON PIN DE 20 mm DIA. UNO 668 10.70 7,147.60 820 8,774.00 820 8,774.00 

5.16 PERNO MAQUINADO 13 mm DIA x 152 mm LONG, 76 mm MAQ. UNO 338 2.25 760.50 240 540.00 240 540.00 

5.17 PERNO MAQUINADO 13 mm DIA x 254 mm LONG, 152 mm MAQ. UNO 584 3.15 1,839.60 848 2,671.20 848 2,671.20 

5.18 PERNO MAQUINADO 16 mm DIA x 64 mm LONG, 51 mm MAQ. UNO 4 1.45 5.80 

5.19 PERNO MAQUINADO 16 mm DIA x 254 mm LONG, 152 mm MAQ. UNO 515 4.39 2,260.85 412 1,808.68 412 1,808.68 

5.20 PERNO MAQUINADO 16 mm DIA x 305 mm LONG, 152 mm MAQ. UNO 162 5.84 946.08 123 718.32 123 718.32 

5.21 PERNO MAQUINADO 16 mm DIA x 355 mm LONG, 152 mm MAQ. UNO 334 6.40 2,137.60 333 2,131.20 333 2,131.20 

5.22 PERNO MAQUINADO 16 mm DIA x 381 mm LONG, 152 mm MAQ. UNO 147 6.74 990.78 116 781.84 116 781.84 

5.23 PERNO MAQUINADO 16 mm DIA x 406 mm LONG, 152 mm MAQ. UNO 11 6.98 76.78 7 48.86 7 48.86 

5.24 PERNO OJO 16 mm DIA x 305 mm LONG, 152 mm MAQ. UNO 289 7.43 2,147.27 147 1,092.21 147 1,092.21 

5.25 PERNO SIMPLE BORDE AoGo 16 mm DIA x 375 mm LONG. TOTAL UNO 154 6.74 1,037.96 147 990.78 147 990.78 

5.26 TUERCA OJO DE 16 x 80 x 64 mm. UNO 698 5.83 4,069.34 557 3,247.31 557 3,247.31 
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PARTE 1: 

ITEM 

5.27 

5.28 

5.29 

5.30 

5.31 

5.32 

5.33 

5.34 

5.35 

5.36 

5.37 

5.38 

5.39 

5.40 

5.41 

5.42 

5.43 

5.44 

5.45 

5.46 
1- -

5.47 

CUADRO N
º 

15 

INVENTARIO FISICO VALORIZADO DETALLADO DE OBRA 

PEQUEÑO SISTEMA ELECTRICO ANDAHUAYlAS 

EJE S.E. ANDAHUAYLAS - URANMARCA - MUÑAPUCRO 

EJE ANDAHUAYLAS- HUANCABAMBA- CCEÑURAN 

LINEA PRIMARIA EN 22.9/13.2 KV 

DESCRIPCION 

PERNO DOBLE ARMADO AoGo 16 mm DIA x 355 mm LONG 

PERNO DOBLE ARMADO AoGo 16 mm DIA x 457 mm LONG 

PERNO DOBLE ARMADO AoGo 16 mm DIA x 508 mm LONG 

PERNO COCHE AoGo 13 mm DIA x 152 mm LONG, 76 mm MAQ. 

TIRAFON AoGo 13 mm DIA x 102 mm LONG, 60 mm MAQ. 

PLANCHA AoGo P/CRUCETA METAL 460 x 170 X 8 mm Y ACCESOF 

RIOSTRA AoGo 38 x 38 mm x O. 71 m LONG, 6 mm ESPESOR 

RIOSTRA AoGo 38 x 38 mm x 0.90 m LONG, 5 mm ESPESOR 

RIOSTRA AoGo 38 x 38 mm x 1.20 m LONG, 6 mm ESPESOR 

VARILLA DE ARMAR SIMPLE P/CONDUCTOR AAAC 70 mm2 

VARILLA DE ARMAR SIMPLE P/CONDUCTOR AAAC 35 mm2 

VARILLA DE ARMAR SIMPLE P/CONDUCTOR AAAC 25 mm2 

CINTA PLANA DE ARMAR ALEACION DE ALUMINIO 1.3 x 7.6 mm 

PORTALINEA 1V TIPO CLEVIS 102 x 82 mm, PLATINA 38 x 6 mm 

ABRAZADERA HORQUILLA TIPO CLEVIS 127 x 86 mm, PIN DE 16 rr 

MANGUITO DE EMPALME P/CONDUCTOR AAAC 70 mm2 

MANGUITO DE EMPALME P/CONDUCTOR AAAC 35 mm2 

MANGUITO DE EMPALME P/CONDUCTOR AAAC 25 mm2 

MANGUITO DE REPARACION P/CONDUCTOR AAAC 70 mm2 

MANGUITO DE REPARACION P/CONDUCTOR AAAC 35 mm2 
'--- -----

MANGUITO DE REPARACION P/CONDUCTOR AAAC 25 mm2 

UNO 

UNO 

UNO 

UNO 

UNO 

UNO 

UNO 

UNO 

UNO 

UNO 

UNO 

UNO 

UNO 

UNO 

UNO 

UNO 

UNO 

UNO 

UNO 

UNO 

UNO 

UNO 

PRESUPUESTO DE CONTRATO 

CANT. P.U. TOTAL 

S/. S/. 

2 6.98 13.96 

27 8.09 218.43 

285 9.23 2,630.55 

270 2.25 607.50 

142 2.94 417.48 

388 9.50 3,686.00 

4 14.64 58.56 

398 15.86 6,312.28 

210 19.52 4,099.20 

107 17.98 1,923.86 

567 12.27 6,957.09 

461 10.03 4,623.83 

1675 0.76 1,273.00 

11 3.84 42.24 

87 7.32 636.84 

49 20.60 1,009.40 

172 9.40 1,616.80 

112 16.50 1,848.00 

24 35.00 840.00 

86 35.00 3,010.00 

56 30.00 1,680.00 

NVENTARIO FISICO VALORIZADC MATERIAL SOBRANTE 

INSTALADO EN OBRA ENTREG. POR CONTRATISTA 

CANT. TOTAL (SI.) CANT. TOTAL (SI.) 

2 13.96 

21 169.89 

246 2,270.58 

347 780.75 

183 538.02 

410 3,895.00 

5 73.20 

336 5,328.96 3 47.58 

246 4,801.92 

100 1,798.00 

509 6,245.43 

369 3,701.07 

1665 1,265.40 

14 53.76 

110 805.20 

14 288.40 17 350.20 

25 235.00 47 441.80 

12 198.00 24 396.00 

5 175.00 

15 525.00 

9 270.00 

INVENTARIO VALORIZADO 

FINAL DE OBRA 

CANT. TOTAL(S/.) 

2 13.96 

21 169.89 

246 2,270.58 

347 780.75 

183 538.02 

410 3,895.00 

5 73.20 

339 5,376.54 

246 4,801.92 

100 1,798.00 

509 6,245.43 

369 3,701.07 

1665 1,265.40 

14 53.76 

110 805.20 

31 638.60 

72 676.80 

36 594.00 

5 175.00 

15 525.00 

9 270.00 



OBRA: 

PARTE 1: 

ITEM 

6.00 

6.01 

6.02 

6.03 

6.04 

6.05 

6.06 

6.07 

6.08 

6.09 

6.10 

6.11 

6.12 

7.00 

7.01 

7.02 

7.03 

7.04 

7.05 
¡...._. -·-

7.06 

7.07 

7.08 

CUADRO N
º 

15 

INVENTARIO FISICO VALORIZADO DETALLADO DE OBRA 

PEQUEÑO SISTEMA ELECTRICO ANDAHUAYLAS 

EJE S.E. ANDAHUAYLAS - URANMARCA - MUÑAPUCRO 

EJE ANDAHUAYLAS - HUANCABAMBA- CCEÑURAN 

LINEA PRIMARIA EN 22.9/13.2 KV 

PRESUPUESTO DE CONTRATO NVENTARIO FISICO VALORIZADO MATERIAL SOBRANTE 

DESCRIPCION UNO CANT. P.U. TOTAL INSTALADO EN OBRA ENTREG. POR CONTRATISTA 

SI. SI. CANT. TOTAL (S/.) CANT. TOTAL (S/.) 

RETENIDAS 118,224.20 96,426.52 

CABLE DE ACERO GRADO SIEMEN MARTIN 13 mm DIA, 7 HILOS M 14534 2.20 31,974.80 12413 27,308.60 

GUARDACABO AoGo P/CABLE DE ACERO 13 mm DIA UNO 1892 1.()() 1,892.00 1640 1,640.00 

GRAPA PARALELA AoGo DOBLE VIA, TRES PERNOS, 150 mm UNO 2236 7.40 16,546.40 1754 12,979.60 

VARILLA DE ANCLAJE 16 mm DIA x 2.40 m LONG C/TyA UNO 946 18.00 17,028.00 820 14,760.00 

CONECTOR BIMETALICO RELIABLE P/CABLE ACERO 13 mm DIA UNO TT4 3.54 2,739.96 763 2,701.02 

ALAMBRE GALVANIZADO Nº12 PARA ENTORCHADO M 4472 0.76 3,398.72 3486 2,649.36 

ARANDELA CUADRADA CURVA 57x57x5 mm, 18 mm AGUJERO UNO 1892 1.00 1,892.00 1640 1,640.00 

ARANDELA CUADRADA PLANA 102x102x5 mm, 18 mm AGUJERO UNO 946 3.25 3,074.50 820 2,665.00 

CANALETA GUARDACABLE, 1.6 mm x 2.40 m LONG UNO 172 35.95 6,183.40 50 1,797.50 

BLOQUE CONCRETO ARMADO 0.50x0.50x0.20 m, 18 mm AGUJERC UNO 946 26.50 25,069.00 820 21,730.00 

PERNO OJO 16 mm DIA x 305 mm LONG, 152 mm MAQ. UNO 946 7.43 7,028.78 820 6,092.60 

AISLADOR DE TRACCION PARA RETENIDA ANSI 54-2 UNO 172 8.12 1,396.64 57 462.84 

PUESTA ATIERRA 51,358.68 51,885.07 

CONDUCTOR DESNUDO Cu TEMPLE BLANDO 25 mm2 M 6492 2.40 15,580.80 6816 16,358.40 

VARILLA DE COBRE 16 mm DIA x 2.40 m LONG UNO 291 48.00 13,968.00 238 11,424.00 

CONECTOR CU TIPO PERNO PARTIDO P/CONDUCTOR Cu 25 mm UNO 441 3.08 1,358.28 436 1,342.88 

CONECTOR BIMETALICO Cu(25 mm2)-Al(25/50mm2) TIPO GRAPA F UNO 384 10.13 3,889.92 395 4,001.35 

KIT DE SOLDADURA CADWELD UNO 291 12.00 3,492.00 238 2,856.00 
- ------

GRAPA EN "U" ACERO COBREADO P/BAJADA CABLE PAT. UNO 21168 0.26 5,503.68 20928 5,441.28 

SAL COMUN (SACO DE 50 Kg) SACO 291 10.00 2,910.00 238 2,380 00 

CARBON VEGETAL (SACO DE 50 Kg) SACO 291 16.00 4,656.00 238 3,808.00 

INVENTARIO VALORIZADO 

FINAL DE OBRA 

CANT. TOTAL (S/.) 

96,426.52 

12413 27,308.60 

1640 1,640.00 

1754 12,979.60 

820 14,760.00 

763 2,701.02 

3486 2,649.36 

1640 1,640.00 

820 2,665.00 

50 1,797.50 

820 21,730.00 

820 6,092.60 

57 462.84 

51,835.07 

6816 16,358.40 

238 11,424.00 

436 1,342.88 

395 4,001.35 

238 2,856.00 

20928 5,441.28 

238 2,380.00 

238 3.808.00 



CUADRO N
º 

15 

INVENTARIO FISICO VALORIZADO DETALLADO DE OBRA 

OBRA: PEQUEÑO SISTEMA ELECTRICO ANDAHUAYLAS 

EJE S.E. ANDAHUAYLAS - URANMARCA- MUÑAPUCRO 

EJE ANDAHUAYLAS - HUANCABAMBA- CCEÑURAN 

PARTE 1: LINEA PRIMARIA EN 22.9/13.2 KV 

PRESUPUESTO DE CONTRATO NVENTARIO FISICO VALORIZAD( MATERIAL SOBRANTE INVENTARIO VALORIZADO 

ITEM DESCRIPCION UNO CANT. P.U. TOTAL INSTALADO EN OBRA ENTREG. POR CONTRATISTA FINAL DE OBRA 

SI. SI. CANT. TOTAL (SI.) CANT. TOTAL (S/.) CANT. TOTAL (SI.) 

7.09 CONECTOR DE COBRE TIPO "J" UNO 3.17 1348 4,273.16 1348 4,273.16 

SECCION C: 304,618.33 351,668.05 351,668.05 

MONTAJE ELECTROMECANICO 

1.00 REPLANTEO DE LINEA 13,976.42 13,736.71 13,736.71 

1.01 REPLANTEO DE LINEA INCLUYE UBIC. Y SEÑALIZ. DE ESTRUCTU KM 85.940 162.63 13,976.42 84.466 13,736.71 84.466 13,736.71 

2.00 DESPEJE DE LINEA 904.24 904.24 904.24 

2.01 DESPEJE DE ARBOLES A 5 m. DE EJE DE LINEA KM B.O 113.03 904.24 B.O 904.24 B 904.24 

3.00 EXCAVACION HUECO PARA POSTE DE MADERA DE: 14,442.37 12,385.98 12,385.98 

3.01 13 m EN TERRENO NORMAL UNO 19 15.97 303.43 
3.02 13 m EN TERRENO ROCOSO UNO 5 29.42 147.10 
3.03 12 m EN TERRENO NORMAL UNO 628 15.38 9,658.64 651 10,012.38 651 10,012.38 
3.04 13 m EN TERRENO ROCOSO UNO 157 27.f'IJ 4,333.20 86 2,373.60 86 2,373.60 

4.00 IZAMIENTO DE POSTES 54,280.08 49,081.68 49,081.68 

4.01 IZAMIENTO POSTE MADERA TRATADA 13 m LONG UNO 24 71.52 1,716.48 
4 02 IZAMIENTO POSTE MADERA TRATADA 12 m LONG UNO 785 66.96 52,563.f'IJ 733 49,081.68 733 49,081.68 



CUADRO N
º 

15 

INVENTARIO FISICO VALORIZADO DETALLADO DE OBRA 

OBRA: PEQUEÑO SISTEMA ELECTRICO ANDAHUAYLAS 

EJE S.E. ANDAHUAYLAS - URANMARCA- MUÑAPUCRO 

EJE ANDAHUAYLAS - HUANCABAMBA - CCEÑURAN 

PARTE 1: LINEA PRIMARIA EN 22.9/13.2 KV 

PRESUPUESTO DE CONTRATO NVENTARIO FISICO VALORIZADO MATERIAL SOBRANTE INVENTARIO VALORIZADO 

ITEM DESCRIPCION UNO CANT. P.U. TOTAL INSTALADO EN OBRA ENTREG. POR CONTRATISTA FINAL DE OBRA 

SI. SI. CANT. TOTAL (S/.) CANT. TOTAL (S/.) CANT. TOTAL (S/.) 

5.00 MONTAJE DE ARMADOS 31,457.88 30,102.80 30,102.80 

COMPRENDE: INSTALACION DE CRUCETAS, AISLADORES 

FERRETERIA Y ACCESORIOS 

5.01 AT1 UNO 84 36.19 3,039.96 93 3,365.67 93 3,365.67 

5.02 SAT1 UNO 58 34.18 1,982.44 23 786.14 23 786.14 

5.03 AT1D UNO 1 82.71 82.71 

5.04 SAT10 UNO 4 70.37 281.48 

5.05 AT2 UNO 3 53.83 161.49 4 215.32 4 215.32 

5.06 SAT2 UNO 1 51.30 51.30 3 153.90 3 153.90 

5.07 AT2A UNO 4 53.93 215.72 2 107.86 2 107.86 

5.08 SAT2A UNO 1 53.26 53.26 3 159.78 3 159.78 

5.09 AT3 UNO 11 63.63 699.93 23 1,463.49 23 1,463.49 

5.10 SAT3 UNO 13 53.93 701.09 6 323.58 6 323.58 

5.11 AT30 UNO 1 98.46 98.46 1 98.46 1 98.46

5.12 SAT3D UNO 2 85.42 170.84 

5.13 SAT3E UNO 2 55.95 111.90 1 55.95 1 55.95 

5.14 AT4 UNO 10 65.67 656.70 2 131.34 2 131.34 

5.15 SAT4 UNO 6 53.93 323.58

5.16 SAT7 UND 3 65.67 197.01 14 919.38 14 919.38 

5.17 SAT7D UNO 2 53.93 107.86 3 161.79 3 161.79 
-

5.18 ATH1 UNO 46 47.95 2,205.70 47 2,253.65 47 2,253.65 

5.19 SATH1 UNO 13 39.51 513.63 11 434.61 11 434.61 

5.20 M1 UND 20 105.17 2,103.40 20 2,103.40 20 2,103.40 



CUADRO N
º 

15 

INVENTARIO FISICO VALORIZADO DETALLADO DE OBRA 

OBRA: PEQUEÑO SISTEMA ELECTRICO ANDAHUAYLAS 

EJE S.E. ANDAHUAYLAS - URANMARCA- MUÑAPUCRO 

EJE ANDAHUAYLAS - HUANCABAMBA- CCEÑURAN 

PARTE 1: LINEA PRIMARIA EN 22.9113.2 KV 

PRESUPUESTO DE CONTRATO NVENTARIO FISICO VALORIZADC MATERIAL SOBRANTE INVENTARIO VALORIZADO 

ITEM DESCRIPCION UND CANT. P.U. TOTAL INSTALADO EN OBRA ENTREG. POR CONTRATISTA FINAL DE OBRA 

SI. SI. CANT. TOTAL (SI.) CANT. TOTAL (SI.) CANT. TOTAL (SI.) 

5.21 SM1 UND 8 99.84 798.72 6 599.04 6 599.04 

5.22 M2 UND 28 117.55 3,291.40 20 2,351.00 20 2,351.00 

5.23 SM2 UND 2 105.17 210.34 8 841.36 8 841.36 

5.24 M3 UND 26 131.33 3,414.58 35 4,596.55 35 4,596.55 

5.25 SM3 UND 8 117.55 940.40 10 1,175.50 10 1,175.50 

5.26 M1-1 UND 15 82.71 1,240.65 11 909.81 11 909.81 

5.27 M2-1 UND 2 82.71 165.42 8 661.68 8 661.68 

5.28 31 UND 47 65.67 3,086.49 31 2,035.n 31 2.ros.n

5.29 S3I UND 8 55.95 447.60 10 559.50 10 559.50

5.30 RE UND 1 463.53 463.53 1 463.53 1 463.53

5.31 S1M UND 4 51.25 205.00 5 256.25 5 256.25 

5.32 S2N UND 2 117.55 235.10 

5.33 S1 UND 3 99.84 299.52 3 299.52 3 299.52 

5.34 S1N UND 4 105.17 420.68 4 420.68 4 420.68 

5.35 VA1 UND 67 17.72 1,187.24 52 921.44 52 921.44 

5.36 VA7 UND 15 48.60 729.00 21 1,020.60 21 1,020.60 

5.37 VAS UND 11 51.25 563.75 5 256.25 5 256.25 

6.00 INSTAL.ACION DE RETENIDAS 55,672.10 47,786.20 47,786.20 
-

COMPRENDE: EXCAVACION, INSTALACION, COMPACTACION, 

RETIRO DE DESMONTE Y ARMADO DEFINITIVO 

6.01 TIPO R1 UND TT4 58.85 45,549.90 762 44,843.70 762. 44,843.70 

6.02 TIPO R1-A UND 172 58.85 10,122.20 50 2,942.50 50 2,942 50 



CUADRO N
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INVENTARIO FISICO VALORIZADO DETALLADO DE OBRA 

OBRA: PEQUEÑO SISTEMA ELECTRICO ANDAHUAYLAS 

EJE S.E. ANDAHUAYLAS - URANMARCA - MUÑAPUCRO 

EJE ANDAHUAYLAS - HUANCABAMBA- CCEÑURAN 

PARTE 1: LINEA PRIMARIA EN 22.9113.2 KV 

PRESUPUESTO DE CONTRA TO NVENTARIO FISICO VALORIZADC MATERIAL SOBRANTE INVENTARIO VALORIZADO 

ITEM DESCRIPCION UNO CANT. P.U. TOTAL INSTALADO EN OBRA ENTREG. POR CONTRATISTA FINAL DE OBRA 

SI. SI. CANT. TOTAL (SI.) CANT. TOTAL (S/.) CANT. TOTAL (SI.) 

7.00 PUESTA A TIERRA 12,736.68 11,335.84 11,335.84 

COMPRENDE: EXCAVACION, INSTALACION COMPLETA 

COMPACTACION, RETIRO DE DESMONTE 

7.01 TIPO T1 UNO 234 37.48 8,770.32 197 7,383.56 197 7,383.56 

7.02 TIPO T1-A UNO '5T 37.48 2,136.36 41 1,536.68 41 1,536.68 

7.03 TIPO T2 UNO 150 12.20 1,830.00 198 2,415.60 198 2,415.60 

8.00 INSTALACION DE CONDUCTORES 117,735.44 108,197.18 108,197.18 

COMPRENDE: TRANSPORTE LOCAL, TENDIDO Y FLECHADO 

8.01 TENDIDO DE CONDUCTOR AAAC 70 mm2 KM 49.134 445.75 21,901.48 46.220 20,602.57 46.22 20,602.'57 

8.02 TENDIDO DE CONDUCTOR AAAC 35 mm2 KM 172.919 335.82 58,069.66 158.040 53,072.99 158.04 53,072.99 

8.03 TENDIDO DE CONDUCTOR AAAC 25 mm2 KM 112.454 335.82 37,764.30 102.798 34,521.62 102.798 34,521.62 

9.00 VARIOS 3,313.12 711,037.42 78,037.42 

9.01 PRUEBAS Y PUESTA EN SERVICIO GBL 2 1,169.65 2,339.30 2 2,339.30 2 2,339.30 

9.02 PLANOS DE REPLANTEO DE OBRA UNO 29 33.58 973.82 

9.03 EMBREADO DE POSTES UNO 7.61 733 5,'578.13 733 5,'578.13 

9.04 EXCAVACION ZANJAS RETENIDAS EN TERRENO ROCOSO UNO 47.79 220 10,513.80 220 10,513.80 
9.05 TRABAJOS DE GESTION DE SERVIDUMBRE GBL 37,960.19 1 37,960.19 1 37,960.19 
9.06 PAGOS A PROPIETARIOS AFECTADOS POR LA LINEA GBL 21,646.00 1 21,646.00 1 21,646.00 
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INVENTARIO FISICO VALORIZADO DETALLADO DE OBRA 

OBRA: PEQUEÑO SISTEMA ELECTRICO ANDAHUAYLAS 

EJE S.E. ANDAHUAYLAS -URANMARCA - MUÑAPUCRO 

EJE ANDAHUAYLAS-HUANCABAMBA-CCEÑURAN 

PARTE 1: LINEA PRIMARIA EN 22.9113.2 'rW 

PRESUPUESTO DE CONTRA TO NVENTARIO FISICO VALORIZADC MATERIAL SOBRANTE INVENTARIO VALORIZADO 

ITEM DESCRIPCION UNO CANT. P.U. TOTAL INSTALADO EN OBRA ENTREG. POR CONTRATISTA FINAL DE OBRA 

SI. SI. CANT. TOTAL (SI.) CANT. TOTAL (SI.) CANT. TOTAL (SI.) 

TRANSPORTE DE MATERIALES SUMINISTRADOS POR EL 48,189.72 42,395.43 367.43 42,762.86 

CONTRATISTA (8% DE SUMINISTROS) 

COSTO DIRECTO 1,018,256.26 987,191.56 4,960.28 992,151.84 

GASTOS GENERALES DIRECTOS (7% C.D.) 71,277.94 69,103.41 347.22 69,450.63 

GASTOS GENERALES INDIRECTOS (1% C.D.) 10,182.56 8,861.50 49.60 8,911.10 

UTILIDADES (7% C.D.) 71,277.94 69,103.41 347.22 69,450.63 

SUB TOTAL LINEA PRIMARIA EN 22.9/13.2 KV -SIN IGV 1,170,99-4.70 1,134,259.88 5,704.32 1,139,984.20 

IMPUESTO GENERAL A LAS VENTAS (18%) 21 0,TT9.05 204,166.78 1,026.78 205,193.56 

TOTAL LINEA PRIMARIA EN 22.9/13.2 KV -CON IGV 1,381,773.74 1,338,426.66 6,731.10 1,345,157.76 
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INVENTARIO FISICO VALORIZADO DETALLADO DE OBRA 

OBRA: PEQUEÑO SISTEMA ELECTRICO ANDAHUAYLAS 

EJE S.E. ANDAHUAYLAS - URANMARCA- MUÑAPUCRO 

EJE ANDAHUAYLAS - HUANCABAMBA- CCEÑURAN 

PARTE 11: RED PRIMARIA EN 22.9-13.2 KV 

PRESUPUESTO DE CONTRATO �VENTARIO FISICO VALORIZADI MATERIAL SOBRANTE INVENTARIO VALORIZADO 

ITEM DESCRIPCION UNO CANT. P.U. TOTAL INSTALADO EN OBRA ENTREG. POR CONTRATISTA FINAL DE OBRA 

S/. S/. CANT. TOTAL (S/.) CANT. TOTAL (S/.) CANT. TOTAL (S/.) 

SECCIONA: 12,963.13 12,986.65 12,986.65 

TRANSPORTE DE SUMINISTROS MEM DESDE ALMACENES 

EN LIMA, INCLUYE CARGUIO Y DESCARGUIO 

1.00 POSTES DE MADERA 9,744.20 9,744.20 9,744.20 

1.01 POSTES DE MAERA TRATADA 12m. CLASE 5 GRUPO D UNO 27 67.50 1,822.50 27 1,822.50 27 1,822.50 

1.02 POSTES DE MAERA TRATADA 12m. CLASE 6 GRUPO D UNO 117 60.50 7,078.50 117 7,078.50 117 7,078.50 

1.03 POSTES DE MAERA TRATADA 11m. CLASE 5 GRUPO D UNO 17 49.60 843.20 17 843.20 17 843.20 

2.00 CONDUCTOR ELECTRJCO 723.39 746.91 746.91 

2.01 CONDUCTOR DE ALEACION DE ALUMINIO AAAC, 25 mm2 Km 9.938 29.12 289.39 11.303 329.14 11.303 329.14 

2.02 CONDUCTOR DE ALEACION DE ALUMINIO AAAC, 16 mm2 Km 23.925 18.14 434.00 23.03 417.76 23.03 417.76 

3.00 TRANSFORMADOR DE DISTRJBUCION 2,495.54 2,495.54 2,495.54 

3.01 TRANSFORMADOR TRIFASICO 75 KVA, 22.9+2x2.5%/0.40-0.23 KV. UNO 8 184.21 1,473.68 8 1,473.68 8 1,473.68 

3.02 TRANSFORMADOR MONOFASICO 16 KVA, 13.2+2x2.5%/0.46--0.23 KV. UNO 9 113.54 1,021.86 9 1,021.86 9 1,021.86 
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INVENTARIO FISICO VALORIZADO DETALLADO DE OBRA 

OBRA: PEQUEÑO SISTEMA ELECTRICO ANDAHUAYLAS 

EJE S.E. ANDAHUAYLAS - URANMARCA-MUÑAPUCRO 

EJE ANDAHUAYLAS - HUANCABAMBA - CCEÑURAN 

PARTE 11: RED PRIMARIA EN 22.9 -13.2 KV 

PRESUPUESTO DE CONTRATO �VENTARIO FISICO VALORIZAD1 MATERIAL SOBRANTE INVENTARIO VALORIZADO 

ITEM DESCRIPCION UNO CANT. P.U. TOTAL INSTALADO EN OBRA ENTREG. POR CONTRATISTA FINAL DE OBRA 

SI. SI. CANT. TOTAL (SI.) CANT. TOTAL (SI.) CANT. TOTAL (SI.) 

SECCION B: 452,129.72 "37,841.84 3,079.84 440,921.48 

SUMINISTRO A CARGO DEL CONTRATISTA 

1.00 POSTES Y CRUCETAS 36,919.00 9,912.52 3,024.00 12,936.52 

1.01 POSTES DE MADERA NACIONAL TRATADA 13m,C-5,G-D UNO 56 311.15 17,424.40 

1.02 CRUCETA MADERA TRATADA 90 x 115mm x 1.00m L UNO 5 20.00 100.00 26 520.00 26 520.00 

1.03 CRUCETA MADERA TRATADA 90 x 115mm x 1.20m L UNO 22 22.00 484.00 

1.04 CRUCETA MADERA TRATADA 90 x 115mm x 2.40m L UNO 28 30.00 840.00 68 2,040.00 68 2,040.00 

1.05 CRUCETA MADERA TRATADA 102 x 127mm x 2.50m L UNO 119 35.00 4,165.00 93 3,255.00 93 3,255.00 

1.06 CRUCETA DE AoGo 60 x 60mm x 6mm x 3.77m L UNO 4 123.12 492.48 4 492.48 4 492.48 

1.07 CRUCETA DE AoGo 60 x 60mm x 6mm x 3.40m L UNO 4 87.48 349.92 

1.08 CRUCETA DE AoGo 60 x 60mm x 6mm x 2.40m L UNO 4 74.52 298.08 2 149.04 2 149.04 

1.09 CRUCETA DE AoGo 80 x 80mm x 8mm x 6.17m L UNO 4 233.28 933.12 

1.10 CRUCETA DE AoGo 76 x 76mm x 10mm x 2.40m L UNO 34 96.00 3,264.00 36 3,456.00 36 3,456.00 

1.11 PERFIL RECTANGULAR FoGo SOPORTE DEL TRANSFORMADOR 

DE 100 x 100 x 19 mm DE ESPESOR UNO 34 252.00 8,568.00 12 3,024.00 12 3,024.00 

2.00 CONDUCTOR ELECTRICO 6,204.30 7,819.68 7,819.68 

2.01 ALAMBRE PARA AMARRE AAAC 16 mm2 Km 0.957 540.00 516.78 0.766 413.64 0.766 413.64 
2.02 CABLE NYY UNIPOLAR DE 35 mm2 M 340 12.60 4,284.00 433 5,455.80 433 5,455.80 
2 03 CABLE NYY UNIPOLAR DE 25 mm2 M 172 8.16 1,403.52 239 1,950.24 239 1,950.24 
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INVENTARIO FISICO VALORIZADO DETALLADO DE OBRA 

OBRA: PEQUEÑO SISTEMA ELECTRICO ANDAHUAYLAS 

EJE S.E. ANDAHUAYLAS - URANMARCA- MUÑAPUCRO 

EJE ANDAHUAYLAS - HUANCABAMBA- CCEÑURAN 

PARTE 11: RED PRIMARIA EN 22.9-13.2 KV 

PRESUPUESTO DE CONTRATO �VENTARIO FISICO VALORIZAD MATERIAL SOBRANTE INVENTARIO VALORIZADO 

ITEM DESCRIPCION UNO CANT. P.U. TOTAL INSTALADO EN OBRA ENTREG. POR CONTRATISTA FINAL DE OBRA 

S/. S/. CANT. TOTAL (S/.) CANT. TOTAL (S/.) CANT. TOTAL (S/.) 

3.00 TRANSFORMADOR DE DISTRIBUCION 142,028.00 142,028.00 142,028.00 

TRANSFORMADORES DE DISTRIBUCION TRIFASICO SUMERGIDO 

EN ACEITE, REFRIGERACION NATURAL, 22.9/0.40-0.23 KV, 60 HZ 

3.01 TRANSFORMADOR TRIFASICO 50 KVA, 22.9+2x2.5%/0.40-0.23 KV. UNO 6 6,430.00 38,580.00 6 38,580.00 6 38,580.00 

3.02 TRANSFORMADOR TRIFASICO 25 KVA, 22.9+2x2.5%/0.40-0.23 KV. UNO 3 5,628.00 16,884.00 3 16,884.00 3 16,884.00 

TRANSFORMADORES DE DISTRIBUCION MONOFASICO SUMERGIDO 

EN ACEITE, REFRIGERACION NATURAL, 13.2/0.46-0.23 KV, 60 HZ 

3.03 TRANSFORMADOR MONOFASICO 40 KVA, 13.2+2x2.5%/0.46-0.23 KV UNO 17 5,092.00 86,564.00 17 86,564.00 17 86,564.00 

4.00 EQUIPOS DE SECCIONAMIENTO Y PROTECCION 183,863.90 186,558.93 186,558.93 

4.01 PARARRAYOS CLASE DISTRIBUCION, 21 KV,10 KA,150 KV BIL UNO 81 328.43 26,602.83 86 28,244.98 86 28,244.98 
4.02 SECCIONADOR FUSIBLE TIPO CUT-OUT, 100 A,27 KV,150 KV BIL UNO 81 215.00 17,415.00 86 18,490.00 86 18,490.00 
4.03 TABLERO DISTRIBUCION PARA SUBESTACION TRIFASICA UNO 17 3,430.40 58,316.80 17 58,316.80 17 58,316.80 
4.04 TABLERO DISTRIBUCION PARA SUBESTACION MONOFASICA UNO 26 3,119.52 81,107.52 26 81,107.52 26 81,107.52 
4.05 FUSIBLES DE EXPULSION TIPO "K" DE: 

1 A UNO 9 5.19 46.71 9 46.71 9 46.71 
2 A  UNO 27 5.19 140.13 27 140.13 27 140.13 '----· - ---

3 A  UNO 24 5.19 124.56 24 124.56 24 124.56 
6 A  UNO 17 5.19 88.23 17 88.23 17 88.23 
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INVENTARIO FISICO VALORIZADO DETALLADO DE OBRA 

OBRA: PEQUEÑO SISTEMA ELECTRICO ANDAHUAYLAS 

EJE S.E. ANOAHUAYLAS -URANMARCA-MUÑAPUCRO 

EJE ANOAHUAYLAS - HUANCABAMBA- CCEÑURAN 

PARTE 11: RED PRIMARIA EN 22.9 -13.2 KV 

PRESUPUESTO DE CONTRATO �VENTARIO FISICO VALORIZAD1 MATERIAL SOBRANTE INVENTARIO VALORIZADO 

ITEM DESCRIPCION UNO CANT. P.U. TOTAL INSTALADO EN OBRA ENTREG. POR CONTRATISTA FINAL DE OBRA 

SI. SI. CANT. TOTAL (SI.) CANT. TOTAL(SI.) CANT. TOTAL (SI.) 

10 A UNO 3 5.53 16.59 

15 A UNO 1 5.53 5.53 

5.00 AISLADORES 19,949.55 24,095.30 24,095.30 

5.01 AISLADOR DE PORCELANA TIPO SUSPENSION ANSI 52-3 UNO 318 37.00 11,766.00 496 18,352.00 496 18,352.00 

5.02 AISLADOR DE PORCELANA TIPO PIN ANSI 56-2 UNO 219 35.95 7,873.05 154 5,536.30 154 5,536.30 

5.03 AISLADOR DE PORCELANA TIPO CARRETE ANSI 53-2 UNO 138 2.25 310.50 92 207.00 92 207.00 

6.00 FERRETERIA Y ACCESORIOS 32,178.15 34,070.55 55.8-4 �126.39 

6.01 ARANDELA CUADRADA PLANA 57x57x5 mm, 18 mm AGUJERO UNO 704 0.80 563.20 831 664.80 831 664.80 

6.02 ARANDELA CUADRADA CURVA 57x57x5 mm, 18 mm AGUJERO UNO 518 1.00 518.00 369 369.00 369 369.00 

6.03 ARANDELA CUADRADA PLANA 57.x57x5 mm, 16 mm AGUJERO UNO 152 0.80 121.60 150 120.00 150 120.00 

6.04 CONECTOR Cu PERNO PARTIDO PICONOUCTOR Cu 25 mm2 UNO 123 3.08 378.84 115 354.20 115 354.20 

6.05 CONECTOR Al DOS VIAS PICONOUCTOR AAAC 16/25 mm2 UNO 130 4.74 616.20 190 900.60 190 900.60 

6.06 CONTRATUERCA CUADRADA AoGo PIPERNO DE 13 mm OIA UNO 120 1.00 120.00 122 122.00 122 122.00 

6.07 CONTRATUERCA CUADRADA AoGo PIPERNO DE 16 mm OIA. UNO 878 1.00 878.00 617 617.00 617 617.00 

6.08 ESPIGA LARGA AoGo PICRUCETA MADERA, 19 mm DIA x 350 mm LO UNO 133 16.73 2,225.09 123 2,057.79 123 2,057.79 

6.09 ESPIGA LARGA AoGo PNERTICE DE POSTE, 19 mm OIA x 510 mm LC UNO 86 16.22 1,394.92 31 502.82 31 502.82 

6.10 GRAPA DE SUSPENSION DOS PERNOS PICONO. AAAC 16/25 mm2 UNO 12 40.45 485.40 20 809.00 20 809.00 

6.11 GRAPA DE ANCLAJE TIPO PISTOLA DOS PERNOS PICONO. AAAC 1E UNO 151 27.00 4,077.00 233 6,291.00 233 6,291.00 
6.12 GRAPA LAZO DE AMARRE PICOND. AAAC 16/25 mm2 UNO 102 20.22 2,062.44 114 2,305.08 114 2,305.08 
6.13 ADAPTADOR AoGo HORQUILLA - BOLA UNO 171 10.70 1,829.70 253 2,707.10 253 2,707.10 
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INVENTARIO FISICO VALORIZADO DETALLADO DE OBRA 

OBRA: PEQUEÑO SISTEMA ELECTRICO ANDAHUAYLAS 

EJE S.E. ANDAHUAYLAS - URANMARCA- MUÑAPUCRO 

EJE ANDAHUAYLAS - HUANCABAMBA- CCEÑURAN 

PARTE 11 : RED PRIMARIA EN 22.9 - 13.2 KV 

PRESUPUESTO DE CONTRATO JVENTARIO FISICO VALORIZAOI MATERIAL SOBRANTE INVENTARIO VALORIZADO 

ITEM DESCRIPCION UNO CANT. P.U. TOTAL INSTALADO EN OBRA ENTREG. POR CONTRATISTA FINAL DE OBRA 

SI. SI. CANT. TOTAL (SI.) CANT. TOTAL (SI.) CANT. TOTAL(S/.) 

6.14 ADAPTADOR AoGo CASQUILLO - OJO UNO 171 10.70 1,829.70 253 2,707.10 253 2,707.10 

6.15 GRILLETE DE ANCLAJE 88 x 64 mm CON PIN DE 20 mm DIA. UNO 24 10.70 256.80 38 406.60 38 406.60 

6.16 PERNO MAQUINADO 13 mm DIA x 152 mm LONG, 76 mm MAQ. UNO 88 2.25 198.00 70 157.50 70 157.50 

6.17 PERNO MAQUINADO 13 mm DIA x 254 mm LONG, 152 mm MAQ. UNO 32 3.15 100.80 52 163.80 52 163.80 

6.18 PERNO MAQUINADO 16 mm DIA x 64 mm LONG, 51 mm MAQ. UNO 68 2.04 138.72 

6.19 PERNO MAQUINADO 16 mm DIA x 254 mm LONG, 152 mm MAQ. UNO 260 4.39 1,141.40 154 676.06 154 676.06 

6.20 PERNO MAQUINADO 16 mm DIA x 305 mm LONG, 152 mm MAQ. UNO 53 5.84 309.52 41 239.44 41 239.44 

6.21 PERNO MAQUINADO 16 mm DIA x 355 mm LONG, 152 mm MAQ. UNO 27 6.40 172.80 26 166.40 26 166.40 

6.22 PERNO MAQUINADO 16 mm DIA x 381 mm LONG, 152 mm MAQ. UNO 44 6.74 296.56 35 235.90 35 235.90 

6.23 PERNO MAQUINADO 16 mm DIA x 406 mm LONG, 152 mm MAQ. UNO 1 6.98 6.98 2 13.96 2 13.96 

6.24 PERNO OJO 16 mm DIA x 305 mm LONG, 152 mm MAQ. UNO 84 840 705.60 118 991.20 118 991.20 

6.25 TUERCA OJO DE 16 x 80 x 64 mm UNO 115 5.83 670.45 156 909.48 156 909.48 

6.26 PERNO SIMPLE BORDE AoGo 16 mm DIA x 375 mm LONG. TOTAL UNO 84 16.87 1,417.08 27 455.49 27 455.49 

6.27 PERNO DOBLE ARMADO AoGo 16 mm DIA x 355 mm LONG UNO 34 6.98 237.32 36 251.28 36 251.28 

6.28 PERNO DOBLE ARMADO AoGo 16 mm DIA x 457 mm LONG UNO 37 8.78 324.86 42 368.76 42 368.76 

6.29 PERNO DOBLE ARMADO AoGo 16 mm DIA x 508 mm LONG UNO 99 9.23 913.n 126 1,162.98 126 1,162.98 

6.30 PERNO COCHE AoGo 13 mm DIA x 152 mm LONG, 76 mm MAQ. UNO 164 2.25 369.00 206 463.50 206 463.50 

6.31 TIRAFON AoGo 13 mm DIA x 102 mm LONG, 60 mm MAQ. UNO 97 2.94 285.18 118 346.92 118 346.92 

6.32 PLANCHA AoGo PICRUCETA METAL 460 x 170 X 8 mm Y ACCESORIO UNO 12 42.00 504.00 19 798.00 19 798.00 

6.33 RIOSTRA AoGo 38 x 38 mm x O. 71 m LONG, 6 mm ESPESOR UNO 5 9.50 47.50 26 247.00 26 247.00 
6.34 RIOSTRA AoGo 38 x 38 mm x 0.90 m LONG, 5 mm ESPESOR UNO 166 10.80 1,792.80 134 1,447.20 134 1,447.20 
6.35 RIOSTRA AoGo 38 x 38 mm x 1.20 m LONG, 6 mm ESPESOR UNO 82 18.00 1,476.00 116 2,088.00 116 2,088.00 



CUADRO N
º 

16 
1 1 1 1 1 1 

INVENTARIO FISICO VALORIZADO DETALLADO DE OBRA 

OBRA: PEQUEÑO SISTEMA ELECTRICO ANDAHUAYLAS 

EJE S.E. ANDAHUAYLAS • URANMARCA · MUÑAPUCRO 

EJE ANDAHUAYLAS - HUANCABAMBA · CCEÑURAN 

PARTE 11: RED PRIMARIA EN 22.9 • 13.2 KV 

PRESUPUESTO DE CONTRATO �VENTARIO FISICO VALORIZAD1 MATERIAL SOBRANTE INVENTARIO VALORIZADO 

ITEM DESCRIPCION UNO CANT. P.U. TOTAL INSTALADO EN OBRA ENTREG. POR CONTRATISTA FINAL DE OBRA 

S/. S/. CANT. TOTAL (S/.) CANT. TOTAL (S/.) CANT. TOTAL (S/.) 

6.36 VARILLA DE ARMAR SIMPLE P/CONDUCTOR AAAC 25 mm2 UNO 76 10.03 762.28 

6.37 VARILLA DE ARMAR SIMPLE P/CONDUCTOR AAAC 16 mm2 UNO 242 8.12 1,965.04 

6.38 CINTA PLANA DE ARMAR ALEACION DE ALUMINIO 1.3 x 7.6 mm M 216 0.76 164.16 300 228.00 300 228.00 

6.39 PORTALINEA 1V TIPO CLEVIS 102 x 82 mm, PLATINA 38 x 6 mm UNO 2 3.84 7.68 

6.40 ABRAZADERA HORQUILLA TIPO CLEVIS 127 x 86 mm, PIN DE 16 mm UNO 52 6.80 353.60 65 442.00 65 442.00 

6.41 MANGUITO DE EMPALME P/CONDUCTOR AAAC 25 mm2 UNO 4 16.30 65.20 

6.42 MANGUITO DE EMPALME P/CONDUCTOR AAAC 16 mm2 UNO 11 15.60 171.60 

6.43 MANGUITO DE REPARACION P/CONDUCTOR AAAC 25 mm2 UNO 9 6.98 62.82 2 13.96 2 13.96 

6.44 MANGUITO DE REPARACION P/CONDUCTOR AAAC 16 mm2 UNO 23 6.98 160.54 3 20.94 8 55.84 11 76.78 

6.45 SOPORTE METALICO PARA TRANSFORMADORES SIEMENS UNO 47.48 18 854.64 18 854.64 

6.46 TERMINALES DE COBRE PARA SOLDAR, 125 A UNO 1.85 213 394.05 213 394.05 

7.00 RETENIDAS 13,633.34 17,379.61 17,379.61 

7.01 CABLE DE ACERO GRADO SIEMEN MARTIN 13 mm DIA, 7 HILOS M 1397 2.20 3,073.40 1926 4,237.20 1926 4,237.20 

7.02 CONTRAPUNTA FoGo, 50 mm DIA x 1.50 m LONGITUD UNO 11 51.86 570.46 17 881.62 17 881.62 

703 GUARDACABO AoGo P/CABLE DE ACERO 13 mm DIA UNO 180 0.80 144.00 240 192.00 240 192.00 

7.04 GRAPA PARALELA AoGo DOBLE VIA, TRES PERNOS, 150 mm UNO 234 7.40 1,731.60 60 444.00 60 444.00 

7.05 VARILLA DE ANCLAJE 16 mm DIA x 2.40 m LONG C/TyA UNO 90 18.00 1,620.00 120 2,160.00 120 2,160.00 
7.06 CONECTOR BIMETALICO RELIABLE P/CABLE ACERO 13 mm DIA UNO 63 10.37 653.31 56 580.72 56 580.72 
7 07 ALAMBRE GALVANIZADO N'12 PARA ENTORCHADO M 453 0.76 344.28 689 523.64 689 523.64 
7.08 ARANDELA CUADRADA CURVA 57x57x5 mm, 18 mm AGUJERO UNO 180 2.63 473.40 240 631.20 240 631.20 
709 ARANDELA CUADRADA PLANA 102x102x5 mm, 18 mm AGUJERO UNO 90 2.63 236.70 120 315.60 120 315.60 
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INVENTARIO FISICO VALORIZADO DETALLADO DE OBRA 

OBRA: PEQUEÑO SISTEMA ELECTRICO ANDAHUAYLAS 

EJE S.E. ANDAHUAYLAS • URANMARCA • MUÑAPUCRO 

EJE ANDAHUAYLAS - HUANCABAMBA - CCEÑURAN 

PARTE 11: RED PRIMARIA EN 22.9 -13.2 KV 

PRESUPUESTO DE CONTRA TO NENTARIO FISICO VALORIZAD! MATERIAL SOBRANTE INVENTARIO VALORIZADO 

ITEM DESCRIPCION UNO CANT. P.U. TOTAL INSTALADO EN OBRA ENTREG. POR CONTRATISTA FINAL DE OBRA 

SI. SI. CANT. TOTAL (SI.) CANT. TOTAL (SI.) CANT. TOTAL (SI.) 

7.10 BLOQUE CONCRETO ARMADO 0.50x0.50x0.20 m, 18 mm AGUJERO UNO 90 26.50 2,385.00 120 3,180.00 120 3,180.00 

7.11 CANALETA GUARDACABLE, 1.6 mm x 2.40 m LONG UNO 23 35.95 826.85 49 1,761.55 49 1,761.55 

7.12 PERNO OJO 16 mm DIA x 305 mm LONG, 152 mm MAQ. UNO 90 7.43 668.70 120 891.60 120 891.60 

7.13 AJSLADOR DE TRACCION PARA RETENIDA ANSI 54-2 UNO 27 8.12 219.24 64 519.68 64 519.68 

7.14 PLANCHA AoGo 102 x 203 x 5 mm ESPESOR UNO 11 14.40 158.40 17 244.80 17 244.80 

7.15 ABRAZADERA AoGo 8x76 mm, 700 mm LONG PISUJECCION UNO 22 16.80 369.60 34 571.20 34 571.20 

7.16 TERMINAL DE CONTRAPUNTA PARA TUBO DE 50 mm DIA UNO 11 14.40 158.40 17 244.80 17 244.80 

8.00 PUESTA ATIERRA 17,353.48 15,977.05 15,9TT.05 

8.01 CONDUCTOR DESNUDO Cu TEMPLE BLANDO 25 mm2 M 2456 2.40 5,894.40 1812 4,348.80 1812 4,348.80 

8.02 VARILLA DE COBRE 16 mm DIA x 2.40 m LONG UNO 99 48.00 4,752.00 101 4,848.00 101 4,848.00 

8.03 CONECTOR CU TIPO PERNO PARTIDO PICONDUCTOR Cu 25 mm2 UNO 162 2.94 476.28 131 385.14 131 385.14 

8.04 KIT DE SOLDADURA CADWELD UNO 99 12.00 1,188.00 101 1,212.00 101 1,212.00 

8.05 CONECTOR BIMETALICO Cu(25 mm2)-AJ(25I50mm2) TIPO GRAPA PA UND 127 3.52 447.04 108 380.16 108 380.16 

8.06 GRAPA EN "U" ACERO COBREADO PIBAJADA CABLE P.A T. UNO m6 0.26 2,021.76 6288 1,634.88 6288 1,634.88 

8.07 SAL COMUN (SACO DE 50 Kg) SACO 99 10.00 990.00 101 1,010.00 101 1,010.00 

8.08 CARBON VEGETAL (SACO DE 50 Kg) SACO 99 16.00 1,584.00 101 1,616.00 101 1,616.00 

8.09 CONECTOR DE COBRE TIPO" Jª 

UNO 3.17 171 542.07 171 542.07 
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INVENTARIO FISICO VALORIZADO DETALLADO DE OBRA 

OBRA: PEQUEÑO SISTEMA ELECTRICO ANDAHUAYLAS 

EJE S.E. ANDAHUAYLAS - URANMARCA- MUÑAPUCRO 

EJE ANDAHUAYLAS - HUANCABAMBA- CCEÑURAN 

PARTE 11: RED PRIMARIA EN 22.9 - 13.2 KV 

PRESUPUESTO DE CONTRATO �VENTARIO FISICO VALORIZADI MATERIAL SOBRANTE INVENTARIO VALORIZADO 

ITEM DESCRIPCION UNO CANT. P.U. TOTAL INSTALADO EN OBRA ENTREG. POR CONTRATISTA FINAL DE OBRA 

SI. SI. CANT. TOTAL (SI.) CANT. TOTAL (SI.) CANT. TOTAL (SI.) 

SECCION C: 63,272.38 66,622.38 66,622.38 

MONTAJE ELECTROMECANICO 

1.00 REPLANTEO DE LINEA 2,000.51 2,220.03 2,220.03 

1.01 REPLANTEO DE LINEA INCLUYE UBIC. Y SEÑALIZ. DE ESTRUCTURJ KM 13.150 152.13 2,000.51 14.593 2,220.03 14.593 2,220.03 

2.00 EXCAVACION HUECO PARA POSTE DE MADERA DE: 3,040.51 2,302.38 2,302.38 

2.01 HUECO PARA POSTE DE 13 m UNO 56 14.87 832.72 

2.02 HUECO PARA POSTE DE 12 m UNO 144 14.28 2,056.32 150 2,142.00 150 2,142.00 

2.03 HUECO PARA POSTE DE 11 m UNO 17 8.91 151.47 18 160.38 18 160.38 

3.00 IZAMIENTO DE POSTES 13,028.52 9,932.10 9,932.10 

3.01 IZAMIENTO POSTE MADERA TRATADA 13 m LONG UNO 56 66.65 3,732.40 

3.02 IZAMIENTO POSTE MADERA TRATADA 12 m LONG UNO 144 58.29 8,393.76 154 8,976.66 154 8,976.66 
3.03 IZAMIENTO POSTE MADERA TRATADA 11 m LONG UNO 17 53.08 902.36 18 955.44 18 955.44 

4.00 MONTAJE DE ARMADOS 13,761.75 16,731.67 16,731.67 

COMPRENDE: INSTALACION DE CRUCETAS, AISLADORES 

FERRETERIA Y ACCESORIOS 

4.01 SAT2 UNO 3 49.36 148.08 4 197.44 4 197.44 
4.02 SAT2A UNO 2 50.73 101.46 6 304.38 6 304.38 

4.03 SAT3 UNO 2 51.40 102.80 4 205.60 4 205.60 
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INVENTARIO FISICO VALORIZADO DETALLADO DE OBRA 

OBRA: PEQUEÑO SISTEMA ELECTRICO ANDAHUAYLAS 

EJE S.E. ANDAHUAYLAS - URANMARCA- MUÑAPUCRO 

EJE ANDAHUAYLAS - HUANCABAMBA- CCEÑURAN 

PARTE 11: RED PRIMARIA EN 22.9 - 13.2 KV 

PRESUPUESTO DE CONTRATO �VENTARIO FISICO VALORIZAD! MATERIAL SOBRANTE INVENTARIO VALORIZADO 

ITEM DESCRIPCION UNO CANT. P.U. TOTAL INSTALADO EN OBRA ENTREG. POR CONTRATISTA FINAL DE OBRA 

SI. SI. CANT. TOTAL (SI.) CANT. TOTAL (SI.) CANT. TOTAL (SI.) 

4.04 SAT3E UNO 1 53.42 53.42 

4.05 SATT UNO 16 63.13 1,010.08 16 1,010.08 16 1,010.08 

4.06 S1 UNO 1 90.32 90.32 2 180.64 2 180.64 

4.07 S1M UNO 1 48.72 48.72 

4.08 M1-1 UNO 2 73.19 146.38 1 73.19 1 73.19 

4.09 M3-1 UNO 2 100.70 201.40 

4.10 VA1 UNO 84 17.12 1,438.08 27 462.24 27 462.24 

4.11 VA3 UNO 3 21.83 65.49 8 174.64 8 174.64 

4.12 VA4 UNO 3 34.25 102.75 2 68.50 2 68.50 

4.13 VA? UNO 7 46.66 326.62 2 93.32 2 93.32 

4.14 VAS UNO 7 48.72 341.04 14 682.08 14 682.08 

4.15 SE- 1 (25 KVA) UNO 3 306.n 920.31 4 1,227.08 4 1,227.08 

4.16 SE- 1 (50-100 KVA) UNO 6 423.46 2,540.76 14 5,928.44 14 5,928.44 

4.17 SAM-1 (15-40 KVA) UNO 4 235.54 942.16 3 706.62 3 706.62 
4.18 SAM-2 (15-40 KVA) UNO 22 235.54 5,181.88 23 5,417.42 23 5,417.42 

5.00 INSTALACION DE RETENIDAS 5,037.30 6,716.40 6,716.40 

COMPRENDE: EXCAVACION, INSTALACION, COMPACTACION, 

RETIRO DE DESMONTE Y ARMADO DEFINITIVO 

5.01 TIPO R1 UNO 56 55.97 3,134.32 54 3,022.38 54 3,022.38 
5.02 TIPO R1-A UNO 23 55.97 1,287.31 49 2,742.53 49 2,742.53 
5.03 TIPO R3 UNO 7 55.97 391.79 2 111.94 2 111.94 
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INVENTARIO FISICO VALORIZADO DETALLADO DE OBRA 

OBRA: PEQUEÑO SISTEMA ELECTRICO ANDAHUAYLAS 

EJE S.E. ANDAHUAYLAS - URANMARCA- MUÑAPUCRO 

EJE ANDAHUAYLAS - HUANCABAMBA - CCEÑURAN 

PARTE 11: RED PRIMARIA EN 22.9 - 13.2 KV 

PRESUPUESTO DE CONTRATO �VENTARIO FISICO VALORIZAD1 MATERIAL SOBRANTE INVENTARIO VALORIZADO 

ITEM DESCRIPCION UNO CANT. P.U. TOTAL INSTALADO EN OBRA ENTREG. POR CONTRATISTA FINAL DE OBRA 

S/. SI. CANT. TOTAL (S/.) CANT. TOTAL (S/.) CANT. TOTAL (S/.) 

5.04 TIPO R3-3 UNO 4 55.97 223.88 15 839.55 15 839.55 

6.00 PUESTA A TIERRA 4,195.44 3,882.29 3,882.29 

COMPRENDE: EXCAVACION, INSTALACION COMPLETA 

COMPACTACION, RETIRO DE DESMONTE 

6.01 TIPO T1 UNO 64 34.99 2,239.36 55 1,924.45 55 1,924.45 

6.02 TIPO T1-A UNO 35 34.99 1,224.65 46 1,609.54 46 1,609.54 

6.03 TIPO T2 UNO 63 11.61 731.43 30 348.30 30 348.30 

7.00 INSTALACION DE CONDUCTORES 3,825.79 5,283.01 5,283.01 

COMPRENDE: TRANSPORTE LOCAL, TENDIDO Y FLECHADO 

7.01 TENDIDO DE CONDUCTOR AAAC 25 mm2 KM 9.938 314.50 3,125.50 14.826 4,662.78 14.826 4,66278 

7.02 TENDIDO DE CONDUCTOR AAAC 16 mm2 KM 23.925 29.27 700.28 21.190 620.23 21.19 620.23 

8.00 VARIOS 18,382.56 19,554.50 19,554.50 

8.01 PRUEBAS Y PUESTA EN SERVICIO GBL 28 625.41 17,511.48 28 17,511.48 28 17,511.48 

8.02 PLANOS DE REPLANTEO DE OBRA UNO 28 31.11 871.08 28 871.08 28 871.08 

8.03 EMBREADO DE POSTES UNO 7.61 154 1,171.94 154 1,171.94 
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INVENTARIO FISICO VALORIZADO DETALLADO DE OBRA 

OBRA: PEQUEÑO SISTEMA ELECTRICO ANDAHUAYLAS 

EJE S.E. ANDAHUAYLAS - URANMARCA- MUÑAPUCRO 

EJE ANDAHUAYLAS - HUANCABAMBA- CCEÑURAN 

PARTE 11: RED PRIMARIA EN 22.9 - 13.2 KV 

PRESUPUESTO DE CONTRATO 1/VENTARIO FISICO VALORIZAD1 MATERIAL SOBRANTE INVENTARIO VALORIZADO 

ITEM DESCRIPCION UNO CANT. P.U. TOTAL INSTALADO EN OBRA ENTREG. POR CONTRATISTA FINAL DE OBRA 

SI. S/. CANT. TOTAL (S/.) CANT. TOTAL (S/.) CANT. TOTAL (S/.) 

TRANSPORTE DE MATERIALES SUMINISTRADOS POR EL 36,170.38 35,027.33 246.39 35,273.72 

CONTRATISTA (8% DE SUMINISTROS) 

COSTO DIRECTO 564,535.61 552,478.00 3,326.23 555,804.23 

GASTOS GENERALES DIRECTOS (7% C.D.) 39,517.49 38,673.46 232.84 38,906.30 

GASTOS GENERALES INDIRECTOS (1% C.D.) 5,6-45.36 5,120.23 33.26 5,153.49 

UTILIDADES (7% C.D.) 39,517.49 38,673.46 232.84 38,906.30 

SUB TOTAL REDES PRIMARIAS EN 22.9 -13.2 KV - SIN IGV 649,215.95 634,945.15 3,825.16 638,TT0.31 

IMPUESTO GENERAL A LAS VENTAS (18%) 116,858.87 114,290.13 688.53 114,978.66 

TOTAL REDES PRIMARIAS EN 22.9 -13.2 KV - CON IGV 766,074.82 749,235.28 4,513.69 753,748.97 

TOTAL GENERAL (PARTE 1 + PARTE 11) 2,147,848.56 2,087,661.94 11,244.79 2,098,906.72 



CUADRO N
º 

17 

INVENTARIO FISICO VALORIZADO DETALLADO DE OBRA 

OBRA: PEQUEÑO SISTEMA ELECTRICO ANDAHUAYLAS 

EJE S.E. ANDAHUAYLAS- URANMARCA- MUÑAPUCRO 

EJE ANDAHUAYLAS - HUANCABAMBA- CCEÑURAN 

PARTE 111: AMPLIACION S.E. ANDAHUAYLAS 60/22.9 KV 

PRESUPUESTO DE CONTRATO hNVENTARIO FISICO VALORIZADO MATERIAL SOBRANTE INVENTARIO VALORIZADO 

ITEM DESCRIPCION UND CANT. P.U. TOTAL INSTALADO EN OBRA ENTREG. POR CONTRATISTA FINAL DE OBRA 

SI. SI. CANT. TOTAL (SI.) CANT. TOTAL (SI.) CANT. TOTAL (SI.) 

SECCION A: 650.00 650.00 

TRANSPORTE DE SUMINISTROS MEM DESDE ALMACENES 

EN LIMA, INCLUYE CARGUIO Y DESCARGUIO 

1.00 RECLOSER TRIFASICO 

1.01 RECLOSER TRIFASICO 22.9 KV, 560 A, 12 KV UND 300.00 1 300.00 1 300.00 

2.00 SECCIONADOR 22.9 KV 

2.01 SECCIONADOR 22.9 KV, 630 A, 170 KV UND 200.00 1 200.00 1 200.00 

3.00 AISLADORES 

3.01 CADENA DE AISLADORES (3 AISL TIPO SUSPEN. POR CADENA) CJTO 50.00 3 150.00 3 150.00 

SECCJON B: 27,563.68 27,563.68 

SUMINISTRO A CARGO DEL CONTRATISTA 

1.00 SOPORTE DE RECLOSER

101 SOPORTE METALICO DE RECLOSER UND 1,250.00 1 1,250.00 1 1,250.00 

2.00 PARARRAYOS 

2.01 PARARRAYOS 21 KV, 10 KA, 170 KV BIL UND 2,562.00 3 7,686.00 3 7,686.00 
2.02 SOPORTE CON CANASTILLA METALICO UND 1,388.00 1 1,388.00 1 1,388.00 



CUADRO N
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17 

INVENTARIO FISICO VALORIZADO DETALLADO DE OBRA 

OBRA: PEQUEÑO SISTEMA ELECTRICO ANDAHUAYLAS 

EJE S.E. ANDAHUAYLAS - URANMARCA- MUÑAPUCRO 

EJE ANDAHUAYLAS - HUANCABAMBA- CCEÑURAN 

PARTE 111: AMPLIACION S.E. ANDAHUAYLAS 60/22.9 KV 

PRESUPUESTO DE CONTRA TO INVENTARIO FISICO VALORIZADO MATERIAL SOBRANTE INVENTARIO VALORIZADO 

ITEM DESCRIPCION UNO CANT. P.U. TOTAL INSTALADO EN OBRA ENTREG. POR CONTRATISTA FINAL DE OBRA 

SI. SI. CANT. TOTAL (SI.) CANT. TOTAL (SI.) CANT. TOTAL (SI.) 

3.00 EQUIPOS ELECTRICOS DE MEDICION 

3.01 MEDIDOR DE ENERGIA TIPO MUL TIFUNCION UNO 4,TT6.80 1 4,TT6.80 1 4,TT6.80 

4.00 CABLES DE FUERZA 

4.01 CABLE NYY DE 4 x 4 mm2 M 5.39 300 1,617.00 300 1,617.00 

5.00 CABLES DE CONTROL 

5.01 CABLE DE CONTROL DE 3 x 2.5 mm2 M 4.65 300 1,395.00 300 1,395.00 

5.02 CABLE DE CONTROL DE 4 x 2.5 mm2 M 5.78 400 2,312.00 400 2,312.00 

5.03 CABLE DE CONTROL DE 7 x 2.5 mm2 M 7.85 500 3,925.00 500 3,925.00 

6.00 AISLADORES 

6.01 CADENA DE AISLADORES (2 AISL. TIPO SUSP. POR CADENA) CJTO 123.16 3 369.48 3 369.48 

7.00 CONDUCTOR DE COBRE 

7.01 CONDUCTOR DE COBRE DE 70 mm2 M 7.90 19 150.10 19 150.10 

8.00 SISTEMA DE BARRAS 

8.01 CONECTOR PLANO P/CABLE DE k.3. 120-70 mm2 (RECLOSER) UNO 257.18 6 1,543.08 6 1,543.08 

8.02 CONECTOR PARALELO P/CABLE Aa 120-70 mm2 (PARARRAYOS) UNO 75.12 3 225.36 3 225.36 

8.03 CONECTOR DE k.3. TIPO "T" P/CABLE k.3. 120-70 mm2 (DER BARRA) UNO 154.31 6 925.86 6 925.86 



CUADRO N
º 

17 

INVENTARIO FISICO VALORIZADO DETALLADO DE OBRA 

OBRA: PEQUEÑO SISTEMA ELECTRICO ANDAHUAYLAS 

EJES.E. ANDAHUAYLAS - URANMARCA- MU ÑAPUCRO 

EJEANDAHUAYLAS-HUANCABA MBA-C CEÑURAN 

PARTE 111 : AMPLIA CION S.E. ANDAHUAYLAS 60/22.9 KV 

PRESUPUESTO DE CONTRATO INVENTARIO FISICO VALORIZADO MATERIAL SOBRANTE INVENTARIO VALORIZADO 

ITEM DESCRIPCION UNO CANT. P U. TOTAL INSTALADO EN OBRA ENTREG. POR CONTRATISTA FINAL DE OBRA 

SI. S/. CANT. TOTAL (S/.) CANT. TOTAL (S/.) CANT. TOTAL (S/.) 

SECCION C: 9,180.11-4 9,180.84 

MONTAJE ELECTROMECANICO 

1.00 RECLOSER TRIFASICO

1.01 RECLOSER TRIFASICO 22.9 KV, 560 A, 12 KV UNO 493.70 1 493.70 1 493.70 

2.00 SECCIONADOR 22.9 KV

2.01 SECCIONADOR 22.9 KV, 630 A, 170 KV UNO 839.22 1 839.22 1 839.22 

3.00 PARARRAYOS 

3.01 PARARRAYOS 21 KV, 10 KA, 170 KV BIL CJTO 384.09 1 384.09 1 384.09 

4.00 EQUIPOS ELECTRICOS DE MEDICION 

4.01 MEDIDOR DE ENERGIA TIPO MUL TIFUNCION CJTO 189.15 1 189.15 1 189.15 

--

5.00 AISLADORES 

5.01 CADENA DE AISLADORES CJT 53.46 3 160.38 3 160.38 

6.00 CABLES DE FUERZA Y CONTROL 

6.01 CABLE NYY DE 4 x 4 mm2 M 1.94 300 582.00 300 582.00 
6.02 CABLE DE CONTROL DE 3 x 2.5 mm2 M 1.91 300 573.00 300 573.00 



CUADRO N
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17 

INVENTARIO FISICO VALORIZADO DETALLADO DE OBRA 

OBRA: PEQUEÑO SISTEMA ELECTRICO ANDAHUAYLAS 

EJE S.E. ANDAHUAYLAS - URANMARCA- MUÑAPUCRO 

EJEANDAHUAYLAS-HUANCABAMBA-CCEÑURAN 

PARTE 111: AMPLIACION S.E. ANDAHUAYLAS 60/22.9 KV 

PRESUPUESTO DE CONTRATO NVENTARIO FISICO VALORIZADO MATERIAL SOBRANTE INVENTARIO VALORIZADO 

ITEM DESCRIPCION UNO CANT. P.U. TOTAL INSTALADO EN OBRA ENTREG. POR CONTRATISTA FINAL DE OBRA 

SI. SI. CANT. TOTAL (Si.) CANT. TOTAL (Si.) CANT. TOTAL (S/.) 

6.03 CABLE DE CONTROL DE 4 x 2.5 mm2 M 1.91 400 764.00 400 764.00 

6.04 CABLE DE CONTROL DE 7 x 2.5 mm2 M 1.91 500 955.00 500 955.00 

7.00 PRUEBAS Y PUESTA EN SERVICIO

7.01 PRUEBAS Y PUESTA EN SERVICIO GBL 3,TT5.66 1 3,TT5.66 1 3,TT5.66 

8.00 REPLANTEO DE OBRA

8.01 PLANOS DE REPLANTEO DE OBRA UNO 154.88 3 464.64 3 464.64 

SECCION D: 1,983.28 1,983.28 

OBRAS CIVILES 

1.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS

1.01 EXCAVACION EN BASE DE RECLOSER M3 18.75 1.2 22.50 1.2 22.50 

1.02 EXCAVACION EN BASE DE PARARRAYOS M3 18.75 0.4 7.50 0.4 7.50 

2.00 RELLENO 

2.01 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL DE EXCAVACION M3 18.49 0.4 7.40 0.4 7.40 

2.02 BALASTO CON GRAVAS DE 1' - 'Z' M3 8.95 0.3 2.69 0.3 2.69 



CUADRO N
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INVENTARIO FISICO VALORIZADO DETALLADO DE OBRA 

OBRA: PEQUEÑO SISTEMA ELECTRICO ANDAHUAYLAS 

EJE S.E. ANDAHUAYLAS- URANMARCA- MUÑAPUCRO 

EJEANDAHUAYLAS-HUANCABAMBA-CCEÑURAN 

PARTE 111: AMPLIACION S.E. ANDAHUAYLAS 60/22.9 KV 

PRESUPUESTO DE CONTRATO NVENTARIO FISICO VALORIZADO MATERIAL SOBRANTE INVENTARIO VALORIZADO 

ITEM DESCRIPCION UND CANT. P.U. TOTAL INSTALADO EN OBRA ENTREG. POR CONTRATISTA FINAL DE OBRA 

S/. S/. CANT. TOTAL (S/.) CANT. TOTAL (S/.) CANT. TOTAL (SI.) 

3.00 CONCRETO CICLOPEO

3.01 SOLADO PARA BASES (e = 0.10 m) M2 13.51 1.2 16.21 1.2 16.21 

3.02 SOLADO PARA BASES (e= O.OS m) M2 6.80 0.8 5.44 0.8 5.44 

4.00 CONCRETO ARMADO

4.01 BASES DE RECLOSER 

a) CONCRETO fe= 210 kg/cm2 M3 239.87 1.5 359.81 1.5 359.81 

b) ACERO fy = 4200 kg/em2 KG 2.01 235 472.35 235 472.35 

e) ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 23.45 10 234.50 10 234.50 

4.02 BASES DE PARARRAYOS 

a) CONCRETO fe= 210 kg/cm2 M3 239.87 0.3 71.96 0.3 71.96 

b) ACERO fy = 4200 kg/em2 KG 2.01 50 100.50 50 100.50 

e) ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 23.45 2.4 56.28 2.4 56.28 

5.00 VARIOS

5.01 TUBERIA PVC - SAP 2" DIA M 17.89 35 626.15 35 626.15 

TRANSPORTE DE MATERIALES SUMINISTRADOS POR EL 2,205.09 2,205.09 

CONTRATISTA (8% DE SUMINISTROS) 
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INVENTARIO FISICO VALORIZADO DETALLADO DE OBRA 

OBRA: PEQUEÑO SISTEMA ELECTRICO ANDAHUAYLAS 

EJE S.E. ANDAHUAYLAS - URANMARCA- MUÑAPUCRO 

EJE ANDAHUAYLAS - HUANCABAMBA - CCEÑURAN 

PARTE 111: AMPLIACION S.E. ANDAHUAYLAS 60/22.9 KV 

PRESUPUESTO DE CONTRATO INVENTARIO FISICO VALORIZADO MATERIAL SOBRANTE INVENTARIO VALORIZADO 

ITEM DESCRIPCION UNO CANT. P U. TOTAL INSTALADO EN OBRA ENTREG. POR CONTRATISTA FINAL DE OBRA 

SI. SI. CANT. TOTAL (SI.) CANT. TOTAL (SI.) CANT. TOTAL (SI.) 

COSTO DIRECTO 41,582.89 41,582.89 

DESCUENTO TRANSPORTE SUMINISTROS MEM 150.00 150.00 

DESCUENTO SOPORTE METALICO DE RECLOSER 1,250.00 1,250.00 

DESCUENTO PLANOS DE REPLANTEO DE OBRA 464.64 464.64 

TOTAL COSTO DIRECTO 39,718.25 39,718.25 

GASTOS GENERALES DIRECTOS (7% C.D.) 2,780.28 2,780.28 

GASTOS GENERALES INDIRECTOS (1% C.D.) 

UTILIDADES (7% C.D.) 2,780.28 2,780.28 

SUB TOTAL AMPLIACION S.E. ANDAHUAYLAS 60122.9 KV -SIN IGV 45,278.81 45,278.81 

IMPUESTO GENERAL A LAS VENTAS (18%) 8,160.19 8,160.19 

TOTAL AMPLIACION S.E. ANDAHUAYL.AS 60122.9 KV -CON IGV 53,428.99 53,428.99 

TOTAL GENERAL (PARTE 1 + PARTE 11 + PARTE 111) 2,147,848.56 2,141,090.93 11,244.79 2,152,335.72 



CAPITULO 5 

LIQUIDACIÓN FINAL DE OBRA 

5.1 DATOS GENERALES DE LA OBRA 

NOMBRE 

UBICACIÓN 

LICITACIÓN 

SISTEMA 

CONTRATO No 

PRESUPUESTO 

BASE 

:Ejecución de las obras del P.S.E. Andahuaylas 

Eje S.E. Andahuaylas - Uranmarca - Muñapucro. 

Eje Andahuaylas - Huancabamba - Cceñuran. 

: Provincias de Andahuaylas y Chincheros, 

departamento de Apurimac. 

: L.P. No. 061-97-EMIDEP 

: Llave en mano a Precios Unitarios 

: 97-091-EMIDEP 

: SI. 2'707,693.94 (incluido IGV), precios al 

31-05-97

MONTO DE CONTRATO SI. 2.147.848,56 (incluido IGV) 

S.A. INGENIEROS - ASEA CONTRATISTA :COPEMI 

BROWN BOVERI S.A. ASOCIADOS 

SUPERVISION :S & Z CONSULTORES ASOCIADOS S.A. 



PLAZO DE EJECUCIÓN 

FECHA DE LA FIRMA 

DEL CONTRATO 

MONTO DE ADELANTO 

EN EFECTIVO 

MONTO DE ADELANTO 

PARA MATERIALES 

FECHA DE ENTREGA 

DE TERRENO 

FECHA INICIO DE OBRA 

FECHA PROGRAMADA 

TERMINACIÓN OBRA 

AMPLIACIÓN DE PLAZO 

NUEVA FECHA 

TERMINACIÓN OBRA 

FECHA DE RECEPCIÓN 

DE OBRA 
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135 días calendario 

22-09-97

SI. 429.569, 71 (incluido IGV) 

SI. 429.569,00 (incluido IGV) 

07-11-97

07-11-97

21-03-98

35 días calendario 

25-04-98

12-09-98

5.2 ADICIONALES Y DEDUCTIVOS DE OBRA 

Según la cláusula novena del Contrato de Obra - Obligaciones, 

ltem 9.1.14, el Contratista debe elaborar el expediente de 

replanteo, en el que se consignarán todas las observaciones, 

correcciones y/o modificaciones necesarias para la ejecución de 

la obra. 
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Según la cláusula segunda - Objeto y Administración del 

Contrato, el Contratista se obliga al suministro y transporte de 

equipo y materiales y a la ejecución de la obra hasta entregar el 

conjunto de instalaciones en perfectas condiciones de 

funcionamiento. 

De acuerdo a la cláusula décimo tercera - Disposiciones Finales, 

las variaciones que modifiquen los términos del contrato, se 

aprobaran mediante resolución de la DEP/MEM. Como 

consecuencia, es posible encontrar diferencias entre los metrados 

contractuales y los metrados reales de la obra, originándose una 

diferencia de metrados. 

Por lo tanto, la diferencia de metrados es el resultado de la 

comparación realmente ejecutado, contratado en obra por la 

Supervisión y el metrado contractual. Las especificaciones 

técnicas y los planos conforme a obra, guardan concordancia con 

los metrados reales de obra que han determinado esta diferencia 

de metrados. 

De otro lado, los adicionales de obra se originaron debido a que el 

proyecto no coordino adecuadamente con la empresa 

concesionaria a fin de definir sus requerimientos presentándose 

los siguientes casos: Los postes debían ser embreados hasta la 
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línea de empotramiento. Las crucetas metálicas y toda la 

ferretería de los armados debían ser cortocircuitados con 

conexión a tierra, lo que origino mayores metrados en el 

suministro del conductor de cobre y pernos partidos, y el 

suministro nuevo de planchas de cobre tipo "J". Tampoco se 

había considerado las excavaciones de zanjas para retenidas en 

terreno rocoso. 

Sobre la gestión de servidumbre, el presupuesto contractual no 

considera esta partida destinada a evaluar y negociar la 

compensación por daños y perjuicios a propietarios de terrenos 

por donde pasan las líneas, siendo este trabajo necesario para la 

culminación satisfactoria de la obra. 

En el caso de la obra complementaria de la ampliación de la celda 

de salida en 22. 9 KV desde la S. E. Andahuaylas, se ha 

considerado el suministro de las cadenas de aisladores que el 

propietario aclaro no iban a ser suministrados por éste, así como 

el suministro de los conectores del sistema de barras y el cable de 

cobre para la puesta a tierra, sin los cuales no se habría podido 

conectar los equipos ni asegurar una adecuada protección contra 

sobretensiones. 
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En resumen se presentan: Un presupuesto adicional N º 1 "Obras 

Complementarias" que comprende la ampliación de la S.E. 

Andahuaylas 60/22.9 KV, por un monto que asciende a 

S/.51. 717,85 (incluido IGV), el mismo que se presenta en el 

CUADRO Nº 18. 

Un presupuesto adicional N º 2 "Mayores Metrados de Cierre" por 

un monto ascendente a SI. 192.501,56, que comprende mayores 

metrados de obra y adicionales por obras complementarias, los 

mismos se muestran en los CUADROS Nº 19 y 20. 

Dado que los precios son a la fecha del presupuesto base (31-05-

97), para efectos de valorización y pago, los adicionales de obra 

deben previamente reajustarse de acuerdo a las fórmulas 

polinómicas respectivas. 

Finalmente también existen menores metrados de obra, los cuales 

representan los deductivos, estos ascienden a SI. 239,282.60 

(incluido IGV), y se muestran en el CUADRO Nº 21. 

5.3 IMPOSICION DE SERVIDUMBRE 

Debido a la importancia que tiene la imposición de la servidumbre 

en este tipo de obras y no habiendo sido considerado en el 

proyecto base, el Contratante de la obra por intermedio de la 



150 

Supervisión autorizó al Contratista a desarrollar el trabajo de 

imposición de servidumbre mediante el presupuesto adicional 02, 

para lo cual el contratista organizó el trabajo en dos grupos, uno 

por cada eje compuesto por un técnico agrimensor, un 

empadronador y dos ayudantes; En oficina de obra se disponía de 

un dibujante en autocad y una secretaria; además se contó con la 

asesoría legal de abogados especialistas. 

Como resultado de la gestión de servidumbre, se obtuvo lo 

siguiente: 

- Lista de propietarios/posecionarios afectados por el derecho de

servidumbre

- Relación de propietarios que se negaban a entregar

documentos

- Relación de propietarios que no residen en la zona

- Relación de propietarios afectados por los daños

Para estos resultados se hizo un trabajo minucioso a todo lo largo 

de la línea, en cada uno de los ejes en donde se tuvo que 

empadronar a los propietarios, identificar y cuantificar el daño y/o 

perjuicio ocasionado ya sea en plantaciones o en áreas de cultivo, 

cuantificándose de esta forma el pago indemizatorio 

correspondiente, de acuerdo a la normatividad vigente en el 
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Ministerio de Energía y Minas, cuyo resumen de costos se 

muestra en el CUADRO Nº 22. 

5.4 DETALLE DE ARMADOS 

Para la correcta ejecución del montaje electromecánico en la 

presente obra, se contó con los detalles de armados para cada 

una de las estructuras, las cuales se encuentran identificadas en 

los planos de distribución de estructuras, en total se cuenta con 

31 laminas de detalles, las cuales se muestran en el ANEXO Nº 1, 

y cuya descripción es la siguiente: 

LAMINA TIPO DE ARMADO DESCRIPCIÓN 

1 AT1, SAT1 Alineamiento 

2 AT2A,SAT2A Angulo 60º - 90º

3 AT2, SAT2 Angulo 30º - 60º

4 ATH1, SATH1 Alineamiento Biposte 

5 AT3, SAT3 Anclaje doble 

6 AT3O,SAT3O Anclaje doble - Derivación 

7 SAT3E Derivación trifásica 

8 AT4,SAT4 Anclaje biposte 

9 M1, M2, M3 Anclaje biposte 
SM1, SM2, SM3 

10 M1, M2, M3 Cruceta de acero galvanizado 
SM1, SM2, SM3 
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1 1 M1-1, M2-2, M3-3 Anclaje doble monofásico 

12 S1N,S1 Seccionamiento trifásico 

13 S1M Seccionamiento monofásico 

14 SAT7 Fin de línea horizontal 

15 SAT7D Anclaje y derivación 

16 SE-1 S. E. aérea biposte trifásica 

17 Soporte de transformador 

18 SAM-1 S. E. monoposte alineamiento 

19 SAM-2 S.E. Monoposte fin de línea 

20 RE Recloser trifásico 

21 Soporte de recloser 

22 31, S3I Anclaje con tres postes 

23 VA1 Alineamiento monofásico 

24 VA3 Angulo 30º -60º

25 VA4 Angulo 60º - 90º

26 VA7 Fin de línea horizontal 

27 VA8 Doble anclaje 

28 R1, R1-A Retenida oblicua 

29 R3, R3-A Reten ida vertical 

30 T1, T1-A P.A. T Varilla vertical 

31 T2 P.A.T Espiral 
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5.5 PLANOS DE REPLANTEO DE EJECUCIÓN DE OBRA 

Los planos de replanteo de la obra como construida están 

agrupados en planos de ruta, planos de perfil longitudinal y 

ubicación de estructuras tanto para la línea primaria como para 

las derivaciones, y planos de redes primarias; También forman 

parte de este conjunto de planos los diagramas unifilares. La 

planilla general de estructuras de la obra en su conjunto es decir 

de la línea primaria, de las derivaciones y de las redes de 

distribución primaria forman parte importante de este trabajo y 

están estrechamente ligados con los planos de la obra, estas 

planillas de estructuras se muestran en el ANEXO Nº 2. Para los 

fines de este informe solo presentaremos los planos mas 

representativos y demostrativos, los cuales son los siguientes: 

PLANO 

DU-01 

DU-02 

PR-01 

PR-02 

PL-01 

PL-02 

PD-01 

DESCRIPCIÓN 

Diagrama unifilar del eje 01 

Diagrama unifilar del eje 02 

Plano de ruta y planimetría del eje 01 

Plano de ruta y planimetría del eje 02 

Perfil longitudinal y ubicación de estructuras 

del eje 01 

Perfil longitudinal y ubicación de estructuras 

del eje 02 

Perfil longitudinal de una derivación del eje O 1 



PD-02 

RP-01 

RP-02 
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Perfil longitudinal de una derivación del eje 02 

Red Primaria en el eje O 1 

Red Primaria en el eje 02 

Estos planos se encuentran en la parte correspondiente a 

planos en este informe. 

5.6 LIQUIDACION DEL CONTRATO DE EJECUCIÓN DE OBRA 

El cálculo de la liquidación final del contrato de obra contempla 

varios aspectos de pagos y deducciones por diferentes conceptos 

los cuales se muestran en el CUADRO Nº 23. y a continuación 

describimos brevemente. 

a) Pagos autorizados y efectuados al contratista

En la liquidación final del contrato se encuentra detallado los

pagos autorizados y efectuados al Contratista, el mismo que

asciende a la suma de SI. 2.086.846,60 incluido el IGV; en el

ual está incluido el adicional de obra N º 01 y los materiales

aportados por la DEPIMEM a cargo del contratista.

b) Adelantos y amortizaciones

La entidad contratante le ha otorgado al contratista un adelanto

en efectivo de SI. 364.042, 13; correspondiendo SI. 234.198,94

en las líneas primarias y S/. 129.843, 19 en las redes de
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distribución, lo cual ha sido íntegramente cancelado por medio 

de amortizaciones tal como se detalla en el cuadro de 

liquidación final de obra. 

De igual forma se le ha otorgado un adelanto para la 

adquisición de materiales por la suma de SI. 364.041,52; 

correspondiendo SI. 157.362,07 en las líneas pnmanas y 

Sl.206.679,45 en las redes de distribución, y tal como en caso 

anterior este adelanto ha sido cancelado por medio de 

amortizaciones que también se detallan en el cuadro de 

liquidación final de obra. 

e) Descuentos

En el pago de la valorización de avance de obra N
º 01, al

Contratista se le descontó la suma de SI. 10.268, 77 por

concepto de avisos publicitarios en el proceso de la licitación

pública N º 061-97-EMIDEP.

También se le ha retenido en las valorizaciones pagadas por 

concepto de fondo de garantía la suma de SI. 88. 511, 91; 

correspondiendo SI. 86.281,44 en las valorizaciones de avance 

de obra y SI. 2.230,47 en la valorización de obra del adicional 

N
º 01, tal como se indica en la liquidación final de obra. 
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En resumen a la liquidación final de obra, el importe a pagar al 

Contratista asciende a la suma de SI. 128.680,45 incluido el 

IGV, cuyo desagregado es como sigue: SI. 109.051,23 como 

monto facturable y SI. 19.629,22 como IGV. 

El monto que debe considerarse como aporte de capital del 

estado según la liquidación final del contrato es de 

Sl.2.225.412,56 incluido el IGV cuyo desagregado es el 

siguiente: 

Monto Valorizado 

Monto del Reajuste 

Sub -Total 

IGV (18%) 

TOTAL 

SI.

SI.

SI.

SI.

SI.

1 824.013,31 

61.929,54 

1 885.942,85 

339.469,71 

2 225.412,56 

Al monto de SI. 2 225.412,56 se le debe adicionar el gasto de 

supervisión cancelados a la firma S&Z Consultores Asociados 

S.A., gastos operativos de la DEPIMEM y los ajustes por

inflación, hasta la fecha en que el Ministerio de Energía y Minas 

efectúe la transferencia de la obra como aporte de capital a la 

Sociedad Eléctrica del Sur Este S.A. SEAL. 
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CUADRO N
º 

18 

1 1 1 

PRESUPUESTO ADICIONAL N
º 

01 

OBRA: PEQUEÑO SISTEMA ELECTRI CO ANDAHUA YLAS 

EJES.E. ANDAHUAYLAS - URANMARCA - MUÑAPUCRO 

EJE ANDAHUAYLAS-HUANCABAMBA-CCEÑURA N

SECCION: AMPLIACION S.E. ANDAHUAYLAS 60/22.9 KV 

ITEM DESCRIPCION UNO METRADO P.U. P.PARCIAL TOTAL 

SI. SI. (SI.) 

SECCION A: 650.00 

TRANSPORTE DE SUMINISTROS MEM DESDE ALMACENES 

EN LIMA, INCLUYE CARGUIO Y DESCARGUIO 

1.00 RECLOSER TRIFASICO 300.00 

1.01 RECLOSER TRIFASICO 22.9 KV, 560 A, 12 KV UNO 1 300.00 300.00 

2.00 SECCIONADOR 22.9 KV 200.00 

2.01 SECCIONADOR 22.9 KV, 630 A, 170 KV UNO 1 200.00 200.00 

3.00 AISLADORES 150.00 

3.01 CADENA DE AISLADORES (3 AISL. TIPO SUSPEN. POR CADENA) CJTO 3 50.00 150.00 

SECCION B: 24,349.80 

SUMINISTRO A CARGO DEL CONTRATISTA 

1.00 SOPORTE DE RECLOSER 1,250.00 

1.01 SOPORTE METALICO DE RECLOSER UNO 1 1,250.00 1,250.00 

2.00 PARARRAYOS 9,074.00 

2.01 PARARRAYOS 21 KV, 10 KA, 170 KV BIL UNO 3 2,562.00 7,686.00 

2.02 SOPORTE CON CANASTILLA METALICO UNO 1 1,388.00 1,388.00 

3.00 EQUIPOS ELECTRICOS DE Ml'¡DICION 4,776.80 

3.01 MEDIDOR DE ENERGIA TIPO MUL TIFUNCION UNO 1 4,776.80 4,776.80 

4.00 CABLES DE FUERZA 1,617.00 

4.01 CABLE NYY DE 4 x 4 mm2 M 300 5.39 1,617.00 

5.00 CABLES DE CONTROL 7,632.00 

5.01 CABLE DE CONTROL DE 3 x 2.5 mm2 M 300 4.65 1,395.00 

5.02 CABLE DE CONTROL DE 4 x 2.5 mm2 M 400 5.78 2,312.00 

5.03 CABLE DE CONTROL DE 7 x 2.5 mm2 M 500 7.85 3,925.00 

SECCION C: 9,180.84 

MONTAJE ELECTROMECANICO 

1.00 RECLOSER TRIFASICO 493.70 

1.01 RECLOSER TRIFASICO 22.9 KV, 560 A, 12 KV UND 1 493.70 493.70 

2.00 SECCIONADOR 22.9 KV 839.22 

2.01 SECCIONADOR 22.9 KV, 630 A, 170 KV UND 1 839.22 839.22 
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CUADRO N
º 

18 
1 1 

PRESUPUESTO ADICIONAL N
º 

01 

OBRA: PEQUEÑO SISTEMA ELECTRICO ANDAHUAYLAS

EJE S.E. ANDAHUAYLAS- URANMARCA-MUÑAPUCRO

EJE ANDAHUAYLAS-HUANCABAMBA-CCEÑURAN

SECCION: AMPLIACION S.E. ANDAHUAYLAS 60/22.9 KV 

ITEM DESCRIPCION UND METRADO P.U. P.PARCIAL TOTAL 

SI. SI. (SI.) 

3.00 PARARRAYOS 384.09 

3.01 PARARRAYOS 21 KV, 10 KA, 170 KV BIL CJTO 1 384.09 384.09 

4.00 EQUIPOS ELECTRICOS DE MEDICION 189.15 

4.01 MEDIDOR DE ENERGIA TIPO MUL TIFUNCION CJTO 1 189.15 189.15 

5.00 AISLADORES 160.38 

5.01 CADENA DE AISLADORES CJT 3 53.46 160.38 

8.00 CABLES DE FUERZA Y CONTROL 2,874.00 

6.01 CABLE NYY DE 4 x 4 mm2 M 300 1.94 582.00 

6.02 CABLE DE CONTROL DE 3 x 2.5 mm2 M 300 1.91 573.00 

6.03 CABLE DE CONTROL DE 4 x 2.5 mm2 M 400 1.91 764.00 

6.04 CABLE DE CONTROL DE 7 x 2.5 mm2 M 500 1.91 955.00 

7.00 PRUEBAS Y PUESTA EN SERVICIO 3,775.66 

7.01 PRUEBAS Y PUESTA EN SERVICIO GBL 1 3,775.66 3,775.66 

8.00 REPLANT!;¡O DE OBRA 464.64 

8.01 PLANOS DE REPLANTEO DE OBRA UND 3 154.88 464.64 

SECCION D: 1,983.28 

OBRAS CIVILES 

1.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS 30.00 

1.01 EXCAVACION EN BASE DE RECLOSER M3 1.2 18.75 22.50 

1.02 EXCAVACION EN BASE DE PARARRAYOS M3 0.4 18.75 7.50 

2.00 RELLE�O 10.08 

2.01 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL DE EXCAVACION M3 0.4 18.49 7.40 

2.02 BALASTO CON GRAVAS DE 1" - 2' M3 0.3 8.95 2.69 

3.00 CONCRETO CICLOPEO 21.65 

3.01 SOLADO PARA BASES (e = 0.10 m) M2 1.2 13.51 16.21 

3.02 SOLADO PARA BASES (e = 0.05 m) M2 0.8 6.80 5.44 

4.00 CONCRETO ARMADO 

4.01 BASES DE RECLOSER 1,295.40 

a) CONCRETO fe= 210 kglem2 M3 1.5 239.87 359.81 

b) ACERO fy = 4200 kglem2 KG 235 2.01 472.35 

e) ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 10 23.45 234.50 

4.02 BASES DE PARARRAYOS 

a) CONCRETO fe= 210 kg/em2 M3 0.3 239.87 71.96 
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CUADRO N
º 

18 
1 1 1 

PRESUPUESTO ADICIONAL N
º 

01 

OBRA: PEQUEÑO SISTEMA ELECTRICO ANDAHUA YLAS

EJE S.E. ANDAHUAYLAS - URANMARCA- MUÑAPUCRO

EJE ANDAHUAYLAS-HUANCABAMBA-CCEÑURAN

SECCION: AMPLIACION S.E. ANDAHUAYLAS 60/22.9 KV 

ITEM DESCRIPCION UNO METRADO P.U. P.PARCIAL TOTAL 

S/. S/. (SI.) 

b) ACERO fy = 4200 kg/cm2 KG 50 2.01 100.50 

e) ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 2.4 23.45 56.28 

5.00 VARIOS 626.15 

5.01 TUBERIA PVC - SAP 'Z' DIA M 35 17.89 626.15 

TRANSPORTE DE MATERIALES SUMINISTRADOS POR EL 1,947.98 

CONTRATISTA (8% DE SUMINISTROS) 

RESUMEN 

SECCION A: 650.00 

1.00 TRANSPORTE DE SUMINISTROS MEM DESDE ALMACENES 

EN LIMA, INCLUYE CARGUIO Y DESCARGUIO 

SECCION B: 24,349.80 

2.00 SUMINISTRO A CARGO DEL CONTRATISTA 

SECCION C: 9,180.84 

3.00 MONTAJE ELECTROMECANICO 

SECCION D: 1,983.28 

4.00 OBRAS CIVILES 

5.00 TRANSPORTE DE MATERIALES SUMINISTRADOS POR EL 1,947.98 

CONTRATISTA (8% DE SUMINISTROS) 

COSTO DIRECTO 38,111.90 

GASTOS GENERALES (8% C.D.) 3,048.95 

UTILIDADES (7% C.D.) 2,667.83 

SUB TOTAL 43,828.69 

IMPUESTO GENERAL A LAS VENTAS (18%) 7,889.16 

TOTAL PRESUPUESTO ADICIONAL Nº 01 51,717.85 
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CUADRO N
º 

19 
1 1 1 

PRESUPUESTO ADICIONAL N
º 

02 

RESUMEN DE MAYORES METRADOS 

OBRA: PEQUEÑO SISTEMA ELECTRI CO ANDAHUA YLAS 

EJES.E. ANDAHUAYLAS- URANMARCA- MUÑAPUCRO 

EJE ANDAHUAYLAS-HUANCABAMBA-CCEÑURAN 

PARTIDA DESCRIPCION LINEA REDES TOTAL 

PRIMARIA PRIMARIAS SI. 

SECCIONA: 

1.00 TRANSPORTE DE SUMINISTROS MEM DESDE ALMACENES 117.40 39.75 157.15 

EN LIMA, INCLUYE CARGUIO Y DESCARGUIO 

SECCION B: 

2.00 SUMINISTRO A CARGO DEL CONTRATISTA 13,421.90 25.500.63 38,922.53 

SECCION C: 

3.00 MONTAJE ELECTROMECANICO 6,114.91 9,768.73 15,883.64 

4.00 TRANSPORTE DE MATERIALES SUMINISTRADOS POR EL 1,073.75 2,040.05 3,113.80 

CONTRATISTA (8% DE SUMINISTROS) 

5.00 COSTO DIRECTO 20,727.96 37,349.16 58,077.12 

6.00 GASTOS GENERALES DIRECTOS (7% C.D.) 1,450.96 2,614.44 4,065.40 

GASTOS GENERALES INDIRECTOS (1% C.D.) 0.00 0.00 0.00 

7.00 UTILIDADES (7%C.D.) 1.450.96 2,614.44 4,065.40 

8.00 COSTO TOTAL 23,629.87 42,578.04 66,207.92 

9.00 IMPUESTO GENERAL A LAS VENTAS (18% C.T.) 4,253.38 7,664.05 11,917.43 

TOTAL GENERAL 27,883.25 50,242.09 78,125.34 

MONTO DEL CONTRATO PRINCIPAL (MCP) 2,147,848.56 

PRESUPUESTO TOTAL MAYORES METRADOS (MM) 78,125.34 

% DE INCIDENCIA= MM/MCP * 100 3.64% < 15.00% 
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CUADRO N
º 

19
1 1 

PRESUPUESTO ADICIONAL N
º 

02 

MAYORES METRADOS 

OBRA PEQUEÑO SISTEMA ELECTRICO ANDAHUA YLAS 

EJE S.E. ANDAHUAYLAS - URANMARCA- MUÑAPUCRO 

EJE ANDAHUAYLAS - HUANCABAMBA - CCEÑURAN 

PARTE 1 : LINEA PRIMARIA EN 22.9/13.2 KV 

PRESUPUESTO DE CONTRATO MAYOR METRADOS 

ITEM DESCRIPCION UNO CANT. P.U. TOTAL CANT. TOTAL 

S/. S/. S/. 

SECCION A: 63,176.71 117.40 

TRANSPORTE DE SUMINISTROS MEM DESDE ALMACENES 

EN LIMA, INCLUYE CARGUIO Y DESCARGUIO 

1.00 POSTES DE MADERA 48,751.50 

1.01 POSTES DE MAERA TRATADA 12m. CLASE 5 GRUPO D UNO 491 67.50 33,142.50 

1.02 POSTES DE MAERA TRATADA 12m. CLASE 6 GRUPO D UNO 258 60.50 15,609.00 

2.00 CONDUCTOR ELECTRICO 14,175.21 117.40 

2.01 CONDUCTOR DE ALEACION DE ALUMINIO AAAC, 70 mm2 Km 49.134 81.08 3,983.78 1.448 117.40 

2.02 CONDUCTOR DE ALEACION DE ALUMINIO AAAC, 35 mm2 Km 172.919 40.00 6,916.76 

2.03 CONDUCTOR DE ALEACION DE ALUMINIO AAAC, 25 mm2 Km 112.454 29.12 3,274.66 

3.00 EQUIPOS DE SECCIONAMIENTO Y PROTECCION 250.00 0.00 

3.01 RECLOSER TRIFASICO EN 22.9 KV, 12 KA, 150 KV BIL UNO 1 250.00 250.00 0.00 

CON UNIDAD DE CONTROL ELECTRONICO 

SECCION B: 602,371.50 13,421.90 

SUMINISTRO A CARGO DEL CONTRATISTA 

1.00 POSTES Y CRUCETAS 84,766.82 7,056.92 

1.01 POSTES DE MADERA NACIONAL TRATADA 13m,C-5,G-D UNO 24 311.15 7,467.60 

1.02 POSTES DE MADERA NACIONAL TRATADA 12m,C-4,G-D UNO 36 293.86 10,578.96 

1.03 CRUCETA MADERA TRATADA 90 x 115mm x 1.00m L UNO 4 20.00 80.00 1 20.00 

1.04 CRUCETA MADERA TRATADA 90 x 115mm x 2.40m L UNO 157 30.00 4,710.00 

1.05 CRUCETA MADERA TRATADA 102 x 127mm x 2.50m L UNO 313 35.00 10,955.00 

1.06 CRUCETA MADERA TRATADA 102 x 127mm x 4.30m L UNO 59 48.00 2,832.00 

1.07 CRUCETA DE AoGo 60 x 60mm x 6mm x 3.77m L UNO 86 125.17 10,764.62 

1.08 CRUCETA DE AoGo 60 x 60mm x 6mm x 2.80m L UNO 60 79.30 4,758.00 

1.09 CRUCETA DE AoGo 60 x 60mm x 6mm x 3.40m L UNO 52 88.94 4,624.88 18 1,600.92 

1.10 CRUCETA DE AoGo 60 x 60mm x 6mm x 2.40m L UNO 70 75.76 5,303.20 

1.11 CRUCETA DE AoGo 70 x 70mm x 7mm x 4.57m L UNO 64 135.00 8,640.00 8 1,080.00 

1.12 CRUCETA DE AoGo 80 x 80mm x 8mm x 6.17m L UNO 68 198.00 13,464.00 22 4,356.00 

1.13 CRUCETA DE AoGo 76 x 76mm x 10mm x 2.40m L UNO 2 119.56 239.12 

1.14 PERFIL "U" FoGo SOPORTE RECLOSER 100x100x10mm x 4.34n UND 2 46.62 93.24 

1.15 SOPORTE CUADRANGULAR RECLOSER 374 x 1034 x 100 mm UNO 1 256.20 256.20 

2.00 CONDUCTOR ELECTRICO 1,498.05 

2.01 ALAMBRE PARA AMARRE AAAC 16 mm2 Km 3.329 450.00 1,498.05 
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CUADRO N
º 

19 

PRESUPUESTO ADICIONAL N
º 

02 

MAYORES METRADOS 
1 

OBRA PEQUEÑO SISTEMA ELECTRICO ANDAHUA YLAS 

EJE S.E. ANDAHUAYLAS - URANMARCA - MUÑAPUCRO 

EJEANDAHUAYLAS-HUANCABAMBA-CCEÑURAN 

PARTE 1 : LINEA PRIMARIA EN 22.9/13.2 KV 

PRESUPUESTO DE CONTRATO MAYOR METRADOS 

ITEM DESCRIPCION UNO CANT. P.U. TOTAL CANT. TOTAL 

S/. S/. S/. 

3.00 EQUIPOS DE SECCIONAMIENTO Y PROTECCION 18,775.63 

3.01 PARARRAYOS CLASE DISTRIBUCION, 21 KV,10 KA,150 KV BIL UNO 34 328.43 11,166.62 

3.02 SECCIONADOR FUSIBLE TIPO CUT-OUT, 100 A,27 KV.150 KV E UNO 34 215.00 7,310.00 

3.03 FUSIBLES DE EXPULSION TIPO 'T' DE: 

10 A UNO 3 6.34 19.02 

15 A UNO 6 8.24 49.44 

25 A UNO 6 10.37 62.22 

40 A UNO 3 14.64 43.92 

65 A UNO 3 18.30 54.90 

3.04 FUSIBLES DE EXPULSION TIPO "K" DE: 

8 A  UNO 7 5.19 36.33 

10 A UNO 4 5.53 22.12 

15 A UNO 2 5.53 11.06 

4.00 AISLADORES 147,982.12 42.75 

4.01 AISLADOR DE PORCELANA TIPO SUSPENSION ANSI 52-3 UNO 3040 37.00 112,480.00 

4.02 AISLADOR DE PORCELANA TIPO PIN ANSI 56-2 UNO 968 36.09 34,935.12 

4.03 AISLADOR DE PORCELANA TIPO CARRETE ANSI 53-2 UNO 252 2.25 567.00 19 42.75 

5.00 FERRETERIA Y ACCESORIOS 179,766.00 5,433.20 

5.01 ARANDELA CUADRADA PLANA 57x57x5 mm, 18 mm AGUJERO UNO 1491 0.80 1,192.80 689 551.20 

5.02 ARANDELA CUADRADA CURVA 57x57x5 mm, 18 mm AGUJERO UNO 1852 1.00 1,852.00 

5.03 ARANDELA CUADRADA CURVA 57x57x5 mm, 16 mm AGUJERO UNO 1938 0.80 1,550.40 

5.04 CONECTOR Cu PERNO PARTIDO P/CONDUCTOR Cu 25 mm2 UNO 29 3.08 89.32 

5.05 CONECTOR AJ DOS VIAS P/CONDUCTOR AAAC 25/70 mm2 UNO 897 6.70 6,009.90 

5.06 CONTRATUERCA CUADRADA AoGo P/PERNO DE 13 mm DIA. UNO 1138 1.00 1,138.00 

5.07 CONTRATUERCA CUADRADA AoGo P/PERNO DE 16 mm DIA. UNO 2374 1.00 2,374.00 

5.08 ESPIGA LARGA AoGo P/CRUCETA MADERA, 19 mm DIA x 350 r UNO 712 16.87 12,011.44 

5.09 ESPIGA LARGA AoGo PNERTICE DE POSTE, 19 mm DIA x 510 UNO 256 33.71 8,629.76 

5.10 GRAPA DE SUSPENSION DOS PERNOS P/COND. AAAC 25/70 1 UNO 12 40.45 485.40 13 525.85 

5.11 GRAPA DE ANCLAJE TIPO PISTOLA DOS PERNOS P/COND. AJ UNO 1546 27.00 41,742.00 

5.12 GRAPA LAZO DE AMARRE P/COND. AAAC 25/35 mm2 UNO 190 11.86 2,253.40 42 498.12 

5.13 ADAPTADOR AoGo HORQUILLA - BOLA UNO 1566 10.70 16,756.20 

5.14 ADAPTADOR AoGo CASQUILLO - OJO UNO 1566 10.70 16,756.20 

5.15 GRILLETE DE ANCLAJE 88 x 64 mm CON PIN DE 20 mm DIA. UNO 668 10.70 7,147.60 152 1,626.40 

5.16 PERNO MAQUINADO 13 mm DIA x 152 mm LONG, 76 mm MAQ. UNO 338 2.25 760.50 

5.17 PERNO MAQUINADO 13 mm DIA x 254 mm LONG, 152 mm MAC UNO 584 3.15 1,839.60 264 831.60 

5.18 PERNO MAQUINADO 16 mm DIA x 64 mm LONG, 51 mm MAQ. UNO 4 1.45 5.80 

5.19 PERNO MAQUINADO 16 mm DIA x 254 mm LONG, 152 mm MAC UNO 515 4.39 2,260.85 

5.20 PERNO MAQUINADO 16 mm DIA x 305 mm LONG, 152 mm MAC UNO 162 5.84 946.08 
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CUADRO N
º 

19 

PRESUPUESTO ADICIONAL N
º 

02 

MAYORES METRADOS 

OBRA PEQUEÑO SISTEMA ELECTRICO ANDAHUAYLAS 

EJE S.E. ANDAHUAYLAS- URANMARCA- MUÑAPUCRO 

EJE ANDAHUAYLAS - HUANCABAMBA - CCEÑURAN 

PARTE 1 : LINEA PRIMARIA EN 22.9/13.2 KV 

PRESUPUESTO DE CONTRATO MAYOR METRADOS 

ITEM DESCRIPCION UNO CANT. P.U. TOTAL CANT. TOTAL 

S/. S/. SI. 

5.21 PERNO MAQUINADO 16 mm DIA x 355 mm LONG, 152 mm MAC UNO 334 6.40 2,137.60 

5.22 PERNO MAQUINADO 16 mm DIA x 381 mm LONG, 152 mm MAQ UNO 147 6.74 990.78 

5.23 PERNO MAQUINADO 16 mm DIA x 406 mm LONG, 152 mm MAQ UNO 11 6.98 76.78 

5.24 PERNO OJO 16 mm DIA x 305 mm LONG, 152 mm MAQ. UNO 289 7.43 2,147.27 

5.25 PERNO SIMPLE BORDE AoGo 16 mm DIA x 375 mm LONG. TOT UNO 154 6.74 1,037.96 

5.26 TUERCA OJO DE 16 x 80 x 64 mm. UNO 698 5.83 4,069.34 

5.27 PERNO DOBLE ARMADO AoGo 16 mm DIA x 355 mm LONG UNO 2 6.98 13.96 

5.28 PERNO DOBLE ARMADO AoGo 16 mm DIA x 457 mm LONG UNO 27 8.09 218.43 

5.29 PERNO DOBLE ARMADO AoGo 16 mm DIA x 508 mm LONG UNO 285 9.23 2,630.55 

5.30 PERNO COCHE AoGo 13 mm DIA x 152 mm LONG, 76 mm MAQ. UNO 270 2.25 607.50 77 173.25 

5.31 TIRAFON AoGo 13 mm DIA x 102 mm LONG, 60 mm MAQ. UNO 142 2.94 417.48 41 120.54 

5.32 PLANCHA AoGo P/CRUCETA METAL 460 x 170 X 8 mm Y ACCE UNO 388 9.50 3,686.00 22 209.00 

5.33 RIOSTRA AoGo 38 x 38 mm x 0.71 m LONG, 6 mm ESPESOR UNO 4 14.64 58.56 1 14.64 

5.34 RIOSTRA AoGo 38 x 38 mm x 0.90 m LONG, 5 mm ESPESOR UNO 398 15.86 6,312.28 

5.35 RIOSTRA AoGo 38 x 38 mm x 1.20 m LONG, 6 mm ESPESOR UNO 210 19.52 4,099.20 36 702.72 

5.36 VARILLA DE ARMAR SIMPLE P/CONDUCTOR AAAC 70 mm2 UNO 107 17.98 1,923.86 

5.37 VARILLA DE ARMAR SIMPLE P/CONDUCTOR AAAC 35 mm2 UNO 567 12.27 6,957.09 

5.38 VARILLA DE ARMAR SIMPLE P/CONDUCTOR AAAC 25 mm2 UNO 461 10.03 4,623.83 

5.39 CINTA PLANA DE ARMAR ALEACION DE ALUMINIO 1.3 x 7.6 mr UNO 1675 0.76 1,273.00 

5.40 PORTALINEA 1V TIPO CLEVIS 102 x 82 mm, PLATINA 38 x 6 mrr UNO 11 3.84 42.24 3 11.52 

5.41 ABRAZADERA HORQUILLA TIPO CLEVIS 127 x 86 mm, PIN DE UNO 87 7.32 636.84 23 168.36 

5.42 MANGUITO DE EMPALME P/CONDUCTOR AAAC 70 mm2 UNO 49 20.60 1,009.40 

5.43 MANGUITO DE EMPALME P/CONDUCTOR AAAC 35 mm2 UNO 172 9.40 1,616.80 

5.44 MANGUITO DE EMPALME P/CONDUCTOR AAAC 25 mm2 UNO 112 16.50 1,848.00 

5.45 MANGUITO DE REPARACION P/CONDUCTOR AAAC 70 mm2 UNO 24 35.00 840.00 

5.46 MANGUITO DE REPARACION P/CONDUCTOR AAAC 35 mm2 UNO 86 35.00 3,010.00 

5.47 MANGUITO DE RÉPARACION P/CONDUCTOR AAAC 25 mm2 UNO 56 30.00 1,680.00 

8.00 RETENIDAS 118,224.20 

6.01 CABLE DE ACERO GRADO SIEMEN MARTIN 13 mm DIA, 7 HILC M 14534 2.20 31,974.80 

6.02 GUARDACABO AoGo P/CABLE DE ACERO 13 mm DIA UNO 1892 1.00 1,892.00 

6.03 GRAPA PARALELA AoGo DOBLE VIA, TRES PERNOS, 150 mm UNO 2236 7.40 16,546.40 

6.04 VARILLA DE ANCLAJE 16 mm DIA x 2.40 m LONG C/TyA UNO 946 18.00 17,028.00 

6.05 CONECTOR BIMETALICO RELIABLE P/CABLE ACERO 13 mm D UNO 774 3.54 2,739.96 

6.06 ALAMBRE GALVANIZADO Nº12 PARA ENTORCHADO M 4472 0.76 3,398.72 

6.07 ARANDELA CUADRADA CURVA 57x57x5 mm, 18 mm AGUJERO UNO 1892 1.00 1,892.00 ·-
6.08 ARANDELA CUADRADA PLANA 102x102x5 mm, 18 mm AGUJEF UNO 946 3.25 3,074.50 

6.09 CANALETA GUARDACABLE, 1.6 mm x 2.40 m LONG UNO 172 35.95 6,183.40 

6.10 BLOQUE CONCRETO ARMADO 0.50x0.50x0.20 m, 18 mm AGUJ UNO 946 26.50 25,069.00 
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CUADRO N
º 

19 

PRESUPUESTO ADICIONAL N
º 

02 

MAYORES METRADOS 
1 

OBRA PEQUEÑO SISTEMA ELECTRICO ANDAHUA YLAS 

EJE S.E. ANDAHUAYLAS - URANMARCA - MUÑAPUCRO 

EJE ANDAHUA YLAS - HUANCABAMBA - CCEÑURAN 

PARTE 1 : LINEA PRIMARIA EN 22.9/13.2 KV 

PRESUPUESTO DE CONTRATO MAYOR METRADOS 

ITEM DESCRIPCION UNO CANT. P.U. TOTAL CANT. TOTAL 

S/. SI. S/. 

6.11 PERNO OJO 16 mm DIA x 305 mm LONG, 152 mm MAQ. UNO 946 7.43 7,028.78 

6.12 AISLADOR DE TRACCION PARA RETENIDA ANSI 54-2 UNO 172 8.12 1,396.64 

7.00 PUESTA ATIERRA 51,358.68 889.03 

7.01 CONDUCTOR DESNUDO Cu TEMPLE BLANDO 25 mm2 M 6492 2.40 15,580.80 324 777.60 

7.02 VARILLA DE COBRE 16 mm DIA x 2.40 m LONG UNO 291 48.00 13,968.00 

7.03 CONECTOR CU TIPO PERNO PARTIDO P/CONDUCTOR Cu 25 UNO 441 3.08 1,358.28 

7.04 CONECTOR BIMETALICO Cu(25 mm2)-Al(25/50mm2) TIPO GRA UNO 384 10.13 3,889.92 11 111.43 

7.05 KIT DE SOLDADURA CADWELD UNO 291 12.00 3,492.00 

7.06 GRAPA EN "U" ACERO COBREADO P/BAJADA CABLE P.A.T. UNO 21168 0.26 5,503.68 

7.07 SAL COMUN (SACO DE 50 Kg) SACO 291 10.00 2,910.00 

7.08 CARBON VEGETAL (SACO DE 50 Kg) SACO 291 16.00 4,656.00 

7.09 CONECTOR DE COBRE TIPO "J" UNO 3.17 

•·
SECCION C: 304,518.33 6,114.91 

MONTAJE ELECTROMECANICO 

1.00 REPLANTEO DE LINEA 13,976.42 

1.01 REPLANTEO DE LINEA INCLUYE UBIC. Y SEÑALIZ. DE ESTRUc KM 85.940 162.63 13,976.42 

2.00 DESPEJE DE LINEA 904.24 

2.01 DESPEJE DE ARBOLES A 5 m. DE EJE DE LINEA KM 8.0 113.03 904.24 

3.00 EXCAVACION HUECO PARA POSTE DE MADERA DE: 14,442.37 353.74 

3.01 13 m EN TERRENO NORMAL UNO 19 15.97 303.43 

3.02 13 m EN TERRENO ROCOSO UNO 5 29.42 147.10 

3.03 12 m EN TERRENO NORMAL UNO 628 15.38 9,658.64 23 353.74 

3.04 13 m EN TERRENO ROCOSO UNO 157 27.60 4,333.20 

4.00 IZAMIENTO DE POSTES 54,280.08 

4.01 IZAMIENTO POSTE MADERA TRATADA 13 m LONG UNO 24 71.52 1.716.48 

4.02 IZAMIENTO POSTE MADERA TRATADA 12 m LONG UNO 785 66.96 52,563.60 

5.00 MONTAJE DE ARMADOS 31,457.88 5,175.57 

COMPRENDE: INSTALACION DE CRUCETAS. AISLADORES 

FERRETERIA Y ACCESORIOS 

5.01 AT1 UNO 84 36.19 3,039.96 9 325.71 

5.02 SAT1 UNO 58 34.18 1,982.44 

5.03 AT1D UNO 1 82.71 82.71 

5.04 SAT1D UNO 4 70.37 281.48 
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MAYORES METRADOS 

OBRA PEQUEÑO SISTEMA ELECTRICO ANDAHUA YLAS 

EJE S.E. ANDAHUAYLAS - URANMARCA- MUÑAPUCRO 

EJE ANDAHUAYLAS - HUANCABAMBA- CCEÑURAN 

PARTE 1 : LINEA PRIMARIA EN 22.9/13.2 KV 

PRESUPUESTO DE CONTRATO MAYOR METRADOS 

ITEM DESCRIPCION UNO CANT. P.U. TOTAL CANT. TOTAL 

S/. S/. S/. 

5.05 AT2 UNO 3 53.83 161.49 1 53.83 

5.06 SAT2 UNO 1 51.30 51.30 2 102.60 

5.07 AT2A UNO 4 53.93 215.72 

5.08 SAT2A UNO 1 53.26 53.26 2 106.52 

5.09 AT3 UNO 11 63.63 699.93 12 763.56 

5.10 SAT3 UNO 13 53.93 701.09 

5.11 AT3D UNO 1 98.46 98.46 

5.12 SAT3D UNO 2 85.42 170.84 

5.13 SAT3E UNO 2 55.95 111.90 

5.14 AT4 UNO 10 65.67 656.70 

5.15 SAT4 UNO 6 53.93 323.58 

5.16 SAT7 UNO 3 65.67 197.01 11 722.37 

5.17 SAT7D UNO 2 53.93 107.86 1 53.93 

5.18 ATH1 UNO 46 47.95 2,205.70 1 47.95 

5.19 SATH1 UNO 13 39.51 513.63 

5.20 M1 UNO 20 105.17 2,103.40 

5.21 SM1 UNO 8 99.84 798.72 

5.22 M2 UNO 28 117.55 3,291.40 

5.23 SM2 UNO 2 105.17 210.34 6 631.02 

5.24 M3 UNO 26 131.33 3,414.58 9 1,181.97 

5.25 SM3 UNO 8 117.55 940.40 2 235.10 

5.26 M1-1 UNO 15 82.71 1,240.65 

5.27 M2-1 UNO 2 82.71 165.42 6 496.26 

5.28 31 UNO 47 65.67 3,086.49 

5.29 S3I UNO 8 55.95 447.60 2 111.90 

5.30 RE UNO 1 463.53 463.53 

5.31 S1M UNO 4 51.25 205.00 1 51.25 

5.32 S2N UNO 2 117.55 235.10 

5.33 S1 UNO 3 99.84 299.52 

5.34 S1N UNO 4 105.17 420.68 

5.35 VA1 UNO 67 17.72 1,187.24 

5.36 VA7 UNO 15 48.60 729.00 6 291.60 

5.37 VAS UNO 11 51.25 563.75 

6.00 INSTALACION DE RETENIDAS 55,672.10 

COMPRENDE: EXCAVACION, INSTALACION, COMPACTACION, 

RETIRO DE DESMONTE Y ARMADO DEFINITIVO 

6.01 TIPO R1 UNO 774 58.85 45,549.90 

6.02 TIPO R1-A UNO 172 58.85 10,122.20 
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OBRA PEQUEÑO SISTEMA ELECTRICO ANDAHUA YLAS 

EJE S.E. ANDAHUAYLAS - URANMARCA - MUÑAPUCRO 

EJE ANDAHUA YLAS - HUANCABAMBA - CCEÑURAN 

PARTE 1 : LINEA PRIMARIA EN 22.9/13.2 KV 

PRESUPUESTO DE CONTRATO MAYOR METRADOS 

ITEM DESCRIPCION UNO CANT. P.U. TOTAL CANT. TOTAL 

S/. S/. S/. 

7.00 PUESTA A TIERRA 12,736.68 585.60 

COMPRENDE: EXCAVACION, INSTALACION COMPLETA 

COMPACTACION, RETIRO DE DESMONTE 

7.01 TIPO T1 UNO 234 37.48 8,770.32 

7.02 TIPO T1-A UNO 57 37.48 2,136.36 

7.03 TIPO T2 UNO 150 12.20 1,830.00 48 585.60 

8.00 INSTALACION DE CONDUCTORES 117,735.44 

COMPRENDE: TRANSPORTE LOCAL, TENDIDO Y FLECHADO 

8.01 TENDIDO DE CONDUCTOR AAAC 70 mm2 KM 49.134 445.75 21,901.48 

8.02 TENDIDO DE CONDUCTOR AAAC 35 mm2 KM 172.919 335.82 58,069.66 

8.03 TENDIDO DE CONDUCTOR AAAC 25 mm2 KM 112.454 335.82 37,764.30 

9.00 VARIOS 3,313.12 

9.01 PRUEBAS Y PUESTA EN SERVICIO GBL 2 1,169.65 2,339.30 

9.02 PLANOS DE REPLANTEO DE OBRA UNO 29 33.58 973.82 

9.03 EMBREADO DE POSTES UNO 7.61 

9.04 EXCAVACION ZANJAS RETENIDAS EN TERRENO ROCOSO UNO 47.79 

9.05 TRABAJOS DE GESTION DE SERVIDUMBRE GBL 37,960.19 

9.06 PAGOS A PROPIETARIOS AFECTADOS POR LA LINEA GBL 21,646.00 

TRANSPORTE DE MATERIALES SUMINISTRADOS POR EL 48,189.72 1,073.75 

CONTRATISTA (8% DE SUMINISTROS) 

COSTO DIRECTO 1,018,256.26 20,727.97 

GASTOS GENERALES DIRECTOS (7% C.D.) 71,277.94 1,450.96 

GASTOS GENERALES INDIRECTOS (1% C.D.) 10,182.56 

UTILIDADES (7% C.D.) 71,277.94 1,450.96 

SUB TOTAL LINEA PRIMARIA EN 22.9/13.2 KV - SIN IGV 1,170,994.70 23,629.88 

IMPUESTO GENERAL A LAS VENTAS (18%) 210,779.05 4,253.38 

TOTAL LINEA PRIMARIA EN 22.9/13.2 KV - CON IGV 1,381,773.74 27,883.26 
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EJE S.E. ANDAHUAYLAS - URANMARCA - MUÑAPUCRO 

EJE ANDAHUAYLAS - HUANCABAMBA - CCEÑURAN 

PARTE 11 : RED PRIMARIA EN 22.9 - 13.2 KV 

PRESUPUESTO DE CONTRATO MAYOR. METRADOS 

ITEM DESCRIPCION UNO CANT. P.U. TOTAL CANT. TOTAL 

S/. S/. S/. 

SECCION A: 12,963.13 39.75 

TRANSPORTE DE SUMINISTROS MEM DESDE ALMACENES 

EN LIMA, INCLUYE CARGUIO Y DESCARGUIO 

1.00 POSTES DE MADERA 9,744.20 

1.01 POSTES DE MAERA TRATADA 12m. CLASE 5 GRUPO D UNO 27 67.50 1,822.50 

1.02 POSTES DE MAERA TRATADA 12m. CLASE 6 GRUPO D UNO 117 60.50 7,078.50 

1.03 POSTES DE MAERA TRATADA 11m. CLASE 5 GRUPO D UNO 17 49.60 843.20 

2.00 CONDUCTOR ELECTRICO 723.39 39.75 

2.01 CONDUCTOR DE ALEACION DE ALUMINIO AAAC, 25 mm2 Km 9.938 29.12 289.39 1.365 39.75 

2.02 CONDUCTOR DE ALEACION DE ALUMINIO AAAC, 16 mm2 Km 23.925 18.14 434.00 

3.00 TRANSFORMADOR DE DISTRIBUCION 2,-495.54 

3.01 TRANSFORMADOR TRIFASICO 75 IWA, 22.9+2x2.5%/0.40-0.23 UNO 8 184.21 1,473.68 

3.02 TRANSFORMADOR MONOFASICO 16 IWA, 13.2+2x2.5%/0.46-0. UNO 9 113.54 1,021.86 

SECCION B: 452,129.72 25,500.63 

SUMINISTRO A CARGO DEL CONTRATISTA 

1.00 POSTES Y CBUCETAS 36,919.00 1,812.00 

1.01 POSTES DE MADERA NACIONAL TRATADA 13m,C-5,G-D UNO 56 311.15 17,424.40 

1.02 CRUCETA MADERA TRATADA 90 x 115mm x 1.00m L UNO 5 20.00 100.00 21 420.00 

1.03 CRUCETA MADERA TRATADA 90 x 115mm x 1.20m L UNO 22 22.00 484.00 

1.04 CRUCETA MADERA TRATADA 90 x 115mm x 2.40m L UNO 28 30.00 840.00 40 1,200.00 

1.05 CRUCETA MADERA TRATADA 102 x 127mm x 2.50m L UNO 119 35.00 4,165.00 

1.06 CRUCETA DE AoGo 60 x 60mm x 6mm x 3.77m L UNO 4 123.12 492.48 

1.07 CRUCETA DE AoGo 60 x 60mm x 6mm x 3.40m L UNO 4 87.48 349.92 

1.08 CRUCETA DE AoGo 60 x 60mm x 6mm x 2.40m L UNO 4 74.52 298.08 

1.09 CRUCETA DE AoGo 80 x 80mm x 8mm x 6.17m L UNO 4 233.28 933.12 

1.10 CRUCETA DE AoGo 76 x 76mm x 10mm x 2.40m L UNO 34 96.00 3,264.00 2 192.00 

1.11 PERFIL RECTANGULAR FoGo SOPORTE DEL TRANSFORMADOR 

DE 100 x 100 x 19 mm DE ESPESOR UNO 34 252.00 8,568.00 

2.00 CONDUCTOR ELECTRICO 6,204.30 1,718.52 

2.01 ALAMBRE PARA AMARRE AAAC 16 mm2 Km 0.957 540.00 516.78 

2.02 CABLE NYY UNIPOLAR DE 35 mm2 M 340 12.60 4,284.00 93 1,171.80 

2.03 CABLE NYY UNIPOLAR DE 25 mm2 M 172 8.16 1,403.52 67 546.72 
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OBR): PEQUEÑO SISTEMA ELECTRICO ANDAHUA YLAS

EJE S.E. ANDAHUAYLAS - URANMARCA - MUÑAPUCRO 

EJE ANDAHUAYLAS - HUANCABAMBA- CCEÑURAN 

PARTE 11 : RED PRIMARIA EN 22.9 - 13.2 KV 

PRESUPUESTO DE CONTRATO MAYOR. METRAOOS 

ITEM DESCRIPCION UNO CANT. P.U. TOTAL CANT. TOTAL 

S/. S/. S/. 

3.00 TRANSFORMADOR DE DISTRIBUCION 142,028.00 

TRANSFORMADORES DE DISTRIBUCION TRIFASICO SUMERGIDO 

EN ACEITE, REFRIGERACION NATURAL, 22.9/0.40-0.23 KV, 60 HZ 

3.01 TRANSFORMADOR TRIFASICO 50 KVA, 22.9+2x2.5%/0.40-0.23 UNO 6 6,430.00 38,580.00 

3.02 TRANSFORMADOR TRIFASICO 25 KVA, 22.9+2x2.5%/0.40-0.23 UNO 3 5,628.00 16,884.00 

TRANSFORMADORES DE OISTRIBUCION MONOFASICO SUMERGIDO 

EN ACEITE, REFRIGERACION NATURAL, 13.2/0.46--0.23 KV, 60 HZ 

3.03 TRANSFORMADOR MONOFASICO 40 KVA, 13.2+2x2.5%/0.46--0. UNO 17 5,092.00 86,564.00 

4.00 EQUIPOS DE SECCIONAMIENTO Y PROTECCION 183,863.90 2,717.15 

4.01 PARARRAYOS CLASE OISTRIBUCION, 21 KV,10 KA,150 KV BIL UNO 81 328.43 26,602.83 5 1,642.15 

4.02 SECCIONADOR FUSIBLE TIPO CUT-OUT, 100 A,27 KV,150 KV E UNO 81 215.00 17,415.00 5 1,075.00 

4.03 TABLERO OISTRIBUCION PARA SUBESTACION TRIFASICA UNO 17 3,430.40 58,316.80 

4.04 TABLERO DISTRIBUCION PARA SUBESTACION MONOFASICA UNO 26 3,119.52 81,107.52 

4.05 FUSIBLES DE EXPULSION TIPO "K" DE: 

1 A UNO 9 5.19 46.71 

2 A  UNO 27 5.19 140.13 

3 A  UNO 24 5.19 124.56 

6 A UNO 17 5.19 88.23 

10 A UNO 3 5.53 16.59 

15 A UNO 1 5.53 5.53 

5.00 AISLADORES 19,949.55 6,586.00 

5.01 AISLADOR DE PORCELANA TIPO SUSPENSION ANSI 52-3 UNO 318 37.00 11,766.00 178 6,586.00 

5.02 AISLADOR DE PORCELANA TIPO PIN ANSI 56-2 UNO 219 35.95 7,873.05 

5.03 AISLADOR DE PORCELANA TIPO CARRETE ANSI 53-2 UNO 138 2.25 310.50 

6.00 FERRETERIA Y ACCESORIOS 32,178.15 7,388.50 

6.01 ARANDELA CUADRADA PLANA 57x57x5 mm, 18 mm AGUJERO UNO 704 0.80 563.20 127 101.60 

6.02 ARANDELA CUADRADA CURVA 57x57x5 mm, 18 mm AGUJERC UNO 518 1.00 518.00 

6.03 ARANDELA CUADRADA PLANA 57x57x5 mm, 16 mm AGUJERO UNO 152 0.80 121.60 

6.04 CONECTOR Cu PERNO PARTIDO P/CONOUCTOR Cu 25 mm2 UNO 123 3.08 378.84 

6.05 CONECTOR Al DOS VIAS P/CONDUCTOR AAAC 16/25 mm2 UNO 130 4.74 616.20 60 284.40 

6.06 CONTRATUERCA CUADRADA AoGo P/PERNO DE 13 mm DIA. UNO 120 1.00 120.00 2 2.00 

6.07 CONTRATUERCA CUADRADA AoGo P/PERNO DE 16 mm DIA. UNO 878 1.00 878.00 

8.08 ESPIGA LARGA AoGo P/CRUCETA MADERA, 19 mm DIA x 350 r UNO 133 16.73 2,225.09 

6.09 ESPIGA LARGA AoGo PNERTICE DE POSTE, 19 mm DIA x 510 UNO 86 16.22 1,394.92 

6.10 GRAPA DE SUSPENSION DOS PERNOS P/COND. AAAC 16/251 UNO 12 40.45 485.40 8 323.60 
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OBRf PEQUEÑO SISTEMA ELECTRICO ANDAHUAYLAS 

EJE S.E. ANDAHUAYLAS - URANMARCA - MUÑAPUCRO 

EJE ANDAHUAYLAS - HUANCABAMBA - CCEÑURAN 

· PARTE 11 : RED PRIMARIA EN 22.9 - 13.2 KV

PRESUPUESTO DE CONTRATO MAYOR. METRADOS 

ITEM DESCRIPCION UNO CANT. P.U. TOTAL CANT. TOTAL 

SI. S/. S/. 

6.11 GRAPA DE ANCLAJE TIPO PISTOLA DOS PERNOS P/COND. A, UND 151 27.00 4,077.00 82 2,214.00 

6.12 GRAPA LAZO DE AMARRE P/COND. AAAC 16/25 mm2 UNO 102 20.22 2,062.44 12 242.64 

6.13 ADAPTADOR AoGo HORQUILLA - BOLA UND 171 10.70 1,829.70 82 877.40 

6.14 ADAPTADOR AoGo CASQUILLO - OJO UND 171 10.70 1,829.70 82 877.40 

6.15 GRILLETE DE ANCLAJE 88 x 64 mm CON PIN DE 20 mm DIA. UND 24 10.70 256.80 14 149.80 

6.16 PERNO MAQUINADO 13 mm DIA x 152 mm LONG, 76 mm MAQ. UNO 88 2.25 198.00 

6.17 PERNO MAQUINADO 13 mm DIA x 254 mm LONG, 152 mm MAC UNO 32 3.15 100.80 20 63.00 

6.18 PERNO MAQUINADO 16 mm DIA x 64 mm LONG, 51 mm MAQ. UNO 68 2.04 138.72 

6.19 PERNO MAQUINADO 16 mm DIA x 254 mm LONG, 152 mm MAC UNO 260 4.39 1,141.40 

6.20 PERNO MAQUINADO 16 mm DIA x 305 mm LONG, 152 mm MAC UND 53 5.84 309.52 

6.21 PERNO MAQUINADO 16 mm DIA x 355 mm LONG, 152 mm MAC UNO 27 6.40 172.80 

6.22 PERNO MAQUINADO 16 mm DIA x 381 mm LONG, 152 mm MAC UNO 44 6.74 296.56 

6.23 PERNO MAQUINADO 16 mm DIA x 406 mm LONG, 152 mm MAC UNO 1 6.98 6.98 1 6.98 

6.24 PERNO OJO 16 mm DIA x 305 mm LONG, 152 mm MAQ. UNO 84 8.40 705.60 34 285.60 

6.25 TUERCA OJO DE 16 x 80 x 64 mm UND 115 5.83 670.45 41 239.03 

6.26 PERNO SIMPLE BORDE AoGo 16 mm DIA x 375 mm LONG. TOT UNO 84 16.87 1,417.08 

6.27 PERNO DOBLE ARMADO AoGo 16 mm DIA x 355 mm LONG UNO 34 6.98 237.32 2 13.96 

6.28 PERNO DOBLE ARMADO AoGo 16 mm DIA x 457 mm LONG UND 37 8.78 324.86 5 43.90 

6.29 PERNO DOBLE ARMADO AoGo 16 mm DIA x 508 mm LONG UNO 99 9.23 913.77 27 249.21 

6.30 PERNO COCHE AoGo 13 mm DIA x 152 mm LONG, 76 mm MAQ. UNO 164 2.25 369.00 42 94.50 

6.31 TIRAFON AoGo 13 mm DIA x 102 mm LONG, 60 mm MAQ. UND 97 2.94 285.18 21 61.74 

6.32 PLANCHA AoGo P/CRUCETA METAL 460 x 170 X 8 mm Y ACCE UNO 12 42.00 504.00 7 294.00 

6.33 RIOSTRA AoGo 38 x 38 mm x 0.71 m LONG, 6 mm ESPESOR UND 5 9.50 47.50 21 199.50 

6.34 RIOSTRA AoGo 38 x 38 mm x 0.90 m LONG, 5 mm ESPESOR UND 166 10.80 1,792.80 

6.35 RIOSTRA AoGo 38 x 38 mm x 1.20 m LONG, 6 mm ESPESOR UNO 82 18.00 1,476.00 34 612.00 

6.36 VARILLA DE ARMAR SIMPLE P/CONDUCTOR AAAC 25 mm2 UNO 76 10.03 762.28 

6.37 VARILLA DE ARMAR SIMPLE P/CONDUCTOR AAAC 16 mm2 UNO 242 8.12 1,965.04 

6.38 CINTA PLANA DE ARMAR ALEACION DE ALUMINIO 1.3 x 7.6 mr M 216 0.76 164.16 84 63.84 

6.39 PORTALINEA 1V TIPO CLEVIS 102 x 82 mm, PLATINA 38 x 6 mrr UND 2 3.84 7.68 

6.40 ABRAZADERA HORQUILLA TIPO CLEVIS 127 x 86 mm, PIN DE UNO 52 6.80 353.60 13 88.40 

6.41 MANGUITO DE EMPALME P/CONDUCTOR AAAC 25 mm2 UND 4 16.30 65.20 

6.42 MANGUITO DE EMPALME P/CONDUCTOR AAAC 16 mm2 UNO 11 15.60 171.60 

6.43 MANGUITO DE REPARACION P/CONDUCTOR AAAC 25 mm2 UNO 9 6.98 62.82 

6.44 MANGUITO DE REPARACION P/CONDUCTOR AAAC 16 mm2 UNO 23 6.98 160.54 

6.45 SOPORTE METALICO UND 47.48 0.00 

6.46 TERMINALES DE COBRE PARA SOLDAR, 125 A. UNO 1.85 0.00 

7.00 RETENIDAS 13,633.34 5,106.46 

7.01 CABLE DE ACERO GRADO SIEMEN MARTIN 13 mm DIA, 7 HILC M 1397 2.20 3,073.40 529 1,163.80 

7.02 CONTRAPUNTA FoGo, 50 mm DIA x 1.50 m LONGITUD UND 11 51.86 570.46 6 311.16 

7.03 GUARDACABO AoGo P/CABLE DE ACERO 13 mm DIA UND 180 0.80 144.00 60 48.00 
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OBRJ PEQUEÑO SISTEMA ELECTRICO ANDAHUAYLAS 

EJE S.E. ANDAHUAYLAS -URANMARCA -MUÑAPUCRO 

EJE ANDAHUAYLAS-HUANCABAMBA-CCEÑURAN 

' PARTE 11 : RED PRIMARIA EN 22.9 -13.2 KV 

PRESUPUESTO DE CONTRATO MAYOR. METRADOS 

ITEM DESCRIPCION UNO CANT. P.U. TOTAL CANT. TOTAL 

S/. S/. S/. 

7.04 GRAPA PARALELA AoGo DOBLE VIA, TRES PERNOS, 150 mm UNO 234 7.40 1,731.60 

7.05 VARILLA DE ANCLAJE 16 mm DIA x 2.40 m LONG C/TyA UNO 90 18.00 1,620.00 30 540.00 

7.06 CONECTOR BIMETALICO RELIABLE P/CABLE ACERO 13 mm C UNO 63 10.37 653.31 

7.07 ALAMBRE GALVANIZADO Nº12 PARA ENTORCHADO M 453 0.76 344.28 236 179.36 

7.08 ARANDELA CUADRADA CURVA 57x57x5 mm, 18 mm AGUJERC UNO 180 2.63 473.40 60 157.80 

7.09 ARANDELA CUADRADA PLANA 102x102x5 mm, 18 mm AGUJEF UNO 90 2.63 236.70 30 78.90 

7.10 BLOQUE CONCRETO ARMADO 0.50x0.50x0.20 m, 18 mm AGUJ UNO 90 26.50 2,385.00 30 795.00 

7.11 CANALETA GUARDACABLE, 1.6 mm x 2.40 m LONG UNO 23 35.95 826.85 26 934.70 

7.12 PERNO OJO 16 mm DIA x 305 mm LONG, 152 mm MAQ. UNO 90 7.43 668.70 30 222.90 

7.13 AISLADOR DE TRACCION PARA RETENIDA ANSI 54-2 UNO 27 8.12 219.24 37 300.44 

7.14 PLANCHA AoGo 102 x 203 x 5 mm ESPESOR UNO 11 14.40 158.40 6 86.40 

7.15 ABRAZADERA AoGo 8x76 mm, 700 mm LONG P/SUJECCION UNO 22 16.80 369.60 12 201.60 

7.16 TERMINAL DE CONTRAPUNTA PARA TUBO DE 50 mm DIA UNO 11 14.40 158.40 6 86.40 

8.00 PUESTA ATIERRA 17,353.48 172.00 

8.01 CONDUCTOR DESNUDO Cu TEMPLE BLANDO 25 mm2 M 2456 2.40 5,894.40 

8.02 VARILLA DE COBRE 16 mm DIA x 2.40 m LONG UNO 99 48.00 4,752.00 2 96.00 

8.03 CONECTOR CU TIPO PERNO PARTIDO P/CONOUCTOR Cu 25 UNO 162 2.94 476.28 

8.04 KIT DE SOLDADURA CADWELD UNO 99 12.00 1,188.00 2 24.00 

8.05 CONECTOR BIMETALICO Cu(25 mm2)-Al(25/50mm2) TIPO GRA UNO 127 3.52 447.04 

8.06 GRAPA EN "U" ACERO COBREADO P/BAJADA CABLE PAT. UNO 7776 0.26 2,021.76 

8.07 SAL COMUN (SACO DE 50 Kg) SACO 99 10.00 990.00 2 20.00 

8.08 CARBON VEGETAL (SACO DE 50 Kg) SACO 99 16.00 1,584.00 2 32.00 

SECCION C: 63,272.38 9,768.73 

MONTAJE ELECTROMECANICO 

1.00 REPLANTEO DE LINEA 2,000.51 219.52 

1.01 REPLANTEO DE LINEA INCLUYE UBIC. Y SEÑALIZ. DE ESTRUC KM 13.150 152.13 2,000.51 1.443 219.52 

2.00 EXCAVACION HUECO PARA POSTE DE MADERA DE: 3,040.51 94.59 

2.01 HUECO PARA POSTE DE 13 m UNO 56 14.87 832.72 

2.02 HUECO PARA POSTE DE 12 m UNO 144 14.28 2,056.32 6 85.68 

2.03 HUECO PARA POSTE DE 11 m UNO 17 8.91 151.47 1 8.91 

3.00 IZAMIENTO DE POSTES 13,028.52 635.98 

3.01 IZAMIENTO POSTE MADERA TRATADA 13 m LONG UNO 56 66.65 3,732.40 

3.02 IZAMIENTO POSTE MADERA TRATADA 12 m LONG UNO 144 58.29 8,393.76 10 582.90 

3.03 IZAMIENTO POSTE MADERA TRATADA 11 m LONG UNO 17 53.08 902.36 1 53.08 
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CUADRO N
º 

19 

PRESUPUESTO ADIICONAL N
º 

02 

MAYORES METRADOS 
1 

OBR,C PEQUEÑO SISTEMA ELECTRICO ANDAHUAYLAS 

EJE S.E. ANDAHUAYLAS -URANMARCA -MUÑAPUCRO 

EJE ANDAHUAYLAS-HUANCABAMBA-CCEÑURAN 

PARTE 11 : RED PRIMARIA EN 22.9 -13.2 KV 

PRESUPUESTO DE CONTRATO MAYOR. METRADOS 

ITEM DESCRIPCION UNO CANT. P.U. TOTAL CANT. TOTAL 

S/. SI. S/. 

4.00 MONTAJE DE ARMADOS 13,761.75 4,825.58 

COMPRENDE: INSTALACION DE CRUCETAS, AISLADORES 

FERRETERIA Y ACCESORIOS 

4.01 SAT2 UNO 3 49.36 148.08 1 49.36 

4.02 SAT2A UNO 2 50.73 101.46 4 202.92 

4.03 SAT3 UNO 2 51.40 102.80 2 102.80 

4.04 SAT3E UNO 1 53.42 53.42 

4.05 SAT7 UNO 16 63.13 1,010.08 

4.06 S1 UNO 1 90.32 90.32 1 90.32 

4.07 S1M UNO 1 48.72 48.72 

4.08 M1-1 UNO 2 73.19 146.38 

4.09 M3-1 UNO 2 100.70 201.40 

4.10 VA1 UNO 84 17.12 1,438.08 

4.11 VA3 UNO 3 21.83 65.49 5 109.15 

4.12 VA4 UNO 3 34.25 102.75 

4.13 VA7 UNO 7 46.66 326.62 

4.14 VAB UNO 7 48.72 341.04 7 341.04 

4.15 SE- 1 (25 KVA) UNO 3 306.77 920.31 1 306.77 

4.16 SE- 1 (50-100 KVA) UNO 6 423.46 2,540.76 8 3,387.68 

4.17 SAM-1 (15-40 KVA) UNO 4 235.54 942.16 

4.18 SAM-2 (15-40 KVA) UNO 22 235.54 5,181.88 1 235.54 

5.00 INSTALACION DE RETENIDAS 5,037.30 2,070.89 

COMPRENDE: EXCAVACION, INSTALACION, COMPACTACION, 

RETIRO DE DESMONTE Y ARMADO DEFINITIVO 

5.01 TIPO R1 UNO 56 55.97 3,134.32 

5.02 TIPO R1-A UNO 23 55.97 1,287.31 26 1,455.22 

5.03 TIPO R3 UNO 7 55.97 391.79 

5.04 TIPO R3-3 UNO 4 55.97 223.88 11 615.67 

6.00 PUESTA A TIERRA 4,195.44 384.89 

COMPRENDE: EXCAVACION, INSTALACION COMPLETA 

COMPACTACION, RETIRO DE DESMONTE 

6.01 TIPO T1 UNO 64 34.99 2,239.36 

6.02 TIPO T1-A UNO 35 34.99 1,224.65 11 384.89 

6.03 TIPO T2 UNO 63 11.61 731.43 

7.00 INSTALACION DE CONDUCTORES 3,825.79 1,537.28 

COMPRENDE: TRANSPORTE LOCAL, TENDIDO Y FLECHADO 

7.01 TENDIDO DE CONDUCTOR AAAC 25 mm2 KM 9.938 314.50 3,125.50 4.888 1,537.28 

7.02 TENDIDO DE CONDUCTOR AAAC 16 mm2 KM 23.925 29.27 700.28 
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CUADRO N
º 

19 

PRESUPUESTO ADIICONAL N
º 

02 

MAYORES METRADOS 

OBRJ PEQUEÑO SISTEMA ELECTRICO ANDAHUA YLAS

EJE S.E. ANDAHUAYLAS -URANMARCA -MUÑAPUCRO

EJE ANDAHUAYLAS-HUANCABAMBA-CCEÑURAN

' PARTE 11 : RED PRIMARIA EN 22.9 -13.2 KV 

PRESUPUESTO DE CONTRATO MAYOR. METRADOS 

ITEM DESCRIPCION UNO CANT. P.U. TOTAL CANT. TOTAL 

SI. SI. SI. 

8.00 VARIOS 18,382.56 

8.01 PRUEBAS Y PUESTA EN SERVICIO GBL 28 625.41 17,511.48 

8.02 PLANOS DE REPLANTEO DE OBRA UNO 28 31.11 871.08 

TRANSPORTE DE MATERIALES SUMINISTRADOS POR EL 36,170.38 2,040.05 

CONTRATISTA (8% DE SUMINISTROS) 

COSTO DIRECTO 564,535.61 37,349.16 

GASTOS GENERALES DIRECTOS (7% C.D.) 39,517.49 2,614.44 

GASTOS GENERALES INDIRECTOS (1% C.D.) 5,645.36 

UTILIDADES (7% C.D.) 39,517.49 2,614.44 

SUB TOTAL REDES PRIMARIAS EN 22.9 -13.2 KV - SIN IGV 649,215.95 42,578.04 

IMPUESTO GENERAL A LAS VENTAS (18%) 116,858.87 7,664.05 

TOTAL REDES PRIMARIAS EN 22.9 -13.2 KV -CON IGV 766,074.82 50,242.09 

TOTAL GENERAL (PARTE 1 + PARTE 11) 976,853.86 78,125.35 
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CUADRO N
º 

20 
1 1 

PRESUPUESTO ADICIONAL N
º 

02 

RESUMEN DE OBRAS COMPLEMENTARIAS 

OBRA: PEQUEÑO SISTEMA ELECTRICO ANDAHUAYLAS 

EJE S.E. ANDAHUAYLAS - URANMARCA- MUÑAPUCRO 

EJEANDAHUAYLAS-HUANCABAMBA-CCEÑURAN 

PARTIDA DESCRIPCION LINEA RED AMPLIAC. TOTAL 

PRIMARIA PRIMARIA S.E. SI. 

SECCION A: 

1.00 TRANSPORTE DE SUMINISTROS MEM DESDE ALMACENES 0.00 0.00 0.00 0.00 

EN LIMA, INCLUYE CARGUIO Y DESCARGUIO 

SECCION B: 

2.00 SUMINISTRO A CARGO DEL CONTRATISTA 4,273.16 1,790.76 3,213.88 9,277.80 

SECCION C: 

3.00 MONTAJE ELECTROMECANICO 75,698.12 1,171.94 0.00 76,870.06 

4.00 TRANSPORTE DE MATERIALES SUMINISTRADOS 341.85 143.26 257.11 742.22 

POR EL CONTRATISTA (8% DE SUMINISTROS) 

5.00 COSTO DIRECTO 80,313.13 3,105.96 3,470.99 86,890.08 

6.00 DEDUCCIONES º·ºº 0.00 1,864.64 1,864.64 

7.00 COSTO DIRECTO 80,313.13 3,105.96 1,606.35 85,025.44 

8.00 GASTOS GENERALES DIRECTOS (?%C.D.) 5,621.92 217.42 112.44 5,951.78 

9.00 UTILIDADES (?%C.D.) 5,621.92 217.42 112.44 5,951.78 

10.00 COSTO TOTAL 91,556.97 3,540.79 1,831.24 96,929.00 

11.00 IMPUESTO GENERAL A LAS VENTAS (18% C.T.) 16,480.25 637.34 329.62 17,447.22 

TOTAL GENERAL 108,037.22 4,178.14 2,160.86 114,376.22 

MONTO DEL CONTRATO PRINCIPAL (MCP) 2,147,848.56 

PRESUPUESTO TOTAL MENORES METRADOS (MM) 114,376.22 

% DEDUCTIVO= MM/MCP * 100 5.33% < 15.00% 
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CUADRO N
º 

20 
1 1 1 1 

PRESUPUESTO ADICIONAL N
º 

02 

OBRAS COMPLEMENTARIAS 

OBRA: PEQUEÑO SISTEMA ELECTRICO ANDAHUAYLAS 

EJE S.E. ANDAHUAYLAS - URANMARCA- MUÑAPUCRO 

EJE ANDAHUAYLAS - HUANCABAMBA - CCEÑURAN 

PARTE 1 : LINEA PRIMARIA EN 22.9/13.2 KV 

PRESUPUESTO ADICIONAL 

ITEM DESCRIPCION UNO METRADO P.U. PARCIAL TOTAL 

ADIC. SI. SI. SI. 

SECCION B: 4,273.16 

SUMINISTRO A CARGO DEL CONTRATISTA 

7.00 PUESTA ATIERRA 4,273.16 

7.09 CONECTOR DE COBRE TIPO "J" UNO 1348 3.17 4,273.16 

SECCION C: 75,698.12 

MONTAJE ELECTROMECANICO 

11.00 EMBREADO DE POSTES UNO 733 7.61 5,578.13 5,578.13 

12.00 EXCAVACION ZANJAS TERRENO ROCOSO - RETENIDAS UNO 220.0 47.79 10,513.80 10,513.80 

13.00 GESTION DE SERVIDUMBRE 59,606.19 

13.01 TRABAJOS DE GESTION DE SERVIDUMBRE GBL 1 37,960.19 37,960.19 

13.02 PAGOS POR DAÑOS YIO PERJUICIOS GBL 1 21,646.00 21,646.00 

RESUMEN : LINEA PRIMARIA EN 22.9113.2 KV 

B SUMINISTRO A CARGO DEL CONTRATISTA 4,273.16 

c MONTAJE ELECTROMECANICO 75,698.12 

TRANSPORTE DE MATERIALES SUMINISTRADOS POR EL 341.85 

CONTARTISTA (8% DE B) 

COSTO DIRECTO 80,313.13 

GASTOS GENERALES DIRECTOS (7% C.D.) 5,621.92 

GASTOS GENERALES INDIRECTOS (1% C.D.) 0.00 

UTILIDADES (7% C.D.) 5,621.92 

SUB TOTAL LINEA PRIMARIA EN 22.9/13.2 KV - SIN IGV 91,556.97 

IMPUESTO GENERAL A LAS VENTAS (18%) 16,480.25 

TOTAL LINEA PRIMARIA EN 22.9/13.2 KV - CON IGV 108,037.22 
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CUADRO N
º 

20 
1 1 1 1 

PRESUPUESTO ADICIONAL N
º 

02 

OBRAS COMPLEMENTARIAS 

OBRA: PEQUEÑO SISTEMA ELECTRICO ANDAHUA YLAS 

EJE S.E. ANDAHUAYLAS - URANMARCA-MUÑAPUCRO 

EJE ANDAHUAYLAS-HUANCABAMBA-CCEÑURAN 

PARTE 11 : RED PRIMARIA EN 22.9 - 13.2 KV 

PRESUPUESTO ADICIONAL 

ITEM DESCRIPCION UNO METRADO P.U. PARCIAL TOTAL 

ADIC. SI. SI. SI. 

SECCION B: 1,790.76 

SUMINISTRO A CARGO DEL CONTRATISTA 

6.00 FERRETERIA Y ACCESORIOS 1,24a.69 

6.01 SOPORTE METAUCO PARA TRANSFORMADORES SIEMENS UNO 18 47.48 854.64 

6.02 TERMINALES DE COBRE PARA SOLDAR, 125 A. 213 1.85 394.05 

8.00 PUESTA A TIERRA 542.07 

8.01 CONECTOR DE COBRE TIPO "J" UNO 171 3.17 542.07 

SECCION C: 1,171.94 

MONTAJE ELECTROMECANICO 

11.00 EMBREADO DE POSTES UNO 154 7.61 1,171.94 1,171.94 

RESUMEN : RED PRIMARIA EN 22.9 -13.2 KV 

B SUMINISTRO A CARGO DEL CONTRATISTA 1,790.76 

c MONTAJE ELECTROMECANICO 1,171.94 

TRANSPORTE DE MATERIALES SUMINISTRADOS POR EL 143.26 

CONTARTISTA (8% DE B) 

COSTO DIRECTO 3,105.96 

GASTOS GENERALES DIRECTOS (7% C.D.) 217.42 

GASTOS GENERALES INDIRECTOS (1% C.D.) 0.00 

UTILIDADES (7% C.D.) 217.42 

SUB TOTAL LINEA PRIMARIA EN 22.9113.2 KV -SIN IGV 3,540.80 

IMPUESTO GENERAL A LAS VENTAS (18%) 637.34 

TOTAL LINEA PRIMARIA EN 22.9113.2 KV -CON IGV 4,178.14 
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CUADRO N
º 

20 
1 1 1 

PRESUPUESTO ADICIONAL N
º 

02 

OBRAS COMPLEMENTARIAS 

OBRA: PEQUEÑO SISTEMA ELECTRICO ANDAHUA YLAS 

EJE S.E. ANDAHUAYLAS - URANMARCA - MUÑAPUCRO 

EJE ANDAHUAYLAS-HUANCABAMBA-CCEÑURAN 

PARTE 111: AMPLIACION SUBESTACION ANDAHUAYLAS EN 60122.9 KV 

PRESUPUESTO ADICIONAL 

ITEM DESCRIPCION UNO METRADO P.U. PARCIAL TOTAL 

ADIC. SI. SI. SI. 

SECCION B: 3,213.88 

SUMINISTRO A CARGO DEL CONTRATISTA 

6.00 AISLADORES 369.48 

6.01 CADENA DE AISLADORES (2 AISL. TIPO SUSP. POR CADENA) CJTO 3 123.16 369.48 

7.00 CONDUCTOR DE COBRE 150.10 

7.01 CONDUCTOR DE COBRE DE 70 mm2 M 19 7.90 150.10 

8.00 SISTEMA DE BARRAS 2,694.30 

8.01 CONECTOR PLANO PICABLE DE Aa 120-70 mm2 (RECLOSER) UNO 6 257.18 1,543.08 

8.02 CONECTOR PARALELO PICABLE Aa 120-70 mm2 (PARARRAYC UNO 3 75.12 225.36 

8.03 CONECTOR DE Aa TIPO 'T' P/CABLE Aa 120-70 mm2 (DER. BAI UNO 6 154.31 925.86 

RESUMEN : AMPLIACION S.E. ANDAHUAYLAS 60/22.9 KV 

B SUMINISTRO A CARGO DEL CONTRATISTA 3,213.88 

TRANSPORTE DE MATERIALES SUMINISTRADOS POR EL 257.11 

CONT ARTISTA (8% DE B) 

COSTO DIRECTO 3,470.99 

DESCUENTO TRANSPORTE SUMINISTROS MEM 150.00 

DESCUENTO SOPORTE METALICO DE RECLOSER 1,250.00 

DESCUENTO PLANOS DE REPLANTEO DE OBRA 464.64 

COSTO DIRECTO TOTAL 1,606.35 

GASTOS GENERALES DIRECTOS (7% C.D.) 112.44 

GASTOS GENERALES INDIRECTOS (1% C.D.) 0.00 

UTILIDADES (7% C.D.) 112.44 

SUB TOTAL AMPLIACION S.E. ANDAHUAYLAS 60/22.9 KV 1,831.24 

IMPUESTO GENERAL A LAS VENTAS (18%) 329.62 

TOTAL AMPLIACION S.E. ANDAHUAYLAS 60/22.9 KV KV 2,160.86 
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CUADRO N
º 

21 

RESUMEN DE MENORES METRADOS 

OBRA: PEQUEÑO SISTEMA ELECTRICO ANDAHUA YLAS 

EJE S.E. ANDAHUAYLAS- URANMARCA- MUÑAPUCRO 

EJE ANDAHUAYLAS - HUANCABAMBA - CCEÑURAN 

PARTIDA DESCRIPCION LINEA REDES TOTAL 

PRIMARIA PRIMARIAS S/. 

SECCIONA: 

1.00 TRANSPORTE DE SUMINISTROS MEM DESDE ALMACENES 8.96 16.24 25.20 

EN LIMA, INCLUYE CARGUIO Y DESCARGUIO 

SECCION B: 

2.00 SUMINISTRO A CARGO DEL CONTRATISTA 85,530.78 38,499.63 124,030.41 

SECCION C: 

3.00 MONTAJE ELECTROMECANICO 34,763.33 7,590.66 42,353.99 

4.00 TRANSPORTE DE MATERIALES SUMINISTRADOS POR EL 6,842.46 3,079.97 9,922.43 

CONTRATISTA (8% DE SUMINISTROS) 

5.00 COSTO DIRECTO 127,146.53 49,186.50 176,332.03 

6.00 GASTOS GENERALES DIRECTOS (7% C D.) 8,900.19 3,443.06 12,343.24 

GASTOS GENERALES INDIRECTOS (1% C.D ) 1,271.46 491.87 1,763.32 

7.00 UTILIDADES (7% C.D.) 8,900.19 3,443.06 12,343.24 

8.00 COSTO TOTAL 148,217.36 56,564.48 202,781.83 

9.00 IMPUESTO GENERAL A LAS VENTAS (18% C.T.) 26,319.12 10,181.61 36,500.73 

TOTAL GENERAL 172,536.48 66,746.08 239,282.56 

MONTO DEL CONTRATO PRINCIPAL (MCP) 2,147,848.56 

PRESUPUESTO TOTAL MENORES METRADOS (MM) 239,282.56 

% DEDUCTIVO = MM/MCP * 100 11.14% 
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CUADRO N
º 

21 
1 1 

MENORES METRADOS 

OBRA: PEQUEÑO SISTEMA ELECTRICO ANDAHUA YLAS 

EJE S.E. ANDAHUAYLAS - URANMARCA -MUÑAPUCRO 

EJE ANDAHUAYLAS-HUANCABAMBA-CCEÑURAN 

PARTE 1 : LINEA PRIMARIA EN 22.9/13.2 KV 

PRESUPUESTO DE CONTRATO MENORES METRADOS 

ITEM DESCRIPCION UNO CANT. P.U. TOTAL CANT. TOTAL 

SI. SI. SI. 

SECCION A: 63,176.71 8.96 

TRANSPORTE DE SUMINISTROS MEM DESDE ALMACENES 

EN LIMA, INCLUYE CARGUIO Y DESCARGUIO 

1.00 POSTES DE MADERA 48,751.50 

1.01 POSTES DE MAERA TRATADA 12m. CLASE 5 GRUPO D UNO 491 67.50 33,142.50 

1.02 POSTES DE MAERA TRATADA 12m. CLASE 6 GRUPO D UNO 258 60.50 15,609.00 

2.00 CONDUCTOR ELECTRICO 14,175.21 8.96 

2.01 CONDUCTOR DE ALEACION DE ALUMINIO AAAC. 70 mm2 Km 49.134 81.08 3,983.78 

2.02 CONDUCTOR DE ALEACION DE ALUMINIO AAAC, 35 mm2 Km 172.919 40.00 6,916.76 0.224 8.96 

2.03 CONDUCTOR DE ALEACION DE ALUMINIO AAAC, 25 mm2 Km 112.454 29.12 3,274.66 

3.00 EQUIPOS DE SECCIONAMIENTO Y PROTECCION 250.00 

3.01 RECLOSER TRIFASICO EN 22.9 KV, 12 KA, 150 KV BIL UNO 1 250.00 250.00 

CON UNIDAD DE CONTROL ELECTRONICO 

SECCION B: 602,371.50 85,530.78 

SUMINISTRO A CARGO DEL CONTRATISTA 

1.00 POSTES Y CRUCETAS 64,766.82 22,915.72 

1.01 POSTES DE MADERA NACIONAL TRATADA 13m,C-5,G-D UNO 24 311.15 7,467.60 24 7,467.60 

1.02 POSTES DE MADERA NACIONAL TRATADA 12m,C-4,G-D UNO 36 293.86 10,578.96 36 10,578.96 

1.03 CRUCETA MADERA TRATADA 90 x 115mm x 1.00m L UNO 4 20.00 80.00 

1.04 CRUCETA MADERA TRATADA 90 x 115mm x 2.40m L UNO 157 30.00 4,710.00 

1.05 CRUCETA MADERA TRATADA 102 x 127mm x 2.50m L UNO 313 35.00 10,955.00 63 2,205.00 

1.06 CRUCETA MADERA TRATADA 102 x 127mm x 4.30m L UNO 59 48.00 2,832.00 1 48.00 

1.07 CRUCETA DE AoGo 60 x 60mm x 6mm x 3.77m L UNO 86 125.17 10,764.62 12 1,502.04 

1.08 CRUCETA DE AoGo 60 x 60mm x 6mm x 2.80m L UNO 60 79.30 4,758.00 2 158.60 

1.09 CRUCETA DE AoGo 60 x 60mm x 6mm x 3.40m L UNO 52 88.94 4,624.88 

1.10 CRUCETA DE AoGo 60 x 60mm x 6mm x 2.40m L UNO 70 75.76 5,303.20 8 606.08 

1.11 CRUCETA DE AoGo 70 X 70mm x 7mm x 4.57m L UNO 64 135.00 8,640.00 

1.12 CRUCETA DE AoGo 80 x 80mm x 8mm x 6.17m L UNO 68 198.00 13,464.00 

1.13 CRUCETA DE AoGo 76 x 76mm x 10mm x 2.40m L UNO 2 119.56 239.12 

1.14 PERFIL "U" FoGo SOPORTE RECLOSER 100x100x10mm x 4.34m 1 UNO 2 46.62 93.24 2 93.24 

1.15 SOPORTE CUADRANGULAR RECLOSER 374 x 1034 x 100 mm UNO 1 256.20 256.20 1 256.20 

2.00 CONDUCTOR ELECTRICO 1,498.05 186.30 

2.01 ALAMBRE PARA AMARRE AAAC 16 mm2 Km 3.329 450.00 1,498.05 0.414 186.30 
- ·
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CUADRO N
º 

21 
1 1 1 1 

MENORES METRADOS 
1 

OBRA: PEQUEÑO SISTEMA ELECTRICO ANDAHUAYLAS 

EJE S.E. ANDAHUAYLAS - URANMARCA - MUÑAPUCRO 

EJE ANDAHUAYLAS - HUANCABAMBA - CCEÑURAN 

PARTE 1 : LINEA PRIMARIA EN 22.9/13.2 KV 

PRESUPUESTO DE CONTRATO MENORES METRADOS 

ITEM DESCRIPCION UNO CANT. P.U. TOTAL CANT. TOTAL 

SI. SI. SI. 

3.00 EQUIPOS DE SECCIONAMIENTO Y PROTECCION 18,775.63 2,743.10 

3.01 PARARRAYOS CLASE DISTRIBUCION, 21 KV,10 KA,150 KV BIL UNO 34 328.43 11,166.62 5 1,642.15 

3.02 SECCIONADOR FUSIBLE TIPO CUT-OUT, 100 A,27 KV.150 KV Bll UNO 34 215.00 7,310.00 5 1,075.00 

3.03 FUSIBLES DE EXPULSION TIPO 'T' DE: 

10 A UNO 3 6.34 19.02 

15 A UNO 6 8.24 49.44 

25 A UNO 6 10.37 62.22 

40 A UNO 3 14.64 43.92 

65A UNO 3 18.30 54.90 

3.04 FUSIBLES DE EXPULSION TIPO "K" DE: 

8 A  UNO 7 5.19 36.33 5 25.95 

10 A UNO 4 5.53 22.12 

15 A UNO 2 5.53 11.06 

4.00 AISLADORES 147,982.12 13,358.49 

4.01 AISLADOR DE PORCELANA TIPO SUSPENSION ANSI 52-3 UNO 3040 37.00 112,480.00 204 7,548.00 

4.02 AISLADOR DE PORCELANA TIPO PIN ANSI 56-2 UNO 968 36.09 34,935.12 161 5,810.49 

4.03 AISLADOR DE PORCELANA TIPO CARRETE ANSI 53-2 UNO 252 2.25 567.00 

5.00 FERRETERIA Y ACCESORIOS 179,766.00 19,893.69 

5.01 ARANDELA CUADRADA PLANA 57x57x5 mm, 18 mm AGUJERO UNO 1491 0.80 1,192.80 

5.02 ARANDELA CUADRADA CURVA 57x57x5 mm, 18 mm AGUJERO UNO 1852 1.00 1,852.00 227 227.00 

5.03 ARANDELA CUADRADA CURVA 57x57x5 mm, 16 mm AGUJERO UNO 1938 0.80 1,550.40 810 648.00 

5.04 CONECTOR Cu PERNO PARTIDO PICONDUCTOR Cu 25 mm2 UNO 29 3.08 89.32 8 24.64 

5.05 CONECTOR Al DOS VIAS PICONDUCTOR AAAC 25170 mm2 UNO 897 6.70 6,009.90 130 871.00 

5.06 CONTRATUERCA CUADRADA AoGo PIPERNO DE 13 mm DIA. UNO 1138 1.00 1,138.00 50 50.00 

5.07 CONTRATUERCA CUADRADA AoGo PIPERNO DE 16 mm DIA. UNO 2374 1.00 2,374.00 1437 1,437.00 

5.08 ESPIGA LARGA AoGo PICRUCET A MADERA, 19 mm DIA x 350 mr UNO 712 16.87 12,011.44 122 2,058.14 

5.09 ESPIGA LARGA AoGo PNERTICE DE POSTE, 19 mm DIA x 510 m UNO 256 33.71 8,629.76 2 67.42 

5.10 GRAPA DE SUSPENSION DOS PERNOS PICOND. AAAC 25170 m UNO 12 40.45 485.40 

5.11 GRAPA DE ANCLAJE TIPO PISTOLA DOS PERNOS PICOND. AN UNO 1546 27.00 41,742.00 27 729.00 

5.12 GRAPA LAZO DE AMARRE PICOND. AAAC 25135 mm2 UNO 190 11.86 2,253.40 

5.13 ADAPTADOR AoGo HORQUILLA - BOLA UNO 1566 10.70 16,756.20 22 235.40 

5.14 ADAPTADOR AoGo CASQUILLO - OJO UNO 1566 10.70 16,756.20 22 235.40 

5.15 GRILLETE DE ANCLAJE 88 x 64 mm CON PIN DE 20 mm DIA. UNO 668 10.70 7,147.60 

5.16 PERNO MAQUINADO 13 mm DIA x 152 mm LONG, 76 mm MAQ. UNO 338 2.25 760.50 98 220.50 

5.17 PERNO MAQUINADO 13 mm DIA x 254 mm LONG, 152 mm MAQ. UNO 584 3.15 1,839.60 

5.18 PERNO MAQUINADO 16 mm DIA x 64 mm LONG, 51 mm MAQ. UNO 4 1.45 5.80 4 5.80 

5.19 PERNO MAQUINADO 16 mm DIA x 254 mm LONG, 152 mm MAQ. UNO 515 4.39 2,260.85 103 452.17 
--

5.20 PERNO MAQUINADO 16 mm DIA x 305 mm LONG, 152 mm MAQ. UNO 162 5.84 946.08 39 227.76 ---

5.21 PERNO MAQUINADO 16 mm DIA x 355 mm LONG, 152 mm MAQ. UNO 334 6.40 2,137.60 1 6.40 
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CUADRO N
º 

21 
1 1 1 

MENORES METRADOS 

OBRA: PEQUEÑO SISTEMA ELECTRICO ANDAHUA YLAS 

EJE S.E. ANDAHUA YLAS - URANMARCA - MUÑAPUCRO 

EJE ANDAHUAYLAS - HUANCABAMBA - CCEÑURAN 

PARTE 1 : LINEA PRIMARIA EN 22.9/13.2 KV 

PRESUPUESTO DE CONTRATO MENORES METRADOS 

ITEM DESCRIPCION UNO CANT. P.U. TOTAL CANT. TOTAL 

SI. SI. SI. 

5.22 PERNO MAQUINADO 16 mm DIA x 381 mm LONG, 152 mm MAQ. UNO 147 6.74 990.78 31 208.94 

5.23 PERNO MAQUINADO 16 mm DIA x 406 mm LONG, 152 mm MAQ. UNO 11 6.98 76.78 4 27.92 

5.24 PERNO OJO 16 mm DIA x 305 mm LONG, 152 mm MAQ. UNO 289 7.43 2,147.27 142 1,055.06 

5.25 PERNO SIMPLE BORDE AoGo 16 mm DIA x 375 mm LONG. TOTA UNO 154 6.74 1,037.96 7 47.18 

5.26 TUERCA OJO DE 16 x 80 x 64 mm. UNO 698 5.83 4,069.34 141 822.03 

5.27 PERNO DOBLE ARMADO AoGo 16 mm DIA x 355 mm LONG UNO 2 6.98 13.96 

5.28 PERNO DOBLE ARMADO AoGo 16 mm DIA x 457 mm LONG UNO 27 8.09 218.43 6 48.54 

5.29 PERNO DOBLE ARMADO AoGo 16 mm DIA x 508 mm LONG UNO 285 9.23 2,630.55 39 359.97 

5.30 PERNO COCHE AoGo 13 mm DIA x 152 mm LONG, 76 mm MAQ. UNO 270 2.25 607.50 

5.31 TIRAFON AoGo 13 mm DIA x 102 mm LONG, 60 mm MAQ. UNO 142 2.94 417.48 

5.32 PLANCHA AoGo PICRUCETA METAL 460 x 170 X 8 mm Y ACCESC UNO 388 9.50 3,686.00 

5.33 RIOSTRA AoGo 38 x 38 mm x 0.71 m LONG, 6 mm ESPESOR UNO 4 14.64 58.56 

5.34 RIOSTRA AoGo 38 x 38 mm x 0.90 m LONG, 5 mm ESPESOR UNO 398 15.86 6,312.28 59 935.74 

5.35 RIOSTRA AoGo 38 x 38 mm x 1.20 m LONG, 6 mm ESPESOR UNO 210 19.52 4,099.20 

5.36 VARILLA DE ARMAR SIMPLE PICONDUCTOR AAAC 70 mm2 UNO 107 17.98 1,923.86 7 125.86 

5.37 VARILLA DE ARMAR SIMPLE PICONDUCTOR AAAC 35 mm2 UNO 567 12.27 6,957.09 58 711.66 

5.38 VARILLA DE ARMAR SIMPLE PICONDUCTOR AAAC 25 mm2 UNO 461 10.03 4,623.83 92 922.76 

5.39 CINTA PLANA DE ARMAR ALEACION DE ALUMINIO 1.3 x 7.6 mm UNO 1675 0.76 1,273.00 10 7.60 

5.40 PORTALINEA 1V TIPO CLEVIS 102 x 82 mm, PLATINA 38 x 6 mm UNO 11 3.84 42.24 

5.41 ABRAZADERA HORQUILLA TIPO CLEVIS 127 x 86 mm, PIN DE 16 UNO 87 7.32 636.84 

5.42 MANGUITO DE EMPALME PICONDUCTOR AAAC 70 mm2 UNO 49 20.60 1,009.40 18 370.80 

5.43 MANGUITO DE EMPALME PICONDUCTOR AAAC 35 mm2 UNO 172 9.40 1,616.80 100 940.00 

5.44 MANGUITO DE EMPALME PICONDUCTOR AAAC 25 mm2 UNO 112 16.50 1,848.00 76 1,254.00 

5.45 MANGUITO DE REPARACION PICONOUCTOR AAAC 70 mm2 UNO 24 35.00 840.00 19 665.00 

5.46 MANGUITO DE REPARACION PICONOUCTOR AAAC 35 mm2 UNO 86 35.00 3,010.00 71 2,485.00 

5.47 MANGUITO DE REPARACION PICONDUCTOR AAAC 25 mm2 UNO 56 30.00 1,680.00 47 1,410.00 

6.00 RETENIDAS 118,224.20 21,797.68 

6.01 CABLE DE ACERO GRADO SIEMEN MARTIN 13 mm DIA, 7 HILOS M 14534 2.20 31,974.80 2121 4,666.20 

6.02 GUAROACABO AoGo PICABLE DE ACERO 13 mm DIA UNO 1892 1.00 1,892.00 252 252.00 

6.03 GRAPA PARALELA AoGo DOBLE VIA, TRES PERNOS, 150 mm UNO 2236 7.40 16,546.40 482 3,566.80 

6.04 VARILLA DE ANCLAJE 16 mm DIA x 2.40 m LONG CfTyA UNO 946 18.00 17,028.00 126 2,268.00 

6.05 CONECTOR BIMETALICO RELIABLE PICABLE ACERO 13 mm 01.t UNO 774 3.54 2,739.96 11 38.94 

6.06 ALAMBRE GALVANIZADO Nº12 PARA ENTORCHADO M 4472 0.76 3,398.72 986 749.36 

6.07 ARANDELA CUADRADA CURVA 57x57x5 mm, 18 mm AGUJERO UNO 1892 1.00 1,892.00 252 252.00 

6.08 ARANDELA CUADRADA PLANA 102x102x5 mm, 18 mm AGUJERC UNO 946 3.25 3,074.50 126 409.50 

6.09 CANALETA GUARDACABLE, 1.6 mm x 2.40 m LONG UNO 172 35.95 6,183.40 122 4,385.90 

6.10 BLOQUE CONCRETO ARMADO 0.50x0.50x0.20 m, 18 mm AGUJE UNO 946 26.50 25,069.00 126 3,339.00 

6.11 PERNO OJO 16 mm DIA x 305 mm LONG, 152 mm MAQ. UNO 946 7.43 7,028.78 126 936.18 

6.12 AISLADOR DE TRACCION PARA RETENIDA ANSI 54-2 UNO 172 8.12 1,396.64 115 933.80 



181 

CUADRO N
º 

21 
1 1 

MENORES METRADOS 

OBRA: PEQUEÑO SISTEMA ELECTRICO ANDAHUA YLAS 

EJE S.E. ANDAHUAYLAS- URANMARCA- MUÑAPUCRO 

EJE ANDAHUAYLAS - HUANCABAMBA - CCEÑURAN 

PARTE 1 : LINEA PRIMARIA EN 22.9/13.2 KV 

PRESUPUESTO DE CONTRATO MENORES METRADOS 

ITEM DESCRIPCION UNO CANT. P.U. TOTAL CANT. TOTAL 

SI. S/. S/. 

7.00 PUESTA ATIERRA 61,358.68 4,636.80 

7.01 CONDUCTOR DESNUDO Cu TEMPLE BLANDO 25 mm2 M 6492 2.40 15,580.80 

7.02 VARILLA DE COBRE 16 mm DIA x 2.40 m LONG UNO 291 48.00 13,968.00 53 2,544.00 

7.03 CONECTOR CU TIPO PERNO PARTIDO P/CONDUCTOR Cu 25 m UNO 441 3.08 1,358.28 5 15.40 

7.04 CONECTOR BIMETALICO Cu(25 mm2)-Al(25/50mm2) TIPO GRAPI UNO 384 10.13 3,889.92 

7.05 KJT DE SOLDADURA CADWELD UNO 291 12.00 3,492.00 53 636.00 

7.06 GRAPA EN "U" ACERO COBREADO P/BAJADA CABLE PAT. UNO 21168 0.26 5,503.68 240 62.40 

7.07 SAL COMUN (SACO DE 50 Kg) SACC 291 10.00 2,910.00 53 530.00 

7.08 CARBON VEGETAL (SACO DE 50 Kg) SACC 291 16.00 4,656.00 53 848.00 

SECCION C: 304,618.33 34,763.32 

MONTAJE ELECTROMECANICO 

1.00 REPLANTEO DE LINEA 13,976.42 239.72 

1.01 REPLANTEO DE LINEA INCLUYE UBIC. Y SEÑALIZ. DE ESTRUC KM 85.940 162.63 13,976.42 1.474 239.72 

2.00 DESPEJE D� LINEA 904.24 

2.01 DESPEJE DE ARBOLES A 5 m. DE EJE DE LINEA KM 8.0 113.03 904.24 

3.00 EXCAVACION HUECO PARA POSTE DE MADERA DE: 14,442.37 2,410.13 

3.01 13 m EN TERRENO NORMAL UNO 19 15.97 303.43 19 303.43 

3.02 13 m EN TERRENO ROCOSO UNO 5 29.42 147.10 5 147.10 

3.03 12 m EN TERRENO NORMAL UNO 628 15.38 9,658.64 

3.04 13 m EN TERRENO ROCOSO UNO 157 27.60 4,333.20 71 1,959.60 

4.00 IZAMIENTO DE POSTES 64,280.08 5,198.40 

4.01 IZAMIENTO POSTE MADERA TRATADA 13 m LONG UNO 24 71.52 1,716.48 24 1,716.48 

4.02 IZAMIENTO POSTE MADERA TRATADA 12 m LONG UNO 785 66.96 52,563.60 52 3,481.92 

6.00 MONTAJE DE ARMADOS 31,457.88 6,630.65 

COMPRENDE: INSTALACION DE CRUCETAS, AISLADORES 

FERRETERIA Y ACCESORIOS 

5.01 AT1 UNO 84 36.19 3,039.96 

5.02 SAT1 UNO 58 34.18 1,982.44 35 1,196.30 

5.03 AT10 UNO 1 82.71 82.71 1 82.71 

5.04 SAT1D UNO 4 70.37 281.48 4 281.48 

5.05 AT2 UNO 3 53.83 161.49 

5.06 SAT2 UNO 1 51.30 51.30 

5.07 AT2A UNO 4 53.93 215.72 2 107.86 

5.08 SAT2A UNO 1 53.26 53.26 

5.09 AT3 UNO 11 63.63 699.93 
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EJE S.E. ANDAHUAYLAS - URANMARCA - MUÑAPUCRO 

EJE ANDAHUAYLAS-HUANCABAMBA-CCEÑURAN 

PARTE 1 : LINEA PRIMARIA EN 22.9/13.2 KV 

PRESUPUESTO DE CONTRATO MENORES METRADOS 

ITEM DESCRIPCION UNO CANT. P.U. TOTAL CANT. TOTAL 

S/. SI. S/. 

5.10 SAT3 UNO 13 53.93 701.09 7 377.51 

5.11 AT3D UNO 1 98.46 98.46 

5.12 SAT3D UNO 2 85.42 170.84 2 170.84 

5.13 SAT3E UNO 2 55.95 111.90 1 55.95 

5.14 AT4 UNO 10 65.67 656.70 8 525.36 

5.15 SAT4 UNO 6 53.93 323.58 6 323.58 

5.16 SAT7 UNO 3 85.67 197 01 

5.17 SAT7D UNO 2 53.93 107.86 

5.18 ATH1 UNO 46 47.95 2,205.70 

5.19 SATH1 UNO 13 39.51 513.63 2 79.02 

5.20 M1 UNO 20 105.17 2,103.40 

5.21 SM1 UNO 8 99.84 798.72 2 199.68 

5.22 M2 UNO 28 117.55 3,291.40 8 940.40 

5.23 SM2 UNO 2 105.17 210.34 

5.24 M3 UNO 26 131.33 3,414.58 

5.25 SM3 UNO 8 117.55 940.40 

5.26 M1-1 UNO 15 82.71 1,240.65 4 330.84 

5.27 M2-1 UNO 2 82.71 165.42 

5.28 31 UNO 47 65.67 3,086.49 16 1,050.72 

5.29 S31 UNO 8 55.95 447.60 

5.30 RE UNO 1 463.53 463.53 

5.31 S1M UNO 4 51.25 205.00 

5.32 S2N UNO 2 117.55 235.10 2 235.10 

5.33 S1 UNO 3 99.84 299.52 

5.34 S1N UNO 4 105.17 420.68 

5.35 VA1 UNO 67 17.72 1,187.24 15 265.80 

5.36 VA7 UNO 15 48.60 729.00 

5.37 VA8 UNO 11 51.25 563.75 6 307.50 

6.00 INSTALACION DE RETENIDAS 55,672.10 7,885.90 

COMPRENDE: EXCAVACION, INSTALACION, COMPACTACION, 

RETIRO DE DESMONTE Y ARMADO DEFINITIVO 

6.01 TIPO R1 UNO 774 58.85 45,549.90 12 706.20 

6.02 TIPO R1-A UNO 172 58.85 10,122.20 122 7,179.70 

7.00 PUESTA A TIERRA 12,736.68 1,986.44 

COMPRENDE: EXCAVACION, INSTALACION COMPLETA 

COMPACTACION, RETIRO DE DESMONTE 

7.01 TIPO T1 UNO 234 37.48 8,770.32 37 1,386.76 

7.02 TIPO T1-A UNO 57 37.48 2,136.36 16 599.68 

7.03 TIPO T2 UNO 150 12.20 1,830.00 
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PARTE 1 : LINEA PRIMARIA EN 22.9/13.2 KV 

PRESUPUESTO DE CONTRATO MENORES METRADOS 

ITEM DESCRIPCION UNO CANT. P.U. TOTAL CANT. TOTAL 

S/. S/. S/. 

8.00 INSTALACION DE CONDUCTORES 117,735.44 9,538.26 

COMPRENDE: TRANSPORTE LOCAL, TENDIDO Y FLECHADO 

8.01 TENDIDO DE CONDUCTOR AAAC 70 mm2 KM 49.134 445.75 21,901.48 2.914 1,298.92 

8.02 TENDIDO DE CONDUCTOR AAAC 35 mm2 KM 172.919 335.82 58,069.66 14.879 4,996.67 

8.03 TENDIDO DE CONDUCTOR AAAC 25 mm2 KM 112.454 335.82 37,764.30 9.656 3,242.68 

9.00 VARIOS 3,313.12 973.82 

9.01 PRUEBAS Y PUESTA EN SERVICIO GBL 2 1,169.65 2,339.30 

9.02 PLANOS DE REPLANTEO DE OBRA UNO 29 33.58 973.82 29 973.82 

TRANSPORTE DE MATERIALES SUMINISTRADOS POR EL 48,189.72 6,842.46 

CONTRATISTA (8% DE SUMINISTROS) 

COSTO DIRECTO 1,018,256.26 127,145.52 

GASTOS GENERALES DIRECTOS (7% C.D.) 71,277.94 8,900.19 

GASTOS GENERALES INDIRECTOS (1% C.D.) 10,182.56 1,271.46 

UTILIDADES (7% C.D.) 71,277.94 8,900.19 

SUB TOTAL LINEA PRIMARIA EN 22.9/13.2 KV - SIN IGV 1,170,994.70 146,217.36 

IMPUESTO GENERAL A LAS VENTAS (18%) 210,779.05 26,319.12 

TOTAL LINEA PRIMARIA EN 22.9/13.2 KV - CON IGV 1,381,773.74 172,536.48 
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OBRA: PEQUEÑO SISTEMA ELECTRICO ANDAHUA YLAS 

EJE S.E. ANDAHUAYLAS - URANMARCA - MUÑAPUCRO 

EJE ANDAHUAYLAS - HUANCABAMBA- CCEÑURAN 

PARTE 11 : RED PRIMARIA EN 22.9 - 13.2 KV 

PRESUPUESTO DE CONTRATO MENORES METRAOOS 

ITEM OESCRIPCION UNO CANT. P.U. TOTAL CANT. TOTAL 

SI. SI. SI. 

SECCION A: 12,963.13 16.24 

TRANSPORTE DE SUMINISTROS MEM DESDE ALMACENES 

EN LIMA, INCLUYE CARGUIO Y DESCARGUIO 

1.00 POSTES DE MADERA 9,744.20 

1.01 POSTES DE MAERA TRATADA 12m. CLASE 5 GRUPO O UNO 27 67.50 1,822.50 

1.02 POSTES DE MAERA TRATADA 12m. CLASE 6 GRUPO O UNO 117 60.50 7,078.50 

1.03 POSTES DE MAERA TRATADA 11m. CLASE 5 GRUPO O UNO 17 49.60 843.20 

2.00 CONDUCTOR ELECTRICO 723.39 16.24 

2.01 CONDUCTOR DE ALEACION DE ALUMINIO AAAC, 25 mm2 Km 9.938 29.12 289.39 

2.02 CONDUCTOR DE ALEACION DE ALUMINIO AAAC, 16 mm2 Km 23.925 18.14 434.00 0.895 16.24 

3.00 TRANSFORMADOR DE DISTRIBUCION 2,495.54 

3.01 TRANSFORMADOR TRIFASICO 75 'rWA, 22.9+2x2.5%I0.40-0.23 K\i UNO 8 184.21 1,473.68 

3.02 TRANSFORMADOR MONOFASICO 16 'rWA, 13.2+2x2.5%I0.46-0.23 UNO 9 113.54 1,021.86 

SECCION B: 452,129.72 38,499.63 

SUMINISTRO A CARGO DEL CONTRATISTA 

1.00 POSTES Y CRUCETAS 36,919.00 25,794.48 

1.01 POSTES DE MADERA NACIONAL TRATADA 13m,C-5,G-O UNO 56 311.15 17,424.40 56 17,424.40 

1.02 CRUCETA MADERA TRATADA 90 x 115mm x 1.00m L UNO 5 20.00 100.00 

1.03 CRUCETA MADERA TRATADA 90 x 115mm x 1.20m L UNO 22 22.00 484.00 22 484.00 

1.04 CRUCETA MADERA TRATADA 90 x 115mm x 2.40m L UNO 28 30.00 840.00 

1.05 CRUCETA MADERA TRATADA 102 x 127mm x 2.50m L UNO 119 35.00 4,165.00 26 910.00 

1.06 CRUCETA DE AoGo 60 x 60mm x 6mm x 3.77m L UNO 4 123.12 492.48 

1.07 CRUCETA DE AoGo 60 x 60mm x 6mm x 3.40m L UNO 4 87.48 349.92 4 349.92 

1.08 CRUCETA DE AoGo 60 x 60mm x 6mm x 2.40m L UNO 4 74.52 298.08 2 149.04 

1.09 CRUCETA DE AoGo 80 x 80mm x 8mm x 6.17m L UNO 4 233.28 933.12 4 933.12 

1.10 CRUCETA DE AoGo 76 x 76mm x 10mm x 2.40m L UNO 34 96.00 3,264.00 

1.11 PERFIL RECTANGULAR FoGo SOPORTE DEL TRANSFORMADOR 

DE 100 x 100 x 19 mm DE ESPESOR UNO 34 252.00 8,568.00 22 5,544.00 

2.00 CONDUCTOR ELECTRICO 6,204.30 103.14 

2.01 ALAMBRE PARA AMARRE AAAC 16 mm2 Km 0.957 540.00 516.78 0.191 103.14 
--

2.02 CABLE NYY UNIPOLAR DE 35 mm2 M 340 12.60 4,284.00 

2.03 CABLE NYY UNIPOLAR DE 25 mm2 M 172 8.16 1,403.52 
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PARTE 11: RED PRIMARIA EN 22.9 - 13.2 KV 

PRESUPUESTO DE CONTRATO MENORES METRADOS 

ITEM DESCRIPCION UNO CANT. P.U. TOTAL CANT. TOTAL 

S/. S/. S/. 

3.00 TRANSFORMADOR DE DISTRIBUCION 142,028.00 

TRANSFORMADORES DE DISTRIBUCION TRIFASICO SUMERGIDO 

EN ACEITE, REFRIGERACION NATURAL, 22.9/0.40-0.23 KV, 60 HZ 

3.01 TRANSFORMADOR TRIFASICO 50 KVA, 22.9+2x2.5%/0.40-0.23 K\ UNO 6 6,430.00 38,580.00 

3.02 TRANSFORMADOR TRIFASICO 25 KVA, 22.9+2x2.5%/0.40-0.23 K\ UNO 3 5,628.00 16,884.00 

TRANSFORMADORES DE DISTRIBUCION MONOFASICO SUMERGIDO 

EN ACEITE, REFRIGERACION NATURAL, 13.2/0.46-0.23 KV, 60 HZ 

3.03 TRANSFORMADOR MONOFASICO 40 KVA, 13.2+2x2.5%/0.46-0.23 UNO 17 5,092.00 86,564.00 

4.00 EQUI� DE SECCIONAMIENTO Y PROTECCION 183,863.90 22.12 

4.01 PARARRAYOS CLASE DISTRIBUCION, 21 KV,10 KA,150 KV BIL UNO 81 328.43 26,602.83 

4.02 SECCIONADOR FUSIBLE TIPO CUT-OUT, 100 A,27 KV,150 KV BIL UNO 81 215.00 17,415.00 

4.03 TABLERO DISTRIBUCION PARA SUBESTACION TRIFASICA UNO 17 3,430.40 58,316.80 

4.04 TABLERO DISTRIBUCION PARA SUBESTACION MONOFASICA UNO 26 3,119.52 81,107.52 

4.05 FUSIBLES DE EXPULSION TIPO "K" DE: 

1 A UNO 9 5.19 46.71 

2 A UNO 27 5.19 140.13 

3 A UNO 24 5.19 124.56 

6 A UNO 17 5.19 88.23 

10 A UNO 3 5.53 16.59 3 16.59 

15 A UNO 1 5.53 5.53 1 5.53 

5.00 AISLADORES 19,949.55 2,440.25 

5.01 AISLADOR DE PORCELANA TIPO SUSPENSION ANSI 52-3 UNO 318 37.00 11,766.00 

5.02 AISLADOR DE PORCELANA TIPO PIN ANSI 56--2 UNO 219 35.95 7,873.05 65 2,336.75 

5.03 AISLADOR DE PORCELANA TIPO CARRETE ANSI 53--2 UNO 138 2.25 310.50 46 103.50 

6.00 FERRETERIA Y ACCESORIOS 32,178.15 6,688.95 

8.01 ARANDELA CUADRADA PLANA 57x57x5 mm, 18 mm AGUJERO UNO 704 0.80 563.20 

6.02 ARANDELA CUADRADA CURVA 57x57x5 mm, 18 mm AGUJERO UNO 518 1.00 518.00 149 149.00 

6.03 ARANDELA CUADRADA PLANA 57x57x5 mm, 16 mm AGUJERO UNO 152 0.80 121.60 2 1.60 
--

6.04 CONECTOR Cu PERNO PARTIDO P/CONDUCTOR Cu 25 mm2 UNO 123 3.08 378.84 8 24.64 

6.05 CONECTOR Al DOS VIAS P/CONDUCTOR AAAC 16/25 mm2 UNO 130 4.74 616.20 

6.06 CONTRA TUERCA CUADRADA AoGo P/PERNO DE 13 mm DIA. UNO 120 1.00 120.00 

6.07 CONTRATUERCA CUADRADA AoGo P/PERNO DE 16 mm DIA. UNO 878 1.00 878.00 261 261.00 

6.08 ESPIGA LARGA AoGo P/CRUCETA MADERA, 19 mm DIA x 350 mrr UNO 133 16.73 2,225.09 10 167.30 

6.09 ESPIGA LARGA AoGo PNERTICE DE POSTE, 19 mm DIA x 51 O mr UNO 86 16.22 1,394.92 55 892.10 

6.10 GRAPA DE SUSPENSION DOS PERNOS P/COND. AAAC 16/25 mn UNO 12 40.45 485.40 
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PARTE 11: RED PRIMARIA EN 22.9 -13.2 KV 

PRESUPUESTO DE CONTRATO MENORES METRADOS 

ITEM DESCRIPCION UNO CANT. P.U. TOTAL CANT. TOTAL 

SI. SI. SI. 

6.11 GRAPA DE ANCLAJE TIPO PISTOLA DOS PERNOS P/COND. AAA UNO 151 27.00 4,077.00 

6.12 GRAPA LAZO DE AMARRE PICOND. AAAC 16125 mm2 UNO 102 20.22 2,062.44 

6.13 ADAPTADOR AoGo HORQUILLA - BOLA UNO 171 10.70 1,829.70 

6.14 ADAPTADOR AoGo CASQUILLO - OJO UNO 171 10.70 1,829.70 

6.15 GRILLETE DE ANCLAJE 88 x 64 mm CON PIN DE 20 mm DIA. UNO 24 10.70 256.80 

6.16 PERNO MAQUINADO 13 mm DIA x 152 mm LONG, 76 mm MAQ. UNO 88 2.25 198.00 18 40.50 

6.17 PERNO MAQUINADO 13 mm DIA x 254 mm LONG, 152 mm MAQ. UNO 32 3.15 100.80 

6.18 PERNO MAQUINADO 16 mm OIA x 64 mm LONG, 51 mm MAQ. UNO 68 2.04 138.72 68 138.72 

6.19 PERNO MAQUINADO 16 mm DIA x 254 mm LONG, 152 mm MAQ. UNO 260 4.39 1,141.40 106 465.34 

6.20 PERNO MAQUINADO 16 mm DIA x 305 mm LONG, 152 mm MAQ. UNO 53 5.84 309.52 12 70.08 

6.21 PERNO MAQUINADO 16 mm DIA x 355 mm LONG, 152 mm MAQ. UNO 27 6.40 172.80 1 6.40 

6.22 PERNO MAQUINADO 16 mm DIA x 381 mm LONG, 152 mm MAQ. UNO 44 6.74 296.56 9 60.66 

6.23 PERNO MAQUINADO 16 mm DIA x 406 mm LONG, 152 mm MAQ. UNO 1 6.98 6.98 

6.24 PERNO OJO 16 mm DIA x 305 mm LONG, 152 mm MAQ. UNO 84 8.40 705.60 

6.25 TUERCA OJO DE 16 x 80 x 64 mm UNO 115 5.83 670.45 

6.26 PERNO SIMPLE BORDE AoGo 16 mm DIA x 375 mm LONG. TOT Al UNO 84 16.87 1,417.08 57 961.59 

6.27 PERNO DOBLE ARMADO AoGo 16 mm DIA x 355 mm LONG UNO 34 6.98 237.32 

6.28 PERNO DOBLE ARMADO AoGo 16 mm DIA x 457 mm LONG UNO 37 8.78 324.86 

6.29 PERNO DOBLE ARMADO AoGo 16 mm DIA x 508 mm LONG UNO 99 9.23 913.77 

6.30 PERNO COCHE AoGo 13 mm DIA x 152 mm LONG, 76 mm MAQ. UNO 164 2.25 369.00 

6.31 TIRAFON AoGo 13 mm DIA x 102 mm LONG, 60 mm MAQ. UNO 97 2.94 285.18 

6.32 PLANCHA AoGo PICRUCETA METAL 460 x 170 X 8 mm Y ACCESC UNO 12 42.00 504.00 

6.33 RIOSTRA AoGo 38 x 38 mm x 0.71 m LONG, 6 mm ESPESOR UNO 5 9.50 47.50 

6.34 RIOSTRA AoGo 38 x 38 mm x 0.90 m LONG, 5 mm ESPESOR UNO 166 10.80 1,792.80 32 345.60 

6.35 RIOSTRA AoGo 38 x 38 mm x 1.20 m LONG, 6 mm ESPESOR UNO 82 18.00 1,476.00 

6.36 VARILLA DE ARMAR SIMPLE PICONDUCTOR AAAC 25 mm2 UNO 76 10.03 762.28 76 762.28 

6.37 VARILLA DE ARMAR SIMPLE PICONDUCTOR AAAC 16 mm2 UNO 242 8.12 1,965.04 242 1,965.04 

6.38 CINTA PLANA DE ARMAR ALEACION DE ALUMINIO 1.3 x 7.6 mm M 216 0.76 164.16 

6.39 PORTALINEA 1V TIPO CLEVIS 102 x 82 mm, PLATINA 38 x 6 mm UNO 2 3.84 7.68 2 7.68 

6.40 ABRAZADERA HORQUILLA TIPO CLEVIS 127 x 86 mm, PIN DE 16 UNO 52 6.80 353.60 

6.41 MANGUITO DE EMPALME PICONDUCTOR AAAC 25 mm2 UNO 4 16.30 65.20 4 65.20 

6.42 MANGUITO DE EMPALME PICONDUCTOR AAAC 16 mm2 UNO 11 15.60 171.60 11 171.60 

6.43 MANGUITO DE REPARACION PICONDUCTOR AAAC 25 mm2 UNO 9 6.98 62.82 7 48.86 

6.44 MANGUITO DE REPARACION PICONOUCTOR AAAC 16 mm2 UNO 23 6.98 160.54 12 83.76 

6.45 SOPORTE METALICO UNO 47.48 

8.46 TERMINALES DE COBRE PARA SOLDAR, 125 A. UNO 1.85 

7.00 RETENIDAS 13,633.34 1,360.19 

7.01 CABLE DE ACERO GRADO SIEMEN MARTIN 13 mm DIA, 7 HILOS M 1397 2.20 3,073.40 

7.02 CONTRAPUNTA FoGo, 50 mm DIA x 1.50 m LONGITUD UNO 11 51.86 570.46 

7.03 GUARDACABO AoGo PICABLE DE ACERO 13 mm DIA UNO 180 0.80 144.00 
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CUADRO N
º 

21 
1 1 1 

MENORES METRADOS 

OBRA: PEQUEÑO SISTEMA ELECTRICO ANDAHUA YLAS 

EJE S.E. ANDAHUAYLAS- URANMARCA- MUÑAPUCRO 

EJEANDAHUAYLAS-HUANCABAMBA-CCEÑURAN 

PARTE 11 : RED PRIMARIA EN 22.9 - 13.2 KV 

PRESUPUESTO DE CONTRA TO MENORES METRADOS 

ITEM DESCRIPCION UNO CANT. P.U. TOTAL CANT. TOTAL 

SI. SI. SI. 

7.04 GRAPA PARALELA AoGo DOBLE VIA, TRES PERNOS, 150 mm UNO 234 7.40 1,731.60 174 1,287.60 

7.05 VARILLA DE ANCLAJE 16 mm DIA x 2.40 m LONG CffyA UNO 90 18.00 1,620.00 

7.06 CONECTOR BIMETALICO RELIABLE PICABLE ACERO 13 mm DIA UNO 63 10.37 653.31 7 72.59 

7.07 ALAMBRE GALVANIZADO N°12 PARA ENTORCHADO M 453 0.76 344.28 

7.08 ARANDELA CUADRADA CURVA 57x57x5 mm, 18 mm AGUJERO UNO 180 2.63 473.40 

7.09 ARANDELA CUADRADA PLANA 102x102x5 mm, 18 mm AGUJERO UNO 90 2.63 236.70 

7.10 BLOQUE CONCRETO ARMADO 0.50x0.50x0.20 m, 18 mm AGUJER UNO 90 26.50 2,385.00 

7.11 CANALETA GUARDACABLE, 1.6 mm x 2.40 m LONG UNO 23 35.95 826.85 

7.12 PERNO OJO 16 mm DIA x 305 mm LONG, 152 mm MAQ. UNO 90 7.43 668.70 

7.13 AISLADOR DE TRACCION PARA RETENIDA ANSI 54-2 UNO 27 8.12 219.24 

7.14 PLANCHA AoGo 102 x 203 x 5 mm ESPESOR UNO 11 14.40 158.40 

7.15 ABRAZADERA AoGo 8x76 mm, 700 mm LONG PISUJECCION UNO 22 16.80 369.60 

7.16 TERMINAL DE CONTRAPUNTA PARA TUBO DE 50 mm DIA UNO 11 14.40 158.40 

8.00 PUESTA ATIERRA 17,353.48 2,090.50 

8.01 CONDUCTOR DESNUDO Cu TEMPLE BLANDO 25 mm2 M 2456 2.40 5,894.40 644 1,545.60 

8.02 VARILLA DE COBRE 16 mm OIA x 2.40 m LONG UNO 99 48.00 4,752.00 

8.03 CONECTOR CU TIPO PERNO PARTIDO PICONDUCTOR Cu 25 mn UNO 162 2.94 476.28 31 91.14 

8.04 KIT DE SOLDADURA CADWELD UNO 99 12.00 1,188.00 

8.05 CONECTOR BIMETALICO Cu(25 mm2)-Al(25150mm2) TIPO GRAPA UNO 127 3.52 447.04 19 66.88 

8.06 GRAPA EN "U" ACERO COBREADO PIBAJADA CABLE PAT. UNO 7776 0.26 2,021.76 1488 386.88 

8.07 SAL COMUN (SACO DE 50 Kg) SACO 99 10.00 990.00 

8.08 CARBON VEGETAL (SACO DE 50 Kg) SACO 99 16.00 1,584.00 

SECCION C: 63,272.38 7,590.66 

MONTAJE ELECTROMECANICO 

1.00 REPLANTEO DE LINEA 2,000.51 0.00 

1.01 REPLANTEO DE LINEA INCLUYE UBIC. Y SEÑALIZ. DE ESTRUCT KM 13.150 152.13 2,000.51 

2.00 EXCAVACION HUECO PARA POSTE DE MADERA DE: 3,040.51 832.72 

2.01 HUECO PARA POSTE DE 13 m UND 56 14.87 832.72 56 832.72 

2.02 HUECO PARA POSTE DE 12 m UND 144 14.28 2,056.32 

2.03 HUECO PARA POSTE DE 11 m UND 17 8.91 151.47 

3.00 IZAMIE�TO DE POSTES 13,028.52 3,732.40 

3.01 IZAMIENTO POSTE MADERA TRATADA 13 m LONG UND 56 66.65 3,732.40 56 3,732.40 
---

3.02 IZAMIENTO POSTE MADERA TRATADA 12 m LONG UND 144 58.29 8,393.76 

3.03 IZAMIENTO POSTE MADERA TRATADA 11 m LONG UND 17 53.08 902.36 
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CUADRO N
º 

21 
1 1 

MENORES METRADOS 

OBRA: PEQUEÑO SISTEMA ELECTRICO ANDAHUA YLAS 

EJE S.E. ANDAHUA YLAS - URANMARCA - MUÑAPUCRO 

EJE ANDAHUAYLAS - HUANCABAMBA - CCEÑURAN 

PARTE 11: RED PRIMARIA EN 22.9 - 13.2 KV 

PRESUPUESTO DE CONTRATO MENORES METRADOS 

ITEM DESCRIPCION UNO CANT. P.U. TOTAL CANT. TOTAL 

S/. S/. SI. 

4.00 MONTAJE DE ARMADOS 13,781.75 1,855.86 

COMPRENDE: INSTALACION DE CRUCETAS, AISLADORES 

FERRETERIA Y ACCESORIOS 

4.01 SAT2 UNO 3 49.36 148.08 

4.02 SAT2A UNO 2 50.73 101.46 

4.03 SAT3 UNO 2 51.40 102.80 

4.04 SAT3E UNO 1 53.42 53.42 1 53.42 

4.05 SATT UNO 16 63.13 1,010.08 

4.06 S1 UNO 1 90.32 90.32 

4.07 S1M UNO 1 48.72 48.72 1 48.72 

4.08 M1-1 UNO 2 73.19 146.38 1 73.19 

4.09 M3-1 UNO 2 100.70 201.40 2 201.40 

4.10 VA1 UNO 84 17.12 1,438.08 57 975.84 

4.11 VA3 UNO 3 21.83 65.49 

4.12 VA4 UNO 3 34.25 102.75 1 34.25 

4.13 VA? UNO 7 46.66 326.62 5 233.30 

4.14 VAS UNO 7 48.72 341.04 

4.15 SE- 1 (25 KVA) UNO 3 306.77 920.31 

4.16 SE- 1 (50-100 KVA) UNO 6 423.46 2,540.76 

4.17 SAM-1 (15-40 KVA) UNO 4 235.54 942.16 1 235.54 

4.18 SAM-2 (15-40 KVA) UNO 22 235.54 5,181.88 

5.00 INSTALACION DE RETENIDAS 5,037.30 391.79 

COMPRENDE: EXCAVACION, INSTALACION, COMPACTACION, 

RETIRO DE DESMONTE Y ARMADO DEFINITIVO 

5.01 TIPO R1 UNO 56 55.97 3,134.32 2 111.94 

5.02 TIPO R1-A UNO 23 55.97 1,287.31 

5.03 TIPO R3 UNO 7 55.97 391.79 5 279.85 

5.04 TIPO R3-3 UNO 4 55.97 223.88 

8.00 PU!;STA A TIERRA 4,195.44 698.04 

COMPRENDE: EXCAVACION, INSTALACION COMPLETA 

COMPACTACION, RETIRO DE DESMONTE 

6.01 TIPO T1 UNO 64 34.99 2,239.36 9 314.91 

6.02 TIPO T1-A UNO 35 34.99 1,224.65 

6.03 TIPO T2 UNO 63 11.61 731.43 33 383.13 
-----

7.00 INSTALACION DE CONDUCTORES 3,825.79 80.0� 

COMPRENDE: TRANSPORTE LOCAL, TENDIDO Y FLECHADO 

7.01 TENDIDO DE CONDUCTOR AAAC 25 mm2 KM 9.938 314.50 3,125.50 

7.02 TENDIDO DE CONDUCTOR AAAC 16 mm2 KM 23.925 29.27 700.28 2.735 80.05 
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CUADRO N
º 

21 
1 1 1 

MENORES METRADOS 

OBRA: PEQUEÑO SISTEMA ELECTRICO ANDAHUA YLAS 

EJE S.E. ANDAHUA YLAS -URANMARCA - MUÑAPUCRO 

EJE ANDAHUAYLAS-HUANCABAMBA-CCEÑURAN 

PARTE 11 : RED PRIMARIA EN 22.9 -13.2 KV 

PRESUPUESTO DE CONTRATO MENORES METRADOS 

ITEM DESCRIPCION UNO CANT. P.U. TOTAL CANT. TOTAL 

SI. SI. SI. 

8.00 VARIOS 18,382.56 

8.01 PRUEBAS Y PUESTA EN SERVICIO GBL 28 625.41 17,511.48 

8.02 PLANOS DE REPLANTEO DE OBRA UNO 28 31.11 871.08 

TRANSPORTE DE MATERIALES SUMINISTRADOS POR EL 36,170.38 3,079.97 

CONTRATISTA (8% DE SUMINISTROS) 

COSTO DIRECTO 56-4,535.61 49,186.50 

GASTOS GENERALES DIRECTOS (7% C.D.) 39,517.49 3,443.05 

GASTOS GENERALES INDIRECTOS (1% C.D.) 5,6-45.36 491.86 

UTILIDADES (7% C.D.) 39,517.49 3,443.05 

SUB TOTAL REDES PRIMARIAS EN 22.9 -13.2 KV - SIN IGV 6-49,215. 95 56,564.47 

IMPUESTO GENERAL A LAS VENTAS (18%) 116,858.87 10,181.61 

TOTAL REDES PRIMARIAS EN 22.9 -13.2 KV - CON IGV 766,074.82 66,746.08 

TOTAL GENERAL (PARTE 1 + PARTE 11) 976,853.86 239,282.56 
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CUADRO N
º 

22 
1 

RESUMEN DE IMPOSICION DE SERVIDUMBRE 

OBRA: PEQUEÑO SISTEMA ELECTRICO ANDAHUA YLAS 

EJE S.E. ANDAHUAYLAS - URANMARCA - MUÑAPUCRO 

EJE ANDAHUAYLAS - HUANCABAMBA- CCEÑURAN 

PARTIDA DESCRIPCION COSTO TOTAL 

(S/.) 

RESUMEN DE GESTION DE SERVIDUMBRE 

1.00 TOTAL SUELDOS Y SALARIOS 13,280.00 

2.00 TOTAL VIATICOS Y ALOJAMIENTO 2.725.00 

3.00 TOTAL MATERIALES Y EQUIPOS 21,955.19 

COSTO DIRECTO 37,960.19 

GASTOS GENERALES Y UTILIDADES (14¾ C.D.) 5,314.43 

COSTO TOTAL 43,274.62 

IMPUESTO GENERAL A LAS VENTAS (18¾ C.T.) 7,789.43 

TOTAL GESTION DE SERVIDUMBRE 51,064.05 

RESUMEN DE PAGOS EFECTUADOS A PROPIETARIOS 

1.00 PAGO DE DAÑOS EJE URANMARCA - MUÑAPUCRO 12,946.44 

2.00 PAGO DE DAÑOS EJE HUANCABAMBA - CCEÑURAN 8,977.00 

3.00 PAGO DE DAÑOS A COMUNIDADES 2,753.00 

COSTO DIRECTO 24,676.44 

GASTOS GENERALES Y UTILIDADES (14¾ C.D.) 0.00 

COSTO TOTAL 24,676.44 

IMPUESTO GENERAL A LAS VENTAS (18% C.T.) 4,441.76 

TOTAL DE PAGOS EFECTUADOS A PROPIETARIOS 29,118.20 



CUADRO N
º 

23 
1 1 1 

LIQUIDACION FINAL DE CONTRA TO DE OBRA 

OBRA: PEQUEÑO SISTEMA ELECTRICO ANDAHUA YLAS 

EJE S.E. ANDAHUAYLAS - URANMARCA- MUÑAPUCRO 

EJE ANDAHUA YLAS - HUANCABAMBA - CCEÑURAN 

COSTO FINAL Si. PAGO PAGO 

ITEM CONCEPTO VAL. FINAULIQ.OBRA AD.02-MM+OC TOTAL A CUENTA FINAL 

CTO.PRINC. AD.01-OC (Si.) (Si.) (Si.) 

1.00 ADELANTOS CONCEDIDOS 728,083.65 0.00 0.00 728,083.85 728,083.85 0.00 

- EN EFECTIVO 364,042.13 364,042.13 364,042.13 0.00 

- POR MATERIALES ESPECIFICOS 364,041.52 364,041.52 364,041.52 0.00 

2.00 MONTO VALORIZADO 1,617,428.82 43,447.57 163,136.92 1,824,013.31 1,720,481.49 103,531.82 

- LINEA PRIMARIA EN 22.9i13.2 KV 1,024,m.35 115186.85 1,139,964.20 1,106,176.28 33.787.92 

- REDES DE DISTRIBUCION PRIMARIA EN 22.9-13.2 KV 592,651.47 46118.84 638,TT0.31 570,476.52 68,293.79 

-AMPLIACION S.E. ANDAHUAYLAS 60/22.9 KV 43447.57 1831.23 45,278.80 43,828.69 1,450.11 

3.00 MONTO POR REAJUSTE 78,094.89 773.92 4,235.00 83,103.81 81,417.28 1,886.55 

- LINEA PRIMARIA EN 22.9i13.2 KV 66,966.89 3080.63 70,047.52 71,482.83 -1,435.31 

- REDES DE DISTRIBUCION PRIMARIA EN 22.9-13.2 KV 11,128.00 989.56 12,117.56 9,153.72 2,963.84 

- AMPLIACION S.E. ANDAHUAYLAS 60/22.9 KV TT3.92 164.81 938.73 780.71 158.02 

4.00 AMORTIZACION DEL ADELANTO EN EFECTIVO -364,042.13 0.00 0.00 -364,042.13 -364,042.13 0.00 

- LINEA PRIMARIA EN 22.9i13.2 KV -234, 198.94 -234,198.94 -234,198.99 0.05 

- REDES DE DISTRIBUCION PRIMARIA EN 22.9-13.2 KV -129,843.19 -129,843.19 -129,843.14 -0.05 

5.00 AMORTIZACION DEL ADELANTO PARA MATERIALES -364,041.52 0.00 0.00 -364,041.52 -364,041.52 0.00 

- LINEA PRIMARIA EN 22.9i13.2 KV -157,362.07 -157,362.07 -155,406.17 -1.955.90 

-REDES DE DISTRIBUCION PRIMARIA EN 22.9-13.2 KV -206,679.45 -206,679.45 -208,635.35 1,955.90

6.00 DEDUCCION DEL REAJUSTE POR ADELANTO EN EFECTIVO -12,113.24 0.00 0.00 -12,113.24 -11,300.49 -812.75 

- LINEA PRIMARIA EN 22.9i13.2 KV -10,592.25 -10,592.25 -10,150.47 -441.78 

- REDES DE DISTRIBUCION PRIMARIA EN 22.9-13.2 KV -1,520.99 -1,520.99 -1,150.02 -370.97 



CUADRO N
º 

23 
1 

LIQUIDACION FINAL DE CONTRA TO DE OBRA 

OBRA: PEQUEÑO SISTEMA ELECTRICO ANDAHUA YLAS 

EJE S.E. ANDAHUAYLAS - URANMARCA- MUÑAPUCRO 

EJE ANDAHUA YLAS - HUANCABAMBA - CCEÑURAN 

COSTO FINAL S/. PAGO PAGO 

ITEM CONCEPTO VAL. FINAULIQ.OBRA AD.02-MM+OC TOTAL A CUENTA FINAL 

CTO.PRINC. AD.01-OC (S/.) (SI.) (S/.) 

7.00 DEDUCCION DEL REAJUSTE POR ADELANTO PARA MATERIALES -7,549.99 0.00 0.00 -7,549.99 -15,683.45 8,133.46 

- LINEA PRIMARIA EN 22.9/13.2 KV -3.325.79 -3,325.79 -11.384.52 8.058.73 

- REDES DE DISTRIBUCION PRIMARIA EN 22.9-13.2 KV -4,224.20 -4,224.20 -4,298.93 74.73 

8.00 RETENCION DEL REAJUSTE POR ATRAZO EN LA OBRA -1,511.04 0.00 0.00 -1,511.04 �,400.57 4,889.53 

- LINEA PRIMARIA EN 22.9/13.2 KV -1,511.04 -1,511.04 -6,400.57 4,889.53 

- REDES DE DISTRIBUCION PRIMARIA EN 22.9-13.2 KV 0.00 0.00 0.00 0.00 

A MONTO FACTURABLE (SIN IGV) 1,674,349.44 44,221.49 167,371.92 1,885,942.&5 1,768,514.24 117,428.61 

B MONTO RETENIDO POR FONDO DE GARANTIA 0.00 0.00 0.00 0.00 -38,511.91 88,511.91 

D IGV (18% DE A) 301,382.90 7,959.87 30,126.95 339,469.71 318,332.56 21,137.15 

E MONTO A FACTURAR ( A+ D) 1,975,732.34 52,181.36 197,498.87 2,225,412.56 2,086,846.80 138,565.76 

A.1 MATERIALES APORTADOS POR LA DEP/MEM A CARGO DEL CONTRATISTA -8,3TT.38 0.00 0.00 -8,377.38 0.00 -8,3TT.38 

- MONTO VALORIZADO -7,955.73 -7,955.73 0 00 -7,955.73 

- MONTO POR REAJUSTE -421.65 -421.65 0.00 -421.65 

D.1 IGV (18% DE A.1) -1,507.93 0.00 0.00 -1,507.93 0.00 -1,507.93 

E.1 MONTO A FACTURAR (A.1 + D.1) -9,885.31 0.00 0.00 -9,885.31 0.00 -9,885.31 

----�-
E.2 SALDO FINAL A FACTURAR (E + E.1) 1,965,847.03 52,181.36 197,498.87 2,215,527.25 2,086,846.80 128,680.45 



CONCLUCIONES Y RECOMENDACIONES 

1.- Debido a que en la ruta de la línea proyectada se presentaron 

zonas inaccesibles, entonces se vio por concerniente realizar 

variantes topográficas en el replanteo final aproximadamente en 

un 20%, esto en diferentes tramos de la línea, lográndose 

inclusive reducir la longitud de línea. 

2.- En concordancia con el artículo 5.9.2 (Concordancias, Parte V 

Disposiciones Generales) del RULCOP y en función del 

replanteo de obra, se han presentado diferencias de metrados y 

obras complementarias para la culminación satisfactoria de la 

obra y su posterior puesta en operación. En tal sentido se debe 

mencionar que a la liquidación de la obra se han tenido 

adicionales por el monto de SI. 244.219,41 (11,37% del 

presupuesto contractual), y los deductivos de obra alcanzaron la 

suma de SI. 239.282,60 (11, 14% del presupuesto contractual), 

estos montos incluyen el I.G.V. 

3.- En lo referente a los adicionales de obra se ha implementado 

una celda de salida en 22.9 Kv. para alimentar el eje S.E. 
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Andahuaylas - Uranmarca - Muñapucro, asimismo se ha 

cortocircuitado conectándose a tierra toda la ferretería de los 

armados. 

4.- Para proteger los postes de madera por efecto de humedad, se 

ha protegido con una capa de brea la base de dichos postes 

hasta una altura de 2,50 m. 

5.- Para el suministro de materiales se ha exigido al proveedor los 

respectivos protocolos de prueba, garantizándose de esta forma 

la calidad de los mismos. 

6.- Con la finalidad de darle mas confiabilidad al sistema, y dado 

que las instalaciones se encuentran sobre los 3,000 m.s.n.m. en 

donde las sobretensiones atmosféricas son frecuentes, se han 

instalado en las partes más altas de la línea equipos de 

seccionamiento y protección (pararrayos). 

7. Debido a la existencia de vanos relativamente largos los mismos

que están comprendidos entre 500 y 900 m. se han utilizado

para los anclajes de las cadenas de aisladores dos pernos tipo

ojo en lugar de usar un perno con una tuerca ojo, como lo

demanda el proyecto, disminuyendo de esta forma los esfuerzos

en la rosca debido a la vibración del conductor.
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8.- Se recomienda al concesionario no descuidar el programa de 

mantenimiento de la línea, debiéndose realizar pruebas y 

mantenimiento periódico especialmente a los pozos de tierra 

para garantizar su funcionamiento, de igual forma se debe tener 

un control estadístico en las descargas de los pararrayos ya que 

su operatividad esta en función de las mismas, igualmente se 

debe mantener siempre limpia la franja de línea . 

9.- Debido a que en las zonas rurales por expenenc1as, las fallas 

mas frecuentes en sistemas eléctricos son ocasionados por los 

mismos pobladores como son por corte de árboles sobre la línea 

y daño físico a los aisladores por medio de ondas, se 

recomienda difundir entre los pobladores las medidas 

preventivas que deben tomar a fin de evitar dichos daños, 

asimismo se debe evitar erosionar los suelos en donde se 

encuentran los postes mediante regadío. 
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ANEXOS 



ANEXO 1 

"DETALLE DE ARMADOS" 
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VISTA FRONTAL 

------1150------+------1150-------, 

'4NTO 
-----------2JOO-----------

------, ___

11i00 

.,__,..ARLE S.P.T. 

150 

800 

------------2500-----------� 

MATERIAL ADICIONAL 

ITEM DESCRIPCION CANT. 

11 CCNOUCTOR DE CU DE 25nm2 :za,, 

2.1 CCNECTDR TIPO PER-10 PARTIJO 01 

J 1 CCNECTDR DE Cu TPO ·r 03 

SAT 1 RETIRAR A CCESORIOS DEL NEUTRO DEL ARMADO AT1 

ITEM DESCRIPCION CANT 

1 CRUCETA DE MADERA TRATADA DE 102x127x25m 01 

2 RIOSTRA DE AºGº DE lexJlll<O 90m DELCNG. 6nTnOE ESPESOR 02 

J PERNO MAOUNAOO 13mm0x152nwn LCNG OCRLCETA 76nTnMAO 02 
• PERNO MAOUNAOO 16>J81rrrn C/TUERCALCJ,K; 1!>2n-m MAO 01 

5 PERNO MAOUNAOO 16'305nvnLCJ,K;.1!>2n-mMAO. 01 

6 AR.ANDEL.A CUADRADA PUNA DE 57>57•5mr0c16nTnDEAGJ.JERO 01 

7 ARNDEL.A CUADRADA CURVA DE 57.S7'5,nr01cHltrm DE AGJ.JERO 03 

8 CCNT RA TUERCA CUADRADA PARA P EFN:> DE 111nm OIAM 02 

9 ESPIGA LARGA DE A'G· P/CRUCETA MADERA 19nff0 l60rmLCJ,K; 03 

10 AJSlAOOR DE PORCEL.ANA VIDRIADA TIPO PN CLASE .N-JSI Sf>2 03 
11 VARILLA DE ARMAA � (14 

VISTA FRONTAL 12 CCNOUCTOR AI.EACICN Al 16mm2 SOLIDO Y OEg,uJO PI� 12m 

REVISICNES 

1J 

14 

15 
16 

17 

PERNO SIMPLE BORDE A0c• DE 1 Smrri<!,ó75rrrn lCJ,K; CiAR'NO 01 

AJSlAOOR TIPO CARRETE CLASE SJ.2 01 
POSTE DE MADERA TRATADA 01 

AR.ANDEL.A CUADRADA P\JINA DE S7x57x5mr0<1fiirm DE AGUJERO 02 

CCNTRATUERCA PARA PERNO DE 13nmDIAM 02 

AT1, SAT1 "0,1E\l:E••( :1..\).) � 
IIFúl:El'hlAAD• 

!"'°"' l@J ABB ALINEAMIENTO 
COPEMI 

ASOCIADOS 
� '

Es,= 
1 �

'"" 

D 
CIS R E V .t.PR . :t B S..E I ot 31 

1 1 DESCRIPCIQ\I lo1s lo,e 1 ... p,p I FE(HA 1 �----� (úPLM � � � 1... _______ .J 
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1200 
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1200 
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A 

> POSICION DE RETENIDA 

> POSICION DE RETENIDA 

> POSICION DE RETENIDA 

A 

REVIS\a-lES 

POSICION DE RETENIDA 

NOTA: CUANDO SE lJTll.JCE A!W'TAOORES 

.-NIU.0-BOLA+GRll.ilTE 

RETIRAR LOS ADAPTAOORES 

HORCUI.J.A.-BOLA 

ABB 
COPEMI 

ASOCIADOS 

0 

� 

SECCION A-A 

MATERIAL ADICIONAL 

ITEM DESCRIPCIOO 

1.1 CCl'IOUCTOR DE CU DE 2Snm2 

2 1 CCl'IECTOR TIPO PE""°P.ARTDO 

3 1 CCl'IECTOR DE Cu TPO 'J' 

SAT2 RETIRAR ACCESORIOS DEL NEUTRO 

DEL ARMADO AT2A 

ITEM DESCRIPCIOO 

1 POSTEDEWDERA 

2 AA/>NDB.A CUADRADA CURVA DE 57,57x5nrn0<111n-m DE AGJ.ERO 

3 AISLADOR TIPO SUSPENSICl'I CIASE JINSJ 52-j 

• PE�O OJO DE F'C- 18mm0>305trmla-lG 15:lmTMAO 

5 CCl'I ECTOR DOllLE 111-" 

6 GRAPA i>NCLAJE rro P1STa.A 

7 AOAPT AOOR F'G' HOROJJ.A.BCV 

8 AOAPT AOOR F"G' CASCU..l.0-0..0 

9 CCl'ITRATUERCA PARA PE�O DE l&rrn DW,4 

10 AISLADOR TIPO CARRETE CLASE �2 

11 ABRAZADERA HOROUUA Cl..E\11S 

12 cr-n A PLANA ARMAR DE ALUMNIO DE b:h7 &m, 

13 GRAPA DE i>NCLAJE LAZO DE AMARRE 

CANT. 

01 

03 

CANT 

01 

08 

12 

08 

05 

06 

06 

06 

06 

02 
02 

08 

1)4 

T!�( CE Al�t..\D) 

AT2A,SAT2A 

ARMADO DE ANGUL060'-00' 

Fa(M 
� l\0\lE\1E-hE:1.._\.1 l-=----J 

1E�
�A 

I DCtS A
E

V Ax:. UB SE 

1 1 DESCRIPC\a-1 lo,s '"'" '""" 1 FE•:H, , .__ ___ _J � � � Ed .__ _____ __, 



450 

1200 

1200 

450 

1200 

A 

POSJCION DE RET'ENIDA 

POSICION DE RET91JDA 

A 

REVISIO'lES 

DESCRIPCIQ,I 

G 
€= 

POSIQON DE RETENIDA 

� 

MATERIAL ADICIONAL 

ITEM 

,., 
2., 

VISTA LATERAL 
J., 

rm,4 

, 
2 

3 

• 
5 

a 

7 

a 

9 

10 

,, 
12 

13 

ABB 

COPEMI 

ASOCINJOS 

o,s úl& .o.,,p FE•�H� 

DESCRIPCION CANT. 

CONDUCTOR DE CU DE 2Smn2 

CONECTOR TIPO PER-10 PARTDO 01 

CONECTOR OE Cu TPO ·.r 03 

DESCRIPCION CANT 

POSTE DEM>IOERA 01 

AISLADOR TIPO SUSPENSION ClASE .ANSI 52-3 06 

GRAPA DE SUSP!NSOI 03 

ADAPTADOR F'G" CASO..U.C>O..O 03 

ADAPTADOR F'G" HOROAJ.A.80.A 03 

PERNO OJO DE F'G' 11lnwn0,,305'rmLO.G 15:ZrmY,\AO 03 

ARNDELA CUADRADA CURVA DE 57x5Mmr0c111rrm DE AGUJERO 07 

CONTRA TUERCA PARA PERNO DE 1&m, CXAM (\4 

ALAMBRE DE AMARRE lllrrm OWA 12m 

VARJLLA DE ARMAA S1MP..E 1)4 

PORTALNEA ll'JIPOLAR DE 102x82m>CO. Pl'IDE lllnn, 01 

AISt.AOOR TIPO CARRETE CLASE � 2 

PERNO MAOUINADO 16".254mmLCNG 12rmMAO 

rt�O CE AJ..MAl') 

AT2,SAT2 

ARMADO DE ANGULO 30' • 00' 

���� t.t C L ..,_ R 1.,--.. .1 (.r, 1 

01 

01 

r···
1177N,,, E••oR 1--=--J

l
e
s

� 

11�0 S_f 

� 



--�---1000---r 

250 

2.1 
7]0

1200 -+---1(XXJ---1 ........ �-----2000----'""'---+-++--1000--"'*" 

1200 

VISTA FRONTAL 

VISTA LATERAL 

REVISICNES 

ABB 

COPEMI 

ASOCIADOS 

DESCRIPCIO-, úlS )01& ,t.,F? F(1:H.:i. 

MATERIAL ADICIONAL 

ITEM OESCRIPCION CANT 

11 CONDUCTOR DE CU DE 25rrm2 2.Sm 

2 1 CONECTOR TIPO PEFN:l PARTOO 02 

l 1 CONECTOR DE Cu TIPO ·r °" 

ITEM OESCRIPCION CANT 

1 CRUCETA DE MADERA TRATADA DE 102,127"4 Xm 01 

2 CRUCETA DE MADERA TRATADADE81)..115'<2.40n 01 

l POSTE DE MADERA TRAT.-DA 02 

• AISLADOR DE PORCELANA VIDRIADA TPO PN a.ASE ""'51 56-2 °" 
5 ESPIGA LARGA DE A

0G• PARA CRUCETA MADERA 19nm0, :l60rrnLCNG °" 
6 

PERNO MAO l6mm0x355nYn DE LONG CQ,I TCA 152nmMAO 06 

7 ARNDELA CUADRADA PL,<NA DE 57,57x5m-r0> 18nm DE AO.J.JERO 06 

e ARNDELA CUADRADA CURVA DE 57>.57,5n-rn0.18rnn DE AGU.ERO 06 

e VARILLA DE ARMAR SIMPI..E 03 

10 ALAMBRE DE AMARRE SEGt..N REOJERIMIENTO 8m 

m=ocE AfiM"l.• 'º·HA IA7, ,c,,E"�RE-"" L-=----J ATH1, SATH1 

ALINEAMIENTO BIPOSTE 

b] G:J � �t,I C 1... (· R L• .1(,-¡ l 

IEScAlA 
SE 



------2500------

---1100----1100 

VISTA FRONTAL 

1000 

'v!STA FIDITAL 

VISTA LAIDW. 

REVISICNES 

DESCRIPCICN DIS º'" - FEC11A 

A8B 
COPEMI 

MATERIAL ADICIONAL 

ITEM I DESCRIPCION 

1 1 1 CONDUCTOR DE CU DE 25mn2 

2 1 1 CONECTOR TIPO PE�O PAR'TOO 

3 1 1 CONECTOR DE Cu TFO ".T 

SAT3 RETIRAR ACCESORIOS DEL NEUTRO DEL ARMAOOAT3 

ITEM DESCRIPCION 

POSTE DE MADERA TRAT"°" 

CRUCETA DE MADERA TRATADA DE 102'<127x2.5m 
BRAZO DE F0Q· PERFIL "l.• DE 3!k38x&nn<1.2nn 

TIRAf(J,j DE F'Gº DE 13nrn0 '102mn LOIG 

PERNO COCHE DE13mm0,152mm DE LCJNG.CCJ,j TICT Y AA>n:J 
AJSlAOOR OE TIPO SUSPENSICN a.ASE ANSI 62-3 

GRAP-" DE ANCLAJE TIPO PISTOLA DE 2 PER-/OS 

ADAPT AOOR FºGº CASO.Jll.0-0..0 

AOAPT AOOR FºG" HOROUIJ.A80..A 

10 PERNO 006LE ARMADO DE ,,..,, 0x508nwn DE l.!M, CCJ,j • TCAS Y AR.ANO 
-

11 ARNDB.A CUADRADA PLANA DE 57<57x6nm0<18ITIT1DEAQ..I.El0 
-

12 TUERCA 0..K) PAJRA PERNO DE 16 rrrn 0 
-

13 CONTRA TUERCA CUADRADA PAJRA PER'IOOE 16rrrn0 

AJSlAOOR TIPO PN a.ASE ANSI �2 

15 CCJ,jOlJCTOR DE ALEACION DE AL 18mm2 SOLIXl Y DE9'Ul0 PIAMARRE 
-

18 ESPIGA PAIRA VERTICE DE POSTE A"Gº 16rnnó10rm LOIG CMEZA 
-

3&M,0x6101Tml.(M, 
-

17 PERNO MAQUINADO 11u=nvn LCJ,jG ca-, T\.ERCA 12ml MAO 
-

18 ARNDELA CUADRADA CURVA DE 57x67x5mT0,c-18ITIT10EAGUJERO 

19 CNT A P1..ANA DE ARMAR DE ALI..MNIO CE 1'3x7 em,, 

� PERNO 0..K) DE 16nvn0x305mm DE Lo-lG.152mn MAO C/T 

21 ABRAZADERA HOROUILI.A-CLEVlS DE 127x5&ml �N 1&m1 
AISLADOR TIPO CARRETE CLASE ANSI �2 

-

GRAPA LAZO DE AMARRE 

24 CC..ECTOR DE ALUMNIODOSVIAS 
-

25 VARILLA DE ARMAR SMA..E 

CANT. 

2.5m 

02 

03 

CANT. 

01 

02 
04 
02 

04 

12 

06 

06 

06 

03 
10 
07 

02 

01 
<m 

01 

01 

02 

04 

9m 

01 
02 
02 

06 
04 

01 

IIPO CE ARtr.tKV 

AT3, SAT3 

ANCLAJE DOBLE 

rCHA 

1� ,-...,.'vP�BR� :\\\l � 

ASOCIADOS 

¡E��· H 
D b]��� \.10(. IJR_• J(HT 
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150 

1000 

--------2500---------,

---1100------1100---

MATERIAL ADICIONAL 

ITEM I DESCRIPCION 

1 1 1 COOOUCTOR DE CU DE 25nm2 

2 1 1 COOECTOR TIPO PE!l'IOPARTOO 

31 1 COOECTOR DE Cu TPO ºJ" 

SAT3D· RETIRAR ACCESORIOS DEL NEUTR O DEL ARMADO AT3D 

REVISICNES 

DESCRIPCION 01S 0•6 AH.: FE•.:.H,.;, 

ITEM 

CANT 

5 &n 

03 

04 

ABB 
COPEMI 

ASOCIADOS 

1 

2 

3 
• 

5 

8 

7 

e 

g 

10 

11 

12 

13 

,. 

15 

16 

17 

18 

18 
20 

21 

22 
23 

24 
25 

26 

DESCRIPCION CANT 

CRUCElA OE MADERA TRATADA DE 102x127>:2.5m 04 

RIOSTRA DE Aº G' DE 3h38x6nwnx 1 2"1 L(]llG &m, ESPESOR 08 

PERNO MAO 1 lmmx 152nvn LONG � 75nm WQ 08 

CO<TRATUERCA CUADRADA PARA PER'Kl DE 1:lrm, 0 08 

ARNDB.A CUADRADA PLANA DE 57x57x5nm2!x-1&m, DE .AGUJERO 08 

PERNO MAOUNADO 1 llx508nwn LONG CO-, • TUERCAS Y AR/>NO 02 

PERNO D08LE ARMADO 18'rrn0x50&rm DE LO>IG.CO>l 4 T CAS Y AR/>NO 06 

CONTRA TUERCA CUADRADA PARA F'ER"ODE 181m10 05 

ARNDB.A CUADRADA Pl.ANA DE 57,57x5mr0ic1&m, DE AGUJERO 20 

TUERCA OJO PARA PERNO DE 18 rm, 0 10 

AISLADOR DE PORCELANA VIDRIADA TIPO SUSP8'ISICN a.ASE -'l'lSl 52·3 18 

GRAPA DE IINCLAJE TIPO PISTa.ADE 2F'ER"OS 09 

ADAPTADOR FºG' HORCULLA-BCLA 09 

ADAPTADOR Fº G' �O-OJO 09 

CINTA Pl>NA DE ARMAR DE AJ..UMNJO DE 1ia.J &m, 12"1 

ESPIGA LARGA DE A'G" PICRUCEl A MADERA 1 Brrm0x3&>rm DE L(]llG 01 

AISLADOR DE PORCELANA VIDRIADA TPO PN Cl.ASE-'l'lSJ 56-2 01 

VARILLA DE ARMAR SIIIPLE 01 

CONDUCTOR DE AJ..EACIO'I DE AJ.. 1 Bnvn2 SOUOO Y DE!NUJO Pl>MAAAE .,., 

CONECTOR DE AJ..UMNJO OOS IMS 08 

PERNO OJO DE 18mm0x305mm DE Lo,IG 152ITYT1 MAO C/T 02 
ABRAZADERA HOROUILLA-CLEVIS DE 127>56rrm c.PN 15rnn 03 

AI SLADOR TIPO CARRETE Cl.ASE-'NSI �2 03 

GRAPA LAZO DE AMARRE 06 

ARNDELA CUADRADA CURVA DE 57x5Mm,-.0> 1&m, DE� 01 

POSTE DE MADERA TRATAD< 01 

n�o et ....n,,,voJ 

AT3D, SAT3D 
ANCLAJE DOBLE· DERIVACION 

<(C>'A 177 r..(',1E\fE�E:t:0.l � 

0$ REV A PR oca 
F=-i�E;J� 

[EScAU. 
SE ]�o � 
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rn 

'vlSTA FRONrAL VISTA FRONrAL 

REVISICNES 

DESCRIPCICN o,s D•& 

'vlSTA FRONTAL 

""" fEO:H.\ 

ABB 
COPEMI 

ASOCl>DOS 

ITEM 

1 

2 

3 
• 

6 

6 

7 

8 
8 

10 

11 

12 

13 

14 
15 

16 

17 
18 

18 
20 

DESCRIPCION CANT 

POSTE DE MADERA TRAT.AOA 01 

CRUCETA DE MADERA DE 102,1Vx2.!#n 0'2 
BRA2O DE 38>C8,,;8_ Un, 04 

TIRAFCN DE F"G' DE 1�1=CNG 02 

PERNO CDO-IE DE 1 3nwnx 1 62mn CCNIT Y CT 3,4 

AISLADOR DE SUSPENSICN a.ASE A'ISI 62-3 02 

GRAPA DE ANCLAJE DE"'-· PO PISTo.A 0'2 

ADAPTADOR F"G' CASCU..1.0-0..0 06 

ADAPTADOR F"G' HORo...U.A-aa.A 06 

PERNO D00LE ARMADO 1&T-m0x508mm DE LCNG.00'< 4 TCAS Y AR-O 23 

ARNDELA CUADRADA CURVA DE 57"5h5nn"1><16nTn DE -"'ll.JJERO 10 

TUERCA OJO PARA PE""°DE 16rrm0 06 

AISLADOR TIPO PIN ClASE-'NSJ 56-2 08 

CONDUCTOR DE AMA� DE ALEACICN "'-. 16mn2 •m 

ARJ.NDELA CUADRADA CURVA DE 57� 16nTn AGUJ 04 

VARILLA DE ARMAR SIMPLE 
CO,,ECTOR DE ALUMINIO DOS 11\AS 

ESPIGA LARGA PARACRI...CETA 

PERNO OJO 

TUERCA O..O 

11i::o OC W<l,.lA(o, 

SAT3E 

DERIVACION TRIFASICA 

01 

04 

01 

01 

01 

Fó,,-., 
� '-1..'\1E\1E<RE:1.\."lil � 

l
º

�,PE., 11"'�,cc 11"-:•o 1� 
[ES.-v. 

SE ]�o � 
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c;vcpi u_�
3 11 

I . I 
. 

I 
. 

� 

DETALLE DE CADENA 

MATERIAL ADICIONAL 

ITEM DESCRIPCION 

--------2500-------- 11 CO"OUCTOR DE CU DE 2S<ml2 

---1150------1150--� 

VISTA SUPERIOR 

REVISIO'JES 

ABB 

2.1 CC,,,ECTOR TIPO PER-JO PARTOO 

3.1 CO"ECTOR DE Cu TFO ºf 

SAT4 RETIRAR ACCESORIOS DEL NEUTRO DEL ARMAOOAT4 

ITEM DESCRIPCION 

1 CRUCETA DE MADERA DE 1<12,127><25m 

2 PE�O 0001.E ARMADO 1 lmn0x508n-m DE LCNG.Co-l 4 TCAS Y NO-O 

3 �DELA CUADRADA PLANA DE 57x57x5n-rr0<18nffl OE-'G.J.ERO 

• CO"TRATUERCA CUADRADA PAAA PER-IOOE 1&mi 0 

5 ESPIGA LARGA DE AºGº PAAA CRUCETA MADERA 19nne. 3&mn LCNG. 

6 AJSlAOOR DE PORCEUNA VlORIADA Tl'O � a.ASE ;INSI 56-2 

7 VARILLA DE ARMAR 5M'LE 

8 CO"OUCTORALEACIO"AL 16rrrn2 SOLIOOYOE9'1LOOPI.AMARRE 

9 AJSlAOOR DE PORCEUNA VIDRIADA TIPO S.JSPENSICN O.ASE ;INSI 52-3 

10 TUERCA OJO PAAA PE�DE 16nm0 

11 GRAPA DE ANCLAJE TIPO PISTOLA DE 2 PER'<OS 16135n-m2 

12 AOAPT AOOR F"G
º 

HOROUl..l.ABa..A 

13 AOAPT AOOR F·o· CASOULL= 

14 CNTA PLANA DE ARMAR DE ALUIINIODE 1"3x7 &m, 

15 CO"ECTOR DE ALUMNIO OOS\MS 

16 POSTE DE MADERA TRAT,oA 

TIF0l€Jrrf.·t.t-lrl)) F:_,.HA 

AT4, SAT4 

ARMAOO DE ANCLAJE 

AIPOSTE 

r-.0,iE-.,E,�E. ..:i:u.1 

1 A�:.� I ' _,, ' � . 
["·,v. 

Ct"' 
J(

!:
V A �  .�8 

1 1 DESCRIPCIO'J lo,s lo-& ¡...,,. 1 íEO<' ¡._ ___ __,���� S.E 

CANT 

3 Em 

01 

05 

CANT 

04 

06 

16 

04 

02 

02 

02 

6m 

14 

07 

06 

08 

08 

Bm 

04 

02 

�

]�o � 



REVISICNES 

DESCRIPClON DIS º'ª ..,,., FE(H� 

n, ... ,..,.,.,..,,...,. CC! '"'"'' ..,..,,.,,.,.., 

L L' D e 

(m) (m) (m) (m) 

3,Tl 2.40 1,80 1.80 
4.57 2.80 2.20 2 20 
6.17 3.40 3.00 3.00 

B 
(m) 

60 
70 
60 

(m) 

7 
8 

Ml 
M2 
M3 

MATERIAL ADICIONAL 

ITEM 

2 1 
J 1 

ITEM 

1 

2 

3 
• 

5 
6 
7 
8 
8 
10 
11 
12 

13 
14 

DESCRIPCION CANT. 

CONECTOR TIPO PER'lO PARTOO 2 
CONECTOR DE Cu TIPO V 2 

DESCRIPCION CANT 

CRUCETAOE "•e, DE DIMENSIONES, SEO.,., EL TS>OOEAAMJ'OO 02 
(MI) CRUCETA DE A·c·eox60mm, &mu J.TTmDE LCNGm.0 
(M2) CRUCETA DE A•c• 70,70mm, 7nm, '57mDE LCNGm.0 
(MJ) CRUCETA DE A·G' 80.80mm x Brrmx 617m0E LCNGm.0 

PL>N0-IA DE A·G· PARA CRUCETA METAUCADE o&eexll'tl<am, Y 1)4 

ACCESORIOS DE FIJACION DE CAO!NÁOEAISI..AOORES 
. 4 PERNOS Mt4i:40nrn 

. 4 TUERCAS M14 Y 8 �Pl.>NAS 

• 2 ARJoNDEU.S DE PRESO. 

PERNO MAOUNAOO DE 13nm DIAM , 2S4rrrn t52mnLCJolG. cm.eRCA 152nm IAAn 08 
CONTRA TUERCA CUADRADA DE A•v PIPER<ODE t:m.DIMI 06 
ARJoNDELA CUADRADA Pl>NA DE 57x57'5nrn IBrrmAGJJ 16 
AISLADOR DE PORCEI..JINA VIDRIADA TIPO SUSP!NSO. cu.se N<SI 52-3 14 
GRILLETE DE i>NClAJE DE 88x64rrrn CO< PN DE 2llrm, DIAII 08 
GRAPA DE i>NCLAJE TIPO PISTCl..AOOSPEJNlS 08 
AOAPT ADOR F"G• HOROULLA • BaA 08 
AOAPT ADOR F"v CASOl.U.D · 0..0 08 
CNT A PL>NA DE ARMAR AI.UANK) 8m 

CRUCETA DE ,..G. DE OIMENSIONES, SEO.,., EL TIPO DE AAloAJ'OO 02 
(MI) CRUCETA DE A·G'l!Ox60mm, Brrm, 3.TTmDE LCNGm.0 
{M2) CRUCETA DE AºG' 70:a:70nvn x 7nrn'- 4 57m DE Lo,,,cm.o 

(MJ) CRUCETA DE A·G' 60>80mm x Brrmx 617mDE LO<GITUD 

POSTE DE MADERA o: 

CONECTOR DE ALUMNIO DE DOS VIAS 1)4 

T1l=OC€NtloMCIJ 

M1, M2, M3 

SM1, SM2, SM3 

ANCLAJE BIPOSTE 

¡;-�, ....... 

. .-..0\1E'•.1e�E.::lUJ & 1 -�ABB 
COPEMI 

ASOCIADOS 

����[
E$.� 

�----� � � � � 
S .E 

l L•'-"'-' D9 at 31 



1 

� 
-.5: ,�.e 

�I 

M1 3770 

M2 4570 

M3 6000 

M1 1030 

M2 1930 

M3 2Z_30 

M1 1800 

M2 2200 

M3 3000 

FRONTAL 

..35 V 77,'5 V 77,'5 ..J'5 V11 1 1 1 

l 

� 

REVISIO'JES 

OESCRIPCIO,, DIS ¡c,,e Al'P íE•:HA. 

ITEM 

1 

2 

3 

TIPO e 

M1 62.5 

M2 77.5 

M3 62.5 

DESCRIPCION 

CRUCETA DE A ºGº DE DIMENSIONES, SEO.NE!. TPODEMMl>OO 

(MI) CRUCETA DE A ºGº 60x60rrrn, &mu 3 nmDELCJ-IGITUl 

(M2) CRUCETA DE A -o· 70x70m'n • 7nnu: 4 57m DE Lo,.x:;rJU) 

(M3) CRUCETA DE A ºGº 90x80rrrn, &mu 617mDELCNGffi.O 

f'LANQ-IA DE A ºGº PARA CRUCETA METALICADE "8)<17th:&rm Y 

ACCESORIOS DE FIJACIDN DE CADENA DE AJSLOOORES 

• 4 PERNOS M14 a. 40 rm, 

. • TUERCAS M 1' V 8 AAH.0ELAS PU'NAS 

· 2 ARANDB.AS DEPRESICN 

PERNO MAOUINAOO DE 13mm OlAM , 25-<mn 1� WIO. PRCMSTO 

• 2 ARANDB.AS CUADRADAS PUNA DE 51x57é,rm 11mrAG.JJ. 

· 1 TUERCA PARA PERNO DE 14,rmOIAM_ 

· 1 CDNTRAT\JERCA 

CANT 

52 

()4 

08 

í1F'.O DE -.C.:�tAC• 

,.,� ,� M1, M2. M3 

SM1, SM2. SM3 

CRUCETA DE ACERO GALVANIZADO 

"-Q\1[-.tE>;,,E:uXl L=.__J
ABB 

COPEMI 

ASOCIADOS ����[ES\ ALA 

�----� � � � � 
SE 



7,/- 1 1 1 ......./ 

A, 

3.1 

2.1 ------1--. 

REVISICNES 

DESCRIPClo-J 01S I01Et .w 

nlM-· - -

L L' D 
(m) (m) (m) 

3.77 2.40 1.80 
4.57 2.80 2.20 
817 3.40 3 00 

ni=, oco,=11 

e 

(m) 

1.80 
2.20 
3.00 

B 

(m) 

60 
70 
80 

A 
(m) 

7 
8 

M1 
M2 
M3 

MATERIAL ADICIONAL 

FECHA. 

ITEM DESCRIPCION CANT. 

11 CONDUCTOR DE OJ DE 25rTm2 

2 1 CONECTOR TIPO PERNO PARTIDO 01 

31 CONECTOR DE OJ TI PO "J" 02 

ITEM DESCRIPCION CANT. 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

CRUCETA DE A"G" DE DIMENSIONES. SEGUN El TIPO DEARMAOO 02 

(M1) CRUCETA DE A"G"60X60mm x 6rrrn x 3 77m DE LONGITUD 
(M2) CRUCETA DE A"G' 70x70mm x 7mm x 4 57m DE LONGITUD 
(M3) CRUCETA DE A"G" 80x80mm x 8mm x 6 17m DE LONGITUD 

PLANCHA DE AºG" PARA CRUCETA METALICA OE 460X170X8mm Y o. 

ACCESORIOS DE FIJACION DE CADENA DE A/SlAOORES 
- 4 PERNOS M14 x 40 rrrn 
- 4 TUERCAS M 14 Y 8 ARANDELAS PLANAS 
- 2 ARANDELAS DE PRESION 

PERNO MAOUINAOO DE 13mm DIAM x 254mm 152rrrn LONG. C/TUERCA 152rml w\AO. 08 

CONTRATUERCA CUADRADA DE A"Gº P/PERNO DE 13mm DIAM 08 

ARANDELA CUAIDRADA PI.ANA DE 57x57)c5mm 18mm AGUJ 16 

AISLAOOR DE PORCELANA VIDRIADA TIPO SUSPENS1ON CLASE ANS 52-3 14 

GRILLETE DE ANCLAJE DE 88x64mm CON PIN DE 2<xmi DIAM 08 

GRAPA DE ANCLAJE TIPO PISTOLA 005 PERNOS 08 

AIDAPTAOOR F"G" HORQUILLA- BOLA 08 

ADAPTADOR F"G' CASQUILLO - OJO 08 

CINTA PI.ANA DE ARMAR ALUMINIO 8m 

CRUCETA DE A"G" DE DIMENSIONES SEGUN EL TIPO DE ARMAOO 02 

(MI) CRUCETA DE A"G"60X60mm x 6rrrn x 3 77m DE LONGITUD 
(M2) CRUCETA DE A"G" 70x70mm x 7mm x 4 57m DE LONGITUD 
(M3) CRUCETA DE A"G" 80x80mm x 8mm x 6 17m DE LONGITUD 

POSTE DE MADERA 02 

CONECTOR DE ALUMINIO DE DOS V1AS 04 

í1FO C,E "l?P-,VDJ 

M1-1, M2-1, M3-1 

ANCLAJE OOBLE 
MONOFASICO 

¡·-,� 1� 1'\..'\'E\IER(.LUJ � 
ABB 

COPEMI 

ASOCIADOS � � � � lES,ALA 

�----� � � � � 
S.E l L,.,. ...... D11 di ll 



2500 

CH!LE S.P.T. 

VISiA i=R0'1TA!.. VISTA LATER<>I. 

REVISIONES 

MATERIAL ADICIONAL 

ITEM DESCRIPCION CAN T. 

1 1  CC],¡DIJCTOR DE CU DE 2&m12 5.8m 

2 1 CC],¡ECTOR TIPO PE�PARTOO 02 

3 1 CC],¡ECTOR DE Cu TFO ºf 03 

S1 RETIRAR ACCESORIOS DEL NEUTRO DEL ARMADO S1N 

ITEM 1 

10 

11 

12 

13 

1• 
15 

18 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

2• 

DESCRIPCION CANT 

POSTE DE MADERA TRAT.IOA 01 

CRUCETA DE MADERA DE 102><127"2.5m 03 
BRAZO DE FºG' PERFIL 'l." DE 311<38x&Tm<1 2ml.CNO 06 

PERNO COCHE DE 13nvn0,d 52m'n L(l,¡O CIARHO. T, CT 06 

TIRAFON DE F"G" DE 13mT0. 102m'nLCJ,jQ. 04 

AJSl.AOOR DE PORCEL>NA VIDRJADA TIPO SUSPENSICN aASE #'51 52-3 12 

GRAPA DE /INCLAJE TF0 PISTOLA 06 

ADAPTADOR F"Gº CASaJU.0-0..0 06 

AOAPT AOOR F"G" HOROJI.I.MlO.A 06 

TUERCA OJO PARA PERNO DE 18""" 0 07 

PERNO 006LE ARMADO 1 !lnvn0>457nvn DE LCJ,jQ CCN • TCAS Y� 03 

PERNO MAOUNAOO 1 lb406mm LCJ,jQ CCN TUERCA 01 

ARNDELA CUADRADA "'->NA DE 57,57c5mr0,, 1erm, DE -'D..l..eRO 11 

ARNDELA CUADRADA CURVA DE 57,57'5'm-0<18rmi DE AG.l.ERO 03 

CONECTOR TIPO PER'IO PARTOO 02 

PARARRAYO CtASE DISTRB..CICN 03 

SECCIONADOR FUSIBLE TIPO CVT-0.JT 03 

CC],¡ECTDR DE ALUMINJO DOS "1AS 04 

Ct<TA PL4NADE ARMAR DE ALLMNIODE h3'78nrn 08 

GRAPA LAZO DE N,IARRE 04 

AJSl.ADOR DE PORCEL4NA VIDRIADA TIPO CARRETE Q.ASE,...S, �2 02 

ABRAZADERA HOROUILL.A-CL EVIS DE 127xfl&nn � 1 erm, 02 

PERNO OJO DE F"Gº DE 18nvn0>305mn DE L(J,¡c; IS2rm, W.O 01 

CC],¡TRATUERCA PARA PE� DE l8rmi0 11 

S1N -S1 ,0,-e\ole�E-(00 � 

1-fCC€�•">D' 

I"'"" 1� ABB SECOONAIMIENTO T RIFASICO �==============� 
A=� 

MONOPOSTE 

I 
ES = 

I B'·''-' D CA:. Fo-::v A.=- �  ::•
e 

S.E. 12 de 31 1 1 DESCRIPCICN lo,, Ice j..,,,, 1 ,,,:�, 1�--���Q�'-------' 



FUE:NTE CARGA 

225 

aaJ 

&al 

, n RJ...+-.aOHl 2 

VISTA LATERAL 

NEl/Tl!O 

----4111---,m 

VISTA FRONTAL 

REVISIO>IES 

OESCRIPCIO>I o,s DI& "'" FE".:'H� 

MATERIAL ADICIONAL 

ITEM DESCRIPCION CANT. 

1 1 1 CCNOUCTOR DE CU DE 2!>nm2 

2.1 1 CCNECTOR TIPO PE�lO PARTIDO 01 

3 1 1 CCNECTOR DE Cu TIPO ·.r 01 

ITEM 1 DESCRIPCION CANT. 

FUSIBLES 01 

GRAPA DE /INClAJE TIPO LAZO DE AMARRE 04 
CCNOUCTOR DE Cu PARA PUESTA A TIERRA 

CINTA PU'NADEAAMAA 10n 

PERNO MAO DE 18mm0x305mm LCNG 152mm M.AO CFTCA Y CCNTRATUERCA 01 

ADAPTADOR DE A• GG CA.sOlA.LQ.OJO 02 

AOAPT AOOR A·G' HOROUI.L'.8CX.A 02 

TUERCA O.JO DE A·G· FORJADO DE 16"80x38mnPAAAPER-IODE 1&m,0 01 

PERNO OJO DE A'G" 16nffl OIAM><305mn LCNG CITl.JERCA 01 

10 A!W<OELA CUADRADA CURVA DE 57x57x5nn\ 1!mn N:3.JJ 03 

11 CCNECTOR DE Cu TIPO PER-IO PARTOO 02 

12 CCNECTOR DOBLE 111A 01 

13 PARARRAYO CLASE DISTRJBUCIO< DE OXDO MET,UCO 01 

14 SECCICNAOOR FUSIBLE Tl'O CUT-OJT 01 

15 BRAZO SPRTE. DE PERFIL /IN� DE A'G"- SECC 71Cmn..CNG 01 

16 AJSI..AOOR PORCEU'NA TIPO CARRETE ClASE .... SI 53-2 02 

17 PORTAi.iN EA LINIPOLAR CLEVIS A'0-102x82nm'UA :ie.&ml SECC PN2&Tm 02 

18 GRAPA DE /INClAJE TIPO P\Sla.A CO. 2 PER-IOS 02 

19 POST E DE MADERA 01 

20 A!W<OELA CUADRADA PLANA DE 57"57óm\ 1!mn N:3.JJ. 04 

21 TIRAFCN DE A·G• 13,r,n OIAMx1W>miLCNG. 01 

22 PERNO COCHE DE A'O' 13mn-OIAMx76mm LCNG 7&nn MAO CO. AR-"'. T.CT 01 

23 CRUCETA DE MADERA TR4TAOA DE 90x115mnSECCO. 1 mLCNG 01 

1 24 AJSLAOOR DE PORCELANA TIPO SUSP!NSICN CLASE ""SI 52·3 04 

ABB 
COPEMI 

ASOCIADOS 

í1�ú C,( N-.M'-0 

S1M 
SOPORTE DE SE CCIONAMIENTO 10 

NEUTRO CORRIDO CON PARARRAYOS 

IF�,.,,. ,c,,e"E'-E'"-" 1 

� 

l''�vPI.M 11""�, e e 11": • · 1 lc,a_,c", 1 
[Es,,.,._ 

SE -,J de ll l �,·v D 



VISTA SUPERIOR 

150
1

1100 

1 l·----¡d--,= '""7"' 
800JOO 

REVISIOSES 

VISTA FRQ-JTAL 

DESCRIPCIQ-,1 o,s 016 '"" FEi:t,;.; 

8 

POSICION DE!. 

VEITO 

VISTA .LATERAL 

MATERIAi. AOICIOl.'J.. 

ITEM DESCRIPCION 

1.1 CCNOUCTOR DE CU DE 25nm2 

2.1 CCNECTOR TIPO PER-IOPARTDO 

l.1 CCNECTOR DE Cu TFO "J' 

ITEM DESCRIPCION 

1 POSTE DE MADERA TRAT-

2 CRUCETA DE MADERA DE 102x1Vx2.5mnLCNG. 

3 BRA20 DE F'"G" PERFIL"\." DE :l8><38órm • U>n 

• TIRAFCN DE F"G• DE 13"mll. ISlmnDELCNG . 

s PERNO COCHE DE 13mm0x 152mm OE LCNG C'.IAAA-0 T Y CT 

6 AISLADOR TIPO SUSPENSICN -'NSI CLASE 52-3 

7 GRAPA DE HICLAJE TFO PISTOLA 

8 ADAPT AOOR CASOUU.� o.x:> 

9 AISLADOR TIPO SVSPENSICN-'NSI a.ASE 52-3 

10 PERNO DOBLE �E l 15mm0xSOllnvn DE LCNG CCN < TCAS V AR-o 

11 ARNDELA CUADRADA PlJINA DE S7xS7x&m-0<1&m, DE AGUJERO 

12 TUERCA OJO PARA PERNO DE 16 nm 0 

ll CINTA PLANA OE ARMAR DE All.MNIO DE 1"3>.7 6rrm 

14 CCNTRATUERCA CUADRADA PARA PER-IODE 1&rm0 

CANT 

2.lltn 

01 

03 

CANT 

01 

02 

°' 

02 

°' 

06 

03 

01 

02 

03 

10 

03 

3m 

03 

ABB 

COPEMI 

ASOCIADOS 

1,�ú (€ �M . .ll\ 

SAT7 

FIN DE LINEA HORIZONTAL 

l'°'�\("E"ESE:� 11 � 1 

Iº� •PtM ¡ ¡•e�, e e I I": R c. 1 � 
[ES• ,v. 

S.E 

1-"" D'" dt )\ 



Pu'NTA 

--------2500--------

1501---1100--------

U.'\.'\. ,,,. > � 1 JI<-./ 1 '\'\. 1 ,,,., � '-�/ 1 , , '-�./ 1 / r ,�_/ �, 

VISTA FRCNTPL 

REVISICNES 

DESCRIPCIOI 

CORTE A· A 

MATERIAL ADICIONAL 

ITEM 

1 1  

2 1 

3 1 

ITEM 

1 

2 

3 

4 

5 

e 

7 

e 

e 

10 

11 

12 

13 

'" 

15 

1e 

17 

1e 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

DESCRIPCION CANT. 

CCMJUCTOR DE CU DE 2&m<2 2.9m 

CO-,ECTOR TIPO PER-10 PARTDO 01 

CO-,ECTOR DE Cu TFO ·.r 06 

DESCRIPCION CANT. 

POSTE DE MADERA TRATAOA 01 

CRUCETA DE MADERA DE 102x11h2.&n 02 

BRAZO DE FºG' PERFIL "L. DE 38<38,,6rm,,1.2lnl0-,0 04 

TIRAFON DE F"O- DE 13n-.n0. 1f>2m-nDELo-,o. 02 

PERNO coa-tE DE 13mm0x152:rrrn DE LO-,O CJAJ'Vt,O TYCT 04 

AOAPT AOOR F"Gº CASOUU= 03 

AOAPT AOOR F"G" HOROUl.l.M!CllA 03 

AJSl.ADOR DE PORCB.>NA VIDRIADA TIPO 5USP8'1SK:N CI.ASE ;INS1 52-3 06 

GRAPA DE AN CLA.JE TIPO PISTOLA 03 

AJSl.ADOR TIPO PN Cl.ASE ANSI �2 03 

ESPIGA LARGA PARA AJSI.XXlR P1'I 03 

PERNO DOBLE ARMADO 1 Smm0l,508nYn DE LO-,G.C:0-, 4 TCAS Y Afff)_ 03 

ARNDa.A CUADRADA PLANA OE 57'57x5n-rr0, 11mn DE AO.J.ERO 11 

CO-,TRATUERCA PARA PER-JO DE 16mn 0 03 

CNTA PLANA DE ARMAR DE ALI..MNIODE 1,a.7 am, 3m 

TUERCA OJO PARA PERNO DE 16nrn0 02 

CONDUCTOR DE AMARRE DE 1 !mn2 DE ALL.MNIO 03 

PERNO 04 

CNTA PLANA DE ARMAR DE All.MNIODE 1,0,7.&rm 08 

GRAPA LAZO DE >MARRE 04 

AJSl.ADOR DE PORCB.>NA VIDRIADA TIPO CARRETE CI.ASE,>NS! 53-2 02 

ABRAZADERA HOROUILLA-CLEVIS DE 127><6&rm Cf'N 16mn 02 

PERNO OJO DE F0G• DE 16mm0x305mnDELO-,O 152rni,MAO 01 

VARILLA DE ARMAR S!MP..E 04 

SAT70 r,.('1\1.E-.,ERE .L\.'\.l � 

'"vC€-""W:• F, "HA 

� ASB 
I 

ARMADO DERIVACION 
COPEMI 

ASOCIADOS � 

I''·= I D 

C•5 R�V APR 
C-9 SE 

OIS llllf:l ,�PR I FE(HA. 1 ._ __ __ _, (LIP(I,• � � � 1.. ________ _, 



PERFIL "L" 

875---+-- 11 -�-- 675,-----,..-100 

� -é-

Ht.ECO !)E 18mm PARA 
PER/f:> DE ,emm 

100--J......_ _____ _;__7200---------100 

>---------7�--------4 

VISTA LATERAL 

L�_J 
1L=:=-J1 

� 

REVISIO'<ES 

DESCRIPCIQ,/ OIS lti 6 1 A.W FE•:H.� 

VISTA LATERAL 

PERFIL RECTANGULAR 

...UCO DE 18m.rn PARA 

�f I t [ .. ·1 t 1 � 1

,,! ¡ ,1, ,1,

PERAL RECTANGuv.R 

PERAL,_• 

ABB 
COPEMI 

ASOCll'llOS 

810 

,1, ,1, ¡ -

11rn SOPORTE DE 

TRANSFORIMOOR 

DETALLE "X-X" 

fl�O üE N'>MA[)) 

SOPORTE DE TRANSFORMADOR 

DE DISTRIBUCION 

SE AEREA 30 

Dl i RC:V A� C1B 

���� 

FCH>. 
� 

- 'º"''"""' ·'"' L=__j 
[esc.v-

SE D 



oo,---.fQ)---

l 
\ 

\_ 
- \

X 

550 

600 

X -400 

REVISICNES 

---,�c.po=�,�-----------::.;::----C::)-

1' 

�_J 
SECCION X-X 

MATERIAL ADICIONAL 

ITEM I DESCRIPCION CANT 

1 1 1 COIOUCTOR DE CU DE 25mn2 13,� 

2 1 1 COIECTOR TIPO PER<IO P.ARTDO 01 

3 1 1 CCJ,IECTOR DE C. TPO ·.r 01 

EM 

10 

11 

12 

1l 

,. 

DESCRIPCKlN CANT 

CCJ,IECTOR BIUETAI.ICOCXlSIMS 01 

COIECTOR PERNO PARTDO 02 
AR-IAOB.A CUADRADA Pl>NA DE S7,57x!,,m\ l!nm DE ,>GJJ 01 

PERNO MA0Ut,W)() 19xl55'-m, LOIG COl Tl.ERCA 01 

BRAZO DE F'"Gº 38>.:lllc&m\ O 71m 01 

TIRAFO< DE 1 )nwn CJW,I.Jr15"nm 01 

PARARRAYO TIPO OISTRB.CICN ro 
CRIXET A DE MADERA TR� T ADA DE 90, \15,m,,. 1 O,, 01 

SECCIO'<AOOR FUSIBLE TPO QJT-OUT 01 

PERNOUAOUt,W)() 1ex=LOIG.M-'O 02 
AAJINDB.A CUADRADA CURVA DE 57,57étm\ l!nmAOJJ 10 

FUSIBLE TIPO ElCPU.SICN 01 

TRANSFORl,W)QR MO-.OFASICO FA5E"'EUTRO 01 

SECCIO<AOOR FUSIBLE TPO QJT-OUT 01 

"' Ct"-''"'' ¡·ca"'A 

l@J 5AM - 1 •,,.,.,, .,fvf�E .·.lX � 
ABB SE MONOPOSTE, EN ALINEAMIENTO 

�==========� 

1 1 ,=-� I,. I" l.� 1 ... 1 ==- GJO""�Q¡,�� .. IBD



900 

D 

VISTA FRONTAL 

REVISIONES 

DESCRIPCION 

o 

o 

VISTA LATERAL 

o,s LB '"" íE,:.H:i. 

ASB 

COPEMI 

ASOCIADOS 

POTENCIA DEL CABLE DE COMUNICACION 

TRANSFORMADOR TRANSFORMADOR 

(KVA) TABLERO DE DISTRIBUCION 

40- 15 NYY 2 - 1x35 + 1x25mm2 

MATERIAL ADICIONAL 

ITEM DESCRI PCION CANT. 

1.1 CONDUCTOR OE Cu OE 2&m12 13.2m 

2.1 CONECTOR TIPO PERSO PARTOO 01 

3.1 CONECTOR DE Cu TPO ·.r 01 

ITEM DESCRIPCION CANT. 

1 CONECTOR DE AUJ-IIO DOS IMS 02 

2 Al'NDElA CUADRADA P1..>NA DE 57"57x-18rnn DE IIGJ.JERO 05 

3 Al'NDElA CUADRADA CURVA DE 5 7x57x-18rnn DE IIGJ.JERO 05 

• PERNO COOiE DE 13'rm0,152nrn 01 

5 TI RAFON DE 13nvn0 <102>nn 01 

8 AJSI.AOOR DE PORCELJINA VlDRIADA TIPO SUSP!NSOI a.ASE JNSI 52-3 02 

7 GRAPA DE -'NCI..AJE DE F' e; TPO PISTCl.A 01 

8 ASRAZAOER HORQUILLA (CLEVlS) DE 127xtl&nn CA-14&mi 01 

9 PERNO MAOUNAOO 18x3515tmi LCNG 12,n, W.O. º' 

'º PERNO OJO DE POº 18'rrn0><305mTILCNG 1� 02 

11 CONECTOR TIPO PERSO PARTOO 03 

12 T R-'NSFORMAJ)()R Mo-lOFASICO º' 

13 PARA.RRA YO CLASE DISTRIBUCICN º' 

,. AOAP T AOOR F'G' HOROJl..l.MlClA 01 

15 A!JAPTAOOR F"G' CA.SOULLO-OJO 01 

18 SECCIONAOOR FUSIBlE TPO CUT-OUT 01 

17 CNT A Pl..>NA DE ARMAR DE AU.MNIO 2m 

18 AJSI.AOOR DE PORCELJINA VlDRIAOA TIPO CARRETE ClASE ...S 52-3 01 

19 GRAPA LA20 OE AMARRE 02 

20 BRAZO DE F'G" 38x38x&rmril.7rn LCNG º' 

21 

n CONTRATUERCA PAAA PERNO DE 16mnD1AM. 07 

23 PERNO MAOUNAOO OE , _ ase LONG. o, 

24 POSTE OE MADERA º' 

25 CRUCETA DE MAOERA TRATADA DE 00.115n-m<1 Cm 01 

26 TABlERO DE DISTRll!1XICN 01 

27 CABlE NYY UNPCUR 

t,t-o CE ,,,:,:•,tA.C• 

SAM-2 

SUBESTACIOAEREA MONOPOSTE 

FIN DE LINEA 

,F�,M 

,� 

�0,·f\olE.:::.:E.1..'Ul 

� 

D :;  R f V APR l.�B 

Q��E;J 
[ES AL• 
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11XXJ 

2IXXl 

4000 

PAT 

ARMADO 11
ª 

COMPLEMENTARIO 

o 

14-)� 

REVISl<l'IES 

DESCRIPCl<l'I 01-:. '"8 API> fE('H.), 

ABB 

COPEMI 

ASOCIADOS 

MATERIAL ADICIONA L 

ITEM DESCRIPCION 

1.1 CCNOUCTOR DE Cu DE'.1Snm2 

2.1 CCNECTOR TIPO PER-IO PARTIDO 

3 1 CCNECTOR DE Cu TPO".f 

ITEM DESCRIPCION 

1 POSTE CE MADERA TRAT'°"' 

2 PERFIL "l." DE F"Gº 75x76"1()rm;2""'LONG 

3 PERNO DOBLE ARMADO DE 15x508mm DE LONG Ca-4 • TUER12CCN n.eR 

• CRUCETA DE UADER TRATADA DE 102><102X2.5m 

5 PER-10 MAQUINADO 15x355trm LCNG. Ca-4 TUERCA 

e AR-IDELA CUADRADA PL>NA DE 57x67x5mn0>< 1&o-m DE .-a.J..ERO 

7 PARARRAYO TIPO DISTRD..COI 

8 SECCICNADOR FUSIBLE TPO CUT-OUl 

8 RECLOSER 

10 

11 CCNTRATUERCA CUADRADA PARAPER-IODE 16n-n111 

12 CCNECTOR TIPO PER-IO PARTOO 

1, CCNECTOR DE All .... lNIO CXlS IMS 

1• PERNO DOBLE ARMADO 15ffm0.366LCNG 

15 AJ<>NDELA CUADRADA CUfNA DE 57x57lt5mn 1&o-m AO.JJ 

1e GRAPA LAZO DE AMARRE 

17 CINTA PL>NA DE ARMAR DE ALUMINIO O"'-EACICN DE 167 &,n, 

18 TUERCA OJO 18"� 

18 AISLADOR DE PORCEl>NA VIDRIADA TIPO SUSPB'<SICN a.ASE ,,.,S, 52-3 

20 ADAPTADOR F"G' HOROJI.J..MlOA 

21 ADAPT AOOR F"G' CASOUU.O-OX> 

22 PERNO OJO DE F"G' 115n-m0>.30!,mnLCNG 152n-mAAO 

23 AISLADOR DE PORCEl>NA VIDRIADA TIPO CARRETE a.ASE .ANSI �2 

24 ABRAZADER HORQUILLA (CLEVIS) DE 1Z7xlllmn C4>N 16n'rn 

26 GRAPA DE -"NCLAJE DE F" O- TIPO P1STa.A 

r1ro e€ .-J...i.tAC•) 

RE 

RECLOSER TRIFASICO 

(� R E

V APQ 
._;48 

���� 

i;e,._1-1.,., 

r..(•\ ,eve�E �U.'lil 

[ESU,LA 
SE 

CANT. 

5.&n 

01 

03 

CANT. 

02 

02 

ro 

ro 

02 

1• 

03 

03 

01 

04 

02 

04 

02 

04 

04 

08 

07 

12 

06 

06 

o, 

02 

02 

06 

,� 1 ]FlD � 



PERFIL "L" 

100 �---=--r�-r--�----� 100 

, 
----------------------1-

--o- -Elr 

"" 
HUECO DE 18rrm PARA 

PERNO DE 16mm 

100 2200 100 

2'400 

SOPORTE EN "U" HUECO DE 18mm PARA 

RECLOSER 

77 77 

1 � l 
VISTA LATERAL 

---37�---

�o 

10 

SOLDADURA SOPORTE DE RECLOSER 

SOPORTE EN "U" 

221---------a .,----221 
REVISICNES 

DESCRIPCIO>J DtS lr116 1 APP fECHA 

,------1(134-------

RECLOSER 

2.20----- -�-220

---504--� 

VISTA FRONTAL 

u--- 5cu:,.c.,.... ---;]] 

---¡---------------------
10 t [ [ 90 

1

034 90J___JJ. 

VISTA LATERAL 

1 l----
!

=��---,J 1 j j 

1ot:_m_:j-10 

SOPORTE DE RECLOSER 

ABB 

COPEMI 

ASOCIADOS 

T1F'.OOC..,,_.MA{)l 

SOPORTE DE RECLOSER 

10 

SOPORTE DE RECLOSER 

PERFIL "L" 

'º"�' �"-0\ .Eve!:lE :l).."'-1 L=.__J 

e� � i:.: ::. v APR c�a b][:g�� 
[ES-ALA

S.E lr-=-----7D � 



'400 

250 

POSIC RETENIDA 
1'400 

d �-�------- . t·-------------,-�- ---�_J
VISTA FRONTAL 

VISTA LATERAL 

REVISICNES 

DESCRIPCICN 01$ D1S '"" rECrl.:.. 

VISTA SUPERIOR 

13 

ABB 

COPEMI 
ASOCIADOS 

MATERIAL ADICIONAL 

ITEM DESCRIPCION CANT. 

11 CCNDUCTOR DE Cu DE 2!mn2 31m 

2.1 CCNECTOR TIPO PEFNO PARTOO 01 

l.1 CCNECTOR DE Cu TPO '.r 06 

S31 RETIRAR ACCESORIOS DEL NEUTR O DEL ARMADO 31 

ITEM DESCRIPCION CANT. 

1 POSTE DE MADERA TRATIO\ 03 

2 AISU.OOR TIPO SUSPENSICN INSI a.ASE �l 14 

l 
AOAPT AOOR CASOUUO - 0..0 oe 

• AOAPT AOOR HOROUUA - 80.A 08 

5 PERNO OJO 16,m,0, l05n-n, LCNG 152M/>D C/TUERCA 04 

6 TUERCA OJO 16x8Qx6.4 rrm 04 

7 PERNO MAOUNAOO 16 nvn 0 x 25"4mm LO'-IG 152MAO C/Tl.ERCA 06 

B 
ESPIGA PARA VERTICE DE POSTE A' G' 19mn"510m-n<1Bn-rn DE l'CUJERO 

l5mrn0x51nm LO\IGIT\.D 03 

9 ARANDEl..A CUADRADA CURVA DE 57,S7,5mnc1Bn-rn DE AGUJERO 14 

10 AISU.OOR TIPO PIN a.ASE l'NSI 56-2 03 

11 CCNECTOR DOBLE VIA SEGLN REOUER!MIENTO ,. 

12 CCNTRATUERCA PARA PER',/Q DE 1ilm'n 0 06 

13 CINTA PLANA DE ARMAR DE ALUMLNIO OALEACICN DE 1,:i,.7 &nn Bm 

14 VARIUA DE ARMAR SlMPI.E 03 

15 GRAPA DE ANCLAJE flPO PISTOLA 08 

16 CCNECTOR DE AMARRE DE AL O ALEACICN DE 1Bn-rn2 09 

TIFO lt: N<'MAC• 

I

FCSA 

1� 31- S31 

ANCLAJE TRIFASICO 

� ,\·1E\.le�E .(W � 

TRES POSTES 

GJ��� M C' C _ R (, .•(M 1 

IEx� se l�D



VISTA FRONTAL 

REVISICNES 

DESCRIPCICN 

VISTA LATERAL 

0�---

DIS Ül6 ,.,,. FECHA. 

ABB 

COPEMI 

ASOCIAOOS 

MATERIAL ADICIONAL 

ITEM DESCRIPCION CANT. 

11 CONDUCTOR OE Cu OE 25nTn2 

2 1 CONECTOR T1PO PER-IO PARTOO 01 

3 1 CONECTOR DE Cu TIPO"f 01 

ITEM DESCRIPCION CANT. 

1 AISLADOR DE PORCEl.ANA V10RIADA TIPO PN CUSE ""'51 56-2 01 

2 ESPIGA PARA VERTICE OE POSTE A"G". 18n-mólCmnLCNG 01 

3 PERNO MAOUN>OO 16 mm 0 x 254,nmLCNG Cll\JERCA 02 

• AISLADOR DE PORCEl.ANA V10RIADA TIPO CARRETE CUSE>NSI 5>2 01 

5 PERNO SIMPLE BORDE OE A"G• DE 1&m-'21, 375"1'n LCNG 01 

6 ARMIDELA CUAORAOA PLANA DE 57<57>!mn<1&m, OE AG.J.ERO 03 

7 CONTRATUERCA PARA PER-K>DE 1&m10 03 

B 
ALAMBRE DE Al·AI. TEMPLE SUAVE OE 1&m,2 OE SECCICN 6m 

9 VARILLA PERFORMAOA SM'1..E 02 

10 POSTEOEMAOEAA 01 

flFl)(,Cl.í,M,4,(,1 

VA1 

ALINEAMIENTO MONOFASICO 

l''CHA 
,��0\1E�eRE .U)1l L=.__J

¡c•�,.,ee" 11•=�,cc 11··: •� 1 � 
[ES<."'-A

SE 



UBICACla-1 DE 
RETENIDA 

PLANTA 

FRENTE 

225 

450 

\os1c1a-1 Da 
VIENTO 

DESCRIPCl(),I 

REVISla-lES 

úl� [·,E, -

DET AL.LE DE CADENA 

f-E•.M� 

MATERIAL ADICIONAL 

ITEM DESCRIPCION CANT 

11 CONDUCTOR DE Cu DE 2Snm2 

2 1 CONECTOR TIPO PER'IO PARTDO 01 

3 1 CONECTOR DE Cu TIPO"J" 01 

ITEM DESCRIPCION CANT. 

1 AJSI.AOOR DE PORCEL.ANA VIDRIADA TIPO SUSP!NSICN ClASE#<SI 52-3 02 

2 GRAPA DE SUSPENSION DE DOS PER'IOS 01 

3 AOAPT AOOR F" G" HOROA.lA-BCl.A º' 

• ADAP T AOOR F" G" CASOUI.LO-OXl 01 

5 PE�O OJO DE F"G• DE lllnwn0 x 305nm La.G. 152rrm MAOUI. 02 

8 ABRAZADERA HORQUILLA (CLEVIS)DE 1� CPN 4&Trn º' 

7 POSTE DE MADERA º' 

e AISI.AOOR DE PORCEUINA VIDRIADA TIPO CARRETE ClASE PNSI 53-2 º' 
8 AR>'NDELA CUADRADA CURVA DE 57x57x5mn<l8mn DE /IGU.ERO 02 

10 CONTRATUERCA PARA PER'IODE 18mn0 02 

11 VARILLA PERFORM>OA SMl'I..E 02 

12 ALAMBRE DE AL-AL TEMPLE SUAVE DE 16nrn2DE SECCOI 6m 

Tl�úCiE ..,-(M-'CI F¡,�A 
� VA3 

ARMADO DE ANGULO 3fY' - W' 

/\0\lE\.ISt.'E ... úl � 
ABB 

COPEMI 
ASOCIADOS re;:---,�� íc.sl [ES\..ALA 

�--� � � � � 
SE 



225 

1200 

PLANTA 

7.5 

PCaCICIIDEl. 
'iEl1'0 

A 

@x3 

DESCRIPCIO'< 

0 

V 
SECCION A-A 

DETALLE DE CADENA 

REVISIO'<ES 

[ 'E "" F( . ..;,-;.., 

ABB 
COPEMI 

ASOCIADOS 

MATERIAL ADICIONAL 

ITEM DESCRIPCION CANT 

11 Ca-lDUCTOR OE C.. CE 2Snm2 

2 1 Ca-lECTOR TIPO PEFl'IO PARTOO 01 

3 1 Ca-lECTOR DE Cu rFO ·r 02 

ITEM DESCRIPCION CANT 

1 POSTE DE MADERA 01 

2 PERNO OJO DE rG• DE 16trm0, 305nTnLCJ•Kls 152n-mWOJI. °" 
3 AOAPT AOOR F" G· HOROA!AIICX.A 02 

• ADAPT AOOR F" G• CASCLU.Q.0.0 02 

5 GRAPA DE mCLAJE TIPO PISTOLA 02 

e AISLADOR DE PORCB.ANA VIDRIADA TIPO 5l.JSPe-iSlCN QJ.SE >NS! 5?-3 °" 
7 Ca-lECTOR BIMET Rfl!A&.E 02 

9 AJSLADOR TIPO CARRETE CLASE A� 53-2 02 

9 GRAPA DE ,NClAJE LAZO CE� ()4 

10 AISLADOR TIPO SUSPENSla-1 QJ.SE ""'51 s¡.3 
()4 

11 ARANDELA CUADRADA CURVA OE 57•57"!nTn,¡1&m, DE AGUJERO ()4 

12 Ca-lTRATUERCA PARA PERNO CE l&rmO.O.\I ()4 

13 Cl'll A PU>NA DE ARMAR DE AlEACla-1 CE /ILLMNK) CE 1-0.7 &rm 4m 

,. ABRA2AD€RA HORQUILLA TIPO CLEIIIS 11h85mn o: 

T1J:·, C€ Al--..ul• 

, ,� - ', '' EYe<L�\ 11 & 1 VA4 

ARMADO DE ANGULO 60" - 00' 

,,��· ¡�·-·-· D Q � l":Rc. 11-'
ª 

.. ,"¡ 1 
SE 25dol1 



50/' 1050 Í 1050 ,ns 

ffi 

VISTA FRONTAL 

't'!Elml 

VIENTO 

17 
PLANTA 

REVISID'JES 

DESCRIPC\CN 01S U1& - FE.HA 

POSICION DEJ.. 

VIENTO 

ABB 
COPEMI 

ASOCIADOS 

VISTA LATERAL 

MATERIAL ADICIONAL 

ITEM DESCRIPCION CANT. 

1 1 1 CCNDUCTOR DE Cu DE 2!mT12 2.:rn 

2.1 1 CCNECTOR TIPO PEFf'K)PAATlXJ 01 

3.1 1 CCNECTOR DE Cu TIPO ºJ 01 

ITEM DESCRIPCION CANT 

1 POSTE DE MADERA TRATl'OA 01 

2 CRUCETA DE MADERA DE 90x115<2 4nm LO-iG 02 

3 BRAZO DE F'Gº PERFIL "\."DE 38,38,é,m-nx09m ()4 

4 PERNO Coo-tE DE 13mm0xl52mm DE LO-iG CiAR.'<O T Y CTA ()4 

5 TIRAFCN DE F"Gº DE 13mn01c102rrmLQ,IG 02 

6 GRAPA DE mcLAJE TIPO P\STCI.A 01 

7 ADAPTADOR HOROUUA- acu. 01 

e 
ADAPTADOR CASOl.U.C> O.O 01 

e AJSlAOOR TIPO SUSPENSICN A'<SI a.ASE 62-3 02 

10 TUERCA OJO PARA PERNO DE 16 m-n 0 02 

11 PERNO DOBLE ARMAOOOE l llmm0x508n-,n DE Lo-JG co-, 4 TCAS Y >JN) 03 

12 ARNDELA CUADRADA PLANA DE 57x57x- l&nn DE AGU.ERO 10 

13 CCNT RA TUERCA CUADRADA PARA PER-10 DE 1 &rm0 ()4 

14 ABRAZADERA HOROUUA-Q.EVIS 01 

15 GRAPA LA20 DE AMARRE oz 

16 AJSlAOOR TIPO CARRETE ""51 CLASE 53-2 01 

17 CINTA PLANA DE ARMAR DE ALUMINIO 0/11.E.ACICN DE 1>0<7 6mn 2m 

rn:o e€ ...,._..,>O) 

VA7 

''CHA 
� r...o,1e\•eRe:..»1 L=._J 

FIN DE LINEA HORIZONTAL 

()1 :) RE. V � :
�B 

b]��[g 
[ESCAU.

SE ]�o � 



150 105n-------,.------!050 1 IHY1 

,-----2100----t-+-t---------� 

POSICION 
VIE!ffll 

I I 
CABLE S.P.T. 

VISTA FRONTAL 

DESCRIPCICN 

POSlCION DEL 
VID/TO 

VISTA LATERAL 

REVISICNES 

º' ÜIB """" FE(HA 

VIENTO 

PLANTA 

ABB 
COPEMI 

ASOCIADOS 

VIENTO 

MATERIAL ADICIONAL 

ITEM DESCRIPCION CANT 

1.1 Ca-lDUCTOR DE Cu DE 25mn2 2.:Jm 

2.1 Ca-lECTDR TIPO PER-«l PARTDO 01 

3.1 Ca-lECTDR DE Cu TPO ·r 01 

ITEM DESCRIPCION CANT 

1 POSTE DE MADERA TRAT,O,. 01 

2 CRUCETA DE MADERA DE 90x115'<2.4mnLCNG 02 

3 BRAZO DE F'G" PERFIL "L" DE 38,JQómu 09m 04 

• PE""D COO-iEDE 13"vTI0x152nunDE LCNG �TYCTA 04 

s TIRAFa-1 DE F'G' DE 13'm-0x102JnnLCNG. 02 

e GRAPA DE ANCLAJE TPO PISTOlA 02 

7 AOAPT AOOR HOROUUA. OC:V. 02 

e 
ADAPTADOR CASOl.U.Q. OJO 02 

e AJSU.OOR TIPO SUSPENSla-1 >NSI CLASE 52-3 04 

10 TUERCA D.Kl PARA PERNO DE 16,nn0 04 

11 PE""O D081.E ARMADOOE 16mm0><508nrn DE LCNG ca,¡ 4 TCAS Y ASff) 03 

12 A""DElA CUADRADA PLANA DE 57x57x&m-0,. 1&m, DE� 10 

13 COI T RA TUERCA CUAOR>OA PARA PER-«J DE 16nm0 02 

14 ABRAZADERA HOROUUA-CUVIS 02 

15 GRAPA LA20 DE AMARRE 04 

18 AJSU.OOR TIPO CARRETE >'NS! CLASE 63-2 02 

17 Cl'ITA PUNA DE ARMAR DE ALUMNIO OALEACOJ DE 1,a,7 &m, 4m 

18 Ca-lECTDR DE ALUMNIO DE DC0LE VlA 02 

l1�0 CE �MJrl:,J 

l
"

(
S

A 

,� 

VAS 

ARMADO DOBLE ANCLAJE 
...,(',:f\,lfil;'E�o.\>i L-=---J 

,,�= 1 D 

c�s AC V � C•B S..E r::7���---------� 
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. 
·: 
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/ / 
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/ / 
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/ / 
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/ / 
/ / 

/ / 
/ / 

/ / 
/ / 
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/ 

NOTA: 

DESCRIPCICN 

30
º 

(: e- < 45º 

LA AL TURA "H" SE DETERMINARA 

DE ACUERDO A LA INCLINACION 

DE LA RETENIDA 

REVISIO,,ES 

C,1� D18 APO FECHo\ 

ABB 
COPEMI 

ASOCIADOS 

ITEM DESCRIPCION CANT CANT 

R3 R� 

1 CCl'ITRATUERCA DE AºGº PARA PER-10 16nm OW., 01 01 

2 ARANDELA CUADRADA CURVA DE 57x57lc5mn 1&m, N3.J.J. 01 

3 PERNO OJO DE Aº Gº, 1 Brrm DIAM , 305'rm LCl'IG C/T\JER:A 01 

• GUARDACABO DE AºG" Q2 02 

5 GRAPA PAAAI.ELA SW AºG". DOBLE V1A. 3 PER-IC)S. 150nn LCl'/0. Q2 04 

e ALAMBRE G"Nº 

12 PARA ENTORCHADO 4m 8m 

7 AJSlADOR DE TRACCICl'I. ClASE ...S, 54-2 01 

8 CABLE DE ACEROS M 7 HLOSY 13mnOIAM 15m 17m 

9 C,l>NAI.ETA GUARDACABLE, 1f16° MN .. lO, 2.<0mLCNG. 01 

10 VARILLA DE ANCLAJE DE F'Gº, 16nrnDW.I x2.40mLCl'IG. 01 01 

11 BLOOUE DE CCl'ICRETO ARMADO O 50x0 50,0.lC>n 19tm10 N3.J.J 01 01 

12 ARANDELA CUADRADA PUNA DE 102x'102>5mn 1&m,AGU1 01 01 

13 CCl'IECTOR BIMETAI.ICO RELlAlll.E PARA CASI.E DE 

ACERO DE 1 BG" DE 1 :lmm DIAM CCl'/0 C. 01 

,,�,(.--': ..¡;.,t,11(.1) 

R1, R1-A 

RETENIDA INCLINADA 

I"'"' 1�N,.;•v1E\.•EH .V.\: L=__J

CIS !;EV -'.F'R c�
ti 

(VfEMII��� 
[ES<:<!..' 

SE IF7D � 



VER DETALLE"A" 

1 
1 
1 
1 

VER DETALLE "B" 

¡ 1 

L,Cj 

1 1 

1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 

1 1 

1 1 

DETALLE "8" 

REVISIO'<ES 

DESCRIPCIO'< DIS 

DETALLE "A" 

º'ª ,1.pp FE(Hlo. 

ASB 

COPEMI 

ASOCIADOS 

ABRAZADERA-PLANCHA-POSTE 

CQ,ITRAPlNTA 

ITEM DESCRIPCION CANT CANT. 
R3 R3-A 

1 AR>NDELA CUADRADA CURVA DE 57x57lóm\ 1&,rn;IGUJ 02 02 

2 

3 PE�D O.JO DE F"G" 1 !SnwrDIA , 306mn LOG 12Trn MAC 01 01 

• GUARllACASO DE A.O' 02 02 

6 GRAPA PARALELA 008LE V1A l PE""°5 15Cmnlo.G. 02 04 

e ALJIMBRE GAi. VM/IZAOO Nº 12 PN'A ENTORCI-WJO 3m 5m 

7 CASI.E DE ACERO S.M 71-tl.OS 1(m 17m 

e CQ,IECT BIMET RaWll.E 01 

9 VARILLA DE ANCLAJE DE F"Gº DE 1a.rmD1A<2.<IOTILC1'1G 01 01 

10 BLOOUE DE CA DE 500xsoo,aoo,-m 1a.rm[)tAAOJJ. 01 01 

11 AR-'NDELA CUADRADA PLANA DE 102'1<l2,é,tm, 1imMGUJ 01 01 

12 CQ,ITRAPLNTA DE TUBO DE F"G' DE SCmnDIAM, 15mLCN:l. 01 01 

13 AISLADOR DE TRACC1Q,I ClASE ;INSI 54-2 01 

14 TERMNAL DE CQ,ITRAPLNTA PARA T1..800E 5CmTOI.AM 01 01 

15 TERMINAL DE CQ,ITRAPLNTA PARA T1..80 CE 5CmTOI.AM 01 01 

16 ABRAZADERA DE A'Gº DE 9x76mm P/SU.ECCICN "'-""'CHA· F'OS'TE 02 02 

17 AR-'NDELA CUADRADA PUINA DE 57x5Mnrn 1a,,n,AQJJ 04 04 

TIJ:0DE A.(.MK:•'.l 

R3,R3-A 

RETENIDA VERTICAL 

'SCSA 
� r.0,1E-.tE�E.:t.W � 

e�.) �t:v Ar"'R C•B 

r=l��� 
[ES·. ALA 

SE 



NEUTRO 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 1 
L_J 

j 

VISTA PRINCIPAL 

11 

11 

11 
11 

11 

VER DETALLE 

DESCRIPCl(),I 

1500 

REVISl(),IES 

ioo----,1-

LA 

DETALLE 

DI [•18 Af-,¡ 

300 

;t 
�o 
jo 

j,,oo 2100 
o 

j
º 

0 

íECHA 

ABB 
COPEMI 

ASOCIADOS 

ITEM DESCRIPCION CANT. CANT 
T1-A T1 

1 CONDUCTOR DE Cu DESNUOO BlA/'00 DE - SECC 12 12 

2 GRAPA TIPOV 48 48 

3 VARILLA DE PUESTA A TIERRA DE Cu DE l&m,DIA,24 01 01 

• SOLDAOURACAIM€l.D 01 01 

5 SAL COMLN es C) 50KG 50KG 

e CARBON VEGET Al (C V.) 50KG 50KG 

7 TIERRA CERNOA (T C) REO REO 

e CONEXTOR PERNO PARTIDO 01 01 

9 CONECTOR BIMETALICO 01 

T1P: fJEAJ;�I e,c�, 
� T1, T1 -A 

PUESTA TIERRA TIPO 

VARILLA VERTICAL 

N�\TEP,!8RE)..í\" � 

1�CCPEM1 11•LvMOC l l�•G 1 
� ,

E

��' SE I D 



NEUTRO 

VER DETALLE "A" 

VER DETALLE "B" 

1 
1 
1 
1 
1 
1 

( 
1 

_¡_ 
1 
1 

1 
1 

.l. 
1 
1 
1 

-t-
1 

, ·, 

-,,' 
1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

_) 

7 
1

º 

�
o 
o 
o 

->f. 
__:¡

º

L __________ .J 

VISTA PRINCIPAL 

2 

18.00 

300 

2GO 

NOTA: LAS GRAPAS ESTARAN SEPARADAS 

A 50.00cm EXCEPTO A UNA DIST. 

DE 2.10m DE CADA EXTREMO DEL 

POSTE, DONDE ESTARAN SEPARADAS 

15cm ENTRE SI 

-9oo---;

DETALLE "A" 

REVISIO<ES 

0ESCRIPCIO< º' c,,e 

-I 
-+ 

� 

� 
TC 

1 
_J, 

AF'll re, .KA 

A88 
C0PEMI 

ASOCIADOS 

DETALLE "8" 

ITEM DESCRIPCION CANT 

1 CONDUCTOR DE Cu 0ESNL.00 BlA'<>O, 2Snrn2 20m 

2 GRAPA TIPOV 48 

) CAPA DE TIERRA REGADA V COIIPACTl>DA (TC) 

4 CAPA DE GRAVA(GR) 

5 CONECTOR PERNO PARTO:, 1 

<EC-<' 
"'' t"'BSf' °''' � TlP-�C'C. I.R\•..f.11 

T2 

PUESTA TIERRA TIPO 

ESPIRAL 

l
e
s
,
-...

, 

1 D 
� � � � SE 
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ANEXO 2 

PLANILLA DE ESTRUCTURAS LINEA PRIMARIA 

PLANILLA DE ESTRUCTURAS DERIVACIONES 

PLANILLA DE ESTRUCTURAS RED PRIMARIA 



EJEANDAHUAYLAS-HUANCABAMBA-CCEÑURAN 
1 1 1 1 

PLANILLA GENERAL DE ESTRUCTURAS DE LA LINEA PRIMARIA 

N
° DE CLASE CANT ARMADO VANO PROGRES. COTA RETENIDAS P.TIERRA OBSERVAC. 

ESTR LON D CANT TIPO CANT TIPO 

1 12 5 2 RE 22.00 22.00 3,058.00 1 T1 TER. ROCOSO 

2 12 5 3 31 20.00 42.00 3,058.87 3 R1 1 T1 TER. ROCOSO 

3 12 5 3 31 860.00 902.00 3,160.50 6 R1 1 T1 17°20'00"DE-V1 

4 12 5 2 M2 56.00 958.00 3,169.00 4 R1 1 T1 

5 12 5 2 ATH1+SAT7 290.00 1,248.00 3,161.00 1 T2 

6 12 5 2 M3 260.00 1,508.00 3,133.00 4 R1 1 T1 

7 12 5 2 M3 420.00 1,928.00 3,204.00 4 R1 1 T1 

8 12 5 1 AT3 145.00 2,073.00 3,225.00 2 R1 1 T1 

9 12 6 1 AT1 110.00 2,183.00 3,244.00 1 T2 

10 12 6 1 AT1 62.00 2,245.00 3,246.00 1 T2 

11 12 5 1 AT3D 140.00 2,385.00 3,228.00 2 R1 1 T1 

12 12 5 2 M3 78.00 2,463.00 3,213.37 4 R1 1 T1 

13 12 5 2 M3 360.00 2,823.00 3,216.50 4 R1 1 T1 

14 12 6 1 AT1 180.00 3,003.00 3,257.00 1 T2 

15 12 5 2 AT3 116.00 3,119.00 3,269.50 2 R1 1 T1 8º00'00"DE-V2 

16 12 6 2 AT1 90.00 3,209.00 3,265.37 1 T2 

17 12 6 2 ATH1 160.00 3,369.00 3,255.00 1 T2 

18 12 5 2 M3 314.00 3,683.00 3,241.50 4 R1 1 T1 

19 12 5 2 M3 335.00 4,018.00 3,263.00 4 R1 1 T1 

20 12 6 2 ATH1 96.00 4,114.00 3,274.50 1 T2 

21 12 5 2 31 150.00 4,264.00 3,290.50 6 R1 1 T1 

22 12 5 2 31 500.00 4,764.00 3,340.50 6 R1 1 T1 

23 12 6 2 ATH1 80.00 4,844.00 3,350.50 1 T2 

24 12 6 2 AT1 68.00 4,912.00 3,355.00 1 T2 

25 12 6 1 AT1 126.00 5,038.00 3,360.00 1 T2 

26 12 6 1 AT1 148.00 5,186.00 3,375.00 1 T2 

27 12 6 2 AT1 230.00 5,416.00 3,410.37 1 T2 

28 12 6 2 ATH1 250.00 5,666.00 3,461.50 1 T2 

29 12 6 2 ATH1 150.00 5,816.00 3,492.50 1 T2 

30 12 5 3 ATH1 260.00 6,076.00 3,529.50 1 T2 

31 12 5 3 AT3 114.00 6,190.00 3,560.00 2 R1 1 T1 

32 12 5 2 M3 191.00 6,381.00 3,563.50 4 R1 1 T1 

33 12 5 2 M3 306.00 6,687.00 3,613.50 4 R1 1 T1 

34 12 5 2 AT3+VA7 74.00 6,761.00 3,627.50 3 R1 1 T1 DER.PATACOCHA 

35 12 6 1 AT1 104.00 6,865.00 3,629.00 1 T2 

36 12 5 2 M2 86.00 6,951.00 3,622.00 4 R1 1 T1 

37 12 5 2 M3 270.00 7,221.00 3,592.00 4 R1 1 T1 

38 12 5 2 ATH1 66.00 7,287.00 3,588.00 1 T2 

39 12 5 3 31 56.00 7,343.00 3,573.50 6 R1 1 T1 

40 12 5 3 31 445.00 7,788.00 3,569.50 6 R1 1 T1 20
º34'00"IZ-V3 

41 12 5 2 M2 190.00 7,978.00 3,599.00 4 R1 1 T1 TER. ROCOSO 

42 12 5 1 AT3 86.00 8,064.00 3,593.00 2 R1 1 T2 31º47'00"DE-V4 

43 12 6 1 AT1 149.86 8,213.86 3,601.50 1 T2 

44 12 5 1 AT1 101.89 8,315.75 3,607.00 1 T2 TER. ROCOSO 

45 12 5 1 AT3 146.00 8,461.75 3,616.50 1 T2 TER. ROCOSO 

46 12 6 1 AT1 95.04 8,556.79 3,626.00 1 T2 



1 

N° DE CLASE 

ESTR LON D 

47 12 5 

48 12 5 

49 12 6 

50 12 6 

51 12 6 

52 12 5 

53 12 6 

54 12 5 

55 12 6 

56 12 5 

57 12 6 

58 12 6 

59 12 6 

60 12 6 

61 12 6 

62 12 6 

63 12 5 

64 12 6 

65 12 6 

66 12 6 

67 12 6 

68 12 6 

69 12 6 

70 12 6 

71 12 6 

72 12 6 

73 12 6 

74 12 6 

75 12 6 

76 12 5 

77 12 5 

78 12 6 

79 12 5 

80 12 6 

81 12 6 

82 12 5 

83 12 5 

84 12 5 

85 12 6 

86 12 6 

87 12 6 

88 12 6 

89 12 6 

90 12 6 

91 12 5 

92 12 5 

EJEANDAHUAYLAS-HUANCABAMBA-CCEÑURAN 
1 1 1 1 

PLANILLA GENERAL DE ESTRUCTURAS DE LA LINEA PRIMARIA 

CANT ARMADO VANO PROGRES. COTA RETENIDAS P.TIERRA 

CANT TIPO CANT TIPO 

1 AT1 112.00 8,668.79 3,624.50 1 T2 

1 AT2A 58.21 8,727.00 3,618.00 2 R1 1 T1 

1 AT1 190.00 8,917.00 3,656.00 1 T2 

1 AT1 76.00 8,993.00 3,669.00 1 T2 

2 M3 128.00 9,121.00 3,669.50 4 R1 1 T1 

2 M3 325.00 9,446.00 3,656.00 4 R1 1 T1 

1 AT3 98.00 9,544.00 3,661.00 2 R1 1 T1 

1 AT1 130.00 9,674.00 3,656.00 1 T2 

1 AT1 122.00 9,796.00 3,651.00 1 T2 

1 AT3 128.00 9,924.00 3,643.50 2 R1 1 T1 

2 M3 120.00 10,044.00 3,630.50 4 R1 1 T1 

2 M3 200.00 10,244.00 3,637.00 4 R1 1 T1 

1 AT1 128.00 10,372.00 3,652.00 1 T2 

1 AT1 142.00 10,514.00 3,654.00 1 T2 

1 AT1 140.00 10,654.00 3,649.00 1 T2 

1 AT1 145.00 10,799.00 3,639.00 1 T2 

1 AT3 150.00 10,949.00 3,621.50 2 R1 1 T1 

1 AT1+SAT3E 120.00 11,069.00 3,618.50 1 T2 

1 AT1 100.00 11,169.00 3,621.50 1 T2 

2 ATH1 124.00 11,293.00 3,628.14 1 T2 

1 AT1 160.00 11,453.00 3,630.50 1 T2 

1 AT1 200.00 11,653.00 3,644.00 1 T2 

1 AT3 126.00 11,779.00 3,646.07 2 R1 1 T1 

1 AT1 104.00 11,883.00 3,642.50 1 T2 

2 M3 130.00 12,013.00 3,635.02 4 R1 1 T1 

2 M3 315.00 12,328.00 3,639.32 4 R1 1 T1 

1 AT1 140.00 12,468.00 3,650.72 1 T2 

1 AT1 150.00 12,618.00 3,657.00 1 T2 

1 AT1 158.00 12,776.00 3,660.52 1 T2 

1 AT3 100.00 12,876.00 3,668.50 2 R1 1 T1 

1 AT1 120.00 12,996.00 3,670.00 1 T2 

1 AT1 142.00 13,138.00 3,660.50 1 T2 

1 AT1+SAT1 122.00 13,260.00 3,660.00 1 T2 

1 AT1 110.00 13,370.00 3,662.06 1 T2 

1 AT1 100.00 13,470.00 3,661.17 1 T2 

1 ATTO 132.00 13,602.00 3,661.00 1 R1 1 T1 

1 AT7D 34.00 13,636.00 3,662.50 1 R1 1 T1 

1 AT1 130.00 13,766.00 3,670.44 1 T2 

1 AT1 80.00 13,846.00 3,672.50 1 T2 

2 ATH1 140.00 13,986.00 3,668.99 1 T2 

2 ATH1 270.00 14,256.00 3,666.00 1 T2 

2 ATH1 180.00 14,436.00 3,664.64 1 T2 

2 M1 260.00 14,696.00 3,666.00 4 R1 1 T1 

1 AT1 100.00 14,796.00 3,678.27 1 T2 

1 AT1 128.00 14,924.00 3,723.46 1 T2 

2 M1 140.00 15,064.00 3,733.10 4 R1 1 T1 

1 
- -

OBSERVAC. 

84"29'00"DE-V5 

TER. ROCOSO 

30"37'39"IZ-V6 

TER. ROCOSO 

13"26'00"DE-V7 

R.P.HUINCHOS 

31 "34'59"IZ-V8 

TER. ROCOSO 

TER. ROCOSO 

69"59'00"DE-V9 

R.P. HUANCABAMBA 

47"35'00IZ-V10 



EJEANDAHUAYLAS-HUANCABAMBA-CCEÑURAN 
1 1 1 1 1 

PLANILLA GENERAL DE ESTRUCTURAS DE LA LINEA PRIMARIA 

Nº DE CLASE CANT ARMADO VANO PROGRES. COTA RETENIDAS P.TIERRA OBSERVAC. 

ESTR LON D CANT TIPO CANT TIPO 

93 12 5 2 M1 270.00 15,334.00 3,743.00 4 R1 1 T1 

94 12 5 2 M1 76.00 15,410.00 3,743.50 4 R1 1 T1 

95 12 5 2 M1 290.00 15,700.00 3,714.27 4 R1 1 T1 

96 12 5 2 M3 175.00 15,875.00 3,701.97 4 R1 1 T1 

97 12 5 2 M3 390.00 16,265.00 3,715.50 4 R1 1 T1 5º09'05"DE-V11 

98 12 5 1 AT1 116.00 16,381.00 3,732.50 1 T2 TER. ROCOSO 

99 12 6 1 AT1 140.00 16,521.00 3,756.95 1 T2 TER. ROCOSO 

100 12 6 1 AT1 72.00 16,593.00 3,757.00 1 T2 TER. ROCOSO 

101 12 5 3 31 108.00 16,701.00 3,752.50 6 R1 1 T1 13º47'05"DE-V12 

102 12 5 3 31 620.00 17,321.00 3,739.27 6 R1 1 T1 

103 12 5 2 AT4+VA7 200.00 17,521.00 3,735.81 4 R1 1 T1 DER. SACCLAYA 

104 12 5 2 ATH1+VA7 200.00 17,721.00 37.34.34 1 R1 1 T1 DER.CHECCHE 

105 12 6 1 AT1 253.00 17,974.00 3,745.97 1 T2 

106 12 6 1 AT1 160.00 18,134.00 3,752.85 1 T2 

107 12 6 1 AT1 154.00 18,288.00 3,758.32 1 T2 

108 12 5 1 AT1 116.00 18,404.00 3,762.92 1 T2 

109 12 6 1 AT1 156.00 18,560.00 3,768.09 1 T2 

110 12 6 1 AT3 132.00 18,692.00 3,768.77 2 R1 1 T1 

111 12 6 1 AT1 150.00 18,842.00 3,719.67 1 T2 

112 12 6 1 AT1 140.00 18,982.00 3,797.70 1 T2 

113 12 6 1 AT1 116.00 19,098.00 3,808.00 1 T2 

114 12 6 1 AT1 156.00 19,254.00 3,809.27 1 T2 

115 12 6 2 ATH1 124.00 19,378.00 3,807.50 1 T2 TER. ROCOSO 

116 12 6 2 ATH1 216.00 19,594.00 3,811.27 1 T2 

117 12 6 2 ATH1 170.00 19,764.00 3,822.00 1 T2 

118 12 5 1 AT1 142.00 19,906.00 3,835.27 1 T2 

119 12 6 1 S1N 88.00 19,994.00 3,834.00 1 T2 

120 12 5 1 AT3 45.00 20,039.00 3,832.30 3 R1 1 T1 21º47'00"DE-V13 

121 12 6 1 AT1 116.00 20,155.00 3,820.50 1 T2 

122 12 5 2 M3 132.00 20,287.00 3,808.00 4 R1 1 T1 TER. ROCOSO 

123 12 6 2 M3 460.00 20,747.00 3,792.27 4 R1 1 T1 TER. ROCOSO 

124 12 6 1 AT1 110.00 20,857.00 3,790.70 1 T2 

125 12 5 2 ATH1 90.00 20,947.00 3,792.77 1 T2 

126 12 5 2 ATH1 250.00 21,197.00 3,747.30 1 T2 TER. ROCOSO 

127 12 5 2 ATH1 206.00 21,403.00 3,730.20 1 T2 TER. ROCOSO 

128 12 5 2 M1 260.00 21,663.00 3,722.27 4 R1 1 T1 25º44'00"DE-V14 

129 12 5 1 AT3+VA7 128.00 21,791.00 3,727.42 2 R1 1 T1 R.P.CHACAPUENTE 

130 12 5 3 S3I 154.00 21,945.00 3,710.20 6 R1 1 T1-A 

131 12 5 3 S3I 880.00 22,825.00 3,688.00 6 R1 1 T1-A TER.ROCOSO 

132 12 6 1 SAT1 70.00 22,895.00 3,712.50 TER.ROCOSO 

133 12 5 2 SATH1 52.00 22,947.00 3,716.27 

134 12 5 2 SM1 260.00 23,207.00 3,727.40 4 R1 1 T1-A 46º26'00"DE-V15 

135 12 6 1 SAT1+SAT7 124.00 23,331.00 3,724.96 1 T1-A R.P. CCEÑURAN 

136 12 6 1 SAT1 82.00 23,413.00 3,722.40 TER. ROCOSO 

137 12 6 1 SAT1 103.00 23,516.00 3,715.50 1 T1-A TER. ROCOSO 

136 12 5 3 S3I 120.00 23,636.00 3,706.27 6 R1 1 T1-A 



EJEANDAHUAYLAS-HUANCABAMBA-CCEÑURAN 
1 

PLANILLA GENERAL DE ESTRUCTURAS DE LA LINEA PRIMARIA 

N" DE CLASE CANT ARMADO VANO PROGRES. COTA RETENIDAS P TIERRA OBSERVAC. 

ESTR LON D CANT TIPO CANT TIPO 

139 12 5 3 S3I 780.00 24,416.00 3,744.15 6 R1 1 T1-A TER. ROCOSO 

140 12 5 2 SM1 300.00 24,716.00 3,659.06 4 R1 1 T1-A 

141 12 5 1 SAT1 80,00 24,796.00 3,662.80 1 T2 R.P. OCCOLLO 

ESTRUCTURAS ADICIONALES 

X 12 6 1 SAT2A Derivación a Campanayoc 



EJE S.E. ANDAHUAYLAS - URANMARCA - MUÑAPUCRO 
1 1 1 1 

PLANILLA GENERAL DE ESTRUCTURAS DE LA LINEA PRIMARIA 
1 1 

Nº DE POSTES ARMADO VANO PROGRES. COTA RETENIDAS P.TIERRA OBSERVAC. 

ESTR LON D CANT CANT TIPO CANT TIPO 

48 12 5 1 AT1+VA7 124.00 9,251.00 2,832.40 1 R1 1 T2 DER.MULACANCHA 

49 12 5 1 AT2 80.00 9,331.00 2,835.80 2 R1 1 T2 TER. ROCOSO 

50 12 5 3 31 110.00 9,441.00 2,839.50 6 R1 1 T1 TER. ROCOSO 

51 12 5 3 31 780.00 10,221.00 2,973.90 6 R1 1 T1 

52 12 5 2 M2 480.00 10,701.00 3,102.95 4 R1 1 T1 TER. ROCOSO 

53 12 5 2 M2 65.00 10,766.00 3,108.90 4 R1 1 T1 TER. ROCOSO 

54 12 5 2 M2 240.00 11,006.00 3,152.90 4 R1 1 T1 TER. ROCOSO 

55 12 5 1 AT1 114.00 11,120.00 3,164.50 1 T2 

55-A 12 5 1 AT1 48.00 11,168.00 3,162.00 1 T2 

56 12 5 3 31 91.00 11,259.00 3,170.85 6 R1 1 T1 8º05'45"IZ-V8 

57 12 6 3 31 700.00 11,959.00 3,097.00 6 R1 1 T1 TER. ROCOSO 

58 12 5 1 AT1 80.00 12,039.00 3,095.90 1 T2 

59 12 6 2 M2 128.00 12,167.00 3,090.00 4 R1 1 T1 

60 12 5 2 M2 250.00 12,417.00 3,100.65 4 R1 1 T1 

61 12 5 2 M2 400.00 12,817.00 3,174.85 4 R1 1 T1 TER. ROCOSO 

62 12 5 2 M1 180.00 12,997.00 3,232.95 4 R1 1 T1 37'59'50"IZ-V9 

63 12 5 2 ATH1 180.00 13,177.00 3,208.95 1 T2 

64 12 5 1 AT3 175.00 13,352.00 3,220.00 2 R1 1 T1 

65 12 5 1 AT1 190.00 13,542.00 3,224.80 1 T2 

66 12 6 3 31 160.00 13,702.00 3,217.30 6 R1 1 T1 TER. ROCOSO 

67 12 5 2 M3 600.00 14,302.00 3,173.85 4 R1 1 T1 TER. ROCOSO 

68 12 5 2 M2 520.00 14,822.00 3,267.50 4 R1 1 T1 13
º15'59''DE-V1 O 

69 12 6 2 M2 300.00 15,122.00 3,288.90 4 R1 1 T1 

70 12 6 1 AT1 110.00 15,232.00 3,302.35 1 T2 

71 12 6 1 AT2A 75.00 15,307.00 3,309.80 2 R1 1 T1 7º

50'00"DE-V11 

72 12 5 2 M2 90.00 15,397.00 3,304.80 4 R1 1 T1 TER. ROCOSO 

73 12 6 2 ATH1 310.00 15,707.00 3,292.30 1 T2 

74 12 6 2 ATH1 140.00 15,847.00 3,297.80 1 T2 

75 12 5 2 M1 240.00 16,087.00 3,276.80 4 R1 1 T1 

76 12 6 1 AT1 110.00 16,197.00 3,332.80 1 T2 

n 12 5 3 31 90.00 16,287.00 3,359.00 6 R1 1 T1 

78 12 5 3 31 660.00 16,947.00 3,453.00 6 R1 1 T1 TER. ROCOSO 

79 12 6 1 AT1 130.00 17,077.00 3,479.15 1 T2 

80 12 6 1 AT1 166.00 17,243.00 3,509.00 1 T2 

81 12 5 2 M2 125.00 17,368.00 3,518.15 4 R1 1 T1 

82 12 6 2 ATH1 320.00 17,688.00 3,531.50 1 T2 

83 12 5 1 AT1 190.00 17,878.00 3,546.00 1 T2 

84 12 6 2 ATH1 145.00 18,023.00 3,551.00 1 T2 TER. ROCOSO 

85 12 6 2 ATH1 185.00 18,208.00 3,555.50 1 T2 

86 12 6 2 ATH1 300.00 18,508.00 3,569.00 1 T2 

87 12 6 2 ATH1 226.00 18,734.00 3,569.15 1 T2 

88 12 5 1 AT3 160.00 18,894.00 3,580.00 2 R1 1 T1 30
º15'00"DE-V12 

89 12 5 2 ATH1 220.00 19,114.00 3,582.10 1 T2 TER. ROCOSO 

90 12 6 2 ATH1 280.00 19,394.00 3,589.50 1 T2 

91 12 6 2 ATH1 180.00 19,574.00 3,600.00 1 T2 

92 12 6 1 AT1 180.00 19,754.00 3,601.50 1 T2 

93 12 5 1 AT3 170.00 19,924.00 3,595.00 1 R1 1 T1 13º00'00"IZ-V13 



EJE S.E. ANDAHUAYLAS - URANMARCA - MUÑAPUCRO 
----- -
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PLANILLA GENERAL DE ESTRUCTURAS DE LA LINEA PRIMARIA 
--

1 

N" DE POSTES ARMADO VANO PROGRES. COTA RETENIDAS P.TIERRA OBSERVAC. 

ESTR LON D CANT CANT TIPO CANT TIPO 

1 12 5 1 S1N 0.00 0.00 3,085.00 1 R1 1 T1 

2 12 5 2 M1 46.79 46.79 3,081.91 2 R1 1 T1 27'19'00"IZ-V1 

3 12 5 2 M1 240.00 286.79 3,081.90 4 R1 1 T1 

4 12 6 2 ATH1 148.00 434.79 3,085.50 1 T2 

5 12 5 2 M1 49.00 483.79 3,088.50 4 R1 1 T1 

6 12 5 2 M3 290.00 773.79 3,064.00 4 R1 1 T1 

7 12 5 2 M3 390.59 1,164.38 3,099.50 4 R1 1 T1 

8 12 5 2 ATH1+SATI 119.96 1,284.34 3,097.90 1 T2 

9 12 5 2 M2 248.00 1,532.34 3,098.00 4 R1 1 T1 TER. ROCOSO 

10 12 5 1 AT1 80.00 1,612.34 3,101.50 1 T2 TER. ROCOSO 

11 12 5 1 AT1 64.00 1,676.34 3,106.50 1 T2 TER. ROCOSO 

12 12 6 2 M3 78.00 1,754.34 3,104.35 4 R1 1 T1 TER. ROCOSO 

13 12 6 2 M3 418.00 2,172.34 3,123.41 4 R1 1 T1 

14 12 6 1 AT1 69.71 2,242.05 3,132.40 1 T2 

15 12 6 2 M1 85.00 2,327.05 3,123.41 4 R1 1 T1 

16 12 5 2 M1 240.00 2,567.05 3,103.20 4 R1 1 T1 

17 12 5 2 ATH1 150.80 2,717.85 3,103.00 1 T2 TER. ROCOSO 

18 12 5 2 ATH1 90.80 2,808.65 3,098.50 1 T2 

19 12 5 2 M1 200.00 3,008.65 3,087.50 4 R1 1 T1 

20 12 5 2 ATH1 245.00 3,253.65 3,067.50 1 T2 

21 12 5 2 M1 360.00 3,613.65 3,055.50 4 R1 1 T1 

22 12 5 2 ATH1 223.81 3,837.46 3,046.50 1 T2 

23 12 5 2 M2 129.38 3,966.84 3,040.00 4 R1 1 T1 

24 12 5 2 M2+SAT7 304.75 4,271.59 3,049.00 4 R1 1 T1 

25 12 5 1 AT1 77.67 4,349.26 3,047.00 1 T2 

26 12 5 1 AT3 150.00 4,499.26 3,037.41 2 R1 1 T1 8'54'59"IZ-V2 

27 12 5 2 M3 170.00 4,669.26 3,036.50 4 R1 1 T1 TER. ROCOSO 

28 12 5 2 M3 520.00 5,189.26 3,016.75 4 R1 1 T1 

29 12 5 2 ATH1 27.00 5,216.26 3,015.50 1 T2 

30 12 5 3 31 85.00 5,301.26 3,010.70 6 R1 1 T1 

31 12 5 3 31 650.74 5,952.00 3,016.50 6 R1 1 T1 

32 12 5 2 ATH1 204.00 6,156.00 3,038.15 1 T2 

33 12 5 2 M3 130.00 6,286.00 3,031.80 4 R1 1 T1 29'10'59"1Z-V3 

34 12 5 2 M3 415.48 6,701.48 2,964.80 4 R1 1 T1 

35 12 5 1 AT2 37.24 6,738.72 2,959.30 2 R1 1 T1 59'39'00"DE-V4 

36 12 5 1 AT1 98.70 6,837.42 2,970.15 1 T2 

37 12 5 2 M1 72.42 6,909.84 2,970.00 4 R1 1 T1 

36 12 5 2 M3 301.89 7,211.73 2,958.75 4 R1 1 T1 

39 12 5 2 M3 470.22 7,681.95 2,898.50 4 R1 1 T1 35º58'00"IZ-V5 

40 12 5 2 AT4 65.00 7,746.95 2,875.50 2 R1 1 T1 13º17'59"IZ-V6 

41 12 5 1 AT1 125.00 7,871.95 2,856.45 1 'r2 

42 12 5 2 ATH1 185.05 8,057.00 2,794.50 1 T2 

43 12 5 2 M2 200.00 8,257.00 2,773.00 4 R1 1 T1 

44 12 5 2 M2 240.00 8,497.00 2,763.85 4 R1 1 T1 TER. ROCOSO 

45 12 5 2 M2 420.00 8,917.00 2,800.70 4 R1 1 T1 TER. ROCOSO 

46 12 5 1 AT1+VA7 150.00 9,067.00 2,821.15 1 R1 1 T2 DER.PATALLACTA 

47 12 6 1 AT1 60.00 9,127.00 2,024.75 1 T2 TER. ROCOSO 



EJE S.E. ANDAHUA YLAS - URANMARCA - MUÑAPUCRO 
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PLANILLA GENERAL DE ESTRUCTURAS DE LA LINEA PRIMARIA 

N° DE POSTES ARMADO VANO PROGRES. COTA RETENIDAS P.TIERRA OBSERVAC. 

ESTR LON D CANT CANT TIPO CANT TIPO 

94 12 5 1 S1N 95.00 20,019.00 3,582.50 1 R1 1 T1 TER. ROCOSO 

95 12 6 2 ATH1 86.00 20,105.00 3,570.15 1 T2 TER. ROCOSO 

96 12 6 2 ATH1 280.00 20,385.00 3,545.50 1 T2 TER. ROCOSO 

97 12 6 1 AT3 120.00 20,505.00 3,526.50 2 R1 1 T1 TER. ROCOSO 

98 12 6 1 AT1 110.00 20,615.00 3,520.00 1 T2 

99 12 6 1 AT1 100.00 20,715.00 3,505.00 1 T2 

100 12 6 1 AT1 120.00 20,835.00 3,532.50 1 T2 

101 12 5 3 31 186.00 21,021.00 3,467.10 6 R1 1 T1 TER. ROCOSO 

102 12 5 3 31 510.00 21,531.00 3,458.00 6 R1 1 T1 

103 12 6 2 ATH1 90.00 21,621.00 3,446.00 1 T2 

104 12 6 2 ATH1 280.00 21,901.00 3,425.30 1 T2 

105 12 6 1 AT1 210.00 22,111.00 3,392.00 1 T2 

106 12 6 2 ATH1 120.00 22,231.00 3,381.50 1 T2 

107 12 5 3 31 180.40 22,411.40 3,343.00 6 R1 1 T1 TER. ROCOSO 

108 12 5 3 31 860.00 23,271.40 3,275.20 6 R1 1 T1 

109 12 6 1 AT1 118.00 23,389.40 3,283.00 1 T2 

110 12 6 1 AT1+VA7 104.00 23,493.40 3,295.15 1 R1 1 T1 R.P.CCANTUPATA 

111 12 6 1 AT1+VA7 120.00 23,613.40 3,293.50 1 R1 1 T1 R.P.ORCCOMPATA 

112 12 5 3 31 95.00 23,708.40 3,284.00 6 R1 1 T1 

113 12 5 3 31 530.00 24,238.40 3,193.00 6 R1 1 T1 

114 12 5 1 AT3+VA7 120.00 24,358.40 3,174.00 2 R1 1 T1 R.P.CCOLLCCA 

115 12 6 2 ATH1 195.00 24,553.40 3,156.50 1 T2 

116 12 5 1 AT1+SAT7 120.00 24,673.40 3,153.40 1 R1-A 1 T1 DER.CASCABAMBA 

117 12 5 3 31 180.00 24,853.40 3,154.00 6 R1 1 T1 

118 12 · 5 3 31 950.00 25,803.40 3,139.00 6 R1 1 T1 TER. ROCOSO 

119 12 6 1 AT1 55.00 25,858.40 3,152.50 1 T2 

120 12 5 1 AT1+VA7 110.00 25,968.40 3,155.00 1 T1 R.P.HUAYRANA 

121 12 6 2 ATH1 260.00 26,228.40 3,135.50 1 T2 

122 12 6 2 ATH1+VA7 300.00 26,528.40 3,129.30 1 T1 R.P.HUAYRANA 

123 12 6 1 AT1 50.00 26,578.40 3,129.00 1 T2 

124 12 6 1 AT1+SAT7 60.00 26,638.40 3,127.50 1 T1 R.P. CULLUNI 

125 12 5 1 AT2 158.00 26,796.40 3,130.85 2 R1 1 T1 40
º

26'15"DE-V14 

126 12 6 1 AT1+SAT7 76.00 26,872.40 3,125.35 1 R1 1 T1 R.P. CULLUNI 

127 12 6 1 AT1 110.00 26,982.40 3,110.30 1 T2 

128 12 6 1 AT1 230.00 27,212.40 3,095.15 1 T2 

129 12 5 3 31 165.00 27,377.40 3,071.85 6 R1 1 T2 

130 12 5 3 31 950.00 28,327.40 3,049.15 6 R1 1 T1 TER. ROCOSO 

131 12 6 1 AT1 210.00 28,537.40 3,111.70 1 T2 TER. ROCOSO 

132 12 5 2 M1 50.00 28,587.40 3,061.20 4 R1 1 T1 

133 12 6 1 AT1 60.00 28,647.40 3,171.50 1 T2 

134 12 5 1 AT3+VA7 120.00 28,767.40 3,160.20 1 R1 1 T1 R.P. HUANCANE 

135 12 6 1 AT3 100.00 28,867.40 3,145.00 2 R1 1 T1 

136 12 5 2 M3 65.00 28,932.40 3,101.35 4 R1 1 T2 TER. ROCOSO 

137 12 6 2 M3 310.00 29,242.40 3,014.50 4 R1 1 T1 

138 12 5 2 M3+VA7 200.00 29,442.40 2,995.25 4 R1 1 T1 R.P. HUANCANE 

139 12 5 2 M3+VA7 400.00 29,842.40 2,971.60 4 R1 1 T1 R P. HUANCANE 

140 12 5 2 M3 600.00 30,442.40 3,067.00 4 R1 1 T1 
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PLANILLA GENERAL DE ESTRUCTURAS DE LA LINEA PRIMARIA 

N' DE POSTES ARMADO VANO PROGRES. COTA RETENIDAS P.TIERRA OBSERVAC. 

ESTR LON D CANT CANT TIPO CANT TIPO 

141 12 5 1 AT1 40.00 30,482.40 3,067.30 1 T2 8
º

10'00"IZ-V15 

142 12 5 3 31 160.00 30,642.40 3,027.10 6 R1 1 T1 

143 12 6 3 31 680.00 31,322.40 3,047.80 6 R1 1 T1 

144 12 6 1 AT1+VA7 60.00 31,382.40 3,062.00 1 R1 1 T2 R.P. ANTASCO 

145 12 6 3 31 98.00 31,480.40 3,068.00 6 R1 1 T1 

146 12 6 3 31 525.00 32,005.40 3,119.35 6 R1 1 T1 

147 12 6 2 M1 360.00 32,365.40 3,247.30 4 R1 1 T1 

148 12 5 2 M1 270.00 32,635.40 3,334.35 4 R1 1 T1 

149 12 6 2 M1 75.00 32,710.40 3,354.35 4 R1 1 T1 

150 12 6 1 AT3 78.00 32,788.40 3,374.15 2 R1 1 T1 

151 12 6 1 S1N 120.00 32,908.40 3,404.30 1 T1 

152 12 5 1 AT2 78.00 32,986.40 3,410.45 2 R1 1 T1 

153 12 6 1 AT1 85.00 33,071.40 3,387.10 1 T2 

154 12 6 2 M2 90.00 33,161.40 3,358.40 4 R1 1 T1-A TER. ROCOSO 

155 12 6 1 AT1+VA7 260.00 33,421.40 3,257.80 1 T2 DER. UCHURAN 

156 12 5 3 S3I 60.00 33,481.40 3,244.35 6 R1 1 T1-A TER. ROCOSO 

157 12 5 3 S3I 710.00 34,191.40 3,084.00 6 R1 TER. ROCOSO 

158 12 6 2 SM1 240.00 34,431.40 2,999.00 4 R1 1 T2 TER. ROCOSO 

159 12 6 2 SM3 95.00 34,526.40 2,961.00 4 R1 1 T2 8º

48'16"DE-V16 

160 12 5 2 SM3 370.00 34,896.40 2,869.50 4 R1-A 1 T1-A 

161 12 6 1 SAT1+SAT7 180.00 35,076.40 2,900.50 R.P.URANMARCA 

162 12 5 2 SM2 50.00 35,126.40 2,902.00 4 R1 1 T2 7
°

15'00"DE-V17 

163 12 5 2 SATH1 275.00 35,401.40 2,895.50 

164 12 5 1 SAT2A 56.00 35,457.40 2,896.00 1 R1 1 T1-A 58
º

15'20"IZ-V18 

165 12 5 2 SM3 68.00 35,525.40 2,886.50 4 R1 1 T2 

166 12 6 2 SM3 410.00 35,935.40 2,933.00 4 R1 

167 12 5 2 SATH1 200.00 36,135.40 2,952.00 

168 12 5 2 SATH1 220.00 36,355.40 2,972.50 

169 12 6 2 SATH1 200.00 36,555.40 2,968.00 

170 12 6 1 SAT1+SAT7 250.00 36,805.40 2,970.50 1 R1 1 T2 DER. MOLLEBAMBA 

171 12 5 2 SM2 40.00 36,845.40 2,973.00 4 R1 1 T1 

172 12 5 2 SM3 320.00 37,165.40 2,967.50 4 R1 1 T2 TER. ROCOSO 

173 12 5 2 SM3 400.00 37,565.40 3,033.00 4 R1 TER. ROCOSO 

174 12 5 1 SAT3 164.00 37,729.40 3,055.50 1 T1-A 

175 12 5 1 S1 146.00 37,875.40 3,098.00 1 T1-A 

176 12 5 1 SAT2A 174.00 38,049.40 3,127.00 1 R1 1 T2 29
º

15'00"DE-V20 

1n 12 6 1 SAT1+SAT7 160.00 38,209.40 3,154.00 1 T2 

178 12 5 1 SAT2A 22.00 38,231.40 3,159.50 1 R1 39
º08'00"DE-V21 

179 12 5 1 SAT3 172.00 38,403.40 3,201.50 1 R1 10
º48'00"DE-V22 

180 12 5 3 S3I 63.00 38,466.40 3,194.50 6 R1 1 T2 TER. ROCOSO 

181 12 5 3 S3I 710.00 39,176.40 3,044.50 6 R1 1 T1-A 

182 12 6 2 SATH1 340.00 39,516.40 3,090.50 

183 12 6 1 SAT1 170.00 39,686.40 3,114.50 

184 12 5 3 S3I 76.00 39,762.40 3,126.00 6 R1 TER. ROCOSO 

185 12 5 3 S3I 490.00 40,252.40 3,241.50 6 R1 1 T1-A 

186 12 6 2 SM3 184.00 40,436.40 3,224.50 4 R1 

187 12 5 2 SM3 380.00 40,816.40 32,065.00 4 R1-A 
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PLANILLA GENERAL DE ESTRUCTURAS DE LA LINEA PRIMARIA 
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N"DE POSTES ARMADO VANO PROGRES. COTA RETENIDAS P.TIERRA OBSERVAC. 

ESTR LON D CANT CANT TIPO CANT TIPO 

188 12 6 2 SATH1+SA7 280.00 41,096.40 3,181.00 R.P.TANCAYLLO 

189 12 6 1 SAT1 220.00 41,316.40 3,183.00 1 T2 

190 12 6 2 SATH1 132.00 41,448.40 3,196.00 1 T2 

191 12 6 1 SAT1 195.00 41,643.40 3,193.50 1 T1-A 

192 12 6 2 SATH1 126.00 41,769.40 3,189.50 

193 12 5 1 SAT1 116.00 41,885.40 3,158.00 TER. ROCOSO 

194 12 6 2 SATH1 160.00 42,045.40 3,114.50 

195 12 6 2 SM3 72.00 42,117.40 3,105.00 4 R1 1 T1-A 

196 12 5 2 SM3 300.00 42,417.40 3,077.50 4 R1-A 

197 12 5 2 SM1 580.00 42,997.40 3,054.00 R1-A 1 T1-A R.P. MUÑAPUCRO 

ESTRUCTURAS ADICIONALES: 

X 12 5 1 SAT3 25.00 Derivación a Red Primaria hacia Yunca 

XX 12 5 1 SAT2A 20.00 Derivación a Red Primaria hacia Llantuyhuanca 



EJEANDAHUAYLAS-HUANCABAMBA-CCEÑURAN 

DERIVACION A SACCLAYA Y CCACCE CON REDES PRIMARIAS 

N' DE POSTES ARMADO VANO PROGRES. RETENIDAS P.TIERRA VERTICES OBSERVAC. 

ESTR LON D CANT CANT TIPO CANT TIPO 

103• 60'11 '14" 

1 12 5 1 S1M 65.00 65.00 1 R1 1 T1 

2 12 6 1 VA1 145.00 210.00 1 T2 

3 12 6 1 VA1 75.00 285.00 1 T2 

4 12 5 2 M1-1 130.00 415.00 4 R1 1 T1 TER. ROCOSO 

5 12 5 2 M1-1 300.00 715.00 4 R1 1 T1 TER. ROCOSO 

6 12 5 1 VAS 180.00 895.00 2 R1-A 1 T1 

7 12 6 1 VA1 115.00 1,010.00 1 T2 

8 12 5 1 VA3 105.00 1,115.00 1 R3-A 1 T1 15'18'59" 

9 12 5 1 SAM-1 105.00 1,220.00 2 fr1+T1-A 

10 12 6 1 VA1 135.00 1,355.00 1 T2 
11 12 5 1 VA3 95.00 1,450.00 1 R3-A 1 T1 

12 12 5 2 M1-1 75.00 1,525.00 4 R1 1 T1 
13 12 5 2 M1-1 270.00 1,795.00 4 R1 1 T1 

14 12 5 1 SAM-1 110.00 1,905.00 2 [r1+T1-A 
15 12 6 1 VA1 125.00 2,030.00 1 T2 
16 12 6 1 VA1 125.00 2,155.00 1 T2 
17 12 5 1 VAS 150.00 2,305.00 2 R1 1 T1 27'5'40'' 
18 12 6 1 VA1 190.00 2,495.00 1 T2 
19 12 6 1 VA1 140.00 2,635.00 1 T2 
20 12 6 1 VA1 150.00 2,785.00 1 T2 
21 12 6 1 VA1 150.00 2,935.00 1 T2 
22 12 6 1 VA1 140.00 3,075.00 1 T2 
23 12 6 1 VA1 120.00 3,195.00 1 T2 
24 12 6 1 VA1 100.00 3,295.00 1 T2 
25 12 5 2 M1-1 115.00 3,410.00 4 R1 1 T1 
26 12 5 2 M1-1 330.00 3,740.00 4 R1 1 T1 
27 12 6 1 VA1 90.00 3,830.00 1 T2 
28 12 5 1 VAS 90.00 3,920.00 2 R1-A 1 T1 18'20'15" 
29 12 6 1 VA1 120.00 4,040.00 1 T2 
30 12 6 1 VA1 100.00 4,140.00 1 T2 
31 12 5 1 VA1 105.00 4,245.00 1 T2 
32 12 5 1 SAM-1 95.00 4,340.00 2 [r1+T1-A . .

33 12 5 1 VA1 120.00 4,460.00 1 T2 
34 12 5 1 VA1 120.00 4,580.00 1 T2 
35 12 5 1 VA1 145.00 4,725.00 1 T2 
36 12 5 1 VA1 175.00 4,900.00 1 T2 
37 12 6 1 VA1 145.00 5,045.00 1 T2 
38 12 6 1 VA1 160.00 5,205.00 1 T2 
39 12 5 1 SAM-2 150.00 5,355.00 2 lf1 +T1-A 

TRONCAL 



N
º 

DE 

ESTR 

34* 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

EJEANDAHUAYLAS-HUANCABAMBA-CCEÑURAN 

DERIVACION A PATACOCHA 

POSTES ARMADO VANO PROGRES. RETENIDAS P.TIERRA VERTICES 

LON D CANT CANT TIPO CANT TIPO 

12 6 1 S1M 100.00 100.00 2 R1 1 T1 

12 6 2 VA1 58.00 158.00 1 T2 

12 5 1 M1-1 220.00 378.00 4 R1 1 T1 

12 5 2 M1-1 145.00 523.00 4 R1 1 T1 

12 6 1 VA1 150.00 673.00 1 T2 

12 6 1 VA1 115.00 7B8.00 1 T2 

TRONCAL 

OBSERVAC. 



N
º DE 

ESTR 

46* 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

EJE S.E. ANDAHUA YLAS - URANMARCA - MUÑAPUCRO 

POSTES ARMADO 

LON D CANT 

12 5 1 S1M 

12 5 2 M1-1+VA7 

12 5 1 SAM-2 

12 5 2 M1-1 

12 6 1 VA1 

12 5 1 VA4+VA7 

12 5 1 SAM-2 

12 6 1 VA1 

12 6 1 VA1 

12 6 1 VA1 

12 6 1 VA1 

12 6 1 VA1 

12 6 1 VA1 

12 6 1 VA1 

12 5 1 SAM-2 

TRONCAL 

DERIVACION A PATALLACTA 

(CHUMBIBAMBA) 

VANO PROGRES. RETENIDAS P.TIERRA

CANT TIPO CANT TIPO 

30.00 30.00 1 R1 1 T1 

30.00 60.00 2 R1 1 T2 

25.00 85.00 1 R3-A 1 T1 

240.00 325.00 4 R1 1 T1 

50.00 375.00 1 T2 

80.00 455.00 2 R1 1 T2 

35.00 490.00 1 R1-A 1 T1 

75.00 565.00 1 T2 

80.00 645.00 1 T2 

70.00 715.00 1 T2 

70.00 785.00 1 T2 

70.00 855.00 1 T2 

110.00 965.00 1 T2 

55.00 1,020.00 1 T2 

45.00 1,065.00 1 R1-A 1 T1 

VERTICES OBSERVAC. 

TER. ROCOSO 

6º20'00"DE-V1 

15
º

30'00"1Z-V2 

TER. ROCOSO 



N' DE 

ESTR 

48* 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

EJE S.E. ANDAHUAYLAS - URANMARCA - MUÑAPUCRO 

POSTES ARMADO 

LON o CANT 

12 5 1 S1M 

12 5 2 VA4 

12 6 1 VA1 

12 6 2 VA1 

12 6 1 VA1 

12 6 1 VA1 

12 5 1 VA4 

12 5 1 VA1+VA7 

12 5 1 SAM-2 

12 5 1 M2-1 

12 5 1 M2-1 

12 5 1 VA8 

12 6 1 VA1 

12 6 1 VA1 

12 6 VA1 

12 5 VA1 

12 6 VA1 

12 6 VA1 

12 5 VA4 

12 5 M1-1 

12 5 VA1 

12 5 VA4 

12 5 VA1+VA7 

12 5 SAM-2 

12 6 VA1 

12 5 VA1 

12 5 M2-1 

12 5 M2-1 

12 5 SAM-2 

TRONCAL 

DERIVACION A MULACANCHA 

(CHUMBIBAMBA) 

VANO PROGRES. RETENIDAS P.TIERRA 

CANT TIPO CANT TIPO 

110.00 110.00 1 R1 1 T1 

70.00 180.00 1 R1 1 T2 

80.00 260.00 1 T1 

46.00 306.00 1 T1 

55.00 361.00 

105.00 466.00 1 T2 

60.00 526.00 2 R1 1 T1 

45.00 571.00 1 R1-A 1 T2 

70.00 641.00 1 R1-A T1 

40.00 681.00 4 R1 1 T1 

300.00 981.00 4 R1 1 T1 

130.00 1,111.00 1 R1 1 T2 

170.00 1,281.00 1 T2 

160.00 1,441.00 1 T2 

120.00 1,561.00 1 T2 

110.00 1,671.00 1 T2 

80.00 1,751.00 1 T1 

60.00 1,811.00 1 T2 

67.00 1,878.00 1 T1 

83.00 1,961.00 2 R3-A 1 T1 

208.00 2,169.00 1 T2 

125.00 2,294.00 2 R1 1 T1 

27.00 2,321.00 1 R1 1 T2 

75.00 2,396.00 1 R3-A 1 T1 

87.00 2,483.00 1 T2 

160.00 2,643.00 1 T2 

210.00 2,853.00 4 R1 1 T1 

300.00 3,153.00 4 R1 1 T1 

96.00 3,249.00 1 R1-A 1 T1 

VERTICES OBSERVAC. 

6'00'00''DE-V1 

61 '00'00''IZ-V2 

3
º30'00''1Z-V3 

17'20'00"DE-V4 

TER.ROCOSO 

TER.ROCOSO 

9'40'00"1Z-V5 

TER.ROCOSO 

TER. ROCOSO 



N° DE 

ESTR 

116* 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

LON 

12 

12 

12 

12 

12 

12 

12 

12 

12 

12 

12 

12 

12 

12 

12 

12 

11 

12 

12 

12 

12 

12 

12 

12 

12 

12 

11 

EJE S.E. ANDAHUAYLAS - URANMARCA - MUÑAPUCRO 
DERIVACION A CASCABAMBA- LAMAYPAMPA - STA. ROSA DE LAMAY 

POSTES ARMADO VANO PROGRES. RETENIDAS P.TIERRA VERTICES OBSERVAC. 

D CANT CANT TIPO CANT TIPO 

5 1 S1 75.00 75.00 1 R1 1 T1-A 

5 2 SM2 132.00 207.00 4 R1 1 T1-A 

5 2 SM2 332.00 539.00 2 R1-A 

5 1 SATTD 35.00 574.00 1 R1-A 1 T1-A 15º00'00"IZ-V1 

6 1 SAT1 44.00 618.00 

5 1 SAT1+SAT 74.00 692.00 1 T1-A DER.CASCABAMBA 

6 1 SAT1 135.00 827.00 

5 1 SAT2 180.00 1,007.00 1 R1-A 51 º30'00'DE-V2 

5 2 SM2 110.00 1,117.00 4 R1-A 

6 1 SAT3 188.00 1,305.00 1 T1-A 

5 2 SM2 260.00 1,565.00 4 R1-A 1 T1-A 

6 1 SAT1 154.00 1,719.00 

6 1 SAT1 112.00 1,831.00 1 T1-A 

6 1 SAT1 68.00 1,899.00 

6 1 SAT1+SAT 40.00 1,939.00 1 T1-A DER.STA.ROSA LAM 

5 1 SE-1-SATT 100.00 2,039.00 1 R1-A 2 T1-A S.E.LAMAYPAMPA 

5 1 2,039.00 

5 SM2 35.00 2,074.00 2 R1-A 1 T1-A 18º30'00'IZ-V3 

5 SM2 385.00 2,459.00 4 R1 1 T1-A 39º30'00'IZ-V4 TER.ROCOSO 

6 SATH1 365.00 2,824.00 TER.ROCOSO 

6 SAT1 118.00 2,942.00 

6 SAT3 104.00 3,046.00 1 R1-A 1 T1-A 16º30'00"DE-V5 

6 SAT1 98.00 3,144.00 

6 SATTD 98.00 3,242.00 1 T1-A 42º 40'0
0'DE-V6 

5 SATTD 20.00 3,262.00 46º00'00'DE-V7 

5 SE-1+SATi 53.00 3,315.00 1 R1-A 2 T1-A S.E.STA.ROSA LAMJI 

5 3,315.00 

TRONCAL 



EJE S.E. ANDAHUAYLAS - URANMARCA - MUÑAPUCRO 

DERIVACION A MANZANAYOC Y UCHURAN 

N' DE POSTES ARMADO VANO PROGRES. RETENIDAS P.TIERRA VERTICES OBSERVAC. 

ESTR LON D CANT CANT TIPO CANT TIPO 

154* 

1 12 5 1 S1M 24.00 24.00 1 T1 

2 12 5 2 M2-1 76.00 100.00 2 R1 1 T1 
--

3 12 5 2 M2-1 530.00 630.00 4 R1 1 T1 3
º

30'00'1Z-V1 

4 12 5 2 M2-1 170.00 800.00 4 R1 1 T1 

5 12 5 2 M2-1 520.00 1,320.00 4 R1 1 T1 

6 12 6 1 VA8+VA7 190.00 1,510.00 1 R1 1 T1 DER.MANZANAYOC 

7 12 5 1 VA3 142.00 1,652.00 1 R1 1 T2 29º00'00'DE-V2 

8 12 6 1 VA1 152.00 1,804.00 1 T1 

9 12 6 1 VA3 106.00 1,910.00 4 R1 1 T1 

10 12 5 1 VA1 140.00 2,050.00 1 T1 

11 12 6 1 VA1 120.00 2,170.00 1 T2 

TRONCAL 

DERIVACION A MOLLEBAMBA 

N' DE POSTES ARMADO VANO PROGRES. RETENIDAS P.TIERRA VERTICES OBSERVAC. 

ESTR LON D CANT CANT TIPO CANT TIPO 

169* 

1 12 6 1 S1 149.00 149.00 1 T1-A 

2 12 6 2 SM1 27.00 176.00 2 R1-A 

3 12 6 2 SM1 257.00 433.00 4 R1-A 

4 12 6 1 SAT1 162.00 595.00 

5 12 6 1 SAT3 143.00 738.00 

TRONCAL 



EJEANDAHUAYLAS-HUANCABAMBA-CCEÑURAN 

RED PRIMARIA HUANCABAMBA 

N" DE POSTES ARMADO VANO PROGRES. RETENIDAS P.TIERRA VERTICES OBSERVAC. 

ESTR LON D CANT CANT TIPO CANT TIPO 

79• 

1 12 6 1 SAT1+SAT1 9.00 9.00 

2 12 5 1 SE-1+SAT7 28.00 37.00 1 R1-A 2 T1-A 

11 5 1 

3 12 6 1 S1 72.00 72.00 1 T1-A 

4 12 6 1 SAT1 112.00 184.00 

5 12 5 1 SAT1 81.00 265.00 1 R1-A 1 T1-A 

6 12 5 1 SAT1 n.oo 342.00 

7 12 6 1 SAT1 66.00 408.00 

8 12 5 1 SAT1 75.00 483.00 

9 12 5 1 SE-1+SAT7 74.00 557.00 1 R1-A 2 T1-A 

11 5 1 

10 12 5 1 SAT2 113.00 113.00 2 R1-A 1 T1-A 

11 12 6 1 SAT1 65.00 178.00 

12 12 6 1 SAT1 115.00 293.00 

13 12 6 1 SAT1 110.00 403.00 

14 12 5 1 SAT2 111.00 514.00 1 R1-A 1 T1-A 

15 12 6 1 SAT1 128.00 642.00 

16 12 6 1 SAT1 76.00 718.00 

17 12 6 1 SAT1 110.00 828.00 

18 12 6 1 SAT1 113.00 941.00 

19 12 5 1 SE-1+SAT7 95.00 1,036.00 1 R1-A 2 T1-A 

11 5 1 

TRONCAL 

RED PRIMARIA HUINCHOS 

N" DE POSTES ARMADO VANO PROGRES. RETENIDAS P.TIERRA VERTICES OBSERVAC. 

ESTR LON D CANT CANT TIPO CANT TIPO 

64* 

1 12 6 1 SAT1 105.00 105.00 

2 12 5 1 SE-1+SAT7 64.00 169.00 1 R1-A 2 T1-A 

11 5 1 

3 12 6 1 SAT1 60.00 60.00 

4 12 6 1 SAT1 60.00 120.00 

5 12 6 1 SAT1 58.00 178.00 

6 12 6 1 SAT3 60.00 238.00 2 R1-A 1 T1-A 

7 12 6 1 SAT1 70.00 308.00 

8 12 6 1 SAT1 66.00 374.00 

9 12 6 1 SAT3 69.00 443.00 1 R1-A 1 T1-A 

10 12 6 1 SAT1 70.00 513.00 

11 12 6 1 SAT1 71.00 584.00 

12 12 6 1 SAT1 69.00 653.00 

13 12 5 1 SE-1+SAT7 65.00 718.00 1 R1-A 2 T1-A 

11 5 1 

TRONCAL 



EJEANDAHUAYLAS-HUANCABAMBA-CCEÑURAN 

RED PRIMARIA PATACOCHA 

N
º 

DE POSTES ARMADO VANO PROGRES. RETENIDAS P.TIERRA VERTICES OBSERVAC. 

ESTR LON D CANT CANT TIPO CANT TIPO 

s· 

1 12 5 1 VAS 110.00 110.00 2 R1 1 T1 

2 12 6 1 VA1 83.00 193.00 1 T2 

3 12 5 1 VAS 86.00 279.00 2 R1 1 T1 

4 12 6 1 VA1 95.00 374.00 1 T2 

5 12 6 1 VA1 106.00 480.00 1 T2 

6 12 6 1 VA1 97.00 577.00 1 T2 

7 12 6 1 VA1 78.00 655.00 1 T2 

8 12 6 1 VA1 91.00 746.00 1 T2 

9 12 5 1 SAM-2 100.00 846.00 1 R1 2 T1 

ESTRUCTURA N
º

.6 DE LA DERIVACION A PATACOCHA 

RED PRIMARIA CHECCHE 

N
º 

DE POSTES ARMADO VANO PROGRES. RETENIDAS P.TIERRA VERTICES OBSERVAC. 

ESTR LON D CANT CANT TIPO CANT TIPO 

104• 

1 12 6 1 VA1 101.00 101.00 1 T2 

2 12 6 1 VA4 287.00 388.00 2 R1 1 T1 

3 12 6 1 VA1 115.00 503.00 1 T2 

4 12 5 1 SAM-2 82.00 585.00 1 R3-A 2 T1-A 

TRONCAL 

RED PRIMARIA SANTA ROSA DE CHACAPUENTE 

N
º 

DE POSTES ARMADO VANO PROGRES. RETENIDAS P.TIERRA VERTICES OBSERVAC. 

ESTR LON D CANT CANT TIPO CANT TIPO 

130• 

1 12 6 1 VAS 26.00 26.00 1 R1 1 T1 TER. ROCOSO 

2 12 6 1 VA1 59.00 85.00 1 T2 TER. ROCOSO 

3 12 6 1 VA1 144.00 229.00 1 T2 TER. ROCOSO 

4 12 6 1 VA1 92.00 321.00 1 T2 

5 12 6 1 VA8+VA7 97.00 418.00 2 R1 1 T1 

6 12 6 1 VA1 91.00 509.00 1 T2 

7 12 6 1 VA4 143.00 652.00 1 R1 1 T1 

8 12 6 1 VA1 150.00 802.00 1 R3-A 1 T2 

9 12 5 1 SAM-2 75.00 877.00 1 R1-A 2 T1 

5 

10 12 5 1 SAM-2 47.00 47.00 1 R3-A 2 T1 

TRONCAL 



EJE ANDAHUAYLAS - HUANCABAMBA- CCEÑURAN 

RED PRIMARIA CCEÑURAN 

N° DE POSTES ARMADO VANO PROGRES. RETENIDAS P.TIERRA VERTICES OBSERVAC. 

ESTR LON D CANT CANT TIPO CANT TIPO 

136* 

1 12 6 1 SATTD 34.00 34.00 1 R1-A 1 T2 TER. ROCOSO 

2 12 5 1 SE-1+SATT 73.00 107.00 1 R1 2 T1 

11 5 1 

TRONCAL 

RED PRIMARIA OCCOLLO 

Nº DE POSTES ARMADO VANO PROGRES. RETENIDAS P.TIERRA VERTICES OBSERVAC. 

ESTR LON D CANT CANT TIPO CANT TIPO 

142 

1 12 5 2 SM2 81.00 81.00 4 R1 1 T1-A 

2 12 5 2 SM2 387.00 468.00 4 R1 1 T1-A 

3 12 5 2 SM1 138.00 606.00 4 R1 

4 12 6 1 SAT3 153.00 759.00 2 R1 1 T1-A 

5 12 5 1 SE-1+SATT 74.00 833.00 1 R1 2 T1 

11 5 1 

TRONCAL 



EJES.E. ANDAHUAYLAS - URANMARCA - MUÑAPUCRO 

RED PRIMARIA CASCABAMBA 

N' DE POSTES ARMADO VANO PROGRES. RETENIDAS P.TIERRA VERTICES OBSERVAC. 

ESTR LON D CANT CANT TIPO CANT TIPO 

6* 

1 12 5 1 SATTD 66.00 66.00 1 R1-A 

2 12 5 1 SE-1+SAT7 91.00 157.00 2 R1-A 2 T1-A 

11 5 1 

ESTRUCTURA N' 6 DE LA DERIVACION A CASCABAMBA 

RED PRIMARIA CULLUNI 

N' DE POSTES ARMADO VANO PROGRES. RETENIDAS P.TIERRA VERTICES OBSERVAC. 

ESTR LON D CANT CANT TIPO CANT TIPO 

123* 

1 12 6 1 SATTD 18.00 18.00 1 R1-A 1 T1-A 

2 12 6 1 SATTD 122.00 140.00 1 R1-A 

3 12 6 1 SATTD 42.00 182.00 1 R1-A 1 T1-A 

4 12 6 1 SAT1 109.00 291.00 

5 12 5 1 SE-1+SAT7 115.00 406.00 1 R1-A 2 T1-A 

11 5 1 

125* 

1 12 6 1 SATTD 33.00 33.00 1 R1-A 

2 12 6 1 SAT1 82.00 115.00 1 

3 12 5 1 SE-1+SAT7 53.00 168.00 1 R1-A 2 T1-A 

11 5 1 

TRONCAL 

RED PRIMARIA ANTASCO 

N' DE POSTES ARMADO VANO PROGRES. RETENIDAS P.TIERRA VERTICES OBSERVAC. 

ESTR LON D CANT CANT TIPO CANT TIPO 

143* 

1 12 5 2 M2-1 34.00 34.00 2 R1 1 T1 

2 12 5 2 M2-1 427.00 461.00 4 R1 1 T1 

3 12 6 1 VA1 87.00 548.00 

4 12 5 1 SAM-2 140.00 688.00 1 R1-A 2 T1 

TRONCAL 



EJE S,E, ANDAHUAYLAS - URANMARCA- MUÑAPUCRO 

RED PRIMARIA MANZANAYOC 

N
º

DE POSTES ARMADO VANO PROGRES. RETENIDAS P.TIERRA VERTICES OBSERVAC. 

ESTR LON D CANT CANT TIPO CANT TIPO 

5• 

1 12 6 1 VA1 156.00 156.00 1 T1 

2 12 6 1 VA1 58.00 214.00 1 T2 2
º

30'00'DE 

3 12 6 2 M1-1 372.00 586.00 4 R1-A 1 T1 

4 12 5 1 SAM-2 305.00 891.00 1 R1-A 2 T1 

ESTRUCTURA N
º 

6 DE LA DERIVACION A MANZANAYOC Y UCHURAN 

RED PRIMARIA UCHURAN 

N
° 

DE POSTES ARMADO VANO PROGRES. RETENIDAS P.TIERRA VERTICES OBSERVAC. 

ESTR LON D CANT CANT TIPO CANT TIPO 

11· 

1 12 5 1 SAM-2 139.00 139.00 1 R1 2 T1 

ESTRUCTURA N
° 

11 DE LA DERIVACION A MANZANAYOC Y UCHURAN 

RED PRIMARIA MOLLEBAMBA 

N
º 

DE POSTES ARMADO VANO PROGRES. RETENIDAS P.TIERRA VERTICES OBSERVAC. 

ESTR LON D CANT CANT TIPO CANT TIPO 

1 12 6 1 SAT1 165.00 165.00 

2 12 5 1 SE-1+SAT7 156.00 321.00 1 R1-A 2 T1-A 

11 5 2 

RED PRIMARIA CCOLLCCA 

N
º 

DE POSTES ARMADO VANO PROGRES. RETENIDAS P.TIERRA VERTICES OBSERVAC. 

ESTR LON D CANT CANT TIPO CANT TIPO 

114• 

1 12 6 1 VAB 25.00 25.00 1 R1-A 1 T1 

2 12 6 1 VA1 97.00 122.00 1 T2 

3 12 5 1 VA3 25.00 147.00 1 R3-A 1 T1 

4 12 6 1 VA1 76.00 223.00 1 T2 

5 12 5 1 SAM-2 76.00 299.00 1 R1-A 2 T1 

TRONCAL 



EJE S.E. ANOAHUA YLAS - URANMARCA - MUÑAPUCRO 

RED PRIMARIA HUAYRANA 

N
°

DE POSTES ARMADO VANO PROGRES. RETENIDAS P.TIERRA VERTICES OBSERVAC. 

ESTR LON D CANT CANT TIPO CANT TIPO 

120· 

1 12 6 1 VA8 80.00 80.00 1 R1-A 1 T1 

2 12 5 1 VA3 77.00 157.00 1 R3-A 1 T1 

3 12 6 1 VA1 81.00 238.00 1 T2 

4 12 6 1 VA3 81.00 319.00 1 R3-A 1 T1 

5 12 6 1 VA1 102.00 421.00 1 T2 

6 12 5 1 SAM-2 108.00 529.00 1 R1-A 2 T1 

122· 

1 12 6 1 VA8 43.00 43.00 1 R1-A 1 T1 

2 12 6 1 VA1 77.00 120.00 1 T2 

3 12 6 1 VA3 77.00 197.00 1 R3-A 1 T1 

4 12 6 1 VA1 89.00 286.00 1 T2 

5 12 5 1 SAM-2 89.00 375.00 1 R1-A 2 T1 

TRONCAL 

RED PRIMARIA HUANCANE 

N
º 

DE POSTES ARMADO VANO PROGRES. RETENIDAS P.TIERRA VERTICES OBSERVAC. 

ESTR LON D CANT CANT TIPO CANT TIPO 

133• 

1 12 6 1 VA8 42.00 42.00 1 R1-A 1 T1 

2 12 5 1 SAM-2 162.00 204.00 1 R1-A 2 T1 

137' 

1 12 6 1 VA8 45.00 45.00 1 R1 1 T2 

2 12 5 1 VA3 138.00 183.00 2 R3 1 T2 

3 12 6 1 VA3 76.00 259.00 1 R1 1 T2 

4 12 5 1 SAM-2 56.00 315.00 2 R3 2 T1 

138* 

1 12 6 1 VA8 12.00 12.00 1 R1 1 T2 

2 12 6 1 VA1 136.00 148.00 1 T2 

3 12 5 1 SAM-2 76.00 224.00 1 R1 2 T1 

TRONCAL 



EJES.E. ANDAHUAYLAS - URANMARCA - MUÑAPUCRO 

RED PRIMARIA URANMARCA 

Nº 

DE POSTES ARMADO VANO PROGRES. RETENIDAS P.TIERRA VERTICES OBSERVAC. 

ESTR LON D CANT CANT TIPO CANT TIPO 

160* 

1 12 5 1 S1 24.00 24.00 1 R1-A 1 T1-A 

2 12 5 1 SAT2A 60.00 84.00 1 R3-A 

3 12 6 1 SAT2A 52.00 136.00 1 R1-A 

4 12 5 1 SE-1+SAT7 87.00 223.00 2 T1-A 

11 5 1 

5 12 6 1 SAT1 120.00 120.00 

6 12 6 1 SAT1 118.00 238.00 

7 12 6 1 SAT1 128.00 366.00 

8 12 5 1 SE-1+SAT7 105.00 471.00 1 R1-A 2 T1-A 

11 5 1 

TRONCAL 

RED PRIMARIA CCANTUPATA 

Nº 

DE POSTES ARMADO VANO PROGRES. RETENIDAS P.TIERRA VERTICES OBSERVAC. 

ESTR LON D CANT CANT TIPO CANT TIPO 

110· 

1 12 6 1 VA8 53.00 53.00 1 R1 1 T2 

2 12 6 2 M2-1 92.00 145.00 4 R1 1 T2 

3 12 6 2 M2-1 474.00 619.00 4 R1 1 T1-A 

4 12 6 1 VA1+VA7 178.00 797.00 1 R1-A 1 T1 

5 12 5 1 SAM-2 149.00 946.00 1 R1-A 2 T1 

6 12 6 1 VA8 212.00 1,158.00 2 R1-A 1 T1 

7 12 6 1 VA1 187.00 1,345.00 1 T2 

8 12 5 1 SAM-2 107.00 1,452.00 1 R1-A 2 T1 

TRONCAL 



EJES.E. ANDAHUAYLAS - URANMARCA - MUÑAPUCRO 

RED PRIMARIA ORCCOMPATA 

N
°

DE POSTES ARMADO VANO PROGRES. RETENIDAS P.TIERRA VERTICES OBSERVAC. 

ESTR LON D CANT CANT TIPO CANT TIPO 

111· 

1 12 5 1 VA8 28.00 28.00 1 R1-A 1 T1 

2 12 5 1 VA3 80.00 108.00 1 R3-A 1 T1 

3 12 5 1 VA3 131.00 239.00 1 R3-A 1 T1 

4 12 6 1 VA1 130.00 369.00 1 T2 

5 12 6 1 VA8 127.00 496.00 1 R3-A 1 T1 

6 12 6 1 VA1 115.00 611.00 1 T2 

7 12 5 1 SAM-2 125.00 736.00 1 R1-A 2 T1 

TRONCAL 

RED PRIMARIA TANCAYLLO 

N
°

DE POSTES ARMADO VANO PROGRES. RETENIDAS P.TIERRA VERTICES OBSERVAC. 

ESTR LON D CANT CANT TIPO CANT TIPO 

187· 

1 12 6 1 SAT3 26.00 26.00 1 T1-A 

2 12 6 1 SAT2A 120.00 146.00 1 R1-A 

3 12 6 1 SAT1+SAT7 82.00 228.00 1 R3-A 1 T1-A 

4 12 5 1 SE-1+SAT7 98.00 326.00 1 R1-A 2 T1-A 

11 5 1 

5 12 6 1 SAT1 76.00 76.00 

6 12 6 1 SAT1 109.00 185.00 

7 12 6 1 SAT1 97.00 282.00 

8 12 5 1 SAT2 97.00 379.00 1 R1-A 

9 12 5 1 SAT2 32.00 411.00 1 R1-A 

10 12 5 1 SE-1+SAT7 87.00 498.00 1 R1-A 2 T1-A 

11 5 1 

TRONCAL 

RED PRIMARIA MUÑAPUCRO 

N
º 

DE POSTES ARMADO VANO PROGRES. RETENIDAS P.TIERRA VERTICES OBSERVAC. 

ESTR LON D CANT CANT TIPO CANT TIPO 

196" 

1 12 5 1 SAT2A 118.00 118.00 2 R1-A 1 T1-A 

2 12 6 1 SAT1 98.00 216.00 

3 12 6 1 SAT2A 76.00 292.00 1 R3-A 

4 12 6 1 SAT2A 292.00 1 R3-A 

5 12 5 1 SE-1+SAT7 87.00 379.00 1 R1-A 2 T1-A 

11 5 1 

TRONCAL 
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"PROTOCOLOS DE PRUEBAS" 
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Orden Prorlucción:
N º EBT: 
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Tipo:
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I lz.) 
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Control tic C:ilid:id 
TljlJlSJ.DJJUíldQl�CS. 
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Cunlrul de C:11,id:,d 
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N 

380/220V,3L + N, 60 Hz � Cu 40 x 5mm + 19ÓCu 30 x 5mm 
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ÑO ................. : 1998 ------------------- ------------ ----- -·----- - --

I Se efectuaron las siguientes prncbas : 

- Vcrificacion de los aparatos de acuerdo <J !<J lista de ;ipaTTJtos LAS JS,13
· Funcionamiento del medidor clcctroruco J\LPI--l./\. 1\ 1T
-Funcionamiento del medidor clcctrornccanico
· Funcionamiento del intcm..1ptor lur;:irio
-Funcionamicnto del sistc111c1 de i lurninc1cion

-----. ----- ·-· 

-Aislamiento con rncgg"-'-c_r_l_2_5_0_\_!J_· e_··------------------·· _______ _

----------------------------------- ... . ··--··· 
_____________ ___:_ ____________________________ ._ 
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;,\ ORO\\.'}; BOVERI S ,\.

PROTOCOLO DE PRUCf3.I\S 

CELDAS Y T ABL[IZOS 

------------------ --------·---·--- - ---- -- ------ - ·- --
�AVE ............. ·\BD- COPE1'-íl ,\SOCIADOS: OílJETO .... T.\111.F.IZOS DE l)[STl¿ll:l ICl()rl 1)1". 1.S 

KV /\.TRfr /\SlCU .. ----------·--·--· ·-· -- -----------· ---------
STALC101'!..: ------ -----·---- ---· ---- - -
P ................... : 280020 ----------- - - -- .. - - - -
) S-............... : S-90051 ESQUE1'..·!/\S .. : __ c_��1_1_c.0_1_1_:i_l���:_-O�
�O ................. : 1998 ------------------- ------------ - ----·--- --

1 Se cfccluaron las sigui::ntcs pruebas : 

--------------------------- - --------·. - ·--- -

Vcrificacion de los aparatos de acuerdo a la lista de ;:iparnlos LAS JS,IJ 
Funcionamiento del medidor clcctroruco 1\LPH./\. 1\ l T --------------------------------- -- -
Funcionamiento del medidor clcctromccanico 
Funcionamiento del inlcn-uptor lur;:irio 
funcionamiento del sislc111<1 de iluminacion 

- ----- ---- ·-·

Aislamiento con megg�c:_r_1_2_5_0_\_IJ_· e_'·-------------------·- ·--·--· _

----------·------------------------ ··-· ··--··· 

_____________ __:_ ________________ ·-------···--
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lunc,onamienlo del medidor clec1romec;::u11co 

----------·- ·- -----
---·-··--·-------------- - ------------ - ·-·--··-- - - - -- ------· 

'uncionamicnto del interruptor hor�rio 
fu1'.ci_o!1_;11�1_i�nlo dd sis1crno Je iiurninacion 
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Pontificia u:AiversicJacJ Católica ele! l) er·ú

Oepartamenco de fngcnfcríJ 

Sección lngenierfJ MecínicZJ 

i\reZJ de Maceriales 

ENSAYO DE DESLIZAMIENTO 

. SOLICITADO POR 

REALIZADO-POR 

MUESTRA 

]· 

INDUSTRIAL MENDOZA S.R.L . 

INGs .. FRANCO CALDERÓN Y EDGARD VERA.
GRAPA DE DOBLE VÍA CON TRES PEnNOS 

FECHA 

1 

RESULTADOS 

DE <D 1/2" x 2" 

97.11.11 

\;;;"_:·>--.:.-/.:,:·;-;;i;\;>,/i\ :)('./.;_':\ . : '·¡:.-,-; . ,'-,' 

_:··):'t',).":." . .'ES,,T�;·>,::_�:::···· Cf\RGA MÁXIMA
.... · \ .. /\:;-·-:>·.:,_-

. · . .-(l<N) 
. ·-::'· .. · •. -· ... , _ _ .· .. 

1 33,0 

�ERVACIONES 
) 

0BSERVACION[S 

Carga máxima que 
soportó la muestra 
'antes de deslizé3r 

f(l\'1 it/Cll UHIVLR5IOAO C! IOllr.\ O!l 1' i,� 

�¿,;�:7/i"�.:��e 
J,,fo J,I L .. 1,.,,.1.ur;v J, U a tt-ri .. lu 

' ·, 

La muestra ensayada fue proporcioné1da por el solicitante. 

NOV-LJ73 /97 

,'\.� :�, � �-�
-:

' 1 • 

1t11i1JriJ el 
(Utl) . 

( fJ, 1.0 • limJ )2l1rna • Perú
ApJrlJdo ros1.1l 
N� 1 7& 1 Lirn.1 100 - f'ciú 

kf(-/0110 
(Ol)H,2-2S40 
Anexo: 191 

\ti\.\, �-'l. '' 

' 

. , ,' : L ra 

lcic/Jx 
�1-1-461 OJSJ 



• 
Ponlificia· Universiclc1cJ Cató! ica del Per(J 

Oeparczimcnto de lnlJCllicrf.i 
Sección t\-1ec.ínic.1 
/\rc;J ele MJlcri;J/cs 

INTEGRAL 

SOLICITADO POR

· REALIZADO POR

M,UESTRA

FECliA

RESULTADOS 

.ENSAYO DE ADHERENCIA 

INDUSTRIAS MENDOZA SRL

lng. FRANCO CALDERON.

INDICADAS.

97.12.17

1 ���i�1�� /���'f f.t�}�;1�::r:�;I!!&��F��tf 'i�:�·�:�)r;:,:;: - :,'.:J
1:t��ff i//

,
-�:

!
,:-----�-------� -�--�-��-��- �--�

�
-· -

� 
_

��

--

�

--

�"""""'""'(.�)�E=x=i�s=te=·�a=d=h=e=r=e=n=c=i a=d=e=l=a=ca='=p=a=z=i�_ci�=c=a=d=a=c==-====fl 

�---- (•) Existe adherencia de la caea Z�élda

(·) Después de realizado el ensayo, el metal base no queda expuesto ni
presenla ,agristamionto de la capa zincada.

º-ª.SERVACl,ONES

MUESTRA 1 : VARILLA DE ANCLAJE DE 5/í3"X 2,4 M.

MUESTRA 2 ·: ARANDELA CUADRADA DE 57 X 57 mm

Norma de referencia ASTM A 90
\\ll\, � .

'· . 

�r1i1 ·l '111� Cdr�, ·111 - limJ )211c ¡ L' ArJrt.,Jo l'oslJI Tt:léíono 

(0l}fül-15�0 

i'lncxo: 191 

l�ld.i. 

1nia • Perú . : • . N" 17&1 LirnJ 100 - l'crú 
s 1 -1 ·1 (1 1. /1) 5 J 

\ 



T�t PONTiF1c1A uN1vERSIDAD
�; . 

CATOLICA DEL PERU 

-�
DEPARTAMENTO DE INGENIERIi\ 

SECCION MECANIC/\ 

ARE:A DE M/\TERI/\LES 

SOLICITADO POR 

REALIZADO POR 

MUESTRA 

ENSAYO DE TRACCION 

INDUSTRIA MENDOZA S.R.L. 

l�IG(s). EDGAR V[=RA-FRANCO CAI_0f=l�ÓN

VARILLA DE ANCLAJE DE 5/0" x 2,'1 m 

. FECHA 98.0í .06 

) 

RESLJL TADOS 

:·)�:-�;_/:\)'. ;:_ DIMEN.Sl()t:-JES (p�I) ·· 
.:·_::1};· :}f?/�_('(·/·.· : . :·! :,:"· :··� ,: .. >·�·>·>::· · ... :.:\: .. �-,·--�./ , . \

:.·< ·; ... ;-.�·.\::/ ... :¡ . -�.- ··: ;_.' . l -,.'' 

· · · · · ;- · · FLUENCIA (kN) 

MUESTRA 1 MUESTRA 2 

5/8 

48,5. 68,5 
/_>_/ .. ::_�:_::_ .. \·: 

,.• ' -:,·,.::·,r_:::_:·_··_. -,; : .
·.·. . . . . ··>·i_<_·i_ .. ll-----------<1---------11-----------jl
,.i' · CARGAS .;_,, ·. · :--·\_:·- ··:: ::-, : .. . ·: :;:.�·:\ �:· 

) 

·:.; .· . J . -·_- ... ·.

.
1
_ � �: ·_. ·; ·, ', �-. • • • 

• • 

:·_:·-'·i- MÁXIMA (kN)

-. •.-. '. 

º-ª._SERVACIONES 

70,0 

lua muestras 0nsayc1dos fueron obtenidos del
Solicjtante: 

,· Muestra 1: Exlr�mo roscado
¡ Muestra 2: Extromo d0 la cabeza forj"ada.

9G,O 

ENE - 002-2 / 90 

. 1 

'�>·:, ... , u "llllui111.C(l,, llol) ll 
o.. 1 O , Umo 32 

rna • Porú 
Aporli,do flor.tul 

N' 1761 Lima 100 · PorlÍ 
Tolülono 

(O 1 )·IG2-25�0 

,,. :-

lulolo,: 



PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATQLICA DEL PERU · 
DEPARTAMENTO DE INGENIERIi\

SECCIOr\J MECANIC/\ 
/\REA DE MATERI/\LES

DETEl�MINACIÓN DE ESPESOF� DE CAPA DE ZINC 

SOLICITADO POR: 

REALIZADO POR: 

MUESTRA 

FECHA 

INDUSTRIA MENDOZA S.R.L. 

ING. OSCAR CASTILLO ZEGARRA 

ARANDELA CUADRADA 57 rnm X 57 mm 

06.01 .97 

1/Ul,IERO DIMENSIONES PESO PESO PESO PESO ESPESOR 

DE 
1 

a b 

MUESTRA mm mm 

ÁREA INICIAL FINAL 

(m') gr gr 

A1 19,25 11.3,56 7,1456x10
--1 

13,0061 12.3352 

A2. 19,39 19, 14 7,422Sx10
---1 

13,5621 12,9368 

A'J 19,39 1 G,35 6,3505x10
---1 

10,507•\ 9,9700 

�BSERVACION: 
1 

la muestra fuo proporcionada por 01 solicitante .. 
·Norma de referencia ASTM A-90

DE Zn EN I\PROX. 

gr gr/m 2 ¡1m 
0.6709 939 132 

0,6253 8'12 118 

0.53H 8 ,\() 119 

ENE 002-01/90 



ANEX04 

"DOCUMENTOS DE OBRA" 

CONTRATO DE OBRA 

- ACTA DE ENTREGA DE TERRENO

COMISION DE RECEPCIÓN PROVISIONAL

- ACTA DE RECEPCIÓN PROVISIONAL DE OBRA

INDICE UNIFICADO DE PRECIOS DE MAYO 1997 A MAYO 1998



CONTJlATO N_0 97-091-EMLDEP 

CELt:JJRt\DO ENTRE EL MINISTERIO DE ENERGÍt\ Y MINJ\S Y 
"COPE�lI S./\. INGENIEROS· ASE/\ BROWN I30VERI S.A., ASOCIADOS" 

- -

LICITJ\CION PUBLICAN º OGl-87-EM/DEP 

OlJras "PEQUENO SISTEMA ELECTRICO ANDJ\IIUJ\YLJ\S, EJE S.E. 
AND/1.II UJ\ YLJ\S-Ulli\Nl'Y1ARCJ\.M UNJ\.I'UCRO Y EJE J\NDAfIUA YlJ\S-IílJJ\N CABAMn r\ · 

CCENUMN", UI3IC/\DA EN L/\ PROVINCIA DE J\NDJ\IIU/\YLJ\S, DEPJ\RT/\MENTU 

DE APUIUMJ\C. 

Conste por el presento tlocu111e11to el Conlrato de Ejecución de Obras corresponcllentes :1.l 
Pi:oycclo "PEQUEÑO SISTEMA ELÉCTíl.lCO ANDJ\fIUJ\YLJ\S, EJE S.E. J\NDJ\IIUAYLJ\S-Ufu\NMAHC,\
MUÑAPUCRO Y EJE ANDJ\IIUJ\YL!\S-1IUJ\.NCAI3J\.M]J\·CCEÑURAN", ubicaclo en la provu1cia ele 
tu1dal111aylas, cleparLU1.1e11to de /\purimac; que celebra.u de una parte como Eulidad Coul.raL-u1tc, 
el MIN!STEIUO DE ENEíl.GÍJ\ Y MfN/\S, co11 llU.C . Nº 1313GS82, a través ele la DIRECCIÓN EJf:ClJTfV J\
DE PROYECTOS, a quién en adcla.11tc so denon.u11a.rá la "DEP!?ilEM", dcbidamcnto rcprese11tad;1 
por su Director Ingeniero JESÚS ílf,OUTIS LEDESMJ\, con L.E. Nº 10192531, con domlcillo legal ca 
la /\venida Las J\.rtcs Nº 2GO - Tercer Piso, Distrito ele San 13orja, Provincia do Llma - Perú; y de 
la ot.ra parte ·corno ·contralista "COPEI\U S.A. INGENIEROS - J\SEJ\ 13ROWN 130VERI S.IL, 
ASOCIADOS", la misma que csti coufonnada por la rmna "COPEMI S./\. INGENIEROS", cou R.U.C. 
N°10109G17, inscrita cu él Registro Nacional de ContratLstas con el N º '1000, coI1.SUtuid:1. 
mediante Esc1itura Pública cetebracla con [cella 1G de sclicru!Jrc do 1985, a.oto el Notario Público 
Dr. Ernesto Vclardc Arenas, inscrita cu la Fiel.la Nº 529G3, del Registro MercanW de Ll.m.1, con 

t
:.:.;:·.:;-;--, domicilio legal en, �scar Cllocauo 513, Sa.utfago d� Surco, Urna; representada por su Gerente

} -::_,,, · ,�\ �ener;L! el Iug. _OUILO_N íl.Ju\!OS GJ\RNIC1\, idenUfícado cou Iil.Jreta _electoral N º �GG91711;_y por la
1

 ��-firma "J\SF.i\ ílíl.OW/LllOVEíl.í S./\,", con R.U.C. Nº 10002211, Iuscnta cu el Ileg1st.ro Nac1011al ele 
\-;-:-,;· ... .;;;·} Conlr;1Listas cou el Nº 

1HJ2-J\, conslituida mccUanto Escritura PúbUc;i. celebrada con fcch:1. 09 
0:1/ ele agosto de 1952, ante el Notario l'úlJlico Dr. ilugo Magill Diez Ca11scco, inscrita a Fojas 181 

Tomo 127, !\.siento 1, ele! Ul.Jro de Soclecladcs, siendo su última modificación de "Moilificación 
Total ele Estatutos y Cambio ele íl.azón Social" con fecha 21 clo wayo de 19911, ln.scríta en el 
Asiento 12:5, Fojas 351-:352, Tol!lo :!3:!, del Rcgist.ro Mcrc;111Lil, con clonúcillo legal en. J\v.

i\rge11U11a 3120, Lima Cercado, Li1na; representada por el seüor EDU/\IlDO SJ\N MARTTN CQlUlJ01Q, 
illcnlificado con lii.Jrcla electoral Nº 07333212, según Poder Luscrito en el Asiento 127, Folio 352, 
Tomo 3:lJ del Ilc¡;islro MercanUI; y el sciior /\UGUSTO MA!lTfNELLI i\.DRIANZEN, idc11Uficado co11 
lil)l"cla electoral Nº 083001:J3, sq;ún l'oder registrado en el J\slcuto 2-c ele la Ficha N º 119530-D 
lle! LilJro de Sociedades; a los riue c11 adela.ntc se les denom1J1a.rá "EL CONTRATISTA", con domi
cilio lcv,;tl en Osear Cllocar10 518, Santiago de Surco, Lima, departamento ele Lima; en los 
términos y condicioues q11c se sc11.1la11 en las cláusulas si¡;,ruicntcs: 



�QJi})sJ\lO Nº _ 97.-0 ... 2.l ·EM/O�--=== 

e;[,¡\ .U� U_[_/\ Pfl 1 � ! EflA : ANTE CE D r::_NJJ:� 

1. 1 El Mi11is tcrio de Encrgí a y i\lL11 a.s, mcw a.n te íl.cs o I u ció 11 �linis te ri al N
º 2.SS-97-EM-o E r d-:· 

rccl!a 25 de junio de 1997, autorizó :1 la UEP/MEM a Licitar y Contratar, l:LS OIJr:LS de: 
Proyecto dc11ouu11ado "Pcquciío Sistema Eléctrico A11cl;l.11uaylas, Eje S.E. A1.ldal!uayla.s
Uraru11arca-Muiia1lllcro y Eje J\11dalluaylas-l!11anc:1.l.Jamba-Cceiíura11", provincb de 
i\nc.lal!uaylas, e11 el c.lcpartar11c11to de i\¡n1rir11ac. 

1.:� La convocatoria a Licilacló11 P1·1ulica Nº OGl-97-Ei\l/DCP, par:1 la eJccuclón del "l'equeiio 
Sistema Eléctrico Anc.lal111ayl:1s, Eje S.E. i\rnlal1u:1.ylas-Urar1marca-M1111:1pucro y Eje 
Andalluayla.s-lluancal.Ja111l.J:1-Cceiímau", fue publicada en el diario oficial "El Perna no" 
los clías S y G de julio de 1997. 

1.3 El día OG e.le agosto de 1997 so realizó el acto e.le llecepcióu de Propuestas y i\pertura de 
los Sobres Nºs 1 y 2. El día 18 de agosto de 1997 se efectuó la Apertura de los Terceros 
Sobres ele los Postores Aptos y el Otorgamiento ele la llueua Pro c11 Mesa. 

Verificado el conten.ic.lo ele l;i Declaración Ju.rada a que so refiero el Lnci,so g) del Articulo 
1.2.2 del RULCOP, la Comisión e.le Evaluación y Ac.ljucilcaclóu otorgó la I3ucna Pro de !J. 
Licitación Púl.Jllca lnc.llcacla en el numeral 1.2 del presente Contrato a "" COPEMI S./\. 
INGENIEROS· ASE/\ Díl.OWN rlOVERI S.A_, ASOCIADOS" (EL CONTRATISTA)- El AvLso e.le 
Otorg;uulento e.le l.1. Duena Pro fue publicado en el Diario Oficial "El Peruano" el 31 de 
agosto ele 1997. 

CLJ\USULJ\ SEGUNDJ\: OBJETO Y J\DMINISTRJ\CIÓN DEL CONTRJ\TO 

2.1 OílJETO 

Por el preseute Contrato, EL CONTRATISTA se o!.JUga a la ejecución de "Pequeiio Sistem:1. 
Eléclrico �ndahuaylas, Eje S.E. Andalluaylas-Ura11marca-Mw1apucro y Ejo Audc1.huayl¡,__s
Ilua11caba111ba-Ccciíuran", ubicado en la provincia de Andahuaylas, departaweuto e.le 
J\purimac; materia de la Licitación Pública Nº OG 1-97-El\-f/DEP, de acuerdo a lo 
csta!.Jlecic.lo en las Dases y Especiílcaclones Téculcas del Concurso y cu la propuesL.1. 
presentada por EL CONTH.J\TISTJ\ y que se agregan como Anexos Nº 01 y 02 (Cl:'lllsul;i. 
Décima Cuarta). 

i\J�MlNTSTíl.J\ClÓN DEL C_Ql/J�llJ\TQ 

La llEP/MEM poclrá desi�11:tr como ENTIDAD ADMINISTH.ADOM p;ira efectos del prese11�e 
Corrtrato, al Inspector y/o S11pcrvisor de la Obra; l!ecl!o que oportuna111c11tc se l1ar�i. de 
co11ocimiento ele EL CONTIU\TISTJ\. 

6.JJ�_(\NCE DEL CONTHAT_Q

s. "-·



··-----=- -=.=. --------!':. --- ---- - -- --- ·- -- · --· -- ·- -- - --- -

El co11lralo colllpre11cle: 

Sumiu.islro de !::quipo y M:1Leri:1les (impurlatlo ylo uacional). 
Transporte de los 111ateriales y equipos, incluido el se�uro corresprrndic11tc. 
Ejecución de "Peq11eiío Sistcllla Eléclríco J\11dal1uay];LS, Eje S.E. /\ncla/111.1.yl...,__: 
Ura11marca-M11iiapucro y Eje J\11daliuayl:1s-l!ua11c;1l.Jaml.J:1.-Cce1111ran". en : : 
lieparl:1.111e11to de ,\puri111ac. 

El prr.se11le Co11lralo se 1igo por: 

B;LSes ele la Licitación 
llegla111e11to Único ele Llcit:i.cioues y Coolratos ele OlJr;LS PúiJllc;LS · IlULCOP, aprolJ:ulo coi! 
D.S. Nº 03 11-VC úel 21.11.80, y Sl!S modlflc:1lo1fas y COIIlJJiemenL:i.ri:i..s.
Ley Nº 2GG03 · Ley de Ge.slló11 Presupuestaria del Estado.
Ley Nº 2G70G - Ley ele Presupueslo del Sector Público para 1997.
Resolución Directora! Nº lGS-9G-EFf7G.01 pul.JLicada eu el Di:i.rio Ofici;u "El l'ern:rno" el
20 do dlclem!Jro do 199G.

CLJ\USULJ\ CU/\ltTJ\: MONTO DEL CílNTíl./\TO, fi'IN/\NCI/\C!ÓN Y FOllMJ\ D� PJ\GO 

'1.1 MONTO 

El monto total del Coulrato, con precios al 31 do mayo do 1997, a.scieudc a la sum:1 de 
Dos l\liiloues Ciento Cu;i.rcnlisiete rnll Ocl10cleutos Guarentiocllo y 5Gl100 NUEVOS SOLES 
(SI. 2 1'17 8'18,5G), de acuerdo al sif;lúento detalle: 

Sumirúslro tle l\1ateri:tles 
Montaje Eleclromec;í,11!co 
Transporte de Materiales l\IBM 
Transporte de Materia les Propios 

Total Costo Di recto 
Gastos Generales 
Ulilidad 
I.G.V.

TOTJ\L 

Q_QJLCJ�fJ'OS QUE lNCLU)'J:: l�J�J'_l{_l·;�LQ 

SI. 1 051501,22 
3G7 790,71 
7G 139,8'1 
81 3_füLlQ 

1 582 791,87 
12G G23,3S 
11 O 79�_;_,¡3 

_1ª--G_ll.. 9 � 

El monto cubre todos los lJic11es y servicios r¡uc debe prestar o st1mi11istr:1r FL 

s . .A_ 
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CONTRi\TlSTJ\, incluyeudo l!n¡nrestos, g-rav;úne11es; asi corno el costo de 1nalc1·i:tlr.s 
menores 110 111e11cio11ados c11 el ExpelLicnte Técnico del Concurso, 11eces;uios p:1ra la 
lern1inació11 ele la obra, la realiz:1ció11 de las prnebas y L1 puesta en servicio, asi como 
la confección y colocación de dos (2) lelreros ele prop;i¡;anda, cuyas Lli111e11sio11es 
111i11i111as son !;is SiG"uieutes: 7,?,0 111 (lar¡;o) x 2,10 1n (ancho). 

11.J Ell/J\NC!1\MIENTO 

'1.G 

El costo clo la cjecuclóu de 1:-is 01Jr:1s materia del presente Conlr;-ilo será fin;1.11ciado !Ir. 
acuerdo a lo i11cLicado a conUnuació11: 

U11iclad Ejecutora 
rrof:;rama 

: 02 Dirección EJecuUva de Proyectos. 
: 035 Energ-ía Eléclrica. 

S11 b Program;i. 
Proyecto 
F11e11te 

: 099 Distribución do E11err_;í;1 Eléctrica 
: ;�18005 Infrae. Distrib11ció11 de Energ-ía Eléctrica 
: 1.00 necursos Orcli11arlos 
1.13 Do11aclo11es y Tramferencias 

Los p;ig-os serán tramitados por el [11.spector y/o Supervisor y ca11celaclos al 
CONTíl.ATISTJ\ ele acuerdo a la fi11:1.11ciación seüal:l.da en el uumera.l precedente, segiin 
lo que se especifica en la preseute Cláusula y en el capitulo 5.5 del H.e¡;la..111e11to Úrúco de 
IJcllacio11es y Contratos do Obras Públicas (RULCOP). 

J\DELJ\NTO DE IN!Clü DE OilRJ\ 

a 

b. 

Monto del J\dela.nto 

En concordancia. con el financiamiento y a s0Ucit1ul de EL CONTRJ\TISTJ\, se lt! 
otorg-ará un J\clel a.11to de inicio de Ol.Jra hasta. por el Veinte por ciento (20%) del 
monto indicado en el numeral 1.1 tic! presente Contrato y de acuerclo a !o 
irnlicaclo en el J\rlículo S.2.1 del íl.ULCOP. 

Para. el cumplimiento do lo expuesto, EL CONTRJ\T!STJ\ clc!Jcrá e11trc1-;ar a l:1 
DEP/MEM uua Carta Fiama a. favor ele! l\!!NISTER!O !JE ENERGÍJ\ Y MINAS. 
extendida en Ia.s condiciones inclicac!a..s en el numeral 5.:l del presente Contrato 
Este ;iclclanto se descontar;i en forma proporcio11al 1:11 las valorizac:io11cs 
mensuales aprobadas. La Factura corrcspo11die11tc scr:"t prcsc11t:tC!:t por U. 
CONTRJ\TISTJ\ al 111ome11to de Sll ca11cclació11. 

ADELANTO P/\RJ\ MJ\TEfll/\l&� 

s. /\.
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A solicilud ele EL CONTlv\TlS'l'i\ y lc11ie11do c11 co11sidcr;1ció11 el C;i__lc11dai-io de Aclq11isií.i1·i11 
ele St1111inislros (AJiexo Nº 05), el lnspeclor y/o S11pe1-,risor Lr;i__rnil:ui el p:1¡�0 del i\del.111lo 
p;i.ra �bleriales :1.l CONTíl..i\TlSTi\ por el imporle de los 111;1leriales e insumo, r.iiié11dosc 
:1. lo eslipulado en los artículos 5.5.9, 5.5.10 y 5.5.11 del íl.ULCOP: p:i.r:i. lo cu:i.l se deber:"\ 
tener en cuenla lo siguiente: 

a. 

EL CONTR.J\TISTJ\ clelJui prese11L.1r una C:i.rla Fianza e11 las concliclolles i111lica
cl;1s e11 el unmer;i.l 5. 11 riel presente Coulrato. 

lJ. Pl:i.n ele ULilización del Adelanto 

l.:. 

el. 

(!. 

EL CONTíl..J\TISTJ\ deberá prcscnlar w1 "Pl:i.n ele Uliliz:i.ción ele! J\clcl:l.11lo l':1r:1 
Compra de Malcría.les", de acuerdo :1.l formato incluido en el Anexo N º OG, el 
mismo al que delJer:·t acljuntarse o IJlir;alori:unente: 

Copla de las Orúeucs de Compra [;ira.das a los I'rovecclores que 
ab1Steccri11 los matcrl:tles neccs:uios que ser in culJiertos por el mou lo 
del J\clclanto. 
Una carta (Autenticada) ele! Proveedor accpl:tUdo dlcl!:t Orden úe 
Compra., ga.ranLiza.ndo que los productos son nuevos, do JHimcra calic!:i.d 
.Y ¡1recl.sando el Pl:uo de Enlrega en la Obra (cx-[á.lJrica o ex-almacén ·I·

transporte a. olJr:t). 

EL CONTR.J\TISTA, en el plazo máximo de cinco (5) días contados a parli.r de la 
fecha de pago por la DEP/MEM, deberá. realizar la ca.11celación de la.s res11ccLiv:i..s 
facturas a sus proveedores. 

.Ll!lilllllimicnto de los Plazos 

Considerando tjuo el "Plan de UliUzació.n del Adelanto Para la Co111pr;1 de 
Mat.crlales" tiene cará.ctcr ele Declaración Jurada, el iucumpli111ic11lo de los 
Plazos de Enlrcga en Dura será a.sumido por EL CONTRATISTA, rcserv;i.11dose l.1 

DEP/MEM el dcrecl10 ele ejecutar la Carta Fi:uua ele! Adelanto rcspcclivo, 
además do ser tomado corno antecedente para futuras evaluacio11cs c!c 
Concursos y Licilacioncs convocados por el Ministe1io de Energía y Minas. 

Luet;o ele r¡uc la DEP/1\1EM rca!ico la cancelación de cualr¡uler adelanto para 1:� 
compra de malcrialcs, EL CONT!u\TISTA, dentro del plazo de cinco (5) dias. 
entrc�a.rá ol..Jli¡�atoriamentc a la DEPfMEM, copi:1 de l:1 factura ca11ccl:1rla por 

'.-i. A. 



f. 

1 l. 

el Proveedor COtTespOll(lie11te. En ca.so ele r¡lle EL CONTilJ\TISTJ\ 110 ClUllpliese co;: 
rlicl10 Lrá.mite, el Inspector y/o Supervisor 110 geslio11ari el P:l.b;O de l:i. sig-ui�llt,·: 
va.lorí.zación, por caus:u imputable a.l CONTlv\TISTi\, l1asla que este reg-111:i..ric-: 

dicllo Lrámite. E11 C:lSO ele que EL C0NTRATISTJ\ demore reitcrad:i.111c1llc I:>. 
efeclivizacióu del pa¡.;o a sus proveedores, este llecl10 será co11sider:i.do co1110 
que éste 110 cue11t.1 co11 ca.pacirl:i.d económica para cor1linu:u co11 l.1 olJr:l. 
puillendo l:i. DEI'/ti!E�! resolver el respectivo Cor1Lralo, de acuerdo a lo 
esta.blecido en el Artículo 5.8.1 Utcra.l c) del íl.UT,COI'. 

Presentación de Facu1..n 

La Factura por llicllo adela.ulo, emiUda por EL CONTRATISTJ\, i11cluycllclo en 1.1 
misma el IGV correspondiente, dcbcri ser prcsent:i.rla previo :i.l p:-i¡�o del 
adel:i.nto. 

tuno rliz:i.cl ó 11 de 1 /\de 1:111 to p :i. r;i. /\btc 1-i:i. 1 es 

Los aclela.utos ele materiales serán ;i.morUzados conforme a. lo inillcado en el 
ArUculo 3 º del Decreto Supremo Nº 022-80-VC del 19.09.80, Cou1uuicado N º

013-83-VI-9100 del OG.07.83 y demás cllsposiUvos legales vi¡:;cntcs.

P;i.go nor Su111i11lslro de Materiales 

Los pagos por el sunúuislro de materiales se harán con cargo a. los presu
puestos del presente Co11Lrato y no afcct.arán aJ mouto del Adelanto de Inicio de 
la. Obra a que Licuo derccllo EL CONTRATISTA. 

i. Máximo Adel;i.nto Permitido

. El Adela.nto de lulcio de la OIJra coujuut.am.culc con el adcl;wto para. materi;ll12s
11 o e xccdcrán el cu :i.rc11 t;i. por ciento (110%) del monto del Cou trato vi ge11 te de
couformic.lad con lo eslal.Jlecldo cu el ArUculo 5.5.10. del RULCOP.

PJUAS V/\LORIZ/\CIONES Y P/\GOS 

a.. Val.oriza.cio11es Mc11s11:i.les 

IJ. 

Las valorizaclo11es por avance de obra serán mensuales, exJ¡�iéndose el 
cumplimiento del Calendario V¿llorizado de Avance de Obra. r¡uc figur:1 colllo 
/\nexo N º Q,1 del Co11Lr:1to y será.u elaboradas ele acuerdo a lo iutlic:-ido c11 :::1 
Articulo 5.S. I ele! RULCO!'. 

C:-irt:-is fia11z:1._y_1iólizas_cle ser::uro 

P;ira cfcctll:tr cualquier pago se deberá verificar r¡uc EL CONTR/\TISTJ\ ilay2. 
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C\llll¡Jlic!o COII e11Lrc¡(ar a EL MINlSTEH.10, :1SÍ COl110 que se e11cuenlre11 vi¡�enles 
1:-ts cartas fianzas que se sc11:1. la11 cu la cláusula r¡ilinla del presente co11Lr:1to. 
asi como las póliz.1s ele seguro por el tra11sportc de los equipos y 111alcrial:::s. 

c. · Reformulación etc Cailll!larios 

tl. 

c 

f. 

Cuando el plazo de ejecución de la obra lla siclo prorrogado seg-1ü1 se ludie;,. en 
el 11umcr;u G.'1 del presente Co11tr:1to, dclJcriu rcformuJarsc los Calendarios dr. 
los i\J1exos Nº 0,1 y Nº 05, los rnales reemplazarán cu todos sus alcances a lo:: 
c:1 te 11 d arios i nicl a I cs. 

Fornllllación de Valorizaciones 

Los mctraclos de l:l olJra scrin formulados por el Ing-cuiero Ilcsiclentc y 
entregados al Ingeniero Inspector, corres¡1011dicndo a éste la vcrificacióu y 
valorización de dicl1os rnelr:ulos . 

Ooc11rne11tac!ón que uclJ_e ac!iunt:1.rse a cacb valorización 

El Ingeniero Residente de1Jeri ;idjuut;ir :1. c:1.cl:1. v:1.loriz:1.ció11 la rcspectiv:1. 
factura y las guías do ingreso a los almacenes de los sumi.Júslros valoti.zados. 

Re((lst(o foton:í.fi� de video ele! avance de !a ol.Jr:1. 

J\djunto a cada valorización mensual EL CONTMTISTJ\ se olJLiga a entregar 
registros fotográficos y de video (VITS) del proceso ele coLLStrucción do 1:1. obr:1. 
materia del preseuto contrato, de acuerdo a lo inclicado en el nwncral 9.12-

REAJUSTE DE PRECIOS 

Los precios ofertados en la Propuesta de EL CONTMTISTJ\ eslariu sujetos a reajuste 
de precios, según la.s Fórn1u!J.s Poli11ónücas que se detallan en el tu1exo Nº ITT. Los 
reajustes se aplicarán al monto valorizado, en concord:111r.l:1. con el D.S. N°022-80-VC, Y 
ele acuerdo al Calendario Valorizado de J\v:rnce de OlJra presentado por EL 
CONTH.J\TISTJ\. 

Cuando el plazo ele ejecución de la olJr:1. ha sido prorrogado seg-ún se indica en �I 
numeral G.3 del presente ConLralo, clcberin reformularse los C:1.le11d;uios etc los J\11c:cc-s 
Nº 0'1 y Nº 05 seg-ún numeral (j_,¡,¡ los cuales reemplazarán en tocios sus :1.lc:1.11cr.s a les 
calendarios i11ici:1.les. 

DESCUENTOS OE /\DEL1\NTOS 

De la.s Valc1izaciones �{ensu:1lcs se efectuarán los sl¡_;uientcs clcscucntos por conccptJ 
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de /\clela 11tos: 

,t.�. I Por el /\dela11lo ele l11icio de la OIJra olor¡�;Hlo al CONTR/\TIS1'1\. I11e11cio11.1do : :-. 
el llllJ!leral ,1.,1. el c¡ue ser;i. ;uno1·Uz:HJ0 de ;tcucrdo a lo eslip11l;ufo cI1 el :tnirn!: 
;i.2.2 del IWLCOP y de111;is clisposiUvos lc¡(ales vi¡;enlcs. 

-1.9.2 Por los /\del;u1los rle Matcri:tles realizados ele ;1cucnlo a los /\ rliculos S.S.!J. ::i.:i. l:
y S.S.11 del llULCOl', los que se a111orliz;u-;i.11 de co11forntid.1d :t los dispositirn� 
legales que sc:i11 ele :iplic:ición. 

,¡_¡O l)JSCREP/\NCI/\S EN EL/\ VAN CE PE Ollll!\ 

,1. 11 

E11 el c:iso que l1ul.Jier:t cliscrep;u1ci:i.s respecto :tl avance de oln:t. el Inspector y/o 
Supervisor �esU011:1r;i :tnte la IH·:P/MEo!, se p:tf;11e dentro del pl:u.o co11Lr:tc:L11:tl previsto 
l:1. parto de la valorización 110 co11lrovcrlid:t, so111clié11tlose las discrr:p;u1ci:t.<; :t lo est.1.
lJlecido cu el nitmeral 13. 11 del presente Contrato. 

t:�IC;ENCI/\S PAR/\ EL PA�O DE LAS V/\LORIZ/\ClONl:�� 

11.l L 1 QJtlü�aciones co11 el ll'SS - íleneficios p�J.U!ic_11tes :i. tralJ:i.j;ic_l_o_r�-�

El lnsp_eclor y/o Supervisor cle acuerdo coI1 el /\rlículo 11" del JJ.L. Nº 2002--1 no 
dará pase a las valorizaciones por avance de obra, sin que previamente EL 
CONTlli\TIST/\ demuestre esta.r al día con sus ol.JUgacioues a favor del !11slituto 
Peruano de Seguridad Social (por medio de la presentación de comprol .Jantes de 
pago correspondientes al mes anterior al ele la v:t.101izació11) y e11lre¡_;1Ie u11:1 
Carta fianza de Garantía de las I11derl!Jtizaciones de Servicios y Pa¡;os 
Vacaciouales a sus servidores establecidos por l;i fLD. Nº 11G-7 l -lJlnL del 1 :J.0-1.71 
y H..D. N º 381-72-Dl'RTESS del 20.10.72. 

Para el proccs:i111ic11to de la primen v:tloriz:tciún, EL CONTH1\TIST.-\ dc:.,,:r-, 
;icrcclilar l1a1Jer :tlrnn:tdo el importe tlt: los avisos tl1: r.o11voc:1tori:1 :.
otorg-a111ic11to de l:t Buena Pro, o eI1 s1I cldcclo aco 111p:t1i:1r 1111:t solicil11.'. 
autorizando al lw;pcctor y/o Supervisor :t ded11c:ir dicl10 i1npllrl1: tl1: l:1 i11dind:! 
valorizaciti11. 

GLJ\USULJ\ __ fLUINT/\: G/\R/\NTÍAS 

5.1 Ctilli\CTBUSTIC/\S G_ENEHALl·:S_IH; LAS CtiHT/\S l-'l1\_NZ1\ 
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a. Emilit.b por EnLid;ul ll:u1c.1ri:1, clel.Jid:1111e11te reco11ocitb por l;t Superi11tr.11dcur:i.:.
de flanca y Seguros. 1::n todos los c.1sos, !:-is c:1rt;LS fi:-tnzas delJcn 1c:1r:111Liz:1r :i

1·,L CONTll/\TlSTA.

IJ. Co11dicio11es: Solid:u'i:t, irrevocable, inco11dicio11:l..l y de re:1Lizació11 :1utolll:i.Lic.1.
a sólo rerp1eri1nie11to por Cart;i Not;11fal, sin 11ecesid:1d de n.ige11cia juclici.11
p:1ra su p:-ig-o o ejccucic'in.

c. !\ f;ivor del M1NlSTEl1!0 DE ENEllGI/\ Y MINJ\S

d. Monto: El que se se1fal.1 p:-ira c:1d:1 caso.

e. Validez: La que se i11dic;t p:1ra carl.1 c:1so.

f. fle11ov:1cio11es: EL CONTILAT!ST/\ del.Jer:i. re11onr l.1 fi:-tm:-t, ;1 st1 costo, .1 fin de
que su validez se :-iclecue :-ti pl.1zo de vig-e11ci:1 que se est:-tlJleco p:u:1 c:-tcla c;LSo.
Las renovaciones del.Jerin hacerse, a. mis t;ud.1r f :-tlt:-t1Hlo ocl.lo (8) dí;i__s
c:l..leuda.rlo pasa el vencillllento de la fh1.1Za vigente. En c;LSo de incu111pliuue11to,
l;i DEP/MEM procederá .1 ejecutar la fianza vigente, lamlJlén a. mis l:-trrla.r
faltando ocl.lo (8) rlí:-ts calendario p.1ra el venclm..lento de b fhnza vi[;ente.

G/\lli\NT!J\ DE FIEL  CU�fPLIM l fNT_Q 

EL CONTRJ\TISTJ\ autes de suscril.Jir el presente conlralo delJeri enlregar a la DEP/iilEM, 
una. Carta fianza para g.1ra11Uzar el fiel Cumplimiento del presente contrato, la. rJ.Ue 
delJerá cumpUr con lo s!g11!ente: 

ª-

!J.

Será. emiUda de acuerdo :1 la.s caraclerísUc.1s geuerales rJ.UC se seií.1!.111 en l.1 
cliusul.1. 5.1. 

Monto : Q1Li1úentos Ci11cuenU11ueve mil Ocllocientos cuarenUciuco y 38/100 
nuevos soles (S/. 559 8'15,38), equivalente a la. diferencia entre el Presupuesto 
Da.so y el Monto Contr.1tarlo. 

Luego de st!.'scribirse el /\eta de llecepcló11 Provisional ele l.1 Ol.Jra, r-:r.

CONTRATISTA.podrá reducir el monto de esta f;.1ra.nli.1 por el er¡uiv;i.lente del 
,.¡ . . cinco por cient9 (5%) del monto coulrat.ado iJl(lex.1do, en las núsmas condiciones 

ele la carla. origh1al y vá.Uda basta lreinta (30) ciias calenclario después de la

fecha de suseri-¡.pclon del J\ct.1 de Recepción Deíi11it.iv.1., l.1 misma r¡ue se rc:tliz:Lr:i. 
ele acuerdo a lo est:i.l1lcciclo e11 el numeral 11.2 del presente contrato. 

c. Val.idez: Ilasla Lrei11ta (30) clia..s calendario poste1"iores .1 la fecll.1 de suscripción
del Acta de Recepción Definitiva, sin observaciones. Inicialmente, se ar.cpt:n.i
que EL CONTH../\TISTJ\ presente una Ca.rta Fiam:i con una validez i¡;u;i.[ o r11:1yor
a treinta (30) ctias calendario posteriores a la recua de suscripción del /\eta de

ro,vn n s \ ovcri . 1 • 
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Hecepció11 Provisional de l:i.s 01.Jras, l:i. r11is111:1 que clelJer;t ser posteriorn1cnt-: 
rc11ovacl;i. llast:i. c11111plir con el pl:i.zo de validez est:1blecido e¡¡ el pres:211¡� 
lll!meral. 

d. El 111011to r;ar:111Liz:1.do por la C:1..rta Fia11z:1.. ele Fiel Cu111plimie11to del Co11Lr:1.t0
dr.!Jeri ser l11clex:i.do Lrimeslral111e11te, de acuerdo :1. la v:1. rhció11 del !11diu
General de Precios :i.l Consumidor para Li111:1. Melropolit:1..11:1..

e. llc11ovacio11es: En caso neces:i.rio, EL CONTRJ\TISTJ\ de!Jer;i renovar l.1 fiam:1.,
:t su costo, :i. fin ele c¡ue su va.Lidez se adecue ;1..1 pl:1.zo lllllic:1.do en el liter:i.l c. Las
renovaciones se rcaliz:i.ri11 clcnlro ele! plazo est:i.!Jlccido c11 el litcr:i.l r. cie I:i.
cl:í.usula S.1.

r. 

g-. 

EL MINISTERIO, ejcClltari l:i. G:i.ranlía de Fiel Cumpli11üe11lo en c:1..so de que el
presente Co11lr:1.to se resuelv:1. por bs caus:i.s esla!Jlecid:i.s e11 el 11u111cr:1.112..l.

Esta Cart;i. Fi:1.nza se arcllivari como /\nexo Nº 03 del presento Co11Lr2.to
(Cláusula. Décima Cuarta).

G/\ll/\NTÍJ\ POR EL i\DU/\NTO DE INICIO DE LA OílRJ\ 

Pa.ra 1-;:i.ra.nUzar el J\clelanto ele Inicio de la 01.Jra. c¡ue sollcite, EL CONTHATISTJ\ cle!Jcrá 
entreg-ar a. la DEP/1\1E�1. en un ¡i!J..zo no mayor de ocho (8) clias conL1.clos a parUr de la 
fecha do la fínua. del presente Contrato, W1a Carta Fianza que cumpla cou lo sig-uJeotc: 

a. Será emlUda cle acuerdo a las caracterisUcas gener;lles c¡ue so seüa..lall en 1;1.
cláusula 5.1.

!.J. 

c. 

d. 

e. 

Monto: Como mi:cimo, será por suma equlva.lentc al veLllte por ciento (20) del
monto del Conlrato Vigente.

VaUdez: Treinta (30) dias caleud;ulos posteriores a l:1. suscripción del /\eta el�
Recepción rrovision:1.l ele la Obra., sin observacioues.

El monto ga.ra.uUz:1do por la C:1.rta F!a . .nza. do Garanlí:1. por el J\elel.111to de l1lici0
de la Obr:i. clel..Jcrá ser Indexado meusualme11te, de acuerdo :t la va1-f:lc:i(in de:l
Indice General de Precios al Consumidor ¡iara Lima. Melropolitalla.

Renovaciones : L:1 c:1rta fianza. será renovada por F:L CON'l'lU\TIST/\ c:ul.:.

11ovc11la ('.JO) dí:1s .1 li11 de adecuarla al plazo lle vir�cncia cstal..Jlccido en el litcr;>J

c. tic la presente cliu�ula, por el saldo pe11dle11te do amorliz;ició11 del i\clcl:rnto.

La rc11ovacló11 se realiz:1.rá dentro del plazo estal..Jlecldo en el liter:ll í. de l:i
chusu la G. I.

Ll.6.F-/\NTÍ J\ POR EL i\ O EL/\NTQ_l�i\ 11.J\ MATERI i\LEllll::LSUMO S 

firown Bovcr i S. A..
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P;u:1 f;ara11Lizar el J\delanlo parJ. MJ.lerlalcs e i11st1mos, EL CONTH.J\T!STJ\ dcl'-:r:'. 
prcsc11lar J. la DEP/i\!Ei\! uuJ. Carla Fhuz:1 que cumpla con lo sig-uic11tc: 

J.. Ser :i. e mili u a de acuerdo a I a.s car a et e r is Li e ;is gen e r ;u es q u e se se 1h ¡;in e 1, ¡_,_ 
cl;iusula S. l. 

lJ. Esla c;11ta fiJ.uza dcbcr:í. ser prcscnLJ.da por EL CONTfu\TISTJ\, J.ntes ue que se 
pag-uc el J\clelanlo solicitado. 

c. l\!onlo: Equivalente :1.l í11Lcg-ro del J\dc!J.nto solicitado.

d. Validez: Trei.11ta (JO) ciía.s calenc!J.rios posteriores a la fecha de culrega. de 1-:s
materiales o insumos, si.u observaciones.

e. Renovación: La cartJ. fianza. tlel.Jeri ser rcnovad:i por EL CONTH.i\TISTi\. cad:i..
lrclnla (30) días, a rw de adecua.rb a.l pl;u.o de vigencia. estal.Jlecido cu el liter::J
d. do la presente cláusula. y en función do la.s amorli.zaciones cfcctuad2...S. L:.
reuovaclóu se realizará conforme se seüala. en los Conmulcados del ConscjJ
Superior tlo Licitaciones y Coulratos de Obras Púl.Jllcas N º 003-81-VC-9100 del
12.03.81 y Nº 001-81-VC-9100 del 22.05.8'1 .

_(;L/\USUL/\ SEXTJ\: PLAZO DE EJECUCIÓN Y PRORllOG/\S 

PL/\ZO DE EJECUCIÓN 

lJ. 

El ¡il:uo de ejecución de la ol.Jra, es de Ciento TreiuUci.I1co (135) clias calcnd2.lio. 

Inicio del Plazo de FJecuclón 

La DEP/l\1EM liará eulrc¡;a del Terreno al CONTíl..J\TISTJ\. o a su RcprcseuL'lli� 
dentro de los liiez (10) cli:i..s do firmado el presento Contrato. La fecha de entrega 
del Te1Tcno ser:i. considerad;i como fecl1;1 de lnlclo del pla.zo de ejecución, séLlrn 
r¡llc la DEl'/i\!E�I 110 cnm¡ila. con b entrega oportuna lle! adelanto lle i11kio de 
obra, r¡11ecl:u1do, en este caso, prorrogado el luJclo de la obr;i por el número de 
tlí a..s en r¡_ u e se lI u lJ i er;i demorado el JJ ago de cilcllo ade la.11 to. 

e:. !2.9_u1ci.r;:L.Q 1_1_)_a_ c_1_1 tr�� a de I J\ de I a 11 to el e I 11 i ci Q.JlQJ) b r a

De IJO c1t111plir l:l LIEP!MEM con la eutrega oportuna del J\delauto ele Inicio de 1:� 
Obra 111c11ciun:1do en el nurneral '1.S, el lnlclo de la obra r¡ued2.rá 
auto111:'tl.icamc11lc pro1Togado en el número de dia.s que lrnlJierc demorado cticb2 
C11lÍ·c¡;a, salvo que la entrega sea en fonna parclal a pcUclóu o con acuerdo d� 
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EL CONTRATISTJ\. 

¡J. Demora en la e11lree.0 de Ca1·ta Fia11z;1. por l\0�a11J.Q_Q_Q_J_¡_l_i_cio cl_UJLG'1 

Sl EL CONTRATISTA 110 cumpllera con c11lrC(�ar la Cul;1. Fiama indicada en ci 
numeral S.3, r¡uo g:1.ra11liza el J\dclanto ele Inicio de la Obra, deulro de los oclrn 
(8) días de finuado el Coulralo, solo se co11slder;ir;í_ p;ira cfeclos ele dcten11i11:u
L1 fccl!a do !nielo riel I'l,lZo ele Ejecución, la fccl1;i de entrega del terreno.

G.2 CUJ\DF:RNO DE 0l3RA

EL CONTRATISTA adqu.iri.r;í. por su cucnla el Cuaderno de Obras, el cual scr;í_ apcrlllf::tdo 
con el Acta de Entrega de Terreno. Eu esle cuaderno se :u1otar;í.a oblígatoríameutc 
todas la.s ocurrencias, órdenes y consultas respecto a !;i obr:i., el cual scr;í_ sellado y 
visa.do en tocias sus págiuas por el Iugeulero Residente y el Iugenlero 11.LSpector. El 
cuaderno de obras tcnclri páginas numeradas, cu origl..11a.lcs y dos (2) copias 
clesglosables, debiendo pcrn1auccer c1: obra el origiual, la pri.mera copla será para el 
lngeulcro In.spcctor y la segunda copla para el Ingc11Jcro Rcsldcutc. 

Al couclulr la obra, el origfoaJ de esto cuaderno coujunt;uucntc con el original del AcL1. 
de Recepción Provisional será rernlUdo a EL MINISTERIO. 

G.3 INCUMPLIMIENTO DEL J\VANCE DE Oílfli\ 

a. 

b. 

c. 

Obligación ele Cumplir con Avances Parciales 

EL CONTRATISTA est.A obligado a cwuplli cou los avances parciales csUpulados 
eu el Calendario Valorizado de Avance de Obra (A.nexo Nº Oti). 

Atraso lnlusliílcado en Avance de Obra 

Si se produjera un atr:i.so l.ujustilicado en el Avance Físico Valorizado de Obras 
de t.a.1 modo que 110 se ;1.lcéUl.Zare por lo menos el setcnUci.nco por ciento (75%) del 
monto total de obras ejecutadas consignadas cu el Calendario Valorizado de 
Avance de Obra (Anexo Nº 01), el Supervisor élllOtará el llecl10 cu el Cuaderno de 
Obra ex.igiemlo que dent.ro de los ocho (8) ú.ías s!gtúcutcs EL CONTRATISTA 
presente un C;ile11dario i\cclerado de /\vaneo de Obra, quo asc1;Uie la tcrl.IlÍ.Da
ción en el plazo previsto, éste no dará dcrecl10 a una ampliación del plazo. 

�111do atraso q_uc no alcance el selcnUcinco por ciento (75%) del monto total 
!1_.Ql Calendario AcrJ..Q.Lil!IO - Posible Resolución de Contrato

Si se produjera un nuevo al.raso de modo r¡ue no se alca.n.zarc el setentlcluco por 
cien lo (75%) del mo11lo lolal consignado en el Calendario Acelerado, el Inspccto'. 
r-t11otará el hecho en el Cuaderno de Obra y el Inspector y/o Supervisor informara 
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el. 

:1. l:1. DEP(MEM quien podrá inicia.r el proceso ele resolución del Co11lra.to. 

Co11ti11uació11 ele l:i. Oln:1. e11 caso ele resolverse el co11lr.1lo 

Si se resolvier:i. el presente conlr;i.to, l;i. DEP/MEM co11Unu;uá la our;i, uliliz:u1do 
cu;uquier:1. de lo procew111ie11tos esl.auleciclos e11 el :1.rlículo 8 º del D.S. Nº O5S-83· 
VI del 23 ele ma.no de 1983. 

! PllORROGi\S

G.1.1

G.4.2

G.1.3

Ci\USi\LES 

La DEP/ME�{ podrá ;111torizar prórroga. en el pbzo ele ejecucióll de la Oura por 
las causas seií:ll:1.d;is e¡1 el a.rlículo G.7.1 del Reglamento Úuico de Ucit.1ciones 
y Coulratos de Ouras Í>i'1tJUca.s y ei1 el D.S. Nº O21-87-VC del 11.11.87. El Inspector 
y/o Supervisor detJerá preparar y remiUr a 1.1. DEPIÍ'iillM la documenlación que 
sustente la prórrog:i. a. otorg;u-se. 

Para los lralJajos e11 superficie, se consideran ademis las precipiL.1cíoues plu
viales regislradas por el SENAIIMJ o entidad similar en la zona de la obra si em
pro quo ést.a sea mayor ele 20 mm. diarios o en caso que a, criterio del Supervisor 
perjuúique el av:i.llce de la Obra. 

Casos en guo procede Prórroga. del Plazo 

Será. procedente otorG:1.r prórroga, cuando la causal modifique el Calendwo 
Valorizado de i\va.nce de Oura, do tal fonna que represente demora en la 
temúnación de 1:1. mlsma. 

Proceclimiento par;i ;u1torizar Prórroga 

a. La petición de prórroga seri forn1ulada por EL CONTRl\TISTi\ en el
Cuaderno de Olir;i, y denlro de los quince (15) dias lle ocurrida la causal
Invocada para ¡LJcl!a prórroga, susteutará docume11tadame11te las
razones r¡ue l:i. fu11d:1.111e11tan.

b. El Inspector deberá verificar iliclJas razoues e inf orma.r erniUeudo pro·
11u11ciamle11lo dentro ele los ocl1O (8) días e.le recibicla la petición Y e.le
inmediato la tramitará ante el Inspector y/o Supervisor.

e. El Inspector y/o Supervisor ueberá emWr un lnfonue al respecto, Y
tr:1.mitarlo a la DEP/MEM para que esta emita la Resolución
corresponclie11te, dentro ele! plazo máx.imo de quince (15) días contado a
p:1.rllr rle l:i. recepción del informe del Inspector.
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e. Sl la DEP/Ml·:li! uo enuliera llesolució11 cJenlro del plazo seiialacJo. el

Inspector, en las setcolidós (72) lloras sigtticntcs al veucimieuto de lal

plazo, resolverá y consignará en el Cuaderno de Obra, si la petición ele
prórrog;i. es o no fundada, dcbie11do en este caso la DEP/MEM e1nilir

llesolució11 co11cord:u1te con l:1. decisión :1.cloptada.

G. 11.1 Nuevo Calencl;u·IQ 

G.1.5

a. Será presentado por EL CONT!l.ATIST/\ de acuerdo a lo indicado en el

/\rliculo 5.7.G del RULCOP.

lJ. Segw1 la caus:1., se reformulará el Calendario Valorizado de Avance de

Obra (J\uexo Nº 01I) y/o el Caleudario de Suminlslros (Anexo Nº OS).

c. Cada
.
nuevo c;1.lc11cl1rio será. numerado e11 forma cotTelaliva, de acuerdo 

a la prórro1.;a corresponcliente. Los nuevos calcud;uios seri.11 ac

tualizados sin mocliflca.r el monto ofertado . 

.Glsos en oue no se autorizará prórro�a en el Plazo ele Elccución

No so autorizará ulnguua prórroga en el plazo de ejecuclóu de la olJra por 

luterrupciones o alrasos que pueda.u ser origi.11ada.s por: 

a. Falta de personal calificado.

l.J. Deílclencla téctúca del personal caliílcado.

c. Incumplinucuto en los pl:lzos de adquisición de matcri:i..les.

d. Deficiencia eu los métodos de trabajo.

e. Iosuficieute capacidad o mala calic!.:1.d ele! equipo, materiales y/o
Insumos.

f. · En general c:1.usas imputables al CONT!lATIST/\.

G.1.G Reconocimiento y P�[!Q_ÜC Gastos Generales 

El reconocimiento y paf�o de G:1.stos Generales se efectuará co11íor111e a lo 

establecido en el J\rliClllo S.7.7 del llULCOP, en el Comu11lcalio N º OOS-8G-VC ele! 
Consejo Supe1ior e.le I.lcit;i.ciones y Conlratos de 01..Jra.s Púl..Jlic;i..s, cu la llcsolució11 

de Contraloria Nº 239-85-CG, el D.S. N º 0211.-87-VC del 211.12.87, el D.S. Nº 00'.JB'.J VC 
y el D.S. Nº 013-89-VC. 

OílllflS COMPLEMENT/\lll/\S 
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a_ La aprolJació11 y a11lo1"iz;1ció11 para b ejecució11 ele OlJr:-is Co111pleme11t;ui:1s y los 
respeclivos presupueslos a¡Ucio11ales, cuyo mo11to 110 exced;i del quince por 
cienlo (15%) del moulo del Conlralo Prü1cip:li 11eajustado, se liará por 11esolución 
de la DEPfl\lli/\1, previo I11forme f:1.voralJle del l11speclor y/o Supervisor ele Obr:L 

IJ. Cu:-iudo el monto exceda el quince por ciento (15%) del mouto del Conlr:llo 
Pri.mipal I1e:1Justado, se rec¡uiero :-iprolJacióu de 1:1 DEPfMEM y de la Co11Lr:l.lorfa 
Gcueral de 1::1 República. 

d. Para los casos autes seiíalados, el Inspector y/o Supervisor rem.illii a la
IJEP{l\!EM, toda la doc11meulacióu 11ecesaria para que esta pueda lra1JJ.Ha.r la
solicitud de aprobación a la Contraloria Ge11eral de la Repúbllca, acompaiíada
de los documentos que se indican en el numeral 10. de la DLrecUva Nº 001-9G
CG/OAJ/i\I'I de la Contraloría Geueral de h llepública, public;ida en el lli;u'io
Oficial "El Peruano" con f ecl1a G de enero do 199G, terüendo en cuenta que el
plazo para preseut::u- la iucUcada solicitud a la Contra.Jo1ia es de Lreinl1 (30) dí::LS
naturales, conl1dos a partir de la fecha eu que se produjo el l!ecllo que originó
el presupuesto aillcional.

e. En Ú.l11gúJ1 ca,so EL CONT!lJ\TISTA dari luicio a las obras com11lemenl1rias sino
so hubiera expeilldo 1:1 respecUva Resolución de Autorización.

CLAUSULA SÉPTII\IJ\: INSPECCIÓN Y PRUEI3/\S DEL SUMINISTRO 

La calidad do los mate1iales y ecpúpos que se ernpleariu en la obra ásí corno Ia.s pruebas 
correspoodlentes se verificarán o ejecutarán de acuerdo a las Especificaciones Técnicas 
seiíalada.s eu el Expediente Técu.lco de la Llcitacióu Pública. 

EL CONTMTISTA dará todas las facilidades que requieran los Inspectores de la DEP!?tillM y les 
¡1roporcionará tocia la lnforn1aclón 11ecesaria co11 el pro¡iósíto de que !a,s pruebas que deba.o. 
presenciar so lleven a cabo en 1:1 fonua más completa posible y a saUsfacción de los 
Supervisores ele la DEPfMEM. 

_G_L/\VSULJ\ OCT/\VJ\: SUPf,RVISIÓN llJU�J\ __ Oílll/\ 

La Inspección ele la olJra, cu cumpLimie11lo del J\rUculo 5.1.1 del IlULCOP, eslari a cargo del 
Ingeniero Inspector que designará la DEP[l\1EM, quien tendrá la.s siguientes funciones: 

8.1 Se encar1.;ar;í, de verificar y exi1_;ir la correcta ejecución de los lralJajos y asegurar el fíel 
cumplimiento ele las condiciones esUpuladas y olJUgaclones de EL CONTRATISTA csl1ble
cidas en el presente Contrato, sus twexos y en el RULCOP. 

8.2 Inspeccionar o visitar la aura en cualqtúer momento. 
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8.:l Solicit:i.r y/o recepcio11ar h i11forlllació11 de EL CONTIU\T!STJ\ saine h obr:i._ 

8.11 E:dgir al CONTRATISTJ\ el cu111plim.ie11to e.le los C;1le11darios sc11.1. lados c11 los Aucxos Nºs. 
0,1 y OS. 

8.:i Exigir al CO NTH.J\ TI STJ\ r¡ u e los m atcri a les e111 p l e:i.dos e 11 h obra, cump ¡ :u1 l :LS
cspccificaclones técnicas esLipulad:i.s en el Expcdlc11lc Técnico de la Licilaclón Púl.Jlic:1. 
y cu la oferL.1 clo EL CONTRJ\Tl.STA. Cuaudo se;i ¡iettincnte, deberá exigir se reli.re de l:l 
obr;i por cueuta de EL CONTRJ\TIST/\., los materiales r¡uo l!ayan sido recl!:uados por 
mala cal.idad, así como el desmonto y olros desccllos. 

8.G Ex.igLr al CONTH.ATISTJ\ los métodos de trabajo, de :i.cucrdo a normas correspouwentcs 
y ;1 la buena práctica profesion:i.l. 

Exigir al CONTíl...J\TISTJ\ el buen cornporLU1úento de su personal en lloras de Lrabajo, de 
acuerdo a lo r¡uc Indica el J\rliculo 5.1.3 del RULCOP. 

Exigir al CONTíl...J\TISTJ\ r¡ue h:o 111cdicio11cs y vcrific:1cioncs se efectúen en su presencia_ 

8.9 V;uoriza.r los metra.dos de ava.ncc tle obra. r¡uc le a.lc:i.ncc EL CONTRATISTA c:i.da. ri11 de 
mes_ 

8_ 10 J\l.Jsolvcr las consult:i.s; interp�ela.r los planos, espccificacioues técnicas, manuales y 
cu;uquier olra iufonuación téculca relaci_ouada cou la obra, sujetándose a lo Ludlcado 
en el Articulo 5.4.2 del RULCOP. 

8.11 No deberá, ui podrá relevar a.l CONTRATISTA de ninguna de las obligaciones Luclicadas 
en el presente Contrato. 

CLJ\USULJ\ NOVEN/\: OílLIGJ\CIONEQ 

9.1 DE EL CONTRJ\TISTJ\ 

9.1.1 Declaración ele llalJer ex:i.minado las concllclones del sitio 

�.1.2 

El CONTH..J\TISTA decl;1r;1 IIalJer exa.ml..nado toda la Lu.fon11;1ció11 y conwciones del 
siUo, y al.ras del Proyecto y reconoce que no tendrá derec!Jo a roela.mar niugún 
pago adJciona.l :1 Lílulo ele! ma.l entenwm.lento de la.s mismas o razóu simUa.r. 

ílcclaració11 d_c conocer [lcr:lamentos y Ordenanzas 

El CONTHJ\TISTA declara r¡ue conoce los reglamentos, leyes, resoluciones Y 
ordenanzas aplical.Jles a la obra., así como al sum.iuJstro y lransporte de 
m:iteri;tles y equipos, los cuales se compromete a cwnplir y respet.ar, no ten.len-
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clo respon.s;i.bilid:1d l;i. DEP/MEM frente ;i l;i.s recl:1111;i.cio11es a que úiere lt1gar EL 
CO NTR.J\ TIST J\ por vio I a ció u de los mis mas. 

9.1.3 OlJl�aciones labor:1lcs. prcvisió11 social. s;i.nilari;i_ y oLr;i.s 

EL CONTíl.J\TIST/\ dclJeri wmplir cou locbs l;i.s oblig;i.ciones leg-a.les y 
regla111enl:uias en m;i.teria laboral. previsión socLll y sa11itaria, lllG"icne y

seguri(l;i.cl ele la lnduslri;i. de la Conslrnccló11 cu el sitio de obra y/o c:1.mp�uentos 
que establezc;i. por mollvo de este Contrato. 

En caso de incumplimieuto de las inúicada.s obLig;iciones, y cou recl;irno 
debi(!::i.mcntc justificado y probado, l;i_ DEP/MEl\f poclri retener al CON'fíl.J\TISTA 
el monto rcclawaclo, o solicitar al CONTMTISTJ\ consUtuya uua fianza o 
gara.ntfa a favor del MJNJSTERfO DE ENERGÍA Y �f!NJ\S que cubra cllcl10 monto, 
hasta que la reclam:1ció11 sea absuelta. 

9.1.1 Colocaclón de dos (i)J..Q.lrcros 

EL CON'l'íl.J\TISTJ\ se obll[_;a :1. coloc:1.r un mínimo de clos (2) letreros eu lu�;ircs 
cerca.nos a la obra, dentro de los ocho (8) úia..s ca.leud�io de i.uiclado el 11lllo de 
ejecución, cu lugar visible y c¡uc no produzca rnolcsUas a b vecindacl, según 
modelo ill(Ucado en el J\11exo N º 08. 

9.1.5 Mate1ialcs. equinos. 111aoui11ari:1. y llerramie11tas ofrecidas 

EL CONTMTISTJ\ se obliga a poner a clisposlción do la obra según el Calcud:uio 
de J\dqulsición de Sumiu.islros (J\llexo Nº 05) los mate1iales, equipos, 
rnaqu.ina1ias y l!err:1.míeut:1.s que declaró en su propuesta. 

9.LG Personal de reconocida cap;i.citlad técnica y ex11crienci:1.

EL CONTMTISTJ\ se compromete a emple:ir persoual de reconocida capacidad 
técn.ica y CX}1erieucla, cu número suficiente ¡1ara gara.nliza.r la. correcta ejecu
ción y entrega oportuna de la obra. Dentro de este persona.! deberá est:tr 
permanentemente en obra el Iugen.icro R.csidento propuesto por EL 
CONTMTISTJ\, Ir1ge11iero Carlos Rau..l Poma Paellas, con R.c¡;;istro C.I.P. Nº '10271. 
1ngeniero MecinJco Elcclricista., c¡túen será el represeuL'lute de EL CONTRATISTA 
durante la ejecución de l;i.s olJras. 

La Supervisión de la. Obra se reserva el dereclJ.o de solicitar por escrito, eu el 
Cuaderno de Obra, el retiro de cuaJqtúcr personal de EL CONTRATISTA que no 
garantice la correct:1 cjecuclón y entrega oporiuna de la obra. 

Pecliclos y exigencias del l11�t!ero Inspector 
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EL CONTRJ\TIST/\ queda obligado a dar cu111plimienlo a todos los pediclos y 
exigencias del lue-e11iero lllspeclor o st1 represe11l;1.11te, que sean solicilados co11 
sujeción al presente Co11Lrato. 

9.1.S Facilid:1rleu1:1ra e1_!1we11iero ln�icctor 

EL CONTRJ\TIST/\ rlelJcr:'t proporcio1Jar :11 l11Get1iero Inspector o su represeul'U1te, 
las faci1Jdades y/o elementos neccs;uios, a fin c¡11e l;i. !11spccclóu se efectúe cu 
forrn;1. saUsfactoria, oporluua y cflcicotc. 

9. 1.9 L\llisL;1.rsc a pinos IElfCialcs de Cale11da.rios

9.1.10 

9.1.11 

9.1.12 

9.1.13 

rowu I�ov,-,ri S. t\_ 

Durante la rcalüació11 uc los lr:1.bajos y dcm:i.s acUvidadcs corrcspoll(iicntes a 
la obra, EL CONTR.i\TISTA se ajusla.rá cslrictamentc :1. los plazos pa.rcia.Ics 
con.sig1.1ados en los C;t,lcnda.rios Valorizados de i\v;t_ncc de Obra y de Adquisición 
de Malcriales q11c forn1an ¡nrlc ele! presente Conlrato, A.11cxos N º 0,1 y N º 05. 

Prolcccló11 contra c:11:i.lr¡uier claiío y/o pérdld:1 ele 111aterl:1les 

EL CONTilATISTJ\ Uc11e l:1. obligación de proteG"cr las obra.s cjccut.ada.s contra 
cualquier daüo y/o pérdida de materia.les. De producirse éstos, serán de cuenta. 
y riesgo de EL CONTilATISTA ya sea que prove11ga11 do actos u omisiones de él 
mismo o de otras causa.<; im¡iutalJles a él. Eu cualquJer ca.so, EL CONTRATI.STA 
debe inmctl.ialuue11te reparar o reemplazar lo dúíado o pcrdldo. El Uernpo que 
demande la reparación o rcposicióu del daiío sufrido no será motivo do prorroga 
cu el plazo de cjccucióu. 

No podrá iniciar obras si no ha sido abierto el Cuaderno de Obras 

EL CONTiu\TISTJ\ no podrá inlci;:u- la cjccucióu de obras, si uo lla sido abierto el 
Cuaderno de Obras ind.icado cu el uumcral G.2. i\perlurado el Cuaderno, EL 
CONTR.ATISTJ\ se somete a la supervisión y control del Iuspcctor y/o Supervisor 
de Obra. 

Re�istro fotor:ráfíc_uclc video 

EL CONT1u\TISTA se obli¡�a a Ucvélr mcnsu:1.lmcntc 1111 reg-islro fotográfico Y ele 
video (VIIS) del proceso de couslrucció11 de las obras materia del presente 
Contrato. 

No se podrá transferir el presente Contrato 

EL CONTilATISTJ\ uo podr;i Lf;t_11.5f crir parcial o totalmente el presente Contrato, 
salvo autorización expresa úe !él DEP/ME�l. 
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9.1. 1 •\ 

:J.1.15 

EL CONTiu\TlSTi\ poclr:'i sulJcont..ratar la ejccucióu de partes de la obra 

contral,1da, previ:1 aprol.Jació11 de la DEP/MCM, sie11do Sll respo11sa1Jilicl.1d 

solidaria con la del S11 IJ Contra lis la. 

Dentro de los 30 c.l.ias t.lcl plazo de ejecución ofettado, el Poslor delJer;í. presenL1.r 

al lnspcclor y/o Supervisor de Obra, el Expediente ele Replauleo, en el cu:1.l 
delJerin consigu;1.r tod:1.s las observaciones, correccioues y/o moclificaclones 

neces:uia.s para l:l ejecución de la obra.. L;1. no presentación de esto Erpedieote 

será. molivo cto reclsión del presente contrato. 

Otras obllgaclones y re�onsalJilid:1.des 

Las demás obUgaciones y responsabWd:1.des que se estableceu en el presente 

Cont..r;ito. 

DE Li\ DEP{�fEM 

9.2.1 Deslr:nación del !1i_e:eniero Inspector 

9.2.2 

9.2.3 

La DEP/l\fEM deslgn:1.ri a un !11geulero luspector, quleu supervlsa.ri y será su 

represent;inte en l;i obra.. 

Pago oportuno de valori,.aciones 

La DEP/MEM aprob;irá y Lranút.a.ri la cancelaclóo oportuna do la.s v;uori
zacioocs, de coufonuiclad con lo esta1.Jlecldo en los articLLl.os 5.5.3, 5.5.G, 5.5.7 y 

5.5.8 del RULCOP. 

Obligaciones conteniclas en el RULCOP 

La DEP/MEM cumplirá con la..s obLigacioues que le sou inherentes a Ja Eulidad 
Contralante, las núsm:1s que so encuent..r:w. defmldas en el 11.ULCOP, salvo que, 

en el presente Cout..rato, estas hayan sido reservadas para la DEP/l\fEl'tl 

!J.2.'1 QJlljg_acioncs conJ...G.1.1.Ul:i� en Convenlo Es_pecífico 

9.2.5 

La DEP/MEM cumpllri además las olJligacloncs r¡uc ;ip;uczca.n en el Co11verúo 
Especifico que se suscril.Ja con la DEP/l\fEM. 

Licwidación Fi11:ll_clel_Co11tratu Llr¡uldación final del Proyecto 

El In.spector y/o Supervisor efectuará la lir¡uJdación final del presente Contr2.to 
y la lir¡uidació11 final de la Obra, dentro de los plazos que se seiíalan en lz.s 

Cláusulas J J.,t y 11.� del presente Cont..rato. La DEPfMEM deberá revis;u Y 
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aprobar ciicl1a liquidación así corno e111iLir la íl.csolució11 correspo11die11te. 

�.2.G ulras ol.llig_aciones y re�io11sal.liliclacles 

Las demás olJUgacio11e:; y respo11saliilidacles que se eslal.Jlecen en el presente 
Co11lr;i to. 

QJ,J\USUL/\ íll�Cll\fA: PEN/\Llíli\DES 

10.1 flETfl/\SO EN EL INICIO DE f./\ Olllt1\ 

Los trabajos programarlos deberán comem:u en uu plazo que no excederá de tres (3) clia.s 
calendarios del illicio del plazo de ejecución lucllcado en el uumer:ll G.1. Si por causa..s 
imputables al CONTíl.ATISTA, so relra.sJ. el i11iclo de la obra, éste abonará una mu.!L1. del 
uno por diez núl (1 °/0C(J) del monto total Uel Contrato vigente por cada día ele alra.so. Si 
dicho rclra.so se prolongara mis ele Lrel..nt..a (30) clias, la DEP/M.EM, por recomendación del 
Irr.spcctor y/o Supervlsor, poclrá resolver el Contrato. Eu este ca.so, lo serán ele a¡ilicacióu 
al CONTRATISTA, las sancloues previstas cu el Articulo 5.11.2 c!cl íl.ULCOP. 

INCUMPLIMIENTO DEL PLAZO DE EJECUCIÓN 

Si la _obra no se terminara en el plazo de ejecución acordado cu el numeral G.1 del 
presente Coulrato, por causas auibuibles al CONT!ui.TISTAy quo·no sea.Ju.stiücablc de 
acuerdo al numeral G.'1 referente a "Prórrogas" EL CONTíl.ATISTA 11aga.rá a la DEP/MEM 
corno multa el equlvalcuto al lres por diez núl (3 º/OC(J) del monto tata.! del Conlrato vigeulc, 
por cada clia de atraso. El monto total de la m�Ita no excederá del cluco por ciento (5%) 
del mouto tola.! del Conlrato vigente, según se esli¡mfa en el Articulo 5.11.4 del IlULCOP. 
Las multas se deducirán de la última valorización y de las retenciones y g;u-a..nlia.s, si 
aqueUo no fuera suflcienlc. El imporlc de csla.s deducciones u.1cremeut...-uá los fouelos con 
que se ejecute la obr;t. 

CLJ\USULJ\ DÉCIMJ\ PRIMElU\: RECEPCIÓ_N l'IWVIS[ON/\L Y OEFlNITlV/\ DF, LJ\ OílR/1, L!Q!)!O i\CJ_('.1_.�¡ 
f!NJ\L DEL CONTRATO Y DE Li\ OBR� 

11.1 !lECEPCIÓN PROVISIONAL DE_l.i\_O_Blti\ 

11.1.1 DESIGNi\CIÓN DE L/\_COI\IISIÓN DE RECEPCIÓN DEL/\ OI3íl.1 

La DEP/MEM dcsl(.;llari una Comlslóu ele Recepción de Obra dentro ele los 
cuarenta y cinco (1S) días calendario anteriores al vencinúeuto del plazo 
co11lractual. 
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11. l.2 

11.l.3

11. 1.1

11.1.5 

]J EJ\ UZJ\ C l Ó N rrn f.¡\ 1m CE P CIÓ N PllÜ VIS ION ¡\_[,_QE_LJ\.J)J}Jl J\

·---- ·

Uu:i vez que EL CONTlli\TlSTJ\ co11cluy:1 l:1 OBRJ\, clirigir;i_ una carta a 1:1 
DEPfM:E�r. solicil:rnllo se fije dí:i y llor:i para l.1 realizacióu ele la Recepción 
Provisioua1 do h Obra. Este, a su vez, si juzg;u·a que !J. obra se e11coulr;1.r:1 
s.1Lisfactoria.me11lo concluida, present:i.r;i_ 1111 lnfonue a. la DEI'/M:E�r :i efectos
do que la Comisión de H.ecepción de la O!Jra procec!:i a !J. necepclóu Provisiou:i.l.

SUSCRIPCfÓN DF,L J\CTJ\ DE RECEPCIÓN PROVISIONJ\L DE LJ\ Ol3íl.J\ 

Si la ODM a julcio del Ingeulero Inspector y de la Comlsióu de Eecepcióo de 
O!Jra se lla-1la correctamente ejecuL.1.da conf orn1e a los planos, especificaciones 
téculcas, órdenes ele c:imbio y auotaclones del Cua.clerno ele Obra..s, y después 
do la.s pruebas que seau uecesari:l.s par:i. cornprob:ir el correcto 
fllllcionamiento ele la..s lnst:i.l:iciones y equipos, se procederá a diclJ:i. íl.ece¡ición 
Provlslon:u, de lo cua.l se deJ;u;í const;1.11cla escrita en J\cla que se lev;u1t:ui 
al efecto, la que seri susc1it:1 por los miembros de l:1. Comisión de Rece¡ición de 
Obra, el repre.3entante de EL CONTI1J\TISTJ\ y el Iugen.iero Inspector. 

DEFICIENCIAS Y[U ODSERVJ\C!ONES 

Si la c·ornisióu lle Recepción enco,utr;ira que la o!Jra no lla silla ejecutada en J;i
forma quo so seüala en el numeral 11.1.3 lle! presento contrato, no se 
recopcionará la obra, sentándose un u Acta lle Observáciones" en la que se 
liarán constar todas las deficiencias, anomalías e Lrnperfecciones que se 
encuentren. la.s cuales deberá.u ser subs�alla.s por EL CONTI1J\TlSTJ\ en w1 
plazo no mayor lle LUl clozavo (1/12) lle} plazo total vigente lle la ejecucióu de la 
obra.. Al término ele dlcllas subs::waciones, la Comisión do Recepción fonnula.rá 
el Acta de Recepción respecUva. 

El plazo a que se refiere el párrafo anterior úo couUev;i b aplicación lle multa 
ni geuera derecho a favor de r.:L CONTlli\TIST/\ para el reconocimiento de 
gastos generales, ui relntegi-os por reajustes de precios proclucidos en ese. 
lapso. 

En concordancia con el Articulo 5.10.11 del RULCOP, EL CONTlli\TISTA e11l.rcg;u:í. 
a la DEP/MEM lo siguiente: 

Cinco (5) copias de la Memori:l. DescripUv;i. 
Cinco (5) copias ele las Especificacioues Técnicas ele los materiales 
s tl.Illillls tr ad os. 
Cinco (5) copias del ruventario Valorizaclo ele los materiales 
suministrados. 
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Un (1) origi11:1! y cinco (S) copi;is ele los Planos co11for111c ;i obr:1. 

11.2 PEl1ÍOIJO DE PRUEíli\ 

Luego ele l;i suscripción del 1\ct:1 lle íl.ecepcló11 Provlsio11:1I, l;i oln;i quedar;i so,nelid:1:: 
u11 periodo de prueba tic doce(!?,) meses, co11L:1dos a p;ulir ele la fccila cu q11c se suscrilJ:: 
el J\ct:1 de Recepción Provislo11:1I. 

11.3 J.illCEP CIÓ N D Ef I N!Tl V J\ 

11.3.1 REJ\LIZ/\CIÓN DEL/\ íl.ECEPCIÓN DEFINITIV/\ DE LA ODR/\ 

11.3.2 

11.3.3 

11.3.'1 

La Recepción Dcfín.iliva de la Obra tcudri lugar denlro de los lrci11ta (30) dfas 
caleudéliio posteriores a.! cumplimiento del pc1íoúo de prueba a que se refiere 
el llllllleral 11.2 del presente Conlrato, y est:1ri a c:1rgo de l;i Comisión c¡ue se 
seiíala cu el uumeral 11.1.1 del presente Contrato u otn. c¡ue desiglle la 
DEP/J\fEM. 

ACTJ\ DE RECEPCIÓN DEF'INITIVJ\ 

La Comisión de Recepción respecUva rc;ilizará una Lnspccción total de 
la misma y, si no surgen observaciones, procederá a la redacción y 
suscri1iclón del Acta de R�cepción DefinlUva . 

Ningún otro docwnento que no sea el /\eta de Recepción DcünJUva de la 
Obra servirá para acreditar que el Contrato, o alguna parte del mismo, 
ha sido debida.mente ejecutado. No se podrá considerar que el Contrato 
lla sido completamente cjecu_tado, wlcnlras no sea suscrita el /\et.a de 
Recepción DcfinlUva de la Obra, en la que conste que la OBRA IJa sido 
concluJda a entera saUsf acción de la DEP/MEM. 

RESPONSABILIDAD DESPUÉS DE L/\ RECEPCIÓN DEFINITIV /\ 

No obstante la suscripcióu del /\eta do Recepción Defi11iUva de la OtJr:i., ia 
DEP/7\-ffiM y EL CONTMTIST/\ contlnuaráu mantcrúcndo su respo11satJilidad r: !1
el ctuuplímicuto de cualquier obUgaclóu asumida por las csUpuJaciones de:! 
Contrato y por las leyes civiles y que aún no l!ubier:1 sido cumpUda llast:1 la 
fecha de dlclla Rccepcióu DcfiniUva, cousidcrá.udosc r¡uc el Ca11tra[J 
pcrrnaucccrá vigente !lasta que ambas partes cumpbn con toú;i.s 12..s 
obligaciones penclic11tes. 

DEVOLUCIÓN DE CJiRTJi Ff JiNZ/\ DE FIEL CU7\-!PLIMIENTO 

Después de firmada el J\cta de Recepción Deflu1Uva. de la obra, sL'J 
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observaciones, la n¡.;rnrnM devolvcr:i. :1 EL C0NTlti\TISTJ\ la C;i.rt;i. Fi.111z:1 t: � 
Fiel Ct1111pli11licnto del Conlrato, previas deducciones a c¡llc l1u1Jicra lug-a.r. 

11. 1 1 L_LQU\01\í:IÓN FINAL DEL C0NT!li\TQ 

:1. El fuspector y/o Supervisor cfeclu;i.ri 1:-t liquid;i.cióti fu1al del Conlralo denlra 
de los Lreiula (30) di:LS postctiores de firn1ada el J\cLJ. de Itcccpcióu Provisional 
ele la Obra, sin observaciones; siempre r¡ue EL CONT!u\TISTJ\ lrnliierc cu111plido 
con el numeral 11.1.'.í del prcscllte Conlrato. 

!J. La Lir¡uldación Fina.! del Coulrato se efectua.ri de acuerdo a lo estal.Jlecido en 
el RULCOP y cu la Dircclin N º 02-95-E�r!DEP aprobada mcwaute Resolución 
Directora! N º 038-95-EM/DEP del 28 de febrero de 1995 y el meworiudw11 N º 203-
95-EMJDEP del 22 de mayo de 1995.

c. L:i. DEP/I'r!EM revis;i.r:i. y aprol.J:1.r:1. la Llquidación Fiual del Coulrato cmilir:í la
Resolución correspo11clic11te.

11.5 L!Qll!DJ\CIÓN flNJ\L DE Li\ or:[lt\

a. El Iu'.spector y/o Supervisor efectuará la liquidación frna.1 de la Obra dcnlro do
los uóventa (90) días posteriores :1. pa.rUr de la firma del J\cta de Recepción
Provisional, sin observaciones.

!J. En el caso que no se forumle la Liquidación Final de la Obra dentro del plazo
indicado, por razoues imputal.Jlcs a la DEP/I'rIBM, EL CONT!u\TISTJ\ teudrá
derecho al pago do i.JJlercscs, tal como lo estal.Jlcce el J\rtículo 5.5.7 y 5.12.2 del
RULCOP.

c. La Llqulclacióu Fi.11:u de la Obra se efectuará de acuerdo a lo est.alllecido en el
IlULC0P y en la DirecLiva Nº 02-95-EM/DEP aprobada mediante Resolución
Directora! Nº 038-95-EMJDEP del 28 de febrero de 1995 y el Mcmorá..ndWll Nº 2.03-
. 95-EJ\l/DEP del 22 de mayo de 1995.

Qf,J\USULJ\ DI�CIMJ\ SEGUNlli\: llES0LUCIÓN DEL C0NTltJ\1'0 

Este Coutrato podr:í. resolverse por !;-is sil;uieutcs causa.s: 

12.1 JATPJJTJ\DLES J\L CONT!ti\TIST.'\ 

12. l .1 Por incumplimiento ele las coutlicioues y olJLigaciones conteu.idas cu las 
Cl;1.usulas del presente Contrato. 

12.1.2 Si EL C0NT!ti\TIST1\ 110 cntrer_:-a. el Expccliente de Replanteo cu el pla..zo scüaJado 

Hovc..ri S. ,\, 
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12.1.3 

12. 1. 11

12.1.5 

12.1.G 

12. l.7

12.1.8 

12.1.9 

en el numeral 9.1.1 ·1. 

Si EL CONTR.J\TISTA 110 desarrolla los lral.Jajos de acuerdo al C:1lendaric 
Valorizado ele J\v.111cc de OlJr:i o suspeucliera la ejecuc:ió11 de olira.s, s:llvo 
ca11s:1s de fuer7.a 111ayor del.Jida111enle acrediladas. 

Si EL CONTIL\Tl�'l',\ 111odificare el l'royecto si11 l:i. auloriz:1ción escrila ue la 
DEP/MEfll 

Si EL CONTR.1\TISTJ\ Lransíí1iere o sulJ-coulraLu-a p:u-cial o lolalme11te l:i. obra, 
siu aulorización previa y por esct·ilo de la DEP/MEM. 

Por u1cumpliJ1úeuto de pago de jornales, lleneíícios sociales a su personal y de 
cualquier otro pago a terceros relaclouados co11 la o !.ira_ 

Cuando EL CONTR.J\TlSTJ\, sin aulorización ele la DEP/i\iEM uUlice en L1 ol.Jra 
maleriales diferentes a los oferlaclos en su propuesta. 

SI EL CONTH.J\TISTJ\ incumpliese el plazo de ejecución de la ol.Jra por un lapso 
q'ue lo hiciera pa.sll.Jle rle la penalidad acumulada del cil!co ¡ior ciento (5%) del 
mouto tota.l del Contrato, a que so refiere el llWlleral 10.2 del preseuto Contrato. 

SI EL CO NTfu\ TIST J\ lJallienclo recibido el pago por adelanto de mate ria.les, 
demora reiteradamente la efec_Uvizació11 del pago a sus proveedores; este 
hecho será considerado como que éste no cuenta cou capacidad económica 
para couUuuar con la ol.Jra. 

12.1.10 Los olros ca.sos que se contemplan en el presente Coulrato. 

IMPUT/\DLES J\ LJ\ DEP{MEM 

12.2.1 

12.2.2 

ro r i ncumplimjeu to de las o lJLigacioncs y co uclicio ues con teruda.s en las 
Cláusulas del presente Contrato, que ameriten l:1 resolución. 

Por i11cumplimieuto en l:i. enlrega del terreno o demoras en el pago de l� 
valorizaciones, seL(Ú11 se i11dic;i. en los artículos 5.3.5 y S.S.8. del RULCOP. 

12.3 PERFECCION/\MIE NTO DEL/\ llESOLUCIÓN 

La resolución del Contra.to se sujct:lri a lo estal.Jlcciclo eu el Capitulo  5.8 del llULCOP. 

Procl11cida la resolución, si fuera por causa.s impuL.1.lllcs a EL CONTRATIST/\, la DEP/MEM

proccrleri a liacer efecuvas a su favor, las ga.rantia.s mencionadas cu la. CláusuJa 
Quinta. 
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CLJ\.!J��tl_I.,J\_QJ�Cl�!.i\ TF:RCEH./\: 0IS!j}SICI0NES flN/\LES 

13. l lli_ENCI/\ DEL CONTR/\TO

El prcsrnle Co11Lralo e11Lr.1 e11 vi¡�c11ci:l. ;t parllr de st1 suscr-ipción y pennanecer:i. vig-entc 
llasla que ambas p:utes ctt111pia11 con todas las obligaciones establecidas en el. 

El pl:1.zo de ejecución se sujcl.1.r:·t a lo se1hl:Hlo e11 l:l Cl:i.usula Sexta de este Co11Lr;i.to. 

13 .2 V i\_L!JJEZ_11 EL CO NTRJ\TO P J\ HA 0'1'11 OS EJEíl.CI CI OS l'll ES UPlJEST /\LES 

Si la Ejecución de la Obr;i., m:1.teria del preseute Co11tr;i.to, se prolongara mis aJJá de la 
presente ejecución presupueslal, la validez del Conlrato y la conli..nuacióu do !:1.S obras 
estari sujeta ;i. la aulorización de los presupuestos aprobados cu el o los siguientes 
Ejercicios Presu¡iuestales. 

13.3 MODJ\LfD/\D DEL CONTR/\TO 

Este Contr�to se rea.liza.rá bajo la moda.l.idad "Llave en Mauo A Precios Uuitmos"_ En 
consecuencia EL CONTRATISTA se obLiga a enlreg-ar la olJra completa, operaUn y J.

entera saUsfacción de la DEP/M:EM_ 

La DEPlll-fEM se_ obLiga a efectua.r los pagos co1Tes¡Jo11dieutes en lJase aJ rnelrado D..oa.l de 
la obra ejecutada._ A la nrma del Contrato ,deberá cumplirse las obligaciones esLipuJadJ..S · 
en el i\rticulo 5.1.1 del RULCOP. 

13.4 SOLUCIÓN DE CONTíl.OVERSli\S 

13.5 

Las discrepancias sobre la Lnterpretaclóu técnica y los alcances de este Contrato, que 
pud.iera.n presentarse durante el desarrollo de los trabajos y posterionnento l.1ast.a la sus
cripción del /\eta de Recepción Defin.iUva, serán resuelta.s en lo posible en lrato clirccto 
y en fonna arrnóuica. cutre las parles. Se recurrirá al Consejo Superior de LiciL1cioues 
y Contratos en los casos que correspouda. 

JURISílfCCIÓN CONTRJ\CTU/\L 

La.s partes se someten ex-pres amente a las Leyes y Tribun:1.les de la República del Pcn·L 
El M1NISTEIUO DE ENERGÍA Y frUNi\S y EL CONTRATISTA renuncia.u al fuero de su domicilio 
y se someten a la jurisdicción ele los Jueces y Tribunales de Lima MeLropoLitana. 

EL CONT!v\TISTA asumirá el p:irio de todos los impuestos, gr;i.v:'t.menes, tasas, derecl1os 
y otros fijados por el Gobierno ¡nra los eqtúpos o materiales deslwados a la olJra, que 
sean sunún.islrados por EL CONTR./\TISTi\, dentro de los alcances del presente Contrato. 

ª Drowu 13ovcri S. 1\ 
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13.7 �J_QJlLJ:lQ_(\ CIO N I·:S O EL CO NTIZ/\ t_O 

Las v;u-iaciones r¡ue por Cll:1lr¡uier co11ceplo moúifíquen los térmi.r1os úel presc¡itc 
Co11lralo, se aprobarán mecli:rnle Resolución ele la DEP/i\íEM, delJiéudosc susci-ilJir l.: 
respectiva Cláusula /\rlicion:-1.l e11tre l:-1. DEP/MEM y EL CONTll.J\.TISTA, p:-1.ra lo cu;u el 
Inspeclor y/o Supervisor clelJer;i. remitir a la DEPniE�i la cloctu11eulacióu suslc11t.1toria 
correspo11tlienle, con la debida ;rnlicipacióu. 

13.8 J)OCUMF,NTJ\CIÓN PREVT/\ /\ T.1\ FIRM/\ IJEL CONTR/\TO

EL CONTRATISTA lla enlre¡�:-1.do a la DEP/i\lE�f la siguiente información y/o 
cloctuneolacióu antes ele h suscripción del presenle Conlrato. 

13.81 

13.8.2 

13.8.3 

13.8.1 

13.8.5 

13.8_G 

13.8.7 

13.8.8 

Nombre y número de Colegiatura del Ingeuiero Residente e11 la otJr;-i__ 
DocuU1ento que lo l1abillla para el ejercicio profesioual. Compromiso 
suscrito por el prof esioual ¡ia.ra pres lar sus servicios como [ngcrlicro 
Resldeute. 

Relaclón do moutos ele Coutratos ele obras públicas con vigencla ah fecl.Ja 
de adjudicación de la Buena Pro y CerUficado ele Capacidad Libro de 
Contratación, aclu;llizado. 

Re)ación de Buenas Pro acljud.icaclas y cuyos Contratos aúu no se !JulJlerJ_lj 
suscrito. 

Expeclieute Técnico y /\l.Jsolución do CousuJt..a.s suscrito por el Represent.a11te 
Legal de EL GONTilJ\TISTA_ 

Carta Fianza de Garanlia de Fiel Cumplimiento del Cont.rato, a f:1vor del 
MINISTERIO DE ENERGÍA Y �UN/\S. 

Constancia de uo adeudar al InsUluto Pern:1no de Segmidad Social. 

Calendario de Adquisición ele Sum.ilústros (/\J1cxo Nº OS). 

/\nálisis de Precios Unitarios de EL CONTRJ\TIST/\_ 

CAMBI O DE DOMICILIO 

Los caml.Jios domiciliarios que puclicrau ocurrir, serán co1u111ucados 11ola1fa lmcnte :1I 
domicilio legal de la otJ·a parte. 

GL/\USULA otcIMA CUARTA: REL/\GIÓN DE /\NEXOS 
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C.OliIBAIQ_ N º 97-091-(1-1/QE=r============

Form;i_n p;ute del prese11te Co11tralo los siguientes Anexos: 

!\.nexo Nº O 1 
!\.11cxo Nº 02: 
Anexo wi 03: 
/\nexo Nº 0'1: 
Anexo N

º OS: 
Anexo Nº OG : 
J\nexo Nº 07: 
Anexo Nº OS:

J\11exo Nº 09: 

ExpecUenle Técnico de la LiciLacióu Pública Nº OGJ-97-EM/DEP. 
Prop11est;i. de EL CONTRJ\TISTA. 
C;i.rta Fi;i.nz;i. ele Fiel Cumplim.ie11lo del co11lrato. 
Calendario Valoriz;i.do de Avanco ele Obr;i._ 
C:l.le11cl;i.rio ele /\c!Qtrisición de Su111i11islro. 
Pl;i.u r!e UUlizació11 del AdelJ.Dto Para Compra do Materiales 
fórmulas Poli11ómlcas. 
Modelo de Letrero. 
Copla de la clocu111enL.1cióo previa a. la ürn1a del Coulrato, seg-ú11 el numera 
13.8. 

Eu se11a1 de coufonnidad con ladas y cada WJa de las esUpulaciones de éste Coutrato, las parte: 
rntnic;1.11 c:i.da w1a ele l:i.s l!ojas y firn1an al pie del mismo, en t.lupUcado, en Lima, a los 

Por la DEP/MEM 

¡n· JeS05 lUOTIS UOlSlll

J111,ltr H)&enl\VO dt r,oyKt.lC

t,<, e::. M; 

2 2 SE 1 

Por EL CONTRATISTA 

Sorvic:J ;:I Cli�r.tc

.e\ 8Ga Dro,,.-n Dovcrl S. A 



ACTA DE ENTREGA DE TERRENO 

NOMBRE DEL PROYECTO: PEQUEÑO SISTEMA ELECTRICO ANDAHUAYLAS 
EJE S.E. ANDAHUAYLAS-URANMARCA-MUÑAPUCRO 
Y EJE ANDAHUAYLAS-HUANCABAMBA-CCEÑURAN 

LICITACION PUBLICA: No. 061-97-EM/DEP 

ENTIDAD LICITANTE: MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS 
DIRECCION EJECUTIVA DE PROYECTOS (MEM/DEP) 

ORGANO RESPONSABLE DE LA 
EJECUCION DEL PROYECTO: DIRECCION EJECUTIVA DE PROYECTOS DEL 

MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS. 

EMPRESA CONCESIONARIA: ELECTRO SURESTE S.A. 

ENTIDAD SUPERVISORA: S&Z CONSULTORES ASOCIADOS S.A. 

CONTRATISTA: COPEMI S.A. INGENIEROS - ASEA BROWN 
BOVERI S.A. ASOCIADOS 

FINANCIAMIENTO: 1.00 RECURSOS ORDINARIOS 
1.13 DONACIONES Y TRANSFERENCIAS 

CONTRATO: No. 97-091-EM/DEP, firmado el 22.09.97 

MODALIDAD: LLAVE EN MANO A PRECIOS UNITARIOS 

PRESUPUESTO BASE: S/. 2 707 693,94 al 31.05.97 

PRESUPUESTO CONTRATO: SI. 2 147 848,56 al 31.05.97 

PLAZO DE EJECUCION: 135 DIAS CALENDARIO 

En la localidad de Andahuaylas, a las 12:00 pm del día siete de noviembre de 1997 se 
reunieron los siguientes representantes con el objeto de efectuar la entrega del terreno 
correspondiente a la obra "Pequeño Sistema Eléctrico Andahuaylas, Eje S.E. Andahuaylas
Uranmarca-Muñapucro y Eje Andahuaylas-Huancabamba-Cceñuran", en cumplimiento a lo 
establecido en el artículo 5.3.2 del RULCOP: 

ELECTROSURESTE S.A.: ING. ENRIQUE RAMIREZ CHUMPITAZ 

S&Z CONSULTORES ASOCIADOS S.A.: ING. CARLOS ESPINOZA VILLAVICENCIO 

COPEMI S.A. INGENIEROS-ASEA 
BROWN BOVERI S.A. ASOCIADOS: ING. MARIO DOLORIER CASTILLO 



En representación del Ministerio de Energía y Minas actuó el lng. Enrique Ramírez 
Chumpitaz de ElectroSureste S.A. 

Luego de haber revisado el Expediente Técnico, Planos de la Obra y el Contrato 
Nº 061-97-EM/DEP, se efectuó el recorrido de la zona del proyecto donde se ejecutará la obra:
"Pequeño Sistema Eléctrico Andahuaylas, Eje S.E. Andahuaylas-Uranmarca-Muñapucro y Eje 
Andahuaylas-Huancabamba-Cceñuran", que comprende: 32.069 km de líneas primarias y 
5.711 km de redes de distribución primaria en 22.9/13.2 kV para las localidades: Huinchas, 
Huancabamba, Sacclaya, Chacapuente, Cceñuaran, Checche, Ccacce, Pataccocha y Occollo; 
y 53.868 km de líneas primarias y 7.421 km de redes de distribución primaria en 22.9/13.2 kV 
para las localidades: Chumbibamba, Nueva Esperanza-Orccompampa, Collca, Cascabamba, 
Huayrana, Culluni, Huancane, Antasco, Tancayllo, Muñapucro, Ccantupata, Lamay, 
S.R. Lamay, Uchuran, S.R. Manzanayoc, Uranmarca y Mollebamba. 

Culminado el recorrido del área del proyecto, COPEMI S.A. - ASEA BROWN BOVERI 
S.A. Asociados, da su conformidad al terreno, quedando establecido que no hay 
inconvenientes de orden técnico para el inicio de las obras; por tanto da por recepcionado el 
terreno donde se desarrollarán las obras correspondientes a: "Pequeño Sistema Eléctrico 
Andahuaylas, Eje S.E. Andahuaylas-Uranmarca-Muñapucro y Eje Andahuaylas-Huancabamba
Cceñuran"; los puntos de alimentación de los ejes serán de acuerdo al proyecto aprobado. 

El inicio del plazo contractual para la ejecución de las obras queda establecido con la 
fecha del presente acta, en concordancia con lo establecido en la cláusula sexta item 6.1.b del 
contrato, en virtud de que el adelanto en efectivo fue otorgado con fecha 28.10.97. 

En señal de conformidad se suscribe el presente acta, a los siete días del mes de 
noviembre de 1997. 

MIREZ CHUMPITAZ 
EM/ELECTROSURESTE 

ING. MARIO DOLORÍECASTILLO 
POR COPEMI-ABB ASOCIADOS 

�/ 

ING. CARL�-ZA-V-ILLAVICENCIO 
POR S&Z CONSULTORES ASOCIADOS S.A. 



MINISTElUO DE ENERGlA Y J\11NAS 

f{]!)¿,;cgcl01.cal N
° 

152-98-EM/DEI'

Lima, 20 de Abril de 1998 

CONTRATO 

OBRA 

COMISIÓN DE RECEPCIÓN PROVISIONAL DE OBRA 

Nº 97- 091-EM/DEP 

UBICACIÓN 

LICITACIÓN PÚBLICA 

CONTRATISTA 

CONSIDERANDO 

"PEQUEÑO SISTEMA ELÉCTÍ'JCO ANDA -
H1JJ\ YLJ\S, EJES.E. J\NDJ\HUA YLJ\S-URAN -
l\1ARCJ\ - MUÑJ\PUCRO Y EJE ANDAHUA Y -
LAS - IIUANCADAMDJ\ - CCEÑUARAN." 

PROVINCIJ\ DE ANDAJ·IUJ\ YLJ\S 
DEPARTAMENTO DE APURÍMJ\C 

Nº 0Gl-97-EM/DEP 

COPEMI S.A. INGENIEROS - ASEA BROWN 
BOVERJ S.A., ASOCIADOS 

Que, con fecha 22 de Setiembre de 1997, el Ministerio de Energía y Minas, a través de 
la Dirección Ejecutiva de Proyectos, previa Licitación Púhlica N º 061-97-EM/DEP, suscribió 
el Contrato Nº 97-091-EM/DEP, con la finna "COPEMI S.J\. INGENIEROS - ASEA BROWN 
BOVERJ S.A., ASOCIADOS", para la ejecución de la Obra : "PEQUEÑO SISTEMA 
ELÉCTIUCO AN.DAHUA YLAS, EJE S.E. ANDJ\.J!UJ\ YLJ\S UR.J\.NMJ\RCA 
MUÑAPUCRO Y EJE ANDJ\HUA YLAS - HUJ\NCJ\.13/\IvfDA - CCEÑUJ\RJ\.N", ubicada en 
la provincia de J\.ndahuaylas, departamento de J\purimac ; 

Que, estando la mencionada Obr;-i en condiciones de ser lZcccpcionada 
Provisionalmente, se requiere designar a la rcsrcctiva Comisión de Recepción Provisional de 
Obras; 

Que, estando a lo prüf)UCSlo por la Dirección de Generación y Distribución Sur, 
ncdiantc Mcmor;índum Nº 415-98-EM/DEP/DCDS, de fecha 15 de J\bril ele 1998; 

lt 

'l De conformidad con la Cláusul:i Décimo Primera, Numeral 11. I del Contrato N º 97-
,, 091-EM/DEP y el Capítulo 5.10 del RULCOP; 

Con la opinión favorable de la Dirección de Gcncraci<.lll y Distribución Sur. 



SE RESUELVE : 

�rtículo 1 ° .- Designar la Comisión que tendrá ::i su cargo la Recepción Provisional de 
la Obra : "PEQUEÑO SISTEMA ELÉCTRICO ANDA! TUA YLAS, EJE S.E. 
ANDAHUA YLAS - URANM.ARCA - MUÑAPUCRO Y EJE ANDAHUA YL/\S 
HUANCABAMBA - CCEÑUARAN", ubicada en la provincia de Andahuaylas, departamento 
de Apurimac, la cual estará integrada por los siguientes miembros: 

• Ing. Jaime E. Barrera Astuhuamán Presidente 
DEP/MEM 

• Ing. Héctor Gamboa del Call)io Miembro 
DEPfJ\1EM 

• Ing. Ignacio Martínez Gonzalcs Miembro 
ELECTRO SVR ESTE S.A. 

• Ing. Enrique Ramircz Chumpitaz Miembro 
ELECTRO SUR ESTE S.A. 

• Téc. Timotco Barbosa Quispc Miembro 
ELECTRO SUR ESTE S.A. 

• Ing. femando A. Yizcarra Céspedes Asesor 
Inspector de Obra - DEP/MEM 

Artículo 2 ° .- La Recepción Provisional de la Obra constará en Acta que será suscrita 
los miembros de la Comisión designada, el Contratista o su Representante Legal y el 

Ingeniero Residente, previa verificación del fiel cumplimiento de lo establecido en los planos, 
especificaciones técnicas, órdenes de cambio y anotaciones en el Cuaderno de Obras, y después 

\ de las pruebas que sean necesarias para comprobar el correcto funcionamiento de las
instalaciones y equipos. 

Artículo 3° .- La Comisión no recepcionará la Obra si encuentra que ha sido ejecutada 
contraviniendo el artículo precedente, dejando constancia en un Acta las observaciones que 
hubieren, las cuales deberán ser levantadas o subsanadas por el Contratista en un plazo no 
mayor a un dozavo (1/12) del plazo total vigente de ejecución de las Obras, según lo que 
esta_blece el Capí1ulo 5.10.7 del RULCOP. 

Artículo 4 °.- El original del Acta de Recepción Provisional e.le las Obras se adjuntará al 
original del Cuaderno de Obra. Ambos documentos formarán parte como Anexos del 
Expediente de Liquidación Final del ContTato. 

lZcgístresc y cornuniqucsc, 

� 4-�
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ACTA DE RECEPCION PROVISIONAL DE OBRA 

OBRA PEQUEÑO SISTEMA ELECTRICO ANDAHUAYLAS, EJE S.E. 

ANDAHUAYLAS-URANMARCA-MUÑAPUCRO Y EJE 

ANDAHUAYLA�-HUANCABAMBA-CCEÑURAN 

UBICACIÓN 

Provincia 
Departamento 

INFORMACION GENERAL 

Licitación Pública 
Entidad Contratante 

Empresa Concesionaria 
Monto del Presupuesto Base 
Fecha del Presupuesto Base 
Financiamiento 

Contrato 
· Modalidad del Contrato
- Contratista

- Firma del Contrato
Monto del Contrato

- Factor de Relación
Plazo Contractual

- Entrega de Terreno
- Entrega del Adelanto en Efectivo

Monto del Adelanto en Efectivo
Fecha de Inicio Contractual
Ampliación de Plazo

Fecha de Término Contractual 
Fecha de Término Con Ampliación : 
Fecha de Término Real 
Supervisión 
Supervisor - DEP/MEM 

J\ndahuaylas 
Apurímac 

N º 061-97-EM/DEP 
Ministerio de Energía y Minas I Dirección 
Ejecutiva de Proyectos (MEMIDEP) 
ELECTRO SUR ESTE S.J\.

SI. 2 707 693,94 
31 de mayo de 1997 
Recur sos Directamente Recaudados y Créditos 
Internos 
N º 97-091-EMIDEP
A Precios Unitarios 
COPEMI S.A. Ingenieros - Asea Brown· Boveri 
S.A. Asociados 
22 de setiembre de 1997 
SI. 2 147 848,56 
0,79324 
135 d.c. 
07 de noviembre de 1997 
28 de octubre de 1997 
SI. 429 569,71 (incluido I.G.V.) 
07 de noviembre de 1997 
35 d.c. (Resolución Directora! 
EMIDEP de fecha 12.06.98) 
21 de marzo de 1998 
25 de abril de 1998 
25 de abril de 1998 
S&Z Consultores Asociados S.A. 
Ing. Jaime E. Barrera Astuhuarnán 
Ing. Fernando Vizcarra Céspedes 

N º 256-98-

Inspector de Obra - S&Z 
Residente de Obra :- Ing. Mario Dolorier Castillo - COPEMI S.A. 

Ingenieros - Asea Brown Boveri S.A. Asociados 

ALCANCES DEL CONTRA TO

' Suministro de Equipos y Materiales Complementarios 
' Transporte de los Materiales y Equipos suministrados tanto por la Propietaria, así como,

Por la Contratista ; incluyendo los seguros correspondientes. 
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- Ejecución integral de las Líneas, Redes de Distribución Primaria y Subestaciones de
Distribución, correspondientes al Pequc1io Sistema Eléctrico Andahuaylas Eje
Andabuaylas - Uranmarca - Muñapucro, ubicado en los distritos de Uranrnarca,
Chincheros y Santa María de Chicmo y el Eje Andahuaylas Huancabamba - Cceñuran,
ubicado en el distrito de Andahuaylas, departamento de J\purímac y cuya puesta en
operación permitirá suministrar energía electrica en forma. confiable desde la S.E.
Andahuaylas 60/22,9/13,2 kY a las siguientes veint1se1s (26) localidades:
Chumbibamba, Cascabamba, Huancané, Muiiapucro, S. R. Lama y, Uranmarca, Nueva
Esperanza - Orccopampa, Huayrana, J\ntasco, Ccantur,ata, Uchurán, Mollebamba,
Callea, Culluni, Tancayllo, Lamay, S.R. Manzanayoc, Huinchas, Sacllaya, Cceñuran,
Ccacce, Ocollo, Huancabamba, Chacapuente, C:hecche y Pataccocha en la provincia de
Andahuaylas y departamento de Apurímac.

CARACTERISTICAS TECNICAS DE LA OBRA 

Eje Andahuaylas - Uranmarca - Muiiapucro 

- Línea Primaria 3�-41-I, 22,9/13,2 kY desde la S.E. Andahuaylas hasta la estructura Nº

67, ejecutado con conductor tipo AJ\AC de 70 mn/ de sección para las fases y 35 mm2

de sección para el neutro.

- Línea Primaria 3�-41-I, 22,9/13,2 kV desde la estructura Nº 67 hasta la Derivación
Uchurán y Manzanayoc estructura Nº 155, ejecutado con conductor tipo AAAC de 35
mm2 para las fases y 25 mm2 para el neutro.

- Línea Primaria 3�-3H, 22,9/13,2 kV desde la derivación Uchurán y Manzanayoc hasta la
derivación a Muñapucro estructura Nº 197, ejecutado con conductor tipo AAAC de 35
mm2 para las fases.

... 

- Línea Primaria 3<)>-3H, 22,9 kV. Derivación Cascabamba - Lamay - Santa Rosa de
Lama y, ejecutado con conductor tipo AAAC de 25 mm2 para las fases.

- Línea Primaria 3�-3H, 22,9 kV. Derivación Mollebamba de la estructura Nº 169,
ejecutado con conductor tipo AAAC de 25 mm2 para las fases.

- Línea Primaria 1�-2H, 13 ,2 kV, Derivación Mulacancha (Chumbibarriba), ejecutado con
conductor tipo AAAC de 25 mm2 para la fase y 25 mm2 para el neutro.

- Línea Primaria l�-2H, 13 ,2 kV. Derivación Uchurán - Manzanayoc, ejecutado con
conductor tipo AAAC de 25 mm2 para la fase y 25 111111

2 para el neutro.

- Línea Primaria 1�-2H, 13,2 kV, Derivación Patallacta (Chumbibamba), ejecutado con
conductor tipo J\AAC de 25 rnm2 para la fase y 25 mm2 para el neutro.

- Redes de Distribución Primaria 3<)>-3H, 22,9 kV, ejecutado con conductor tipo AAJ\C de
25, mm2 para las fases, para las Ioca!Tdades de : Cascabamba, Mollobamba y Uranmarca

i, 
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....... 

y con conductor tipo AAAC de 16 mm2 para la fases, para las localidades : Tknt'ayllo, 
Muñapucro y Culluni. 

- Redes de Distribución Primaria 1�-2H, ejecutado con conductor tipo AAAC de 25 rnm2

para la fase y 25 mm2 para el neutro, para las localidades : J\ntasco, Uchurán, Huancané
y Ccantupata y con conductor tipo AAAC de 16 rnm2 para la fase y 16 rnm2 para el
neutro, para las localidades : Manzanayoc, Collca, Huayrana y Nueva Esperanza
Orccoparnpa.

- Diez (10) Subestaciones de Distribución TriféÍsica, ejecutadas para las localidades :
Cascabamba, Culluni, Mollebamba, Lamay Pampa, Uranmarca (2), Tancayllo (2), Santa
Rosa de Lamay y Mufiapucro.

- Dieciocho (18) Subestaciones de Distribución Monofásica, ejecutados para las
localidades : Antasco, Manzanayoc, Callea, Huayrana (2), Huancané (3), Uchurán,
Ccantupata (2), Chumbibamba (6) y Nueva Espcranza-Orccopampa.

Eje Andahuaylas - Huancabamba - Ccciiuran 

- Línea Primaria 3�-4H, 22,9/13,2 kV desde las subestaciones Andahuaylas hasta la
Derivación Sacclaya - Ccacce estructura N º 104, ejecutado con conductor tipo AAAC de
35 mm2 para las fases y 25 mm2 para el neutro.

- Línea Primaria 3�-4H, 22,9/13,2 kV desde la estructura N º 104 hasta la derivación a la
R.P. Chacapuente estructura Nº 130, ejecutado con conductor tipo AAAC de 25 rnm2

para las fases y 25 rnm2 para el neutro.

- Línea Primaria 3�-3H, 22,9 kV, desde la Derivación a la R.P. Chacapuente hasta la
Derivación a la R.P. Ocollo estructura N º 142, ejecutado con_ conductor tipo AAAC de
25 mm2 para las fases.

- Línea Primaria 1�-2H, 13 ,2 kV, Derivación Sacclaya - Ccacce, ejecutado con conductor
tipo AAAC de 25 mm2 para la fase y 25 mm2 para el neutro.

- Línea Primaria l�-2H, 13 ,2 kV, Derivación Patacocha, ejecutado con conductor tipo 
AAAC de 25 mm2 para la fase y 25 mm2 para el neutro. 

- Redes de Distribución Primaria 3�-3H, 22,9 kV, ejecutado con conductor tipo AAAC de
25 mm2 para las fases, para las localidades : Ccciiuran y Ocollo y conductor tipo AAAC
16 mm2 para las fases, para las localidades : Huancabamba y Huinchas .

. - Redes de Distribución Primaria 1�-2H, 13 ,2 kV, ejecutado con conductor tipo AAAC de 
25 mm2 para la fase y 25 nun2 para el neutro, para las localidades : Patacocha y 
Checche, y conductor tipo AAAC de 16 mm2 para la fase y 16 mm2 para el neutro, para 
la localidad de Santa Rosa Chacapuente. 
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- Siete (7) Subestaciones de Distribución Trifásica 22,9 kV, ejecutados para las localidades
de : Huancabamba (3), Cceñuran, Huinchas (2) y Ocollo.

- Ocho (8) Subestaciones de Distribución Monofásica 13,2 kY, ejecutado para las
localidades de : Checche, Chacapuenle (2). Sacclaya (2), Ccacce (2) y Patacocha .

11. ANTECEDENTES

La Comisión de Recepción Provisional de Obras, en concordancia al numeral 11. l del 
Contrato de Ejecución de Obras y al Capítulo 5.10 del RULCOP, fue nominada mediante 
Resolución Directora! N º 152-98-EM/DEP de fecha 20.04.98 ; la cual, estuvo integrada 
por los siguientes miembros: 

Ing. Jaime E. Barrera Astuhuamán 

Ing. Héctor Gamboa Del Carpio 

Ing. Ignacio Martínez Gonzáles 

Ing. Enrique Ramírez Chumpitaz 

Téc. Timoteo Barbosa Quispe 

Ing. Fernando Yizcarra Céspedes 

III. DESARROLLO DE LA RECEPCION

Presidente ; por la DEP/MEM 

Miembro ; por la DEP/MEM 

Miembro ; por Electro Sur Este S.J\.

Miembro ; por Electro Sur Este S.A. 

Miembro ; por Electro Sur Este S.A. 

Asesor ; Inspector de Obra S&Z 

La Comisión antes mencionada, conjuntamente con el Inspector de Obra S&Z y el Residente 
de Obra, Ing. Mario Dolorier Castillo, Representante de la Firma Contratista ; en 
concordancia al Artículo 5.10.5 del RULCOP, se constituyeron a obra los días 13 al 
16.07. 98, con la finalidad de constatar el cumplimiento de lo establecido en los planos y 
especificaciones técnicas contractuales, CONCLUYENDO que, luego del recorrido integral 
a las obras ejecutadas por COPEMI S.A. Ingenieros - Asea Brown Boveri S.A. Asociados, 
las obras no podían ser recepcionadas, debido a la existencia de observaciones pendientes de 
subsanar por la mencionada Empresa, por lo que, la Comisión, en concordancia al numeral 
11.1.4 del contrato de obras y al Artículo 3 º de la Resolución Directora! N º 152-98-
EM/DEP, suscribió y entregó al Residente de Obra, el 17.07.98 en la ciudad de 
Andahuaylas, un ACTA DE OBSERVACIONES, las mismas que de acuerdo al numeral 
antes mencionad9 y al Artículo 5.10.7 del RULCOP, deberían ser subsanadas en su 
totalidad por la Contratista. 

La Comisión, una vez comunicada, por la Contratista, que las observaciones habían sido 
subsanadas y, habiéndose cumplido el plazo, referido en el Artículo 5.10.7 del RULCOP, 
Para subsanar las observaciones ; se constituyó a obra los días 10 al 14.08.98, con la 
finalidad de inspeccionar y verificar el levantamiento de observaciones indicadas en el 
ACTA DE OBSERVACIONES y, a la vez, real izar las pruebas correspondientes, las cuales 
se probaron con tensión el 02.09.98, luego de realizar las pruebas de aislamiento Y 
resistencia de contacto en la S.E. Andahuaylas, salida en 22.9 kV del Eje Andahuaylas
Dranmarca, obteniéndose los siguientes resultados 



INSPECCION 

PRUEBAS 

IV. CONCLUSIONES

CONFORME 

CONFORME 

Se deja constancia_que queda pendiente de subsanar lo siguiente 

- Falta la entrega a la Concesionaria del expediente de Replanteo (2copias)

5 

- Falta la elaboración y el trámite correspondiente del Expediente de Servidumbre de la
mencionada Obra, para entregarla a la Concesionaria.
- Falta el suministro del programa y los accesorios necesarios del medidor electrónico
instalado en la S.E. de Potencia en la salida del proyecto aludido.
- Luego de la prueba con tensión a la línea se pudo comprobar que faltan los accesorios
necesarios de los medidores electrónico·s de los tableros de distribución para poder extraer
información de acuerdo a los requerimientos exigidos.

Luego de mencionado lo anterior, la Comisión concluyó PROCEDER CON LA

RECEPCION PROVISIONAL DE LA OilRA, no sin antes, dejar constancia que, 
cualquier eventual desperfecto que pudiera producirse o detectarse posteriormente en las 
instalaciones,, durante el período de garantía, d�berán ser subsanadas y corregidas por la 
CONTRATISTA, en concordancia con los términos estipulados en el contrato de ejecución 
de obras N º 97-091-EM/DEP. 

A partir de la fecha, las obras materia de la RECEPCION, pasan a operación y 
mantenimiento de la Empresa Concesionaria Electro Sur Este S.A. 

En señal de conformidad, a los doce (12) días del mes de setiembre de 1998 ; se suscribe el 
presente. 

Por la DEP/MEM: 

r 
º 

/��: j�¡;;;� E: B�;;;;� A ..

· · · · · · ·  . . . . . . . . . .  . 

lng. Héctor Ga a Del Carpio 

Por Electro Sur Este S.A. : 

Ing. Ignacio Martínez Gonzáles 

.·.: ...... � ......... .
Ing. �úe R;mírez Chumpitaz 



Por el CONTRATISTA: 

........ �& .... 
Ing. Mario Dolorier Castillo 

Residente 

Por S&Z Consultores Asociados 

f / 
. 

. 
. 
. 
. . 

. 
. . . .............. � ...

.
.. . 

Ing. Fernando Vizcarra Céspedes 
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Cod. l 1 ¡ 
01 258,58 
03 2C€.47 
05 268,19 
07 314,69 
09 172,67 
11 215,21 
13 407,62 
17 298,67 
19 317,26 
21 278,19 
23 248,92 
27 271,35 
31 207,63 
n 312,41 
37 244,98 
� 240,35 
41 227,18 
4-3 289,20 
45 231,28 
47 258,89 
49 220,03 
51 195,50 
53 288,76 
55 343,75 

196,34 
153,91 

61 186,43 
173,68 

69 289:54 
71 286,71 
73 305,45 
77 229,74 
79 (') 

'. 

r) Sln Producc16n.

6717 

INDICES UNIFICADOS DE PRECIOS DEL MES DE MAYO DE �997 

AREAS GEOGRAFICAS 

2 1 3 1 4 1 
258,58 258,58 258,58 
2C€,47 2C€,47 200,47 
149,44 185,76 283.24 
314,69 314,69 314,69 
172,67 172,67 172,67 
215,21 215,21 215,21 
407,62 407,62 407,62 
281,76 34:,21 307 ,21 
317,26 317,26 317 ,26 
243,19 248,92 263,35 
248,92 248,92 248,92 
271,35 271,35 271,35 
207,63 207,63 207,63 
312.41 312,41 312,41 
244,98 244,98 244,98 
240,35 240,35 240,35 
227,18 227,18 227,18 
275,65 319,08 281, 17 
231.28 231,28 231,28 
258,89 258,89 258,89 
220,03 220,03 220,03 
195,50 195,50 195,50 
288,76 288,76 288,76 
343.75 343,75 343,75 
196.� 196,34 196,34 
153,91 153,91 153,91 
186,43 186,43 186,43 
173,68 173,68 173,68 
183,48 275,13 255,55 
286.71 286,71 286,71 
305,45 305,45 305,45 
229,74 229,74 229,74 

(') (
ª

) (') 

11 �
<., �;':.,e:;..-\ 

5 1 6 1 
258,58 258,58 
2C€,47 200,47 
n 341,73 

314,69 314,69 
172,67 172,67 

·. --215,21 215,21 
407,62 407,62 
305,16 407,09 
317,26 317 .26 
248,92 311,55 
248,92 248,92 
271,35 271,35 
207,63 207,63 
312,41 312,41 
244,98 244,98 
240,35 240,35 
227,18 227, 18 
411,65 363.28 
231,28 231,28 
258,89 258,89 
220,03 220,03 
195,50 195,50 
288,76 288,76 
343,75 343,75 
196,34 196,34 
153,91 153,91 
186,43 186,43 
173,68 173,68 
269,39 375,64 
286,71 286.71 
305,45 305,45 
229,74 229,74 

(') (') 

Cod. 1 1 

02 207,91 
04 261,99 
rm.12 

336,12 
216.21 

2 _/ 201,80 
4 200,72 

16 2'$,77 
18 172, 16 
20 3S5,09 
22 248,15 
24 217,29 
26 226,55 
28 255,30 
30 246,19 
32 197 ,21 
34 218,57 
38 238,80 
40 237,01 
42 225,38 
44 240,82 
46 252,08 
48 247,31 '· 
50 284,96 
52 259,36 
54 261,80 
56 100,20 
60 144,49 
6.2 195,84 
64 173,60 
66. 217,88
68 195,55 
70 205,43 

219,16 
78 317,20 

1 2 

207,91 
242,66 
357,12 
336,12 
216,21 
201,80 
200,72 
2'$,77 
172,16 
3S5,09 
248,15 
217,29 
226,55 
255,30 
246,19 
197 ,21 
218,57 
225,46 
254,a2 
225,38 
240,a2 
252,08 
247,31 
284,96 
259,36 
261,80 
100,20 
144,49 
195,84 
173,60 
217,88 
195,55 
205,43 

. 219,16 
317,20 

·,,,.

1 3 1 4 1 5 1 6 

207,91 207,91 207,91 207,91 
389.21 277,59 227,18 403,63 
357.12 357,12 357,12 357,12 
336,12 336,12 336, 12 336,12 
216,21 216,21 216,21 216,21 
201,80 201,80 201,80 201,80 
200,72 200,72 200,72 200,72 
2'$, 77 2'$,77 2fxJ,77 2fxJ,77 
172,16 172,16 172, 16 172, 16 
3S5,09 3S5,09 3S5,09 3S5,09 
248,15 248,15 248,15 248,15 
217,29 217,29 217,29 217.29 
226,55 226,55 226,55 226,55 
255,30 284,31 255,30 255,30 
246,19 246,19 246,19 246,19 
197.21 197 ,21 197 .21 197 .21 
218,57 218,57 218,57 218,57 
364,61 257,81 r) 381,98
265,36 207,16 212,05 291,10
225,38 225,38 225,38 225,38
240,a2 240,a2 240,82 240,a2
252,08 252,08 252,08 252,CB
247,31 247,31 247,31 247,31
284,96 284,96 284,96 284,96
259,36 259,36 259,36 259,36
261,80 261,80 261,80 261,80
100,20 100,20 100,20 100,20
144,49 144,49 144,49 14--4,49
195,84 195,84 195,84 195,84
173,60 173,60 173,60 173,fJJ
217,88 217,88 217,88 217,88
195,55 195,55 195,55 195,55
205,43 205,43 205,43 205,-n
219, 16 219,16 219,16 219, 16
317,20 317,20 317,20 317,20



ANEXO RESOLUCION JEFATURAL W 26�97-INEI 

INDICES UNIFICADOS DE PRECIOS DEL MES DE OCTUBRE DE 1�7 
AREAS GEOGRAFICAS 

Cod. 1 1 1 2 1 3 1 4 1 5 1 6 1 Ccx:l. 1 1 1 2 1 3 1 4 1 5 1 6 

01 279,57 279,57 "279,57 279,57 279,57 279,57 02 210,58 210,58 210,58 210,58 210,58 210,58 
03 209,12 209,12 209, 12 209, 12 209,12 209,12 04 258,02 257,65 402,35 281,92 227, 18 4C6,60 
05 273,64 145,36 189,19 283,24 (') 336,24 e€ 357 J2_ 357 J2_ 357 22 357 22 357 22 357 22-
(J7 31:J5,37 31:J5,37 31:J5,37 31:J5,37 31:J5,37 31:J5,37 08 328,23 328,23 328� 328,23 328,23 328,23 
00 172,73 172,73 172,73 172,73 172,73 172,73 10 215,87 215,87 215,87 215,87 215,87 215,87 
11 215,30 215,30 215,30 215,30 215,30 215,30 12 201,88 201,88 201,88 201,88 201,88 201,88 
13 407,62 4()7,62 4()7,62 407,62 4()7,62 407,62 14 196,08 196,08 196,C8 196,08 196,08 196,08 
17 307, 19 281,76 340,79 299,95 303,93 407,84 16 293,91 2S3,91 293,91 293,91 2S3,91 293,91 
19 317,39 317,39 317,39 317,39 317,39 317,39 18 1 T7,35 1T7,35 1T7,35 1T7,35 1T7,35 1T7,35 
21 281, 12 243,19 248,92 268,71 248,92 320,n � 385,09 385,00 385,09 38.5,00 385,00 38.5,CB 
2:3 248,92 248,92 248,92 248,92 248,92 248,92 22 248, 15 248, 15 248, 15 248, 15 248, 15 248, 15 
7J 271,44 271,44 271,44 271,44 271,44 271,44 24 221,98 221,98 221,98 221,98 221,98 221,98 
31 207,65 207,65 207,65 207,65 207,65 207,65 26 226,45 226,45 2:26,45 226,45 226,45 2:26.45 
3:3 324,82 324,82 324,82 324,82 324,82 32(82 28 255,4() 255,40 255,4() 284,42 255,40 255,40 
J7 232,74 232,74 232,7 4 232,7 4 232,74 232,74 X) 247,81 247,81 247,81 24 7,81 247,81 2.\7,81 
39 246,62 246,6.2 246,62 246,62 246,62 246,62 :l2 197,21 197 21 197 21 197 21 197 21 197 21 
41 217,89 217,89 217,89 217,89 217,89 217,89 34 218, 14 218, 14 218, 14 218, 14 218, 14 218, 14 

29'2,19 284,44 320,82 294,95 405,05 370,43 38 235, 18 228, 13 368,41 261,84 (') 38124 
'22.7,SO '22.7,50 '22.7,50 '22. 7,50 22.7 ,50 227,50 40 ?:37,87 258,87 267 21 214,95 212,05 ))2,47 
258,94 258,94 258,94 258,94 258,94 258,94 42 225,&) 225,00 2:25.00 225,e.o 225,&) 225,00 
219,07 219,07 219,07 219,07 219,07 219,07 44 241, 18 241, 18 241, 18 241, 18 241, 18 241, 18 

51 201,44 201,44 201,44 201,44 201,44 201,44 48 257,44 257,44 257,44 257,44 257,44 257,44 
287,43 287,43 287, 43 287,43 287,43 287,43 48 24 7 ,52 247,52 247,52 24 7 ,52 247,52 247,52 

SS 329,41 329,41 329,41 329.41 329,41 329,41 50 285,Tl 285.n 28S,T7 28S,T7 2fl5,77 205, 77 
1(\(i,\; 1%:12 1 %, -12 1%,-12 1%,-12 1%,4;! 5.2 25 7 ,35 257,35 25 7,35 257,35 257,35 257,35 

59 153,91 153,91 153,91 153,91 153,91 153,91 5-4 266,88 266,88 266,88 266,88 2613,88 ?F,6,8.B 
61 193, 17 191, 17 1 ()1, 1 7 1Ql, 17 191, 17 10:J, 17 56 19020 19028 19028 19028 19028 19028 
65 190,4:i 190,45 190,45 190,45 190,45 190,45 60 144,53 144,53 144,53 144,53 14-4 ,53 14-4,53
69 289,55 183,48 287,76 255,55 269,39 392,96 62 19-5,8-4 195,8-4 195,8-4 195.8-4 195,S-i 1�.8471 288,56 288,56 ;'R8.56 288,G6 200,56 288,56 6-1 183,05 183,05 183,05 183,05 183,05 183,05
n 305,53 305,53 305,53 305,53 305,53 305,)J 66 217,9'] 217,9'] 217.9".l 217,99 21 /,99 217,99T7 22':l,14 229,/4 229,74 229,7 4 22.9,74 229,7 4 68 19-5,63 195,63 195,63 195,63 195,63 19-5,63
7'9 ('} ( ') ---=---1.') ('} (') n 70 2C6,44 2C6,44 2C6,44 2C6,44 2C6,44 2C6,44

22025 22025 2:2025 22025 22025 22025
317,50 317,50 317,SO 317,50 317,50 317,SO

(') Sin Producción. 



de /os Indices Unifica.dos de Precios de la Const:rucción, / Jet:e 

ANEXO RESOLUCION JEFATURAL Nº 292-97-tNEI 

INDICES UNIFICADOS DE PRECIOS DEL MES DE NOVIEMBRE DE 1997 
AAEAS GEOGAAFICAS 

Cod. 1 1 1 2 1 3 1 4 1 5 1 6 1 Cod� 1 1 . 1 2 1 3 1 4 1 5 1 6 

01 285,38 285,38 285,38 285,38 285,38 285,38 02 214,81 214,81 214,81 214,81 214,81 . 214,81 

03 213,33 213,33 213,33 213,33 213,33 213,33 04 258,02 . 269, 10 419,42 281,92 218,84 410,25 

05 273,64 151,72 191,92 283,24 (') 340,95 06 364,85 364,85 364,85 364,85 364,85 364,85 

07 304,74 304,74 304,74 304,74 304,74 304,74 08 319,54 319,54 319,54 319,54 319,54 319,54 

09 176,42 176,42 176,42 176,42 176,42 176,42 10 216,02 216,02 216,02 216,02 216,02 216,02 

11 219,90 219,90 219,90 219,90 219,90 219,90 12 206,20 206,20 206,20 206,20 206,20 206,20 

13 407,62 407,62 407,62 407,62 407,62 407,62 14 199,16 199,16 199, 16 199,16 199,16 199, 16 
·17 311,61 281,76 341,3:3 298,47 303,93 421,30 16 293,91 293,91 293,91 293,91 293,91 293,91 

19 319,83 319,83 319,83 319,83 319,83 319,83 18 181,14 181,14 181,14 181,14 181, 14 181, 14 

21 282,24 247,19 252,58 271,70 252,58 323,64 20 385,09 385,09 385,09 385,09 385,09 385,09 

23 252,51 252,51 252,51 252,51 252,51 252,51 22 251,83 251,83 251,83 251,83 251,83 251,83 

'lJ 277,24 277,24 277,24 277,24 277,24 277;2.4 24 221,98 221,98 221,98 221,98 221,98 221,98 

31 208,24 208,24 208,24 208,24 208,24 206,24 26 227,84 227,84 227,84 227,84 227,84 227,84 

33 332,97 332,97 332,97 332,97 332,97 332,97 28 260,86 260,86 · 260,86 290,51 260,86 260,86 

37 236,86 236,86 236,86 236,86 236,86 236,86 30 253,72 253,72 253,72 253,72 253,72 253,72 

39 246,82 246,82 246,82 246,82 246,82 246,82 32 197,21 197,21 197,21 197,21 197;2.1 197 ;2.1 

41 217,89 217,89 217,89 217,89 217,89 217,89 34 218,57 218,57 218,57 218,57 218,57 218,57 

43 295,83 289,35 326,12 297,43 414, 10 374,64 38 235, 18 242,56 378,89 261,8-1 (') 383,61 
45 227,50 227,50 227,50 227,50 227,50 227,50 40 238,44 258,87 267,20 214,95 212,05 303,59 
47 258,9'1 258,94 258,9-1 258,94 258,94 258,94 42 229, 11 229, 11 229,11 229,11 229,11 229,11 
49 223,75 223,75 223,75 223,75 223,75 223,75 44 244,45 24'1,45 244,45 244,45 244,45 2'1'1,45 
51 205,74 205,74 205,74 205,7 4 205,74 205,74 46 262,65 262,65 262,65 262,65 262,65 262,65 
53 287,43 287,43 287,43 287,43 287,43 287,43 4B 252,06 252,06 252,06 252,00 252,00 252,00 
55 302,48 302,48 302,48 302,48 302,48 302,48 50 289,86 289,86 289,86 289,86 289,86 289,86 
57 200,62 200,62 200,62 200,62 200,62 200,62 52 262,83 262,83 262,83 262,83 262,83 262,83 
59 153,91 153,91 153,91 153,91 153,91 153,91 54 267,71 267,71 267,71 267,71 267,71 267,71 
61 197,30 197,30 197,30 197,30 197,30 197,30 56 194,34 194,34 194,34 194,34 194,34 194,34 
65 1%,21 1%,21 1%,?.1 1%,21 100,21 1%,21 60 147,0'J H7,09 147,09 147,09 147.0'J 1H.O'J 
69 289,61 183,48 285,90 255,55 269,39 394,27 62 196,89 196,89 196,89 196,89 196,89 196,89 
71 293,67 293,67 293,67 293,67 293,67 293,67 64 183,05 183,05 183,05 183,05 183,05 183,05 
T3 312, 10 312,10 312,10 312,10 312,10 312,10 66 222,65 222,65 222,65 222,65 222,65 222,65 
77 · 230,54 230,54 230,54 230,54 230,54 230,54 68 199,81 199,81 199,81 199,81 199,81 199,81 
T9 ( ') (') (') ...--:==J') (') (') 70 20G,44 200,44 200,44 20G,44 20G,44 200,44 

222,84 222,84 222,84 222,84 222,84 222,84 
78 319,60 319,60 319,60 319,60 319,60 319,lxl 

(') Sin Producción 

14448 



Cod. l- 1 l 2 l 3

01 285,00 285,00 285,00 

03 212,24 212,24 212,24 

05 270,60 151,72 193, 15 

07 304,12 304,12 . 304,12 

09 176,23 176,23 176,23 

11 219,66. 219,66 219,66 

13 407,62 407,62 407,62 

17 317,98 279,26 335,72 
19 319,48 319,48 319,48 

21 282,91 247,61 253,45 

23 253,40 253,40 253,40 
Z7 276,96 276,96 276,96 
31 208,20 208,20 208,20 
33 331,25 331,25 331,25 
37 237,75 (37,75 (37,75 
s9 248,39 248,39 248,39 
41 229,11 229,11 229,11 
43 301,44 291,31 328,08 
45 227,50 227,50 227,50 
47 258,94 258,S-4 258,94 
49 223,50 223,50 223,50 
51 205,02 205,02 205,02 
53 288,76 288,76 288,76 
55 302,48 302,48 302,48 
'J7 200,40 200,40 200,40 
59 153,91 153,91 153,91 
61 199,35 199,35 199,35 
65 196,00 196,00 196,00 
69 290, 10 183,48 286,07 
71 286,77 286,77 286,77 
n 311,72 311,72 311.72 

230,51 230,51 230,51 
79 n (') (') 

(') Sin Producción .. ,, • : . .¡ "

ourn i:J�/.<\·\ 

VI 

l 4 ¡ 
285,00 
212,24 
269,07 
304, 12 
176,23 
219,66 
407,62 
301,93 

319,48 
271,92 
253,40 
276,96 
208,20 
331,25 
237,75 
248,39 
229,11 
296,27 
227,50 
258,94 
223,50 
205,02 
288.76 
302,48 
200,40 
153,91 
199,35 
196,00 
256,25 
286,77 
311,72 
230,51 

� 

IC::WZJI O ve FHECJUG DEL MES OE: ore,@ ..... eAE oe -, 997 

AREAS GEOGRAFICAS 

5 1 6 1 Cod. 1 1 1 2 1 3 1 4 1 5 1 6 

285.00 285,00 02 213.71 213.71 213.71 213.71 213.71 213.71 

212,24 212,24 04 256,38 275,96 423,04 281,92 211,22 411,09 

(') 350,12 06 364,45 364,45 364,45 364,45 364,45 364,45 

304,12 304, 12 08 319,09 319,09 319,09 319,09 319,09 319,09 

176,23 176,23 10 219,03 219,03 219,03 219.03 219,03 219,03 

219,66 219,66 12 205,97 205,97 205,97 205,97 205,97 205,97 

407,62 407,62 14 199,06 199,06 199,06 199,06 199,06 199,06 

303,93 426,43 16 293,91 293,91 293,91 293,91 293,91 293,91 

319,48 319,48 18 180,95 180.� 180,95 180,95 180,95 180,95 

253,45 323,85 20 385,09 385,09 385,09 385,09 385,09 385,09 

253,40 253,40 22 252,60 252,60 252,60 252,60 252,60 252,60 

276,96 276,96 24 221,05 221,05 221,05 221,05 221.05 221,05 

208,20 208.20 26 227,69 227,69 227,69 227,69 227,69 227,69 

331,25 331,25 28 260,57 260,57 260,57 290,18 260,57 260,57 

(37,75 237.75 30 255,08 255,08 255,08 255,08 255,08 255,08 

248,39 248,39 32 201,71 201,71 201,71 201,71 201,71 201,71 

229,11 229,11 34 219,43 219,43 219,43 219,43 219,43 219,43 
408,93 378,77 38 232,80 237,41 386,86 261,84 (') 389,5-1 

227,50 227,50 4ll 239,04 258,87 268,06 214,95 212,05 302,26 

258,S4 258,S4 42 234,15 234,15 234,15 234,15 234, 15 234, 15 

223,50 223,50 44 246, 11 246, 11 246, 11 246, 11 2-16, 11 246. 11

205,02 205,02 46 264,86 264,86 264,86 264,86 264,86 26-1,86

288,76 288,76 48 251,82 251,8.2 251,82 251,82 251,82 251,82
302,48 302,48 50 289,63 289,63 289,63 289,63 289,63 289,63

200,40 200,40 5.2' 262,64 262,64 262,64 262,64 262,64 262,64

153,91 153,91 54 267,71 267,71 267,71 267.71 267.71 267.71
199,35 199,35 56 194, 13 194. 13 194, 13 194, 13 194, 13 19-1, 13
196,00 196,00 60 146,96 146,96 146.96 146,96 146,96 1-16,96
269,39 392,00 62 196,83 196,83 196,83 196,83 196,83 196,83
286,77 286,77 64 183,05 183,05 183,05 183,05 183,05 183,05 1 

311,72 311,72 66 222,40 222,40 222,40 222,40 222,40 222,40 
230,51 230,51 68 199,sg 199,59 199.5g 199,59 199,59 199,59 

(') (') 70 206,44 206,44 206,44 206,44 206,44 206,44 

n. 222,82 222,82 222.82 222,82 222,82 222,82 
78 324, 19 324, 19 324,19 324,19 324, 19 324, 19 

T \\ 



Cod. 1 1 1 2 

01 287,81 287,81 
03 214,34 214,34 
05 298,23 157,95 
(J7 299,78 299,78 
00 177,98 177,98 
11 221,84 221,84 
13 407,62 407,62 
17 317,82 278,98 
19 317,32 317,32 
Z1 283,81 247,61 
23 253,40 253,40 
77 279,71 279,71 
31 208,48 208,46 
33 334,68 334,68 
'J7 236,00 236,00 
39 250,64 250,64 
41 231,8.3 231,88 
4J 305,00 293,86 
45 227,50 227,50 

258,94 258,94 
225,36 225,36 

51 �.87 �.87 
286,11 286,11 
302,48 302,48 
202,39 202,39 
155,19 155, 19 

61 194,46 194,46 
65 197,93 197,93 
69 �.10 183,48 
71 295,36 295,36 
n 314,82 314,82 
77 230,91 230.91 
79 (") (') 

r) Sin Producclóo.

l ¡:l.M 

INDICES UNIF1CADOS DE PRECIOS DEL MES DE ENERO DE 1998 

1 3 1 4 

287,81 287,81 
214,34 214,34 
195,58 269,07 
299,78 299,78 

"177,98 177,98 
221,84 221,84 
407,62 407,62 
340,37 314,49 
317,32 317,32. 
253,45 274,70 
253,40 253,40 
279,71 279,71 
208,48 208,48 
334,68 334,68 
236,00 236,00 
250,64 250,64 
231,88 231,88 
34129 291,67 
227,50 227,50 
258,94 258,94 
225,36 225,36 
200,87 206,87 
286,11 286,11 
302,48 302,48 
202,39 202,39 
155, 19 155, 19 
194,46 194,46 
197,93 197,93 
285,45 256,25 
295,36 295,36 
314,82 314,82 
2 230,91 

'\¿� �so ')
�\.., C' 

( � 
� 

<" Cl 
CJ 

1 

AAEAS GEOGRAFICAS 

5 1 6 1 Cod. 1 1 1 2 

287,81 287,81 02 215,83 215,83 
214,34 214,34 04 275,96 271,03 
n 351,53 00 363,21 363,21 

299,78 299,78 00 316, 16 316,16 
. 177,98 177,98 10 221,21 221,21 
221,84 221,84 12 208,01 208,01 
407,62 407,62 14 200,48 200,48 
296,80 422,41 16 293,91 293,91 
317,32 317,32 18 182,75 182,75 
253,45 327,33 20 385,09 385,09 
253,40 253,40 22 252,60 252,60 
279,71 279,71 24 221,60 221,60 
208,48 208,48 26 232,48 232,48 
334,68 334,68 2S 263, 16 263,16 
236,00 236,00 )J 257,61 257,61 
250,64 250,64 32 212,59 212,59 
231,88 231,88 34 219,86 219,86 
413,42 390,36 38 241,20 244,01 
227,50 227,50 4() 239,27 258,87 
258,94 258,94 42 239,69 239,69 
225,36 225,36 44 245, 10 245,10 
206,87 206,87 46 267,53 267,53 
286, 11 286,11 4a 253,91 253,91 
302,48 302,48 50 291,58 291,58 
202,39 202,39 5:2 264,73 264,73 
155, 19 155, 19 5-4 26923 269,23 
194,46 194,46 56 196,06 196,06 
197,93 197,93 60 148,18 148,18 
269,39 407,84 62 197,32 197,32 
295,36 295,36 64 183,05 183,05 
314,82 314,82 66 224,61 224,61 
230,91 230,91 6a 201,57 201,57 

(') (') 70 206,44 206,44 
n 22523 225,23 
76 326, 18 326, 18 

1 3 1 4 1 5 1 6 

215,83 215,83 215,83 215,83 
436,62 281,92 211,.22 410,88 
363,21 363,21 363,21 363,21 
316,16 316,16 316,16 316,16 
221,21 221,21 221,21 221,21 
208,01 208,01 208,01 208,01 
200,48 200,48 200,48 200,48 
293,91 293,91 293,91 293,91 
182,75 182,75 182,75 182,75 
385,09 385,09 385,09 385,09 
252,60 252,60 252,60 252,60 
221,60 221,60 221,60 221,60 
232,48 232,48 232,48 232,48 
263,16 293,07 263,16 263, 16 
257,61 257,61 257,61 257,61 
212,59 212,59 212,59 212,59 
219,86 219,86 219,86 219,86 
401,87 261,84 (') 388,76 
271,$4 214,95 212,05 305,76 
239,69 239,69 239,69 239,69 
245, 10 245,10 245,10 245,10 
267,53 267,53 267,53 267,53 
253,91 253,91 253,91 253,91 
291,58 291,58 291,58 291,58 
264,73 264,73 264,73 264,73 
269,23 26923 26923 2�,23 
196,00 196,06 196,00 196,06 
148,18 148,18 148,18 148,18 
197,32 197,32 197,32 197,32 
183,05 183,05 183,05 183,05 
224,61 224,61 224,61 224,61 
201,57 201,57 201,57 201,57 
206,44 206,44 200,44 �.44 
22523 225,23 225,23 22523 
326,18 326, 18 326, 18 326, 18 



o·oe·-, gg.a 

AREAS G_EOGA� 

Cod. 1 l 2 1 3 1 4 l 5 1 6 1 Cod. 1 1 1 2 1 3 1 4 1 5 1 6 

01 293,62 293,62 293,62 293,62 293,62 293,62 02 220,07 220,07 220,07 220,07 220,07 220,07 
03 218,56 218,56 218,56 218,56 218,56 218,56 04 283,33 2n,48 470,99 281,92 211,22 415.49 
05 317,38 162,06 201,07 269,07 n 353,06 06 329,98 329,98 329,98 329,98 329,98 329,98 
07 244,42 244.42 244,42 244,42 244,42 244,42 08 291,95 291,95 291,95 291,95 291,95 291,95 
09 181,47 181,47 181,47 181,47 181,47 181,47 10 221,98 221,98 221,98 221,98 221,98 221,98 
11 226,20 226,20 · 226,20 226,20. 226,20 226,20 12. 212,10 212, 1 O 212,10 212,10 212,10 212,10 
13 407,62 407,62 407,62 407,62 407,62 407,62 - 14 203,48 203,48 203,48 203,48 203,48 203,48 
17 330,53 282,81 357,83 316,27 298,07 430,76 - 16 - - 293,91 293,91 293,91 293,91 293,91 293,91 
19 274,45 274,45 274.45 274,45 274,45 274,45 18 186,33 186,33 186,33 186,33 186,33 186,33 
21 284,49 247,61 253.45 276,20 253,45 327,94 20 385,09 385,09 385,09 385,09 385,09 385,09 
23 253,40 253,40 253,40 253,40 253,40 253,40 22 252,60 252,60 252,60 252,60 252,60 252,60 
27 285,21 285,21 285,21 285,21 285,21 285,21 24 221,60 221,60 221,60 221,60 221,60 221,60 
31 209,03 209,03 209,03 209,03 209,03 209,03 26 235,70 235,70 235,70 235,70 235,70 235,70 
33 337,67 337,67 - · 337,67 - 337,67 337,67 337,67 28 268,33 268,33 268,33 298,83 268,33 268,33 
37 234,59 234,59 . 234,59 • · · 234,59 234,59 234,59 30 262,64 262,64 262,64 262,64 262,64 262,64 
39 253,74 253.74 253.74 253,74 253.74 253,74 32 212,59 212,59 212,59 212,59 212,59 212,59 
41 231,88 231,88 231,88 231,88 231,88 231,88 34 218,14 218,14 218, 14 218, 14 218, 14 218, 14 
43 308,88 296,53 348,38 305,02 416,19 399,66 38 248,69 244,01 434,64 261,84 (') 300,63 
45 227,50 227,50 227,50 227,50 227,50 227,50 40 � . 241,64 258,87 279,57 206,97 212,05 21:i327 
47 258,94 258.� 258,94 258,94 258,94 258,94 42 241,96 241,96 241,96 241,96 241,96 241,96 
49 229,98 229,98 229,98 229,98 229,98 229,98 44 244,82 244,82 244,82 244,82 244,82 244,82 
51 210,92 210,92 210,92 210,92 

1 

210,92 210,92 46 271,06 271,06 271,06 271,06 271,06 271,06 
53 274,85 274,85 274,85 274,85 274,85 274,85 48 258,97 258,97 258,97 258,97 258,97 258,97 
55 302,48 302,48 302,48 302,48 302,48 �.48 50 295,38 295,38 295,38 295,38 295,38 295,38 
57 206,36 . 206,36 206,36 206,36 206,36 . 206,36 52 270,21 270,21 270,21 270,21 270,21 270,21 
S9 155, 19 155,19 155,19· . 155,19 155,19 155,19 Si4 273,54 273,54 273,54 273,54 273,54 273,54 
61 207,61 207,61 207,61 .. 207,61 207,61 207,61 58 199,91 199,91 199,91 199,91 199,91 199,91 

.. 65 201,22 201,22 201,22 201,22 201,22 201,22 60 150,61 150,61 150,61 150,61 150,61 150,61 
69 289,63 183,48 288,26 266,40 269,39 423,30 62 198,29 198,29 198,29 198,29 198,29 198,29 
71 302,54 302,54 - . 302,54 302,54 302,54 lJ2,54 64 . 183,05 183,05 183,05 183,05 183,05 183,05 

. 73 321,00 321,00 321,00 ·321,00 321,00 321,00 66 228,96 228,96 228,96 228,96 228,96 228,96 
. 77 231,64 231,64 231,64. 231,64. 231,64 231,64 68 205,53 205,53 205,53 205,53 205,53 205,53 1 
79 (') (') (') (') (') (') 70 206,44 206,44 206,44 206,44 206,44 206,44 

n 228.71 228.71 228,71 228.71 228,71 228.71 
78 333,59 333,59 333,59 333,59 333,59 333,59 

/, �- 1 y\ 

(*) Sin Producción.

2962 



C6d. l 1 l 2 l 3 l ,4 l 5 l 
01 294,37 294,37 294,37 294,37 294,37 
03 219,18 219,18 219,18 219, 18 219,18 
05 317,.38 162,06 194,92 269,07 n 
07 218,01 218,01 218,01 218,01 218,01 
09 181 ,99 181,99 181,99 181 ,99 181 ,99 
11 226,$4 226,84 226,84 226,84 226,84 
13 4D7,62 407,62 407,62 407,62 407,62 
17 . 349,47 . 28321 355,28 324,50 295,10 
19 265.51 265,51 265,51 265,51 265,51 · 
21 286.96 247,61 253,45 276.20 253,45 
23 253,4D 253,40 253,40 253,40 253,40 
'l.7 286.01 286,01 286,01 286,01 286,01 
31 209, 11 209, 11 209, 11 209, 11 209, 11 
l3 335.05 339,05 339,05 339,05 339,05 
J7 234.&3 234,86 234,86 234,86 234,86 
39 257,� 257,08 257,08 257,08 257,08 
�1 24t. :::2 246,02 246,02 246,02 246,02 

319 . .37 XQ,:½ 344,69 323,41 418,12 
W.5.J m,50 Z27,50 22.7,50 m,so 

•1 258 - � 258,94 2.58,94 258,94 2.58,94 --

49 23G ' - �.45 230,45 230,45 2:XJ,45 -�
51 211..:.J 211,53 211,53. 211,53 211,53 
53 m.5S 272,86 272,86 272,86 272,00 
55 3'.)2 ' - 302,48 �.48 302,48 302,48 .-J

S7 2C€...=6 205,95 200,95 206,95 200,95 69 155.: 3 155, 19 155, 19 155, 19. 155, 19 
61 208 -.4 200,21 208,21 20821 20821 ..:::.. 1 

65 196.53 196,59 196,59 196,59 196,59 69 lJ1 ,52 183,48 29127 266,40 269,39 
71 ))2,I't 302,47 302,47 302,47 302,47 73 321,=7 321,97 321,97 321,97 321,97 
n 231.� 231,75 231,75 231,75 231,75 
19 (1 n n _(.) (·)

-

,., ,--_ 

(1 �-n Prodocciéf7-

4099 

81!!!!!!!2'1!!1,..=-:.',.,�::,r:� 

6 1 Cód. 1 
294,37 02 
219, 18 04 

346,52 ÓS 

218,01 00 

181,99 10 

226.M 12 

407,62 14 

424,03 16 

265,51 1! 

327,94 20. 

25.3,40 22 

Zffi,O 1 24 

203, 11 26 

339,05 28 
234,86 l:) 

257,08 l2 
246,02 34 

�27. 17 38 
'al,5/J � 

258,94 (2 

23J,45 « 

211,53 46 

272,86 48 

-�48 50 

2(6,.95 52 

155, 19 5,4 

20021 56 

196,59 ro 
423.JO 62 
XQ,47 64 

321,97 66 
231,75 68 

n 70 
n 

78 

1 1 
220,70 

-· 283,33 '.
.XJ9.21
276,46 
222,33 
212.71 
2C6,5{) 

-293,91

t 1 3 1 . . 4 . . 1 . ' . 5 - � 1 ·· .. : 6

2'20,70 2'20,70 . 220,70 2'20,70 220,70 
284,91 · : 45621 r·.· 281,92. : 

. �211,22 � 11,96 
3J921
276,46 

·l:)9,21 · · ::(1921 - ··m21 · .3)9.21. .  . \� 

276,46 · 276,46 276,46 ' '276,46 
.· 222,38 ___ 2'22,38 - 2'22,38 . ·- . 222,.:8 222.38 
212,71 · � 212,71 ·. 212,71 ·.· 212,71 .--�212,71
2()3,50 200,50 ·. 2()3 1 50 203,50 200,50 
293,91 .. · .. 293,91 ·:_ ��.91 ·- 2S3,91.-, .. 2S3,91

100,84 186,84 ·186,84· 186,84
. 

186,84 · 186,84
385 03°

· --�
09. : 385 00 .. - '385 09, - 385 09t 1 1 1 

252,ro 252,60 252,ro 252,ro 252,f:D 
221,60 221 60-1 221.ro · 221 ro1 221,60 
235,95 235,95 235,95 235,95 235 95 ' 
269,10 26:9,10 2€9,10 299,68 269,10 
263,00 2€3,08 263,00 26l00 2€3,08 
244,76 244,76 · 244 76 244,76 · 244,76

385,09 
252.ro
221,60
235,95 
269,10 
263,00 
244,76 

217,71 217,71 �: 217,71 ;·. 217,71 .. 217,71 : · 217,71 
249,53 246,33 �24,27 261,84 (1 l3a, 16 
243, 14 258,87 283,00 200,CJl 212,05 �.TT 
242,38 242.,38. 242,38 242,38 242,38 242,38 
250,55 �.55 2::D,55 2::D,55 25(),55 �.55 
271,55 271,55 271,55

º 
271,55 271,55 271,55 

259,92 259,92 259,92 259,S2 259,92. · 259,S2 
295,94 295,94 295,94 295,94 295,s-4 295,94 

.271,16 271, 16 271,16 271,16 271, 16 . 271"J6 
. 273 .54 --� ... 273,54 ,,273,54. 273,54 _ . 273.54 
20J,48 2C0,48 �.48 2((),48 2Cú,48 2:ú,48 
15D,96 150,96 . · 150,96 150,96 .150,96 15D,96 
1�.44 198,44 ·198,44 -198,44 198,44 198,44 
183,05 183,05 183,C6 183,05 183.05 183,05 
229,68 · 229,68 229,68 229,68 229,68 229,68 ,---

205, 12 205,12 . 205 12 ' 205, 12 205,12 2CXJ, 12 
203,44 2íX>,44 . 2CXJ,44 2a>,44 206,44 206,44 
229,07 229,07 229.07 229,07 229,07 229,07 
333,84 333,84 333,84 333,84 333,84 333,84 



01 295.68 295.68 
03 219.50 219.50 
os 312.38 162,06 
07 218,55 218.55 
09 182.83 182.83 
11 227.89 227.89 
13 J07.62 407 62 
17 350_.;5 ¿¿¡_ ¡.¡ 

19 266.74 266.7 4 
21 288.76 252.25 
23 260.57 260.57 
27 287.34 287,34 
31 212.39 212.39 
33 340.56 340.56 
37 226.94 - ·<·226.94
39 258.65 . 

"258.65 
41 246.02 246.02 
43 322.83 306.73 
45 228,25 228.25 
47 258.94 25894 
49 231.33 231.33 
51 212.52 212.52 
53 267.57 267.57 
55 30248 30248 
57 207.91 207.91 
59 155.19 155.19 
61 209.17 209.17 
65 197.48 197J8 
69 30162 183.�8
71 303 17 303 17
73 :323,17 J¿.} -1 i
77 c:.Jl.:JJ :.:''.l 1.'.J:J
¡� (') ¡'\ 

.. --- - . ---- .. ff� 
''\ Sin Produce ion.

,)��() 

295,68 295.68 
219.50 219.50 
185.40 269.07 
218,55 218.55 
182,83 182.83 
227.89 227.8S 
407,62 407.E2
3ól,82 329.-JÓ
266,74 266.74 

260.34 276.20
260.57 260.57
287,34 287,34
212.39 212.39
340.56 340.56
226.94 226.94
258.65 258.65
246,02 246.02
346.32 332.91
228,25 228.25
258.94 258.94
231.33 231,33
212.52 212.52
267.57 267.57
302.48 302.48
207.91 207.91
155, 19 155.19
209.17 209.17
197.48 197.48
292 55 26640
303.17 303. 17
32J •17 :12:1.,17
2:ll .:JJ ¿j 1.:JJ

--A-_ (') 

=7 ---�l\ 

� 

295,68 
219.50 

n 
218,55 
182.83 
227,89 
407.62 
293,73 
266.74 
260,34 
260,57 
·287,34
212.39
340.56
226.94
258,65
246.02
418.12
228,25
258.94
231,33
212.52
267.57
302,48
207.91
155, 19
209.17
197.48
269.39
303. í 7
323.4 7
231,::IJ

(') 

1 1 2 1 3 1 4 1 5 \ 6 

295.68 02 221, 12 221,12 221, 12 221,12 221,12 221, 12 
219.50 04 298.51 292,43 432.27 281,92 211,22 414.72 
349.49 06 310.68 310,68 310,68 310,68 310.68 310,68 
218.55 08 277,91 277,91 277,91 277,91 277.91 277.91 
182.83 10 224.25 224,25 224.25 224.25 224.25 224.25 
227.89 12 213.69 213.69 213,69 213,69 213,69 213,69 
407.62 14. r�ru, _.j 207.23 207,23 207 ,23 207.23 207,23 
423,35 16 2S3.'.:11 293,91 293,91 293,91 293,91 293.91 
266.74 18 187.71 187.71 187.71 187.71 187.71 187.71 
328,97 20 385.09 385,09 385.09 385,09 385,09 385,09 1 

260,57 22 259 56 259.56 259.56 259.56 259.56 259.56 
287,34 24 221,60 221,60 221,60 221,60 221,60 221,60 
212.39 26 236.i'2 236.72 236.72 236,72 236,72 236,72 
340,56 28 270.35 270,35 270,35 301,07 270.35 270,35 
226.94 30 264,30 264,30 264,30 264,30 264,30 264,30 
258,65 32 244.76 244 .76 244.76 244,76 244,76 244 .76 
246,02 34 216.84 216.84 216,84 216,84 216.84 216,84 
436.40 38 262.66 246.33 406,67 261.84 (') 389,49 
228.25 40 2:14.00 258.87 284,23 206,97 212.05 306.77 
258.94 42 242.94 242,94 242,94 242,94 242.94 242.94 
231,33 44 250.55 250.55 250.55 250,55 250.55 250,55 
212,52 46 275,02 275.02 275,02 275,02 275,02 275,02 
267,57 48 261,08 261,08 261,08 261,08 261,08 261,08 
302,48 50 296,85 296.85 296,85 296,85 296,85 296,85 
207,91 52 271,46 2714 6 271,46 271,46 271,46 271,46 
155.19 54 274,52 274,52 274,52 274,52 274,52 274,52 
209, 17 56 201.41 201.41 201,41 201,41 201,41 201.41 
197,48 60 151.55 151,55 151,55 151,55 151,55 151,55 
423,30 62 198.51 198.51 198,51 198,51 198,51 198.51 
303.17 64 18105 183.05 183,05 183,05 183.05 183.05 
'.123.4 7 66 ?.:ll).75 230.75 230.75 230,75 230.75 230.75 
23UJJ 68 20/,07 201.07 207,07 20/,07 207,07 201.07 

(') 70 �llli.·1·1 ¿lJli.•1·1 ;!UL>:1·1 ¿Ül.i,44 ;!UlH� í!Uu.<14 
72 230.34 230.34 230,34 230,34 230,34 230,34 
78 :n.1 "iíl :n1.:,íl :n� .:,íl :n�.58 11�_S8 :n1.'.iíl 



INDICES UNIFICADOS DE PRECIOS DEL MES DE MAYO DE 1998 

AREAS GEOGRAFICAS 

Cód. ! 1 1 2 1 3 1 4 1 5 1 6 1 Cód. 1 1 1 2 1 3 1 4 1 5 1 6 

01 298,31 298,31 298,31 298,31 298,31 298,31 02 216,21 216,21 216,21 216,21 216,21 216,21 
03 221,36 221,36 221,36 221,36 221,36 221,36 04 280,42 298,40 411,08 281,92 211,22 412,40 
os 308,23 161,02 187,51 269,07 (') 351,29 06 310,53 310,53 310,53 310,53 310,53 310,53 
07 214,40 214,40 214,40 214,40 214,40 214,40 08 280, 18 280, 18 280,18 280,18 280,18 280,18 
09 184,39 .184,39 184,39 184,39 184,39 184,39 10 225,75 225,75 225,75 225.75 225,75 225,75 
11 212,86 212,86 212,86 212,86 212,86 212,86 12 217,51 217,51 217,51 217,51 217,51 217,51 
13 407,62 407,62 407,62 407,62 407,62 407,62 14 208,41 208,41 208.41 208,41 200,41 200,41 

17 333,81 287, 14 370,02 343,72 291,64 420,08 16 297,79 297,79 297,79 297,79 297,79 297,79 
19 263,35 263,35 263,35 263,35 263,35 263,35 18 189, 18 189,18 189, 18 189, 18 189,18 189,18 
21 290,33 255,83 262,28 . 2_78,98 262,28 336,14 20 385,09 385,09 385,09 385,09 385,09 385,09 
23 262,36 262,36 262,36 262,36 262,36 262,36 22 261,31 261,31 261,31 261,31 261,31 261,31 
27 289,78 289,78 .·• 289,78 289,78 289,78 289,78 24 221,60 221,60 221,60 221,é{J 221,é{J 221,60 
31 212,63 212,63 212,63 212,63 212,63 212,63 26 238, 10 238, 1 O 238,10 238,10 238,10 238,10 
33 343,38 343,38 343,38 · 343,38 343,38 343,38 28 272,65 272,65 272,65 303,63 272,65 272,65 
37 218,28 218,28 218,28 218,28 218,28 218,28 30 266,55 266,55 266,55 266,55 266,55 266,55 

2é{J,19 260, 19 260,19 260,19 260, 19 260,19 32 244,76 244,76 244,76 244,76 244,76 244,76 
41 252,58 252,58 252,58 252,58 252,58 252,58 34 216,41 216,41 216,41 216,41 216,41 216,41 

323,84 308,65 345,78 329,73 407,28 449,07 38 246,74 246,33 387,86 261,84 (') 386,09 
228,25 228,25 228,25 228,25 228,25 228,25 40 245,28 258,87 278,41 218.72 212,05 316,28 

47 258,94 258,94 258,94 258,94 258,94 258,94 42 243,93 243,93 243,93 243,93 243,93 243,93 
49 233, 11 233, 11 233,11 233, 11 233,11 233,11 44 250,91 250,91 250,91 250,91 250,91 250,91 
51 214,32 214,32 214,32 214,32 214,32 214,32 46 276,63 276,63 276,63 276,63 276,63 276,63 

265,58 265,58 265,58 265,58 265,58 265,58 4B 262,87 262,87 262,87 262,87 262,87 262,87 
55 302,48 302,48 302,4B 302,48 302,48 302,4B 50 298,52 298,52 298,52 298,52 298,52 298,52 
57 209,68 209,68 209,68 209,68 209,68 209,68 52 272,56 272,56 272,56 272,56 272,56 272,56 
59 158,30 158,30 158,30 158,30 158,30 158,30 54 275,93 275,93 275,93 275,93 275,93 275,93 
61 210,95 210,95 210,95 210,95 210,95 210,95 56 203,12 203,12 203,12 203,12 203,12 203,12 
65 199,17 199, 17 199, 17 199, 17 199,17 199, 17 60 152,62 152,62 152,62 152,62 152,62 152,62 
69 287,29 183,48 296,85 266,40 269,39 419,87 62 199,52 199,52 199,52 199,52 199,52 199,52 
71 304,45 304,45 304,45 304,45 304,45 304,45 64 183,05 183,05 183,05 183,05 183,05 183,05 
73 326,20 326,20 326,20 326,20 326,20 326,20 66 232,72 232,72 232,72 232,72 232,72 232,72 
77 232,27 232,27 232,27 232,27 232,27 232,27 68 208,83 208,83 208,83 208,83 208,8-1 208,B-1 
79 (') (') (') (') (') (') 70 206,44 200,44 200,44 200,44 200,44 200,44 

72 232,41 232,41 232,41 232,41 232,41 232,41 
78 336,16 336,16 336,16 336,16 336,16 336,16 

(') Sin Producción. 

6588 
























