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PROLOGO

El presente estudio tiene por finalidad analizar la viabilidad técnica, economica y
ambiental del uso de Gas Natural en una Caldera Pirotubular Marca Kewanee
Classic 11l dc espalda humeda, con camara de combustion 100% sumergida en agua,

{rente a otros combustible como son:

- Petroleo D-2,
- Petroleo R-500,

- (Jas Natural.

Para la seleccion del Quemador se dispone de disefios recomendados por la misma
Kewance Boiler Manufacturing, especificamente disefiadas para sus Calderas, con
capacidad de quemar Petroleo D-2, R-500 y G.N. Kewanee ¢s una Empresa
Americana con mas de 100 afios de experiencia en la Fabricacion de Calderos, la
seleccion del Quemador se ha realizado bajo la eleccion del mejor disefio que
disponc Kewanee para la Caldera Modelo Classic III, como lo es el Quemador Tipo
PHOENX modelo PHX 500 de 500 BHP.

Cabe indicar que tratandose de otra Caldera que no sea Kewanee habria quc tomarse
cn cucnta los parametros de disefio del Quemador de acuerdo al combustible a
utihizar y a las dimensiones de la camara de combustion de la Caldera, para una

selcecion apropiada del Quemador.

Cl Cstudio contempla una evaluacion técnica en el que se determina las
caracteristicas del combustible, los equipos necesarios y el presupuesto para el

funcionamiento de cada alternativa, el desarrollo del proyecto es a nivel de ingenieria

preliminar,

La Evaluacion Economica proporciona los indicadores economicos para determinar

ta rentabilidad del proyecto.



La Evaluacion Ambiental se desarrolla bajo los pardmetros de normas de calidad del
aire, limites de contaminantes provenientes de las chimeneas, y los niveles de

emision, ademas de establecer un plan de gestion ambiental.

La informacidén necesaria se ha obtenido de catdlogos, cotizaciones, precios de los
combustibles, formatos para el monitoreo de emisiones atmosféricas dado por el

Ministerio de Energia y Minas, etc que se acompafia a este informe como apéndice.

No podria dejar de expresar el agradeciendo a mi familia por el apoyo brindado ¢n
todo momento, asi como a todas las personas que de uno u otro modo han colaborado

con sus valiosos sugerencias y orientacion.















2) Los accesorios y lineas de instalacion para los 3 tipos de combustibles seran

Totalmente nuevos.

1.1 ANT ECEDENTES

Actualmente en el Peri y particularmente en Lima, se viene utilizando los
combustible Petroleo D-2, Petroleo Residual y el G.L.P. que por su caracteristica son
utilizados en Calderas Pirotubulares.

La inminente llegada del Gas Natural de Camisea a Lima haran de este combustible
el mas indicado para su uso en Calderas Pirotubulares, por sus multiples ventajas
respecto a los combustibles derivados del petroleo.

En estudios hechos por Osinerg, del Gas Natural seco que contiene Camisea no es
infinito ni daria una cobertura energetica de mas de 110 aflos como podria mostrar un
calculo superficial, lo real es que, la cobertura depende de la tasa de crecimiento de
los consumos (simulando una tasa de crecimiento del 4%) y que en un escenario
conservador dicha cobertura seria de 43 afios.

De los estudios realizados podemos ver que Camisea nos asegura tener una cobertura
energética en condiciones conservadoras de 50afios.

Actualmente se esta usando Gas Natural en Paises Latinos como Argentina, Bolivia,
Chile y en Europa Espaiia.

El G.N. tiene multiples ventajas sobre los derivados del petroleo, tanto en el aspecto
técnico, economico y ambiental.

En el Pert el uso del G.N. esta en proceso de estudio, el Ministerio de Energia y

Minas aun no ha establecido Reglamentos y Normas para su instalacion, por lo






CAPITULO 11

COMBUSTIBLES Y PROCESO DE COMBUSTION EN
CALDERAS INDUSTRIALES

2.1 COMBUSTIBLES ALTERNATIVOS PARA EL USO EN CALDERAS
Los combustibles que se usan en calderas industriales son :

Petroleo D-2

Petroleo Residual

Gas Natural

Gas Licuado de Petroleo (GLP)
Carbon

De las alternativas GLP y Petroleo D-2, solo se considerara al Petroleo D-2 por ser
un combustible cuyas instalaciones son menos costosas, ademas los reglamentos al
respecto son menos complicados. Los Precios del GLP y D-2 tienen ligeras
diferencias que para efectos comparativos con otras alternativas a nivel de costos

operativos no tendria diferencias significativas.

PRECIO DE COMBUSTIBLE (US$/MBTU)
Diesel -2 GLP
Sin IGV 11.44 10.58
Con IGV 13.49 12.48




El Carbon genera un alto grado de contaminacion en los gases de combustion,
requiere de un gran espacio para su almacenamiento, y no hay suficiente
disponibilidad, toda vez que este combustible es importado, y pocas facilidades de
transporte., ademas el tipo de quemador a utilizar en la caldera no admite al carbon
como combustible, es por ello que no se esta considerando al carbon como una
alternativa en el proyecto.‘
Por lo mencionado en lineas arriba, los combustibles que son adecuados y
comunmente usados son el Petroleo D-2 y el Petroleo Residual 500, ademas del G.N.
que por su costos operativos, de instalacion y ambientales presentan ventajas sobre
los derivados del petrédleo.
Para efectos del analisis del uso del tipo de combustible mas adecuado técnica y
econdmicamente en una Caldera Pirotubular de 500 BHP, evaluaremos a los
siguientes combustibles:

Petroleo D-2

Petroleo Industrial 500

Gas Natural.
La Primera Consideracion, para efectos del analisis es considerar que el G.N. se
encuentra disponible en el Mercado.
2.2 PROCESOS DE COMBUSTION
Los procesos de combustion en instalaciones industriales siempre obedecen a un
esquema basico, cuyo conocimiento y comprension son importantes. .
En el Diagrama N°], se muestra el esquema basico de una combustion industrial, en

¢l cual se establece que para una bucna combustion se requieren 3 condiciones

fundamentales.



DIAGRAMA N°1 ESQUEMATICO DE LA COMBUSTION INDUSTRIAL
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a)

b)

Relacion: Aire -Combustible

El disefio del quemador debera asegurar el suministro de las cantidades
adecuadas de aire y combustible en el sistema, estableciendo margenes de
regulacion para ambos.

El analisis de los gases de combustion permite conocer el exceso de aire y la
eficiencia de la combustion.

En funcion del analisis de los gases a ejecutarse en forma manual o
automatizada, se debera efectuar ajustes en las variables de operacion,

controlando los resultados obtenidos.

Mezcla Adecuada: Aire — Combustible.

El disefio del quemador debera proporcionar las condiciones Adecuadas de
mezcla aire - combustible.

La mezcla debe ser uniforme y permanente para cada punto de regulacion
dentro de los margenes de operacion.

El objetivo principal de la Mezcla sera lograr el maximo contacto superficial
entre el oxigeno del aire y el combustible.

El estado fisico del combustible determinara las condiciones operativas que
permitan preparar el combustible (pulverizacion, atomizacion, vaporizacion)
en el caso de liquidos, y efectuar la mezcla en forma conveniente para cada

caso.



c¢) Ignicidn inicial y sostenida de la mezcla
El encendido o ignicién inicial de la Mezcla requiere el aporte de gran
cantidad de calor de una fuente externa para acelerar la reaccion.

La mezcla se encendera solo cuando alcanza su temperatura minima de

ignicidn, que es variable para cada combustible.

El cumplimiento de los tres requerimientos permitiran:
Lograr el maximo aprovechamiento del poder calorifico del combustible.

Aportar el calor requerido por el sistema con el menor consumo de
combustible y las condiciones operativas técnica y econdmicamente mas

adecuadas.

Esta condicion de maxima eficiencia, sin embargo, siempre resultara inestable por
depender de una serie de variables interdependientes entre si e influenciables por
factores externos, por lo cual el verdadero nivel de eficiencia del sistema dependera
de la existencia de un sistema de control adecuado y efectivo, orientado a mantener

niveles permanentes de eficiencia del proceso.

2.3 TRANSFERENCIA DE CALOR EN LOS CALDEROS

La transferencia de calor en un caldero se efectia por Conduccion, Conveccion y

Radiacion.

La Conduccieén tiene lugar fundamentalmente en los cuerpos solidos, cuando el calor

de una particula pasa a la otra que se encuentra en contacto directo con la primera.
















































24

2.9 FUNCIONES DEL QUEMADOR

El Quemador representa el corazon del sistema de combustion en la Caldera y su
disefio, montaje y funcionamiento, son factores determinantes para lograr el

aprovechamiento racional del potencial calorifico del combustible.

El Quemador cumple las siguientes funciones en el proceso de combustion:

» Aportar combustible en las condiciones adecuadas para su adecuado encendido y
combustion.

e Aportar parcial o totalmente, el aire con el oxigeno necesario para la combustion.

e Mezclar aire y combustible, aportando la energia cinética para formar la llama
que resulte adecuada a la camara de combustion y el proceso: esta es la principal
funcion de los quemadores.

e El encendido y Quemado de la mezcla en el Quemador, se efectua mediante un
quemador auxiliar piloto o ignitor con diesel o gas, que debe mantenerse hasta
que el calor liberado sea mayor que el absorbido por el medio, manteniéndose

estable la llama por encima del punto de ignicion.

e Desplazar los productos de la combustion, cuando se trabaja con tiro forzado.

2.9.1 SELECCION DEL TIPO DE QUEMADOR

Para la seleccion del tipo de Quemador se ha tomado en cuenta las siguientes

consideraciones:
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DIAGRAMA DE FLUJO DEL SISTEMA DE ALIMENTACION DE COMBUSTIBLE
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La conexion de la estacion receptora a la red de distribucion exterior, mejor dicho, a
la valvula del ramal de alimentacion, se realizara con una tuberia capaz de resistir la
presion de servicio de la tuberia de la empresa suministradora.

Asi mismo antes de la entrada a la estacidon receptora se instalara una valvula de
interceptacion de apertura y cierre rapido (un cuarto de vuelta), facilmente accesible
y claramente sefializada, que permita aislar la estacion.

La estacion receptora estara instalada al aire libre protegida por tres muros, de ésta
forma se estara garantizando las mejores condiciones de ventilacion.

La estacidon receptora contara ademas con un sistema de seguridad a tierra cuya
resistencia sera inferior a 10 Ohmios.

Las tuberias de escape de las valvulas de salida a la atmosfera se prolongaran por
encima del local, por lo menos un metro sobre el punto mas alto del techo.

Se instalaran extintores de polvo seco en numero suficiente en las proximidades de la
estacion y fuera de la misma.

Se colocaran letreros de prohibicion de fumar o producir chispas en la camara de
regulacion, en niumero suficiente y en lugares visibles.

Instalaciones eléctricas:

En el interior de la estacion se permitird solamente la conexion a una red de baja
tension (220voltios).

Las instalaciones eléctricas interiores (Iluminacidn, interruptores, cables, etc.)
cumpliran las prescripciones para baja tension y en particular el articulo a que se
refiere a locales que presentan peligros de incendio o explosion.

Todas las instalaciones interiores y las conducciones eléctricas, en toda su longitud,

se efectuaran bajo tubo de acero.
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3.5 ANALISIS DE COSTOS OPERATIVOS

Los costos operativos de las alternativas a analizar se haran bajo las siguientes

consideraciones:

e El Régimen de trabajo sera de 16 horas/ dia, 300 dias /afio.

e Demanda de Vapor 100%

e Porcentaje de llama 100%

e El Precio del G.N 3.9 US$/MMBTU

e El| personal de la operacion del Caldero es el mismo para todas las

alternativas, por lo que no se esta considerando para efectos de comparacion.

En el Cuadro Resumen N° 3.5.3 se observa que el ahorro por costos operativos del
G.N. respecto del Petroleo Industrial 500 equivalente a 17.91% anual ( 84,188 USS3).

Ver el desarrollo de los Costos Operativos en la pagina siguiente.
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Entre las inversiones destacan, La instalacion del equipo de regulacion y medida
(cerca al perimetro del local), tendido de tuberia del perimetro hacia el quemador,

equipo de regulacion del quemador y el quemador.

4.3.1 CALCULO DEL PERIODO DE REPAGO

Del cuadro N° 3.5.3

El Costo por Consumo de combustible de G. N..US$/afio 324,250 +IGV = 382,615
El Costo por Consumo de combustible de R-500 US$/afio 386,719 +1GV=456,328.5
(US$/afio 344,601.2 + 42,117.9 (flete) = 386,719.1 + IGV)

El ahorro por consumo de combustible es: A = 73,713.5 US$/Aiio (incluye IGV)

La inversion del Sistema a Gas Natural ....... I =42,704.20 USS (Incluye IGV)

OM = Costos anuales de operacion y mantenimiento correspondiente a la mejora
COM = Costo anual de operacion y mantenimiento

OM = COMgas NATURAL -~ COMR-s00

COM R-500 =11,368.5 US$/aiio + IGV = 13,414.8 US$/aiio.

COM gas naTuraL = 2,550.0 US$/afio + IGV = 3,009 US$/afio

OM = 3,009 — 13,414.8 =-10,405.8 US$%/aiio. (incluye IGV)

42,704.20

= arios
73,713.5 - (~10,405.8)

P=051 < (102=5)
4.3.2 CALCULO DEL RETORNO DE INVERSION

D = I/V =depreciacion anual del equipo o sistema a instalar, (US$/afio)

D= 42,704.20/10 = 4,270.4
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73,713.5 - (-10,405.8) - 4,270.4
42,704.20

R = x 100 %

R =187 %, es mayor al 20% (recomendado).

4.4 ANALSIS DE SENSIBILIDAD DEL PROYECTO
Este analisis se realizara a las variables mas significativas que tiene el proyecto como

son:

e Tarifas del Gas Natural por el volumen de consumo de la empresa.

e Régimen de trabajo.

En el Cuadro N° 4.2.1mostramos la variacion del Precio del G.N., estimados por

Osinerg.

A continuacion se resume los resultados de la evaluacion econdmica, variando el

precio del G.N. asi como también el Régimen de trabajo:

Precio Régimen Periodo De Retomo de
del G.N. de Trabajo Repago de la Inversion
US$MMBTU (Horas/dia) (Afios) (%)
Economica 3.9 16 0.51 187
Economica 3.9 24 0.34 285
Economica 3.7 16 0.41 236

Ver desarrollo de la evaluacion econdmica en las paginas siguientes.
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EVALUACION ECONOMICA

PRECIO DEL G.N. 3.9 US$/MMBTU

REGIMEN DE TRABAJO 16 HRAS/DIA

PRECIO DEL G.N. 3.9 US$/MMBTU Periodo de Repago =P = 0.51 anos
REGIMEN DE TRAB. 16 HORAS/DIA Retorno de inversion = R = 187.0%
PETROLEO GAS
INDUSTRIAL 500 NATURAL
1.0 |=Inversion US$ - 42.704.20
Costos Operativos Combustible US$/Afo 456,328.5 382,615.00
2.0 A = Ahorro de combustible US$/afio. 73,713.50
3.0 Costos de Operacion y Mantenimiento US$/afio 13,414.8 3,009.00
4.0 OM = Costos anuales de operacién y mantenimiento -10,405.80
correspondiente a la mejora US$/afio.
5.0 Depreciacion (US$/afio) 4,270.42
EVALUACION ECONOMICA
PRECIO DEL G.N. 3.9 US$/MMBTU REGIMEN DE TRABAJO 24 HRASI/DIA
PRECIO DEL G.N. 3.9 US$/MMBTU Periodo de Repago=P = 0.34 anos
REGIMEN DE TRAB. 24 HORAS/DIA Retorno de inversion = R = 285.3%
PETROLEO GAS
INDUSTRIAL 500 NATURAL
1.0 |=Inversion US$ 42,704.20
Costos Operativos Combustible US$/Afo 684,492.8 573,923
2.0 A = Ahorro de combustible US$/afio. 110,569.59
3.0 Costos de Operacion y Mantenimiento US$/afio 19,231.6 3,717.00
4.0 OM = Costos anuales de operacién y mantenimieto -15,514.59
correspondiente a la mejora US$/afio.
5.0 Depreciacion (US$/afo) 4,270.42
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EVALUACION ECONOMICA

PRECIO DEL G. N. 3.7 US$/MMBTU

REGIMEN DE TRABAJO 16 HRAS/DIA

PRECIO DEL G.N. 3.7 US$/IMMBTU Periodo de Repago=P = 0.41 anos
REGIMEN DE TRAB. 16 HORAS/DIA Retorno de inversion = R = 236.0%
PETROLEO GAS
INDUSTRIAL 500 NATURAL
1.0 | =Inversion US$ 42,704.20
Costos Operativos Combustible. US$/Afo 456,328.5 361,678
2.0 A= Ahorro de combustible US$/afio. 94,650.28
3.0 Costos de Operacioén y Mantenimiento US$/afio 13,413.9 3,009.00
4.0 OM = Costos anuales de operacién y mantenimieto -10,404.92
correspondiente a la mejora US$/afo.
5.0 Depreciacion (US$/afio) 4,270.42




CAPITULO V

EVALUACION AMBIENTAL

5.1 NORMA REFERENTE A ESTUDIOS DE IMPACTO AMBIENTAL EN
EL PERU.

El Cddigo del medio ambiente y los Recursos Naturales

Promulgado en 1990, establece en su articulo 1° que la politica ambiental tiene como

objetivo la proteccion y conservacion del medio ambiente y de los recursos naturales

a fin de hacer posible el desarrollo integral de la persona humana a base de garantizar

una adecuada calidad de vida.

En el Articulo 9° se menciona que los estudios de impacto ambiental contendran una

descripcion de la actividad propuesta, y de los efectos directos e indirectos

previsibles de dicha actividad en el medio ambiente fisico y social, a corto y largo

plazo, asi como la evaluacion técnica de los mismos. Deberan indicar igualmente, las

medidas necesarias para evitar o reducir el dafio a niveles tolerables, e incluira un

breve resumen para efectos de su publicidad.

La autoridad competente sefialara los demas requisitos que deben contener los

Estudios de Impacto Ambiental.
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5.2 IDENTIFICACION DE PRINCIPALES IMPACTOS AMBIENTALES
5.2.1 MATERIAL PARTICULADO

Los solidos emitidos en los gases de chimeneas de calderos, comprenden dos clases
de particulas: cenizas y material inquemado.

Cenizas._ Esta clase de solidos solo se presenta en el caso de combustion de
residuales. Estan constituidos por sedimentos e impurezas metalicas presentes en
forma de compuestos organometalicos. Durante la combustion se forman 6xidos de
vanadio, fierro, niquel, etc., que al combinarse con el SO; formado, son emitidos en
forma de sulfatos.

La emision total de estos compuesto puede alcanzar niveles considerables, por
constituir un objetivo importante en la operacion de calderos industriales se debe

evitar que se queden dentro del caldero, donde provocan depositos y corrosion.

Ambas cosas pueden disminuirse a través de un tratamiento previo del combustible,

consistente generalmente de eliminacion de particulas solidas por centrifugacion.

Inquemados.  Estan constituidos por los productos del craqueo del
combustible en fase liquida (coque o cenodsferas) y en fase gaseosa (hollin) que al no
llegar ha combustionar en forma completa, salen por la chimenea en forma de humo.
Las particulas de hollin tienen un didmetro promedio muy pequefio, inferior a los
500°A (angstrom), mientras que las cenosferas alcanzan algunas decenas de
micrones; sin embargo; éstas ultimas presentan el 95% de la masa de particulas

emitidas por la chimenea.
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Natural es 11.7% y para Petroleo Residual 16.7 , en los siguientes cuadros se

muestran valores recomendados para quemadores.

PORCENTAJE DE CO; RECOMENDADO

CUADRO N°5.3.1 COMBUSTIBLE GAS NATURAL

QUEMADOR CORRIENTE QUEMADOR DE AMPLIO RANGO
% CO; %0, % CO, %0,
LLAMA BAJA 8.8-9.1 4-45 58-6.7 11-9.5
QUEMADOR CORRIENTE O DE AMPLIO RANGO
% CO; %0,
95-10 4-3
LLAMA ALTA

CUADRO N°5.3.2 COMBUSTIBLE PETROLEO RESIDUAL

QUEMADOR CORRIENTE

QUEMADOR DE AMPLIO RANGO

% CO, % O,
LLAMA BAJA — 13
QUEMADOR CORRIENTE O DE AMPLIO RANGO
EXCESO DE AIRE DEL 20%
% CO; %0,
LLAMA ALTA 12.5 36









































































V = 378 ,meackd i
3.5 x 102 .26 2

V =774 m/s. <30 m/s.

b) Pérdida de carga
Segun la formula de RENOUARD

P’A-P3=51.5.S. L.Q'% D*#

Pa = 3.5 bar

S = Densidad relativa = 0.61
L =6 m.

Q =750 Nm*/h.

D =102.26mm.

Z =1

Resolviendo:
PB =3.4990 bar

Pa-Pp=3.5-3.4990=0.001 bar= 10 mm c.a. <1250 mm c.a.

2. RED DE DISTRIBUCION INTERIOR A BAJA PRESION HASTA
BIFURCACION. (Tramo C-D)

L =40m.

Q =750 m’/s

P =2 Kg/cm® efect. = 3 bar.
V =20 m/s.

Perdida de carga maxima = 1000 mm c. a.
(5% del 2 Kg/cm?)

a) Velocidad del Gas

v =318 L2
P.D?

V =m/s.

Q =750 Nm'/h.

Z =1



P = Presidn absoluta en bar = 3
= o interior en mm. = 102.26 ( 4”)

750 x 1

vV = 378 .
3 x 102 .26 2

V' =9.05 m/s. <20 m/s.

b) Pérdida de carga
Segun la formula de RENOUARD

P’A-P33=51.5.S. L.Q!'% D*#

PA =3 bar

S = Densidad relativa =0.61
L =40 m.

Q =750 Nm*/h.

D =102.26mm.

Z =]

Resolviendo:
Pg =2.9926 bar

Pa-P3=3.0-2.9926 =0.0073 bar = 73 mm c.a. < 1000 mm c.a.



COSTOS OPERATIVOS

Consideraciones de operacioén de la caldera:
- Horas de operacion al dia 24 hrs/dia Demanda de Vapor 100%
- Dias de operacion al ano 300 dias/afno Porcentaje de Llama  100%

COMBUSTIBLE: PETROLEO R-500

COSTO DEL COMBUSTIBLE AL ANO

Consumo de combustible 138 Gal/hr.
Precio del Petroleo R-500 1.8 Soles/Gal. +iGV

Costo de combustible al ano:

138 GIn. x 24 hr. x 300 dias x 1.8 Sole - 1,788,480 soles
hr. dia ano Gin. ano

_ 516,902 Us$

ANo

COSTO DEL CONSUMO DE ADITIVOS EN US$/ANO

Consumo de Combustible al afno 993,600 Gin.
ano

La dosificacion de aditivos es de 1 GIn por cada 5000 gins. De combustible.

Consumo de aditivo al ano 199 GIn.
ano

Costo del Galon de Aditivos 40.9 USS +IGV.

Gin.
El costo de consumo de Aditivos sera: 8,127.6 US$ +IGV.
Afo.
198.7 Gin. X 409 US$ = 18,1276 US$ +IGV.
aito Gin. afio

COSTOS POR FLETE (TRANSPORTE DE LA PAMPILLA A LA EMPRESA)

Costo del Flete 0.22 soles +IGV A cualquier lugar de Lima

Gin. metropolitana a partir de 2,000 GIn.
Costo por Flete 218,592.0 soles +IGV.

Aio.

63,176.9 US$ +IGV.
Afo.
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125 ANOS DE EXCELENCIA CLASICA
COMO EL ESTANDARD MUNDIAL
EN LA FABRICACION DE CALDERAS
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opuracion y obusleg que lunvionard ge una manera allamente eticiente.
CONFIABILIDAD EN EL TRABAJO. son las cuahidades de Kewanee

Caldera de paquele Kewaaee Classic 111 es probadacn loguco y presion antes de ser des pachada desde nuestra fabnca.

Kewanee disena y fabrica el paquete camplelo incluyendo la caldera y sus con-
lroles conjunlamente con otros componentes especilicados para oliecerle a
usled una sola tuenlte de responsabnli Jud, respatdada por mas de 125 anos de

seivicio y productos de calidad.

Cada componente esta perlectamente icoplado para que el paquele de la

caldera que despachamos sea una covibinacion de allo rendiniicnio, precisa

BAJO COSTO DPERATIVO. BAJO MANTENIMIENTO Y
con que'usled puede conlar. Puede eslar seguro de que cada

CALDERA Y QUEMADOR FABFHICADO POR KEWANEE.

1. Counsliuida de acucerdo al codigo

A5 ML con la supervision independien-
2 Je unimspector de seguios reuidenle.
Maxuna presion estandard de rabajo: 15
$ 150 Lbs/p2 envapor, 30 & 100 Lhs/p?
en agua catiente. Dispormbnhdad de
calderiss con presiones de 200 Lbs/pe o
mMayores.

2. Los controles himies, operacionales y
lodos los controles de loguco hacen un
chiciente uso del combusuble y una
OJILrICION SCYUT A

3. i contol comtnnado de la bomba y
culle put bajo nivel ea las umidades de
vapor y coile por bajo mvel en las
uiidades de agua, protegen contra la
OPLLACIUN LN SLCO

4. Las puerlas pvoleadas, recubertas de
relraclanos, dan Lact acceso para mnspec-
cion y linpieza. Recmpliazo o ceparacion
gratis por diez anos

5. Quemadur Kewanee due gas, aceille o
combinacion. La masuna chaiencia coms-
bushble vapor pucde ser garantizada
porque 2 quemador s conslruido y

acoptado paia la caldera por Kewance.

6. Lous gabmeles de contiol estan sella-

dos por junlas para mantenerlos hibres de
polvo y proleger el programador de
encendido y viglancia de llama.

7. Quemador de liro forzado montado
sobre base. (montado en brda de 20 a
250 HP)

8. fFucrte base de acero para lacil mane-
jo y dislribucion balanceada del peso.

9. Amplia arca de evaporacion asegu-
rando vapor scco Je alla calidad.

10. Awslanucnto en libia aneral con cha-
quela de acero calibre 22 inslalado en
tabrica.

11. Valvulas de scegundad de vapor o de
alivio en agua caliente de acuerdo al
codigo A.S.M.E., en carlon separado
para una complela proteccion durante el
cmbarque.

12. Robuslas asas de levantanmiento
para facil mancjo.

13. Gases de escape con salida de
lorma redonda, (las uridades ce agua
caliente de 100 Lbs/p2 lienen salida de
gases ¢n forma rectangular), localizada
en la parle tasera permite una sencitla
transicion al ducto de la clhimenea.

14. Camara trasera cilindnca totalimenie
sumergida en agua aumenta la superhicie
de translerencia y a la vez ehmina 105
labigues detlectores de relraclarios.

15. Puerlas traseras de acceso a los
lubos de lucgo, divididas. Puerlas pivo-
teadas para calderas de 300 HIP y mayo-
res en vapor de 15 & 150 Lbe/p2 y 30
Lbs/p2 en agua.

16. Tubo central de fuego liso de 20 a
2:50 HP en unidades de vapor y en lodos
los tamanos de las unidades de. baja pre-
s10n. Tubo central de luego corrugado
para una resistente superlicle de calen-
laniento extendida en calderas por encr-
mé de 300 HIPP o mayores presiones.

17. Diseno de tres pasos. Tubos de
lucgo con placas separadas previene la
ocurrencia de los pehgrosos esluerzos
deodo a lus diferenciales de tlemperatura
er las placas lraseras unicas.

18. Tubos de fuego de 2 1/2" de grueso
calibre en las unidades de 300 - 800 HP.
lolados. expandidos y revirados para
alta presion y en la camara de com-
tustion de las de baja. Tubos de 2" en
las unidades de 20 - 250 HP.



EFICIENCIA DE DISENO

La mela de Kewance -

MINIMO COSTO DE VIDA.

Tomando en consideracion (1) coslos de capital, (2) coslos
operacionales y (3) coslos de manleniniento, nosolros
provecmos el mas bajo coslo de vida, un diseno de Ires
pasos con puctia humeda. La Kewanee Classic 1.

S — .
1. COSTOS DIz CAFPIIANL

Hoy en din, 105 adnunintiadares infehigentes, 10man muy seia-
menle en consideracion el coslo imicial, Mmas los coslos
operacionales y de mantenmuento con el lin de oblener
humeros conhiables del costo real y el relorno de fa inversion
ala hora de seleccionar equipos importantes.

Las calderas Kewancee de pucrla humeda lichen precios alla-
menle compelilivos aungue no siempre los mas bajos todo el
liempo. A PESAR DI 2STO. SABEMOS QUE ... A LO

LARGO DC SU VIDA UTIL, LA CALDENRA KEWANEE CUES-

TA MENOS

La ehciencia en el uso del combushble es sorprendenle. Gl
coslo del manteninuenlo. sin lener que preoctiparse de los
cambios de retraclanos de cada ano (normalmente sobre los
$5.000. 0 mas). paga dividendos en menores coslos anuales.
Eleqir una caldera de paquele, lubo de fuego. de puerla
humeda Kewanee es la manera de hacer una inversion de
capital nlehgente.

2. COSTOS OPERATIVOS

Aproximadamente el 15% del area lolal de translerencia de
calor esti en la camara de combushon. Eslia 100% sumerqr-
da para maximizar la Iranslerencia de calor Al agua | a
pared trasera esla a lemperatura de saturacion, nunisizando
Ias pérdidas al ambienle. Una menor supeihicie disinbuida en
los tubos de fuego. reduce los pasos. i cada de presion y el
consumo de potencia del abanico. No hay dellectores en ¢l
frentc o cn la parle de alras con lo que NQO hay fa posituliclacd
(e un “corto circuilo™ de gases cakentus. Eslo ioculia un
menores coslos operalivos de combusltible y energia. Nuentia
garantia sobre cliciencia es por escrilo.

3. AIHORROS EN LOS COSTOS
DE MANTENIMIENTO

Las dos placas Iraseras de lubos. eliminan los esfuerzos por
el gradiente de lemperatura. Los lubos se manhienen selia.
dos. no se necesila sellarlos con soldadura,

Las pucertlas de inspeccion de los lubos seccionadas., se
abren rapidamente. No hay delleclores. nada que reparar o
reemplazar. No hay refraclario lrasero. nada que reemplazar
jamas. El relraclario de la parle Irontal es det ipo de uso
ligero. Todo el relraclario esla garantizado por esculo por
dicz anos.

Ademas, quemadores conslruidos por Kewanee para acoplar
perlecltamente y olrecer un paquele complelo con la eliquela
del UL.

COMPARACION DEL DISENQ DE LAS KEWANEE CLASSIC 11,

Kewance Manulactunng Co. Inc. garanliza la Classic Il para lener una cliciencia combuslible/vapor lan alla como un 88%.
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A. Lasalda trasera de fos gases muchas veces eliming la
necesidad de exlensos ductos. especialmenle en los
tadicionales cuartos de calderas de una sola chimenea.

B. lLacaldera de paqguele escozesa Kewanee Classic il
cuenla con placas de tubos separadas para cada cambio
importante de tempeoeratura en los gases lo que previene
los pehgrosos esluetzos que e onginan cuando se
somelen alas placas de diseno sencillo a dilerenciales
de temperatuia tan grandes como de 1.300°F a 1.6007F.

C. Kewanee olrece una garantia de diez anos desde el
arranque sobre la reparacion o reemplazo del retractario
de las puerlas. Gl reempliazo del relraclano de las puerlas
en las de diseno puerla seca. puede olmenle
sobreoasar ¢l coslo onginal de ta caldera.

OTROS DISENOS
MENQOS EFICACES

B - C

D. No hay puerlas pivoleadas que consuman espacio. n
una Classic lll no hay relractario de puerla seca.

E. El tabique dellectlor asero requerido en los disenos de
puerta seca pueden ser erosionados por 105 Gaases
calienles resultando en un "corto ciiculn™ que anmenti i
lemperalura de la chimenea y reduce 1o ehiciencia.,

F. Elesluerzo léruco sobre las placas sencilias del diseno
puctla seca de cualro pasos pucde provocar llojera en
los lubos de luego con el consabido costono proceso de
sellado por soldadura y la perdida de iempo . por parada

G. E1 15% del lolat de calor Iranslendo ocurre en la pared
lrascra de 1a Classic L eslo es un aumenlo potencial de
un 1 2 un 3% sobre la supeihcre primana del diseno de
puerta seca.
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"DISPONIBILIDAD DE PRESIONES
‘DE 200 Lbs/p2 O MAYORES

CARACTERISTICAS COMUNES Di: TODAS LAS CALDERAS
KEWANEE

Bonslruldus de acuerdo al cadigo A.S.M.E., Listadns por ol Labora-
lorio de los Aseguradores (U.L.)

Diseilo de Ires pasos, puerla humeda.

Superlicie de calentamiento:

Cinco piés cuadrados por cada caballo de fuerza. Diamelro de los
“lubos: 2" hasta 250 HP, 2 1/2" de 300 HP en adelante.

Empalme enlre lubo y placa: )
Rolados y revirados en la camara de combustion, rolados y volteados
en las otras partes a menos que se especifique de olra forma.

Puertas frontales:
Pivoleadas con aislamiento refractario encapsulado en acero.

Tubo central de fuego:

Liso de 20 a 250 HP en vapor y lodas las de agua calienle, corrugado
38 300 HP en adelante y en las de alla presion.

Aglamienlo: , ,
.ana mineral Instalada en fabrica con chaquela de acero calibre 22.

ontroles:

Solumna de agua combinada (unidades de vapor). control de bomba
/corle por bajo nivel de agua. Valvulas de seguridad de¢ acuerdo con
-2l cddigo A.S.M.E. Indicador de presion, termomelro (unidades de
igua caliente), controles operacionales y de seqguridad ( de presion
Inlas de vapor y lemperatura en las do agua calienta),

Juemadores:

Jonslruidos por Ke'vanee para gas, aceile o combinacion. Prueba de
ogueo en fabrica.

VAPOR DE 150 Lbs/p?

19 Tamanos desde 20 a 800HP.
fubo de fuego corrugado de 300HP en adelante.

:mpaime enlre luba y placit:
Yolados y revirados an todas partes.
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Puertas franlales:
Dasnonlablos hasta 50 kIR, pivoteadas on adulanto.

Puertas lraseras:
Desmonlables hasla 250 HP, pivoleadas de 300 HP en adelante.

VAPOR DE 15 Lbs/p2 Y AGUA CALIENTE A 30 Lbs/p2

15 Tamanos desde 60 HP hasta 800 HP. Las unidades de agua

caliente tienen conexionas do alimenlacion y retorno en la parte supe-

rior. Maxima temperatura de lrabajo: 250"F

Puerlas lraseras:
Desmonlables hasta 250 HP, pivoleadas de 300 HP en adelante.

AGUA CALIENTE DE 100 Lbs/p2

15 Tamanos desde 60 hasta 800 HP. Conexiones de alimentacion y

retorno en la parle superior.

Puerlas Irageras desmantables en dos soccionas hasta 260 HIB, cua:
lro secciones de 300 HP en adelante.
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...EL SUENO DEL HOMBRE DE MANTENIMIENTO, LA DELICIA DEL COSTC' EFECTIVO PARA EL DUENO

= Elacceso a las placas de lubos fronlales y lraseras es
1apido, un asunlo de pocos minulos y sin la-necesidad de
grandus heiranmienlas.

+ Las puertas lrontales eslan pivoleadas y_pueden ser lacil-
gnle abivrtas para una laci impisza 0 INSPECEIen sin

moleslar el quemador, el alambrado o las luborias.

+ Las puerlas traseras (que pesan menos de 90 Lbé.) son
del tipo desmontable en las calderas de vapor hasla 250
P y para lodas las de agua cahlienle de 100 psi.

CARACTERISTICAS
DEL QUEMADOR

Los quemadoices Kewancee eslan lislados por el Laboralorio
de los Ascguradores (U.L.) y eslan disenados para lodos los
combustibles: Gas. nalural o propano, Acciles #2, #4, #S. y
46 0 como quernadoies combinudos de gas/aceite.

AL G BALEL T — Aisla el disinsuidon de gas del calor radi-
anle. Baja 1a lemperalura de la brida de monlura reducien-
do el nesgo de luego y exhiende la vida de la pintura.

B. Hl 1 RAC TANK) — Rodea la descarga del combustible y
elevd la lemperalura del combustible para mejorar la com-
bustion. Reliene y da torma a la flama. Asisle en la vapori-
zacion de las golas de combuslible. : :

+ Las calderas Classi: lll de 300 HP en adclanle estan pro-
vislas de puerlas pivoleadas que pueden ser abierlas en
menos de 10 minutos.

» No hay coslosas junlas que reemplazar.

Bura las calderas en splivacionss du vapor indusliial g5 de
suma imporlancia la caraclerislica Kewanee de "Rapido
Acceso” ya que ahorri n dinero en los servicios y manlen-
imienlos.



. T.'r-r V'HT‘!“N":I,'I"I."" B AT WG AR BEAR A RS A Ses e T

Los gabineles de conlrol, hermélicas conlra polvo, cuentan con el programador
de encendido y vigilancia de llama mas recienle, interruplores de flujo de aire,
una reglela de conexion de fdcil acceso y una consola con los inlerruplores y
luces necesarios.

Los gabineles de conlrol contienen el lransformacior del circuilo de cotltrol, los’
fusibles y los arrancadores magnélicos para el molor del abanico, el compresor
de aire y la bomba de combuslible cuando se requiera.

Abanico de tiro forzado de mando direclo, con compuerlas de entrada ajusla-
bles suple el aire a presion a la camara de combuslion. Los volimenes de aire y
‘combustlible son conlrolados por medio a un varillaje_con.un _motar. modylador.
Para manlener la eficiencia de la combuslion al mas eliciente nivel.

El equipo de atomizacion de aceile/aire consisle de una bomba de combustible

¥ un compresor de aire monlados en una base en el lado derecho de la caldera.
LQS quemadores para aceile #4, #5 y #6 vienen provislos de calenlaciores eléc-
Iricos controlados lermostalicamente. Adicionalmente, para aceile #6. se suplen
Calentadores de agua calienle o vapor. Para los quemadores de aceile #5 y #6,

S8 suple un conjunlto de bomba, separada.

HUNIVFRRINAR MArInqie

SISTEMA DE MEDICION DE

' COMBUSTIBLE POR LEVA

La leva controla los quemadores de 60 a
800HP eliminando los problemas que se crean
por los muchos punlos de Iriccion que se des-
gastan y causan juego en los sistemas de
conlrol por varillaje. La leva permite un ajuste
muy preciso al controlar el combustible hacia
el quemador. Permile un conlrol absoluto
duranle los cambios progresivos del proceso
de combuslion en lodo el rango de modu-
lacion. Esle posilivo control resulla en una
mayor economia de combuslible y en una més
limpia llama que se agrega a una mejor efi-
ciencia y ahorros de dinero.

‘GURVAS DE RENDIMIENTO

85 |- ruet)io st{am cde . o
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T b—lo T
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8 65| 15 1500 i : .m.uu
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= 300|° ——" ¢
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20 30 40 S50 60 70 80 90 i00
% MODULACION

RENDIMIENTO SOSTENIDO

DE LA EFICIENCIA

Un randimiento sosienido da oliciencin sobio
80% se muestra en las curvas de eliciencia
para operaciones a gas o aceile en todo el
rango operacional desde el 35% al 100%. Los
correspondientes niveles de COp y de lemper-
aluras de chimenea son demostrados por
pruebas de fogueo cerlificadas por la labrica.
Copias de eslos dalos de prueba estan
disponibles-a pelicion.

G meetIentn
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EFICIENCIA CQ/L’IBL/ >TIBLE - VAPOR GARANTIZADA POR l:SCR/TO _
AEFRACTARIOS DE LAS PUER f/\u DELANTERAS Y TRASERAS CON
GARANTIA DE 10 ANOS .

lPOr m’JS de un Slglo, desde 186U, las calderas Kewanec. han =n testimonio a eslos |accno('lnnenlos Kewanee

ganado reconocimienio en lodo ¢l mundo y U.S.A., no solo Manulfacluring Co., Inc gurantiza la eficiencia combustible. -
por su conhiabihdad. st no por sus acompananies condiciones viipor de: las Classnc It asiconmo el r(.emplazo o reparacion
de cconumia operacional y sunplicidad de mantenimicnto. " del retraclario de las 1a2as por un periodo de 10.afos a parlir

. 4o su trranque,

Para Reposicion

{ - e O SR = -
y Nuevas Conslitcelones
Trabajos fuertes... inslalaciones donde se requieren
caldoras de sarvicio pasado y oficioncia de largo 16rmi-
no, han sido la tradicion de IKewanee por mas de 100
anos. Agui moslramos lres de esas inslalaciones. Mas
proyectos de esle lipo como referencia eslan disponi-
bles. Consulle su agente Kewanee o haga contaclo con
la fabrica para mayor informacion.

L |
Superdome, New Orleans

DISTRIBUIDONR LOCAL {/ i ,_,',

1T frdiisyise
IR RIS

125 ANOS DE EXCELENCIA CLASICA
COMO EV. ESTANDARD AUNDIAL
EN LA FAZRICACION DE CAILDERAS

KEWANEE FIANUFACTURING CO., INC.
101 Frankdin Streel, Kewanee, lllinois 61443
Phone 209 833-3341 Fax 309-852-0424

2 mal ee.




PHX 150 - 250

Los modelos PHX 150, 200 y 250 cuenta con la
sobresaliente caracteristica d= una robusta cons-
truccion y facil operacion, comun de todos los
quemadores PhoenX. Estos modelos estan
disponibles paragas natural, gas propano y aceite
#2, #4, #5 y #6. Atomizacion directa es estandar
para aceite #2, atomizacion por aire como opcion.
Estos modelos tienen como estandar nuestro
exclusivo sistema CAMCommr.and™ para suminis-
trar modulacion total con infinitas posibilidades de
ajustes. Ignicion Gas/Eléctzica estandar para
todos los modelos y disporuibilidad de ignicion
directa para los rnodelos de aceite. Los modelos
PHX 150, 200 y 250 estan listados por UL desde
2,000,000 BTU/HR hasta 12,600,000 BTU/HR (15
GPH - 90 GPH con aceite #2)

“ Sl PHX
DIMENSIONE:! DESCRIPCION 150-
en pulgadas 250
A Largo Total 39.31
B Ancho Total 31.00
C Centro del Quemador Base 28.50
C, Centro del Quemador Calentador de Aceite | 30.00
D Borde de 1a Base Plata de Montura 28.19
E Diametro del Plato de Mlontura del Quemadol| 18.25
F Didmetro del Anillo de Gas 11.62
G Plato de Montura Centro del Motor 15.50
H B 15.00
J Linea Suministro Gas Piato de Montura 3.69
K Linea Suministro Gas Gentro del Cabezal 10.50
L Linea Suministro Gas Centro del Quemador | 14.50
M Tamado Linea Suminisizo de Gas 2.50

PHX 300 - 800

>

K

Los modelos PHX 300, 350, 400 y 500 estan
disponibles para gas natural, gas propano y aceite
#2, #4, #5 y #6 con atomizacioén por aire como
estandar. La modulacion total es estandar. Ignicion
Gas/Eléctrica estandar para todos los modelos y
disponibilidad de ignicion directa para los modelos
de aceite. Los modelos PHX 300, 350 y 500 estan
listados por UL desde 2,500,000 BTU/HR hasta
22,250,000 BTU/HR (17.5 GPH - 160 GPH con
aceite #2)

Los modelos PHX 600, 750 y 800 estan disponibles
para gas natural, gas propano y aceite #2, #4, #5y
#6 con atomizacion por aire como estandar. La
modulacién total es estandar. Ignicion Gas/Eléctrica
estandar para todos los modelos y disponibilidad de
ignicion directa para los modelos de aceite. Los
modelos PHX 600, 750 y 800 estan listados por UL
desde 5,030,000 BTU/HR hasta 32,945,000
BTU/HR (35 GPH - 230 GPHcon aceite #2)

PHX | PHX | PHX

“DlMENSIONES DESCRIPCION 300- | 500 | 600-

en pulgadas 400 .| 800
A Largo Total 45.25] 53.50|56.00
B Ancho Total 36.75| 38.62|41.25
C Eje del Quemador 32.25| 38.56 |44.00
alaBase
D Borde de la Base a 33.13|41.4443.88

Plato de Montura

E Diametro del Plato de 23.00423.00/25.75
Montura del Quemador

F Diametro del Anillo de Gas| 14.16| 14.16 | 17.25

G Plato de Montura 19.88| 24.50( 22.50
al eje del Motor

H Motor al Centro 20.13| 22.62 | 24.12
del Quemador

J Linea Suministro Gas 350 | 3.50 | 3.50
al Piato de Montura

K Cenlro del Quemador 12.00| 12.0017.00
a Linea Suministro Gas

L Centro del Cabezal a 18.87| 18.56| 19.25
Linea Suministro Gas

M Tama#io Linea 3.00 | 3.00 | 4.00

Suministro de Gas




m._l e Ciassic | Classic i | B:i:fs 5‘;’/‘;; . 9:';" Boilers T 5‘7‘":‘:
Preo-so K B 135133 166/192 1927220 192220 11112K
X50-80 205K/235K/ 220/25% 253284/ 253264 280/281
112 ea70m0HP 265K 2841315 31s 315
100-125 g 1007125 HP 100 HP 335K/425K 418 | 418/521  418/521819 282283
150-250 _§ 150 HP 125 HP S0SK 521/619 619 284
712 200250 HP  150/17S HP 2851286287
20 200 HP
FosoT e it s
20 | “soo HP 290/291
Jeeo-so0 | 25 600 HP 292
I 30 750 HP 293
40 800 HP

DIMENSIONES MINIMAS DE LA CAMARA DE COMBUSTION

Sa'ea Zea Cacenn Ormensiones minmas recomerncacas ce L cdmara de ccmdusticn

BHP en QUG8 L enpuigadas
W | 15 T 68
50 15 87
60 17 57
70 17 63
80 1?7 80
100 20 75
125 20 o7
150 23 93
200 23 129
250 25 133
L 300 24 128
350 29 152
400 33 133
500 33 149
PARA CALDERAS ESCOCESAS 600 36 149
750 36 190
800 (3 190
dela | Ouemador [Aituradel  \mensiones minimas recomen a as Da. 1}
Eera ue. de 1a cdmara de combustion Refrac— —t—
P Model A } H w L c D :
0 PHX40 1700 | 2300 | 2500 | 3s.00 1475
S 37.00
3900 _

E PHXS0 1700 2300 2500 4100 | 1000 | 1475
4300 ¥ :

PHX60 | 23.00 2600 3000 4500 | 1200 | 1625 | \

47.00 H F

0 PHX70 2300 2600 3000 5100 | 1200 | 16.25 ! N

0 PHX80 2300 2600 3000 5400 | 1200 | 625

[?0 PHX100 | 2550 3000 3500 5700 | 1400 | 1925 ]
60,00 v

0 63.00

ks PHX125 | 2550 | 3000 | 3500 6700 | 1400 | 1925
[} PHX150 | 2900 | 3300 | 4000 7200 | 1500 | 2225
5 77.00

Eo PHX200 | 2900 | 3500 | 4000 8400 | 16.00 | 2225
s 89.00
0 PHX250 | 29.00 | 4000 | 4500 9400 | 18.00 | 2225
s 97.00

Bo PHX300 | 3300 | 4000 | 4500 10000 | 1800 | 29.00
5 104.00
0 PHX350 | 3300 | 4000 | 4500 10700 | 18.00 | 29.00

tc PHX300 | 3300 | 4500 | 5000 - 11400 | 2100 | 29.00
0 120,00
0 PHX500 | 3900 | 4500 | s000 13000 | 2100 | 29.00
53 PHX800 | 4500 | 5000 | €000 13300 | 2500 3575

138.00
0 144,00
bo PHx750 | 4500 T sooo [ €000 | 14900 [ 2500 3575 PARAC.ALDERAS TIPO CAJON

wesur vy\:—-n- wT wuCiHiauvl .,

El guernador debera ser de disefio de tiro forzado can
capacidad gara quemar, (especifique combustible - gas
natural, acelte #_____ o combinacion) segin lo especificadio
en las condiciones del lugar. El método de atomizacién para
el aceite cormbustible serd __ (atomizacion mecan=a
directa de 40 a 250 HP o por aire de 60 HP en adelante.)

El abamico Ce aire primario para la combustion sera par
mecio a un motor de 3.450 RP.M. (2875 R.P.M. para aplca-
ciones de 80 Hertz). El cabezal del quemador debe estar
diseiado p&ra asegurar una adecuada retencion de la llama
y una estatile y ca'lada operacion. El conjunto debera ser
suplido de Borma completa incluyendo el programador de
encendido y vigilancia de llama, transformador de controll,
interruptor &> sequridad para flujo de aire, transtormador ce2
ignicion, int2rruptores de limites operacionales y de segurii-
dad. No es acepta programador de encendido y vigilancia cr2
llama de tipc propietario (exclusivo).

El cambio de combustible debe ser logrado por via aum
interruptor selector sencillo, localizado en el gabinete de
control de! quemador. Quemadores que requieran cualquier
otro tipo de ajuste fisico para lograr el cambio, no es acepta-
do.

El queriador deberd estar equipado con una valvula
caracterizacia tipo leva con un minimo de 16 puntos de
ajuste y ser capaz de lograr ajustes de mas o menos 20° em
todo el recoetido. El motor modulador debera mover la leva
por medio @ Su eje. La rueda guia de la leva debera ser ded
tipo de roda=miento. La lubricacién de los principales puntos
de movimierato se debera lograr desde un sencillo punto. El
cuerpo de i leva debera tener una capa epoxica de protec-
cion aplicadz en un baiio e'ectrostatico.

La compuerta de aire debe ser de tabiques multiples.

Cada quemador debera tener un diferencial de fogueo de

___mientras queme los combustibles especificados.

La ignicion debera ser lograda por (piloto &
gas/eléctrico estandar para todas las unidades de gas y
combinaciér: de 40 a 800HP, ignicién directa es estandair
para las unictades PHX 40 - 125 de aceite. Piloto de aceite
opcional para las unidades PHX 100 - 800 de aceite.) El pla-
to de gas debera ser de dos etapas de mezcla interna yw
chispa eléctriica automatica.

El difuscr del piloto de gas debera ser cortado con laser
a una toleraracia de 0.005” para un fiujo de aire aumentado y
un fuerte pdatto. Un detector de llama del espectro ultra viole-
ta o infrarrgje supervisara el piloto de forma tal que las vaivus-
las principales de gas o aceite no puedan ser abiertas hasta
tanto el pilote no esté establecido. El control para el régimen
de combustié©n debera ser, _(on - off com
arranque en baja para las unidades PHX 40 - 50. Alto - Bajo
con arranque asegurado en baja para las unidades PHX 60 -
80. Modulad®n total para las unidades PHX 100 - 800).

El abanico para el aire de combustion debera ser
(diseno balarnceados estatica y dindmicamente de curva
adelantada exn unidades PHX 40 - 400. De curva invertida
para las undades PHX S00 en adelante).

1

Sistema de Gas:

El sistema de tuberia de gas debera ser sumintstrada
para: encenter/apagar el quemador, regutar 1a pres@n del
gasy cortar el lujo de gas en el caso de pérdida de erzergia
eléctrrica, o cualquierotra condicion critica.

El comjunto del gas debera incluir:
= PHX 40-50 - Vaivula principal y de pruet, re-
gulador de presion de gas, valvulas de cate sole-
noide y de diafragma con conexién para prweba
Ce fugas.
- PHX 60-250 - Vélvula principal de core gnoto-
rizada con prueba de cierre por interruptor, de
prueba. de corte solenoide y de diafragma con
conexion para prueba de fugas y regulacor de
presion de gas. Interruptores de alta y baja pre-
sion de gas.
- PHX 300-800 - Valvula principal y seqursdaria
de corte motorizadas con prueba de ciesre por
interruptor, ce venteo entre las de corte, de pprue-
ba, de corte solenoide y de diafragma con conex-
0n para prueba de lugas y regulador de preesion
de gas. Interruplor de alta y baja presion de gas.

Sistesma de Aceite:

Debera incluir unabomba de aceite con una capazsdad
aproximada del 125% de la maxima demanda def wque-
macai.

« PHX 40-50 - La bomba de aceite sera mevida
directamente por el eje del motor del abanica.
« PHX 60-125 - La bomba de aceite sera movida
por correas desde un motor con doble eje.
* PHX 150-800 - Se empleara una bombma de
aceite con su motor por separado.
El sisttema de aceite combustible tendra
« PHX 40-50 - Filtros de aceite, cedazo sexcun-
dario, mandémetro, valvula de paso solenaide,
valvula de desvio solenoide, y regulador de pre-
sion.
+ PHX 60-80 - Filtros de aceite, cedazo sexcun-
dario, manémetro, dos valvulas de pase sole-
noide, valvula de desvio solenoide, y reguBador
de presion. La bomba de aceite sera movida por
correas desde un motor condoble eje.
- PHX 100-800 - Filtros de aceite, cedazo sexcun-
dario, mandémetro, dos valvulas de paso sole-
noide, valvula de desvio solenoide, y reguliador
de presion y valvula métrica controlada por Heva
de 16 puntos.
Los siistemas de atomizacion por aire deberan induiir un
comprasor de aire con su motor, filtro de entrada de :aire,
interreiptor para prueba de aire y un manémetro. ‘Las
unidadies de #6 tendran un cedazo en lugar de hitr=o de
acette.

Nomenclatura Modelos Phoenx:
PHX 125 5
Modzfo Quemador Phoenx .
HP Nominal de Caldera - —-— — -~ --

HP Motor Abanico Quemador - ----
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Cordaxstidies Dhsponidbles © o Iv Secuencias de ErCENGO himpodies)

A EXCIUSIVa Srossvissioiamarcisace . R s No. 4 No.S ~— WNo.6 On-O  Hilow
-2 . . 0. o.
— ' Modelo nosy  Propano e e AAAGEIte AAACeile AAAre AARLele WILPS  w/lrS “Yotal
PHX40-50 X X X X X X
PHX60-80 X X X 3 X X X X
- PHX100-250 X X X X X X X X
La CAMCommand™ de Kewa- PHX300-800 X X X X X X X
nee 'soluciona la naturaleza no lineal
del «control del combustible. Le per- RANGOS Y DATOS DE RENDIMIENTO
mit= a nuestros clientes comple-
mentar la entrega de commbustible a Votai HP M Pes
. e Malor cter  Calrxarts SOS
la &e aire a todo lo fargo del rango Modelo Est. | Abanco HP Bamba Combusaible Cos Bom - ﬂ%{t: _
de modulacién. La CAMCommand™ Qﬁ?ﬁ' PA M2 AL AASSE HPe [ ro° | ! HVGal — GHY
de Kewanee emplea motores modu- PHX40 1191580 | 12 00 - 450 450 500
ladores de 90 grados de desplaza- ::;Zg ;;Z‘-‘W 1 BgDa ) = 2 g :g ;gg = =
: h . : 3I%0 11 -1 1/ 14 2
g"emf’ y permite ezloa;ustz preciso PHX70 2300750 1 12__BO1B__ 14 14 1A 3 750 500 750 73 770
e £mas o menos 2U grados para PHXB0 _ 2303%0 112 BOR2 14 14 B 3 300 500 800 700 820
cuaquier punto del recorrido. PHX100 2303%60 3  BO-1”__ 1R 14 7 4 500 680 30 (<] 870
PHX125 230360 5 8012 1R 14 1) 2 20 00 50 903 1000
Ly Ao e e e T e e e 1
"ee"lde""." de sus 90 grados de PHX250 23 Tz 1 A m 13 10 1200 1050 1200 __130a 1300
desplazamiento, cuenta con 16 pun- PHX300 230380 _ 10 7 1n R 121720 1720 1720 1855 1855
los de ajuste, estos es; un punto de PHX350 30360 . 17 Iz 3 15 1720 1720 720 1655 1855
ajusde cada 6 grados. Los tornillos PHX400 V360 r”_ R r S 15 1890 1890 890 2065 2065
] gesiustesonde puna oualaday Pieoo 70980 35 Ye 3 5 3 i i 00 g gm0
- T leva emplea una tira flexible entre PHX750 230470 __30 7 T BT 5 G 160 2160 2160 236G 2360
los Bornillos de ajuste y la rueda PHXB00  230A10 40 v a4 a4 Tz ® 280 2280 2280 2508 2500
guiz para asegurar un govimiento
suawe. .') 0 Rangos Maximos de hwego a Presién del Hogar
Como con cada aspecto del disefio del PhoenX de Kewanee, la CAMCormmand™ fue disefada teniendo 05 WC. 100 WC. 1.5  WC. ‘Zi_';':n gg:;'g:;
n cuenta al personal de servicio. Un indicador muestra claramente el tornillo cte ajuste que se encuentra enci- Modelo Gas P Ul HVOl Gas  Prop | Ltod  HVOI Gas p,‘,ﬂ LOd  HVOi ,;%,,: Gas Prop
a de la rueda guia. Los brazos de accion son ajustables, tanto en longitud carmo en posicion angular con fines CFH _ CF GPH GPH CFH CFH - GPH GPH CFHt  CF GPH __ GPH _
ajustes o puesta a tiempo. El ajuste inicial es muy semejante al tradicional varillaje. Los tornillos son para el ;r :;g :;g :’gg ::-;; "g:g :’g 1 -gg ;‘;‘: mlx; ‘;-gg - :: ii‘; :-?g
uste delicado. PHX60 2908 1175 2099 1959 2938 1175 ] 2099 1959 2800 1120 2000 1867 3:1 §38 1059
) PHX70 2938 1175 2099 1959 2938 1175 . 2099 1959 280@ 1120 2000 1867 3:1 o5 1092
Hablemos de rendimiento confiable y durabilidad: PHXBO 3350 3340 23.93 2233 3350 1340 93 .33 3ue_ 1256 .43 2093 3:1 &5 10.88
ara e! disefo y construccién de La CAMCommand™ se han empleado los mas finos materiales PHX100 4485 1794 3204 29.90 4485 1794 1 32.04 2990 4185 1674 89 27.90 31 SCS 1000
- - sibles. ..un armazén de hierro fundido, casquillos lubricados en todas las suiperficies expuestas a desgaste, ';L‘i : a:gg gf‘; ; ';g 39. E:gg ‘;2 L I ",; “':’g ;:.? ;m : 'g‘; 3267 ;;: S ;670.0
4 rueda guia montada sobre rodamientos y resortes a prueba de fatiga. Kewanee ha agregado ademas, un PHX200 11075 4430 7911 7383 11075 443 . 7911 7383 1075 4430 7911 738 a1 s 2027
nto Unico para engrase y una cinta plastica de alta densidad para sujetar los tornillos. PHX250 11075 4430 79.11 73.83 11075 443  79.11 7383 107S 4430 7911 736 1 1081 20
PHX300 15210 6084 108.64 10140 15210 6084  108.64 10140 110 6084 10864 101.40 5:1 10.44 20.56
La CAMCommand™ ha sido disenada para un cierre positivo a su regreso al bajo fuego. El resorte, que en :*X-‘5° 172 :° 6508 12336 11503 17270 6908 12336 11513 177D 608 12335 11513 S5 1154 2020
estro sistema controla el seguimiento y el retroceso, se ocupa de abrir la walvula de combustible. Toda la HX400 17270 €908 12336 115.13 17270 6908 12336 115.13 17270 6908 12336 11513 Si1 1R&9 2271
erza del motor modulador esta disponible para el cierre de la 100 WC 200 wce 300 wce
Ivula de combustible. Para transmitir la fuerza del motor modu- PHXS00 21800 ©720 15500 145.33 21000 8400 . 150.00 14000 20108 8040 14357 13400 s5:1 18.m8 22.24 ]
dor, Kewanee ha seleccionado un eje de acero de /2" de s_:;:gg g:gg _At;: :g:. 4| »g.gg :;22 gt:orgg ;g;ﬂ l;..: N:g g‘ g :5.:; ;:.gg ;Z '»;l
"metro. No existen varillas o brazos conectando el motor modu- = - 24 - - 2 2 : : - :
! X800 35150 14060 24992 234 50 140 107 23433 3000 0 24500 22067 5. 8.55 22.60 |
or asi que no hay desgaste o falla. e PH 3 24952 23433 35 82 3 S 2 Loy
. . . NOTAS. 1. Tocos los maftvess e los abaricos son e IS0 AP M Gas Naturdd@ 1,000 BTU Pié Cubico (HHV)
Los brazos actuantes de la valvula de combustible estan mon- 2. Las bombas de =Ombusobe estin mentadas de marera remota a 2 CEX=EN Propano @2.900 BTU-Pié Cibico (HHV)
H . H ce los modeics Se alomzacon drecta PHX 30 - S0. donce la Bamoa es3: Diesel @ HD,GD0 BTU.Gi (HHV)
dOS a Ia Ieva pO.I' medl'o a arhculacnone§ que no pueden acc-onaca Sieczarerte (D0} por el meice cel a%anka y en los mecetes Pr=X Aceite Pesxdo 2 150,0C0 BTUGI (HHV)
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Avenlda Venezuela 2008 . Casilla 1617
Tel (S11) 337-7271  Fun (S11)A37-7247
i

Luma, 17 de Sepacmbre de 2CQ1

CYSENSUR E.LR.L.
teletax Nao. 2257748
Cresente.s

i
At INGJULLIO DURA DE LA COLINA - GERENTE.
Ref.s QUEMADOR A GAS.

¢ nucestra consideracion:

Jor medio de preseute v de acuendo a su solicinud les couzamaos o sigaiceec

<1 (Un) Quemador para Gas Nacural

Lharea : GCROON PIATT - 11LS.A.

“‘-I)IlL'l‘) A i‘ls.“:oo. ’

\:,\.|||‘)“|\Uh|c H GCas Ni\Lle].

PRECIO DE VENTA UNITARIO | US$ 24,000,00 + (GV.

FORMA DE PAGO . 5Q% CON EL PEDINO, SALDO CONTRA

ENTREGA EN TECNOLOG S.A.

T T 08 SEMANAS ANMROX.

Sin atro particular y ala esperide sus geatas noticias. quedaros de Pids,,

- lﬂk‘:‘.Wumm-u i,
3 T

Gerenfe de Comercializacian.

Lbna S0 PERU South Americn

- Pag.

01
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o Canirvles pard Caideras
4 ~\' - . o Qucwmaderes de Perriileo o baividis Solenwedie
AW
UEL 1}5 I‘{A \YIAP OR SuAh + Bompas de Agna v Repyrsiordceesorios

v Tadara 393 Jesus Muaria Telef: $24-489) 431-3136 Fax: 431-9+4735 e-mail: gencravapo @ 1eira.conpe

19 SETIEMBRE 2001 P.'"esupuesz‘o NC 1359
Limu...... vl i, creeersesenens 7 (P g
YSEMSUR ELR.L. .
Sr(es)s .. S S eSO B R . e F 2
........................................................................... FaX INCeeeoa 2257785
PRESENTE.- - 4 ING. JULIO DURA DE LA COLINA
........................................................................... B I R

Condiciones de pagv: 700, cON GRDEN DE COMPRA Y 30% CONTRA ENTREGA

Pluzo de entrega: DE 6 A 8 SEMANAS APROXIMADAMENTE

Validez de la Oferra:

30 DIAS

A vuestra solicitud, nos es grato cotizarles lo siguiente: P. Unitario Total
ITeEM CANT uss Uss
01 01 QUEMADOR DE GAS PROPANC O NATURAL MARCA,

POWERFLAME 0 (JSA) MOD. HPG-E15, CAPACIDAD

DE 25,200 MBH DE GAS COMPLETAMENTE EQUIPADO

CON CONTROLES PARA FUNCIONAMIENTO

AUTOMATICO CON PROGRAMADOR HONEYWELL (USA)

MODELO RM7840L, MOTOR 220/440Y 60 HZ. TRIFASICC

3.450 RPM, VALVULAS REGULADORAS DE GAS,

SOLENOIDES, PILOTO DE ENCENDIDO CON TRANSFOR-

MADOR BE IGNICION, CONTROL DE MODULACION. 19,421.C0

+18% I.G.V.
Atente_.\,qlente,

-& — ——
RENE SALAZAR

RS:yv



INGENIEROS Y TECNICOS EJECUTORES S.A.

Fabricacidon, Mantenimiento de Calderas
Equipamiente e Instakiziones Mecanicas

Representante exclusivo de: 22
FBeckers onpirnis

ailao, 19 d= Seliembre de 2C01

efonlao
MNITAPERAGLDO
resente.-

clf.: 596-5881

Ret.: Colzacion de Guemador Dual
P35, 406-2001

slimeada serofil !
Q2 cicucridc o su sclicilud nos es gralo hacerd 2 gar nuesir prasupues!c
M iguient

Ji=

[, o0 soimnsing e un (C1) Quemader pard Combustible Dual (Felidle o Bunker
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(3,450 RF&sY totcirnents Qulomeéiico.
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1
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lanicicn, 3 dizuis Maxiiroty Viavula Soignoide, Sistema de Precalentamienio
i
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LA - PERU

Sistema de Confrol de Flama Computdarizado (Microprocesador)

INTESA

INGENIEROS Y TERNICOS BEJUECLITORES .4,

Fabricacidn, Mantenimiento de Calderas
Ecuipamienrtc € Instzlaciones Mzcaricas

Representante exclusivo de: g“éea: OIL BURNERS

HONEYWELL RM7840 (6 FIREYE rncasz10 £110), ¢on Moduio <2 Dispiay

I‘cl

vlechardo, elcualle permile acceder 2 lg siguienie inicrmmacicn:

<o

Flexibiiiad ds Aplicacion

Inteifase de Carnunicacion

Anunciacion de primera alemio v dicgnsslice del ekleme
roporzionsdo por dos lineas de 20 caraeteres flucrescenies

igealizadcs en el Mddulo de Display con Teclado,

Anunciador Expandido ds primerQ Qiarma con 24 LEDs pam

indicacicn de mites v enclavamientos (OPCIONAL)

Anunciacion local v rernota de operacion e inforrmacion de

fakas i

Tecnciogia de microprocesador que garanliza una operacién

Reslablecimienlo Rermnolo.
Generacion de jeporles
Daics dsiconlmiador de quernador
- EBslade desecuencic
- Tlempo de secuencia
- Z3iQdo de pausa
- Estado de glarma f Ao
- lencideinlensidad de dlama
- Esicde de! Anuncicaer £xpangido
- Horas tolales de opernacion
- Ziclos tolgles de cpzraeidon

— Hstonolde ias seis fu.usm G5 ie CiS Nt Es.

m

=  Ciclos de operac:sn nasic eimomsnio de ke falla

inforrmacion en et Anunciador Expandido airnormento

-
] &
de i3 falo
-
—~ -~ R N - ~ o~ Ve F o=t -
= Sonne G8 CREerQs Sn stmomsnts <e ko il

icina: Av. Oscar R. Senavicss Esc. cor Crila

T M= Qgnnetf Mier
Welbster

g&iGAST

COALRESDHES TE 4~

=
pumps
BOMBAS DE AS~s




INTE S.A

INGENIERQS Y TECNICOS EJECUTORES S.A.

Fabricacidn, Mantenimiento de Calderas

Equipamiento e Instalacinnes M=acanices
i DERA ESA . .
_‘_WLIMA-PERU Representante exclusivo de: gm OIL BURNERS

= Hora de secuencia almomento de la falla.

- Informacion de diagnoslico

= Tipo Jds amplificador de lkama

i

Tiempc de respuesla ala faiia Jde llarna.
=  Cédiao de fabricacidn
# Esiado Cemrado / abieilo de 1odas las enlradas

cigilales

L

Tierrpe de barids seleccionQds

= Revisicn del prograrna v version del RM7300 v Mo dulo
de Display con Teclado
= Estade de los puenles de configuracicn

eslade delinlerruplor Prueba/siarcha

110V /60 Hz, con sscuencia de Purga, Picle, Encendide, Flama  XEEMetsmsiame
Webster
Fost - Purga.

= Configuracion : EstGndar VEAST

CUABMESOPES L ArE

Principal, Modulacién de Flama sequn deraanda (Aire-Comibustible] v

- Conirolde Sequridad cde Flarmg, Foloceldc HONEYWELL Ultraviciela

Precio del Suminisiro Us$ 29,700.00 + 1.G.V.
Formna de Page ) S0% COM LA ORCEN D2 COMPRA ﬁ_iogﬂ‘gg
SALDO CONM ELEMBARCUE DE LOS EQUIPOS

LA FORMA DE PAGO SERA EN DOLARES
AMERICANOS O EN NUEVOS SOLES ALTIPC DE
CAMBIO DEL DIA EN QUE SE EFECTUE EL PAGO
(DOLAR LIBRE VALOR VENTA)

Tiempo de Entr29a : DEDY A QS SEMANAS
Valicdez de la Dferta : 15 DIAS
NOTA:

= Los documentss Jde emearcue irdn A namore el Cormpradar

P . —-— . -
icina: Av. Oscar R. Benavicss £sa. con Calle Delta s/n. Par ue Inc.strial - 2 -1



o PETROCHEM

I”,E Monte Real No. 128 — Chacarilln

Wi Telol. N® 372-8046, Fax No. 372-5356.
4* Cel. No. 852-7174.

y b‘g Sandingo de Surco — Vima. 3.58.

i’MJ 1.01.WR/ov.

!

Lima, 20 de Noviembre del 2,001

Senores

TIKAL S.A.,

Av. Ucayali N° 150 - Of. 201
San Miguel.,

At Sr. Ing. ARNALDO BALDOCEDA LOPEZ.,
Ingeniero de Proyectos.,

Ref.. Cotizacion - Optimizacion de Eficiencia de Combustion,.

Estimados senores:

Luego de la conversacion lelefofica sostenida con Uds. el dia de ayer, cumplimos en alcanzarles una relacion
de los beneficios que se obtienen con el uso de Tratamientos especiales, en la combuslion de petroleos; asi
mismo queremos detallar de manera esquematica, qué y como es que se logran dichos beneficios con el uso de
nuestros Tratamientos, los mismos que han sido formulados en los Estados Unidos de Norte América
especialmente para petréleos nacionales; eslo quiere decir que no estamos condicionando el petréleo al
adilivo, sino que estamos condicionando el Aditivo al pelrdleo (ya que para formular dichos Tratamienlos,
primero se analizaron las caraclerislicas lipicas de los combuslibles refinados en Per(). Es importante
igualmente cilar, que tenemos loda una linea de adilivos para petroleos destilados y residuales.

Con el uso de nuestros adilivos para petroleos residuales: 022 MPP, 023 CISXA (aditivos Pre-Post
Combustion), se logran los beneficios que se anotan a continuacion, los mismos que también se encuentran
descritos en las correspondientes Hojas Técnicas; entre los que se pueden destacar :

Pre Combustion:

1 Se disminuye la Tension superficial del Residual R.500, lo que permite mayor fluidez del
combuslible,

2 Se elimina el agua de los fondos de los tanques de almacenamiento.

3 Eliminan la borray lodos de los fondos de los tanques de almacenamiento.

4 Al evitarse que en los Fondos de los Tanques de Almacenamiento se acumulen la borra y los lodos
(productos propios de estos combustibles pesados) se podran mantener estos totaimente limpios,
con lo que se evilaran tanto limpiezas periddicas de dichos fondos, al lograr que estos elementos se
incorporen al volumen total del combustible y no haya el desperdicio, se ahorra este y también en
mano de obra para los trabajos de limpieza de fondos.

ADITIVOSN ESPRCIALRS PARA LA INDUSTIUA



5 Se elimina la proliferacion de micro organismos que se acumulan en colonias en los fondos de los
tanques de almacenamiento; elementos estos que producen empastamiento con gomas, ceras y
barnices tanto en los quemadores, como en las toberas, inyectores, etc.....

6 La homogenizacion del petroleo, evita la estratificacion del mismo, lo que trae como consecuencia
variaciones de temperatura que a la larga crea defectos de combustion.

7 En caso de que el combuslible se mezcle con aceite de pescado, los residuos que deja este ultimo
se disolveran totalmente, dado que el Tratamiento tiene la particularidad de disolver todos los
residuos organicos que pudiera tener este, mejorando ostensiblemente su combustion.

Post Combustion:

1 Se espacian por mas tiempo los mantenimientos y limpiezas de los filtros, quemadores, boquillas,
toberas, y lineas de transferencia en general, etc.....debido a que se mantienen mas limpios.

2 Se evila la estratificacion de los combustibles, impidiendo con esto picos de temperatura durante la
combustion.

3 Se estabiliza el combustible, evitandose que este pierda poder calorico; situacion que siempre se
produce cuando este se almacena por mas de siete dias.

4 Sereduce o elimina |a emision de carbon, hollin y cenizas por la chimenea.

5 Sereduce oeliminade laformacion de carbon, hollin y cenizas del hogar del caldero.

6 Se damayor vida util a los equipos.

7 Se elimina de la corrosion producto de los acidos que se forman al transformarse elementos tales
como el azufre.

8 Se neutraliza del efecto que produce el vanadio en las boquillas, toberas y quemadores, y que les
hace perder vida util.

9 Se hace mas facil manejo del combustible.

10 Ahorro efectivo en el uso del combustible de no menos de entre 3% y 6%.

PARAMETROS QUE SE PUEDEN EMPLEAR PARA APRECIAR RESULTADOS A SIMPLE VISTA

1.
2.
3
4.
5.
6

7.
8.
9.
10.
1.
12.

Menor emision de humo, hollin y carbén por la chimenea.

Menor emision de gases toxicos por la chimenea.

Menor cantidad de inquamados-calor en la combustion del petréleo en los calderos, visto a través del visor
del hogar del caldero.

Eliminacién de borra en las toberas.

Eliminacion de Coque en el hogar del caldero.

Neutralizacion del azufre en el cono de fuego, el mismo que de encontrarse puede ser removido con
facilidad, observandose que ademas se trata de un producto inerte.

Aumento de Eficiencia de Combustion.

Facilidad en los arranques del caldero, reduciendo completamente el humo que en esta operacion
generalmente sale por la chimenea.

Mantenimiento de los equipos en espacios de liempo mas prolongados.

Menor consumo de petréleo por hora trabajada.

Reduccion ylo eliminacion total de borra y lodos de los fondos de los tanques de almacenamiento.

Y otros parametros que se pueden observar con un analizador de gases.

Con el uso de nuestro aditivo 020 TPDQF2 para petroleo Diesel N° 2 se logra:
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10.

1.

12.

A
Un combustlible estable y homogeneo.
Un Diesel muy limpio, claro y cristalino sin solidos (0 muy pocos) en suspencion.
Un combustible con 95% menos de azufre que el Diesel N° 2, y por tanto un producto mas ecologico.
Que las colonias de micro organismos que normalmente se acumulan en los fondos de los tanques de
almacenamiento, tales como bacterias y algas, sean destruidas por los efectos biocidas del 020 TPDQF1.
Que el poder calorifico que se pueda perder, se recupere con el aditivo.
Que el contenido normal de cenizas y hollln que se despiden por la chimenea con el uso del Diesel N° 2, se
eliminen y disminuyan a rangos bajisimos.
Que los servicios de cambio y limpieza de fillros se hagan en espacios mayores.
Que el encendido sea instantaneo.
Que la canlidad de hoallin, cenizas, carbon o coque que se forman en el hogar del horno, se eliminen
totalmente.
Que los fondos de los tanques de almacenamiento se vean permanerntemente libres de borras, lodos, agua
y micro organismos que dificullten en algiin momento la combustion.

Que se permila la eliminacion total del agua contenida en el combuslible, ya sea por dispersion o por
decantamiento.

Que se eliminen los trabajos de limpieza manual de fondos de los tanques de almacenamiento

13. Alargar la vida util de los equipos y de los programas de mantenimiento.

Por todo lo_descrito Ilneas arrlba recomendamos el uso de Adltlvos en el empleo de los

Asi mismo les adjuntamos las correspondientes Hojas Técnicas:

COTIZACION .-

01 Cil..x 55 gIns. de 021 TPHV, para usarse en concentracion de 1/4,000 US.$.40.90 US.$. 2240.50
01 Cil..x 55 glns. de 020 TPDQF2, para usarse en concentracion de 1/2,000. US.$.38.00 US.$. 2,090.00

Nota: Los precios no incluyen 18 % de IGV .

Con factura de Contado contra entrega ..............ccceveereerrireneeeenenneernreeienenes 12% de descuento.

CONDICIONES DE VENTA .-

Cancelacion...............ccvrvee. De acuerdo a lo pactado con anterioridad.

Facturacion ............c.ceevvenes En US. Délares.

Fechade enlrega................. Dentro de las 72 horas de recibida la Orden de Compra.
Lugar de entrega.................. En los almacenes de vuestra Planta.,

Formade pago............ccc..... Con cheque bancario ala orden de PETRO CHEMICAL.,

Para cualquier informacion adicional, gustosos estaremos en condiciones de servirlos a la brevedad.



PETROCHEM REXON

MONTE REAL 128 - CHACARILLA CORPORATICN
TELEF. N°372-5356 TELEFAX N°372-8046
SANTIAGO DE SURCO - LIMA 33,

HOJA TECNICA
Tratamiento para Petroleo
de alta viscosidad R.500.
021 TPHYV.

Producto formulado para ser usado en el Tratamiento de combustibles de Alta Viscosidad, que
son empleados en la Industria, en base a solventes de muy alta concentracion que por su accion
surfactante, impide la aglomeracion de los hidrocarburos con el carbon, de modo que se obtenga
una total combustion del petroleo, por lo que se puede aprovechar mejor el poder calorifico de
sus particulas, que de lo contrario se depositarian en el fondo de los tanques de almacenamiento,
lo que de hecho significa una perdida de mas del 2% del volumen total del combustible.

Con el uso del 021 TPHV, se evita la formacion de borras en los fondos de los tanques de
almacenamiento, que de producirse esta, crea problemas al ser succionada y quemada; que haya
que limpiar los fondos de los tanques en operaciones manuales; la formacion de vanadio en los
quemadores con su consecuente obstruccion; se neutralizara el azufre, la mala atomizacion y
como consecuencia las caidas de calor; paradas frecuentes y por ultimo gastos innecesarios al
combinar estos petroleos con combustibles mas livianos; igualmente se neutraliza los efectos
corrosivos del sodio. Considerando todos estos elementos anotados, podemos garantizar la
obtencion de una mayor eficiencia en el consumo del combustible y por ende un ahorro que puede
llegar a significar hasta un 10%.

Nuestro 021 TPHV, reduce la tension superficial del petroleo, haciéndolo mas fluido, con lo que
se obtiene combustion mas completa y constante desapareciendo la formacion de brea y hollin
en la camara de fuego. Por otra parte se requerira de un menor tiempo de precalentamiento, ya
sea en los serpentines de vapor o cualquier otro sistema, puesto que el petroleo fluira mas
facilmente en la operacion de bombeo.

USOS Y APLICACION

Para limpiar tanques de almacenamiento y sistemas, usese un galon del 021 TPHV, por cada 500
galones de petroleo. Apliquese cuando el nivel del tanque esta bastante bajo, con el objeto de
diluir la borra mas facilmente. Luego, para la siguiente llenada del tanque, Usese la misma
proporcion, por una vez mas, en operacion de barrido. (Solo en caso muy necesario repetir una
nueva aplicacion con la misma dosificacion).

Para mantenimiento de tanques limpios usese un galon del 021 TPHV, por cada 4000 galones de

petroleo (de acuerdo a la calidad misma del combustible, el estado de las instalaciones,
ADITIVOS INDUS TRIALES PARN LA INDUSTRIA Y ASESORIN EN COMBUSTION



PETROCHEM REXON

MONTE REAL 128 - CHACARILLA CORPORATION
TELEF. N°372-5356 TELEFAX N°372-8046
SANTIAGO DE SURCO - LIMA 33,

temperatura del tanque de almacenamiento, temperatura de bombeo y de atomizacion, diametro

interno de las tuberias, estado de los quemadores, y del mismo caldero, se aplicara la propia
experiencia en cada caso, pudiendo llegar a usarse dosificaciones hasta de 1/6000 galones). Se
recomienda verter el 021 TPHV dentro del tanque de almacenamiento, antes de cada descarga
de combustible de modo que se pueda lograr una rapida homogeneizacion.

CARACTERISTICAS TIPICAS

e Estado - liquido.

e Color . marrén oscuro.
e Gravedad °API1a60°F :354

e Punto de inflamacion : 160 °F.

e BTU/Lb : 19540

e Visc. a 100°F cSt 1.8

e Azufre, % en peso :0.002

e Gravedad especifica :1.09

e Lbs/Gal :9.1.

ADITIVOS INDUSTRIALES PARA LA INDUSTRLN Y ASESORLEN EN CONMBUSTION



PETROCHEM REXON

MONTE REAL 128 - CHACARILLA

TELEFAX 372-58356 TELEY 372-204<,
“ SANTIAGO DE SURCO - LIMA 33,

CORPORATION

HHOJA TECNICA
Tratamicnto para Petroleo
Dicsel N° 2. 020 TPDQ I2

Producto formulado a basc de solventes de accion catalitica, que sc emplean para mcjorar las
caracleristicas fisicas dcl Petiolco Dicesel N® 2; ademas sirve para proteger cl sistema dc
combustion contra los clectos coreosivos del azufre y de los sedimentos producidos por cl
vanadio. IZs un magnifico destructor de borras y algas, tipicas de los dicscls nacionalces; igualmente
trabaja como sccuestrante del agua producto de la condensacion.

Por la accion catalitica del producto, los depositos dc cscoria  rcaccionan de inmediato,
ablandandosc cstos y pudiendo scr climinados. Controla la {ormacion de depositos producidos
por la presencia del sodio, vanadio y azufre. Controla los cfectos corrosivos del azulic cn las
zonas dc baja temperatura, en donde sc producc la condensacion, como son ¢l cconomizador y
cl precalentador Permite ¢l maximo de transferencia de temperatura; mejora la combustion y la
atomizacion, csto cn riazon de que ¢l 020 TPDQ 2, actiia sobre la borray algas. Reducce los altos
costos de limpieza manual de los tanques de almacenamicnto. Evita la formacion de carbén en los
quemadores, alargando la vida dc los mismos.

I2s un magnifico mejorador de cliciencia del combustible, ya que mientras cominmente sc obticne
una cficicncia en ¢l quemado de cualquier hidrocarburo, de entre 84% y 88%, con cl uso dcl 020
TPDQ 2, sc obtendra de mancra totalmente garantizada una cficiencia del 94% al 96%, lo que
redundara en aharro clectivo, dirceto ¢ inmediato.

USOS Y DOSIFICACION

... Para los trabajos dc iimpicza de tanques de almacenamicnto y sistemas de combustion, Gscsc
(un) galon de D20 TP 12, por cada 500 galones de Dicsel. Se recomienda la aplicacion del
Tratamicnto, cuando ¢l nivel de los tanques csté lo mas bajo pasible, para diluir mas facilmente
la borra y climiar las algas; lucgo, para la siguiente llenada del tanque, Gscsc la misma proporcion
por una vez mas, cn Opceracion de Barrido.

Para Opcracion de Mantenimiento, Gscse 1 (un) galdon de 020 TPDQ [F2, por cada dos mil
galoncs dc Pctrolco; se recomienda verterlo dentro del tanque de almacenamiento, antes de cada
descarga de petroleo, con cl fin de obtener una ideal homogenizacion.

ADITIVOS INDUSTRIALES Y AUTOMOTRICES ESPECIALES
ACEITES Y GRASAS LUDRICANTES, ASESORIA N LUDRICACION Y COMBUSTION



PETROCHEM REXON
MONTE REAL 128 - CHACARILLA CORPORATION
TELEFAX 372-S356 TELLF 372-36Y5

SANTIAGO DE SURCO - LIMA 33,

CARACTERISTICAS TIPICAS

e [Estado - Liquido.
+ Color - Ambar oscuro.
e Gravedad °APla 60 °F. 421
e Punto de inflamacién 120°F
BTU/NL 19,600
e Azulre % peso :0.02
¢ Gravedad especilica - 0.8201
e Lbs./gln 2714

ADITIVOS INDUSTRIALES Y AUTOMOTRICES ESPECIALES
ACTATES Y GRASAS TUBIICANTES, ASFSORTA FN LUBRICACION Y CONMBUNTION



APENDICE 4.0

PRECIOS DE COMBUSTIBLES












g:{';‘s*":“’ ¢{Qué Categoria es mas

" rerspectivas €@Cconomica para el Cliente 6?

SELECCION OPTIMA DE LA CATEGORIA TARIFARIA

- ez CLIENTE 6
Categorias en BP
Item Unidad A B C D
KPC | mes 0,34 0,84 0,54 0,94
Consumo Minimo KPC I mes 0,00 30,02 5014,73 30 017,75
Exceso z~hre el Minimo  KPC/ mes 0,94 0,00 0,00 v,el
Tarifas BP " Fijo US$ / mes 0,70 20,42 692,60 2191,91
Variable US$ I KPC 7,241 0,657 0,138 0,073
Fijo US3 / mes 0,70 20,42 692,60 2191,91
Factura Exceso Uss I mes 0,94 x 7,241 0,00 x 0,657 0,00 x0,138 0,00 x 0,073
6,79 0,00 0,00 0,00
Total US3 | mes 7,49 20,42 692,60 2191,91
Costo Medio Distribuciéon  US$/KPC 1,907 21,766 738,384 2336,789
Minimo

tamisea:  Resultado Final de Costos por
Retos y

Perspectivas TIpO de Cliente

] -
I
r

R Eesidencial i |
Enn Indusu'ig EMH Emn lndustr@ @]

Ecmertla
fripd jndependlentd ndependientd Jndependientd  Requladd Requiadd
lublcacied Fuera de Umal Dentro de Lima Pentro de Lima Dentro do Lima] Denuo de Lima
.m_lgsz 2g bR2e] buane puavel F3zid  Foyd

L [T ————--m_ t

[I ransEorte Aa
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Camisea:

Retos y
Perspectivas

Precio Total del GN en Lima
(Sin IGV)

¢Como anda la Competencia?

RECIOS DE ENERGETICOS ALTERNATIVOS|

[Enefgéticﬂ Enldadeﬂ [n%é] Egzxggn {Eﬂ;ﬂfﬂ Eomercla] Besltlenci_.ﬂ
Resldual 675 fit: iBoligali. a2 P42 .42
Dlesel 2 ol 7 gal k.11 4,19 6,17 6,85 a
- GLA [Sol 1kg RA7 RAT R,87 B.27
Energla Eléctrcd ot /kwh [ REE| jp,208 b,364 p,410
[Energélicg m nia EE;Z:;&;" % Eomercla] W
Resldual § uss/el - R834  -RB34 B34
Diesel 2 “»im58. [ juss/B{s: 12,24 49, 0¢ f12.24 B0,21
GLA S$/Balén k.04 k,04 B,00 B.12
|Energia Elécticd ~ Uss/mwn 15434 57.96 o139  f14.3d
Notas]Balén de GLP de 10 kg

fTipo de Camblo = 3 587 Nugvos Soles por US$ al 22-05-2001]
MBTU = Milln de BTU

. Mavg del 2001




pamisea:

fetosy éComo anda la Competencia?
rerspectivas

PRECIOS DE ENERGETICOS ALTERNATIVOS
EN UNIDADES ENERGETICAS

Unidados InSLrJZ?ria Gé?:cr;icclgn lr:jil:tr:nz Comercial - Residencial
Residual 6 USS/ MBTU 4,55 4,55 4,55
Diesel 2 USS/MBTU 12,59 8,55 12,59 13,98
GLP “USS/MBTU 12,84 12,84 17,01 19,38
Energla Eléctrica  USS/MBTU 15,92 16,99 29,70 33,50

Hotas: MBTU = Millén de BTU
1 Bl de Residual N°2 = 6,222 MBTU
1 Bl do Diesel N°2£ 5,736 MBTU
1 Balon de 10 Kg de GLP = 0,470 MBTU
1 MWh de Electricldad = 3.412 MBTU

Los Precios Incluyen ¢l IGY y son a Mayo del 2001

Camisea:

Retos y Gas Natural vs Alternativos
Perspectivas

.\I-o"

" — Gas Natural — Residual 6 — Diesel2 — GLP — Energfa Eléctrica
L e ﬁ




Prod. Destilados y Residuales

| INSPECCIONES mm[i)ﬁésféi_ifKEEos*éﬁe [Pet.Ind. 6 Pet.Ind. 500
Ap_a___"enCla I - 'Clara y brill. | - .

'Color Saybolt . , +18 ‘ . ; .

|Color ASTM | 15 |

'Volatilidad ‘ \ | !
(Gravedad API a 15.6°C . 344 41 126 0 124
lGravedad especificaa 15.6/15. 6°C | 0.8529 0.8203 ' 0.9820 : 0.9833 |
IPunto de Inflamacion, °C

68 | 46 | 93 | 96 |

Destilacion °C (a 760 mm Hg) | | |
Punto Inicial de ebullicién - 158 ! .
i

10 % Vol Recobrado "~ - 180

. 50 % Vol Recobrado | 285 ¢ 215 ¢ -
i 90 % Vol Recobrado 350 260 1 - | 5
|Punto Final de ebulhclon - | 280

|Combustién

|

|

\

IPunto de Humo, mm < ! 28

IPrueba de Combustion a 16Hrs - i Pasa - -
IPodcr Calorifico Bruto, BTU/Gal | 138,667 | 135,087 1 150,802 | 150,841
Poder Calorifico Neto BTU/Gal 130,215 | 126,615 142 543 L 142,652

Compos:cno i
iAzufre Total, Yomasa 0.24-0.341  0.01 ' 060 ¢ 070

i
!
iCarbon Conradson, %masa - ! - 130 | 150
!
{

|Re51d Carbon Ramsbotton %masa 0.020

] |
Fluidez ; |
lecos Cinemat. a 37.8 °C, ¢St ' '
|VlSCOS Cinemat. a 50 °C, cSt
‘Punto de Fluidez, °C

610 | 1000
+6 ': +6

- |
Contammantes || |
A;,ua y sedimentos, % Vol i 0.05 | 00
|
| .
! i
]
! i
T
!

0.10

Cemzas %Masa 0. OO l O 0.10

Corrosnon
.Lam. de cobre, 3Hr a 100°C N°

la la i -

‘Contenido de Metales
Vanadxo ppm
Sod10+Pota51o/ Sodio, ppm 0.08
lquuel ppm | -

i

f

i

Temperaturas ;
'De almacenamiento (Maxima, °C) - - | 50-60 | 60-70
;De bombeo (Minima, °C) P | - L45 50
! ! !
|
l
(

De atomizacion i
Tiro Forzado, Margen °C - - 100-11

0 { 110-120
110 120

120-130

Tiro Natural, Margen °C -

© Petréleos del Perti - PETROPERU S.A.
Dpto. Sistemas de Informacion
Ultima Modificacion: 17-Feb-1999



Petroleos del Peru | Precios - Diesel 2

Pagina 1 de 4

FECHA DE CAMBIO precio Neto

Precios - Diesel 2

Ex Planta Callao
(Unidad Monetaria/Gln)

[

DIESEL 2 252-02

al Publico

Impuesto
Selectivo al
Consumo

Impuesto
General a

las Ventas (%)

Unidad Monetaria : Intis

Imp. Selectivo al Consumo : Intis/GlIn

07-Ene-1990 2871.29 28.71 -
01-Feb-1990 3435.64 34.36 -
27-Feb-1990 4306.93 43.07 -
11-Abr-1990 6435.64 64.36 -
04-May-1990 8910.89 89.11 -
01-Jun-1990 9913.79 1586.21 -
27-Jun-1990 14018.69 981.31 -
09-Ago-1990 2321563.85 311086.15 -
29-Ago-1990 189846.15 254393.85 -
16-Dic-1990 257260.00 [ 344740.00 -

Unidad Monetaria : Nuevos Soles

Imp. Selectivo al Consumo: Soles/GIn

01-Ene-1991 0.25 0.34 -
03-Abr-1991 0.26 0.36 -
14-May-1991 0.27 0.37 -
04-Jun-1991 0.29 0.38 -
23-Jun-1991 0.34 0.46 -
04-Ago-1991 0.38 0.51 -
06-Sep-1991 0.41 }E{ -
08-Oct-1991 0.44 0.59 -
10-Nov-1991 0.46 062 | -
04-Ene-1992 0.65 0.43 .
02-Abr-1992 0.68 0.45 -
05-Abr-1992 0.68 0.45 -
05-May-1992 0.70 0.46 -
01-Jun-1992 0.72 0.48 -
[ 06-Ju-1992 0.79 0.52 .
[ 13-Ago-1992 0.83 0.55 -

file://CNACTUALIZACION\TESIS\GN\Petroleos de Peru Precios - Diesel 22.htm
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Petroleos del Peru | Precios - Diesel 2

[ 03Sep-1992 ][ 093 [ o061 | - ]

[ o20ct1992 ]| o098 | oe5 | - ]

[ o1Dic1992 ][ 102 | o067 | - ]

[ otEne-te93 ) 102 ][ o048 ][ 1800 ]
08-Abr-1993 | 108 | 044 ] 1800
30-Ju-1993 || 120 || o041 ] 1800
14-Sep-1993 || 121 ]| os1 || 1800

Imp. Selectivo al Consumo: (%)
22-Nov-1993 ][ 1.45 42 ][ 1800
21-Ago-1994 | 1.46 47 | 1800
15-Jun-1995 1.49 50 18.00
17-Abr-1996 1.57 50 18.00
11-Jun-1996 1.63 50 18.00
03-Sep-1996 1.65 50 18.00
12-Sep-1996 169 | 50 18.00
24-Sep-1996 1.68 50 18.00
30-Sep-1996 1.71 50 18.00
05-Oct-1996 1.75 50 18.00
10-Oct-1996 1.79 50 18.00
18-Oct-1996 1.85 50 18.00
26-Oct-1996 1.88 50 18.00
02-Nov-1996 1.93 50 18.00
08-Nov-1996 1.95 50 18.00
15-Nov-1996 200 [ 50 18.00
22-Nov-1996 206 ][ 50 1800 |
29-Nov-1996 210 ][ 50 18.00
Imp. Selectivo al Consumo: Soles/GIn

10-Feb-1997 2.10 1.07 18.00
25-Feb-1997 210 1.05 18.00
01-Mar-1997 2.03 1.05 18.00
12-Mar-1997 2.05 1.03 18.00
20-Mar-1997 196 [ 103 18.00
12-Dic-1997 1.96 1.06 18.00

[ 12-Ene-1998 1.78 1.09 18.00
31-Ene-1998 [ 168 1.09 18.00
24-Mar-1998 1.58 1.12 18.00
08-Jul-1998 1.58 1.17 18.00
03-Oct-1998 1.67 1.17 18.00
10-Oct-1998 1.72 1.17 18.00
21-Nov-1998 163 117 ] 1800
28-Nov-1998 1.55 1.17 18.00

[ 10-Dic-1998 1.45 1.17 1800 |

[ 02-Feb-1999 1.56 1.17 18.00
05-Abr-1999 1.82 1.17 18.00 |
06-Abr-1999 1.82 1.24 18.00 |

file://ICNACTUALIZACION\TESIS\GN\Petroleos de Peru Precios - Diesel 22.htm
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Petroleos del Peru | Precios - Diesel 2

15-Abr-1999 || 185 ][ 124 ][ 1800
29-Abr-1999 ][ 192 ][ 124 | 1800
07May-1999 ]| 195 124 | 18.00
15-May-1999 |  2.00 124 ][ 1800
20-May-1999 1.96 124 ] 1800
27-May-1999 1.87 1.24 18.00
03-Jun-1999 [ 182 | 124 18.00
10-Jun-1999 ][ 1.81 1.24 18.00
17-Jun-1999 | 1.87 1.24 18.00
24-Jun-1999 || 1.95 124 [ 1800
01-Jul-1999 ][ 2.00 1.24 18.00
08-Jul-1999 ][ 2.5 1.24 18.00
15-0u-1999 ~ ][ 2.10 1.24 18.00
22-Ju-1999 | 247 1.24 18.00
05-Ago-1999 2.27 1.24 18.00
12-Ago-1999 230 [ 124 18.00
19-Ag0-1999 240 ][ 124 18.00
26-Ago-1999 244 | 1.4 18.00
09-Set-1999 246 || 124 18.00
16-Set-1999 258 | 1.24 18.00
23-Set-1999 268 ][ 1.24 18.00
27-Set-1999 | 263 |  1.31 18.00
07-Oct-1999 2.68 1.31 18.00
12-Oct-1999 2.60 1.31 18.00
28-Oct-1999 2.63 131 | 1800
04-Nov-1999 265 1.31 18.00
11-Nov-1999 2.67 1.31 18.00
18-Nov-1999 281 | 131 18.00
25-Nov-1999 2.96 1.31 18.00
06-Ene-2000 3.08 1.31 18.00
27-Ene-2000 3.38 1.31 18.00
17-Oct-2000 3.80 1.31 18.00
30-Oct-2000 4.03 1.31 18.00
08-Nov-2000 4.16 1.31 18.00
20-Dic-2000 4.00 1.31 18.00
20-Dic-2000 4.00 1.38 18.00
21-Feb-2001 3.80 1.38 18.00
02-Mar-2001 3.60 1.38 18.00
21-Mar-2001 3.40 1.38 18.00
24-Mar-2001 3.40 1.58 18.00
06-Abr-2001 3.30 1.58 18.00
07-Abr-2001 | 330 ] 159 18.00
08-Abr-2001 || 330 ] 168 | 1800
19-May-2001 || 355 ] 168 | 1800
[ 29-Jun-2001 ]| 345 ][ 168 ] 18.00
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11-Ju2001 [ 345 [ 167 ) 1800 ]
[ 167

©20-0u2001 335 | 167 1800
04-Ago-2001 3.23 1.67 18.00
21-Set-2001 3.23 1.77 18.00
28-Set-2001 3.08 1.77 18.00
06-0ct-2001 2.93 1.77 18.00
19-Oct-2001 2.81 1.77 18.00
19-Oct-2001 2.81 1.87 18.00
02-Nov-2001 2.71 1.87 18.00
02-Nov-2001 [ 271 1.97 18.00
24-Nov-2001 2.49 1.97 . 18.00
24-Nov-2001 2.49 2.07 18.00
12-Dic-2001 2.24 2.07 18.00
09-Ene-2002 2.49 207 | 1800
08-Feb-2002 2.41 207 ]| 1800

© Petréleos del Perii - PETROPERU S.A.
Dpto. Sistemas de Informacion
Ultima Modificacion: 08-Feb-2002
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Ex Planta Callao A A

'FECHA DE CAMBIO |Precuo Neto lsl'T;PllestO . l lmpueslto
! al Publico | electivoal; General a
i | Consumo ilas Ventas (%)

Imp. Selectivo al Consﬁrﬁb- S-dfé—élGln i
t0Feb-1997 [ 123 | o062 |
, 01-Mar1997 | 147 | o062 | 1800
L 2Mart997 | 117 | o042 | 1800
| 20Mar1997 | 111 | o042 | 1800
© azagetewr [ | ot T T1s00

12- Ene 1998

| 31-Ene-1998

|
24-Mar-1998 |

i _.[._.-
f

| 05-Jun-1998 _

08 Jul-1998

A |
R e L
i

© 10-Oct-1998

10 ch-1998

02-Feb-1999

i
e ne— i
i 05-Abr-1999 |
: 15-Abr-1999 | 128 | -
N |
[
{

o7 May-1999

27-May-1999

[
.\ 03Jun-1999 | 138 | A Ty
. touentees f e [ [ s00
L 17Jun1999 | 145 | - [ 18.00
1 24un-1999 | 1ae [ -1 1800
L B SR

22 Jul- 1999

!
15-Jul-1999 [ s [

|

)

05-Ago 1999

B e s

[}
|
go- i : . 18.
! 12-Ago-1999 |  1.69 ! 18.00 g

19Ago1999 [ 179 ] - 1800
v 26-Ago 1999 | 199 | - | "‘"—"1'566"'-
| 02-Set1999 | 193 | . [ 1800
| o09-set1999 | 10 | - [ 1800 |
' 1e-set1999 | 103 | - "m['mm{é{_d& o
| 23sett999 | 202 | - | 1800
[ or-oct19es | 210 | ; [ 1800
© 120ct1909 | 207 | - T Y S

2101998 | 200 [ - | 1800

T oaNovtss | 202 [ - [T 1800

rSc o tnero e o

. 11-Nov-1999

“'Mzs Nov-1999 2.04 g - 1800
Lot S, S (P S-S O coHN

i 06- Ene 2000

- 2rEne200

05-Jul-2000
17-0ct2000

14-Dic-2000
. 20-Dic-2000

P i - e
21 Feb 2001 227 [ - - 18.00 s




| r% " 'PETRO.INDUSTRIAL500 = |
'Ex Planta Callao‘ h- 281-02 i e
'FECHA DE CAMBIO | Precio Neto IMpuesto | Impuesto |
al Publico .Selectlvo al! General a
' Consumo Ias Ventas (%)
Imp. Selectwo al Consumo SolesIGIn ' :
06-Abr-2001 T 212 -1 4800
20-Abr-2000 | 192 | - | 1800
| 19-May2001 | 202 { - T a0
| 22 Jun:'z'db]m 200 _M| 1800
" o4Ago2001 | 195 | "[ 1800
| os-set2001 | "2‘1—5“"{ Y
P2 Set-zobr‘“""‘|‘““z'."3'a"' I BT Y
 06-0ct2001 | 245 | - | 1800
© 19-Oct- 2001" [ 201 ]' .| 100
02Nov-2001 | 179 | - | 1800 |
U 24Nov2001 | 169 | - [ 1800
. 09-Ene2002 | 184 | - | 1800
" 08Feb-2002 | 176 | . [ 18.00 "mf

© Pztréleos del Perii - PETROPERU S.A.

Dpto. Sistemas de Informacion

Ultima Modificacion: 08-Feb-2002



APENDICE 5.0
FORMATOS PARA EL INFORME DE MONITOREO DE EMISIONES

ATMOSFERICAS EN CALDERAS DADO POR EL MEM.



CUADAO N'6 MONITOREO DE EMISIONES ATMOSFERICAS EM CALDERA

NOUWORE DC LA EMPRESA:

Ciu:

UBICACION:
ESTACION No.
CONTAMIKAKTES: FECHA: PROMECXO COELACIENTE UMITE
MAMO
1ONA: ANTuUENCO YARNACION (%) PERMISIOLE

FLLVO VO(WMC TIVCO m.4h

PAUICUAS min

VELOXI0AD m's

TIEMPO DE EMISION Wd

HLWO VASC.O KON

MO X100 DE C2A10<410 mymU

Ox0as DU 141 BOGLIO myin

0I0KIDO OF AL Tiie “ma'm N

HIDROCARIWADS 10TALES ey

PPARAME THOS. reQw PROMEDIO COEACIENTE UMITE
MAXIMO
COMN EMENTARVOS 10NA ARITMETCO VARIACKON (%) PCAMISIOLE

OXIGErX) * 0,

TEMFERATUIL DE GASES ¥

TEMITAATURA AN T E T

01071060 0¢ CAIMONN .

EACESO W AL '

CFICIEHIA O CCauS IOt oh

ALTUAA. m

OUME 11 EQUIVALL HIT, am

CASMCTEIRGTICAS DC
COnUSTIME

4

FEOW

V' B* RESPOHSABLE:




RESUMEN DE LECTURAS QUE EXCEDEN LIMITES PERMITIDOS
PARA EFLUENTES DE CHIMENEA

MES

conc.ae SO,
en ug/m

Conc.de NOX

en ug/m?

NOx
t/h

% de
Opacidad

Causa

Enero

Febrero

arzo

Abril

Mayo

unio

Julio

Agosto

Setiembre

Dctubre

Noviembre

Diciembre

TOTAL




NOMBRE DE LA PLANTA-UBICACION

NOmero de Fecha del Informe
Licencia
Ano Mes
CRUDOS PROCESADOS
TOTALES PROMEDIO CONTENIDO
MENSUALLES DIARIO PROMEDIO
(m?) (m*) DE
AZUFRE
(%)
FIRMA Dl REPRESENTANTE DE LA EMPRESA

RESUMEN DEL INFORME MENSUAL CONFIDENCIAL

COMPANIA



OMBRE DE LA PLANTA-UBICACION EMPRESA

Numero | Fecha del Informe
de
Licencia
ANO MES

EMISIONES TOTALES DEL MES
(EN TONELADAS)

Contaminante En En chimenca . Flama Miscelanc.,.
chimenca del
de incincrador
calderas

56



HUMERO DX HORAS DE LECTURA QUE EXCEDEN A LOS
VALORES LIMITES AUTORIZNDOS PARA CHIMCHEAS

Conta- Tipo ce Concensr. Eimisiones Emisioncs Temp. Minima % del Ticirpo
minante Chimenea Promedio Promedio volumétr. cn tope ce de operacicn
Horn_ri)as Horarias por 24 Chimenca del Monitor
(ns/m’) por horas durante 15 en la
chimenea (tons) minutos chirernca
(tons) Promedio
*
MONITOREO AMBIENTAL ESTATICO

—~ - —

Pardmetro vt de Nt dec Lectura Promedio de Nt de estaciones
estaciones iuestras mdxima la red sobre lo reccomendado




MEDICIONES DE OPACIDAD

Chimenca Numero de horas Maximo Mensual % dc tiempo
diario opcracional
20% 4o% -
MONITOREO AMBIENTAL CONTINUO )
Pardmetro |Estacion % de Tiempo Promedio Horario Promedio en 24 Horas
Ne de operacion

d?l Concentra. Nt dec Concentra. Nt de
G UL Maxima Lecturas > Maxima Lecturas>
(u.g/m’) Regulacion (ug/m) Regulacion

FIRMA DEL REPRESENTANTE DE LA EMPRESA






