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PROLOGO 

El presente estudio tiene por finalidad analizar la viabilidad técnica, económica y 

ambiental del uso de Gas Natural en una Caldera Pirotubular Marca Kewanee 

Classic UJ de espalda húmeda, con cámara de combustión 100% sumergida en agua, 

frente a otros combustible como son: 

- Petróleo D-2,

- Petróleo R-500,

- Gas Natural.

Para la selección del Quemador se dispone de diseños recomendados por la misma

Kewancc Boiler Manufacturing, específicamente diseñadas para sus Calderas, con

capacidad de quemar Petróleo D-2, R-500 y G.N. Kewanee es una Empresa

Americana con mas de 100 años de experiencia en la Fabricación de Calderos, la

selección del Quemador se ha realizado bajo la elección del mejor diseño que

dispone Kewanee para la Caldera Modelo Classic III, como lo es el Quemador Tipo

Pl-lOENX modelo PHX 500 de 500 BHP.

Cabe indicar que tratándose de otra Caldera que no sea Kewanee habría que tomarse 

en cuenta los parámetros de diseño del Quemador de acuerdo al combustible a 

ut i I izar y a las dimensiones de la cámara· de combustión de la Caldera, para una 

selección apropiada del Quemador. 

El Estudio contempla una evaluación técnica en el que se determina las 

características del combustible, los equipos necesarios y el presupuesto para el 

funcionamiento de cada alternativa, el desarrollo del proyecto es a nivel de ingeniería 

preliminar. 

La Evaluación Económica proporciona los indicadores económicos para determinar 

\a rentabilidad del proyecto. 



La Evaluación Ambiental se desarrolla bajo los parámetros de norrm,s de calidad del 

aire, limites de contaminantes provenientes de las chimeneas, y los niveles de 

emisión, además de establecer un plan de gestión ambiental. 

La infonnación necesaria se ha obtenido de catálogos, cotizaciones, precios de los 

combustibles, formatos para el monitoreo de emisiones atmosféricas dado por el 

Ministerio de Energía y_ Minas, etc que se acompaña a este infonne como apéndice. 

No podría dejar de expresar el agradeciendo a mi familia por el apoyo brindado en 

todo momento, así como a todas las personas que de uno u otro modo han colaborado 

con sus valiosos sugerencias y orientación. 
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2) Los accesorios y líneas de instalación para los 3 tipos de combustibles serán

Totalmente nuevos.

1.1 ANT ECEDENTES 

Actualmente en el Perú y particularmente en Lima, se viene utilizando los 

combustible Petróleo D-2, Petróleo Residual y el G.L.P. que por su característica son 

utilizados en Calderas Pirotubulares. 

La inminente llegada del Gas Natural de Camisea a Lima harán de este combustible 

el mas indicado para su uso en Calderas Pirotubulares, por sus múltiples ventajas 

respecto a los combustibles derivados del petróleo. 

En estudios hechos por Osinerg, del Gas Natural seco que contiene Camisea no es 

infinito ni daría una cobertura energética de mas de 11 O años como podría mostrar un 

calculo superficial, lo real es que, la cobertura depende de la tasa de crecimiento de 

los consumos (simulando una tasa de crecimiento del 4%) y que en un escenario 

conservador dicha cobertura seria de 43 años. 

De los estudios realizados podemos ver que Camisea nos asegura tener una cobertura 

energética en condiciones conservadoras de 50años. 

Actualmente se esta usando Gas Natural en Países Latinos como Argentina, Bolivia, 

Chile y en Europa España. 

El G.N. tiene múltiples ventajas sobre los derivados del petróleo, tanto en el aspecto 

técnico, económico y ambiental. 

En el Perú el uso del G.N. esta en proceso de estudio, el Ministerio de Energía y 

Minas aún no ha establecido Reglamentos y Normas para su instalación, por lo 





CAPITULO 11 

COMBUSTIBLES Y PROCESO DE COMBUSTIÓN EN 
CALDERAS INDUSTRIALES 

2.1 COMBUSTIBLES ALTERNATIVOS PARA EL USO EN CALDERAS 

Los combustibles que se usan en calderas industriales son 

Petróleo D-2 

Petróleo Residual 

Gas Natural 

Gas Licuado de Petróleo (GLP) 

Carbón 

De las alternativas GLP y Petróleo D-2, solo se considerará al Petróleo D-2 por ser 

un combustible cuyas instalaciones son menos costosas, además los reglamentos al 

respecto son menos complicados. Los Precios del GLP y D-2 tienen ligeras 

diferencias que para efectos comparativos con otras alternativas a nivel de costos 

operativos no tendría diferencias significativas. 

PRECIO DE COMBUSTIBLE (US$/MBTU) 

Diesel -2 GLP 
Sin IGV 11.44 10.58 

Con IGV 13.49 12.48 
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El Carbón genera un alto grado de contaminación en los gases de combustión, 

requiere de un gran espacio para su almacenamiento, y no hay suficiente 

disponibilidad, toda vez que este combustible es importado, y pocas facilidades de 

transporte., además el tipo de quemador a utilizar en la caldera no admite al carbón 

como combustible, es por ello que no se esta considerando al carbón como una 

alternativa en el proyecto. 

Por lo mencionado en líneas arriba, los combustibles que son adecuados y 

comúnmente usados son el Petróleo D�2 y el Petróleo Residual 500, además del G.N. 

que por su costos operativos, de instalación y ambientales presentan ventajas sobre 

los derivados del petróleo. 

Para efectos del análisis del uso del tipo de combustible mas adecuado técnica y 

económicamente en una Caldera Pirotubular de 500 BHP, evaluaremos a los 

siguientes combustibles: 

Petróleo D-2 

Petróleo Industrial 500 

Gas Natural. 

La Primera Consideración, para efectos del análisis es considerar que el G.N. se 

encuentra disponible en el Mercado. 

2.2 PROCESOS DE COMBUSTION 

Los procesos de combustión en instalaciones industriales siempre obedecen a un 

esquema básico, cuyo conocimiento y comprensión son importantes. • 

En el Diagrama Nº l, se muestra el esquema básico de una combustión industrial, en 

el cual se establece que para una buena combustión se requieren 3 condiciones 

fundamentales. 
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DIAGRAMA Nº l ESQUEMATICO DE LA COMBUSTIÓN INDUSTRIAL 

COMBINACION EXOTERMICA DE OXIGENO CON UN COMBUSTIBLE 

PARA APORTAR EL CALOR REQUERIDO EN UN PROCESO INDUSTRIAL 

-

COMBUSTlON 
INDUSTRIAL 

1 

,¡, • ,l. 
PROPORCION CORRECTA MEZCLA ADECUADA IGNICIÓN INICIAL Y 

AIRE COMI3UST113LE AIRE • COMBUSTIBLE SOSTENíDA DE LA MEZCLA 

1r 1r �, 

DISEÑO DEL QUEMADOR rnsEAODELQUEMADOR FUENTE EXTERNA DE 
CALOR 

.. ,, , ,. 

EXCESO DE AIRE MEZCLA UNIFORME Y CONCENTRACIÓN DE 
HOMOGENEA CALOR EN UN AREA 

,. ,,. ,. 

ANÁLISIS DE GASES MÁXIMO CONTACTO TEMPERA TURA MINIMA 
SUPERFICIAL DE JGNlCION DE LA 

COMBUSTIBLE-OXIGENO MEZCLA 

l 1 ¡ 
RE(iULACION Y CONTROL GASES LIQUIDOS Y GENERACIÓN DE CALOR 1 

SÓLIDOS MAYOR QUE PERDIDAS 1 

�" ,. �, 

COMDUSTION COMPLETA COMI3USTlÓN OPTIMA COMBUSTIÓN AUTO 
SOSTENIDA 

,r-

MEJOR APROVECHAMJENTO DEL 
PODER CALORÍf lCO DEL 

COMBUSTIBLE 

�, 

CALOR REQUERIDO POR 
EL SISTEMA 
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a) Relación: Aire -Combustible

El diseño del quemador deberá asegurar el suministro de las cantidades

adecuadas de aire y combustible en el sistema, estableciendo márgenes de

regulación para ambos.

El análisis de los gases de combustión permite conocer el exceso de aire y la

eficiencia de la combustión.

En función del análisis de los gases a ejecutarse en forma manual o

automatizada, se deberá efectuar ajustes en las variables de operación,

controlando los resultados obtenidos.

b) Mezcla Adecuada: Aire - Combustible.

El diseño del quemador deberá proporcionar las condiciones Adecuadas de

mezcla aire - combustible.

La mezcla debe ser uniforme y permanente para cada punto de regulación

dentro de los márgenes de operación.

El objetivo principal de la Mezcla será lograr el máximo contacto superficial

entre el oxígeno del aire y el combustible.

El estado fisico del combustible determinará las condiciones operativas que

permitan preparar el combustible (pulverización, atomización, vaporización)

en el caso de líquidos, y efectuar la mezcla en fonna conveniente para cada

caso.
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c) Ignición inicial y sostenida de la mezcla

El encendido o ignición inicial de la Mezcla requiere el aporte de gran

cantidad de calor de una fuente externa para acelerar la reacción.

La mezcla se encenderá solo cuando alcanza su temperatura mínima de

ignición, que es variable para cada combustible.

El cumplimiento de los tres requerimientos permitirán: 

Lograr el máximo aprovechamiento del poder calorífico del combustible. 

Aportar el calor requerido por el sistema con el menor consumo de 

combustible y las condiciones operativas técnica y económicamente mas 

adecuadas. 

Esta condición de máxima eficiencia, sin embargo, siempre resultará inestable por 

depender de una serie de variables interdependientes entre si e influenciables por 

factores externos, por lo cual el verdadero nivel de eficiencia del sistema dependerá 

de la existencia de un sistema de control adecuado y efectivo, orientado a mantener 

niveles permanentes de eficiencia del proceso. 

2.3 TRANSFERENCIA DE CALOR EN LOS CALDEROS 

La transferencia de calor en un caldero se efectúa por Conducción, Convección y 

Radiación. 

La Conducción tiene lugar fundamentalmente en los cuerpos sólidos, cuando el calor 

de una partícula pasa a la otra que se encuentra en contacto directo con la primera. 
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2.9 FUNCIONES DEL QUEMADOR 

El Quemador representa el corazón del sistema de combustión en la Caldera y su 

diseño, montaje y funcionamiento, son factores determinantes para lograr el 

aprovechamiento racional del potencial calorífico del combustible. 

El Quemador cumple las siguientes funciones en el proceso de combustión: 

• Aportar combustible en las condiciones adecuadas para su adecuado encendido y

combustión.

• Aportar parcial o totalmente, el aire con el oxígeno necesario para la combustión.

• Mezclar aire y combustible, aportando la energía cinética para formar la llama

que resulte adecuada a la cámara de combustión y el proceso: esta es la principal

función de los quemadores.

• El encendido y Quemado de la mezcla en el Quemador, se efectúa mediante un

quemador auxiliar piloto o i1,111itor con diesel o gas, que debe mantenerse hasta

que el calor liberado sea mayor que el absorbido por el medio, manteniéndose

estable la llama por encima del punto de ignición.

• Desplazar los productos de la combustión, cuando se trabaja con tiro forzado.

2.9.1 SELECCIÓN DEL TIPO DE QUEMADOR 

Para la selección del tipo de Quemador se ha tomado en cuenta las siguientes 

consideraciones: 



























o-

GAS - GAS - G•S - G•S 
112·, 

LICUADO DE PITROlEO 

CE ,5 kq 

COfl;>RESOR - ATOMIZACION 

CANT: 

TIPO: 

POTENCIA: 

CAUDA�: 

PISTON 

5HP.220V,60Hz.30 

CALENTADOR ELECTRICO Y /O VAPOR 

CANT: 

TIPO: 

POTENCI-" 

CONTACTO INDIRECTO 

10,000 W-"TTS 

BOMBA DE COMBUSTIBLE 

CANT· 

TIPO· 

POTENCI-": 

CAUD�L: 

ENGRANAGE 

3/ 4HP ,220V,60Hz.30 

139.5 GPH 

COMPRESOR 
DE AIRE 

INTERRUPTOR 
CE PRUE� 

TANOUE 
RECEPTOR AIRE 

CALENTADOR 
(ELECTRICO) 

DIAGRAMA DEL SISTEMA DE ALIMENTACION COMBUSTIBLE 

CALDERA PIROTUBULAR DE 5OOBHP 

AIRE OE 
ATOMIZACION 

T= 12o·c 

USANDO PETROLEO R-5OO 

VAL'IUL.A O( 
O(SAHOCO 

DE PRESION 

T(RMOM(TRO 

011;2· 

CIRCUITO A1RE 
OUSMADOR 

-- -7 

ENTR..l.0.l 
OE VAPCR 

VENTILADOR 

TERMOSTATO 

3Kw 

TANOUé DIARIO 
NORMA A.01 650 

3hrs OP NORMAL 
500 GLNS 

VENTILADOR DE TIRO FORZADO 

CANT. 

TIPO: 

POTENCIA: 

CAUDAL: 

CENTRIFUGO 

20HP,220V.60Hz.30 

2.09 rr.3/s 

OUEMADOR PARA PETROLEO INDUSTRIAL 500 

POTENCIA: 

PRESION 

20'295.000 BTU/hr 

45 PSI 

RANGO DE REGVLACION MODULACION TOTAL 

TEMP. INGRESO DEL COMBUSTIBLE: 12o·c 

EXCESO DE AIRE A LA POTENCIA NOMINAL· 307. 

ATOMIZACION 

ARRANQUE 

PLENA CARGA 

----

AIRE A PRéSIO'I/ 

VAPOR 

--

TANOUE DE 
ALAMACENAMIENTO 
NORM-" API 650 

1 2 DIAS OP NCRM-"L 
15.000 GLNS 

80MBA DE 
SUMINISTRO DE 
COMBUSTl8Lé 

20 
¿�Jm-,�1; �L_J 

1 Q·- 1
VA;>O� CONJ�'1SAJO 





















DIAGRAMA DE FLUJO DEL SISTEMA DE ALIMENTACION DE COMBUSTIBLE 

CALDERA PIROTUBULAR DE 500BHP 

USANDO GAS NATURAL 

r- - - - -

LLAVE PRINCIPAL DEL 
CIERRE DE GAS 

...J 1 • <3 1 

� ACOMETIDA :=º==' .... --
�>---------' 

�I t PRESION 4 Kg/cm2 MEDIDOR 
(SERVICIO PUBLICO) 

LIMITE DEL TERRENO 
- - - - --,  

VALVULA S03REPRESION 

0 4" 

ESTACION RECEPTORA 

VIENE DE ESTACION 
RECEPTORA 

1 

REGULADOR 
DE PRESION 

P·�OTO 

I ', , LLAVE 
}J DE CORTE 

1 • ! PILOTO DE GAS 
1 1 ! 

! 
1 

1 LLAVE 
DE CQR�E 

1 

L - -

---

L_ 

CONEXION A 
TIERRA 

- - -- - __J 

SALA DE MAQUINAS 
- - - - ,

ESTACION DE REGULACION 

IP 
5"o 10" CDA 

í íJ 

1/2"0 --

IP 
25.5" COA 

o 
1 � 

VALVULA 
SOLENOIDE 

VALV. PRINC1PAL 
DEL GAS#1 

o 

REGULADOi'l 
DE PRESION 

INTERRUPTOi'l 
8AJt PRESION 

VALVULA 
SOLENOIDE 

VALV. DE 

0
AJUSTE DEL 

�PILOTO 
---

INTERRUPTOR 
ALTA PRESIO'J 

DE GAS 1 '-1 
�---{)-::J--_j 

VALV. PRINCIPAL LLA'/€ 
DEL GAS#2 DE CORTE 

C!'lCUITO A:RE 
C:.JE\IAuOri 

VC:NTILADOR 1 

RE!) INTERN,J. DE GAS 

PRESION 2 Kg/cm2 

QUEMADOR PARA GAS NATURAL 

P07ENCl.i!: 

PRESION INGRESO 

PRESION INGRESO P:LOTO 

2(l'295,000 6TU/hr. 
25.s"CDA 
10" CDA 

RANGO OC: REGULACION MODULACION TOTAL 

EXCESO DE AIRE A LA POTENCIA NOMINAL: 157. 

VENTILAOOR DE TiRO FORZADO 

CANT: 
TIPO: CENTRIFUGO 

POTENCIA. 20HP,220V,60Hz . .30 

CAUDAL: 2.08 m.3/s 
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La conexión de la estación receptora a la red de distribución exterior, mejor dicho, a 

la válvula del ramal de alimentación, se realizará con una tubería capaz de resistir la 

presión de servicio de la tubería de la empresa suministradora. 

Así mismo antes de la entrada a la estación receptora se instalará una válvula de 

inter��pt&�ión de aperturn y cierre r(\pidg (un C\uirto de vu�ltª), fácilmente accesible 

y claramente señalizada, que permita aislar la estación. 

La estación receptora estará instalada al aire libre protegida por tres muros, de ésta 

fonna se estará garantizando las mejores condiciones de ventilación. 

La estación receptora contara además con un sistema de seguridad a tierra cuya 

resistencia será inferior a 1 O Ohmios. 

Las tuberías de escape de las válvulas de salida a la atmósfera se prolongaran por 

encima del local, por lo menos un metro sobre el punto más alto del techo. 

Se instalarán extintores de polvo seco en número suficiente en las proximidades de la 

estación y fuera de la misma. 

Se colocaran letreros de prohibición de fumar o producir chispas en la cámara de 

regulación, en número suficiente y en lugares visibles. 

Instalaciones eléctricas: 

En el interior de la estación se permitirá solamente la conexión a una red de baja 

tensión (220voltios ). 

Las instalaciones eléctricas interiores (Iluminación, interruptores, cables, etc.) 

cumplirán las prescripciones para baja tensión y en particular el articulo a que se 

refiere a locales que presentan peligros de incendio o explosión. 

Todas las instalaciones interiores y las conducciones eléctricas, en toda su longitud, 

se efectuaran bajo tubo de acero. 
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3.5 ANALISIS DE COSTOS OPERATIVOS 

Los costos operativos de las alternativas a analizar se harán bajo las siguientes 

consideraciones: 

• El Régimen de trabajo será de 16 horas/ día, 300 días /año.

• Demanda de Vapor 100%

• Porcentaje de llama 100%

• El Precio del G.N 3.9 US$/IvnvfBTU

• El personal de la operación del Caldero es el mismo para todas las

alternativas, por lo que no se esta considerando para efectos de comparación.

En el Cuadro Resumen Nº 3.5.3 se observa que el ahorro por costos operativos del 

G.N. respecto del Petróleo Industrial 500 equivalente a 17.91 % anual (84,188 US$). 

Ver el desarrollo de los Costos Operativos en la página siguiente. 
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Entre las inversiones destacan, La instalación del equipo de regulación y medida 

( cerca al perímetro del local), tendido de tubería del perímetro hacia el quemador, 

equipo de regulación del quemador y el quemador. 

4.3.1 CALCULO DEL PERIODO DE REPAGO 

Del cuadro Nº 3.5.3 

El Costo por Consumo de combustible de G. N .. US$/año 324,250 +IGV = 382,615 

El Costo por Consumo de combustible de R-500 US$/año 386,719 +IGV= 456,328.5 

(US$/año 344,601.2 + 42,117.9 (flete)= 386,719.1 + IGV) 

El ahorro por consumo de combustible es: A = 73,713.5 US$/Año (incluye IGV) 

La inversión del Sistema a Gas Natural ....... I = 42,704.20 US$ (Incluye IGV) 

OM = Costos anuales de operación y mantenimiento correspondiente a la mejora 

COM = Costo anual de operación y mantenimiento 

OM = COMaAs NATURAL - COMR-soo 

COM R-500 
= 11,368.5 US$/año + IGV = 13,414.8 US$/año. 

COM GAS NATVIW, = 2,550.0 US$/año + IGV = 3,009 US$/año 

OM = 3,009 - 13,414.8 = - 10,405.8 US$/año. (incluye IGV) 

p = 
42,704 .20 

73,713.5 -(-10,405.8) 

P=0.51 < (10/2 = 5) 

a,ios 

4.3.2 CALCULO DEL RETORNO DE INVERSION 

D = 1/V = depreci�ción anual del equipo o sistema a instalar, (US$/año) 

D = 42,704.20/10 = 4,270.4 



R = 
73,713.5 -(-10,405.8)- 4,270.4 

xl00¾ 
42,704.20 
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R = 187 % , es mayor al 20% (recomendado). 

4.4 ANALSIS DE SENSIBILIDAD DEL PROYECTO 

--

Este análisis se realizara a las variables mas significativas que tiene el proyecto como 

son: 

• Tarifas del Gas Natural por el volumen de consumo de la empresa.

• Régimen de trabajo.

En el Cuadro Nº 4.2. lmostramos la variación del Precio del G.N., estimados por 

Osinerg. 

A continuación se resume los resultados de la evaluación económica, variando el 

precio del G.N. así como también el Régimen de trabajo: 

Precio Régimen Periodo De Retomo de 
del G.N. de Trabajo Repago de la Inversión 

US$/MMBTU (Horas/día) (Años) (%) 

Económica 3.9 16 0.51 187 

Económica 3.9 24 0.34 285 

Económica 3.7 16 0.41 236 

Ver desarrollo de la evaluación económica en las paginas siguientes. 
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EVALUACIÓN ECONÓMICA 

PRECIO DEL G. N. 3.9 US$/MMBTU 

PRECIO DEL G.N. 3. 9 US$/MMBTU

RÉGIMEN DE TRAB. 16 HORAS/DIA

1.0 1 = Inversión US$ 
--

Costos Operativos Combustible US$/Aflo 

2.0 A = Ahorro de combustible US$/aflo. 

3.0 Costos de Operación y Mantenimiento US$/aflo 

4.0 OM = Costos anuales de operación y mantenimiento 

correspondiente a la mejora US$/ano. 

5.0 Depreciación (US$/aflo) 

1 

RÉGIMEN DE TRABAJO 16 HRAS/DIA 

Periodo de Repago = P = 0.51 años

Retorno de inversión = R = 187.0% 

PETRÓLEO GAS 

INDUSTRIAL 500 NATURAL 

42,704.20 

456,328.5 382,615.00 

73,713.50 

13,414.8 3,009.00 

-10,405.80

4,270.42 

EVALUACION ECONOMICA 

PRECIO DEL G. N. 3.9 US$/MMBTU 

PRECIO DEL G.N. 3. 9 US$/MMBTU

REGIMEN DE TRAB. 24 HORAS/DIA

1.0 1 = Inversión US$ 

Costos Operativos Combustible US$/Aflo 

2.0 A = Ahorro de combustible US$/año. 

3.0 Costos de Operación y Mantenimiento US$/aflo 

4.0 OM = Costos anuales de operación y mantenimieto 

correspondiente a la mejora US$/aflo. 

5.0 Depreciación (US$/aflo) 

1 

REGIMEN DE TRABAJO 24 HRAS/DIA 

Periodo de Repago = P = 0.34 años

Retorno de inversión = R = 285.3% 

PETROLEO GAS 

INDUSTRIAL 500 NATURAL 

42,704.20 

684,492.8 573,923 

110,569.59 

19,231.6 3,717.00 

-15,514.59

4,270.42 
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EVALUACION ECONOMICA 

PRECIO DEL G. N. 3.7 US$/MMBTU 

PRECIO DEL G.N. 3. 7 US$/MMBTU

REGIMEN DE TRAB. 16 HORAS/DIA

1.0 1 = Inversión US$ 

Costos Operativos Combustible._US$/Año 

2.0 A = Ahorro de combustible US$/año. 

3.0 Costos de Operación y Mantenimiento US$/año 

4.0 OM = Costos anuales de operación y mantenimieto 

correspondiente a la mejora US$/año. 

5.0 Depreciación (US$/af'\o) 

1 

REGIMEN DE TRABAJO 16 HRAS/DIA 

Periodo de Repago = P = 0.41 años 

Retorno de inversión = R = 236.0% 

PETROLEO GAS 

INDUSTRIAL 500 NATURAL 

42,704.20 

456,328.5 361,678 

94,650.28 

13,413.9 3,009.00 

-10,404.92

4,270.42 



CAPITULO V 

EVALUACIÓN AMBIENTAL 

5.1 NORMA REFERENTE A ESTUDIOS DE IMPACTO AMBIENTAL EN 

EL PERU. 

El Código del medio ambi�nte y los Recursos Naturales 

Promulgado en 1990, establece en su articulo 1 º que la política ambiental tiene como 

objetivo la protección y conservación del medio ambiente y de los recursos naturales 

a fin de hacer posible el desarrollo integral de la persona humana a base de garantizar 

una adecuada calidad de vida. 

En el Artículo 9° se menciona que los estudios de impacto ambiental contendrán una 

descripción de la actividad propuesta, y de los efectos directos e indirectos 

previsibles de dicha actividad en el medio ambiente físico y social, a corto y largo 

plazo, así como la evaluación técnica de los mismos. Deberán indicar igualmente, las 

medidas necesarias para evitar o reducir el daño a niveles tolerables, e incluirá un 

breve resumen para efectos de su publicidad. 

La autoridad competente señalará los demás requisitos que deben contener los 

Estudios de Impacto Ambiental. 
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5.2 IDENTIFICACIÓN DE PRINCIPALES IMPACTOS AMBIENTALES 

5.2.1 MATERIAL PARTICULADO 

Los sólidos emitidos en los gases de chimeneas de calderos, comprenden dos clases 

de partículas: cenizas y material inquemado. 

Cenizas._ Esta clase de sólidos solo se presenta en el caso de combustión de 

residuales. Están constituidos por sedimentos e impurezas metálicas presentes en 

forma de compuestos organometálicos. Durante la combustión se forman óxidos de 

vanadio, fierro, níquel, etc., que al combinarse con el SO3 formado, son emitidos en 

forma de sulfatos. 

La emisión total de estos compuesto puede alcanzar niveles considerables, por 

constituir un objetivo importante en la operación de calderos industriales se debe 

evitar que se queden dentro del caldero, donde provocan depósitos y corrosión. 

Ambas cosas pueden disminuirse a través de un tratamiento previo del combustible, 

consistente generalmente de eliminación de partículas sólidas por centrifugación. 

Inquemados._ Están constituidos por los productos del craqueo del 

combustible en fase líquida (coque o cenósferas) y en fase gaseosa (hollín) que al no 

llegar ha combustionar en forma completa, salen por la chimenea en forma de hwno. 

Las partículas de hollín tienen un diámetro promedio muy pequeño, inferior a los 

500
º A (ángstrom), mientras que las cenósferas alcanzan algunas decenas de 

micrones� sin embargo� éstas últimas presentan. el 95% de la masa de partículas 

emitidas por la chimenea. 
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Natural es 11. 7% y para Petróleo Residual 16. 7 , en los siguientes cuadros se 

muestran valores recomendados para quemadores. 

PORCENTAJE DE CO2 RECOMENDADO 

CUADRO NºS.3.1 COMBUSTIBLE GAS NATURAL 

QUEMADOR CORRIENTE QUEMADOR DE AMPLIO RANGO 

%C02 %02 %C02 %02 

LLAMA BAJA 8.8-9.1 4-4.5 5.8-6.7 11 -9.5 

QUEMADOR CORRIENTE O DE AMPLIO RANGO 

%C02 %02 

9.5 - 10 4-3
LLAMA ALTA 

CUADRO NºS.3.2 COMBUSTIBLE PETROLEO RESIDUAL 

QUEMADOR CORRIENTE QUEMADOR DE AMPLIO RANGO 

%C02 % 02 

LLAMA BAJA 
12.5 13 

QUEMADOR CORRIENTE O DE AMPLIO RANGO 

EXCESO DE AIRE DEL 20% 

%C02 %02 

LLAMA ALTA 12.5 3.6 

















































V = 378 
750 X 1 

3.5 X 102 .26 
2 

V = 7.74 mis.< 30 mis.

b) Pérdida de carga

Según la fonnula de RENOUARD 
.. 

P2 

A - P2u = 51.5 . S. L. Q
J .82 . D-4 ·82

PA = 3.5 bar 
S = Densidad relativa = 0.61 
L = 6 m. 

Q = 750 Nm3/h. 
D = 102.26mm. 
Z = 1 

Resolviendo: 

PB =3.4990 bar 

P A - Pu = 3.5 - 3.4990 = 0.001 bar = 1 O mm e.a. < 1250 mm e.a. 

2. RED DE DISTRIBUCION INTERIOR A BAJA PRESION HASTA

BIFURCACIÓN. (Tramo C-D)

L = 40m. 
Q = 750 m3/s 
P = 2 Kg/cm2 efect. = 3 bar. 
V = 20 mis.

Perdida de carga máxima = 1000 mm c. a. 
(5% del 2 Kg/cm2

)

a) Velocidad del Gas

V = 378 . Q .Z 
p .D

i 

V = m/s. 
Q = 750 Nm3 /h. 
z = l 



P = Presión absoluta en bar = 3 
D = 0 interior en mm.= 102.26 ( 4") 

V = 378 
750 x I 

3 X 102 .26 
2 

V = 9.05 mis.< 20 mis.

b) Pérdida de carga

Según la formula de RENOUARD 

P2 
A - P2n = 51.5 . s. L. Q 1 .82 . 0-4-82

PA = 3 bar 
S = Densidad relativa = 0.61 
L = 40 m. 
Q = 750 Nm3/h. 
D = 102.26mm. 
z =] 

Resolviendo: 

Ps =2. 9926 bar 

P A - P13 = 3.0 - 2.9926 = 0.0073 bar = 73 mm e.a. < 1000 mm e.a. 



COSTOS OPERATIVOS 

Consideraciones de operación de la caldera: 

- Horas de operación al día 24 hrs/día Demanda de Vapor 100% 
- Dias de operacion al año 300 días/año Porcentaje de Llama 100% 

COMBUSTIBLE: PETROLEO R-500 

COSTO DEL COMBUSTIBLE AL AÑO 

Consumo de combustible 

Precio del Petroleo R-500 

Costo de combustible al año: 

--138 Gal/hr. 

1.8 Soles/Gal. + IGV

138 Gin. -- X
hr. 

24 hr. 

dia 
X 

300 días -- X
año 

1.a Sole
= 

Gin. 

1,788,480 

COSTO DEL CONSUMO DE ADITIVOS EN US$/AÑO 

Consumo de Combustible al año 993,600 Gin. 

año 

= 516,902 US$ 

AÑo 

soles 

año 

La dosificacion de aditivos es de 1 Gin por cada 5000 glns. De combustible. 

Consumo de aditivo al año 199 Gin. 

año 

Costo del Galon de Aditivos 40.9 US$ + IGV. 
Gin. 

El costo de consumo de Aditivos será: 8,127.6 US$ + IGV. 

Afio. 

198.7 Gin. 40.9 US$ = 8,127.6 US$ + IGV. -- X 
año Gin. al'lo 

COSTOS POR FLETE (TRANSPORTE DE LA PAMPILLA A LA EMPRESA) 

Costo del Flete 

Costo por Flete 

0.22 Soles+ IGV 

Gin. 

218,592.0 � + IGV. 

Año. 

63,176.9 US$ + IGV. 

Afio. 

A cualquier lugar de Lima 

metropolitana a partir de 2,000 Gin. 
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125 ANOS DE EXCELENCIA GLAS/CA 

COMC) EL ESTANDARD MUNDIAL 

EN LA. FABRICACION DE CALDERAS 

-11:1,"lli)IJ>.,W.

f:rrr�r- r·r, !"-\ r¡-·-1--··- ..
{t'\i'\/-�: : . ; './ '. \ .. \ -= . -= 

CALDERAS PIROTUBlJlARES 
TIP() ��SCOCESA CL.ASSiC omm 
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� iitlltir¼:r:e. �;;;fI:�ricHdSt ·ccék'SÍdfUlh'• ··14 •ftVnNM:: .�Poilif Ld 4:ilcis'h-Ílt':ilt«>tlt'·,MmlW¼Xir'Wl ;t,n,;Jt1j\tiá!>&tt4Y#®l u k-lft,l'/j N$$i}l'AM6\taillª1}r,iil:il$JM.::WUi'@i'{,fif 4&ica

F/ rr1é1rr;er1 
el C} J él c/Jf¿)rEJ r1c)é1 

Kew,inee disvn..i y fatJrica el p¡_¡qm!le ,:cJ111f)le10 incluyendo l..i calul:!ra y sus con­
lroles con¡unl,11111.:11le con otro:; co111pon,)I1h::s <.:?speciltcauos para ol1ecerlc a 
usleLI una sóli.l luente de responsul>1h Jc1d, respalduda por más de 125 ..iños de 
seI vicio y p�

�
ductos de c.:ihdad. 

C�1da co111po;1,.:nte está pedect.1111u11t1: ,1copl�1do para q ue el puq.uele d,i la
. _ . . , 

. c.iftl1?ra que despücllamos sea unil coT1bi11ac;ión (le allo rcnd1111i�l119, prr.Cl'.i!l opl:!111?011 y 1ulJu:,luL �¡11t) IU11l,1u11a1a lle u11�1111..1I1or,1 <1lta11w11tµ elicIe11te. OAJO COSTO '.lPl:Hi\llVO. BAJO MANTENIMl[NTO y 
�01>1I·I/\Ull.lD/\D U>I EL Tll/\ll('JO. !:>Oll l,1s cual1cl-1des de l<t:w;111e0 con que·usled pt1t:tlL· ..:011taI. Puede (:!:,\ar seguro de que c;-icla1.dltl.:1.1 dv p.iq1a:le l<vw.11h:<.: Cl.1s:;1c 11I us p1ub.:id..1 t:11 logueo y prv:;1611 ,llltes dci ser de! p.1cl1ad.:i desd1.: nueslr..i f.:ib11ca.
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CALDERA Y OUEi'viADOn FABFNC/\OO PC)Fi !(El/VANEE. 

1. Cuns11 uiua ele acue1do ..il cód•!.JO
/\.S.M.!..:. con la supervI:,I011 111depvnd1en·
hJ Lll:! uI1 InspectoI tle :,C!.Jtll us I l:!:;1denle. 
M,ix1111¡_¡ presI011 e�1a11d..irLI tle llaba¡o: 15 
& t 50 LIJS.'p2 L.'11 v,Ipor, 30 & 100 Ll15/µ2 

en ;,gua cah<.:nle. D1:·,po111IJ1l1Ll,Hl de 
Ci.llUtH,!5 COII pre'.,IUIIUS de 200 LtJstp2 o 
ll\d}'OIC$. 

2. Lo!; co111role:; l11111tes. uper,1c1011.ile5 y
lodos los cu111I oles ue lugtieu 11,1c,m u11 
c1Ic1e11Ie uso del co111lJu:;l1tJle y 11IIa 
operación :,e\)ur..i. 

3. El con11 ol co111ti111;1tlu de l;i tJOI 111Ja y
cuI l.: µu1 li.1¡u 111vi:I eII l,1s 11111d.iUt::, lle 
v,1pu1 y cu1lt: puI IJ;,¡u 111vel e11 l,1!, 
u111d..1des ch: ,,nuu. p1ul,:\)e11 co,111 a la
op.:1.ic1ó11 .:11 :,.:co
•1. l...is 1iue, 1,1s p1voluaUi.lS, recub,c:rl,15 de
1 t..:11 ,,ctlHIU:i, <L .. 111 lllc:11 ,lCC\!�O Jh11 d in�pcc­
CIOII y l1111p10.:ld. flet:111µI;,lo O ll!fJ.JldCIOll 
11r,i1I:. µ01 d1el ;1nus 

S. Ou,.:111,1du1 l<ew,111ee tle 0�1:;, <1ce1le o
co111tJ1n;ic1011. L,1 I11.i,.I111;1 el1c:1e11cI..1 cu111·
busllllle v;1pur pu1.:1h: s1ir g.1r.111l1l.id..1
porque ,:1 q11e111,1uo1 us co11:-ln1ido y
.icopl.illo p.u;, l,1 c.1I111.:ra por l<ew.inee.
G. Los <J..ih111eI1.::; tlu co1111ol 1.:s1ón selld·

dos por junlas p.:ira 111¡_¡n1enerlos libres de 
polvo y proteger el prográmador de 
c11cc11d1do y vigil.:mcia du llama. 

7. Quemador de tiro fo1z..ido monté.ltlo 
sobre base. (monladu en brida de 20 a
250 HP.)

O. Fuerte b..ise tle .:icero p¡_¡ra lác1l mane·
¡o y d1slribuc1611 b.:iluncead,1 del peso.
9. A111ph..i ;ire..i de evaµoración asegu·
rondo v.:ipor seco Lle alla calid.1d.

10. /\1sl,jll11.:11to u11 lib1a 111i11wal coI1 clw· 
r¡uela LI<.: ,1c<..:ro cahb1 e 22 instalatlo en
l::ib11ca.
1 t. V.:ilvulas de se9untlad dq vapor o de 
ahv10 en agua c.:iliunle du acuerdo al 
códi90 A.S.M.E., en carlón sep.:ir.:ido 
p..11 a una cornplcla protección duran le el 
embarque. 
12. Robusla:; asc1s Lle fevan1.::111ien10 
p.:ir.:i f;:icil manejo. 

13. Gases de escape con suhclJ de
forma redondü. (l,1'.; unidades de ..iouil 
caliente de 100 LtJ:;/p2 tiem:n salidil de
uases en forma , 1.:cta119ular). locahz�1da
en la p..irl..: 11 ¡_¡sera permile una sencilla 
transición .il duelo de l..i clumeneu.

14. Camilra trasera cili11d1 ic..i totalmenle
,umur!Jida en .:igu..i ilu11ien1..1 la superf1c1e
:fo lronslcrcnciü y a \¡_¡ vez el11rnna los
tabiqut!S dellectores de relrac1arios.

t 5. Puertas tIaseras de acceso il los 
lubos (le fueuo. d1v1did.:is. Puerlas pIvo· 
11.,adas para Ci.llderas de 300 HP y mayo· 
res en vapor de 15 & 1 50 Lbi· 'p2 y 30 
Uistp2 en .:iuu,1. 

11¡_ TutJo cenlral de fuego liso de 20 a 
2:50 HI' en unidades de vapor y en todos 
los 1a111.:iiios de I.Js tmid,1<.les dt. baja pie· 
s1ór1. Tubo ce111ral du luego corruoé.lcfo 
para una resIstuntu superficie de cc1len· 
ta111ie1110 ex1e11did..1 en culder..is por e11cI· 
ma de 300 HP o mayores presiones. 
17. D1:;e(10 de 1res p.:isos. Tubos de 
ful:go con placas sep.:ir.:idas previene la 
ocurrenci.i de los peligrosos eslu.:rzos
de:J1do a los d1lerenciales de 1empeI alura
ur las placas lr.:iseras únicas.

10. Tubos de fuego de 2 1/2" de grueso
c:ahbrc en las unidadt::s de 300 · 000 HP.
l lolados. expandidos y revirados p.ira
,1l1a pwsión y en la cámara de com·
t11stión de las de bi.lja. Tubos de 2" en 
l.i; unidades de 20 · 250 HP.

2 



EFICIENCIA DE DISE/\1O 
La met¡¡ de Kewanee · 
MINIMO COSTO DE VIDA. 
Torn;mclo en co11sicJpr;1c1ón ( 1 l c.oslos de c;,p,1;11. (2) costos 
opcrac1011alcs y (J) r:ostc,s de? 111;111leni111ienlo. no�.olros 
proveemos P.I rnii:; 1);110 c:o:;lo clf' vicia, un dise,io de tres 
pasos r:011 pue,1,.1 húmr_•cl,7. l.;i l<0wa11er. Cl;issic 111. 

1. COSTOS DE CAr)/71\L
t-loy Gil rJi¡1, lgr, ;1¡ll11irn�,11;·111nr(m 1ntoli(lr:J11Uíi, IOlllilll 111uy 501iu,
monlo 1111 co11!";idorm;ió11 r:I costo i11ic1;11. 111ús los costos 
operacion¡¡les y de 111ant,�ni111,0nto con el lin ele obtener
11úrneros conlr;iblcs del costo rr.:11 y el rr1to,no de la mversión 
a la llora de scler:cion;ir t?quir,os i111po1 t;111tes.

Las calcJr.r;is l<cw;inee d,i puer la llúrnecl;i lier)en precros iilta· 
mente cornr,ctitivos aunque no sicr11pr0 los rniis b;-ijos todo el 
tiempo. /\ PESAíl DE 1:STO. [,/\BEMOS OUE ... /\ LO 
LMlGO DE SU VIO/\ UTIL, L/\ C/\LD[íl/\ t<[W/\NEE CUES­
TA MENOS 

La f?lic1enci,1 en el u�.o clcl con1L·u�.lible es so,r,rendenle. El 
costo dP.I rnantcni1111ento. sin lí?rH?r qur. ri, r.ocu¡,;ir,;r: ele lor. 
r:,unbio:; ele r elr;ict;inos de r:;Hl;-t ,,,10 (norrn,7irnc11te sohre los 
$5,000. o 111,;s). p.,�¡;1 cl1v1cl1:11do�; ·en menores costos anu;ilr?s. 
Elenir unil c;ilclcr.i dr. p;iq1mlr1. lullo ele fuego. de puerta 
ltúrnecl;i Kcw;i11ec (?S l;i n 1;mcr il ch� h.:ice, tmil inversión de 
Cilp1t.il ,ntehgente. 

2. COSTOS OPERATIVOS
/\riroxirnad.:irnr.nte r.f 15% del iirea tot;-il clr. Ir an�.ferenr:i,1 rl,? 
calor est;"1 en la c.:irn;u;i de combustión. E:.ti1 100% r,1rrm119,­
d;:i p¡¡r¡¡ rn;ixirni1ar l;i lr,111:;lerenci;i clr? c;ilor :il .,r¡11.,. 1 ;1 
r,arnd tr¡¡ser.-i esl;'i a lempP.ratur,1 dP. s;1tur.-ició11. ;11111i1111;:;111clo 
l;is pércJidas al arnbienle. Una menor r.upr, 11;::,t• cl1�.1, il>uict., r!n 
lor. tubor. de fuego. rcclucP. los r;ir.nr.. 1;1 r,;IÍcJ,1 el<' p111,.,011 y el 
consumo ele potenci;i del ab;i11ico. No h;:iy clc_ll0clore:; 011 cl 
trente o en la r,.irtc de alr.:is r:on lo CJllC NO lt.7y l;i r,or.11>1hcl;1rl 

, (lG !Jll "GOflO GifGUilo" dG ílíl!iG:i Cillitmlm¡_ [§10 l<!sUli;I l!ll 
menores costos opr.r;ilivos de combustible y energía. Nuc�.11,1 
g¿iranti;i sobre elicicnci¡¡ es por escrito. 

3. Af--lORROS EN LOS COSTOS

DE fvll\NTENIMIENTO 
Lils dos r>lacas tr;1s1?r;-is de tubos. eli111inan los 0sfuP.rzos por 
el gr;-idiente de ternper;itur¡i_ Los tubos SP. m.:inl,cnen S(!ll;i­
clos, no se necP.sit.i sell.irlos con solc1.idurél. 

Las riuert¿is ele inspricción ele los lubos seccionad.is. sr} 
¡ibren r.:ipicl.:i111cntn. No 11;:iy dcll<?ctores. n;icl.i q11P. rrp,11 ;i, o 
rcP.rnpl¡¡zar. No 11.:iy rr.fr,7ct;uio tr;-isero, nacl;i q11r! rcr.111pl;1z.1r 
j,1rn.:is. El relr;:icl.:irio dP. l;i p;ute fronl;il es cfel 1,po dP. ur.o 
ligero. Todo el refr;iclario esi;'i g¡¡r.-intirndo por e�-crito por 
cliez ;irios. 

Además, quernado�cis construidos rior l<cwanee p.,,;1 ,1.:opl;ir 
r,r.rlcct.:imentP. y ofr'ccr.r un paquelP. cornplP.lo con l,1 1:1,q11r1:i 
del UL. 

COfv1PARI\CION DEL o-rt;E(:rc) DE LI\S ./(E\l\11\NEE CLASSIC fil. 
Kew,mec M:.1nul;ic1t11111r¡ C:o. 111c. g;ir;inliza la Cl.:issic 111 r>i1r<1 lener un¡¡ eficiencia cornbustible/v;-¡por l;-in ¡¡lt¡¡ corno un OH%. 

/'./ 1/t//\/'J / / (: I /\_';.' ;¡e_; 11 I 

o o 

B e 

A. La s;ilid.:i Ir ;isP.1.:i ele loc. 9;iscs mucil.-is veces climin.:i la 
necesid;id de exlnnsos d11ctos. especialrnenlc en los 
Ir ;:id,cion;iles cu;1rlos dr. c,1ldcr;1s ele un;i sola chimenea._

[3_ l.;i r:alrlera ele r,¡¡q11c?tr r);,CO'.:PS,7 l<cw;111P.P. Cl;issic 111 
cuenl;1 con pl;1r:;1c. d(! 1111>os ,., �p:11 ;icl,,s p,1ra c.-icl,1 r,;11111>io 
irnpor tan tu el(! t<irnprir¡¡tur.-i c·n los ga,.e:; lo que prev1(?11e 
los p0hgrosos csl11erzos q111: �.e origin;in cuando se 
so111ete11 a 1;1:� plac:.,s dP. clis�1io sencillo a cliferenci;:iles 
de tcmper.1tu1.-i 1;111 ar;1nclc:; c:01110 rJe 1.JOO"'F a 1.GOO'·F. 

C. l<cw;ince olrrc<' 1111:1 r¡;11,1111i;i ele diez a11os desde el , 
.:irr;:inquc sohr P. la , ep,11 ;ic,ón o rc1empl;:izo del rclr.:icl;irin
de l.:is pu(irtas. El r<?e111µl;1�0 del , elr;ict;irio de 1.:is puerl.7:, 
P.n l;:i:; de d1�.0,io rucrl,J sec:.7. pucclr. l;"1c1lmc11le
�,obrco,1sar r)I costo o, ·�1in,1I ele 1;1 c.-ilcler;1. 
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D. No hay puerlns pivolead;is que consun1.-in esri;icio. [n
un;i Cla:;sic 111 no hay relract;:11io de p1icr1;i sr.c;:i.

E. El 1.-ibique dcllcctor trasero requcriclo en lor. cl1sc•110,; rlr1
puert;i sec.-i ri110rlrn ser ero"ion.1dos por los �1.1�,1•:-.
c:aliri11les wsult,111do en 1111 '"coi lo c:i1c1J1lo·· q11r: ;11111H:111:1 l.1 
IHrnper.:ilura de la cllinrnne;, y reduce 1;1 el,cicncia. 

F. 1:1 csluer zo lérmir:o sobre l;is pl;ir:;is srncill;1:. cl11I cli:;1'110
puer l.-i seci1 clP. cu;1tro p;isos pu cele provoc;ir llo¡r.1 ;1 (!n 
los lubos de ltwgo con el conr.abicto coslo�.o r,ror:Pso clc1
sellaclo por sold:irhirc1 y l;i péld1cl.l de l1c111po.por p;ir;1cJ.,.

G. El 15% rlel lol-11 de calor lr.-inr.lcrido oc11rrc en 1., p:Hr.d
tr<1ser;1 tlri l;i C:l;i!;5ir: 111. r:-r.lo es 1111 ;urr111:nlo po1r11c,;.1I rle 
un 1 ;i 1rr1 3% r,oh.rP. l;i s1ipP.rfic1r> prirn.:in;i d,11 d1:.<i1io ele?

.f.'Ut!íli1 r,1:'C:i1.
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.UI _ .............................................. MUH 610 1.00, 1.339 1.m 2.009 2.30 2.61s �.348 4,184 -�.02,- 6,G95 8.369. ·¡¡¡;o¡f· 11.116 1J.390�:/T6,7J8: 2Q,06� 25,106- ·2mif 
1POll212'f ·'""""'""""'""·""".lb1nir. 600 1.0J� 1,JOO 1.m tOIO 2,41§ 2.160 rno 013 §.17� uoo 8.&2f 10.,�1 12:01§ IHOO 11,gó ;= �o.loó , g.m füM 1por (S1iod1 Brul.l) .................... ple cuad. V!IO 4.184 5.580 6.974 8.370 9.765 11.160 13.950 17.438 20.925 27.895· 34.m. 4l.84!i 48.820 55.795· ,'. 69.750 · 83.690 10(610 111.600 
IIIIWISliad¡Neu)·lli�Presióo ... piecu.1d. - - - - 6.695 7.811 .8.927 11.158 13.948 16.738 22.317 27.836 33.47:i 39.054 44.633 · 55.792, 66.950: 83.688, 89.168 
jUl(S¡J,d¡ Ntl.l) ............................. MBII - - - - 1.747 2.037 2.329 2,911 3.638 4.366 5.822 7;117 8.73:i 10.190 11,645: 14,555: 17.465 : 21.840 23.285 
iUmo de Combusl,ble 
¡¡ ll.000 BIU/pte cubico .............. MOH 
tlill 1140.llOOI ................................ GPII 

. tiije 150.000) ............. .................. GPII 
1lat di Ylcf1.1nwn10 11 ¡¡lo del lqll . pit clW4 
K�ldV¡tvu11 de SeQUl'dJd . .. .lbsnu. 

Oíld1 l�PSI 
thJ, lulJI 
111• lul,1111,1 Ri°11,;._,011·d� lobo¿· .. . 
1ihu lulJI 
llú lulJI . . . .... 

c,niinl\lu de A�u, l knJ ...... GJI �11en,io11l1 A�ua llo1111i" 
.. 

·· .... . GJI. 
� 

... ...
. lb�. 1�01100 PSI 

�ljO 101,1 
�: 'iºo�;1,;,1. 11i,

.
�oc1ó11 d� i�tioi ·::.: 

IColuul . .  :······ . ... ........ .. ............ . 
··� .. . .. ... 

840 1.255 
6 0  9.0 

100 150 
800 1.200 

rs·,· 9·10·:' 
9'4•·: IJ8' ,' 

n- n· 
�·o· 5·0· 

1.674 
12 0 

200
1.600

9')'.1' 
llll\:' 

n· 
).). 

m

4.800 

2.100 
IS.O 

250
2 000

IIYIO\,' 
16·11�· 

4'\I' 
5Y 
333 

5AOO 

2.511 2.930 . 3,348 4.185 5.231 6.278 8.370 · 11.9 20.9 23.9 . 29.9 37.4 . 44.8 59.8
16.7 19.S 22.3 ' 27 .9 34.9 : 41.9 55.8 

300 
2.400 

IO'IY,' 
14'4' 
5·5• 
6'0' 
330

5 700 

\VI' 
lrJ1/,' 

5'5' 
5·9· 
381 
321 

5.300 

11'4' 
16'3' 
4'2' 

5·5v,· 

350 
2.800 

117' 
16'2'.�' 

)•5• 
6'0' 
381 

6 200

11'6\/ 
16T 
5·5· 
5·9' 
441 
372 

5.900 

12'6' 
187· 
4·r 
57' 
3(i()

400 
3.200 

1rw 
1s·1:•,-

5·5· 
&·o· 

436 
6.900 

12'6. 
18·1· 
·5·s· 
6·o· 
�3 
425 

6.200 

11'6'
15·r
4·5· 

6'11// 

500 
4.000

1rn,· 
17'8' 

5·111:,•
6·10· 
519 

8.200 

12'7' 
1rn1

,· 

5·m,· 
5·s· 
588 
501 

7.200 

lj/V,' 
20'11',' 

4•5• 
5•¡y,' 

505 
7,100 

625 
5.000 

14'51// 
21·4· 

5·11½' 
5·9• 

647 
9700 

14•5• 
21·31',' 
s·m,·

6'5' 
735 
628 

· 8.000 

1nv,·
19'3' 
5·r 

6'11' 
581 

8.300 

750
6.000

14·9· 
21'1½' 
6'5\i' 

1'3' 
752 

11.100 

lf6V1' 
21'1' 
6'5W 
rr 

874 
731 

9.500 

15'21/,' 
22'11',' 

5, 
1·1· 
701 

10.100

1.000 
8.000 

11'8½' 
27'0\í' 
5·5y,• 1'4' 
1.000 

14.100 

l7'8Y,' 
27'01',' 
6'51/,' 

7'3' 
1.165 

917 
11.800 

15·9'
23'5Vi' 

5·3· 
n· 

901 
11.400 

l0,4,i3 
14,"' 
i9.d 

1.250 
10.000 

:.-· 
12.55-1 14,646 · 16,740·! 

8H 104.6 : ; 119.6 
8:J.7 97.6 :' 111.6 

1.501 1.750 
. 
2.000 

12.00) 14.000 16.000 · 

1a·s: 11'6' 19'5',i' 19'5½. 
2sr 2r41.,. 31·4· 28·s·,-., 
1 0· s·ov,• s·or,· 9'01'>' 

1'11' 9'2Y,' 9'2�,' 9' 11\•,• 

·:· •. _·;"· .. ,f;.,:,

20.925·� 25.110 • 31.383 33.475· . 149.5 1 179.4 . 
139.5 � 167.4 

224.2 239.1 
. ·,, 209.2 :, 223.2 

2.500 ·, 3.000 3.7W · 3.750· 
30.000 

. 
30.000 20.000 24.L'OO 

20'9' 
31'6' 
9'0½' 

9'I IY1' 

21·1ov,• 25·2v,· 
33'0\\' 40'5Y/ 

9'6. 9'6' 
11'11/,' 1n,·

25·1v,· 
40'5'.\' 

g-5• 
l 1'11/1' 

1.214 1.66-1 1.929 1.208 2.427 2.875 l.589 3.589 

16.7 l0_.¡_2:..;0:.:..10i_l_.¡_.2
-'
3.:..;600�¡_:,2

.;.:,
8. I_00_1 31.900 38. 100 �6.900 46.900 

18'5',' 
282' 
rr 

1'6'\' 

l.4l.6 
1.líO 

15.()(,0 

18'31 ,· 

28'6\,' 
5·1r 
]'." 

1.115 
15.ICO 

11·5• 
27'41',' 
8·01·,· 

s·1a1� 

l9'5Y,' 
31•4• 
3·01,• 

s·11v,· 

19'5Y,' 
28'8',I' 
9'0½' 

9'111/,' 
2.01 1 2.341 2.736 
1.65<1 1.923 2.117 

18.900 21.200 25.600 

¡5·11· 18'1 I' 
26%' 30'9' 

5·s· 5·3
• 6'1' a·1· 

1.W 1.801 
18,900 21.000 

19'9½' 
30'6½' 

7'2' 
9'1' 

2.055 
23.800 

20-9· 
31'6' 
9'0:1· 
9'9½' 
3.082 
2.454 

29.300 

21·101·,· 25·5½' 
33·ov,· 40'W 

g-5• 9'6' 
l0'8Y1' l0'81/i' 
3.556 4.439 
2.850 3.565 

3UOO 42.900 

25·2v,· 
40'5½. 

9'6·
l0'8'.'1' 

4.439 
3.565 

42.900 

19'I!',• l9'l0Y,' 23'0' 23'0' 
29'5Y/ 30'6' 31'3' 31'3' 

rr s-3· a·3· s-3· 
9'7. 10-5· 10-5· 10-5· 

2.307 2.653 3.274 3.274 
28.400 33.300 42.300 42.300 ;:�ts!��i.�u�a t.ri,� . . :. ·:· 

. 
:.};� 

306 
4.600 5.400 

402 
6.300 

_________ .i___--1. __ _._ _ __. __ ...L. _ __,c,.___-L, _ __,..__ _ _._ __ ._ _ _,_ _ __,._ ___ .,___.....1.. __ ..__ _ _._ __ ,__......._ __ .__ _ __,
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/Q/SPON/8/LIDAD DE PRESIONES 
·. DE 200 Lbs/p2 O MAtOF?ES

CARACTERISTICAS COMUNES DI: TODAS LAS CALDERAS
KEWANEE

0t1t111lruldas dt1 acuerdo al código I\.S,M.I:., Lh,todn!i por ol Lnborn,
torio de los Aseguradores (U.l.)

0isoño de tres pasos, puerta húmeda.

Super1icie de calentamiento:
Cinco piés cuadrados por cada caballo de fuerza. Diámetro de los· tubos: 2" hasta 250 HP, 2 1/2" de 300 HP en adelante.

Empalme entre tubo y placa:
Rolados y revirados en la cámara de combustión, rolados y volleados
en las otras partes a menos que se nspecifique de otra forma.

Puertas frontales:
Pivoteadas con aislamiento refractario encapsulado en acero.

Tubo central de fuego:
Liso de 20 a 250 HP en vapor y todas las de agua caliente, corrugado
je 300 HP en adelanle y en las de alla prnsión.

�l1laml1rnlo!
. ana mineral Instalada en fábrica con chaqueta de acero calibre 22.

· �ontroles: 
�olumna de agua combinada (unidades do vapor). contro�de bomba

·, corte por bajo nivel de agua. Válvulas de seguridad de' acuerdo con
· il código A.S.M.E. Indicador de presión, termómetro (unidades de
3Qua caliente). controles operacionales y de seguridad (de presión
m líl5 ge vapor y tempernlurn 011 lns do ngua cnlianto),

:luemadores:
�onstruídos por Kewanee para gas, aceite o combinación. Prueba de
ogueo en fábrica.

vAPOR_ DE 150 Lbstp2

19 Tamaños desde 20 a 000HP.
fubo de fuego corrugado de 300HP en adelanle.

:mpalrn!? entre tubo y plap1:
-�OIAdos y tévlrados on lodns partes.

&DATOS 
�llOS OE rucnzA DE CAlDCRA 20 JO 40 50 60 70 80 
:Gist11c,\�M�M\U'(i1fli: 
� �SIO.U.L i .. a ........ 1 ••• , ... , •• 1.. ... r

,;'. '
r.1'1,'. :2• 

.• 

. : .1� 1 1/t 1½' 1 '11' 2' : 

ij¡/.ntr¡¡t_a R!��,[�a·�,��I( �O�f .jc6,0 6.0 '. ;' 5.7 . 7.0 1 7.5 5.3 6.8 l .. 
9 _: 

'13 13· 34 a4 ' nlbon ... , .. , .•• ,1...,,.r ...... • ...• 'r' 1' 1 30 
.11 '. .......... - ---

�: Tiro fo1uda. Gas .................... hp '/, '/1 V, 'I, l'I, IV, IV,

¡/
""·Pies. Aceite ...................... hp '!, '11 V, '!, IV, 1½ IV, 

. lom. Aire Acede ........................ hp l'/1 t'I, l'/1 

4Ai44MKAWF mJ«'dh4ii AAM1i. 

Pygf!ílli lrnnlíll{l§; 
Oasn1onlablo& hns1n 50 1-1r,, plvoloadas 011 adulan10 . 

Puerlas traseras: 
Desmonlables hasla 250 HP, pivoteadas de 300 HP en adelante. 

VAPOR DE 15 Lbs/p2 Y AGUA CALIENTE A 30 Lbs/p2 

15 Tam.11ios desde 60 HP hasta 800 HP. Las unidades de agu;i 
cnllo1110 lionon conexiones do nlimonlación y rclorno en la parte supe­
rior. Máxima temperalura de trabajo: 250"F 

Puertas traseras: 
Desmontables hasta 250 HP. pivoteadas de 300 HP en adelanle. 

AGUA CALiENTE DE 100 Lbs/p2 

15 Tamaños de!;de 60 hasta 800 HP. Conexiones de alimcnl.:ición y 
retorno en la parte superior. 

Pyerlí:rn lfíl§l,'lr[t5 d661110íllílblll6 Gil dos §0GGi0íl06 llíWlíl 250 l:lfl, GUíl• 
lro secciones de 300 HP en adelante. 

·- ---· ----
100 125 150 200 250 300 350 400 500 600 750 600 

,-,. ., 
:·3.·,·. 

.. �:····:
2' 2'1,' 3' 3' 3' 3' .. 3' . 3'· 3'.' 3' 3' ·, 

7.0 9.3 9.3 12.5 16.0 15.5-'' 13.1 . 16.3· 21.f 22.4 35.8 40.7 
a1 ijl 60 71

' 7Q 60 01 01 JL OJ na OJ 

J J 5 5 7V, 10 15 15 20 25 30 40 
3 .3 5 5 7V, 10 15 15 - - ... ... 

J 3 5 5 7'11 10 15 15 10 15 10 41) 

ij de combuslible Alom. Pies ....... hp 
Awo,wlo Oi1cclamcn1c ·01 Ar.r.ion.illo Poi Cnum Or.sde 

� El Molor Ocl Abanico -+ ¿ El Molo, Ucl Abanico -- 'l1 1 l Y, l � - - -
)llO( Atom. Ai,e ........................... hp - -

1 

- - 2 2 2 2 2 3 3 3 3 J 5 5 5 s 75 
ij tomb. Alom. Ai,e /2 ................. hp - - '!, ¼ '!, ¼ ¼ ¼ 'I, 'I, ,,, ,,, ,,, '!, 1/, '.'1 �-. - -

, >lcomb. Alom. Ai,e 14 ................. hp - - '!, y, '!, '!, ¼ '!, '/, '!, '" 1/.1 '" .,, ,,,, •.i,. '-'• - -
�1tomb. Atom. Aire IS. 16 ........... hp - - ,,, '" ,,, '" '" '" ,,, ,,, V, Y, V, v. '·'• �,. '-'• - -
:!... llld¡¡d ............. 115-60-1 >� 230-60-3 -- -->···························· ..
lor Combuslible 10000 12000 15000 15000 20000 24000 30000 30000 
::�:•· IS .... ...................... walls - - - - 3000 30D0 30D0 4000 5000 600D 8000 

- - - - - - - 2000 3000 3000 4000 5000 6000 8000 8000 10000 12000 15000 15000 ..;;. 6 ................................. walls --1-

�:�t;�ri:'.--........................... 
115-60-1 -- --

�-� On-011 Dos Posiciones-> Modulanlr. --- -- -- --- 1->
11J1�ii""'""'""'''"""""'"""'"'' On-011 On-011 Coi Allll\QU! Er. ll.ljo futQD +.-OosPosicinnc�-> Modulanlc ¡---,. �� 12 Alom Pies .. . .. .. . .... · Mod11l.1nlc --

111d Alom A11e & Combmación .. -UV�311- j - UVM-51 - 0-20..;!_de Enundido ........................... -
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... EL SUEÑO DEL HOMBRE DE MANTENIMIENTO, LA DELICIA DEL COSTO EFECTIVO PARA EL DUEÑO 

El acceso a las placas de lubos lronlales y traseras E:s· 
rápido. un asunto de pocos minutos y sin la-necesidad de 
gran.des hu,ra111ie111..is. 

Las puertas lro111ulcs eslán pivoleadas y pueden ser lácil­
lllUlllO JUiUrliHi ¡Jilííl Ullil ljcil lllll¡Jiurn O Ííl6PQGGión sin 
molcsl..ir el quemuaor. el ¡¡lan1brncJo o la:; tuborlus. 

Las putirlas 1rascras (que pesan menos de 90 Lbs.) son 
del 1ipo dus1110111ablo en las calderas de vapor hasta 250

HP y para tudas las de agua caliente de 100 psi. 

SARACTERISTICAS 

DEL OUENIADOR 

Los quemado1cs Kúwanec csl..in li:;lados por el Laboratorio 
de los Aseguradores (U.l.) y usl;\11 diseriados para lodos los 
combus11blcs: Gas. nalural o propano, Acuites 112. 114, 115. y
116 o t:01110 quen1odu1u:; comb111oclos de: gas/act!ilc. 

· A. i. 1 1 i,\1 1-.1 1 - Ai:;lu el tl1slnbui,h)1 de gas del calor radi·
ante. Ba¡a la tempurutur.i lle la 1,lida de montura n::ducien­
du el riesgo tle luego y cxliu11du la v1d..i de I¡¡ pintura. 

13. 111 1 I11\C I Al llU - f-lodea IJ uest:arga del combustible y .
eleva la temperatura �ül co111bus1ible para mejorar la com­
l>usho11. Rellene y da Ion na a la llam.i. Asiste en la vapori-
zat:1611 de las golas de co111bust1ble. 

Las calderas Classi: 111 de :300 HP en adola11Ie están pro­
vistas de puerta:; pi•.'oleadas que pueden ser abiertas en 
menos de 1 O min111os. 

No hay coslosas ju11la!; que reemplazar. 

P,1ta l.:is caldoras 011 GplÍC;élclonss du vapor indusltiul l':li; cle 
suma i111porlancia la caracleri:;lica Kewanee de "Rápido 
Acceso" ya que ahorr. n dinero en los servicios y manlen­
imicnlos. 
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Los gabinetes de control. herméticos contra polvo, cuentan con el programador 
de encendido y vigilancia de llama rmis reciente. interruptores de !lujo de aire, 
una regleta de conexión de fácil acr.eso y una consola con los interruptores y
luces necesarios. 

Los gabinetes de control contienen el lransformaclor del circuito de control, los· 
fusibles y los arrancadores magncticos par,1 el motor del abanico, el compresor 
de aim y la bomba de combustible cuando se requiera. 
Abanico dc tiro forzado de mando directo, con cornpue

.
rtas de ·entrada ajusta­

bles suple el aire a presión a la cúmara de combustión. Losyolúí!]�ne.s d.q_ª!.f:'U'
5,om�usliplf:l son conlr(?lados por medio a Uf!_varill,aje_co.r:t . .U.Q_n)otor.m_o.qy_l�qp_r:, 
.Para l'!"anlener la eficiencia de la combustión al mªs.eficiente nivel. 
El equipo 

0

de atomización de aceite/aire consiste de una bomba de combustible 
Y un compresor de aire montndos en una base en el lado derecho di? la caldera. 

· Los quemadores para aceite /M, ff5 y ff6 vienen provistos de calenlarfores eléc­
tricos controlados termostáticnrnente. Adicionalmente. para aceite 116. se suplen
calentadores de agua caliente o v;1por. Para los quemadores de aceite 1/5 y 116,
se suple un conjunto. de bomba. separada.

SISTEMA DE MEOICION DE 
·.-COMBUSTIBLE POR LEV/t

o 

� 
·,

!!? 
-� 

o 
oü: 
w. 

Ln lev:i controla los c¡uomndores do GO a
8001-lP eliminando los problemas que se ere.in 
por los muchos puntos de lricción que sn des­
gasian y causan juego en los sis!emas de 
control por varillaje. La leva permite un ;ijuste 
muy preciso al contrnlar el combustible hacia 
el quemador. Permite un control absoluto 
durante los cambios progresivos del proceso 
da combustión en todo al rango da n1odu­
lación. Este positivo control rcsulia en un;,i 
mayor economía de combustible y en un;i m;1s 
limpia llama que se agrega a una mejor efi­
ciencia y ahorros de dinero . 

. cunv11s DE RENDIMIENTO 

85 l·UEl 10 Sr AM C F,·. º',__ .< 

-�,
-

80 ·º a.z . ,, "' �ll, ..{iAi"'"""' 11" :iW 
--

·75 o
"' W..o·.· .. . ·.� ... :·.:,'., ·/ ..

- u t-:r 
70 : )' 

,·. 

65 15 500 
,. 

, ·; 

rn1 l:lll-
60 10 400 rn, 6L 

5 300 - .. 

·- SlAC p< llM [1111 ,. .. 
____ ,.___ __ 

20 30 40 50 G0 70 80 90 100 

% MODULJ\CION 

RENO/ív1/ENTO SOSTENIDO 
DE Lit EF!Clí:NCI/\ 
Un rnnoimiunto iiO:ilr.nitlo cln olicir,111:iíl :-.011ro 
00% se muestra en las curvas de clicicnc;i,1 
para operaciones a gas o ;,iceite en todo el 
rango operacional desde el 35% al 100%. Los 
correspondientes niveles de CO2 y de temper­
aturas de chimenea son demostrados por 
pruebas de fogueo certificadas por l;i l;ibrica. 
Copias de estos datos de prueba eslán 
disponibles· a petición. 

UNl\'FRS!íl�n r.1.v.rr.r!f,r r,¡: mr.r::rm:or n 
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EFICIENCIA COfvlBUSTIBLE -'VAPOn Cil\RANTIZADA PO/1 ESCRITO'· 
AEFAACTARIOS DE LAS PUERTAS DEL/\NTEflAS r' rRASERAS CON 
C:1AflANTIA DE l O Ar�os . 1; . 

Por más de un siglo, d.:Jsde l8GU, las calderas l<ewanec, han 
ganado rcconocirnienlo un lodo el mundo y U.S.A., 116 sólo 
por su confiabilidad. si 110 por :;us .1co111pañ�1111es condiciones· 
dt: cco11u111i.:i opuracio11.:il y si111plicid..1d du 111.:i11lc:11irniu11lo. 

En teslimonio a estos 1 :icc.nocirnien1os, l�cwanoe .. 
M.im,f,l\;luring Co .. tnc g;.Héu11i.za la eficiencia combus1ible
y;1por Ch! las Classic 111 ásíc'éi1iioclrcen1plazo ·o reparación

· del rc:lrJCló!do .. dy_l_a� la� por un �990 .. de J O.año.s a pmlir

'. l 

:'· 9º �y wr.�n��,�-· 

Para Reposición 
y ¡\Juevas Conslrucciones 
Trabajos fuerics ... inslalaciones donde se requieren
cnldoruo de sorvicio posado y oliciancln de largo lórmi·
110, han sido la tradición de l<ewanee por más do 100 
años. Aquí rnos1ramos ·1res de_ esas instalaciones. Más 
proyectos de eslo lipo como rclcrencia están disponi­
bles. Consulte su agc:nle Kewanoe o haga conlaclo con
la fábrica para mayor información. 

Supcrclomc, New Orlaans
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PHX 150 - 250 
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Los modelos PHX 150, 200 y 250 cuenta con la 
sobresalienle característica ele una robusta cons­
trucción y fácil operación, común de todos los 
quemadores PhoenX. Estos modelos están 
disponibles para gas natural, gas propano y aceite 
#2, #4, #5 y #6. Atomización ,directa es estándar 
para aceite #2, atomización peor aire como opción. 
Estos modelos tienen como estándar nuestro 
exclusivo sistema CAMCommand™ para suminis­
trar modulación total con infin;itas posibilidades de 
ajustes. Ignición Gas/Eléctrica estándar para 
todos los modelos y disportiibilidad de ignición 
directa para los modelos de aceite. Los modelos 
PHX 150, 200 y 250 están listados por UL desde 
2,000,000 BTUIHR hasta 12,600,000 BTU/HR (15 
GPH - 90 GPH con aceite #2) 

PHX 
DIMENSIONES DESCRIPCION 150-

en pulgadas 250 

A Largo Total 39.31 

B Ancho Total 31.00 

e Centro def Quemador Base 28.50 

e, Centro del Quemador Calentador de Aceite 30.00 

o Borde de la Base Píato. -de· Montura 28.19 

E Diámetro del Plato de IY!onrura del Quemado 18.25 

F Diámetro del Anillo de Gas 11.62 

G Plato de Montura Centre del Motor 15.50 

H 
-

15.00 

J Linea Suministro Gas P!lato de Montura 3.69 

K Línea Suministro Gas Centro· del Caoezal 10.50 

L Linea Suministro Gas Centro del Quemador 14.50 

M Tama�o Linea Suministtro de Gas 2.50 

8 

o ()

J 

PHX 300 - 800 

º1 
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Los modelos PHX 300, 350, 400 y 500 están 
disponibles para gas natural, gas propano y aceite 
#2, #4, #5 y #6 con atomización por aire como 
estándar. La modulación total es estándar. Ignición 
Gas/Eléctrica estándar para todos los modelos y 
disponibilidad de ignición directa para los modelos 
de aceite. Los modelos PHX 300, 350 y 500 están 
listados por UL desde 2,500,000 BTU/HR hasta 
22,250,000 BTUtHR (17.5 GPH - 160 GPH con 
aceite #2) 

Los modelos PHX 600, 750 y 800 están disponibles 
para gas natural, gas propano y aceite #2, #4, #5 y 
#6 con atomización por aire como estándar. La 
modulación total es estándar. Ignición Gas/Eléctrica 
estándar para todos los modelos y disponibilidad de 
ignición directa para los modelos de aceite. Los 
modelos PHX 600, 750 y 800 están listados por UL 
desde 5,030,000 BTU/HR hasta 32,945,000 
BTU/HR (35 GPH - 230 GPH con aceite #2) 

PHX PHX PHX 
DIMENSIONE! DESCRIPCION 300- 500 600-

en pulgadas 400 800 

A Largo Total 45.25 53.50 56.00 

B Ancho Total 36.75 38.62 41.25 

e Eje del Quemador 32.25 38.56 44.00 
a la Base 

o Borde de la Base a 33.13 41.44 43.88 
Plato de Montura 

E Diámetro del Plato de 23.00 23.00 25.75 
Montura del Quemador 

F Diámetro del Anillo de Ga; 14.16 14.16 17.25 

G Plato de Montura 19.88 24.50 22.50 
al eje del Motor 

H Motor al Centro 20.13 22.62 24.12 
del Quemador 

J Linea Suministro Gas 3.50 3.50 3.50 
al Pfato de Montura 

K Cenlro del Quemador 12.00 12.00 17.00 
a línea Suministro Gas 

L Centro del Cabezal a 18.87 18.56 19.25 
Línea Suministto Gas 

M Tama�o Linea 
Suminislro de Gas 

3.00 3.00 4.00 
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f/2 I 40HP tl5Kl13SK 142 ·.1"2/15 166 
1 SO HP 155Kl17SK 1661192 192/220 192/220 _11/12K 

1 1/2 60/70180 HP 20SK/235KI 220/2531 253/28-U 2S312W 280/281 
265K 284/315 315 315 

3 100/125 HP 100 HP 335K/425K -418 -418/521 -418/521161:9 282/283 
5 
5 150 HP 125 HP 505K 521/619 619 28-4 

7 112 200/250 HP 150/175 HP 285/28&287 
20 200 HP 
10 300 HP 288 
15 3501400 HP 289 
20 500 HP 290/291 
25 600 HP 292 
30 750 HP 293 
40 800 HP 

DIMENSIONES MINIMAS DE LA CAMARA DE COMBUSTIÓN 

SJ!Ga e:, ta Cv:en O.mensiones m�s recomer.�J:C2S �e la c:a.'T'.ara de CCIT'.OUStién 

BHP en �as Len pulc;adas 

40 1 ,s I 68 
_fü _@. 

50 � 87 

· i�ntrJ�if ¡�
60 
70 
80 
100 
125 
150 
200 

!L 
!L 
.!I. 
� 
� 
23 
� 

57 
68 
80 
75 
07 
93 
129 

1 

250 
300 
350 
-400 

500 
PARA CALDERAS ESCOCESAS 600 

750 
800 

Ouemador IAllura d�I ImensIones m,mmas recomen a as 
Que. de la cámara de ·combustión 

Model I A I H I w I L I e 
PHX40 1 17.CO 1 23.00 I __ 25.00 1 35.00 

37.00 
39 00 

PHXSO 17.00 23.00 25.00 41.00 10.00 
43.00 

PHX60 23.00 26.00 30 00 45.00 12.00 
47.00 

PHX70 23.00 26.00 30.00 51.00 12.00 
PHX80 23.00 26.00 30.00 54.00 12.00 

PHX100 25.50 30.00 35.00 57.00 14.00 
60.00 
63.00 

PHX125 25.50 30.00 35.00 67.00 14.00 
PHX150 29.00 33.00 40.00 72.00 15.00 

n.oo
PHX200 29.00 35.00 40.00 84.00 16.00 

89.00 
PHX250 29.00 40.00 45.00 94.00 18.00 

97.00 
PHX300 33.00 40.00 45.00 100.00 18.00 

104.00 
PHX350 33.00 40.00 45.00 107.00 18.00 
PHX400 33.00 45.00 50.00 · 114.00 21.00 

120.00 
� 39.00 45.00 50.00 130.00 21.00 
PHX600 45.00 50.00 60.00 133.00 25.00 

138.00 
144.00 

PHX750 45.00 1 50.00 1 60.00 1 149.00 25.00 

10 

25 133 
!! 128 
29 
� 
33 

152 

11 133 
143 

� 149 

36 190 
36 190 

O,a. 1 
Relrac. 

o 

1-4.75 

U75 

16.25 

16.25 
16.25 

---t-,-
-.·.' . 

;-��i�·:ó 
, . 00 00 . 

.• ggggg

mm 
i 
H •-
1 
l.__ 

19.25 L,_j 

1925 
22.25 _O o 

22.25 

2225 

29.00 

29.00 
29.00 

�111111 
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El quennador deberá ser de disel\o de tiro forzado cao 
capacidad piara quema, __ (especifique combustible - gas 
natural, aceite # __ o combinación) según lo especificado 
en las cordiciones del lugar. El mélodo de alomización par.a 
el aceite combustible será. ____ (atomización mecárica 
directa de 40 a 250 HP o por aire de 60 HP en adelanle.) 

El abarnico de aire primario para la combustión será pc,r 
medio a un rmotor de 3.450 R.P.M. (2875 R.P.M. para aplica­
ciones de 5:0 Hertz). El cabezal del quemador debe estar 
diseñado pa¡:-a asegurar una adecuada retención de la narn.a 
y una estatlle y callada operación. El conjunto deberá ser 
suplido de ttorma completa incluyendo el programador de 
encendido lf vigilancia de llama, transformador de controll, 
inlerruptor de seguridad para flujo de aire. transformador de 
ignición, ir�ernJptores de limites operaci9nales y de seg.¡rii­
dad. No es acepta programador de encendido y wigilancia dP. 
llama de tipo propietario (exclusivo). 

El cambio de combustible debe ser logrado por via a um 
interruplor selector sencillo. localizado en el gabinete de 
control del QUemador. Quemadores que requieran cualquier 
otro lipa de ajuste fisico para lograr el cambio, no es acepta­
do. 

El quemador deberá estar equipado con una válvula 
caracterizada tipo leva con un minimo de 16 punlos de 
ajusle y ser capaz de lograr ajusles de más o menos 20' em 
todo .. el recocrido. El molor modulador deberá mover la leva 
por medio a :su eje. La rueda guia de la leva deberá ser del 
tipo de roda=nienlo. La lubricación de los principales puntos 
de movimiec:ilo se deberá lograr desde un sencillo punlo. El 
cuerpo de la Jeva deberá lener una capa epóxica de protec­
ción aplicada en un baño electrostático. 

La compuerta de aire debe ser de tabiques múltiples. 
Cada qtl!emador deberá tener un diferencial de fogueo de 

___ mientras queme los combustibles especificados. 
La ignición deberá ser lograda por (piloto a 

gas/eléctrica> estándar para todas las unidades de gas "JI 
combinación de 40 a 800HP, ignición directa es eslándalf 
para las unidades PHX 40 - 125 de aceite. Piloto de aceite 
opcional para las unidades PHX 100 - 800 de aceite.) El pilo­
to de gas deberá ser de dos etapas de mezcla interna 'JI 
chispa eléctriica automática. 

El difuscr del piloto de gas deberá ser cortado con láser 
a una tolerancia de 0.005- para un flujo de aire aumentador¡ 
un fuerte pila1!o. Un deleclor de llama del espectro ultra viole� 
ta o infrarroja, supervisará el pilolo de forma lal que las váNui­
las principales de gas o aceite no puedan ser abiertas hasta 
tanlo el piloto no eslé establecido. El control para el régimec, 
de combusliimn deberá ser _______ (on - off con 
arranque en lbaja para las unidades PHX 40 - 50. Alto - Bajo 
con arranque-asegurado en baja para las unidades PHX 60 . ·• 
80. Modulaoon tolal para las unidades PHX 100 • 800).

El abani= para el aire de combustión deberá ser __ _ 
(diseño balarnceados eslática y dinámicamente de curva 
adelantada en unidades PHX 40 - 400. De curva invertida 
para las unidades PHX 500 en adelante). 

11 

Sistema ele Gas: 

El sis3ema de tuberia de gas deberá ser sun-nstrada
para� encenter/apagar el quemador, regular la presicin del 
gas y1 cortar el Rujo de gas en el caso de pérdida de eraergia 
elédr.ica. o cualquier otra concfoción critica. 
El cor.ijunto del gas deberá incluir: 

• PHX 40-50 • Válwula principal y de pí\J!ba. re­
gulador de presión de gas. válwulas de corte :sole­
noide y de diafragma con conexión para prweba 
ce fugas. 
• PHX 60-250 • Válvula principal de co11e moto­
rizada con prueba de cierre por interruptor. de 
prueba. de corte solenoide y de diafragma con 
conexión para prueba de fugas y reguladc.ir de 
presión de gas. lnrerruplores de afia y baja pre­
sión de gas: 
• PHX 300-800 - Válvula principal y seaim:laria 
de corte molorizadas con prueba de cierre por 
inlerruptor, de venleo enlre las de corte, de ¡prue­
ba, de corte solenoide y de diafragma con0::>11ex­
ión para prueba de lugas y regulador de presión 
de gas. lnterruplor de afia y baja presión de gas. 

Sisle!llla de Aceite: 
Clleberá incluir una bomba de aceite con una capa,:::idad 

aprox:imada del 125% de la máxima demanda der oque­
madair. 

• PHX 40-50 - La bomba de aceile será lllQl/ida 
directamenle por el eje del motor del abari:a.

• PHX 60-125 - La bomba de aceite será movida 
por correas desde un motor con doble eje. 
• PHX 150-800 - Se empleará una bombla de 
aceile con su motor por separado. 

El sisUema de aceite combustible tendrá 
• PHX 40-50 - Filtros de aceile, cedazo secun­
dario, manómelro, válvula de paso solenc:iide, 
válvula de desvio solenoide, y regulador de -pre­
sión. 
• PHX 60-80 • Filtros de aceite, cedazo secun­
dario, manómelro, dos válvulas de paso sole­
noide, válvula de desvío solenoide, y reguBador 
de presión. La bomba de aceite será moma por 
correas desde un motor con doble eje. 
• PHX 100-800 - Filtros de aceile, cedazo secun­
dario, manómetro, dos válvulas de paso sole­
noide, válvula de desvio solenoide, y regullador 
de presión y válvula mélrica conlrolada ¡:or �eva 
de 16 puntos. 

Los siistemas de alomización por aire deberán incfuiir un 
compresor de aire con su molor, fiflro de entrada de ;aire, 
interrwptor para prueba de aire y un manómelro .. \Las 
unidades de #6 lendrán un cedazo en lugar de filtr.o de 
ace�e. 

Nomenclatura Modelos Phoenx: 
PHX 125 § 

Modelo Quemador Phoenx - - -- · - - - .. , 
H? Nominal de Caldera --- - - -- ··· 

HP Motor Abanico Quemador··-···· 
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la CAMCommand"" de Kewa­
nee. '.Soluciona la naturaleza no lineal 
del rcontrol del combusticle. le per­
milE a nuestros clientes comple­
mentar la t!íltrega de combustible a 
la éle aire a todo lo largo del rango 
de 11:1odulación. la CAMCommand'"' 
de !Kewanee emplea mottores modu· 
!adores de 90 grados de desplaza­
miento y permite el ajuste preciso
de irnás o menos 20 gr:-ados para
cuai"!quier punto del recorrido.

la CAMCommarid"" de Kewa­
nee-. dentro de sus 90 .grados de 
desplazamiento, cuenta con 16 pun­
tos de ajuste, estos es; un punto de 
ajuSlte cada 6 grados. los tornillos 
de ajuste son de punta ovalada y la 
lev� emplea una tira flexible entre 
los l!ornillos de ajuste )' la rueda 
guia para asegurar un movimiento 
suawe. 

Como con cada aspecto del diseño del PhoenX de Kewanee, la CAMCor.:nmand'"' fue diseñada teniendo 
n cuenta al personal de servicio. Un indicador muestra claramente el tornillo die ajuste que se encuentra encí­
a de la rueda guía. los brazos de acción son ajustables, tanto en longitud como en posición angular con fines 

ajustes o puesta a tiempo. El ajuste inicial es muy semejante al tradicional varillaje. los tornillos son para el 
uste delicado. 

Hablemos de rendimiento confiable y durabilidad: 
ara el diseño y construcción de l a  CAMCommand™ se han empleét!do los más finos materiales 

· ·. :ibles ... un armazón de hierro fundido, casquillos lubricados en todas las s¡;¡perficies expuestas a desgaste, 
. ..J rueda guía montada sobre rodamientos y resortes a prueba de fatiga. Kew:anee ha agregado además, un 
nto único para engrase y una cinta plástica de alta densidad para sujetar los tairnillos. 

La CAMCommand™ ha sido diseñada para un cierre positivo a su regreso al bajo fuego. El resorte, que en 
estro sistema controla el seguimiento y el retroceso, se ocupa de abrir la wálvula de combustit:;le. Toda la 
erza del motor modulador está disponible para el cierre de la 
lvula de combustible. Para transmitir la fuerza del motor modu­
dor, Kewanee ha seleccionado un eje de acero de 112· de 
· metro. No existen varillas o brazos conectando el motor modu­
or así que no hay desgaste o falla. 

Los brazos actuantes de la válvula de combustible están mon­
dos a la leva por medio a articulaciones que no pueden 
sptazarse de su ajuste. Finalmente el mecanismo de la leva ha 
o diseñado de manera tal que cualquier inconveniente se traduz­
en el cierre de las válvu"las de combustible. Usted puede tener 

soluta conlianza en la calidad, durabilidad y rendimiento confiable
1 diseño de la CAMCommand'" de Kewanee.
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Modelo "Gas . Propano No.2 No..3 No., 
��;:.!.. 

No.6 On-Ot! Hi-t.aw ·· .. · .,atural PAAceille AAAcaite AA Aceite A>.Acelle w/ LFS wtl.FS ·:rota! 

PHX40-50 X X X X X ·x 

PHX60-80 X X X X X X X .X 

PHXI00-250 X X X X X X X X 

PHX300-800 X X X X X X X 

RANGOS Y DATOS DE RENDIMIENTO 

Voltaje Moro, HP Bomba Combus:lible HP Mctet � 
�,ti°i53 Modelo Es::. - Cc,r-0 � 

();e�, PA AA2 AA• AA5&6 A,J. � Gl!'rcp l!OI Gil.! HVOil GIHV 
HP 1 HP li('l'CI' 

PHX40 11511"60 1/2 00 - ,so 450 500 
PHXSO 11511,160 1 00 . 500 500 600 -
PHX60 230,'3,,SO 1 1/2 80-113 1/4 1/4 113 2 3 700 580 700 6aO 720 
PHX70 23013.150 1 1/2 80-1/3 1" 1/4 1 113 2 3 750 590 750 7Xl no 1 
PHX80 230f.1� 1 112 80-1/2 1/4 1" 113 2 3 800 600 800 711) 820 1 
PHX100 2:30i3'60 3 80-1/2 113 1/4 113 2 • 800 680 830 831 870 1 
PHX125 2� 5 80-1/2 113 1/4 113 2 s 820 700 eso sm. 1000 
PHXISO 230/3."60 5 1/2 113 1/4 113 3 g 980 750 980 10fS 1100 
PHX200 230f.)il60 7 1/2 1 113 1/4 113 3 8 1180 800 1180 1255 1250 
PHX250 230/3.260 7 1/2 1 113 113 113 3 10 1200 1050 1200 1300l 1300 
PHXJOO 230/3.1;0 10 1/2 113 1/2 3 12 1720 ·1120 1720 1855 1855 
PHXJSO 230GEO 15 1/2 113 1/2 3 15 1720 1720 1720 IBSS 1855 
PHX400 23()13;,SO 15 1/2 / 113 1/2 5 15 1890 1890 1890 206$ 206S 
PHXSOO 230f.llJSO 20 3/4 113 1/2 5 20 2000 2000 2000 214(11 2140 

• PHX600 230/3.lSO 25 3/4 1/2 3/4 s 2.t. 2040 2040 2040 222G 2220 
PHX750 230/1'8> 30 3/4 1/2 3/4 s 3C 2160 2160 2160 236C 2360 
PHXBOO 23()(.l,15() 40 314 3/4 314 7 1/2 30" 2280 2280 2280 250G 2500 

Rangos Máximos de lwego a Presión del Hogar 

• 
• 

• Oiferen Caa.i.c:!a Presión 
Cl.5 W.C. 1.0 W.C. 1.5 W.C. c;alde Cabe:alGas 

Modelo 8t� t�'1l a� 1tlP�
1 

8t� til1l : a� i��
I g;� �\e!'� a� i��

I '°f'° 

Gai5 
P

rop 
PHX40 1840 736 13.14 1680 672 : 12.00 15'(1! 616 11.00 • 3:1 2.!!G 5.99 
PHXSO 2250 SOO 16.07 2250 900 16.07 225G 900 16.07 3:1 3. '5 6.12 
PHX60 2938 117S 20.99 19.59 2938 1175 : 20.99 19.59 2900 1120 20.00 18.67 3:1 5.3l\1 10.59 
PHX70 2938 1175 20.99 19.59 2938 1175 . 20.99 19.59 2a:JQI 1120 20.00 18.67 3:1 6.Cl5 10.92 
PHX80 3350 1340 23.93 22.33 3350 134(1 , 23.93 22.33 3MO 1256 22.43 20.93 3:1 6.C:S 10.88 

PHXtOO 4485 1794 32.04 29.90 4485 1794 i 32.04 29.90 4185 167, 29.89 27.90 3:1 5.0?:5 10.01 
PHX125 5900 2360 42.14 39.33 5400 2160 1 38.57 36.00 4SCG 1960 35.00 32.67 3:1 5.43 9.70 
PHX1SO 8393 3357 59.95 5S.95 8160 326' ' 58.29 S4.40 7150 3100 55.36 S1.67 4:1 9.'4 20.50 
PHX200 11075 -4430 79.11 73.83 11075 4430 , 79.11 73.83 11075 4430 79.11 73.83 4:1 9.SS 20.27 
PHX250 1107S .C430 79.11 73.83 11075 4430 79.11 73.83 1!075 4430 79.11 73.83 5:1 10.61 20.71 
PHX300 15210 6084 108.64 101.40 15210 6084 108.64 101.40 1Sl11tl 6084 108.64 101.40 5:1 10.4i 20.56 
PHX350 17270 6908 123.36 115.13 17270 6908 123.36 115.13 17271> 6908 123.36 115.13 5:1 11.54 20.20 
PHX400 17270 6908 123.36 115.13 17270 6901 123.36 115.13 17271l> 6908 123.36 115.13 5:1 12.60 22.71 

1.0· w.c. 2.0- w.c. 3.o· w.c. 
PHXSOO 21800 18720 155.00 145.33 21000 8400 . 150.00 140.00 20100 8040 143.57 134.00 5:1 ,a.na 22.24 1 
PHX600 28500 11400 202.64 190.00 27200 10800 i 194.29 181.33 26100 10560 188.57 176.00 5:1 1'.1f7 22.17 
PHX750 32945 13178 234.24 219.63 32945 131Tcl' 235.32 219.63 3140l!D 12560 224.29 209.33 5:1 17.38 21.53 1 
PHXBOO 35!50 14060 249.92 234.33 35150 14060 , 251.07 234.33 34300 13720 245.00 228.67 5:1 18.s; 22.60 i 

NOT..\S. l. Tocos los mot:res (!i, k:)s abar.ic.os son c:e 3JSO A.P M. 
2. Lis borr.bu C:e-=:,,rb,:s:ible est.in mentadas e!-! tr.arera ,err.o<¡ a ,�..n 

C:e los r.-«eies Ot ¡tClriz.cón cf1eca PHX JO· 50. donc:e 1a bon'.Ca eDl 
acc1>1'\iC'a. órte:ar..erJe {OOJ po, el rr.c:cr Cel l�nic� y en los mcct1cs F!HX 
60 · 125 �Ca bcrr.!la es ae..."'icr.aél �cr el tr<:tcréel a::ianico vii .:n.ao::,:-u 
teo,. 

3 e1 Po'SO C:e los c¡::.,emaécftt i:'duye ti mater:al re!rac:at:o y la bor.lc.ai dt 
c::r..evs:il:,'t. p,?r.:: r.o i-�\.-y� en tten C.:- gas n. ef c:�;rts:::, C:e aitl 

4 lt;"t>Cén e'�:;.u es ts:Wa, para rocas !.a3 l,ll"iCJ::es i:e c;J3 cer.cra::o'I 
c¡a�·a.:e111 y pa.,a "ios c¡,:er.-...tt!cres C:e a�:�. rr.oi:�s PHX 100. e-:c �-Cn 
c'::�a por�� Ñ'C":ita es f':.'W.d.lr �ata los Q..eMaéOt"es c:e ace,ie. 
n-.cc:t!es Pl-1.X .:e · t2S Hay (5.s;y t;1!io.:d de ;ile:� �e aceire patil c;:..�es 
é'! act,:e � PH.X 1CO • EOO. 

S L�s resir.:ents ce l\..e;o es:.in baUC:cs en el �1J1el",lt Cltltl".o. 

5 

�s Natunl(!. 1,000 BTIJ.Pit Cúbico (HHV) 
Propano (ll.,500 BTUPie Cubico (HHV) 
OóoHI@ ..,,llOO STUC:I (HHV) 
Ace-ile Pe-sido,� 1S0,0CO BTUGI (HHV) 

, Allilud O· l.OO!D P�s Sob� Nivel del J.llr 
Temp. Ambiit-nale ao F, 21 e 
Cicia;je Eleéric::::, 60 Hz 
Par.> Ou.:is Canadiciones. Consulte con l.:i f.ibrica 

6 El c!i!ertnClalde � es la rel.::ón en:re el a� 'I el t>-t¡� lu�o los ra,,gc,s1!�Ñ:.1Ccs 
cc,resporden a�=: a acf'lt aror.-.i:;OO ;,e, a ,e sclar.-er.:� Et é1!ertrc-¡I de �....eo pa,1 los 
c:ve-r.adcr;ts ór� -e.e ace,u, rT'«E1cs PHX .:.J . eo es C.:- 2 1 y J I p¡•J !a.s FH:--x 100 • 2�V 

7 La ca;c.i:e p,i?SO e,i� c.ice:al� t;.is es'ª ;,�sien CeQlS t!<oue-r.d• e-,Q� .. ::n�e 
ccr:euón ju�:��� de ta váM..1.1 ma,ipcsa los va'cres ts��•fic.?"s �e.- \.1'I 
qv,er.\aCo a régr.w, a;mir.a1 ccn o· YIC Ce �,es.en er, el r-:;.g,u 
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19 SETIEMBRE 2001 
Li111u .......... ,lc .................................... de ............. . 

cv,..·"""' 'SI 'P. E I R LSr( e:,): ........ ::�'.::'.�'. .. :�:.: ... :.:· .. : .. : .............................. . 

PRESENTE.-

Presupuesto 1\Tº 1559 

Re_t:· .................................................. . 

Fax Nº .............. �'?:?.:?.?.1.f? .................. . 
ING. JULIO DURA DE LA COLINA 

.. -4t.: .................................................... . 

Comliciunes de pagu: 

Pla-;.o de entrega: 

70% CON ORDEN DE COMPRA Y 30% CONTRA ENTREGA 

DE 6 A 8 SEMANAS APROXIMADAMENTE 
Vidide::. de la Oferta: 

30 OIAS 
A v1wst1·a solicitud, nos es grato coti�ar/es lo siguiente: P. Unitario Total 

!TEM CAI\JT

m 01 01 QUEM/1.DOR DE GAS PROPANO O NATURAL rvlARCA 
POV'/ERFLAME . O (USA) MOD. HPG-E15, CAPACIDAD 
DE 25,200 MBH DE GAS COMPLETAMENTE EQUIPADO 

RS:yv 

CON CQNTRQi..i;S PARA FUNC!QNAMiE;NTQ 
A U TOMA TICO CON PROGRAMADOR HONEYVVELL (USA) 
MODELO RM7S40L, MOTOR 220/440'160 HZ. TRIFASICO 
3,450 RPM, VALVULAS REGUL,A.DORAS DE GAS, 
SOLENOIDES, PILOTO DE ENCENDIDO CON TRANSFOR-
1'.�AOOR DE IGNICION, CONTROL DE MODULACION. 

+ 18% I.G.V.

Atent�_IJjlente, 

1&� 
RENESALAZAR 

í9,421.00 



INGENIEROS Y TECNICOS E.JECUTORES S.A.

:ailao, 19 de Seliembre de 2001 

eñoril a 
1�U!f.. PER.�LDO 
resen! e.-
elf.: 896-5881 

Fabricación, Mantenimiento de Calderas 
Equipamiento e lnstal::: 1ci0nes Mecé.nicas 
Representante exclusivo de: �- . / -...s� 

-�"""-' 011. JJL'U.\'l:XS 

Re l.: Co I ilación_ de Quemador Dual 
P .s. 406-2001 

:dimrJd<'J SértéHil tJ! 

D·� ,::¡c:uer,:j,:- e $U -::clicilud r.o� r�s ,;¡rolo hacer! llegcr nueslro pre<.:upu,2:�:lc 
:,')ílJ :;i,;:0ir:.;n:e: 

.1, Poi -.;un-1w1,-;ir(;. ,�ie un (01 i Quernoi:jor poro Cornt,us!ib!e Duol (F'elrók::o l:iunLer

Hºó ¿ �-50C: y GLP) ,je uiíe a t.cjcJ presión para olor:-1izoción y (1110 veloc:,j,:;.:J 

{3,450 RP 1\1.1 ! o !•:::irnent s oul orc,úiieo.

- lmportadc USA con Sistema do' Bomboo da Petróleo Remolo li¡:io

· Sistema de Atomización pc,r

Compíe:i·:ir ,j5 Aire lipo pislón, marca GAST, Sistema de Encendido poi 

Piloto a Gas. -;;I -:.-:-::1:\urlio -:!E: pilo lo es!ó compuesto por Tmnsformodor ele 

lonició í1, \/ ,::r_1ui.:::: tv°lo;,:ii roi y V ,::r.;ulo Soienoicie ,· Sistema de Pre e ale ntamie nio

de C,:;n-,t:usHt::::: e v·o;::::or y �:8clrico. mtJrcc WARREN ELECTRIC, inc:uyer::jo 

e o r¡I: o I,:�� .:!s í e rn p(:; ¡-,JI uro, . Te rrn ó rne t ro, \/ Ói'IUirJ� So!enoir.:Je I V ólvUIG� 

.A.ulomático de i'Aodulación ,.:� Aire ,Je Corn:)u�lién y -;urnini-;tro c!s p,�1rók·::,.

me-ji,:mi-:; rr1cic-r i\\OD!JTROL HONEYWELL, y Vóivu:<: Re,�u\odora de Fe!róleo. 

- E! sislern,J r.;-;=; c,:,rnt•uslión esteró confcrrnCJóo por vé!vuia N1AXITROL

,�, 11 •',J,·"1,--. ··r1 .,� ¡'·,r� ,:¡o· '"' , .-(:. '·,;ula ASCO - :-;:"-''"- - .... t .... . _ • .., :-· ...... ., ., "' ··' 

DONLEE 

! ·1·--.r,·- e-e l ':: l '-·.:.•;1;;:., . el� gos

Cornt,uslit:,ie Ducl (Pelróleo Bunker �.¡ él 6 ó 

i 12 G?H 

1'11:SWOOD 

Tnm
.i...
:fl Me Oonncll t., Millcr 

_!L.jl. C:J"t'°Ul.t' 

Webster 

Q°é3A"ST 
w.,.:,,·��·,•t:s .:� A.M.:: 

RO t-1 IV! f1.ci 
ll-1R¡:¡s� 
,1,:1,�0110.114:,.,•\•0.:,0,,,l0 

licina: ;..v_ Osear R. :: cnz·,;c � 5 Ese. -:: ::,:-: Calla : �::a s:n. Parque lnc..:str:2.: .. :: 2.112.0 Tells.: .!64 2240 · 4519982 · .::G.!él:Ji; r;. . � . 



�NTESA 
1 N G.':I E .. N 1 !!:'.·. l!'1 ,..,.. (s:J Y "'r P-" ""' t-.1 J flOI """ .,.. pi 1 � ,... 1 1 "I"" - i'"" t:. M: u .:::i • i;. ,... • • 1,,,, l.,J .;:, e, ._ c;-. 1 ... -· • ,_, R r_ S S , .i:... ,.

Fabricación, Mantenimiento de Calderas 
Eq:.i:parniento 6 Instalaciones Mecánicas 

�l1!:l;l¡\ij!{J 1�$ 
'. �u.u. PERU 

Representante exclusivo de: í!]� nn LJUR.\'n�s 

Sis te me de C o ntro I da Fiemo e omputorizodo (Micro pro e esa do r) 

HONEYWELL RN17840 (ó FIREYE rnoaelo tl 10), con ivi,óduio o:::!e Olspioy 

c:on le:::lo•�'J. el CL!tJI le perrnile occ,:-;:ier o !a siguie:-de infc,n-:aciér.: 

.. Fle:-:ibi!k.ia,j eje Ap!icación 

.. lnlerfose ,je Cornuniccción 

• ;\nuncioción 00 primem ('.llerrno v dia�n6sl!eo d�I ��leh'lt�J

píüpora:iono,jo por dos líne,Js de 20 caracteres fluorescenies

!ocolizcc!o� en el N\ódulo ele Display con Tec!odo .

. � An 1 _;ncio:J..-:ior Expandido ,::l-a primera olormo con 2� LEDs poíG 

indicocién lje !imHes v enclovcmienlos (OPCIOHAL) 

• ;\nuncioción loco! y remolo lje operación e información de

folios

• Tecnologfo de microprocesodor que garonlizo una operación

• Re5lot,lecimienlo Remolo.

• Gener,Jción ,je rnporles

º Doios ,::iei conlroiocior efe quernodor

- Esloc!o ele secuencie

- Tiempo <Je secuenci:J

-- i:�iaüodepausa 

E�t,:;do (je alarmo/ ¡>Jro 

- Sei'1Gi de inlensidad Je nomo

- Esicoo de! Anvnciaoor �:,p.ongioo

Horas lolales de oper•JCiÓn

Ciclos tolo!es de op-�ración

- Hstc-ri,.JI de los sers fai:os mas íec,er.tes.

• C:clos de 01:iera·::::ón 1,astc e( ír.ornsnlo c!e kJ íol!a

inform,Jción en ei A.nunciador Expondido oi rnomenio

tje hJ i,J!ltJ

· · · � r ""' 1 ,., .... ,...."' - � • ... ••• ... ! •• f -·'11,-· -..., ,-. ','.�. ;�,;::. Q r,P l l]:_: ·�' i (_, , 11 l 1_1:, 1:::;, 1, '-· '�.o;:; ,\_, . '·-' ·-' 
... ·-·., . ..,, , ... ..,. - --

1licina: Av. Osear R. 3enavides Ese. ccr. C-il"'

7nTlli,IMc Donncll t:. Millcr 
..L.Jl.....A... COHTftO\,,fJ 

Webster 

C·�GAST 
CQ.�E:SOf-lES::é.....,_-::_ 

----�-

burl<s 
pumps 
IA.$Dl ...:;....t. 

-· •. ,· . 1,.:.' �s.,
. , �--�# 

�-· --.·� \� 
r !'11..,. -· 

.. -:4 

..., 
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INGENIE:RClS Y TEGNICOS EJE'CUTORE5 S.A. 

Fabricación, Mantenimiento de Calderas 
Equipamiento e ln�talaci0nes M8cánic2s 
Representante exclusivo de: � - - /. _.,., 

0� O/L/Jl'R,\'l:."RS 

* Hora de secuencia al momento de la, falla.

lnformrJción de diognóslico

* Tipo ,j,z; 1Jmplifica1jor de llomo

* Tiempo ,je respuesl o o lcJ foila (je llorno.

• Códi•�o de fabricoción

* Eslado Cerrado / abieílo de lodos las enlrados

c!igilole$

,, Hs;r:po ,je bm:-ido seleccionocio 

* Revisión del programa y versión del RN\7800 '/ Módulo

,je Display con Teclado

* Eslodo 9a los pueriles cJe confiQurac:ión

,.. Esl <Jdo del inl errupl_or Prueba/Mard10 

110v /ó.O H:;:, con sec1,1�nci1:i de PwrQo, Pi!c·l<L Encenoi1�l<:i, Florno 

Principal, Moduloción de Flama según demanda (A.ire-Cornbustible) y 

Pos! - Purg,J. 

In'll"iflMc Oo�ne 11 & M,ller 
_il.Jl. COIH1101..ll 

"' Configuroción Es!ándor 

- Conirol de Seguridad de Flama, Foloce!dc HONEYWELL Ullrovioiela

Pre e io de I Suministro 

Formo cJe Page: 

Tiempo de Entre9 1J 
· V o!ic!ez ,je !,J O fer: ;J

NOTA:

us� 29J00.00 + I.G.V. 

50% COi·� LA ORDEN De COl'v'\PRA 
S.-é .. LDO co1,1 EL EMe1 1\RQUE DE LOS EQUIPOS 
LA FORivtt,, DE PAGO .SER,<\ EN DOL�n.s 
At1AERICAMOS O EN ¡·rnEVOS SOLES AL TIPO DE 
CAMBIO DEL DIA EN QUE SE EfECTIH H PAGO 
(DÓLAR UBRE VALOR VENTA) 

DE 04 A 06 SEMANAS 

15 DIAS 

• Los .Jocumenl,:,-s ,.Je emoarcue irón o nombre ,je! Cc-rnprador

-�lerf rf\ j1 
(: ; )ll 'i /\ 
/·i 

I 
V v 

ING'. Ac:A�NDO '--'ARCIA OTC'í�. 

Gé�ENTé GENcRAL 

,:¡cina: Av. Osear R. Benavic-:s Esa. con Calle Delta s/n. Par ue lnc:..strial - ·-: -,

Webster 

C·QGAST 
CA.:,Mf't�':S,Oo:l,.ES :.C. "->'..!:'. 

ROHM� 
IHRR5� 

,. 
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6 :PETROCHE1'1 
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( 11 ,JI unir. llr.nl ¡\'o. I ZII - ClmNu-illn 
· �J l'r.lr.J'. ,,·• ,172-IJ0,11;, l•iu: ,\'o. ,172-/i:1:;1;. 

�.1¡�' 
r- 1 .... a-·, 7171 

;: i . ..,� • . -.o. ··-- � • i�:a !tinnli11{,fo ,le .ft11r�#/I - /,i11ur, :1:1. 

't'.;�.11.0lWR/cv. 

Lima, 20 de Noviembre del 2,001 

Señores 
TIKAL S.A., 
Av. Ucayali Nº 150 - Of. 201 
San Miguel., 

All.: Sr. lng. ARNALDO BALDOCEDA LOPEZ., 
Ingeniero de Proyectos., 

Ref.: Cotización -· Optimización de Eficiencia de Combustión,.

Estimados señores: 

Luego de la conversación lelefófica sostenida con Uds. el día de ayer, cumplimos en alcanzarles una relación 
de los beneficios que se obtienen con el uso de Tratamientos especiales, en la combustión de petróleos; así 
mismo queremos detallar de manera esquemática, qué y cómo es que se logran dichos beneficios con el uso de 
nuestros Tratamientos, los mismos que han sido formulados en los Estados Unidos de Norte América
especialmente para petróleos nacionales; esto quiere decir que no estamos condicionando el petróleo al 
aditivo, sino que estamos condicionando el Aditivo al petróleo (ya que para formular dichos Tratamientos, 
primero se analizaron las características típicas de los combustibles refinados en Perú). Es importante 
igualmente citar, que tenemos toda una linea de aditivos para petróleos destilados y residuales. 
Con el uso de nuestros aditivos para petróleos residuales: 022 MPP, 023 CISXA (aditivos Pre-Post 
Combustión), se logran los beneficios que se anotan a continuación, los mismos que también se encuentran 
descritos en las correspondientes Hojas Técnicas; entre los que se pueden destacar : 

Pre Combustión: 

1 Se disminuye la T ansión superficial del Residual R.500, lo que permite mayor fluidez del 
combustible. 

2 Se elimina el agua de los fondos de los tanques de almacenamiento. 
3 Eliminan la borra y lodos de los fondos de los tanques de almacenamiento. 
4 Al evitarse que en los Fondos de los Tanques de Almacenamiento se acumulen la borra y los lodos 

(productos propios de estos combustibles pesados) se podrán mantener estos totalmente limpios, 
con lo que se evitarán tanto limpiezas periódicas de dichos fondos, al lograr que estos elementos se 
incorporen al volumen total del combustible y no haya el desperdicio, se ahorra este y también en 
mano de obra para los trabajos de limpieza de fondos, 

,4DITlt·o.'I 1,'!IPl>'t,'l,tl,lt'!J P,4llA l,A IN/lll!JTIUA 



5 Se elimina la proliferación de micro organismos que se acumulan en colonias en los fondos de los 
tanques de almacenamiento; elementos estos que producen empastamiento con gomas, ceras y
barnices tanto en los quemadores, como en las toberas , inyectores, etc ..... 

6 La homogenización del petróleo, evita la estratificación del mismo, lo que trae como consecuencia 
variaciones de temperatura que a la larga crea defectos de combustión. 

7 En caso de que el combustible se mezcle con aceite de pescado, los residuos que deja este último 
se disolverán totalmente, dado que el Tratamiento tiene la particularidad de disolver todos los 
residuos orgánicos que pudiera tener este, mejorando ostensiblemente su combustión. 

Post Combustión: 

1 Se espacian por más tiempo los mantenimientos y limpiezas de los filtros, quemadores, boquillas, 
toberas, y lineas de transferencia en general, etc ..... debido a que se mantienen más limpios. 

2 Se evita la estraLificación de los combustibles, impidiendo con esto picos de temperatura durante la 
combustión. 

3 Se estabiliza el combustible, evitándose que este pierda poder calórico; situación que siempre se 
produce cuando este se almacena por más de siete dias. 

4 Se reduce o elimina la emisión de carbón, hollín y cenizas por la chimenea. 
5 Se reduce o elimina de la formación de carbón, hollín y cenizas del hogar del caldero. 
6 Se dá mayor vida útil a los equipos. 
7 Se elimina de la corrosión producto de los ácidos que se forman al transformarse elementos tales 

como el azufre. 
8 Se neutraliza del efecto que produce el vanadio en las boquillas, toberas y quemadores, y que les 

hace perder vida útil. 
9 Se hace más fácil manejo del combustible. 
10 Ahorro efectivo en el uso del combustible de no menos de entre 3% y 6%. 

PARAMETROS QUE SE PUEDEN EMPLEAR PARA APRECIAR RESULTADOS A SIMPLE VISTA 

1. Menor emisión de humo, hollín y carbón por la chimenea.
2. Menor emisión de gases tóxicos por la chimenea.
3. Menor cantidad de inqu3mados-calor en la combustión del petróleo en los calderos, visto a través del visor

del hogar del caldero.
4. EHminaclón de borra en las toberas.
5. Eliminación de Coque en el hogar del caldero.
6. Neutralización del azufre en el cono de fuego, el mismo que de encontrarse puede ser removido con

facilidad, observándose que además se trata de un producto inerte.
7. Aumento de Eficiencia de Combustión.
8. Facilidad en los arranques del caldero, reduciendo completamente el humo que en esta operación

generalmente sale por la chimenea.
9. Mantenimiento de los equipos en espacios de tiempo más prolongados.
10. Menor consumo de petróleo por hora trabajada.
11. Reducción y/o eliminación total de borra y lodos de los fondos de los tanques de almacenamiento.
12. Y otros parámetros que se pueden observar con un analizador de gases.

Con el uso de nuestro aditivo 020 TPDQF2 para petróleo Diesel Nº 2 se logra: 



.. 

1. Un combusLible estable y homogeneo.
2. Un Diesel muy limpio, claro y cristalino sin solidos (o muy pocos) en suspención.
3. Un combustible con 95% menos de azufre que el Diesel Nº 2, y por tanto un producto más ecológico.
4. Que las colonias de micro organismos que normalmente se acumulan en los fondos de los tanques de

almacenamiento, tales como bacterias y algas, sean destruidas por los efectos biocidas dei 020 TPDQF1.
5. Que el poder calorífico que se pueda perder, se recupere con el aditivo.
6. Que el contenido normal de cenizas y hollln que se despiden por la chimenea con el uso del Diesel Nº 2, se

eliminen y disminuyan a rangos bajísimos.
7. Que los servicios de cambio y limpieza de filtros se hagan en espacios mayores.
8. Que el encendido sea instant1neo.
9. Que la cantidad de hollín, cenizas, carbón o coque que se forman en el hogar del horno, se eliminen

totalmente.
10. Que los fondos de los tanques de almacenamiento se vean permanerntemente libres de borras, lodos, agua

y micro organismos que dificulllen en algún momento la combustión.
11. Que se permita la eliminación total del agua contenida en el combustible, ya sea por dispersión o por

decantamiento.
12. Que se eliminen los trabajos de limpieza manual de fondos de los tanques de almacenamiento
13. Alargar la vida útil de los equipos y de los programas de mantenimiento.

Por todo lo descrito líneas arriba, recomendamos el uso de Aditivos en el empleo de los 
combustibles,. (Pa_ra la aplicacic)n _de los tr:�tar11is'!1�! n2,_se_r29l_J¡er.9 _g1,�ortJ.�!!Jf.21illcJ.29Ji�: 

Así mismo les adjuntamos las correspondientes Hojas Técnicas: 

COTIZACION .-

01 Cil .. x 55 glns. de 021 TPHV, para usarse en concentración de 1/4,000 US.$. 40.90 
01 Gil. .x 55 gin s. de 020 TPDQF2, para usarse en concentración de 1/2,000. US.$. 38.00 

Nota: Los precios no incluyen 18 % de IGV . 

us .$. 2,240.50 
us .$. 2,090.00 

• Con factura de Contado contra entrega ....................................................... 12% de descuento. 

CONDICIONES DE VENTA .• 

Cancelación......................... De acuerdo a lo pactado con anterioridad. 
Facturación .. .. .. .. .. . .. . .. .. .. .. .. . En US. Dólares. 
Fecha de entrega................. Dentro de las 72 horas de recibida la Orden de Compra. 
Lugar de entrega .................. En los almacenes de vuestra Planta., 
Forma de pago..................... Con cheque bancario a la orden de PETRO CHEMICAL., 
Para cualquier información adicional, gustosos estaremos en condiciones de servirlos a la brevedad. 



PETROCHEM 
MONTE REAL 128 - CHA CARILLA 

TELEF. Nº 372-5356 TELEFAX Nº 372-8046 

SANTIAGO DE SURCO- LIMA 33, 

REXON 
CORPORA TION 

HOJA TECNICA 
Tratamiento para Petróleo 
de alta viscosidad R.500. 
021 TPHV. 

Producto formulado para ser usado en el Tratamiento de combustibles de Alta Viscosidad, que 
son empleados en la Industria, en base a solventes de muy alta concentración que por su acción 
surfactante, impide la aglomeración de los hidrocarburos con el carbón, de modo que se obtenga 
una total combustión del petróleo, por lo que se puede aprovechar mejor el poder calorifico de 
sus partículas, que de lo contrario se depositarían en el fondo de los tanques de almacenamiento, 
lo que de hecho significa una perdida de más del 2% del volumen total del combustible. 

Con el uso del 021 TPHV, se evita la formación de borras en los fondos de los tanques de 
almacenamiento, que de producirse esta, crea problemas al ser succionada y quemada; que haya 
que limpiar los fondos de los tanques en operaciones manuales; la formación de vanadio en los 
quemadores con su consecuente obstrucción; se neutralizara el azufre, la mala atomización y 
como consecuencia las caídas de calor; paradas frecuentes y por ultimo gastos innecesarios al 
combinar estos petróleos con combustibles más livianos; igualmente se neutraliza los efectos 
corrosivos del sodio. Considerando todos estos elementos anotados, podemos garantizar la 
obtención de una mayor eficiencia en el consumo del combustible y por ende un ahorro que puede 
llegar a significar hasta un 10%. 

Nuestro 021 TPHV, reduce la tensión superficial del petróleo, haciéndolo mas fluido, con lo que 
se obtiene combustión mas completa y constante desapareciendo la formación de brea y hollín 
en la cámara de fuego. Por otra parte se requerirá de un menor tiempo de precalentamiento, ya 
sea en los serpentines de vapor o cualquier otro sistema, puesto que el petróleo fluirá mas 
fácilmente en la operación de bombeo. 

USOS Y APLICACIÓN 

Para limpiar tanques de almacenamiento y sistemas, úsese un galón del 021 TPHV, por cada 500 
galones de petróleo. Aplíquese cuando el nivel del tanque esta bastante bajo, con el objeto de 
diluir la borra mas fácilmente. Luego, para la siguiente llenada del tanque, úsese la misma 
proporción, por una vez mas, en operación de barrido. (Solo en caso muy necesario repetir una 
nueva aplicación con la misma dosificación). 

Para mantenimiento de tanques limpios úsese un galón del 021 TPHV, por cada 4000 galones de 
petróleo ( de acuerdo a la calidad misma del combustible, el estado de las instalaciones, 

.\l>ITl\'OS INl)I IS l'IU,\LES 1',\I{,.\ L.-\ INDIJSTllli\ y ,\SESOl{I,\ EN cm.-u:USTION 



PETROCHEM 
MONTE REAL 128 - CHA CARILLA 

TELEF. Nº 372-5356 TELEFAX Nº 372-81146 

SANTIAGO DE SURCO - LIMA 33, 

REXON 
CORPORA TlON 

temperatura del tanque de almacenamiento, temperatura de bombeo y de atomización, diámetro 

interno de las tuberias
1 

estado de los quemadores, y del mismo caldero1 
se aplicara la propia 

experiencia en cada caso, pudiendo llegar a usarse dosificaciones hasta de 1/6000 galones). Se 
recomienda verter el 021 TPHV dentro del tanque de almacenamiento, antes de cada descarga 
de combustible de modo que se pueda lograr una rápida homogeneización. 

CARACTERISTICAS TIPICAS 

--

• Estado : líquido. 
• Color : marrón oscuro. 
• Gravedad O API a 60 ºF : 35.4
• Punto de inflamación : 160 ºF. 
• BTU/Lb : 19540 
• Vise. a 1 00ºF cSt : 1.8 

• Azufre, % en peso : 0.002 
• Gravedad específica : 1.09 
• Lbs/Gal : 9.1-

ADITIVOS INDUSTRIALES PAR,\ l.,\ INDUSTRI;\ \' /\SESORL\ EN corvUJUSTION 
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PETROCI-IEM 
MONTE REAL 128 - CIIACAHILLA 
TELEFAX J72-SJ56 TELEF 372-30�¡-{., 

. SANTIAGO DE .sunco - 1.1/\tA JJ,

REXON 
CORPORA TION 

HOJA TECNICA 
Trnlamicnto pnrn l'ctrólco 
Diesel Nº 2. 020 TPDO F2

Producto formulado a base ele solventes ele acción catalítica, c¡uc se empican para mejorar las 
características fisicas del Petróleo Diesel Nº 2; además sirve para proteger el sistema de 
combustión contra los cícctos con:osivos del azuf'rc y de los sedimentos producidos por el 
vanadio. Es 1111 1l1élg11ií1c:o destn1ctor ele borras y algas, típicas de los dieseis naciomlcs; igualmente 
trabc1ja como secuestrante del agua producto de la condensación. 

Por la acción catalítica del producto, los depósitos de escoria reaccionan de inmediato, 
ablandándose estos y p11clie11clo ser eliminados. Controla la formación de depósitos producidos 
por la presencia del sodio, vanadio y ;11..ufre. Controla los efectos corrosivos del azufre en las 
zonas ele baja tc111peral11ra, en donde se produce la condensación, como son el cconomizador y 
el precalentaclor Permite el 111;1ximo de transferencia de temperatura; mejora la combustión y la 
atomización, esto en r;v.ón de que el 020_TPDQ F2, actúa sobre la borra y algas. Reduce los altos 
costos de lirnpieD1 rnanual de los tanc¡ucs de almacenamiento. Evita la formación de carbón en los 
quemadores, alarg;111clo la vid;i de los mismos. 

Es un magnilico 111ejorador de eficiencia del combustible, ya que mientras comúnmente se obtiene 
una eficiencia en el quemado de cualquier hidrocarburo, ele entre 84% y 88%, con el uso del 020 
TPDQ í-2, se obtenclr;'1 ele manera totalmente garantizada una eficiencia del 94% al 96%, lo que 
rcdundoríl en ílhorrn cr-c\:livo, directo e inmcdiílto. 

USOS Y DOSIFICt\CION 

:.'._Para los trabajos de ii111pie,.,1 de tanques de almacenamiento y sistemas ele combustión, úsese 
· (un) g;¡k,11 tic 02() Tl'[)() F2, por cada 500 galones de Diesel. Se recomienda la aplicación del
Trat;1111icnto, cua11du el nivel de los tanques esté lo mas bajo posible, para diluir mas focilrnente
la borra y eliminar bs ,ilgas; luego, paré\ la siguiente llenada del tanque, úsese la misma proporción
por una vez mas, en Operación ele 13arriclo.

Para Operación de Mantenimiento, úsese 1 (un) galón ele 020 TPDQ f2, por cada dos mil
galones de Petróleo; se recomienda verlerlo dentro del tanque ele almacenamiento, antes de cada
descarga de petróleo, con el fin de obtener una ideal homogenización.

/\l)ITIVOS INDUSllU/\1.ES Y /\lffOMOTlllCES ESPEClJ\LES 

ACUíF.!'. y c;íl/\S/\S LlJlllllC/\ITTF.S, /\!'.ESORI/\ F.N LlffiRIC/\CION Y COMTIUSTION 



PETROCIIEM. 
MONTE. HEA L l2H - CI IACAHILLA 

TELE.FAX 372-5356 TELEF 372-Sci'J:i 

SANTIAGO DE .SlJHCO - Lli'l'!A JJ, 

CARACTft:RISTlCAS TI PICAS 

• Estado : Líquido. 
• Color : Ambar oscuro. 
• Gravedad º Af>l a 60 ºf.. : 42.1

• Punlo de inflamación l20º F ·-
DTU/lb 19,600 

• .'\zufrc % peso : 0.02 

• Gravedad especifica : 0.8201 

• Lbs./gl11 : 7.14 

,llllTIVOS INl>lJ.•;·11t1A1.ES Y ,\llTOMCffillCES E.'il'F.Cl,11.ES 

,\( ·u l l'S y < ;11,1:-;,1s 1.11111( H ',IN'J'E:-., ,1:-;1:Slllll,\ l'N 1.11111(1( ',\( 'ION Y ('( l�II ll 1:-.TJON 

I<EXON 
COH PORATfON 



APÉNDICE 4.0 

PRECIOS DE COMBUSTIBLES 









 eamisea: 
.. · Retos v
� Perspe11:liuas 

··- :· 
. . . 

·camlsca:

Retosv

. Perspea:th1as 

lQué Categoría es más 
económica para eíl Cimente 6? 

SELECCIÓN OPTIMA DE LA CATEGORIA TARIFARIA 
.. · · ·"··"---··· ··· · · CLIENTE 6. . -. . . . ....... ·-. �- ;�- . 

ltem 

Consumo Mínimo 
Exceso "."'1-ire el Mínimo 

Tarifas BP 

Factura 

Fijo 
Variable 

Fijo 

Exceso 

Unidad 

KPC / mo6

KPC / mes 
KPC / mes 
US$/ mes 
US$/ KPC 
US.l / mes 

US$ ( mes 

Total US.l / mes 
Costo Medio Distribución US$ / KPC 

A 

0,94 
0,00 
0,9 4 
0,70 

7,241 
0,70 

0,94 X 7,241 

6,79 
7,49 
7,907 

Minimo 

Categorías en BP 
B C 

0¡94 0,04 

30,02 5 014,73 
0,00 0,00 
20,42 692,60 
0,657 0,138 
20,42 692,60 

0,00 X 0,138 

0,00 

D 

0,94 

30 017,75 

2191,91 
0,073 

2191,91 
0,00 X 0,073 

0,00 

0,01) X 0,657 

0,00 
20,42 
21,766 

692,60 2 191,91 
738,384 2 336,789 

ftes1ult�1do Finall ele Costos p{or 
Tipo de Cliente 

. ·ºlr!m!!m . 

pran lndustriaj Penorador! pran lndustrlaj Penerador 1 
fesidencial y j 

�cmertl� 

� jndeprodlentq jndependientq jndependient, � � 

�blcaci§d 
.-----, 

pentro de Llm� Pentro de Llm� pentro do Llm� Penl!o de Llm� 

1\,..111111
¡¡¡¡," E 32 211,sñ EJi 211,añ �

� 

ttransporte Ae � . 
pistribución APj -- � �

_.QistribuclónB. --w 
[otat 

� � 

[ill, � 
� � 

lcategoria cllcategoria AJ 
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· Camisea:

Precio Tote1I del GN en Lima 
(Sin IGV) 

.Retosv ¿cómo andel la Comp«�tenciét? 
· · Perspeicti\ras

PRECIOS DE ENERGETICOS ALTERNATIVOsj 

Grññl IEne!:9éticª �nldade� ,ndur.tri� 
Residual r:F�,'j;¡�i :¡::� !sol / ga� '. :. t2,4� 
Dlesel � 

· GLfl!
Enerílla Eléctrlc� 

jEner9étic9 

Residual� 
DI 12! .• , .. , ... ¡ . ese ·-:�.-,."'1>' 
GLA 

�2!=1éctrl� 

�otáa� 

� �.1'l 
lsol / kg 2,17 

ISot/k� p,19� 

� �nidade9 �ndustrial 
US$/ B� .. 28,3-4 

(;,· �$$/8'::·.· r,2,2� 
SS/ 81161: �.04 

USS/MWI: l54.341 

Balón de GLP de 10 ka 

teneración �edlanal 
J:léctrical tndustr� 

�,42 �A� 

ri,15 �.17 
t2_J_17 
P,20E 

K,eneraci6n Mediana! 
J:léctrl� ,ndustrl� 

• ., � ! 

28,3-4 '.· 28.3-4 
�.Ot f72.2� 

�.04 
157.9€ 

1Ttp0 de Cambio• 3 587 Huevo, Sole, POr US$ al 22-0S-20011
MBTU • MIiión de BTU 

fomercla� 

6,85 

rl,87 

0,3641 

�omercla� 

80,211 
�.oo 

�01,3-4l 

Los Precios IpcJuxeo eJ JGY Y sao 2 Mavo del 799)

Beslclenciaj 

:. l 

13.271 
b.41d

8osldencln� 

s.12
h1,.,3d

, 



, camisea: 
.'eetosv ¿cómo anda la Comp«�tencic1? 
1 perspe&ti\Jas

;: Camisea: 
¡1 Retos v 
l 1 Perspectivas

l� 
'•·O·• 

------------------------

Residual 6 
Diesel 2 
GLP 

PRECIOS DE EMERGÉTICOS AL Tf.=RNATIVOS 
EN UNIDADES ENERGÉTICAS 

Unidados Gran Generación Mediana 
Industria Eléctrica Industria Comercial Residencial 

USS/ MBTU 4,55 4,55 4,55 
USS/ MBTU 12,59 8,55 12,59 

··uss, MBTU 12,84 12,84 
Energla Eléctrica USS/MBTU 15,92 16,99 

13,98 

17,01 

29,70 

19,38 

33,50 

Ilotas: MBTU = MIiión de BTU 
1 81 de Residual N"2 = 6,222 MBTU 
1 81 do Diesel N"2 = 5,736 MBTU 
1 Balón de 10 Kg de GLP = 0,470 MBTU

1 MWh de Electrlcldad" 3.412 MBTU 

Los Precios Incluyen el IGV y son a Mayo del 2001 

Gas Natural vs Alternativos 
------------------------

- Gas Natural - Residual 6 - Diesel 2 - GLP - Energla Eléctrica



Prod. Destilados y Residuales

1·-- ·-··· ···-··· -- ···- .. -·· ... ·-·. ········-···- ·-······-·--·-···--r·· .-·--···-·-r--··--···-··----·· ., ·-··--·-·······--¡-···· ·······-· --· ·· ·- ··1
! INSPECCIONES Diesel 2 ¡ Kerosene ¡Pet.Ind. 6 ¡Pet.Ind.500 ! . . .. . ... .. ... .. . ... •... . .. ·-·· ..... ··-· . .. .  · ·····•· -······ '···········-··-- - ··· ,-··-····- ··-···-· ..... ...•...........•. -····· ··-·· ...... ..... . 
¡Apariencia - 1Clara y brill. i - ; 
¡Color Saybolt _ 

:1 
+ 

18 
·1 _ j 

¡color ASTM 1.5 _ _ ! 
¡-·· ··-···· ·--····-··· ···· ··· ····-·····- ·--···- ····· · ···--· ·- ·-·-·--·· 

,

--·-·-·-··--·· ·---·-··--····--·-r·-··· ---····-····-·,· ···· ·····- ·  - ..... ··-·-·
:Volatilidad · 

¡ ¡ ¡Gravedad API a 15.6ºC ¡ 34.4 41 
1 

12.6 : 12,4 
!Gravedad específica a 15.6/15.6ºC ¡ 0.8529 ¡ 0.8203 i 0.9820 ¡ 0.9833
¡Punto de Inflamación, ºC J 68 i 46 ! 93 , 96 
1. .• ...• ·

; 
....• 

.
-

;
· ··- •. . • •.......•• ····--·- -·· ··- -··-······- ... -· 

¡
- ···- ···---···- ---· 1 ·-··-··----····--··--······ ¡···-··-·······-·· ·-·····. ! -· .... - ·-···· .. ····· 

!Deshlac�o� ºC (a 76� �.m Hg) 
1 ¡ :Punto Imc1al de ebulhc1on ¡ - ¡ 158 ! - ¡ -

¡ 10 % Vol Recobrado - ¡ 1 180 i ! 
; 50 % Vol Recobrado 285 ¡ 215 1 

i 90 % Vol Recobrado 350 ¡ 260 i 

\Punto Final de ebullición ___ ¡ 280 
1 e� �·b �; ti ó �· 

· · -- · · ·- ·------···· ·· ··--·-··-r··-·· ¡·-···---··-·--·--··· r···· ··-··-·---··- ·- r····--··-··· -· ·· ·--··

!Punto de Humo, mm
j 

! 28 i
!Prueba de Combustión a l 6Hrs

1 
- 1 Pasa :!

1

; 

!Poder Calorífico Bruto, BTU/Gal 1138,667 1 135,087 , 150,802 150,841
¡Poder Calorífico Neto, BTU/Gal ¡ 130,215 : 126,615 ; 142,543 1 142,652 
• 

.
•
. . - : . j ¡composición 1 

1 

JAzufre Total, %masa 0.24-0.34 j 0.01 0.60 
iCarbón Conradson, %masa - , 13.0 1 

jResid. Carbón Ramsbotton, %masa j 0.020 1 ¡ 

0.70 
15.0 

,- -· .. ·- ..... ····· - ···- -····· ..... ·-·- ---·-············ -·-··--·--·-r·--····-·-··-·-··- r····---·-·-· ···- ··--·-,·-·-·-··-········- ········ r······· ······ .... ···-·
:Fluidez 1 1 1 1 1 . 
!Viscos. Cinemat. a 37.8 ºC, cSt ' 3.8 2.2 1 1500 
1 

1Viscos. Cinemat. a 50 ºC, cSt 1.5 610 
:Punto de F1 uidez, ºC -8 ¡ 1 +

6
, 1 e • 

1000 
+6' . ........ -- --- . - . -···· .. . . --- · ··--·--·--·--·--···--------····-- ------------ ·--------------·---- 1··----------------------·-------·-···· ·- ---- -·

·c 
. , , ontammantes 1 ! 

jAgu� y s�dimentos, % Vol 0.05 . O.O '

¡ 

0.10 j 0.10 
:Cenizas, 1/oMasa . 0.0010 1 0.0012 , 0.05 ¡ 0.10 
1 ... ··- • .. . . . .. • -· .. -·· . . . 

1 
-- . 

Í ! ' 
¡Corrosión 1 ¡ ¡ 1 

!Lám. de cobre, 3Hr a IOOºC, Nº ! la ! la ! ' ··· · · · - ·--- ··· · · · ··· · · · · · --·--·-··--··---·-··-----·-· ···-*"-·-·-· 1 ···--·-······· ------ r·------· ·-··-------·· ---- r·· ······----H···· ··-· -1-··· - ···· --····· 
!Conte�ido de Metales j ! j ! ;Vanad10, ppm : 0.00 ! 0.00 : 60 : 80 
¡Sodio+Potasio / Sodio, ppm !

I 

0.08 ' ·¡ 20 /
1Niquel, ppm , - 1 i 15 ! 
r··· .. .... ·- .. ··· ····- ·- · - · .. · - ··· -· ··--··· -·····-········ ·--·-····;··-··--·····-·-- ,.-·-··· --

-·
-

···--··· r-· ·- -
-

·····- ·· ·
--·

r·-
·····-··· -

·····-· ·  
¡Temperaturas J 1 ¡ , 
jDe almacenamiento (Máxima, ºC) l - ! - ¡ 50-60 ! 60-70
!De bombeo (Mínima, ºC) l ! ! 45 i 50
iDe atomización

· ! l 
1 

TiroForzado,Margen ºC I j 100-110 ¡ 110-120 ,
; Tiro Natural, Margen ºC 1 

- - 1 110-120 ! 120-130 ¡
O 

•OOo O O, o, -·-•••••• ••··-· OOOO ---••••• ,_ ·-•••0• •-•• ',,•Oo•••••·----·••0<-00----�-- -·H-00 00 ---••••••• ------ o• ------·-·· 00,00_,I 
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Precios - Diesel 2 

Ex Planta Callao 

(Unidad Monetaria/Gin) 

1 DIESEL 2 252-02 

FECHA DE CAMBIO Precio Neto 
Impuesto Impuesto 

al Público 
Selectivo al General a 
Consumo las Ventas (%) 

Unidad Monetaria : lntis 

Imp. Selectivo al Consumo: lntis/Gln 

07 -Ene-1990 2871.29 28.71 -

01-Feb-1990 3435.64 34.36 -

27-Feb-1990 4306.93 43.07 -

11-Abr-1990 6435.64 64.36 -

04-May-1990 8910.89 89.11 -

01-Jun-1990 9913.79 1586.21 -

27-Jun-1990 14018.69 981.31 -

09-Ago-1990 232153.85 311086.15 -

29-Ago-1990 189846.15 254393.85 -

16-Dic-1990 257260.00 l 344740.00 -

Unidad Monetaria: Nuevos Soles 

Imp. Selectivo al Consumo: Soles/Gin 

01-Ene-1991 0.25 0.34 -

03-Abr-1991 0.26 0.36 -

14-May-1991 0.27 0.37 -

04-Jun-1991 0.29 0.38 -

23-Jun-1991 0.34 0.46 -

04-Ago-1991 Q.38 0.51 -

06-Sep-1991 0.41

�I 
-

08-0ct-1991 0.44 -9 
10-Nov-1991 0.46 0.62 11 -

04-Ene-1992 0.65 0.43 -

02-Abr-1992 0.68 0.45 -

05-Abr-1992 0.68 0.45 -

05�May-1992 0.70 0.46 -

01-Jun-1992 0.72 0.48 -

1 06-Jul-1992 0.79 0.52 -

1 13-Ago-1992 0.83 0.55 -

1 

1 
1 

file://C:\ACTUALIZACION\TESIS\GN\Petróleos de Perú Precios - Diesel 22.htm 25/02/02 
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1 03-Sep-1992 11 0.93 11 0.61 11 - 1
1 02-0ct-1992 11 0.98 11 0.65 11 - 1
1 01-Dic-1992 11 1.02 11 0.67 11 - 1
[ 01-Ene-1993 

lEfE:f 
0.48 JL 18.00 .J

�· . -

08-Abr-1993 1 1.08 1 0.44 11 18.00 
30-Jul-1993 11 1.20 11 0.41 11 18.00
14-Sep-1993 11 1.21 11 0.51 11 18.00

Imp. Selectivo al Consumo: (%) 

22-Nov-1993 11 1.45 42 11 18.00 
21-Ago-1994 1 1.46 47 11 18.00 
15-Jun-1995 1.49 50 18.00 
17-Abr-1996 1.57 50 18.00 

., 

11-Jun-1996 1.63 50 18.00 
03-Sep-1996 1.65 50 18.00 
12-Sep-1996 1.69 1 50 18.00 
24-Sep-1996 1.68 50 18.00 
30-Sep-1996 1.71 50 18.00 
05-0ct-1996 1.75 50 18.00 
1 0-Oct-1996 1.79 50 18.00 
18-0ct-1996 1.85 50 18.00 
26-0ct-1996 1.88 50 18.00 
02-Nov-1996 1.93 50 18.00 
08-Nov-1996 1.95 50 18.00 
15-Nov-1996 2.00 1 50 18.00 
22-Nov-1996 2.06 11 50 18.00 1 
29-Nov-1996 2.10 11 50 18.00 

Imp. Selectivo al Consumo: Soles/Gin 

1 0-Feb-1997 2.10 1.07 18.00 
25-Feb-1997 2.10 1.05 18.00 
01-Mar-1997 2.03 1.05 18.00 
12-Mar-1997 2.05 1.03 18.00 
20-Mar-1997 1.96 1 1.03 18.00 
12-Dic-1997 1.96 1.06 18.00 

1 12-Ene-1998 1.78 1.09 18.00 
31-Ene-1998 1 1.68 1.09 18.00 
24-Mar-1998 1.58 1.12 18.00 
08-Jul-1998 1.58 1.17 18.00 
03-0ct-1998 1.67 1.17 18.00 
1 0-Oct-1998 1.72 1.17 18.00 
21-Nov-1998 1.63 1.17 1 18.00 
28-Nov-1998 1.55 1.17 18.00 

1 10-Dic-1998 1.45 1.17 18.00 1 
1 02-Feb-1999 1.56 1.17 18.00 

05··Abr-1999 1.82 1.17 18.00 1 
06-Abr-1999 1.82 1.24 18.00 1 
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Petróleos del Perú I Precios - Diesel 2 

1 5-Abr-1 999 11 
29-Abr-1999 11
07-May-1999 · 11
15-May-1999 1
20-May-1999

27-May-1999

03-Jun-1999 1 
1 0-Jun-1999 11 
17-Jun-1999 11
24-Jun-1999 11
01-Jul-1999 11 
08-Jul-1999 11 
15-Jul-1999 -. 11
22-Jul-1999 11 
05-Ago-1999

12-Ago-1999

19-Ago-1999

26-Ago-1999

09-Set-1999

16-Set-1999

23-Set-1999

27-Set-1999 1
07-Oct-1999

12-0ct-1999

28-0ct-1999

04-Nov-1999

11-Nov-1999

18-Nov-1999

25-Nov-1999

06-Ene-2000

27 -Ene-2000 

17-0ct-2000

30-0ct-2000

08-Nov-2000

20-Dic-2000

20-Dic-2000

21-Feb-2001

02-Mar-2001

21-Mar-2001

24-Mar-2001

06-Abr-2001

07-Abr-2001 1
08-Abr-2001 11
19-May-2001 11

1 29-Jun-2001 11 

1.85 11 
1.92 11 

. a .. . 

1.95 

2.00 

1.96 

1.87 

1.82 1 
1.81 

1.87 

1.95 

2.00 

2.05 

2.10 

2.17 

2.27 

2.30 1 
2.40 11 
2.44 11 
2.46 11 
2.58 11 
2.68 11 
2.63 1 
2.68 

2.60 

2.63 

2.65 

2.67 

2.81 1 
2.96 

3.08 

3.38 

3.80 

4.03 

4.16 

4.00 

4.00 

3.80 

3.60 

3.40 

3.40 

3.30 

3.30 1 
3.30 11 
3.55 11 
3.45 11 

.. 

1.24 11 
1.24 11 
1.24 11 
1.24 11 
1.24 1 
1.24 

1.24 

1.24 

1.24 

1.24 1 
1.24 

1.24 

1.24 

1.24 

1.24 

1.24 

1.24 

1.24 

1.24 

1.24 

1.24 

1.31 

1.31 

1.31 

1.31 1 
1.31 

1.31 

1.31 

1.31 

1.31 

1.31 

1.31 

1.31 

1.31 

1.31 

1.38 

1.38 

1.38 

1.38 

1.58 

1.58 

1.59 

1.68 1 
1.68 11 
1.68 ll 

18.00 

18.00 

18.00 

18.00 

18.00 

18.00 

18.00 

18.00 

18.00 

18.00 

18.00 

18.00 

18.00 

18.00 

18.00 

18.00 

18.00 

18.00 

18.00 

18.00 

18.00 

18.00 

18.00 

18.00 

18.00 

18.00 

18.00 

18.00 

18.00 

18.00 

18.00 

18.00 

18.00 

18.00 

18.00 

18.00 

18.00 

18.00 

18.00 

18.00 

18.00 

18.00 

18.00 

18.00 

18.00 

. .. 

1 
1 

1 
1 
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� .... ' 11-Jul-2001 ,. ' . , -
20-Jul-2001

04-Ago-2001

21-Set-2001

28-Set-2001

06-0ct-2001

19-0ct-2001

19-0ct-2001

02-Nov-2001

02-Nov-2001

24-Nov-2001

24-Nov-2001

12-Dic-2001

09-Ene-2002

08-Feb-2002

�'"·*·+·, 1 :; *f � �::
3.23 1.67 18.00 

3.23 1.77 18.00 

3.08 1.77 18.00 

2.93 1.77 18.00 

2.81 1.77 18.00 

2.81 1.87 18.00 

2.71 1.87 18.00 

1 2.71 1.97 18.00 

2.49 1.97 V 18.00 

2.49 2.07 18.00 

2.24 2.07 18.00 

2.49 2.07 1 18.00 

2.41 2.07 11 18.00 

© Petróleos del Perú - PETROPERÚ S.A. 
Dpto. Sistemas de Información 
Ultima Modificación: 08-Feb-2002 
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. 
- - ···-·-------

1 
....

. -
PEÍ-Ro.·1Nou8TRIAL 500 --· -1

Ex Planta Callao:-··--··-··-··········,·-· .. �.��¿>·�·-¡····-----·-- ........... . 

FECHA DE CAMBIO !Precio Neto J 
lmpu�sto ! Impuesto i 

, 1 p . bl" :Selectivo al ¡ General a • ' a U ICO · , l¡ ! Consumo :las Ventas (%) e
.. ,, -- . -· .. - - -·--·-··--·· -· - ····-;··------ -----·-··----- .... ' -·-······-·-··-··-··· ···-··· .•...... 'J 

Imp. Selectivo al Consumo: Soles/Gin . ij ......... .... .. ··-· .. .. -· ·---- r·--····-·-- ······--- •... r··--· -··-· - · · ... --·· ·  ,---·--···-·-·-- -····-·-- .. ·----� 
1 0-Feb-1997 i 1.23 i 0.62 ! � 

: 
.. 

01-M·�·
r=19s1··· ·· - -

¡
· ·--· -

1
·:11-·-··

r
··· -o�si'·· · -·r---··-·-

1
ioo .. _ ..... :¡

. ·-· ... ··- -· .. ·-- --··- ·---··
¡
-·-·-·- ·----··- ··-·---· .. ··-· . -----r .. ·---·---·---·-··

·
-··-· 

l 12-Mar-1997 · 1.17 1 0.42 ¡ 18.00 

!-- ..... ���:;;:::::-·-----l-- :::� --··--·i--. -::::--- �-··---:::::-------. .  -.. -·--·· ..•. ---. -··· r-·····-- - --- - -·-·- j' ·----- ---- ··-. ·-· --· ··-···- -- --· --1
12-Ene-1998 i 1.09 1 0

.
13 ·¡ 18.00 

.... ·-----· ----- ·-- ,-----··-·---· ¡----·----· --··---·-·--·· --: 31-Ene-1998 . 0.99 ¡ 0.13 1 18.00 
.'. - · ·· ·· -

24-Mar-1998 ·--·--·-¡-·-- 0
.92 

---- ¡---
0.13 

-·-- r--·-· 
18

.
00 

·-·--·
,........ _ .... _ .. -·-·-·-·-· -·-· .. 

r
··--·-----·--··· ¡--'----··----·-·-· r--·-------.-... -----·�

! 05-Jun-1998 1.00 ¡ 0.13 1 18.00 
1 ,_.,,_ -·-·-·· --·-···--- - ----,-·· ---

¡
----·--·-----·:·--·-·---·--·---

: 08-Jul-1998 ¡ 1.00 1 - ! 18.00 , .. .. · ·· · -.. ·- · --· .. ·····---·-·--····· r---·· -··--·-.. .......... -,-·---.. -··· -··-.. ··-·- ¡ · .. ·--·--··-··-··--··-·· .. ··-·--¡ 
; 1 0-Oct-1998 i 1.06 1 - ! . 18.00 J. 

:- -· · -· -···; º�º��1998 ___ --· ··· ¡---o.se-·-··· 1 --·-· 
- r·----·1ii'.ao·····--·--·1-

� -----·- - ----------- --- f . ----------·· r----------- r------- --.. -----· 
; 02-Feb-1999 ! 0.95 1 - . ¡ 18.00 

.......... ·--·------·-·-··-·· ·----.---·--··. --·-¡-·----· ··----·¡--·.---·-·---·¡ i 05-Abr-1999 j 1.09 · - ¡ 18.00 

t · ... . .. �·::::�-� :::-·-··-·---f---· : :::-· --· r -- : -·--- · i··---·: :::: -·--·--·i, . .. ··--·-·· -------------------·----- r------·----r·-------------·-.---------. ------ · ·---· 
: 27-May-1999 i 1.39 1 • ! 18.00 
' ...... ·--·· ····· ··-·--··----... ,··-·-·-···--···-·-·- -¡--·--··-··-- ···--··--·-··-.. -·-··-· 
' 03-Jun-1999 . j 1.38 1 - ! 18.00 .... -·---- - ·-·--·- .. --·-·r·--·-·-·--·-·-

¡
-·--·----··--··--·, -··-·- ---··-··-·-

¡ 10-Jun-1999 ¡ 1.41 - 1 18.00 

i · 17-Jun-1999 1 1 .45 i - 1 18.00
. ' .. ............. _ ... , ---··--··---··-·-· ,·---·---·---··· ····- -,-·-·--·-·--···-... . ,----·---··-····-··-··--·. 
! 24-Jun-1999 · 1.49 ¡ • :! 18.00 

1 
:!·-·---· ·

15-Jul-1999 ·----·!- . 1.51_··-·-f - -.. -- ---··-- l·----· 18.00 ---··--!
¡ 22-Jul-1999 ¡ 1.56 1 - ! 18.00 � 
¡- . -·-- ·os-::Ag�19ss·-·· --¡-··--·-1-:Ss-··--r-----_ --¡-·--··-

1

-
s

-.oo·---·-·-· 
u' - · -······- ·  .. -··-··----- ·----·-------· r----·------------r·----·---·-·- ---. 'r-·· .. ·-----··---····--------.ti 

i 12-Ago-1999 1 1.69 I - , 18.00 � ................... ---. -·· ···---···· ·-· '-·--- ·--· -·-·----·-- --·-·-·-··---····-· - ,·--·· · ........ ·-·-·-·· -••"-·1·: 19-Ago-1999 1 1.79 j - ! 18.00 
. . .. - . ... . ..... -·-- ···-·-· .. -... ----.. ··· . ···--· ·-- ·----·-·-- -·--------·-- ·- ·- 1··--·----·-·-----···-· ·---. 
: 26-Ago-1999 j 1. 99 i · i . 18.00 , ............ ···· · ·····---- ··-··-·-·-.. -·-·· r---· ·-.. ·--·-· ----·-- • ·-··--·-··----·---· ¡·-.. -·--·-·-·- .. ··-·- � 
: 02-Set-1999 1 1.93 Í - ¡ 18.00 f 
' ·-. ...... ... .......... - ·- ---· _ .... ·-· ····- .. ¡---··--···- ·------- ··--··· - ·-·-·---··-- ·- r-·- ·-··-·--·----· --·--· - -� 

: ........ <�:�::���---· ·i·- �� ·!--:·--f- --::�····· I 
[.· .:.· ;iiiiii=:== �--�:�---�-=��:==-[-=:::�:��=�=! 
¡
·
.···

·
·.·.: tE it�!r-=:=r==�i=:=F- �·--= r==*r==1 

r- --·-·· .. -- -·- - -·--··----- ,---··---- • ,----·-·---· ,·------····-----·----� 

; 11-Nov-1999 ¡ 1.97 ¡ - 1 18.00 1 
1 • - --· • - - ---··---·- --------- r-·---·------- · ,------··------ f-- --·---·· --·-----.. ··

¡ , 25-Nov-1999 ! 2.04 1 - 1 18.00 � ,- ... -··- _ ....... -.... -·---
·
· --·-,-·----·-·-· .. ---· r-··-· .. --. ··-·· ... ¡---·-· ·- .. -----.. --·-··. 

i 06-Ene-2000 , 1.97 ¡ - ¡ 18.00 ¡ .. .. . . ·- ·-· .. ··-·--·· .. ··--·-· ··--. r-------- ·-·-·- r-·--·----·-·- '·---·. ____ ,_,,_ ··-·-· ._ .... l.! 27-Ene-2000 ¡ 2.07 ¡ - ¡ 18.00 ¡ 
1 • -·-·· •• •• ... ·- - ·--·---------·---· 

,
-·-·-----···---·--····- .··-··---·-··---·- ,·-·-·--····---·---·- .. -·s 

! 05-Jul-2000 : 2.28 ! - .¡ 18.00 � 

� .. _ .1?-?ct-2ººº----· ·--L-_. 2.35_·--l··----

· 
- . 

· 

----!----· 1ª·ºº·-··-

-

... ! 
14-Dic-2000 ¡ 2.27 ¡ - ¡ 18.00 4 

! 
· · 20-oi�-2º-ºº·-·-· -·-· r--2�1:,--·-- -¡-- · ----=-···-· · r-- ---1ioa- - ·· -···¡ 

, ........ _ .... ·-···-·----···- --·-·--·-·-·--'!_ .. _____ ·-·----�··------·-··--····-·-· .,
21-Feb-2001 j 2.27 - i 18.00 ! 

·- · · · - · -···---·- -----·-.. r ·-··--·--·-----·--í··--··- · -
¡
-··- ·-·-·---·-····-· ···-·-·¡ 

�-- ----·- ___________ j 



¡ 
· ·· · · · ·:·�· · ··: �:-·· �:":7· T:·' :- � ·::'.Perr{o� iN"t>UsrRiACsoo 

O ······¡
¡Ex Planta Callao: .. :· .. ........ �.; .... ?8�-:��· ··�······ ·�·--··· ... _¡
: FECHA DE CAMBIO !Precio Neto¡ lmpu!sto ¡ · Impuesto ¡ 

i I p , blº :Selectivo al , General a ,
• a U ICO , , ' 

! ¡ Consumo ¡las Ventas(%)�
.. . . ................... . ···-· · ··· ····-···· ······- . \ Imp. Selectivo alConsumo: Soles/Gin j .. . ... . ...... .... , . .. .... ......•.. ............. ' ...•..•.. ···--. -· ........ 

¡
· -.. . .. . . .. .. .. . . � 

06·Abr·2001 1 2.12 i · ; 18.00 i . ... . .......................... ···-· r· ·-···· ···-· -···· ·-·· ·· ¡···· .... -····· ··- ···-·; ·-·········-······. ·-····· .. ..� 
20·Abr·2001 ¡ 1.92 1 • J 18.00 1 ,. ............ ·--···-·- -········---······-·· r·-·--··-·-----¡---·--·--·-··- ··-. r···-···-···-·······--·-···-·--' 

•¡ 19·May·2001 . 2.02 . .1 .. . · . ¡. . 18.00 
i r··- ·· ·-· ·22�::i��:2-061---··--··-r-·-2.09 ___ ·-¡--·-·-�---··· r··---;s-:oo··--··-- � 

i- ... :::�::::::---- -l-- :�:- +-: -�+-- -:: : _ __J
¡· ....... 2·1�s;t

�2001- ·-· ---· ,----2�30·-····- ¡·--·-. ·--_ .... -··--¡-·· ·-· "1 a:óa·····-··-.
: ... -..... os-ci�.t�2001· ·········-· Í-·-2�1s-�f'---·-_ ·-·· ,----

1
-a-:Oo-··---.

. . . ... -· ... ······· .. ·····-· ··--·-··· r·-···---·-··-··--·· ¡··-···-······-··-· ·-··· ¡--····---·····----··· ·-: 19-0ct-2001 2.01 ¡ - ¡ 18.00 
' . . . . ......... ·-···· .. -.. ············· 

¡ 
·· ··----····· ··-······-·- r- ·-··· · ········ .... ···---· r·· ···-·--···· -· ····--·· ·-···· 

: 02-Nov-2001 1.79 ¡ - ¡ 18.00 , ,··· ..... .... ·-· ----··-··--· ···-···- r····-··----·--·-··· ·
r

··--····· ········-···-· ,-········-···-···-···-·-···
¡; 24-N0V·2001 j 1.69 , . • . J 18.00 

¡· . . . . . ..... •. -··· ··- ·-· -·· --······ -·- ,--·--··-----· ¡"·-·-····-·---·-··-·· 1 ··-·- -·---···--- --·· 
· ¡ 09-Ene·2002 ¡ 1.84 1 - : 18.00 ..... ·-·- .. ·-··. ··-· ··--·-- ... ·---- ····----··--··--·-·-1----···-·--·-··-·. -··· ···-···-····-···· --·--t
� ...... ?8·Feb:�02n,.- j 1.76 . · ! 18.00 _J

�> Petróleos del Perú - PETROPERÚ S.A. 
Dpto. Sistemas de Información 
Ultima Mod(ficación: 08-Feb-2002 



APÉNDICE 5.0 

FORMATOS PARA EL INFORME DE MONITOREO DE EMISIONES 

ATMOSFÉRICAS EN CALDERAS DADO POR EL MEM. 



,i 

CUADRO ti' 6 MONITOREO DE EMISIONES ATMOSFERICAS EN CALDERA 

HOWDI\E OC U. EWPR[SA: 
UOlCACJOH: 

U T ACJOH llo. 

COHJAl,C\IIAKTES: 

HllJOVCX\-"l[IIUCO 
�-·-,, All l lClUS 

l'l'LOOOAO 
lleklf'O O( [IAISIO,I 
HUJOIIA.',IC,(l 
�,ou-:ixooo oc C>!IU.:<iO 
OllOOS OC 141110-�Cl'O 
"(i1óiioo Oí All:í 11! 

FECIIA: 

UOAA: 
m,11 

,,.,1"'' 
.... 

h'd 
K,1� 

"")'ml4 
IT")'ll'I,, 

- -

tn11mtl 
------·-111onoc,rouí11.,� 101 Al r s 

---n:1•m)I 

1'"'-'MEmo:;. 

CC,.11\(U!"UTAfl.:05 
OXIG[i,J 
1(1.lf'(AAILO<' O':: G>.5[S 
lEU11."JV.1Ufl.A AJ.1!11�?0[ 

'---
0101100 (1(; C>Jl!)()IIO 

..... 
ncrso L( AmE 

� --

(FICl(IIJAOC CC,.lílllSIIO<I 

Al.lUI\A,,. 

OW.ltllQ[QIJIVAll 111[.. C'm 

CAIIACl[ll�IICAS OC 

HCJ\.\: 

11()/V,· 
'1.0 
'C 

'C 

·,

.• 

,. 

CCUI\USllfll:.;E,_ ______ +-� 

FEOIA. 

COOIGO: 
CIU: 

P/IOMEOIO COtflCIEHTE 

A/lrTU�TICO VAnlACIOfl f'I,) 

PROMEDIO COEflCJEHTE 

AAITUCTlCO VARIACl()H r,q 

V B' ll(Sf'OIIS"6l.E: 

ULUl'E 

MAXJMO 

PEnlAISIOLE 

ULIITE 

MAXIMO 
P[AUISIDLE 



MES 

t:nero 

r.'ebrero 

1arzo 

P.bril 

�layo 

!Junio 

trulio 

!\gesto 

:ietiembrc 

:)ctubre 

Noviembre 

biciembrc 

ll'OTAL 

RESUHEN DE LECTURAS QUE EXCEDEN LIMITES PERMITIDOS 

PARA EFLUENTES DE CHIMENEA 

1conc .oc S02 so� 11...onc. cte Nox NOx !l.; cie

,::n ¡ig/m1 
t/h en µg/ml t/h Opacidad 

·.

,. 

' 

Causa 



RESUMEN nEL INFORME MENSUAL CONFIDENCIAL 

, • 1 •• • 

NOMBRE DE LA PLA!.\!TA-UBICACION COM P A.i'\j I A 

Número de Fecha del Informe 

Licencia 

Año Mes 

CRUDOS PROCESADOS 

TOTALES PROMEDIO CONTENIDO 

MENSUAL8S DIARIO PROMEDIO 

( m
3

) ( m
3

) DE 

AZUFRE 

( % ) 

11 11 
FIRMA DEL REPRESENTANTE DE LA EMPRESA 



I0MBRE DE LA PLANTA- UBICACION EMPRESA 

Número Fecha del 1 nforme 
de 

Licencia 

AÑO HES 

; 

EMISIONES TOTALES DEL MES 

(EN TONELADAS) 
. .. 

Contaminante [n En chimenea Flam.i Mi $Ce l .ir.�·,·. 
chimenea del 
de incinerador 
cillder.is 

. .

� co 

1 
.. 

' 

56 



Cont.i· 
rnin.inte 

... 

-· ... ... 

Parálilctro 

.. 

Tipo de 
Ch irr,cneJ 

-
· •-•• u• • 

. --·· 

t" ,· 

-

de 
cstiJcioncs 

lll.JHERO DE HORAS DE LECTURA OUE EXCEDEN /\ LOS 
VALO�[S 

Concen:r. 
Pro;,,edi o 
lior;ir i Je; . 

) 

(JLC;/m ) 

LlHIT[S AUTOR 1 Z,\DQS 

Emisiones 
Proir.edio 

Horaria5 
-

por 
chirr:cnc¡¡ 

(tons) 
-� .,,,..__ 

PM:/JI Cli l llEIIE/\S 

Emisiones Temp. Mini;r,J 
volurnétr. én tope de 

por 24 Chimenea 
horas dc1r¡¡r,te 15

.

(tons) minutos 
?remedio 
---

HONITOREO AMBIENTAL ESTATICO 

ti' de Lectur;i Prcir.edio de 11! de 
i:'ll:CS t rll:i �óxima la red sobre 

¾ del Tiempo 
de oper�cién 
del Monitor 
en lJ 

ch i1;:er,ea 

---

.. - -· ---· 

estacionés 
lo recomcnd.ido 



MEDICIONES DE OPACIDAD 

Chirr.ene.i llúmero de horüs M;:iximo Mensuül ¼ de tiempo 
diürio operacionül 

20¾ l,0¾ 
--

. 

. 

MONITOREO AMBIENTAL CONTINUO . 

Püriimetro Estüción ¼ de Tiempo Promedio Horario Promedio en 24 Horas 
IJ! de operüción 

del Concentra. Nt de Concentra. N! de 
Monitor Miiximu Lecturas > MéiximD Lecturas> 

(µg/m
J
) Rcgulución (µg/m

J
) Regulación 

F_IRMA DEL REPRESENTANTE o¡;: LA, l;:MPR�SA 




