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INTRODUCCION e~

El ingemiero de lodos en el curso de sus deberes,tie-
ne superviaidn sobre la. adicién de miles de toneladas

de aditivos: para &l lodo de perforar,tales como:Bento-—
nita,arcillas i otros: materiales.Entonces,el debe te-
ner cierto eonocimiento referente al origen de eatos
materiales i como deben ser procesados para que sean
aplicables en el lodo de perforare..

Lodos: a base de agua-arcilla frecuentemente requieren

de dos minerales que ocurren en la naturaleza,ellos: son:
Bentonita como agente de suspensién i disminuidor de per-
dida de fluido,i sulfato de bario para los propdsitos de
aumento de peso. Estos dos materiales ,son los principa-
les- aditivos para casi todos los fluidos de perforar,sin
embargo existen gran ndmero de otros materiales usados
en el lodo.

De los materiales principales,despues del sulfato de ba-
rio esta la bentonita,la cual constituye cerca del 10 a
15 % del valor total gastado en lodo.

Existen otras substancecias minerales usadas en lodo a ba-
se de agua,sin embargo,la mayor{a de estos materiales
son usados como substitutos de la. baritina i bentonita,

siempre i cuando ofrezcan una ventaja econémica, debida



a que se requiererr para un propésito particular o por
que: pueden ser abastecidos de lugares cercanos a don-
de. se est& realizando la operacién de perforacién.

Lg siguiente,es una lista de los tipos: de minerales
que son abaateeidos de las mings: a las plantas i que
sou precesados para el usp de los fluidos para perfo-
racidn de pozos: de petrfleo:

a) Sulfato de bario (Baritina),usado para aumentar el
peso del lodo.

b.) Bentonita,usada para disminuir la pérdida del flui-
do i1 aumentar la fuerza de gel.

¢) Arcillas naturales,usadas para digminuir ligeramen-
te la pérdida del fluido.

d) Areillas de agua Salada,para crear fuerza de suspen-
sifn en lodos a base de agua saladas

@) Carbonato de calcio,usado principalmente como agen-
te de pesp en lodos a base de aceite.

Dae los anteriormente citados,tienen mayor importancia
econfmica i mayor uso los dos primeros.

El presente trabajo,que se complementa con mi tesis de
bachiller ,titulada "Propiedades raeolégicas de las arci-
llas usadas. en la. perforaciéun de pozos petroleros. en el

torte peruano",pretende ser un pequefio gporte encamina-



do zl mejor conocimiento de 1la bentonita naciongl
i su posible industrializacidnm para el consumo en la
elaboracidm de lodos de. perforacion de pozos. de pe=-

trfleo;la misma:que se verd mas requerida con la ex-—
plotacion del gas del Ahuaytia,cuyos trabajos preli-

minares ya se estdan llevando a caboe



LA BENTONITA

GENERA LIDADES o~

Ia: bentonita,constituye um grupo de subs-
tancias: minerales arcillosas que no tienen composicién
mineralbgica defimida. Deben su nombre al hecho de ha-
berse desnybierto en 1848 el primer yacimiento cerca
de: Wyominge. Como son varias las asociaciones de los: mi-
nerales. de arcilla. que se presentan en los. diferentes
tipos de substancias a: las: que se aplican ?1 nombre de
bentonitas,por sugerencia.da C«S.. Ross: i E.V. Shannon
citados: en "Clay Mineralogy",se ha acordado,limitar el
uso de dicha denominacifi para. designar a los materiales
arcillosos,cuyo origen se debe a la alteracid de 1las
cenizas wolcdnicas "In situ'".

Los: minerales de arcilla que predominan
en la composieién de la bentonita,son los: del grupo de
la. "Montmorrillonita’” en la que estd inclufda la "Bei-
dellita' que tambien se presenta con frecuencia en
proporcién considerable como ecomponente de algunas ben-
tonitas,perteneciendo ambas especies minerales al tipo
de los silicatPssdiocmaédricos (Dana~Hurlbut).

a) COMPOSICGIONL-

Una: de las: férmulas propuestas para representar la com-

posieidn quimica de la "Montmorrillonita" es:A1203;43i2.



H20,muy parecida a la formula asignada para la "Bei-
dellita”" que solo se diferencia de la anterior en que
tiene 38102 en lugar de 4Si02.

Tambien se presenta en muechas bentomi-
tas la "Montmorrillonita" asociada eon otros minera-
les de arcilla como la "Caolinita™ i la "Illita" mine-
ral micéseo,cuyo contenido conjunto alcanza a. veces
hasta el 50 % del porcentaje total en los minerales
de las arcillas.

Otros minerales mo arcillosos caracte-
risticos de las materias fgneas,como tambidn materia-
les: detriticos,se encuentran algunas veces presentes
en proporciones daversas.

Ciertas bentonitas ,estdn constituidas
sustancalmente por "Montmorrilloniat" pura,pero pocas
veeas: se suele encontrar menos de 10 % de minerales
no arcillosos en su gomposicidn.

Tambien se encuentra con relativa fre-
cuencia "Cristobalita" en diferentes proporciones ,
que puede alcanzar hasta alrededor de 30 % de conte-
nido sobre el total de la rocaj;encontrandosé éstg
"Cristobalita" intimamente mezclada con la "Montmo-
rrillonita® i siendo muy dificil su identificacidny

'no se logra determinar su presencia en muchos andli-



gig de las especies arcillosas de las bentonitas.

b) CARACTERISTICAS .-

En su forma bruta natural,la bentonita
es: uba: roca blanda'que_tiene aproximgdamente, la con-
sigtencia del "Caolin®,es: decir friable i untuosa,se
adhiere facilmente a 1lg 1engua;_su ¢olor es blaneco,pe-
ro tambien se presepta en beige,amarillo verdoso i ro-
sggazul hasta nsgroe.

'Su grano es fino,el peso especifico aatd
entre 2.3 a 2+4; es muy caracterfstico su poder plasti-

ficante ,amalgamante i absorbentee.

¢) CLASIFICACION.-

Aunque 1las diferentes variedades de bente-
nita difieren mucho entre sf en lo que coneierne a sus
propiedades respectivas,es posible c¢clasificarlos en dos
grandes grupos,a sabers

Las bentonitas sédicas, en las que el ion
Na es permutable i euyas caracterfsticas mds destacadas
son su exrepeional afinidad por el agua,prodUciéhdosa

una marcada tumefaccidén o hinchamiento en su estructu-
ra al absorberse sus: moldculas, que pueden alcanzar en
algunas: variedades de bentonita a mas de 15 veces en Vo=
lumen i 5 veces en pe so,formando ung masa pléstica?gela—

"tinosa i deslisante, de apariencia. de jabon blando.



das mejores bentonitas sddicas se hinchan de 12 a 15.
veces en su volumen original, i excepcionalmente has;
ta: 30 veces; su otra propiedgd ag la de formar suspen—
siones coloidales en el aguae.

Ias bentonitas cdlcicas ,en las que es
permutable el ion calcio, son tambien llamadas sub-
bentonitas, tienen menor cgpacidad para absorber mo-
ldculas de agua (Monswelling), i por consiguiente so-
lo se hinchan en la misma proporgidn que las,dggéa ar-
eillas pldsticas al sumergirse en dicho 1lfquido, pero
adquieren la propiedad de deeolorar por adsorcién mu-
chos: tipos de aceites, grasa i otros 1fquidos, en su
estado natural, o despues de haberse sometido & una

actividad dcida en cuyo caso compiten con la "Tierra

]

de Fuller", que tiene la misma propiedad. Ia cgpaci-
dad de permutacién i la relativa abundancia de los
lones parmutsbles , son atributos muy importantes de
los: minerales de arcilla.

Como en los dos grupos de las bentonitas
a0 incluyen diversos materiales de composicién quf-
mica muy variable, es también natural que varien sus
respectivas propiedades ffsicas i qufmicas, de lo que

dependen las miltiplea aplicaciones en la industria



de tan importamtes sustancias minerzles no metélices.
Tambd én existe otra clagificacibn de
las: bertonitms, eitade por P.G.Nutting, quién clasifi-
ca & dstes i a las arcillas similares en cineo clases,
besdmibse en sus earacteristicas adositivas: i de ser

o nmo suceptibles de activacidbn.(Para mmyor informacidén

E1l proeceso de formacidn de la "Mont-
morrillonita", consi‘ste esencialmente en la desvitrifi-
cacién del mrterial vitrep contenmide en la ceniza vol-
céniea originazl i en la critalizacién de la "Montmorri-
llomitg" .Estto se pone em evidencim, por lg presencia de
feldespato i la estructura caracteristica de las ceni-
zas volcdmicas, la ausencia de una apreciable cantidad
de cusrzo i lm extinecidn de capas individuales, a me-
nudo de espesores delgados i unifermes que cubren gram—
des distancias, tales como ocurremn con las cenizas de
grupciones voledmi case

la desintegracién de estas ecenizas,
hz oeurrido al ser arrastradas por las corrientes de

aire a eclimas hdmedos o al ponerse en contaeto con me-



&n la mgyor parte de: los casos, la ceniza contiene un
exceso da sflice i d4lealis, como a weces la aflice per-
manece en la areilla, se produce la formacién de "Cris-
tobalita", que gqueda I{ntimamente mezclada com la "Mont-
morrillonita". En glgunos pocos casos, se ha encontrado
"Zeolitas" tombién mezcladas, en igula forma con la
"Montmorm llom ta", en cierta variedad' de bentonita.

A fin de conoecer mejor los procesos
que intervienen em la génesig de los minerales de arci-
lla, se llsvaron a cabo recientemente inves:tigaciones

de eardcter experimentml, habidndose alcanzado a rea-
lizar la sfmbesis de algunos minerales arcillosos, so-
metiendop a elewvadas: temperaturas i presiones diferen-
tes.Oxidos e hidréxidos i también minerales parti-
cularmente feldespatos en la presemcia de dlcalis,lo-
grandose de esta manera, aclarar varios problemas rela
tivos al origen i ochirrencia de los minermles de arci-
lla en lz maturzleza. Tambidén ,se ham efectuado invest
tigaci ones relativas a la afntesis de los mine rales
de areilla, realizada a temperaturas i presiomes or-
dinarigs, sin haberse logrado obtaner mesultados con-
c}gyeuﬁa&.

3 +—OCURRENCIA EN LA NATURAIEZA -

Los depbsitos de bentomita ocurren
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en lai naturaleza,en capas: desde unas cuantas pulgadas
hasta varios: pies dé.espesnr,principalmenﬁe en el ter-
ciario del Senosoico,Cr&taseo superior i Mezosoico, i
grandes: dgpdaitng han sido encontrados i reconocidos
en México, Chima, Francia, Alemania, Polonia, Rusia,
Japbn, Italia, Africa del Sur i tambien en el Perde.
Afloramientos de bentonita son tipicos

i sorprendentes; ecomo pequefla vegetacidén crecera so-
bre ellos, estos afloramientos som 4ridos, i debido
& las propiedades ffsicas peculiares de la bentonita
egstos afloramientos debido al intemperismo pressntan
una gpariencia: serpenteada i ondulada. Esta aparien-
cia, s8 ecree que es debida a lga falta de agua de ab-
sorcién para la bentomitajy la porcién de bentonita

es: seca pero finglmente gbsorbe agua i se hincha_gra—

dualmente produci endo rgjaduras en la superficie,la

Despues de una lluvia, muchos aflora-
mientos: de bentonita son cubiertos por una eapesa
mesa como gelatima resbalosa, pero en tiempo ssco ,

la superficie puede tener una apariencia granular



IT
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EXPLORACION DE LA BENTONITA o~

Log yacimientos de bentonita no son
continuos, pero muchag veces las cgpas de esta se ex-
tienden 5 o mas geres; el espesor, es tambidn varia -

ble con un promedio da 18 a 42 pies. Ia bentonita que
hay aido expuesta: a la: superficie, casi no tiemen walor
cnmercial,rdebido & las impurezas que resultan del in-
temperismoy i Ia sobrecarga en la mayorfa de los de-
pbsitos comerciales varia, desde 3 hasta 20 pies.
Ia: exploracidén para hentonita, es rea-

lizada: buscando efloramientos: e indicaciones superfi-

las me jores dreas, que a menudo Se pre-
sentan como pequefias lomas sobre el terreno, son per-
foradas: para obtemer muestras i comfirmar la presen-
cia: de bentonita, i determingr el espesor del yscimien-
toe

Antes de ser minado el yacimiento de ben-
tonita, los: depdsitos deben ser eoreados aproximadamen-
te cada 100 pies, debido a los cambios repentinos de
laa caracteristicas fisicas de la bentonita, las cua-

les mo siempre pueden ser determinadas por inspeccién

Una perforacidén tf{pica para obtener mues—



tras eg ilustrado en la figura N2 1.

FIGURA N¢2 1

L

MINERIA I MANUFACTURA DE 1A BENTONITA.-
Despuds que lg extensidn de bentonita
comercial ha sido determinada, la operacién de minado

esS comensadi. le sobracarga, es removida por tractores
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i otrogs equipos de movimiento de tierras, como se muestra

en la figura N2 2.

FIGURA N2 2
las eapgs de bentonita: son genaeralmente horizontales ,
asf que as posible ragpar el t?pe de‘yacimiento, para
dejar libre de cuwalgquier sobre-cargm.

Cuando dlirectamente debajo del yaci -
miento de bentonita estd el tope de formacién i ésta,
es una arcilla dura silisea, haciendo un pisoc duro ,
1z operzeidn de minado se simplifica.

Ia bentonita es ecargadk con palas de

" fuerza en camioneés 1 luego transportada para ser acu-
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muladg en lugares ubicados en la planta de procesa -

mientoe.

PROCESAMIENTO DE BENTONITA PARA FIUIDOS. DE PERFORACION

El procesamiento de beuntonita para fluidos de verfora—

tal fin.(Fige %)

Figura N? 3.-Planta de procesamiento de bentonita
En sfotesis, el procesamiento consiste en un secado a
baja temperatura, molido, clasificado i embaladoe.
El countenido alto de humedad le hace dif’fgil su manejo,
comparado con o¥ros: materiales arcillososie ILa bentoni-

ta: cruda, es: preparada para el secado haciéndola correr
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a traves de una cierra circular, la cual es diseifliada es

pecialmente paral bentonita debido a que otros equipos
similares no podrian trabajar con materiales pegajosos.

El secado de la bhentonita,debe ser con-
trolado cuidadosamente, por que las caracteristicas co-
lo}dales son destruidas si el material es sobrecalenta-
doy es por eso que la bentonita cuando esta en la sie-
rra circular, lo que se persigue es romperla en pedasos
tan pequefios como sea posible con el objeto de secarlos
mas facilmentee.

Es: una practica general, usar secadores
rotarios: de 8" de didmetro i 60' de longitude. Durante la
operacién de secado, la bentonita es violentamente agi -
tada por un gram nimero de agitadores dentro del secador.
Durante esta operacidn, el contenido de humedad es reduu-
cido aproximadamente 30 a 8 por ciento,lo cual es con -
siderado comercialmente como material secoe

El tamaflo de las particulas del material
cuando sale del secador, &3 de 1/4" o menos; luego es lle-
vado por medio de elevadores al almacenaje de bentonita
seca , de donde es alimentado por gravedad a los moli -
nos: de rodillo.

Molinos de rodillo con barrido de aire son

preferidos para el molido de bentonita, los cuales reducen
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un 85% a malla: 200. E1 tamafio de laa partfculas que
sobrepasan la malla requerida son devueltos al moli-
no parsa: ser remolidose. De los molinos:, el material
es transportado por aire a las mdquinas empaguetado-~

ras: automdticas, donde es embalada en sacos, listas

Al gunos aspectos del procesamiento
antes expresado, se ilustran en las figuras que a

continuacién se muestrane.

Figura N? 4 .-Bentonita cruda em el molino, lista pa-

ra sear desmenusadae
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FigeN2 5+-Transferencia de la bentonita desmenusada
al secadore.

FigeN? 6e-Molino "Raymond" para molido fino de bentonita
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LA BENTONITA EN ILOS I0DOS DE PERFORACION.-

Todoga los lodos no gaseosos, constan de tres fraccio-
nes: ung lfquida, otra formada por sélidos no coloi
dales i la otra constituida por sélidos coloidales.

la primera es la de mayor volumen (a-
gua: 0 aceite ); la segunda la forman los componentes
que. sirven para aumentar la densidad, i la tercera ,
es la que determina el rendimiento i las propiedades
del lodo, i por consiguiente la me&s importante.

Ias particulas coloidales tienen di -
mensién que varian entre 0.5 i 0.005 micrones, pero
no todas tiemen la propiedad de formar geles. Dantro
de las arcillas solamente 1las: del grupo de la mont -
morrillonita tienen esa propiedade.

Son diversas las funciones: que deben
cumplir los fluidos de mrforacidén, asi tenemos:

a)e—Lubricacidn i emfriamiento de la sarta de perfo-

b )e~Transporte de los recortes desde el fondo del pozo
e¢) e~Mantener en suspensién los recortes cuando se pe-
ralisa el bombeoe.

d)e«=-Control de la presién de subsuelo.

e ) e=Recubrir las paredes del pozo con una costra in -



27

En la actualidad, ademds de estas: indistensables fun-
ciones, el lodo ayuda a perforar mas rdpido, lo cual
ge consiigue con un programe adecuado de hidrdulica de

parforacidne

Cabe sefialar que, de la diversidad de
lodos existentes que contienen fase 1lfquida, el lodo
a base de bentonita es el mds universalmente usado ,
debido a. la buena capacidad de la mewzcla agua-bento
nita, para el transporte de detritus i formacién de
revoque; por esta razdn se le cosidera como el lodo
bdsicosActualmente en el pais es el mds usado en las

operaciones de parforaciéne.



ITI
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’

IA BENTONITA EN EL PERU.-

Como manifiesta el ingeniero Augusto Cabrera Ia Rosa
en su imforme sobre la bentonita que aparece en la se-
rie 6-7 del memorandum editado por el Instituth Nacio-
nal de Inwtigacibén i Fomento Minero, quien refiere
que a psar de conocerse la existencia de numerosos
yacimientos de bentonita en el territorio nmacional ,
la industria extractiva de tan importantes sustancias
minerales arcillosas, no ss ha desarrcllado en la de-
bida esecgla, por no haberss estudiado detenidamente
sus: ¥ariadas: propiedades que las hace apyas para uti-
lizarlas en diversas aplicaciones industriales i prin-
cipalmente enx la industria del petroleo, en domde su
utilidad i consumo es mayore

Ademés cabe sefilalar que £sta aumen-
tard de consume con la explotacién del gas del Ahuai-

tfa, cuyos trbajos preliminares ya se estdn llevando

YACIMIENTOS DE BENTONITA.-Ocurrencias

El ingeniero Gil Rivera Plaza en la segunda parte de
su libro titulado " Metodo de examen mineraldégico "/

describe las caracterfsticas mineralfgicas de las ben-

tonitas pertenecientes al grupo de la " Montmorrillo -

‘mita ", i cita la ocurrencia de depbsitos de dichas



29

substancias minerales arcillosas no metalicas en 1la
caleta de Otuma a 5 kilometros S<E. de Puntilla en el
distrito de Paracas de la provincia de Pisco; mencio-—
na también, la ocurrencia en el pafs de arcillas im-~
puras del mismo grupo de la " Montmorrillonita " que
por contener cantidades de K20 i Nap0O, se utilizan
por sus propiedades detergentes como substitutos del
jabdn para desengrasar telas de lana i para extraer
las grasas i sustancias aceitosas en la refinacién

de dichas materias; otras arcillas impuras del mismo
grupo se ingieren en algunos lugares del pafs en ca -
lidad de comestibles para aplacar la sensacién de ham-
bre i algumas mas, se usan por su plasticidad i pro-
piedades refractantes o refractarias en la fabricae
cibén de objetos de alfareria de alta calidad,ademds
cita la ocurrencia de esos tipos de arcillas en las
siguientes localidades del pais:

" Montmorrillonita ' procedentes de
la ming de Santa Elena en Huancayo que se venden co -
mo producto comercial que reemplaza al jabén; también
menciona la ocurrencia de depésitos de dicho material a
arcilloso en Chincha , Cafiete, Mollendo, Camand i ILu-
ringancho (Iima)e

" Esmactitas " o arcillas esmécticas
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sugtancias que comparten propiedades detersorias con
las llamadas " Tierras de Fuller " o " Tierra de Ba-
tdn ", lo que hace que se utilice también para desen-—
grasar telas; se encuentra en la provincia de Cafiete
i Melgar (Ayaviri)e.

" Arcillas lit6fagas ", que como
se ha dicho se usan en calidad de comestibles, ocu =~
rren en la localidad de Huacchani ( Sandia ) i muchos
otros lugares del sur i en la regifn oriental del pa-
ise

" Arcillas refractarias ", que di-
cho ingeniero también menciona seis variedades de ar-
cillas: refractarias procedentes de diversas localida-
des de la provincia de Lampa que se emplean como mate-
rias primas en el taller cerdmico de lampa,segdn datos
proporcionados a dicho profesionale.

El ingeniero Luis Alva Saldaila ,
en su estudio sobre yacimientos de bentonita en el de-
partamento de Ica, expresa que existe en el Perd una
faja de depdsitos de bentonita paralela a la costa ,
que se extiende desde Asia, localidad perteneciente
a la provincia de Cafiete situada a 12 grados latitud
sur , abarcando parte de la regién costanera del de -

partamento de Lima , todo el departamento de Ica i
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i parte del departamento de Arequipae.

También se ha constatado la exis
tencia de depdsitos de bentonita en los siguientes
lugares: Quebrada Sur ( Provincia Contralmirante Vi-
llar), valle del rio Chira ( Sullana ) i Iagunitos
( Negritos ) en la provincia de Talarae.

CONCESIONES EMPADRONADAS «-

Concesiones No-Metdlicas de explotacién - Bentonita

Jefatura Regional de Minerfa de Ica
Provincia Pisco

N2 22.-" Carhuas "e=SeMeR{L..-Carhuas de Ica- 80 Hs.
Reg. Iaguna Grande ( p. 433 )

N2 26e- "Riqueza'"e-SeMeReLee.-Riqueza de Ica.-150 Hs.
Rege Pampa Chuccho ( pe. 433 )
Jefatura Regional de Minerfa de ILima

Provincia de Cafiete
N2 88.-" Teresita ".—-Roberto M. Ames Gereda.- 54 Hs.

Rege Cabildo ( pe 446 )
Jefatura Regional de Minerfa de Piura
Provincia de Paita
N¢ 34= " Tgmarindo "e.-Cesar A. Vilches Atoche.-196 Hse.
Reg. Hdae. San Jacinto ( pe. 467 )
Provincia Contralmirante Villar

( Dpto. de Tumbes )
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N2 l.-" Mina bentomita N2 1 ".- Empresa Petrolera Fis-
cale.
Hdae Quebrada Seca ( p. 167 )
Se nota que es muy reducido el nimero de concesiones
po~-metdlicas de explotacién empadronafias especifica -
mente como bentonitas, lo que posiblemente se debe a
que algunas concesiones de dichas substancias, deben

encountrarse inscritas bajo el rubro mas general de ar-

cillas, que abarca todos los minerales arcillosos de

cuyoc grupo forman parte las bentonitase.

PRODUCCION I CONSUMO NACIONAL DE BENTONITA o~
PRODUCCION e~

Segin los; datos proporcionados por la
divisién de Estadfstica i Economfa del departamento
de Minas del Ministerio de Fomento i Obras Pdblicas,

la: produccibn nacional de bentonita ha sido la siguien—

te:
&fos T.M.
1959 120
1960 240
1961 401
1962 265

1963% 371



Log datos: de los affos 64, 65 i 66, estdn consignados
en el respectivo anuario editado por la dependencia
estatal antes nombrada,con la denominacién de "otros",
en el cual estdn incluidas junto con la bentonita, o-
tros minerales no-metdlicos de baja producciéne.

CONSUMO NACIONALe-

Las principales compafiias consumi-
doras de bentonita em sus operaciones de perforacién
son la. Empresa Petrolera Fiscal i la Internaddional
Petroleum C%., las mismas: que consumieron juntas: de

acuerdo al cuadro siguiente:

ANOS TeMe
1959 1020
1960 1428
1961 1871
1962 2120
1963 2456

Cabe notar que fuera de las anteriores compafiias nom-

bradas,existen otras que también consumen bentonita

con los: mismos propédsitos, las cuales se han tomado

en cuenta cou estimados para los fines del mercado
probable de la planta materia del presente traba)oe.
Se debe seflalar también que se importa bentonita tra-

“tada,de E«EeUeUe para usos de perforaciéne.



YACIMIENTO DE BENTONITA EN EL DEPARTAMENTO DE ICA.-

Exiate en el Peri como de ha manifesta -
do,una faja de depbsitos: de bentonita que corre para-—
lela a la cogsta, abarcando parte del departamento de
Lima,todo el departamento de Arequipa i el de Icae.

Se extiende esta faja ,desde Hasia (Ca-
filete ) 122 latitud sur hasta el rio Majes 162 lati -
tud sure.

Los terrenos se encuentran en un area
clasificada como del terceciario superior ( Eoceno Su-

perior-0ligocéno)," Formacién Paracas ", i también
conectadas con terrenos del Mioceno superior (Pli-
oceno ) de la formacidén Piscoe.

Sobre esta faja de depbsitos,se han u-
bicado los: siguientes denuncios en el departamen -
to de Iea:

DENUNCIOS DE EXPLORACION.-

Denunci os Hectdreas Ubicaci én

le=" Juana Consuelo" N2 2 45 SeMeRs Ltda. -
"Juana Consuelo'de
Ica.-Cerro Se. Miguel
Chincha Bajae.

2e=Marcelo Segunda 30 SeMeRe Ltdae -
""Marcelo'"de Icae-

Paracase.



3e= "Riqueza" 150 S eMeRe Ltdae-"Rique -
za'' de Ica.-Iaguna Gran-

de.~Paracase.

120 Vicante Carbonel «-—
Paracase
Total 345 Hse. de exploracién

DENUNCIOS DE EXPLOTACION.-

5e="Santa Luisa" 8 Vicente Carbonel.-Ri-
que lme «—=Paracas.
12 Carmen de Aracil.-En-~-
senada Yumaquie- Pz -
racase.

24 Carmen de Aracil.-En-—
senada Yumaquie- Pa -
racasSe

8e="Murcia! 24 SeMeRe Ltdae-"Murcia"
de Icae-lagunitose.-Pa-

racase

Total 64 Hse. de explotacién
CANTIDAD DE MATERIAL BENTONITICO EN LOS DEPOSITOS e~

Forma i dimenciones de los depdsitose-
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Ia forma de los depdsitos ,segin el ingeniero Luis Al-
va Saldafla,parecen ser la de capas lenticulares inter-
estratificadas con lutitas diatomdceas ,tripolitas pu-
rag, areniscas,margas i tufose. Esta secuencia litold -~
gica pertenece al terciario superior (Oligoceno).

E1l depbsito principal de la consecién
"Santa Luisa"estd constituida: por un lente de material
con egpesor de un metro en su parte media,i con busa-
miento de unos 102 hacia el estee.

Este estrato ha sido reconocido en to-
da su extensién; muestra una forma lenticular, sien-
do el didmetro mayor de la. lente, aproximadamente de
100 metros. E1 edlculo preliminar, arroja para este
depbsito un wolumen de 10,000 toneladase

Por otro lado, comc el cenicero es un
depdsito resultante de la accién conjunta de muchos
factores umo de los cuales es el viento i otro la su-
perficie del terreno que da lugar a la acumulacién j;
sus dimensiones son en cierto modo productos del a
zar, de modo que es posible hallar depdsitos de gran-
des dimensiones junto a otros de pequefios dentro dé
una misma zonge

Relacionando los depésitos de Pisco ,

a los de Florida en Estados: Unidos, que pertenecen a
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condiciones geoldégicasa semejantes i de la misma época
yacimientos que estdn perfectamente estudiados i ex -
plotados i cuyos estratos presentan aspesores que van
desde 2' hasta 15', con corridas de algunos centenares
de pies; se puede adelantar que los depdsitos peruanos
tienen la misma importancia que aquellos, en calidad i
en cantidad, lo que justificaria la implantacién de u-
una planta de procesamiento

para el presente proyecto se ha tomado
en cuenta la opinién del ingeniero Luis Alva Saldafie,
citado anteriormente, guién manifiesta que hay mate-
rial suficiente para el abastecimiento de la industria
de arcillas activase

Seria muy comireniente, hacer un reco-
nocimiento de su verdadere valor econémico, realizan-
do un programa de perforaciones i cubicaciones de es-
tos depdaitos.

En cuanto @ la calidad de las bentoni-
tas de Ica, se debe sefialar que, para la industria de
activacién ya se han hecho diversas pruebas comprovan-
dose la aptitud dela mismas para dicha industriae.

Par propositos de perforacidén de pozao
de petréleo los resultados gque arroja en el laborato-

rio de lodos la situa como uan bentonita de calidad
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‘no ecoparable por supuesto a la del tipo Wyoming que
es la mds: dptima; pero si ligeramente mejor en al -
gunog aspectos que las: arcillas utlizadas en en norte
peruano, como se wer# en el capitulo referente a 1la
calidad de la mrteria prima de la planta de proce:sa-

mientoe.
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PROYECTO DE LA PIANTA DE PROCESAMIENTOa-

Especificaciones sobre caracterfsticas ffsicag i qui-

micas ds la materisa primze.-

COMPOSICION MINERALGGICA o-

Ia composicién mineralbgica de las ben—
tonitas de Paracas, considerada como materia prima pa—
ra la planta del presente proyecto, es la siguiente:
le=Gran proporcién de "Montmorrillonita", mas o menog
el 95 % de la muestra.
2.~Pequeiiag proporciones de cuarzo, biotita i feldes-
patos, como testigos remanentes de la ceniza volcdnica.
3 e=Incrus:ttaciones e impregnaciones de yeso,sal i mate-
ria orgdnica, como consecuencia del parfodo de vida
submarinoss de los depd«itos.

El elemento caracterf{stico de la bentoni-
ta de Paracas es el mineral "Montmorrillomita" i se pre-—
senta en masas compactas de color crema i que estd cons-
tituida por una matriz cuya composicidén quimica prome -
dial es: 5 SiO2 ’ A1203, i en la que el hierro ha reem-
plazado parcialmente al aluminio en um 20 % aproimada -
mente.

COMPOSICION QUIMICA .-

Ia composicién quimiea de varias muestras

representativas de los depbsitos de Paracas es como si-
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1 2 . ]
510, 5700 % 61le82 % 55490 % 56497 %
A1,0, 13.75 1646 " 16695 % 21460 "
Fe,03 375 4,29 " 3155 M 4400 "
Ca0 0.98 056 1.26 ™ 0.99
MgO 257 2.03 " 2409 " 150
Humedad 5420 * 568 680 " 4430 "
Agua Combinada 1510 * 8,60 " 9,90 " 9.11
Sales Solubles 1.66 " 0s56 3661 1.53

TEBXTURA «—

Ias muestras, son de textura compacta de
color crema con fractura concoidal, su aspecto es graso-

so i algo jabonosa , hay también de colores obscuros i

En fracturas recientes las bentonitas de
Paracas presentan una textura bandeada, parecida a la de
la sienita, tal textura probablemente estd en relacidn

con Su origene.

Los depdsitos estdn cruzados por veti -

llas: de Selenita i contienen impregnaciones de Cloru -

ro de Sodioe
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"PROPIEDADES FISICAS.-

Cuando se colocan en agua dulce,pre-
sentan la propiedad de desintegrarse completamente ,
lo que se conoce con el nombre de "Slaking". Cabe se-
flalar que las bentonitas que presentan rdpido "Slak-
ing" son las de mejor calidad i las mas valiosase

Las bentonitas de Paracas, no desa-
rrollan mucha plasticidad, cuando se las mezcla con
agua, comparadas con el Caolin i la Halloysita, pero
comunican plasticidad a otras arcillas menos pldsti-
cas en mezclas con ellase.

PROPIEDADES QUIMICAS.-

Cambio de bases que consiste en 1«
sustitucién entre si de los iones Calcio i Sodio atra-
pados en la ewtructura de la arcilla. Ello da lugar a
que se eleve o0 disminuya la cantidad de agua que pue-
de ser almacenada en su espacio latticee.la cantidad de
agua lattice confiere propiedades especiales a la ar-
cilla, las que tienen importancia en sus aplicaciones
técnicase.

Ias Sodio bentonitas i las Calcio
bentonitas son los principales productos resultantes

de este cambio iénicoe.



ANALISIS EN EL ITABORATORIO DE LODOS .-

lb-peso espedﬁcot-.. ® ¢ 0 000 0.0.0.0.0- 00 0 & 0.0 000600 2.28

Preparando 6 gramos de bentonita en
100 ec de agua:
g 600 RPM = 10
¢ 300 RBM = 4
Viscosidad Pldstica = 6 Cpe
je=Filtrado.-
Tomando 6 gramos en 100 cc de agua:
Filtrado = 15 cc.
4 e=Finura de granoe.-
Moliendo 100 gramos de muestra se tiene:
Malla 100 = 47 %
Malla 200 = 28 %
S5e=Fuerza de gel:
Inicial 2.8 gramos
3 minutos 2.8 "
6e-Viscosidad i concentracibn.-—
Tomando 100 cc de agua i echando bentoni-
ta de 10 en I0 gramos se tiene la siguien-
te tabla:
Grse. en 100 cc de agua Visgosidad Cpe.
10 9
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20 18
30 37
40 85
50 140

Estog resultados estdn ploteados en la figura N2 9 de la

siguiente paginae.

VISCOSIDAD I FHe-
Agregandole de 10 en 10 gramos de bento-

nita a los 100 CCe de agua i midiendo el PH. se obtiene:

GRS./100 CC VISCOSIDAD PH
DE AGUA CP.
10 9 7450
20 18 7.70
30 37 7.70
40 85 7.70
50 140 7.80
8 «—RENDIMIENTOu~

De la figura N2 9 (Grdfico) entramos con
15 Cpe. en la ordenada , cortamos la ecurva i hallamos en
la absisa que corresponde a 17.5 gramos, luego se tendrd:

Rendimiento:

572
Y

175
Y = 29.3 Bbls / Ton.
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CONSTIDERACIONES TECNICAS I ECONOMICAS DE LA PIANTA.-

UBICACION I POSIBILIDADES e~

Considerando la cercania a los depésitos
de la materia prima,la planta estarfa ubicada en la ciu-
dad de Pisco, la misma que también reune las siguientes
condiciones:
ae-Factibilidad de transporte marftimo i transporte te -
rrestre del productoe.
be-Centro ecomercial i de abastecimiento de primer orden
(alimentos, vivienda Etce.)
ce=Mano de obra de primera clase.
de-Vias de comunicacién auxiliares.
es~Terrenos adecuados i baratos para la instalacién de
la planta

fe~Abastecimiento de agau de mar i potasle para diferen-

tes finese.
ge—Abastecimiento de combustible i energim eléctricae.

VIAS DE ACCESO I DISTANCIAS e=(Ver mapa de ubicacién)

Siendo el costo de transporte un factor
de vital importancia en toda industria, revisemos las vi-
as: de acceso a los denunciosa

Depbsitos de la regién: Ensenada de Yumaqui, Lagunillas

i Laguna Grande.
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Estoa depdsitos son accesibles por carretera segtn el

siguiente recorrido:

Lima;, -~ Pisco 239 Kma.
Pisco -~ Desvfo hotel Paracas 12
Desvfo - Emsenada Yumaqui 4 v
Desvio - Iagunillas l6
Desviio - laguna Grande 35 "

Ia mayor distancia es de 35 kildémetros, los mismos que
son sin asfaltare.

MERCADO PROBABLEe-

Segin  las estadfsticas de produccidn i
consumo a que se hace referencia en el capf{tulo anterior
hay nu déficit de produccidén de 2100 T.Me. el afio 1963 ,i
en la actualidad esa cifra(produccién), no se ha incre-
mentado mayormente, es a3i que por ser limitada ,se ha
considerado en el anuario respectivo de la divisién de
Estadistica i Economfa del Deptoe. de Minas del Ministe-
rio de Fomento en la sececidn "otros" donde estan consig-
nados. ademas de la bentonita otros materiales no meta -
licos de produccién reducidae

Como quiera que el consumo segin las ci-
fras estadisticas hasta el aflo 63 siguen una tendencia
de aumento; a la fecha es bastante probable que haya

llegado a las 10 a 11 mil T.M. @anualese.
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Hay que conciderar también que hasta la fecha las opera-
ciones de perforacién en general han aumentado , i segui-
ra incrementandose mas con el desarrollo de los yacimiens
tos de gas del Ahuaytiae.

DESCRIPCION DE IA PIANTA.-

CAPACIDAD «~

Ia capacidad de la planta, teniendo en
cuenta las posibilidades del mercado, i1 sus posibles pro-
yecciones futuras; asi como tambien la posibilidad de com-
plementarla con otros procesos para tratar bentonita des~
tinada para otros fines que no sea solo referentes a la
industria de petréleo,serfia de 13,000 T.M. anuales, es -
to es conciderando un trabajo diario de 8 horase

Si las necesidades: 1o mandan , esta can-
tidad se puede triplicar trabajando la planta ,tres tur-
nos diarios: de 8 horas caca unoe

DIVISION DE IA PIANTAe-

la planta estaria dividida en la siguiente

forma:
le—Seccibn almacenamiento de bentonita crudae-—

Lugar, en donde los camiones depositaran
el material bentonftieo traido del yacimiente,el mismo que
tendra drea suficiente para poder acumulaw unas 800 tone

ladas, cantidad que se mantendrd constante; previniendo
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de esa manera una posible interrupcién del suminis-

tro de materia prima , por cualquier causa de fuer-
Za Mayore Egsa cantidad es suficiente para abastecer

el molino durante un perfodo de un mes , i evitar el
paro d& la planta a falta de la misma.
2e=Seceidn de procesado de la bentonita.-—

Es la parte mas importante, donde se
regliga el procesado en si de la bentonita por el con-
junto de maquinarias que a continuacién se enumeran en
forma brebe:
ae.-Una chancadora o desmenusadora de 10" por 16", la cual
tiene por finalidad reducir el mineral en trogas, a gra-
nos de 1" o menos; su trabajo es continuo, i es accio-
nado por up motor eléctrico de 20 HP.
be~Elavadora de placas: de 14" de ancho ( capachos de
14" por 7" ), cuya funcidén es elevar el materigl des -

menuzado hacia una altura de 7 metros, cen el objeto

de crear un declive para que caigan por gravedad las
particulas al molinoe. Su trabajo es continuo, recogien-
do i levantando dichas particulas; es accionado con un
moter de 5 HP. tambien eléctrico.

ce~Molino de rodillo, acoplado a un motor de 85 HP, el
cual muele las partfculas desmenuzadas reduciendolas

a malla 200. Su trabajo es continuo i tiene capacidad
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Para moler 4.5 toneladas por horae.

de=Dos ciclones de 10 matros cudbicos de capacidad ca -
da uno, con un ventilador de 54" por 39" accionado con
un motor de 75 HPe. Estoa ciclones tienen la finalidad

de clasificar por aire las particulas, de tal manera

que aquellas que sobrepasan la malla 200 regresen al
molino a ser nuevamente molidas. Su trabajo es tambiédn
continuoe.

ee-Tolva con una capacidad de 50 metros cdbicos, en
donde se almacena la bentonita lista para ser ensa -
cadae

f .~Ensacadora semiautomdtica, donde se realiza el lle-
nado de los sacos en bolsas de 6 pliegues i 100 libras
de pesoOe.

ge=Un calentador de aire accionado por un motor de 8
HP, cuyo trabajo es temporal, 8olo cuando la humedad

de la bentonita sobrepase el 8%, cosa que susede en in-

vierno i cuando lluevee.

3e=Seccifn almacenamiento de bentonita ya procesadae

4 e=Seccibn administracién i laboratorio.

Todas las instalaciones antes indicadas caben comoda -
mente en un 4drea de 5000 metros, considerando drea de

parqueo, i el flujo de entrada i salida de vehiculos.
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El diagrama de flujo correspondiente a la seccién 2,.
de procesado de la bentonita, aparece en la pdgina si-
guientee

Con respecto a la planta, se debe
sefialar, se ha adoptado el sistema de energia eldc
trica, por que es el que se adapta mas, al tipo de
planta materia del presente proyecto, i en es la que
se utiliza en la generalidad de plantas de este gé -
neroe

Se ha considerado un grupo electrd-
no con dos motores de 200 HP cada uno por que la la
gelactricidad en Pisco es insuficiente para usos in -

dustriales.
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PERSONAL.-

El personal requerido para el funciona
miento del departamento de operaciones de la planta ,
geccidn operaciones, con sus funciones especificas se-
ria el siguiente:
Un capataz, con conocimientos generales de mecdnica
i algo de electricidad.
Dos obreros ealimentadores de bentonita a la chancadora,
Un obrero embolsador.

Dos cbreros cargadores de la bentonita ya ensacada, al

Un obrero ensacadore.

Cabe seflalar pues que casi todas las maquinarias fun-
cionan automdticamente, pero lo que si requieren es de
un mantenimiento constente, el cual se efectuarfa cada
24 horas de trabajo continuo,con participacidédn de los
cinco obreros; este mantenimiesnto mas que nada sa refie-
re a la limpieza Zeneral del sistema i particularmente
al engrasado del molino.

Ll personal en general se muestra en el organigrama res-—
pectivoe.

OTRAS CONCIDERACIO JES .-

Para evitar posibles paradas prolongadas

en la planta, se suguieren las siguientes recomendacio-
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l.-Inspeccién cuidadosa de cada cargamcrto de bentoni-
ta, que llega del yacimiento,tratando en lo pocible que
esta sea lo mas pura.

2e—Programa de mantenimiento, de acuerdo a las especi
ficaciones de cada mdquina.

3 e—Cuidar de que en el otock se tengan por lo menos 4 6
mas rolas del molino nuevas, puesto que €stas se gastan
rdpido.

4 «~Controlar con frecuencia la humedad de la bentonita
cruda i ver si es necesario que trabaje el calentador de

gire«.( Principalmente en invierno ).
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ORGANIGRAMA
GERENCIA
SUPERI NTEN |
DENCI A
DPTO. DPTO. DPTO.
COMPRA-VENTA OP. PLANTA CONTABILIDAD
SECCION SECCION SECCICN
ALMACEN OP. PLANTA LABORATORI O







COSTQOS -

PRESUPUESTO

A.~INVERSION EN TERRENO I EDIFICIOS.-

Pawrtidas Area-m°  Precio Unita—  Total &.

rio - J./ m®
l.-Terreno 5000 10.00 50,000.00
2 e—Bases para planta 8 500.CO 4 ,000.CO

3 e={ficinas,laborato-

rio,almacén Etc. 200 160000 320 ,C00.CO

4 «~Pistas 60 45 +00 2,700.C0
5 e=Cerco,2+.50 m. alto 750 8700 654250600
6e=Veredas 6C 35 «C0 2,100 .00
Total 444 ,050.00

Be~COSTO DE MATERIA PRIMA AL Al'0e-

Cantidad  Precio Unit. Total &

- - 12,000 T.M. Je 50.00 T<M.600,000.00

Ce—COSTO DE MAQUINARIA EMPLEADA .-

Umidad Precio
l.-Chancadora, de 10" por ILO" , inclu-
yendo motor eléctrico de 20 HP. 190,000.00
2e=Iilevador de placas de 14" por 604,

con motor de 5 HP. 195,0C0.00
/117117717
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3e=Melino de rodillos de 45 Ton./Hr.,
malla 200,con motor de 85 HP.
4 o—Calentador de aire, con motor de
8 HP.
5.-Dos. ciclones de 10 m°> c/u
6e—Ventilador para ciclones, de 54"
por 30",con motor de 75 HP.
7e~Tolva,con cape. de 50 m3, 10 Tone

de bentonita

B8e~Cagtillo i conecciones

210,000.00

65000400
128,000400

120,000400

165 ,00C 00
100,000.00

Total 195 HP.

De—INSTALACION MECAINICA .-

18%, 0.18 1'219,000.0C
BEe—INSTATACION ETECTRICA

193 < 1lel = 212 HP. 1300.00

1'219,000.00

219,600.00

275,000.00

Total planta instalada

Fe~CASA D FUERZA.-
le~Grupo electrégeno, 2 motores
Diasel de 200 HP. c/u.

2e~Instalacién

1'714,000.00

1'700,0004CO
320,000.00

Total casa de fuerza

21020,000.C0
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Ge—~CAPITAL INVZRTIDOe.-

Terrenos i edificios 444 ,000.00

Maquinaria i equipo instalado,en

seccién procesamiento. 1'714,000.00
Grupo electrégeno instalado 2'020,000.00
Equipo de oficina i mobiliario 100, 000.0C0
Iquipo de laboratorio e instalacién 100, 000.00

Total 4'3%78,050.00

He=COsTO D OPERACION.-

Perscnal de supervisién i mano de obra

Sueldo mensual S/. Total anusl

de—Gerencige-

Gerente 20,000.00 240,000.00
Superintendente 15,000.00 192,000.00
Secretaria 3,500.00 12,000.00

be-Departamento de compra-ventae-
Jefe de departamento 7,000.00 84 ,000.00
Sacretaria 3,000000 361000000
ce-Departamento Ope. plantae-
Ingeniero jefe 10,000.00 120,000.00

Seccién Ope. plantae-
Capataxz 545000.0C £€0,000.00
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6 obreroa a S/. 70.00 d. c/u

o sea S/¢2,100.00 mensual c/u 151,200.00

Seccién almacén.-

Jefe de almacén 5,000.00 60,000.00

Ayudante S/. 70.00 d. 2,100.00 25,200.00

Seccién laboratorio.-

Laboratorista 4 ,000.00 48,000.00

Ayudante S/« 70.00 d. 2,100Q00 25,200.00
B.~DEPARTAMENTO DE CONTABILIDAD .~

Contador 7,000.00 74 ,000.00
Auxiliar de Cont. 549500600 42,000.00
Cajero 5,000.00 60,000.00
Secretaria 3,000.00 36,000.00

Total  1'305,600.00

Total sueldo mensual empleados S/« 56,000.00
Total salario diario obreros " 56000
Total salario semanal ooreros " 3,920.00

INDEMNIZACIONES ,GRATIFICACICTES I DOMINICALES «-

mp lead OS e~
Unsueldo al afio por indemnizacién S/. 56,000.00

Dos sueldos al afio por gratificacién "  112,000.00

Obrerose.-
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Salario dominical 52 por 560 S/e 29,120.00
Indemnizaeibén: 2 salarios semana-
les al afioe " 7,840.00

Gratificacibn: 4 salarios semana -

les al afio 15,680400

Total 220,640400
LEYES SOCIALES

Seguro 8pcial Obrero S/« 12,096.00
Segin escala:

Salario semanal S// Ve medio Patronc 6%

6000 50400 3400
6000 = 80.00 7000 4420
8000 =100.00 90.00 540

Seguro Social del Empleagdoe-

345% sobre sueldos " 234520600
Fondo Salud i Bienestar Social

3e5% sobre sueldos i salarios: 30,576.00
Caja de Pensifn Empleados.-

1% sobre sueldos hasta 7,000.00 6,720.00
Fondo de Jubilaecidn Obrerae.-

2% sobre salarios 4,032.0C
Seguro contra accidentes de trabajo

segin ley 30% sobre planillas de em- ///
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pleados i obreros Cp.planta i

laboratorio S/. 12,132.00
Timbres fiscales e~

41/2 % sobre planillas 58, 752400
14 1/2 % sobre gratificaciénes 18,523%3.00

Total leyes sociales i timbres " 166,351.00

RESUMEN ANUAL.-
Sueldos, 1'305,600.00

Gratificaciones, bonificacionespor

Dominicales ,indemnizaciones 220,640.00

Leyes sbciales i timbres 166,351.00

Total anual 1'692,591.00
I1.-GASTQCS FIJOS .-

Depreciacién.-

ae—~Edificio, 5% 16,000.00

be-Maquinaria,enseres i equipo 15% 467,350600
Total S/« 483%,850.00

Seguros ..~

ae-Edificios 3¢75% ( ce incendio) 12,190.00

be=Maquinaria 1% ( C. incendio) zdemds,

.1 equipo i enseres 31,190.00



Total seguros S/e 43,380.00
Predios.- 500.CO

Total gastos fijos S5/. 527,730.00
J «—CAPITAL DE TRABAJO PARA 3 MISES .-

&e— costo de materia prima t 150,000.00
be- Gasto en personal " 325,400.00
Ce— Gastog fijos i 5275730600
de— Imprevistos ( 5% sobre a,b,c) " 55,186.00

Total " 1'059,316.00

Ke=CAPITAL DX INVERSION.-

ae=Capital invertido " 4'378,050.00
be-Capital de trabajo " 1'059,316.00
Total " 51437,366.00

Le-ENTRADA BRUTA ANUALe.-

Cape planta: 12,000 TMe anuales = 240,000 bolsas de 100 Lbsi.

Precio de venta por bolsas S/e 4600

Entrada bruta anual 117040,000.00
Me=COSTO ANUAL DE PRODUCCIONe=-

Para mayor precisién ,como comprobecidén

e icluyendo algunos gastos que se deben tomar en cuenta,

el costo total anual de produccién tomaremos de acuerdo



al siguiente cuadro:
Materia prima
Mano de obra
Supervisién directa
Costo Mantenimiento i reparacién

Directo Servicios ¢ Combustible

Agua Etce.
Licencia

le= Costo

de manufag Depreciaciones

tura Coatos | Seguros

Fijos Predios

COSTO TOTAL
DE PRODUCJ Seguridad i proteccién
CICN Beneficios sociales,timbres

Costos Embases
Indirec Laboratorio de control
tog Superintendencia

Recreaciones

Personal administrativo
Administra-
tivos Gastos legales

2e—Gastos Distrib. i

{Gastcs de vendedores
energlas Vventas X

Gastos de investigacién
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COSTO TOTAL ANUAL DE PRODUCCION e—

le=COSTO DE MANUFACTURA:

Costo directo:

Materia prima s/e 600,000.00
Mano de obra " 151,200.00
Supervisién directa " 60,000.00
Mantenimiento i reparacién " 90,000.00
Servicios,agua, combustible Etce. " 50,000.00
Iicencia o Dere. de inscripcién " 1,000.00

Total costo Dire S/« 952,200.00

Costos fijoss

Depreciaciones " 483,850.CO
Seguros 4 43,380400
Predios L 500.00

Total costos fij.S/. 527,730.00

Costos indirectos:

Seguridad i proteccidn " 50,000.00
Beneficios sociales i timbres " 166,351.0C
Embases " 960,000.00
Laboratorio de control " 93,000.00
Superintendencia " 192,000.00
Recr=saciones " 50,000.00

///
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Total coatos indirectos:

2e=GASTOS GENERAILLS e~
Administrativos:

Personal administrativo

Gastos legales

S/.

1'511,351.00

1022 ,400.00
50,000.00

Total administrativos
Distribucién i ventas:
Gagtos de vendedores

Gastos de investigacién

"

"

1'072,400.00

50,000.00
50,000.00

COSTO TOTAL ANUAL DE PRODUCCION S/. 4'163,681.00

Ne—ENTHADA NETA BRUTA ANUAL.-

Entrada bruta anual

Costo total de produccién anual

Total entrada ne ta bruta anual

Oe~ENTRADA NETA LIQUIDA ANUAL.-

Impuesto a las utilidades 34%

2% pro dasocupados

Total neto 1lfquido anual

S/

11' 040,000.00
4163 ,681.00

6'876,318.00

2'337,218.00
137,526.00

S/e

4'400,843.00




66

P.~RETORNO DE LA IMNVERSION.-

Entrada neta 1lfquida

x 100
Capital de inversién

4'400,843.00
— x 100 = 80.9 %

5'437,366.CO

Qe—=PAY OUT.-

Ingresos totales = Gastos totales

Gastos: totales = 4'378,050.00

Luego:
12 meses ( 1 afio ) 4'400,843% .00
X o 4'378,050.00
4'378,050.00 x 12
£ = = 11.94 meses
4'400,843 .00

PAY OUT - 1l meses 28 dfas
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CONCIUS IONES e~

lo=En el Perd,la industria de la bentonita, todavia

estd en proceso de formacién ,aun habiendo el preege -
dente de que dicho mineral no-metdlico, se encuentra

en el pais ,en forma relativamente abundante;i cuya u-
tilizacidén,no solo en la industria del petréleo, sinf
también en la industria pesquera, metaldrgica Etc, con-
tribuirfa a la diversificacifn de la industria minera
mecionalycon la que se contribuirfa en algo a aliviar

la crisis que en el momento actual afecta a nuestra
miner{a met4flica, importante fuente de divisas para nues-
tra economia, i cuyos principales productos de ploma i
zing, estdn sufriendo los efectos de la superproduccién
mundial de dichos minerales, con la consiguiente merma

en sus cotizaciones en los mercados interrmionales, don-
de la demanda por ellos ha disminuidoe.

2e~A pesar de conocerse hasta la fecha un buen nimerc

de yacimientos de¢ bentonita de buena calidad i geografi-
camente bien ubicados para su aprovechamiento industrial,
i de existir ademds condiciones geolégicas favorables
para &l descubrimiento de nuevos depésitos de tan impor-
tantes sustancias industriales en varias regiones del te-
rritorio nacional, la industria extractiva de los yaci-

mientos conocidos hasta ahora no se ha desarrollado-en
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la escala debida, ni se ha manifestado mayor interés
por el descubrimiento de nuevos depdsitose.

3e—= E1l establecimiento de una planta de tratamiento

del tipo que es materia del presente trabajo, resul-
ta una inversién economicamente beneficiosa; cin em -
bargo, para mayor seguridad comwendrfa una investiga-
cién miniciosa del mercado; estudio que serfa hecho

en coordinacién con les programas de perforacién fu-
turos que tengan las compafiias petroleras i compafiias
contratistas de perforacibn, puesto que la produccién
de la planta estarsm superditada a la demanda de di-
chas compaifiiase

4e—= A la planta de procesamiento de bentonita para u-
sp en lodos de perforacibn, se le podrfa complementar
con algunas operaciones unitarias, para activar la mis-
ma bentonita, con dcido sulfdrico, i de esa manera ob -
tener bentonita activada, producto este que tiene bas-
tante demanda en la industria pegquera mscional, i que
en la actuzlidad se importa &n cantidades crccientes ,
ccn desembolsos: cada vez mayores de divisas que ascien-
den al orden de los 14 millones de soles anuales; i cu-
ya factibilidad ha sido probada por investigaciones de
de caracter tecnolégico i econémico por el Ing? Luis Al-

va Saldafiae
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RECOMENDACI ONES ¢~

l-. Debida a la calidad de la bentonita, la cual, si
bien es egierto de que @s ligeramente superior a cier-
ta bentonita usada en operacioens de perforacién en
la zona petrolera del norte del pais ,3u uso es reco-
mendable en pozos de desarrollo,los cuales no requie-
ren lodos: conm altas propiedades tixotrépicas, o en su
defeecto usarse eon aditivos, para tener ls propiedades
de la Bbntonita tipo Wyoming cuya calidad es la mas i-
deale.

2e= Seria muy conveniente llevar a cabo un programa de
perforaciones en los yacimientos de bentonita de Iea,
para poder hacer una evaluaeién volumétrica mas preci-
sa. sobre la cantidad de material bentonftico que exis-

te: en dichos depdsitose
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