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INTRODUCCION

En el presente trabajo se exponen los elementos
preliminares que permite mostrar la conveniencia eco-~
némica de llevar adelante el Proyecto de instalacién
de una fébrica de Bucaliptol, pero reconocemos la ne
cesaria importancia de perfeccionarlo para llegar a
formular un estudio concreto.

En nuestro pais es cada vez mas evidente la ne-
cesidad de llevar a cabo la industrielizacidén de sus
recursos naturales, pero ¢ésta no debe estar encamina-r
da, \nicamente, a la extraccién, sino debe ser dirigi
da a las industrias de transformacién, contando con
técnicas que permitan un aprovechamiento racional.

Especificamente el Ante=Proyecto se refiere a la
fabricacibén del Aceite Esencial del Bucalipto a partir
de las hojas del mismo, que ofrece posibilidades a coX

to plazo.



1. ]%“A»';[..'}:}J._[‘r .'} l_l ,l“': ‘—'. '."L’

oAl
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tado con las

nrecsente proyecto tnvo por finelidad realizar los

ativos a la instalacidén de uvna fabrica de aceite
eucelipto globulus, mediente el método de desti-~

rrastre de vepor,

base 2l estudio realizado, la planta se ha proyec-
siguientes caracteristicas:

Camacicad de produccidn:

Cépaoidad de la planta....ee.. 15, GOO Kgfaio

-Hexcado:

¥l mexcado se ha ectimado, sustituyendo ine-
portaciones del ecucaliplol y r»emplazanco, asinisino
cn vn 60% el uso aque se le da a la nenta (por in-
fornacibén obtenide de la II Conferencie Fundial del
Bucalipto, dc¢ Sao Paulo— Bresil). Debido a que el
cucaliptol presenta caractexisticas endlopgas a la
menta ¥y porqaue ece nucho mas borelo que ésia.

Segin los céllculos, debenos producir alre--
dedor de 1C,5C0 Kgs, para satisfacexr la demanda in
terna. Cabe la poeibilidad de exporiar miecsire pxo
ducto a los paises que integran el Grupo Sub-Regio

nal Andino.



—~ Localizacidn

Decl cstudio recalizmado se adviceric que es
mas ventajoso que la fabrica sc ubigue cn cl
Departancato de Junin, cn la zora dec Iluancayo,
de prefercncia cn las inmedieciones de las plan
tacioncs,

= Invorsién

Inversiones fijas: sl 498,475
Capital de trabajo 146,562
- Datos fineles del presupuesto de pestos e ingie-

Balance:
Ingresos 5 11260 000
Brresos: 726.494

Utilidados: 533,506

- Punto de cquilibrio

a 30,80 ¢ dc su capacidad instalada

~ Costo unitario dec produceidn

-—— S

af
v,

& produceidén normal (823) </ 60,75

a mix, capacidad 54,72

— Precio de venta

a S/ 120 el Kg.



- Rentabilidad del proyecto
Indice de rentabilidad
60,8 %
Indice de rendimiento operativo
42,4 %
- Fuente de financiamiento
Capital propio: S 345 .037

Capital prestado: 300.000



2. CONCLUSIONSS Y RECONMENDACIOHES

Il estudio rcalizado nogc permite decir que:

— E1 rendimiento de aceite esencial de las hojas de Bu-
calipto Globulus es de 0,78 a 1,21%.

— Las hojas jévenes tienen mejor rendimiento que las
adultas, en aceite esencial.

- El1 tiempo cde destilacidén rccomendable es de 90 minu-
tos.

— La realizacién del Proyecto traeré como consecuencia
un ahorro de divisease.

—E1 Eucaliptol es un magnifico sustituto de la menta,
por sus caracteristicas y por su bajo precio.

- Se debe propender al cuidado de los arboles de Buca-
lipto, ya que éstos tardan en crecer de 7 & 10 anos.

- Las hojas que han sido tratadas pueden utilizarse co
mo combustible, ya que 1 Kg. de ellas producen elre—
dedor de 4.200 calories,

~ Con un destilador de acero inoxidable podemos obtener

la esencia de menta, sin variar los demds equipos.



3. LA BLEPRES

Il Pert cs un pails predominantenente procucilor
de matcria prima, siendo el Imcalipto una de ellas,el cual
no ha sido eaprovechado de mcjor mancra.

Intre las diversas industries oue cde ella se
derivan, henos elegido le preoduccidén del aceite esencial,
conocido cominmentc como Mucaliptol.

La. empresa estard orientada a la elaboracidn
de un producto que serviri de insumoyen especial a las in-~
dustrias de saborizantes y farmaceltices.

Dado el caricter basico de est~ industiria, se
prevee que tendrf una inplice: cin favorsnble pere el desa-

r1ollo de la mona en que va ha ser instalada,



3.1.0.

BHEVE NEFERENCIA HISTORICA DY ELPHMSAL LALSWENTES TN

EL DO .

Los Bucaliptos se hicicron conocidos desde el co-
nienzo de la irradiacidén de su cultivoen el mundo, por
las existencias en sus hojaec de producios olecoso balséd-
micos o perfumados, de gran valor medicinal e industri-
al; generalmente son englobados bajo el término genéri-
co de '"cucaliptol".

La compogsicidn de los aceites esenciales permane-—
ce inalterable en las plantas cultivadas de Eucalipto;
86lo secmodifica su rendimiento. Se ha obsexrvado que
las hojas jévenes son mas ricas en aceites que las adul
tas.

Las hojas de globulus ofrecen un excelente euca -
liptol, que contiene cineol y ecudesmol; rinde 1% de & -
ceites esenciales, que en el Brasil es de 1,5%. Esta es
pecie fipgura entre las mas empleadas en el mundo para
la extaccidén de eucaliptol, pues pese a su menor conte--
nido, posee en cambio un gran volumen foliar,quec permi-
te compensar la difcrencia. I'n la Argentina «8§lo «e re—
coge eucaliptol de:globulus; on Australia la produccidn
anual de eucalipltol supcra los 900 mts. ciubicos. En Hu-—
elva, Espaiia, producen alrededor de 150 mts. cibicos al

afio. En al Congo Belga utilizan la variedad smithii,ob-
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tenicendo el 1% de aceites con une riqueza del 65,7%en Cineol.
También utilizan la especie macarthuri que es la Unica especie
de los Bucaliptos que también posee aceites esenciales en la
corteza; su aceite rinde 70% de acetato de geranilo ¥ una pe —

quena cantidaed de geraniol libre.

3.2.0. FINES D& LA ENPRESA

Bl proyecto que presentamos estd dirigido a la
fabricacidén del aceite esencial del Bucalipto.

Los fines que persiguc la empresa son:

~ La creacién de bienes de acuerdo con las necesi-
dades del consumo.

- = La contribucidén a la zparicidén de otras empresas
y al fortaleccimiento de las existentes.

— La cooperacidén al desarrollo econdmico de la lo-
calidad.

—~ Bl bienestar, la estabilidad y el progreso econd

mico de quiencs pertenecen a su actividad.



4. BSTUDIO Dis I'ERCADO

Al hacersce ¢l estudio de mercado para nuestro producto,
cabhe precguntarse si crisle un mercado para cl acecite cscncial de
Fucazlipto o si podré cxistir en ¢l futuro y en tal caso que temafio
tendré.

Yars csotos efcectos ge ha hecho un andlisis del nercado
nacional, tonando ¢n congicderacidén las import-ciones que sc han -
venideo efectuando en los Gltimos allos, debido a2 que ¢l objetivo cc
este cstudio es c¢) dé sustituir importacioncs.

Bl nétocfo scguido para la determinacidn del consumo nacio
nal de acitc escncial de Mucalipto es el de la linez de tenlencia
por scx el nas adecuado a la cantidad de datos disponibles.

En cuanto al rercado del grupo subregional Andino se ha
kecho un enfocue general para estimar la josible demanda que cs--

tos vaises juccen heccr de rnuestro rroducto.
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4.1.C IERCANO SUBREGLOYAL AXDINTO

A Tines do liayo de 1969 cn Bogetd me £1jaron los livenrion—

ik
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ntepreacibn subresional, con la intervencidn del Pead
Bolivia, Colombia, Chile ¥ el Icuador,

k]

Bsta integracibtn a nivel subregionel nos lince pensny on cue
es do sunz urgeneis iniciar en el Texil los estudios pertinentes
para cotor preperados para la nccescria intervencidn cn la integre
cidn ecoxibnica subregional.

Es lanentable que ro exista en micstro pais dotos relferonten

al Conecrcio lixterioxr de los priscs integrantes del grupo svbrejio

nal y menos atn ¢l conswao aparente de acecite esencial cde cucali-

d

to oue esios paises demandan. Los Unicos drntos estadisticos dispo
nibles son un poco asntipuos pero de todas usnerse serd interestnto

indicerlos para tencr uvna idea de cual cg cl consuro propable de
los integrantes de la subresidn,

Podenos afirmar cuc en ninguno ce les raxses del grupe ovbie
gionn~) se produce accite esenciel do wucclinto, delido o ave ne
parccen cn le relacidn de la ALALC para las comve

aices aue shoasteccen de este

G

=]

estec aceite esencial. log princinel

i
k

procucto a nuestros nercados son: lstadog Unidos, Alersria - Uion
cLa.

Colombia en el afio 1965 tenfs un concuno eproximado de 206
kilos, csperendo que esie conswio haya aunentado en los Uliimoes a

aios al igual como ha sucedido en nuestro pais,
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Chilc pox s

r un pais productor de accite csencial de mentla hoy u
na tendencia a rno inmportar cl producto en cstudio para proteger su
industriz de nenta 5 les informacionoes obienidns nos indicen que
hay una inporitocidn anroxinade de 100 kilos anuales que ¢s nuy pro
bable koya digmimiido en los Gltimos ajlos,

las cstadicticas nos muestran que en el aflo 1962 Chile impor
t6 152 kilos dec accite csencinsl y csta cantided dismninuyd hacta

109.2 ¥y 69 Xilos xesnectivamente cen log afios 1963 y 1964.

-

Los denfco paiscs integrentes del grupo subregional sc ha cs
tinado ¢ue log inporteciones cn total viencen a ser aproximadancns
te de 4000 kilos amucles. Bsta cestimacibén sc ha hecho consultando
los amuzrios de cxportacidén de los paiscs proveedores al grupo An
dino,

Potencialunente existirfa un mercado de aproximadamente 6000
kilos anualcs, cicndo bastantc conscrvadorcs al cnitir cste pronds

tico porx carccer de informacidn mns detallada,



4.2.0
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MERCADO NACICHAL

Bl mercado nacional del aceite esencial estd constituido

por empresas que lo utilizan como materia prima para la elabora-

cién de productos farmacéuticos, como saborizante o desinfectan-

tes.

4.2.1  CONSULO APARWHTE D' ACGITE BSENCIAL

Siendo la importacidén como tUnica fuente de abes
tecimiento del Fucaliptol (no hay produccidn nacional)
el "Anuario del Comercio Iixterior" nos puede dar una i-
dea sobre el consumo nacional de dicho producto.

Las importaciones de los Ultimos aflos fueron:

1965 1966 1967
Alemania 145 366 788
Espafia 323 50 16
E.B.U.U. 434 366 440
Francia 80 - -
Paises Bajos 205 627 520
Reino Unido 303 255 260
POTAL 2.090 1.664 2.024

Los valores estén dados en kilogramos neto

Bucaliptol Partida N° 29.08.2.01
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Importacidn global de Ducaliptol:

1965 2.090
1966 1.664
1967 2.024
1968 1.402
1969 2.656

n kilogramos neto.

Siendo posible sustituir el Bucaliptol en un 60%

a la esencia de menta por su sabor andlogo (partida N©

33.01.1.

cibén es
ciel de

yeccidn

minimos

05) se tiene:
1965 13.673
1966 16.534
1967 12.641
1968 12,587
1969 12.537

PROYICCICN DI, CONSUNLO

Como hemos visto anteriormente que la imvorta -
la Unica fuente de abastecimiento de aceite esen
eucalipto (no hay produccién nacional), la pro-—
del consumo se hard sobre las importaciones.
Calculando la recta de itendencia mediante los

cuadrados se tiene:

y= 41,2 x+» 1.844
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Para el caso de 60 % de menta se ticne:

J= -—38,4 X 8.647

Ver graficos adjuntos.

4.2.3 PROBABLYE PARTICIPACION DR LA BIHPRMSA W T
MERCADO
La empresa tenderd haciea le sustitucidn de impa
taciones en forma global por lo tento el mercado se esti
ma en:

Sumando las dos ecuaciones antericres

y= 2,8 x + 10.491

Lo cual nos viene a demostrar la relacidn que
cxiste entre la importacidén de aceite esenciel y la men
ta, mientras uno tiene una ligera tendencia a incremen--
tarse, el otro decrecec y su suma sge puede esiimar cons-
tante.

En conclusién el mercado nacional puede estimaxr

se constante de lo.H500 kgr anuales.

442 t4l Us05S

Por su gabor andlogo a la menta, puede emplear
ge en algunos casos con una mezcla de 60% de eucaliptol.
En la industria de saborizantes puede sustituirlo comple

tomente.,

Bl uso mas importante del eucaliptol lo encon-—
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tramos en la industria farmaceltica, en la preparacidn de
medicamentos. Otra aplicacidn del accite la wvemos en la
-fabricacidén de dentrificos. En la produccidén de bacteri-

cidas es muchas veces empleado.,

425 PEECIOS

Hemos considerado al aceite de eucalipto como un
producto de sustitucién de importaciones, teniéndose que
considerar por tanto el precio de los paises productores.

Los precios de eucaliptol varfan cntre los sigui-

entes limites, segin las cespecificaciones:

Bucaliptol de 85 — 94% $ 0,90 - 1,35 1h,
Bucaliptol de 80 - 5% $ 0,0 - 1,00 1b,
Bucaliptol de .70  80% $ 0,68 - 0,85 1b,

El porcentaje nos indica el contenido de cineol.

Se estima que nuestro producto contiene de 70 a
75% de cineol, por lo que podcmos afirmar que cunplire-
mos las especificaciones del mercado.

Los precios antes mencionados son Fo O, B

E1l precio del producto del tercer tipo, tomando
como base 0,85 dblares la libra,es de 123,40 soles ¢l Kg.
puesto en la bodega de Aduana, fuera dc¢ los costos que sc

incurren por concepto de transporte y otros,en el pais.



5. MATERIA PRIMA

Indudablemente las materias primas son recursos béasicos
para el establecimiento de una industria, por este motivo es
necesario estudiar los requisitos que debe cumplir la materia
prima, entre los cueles debemos mencionar la cantidad, calided
y accesibilidadj; disponibilidades en forma alternativa, esto
e€s que se disponga de mas de una fuente de suministro.

Seréd ademéds de importancia para este estudio conocer el
rendimiento en follaje que puede obtenerse de una plantacidn de
de Xucaliplos de una hectérea, debido .a que este follaje repre—
sentsa la materia prima principal.

Siendo la disponibilidad de materia prima uno de los facto:.
res de rceccursos, que deben congsiderarsc al establecer una industxia
al igual que otlros que pueden sexr de igual importancia y que a
la postre serdn los que determinen la viabilidad econdmica del
nuevo proyecto, por esta razén se analizard la disponibilided

~de materia prima a nivel nacional, para luego conlinuar con las

regiones que tienen mayor disponibilidad.
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Lag plantaciones de¢ Buealiptos se realizny en terrenos
mexginales ¥y el rendinmiento de fellaje ouce puede obiencise por
cada hect a de plantecidn efeciuveda variard con le: condicic-
nes del terrenc y con la edad de 1z plantucidn,

Do zcuverdo a esludios reslizcdes seé ho deteridncdo ove

un 4rbol de tryes a cuatro ajfios puede dar un pronedio de cuatro

a cinco kiles dc hojae ameplnente nedisnte luos podas de sun ranas

¥ este promedio se cleva & cincuenta kilos cuando alcenza su
comyleto descrrollo( 10-12 alos),

La produccidn toital de meteria prinn seri ceterninadas
considerando que les plantscioncs que se erfceinan en cl pais
scen en forma de cuvadrados de dos metres de lado, lo oue ncg da
cono resultado una plantacidén de 2500 dxrbeles por hectérea.,

51 o lo anterior agregonos ¢l rendimiento que nos da un
frbol de acuvcrdo = ou edad podrenos oblencr el veolvnen rxaliinli
cando cete rendimicento por el total de &rboles de la plonteacidn,

Considcrando una plentacidén de &xrboles adultos el rendi
miento de una hectfirvez en materia prina serd de 2500 x 50 lo que
nos de un total de 129 mil kilos de hojas lo que nos produciréd

apro:dinadanente 1250 kilos de aceite esencial de bucaliplo.
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- 5.2.0 DISPLOILIBILINAD

Los principaless rodaler de Mucenliptos sc cneuentryan cn loz
Departanentos de Ancash, Junin, Cuzco y lluAnucocorio pucdce obser-—
varse cn ¢l cuedro de plantacionce,

En la actunlidand no c¢:tisten estndisticos ve log plentecioncs
que cxislen en nucctro pars, disponidéndoce tan solo e lag oue sc
reficren e la canpefie de forcotacidén cel Seavivicio WMorestsl ¥
Caza del Ministerio de Apricultura.

Bl volumen de follajc que sc ha cstado desperdiciendo en l-e plon
taciones parficulnres logs podemos deducir ¢o acucrdo 2 log infolxw-
nacioncsg cxistenles de le madera de Iucclinto que sc consunen cn
el pals, lo cual reprcscnte ¢l 60 por ciento del conswmo totel.

Aprosdmacdancate un netro clbico de rollino represente apro i

nadamente 100 &Lrbolesg aduvltos lo aque nou pexmite estincr le centi-

-y

dad e Folleje, szbicnco aue cslos “rveles nos dan anrvoxinadsciic

—
g

50 kilos de hojos. Sicndo en el aio 1965 la produccidn de nadoie

¢

pJ
w2

de 40,800 netros chbicos esto rnos represente dos milloncs e tone-—
lades de hojes, lo cual representa aproxirmadomente 20 milloncs dc(z)
20,000 lyfﬂw'& “/W“
kilog de accite csencinl de Bucali~to,.
En cuanto 2 ¢l voluncn de follaje que pucde obtencrse ae lasg
plantaciones de ¥ucelipto realizadas por el SIPA estic cAlculo podré

hacecrse conociendo la cdad de las nlantaciones en un 2o tomado co--

'3

no ovasc para la ingtalacidn de Ja fébrica. A contlinuacidén ce ha pre

parado un cuadro cn ¢l cual ge indica el rendiniento de caca vlan-
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tacibn de a2cuerdo a 1o cdnd de planticidn,

RTHILTRITO BSTINADO 1l FOLLATH

EDAD D% PLATTACTLOMN RuBLINTHT0 POR MSCTAREA

( Ylantacién cos yor-ﬁnn}

A~5 aiios 12500 — 50600 ¥ilos
6-8 nios 50000 — 10CQO0

8-10 afios 1000C0 ~ 125000

54 3.0 CO5T0

En cuanto & ¢l costo de la maierxis prina prineiprl no c.._s-
tc antccedentce alguno por lo cual 1o enpress ge verd oblipada o
fijar los precciros, Conmiderando que en general las hojas de Muco-
lipto son desperdiciadis ¢l precio sgexrd bastante ccord ico varzs la
empresa,

¥l coglo aproximado gue se ha cstiinado conveniente ccspuls
de consultar con losg técnicos dcl STPA c¢s ce scsonta goles vor to--
nelada oue representaria aproxinadancinte un cuarentsz por cicnlo nas
de lo que cuestra la cxlracciédn de vn netro clbico de madera que
ropresénta el producto final impoxtante para los duciios de las
plantaciones, de este mencra los costos de extraccidn les reculia

rfan sin costo alguno y obteniendo a su vez una ganancia cxtre,
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6. INGHENIBKRIA DEL PROYBCTO

In todo proyecto es necesario realizar en su fase inicieal
las investigaciones preliminares que determinan, desde el punto de
vista técnico, la factibilidad del proyecto y evaluar las diferen-

tes alternativas escogiendo la més conveniente.

6.1.0 ENSAYOS I INVESTIGACICNES PRYXLIEINARZS
En el presente proyecto se ha llevado a cebo una geric de
investigaciones preliminares al nivel de¢ laboratorio y una recopi--
lacidén de informaciones de diversas fuentes en lo que se refiecre
al aceite esencial obtlenido de las hojas del eucalipto cuyas con-—-
clusiones son las siguicntes:
~ En nuestro pals existen diversas variededes de eucalip
tos, siendo las principales: BE. Globulus, B. Botryoides
E. Camaldulesnsis, L. Citriodora y E. Grandis.
— Las propiedades fisicas y la composicién quimicz del

aceite esencial de cada especie difiere entre si, asi

)
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tenemos:

B. Globulus

Gravedad especifica 15°/15° 0,910 a 0,930

Rotacidén &ptica « 0°18' 2 J15°0°
Indice de refraccidén 20°C 1,460 a 1,470
Solubilidad en alcohol 70% 1,5 a 3,0 vol

I .Botryoides

Gravedad especifica 15°/15°  0,8774 a 0,8778

Rotacidén éptica +23,75% para la
fraccibén 160 -
190° c.

Indice de refraccidn 20°C 1,470

Solubilidad cn alcohol T0% 7 a 8 vol.

E. Camaldulensis

Gravedad especifica 15°/15° 0,895 2 0,904
Rotacién éptica - 11,8° a - 14,5°
Indice de refraccidén 20°C 1,483 a 1,469
Solubilidad en alcohol 80,5 1,0 2 2,0 vol.

L. Citriodors
Gravedad especifica 15°/15° 0,862 a 0,874
Rotacién 6ptica -~ 1% 2 +6,50°
Solubilidad en alcohol 70/ 1,5 a 4,2 vol.
- De las variedades mencionades anteriormente,las esvecies

Cuyo aceite 1iene valor conercial son: B. Globulus y BE.



6.2.0

Citriodora.
- 181 eucalipto que abunda en nuestro pzis es de la varied=ze
Globulus y es la que actualmente se encuentra en cultivo,

haciendo méds factible para su industrializecidn.

ESTUDIO DEL ACLSITE BSENCIAL DEL E.GLOBULUS

De las investigaciones realizadas sobre el aceite obtenido

de las variedades de eucaliptos cexistentes, la mds factible para su

industrializacidén es el E. Globulus por ser la especie que més abun

da y por su aceite de valor comercial.

In vista de ello se ha visto la necesidad de realizar equi

pos més adecuados asi como la comprobacidén de las propiedades con

los aceites comerciales que se encuentra en el mercado.

6.2.1 CONPOSICION QUINTCA 1351, ACHITH ESWNCIAL DHL BUCA-

LIPTO GLOBULUS

El precursor de las investiones del eaceitc del Eu
calypto Globulus fue’Cloez, quién sep2rd une sustencie de
punto de ebullicién 175°C a la eue le llemé "Bucaliptol' pe
ro la cual evidentemente estaba acompaiiado de terpcnos.

La verdadera naturaleza del euceliptol, ClOH18O
(el mayor constituyente del aceite de eucalipto) y su iden-—
tificacidn como "Cineol" se lo debemos a Jahans.

Desde entonces el aceite del ¥. Globulus fué inves

tigado muchas veces sin que hasta ahora su conposicidén halk

sido bien establecida.
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Los siguientes componentics hen :wsido identificados:
Alcohol Biilico

Alcohol Isoamilico.— separado a travéz del clo

ruro de calcio, formendo un compuesto de adicidén e iden-~
tificado comno Tenil uretano de punto de fusidn 52-53 °C
(Schimmel & Co).

Butil Aldehido, Capro Aldehido y Aldehido Valé

rico.— (Schimmel & Co) estos aldehidos son obtenidos de
la freccidn inferior del destilamiento para la rectifica
cién del eceite, es responeeble del olor desagrededble ,
picaente y que provoca la tos. Estos aldehidos pueden se-
parersc poxr Tfraccionamiento.

d - Pineno.- (Vallach & Gildeimester) fué sepa
rado de la fraccidn de P.B. 165 °C e identificado como
un componente nitroso de P.F, 129 - 130 !C.

Canfeno.~ (Schimmel & Co) de la fraccidén de P.
B. 155 °C.

1- Pinocarvenol.- (Vallach) este alcohol de ro

tacidn levdgira fué obtenida de la fraccidn de punto de
ebullicidén 200 °C, después ha sido saponificado y el al
cohol evaporado a 219- 220 °C.

Terpinol.— (Schmidt) este alcohol opticemente
Anactivo identificado como fenil uretano de P.F, 113°C

de la Ultima fraccién de destilamiento. Tratado con 20 %
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de &cido sulfirico, el terpinol cs lransformado a hidra-—
to de terpino de P.F'. 118°C,

Globulol.- (Schimmel & Co) de férmula i

015H25
observado de la Gltime Treccidén del aceite del B. Globu-—
lus. Bl Globulol tratado con dcido crdmico se obticne un

compuesto cristalino &e P.F. 78 °C (agujas naranjas).

Sesquitervenrs.—- (Ruzicka, Pontatli & Bales)

- de fdérmula ClSH?4 extraido de la Gltima fraccidn del a-
ceite de cucalipto, después de la destilecidn sobre sodio
metilico obteniéndose uwna sustencia aceitosa de P03, 122°

a 132°C la cual consiste en su mayoria sesquiterpenos.

Alcoholes sesquiterpenos.— (Pfau & Plattner)

de le parte de alto punto dec ebullicién del aceite que

se ha fraccionado repetides veces (finalmente sobre sodio
metélico), dando 30 % de mezclas de sesquiterpenos y al-
coholes sesquiterpenos.

Aromandreno.- (Briggs & Short) se llevé a la

conclusién dec que la fraccidén de sesquiterpenos separadas
del accite de cucalipto consiste mayormente de aromandre
nos triciclicos de Térmula C._.H_, .
15724

Cineol.- (Jahns) es el principal constituyente

del aceite y fué identificada en la fraccidén de P.E. de

175 °cC.
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Siendo el cineol el principal constituyente y el
que le confiere el velor comerciel al aceite ecencial, sus

propiedades son las siguientes:

Peso molecular 154,244
Punto de ebullicién a 760 mmHg 176,0 o

Presién vapor

15 °C 1 mmlg
54,1 °C 10 mmlie
108,2 °C 100 mmHg
128,7 °C 200 mmig
151,6 °C 400 mmig
Punto de fusidn 1,3 °C
Indice de refraccidn n%oo 1,4575
Densidad 15,5/15,5 °C 0,9294

Liguido incoloro aceitoso

Olor carecteristico, aromdtico, algo alcenforado
Sabor refrescante, picante

Misible con alcohol, cloroformo, éter, &cido
acético glaciel.

Insoluble en el agua
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Formula del cineol

CH
C—— ///C
HQC Gii?_‘ Hz(, CH2
I | 0 | o |
HgC\ ) CH? HZC /CH?
CH C
I . |
(L;;j' ///Cg\\
H H.C CH
H3C C 3 3 3
1,8 oxido p. mentano 1,4 oxido p. mentano

11l cineol se puede obtener en forma pura del acel
esencial del . CGlobulus aprovechando de la propiedad que
tiene el cineol de Tormar compuestos de adicidén con los hi
drécidos.

El compuesto formado por la adiciédn del &cido
clorhidrico es débilmente soluble en los otros constituyen
tes del aceite esencial, pero el compuesto formado poxr 1la
adicidén del &cido brémidrico es menos soluble, haciendo po
sible la secparacidn.

E1l procedimiento es el siguiente: el cineol extra
{30 de la fraccién de punto de ebullicidn 175 - 18B0®C se
diluye con un volimen igual de éter de petrdleo y se satu-—

ra la solucidén con dcido brohidrico anhidro.
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Se filtra el precipitado blanco (Clo'H180)2Br2

(compuesto.de adicién) y se lava con pequefias porciones de
éter de petrfleo y se regenera el cineol afadiéndoles agua
caliente a los cristales blancos.

Si el contenido de cineol de un aceite es alto,
puede ser separado por destilacién fracconada,la fraccién
de punto de ebullicién alto(170 - 180 °C) es enfriado y el
.cineol separado por cristalizacién fraccionada, la primera

cristalizacién da una al ta pureza de cineol.



6.2.2 PROFIBDADES FPISICAS DBL ACEIS BSTNCIAL

Los eceites esenciales después de su cbtencidn deben de
sometidos a un estudio de sus ceracteres fisicos para determniner

la naturaleza, cl grado de pureza y probebles adultereciones.

Los caracteres fisicos sobre las cuales ge cjercen mayor
control en la industiia son:

DENSIDAD

oe pucde determinar de dos maneres. lLa detexmi
nacidén con densimetros se realiza introducisndo este apa
rato en un vaso que contenge 2l aceite y se lce directa-
mente la dengidad en el punto de nivel del densimetro
con la superficie del liguido.

La determinscidn con el picnémetro, que es un
Trasquito de vidrio cuya capacidad puede veriar entre 1,
5, 10, 25 cc. se realiza de la siguiente menere.

l.- Levar el picndémetro,secar ¥y vesar.

2.— Llenar el picndémetro con zgua destilade y

3.~ Llenar el picndémetro ccn la sustencia pro-
blema y pesar.

4.~ De (2-1) obtenemos el pesodel agua y 3-1
peso de la sustencie problena.

5.- Lz densided se determina dividiendo el pe-
so0 de un volumen determinado de sustanciea

problema entre el veso del mismo volumen



de agua.

RCTACICI CGPTICA

Il poder rotetoric de lasg esencies se determi-—-
na en un tubo de 1C cc. de capacided y utilizendo le luz
de sodio en el polarimetro.

Bl poder rotatorio especifico aplicado a las

sustancias puras, es la rotacidn Sptica de un tubo de 10

cc. dividida entre el peso especifico.

INDICH DS REFRACCICH .

Bl indice de refraccidn es una constante cerac
teristica de cada sustencia, que expresa cl cociente de
la velocidad de la luz en el vacio a2l de su paso por la
sustencia por analizar.

El indice de rcfraccidén paralos efectos del cél
culo es la relacidén del seno del dngulo de incidencia 2l
seno del fngulo de refraccidén para la raye D (luz de so--
dio) y se expresa por el término N,

Por lo comin se determina el indice de refrac-—
cidén a la temperaturs de 20 °C y disminuye con le eleve-
cidén de la temperatura en la proporcidén de 0,0C04 & 0,0006
por cado grado centigrado.

Dxisten varios tipos de refractdmetros, pero

¢l més indicado para la determinacidén en los aceites e-



senciales es el refrectémetro de Zeiss, el cuvel tiene 1la

venteja de una lecture dirccta.

SCLURILIDAD

La solubilidad viene o ser précticemente la pu
reze de una esencia. oSe determina generelmente agitando
l cc. de eszencia con 1, 2, 3, 4, etc centimetros cubicos
de alcohol de distintes concentreciones, sicendo las més
usadas 70, 80, 90, 95 % ¥y deben ajustarse cuidedosamente
meairnte el peso cspecifico exaclto.

Todas les cscncies tiene su Indice de solibili
dad muy bien definido y el enscyo sirve pera descubrir
lag adulteraciones, le presencia de productos oxigenados
o la resinificacidn que se pucde efectuar en los aceites
esenciales. Este indice de solubilidad se < etermina gene
ralnente a 20 °C.

Les propiedades fIsicas del eucalipto vericn
de acuerdo a la regidn de cultivo, por lo cual henos
creido conveniente realizar una comparacidn de las pro-
piedades de los aceites ecsencicles de B. Globulus de o-—
tros paises con lo que hemos obtenido, obteniéndose el

siguiente cuadro:
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PROPIEDAVES FLSICAS LSL ACHIWS BSSNCTAL LiL 3. GLOBULUS
INDICE o HOTACICT GRAVIDAD SOLUEILIDAD
L REFRACCT N CPTICA nsPacIrics | (2lcchol)
Bepecific. | Lr41C0 . 0° 181 0,910 cr
Comercieles 1,460C +150 QO C,930 3,0
' elesl  (2000) - (15°/15¢C) (70%)
. DO X
Acecite : . 0,9175 2N
Lspanol « 7% 12! 0’930 ll’q
: (15¢c) (70,5)
ACGi‘tC A 10 [18‘ O) 905 1,5
spaflol ;9o 68' 0,922 10,0
Rectificado : (15°c¢) (10%)
Aceite 1,4047 + 9° 50! S 155
Colombi&no 1,4633 +12° O A 10’9
e (20°¢) (25°¢) (70,%)
Aceite 1,4644 . 9o 3 0,900 1,0
Colombiano 1,4622 2100 47" ¢, 907 10,0
Rectificado | (20°C) ‘ (25°¢C) (70:5)
. ) 1,4596
ruestra 0 ) + o 1
luestra N?1 (26°¢) go 07 0,9106
. 14,4595 0,9125
uegtra Mo I s + 60 §A¢ )
e 1,4595 —W WEO 101 0,9142
hMuestra N°3 (26°C) 6° 12 (26°0)
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6«30 METODO DE OBTERCION DEL ACKITE BSHNCIA

Tonando com bese la cxperiencia adauirida en la obtencidn
de aceite de eucelinto en el laboratorio y cousiderando los resulte
dos obtenidos, nos vimos preciscdos @ discilar y congtruir un equipo
de destilecidn de meyor capacidad y de mejor contiol.,

Los célculos de este equipo se hen realizpdo en bose a la

capeciced de hojes gue este puede destilar, esto se debe a gue uno
de nuestros principales objetivos es determinar el porcenteje de
rendinicnto de las hojas de eucalinto en oceite escnciel.

Bl eyuipo que se muestira en la fipure 1-7 es el destilodor
(parte principal), y el equipo que sc mucstra en detalle en lz Tig

2=T.. Los célculos realizauos para el diseno del equipo se ha hecho

en forma aproximcda.

CALCULC PARA ML 11§40 DEL BRUIPO

Dste célculo tiene como brsge los siguientes datos que nzn

sido obtenidos en el laboratorio.

Peso de hojas 178 ¢rs.

Volumen del destiledor 5C0 cc. @&d: auwyﬁ
Volumen de aguea 320 cc. (muy 1)
Volumen de acecite. 0,8 cc.

A partir de estos datos se procederd a calcular un equipo

para una capacldcd de 3 kgrs de hojas.



Célculo del destiledor

B - o 178 grs.
Densidad de las hojas = 500 cc.
Densidaed de las hojes = 0,356 kgr/de

3 kor,

358 veifans T (1)

Volumen del destilador= o

La forma del destilador es cilindrica para evitar
deformaciones en sus pcredes leterales.

Pare determinar le relecidén didmetro-altura, puede
escogerse cntre las més recomendedas que son: 1/1, 1/2 y
1/3 dec lac cuales seleccicnaremos la mis conveniente para
nuestro ceso.

El destilador con relscidén 1/1 serfs necesario a -
daptear un dipositivo en la parte inferior para la distribu
cidn uniforme del vapor a travéz de la cepa de hojes; en
cambio el de relacién 142 la entrade de vapor en forma cé-
nice besterd pere su distribucidn uniforme, en cuento a la
relacidn 1/3 gl bien no hey problema en cuento & la distri
bucidén de vepor, reguiere una meyor presidn que el de le
relacidn 1/2 para atravezer la capa de hojas.

De todo lo expuesto vemos la conveniencia de esco-—

ger la 1clacidén 1/2 para nucstro destilador, el cual serd

cilinarico con entrade de vapor cdnico.

2
Voluwnen =

3,1416 x D
4

Relacién difmetio-altura 1/2 de donde h= 2D —(3)



' Reemplezando (1) y (3) cn (2) se tiene que cl difmetro es
de 17 cm. pero para tener margen lo aproximamos a 20 cm. por lo tan
to las dimensioncs del destilador deberd ser de 20 cm. de diémctro

por 40 cm. de altura.

Céilculo del generador de vapor

Bste célculo se hace en base al volumen de egua utilizada
en anteriores experimentos.

3.000 x 320
178

Volumen =

Volumen= 4.900 cc.
Como el generador de vapor debe llencrse haste les dos ter
ceras partes con agua con el fin de FTacilitar la produccidén de vi-

por ¢l recipicnte deberd tener una capacided de:

w2

Volumen=-+% x 4,9

N

Volumen = 7,31 litros

El recipiente decbe ser de aproximedemente 7,3 litros=.

Condensador

Bl condensador no se calculd en vista de que no se disponia
de datos de intercambio de calox, pero si se considerd la necesided
de una buena refrigeracidn, para lo cual se construyd un condensador
con las siguientes caracteristicos:

Es un tubo de fierro gelvenizodo de 10 cm. de didmetro por

90 cm. de longitud, el cual sc¢ encuentra atravezado longitudinalmen



te por suwntro,un tubo de vidrio de 1/2'" de didmetro por 110 cm de
longitud. A une distencia de diez centimetros de los cxtremos dcl
tubo se encuentran soldados niples para la entrada y salida del a-—

gua de refrigeracidn.

6.3.1 DATOS EXPERIVENTALES

De los trabeajos recalizados en el laboratorio se pu
do obsexrvar que el rendimiento de aceites esencicles es
funcidén de las siguicentes variables:

Tipo de hojos

Siendo une de las caracteristicas de los eucalid
tos de sufrir una marcada heterofolia, encontrdndose dos
tipos de hojas: jévenes y adultes con lo cual el rendimien
to variard con ¢l tipo de hoja.

Tiempo de destilacidn

Hemos encontrado la conveniencia de expresar el ren
dimiento en funcidn del tiempo, debido a que el volumen de
aceite obtenido es funcidn del tiempo de destilacidén hasta
un punto determinado en que ¢l volumen permanece constente.

Presidén de destilacidn

Tedricamente sabemos que la relacidn aceite esencial
Y apgua vaeria en funcidn de cada componente con su presién
de vapor.

Flujo de vapor

Experimentalmente hemos notado que la relacidn ecel
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te—-ppua veris en funcidn del Tlujo de vepor.

Grado de aplsonsmiento

Considecramos este factor debido 2 que segin como les
hojas cstén pregionadas facilitarén el peso del vapor cntre
ellas, uasi por ejemplo si les hojes estdn muy presionsdos
.cl vapor Tormaré ceneles realizando una extraccidn incomple
ta.

Tiempo de scce:do

Kste secado se realiza por cxposicidn 2l cire de las
hojrs, esta operpcidn tiene por finelidad eliminer el conte
nido de agua de las hojes obteniéndose un nayor rendimiento
de aceite con mecnor conswno de vapor.

Teniendo en considerccidn los puntos enteriormente
mencionados sce ejercid un control adecuerdo sobre les varie-
bles cen la finealidead de:

- (btencr el rendimiento en Tuncidén del ticmno.

— Realizer la experiencie con ¢l 1. Globulus que

es la especie de eucelipto gque so va o industrie
lizer.

Para cur.plir con este objetivo se. fijorcn elgunas
de las varichles y se rcalizzron los experimentos cuyos ia

tos sc muestron er

I3

los cuzdros respectivos.



DATOS BEXPERII NTALES
YOI.BHE DSI BAPERIIGNTO: "Obtencidn del 2ceite ci
del E. Glocbulus por arrastie de wvapor "
EXPSEIIGEETO Fo 1
PECIA D3 CCRTE: 19-2-69
FuUCHA DEL BXPSLIIANTO: 20-2-69
TIPC Dz HOJAS: Jéveunes cortacas
PRCCHDENCIA: Sincos (FHuancayo)
PESO Dz HOJAS: 2,0 kgrs.
FLUJO D5 AGUA M BIPRINIEETO : 980 cmB/min.
HORA b 1TTTCIO: 4,05 P.li.
BLIPERATURA VCLULEN
Tiempo Ague enfricn. Vapor Aliment.
Entreda | Salide | intreda | Seliga | 0°1Fe | Aoue
min. °C °C °C °C cc cC.
0 15 15 88,5 20 0 0
10 15 15 88,5 20 0 0
20 16 17 68,5 86,0 1,4
30 16 19 88,5 87,0 9,8 80
40 15 19 88,5 87,0 13,3 135
50 16 20 88,5 87,0 17,4 240
60 16 20 88,5 81,5 20,3 335
1C 16 20 88,0 87,5 21,1 425
80 16 20 88,0 87,5 22,1 5C0
90 16 20 88,0 8745 23,1 580
100 16 21 88,0 8745 24,5 675
110 16 21 88,0 87,5 26,7 195
120 16 21 38,0 87,5 26,7 825




DATOS
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SXPEHIIENTO Ne 2
WCHA DBEL CORTE: 19-2-69
22-2-69

VFECHA

boX P

——— s

AR DRI BXPERIFEITC:
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" 'r: m ‘Ifl j-
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L
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del E. Globulus por arrastre de vepor

TIPC D HCIAS: Adultzs cortadas

PROCEDENCTIA: Sincos (Huancayo)

Piou D HOTAS: 2,0 Kgrs.

FLUJO D2 ACUA D3 ¥NPFPRIALI=NTO: 1.36C Cm3/min.
HORA DY, THICIO:

11,40 A.M.

coencin

TERPSEATURA

VOLIUT a1
TIEIPO Agua enfriam. Vepor alinent.
ntrada | Salide | Entrade _§alidé_ feeite Agua
min., d °C °C °C °C CC. (S
¢ 17 11 89 20 0 0
1C 17 23 &9 88 0 45
20 17 21 89 88 5,8 150
30 17 20 89 88 11,3 292
40 17 21 89 88 13,8 425
50 17 20 89 88 1445 547
60 16 20 89 88 16,3 662
70 16 19 89 88 18,3 780
80 16 22 89 88 18,8 978
90 16 22 89 88 19,5 1.133
100 16 22 89 85 20,2 1.283
110 16 22 89 88 20,5 1.443
120 16 22 89 88 20,5 1.618




NCOIMBRE DBEL EXPERIMINTC: Obtencidn d:1 aceite esencial

del ®¥. Globulus por arrasstre de vapor"

BXPERTIZHTO W 3

F5CHA DSL CCRTH: 22-9-69

FECHA DL BXPURIMENTO: 22-2-69

TIPO D& JICJAS: J6venes y adultas cortadas
PROCEDENCIA: Sincos (Huancayo)

PESC D HOJAS: 3,0 Kgrs.

FLuJe D3 AGUA'DE VEFRIAVIZNTC: 119 omB/min.
HORA DB BLPBZAR: 6,30 P.L.

~ TENPEATURA | VCLUIED
TIEPO Aguea enfriam. Vepor Aliment. o5 to T
Bntrada | Salida | Bntrade | Salicde
min, °C °C °C °C cC. Cler
o) 16 16 &9 18 o)
10 16 16 89 18 0
20 15 22 &9 86 4,2 55
30 16 24 88 86,5 10,8 213
40 16 24 89 83 17,9 353
50 16 23 89 87 2C,4 488
6C 16 22 89 87 21,7 608
T0 15 22 89 88 22,9 718
80 15 21 89 87 24,2 823
90 16 21 39 87 25,4 923
1CO 15 23 89 &7 25,8 1.038
110 15 23 89 87 25,8 1.156
120 15 23 89 88,9 29,8 1.276
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Experinento 2 1

Con el objeto de obsexrvar el comportemiento irdividual
de cada tipo de hojas, en estc experimento utilizemos las hojes
jévenes del . Globulus les que Tueron cortadas para Tacilitar la
extraccién del aceite esencial.

Siendo nuestra finelidad, obitener el rendimiento de a-
ceite esencial en funcidn de las veriables antes mencionadas se
procedié a controlar las temperaturas, volumen de aceite destila
do y el volumen de agua condensada en funcidén del tiempo de desti
lacién y con los resultados obtenidos se procedid a construir el
grafico que a continuacidén mostramos.

En el primexr grdfico tenemos el volunen de aceite desti
lado en funcidén del tiempo, el cuel nos permite determinar el tiem
pPo conveniente para cada ciclo de destilaciodn.

El sepgundo gritico nos mueetra el comportamicnto de la
relacidén aceite-~agua durante la destilacidn.

En el primer gréfico observamos que el tiempo ideal de

destilacidén estd comprendido entre log 70 y 8C minutos, correspon-—
diéndoles 21,1 y 22,1 centimetros cuibicos de aceite respectivamen
te, representando el 79 % y 82 % del total de aceitc extrdfdo.

Del segundo grdafico notamos que para extracr los 21 % y
18 % restante de aceite esencial se requiere aproximadamente la
misma cantidad de agua que cuando hemos obtenido el 79 — 82 % de
aceite. ksta deduccidn nos confirme le conveniencia, que parz u-

na extraccidn econdmica es de 70 a €0 minutos.
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Experimento N° 2

Bn cste segundo experimento se decidid cambiar el tipo
de hojas, se empled los hojes adultas del K. Globulus cortadas con
el objeto de comparar los rendimientos.

Los datos obtenidos fueron tabulados en forma similar
al anterior, dando los gréficos que a continuacidn mostramos.

Del gréfico de la relecidn aceite esencial-tiempo de des
tilacidn, observamos que a partir de los 70 min. la produccidn de
aceite baja sensiblemente estabilizéndose casi a los 90 minutos.

151 volumen de aceite destilado, a los TOmin. representa
el 89 % del total destilado y & los 90 minutos es el 95 %.

En el gréfico gue nos muestra la relacidén aceite esencial
Y agua nos indica que a los 70 minutos de destilacidn se ha consu
mido el 5045 del total de vapor generado, y para obtener los 11 %
regtante de eceite esenciel se requiere los otros 50 % de vapory
con lo cual nos demuestra en este segundo experimento que el tiem

po de destilecidn conveniente es de 70 minutos.
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Bxperimento NO 3

Después de observar el comportamiento de cada tipo de
hojas en forma individual, se procedidé en este experimento a
mezclarlas con el objeto de eimular les condiciones de traebajo
en la industria.

Con los datos obtenidos en estle experimento ha sido po
sible constrir los gréficos que nos permitirén controlar el ren-
dimiento y el tiempo ideal de destilacidn.

Bl gréfico que relaciona el volumen de aceite esencial
obtenido con el tiempo nos indica que el rendimicnto méximo se
obtiene a los 100 minutos, obscrvéndose quc a partir de los 70

minutos disminuye sensiblementc la cantidad de aceite obtenido,
representando el volumen obtenido en este punto ¢l 81 9% del total
extraido.

El segundo gréfico nos muestira que pera obtener pare
obtener 81 % de aceite esencial ha sido necesario 718 cc de vepor
lo cual representa el 54 ¢ del vapor total generado, habiendose u
tilizado el resto de vapor en extraer solamente un 19 % de aceite

esencieal lo cual nos indica la conveniencia de que la destilacidn

se realice sblo hasta los 70 minutos.
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BCUACICI D5 CORRLCCION D5 LA CURVA EXPSRIIENTAL

Dii 1A DuSTILACICH DHIL, ACKITEH

En los gréaficos obtenidos de los experimentos realiza-
dos para la obtencidén del aceite esencial del eucalipto Globulus
por el método de arraslre de vapor de las hojes, se¢ observa que

las curvas obtenidas pertenecen a una familia de curves, cuyas
constantes varian de acuerdo a las variables que iniluyen en la
destilacidn.

Para la obtencidén de la curva tenemos la siguiente e-—
cuacidn:

~ lx - x!
(y-‘y')" a¢b =

La ecuacidn serd de la forma anteriormente moncionade

ei al graficar (x - x')/(y - ¥y') vs x tiene una tendencia 2 la

-

linea recta.



"Experimento M° 1

cuacidn dc

la curva:

x - 20

Y= 073 6,031 % ¢ bd

Tabulacidn de datos:

Desviacién promedio: 2,4 %

X (obser.) (calc.) Desviac. POTCZEtaje
L J J D?EYEaCién
_“__6 . . = . = e

10 0 - - -

20 1,4 1,4 0 0

30 9,8 9,4 -~ 0,4 - 4,0

40 13,3 14,2 0,9 6,7

50 17,4 17,4 0 0

60 20,3 19,7 - 0,6 - 2,9

70 21,1 21,4 0,3 1,4

80 22,1 22,9 0,8 3,6

90 23,1 23,3 - 0,4 - 1,1

1C0 2445 24,8 0,3 1512
110 26,1 25,8 - 0,9 - 3,4
120 26,7 26,1 - 0,6 - 2,2




Ixperimento N©° 2

Ilcuacidn de la curva:

Y SO 0,05F 98
Tabulacién de datos:

. (ob;er.) (ca;c.) Desviac. Pogziigzgiéi?

O 0 - = -
10 o - - -
20 5,8 5,8 0 0
30 11,3 10,6 ~ 0,7 6,0
40 13,8 13,6 - 0,2 1,6
50 14,5 15,6 1,1 IBE
60 16,3 17,0 0,7 443
70 18,3 18,1 - 0,2 1,2
80 18,8 18,9 0,1 0,6
90 19,5 19,6 O41 C,5
100 20,2 20,2 0 0
110 20,5 20,6 0,1 0,6
120 20,5 21,0 0,5 2,5

Desviacidén promedic: 2,3 %




Experimento N° 3

Becuacidn de

la curva:

J = O,lB-f 8,525 x T b2
Tabulacidén de datos:

o | G | Gomed | ey, | momeemege e

0 - — - -
10 - — - -
20 442 4,2 0 0
30 10,8 12,3 1,5 13,8
40 17,9 18,6 0,7 3,9
50 20,4 19,7 - 0,7 —- 344
60 21,7 21,7 0 0
70 22,9 22,8 - 0,1 - 0,4
80 24,2 24,3 - 0,1 - C,4
9 25,4 25,2 - 0,2 - G,
160 25,8 26,0 0,2 ~ 0,7
110 25,8 26,5 0,7 2,7
120 25,8 27,0 1,2 4,6

Desviacién promedio: 2,8 %
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6.4.0 DAFAITATHTO DE ACEITE BSACIAL

151 aceite esencial como hemos visto anteriormente, se ex
trae de las hojas del E. Globulus, estas hojas pueden cortarse
del &rbol a partir del tercer o cuarto azflo, separando las reomes
bajas y dejando la copa. Bsta operacién puede repetirse hasta que
los &rboles tienen diez efios, que es el tiempc que el tronco ha
desarrollado lo suficiente como para utilizarlo en la elaboracidn
de pesta para papel.

Los 4rboles mayores de 40 allos no presentan signos de a
gotamiento en cuanto al crecimiento de las hojas, y las ramas en
general pueden ser separadas con corte de machete realizindose
el apilado en cada tercer &rbol, una e&rreta pasa entre las Ti-

las y carga las ramas tan pronto como son cortedas envidndolos

Entonces el material de destilacidén consiste solo de ho
jas y ramas, este material fresco son secedos durante dos dies
reducicndose aproximadamente en un 80 % de su peso inicial, debe
tenerse la precaucidn de realizar el sccado en la sombre.

81 material secado o fresco.(Bjm. 80 Kg. u 1C0 Kgr res—
pectivamente) producirdn en cada caso la misma cantidad de aceite.

Los &rboles de 3 a 4 afios sc estima que produce de 3 a 5

kilos de hojes y los &rboles desarrollados rinden un promedio de
45 kg, después de que el &rbol llegae 2 su completa madurez (a los
10 o 12 afios) el rendimiento de las hojas no tiende a incrementar.

La destilacidn es llevado generalmente con vapor a pre-
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gidn, veriezndo de 3,5 2 4,0 kL/CHEE la destilecidn se reelize por
el sistemz de cargos (Latch) teniendo wne dursecidn de TO 2 90 min.

Kl material es cargado ¢1 destiledor muy suavemente, la

cucl en opinion de losg productores, recorta el tiempo de destile-
cidn e incrementa el rendimiento de aceite.

Los aparatos deben ser lavados frecucntemente para preve
nir la oxidacidén y también para eviter la formeacidén de sedimentos
dentro del destilador y condensador.

En la destilacidn debe tenerse muy presente que: LA DR~
SELCIA DE FPLUKES O SEIIILLAS N EL MATEZRIAL DE DESTILACICH ALTZRA

LA CCI:POSICICH DiL ACSITLE y teles materia de alli que debe climi-

Cuendo el &rbol inicia la {ormecidn de cdépsulas el rendi
‘miento de hojes decrece. Durante la estecidn de 1lluvies log &rbo-
les deserrollan mayor cantidad de hojes, pero el rendimiento de a
ceite es bajo y la composicidén de aceite algunas veces varie,

o

n cuento 21 equipo para la destilacidn del aceite esen-—

cial podemos decir que bésicamente consiste de las siguientes pr

- Generado de vapor.
— Destilacdor.

— Condensador.,

— Separador de aceite.
Bestando la plente de aceite esencial integiede a la plen—-

ta de pulpa podemos aprovechar el vepor generado por dicha plenta.
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En lo referente 21 desliledor, consiste buficimenie en
un cilindro de 1lm de didémetro por 2,4C de alturz, por la parte lo
teral inferior esta la entrada de vapor la cusl tienc un dipésiti
Vo pare le distribueidn del vapor con el objeto &e¢ reclizsr una
extraccidn uniferme del cceite esencicl de la capa del netericl.

La teps inferior es lijercuente cdnicz en cuyo centro se
encuantra wa vilvule pare la salida del vepor gue se pudiera ne-
ber condensedo durante lz destilacidn. In lz psrie interior & una
altura de 20 cm se encuenirz ung rejilla con el objeto de soporizr
el peso del material y evitar el contacto cen el dispositivo de dis
tribucidn de vepor y anule su funcionamiento.

In la parte superior la tapa es de forme cénica y el cie
fre hermético se logra con ganchos excéntricos F por el vértice
se realize lea salide del vepor gue arrastire 2l aceite.

La uwnidn cel destilzcdor con el condenssdor se logra con
una unién universal, 2aungue en otros tinos de cestiledores se rea
lizz mediante una menguera flexible, pare el ceso del aceite esen
cial de eucalinto presente inconvenientes por atecer 2l jebe v o
los plésticos.

‘81 econdensador debe ser lo mfe simple posible ya que el
producto es comercial,sclo debido a su bajo costo de vroduccién
¥ no se rejuieren e:_ulpos comvdlejos.

Bl sencrador de aceite esta bazsado en la diferencia de

densidad del aceite y del agua y del drincijpio hidrostdtico, es

te consiste en un recipiente similer al lavador de gases, »or la

O
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parte inferior se realiza la salida del agua quedando el aceite
(ver figura adjunta).

Para la destilacidn se realizan las siguientes operacio-
nes:

Con la ayuda de un tecle se levanta la tapa a la cual
previamente se le ha separado del condensador, el material que
se encuentra den tro de una canastilla con el tecle se introduce

dentro del destilador, se cierra herméticamente y se procede a

la destilacidn.



RECIPENTE = SEPARADOR
DE ACEITE

e e TN
2 CAPA PE ACELTE LT @
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SALIDA DE o - AGUA AGUA
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PRODUUNTYIN D BENTIADA 20 oL USO 20 100 70 iusos

———— e e = - — . e e e e o

Determineda ura ven ¢l proceso ce produccidn me magsrd

la. fijacidén de la cvanties en términos Tisicos aue nes gervirdsoiio

pera cotiner les costos de produccidr, 7y que también ccx--

elenento de co r orecidy pars inzenr la eficacia teato téc

1

cdaristrative de la envress cusnie entre en funciororicn

6.5.1 E3TIILCNCT DBL NTLIRC 5 90 I10T0E

51 tiemre de cdestilaocidn es une verioble cuc pue
de hoecer cue una destilacidn sea ecordnica.

¥n este punto tratoremos de hallar el tiempo ide
2l ae destilzacidn, en la oue sc tratari ce e:t:zaer la
meyor cantidad posible de aceite esercial coxn el neror
consuno de venor, para c¢llo tonenos log datos obtenidos
en los exwnerimenltos antericres y lc llevanos al
adjunto de porcentaje de aceite extraido vs tienvo de

oo

71 CO netanos que en log Glitinos

51N

destilacidn, ¥ en el gr

-
L

nimitos el increncnto de aceite es nminino

]l)

Para mayor visuelicacidn se ha graficedo el in-

cremento de acelte esencial vws tienvo de destilacidn en

la aque notancs cue el tiempo de destilacidn ideal ecti

entre los 80 — 90 mirutos valores cue nos servizf de

base nara cflculos posteriores,
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6.5.2 ESTIBACICH DB LA CANTIUAD D+ VAPCK

Para determinar la ceantidad dc vapor ne
cesario pare la destilacidén por errestre de va-—
por, se ha graficado la relecidn vol. aceite e-
sencial/vol.agua condensada vs. tiempo de destl
lacidn.

Del grafico vemos que para 90 minutos la
relacién varia de 0,040 & 0,016, esta variacidn
puede ser cxplicado debido a que una parte del
vapor se utiliza para romper laes célules que con
tiene los aceites esenciales cuyos rendimientos
varia con el tipo de hoja.

Del estudio del mercado se estima aue la
produccidn debe ser de 10.500 kgr snuales o de
10.500/300 = 35 kg. diarios.

Para nuestro célculo tomeremos la relacidn
promedio, es decir 0,028 por lo tento se requiere
de vapor:

0 35/0,028 =1.250 kgr. dierios o

1.250/8 = 156,25 Kgr de vapor sor hora

Se ha considerado la densidad del egua y

J

la densidad del eaceite esencial iguel a le uni-

dad.



~ 66—~

6.5.3  ESDILACION D% RROUS TMISHUTO 0 BARKIA PRITA

Hemos visto aue el rendimiento de accite esenciel
esté sujeta a una serie de variables quc lo hemos 1llemado
en forma generel '"veriebles dc destilacidn".

Fijando algunas de las veriebles como tiemno de
destilacidn (90 minutos), presidén de destilecidén etc, el
rendimiento de las hojas en peso varia de 1,07 a 0,82 % .

Considerando que del estudio de mercado se requi
ere 10,500 kg. anuales, tomando el rendimiento mésc decfa--
vorable se tiene:

Cantidad de hojas neccesarias

10.500/8,1 = 1.230 toneledas de hojas.

Se requiere luego 1.250 tonelrdas (por posibles

pérdidas), por 2o,

6.5.4 ESTINACICN Bi LA MANG DB OBRA

Para el funcionamiento de la plenta ae aceite
esencial se estima que con ' tres operarios es suficiente
por la sencillez de las operaciones.

Estos operarios tan solo se encergerdn del llena
do de lasg cenestillas de hojas, meter la canastille 21l
destilador, sacar la canastille del estilador y vacier la

canastilla. Ademas del manejo y control del caldero.
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6.5.5 CALCULO D& LOS EQUIPCS
Considerando las investigaciones antcriores y el ecstudio

del mercado se procedid a los siguientes celculos:

a. Célculo en el destilador

Tiempo de destilacidn: 90  min.
Rendimiento del accite: 0,82 %
Iercado de aceite estimado: 10.500 kg.
Dias de trabajo: 300 dias.
Produccidén diaria: 10.500/300 35 ke.
Densidad de las hojas: 0, 356 T/m3
Peso de hojes por dia: 35 / 8,2 4,16 Ton.
No de cergas: 9

Peso por cerge: 4,27/9 0,475 Ton.
Volimen del destilador: 0,475/0, 356 1,33 m3
Relecién dizmetro-altura: 1/2

Diametro del destilador: (2§%§%3)1/3 0,94 m
Altura del destilador: 0,94 x 2 1,88 m
Altura real del destilador: 2,15 n

a. Célculo en el caldexo

Plujo de vavor 156,2  kg/hora
Caloxr latente de vaporizacidn: 970 BTU/1b.
Calor requerido: 156,2x970x2,2 346 .000 B1U/hora

Factor de conversién: 33.480 BTU/bLP
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Potencia requeride:346.000/33.480 10,4 WP

Potencia del caldero: 15 bHP

c. Célculos en el condensador

Flujo de vapor: : 156 ke/hoxe
Temperatura de entrada dc vapor: (tl) 192 op
Temperatura del condensado: (t?) 19 o

Temperatura de entirada del agua de enfria

mientos {tﬁj 59 ¢
Temperatura de salide del agua de

enfriemiento: (t4) 71 op

Calor a ccder: 156x970x2,2 346 .000 BIU/hozra
Coeficiente global de transmisidn de

BTU

ft.Qhore. o

300

calor estimzdo: (U)

192 °F
yAPOR

79°F
- o At=133°F
At‘-g F 5

71°F
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)

Célculo de la temperatura media logaritmica

2t oty o4ty
2,303 x log & t]j' A t?

133 - 8

4%= 57363 log 13378 = 44 °F

Didmetro del condensadoxr:

Los difmetros de los tubos del condensador se
han obtenido del libro "The Essential 0il" del autor
Brnest Guenther : 2 trazmos de 4 pulgada de diémetro

2 tramos de 3 pulgades de difémetro
3 tramos de 2 pulgades de difmetro
Partiendo de la ecuaciédn:
Q=A.U. 8¢

obtenemos la expresidn:

Q
1"3,,1.1 i2171"+_2i.'12+ 3_'113) U. at
Reemplazando:
1 346 .000

' T 3,17(2%0, 33 + 2%0, 25 + 3%0,17) 300 x 44 °-°°

L= 4,8 pies

Célculo de la cantidad de agua de enfriamiento
Q:=m.cp.A%
m= 346.000/18 x 1 x 2,2 = 8.800 kgr/hora

Se necesita : 8,800 m3/hora x 8 horas= 70,4 m3
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1

6.5.6 ESTIHACION DEL N° DE CARGAS
El nlimero de cargas se ha estimado tomando como base &

horas de trebajo.

- e ] e
Primer destilador

e} — e ]

-Segundo destilador

Tercer destiladorxr

- ] TIEMPO DE DESTILACION ¢ .90 minutos

TIEMPO DE PREPARACION : 45 minutos

OPERACIOIES A ROALIZAR
— Cerrar vélvula de vapor.
- Retirar universal.
- Retirar tapa con ayuda del tecle.
- Arrojar les hojas tratadas al patio.
-~ Cergar canastilla al destilador,.
- Colocar la tapa al destilador.
- Cerrar la universeal,

- Cargar canastilla vacia con hojas.
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25 m.

6.6,0 DISTRIBUCIOIN DE PLAITTA
20 m.
Pozo
ae Patio de hojas tratad
Agua atio de hojas tratadas
20m 60m
Patio de hojas a tra-
tar N
2
125m
Area de Produccidn
150m
Labora%grio
20m
Servic. Almac. Prod.
Higien. Terminados Oficinas
10m° 15m° 25m"

L




T- LOCALIZACION Y TANMANO DE LA PLANTA

En la fase iniciel, el elegir el emplazamiento para le
fébrica de aceite esencial en cualquier regidn debe concentrarse
2 unas cuantes zonas adecuedas, ya que si las propuestas son de-
nasiadas ambiciosas y diversificadas, podrian producirse fraca-
sos desalentadores.

La planificacidén para el establecimiento a base de re-
cursos forestales, de que depende, comprende cuatro fases:

l.- Eleccién del emplazamiento para la fébrice, segin
la determine la determine la proximidad de las materias primas,
el agua, los suministros de: energia, combustible, etc..

2.-~ E n el reconocimiento forestal para precisar el ta
mario y composicidén del rodal.

3.— La experimentacién , lo mismo en escale de labora-—
torio que en el industrial.

4.~ E1 plancamiento de las instalaciones industriales.
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TANANO DE LA PLANTA

E1l tamalio de la planta estd referido a la capa-
cidad de produccidén durante un periodo de funcionamien-
to; como para cualquier otro aspecto.de un proyecto,la
solucidén Séptima serd aquella que conduzca 21 resultado
econdémico mas favorable.

Dentro de las soluciones reciprocas generales
existentes entre los diferentes asgspectos de un proyec—
to con respecto al tamano, hay algunas que revisten
especial interés. En primer lugar estd la relacidén ta—
manio — mercado, en cuyo anélisis reviste principal in-
terés el dinamismo de la demanda y su distribucidén geo
gréfica. Considerando el futuro crecimiento de le de -
manda, se podria justificar ahora una instalacidén con
capacided en exceso, aun cuando funcionara co n mayores
costos por algin tiempo, debido a2 que las menores utili
dades y alin las pérdidas mismes de los momentos inicia-
les, podrian mas que compensarse en el futuro por el me
nor costo resultante de la mayor escala de produccidn.
Es evidente que sblo se justificard tal alternativa si
se trata de una industria dificilmente divisible en uni

dades parciales de produccidén de pequeila capacidad ca-—

da unea.
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En segundo término se encuentra la relacidén en-—
tre el tamano y el costo de produccidén, conocida tambi-
én por economia de escala. Como los costos de producci-
6n —-incluido el flete hasta el lugar de uso- serdn tam-
bién funcidén de la localizacidn, considerando la influ-
encia de la distribucidén geogréfica de la demanda, pue-—
de apreciarse la vinculacidn entre el tamalio y la loca-
lizacidn .

Como tercera relacidn tenemos la del tamano con
los aspectos técnicos. Las relaciones entre tamaiio y
técnica influirédn a su vez entre tamailo , inversidn y
costo de produccién. En efecto dentro de ciertos, la o-
peracién a mayor escala se traduce en general en un me—
nor costo de inversidén por unidad de capacidad instala-—
da y en meyor rendimiento por hombre ocupado y por o -
tros insumos.

CONCLUSIONES

Analizando los puntos anteriores podemos deter-—
minar que el tamario respecto al mercado debe ser mayor
en capacidad respecto a la demanda actual, debido a que
el mercado tiende a incrementarse. Aun cuando funcione
con mayores costos en los primeros anos, esto puede jus
tificarse y compensarse en los allos siguientes por el
menor costo resultante de la produccién en mayor esca-—

la.



Otro factor que influye en la seleccidén de la
capacidad de la planta es el costo de inversidén, esto
quiere decir que si para una planta de 50 unidades de
produccidén se requiere una determinada inversidn, pa-—
ra una planta de 100 unidades, no requeriréd el doble
de inversién, ni el doble de personal, sino una pro =
porcidén menor lo que da como resultante menores cos -
tos de operacién y por co nsiguiente del producto.

En lo que .respecta a materia prima, podemos
afirmar que no tendremos, practicemente, limitaciones
ya que las disponibilidades actuales superan las 1.50

Has. cultivadas.

Concluyendo, podemos decir que el tamanio de

planta que nos favorece es de 15,000 Kgs./ aflo.



76

T+3.0. FACTORES EN LA LCCALIZACION Dii LA PLANTA.

Los factores que se condideran dentro de los
aspectos econémicos y de operahilidad en la localiza
cién de la planta se clasifican en dos grandes grupos

Factores Primarios, son los que determinan la

seleccidén de uvna regiédn.

Factores Bspecificog,son los que determinan

la zona exacta dentro de la regiodn.

Los factores bdsicos que gobernarén el estu -
dio de localizacién serén: materia prima, mercado, su-
ministro de combustible y de electricidad, cdlima, tra-
béjo, costo de transporte en general, tributacién, su-
ministro de agua y caracteristicas regionales.

Expondremos a continuacién cada uno de los

factores bédsicos:

Materia prima, Hay determinadas materias pri -

mas que no son fécilmente transportables por su natura
leza fisica o porgque el constituyente que nos intere-
sa interviene en una. proporcién tal, que no justi -
ficaria su transporte a largas distancies.
Mercado, es importante conocer como se encuer
tra repartida la demanda sobre el territorio, es decir,

la distribucién geogréfica del mercado.
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Suminietro de combustible y de electricidad,

las facilidades de transporte a que se prestan log di-
ferentes tipos de combustible influirén en los costos
Y en lasxdistancias de los respectivos origenes al 1lu
gar en que se¢ pucde instalar la fdbrica.

En las zonas poco desarrolladas, la disponibi
lidad de enegia cléctrica suele ser un factor determi-
nante en la localizacién industrial, ain cuando otros
factores aconsejan localizaciones distintas,

Clima, en algunos casos este factor afecta la
localizacién de la planta, porque hay productos en la
que la humedad no es desecable para su elaboracién.BEn
este factor se considerard, asimismo, la inversién ne
cesaria para la construccién.

Trabajo, para una industria, tendrd mayores
facilidades si estd situado en lugares de gran afluen
cia de mano de obra. En este factor se tendrd en cuen
ta el valor del salario.

Tributacién, en el Perd la desgravacidén tribu

taria y los impuestos estdn determinados por zonas,es
conveniente analizar cuidadosamente la implicancia que
pueda tener en la empresa.

Agua, es un insumo indispensable en la totali
dad de las actividades industrisles. ksta influencia
serd minima si existe en la cantidad y calidad reque-

ridas en las distintas loczalidades.
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Caracteristicans regionnles, bajo este aspecto

contemplaremos la interrelacidn con otras industrias
accesos a vias da comunicacidén, servicios sociales

gue brinde la comunidad y el costo de terreno.

DETERMINACION DL DIPARTAEENTO.

En primer lugar estableceremos los punteajes
para cada uno de los factores que incidirén en la lo-
calizacidn.

Con el fin de tener una limitecidn en la csti
macién de los diferentes factores que afecten a2 la 1lo
calizacidén de una planta estableceremos puntajes, se
compararéin y ordenarén en funcidén de su importancia

en relacidén a2 las necesidedes de la Plante.

l,- Materia Prima

2.~ Mercado

3.- Sum. elect. y comb.

4 .- Trabajo

5e= Sum. de agua

T+.~ Costo de transp.

8.- Tributaciédn

9.~ Caracter. Regio.
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In el cuadro anteriblmente mostrado, se 1le asLg
na dos puntos al factor de mayor importancia ¥y un punto
a cada factor en caso de producirse iguvaldad; el punta-
je obtenido por cadacfactor lo dividimos entre el totel
de puntos. E1 puntaje obtenido por cada fector, lo lle-

vamos a porcentaje. Asi:

l.- Materia Prima .....ceeee.s 15/72x 100—20,5 %
24— Mercadossessssesssasesssss 15/72x 100=20,5 %
3.— Sum. clect. ¥ combe seeees 9/72x 100=12,5 %
4o~ TTabajo seseeessssssssssss 10/72% 100=14,0 %
5e— Suministro de 2gua e..se.. 6/72% 100= 8,0 %

6o CLliM2 eeevevoeonscnnssenss 1/72% 100= 1,4 4

[9)

7.~ Costo de trasporte sssee.. 11/72x 100=15,1 %

-,
{47

N

.= Tributacidn seeeeeeevesss. 3/72x 100= 4,0

\0%

9.- Caracterist. Regionales... 3/72x 100= 4,0
r.POr-[‘ALOOOOOOOQOOOOOOOQ IOO’O%

En base a lo anterior procederemos a localizar
el lugar donde ubicar la fébrica. Tendremos en cuenta
lo siguiente:

— Aproximadamente el 1 % de la materia prima

se converlira en aceite esencial.

— E1 mercado del producto se encuentras, préicti-

camente, en la capital de la Republica.

— La materia prima se encuentra en la Sierra.

-~ Lz tributacidn industrial es mas beneficiosa
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en la Sicrra que en la Costa.

- Los departementos mas favorccidos con planta

ciones de eucalipto globulus, son los de Junin

¥ Ancash, segin se muestra en el cuadro antei=—

rioxr

- E1 transporte se paga por volumen.

Por lo expuesto, el luger mas apropiado para

ubicar la Planta es la Tegidn de la Sierra.

Hechas las salvedades del caso pasemos a efec-

tuar la determinacién del Departamento.

Parcial
lc~ MATWRTIA PRIMA

a.— Ubicacidén de la plantac. 645

b.- Disponibilided 840
c.~ Costo 6,0
TOTAL 20,5

2.+ MERCADO

a.— Demanda en funcidén de
la distancia 15,0
b.- Competencia presente y
futura 545
TOTAL 2045
3. SUNTNTISTRO DE ELBC. Y COM.
a.— Disponibilidad de comb. 6,5

b.— Disponibilidad de elec. 1,0

Ancash

6,6
6,0

20,0

.12,0

595

17,45

1,0

Junin

645
8,0
5,0

19,5

15,0

545

20,5

6,0

0,8
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C.- Resexvag futluras
d.— Gaslos Generales
TOTAL
Lo~ TRABAJO
a.—~ Disponibilided de
personal
b,—- Salarios
TOTAL

5= SUMIMN, D5 AGUA

a.- Calidad
b.-~ Cantidad
c.— Costos generales
TOTAL
6.~ CLIIA
a.— Condiciones ambientales
b.- Inversidén para la cons—
truccidn
TOTAL

Te— COSTO DE TRAVSPORTIH

a.— Carretera
b.- Agua
TOTAL

8¢~ TRIBUTACION

a.- Desgravacidén tributaria
b.~- Impuesios existentes

TOTAL

2,0
3,0

12,5

0,2

0,8

1,0

10,0
545
15,5

2,5
1,5

4,0

2,0

3,0

3,0
3,0
1,5

195

0,2

0,8

1,0

1,0

12,0

2,5

1,5

4,0

3,0

11,8

5,0
6,0

13,0

0,2

0,8

1,0

10,0
295

15,5

245
1,5

4,0
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9.~ CARACTERISTICAS REGIONALES

a.— Relacidn con otras indus—
trias 1,0 0,46 1,0

b.~ Acceso a vias de comuni-

cacién 1,6 1,2 1,6

c.— Servicios sociales 046 0,3 0,6
d.- Costo de terreno 0,8 0,8 0,6
POTAL 4,0 2,9 3,8

PUNTAJE TOTAL 100,0 9144 97,1

Del andlisis que hemos efectuado se deduce que el
Departamento mas favorable para situar la Planta de acei-

te esencial es el de Junin,

T+5.0. DETERMINACION DE LA ZONA.,

El Departemento de Junin cuenta con las provin--
cias de: Huancayo, Concepcién, Jauja, Junin, Tarma y Yeu--
lis abarca una extensidén de 32,354 Kmts. cuadrados.

La ubicacidén geogréfica de Junin lo convierte en
el lugar mas aproximado al centro geométrico del territo-
rio peruano.

Recursos humanos, segin los estudios realizados

por la Direccidén de Estadisticas y Censos en el afio de
1,965, la poblacidén econdémicamente activa de Junin, esté

repartida de la siguiente forma:



PROVINCIAS

Huancayo

AGRTCOLA NO AGRICOLA
Total Hombr. Iuj. Total Homb. Muj.

27T.542 20,815 6.727 32.045 22.189  9.856

Concepcidn 17.643 14.880 2.763 9.944 T¢399  2.545

Jauja
Junin
Tarma

Yauli

TOTAL

3.366 2.883 483 2.422 1.924 496
24,015 21.983  2.032 11.732 8.649 3.083
1.786 1.396 390 15.414 13.703 1l.711
9.705 7.856 1.849 3.631 2.442 1,189

84.057 69,813 14.244 715.188 56,306 18.882

I'uente: Ministerio de Economia y Finanzas
Direccidn de Estadisticas y Censos
Boletin de Bstadistica Peruana

Calculados al 30 -~ 6 ~ 65

Recursos forestales, el Departemento de Junin es

uno de los mas privilegiados en lo que se refiere a ri -
queza agricela y por ende al eucalipto.

Damos a continuacidén la manera en que se encuen-—
tran distribuidas las plantaciones deceucalipto en Junin.

Vias de comunicacién, la principal via la consti-

tuye la Carretera Central que une los departamentos de
Lima y Junin, concretamente. El recorrido entre Lima y La
Oroya es de 185 Kms.; de La Oroya se dirige a Jeuja.Bl

tramo de La Oroyaz a Tarma constituye un ramal importante.



DISTRIBUCICH

5 LAS PLAIITACICQEES DB ZUCALIPTO BN

EL DEPARTANSNTO DE JUITID

- U CAMPANAS o
g s3] L= 3
= DISTRITOS = i 2 lelo| 3| 8|52
') Z O ' ] ] '
- 3 < = el 8l 5| g|"&
Hualhuas 10 | 222 | 232 | 10 |120 | 65 37 | 232
P Jarpa 30 - 30 | - - - - 30
g
- Ingenio 70 - 70 | - 50 { - - 50
=t
= |
o San Gerdnimo 15 - 15 {15 - | -] = | 15
o Quilcas 15 - 15 15 - - - 15
>- — — R— e —
j Huancayo 40 8 48 | - 40| 8 - 48
Z —— - —_—
g Huachac 4 - 4 - 4 - - 4
< . . .
Sapellanga 620 - 620 | - 33 | 275 | 212 | 520
Bl Tembo 10 - 10 - 10 - - 10
Pucard 60 - 60 | - 10| - - 10
Huasicancha 100 18 | 118 | - - - | 118 | 118
| Concepcidn 6 - 6 | - 6| - - 6
" —_— S - il
28 fco 40 | - 40 | - | 40| - | - | 40
A a R
& | Ste Rosa de 110 2|l 112 | - |100| - | 12112
= Ocopa
o “Toe B - — g
o
t‘-') Mito 10 - 10 - - - 1C 10
= | L =
S Andamarca 100 15 | 115 | - - - | 115 | 115
Mcal. Castilla 5C - 50 | - -~ - 20| 2c




Canchayllo 10 10 10 | - - 10
Acolla 1 1 __]. i:__ - 1
Llocllapampa 10 10 10 - - 10
g Muqui 28 28 -é8 :__ - 28
~ )
2 Paca 30 ) 30 - | 30 - 30
E El kantaro 5 5 - 5 - 5
< Sincos 5C 50 - -_; 50 50
2 Apata 10 10 | - - 10 10
Julcén - 3 3| - - 3 3
v Ziro de 100 100 | - | - 100 [1C0
é g Palca 10 10 | - - 4 4
é é Yauli 10 10 | 10 | - - 10

FURTH: Ministerio de Agricultura.

Servicio Forestal y Caza.
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Concepcidn se encuentra entre las localidades de
Jauja y Huancayo. A continuacidén daremos a conocer las

distancias existentes entre algunas de las localidades:

Concepcidén - Sta. Rosa de Ocopa 5 Kme,
Concepcidén - Huancayo 23 u
Concepcidén - Matahvasi "
Jauja - Huamali 11 "
Jauja - Sincos = Orcotuna - Huancayo 52
Jauja - Parco 14 v
Huancayo - Pucari - Marcavalle 20
Huancayo - Negrobueno - Yauyos 163 "
Huancayo - Huayacachi - Chongos Bajos 16 v
Lima - La Oroya 185 ¢
Lima - Huancayo 310 "

Ademés se cuenta con el servicio de ferrocarril
de Lima a Huancayo. El ferrocarril sale del Calleo, si -
gue a La Oroya; de ahi a Cerro de Pasco, hasta Goylleriz
quizgas; la siguiente linea se dirige al sur por el valle
del Mantaro hasta llegar a Huancayo.

Hidroeléctrica, la Corporacidén de Energia Eléc-

trica del Mantaro estd llevendo a cabo la obra de dotar
de energia eléctrica al Departamento de Junin y a los de

partamentos vecinos.
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La rorid e lod fAndion w T ar T T s srr Wy v el G
i} TEELO0N AC Lo AnNGen ¥y DoT ernde Junln, o es ung resion
4 o . o L L 5 - . y
climaética unitaris, porguve esti formeda por un cocelonamiento ver—

tical de franjes clim’ticos, Loz difercncinsde 2lvitud son tan pro
nunciadas y ten inmediciz unags a otres, que es imvosible pretender

encontrar unided clinditica.

Las temperetures vara las ciudedes de Juenceyo y Jauja
son:
: Huancayo Jauja
Temp. Méxima 24,8 °C 25,0 °C
Temp. Ninima | - 2,0 °C - 1,0 °C

Altitud 3.271 n. 3.411 m.

Temp. media anual P11, °C 11 °C

Legislecidn.,

En el departamento de Junin existen leyes que favorecen
2 las nuevas industrias, tal es asi que tenemos la ley N° 15769
cuyos articulos son;

Articulo 1°. Declédrase de preferente interés nacional la
instelecidén y funcionamiento de un parque in-
dustrial en Huancayo, capitel del dpto de Ju-
nin  encirgase de la J.0.P de esa circunscrip
cibén su uwbicacidén e instalacidn.

Articulo 2°. Laic personas naturales o juridices que es-

tablescan industrias nueves en el parque in-
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dustr%al a que sc refiere ¢l sriticulo anterior

Qucdarin exoneradas por un periodo de 15 afios

N 7 . . .
de pago de 1CO % de loo sigulentes imopucsetos

salvo|las cxcepciones que prevece la Jey 9140

cn lolque sean aplicables.

S

b.

e

Articulo 3¢

)Defcchos de importacidén y adicionales para
las maquinarias que se utilicen en la in-
dugtria. |

)I%puestos 2 la constitucidén de sociedades,
emisién de acciones, aumento de capitales y
transferencia de acciones relacionadas con
las nuevas industrias que sc ccstablezcan de
acPerdo a la presente ley.

Invuestos de timbres a lag letras y cual-
quhera,dc otros documentos de crédito.
Impuesto a los sobregiros o intereses de ca
pital movible .

Idpuesto a la herencia y a las transferen-
cias de bienes a titulo gratuito.

Inpuesto de patente.

Innpuesto de timbres a las ventas de manufac

tiras en Tébricas.

L]
-

Pere los efectos de ley, se re-

.

putard como industria nueva a la que recién seo

»

te lezca y no sea igual a cualquier oitro que



ya es instalada y produciendo cin el Ionto @
Junin
4
Articulo 4°. Azminismo lan enuvrescs tendrin por un perio

l

do de hasta 15 @ilos 1o Tacultasd de invertir
hasta el 100 < de la utilided ncta de cada ejer
cicio librec de todo immuesto general, espcclal
o local en la ampliccidn, diversificecidn de

su capacidad productive; cn la compra de accio
nes, boros del B.I1.P. en la congtruccidn de vi
viendas para sus servidores, o en la instala-—
cidén ¥ mantenimiento de escuelas de aprendiza
jes p&ra ¢l perieccionamiento Yy dosagrollo de

t
la mano de obra nccesaria para su industiria,

[#]

scan estas Gltimas pealrocinadas por empresacs
o por la U.N.C.

Articulo 5°. Las personas .naturales o juridices esteble-
cidas en el territorio de la repiblica, ten-
drén por un periocdo de hasta 5 alios, la Tacul
tdd de invertir hasta el 1CO0 % de la utilided
noeta QG cada ejercicio,libre de todo impuesto
general, especial o local; en las actividades
indus?riales Que se estableccan en el parque
& que, ce refiere la presente ley.

Articulo 6°. Laz Tfrenquicias y beneficios a’tue se relis
re esite ley, sc otorgardn sin perjuicio de las

A

que pudiera corresponder a las empresas manu-—

&
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.
N
5

factu. eres a2l amparo de la ley 13270 o ée los

decretos supremos IT° 3 del 27-1-61 y H° 8C del

22-11-63.
Articulo 7°. loi trensierencias de inmuebles con destino
2l Percue Industriel de Junin cquedarén libxe

de inmpuestos de alcabala y plus—velia. Las
C

escrituras otblicas de declaratorios de fébwi
ca, de¢ las edificaciones industiriales; dc ca—

sas Q ¢ se construyan para su personal, esta-
rin agimismo libres de impucstos.

' .

Las transferencias de inmueble de las eunpresas
a Tavor dé los trabajadores de las mismas no

e
=3

esiargin sujetas & impucesios,

Articulo 8°. lMientras se instele y orgenice el Parque in

“

dustr al de Junin, se podrl otorgar los

benefd

cios muntualizados en la presente ley, previo
inforae favorable de la Direccidn de Industrias
¥ Blectricidad del liinisterio de Xomento y 0.P.

teniendo en cuenta la importancia de la indus-

tria a establecerse, mano de obra ocupada Yy D

v

(51N

planes de expansidn, lo que se especificer
en el contrato, que para el efecto deberd for
malizarse, con sujeccidén a la ley N° 13270.

Artfculo 9°. Las exoneracilones de impuesto y derechos gue
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concede la prescente loy, en ningin ceso con~
!
prenderdin los de asisltencia socisl,pro-desocit
pados iy lo: quo cutin elfecto a obligaciones
contr#aotuales dentro dcl Departomento de Ju-
-
1in.
Tompo- o podrdn concederse exoneraciones de los

impucstos que constituyen rentes de lea Ley K°

1470C.
i

Articulo 10°. Bl voder Zjecutivo reglamentard la presen—

te Ley en el itérmino ée 90 dies.

Articulo 1l°. Quedan derogados todas les disposiciones

|
qQue se oponsan @ la nrecsente Ley.

1-6-12-65

Reglamento de 1l Ley 15923 Decreto Supremo N° 244 I.
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De todo lo anterior ge deduce que los Jugares mas apro
piados para la ubicecidén de la TAbrica son las localidades

de: Huancayo, Concepcibén y Jauja.

1.- MATERIA PRIMA Parcial Huvanc, Jauvj, Conc.
a.— Ubicacidn 6.5 6,5 3,5 3,0
b.- Disponibilidad 8,0 8,0 4,0 3,0
c.— Costo 6,0 6,0 6,0 6,0

TOTAL 2045 20,5 13,5 12,0

2.~ HERCADO
a.- Mercado en funcién de
la distencia 15,0 13,0 15,0 14,0
b.- Compectencia prescnte ¥y
futura 5:9 5¢5 50 5,0
POTAL 20,5 18,5 20,0 19,0

3.~ SUITI, COIBUS, ¥ BELECTR,

2.—- Disponibilidad de Combust. 6,5 6,5 5,0 5,0
b.— Disponibilidad de Electr, 1,0 1,0 1,0 1,0
c.— Reservas futuras ‘ 2,0 2,0 1,5 1,5
d.—- CGastos gencrales 3,0 3,0 3,0 3,0

TOTAL 12,5 12,5 10,5 10,5

4.~ TRABAJO
2.— Disvonibilidad de personal 5,0 240 4,0 4,0

b.- Salairios 9,0 9,0 9,0 9,0

TOTAL 14,0 14,0 13,0 13,0
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5.~ SULTITSTRO DI AGUA.
8.~ Calidad
b.,- Cantidad
c.- Costos generales
TOTAL
6.— CLILIA
2.~ Condiciones ambientales
b.~ Inversién para la construcc.

TOTAL

Te= COSTO DB TRAI STORTEH,

a.,- Carretera
b.- Agua
TOTAL
8.~ TRIBUTACIOIT
2.~ Desgravacibn tributaria
b.-- Impuestos existentes

TOTAL

9e¢= CARACTERTSTICAS RIGTOIALLS
2.-- Relacidn con otras indust.
b.- Acceso a vias de comunicacidn
c.-- Sexvicios gociales
de- Costo de terreno
TOTAL

PUITTAJE TCTAL

10,0
5,5
15,5

0,6
0,8

4,0

100, 0

340 3,0 3,0
3,0 3,0 3,0
2,0 2,0 2,0
8,0 8,0 8,0
0,2 0,2 0,2
0,8 0,8 0,8
1,0 1,0 1,0
9,0 10,0 10,0
595 55 D92
14,5 15,5 15,5
2,5 2,5 2,5
1,5 1,5 145
4,6_ 4,0 4,0
1,0 0,5 0,5
1,6 1,6 1,6
0,6 0,5 0,4
0,6 0,8 0,8
3,8 3,5 3,3
96,8 88,8 86,2
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COI'CLUSIONES,

Sectin el Gltimo andlisis que hemos efectua-
do podemos decir que es la localidad de Huancayo la
zona mas conveniente para buscar el emplazamniento de
la Planta, sin desnmerecer de plano, las localidades
de Jauvja y Concepcidn,

Bs deseable que la Tébrica se encuentre prdxi
ma a la plantacidn, debido a las grandes ventajas que
se pueden obtener.

Debemos hacer notar, que,por la magnitud de
la fébrica, existiria la posibilidad de colocar la in-
dustria en cualesquiera de las dos provincias no favo-

recidas en.el andlisis.



8. INVERSTIONES BN EI, PROYECTO

Dada la trascendencia que significa fijer claremente el
monto total de las inversiones en el proyecto, no se debe enfocar
el problema como una simple enumeracidén de los xubros que la com—
ponen y cuyo monto total nos da la idea del Capital necesario pa-
ra su finonciamiento, sino que debemos analizar minuciosemente ce
da rubro y determinar en forma explicita la influencia gue ejer—
cen sobre el proyecto. IEsto nos permite aceptar los riesgos pre-
viamente calculados.

Por otro lado, evitamos tomar decisiones improviszdes,
tales como exesos de prudencia u optimismo exesivo, adovtendo u-

na posicidén de eaquilibrio.
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CLASIFICACICON DI LAS INVHRSTONES

Las inversiones en cl proyecto se clasifican por su degti

Inversiones fijas

Fondos de operacién

8.1.1 INVIAHSIONTS PIJAS

Las inversionaes f'ijas estan comprendidas todos
los bienes fisicos y relativamenle permanentes de lao pro
piedad en los que se estima razonablementc un cierto ni-
mero de alvios de sexrvicio.

Tembién incluye dentro de las inversioncs fijas
los elementos intangibles de la propicdad tales como a-
mortizaciones, derecho de patente, etc.

Las inversiones fijas pvara nuestro proyecto eon:

1. Organizacidén y gostos legales

Se incluye en estre rubro los gastos legales y no
tariales, impuestos originados por la foimacidén de la em—
presa y la asesoria juridica.

Bl costo se ha estimado en:

S 10.000
2, Terreno

Un terreno de 500 m2 sc estima que serd convenien

en un principio y se considera para futuras ampliaciones.

Como la planta se ha estimado conveniente locali-
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zarlo en Huancayo, considerzndo que el terreno debe estar
lo mds cerca posible a las plantaciones siendo el costo
por estos lugares de S, 10 el metro cuadredo.

Costo del tecrreno:

500 m2x S'410:8’45.000
3. Construcciones

Las construcciones que se requieren son:

— Contruccidén de cimiento y paredes y techo de

calamina.

- Oficina y laboratorio.

— Planta de aceite.

- Almacén de productos terminedos.

- Area de secado de hojes.

— Cuarto para el caldero.

— Instalaciones sanitarias.

~ Instalaciones eléctricas.

La inversidén total estimada es de:

S 90.000

10 % de imprevisto se tiene:

S/'99.000
4. Equipos para servicios
Estos equipos comvrenden:

— Tanque de agua de 80 m3 y castillo

~

r

de 10 m de altura. ™ 20.000

£

W

- Pozo de 15 m. ©20.000

—~ Bombas T.200
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— Ablandador de agda E¥ 17.000
— Instalacién 9.800
- Caldero y accesorios 175 .000
Total 247.000
5. Maqgquinarias y equipo para el proceso

Las maguinarias que comprenden para cl proceso
son:

— 3 destiladores

- 4 Canastillas

- Tecle

- Separador de aceite

- Transporte 10 %

Instalacidén 20 %

Teniendo un valor total de:
g 26,000
6. Otros equipos
- Muebles y enseres de oficina 20.000
— Bguipo de laboratorio
1 refractémetro 25.000
1 polarimetro 20.000
Otros equipos 15.000
Total 80.000
Te Gastos de puesta en marcha

Se estima en este rubro que los gastos ocasiona

dos durante la prueba y ajuste de equipo, y asi mismo co
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mo el entrenamiento del personal encargado. Istos ges-

“tos se han estimado para 15 dfas de prueba y ascienden
a una cantidad de:
Costo de Produccidn anual e....... s/. 638,099

Costo de Produccidn duran-—

te la puesta en marcha s.......... 5/, 26,600

8. Envase para aceite

Para una produccién aproximada de 260 galones
mensuales, requerimos 15 cilindros de 55 galones de
capacidad, cuya distribucidén es la siguiente:

5 cilindros para stock

5 cilindros para ventas

5 cilindros en mano de los clientes.
Costo por cilindro S/. 325

Costo requerido S/. 4,875



8.1.2 FONDOS DE OPERACION

Los Fondos de Operacidén o Capital de Trabajo
incluyen los siguientes rubros:

Stocks de materias primas, stock de materia-
les, stock de productos elaboradosy; repuestos de ope-
racidén, recursos en efectivo, valor de las existencies
de productoc terminados transferidos a2 clientes (cuen-
tas por cobrar) y otros conceptos de operacién.

1. Materia Prima

En este caso particular no podemos contar con
un stock mayor de 2 dias debido a que el proceso de ex
traccidén requiere hojas frescas y el clima de la zone,
seco por excelencia, no nos permite almacenar por mas

tiempo sin riesgo de disminuir el rendimiento del pro-

ceso.
Cantidad de Mat. Prima (cap. 6.5.3) 4,16 Tn/dia
Costo de transporte en Junin 3{0,045/ Ke.
Costo de transp./ dia ........$£188
Costo de Mat. Prima/dia
(Cap. 5.3.0) ....546O/Tn. ....SZQBO
Costo total de Mat. Prima/dia S’£438
Stock 2 dias eeeese S’4876
2. Materiales en existencia

Consiaerancdo la dificultad que existe para pro--



-0Q0~

veerse del combustible requeiido para el celdero, esti-
mamos que es conveniente un stock de 15 dies.
Petrdleo Industrial N° 25
Precio por galdn ..................Sl3,50
Costo de Transporte desde Lima .... 0,80
Cantidad requerida segun espe-—
cificaciones del fabricante eeseeess 10 Gal./Hr.
Trabajando 9 hrs. diarias .eeeeve.. 90 Gal./dia

Costo POr dfa eeeeeeecosccsnenennns’ 387

St
Stock 15 dias .....l.....'..........l50805

3. Efectivo en Caja y Bancos

LY

Estéd formado por aquéllos rubros cuyos gastos
necesariamente la empresa tiene que afrontar con dinero
en efectivo. Asi tenemos:

— Total de Costo de Produccidn
N
A]’IOXO 1I°2 © 0 006 00000 000 0600900000 ‘6400 7[59

~ Total de Gastos de Ventas

Aneono 2.......'...........0... 2'9'(5
- Pago a principal e Intereses ... 57665
grﬁ__ML“

TO".I.‘A].J @ @ ¢ 0 0 0 6 0 0 0 0 0 0o '?_D1'399

Cantidades que se excluyen vor no originer desembolsos
Excluinos los costos de Materias primas y de Mate-
riales porque ambos ha sido tratados en requerimientos

de inventarios.
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La cantidad a excluixr por cste.concepto es:

S

~ lateria Prinma (Anexo 102 ) ........" 131,400

- hateriales (Anexo 12 ) .iveevenn.. 116.100

o/
[®;

Y

31]1"—"'[;{1:.1[t] oo--coootacovccl. 247.500
De la nmisme nanera, no se necesita retener canti-

dades que r.o ocacionan desemnbolsos.

— Deprecincidn de TAIT. ..iievae...t 4950
— Depreciacidn de 120 secececeoeoces 27.300
— Depreciacidr de Bqo. de Lab., ...... 6.0C0
- Anort. de gastos de puesta en nar. 2.660
- Depreciezcidn de lnvase ....cvvvene 1.625
- Depreciacidén de Kg. de Of, ....... 2.000

’

S
SUb—10t2L eeveeovvente 41.535
[

(.

Total de gastos que no orig. desenb, 289.035

El requerimiento de caja para ur aiio seréd:

s/
412.364

En un mes serd:

ay

/
34.363

Para atront2r en forma satisfactoria las wverin
ciones del nercado, es suficiente nmenterer un stock de

urn rnes.
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Costo de Produccidn ( Anexo N° 2 ) ......S/. 640.759

menos:

5.

Costos que no originaron desembolsos:

Deprecciaciones f amoTtiZacCioNesS eeeceocccee 41.535

TOTAL ANUAL eeeeeescoesesS/e 599.224

Stock 1 mes s/, 49.934

Productos vendidos por cobrar
Costo de Produccién ( Anexo N° 2 ).....S/. 640.759
Costo variable de ventas ( anexo 2 ) 2.975

S/ 643.734

nenos:

Costos que no originan desembolsos:

Depreciaciones # amortizaciones eess. 41..535

S/« 602,199
Ccrédito 1 mes: S/. 50.183

Contingencias

Se ha estimado en un 4% del total del capital de

trabajo.

S/« 5.400
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PLAX D INVERSI(

— s .

a. INVERSIONHS FIJAS

Organizacidén y gastos legeles .... S 10.

b. CAPITAL D& TR£BAJO

000
Terreno e.eeeeeee.. ceeeenesas ceceee 5.000
L s T 99.000
FHaquinarias y eQUiPOS cesgevcooeco 273.000
Bauipo de 12boratorio seeececeecse 60.000
Gasto de operacien durante la
puesta en marcha eeeeeeeses ceeeone 26,600
Envase para aceite ceeeeecesescscs 4 .875
Bquipos de oficing eeeecoseseeseas 20,000
SUb 101l wevnnnnnn. 298,475
[21eTia PTiMe eeeeceereccoceososoces 8176
Materiales en existencia eeceeceess 5.805
Bfectivo en caja ¥y banco eeeeeeoes 34.363
Producto terminado en existencia . 49.935
Producto vendido por cobTar ...... 50.183
Contingencia b o i traeraaan 5.400

Sub total eeeereconn 5(146.562

TOTAL «vveeeonnnns s 645.

037



9. PRESUPUESTOS D¥ GASTOS B INGRESOS Y LA ORGANIZACION

DE LOS DATOS PARA LA EVALUACION

Este capitulo nos permitird exponer aquellas informaciones
requeridas para la evaluacibén que se efectuard posteriormente, 2
si como los mecenismos que se han seguido para su obtencién y e-
leboraciodn.

Tomaremos como base de cdlculo un ejercicio econdmico nor—
mal, es decir, un periodo econdémico de un aflo y en btase a esto
s¢ presentarén detos en la forme de une cuenta llamada presupues
to estimativo de gastos e ingresos. A partir de estos datos asi
presentados podemos obtener la cuantia de las utilidades anuales
¥ los costos unitarios.

Esta informacidn podréd variar a través de los aflos cuando
la empresa se encuentre en actividad, debido a causas inherentes

a la instalacidn de una industria.
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9.1.0 PRESUPUESTC ANUAL DiIs GASTOS B INCRESOS A PRISCTO DBL

MIZKCATO

Para cumplir en forme satisfactoria con este requisito,
debemos asumir que la empresa se encuentra en activided, pero se
debe difercenciar claramente los niveles de capacided a la que se
encuentre operando a fin de preperar presupuestos enuales que cu
bran periodos de tiempo durante los cuales se estima no ocurri-
rén cembios fundementzles. 1'n nuestro caso, se estima que le
empresa operard casi a un mismo nivel de activided debido a que
asi lo exige el comportamiento del mercado del producto por lo
gue es necesario calcular un solo prcsuuesto.

Para le recalizecidn de este presupuesto, se hen organi

zado los gastos en la siguiente forma:

9.1.1 COSTO D& PRODUCCION

]

Para calcular los costos de produccidn se he de
. s
glosado en diferentes rubros en le forme que se -~resen-

tan 2 continuacidn.

- lateria Prima. Para la precduccidén segurn lcs renuerinien

- —

tos del mercado sc re estimedo a razén de 4,16 Tn., por

dia, o sea 1,245 Tn., =zl afo, il costo row

c/
hojas se ha celcul~do en ' 438,°° por dia (Ver Stcck
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- liano de Obra Dircein. Poras determinar el ccsto cue fe

in.urre por este corcento, sc ha tomado como base las

infornmaciones proporcicnadag por el Departamnento de

salario minimo vital del linisterio de Trabajo y cu-
af

yo valor cs de 41,50 diarios, sin incluir los benc-—

ficios sociales (Dpto. de Junin).

La composicidn del personal se detalla cn el ancio.

Carge Fobril. Hstd fornadn por lodos amcuellos gastos

incurridos dentro de la planta ¥ ro clasificados co-
mo lateria Prima 6 liano de Cbra Dirceia.

leteriales y Suninistros. Bl petrélco que sc hace

cri utilisado para la produccién de va-

=t
Q
=
Q
e
O
S
0

por™ y encrgira; siendo proporcionado el valor ce e€s
te productc por la distribuidora Conchén,
Mano de CObra Indireccte. X1 plantel de empleacos

he. sido consicerado en la cantidad de dos perco-—

)
-

nas, y cuyos sueldos varian cde acuerdo a la respoxn

|

ef o/
sabilided de cada una, entre ~° 10,000 y ™' 3,CC0C

E]1 perscnzl reaquerido se muestra en el anexo,
Depreciacién. Bin base a las cotigzaciones obtenidas
y enpleando ¢l criterio de depreciacidén lineal, sc

deprecia las maquinarias a 10 afos  los edificios

en 20 ailos.,
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Aortizncicnoan, Vo conpiderd nnoyblsar lon gnulon L

curridons on 10 aion, migniondo un critorio de ool

waeidn linonl.

9.0.% CABROS D V1A,

In ente vapoe imy poretienloar, ndle ne proumlifn en
erle rubro lon conton veriobhlen de venlng debido n
que loo otron, pastorn fijon han pido absoividon por
loss contons de produceidn,

i lon pnaton de vonlon optdin iveluldon todan re-
quellan centidadaors ave vorfon con el volumen de ven-—
tas,

os procicn del trannporle han nide proporoilol:

dnp por cupreoes avo po dodienn o onte actividnd,

9.1.3 CALEULO bl 105 T GIUIGES 0u iliAs
lan venten lopyadas en un periodo econénico dip-~
mirmifdan en lop costos incurridos durearte el minno,
nos dexd un ingreso noto debido e cue o ha libern—
do do impuentos e laon indvptriano blsicor ublicadnn
n 1 parque induetri~l,

[/}
B

Prccio d .1 accite: 120.°¢ por ¥g. (Anexo 11°1)
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nd . * Ll - v
El euedro que siguc nos muestra la forma en cuc se ob.-

tienen los ingresos en un periodo de produccidn normn~l,

Miles de

Torel.
solcs
Contado 9.625 1.155
Crédito 875 105
Total 10.500 1.260
9.2.0 CUADRO DIl PHRDIDAS Y GAITANCIAS PROFORIMLA
7. Soles
1. VisiTAS
Contado 1.155.0C0
Crédito 105,000
Total de Ventas 1.260.000
2, COSTO DE PRCODUCCICH
- lateria Prima 131.4C0
-~ Mano de Obra Directa 89,063
- Caxga Fabril
lizteriales 116.1¢CC
Iiano de Ob., Indizrecta 235.500
Deprec de FEdif. 4.950
Deprec. de laa. ) 27. 300
Deprec. de Bq. de leb. 6.000
Anort. de gastos de
pucsta en narcha 2.660
Deprec. dec Envase 1.625
Provisiones 23.861
3. GASTOS VARTABLES DB VENTAS
Trangporte 2.975
643.734
616.266
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Continuacién....

4. UTILIDAD BRUTA

menos:

5 GASTOS FIJOS:

Amortizacibén de gastos
de puesta en marcha

6. UTILIDAD OPERATIVA

T GASTOS EXTRAORDINARIOS

Intereses

total gastos extraordinarios
8. UTILIDAD NETA FINAL

Soles

616 .266

1.000

615.266

42 .000
39.760
81.760
533.506
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DESCOMPOSICION DB LGS COSTOS Y GASTOS BN COSTOS FIJOS Y

VARIABLES

Para un ano de operacidén y produccidén a capacidad instalada.

Costos
variables
~ MATERIA PRINMA 131.400
—~ MANO DE OBRA DIRECTA ——
- CARGA FABRIL
- Meteriales 116.100
— Mano de obra indirects —
— Deprec. de edificio
— Deprec. de maq. y equipo
— Deprec. de equipo de lab.
— Amortizacidén de puesta en
marcha -

—~ Deprec. de envase de aceite ——-
— Deprec. equipo de oficina -
— Proviciones 23.861

TOTAL 271.361

Costos
fijos

89.063

235.800
4.950
27.300

6 .000

2.660

11.625

2.000

369.398
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9.3.0 CALCULO DEL PUNTO D's BQUILIBRIO

Conociendo los costos y gastos, fijos y variables, asa
mismo el ingreso total de ventas, con estos datos se procedid a
calcular el punto de equilibrio, a fin de obtener la produccidn
minima en que debe operar la planta para no tener pérdidas.

Q
Precio del eucaliplol ..ieieeenncss st 120 vpor kg.
Ventas tola2les ceverececeecasecenees 1'260.000

Costos variables ® o 6 060 06 0 60 0 00 00 0 000 271.361
Cost0s TiJOS eeveeeevennennneseeonns 369.398

Férmula empleada:

Sl— S donde: SI:valor total de las ventas en

el punto de equilibrio,

F=valor total de los costos fijos.

V = valor total de los gastos
variables.

S= valor total de las ventas.

11260.000 x 369,398

51= 11260.000 - 271.361

Sl = 5/'471.155 ventas en el punto de equilibrio.
Qe = 3.930 kg. produccién en el }X.%,

Pe = 30,8 % capacidad utilizada en el P.%
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9.4.0 DETWRITIZACICH DBL COSTO U iTTARLC

P

El costo unritario del accite esencial del euvcalipto est
dacda por la ccuocidn:
271,351 3569, 390
W = L2 Pt R -
¢ 10.500 T X
0,23
cr = 25,75 + .:.@/.’.&
5 . Porcentaje de Costos Costos Costo
Produccidn . . e L
cepacidad variables fijos total
- s/ sl L. o
1.000 1,6 % 25,75 369,40 395,15
2.0C0 15,7 % 25575 184,70 210,45
4,0C0 31,4 % 25,715 92, 35 112,10
6.000 L7,0 25, 7 61,55 o7, 3¢
8.0CC0 6257 25515 4G 17 11,92
10.000 78,4 % 25,75 36,90 62,69
12,000 Gly1 b 25,15 30, 11 56552

12.750 100,0 % 25,75 28,91 54472

iy



9.5.0 LOVIITS

dincro quc circula a través de clle, ya sea como entrada o

teniendo en cuenta de ne considerar acuvellas

.6 ) SORRUHTD

—— -

En estc yubro

se congidera

’,

& todas acuellas cantidades de

antidades

girnen desenbolsos tales como depreciscidr y emortizaciones.

ja resuliente,

Presentemos a continuacidn el cradro de novinicento ds ca

Proforna.

tonanio on cuenta el

CLa0

CUADRO D} TOVILTEITO D9 CATA

JTGRES05,

~ Yentas al Contado
- Cuentas por cobrar

Ingreso total

- tano de ob. directa

~ llateriales

— liano de Ob., indirecta

— Provisiones

- .
- Transporte
Cuota a Principal ¢ interescs

Total de salides

Superdvit/(Déficit)

1.155.0C0
105.0C0
1.260.000

131.4C0
89.053
116,100
235.8C0
23.861
2.975

salida,

aue no oxi



10. EBVALUACION DEL PROYXCTO

La evaluacidén del Proyecto consiste en reazlizar una a-
preciacidn comparative entre las posibilidades de uso de los re-
cursos presentzdos. Ilste andlisis de los coeficiente numéricos
nos permitird tener un conocimiento de los factores ¥ su impli-
cancia en el desesrrollo de la futura emvresa.

Es importante destacar que para efectuar una evalua-
cién sélida, sc debe tener un amnlio conocimiento de la naturale
za y carécteristices de la activided industrial estudiada. De no
proceder asi, se corre el peligro de arribar a falsas conclusio-
nes que logicamente podrian afectar desfavorablemente a la deci-
sién final del analista con respecto 2l otorgemiento de crédito.

A continuacidén se procede a2 analizar los indices finan

cieros mas importaentes en el desarrollo de la futura Empresa:
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10.1.0 INDICES D¥ RENTABILIDAD

10.1.1 EN RBLACIOH CON BL CAPITAL TOTAL EMPLEADO

Nos muestra le rentabilided de .la empresa en re-
lacién con el Capitel total empleado, formado
por Acciones emitidas, mas resultedos del ejer-—
cicio.

s quizés el mas impoitante porque nos indica
cvuantos soles estad preduciendo el negocio por
cada sol que ellos invierten.

Utilidad Netes Final
Capital total empleado

533.506

345,037 £ 533.506 0018 7%

10.1.2 EN RSLACICN CON TAS VENTAS NETAS

Nos mustra le Utilidad finel obtenide vor cade
sol de vente realizada.

Este indice refleja con mas propiedad el gredo
"de eficiencia que alcanza la direccidn ce los
negocilos.

Utilided Nete Finel
Vent=s liectas

533.506

af
THETmra =424 %
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10.1.3 1INDIC:Z D8 CONTRIBUCION DiE VENTAS
Este indice nos muestra el margen que las ope-
raciones ciclicas dejen disponibles para cubrir

gastos fijos operativos y mostrar una utilided

finel.
iergen bruto de Utilidad
Ventas netas
616.266 p
1.260.000 = 4848 %

INDICES SOBRE ROTACION DE CAPITALES Y ACTIVQOS

Estos 1Indices tienen le facultad de mostrar la eficien
cia en el uso de los Capitales puestos en trabajo o el
grado de inmovilizecidén de los mismos, que se traducen
en mayor o menor nivel de los rendimientos finales co-
mo consecuencia del mayor o menor costo financiexro de

los mismos.,

10.2.1 SOBLEE %1, CAPITAL TQTAL %MPLEADC
Muestra la megnitud que representa la venta neta
reclizada por cada sol de capital proovio epli-
cedo en los negocios.

VENTAS NETAS
Capital total empleado

1.260.000 _
§18.545 - M3 %
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10.2.2 SOBRE INVENTARIOS

Generalmente suele relacionédrsele con las ventes
netas. Pero un indice mas preciso nos daré la re—
lacidén del costo que realmente se incurre sobre
los inventearios correspondientes.

~ SOBRE INVENTARICS ¥ MATUETAS PRIVAS

Nos indica les veces que he rotado dicho inver—
tario por efecto de las ventas.

Costo de le Materia Prima Utilizeda
Inventarios de liaterie Prima

131.400 _
_373_—_ 15C wveces

- SOBRE TNVENTARIOS DY MATSRIALES
Nos indica las veces que ha rotado el inventario
de materiales por efecto de las ventas.

Costo de Materieles Utilizado
Inventario de rateriales

116.100
5.805

20 veces

— SOBRE INVENTARIO D* PRODUCTOS THEMINADOS
Nos mostrard las veces que en un periodo determine-
do se ha renovado el inventario de Productos termi-
nados debido a la venta de mercancia.

Costo de Productos vendidosg
Inventario de Productos Teim.

596.224 _
49.935

11,9 veces



11. FIITANCIALTEIITO

En todo proyeccto industrial, el financiamiento juega un papel

inportante, rorque de ella depende la viebilidad de ejecucidn de la

o) . A . - " "
SRS eEpPIC BE.

Teriendo ¢n cuenta que los rccursos para el firanciamicnto

de proycctos provienen de dos tipos de Tuentes generales, tales co

mc "ITuentes internas” co.stituidaes por las

das,las rcservas ce depreciacidén o de otro

)
(@]
\,

=
.}
o
o
o)

s por el mercado de capiteles y los

o)
s
0
[
=]
™
B}
H

el tipo de firaiciamiento que mas
dades de nuesira empresa.
Considerarcncs aderds los siguientes
— Capitel propio de la Enpresa es cl

de lcs invercioristas interesados,

Utilii

{ipo

dades no distribui-

2

7 "Fuentes Xxternas

bancos: procedercncs a

se ajusta & las necesi-—

conceptos:

que proviene del eporte

- Capitel prestado de la Impresa e larzo plazo puede llegar a
bre O

ella en diversas Tormas, la mas frecuentie de las cuales son lecs coxé
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1ia

lidades que

i
-

El

cuadro ¥y

o e Tinancirpiento,
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FETONC DB CALCULO Did TIFQ D 3 LT

LCTAETEITO

R

Se considcerd para cste crecto, cratro posibilidades de

tratonde cde abarcary el néximo de posibi-

ac nos pude presentar,

gicioren fucron los siguientes:

Ceroecicnde el nonte de la inversidén, se da un valor a la

cantidad de capital propio y cepital prestado (4 Altern. ).

Asaniendo un porcenteaje de interés » los préstancs que han

side otorgados descont*ndose & una utilidad previamcnte cs

tinade ¢ iguel pera c~da alternetive,

Bl vzlor totsl de Capital o io estiard formado por un -

mero determinade de acciones, ccongiderando cue cada accidén

a2l valor,

tiene ig

lided Teta (wtilic=d esumida neros pagos

-

Dividiendeo 1= Ui

de intecrecscs ¢ impuestos cxistenties ) entre el ntnero de

- e’

acclrones nos dard la utilidsd per accidn.

Se siguc el anismo precrdinicito, vero se asume una utili-
dad significativancnte nayor.

los resvliados obicnidos se ~reficen: la utilidad asumida
vs, la utilidad vor accidén.

resultado de este procedinmiento nos arrojé el siguiente
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11.2.C ABALISTS DI LOS RESULTADCS

Visto los resultados obtenidos de realizar ura aprosidina-—
cién de las difcrentes alternativas que sc nes pueden preserntar y
analizando cuidadosamente las pisunng, se ticnen las siguientcs con

clusiones:

I. ¥1 punto de couilibric sec obitiene cvando la Utilidad cs—

tinada cs de 64,000 soles. Mn cste puato, mejormente 1o
interesa ol {ipo de inversidn, porgue le utilidadcs pox ac
cidén son las nismes para todes las alternatives,

IT. Si la Utilided cs nenor cue lcs 64,CCC 4, es convenicnte

acdontar el tiyo de finnnclanicnto en cue ¢l capital wropio
i 1 »PIop

mayor uvutilidrd por cccldn.

.J

1TII. Bn caso de que la Utilided susere les S’{64.000 y €S ICCO-
nmendable que se acopie el fip-nclaniento en €l cuzl el ca
vitnl presiedo es mayor que el eapiial propio.
También es precise ftencr en cuenta ~we para adoptar una deci
+

sién final, esg conveniente conciderzar las diferentes restriccioncs

aue sc nos pucde presentar, tales cemo linites de cantidades crediti

cias, ctc.
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PRESTANO SOLICITADO

Del articulo No 56 de la ley de Promocién Industrial, el

Estado nos puede avalar un préstamo hasta del 50 % del total de

la inversién.

Con esta base y considerando que en el andlisis del ti

po de financiamiento de la empresa resulta més conveniente el

préstamo ( 50 % de capital propio y 50 % de capital prestado).

s/

Prestamo so0licitado seeeseecesses 300,000
Intel"és @ @ ¢ 0 6 0 & 8 & 0 P 0 0 0 ® @ 0 0 0 0 0 0 0 14% anual
Tiempo de amortizecidn eeeeeeees 10 aios

Pago en 10 cuotas anuales y consecutivas

Cédlculo de la amortizacidn

pL OF (1% r)¥ A= anualidad
(1+ x)" -2 c = capital prestado
r= tanto por uno anud
t = tiempo de amortizacidn
fo 32071+ 0,14)0 0,14
(1+0,14)0 -1

. _
A 57,665



TABLA DE ANORTIZACION DL PRESTAMO SOLICITADO

Principal: S(BOO.OOO

Interés anual: 14 %

Plazo: 10 ahos Pago de principal e intereses: en 10 cuotas
iguales y consecutives.

Principal pendiente ~ PAGOS DG PRINCIPAL B INTERESHS

Ano ¢ gago — tnLeLo Interés Principal Total
e cada ano
. e M= i —

1 300.000 42 .000 15.665 57.665
2 284 .000 39.760 17.760 57.665
3 266 .240 37.274 20.391 | 57.665
4 245.849 34.419 23.246 57.665
5 222.603 31.164 26.501 57.665
6 196.102 27.454 30.211 57.665
T 165.891 23.225 34.440 57.665
131.451 18.403 39.262 57.665
9 92.189 12.906 44.759 5T7.665
10 47.430 6.632 47.765 54.397
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11.4.0 FINANCIACION DEL PROYECTO

El financiamiento de la futura empresa basada en el ané-

lisis anterior, se desprende que serd en la siguiente forma:

Activos:

—InveI‘SiOneS fijas 0 0000000000000

498.475

- Capital de trabajo ee0e 000000000000 146.572

TOTAL ecececoocccs 645 .037

Pasivos y Capital:

.y
[

— Préstamo a largo plazo ceececececces 300,000

— Capital ( Acciones) eececcecccses 345 .037

TOTAL ..........5¥ 645 .037
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