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Energias Renovables en el Mundo

1.- Hidroenergia

1.1. Hidroelectricidad: generacion de energia electrica en centrales de generacion
que utilizan turbinas.- Los tipos de turbinas pueden ser segun la disponibilidad del
agua : Turbinas Pelton, Turbinas Francis; Turbinas Kaplan, Turbinas Michael
Bankis.

1.2. Energia hidraulica Directa : Conversion directa a energia mecanica a traves de
Molinos(ruedas de molinos), Turbobombas

2.- Energia Solar

2.1. Fotovoltaica : generacion de energia electrica mediante paneles solares
compuestos por multiples celdas fotovoltaicas y que producen electricidad por el
"efecto fotoelectrico” (los fotones de la energia o luz solar desplazan los electrones
que estan en los compuestos de semiconductores del que estan fabricadas las celdas
fotovoltaicas.




3.- Energia Eolica

3.1. Aerogeneradores : generacion de energia electrica mediante la energia del viento
que al incidir en unas paletas o alabes (generalmente 2 o 3 alabes) produce un
movimiento de rotacion.- En el eje de estos alabes se encuentra acoplado un
generador convencional de energia electrica, que es el que produce la electricidad.-
Como las revoluciones del eje son variables, pues dependen de la constancia del
viento, entonces el voltaje de generacion (\Voltios) tambien es variable, por ello o se
incorpora un dispositivo gobernador para mantener las revoluciones constantes y
producir Corriente Alterna o la alternativa (la mas empleada) es que no interesando
mantener las revoluciones constantes se genere Corriente Continua y esta cargue
directamente las baterias y desde estas se convierte en Corriente Alterna mediante un
Inversor, y asi ya se la puede usar en casa.

Los "Parque Eolicos" poseen muchos aerogeneradores y esta energia -cuyo monto es
significativo- la venden a la empresa distribuidora distribuidora de electricidad de la
zona.

3.2. Molinos de Viento : para convertir la energia eolica (del viento) en energia
mecanica directa a traves del movimiento de rotacion d elas paletas se transmite con
engranajes o fajas a un eje vertical que a su vez mueve una bomba de agua o un
molino de granos, etc.




4.- Bilomasa :

4.1. Biodigestores.- Un digestor de desechos organicos o biodigestor es, en su forma
mas simple, un contenedor cerrado, hermético e impermeable (llamado reactor),
dentro del cual se deposita el material organico a fermentar (excrementos de
animales y humanos, desechos vegetales-no se incluyen citricos ya que acidifican-,
etcétera) en determinada dilucion de agua para que se descomponga, produciendo
gas metano Yy fertilizantes organicos ricos en nitrogeno, fésforo y potasio.

Este sistema también puede incluir una camara de carga y nivelacion del agua
residual antes del reactor, un dispositivo para captar y almacenar el biogas y camaras
de hidropresion y postratamiento (filtro y piedras, de algas, secado, entre otros) a la
salida del reactor.- ElI fenomeno de biodigestion ocurre porque existe un grupo de
microorganismos bacterianos anaerobicos presentes en el material fecal que, al
actuar sobre los desechos organicos de origen vegetal y animal, producen una
mezcla de gases con alto contenido de metano (CH4) llamada biogas, sumamente
eficiente si se emplea como combustible. Como resultado de este proceso genera
residuos con un alto grado de concentracion de nutrientes y materia organica
(ideales como fertilizantes) que pueden ser aplicados frescos, pues el tratamiento
anaerobio elimina los malos olores y la proliferacion de moscas.



http://es.wikipedia.org/wiki/Metano
http://es.wikipedia.org/wiki/Fertilizante
http://es.wikipedia.org/wiki/Anaer%C3%B3bico
http://es.wikipedia.org/wiki/Biog%C3%A1s
http://es.wikipedia.org/wiki/Combustible
http://es.wikipedia.org/wiki/Fertilizante

Hay dos tipos de Biodigestores:

4.1.1. Biodigestor Anaerobico.- Que opera en ausencia de aire u oxigeno, aqui las
bacterias anaerobicas son las que digieren los desechos y generan el gas metano para
Su uso energetico y los desechos que van quedando para ser utilizados como abono.

4.1.2. Biodigestor Aerobico.- Que opera en presencia de aire u oxigeno, aqui las
bacterias anaerobicas son las que digieren los desechos y generan el gas metano para
Su uso energetico y los desechos que van quedando para ser utilizados como abono.

4.2. Biocarburantes o Biocombustibles.- Estan siendo utilizados sin precedentes
como alternativa de combustible. Entre los biocombustibles podemos encontrar el
Bioetanol. Antes que todo el bioetanol es producido a partir de productos ricos en
sacarosa, con un proceso similar al de la cerveza. Puede también poducirse con
almidon o celulosa.

4.2.1.El bioetanol tiene claras ventajas: es limpio y renovable, ayuda a reducir las
emisiones de carbono y permite conservar las reservas de comustibles fosiles, es
versatil y puede sustituir la gasolina en vehiculos con motores adaptados.El
bioetanol tiene un importante costo social: la propagacion de los monocombustibles
de la produccion de la alimentacion humana. Para suplir las necesidades energéticas
globales se necesitaran millones de hectareas de tierras agricolas.




« 4.2.2. El biodiesel tambien es una alternativa para su uso en motores de
combustion, que se ojbtiene de plantas como el girasol, la soja, la palma
aceitera, de la que se extrae el aceite combustible, al que luego de un
proceso de esterificacion, se lo refina para su uso.

« b5.- Energia Geotermica : La energia geotéermica es aquella energia que
puede ser obtenida por el hombre mediante el aprovechamiento del calor del
Interior de la Tierra. EI calor del interior de la Tierra se debe a varios
factores, entre los que caben destacar el gradiente geotérmico, el calor
radiogénico, etc.- La Energia Geotermica se clasifica en la siguiente forma:

« 5.1. Energia Geotérmica de Alta Temperatura: La energia geotérmica de alta
temperatura existe en las zonas activas de la corteza. Esta temperatura esta
comprendida entre 150 y 400 °C, se produce vapor en la superficie y
mediante una turbina, genera electricidad.



http://es.wikipedia.org/wiki/Energ%C3%ADa
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5.2. Energia Geotérmica de Temperaturas Medias : La energia geotérmica de
temperaturas medias es aquella en que los fluidos de los acuiferos estan a
temperaturas menos elevadas, normalmente entre 70 y 150 °C. Por consiguiente, la
conversion vapor-electricidad se realiza con un rendimiento menor, y debe
explotarse por medio de un fluido volatil.

5.3. Energia Geotérmica de Baja Temperatura : La energia geotérmica de
temperaturas bajas es aprovechable en zonas mas amplias que las anteriores; por
ejemplo, en todas las cuencas sedimentarias. Es debida al gradiente geotérmico. Los
fluidos estan a temperaturas de 50 a 70 °C.

5.4.Energia Geotérmica de Muy Baja Temperatura : La energia geotérmica de muy
baja temperatura se considera cuando los fluidos se calientan a temperaturas
comprendidas entre 20 y 50 °C. Esta energia se utiliza para necesidades domésticas,
urbanas o agricolas.




6.- Energia Maremotriz : La energia mareomotriz es la que resulta de aprovechar
las mareas, es decir, la diferencia de altura media de los mares segun la posicion
relativa de la Tierra y la Luna, y que resulta de la atraccion gravitatoria de esta
ultima y del Sol sobre las masas de agua de los mares. Esta diferencia de alturas
puede aprovecharse interponiendo partes moviles al movimiento natural de ascenso
0 descenso de las aguas, junto con mecanismos de canalizacion y deposito, para
obtener movimiento en un eje. Mediante su acoplamiento a un alternador se puede
utilizar el sistema para la generacion de electricidad, transformando asi la energia
mareomotriz en energia eléctrica, una forma energéetica mas util y aprovechable. Es
un tipo de energia renovable limpia.

La energia mareomotriz tiene la cualidad de ser renovable, en tanto que la fuente de
energia primaria no se agota por su explotacion, y es limpia, ya que en la
transformacion energética no se producen subproductos contaminantes gaseosos,
liquidos o solidos. Sin embargo, la relacion entre la cantidad de energia que se puede
obtener con los medios actuales y el coste econémico y ambiental de instalar los
dispositivos para su proceso han impedido una proliferacion notable de este tipo de
energia.



http://es.wikipedia.org/wiki/Alternador
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7.- Energia Termica Oceanica : se produce enrgia por la diferencia de temperatura
entre la superficie y las aguas profundas del océano, el gradiente térmico oceanico;
de la salinidad; de las corrientes submarinas o la edlica marina

En Espana, el Gobierno de Cantabria y el Instituto para la Diversificacion y Ahorro
Energeético (IDAE) quieren crear un centro de 1+D+i en la costa de Santofia. La
planta podria atender al consumo doméstico anual de unos 2.500 hogares.

8.- Energia Undimotriz o Energia de las Olas (Wave-to-Energy) : es la energia
producida por el movimiento de las olas. Es menos conocida y extendida que la
mareomotriz, pero cada vez se aplica mas.Algunos sistemas pueden ser:

Un aparato anclado al fondo y con una boya unida a €l con un cable. EI movimiento
de la boya se utiliza para mover un generador. Otra variante seria tener la
maquinaria en tierra y las boyas metidas en un pozo comunicado con el mar.

Un aparato flotante de partes articuladas que obtiene energia del movimiento
relativo entre sus partes. Como la "serpiente marina" Pelamis.

Un pozo con la parte superior hermética y la inferior comunicada con el mar. En la
parte superior hay una pequefia abertura por la que sale el aire expulsado por las
olas. Este aire mueve una turbina que es la que genera la electricidad.
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Comentarios a las Energias Renovables : en una empresa la conversion del uso
de energias basadas en la quema de combustibles fosiles a energias renovables
puede ser invocada para obtener "creditos de carbono” al inversionista dentro del
Mecanismo de Desarrollo Limpio (MDL), creado dentro del alcance del Protocolo
de Kyoto en 1997)por la reduccion de emisiones de Dioxido de Carbono (CO2).

El monto recibido por los créditos o bonos de carbono (se cotizan en las bolsas de
valores del mundo a razon de 14 a 16 Euros por tonelada de carbono que se deja de
emitir) generan el que las inversiones para cambiar a energias renovables sea menor,
porgue los creditos o0 bonos de carbono obetenidos sirven como dinero y se reciben
como tal.

Aprobacion de Proyectos MDL : FONAM y CONAM
www.fonamperu.org



http://www.fonamperu.org/

1. Linea de Base. Radiacion .- Vientos
Arequipa

1.1. Mapa Solar

http://dger.minem.gob.pe/atlassolar/

1.2. Mapa Eolico

http://www.adinelsa.com.pe/energia eolica/mapa eolico.pdf
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Mapa Solar de Ancash
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Mapa Eolico de Ancash
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2. Procedimientos para Evaluar Alternativas ER

2.1. Determinar la viabilidad técnica de la implementacion.
Analizar la disponibilidad del recurso de energia renovable en
la zona: radiacion solar kW/m2 (mapas solares) y su constancia
a lo largo del afio; velocidades del viento (mapas eblicos),
constancia de viento a lo largo del afo en la zona: m/s 'y
direccion del viento (SO, SSO; NE; otros).

2.2. Calcular la potencia demandada (kW) que se abastecera con
la energia renovable y la distribucion del consumo a lo largo del
dia (horario de operacion de cada carga eléctrica).- Determinar
los consumos diarios (kWh) por carga.

2.3. Asegurarse que no se electrificara la zona en los proximos
10 a 15 anos, ni con el Sistema Interconectado ni como sistema
aislado eléctrico



2.4. Realizar una sensibilizacion de los potenciales usuarios hacia las
energias renovables.

2.5. Determinar el sistema de gestion técnica y administrativa en la empresa
que garantice una sostenibilidad en la operacion y mantenimiento del sistema
a implementar.

2.6. De no contarse con una disponibilidad de energia renovable suficiente a
lo largo del afio, optar por un sistema de generacion de energia hibrida (solar-
edlica; solar-diesel; edlica-diesel; edlica-solar-diesel; otras)



3. Equipamiento Tipico

3.1. Generacion con Paneles Fotovoltaicos

3.1.1. Paneles Fotovoltaicos : 50 Wpp; 85 Wpp; 150 Wpp; otros
Se pueden hacer arreglos de paneles en paralelo para obtener la
potencia que se requiera (1000 W; 2000 W; 5000 W, etc)

3.1.2. Banco de baterias

12 VDC 85 A-h; 12 VDC 150 A-h; otros

3.1.3. Regulador de Carga

3.1.4. Inversor

3.1.5. Tablero Eléctrico

3.2. Generacion con Aerogeneradores
3.2.1. Generador Eolico

3.2.2. Banco de baterias

12 VDC 85 A-h; 12 VDC 150 A-h; otros
3.2.3. Regulador de Carga

3.2.4. Inversor

3.2..5. Tablero Eléctrico
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POTENCIAL ENERGETICO

ENERGIA SOLAR

Potencial

La radiacién solar es en la mayor
parte del territorio nacional muy
constante durante el afio:

Promedios mensuales no varian
mds que * 20 %

Costa, selva : 4 - 5 kWh/m2 dia
Sierra: 5 - 6 kWh/m2 dia

Esto lo diferencia de otras

energias renovables, como la
eélica, que varia fuertem
un lugar a ofro y, en la
de lugares, de un mes

Atlas solar del Perii: www.minem.gob.pe/def



Energia Solar Fotovoltaica

AV. ARAMBURU 888, SURQUILLO, LIMA 34 - PERU
TELF: 628-1684  628-1685

Email: ventas@mdtechperu.com www.mdtechperu.com



COMBO 1: INICIAL

DETALLE
EQUIPOS POTENCIA (W) | CANTIDAD HRS. AL DIA CONSUMO X DIA KWH/MES
WH/DIA
FOCOS FLUORESC 13 2 8 208 645
AHORRAD 12V

COMBO INCLUYE:

1 PANEL SOLAR DE 85W

1 CONTROLADOCR DE 10A

1 BATERIA USO SOLAR DE 85 AH/M2V GEL

2 FOCOS FLUORESC AHORRADORES DE 13W/12Vv

HASTA 4 DIAS DE AUTONOMIA

PRECIO US$ 1,680 + IGV




COMBO 2: BASICO

DETALLE
EQUIPOS POTENCIA (W) | CANTIDAD HRS. ALDIA CONSUMO X DIA KWH/MES
WHIDIA
FOCOS FLUORESC 13 4 8 416 12.90
AHORRAD 12V

COMBO INCLUYE:

2 PANEL SOLAR DE 85W

1 CONTROLADOR DE 12A

2 BATERIA USO SOLAR DE 85 AH/M2V GEL

4 FOCOS FLUORESC AHORRADORES DE 13WM12Vv

HASTA 4 DIAS DE AUTONOMIA

PRECIO US$ 3,350 + IGV ]




COMBO 3: INTERMEDIO

DETALLE
EQUIPOS POTENCIA (W) | CANTIDAD HRS. AL DIA CONSUMO X DIA KWH/MES
WHI/DIA
FOCOS FLUORESC 13 4 7 364 11.28
AHORRAD 12V
TV LCD 19 pulg 50 1 4 200 6.20
TOT 17.48

COMBO INCLUYE:

3 PANEL SOLAR DE 85W

3 BATERIA USO SOLAR DE 85 AH/M2V GEL

1 CONTROLADOR DE 20A

4 FOCOS FLUORESC AHORRADORES DE 13Wr12v

1 INVERSOR 150W

PRECIO US$ 5,030 + IGV

HASTA 4 DIAS DE AUTONOMIA



COMBO 4: AVANZADO

DETALLE
EQUIPOS POTENCIA (W) | CANTIDAD HRS. AL DIA COMSUMO X DHA KWHMES
WHIDIA

FOCOS FLUORESC 13 4 T 354 1128

AHORRAD 12V

TV LCD 19 pulg 20 1 4 200 6.20

REFRI GR 13650 1 24 1,638 3075
TOT 6826

COMBO INCLUYE:

10 PAMEL SOLAR DE 85W

10 BATERIA USO SOLAR DE 85 AHM2W GEL

2 CONTROLADOR DE 30A

4 FOCOS FLUORESC AHORRADORES DE 13WH2W

1 INVERSOR 350W

HASTA 4 DIAS DE AUTOMOMIA PRECIO USS 16,250 + IGY
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STP050-12/Sb

Electrical Characteristics

Model STP050-12/Sb

Open-circunt voltage (Voc) 20,6V
Optimum cperating voltage (Vmp) 17.0v
Short-circuit current (Isc) 383A
Optimum operating current (Imp) 2944
Maximum power at STC (Pmax) 50Wp

Operating temperature -40°C to +85¢C

Maximum system voltage 718V DC

Specifications
Cell Mulhcrys%lgn"tn s:(l;;: ;dw cells
No. of cells and connections 36(4x9)
Dimension of module 771mmx885mmx30mm
Weight 6.2kg

Temperature Coefficients

NOCT 45°C£2°C
Short-circuit current temperature coefficient |  (0.055:0.01) %/K
Open-circuit voltage temperature coefficient -(75210) mVIK
Peak power temperature coefficient -(0.47+0.05) %K
Power tolerance 5%
NOCT: 2 mperature
nly for reference)
Output
Cable LAPP(4.0mm?)
Lengths 750mmi(-) and 750mm(+)
Connection MC Pilug Type IV

Lrol
| incton bk
*
1480 5640 ? T
e
L e ||zl
procel (Back View) B{EE
2 s
Section A-A
._._‘?_
[}
PRE¢CIO

i
i
i
i
Ji;i

OF ERTA

UsSbs

238.00
Incluido IGV

JR. MARISCAL SUCRE 737 — A301 SAN MIGUEL
E-mail: afgtecom@hotmail.com: chcastro-afg@speedy.com.pe

TELEFAX: 264-8292

CEL: 9913 -15148 RPC: 997578829 Nx.:118*7584



DEALER
AUTORIZADO

_ it STP085S-12/B «

Electrical Characteristics

Model STP0855-12/B

[5]

Open-circuit voltage (\oc) 2.2V

Optimum operating voitage (Vmp) 17.8V

Short-circuit current (Isc) 5154

Optimum operating current {Imp) 4.8A

Maximum power at STC (Pmax) 85Wp

Operating temperature -40°C to +85°C

Maximum system voltage 715V DC

Specifications )
Module Diagram

i Monocrystalline silicon solar cells
Cel 125mmx125mm

Mo. of cells and connections 36(4x9)
el

Dimension of module 1195mmx541mmx=30mm jHunezian e

Weight Skg

Temperature Coefficients ]

8 plai

NOCT 48T+2T

hox

Short-circuit current temperature coefficient 0.020 %K

{Back View)
Open-circuit voltage temperature coefficient -0.34 %/K AL Ja

<

Peak power temperature coefficient -0.46 %/K L A

B8
SEIETH)
Z L]

Power tolerance 5% #

F 0
Output

Cable LAPP(4.0mm?)

Lengths 750mmi-) and 750mmi{+)

Connection MC Plug Type IV I I
taape s

PRECIO RTA

B mm[inch]

USbS 420.80 Incluido IGV

JR. MARISCAL SUCRE 737 — A301 SAN MIGUEL TELEFAX: 264-8292
E-mail: afgtecom@hotmail.com; cheastro-afg@speedy.com.pe CEL: 9913 15148 RPC: 997578829 Nx.:118*7584



Energia Edlica

enio...

ERERGIAD RENOVAODLED PERLU

PROVIENTO 8.A.C.

Proforma #: 350610 Fecha: 24-Jun-10

Daros del cliente:

Nombre/Razon Social: VERMAN EIRL
Direccion:
Besponsable / Aren - Ing Manuel Lugue

Proforma por

Descripeion ltem:

Aerogenerador Exmork TH3IKEW NUEVO DISENCY

Arvogenerador de 3000 S 48V

Porencia hamima: F0T

Diametro de helice: pormal: 4m, 3 aspas
Weloeidad de arrangue: 3 my's (al novel del mar)
Weloeidad nomaimal: 11 m's (3l noms] del mar)
harerial Generador: ALTTMIIIO!

Generador con los mejores imanes HeoDhm
cromatizados!

Controlador de Carga "Chutdoot”

PV charpmg” v equalizarion temporizada
104 enerada para Paneles Solares (Setema Hibrida)




16|Fes Bateria de Ciclo Profundo 150Ah 11200 3,551.'30'

Bateria Flomo Acido de Ciclo Profunds
de casi Libre Mantenimsente” 17V 15040

1|Pes 0 Iowersor 48VDIC 4000W a 220VAC / 60H:= 1,300.00 1,300.008
Iowersor de 40000, enmada $IVDIC, salida I WAL smusodaal || g.!i
pura 60H:,
Indicadores de Volmze de bareria (WD), salida (VAC) ¢
cargarecarga (4).
Cuamo LED indican el estado del imversor.
Para insralaciones figas
SUBTOTAL. 8,841.000
Diescusmnto: U.OG'I
SUBTOTAL- 8,842.004
GV 19% 1,679 95]
VALOR TOTAL (LISD): 10,52 1.98'
Informacidn adicional:
Condiciones de Pago: 100% contra entrega [ para asegurarse del produces debe dar 20% de Anticipa)
Lugar de enrrega: Lima
Tiempo de entrega: Eguipos out of stock: 3 meses
Validez de la ofesta: 30 dias
Consideraciones generales: La banca de bateria es la recomendada

Atentamente:

| i

Olaf Schwetje, Apoderade ProVieato S.A.C,

ProViento 5.A. C Enespins Renovables Pemi
Masiano Melgar 233 5 Av, del Ejescito (cuadsa 10), blicaflores, Lima - Pend
TEL#1: +51-1-22161%5, TEL#1: 3028300, MEXTEL: 1476653 pema@provento.com  worw. proviento. com.pe
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Technical Specifications

Ratar DMametar 15 f==t {45 m])

Welght 155 Ib {70 kg)

Shipping Dimensions  Box 1 (bodyk 36 x 25 x 32in

(14 x B35 = 812 men}
205 b {1338 k)

)
wﬂ""{f‘" Whisper 500

Serious Power from a Medium
Sized Small Wind Turbine

The Whisper 500 can produce emough energy 10 power an entire
home, Assuming a 12 mph (5.4 m/sl wind, a Whisper 500 wil
procuce ag much as 300 KWh per month. That is enough ensrgy
to power the average California home,

= § year warranty

= Durable composite blades

= Powdar coatad staal body

* Includes Whisper Controller with diversion load and display

= Angle-governcr protects blades and allows maxmum cutput in
any wing

POWER

3540
2 se0o
i 2500
7 1500
i 1000

& 500 —]

q:-l:'!- 6 15 3¢ IS5 30 35 40 45
ma 2 4 ERE LD 113 1356 %A 18 2032

Instantansous Wind Spesd



Mount

Start-Up Wind Speed
Vollage

Rated Power

Peak Power

Turbine Controller

Body

Overapeed Pratection
Kiiowatt Hours/Manth
Survival Wind Spead

Warranty

By P (hladesk 88 x 12w 6 in

(236 x 305 x 152 mm)
3 Ik (172 k)

Box A {monirelak 22 2 16z 10 n
G608 £ 381 & 35d mm) TS b (35 k)

B in schadule 40 (127 o) pips

T.5 mph (34 msa)

24, 28, 48VOC {high vokage aval)
2000 wakhz at 24 mph (105 m/s)
3200 watts at 27 mph {12 m/s)

Whispar Changa Cardrallar
(included

Wdded steal; powder coated
protechion (not marine grade)

-Carkon reindoread fibarglass
Sid=—furling
B35 kWh'ma ai | 2 mph (54 mss)

120 mph (55 ms}
B year imited warmandy

Monthly Energy

Output (KWh)

fabd
|00
60
B0
400
i
160
o

rgh 4

MONTHLY ENERGY

B -] m 12 1+ 1% e
e T8 2V A6 45 54 &3 T2 &D

Average Annual Wind Speed

FIVE YEAR WARRANTY




Calentamiento Solar por Absorbcion

CALENTADOR SOLAR

CARATERISTICAS

L% Cuerpo intemo en Acero Inoxidable

v Funda Extema em Acero Inoxidable com tapas de Fibra de vidrio
v Aislamiento en Poliuretano Expandido Rigido

v tapas em Fibra de Vidrio pintadas.

v Soporte del calentador en Acero al Carbono.

v  Apoyo Eléctrico con resistencia y termostato.

Aislamiento

Acero Poliuretano
Inoxidable | TERMOSTATO!
] ~N -l .
AQUECEDOR SOLAR F LIGACAO
: — - ELETRICA
Pintura
Externa Resistencia
: Elétrica
Soporte en . I _
RESISTENCIA

Acero al Carboén



)

PANEL SOLAR

CARACTERISTICAS

v Aletas de Aluminio en color negro humo.

Cristal

v’ Cobertura en Vidrio Liso Cristal de 3.00 mm  Vidrio

v’ Cubierta Externa en Acero inoxidable

v Tuberia de Cobre (serpentin)

v Aislamiento Térmico en poliuretano .

Toda linea CERTIFICADA vy
Con garantia.

(3m.m)
\

Aleta de
aluminio

" Aislamiento

térmico en
poliuretano
- Cubierta
e de Acero
Serpentin de Inoxidable

cobre
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COLECTORES SOLARES PARAPISCINA

SALTO DE TECNOLOGIA

* Presion de trabajo de 40mca;

* Proteccion contra los rayos ultravioleta (UV);
* Fabricado en polipropileno;

* Totalmente atoxico;

* Liviano y flexible;

* Tecnologia de punta;

* Con sello PROCEL;

+ Conexiones especificas que garantizan la no

infiltracion del agua e instalacion eficiente.




Piscina Selva Alegre - Arequipa




PROYECTOS - Calefaccion - Piso radiante

FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA  CIRCUIMTO 1
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CALENTADORES 2000 Y 4000 LTS.




CAS VALLE DEL CUNAS LTDA.

Terma de 250 Its con
Sistema anti



Termas de 120 Its — Hotel en Nazca




TRANSSEN FEIIII SAC

EMERGIA SOLAR

Unce, 24 de Junis el 20100

FROFCAMA KE201000088

SO
YERM~AH EIRL
Emaall: vermansTtemacompe

Chiolayo.-
Atsnolon: Iing. Manus Lugus
Careme
Asumba: Elstama de Calesntzmilanio Solar de Agua Sanfara.
Estmado Ingeriern:

Fechba usfed nuesto cordial salwds ¥ nuesio agradecimisnby por permifimos parfcdpar =n B cofzacan del
proyecho descrin, e base os dains brindados presentamos [a versiin pam e asunio oe la refensnciac

Imporis Db Irreerian
Decaripokan Iryersicn Exapaolonal Hata
ALTERMATIVA 1 L 15% Uiy
Cnils niwrnisnis soler con spesyo soslisr OECTRCD ds TS50 I
War ARENDA 434700 EB1.0E 18R 58
ALTERMATIVA 2
Ol nisrmisnic: scier con spoyo s uslier ELECTRICD & 1, D00 B
War AMEXDE 4,B2E B0 5.8 4 880.E1
DESCRIPCION DFE LA INFORAACTON CONTENIDA-
ANEXT A : Desaripdan o= |3 Imversion propuesta de un Calkenindor de TS0 s
ANEXZ B : Diesoripciin de la inversion propussty de un Calentador de 1000 s
ANEXNT T H Cusdno companateo de bs Inversion en Caentsdor Solar v oo combustibies.

EETOE PRECIDE IMCLUYEN:
Impeesio Geperal 3 las Venias, Enrepa de mencaderia en neesiros aimacenes =n Lima.
Insialacion bisica: no InCluye: picado, esanes, mmajes y pintua de paedes.

FORME DE P&GE0T
Depdein de ST con Orden de Compra, 25% con enirega ded produchs & los VEINTE dias tles de
realirado & prirer depdsBo =n Lima 7 la cancedackdn del aguipo después. de |a Insfalacion.
Por faeor sincase realbsr o depsdsito & nuesta Cusnta Comieni= a Mombre de TRANSEZEN PERLU
LAC — Banoo Sootiabank:

S0LEE: H* 0-88E1201

DOLARES: N Q003852406 O e,
Musstas cusnias Rterbancaias

S0LEE: H? 0089- 024 -DO0SBE1 301 -0

DOLARES: H* 008- 024 -DO00D3I281E-12,;

SR ANTIA:
05 afios por = Engue Intamo de s0=n Inoxkdabée ¥ =ilos) coleciones) de piaca plana.
01 afio por & sisiema sdcirico: Eomba Hidraulo, COT, resistenoa v ismdsin

Hicina: Ay, Porise de L Bepiblica 2583 - 3597 - Linge - Limg Teldfons: &413080 Meael 418°4503 (12573474



TRANSSEN I"EIIII S.A.C.

EHERGIA SOLAR

YERMAN EIRL AHEXD &

DESCREIFCIN DE L& INVERSION PARA EL CALENTAMIENTO S0LAR DE AGUA SANITARLA CON
APOYD AUKILIAR ELECTRICD DE 750 LTS

tam Doz pben Cantdad

Targues Teregus Témico da TR lirca, dmermcras @ 8Ean 1 2lon, oresitn de bebejs ds
& miz e, Ebicedc s aoeD oaddeSs 4151 X4, asarvenio Eenios progresio 86 i

Témico polursisre axperedide rigos, soabeccs &7 chape 28 oMt noe

Colsdorss Solass modae Dimermorss o8 1,0 m x 110 m, Ssssdc y sprobedo
ColeCior | por FNETRO, dasiloeckts & sislemsnic an polow@ano rgict sxparcido 7 sketam a2
Sindar s phuminiz oon 0.8 mm de assesor, 10 ketos da oobe, pinbure regre, sredmiacio

s 57 2%y produocion mecis mermml cEarargim os D20 9 BSSmae

Manode |Hse ds ctm pew slscudsn da B inssleciss @8 eEclemisnt scar, bombas
[ . ] TR Y Do ueton sEoricoe. Tods Cow

Tubsrims IS, conadonss soEscrcs &0 TEsrsl am sgm cslenis mniasm
Matenal | pogusr siictios msmisnic iz, [ Fucsdoms auomitc: ds s on
Hirdullon | dsscage musarfcr Tempemies mix 1 00°C v pesidn i 10ber, [ wifedas ds EIT
Elkcirico sy repusces 8 4 24P [ sawdes Dhece Verbtm de ©04 22 manametoe
e premidn T - 300 FE 2 leeas anlrices ds 20 y 30T

INVERSNIN TOTAL 43,604 85




TRANSSEN I"!Ill.l S.AC.

ENERGIA SOLAR

YERMAN AL

ANEXD D

DESCRIFCICN DE LA INVERSIDN PARA EL [ALENTAMIENTD SOLAR DE AGLA SANITARLS 0N
APOYD AUMILIAR ELECTRICD DE 1000 LT:

[imm Dhszaor paskisn Cantidad
TE‘qI.E Terus Tarmen de 0 lEras, dmerecrnss D 1.07on @ Hon, preedn o8 ebejc
s &0 mom | febromdo @ soew incedesis A 34 asamisso e pogreses 1
Temico i palbrsinne sxparadids rigide| satecos sn oEze ds IoET noddase.
Comciorss Soarss modsc Cimensionss da 1,9 m M m lssisscc v spobedc
et |HEE TRD, canlocin & sihmsniz sn poliosiare @igkbdc sszercids § slevas 2s
Colecior Solar phuriris oot 05 T o snpeeser, PDatos Se cobes, Snbew sagrn, wrelimieeto S8 &
512 vy prheciin mecie mansuml e srerge ds 181 28 vt
Ewnz da chre pann EEocin &8 B neiseckn ds caEremisnis s, Sombm
Riano e b VR Y mroicion sscriors. Tesdo Cosn 2
Tubsrims |P5L orecionss, scsscics sn rasrds pes s alenis mriscs,
Wateral mnastn slidios. sisamisnio Emicc. [ Fuosdoss sdfomifoo de sl con
Hidralion § desrmge mypsror Temseswars mae |PD v oreesis miin 106ar, 0 sifedas ds KT
Eldririco ERgLACeT| requiscie § 4 ZAR, Y siluls Checx. Yaricsl de D047, [ Tl
o pmmisn 0 - 300 PE] 02 D sebiricas: ds OO0 290
INVERSION TOTAL 4.4, 80680
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TRANSSEN PERUsac.

EMERGIA SOLAR
e e—

MERMAN CIRL AMEXD L

CUADRO COMPARATIVD: INWERSEDN EM UM SISTEMA 50LAR Vi ELECTRICIDAD V5.
PETROLED V5. GLPY % |. TERMA SOLAR DE 750 LTS,

Aflo l:-nn:..l rr'a! ”de!E;::rga ::-I'.:_-:ﬂm:::u Enrlsc:nﬂ:;zﬁa:- g-.l.?}?llﬁg
! Pefriiea | §] [¥] BOLAR
1 1705 1363 1637 | 3884.55
2 3411 3738 3274 0
3 5117 s607 4310 ]
4 5522 7475 BE547 ]
S 3524 5344 E1g4 0
B 10234 11213 521 0
7 11333 13052 11458 ]
g 13545 14551 13054 ]
] 15351 16620 14731 0
10 17055 15658 16368 ]
ACUMILADG | § ) $17.056 $18.689 $16.358 $3,694.95
- 4.5 a2 46

1. Las canfdades ques & encusniran & oo ;) Sgnifica B cantidad de veres Qus = pagaria o sisiema sokar
como o presupusstads, =n & apso de 10 aflos

2. En pdos oS cosios: de consumo de snerplas comeenclorakes MO EE CONSIDERA EL COSTC DEL EQUIPD
CALEFACTOR, &5 dedr &l ooslo del caldero |, calsntdor 3 gas o caleniadones sécirioos de o contrario B
Irreersitin S& recuperanks macho mas rApdaments.

3. Fara fodos o6 0atoc ro o8 poncidera ol pocho por mantendmidsndo anual ques en &l oaco os Lac bsrmac
colarss st miuy bako ¥ ol



() TRANSSEN PERU sac.
eNeErGciasoLar [

GASTOS ACUMULADOS EN 10 ANOS:
c'Solar vs EléctricavsGLP vs Petroleo

-

18000 -
16000 -
& 14000

12000 -
S 10000

Petioleo

Electricidad
Gas

Solar

" Aungas parsscs ncreltle pers u sadcnd e el of o clres Lectes de srwegin como be slectrcded

o Pertioo o o Gus (GLI) en rivy costec. S embarnge Sioe faemtes de snepies encvates coms e

wrwrgie scbe aderds de leter en cerSce des abunche s y Sorette el 1530 of 80 a8 b T b

~ Ean arve demusotx e o cosda por ot shdwrs de B LS
QU B rCLpeE Ty SOrts ¥ ae Bere agus callents GIRATIS por muchos shoe

™ Low comton de lovenidn infcld del abterma de un eouP0 Jue 2B srerpes renovebies e adtable

rrbertren e ion del peledmc y Gan arn e scuerdo o meedo teeecional

ANTECEDENTES.

Ubicado en & distrio ge Cradacayo

Se asume Que no Yene Snas

Se asume que cusnts con &rea en 03 techos dsponibie para los coleciores.




sy ool

YERMAN CIRL ANCHO £

CALENTADDR ELECTRO S0LAR TRANSSEM

Huesiro sisierma de calen@amienio solar aicangs nomalmenie Emperatuas enire SIPC § 7380 yesian
dizsfladas para brindar confort, sakud ¥ blenesiar. Al ser os depdshos de Armm inodabls 3040 |= aseguramos
higi=ne y saguridsd para os ususnios.

ESPECIFICACIONES TECHICAS

1.1 TANGUE TERBICD:

El langue férmico sard de modslo Horzonkal y estard dsefado para rabajar 3 una presidn masima de 40
mCa

Buestres  tanoues demiocs estsn disaflados para frabajar &n S3EREE, pudisndo ser Ok B misma
capacioad u otras capacdades v dSpondrd o Saldys pary anlios o redrcuBacan pa Oos bajadas.
Aderas == considerard un alsamienio exira & o omal para reducir A minimo s pérdidas de calor en
espercial duranie lanoche.

Conocendo [ caldsd de agua de [ 2ona, nuestos angues levardn un Anodo de sacriico de Magresio,
para reduch os posibles procesos OomoSves que puderan generarse 3l vierion del Sngue.

141, Iangue ifemo
= Bngues nlemo s abicyds Riegramenie an  Arem inoocdabie 3040 —2E, soldsco o procsso THE

RungsEno Inert gas), s tapas de nuesTos tangues son  Hpo Kiopoer - ConCavos, 10005 oS nipies y
demds arDesorios son de ACer Inowdabes.

una viez cofrecrionad & mngee inbemo, =5 sometido 3 una rueba Hidrdulca de 30 m.ca, con & finde
werficar su buen esizdo y resistenca. El iangque infemio s encuenira Alsiado ton SSmm de Polluretano
vpandido Righds [K: = 015 ETU- Puig™=Hr- Pie”), siendo eshe masberial & mejor alsianbe térmico, oo
bajc peso v ala resisthidad al fugo o= calor o que periie  garaniizer |3 conseraacion del agua call=mi=
ide un dia al otro.

112, Cobertor Exisama:
Cizeflado y fabricado sspeciaimende para soporiar ks Inclemendas del cima El cobertor &5 de Aceo
inodable & Aduminko Anodizsdo e QU ConEmga.

COLECTOR 304 AF - QPLUS:;

Lees colectomres solarss SOMEGA PLUST sstdn dissfados pars operar de forma eficenis &0 cualguisr de
las condiciones CIMATCES de cada Z0MA, Dary i S neguiens de un reforeamiento de matenal Alsiante.

Mussims codeciores solares levan wna cublern de cristal endurecida, s paries berales y o fondo eshan
convenisnisments Jisadas con polurstans sxpandido. L Fiac Coletion &5 de ANIminiD culiers con esmalies
sefecives y &5 embuilida hidrdulcamenie & os conducios de Cobne, assgurands un buen contacio péaca — b,
esie prooess imnolGQion asegua una buesna ranst=rencia de calor hacka = agua. La s ded colecior es de
Acero Inoudable.

20 DIMEMEICMAMIENTOD.

Fara esooper un equipo =n forma comects bemarnos =n Cuenta o sigulenbe:

CWiciea: Ay, Popeo de by Bepiblics 2583 - 3597 - Linge « Limg Teléfono: &1 3080 Medel: 41343783 0 1353474



TRANSSEN F!IIII SA.C.

EMHERGIA sOLAR

1- Baxima demands o & consumo dianc de agus calienis.

2~ Considerar gue lugar de nstaiacdon ofrerca as condicones neoesarias e aouerdo al tipo de shsiera gue =
Quiere instalar,

3~ Las oondichomes de Incidencia solar de 3 negion,

A partr de esios dains deferminanemos & Area Colecior necesaria para & @ienamienio y o wolumen de
acumuiaciin del Engee a wer ublEdo.

Lin ma! dmensicramienio de @ capacidad del caismacor solbr levand meviablemente  uilzar ecusmemeTe
& st Acaiar eRcinog o Gas o Donsscuenchr, disminuind & ahoTn enspetn.

DETERMINACEIN DE A3 CALIENTE & 605G

La cantidsd a requeri s& deferming medanis & nomen e personas que van 3 uilizsr ks duchas, una canbidad
prorreedlo de LSO por peersona es de 30 G persona.

- CFONDICIONEE ¥ PROCEDIMIENTOE PARA LA INSTALACION
Ankes de reallzar | instalacion de sus equipos &5 neresanio revisar gue |35 mneviones de agua fria, calenis y
enengia s Orca se enosenien en el lugar de instaacdon, ya fablEsdos, s=pin dagrama adpaio.

LEYERDE
PETEED Dl A e T,

e

- i L )

=l —
ar =

Wil (e T mheaw ST rebors

La resiniacion comprende un KE bdsico de nsinlacin ouya confidad de acoesorios dependen  segon @
capacidad de la ferma, denbo de elo 5= incluyen valvules antl refomo, de seguridad, [ees de regisino, tuberia
[N AgUE callente ¥ GemAT AICAIONOS, 00N & mmafo oel Sistama de caEntyienhs solr

Es muy importante realzar urs comects nstalacion pues & busn desempefio del sisi=ma va & depender de
recpetar ios oriierios Bonicos de:

B~ Orizntecion hacis = Horte Geografim.
b~ Anguic ot Incinacion.
C- DistEncas sntne tangue oo becior solsr.

CHiCiea: Ay, Poken de L Bepiblacy 2583 « 2897 « Linge « Lima Teléfoms 113080 Meael 4184500 (135971474
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EMNERGIA SOLAR I]

BISTEMA TERMUGIFONIGG MODELD HORWEONTAL (ALTA FRESI)

TSR :
. A
! in :.“"" I'E-h"“".'”h' HORTE
1 W “f "
& !
ik 04 A0UG Cobama | L
~ | ] 1-%_ L
el v T E racord
_rL. _‘__; 1} - l':.qdrllur-ﬂ‘i
[ Donsec Bromcs oy Pl i 31
“m\-‘-ﬂ&ﬂdm

el IS TR 5 DR kT

Entre muchos oFDs parAmass:s gue Son muy imporantes tamner &n cusnta. U sjampio ge esios &5 & gue se
MUSSTa &N & roguls de INSSAlecon O un CalEnmdor solar modei horzontal pars wso reskdencial

Es Importanis desiacar que [ inestalackin de s cobsciorss. y lineas principsies esiard hecha inbegramenis oon
aCresorios yiuberias especiales pary soporiar & agua alenis v s nclemenclas del ciima,

A FIZ3TEMA AUKILIAR.

La mayoria de 3s personas necesiian & apus cali=nis a primeras horas ded dis, pars conssguir elio, s= debe
prevenr eni no utiEsr mas ails del 30% ded volurmen botal del agus callenis =n horas de susencls de brilo soir
[ partir de s 3:00 pr. hasia pimerss foms del dis sipuente). De ol forms que a dis sigaieniz 3 primerss
horas s& pusds f=rer agua & Emperaturs acepiabie.

La sxplcadin para esie caso &5 MUy simpés 33 gue Ddos los calenisdores ssan solar, séciroos, &, gue son
presurizados O Bpo Boyler operan de |3 mansrs sigulenbel U 0F LSUSRoSs abnen cusiguier v e 3pua
cabente, para que Ez5 saiga, b barra necesia de |3 fusrza de empage ded agua fria; doho de ot forma, pama
OuE 3303 agud calienie bene gue Ingresar agua fria ol o Engue”. Emonces 3l ullzar et Soud calleni
& ausencla de los rayos solares, ingresa agua fria a nessiro TANCLUE TERMICO que uepo por =nder 3 un
squlloric barmico =iy va 3 mexiarse Y homopenizar | Emperaturs &N SU Interion, dards Domo esutsde gue 3
dis sguieme Ukd Thers agus Hbia o bempisds.

Ante @l Posibilded focdas nuesims Temas Solsres de uso residendal levan insaksdos un sistzma audlar de
ralentmienio que = sshe Caso =5 Bédrico. En skiEmas de mayor mefio = sisiera aoilar pusde e
oo, G (JLP- OGN, vapor de cakders, =ic. Segin o reguiers & cheme.

Ls imestalacion de Anodo o= sacfico de Magneasio Bs may mportants & vishs que ks condiciones de apua o
ameritan. Lo acckn del dnodo permBrd gue ks pocesis de  oomusiin ¥ ofms  demenios Sean retsndsdos
considerablemenk de Bl forma gque durss muciho més empo.

I A e i i s e N I i
Hiciea: Av. Paseo de b Bepiblica 3563 - 2593 « Lince « Lima Teléfono: 413080 Medel: 418%453 | 1353474



4. Dimensionamiento y Seleccion de Equipamiento

4.1. Diseno de Sistemas Fotovoltaicos
4.1.1. Introduccidén

Hoy en dia los altos precios del petroleo y sus derivados, el desarrollo de la
tecnologia, la toma de conciencia ambiental y la necesidad de utilizar energias
limpias y renovables para reducir el “cambio climatico que se cierne sobre nuestro
planeta, han impulsado el cada vez maés creciente uso de la energia solar
fotovoltaica, tanto a nivel de Sistemas Fotovoltaicos Domesticos (SFD) como
Comunitarios (SFC) asi como en aplicaciones comerciales, industriales como de
Telecomunicaciones.

4.1.2. Sumatoria de Cargas.- Caso Tipico de una Casa Rural

Equipos Potencia Optimo Equipo Minimo Equipo
6 Focos 11 W clu 66 W 44 W
1 Radio 15W 15W 15W
1TV B/N 150 W 150 W 150 W
Color
1 Refrigeradora 200 W 200 W

Sumatoria X 431 W 209 W



4.1.3.- Analisis
Caso optimo equipamiento:

431Wx 4h = 1724Wh = Consumo = 1,72 KWh...

f

Uso Diario

4.1.4. Numero de Baterias
A. Consideramos una bateria de 150 A-h ...... @
y de 12 VAC
y la descarga hasta un 25%, es decir dejamos una reserva de 25% de carga,
para no agotar la bateria.

1724 Wh x K = 287,4 A-h se requiere ........ 3)
12V
Factor de compensacion por: a) picos de demanda repentina
K=2 (Surges); b) Incremento de temp (ATs); ¢) ineficiencia de sistema
(inversos, etc)

B. Suministro de carga por la bateria
150 A-h x 0,75 =112,5



C. Determinacidn de la cantidad de baterias de 12 \VV DC c/u
287,4 A-h = 2,55 = 3 Baterias de 12 VAC y 150 A-h de
112,5 A-h/Bateria capacidad de carga

4.1.5. Numero de paneles fotovoltaico

55 Wpp/panel
55W%X8h = 440Whx 0,8 =352Wh
Exposicion Solar / dia n (Efic)

De: ;) 1724 Wh/352Wh = 4,89 - 5 paneles de 55 Wh'y 12 VAC

4.1.6.- Calculo de la Capacidad de Baterias
Potencia de la Carga (Vatios) x Tiempo de Uso (Horas) x K = Amper-Horas (Ah)
\oltaje de Baterias (VDC) Requerido

K = Factor de Compensacion por:

- Picos de Dependa repentina (Surges)

- Incremento de temperatura (ATs)

- Ineficiencias del sistema (inversor, etc.)
K=2



Caso :

Calcular la capacidad de baterias para operar con un inversor que trabajara con un
horno de microondas.

Solucion:

Un horno de microondas demanda una potencia de 1200 vatios de corriente alterna.
Usaremos baterias de 12 VDC.

Luego:
1200 Vatios x 1 hora x 2 = 200 Ah

12 VDC

Para un tiempo de uso de 1 hora se requerira un numero de baterias de 12 VDC (una
0 mas) gue en conjunto proporcionen 200 Amper-Hora de capacidad. Una bateria de
Plomo-acido de 9 placas de 12 VDC de las que usan los automaoviles tiene una
capacidad entre 44 y 53 Ah (segun el fabricante), por lo que para esta aplicacion se
requeririan 4 baterias en paralelo.



4.1.7. Calculo del tiempo de operacion con un Banco
de Baterias

Tiempo de Uso (Horas) = Amper-Horas del Banco de Baterias x Voltaje Baterias
2.0 Carga (Vatios)

Si Banco de Baterias es de 40 Ah y la carga de 400 Vatios,
Entonces:

Tiempo de uso =40 Ah x 12 VDC = 0.6 Horas
2 400 W

Nota:

Dependiendo del nivel de carga a la que se encuentra la bateria al momento de la
carga (usualmente 25%, “cero” carga), se requerira mayor 0 menor amperaje y
tiempo de carga.

Correlacion entre el voltaje de salida (OUTPUT) de la Bateria y su % de carga:



Parametro 25% 50% 75% 100%

W




Caracteristicas y Valores durante la carga de la Bateria:
Cuando C.A. =2 AMP AC (RED), la C. C. del cargador A Bateria es 12 AMP DC

— Una bateria de 12 VDC — 13 Placas tiene una capacidad de aprox. 50 A-h, esto
es:

Con 3 AMP DC. de corriente de carga a la bateria, se la podra cargar en algo menos
de 17 horas (3 x 17 =51 A-h)

Una bateria de 50 A-h — 12 VDC podra operar un conversor de 500W a plena carga
durante T horas:

(T) Tiempo de Uso Horas = (o A-h) x (V) Voltios
K (W) Watts

(T) = (50) x (12) = 0.8 Horas a 1.0 Hora
1.5 500

Un panel solar de 23W — 12 VDC (16 Voltios: OUTPUT) puede cargar una bateria
de 12 VDC de 60 A-h



Nota: Un panel solar de aprox. 50W tiene una corriente de salida hacia
(cargador) la bateria de 3 AMP DC, pudiendo cargar una bateria:

De 12 VAC — 13 placas— 50 A-hen50A-h=16.66 h
3A
(*) B. De 12 VAC — 27 placas — 140 A-h en 140 A-h = 46.66 h
3A
(*) Nota: Con 4 paneles en paralelo se podra cargar en 11.66 h
P=VIC.C.
W=12V x|
2400 =12 |
| = 2400 = 200 AMP - AMP = Coulombl/s.
12



Capacidad de carga necesaria: bateria(s); para operar una conversor de 2400W
200 A x 8h = 1600 A-h
| =1000~ 84 A
12

Capacidad de carga de la bateria necesaria; segun el lapso de operacion a plana
carga:

A-8h > 84Ax8h =  672A-h
4h->  84Ax4h = 336A-h (*)
2h>  84Ax2h = 168A-h

Baterias: (CAPSA)
12V — 21 Placas (Camion) - 140 A-h -- 1725 - S/. 160 (USD )
12V — 27 Placas (Camion) - 200 A-h --224.0 - S/. 200 (USD )

(*) Precios de las baterias son funcién de las ...Y... A-h
Si se tiene una bateria de 24 voltios, los 200 A-h se reducirian a 100 A-h

Caso A: Usar bateria(s) de 12 VDC
Caso B: Usar bateria(s) de 24 VDC



5. Sistema Hibridos de Energia

Los sistemas hibridos son una tecnologia emergente de
apllcamqn con energias renovables y con energias
convencionales.

Aplicacion: consumo o venta de energia a terceros

Tipo:

Solar-Edlica
Solar-biomasa
Solar-Diesel
Edlica-Diesel
Edlica-Solar-Diesel




PROYECTO PARA EL DESARROLLO RURAL INTEGRAL
EN EL PERU

“TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION Y COMUNICACION
(TICs) EN COMUNIDADES RURALES
AISLADAS DE LAS RED PUBLICA DE ELECTRICIDAD”

APOYO AL DESARROLLO
SECTORIAL INTEGRAL

ENERGIA AGRICULTURA

PROYECTISTA |FECHA | ESCALA

Ing. Manuel Luque| 17-05-06 SIE

SATELITE EDUCACION=Z] GENERO
e SALUD [ TURISMO
PEQUENO GENERADOR
“— EoLIcO

PANELES FOTOVOLTAICOS

(1 KW)
CerRco  \N 0 N 7
PERIMETRAL I IFIIIFE

(Seguridad) ——

POSTA MEDICA

i

ANTENA

et | | €D ] Jdud [ ] D ] s ] D] Sfd] ] D] Shd] ] €D ] S ] €D ]

¥

/] D] ) ] D] i

—
' |

BANCO DE BATERIAS

(Con cargador) CINCO (5) COMPUTADORAS

MODEM SATELITAL CONSERVADORA
AGUA POR U.V. (Baja temperatura)




10kW, 15 VDC 300 kW, 15 VDC
: CELDAS GENERADORES >
G310 30 FOTOVOLTAICASU EOLICOS R0
REGULADOR REGULADOR
rawcmomco e ELECTRONICO | '50%V
BANCO DE BANCO DE
BATERIAS BATERIAS
= | N
12 VDC, 80 kWh o 12 VDC, 400 kWh
(10kW x 8h) . (50 kW x 8 h)
BUS DC

1
12VBC 1 0 VAC \ INVERSOR i
=60 Hz

BUS AC E,“@ 3!
K

CARGA ‘ -------- SINCRONIZADOR
Max, 200 kW 1
220 VAC 3
g LK1
| ¢—o K2
200kW, 220 VAC, 60Hz | GENERADOR 1
DIESEL |
AN ___19{ 1
N ?

Kj CONTACTOR Sefial de Salida Discreta
TRANSMISOR ELECTRONICO DE TENSION: (ON-OFF: 220 VAC) del PLC
Entrada Ankloga (4-20 mA DC) al PLC

TN] Sefial de Entrada Discreta
N | il e Bttt Asilogy {4-20 A DEY el FEC (ON-OFF: 220 VAC) al PLC

Figura 3 .- Sistema Hibrido de Generaci6n de Energia Eléctrica para Areas Aisladas.

Disefio : Ing. Manuel H. Luque Casanave — CONIMERA-Peru y COPIMERA- Panama



6. Aplicaciones de Instrumentos de Fomento en
Produccion Limpia. Experiencias en produccion limpia.

6.1. Ley de Energias Renovables

6.2. Programas sectoriales o regionales de energias renovables con acceso a
calificacion MDL

6.3. Proyectos nacionales o regionales de canje de deuda publica por naturaleza
y/o proyectos verdes.



