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RESUMEN

El presente informe de suficiencia profesional se basa en la actual necesidad de
realizar una correcta estimacion del presupuesto oferta en etapa de licitacion para
una rehabilitacion vial, necesidad que surge debido a la problematica que se viene
dando en el pais por la coyuntura politica, los cambios continuos en la ley de
contratacion con el estado y la presencia de adicionales de obra que se dan

durante la ejecucion de los proyectos luego de ser adjudicados.

Motivo por el cual se muestra una metodologia mediante la cual se optimiza el
presupuesto base de licitacion del proyecto: “Rehabilitacion Vial de la Carretera
Moquegua — Omate”, mediante un planeamiento empleando el Diagrama de
Tiempo Camino (DTC), diagrama que trabaja en base a una grafica espacio
tiempo, la cual muestra el desarrollo de los procesos constructivos en base a
rectas y simbolos, donde se muestra la ubicacion de las canteras, botaderos,
fuentes de agua, zonas industriales y toda informacion relevante a tener en cuenta

para conocer el proyecto a simple vista y de forma resumida.

Una vez que se tenga clara la secuencia de sus procesos constructivos y el plazo
total de ejecucion, se pasara al andlisis y reestructuracion de las partidas mas
incidentes del costo directo, partidas que seran identificadas mediante el principio
de Pareto (Regla del 80-20) las cuales seran modificadas a nivel de rendimientos
diarios, teniendo como sustento los Informes Semanales de Produccion (ISP), una

herramienta de gestion empleada en proyectos similares ya ejecutados.

Finalmente, identificado el plazo y el nuevo valor econémico de las partidas mas
incidentes, se volvera a recalcular el costo directo, mostrando asi la variacion
obtenida respecto al original, con la cual se mostrara la diferencia que existe al
emplear esta metodologia y sus beneficios en proyectos que garanticen una

utilidad social.
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ABSTRACT

This professional sufficiency report is based on the current need to make a correct
estimate of budgets for a road rehabilitation at the tender stage, a need that arises
due to the problem originated in the country because of the political situation, the
continuous changes in the state procurement law and the construction additional

works existing in the projects after being awarded.

For this reason, the main objective is to show a methodology whereby the budget
was optimized at the stage of project tender: “Moquegua — Omate Road
Rehabilitation”, according to an appropriate planning using the Time — Road
Diagram (DTC, by its Spanish initials), a diagram that will show all technological
processes of the project and which considerations will be taken into account for

not to have interferences among activities during execution.

Once the sequence of technological processes and total term for execution are
clear, the analysis and restructuring of the most incidental items of direct cost will
be reviewed. These items will be identified through the Pareto principle (Rule 80 to
20), which will be amended at the resource level by using weekly production
reports (ISP, by its Spanish initials) obtained in already executed similar projects

as a basis.

Finally, having obtained the term and the new economic value of the most
incidental items of direct cost, the whole budget will be re-calculated, thus showing
the variation obtained compared to the original, which will show the difference that
exists when using this methodology and its benefits in projects that guarantee a

social utility.
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PROLOGO

El Ministerio de Transportes y Comunicaciones mediante su organismo especial
PROVIAS NACIONAL es el encargado de convocar a licitacion publica, proyectos
de infraestructura vial, concursos en los cuales participan empresas constructoras

presentando un presupuesto de oferta econdmica.

Presupuestos que son el resultado de la suma del costo directo, gastos generales,
utilidad e impuestos, en los cuales el analisis de precios unitarios brindado en los
alcances de las bases, no reflejan rendimientos veridicos, no se considera la
influencia de la ubicacion geografica, no existe una adecuada cuantificacion de las
cuadrillas, las tarifas se basan en estudios de mercado y en la mayoria de los
casos se siguen considerando procesos constructivos de antafo lo cual no

permiten obtener un buen rendimiento en las actividades donde se apliquen.

En el presente Informe se planeta una alternativa de solucion para minimizar el
costo directo del presupuesto oferta en etapa de licitacion, del proyecto:
Rehabilitacion Vial de la Carretera Moquegua — Omate. Empleando
metodologias del Diagrama de Tiempo Camino (DTC), planificacion aplicada a
proyectos del tipo lineal y la optimizacion de recursos en base al andlisis de
Informes Semanal de Produccion (ISP) adquiridos en la experiencia propia del
autor, al participar en algunas obras de infraestructura vial, las cuales muestran
indicadores de productividad reales, lo que permite afinar los analisis de precios

unitarios.

Finalmente he de indicar que, la meta del actual gobierno hasta final de periodo
es dar fuerza al desarrollo de proyectos de infraestructura vial, motivo por el cual
la importancia de elaborar ofertas técnico econémicas que representen costos y
plazos en base a la realidad nacional, para lograr proyectos que trasciendan en el

tiempo.
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DGCEF: Direccion General de Caminos y Ferrocarriles

DTC: Diagrama Tiempo Camino

EVM: Método del Valor ganado

INEI: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica
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ISP: Informe Semanal de Produccién
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PVN: Plan Vial Nacional

RNP: Registro Nacional de Proveedores

RUC: Registro Unico de Contribuyente

SEACE: Sistema Electrénico de Contrataciones del Estado
SINMAC: Sistema de Mantenimiento de Carreteras

TMC: Tuberia Metalica Corrugada
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CAPITULO I: INTRODUCCION

1.1 ANTECEDENTES

A inicios del afo 1820 el uso del presupuesto fue empleado como herramienta de
control en temas gubernamentales primero por Francia y posteriormente por

Estados Unidos, para garantizar el correcto funcionamiento de sus instituciones.

Entre 1912 y 1925 y en especial después de la Primera Guerra Mundial, el
sector privado noto los beneficios que podia generar el uso del presupuesto en
materia de control de gastos. En el sector privado se habla intensamente del
control presupuestario, tanto asi que en el sector publico se llega incluso a aprobar
la Ley de Presupuesto Nacional. (Burbano Ruiz, 2015, 1).

En el Peru a inicios del afio 1845 el Ministerio de Haciendas implanta el uso del
presupuesto y en el afo 1922 se crea la Ley Organica del Presupuesto.
Actualmente el Ministerio de Transportes y Comunicaciones (MTC) mediante su
organismo especial PROVIAS NACIONAL se encarga de la construccion,
mejoramiento, rehabilitacién y conservacion de las carreteras a nivel Nacional.
Convoca a concursos de licitacion publica proyectos de infraestructura vial, los

cuales son adjudicados a empresas contratistas, en base a una oferta econdémica.

Licitaciones Publicas que, debido a los ultimos acontecimientos politicos no se dan
con la fluidez esperada, muchas veces son retraidas a mitad de concurso y en
otras se desestima el concurso en su totalidad, ya sea por una mala gestion en la
integracion de las bases o porque no hay un correcto pronunciamiento del OSCE
ante las consultas presentadas, lo cual no da la oportunidad al desarrollo del pais,
debido a que las actividades econdmicas se mantienen estancadas por falta de
un desarrollo en la infraestructura vial, siendo esto necesario para impulsar la
economia y mejorar la calidad de vida de las personas que se encuentra dentro

del area de influencia de los proyectos.

Segun el ultimo Informe Global de Competitividad realizado el 16 de octubre del
2018 (Figura N° 1.1), del Foro Econémico Mundial (WEF) el Pert ocupa la posicion
nuamero 63 entre las 140 economias analizadas. En donde se resalta la falta de

infraestructura, educacion e innovacién como principales debilidades a subsanar.

OPTIMIZACION DE PRESUPUESTOS DE OBRAS VIALES EMPLEANDO
EL DIAGRAMA DE TIEMPO CAMINO Y EL INFORME SEMANAL DE PRODUCCION

Bach. Bariez Salvador Manuel Ernesto 10



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

CAPITULO I: INTRODUCCION

30 40 50 60 70 100
Chile 33 70.3
México 46 64.6
Uruguay 53 62.7
Costa Rica 55 T 62.1
Colombia 60 61.6
Peri 63 M 6 1.3
3 64 61.0
Brasil 72 T 59.5
T.y Tobago 78 57.9
Jamaica 79 T 57.9
81 57.5
R.Dominicana 82 T 57.4
86 55.8
Paraguay 95 M 53.4
96 w9 53.4
El Salvador 98 Y 52.8
Honduras 101 52.5
Nicaragua 104 Y 51.5
Bolivia 105 51.4
Venezuela 127 T 43.2
Haiti 138 D 36.5

Figura N°1.1 Ubicacién de Paises en Latinoamérica y el Caribe IGC -2018.
Fuente: Word Economic Forum 2018.

Del Informe Global de Competitividad se puede extraer que mejorar la
infraestructura vial de un pais es necesaria para poder lograr la solvencia
economica, entonces demos un vistazo a como estan nuestras carreteras a nivel

Nacional para poder conocer la situacion actual y poder saber la necesidad.

1.1.1 Las Vias de Comunicacion en el Peru

Implementar nuevas vias de comunicacion es uno de los factores importantes para
lograr el desarrollo a largo plazo del pais, mediante estas es posible establecer
una integracion entre las comunidades y los nucleos urbanos para llegar a tener
una sostenibilidad y crecimiento econdmico en el tiempo. Las Principales vias que
tenemos en el Peru son las vias longitudinales que se muestran en la tabla N°1.1,

las cuales se interconectan mediante ejes transversales, variantes y ramales.

Tabla N°1.1 Red Vial Nacional por Tipo de Superficie de Rodadura (Km).

Estructura Pavimentada % RVN
Eje Vial (km) Existente |Proyectada Total .
Asfalto Pawmentada Pavimentada

Longitudinal de la Costa 2,636 2,636 2,636 2,636 100%
Longitudinal de la Selva 1,393 262 1,655 166 1,821 903 2,724 91%
Longitudinal de la Sierra 2,464 869 3,333 181 3,514 - 3,514 95%
Transversales 4,924 2,417 7,341 1,612 8,954 562 9,516 82%
Variantes y Ramales 3,476 2,636 6,112 3,934 10,046 394 10,440 61%

[ Total | 1483 | Gi84 | 20077 | 5893 | 26971 | 1850 | 28830 | T8% |
Superficie de Rodadura % 55% 23% 22% 100%

Fuente: Plan Operativo Institucional 2019, PROVIAS NACIONAL.
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En la tabla N°1.1, se aprecia que la cantidad de kildbmetros totales para las vias
transversales, ramales y variantes comprende el 70% de la red vial nacional
existente y de los cuales un 30% no se encuentra pavimentado, lo cual significa
que el trabajo pendiente para el actual gobierno debe centrarse en desarrollar las
vias transversales, para poder lograr la interconexion vial a nivel Nacional.
También se aprecia que del total de vias existentes (26,971 Km), un 23% se
encuentra a nivel de solucién basica, lo cual no es una solucion a largo plazo
debido a que al mejorar la serviciabilidad de la carretera, el incremento de trafico

aumenta generando un desgaste prematuro acelerado de la estructura.

Aunque la normativa actual no define explicitamente el concepto de “solucion
basica” o “pavimento econdémico”, esta se refiere a alternativas técnicas,
economicas y ambientales, que consisten principalmente en la aplicacion de
estabilizadores de suelos, recubrimientos bituminosos y otros, posibilitando que
las capas de rodadura de las carreteras no pavimentadas tengan una mayor vida
util y presten un mejor nivel de servicio. (Pautas Metodoldgicas para el Desarrollo

de Alternativas de Pavimentos, 2015, 9).

ECUADOR COLOMBIA

&

0 |\|3‘s.\\‘
Loreto

¢

Ucayali

Madre de Dios

RED VIAL NACIONAL:

Longitudinal de la Costa 100% “Apurimad

Co
Ayacucho

- Longitudinal de la Sierra 95%

- Longitudinal de la Selva 91%

Figura N°1.2 Red Vial Nacional a diciembre 2018.
Fuente: Visiéon de desarrollo de la Infraestructura Vial 2018 — MTC.
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Si vemos la tabla N°1.2, notamos que a un nivel departamental existe una gran
brecha en la infraestructura vial, departamentos como: Huanuco y Pasco
presentas un 51% y 56% respectivamente de vias pavimentadas, a diferencia de
Amazonas y Madre de Dios, los cuales presentan el 100% de su infraestructura

vial pavimentadas.

Tabla N°1.2 Superficie de Rodadura por Departamentos (Km).

Departamento FAVIMENTADA No Pavimentada % RN
: Asfaltada e

Amazonas 325 527 852 100%
Madre de Dios 399 - 399 - 99 100%
Moquegua 469 - 469 - 469 100%
Tumbes 138 - 138 - 138 100%
Callao 43 - 43 1 44 98%
Ica 606 75 681 17 698 98%
Lambayeque 386 65 451 18 469 96%
Ayacucho 709 932 1,641 160 1,801 91%
San Martin 613 115 728 145 873 83%
Arequipa 1,126 90 1,216 281 1,497 81%
Piura 1,114 414 1,528 213 1,741 88%
Cajamarca 1,037 420 1,457 282 1,739 84%
Cusco 1,044 579 1,623 434 2,057 79%
Loreto 50 44 94 31 125 75%
Tacna 510 74 584 51 635 92%
Puno 1,305 422 1,727 290 2,017 86%
Lima 1,052 201 1,253 431 1,684 74%
Huancavelica 366 815 1,181 223 1,404 84%
Ucayali 213 9 222 106 327 68%
Ancash 901 328 1,229 665 1,894 65%
Apurimac 553 286 839 441 1,280 66%
Junin 757 215 972 758 1,730 56%
La Libertad 634 157 ™ 471 1,262 63%
Pasco 186 143 329 263 592 56%
Huanuco 612 1,243 51%

N

Fuente: Plan Operativo Institucional 2019, PROVIAS NACIONAL.

1.1.2 Poblacion Peruana

La poblacién peruana segun el ultimo censo realizado el 22 de octubre del 2017,
es de 31°237,385 habitantes (Ver tabla N°1.3). Lo cual indica que la poblacion del
pais esta teniendo un aumenté decreciente del 1% respecto al afio anterior, al
tener un aumento poblacional generara también un aumento en las necesidades
de transporte, comercio, educacion, energia y viviendas. Motivo por el cual existe
la necesidad de conocer estos incrementos para tenerlos en consideracién en el
disefio y capacidad de los proyectos como: Hospitales, colegios, centros
comerciales y su interconexion mediante obras de infraestructura vial que

garanticen la serviciabilidad que se necesita durante el tiempo.
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Tabla N°1.3 Poblaciéon del Peru seglin censos desde el afio 1940 (Habitantes).

Poblacion Peruana
Corsada | _Omiida | Tota | % crcminto |

1940 6,207,967 815,144 7,023,111

1961 9,906,746 513,611 10,420,357 48%
1972 13,538,208 583,356 14,121,564 36%
1981 17,005,210 757,021 17,762,231 26%
1993 22,048,356 591,087 22,639,443 21%
2007 27,412,157 808,607 28,220,764 25%
2017 29,381,884 1,855,501 31,237,385 1%

Fuente: INEI — Censos Nacionales 2017.

Si vemos la tabla N°1.4 podemos observar que los departamentos como
Huancavelica, Pasco y Puno son departamentos con el menor crecimiento
poblacional, esto relacionado directamente con la falta de desarrollo vial. Entonces
si lo que indica el economista Bruno Seminario en una entrevista al diario “EL
Comercio”, sobre la desaceleracion de la poblacion conlleva a un problema para
la economia, es necesario proyectar un desarrollo vial en estos departamentos

para estimular su economia.

Tabla N°1.4 Crecimiento por Departamentos de la Poblacién Peruana — 2017 (Hab).

Departamento 2007 2017

Madre de Dios 109,555 141,070 22%
Arequipa 1,152,303 1,382,730 17%
Ica 711,932 850,765 16%
Ucayali 432,159 496,459 13%
Tacna 288,781 329,332 12%
Prov. Const. del Callao 879,679 994,494 12%
Lima 8,442,409 9,485,405 11%
Tumbes 200,306 224,863 1%
San Martin 728,808 813,381 10%
Piura 1,676,315 1,856,809 10%
La Libertad 1,617,050 1,778,080 9%
Moquegua 161,533 174,863 8%
Lambayeque 1,112,868 1,197,260 7%
Cusco 1,171,403 1,205,527 3%
Ancash 1,063,459 1,083,519 2%
Junin 1,225,474 1,246,038 2%
Amazonas 375,993 379,384 1%
Ayacucho 612,489 616,176 1%
Apurimac 404,190 405,759 0%
Loreto 891,732 883,510 1%
Cajamarca 1,387,809 1,341,012 -3%
Huénuco 762,223 721,047 -6%
Puno 1,268,441 1,172,697 -8%
Pasco 280,449 254,065 -10%
Huancavelica 454,797 347,639 -31%
| Total | 27412157 | 20381884 | |

Fuente: INEI — Censos Nacionales 2017.

Segun los primeros resultados de los Censos Nacionales 2017, la
poblacion efectivamente censada asciende a 29 millones 381 mil 884 personas,

OPTIMIZACION DE PRESUPUESTOS DE OBRAS VIALES EMPLEANDO i
EL DIAGRAMA DE TIEMPO CAMINO Y EL INFORME SEMANAL DE PRODUCCION

Bach. Bariez Salvador Manuel Ernesto 14



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA i i
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL CAPITULO I: INTRODUCCION

de las cuales, 14 millones 450 mil 757 son hombres (49,2%) y 14 millones 931 mil
127 son mujeres (50,8%); lo que reveld que en nuestro pais existen 480 mil 370

mujeres mas que hombres. (Centro de Investigacion INEI, 2018,3)

1.1.3 Flujo Vehicular Nacional

En mayo del 2018, el Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI), publica
el documento " Flujo Vehicular por unidad de Peaje” (Ver Tabla N°1.5), elaborado
en base a un registro de entrada y salida de los vehiculos que circulan por el Peru,
este registro se realiza tanto para vehiculos de carga pesada como también para

vehiculos ligeros.

Tabla N°1.5 indice Nacional del Flujo Vehicular a Mayo 2018.

Variabl Ponderacion Var % 2018/2017
driadie ( Afio Base 2007= 100 ) Mayo

indice Nacional del Flujo Vehicular 100.00 5.1%
indice del Flujo de Vehiculos Pesados 55.60 6.2%
indice del Flujo de Vehiculos Ligeros 44.40 4.1%

Fuente: Ministerio de Transportes y Comunicaciones — PROVIAS Nacional

Segun Provias Nacional a mayo del 2018 el indice de flujo vehicular tubo un
aumento en promedio de 5.1%, respecto al mismo mes del afio anterior, esto
debido al incremento en la circulacion de vehiculos pesados dando a entender que
la frecuencia con las que se trasladan los vehiculos pesado va en aumento.

El incremento vehicular al norte del Peri se da principalmente en los
departamentos de Ancash y La Libertad, por el Sur en los departamentos de Ica y
Tacna, por el centro tenemos a Lima la cual crecié en un 21% respecto al mismo
mes del afio anterior, lo que trae como consecuencia un incremento en el transito
interno, que al no generarse obras de infraestructura vial que pueda controlar

dicho flujo traera como consecuencia la generacion de mas trafico del existente.

Es importante mencionar que el 98% de las carreteras asfaltadas en Pert han
sido disefiadas con la metodologia AASHTO. Esta metodologia considera una
presion de inflado de sélo 75 psi; sin embargo, en investigaciones en Peru se ha
comprobado que las presiones varian con promedios entre 100 y 110 psi, con

presiones maximas de inflado de 135 psi. Todas estas consideraciones sugieren
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determinar cual es el efecto real de las altas presiones de inflado del neumatico

sobre los pavimentos asfalticos. (Martinez Rodriguez, 2015, 5)

Un aumento en la circulacion de vehiculos pesados aumenta la carga que se
aplica a los pavimentos, mayores ciclos de carga en un vehiculo generan un
acelerado desgaste de la calzada y por ende un menor tiempo de vida para la
estructura vial, lo cual acompafado con un deficiente control en la ejecucién de
las obras por una mala gestién al momento de su construccion (Corrupcion),
genera dafos prematuros en el pavimento. Por esto la importancia en la
elaboracion de un adecuado expediente técnico, el cual se elabore en base a un
disefio que tome como referencia la data recopilada en las estaciones de peaje,
con la cantidad y tipo de vehiculos que circularan por dicha via a lo largo de los

anos sera de gran ayuda en garantizar la transcendencia de los proyectos.

1.2 INFRAESTRUCTURA VIAL ACTUAL DEL PERU

En la actualidad el ente encargado de la construccion, mejoramiento vy
rehabilitacion de carreteras y puentes del Peru es el proyecto especial PROVIAS
NACIONAL, entidad creada por el Ministerio de Transportes y Comunicaciones
mediante decreto supremo N° 033-2002- MTC, el afio 2012 durante el gobierno
del presidente Alejandro Toledo. Desde entonces esta entidad asume todas las
obligaciones de los anteriores programas como: EL Programa Rehabilitacion de
Transportes (PRT), Proyecto Especial Rehabilitacion Infraestructura de
Transporte (PERT) y el Ex Sistema de Mantenimiento de Carreteras (SINMAC).

Provias Nacional como entidad publica debe elaborar anualmente un Plan
Operativo Institucional (POI) el cual indica la programacion de las actividades para
la ejecucion de acciones estratégicas del sector infraestructura vial. Para la
ejecucion del POI 2019, Provias Nacional tiene una asignacion en el Presupuesto
Institucional de Apertura (PIA) de S/ 6,393 millones para el desarrollo de proyectos
de rehabilitaciéon y mantenimiento vial (Ver tabla N°1.6).

Dentro de los alcances de una rehabilitacidn vial se tiene como principal objetivo,
el devolver a la estructura del pavimento su funcionalidad, adecuandose a los
nuevos niveles de servicio para los cual se realizan actividades de movimiento de

tierras, terraplenado y carpeta de rodadura nueva, a diferencia de un
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mantenimiento vial el cual esta enfocado en renovar la serviciabilidad del
pavimento mediante la conservacion de su estructura por medio de sellados de
fisuras, parchados y recapeos del pavimento, todo esto sin modificar el ancho de
via existente (Se construye sobre la geometria existente), pero si mejorando su
transitabilidad en base a soluciones temporales.

Tabla N°1.6 Presupuesto Institucional de Apertura PROVIAS NACIONAL 2019.

Nivel de Intervencion de Infraestructura Presupuesto Institucional de Apertura (PIA)

Obras de Rehabilitacion, Mejoramineto y Consfruccion 3,203,135,221 50%
Mantenimiento Vial 1,424,014,934 22%
Gestion Estratégica 153,338,645 2%

| Concesiones | |
Obras de Rehabilitacién, Mejoramineto y Construccion 1,066,415,813 17%
Mantenimiento Vial 546,400,334 9%

Fuente: Plan Operativo Institucional 2019, PVN.

A diciembre del 2018 tenemos un total de 26,971 km de red vial nacional, de los
cuales se encuentran en estado pavimentado ya sea con una mezcla asfaltica en
caliente o tratamientos superficiales mediante emulsiones asfalticas un 78%,
quedando 5,893 km que actualmente no tienen tratamiento superficial. Esta falta
de infraestructura vial hace que el crecimiento econdmico de los sectores
involucrados no se desarrolle o que, en su defecto, el desarrollo sea lento debido
a que no existe una infraestructura adecuada que permita mostrar sus productos
al mercado, siendo la falta de infraestructura vial un factor de su retraso

econodmico.

Segun el Plan Operativo Institucional, publicado en diciembre del 2018 por el
organismo especial Provias Nacional, el actual Gobierno tiene como meta que
para el afo 2021, se tenga del 91% de la Red Vial Nacional totalmente

pavimentada.

1.3 JUSTIFICACION

Como ya se menciond anteriormente el principal objetivo del presente gobierno
(2016- 2021), es la pavimentacion al 91% de toda la Red Vial Nacional existente

y la ampliaciéon a doble carril de la panamericana comprendida desde Tumbes
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hasta Tacna. Segun datos del Plan Operativo Institucional 2019 (Ver tabla N°1.7)
a noviembre del 2018, tenemos como superficie de rodadura pavimentada un total
de 21,335 km de los cuales 14,898 km esta con mezcla asfaltica en caliente, 6,437
km mediante una solucion basica (Estabilizacion de suelos o recubrimientos
bituminosos) y 5,788 km de superficie de rodadura sin pavimentar, lo cual indica
que dentro del presente gobierno se sacaran a concurso de licitacion nuevos

contratos con lo cual se esperaria completar la ejecucion de tramos faltantes.

Tabla N°1.7 Meta al 2021, Infraestructura RVN — Carretera Nacional (Km).

POD PER ) A 0 A 0 AD b A Diciembre A 0 A A Diciembre - A Diciembre - A Diciembre- A Julio -
RODADURA 6 6 8 8 18* 19* 20* 21*

PAVIMENTADO
Asfalto

12,515
12,108

19,559
14,527

19,682
14,612

20,368
14,679

21,078
14,894

21,335
14,898

21,425
14,898

22,996
15,169

23,772
15,606

24,607
16,002

Solucién Bésica

NO PAVIMENTADO

407
10,557

5,032
7,143

5,070
7,001

5,689
6,424

6,184
5,893

6,437
5,788

6,527
5,698

7,826
4,128

8,165
3,352

8,604
2,517

RVN Existente (km) |
RVN Pavimentada (%)

23,072
54%

73%

26,683
73.8%

76.0%

78.1%

27,123
78.7%

27,123
79.0%

84.4%

27,124
87.6%

90.7%

Fuente: Plan Operativo Institucional 2019, PVN.

Las tarifas consideradas en los contratos de rehabilitacion vial en la actualidad se
basan en estudios de mercado para sustentar los presupuestos de la oferta
economica. Por el contrario, seria un gran aporte, si estos contratos tuvieran como
sustento informes y ratios de obras, obtenidos de un reporte gestionado bajo la
autoridad del Ministerio de Transporte y Comunicaciones, el cual se retroalimente
constantemente por informacion otorgada de empresas supervisoras adjudicadas
en cada proyecto, ya sea por tipo o por ubicacion del proyecto. De esta forma al
estimar los presupuestos se mostraria un valor econémico mas real, ya que se
conocerian con exactitud restricciones y rendimiento, que permitan poder obtener

el costo y plazo para la ejecucion.

Segun el POI 2018 (Ver tabla N°1.8), los tramos de Panamericana (Rutas PE -1N
y PE -1S) Norte y Sur tienen una longitud total de 2,634 km de las cuales solo se
encuentran a doble calzada 827 km (31%) con lo cual se tiene 1,806 km faltantes
por construir a doble via, necesidad de vital importancia para el desarrollo del
transporte publico y privado, pues al tener una via de doble calzada se optimiza el
tiempo de transporte, se reducen las horas hombre que se pierden por el trafico y
se reducirian los accidentes de transito que se dan a diario a lo largo de toda la

panamericana, debido a la diferencia de velocidades que se dan entre tipos de
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vehiculos, como también la falta de cultura vial donde no se respeta las sefiales

de transito ni mucho menos los limites de velocidad.

Tabla N°1.8 Brecha en Infraestructura RVN — Doble Calzada Panamericana (Km).

PANAMERICANA DOBLE CALZADA A JULIO 2016

TRAMO km EXISTENTE FALTANTE
Aguas Verdes - Sullana 277.00 - 277.00
Sullana - Trujillo 468.00 161.10 306.90
Trujillo - Pativilca 359.50 264.80 94.70
Pativilca - Ancon 166.00 166.00 -
Lima - Ancén 40.10 40.10 -
Lima - Pucusana 58.00 58.00 -
Pucusana - Chincha Alta 127.00 127.00 -
Iv. Chincha Alta - Emp. San Andrés 41.00 - 41.00
Emp. San Andrés - Guadalupe 55.00 - 55.00
Guadalupe - Ica 13.70 - 13.70
Ica - Nazca 144.40 - 144.40
Nazca - Dv. Matarani 37.90 - 37.90
Dv. Matarani - Matarani 1.80 - 1.80
Matarani - Dv. Quilca 360.40 - 360.40
Dv. Quilca - Reparticion 122.20 - 122.20
Reparticion - Dv. Matarani 14.60 - 14.60
Dv. Matarani - Dv. Moquegua 158.30 - 158.30
Dv. Moquegua - Dv. llo 38.00 - 38.00
Dv. llo - Santa Rosa ( ex - La Concordia) 150.80 10.00 140.80
TOTAL PANAMERICANA 2,633.70 827.00 1,806.70

Fuente: Plan Operativo Institucional 2018, Provias Nacional.

Dentro de la meta propuesta para poder concluir a doble via la
Panamericana comprendida desde Tumbes hasta Tacna, tenemos una brecha de
1,806 km de los cuales 244 km se estan ejecutando mediante construccion, existe
un compromiso para dar 107 km en construccién y 1,456 km los cuales se deben
contratar hasta el 2021. (Plan Operativo Institucional, 2018, 7).

Motivo por lo cual se recalca, la necesidad urgente de elaborar una adecuada
estimacion en los presupuestos viales, que muestren un costo y plazo adecuado,
el cual no se generen retrasos para el estado y el contratista, durante la ejecucion
del proyecto.
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CAPITULO II: MARCO TEORICO

2.1 LEY DE CONTRATACIONES CON EL ESTADO PERUANO

La Ley de contrataciones con el estado peruano ha tenido diversas modificaciones
a lo largo de los afos, modificaciones que se fueron afinando mediante la
constitucion de 1979, con la cual se comenz6 a regular estas normativas para dar
lugar a la actual ley vigente N° 30225, publicada el 11 de Julio del 2014 y cuyo
reglamento fue aprobado por Decreto Supremo N°350-2015-EF, publicado el 10

de Diciembre del 2015 el cual entro en vigencia a partir del 09 de Enero del 2016.

La ultima modificacion a la actual Ley vigente fue durante la delegacion de
facultades legislativas que se dio en septiembre del 2018, en donde el congreso
de la Republica otorgo facultades al Poder Ejecutivo para legislar en temas de
materia econdémica, donde se crea el Decreto Legislativo N° 1444 el cual entra en
vigencia a partir del 30 de enero del 2019.

2.1.1 Proceso de Adjudicacion de la Licitaciéon Publica

a) Base Legal
Las bases legales para la adjudicacion de los contratos de licitacidn publica
con el estado estan basadas en lo siguiente:

o Ley N° 30225, Ley de Contrataciones con el Estado.

o Decreto Supremo N°350-2015-EF, Reglamento de la Ley de
Contrataciones del Estado.

e Directivas del OSCE (Organismo Supervisor de las Contrataciones
con el Estado).

e Ley N° 27806, Ley de Transparencia y de Acceso a la Informacion
Publica.

e Decreto Supremo N° 304-2012-EF, TUO de la Ley General del
Sistema Nacional del Presupuesto.

e Decreto Supremo N° 006-2017-JUS, TUO de la Ley N°27444 — Ley del

Procedimiento Administrativo General.
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b) Precalificacion

Segun el articulo N°57 del presente reglamento, la entidad realizara una
licitacion con precalificacion si el valor referencial de la contratacion es igual
o supera los veinte millones de soles (S/. 20°000,000.00) con la finalidad de
preseleccionar al proveedor con las calificaciones suficiente para la ejecucion
del contrato. Esta modalidad exige que al menos dos participantes sean
precalificados. Una vez integrada las bases del contrato, se lleva a cabo las
solicitudes de precalificacion, evaluacion de documentos de precalificacion y
la publicacion de los precalificados en el SEACE (Sistema Electronico de
Contrataciones del Estado), en donde los unicos que pueden presentar su

oferta econémica son los proveedores precalificados.

c) Convocatoria
Segun el articulo N°33 del presente reglamento, la convocatoria de los
procedimientos de seleccion se realiza a través del SEACE y debe incluir la

siguiente informacion:

La identificacion, domicilio y RUC (Registro Unico de Contribuyente)

de la entidad que convoca.

e La identificaciéon del procedimiento de seleccién (Art. 32 del
reglamento).

e La descripcion del objeto del procedimiento.

e El valor referencial (Art. 18 de la Ley), salvo en el caso de que este
sea reservado (Art. 12 del reglamento).

o El costo de reproduccion de los documentos del procedimiento de
seleccion.

¢ El calendario del procedimiento de seleccion

e El plazo para el cumplimiento de las prestaciones.

d) Registro de participantes

El registro de participantes se lleva a cabo desde el dia siguiente de la
convocatoria hasta un dia antes de la entrega de la presentacion de la oferta
econémica. En caso de existir un consorcio entre los proveedores, es
suficiente con el registro de uno de los integrantes. El registro de participantes

es gratuito y se realiza de forma virtual mediante el SEACE. Para registrarse
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como participantes en un proceso de seleccion convocados por las entidades
del Estado Peruano, es necesario que los proveedores cuenten con
inscripciones vigentes y ademas se encuentre habilitados ante el Registro

Nacional de Proveedores (RNP).

e) Formulacién de consultas

Segun el articulo N°51 del presente reglamento, todos los participantes
pueden presentar consultas y observaciones a las bases de concurso, estas
consultas pueden ser en base al personal solicitado para la ejecucion del
proyecto, como también se puede solicitar una aclaracién a alguna parte del
presupuesto presentado en la documentacion del expediente. Una
observacién puede ser algun enunciado en donde no se esté cumpliendo la
normativa de contrataciones u otra normativa que tenga relacion con el objeto

de contratacion.

f) Absolucion de consultas

La absolucion de consultas y observaciones las realiza el comité de seleccién,
para lo cual debe emplear el Anexo N°2 (Formato de pliego de absolucion de
consultas), el cual las publica en el SEACE, en la fecha que se indica en el
calendario del proceso de seleccién. Si como resultado de una consulta u
observacion se tenga que modificar las bases del expediente, el comité de
seleccion serd el responsable de indicar si estas se acogen, se acogen

parcialmente o no se acogen.

g) Elevaciones al OSCE

Los postores pueden elevar los cuestionamientos al pliego de absolucion de
consultas y observaciones a espera que el OSCE se pronuncie en los
siguientes supuestos:

e Cuando la absoluciéon de consultas u observaciones por parte del
comité no se encuentre de acuerdo con la normativa de contratacion
publica u otras normas que tengan relacion con el proceso de
seleccion.

e Sise llegara a presentar cuestionamientos maliciosos o infundados al
pliego de absolucién de consultas, es posible la sancion segun el
articulo N°50 de la Ley.
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h) Integracion de las bases

Segun el articulo N°52 del presente reglamento, las bases integradas son el
documento definitivo dentro del expediente de contratacion, es el documento
donde se indica los términos del contrato de obra, también mediante las bases
integradas se sabe si las consultas y observaciones son aceptadas segun
pronunciamiento del OSCE. No se puede continuar con el proceso de
seleccion mientras no se integren las bases del concurso, de continuar con el
procedimiento sin el pronunciamiento de las consultas y observaciones
presentadas en la etapa de elevacion, se considerara como nulo todo proceso

posteriormente resuelto.

i) Presentacion y apertura de ofertas

Segun el articulo N°53 del presente reglamento, la documentacion que se
presente en la oferta econémica debe estar en idioma castellano y el postor
participante es responsable del monto y su veracidad. Si por alguna razén se
deba presentar en otro idioma se debe adjuntar la traduccién con la debida
identificacion del traductor. Las declaraciones juradas y demas documentos
que se encuentran en las bases debes estar firmados por el postor, en caso
de persona juridica por su representante legal designado y en caso de
persona natural por el mismo o su apoderado. El precio total del presupuesto
de la oferta econémica debe estar cerrado a dos decimales y los precios
unitarios a mas de dos decimales de ser el caso. La presentacion de la oferta
se realiza mediante acto publico frente a un notario o juez de paz en el lugar
y horario establecido en la convocatoria de licitacion. Luego de esto se evalua
que no exceda el 10% del monto referencial y que no se encuentre por debajo
del 20% del promedio de las ofertas admitidas incluido el valor referencial,
ademas tiene que contener todos los formatos solicitados en la integracién de
las bases, de no cumplir con alguno de estos requisitos se da por no admitida

la oferta.

j) Evaluacion y calificacion de las ofertas

Segun el articulo N°54 del presente reglamento, entran en la etapa de
calificacion las ofertas que cumplan con lo mencionado en la apertura de
ofertas y tiene como objetivo determinar el mejor puntaje y su orden de

prelacion segun lo siguiente:
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e Una vez descartadas las ofertas que superen el 10% del monto
referencial y las que se encuentren por debajo del 20% del promedio
de las ofertas (Incluido el valor referencial), se determinara cual es la

oferta de mayor puntaje.

e La oferta que obtendra el mayor puntaje sera la que se acerque mas,
al nuevo promedio de las ofertas que cumplan con el enunciado

anterior, a la cual se le asignara 100 puntos (Oferta en primer lugar)

e Para designar el puntaje a las demas ofertas se debera emplear la
férmula establecida en el articulo 54.6 del reglamento.

Pi = Om x PMP
Om+ 1I0m—0i |
Donde:
i = Oferta.
Pi = Puntaje de la oferta a evaluar.
Oi =Precioi

Om = Precio de la oferta mas préximo al promedio.

PMO = Puntaje maximo del precio.

k) Otorgamiento de la buena pro

Luego de la calificacion de la oferta, se otorga la buena pro en la fecha
indicada en el calendario de las bases integradas, mediante su publicaciéon en
el SEACE, en donde se tienen que incluir el acta de otorgamiento de buena

pro y el cuadro comparativo de la calificacion y sus resultados.

I) Consentimiento de la buena pro

Cuando se presenten 2 o mas ofertas econdmicas, el consentimiento de la
buena pro se da pasando los siguientes 8 dias habiles del otorgamiento
mediante el SEACE, en el caso en que solo se presente 1 oferta el
consentimiento de la buena pro se produce el mismo dia de la notificacion de
su otorgamiento y se publica en el SEACE el dia habil siguiente al

otorgamiento.
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2.1.2 Solucion de controversias durante el proceso de selecciéon

a) Recurso de apelacion
Mediante el recurso de apelacion se pueden impugnar lo determinado en el
procedimiento de seleccion, hasta antes de la firma del contrato. Este recurso

se presenta y es resuelto por el Tribunal de Contrataciones del Estado.

b) Plazo de interposicion del recurso de apelacion
La apelacién contra el otorgamiento de la buena pro debe interponerse dentro
de los 8 dias habiles siguientes de haberse notificado el otorgamiento de la

buena pro.

2.1.3 Calendario de Licitacion Publica

Es la publicaciéon que realiza el SE@CE (Sistema Electronico de Contrataciones
con el Estado), donde se brinda informacién de las fechas para cada concurso de
licitacidn, las cuales estan fundamentadas en el reglamento de la Ley N° 30225.

Etapa - Fecha Inicio - Fecha Fin -

Convocatoria 17/10/2016 17/10/2016

] - ; 18/10/2016 22/06/2017
Registro de participantes(Electronica) 12:01:00 am. 09:59:00 a.m.
Formulacion de consultas y observaciones(Presencial) 18/10/2016 09/11/2016
OFICINA DE TRAMITE DOCUMENTARIO DE PROVIAS NACIONAL 1ER PISO 08:30:00 a.m. 05:00:00 p.m.
Absolucién de consultas y observaciones
SEACE 22/12/2016 22/12/2016
Integracion de las Bases
SEACE 27/03/2017 13/06/2017
Presentacion de ofertas 22/06/2017 22106/2017
SALA DE LICITACION DE PROVIAS NACIONAL 10:00:00 a.m.
Evaluacion y calificacion de ofertas
PROVIAS NACIONAL 22/06/2017 28/06/2017
Otorgamiento de la Buena Pro 28/06/2017
SEACE 05:00:00 p.m. 28/0612017

Figura N°2.1 Cronograma de Licitacion de la Rehabilitaciéon Vial Moquegua —Omate.
Fuente: Sistema Electrénico de Contrataciones con el Estado (SEACE)

En este calendario se hace seguimiento al proceso de seleccion, para cada una
de sus etapas, te da a conocer la fechas de presentacion de consultas, la fecha
de absolucion, la fecha de cuando se debe presentar la oferta econémica y cuando
sera adjudica al postor ganador.

También nos permite conocer si el concurso se desestima o viene retrasado,
debido a que no se llega a la fecha de integracién de las bases, las cuales son las

reglas definitivas del concurso, pero se OSCE no emite un pronunciamiento.
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2.2 PRESUPUESTO DE OBRA: CARRETERA MOQUEGUA - OMATE

2.2.1 Objetivos del Proyecto

Segun la memoria descriptiva del proyecto: “Mejoramiento de la carretera
Moquegua - Omate — Arequipa, tramo: Il km. 35 al km. 153.50”, el objetivo es
garantizar la transitabilidad vehicular eficiente y segura a fin de reducir los costos
de operacion y transporte para la zona aledafia, mediante la construccion de una

via a nivel de carpeta asfaltica, con una longitud total de 118.50 Km.

2.2.2 Valor Referencial

El presupuesto de la oferta econdmica asciende a la suma de S/. 518,646,492.92
y esta elaborado mediante la modalidad de Precios Unitarios, modalidad en donde
los metrados ya estan definidos en base a un expediente técnico y no esta
permitida su variacion, en pro de una mejora en la oferta econémica a presentar

solo se pueden mejorar los costos.

Descripcion Monto
Costo Directo S/ 361,815,208.82
Gastos Generales S/ 41,534,196.50
Utilidad S/ 36,181,520.88
Sub Total S/ 439,530,926.20
Impuesto (1.G.V 18%) S/ 79,115,566.72

Total Presupuesto S/ 518,646,492.92

Los metrados en consideracion se han calculado teniendo como base las
Especificaciones Técnicas Generales para la construccién de carreteras MTC
(EG-013).

Los costos utilizados para los equipos mecanicos que intervendran en las
diferentes partidas y subpartidas de la obra, corresponden a los costos de alquiler
horario del equipo mecanico vigente a junio del 2016 en el mercado nacional,
segun publicaciones especializadas como la revista Costos y los rendimientos
estan de acuerdo a la tabla de rendimientos de equipos RM N°001-87-TC/MT.
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2.2.3 Alcances del Proyecto

El alcance prevé el mejoramiento de la seccion de la via con dos carriles para
circulacion vehicular de 3.00 m. cada uno, bermas a ambos lados de 0.50 m. de
ancho cada una, sistema de drenaje compuesto por alcantarillas de tuberia
metalica corrugada (TMC) con cabezales de concreto armado, alcantarillas de
concreto armado tipo marco, cunetas triangulares y rectangulares, subdrenajes,
superficie de rodadura mediante una carpeta asfaltica en caliente, reemplazo de

puentes y pontones, sefializacion vertical y horizontal a lo largo de la via.

2.2.4 Ubicacion y Accesibilidad

El tramo vial comprende desde las progresivas del Km 35+000 (3,013 m.s.n.m) al
Km 153+500 (3,153 m.s.n.m) de la ruta departamental MO-108 y esta ubicado en
su totalidad en la Region de Moquegua.

e Coordenadas inicio: N = 8124,766.785 y E = 300,350.573.
e Coordenadas final: N = 8'161,244.707 y E = 266,965.481.

Por via terrestre se puede acceder al tramo desde Lima por medio de la Carretera
Panamericana Sur, via por la cual se llega a la ciudad de Moquegua, luego se

continua con rumbo a Torata, para finalmente seguir hasta el Km. 35+000.

Final del Tramo Km
153+500

MARISCAL NIETO
Inicio del Tramo

Km 35+000 ne

ese AT

Figura N°2.2 Ubicacion del Tramo Moquegua —Omate.
Fuente: Mapa Vial - MTC 2017.
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2.2.5 Estado Actual de la Via y Descripcion de la Ruta

La situacion actual de la via es como se muestra en la figura N°2.3, la via se
encuentra a nivel de afirmado en regular estado, cuyos anchos de via van desde
los 4.00 m hasta los 5.50 m, carecen de obras de encauzamiento como cunetas y
subdrenaje, las alcantarillas se encuentran deterioradas y colmatadas. El tramo
presenta zonas criticas debido a las quebradas y tramos colindantes con cauces
de rios. Es necesario la construccion de siete puentes nuevos los cuales deben
reemplazar a los ya existentes debido a que no tienen los anchos de via para los
dos carriles a construir.

Figura N°2.3 Progresiva Km 35+00 — Vista del Tramo.
Fuente: Expediente Técnico Moquegua — Omate

Se aprecia en la figura N°2.4, la progresiva del Km 140+800 en donde el tramo de
la carretera atraviesa una quebrada, la cual no cuenta con encausamiento para
proteger la rasante de la via, en estos casos el expediente indica la construccion
de alcantarillas tipo TMC (Tuberia Metalica Corrugada) o si el caudal es mayor lo

recomendable es colocar una alcantarilla de concreto armado, tipo marco.

Figura N°2.4 Progresiva Km 140+800, falta de Encausamiento.
Fuente: Expediente Técnico Moquegua — Omate.
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2.2.6 Caracteristicas Técnicas del Proyecto

Las caracteristicas principales del disefio geométrico adoptado para el tramo de

carretera en las especificaciones técnicas son las siguientes:

Tabla N°2.1 Caracteristicas Técnicas de la carretera Moquegua Omate

Caracteristica Tramo: 35+000 al 153+500
Clasificacion Vial Segunda Clase: Una via con Dos Carriles
Velocidad Directriz 30 Km/

Ancho de Superficie de Rodadura 6.00m.

Tipo de Superficie de Rodadura Carpeta asfaltica
Berma de Disefio 0.50 m.
Orografia Representativa Tipos 3y4

Fuente: Expediente Técnico Moquegua — Omate.

Adicionalmente se tienen las siguientes consideraciones:

Cunetas trapezoidales: 1.25 m. x 0.35 m.

Cuneta Rectangular: 0.60 m. x 0.70 m., en zonas urbanas
Pendiente Maxima: 10.85%

Pendiente Minima: 0.50%

Bombeo: 2.5%

Bermas: 0.50 m.

Peralte: De acuerdo con las Normas DG-2001 (3% a 8%)

2.2.7 Canteras, Fuentes de Agua y Pavimentos

a) Canteras

El estudio de canteras y fuentes de agua tiene como principal objetivo, definir

las fuentes de materiales los cuales tengan las propiedades geotécnicas

necesarias para la construccion de la via, segun las especificaciones técnicas,

a continuacion se detallan las canteras consideradas en el expediente:

Cantera Mama Rosa

Se ubica en la via interoceanica sur (Carretera llo- Desaguadero), a uno
23.75 km de la progresiva del km 0+000 de la via en estudio. El acceso se
ubica en el lado izquierdo en direccidon desde el inicio del tramo hacia

Moquegua y posee una longitud de 1.6 km. y corresponde a una plataforma
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afirmada en regular estado de conservacion. Posee un area de 91 465.00
m2.

Tabla N°2.2 Usos de la Cantera Mama Rosa.

uso EXTRACCION REDIMIENTO
Relleno / Mejoramiento Zarandeo 95%
Sub Base Zarandeo 91%

Fuente: Estudio de Suelos y canteras — EE.TT Carretera Moquegua Omate.

e Cantera Jaguay Grande
Se ubica en el cauce del rio Jaguay, a la altura del Km. 48+000 de la via en
estudio, al lado derecho de la misma. Para acceder a ella existe un acceso

de terreno natural en mal estado cuya longitud es de 100 m.

Tabla N°2.3 Usos de la Cantera Jaguay Grande.

uso EXTRACCION REDIMIENTO
Relleno / Mejoramiento Zarandeo 85%
Sub Base Zarandeo 78%

Fuente: Estudio de Suelos y canteras — EE.TT Carretera Moquegua Omate.

e Cantera Ceniza
Se ubica a la altura del Km. 53+670 de la via en estudio en el lado

derecho. Para acceder a ella se debe construir un acceso de 50 m. de

longitud.
Tabla N°2.4 Usos de la Cantera Jaguay Ceniza.
uso EXTRACCION REDIMIENTO
Relleno / Mejoramiento Zarandeo 95.0%
Sub Base Zarandeo 91.5%

Fuente: Estudio de Suelos y canteras — EE.TT Carretera Moquegua Omate.

e Cantera Pachas
Se ubica en el Km. 69+300 de la via en estudio, al lado derecho en el cauce
del rio Pachas. Para acceder a ella existe un acceso de terreno natural en

regular estado cuya longitud es de 0,75 kildmetros.

Tabla N°2.5 Usos de la Cantera Pachas.

uso EXTRACCION REDIMIENTO
Relleno / Mejoramiento Zarandeo 85%
Sub Base Zarandeo 79.4%

Fuente: Estudio de Suelos y canteras — EE.TT Carretera Moquegua Omate.
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e Cantera Rio Tambo
Se ubica en el cauce del rio Tambo, a la altura del Km. 84+410 de la via en
estudio al lado izquierdo. Para acceder a ella es necesaria la construccion
de un acceso, cuya longitud proyectada sera de 0,6 kildmetros; donde se

debe retirar vegetacion y efectuar mejoras en el suelo natural.

Tabla N°2.6 Usos de la Cantera Rio Tambo.

uso EXTRACCION REDIMIENTO
Relleno / Mejoramiento Zarandeo 75.0%
Sub Base Zarandeo 70.2%
Base Trituracion primaria, secundaria y Zarandeo 95.0%
Mezcla Asfalica en Caliente | Trituracién primaria, secundaria y Zarandeo 95.0%
Agregado p/ Concreto Trituracion primaria, secundaria y Zarandeo 95.0%

Fuente: Estudio de Suelos Carretera Mogquegua Omate.

b) Fuentes de Agua

Se han ubicado a lo largo de la carretera fuentes de agua con caudal
suficiente durante todo el afio para abastecer los trabajos de conformacion de
las capas granulares y para concreto de cemento portland. Estas fuentes
cumplen con las especificaciones técnicas para su empleo en la fabricacion

de concreto de cemento Portland.

Tabla N°2.7 Ubicacion de las Fuentes de Agua del tramo Moquegua — Omate.

Nombre Tipo Ubicacion Acceso
Rio Torata Quebrada | a7.5km delinicio |Lado derecho de la Via: Torata - Moquegua
Rio Otora Quebrada | Km 13+060 Lado derecho a 50 m
Rio Tambo Quebrada | Km 75+640 Lado derecho a 400 m
Rio Tambo |l Quebrada | Km 84+500 Lado lzquierdo a 650 m
Rio Chacamayo Km 159+980 Lado Izquierdo a 150 m

Fuente: Estudio de Canteras y Fuentes de Agua del expediente Carretera Moquegua Omate

c) Pavimentos

El disefio del pavimento fue calculado mediante el método AASHTO 93, para
lo cual se calcula el numero estructural el cual es un valor adimensional que
representa una equivalencia numérica de la capacidad estructural del
pavimento, luego de conocido el nimero estructural, se procede a estructurar
el pavimento conformado por las capas de subbase granular, base granular y

carpeta asfaltica.
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APSI

log(42 15
log Wy = Z S, +9.36log(SN +1)—0.20 + -

1094
040 +——"
(SN +1)"

j +2.32 log(M , )-8.07

Donde:

¢ W18: Numero de repeticiones de eje equivalente (ESAL)
¢ ZR: confiabilidad

e So: desviacion estandar

e SN: numero estructural

e APSI: Pérdida de serviciabilidad

¢ MR: Modulo resilente de la subrasante

SN = Zal.Dl.ml.

i=1
SN =a,D, +a,D,m, +a,D,m,
Donde:
¢ ai: coeficiente de capa en funcién de las propiedades de los materiales
¢ Di: espesores

e mi: coeficientes de drenaje

Tabla N°2.8 Parametros de Disefio AASHTO 93.

Parametros de Disefo 10 anos

NUmero de Ejes Equivalentes 6.307x10°
Médulo Resiliente, Mr (psi) 13833
Nivel de Confianza, R (%) 90%
Factor de confiabilidad, Zr -1.242
Desviacion estandar, So 0.45
Senviciabilidad Inicial 4
Seniiciabilidad Final 2
APSI 2
Numero Estructural Requerido SN 2.51
CarpetaAsfaltica [m1=1.0 a1=0.169 D1(cm.) 75
Base m2=10 a2=0.051 D2(cm.) 2715
Sub-base m3=1.0 a3 =0.047 D3(cm.) 0
Espesor total del pavimento (cm.) 35
Numero Estructural Propuesto SN 2.67

Fuente: Estudio de Pavimentos Moquegua Omate
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TRAMO: KM 35+000 - KM 153+500 (PARA 10 ANOS)

Carpeta Asfaltica 7.5¢cm

Base Granular 27.5¢cm

Terreno Natural

Figura N°2.5 Estructura del Pavimento Carretera Moquegua — Omate.
Fuente: Propia del autor.

2.2.8 Estructuras

Como estructuras representativas para el presente proyecto se han considerado
puentes y pontones, cuyas luces van desde los 8 m hasta los 39 m, en donde el
mas representativo es el puente El Chorro. Estructura conformada por 4 vigas

metalicas y losa de concreto.

Tabla N°2.9 Puentes a construir en la Carretera Moquegua — Omate.

item Nombre Km. Luz (m.)
1 PUENTE JAGUAY CHICO 48+387 17
2 PUENTE PACHAS /JAGUAY GRANDE 69+440 20
3 EL CHORRO 75+950 39
4 MORO MORO 89+712 15
5 TAMANA 101+376 8
6 SALADO 110+076 25
7 AMARILLO 113+262 16

Fuente: Estudio de Pavimentos Moquegua Omate.

2.3 PROGRAMACION MEDIANTE EL DIAGRAMA TIEMPO CAMINO (DTC)

El planeamiento en las obras civiles es una importante herramienta la cual es
necesaria pues de ella depende el desarrollo de cada etapa, asi como también el
uso optimizado de sus recursos, motivo por el cual a lo largo de los afios se han
estudiado nuevos avances en métodos para la planificacion y programacion de

obras.

En el afio 1941, el planeamiento mediante el Diagrama del Espacio — Tiempo
fue desarrollado por la empresa estadounidense Goodyear y tubo su aplicacién

durante la produccién de la Armada Norteamericana en los afios 1950 dado que,
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este tipo de planificacion permitia manejar una obra del tipo lineal y ver su

ubicacion espacial durante su ejecucion. (Mattos, 2014, 6).

Desde entonces el uso del Diagrama Espacio — Tiempo viene siendo empleado
en la planificacion de obras lineales como carreteras, instalacion de tuberias,
tuneles y obras de irrigacion. Actualmente en el Peru el Diagrama Tiempo Camino
es una adaptacion del Diagrama Espacio — Tiempo y viene siendo empleado por
las gran mayoria de empresas constructoras dedicadas al rubro de la
infraestructura vial, para el control de sus procesos y la estimacion del plazo del
proyecto, pero no viene siendo empleado ni exigido en las bases de contrato del
concurso de licitacion, con lo cual se deja de lado la empleabilidad de esta

metodologia herramienta por parte del ministerio.

2.3.1 Elaboracion del Diagrama Tiempo - Camino

Para la elaboracion del DTC se seguiran las pautas del manual: “Procedimiento
para la Elaboracion del Diagrama Tiempo - Camino de un Proyecto”, de la
empresa constructora COSAPI S.A. En donde los procesos se grafican mediante
rectas oblicuas, las cuales representan la velocidad de produccién de dicho
proceso, la variacion del espacio se ubica en el eje de las abscisas (Kilometros) y
la variacion del tiempo se da en el eje de las ordenadas (Meses), segun la

magnitud del proyecto se adecuara la escala de tiempo. (Ver figura N°2.6).

Tiempo (meses)
Mes 5 Fin del Proyecto
Mes 4
Mes 3
Temporada de Lluvias
Mes 2
Mes 1 Trabajos de Topografia

Km 1 Km 2 Km3 Km4  ybicacion (Km)
o X 4 -
w9 =R
Campamento Planta de Asfalto Planta de Concreto
km 1+200 Km 2+000 Km 34900

Figura N°2.6 Determinacion de Hitos en el Diagrama Tiempo Camino.
Fuente: Elaboracion Propia
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a) Determinacion de los Hitos y Facilidades del Proyecto
Se debe conocer la fecha de inicio y el plazo total del proyecto, los cuales
permitiran dar inicio al planeamiento y poder proyectar nuestros recursos,
generalmente para los proyectos de rehabilitacion vial el plazo de
construccion es de 1 a 2 afos, motivo por el cual se recomienda representar
el tiempo en meses. La ubicacion de los centros poblados por donde se
desarrollara la via, puede ser considerarlos como campamentos de
arranque, esto hasta la culminacion del campamento principal (1.5 meses
aproximadamente). Es fundamental representar las zonas industriales tales
como: Las plantas de concreto, la planta de asfalto, las chancadoras de
agregados y fuentes de agua, pues segun su ubicacion y potencia se puede

distribuir los frentes de ataque.

b) Identificacion de Zonas Criticas y Restricciones

Es necesario reconocer la ubicacion previa de las estructuras importantes
del proyecto, tales como puentes, muros de concreto, grandes alcantarillas
y toda aquella infraestructura que no permitan la continuidad de forma lineal
para las actividades de excavacion y relleno. Para esto es necesario conocer
todo el alcance del expediente y se recomienda realizar una visita a campo,
para que en base a la experiencia de la persona que realiza la visita se
pueda determinar todas estas condiciones que se puedan generar durante
en la ejecucion del proyecto segun su realidad.

c) Identificacion de canteras y botaderos
Conocer la ubicaciéon de las canteras, potencia y accesos es de vital
importancia para determinar los procesos de chancado que afectaran el
costo real de la produccion de agregados, también servira para determinar
el inicio de la produccién de los agregados para el concreto, la mezcla
asfaltica y los terraplenes segun las condiciones climaticas, cada cantera
tiene propiedades geoldgicas distintas definidas en el expediente técnico,
son fuente de material para producir cada estructura del pavimento, pero
muchas veces al ser desfasada la fecha de elaboracion del expediente,
estas canteras ya no se encuentran disponibles, pues son aprovechadas por

la comunidades de la zona y se generan retrasos hasta encontrar una nueva.
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Los botaderos son puntos de acopio del material excedente, proveniente
del corte de la plataforma, es una de las primeras actividades que se dan al
iniciar los trabajos de movimiento de tierras y su ubicacion define la cantidad
de cuadrillas de. En el DTC, la excavacion se grafica mediante flechas que
llegan a los botaderos y los relleno se grafican por medio de flechas que

salen de las canteras (Figura N°2.7).

Tiempo (meses)

Mes 5

Mes 3

Mes 2

Exc Wacigy

Trabajos de Topografia

Mes 1 o ‘

Km 1 Km 2 Km3 Km4  ybicacién (Km)

B v

Cantera para Relleno Deposito de Material Excedente
Km 24000 Km 34900

Figura N°2.7 Forma de ubicacion de Canteras y Botaderos en el DTC.
Fuente: Elaboracion Propia

d) Determinacion de Volimenes
Los volumenes de cada proceso se calculan en base a la planilla de
metrados que se encuentra en el expediente y se pueden agrupar segun la
forma de trabajo de cada empresa constructora ( Etapas tecnologicas o
procesos constructivos), en donde por ejemplo la acumulacion de metrado
de las excavacion de roca fija, roca suelta y material suelto se puede
presentar en el grafico del DTC en base al proceso excavacion para

explanaciones con un rendimiento promedio. (Figura N°2.8).

Rehabilitacién Vial

| Excavacion para Explanaciones: 13,000 m3

Actividad 1 Corte en Material Suelto: 8,500 m3
Corte en Roca Suelta : 3,500 m3
Corte en Roca Fija 11,000 m3

Partidas del Presupuesto

Relleno para Explanaciones : 4,000 m3

Actividad 2 —
Conformacién de Terraplenes : 2,500 m3

Mejoramiento de Suelos : 1,500 m3

Partidas del Presupuesto

Figura N°2.8 Determinacion de Volumenes para el DTC.
Fuente: Elaboracion Propia.
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e) Secuencia de trabajo
La secuencia de trabajo estara definida para cada proceso, en base a la
procedencia y destino de las cuadrillas de avance, asi como también por los
factores que influyen el ciclo de trabajo. Por ejemplo, para las excavaciones
en explanaciones, la secuencia de actividades estara definida por la
ubicacién de los botaderos donde se tiene que acopiar el material excedente
del corte y la potencia que cada uno pueda almacenar, una vez cubierta la
potencia del botadero se tiene que buscar el siguiente botadero cuya nueva

ubicacion modificara la secuencia de trabajo (Figura N°.9)

Excavacion para Explanaciones

Metrado (m3) Progresiva (km) ‘ Deposito de Material Excedente

10,000 1+000
12,000 24000
5,000 3+000
15,000 4+000
20,000 54000
18,000 6+000 Km 7+200
55,000 7+000 U Capacidad (m3)
500 8+000 225,000
48,000 9+000
10,000 10+000
12,000 11+000
5,000 12+000
15,000 13+000
20000 | 14+000 Km 14+000
18,000 [ 15+000 Capacidad (m3)
18000 |  16+000 170,000
55,000 17+000
500 18+000 Km 18+600
48,000 19+000 U Capacidad (m3)
10000 | 20+000 110,000
12000 | 21+000
5,000 | 224000
20,000 23+000
18,000 24+000
55,000 25+000

Figura N°2.9 Zona de Influencia en Botaderos.
Fuente: Elaboracion Propia

f) Calculo de la produccion y tiempo de ejecucion
Establecida la secuencia de trabajo para una progresiva determinada
prosigue el célculo de su tiempo de ejecucion en su frente de trabajo, para
lo cual con ayuda de los informes semanales de produccion ISP se obtendra
una produccion diaria y mediante una fraccion entre el metrado acumulado
comprendido entre dicho frente, multiplicado por el nimero de cuadrillas y
sobre su produccién diaria se obtendra el tiempo de ejecucion.

Metrado (M)
Produccién (P)

Tiempo (T) =
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Donde:
M: Metrado acumulado entre las progresivas del proceso.
P: Produccion de trabajo diario (ISP).
T: Tiempo de ejecucion del proceso.

Identificado el tiempo de ejecucion para cada proceso y definida la
secuencia, ya se puede graficar su magnitud. En donde cada frente de
trabajo es representado mediante segmentos de linea oblicua
(Productividad), por ejemplo para la excavacion de explanaciones (Linea
azul) tenemos 7 sectores de trabajo para 1 solo frente, para el relleno de
terraplén (linea roja) tenemos 2sectores de trabajo para 1 solo frente y asi

respectivamente (Figura N°2.10).

KM 112 (34|56 7 8 9|10|11|12 13 14 15 16|17 (18|19 20 21 22 | 23|24 |25 |26 KM
OCTUBRE 19 19 OCTUBRE
SEPTIEMBRE 18 18 SEPTIEMBRE
AGOSTO 17 17 AGOSTO
JuLio 16 16 | JuLio
E JUNIO 15 15 | JuNIO E
<< | MAYO 14 14 MAYO <
ABRIL 13 13 ABRIL
MARZO 12 12 MARZO
FEBRERO 1 1 FEBRERO
ENERO 10 10 ENERO

DICIEMBRE
NOVIEMBRE
OCTUBRE

DICIEMBRE
NOVIEMBRE
OCTUBRE

9 9
8 8
7 Q}K Rell 3 7
SEPTIEMBRE | 6 6}% 6 | SEPTIEMBRE
AGOSTO 5 /_5 (T\\A’_/ 5 | AGosTO
JuLio 4 Exc E; 4 | Juuo

3 . 3

2 2

1 1

Aiio 1

JUNIO
MAYO
ABRIL

JUNIO
MAYO
ABRIL

TOPOGRAFIA

Aiio 1

KM 5 6 7 8 9 10|11 /12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 KM

2|3
Botadero 1
BOTADEROS

4
Botadero 2 Botadero 3 Botadero 4
BOTADEROS

1
Cantera 1 Cantera 2
CANTERAS CANTERAS

e Pl Asfalt Fu Fi A
EACILIDADES :ﬁ lanta de Asfalto @ wentes de Agua /';\ Campamento uentes de Agua FACILIDADES
= i

Figura N°2.10 Ejemplo del Diagrama Tiempo Camino (DTC).
Fuente: Elaboracion Propia

2.3.2 Fortalezas del DTC

o Dar una mejora representacién al cronograma de ejecucion de los

proyectos de infraestructura vial (Avance en Progresivas).

e Mejora la gestion de proyectos, debido a que se muestra la direccion y

velocidad del trabajo por cada actividad durante el tiempo.
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e Las restricciones e interferencias tales como: Zonas criticas,
interferencias climaticas, permisos de obra y paralizaciones pueden ser

identificadas rapidamente.

2.4 INFORME SEMANAL DE PRODUCCION (ISP)

El Informe Semanal de Produccién (ISP) es una herramienta de gestion para hacer
seguimiento y control de los procesos de un proyecto en construccion, mediante
una comparacion entre los valores planificados y los valores realmente ejecutados
podemos saber, cdmo se va manejando el uso de recursos en intervalos de tiempo
definidos (semana). Todo esto empleando indicadores de la teoria del valor
ganado, lo cual permite obtener alertas tempranas sobre la eficiencia del trabajo
y permitiendo tomar las acciones correctivas de ser necesario. Tener un
conocimiento anticipado del costo realmente ejecutado en los distintos procesos
de un proyecto es un ahorro econémico, que se manifiesta en la optimizacion de

recursos, para la buena gestion del proyecto.

2.41 Informacién requerida

Para la estructuracion del ISP, se seguiran las pautas del manual: “Procedimientos
para la Elaboracion del Informe Semanal de Produccion”, de la constructora
COSAPI S.A. Donde se indica los pasos a seguir en la identificacion de procesos
a controlar, esto dependera de las necesidades de cada proyecto . En proyectos
de Infraestructura vial, el control del ISP se da a nivel de soles por unidad de
medida (Soles/Und) y el equipo de direccion de proyectos (EDP) es el responsable
de definir que procesos constructivos seran analizados, para que en base a un
plan de fases se puedan asignar los recursos que se estan utilizando en cada

proceso.

La informacion requerida para la elaboracion del ISP es:

a) Asignacion de Recursos
El registro de horas maquina, la cantidad de mano de obra y la cantidad de
materiales, deben ser registrados en partes diarios en un formato que sea
entendible a primera mano por los jefes de grupo y supervisores de obra. El

descargo de esta informacion proveniente de los partes diarios debe ser
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transmitida a los procesos constructivos mediante el plan de fases definido
para el proyecto, revisado y validado por los ingenieros responsables de
cada area.

b) Produccion programada
La produccién programada se obtiene al desconsolidar el programa de obra
en valores por semana, segun el numero de semanas que se estima durara
el proyecto. Generalmente la curva S del proyecto debe guardar relacién con
los procesos a controlar en el ISP.

c) Produccion real
Se obtiene durante la semana, es el metrado real ejecutado presentado en
los partes diarios y sincerados por el area de Produccioén. El avance semanal
presentado por Produccion debe ser validado por el area de Oficina Técnica
y debe corresponder al avance acumulado considerado en las

Valorizaciones.

d) Rendimientos previstos
Los rendimientos previstos son obtenidos del presupuesto inicial, para cada
uno de los procesos del ISP. Este presupuesto inicial debe estar validado
respecto a las condiciones reales de ejecucién. De no tenerse esta
validacion sera necesario calcular rendimientos in situ, por lo menos de las

partidas mas incidentes durante los primeros dias de ejecucion.

2.4.2 Elaboracion del ISP

La informacion proveniente de campo, recopilada por los supervisores es
entregada al area de Produccion al finalizar el dia, area que revisara la cantidad
de horas hombre (H-H), horas maquina (H-M), cantidad de materiales solicitados
y la correcta asignacion de estos recursos a las fases de trabajo. Luego de validar
la informacion el area de Produccion distribuira segun corresponde los tareos de
horas hombre a administracion, los tareos de horas maquina al area de control de
proyectos y la relacion de materiales en almacén. Cada una de estas areas
validara por su parte y entregara el reporte al area de Control de Proyectos el cual
elaborara y emitira el ISP de la semana trabajada en las reuniones de coordinacion
(Figura N°2.11).
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Campo Técnica
Area de Administracion Control de -
Almacén de

Figura N°2.11 Areas que Intervienen en la Elaboracién del ISP.
Fuente: Elaboracion Propia.

Cuando el area de Control de Proyectos ya cuente con la Informacion para la
elaboracion del ISP, esta informacion se debe consolidad en los siguientes

formatos:

¢ Registro de Produccién Programado
Dentro de este registro seran cargados los metrados disgregados, semana
a semana segun el planeamiento de obra, metrado que servira para
contrastar como fue el avance de la semana si estamos por encima o por
debajo de lo planificado.

¢ Registro de Produccion Real
Dentro de este registro se carga la produccion realmente ejecutada en la
semana en estudio. Para disminuir los errores se debe verificar el correcto
faceo de partidas donde corresponde evitado asi cargar recursos que no
corresponden a las partidas analizadas.

¢ Registro de Consumo Semanal
En este registro se cargan la cantidad de recursos empleados en la semana
de estudio, si existen varios frentes de trabajo en este registro se deben
cargar la suma de todos los recursos consumidos por todos los frentes que

corresponde para cada actividad.

La estructura de reporte del ISP es como se muestra en la figura N°2.12, en donde
se puede observar el informe de metrados, el informe de Ratios y un andlisis del
Valor Ganado, del cual nos interesa los valores del indice de Desempefio del
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Costo (CPI) y los valores del indice de Desempefio del Cronograma (SPI), puntos

que se trataran en el Capitulo 3.4 del presente informe.

INFORME SEMANAL DE PRODUCCION
HOJA RESUMEN

R
PROYECTO.
CORTE

UNDREC:

PROCESOS METRADD RATIO (/UND) ANALISIS DEL VALOR GANADO

SALDO ACUMULADD
on
PROY | PROG | PREV | REAL | VAR

o[ osnausso | iecuioo | % avace | a0 oo o

600, DESCRIPCION 3

oRIG | PREV sPl| e

o] e s [, [ e st e o on [ [ e[ roor [

OBRAS PROVISIONALES

EXPLANACIONES

PAVIMENTOS

OBRAS DE ARTE

oA DRECToBELPROYECTD i T o |

Figura N°2.12 Estructura del Informe Semanal de Produccion.
Fuente: Formato ISP Carretera Ayacucho — Abancay.

Un tipo de reporte que también se obtiene del ISP, es la grafica de la variacion del
rendimiento, la cual es una forma resumida de ver como ha sido el desempefio de

las actividades en base a los rendimientos programados.

2.4.3 Fortalezas de emplear el ISP

¢ Identificar a tiempo los problemas de productividad en el proyecto.

e Conocer si los rendimientos y costos planteados inicialmente en los
proyectos son posibles de alcanzar, mediante un analisis del CPl y SPI.

¢ Obtener ratios de produccion en procesos de construccion, que serviran
de retroalimentacion en futuras obras o como base de datos para
participar en futuras licitaciones.

¢ Proyectar las cantidades y costo de recurso necesarios para ejecutar los

saldos de obra.
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2.5 TEORIA DEL VALOR GANADO (EVM)

El método del valor ganado es una herramienta de medicion del desempefio de
un proyecto para un tiempo de ejecucion determinado, en base a datos del costo
y cronograma inicial, permitiéndonos conocer cudl es el avance para un
determinado punto de control, asi como también permite proyectar como se
terminara el proyecto y tomar las medidas necesarias para cumplir con los plazos

iniciales.

2.5.1 Método del Valor Ganado

El Método del Valor Ganado (EVM) se utiliza sobre una linea base, mediante la
cual se medira los logros del proyecto, esta metodologia se aplica durante toda la

ejecucion del proyecto y esta se basa en 3 dimensiones las cuales son:

e Valor Planificado (PV)
Es el costo presupuestado inicial con el cual se deberia realizar una
actividad ya programada. Al valor planificado total del proyecto también se

le conoce como el presupuesto inicial hasta la conclusion (BAC).

e Valor Ganado (EV)
Es la cantidad presupuestada inicialmente de un trabajo ya ejecutado. Para
una determinada fecha de corte, el valor ganado seria el porcentaje de

avance hasta esta fecha multiplicado por el costo inicial de esta actividad.

¢ Costo Real (AC)
Es el costo total incurrido en la realizacion de un trabajo ya ejecutado hasta

una fecha determinada.

2.5.2 Andlisis de la variacion y desempeio

En este andlisis se desarrollan las variaciones que existes respecto al costo y
respecto al cronograma, en base a la linea base original. Los analisis de variacién

son los siguientes:
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e Variacion de Cronograma (SV)
Esta variacion nos indica el desempefio del cronograma y se expresa como
la diferencia entre el valor ganado y el valor planificado.
SV =EV —-PV

e Variacion del costo (CV)
Esta variacion nos expresa la situaciéon econdémica del proyecto en un
momento dado, respecto al presupuesto inicial y se expresa como la
diferencia entre el valor ganado y el costo real.
CV =EV —-AC

e indice de Desempefio del cronograma (SPI)
Este indice nos indica cual es la eficiencia del cronograma, el cual se
expresa como la razén entre el valor ganado sobre el valor planificado. Un
valor del SPI menor a 1, nos indica un retraso respecto al cronograma
previsto. Un valor de SPI mayor a 1 indica que estamos adelantados

respecto al cronograma inicial.

SPI = EV
TPV

o indice de Desempefio del Costo (CPI)
Este indice nos indica la eficiencia del costo para un trabajo ejecutado, se
expresa como la razén entre el valor ganado sobre el costo real. Un valor
del CPI menor a 1, nos indica que se tiene un costo mayor al estimado. Un
valor de CPI mayor a 1, nos indica que se tiene un costo inferior respecto al
estimado, en buena cuenta significa que se esta desarrollando un buen

desempeiio para un trabajo ejecutado.

CPI = EV
T AC

e indice de Costo — Tiempo (CSI)
Este indicador mide el grado de compensacion entre el CPly SPI, se obtiene
de la multiplicacion de ambos indicadores y es recomendable emplearlo

cuando uno de los indicadores es menor a la unidad, pues mientras el
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resultado se aleja del valor 1 la probabilidad de que el proyecto se recupere
es menor. (Verbel, 2012. 16).

CSI = SPI x CPI
Donde:
0.9<CSI<1.20k
0.8 < CSI < 0.9 Revisar
CSl < 0.8 Probabilidad baja de que el proyecto se recupere

2.5.3 Analisis de las tendencias

El andlisis de tendencia nos ayuda a conocer cual sera el desempefio del proyecto
a futuro en base a una seria de datos del presente, podremos saber si es que es
necesario la implementacién de nuevas técnicas de trabajo para la mejora del
proyecto y cuando aplicarlas. Las siguientes son algunas de las técnicas del

analisis de las tendencias:

e Diagramas
El analisis del valor ganado se aplica cuando se conocen sus 3 parametros
para distintos periodos en base a la curva S. En el siguiente grafico se
muestra el empleo de la curva S donde se muestra el analisis del Valor
ganado para un proyecto donde el costo real supera al estimado y el plazo

excedera al original.

Valor
Planificado (PV)

Costo
Real (AC)

Costo Acumulativo ————»

Valor
Ganado (EV)

Fecha de Corte
Tiempo ————p

Figura N°2.13 Tendencia del Valor ganado.
Fuente: Teoria del Valor Ganado, PMBOK — Guia de la 6ta Edicion.
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¢ Pronoésticos
A medida que un proyecto se va ejecutando, se puede pronosticar cual sera
el valor estimado real en su conclusion (EAC), el cual puede variar del
presupuesto planificado inicialmente (BAC) segun el desempeiio a lo largo
de su ejecucion. El valor de EAC esta determinado por los costos reales
hasta la conclusion del proyecto, mas una estimacion hasta la conclusién

del proyecto para el trabajo restante (ETC).
EAC = AC + ETC

Si las variaciones estan basadas en ocurrencias atipicas: Incidentes o
errores que no se deberian repetir a lo largo de la construccion (situaciones

excepcionales).

ETC = (BAC — EV)
EAC = AC + ETC = AC + (BAC — EV)

Si las variaciones estan basadas en ocurrencias tipicas: Errores de
estimacion al costo de recursos, duracion de actividades (situaciones que se

pueden repetir).

ETC = BAC — EV
- CPI
(BAC —EV) BAC

CPI CPI

EAC = AC + ETC = AC +
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CAPITULO lll: METODOLOGIA DE TRABAJO

3.1 PRESUPUESTO OFERTA

En la figura N°3.1, se aprecia el resumen del presupuesto oferta del proyecto:

Rehabilitacion Vial de la Carretera Moquegua - Omate, en donde podemos

apreciar que el costo directo asciende a S/ 361,815,208 de los cuales las partidas

mas incidentes son: Movimiento de tierras con un monto de S/.26,769,511,

pavimentos con un monto de S/. 107,616,590, obras de arte con un monto de S/.
89,336,015 y el transporte con un monto de S/. 103,883,741 con lo cual la

incidencia de estas cuatro actividades nos da un total de S/ 327,605,858 cuyo

valor representa el 90.5% del costo directo.

Presupuesto 202155 | b MOQUEGUA. TRAMO:
4
Subpresupuesto 001
Cliente MINISTERIO DE TRANSPORTES Y COMUNICACIONES
Lugar MOQUEGUA - GENERAL SANCHEZ CERRO - OMATE
item Descripcion

100 OBRAS PRELIMINARES

200 MOVIMIENTO DE TIERRAS

400 PAVIMENTOS

500 OBRAS DE ARTE Y DRENAJE

700 TRANSPORTES

800 SENALIZACION Y SEGURIDAD VIAL

900 IMPACTO AMBIENTAL

1000 PUENTES CONSTRUCCION

1001 PUENTE JAHUAY CHICO

1002 PUENTE PACHAS

1003 PUENTE CHORRO Il

1004 PUENTE MORO MORO

1005 PONTON TAMANA

1006 PUENTE SALADO

1007 PUENTE AMARILLO

COSTO DIRECTO

GASTOS GENERALES (11%)
UTILIDAD (10%)

SUBTOTAL
IMPUESTO (IGV 18%)

TOTAL PRESUPUESTO

Figura N°3.1 Resumen de Presupuesto oferta.

ESTUDIO DEFINITIVO RUTA PE-36G. Emp. PE-36 A (TORATA) - OTORA - JAGUAY - OMATE - COALAQUE - PUQUINA -
KM 35+00 AL KM 153+500 .

ESTUDIO DEFINITIVO RUTA PE-36G. Emp. PE-36 A (TORATA) - OTORA - JAGUAY - OMATE - COALAQUE - PUQUINA -
L.D. MOQUEGUA. TRAMO: KM 35+00 AL KM 153+500 .

Parcial S/.
6,159,692.17
26,769,511.56
107,616,590.25
89,336,015.25
103,883,741.44
9,725,241.57
7,711,057.32
8,894,333.85
760,583.40
1,503,847.02
2,331,030.33
1,270,314.82
896,294.58
1,719,025.41
2,132,263.70
361,815,208.81
41,534,196.50
36,181,520.88
439,530,926.19
79,115,566.71

518,646,492.91

Fuente: Expediente técnico de la carretera Moquegua — Omate.

Para lograr mejorar la oferta econdémica del presente concurso de licitacion, se

reestructurara los analisis de precio unitario (A.P.U) de las partidas mas incidentes

del costo directo, en base a nuevos rendimientos que se obtendran de los ISP de

proyectos similares ya ejecutados. Partidas que seran identificadas por medio de

un Pareto (Regla del 80-20).
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3.2 CRONOGRAMA GANTT

El plazo indicado en el cronograma Gantt del expediente técnico es de 30 meses
(Revisar anexos adjuntos), durante los cuales esta previsto ejecutar el 100% de la
obra, de los cuales la ruta critica indica 18 meses para las actividades de
movimiento de tierras, 7.5 meses para pavimentos, las obras de arte, impacto
ambiental y la construccion de los siete puentes deben calzar dentro de los
trabajos de movimiento de tierras y su ejecucién debe ser antes del pavimento.
Para finalmente terminar con los trabajos de sefializacién para lo cual se tendran
4.5 meses.

Figura N°3.2 Vista del Puente El Chorro .
Fuente: Expediente Técnico de la carretera Moquegua — Omate.

Una consideracion a tener en cuenta, es que las actividades de obras de arte no
estan en la ruta critica, asi como también la construcciéon de los puentes, pues
como se observa en el cronograma Gantt estas deberian calzar al final de las
obras de movimiento de tierras, lo cual es lo ideal en un proceso constructivo que
se da para en las carreteras, pero en este caso en particular dentro de la
construccion de los puentes se tiene la construccion del puente EI Chorro Il (Ver
figura N°3.2) el cual se encuentra encafonado y la construccion de su nueva
estructura debe calzar en su mismo eje. Al ser la ubicacion del nuevo puente en
el mismo eje, se cortaria toda conectividad de transporte y movimiento de tierras
durante su construccioén, debido a que por su ubicacion geografica el puente es la
Unica conexion entre ambos extremos de la via y es muy complicado realizar
partidas de accesos provisionales (tiempo adicional), partidas que tampoco se
encuentran en el costo directo y cuya gestidn serian solicitadas como un adicional

de obra.
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Otra consideracion seria que en el cronograma Gantt, las actividades de corte en
roca fija estan iniciando desde el primer mes de trabajo, no considerando el tiempo
que se toma para una empresa constructora el almacenar y hacer usos de los
explosivos, mediante regularizaciéon de un permiso ante la Superintendencia
Nacional de Control de Servicios de Seguridad, Armas, Municiones y Explosivos
de uso Civil (SUCAMEC), permiso que dura aproximadamente 3 meses en ser
entregado y el cual deberia ser representado en el cronograma contractual.

Por otro lado tampoco se esta tomando en consideracion los factores climaticos,
los cuales son una restriccion en la produccion y colocacion de actividades como
el extendido de base granular y la mezcla asfaltica sobre la via, pues se observa
en el cronograma que estas actividades estan consideradas para los meses de

diciembre a febrero, las cuales son temporadas de lluvia en las sierra del Peru.

3.3 ANALISIS DEL INFORME SEMANAL DE PRODUCCION (ISP)

Como se menciond en el punto 2.4 del presente informe, el ISP es una herramienta
de gestidon la cual nos da a conocer como se va dando el desempefio de
actividades incidentes de un proyecto. Ahora para el presupuesto base del
presente proyecto, primero se identificaran las partidas mas incidentes en base a
un analisis de Pareto (Ver figura N° 3.3), del cual podemos concluir que las

partidas a analizar segun su incidencia en el costo directo seran:

e Transporte de materiales granulares.

e Transporte de materiales excedentes.

e Excavacion en roca fracturada (suelta).

e Material de cantera para rellenos.

e Base granular e = 0.275 m.

e Pavimento de concreto asfaltico en caliente (MAC).
e Relleno para estructuras.

e Concreto clase D (F'c = 210 kg/cm2).

e Cunetas triangulares

e Encofrado y desencofrado.
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PRESUPUESTO PARETO
Presupuesto 202155 ESTUDIO DEFINITIVO RUTA PE-366. Emp. PE-36 A (TORATA) - OTORA - JAGUAY - OMATE - COALAQUE - PUQUINA - L.D. MOQUEGUA. TRAMO: KM 35400 AL KM 153+500 .
Subpresupuesto 001 ESTUDIO DEFINITIVO RUTA PE-366. Emp. PE-36 A (TORATA) - OTORA - JAGUAY - OMATE - COALAQUE - PUQUINA -L.D. MOQUEGUA. TRAMO: KM 35+00 AL KM 153+500 .

Cliente MINISTERIO DE TRANSPORTES Y COMUNICACIONES

Lugar MOQUEGUA - GENERAL SANCHEZ CERRO - OMATE

ftem [ ipci Und. Metrado PrecioS/. | Parcial S/. | [incidencia

426.A CEMENTO ASFALTICO DE PENETRACION 85/100 kg 10,217,068.56 5.49 56,091,706.39 15.50% 15.50%
7008 TRANSPORTE DE MATERIALES GRANULARES PARA DISTANCIAS MAYORES DE 1000M m3k 4,217,637.58 161 54,323,172.05 1501%  30.52%
700.0 TRANSPORTE DE MATERIALES EXCEDENTES PARA DISTANCIAS MAYORES DE 1000M m3k 3,706,886.32 1.07 27,764,578.53 7.67%  38.19%
403.A BASE GRANULAR E=0.275 m3 302,757.72 90.92 27,526,731.90 7.61%  45.80%
502.A RELLENO PARA ESTRUCTURAS m3 13,096.56 162.03 16,976,283.31 469%  50.49%
503.D CONCRETO CLASE D (f'c = 210kg/cm2) m3 4,037.41 47213 15,249,449.62 421%  54.71%
423A PAVIMENTO DE CONCRETO ASFALTICO CALIENTE (MAC) m3 72,958.22 199.91 14,585,077.76 403%  58.74%
510A CUNETAS TRIANGULAR m 110,074.00 114.90 12,647,502.60 350%  62.23%
700.C TRANSPORTE DE MATERIALES EXCEDENTES PARA DISTANCIAS ENTRE 120 my 1000M m3 190,976.25 8.19 12,512,764.15 346%  65.69%
504.A ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 kg 46,738.27 484 9,953,381.01 275%  68.44%
515.A ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 9,195.77 61.58 8,494,128.44 235%  70.79%
807.A GUARDAVIA METALICA m 32,676.03 222,75 7,278,585.68 2.01% 72.80%
5108 CUNETAS RECTANGULARES m 16,562.27 36531 6,050,362.85 167%  7447%
S0LE EXCAVACION NO CLASIFICADA PARA ESTRUCTURAS m3 201,500.82 27.13 5,466,717.25 151%  75.98%
230A MATERIAL DE CANTERA PARA RELLENOS m3 378,479.47 14.19 5,370,623.68 148%  77.47%
20282 EXCAVACION EN ROCA FRACTURADA (SUELTA) m3 307,793.04 17.39 5,352,520.97 148%  78.95%
700A TRANSPORTE DE MATERIALES GRANULARES PARA DISTANCIAS ENTRE 120M Y 1000M m3k 86,241.86 7.55 5,209,008.34 144%  803%
503.G CONCRETO CLASE G (f'c = 140 kg/cm2 + 30% PM) m3 15,515.05 322.88 5,009,499.34 138%  8L77%
101A MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS gb 100 4391073.14 4,391,073.14 121%  82.99%
428A ASFALTO DILUIDO MC-30 | 1,119,863.45 3.70 4,143,494.77 115%  84.13%
907.A CONFORMACION DE MATERIAL EXCEDENTE EN DME m3 1515,731.90 2.61 3,956,060.26 109%  85.22%
700.F TRANSPORTE DE MEZCLAS ASFALTICAS PARA DISTANCIAS MAYORES DE 1000M m3k 2,201,267.91 175 3,852,218.84 106%  86.29%
210A PERFILADO Y COMPACTADO DE SUBRASANTES EN ZONAS DE CORTE m2 548,561.28 6.98 3,828957.73 106%  87.35%
2028.1 EXCAVACION EN ROCA FLIA m3 120,088.84 30.00 3,602,665.20 100%  88.34%
429.4 FILLER kg 3,201,348.15 112 3,585,509.93 099%  8933%
20283 EXCAVACION EN MATERIAL SUELTO m3 876,428.74 3.82 3,347,957.79 093%  90.26%
205.A TERRAPLENES CON MATERIAL DE CANTERA m3 275,495.38 10.41 2,867,906.91 0.79%  91.05%
5148 FILTRO DRENANTE m3 40,870.57 65.51 2,677,431.04 0.74%  9L79%
503.C CONCRETO CLASE C (f'c = 280 kg/cm2 ) m3 101.69 528.43 1,988,143.89 0.55%  92.34%
207.A MEJORAMIENTO DE SUELOS CON MATERIAL DE CANTERA m3 89,811.03 20.80 1,868,069.42 0.52%  92.86%

Figura N°3.3 Aplicacién del Principio de Pareto al Presupuesto Base.
Fuente: Planilla de presupuesto base del Proyecto Moquegua Omate

Las actividades resaltadas en rojo mostradas en la figura N°3.3, como el cemento
asfaltico, el acero de refuerzo y los guardavias metalicos, estan cargados como
recursos en el presupuesto base, por lo cual no tendrdn un mayor analisis.
También son incidentes en el costo pero su optimizacion dependera de los precios
de mercado y un buen acuerdo con los proveedores a la fecha de la estimacion,
la optimizacion de estas partidas dependera del proveedor que se designe para el
suministro en la ejecuciéon del proyecto, motivo por el cual se mantendran las

tarifas indicadas en la planilla original del presupuesto.

3.4 ANALISIS DEL VALOR GANADO

Para tener un sustento real de la produccién diaria a considerar en los nuevos
analisis de precios unitarios, se tomara como referencia los Informes Semanales

de Produccion elaborados en proyectos similares ya ejecutados anteriormente.

Los cuales llevan el seguimiento de los procesos en base a la teoria del Valor
Ganado mediante indicadores como el CPI y SPI los cuales, si muestran valores
mayores a la unidad representara una eficiencia en base al costo y plazo estimado

respectivamente, ademas si el producto de ambos indicadores CSI (indice de
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Costo — Tiempo) esta comprendido entre 0.9 y 1.2, garantiza la viabilidad que tuvo
en su momento el proyecto. Ahora estos criterios mencionados de la Teoria de
Valor Ganado seran analizados en cada una de las actividades incidentes

mencionadas en el punto 3.3 del presente informe, los cuales son:

3.41 Transporte de Material Granular

Esta actividad comprende al transporte del material granular proveniente de
cantera para la conformacion de terraplenes, mejoramientos de suelos, sub base
y base granular hasta su posicion final. En este analisis se tomara como referencia
el ISP del proyecto Ayacucho Abancay (Ver tabla N°3.1), en donde los indices CPI
y SPI para la actividad en mencién tuvieron una eficiencia cerca a la unidad, se
puede asumir entonces que la cantidad de recursos empleados para esta actividad

esta dentro de los valores 6ptimos de costo y del plazo considerados inicialmente.

Tabla N°3.1 ISP Transporte de Material Granular.

PROCESDS HETRADD | ANALISIS DEL VALOR GANADO
TOTAL PROGRAINADO EJECUTADO | §1. ACUMULADO
VALOR 0570

CODIG0. DESCRIPCION UND INC CPl Pl

| omsr,| PRV L] SEMT| AcumacT, sfm,‘ ACUMACW,‘VALORPLAMEA,‘ VARIACIOT

GANADO | INCURRIDO ~

TRANSPORTE

; TRANSPOR'E JE MATERIAL INTEGRAL DESDE y o 0 : E 2 7988 g l
BFKB CANTERAROCA {4V 10410 M4 (9% 39729 | BILB0AL 0 592605 0 92608 1,243,980 1228980 1217288 3691 | 103 ¢ 100

BFKA | TRANSPOR'E DE MATERIAL GRANULAR M4V | E3% | 2504318 | 26591050 0 3699511 0 3,699,105 7,085,10¢ 706504 6973851 9252 W10 9100

BFKI | TRANSPORTE DENEZOLAASFALTICA M- 3% 04 | JWMEBL | 50319 912 0 B9 481 48,119 19631 121462 1% 079 ¢ 100

ey | TRANSPORTE JE NATERAL BXCEDENTE K.
VER 04000 @ K. 214350 B

e | TRANSPORTE DENATERAL EXCEDENTE K. | .,
E 214360 @K 36200 B

13U | T34 0 186,043 0 18,043 221198 221586 200,48 7638 |4 076 ¥ 100

GTMHE | 2975563 0 30732 0 2,076,565 7124165 11246 081,74 L4z W W1

17%
£
137% 16108415 18.1084°5 16002840

Fuente: ISP Semana 77 de la carretera Ayacucho — Abancay.

94425

1 0% 100

En la tabla N°3.2, se aprecia la cantidad de volquetes (Horas maquina total
acumulados) empleados en la actividad de transporte de material granular, lo cual
representa la suma total de volquetes que realizaron el transporte tanto para
distancias menores o iguales al 1° kildmetro (D<=1 km), como para las distancias
mayores al kilometro (D >1 km), motivo por el cual se tiene que disgregar que
parte del total de horas corresponde al transporte para distancias menores al 1°
kilometro vy la diferencia correspondera a el transporte para distancias mayores al
kilometro. Se observa los recursos volguete cuyo total de horas acumuladas es de
89,823 horas maquina (HM) y como produccién acumulada se tuvo un traslado de
material de 3,699,105 m3.
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Tabla N°3.2 Recursos para Transporte de Material Granular.

ACUMULADO ACTUAL
RECURSOS UND. 02.06.16
CANT. COSTO
TRANSPORTE DE MATERIAL GRANULAR
MATERIALES
Combustible Gin 278,451.30
TOTAL MATERIALES Gln 278,451.30
EQUIPOS
CAMION VOLQUETE MACK GU813E B6A-862 Hm 32,145.00
CAMION VOLQUETE VOLVO CB 6X4 D5D-864 Hm 33,222.00
CAMION VOLQUETE JINBEI SY3090BR1T F7U-841 Hm 24,456.00
TOTAL EQUIPOS Hm 89,823.00

Fuente: ISP Semana 77 de la carretera Ayacucho — Abancay.

Ahora para poder disgregar la cantidad de horas consumidas para realizar el
transporte dentro del 1° kilometro (D<=1 km), procederemos a calcular el ciclo de
trabajo para un volquete de 15 m3 de capacidad, de donde se obtendra el tiempo

consumido para el primer kildbmetro.

Tabla N°3.3 Ciclo de Trabajo para volquetes de 15 m3.
CALCULO DE PRODUCCION DIARIA PARA LOS TRANSPORTES |

PRODUCCION DIARIA PARA LOS COSTOS UNITARIOS DE TRANSPORTE : CAMION VOLQUETE DE 15m3
Ayacucho - Abancay
Descripcion Nomenclatura Unidades D<=1 KM D>1 KM
Distancia Km 1.00 1.00
Velocidades Velocidad Cargado Km / Hr 10.00 20.00
Velocidad Descargado Km / Hr 15.00 30.00
Capacidad de camion volquete m3 15.00 15.00
Tiempos Tiempo de carguio (Tc) min 4.00
Tiempo de descarga (Td) min 2.00
Tiempo de ida cargado (Tic) min 6.00 3.00
Tiempo de retorno descargado (Trd) min 4.00 2.00
Ciclo=Tc+Td+Ti, +Try Tiempo total min 16.00 5.00

Fuente: Datos de Obra Carretera Ayacucho - Abancay, transporte en Volquetes.

De la tabla N° 3.3, se puede observar que el tiempo para realizar el recorrido en
el primer kildbmetro por ciclo de trabajo es de 16 min (0.26 horas), con una
velocidad maxima de 15 km/hr. Esta velocidad es minima debido a que el 1°
kilometro el vehiculo se encuentra dentro de la cantera donde existen muchas

interferencias y tiempos de espera, lo cual afecta a la velocidad.

Se puede concluir:

15m3 0.26 horas
3699,105 M3  —--mmmr X horas
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Cantidad de Horas consumidas para recorrer el primer kilometro: 64,117 Hm.

3®99,105 (m3. km) — 576 m3.km

Productividad Transporte Granular D < 1 km: 64117 (Hm) =57.6 ——

Ahora si a la productividad la multiplicamos por las cantidades de horas trabajadas

al dia (8 horas) tendremos como resultado una produccion diaria de:
Producciéon de Transporte de Material Granular D < 1 km : 460 m3.km/dia

Cantidad de Horas consumidas para recorrer distancias mayores al primer km:
89,823 — 64,117 = 25,706 HM.

Productividad T te G larD > 1k 399,105 (m3.km) _ 143.9 m3. km
roauctiviaa ransporte Granular m.: 25,706 (Hm) = . Hm

Ahora si a la productividad la multiplicamos por las cantidades de horas trabajadas

al dia (8 horas) tendremos como resultado una produccién por dia de trabajo de:

Produccién de Transporte de Material Granular D > 1 km : 1,150 m3.km/dia

3.4.2 Transporte de Materiales Excedentes

Esta actividad comprende transportar todo el material excedente proveniente de
las excavaciones masivas, como puntuales y su posterior colocacion en los
acopios designados para el proyecto (Botaderos). En este analisis se tomara como

referencia el ISP del proyecto Quilca Matarani (ver tabla N°3.4).

Tabla N°3.4 ISP Transporte de Material Excedente.

PROCESOS YETRADO ANALISSDEL VALOR GANADO
TOTAL PROGRAMADO EECUTADO 5/ ACTMULADO
0DIG0 DESCRIPCION UND INC (b2} P
RG | PR S0 | AmM | SsM | AoM | BRoc ‘ PREY ‘ REAL ‘ VAR
ESPECIALIDAD CVIL
TRANSPORTE
o &ﬂiﬂmm“m W | sm || amen | o | e | 0 | e | Less | nesws | fsers | S|y 100 ¢ 100
EFKN :?:?STPIUCT‘DE”“” W 0sm | s | om0 | weast |0 | W | 1% | 1%em | sssk | Wi |V 148 |y 100
O i RN | sen | 24 | 3040 0 | 3w | 0 | 3Lk | e | 3amsw | a3 | e |v 100 |4 100
134 [ vasms | vmse | wows [V 10 [/ w0 |

Fuente: ISP semana 82 Carretera Quilca — Matarani.
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En la tabla N°3.5, se aprecia la cantidad de volquetes (Horas maquina acumulada)
empleados en la actividad transporte de material excedente, lo cual representa la
suma total de volquetes que realizaron el transporte tanto para distancias menores
a 1° km, como para las distancias mayores a 1° km, motivo por el cual se tiene
que disgregar que parte del total corresponde a D<= 1 km y la diferencia
correspondera a D>1 km. Se observa el recurso volquete, cuyo total de horas
acumuladas es de 81,630 horas maquina (Hm) y como producciéon en la semana

se tuvo un traslado total para material de excedentes 3,131,460 m3.

Tabla N°3.5 Recursos para el Transporte de Material Excedente.

ACUMULADO ACTUAL
RECURSOS UND. 19/Dic/2014
CANT. [ cosTo
TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE
MATERIALES
Combustible Ghn 256,502.00
TOTAL MATERIALES Gin 256,502.00
EQUIPOS
CAMION VOLQUETE MACK GU813E F3G-947 Hm 18,981.00
CAMION VOLQUETE XCMG NXG3251D3KC C8U-801 Hm 13,453.00
CAMION VOLQUETE SCANIAP460 B6x4 DIR-819 Hm 11,467.00
CAMION VOLQUETE VOLVO FM 6x4R V1A-947 Hm 18,542.00
CAMION VOLQUETE INTERNATIONAL 5600 | A8Y-885 Hm 12,974.00
CAMION VOLQUETE VOLKSWAGEN 31311 D4K-775 Hm 6,213.00
TOTAL EQUIPOS Hm 81,630.00

Fuente: ISP semana 82 Carretera Quilca - Matarani

Ahora para poder disgregar la cantidad de horas consumidas para realizar el
transporte dentro del 1° kilometro (D<=1 km), procederemos a calcular el ciclo de
trabajo para un volquete de 15 m3 de capacidad, de donde se obtendra el tiempo

consumido para el primer kildbmetro por eliminacion de excedentes.

Tabla N°3.6 Ciclo de Trabajo para volquetes de 15 m3.
CALCULO DE PRODUCCION DIARIA PARA LOS TRANSPORTES

PRODUCCION DIARIA PARA LOS COSTOS UNITARIOS DE TRANSPORTE : CAMION VOLQUETE DE 15m3
Quilca - Matarani
- . Excedentes
Descripcion Nomenclatura Unidades D<=1 KM D>1 KM

Distancia Km 1.00 1.00
Velocidades Velocidad Cargado Km/Hr 10.00 15.00

Velocidad Descargado Km/Hr 15.00 25.00
Capacidad de camion volquete m3 15.00 15.00
Tiempos Tiempo de carguio (Tc) min 5.00

Tiempo de descarga (Td) min 2.00

Tiempo de ida cargado (Tic) min 6.00 4.00

Tiempo de retorno descargado (Trd) min 4.00 240
Ciclo=Tc+Td+Ti, +Try Tiempo total min 17.00 6.40

Fuente: Datos de Obra Carretera Quilca, transporte en Volquetes.
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De la tabla N°3.6, se puede observar que el tiempo para realizar el recorrido en el
primer kildmetro, por ciclo de trabajo es de 17 min (0.28 horas), con una velocidad
maxima de 15 km/hr. En la eliminacion de excedentes no se desarrolla mucha
velocidad debido a que la via se encuentra a nivel de trocha y existen muchas

interferencias por parte de las demas actividades.

Se puede concluir:

T 11— 0.28 horas
3'131,460 M3 ------oeeoneo- X horas

Cantidad de Horas consumidas para recorrer el primer kilometro: 58,453 HM.

Productividad T te Excedentes D < 1k 3,131,460 (m3. km) = 53.57 m3. km
roauctiviaa ransporte cxceaentes < m: 58,453 (Hm) = . Hm

Ahora si a la productividad la multiplicamos por las cantidades de horas trabajadas
al dia (8 horas) tendremos como resultado una produccién por dia de trabajo de:

Produccién de Transporte de Material Excedente D < 1 km : 430 m3.km/dia

Cantidad de Horas consumidas para recorrer distancias mayores al primer km:
81,630 — 58,453 = 23,177 HM.

Productividad T te Excedentes D > 1km: o460 (m3.km) - o | m3.km
roauctiviaa ranspor e cxceaentes m. 23‘177 (Hm) = . Hm

Ahora si a la productividad la multiplicamos por las cantidades de horas trabajadas

al dia (8 horas) tendremos como resultado una produccién por dia de trabajo de:

Produccién de Transporte de Material Excedente D > 1 km : 1,080 m3.km/dia.

3.4.3 Excavacion no Clasificada para Estructuras

Esta actividad comprende en la excavacion realizada en las cimentaciones de las
estructuras civiles como: Muros de concreto, puentes, alcantarillas y cunetas. En
este analisis se tomara como referencia el ISP del proyecto Ayacucho Abancay

(Ver tabla N°3.7), en donde los indices CPI y SPI para la actividad en mencion
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tuvieron un resultado superior a la unidad, se puede asumir entonces que la
cantidad de recursos consumidas para esta actividad esta dentro de los valores

6ptimos de costo y del plazo.

Tabla N°3.7 ISP Excavacion no Clasificada para Estructuras.

PROCESOS TETRADD ANALISIS EL VALOR GARADO
] i TOTAL [ PROGRAMADO | EJECUTABO 5L ACUMULADD
CoDiGo DESCRICION WD e VALOR COSTD . sl
. . . | oRe ‘ PREV ‘ SN[, ACUMACT | SEN ‘ ACUMACT, [VALORPLNEN | o | iciming | VARIACI . .
QBRAS DE ARTE
EXCAVAC ON 0 CLASFICADA PARA e X . B > c L,
B | Lo W AR | e | Taees 0 Hz 0 1639 213497 2201211 1910247 MYE ¢ 11
(0F3DN | CONSTRUCCIGNDECUNETASSREFUERZO | ML | 36% | 38058 | 43480 | @2 31 0 48 5422616 TRE9 | 48647 mYE | 0% %0y
(20FE0N | CONSTRUCCIGN DE CUNETAS CREFUERZO. | ML | 03% 48 8480 0 48 0 8 s 413031 W2 KE T VY
EED | CONSTRUCCIGN DE SUBDRENES M2 | 2m | 0 1522 ! 16,160 256753 IGRN6 | 27U M ¢ 1 [R0R
SUNINSTRO Y COLOCACION CE y s, . - o
L Wooom | 206 | 2mc 0 2 00| 200 1108019 1100997 %390 LT KT

99% 27465490 630732 2 3TE58 4358023 % 09 |1 0%

Fuente: ISP semana 77 de la carretera Ayacucho — Abancay.

A diferencia de la actividad transporte, en la excavacién para estructuras
intervienen diferentes equipos, motivo por el cual el rendimiento sera calculado en
base a un analisis de productividad del recurso mas incidente, recurso que tendra
el mayor numero de horas en base al reporte de Horas maquinas acumuladas del

ISP en estudio.

Tabla N°3.8 Recursos para Excavacion no Clasificada.

ACUMULADO ACTUAL
RECURSOS UND. 19/Dic/2014
CANT. [  costo
EXCAVACION NO CLASIFICADA PARA ESTRUCTURAS
MATERIALES
Combustible Gln 16,428.00
TOTAL MATERIALES Gln 16,428.00
EQUIPOS
EXCAVADORA ORUGA CAT ERPILLAR 324DL 43005011 Hm 1,085.00
EXCAVADORA DOOSAN DX300LCA Hm 2,102.00
EXCAVADORA JOHN DEERE 350G-LC M160542 Hm 1,298.00
RETROEXCAVADORA NEUMATICA JOHN DEERE 310SK M140508 Hm 961.80
RETROEXCAVADORA NEUMATICA CATERPILLAR 420E Hm 641.20
COMPRESORA AIRE INGERSOLL RAND XP750 2001802 Hm 194.00
TOTAL EQUIPOS Hm 6,282.00

Fuente: ISP semana 77 de la carretera Ayacucho — Abancay

En la tabla N°3.8, se aprecia que los recurso mas incidente son las excavadoras,
las cuales tiene un aporte de horas de 4,485 Hm que viene a ser el 71% del total
de 6,282 HM, entonces para realizar los 76,996 m3 de excavacion:

76,996 (m3)

Productividad de excavacién no clasificada =
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Ahora si a la productividad de las excavadoras la multiplicamos por las cantidades
de horas trabajadas al dia (8 horas) tendremos como resultado una produccién
por dia de trabajo de 137 m3/dia.

Produccion diaria de Excavacion no Clasificada para Estructuras = 137 m3/dia.

3.4.4 Excavacion en Roca Fracturada (suelta)

Actividad que forma parte de los trabajos de explanaciones, consiste en realizar
una ampliacion de los anchos de via donde se apoyara la plataforma del nuevo
pavimento. Al ser roca fracturada, es permitido el uso de explosivos
moderadamente. En este analisis se tomara como referencia el ISP del proyecto
Ayacucho — Abancay (Ver tabla N°3.9), en donde los indices CPI y SPI para la

actividad en mencién tuvieron un resultado superior a la unidad.

Tabla N°3.9 ISP Excavacién en Roca Fracturada.

PROCESOS TETRADD "AWALISIS DEL VALOR GANAO
i i TOTAL [ I EJECUTADO S/, ACUNULADD.
CODIGO DESCRIPCION UND INC - VALOR C0STO = sPl
. . . B O Tc T N A B .‘ ACUM ACT ,‘ SEM ,‘ ACUMACT , [VALORPLANEA . | covane '« | mcurmino - | VARACIOL . .
EXPLANACIONES
BEA | CORTZENMATERIAL SUELTOYROCASJELTA N3 69% | 1212¢69 | 12964671 0 1272665 0 1.295.497 9182563 9,365,028 7861422 1403506 ¢ 113 | 101
BBACE | EMPLJZ Y CARGUIO ENROCA FIA iRF) V3 23% | 4837 | 3007001 0 201,08 0 300.70) 3063476 3063978 2676939 4809 | 119 | 100
33A% | REMOCION D= DERRUVEES V3 19% | 25807 | 269533 0 261477 0 29,583 2473573 2680286 220191 ugIE v 115 | 103
BBACC | FERFORACION Y VDLADURA V3 33% | 483786 | 300701 0 0,700 0 300.70) 4483701 448378 4904432 10673 8 091 100
R CCNFORMACII DE TERRAPLENES (NC_. . B N o U PR
BEA | FepFiad0Y BANG.REL ENI0) V3 19% | 122070 91207 0 61707 0 159121 2632182 269595 261260 1562 (109 | %
BEL NEJORAVIENTO [E SUBRASANT= V3 3% 1200 | 676201 0 164,94 0 167,600 4264089 4224347 4000 W20 | 105 ¢ 102
195% ‘ 2089673 ‘ 2264373 ‘ 24266455 ‘ 1937918 ‘ 103 ‘ 101

Fuente: ISP semana 77 de la carretera Ayacucho — Abancay.

En la tabla N°3.10, apreciamos que los recursos que intervienen en esta actividad
fueron: Cargador frontal, excavadora sobre orugas, retroexcavadora y tractor
sobre orugas. De los cuales el equipo predominante es la excavadora sobre

orugas 336DL la cual dio una produccién de 1°295,497 m3.

Tabla N°3.10 Recursos para Excavacion en Roca Fracturada.

ACUMULADO ACTUAL
RECURSOS UND. 19/Dic/2014
CANT. COSTO
CORTE EN MATERIAL SUELTO Y ROCA SUELTA
MATERIALES
Combustible Gln 139,402.00
TOTAL MATERIALES Gln 139,402.00
EQUIPOS
CARGADOR FRONTAL NEUMATICO CATERPILLAR 962H 43006005 Hm 770.20
EXCAVADORA ORUGA CATERPILLAR 336DL 43010009 Hm 14,287.00
RETROEXCAVADORA NEUMATICA JOHN DEERE 310SK M140513 Hm 32.00
TRACTOR ORUGA CATERPILLAR D7R 43016009 Hm 3,307.00
TOTAL EQUIPOS Hm 18,396.20

Fuente: ISP semana 77 de la carretera Ayacucho — Abancay.
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La excavadora, la cual tiene un aporte de horas de 14,287 Hm sobre un total de
18,396 Hm, aporta el 77.6% del total de la produccion, lo cual resulta 1,006,130

m3.

106,130 (m3)

Productividad de excavacion enroca fracturada = 14,287 CHIM)

= 70.45m3/Hm.

Ahora si a la productividad de la excavadora la multiplicamos por las cantidades
de horas trabajadas al dia (8 horas) tendremos como resultado una produccién
por dia de trabajo de 565 m3/dia.

Produccion para la Excavacion en Roca Fracturada (Suelta) = 565 m3/dia.

3.4.5 Material de Cantera para Rellenos

Esta actividad comprende en la extraccion de material tipo agregado proveniente
de las canteras aprobadas, para su posterior empleo en la conformacion de
terraplenes, mejoramientos de la subrasante y rellenos de banquetas. Actividad
que se divide en dos subpartidas: Extraccion del material integral y el zarandeo se
realizara el analisis independientemente para cada una de ellas, esto para obtener
un aporte individual, en el analisis del precio unitario. En este andlisis se tomara

como referencia el ISP del proyecto Ayacucho — Abancay (Ver tabla N°3.11).

Tabla N°3.11 ISP Extraccion de Material Integral y Zarandeo.

PROCESOS METRADO ANALISIS DEL VALOR GANADO
i i TOTAL I PROGRAMACO I EJECUTADD SI. ACUNULADO |
Conce™ LESCRIECO s ‘ PREV ‘ SEMT, | ACUMACT, ‘ SEM, ‘ ACUM ACT , [VALOR PLANEA ‘ G‘f,ﬁ)& - mgﬁ;;%o  vaacer, | [ S
EXPLOTACION DE CANTERAS
BCFA Ex’?&%ﬂg’;i‘%’\qkTEmAL INEGRAL DE M3 0.1% 13400 134000 0 13400 0 13,400 120 610 120,610 18,441 2,169 ¥ 102 |¢ 100
BRC | e ("Q’;ATE;J’E‘ED‘TFEGPA bE W oa | e | eneeo 0 6.1 [ 2897 WA | N | eE%E  4TB v 10 108
BeFB ?NRT‘ECRT;“E%EEQE‘SER‘AL ITEGRAL DE M3 oo20% | wmse | 123400 0 1250 0 2% 2726516 2729611 27120489 (R I VARY I VR
BOGHA | A0 D2 SWAIERAL PARA RELLEND M3 20% | 985 | 411870 0 I 0 et 262626 2634466 250434 0 12 i
BCHP | PROCESAMENTO BASE GRANULAR W8 | 3s% | teer | aceno |0 2213 0 w21 amas | dmsen | 470 B | 101 WA
Bl | AGREGADD PARA CONCRETO W3 s% | sme | Todud 0 80489 0 U 20608 | o | 2038 8463 [ 100 |v 109
O1BCHS | ARENAZARANDEADA 2ARA ASFALTO Wt | oewr | sum 0 8604 0 a7 128017 091 20216 LRI VT VRTY
3CHI PIECRA ¥ ARENA CHANCADA PARA ASFATO M3 13% 45 886 45.886.) 0 43547 0 45,386 1686.153 1776706 1,651,587 126118 ¢ 108 (¢ 105
BZP DOSIFICACION DE BASE GRANULAR M3 1.1% 163,691 18£,918.0 38 212,084 0 185,918 1630333 1£29613 1,182473 7136 |¢ 121 [ 083
2% ‘ 279825 ‘ a0 ‘ LR PR VR EYR VRT

Fuente: ISP semana 77 de la Carretera Ayacucho — Abancay.

Extraccion: En la tabla N° 3.12, se aprecian los recursos que intervienen en
extraccion de material de cantera, al ser esta actividad realizada por excavadora
y tractor, se tomara el aporte de horas acumulado de 796 HM, con lo cual se realiz6é

una extraccion de 123,953 m3 de material integral de cantera.
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Tabla N°3.12 Recursos para Extraccion de Material de Cantera.

ACUMULADO ACTUAL
RECURSOS UND. 02.06.16
CANT. |  costo
EXTRACCION DE MATERIAL INTEGRAL DE CANTERA DE CERRO
MATERIALES
Combustible Gin 11,265.00
TOTAL MATERIALES Gln 11,265.00
EQUIPOS
CARGADOR FRONTAL NEUMATICO CATERPILLAR 962H 43006005 Hm 600.00
EXCAVADORA ORUGA KOMATSU PC 350LC-8 Hm 418.92
TRACTOR ORUGA CATERPILLAR D8T 43018008 Hm 376.84
CAMION VOLQUETE MACK GU813E B6A-808 Hm 62.00
TOTAL EQUIPOS Hm 1,457.76

Fuente: ISP semana 77 de la Carretera Ayacucho — Abancay.

123,953 (m3)

Productividad la extraccién de material integral = — ————
roauctiviaa para a extraccion ae materiat in egra 796 (Hm)

Productividad para la extracciéon de material integral = 155 m3/Hm.

Ahora si a la productividad la multiplicamos por las cantidades de horas trabajadas
al dia (8 horas) tendremos como resultado una produccién por dia de trabajo de
1,240 m3/dia.

Produccion para extraccion de material integral de cantera = 1,240 m3/dia.

Zarandeo Estatico: En la tabla N° 3.13, se aprecian los recursos que intervienen
en la actividad del zarandeo, para el calculo se analizara el aporte del cargador
neumatico, el cual tiene un aporte de 2,769 HM y es el recurso predominante en
esta actividad, entonces para realizar los 411,887 m3 (Ver tabla 3.11) de material

zarandeado de cantera se tiene:

Tabla N°3.13 Recursos para Zarandeo de Material de Relleno.

ACUMULADO ACTUAL
RECURSOS UND. 02.06.16
CANT. COSTO

ZARANDEO DE MATERIAL PARA RELLENO CANTERA CERRO
MATERIALES
Combustible Gln 41,024.00

TOTAL MATERIALES Gin 41,024.00

EQUIPOS
CARGADOR FRONTAL NEUMATICO CATERPILLAR 966H Hm 2,769.90
EXCAVADORA ORUGA CATERPILLAR 336DL 43011002 Hm 336.80
RETROEXCAVADORA NEUMATICA CATERPILLAR 420E 43013013 Hm 12220
' TRACTOR ORUGA CATERPILLAR D8T 43018009 Hm 13.90
CAMION VOLQUETE SCANIA P420B6X4 A5S-850 Hm 2,317.29

TOTAL EQUIPOS Hm 5,560.09

Fuente: ISP semana 77 de la carretera Ayacucho — Abancay.
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411,887 (m3)

Productividad del cargador para el zarandeo = 2769 (Hm)

Productividad del cargador para el zarandeo = 148 m3/Hm.

Ahora si a la productividad del cargador la multiplicamos por las cantidades de

horas trabajadas al dia (8 horas) tendremos como resultado una produccion de:

Produccion para el zarandeo de material de relleno = 1,185 m3/dia.

3.4.6 Base Granular (e = 0.275 m)

Esta actividad comprende el procesamiento y extendido del material granular tipo
base sobre la subrasante, en este proyecto no esta considerado la colocacion de
subbase. La colocaciéon de la base esta comprendida por dos subpartidas, la
primera que es el procesamiento mediante un zarandeo mecénico y la segunda
actividad que es el extendido. En este analisis se tomara como referencia el ISP

del proyecto Ayacucho — Abancay (Ver tablas N°3.14 y N°3.15).

Tabla N°3.14 ISP Procesamiento de Base Granular.

PROCESDS T WETRADO T ANALTSIS DEL VALOR GANADO
- - TOTAL T PROGRANADO T EJECUTADG | SI. ACUIULADO T
coniGo DESCRIPCION o INc - VALOR COSTO - o | spl
= - = Ll ore.| eRev .| sew .| acumact.| sem|. ACUMAUv‘VALORPLANEAv‘ aaino] - | IncuRRo ,‘ VARIACI()I,‘ . .
EXPLOTACION DE CANTERAS
| EXTRACCION DE MATERIAL NTEGRA OE - " ) " " w© 1 on
oA | O iz ol | a0 | 134000 0 3200 ) 13400 120610 120610 1441 26 v 2 v in
gcrc | EXTRACCION DB MATERIAL NTEGRA. DE iz er | a2 | sizaerc 0 7 ) 632,097 173003 11,561,068 607693 JRCTRT N VIEE (N T E!)

CANTZRAROCA (KM 1+200)

EXTRACCION DE MATERIAL INTEGRA_ DE - % . 23052 - B B . lb -
ECFB | cANT=RADE CERRD Nz 20% 90,580 122,800.C 0 123,800 ) 123,952 2725516 2729611 2720489 92 v 0 |e 100

ZARAND=D DE VIATERIAL PARA RELLENO

BCGHA | EaNT2a oERRO Nz 20% 269626 | 4118670 0 411,867 ) 41,887 2625226 2634465 2594364 0102 v 02 v 1
BCHP | PROCESAMIENTO EASE GRANULAR Nz 6% 183691 | 2402130 0 20213 ) 240213 412415 4826432 4,790,300 B ¢ 0 | 1T
BCHI AGREGADIO 2ARA CONCRETO Nz 16% 5293 794944 0 80489 ) 79494 2,006,079 2012392 2,003,923 863 |y 100 |¥ 100
01BCHJ | ARENA ZARANDEADA 2ARA ASFALTO Nz (853 8047 82470 0 85604 ) 8047 128017 122,01 120216 8875 v 0T v 121
BCHJ PIEDRA Y ARENA CHANCADA PARA ASFALTO | N2 13% 45885 458860 0 23847 ) 45886 1,686,153 1776705 1,651,567 BU Y (¥ 105

203% ‘ 26,798,252 ‘ 27,320,018 ‘ 22,056,711 ‘ 5251246 ‘@ % @102
Fuente: ISP semana 77 de la carretera Ayacucho — Abancay.
o .
Tabla N°3.15 ISP Extendido de Base Granular.
PROCESOS TETRADD ANALTSTS DEL VALOR GAADD
TOTAL T PROGRANADD EJECUTADD S ACUUDLADO
CODIGo DESCRIPCION wo e - VALOR 0510 o |
8 8 . | ome . ‘ PREV ‘ SE ‘ ACUMACT | SEN . ‘ ACUMACT , |VALOR PLANEA , ‘ it | euRRnD - | VARACIT S
PAVIMENTOS
BEI f&iﬂg; VUL THBRE (T PETEE " 1% | uwesa | e | 145257 0 127,577 1702023 1787 161 <6783 WA ¢ 107 |¢ 105
FBC MPRIVACION ASFALTICA Y RIEGO DE LIGA "z 1T% 294120 3974033 680 465,892 0 397,403 1,210,759 961,788 731599 169539 | 121 |4 076
FAE | 3EPARACION DE MEZCLAASFALTICA W™ | ®man | eerd | A | 5% 0 07 s | omm | 2 IV VRTYI VRT
FCE ig‘giﬁf}f“y COVFACTACION CE MEZCLA w3 28% 29014 294004 323 32302 0 3499) 1,146,982 1256115 *,24€,039 001 ¥ 101 |¢ 110
Foy | VATERIALES SARANEZCLAASFALTICAE CER 1 10 o 057 200 1900 EVESE | (CRBMB | 10033613 @I 105 %
NPRIVACION
5% ‘ g ‘ 6897704 ‘ 15048925 ‘ T |y 105 ‘¢ 1%

Fuente: ISP semana 77 de la carretera Ayacucho — Abancay.
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Procesamiento de Base Granular ( Zarandeo Mecanico): En la tabla N°3.16,
se observan los recursos necesarios para producir la base granular, tenemos que
emplear el cargador frontal, chancadora primaria, chancadora secundaria y la
zaranda vibratoria. La produccion al ser un ciclo de trabajo conformado por los
recursos mencionados dara como rendimiento el tomar las horas de trabajo de
cualquiera de ellos . De lo mencionado anteriormente vemos que la zaranda
vibratoria tiene un aporte de hora de 2,370 Hm que viene a producir el 100 % del

total de material procesado para base granular 240,213 m3 (Ver Tabla N°3.14).

Tabla N°3.16 Recursos para Procesamiento de Base Granular.

ACUMULADO ACTUAL
RECURSOS UND. 02.06.16
CANT. COsTO

PROCESAMIENTO BASE GRANULAR

MATERIALES
Combustible Gin 97,000.00
TOTAL MATERIALES Gin 97,000.00
EQUIPOS
CARGADOR FRONTAL NEUMATICO KOMATSU WA 470-6A Hm 3512.90
CHANCADORA PRIMARIA METSO LT-96 Hm 2873.80
CHANCADORA SECUNDARIA METSO LT-200HP Hm 2,850.00
ZARANDA VIBRATORIA METSO ST4.8 40102003 Hm 2,369.90
EXCAVADORA ORUGA KOMATSU PC 350LC-8 Hm 3,088.30
CAMION VOLQUETE SCANIA P420B6X4 C7F-937 Hm 234642
COMPRESORA AIRE INGERSOLL RAND XP750 2001872 Hm 268.40
TOTAL EQUIPOS Hm 17,309.72

Fuente: ISP semana 77 de la carretera Ayacucho — Abancay.

Productividad del deo Mecinico = 220218M3) _ 103 m
roauctiviaa eL zarandeo ecanico = 2’370 (HM) = m / m.

Ahora, si a la productividad la multiplicamos por las cantidades de horas

trabajadas al dia, tendremos como resultado una produccién de:

Produccion para el Zarandeo Mecanico = 800 m3/ dia.

Extendido de Base Granular: Segun la tabla N° 3.17, podemos observar que los
recursos empleados para extender la base granular son la pavimentadora,
cisternas de agua, los rodillos y la motoniveladoras, al ser esta actividad un trabajo
netamente de la extendedora se tomara la incidencia de horas consumidas de
este recurso para calcular la produccién del extendido, la motoniveladora es
empleada para el acabado y notar que el uso de los rodillos es el doble de horas
consumido por la extendedora. De lo mencionado vemos que el consumo de horas
es de 1,571 Hm con lo cual se logra extender 127,677 m3 de material tipo base
(Ver Tabla N°3.15).
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Tabla N°3.17 Recursos para el Extendido y Compactado de Base Granular.

ACUMULADO ACTUAL
RECURSOS UND. 02.06.16
CANT. COSTO
EXTENDIDO Y COMPACTACION DE BASE GRANULAR
MATERIALES
Combustible Gin 2745200
TOTAL MATERIALES Gln 27,452.00
EQUIPOS
CISTERNA AGUA F6L-714 Hm 1,969.30
PAVIMENTADORA VOGELE Hm 1,571.00
RODILLO LISO VIBRATORIO HAMM M100934 Hm 3,370.50
MOTONIVELADORA CATERPILLAR 140K 43026016 Hm 161715
TOTAL EQUIPOS Hm 8,527.95

Fuente: ISP semana 77 de la carretera Ayacucho — Abancay.

127,677 (m3)

Productividad de extendido de material tipo base = m

= 81.27 m3/Hm.

Ahora, si a la productividad la multiplicamos por las cantidades de horas
trabajadas al dia 8 horas, tendremos como resultado una produccion por dia de

trabajo de 650 m3/dia, para el extendido de base granular con extendedora.

Produccion para el extendido de base granular = 650 m3/ dia.

3.4.7 Pavimento de Concreto Asfaltico en Caliente (MAC)

Esta actividad comprende la preparacion y la colocacion de la mezcal asfaltica en
caliente, la cual esta compuesta por una mezcla bituminosa de asfalto preparada
en las plantas de asfalto del proyecto y transportada mediante volquetes para su
colocacion en la via. Para el presente proyecto esta considerado un espesor de
7.5 cm. Para el rendimiento se tomara como referencia el ISP del proyecto
Ayacucho - Abancay (Ver tabla N°3.18).

Tabla N°3.18 ISP Preparacion y Colocacion de Mezcla Asfaltica en Caliente.

PROCESOS METRADO ANALISIS DEL VALCR GANACO
TOTAL PROGRAMADO EJECUTADO 1. ACUMULACO
CODIGO. DESCRIPCION UND INC - VALOR CosTo A Pl SP|
. m 1 ore ‘ PREV L SEM ‘ ACUMACT]  SEN ‘ ACIMACT, VALonPLAnEA,‘ R e | VARACIOT - 1 ¥

PAVINENTOS

ge | XTENDIDOY CONPACTACONCE BASE Woam | meem | wmema 2 | uea ) WA | TG | AT | 12080 | B v E W10
GRAMLAR

FBC IMPRIVIAC CN ASFALTICA Y RIEGO DE LIGA M2 0.7% 26120 3974033 83C 465,382 0 397403 120,759 061,188 791,59 169539 | 121 [ 076

FAB PREPARACION DE MEZCLA ASFALTICA M3 17% k412 368974 £,060 4053 0 6897 2212542 2251.212 2243862 24 w1 w10

COLOCACION Y COMPACTACIGN DE MEZCLA

8 ASFATICA

M3 0% 2014 2404 303 320 0 9400 1,145,952 1256115 1,246,039 007 @10 1N

MATERALES PARANEZCLA ASFALTICAE

IMPRIVAC EN GLE 7% 1 10 205 0572 0.000 1000 6,076,568 0625968 10093613 236 @1 W1TE

125%

12087 ‘ BT T ‘ 16,648,925 ‘ 1248760 ‘v’ 1.08 ‘J 136

Fuente: ISP semana 77 de la carretera Ayacucho — Abancay.
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Se aprecia que existe una diferencia entre la preparacion de la mezcla asfaltica
respecto a la colocacion, la cual se explica debido a que de la planta de asfalto la
mezcla sale en estado suelto (Esponjado) y cuando se coloca se considera el

voluman compactado, apreciandose que el valor a considerar sera de 1.25.

Produccion de Mezcla Asfaltica: Vemos en la tabla N° 3.19 que para la
preparacion de mezcla asfaltica es necesario el uso de grupos electrogenos,
cargadores frontales, excavadoraas, volquetes y la planta de asfalto propiamente,
equipo predominante pues es el que entrega el producto terminado, la cual en
conjunto logra una produccion acumulada de 36,897 m3 de asfalto, empleando

853 Horas maquina.

Tabla N°3.19 Recursos para la Preparacion de Mezcla Asfaltica.

ACUMULADO ACTUAL
RECURSOS UND. 02.06.16
CANT. [  costo
PREPARACION DE MEZCLA ASFALTICA
MATERIALES
Combustible Gin 146,063.00
TOTAL MATERIALES Gin 146,063.00
EQUIPOS
CARGADOR FRONTAL NEUMATICO CATERPILLAR 966H Hm 1,219.94
GENERADOR ELECTRICO Hm 3,649.34
PLANTA DE ASFALTO Hm 853.13
CISTERNA AGUA V5J-841 Hm 15544
EXCAVADORA DE ORUGAS CAT 336DL Hm 40.00
CAMION VOLQUETE SCANIA CB 6X4 F4Y-797 Hm 16.80
TOTAL EQUIPOS Hm 5,934.65

Fuente: ISP semana 77 de la carretera Ayacucho — Abancay.

36,897 (m3)

Productividad de la Mezcla Asfaltica en Caliente =

Ahora, si a la productividad la multiplicamos por las cantidades de horas efectivas
trabajadas al dia (Trabajo efectivo de 8 horas) tendremos como resultado una
produccion por dia de trabajo de 350 m3/dia, para la produccion de mezcla

asfaltica en caliente.

Produccion para la preparacién de mezcla asfaltica en caliente = 350 m3/ dia.

Colocacion de Mezcla Asfaltica: En la tabla N° 3.20, se parecia los equipos que
comprenden el tren de asfalto para la colocacion y extendido de la carpeta asfaltica

en caliente, actividad donde el recurso mas predominante es la extendedora de
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Asfalto la cual emplea 840 horas maquina para producir 29,400 m3 de asfalto
compactado (Ver tabla N°3.18), los demas equipos como los rodillos son
exclusivamente para dar el acabado a la estructura, notar también que los
volquetes no se encuentran en los recursos empleados debido a que la partida

transporte de mezcla asfaltica se encuentra en otra partida.

Tabla N°3.20 Recursos para la Colocacion de Mezcla Asfaltica.

ACUMULADO ACTUAL
RECURSOS UND. 02.06.16
CANT. €OSTO
COLOCACION Y COMPACTACION DE MEZCLA ASFALTICA
MATERIALES
Combustible GIn 11,018.00
TOTAL MATERIALES Gln 11,018.00
EQUIPOS
PAVIMENTADORA DE ASFALTO Hm 840.00
RODILLO NEUMATICO Hm 1,487.00
RODILLO LISO Hm 832.81
BARREDORA MECANICA Hm 773.79
CISTERNA AGUA VOLVO VM 6X4R V6B-726 Hm 493.26
MINICARGADOR Hm 529.86
TOTAL EQUIPOS Hm 4,956.71

Fuente: ISP semana 77 de la carretera Ayacucho — Abancay.

29,400 (m3)

840 (Hm) = 35m3/Hm.

Productividad de la extendedora de asfalto =

Ahora, si a la productividad la multiplicamos por las cantidades de horas efectivas
trabajadas al dia (Trabajo efectivo de 8 horas) tendremos como resultado una
produccion por dia de trabajo de 280 m3/dia, para la produccion de mezcla

asfaltica en caliente.

Produccion para la colocacion y extendido del MAC (compactado) = 280 m3/ dia.

3.4.8 Relleno para Estructuras

Actividad que consiste en la colocacion de capas sucesivas de material de cantera
que conformaran el relleno de las estructuras de obras de arte como: Estribos de
puentes, alcantarillas, muros de concreto, cunetas y subdrenes. En este analisis
se tomara como referencia el ISP del proyecto Quilca — Matarani (Ver tabla N°
3.21).
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Tabla N°3.21 ISP Relleno para Estructuras.

PROCESOS METRADO ANALISIS DEL VALOR GANADO
) ) TOTAL PROGRAMADO EJECUTADO §/.ACUMULADO
ODIGO DESCRIPCION UND | INC cPI SPL
ORIG PREV SEM ‘ ACUM | SEM | ACOM PROG ‘ PREV ‘ REAL ‘ VAR
ESPECIALIDAD CIVIL
OBRAS DEARTE

EBB | EXCAVACION CLASIZICADA PARA ESTRUCTURAS us | 03% 86480 60553 0 60554 0 60553 | 822137 | 822131 | 821376 755 ¢ 100 |I 100
BIBE ":Esbilif;mﬁ’swmsCDNMATEHA‘G“Nm”mC" B s | osw 184424 48608 0 48,608 0 48608 | 1167112 | 1167121 | 113039 36225 (¢ 103 ¥ 100
CAEAI E}Z;CCTESYDESENCU?MWDEMUECS CABEZALES ALCTIFO M| 0% 23168 2523 0 22553 0 22523 | 15€2545 | 1560444 | 1279430 | 261005 |¥ ‘.22 || 100
CABB iﬁﬁﬁpﬂmwYDE:ENCFM‘O[‘E“L“’ES’ESTR‘BBSYLGEM‘E M2 | 05% 8134 10,134 0 8250 0 402 946,79€ 46151 99044 52853 (% 047 [X 005
CFA | PREPARACIONDECONCRETO M3 | 15% 16851 11850 0 11,850 0 11850 | 3569449 | 3509565 | 3120540 | 469025 |¥ 115 |V 100
CFEDI | COLOCACION DE CONCRETO u3 03% 16851 6442 0 6444 0 6442 627,111 625907 620,890 €07 |¥ 101 I 100
CBAAI | ACERODEREFUERZO K6 | 10% | 1642375 | 434778 0 34778 | D 34778 | 2418159 | 2418157 | 1877293 | Sd086¢ |¥ ‘29 |I 1.00

Fuente: ISP semana 82 de la carretera Quilca — Matarani.

En la tabla N° 3.22, se aprecian los recursos empleados en la actividad relleno
para estructuras los cuales son: Las cisternas de agua, excavadoras sobre orugas,
minicargadores, rodillos y retroexcavadoras. Esta actividad al estar compuesta por
el uso de varios equipos a la vez en los mismos puntos se tomara las horas de
aporte del rodillo y el vibroapisonador, equipos encargados de dar el acabado al
entregable, en donde se ve que para una produccion de 48,608 m3 de relleno se

han empleado 4,637 horas maquina.

Tabla N°3.22 Recursos para Relleno de Estructuras.

ACUMULADO ACTUAL
RECURSOS UND. 19/Dic/2014
CANT. |  cosTo
RELLENO PARA ESTRUCTURAS CON MATERIAL GRANULAR Y/O C/ BASE Y SUB-BASE GRANULAR
MATERIALES
Combustible Gin 13,895.00
TOTAL MATERIALES Gin 13,895.00
EQUIPOS
CARGADOR FRONTAL VOLVO L150G VCEL150GP00018552 Hm 316.00
VIBROAPISONADOR Hm 3,600.50
CAMION CISTERNA DE AGUA HINO FM V2J-742 Hm 709.76
EXCAVADORA SOBRE ORUGAS CATERPILLAR 324DL DFP00724 |  Hm 924.80
MINICARGADOR FRONTAL BOBCAT S185 A3L944559 Hm 142650
RETROEXCAVADORA JOHN DEERE 310SK 1T03105KVCC228708 Hm 211370
RODILLO VIBRATORIO CATERPILLAR CB-22 22000633 Hm 1,037.27
TOTAL EQUIPOS Hm 10,128.53

Fuente: ISP semana 82 de la carretera Quilca — Matarani.

48,608 (m3)

Productividad del rodillo en relleno para estructuras = W(HM)

=10.48 m3/Hm.

Ahora, si a la productividad la multiplicamos por las cantidades de horas efectivas
trabajadas al dia (Trabajo efectivo de 8 horas) tendremos como resultado una
produccion por dia de trabajo de 83.8 m3/dia, para el relleno de estructuras.

Produccion diaria para el relleno de estructuras = 85 m3/ dia.
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3.4.9 Concreto Clase D (F'c = 210 kg/cm2)

Esta actividad consiste en la elaboracién, transporte, colocacion y curado de los
concretos de cemento portland, vaciados en las estructuras de obras de arte,
actividad que esta comprendida en dos etapas, primero esta la elaboracién del
concreto la cual se realiza en una planta de concreto y como segunda etapa
tenemos el transporte y la colocacion del concreto segun especificacion. En este
analisis se tomara como referencia el ISP del proyecto Quilca — Matarani (Ver tabla
N° 3.23).

Tabla N°3.23 ISP Preparacion y Colocacion de Concreto.

PROCESOS METRADO ANALISIS DELVALOR GANADO
i i TOTAL PROGRAMADO EJECUTADO 5/, ACUMULADO
cODIGo DESCRIPCION UND | INC ool SPI
ORIG PREV SEM | ACUM | SEM | ACUM PROG PREV REAL VAR
OBRAS DE ARTE
BBB | EXCAVACION CLASIZICADA PARA ESTRUCTURAS M3 o03% 83480 50553 4 6055 | 0 50553 | 622137 | 822131 82376 7 |v 00 (1100
RAS .

BEBK &tggg;:“?jfﬂ?”‘“‘“M“Em"“mmww BSE | osy 184424 43608 4 48608 | 0 43608 | 1167112 | 1157421 113089 | 36225 | (03 |V 100

: v RO, CABEZALES, 1
CABAI 'E;f\;]cipﬁs‘EESENCOFM)MMms’““ ALES ALCTIRO M2 | 06% 23168 2523 4 253 | 0 2523 | 1562545 | 156044 1279439 | 281006 |V 122 | 100

. 7 o -
CABE }Eg‘g;;g‘m'EESEMUFWMP[“R‘S'E‘TF’IBCS‘MSAM M2 | 0s% 6134 10134 4 8250 0 02 94673 | 46191 99,044 52353 % 047 (% 00
CFA | PREPARACION DE CONCRETO M3 15% 18851 11850 (] 11850 0 1150 | 3589449 | 3539565 3120540 9025 |4 115 | 100
CFBDI | COLOCACIONDE CONCRETO M3 o03% 18851 6442 (] 6444 0 642 | 627411 | 626907 62089 607 |¥ t01 |1 100
CBAAL | ACERD DE REFUERZC KC 10% 1642376 | 434778 [y 434773 0 434778 | 2418159 | 2418157 1877293 sagee | 120 |] 100
0CBAAL | ACERODE REFUERZC - PUENTE 16 23% 1260756 | 126075 | 25000 | 450000 0 646044 | 2020500 | 2900737 155959 | 1241131 |¢ (TE |V 144

Fuente: ISP semana 82 de la carretera Quilca — Matarani

Tabla N°3.24 Recursos para la Preparaciéon de Concreto.

ACUMULADO ACTUAL
RECURSOS UND. 19/Dic/2014
CANT. COSTO
PREPARACION DE CONCRETO
MATERIALES
Combustible Gln 105,163.00
TOTAL MATERIALES Gln 105,163.00
EQUIPOS
CAMION MIXER DE CONCRETO FREIGHTLINER M2 112 C6X-892 Hm 1,462.90
CARGADOR FRONTAL CATERPILLAR 966H RYF00501 Hm 47.70
CAMION CISTERNA DE AGUA VOLVO VM 310 6X4R F7E-868 Hm 1,985.99
EXCAVADORA SOBRE NEUMATICOS DOOSAN SOLAR DX140 DHK( Hm 16.00
MINICARGADOR FRONTAL CATERPILLAR 246C JAY07605 Hm 81.90
RETROEXCAVADORA JCB 3C CB320 Hm 1,702.40
TOTAL EQUIPOS Hm 5,296.89

Fuente: ISP semana 82 de la carretera Quilca — Matarani.

En la tabla N° 3.24, vemos que los principales equipos empleados para la
preparacion del concreto son: El camién mixer y la retroexcavadora, equipos que
emplean un total de 3,165 horas maquina, para lograr una produccién de 11,850
m3 de concreto.

11,850 (m3)

Productividad en | i6n d to =
roauctividaa en la preparacion de concreto 3,165 (Hm)

= 3.75m3/Hm.
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Ahora, si a la productividad la multiplicamos por las cantidades de horas efectivas
trabajadas al dia (Trabajo efectivo de 8 horas) tendremos como resultado una

produccion por dia de trabajo de 30 m3/dia, para la preparacion de concreto.
Produccion diaria para la preparacion de concreto hidraulico = 30 m3/ dia.
En la figura N° 3.4, se aprecia el promedio de concreto diario por semana de

control, donde para las 61 semanas de trabajo, se tiene un promedio de

produccion diaria de 33.5 m3/dia, lo cual es consecuente con el calculo anterior.

Preparacion de Concreto (m3/dia)

Volumen de Concreto (m3)

Figura N°3.4 Historial de Produccion del Concreto.
Fuente: Datos de Obra Carretera Quilca - Matarani (ISP semana 22 al 82)

En la tabla N°3.25, apreciamos la cantidad de horas hombre (Hh), donde para las
52 semanas de control, se tiene una produccion total de 6,442 m3 (Ver tabla
N°3.23), en donde se emplearon 24,887 Horas Hombre, sin considerar el aporte

de las vigias.

Tabla N°3.25 Horas Hombre en la Colocacién de Concreto.

MANO DE OBRA

Jefe de Grupo Hh 2,203.83
Oficial Hh 3,478.94
Operario Hh 9,430.73
Operador Hh 3,677.00
Peon Hh 6,096.67
Vigia Hh 2,029.00

TOTAL MANO DE OBRA 24,887.17

Fuente: Datos de Obra Carretera Quilca - Matarani (ISP Colocacién de Concreto)

Productividad en la colocacién d to= oA _ oo 3k
roauctiviaaa en la colocacion ae concreto = 24'887 (h_h) = U. m /

Rendimiento en la colocaciéon de concreto = 4 hh/m3

OPTIMIZACION DE PRESUPUESTOS DE OBRAS VIALES EMPLEANDO i
EL DIAGRAMA DE TIEMPO CAMINO Y EL INFORME SEMANAL DE PRODUCCION

Bach. Bariez Salvador Manuel Ernesto 67



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA i i
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL CAPITULO Ill: METODOLOGIA DE TRABAJO

Se considerara este rendimiento para la mano de obra en la colocacion de todos
los concretos, en donde las horas hombres para la colocacién deben sumar 4 Hh
y la produccioén por dia a considerar sera de 30 m3/dia.

3.4.10 Cunetas Triangulares

Actividad que comprende la excavacion, perfilado, compactacion y posterior
revestimiento de concreto, en las cunetas triangulares (Sin refuerzo) y las cunetas
rectangulares o tipo canal (Con refuerzo de acero). En este analisis se tomara

como referencia el ISP del proyecto Ayacucho - Abancay (Ver tabla N°3.26).

Tabla N°3.26 ISP Construccion de Cunetas.

PROCES0S TETRADD AVALISS DEL VALOR GAVAO
TOAL PROGRANATO EIECITADD S ACUNULADO
Conico DESCRIPCION m e VALR C0sT0 N T
8 " e | ome | eeev | s ‘ ACUMACT | SEN ‘ ACUMACT, UALORPLANER | e | el | VARACIT .
OBRAS DE ARTE
EICAVACION 10 CLASFICADA PARA | . B R ) o
B | s B | % | @64 | 0 wan 0 B | amar |2 WEEE | LT 13 Wt
DOFEDN | CONSRUCCONDE CONETASSREFUERZD | M. | 3%% | 3% | 4480 | 42 | &7 | 120 | 978 | 5286 | S0 | TS | 6B | 113 10t

J22FBDN | CONSTRUCCION DE CUNETAS CIREFUERZD ML 03% 58 5480 0 53 0 2 41801 41801 kR 7/) 029 w108

100

BB0 CCNSTRUCCIGH DE SUBCRENES M 2T 270 16,1804 0 17532 0 16,140 3957 59 3,662,786 2794733 G113 g

\ SUMNISTRO Y COLOCACIOH DE ” ) 7 e o 1
IC4F ACATARLLAS M. 08% 2068 20300 0 280 000 203005 1,108,019 1707897 968,388 13608 w141

100

Fuente: ISP semana 77 de la carretera Ayacucho — Abancay.

En la tabla N° 3.27, apreciamos los recursos que se necesitan para la elaboracion
de cunetas, la retroexcavadora y excavadora se emplean en el perfilado y
excavacion de taludes, pero el equipo encargado de presentar el entregable es la
cunetera de encofrado deslizante la cual emplea un total de 1,376 horas maquina

para producir 49,278 ml de cuneta.

Tabla N°3.27 Construccion de Cunetas.

ACUMULADO ACTUAL
RECURSOS UND. 02.06.16
CANT. COSTO
COSTRUCCION DE CUNETAS SIREFUERZO
MATERIALES
Combustible Gin 103,605.00
TOTAL MATERIALES Gln 103,605.00
EQUIPOS
CUNETERA Hm 1,376.87
EXCAVADORA NEUMATICA CATERPILLAR Hm 309.80
CISTERNA AGUA FREIGHTLINER M2-106 D5E-804 Hm 296.83
RETROEXCAVADORA JOHN DEERE 310SK M140968 Hm 2,437.95
TOTAL EQUIPOS Hm 4,421.45

Fuente: ISP semana 77 de la carretera Ayacucho — Abancay.
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49,278 (ml)
1,376 (hm)

Productividad de la cunetera de encofrado deslizante

Productividad de la cunetera de encofrado deslizante = 35.8 ml/hm

Ahora, si a la productividad la multiplicamos por las cantidades de horas efectivas
trabajadas al dia (8 horas) tendremos como resultado una produccién por dia de

290 ml/dia, para la construccion de cunetas empleando la cunetera.

Produccion diaria para la construccion de cunetas triangulares = 290 m/ dia.

3.4.11 Encofrado y desencofrado

Actividad que comprende la colocacion del encofrado en las estructuras, previas
al vaciado de concreto, se encuentra realizada netamente por la mano de obra sin
la necesidad de emplear equipo mecanico. En este andlisis se tomara como

referencia el ISP del proyecto Ayacucho - Abancay (Ver tabla N° 3.28).

Tabla N°3.28 ISP Encofrado y Desencofrado.

PROCESOS METRADO ANALISIS DEL VALOR GANADO
) ) TOTAL [ PROGRANADD | EJECUTADD SI_ACUNULADO
CODIGD. DESCRIPCION UND INC - VALOR CosTo A CPI SPI
. . . 2| ome ‘ PREV ‘ SEN[,| ACUMACT,| SEM,| ACUMACT [VALOR PLANEA ‘ ol -] maummno|~ | VARACOr, .
OBRAS DE ARTE
EXCAVACION NO CLASFICADA PARA 0 2193 5 5 " 12 - o
BBB ESTRUCTURAS M3 15% 1256 76,9934 0 4237 0 76,99 2123497 220121 1,676,505 SAN7T ¢ 131 104
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE MLROS,
3 0 o 32 £ 5 i 2
CAB CABEZALES, ALCTPO MARCO, ZTC M2 25% 36740 46,9139 0 47365 0 46,914 3320331 3352268 3,302,578 49691 ¢ 102 |2 101
O1C-BCN | CONSTRUCCION DE CUNETAS SREFUERIO M 35% 38878 434430 452 49764 "0 49278 5322816 5369791 4415572 954220 ¢ 122 |10
02C7BCN | CONSTRUCCION DE CUNETAS CRZFUERZO ML 03% 2 5480 0 548 0 8 418,031 418,031 157,21 00313 & 266 ¢ 100
BBD CONSTRUCCION DE SUBDRENES ML 27% 2704 16,1804 0 17532 0 16,780 3957 5% 33E2786 2794793 857364 ¢ 131 g 092
A SUNINISTRO Y COLOCACION DE o 5 9 9 5 1
JCAF ALCANTARILLAS M. 03% 20068 2,080.0 0 2080 2.0 2,080.08 1108019 1,107,997 968,38¢ 139509 ¢ 14 110
‘96% ‘ 27235490 ‘ 26,956,025 26,565,338 39057 & 101 (1099

Fuente: ISP semana 77 de la carretera Ayacucho — Abancay.

Tabla N°3.29 Horas Hombre para el Encofrado y Desencofrado

MANO DE OBRA

Jefe de Grupo Hh 6,552.05
Oficial Hh 22,572.32
Operador Hh
Operario Hh 60,792.32
Peon Hh 28,309.59
Vigia Hh

TOTAL MANO DE OBRA 118,226.27

Fuente: Datos de Obra Carretera Ayacucho - Abancay (ISP Encofrado)
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46,914 (m2)

Productividad del Encofrado y Desencofrado = m

= 0.40 m2/Hh

Rendimiento del Encofrado y Desencofrado = 2.5 hh/m2

Encofrado y Desencofrado (m2/dia)

53.98 —a— Encofradoy Desencofrado (m2/dia)

Promedio Diario (m2)

A 37.00 , 3500 \
30.00 X iy -
el B \/\/\\24 . [ 2131 heg 7786
2000 gy e e e == e \tﬂ
4 41830 4 18.89 1871 20.96

¥ 12.88
10.00 10.68 A 10.54/ \4
691 L /\
P4 \_MT/ASB A 4439 e

Encofrado y Desncofrado (m2)

15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71

Semana

Figura N°3.5 Historial de colocacién del Encofrado y Desencofrado.
Fuente: Datos de Obra Carretera Ayacucho - Abancay (ISP semana 15 al 71)

En la figura N° 3.5, apreciamos el promedio diario de colocacion de encofrado para

cada semana de produccion es de 22 m2/dia, para las 57 semanas de control.

Produccion Diaria del Encofrado y Desencofrado = 22 m2/dia
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CAPITULO IV: OPTIMIZACION DEL PLAZO

Para mejorar el plazo del proyecto: Rehabilitacion Vial de la Carretera Moquegua
— Omate, emplearemos la metodologia del Diagrama Tiempo Camino , en donde
aplicaremos los puntos tratados en el capitulo 2.3, en base a la informacion
brindada en el expediente técnico donde se detalla la ubicacion de canteras, zonas
industriales, campamentos, botaderos y fuentes de agua. El plazo de ejecucion
dependera de una correcta distribucion de los frentes de trabajo para cada
proceso, el numero de cuadrillas asignados y los turnos de trabajo segun la
necesidad del proyecto. La ventaja de esta metodologia es el poder identificar
cuando culmina un frente de trabajo, para inmediatamente reasignarlo a otro
frente, ademas de poder saber el momento exacto cuando se presenta una

interferencia propia de la ejecucion del proyecto o por mal clima.

41 CANTERAS, BOTADEROS Y FUENTES DE AGUA

En el expediente técnico se indica, que para el proyecto se deben considerar 5
canteras y 19 botaderos (Ver Tablas 4.1 y 4.2), los cuales deben ser analizados
en base a su potencia, ubicacion y caracteristica geoldgica, para validar lo que se

indica en el expediente.

Tabla N°4.1 Ubicacion y Usos de Canteras.

Canteras Km Acceso (km) infitenca Usos
(empalme) del Km al Km

Cantera 01 MAMA ROSA 35+000 58.75 35+000 85+000 BASE
Cantera 02 JAGUAY GRANDE 48+000 0.10 35+000 90+000 RELLENOS
Cantera 03 CENIZA 53+670 0.05 90+000 110+000 RELLENOS
Cantera 04 PACHAS 69+300 0.75 110+000 1534320 RELLENOS
Cantera 05 TAMBO 84+410 0.60 85+000 1534320 BASE
Cantera 05 TAMBO 84+410 0.60 35+000 153+320 MAC

Fuente: EE.TT carretera Moquegua — Omate

Tabla N°4.2 Ubicacion de Botaderos.

Botaderos Km Acceso (km) Iitr=ree Usos
( ) del Km al Km

BOTADERO 13 Cap (m3): 100,000| 35+330 0.30 35+000 37+000 DME
BOTADERO 16 Cap (m3): 55,000 37+600 0.35 37+000 41+000 DME
BOTADERO 20 Cap (m3): 150,000| 44+000 0.30 41+000 44+000 DME
BOTADERO 23 Cap (m3): 160,000] 45+500 0.20 44+000 65+000 DME
BOTADERO 26 Cap (m3): 65,000 47+500 0.30 65+000 74+000 DME
BOTADERO 27 Cap (m3): 20,000 49+980 0.10 74+000 75+000 DME
BOTADERO 29 Cap (m3):150,000| 50+900 0.20 75+000 88+000 DME
BOTADERO 33 Cap (m3): 65,000 51+500 0.15 88+000 91+000 DME
BOTADERO 37 Cap (m3): 150,000| 51+800 0.20 91+000 99+000 DME
BOTADERO 43 Cap (m3): 125,000| 53+680 0.20 99+000 106+000 DME
BOTADERO 44 Cap (m3): 50,000 53+930 0.20 106+000 107+000 DME
BOTADERO 47 Cap (m3): 180,000| 106+000 0.10 107+000 116+000 DME
BOTADERO 51 Cap (m3): 215,000| 107+270 0.10 116+000 124+000 DME
BOTADERO 54 Cap (m3): 200,000] 128+080 0.30 124+000 130+000 DME
BOTADERO 58 Cap (m3): 165,000] 129+800 1.30 130+000 137+000 DME
BOTADERO 59 Cap (m3):35,000 | 132+000 0.05 137+000 139+000 DME
BOTADERO 61 Cap (m3):45,000 | 138+000 0.10 139+000 142+000 DME
BOTADERO 64 Cap (m3):95,000 | 143+420 0.10 142+000 148+000 DME
BOTADERO 63 Cap (m3): 60,000 | 148+100 0.50 148+000 153+320 DME

Fuente: EE.TT carretera Moquegua — Omate.
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El proyecto contara con 6 fuentes de agua distribuidas segun tabla N°4.3, las
cuales cumplen con todos los requerimientos de calidad para la fabricacion del
concreto de cemento portland, asi como para la conformacién de las capas del

pavimento.
Tabla N°4.3 Ubicacion de Botaderos.
Nombre Tipo Ubicacion Acceso
Rio Tambo Quebrada | Km 75+640 Lado derecho a 400 m
Rio Tambo Il Quebrada | Km 84+500 Lado Izquierdo a 650 m
Rio Chacamayo Km 159+980 Lado Izquierdo a 150 m

Fuente: EE.TT carretera Moquegua — Omate.

4.2 CAMPAMENTOS Y PLANTAS INDUSTRIALES

Los campamentos propuestos en el expediente son los mostrados en la taba N°
4.4, pero se considerara como campamentos principal una plataforma cerca de la
ciudad de Omate en el km 107 y otra al final de tramo en el centro poblado de
Puquina en el Km 154 como un campamento de arranque, ver tabla N°4.5.

Tabla N°4.4 Campamentos de Expediente.

N°

CAMPAMENTO

CLEMESI

CHARIJON

UBICACION

Km 72+700

Km 12+650

USO ACTUAL

Terreno sin uso

Vegetacion Natural (Arbustiva dispersa).

Fuente: EE.TT carretera Moquegua — Omate

Tabla N°4.5 Campamentos Propuestos.

N° CAMPAMENTO UBICACION USO ACTUAL
1 MOQUEGUA Km 107+000 Terreno sin uso
2 PUQUINA Km 154+000 Terreno sin uso

Fuente: Propia del Autor

Se propuso el campamento en Puquina (km 154+000), como campamento de
arranque debido a su ubicacion mas cercana desde Arequipa, lo cual facilitara el
suministro de materiales y equipos con mayor rapidez para el proyecto, también
porque el mayor metrado de movimientos de tierra se encuentra en los ultimos

kilometros del tramo como se indica en la figura N°4.1.
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Figura N°4.1 Histograma de Movimiento de Tierras.

Fuente: Propia del Autor, en base a datos del expediente técnico.

4.3 ANALISIS DE INTERFERENCIAS

Los Proyectos de infraestructura vial, debido a su desarrollo longitudinal,
presentan una complejidad para el control de sus actividades, muchas veces
estas se dan en puntos muy distantes y para poder llevar el control es necesario
incurrir en mas recursos, incrementando con esto su valor econémico. Motivo por
el cual se debe tener en claro las interferencia y complicaciones que puedan surgir
desde el momento de la ingenieria a fin de optimizar tiempos perdidos y considerar
el costo que incurrira para poder subsanar dichas interferencias.

A continuacion, se mencionan algunas interferencias identificadas al momento de
revisar la informacion brindada en el expediente técnico del proyecto:

Rehabilitacion Vial de la Carretera Moquegua — Omate:

4.3.1 Puente Chorro Il

En los planos de puentes del expediente se indica que el nuevo puente “El Chorro
II” se ubicara en el mismo eje de la estructura actual, debido a que su ubicacién
se encuentra en la zona mas angosta del cauce del rio (Ver figura N°4.2). Al ser
su ubicacién muy compleja para la construccion de accesos provisionales y al no
estar este considerado en el presupuesto. La propuesta que se plante6 fue la de
construir este puente como prioridad al inicio de contrato y atacarlo de manera
exclusiva para que no se convierta en una interferencia para el transporte de
camiones volquete o los trabajos de pavimentacion los cuales concentran gran

cantidad de recursos, evitando asi generar tiempos perdidos.
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N SR i : A 2

Figura N°4.2 Vistas actual del Puente Chorro Il, Km 75+950
Fuente: Expediente Técnico del proyecto: Moquegua — Omate

4.3.2 Ubicacion de Botaderos

Tener botaderos distribuidos a lo largo de la via es de vital importancia para el
buen desempefio de la partida: Transporte de excedentes, puesto que, si se
tuvieran botaderos muy alejados no se lograria desarrollar las velocidades de
transporte consideradas en los rendimientos del presupuesto, por la cantidad de
interferencias que se generan por las otras actividades como la construccién de
alcantarillas para obras de arte. En la figura N° 4.3, se puede observar que solo
se tiene botaderos desde el km 35 al km 53 en un primer tramo y continuaban
nuevamente a partir del km 106, dejando una brecha de 53 km sin presencia de
botaderos. Ante lo mencionado se tomd como alternativa realizar una visita al
campo y considerar nuevos botaderos, si bien es cierto esto reduciria metrado en
el transporte pero se ganaria eficiencia en la construccion, lo cual representaria

ahorro en recursos.

Km 45+500 Km 50+900
Km37+4600  Km 444000 Km 494900 Km 534900 Distancia Promedio 18 km
Km47+4500 Km 514500
R::%%%:::Sﬂ::s5‘8:.5:33#55‘33833333$$$$E:::.‘z:f:szg;::xm;&;g:g;ys;
Km 51+800
Km 53+680
Km 106+000 Km 132+000
a:;:&§§§§§§§§§§§EEEEEEE‘EE‘SEEEE?}EEEEEEEEEEiEEEEEEEEEé’EEE%EEEE
Km 107+200 x Km 128+080 Km 138+000 Km 148+000
54/ 61 fmisz000 N8/
Km 129+800 -‘Z'

Figura N°4.3 Distribucion del Transporte a Botaderos.
Fuente: Metrado de Transporte, carretera Moquegua — Omate.
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4.3.3 Ubicaciéon de Canteras

Como se observa en la figura N°4.4, las canteras de material granular se
encuentran en la primera mitad del tramo, esto disminuye el rendimiento del
transporte. Lo cual no deja desarrollar una buena velocidad a los volquetes siendo
necesarias paradas en cada una de estas intersecciones debido a que muchas
veces en la via no se tiene el ancho suficiente. Ante lo mencionado se considerd
trabajar a doble turno la produccion de agregados y realizar su transporte durante
la noche, para asi evitar las interferencias presentadas durante el turno de dia, se

crearon acopios temporales a lo largo del tramo, segun los avances programados.

Cantera 02 Cantera 03 Cantera 04
JAGUAY GRANDE CENIZA PACHAS
48+000 53+670 69+300

Metrado Total 379,000 m3 | | Distancia Promedio 47 km

Figura N°4.4 Distribucién del Transporte para Rellenos, Mejoramientos y banquetas.
Fuente: Metrado de Transporte, carretera Moquegua — Omate.

4.3.4 Factor Clima

La temperatura y el clima son consideraciones que se deben tener en cuenta
cuando se realiza el planeamiento de un proyecto, las topografia del Peru hace
que as carreteras se desarrollen en alturas que superan los 4,200 m.s.n.m y
debido a la intensidad de los factores climaticos muchas veces los trabajos como
el extendido del asfalto, la base granular y construccion de cunetas se vean
restringidos. Motivo por el cual, se debe tener en cuenta los periodos de lluvia, las
temperaturas minimas y maximas a las que se llega en la zona de trabajo y cuales
pueden ser las consecuencias. Para el proyecto Moquegua — Omate, solo se tuvo
en consideracion los periodos de lluvia debido a que segun la figura N° 4.5, las
variaciones de temperatura bordean los 16°C, siendo esta una temperatura

moderada.
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Figura N°4.5 Variacion de la Temperatura durante el afo.
Fuente: Estudio Medio Ambiental, carretera Moquegua — Omate.

4.4 ELABORACION DEL DIAGRAMA TIEMPO CAMINO

Para la elaboracion del DTC se debe tener en claro cierta informacion, la cual sera
la base de planeamiento. Primero se debe estimar la fecha de inicio en base al
cronograma del concurso de licitacion, pues conociendo la fecha de inicio del
proyecto se puede saber cuando inician las temporadas de lluvias. Segundo, es
conocer la ubicacién y potencia de los Depositos de Material Excedente (DME)
para que en base a su capacidad se pueda distribuir los frentes de ataque vy
numero de cuadrillas para las actividades de excavacion. Tercero, se deben
conocer las ubicaciones de las canteras indicadas en el expediente, de las cuales
se extraera los rellenos, material granular para los pavimentos y el agregado para
los concretos y el pavimento asfaltico. Finalmente se deben reconocer las
estructuras cuya variacion se da en el eje del tiempo, como lo son muros de
concreto de gran volumen y los puentes, los cuales se representan en el grafico

mediante figuras rectangulares.

De lo mencionado anteriormente se mencionan los pasos a seguir para lograr

representar el planeamiento del proyecto mediante el DTC, los cuales son:

a) El proyecto se adjudicaba en el mes de Marzo del 2017, motivo por el cual
como fecha de inicio se considerd Abril 2017, debido a que existe un plazo
para el consentimiento de la buena pro y la firma de contrato, lo cual toma
aproximadamente 1 mes. Es muy importante tener en consideracion en que
mes iniciamos nuestro proyecto, para poder considerar los factores climaticos

y cuantas frecuencias se tendra durante la ejecucion.
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La ubicacion de canteras y botaderos, seran las consideradas en el punto 4.1
del presente informe, donde se indica la procedencia y la funcion de la
cantera, en base al expediente técnico.

Es recomendable inicial el DTC representando primero las actividades de
movimiento de tierras, su grafica (Fechas) debe graficarse desde el punto de
corte hacia los botadero, esto para evitar las interferencias en los transportes
de excedentes. En la tabla N° 4.6 se muestra la influencia de los botaderos
segun su potencia para el tramo comprendido entre el Km 35 al Km 153.

Tabla N°4.6 Programacion de Movimiento de Tierras.

GloEi=slea Botadero Ubicacién VoL Elnins Produccllon # Cuadrillas #Turnos - Me's =
(m3) (m3/dia) (24 dias)
35+000 37+000 N°13 35+330 6,415.69 700 1 1 10 0.5
37+000 41+000 N°16 37+600 27,584.82 700 1 1 40 17
41+000 44+000 N°20 44+000 10,148.92 700 1 1 15 0.7
44+000 65+000 N°23 45+500 47,403.42 700 1 1 68 29
65+000 74+000 N°26 47+500 49,279.06 700 1 1 71 3
74+000 75+000 N°27 49+980 17,758.67 700 1 1 26 11
75+000 88+000 N°29 50+900 127,255.90 700 1 2 91 3.8
88+000 91+000 N°33 51+500 48,490.64 700 1 2 35 15
91+000 99+000 N°37 51+800 123,324.38 700 1 2 89 3.8
99+000 106+000 N°43 53+680 106,372.26 700 1 2 76 3.2
106+000 107+000 N°44 53+930 46,445.46 700 1 2 34 15
107+000 116+000 N°47 106+000 154,498.35 700 1 2 m 4.7
116+000 124+000 N°51 107+270 165,315.08 700 1 2 119 5
124+000 130+000 N°54 128+080 166,257.77 700 1 2 119 5
130+000 137+000 N°58 129+800 131,702.90 700 1 2 95 4
137+000 139+000 N°59 132+000 25,605.38 700 1 2 19 0.8
139+000 142+000 N°61 138+000 40,555.93 700 1 2 29 13
142+000 148+000 N°64 143+420 81,045.15 700 1 2 58 2.5
148+000 153+500 N°63 148+100 42,712.30 700 1 2 31 13

Fuente: Elaboracion propia, en base a datos del expediente.
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Figura N°4.6 DTC del Movimiento de Tierras (km 63 al km 137).
Fuente: Elaboracion propia.

Luego de graficar las excavaciones, se procede a graficar los rellenos,
mejoramientos y banquetas. Actividades que se realizan de forma simultanea

con los mismos equipos y de avance lineal. El sentido de la grafica para los
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rellenos es siempre saliendo de las canteras con rumbo al frente de trabajo, ,

se debe tener en consideracion las temporadas de lluvia pues la humedad

altera el contenido de humedad del terreno no permitiendo la compactacion.

Tabla N°4.7 Programacion de terraplenes

Progresivas Vol. Eliminar  Produccién

Cantera Ubicacién # Cuadrillas # Turnos

(m3) (m3/dia)

# Dias

# Meses

35+000 90+000 Jaguay Grande 48+000 81,423.21 1,000 1 82 3.5
90+000 110+000 Ceniza 53+670 137,526.81 1,000 1 138 5.8
110+000 153+500 Pachas 69+300 159,529.46 1,000 1 160 6.7

Fuente: Elaboracién propia, en base a datos del expediente.
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Figura N°4.7 DTC de Terraplenes (km 35 al km 110).
Fuente: Elaboracién propia.

e) Luego de graficado los rellenos se procede a graficar la base granular,

recordar que en el presente proyecto no esta considerando en su estructura

la sub base, de ser asi esta tendria que ser graficada antes que la base. Al

igual que los rellenos la base granular se grafica saliendo de la cantera hacia

el punto a ser colocada, se debe tener en cuenta las canteras que

proporcionan la base granular, segun el presente expediente solo se tienen

dos canteras para el proyecto (Ver tabla N° 4.8).

Tabla N°4.8 Programacioén de base granular.

Progresivas .., Vol.Eliminar Produccion . .
8 Cantera  Ubicacion ~ HCuadrillas ~ #Turnos #Dias #Meses
Del Al (m3) (m3/dia)
35+000 85+000 Mama Rosa 35+000 12,0793 650 2 1 % 4
85+000 1534500 Tambo 844410 18047836 630 2 1 139 58

Fuente: Elaboracion propia, en base a datos del expediente.
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Figura N°4.8 DTC de base granular (km 35 al km 85).
Fuente: Elaboracion propia.

Terminada de graficar la base granular, se procede con la gréafica de la
mezcla asfaltica en caliente (MAC), para este proyecto solo se tiene una
cantera para suministrar los agregados para el MAC, motivo por el cual para
cubrir en un plazo adecuado toda el area, se trabajara con dos cuadrillas en

un solo turno.

Tabla N°4.9 Programacioén de la mezcla asfaltica.

Progresivas Vol. Eliminar ~ Produccién

Cantera Ubicacién # Cuadrillas #Turnos # Dias # Meses
Del Al (m3) (m3/dia)

35+000 153+500 Tambo 84+410 72,958.22 280 2 1 131 5.5

Fuente: Elaboracion propia, en base a datos del expediente.
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Figura N°4.9 DTC de la mezcla asfaltica en caliente.
Fuente: Elaboracioén propia.

Los trabajos de sefnalizacion representan el acabado del pavimento, por lo
cual son trabajos que se deben realizar proximos a la entrega del proyecto y

después de haber transcurrido como minimo 1 mes luego de la
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pavimentacidon, esto por temas de adherencia de la pintura sobre el

pavimento.

DIAGRAMA TIEMPO - CAMINO : CONSTRUCCION DE LA CARRETERA |
< ] sttt |
& [wanzo_ | #|

[wvemr |~  ————— SSRIACon(1] 1T H Pavimento. (20117
ocTusRe | 6 | Pavimento. (2C) 1T 2 Base. (20)1T
Lo W N

Base. (20)1T

ni

wwo [ %
wavo | #

wore] ¢
NovEwoR] ¢
octusre | 7 RAL it

—

500
« e 1oy 4r e

PERMISOS DE TRABAIO - MOVILIZACION - TOPOGRAFIA

B % 7% % M0 L6 46 6 a6 8 N5 80 5% T8 0@ R0 666 e 60N R A6 0 W N R G %6 G 6B W 5 @ 5 6 % 5 %% 00020005 000 0
W T

...... = W W
7

o 0 ER

Figura N°4.10 DTC de la sefalizacion vial.
Fuente: Elaboracion propia.

Hay que tener en consideracion que la construccién de los puentes cuya luz
varia de 15 a 30 metros, demora en promedio de 3 a 4 meses y se representa

como una barra vertical que varia respecto al tiempo.

Una forma de verificar el planeamiento mediante este método es observar
que las lineas oblicuas no se deben interceptar, de darse alguna interseccion
estaria indicando una interferencia o cruce entre actividades lo cual se debe
corregir aumentando el numero de cuadrillas en una de las actividades o

trabajando a doble turno.

Las actividades de obras de arte como muros, alcantarillas y cunetas no se
graficaron debido a que por su magnitud no sera motivo de interferencia
durante el desarrollo de las actividades del pavimento, ademas dentro del
proceso constructivo el area de obras de arte, encargado de la construccion
de estas estructuras tiene que calzar sus trabajos dentro del periodo

excavacion — base granular, para no ocasionar restricciones.

Finalmente se tiene todo el proyecto (Ver Figura N°4.11), lo cual nos da un
plazo estimado de 26 meses, respecto a los 30 meses indicados inicialmente

en el planeamiento de la oferta econémica .
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4.5 DIMENSIONAMIENTO DE RECURSOS

Para el dimensionamiento de los recursos se debe tener claro el tiempo de
duracion del proyecto, en base a la ejecucion de sus procesos constructivos,
donde cada proceso a desarrollar debe considerar los recursos que seran
utilizados mediante la estructura del analisis de precios unitarios, para lo cual
podemos mediante softwares como el S10, CCS Candy u otro software que nos
permita extraer la cantidad de recursos a necesitar luego de ser cargado el
presupuesto en su totalidad, una vez cargado los recursos en el S10, se exportara
la informacion a fin de conocer la cantidad y su incidencia a durante la

construccion.

La importancia de tener en claro la cantidad de recursos a manejarse en el
proyecto es fundamental para una buena gestién y control del costo, con un valor
estimado de los recursos se puede calcular la movilizacion y desmovilizacién de
los equipos a necesitar, los cuales deben ser considerados en el costo directo, asi
como también nos permite manejar el plazo de sus contratos y permanencia en la

obra.

El dimensionamiento de recursos te permite saber cuantos equipos seran propios
y cuantos seran de alquiler para considerar una tarifa ponderada de equipos
dentro de los costos unitarios, ya que, si solo se considera una tarifa propia,
muchas veces al llegar a obra no se encuentra con la disponibilidad de equipos
propios y las tarifas de terceros son mucho mayores, perjudicando el costo

estimado inicialmente.

Principales Equipos

Pavimentadora de Suelos s/Orugas de 600tn/hr B 1.00

Camidn Volquete 6x4 de 15 m3 de 400 - 440 HP 89.00

Camién Cisterna de Agua de 4000 - 5000 Gl 4x4 EEEEEEE 8.00
Rodillo Vibratorio Liso de 10 - 12 ton, 130- 155HP IEEE 5.00
Motoniveladora de 160 - 185 HP I 4.00
Tractor Sobre Orugas de 180- 200 HP EEEEEEEE 9.00
Excavadora Sobre Orugas de 200 - 240 HP IS 12.00
Cargador Sobre Llantas de 200- 245 Hp, 3.5m3 I 11.00

Cami6n Mezclador de Concreto 8M3350Hp M 2.00
Retroexcavadoras Sobre Llantas de 80 - 95 HP EEE 4.00
Excavadora Sobre Llantas PW100 108 HP W 1.00

10.00 20.00 30.00 40.00 50.00 60.00 70.00 80.00 90.00 100.00

Figura N°4.12 Cantidad de Equipos, para el proyecto Moguegua — Omate.
Fuente: Elaboracion propia.
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CAPITULO V: OPTIMIZACION DEL COSTO

Mejorar el costo directo de un presupuesto esta relacionada directamente con la
cantidad de recursos que se emplean para su ejecucion e inversamente
proporcional con el rendimiento diario que se le asigne. Motivo por el cual en el
presente informe, se analizara los recursos y rendimientos considerados en los
analisis de precios unitarios (A.P.U) de la oferta, para que en base a la informacion
obtenida de los ISP se asigne un nuevo rendimiento con el cual se espera sincerar

los costos del presupuesto de la oferta.

5.1 PRINCIPIO DE PARETO

Una herramienta que nos permite identificar las partidas mas incidentes del
presupuesto es emplear el Principio de Pareto (Regla del 80 — 20), en donde en
una columna se ordena en orden descendente en base a la suma de los costos
parciales de la planilla del presupuesto, en otra columna se va acumulando las
incidencias de estos parciales respecto al presupuesto total y en otra columna se
coloca la sumatoria de estas incidencia, una vez hecho esto, de la columna de
incidencias acumuladas se tomara todas las partidas que lleguen hasta el 80% del

presupuesto ( Ver tabla N° 5.1).

Tabla N° 5.1 Principio de Pareto Sobre el Presupuesto Oferta

Descripcion Suma de Promgdio de | Suma de Parcial s Incidencia
Metrado Precio S/. Acumulada
CEMENTO ASFALTICO DE PENETRACION 85/100 kg 10,217,068.56 5.49 | 56,091,706.39 15.50% 15.50%
TRANSPORTE DE MATERIALES GRANULARES PARA DISTANCIAS MAYORES DE 1000M m3k 33,741,100.65 1.61 54,323,172.05 15.01% 30.52%
TRANSPORTE DE MATERIALES EXCEDENTES PARA DISTANCIAS MAYORES DE 1000M m3k 25,948,204.23 1.07 | 27,764,578.53 7.67% 38.19%
BASE GRANULAR E=0.275 m3 302,757.72 90.92 | 27,526,731.90 7.61% 45.80%
RELLENO PARA ESTRUCTURAS m3 104,772.47 162.03 | 16,976,283.31 4.69% 50.49%
CONCRETO CLASE D (fc = 210kg/cm2) m3 32,299.26 47213 15,249,449.62 4.21% 54.71%
PAVIMENTO DE CONCRETO ASFALTICO CALIENTE (MAC) m3 72,958.22 199.91 14,585,077.76 4.03% 58.74%
CUNETAS TRIANGULAR m 110,074.00 114.90 | 12,647,502.60 3.50% 62.23%
"TRANSPORTE DE MATERIALES EXCEDENTES PARA DISTANCIAS ENTRE 120 m y 1000M m3 1,527,810.03 8.19| 12,512,764.15 3.46% 65.69%
/ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 kg 2,056,483.68 4.84 9,953,381.01 2.75% 68.44%
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 137,936.48 61.58 8,494,128.44 2.35% 70.79%
GUARDAVIA METALICA m 32,676.03 222.75 7,278,585.68 2.01% 72.80%
CUNETAS RECTANGULARES m 16,562.27 365.31 6,050,362.85 1.67% 74.47%
EXCAVACION NO CLASIFICADA PARA ESTRUCTURAS m3 201,500.82 27.13 5,466,717.25 1.51% 75.98%
MATERIAL DE CANTERA PARA RELLENOS m3 378,479.47 14.19 5,370,623.68 1.48% 77.47%
EXCAVACION EN ROCA FRACTURADA (SUELTA) m3 307,793.04 17.39 5,352,520.97 1.48% 78.95%
"TRANSPORTE DE MATERIALES GRANULARES PARA DISTANCIAS ENTRE 120M Y 1000M m3k 689,934.88 7.55 5,209,008.34 1.44% 80.39%
CONCRETO CLASE G (fc = 140 kg/cm2 + 30% PM) m3 15,515.05 32288 5,000,499.34 1.38% 81.77%
MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS glb 1.00  4,391,073.14 4,391,073.14 1.21% 82.99%
ASFALTO DILUIDO MC-30 | 1,119,863.45 3.70 4,143,494.77 1.15% 84.13%

Fuente: Planilla del presupuesto oferta.

Esta herramienta también nos permite apreciar a simple vista cuales seran los
materiales mas incidentes de la oferta, por ejemplo para este caso vemos que el
cemento asfaltico y los guardavias metalicos representan el 17.5% del costo

directo, lo cual puede mejorar el costo directo segun la cotizacion que se obtenga.
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5.2  ANALISIS DEL COSTO DIRECTO

Dentro de la estructura de los analisis de precios unitarios del costo directo, se
encontraron una serie de omisiones y observaciones, las cuales seran

modificadas al momento de reestructurar el nuevo A.P.U.

e En la partida transporte de materiales granulares para distancias entre
120m Y 1000m, se observa que como cuadrilla el oficial tiene como cantidad
0.4286 hh, lo cual no representa la participacion de un personal para las 8

horas de trabajo diario.

e En el transporte de materiales excedentes para distancias entre 120 my
1000 m, también podemos observar que como cantidad de cuadrilla para el

oficial no se pone la unidad completa.

e En la excavacion no clasificada para estructuras, se observa que la
cantidad de horas de la compresora no es la misma que la del martillo
neumatico sabiéndose de que ambos son equipos complementarios y no se

considero al operario que utilizara el martillo.

e Segun las especificaciones técnicas del proyecto, para una excavaciéon en
roca fracturada (Suelta) se permite el uso moderado de explosivos cuando
lo amerite, pero en los A.P.U se aprecia que la incidencia del uso de

explosivos es del 100%, lo cual estaria encareciendo el precio.

o Para el procesamiento de material de cantera para rellenos, se aprecia que
el rendimiento de produccion de las canteras es del 65% (1.0 /0.65 = 1.538),
lo cual parece un poco bajo referente a los estudios de cantera en donde se

indican que los rendimientos por extraccion estan sobre el 80%.

e Para el extendido de la base granular e=0.275, se esta considerando una
produccion de 350 m3/dia, lo cual representa una productividad un poco baja
para la motoniveladora de 145 hp, pues su rendimiento minimo bordea los
2,000 m2 (Ibafiez Walter, 2010 ,2), o en su defecto 550 m3/dia, para un

espesor de 27.5 cm.
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Para el pavimento de concreto asfaltico en caliente (MAC), no se esta
considerando el uso de una barredora o compresora de aire la cual debe
limpiar la via, como un trabajo previo antes de la colocacion del MAC. La
cuadrilla de personas esta un poco reducida y es necesario incorporar un

rodillo neumatico adicional para poder mejorar el acabado del asfalto.

En el relleno para estructuras se observa que existen tres equipos menores,
pero no los operarios para manipularlos, la cuadrilla se encuentra muy
reducida, ademas siempre es necesario del apoyo de un minicargador o
retroexcavadora en los trabajos de obras de arte, por la magnitud del

proyecto.

Las cunetas triangulares fueron analizadas como subpartidas
independientes, no se aprecia la cuadrilla que realizara la construccion, las
juntas y el curado de las cunetas. La subpartida de concreto f'c=175 kg/cm2
que se indica en el unitario solo se encarga de preparar el concreto. Por otro
lado, el rendimiento que se coloca de 18 m3/dia para la cuneta revestida
(seccidon transversal 0.17 m2) es demasiado para la construccion

convencional de forma manual.

La actividad de encofrado y desencofrado muestra un rendimiento y
cuadrilla adecuada, aunque con el apoyo de paneles prefabricados se puede
aumentar la productividad, el cual no esta considerado ni para el encofrado

de los puentes.

Adicionalmente, también se observaron lo siguiente:

La partida de cunetas considera un proceso constructivo manual, el cual no
es muy productivo por la cantidad de recursos que se necesita.

El transporte de concreto no considera el uso de mixer, el cual es un equipo
de importancia cuando se construyen obras de gran magnitud como muros de
concreto armado y puentes viales.

Muchos de los analisis de precios unitarios no consideran la participacion de
las vigias, las cuales son necesarias para el mantenimiento del transito y la

seguridad durante la ejecucion de los trabajos.
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5.3 OPTIMIZACION EN EL PRESUPUESTO

La optimizacion del presupuesto se dara en base al andlisis del valor ganado a los
procesos mas incidentes del presupuesto oferta, tratados en el punto 3.4 del
presente informe, empleando para esto los informes semanales de produccion
(ISP) con los cuales se obtendra rendimiento reales, que seran considerados en

los nuevos precios unitarios.

e Para el Transporte de Material Granular, en distancias mayores a 1 Km, se
estda considerando un nuevo rendimiento de 1,150 m3.km/dia y para
distancias menores al 1° Km se considerara un rendimiento de 460
m3.km/dia, con lo cual los nuevos precios unitarios para este proceso seran

de S/. 1.26 y S/. 5.33 por m3.km respectivamente.

e Para el Transporte de Material Excedente, en distancias mayores a 1 Km
se esta considerando un nuevo rendimiento de 1,080 m3.km/dia y para las
distancias menores al 1° Km, se considerara un rendimiento de 430
m3.km/dia, ademas el cargador sera reemplazado por una excavadora sobre

orugas y se considera una participacion de 0.5 HM por m3.km, con lo cual
los nuevos costos unitarios seran de S/. 1.33 y S/. 6.49 por m3.km

respectivamente.

e En la Excavaciéon no clasificada para estructuras, se aument6 el
rendimiento a 137 m3 por dia de trabajo, se adiciono al operario con una
participacion de 0.5 HH el cual manipulara el martillo neumatico cuando se
presente excavaciones puntuales, con lo cual el nuevo costo para la partida
es de S/. 20.46 por m3.

e En la Excavacion en roca fracturada (suelta), se reduce la incidencia de la
subpartida perforacion y disparo en roca fracturada al 0.25 esto en base a la
clasificacion preliminar que se obtiene de la planilla tota como se observa en
la tabla N° 5.2, pues no siempre que se presente una roca fracturada sera
necesario el uso de explosivos para lograr removerla. El rendimiento para la
excavacion en roca fracturada aumenta a 565 m3/dia, con lo cual el nuevo

costo sera de S/. 11.64 por m3.
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Tabla N° 5.2 Clasificacion Preliminar del Corte.

Metrado de la Planilla del Presupuesto Base
Tipo de Roca m3 Incidencia (%)
Roca suelta 120,088.00 9%
Roca Fija 307,793.00 24%
Mat. Comun 876,428.00 67%
1,304,309.00

Fuente: Planilla de metrados del presupuesto base.

e En produccion de Material de cantera para rellenos, se modificd la
incidencia de los aportes para las subpartidas de extraccion y zarandeo de
1.53 a 1.30, debido a que en el estudio de cantera del expediente técnico se
indica que la eficiencia promedio de las canteras para relleno estan sobre el
70%. EIl rendimiento de la subpartida extraccion de material de cantera se
disminuy6 a 1,240 m3/dia y el rendimiento de la subpartida zarandeo estatico
se aumentdé a 1,185 ma3/dia, con lo cual el nuevo costo para la siguiente

partida resulta S/. 8.28 por m3.

e En el proceso Base granular (€=0.275 m), se esta adicionando el recurso
extendedora de agregados y se esta cambiando el aporte de la subpartida
material de base de 1.20 a 1.35 m3 esto debido al esponjamiento del material
y desperdicios no considerados en los sobreanchos por curvas. Se esta
cambiando el rendimiento diario de la cisterna de 2,000 gIn, por una cisterna
de 4,000 gin con rendimiento de 50 m3/dia. Se cambio el rendimiento de las
subpartidas extraccion, zarandeo y chancado a 800 m3/dia y el rendimiento
del extendido a 650 m3/dia, con lo cual el nuevo costo de la partida es de S/.
68.25 por m3.

o Para el Pavimento de concreto asfaltico en caliente (MAC), se adiciono la
comprensora heumatica a los recursos esto debido a que luego de imprimada
la via, se tiene que sopletear la superficie para retirar el material suelto antes
de colocar la carpeta de mezcla asfaltica, el rendimiento de la produccion a
considerar es de 350 m3/dia(suelto) y para la colocacion 280 m3/dia

(compactado), con lo cual el nuevo costo es de S/. 190.16 por m3.

o En el Relleno para estructuras, se adiciono 3 operarios al costo, los cuales

emplearan la plancha compactadora y un oficial, se adiciono un oficial el cual
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guiara a los equipos menores como el minicargador, se empleara una retro
excavadora la cual es necesaria en el relleno de estructuras masivas como
muros y alcantarillas. Por lo mencionado el nuevo rendimiento a considerar

es de 85 m3/dia, con lo cual el precio es de S/. 141.12 por m3.

e El Concreto clase D (f'c = 210kg/cm2) se preparara en una planta de
concreto y se trasladara a los puntos mediante mixer con lo cual la nueva
produccion sera de 30 m3/dia, ademas la cantidad de personal para la mano
de obra debe aumentar debido a que se necesitara 4 HH/m3 para la

colocacion, con lo que el nuevo costo es de S/. 467.40 por m3.

e La construccion de las Cunetas Triangulares estaba considerada
inicialmente mediante un proceso manual, pero se cambia el proceso
constructivo empleando el uso de una extendedora de encofrado deslizante
con lo cual el nuevo rendimiento a considerar sera de 295 ml/dia, también se
esta considerando complementar la excavacion con una retroexcavadora con

lo cual el nuevo costo es de S/. 99.01 por metro lineal.

¢ En el Encofrado y desencofrado se mantiene el rendimiento de 14 m2/dia
resultado obtenido en el ISP del proyecto Ayacucho Abancay, con lo cual se

mantiene el costo de S/. 61.58 por m2.

5.4 NUEVOS PROCESOS CONSTRUCTIVOS

La forma como se vienen ejecutando los proyectos viales en el Perd, no ha
cambiado mucho desde tiempo atras, a la fecha en el pais no existe una cultura
por la innovacion para desarrollar nuevas metodologias de construccion que
permitan ahorrar tiempo y dinero, ya sea por desconocimiento de las nuevas
tecnologias o por el temor a que las propuestas implementadas sea rechazada
por parte de la supervision, la cual se centra rigurosamente en los alcances de
expediente, no dando la opcidn de innovar ya sea por desconocimiento técnico o
los plazos de contrato. Motivo por el cual se da algunos alcances de procesos
constructivos y nuevas tecnologias empleadas en proyectos de infraestructura vial
a nivel mundial, con el objetivo de profundizar en su implementacién para futuros

contratos de infraestructura vial en el pais.

OPTIMIZACION DE PRESUPUESTOS DE OBRAS VIALES EMPLEANDO
EL DIAGRAMA DE TIEMPO CAMINO Y EL INFORME SEMANAL DE PRODUCCION

Bach. Bariez Salvador Manuel Ernesto 88



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA 3 ,
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL CAPITULO V: OPTIMIZACION DEL COSTO

5.4.1 Alcantarillas de Concreto Prefabricadas

Estructuras de concreto seccionales, las cuales son de muy rapida colocacion y
permite reducir los tiempos de espera necesario para los rellenos con material de
cantera, debido al fraguado de concreto (80% resistencia) cuando se hace el
vaciado In Situ. Esto es muy efectivo cuando el ancho de via es angosto y las
excavaciones no pueden estar expuestas mucho tiempo por temas de seguridad.

Figura N°5.1 Alcantarillas Prefabricadas de Concreto.
Fuente: Empresa Bottai Soluciones en concreto (Chile).

5.4.2 Estructura para Consolidacién Mono-Anclaje

Son estructuras metalicas que se montan de forma piramidal, empleadas en la
estabilizacion de vertientes inestables, cuencas fluviales y en la estabilizacién de
taludes para las plataformas viales. Estan conformadas por una estructura de
acero tipo aspa conectada a un anclaje de concreto mediante un elemento de
acero tubular y reforzado mediante cables, la cual para el relleno emplea el
material propio de la excavacion, no necesita mucha compactacién, siendo muy

eficiente su empleo en estabilizacion de botaderos para obras viales.

Figura N°5.2 Estructuras Metalicas para consolidacion de suelos.
Fuente: Empresa Inaccés Geotécnica Vertical S.L (Barcelona).
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5.4.3 Subdrenaje Longitudinal

La construccion de subdrenajes convencionales emplea muchos recursos, tiempo
y riesgos de accidente, debido a que se tiene que excavar zanjas al pie de taludes
elevados, muchas veces siendo estos inestables por la humedad, luego de la
excavacion se coloca un geotextil permeable en la zanja y dentro una tuberia de
PVC 67, luego de esto se rellena con material tipo grava (T max.=1"). Segun el tipo
de terreno existe mucho desperdicios, ya que si nos topamos con un material tipo
roca es complicada mantener la seccidén definida generando sobre excavacion.
Estos problemas se evitarian de emplearse el sistema VIADRAIN el cual no

necesita tener una seccion fija de excavacion.

DISENO CONVENCIONAL

ANCLAJE
ViaDRAIN

PROFUNDIDAD DE LA ZANJA

ioa<A
(ANCHURA ZANJA) (ANCHURA ZANJA)

Figura N°5.3 Subdrenajes Longitudinales Prefabricados.
Fuente: Geocompuestos Viadrain (Barcelona)

5.4.4 Pavimentadora de encofrado deslizante

La automatizacion de equipos para la colocacion de concreto en la actualidad
reduce muchos desperdicios y aumentan la productividad, su uso viene siendo
empleado en proyectos de gran envergadura, pero lamentablemente no
considerado en los analisis de precio unitarios. Como ejemplo en la figura N° 5.5
se aprecia una cunetera de encofrado deslizante la cual puede aumentar la

produccion de cunetas hasta los 450 ml/dia.

Figura N°5.4 Maquina Pavimentadora de Encofrado Deslizante.
Fuente: Empresa WIRTGEN (Alemania)
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CAPITULO VI: ANALISIS DE RESULTADOS

6.1 DIFERENCIAS EN EL COSTO

Se puede apreciar en la figura N° 6.1, la variacion que existe entre los precios
unitarios del presupuesto oferta (1) respecto a los precios unitarios de la oferta

analizada, en base al uso de los informes semanales de produccion (2).

PARTIDAS DEL PARETO ANALIZADAS Expediente (1) | Propuesta (2) | Variacion (2-1)
item Descripcion Und. Precio S/. Precio S/.
426.A |CEMENTO ASFALTICO DE PENETRACION 85/100 kg 5.49 5.49 [ -
700.B  [TRANSPORTE DE MATERIALES GRANULARES PARA DISTANCIAS MAYORES DE 1000M m3k 1.61 1.26 * -0.35
700.D |TRANSPORTE DE MATERIALES EXCEDENTES PARA DISTANCIAS MAYORES DE 1000M m3k 1.07 1.33 @ 0.26
403.A |BASE GRANULAR E=0.275 m3 90.92 68.25 * -22.67
502.A |RELLENO PARA ESTRUCTURAS m3 162.03 137.26 * -24.77
503.D |CONCRETO CLASE D (f'c = 210kg/cm2) m3 472.13 467.40 * -4.73
423.A  |PAVIMENTO DE CONCRETO ASFALTICO CALIENTE (MAC) m3 199.91 190.16 * -9.75
510.A [CUNETAS TRIANGULAR m 114.90 99.01 * -15.89
700.C  |[TRANSPORTE DE MATERIALES EXCEDENTES PARA DISTANCIAS ENTRE 120 m y 1000M m3 8.19 6.49 * -1.70
504.A  |ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 kg 4.84 4.84 |= -
515.A  |[ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 61.58 61.58 |
807.A |GUARDAVIA METALICA m 222.75 222.75 |= -
510.B [CUNETAS RECTANGULARES m 365.31 365.61 ﬁ} 0.30
501.E EXCAVACION NO CLASIFICADA PARA ESTRUCTURAS m3 27.13 20.46 * -6.67
230.A |MATERIAL DE CANTERA PARA RELLENOS m3 14.19 8.28 * -5.91
202.B.2 |EXCAVACION EN ROCA FRACTURADA (SUELTA) m3 17.39 11.64 * -5.75
700.A |TRANSPORTE DE MATERIALES GRANULARES PARA DISTANCIAS ENTRE 120M Y 1000M m3k 7.55 5.33 * -2.22

Figura N°6.1 Variaciones en el costo para cada partida analizada.
Fuente: Elaboracion Propia

¢ Endonde podemos observar que el costo para el transporte de excedentes
en distancias mayores al 1° km aumenta, debido a una menor velocidad
considerada en el calculo de su rendimiento.

e En el transporte para distancias menores al km disminuye el precio debido
a una mejora en el rendimiento y modificaciones a la tarifa del volquete.

e Las actividades en letra roja no entraron en el analisis, debido a que su
costo depende de una cotizacion la cual puede variar segun los precios del
mercado al momento de la licitacion, motivo por el cual no entraron en el

analisis y se mantuvieron los precios iniciales.

En la figura N 6.2 podemos apreciar como varia el costo directo, en total hay una
reduccion de 31 millones de soles, esto solo gracias al sinceramiento de
rendimientos, ajustes en las cuadrillas y actualizacion en las tarifas de equipos,
pues para el presupuesto del expediente se aprecia que se han considerado
tarifas de mercado y no de cotizaciones, las cuales a simple vista estan muy
elevadas (Volquetes) sobre cotizaciones referenciales que se manejan para este

tipo de proyectos.
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Expediente (1) Propuesta (2) Diferencia (2-1)

item - Descripcion hd Parcial S/. hd Parcial S/. - -
100 OBRAS PRELIMINARES 6,159,692.17 5,968,308.82 W -191,383.35
200 MOVIMIENTO DE TIERRAS 26,769,511.56 19,787,770.73 W -6,981,740.82
400 PAVIMENTOS 107,616,590.25 100,022,005.50 W -7,694,584.74
500 OBRAS DE ARTE Y DRENAJE 89,336,015.25 83,268,927.11 W -6,067,088.14
700 TRANSPORTES 103,883,741.44 93,533,967.61 W -10,349,773.83
800 SENALIZACION Y SEGURIDAD VIAL 9,725,241.57 9,607,929.38 W -27,312.18
900 IMPACTO AMBIENTAL 7,711,057.32 7,434,621.82 Wy -276,435.51
1000 PUENTES CONSTRUCCION 10,613,359.26 10,452,479.75 W -160,879.51
1001 PUENTE JAHUAY CHICO 760,583.40 754,235.16 -6,348.24
1002 PUENTE PACHAS 1,503,847.02 1,490,066.54 W -13,780.48
1003 PUENTE CHORRO Il 2,331,030.33 2,330,343.21 W -687.12
1004 PUENTE MORO MORO 1,270,314.82 1,239,165.28 W -31,149.54
1005 PONTON TAMANA 896,294.58 867,512.25 -28,782.33
1006 PUENTE SALADO 1,719,025.41 1,693,824.22 -25,201.19
1007 PUENTE AMARILLO 2,132,263.70 2,077,333.09 W -54,930.61
COSTO DIRETO 361,815,208.81 330,166,010.73 W -31,649,198.08

Figura N°6.2 Variaciones en el Costo Directo del Presupuesto Oferta.
Fuente: Elaboracion Propia

6.2 DIFERENCIAS EN EL PLAZO

El cronograma base del presente proyecto mostraba un cronograma Gantt en
donde se daba como tiempo de ejecucion total, 30 meses, pero empleando la
metodologia del Diagrama Tiempo Camino se muestra una mejora en el
cronograma donde resulta 26 meses para la ejecucion (Incluido permisos y
topografia inicial), esto debido a que con la metodologia del DTC se puede saber
el numero de cuadrillas, su sentido de trabajo y cuando se termina el proceso con
exactitud. En la figura N° 6.3, podemos apreciar la variacion del plazo en meses

para cada etapa del proyecto.

Duracion Mensual Duracion Optimizada L.
Nombre de tarea (Expediente) (Propuesta) Variacién

CARRETERA MOQUEGUA - OMATE 30 26 * -4
Obras Preliminares 20 20 = 0
Movimiento de tierras 18 12 * -6
Pavimentos 9 10 ‘ 1
Obras de arte y drenaje 25 18 * -7
Transportes 21 20 * -1
Sefalizacion y seguridad vial 5 5 > 0
Impacto ambiental 29 26 * -3
Puentes 18 21 M 3
Puente Jahuay Chico 5 8 M 3
Puente Pachas 6 6 = 0
Puente Chorro Il 5 8 M 3
Puente Moro Moro 5 7 i’ 2
Ponton Tamafia 4 6 M 2
Puente Salado 4 5 M 1
Puente Amarillo 5 6 ‘ 1

Figura N°6.3 Variaciones en el plazo.
Fuente: Elaboracion Propia
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6.3 RESULTADOS EN EL PRESUPUESTO FINAL

Como resultado final, luego de obtener un plazo optimizado en base a una nueva
metodologia de planeamiento y una mejora rendimientos en base a informes
semanales de produccion, se observa una reduccion del presupuesto oferta a un

93% del monto referencias (Ver figura N°6.4) .

Expediente (1) Propuesta (2) Diferencia (2-1)
item - Descripcion hd Parcial S/. hd Parcial S/. - -
100 OBRAS PRELIMINARES 6,159,692.17 5,968,308.82 Wl -191,383.35
200 MOVIMIENTO DE TIERRAS 26,769,511.56 19,787,770.73 W -6,981,740.82
400 PAVIMENTOS 107,616,590.25 100,022,005.50 W -7,594,584.74
500 OBRAS DE ARTE Y DRENAJE 89,336,015.25 83,268,927.11 W -6,067,088.14
700 TRANSPORTES 103,883,741.44 93,533,967.61 W -10,349,773.83
800 SENALIZACION Y SEGURIDAD VIAL 9,725,241.57 9,697,929.38 W -27,312.18
900 IMPACTO AMBIENTAL 7,711,057.32 7,434,621.82 W -276,435.51
1000 PUENTES CONSTRUCCION 10,613,359.26 10,452,479.75 -160,879.51

1001 PUENTE JAHUAY CHICO 760,583.40 754,235.16 W -6,348.24
1002 PUENTE PACHAS 1,503,847.02 1,490,066.54 W -13,780.48
1003 PUENTE CHORRO Il 2,331,030.33 2,330,343.21 W -687.12
1004 PUENTE MORO MORO 1,270,314.82 1,239,165.28 W -31,149.54
1005 PONTON TAMANA 896,294.58 867,512.25 W -28,782.33
1006 PUENTE SALADO 1,719,025.41 1,693,824.22 W -25,201.19
1007 PUENTE AMARILLO 2,132,263.70 2,077,333.09 W -54,930.61
COSTO DIRETO 361,815,208.81 330,166,010.73 W) -31,649,198.08
GASTOS GENERALES 41,534,196.50 43,989,602.22 fh 2,455,405.72
UTILIDAD (10%) 36,181,520.88 33,016,601.07
SUBTOTAL 439,530,926.19 407,172,214.02
IMPUESTO (IGV 18%) 79,115,566.71 73,290,998.52
TOTAL PRESUPUESTO 518,646,492.91 480,463,212.55 -38,183,280.36
93%|

Figura N°6.4 Variaciones en el Presupuesto Total.
Fuente: Elaboracion Propia.

Al tener una optimizacion en el plazo también se debi6é reducir los gastos
generales, pues ya no se considera el trabajo para los 30 meses sino para 26
meses, pero en este caso se observé que existe una deficiencia en la cantidad de
personal para poder gestionar proyectos de esta envergadura, motivo por el cual
se adiciono una lista de profesionales (Letra azul) como se indican en la figura

N°6.5, lo cual representan el sustento en el aumento de gastos generales.

En esta aplicacion se obtuvo una optimizacion del costo directo debido a que los
rendimientos propuestos en los A.P.U de la oferta econémica, presentan
deficiencias en la consideracion de rendimientos y precios en las tarifas de
equipos, por ejemplo para las partidas mas incidentes como el transporte, pero en
el caso de emplear de los ISP no se logre sincerar los rendimientos considerados
en el expediente, es necesario profundizar mas en los procesos y cuadrillas del
de las partidas mas incidentes, esto teniendo como sustento informes de obra mas

especificos y que analicen a detalle cada proceso.
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CAPITULO VI: ANALISIS DE RESULTADOS

CANTIDAD VALOR UNITARIO VALOR TOTAL
ITEM DESCRIPCION
DESCR UNIDAD Sl./u Sl
1.00 PERSONAL DE OBRA
INGENIERIA

1.01 |Ingeniero Residente de Obra mes 1.00 26.00 18,700.00 486,200.00
1.02 |Ing. de Metrados y Valorizaciones (Planeamiento y Costos) mes 1.00 26.00 10,000.00 260,000.00
1.03 |Ing. Produccién mes 1.00 26.00 14,200.00 369,200.00
1.04 |Ing. Suelos y Pavimentos mes 1.00 26.00 18,600.00 483,600.00
1.05 |Ing. Obras de Arte y Drenaje mes 1.00 26.00 13,200.00 343,200.00
1.06 |Ing. Especialista en Impacto Ambiental (Jefe del DASOMA) mes 1.00 26.00 11,500.00 299,000.00
1.07 |Ing. Control de Calidad mes 1.00 26.00 12,600.00 327,600.00
1.08 |Ing. Trazo, Explanaciones y Topografia mes 1.00 26.00 11,800.00 306,800.00
1.09 |Ing. Administrador de Contratos mes 1.00 26.00 9,500.00 247,000.00
1.10 |Responsable (Coordinador) de Seguridad en Obra y Salud Ocupacional mes 1.00 26.00 10,800.00 280,800.00
1.11_|Gerente de PROYECTO mes 1.00 26.00 21,800.00 566,800.00
1.12  |Médico Ocupacional mes 1.00 26.00 5,200.00 135,200.00
1.13 |Jefe de Oficina Técnica mes 1.00 26.00 11,300.00 293,800.00
1.14 |RESPONSABLE de Ingenieria mes 1.00 26.00 11,500.00 299,000.00
1.15 |RESPONSABLE Geologo mes 1.00 12.00 18,000.00 216,000.00
1.16 |Jefe de Control de Proyectos mes 1.00 26.00 11,300.00 293,800.00
1.17 _|Ing. de Costos (RO) mes 1.00 26.00 8,900.00 231,400.00
1.18 |Ing. Asistente de Costos y Planeamiento mes 1.00 26.00 4,200.00 109,200.00
1.19 |Ing. de Productividad mes 1.00 26.00 7,000.00 182,000.00
1.20 |JEFE de Movimiento de Tierras mes 1.00 26.00 10,400.00 270,400.00
1.21 |Ing. Asistente de Movimiento de Tierras (DIA/NOCHE) mes 2.00 26.00 6,800.00 353,600.00
1.22 | Supervisor de Movimiento de Tierras mes 1.00 26.00 5,500.00 143,000.00
1.23 |Ing. Perforacién y Voladura mes 1.00 12.00 7,500.00 90,000.00

Figura N°6.5 Personal staff para la gestion del proyecto

Fuente: Planilla del Costo Indirecto del Expediente Técnico.

Con esto se da a entender que la optimizaciéon de un presupuesto va a depender

mucho de la forma en como ha sido elaborada la oferta econémica, por parte de

la empresa consultora encargada para presentarla en el concurso de licitacion,

pues si no se ha realizado un buen estudio a cada proceso que conforma la

estructura del presupuesto, por mejoras que se realicen a los rendimientos y

tarifas, nunca se llegara al valor referencial, perjudicando asi la viabilidad de la

obra una vez adjudicada.

En la actualidad existen empresas constructoras extranjera que no realizan un

analisis previo al presupuesto oferta; sino que, por el contrario se basan en un

porcentaje para calzar en el concurso de licitacion y asi ganar este concurso, lo

que traera reclamos y paralizaciones durante la construccion.
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CONCLUSIONES

e Empleando la metodologia del Diagrama Tiempo Camino, se pudo
optimizar el plazo inicial de 30 a 26 meses, dentro de los cuales estan
considerados 2 meses para los permisos correspondientes y los trabajos
de topografia iniciales.

e Teniendo como sustento los rendimientos obtenidos de los Informes
Semanales de Produccion y considerando los 26 meses de trabajo en los
gastos generales se pudo mejorar el monto total de la oferta econémica en
36.9 millones de soles, lo cual representa un 93% del presupuesto original.

e Las partidas del pavimento y transportes son de mucha incidencia dentro
del costo directo, con una participacion del 58% sobre el costo directo,
motivo por el cual su analisis y tarifas deben ser bien analizados en este
tipo de proyectos de infraestructura vial.

¢ Dentro de la relacion de equipos el recurso mas importante es el volquete,
motivo por el cual sera incidente conseguir una buena tarifa de alquiler

para considerar como optimizacion en la oferta econémica.
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RECOMENDACIONES

En las partidas de precios unitarios es necesario considerar la participacion
de las vigias dentro de la mano de obra, ya que su rol en la seguridad es
de vital importancia.

No es recomendable colocar nimeros con 3 decimales en la cantidad de
cuadrilla para la mano de obra, a lo maximo deben ser numeros
redondeados a las décimas.

Una vez adjudicado el proyecto, muchas veces la liberacion del terreno no
es al 100% vy la supervision no tiene un panorama de cual sera el avance
programado (Progresivas) solo empleando el diagrama Gantt, seria bueno
que el MTC exija la implementacién del DTC para facilitar la liberacion de
frentes de trabajo.

El emplear nuevos procesos constructivos se transmite en una efectividad
para la produccion, lo cual permite la reduccion de los costos, por lo cual
el comité evaluador de los concursos de licitacion deberia ser mas flexibles
al momento de que algun postor presente alguna mejora en el presupuesto

oferta.
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ANEXOS

Fotografias de procesos constructivos tipicos
Valor Referencial (Presupuesto Base)
Presupuesto Optimizado

A.P.U Presupuesto Optimizado

Diagrama Gantt Oferta Econdmica

o ok wbh =

Planeamiento DTC
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1. FOTOGRAFIAS DE PROCESOS CONSTRUCTIVOS ANALIZADOS

1.1 Transporte de Material Granular

v
o
a.< o |

Fuente: Fotografia de la Rehabilitacion Vial Ayacucho — Abancay

1.2 Transporte de Materiales Excedentes

Fuente: Fotografia de la Rehabilitacion Vial Ayacucho — Abancay
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1.3 Excavacion no Clasificada para Estructuras:

Fuente: Ftografl'a de la Rehabilitacién Vial Imperial — Pampas.

1.4 Excavacion en Roca Fracturada (suelta)

Fuente: Fotografia de la Rehabilitacion Vial Ayacucho — Abancay
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1.5 Material de Cantera para Rellenos

Fuente: Fotografia de la Rehabilitacién Vial Imperial — Pampas.

1.6 Conformacion de Base Granular (Con Extendedora)

T

Fuente: Fotografia de la Rehabilitacion Vial Ayacucho — Abancay
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1. 7 Preparacion de la Mezcla Asfaltica en Caliente (MAC)

Fuente: Fotografia de la Rehabilitacion Vial Ayacucho — Abancay

1.8 Extendido de Pavimento de Concreto Asfaltico en Caliente

Fuente: Fotografia de la Rehabilitacion Vial Ayacucho — Abancay
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1.9 Relleno para Estructuras

1
1§

Fuente: Fotografia de la Rehabilitacion Vial Imperial — Pampas.

1.10 Concreto Clase D (Con Equipo)

Fuente: Fotografia de la Rehabilitacién Vial Imperial — Pampas.
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1.11 Cunetas Triangulares (Con equipo)

Fuente: Fotografia de la Rehabilitacion Vial Quilca — Matarani.

1.12 Encofrado y desencofrado

Fuente: Fotografia de la Rehabilitacion Vial Ayacucho — Abancay
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2. Valor Referencial (Presupuesto Base).
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Presupuesto
Presupuesto 0202155 ESTUDIO DEFINITIVO RUTA PE-36G. Emp. PE-36 A (TORATA) - OTORA - JAGUAY - OMATE - COALAQUE - PUQUINA -
L.D. MOQUEGUA. TRAMO: KM 35+00 AL KM 153+500 .
Subpresupuesto 001 ESTUDIO DEFINITIVO RUTA PE-36G. Emp. PE-36 A (TORATA) - OTORA - JAGUAY - OMATE - COALAQUE - PUQUINA -
L.D. MOQUEGUA. TRAMO: KM 35+00 AL KM 153+500 .
Cliente MINISTERIO DE TRANSPORTES Y COMUNICACIONES Costo al 31/10/2015
Lugar MOQUEGUA - GENERAL SANCHEZ CERRO - OMATE
Item Descripcion Und. Metrado Precio S/. Parcial S/.
100 OBRAS PRELIMINARES 6,159,692.17
101A MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS gl 1.00 4,391,073.14 4,391,073.14
102.A TOPOGRAFIA Y GEOREFERENCIACION km 118.32 1,747.51 206,765.38
103.A MANTENIMIENTO DE TRANSITO TEMPORAL Y SEGURIDAD VIAL gl 1.00 1,144,353.31 1,144,353.31
107.A ACCESO A CANTERAS, FUENTES DE AGUA, ZONA DE PROCESOS Y DME km 6.23 67,014.50 417,500.34
200 MOVIMIENTO DE TIERRAS 26,769,511.56
201.B DESBROCE Y LIMPIEZA EN ZONAS NO BOSCOSAS ha 20.83 4,385.32 91,346.22
202.B.1 EXCAVACION EN ROCA FIJA m3 120,088.84 30.00 3,602,665.20
202.B.2 EXCAVACION EN ROCA FRACTURADA (SUELTA) m3 307,793.04 17.39 5,352,520.97
202.B3 EXCAVACION EN MATERIAL SUELTO m3 876,428.74 3.82 3,347,957.79
203.A REMOCION DE DERRUMBES m3 14,715.97 10.85 159,668.27
205.A TERRAPLENES CON MATERIAL DE CANTERA m3 275,495.38 10.41 2,867,906.91
207.A MEJORAMIENTO DE SUELOS CON MATERIAL DE CANTERA m3 89,811.03 20.80 1,868,069.42
210.A PERFILADO Y COMPACTADO DE SUBRASANTES EN ZONAS DE CORTE m2 548,561.28 6.98 3,828,957.73
211A BANQUETAS DE RELLENO m3 13,173.04 21.24 279,795.37
230.A MATERIAL DE CANTERA PARA RELLENOS m3 378,479.47 14.19 5,370,623.68
400 PAVIMENTOS 107,616,590.25
CAPAS ANTICONTAMINANTES, SUBBASE Y BASE 27,526,731.90
403.A BASE GRANULAR E=0.275 m3 302,757.72 90.92 27,526,731.90
PAVIMENTOS FLEXIBLES 80,089,858.35
416.A IMPRIMACION ASFALTICA m2 986,229.37 0.87 858,019.55
423A PAVIMENTO DE CONCRETO ASFALTICO CALIENTE (MAC) m3 72,958.22 199.91 14,585,077.76
426.A CEMENTO ASFALTICO DE PENETRACION 85/100 kg 10,217,068.56 5.49 56,091,706.39
428.A ASFALTO DILUIDO MC-30 I 1,119,863.45 3.70 4,143,494.77
4294 FILLER kg 3,201,348.15 112 3,585,509.93
430.A MEJORADOR DE ADHERENCIA kg 51,085.34 16.17 826,049.95
500 OBRAS DE ARTE Y DRENAJE 89,336,015.26
604.8 DEMOLICION DE ESTRUCTURAS m3 689.33 135.32 93,280.14
208.C LIMPIEZA DE CAUCE DE RIO m3 7,481.90 9.71 72,649.25
501.E EXCAVACION NO CLASIFICADA PARA ESTRUCTURAS m3 201,500.82 27.13 5,466,717.25
502.A RELLENO PARA ESTRUCTURAS m3 97,206.29 162.03 15,750,335.17
514.B FILTRO DRENANTE m3 40,870.57 65.51 2,677,431.04
503.H CONCRETO CLASE H (f'c = 100 kg/cm2) m3 1,700.00 368.24 626,008.00
503.6 CONCRETO CLASE G (f'c = 140 kg/cm2 + 30% PM) m3 15,515.05 322.88 5,009,499.34
503.E CONCRETO CLASE E (fc = 175 kg/cm2) m3 2,554.21 427.70 1,092,435.62
503.D CONCRETO CLASE D (f'c = 210kg/cm2) m3 30,710.49 472.13 14,499,343.64
503.C CONCRETO CLASE C (f'c = 280 kg/cm2) m3 1,127.74 528.43 595,931.65
515.A ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 137,262.27 61.58 8,452,610.59
504.A ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 kg 1,726,655.75 4.84 8,357,013.83
615.8 DOWELLS m 679.00 65.64 44,569.56
507.B TUBERIA CORRUGADA DE ACERO GALVANIZADO DE D=36" m 2,502.04 583.92 1,460,991.20
507.C TUBERIA CORRUGADA DE ACERO GALVANIZADO DE D=48" m 508.68 659.61 335,530.41
507.D TUBERIA CORRUGADA DE ACERO GALVANIZADO DE D=60" m 182.25 922.11 168,054.55
507.E TUBERIA CORRUGADA DE ACERO GALVANIZADO DE D=72" m 44.55 1,424.21 63,448.56
607.A TUBO DE PVC SAP CLASE 10, D=3" m 12,662.69 4.68 59,261.39
607.F TUBO DE PVC SAP CLASE 10, D=6" PERFORADO m 35,775.98 32.68 1,169,159.03
607.C TUBO DE PVC SAP CLASE 10, D=6" m 220.00 32.68 7,189.60
510.A CUNETAS TRIANGULAR m 110,074.00 114.90 12,647,502.60
510.8 CUNETAS RECTANGULARES m 16,562.27 365.31 6,050,362.85
510.C CUNETAS DE BANQUETAS m 1,550.00 148.31 229,880.50

Fecha: 26/01/2016 12:05:44p.m.
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Item Descripcion Und. Metrado Precio S/. Parcial S/.
602.A GAVION CAJATIPO A m3 965.00 470.15 453,694.75
602.B GAVION CAJATIPO B m3 1,657.50 604.36 1,001,726.70
602.C GAVION CAJATIPO C m3 621.00 557.58 346,257.18
602.D GAVION CAJA TIPO CFA m3 905.00 474.91 429,793.55
602.E GAVION CAJATIPO CFB m3 517.50 604.36 312,756.30
603.B ENROCADO m3 2,249.20 88.20 198,379.44
601.B EMBOQUILLADO DE PIEDRA m2 9,272.80 85.33 791,248.02
511.A GEOTEXTIL NO TEJIDO CLASE 2 m2 111,314.00 4.24 471,971.36
655.A JUNTA PARA MURO m2 5,377.61 59.37 319,268.71
656.A JUNTA EN BADENES m 2,059.89 37.43 77,101.68
660.A NIVELACION DE BUZONES und 20.00 230.59 4,611.80
700 TRANSPORTES 103,883,741.43
700.A TRANSPORTE DE MATERIALES GRANULARES PARA DISTANCIAS ENTRE 120M Y m3k 681,237.19 7.55 5,143,340.78
1000M
700.8 TRANSPORTE DE MATERIALES GRANULARES PARA DISTANCIAS MAYORES DE  m3k 33,592,301.78 161 54,083,605.87
1000M
700.C TRANSPORTE DE MATERIALES EXCEDENTES PARA DISTANCIAS ENTRE 120m Y m3 1,515,731.90 8.19 12,413,844.26
1000 m
700.D TRANSPORTE DE MATERIALES EXCEDENTES PARA DISTANCIAS MAYORES DE  m3k 25,844,041.20 1.07 27,653,124.08
1000M
700.E TRANSPORTE DE MEZCLAS ASFALTICAS PARA DISTANCIAS HASTA 1000 m m3 72,958.22 10.11 737,607.60
700.F TRANSPORTE DE MEZCLAS ASFALTICAS PARA DISTANCIAS MAYORES DE 1000M m3k 2,201,267.91 175 3,852,218.84
800 SENALIZACION Y SEGURIDAD VIAL 9,725,241.56
801.B SENAL PREVENTIVA 0.75MX0.75M und 976.00 707.95 690,959.20
802.A SENALES REGLAMENTARIAS RECTANGULARES 1.20MX0.80M und 112.00 792.32 88,739.84
802.B SENAL REGLAMENTARIA OCTOGONAL 0.75MX0.75M und 9.00 593.11 5,337.99
803.A SENAL INFORMATIVA DE SERVICIO 0.60MX2.00M und 17.00 2,32241 39,480.97
803.B SENALES INFORMATIVAS 1.20Mx2.40M und 52.00 3,052.59 158,734.68
804.A POSTES DELINEADORES und 4,992.00 162.90 813,196.80
810.A POSTE DE KILOMETRAJE und 118.00 170.89 20,165.02
804.8 TACHAS RETROREFLECTIVAS und 24,228.00 13.87 336,042.36
805.A MARCAS EN EL PAVIMENTO m2 31,376.63 9.37 293,999.02
807.A GUARDAVIA METALICA m 32,676.03 222.75 7,278,585.68
900 IMPACTO AMBIENTAL
900.A PROGRAMA DE MEDIDAS PREVENTIVAS. MITIGADORAS Y CORRECTIVAS 525,773.40
908.A SENALIZACION AMBIENTAL TEMPORAL und 120.00 292.15 35,058.00
908.8 SENALIZACION INFORMATIVA AMBIENTAL (PERMANENTE) und 60.00 499.71 29,982.60
908.C ESTRUCTURA DE SOPORTE DE SENALES und 240.00 1,919.72 460,732.80
900.8 PROGRAMA DE MONITOREO AMBIENTAL 2,231,000.00
910.A MONITOREO DE CALIDAD DEL AGUA pto 80.00 5,000.00 400,000.00
910.8 MONITOREO DE CALIDAD DEL AIRE pto 70.00 6,000.00 420,000.00
910.C MONITOREO DE CONTROL DE NIVELES SONOROS pto 70.00 1,300.00 91,000.00
910.D MONITOREO BIOLOGICO gl 110.00 10,000.00 1,100,000.00
910.E MONITOREO CALIDAD DE SUELOS pto 40.00 5,500.00 220,000.00
900.C PROGRAMA DE CIERRE DE OBRAS 4,954,283.92
907.A CONFORMACION DE MATERIAL EXCEDENTE EN DME m3 1,515,731.90 261 3,956,060.26
906.A RESTAURACION DE AREAS DE CANTERAS m2 534,039.05 1.83 977,291.46
906.8 RESTAURACION DE AREAS CAMPAMENTO Y PATIO DE MAQUINAS m2 11,629.00 1.80 20,932.20
1000 PUENTES CONSTRUCCION 10,613,359.27
1001 PUENTE JAHUAY CHICO 760,583.41
100LA OBRAS PRELIMINARES
102.8 TRAZO Y REPLANTEO DE PUENTES m2 239.00 2.82 673.98
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Cliente MINISTERIO DE TRANSPORTES Y COMUNICACIONES Costo al 31/10/2015

Lugar MOQUEGUA - GENERAL SANCHEZ CERRO - OMATE

Item Descripcion Und. Metrado Precio S/. Parcial S/.

1001.B MOVIMIENTO DE TIERRAS

501.G EXCAVACION NO CLASIFICADA PARA ESTRUCTURAS EN SECO m3 541.62 7.65 4,143.39

501.H EXCAVACION NO CLASIFICADA PARA ESTRUCTURAS BAJO AGUA m3 541.61 16.18 8,763.25

502.A RELLENO PARA ESTRUCTURAS m3 443.01 162.03 71,780.91

1001.C ESTRIBOS (Cimentacion)

503.H CONCRETO CLASE H (f'c = 100 kg/cm2) m3 9.65 368.24 3,553.52

503.C CONCRETO CLASE C (f'c = 280 kg/cm2) m3 90.70 528.43 47,928.60

515.A ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 57.80 61.58 3,559.32

504.A ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 kg 4,896.33 4.84 23,698.24

1001.D ESTRIBOS (Elevacion)

503.D CONCRETO CLASE D (f'c = 210kg/cm2) m3 112.00 472.13 52,878.56

515.D ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARAVISTA m2 189.67 76.10 14,433.89

515.E ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARA NO VISTA m2 156.76 53.41 8,372.55

504.A ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 kg 14,374.09 4.84 69,570.60
SUPERESTRUCTURA

1001.E LOSA DE CONCRETO ARMADO

503.C CONCRETO CLASE C (f'c = 280 kg/cm2) m3 31.48 528.43 16,634.98

515.D ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARAVISTA m2 134.59 76.10 10,242.30

504.A ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 kg 2,228.41 4.84 10,785.50

1001.F VIGAS PRINCIPALES

503.C CONCRETO CLASE C (f'c = 280 kg/cm2) m3 37.52 528.43 19,826.69

515.D ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARAVISTA m2 181.73 76.10 13,829.65

504.A ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 kg 8,475.38 4.84 41,020.84

1001.G VIGAS DIAFRAGMA

503.C CONCRETO CLASE C (f'c = 280 kg/cm2) m3 5.61 528.43 2,964.49

515.D ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARAVISTA m2 43.66 76.10 3,322.53

504.A ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 kg 747.96 4.84 3,620.13

1001.H LOSA DE APROXIMACION

503.H CONCRETO CLASE H (f'c = 100 kg/cm2) m3 2.25 368.24 828.54

503.C CONCRETO CLASE C (f'c = 280 kg/cm2) m3 16.69 528.43 8,819.50

515.A ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 8.29 61.58 510.50

504.A ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 kg 228.41 4.84 1,105.50

10011 VEREDAS DE CONCRETO ARMADO

503.C CONCRETO CLASE C (f'c = 280 kg/cm2) m3 6.09 528.43 3,218.14

515.D ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARAVISTA m2 9.29 76.10 706.97

504.A ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 kg 300.62 4.84 1,455.00

1001.J PAVIMENTOS

417A RIEGO DE LIGA m2 215.45 2.39 514.93

423.C CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE E=5.00 cm m3 215.45 1,019.34 219,616.80

1001.K TRANSPORTE

700.A TRANSPORTE DE MATERIALES GRANULARES PARA DISTANCIAS ENTRE 120M Y m3k 507.36 7.55 3,830.57
1000M

700.B TRANSPORTE DE MATERIALES GRANULARES PARA DISTANCIAS MAYORES DE  m3k 518.17 161 834.25
1000M

700.C TRANSPORTE DE MATERIALES EXCEDENTES PARA DISTANCIAS ENTRE 120m Y m3 830.34 8.19 6,800.48
1000 m

1001.L VARIOS

609.B JUNTA DE DILATACION m 17.60 316.54 5,571.10

607.B TUBOS DE PVC SAP D=4" m 7.20 30.88 222.34

607.C TUBO DE PVC SAP CLASE 10, D=6" m 106.20 32.68 3,470.62

1100.A APOYOS DE NEOPRENO REFORZADO E=90 MM und 8.00 623.64 4,989.12

Fecha: 26/01/2016 12:05:44p.m.
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Lugar MOQUEGUA - GENERAL SANCHEZ CERRO - OMATE
Item Descripcion Und. Metrado Precio S/. Parcial S/.
1101.A PERNO DE ANCLAJE 1 1/4" und 8.00 29.14 23312
1102.A TOPES LATERALES und 4.00 150.00 600.00
620.B BARANDAS METALICAS m 35.40 809.50 28,656.30
512.C GEOCOMPUESTO DE DRENAJE TRIDIMENSIONAL m2 143.24 29.98 4,294.34
1200.A FALSO PUENTE 17.00 1,541.53 26,206.01
1300.A BRUNA ROMPE AGUA 35.40 10.65 377.01
1400.A IMPERMEABILIZACION CON PINTURA BITUMINOSA m2 205.85 20.45 4,209.63
1500.A ACABADO BORDE DE VIGAS m 132.00 14.46 1,908.72
1002 PUENTE PACHAS 1,503,847.03
1002.A OBRAS PRELIMINARES
102.B TRAZO Y REPLANTEO DE PUENTES m2 355.50 2.82 1,002.51
1002.B MOVIMIENTO DE TIERRAS
501.G EXCAVACION NO CLASIFICADA PARA ESTRUCTURAS EN SECO m3 1,273.92 7.65 9,745.49
501.H EXCAVACION NO CLASIFICADA PARA ESTRUCTURAS BAJO AGUA m3 1,273.92 16.18 20,612.03
502.A RELLENO PARA ESTRUCTURAS m3 1,383.16 162.03 224,113.41
1002.C ESTRIBOS (Cimentacion)
503.H CONCRETO CLASE H (f'c = 100 kg/cm2) m3 17.07 368.24 6,285.86
503.F CONCRETO CLASE F f'c = 140 kg/cm2 m3 21.15 388.14 8,209.16
503.C CONCRETO CLASE C (f'c = 280 kg/cm2) m3 220.86 528.43 116,709.05
515.A ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 102.80 61.58 6,330.42
504.A ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 kg 15,179.01 4.84 73,466.41
1002.D ESTRIBOS (Elevacion)
503.D CONCRETO CLASE D (f'c = 210kg/cm2) m3 288.52 472.13 136,218.95
515.D ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARAVISTA m2 363.39 76.10 27,653.98
515.E ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARA NO VISTA m2 328.17 53.41 17,527.56
504.A ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 kg 31,366.87 4.84 151,815.65
SUPERESTRUCTURA
1002.E LOSA DE CONCRETO ARMADO
503.C CONCRETO CLASE C (f'c = 280 kg/cm2) m3 52.04 528.43 27,499.50
515.E ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARA NO VISTA m2 220.37 53.41 11,769.96
504.A ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 kg 6,512.18 4.84 31,518.95
1002.F VIGAS PRINCIPALES
503.C CONCRETO CLASE C (f'c = 280 kg/cm2) m3 64.48 528.43 34,073.17
515.D ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARAVISTA m2 303.68 76.10 23,110.05
504.A ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 kg 9,174.01 4.84 44,402.21
1002.6 VIGAS DIAFRAGMA
503.C CONCRETO CLASE C (f'c = 280 kg/cm2) m3 11.47 528.43 6,061.09
515.E ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARA NO VISTA m2 91.02 53.41 4,861.38
504.A ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 kg 1,722.05 4.84 8,334.72
1002.H LOSA DE APROXIMACION
503.H CONCRETO CLASE H (f'c = 100 kg/cm2) m3 2.32 368.24 854.32
503.C CONCRETO CLASE C (f'c = 280 kg/cm2) m3 18.30 528.43 9,670.27
515.A ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 12.07 61.58 743.27
504.A ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 kg 2,725.21 4.84 13,190.02
1002.1 VEREDAS DE CONCRETO ARMADO
503.C CONCRETO CLASE C (f'c = 280 kg/cm2) m3 7.15 528.43 3,778.27
515.E ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARA NO VISTA m2 10.84 53.41 578.96
504.A ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 kg 351.52 4.84 1,701.36
1002. PAVIMENTOS
417A RIEGO DE LIGA m2 307.50 2.39 734.93
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Cliente MINISTERIO DE TRANSPORTES Y COMUNICACIONES Costo al 31/10/2015

Lugar MOQUEGUA - GENERAL SANCHEZ CERRO - OMATE

Item Descripcion Und. Metrado Precio S/. Parcial S/.

423.C CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE E=5.00 cm m3 307.50 1,019.34 313,447.05

1002.K TRANSPORTE

700.A TRANSPORTE DE MATERIALES GRANULARES PARA DISTANCIAS ENTRE 120M Y m3k 914.93 7.55 6,907.72
1000M

700.B TRANSPORTE DE MATERIALES GRANULARES PARA DISTANCIAS MAYORES DE ~ m3k 463.48 161 746.20
1000M

700.C TRANSPORTE DE MATERIALES EXCEDENTES PARA DISTANCIAS ENTRE 120m Y m3 2,242.10 8.19 18,362.80
1000 m

700.D TRANSPORTE DE MATERIALES EXCEDENTES PARA DISTANCIAS MAYORES DE ~ m3k 38,319.51 1.07 41,001.88
1000M

1002.L VARIOS

609.B JUNTA DE DILATACION 23.60 316.54 7,470.34

607.B TUBOS DE PVC SAP D=4" 4.20 30.88 129.70

607.C TUBO DE PVC SAP CLASE 10, D=6" 124.80 32.68 4,078.46

1100.A APOYOS DE NEOPRENO REFORZADO E=90 MM und 10.00 623.64 6,236.40

1100.8 PERNO DE ANCLAJE 1 1/4" und 5.00 29.14 145.70

1100.C TOPES LATERALES und 4.00 150.00 600.00

670.B BARANDAS METALICAS m 41.60 809.50 33,675.20

512.C GEOCOMPUESTO DE DRENAJE TRIDIMENSIONAL m2 164.15 29.98 4,921.22

1200.A FALSO PUENTE 20.00 1,541.53 30,830.60

1300.A BRUNA ROMPE AGUA 41.60 10.65 443.04

1400.A IMPERMEABILIZACION CON PINTURA BITUMINOSA m2 463.56 20.45 9,479.80

1500.A ACABADO BORDE DE VIGAS m 193.50 14.46 2,798.01

1003 PUENTE CHORRO II 2,331,030.34

1003.A OBRAS PRELIMINARES

102.B TRAZO Y REPLANTEO DE PUENTES m2 461.30 2.82 1,300.87

1003.B MOVIMIENTO DE TIERRAS

501.G EXCAVACION NO CLASIFICADA PARA ESTRUCTURAS EN SECO m3 481.38 7.65 3,682.56

501.H EXCAVACION NO CLASIFICADA PARA ESTRUCTURAS BAJO AGUA m3 481.37 16.18 7,788.57

502.A RELLENO PARA ESTRUCTURAS m3 312.83 162.03 50,687.84

1003.C ESTRIBOS (Cimentacion)

503.H CONCRETO CLASE H (f'c = 100 kg/cm2) m3 8.40 368.24 3,093.22

503.C CONCRETO CLASE C (f'c = 280 kg/cm2) m3 88.37 528.43 46,697.36

515.A ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 62.88 61.58 3,872.15

504.A ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 kg 4,126.56 4.84 19,972.55

1003.D ESTRIBOS (Elevacion)

503.D CONCRETO CLASE D (f'c = 210kg/cm2) m3 77.45 472.13 36,566.47

515.D ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARAVISTA m2 147.33 76.10 11,211.81

515.E ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARA NO VISTA m2 131711 53.41 7,034.63

504.A ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 kg 7,436.78 4.84 35,994.02

1003.E LOSA DE CONCRETO ARMADO

503.C CONCRETO CLASE C (f'c = 280 kg/cm2) m3 70.77 528.43 37,396.99

515.D ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARAVISTA m2 306.00 76.10 23,286.60

504.A ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 kg 9,505.78 4.84 46,007.98

1003.F VIGAS METALICAS

1601.A FABRICACION DE VIGAS METALICAS ton 90.73 9,931.34 901,070.48

1602.A PINTURA DE ESTRUCTURA METALICA ton 81.10 1,077.47 87,382.82

1603.A TRANSPORTE DE ESTRUCTURA METALICA ton 91.07 1,050.04 95,627.14

1604.A MONTAJE Y LANZAMIENTO DE ESTRUCTURA METALICA ton 91.07 4573.16 416,477.68

1003.6 LOSA DE APROXIMACION

503.H CONCRETO CLASE H (f'c = 100 kg/cm2) m3 167 368.24 614.96

503.C CONCRETO CLASE C (f'c = 280 kg/cm2) m3 13.84 528.43 7,313.47
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515.A ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 8.98 61.58 552.99

504.A ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 kg 1,910.17 4.84 9,245.22

1003.H VEREDAS DE CONCRETO ARMADO

503.C CONCRETO CLASE C (f'c = 280 kg/cm2) m3 13.68 528.43 7,228.92

515.D ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARAVISTA m2 40.70 76.10 3,097.27

504.A ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 kg 688.09 4.84 3,330.36

1003.1 PAVIMENTOS

417A RIEGO DE LIGA m2 326.10 2.39 779.38

423.C CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE E=5.00 cm m3 326.10 1,019.34 332,406.77

1003. TRANSPORTE

700.A TRANSPORTE DE MATERIALES GRANULARES PARA DISTANCIAS ENTRE 120M Y m3k 507.36 7.55 3,830.57
1000M

700.B TRANSPORTE DE MATERIALES GRANULARES PARA DISTANCIAS MAYORES DE  m3k 3,755.40 161 6,046.19
1000M

700.C TRANSPORTE DE MATERIALES EXCEDENTES PARA DISTANCIAS ENTRE 120m Y m3 847.22 8.19 6,938.73
1000 m

700.D TRANSPORTE DE MATERIALES EXCEDENTES PARA DISTANCIAS MAYORES DE  m3k 20,747.26 1.07 22,199.57
1000M

1003.K VARIOS

609.B JUNTA DE DILATACION m 17.60 316.54 5,571.10

607.B TUBOS DE PVC SAP D=4" m 15.60 30.88 481.73

607.C TUBO DE PVC SAP CLASE 10, D=6" m 238.80 32.68 7,803.98

1100.8 APOYOS DE NEOPRENO PARA PUENTES E=105 MM und 8.00 507.74 4,061.92

1101.B PERNO DE ANCLAJE DE 1 3/8" und 16.00 22.14 354.24

620.B BARANDAS METALICAS m 79.60 809.50 64,436.20

512.C GEOCOMPUESTO DE DRENAJE TRIDIMENSIONAL m2 125.90 29.98 3,774.48

1300.A BRUNA ROMPE AGUA m 79.60 10.65 847.74

1400.A IMPERMEABILIZACION CON PINTURA BITUMINOSA m2 242.68 20.45 4,962.81

1004 PUENTE MORO MORO 1,270,314.81

1004.A OBRAS PRELIMINARES

102.B TRAZO Y REPLANTEO DE PUENTES m2 271.30 2.82 765.07

1004.8 MOVIMIENTO DE TIERRAS

501.G EXCAVACION NO CLASIFICADA PARA ESTRUCTURAS EN SECO m3 914.68 7.65 6,997.30

501.H EXCAVACION NO CLASIFICADA PARA ESTRUCTURAS BAJO AGUA m3 914.68 16.18 14,799.52

502.A RELLENO PARA ESTRUCTURAS m3 1,417.17 162.03 229,624.06

1004.C ESTRIBOS (Cimentacion)

503.H CONCRETO CLASE H (f'c = 100 kg/cm2) m3 15.39 368.24 5,667.21

503.C CONCRETO CLASE C (f'c = 280 kg/cm2) m3 190.82 528.43 100,835.01

515.A ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 91.60 61.58 5,640.73

504.A ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 kg 14,652.99 4.84 70,920.47

1004.D ESTRIBOS (Elevacion)

503.D CONCRETO CLASE D (f'c = 210kg/cm2) m3 288.52 472.13 136,218.95

515.D ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARAVISTA m2 363.39 76.10 27,653.98

515.E ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARA NO VISTA m2 328.17 53.41 17,527.56

504.A ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 kg 39,471.97 4.84 191,044.33
SUPERESTRUCTURA

1004.E LOSA DE CONCRETO ARMADO

503.C CONCRETO CLASE C (f'c = 280 kg/cm2) m3 27.96 528.43 14,774.90

515.D ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARAVISTA m2 99.16 76.10 7,546.08

504.A ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 kg 3,475.12 4.84 16,819.58

1004.F VIGAS PRINCIPALES

503.C CONCRETO CLASE C (f'c = 280 kg/cm2) m3 32.03 528.43 16,925.61
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515.D ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARAVISTA m2 15.78 76.10 1,200.86

504.A ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 kg 7,330.79 4.84 35,481.02

1004.G VIGAS DIAFRAGMA

503.C CONCRETO CLASE C (f'c = 280 kg/cm2) m3 4.23 528.43 2,235.26

515.D ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARAVISTA m2 32.42 76.10 2,467.16

504.A ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 kg 582.94 4.84 2,821.43

1004.H LOSA DE APROXIMACION

503.H CONCRETO CLASE H (f'c = 100 kg/cm2) m3 2.45 368.24 902.19

503.C CONCRETO CLASE C (f'c = 280 kg/cm2) m3 17.91 528.43 9,464.18

515.A ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 8.89 61.58 547.45

504.A ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 kg 2,388.87 4.84 11,562.13

1004.1 VEREDAS DE CONCRETO ARMADO

503.C CONCRETO CLASE C (f'c = 280 kg/cm2) m3 5.40 528.43 2,853.52

515.D ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARAVISTA m2 16.60 76.10 1,263.26

504.A ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 kg 268.79 4.84 1,300.94

1004.J PAVIMENTOS

417A RIEGO DE LIGA m2 176.00 2.39 420.64

423.C CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE E=5.00 cm m3 176.00 1,019.34 179,403.84

1004.K TRANSPORTE

700.A TRANSPORTE DE MATERIALES GRANULARES PARA DISTANCIAS ENTRE 120M Y m3k 1,745.96 7.55 13,182.00
1000M

700.B TRANSPORTE DE MATERIALES GRANULARES PARA DISTANCIAS MAYORES DE  m3k 8,691.51 161 13,993.33
1000M

700.C TRANSPORTE DE MATERIALES EXCEDENTES PARA DISTANCIAS ENTRE 120m Y m3 1,609.84 8.19 13,184.59
1000 m

700.D TRANSPORTE DE MATERIALES EXCEDENTES PARA DISTANCIAS MAYORES DE ~ m3k 22,775.53 1.07 24,369.82
1000M

1004.L VARIOS

609.B JUNTA DE DILATACION 17.60 316.54 5,571.10

607.B TUBOS DE PVC SAP D=4" 60.00 30.88 1,852.80

607.C TUBO DE PVC SAP CLASE 10, D=6" 94.20 32.68 3,078.46

1100.A APOYOS DE NEOPRENO REFORZADO E=90 MM und 8.00 623.64 4,989.12

1101.A PERNO DE ANCLAJE 1 1/4" und 4.00 29.14 116.56

1102.A TOPES LATERALES und 4.00 150.00 600.00

620.B BARANDAS METALICAS m 31.40 809.50 25,418.30

512.C GEOCOMPUESTO DE DRENAJE TRIDIMENSIONAL m2 347.06 29.98 10,404.86

1200.A FALSO PUENTE 15.00 1,541.53 23,122.95

1300.A BRUNA ROMPE AGUA 31.40 10.65 334.41

1400.A IMPERMEABILIZACION CON PINTURA BITUMINOSA m2 621.32 20.45 12,705.99

1500.A ACABADO BORDE DE VIGAS m 118.00 14.46 1,706.28

1005 PONTON TAMANA 896,294.57

1005.A OBRAS PRELIMINARES

102.B TRAZO Y REPLANTEO DE PUENTES m2 190.30 2.82 536.65

1005.8 MOVIMIENTO DE TIERRAS

501.G EXCAVACION NO CLASIFICADA PARA ESTRUCTURAS EN SECO m3 1,079.19 7.65 8,255.80

501.H EXCAVACION NO CLASIFICADA PARA ESTRUCTURAS BAJO AGUA m3 1,079.18 16.18 17,461.13

502.A RELLENO PARA ESTRUCTURAS m3 1,170.00 162.03 189,575.10

1005.C ESTRIBOS (Cimentacion)

503.H CONCRETO CLASE H (f'c = 100 kg/cm2) m3 14.08 368.24 5,184.82

503.C CONCRETO CLASE C (f'c = 280 kg/cm2) m3 133.86 528.43 70,735.64

515.A ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 70.24 61.58 4,325.38

504.A ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 kg 13,077.57 4.84 63,295.44

Fecha :

26/01/2016 12:05:44p.m.
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Presupuesto
Presupuesto 0202155 ESTUDIO DEFINITIVO RUTA PE-36G. Emp. PE-36 A (TORATA) - OTORA - JAGUAY - OMATE - COALAQUE - PUQUINA -
L.D. MOQUEGUA. TRAMO: KM 35+00 AL KM 153+500 .
Subpresupuesto 001 ESTUDIO DEFINITIVO RUTA PE-36G. Emp. PE-36 A (TORATA) - OTORA - JAGUAY - OMATE - COALAQUE - PUQUINA -
L.D. MOQUEGUA. TRAMO: KM 35+00 AL KM 153+500 .

Cliente MINISTERIO DE TRANSPORTES Y COMUNICACIONES Costo al 31/10/2015

Lugar MOQUEGUA - GENERAL SANCHEZ CERRO - OMATE

Item Descripcion Und. Metrado Precio S/. Parcial S/.

1005.D ESTRIBOS (Elevacion)

503.D CONCRETO CLASE D (f'c = 210kg/cm2) m3 273.72 472.13 129,231.42

515.D ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARAVISTA m2 378.74 76.10 28,822.11

515.E ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARA NO VISTA m2 303.05 53.41 16,185.90

504.A ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 kg 3,344.11 4.84 16,185.49
SUPERESTRUCTURA

1005.E LOSA DE CONCRETO ARMADO

503.C CONCRETO CLASE C (f'c = 280 kg/cm2) m3 40.23 528.43 21,258.74

515.D ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARAVISTA m2 98.62 76.10 7,504.98

504.A ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 kg 6,022.36 4.84 29,148.22

1005.F LOSA DE APROXIMACION

503.H CONCRETO CLASE H (f'c = 100 kg/cm2) m3 2,59 368.24 953.74

503.C CONCRETO CLASE C (f'c = 280 kg/cm2) m3 18.92 528.43 9,997.90

515.A ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 9.39 61.58 578.24

504.A ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 kg 2,594.51 4.84 12,557.43

1005.G VEREDAS DE CONCRETO ARMADO

503.C CONCRETO CLASE C (f'c = 280 kg/cm2) m3 3.19 528.43 1,685.69

515.D ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARAVISTA m2 10.52 76.10 800.57

504.A ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 kg 188.18 4.84 910.79

1005.H PAVIMENTOS

417A RIEGO DE LIGA m2 130.50 2.39 311.90

423.C CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE E=5.00 cm m3 130.50 1,019.34 133,023.87

1005.1 TRANSPORTE

700.A TRANSPORTE DE MATERIALES GRANULARES PARA DISTANCIAS ENTRE 120M Y m3k 1,443.13 7.55 10,895.63
1000M

700.B TRANSPORTE DE MATERIALES GRANULARES PARA DISTANCIAS MAYORES DE  m3k 26,258.15 161 42,275.62
1000M

700.C TRANSPORTE DE MATERIALES EXCEDENTES PARA DISTANCIAS ENTRE 120m Y m3 1,899.37 8.19 15,555.84
1000 m

700.D TRANSPORTE DE MATERIALES EXCEDENTES PARA DISTANCIAS MAYORES DE ~ m3k 1,769.86 1.07 1,893.75
1000M

1005.K VARIOS

609.B JUNTA DE DILATACION 18.72 316.54 5,925.63

607.B TUBOS DE PVC SAP D=4" 5.10 30.88 157.49

607.C TUBO DE PVC SAP CLASE 10, D=6" 55.74 32.68 1,821.58

1100.C APOYOS DE NEOPRENO PARA PUENTES E=25 MM und 5.60 348.69 1,952.66

1101.B PERNO DE ANCLAJE DE 1 3/8" und 17.00 22.14 376.38

620.B BARANDAS METALICAS m 18.72 809.50 15,153.84

512.C GEOCOMPUESTO DE DRENAJE TRIDIMENSIONAL m2 260.29 29.98 7,803.49

1200.A FALSO PUENTE 8.54 1,541.53 13,164.67

1300.A BRUNA ROMPE AGUA 18.72 10.65 199.37

1400.A IMPERMEABILIZACION CON PINTURA BITUMINOSA m2 517.93 20.45 10,591.67

1006 PUENTE SALADO 1,719,025.41

1006.A OBRAS PRELIMINARES

102.B TRAZO Y REPLANTEO DE PUENTES m2 314.80 2.82 887.74

1006.B MOVIMIENTO DE TIERRAS

501.G EXCAVACION NO CLASIFICADA PARA ESTRUCTURAS EN SECO m3 915.48 7.65 7,003.42

501.H EXCAVACION NO CLASIFICADA PARA ESTRUCTURAS BAJO AGUA m3 915.47 16.18 14,812.30

502.A RELLENO PARA ESTRUCTURAS m3 867.21 162.03 140,514.04

1006.C ESTRIBOS (Cimentacion)

503.H CONCRETO CLASE H (f'c = 100 kg/cm2) m3 16.43 368.24 6,050.18

503.C CONCRETO CLASE C (f'c = 280 kg/cm2) m3 249.87 528.43 132,038.80

Fecha :

26/01/2016 12:05:44p.m.
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Presupuesto
Presupuesto 0202155 ESTUDIO DEFINITIVO RUTA PE-36G. Emp. PE-36 A (TORATA) - OTORA - JAGUAY - OMATE - COALAQUE - PUQUINA -
L.D. MOQUEGUA. TRAMO: KM 35+00 AL KM 153+500 .
Subpresupuesto 001 ESTUDIO DEFINITIVO RUTA PE-36G. Emp. PE-36 A (TORATA) - OTORA - JAGUAY - OMATE - COALAQUE - PUQUINA -
L.D. MOQUEGUA. TRAMO: KM 35+00 AL KM 153+500 .

Cliente MINISTERIO DE TRANSPORTES Y COMUNICACIONES Costo al 31/10/2015

Lugar MOQUEGUA - GENERAL SANCHEZ CERRO - OMATE

Item Descripcion Und. Metrado Precio S/. Parcial S/.

515.A ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 116.94 61.58 7,201.17

504.A ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 kg 4,126.56 4.84 19,972.55

1006.D ESTRIBOS (Elevacion)

503.D CONCRETO CLASE D (f'c = 210kg/cm2) m3 198.81 472.13 93,864.17

515.D ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARAVISTA m2 278.36 76.10 21,183.20

515.E ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARA NO VISTA m2 236.41 53.41 12,626.66

504.A ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 kg 18,213.26 4.84 88,152.18
SUPERESTRUCTURA

1006.E LOSA DE CONCRETO ARMADO

503.C CONCRETO CLASE C (f'c = 280 kg/cm2) m3 45.73 528.43 24,165.10

515.D ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARAVISTA m2 199.60 76.10 15,189.56

504.A ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 kg 6,208.59 4.84 30,049.58

1006.F VIGAS METALICAS

160LA FABRICACION DE VIGAS METALICAS ton 4053 9,931.34 402,517.21

1602.A PINTURA DE ESTRUCTURA METALICA ton 39.19 1,077.47 42,226.05

1603.A TRANSPORTE DE ESTRUCTURA METALICA ton 40.75 1,050.04 42,789.13

1604.A MONTAJE Y LANZAMIENTO DE ESTRUCTURA METALICA ton 40.75 4,573.16 186,356.27

1006.G LOSA DE APROXIMACION

503.H CONCRETO CLASE H (f'c = 100 kg/cm2) m3 245 368.24 902.19

503.C CONCRETO CLASE C (f'c = 280 kg/cm2) m3 17.91 528.43 9,464.18

515.A ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 9.02 61.58 555.45

504.A ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 kg 2,386.86 4.84 11,552.40

1006.H VEREDAS DE CONCRETO ARMADO

503.C CONCRETO CLASE C (f'c = 280 kg/cm2) m3 8.87 528.43 4,687.17

515.D ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARAVISTA m2 26.70 76.10 2,031.87

504.A ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 kg 223.96 4.84 1,083.97

1006.I PAVIMENTOS

417A RIEGO DE LIGA m2 246.00 2.39 587.94

423.C CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE E=5.00 cm m3 246.00 1,019.34 250,757.64

1006.J TRANSPORTE

700.A TRANSPORTE DE MATERIALES GRANULARES PARA DISTANCIAS ENTRE 120M Y m3k 1,221.79 7.55 9,224.51
1000M

700.8 TRANSPORTE DE MATERIALES GRANULARES PARA DISTANCIAS MAYORES DE  m3k 34,47L.75 161 55,499.52
1000M

700.C TRANSPORTE DE MATERIALES EXCEDENTES PARA DISTANCIAS ENTRE 120m Y m3 1,611.25 8.19 13,196.14
1000 m

700.D TRANSPORTE DE MATERIALES EXCEDENTES PARA DISTANCIAS MAYORES DE ~ m3k 3,306.73 1.07 3,538.20
1000M

1006.K VARIOS

609.8 JUNTA DE DILATACION 17.60 316.54 5,571.10

607.B TUBOS DE PVC SAP D=4" 9.60 30.88 296.45

607.C TUBO DE PVC SAP CLASE 10, D=6" 154.80 32.68 5,058.86

1100.8 APOYOS DE NEOPRENO PARA PUENTES E=105 MM und 8.00 507.74 4,061.92

1101.B PERNO DE ANCLAJE DE 1 3/8" und 16.00 22.14 354.24

620.8 BARANDAS METALICAS m 51.60 809.50 41,770.20

512.C GEOCOMPUESTO DE DRENAJE TRIDIMENSIONAL m2 215.91 29.98 6,472.98

1300.A BRUNA ROMPE AGUA m 51.60 10.65 549.54

1400.A IMPERMEABILIZACION CON PINTURA BITUMINOSA m2 205.85 2045 4,209.63

1007 PUENTE AMARILLO 2,132,263.70

1007.A OBRAS PRELIMINARES

102.8 TRAZO Y REPLANTEO DE PUENTES m2 342.60 2.82 966.13

1007.B MOVIMIENTO DE TIERRAS

Fecha: 26/01/2016 12:05:44p.m.
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Presupuesto 0202155 ESTUDIO DEFINITIVO RUTA PE-36G. Emp. PE-36 A (TORATA) - OTORA - JAGUAY - OMATE - COALAQUE - PUQUINA -
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Cliente MINISTERIO DE TRANSPORTES Y COMUNICACIONES Costo al 31/10/2015

Lugar MOQUEGUA - GENERAL SANCHEZ CERRO - OMATE

Item Descripcion Und. Metrado Precio S/. Parcial S/.

501.G EXCAVACION NO CLASIFICADA PARA ESTRUCTURAS EN SECO m3 1,726.14 7.65 13,204.97

501.H EXCAVACION NO CLASIFICADA PARA ESTRUCTURAS BAJO AGUA m3 1,726.14 16.18 27,928.95

502.A RELLENO PARA ESTRUCTURAS m3 1,972.80 162.03 319,652.78

1007.C ESTRIBOS (Cimentacion)

503.H CONCRETO CLASE H (f'c = 100 kg/cm2) m3 20.35 368.24 7,493.68

503.C CONCRETO CLASE C (f'c = 280 kg/cm2) m3 234.07 528.43 123,689.61

515.A ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 102.61 61.58 6,318.72

504.A ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 kg 24,184.15 4.84 117,051.29

1007.D ESTRIBOS (Elevacion)

503.D CONCRETO CLASE D (f'c = 210kg/cm2) m3 349.75 472.13 165,127.47

515.D ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARAVISTA m2 484.66 76.10 36,882.63

515.E ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARA NO VISTA m2 434.34 53.41 23,198.10

504.A ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 kg 39,457.06 4.84 190,972.17
SUPERESTRUCTURA

1007.E LOSA DE CONCRETO ARMADO

503.C CONCRETO CLASE C (f'c = 280 kg/cm2) m3 41.88 528.43 22,130.65

515.D ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARAVISTA m2 154.86 76.10 11,784.85

504.A ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 kg 5,206.71 4.84 25,200.48

1007.F VIGAS PRINCIPALES

503.C CONCRETO CLASE C (f'c = 280 kg/cm2) m3 42,59 528.43 22,505.83

515.D ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARAVISTA m2 4.70 76.10 357.67

504.A ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 kg 9,805.06 4.84 47,456.49

1007.6 VIGAS DIAFRAGMA

503.C CONCRETO CLASE C (f'c = 280 kg/cm2) m3 740.00 528.43 391,038.20

515.D ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARAVISTA m2 58.61 76.10 4,460.22

504.A ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 kg 1,035.70 4.84 5,012.79

1007.H LOSA DE APROXIMACION

503.H CONCRETO CLASE H (f'c = 100 kg/cm2) m3 3.50 368.24 1,288.84

503.C CONCRETO CLASE C (f'c = 280 kg/cm2) m3 24.36 528.43 12,872.55

515.A ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 12.70 61.58 782.07

504.A ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 kg 3,341.99 4.84 16,175.23

1007.1 VEREDAS DE CONCRETO ARMADO

503.C CONCRETO CLASE C (f'c = 280 kg/cm2) m3 5.74 528.43 3,033.19

515.D ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARAVISTA m2 17.03 76.10 1,295.98

504.A ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 kg 290.40 4.84 1,405.54

107.J PAVIMENTOS

417A RIEGO DE LIGA m2 258.60 2.39 618.05

423.C CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE E=5.00 cm m3 258.60 1,019.34 263,601.32

1007.K TRANSPORTE

700.A TRANSPORTE DE MATERIALES GRANULARES PARA DISTANCIAS ENTRE 120M Y m3k 2,357.16 7.55 17,796.56
1000M

700.B TRANSPORTE DE MATERIALES GRANULARES PARA DISTANCIAS MAYORES DE  m3k 74,640.41 161 120,171.06
1000M

700.C TRANSPORTE DE MATERIALES EXCEDENTES PARA DISTANCIAS ENTRE 120m Y m3 3,038.01 8.19 24,881.30
1000 m

700.D TRANSPORTE DE MATERIALES EXCEDENTES PARA DISTANCIAS MAYORES DE  m3k 17,244.14 1.07 18,451.23
1000M

1007.L VARIOS

609.B JUNTA DE DILATACION m 23.60 316.54 7,470.34

607.B TUBOS DE PVC SAP D=4" m 3.60 30.88 111.17

607.C TUBO DE PVC SAP CLASE 10, D=6" m 100.20 32.68 3,274.54

1100.A APOYOS DE NEOPRENO REFORZADO E=90 MM und 10.00 623.64 6,236.40

Fecha: 26/01/2016 12:05:44p.m.
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Cliente MINISTERIO DE TRANSPORTES Y COMUNICACIONES Costo al 31/10/2015

Lugar MOQUEGUA - GENERAL SANCHEZ CERRO - OMATE

Item Descripcion und. Metrado Precio S/. Parcial S/.

110L.A PERNO DE ANCLAJE 1 1/4" und 5.00 29.14 145.70

1102.A TOPES LATERALES und 4.00 150.00 600.00

620.8 BARANDAS METALICAS m 3340 809.50 27,037.30

512.C GEOCOMPUESTO DE DRENAJE TRIDIMENSIONAL m2 385.55 29.98 11,558.79

1200.A FALSO PUENTE 16.00 1,541.53 24,664.48

1300.A BRUNA ROMPE AGUA 3340 10.65 355.71

1400.A IMPERMEABILIZACION CON PINTURA BITUMINOSA m2 205.85 20.45 4,209.63

1500.A ACABADO BORDE DE VIGAS m 124.00 14.46 1,793.04
COSTO DIRETO 361,815,208.82
GASTOS GENERALES 41,534,196.50
UTILIDAD 10% 36,181,520.88
SUBTOTAL 439,530,926.20
IMPUESTO (IGV 18%) 79,115,566.72
TOTAL PRESUPUESTO 518,646,492.92

SON:  QUINIENTOS DIECIOCHO MILLONES SEISCIENTOS CUARENTA'Y SEIS MIL CUATROCIENTOS NOVENTA'Y DOS Y 92/100 NUEVOS SOLES

Fecha :

26/01/2016 12:05:44p.m.
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Analisis de precios unitarios

Presupuesto 0202155 ESTUDIO DEFINITIVO RUTA PE-36G. Emp. PE-36 A (TORATA) - OTORA - JAGUAY - OMATE - COALAQUE - PUQUINA - L.D.
MOQUEGUA. TRAMO: KM 35+00 AL KM 153+500 .
Subpresupuesto 001 ESTUDIO DEFINITIVO RUTA PE-36G. Emp. PE-36 A (TORATA) - OTORA - JAGUAY - Fecha 31/10/2015
OMATE - COALAQUE - PUQUINA - L.D. MOQUEGUA. TRAMO: KM 35+00 AL KM 153+500 .
Partida 101.A MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS
Rendimiento glb/DIA MO. EQ. Costo unitario directo por : glb 4,391,073.14
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
) Materiales
0203030003 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS PARA OBRA glb 1.0000 4,391,073.14 4,391,073.14
4,391,073.14
Partida 102.A TOPOGRAFIA'Y GEOREFERENCIACION
Rendimiento km/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : km 1,747.51
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 1.0000 8.0000 14.00 112.00
0101030000 TOPOGRAFO hh 1.0000 8.0000 24.36 194.88
01010300030003 AYUDANTE DE TOPOGRAFIA hh 3.0000 24.0000 14.00 336.00
01010300030005 AYUDANTE NIVELADOR hh 2.0000 16.0000 14.00 224.00
01010300030006 ~ NIVELADOR hh 2.0000 16.0000 18.74 299.84
1,166.72
Materiales
0204030001 ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 2.5000 281 7.03
02041200010010 CLAVOS DIFERENTES MEDIDAS kg 12.0000 3.85 46.20
0231010001 MADERA TORNILLO p2 3.7000 4.96 18.35
0231050002 TRIPLAY DE 18mm PARA ENCOFRADO pin 0.2500 99.77 24.94
0240020001 PINTURA ESMALTE gal 0.4000 44.01 17.60
114.12
Equipos
0301000026 ESTACION TOTAL hm 1.0000 8.0000 15.00 120.00
0301000029 NIVEL TOPOGRAFICO hm 2.0000 16.0000 9.53 152.48
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 1,166.72 58.34
330.82
Subpartidas
010420010229 CONCRETO CLASE F f'c = 140 kg/cm2 m3 0.3500 388.14 135.85
135.85
Partida 103.A MANTENIMIENTO DE TRANSITO TEMPORAL Y SEGURIDAD VIAL
Rendimiento glb/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : glb 1,144,353.31
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 144.0000 1,152.0000 24.36 28,062.72
0101010005 PEON hh 1,152.0000 9,216.0000 14.00 129,024.00
157,086.72
Equipos
010420060226 CAMION VOLQUETE 330 HP DE 15 m3 hm 140.0000 1,120.0000 246.96 276,595.20
010420060227 MOTONIVELADORA DE 145 - 150 HP hm 140.0000 1,120.0000 208.18 233,161.60
010420060229 RODILLO VIB. LISO AUTOPROPULSADO 101-135 HP 10-12 ton hm 140.0000 1,120.0000 146.08 163,609.60
010420060250 CAMION CISTERNA 4X2 (AGUA) 145-165 2,000 GIns hm 140.0000 1,120.0000 128.96 144,435.20
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 157,086.72 7,854.34
03012200030006 CAMIONETA PICK UP 4X2 DOB.CAB. 90 HP hm 140.0000 1,120.0000 43.31 48,507.20
874,163.14
} Subcontratos
04000100010015 CRUCE Y SENALIZACIONES TEMPORALES est 15.0000 4,382.23 65,733.45
65,733.45
Subpartidas
010420060127 LASTRADO (e=0.15m) m3 3,000.0000 15.79 47,370.00
47,370.00

Fecha : 26/01/2016 12:01:23p.m.
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Subpresupuesto 001 ESTUDIO DEFINITIVO RUTA PE-36G. Emp. PE-36 A (TORATA) - OTORA - JAGUAY - Fecha 31/10/2015
OMATE - COALAQUE - PUQUINA - L.D. MOQUEGUA. TRAMO: KM 35+00 AL KM 153+500 .
Partida 107.A ACCESO A CANTERAS, FUENTES DE AGUA, ZONA DE PROCESOS Y DME
Rendimiento km/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : km 67,014.50
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 1.0000 8.0000 24.36 194.88
0101010005 PEON hh 4.0000 32.0000 14.00 448.00
642.88
Equipos
010420060227 MOTONIVELADORA DE 145 - 150 HP hm 1.0000 8.0000 208.18 1,665.44
010420060229 RODILLO VIB. LISO AUTOPROPULSADO 101-135 HP 10-12 ton hm 1.0000 8.0000 146.08 1,168.64
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 642.88 32.14
2,866.22
Subpartidas
010102020103 AGUA PARA LA OBRA m3 170.0000 49.72 8,452.40
010305010114 TRANSPORTE DE MATERIAL (PARA LASTRADO) m3 675.0000 65.77 44,394.75
010420060127 LASTRADO (e=0.15m) m3 675.0000 15.79 10,658.25
63,505.40
Partida 201.B DESBROCE Y LIMPIEZA EN ZONAS NO BOSCOSAS
Rendimiento ha/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : ha 4,385.32
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 1.0000 8.0000 24.36 194.88
0101010003 OPERARIO hh 2.0000 16.0000 18.74 299.84
0101010005 PEON hh 8.0000 64.0000 14.00 896.00
1,390.72
Equipos
010420060231 TRACTOR DE ORUGAS DE 190-240 HP hm 1.0000 8.0000 289.79 2,318.32
010420060232 EXCAVADORA SOBRE ORUGAS 115 - 165 HP 0.75- 1.6 Y3 hm 0.2500 2.0000 223.37 446.74
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 1,390.72 69.54
0301330011 MOTOSIERRA DE 30' hm 2.0000 16.0000 10.00 160.00
2,994.60
Partida 202.B.1 EXCAVACION EN ROCA FIJA
Rendimiento m3/DIA MO. EQ. Costo unitario directo por : m3 30.00
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Subpartidas
010601080209 PERFORACION Y DISPARO EN ROCA FIJA m3 1.0000 23.19 23.19
010601080212 EXCAVACION Y DESQUINCHE EN ROCA FIJA m3 1.0000 6.81 6.81
30.00
Partida 202.B.2 EXCAVACION EN ROCA FRACTURADA (SUELTA)
Rendimiento m3/DIA MO. 492.0000 EQ. 492.0000 Costo unitario directo por : m3 17.39
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Subpartidas
010601080213 EXCAVACION Y DESQUINCHE EN ROCA FRACTURADA (SUELTA)  m3 1.0000 4.94 4.94
010703010103 PERFORACION Y DISPARO EN ROCA (FRACTURADA) SUELTA m3 1.0000 12.45 12.45
17.39
Partida 202.B3 EXCAVACION EN MATERIAL SUELTO
Rendimiento m3/DIA MO. 730.0000 EQ. 730.0000 Costo unitario directo por : m3 3.82
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.5000 0.0055 24.36 0.13
0101010005 PEON hh 2.0000 0.0219 14.00 0.31
0.44
Equipos
010420060231 TRACTOR DE ORUGAS DE 190-240 HP hm 0.5000 0.0055 289.79 1.59
010420060233 EXCAVADORA SOBRE ORUGAS 170 - 250 HP 1.1-2.75 Y3 hm 0.5000 0.0055 322.36 1.77
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 0.44 0.02
3.38
Fecha : 26/01/2016 12:01:23p.m.
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Partida 203.A REMOCION DE DERRUMBES
Rendimiento m3/DIA MO. 300.0000 EQ. 300.0000 Costo unitario directo por : m3 10.85
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.5000 0.0133 24.36 0.32
0101010005 PEON hh 2.0000 0.0533 14.00 0.75
1.07
Equipos
010420060226 CAMION VOLQUETE 330 HP DE 15 m3 hm 1.0000 0.0267 246.96 6.59
010420060234 CARGADOR SOBRE LLANTAS 200-250 HP 4.0 - 4.1 yd3 hm 0.5000 0.0133 236.40 3.14
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 1.07 0.05
9.78
Partida 205.A TERRAPLENES CON MATERIAL DE CANTERA
Rendimiento m3/DIA MO. 1,020.0000 EQ. 1,020.0000 Costo unitario directo por : m3 10.41
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 1.0000 0.0078 24.36 0.19
0101010005 PEON hh 3.0000 0.0235 14.00 0.33
0.52
Equipos
010420060227 MOTONIVELADORA DE 145 - 150 HP hm 1.0000 0.0078 208.18 1.62
010420060229 RODILLO VIB. LISO AUTOPROPULSADO 101-135 HP 10-12 ton hm 1.0000 0.0078 146.08 1.14
010420060231 TRACTOR DE ORUGAS DE 190-240 HP hm 0.5000 0.0039 289.79 1.13
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 0.52 0.03
3.92
Subpartidas
010102020103 AGUA PARA LA OBRA m3 0.1200 49.72 5.97
5.97
Partida 207.A MEJORAMIENTO DE SUELOS CON MATERIAL DE CANTERA
Rendimiento m3/DIA MO. EQ. Costo unitario directo por : m3 20.80
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Subpartidas
010420040108 CONFORMACION DE MEJORAMIENTO DE SUELO m3 1.2000 12.42 14.90
010420140305 CORTE PARA MEJORAMIENTO m3 1.0000 5.90 5.90
20.80
Partida 210.A PERFILADO Y COMPACTADO DE SUBRASANTES EN ZONAS DE CORTE
Rendimiento m2/DIA MO. 3,080.0000 EQ. 3,080.0000 Costo unitario directo por : m2 6.98
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.2000 0.0005 24.36 0.01
0101010004 OFICIAL hh 0.2000 0.0005 15.56 0.01
0101010005 PEON hh 2.0000 0.0052 14.00 0.07
0.09
Equipos
010420060227 MOTONIVELADORA DE 145 - 150 HP hm 1.0000 0.0026 208.18 0.54
010420060229 RODILLO VIB. LISO AUTOPROPULSADO 101-135 HP 10-12 ton hm 1.0000 0.0026 146.08 0.38
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 0.09
0.92
Subpartidas
010102020103 AGUA PARA LA OBRA m3 0.1200 49.72 5.97
5.97

Fecha : 26/01/2016 12:01:23p.m.
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Subpresupuesto 001 ESTUDIO DEFINITIVO RUTA PE-36G. Emp. PE-36 A (TORATA) - OTORA - JAGUAY - Fecha 31/10/2015
OMATE - COALAQUE - PUQUINA - L.D. MOQUEGUA. TRAMO: KM 35+00 AL KM 153+500 .
Partida 211.A BANQUETAS DE RELLENO
Rendimiento m3/DIA MO. EQ. Costo unitario directo por : m3 21.24
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Subpartidas
010303010107 CORTE DE MATERIAL SUELTO EN BANQUETAS DE RELENO m3 0.4200 9.68 4.07
010303010303 PERFILADO Y COMPACTADO EN BANQUETAS m2 1.0000 4.93 4.93
010420040107 CONFORMACION EN BANQUETAS DE RELLENO m3 1.0000 12.24 12.24
21.24
Partida 230.A MATERIAL DE CANTERA PARA RELLENOS
Rendimiento m3/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : m3 14.19
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Subpartidas
010451010114 EXTRACCION DE MATERIAL DE CANTERA m3 1.5385 4.95 7.62
010451010304 ZARANDEO ESTATICO m3 1.5385 4.27 6.57
14.19
Partida 403.A BASE GRANULAR E=0.275
Rendimiento m3/DIA MO. 350.0000 EQ. 350.0000 Costo unitario directo por : m3 90.92
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 1.0000 0.0229 24.36 0.56
0101010005 PEON hh 4.0000 0.0914 14.00 1.28
1.84
Equipos
010420060227 MOTONIVELADORA DE 145 - 150 HP hm 1.0000 0.0229 208.18 477
010420060229 RODILLO VIB. LISO AUTOPROPULSADO 101-135 HP 10-12 ton hm 1.0000 0.0229 146.08 3.35
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 1.84 0.06
8.18
Subpartidas
010102020103 AGUA PARA LA OBRA m3 0.1200 49.72 5.97
010716010105 MATERIAL DE BASE m3 1.2000 62.44 74.93
80.90
Partida 416.A IMPRIMACION ASFALTICA
Rendimiento m2/DIA MO. 4,500.0000 EQ. 4,500.0000 Costo unitario directo por : m2 0.87
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 1.0000 0.0018 24.36 0.04
0101010005 PEON hh 6.0000 0.0107 14.00 0.15
0.19
Equipos
010420060207 COMPRESORA NEUMATICA 87 HP 250-330 PCM hm 1.0000 0.0018 110.93 0.20
010420060235 MINI CARGADOR 70 HP. 0,5 yd3 hm 1.0000 0.0018 65.48 0.12
010420060251 CAMION IMPRIMADOR 210 HP 2,000 Glns hm 1.0000 0.0018 112.64 0.20
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 0.19 0.01
0.53
Subpartidas
010451010508 ARENA ZARANDEADA m3 0.0050 29.44 0.15
0.15

Fecha : 26/01/2016 12:01:23p.m.
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OMATE - COALAQUE - PUQUINA - L.D. MOQUEGUA. TRAMO: KM 35+00 AL KM 153+500 .
Partida 423.A PAVIMENTO DE CONCRETO ASFALTICO CALIENTE (MAC)
Rendimiento m3/DIA MO. 289.0000 EQ. 289.0000 Costo unitario directo por : m3 199.91
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 1.0000 0.0277 24.36 0.67
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0277 18.74 0.52
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0277 15.56 0.43
0101010005 PEON hh 3.0000 0.0830 14.00 1.16
2.78
Equipos
010420060216 PAVIMENTADORA SOBRE ORUGA 105 HP 10-16' hm 1.0000 0.0277 136.64 3.78
010420060237 RODILLO NEUMATICO AUTOPROPULSADO 135 HP 9.6 ton hm 1.0000 0.0277 138.30 3.83
010420060238 RODILLO TANDEM VIB. AUTOPROPULSADO 130HP 11 ton hm 1.0000 0.0277 198.15 5.49
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 2.78 0.14
13.24
Subpartidas
010304021102 MEZCLA ASFALTICA EN CALIENTE m3 1.3000 141.45 183.89
183.89
Partida 426.A CEMENTO ASFALTICO DE PENETRACION 85/100
Rendimiento kg/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : kg 5.49
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Materiales
02130100060003 CEMENTO ASFALTICO DE PENETRACION 85 - 100 kg 1.0000 5.49 5.49
5.49
Partida 428.A ASFALTO DILUIDO MC-30
Rendimiento IIDIA MO. EQ. Costo unitario directo por : | 3.70
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Materiales
02010500010006 ~ ASFALTO LIQUIDO MC-30 | 1.0000 3.70 3.70
3.70
Partida 429.A FILLER
Rendimiento kg/DIA MO. EQ. Costo unitario directo por : kg 1.12
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Materiales
0213020002 CAL HIDRATADA kg 1.0000 1.12 1.12
1.12
Partida 430.A MEJORADOR DE ADHERENCIA
Rendimiento kg/DIA MO. EQ. Costo unitario directo por : kg 16.17
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Materiales
0255100011 MEJORADOR DE ADHERENCIA kg 1.0000 16.17 16.17
16.17

Fecha : 26/01/2016 12:01:23p.m.
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Partida 604.B DEMOLICION DE ESTRUCTURAS
Rendimiento m3/DIA MO. 12.0000 EQ. 12.0000 Costo unitario directo por : m3 135.32
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0667 24.36 1.62
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.6667 15.56 10.37
0101010005 PEON hh 4.0000 2.6667 14.00 37.33
49.32
Materiales
0245020006 BARRENO 5'x39mm pza 0.0100 321.68 3.22
3.22
Equipos
010420060207 COMPRESORA NEUMATICA 87 HP 250-330 PCM hm 1.0000 0.6667 110.93 73.96
010420060252 MARTILLO NEUMATICO DE 25-29 kg hm 2.0000 1.3333 4.76 6.35
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 49.32 247
82.78
Partida 208.C LIMPIEZA DE CAUCE DE RIO
Rendimiento m3/DIA MO. 450.0000 EQ. 450.0000 Costo unitario directo por : m3 9.71
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0018 24.36 0.04
0101010005 PEON hh 2.0000 0.0356 14.00 0.50
0.54
Equipos
010420060231 TRACTOR DE ORUGAS DE 190-240 HP hm 1.0000 0.0178 289.79 5.16
010420060232 EXCAVADORA SOBRE ORUGAS 115 - 165 HP 0.75- 1.6 Y3 hm 1.0000 0.0178 223.37 3.98
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 0.54 0.03
9.17
Partida 501.E EXCAVACION NO CLASIFICADA PARA ESTRUCTURAS
Rendimiento m3/DIA MO. 100.0000 EQ. 100.0000 Costo unitario directo por : m3 27.13
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0080 24.36 0.19
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0800 15.56 1.24
0101010005 PEON hh 4.0000 0.3200 14.00 4.48
5.91
Materiales
0245020006 BARRENO 5'x39mm pza 0.0020 321.68 0.64
0.64
Equipos
010420060207 COMPRESORA NEUMATICA 87 HP 250-330 PCM hm 0.2500 0.0200 110.93 222
010420060232 EXCAVADORA SOBRE ORUGAS 115 - 165 HP 0.75- 1.6 Y3 hm 1.0000 0.0800 223.37 17.87
010420060252 MARTILLO NEUMATICO DE 25-29 kg hm 0.5000 0.0400 4.76 0.19
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 5.91 0.30
20.58

Fecha : 26/01/2016 12:01:23p.m.
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Partida 502.A RELLENO PARA ESTRUCTURAS
Rendimiento m3/DIA MO. 50.0000 EQ. 50.0000 Costo unitario directo por : m3 162.03
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0160 24.36 0.39
0101010005 PEON hh 4.0000 0.6400 14.00 8.96
9.35
Equipos
010420060240 RODILLO LISO VIBRATORIO MANUAL 10.8 HP 0.8-1.1 ton hm 1.0000 0.1600 34.30 5.49
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 9.35 0.47
0301100001 COMPACTADORA VIBRATORIA TIPO PLANCHA 7 HP hm 2.0000 0.3200 29.22 9.35
15.31
Subpartidas
010102020103 AGUA PARA LA OBRA m3 0.1200 49.72 5.97
010716010611 MATERIAL PARA RELLENOS m3 1.2000 109.50 131.40
137.37
Partida 514.B FILTRO DRENANTE
Rendimiento m3/DIA MO. 60.0000 Costo unitario directo por : m3 65.51
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0133 24.36 0.32
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.1333 15.56 2.07
0101010005 PEON hh 8.0000 1.0667 14.00 14.93
17.32
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 17.32 0.87
0.87
Subpartidas
010716010107 MATERIAL DE FILTRO m3 1.2000 33.12 39.74
010716030406 TRANSPORTE DE PIEDRA MEDIANA m3 1.2000 6.32 7.58
47.32
Partida 503.H CONCRETO CLASE H (f'c = 100 kg/cm2)
Rendimiento m3/DIA MO. 18.0000 Costo unitario directo por : m3 368.24
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 1.0000 0.4444 24.36 10.83
0101010003 OPERARIO hh 3.0000 1.3333 18.74 24.99
0101010004 OFICIAL hh 3.0000 1.3333 15.56 20.75
0101010005 PEON hh 6.0000 2.6667 14.00 37.33
93.90
Materiales
0201030001 GASOLINA gal 0.2800 9.09 255
0201050009 LUBRICANTES, GRASAS Y FILTROS Y%eq 5.0000 6.91 0.35
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 4.5000 25.82 116.19
02221800010015  ADITIVO CURADOR DE CONCRETO gal 0.1000 13.33 1.33
0222280001 ADITIVO INCORPORADOR DE AIRE kg 0.1100 7.46 0.82
121.24
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 93.90 4.70
03012900010005 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.50" hm 1.0000 0.4444 5.52 245
03012900030006 MEZCLADORA DE CONCRETO 18 HP 11-12 P3 hm 1.0000 0.4444 10.04 4.46
11.61
Subpartidas
010102020103 AGUA PARA LA OBRA m3 0.1800 49.72 8.95
010420020111 TRANSPORTE DE AGREGADOS m3 1.2500 57.27 71.59
010451010513 ARENA CHANCADA PARA CONCRETOS m3 0.5000 65.24 32.62
010716010401 PIEDRA CHANCADA PARA CONCRETO m3 0.7500 37.77 28.33
141.49
Fecha : 26/01/2016 12:01:23p.m.
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Partida 503.G CONCRETO CLASE G (f'c = 140 kg/cm2 + 30% PM)
Rendimiento m3/DIA MO. 18.0000 EQ. 18.0000 Costo unitario directo por : m3 322.88
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 6.0000 2.6667 14.00 37.33
37.33
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 37.33 1.87
1.87
Subpartidas
010318010301 PIEDRA MEDIANA m3 0.3000 39.92 11.98
010420010229 CONCRETO CLASE F f'c = 140 kg/cm2 m3 0.7000 388.14 271.70
283.68
Partida 503.E CONCRETO CLASE E (f'c = 175 kg/cm2)
Rendimiento m3/DIA MO. 18.0000 Costo unitario directo por : m3 427.70
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.5000 0.2222 24.36 5.41
0101010003 OPERARIO hh 3.0000 1.3333 18.74 24.99
0101010004 OFICIAL hh 3.0000 1.3333 15.56 20.75
0101010005 PEON hh 6.0000 2.6667 14.00 37.33
88.48
Materiales
0201030001 GASOLINA gal 0.2800 9.09 255
0201050009 LUBRICANTES, GRASAS Y FILTROS Y%eq 5.0000 6.91 0.35
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 7.5000 25.82 193.65
02221800010015  ADITIVO CURADOR DE CONCRETO gal 0.1900 13.33 2.53
0222280001 ADITIVO INCORPORADOR DE AIRE kg 0.2200 7.46 1.64
200.72
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 88.48 4.42
03012900010005 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.50" hm 1.0000 0.4444 5.52 245
03012900030006 MEZCLADORA DE CONCRETO 18 HP 11-12 P3 hm 1.0000 0.4444 10.04 4.46
11.33
Subpartidas
010102020103 AGUA PARA LA OBRA m3 0.1800 49.72 8.95
010420020111 TRANSPORTE DE AGREGADOS m3 1.0000 57.27 57.27
010451010513 ARENA CHANCADA PARA CONCRETOS m3 0.5000 65.24 32.62
010716010401 PIEDRA CHANCADA PARA CONCRETO m3 0.7500 37.77 28.33
127.17
Fecha : 26/01/2016 12:01:23p.m.
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Partida 503.D CONCRETO CLASE D (f'c = 210kg/cm2)
Rendimiento m3/DIA MO. 18.0000 EQ. 18.0000 Costo unitario directo por : m3 472.13
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 1.0000 0.4444 24.36 10.83
0101010003 OPERARIO hh 3.0000 1.3333 18.74 24.99
0101010004 OFICIAL hh 3.0000 1.3333 15.56 20.75
0101010005 PEON hh 6.0000 2.6667 14.00 37.33
93.90
Materiales
0201030001 GASOLINA gal 0.2800 9.09 255
0201050009 LUBRICANTES, GRASAS Y FILTROS Y%eq 5.0000 6.91 0.35
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 9.0000 25.82 232.38
02221800010015 ADITIVO CURADOR DE CONCRETO gal 0.1900 13.33 2.53
0222280001 ADITIVO INCORPORADOR DE AIRE kg 0.2200 7.46 1.64
239.45
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 93.90 4.70
03012900010005 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.50" hm 1.0000 0.4444 5.52 245
03012900030006 MEZCLADORA DE CONCRETO 18 HP 11-12 P3 hm 1.0000 0.4444 10.04 4.46
11.61
Subpartidas
010102020103 AGUA PARA LA OBRA m3 0.1800 49.72 8.95
010420020111 TRANSPORTE DE AGREGADOS m3 1.0000 57.27 57.27
010451010513 ARENA CHANCADA PARA CONCRETOS m3 0.5000 65.24 32.62
010716010401 PIEDRA CHANCADA PARA CONCRETO m3 0.7500 37.77 28.33
127.17
Partida 503.C CONCRETO CLASE C (f'c = 280 kg/cm2 )
Rendimiento m3/DIA MO. 18.0000 EQ. 18.0000 Costo unitario directo por : m3 528.43
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.5000 0.2222 24.36 5.41
0101010003 OPERARIO hh 3.0000 1.3333 18.74 24.99
0101010004 OFICIAL hh 3.0000 1.3333 15.56 20.75
0101010005 PEON hh 6.0000 2.6667 14.00 37.33
88.48
Materiales
0201050009 LUBRICANTES, GRASAS Y FILTROS Y%eq 5.0000 6.91 0.35
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 11.5000 25.82 296.93
02221800010015 ADITIVO CURADOR DE CONCRETO gal 0.1900 13.33 2.53
0222280001 ADITIVO INCORPORADOR DE AIRE kg 0.2200 7.46 1.64
301.45
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 88.48 4.42
03012900010005 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.50" hm 1.0000 0.4444 5.52 245
03012900030006 MEZCLADORA DE CONCRETO 18 HP 11-12 P3 hm 1.0000 0.4444 10.04 4.46
11.33
Subpartidas
010102020103 AGUA PARA LA OBRA m3 0.1800 49.72 8.95
010420020111 TRANSPORTE DE AGREGADOS m3 1.0000 57.27 57.27
010451010513 ARENA CHANCADA PARA CONCRETOS m3 0.5000 65.24 32.62
010716010401 PIEDRA CHANCADA PARA CONCRETO m3 0.7500 37.77 28.33
127.17
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Presupuesto 0202155 ESTUDIO DEFINITIVO RUTA PE-36G. Emp. PE-36 A (TORATA) - OTORA - JAGUAY - OMATE - COALAQUE - PUQUINA - L.D.
MOQUEGUA. TRAMO: KM 35+00 AL KM 153+500 .
Subpresupuesto 001 ESTUDIO DEFINITIVO RUTA PE-36G. Emp. PE-36 A (TORATA) - OTORA - JAGUAY - Fecha 31/10/2015
OMATE - COALAQUE - PUQUINA - L.D. MOQUEGUA. TRAMO: KM 35+00 AL KM 153+500 .
Partida 515.A ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
Rendimiento m2/DIA MO. 14.0000 EQ. 14.0000 Costo unitario directo por : m2 61.58
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0571 24.36 1.39
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.5714 18.74 10.71
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.5714 15.56 8.89
0101010005 PEON hh 2.0000 1.1429 14.00 16.00
36.99
Materiales
02040100020002 ALAMBRE NEGRO N° 8 kg 0.2000 3.67 0.73
02041200010010 CLAVOS DIFERENTES MEDIDAS kg 0.2000 3.85 0.77
0222140001 DESMOLDADOR PARA ENCOFRADO gal 0.0500 32.52 1.63
0231010001 MADERA TORNILLO p2 1.5400 4.96 7.64
0231050002 TRIPLAY DE 18mm PARA ENCOFRADO pin 0.1200 99.77 11.97
22.74
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 36.99 1.85
1.85
Partida 504.A ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2
Rendimiento kg/DIA MO. 250.0000 EQ. 250.0000 Costo unitario directo por : kg 4.84
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0032 24.36 0.08
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0320 18.74 0.60
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0320 15.56 0.50
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0320 14.00 0.45
1.63
Materiales
02040100020001  ALAMBRE NEGRO N° 16 kg 0.0500 3.67 0.18
0204030001 ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 1.0500 281 2.95
313
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 1.63 0.08
0.08
Partida 615.B DOWELLS
Rendimiento m/DIA MO. 20.0000 EQ. 20.0000 Costo unitario directo por : m 65.64
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0400 24.36 0.97
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.4000 18.74 7.50
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.4000 15.56 6.22
0101010005 PEON hh 1.0000 0.4000 14.00 5.60
20.29
Materiales
0204030001 ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 6.7490 281 18.96
0222260003 GROUTING DE CONCRETO kg 4.2600 312 13.29
32.25
Equipos
010420060207 COMPRESORA NEUMATICA 87 HP 250-330 PCM hm 0.2000 0.0800 110.93 8.87
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 20.29 1.01
0301140012 TALADRO ROTOPERCUTOR (INC. BROCA) hm 1.0000 0.4000 8.00 3.20
13.08
Subpartidas
010102020103 AGUA PARA LA OBRA m3 0.0005 49.72 0.02
0.02
Fecha : 26/01/2016 12:01:23p.m.



S10

Pégina :

Analisis de precios unitarios

11

Presupuesto 0202155 ESTUDIO DEFINITIVO RUTA PE-36G. Emp. PE-36 A (TORATA) - OTORA - JAGUAY - OMATE - COALAQUE - PUQUINA - L.D.
MOQUEGUA. TRAMO: KM 35+00 AL KM 153+500 .
Subpresupuesto 001 ESTUDIO DEFINITIVO RUTA PE-36G. Emp. PE-36 A (TORATA) - OTORA - JAGUAY - Fecha 31/10/2015
OMATE - COALAQUE - PUQUINA - L.D. MOQUEGUA. TRAMO: KM 35+00 AL KM 153+500 .
Partida 507.B TUBERIA CORRUGADA DE ACERO GALVANIZADO DE D=36"
Rendimiento m/DIA MO. 12.0000 EQ. 12.0000 Costo unitario directo por : m 583.92
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 1.0000 0.6667 24.36 16.24
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.6667 18.74 12.49
0101010005 PEON hh 6.0000 4.0000 14.00 56.00
84.73
Materiales
02042900010001  ALCANTARILLA METALICA CIRCULAR TMC @=36" m 1.0500 313.88 329.57
329.57
Equipos
010420060232 EXCAVADORA SOBRE ORUGAS 115 - 165 HP 0.75- 1.6 Y3 hm 1.0000 0.6667 223.37 148.92
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 84.73 4.24
153.16
Subpartidas
010420040801 PREPARACION Y COMPACTACION DE CAMA DE ASIENTO m3 0.1914 86.01 16.46
16.46
Partida 507.C TUBERIA CORRUGADA DE ACERO GALVANIZADO DE D=48"
Rendimiento m/DIA MO. EQ. Costo unitario directo por : m 659.61
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.6667 24.36 16.24
0101010003 OPERARIO hh 0.6667 18.74 12.49
0101010005 PEON hh 4.0000 14.00 56.00
84.73
Materiales
02042900010006 ~ ALCANTARILLA METALICA CIRCULAR TMC @=48" m 1.0500 508.67 534.10
534.10
Equipos
010420060232 EXCAVADORA SOBRE ORUGAS 115 - 165 HP 0.75- 1.6 Y3 hm 0.0250 223.37 5.58
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 84.73 4.24
9.82
Subpartidas
010420040801 PREPARACION Y COMPACTACION DE CAMA DE ASIENTO m3 0.3600 86.01 30.96
30.96
Partida 507.D TUBERIA CORRUGADA DE ACERO GALVANIZADO DE D=60"
Rendimiento m/DIA MO. EQ. Costo unitario directo por : m 922.11
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.6667 24.36 16.24
0101010003 OPERARIO hh 0.6667 18.74 12.49
0101010005 PEON hh 4.0000 14.00 56.00
84.73
Materiales
02042900010003  ALCANTARILLA METALICA CIRCULAR TMC @=60" m 1.0500 754.98 792.73
792.73
Equipos
010420060232 EXCAVADORA SOBRE ORUGAS 115 - 165 HP 0.75- 1.6 Y3 hm 0.0250 223.37 5.58
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 84.73 4.24
9.82
Subpartidas
010420040801 PREPARACION Y COMPACTACION DE CAMA DE ASIENTO m3 0.4050 86.01 34.83
34.83
Fecha : 26/01/2016 12:01:23p.m.
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Presupuesto 0202155 ESTUDIO DEFINITIVO RUTA PE-36G. Emp. PE-36 A (TORATA) - OTORA - JAGUAY - OMATE - COALAQUE - PUQUINA - L.D.
MOQUEGUA. TRAMO: KM 35+00 AL KM 153+500 .
Subpresupuesto 001 ESTUDIO DEFINITIVO RUTA PE-36G. Emp. PE-36 A (TORATA) - OTORA - JAGUAY - Fecha 31/10/2015
OMATE - COALAQUE - PUQUINA - L.D. MOQUEGUA. TRAMO: KM 35+00 AL KM 153+500 .
Partida 507.E TUBERIA CORRUGADA DE ACERO GALVANIZADO DE D=72"
Rendimiento m/DIA MO. EQ. Costo unitario directo por : m 1,424.21
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.6667 24.36 16.24
0101010003 OPERARIO hh 0.6667 18.74 12.49
0101010005 PEON hh 4.0000 14.00 56.00
84.73
Materiales
02042900010007  ALCANTARILLA METALICA CIRCULAR TMC @=90" m 1.0500 1,226.53 1,287.86
1,287.86
Equipos
010420060232 EXCAVADORA SOBRE ORUGAS 115 - 165 HP 0.75- 1.6 Y3 hm 0.0250 223.37 5.58
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 84.73 4.24
9.82
Subpartidas
010420040801 PREPARACION Y COMPACTACION DE CAMA DE ASIENTO m3 0.4860 86.01 41.80
41.80
Partida 607.A TUBO DE PVC SAP CLASE 10, D=3"
Rendimiento m/DIA MO. 120.0000 EQ. 120.0000 Costo unitario directo por : m 4.68
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0067 24.36 0.16
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0667 15.56 1.04
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0667 14.00 0.93
213
Materiales
0205310009 TUBO PVC SAP DE 3" m 1.0500 2.32 2.44
2.44
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 213 0.11
0.11
Partida 607.F TUBO DE PVC SAP CLASE 10, D=6" PERFORADO
Rendimiento m/DIA MO. 90.0000 EQ. 90.0000 Costo unitario directo por : m 32.68
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0089 24.36 0.22
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0889 15.56 1.38
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0889 14.00 1.24
2.84
Materiales
0205310008 TUBO PVC SAP DE 6" CON PERFORACIONES m 1.0500 28.29 29.70
29.70
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 2.84 0.14
0.14

Fecha : 26/01/2016 12:01:23p.m.
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Presupuesto 0202155 ESTUDIO DEFINITIVO RUTA PE-36G. Emp. PE-36 A (TORATA) - OTORA - JAGUAY - OMATE - COALAQUE - PUQUINA - L.D.
MOQUEGUA. TRAMO: KM 35+00 AL KM 153+500 .
Subpresupuesto 001 ESTUDIO DEFINITIVO RUTA PE-36G. Emp. PE-36 A (TORATA) - OTORA - JAGUAY - Fecha 31/10/2015
OMATE - COALAQUE - PUQUINA - L.D. MOQUEGUA. TRAMO: KM 35+00 AL KM 153+500 .
Partida 607.C TUBO DE PVC SAP CLASE 10, D=6"
Rendimiento m/DIA MO. 90.0000 EQ. 90.0000 Costo unitario directo por : m 32.68
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0089 24.36 0.22
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0889 15.56 1.38
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0889 14.00 1.24
2.84
Materiales
0205310007 TUBO PVC SAP DE 6" m 1.0500 28.29 29.70
29.70
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 2.84 0.14
0.14
Partida 510.A CUNETAS TRIANGULAR
Rendimiento m/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : m 114.90
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Subpartidas
010105040107 JUNTA DE DILATACION E=2.54 cm m 0.2000 10.47 2.09
010106100256 JUNTA DE CONSTRUCCION E=1 cm m 0.3900 4.95 1.93
010313090202 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 0.0600 61.58 3.69
010420010226 CONCRETO CLASE E (f'c = 175 kg/cm?2) m3 0.1700 427.70 72.71
010420040504 EXCAVACION MANUAL m3 0.4300 46.02 19.79
010703020205 PERFILADO Y COMPACTADO MANUAL m2 1.4700 9.99 14.69
114.90
Partida 510.B CUNETAS RECTANGULARES
Rendimiento m/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : m 365.31
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Subpartidas
010105040107 JUNTA DE DILATACION E=2.54 cm m 0.1900 10.47 1.99
010106100256 JUNTA DE CONSTRUCCION E=1 cm m 0.3800 4.95 1.88
010303010807 EXCAVACION NO CLASIFICADA PARA ESTRUCTURAS m3 0.5600 27.13 15.19
010313090202 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 2.5800 61.58 158.88
010420010226 CONCRETO CLASE E (f'c = 175 kg/lcm?2) m3 0.2400 427.70 102.65
010420010228 CONCRETO CLASE H f'c¢ = 100 kg/cm2 m3 0.0400 368.24 14.73
010420010307 ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 kg 14.4600 4.84 69.99
365.31
Partida 510.C CUNETAS DE BANQUETAS
Rendimiento m/DIA MO. 14.0000 EQ. 14.0000 Costo unitario directo por : m 148.31
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Subpartidas
010313090202 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 0.1100 61.58 6.77
010420010226 CONCRETO CLASE E (f'c = 175 kg/cm?2) m3 0.2100 427.70 89.82
010420040504 EXCAVACION MANUAL m3 0.5800 46.02 26.69
010420060509 JUNTA DE DILATACION Y CONSTRUCCION m 0.5500 15.55 8.55
010703020205 PERFILADO Y COMPACTADO MANUAL m2 1.6500 9.99 16.48
148.31
Fecha : 26/01/2016 12:01:23p.m.
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MOQUEGUA. TRAMO: KM 35+00 AL KM 153+500 .
Subpresupuesto 001 ESTUDIO DEFINITIVO RUTA PE-36G. Emp. PE-36 A (TORATA) - OTORA - JAGUAY - Fecha 31/10/2015
OMATE - COALAQUE - PUQUINA - L.D. MOQUEGUA. TRAMO: KM 35+00 AL KM 153+500 .

Partida 602.A GAVION CAJATIPO A
Rendimiento m3/DIA MO. 20.0000 Costo unitario directo por : m3 470.15
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0400 24.36 0.97
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.4000 15.56 6.22
0101010005 PEON hh 6.0000 2.4000 14.00 33.60
40.79
02043000010010  GAVION TIPO CAJADE 5.0 x 1.0 (2.7 mm) m3 1.0000 387.40 387.40
387.40
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 40.79 2.04
2.04
010318010301 PIEDRA MEDIANA m3 1.0000 39.92 39.92
39.92

Partida 602.B GAVION CAJATIPOB
Rendimiento m3/DIA MO. 18.0000 Costo unitario directo por : m3 604.36
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
0101010002 CAPATAZ hh 0.0999 0.0444 24.36 1.08
0101010004 OFICIAL hh 0.9999 0.4444 15.56 6.91
0101010005 PEON hh 6.0001 2.6667 14.00 37.33
45.32
02043000010011  GAVION TIPO CAJADE 5.0 x 1.5 (2.7 mm) m3 1.0000 516.85 516.85
516.85
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 45.32 2.27
2.27
010318010301 PIEDRA MEDIANA m3 1.0000 39.92 39.92
39.92

Partida 602.C GAVION CAJATIPOC
Rendimiento m3/DIA MO. 18.0000 Costo unitario directo por : m3 557.58
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
0101010002 CAPATAZ hh 0.0999 0.0444 24.36 1.08
0101010004 OFICIAL hh 0.9999 0.4444 15.56 6.91
0101010005 PEON hh 6.0001 2.6667 14.00 37.33
45.32
02043000010012  GAVION TIPO COLCHON DE 5.0 x 2.0 (2.7 mm) m3 1.0000 470.07 470.07
470.07
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 45.32 2.27
2.27
010318010301 PIEDRA MEDIANA m3 1.0000 39.92 39.92
39.92
Fecha : 26/01/2016 12:01:23p.m.
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Presupuesto 0202155 ESTUDIO DEFINITIVO RUTA PE-36G. Emp. PE-36 A (TORATA) - OTORA - JAGUAY - OMATE - COALAQUE - PUQUINA - L.D.
MOQUEGUA. TRAMO: KM 35+00 AL KM 153+500 .
Subpresupuesto 001 ESTUDIO DEFINITIVO RUTA PE-36G. Emp. PE-36 A (TORATA) - OTORA - JAGUAY - Fecha 31/10/2015
OMATE - COALAQUE - PUQUINA - L.D. MOQUEGUA. TRAMO: KM 35+00 AL KM 153+500 .
Partida 602.D GAVION CAJA TIPO CFA
Rendimiento m3/DIA MO. 18.0000 EQ. 18.0000 Costo unitario directo por : m3 474.91
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.0999 0.0444 24.36 1.08
0101010004 OFICIAL hh 0.9999 0.4444 15.56 6.91
0101010005 PEON hh 6.0001 2.6667 14.00 37.33
45.32
Materiales
02043000010010  GAVION TIPO CAJADE 5.0 x 1.0 (2.7 mm) m3 1.0000 387.40 387.40
387.40
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 45.32 2.27
2.27
Subpartidas
010318010301 PIEDRA MEDIANA m3 1.0000 39.92 39.92
39.92
Partida 602.E GAVION CAJA TIPO CFB
Rendimiento m3/DIA MO. 18.0000 EQ. 18.0000 Costo unitario directo por : m3 604.36
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.0999 0.0444 24.36 1.08
0101010004 OFICIAL hh 0.9999 0.4444 15.56 6.91
0101010005 PEON hh 6.0001 2.6667 14.00 37.33
45.32
Materiales
02043000010011  GAVION TIPO CAJADE 5.0 x 1.5 (2.7 mm) m3 1.0000 516.85 516.85
516.85
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 45.32 2.27
2.27
Subpartidas
010318010301 PIEDRA MEDIANA m3 1.0000 39.92 39.92
39.92
Partida 603.B ENROCADO
Rendimiento m3/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : m3 88.20
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Subpartidas
010305010113 TRANSPORTE MATERIAL ENRROCADO m3 1.5000 20.80 31.20
010314010503 ACOMODO DE MATERIAL DE ENROCADO m3 1.0500 20.87 21.91
010716010612 MATERIAL PARA ENRROCADO m3 1.0000 35.09 35.09
88.20
Partida 601.B EMBOQUILLADO DE PIEDRA
Rendimiento m2/DIA MO. 20.0000 EQ. 20.0000 Costo unitario directo por : m2 85.33
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.2000 0.0800 24.36 1.95
0101010004 OFICIAL hh 2.0000 0.8000 15.56 12.45
0101010005 PEON hh 2.0000 0.8000 14.00 11.20
25.60
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 25.60 1.28
1.28
Subpartidas
010318010301 PIEDRA MEDIANA m3 0.1250 39.92 4.99
010420010226 CONCRETO CLASE E (f'c = 175 kg/cm?2) m3 0.1250 427.70 53.46
58.45

Fecha : 26/01/2016 12:01:23p.m.
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Subpresupuesto 001 ESTUDIO DEFINITIVO RUTA PE-36G. Emp. PE-36 A (TORATA) - OTORA - JAGUAY - Fecha 31/10/2015
OMATE - COALAQUE - PUQUINA - L.D. MOQUEGUA. TRAMO: KM 35+00 AL KM 153+500 .
Partida 511.A GEOTEXTIL NO TEJIDO CLASE 2
Rendimiento m2/DIA MO. 250.0000 Costo unitario directo por : m2 4.24
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0032 24.36 0.08
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0320 15.56 0.50
0101010005 PEON hh 2.0000 0.0640 14.00 0.90
1.48
Materiales
0210110003 GEOTEXTIL NO TEJIDO CLASE 2 m2 1.0000 2.69 2.69
2.69
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 1.48 0.07
0.07
Partida 655.A JUNTA PARA MURO
Rendimiento m2/DIA MO. 40.0000 Costo unitario directo por : m2 59.37
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0200 24.36 0.49
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.2000 15.56 311
0101010005 PEON hh 1.0000 0.2000 14.00 2.80
6.40
Materiales
0210040006 TECNOPOR DE 3/4" m2 1.0000 2.29 2.29
0222160012 MASILLA PLASTICA BITUMINOSA kg 1.6900 9.16 15.48
0222270011 MATERIAL DE RESPALDO PARA SELLADORES m 3.9500 8.54 33.73
02401500010007  IMPRIMANTE ASFALTICO MODIFICADO kg 0.0450 25.57 1.15
52.65
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 6.40 0.32
0.32
Partida 656.A JUNTA EN BADENES
Rendimiento m/DIA MO. 80.0000 Costo unitario directo por : m 37.43
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Subpartidas
010105040108 JUNTA DE DILATACION PARA BADENES m 0.4000 41.69 16.68
010106100257 JUNTA LONGITUDINAL DE CONSTRUCCION m 0.3000 24.48 7.34
010106100259 JUNTA TRANSVERSAL DE CONTRACCION m 0.3000 44.70 13.41
37.43
Partida 660.A NIVELACION DE BUZONES
Rendimiento und/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : und 230.59
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Subpartidas
010106080127 ENCIMADO DE BUZONES (D=1.20) und 0.8000 250.29 200.23
010106080128 ACORTAMIENTO DE BUZONES (D=1.20) und 0.2000 151.82 30.36
230.59
Partida 700.A TRANSPORTE DE MATERIALES GRANULARES PARA DISTANCIAS ENTRE 120M Y 1000M
Rendimiento m3k/DIA MO. 375.0000 Costo unitario directo por : m3k 7.55
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 0.4286 0.0091 15.56 0.14
0.14
Equipos
010420060226 CAMION VOLQUETE 330 HP DE 15 m3 hm 1.0000 0.0213 246.96 5.26
010420060234 CARGADOR SOBRE LLANTAS 200-250 HP 4.0 - 4.1 yd3 hm 0.4286 0.0091 236.40 215
7.41
Fecha : 26/01/2016 12:01:23p.m.
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Analisis de precios unitarios

Presupuesto 0202155 ESTUDIO DEFINITIVO RUTA PE-36G. Emp. PE-36 A (TORATA) - OTORA - JAGUAY - OMATE - COALAQUE - PUQUINA - L.D.
MOQUEGUA. TRAMO: KM 35+00 AL KM 153+500 .
Subpresupuesto 001 ESTUDIO DEFINITIVO RUTA PE-36G. Emp. PE-36 A (TORATA) - OTORA - JAGUAY - Fecha 31/10/2015
OMATE - COALAQUE - PUQUINA - L.D. MOQUEGUA. TRAMO: KM 35+00 AL KM 153+500 .
Partida 700.B TRANSPORTE DE MATERIALES GRANULARES PARA DISTANCIAS MAYORES DE 1000M
Rendimiento m3k/DIA MO. 1,225.0000 EQ. 1,225.0000 Costo unitario directo por : m3k 1.61
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Equipos
010420060226 CAMION VOLQUETE 330 HP DE 15 m3 hm 1.0000 0.0065 246.96 1.61
1.61
Partida 700.C TRANSPORTE DE MATERIALES EXCEDENTES PARA DISTANCIAS ENTRE 120 m Y 1000 m
Rendimiento m3/DIA MO. 346.0000 EQ. 346.0000 Costo unitario directo por : m3 8.19
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 0.4286 0.0099 15.56 0.15
0.15
Equipos
010420060226 CAMION VOLQUETE 330 HP DE 15 m3 hm 1.0000 0.0231 246.96 5.70
010420060234 CARGADOR SOBRE LLANTAS 200-250 HP 4.0 - 4.1 yd3 hm 0.4286 0.0099 236.40 2.34
8.04
Partida 700.D TRANSPORTE DE MATERIALES EXCEDENTES PARA DISTANCIAS MAYORES DE 1000M
Rendimiento m3k/DIA MO. 1,131.0000 EQ. 1,131.0000 Costo unitario directo por : m3k 1.07
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Equipos
03012200040001 CAMION VOLQUETE DE 15 m3 hm 1.0000 0.0071 150.75 1.07
1.07
Partida 700.E TRANSPORTE DE MEZCLAS ASFALTICAS PARA DISTANCIAS HASTA 1000 m
Rendimiento m3/DIA MO. 208.0000 EQ. 208.0000 Costo unitario directo por : m3 10.11
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0385 15.56 0.60
0.60
Equipos
010420060226 CAMION VOLQUETE 330 HP DE 15 m3 hm 1.0000 0.0385 246.96 9.51
9.51
Partida 700.F TRANSPORTE DE MEZCLAS ASFALTICAS PARA DISTANCIAS MAYORES DE 1000M
Rendimiento m3k/DIA MO. 1,131.0000 EQ. 1,131.0000 Costo unitario directo por : m3k 1.75
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Equipos
010420060226 CAMION VOLQUETE 330 HP DE 15 m3 hm 1.0000 0.0071 246.96 1.75
1.75
Fecha : 26/01/2016 12:01:23p.m.



S10

Pégina : 1
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Presupuesto 0202155 ESTUDIO DEFINITIVO RUTA PE-36G. Emp. PE-36 A (TORATA) - OTORA - JAGUAY - OMATE - COALAQUE - PUQUINA - L.D.
MOQUEGUA. TRAMO: KM 35+00 AL KM 153+500 .
Subpresupuesto 001 ESTUDIO DEFINITIVO RUTA PE-36G. Emp. PE-36 A (TORATA) - OTORA - JAGUAY - Fecha 31/10/2015
OMATE - COALAQUE - PUQUINA - L.D. MOQUEGUA. TRAMO: KM 35+00 AL KM 153+500 .
Partida AGUA PARA LA OBRA
Rendimiento m3/DIA MO. 23.0000 EQ. 23.0000 Costo unitario directo por : m3 49.72
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 1.0000 0.3478 14.00 4.87
4.87
Equipos
010420060250 CAMION CISTERNA 4X2 (AGUA) 145-165 2,000 GIns hm 1.0000 0.3478 128.96 44.85
44.85
Partida JUNTA DE DILATACION E=2.54 cm
Rendimiento m/DIA MO. 50.0000 EQ. 50.0000 Costo unitario directo por : m 10.47
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.1600 18.74 3.00
0101010005 PEON hh 1.0000 0.1600 14.00 2.24
5.24
Materiales
02100400010009 TECNOPOR DE 1" m2 0.0500 3.03 0.15
02221600010024  SELLADOR DE JUNTAS gal 0.0250 192.87 4.82
4.97
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 5.24 0.26
0.26
Partida JUNTA DE DILATACION PARA BADENES
Rendimiento m/DIA MO. 80.0000 EQ. 80.0000 Costo unitario directo por : m 41.69
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0100 24.36 0.24
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.1000 18.74 1.87
0101010005 PEON hh 1.0000 0.1000 14.00 1.40
351
Materiales
02040100020001  ALAMBRE NEGRO N° 16 kg 0.0750 3.67 0.28
0204030001 ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 4.0000 281 11.24
0205310011 TUBO PVC SAP DE 1" m 0.8000 242 1.94
0210040006 TECNOPOR DE 3/4" m2 0.2500 2.29 0.57
0222270011 MATERIAL DE RESPALDO PARA SELLADORES m 1.0000 8.54 8.54
0222270013 SELLANTE ELASTICO DE POLIURETANO gal 0.0200 258.46 5.17
02401500010007  IMPRIMANTE ASFALTICO MODIFICADO kg 0.0260 25.57 0.66
0255080015 SOLDADURA (AWS E6011) kg 0.1500 10.80 1.62
0276020025 DISCO DE CORTE und 0.0010 510.68 0.51
30.53
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 351 0.18
0301110003 CORTADORA DE PAVIMENTOS hm 1.0000 0.1000 15.00 1.50
1.68
Subpartidas
010102020103 AGUA PARA LA OBRA m3 0.1200 49.72 5.97
5.97
Partida ENCIMADO DE BUZONES (D=1.20)
Rendimiento und/DIA MO. 2.0000 EQ. 2.0000 Costo unitario directo por : und 250.29
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Subpartidas
010106080129 ENCIMADO DE CUERPO DE BUZON (D=1.20) und 1.0000 66.10 66.10
010106080130 RETIRO DE TAPA Y TECHO DE BUZON und 1.0000 48.78 48.78
010106080132 COLOCACION DE TEHO Y TAPA DE BUZON und 1.0000 68.76 68.76
010106090303 APLICACION DE RESINA EPOXICA m2 1.0000 66.65 66.65
250.29

Fecha : 26/01/2016 12:05:00p.m.
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Analisis de precios unitarios

Presupuesto 0202155 ESTUDIO DEFINITIVO RUTA PE-36G. Emp. PE-36 A (TORATA) - OTORA - JAGUAY - OMATE - COALAQUE - PUQUINA - L.D.
MOQUEGUA. TRAMO: KM 35+00 AL KM 153+500 .
Subpresupuesto 001 ESTUDIO DEFINITIVO RUTA PE-36G. Emp. PE-36 A (TORATA) - OTORA - JAGUAY - Fecha 31/10/2015
OMATE - COALAQUE - PUQUINA - L.D. MOQUEGUA. TRAMO: KM 35+00 AL KM 153+500 .
Partida ACORTAMIENTO DE CUERPO DE BUZON
Rendimiento und/DIA MO. 20.0000 EQ. 20.0000 Costo unitario directo por : und 36.39
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0400 24.36 0.97
0101010003 OPERARIO hh 2.0000 0.8000 18.74 14.99
0101010005 PEON hh 2.0000 0.8000 14.00 11.20
27.16
Materiales
0245020006 BARRENO 5'x39mm pza 0.0020 321.68 0.64
0.64
Equipos
010420060207 COMPRESORA NEUMATICA 87 HP 250-330 PCM hm 0.1500 0.0600 110.93 6.66
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 27.16 1.36
03011400020005 MARTILLO NEUMATICO DE 25 - 29 kg hm 0.3000 0.1200 4.76 0.57
8.59
Partida APLICACION DE RESINA EPOXICA
Rendimiento m2/DIA MO. 10.0000 EQ. 10.0000 Costo unitario directo por : m2 66.65
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0800 24.36 1.95
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.8000 18.74 14.99
0101010005 PEON hh 2.0000 1.6000 14.00 22.40
39.34
Materiales
0222090006 PEGAMENTO EPOXICO kg 0.3000 84.46 25.34
25.34
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 39.34 1.97
1.97
Partida JUNTA DE CONSTRUCCION E=1 cm
Rendimiento m/DIA MO. 100.0000 EQ. 100.0000 Costo unitario directo por : m 4.95
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0080 24.36 0.19
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0800 18.74 1.50
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0800 14.00 1.12
281
Materiales
0210040005 TECNOPOR DE 3/8" m2 0.0500 1.31 0.07
02221600010024  SELLADOR DE JUNTAS gal 0.0100 192.87 1.93
2.00
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 281 0.14
0.14

Fecha : 26/01/2016 12:05:00p.m.
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Analisis de precios unitarios

Presupuesto 0202155 ESTUDIO DEFINITIVO RUTA PE-36G. Emp. PE-36 A (TORATA) - OTORA - JAGUAY - OMATE - COALAQUE - PUQUINA - L.D.
MOQUEGUA. TRAMO: KM 35+00 AL KM 153+500 .
Subpresupuesto 001 ESTUDIO DEFINITIVO RUTA PE-36G. Emp. PE-36 A (TORATA) - OTORA - JAGUAY - Fecha 31/10/2015
OMATE - COALAQUE - PUQUINA - L.D. MOQUEGUA. TRAMO: KM 35+00 AL KM 153+500 .
Partida MEZCLA ASFALTICA EN CALIENTE
Rendimiento m3/DIA MO. 289.0000 EQ. 289.0000 Costo unitario directo por : m3 141.45
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 1.0000 0.0277 24.36 0.67
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0277 18.74 0.52
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0277 15.56 0.43
0101010005 PEON hh 3.0000 0.0830 14.00 1.16
2.78
Materiales
0201040001 PETROLEO D-2 gal 5.8000 8.73 50.63
50.63
Equipos
010420060234 CARGADOR SOBRE LLANTAS 200-250 HP 4.0 - 4.1 yd3 hm 0.2468 0.0068 236.40 1.61
010420060248 GRUPO ELECTROGENO DE 116 HP 75 KW hm 2.0000 0.0554 109.92 6.09
010420060253 PLANTA DE ASFALTO EN CALIENTE 150 tn/h hm 1.0000 0.0277 342.91 9.50
010420060255 GRUPO ELECTROGENO DE 230 HP 150 KW hm 1.0000 0.0277 138.97 3.85
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 2.78 0.14
0301390011 CALENTADOR DE ACEITE hm 1.0000 0.0277 22.24 0.62
0301400003 SECADORA DE ARIDOS hm 1.0000 0.0277 46.85 1.30
23.11
Subpartidas
010451010508 ARENA ZARANDEADA m3 0.2100 29.44 6.18
010451010511 ARENA CHANCADA m3 0.3800 95.15 36.16
010451010603 PIEDRA CHANCADA m3 0.4100 55.09 22.59
64.93
Partida TRANSPORTE DE MATERIAL (PARA RELLENOS)
Rendimiento m3/DIA MO. 38.0000 EQ. 38.0000 Costo unitario directo por : m3 54.26
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 0.0429 0.0090 15.56 0.14
0.14
Equipos
010420060226 CAMION VOLQUETE 330 HP DE 15 m3 hm 1.0000 0.2105 246.96 51.99
010420060234 CARGADOR SOBRE LLANTAS 200-250 HP 4.0 - 4.1 yd3 hm 0.0429 0.0090 236.40 213
54.12
Partida TRANSPORTE MATERIAL ENRROCADO
Rendimiento m3/DIA MO. 110.0000 EQ. 110.0000 Costo unitario directo por : m3 20.80
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 0.1571 0.0114 14.00 0.16
0.16
Equipos
010420060226 CAMION VOLQUETE 330 HP DE 15 m3 hm 1.0000 0.0727 246.96 17.95
010420060234 CARGADOR SOBRE LLANTAS 200-250 HP 4.0 - 4.1 yd3 hm 0.1571 0.0114 236.40 2.69
20.64
Partida TRANSPORTE DE MATERIAL (PARA LASTRADO)
Rendimiento m3/DIA MO. 38.0000 EQ. 38.0000 Costo unitario directo por : m3 65.77
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 0.2600 0.0547 15.56 0.85
0.85
Equipos
010420060226 CAMION VOLQUETE 330 HP DE 15 m3 hm 1.0000 0.2105 246.96 51.99
010420060234 CARGADOR SOBRE LLANTAS 200-250 HP 4.0 - 4.1 yd3 hm 0.2600 0.0547 236.40 12.93
64.92

Fecha : 26/01/2016 12:05:00p.m.
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Analisis de precios unitarios

Presupuesto 0202155 ESTUDIO DEFINITIVO RUTA PE-36G. Emp. PE-36 A (TORATA) - OTORA - JAGUAY - OMATE - COALAQUE - PUQUINA - L.D.
MOQUEGUA. TRAMO: KM 35+00 AL KM 153+500 .
Subpresupuesto 001 ESTUDIO DEFINITIVO RUTA PE-36G. Emp. PE-36 A (TORATA) - OTORA - JAGUAY - Fecha 31/10/2015
OMATE - COALAQUE - PUQUINA - L.D. MOQUEGUA. TRAMO: KM 35+00 AL KM 153+500 .
Partida MORTERO DE NIVELACION
Rendimiento m2/DIA MO. 10.0000 EQ. 10.0000 Costo unitario directo por : m2 44.32
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0800 24.36 1.95
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.8000 18.74 14.99
0101010005 PEON hh 1.0000 0.8000 14.00 11.20
28.14
Materiales
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 0.5550 25.82 14.33
14.33
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 28.14 141
141
Subpartidas
010451010508 ARENA ZARANDEADA m3 0.0150 29.44 0.44
0.44
Partida ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
Rendimiento m2/DIA MO. 14.0000 EQ. 14.0000 Costo unitario directo por : m2 61.58
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0571 24.36 1.39
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.5714 18.74 10.71
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.5714 15.56 8.89
0101010005 PEON hh 2.0000 1.1429 14.00 16.00
36.99
Materiales
02040100020002 ALAMBRE NEGRO N° 8 kg 0.2000 3.67 0.73
02041200010010 CLAVOS DIFERENTES MEDIDAS kg 0.2000 3.85 0.77
0222140001 DESMOLDADOR PARA ENCOFRADO gal 0.0500 32.52 1.63
0231010001 MADERA TORNILLO p2 1.5400 4.96 7.64
0231050002 TRIPLAY DE 18mm PARA ENCOFRADO pin 0.1200 99.77 11.97
22.74
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 36.99 1.85
1.85
Partida ACOMODO DE MATERIAL DE ENROCADO
Rendimiento m3/DIA MO. 200.0000 EQ. 200.0000 Costo unitario directo por : m3 20.87
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.5000 0.0200 24.36 0.49
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0400 18.74 0.75
0101010005 PEON hh 2.0000 0.0800 14.00 1.12
2.36
Equipos
010420060232 EXCAVADORA SOBRE ORUGAS 115 - 165 HP 0.75- 1.6 Y3 hm 1.0000 0.0400 223.37 8.93
010420060234 CARGADOR SOBRE LLANTAS 200-250 HP 4.0 - 4.1 yd3 hm 1.0000 0.0400 236.40 9.46
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 2.36 0.12
18.51
Partida PIEDRA MEDIANA
Rendimiento m3/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : m3 39.92
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Subpartidas
010451010115 EXTRACCION Y RECOLECCION DE PIEDRA MEDIANA m3 1.0000 33.60 33.60
010716030406 TRANSPORTE DE PIEDRA MEDIANA m3 1.0000 6.32 6.32
39.92
Fecha : 26/01/2016 12:05:00p.m.
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Presupuesto 0202155 ESTUDIO DEFINITIVO RUTA PE-36G. Emp. PE-36 A (TORATA) - OTORA - JAGUAY - OMATE - COALAQUE - PUQUINA - L.D.
MOQUEGUA. TRAMO: KM 35+00 AL KM 153+500 .
Subpresupuesto 001 ESTUDIO DEFINITIVO RUTA PE-36G. Emp. PE-36 A (TORATA) - OTORA - JAGUAY - Fecha 31/10/2015
OMATE - COALAQUE - PUQUINA - L.D. MOQUEGUA. TRAMO: KM 35+00 AL KM 153+500 .

Partida CONCRETO CLASE D (f'c = 210kg/cm2)
Rendimiento m3/DIA MO. 18.0000 EQ. 18.0000 Costo unitario directo por : m3 472.13
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 1.0000 0.4444 24.36 10.83
0101010003 OPERARIO hh 3.0000 1.3333 18.74 24.99
0101010004 OFICIAL hh 3.0000 1.3333 15.56 20.75
0101010005 PEON hh 6.0000 2.6667 14.00 37.33
93.90
Materiales
0201030001 GASOLINA gal 0.2800 9.09 255
0201050009 LUBRICANTES, GRASAS Y FILTROS Y%eq 5.0000 6.91 0.35
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 9.0000 25.82 232.38
02221800010015 ADITIVO CURADOR DE CONCRETO gal 0.1900 13.33 2.53
0222280001 ADITIVO INCORPORADOR DE AIRE kg 0.2200 7.46 1.64
239.45
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 93.90 4.70
03012900010005 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.50" hm 1.0000 0.4444 5.52 245
03012900030006 MEZCLADORA DE CONCRETO 18 HP 11-12 P3 hm 1.0000 0.4444 10.04 4.46
11.61
Subpartidas

010102020103 AGUA PARA LA OBRA m3 0.1800 49.72 8.95
010420020111 TRANSPORTE DE AGREGADOS m3 1.0000 57.27 57.27
010451010513 ARENA CHANCADA PARA CONCRETOS m3 0.5000 65.24 32.62
010716010401 PIEDRA CHANCADA PARA CONCRETO m3 0.7500 37.77 28.33
127.17

Partida CONCRETO CLASE E (f'c = 175 kg/cm2)
Rendimiento m3/DIA MO. 18.0000 Costo unitario directo por : m3 427.70
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.5000 0.2222 24.36 5.41
0101010003 OPERARIO hh 3.0000 1.3333 18.74 24.99
0101010004 OFICIAL hh 3.0000 1.3333 15.56 20.75
0101010005 PEON hh 6.0000 2.6667 14.00 37.33
88.48
Materiales
0201030001 GASOLINA gal 0.2800 9.09 255
0201050009 LUBRICANTES, GRASAS Y FILTROS Y%eq 5.0000 6.91 0.35
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 7.5000 25.82 193.65
02221800010015 ADITIVO CURADOR DE CONCRETO gal 0.1900 13.33 2.53
0222280001 ADITIVO INCORPORADOR DE AIRE kg 0.2200 7.46 1.64
200.72
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 88.48 4.42
03012900010005 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.50" hm 1.0000 0.4444 5.52 245
03012900030006 MEZCLADORA DE CONCRETO 18 HP 11-12 P3 hm 1.0000 0.4444 10.04 4.46
11.33
Subpartidas

010102020103 AGUA PARA LA OBRA m3 0.1800 49.72 8.95
010420020111 TRANSPORTE DE AGREGADOS m3 1.0000 57.27 57.27
010451010513 ARENA CHANCADA PARA CONCRETOS m3 0.5000 65.24 32.62
010716010401 PIEDRA CHANCADA PARA CONCRETO m3 0.7500 37.77 28.33
127.17
Fecha : 26/01/2016 12:05:00p.m.
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Presupuesto 0202155 ESTUDIO DEFINITIVO RUTA PE-36G. Emp. PE-36 A (TORATA) - OTORA - JAGUAY - OMATE - COALAQUE - PUQUINA - L.D.
MOQUEGUA. TRAMO: KM 35+00 AL KM 153+500 .
Subpresupuesto 001 ESTUDIO DEFINITIVO RUTA PE-36G. Emp. PE-36 A (TORATA) - OTORA - JAGUAY - Fecha 31/10/2015
OMATE - COALAQUE - PUQUINA - L.D. MOQUEGUA. TRAMO: KM 35+00 AL KM 153+500 .
Partida CONCRETO CLASE F f'c = 140 kg/cm2
Rendimiento m3/DIA MO. 18.0000 EQ. 18.0000 Costo unitario directo por : m3 388.14
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.5000 0.2222 24.36 5.41
0101010003 OPERARIO hh 3.0000 1.3333 18.74 24.99
0101010004 OFICIAL hh 3.0000 1.3333 15.56 20.75
0101010005 PEON hh 6.0000 2.6667 14.00 37.33
88.48
Materiales
0201030001 GASOLINA gal 0.2800 9.09 255
0201050009 LUBRICANTES, GRASAS Y FILTROS Y%eq 5.0000 6.91 0.35
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 6.0000 25.82 154.92
02221800010015 ADITIVO CURADOR DE CONCRETO gal 0.1500 13.33 2.00
0222280001 ADITIVO INCORPORADOR DE AIRE kg 0.1800 7.46 1.34
161.16
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 88.48 4.42
03012900010005 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.50" hm 1.0000 0.4444 5.52 245
03012900030006 MEZCLADORA DE CONCRETO 18 HP 11-12 P3 hm 1.0000 0.4444 10.04 4.46
11.33
Subpartidas
010102020103 AGUA PARA LA OBRA m3 0.1800 49.72 8.95
010420020111 TRANSPORTE DE AGREGADOS m3 1.0000 57.27 57.27
010451010513 ARENA CHANCADA PARA CONCRETOS m3 0.5000 65.24 32.62
010716010401 PIEDRA CHANCADA PARA CONCRETO m3 0.7500 37.77 28.33
127.17
Partida ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2
Rendimiento kg/DIA MO. 250.0000 EQ. 250.0000 Costo unitario directo por : kg 4.84
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0032 24.36 0.08
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0320 18.74 0.60
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0320 15.56 0.50
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0320 14.00 0.45
1.63
Materiales
02040100020001  ALAMBRE NEGRO N° 16 kg 0.0500 3.67 0.18
0204030001 ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 1.0500 281 2.95
313
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 1.63 0.08
0.08
Partida TRANSPORTE DE AGREGADOS
Rendimiento m3/DIA MO. 36.0000 EQ. 36.0000 Costo unitario directo por : m3 57.27
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 0.0429 0.0095 15.56 0.15
0.15
Equipos
010420060226 CAMION VOLQUETE 330 HP DE 15 m3 hm 1.0000 0.2222 246.96 54.87
010420060234 CARGADOR SOBRE LLANTAS 200-250 HP 4.0 - 4.1 yd3 hm 0.0429 0.0095 236.40 2.25
57.12
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OMATE - COALAQUE - PUQUINA - L.D. MOQUEGUA. TRAMO: KM 35+00 AL KM 153+500 .
Partida TRANSPORTE INTERNO
Rendimiento m3/DIA MO. 463.0000 EQ. 463.0000 Costo unitario directo por : m3 6.57
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 0.5556 0.0096 15.56 0.15
0.15
Equipos
010420060226 CAMION VOLQUETE 330 HP DE 15 m3 hm 1.0000 0.0173 246.96 4.27
010420060234 CARGADOR SOBRE LLANTAS 200-250 HP 4.0 - 4.1 yd3 hm 0.5286 0.0091 236.40 215
6.42
Partida PINTADO DE POSTES
Rendimiento m2/DIA MO. 20.0000 EQ. 20.0000 Costo unitario directo por : m2 24.44
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.0500 0.0200 24.36 0.49
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.4000 18.74 7.50
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.4000 15.56 6.22
14.21
Materiales
0240020001 PINTURA ESMALTE gal 0.0940 44.01 4.14
0240060001 PINTURA PARA TRAFICO gal 0.0070 49.16 0.34
02400800150002 SOLVENTE gal 0.0300 31.89 0.96
0240150005 PINTURA IMPRIMANTE gal 0.2300 17.72 4.08
9.52
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 14.21 0.71
0.71
Partida PINTADO
Rendimiento ton/DIA MO. 8.0000 EQ. 8.0000 Costo unitario directo por : ton 980.11
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.5000 0.5000 24.36 12.18
0101010003 OPERARIO hh 3.0000 3.0000 18.74 56.22
0101010005 PEON hh 2.0000 2.0000 14.00 28.00
96.40
Materiales
0240020017 PINTURA ESMALTE EPOXICA gal 2.9500 96.51 284.70
0240020023 PINTURA BASE ZINC INORGANICO gal 0.1384 164.72 22.80
0240050010 PINTURA DE POLIURETANO ALTO BRILLO gal 1.6000 179.54 287.26
02400800150002 SOLVENTE gal 1.2550 31.89 40.02
634.78
Equipos
010420060207 COMPRESORA NEUMATICA 87 HP 250-330 PCM hm 1.0000 1.0000 110.93 110.93
010420060248 GRUPO ELECTROGENO DE 116 HP 75 KW hm 1.0000 1.0000 109.92 109.92
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 96.40 4.82
0301120008 EQUIPO DE PINTURA ESPECIAL (AIRLESS) hm 1.0000 1.0000 23.26 23.26
248.93
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Presupuesto 0202155 ESTUDIO DEFINITIVO RUTA PE-36G. Emp. PE-36 A (TORATA) - OTORA - JAGUAY - OMATE - COALAQUE - PUQUINA - L.D.
MOQUEGUA. TRAMO: KM 35+00 AL KM 153+500 .
Subpresupuesto 001 ESTUDIO DEFINITIVO RUTA PE-36G. Emp. PE-36 A (TORATA) - OTORA - JAGUAY - Fecha 31/10/2015
OMATE - COALAQUE - PUQUINA - L.D. MOQUEGUA. TRAMO: KM 35+00 AL KM 153+500 .
Partida EXCAVACION MANUAL
Rendimiento m3/DIA MO. 3.0000 EQ. 3.0000 Costo unitario directo por : m3 46.02
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.2667 24.36 6.50
0101010005 PEON hh 1.0000 2.6667 14.00 37.33
43.83
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 43.83 219
219
Partida PREPARACION Y COMPACTACION DE CAMA DE ASIENTO
Rendimiento m3/DIA MO. 50.0000 EQ. 50.0000 Costo unitario directo por : m3 86.01
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0160 24.36 0.39
0101010005 PEON hh 2.0000 0.3200 14.00 4.48
4.87
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 4.87 0.24
0.24
Subpartidas
010102020103 AGUA PARA LA OBRA m3 0.1200 49.72 5.97
010716010105 MATERIAL DE BASE m3 1.2000 62.44 74.93
80.90
Partida LASTRADO (e=0.15m)
Rendimiento m3/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : m3 15.79
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Subpartidas
010420020115 TRANSPORTE INTERNO m3 1.0000 6.57 6.57
010451010114 EXTRACCION DE MATERIAL DE CANTERA m3 1.0000 4.95 4.95
010451010304 ZARANDEO ESTATICO m3 1.0000 4.27 4.27
15.79
Partida COMPRESORA NEUMATICA 87 HP 250-330 PCM
Rendimiento hm/DIA MO. EQ. Costo unitario directo por : hm 110.93
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
01010100060004 OPERADOR DE EQUIPO MEDIANO hh 1.0000 19.32 19.32
19.32
Materiales
0201040001 PETROLEO D-2 gal 2.4000 8.73 20.95
20.95
Equipos
03011400060006 COMPRESORA NEUMATICA 87 HP 250-330 PCM hm 1.0000 70.66 70.66
70.66
Partida FAJA TRANSPORTADORA 18" X 40" MOTOR ELECTRICO 3 KW 150 ton/h (¥)
Rendimiento hm/DIA MO. EQ. Costo unitario directo por : hm 6.94
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Equipos
03014000020002 FAJA TRANSPORTADORA 18"X 40" 150ton/h hm 1.0000 6.94 6.94
6.94
Fecha : 26/01/2016 12:05:00p.m.
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Partida EXTRACCION DE MATERIAL DE CANTERA (PARA RELLENOS)
Rendimiento m3/DIA MO. 870.0000 EQ. 870.0000 Costo unitario directo por : m3 6.07
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0009 24.36 0.02
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0092 15.56 0.14
0101010005 PEON hh 2.0000 0.0184 14.00 0.26
0.42
Equipos
010420060231 TRACTOR DE ORUGAS DE 190-240 HP hm 1.0000 0.0092 289.79 2.67
010420060233 EXCAVADORA SOBRE ORUGAS 170 - 250 HP 1.1-2.75 Y3 hm 1.0000 0.0092 322.36 2.97
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 0.42 0.01
5.65
Partida EXTRACCION DE MATERIAL DE CANTERA
Rendimiento m3/DIA MO. 1,060.0000 EQ. 1,060.0000 Costo unitario directo por : m3 4.95
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0008 24.36 0.02
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0075 15.56 0.12
0101010005 PEON hh 2.0000 0.0151 14.00 0.21
0.35
Equipos
010420060231 TRACTOR DE ORUGAS DE 190-240 HP hm 1.0000 0.0075 289.79 217
010420060233 EXCAVADORA SOBRE ORUGAS 170 - 250 HP 1.1-2.75 Y3 hm 1.0000 0.0075 322.36 242
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 0.35 0.01
4.60
Partida EXTRACCION Y RECOLECCION DE PIEDRA MEDIANA
Rendimiento m3/DIA MO. 7.0000 EQ. 7.0000 Costo unitario directo por : m3 33.60
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 2.0000 2.2857 14.00 32.00
32.00
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 32.00 1.60
1.60
Partida ZARANDEO ESTATICO
Rendimiento m3/DIA MO. 600.0000 EQ. 600.0000 Costo unitario directo por : m3 4.27
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.5000 0.0067 24.36 0.16
0101010005 PEON hh 4.0000 0.0533 14.00 0.75
0.91
Equipos
010420060234 CARGADOR SOBRE LLANTAS 200-250 HP 4.0 - 4.1 yd3 hm 1.0000 0.0133 236.40 3.14
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 0.91 0.05
0301400008 ZARANDA ESTATICA hm 1.0000 0.0133 12.50 0.17
3.36
Fecha : 26/01/2016 12:05:00p.m.
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Presupuesto 0202155 ESTUDIO DEFINITIVO RUTA PE-36G. Emp. PE-36 A (TORATA) - OTORA - JAGUAY - OMATE - COALAQUE - PUQUINA - L.D.
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OMATE - COALAQUE - PUQUINA - L.D. MOQUEGUA. TRAMO: KM 35+00 AL KM 153+500 .
Partida ZARANDEO MECANICO
Rendimiento m3/DIA MO. 320.0000 EQ. 320.0000 Costo unitario directo por : m3 5.30
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 1.0000 0.0250 24.36 0.61
0101010005 PEON hh 2.0000 0.0500 14.00 0.70
1.31
Equipos
010420060208 FAJA TRANSPORTADORA 18" X 40" MOTOR ELECTRICO 3 KW 150  hm 1.0000 0.0250 6.94 0.17
ton/h (*
010420060223 ZARA(N)DA VIBRATORIA 4" X 6" X 14" MOTOR ELECTRICO 15 HP hm 1.0000 0.0250 53.77 1.34
010420060234 CARGADOR SOBRE LLANTAS 200-250 HP 4.0 - 4.1 yd3 hm 0.1743 0.0044 236.40 1.04
010420060248 GRUPO ELECTROGENO DE 116 HP 75 KW hm 0.5000 0.0125 109.92 1.37
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 1.31 0.07
3.99
Partida ZARANDEO Y CHANCADO DE MATERIAL
Rendimiento m3/DIA MO. 235.0000 EQ. 235.0000 Costo unitario directo por : m3 20.95
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0034 24.36 0.08
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0340 15.56 0.53
0101010005 PEON hh 6.0000 0.2043 14.00 2.86
3.47
Equipos
010420060208 FAJA TRANSPORTADORA 18" X 40" MOTOR ELECTRICO 3KW 150  hm 5.0000 0.1702 6.94 1.18
ton/h (*
010420060223 ZARA(N)DA VIBRATORIA 4" X 6" X 14" MOTOR ELECTRICO 15 HP hm 1.0000 0.0340 53.77 1.83
010420060234 CARGADOR SOBRE LLANTAS 200-250 HP 4.0 - 4.1 yd3 hm 0.2238 0.0076 236.40 1.80
010420060245 CHANCADORA PRIMARIA SECUNDARIA 46-70 ton/h  (***) hm 1.0000 0.0340 136.31 4.63
010420060248 GRUPO ELECTROGENO DE 116 HP 75 KW hm 1.0000 0.0340 109.92 3.74
010420060249 GRUPO ELECTROGENO DE 140 HP 90 KW hm 1.0000 0.0340 121.38 413
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 3.47 0.17
17.48
Partida ZARANDEO Y CHANCADO (PIEDRA)
Rendimiento m3/DIA MO. 235.0000 EQ. 235.0000 Costo unitario directo por : m3 19.96
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0034 24.36 0.08
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0340 15.56 0.53
0101010005 PEON hh 4.0000 0.1362 14.00 1.91
2.52
Equipos
010420060208 FAJA TRANSPORTADORA 18" X 40" MOTOR ELECTRICO 3KW 150  hm 5.0000 0.1702 6.94 1.18
ton/h (*
010420060223 ZARA(N)DA VIBRATORIA 4" X 6" X 14" MOTOR ELECTRICO 15 HP hm 1.0000 0.0340 53.77 1.83
010420060234 CARGADOR SOBRE LLANTAS 200-250 HP 4.0 - 4.1 yd3 hm 0.2238 0.0076 236.40 1.80
010420060245 CHANCADORA PRIMARIA SECUNDARIA 46-70 ton/h  (***) hm 1.0000 0.0340 136.31 4.63
010420060248 GRUPO ELECTROGENO DE 116 HP 75 KW hm 1.0000 0.0340 109.92 3.74
010420060249 GRUPO ELECTROGENO DE 140 HP 90 KW hm 1.0000 0.0340 121.38 413
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 2.52 0.13
17.44
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Partida ZARANDEO Y CHANCADO (ARENA)
Rendimiento m3/DIA MO. 104.0000 EQ. 104.0000 Costo unitario directo por : m3 42.85
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0077 24.36 0.19
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0769 15.56 1.20
0101010005 PEON hh 4.0000 0.3077 14.00 431
5.70
Equipos
010420060208 FAJA TRANSPORTADORA 18" X 40" MOTOR ELECTRICO 3KW 150  hm 5.0000 0.3846 6.94 2.67
ton/h (*
010420060223 ZARA(N)DA VIBRATORIA 4" X 6" X 14" MOTOR ELECTRICO 15 HP hm 1.0000 0.0769 53.77 413
010420060234 CARGADOR SOBRE LLANTAS 200-250 HP 4.0 - 4.1 yd3 hm 0.0990 0.0076 236.40 1.80
010420060245 CHANCADORA PRIMARIA SECUNDARIA 46-70 ton/h  (***) hm 1.0000 0.0769 136.31 10.48
010420060248 GRUPO ELECTROGENO DE 116 HP 75 KW hm 1.0000 0.0769 109.92 8.45
010420060249 GRUPO ELECTROGENO DE 140 HP 90 KW hm 1.0000 0.0769 121.38 9.33
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 5.70 0.29
37.15
Partida ARENA ZARANDEADA
Rendimiento m3/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : m3 29.44
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Subpartidas
010420020115 TRANSPORTE INTERNO m3 1.7500 6.57 11.50
010451010114 EXTRACCION DE MATERIAL DE CANTERA m3 1.7500 4.95 8.66
010451010305 ZARANDEO MECANICO m3 1.7500 5.30 9.28
29.44
Partida ARENA CHANCADA
Rendimiento m3/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : m3 95.15
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Subpartidas
010420020115 TRANSPORTE INTERNO m3 1.7500 6.57 11.50
010451010114 EXTRACCION DE MATERIAL DE CANTERA m3 1.7500 4.95 8.66
010451010311 ZARANDEO Y CHANCADO (ARENA) m3 1.7500 42.85 74.99
95.15
Partida ARENA CHANCADA PARA CONCRETOS
Rendimiento m3/DIA MO. 104.0000 EQ. 104.0000 Costo unitario directo por : m3 65.24
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Subpartidas
010420020115 TRANSPORTE INTERNO m3 1.2000 6.57 7.88
010451010114 EXTRACCION DE MATERIAL DE CANTERA m3 1.2000 4.95 5.94
010451010311 ZARANDEO Y CHANCADO (ARENA) m3 1.2000 42.85 51.42
65.24
Partida PIEDRA CHANCADA
Rendimiento m3/DIA MO. EQ. Costo unitario directo por : m3 55.09
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Subpartidas
010420020115 TRANSPORTE INTERNO m3 1.7500 6.57 11.50
010451010114 EXTRACCION DE MATERIAL DE CANTERA m3 1.7500 4.95 8.66
010451010310 ZARANDEO Y CHANCADO (PIEDRA) m3 1.7500 19.96 34.93
55.09
Fecha : 26/01/2016 12:05:00p.m.
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Partida EXCAVACION Y DESQUINCHE EN ROCA FRACTURADA (SUELTA)
Rendimiento m3/DIA MO. 450.0000 EQ. 450.0000 Costo unitario directo por : m3 4.94
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.2000 0.0036 24.36 0.09
0101010005 PEON hh 4.0000 0.0711 14.00 1.00
1.09
Equipos
010420060232 EXCAVADORA SOBRE ORUGAS 115 - 165 HP 0.75- 1.6 Y3 hm 0.5000 0.0089 223.37 1.99
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 1.09 0.05
03011800020001 TRACTOR DE ORUGAS DE 190-240 HP hm 0.5000 0.0089 203.10 1.81
3.85
Partida POSTE DE SOPORTE DE SENALES DE CONCRETO
Rendimiento und/DIA MO. EQ. Costo unitario directo por : und 359.89
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Subpartida§
010420090607 FABRICACION POSTES CONCRETO SENALIZACION und 1.0000 257.20 257.20
010420090608 INSTALACION DE POSTES und 1.0000 102.69 102.69
359.89
Partida SECCION FINAL
Rendimiento und/DIA MO. 20.0000 EQ. 20.0000 Costo unitario directo por : und 150.73
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.2000 0.0800 24.36 1.95
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.4000 18.74 7.50
0101010005 PEON hh 2.0000 0.8000 14.00 11.20
20.65
Materiales
0218030012 PERNO Y TUERCA DE GUARDAVIAS jgo 1.0000 34.43 34.43
0240020001 PINTURA ESMALTE gal 0.0165 44.01 0.73
0240060001 PINTURA PARA TRAFICO gal 0.0011 49.16 0.05
02400600010001  PINTURA WASH PRIMER gal 0.0150 93.46 1.40
02400800150001  SOLVENTE XILOL gal 0.0026 19.77 0.05
0258060012 TERMINAL T-1 und 1.0000 92.39 92.39
129.05
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 20.65 1.03
1.03
Partida SECCION DE AMORTIGUACION
Rendimiento und/DIA MO. 20.0000 EQ. 20.0000 Costo unitario directo por : und 209.17
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 1.0000 0.4000 24.36 9.74
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.4000 18.74 7.50
0101010005 PEON hh 1.0000 0.4000 14.00 5.60
22.84
Materiales
0218030012 PERNO Y TUERCA DE GUARDAVIAS jgo 1.0000 34.43 34.43
0240020001 PINTURA ESMALTE gal 0.0165 44.01 0.73
0240060001 PINTURA PARA TRAFICO gal 0.0011 49.16 0.05
02400600010001  PINTURA WASH PRIMER gal 0.0150 93.46 1.40
02400800150001  SOLVENTE XILOL gal 0.0026 19.77 0.05
0258060013 TERMINAL T-2 und 1.0000 148.53 148.53
185.19
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 22.84 1.14
1.14
Fecha : 26/01/2016 12:05:00p.m.
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Presupuesto 0202155 ESTUDIO DEFINITIVO RUTA PE-36G. Emp. PE-36 A (TORATA) - OTORA - JAGUAY - OMATE - COALAQUE - PUQUINA - L.D.
MOQUEGUA. TRAMO: KM 35+00 AL KM 153+500 .
Subpresupuesto 001 ESTUDIO DEFINITIVO RUTA PE-36G. Emp. PE-36 A (TORATA) - OTORA - JAGUAY - Fecha 31/10/2015
OMATE - COALAQUE - PUQUINA - L.D. MOQUEGUA. TRAMO: KM 35+00 AL KM 153+500 .
Partida PERFORACION Y DISPARO EN ROCA (FRACTURADA) SUELTA
Rendimiento m3/DIA MO. 250.0000 EQ. 250.0000 Costo unitario directo por : m3 12.45
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.5000 0.0160 24.36 0.39
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0320 18.74 0.60
0101010004 OFICIAL hh 4.0000 0.1280 15.56 1.99
0101010005 PEON hh 2.0000 0.0640 14.00 0.90
3.88
Materiales
0245020006 BARRENO 5'x39mm pza 0.0040 321.68 1.29
0255100008 FULMINANTE N°8 und 0.5000 1.00 0.50
0255100009 MECHA O GUI A BLANCA m 0.5000 0.95 0.48
0255100010 DINAMITA kg 0.2000 11.28 2.26
453
Equipos
010420060207 COMPRESORA NEUMATICA 87 HP 250-330 PCM hm 1.0000 0.0320 110.93 355
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 3.88 0.19
03011400020005 MARTILLO NEUMATICO DE 25 - 29 kg hm 2.0000 0.0640 4.76 0.30
4.04
Partida PERFILADO Y COMPACTADO MANUAL
Rendimiento m2/DIA MO. 60.0000 EQ. 60.0000 Costo unitario directo por : m2 9.99
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.2000 0.0267 24.36 0.65
0101010005 PEON hh 2.0000 0.2667 14.00 373
4.38
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 4.38 0.22
0301100001 COMPACTADORA VIBRATORIA TIPO PLANCHA 7 HP hm 1.0000 0.1333 29.22 3.90
4.12
Subpartidas
010102020103 AGUA PARA LA OBRA m3 0.0300 49.72 1.49
1.49
Fecha : 26/01/2016 12:05:00p.m.
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Subpresupuesto 001 ESTUDIO DEFINITIVO RUTA PE-36G. Emp. PE-36 A (TORATA) - OTORA - JAGUAY - Fecha 31/10/2015
OMATE - COALAQUE - PUQUINA - L.D. MOQUEGUA. TRAMO: KM 35+00 AL KM 153+500 .
Partida ESTRUCTURA DE SOPORTE DE SENALES TIPO E-2
Rendimiento und/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : und 1,845.17
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.5000 4.0000 24.36 97.44
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 8.0000 15.56 124.48
0101010005 PEON hh 3.0000 24.0000 14.00 336.00
0101010009 OPERARIO ELECTROMECANICO hh 1.0000 8.0000 19.47 155.76
713.68
Materiales
02041600010004  PLATINA DE ACERO 2"x3/16" m 0.2000 5.26 1.05
02041600010006 ~ PLATINA DE ACERO LIVIANO 3/16"X3" m 0.6000 8.56 5.14
0204180012 PLANCHA DE ACERO 16.0mmx1200x2400mm pza 0.0141 924.08 13.03
0204180013 PLANCHA DE ACERO 9.5mmx1200x2400mm pza 0.0154 535.79 8.25
0240020001 PINTURA ESMALTE gal 0.1900 44.01 8.36
0240070001 PINTURA ANTICORROSIVA gal 0.1900 39.57 7.52
02400800150001  SOLVENTE XILOL gal 0.0500 19.77 0.99
0246070005 PERNOS 5/8"x14"+T+A pza 4.0000 10.05 40.20
0255080015 SOLDADURA (AWS E6011) kg 0.6500 10.80 7.02
02650100010010 TUBO DE FIERRO NEGRO DE STD. 3" m 5.3000 46.91 248.62
340.18
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 713.68 35.68
0301270010 SOLDADORA ELECTRICA TRIFASICA 400 A hm 1.0000 8.0000 11.63 93.04
128.72
Subpartidas
010313090202 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 0.4800 61.58 29.56
010420010226 CONCRETO CLASE E (f'c = 175 kg/lcm?2) m3 0.5250 427.70 224.54
010420010227 CONCRETO CLASE G (f'c = 140 kg/cm2 + 30% PM) m3 0.9600 322.88 309.96
010420010307 ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 kg 11.9500 4.84 57.84
010420040314 RELLENO CON TIERRA APISONADA m3 0.0660 39.20 2.59
010420040504 EXCAVACION MANUAL m3 0.8280 46.02 38.10
662.59
Partida MATERIAL DE BASE
Rendimiento m3/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : m3 62.44
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Subpartidas
010420020115 TRANSPORTE INTERNO m3 1.9230 6.57 12.63
010451010114 EXTRACCION DE MATERIAL DE CANTERA m3 1.9230 4.95 9.52
010451010306 ZARANDEO Y CHANCADO DE MATERIAL m3 1.9230 20.95 40.29
62.44
Partida MATERIAL DE FILTRO
Rendimiento m3/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : m3 33.12
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Subpartidas
010420020115 TRANSPORTE INTERNO m3 1.0200 6.57 6.70
010451010114 EXTRACCION DE MATERIAL DE CANTERA m3 1.0200 4.95 5.05
010451010306 ZARANDEO Y CHANCADO DE MATERIAL m3 1.0200 20.95 21.37
33.12
Partida PIEDRA CHANCADA PARA CONCRETO
Rendimiento m3/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : m3 37.77
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Subpartidas
010420020115 TRANSPORTE INTERNO m3 1.2000 6.57 7.88
010451010114 EXTRACCION DE MATERIAL DE CANTERA m3 1.2000 4.95 5.94
010451010310 ZARANDEO Y CHANCADO (PIEDRA) m3 1.2000 19.96 23.95
37.77

Fecha : 26/01/2016 12:05:00p.m.
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Presupuesto 0202155 ESTUDIO DEFINITIVO RUTA PE-36G. Emp. PE-36 A (TORATA) - OTORA - JAGUAY - OMATE - COALAQUE - PUQUINA - L.D.
MOQUEGUA. TRAMO: KM 35+00 AL KM 153+500 .
Subpresupuesto 001 ESTUDIO DEFINITIVO RUTA PE-36G. Emp. PE-36 A (TORATA) - OTORA - JAGUAY - Fecha 31/10/2015
OMATE - COALAQUE - PUQUINA - L.D. MOQUEGUA. TRAMO: KM 35+00 AL KM 153+500 .
Partida MATERIAL PARA RELLENOS
Rendimiento m3/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : m3 109.50
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Subpartidas
010305010112 TRANSPORTE DE MATERIAL (PARA RELLENOS) m3 1.5385 54.26 83.48
010420020115 TRANSPORTE INTERNO m3 1.5385 6.57 10.11
010451010113 EXTRACCION DE MATERIAL DE CANTERA (PARA RELLENOS) m3 1.5385 6.07 9.34
010451010304 ZARANDEO ESTATICO m3 1.5385 4.27 6.57
109.50
Partida MATERIAL PARA ENRROCADO
Rendimiento m3/DIA MO. 320.0000 EQ. 320.0000 Costo unitario directo por : m3 35.09
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.5000 0.0125 24.36 0.30
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0250 18.74 0.47
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0250 15.56 0.39
0101010005 PEON hh 4.0000 0.1000 14.00 1.40
2.56
Materiales
0245020006 BARRENO 5'x39mm pza 0.0600 321.68 19.30
0255100008 FULMINANTE N°8 und 0.0300 1.00 0.03
0255100009 MECHA O GUI A BLANCA m 0.0300 0.95 0.03
0255100010 DINAMITA kg 0.3000 11.28 3.38
22.74
Equipos
010420060232 EXCAVADORA SOBRE ORUGAS 115 - 165 HP 0.75- 1.6 Y3 hm 1.0000 0.0250 223.37 5.58
010420060244 COMPRESORA NEUMATICA 196 HP 600-690 PCM hm 1.0000 0.0250 153.71 3.84
010420060252 MARTILLO NEUMATICO DE 25-29 kg hm 2.0000 0.0500 4.76 0.24
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 2.56 0.13
9.79
Partida TRANSPORTE DE PIEDRA MEDIANA
Rendimiento m3/DIA MO. 450.0000 EQ. 450.0000 Costo unitario directo por : m3 6.32
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 0.4286 0.0076 15.56 0.12
0.12
Equipos
010420060226 CAMION VOLQUETE 330 HP DE 15 m3 hm 1.0000 0.0178 246.96 4.40
010420060234 CARGADOR SOBRE LLANTAS 200-250 HP 4.0 - 4.1 yd3 hm 0.4286 0.0076 236.40 1.80
6.20
Partida PROCESO DE ARENADO
Rendimiento ton/DIA MO. 20.0000 EQ. 20.0000 Costo unitario directo por : ton 97.36
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.5000 0.2000 24.36 4.87
0101010003 OPERARIO hh 3.0000 1.2000 18.74 22.49
0101010005 PEON hh 2.0000 0.8000 14.00 11.20
38.56
Equipos
010420060207 COMPRESORA NEUMATICA 87 HP 250-330 PCM hm 1.0000 0.4000 110.93 44.37
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 38.56 1.93
0301280002 EQUIPO PARA ARENAR hm 1.0000 0.4000 31.25 12.50
58.80
Fecha : 26/01/2016 12:05:00p.m.
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Presupuesto 0203002 ESTUDIO DEFINITIVO RUTA PE-36G. Emp. PE-36 A (TORATA) - OTORA - JAGUAY - OMATE - COALAQUE - PUQUINA -

L.D. MOQUEGUA. TRAMO: KM 35+00 AL KM 153+500 (Modificado)
Subpresupuesto 001 ESTUDIO DEFINITIVO RUTA PE-36G. Emp. PE-36 A (TORATA) - OTORA - JAGUAY - OMATE - COALAQUE - PUQUINA -

L.D. MOQUEGUA. TRAMO: KM 35+00 AL KM 153+500 (Modificado)
Cliente Ministerio de Transporte y Comunicaciones Costo al 12/02/2019
Lugar MOQUEGUA - MARISCAL NIETO - MOQUEGUA
Item Descripcion Und. Metrado Precio S/. Parcial S/.
01 OBRAS PRELIMINARES 5,968,308.82
01.01 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS glb 1.00 4,391,073.14 4,391,073.14
01.02 TOPOGRAFIA Y GEOREFERENCIACION km 118.32 1,740.82 205,973.82
01.03 MANTENIMIENTO DE TRANSITO TEMPORAL Y SEGURIDAD VIAL glb 1.00 1,057,328.11 1,057,328.11
01.04 ACCESO A CANTERAS, FUENTES DE AGUA, ZONA DE PROCESOS Y DME km 6.23 50,390.65 313,933.75
02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 19,787,770.73
02.01 DESBROCE Y LIMPIEZA EN ZONAS NO BOSCOSAS ha 20.83 4,385.32 91,346.22
02.02 EXCAVACION EN ROCA FIJA m3 120,088.84 30.00 3,602,665.20
02.03 EXCAVACION EN ROCA FRACTURADA (SUELTA) m3 307,793.04 11.64 3,582,710.99
02.04 EXCAVACION EN MATERIAL SUELTO m3 876,428.74 3.82 3,347,957.79
02.05 REMOCION DE DERRUMBES m3 14,715.97 9.07 133,473.85
02.06 TERRAPLENES CON MATERIAL DE CANTERA m3 275,495.38 7.30 2,011,116.27
02.07 MEJORAMIENTO DE SUELOS CON MATERIAL DE CANTERA m3 89,811.03 17.07 1,533,074.28
02.08 PERFILADO Y COMPACTADO DE SUBRASANTES EN ZONAS DE CORTE m2 548,561.28 3.87 2,122,932.15
02.09 BANQUETAS DE RELLENO m3 13,173.04 17.36 228,683.97
02.10 MATERIAL DE CANTERA PARA RELLENOS m3 378,479.47 8.28 3,133,810.01
03 PAVIMENTOS 100,022,005.51
03.01 CAPAS ANTICONTAMINANTES, SUBBASE Y BASE 20,663,214.39
03.01.01 BASE GRANULAR E=0.275 m3 302,757.72 68.25 20,663,214.39
03.02 PAVIMENTOS FLEXIBLES 79,358,791.12
03.02.01 IMPRIMACION ASFALTICA m2 986,229.37 0.85 838,294.96
03.02.02 PAVIMENTO DE CONCRETO ASFALTICO CALIENTE (MAC) m3 72,958.22 190.16 13,873,735.12
03.02.03 CEMENTO ASFALTICO DE PENETRACION 85/100 kg 10,217,068.56 5.49 56,091,706.39
03.02.04 ASFALTO DILUIDO MC-30 I 1,119,863.45 370 4,143,494.77
03.02.05 FILLER kg 3,201,348.15 1.12 3,585,509.93
03.02.06 MEJORADOR DE ADHERENCIA kg 51,085.34 16.17 826,049.95
04 OBRAS DE ARTE Y DRENAJE 83,268,927.13
04.01 DEMOLICION DE ESTRUCTURAS m3 689.33 13532 93,280.14
04.02 LIMPIEZA DE CAUCE DE RIO m3 7,481.90 9.71 72,649.25
04.03 EXCAVACION NO CLASIFICADA PARA ESTRUCTURAS m3 201,500.82 2046 4,122,706.78
04.04 RELLENO PARA ESTRUCTURAS m3 97,206.29 137.26 13,342,535.37
04.05 FILTRO DRENANTE m3 40,870.57 49.48 2,022,275.80
04.06 CONCRETO CLASE H (fc = 100 kg/cm2) m3 1,700.00 349.19 593,623.00
04.07 CONCRETO CLASE G (f'c = 140 kg/cm2 + 30% PM) m3 15,5615.05 323.20 5,014,464.16
04.08 CONCRETO CLASE E (fc = 175 kglem2) m3 2,554.21 42867 1,094,913.20
04.09 CONCRETO CLASE D (fc = 210kg/cm2) m3 30,710.49 467.40 14,354,083.03
04.10 CONCRETO CLASE C (f'c = 280 kg/cm2 ) m3 1,127.74 531.95 599,901.29
04.11 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 137,262.27 61.58 8,452,610.59
04.12 ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 kg 1,726,655.75 4.84 8,357,013.83
04.13 DOWELLS m 679.00 65.63 44,562.77
04.14 TUBERIA CORRUGADA DE ACERO GALVANIZADO DE D=36" m 2,502.04 578.06 1,446,329.24
04.15 TUBERIA CORRUGADA DE ACERO GALVANIZADO DE D=48" m 508.68 648.59 329,924.76
04.16 TUBERIA CORRUGADA DE ACERO GALVANIZADO DE D=60" m 182.25 909.71 165,794.65
04.17 TUBERIA CORRUGADA DE ACERO GALVANIZADO DE D=72" m 44.55 1,409.33 62,785.65
04.18 TUBO DE PVC SAP CLASE 10, D=3" m 12,662.69 4.68 59,261.39
04.19 TUBO DE PVC SAP CLASE 10, D=6" PERFORADO m 35,775.98 32.68 1,169,159.03
04.20 TUBO DE PVC SAP CLASE 10, D=6" m 220.00 3268 7,189.60
04.21 CUNETAS TRIANGULAR m 110,074.00 99.01 10,898,426.74
04.22 CUNETAS RECTANGULARES m 16,562.27 383.74 6,355,605.49
04.23 CUNETAS DE BANQUETAS m 1,550.00 148.05 229,477.50

Fecha: 22/03/2019 10:06:55p.m.
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Subpresupuesto 001 ESTUDIO DEFINITIVO RUTA PE-36G. Emp. PE-36 A (TORATA) - OTORA - JAGUAY - OMATE - COALAQUE - PUQUINA -
L.D. MOQUEGUA. TRAMO: KM 35+00 AL KM 153+500 (Modificado)

Cliente Ministerio de Transporte y Comunicaciones Costo al 12/02/2019
Lugar MOQUEGUA - MARISCAL NIETO - MOQUEGUA
Item Descripcion Und. Metrado Precio S/. Parcial S/.
04.24 GAVION CAJATIPOA m3 965.00 468.95 452,536.75
04.25 GAVION CAJATIPO B m3 1,657.50 603.16 999,737.70
04.26 GAVION CAJATIPOC m3 621.00 556.38 345,511.98
04.27 GAVION CAJA TIPO CFA m3 905.00 473.71 428,707.55
04.28 GAVION CAJATIPO CFB m3 517.50 603.16 312,135.30
04.29 ENROCADO m3 2,249.20 80.91 181,982.77
04.30 EMBOQUILLADO DE PIEDRA m2 9,272.80 85.30 790,969.84
04.31 GEOTEXTIL NO TEJIDO CLASE 2 m2 111,314.00 424 471,971.36
04.32 JUNTA PARA MURO m2 5,377.61 59.37 319,268.71
04.33 JUNTA EN BADENES m 2,059.89 3540 72,920.11
04.34 NIVELACION DE BUZONES und 20.00 230.59 4,611.80
05 TRANSPORTES 93,533,967.61
05.01 TRANSPORTE DE MATERIALES GRANULARES PARA DISTANCIAS ENTRE 120M Y m3k 681,237.19 5.33 3,630,994.22

1000M
05.02 TRANSPORTE DE MATERIALES GRANULARES PARA DISTANCIAS MAYORES DE m3k 33,592,301.78 1.26 42,326,300.24

1000M
05.03 TRANSPORTE DE MATERIALES EXCEDENTES PARA DISTANCIAS ENTRE 120 my m3 1,515,731.90 6.49 9,837,100.03

1000M
05.04 TRANSPORTE DE MATERIALES EXCEDENTES PARA DISTANCIAS MAYORES DE m3k 25,844,041.20 1.33 34,372,574.80

1000M
05.05 TRANSPORTE DE MEZCLAS ASFALTICAS PARA DISTANCIAS HASTA 1000 m m3 72,958.22 753 549,375.40
05.06 TRANSPORTE DE MEZCLAS ASFALTICAS PARA DISTANCIAS MAYORES DE 1000M m3k 2,201,267.91 1.28 2,817,622.92
06 SENALIZACION Y SEGURIDAD VIAL 9,697,929.38
06.01 SENAL PREVENTIVA 0.75MX0.75M und 976.00 707.95 690,959.20
06.02 SENALES REGLAMENTARIAS RECTANGULARES 1.20MX0.80M und 112.00 792.32 88,739.84
06.03 SENAL REGLAMENTARIA OCTOGONAL 0.75MX0.75M und 9.00 593.11 5,337.99
06.04 SENAL INFORMATIVA DE SERVICIO 0.60MX2.00M und 17.00 2,322.41 39,480.97
06.05 SENALES INFORMATIVAS 1.20Mx2.40M und 52.00 3,052.59 158,734.68
06.06 POSTES DELINEADORES und 4,992.00 166.26 829,969.92
06.07 POSTE DE KILOMETRAJE und 118.00 176.66 20,845.88
06.08 TACHAS RETROREFLECTIVAS und 24,228.00 13.87 336,042.36
06.09 MARCAS EN EL PAVIMENTO m2 31,376.63 9.37 293,999.02
06.10 GUARDAVIA METALICA m 32,676.03 221.38 7,233,819.52
07 IMPACTO AMBIENTAL 7,434,621.82
07.01 PROGRAMA DE MEDIDAS PREVENTIVAS. MITIGADORAS Y CORRECTIVAS 527,628.60
07.01.01 SENALIZACION AMBIENTAL TEMPORAL und 120.00 292.15 35,058.00
07.01.02 SENALIZACION INFORMATIVA AMBIENTAL (PERMANENTE) und 60.00 499.71 29,982.60
07.01.03 ESTRUCTURA DE SOPORTE DE SENALES und 240.00 1,927.45 462,588.00
07.02 PROGRAMA DE MONITOREO AMBIENTAL 2,231,000.00
07.02.01 MONITOREO DE CALIDAD DEL AGUA pto 80.00 5,000.00 400,000.00
07.02.02 MONITOREO DE CALIDAD DEL AIRE pto 70.00 6,000.00 420,000.00
07.02.03 MONITOREO DE CONTROL DE NIVELES SONOROS pto 70.00 1,300.00 91,000.00
07.02.04 MONITOREO BIOLOGICO glb 110.00 10,000.00 1,100,000.00
07.02.05 MONITOREO CALIDAD DE SUELOS pto 40.00 5,500.00 220,000.00
07.03 PROGRAMA DE CIERRE DE OBRAS 4,675,993.22
07.03.01 CONFORMACION DE MATERIAL EXCEDENTE EN DME m3 1,515,731.90 261 3,956,060.26
07.03.02 RESTAURACION DE AREAS DE CANTERAS m2 534,039.05 1.32 704,931.55
07.03.03 RESTAURACION DE AREAS CAMPAMENTO Y PATIO DE MAQUINAS m2 11,629.00 1.29 15,001.41
08 PUENTES CONSTRUCCION 10,452,479.80
08.01 PUENTE JAHUAY CHICO 754,235.19
08.01.01 OBRAS PRELIMINARES 673.98

Fecha: 22/03/2019 10:06:55p.m.
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Cliente Ministerio de Transporte y Comunicaciones Costo al 12/02/2019
Lugar MOQUEGUA - MARISCAL NIETO - MOQUEGUA
Item Descripcion Und. Metrado Precio S/. Parcial S/.
08.01.01.01 TRAZO Y REPLANTEO DE PUENTES m2 239.00 2.82 673.98
08.01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 84,356.79
08.01.02.01 EXCAVACION NO CLASIFICADA PARA ESTRUCTURAS EN SECO m3 541.62 21.03 11,390.27
08.01.02.02 EXCAVACION NO CLASIFICADA PARA ESTRUCTURAS BAJO AGUA m3 541.61 30.94 16,757.41
08.01.02.03 RELLENO PARA ESTRUCTURAS m3 443,01 126.88 56,209.11
08.01.03 ESTRIBOS (Cimentacion) 78,875.11
08.01.03.01 CONCRETO CLASE H (fc = 100 kg/cm2) m3 9.65 349.19 3,369.68
08.01.03.02 CONCRETO CLASE C (f'c = 280 kg/cm2 ) m3 90.70 531.95 48,247.87
08.01.03.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 57.80 61.58 3,559.32
08.01.03.04 ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 kg 4,896.33 4.84 23,698.24
08.01.04 ESTRIBOS (Elevacion) 144,725.84
08.01.04.01 CONCRETO CLASE D (fc = 210kg/cm2) m3 112.00 467.40 52,348.80
08.01.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARAVISTA m2 189.67 76.10 14,433.89
08.01.04.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARA NO VISTA m2 156.76 53.41 8,372.55
08.01.04.04 ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 kg 14,374.09 484 69,570.60
08.01.05 SUPERESTRUCTURA 356,119.21
08.01.05.01 LOSA DE CONCRETO ARMADO 37,773.59
08.01.05.01.01 CONCRETO CLASE C (f'c = 280 kg/cm2 ) m3 3148 531.95 16,745.79
08.01.05.01.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARAVISTA m2 134.59 76.10 10,242.30
08.01.05.01.03 ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 kg 2,228.41 4.84 10,785.50
08.01.05.02 VIGAS PRINCIPALES 74,809.25
08.01.05.02.01 CONCRETO CLASE C (f'c = 280 kg/cm2 ) m3 37.52 531.95 19,958.76
08.01.05.02.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARAVISTA m2 181.73 76.10 13,829.65
08.01.05.02.03 ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 kg 8,475.38 4.84 41,020.84
08.01.05.03 VIGAS DIAFRAGMA 9,926.90
08.01.05.03.01 CONCRETO CLASE C (f'c = 280 kg/cm2 ) m3 5.61 531.95 2,984.24
08.01.05.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARAVISTA m2 4366 76.10 3,322.53
08.01.05.03.03 ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 kg 747.96 4.84 3,620.13
08.01.05.04 LOSA DE APROXIMACION 11,279.93
08.01.05.04.01 CONCRETO CLASE H (fc = 100 kg/cm2) m3 2.25 349.19 785.68
08.01.05.04.02 CONCRETO CLASE C (f'c = 280 kg/cm2 ) m3 16.69 531.95 8,878.25
08.01.05.04.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 8.29 61.58 510.50
08.01.05.04.04 ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 kg 228.41 4.84 1,105.50
08.01.05.05 VEREDAS DE CONCRETO ARMADO 5,401.55
08.01.05.05.01 CONCRETO CLASE C (f'c = 280 kg/cm2 ) m3 6.09 531.95 3,239.58
08.01.05.05.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARAVISTA m2 9.29 76.10 706.97
08.01.05.05.03 ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 kg 300.62 4.84 1,455.00
08.01.05.06 PAVIMENTOS 216,927.99
08.01.05.06.01 RIEGO DE LIGA m2 21545 2.39 514.93
08.01.05.06.02 CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE E=5.00 cm m3 215.45 1,004.47 216,413.06
08.01.06 TRANSPORTE 8,746.03
08.01.06.01 TRANSPORTE DE MATERIALES GRANULARES PARA DISTANCIAS ENTRE 120M Y m3k 507.36 5.33 2,704.23

1000M
08.01.06.02 TRANSPORTE DE MATERIALES GRANULARES PARA DISTANCIAS MAYORES DE m3k 518.17 1.26 652.89

1000M
08.01.06.03 TRANSPORTE DE MATERIALES EXCEDENTES PARA DISTANCIAS ENTRE 120 my m3 830.34 6.49 5,388.91

1000M
08.01.07 VARIOS 80,738.23
08.01.07.01 JUNTA DE DILATACION m 17.60 316.54 5,571.10
08.01.07.02 TUBOS DE PVC SAP D=4" m 7.20 30.88 222.34
08.01.07.03 TUBO DE PVC SAP CLASE 10, D=6" m 106.20 32.68 3,470.62
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Presupuesto 0203002 ESTUDIO DEFINITIVO RUTA PE-36G. Emp. PE-36 A (TORATA) - OTORA - JAGUAY - OMATE - COALAQUE - PUQUINA -
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Cliente Ministerio de Transporte y Comunicaciones Costo al 12/02/2019
Lugar MOQUEGUA - MARISCAL NIETO - MOQUEGUA
Item Descripcion Und. Metrado Precio S/. Parcial S/.
08.01.07.04 APOYOS DE NEOPRENO REFORZADO E=90 MM und 8.00 623.63 4,989.04
08.01.07.05 PERNO DE ANCLAJE 1 1/4" und 8.00 29.14 23312
08.01.07.06 TOPES LATERALES und 4.00 150.00 600.00
08.01.07.07 BARANDAS METALICAS m 3540 809.50 28,656.30
08.01.07.08 GEOCOMPUESTO DE DRENAJE TRIDIMENSIONAL m2 14324 29.98 4,204.34
08.01.07.09 FALSO PUENTE m 17.00 1,541.53 26,206.01
08.01.07.10 BRUNA ROMPE AGUA m 35.40 10.65 377.01
08.01.07.11 IMPERMEABILIZACION CON PINTURA BITUMINOSA m2 205.85 2045 4,209.63
08.01.07.12 ACABADO BORDE DE VIGAS m 132.00 14.46 1,908.72
08.02 PUENTE PACHAS 1,490,066.56
08.02.01 OBRAS PRELIMINARES 1,002.51
08.02.01.01 TRAZO Y REPLANTEO DE PUENTES m2 355.50 2.82 1,002.51
08.02.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 241,700.96
08.02.02.01 EXCAVACION NO CLASIFICADA PARA ESTRUCTURAS EN SECO m3 1,273.92 21.03 26,790.54
08.02.02.02 EXCAVACION NO CLASIFICADA PARA ESTRUCTURAS BAJO AGUA m3 1,273.92 30.94 39,415.08
08.02.02.03 RELLENO PARA ESTRUCTURAS m3 1,383.16 126.88 175,495.34
08.02.03 ESTRIBOS (Cimentacion) 211,473.66
08.02.03.01 CONCRETO CLASE H (fc = 100 kg/cm2) m3 17.07 349.19 5,960.67
08.02.03.02 CONCRETO CLASE F fc = 140 kg/cm2 m3 2115 389.11 8,229.68
08.02.03.03 CONCRETO CLASE C (f'c = 280 kg/cm2 ) m3 220.86 531.95 117,486.48
08.02.03.04 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 102.80 61.58 6,330.42
08.02.03.05 ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 kg 15,179.01 484 73,466.41
08.02.04 ESTRIBOS (Elevacion) 331,851.44
08.02.04.01 CONCRETO CLASE D (fc = 210kg/cm2) m3 288.52 467.40 134,854.25
08.02.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARAVISTA m2 363.39 76.10 27,653.98
08.02.04.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARA NO VISTA m2 328.17 53.41 17,527.56
08.02.04.04 ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 kg 31,366.87 4.84 151,815.65
08.02.05 SUPERESTRUCTURA 532,252.88
08.02.05.01 LOSA DE CONCRETO ARMADO 70,971.59
08.02.05.01.01 CONCRETO CLASE C (f'c = 280 kg/cm2 ) m3 52.04 531.95 27,682.68
08.02.05.01.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARA NO VISTA m2 220.37 53.41 11,769.96
08.02.05.01.03 ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 kg 6,512.18 4.84 31,518.95
08.02.05.02 VIGAS PRINCIPALES 101,812.40
08.02.05.02.01 CONCRETO CLASE C (f'c = 280 kg/cm2 ) m3 64.48 531.95 34,300.14
08.02.05.02.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARAVISTA m2 303.68 76.10 23,110.05
08.02.05.02.03 ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 kg 9,174.01 4.84 44,402.21
08.02.05.03 VIGAS DIAFRAGMA 19,297.57
08.02.05.03.01 CONCRETO CLASE C (f'c = 280 kg/cm2 ) m3 11.47 531.95 6,101.47
08.02.05.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARA NO VISTA m2 91.02 53.41 4,861.38
08.02.05.03.03 ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 kg 1,722.05 4.84 8,334.72
08.02.05.04 LOSA DE APROXIMACION 24,478.10
08.02.05.04.01 CONCRETO CLASE H (fc = 100 kg/cm2) m3 2.32 349.19 810.12
08.02.05.04.02 CONCRETO CLASE C (f'c = 280 kg/cm2 ) m3 18.30 531.95 9,734.69
08.02.05.04.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 12.07 61.58 743.27
08.02.05.04.04 ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 kg 2,725.21 4.84 13,190.02
08.02.05.05 VEREDAS DE CONCRETO ARMADO 6,083.76
08.02.05.05.01 CONCRETO CLASE C (f'c = 280 kg/cm2 ) m3 7.15 531.95 3,803.44
08.02.05.05.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARA NO VISTA m2 10.84 53.41 578.96
08.02.05.05.03 ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 kg 351.52 4.84 1,701.36
08.02.05.06 PAVIMENTOS 309,609.46
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Cliente Ministerio de Transporte y Comunicaciones Costo al 12/02/2019
Lugar MOQUEGUA - MARISCAL NIETO - MOQUEGUA
Item Descripcion Und. Metrado Precio S/. Parcial S/.
08.02.05.06.01 RIEGO DE LIGA m2 307.50 2.39 734.93
08.02.05.06.02 CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE E=5.00 cm m3 307.50 1,004.47 308,874.53
08.02.06 TRANSPORTE 70,976.74
08.02.06.01 TRANSPORTE DE MATERIALES GRANULARES PARA DISTANCIAS ENTRE 120M Y m3k 914.93 533 4,876.58

1000M
08.02.06.02 TRANSPORTE DE MATERIALES GRANULARES PARA DISTANCIAS MAYORES DE m3k 46348 1.26 583.98

1000M
08.02.06.03 TRANSPORTE DE MATERIALES EXCEDENTES PARA DISTANCIAS ENTRE 120 my m3 2,242.10 6.49 14,551.23

1000M
08.02.06.04 TRANSPORTE DE MATERIALES EXCEDENTES PARA DISTANCIAS MAYORES DE m3k 38,319.51 1.33 50,964.95

1000M
08.02.07 VARIOS 100,808.37
08.02.07.01 JUNTA DE DILATACION m 23.60 316.54 7,470.34
08.02.07.02 TUBOS DE PVC SAP D=4" m 4.20 30.88 129.70
08.02.07.03 TUBO DE PVC SAP CLASE 10, D=6" m 124.80 32.68 4,078.46
08.02.07.04 APOYOS DE NEOPRENO REFORZADO E=90 MM und 10.00 623.63 6,236.30
08.02.07.05 PERNO DE ANCLAJE 1 1/4" und 5.00 29.14 145.70
08.02.07.06 TOPES LATERALES und 4.00 150.00 600.00
08.02.07.07 BARANDAS METALICAS m 41.60 809.50 33,675.20
08.02.07.08 GEOCOMPUESTO DE DRENAJE TRIDIMENSIONAL m2 164.15 29.98 4,921.22
08.02.07.09 FALSO PUENTE m 20.00 1,541.53 30,830.60
08.02.07.10 BRUNA ROMPE AGUA m 41.60 10.65 44304
08.02.07.11 IMPERMEABILIZACION CON PINTURA BITUMINOSA m2 463.56 2045 9,479.80
08.02.07.12 ACABADO BORDE DE VIGAS m 193.50 14.46 2,798.01
08.03 PUENTE CHORRO Il 2,330,343.24
08.03.01 OBRAS PRELIMINARES 1,300.87
08.03.01.01 TRAZO Y REPLANTEO DE PUENTES m2 461.30 2.82 1,300.87
08.03.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 64,708.88
08.03.02.01 EXCAVACION NO CLASIFICADA PARA ESTRUCTURAS EN SECO m3 481.38 21.03 10,123.42
08.03.02.02 EXCAVACION NO CLASIFICADA PARA ESTRUCTURAS BAJO AGUA m3 481.37 30.94 14,893.59
08.03.02.03 RELLENO PARA ESTRUCTURAS m3 312.83 126.88 39,691.87
08.03.03 ESTRIBOS (Cimentacién) 73,786.32
08.03.03.01 CONCRETO CLASE H (fc = 100 kg/cm2) m3 8.40 349.19 2,933.20
08.03.03.02 CONCRETO CLASE C (f'c = 280 kg/cm2 ) m3 88.37 531.95 47,008.42
08.03.03.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 62.88 61.58 3,872.15
08.03.03.04 ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 kg 4,126.56 484 19,972.55
08.03.04 ESTRIBOS (Elevacién) 90,440.59
08.03.04.01 CONCRETO CLASE D (fc = 210kg/cm2) m3 7745 467.40 36,200.13
08.03.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARAVISTA m2 147.33 76.10 11,211.81
08.03.04.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARA NO VISTA m2 131.71 5341 7,034.63
08.03.04.04 ACERO DE REFUERZO fy=4200 Kglcm2. kg 7,436.78 484 35,994.02
08.03.05 LOSA DE CONCRETO ARMADO 106,940.68
08.03.05.01 CONCRETO CLASE C (f'c = 280 kg/cm2 ) m3 70.77 531.95 37,646.10
08.03.05.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARAVISTA m2 306.00 76.10 23,286.60
08.03.05.03 ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 kg 9,505.78 4.84 46,007.98
08.03.06 VIGAS METALICAS 1,500,558.12
08.03.06.01 FABRICACION DE VIGAS METALICAS ton 90.73 9,931.34 901,070.48
08.03.06.02 PINTURA DE ESTRUCTURA METALICA ton 81.10 1,077.47 87,382.82
08.03.06.03 TRANSPORTE DE ESTRUCTURA METALICA ton 91.07 1,050.04 95,627.14
08.03.06.04 MONTAJE Y LANZAMIENTO DE ESTRUCTURA METALICA ton 91.07 4,573.16 416,477.68
08.03.07 LOSA DE APROXIMACION 17,743.55
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Cliente Ministerio de Transporte y Comunicaciones Costo al 12/02/2019
Lugar MOQUEGUA - MARISCAL NIETO - MOQUEGUA
Item Descripcion Und. Metrado Precio S/. Parcial S/.
08.03.07.01 CONCRETO CLASE H (fc = 100 kg/cm2) m3 1.67 349.19 583.15
08.03.07.02 CONCRETO CLASE C (f'c = 280 kg/cm2 ) m3 13.84 531.95 7,362.19
08.03.07.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 8.98 61.58 552.99
08.03.07.04 ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 kg 1,910.17 484 9,245.22
08.03.08 VEREDAS DE CONCRETO ARMADO 13,704.71
08.03.08.01 CONCRETO CLASE C (f'c = 280 kg/cm2 ) m3 13.68 531.95 7,277.08
08.03.08.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARAVISTA m2 40.70 76.10 3,097.27
08.03.08.03 ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 kg 688.09 4.84 3,330.36
08.03.09 PAVIMENTOS 328,337.05
08.03.09.01 RIEGO DE LIGA m2 326.10 2.39 779.38
08.03.09.02 CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE E=5.00 cm m3 326.10 1,004.47 327,557.67
08.03.10 TRANSPORTE 40,528.35
08.03.10.01 TRANSPORTE DE MATERIALES GRANULARES PARA DISTANCIAS ENTRE 120M Y m3k 507.36 5.33 2,704.23

1000M
08.03.10.02 TRANSPORTE DE MATERIALES GRANULARES PARA DISTANCIAS MAYORES DE m3k 3,755.40 1.26 4,731.80

1000M
08.03.10.03 TRANSPORTE DE MATERIALES EXCEDENTES PARA DISTANCIAS ENTRE 120 my m3 847.22 6.49 5,498.46

1000M
08.03.10.04 TRANSPORTE DE MATERIALES EXCEDENTES PARA DISTANCIAS MAYORES DE m3k 20,747.26 1.33 27,593.86

1000M
08.03.11 VARIOS 92,204.12
08.03.11.01 JUNTA DE DILATACION m 17.60 316.54 5,571.10
08.03.11.02 TUBOS DE PVC SAP D=4" m 15.60 30.88 481.73
08.03.11.03 TUBO DE PVC SAP CLASE 10, D=6" m 238.80 32.68 7,803.98
08.03.11.04 APOYOS DE NEOPRENO PARA PUENTES E=105 MM und 8.00 507.73 4,061.84
08.03.11.05 PERNO DE ANCLAJE DE 1 3/8" und 16.00 2214 354.24
08.03.11.06 BARANDAS METALICAS m 79.60 809.50 64,436.20
08.03.11.07 GEOCOMPUESTO DE DRENAJE TRIDIMENSIONAL m2 125.90 29.98 377448
08.03.11.08 BRUNA ROMPE AGUA m 79.60 10.65 847.74
08.03.11.09 IMPERMEABILIZACION CON PINTURA BITUMINOSA m2 24268 2045 4,962.81
08.04 PUENTE MORO MORO 1,239,165.27
08.04.01 OBRAS PRELIMINARES 765.07
08.04.01.01 TRAZO Y REPLANTEO DE PUENTES m2 271.30 282 765.07
08.04.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 227,346.45
08.04.02.01 EXCAVACION NO CLASIFICADA PARA ESTRUCTURAS EN SECO m3 914.68 21.03 19,235.72
08.04.02.02 EXCAVACION NO CLASIFICADA PARA ESTRUCTURAS BAJO AGUA m3 914.68 30.94 28,300.20
08.04.02.03 RELLENO PARA ESTRUCTURAS m3 141747 126.88 179,810.53
08.04.03 ESTRIBOS (Cimentacion) 183,441.93
08.04.03.01 CONCRETO CLASE H (fc = 100 kg/cm2) m3 15.39 349.19 5,374.03
08.04.03.02 CONCRETO CLASE C (f'c = 280 kg/cm2 ) m3 190.82 531.95 101,506.70
08.04.03.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 91.60 61.58 5,640.73
08.04.03.04 ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 kg 14,652.99 4.84 70,920.47
08.04.04 ESTRIBOS (Elevacion) 371,080.12
08.04.04.01 CONCRETO CLASE D (f'c = 210kg/cm2) m3 288.52 467.40 134,854.25
08.04.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARAVISTA m2 363.39 76.10 27,653.98
08.04.04.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARA NO VISTA m2 328.17 53.41 17,527.56
08.04.04.04 ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 kg 39,471.97 4.84 191,044.33
08.04.05 SUPERESTRUCTURA 305,634.37
08.04.05.01 LOSA DE CONCRETO ARMADO 39,238.98
08.04.05.01.01 CONCRETO CLASE C (f'c = 280 kg/cm2 ) m3 27.96 531.95 14,873.32
08.04.05.01.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARAVISTA m2 99.16 76.10 7,546.08
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Cliente Ministerio de Transporte y Comunicaciones Costo al 12/02/2019
Lugar MOQUEGUA - MARISCAL NIETO - MOQUEGUA
Item Descripcion Und. Metrado Precio S/. Parcial S/.
08.04.05.01.03 ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 kg 3,475.12 4.84 16,819.58
08.04.05.02 VIGAS PRINCIPALES 53,720.24
08.04.05.02.01 CONCRETO CLASE C (f'c = 280 kg/cm2 ) m3 32.03 531.95 17,038.36
08.04.05.02.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARAVISTA m2 15.78 76.10 1,200.86
08.04.05.02.03 ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 kg 7,330.79 484 35,481.02
08.04.05.03 VIGAS DIAFRAGMA 7,538.74
08.04.05.03.01 CONCRETO CLASE C (f'c = 280 kg/cm2 ) m3 4.23 531.95 2,250.15
08.04.05.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARAVISTA m2 3242 76.10 2,467.16
08.04.05.03.03 ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 kg 582.94 4.84 2,821.43
08.04.05.04 LOSA DE APROXIMACION 22,492.32
08.04.05.04.01 CONCRETO CLASE H (fc = 100 kg/cm?2) m3 245 349.19 855.52
08.04.05.04.02 CONCRETO CLASE C (f'c = 280 kg/cm2 ) m3 17.91 531.95 9,527.22
08.04.05.04.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 8.89 61.58 547.45
08.04.05.04.04 ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 kg 2,388.87 4.84 11,562.13
08.04.05.05 VEREDAS DE CONCRETO ARMADO 5,436.73
08.04.05.05.01 CONCRETO CLASE C (f'c = 280 kg/cm2 ) m3 5.40 531.95 2,872.53
08.04.05.05.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARAVISTA m2 16.60 76.10 1,263.26
08.04.05.05.03 ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 kg 268.79 4.84 1,300.94
08.04.05.06 PAVIMENTOS 177,207.36
08.04.05.06.01 RIEGO DE LIGA m2 176.00 2.39 420.64
08.04.05.06.02 CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE E=5.00 cm m3 176.00 1,004.47 176,786.72
08.04.06 TRANSPORTE 60,996.58
08.04.06.01 TRANSPORTE DE MATERIALES GRANULARES PARA DISTANCIAS ENTRE 120M Y m3k 1,745.96 5.33 9,305.97

1000M
08.04.06.02 TRANSPORTE DE MATERIALES GRANULARES PARA DISTANCIAS MAYORES DE m3k 8,691.51 1.26 10,951.30

1000M
08.04.06.03 TRANSPORTE DE MATERIALES EXCEDENTES PARA DISTANCIAS ENTRE 120 my m3 1,609.84 6.49 10,447.86

1000M
08.04.06.04 TRANSPORTE DE MATERIALES EXCEDENTES PARA DISTANCIAS MAYORES DE m3k 22,775.53 1.33 30,291.45

1000M
08.04.07 VARIOS 89,900.75
08.04.07.01 JUNTA DE DILATACION m 17.60 316.54 5,571.10
08.04.07.02 TUBOS DE PVC SAP D=4" m 60.00 30.88 1,852.80
08.04.07.03 TUBO DE PVC SAP CLASE 10, D=6" m 94.20 3268 3,078.46
08.04.07.04 APOYOS DE NEOPRENO REFORZADO E=90 MM und 8.00 623.63 4,989.04
08.04.07.05 PERNO DE ANCLAJE 1 1/4" und 4.00 29.14 116.56
08.04.07.06 TOPES LATERALES und 4.00 150.00 600.00
08.04.07.07 BARANDAS METALICAS m 31.40 809.50 25,418.30
08.04.07.08 GEOCOMPUESTO DE DRENAJE TRIDIMENSIONAL m2 347.06 29.98 10,404.86
08.04.07.09 FALSO PUENTE m 15.00 1,541.53 23,122.95
08.04.07.10 BRUNA ROMPE AGUA m 31.40 10.65 334.41
08.04.07.11 IMPERMEABILIZACION CON PINTURA BITUMINOSA m2 621.32 2045 12,705.99
08.04.07.12 ACABADO BORDE DE VIGAS m 118.00 14.46 1,706.28
08.05 PONTON TAMANA 867,512.26
08.05.01 OBRAS PRELIMINARES 536.65
08.05.01.01 TRAZO Y REPLANTEO DE PUENTES m2 190.30 2.82 536.65
08.05.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 204,534.80
08.05.02.01 EXCAVACION NO CLASIFICADA PARA ESTRUCTURAS EN SECO m3 1,079.19 21.03 22,695.37
08.05.02.02 EXCAVACION NO CLASIFICADA PARA ESTRUCTURAS BAJO AGUA m3 1,079.18 30.94 33,389.83
08.05.02.03 RELLENO PARA ESTRUCTURAS m3 1,170.00 126.88 148,449.60
08.05.03 ESTRIBOS (Cimentacion) 143,744.25

Fecha: 22/03/2019 10:06:55p.m.
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Cliente Ministerio de Transporte y Comunicaciones Costo al 12/02/2019
Lugar MOQUEGUA - MARISCAL NIETO - MOQUEGUA
Item Descripcion Und. Metrado Precio S/. Parcial S/.
08.05.03.01 CONCRETO CLASE H (fc = 100 kg/cm2) m3 14.08 349.19 4,916.60
08.05.03.02 CONCRETO CLASE C (f'c = 280 kg/cm2 ) m3 133.86 531.95 71,206.83
08.05.03.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 70.24 61.58 4,325.38
08.05.03.04 ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 kg 13,077.57 484 63,295.44
08.05.04 ESTRIBOS (Elevacion) 189,130.23
08.05.04.01 CONCRETO CLASE D (fc = 210kg/cm2) m3 273.72 467.40 127,936.73
08.05.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARAVISTA m2 378.74 76.10 28,822.11
08.05.04.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARA NO VISTA m2 303.05 53.41 16,185.90
08.05.04.04 ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 kg 3,344.11 484 16,185.49
08.05.05 SUPERESTRUCTURA 216,961.63
08.05.05.01 LOSA DE CONCRETO ARMADO 58,053.55
08.05.05.01.01 CONCRETO CLASE C (f'c = 280 kg/cm2 ) m3 40.23 531.95 21,400.35
08.05.05.01.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARAVISTA m2 98.62 76.10 7,504.98
08.05.05.01.03 ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 kg 6,022.36 484 29,148.22
08.05.05.02 LOSA DE APROXIMACION 24,104.56
08.05.05.02.01 CONCRETO CLASE H (fc = 100 kg/cm2) m3 259 349.19 904.40
08.05.05.02.02 CONCRETO CLASE C (f'c = 280 kg/cm2 ) m3 18.92 531.95 10,064.49
08.05.05.02.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 9.39 61.58 578.24
08.05.05.02.04 ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 kg 2,504.51 484 12,557.43
08.05.05.03 VEREDAS DE CONCRETO ARMADO 3,408.28
08.05.05.03.01 CONCRETO CLASE C (f'c = 280 kg/cm2 ) m3 3.19 531.95 1,696.92
08.05.05.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARAVISTA m2 10.52 76.10 800.57
08.05.05.03.03 ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 kg 188.18 4.84 910.79
08.05.05.04 PAVIMENTOS 131,395.24
08.05.05.04.01 RIEGO DE LIGA m2 130.50 2.39 311.90
08.05.05.04.02 CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE E=5.00 cm m3 130.50 1,004.47 131,083.34
08.05.06 TRANSPORTE 55,457.97
08.05.06.01 TRANSPORTE DE MATERIALES GRANULARES PARA DISTANCIAS ENTRE 120M Y m3k 144313 533 7,691.88

1000M
08.05.06.02 TRANSPORTE DE MATERIALES GRANULARES PARA DISTANCIAS MAYORES DE m3k 26,258.15 1.26 33,085.27

1000M
08.05.06.03 TRANSPORTE DE MATERIALES EXCEDENTES PARA DISTANCIAS ENTRE 120 my m3 1,899.37 6.49 12,326.91

1000M
08.05.06.04 TRANSPORTE DE MATERIALES EXCEDENTES PARA DISTANCIAS MAYORES DE m3k 1,769.86 1.33 2,353.91

1000M
08.05.07 VARIOS 57,146.73
08.05.07.01 JUNTA DE DILATACION m 18.72 316.54 5,925.63
08.05.07.02 TUBOS DE PVC SAP D=4" m 5.10 30.88 157.49
08.05.07.03 TUBO DE PVC SAP CLASE 10, D=6" m 55.74 32.68 1,821.58
08.05.07.04 APOYOS DE NEOPRENO PARA PUENTES E=25 MM und 5.60 348.68 1,952.61
08.05.07.05 PERNO DE ANCLAJE DE 1 3/8" und 17.00 2214 376.38
08.05.07.06 BARANDAS METALICAS m 18.72 809.50 15,153.84
08.05.07.07 GEOCOMPUESTO DE DRENAJE TRIDIMENSIONAL m2 260.29 29.98 7,803.49
08.05.07.08 FALSO PUENTE m 8.54 1,541.53 13,164.67
08.05.07.09 BRUNA ROMPE AGUA m 18.72 10.65 199.37
08.05.07.10 IMPERMEABILIZACION CON PINTURA BITUMINOSA m2 517.93 20.45 10,591.67
08.06 PUENTE SALADO 1,693,824.22
08.06.01 OBRAS PRELIMINARES 887.74
08.06.01.01 TRAZO Y REPLANTEO DE PUENTES m2 314.80 2.82 887.74
08.06.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 157,608.78
08.06.02.01 EXCAVACION NO CLASIFICADA PARA ESTRUCTURAS EN SECO m3 915.48 21.03 19,252.54

Fecha: 22/03/2019 10:06:55p.m.
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Cliente Ministerio de Transporte y Comunicaciones Costo al 12/02/2019
Lugar MOQUEGUA - MARISCAL NIETO - MOQUEGUA
Item Descripcion Und. Metrado Precio S/. Parcial S/.
08.06.02.02 EXCAVACION NO CLASIFICADA PARA ESTRUCTURAS BAJO AGUA m3 915.47 30.94 28,324.64
08.06.02.03 RELLENO PARA ESTRUCTURAS m3 867.21 126.88 110,031.60
08.06.03 ESTRIBOS (Cimentacién) 165,829.26
08.06.03.01 CONCRETO CLASE H (fc = 100 kg/cm2) m3 16.43 349.19 5,737.19
08.06.03.02 CONCRETO CLASE C (f'c = 280 kg/cm2 ) m3 249.87 531.95 132,918.35
08.06.03.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 116.94 61.58 7,201.17
08.06.03.04 ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 kg 4,126.56 4.84 19,972.55
08.06.04 ESTRIBOS (Elevacion) 214,885.83
08.06.04.01 CONCRETO CLASE D (fc = 210kg/cm2) m3 198.81 467.40 92,923.79
08.06.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARAVISTA m2 278.36 76.10 21,183.20
08.06.04.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARA NO VISTA m2 236.41 53.41 12,626.66
08.06.04.04 ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 kg 18,213.26 4.84 88,152.18
08.06.05 SUPERESTRUCTURA 1,021,466.26
08.06.05.01 LOSA DE CONCRETO ARMADO 69,565.21
08.06.05.01.01 CONCRETO CLASE C (f'c = 280 kg/cm2 ) m3 45.73 531.95 24,326.07
08.06.05.01.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARAVISTA m2 199.60 76.10 15,189.56
08.06.05.01.03 ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 kg 6,208.59 4.84 30,049.58
08.06.05.02 VIGAS METALICAS 673,888.66
08.06.05.02.01 FABRICACION DE VIGAS METALICAS ton 40.53 9,931.34 402,517.21
08.06.05.02.02 PINTURA DE ESTRUCTURA METALICA ton 39.19 1,077.47 42,226.05
08.06.05.02.03 TRANSPORTE DE ESTRUCTURA METALICA ton 40.75 1,050.04 42,789.13
08.06.05.02.04 MONTAJE Y LANZAMIENTO DE ESTRUCTURA METALICA ton 40.75 4,573.16 186,356.27
08.06.05.03 LOSA DE APROXIMACION 22,490.59
08.06.05.03.01 CONCRETO CLASE H (f'c = 100 kg/cm2) m3 245 349.19 855.52
08.06.05.03.02 CONCRETO CLASE C (f'c = 280 kg/cm2 ) m3 17.91 531.95 9,527.22
08.06.05.03.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 9.02 61.58 555.45
08.06.05.03.04 ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 kg 2,386.86 484 11,552.40
08.06.05.04 VEREDAS DE CONCRETO ARMADO 7,834.24
08.06.05.04.01 CONCRETO CLASE C (f'c = 280 kg/cm2 ) m3 8.87 531.95 4,718.40
08.06.05.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARAVISTA m2 26.70 76.10 2,031.87
08.06.05.04.03 ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 kg 223.96 4.84 1,083.97
08.06.05.05 PAVIMENTOS 247,687.56
08.06.05.05.01 RIEGO DE LIGA m2 246.00 2.39 587.94
08.06.05.05.02 CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE E=5.00 cm m3 246.00 1,004.47 247,099.62
08.06.06 TRANSPORTE 64,801.51
08.06.06.01 TRANSPORTE DE MATERIALES GRANULARES PARA DISTANCIAS ENTRE 120M Y m3k 1,221.79 5.33 6,512.14

1000M
08.06.06.02 TRANSPORTE DE MATERIALES GRANULARES PARA DISTANCIAS MAYORES DE m3k 34,471.75 1.26 43,434.41

1000M
08.06.06.03 TRANSPORTE DE MATERIALES EXCEDENTES PARA DISTANCIAS ENTRE 120 my m3 1,611.25 6.49 10,457.01

1000M
08.06.06.04 TRANSPORTE DE MATERIALES EXCEDENTES PARA DISTANCIAS MAYORES DE m3k 3,306.73 1.33 4,397.95

1000M
08.06.07 VARIOS 68,344.84
08.06.07.01 JUNTA DE DILATACION m 17.60 316.54 5,571.10
08.06.07.02 TUBOS DE PVC SAP D=4" m 9.60 30.88 296.45
08.06.07.03 TUBO DE PVC SAP CLASE 10, D=6" m 154.80 32.68 5,058.86
08.06.07.04 APOYOS DE NEOPRENO PARA PUENTES E=105 MM und 8.00 507.73 4,061.84
08.06.07.05 PERNO DE ANCLAJE DE 1 3/8" und 16.00 2214 354.24
08.06.07.06 BARANDAS METALICAS m 51.60 809.50 41,770.20
08.06.07.07 GEOCOMPUESTO DE DRENAJE TRIDIMENSIONAL m2 215.91 29.98 6,472.98

Fecha: 22/03/2019 10:06:55p.m.
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Cliente Ministerio de Transporte y Comunicaciones Costo al 12/02/2019
Lugar MOQUEGUA - MARISCAL NIETO - MOQUEGUA
Item Descripcion Und. Metrado Precio S/. Parcial S/.
08.06.07.08 BRUNA ROMPE AGUA m 51.60 10.65 549.54
08.06.07.09 IMPERMEABILIZACION CON PINTURA BITUMINOSA m2 205.85 2045 4,209.63
08.07 PUENTE AMARILLO 2,077,333.06
08.07.01 OBRAS PRELIMINARES 966.13
08.07.01.01 TRAZO Y REPLANTEO DE PUENTES m2 342,60 2.82 966.13
08.07.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 340,016.35
08.07.02.01 EXCAVACION NO CLASIFICADA PARA ESTRUCTURAS EN SECO m3 1,726.14 21.03 36,300.72
08.07.02.02 EXCAVACION NO CLASIFICADA PARA ESTRUCTURAS BAJO AGUA m3 1,726.14 30.94 53,406.77
08.07.02.03 RELLENO PARA ESTRUCTURAS m3 1,972.80 126.88 250,308.86
08.07.03 ESTRIBOS (Cimentacién) 254,989.57
08.07.03.01 CONCRETO CLASE H (fc = 100 kg/cm?2) m3 20.35 349.19 7,106.02
08.07.03.02 CONCRETO CLASE C (f'c = 280 kg/cm2 ) m3 234.07 531.95 124,513.54
08.07.03.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 102.61 61.58 6,318.72
08.07.03.04 ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 kg 24,184.15 4.84 117,051.29
08.07.04 ESTRIBOS (Elevacion) 414,526.05
08.07.04.01 CONCRETO CLASE D (fc = 210kg/cm2) m3 349.75 467.40 163,473.15
08.07.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARAVISTA m2 484,66 76.10 36,882.63
08.07.04.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARA NO VISTA m2 434.34 53.41 23,198.10
08.07.04.04 ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 kg 39,457.06 4.84 190,972.17
08.07.05 SUPERESTRUCTURA 830,115.99
08.07.05.01 LOSA DE CONCRETO ARMADO 59,263.40
08.07.05.01.01 CONCRETO CLASE C (f'c = 280 kg/cm2 ) m3 41.88 531.95 22,278.07
08.07.05.01.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARAVISTA m2 154.86 76.10 11,784.85
08.07.05.01.03 ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 kg 5,206.71 4.84 25,200.48
08.07.05.02 VIGAS PRINCIPALES 70,469.91
08.07.05.02.01 CONCRETO CLASE C (f'c = 280 kg/cm2 ) m3 42,59 531.95 22,655.75
08.07.05.02.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARAVISTA m2 470 76.10 357.67
08.07.05.02.03 ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 kg 9,805.06 4.84 47,456.49
08.07.05.03 VIGAS DIAFRAGMA 403,116.01
08.07.05.03.01 CONCRETO CLASE C (f'c = 280 kg/cm2 ) m3 740.00 531.95 393,643.00
08.07.05.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARAVISTA m2 58.61 76.10 4,460.22
08.07.05.03.03 ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 kg 1,035.70 4.84 5,012.79
08.07.05.04 LOSA DE APROXIMACION 31,137.77
08.07.05.04.01 CONCRETO CLASE H (f'c = 100 kg/cm2) m3 350 349.19 1,222.17
08.07.05.04.02 CONCRETO CLASE C (f'c = 280 kg/cm2 ) m3 24.36 531.95 12,958.30
08.07.05.04.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 12.70 61.58 782.07
08.07.05.04.04 ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 kg 3,341.99 4.84 16,175.23
08.07.05.05 VEREDAS DE CONCRETO ARMADO 5,754.91
08.07.05.05.01 CONCRETO CLASE C (f'c = 280 kg/cm2 ) m3 5.74 531.95 3,053.39
08.07.05.05.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARAVISTA m2 17.03 76.10 1,295.98
08.07.05.05.03 ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 kg 290.40 484 1,405.54
08.07.05.06 PAVIMENTOS 260,373.99
08.07.05.06.01 RIEGO DE LIGA m2 258.60 2.39 618.05
08.07.05.06.02 CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE E=5.00 cm m3 258.60 1,004.47 259,755.94
08.07.06 TRANSPORTE 149,261.97
08.07.06.01 TRANSPORTE DE MATERIALES GRANULARES PARA DISTANCIAS ENTRE 120M Y m3k 2,357.16 5.33 12,563.66

1000M
08.07.06.02 TRANSPORTE DE MATERIALES GRANULARES PARA DISTANCIAS MAYORES DE m3k 74,640.41 1.26 94,046.92

1000M
08.07.06.03 TRANSPORTE DE MATERIALES EXCEDENTES PARA DISTANCIAS ENTRE 120 my m3 3,038.01 6.49 19,716.68

1000M
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Cliente Ministerio de Transporte y Comunicaciones Costo al 12/02/2019
Lugar MOQUEGUA - MARISCAL NIETO - MOQUEGUA
Item Descripcion Und. Metrado Precio S/. Parcial S/.
08.07.06.04 TRANSPORTE DE MATERIALES EXCEDENTES PARA DISTANCIAS MAYORES DE m3k 17,244.14 1.33 22,934.71
1000M
08.07.07 VARIOS 87,457.00
08.07.07.01 JUNTA DE DILATACION m 23.60 316.54 7,470.34
08.07.07.02 TUBOS DE PVC SAP D=4" m 3.60 30.88 11147
08.07.07.03 TUBO DE PVC SAP CLASE 10, D=6" m 100.20 32.68 3,274.54
08.07.07.04 APOYOS DE NEOPRENO REFORZADO E=90 MM und 10.00 623.63 6,236.30
08.07.07.05 PERNO DE ANCLAJE 1 1/4" und 5.00 29.14 145.70
08.07.07.06 TOPES LATERALES und 4.00 150.00 600.00
08.07.07.07 BARANDAS METALICAS m 3340 809.50 27,037.30
08.07.07.08 GEOCOMPUESTO DE DRENAJE TRIDIMENSIONAL m2 385.55 29.98 11,558.79
08.07.07.09 FALSO PUENTE m 16.00 1,541.53 24,664.48
08.07.07.10 BRUNA ROMPE AGUA m 33.40 10.65 355.71
08.07.07.11 IMPERMEABILIZACION CON PINTURA BITUMINOSA m2 205.85 2045 4,209.63
08.07.07.12 ACABADO BORDE DE VIGAS m 124.00 14.46 1,793.04
COSTO DIRECTO 330,166,010.80
GASTOS GENERALES (13.32%) 43,989,602.22
UTILIDAD (10%) 33,016,601.08
SUBTOTAL 407,172,214.10
IGV (18%) 73,290,998.54
TOTAL PRESUPUESTO 480,463,212.64

SON: CUATROCIENTOS OCHENTA MILLONES CUATROCIENTOS SESENTITRES MIL DOSCIENTOS DOCE Y 64/100 NUEVOS SOLES

Fecha: 22/03/2019 10:06:55p.m.
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Analisis de precios unitarios

Presupuesto 0203002 ESTUDIO DEFINITIVO RUTA PE-36G. Emp. PE-36 A (TORATA) - OTORA - JAGUAY - OMATE - COALAQUE - PUQUINA - L.D.
MOQUEGUA. TRAMO: KM 35+00 AL KM 153+500 (Modificado)
Subpresupuesto 001 ESTUDIO DEFINITIVO RUTA PE-36G. Emp. PE-36 A (TORATA) - OTORA - JAGUAY - Fecha presupuesto 12/02/2019
OMATE - COALAQUE - PUQUINA - L.D. MOQUEGUA. TRAMO: KM 35+00 AL KM
153+500 (Modificado)
Partida 01.01 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS
Rendimiento glb/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : glb 4,391,073.14
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
. Materiales )
02030100060005 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS PARA OBRA glb 1.0000  4,391,073.14 4,391,073.14
4,391,073.14
Partida 01.02 TOPOGRAFIA'Y GEOREFERENCIACION
Rendimiento km/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : km 1,740.82
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 1.0000 8.0000 14.00 112.00
0101010007 NIVELADOR hh 2.0000 16.0000 18.74 299.84
0101030000 TOPOGRAFO hh 1.0000 8.0000 24.36 194.88
01010300030003 AYUDANTE DE TOPOGRAFIA hh 3.0000 24.0000 14.00 336.00
01010300030005 AYUDANTE NIVELADOR hh 2.0000 16.0000 14.00 224.00
1,166.72
Materiales
0204120004 CLAVOS DIFERENTES MEDIDAS kg 12.0000 3.85 46.20
0231010001 MADERA TORNILLO p2 3.7000 4.96 18.35
02310500010007  TRIPLAY DE 18 mm PARA ENCOFRADO pin 0.2500 99.77 24.94
02400200010005 PINTURA ESMALTE gal 0.4000 44.01 17.60
107.09
Equipos
0301000020 ESTACION TOTAL hm 1.0000 8.0000 15.00 120.00
0301000021 NIVEL TOPOGRAFICO hm 2.0000 16.0000 9.53 152.48
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 1,166.72 58.34
330.82
Subpartidas
010105010505 CONCRETO CLASE F f'c = 140 kg/cm2. m3 0.3500 389.11 136.19
136.19
Partida 01.03 MANTENIMIENTO DE TRANSITO TEMPORAL Y SEGURIDAD VIAL
Rendimiento glb/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : glb 1,057,328.11
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 144.0000 1,152.0000 24.36 28,062.72
0101010005 PEON hh 1,152.0000 9,216.0000 14.00 129,024.00
157,086.72
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 157,086.72 7,854.34
03011000060003 RODILLO VIB. LISO AUTOPROPULSADO 101-135HP 10-12ton  hm 140.0000 1,120.0000 146.08 163,609.60
03012000010004 MOTONIVELADORA DE 145 - 150 HP hm 140.0000 1,120.0000 208.18 233,161.60
03012200030006 CAMIONETA PICK UP 4X2 DOB.CAB. 90 HP hm 140.0000 1,120.0000 43.31 48,507.20
03012200040005 CAMION VOLQUETE 330 HP DE 15 m3 hm 140.0000 1,120.0000 180.00 201,600.00
03012200050005 CAMION CISTERNA 4X2 (AGUA) 145-165 2,000 Gins hm 140.0000 1,120.0000 128.96 144,435.20
799,167.94
_ Subcontratos
0404020004 CRUCE Y SENALIZACIONES TEMPORALES est 15.0000 4,382.23 65,733.45
65,733.45
Subpartidas
010706010501 LASTRADO (e=0.15m) m3 3,000.0000 11.78 35,340.00
35,340.00
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Partida 01.04 ACCESO A CANTERAS, FUENTES DE AGUA, ZONA DE PROCESOS Y DME
Rendimiento km/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : km 50,390.65
Codigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 1.0000 8.0000 24.36 194.88
0101010005 PEON hh 4.0000 32.0000 14.00 448.00
642.88
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 642.88 32.14
03011000060003 RODILLO VIB. LISO AUTOPROPULSADO 101-135HP 10-12ton ~ hm 1.0000 8.0000 146.08 1,168.64
03012000010004 MOTONIVELADORA DE 145 - 150 HP hm 1.0000 8.0000 208.18 1,665.44
2,866.22
Subpartidas
010318010102 AGUA PARA LA OBRA m3 170.0000 23.84 4,052.80
010706010501 LASTRADO (e=0.15m) m3 675.0000 11.78 7,951.50
010716030303 TRANSPORTE DE MATERIAL (PARA LASTRADO) m3 675.0000 51.67 34,877.25
46,881.55
Partida 02.01 DESBROCE Y LIMPIEZA EN ZONAS NO BOSCOSAS
Rendimiento ha/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : ha 4,385.32
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 1.0000 8.0000 24.36 194.88
0101010003 OPERARIO hh 2.0000 16.0000 18.74 299.84
0101010005 PEON hh 8.0000 64.0000 14.00 896.00
1,390.72
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 1,390.72 69.54
03011700010006 EXCAVADORA SOBRE ORUGAS 115-165HP 0.75-1.6 Y3 hm 0.2500 2.0000 223.37 446.74
03011800020001 TRACTOR DE ORUGAS DE 190-240 HP hm 1.0000 8.0000 289.79 2,318.32
0301330008 MOTOSIERRA DE 30' hm 2.0000 16.0000 10.00 160.00
2,994.60
Partida 02.02 EXCAVACION EN ROCA FIJA
Rendimiento m3/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : m3 30.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Subpartidas
010104011002 EXCAVACION Y DESQUINCHE EN ROCA FIJA m3 1.0000 6.81 6.81
010703010103 PERFORACION Y DISPARO EN ROCA FIJA m3 1.0000 23.19 23.19
30.00
Partida 02.03 EXCAVACION EN ROCA FRACTURADA (SUELTA)
Rendimiento m3/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : m3 11.64
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Subpartidas
010104011003 EXCAVACION Y DESQUINCHE EN ROCA FRACTURADA m3 1.0000 8.53 8.53
(SUELTA)
010104011004 PERFORACION Y DISPARO EN ROCA (FRACTURADA) SUELTA m3 0.2500 1245 3.1
11.64
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Partida 02.04 EXCAVACION EN MATERIAL SUELTO
Rendimiento m3/DIA MO. 730.0000 EQ. 730.0000 Costo unitario directo por : m3 3.82
Codigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.5000 0.0055 24.36 0.13
0101010005 PEON hh 2.0000 0.0219 14.00 0.31
0.44
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 0.44 0.02
03011700010005 EXCAVADORA SOBRE ORUGAS 170 -250 HP 1.1-2.75Y3 hm 0.5000 0.0055 322.36 1.77
03011800020001 TRACTOR DE ORUGAS DE 190-240 HP hm 0.5000 0.0055 289.79 1.59
3.38
Partida 02.05 REMOCION DE DERRUMBES
Rendimiento m3/DIA MO. 300.0000 EQ. 300.0000 Costo unitario directo por : m3 9.07
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.5000 0.0133 24.36 0.32
0101010005 PEON hh 2.0000 0.0533 14.00 0.75
1.07
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 1.07 0.05
03011600010005 CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 200-250 HP 4.0 - 4.1 yd3 hm 0.5000 0.0133 236.40 3.14
03012200040005 CAMION VOLQUETE 330 HP DE 15 m3 hm 1.0000 0.0267 180.00 4.81
8.00
Partida 02.06 TERRAPLENES CON MATERIAL DE CANTERA
Rendimiento m3/DIA MO. 1,020.0000 EQ. 1,020.0000 Costo unitario directo por : m3 7.30
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 1.0000 0.0078 24.36 0.19
0101010005 PEON hh 3.0000 0.0235 14.00 0.33
0.52
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 0.52 0.03
03011000060003 RODILLO VIB. LISO AUTOPROPULSADO 101-135HP 10-12ton  hm 1.0000 0.0078 146.08 1.14
03011800020001 TRACTOR DE ORUGAS DE 190-240 HP hm 0.5000 0.0039 289.79 1.13
03012000010004 MOTONIVELADORA DE 145 - 150 HP hm 1.0000 0.0078 208.18 1.62
3.92
Subpartidas
010318010102 AGUA PARA LA OBRA m3 0.1200 23.84 2.86
2.86
Partida 02.07 MEJORAMIENTO DE SUELOS CON MATERIAL DE CANTERA
Rendimiento m3/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : m3 17.07
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Subpartidas
010303010106 CORTE PARA MEJORAMIENTO m3 1.0000 5.90 5.90
010703020302 CONFORMACION DE MEJORAMIENTO DE SUELO m3 1.2000 9.31 117
17.07
Fecha : 22/03/2019 10:08:34p.m.
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Partida 02.08 PERFILADO Y COMPACTADO DE SUBRASANTES EN ZONAS DE CORTE
Rendimiento m2/DIA MO. 3,080.0000 EQ. 3,080.0000 Costo unitario directo por : m2 3.87
Codigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.2000 0.0005 24.36 0.01
0101010004 OFICIAL hh 0.2000 0.0005 15.56 0.01
0101010005 PEON hh 2.0000 0.0052 14.00 0.07
0.09
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 0.09
03011000060003 RODILLO VIB. LISO AUTOPROPULSADO 101-135HP 10-12ton  hm 1.0000 0.0026 146.08 0.38
03012000010004 MOTONIVELADORA DE 145 - 150 HP hm 1.0000 0.0026 208.18 0.54
0.92
Subpartidas
010318010102 AGUA PARA LA OBRA m3 0.1200 23.84 2.86
2.86
Partida 02.09 BANQUETAS DE RELLENO
Rendimiento m3/DIA MO. 2.5000 EQ. 2.5000 Costo unitario directo por : m3 17.36
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Subpartidas
010104020213 CONFORMACION EN BANQUETAS DE RELLENO m3 1.0000 9.13 9.13
010303010107 CORTE DE MATERIAL SUELTO EN BANQUETAS DE RELENO ~ m3 0.4200 9.68 4.07
010303010302 PERFILADO Y COMPACTADO EN BANQUETAS m2 1.0000 4.16 4.16
17.36
Partida 02.10 MATERIAL DE CANTERA PARA RELLENOS
Rendimiento m3/DIA MO. 187.0000 EQ. 187.0000 Costo unitario directo por : m3 8.28
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Subpartidas
010303030302 EXTRACCION DE MATERIAL DE CANTERA m3 1.3000 4.19 5.45
010303050404 ZARANDEO ESTATICO m3 1.3000 218 2.83
8.28
Partida 03.01.01 BASE GRANULAR E=0.275
Rendimiento m3/DIA MO. 650.0000 EQ. 650.0000 Costo unitario directo por : m3 68.25
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 1.0000 0.0123 24.36 0.30
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0123 15.56 0.19
0101010005 PEON hh 40000 0.0492 14.00 0.69
1.18
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 1.18 0.04
03011000060003 RODILLO VIB. LISO AUTOPROPULSADO 101-135HP 10-12ton  hm 2.0000 0.0246 146.08 3.59
03012000010004 MOTONIVELADORA DE 145 - 150 HP hm 1.0000 0.0123 208.18 2.56
03013900010004 PAVIMENTADORA DE SUELOS s/Orugas de 650 tn/hr hm 1.0000 0.0123 380.00 4.67
10.86
Subpartidas
010104010603 MATERIAL DE BASE m3 1.3500 39.52 53.35
010318010102 AGUA PARA LA OBRA m3 0.1200 23.84 2.86
56.21
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Partida 03.02.01 IMPRIMACION ASFALTICA
Rendimiento m2/DIA MO. 4,500.0000 EQ. 4,500.0000 Costo unitario directo por : m2 0.85
Codigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 1.0000 0.0018 24.36 0.04
0101010005 PEON hh 6.0000 0.0107 14.00 0.15
0.19
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 0.19 0.01
03011600020005 MINI CARGADOR 70 HP. 0,5 yd3 hm 1.0000 0.0018 65.48 0.12
0301220009 CAMION IMPRIMADOR 210 HP 2,000 GIns hm 1.0000 0.0018 112.64 0.20
03012600010003 COMPRESORA NEUMATICA 87 HP 250-330 PCM hm 1.0000 0.0018 110.93 0.20
0.53
Subpartidas
010318010203 ARENA ZARANDEADA m3 0.0050 26.08 0.13
0.13
Partida 03.02.02 PAVIMENTO DE CONCRETO ASFALTICO CALIENTE (MAC)
Rendimiento m3/DIA MO. 280.0000 EQ. 280.0000 Costo unitario directo por : m3 190.16
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 1.0000 0.0286 24.36 0.70
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0286 18.74 0.54
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0286 15.56 0.45
0101010005 PEON hh 3.0000 0.0857 14.00 1.20
2.89
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 2.89 0.14
03011000040002 RODILLO NEUMATICO AUTOPROPULSADO 135 HP 9.6 ton hm 1.4000 0.0400 138.30 5.53
03011000040003 RODILLO TANDEM VIB. AUTOPROPULSADO 130HP 11 ton hm 1.0000 0.0286 198.15 5.67
03011600020005 MINI CARGADOR 70 HP. 0,5 yd3 hm 1.0000 0.0286 65.48 1.87
03012600010003 COMPRESORA NEUMATICA 87 HP 250-330 PCM hm 1.0000 0.0286 110.93 317
03013900010002 PAVIMENTADORA SOBRE ORUGA 105 HP 10-16' hm 1.0000 0.0286 136.64 3.91
20.29
_ Subpartidas
010304020904 MEZCLA ASFALTICA EN CALIENTE m3 1.2500 133.58 166.98
166.98
Partida 03.02.03 CEMENTO ASFALTICO DE PENETRACION 85/100
Rendimiento kg/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : kg 5.49
Codigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Materiales
0213010007 CEMENTO ASFALTICO DE PENETRACION 85 - 100 kg 1.0000 5.49 5.49
5.49
Partida 03.02.04 ASFALTO DILUIDO MC-30
Rendimiento I/DIA MO. EQ. Costo unitario directo por : | 3.70
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Materiales
02010500010006  ASFALTO LIQUIDO MC-30 | 1.0000 3.70 3.70
3.70
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Partida 03.02.05 FILLER
Rendimiento kg/DIA MO. EQ. Costo unitario directo por : kg 1.12
Codigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Materiales
0213020002 CAL HIDRATADA kg 1.0000 1.12 1.12
1.12
Partida 03.02.06 MEJORADOR DE ADHERENCIA
Rendimiento kg/DIA MO. EQ. Costo unitario directo por : kg 16.17
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Materiales
02221500010022 MEJORADOR DE ADHERENCIA kg 1.0000 16.17 16.17
16.17
Partida 04.01 DEMOLICION DE ESTRUCTURAS
Rendimiento m3/DIA MO. 12.0000 EQ. 12.0000 Costo unitario directo por : m3 135.32
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0667 24.36 1.62
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.6667 15.56 10.37
0101010005 PEON hh 4.0000 2.6667 14.00 37.33
49.32
Materiales
0290230060 BARRENO 5'x39mm pza 0.0100 321.68 3.22
3.22
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 49.32 247
03011400020005 MARTILLO NEUMATICO DE 25 - 29 kg hm 2.0000 1.3333 476 6.35
03012600010003 COMPRESORA NEUMATICA 87 HP 250-330 PCM hm 1.0000 0.6667 110.93 73.96
82.78
Partida 04.02 LIMPIEZA DE CAUCE DE RIO
Rendimiento m3/DIA MO. 450.0000 EQ. 450.0000 Costo unitario directo por : m3 9.71
Codigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0018 24.36 0.04
0101010005 PEON hh 2.0000 0.0356 14.00 0.50
0.54
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 0.54 0.03
03011700010006 EXCAVADORA SOBRE ORUGAS 115-165HP 0.75- 1.6 Y3 hm 1.0000 0.0178 223.37 3.98
03011800020001 TRACTOR DE ORUGAS DE 190-240 HP hm 1.0000 0.0178 289.79 5.16
9.17
Fecha : 22/03/2019 10:08:34p.m.
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Partida 04.03 EXCAVACION NO CLASIFICADA PARA ESTRUCTURAS
Rendimiento m3/DIA MO. 137.0000 EQ. 137.0000 Costo unitario directo por : m3 20.46
Codigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0058 24.36 0.14
0101010003 OPERARIO hh 0.5000 0.0292 18.74 0.55
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0584 15.56 0.91
0101010005 PEON hh 2.0000 0.1168 14.00 1.64
3.24
Materiales
0290230060 BARRENO 5'x39mm pza 0.0020 321.68 0.64
0.64
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 3.24 0.16
03011400020005 MARTILLO NEUMATICO DE 25 - 29 kg hm 0.5000 0.0292 4.76 0.14
03011700010006 EXCAVADORA SOBRE ORUGAS 115-165HP 0.75- 1.6 Y3 hm 1.0000 0.0584 223.37 13.04
03012600010003 COMPRESORA NEUMATICA 87 HP 250-330 PCM hm 0.5000 0.0292 110.93 3.24
16.58
Partida 04.04 RELLENO PARA ESTRUCTURAS
Rendimiento m3/DIA MO. 85.0000 EQ. 85.0000 Costo unitario directo por : m3 137.26
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.2000 0.0188 24.36 0.46
0101010003 OPERARIO hh 3.0000 0.2824 18.74 5.29
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0941 15.56 1.46
0101010005 PEON hh 2.0000 0.1882 14.00 2.63
9.84
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 9.84 0.49
0301100001 COMPACTADORA VIBRATORIA TIPO PLANCHA 7 HP hm 3.0000 0.2824 29.22 8.25
0301100007 RODILLO LISO VIBRATORIO MANUAL 10.8 HP 0.8-1.1 ton hm 0.5000 0.0471 34.30 1.62
03011600020005 MINI CARGADOR 70 HP. 0,5 yd3 hm 0.5000 0.0471 65.48 3.08
03011700020001 RETROEXCAVADORA SOBRE LLANTAS 58 HP 1/2 y3 hm 1.0000 0.0941 125.00 11.76
25.20
Subpartidas
010104010604 MATERIAL PARA RELLENOS m3 1.2000 82.80 99.36
010318010102 AGUA PARA LA OBRA m3 0.1200 23.84 2.86
102.22
Fecha : 22/03/2019 10:08:34p.m.
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Partida 04.05 FILTRO DRENANTE
Rendimiento m3/DIA MO. 60.0000 EQ. 60.0000 Costo unitario directo por : m3 49.48
Codigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0133 24.36 0.32
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.1333 15.56 2.07
0101010005 PEON hh 8.0000 1.0667 14.00 14.93
17.32
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 17.32 0.87
0.87
Subpartidas
010104010605 MATERIAL DE FILTRO m3 1.2000 20.96 25.15
010716030403 TRANSPORTE DE PIEDRA MEDIANA. m3 1.2000 5.12 6.14
31.29
Partida 04.06 CONCRETO CLASE H (f'c = 100 kg/cm2)
Rendimiento m3/DIA MO. 30.0000 EQ. 30.0000 Costo unitario directo por : m3 349.19
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 1.0000 0.2667 24.36 6.50
0101010003 OPERARIO hh 4.0000 1.0667 18.74 19.99
0101010004 OFICIAL hh 4.0000 1.0667 15.56 16.60
0101010005 PEON hh 6.0000 1.6000 14.00 22.40
65.49
Materiales
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 4.5000 25.82 116.19
02221700010044  ADITIVO INCORPORADOR DE AIRE kg 0.1100 746 0.82
02221800010015  ADITIVO CURADOR DE CONCRETO gal 0.1000 13.33 1.33
118.34
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 65.49 3.27
03012900010005 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.50" hm 1.0000 0.2667 5.52 147
4.74
_ Subpartidas
010304021103 PREPARACION DE CONCRETO m3 1.0000 137.20 137.20
010306040110 TRANSPORTE DE CONCRETO PREMEZCLADO D<=1 KM m3k 1.0000 14.54 14.54
010306040111 TRANSPORTE DE CONCRETO PREMEZCLADO D>1 KM (5 km) ~ m3k 4.0000 2.22 8.88
160.62
Partida 04.07 CONCRETO CLASE G (f'c = 140 kg/cm2 + 30% PM)
Rendimiento m3/DIA MO. 18.0000 EQ. 18.0000 Costo unitario directo por : m3 323.20
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 6.0000 2.6667 14.00 37.33
37.33
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 37.33 1.87
1.87
Subpartidas
010105010505 CONCRETO CLASE F f'c = 140 kg/cm2. m3 0.7000 389.11 272.38
010318010301 PIEDRA MEDIANA m3 0.3000 38.72 11.62
284.00
Fecha : 22/03/2019 10:08:34p.m.
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Partida 04.08 CONCRETO CLASE E (f'c = 175 kg/cm2)
Rendimiento m3/DIA MO. 30.0000 EQ. 30.0000 Costo unitario directo por : m3 428.67
Codigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 1.0000 0.2667 24.36 6.50
0101010003 OPERARIO hh 4.0000 1.0667 18.74 19.99
0101010004 OFICIAL hh 4.0000 1.0667 15.56 16.60
0101010005 PEON hh 6.0000 1.6000 14.00 22.40
65.49
Materiales
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 7.5000 25.82 193.65
02221700010044  ADITIVO INCORPORADOR DE AIRE kg 0.2200 746 1.64
02221800010015  ADITIVO CURADOR DE CONCRETO gal 0.1900 13.33 2.53
197.82
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 65.49 3.27
03012900010005 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.50" hm 1.0000 0.2667 5.52 147
4.74
_ Subpartidas
010304021103 PREPARACION DE CONCRETO m3 1.0000 137.20 137.20
010306040110 TRANSPORTE DE CONCRETO PREMEZCLADO D<=1 KM m3k 1.0000 14.54 14.54
010306040111 TRANSPORTE DE CONCRETO PREMEZCLADO D>1 KM (5 km) ~ m3k 4.0000 2.22 8.88
160.62
Partida 04.09 CONCRETO CLASE D (f'c = 210kg/cm2)
Rendimiento m3/DIA MO. 30.0000 EQ. 30.0000 Costo unitario directo por : m3 467.40
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 1.0000 0.2667 24.36 6.50
0101010003 OPERARIO hh 4.0000 1.0667 18.74 19.99
0101010004 OFICIAL hh 40000 1.0667 15.56 16.60
0101010005 PEON hh 6.0000 1.6000 14.00 22.40
65.49
Materiales
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 9.0000 25.82 232.38
02221700010044  ADITIVO INCORPORADOR DE AIRE kg 0.2200 746 1.64
02221800010015  ADITIVO CURADOR DE CONCRETO gal 0.1900 13.33 253
236.55
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 65.49 3.27
03012900010005 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.50" hm 1.0000 0.2667 5.52 147
4.74
. Subpartidas
010304021103 PREPARACION DE CONCRETO m3 1.0000 137.20 137.20
010306040110 TRANSPORTE DE CONCRETO PREMEZCLADO D<=1 KM m3k 1.0000 14.54 14.54
010306040111 TRANSPORTE DE CONCRETO PREMEZCLADO D>1 KM (5 km) ~ m3k 4.0000 2.22 8.88
160.62
Fecha : 22/03/2019 10:08:34p.m.
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Partida 04.10 CONCRETO CLASE C (f'c = 280 kg/cm2 )
Rendimiento m3/DIA MO. 30.0000 EQ. 30.0000 Costo unitario directo por : m3 531.95
Codigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 1.0000 0.2667 24.36 6.50
0101010003 OPERARIO hh 4.0000 1.0667 18.74 19.99
0101010004 OFICIAL hh 4.0000 1.0667 15.56 16.60
0101010005 PEON hh 6.0000 1.6000 14.00 22.40
65.49
Materiales
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 11.5000 25.82 296.93
02221700010044  ADITIVO INCORPORADOR DE AIRE kg 0.2200 746 1.64
02221800010015  ADITIVO CURADOR DE CONCRETO gal 0.1900 13.33 2.53
301.10
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 65.49 3.27
03012900010005 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.50" hm 1.0000 0.2667 5.52 147
4.74
_ Subpartidas
010304021103 PREPARACION DE CONCRETO m3 1.0000 137.20 137.20
010306040110 TRANSPORTE DE CONCRETO PREMEZCLADO D<=1 KM m3k 1.0000 14.54 14.54
010306040111 TRANSPORTE DE CONCRETO PREMEZCLADO D>1 KM (5 km) ~ m3k 4.0000 2.22 8.88
160.62
Partida 04.11 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
Rendimiento m2/DIA MO. 14.0000 EQ. 14.0000 Costo unitario directo por : m2 61.58
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0571 24.36 1.39
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.5714 18.74 10.71
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.5714 15.56 8.89
0101010005 PEON hh 2.0000 1.1429 14.00 16.00
36.99
Materiales
02040100020002 ALAMBRE NEGRO N° 8 kg 0.2000 3.67 0.73
0204120004 CLAVOS DIFERENTES MEDIDAS kg 0.2000 3.85 0.77
0222140001 DESMOLDADOR PARA ENCOFRADO gal 0.0500 32.52 1.63
0231010001 MADERA TORNILLO p2 1.5400 4.96 7.64
02310500010007  TRIPLAY DE 18 mm PARA ENCOFRADO pin 0.1200 99.77 11.97
22.74
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 36.99 1.85
1.85
Fecha : 22/03/2019 10:08:34p.m.
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Partida 04.12 ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2
Rendimiento kg/DIA MO. 250.0000 EQ. 250.0000 Costo unitario directo por : kg 4.84
Codigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0032 24.36 0.08
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0320 18.74 0.60
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0320 15.56 0.50
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0320 14.00 0.45
1.63
Materiales
02040100020001 ALAMBRE NEGRO N° 16 kg 0.0500 3.67 0.18
02040300010032 ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 1.0500 2.81 2.95
313
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 1.63 0.08
0.08
Partida 04.13 DOWELLS
Rendimiento m/DIA MO. 20.0000 EQ. 20.0000 Costo unitario directo por : m 65.63
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0400 24.36 0.97
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.4000 18.74 7.50
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.4000 15.56 6.22
0101010005 PEON hh 1.0000 0.4000 14.00 5.60
20.29
Materiales
02040300010032 ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 6.7490 2.81 18.96
0222090005 GROUTING DE CONCRETO kg 4.2600 312 13.29
32.25
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 20.29 1.01
0301140009 TALADRO ROTOPERCUTOR (INC. BROCA) hm 1.0000 0.4000 8.00 3.20
03012600010003 COMPRESORA NEUMATICA 87 HP 250-330 PCM hm 0.2000 0.0800 110.93 8.87
13.08
Subpartidas
010318010102 AGUA PARA LA OBRA m3 0.0005 23.84 0.01
0.01
Fecha : 22/03/2019 10:08:34p.m.
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Partida 04.14 TUBERIA CORRUGADA DE ACERO GALVANIZADO DE D=36"
Rendimiento m/DIA MO. 12.0000 EQ. 12.0000 Costo unitario directo por : m 578.06
Codigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 1.0000 0.6667 24.36 16.24
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.6667 18.74 12.49
0101010005 PEON hh 6.0000 4.0000 14.00 56.00
84.73
Materiales
02042900010001  ALCANTARILLA METALICA CIRCULAR TMC @=36" m 1.0500 313.88 329.57
329.57
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 84.73 4.24
03011700010006 EXCAVADORA SOBRE ORUGAS 115-165HP 0.75- 1.6 Y3 hm 1.0000 0.6667 223.37 148.92
153.16
Subpartidas
010304021102 PREPARACION Y COMPACTACION DE CAMA DE ASIENTO m3 0.1914 55.39 10.60
10.60
Partida 04.15 TUBERIA CORRUGADA DE ACERO GALVANIZADO DE D=48"
Rendimiento m/DIA MO. 12.0000 EQ. 12.0000 Costo unitario directo por : m 648.59
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 1.0000 0.6667 24.36 16.24
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.6667 18.74 12.49
0101010005 PEON hh 6.0000 4.0000 14.00 56.00
84.73
Materiales
02042900010002  ALCANTARILLA METALICA CIRCULAR TMC @=48" m 1.0500 508.67 534.10
534.10
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 84.73 4.24
03011700010006 EXCAVADORA SOBRE ORUGAS 115-165HP 0.75- 1.6 Y3 hm 0.0375 0.0250 223.37 5.58
9.82
Subpartidas
010304021102 PREPARACION Y COMPACTACION DE CAMA DE ASIENTO m3 0.3600 55.39 19.94
19.94
Fecha : 22/03/2019 10:08:34p.m.
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Partida 04.16 TUBERIA CORRUGADA DE ACERO GALVANIZADO DE D=60"
Rendimiento m/DIA MO. 12.0000 EQ. 12.0000 Costo unitario directo por : m 909.71
Codigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 1.0000 0.6667 24.36 16.24
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.6667 18.74 12.49
0101010005 PEON hh 6.0000 4.0000 14.00 56.00
84.73
Materiales
02042900010003  ALCANTARILLA METALICA CIRCULAR TMC @=60" m 1.0500 754.98 792.73
792.73
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 84.73 4.24
03011700010006 EXCAVADORA SOBRE ORUGAS 115-165HP 0.75- 1.6 Y3 hm 0.0375 0.0250 223.37 5.58
9.82
Subpartidas
010304021102 PREPARACION Y COMPACTACION DE CAMA DE ASIENTO m3 0.4050 55.39 22.43
22.43
Partida 04.17 TUBERIA CORRUGADA DE ACERO GALVANIZADO DE D=72"
Rendimiento m/DIA MO. 12.0000 EQ. 12.0000 Costo unitario directo por : m 1,409.33
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 1.0000 0.6667 24.36 16.24
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.6667 18.74 12.49
0101010005 PEON hh 6.0000 4.0000 14.00 56.00
84.73
Materiales
02042900010004  ALCANTARILLA METALICA CIRCULAR TMC @=72" m 1.0500 1,226.53 1,287.86
1,287.86
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 84.73 4.24
03011700010006 EXCAVADORA SOBRE ORUGAS 115-165HP 0.75- 1.6 Y3 hm 0.0375 0.0250 223.37 5.58
9.82
Subpartidas
010304021102 PREPARACION Y COMPACTACION DE CAMA DE ASIENTO m3 0.4860 55.39 26.92
26.92
Partida 04.18 TUBO DE PVC SAP CLASE 10, D=3"
Rendimiento m/DIA MO. 120.0000 EQ. 120.0000 Costo unitario directo por : m 4.68
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0067 24.36 0.16
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0667 15.56 1.04
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0667 14.00 0.93
213
Materiales
0246250002 TUBO PVC SAP DE 3" m 1.0500 2.32 244
2.44
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 213 0.11
0.11
Fecha : 22/03/2019 10:08:34p.m.
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Partida 04.19 TUBO DE PVC SAP CLASE 10, D=6" PERFORADO
Rendimiento m/DIA MO. 90.0000 EQ. 90.0000 Costo unitario directo por : m 32.68
Codigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0089 24.36 0.22
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0889 15.56 1.38
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0889 14.00 1.24
2.84
Materiales
0246250003 TUBO PVC SAP DE 6" CON PERFORACIONES m 1.0500 28.29 29.70
29.70
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 2.84 0.14
0.14
Partida 04.20 TUBO DE PVC SAP CLASE 10, D=6"
Rendimiento m/DIA MO. 90.0000 EQ. 90.0000 Costo unitario directo por : m 32.68
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0089 24.36 0.22
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0889 15.56 1.38
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0889 14.00 1.24
2.84
Materiales
0246250004 TUBO PVC SAP DE 6" m 1.0500 28.29 29.70
29.70
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 2.84 0.14
0.14
Partida 04.21 CUNETAS TRIANGULAR
Rendimiento m/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : m 99.01
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Subpartidas
010104010915 EXCAVACION P/CUNETAS CON EQUIPO m3 0.4300 10.32 4.44
010105010407 CONCRETO CLASE E (f'c = 175 kg/cm2) - Cunetera m3 0.1700 428.59 72.86
010105040107 JUNTA DE DILATACION E=2.54 cm m 0.2000 10.47 2.09
010106100252 JUNTA DE CONSTRUCCION E=1 cm m 0.3900 4.95 1.93
010313090205 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 0.0600 68.93 4.14
010706010502 PERFILADO Y COMPACTADO MANUAL m2 1.4700 9.22 13.55
99.01

Fecha : 22/03/2019 10:08:34p.m.
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Partida 04.22 CUNETAS RECTANGULARES
Rendimiento m/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : m 383.74
Codigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Subpartidas
010105010403 CONCRETO CLASE H (f'c = 100 kg/cm2) m3 0.0400 349.19 13.97
010105010404 CONCRETO CLASE E (f'c = 175 kg/lcm2) m3 0.2400 428.67 102.88
010105040107 JUNTA DE DILATACION E=2.54 cm m 0.1900 10.47 1.99
010106100252 JUNTA DE CONSTRUCCION E=1cm m 0.3800 4.95 1.88
010313090205 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 2.5800 68.93 177.84
010601080317 ACERO DE REFUERZO fy=4200 Kg/cm2. kg 14.4600 484 69.99
010703010008 EXCAVACION NO CLASIFICADA PARA ESTRUCTURAS m3 0.5600 27.13 15.19
383.74
Partida 04.23 CUNETAS DE BANQUETAS
Rendimiento m/DIA MO. 14.0000 EQ. 14.0000 Costo unitario directo por : m 148.05
Codigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Subpartidas
010104010913 EXCAVACION MANUAL m3 0.5800 46.02 26.69
010105010404 CONCRETO CLASE E (f'c = 175 kg/lcm2) m3 0.2100 428.67 90.02
010105040108 JUNTA DE DILATACION Y CONSTRUCCION m 0.5500 15.55 8.55
010313090205 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 0.1100 68.93 7.58
010706010502 PERFILADO Y COMPACTADO MANUAL m2 1.6500 9.22 15.21
148.05
Partida 04.24 GAVION CAJATIPO A
Rendimiento m3/DIA MO. 20.0000 EQ. 20.0000 Costo unitario directo por : m3 468.95
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0400 24.36 0.97
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.4000 15.56 6.22
0101010005 PEON hh 6.0000 2.4000 14.00 33.60
40.79
Materiales
02043000010007  GAVION TIPO CAJADE 5.0 x 1.0 (2.7 mm) m3 1.0000 387.40 387.40
387.40
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 40.79 2.04
2.04
Subpartidas
010318010301 PIEDRA MEDIANA m3 1.0000 38.72 38.72
38.72

Fecha : 22/03/2019 10:08:34p.m.
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Partida 04.25 GAVION CAJATIPO B
Rendimiento m3/DIA MO. 18.0000 EQ. 18.0000 Costo unitario directo por : m3 603.16
Codigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0444 24.36 1.08
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.4444 15.56 6.91
0101010005 PEON hh 6.0000 2.6667 14.00 37.33
45.32
Materiales
02043000010008  GAVION TIPO CAJADE 5.0 x 1.5 (2.7 mm) m3 1.0000 516.85 516.85
516.85
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 4532 2.27
2.27
Subpartidas
010318010301 PIEDRA MEDIANA m3 1.0000 38.72 38.72
38.72
Partida 04.26 GAVION CAJATIPO C
Rendimiento m3/DIA MO. 18.0000 EQ. 18.0000 Costo unitario directo por : m3 556.38
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0444 24.36 1.08
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.4444 15.56 6.91
0101010005 PEON hh 6.0000 2.6667 14.00 37.33
45.32
Materiales
02043000010006  GAVION TIPO COLCHON DE 5.0 x 2.0 (2.7 mm) m3 1.0000 470.07 470.07
470.07
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 4532 2.27
2.27
Subpartidas
010318010301 PIEDRA MEDIANA m3 1.0000 38.72 38.72
38.72
Partida 04.27 GAVION CAJA TIPO CFA
Rendimiento m3/DIA MO. 18.0000 EQ. 18.0000 Costo unitario directo por : m3 473.71
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0444 24.36 1.08
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.4444 15.56 6.91
0101010005 PEON hh 6.0000 2.6667 14.00 37.33
45.32
Materiales
02043000010007  GAVION TIPO CAJADE 5.0 x 1.0 (2.7 mm) m3 1.0000 387.40 387.40
387.40
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 4532 2.27
2.27
Subpartidas
010318010301 PIEDRA MEDIANA m3 1.0000 38.72 38.72
38.72

Fecha : 22/03/2019 10:08:34p.m.
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Presupuesto 0203002 ESTUDIO DEFINITIVO RUTA PE-36G. Emp. PE-36 A (TORATA) - OTORA - JAGUAY - OMATE - COALAQUE - PUQUINA - L.D.
MOQUEGUA. TRAMO: KM 35+00 AL KM 153+500 (Modificado)
Subpresupuesto 001 ESTUDIO DEFINITIVO RUTA PE-36G. Emp. PE-36 A (TORATA) - OTORA - JAGUAY - Fecha presupuesto 12/02/2019
OMATE - COALAQUE - PUQUINA - L.D. MOQUEGUA. TRAMO: KM 35+00 AL KM
153+500 (Modificado)
Partida 04.28 GAVION CAJA TIPO CFB
Rendimiento m3/DIA MO. 18.0000 EQ. 18.0000 Costo unitario directo por : m3 603.16
Codigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.0999 0.0444 24.36 1.08
0101010004 OFICIAL hh 0.9999 0.4444 15.56 6.91
0101010005 PEON hh 6.0001 2.6667 14.00 37.33
45.32
Materiales
02043000010008  GAVION TIPO CAJADE 5.0 x 1.5 (2.7 mm) m3 1.0000 516.85 516.85
516.85
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 4532 2.27
2.27
Subpartidas
010318010301 PIEDRA MEDIANA m3 1.0000 38.72 38.72
38.72
Partida 04.29 ENROCADO
Rendimiento m3/DIA MO. 15.1200 EQ. 15.1200 Costo unitario directo por : m3 80.91
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Subpartidas
010104010606 MATERIAL PARA ENRROCADO m3 1.0000 35.09 35.09
010305010108 TRANSPORTE MATERIAL ENRROCADO m3 1.5000 15.94 23.91
010314010503 ACOMODO DE MATERIAL DE ENROCADO m3 1.0500 20.87 2191
80.91
Partida 04.30 EMBOQUILLADO DE PIEDRA
Rendimiento m2/DIA MO. 20.0000 EQ. 20.0000 Costo unitario directo por : m2 85.30
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.2000 0.0800 24.36 1.95
0101010004 OFICIAL hh 2.0000 0.8000 15.56 12.45
0101010005 PEON hh 2.0000 0.8000 14.00 11.20
25.60
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 25.60 1.28
1.28
Subpartidas
010105010404 CONCRETO CLASE E (fc = 175 kg/lcm2) m3 0.1250 428.67 53.58
010318010301 PIEDRA MEDIANA m3 0.1250 38.72 484
58.42

Fecha : 22/03/2019 10:08:34p.m.
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Presupuesto 0203002 ESTUDIO DEFINITIVO RUTA PE-36G. Emp. PE-36 A (TORATA) - OTORA - JAGUAY - OMATE - COALAQUE - PUQUINA - L.D.
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Partida 04.31 GEOTEXTIL NO TEJIDO CLASE 2
Rendimiento m2/DIA MO. 250.0000 EQ. 250.0000 Costo unitario directo por : m2 4.24
Codigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0032 24.36 0.08
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0320 15.56 0.50
0101010005 PEON hh 2.0000 0.0640 14.00 0.90
1.48
Materiales
0210020003 GEOTEXTIL NO TEJIDO CLASE 2 m2 1.0000 2.69 2.69
2.69
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 1.48 0.07
0.07
Partida 04.32 JUNTA PARA MURO
Rendimiento m2/DIA MO. 40.0000 EQ. 40.0000 Costo unitario directo por : m2 59.37
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0200 24.36 0.49
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.2000 15.56 311
0101010005 PEON hh 1.0000 0.2000 14.00 2.80
6.40
Materiales
0207040003 MATERIAL DE RESPALDO PARA SELLADORES m 3.9500 8.54 33.73
02100400010010 TECNOPOR DE e = 3/4" m2 1.0000 2.29 2.29
02401500010007  IMPRIMANTE ASFALTICO MODIFICADO kg 0.0450 25.57 1.15
02431500200003  MASILLA PLASTICA BITUMINOSA kg 1.6900 9.16 15.48
52.65
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 6.40 0.32
0.32
Partida 04.33 JUNTA EN BADENES
Rendimiento m/DIA MO. 40.0000 EQ. 40.0000 Costo unitario directo por : m 35.40
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Subpartidas
010105040109 JUNTA TRANSVERSAL DE CONTRACCION m 0.3000 4211 12.63
010112060605 JUNTA LONGITUDINAL DE CONSTRUCCION m 0.3000 24.48 7.34
010709030103 JUNTA DE DILATACION PARA BADENES m 0.4000 38.58 15.43
35.40
Partida 04.34 NIVELACION DE BUZONES
Rendimiento und/DIA MO. 336.0000 EQ. 336.0000 Costo unitario directo por : und 230.59
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Subcontratos
0400010002 SC Encimado de Buzones (D=1.20 m) und 1.0000 230.59 230.59
230.59
Fecha : 22/03/2019 10:08:34p.m.
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Presupuesto 0203002 ESTUDIO DEFINITIVO RUTA PE-36G. Emp. PE-36 A (TORATA) - OTORA - JAGUAY - OMATE - COALAQUE - PUQUINA - L.D.
MOQUEGUA. TRAMO: KM 35+00 AL KM 153+500 (Modificado)
Subpresupuesto 001 ESTUDIO DEFINITIVO RUTA PE-36G. Emp. PE-36 A (TORATA) - OTORA - JAGUAY - Fecha presupuesto 12/02/2019
OMATE - COALAQUE - PUQUINA - L.D. MOQUEGUA. TRAMO: KM 35+00 AL KM
153+500 (Modificado)
Partida 05.01 TRANSPORTE DE MATERIALES GRANULARES PARA DISTANCIAS ENTRE 120M Y 1000M
Rendimiento m3k/DIA MO. 460.0000 EQ. 460.0000 Costo unitario directo por : m3k 5.33
Codigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 0.5000 0.0087 15.56 0.14
0.14
Equipos
03011600010005 CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 200-250 HP 4.0 - 4.1 yd3 hm 0.5000 0.0087 236.40 2.06
03012200040005 CAMION VOLQUETE 330 HP DE 15 m3 hm 1.0000 0.0174 180.00 313
5.19
Partida 05.02 TRANSPORTE DE MATERIALES GRANULARES PARA DISTANCIAS MAYORES DE 1000M
Rendimiento m3k/DIA MO. 1,150.0000 EQ. 1,150.0000 Costo unitario directo por : m3k 1.26
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Equipos
03012200040005 CAMION VOLQUETE 330 HP DE 15 m3 hm 1.0000 0.0070 180.00 1.26
1.26
Partida 05.03 TRANSPORTE DE MATERIALES EXCEDENTES PARA DISTANCIAS ENTRE 120 m y 1000M
Rendimiento m3/DIA MO. 430.0000 EQ. 430.0000 Costo unitario directo por : m3 6.49
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 0.5000 0.0093 15.56 0.14
0.14
Equipos
03011700010005 EXCAVADORA SOBRE ORUGAS 170 -250 HP 1.1-2.75Y3 hm 0.5000 0.0093 322.36 3.00
03012200040005 CAMION VOLQUETE 330 HP DE 15 m3 hm 1.0000 0.0186 180.00 3.35
6.35
Partida 05.04 TRANSPORTE DE MATERIALES EXCEDENTES PARA DISTANCIAS MAYORES DE 1000M
Rendimiento m3k/DIA MO. 1,080.0000 EQ. 1,080.0000 Costo unitario directo por : m3k 1.33
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Equipos
03012200040005 CAMION VOLQUETE 330 HP DE 15 m3 hm 1.0000 0.0074 180.00 1.33
1.33
Partida 05.05 TRANSPORTE DE MEZCLAS ASFALTICAS PARA DISTANCIAS HASTA 1000 m
Rendimiento m3/DIA MO. 208.0000 EQ. 208.0000 Costo unitario directo por : m3 7.53
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0385 15.56 0.60
0.60
Equipos
03012200040005 CAMION VOLQUETE 330 HP DE 15 m3 hm 1.0000 0.0385 180.00 6.93
6.93
Fecha : 22/03/2019 10:08:34p.m.
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Presupuesto 0203002 ESTUDIO DEFINITIVO RUTA PE-36G. Emp. PE-36 A (TORATA) - OTORA - JAGUAY - OMATE - COALAQUE - PUQUINA - L.D.
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OMATE - COALAQUE - PUQUINA - L.D. MOQUEGUA. TRAMO: KM 35+00 AL KM
153+500 (Modificado)
Partida 05.06 TRANSPORTE DE MEZCLAS ASFALTICAS PARA DISTANCIAS MAYORES DE 1000M
Rendimiento m3k/DIA MO. 1,131.0000 EQ. 1,131.0000 Costo unitario directo por : m3k 1.28
Codigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Equipos
03012200040005 CAMION VOLQUETE 330 HP DE 15 m3 hm 1.0000 0.0071 180.00 1.28
1.28
Partida 06.01 SENAL PREVENTIVA 0.75MX0.75M
Rendimiento und/DIA MO. 6.0000 EQ. 6.0000 Costo unitario directo por : und 707.95
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.2000 0.2667 24.36 6.50
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 1.3333 18.74 24.99
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 1.3333 15.56 20.75
52.24
Materiales
02040200000002  ANGULO DE FIERRO 1"x1"x3/16" m 3.0000 6.32 18.96
0210010001 FIBRA DE VIDRIO DE 4 mm ACABADO m2 0.5630 130.73 73.60
0238010005 LIJA PARA CONCRETO hja 1.0000 1.95 1.95
02400200010005 PINTURA ESMALTE gal 0.0560 44.01 2.46
02400600100001  TINTA SERIGRAFICA NEGRA gal 0.0330 1,038.97 34.29
0240060011 PINTURA IMPRIMANTE gal 0.0560 17.72 0.99
02400800150001 SOLVENTE XILOL gal 0.0270 19.77 0.53
02550800140002 SOLDADURA (AWS E6011) kg 0.0600 10.80 0.65
0267110022 LAMINA REFLECTIVA ALTA INTENSIDAD p2 6.0500 13.76 83.25
0271050139 PLATINA DE ACERO 2"x1/8" m 1.8000 3.50 6.30
222.98
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 52.24 2.61
0301120005 SOLDADORA ELECTRICA TRIFASICA 400 A hm 1.0000 1.3333 11.63 15.51
18.12
Subpartidas }
010107020106 FABRICACION POSTES CONCRETO SENALIZACION und 1.0000 359.89 359.89
010116080202 COLOCACION DE SENAL PREVENT/REGLAMENT und 1.0000 54.72 54.72
414.61

Fecha : 22/03/2019 10:08:34p.m.
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Presupuesto 0203002 ESTUDIO DEFINITIVO RUTA PE-36G. Emp. PE-36 A (TORATA) - OTORA - JAGUAY - OMATE - COALAQUE - PUQUINA -
L.D. MOQUEGUA. TRAMO: KM 35+00 AL KM 153+500 (Modificado)
Subpresupuestc 001 ESTUDIO DEFINITIVO RUTA PE-36G. Emp. PE-36 A (TORATA) - OTORA - JAGUAY - OMATE - COALAQUE - PUQUINA -
L.D. MOQUEGUA. TRAMO: KM 35+00 AL KM 153+500 (Modificado) Fecha presupuesto 12/02/2019
Partida (010101040103-0203002-FF) TRANSPORTE INTERNO
Rendimiento m3/DIA MO.463.00 EQ.463.00 Costo unitario directo por : m3 5.41
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 0.5556 0.0096 15.56 0.15
0.15
Equipos
030116000100C CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 200-250 HP 4.0 - 4.1 yd3 hm 0.5286 0.0091 236.40 2.15
030122000400C CAMION VOLQUETE 330 HP DE 15 m3 hm 1.0000 0.0173 180.00 3.1
5.27
Partida (010104010603-0203002-21) MATERIAL DE BASE
Rendimiento m3/DIA MO.187.00 EQ.187.00 Costo unitario directo por : m3 39.52
Caodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Subpartidas
010303030302 EXTRACCION DE MATERIAL DE CANTERA m3 1.9230 4.19 8.06
010101040103 TRANSPORTE INTERNO m3 1.9230 5.41 10.40
010303050405 ZARANDEO Y CHANCADO DE MATERIAL m3 1.9230 10.95 21.06
39.52
Partida (010104010604-0203002-37) MATERIAL PARA RELLENOS
Rendimiento m3/DIA MO.187.00 EQ.187.00 Costo unitario directo por : m3 82.80
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Subpartidas
010303050404 ZARANDEO ESTATICO m3 1.5385 2.18 3.35
010101040103 TRANSPORTE INTERNO m3 1.5385 5.41 8.32
010303030303 EXTRACCION DE MATERIAL DE CANTERA (PARA RELLENOS) m3 1.5385 6.07 9.34
010716030304 TRANSPORTE DE MATERIAL (PARA RELLENOS) m3 1.5385 40.16 61.79
82.80
Partida (010104010605-0203002-05) MATERIAL DE FILTRO
Rendimiento m3/DIA MO.187.00 EQ.187.00 Costo unitario directo por : m3 20.96
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Subpartidas
010303030302 EXTRACCION DE MATERIAL DE CANTERA m3 1.0200 4.19 4.27
010101040103 TRANSPORTE INTERNO m3 1.0200 5.41 5.52
010303050405 ZARANDEO Y CHANCADO DE MATERIAL m3 1.0200 10.95 11.17
20.96
Partida (010104010606-0203002-05) MATERIAL PARA ENRROCADO
Rendimiento m3/DIA MO.320.00 EQ.320.00 Costo unitario directo por : m3 35.09
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.5000 0.0125 24.36 0.30
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0250 15.56 0.39
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0250 18.74 0.47
0101010005 PEON hh 4.0000 0.1000 14.00 1.40
2.56
Materiales
0255100008 MECHA O GUI A BLANCA m 0.0300 0.95 0.03
0255100007 FULMINANTE N°8 und 0.0300 1.00 0.03
0255100009 DINAMITA kg 0.3000 11.28 3.38
0290230060 BARRENO 5'x39mm pza 0.0600 321.68 19.30
22,74
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 2.56 0.13
030114000200C MARTILLO NEUMATICO DE 25 - 29 kg hm 2.0000 0.0500 4.76 0.24
0301140010 COMPRESORA NEUMATICA 196 HP 600-690 PCM hm 1.0000 0.0250 153.71 3.84
030117000100C EXCAVADORA SOBRE ORUGAS 115-165HP 0.75- 1.6 Y3 hm 1.0000 0.0250 223.37 5.58

9.79
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Presupuesto 0203002 ESTUDIO DEFINITIVO RUTA PE-36G. Emp. PE-36 A (TORATA) - OTORA - JAGUAY - OMATE - COALAQUE - PUQUINA -
L.D. MOQUEGUA. TRAMO: KM 35+00 AL KM 153+500 (Modificado)
Subpresupuestc 001 ESTUDIO DEFINITIVO RUTA PE-36G. Emp. PE-36 A (TORATA) - OTORA - JAGUAY - OMATE - COALAQUE - PUQUINA -
L.D. MOQUEGUA. TRAMO: KM 35+00 AL KM 153+500 (Modificado) Fecha presupuesto 12/02/2019
Partida (010104010913-0203002-17) EXCAVACION MANUAL
Rendimiento m3/DIA MO.3.00 EQ.3.00 Costo unitario directo por : m3 46.02
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.2667 24.36 6.50
0101010005 PEON hh 1.0000 2.6667 14.00 37.33
43.83
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 43.83 2.19
2.19
Partida (010104010915-0203002-02) EXCAVACION P/CUNETAS CON EQUIPO
Rendimiento m3/DIA MO.125.00 EQ.125.00 Costo unitario directo por : m3 10.32
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.2000 0.0128 24.36 0.31
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0640 14.00 0.90
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0640 15.56 1.00
2.20
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 2.21 0.11
030117000200C RETROEXCAVADORA SOBRE LLANTAS 58 HP 1/2 y3 hm 1.0000 0.0640 125.00 8.00
8.1
Partida (010104011002-0203002-05) EXCAVACION Y DESQUINCHE EN ROCA FIJA
Rendimiento m3/DIA MO.360.00 EQ.360.00 Costo unitario directo por : m3 6.81
Caodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1800 0.0040 24.36 0.10
0101010005 PEON hh 6.0000 0.1333 14.00 1.87
1.96
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 1.97 0.10
030118000200C TRACTOR DE ORUGAS DE 190-240 HP hm 0.3500 0.0078 289.79 2.26
030117000100C EXCAVADORA SOBRE ORUGAS 115-165HP 0.75- 1.6 Y3 hm 0.5000 0.0111 223.37 2.48
4.84
Partida (010104011003-0203002-05) EXCAVACION Y DESQUINCHE EN ROCA FRACTURADA (SUELTA)
Rendimiento m3/DIA MO.565.00 EQ.565.00 Costo unitario directo por : m3 8.53
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.5000 0.0071 24.36 0.17
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0142 15.56 0.22
0101010005 PEON hh 4.0000 0.0566 14.00 0.79
1.19
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 1.18 0.06
030117000100C EXCAVADORA SOBRE ORUGAS 115-165HP 0.75- 1.6 Y3 hm 1.0000 0.0142 223.37 3.17
030118000200C TRACTOR DE ORUGAS DE 190-240 HP hm 1.0000 0.0142 289.79 4.12

7.35
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Presupuesto 0203002 ESTUDIO DEFINITIVO RUTA PE-36G. Emp. PE-36 A (TORATA) - OTORA - JAGUAY - OMATE - COALAQUE - PUQUINA -
L.D. MOQUEGUA. TRAMO: KM 35+00 AL KM 153+500 (Modificado)
Subpresupuestc 001 ESTUDIO DEFINITIVO RUTA PE-36G. Emp. PE-36 A (TORATA) - OTORA - JAGUAY - OMATE - COALAQUE - PUQUINA -
L.D. MOQUEGUA. TRAMO: KM 35+00 AL KM 153+500 (Modificado) Fecha presupuesto 12/02/2019
Partida (010104011004-0203002-05) PERFORACION Y DISPARO EN ROCA (FRACTURADA) SUELTA
Rendimiento m3/DIA MO.250.00 EQ.250.00 Costo unitario directo por : m3 12.45
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.5000 0.0160 24.36 0.39
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0320 18.74 0.60
0101010005 PEON hh 2.0000 0.0640 14.00 0.90
0101010004 OFICIAL hh 4.0000 0.1280 15.56 1.99
3.88
Materiales
0255100008 MECHA O GUI A BLANCA m 0.5000 0.95 0.48
0255100007 FULMINANTE N°8 und 0.5000 1.00 0.50
0290230060 BARRENO 5'x39mm pza 0.0040 321.68 1.29
0255100009 DINAMITA kg 0.2000 11.28 2.26
4.52
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 3.88 0.19
030114000200C MARTILLO NEUMATICO DE 25 - 29 kg hm 2.0000 0.0640 4.76 0.30
030126000100C COMPRESORA NEUMATICA 87 HP 250-330 PCM hm 1.0000 0.0320 110.93 3.55
4.05
Partida (010104020213-0203002-05) CONFORMACION EN BANQUETAS DE RELLENO
Rendimiento m3/DIA MO.700.00 EQ.700.00 Costo unitario directo por : m3 9.13
Caodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 1.0000 0.0114 24.36 0.28
0101010005 PEON hh 6.0000 0.0686 14.00 0.96
1.24
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 1.24 0.06
030110000600C RODILLO VIB. LISO AUTOPROPULSADO 101-135 HP 10-12 ton hm 1.0000 0.0114 146.08 1.67
030118000200C TRACTOR DE ORUGAS DE 190-240 HP hm 1.0000 0.0114 289.79 3.30
5.03
Subpartidas
010318010102 AGUA PARA LA OBRA m3 0.1200 23.84 2.86
2.86
Partida (010104020214-0203002-13) RELLENO PARA ESTRUCTURAS
Rendimiento m3/DIA MO.50.00  EQ.50.00 Costo unitario directo por : m3 126.88
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0160 24.36 0.39
0101010005 PEON hh 4.0000 0.6400 14.00 8.96
9.35
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 9.35 0.47
0301100007 RODILLO LISO VIBRATORIO MANUAL 10.8 HP 0.8-1.1 ton hm 1.0000 0.1600 34.30 5.49
0301100001 COMPACTADORA VIBRATORIA TIPO PLANCHA 7 HP hm 2.0000 0.3200 29.22 9.35
15.31
Subpartidas
010318010102 AGUA PARA LA OBRA m3 0.1200 23.84 2.86
010104010604 MATERIAL PARA RELLENOS m3 1.2000 82.80 99.36

102.22



S10

Andlisis de precios unitarios de subpartidas

Presupuesto 0203002 ESTUDIO DEFINITIVO RUTA PE-36G. Emp. PE-36 A (TORATA) - OTORA - JAGUAY - OMATE - COALAQUE - PUQUINA -
L.D. MOQUEGUA. TRAMO: KM 35+00 AL KM 153+500 (Modificado)
Subpresupuestc 001 ESTUDIO DEFINITIVO RUTA PE-36G. Emp. PE-36 A (TORATA) - OTORA - JAGUAY - OMATE - COALAQUE - PUQUINA -
L.D. MOQUEGUA. TRAMO: KM 35+00 AL KM 153+500 (Modificado) Fecha presupuesto 12/02/2019
Partida (010104020215-0203002-05) CAPTAFAROS
Rendimiento und/DIA MO.30.00 EQ.30.00 Costo unitario directo por : und 45.02
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 1.0000 0.2667 14.00 3.73
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.2667 15.56 4.15
7.88
Materiales
0272070038 PERNO Y TUERCA DE GUARDAVIAS jgo 0.3338 34.43 11.49
029019000600z CAPTAFAROS und 1.0000 25.26 25.26
36.75
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 7.88 0.39
0.39
Partida (010105010403-0203002-36) CONCRETO CLASE H (f'c = 100 kg/cm2)
Rendimiento m3/DIA MO.30.00 EQ.30.00 Costo unitario directo por : m3 349.19
Caodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 1.0000 0.2667 24.36 6.50
0101010004 OFICIAL hh 4.0000 1.0667 15.56 16.60
0101010003 OPERARIO hh 4.0000 1.0667 18.74 19.99
0101010005 PEON hh 6.0000 1.6000 14.00 22.40
65.48
Materiales
0222170001004 ADITIVO INCORPORADOR DE AIRE kg 0.1100 7.46 0.82
0222180001001 ADITIVO CURADOR DE CONCRETO gal 0.1000 13.33 1.33
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 4.5000 25.82 116.19
118.34
Equipos
030129000100C VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.50" hm 1.0000 0.2667 5.52 1.47
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 65.49 3.27
4.75
Subpartidas
010306040111  TRANSPORTE DE CONCRETO PREMEZCLADO D>1 KM (5 km) m3k 4.0000 222 8.88
010306040110 TRANSPORTE DE CONCRETO PREMEZCLADO D<=1 KM m3k 1.0000 14.54 14.54
010304021103 PREPARACION DE CONCRETO m3 1.0000 137.20 137.20
160.62
Partida (010105010404-0203002-24) CONCRETO CLASE E (f'c = 175 kg/cm2)
Rendimiento m3/DIA MO.30.00 EQ.30.00 Costo unitario directo por : m3 428.67
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 1.0000 0.2667 24.36 6.50
0101010004 OFICIAL hh 4.0000 1.0667 15.56 16.60
0101010003 OPERARIO hh 4.0000 1.0667 18.74 19.99
0101010005 PEON hh 6.0000 1.6000 14.00 22.40
65.48
Materiales
0222170001004 ADITIVO INCORPORADOR DE AIRE kg 0.2200 7.46 1.64
0222180001001 ADITIVO CURADOR DE CONCRETO gal 0.1900 13.33 2.53
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 7.5000 25.82 193.65
197.82
Equipos
030129000100C VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.50" hm 1.0000 0.2667 5.52 1.47
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 65.49 3.27
4.75
Subpartidas
010306040111  TRANSPORTE DE CONCRETO PREMEZCLADO D>1 KM (5 km) m3k 4.0000 222 8.88
010306040110 TRANSPORTE DE CONCRETO PREMEZCLADO D<=1 KM m3k 1.0000 14.54 14.54
010304021103 PREPARACION DE CONCRETO m3 1.0000 137.20 137.20

160.62



S10

Andlisis de precios unitarios de subpartidas

Presupuesto 0203002 ESTUDIO DEFINITIVO RUTA PE-36G. Emp. PE-36 A (TORATA) - OTORA - JAGUAY - OMATE - COALAQUE - PUQUINA -
L.D. MOQUEGUA. TRAMO: KM 35+00 AL KM 153+500 (Modificado)
Subpresupuestc 001 ESTUDIO DEFINITIVO RUTA PE-36G. Emp. PE-36 A (TORATA) - OTORA - JAGUAY - OMATE - COALAQUE - PUQUINA -
L.D. MOQUEGUA. TRAMO: KM 35+00 AL KM 153+500 (Modificado) Fecha presupuesto 12/02/2019
Partida (010105010407-0203002-02) CONCRETO CLASE E (f'c = 175 kg/lcm2) - Cunetera
Rendimiento m3/DIA MO.50.00  EQ.50.00 Costo unitario directo por : m3 428.59
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 1.0000 0.1600 24.36 3.90
0101010005 PEON hh 4.0000 0.6400 14.00 8.96
0101010004 OFICIAL hh 4.0000 0.6400 15.56 9.96
0101010003 OPERARIO hh 4.0000 0.6400 18.74 11.99
34.81
Materiales
0222170001004 ADITIVO INCORPORADOR DE AIRE kg 0.2200 7.46 1.64
0222180001001 ADITIVO CURADOR DE CONCRETO gal 0.1900 13.33 2.53
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 7.5000 25.82 193.65
197.82
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 34.81 1.74
0301160005 CUNETERA DE ENCOFRADO DESLIZANTE hm 1.0000 0.1600 210.00 33.60
35.34
Subpartidas
010306040111  TRANSPORTE DE CONCRETO PREMEZCLADO D>1 KM (5 km) m3k 4.0000 222 8.88
010306040110 TRANSPORTE DE CONCRETO PREMEZCLADO D<=1 KM m3k 1.0000 14.54 14.54
010304021103 PREPARACION DE CONCRETO m3 1.0000 137.20 137.20
160.62
Partida (010105010504-0203002-06) CONCRETO CLASE G (f'c = 140 kg/cm2 + 30% PM)
Rendimiento m3/DIA MO.18.00 EQ.18.00 Costo unitario directo por : m3 323.20
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 6.0000 2.6667 14.00 37.33
37.33
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 37.33 1.87
1.87
Subpartidas
010318010301  PIEDRA MEDIANA m3 0.3000 38.72 11.62
010105010505 CONCRETO CLASE F fc = 140 kg/cm2. m3 0.7000 389.11 272.38
283.99
Partida (010105010505-0203002-16) CONCRETO CLASE F f'c = 140 kg/cm2.
Rendimiento m3/DIA MO.30.00  EQ.30.00 Costo unitario directo por : m3 389.11
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 1.0000 0.2667 24.36 6.50
0101010004 OFICIAL hh 4.0000 1.0667 15.56 16.60
0101010003 OPERARIO hh 4.0000 1.0667 18.74 19.99
0101010005 PEON hh 6.0000 1.6000 14.00 22.40
65.48
Materiales
0222170001004 ADITIVO INCORPORADOR DE AIRE kg 0.1800 7.46 1.34
0222180001001 ADITIVO CURADOR DE CONCRETO gal 0.1500 13.33 2.00
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 6.0000 25.82 154.92
158.26
Equipos
030129000100C VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.50" hm 1.0000 0.2667 5.52 1.47
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 65.49 3.27
4.75
Subpartidas
010306040111  TRANSPORTE DE CONCRETO PREMEZCLADO D>1 KM (5 km) m3k 4.0000 222 8.88
010306040110 TRANSPORTE DE CONCRETO PREMEZCLADO D<=1 KM m3k 1.0000 14.54 14.54
010304021103 PREPARACION DE CONCRETO m3 1.0000 137.20 137.20

160.62



S10

Andlisis de precios unitarios de subpartidas

Presupuesto 0203002 ESTUDIO DEFINITIVO RUTA PE-36G. Emp. PE-36 A (TORATA) - OTORA - JAGUAY - OMATE - COALAQUE - PUQUINA -
L.D. MOQUEGUA. TRAMO: KM 35+00 AL KM 153+500 (Modificado)
Subpresupuestc 001 ESTUDIO DEFINITIVO RUTA PE-36G. Emp. PE-36 A (TORATA) - OTORA - JAGUAY - OMATE - COALAQUE - PUQUINA -
L.D. MOQUEGUA. TRAMO: KM 35+00 AL KM 153+500 (Modificado) Fecha presupuesto 12/02/2019
Partida (010303010106-0203002-05) CORTE PARA MEJORAMIENTO
Rendimiento m3/DIA MO.350.00 EQ.350.00 Costo unitario directo por : m3 5.90
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0023 24.36 0.06
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0229 14.00 0.32
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0229 15.56 0.36
0.73
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 0.74 0.04
030117000100C EXCAVADORA SOBRE ORUGAS 115-165HP 0.75- 1.6 Y3 hm 1.0000 0.0229 223.37 5.12
5.15
Partida (010303010107-0203002-05) CORTE DE MATERIAL SUELTO EN BANQUETAS DE RELENO
Rendimiento m3/DIA MO.350.00 EQ.350.00 Costo unitario directo por : m3 9.68
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 1.0000 0.0229 24.36 0.56
0101010005 PEON hh 2.0000 0.0457 14.00 0.64
1.20
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 1.20 0.06
030118000200C TRACTOR DE ORUGAS DE 190-240 HP hm 0.5000 0.0114 289.79 3.30
030117000100C EXCAVADORA SOBRE ORUGAS 115-165HP 0.75- 1.6 Y3 hm 1.0000 0.0229 223.37 5.12
8.48
Partida (010303010302-0203002-05) PERFILADO Y COMPACTADO EN BANQUETAS
Rendimiento m2/DIA MO.1,180.00 EQ.1,180.00 Costo unitario directo por : m2 4.16
Caodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.5000 0.0034 24.36 0.08
0101010005 PEON hh 4.0000 0.0271 14.00 0.38
0.46
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 0.46 0.02
030110000600C RODILLO VIB. LISO AUTOPROPULSADO 101-135 HP 10-12 ton hm 1.0000 0.0068 146.08 0.99
030118000200C TRACTOR DE ORUGAS DE 190-240 HP hm 1.0000 0.0068 289.79 1.97
2.99
Subpartidas
010318010102 AGUA PARA LA OBRA m3 0.0300 23.84 0.72
0.72
Partida (010303030302-0203002-EB) EXTRACCION DE MATERIAL DE CANTERA
Rendimiento m3/DIA MO.1,240.00 EQ.1,240.00 Costo unitario directo por : m3 4.19
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0006 24.36 0.01
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0065 14.00 0.09
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0065 15.56 0.10
0.21
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 0.20 0.01
030118000200C TRACTOR DE ORUGAS DE 190-240 HP hm 1.0000 0.0065 289.79 1.88
030117000100C EXCAVADORA SOBRE ORUGAS 170 -250 HP 1.1 -2.75Y3 hm 1.0000 0.0065 322.36 2.10

3.98



S10

Andlisis de precios unitarios de subpartidas

Presupuesto 0203002 ESTUDIO DEFINITIVO RUTA PE-36G. Emp. PE-36 A (TORATA) - OTORA - JAGUAY - OMATE - COALAQUE - PUQUINA -
L.D. MOQUEGUA. TRAMO: KM 35+00 AL KM 153+500 (Modificado)
Subpresupuestc 001 ESTUDIO DEFINITIVO RUTA PE-36G. Emp. PE-36 A (TORATA) - OTORA - JAGUAY - OMATE - COALAQUE - PUQUINA -
L.D. MOQUEGUA. TRAMO: KM 35+00 AL KM 153+500 (Modificado) Fecha presupuesto 12/02/2019
Partida (010303030303-0203002-37) EXTRACCION DE MATERIAL DE CANTERA (PARA RELLENOS)
Rendimiento m3/DIA MO.870.00 EQ.870.00 Costo unitario directo por : m3 6.07
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0009 24.36 0.02
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0092 15.56 0.14
0101010005 PEON hh 2.0000 0.0184 14.00 0.26
0.42
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 0.42 0.01
030118000200C TRACTOR DE ORUGAS DE 190-240 HP hm 1.0000 0.0092 289.79 2.67
030117000100C EXCAVADORA SOBRE ORUGAS 170 -250 HP 1.1 -2.75Y3 hm 1.0000 0.0092 322.36 297
5.64
Partida (010303050103-0203002-AZ) ZARANDEO Y CHANCADO (ARENA)
Rendimiento m3/DIA MO.104.00 EQ.104.00 Costo unitario directo por : m3 42.85
Caodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0077 24.36 0.19
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0769 15.56 1.20
0101010005 PEON hh 4.0000 0.3077 14.00 4.31
5.69
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 5.70 0.29
030116000100C CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 200-250 HP 4.0 - 4.1 yd3 hm 0.0990 0.0076 236.40 1.80
030140000200C FAJA TRANSPORTADORA 18" X 40" MOTOR ELECTRICO 3 KW hm 5.0000 0.3846 6.94 2.67
030140000400C ZARANDA VIBRATORIA 4" X 6" X 14" MOTOR ELECTRICO 15 HP hm 1.0000 0.0769 53.77 4.13
030125000100C GRUPO ELECTROGENO DE 116 HP 75 KW hm 1.0000 0.0769 109.92 8.45
0301250001001 GRUPO ELECTROGENO DE 140 HP 90 KW hm 1.0000 0.0769 121.38 9.33
030140000100C CHANCADORA PRIMARIA SECUNDARIA 46 - 70 ton/h hm 1.0000 0.0769 136.31 10.48
37.15
Partida (010303050403-0203002-AZ) ZARANDEO Y CHANCADO (PIEDRA)
Rendimiento m3/DIA MO.235.00 EQ.235.00 Costo unitario directo por : m3 19.96
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0034 24.36 0.08
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0340 15.56 0.53
0101010005 PEON hh 4.0000 0.1362 14.00 1.91
2.52
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 2.52 0.13
030140000200C FAJA TRANSPORTADORA 18" X 40" MOTOR ELECTRICO 3 KW hm 5.0000 0.1702 6.94 1.18
030116000100C CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 200-250 HP 4.0 - 4.1 yd3 hm 0.2238 0.0076 236.40 1.80
030140000400C ZARANDA VIBRATORIA 4" X 6" X 14" MOTOR ELECTRICO 15 HP hm 1.0000 0.0340 53.77 1.83
030125000100C GRUPO ELECTROGENO DE 116 HP 75 KW hm 1.0000 0.0340 109.92 3.74
0301250001001 GRUPO ELECTROGENO DE 140 HP 90 KW hm 1.0000 0.0340 121.38 4.13
030140000100C CHANCADORA PRIMARIA SECUNDARIA 46 - 70 ton/h hm 1.0000 0.0340 136.31 4.63
17.43
Partida (010303050404-0203002-50) ZARANDEO ESTATICO
Rendimiento m3/DIA MO.1,185.00 EQ.1,185.00 Costo unitario directo por : m3 2.18
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.5000 0.0034 24.36 0.08
0101010005 PEON hh 4.0000 0.0270 14.00 0.38
0.46
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 0.46 0.02
030140000400C ZARANDA ESTATICA hm 1.0000 0.0068 12.50 0.09
030116000100C CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 200-250 HP 4.0 - 4.1 yd3 hm 1.0000 0.0068 236.40 1.61

1.72



S10

Andlisis de precios unitarios de subpartidas

Presupuesto 0203002 ESTUDIO DEFINITIVO RUTA PE-36G. Emp. PE-36 A (TORATA) - OTORA - JAGUAY - OMATE - COALAQUE - PUQUINA -
L.D. MOQUEGUA. TRAMO: KM 35+00 AL KM 153+500 (Modificado)
Subpresupuestc 001 ESTUDIO DEFINITIVO RUTA PE-36G. Emp. PE-36 A (TORATA) - OTORA - JAGUAY - OMATE - COALAQUE - PUQUINA -
L.D. MOQUEGUA. TRAMO: KM 35+00 AL KM 153+500 (Modificado) Fecha presupuesto 12/02/2019
Partida (010303050405-0203002-26) ZARANDEO Y CHANCADO DE MATERIAL
Rendimiento m3/DIA MO.800.00 EQ.800.00 Costo unitario directo por : m3 10.95
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.2000 0.0020 24.36 0.05
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0100 15.56 0.16
0101010005 PEON hh 4.0000 0.0400 14.00 0.56
0.76
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 0.77 0.04
030140000200C FAJA TRANSPORTADORA 18" X 40" MOTOR ELECTRICO 3 KW hm 5.0000 0.0500 6.94 0.35
030140000400C ZARANDA VIBRATORIA 4" X 6" X 14" MOTOR ELECTRICO 15 HP hm 1.0000 0.0100 53.77 0.54
030125000100C GRUPO ELECTROGENO DE 116 HP 75 KW hm 1.0000 0.0100 109.92 1.10
0301250001001 GRUPO ELECTROGENO DE 140 HP 90 KW hm 1.0000 0.0100 121.38 1.21
030140000100C CHANCADORA PRIMARIA SECUNDARIA 46 - 70 ton/h hm 1.0000 0.0100 136.31 1.36
030116000100C CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 200-250 HP 4.0 - 4.1 yd3 hm 1.0000 0.0100 236.40 2.36
030117000100C EXCAVADORA SOBRE ORUGAS 170 -250 HP 1.1 -2.75Y3 hm 1.0000 0.0100 322.36 3.22
10.19
Partida (010304020904-0203002-33) MEZCLA ASFALTICA EN CALIENTE
Rendimiento m3/DIA MO.350.00 EQ.350.00 Costo unitario directo por : m3 133.58
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0229 15.56 0.36
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0229 18.74 0.43
0101010002 CAPATAZ hh 1.0000 0.0229 24.36 0.56
0101010005 PEON hh 3.0000 0.0686 14.00 0.96
2.30
Materiales
0201040001 PETROLEO D-2 gal 5.8000 8.73 50.63
50.63
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 2.31 0.12
0301390009 CALENTADOR DE ACEITE hm 1.0000 0.0229 22.24 0.51
0301400003 SECADORA DE ARIDOS hm 1.0000 0.0229 46.85 1.07
030116000100C CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 200-250 HP 4.0 - 4.1 yd3 hm 0.2468 0.0056 236.40 1.32
0301250001001 GRUPO ELECTROGENO DE 230 HP 150 KW hm 1.0000 0.0229 138.97 3.18
030125000100C GRUPO ELECTROGENO DE 116 HP 75 KW hm 2.0000 0.0457 109.92 5.02
030139000300C PLANTA DE ASFALTO EN CALIENTE 150 tn/n PLANTA DE ASFA hm 1.0000 0.0229 342.91 7.85
19.08
Subpartidas
010318010203 ARENA ZARANDEADA m3 0.2100 26.08 5.48
010716010402 PIEDRA CHANCADA m3 0.4100 51.73 21.21
010716010304 ARENA CHANCADA m3 0.3800 91.79 34.88
61.57
Partida (010304021102-0203002-05) PREPARACION Y COMPACTACION DE CAMA DE ASIENTO
Rendimiento m3/DIA MO.50.00  EQ.50.00 Costo unitario directo por : m3 55.39
Caodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0160 24.36 0.39
0101010005 PEON hh 2.0000 0.3200 14.00 4.48
4.87
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 4.87 0.24
0.24
Subpartidas
010318010102 AGUA PARA LA OBRA m3 0.1200 23.84 2.86
010104010603 MATERIAL DE BASE m3 1.2000 39.52 47.42

50.28



S10

Andlisis de precios unitarios de subpartidas

Presupuesto 0203002 ESTUDIO DEFINITIVO RUTA PE-36G. Emp. PE-36 A (TORATA) - OTORA - JAGUAY - OMATE - COALAQUE - PUQUINA -
L.D. MOQUEGUA. TRAMO: KM 35+00 AL KM 153+500 (Modificado)
Subpresupuestc 001 ESTUDIO DEFINITIVO RUTA PE-36G. Emp. PE-36 A (TORATA) - OTORA - JAGUAY - OMATE - COALAQUE - PUQUINA -
L.D. MOQUEGUA. TRAMO: KM 35+00 AL KM 153+500 (Modificado) Fecha presupuesto 12/02/2019
Partida (010304021103-0203002-D5) PREPARACION DE CONCRETO
Rendimiento m3/DIA MO.30.00 EQ.30.00 Costo unitario directo por : m3 137.20
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.2000 0.0533 24.36 1.30
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.2667 15.56 4.15
0101010005 PEON hh 2.0000 0.5333 14.00 7.47
12.91
Materiales
0207010012 TOLVA DOSIFICADORA DE CONCRETO pza 1.0000 2.50 2.50
2.50
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 12.92 0.65
030117000200C RETROEXCAVADORA SOBRE LLANTAS 58 HP 1/2 y3 hm 1.0000 0.2667 125.00 33.34
33.98
Subpartidas
010318010102 AGUA PARA LA OBRA m3 0.1800 23.84 4.29
010305010107 TRANSPORTE DE AGREGADOS. m3 1.0000 25.43 25.43
010716010401  PIEDRA CHANCADA PARA CONCRETO m3 0.7500 35.47 26.60
010716010303 ARENA CHANCADA PARA CONCRETO m3 0.5000 62.94 31.47
87.79
Partida (010305010107-0203002-AA) TRANSPORTE DE AGREGADOS.
Rendimiento m3/DIA MO.60.00  EQ.60.00 Costo unitario directo por : m3 25.43
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 0.0429 0.0057 15.56 0.09
0.09
Equipos
030116000100C CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 200-250 HP 4.0 - 4.1 yd3 hm 0.0429 0.0057 236.40 1.35
030122000400C CAMION VOLQUETE 330 HP DE 15 m3 hm 1.0000 0.1333 180.00 23.99
25.34
Partida (010305010108-0203002-05) TRANSPORTE MATERIAL ENRROCADO
Rendimiento m3/DIA MO.110.00 EQ.110.00 Costo unitario directo por : m3 15.94
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 0.1571 0.0114 14.00 0.16
0.16
Equipos
030116000100C CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 200-250 HP 4.0 - 4.1 yd3 hm 0.1571 0.0114 236.40 2.69
030122000400C CAMION VOLQUETE 330 HP DE 15 m3 hm 1.0000 0.0727 180.00 13.09
15.78
Partida (010305010109-0203002-25) TRANSPORTE DE BARANDA METALICA A OBRA
Rendimiento ton/DIA MO.30.00 EQ.30.00 Costo unitario directo por : ton 887.79
Caodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 1.0000 0.2667 24.36 6.50
0101010003 OPERARIO hh 2.0000 0.5333 18.74 9.99
0101010005 PEON hh 6.0000 1.6000 14.00 22.40
38.89
Materiales
0270010292 CABLES, ESTROBOS, VARIOS est 1.0000 35.00 35.00
0231010001 MADERA TORNILLO p2 25.0000 4.96 124.00
0203020002 FLETE (LIMA - OBRA) ton 1.0000 322.05 322.05
0231000002 SEGURO DE TRANSPORTE est 0.1000 3,245.81 324.58
805.63
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 38.89 1.94
0301180003 TIRFOR DE 5 ton hm 2.0000 0.5333 17.50 9.33
0301210004 GRUA S/CAMION DE 5 Ton hm 1.0000 0.2667 120.00 32.00

43.28



S10

Andlisis de precios unitarios de subpartidas

Presupuesto 0203002 ESTUDIO DEFINITIVO RUTA PE-36G. Emp. PE-36 A (TORATA) - OTORA - JAGUAY - OMATE - COALAQUE - PUQUINA -
L.D. MOQUEGUA. TRAMO: KM 35+00 AL KM 153+500 (Modificado)
Subpresupuestc 001 ESTUDIO DEFINITIVO RUTA PE-36G. Emp. PE-36 A (TORATA) - OTORA - JAGUAY - OMATE - COALAQUE - PUQUINA -
L.D. MOQUEGUA. TRAMO: KM 35+00 AL KM 153+500 (Modificado) Fecha presupuesto 12/02/2019
Partida (010306040110-0203002-D5) TRANSPORTE DE CONCRETO PREMEZCLADO D<=1 KM
Rendimiento m3k/DIA MO.110.00 EQ.110.00 Costo unitario directo por : m3k 14.54
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Equipos
030122000400C CAMION MEZCLADOR DE CONCRETO 8M3 350 HP hm 1.0000 0.0727 200.00 14.54
14.54
Partida (010306040111-0203002-D5) TRANSPORTE DE CONCRETO PREMEZCLADO D>1 KM (5 km)
Rendimiento m3k/DIA MO.720.00 EQ.720.00 Costo unitario directo por : m3k 2.22
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Equipos
030122000400C CAMION MEZCLADOR DE CONCRETO 8M3 350 HP hm 1.0000 0.0111 200.00 222
2.22
Partida (010306090103-0203002-29) MORTERO DE NIVELACION
Rendimiento m2/DIA MO.10.00 EQ.10.00 Costo unitario directo por : m2 44.27
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0800 24.36 1.95
0101010005 PEON hh 1.0000 0.8000 14.00 11.20
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.8000 18.74 14.99
28.14
Materiales
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 0.5550 25.82 14.33
14.33
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 28.14 1.41
1.4
Subpartidas
010318010203 ARENA ZARANDEADA m3 0.0150 26.08 0.39
0.39
Partida (010313090205-0203002-32) ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
Rendimiento m2/DIA MO.22.00 EQ.22.00 Costo unitario directo por : m2 68.93
Caodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 1.0000 0.3636 24.36 8.86
0101010005 PEON hh 2.0000 0.7273 14.00 10.18
0101010004 OFICIAL hh 2.0000 0.7273 15.56 11.32
0101010003 OPERARIO hh 2.0000 0.7273 18.74 13.63
43.99
Materiales
020401000200C ALAMBRE NEGRO N° 8 kg 0.2000 3.67 0.73
0204120004 CLAVOS DIFERENTES MEDIDAS kg 0.2000 3.85 0.77
0222140001 DESMOLDADOR PARA ENCOFRADO gal 0.0500 32.52 1.63
0231010001 MADERA TORNILLO p2 1.5400 4.96 7.64
023105000100C TRIPLAY DE 18 mm PARA ENCOFRADO pin 0.1200 99.77 11.97
22.74
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 43.99 2.20

2.20



S10

Andlisis de precios unitarios de subpartidas

Presupuesto 0203002 ESTUDIO DEFINITIVO RUTA PE-36G. Emp. PE-36 A (TORATA) - OTORA - JAGUAY - OMATE - COALAQUE - PUQUINA -
L.D. MOQUEGUA. TRAMO: KM 35+00 AL KM 153+500 (Modificado)
Subpresupuestc 001 ESTUDIO DEFINITIVO RUTA PE-36G. Emp. PE-36 A (TORATA) - OTORA - JAGUAY - OMATE - COALAQUE - PUQUINA -
L.D. MOQUEGUA. TRAMO: KM 35+00 AL KM 153+500 (Modificado) Fecha presupuesto 12/02/2019
Partida (010314010503-0203002-05) ACOMODO DE MATERIAL DE ENROCADO
Rendimiento m3/DIA MO.200.00 EQ.200.00 Costo unitario directo por : m3 20.87
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.5000 0.0200 24.36 0.49
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0400 18.74 0.75
0101010005 PEON hh 2.0000 0.0800 14.00 1.12
2.36
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 2.36 0.12
030117000100C EXCAVADORA SOBRE ORUGAS 115-165HP 0.75- 1.6 Y3 hm 1.0000 0.0400 223.37 8.93
030116000100C CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 200-250 HP 4.0 - 4.1 yd3 hm 1.0000 0.0400 236.40 9.46
18.51
Partida (010318010102-0203002-D4) AGUA PARA LA OBRA
Rendimiento m3/DIA MO.50.00  EQ.50.00 Costo unitario directo por : m3 23.84
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 1.0000 0.1600 14.00 224
2.24
Equipos
030122000500C CAMION CISTERNA 4X2 (AGUA) 145-165 4,000 GlIns hm 1.0000 0.1600 135.00 21.60
21.60
Partida (010318010203-0203002-65) ARENA ZARANDEADA
Rendimiento m3/DIA MO.0.00 EQ.0.00 Costo unitario directo por : m3 26.08
Caodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Subpartidas
010303030302 EXTRACCION DE MATERIAL DE CANTERA m3 1.7500 4.19 7.33
010451010302 ZARANDEO MECANICO m3 1.7500 5.30 9.28
010101040103 TRANSPORTE INTERNO m3 1.7500 5.41 9.47
26.08
Partida (010318010301-0203002-17) PIEDRA MEDIANA
Rendimiento m3/DIA MO.0.00 EQ.0.00 Costo unitario directo por : m3 38.72
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Subpartidas
010716030403 TRANSPORTE DE PIEDRA MEDIANA. m3 1.0000 5.12 5.12
010451010103  EXTRACCION Y RECOLECCION DE PIEDRA MEDIANA m3 1.0000 33.60 33.60
38.72
Partida (010451010103-0203002-28) EXTRACCION Y RECOLECCION DE PIEDRA MEDIANA
Rendimiento m3/DIA MO.7.00 EQ.7.00 Costo unitario directo por : m3 33.60
Caodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 2.0000 2.2857 14.00 32.00
32.00
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 32.00 1.60

1.60



S10

Andlisis de precios unitarios de subpartidas

Presupuesto 0203002 ESTUDIO DEFINITIVO RUTA PE-36G. Emp. PE-36 A (TORATA) - OTORA - JAGUAY - OMATE - COALAQUE - PUQUINA -
L.D. MOQUEGUA. TRAMO: KM 35+00 AL KM 153+500 (Modificado)
Subpresupuestc 001 ESTUDIO DEFINITIVO RUTA PE-36G. Emp. PE-36 A (TORATA) - OTORA - JAGUAY - OMATE - COALAQUE - PUQUINA -
L.D. MOQUEGUA. TRAMO: KM 35+00 AL KM 153+500 (Modificado) Fecha presupuesto 12/02/2019
Partida (010601080317-0203002-61) ACERO DE REFUERZO fy=4200 Kg/cm2.
Rendimiento kg/DIA MO.250.00 EQ.250.00 Costo unitario directo por : kg 4.84
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0032 24.36 0.08
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0320 14.00 0.45
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0320 15.56 0.50
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0320 18.74 0.60
1.62
Materiales
020401000200C ALAMBRE NEGRO N° 16 kg 0.0500 3.67 0.18
0204030001002 ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 1.0500 2.81 2.95
3.13
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 1.63 0.08
0.08
Partida (010601080318-0203002-05) PINTADO DE POSTES DELINEADORES
Rendimiento und/DIA MO.12.00 EQ.12.00 Costo unitario directo por : und 32.91
Caodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.0500 0.0333 24.36 0.81
0101010005 PEON hh 1.0000 0.6667 14.00 9.33
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.6667 18.74 12.49
22.64
Materiales
0240060001 PINTURA PARA TRAFICO gal 0.0070 49.16 0.34
024008001500C SOLVENTE XILOL gal 0.0300 19.77 0.59
0240060011 PINTURA IMPRIMANTE gal 0.2300 17.72 4.08
024002000100C PINTURA ESMALTE gal 0.0940 44.01 4.14
9.15
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 22.63 1.13
1.13
Partida (010601080319-0203002-05) PINTADO DE POSTES DE KILOMETRAJE
Rendimiento und/DIA MO.12.00 EQ.12.00 Costo unitario directo por : und 32.91
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.0500 0.0333 24.36 0.81
0101010005 PEON hh 1.0000 0.6667 14.00 9.33
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.6667 18.74 12.49
22.64
Materiales
0240060001 PINTURA PARA TRAFICO gal 0.0070 49.16 0.34
024008001500C SOLVENTE XILOL gal 0.0300 19.77 0.59
0240060011 PINTURA IMPRIMANTE gal 0.2300 17.72 4.08
024002000100C PINTURA ESMALTE gal 0.0940 44.01 4.14
9.15
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 22.63 1.13

1.13



S10

Andlisis de precios unitarios de subpartidas

Presupuesto 0203002 ESTUDIO DEFINITIVO RUTA PE-36G. Emp. PE-36 A (TORATA) - OTORA - JAGUAY - OMATE - COALAQUE - PUQUINA -
L.D. MOQUEGUA. TRAMO: KM 35+00 AL KM 153+500 (Modificado)
Subpresupuestc 001 ESTUDIO DEFINITIVO RUTA PE-36G. Emp. PE-36 A (TORATA) - OTORA - JAGUAY - OMATE - COALAQUE - PUQUINA -
L.D. MOQUEGUA. TRAMO: KM 35+00 AL KM 153+500 (Modificado) Fecha presupuesto 12/02/2019
Partida (010703010008-0203002-06) EXCAVACION NO CLASIFICADA PARA ESTRUCTURAS
Rendimiento m3/DIA MO.100.00 EQ.100.00 Costo unitario directo por : m3 2713
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0080 24.36 0.19
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0800 15.56 1.24
0101010005 PEON hh 4.0000 0.3200 14.00 4.48
5.92
Materiales
0290230060 BARRENO 5'x39mm pza 0.0020 321.68 0.64
0.64
Equipos
030114000200C MARTILLO NEUMATICO DE 25 - 29 kg hm 0.5000 0.0400 4.76 0.19
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 5.91 0.30
030126000100C COMPRESORA NEUMATICA 87 HP 250-330 PCM hm 0.2500 0.0200 110.93 222
030117000100C EXCAVADORA SOBRE ORUGAS 115-165HP 0.75- 1.6 Y3 hm 1.0000 0.0800 223.37 17.87
20.57
Partida (010703010103-0203002-05) PERFORACION Y DISPARO EN ROCA FIJA
Rendimiento m3/DIA MO.160.00 EQ.160.00 Costo unitario directo por : m3 23.19
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.5000 0.0250 24.36 0.61
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0500 18.74 0.94
0101010005 PEON hh 2.0000 0.1000 14.00 1.40
0101010004 OFICIAL hh 4.0000 0.2000 15.56 3.1
6.06
Materiales
0255100008 MECHA O GUI A BLANCA m 1.0000 0.95 0.95
0255100007 FULMINANTE N°8 und 1.0000 1.00 1.00
0255100009 DINAMITA kg 0.3000 11.28 3.38
0290230060 BARRENO 5'x39mm pza 0.0170 321.68 5.47
10.80
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 6.06 0.30
030114000200C MARTILLO NEUMATICO DE 25 - 29 kg hm 2.0000 0.1000 4.76 0.48
030126000100C COMPRESORA NEUMATICA 87 HP 250-330 PCM hm 1.0000 0.0500 110.93 5.55
6.33
Partida (010703020302-0203002-05) CONFORMACION DE MEJORAMIENTO DE SUELO
Rendimiento m3/DIA MO.750.00 EQ.750.00 Costo unitario directo por : m3 9.31
Caodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 1.0000 0.0107 24.36 0.26
0101010005 PEON hh 3.0000 0.0320 14.00 0.45
0.71
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 0.71 0.04
0301100007 RODILLO LISO VIBRATORIO MANUAL 10.8 HP 0.8-1.1 ton hm 1.0000 0.0107 34.30 0.37
030120000100C MOTONIVELADORA DE 145 - 150 HP hm 1.0000 0.0107 208.18 2.23
030118000200C TRACTOR DE ORUGAS DE 190-240 HP hm 1.0000 0.0107 289.79 3.10
5.73
Subpartidas
010318010102 AGUA PARA LA OBRA m3 0.1200 23.84 2.86

2.86



S10

Andlisis de precios unitarios de subpartidas

Presupuesto 0203002 ESTUDIO DEFINITIVO RUTA PE-36G. Emp. PE-36 A (TORATA) - OTORA - JAGUAY - OMATE - COALAQUE - PUQUINA -
L.D. MOQUEGUA. TRAMO: KM 35+00 AL KM 153+500 (Modificado)
Subpresupuestc 001 ESTUDIO DEFINITIVO RUTA PE-36G. Emp. PE-36 A (TORATA) - OTORA - JAGUAY - OMATE - COALAQUE - PUQUINA -
L.D. MOQUEGUA. TRAMO: KM 35+00 AL KM 153+500 (Modificado) Fecha presupuesto 12/02/2019
Partida (010706010501-0203002-05) LASTRADO (e=0.15m)
Rendimiento m3/DIA MO.1,200.00 EQ.1,200.00 Costo unitario directo por : m3 11.78
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Subpartidas
010303050404 ZARANDEO ESTATICO m3 1.0000 2.18 2.18
010303030302 EXTRACCION DE MATERIAL DE CANTERA m3 1.0000 4.19 4.19
010101040103 TRANSPORTE INTERNO m3 1.0000 5.41 5.41
11.78
Partida (010706010502-0203002-05) PERFILADO Y COMPACTADO MANUAL
Rendimiento m2/DIA MO.60.00  EQ.60.00 Costo unitario directo por : m2 9.22
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.2000 0.0267 24.36 0.65
0101010005 PEON hh 2.0000 0.2667 14.00 3.73
4.38
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 4.38 0.22
0301100001 COMPACTADORA VIBRATORIA TIPO PLANCHA 7 HP hm 1.0000 0.1333 29.22 3.90
4.1
Subpartidas
010318010102 AGUA PARA LA OBRA m3 0.0300 23.84 0.72
0.72
Partida (010709030103-0203002-05) JUNTA DE DILATACION PARA BADENES
Rendimiento m/DIA MO.80.00 EQ.80.00 Costo unitario directo por : m 38.58
Caodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0100 24.36 0.24
0101010005 PEON hh 1.0000 0.1000 14.00 1.40
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.1000 18.74 1.87
3.52
Materiales
020401000200C ALAMBRE NEGRO N° 16 kg 0.0750 3.67 0.28
0276020025 DISCO DE CORTE und 0.0010 510.68 0.51
0210040001001 TECNOPOR DE e = 3/4" m2 0.2500 2.29 0.57
024015000100C IMPRIMANTE ASFALTICO MODIFICADO kg 0.0260 25.57 0.66
025508001400C SOLDADURA (AWS E6011) kg 0.1500 10.80 1.62
0246250005 TUBO PVC SAP DE 1" m 0.8000 242 1.94
022216000100z SELLANTE ELASTICO DE POLIURETANO gal 0.0200 258.46 5.17
0207040003 MATERIAL DE RESPALDO PARA SELLADORES m 1.0000 8.54 8.54
0204030001002 ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 4.0000 2.81 11.24
30.53
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 3.51 0.18
0301110002 CORTADORA DE PAVIMENTOS hm 1.0000 0.1000 15.00 1.50
1.68
Subpartidas
010318010102 AGUA PARA LA OBRA m3 0.1200 23.84 2.86
2.86
Partida (010716010303-0203002-AA) ARENA CHANCADA PARA CONCRETO
Rendimiento m3/DIA MO.1.00 EQ.1.00 Costo unitario directo por : m3 62.94
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Subpartidas
010303030302 EXTRACCION DE MATERIAL DE CANTERA m3 1.2000 4.19 5.03
010101040103 TRANSPORTE INTERNO m3 1.2000 5.41 6.49
010303050103 ZARANDEO Y CHANCADO (ARENA) m3 1.2000 42.85 51.42

62.94



$10

Anadlisis de precios unitarios de subpartidas

Presupuesto 0203002 ESTUDIO DEFINITIVO RUTA PE-36G. Emp. PE-36 A (TORATA) - OTORA - JAGUAY - OMATE - COALAQUE - PUQUINA -
L.D. MOQUEGUA. TRAMO: KM 35+00 AL KM 153+500 (Modificado)
Subpresupuest: 001 ESTUDIO DEFINITIVO RUTA PE-36G. Emp. PE-36 A (TORATA) - OTORA - JAGUAY - OMATE - COALAQUE - PUQUINA -
L.D. MOQUEGUA. TRAMO: KM 35+00 AL KM 153+500 (Modificado) Fecha presupuesto  12/02/2019
Partida (010101040103-0203002-FF) TRANSPORTE INTERNO
Rendimiento m3/DIA MO.463.00 EQ.463.00 Costo unitario directo por : m3 5.41
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 0.5556 0.0096 15.56 0.15
0.15
Equipos
030116000100 CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 200-250 HP 4.0 - 4.1 yd3 hm 0.5286 0.0091 236.40 2.15
030122000400¢ CAMION VOLQUETE 330 HP DE 15 m3 hm 1.0000 0.0173 180.00 3.1
5.27
Partida (010104010603-0203002-21) MATERIAL DE BASE
Rendimiento m3/DIA MO.187.00 EQ.187.00 Costo unitario directo por : m3 39.52
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Subpartidas
010303030302 EXTRACCION DE MATERIAL DE CANTERA m3 1.9230 4.19 8.06
010101040103 TRANSPORTE INTERNO m3 1.9230 5.41 10.40
010303050405 ZARANDEO Y CHANCADO DE MATERIAL m3 1.9230 10.95 21.06
39.52
Partida (010104010604-0203002-37) MATERIAL PARA RELLENOS
Rendimiento m3/DIA MO.187.00 EQ.187.00 Costo unitario directo por : m3 82.80
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Subpartidas
010303050404 ZARANDEO ESTATICO m3 1.5385 2.18 3.35
010101040103 TRANSPORTE INTERNO m3 1.5385 5.41 8.32
010303030303 EXTRACCION DE MATERIAL DE CANTERA (PARA RELLENOS) m3 1.5385 6.07 9.34
010716030304 TRANSPORTE DE MATERIAL (PARA RELLENOS) m3 1.5385 40.16 61.79
82.80
Partida (010104010605-0203002-05) MATERIAL DE FILTRO
Rendimiento m3/DIA MO.187.00 EQ.187.00 Costo unitario directo por : m3 20.96
Caodigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Subpartidas
010303030302 EXTRACCION DE MATERIAL DE CANTERA m3 1.0200 4.19 4.27
010101040103 TRANSPORTE INTERNO m3 1.0200 5.41 5.52
010303050405 ZARANDEO Y CHANCADO DE MATERIAL m3 1.0200 10.95 11.17
20.96
Partida (010104010606-0203002-05) MATERIAL PARA ENRROCADO
Rendimiento m3/DIA MO.320.00 EQ.320.00 Costo unitario directo por : m3 35.09
Caodigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.5000 0.0125 24.36 0.30
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0250 15.56 0.39
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0250 18.74 0.47
0101010005 PEON hh 4.0000 0.1000 14.00 1.40
2.56
Materiales
0255100008 MECHA O GUI A BLANCA m 0.0300 0.95 0.03
0255100007 FULMINANTE N°8 und 0.0300 1.00 0.03
0255100009 DINAMITA kg 0.3000 11.28 3.38
0290230060 BARRENO 5'x39mm pza 0.0600 321.68 19.30
22.74
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 2.56 0.13
030114000200¢ MARTILLO NEUMATICO DE 25 - 29 kg hm 2.0000 0.0500 4.76 0.24
0301140010 COMPRESORA NEUMATICA 196 HP 600-690 PCM hm 1.0000 0.0250 153.71 3.84
030117000100 EXCAVADORA SOBRE ORUGAS 115-165HP 0.75-1.6 Y3 hm 1.0000 0.0250 223.37 5.58

9.79



$10

Anadlisis de precios unitarios de subpartidas

Presupuesto 0203002 ESTUDIO DEFINITIVO RUTA PE-36G. Emp. PE-36 A (TORATA) - OTORA - JAGUAY - OMATE - COALAQUE - PUQUINA -
L.D. MOQUEGUA. TRAMO: KM 35+00 AL KM 153+500 (Modificado)
Subpresupuest: 001 ESTUDIO DEFINITIVO RUTA PE-36G. Emp. PE-36 A (TORATA) - OTORA - JAGUAY - OMATE - COALAQUE - PUQUINA -
L.D. MOQUEGUA. TRAMO: KM 35+00 AL KM 153+500 (Modificado) Fecha presupuesto  12/02/2019
Partida (010104010913-0203002-17) EXCAVACION MANUAL
Rendimiento m3/DIA MO.3.00 EQ.3.00 Costo unitario directo por : m3 46.02
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.2667 24.36 6.50
0101010005 PEON hh 1.0000 2.6667 14.00 37.33
43.83
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 43.83 2.19
2.19
Partida (010104010915-0203002-02) EXCAVACION P/CUNETAS CON EQUIPO
Rendimiento m3/DIA MO.125.00 EQ.125.00 Costo unitario directo por : m3 10.32
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.2000 0.0128 24.36 0.31
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0640 14.00 0.90
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0640 15.56 1.00
2.20
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 2.21 0.11
030117000200 RETROEXCAVADORA SOBRE LLANTAS 58 HP 1/2 y3 hm 1.0000 0.0640 125.00 8.00
8.1
Partida (010104011002-0203002-05) EXCAVACION Y DESQUINCHE EN ROCA FIJA
Rendimiento m3/DIA MO.360.00 EQ.360.00 Costo unitario directo por : m3 6.81
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1800 0.0040 24.36 0.10
0101010005 PEON hh 6.0000 0.1333 14.00 1.87
1.96
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 1.97 0.10
030118000200¢ TRACTOR DE ORUGAS DE 190-240 HP hm 0.3500 0.0078 289.79 2.26
030117000100 EXCAVADORA SOBRE ORUGAS 115-165HP 0.75-1.6 Y3 hm 0.5000 0.0111 223.37 2.48
4.84
Partida (010104011003-0203002-05) EXCAVACION Y DESQUINCHE EN ROCA FRACTURADA (SUELTA)
Rendimiento m3/DIA MO.565.00 EQ.565.00 Costo unitario directo por : m3 8.53
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.5000 0.0071 24.36 0.17
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0142 15.56 0.22
0101010005 PEON hh 4.0000 0.0566 14.00 0.79
1.19
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 1.18 0.06
030117000100 EXCAVADORA SOBRE ORUGAS 115-165HP 0.75-1.6 Y3 hm 1.0000 0.0142 223.37 3.17
030118000200¢ TRACTOR DE ORUGAS DE 190-240 HP hm 1.0000 0.0142 289.79 4.12

7.35



$10

Anadlisis de precios unitarios de subpartidas

Presupuesto 0203002 ESTUDIO DEFINITIVO RUTA PE-36G. Emp. PE-36 A (TORATA) - OTORA - JAGUAY - OMATE - COALAQUE - PUQUINA -
L.D. MOQUEGUA. TRAMO: KM 35+00 AL KM 153+500 (Modificado)
Subpresupuest: 001 ESTUDIO DEFINITIVO RUTA PE-36G. Emp. PE-36 A (TORATA) - OTORA - JAGUAY - OMATE - COALAQUE - PUQUINA -
L.D. MOQUEGUA. TRAMO: KM 35+00 AL KM 153+500 (Modificado) Fecha presupuesto  12/02/2019
Partida (010105010407-0203002-02) CONCRETO CLASE E (f'c = 175 kg/cm2) - Cunetera
Rendimiento m3/DIA MO.50.00 EQ.50.00 Costo unitario directo por : m3 428.59
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 1.0000 0.1600 24.36 3.90
0101010005 PEON hh 4.0000 0.6400 14.00 8.96
0101010004 OFICIAL hh 4.0000 0.6400 15.56 9.96
0101010003 OPERARIO hh 4.0000 0.6400 18.74 11.99
34.81
Materiales
022217000100« ADITIVO INCORPORADOR DE AIRE kg 0.2200 7.46 1.64
022218000100° ADITIVO CURADOR DE CONCRETO gal 0.1900 13.33 2.53
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 7.5000 25.82 193.65
197.82
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 34.81 1.74
0301160005 CUNETERA DE ENCOFRADO DESLIZANTE hm 1.0000 0.1600 210.00 33.60
35.34
Subpartidas
010306040111 TRANSPORTE DE CONCRETO PREMEZCLADO D>1 KM (5 km) m3k 4.0000 2.22 8.88
010306040110 TRANSPORTE DE CONCRETO PREMEZCLADO D<=1 KM m3k 1.0000 14.54 14.54
010304021103 PREPARACION DE CONCRETO m3 1.0000 137.20 137.20
160.62
Partida (010105010504-0203002-06) CONCRETO CLASE G (f'c = 140 kg/cm2 + 30% PM)
Rendimiento m3/DIA MO.18.00 EQ.18.00 Costo unitario directo por : m3 323.20
Caodigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 6.0000 2.6667 14.00 37.33
37.33
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 37.33 1.87
1.87
Subpartidas
010318010301 PIEDRA MEDIANA m3 0.3000 38.72 11.62
010105010505 CONCRETO CLASE F f'c = 140 kg/cm2. m3 0.7000 389.11 272.38
283.99
Partida (010105010505-0203002-16) CONCRETO CLASE F f'c = 140 kg/cm2.
Rendimiento m3/DIA MO.30.00 EQ.30.00 Costo unitario directo por : m3 389.11
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 1.0000 0.2667 24.36 6.50
0101010004 OFICIAL hh 4.0000 1.0667 15.56 16.60
0101010003 OPERARIO hh 4.0000 1.0667 18.74 19.99
0101010005 PEON hh 6.0000 1.6000 14.00 22.40
65.48
Materiales
022217000100« ADITIVO INCORPORADOR DE AIRE kg 0.1800 7.46 1.34
022218000100° ADITIVO CURADOR DE CONCRETO gal 0.1500 13.33 2.00
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 6.0000 25.82 154.92
158.26
Equipos
030129000100(¢ VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.50" hm 1.0000 0.2667 5.52 1.47
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 65.49 3.27
4.75
Subpartidas
010306040111  TRANSPORTE DE CONCRETO PREMEZCLADO D>1 KM (5 km) m3k 4.0000 2.22 8.88
010306040110 TRANSPORTE DE CONCRETO PREMEZCLADO D<=1 KM m3k 1.0000 14.54 14.54
010304021103 PREPARACION DE CONCRETO m3 1.0000 137.20 137.20

160.62



$10

Anadlisis de precios unitarios de subpartidas

Presupuesto 0203002 ESTUDIO DEFINITIVO RUTA PE-36G. Emp. PE-36 A (TORATA) - OTORA - JAGUAY - OMATE - COALAQUE - PUQUINA -
L.D. MOQUEGUA. TRAMO: KM 35+00 AL KM 153+500 (Modificado)
Subpresupuest: 001 ESTUDIO DEFINITIVO RUTA PE-36G. Emp. PE-36 A (TORATA) - OTORA - JAGUAY - OMATE - COALAQUE - PUQUINA -
L.D. MOQUEGUA. TRAMO: KM 35+00 AL KM 153+500 (Modificado) Fecha presupuesto  12/02/2019
Partida (010105040107-0203002-05) JUNTA DE DILATACION E=2.54 cm
Rendimiento m/DIA MO.50.00 EQ.50.00 Costo unitario directo por : m 10.47
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 1.0000 0.1600 14.00 2.24
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.1600 18.74 3.00
5.24
Materiales
021004000100 TECNOPOR DE 1" m2 0.0500 3.03 0.15
0240150004 SELLADOR DE JUNTAS gal 0.0250 192.87 4.82
4.97
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 5.24 0.26
0.26
Partida (010105040108-0203002-05) JUNTA DE DILATACION Y CONSTRUCCION
Rendimiento m/DIA MO.80.00 EQ.80.00 Costo unitario directo por : m 15.55
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0100 24.36 0.24
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.1000 15.56 1.56
0101010005 PEON hh 2.0000 0.2000 14.00 2.80
4.60
Materiales
024015000100¢ IMPRIMANTE ASFALTICO MODIFICADO kg 0.0040 25.57 0.10
021004000100 TECNOPOR DE e = 3/4" m2 0.1100 2.29 0.25
024315002000¢ MASILLA PLASTICA BITUMINOSA kg 0.2000 9.16 1.83
0207040003 MATERIAL DE RESPALDO PARA SELLADORES m 1.0000 8.54 8.54
10.73
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 4.60 0.23
0.23
Partida (010105040109-0203002-05) JUNTA TRANSVERSAL DE CONTRACCION
Rendimiento m/DIA MO.80.00 EQ.80.00 Costo unitario directo por : m 42.11
Caodigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0100 24.36 0.24
0101010005 PEON hh 1.0000 0.1000 14.00 1.40
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.1000 18.74 1.87
3.52
Materiales
020401000200¢ ALAMBRE NEGRO N° 16 kg 0.0750 3.67 0.28
024015000100¢ IMPRIMANTE ASFALTICO MODIFICADO kg 0.0260 25.57 0.66
025508001400( SOLDADURA (AWS E6011) kg 0.1500 10.80 1.62
022216000100: SELLANTE ELASTICO DE POLIURETANO gal 0.0200 258.46 5.17
020403000100: ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 9.5400 2.81 26.81
34.54
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 3.51 0.18
0301110002 CORTADORA DE PAVIMENTOS hm 1.0000 0.1000 15.00 1.50
1.68
Subpartidas
010318010102 AGUA PARA LA OBRA m3 0.1000 23.84 2.38

2.38



$10

Anadlisis de precios unitarios de subpartidas

Presupuesto 0203002 ESTUDIO DEFINITIVO RUTA PE-36G. Emp. PE-36 A (TORATA) - OTORA - JAGUAY - OMATE - COALAQUE - PUQUINA -
L.D. MOQUEGUA. TRAMO: KM 35+00 AL KM 153+500 (Modificado)
Subpresupuest: 001 ESTUDIO DEFINITIVO RUTA PE-36G. Emp. PE-36 A (TORATA) - OTORA - JAGUAY - OMATE - COALAQUE - PUQUINA -
L.D. MOQUEGUA. TRAMO: KM 35+00 AL KM 153+500 (Modificado) Fecha presupuesto  12/02/2019
Partida (010106100252-0203002-05) JUNTA DE CONSTRUCCION E=1 cm
Rendimiento m/DIA MO.100.00 EQ.100.00 Costo unitario directo por : m 4.95
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0080 24.36 0.19
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0800 14.00 1.12
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0800 18.74 1.50
2.81
Materiales
0210040005 TECNOPOR DE 3/8" m2 0.0500 1.31 0.07
0240150004 SELLADOR DE JUNTAS gal 0.0100 192.87 1.93
1.99
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 2.81 0.14
0.14
Partida (010107020106-0203002-05) FABRICACION POSTES CONCRETO SENALIZACION
Rendimiento und/DIA MO.0.00 EQ.0.00 Costo unitario directo por : und 359.89
Caodigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Subcontratos
040001000100  SC Fabricacién de Postes de Concreto und 1.0000 359.89 359.89
359.89
Partida (010107020108-0203002-05) ESTRUCTURA DE SOPORTE DE SENALES TIPO E-2
Rendimiento und/DIA MO.0.00 EQ.0.00 Costo unitario directo por : und 1,845.17
Caodigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Subcontratos
040001000100° SC FABRICACION DE ESTRUCTURA DE SOPORTE DE SENALES TIP und 1.0000 1,845.17 1,845.17
1,845.17
Partida (010107020109-0203002-05) ESTRUCTURA DE SOPORTE DE SENALES TIPO E-1
Rendimiento und/DIA MO.0.00 EQ.0.00 Costo unitario directo por : und 2,016.19
Caodigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Subcontratos
040001000100°  SC FABRICACION DE ESTRUCTURA DE SOPORTE DE SENALES TIP und 1.0000 2,016.19 2,016.19
2,016.19
Partida (010108020208-0203002-29) COLOCACION DE MEZCLA ASFALTICA E=0.05m
Rendimiento m3/DIA MO.350.00 EQ.350.00 Costo unitario directo por : m3 13.31
Caodigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0229 18.74 0.43
0101010005 PEON hh 6.0000 0.1371 14.00 1.92
2.35
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 2.35 0.12
030139000100¢ PAVIMENTADORA SOBRE ORUGA 105 HP 10-16' hm 1.0000 0.0229 136.64 3.13
030110000400¢ RODILLO NEUMATICO AUTOPROPULSADO 135 HP 9.6 ton hm 1.0000 0.0229 138.30 3.17
030110000400¢ RODILLO TANDEM VIB. AUTOPROPULSADO 130HP 11 ton hm 1.0000 0.0229 198.15 4.54

10.95



$10

Anadlisis de precios unitarios de subpartidas

Presupuesto 0203002 ESTUDIO DEFINITIVO RUTA PE-36G. Emp. PE-36 A (TORATA) - OTORA - JAGUAY - OMATE - COALAQUE - PUQUINA -
L.D. MOQUEGUA. TRAMO: KM 35+00 AL KM 153+500 (Modificado)
Subpresupuest: 001 ESTUDIO DEFINITIVO RUTA PE-36G. Emp. PE-36 A (TORATA) - OTORA - JAGUAY - OMATE - COALAQUE - PUQUINA -
L.D. MOQUEGUA. TRAMO: KM 35+00 AL KM 153+500 (Modificado) Fecha presupuesto  12/02/2019
Partida (010303010106-0203002-05) CORTE PARA MEJORAMIENTO
Rendimiento m3/DIA MO.350.00 EQ.350.00 Costo unitario directo por : m3 5.90
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0023 24.36 0.06
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0229 14.00 0.32
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0229 15.56 0.36
0.73
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 0.74 0.04
030117000100 EXCAVADORA SOBRE ORUGAS 115-165HP 0.75-1.6 Y3 hm 1.0000 0.0229 223.37 5.12
5.15
Partida (010303010107-0203002-05) CORTE DE MATERIAL SUELTO EN BANQUETAS DE RELENO
Rendimiento m3/DIA MO.350.00 EQ.350.00 Costo unitario directo por : m3 9.68
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 1.0000 0.0229 24.36 0.56
0101010005 PEON hh 2.0000 0.0457 14.00 0.64
1.20
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 1.20 0.06
030118000200¢ TRACTOR DE ORUGAS DE 190-240 HP hm 0.5000 0.0114 289.79 3.30
030117000100 EXCAVADORA SOBRE ORUGAS 115-165HP 0.75-1.6 Y3 hm 1.0000 0.0229 223.37 5.12
8.48
Partida (010303010302-0203002-05) PERFILADO Y COMPACTADO EN BANQUETAS
Rendimiento m2/DIA MO.1,180.00 EQ.1,180.00 Costo unitario directo por : m2 4.16
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.5000 0.0034 24.36 0.08
0101010005 PEON hh 4.0000 0.0271 14.00 0.38
0.46
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 0.46 0.02
030110000600¢ RODILLO VIB. LISO AUTOPROPULSADO 101-135 HP 10-12 ton hm 1.0000 0.0068 146.08 0.99
030118000200 TRACTOR DE ORUGAS DE 190-240 HP hm 1.0000 0.0068 289.79 1.97
2.99
Subpartidas
010318010102 AGUA PARA LA OBRA m3 0.0300 23.84 0.72
0.72
Partida (010303030302-0203002-EB) EXTRACCION DE MATERIAL DE CANTERA
Rendimiento m3/DIA MO.1,240.00 EQ.1,240.00 Costo unitario directo por : m3 4.19
Caodigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0006 24.36 0.01
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0065 14.00 0.09
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0065 15.56 0.10
0.21
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 0.20 0.01
030118000200¢ TRACTOR DE ORUGAS DE 190-240 HP hm 1.0000 0.0065 289.79 1.88
030117000100 EXCAVADORA SOBRE ORUGAS 170 -250 HP 1.1-2.75Y3 hm 1.0000 0.0065 322.36 2.10

3.98



$10

Anadlisis de precios unitarios de subpartidas

Presupuesto 0203002 ESTUDIO DEFINITIVO RUTA PE-36G. Emp. PE-36 A (TORATA) - OTORA - JAGUAY - OMATE - COALAQUE - PUQUINA -
L.D. MOQUEGUA. TRAMO: KM 35+00 AL KM 153+500 (Modificado)
Subpresupuest: 001 ESTUDIO DEFINITIVO RUTA PE-36G. Emp. PE-36 A (TORATA) - OTORA - JAGUAY - OMATE - COALAQUE - PUQUINA -
L.D. MOQUEGUA. TRAMO: KM 35+00 AL KM 153+500 (Modificado) Fecha presupuesto  12/02/2019
Partida (010306040110-0203002-D5) TRANSPORTE DE CONCRETO PREMEZCLADO D<=1 KM
Rendimiento m3k/DIA MO.110.00 EQ.110.00 Costo unitario directo por : m3k 14.54
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Equipos
030122000400( CAMION MEZCLADOR DE CONCRETO 8M3 350 HP hm 1.0000 0.0727 200.00 14.54
14.54
Partida (010306040111-0203002-D5) TRANSPORTE DE CONCRETO PREMEZCLADO D>1 KM (5 km)
Rendimiento m3k/DIA MO.720.00 EQ.720.00 Costo unitario directo por : m3k 2.22
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Equipos
030122000400 CAMION MEZCLADOR DE CONCRETO 8M3 350 HP hm 1.0000 0.0111 200.00 2.22
2.22
Partida (010306090103-0203002-29) MORTERO DE NIVELACION
Rendimiento m2/DIA MO.10.00 EQ.10.00 Costo unitario directo por : m2 44.27
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0800 24.36 1.95
0101010005 PEON hh 1.0000 0.8000 14.00 11.20
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.8000 18.74 14.99
28.14
Materiales
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 0.5550 25.82 14.33
14.33
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 28.14 1.41
1.41
Subpartidas
010318010203 ARENA ZARANDEADA m3 0.0150 26.08 0.39
0.39
Partida (010313090205-0203002-32) ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
Rendimiento m2/DIA MO.22.00 EQ.22.00 Costo unitario directo por : m2 68.93
Caodigo Descripciéon Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 1.0000 0.3636 24.36 8.86
0101010005 PEON hh 2.0000 0.7273 14.00 10.18
0101010004 OFICIAL hh 2.0000 0.7273 15.56 11.32
0101010003 OPERARIO hh 2.0000 0.7273 18.74 13.63
43.99
Materiales
020401000200¢ ALAMBRE NEGRO N° 8 kg 0.2000 3.67 0.73
0204120004 CLAVOS DIFERENTES MEDIDAS kg 0.2000 3.85 0.77
0222140001 DESMOLDADOR PARA ENCOFRADO gal 0.0500 32.52 1.63
0231010001 MADERA TORNILLO p2 1.5400 4.96 7.64
023105000100¢ TRIPLAY DE 18 mm PARA ENCOFRADO pin 0.1200 99.77 11.97
22.74
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 43.99 2.20

2.20



$10

Anadlisis de precios unitarios de subpartidas

Presupuesto 0203002 ESTUDIO DEFINITIVO RUTA PE-36G. Emp. PE-36 A (TORATA) - OTORA - JAGUAY - OMATE - COALAQUE - PUQUINA -
L.D. MOQUEGUA. TRAMO: KM 35+00 AL KM 153+500 (Modificado)
Subpresupuest: 001 ESTUDIO DEFINITIVO RUTA PE-36G. Emp. PE-36 A (TORATA) - OTORA - JAGUAY - OMATE - COALAQUE - PUQUINA -
L.D. MOQUEGUA. TRAMO: KM 35+00 AL KM 153+500 (Modificado) Fecha presupuesto  12/02/2019
Partida (010314010503-0203002-05) ACOMODO DE MATERIAL DE ENROCADO
Rendimiento m3/DIA MO.200.00 EQ.200.00 Costo unitario directo por : m3 20.87
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.5000 0.0200 24.36 0.49
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0400 18.74 0.75
0101010005 PEON hh 2.0000 0.0800 14.00 1.12
2.36
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 2.36 0.12
030117000100 EXCAVADORA SOBRE ORUGAS 115-165HP 0.75-1.6 Y3 hm 1.0000 0.0400 223.37 8.93
030116000100 CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 200-250 HP 4.0 - 4.1 yd3 hm 1.0000 0.0400 236.40 9.46
18.51
Partida (010318010102-0203002-D4) AGUA PARA LA OBRA
Rendimiento m3/DIA MO.50.00 EQ.50.00 Costo unitario directo por : m3 23.84
Caodigo Descripciéon Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 1.0000 0.1600 14.00 2.24
2.24
Equipos
030122000500( CAMION CISTERNA 4X2 (AGUA) 145-165 4,000 Gins hm 1.0000 0.1600 135.00 21.60
21.60
Partida (010318010203-0203002-65) ARENA ZARANDEADA
Rendimiento m3/DIA MO.0.00 EQ.0.00 Costo unitario directo por : m3 26.08
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Subpartidas
010303030302 EXTRACCION DE MATERIAL DE CANTERA m3 1.7500 4.19 7.33
010451010302 ZARANDEO MECANICO m3 1.7500 5.30 9.28
010101040103 TRANSPORTE INTERNO m3 1.7500 5.41 9.47
26.08
Partida (010318010301-0203002-17) PIEDRA MEDIANA
Rendimiento m3/DIA MO.0.00 EQ.0.00 Costo unitario directo por : m3 38.72
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Subpartidas
010716030403 TRANSPORTE DE PIEDRA MEDIANA. m3 1.0000 5.12 5.12
010451010103 EXTRACCION Y RECOLECCION DE PIEDRA MEDIANA m3 1.0000 33.60 33.60
38.72
Partida (010451010103-0203002-28) EXTRACCION Y RECOLECCION DE PIEDRA MEDIANA
Rendimiento m3/DIA MO.7.00 EQ.7.00 Costo unitario directo por : m3 33.60
Caodigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 2.0000 2.2857 14.00 32.00
32.00
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 32.00 1.60

1.60



$10

Anadlisis de precios unitarios de subpartidas

Presupuesto 0203002 ESTUDIO DEFINITIVO RUTA PE-36G. Emp. PE-36 A (TORATA) - OTORA - JAGUAY - OMATE - COALAQUE - PUQUINA -
L.D. MOQUEGUA. TRAMO: KM 35+00 AL KM 153+500 (Modificado)
Subpresupuest: 001 ESTUDIO DEFINITIVO RUTA PE-36G. Emp. PE-36 A (TORATA) - OTORA - JAGUAY - OMATE - COALAQUE - PUQUINA -
L.D. MOQUEGUA. TRAMO: KM 35+00 AL KM 153+500 (Modificado) Fecha presupuesto  12/02/2019
Partida (010703010008-0203002-06) EXCAVACION NO CLASIFICADA PARA ESTRUCTURAS
Rendimiento m3/DIA MO.100.00 EQ.100.00 Costo unitario directo por : m3 27.13
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0080 24.36 0.19
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0800 15.56 1.24
0101010005 PEON hh 4.0000 0.3200 14.00 4.48
5.92
Materiales
0290230060 BARRENO 5'x39mm pza 0.0020 321.68 0.64
0.64
Equipos
030114000200¢ MARTILLO NEUMATICO DE 25 - 29 kg hm 0.5000 0.0400 4.76 0.19
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 5.91 0.30
030126000100 COMPRESORA NEUMATICA 87 HP 250-330 PCM hm 0.2500 0.0200 110.93 2.22
030117000100 EXCAVADORA SOBRE ORUGAS 115-165HP 0.75-1.6 Y3 hm 1.0000 0.0800 223.37 17.87
20.57
Partida (010703010103-0203002-05) PERFORACION Y DISPARO EN ROCA FIJA
Rendimiento m3/DIA MO.160.00 EQ.160.00 Costo unitario directo por : m3 23.19
Caodigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.5000 0.0250 24.36 0.61
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0500 18.74 0.94
0101010005 PEON hh 2.0000 0.1000 14.00 1.40
0101010004 OFICIAL hh 4.0000 0.2000 15.56 3.1
6.06
Materiales
0255100008 MECHA O GUI A BLANCA m 1.0000 0.95 0.95
0255100007 FULMINANTE N°8 und 1.0000 1.00 1.00
0255100009 DINAMITA kg 0.3000 11.28 3.38
0290230060 BARRENO 5'x39mm pza 0.0170 321.68 5.47
10.80
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 6.06 0.30
030114000200¢ MARTILLO NEUMATICO DE 25 - 29 kg hm 2.0000 0.1000 4.76 0.48
030126000100 COMPRESORA NEUMATICA 87 HP 250-330 PCM hm 1.0000 0.0500 110.93 5.55
6.33
Partida (010703020302-0203002-05) CONFORMACION DE MEJORAMIENTO DE SUELO
Rendimiento m3/DIA MO.750.00 EQ.750.00 Costo unitario directo por : m3 9.31
Caodigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 1.0000 0.0107 24.36 0.26
0101010005 PEON hh 3.0000 0.0320 14.00 0.45
0.71
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 0.71 0.04
0301100007 RODILLO LISO VIBRATORIO MANUAL 10.8 HP 0.8-1.1 ton hm 1.0000 0.0107 34.30 0.37
030120000100¢ MOTONIVELADORA DE 145 - 150 HP hm 1.0000 0.0107 208.18 2.23
030118000200¢ TRACTOR DE ORUGAS DE 190-240 HP hm 1.0000 0.0107 289.79 3.10
5.73
Subpartidas
010318010102 AGUA PARA LA OBRA m3 0.1200 23.84 2.86

2.86



$10

Anadlisis de precios unitarios de subpartidas

Presupuesto 0203002 ESTUDIO DEFINITIVO RUTA PE-36G. Emp. PE-36 A (TORATA) - OTORA - JAGUAY - OMATE - COALAQUE - PUQUINA -
L.D. MOQUEGUA. TRAMO: KM 35+00 AL KM 153+500 (Modificado)
Subpresupuest: 001 ESTUDIO DEFINITIVO RUTA PE-36G. Emp. PE-36 A (TORATA) - OTORA - JAGUAY - OMATE - COALAQUE - PUQUINA -
L.D. MOQUEGUA. TRAMO: KM 35+00 AL KM 153+500 (Modificado) Fecha presupuesto  12/02/2019
Partida (010706010501-0203002-05) LASTRADO (e=0.15m)
Rendimiento m3/DIA MO.1,200.00 EQ.1,200.00 Costo unitario directo por : m3 11.78
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Subpartidas
010303050404 ZARANDEO ESTATICO m3 1.0000 2.18 2.18
010303030302 EXTRACCION DE MATERIAL DE CANTERA m3 1.0000 4.19 4.19
010101040103 TRANSPORTE INTERNO m3 1.0000 5.41 5.41
11.78
Partida (010706010502-0203002-05) PERFILADO Y COMPACTADO MANUAL
Rendimiento m2/DIA MO.60.00 EQ.60.00 Costo unitario directo por : m2 9.22
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.2000 0.0267 24.36 0.65
0101010005 PEON hh 2.0000 0.2667 14.00 3.73
4.38
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 4.38 0.22
0301100001 COMPACTADORA VIBRATORIA TIPO PLANCHA 7 HP hm 1.0000 0.1333 29.22 3.90
4.1
Subpartidas
010318010102 AGUA PARA LA OBRA m3 0.0300 23.84 0.72
0.72
Partida (010709030103-0203002-05) JUNTA DE DILATACION PARA BADENES
Rendimiento m/DIA MO.80.00 EQ.80.00 Costo unitario directo por : m 38.58
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0100 24.36 0.24
0101010005 PEON hh 1.0000 0.1000 14.00 1.40
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.1000 18.74 1.87
3.52
Materiales
020401000200¢ ALAMBRE NEGRO N° 16 kg 0.0750 3.67 0.28
0276020025 DISCO DE CORTE und 0.0010 510.68 0.51
021004000100 TECNOPOR DE e = 3/4" m2 0.2500 2.29 0.57
024015000100¢ IMPRIMANTE ASFALTICO MODIFICADO kg 0.0260 25.57 0.66
025508001400( SOLDADURA (AWS E6011) kg 0.1500 10.80 1.62
0246250005 TUBO PVC SAP DE 1" m 0.8000 2.42 1.94
022216000100: SELLANTE ELASTICO DE POLIURETANO gal 0.0200 258.46 5.17
0207040003 MATERIAL DE RESPALDO PARA SELLADORES m 1.0000 8.54 8.54
020403000100: ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 4.0000 2.81 11.24
30.53
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 3.51 0.18
0301110002 CORTADORA DE PAVIMENTOS hm 1.0000 0.1000 15.00 1.50
1.68
Subpartidas
010318010102 AGUA PARA LA OBRA m3 0.1200 23.84 2.86
2.86
Partida (010716010303-0203002-AA) ARENA CHANCADA PARA CONCRETO
Rendimiento m3/DIA MO.1.00 EQ.1.00 Costo unitario directo por : m3 62.94
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Subpartidas
010303030302 EXTRACCION DE MATERIAL DE CANTERA m3 1.2000 4.19 5.03
010101040103 TRANSPORTE INTERNO m3 1.2000 5.41 6.49
010303050103 ZARANDEO Y CHANCADO (ARENA) m3 1.2000 42.85 51.42

62.94



$10

Anadlisis de precios unitarios de subpartidas

Presupuesto 0203002 ESTUDIO DEFINITIVO RUTA PE-36G. Emp. PE-36 A (TORATA) - OTORA - JAGUAY - OMATE - COALAQUE - PUQUINA -
L.D. MOQUEGUA. TRAMO: KM 35+00 AL KM 153+500 (Modificado)
Subpresupuest: 001 ESTUDIO DEFINITIVO RUTA PE-36G. Emp. PE-36 A (TORATA) - OTORA - JAGUAY - OMATE - COALAQUE - PUQUINA -
L.D. MOQUEGUA. TRAMO: KM 35+00 AL KM 153+500 (Modificado) Fecha presupuesto  12/02/2019
Partida (010716010304-0203002-33) ARENA CHANCADA
Rendimiento m3/DIA MO.1.00 EQ.1.00 Costo unitario directo por : m3 91.79
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Subpartidas
010303030302 EXTRACCION DE MATERIAL DE CANTERA m3 1.7500 4.19 7.33
010101040103 TRANSPORTE INTERNO m3 1.7500 5.41 9.47
010303050103 ZARANDEO Y CHANCADO (ARENA) m3 1.7500 42.85 74.99
91.79
Partida (010716010401-0203002-AA) PIEDRA CHANCADA PARA CONCRETO
Rendimiento m3/DIA MO.1.00 EQ.1.00 Costo unitario directo por : m3 35.47
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Subpartidas
010303030302 EXTRACCION DE MATERIAL DE CANTERA m3 1.2000 4.19 5.03
010101040103 TRANSPORTE INTERNO m3 1.2000 5.41 6.49
010303050403 ZARANDEO Y CHANCADO (PIEDRA) m3 1.2000 19.96 23.95
35.47
Partida (010716010402-0203002-33) PIEDRA CHANCADA
Rendimiento m3/DIA MO.1.00 EQ.1.00 Costo unitario directo por : m3 51.73
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Subpartidas
010303030302 EXTRACCION DE MATERIAL DE CANTERA m3 1.7500 4.19 7.33
010101040103 TRANSPORTE INTERNO m3 1.7500 5.41 9.47
010303050403 ZARANDEO Y CHANCADO (PIEDRA) m3 1.7500 19.96 34.93
51.73
Partida (010716030303-0203002-05) TRANSPORTE DE MATERIAL (PARA LASTRADO)
Rendimiento m3/DIA MO.38.00 EQ.38.00 Costo unitario directo por : m3 51.67
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 0.2600 0.0547 15.56 0.85
0.85
Equipos
030116000100 CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 200-250 HP 4.0 - 4.1 yd3 hm 0.2600 0.0547 236.40 12.93
030122000400¢ CAMION VOLQUETE 330 HP DE 15 m3 hm 1.0000 0.2105 180.00 37.89
50.82
Partida (010716030304-0203002-37) TRANSPORTE DE MATERIAL (PARA RELLENOS)
Rendimiento m3/DIA MO.38.00 EQ.38.00 Costo unitario directo por : m3 40.16
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 0.0429 0.0090 15.56 0.14
0.14
Equipos
030116000100 CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 200-250 HP 4.0 - 4.1 yd3 hm 0.0429 0.0090 236.40 2.13
030122000400¢ CAMION VOLQUETE 330 HP DE 15 m3 hm 1.0000 0.2105 180.00 37.89
40.02
Partida (010716030403-0203002-32) TRANSPORTE DE PIEDRA MEDIANA.
Rendimiento m3/DIA MO.450.00 EQ.450.00 Costo unitario directo por : m3 5.12
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 0.4286 0.0076 15.56 0.12
0.12
Equipos
030116000100 CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 200-250 HP 4.0 - 4.1 yd3 hm 0.4286 0.0076 236.40 1.80
030122000400¢ CAMION VOLQUETE 330 HP DE 15 m3 hm 1.0000 0.0178 180.00 3.20
5.00

Fecha : 22/03/2019 10:10:43 p.m.



$10

Precios y cantidades de recursos requeridos (con incidencia)

Obra 0203001 Estudio Definitivo Ruta PE-36G. Emp. PE-36A (Torata) - Otora - Jaguay - Omate - Coal -Puquina-L.D.M 1a.Tramo: Km 35+000 al Km 153+500
Subpresupuesto 001 Estudio Definitivo Ruta PE-36G. Emp. PE-36A (Torata) - Otora - Jaguay - Omate - Coal -Puquina-L.D.M 1a.Tramo: Km 35+000 al Km 153+500
Fecha 31/10/2015
Lugar 180201 MOQUEGUA - GENERAL SANCHEZ CERRO - OMATE
Cédiao Recurso Unidad Cantidad Inicial Cantidad Final Variacion
Mano de obra
0101010002 CAPATAZ hh 128.012.48 118.095.11 Yy -9.917.37
0101010003 OPERARIO hh 375.332.28 381.140.62 L) 5.808.34
0101010004 OFICIAL hh 529.640.66 496.398.69 W -33.241.97
0101010005 PEON hh 1.607.873.59 1.091.785.41 I -516.088.18
0101010007 NIVELADOR hh 1.927.92 1.927.92 2 -
0101030000 TOPOGRAFO hh 981.36 981.36 = -
01010300030003 AYUDANTE DE TOPOGRAFIA hh 2.944.07 2.944.07 2 -
01010300030005 AYUDANTE NIVELADOR hh 1.927.92 1.927.92 = -
0101030009 TECNICO SOLDADOR hh 703.04 703.04 =3 -
0101030010 TECNICO CONTROL DE CALIDAD hh 351.52 351.52 = -
Materiales =3 -
0201010022 ACETILENO m3 84.02 84.02 = -
0201030001 GASOLINA aal 20.555.11 20.555.11 = -
0201040001 PETROLEO D-2 aal 562.622.51 541.464.63 v -21.157.88
02010500010006 ASFALTO LIQUIDO MC-30 | 1.120.610.52 1.120.610.52 2 -
02010500030003 NEOPRENO TIPO PANAL DUREZA 50 m 136.32 136.32 = -
02030100060005 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS PARA alb 1.00 1.00 2 -
0203020002 FLETE (LIMA - OBRA) ton 222.05 222.05 = -
02040100020001 ALAMBRE NEGRO N° 16 ka 115.720.28 115.720.28 =3 -
02040100020002 ALAMBRE NEGRO N° 8 ka 39.241.95 39.241.95 = -
02040200000002 ANGULO DE FIERRO 1"x1"x3/16" m 3.084.00 3.084.00 =2 -
0204030001 ACERO CORRUGADO fv = 4200 ka/cm2 GRADO 60 ka 2.445.305.87 2.445.010.07 b -295.80
0204030005 ACERO ESTRUCTURAL GRADO A-36 ka 6.24 6.24 2 -
0204120004 CLAVOS DIFERENTES MEDIDAS ka 41.225.38 41.225.38 = -
0204180008 PLANCHA DE ACERO 9.5mmx1200x2400mm pza 252.95 252.95 =3 -
0204180009 PLANCHA DE ACERO 16.0mmx1200x2400mm pza 5.51 5.51 = -
0204210005 TEE DE ACERO DE 1 1/2"X1 1/2"X3/16" und 30.60 30.60 =3 -
0204270003 GUARDAVIA METALICA m 32.676.03 32.676.03 = -
02042900010001 ALCANTARILLA METALICA CIRCULAR TMC @=36" m 2.627.14 2.627.14 2 -
02042900010002 ALCANTARILLA METALICA CIRCULAR TMC @=48" m 534.11 534.11 = -
02042900010003 ALCANTARILLA METALICA CIRCULAR TMC @=60" m 191.36 191.36 =3 -
02042900010004 ALCANTARILLA METALICA CIRCULAR TMC @=72" m 46.78 46.78 = -
02043000010004 GAVION TIPO CAJA DE 5.0 x 1.0 (2.7 mm) m3 965.00 621.00 Wy -344.00
02043000010005 GAVION TIPO CAJADE 5.0 x 1.5 (2.7 mm) m3 1.657.50 1.870.00 AN 212.50
02043000010006 GAVION TIPO COLCHON DE 5.0 x 2.0 (2.7 mm) m3 621.00 2.175.00 L) 1.554.00
0207010012 TOLVA DOSIFICADORA DE CONCRETO pza 436.80 77.612.01 A 77.175.21
0207040003 MATERIAL DE RESPALDO PARA SELLADORES m 22.918.02 22.918.02 =3 -
0210010001 FIBRA DE VIDRIO DE 4 mm ACABADO m2 889.85 889.85 = -
0210020003 GEOTEXTIL NO TEJIDO CLASE 2 m2 111.314.00 111.314.00 2 -
0210020004 GEOCOMPUESTO PARA DRENAJE m 1.724.21 1.724.21 = -
02100400010009 TECNOPOR DE 1" m2 1.258.08 1.258.08 =3 -
02100400010010 TECNOPOR DE e = 3/4" m2 5.677.37 5.677.37 = -
0210040005 TECNOPOR DE 3/8" m2 2.461.12 2.461.12 2 -
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 ka) bol 619.987.36 619.987.36 = -
0213010007 CEMENTO ASFALTICO DE PENETRACION 85 - 100 ka 10.449.489.56 10.449.489.56 =3 -
0213020002 CAL HIDRATADA ka 3.273.846.91 3.273.846.91 = -
02180100010002 PERNOS 3/8"x8"+T+A pza 2.658.08 2.658.08 =3 -
02180100010003 PERNOS 5/8"x14"+T+A pza 1.920.00 1.920.00 = -
02180100010004 PERNOS 5/8"x6" pza 1.166.88 1.166.88 =3 -
0222090005 GROUTING DE CONCRETO ka 2.892.54 2.892.54 = -
0222090006 PEGAMENTO EPOXICO ka 362.09 362.09 =3 -
02221200010004 LUBRICANTES. GRASAS Y FILTROS Y%ea = -
0222140001 DESMOLDADOR PARA ENCOFRADO aal 9.743.27 9.743.27 =3 -
02221500010022 MEJORADOR DE ADHERENCIA ka 51.085.34 51.085.34 = -
02221600010024 SELLANTE ELASTICO DE POLIURETANO aal 41.20 41.20 =3 -
02221700010044 ADITIVO INCORPORADOR DE AIRE ka 16.316.74 16.316.74 = -
0222180001 ADITIVO CURADOR aal 4.807.55 4.037.63 Yy -769.92
02221800010015 ADITIVO CURADOR DE CONCRETO aal 9.230.08 9.230.08 = -
0231000002 SEGURO DE TRANSPORTE est 22.20 22.20 =3 -
0231010001 MADERA TORNILLO D2 329.593.12 329.593.12 = -
02310500010007 TRIPLAY DE 18 mm PARA ENCOFRADO oln 23.383.50 23.383.50 =3 -
02310700010002 APOYO DE NEOPRENO 400x250x90mm pza 36.00 36.00 = -
02310700010003 APOYOS PROVISIONALES und 41.97 41.97 =3 -
02310700010004 APOYO DE NEOPRENO 400x250x105mm pza 16.00 16.00 = -
02310700010005 APOYO DE NEOPRENO 400x200x25mm pza 5.60 5.60 =3 -
0237070004 TOPE LATERAL (INC. NEOPRENO. PLANCHA' Y ANCLAJE) und 16.00 16.00 = -
0238010005 LIJA PARA CONCRETO hia 1.114.00 1.114.00 =3 -
02400200010005 PINTURA ESMALTE aal 1.402.41 1.402.41 = -
0240030004 PINTURA BITUMINOSA aal 615.76 615.76 =3 -
0240060001 PINTURA PARA TRAFICO aal 3.774.68 3.774.68 = -
02400600010001 PINTURA WASH PRIMER aal 666.59 666.59 =3 -
0240060009 MICROESFERAS DE VIDRIO ka 11.813.30 11.813.30 = -
02400600100001 TINTA SERIGRAFICA NEGRA aal 35.19 35.19 =3 -
02400600100002 TINTA SERIGRAFICA ROJA aal 1.53 1.53 = -
0240060011 PINTURA IMPRIMANTE aal 1.250.66 1.250.66 =3 -
0240070001 PINTURA ANTICORROSIVA aal 45.60 45.60 = -
02400800150001 SOLVENTE XILOL aal 1.729.68 1.729.68 =3 -
02401500010007 IMPRIMANTE ASFALTICO MODIFICADO ka 289.07 289.07 = -
0240150004 SELLADOR DE JUNTAS aal 1.122.09 1.122.09 =3 -
02431500200003 MASILLA PLASTICA BITUMINOSA ka 9.258.66 9.258.66 = -
02460700010004 PERNOS DE ANCLAJE DE 5/8"x350mm+2T+A und 216.00 216.00 =3 -
0246250002 TUBO PVC SAP DE 3" m 13.295.82 13.295.82 = -
0246250003 TUBO PVC SAP DE 6" CON PERFORACIONES m 37.564.78 37.564.78 =3 -
0246250004 TUBO PVC SAP DE 6" m 1.149.48 1.149.48 = -
0246250005 TUBO PVC SAP DE 1" m 659.16 659.16 =3 -
0246250006 TUBO PVC SAP D=4" m 110.57 110.57 = -
0255060001 OXIGENO m3 252.05 252.05 =3 -
02550800140002 SOLDADURA (AWS E6011) ka 1.059.48 1.059.48 = -
02550800140003 SOLDADURA (AWS E7018) ka 950.82 950.82 =2 -
0255100007 FULMINANTE N°8 und 274.052.84 158.630.45 W -115.422.39
0255100008 MECHA O GUI A BLANCA m 274.052.84 158.630.45 W -115.422.39
0255100009 DINAMITA ka 98.260.02 52.091.06 v -46.168.96



$10

Precios y cantidades de recursos requeridos (con incidencia)

Obra 0203001 Estudio Definitivo Ruta PE-36G. Emp. PE-36A (Torata) - Otora - Jaguay - Omate - Coal -Puquina-L.D.M 1a.Tramo: Km 35+000 al Km 153+500
Subpresupuesto 001 Estudio Definitivo Ruta PE-36G. Emp. PE-36A (Torata) - Otora - Jaguay - Omate - Coal -Puquina-L.D.M 1a.Tramo: Km 35+000 al Km 153+500
Fecha 31/10/2015
Lugar 180201 MOQUEGUA - GENERAL SANCHEZ CERRO - OMATE
Cédiao Recurso Unidad Cantidad Inicial Cantidad Final Variacion
02630200010012 POSTE DE ACERO DE 1.80MX6MM P/GUARDAVIA und 10.907.26 10.907.26 = -
02650100010009 TUBO DE FIERRO NEGRO DE STD. 3" m 2.451.72 2.451.72 =3 -
02650100010010 TUBO DE FIERRO NEGRO DE STD. 2" m 583.44 583.44 = -
0267110010 LAMINA REFLECTIVA ALTA INTENSIDAD iao 8.922.29 11.634.29 L 2.712.00
0267110022 LAMINA REFLECTIVA ALTA INTENSIDAD D2 2.712.00 2.712.00 = -
0270010292 CABLES. ESTROBOS. VARIOS est 222.05 222.05 2 -
0270010293 CABLES DE MONTAJE CON ALMA DE ACERO m 131.82 131.82 = -
0271030062 TERMINAL T-1 und 349.63 349.63 2 -
0271030063 TERMINAL T-2 und 349.63 349.63 = -
0271050139 PLATINA DE ACERO 2"x1/8" m 2.098.80 2.098.80 =3 -
0271050140 PLATINA DE ACERO 2"x3/16" m 48.00 48.00 = -
0271050141 PLATINA DE ACERO LIVIANO 3/16"X3" m 144.00 144.00 =3 -
0271050142 PERNO DE ANCLAJE 1 1/4" pza 22.00 22.00 = -
0271050143 PERNO DE ANCLAJE 1 3/8" pza 49.00 49.00 2 -
0272070038 PERNO Y TUERCA DE GUARDAVIAS iao 14.583.31 14.583.31 = -
0276020025 DISCO DE CORTE und 0.82 0.82 2 -
02901000020016 PERFIL DE ACERO ka 5.452.80 5.452.80 = -
0290150029 TACHA DELINEADORA BIDIRECCIONAL und 24.228.00 24.228.00 2 -
02901900060023 CAPTAFAROS und 8.920.56 8.920.56 = -
0290230060 BARRENO 5'x39mm pza 3.851.00 2.940.10 Yy -910.90
02902400010028 MONITOREO CALIDAD DEL AGUA oto 80.00 80.00 = -
02902400010029 MONITOREO CALIDAD DEL AIRE oto 70.00 70.00 =3 -
02902400010030 MONITOREO CONTROL DE NIVELES SONOROS oto 70.00 70.00 = -
02902400010031 MONITOREO BIOLOGICO oto 110.00 110.00 2 -
02902400010032 MONITOREO CALIDAD DE SUELOS oto 40.00 40.00 = -
Eauinos =3 -
0301000020 ESTACION TOTAL hm 981.36 981.36 = -
0301000021 NIVEL TOPOGRAFICO hm 1.927.92 1.927.92 =3 -
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo = -
0301010043 BONIFICACION POR TRABAJOS BAJO EL AGUA %mo 2 -
03010400030005 MOTOBOMBA DE 8" (34 HP) hm 443.67 809.70 L) 366.03
0301100001 COMPACTADORA VIBRATORIA TIPO PLANCHA 7 HP hm 55.857.53 52.202.57 Yy -3.654.96
03011000040002 RODILLO NEUMATICO AUTOPROPULSADO 135 HP 9.6 ton hm 2.072.24 2.956.35 AN 884.11
03011000040003 RODILLO TANDEM VIB. AUTOPROPULSADO 130HP 11 ton hm 2.072.24 2.124.62 L) 52.38
03011000060003 RODILLO VIB. LISO AUTOPROPULSADO 101-135 HP 10-12 ton hm 11.917.86 12.432.55 L) 514.69
0301100007 RODILLO LISO VIBRATORIO MANUAL 10.8 HP 0.8-1.1 ton hm 18.122.30 7.147.71 ¥ -10.974.59
0301110002 CORTADORA DE PAVIMENTOS hm 14419 14419 = -
0301120005 SOLDADORA ELECTRICA TRIFASICA 400 A hm 2.964.09 2.964.09 =3 -
0301120006 MAQUINA PARA PINTAR PAVIMENTOS hm 313.77 313.77 = -
0301120007 EQUIPO DE CORTE Y SOLDEO hm 218.11 218.11 = -
03011400020005 MARTILLO NEUMATICO DE 25 - 29 ka hm 41.360.16 24.624.78 v -16.735.37
0301140009 TALADRO ROTOPERCUTOR (INC. BROCA) hm 271.60 271.60 =3 -
0301140010 COMPRESORA NEUMATICA 196 HP 600-690 PCM hm 56.23 56.23 = -
03011600010005 CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 200-250 HP 4.0 - 4.1 vd3 hm 55.090.22 36.964.24 ¥ -18.125.98
03011600020005 MINI CARGADOR 70 HP. 0.5 vd3 hm 1.778.20 8.443.22 A 6.665.02
0301160004 GATAS DE 50 ton hm 703.04 703.04 2 -
CUNETERA DE ENCOFRADO DESLIZANTE hm - 2.994.01 AN 2.994.01
03011700010005 EXCAVADORA SOBRE ORUGAS 170 -250 HP 1.1 - 2.75 Y3 hm 18.862.73 39.784.76 L 20.922.02
03011700010006 EXCAVADORA SOBRE ORUGAS 115 - 165 HP 0.75- 1.6 Y3 hm 25.510.15 23.218.15 b -2.292.00
03011700020001 RETROEXCAVADORA SOBRE LLANTAS 58 HP 1/2 v3 hm 116.31 32.868.79 L) 32.752.47
03011800020001 TRACTOR DE ORUGAS DE 190-240 HP hm 37.876.51 38.783.03 A 906.51
0301180003 TIRFOR DE 5 ton hm 751.14 751.14 =2 -
03012000010004 MOTONIVELADORA DE 145 - 150 HP hm 12.827.70 9.618.46 b -3.209.23
0301210004 GRUA S/CAMION DE 5 Ton hm 24.07 24.07 =3 -
0301210005 GRUA TELESCOPICA DE 80 TN hm 755.76 755.76 = -
03012200030006 CAMIONETA PICK UP 4X2 DOB.CAB. 90 HP hm 1.934.38 1.934.38 2 -
03012200040001 CAMION VOLQUETE DE 15 m3 hm 553.611.87 565.417.48 AN 11.805.61
03012200040006 CAMION MEZCLADOR DE CONCRETO 8M3 350 HP hm 51.42 9.088.62 L 9.037.21
03012200050005 CAMION CISTERNA 4X2 (AGUA) 145-165 2.000 Glns hm 68.520.33 1.120.00 v -67.400.33
03012200050006 CAMION CISTERNA 4X2 (AGUA) 145-165 4.000 Gins hm 12.48 31.042.35 L 31.029.87
0301220009 CAMION IMPRIMADOR 210 HP 2.000 GIns hm 1.778.20 1.778.20 = -
03012500010009 GRUPO ELECTROGENO DE 116 HP 75 KW hm 44.722.85 26.154.20 ¥ -18.568.64
03012500010010 GRUPO ELECTROGENO DE 140 HP 90 KW hm 38.803.99 21.358.10 v 1744589
03012500010011 GRUPO ELECTROGENO DE 230 HP 150 KW hm 2.686.26 2.136.08 Yy -550.18
03012600010003 COMPRESORA NEUMATICA 87 HP 250-330 PCM hm 22.456.40 19.319.66 b -3.136.74
0301270005 MOTOSOLDADORA GASOLINERA 225A hm 87.88 87.88 =2 -
03012900010005 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.50" hm 34.410.24 15.708.29 v -18.701.94
03012900030004 MEZCLADORA DE CONCRETO 18 HP 11-12 P3 hm 34.293.92 - W -34.293.92
0301330008 MOTOSIERRA DE 30' hm 333.28 333.28 = -
0301330009 EQUIPO DE OXICORTE hm 116.69 116.69 2 -
03013900010002 PAVIMENTADORA SOBRE ORUGA 105 HP 10-16' hm 2.072.24 2.124.62 AN 52.38
PAVIMENTADORA DE SUELOS s/Oruaas de 650 tn/hr hm 3.723.92 L 3.723.92
03013900030002 PLANTA DE ASFALTO EN CALIENTE 150 tn/h hm 2.686.26 2.136.08 b -550.18
0301390009 CALENTADOR DE ACEITE hm 2.686.26 2.136.08 Yy -550.18
03014000010001 CHANCADORA PRIMARIA SECUNDARIA 46 - 70 ton/h hm 38.803.99 21.358.10 W 1744589
03014000020002 FAJA TRANSPORTADORA 18" X 40" MOTOR ELECTRICO 3 KW hm 195.285.90 108.060.58 W -87.225.32
0301400003 SECADORA DE ARIDOS hm 2.686.26 2.136.08 b -550.18
03014000040002 ZARANDA VIBRATORIA 4" X 6" X 14" MOTOR ELECTRICO 15 hm 39.889.20 22.414.13 W -17.475.07
03014000040003 ZARANDA ESTATICA hm 10.448.40 4.716.09 b -5.732.31
0301430002 TECLE DE 5 TON hm 703.04 703.04 =3 -
Subcontratos = -
04000100010015 SC Fabricacién de Postes de Concreto und 1.097.00 1.097.00 = -
04000100010016 SC FABRICACION DE ESTRUCTURA DE SOPORTE DE und 17.00 17.00 = -
04000100010017 SC FABRICACION DE ESTRUCTURA DE SOPORTE DE und 52.00 52.00 =3 -
04000100010018 SC PINTURA DE BARANDAS ( Inc. Acabado) ton 90.23 90.23 = -
0400010002 SC Encimado de Buzones (D=1.20 m) und 20.00 20.00 = -
0404020004 CRUCE Y SENALIZACIONES TEMPORALES est 15.00 15.00 = -
0404020005 FABRICACION DE VIGAS METALICAS ton 131.26 131.26 =3 -
0404020006 PINTADO ton 120.29 120.29 = -
0404020007 PROCESO DE ARENADO ton 120.29 120.29 3 -
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GRM CRONOGRAMA DE EJECUCION DE OBRA
CARRETERA MOQUEGUA - OMATE - AREQUIPA
DEL KM 35+000 AL KM 153+500
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24 cemento asfaltico de penetracion 85/100 jue 23/11/17 sab 04/08/18 255 dias

25 asfalto diluido mc-30 jue 23/11/17 sab 04/08/18 255 dias

26 filler jue 23/11/17 sab 04/08/18 255 dias

27 mejorador de adherencia jue 23/11/17 sab 04/08/18 255 dias

28 500 Obras de arte y drenaje lun 04/07/16 mar 24/07/1¢751 dias

29 demolicion de estructuras lun 04/07/16 lun 01/08/16 29 dias —

30 limpieza de cauce de rio vie 05/08/16 sab 13/08/16 9 dias -

31 excavacion no clasificada para estructuras mar 02/08/1€ jue 10/11/16 101 dias.

32 relleno para estructuras mar 18/04/17 lun 24/07/17 98 dias ,!
33 filtro drenante lun 21/11/16 séb 28/01/17 69 dias

34 concreto clase h (f'c = 100 kg/cm2) jue 22/09/16 sab 15/10/16 24 dias —

35 concreto clase g (f'c = 140 kg/cm2 + 30% pm) sab 13/08/16 mar 03/01/17144 dias — )

36 concreto clase e (f'c = 175 kg/cm2) mié 23/11/16 mié 01/02/1771 dias

37 concreto clase d (f'c = 210kg/cm2) mar 07/03/17 jue 24/08/17 171 dias

38 concreto clase c (f'c = 280 kg/cm2 ) vie 17/03/17 lun 17/04/17 32 dias P
39 encofrado y desencofrado lun 15/08/16 lun 27/02/17 197 dias

40 acero de refuerzo fy=4200 kg/cm2 lun 26/09/16 séb 11/02/17 139 dias

41 dowells mar 28/02/17jue 16/03/17 17 dias

42 tuberia corrugada de acero galvanizado de d=36" sab 05/11/16 vie 16/12/16 42 dias

43 tuberia corrugada de acero galvanizado de d=48" sab 17/12/16 sab 07/01/17 22 dias

44 tuberia corrugada de acero galvanizado de d=60" dom 08/01/1 jue 26/01/17 19 dias

45 tuberia corrugada de acero galvanizado de d=72" vie 27/01/17 mar 31/01/175 dias

46 tubo de pvc sap clase 10, d=3" mié 08/02/17 lun 06/03/17 27 dias

47 tubo de pvc sap clase 10, d=6" perforado sab 22/10/16 sab 10/12/16 50 dias

48 tubo de pvc sap clase 10, d=6" dom 11/12/1mar 13/12/1€3 dias

49 cunetas triangular dom 03/12/1 vie 23/03/18 111 dias

50 cunetas rectangulares sab 24/03/18 mar 29/05/1¢ 67 dias

51 By cunetas de banquetas mié 30/05/18 mar 24/07/1€ 56 dias

52 [ gavion caja tipo a vie 11/11/16 lun 05/12/16 25 dias T

53 [ gavion caja tipo b mar 06/12/1€ séb 21/01/17 47 dias —

54 [ gavion caja tipo ¢ dom 22/01/1 mié 08/02/17 18 dias =

55 [ gavion caja tipo cfa mar 06/12/1€ séb 31/12/16 26 dias —

56 Iﬂj gavion caja tipo cfb dom 22/01/1 dom 05/02/1'15 dias.

57 Iﬂj enrocado jue 09/02/17 vie 17/02/17 9 dias

58 Iﬂj emboquillado de piedra jue 02/02/17 lun 20/03/17 47 dias —
=N geotexil no tejido clase 2 vie 07/10/16 dom 20/11/1145 dias ) ———

= junta para muro dom 20/11/1vie 16/12/16 27 dias

61 [y junta en badenes mar 28/02/17 dom 12/03/1 13 dias -

iy

CARRETERA MOQUEGUA - OMATE

100 Obras Preliminares
movilizacion y desmovilizacion de equipos
topografia y georeferenciacion
mantenimiento de transito temporal y seguridad vial

acceso a canteras, fuentes de agua, zona de procesos y dme

200 Movimiento de tierras
desbroce y limpieza en zonas no boscosas
excavacion en roca fija
excavacion en roca fracturada (suelta)
excavacion en material suelto
remocion de derrumbes
terraplenes con material de cantera
mejoramiento de suelos con material de cantera

perfilado y compactado de subrasantes en zonas de corte

banguetas de relleno
material de cantera para rellenos
400 Pavimentos
capas anticontaminantes, subbase y base
base granular e=0.275
pavimentos flexibles
imprimacion asfaltica

pavimento de concreto asfaltico caliente (mac)

nivelacion de buzones

700 Transportes

lun 02/05/ jue 18/10/ 900 dias

lun 02/05/16 mié 27/12/17605 dias

lun 02/05/16 mié 11/05/16 10 dias

jue 05/05/16 dom 03/07/1160 dias

jue 12/05/16 jue 18/10/18 890 dias

lun 04/07/16 dom 7 dias
10/07/16

jue 12/05/16 dom 12/11/1 550 dias
lun 11/07/16 jue 04/08/16 25 dias
jue 12/05/16 dom 01/01/1 235 dias
lun 02/01/17 séb 10/06/17 160 dias
lun 02/01/17 vie 21/07/17 201 dias
dom 11/06/1 dom 30/07/1 50 dias
mar 28/03/17 lun 14/08/17 140 dias
lun 02/01/17 lun 27/03/17 85 dias
mar dom 90 dias
15/08/17  12/11/17

mar 15/08/17 mar 29/08/17 15 dias
mié 12/04/17 mar 29/08/13140 dias
lun 13/11/17 sab 04/08/18 265 dias
lun 13/11/17 mié 20/06/1§ 220 dias
lun 13/11/17 mié 20/06/18 220 dias
jue 23/11/17 séb 04/08/18 255 dias
jue 23/11/17 sab 30/06/18 220 dias
jue 23/11/17 sab 04/08/18 255 dias

mar 02/08/1€ jue 11/08/16 10 dias
lun 02/01/17 lun 10/09/18 617 dias.

transporte de materiales granulares para distancias entre 120m y 1000m sab 01/07/17 lun 10/09/18 437 dias

transporte de materiales granulares para distancias mayores de 1000m sab 01/07/17 lun 10/09/18 437 dias

transporte de materiales excedentes para distancias entre 120 m y 1000 lun 02/01/17 lun 25/12/17 358 dias

transporte de materiales excedentes para distancias mayores de 1000m lun 02/01/17 lun 25/12/17 358 dias

transporte de mezclas asfalticas para distancias hasta 1000 m

jue 23/11/17 jue 29/03/18 127 dias

69 [ transporte de mezclas asfalticas para distancias mayores de 1000m jue 23/11/17 jue 29/03/18 127 dias
70 Iﬂj 800 Sefalizacién y seguridad vial vie 25/05/18 sab 13/10/18 142 dias

<
¢

72 sefiales 1.20mx0.80m vie 07/09/18 mar 25/09/1¢ 19 dias

73 sefial reglamentaria octogonal 0.75mx0.75m mié 26/09/18 jue 27/09/18 2 dias

74 sefial informativa de servicio 0.60mx2.00m vie 28/09/18 dom 30/09/1:3 dias

75 sefiales informativas 1.20mx2.40m lun 01/10/18 séb 13/10/18 13 dias

76 postes delineadores mié 15/08/18 dom 23/09/1;40 dias m
77 poste de kilometraje dom 05/08/1: mar 28/08/1¢ 24 dias fi
78 tachas retroreflectivas dom 05/08/1:sab 22/09/18 49 dias i
79 marcas en el pavimento dom 05/08/1: vie 24/08/18 20 dias —
80 guardavia metalica vie 25/05/18 mar 14/08/1¢82 dias I
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sefial preventiva 0.75mx0.75m

900 Impacto ambiental
sub programa de sefializacion ambiental
sefializacion ambiental temporal

ambiental

estructura de soporte de sefiales
programa de monitoreo ambiental
monitoreo de calidad del agua
monitoreo de calidad del aire
monitoreo de control de niveles sonoros
monitoreo biologico
monitoreo calidad de suelos
programa de cierre de obras
conformacion de material excedente en dme
restauracion de areas de canteras

restauracion de areas campamento y patio de maquinas

1000 Puentes construccion
Puente Jahuay Chico
Puente Pachas
Puente Chorro Il
Puente Moro Moro
Ponton Tamaiia
Puente Salado

Puente Amarillo

dom 05/08/1.jue 06/09/18 33 dias

«dom 22/05/1 jue 18/10/18 880 dias
lun 04/07/16 jue 18/10/18 837 dias
lun 04/07/16 sb 23/07/16 20 dias
mar 09/10/1¢ jue 18/10/18 10 dias
mar 25/09/1¢ jue 18/10/18 24 dias
dom 24/07/1 séb 22/09/18791 dias
dom 24/07/1/jue 20/09/18 16 dias
dom 24/07/1/mié 19/09/18 14 dias
dom 24/07/1/mié 19/09/18 14 dias
dom 24/07/1:sab 22/09/18 22 dias
dom 24/07/11 mar 18/09/1¢ 8 dias
dom 22/05/1 mié 12/09/1£ 844 dias
dom 22/05/1/lun 30/07/18 800 dias
mar 31/07/1¢ sab 08/09/18 40 dias
o mié 4dias
09/09/18  12/09/18
lun 04/07/16 lun 25/12/17 540 dias
lun 04/07/16 lun 21/11/16 141 dias
vie 26/08/16 lun 06/02/17 165 dias
mié 28/06/17 jue 23/11/17 149 dias
lun 07/11/16 jue 06/04/17 151 dias
mié 25/01/17 vie 02/06/17 129 dias
mar 15/08/1: lun 25/12/17 133 dias
mié 29/03/17 vie 08/09/17 164 dias

Pégina 1
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DIAGRAMA TIEMPO - CAMINO : CONSTRUCCION DE LA CARRETERA MOQUEGUA - OMATE
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