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| INTRODUCCION

Hoy en dia, cada vez mas, los asuntos ambientales estan recibiendo
mayor atencion en el mundo debido a que las poblaciones estan mas
conscientes del dano que sé esta causando al medio ambiente y los
gobiernos estan reglamentando las diversas actividades potencialmente
contaminadoras dentro de las cuales se incluyen las de hidrocarburos.
Debido a ello, a las empresas dedicadas a esta actividad se les esta
exigiendo que cumplan con sus obligaciones hacia la proteccién del medio
ambiente adoptando politicas ambientales dentro de la corporacion y
llevandolas a la practica en el campo.

En el Peru también se ha pasado de un estado de desinterés general
por el ambiente, a otro de preocupacion razonable y control efectivo sobre el
mismo. Se estan haciendo esfuerzos sobre el particular siendo asi que en
1990 se promulgé el “CODIGO DEL MEDIO AMBIENTE Y LOS
RECURSOS NATURALES”.

La Constitucion actual aprobada por el C.C.D. en el ano 1,993 contiene
cuatro articulos relacionados al Medio Ambiente. La Ley Organica de
Hidrocarburos (Ley N° 26221, 13/08/93 ) asi como su Reglamento para la
Proteccion Ambiental en las Actividades de Hidrocarburos (D.S. N° 046-93
E.M., 10/11/93) y posteriormente su modificatoria (D.S N2 09-95 E.M.
12/05/95) reflejan el avance de nuestra legislacion en Asuntos Ambientales.

La presente Tesis titulada “METODOLOGIA EMPLEADA PARA
MINIMIZAR LOS EFECTOS CONTAMINANTES DE LA ACTIVIDAD
PETROLERA EN EL ZOCALO CONTINENTAL PERUANO” tiene como
objetivo contribuir en este esfuerzo al mostrar los avances logrados en la
aplicacion de la legislacion ambiental vigente en la Exploracion y Explotacion
de Petrdleo en el Zécalo Continental Peruano.



I LEGISLACION AMBIENTAL

1.1 EVOLUCION DE LA LEGISLACION AMBIENTAL EN EL
MUNDO

II.1.1 ANTECEDENTES

En 1968 se funda el llamado Club de Roma teniendo como principal
objetivo difundir un conocimiento real de los problemas econdémicos y
del medio ambiente. “MANIFIESTO PARA LA SUPERVIVENCIA” fue
el titulo del primer informe de esta organizacién, fue un hito importante
en la nueva concepcion sobre el ambiente. Mas tarde se realizd “LA
CONFERENCIA DE LAS NACIONES UNIDAS SOBRE EL MEDIO
HUMANO” (primera cita cumbre) celebrada en Estocolmo en 1972, a
ella acudieron 113 paises y se aprobaron 3 documentos de suma
importancia:

° La Declaracion sobre el Medio Humano

. Un Plan de Accion con 109 recomendaciones para Gobiernos y
Organismos Internacionales y sugerencias para elaborar un
Programa Ambiental.

J Un Acuerdo para crear un Fondo Ambiental y un Programa bajo
los auspicios de las Naciones Unidas.

El programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente
(PNUMA) y el Fondo fueron creados el primero de enero de 1973, con
sede en Nairobi siendo su primer Director Maurice Strong.

La conferencia de Estocolmo tratd en detalle la relacion entre el
Medio Ambiente y el Desarrollo. Se distinguieron dos tipos de
problemas:

o Aquellos originados por insuficiencia de desarrollo
J Aquellos creados como consecuencia de desarrollo.



Se puso mayor énfasis en lo segundo esperandose que la
mayoria de las naciones ingresaran a un proceso acelerado de
industrializacién. Asi el planteamiento buscaba que en cada estado
todos los sectores se beneficiaran con el desarrollo y un minimo de
efectos secundarios sobre el medio ambiente.

Con relacion a las politicas ambientales se formulé que éstas
debian formar parte de la estrategia general de desarrollo. Se acordo
que los paises en desarrollo establecieran normas ambientales
minimas, formulando una politica ambiental macroecondmica, general
y sectorial donde se debia disenar técnicas para incluir el factor
ambiental en la evaluacién de los proyectos en desarrollo.

Segun algunos especialistas, desde el ano 1978 a la fecha podria
reconocerse cierto progreso ambiental en algunos paises, mientras la
situacién ha empeorado en muchos otros por ejemplo la contaminacion
del aire por las emanaciones de didxido de carbono se ha agravado en
muchas ciudades. De acuerdo al Worldwatch Institute con sede en
Washington, desde 1972 en el mundo se han perdido 200 millones de
hectareas de arboles asi mismo Lagos, Rios y Mares se han convertido
en cloacas y colectores industriales.

Sin embargo la Cumbre de Estocolmo marcé en la humanidad
una nueva actitud hacia la naturaleza e introdujo en los Estados el
criterio ambientalista. A partir de entonces se han creado en 115
Naciones, Ministerios y Organismos Protectores del Medio Ambiente.

Durante la década de los 80' el escenario politico internacional ha
evolucionado de una manera vertiginosa. El término de la guerra fria y
de la confrontacién bipolar ha dado paso al dialogo y a la distension
entre las superpotencias. Ello ha proyectado la dinamica entre las
naciones hacia otras esferas abiertas a la colaboracién o la
confrontacion, la clasica dialéctica Norte -Sur se expresa hoy en dia
con nuevas variables y otros matices: Uno de ellos es la preocupacion
general por la calidad del Medio Ambiente. Esta atmdsfera se vuelve
propicia para la cooperacion y es asi que el Programa de las Naciones
Unidas para el Medio Ambiente. (PNUMA) concretd las primeras



iniciativas en favor de coordinaciones mundiales con el fin de enfrentar
los mas acuciantes problemas ambientales del planeta.

Estas acciones sirvieron como antecedentes directos para los
actuales convenios gestados por el PNUMA y ahora abiertos a la firma
de la comunidad internacional por ejemplo el “Convenio de Basilea”
que trata sobre el control de los movimientos transfronterizos de los
desechos peligrosos y su eliminacion, el “Convenio de Viena” y el “
Protocolo de Montreal” para revertir el debilitamiento de la capa de

0ozono.

Del 03 al 14 de Junio de 1992 se celebré en la ciudad de Rio de
Janeiro, Brasil, por segunda vez en la historia una cita cumbre,
conocida como “LA CUMBRE DE RIO”, que congregé a mas de 100
presidentes de todo el mundo. Participaron en ella 178 Paises, 115
Jefes de Estado y 1400 Organismos No Gubernamentales (ONG). En
esta importante reunion se firmaron los siguientes documentos

- Agenda 21: Una guia de accidon politica y técnica para la
materializacion de los postulados y principios
que se establecieron en la conferencia. Contiene
115 programas de accidn y esta dividida en 40
capitulos. El costo anual estimado para la
“Agenda 21" ascenderia a 600,000 Millones de
Doélares, de los cuales 125,000 Millones de
Délares provendrian de fondos consecionales de
fuentes financieras internacionales.

- Declaracion de Rio: Inicialmente titulada “Carta de la Tierra”.
Un texto que contiene principios
internacionales sobre la proteccion del
medio ambiente. Segun algunos
especialistas el caracter y validez juridica
deberia ser similar a la Declaracion
Universal de los Derechos Humanos;

- “Convencion sobre Diversidad Biologica” y el ” Convenio
Marco de las Naciones Unidas sobre Cambios Climaticos”.

4



11.2.2.

1.2.2.1

- Asimismo se firmé la “ Declaracion de Principios sobre
manejo de bosques”, tema que tuvo una particular importancia
en la Cumbre de Rio.

La Cumbre de Rio significd la mayoria de edad para el mundo en
su relacion con el Medio Ambiente. Por lo tanto hoy se hace
impostergable buscar un crecimiento econdmico sustentable, sin
depredar nuestros recursos y alterar el ecosistema, pues seria como
matar el porvenir de las futuras generaciones.

SISTEMAS DE ADMINISTRACION AMBIENTAL

Actualmente se trabaja en una serie de dispositivos que permitan
estandarizar los procedimientos y caracteristicas de los productos de
tal manera que su certificacion tenga caracter universal, creandose los
Sistemas de Administracion Ambiental y sus normas. En la norma ISO
14001 (1996) se define Sistema de Administracion Ambiental como la
parte del sistema de administracion general que incluye la estructura
organizacional, las actividades de planeacién, las responsabilidades,
las practicas, los procedimientos, los procesos y los recursos para
desarrollar, implementar, lograr, revisar y mantener la politica
ambiental.

ESTANDARES PARA IMPLEMENTAR SISTEMAS DE
ADMINISTRACION AMBIENTAL

Algunos de los estandares que existen sobre los Sistemas de
Administracién Ambientai son:

A.- ESTANDAR BRITANICO BS 7750

En abril de 1992 se publica el Estandar Britanico BS 7750, el
cual se constituye como el primer estandar de un pais para
certificar sistemas de administracion ambiental. El estandar no
establece por si mismo criterios especificos de desempeno
ambiental, sino que requiere que las propias organizaciones
formulen sus politicas y objetivos tomando en cuenta la
informacién acerca de los efectos ambientales negativos.

5
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El estandar es aplicable a cualquier organizacion que desee
asegurar a si misma su cumplimiento con una politica ambiental
establecida y demostrar tal cumplimiento a otros.

Como podemos apreciar el diagrama 1 nos indica la
secuencia que hay que seguir para poder implementar un sistema
de administracion ambiental en una empresa y a su vez nos
muestra el funcionamiento del mismo, sin embargo es necesario
tener en cuenta el significado de cada término asi como los
requerimientos del sistema en si.

Requerimientos BS 7750

La implementacion del BS 7750 requiere que una empresa
estructure su Sistema de Administracion Ambiental (S.A.A.)
tomando en cuenta los siguientes aspectos:

1.- La politica ambiental
2.- Organizacion y personal
-Responsabilidad, autoridad y recursos
-Verificacion de recursos y de personal
-Personal, comunicacion y entrenamiento
-Contratistas
3.- Efectos ambientales
-Comunicaciones
-Evaluacion y registro de los efectos ambientales.
-Registro de los requerimientos legislativos,
regulatorios y otros relacionados con la politica.
4.- Objetivos y metas ambientales
5.- Programas de administracion ambiental
6.- Manual y documentacion de administracion ambiental.
-Manual
-Documentacién
7.- Control operacional
-General
-Control
-Verificacion, medicion y prueba
-Acciones de incumplimiento y correctivas
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8.- Registros de administracion ambiental
9.- Auditorias de administracion ambiental
-General
-Programa de auditoria
-Protocolos y procedimientos de auditoria
10.-Revisiones de la administracion ambiental.

B.- ECO - ADMINISTRACION AMBIENTAL Y ESQUEMA DE
AUDITORIA (EMAS)

En junio de 1993 la Comunidad Econdmica Europea
establece el Reglamento (CEE) N2 1836/93 por el que se permite
que las empresas del sector industrial se adhieran con caracter
voluntario a un sistema comunitario de gestién y auditoria
medioambiental. Este reglamento o estandar es conocido como
“EMAS” ( Eco Management and Audit Scheme).

Objetivo del sistema

El objetivo del sistema es promover la mejora continua de
los resultados de las actividades industriales en relacion con el
medio ambiente, mediante:

a) El establecimiento y aplicaciéon, por parte de las empresas,
de politicas, programas y sistemas de gestion medio
ambientales en relacién con sus centros de produccion;

b) La evaluacién sistematica, objetiva y periddica del
rendimiento de dichos elementos;

c) La informacion al publico acerca del comportamiento en
materia del medio ambiente.



Diagrama 2

Eco-Administracion Ambiental y Esquema de
Auditoria (EMAS)

Nivel empresarial Determinacion de la
politica ambiental

Nivel en planta Primera inspeccion

ambiental
Objetivos ambientales : Objetivos ambientales /
nuevos y mas elevados | Programa ambiental
]
]
Registro y declaracion Cicl!, de Sistema de Administracion
de participacion Inspecciones Ambiental J
max. 3 anos
1
Peritaje y declaracion : Inspeccnor: ar;\blental
de validez | ULl
1
Declaracion

ambiental




El diagrama 2 muestra la secuencia de las etapas durante la
implementacion de un Sistema de Administracion ambiental
basado en EMAS:

C.- ADMINISTRACION DE LA CALIDAD AMBIENTAL TOTAL
TOTAL QUALITY ENVIROMENTAL MANAGEMENT (TQEM)

Actualmente existe en el mundo un grupo de companias
lideres organizadas bajo las siglas “GEMI” (Global Enviromental
Management Iniciative) dedicadas a fomentar la excelencia
ambiental por parte de las empresas a nivel mundial. GEMI busca
promover en todo el mundo una ética empresarial en materia de
administracion ambiental y de desarrollo sostenible, para mejorar
el desempeno ambiental de las empresas a través del ejemplo y
del liderazgo.

Durante la década de los 80's la industria mundial desperto
hacia una filosofia operativa llamada Administracion de la Calidad
Total (TQM- Total Quality Management), que fue adoptada por los
japoneses después de la Segunda Guerra Mundial y logré su
mayor prestigio con el surgimiento del dominio del mercado
mundial en las industrias de los automdviles y de la electronica en
los 70's. GEMI es generalmente reconocida por ser la primera
organizacion en unificar la Administracion Ambiental y la
Administracion de la Calidad Total (TQM), dando como resultado
un proceso que GEMI ha identificado como Administracion de la
Calidad Ambiental Total (TQEM- Total Quality Enviromental
Management)

Elementos Basicos del “TQEM”

. Identifique a sus clientes. La Calidad Total esta basada
sobre la premisa de que “el cliente siempre tiene la razon.
De hecho la calidad esta definida por los deseos del cliente.
Los clientes pueden ser “externos” (Consumidores,
dependencias de regulaciones, legisladores, la comunidad y
los grupos ambientalistas, etc.) o ‘“internos” (otros
departamentos y/o niveles superiores de la compania).

10



Mejora continua. Se deben hacer todos los esfuerzos para
mejorar los procesos de la empresa. Con la mejora continua
no hay punto final, sino unicamente progreso a través de un
“continuum”.

Hacer el trabajo bien a la primera vez. En el “TQEM” es
esencial reconocer y eliminar los problemas ambientales
antes de que ellos ocurran. Invirtiendo en la prevencion, una
compania puede ahorrar sobre los costos de largo plazo de
cumplimiento, recursos y responsabilidades no planeadas.
El costo de calidad es el costo que esa falla de calidad
impone sobre su compania. En administracion ambiental,
esos costos son aquellos que generan residuos que no
anaden e inclusive reducen el valor de su producto o servicio
a su cliente.

Tomar un enfoque de sistemas hacia el trabajo. “TQEM”
nos ensena a ver cada parte de la Administracion Ambiental
como un sistema. El sistema incluye los recursos y la gente
que deben trabajar juntos para alcanzar el objetivo deseado.
Las interacciones de la gente y los procedimientos para la
toma de decisiones pueden ser dibujadas en un diagrama
de flujo y analizadas como un sistema. Esto enfoca la
atenciéon sobre lo que esta equivocado en el sistema, en
lugar de buscar culpables.

Implementacion de un programa “TQEM”

Para implementar un programa “TQEM” es necesario tener

en cuenta los siguientes aspectos

1.-

Evaluar nuestra posicion. - Consiste en examinar la
situacion actual de la compania en términos tanto de
oportunidades ambientales (y vulnerabilidades) como de sus
practicas de calidad.

11



Identificar a nuestros clientes.- Esta es una etapa critica.
Identificar a los clientes internos y externos ayudara a definir
los productos y los servicios de la organizacién asi como las
medidas desempeno y efectividad.

Aprender a usar el Ciclo “PHVA”.- Una vez que se ha
evaluado la situacion, identificado a los clientes vy
establecido los objetivos de mejora se necesita un plan de
accion para iniciar el proceso de mejora continua. Una
herramienta que es ampliamente utilizada para desarrollar
un plan de accion es el ciclo “PHVA” (Planear, Hacer,
Verificar, Actuar) o en inglés “PDCA” (Plan, Do, Check, Act)

El ciclo “PHVA”:

Es un método sistematico para un proceso de mejora
continua basado en el principio de entender una situacion o
proceso antes de poder mejorarlo. (ver diagrama 3).Los
siguientes factores forman el ciclo “PHVA";

a.- Planear. Identifique a sus clientes, sus requerimientos,
y qué tan bien se cumplen éstos a través de los
resultados que proporcionan sus sistemas. Establezca
su plan de mejora en base a datos y mediciones.

b.- Hacer. Siga su plan. Evite hacer cambios en esta
etapa. Si un cambio importante es necesario empiece
de nuevo en la etapa 1 (Planear).

c.- Verificar. Observe y mida los efectos de los cambios
que usted ha instituido, preferentemente sobre una
parte pequena del sistema en la forma de escala piloto,
para evitar interrupciones. Utilice herramientas
estadisticas hasta donde sea posible para medir los
resultados y asi determinar si ellos prueban o no su
hipotesis.

d.- Actuar. Haga los cambios en el proceso que reflejen lo
que usted ha aprendido; esta etapa transforma el
aprendizaje en una mejora sistematica.

12
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e.- Repetir. Repita el ciclo “PHVA” incorporando el
conocimiento ganado. Continue el ciclo, promoviendo
una mayor calidad a partir de procesos mas robustos.

Una forma de analizar y condensar la informacion es
por medio del uso de las herramientas “TQEM” las cuales
ayudan a registrar los datos en un formato sencillo que
permite identificar y esclarecer las causas de los problemas.
Estas herramientas son:

- Diagrama de Causa y Efecto

- Diagrama de Paretto

- Graficas de Control de Variables

- Diagrama de Flujo

- Histograma

- Comparacion referenciada o “Benchmarking”.

D.- NORMAS INTERNACIONALES DE LA SERIE 1SO-14000

Actualmente en los paises desarrollados se esta
consolidando la tendencia a condicionar la aceptacion de bienes
y servicios al cumplimiento de Leyes, Reglamentos y Normas, que
se supone incluyen conceptos formulados con el propdsito de
proteger a los consumidores en su salud y en su seguridad, y
eviten el deterioro del medio ambiente, lo cual estan haciendo
extensivo a los productos y/o servicios que proceden de fuera de
sus fronteras y de los que se presume pueden estar siendo
fabricados o producidos aplicando procesos contaminantes y que
pueden en su uso tener efectos indeseables. Esta situacion esta
trayendo como consecuencia dos situaciones:

Que las empresas de los paises en desarrollo
especialmente las clasificadas como medianas y pequenas
empresas por desconocimiento tanto de los conceptos como de
los procesos necesarios para la validacidon de sus productos
interpreten estas medidas como una barrera adicional al
comerclo.
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Que en los grandes bloques comerciales que se estan
constituyendo como la Union Europea y el Asia Pacifico,
siguiendo la tendencia senalada y, ante la dificultad de cumplir
normas particulares, por la gran diversidad de criterios que
pueden incluir, se estan marcando lineamientos que se supone
pueden ser de aplicacion general en las regiones, buscando
ademas que puedan hacerse extensivos a otras.

Esto se esta definiendo como una nueva tendencia a
favorecer la produccién de lo que podrian considerarse Normas

Internacionales.

La Organizacion Internacional para la Normalizacion (ISO)

La organizacion Internacional para la Normalizacion es una
federacion a nivel mundial de los organismos de normalizacidon de
mas de 100 paises, uno por cada pais representado. ISO es una
organizacion no gubernamental establecida en 1947.

La existencia de normas no armonizadas para tecnologias
similares en diferentes paises o regiones dieron lugar a las
llamadas “barreras técnicas para el comercio”, es asi que las
industrias orientadas a la exportacion sintieron la necesidad de
acuerdos en normas mundiales las cuales ayudarian a
racionalizar el proceso de comercio internacional . Este fue el
origen de la fundacion de la ISO que fue creada después de la
Segunda Guerra Mundial y comenzé a funcionar el 23 de febrero
de 1947. “ISO” es una palabra derivada del griego isos, que
significa “igual“y la cual es la raiz del prefijo “iso”.

La mision de ISO es el promover el desarrollo de la
normalizacién y actividades relacionadas a ella en todo el mundo
con la finalidad facilitar el intercambio de bienes y servicios,
ademas de lo anterior se busca el desarrollar la cooperacion entre
las actividades en las esferas intelectuales, cientificas,
tecnolégicas y economicas. El trabajo de ISO tiene como
resultado acuerdos internacionales que son publicados en forma
de Normas Internacionales.
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Las Normas Internacionales ISO

El alcance de la ISO no esta limitado a ningun sector
particular: todos los campos de la normalizacion son cubiertos a
excepcion de la Ingenieria eléctrica y electronica, la cual es
responsabilidad de la IEC.

El trabajo en el campo de la tecnologia de la informacién es
llevado a cabo por un comité técnico conjunto ISO/IEC (JTC 1).

Serie de Normas ISO 14000

La Serie de Normas ISO 14000, son normas que facilitan y
apoyan el desarrollo de procesos limpios y su medicion se refiere
a los aspectos medibles con respecto a la administraciéon
ambiental que son contemplados por cada empresa de modo muy
particular dependiendo de sus actividades; de ninguna manera
van a evaluar los comportamientos o desempenos ambientales.
Estas normas son complementarias a las de la serie ISO 9000
que contemplan los sistemas de calidad.

La serie de normas ISO 14000 comprenden tanto las normas
sobre  sistemas de administracion ambiental 'y las
complementarias a estos, asi como aquellas con referencia a las
auditorias a los sistemas de administracion ambiental. Estas
normas se clasifican como sigue:

14001
Sistemas de administracion ambiental. Especificacion con guia
para su uso.

14004
Sistemas de administracion ambiental. Lineamientos generales
sobre principios, sistemas y técnicas de apoyo.

14010
Lineamientos para la auditoria ambiental. Principios generales.

16



14011-1
Lineamientos para la auditoria ambiental. Procedimientos de
auditoria. Auditoria a los sistemas de administracion ambiental.

14012
Lineamientos para la auditoria ambiental. Criterios de calificacion
para los auditores ambientales.

14021-14024
Etiquetado ambiental

14031
Evaluacion del desempeno ambiental

14041-14044
Evaluacién y analisis del ciclo de vida.

14050
Términos y definiciones

14060
Aspectos ambientales en normas para productos.

La Norma ISO 14001

La norma ISO 14001 Sistemas de Administracion Ambiental
y Especificacion con guia para su uso; es la parte central de la
serie de normas ISO con referencia a estandares ambientales.
Existen normas ISO adicionales especificas pero que son
auxiliares y complementarias de la norma ISO 14001, a excepcion
de la norma ISO 14004 que explicitamente nos ofrece referencias
practicas de como implementar los puntos contenidos en la
norma ISO 14001. El modelo que propone esta norma para la
implementacion de un sistema de administracion ambiental lo
podemos apreciar en el diagrama 4.
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Alcance de la norma

Esta Norma Internacional especifica los requerimientos a un
Sistema de Administracion Ambiental, para permitir a una
organizacion que formule una politica y objetivos tomando en
cuenta requerimientos legislativos y la informacion referente a los
impactos ambientales significativos. Esto se aplica a aquellos
aspectos ambientales los cuales la organizacion puede controlar y
sobre los cuales se puede esperar el tener influencia. Esto no
define criterios especificos de desempeno ambiental.

Esta Norma Internacional se aplica a cualquier organizacion que
desea:

A) Implementar, mantener y mejorar un sistema de
administracion ambiental;

B) Asegurarse de su conformidad con su politica ambiental;

C) Demostrar tal conformidad a otros;

D) Buscar certificacion o registro de su sistema de
administracion ambiental a través de una organizacion

externa;

E) Hacer una determinacion propia y una declaracion de
conformidad con la norma.

Estructura de la ISO 14001

La norma ISO 14001 esta estructurada de la siguiente forma:

0.- introduccion

1.- Alcance

2.- Referencias
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3.- Definiciones

4.- Sistemas de Administracion Ambiental
4.0 .- General
4.1.- Politica Ambiental

4.2.- Planeacion
4.2.1.-Aspectos ambientales
4.2.2.-Requerimientos legales y otros
4.2.3.-Objetivos y metas
4.2.4.-Administracion de programas ambientales

4.3.- Ejecucion y operacion
4.3.1.-Estructura y responsabilidades
4.3.2.-Entrenamiento, concientizacién y competencia
4.3.3.-Comunicacion
4.3.4.-Documentacién del sistema de administracion
ambiental
4.3.5.-Control de la documentacion
4.3.6.-Control operacional
4.3.7.-Preparacion y respuesta en emergencia

4.4.- Accion de control y correctiva
4.4.1.-Monitoreo y medicion
4.4.2.-No conformidad, accién correctiva y preventiva
4.4.3.-Registros
4.4 4. -Auditoria al sistema de administracion ambiental

4 .5.- Revision de la administracion

En cada uno de los puntos arriba mencionados estan
definidos los requerimientos minimos que exige la norma a los
sistemas de administracion ambiental. EI cumplimiento de estos
requerimientos asegura el poder obtener la certificacion del
sistema de administracion ambiental por una tercera parte
(despachos certificadores) o también el demostrar a un cliente

20



especifico el cumplimiento con los requerimientos tener un
sistema de administracion ambiental, el cual asegure la
protecciéon del medio ambiente.

1.2.2.2 BENEFICIOS Y VENTAJAS COMPETITIVAS QUE SE
PUEDEN ALCANZAR AL CONTAR CON UN SISTEMA DE
ADMINISTRACION AMBIENTAL

Entre los beneficios mas relevantes que se pueden obtener

durante la implementacion y la operacion de un Sistema de

Administracidn Ambiental estan los siguientes:

La disminucidon de la vulnerabilidad de la organizacién ante
regulaciones ambientales.

La deteccion de areas de oportunidad o de mejora al identificar
sistematicamente los impactos ambientales con efectos adversos
asi como los riesgos inaceptables.

La disminucién en las perdidas de materias primas, productos en
proceso, subproductos y productos, o bien, un incremento en la
eficiencia de transformacion de los procesos.

El ahorro en los consumos de agua , combustibles, energia
eléctrica y otros insumos como resultado de su medicion,
monitoreo y comparacion continua.

La disminucion en los costos de las primas de los seguros al
contar con evidencias de las acciones para disminuir el nivel de
resgo.

Una mayor efectividad de la organizacién al establecer en forma

clara y precisa los roles y las responsabilidades en materia
ambiental.
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La priorizacién de las acciones con un enfoque de maximizar la
relacion beneficio/costo.

Mejor relacion con las autoridades y reduccion de multas vy
sanciones al contar con un sistema que asegura el cumplimiento.

Mejor imagen con los vecinos y la comunidad en general por la
implantacion de medidas que exceden los requerimientos de la
legislacion ambiental vigente.

La integracion de la administracion ambiental con la estrategia y
la vision de la organizacion.

Por otro lado, el contar con un Sistema de Administracion
Ambiental puede presentar como ventajas competitivas las
siguientes:

El cumplir con los requerimientos ambientales establecidos por
mercados internacionales.

La diferenciacion de productos y/o servicios.

La posibilidad de efectuar una comparacion referenciada
(“Benchmarking”) efectiva.

La deteccion sistematica de oportunidades de integracion 6 de
contratacion externa (“outsourcing”) en materia ambiental.

" {3

El acceso mas rapido a tecnologias “duras”, “suaves” y “humanas”

” oo«

(“hardware”, “software” y “humanware”)
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1.2 LEGISLACION AMBIENTAL EN EL PERU

En el Peru también se han hecho avances significativos en el
ambito normativo a favor de la conservacion del medio ambiente desde
la aprobacion de la Declaracion de Estocolmo, lo que se refleja en la
ratificacion de Tratados Internacionales, en la legislacion nacional y en
la conservacion de las areas naturales.

11.2.1 CONSTITUCION POLITICA

Desde la constitucion politica peruana de 1979, que incorporo en
su texto el derecho de toda persona a gozar de un ambiente sano,
ecolégicamente equilibrado el cuidado o proteccion ambiental empezo
a preocupar al Estado desde el punto de vista legal siendo asi que en
la nueva constitucion aprobada durante el ano 1993 por el C.C.D.
incluyd cuatro articulos referidos al “Medio Ambiente y los Recursos
Naturales” como parte del capitulo II. Dichos articulos se reproducen a
continuacion:

Art. 66.- Los recursos naturales renovables y no renovables, son
patrimonio de la Naciéon. El Estado es soberano en su
aprovechamiento. Por ley organica se fija las condiciones
de su utilizacion y de su otorgamiento a particulares. La
concesion otorga a su titular un derecho real sujeto, a dicha
norma legal.

Art. 67.- El estado determina la politica nacional del ambiente.
Promueve el uso sostenible de sus recursos naturales.

Art. 68.- El Estado esta obligado a promover la conservacion de la
diversidad bioldgica y de las areas naturales protegidas.

Art. 69.- El Estado promueve el desarrollo sostenible de la Amazonia
con una legislacion adecuada.
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I.2.2 TRATADOS INTERNACIONALES

El Peru ha aprobado y ratificado diversos Tratados y Convenios
Internacionales y entre los mas recientes estan:

° El Convenio de Basilea sobre el control de los movimientos

transfronterizos de los desechos peligrosos y su eliminacion.

o El Convenio sobre Diversidad Bioldgica.

o La Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio
Climatico.

. El Protocolo de Montreal sobre las sustancias que agotan la capa
de ozono.

. El Convenio para la protecciéon del Medio Ambiente y la Zona
Costera del Pacifico.

. El Convenio de Viena sobre la Proteccion de la Capa de Ozono
(1985).

° El Protocolo de modificacion del convenio sobre las marismas de
importancia internacional.

. El Convenio Marpol 73/78
Cabe resaltar que estos convenios tienen fuerza de ley en todo el
territorio y por lo tanto deben ser respetados y considerados cuando se

planea llevar a cabo alguna actividad que tuviera relacién con lo que en
ellos se establece.
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11.2.3 LEYES Y NORMAS REGLAMENTARIAS

En el Perud se han promulgado leyes importantes sobre recursos
naturales y su administracion adecuada, principalmente leyes de
caracter general entre las que se encuentran la Ley General de Aguas;
la Ley Forestal y de Fauna Silvestre; la Ley General de Pesqueria y la
ley de Promocién de Inversiones en el Agro, asi como un numero
importante de leyes especificas y reglamentos.

En 1990 se promulgd el Cédigo del Medio Ambiente y de los
Recursos Naturales cuyo objetivo es delinear los principios basicos
que rigen los aspectos concernientes al patrimonio natural del pais, la
diversidad biologica, el germoplasma, las areas protegidas y las
actividades extractivas. Una de las principales innovaciones que
introduce esta norma es el denominado principio contaminador-
pagador que traslada de manera inexcusable el costo total del
deterioro ambiental al causante del perjuicio. Este principio se
encuentra recogido en el inciso 6 del articulo 1 del cédigo, y establece
como pauta rectora de la politica ambiental peruana, que los costos de
la prevencion, vigilancia, recuperacion y compensacion del deterioro
ambiental corren a cargo del causante del perjuicio. Asi mismo
introduce obligatoriedad de los estudios de impacto ambiental (EIA)
previos a los grandes proyectos de desarrollo a fin de mitigar los
iImpactos ambientales negativos.

Adicionalmente en abril de 1991 entré en vigencia el nuevo
Codigo Penal del Peru que contiene la tipificacion del delito
ecolodgico.

LEYES CON RELACION A LA ACTIVIDAD PETROLERA

La actividad petrolera actualmente cuenta con un marco legal
bien establecido con relacion a la proteccion del medio ambiente como
puede observarse en los siguientes articulos en donde se hace
mencion directa sobre las medidas que deben ser adoptadas por todas
aquellas personas que desarrollen actividades de hidrocarburos.
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° El Codigo del Medio Ambiente y los Recursos Naturales,
Decreto Ley N2 613, del 07/09/90, en su Capitulo Xlll, de los
recursos energeticos nos dice textualmente:

Art. 76. - Los trabajos de exploracion y extraccion petrolifera, asi
como aquellas de recuperacion secundaria de
yacimientos de hidrocarburos & gases naturales, deben
ser cumplidas las condiciones y requisitos establecidos
por la autoridad competente, con la finalidad de que los
procesos de produccién y transporte asi como las aguas
y otras sustancias utilizadas no originen riesgos o
perjuicios ambientales.

Art. 77. - Durante la extraccion y manipuleo de fluidos de un
yacimiento petrolifero se debe adoptar, bajo
responsabilidad, el uso de técnicas y de los medios
necesarios para evitar la pérdida o dano de recursos
naturales. En todos los casos, las empresas deben
contar con el equipo adecuado para detectar y evaluar
los agentes ambientales nocivos que puedan
presentarse.

. La Ley Organica de Hidrocarburos Ley No 26221,en su Titulo
IX establece:

Art. 87. - Las personas naturales o juridicas, nacionales o
extranjeras, que desarrollen actividades de
Hidrocarburos deberan cumplir con las disposiciones
sobre proteccion del Medio Ambiente. En caso de
incumplimiento de las citadas disposiciones el Ministerio
de Energia y Minas dictara las sanciones pertinentes y
podra llegar hasta la terminacion del contrato respectivo.

El Ministerio de Energia y Minas dictara el Reglamento

de Medio Ambiente para las actividades de
Hidrocarburos.
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El Reglamento de las Actividades de Exploracion vy
Explotacion de Hidrocarburos, Decreto Supremo No 055 - 93
EM, en su capitulo I, de la perforacién de pozos nos dice:

Art. 144. Los contratistas manejaran los desechos y desperdicios
provenientes de sus operaciones sobre el mar, rio o
lagos, con el fin de evitar su contaminacién, siguiendo
los articulos 33 y 36 del Reglamento para la Proteccion
ambiental en las actividades de Hidrocarburos.

El Reglamento para la Proteccion Ambiental en las
Actividades de Hidrocarburos, Decreto Supremo No 046-93-
EM. (12/11/93) en su Titulo |V establece:

Art. 10. - Previo al inicio de cualquier Actividad de Hidrocarburos
o ampliacion de las mismas, el responsable de un
proyecto presentara ante la Autoridad Competente un
Estudio de Impacto Ambiental (E.l.A.) O un Estudio de
Impacto Ambiental Preliminar (E.I.A.P) realizado por
una empresa registrada y calificada por la D.G.A.A.
para tales fines de conformidad con la R.M.No 143-92-
EM/VMM. En caso de optarse por un EIAP la D.G.H.
con la evaluacién y opinién previa de la D.G.A.A.; en
un plazo no mayor de 30 dias de presentado el EIAP,
autorizara las actividades o solicitara al responsable del
proyecto la presentacion de un EIA.

El E.ILA incluird lo siguiente :

a) Un estudio de Linea Base para determinar la
situacion ambiental y el nivel de contaminacion del
area en la que se llevaran a cabo las Actividades
Hidrocarburos, incluyendo la descripcion de los
recursos naturales existentes, aspectos geograficos,
asi como, aspectos sociales, econdomicos y
culturales de las poblaciones o comunidades en el
area de influencia del proyecto.
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b) Una descripcion detallada del proyecto
propuesto.

c) La descripcion y evaluacion técnica de los
efectos previsibles directos e indirectos al medio
ambiente fisico y social, a corto y largo plazo ,para
cada una de las actividades de hidrocarburos que se
planea desarrollar en el area del proyecto.

d) Un Plan detallado de Manejo Ambiental (PMA),
cuya ejecucion evite sobrepasar los niveles maximos
tolerables y disminuya a un nivel aceptable los
efectos negativos previsibles indicados en el parrafo
anterior.

e) Un Plan de Abandono del area.

Art. 11.- El PMA debera contener las propuestas de los métodos
y medidas a utilizarse, asi como los limites de emision
a imponerse, para aquellos casos que no cuenten con
estandares fijados por la Autoridad Competente para la
eliminacion o minimizacion de los desechos vy
desperdicios y la forma de minimizar sus efectos
contaminantes

Asimismo este Plan debera determinar las mejores
Practicas Constructivas a aplicarse en cada caso ,de
modo de evitar la erosidn y permitir una rapida
recuperacion del area que resulte afectada.

Art. 17.- Toda Instalacion debera contar con un PMA en el cual
se consigne las medidas preventivas de control y de
mitigacion necesarias para cumplir con el presente
Reglamento o el Programa de Adecuacion y Manejo
Ambiental, PAMA, a que se hace referencia en la
disposicion transitoria.
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Con relacion al Programa de Adecuacion y Manejo Ambiental
(PAMA) , el Decreto Supremo 046-93-EM fue modificado por el
Decreto Supremo No 09-95-EM que en esencia estaba dirigido a todas
las empresas que se encontraban operando antes de la promulgacion
del reglamento ambiental, senalando fechas Ilimites para la
presentacion de Programas de monitoreo asi como del PAMA. Por
otro lado se establecié como plazo maximo para la ejecucion del PAMA
7 anos contados a partir del 31 de mayo de 1995.

Como puede observarse nuestra Legislacion Ambiental es
relativamente nueva, pues la mayoria de estas leyes han sido
promulgadas no hace mucho. Esto demuestra el gran esfuerzo que sé
esta llevando a cabo por proteger y preservar nuestro medio ambiente,
sin descuidar el desarrollo econédmico meta principal de toda nacion.

Sin embargo este desarrollo debe ser armoénico con la naturaleza,
razon por la cual toda actividad que se lleva a cabo para extraer un
recurso natural debe utilizar una metodologia que le permita alcanzar
su fin y al mismo tiempo causar el menor impacto ambiental negativo,
esto esta plenamente establecido en nuestra Constitucion que indica
claramente, que El Estado es quien fija por ley organica las
condiciones de su utilizacién y promueve el desarrollo sostenible.

Por otro lado los tratados y convenios internacionales que
nuestro Pais ha aprobado y ratificado tienen fuerza de ley en la
Republica y son una garantia mas que respalda el esfuerzo que se
esta realizando por proteger nuestro patrimonio.

El Cddigo del medio ambiente (CMA) a su vez senala los
principios que rigen los aspectos concernientes al patrimonio natural
del pais y asi mismo introduce la obligatoriedad de los Estudios de
Impacto Ambiental (EIA) previos a los grandes proyectos a fin de
mitigar los impactos ambientales negativos. Ademas una de las
principales innovaciones que recoge el CMA es el denominado
principio contaminador-pagador que traslada de manera inexcusable el
costo del deterioro ambiental al causante del perjuicio.
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En nuestro caso la actividad Petrolera cuenta con una norma
especifica que es El Reglamento para la Proteccion Ambiental en
Actividades de Hidrocarburos D.S. No 046-93 EM. Y su modificatoria
D.S. 09-95-EM , en donde se establecen claramente los requisitos para
la presentacion de los EIA antes de iniciar cualquier proyecto. Del
mismo modo se obliga a las empresas que venian operando antes de
entrar en vigencia dicho Reglamento a presentar un Programa de
Adecuacién Ambiental (PAMA) que describa las inversiones necesarias
para cumplir con el mismo.

Como podemos apreciar hemos llegado a un momento en el cual
es necesario tomar muy en cuenta en nuestros proyectos petroleros el
componente ambiental y considerar dentro de los estudios de
factibilidad de los mismos, los costos que implicara realizar los estudios
ambientales y la implementacion de todas las medidas de proteccion
ambiental que sean recomendadas por los mismos y requeridas por el
Reglamento de Proteccion Ambiental para las actividades de
Hidrocarburos.
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ESTUDIOS AMBIENTALES REALIZADOS EN EL
ZOCALO CONTINENTAL PERUANO

La primera area donde se han llevado a cabo Estudios de
Impacto Ambiental en el zécalo continental se le denomina Lote Z-2B,
actualmente operada por la Empresa Petro-Tech Peruana S. A. y se
ubica en el Noroeste Peruano, Region Grau, entre las coordenadas
Geogréficas de 32 58' 30" - 52 36' 22" Ls y 81°00' - 81°30"' Lw,
ocupando una superficie de aproximadamente 399,785 ha, dentro del
cual se encuentran ubicados cuatro campos productores (Litoral,
Providencia, Lobitos y Peha Negra)

Los Estudios Ambientales realizados en Lote Z-2B son los

siguientes:

1.- Estudio de Impacto Ambiental del lote Z-2B -Zécalo Continental,
aprobado por R.D. N2 043-94 EM/DGH del 5 de agosto de 1994.

2.- Estudio de Impacto Ambiental para la Perforacion Petrolera en
el lote Z-2B- Zocalo Continental, area LOBITOS aprobado R.D.
N2 056-94 EM/DGH del 17 de octubre de 1994.

3.- Estudio de Impacto Ambiental para la Perforacion Petrolera en
el lote Z-2B- Zdocalo Continental, area PENA NEGRA aprobado
por R.D. N2 012-95 EM/DGH del 31 de enero de 1995.

4.- Estudio de Impacto Ambiental para la Perforacion Exploratoria
en el lote Z-2B- Zocalo Continental, area PAITA - SECHURA
aprobado de oficio segun el art. 15 del DS-046-93-EM.

5.- Estudio de Impacto Ambiental para las actividades Exploratorias
(Sismica Marina 3-D y 2-D, OBC)

Adicionalmente a estos EIA’s se han elaborado un Programa de
Adecuacién y Manejo Ambiental (PAMA) para todo el lote, un
Programa de Monitoreo , se han disenado Planes de Manejo Ambiental
(PMA) y un Plan de Contingencia para Derrames de Petrdleo y
Emergencias que actualmente se estan ejecutado.
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.1 ESTUDIOS DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA)

l1l.1.1 OBJETIVOS DE LOS ESTUDIOS AMBIENTALES

Los objetivos de los Estudios de Impacto Ambiental (EIA) fueron:

e Determinar la situacion ambiental de las areas donde se llevarian
cabo las actividades de hidrocarburos, lo que implicaba la
caracterizacion de los componentes ambientales en los que
destacaban los recursos naturales, como el agua de mar y el fondo
marino, asi como los recursos hidrobioldgicos.

e Determinar los niveles de contaminacion que tenian las zonas
debido a operaciones realizadas por la empresa que anteriormente
tuvo control sobre el area.

o Identificar y evaluar los posibles impactos que el proyecto
propuesto podria generar en el medio ambiente fisico y social.

e Recomendar medidas de mitigacion para minimizar o
desaparecer los posibles efectos contaminantes que podrian

generar las actividades de exploracion y explotacién en lote Z-2B.

e Prevenir los impactos que resultarian de la aplicacion de las
medidas de mitigacion.

e Senalar los compromisos que asumiria la empresa con relacién a la
proteccion ambiental y las medidas de compensacion.
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I11.1.2 FUNDAMENTOS Y DESARROLLO DE LOS EIA’s

Tomando como base lo establecido por el Decreto Supremo No
046 -93 EM y todo el marco legal que sustenta nuestra legislacion
ambiental vigente asi como distintas normas técnicas que la
complementan se disenaron los Estudios de Impacto Ambiental
realizados en el lote Z-2B que son materia de estudio de esta
investigacion y que despues de ser analizados en lo que se refiere a la
metodologia empleada, a continuacidén se presenta en lineas generales
unas pautas para la elaboracién de futuros estudios ambientales en el
zécalo continental, las cuales son sustentadas con los procedimientos
que en estos momentos se estan aplicando en el lote Z-2B los mismos
que han sido disefados y organizados cuidadosamente despues revisar
todos los EIA’s realizados para esta zona que son sumamente extensos
y detallados.

1) DESCRIPCION DETALLADA DEL PROYECTO A EJECUTAR

En esta parte de los EIA se explica detalladamente en que
consistira el proyecto para lo cual se mencionan los objetivos y
alternativas, se indican las ubicaciones e instalaciones y las actividades
a realizar, las fases del mismo y los procedimientos de operacion, asi
como planes de construccion y cronogramas, plano fisico y diseno,
personal y equipos.

1.1 DESCRIPCION DE LOS PROYECTOS EN LOTE Z-2B :
El desarrollo de los proyectos incluye :

Las actividades de perforacién, profundizacién, completacién de
pozos Yy reacondicionamiento, asi como el diseno, construccion e
instalacion de equipos, tuberias, tanques de almacenamiento y otros
medios e instalaciones y la ejecucion de cualquier otra actividad
apropiada para la produccion de hidrocarburos en el area de contrato y
fuera de ella. Cuando sea necesario incluye también actividades
relacionadas a la construccion del sistema de almacenamiento vy
transporte y la construccion de un ducto principal.
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FASES DE LOS PROYECTOS

Fase de Exploracion

Esta fase esta dividida en dos periodos:

Un periodo basico cuya duracién es de 4 anos dividido en 2
etapas que son:

e Primera etapa de 2 anos, en la cual se debe perforar un pozo
exploratorio

e Segunda etapa de 2 anos, en la cual también se debe perforar
un pozo exploratorio

Un periodo de prorroga con una duracion de 2 anos mas, en la
que se tendra que perforar 2 pozos mas, pudiendo tener una
prorroga adicional de un ano en la cual se debera perforar un
pozo exploratorio.

Esta fase en su totalidad involucra la perforacién de 5 pozos

exploratorios en 7 anos. La perforacion de estos pozos deberan

alcanzar una profundidad no menor de 200' dentro de la formacién

Balcones o una profundidad de 10000'.

Fase de Desarrollo

En esta fase se perforara un minimo de 40 pozos llamados de

desarrollo, durante 3 anos con el programa siguiente:

10 pozos durante el primer ano en Lobitos cuyo objetivo sera la
formacion Basal Salina la profundidad estimada es de 8000

Se desarrollara la formacion Mogollon y Basal Salina del campo
de Pena Negra desde las plataformas existentes a una
profundidad estimada de 9000

Se estimulara los pozos perforados con la técnica del sand frac.
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EQUIPOS Y OPERACIONES DE PRODUCCION:

Se ha proyectado realizar lo siguiente:

20 reacondicionamientos (2 por mes), con dos unidades de
servicios de pozos para operar una en el mar y la otra en tierra,
en los pozos dirigidos de los campos de Litoral, Providencia,
Lobitos y Pena Negra.

29 Manifolds a 3 por mes

3 Enfriadores de gas

10 Vol-u-meters

75,000' de lineas submarinas nuevas para transporte de petroleo
y gas de baja presién

24,500' de lineas nuevas para la transferencia de gas de alta
presion

86,200' de lineas submarinas para el transporte de gas de alta
presion y 20,000' de tuberia del oleoducto principal

La construccion de 5 tanques trapezoidales de 500 bbls c/u y 9
tanques cilindricos de 100 bbls c/u de petrdleo
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2) REALIZACION DE UN ESTUDIO DE LiNEA BASE

Es la primera actividad que se realiza con la finalidad de
determinar la situacién ambiental del area involucrada en el proyecto,
asi como el nivel de contaminacién si lo hubiese. Por otro lado incluye
también una descripcion de los recursos naturales existentes, nivel de
sensibilidad, aspectos geograficos, climaticos, ecosistemas, flora y
fauna asi como, aspectos sociales economicos y culturales de las
poblaciones o comunidades en el area de influencia del proyecto. La
ejecucion eficiente de un Estudio de Linea Base requiere que se tomen
decisiones convenientes a corto plazo, razén por la cual su ejecucion
debe llevarse a cabo tomando en cuenta las siguientes etapas:

A) Recoleccion de Datos sobre el medio Ambiente

J Recopilacion  y ordenamiento de la informacion tematica vy
cartografica existente sobre la zona de estudio, en nuestro caso el
lote Z-2B y todo lo concerniente al litoral peruano.

. Revision y seleccion de la informacidon encontrada asi como la
determinacién de las zonas de muestreo en funcion de las
actividades que se llevaron a cabo en dicho lote.

. Reconocimiento del campo mediante un recorrido de toda la zona,
con el objetivo de determinar la situacion en que se encuentra,
para lo cual se realiza la observacion y levantamiento de
evidencias de los posibles elementos contaminantes del medio, en
nuestro caso la extraccion de muestras de agua y sedimentos
marinos en las lugares donde se llevo a cabo la mayor actividad
petrolifera.

B) Procesamiento de la informacion

Procesamiento de toda la informacion tematica con los datos e
informacion obtenidos en el campo y el laboratorio, confeccion de tablas,
figuras y graficas, detallando lo mas resaltante e importante desde el
punto de vista petrolero. Se elaboran mapas tematicos con la
informacion procesada.
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2.1

2.1.1

ESTUDIO DE LINEA BASE DEL LOTE Z-2B
CARACTERIZACION AMBIENTAL DEL AREA

ECOLOGIA Y CLIMA

El ambito de la zona de estudio desde el punto de vista
ecolégico, se ubica en las zona de aguas someras del zocalo
continental, influenciada por un sistema complejo de corrientes
marinas que vienen del sur y del norte, para en esa zona
desviarse hacia el oeste.

Las temperaturas que traen las aguas de estas corrientes
hacen que en el lote Z-2B predominen dos ecosistemas : El
ecosistema de mar frio, que se extiende desde la zona
comprendida entre Cabo Blanco y Punta Parinas hacia el norte,
pero que generalmente extiende sus dominios mas alla de estos
limites por el sur, llegando en algunos casos hasta Ica.

El clima predominante en la zona es el clima tropical de
desierto, caracterizado por altas temperaturas, precipitaciones
casi nulas. Escasa nubosidad, alta insolacion que supera las
2500 de horas sol promedio anual, lo cual arroja un promedio de
57% de insolacién tedrica y una humedad relativa de 75% anual.
En las condiciones marinas el viento superficial adquiere una
velocidad que fluctua de 3,5 m/s a 12 m/s, siendo las areas de la
zona costera las que registran velocidades mas alas, debido a
que probablemente estas dos zonas se ven influenciadas por los
efectos térmicos superficiales.

La direccion predominante es SE variando a vientos de Sur
a Norte. Los vientos mas intensos se presentan en los anos frios,
mientras que en los anos en que las condiciones térmicas
estuvieran por encima de lo normal éstos tienden a disminuir en
su intensidad hasta casi hacerse cero (1983).
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OCEANOGRAFIA

El fondo marino del lote Z-2B se caracteriza por presentar
un zocalo continental que se extiende desde la linea costera
hasta la isdbata de mas o menos 200 brazas (1200 pies
aproximadamente), con un ancho entre 10 Km. y 30 Km. El fondo
marino presenta una superficie muy suave sin elevaciones
rocosas.

La salinidad se ve influenciada por fuertes gradientes
longitudinales debido a la influencia de AES (Aguas Ecuatoriales
Superficiales) y ATS (Aguas Tropicales Superficiales), por los
procesos de mezcla vertical por turbulencia y conveccion, asi
como por los elementos de evaporacidn y precipitacion,
especialmente en los meses y anos lluviosos. Los cambios
estacionales mas marcados en la distribucion vertical de la
salinidad en el area de Talara se presentan por encima de los
50m. De profundidad entre noviembre y abril.

Durante los meses de invierno, la estructura térmica vertical
presenta una termoclina conformada por tres isotermas entre 15
°C y 17 °C ubicada a una profundidad entre 20 m. y 60m. La
distribucion de Temperatura Superficial del Mar (TSM) en series
de tiempo frente a talara registra una fluctuacion promedio de
17.5°C a 22°C presentandose las temperaturas mas bajas en el
mes de setiembre y las mas altas en el mes de febrero. Frente a
Paita la TSM registra una fluctuacion promedio de 16.4 °C a 22°C
siendo los meses de agosto los que registran los TSM mas bajos
y los meses de febrero y marzo los mas altos.

Las velocidades de las corrientes de agua alcanzan
promedios de 25 cm/s cerca a la superficie y entre los 25 m y 100
m, presentando una variabilidad semanal de direccion, de norte
sur probablemente debido al efecto de las ondas de la
plataforma.
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A mas profundidad las velocidades disminuyen pero su
componente mayor es hacia el norte, pero a partir de los 500 m.
de profundidad las velocidades aumentan hasta alcanzar su
maximo valor de 60 cm/s con una fuerte componente hacia el
norte. Estos datos fueron registrados en el ano 1977 frente a
Paita.

Las mareas, de manera general al norte de los 62 LS suelen
presentar una amplitud mayor disminuyendo hacia el sur. De los
datos promedios de nivel del mar tomados frente a Talara se
tiene que la diferencia entre la marea alta y baja es de
aproximadamente 1.48m.

Durante los meses de verano e invierno frente a Talara los
valores del oxigeno disuelto fluctuan de 5.5 ml/l en superficie a 3
ml/l a los 100 m. de profundidad y frente a Paita la capa minima
de oxigeno se encuentra por debajo de los 150 m.

La distribucion de fosfatos frente a Talara durante 1992 se
caracterizod por presentar valores fluctuantes entre 1.0 ug-at/l a 50
ug-at/l ( microgramos-atomo/litro) registrando el mes de enero y
agosto los mas altos valores.

La distribucion de silicatos frente a talara alcanzaron una
variacion entre 3.5 ug-at/l y 10 ug-at/l en enero y febrero,
registrando los valores mas altos en otofio y maximos en invierno.

La distribucién vertical de los nitratos frente a Talara durante
1992 registré valores entre 5 ug-at/l y 10 ug-at/l en verano siendo
estos mas altos en las areas costeras mas profundas.

La distribucion vertical de los nitritos frente a Talara registra
valores bajos en invierno y verano en cambio altos en otono.

La distribucion vertical de la clorofila “a” en la zona eufdtica

frente a Cabo Blanco presenta para verano valores medios, para
primavera bajos y para otono altos.

39



ELEMENTOS METEOROLOGICOS

La variacion de los elementos meteoroldgicos en la zona de
la costa, define zonas climaticas y en una de ellas esta localizada
el lote Z-2B. Estos elementos son:

o La temperatura del aire: Cuya media anual alcanza los 25°C
entre una minima media anual de 16°C y una maxima media
anual de 31°C

o La humedad atmosférica: La temperatura del punto de rocio
que es un indice de la humedad atmosférica registra valores
fluctuantes en promedios de 15.2 °C a 19.55°C, siendo los
meses de agosto en promedio los mas humedos y los
meses de marzo donde se registra la menor humedad en
promedio

J La presion atmosférica: Frente a Talara registra una
oscilacion promedio de 1010.4 hPa a 1012.96 hPa (hepto
Pascales), siendo mas altas el mes de agosto y mas baja el
mes de marzo.

. Las precipitaciones: Se caracterizan por llegar hasta los
408mm (milimetros) de precipitacion promedio mensual en
los anos de maximo calentamiento, presentandose algunos
anos totalmente secos. Los meses de invierno se
caracterizan por ser generalmente secos presentando
eventualmente algo de precipitaciéon que se cataloga como
trazas. Los meses de verano sélo presentan precipitaciones
en los anos calientes, siendo bastante altas cuando se
produce el fendmeno de el Nino y totalmente secos en otros

anos.
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HIDROLOGIA

Corresponde a los recursos hidricos del departamento de
Piura, proveniente de las cuencas de los rios Piura y Chira y a un
conjunto de quebradas que normalmente permanecen secas por
largos periodos de tiempo.

El rio Piura tiene una longitud de 243 Km. y su cuenca es
de cerca de 16,413 km2. Nace en las alturas andinas del
departamento del mismo nombre y desembocan en la bahia de
Sechura. Tiene un caudal irregular que aumenta en las épocas
que llueve en su cuenca.

El rio Chira nace en los andes occidentales del ecuador y
desembocan en el océano Pacifico. Alimenta su caudal que es
permanente, con las precipitaciones estacionales de su cuenca
que es internacional y abarca 17,550 km2 de los cuales el 57% se
ubica en territorio peruano.

Sus descargas medias mensuales reportadas durante el
periodo de 1936 a 1985, son de un maximo de 370 m3/s entre
mayo y abril y su minimo en el mismo periodo, de 25 m3/s entre
octubre y noviembre, habiendo alcanzado en 1983 (ano Nino) una
descarga media mensual de 1650 m3/s en el mes de abril.

Sus aguas ademas de transportar grandes cantidades de
sedimentos, son usadas para la agricultura y para el consumo
humano pues cumplen con la calidad requerida para tales
propodsitos.

El rio Chira juega un papel importante en el transporte y
deposicion de sedimentos, tales como se observa a través de los
grandes depositos arenosos localizados al norte de su
desembocadura los cuales conforman lineas de playa sucesivas
en una extension de aproximadamente 35 Km. de largo
constituyendo, uno de los depdsitos playeros mas peculiares en
el noroeste peruano, por la perfecta direccion que presentan sus
lineas costeras.

41



2.1.2

SITUACION AMBIENTAL INICIAL DEL LOTE Z-2B

El primer Estudio de Impacto Ambiental realizado en el
zbcalo continental llevd a cabo la determinacion del nivel de
contaminacion del Lote Z-2B entre los meses de febrero a mayo
de 1994 arrojando los siguientes resultados:

DETERMINACION DE LA CONTAMINACION INICIAL POR

PETROLEO Y METALES PESADOS DEL LOTE Z-2B

Los resultados presentados a continuacion del andlisis de
contaminacion mas que cuantitativos son cualitativos pues
fueron producto de un plan piloto de muestreo que se realizé en
lote Z-2B con la finalidad de obtener una informacién preliminar
de la situacion ambiental del lote, que luego con la ejecucion de
un programa de monitoreo podria llegar a cuantificar la magnitud
de la misma.

El andlisis de estos trabajos tomo en cuenta los siguientes
tipos de contaminacién para hacer su evaluaciéon

A) Contaminacion del espejo de agua por petroleo
esparcido en la superficie marina

Resultado de las inspecciones visuales:

o Desde Talara hacia el sur la presencia abundante de
peliculas delgadas de aceite flotando sobre la superficie
del mar solo apreciables cuando los rayos del sol inciden
formando angulos propicios para su observacion. Por lo
que se concluye Contaminacién muy leve.

° Desde Talara hacia el norte, hasta la ubicacion de las
plataformas del area de Pefna Negra al Norte se observé la
existencia de manchas de petroleo de diversos tamanos,
espesores y colores, por lo que se establece
contaminacion alta.
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B) Contaminacion del agua de superficie por petrdleo

La contaminacion del agua de superficie comprendida
entre los 10 - 30 cm. debajo de la superficie en el lote Z-2B que
fue dividido en dos zonas para su estudio arrojo los siguientes
resultados:

. Alta Contaminacién por contenido de petréleo en sus
aguas ya sea disuelto y/o emulsionado, en el area
comprendida al sur de la plataforma MM, que abarca toda
el area de los campos del sur, el campo Litoral, el campo
Providencia y la parte sur del campo Lobitos.

J Ligera Contaminacién, en el area comprendida al norte de
la plataforma MM, que abarca los campos de Lobitos (parte
norte), Pena Negra y el norte hasta los limites con el Z-
1(area testigo).

C) Contaminacion del “agua de fondo” por petrdleo
La contaminacion de agua de fondo que se encuentra
entre los 30 cm. y 50 cm. Sobre el fondo marino arrojé los

siguientes resultados:

o Contaminacion Media en el area que abarca los campos
Litoral, Providencia y Lobitos.

. Contaminacion Alta en el area que comprende el campo
Pena Negra.

D) Contaminacion por petroleo de los sedimentos Marinos
o Posibilidad de Alta Contaminacion en el area que abarca

los sedimentos del campo Litoral con apreciable contenido
de petroleo.
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° Baja Contaminacién en el area que comprende los campos
Providencia y Lobitos donde los sedimentos presentan
menor contenido de petrodleo.

. Posibilidad de Alta Contaminacion en el area que ocupa el
campo Pena Negra.

Tabla 1

Resultados iniciales del plan piloto de muestreo realizado para
determinar el grado de contaminacion por petroleo del agua de mar y los
sedimentos marinos en el lote Z2-2B

|
J
1
!

PROVIDENCIA L OBITC PENA NEGRA
§5 %

o

Petroleo esparcido o diseminado BAJA BAJA ALTA ALTA

en la superficie de agua
Petréleo en el agua superficial ALTA ALTA ALTA al sur de MM BAJA
entre los 10-30 cm debajo de la BAJA al norte de MM
superficie
Petroleo en el agua de fondo a MEDIA MEDIA MEDIA ALTA

30 cm sobre el fondo marino
En los sedimentos entre 0-5 cm ALTA BAJA BAJA ALTA
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E) Contaminacion de los sedimentos por metales pesados

Los resultados obtenidos de los analisis de laboratorio de
los sedimentos comparados con los sehalados por la Ley
General de Aguas nos llevan a la conclusion de que
cualitativamente existe una alta contaminaciéon por metales
pesados.

Tabla 2

Resulados iniciales del plan piloto de muestreo realizado para determinar
el grado de contaminacion por metales pesados de los sedimentos marinos

del lote Z-2B
METALES LITORAL | PROVIDENCIA| LOBITOS | PENA NEGRA

CONTAMINANTES

BARIO (Ba) ALTA ALTA ALTA ALTA
CROMO (Cr) ALTA ALTA ALTA ALTA
PLOMO (Pb) ALTA ALTA ALTA ALTA
MERCURIO (Hg) ALTA ALTA ALTA ALTA
CADMIO (Cd) DLD DLD DLD DLD

D.L.D. Significa debajo del limite de deteccion

- EN CONCLUSION, se determina cualitativamente que el agua
de mar y los sedimentos marinos en el lote z-2b presentan de
media a alta contaminacion por petroleo y adicionalmente los
sedimentos marinos presentan alta contaminacion por metales

pesados.
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3)

IDENTIFICACION Y EVALUACION TECNICA DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES

Es una de las partes mas importantes del EIA, porque permite
identificar describir y evaluar la naturaleza y gravedad de las
posibles interacciones que podrian generarse entre el proyecto
propuesto y los elementos ambientales naturales y humanos
existentes en el area del proyecto, razén por la cual es mejor llevar a
cabo este analisis en dos etapas :

A) IDENTIFICACION DE LOS IMPACTOS

La identificacion de los impactos potenciales sobre el medio
ambiente y la comunidad deberan ser consideradas tomando en
cuenta los siguientes indicadores clave:

o Danos a la Vida Silvestre, Habitat y Biodiversidad, que pueden
resultar de:

- La alteracién del comportamiento de la fauna.

- Migracién de la fauna.

- Perturbacion del patron de vida de la fauna.

- Perturbacion o alteracion del ecosistema.

- En el mar, muerte del plancton

- Disminucién del crecimiento de algunas especies.
- Interrupcion del ciclo bioquimico de nutrientes, etc.

o Contaminacion del agua y sedimentos marinos, por los
derrames accidentales o por el arrojo de petréleo al mar debido
a malas maniobras o manejos operativos. También por el
vertimiento descontrolado de efluentes industriales y de aguas
residuales provenientes de los asentamientos humanos.

o Contaminacion fotoquimica del Aire, debido al desfogue de gas

de produccién. Estos gases seran alterados por los rayos
solares, produciendo el smog fotoquimico.
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o Eliminacion de Desechos, cuando son evacuados en areas
sensibles y vulnerables, sin prestar particular atencion a la
naturaleza del mismo.

. Impactos Socioeconomicos; todo cambio que amenace el nivel
de vida de ciertos grupos especialmente de los pobres, podria
ocasionar el inicio de una reaccion que podria traer como
consecuencia una degradacion ambiental. Las condiciones de
vida y de trabajo pueden deteriorarse como resultado del
repoblamiento ,choque cultural y riesgos para la salud y la
seguridad.

J Aspectos Beneficiosos, pueden resultar del desarrollo del
proyecto como por ejemplo el aumento de trabajo debido a la
necesidad de personal calificado .Mejora de infraestructura y
otras instalaciones comunales etc.

B) EVALUACION DE IMPACTOS

La evaluacion de los impactos tienen la finalidad de establecer
el grado o intensidad de los mismos que podrian resultar de la
aplicacion del proyecto en toda el area. Para llevar a cabo esta
evaluacion, la persona o grupo responsable debera contar con el
criterio profesional suficiente para no dejarse arrastrar por las
apreciaciones subjetivas utilizando su experiencia en las técnicas
petroleras asi como su conocimiento cabal del area que conjugadas
con los resultados de los analisis de laboratorio los lleven a
resultados consistentes asi como técnica y ambientalmente
aceptables.

La calificacion de cada componente ambiental puede ser en
forma cualitativa, cuantitativa o combinada y realizarse adoptando
una escala adecuada que permita conocer la magnitud del impacto.
Como ejemplo se ha tomado la escala siguiente:

1 = Muy leve 2 =Leve 3 = Moderado
4 = Fuerte 5 = Muy fuerte 6 = Catastrofico
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3.1

IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS EN

EL LOTE Z-2B

Los posibles impactos que pueden producirse en el lote Z-2B

como consecuencia de las actividades a desarrollarse son

1.-

Modificacion con efecto negativos a corto y mediano plazo de
la superficie del espejo de agua por el petréleo que se
deposita.

Modificacidon a mediano y largo plazo de la calidad del cuerpo
de agua, que podria comprometer los sedimentos marinos.

Alteraciones a mediano y largo plazo de tipo fisicoquimico del
agua de mar, debido a la disminucién del oxigeno disuelto
trayendo como consecuencia una menor actividad
fotosintética, y también una menor diversidad bioldgica
porque la comunidad bidtica de la zona necesita de este
oxigeno para la ejecucion de todas sus actividades.

Deterioro a mediano y largo plazo de la calidad de las playas
porque el petréleo emulsionado se acumula en la zona
dificultando la recreacién y danando la estética del lugar.

Alteracion a largo plazo de los sedimentos marinos por la
presencia de petréleo, lo que incrementa el nivel de
contaminacion debido a los procesos quimicos reductores
que este petroleo produce.

Alteracién a corto y mediano plazo de los sedimentos marinos
debido a la acumulacién de metales pesados que son
introducidos cuando se descarga lodo en el mar, agua de
formacion y los detritus que hayan sido empapados de este
lodo.

Leve alteracion de la calidad de aire por la introduccion a la
atmosfera de gases de venteo y evaporacion.
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10.-

11.-

12.-

13.-

14.-

Leve incremento del nivel ruido que proceden de las
operaciones de las maquinarias y motores.

Modificaciéon a largo plazo de la vida acuatica marina, en
especial de los peces que seran afectados por la presencia
del petroleo que contaminara su habitat natural trayendo
como consecuencia su disminucion en cantidad y tamano
pues el petroleo reduce la cantidad de oxigeno disuelto en el
agua y por consiguiente los peces tienden a emigrar a otras
zonas.

Alteracion a largo plazo de las poblaciones de organismos
benténicos debido a que muchos de ellos son filtradores
incapaces de discriminar entre alimento y las particulas de
petréleo o el alimento contaminado, entre ellos los
equinodermos son los mas sensibles a la contaminacién por
petroleo en cambio los crustaceos pueden o no rechazar
estas areas contaminadas.

Alteracidon a corto y mediano plazo de la productividad
primaria de mares, fijacion de energia y bioconcentracion
debido a que el petréleo en bajas concentraciones retarda la
velocidad de division celular de las comunidades plancténicas
ademas que puede provocar su muerte.

Muy leves alteraciones en las aves y mamiferos marinos
salvo si en la zona se produce un mediano o gran derrame de
petroleo que cubre grandes extensiones.

Alteracion a largo plazo de la salud del ser humano por ingerir
crustaceos que han concentrado en sus organismos metales
pesados de los sedimentos que contaminan su refugio
natural.

Migracion a corto plazo, de los distritos aledanos e inclusive
desde la capital de la republica. Esto produciria un aumento
poblacional con el consiguiente incremento en la demanda de
trabajo y vivienda.
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Un posible aumento de la delincuencia y la prostitucion podria
ser causada por la poblacion que no sea absorbida por las
actividades productivas. Y otros consecuencias como

J Incremento de precios en los articulos de pan llevar
condicionado por el aumento de la demanda.

J La llegada de trabajadores hombres podria producir un
aumento en el indice de masculinidad, que actualmente
es menor del 50% en provincia.

J Un efecto positivo seria el incremento que
experimentaria la PEA como consecuencia del reinicio
de la actividad petrolera, que darda mejores
oportunidades a la PEA joven que sea técnicamente
calificada.

. Aumentara levemente a corto plazo al movimiento
comercial para cubrir las necesidades basicas de
alimentacion, vestido y esparcimiento.

J Incremento ligero a mediano plazo de la necesidad de
infraestructura educativa, sanitarias y de transporte.

. Aumentara ligeramente a corto y mediano plazo el
nucleo existente de consumidores en beneficio de los
agricultores y comerciantes de vegetales y hortalizas de
la cuenca del Chira y de los pescadores artesanales del
litoral.

CRITERIO DE EVALUACION

Para llevar a cabo la evaluacion de los posibles impactos ambientales
que se producirian al realizarse la actividad se tomo en cuenta los
siguientes criterios de evaluacion considerando que son aspectos de
suma importancia desde el punto de vista ambiental para el area donde
se desarrollaran las operaciones petroleras.
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a) Superficie espejo de agua
b) Cuerpo marino de agua
C) Sedimentos
d) Playas
I.- AIRE
a) Atmosfera
b) Ruido
.- FAUNA
a) Plancton
b) Bentos
C) Peces
d) Mamiferos
)

e Aves del litoral

IV.- MEDIO SOCIOECONOMICO
a) Poblacion

b) PEA (Poblacion Econémicamente Activa)
PARAMETROS DE CLASIFICACION
Para clasificar los impactos se considerara los siguientes aspectos:

Magnitud: Nos dara una idea de la intensidad del impacto para lo cual se
utilizara la escala siguiente:

0 = Ninguno 1 = Muy Leve 2 = Leve
3 = Moderado 4 = Fuerte 5 = Muy fuerte

Duracion: Se refiere esencialmente a su incidencia en el tiempo, en el
que se desarrollara la actividad clasificandose en : A corto
plazo, mediano plazo y largo plazo.

Caracter;: En cuanto al caracter se refiere a que su incidencia o es
beneficiosa impacto positivo, o es perjudicial, impacto
negativo.
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Tabla 3

Resultados obtenidos de la evaluacion de los posibles impactos a producirse en
lote Z-2B por la ejecucion de los proyectos

COMPONEN |vaRiaBLES 0 ATRIBUTOSJACTIVIDAD DE EXPLORACIONI RESULTADOS
TES AMBIENTALES O PERFORACION DE LOS
TOTAL IMPACTOS
PERFORACION PRODUCCIOBJALMAC.
A B CiD E F
SUPERF. ASPEC. FISICO 1 415 4 3 18
SUPERF. QUIMICO 0 2 414 3 2 15
. AGUA CUERPO QUIMICO 1 2 44| 3 2 16 |MODERADO A
SEDIM. auimico | 4 3 3(4(3 1 18 FUERTE
L PLAYA FISICO 1 1 3|4( 3 3 15
Il. AIRE ATMOSFERA 2 2 3131 2 13 | MuY DEBIL
RUIDO 2 2 21211 0 9 A DEBIL
PLANCTON 3 3 5(5]| 4 1 21
BENTOS 4 3 4143 1 19 DEBIIL
lll. FAUNA L PECES 2 1 213] 2 1 11 A
MAMIFEROS 1 1 2131 0 8 | MODERADO
AVES 0 0 112 1 0 4
—-IV. SOCIO POBLACION 3 2 212 2 0 11 DEBIL A
PEA 3 2 2132 0 12 | muy DEBIL
ECONOMIA o [ - |
IMPACTO DEL AREA 27 25 14114833 16 190 DEBIL A
MODERADO

A= PERF. DE POZOS B= COMPLETACION DE POZOS C=PRODUCCION
D=LIMPIEZA DE POZOS E=REACONDICIONAMIENTO F=ALMACENAMIENTO
Ejemplo de interaccion: Determinacién del impacto sobre el componente agua

Suma de variables o atributos ambientales = 4

Actividades = 6

Total 4x6 = 24
Impacto componente agua= 82/24 = 3.4 : Escala = de Moderado a Fuerte



Como podemos apreciar en la tabla 3 el resultado final de la
evaluacion de los posibles impactos que se producirian en el lote Z-2B
debido a la realizacion de la actividad petrolera es de Débil a
Moderado, lo cual indica que la ejecucion de los proyectos propuestos
es viable siempre y cuando se utilicen practicas constructivas con el
medio ambiente, a fin de preservar los ecosistemas existentes en la
zona y no recargar los contaminantes a niveles que puedan hacer
peligrar su equilibrio o capacidad asimilativa. Por otro lado es necesario
establecer un adecuado Plan de Manejo Ambiental que tome en cuenta
los resultados encontrados en esta identificacion y evaluacion de los
posibles impactos ambientales y permita lograr el desarrollo sostenido
objetivo principal de estos proyectos. Los planes de manejo Ambiental
elaborados para el lote Z-2B los analizaremos en una seccion mas
adelante.

4) PROGRAMA DE ABANDONO

Los articulos 322 y 56° del D.S. 046-93-EM hacen referencia
sobre la elaboracion y presentacion de un Programa de Abandono
que debe estar incluido en el EIA o PAMA, para ser aplicado cuando
finalicen las actividades petroleras. Asi mismo establecen claramente
que este Plan de Abandono debe delinear las medidas que se
adoptaran cuando se decida dar por terminada la operacion. Este
Plan debera incluir:

- La remocion de las instalaciones (edificaciones, tuberias,
pozas, etc.)

- La restauracion del relieve si se llevo a cabo en tierra

- El restablecimiento de patrones de drenaje

- La descontaminacion del suelo y del agua

- La restriccion de futuro acceso (por ejemplo: a lo largo de
derechos de via de oleoductos), etc.

Lo importante es que se indique de manera general los pasos
que se daran cuando culmine el proyecto debido a que las
circunstancias pueden cambiar durante el periodo de vigencia del
mismo y por lo tanto los detalles del abandono solo pueden ser
establecidos cuando llegue el momento final de las operaciones.
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4.1

PROGRAMA DE ABANDO4NO EN EL LOTE Z-2B

El programa de abandono que se ha disenado para ejecutarse
cuando terminen las operaciones en el lote Z-2B esta basado en
metodos seguros e internacionalmente aceptados que cumplen
cabalmente con lo establecido por el reglamento para proteccion
ambiental D.S 043-93-EM. A continuacion se presentan las
recomendaciones elaboradas para las distintas tipos de actividades
que se realizan en la actividad petrolera, en este caso en el mar.

PERFORACION

En esta etapa los pozos generalmente tienen casing de
superficie e intermedios. Estos pueden ser abandonados antes o
después de bajar y cementar el casing de produccion. El pozo
abandonado debe asegurar un completo y buen aislamiento entre
las formaciones perforadas y la superficie, para lo cual debe
tenerse en cuenta las sugerencias siguientes

. Colocar un tapon de cemento entre 300' y 500' sobre la
formacién productora.

o Colocar un tapén de cemento en el casing intermedio.

o Colocar un tapon de hierro (brida) en el casing de superficie.

J Dejar todo el hueco con lodo.

o Tener la certeza que hay un buen aislamiento entre las
formaciones y el casing de superficie

. Son aplicables los articulos desde el 174° hasta el 186° del
Titulo IV “Del abandono del pozo”, Reglamento de
Exploracion y Explotacion de Hidrocarburos aprobado por
D.S. N2 055-93-EM.
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PRODUCCION

En esta etapa los pozos han estado produciendo a través de
un tubing y un cabezal de produccién. Estos pueden ser
abandonados por considerarse que estan depletados o porque
presentan problemas mecanicos. Cuando se abandona un pozo en
cualquiera de estos casos debe tenerse en cuenta lo siguiente:

J Colocar un tapon mecanico de hierro sobre el pescado o
sobre la formacion productora.

J Colocar 300 de cemento en el casing de produccion.

J Colocar un tapén de cemento de 50' a 100' en el casing
intermedio.

J Cortar el casing de superficie, si es recuperable.

. Cortar el forro del pozo.

. Recuperar el arbol de navidad.

. Colocar una brida ciega a nivel del piso de la plataforma.

. Asegurarse que el pozo no presente fugas de liquido o gas.

PLATAFORMAS

Generalmente las plataformas de perforacion y/o produccion
no se abandonan, se recuperan, para lo cual puede hacerse lo
siguiente:

3 Se siguen las recomendaciones anteriores cuando son
aplicables.

. Se recupera mesas y embarcadero.

. Se recuperan los tubos conductores.
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. Se cortan las patas de la plataforma.

J Cuando el deterioro de las plataformas es avanzado, se
extrae todo lo recuperable, se recupera la estructura y se
taponan los pozos existentes.

J En caso que algunas plataformas no puedan ser recuperadas
por cualquier causa técnica o de la naturaleza, sobre estas
debe instalarse senales de peligro visuales y audibles, para
anunciar su presencia al trafico maritimo.

TUBERIAS SUBMARINAS

Generalmente las tuberias submarinas se deterioran por
oxidacion externa aun cuando estas son protegidas con envolturas
o embreados apropiados. Del mismo modo las severas
condiciones marinas y las maniobras accidentales de las
embarcaciones al anclar, hacen que estas fallen produciéndose
derrames o fugas de hidrocarburos al medio marino.

El cambio o reemplazo de las tuberias por fallas que éstas
puedan presentar debido a los motivos arriba mencionados,
también se ve dificultada por las profundidades en que ellas estan
asentadas, sobretodo en el area de Lobitos en que los fondos
marinos rapidamente se profundizan, sin dejar de lado también,
que cerca a las plataformas éstas pueden estar entrelazadas una
sobre otra y tratar de recuperarlas podria causar dano a otras
lineas que se encuentran en sus cercanias. Para el abandono de
tuberias debera seguirse los siguientes pasos:

. Desplazar con agua los hidrocarburos que quedan dentro de
la tuberia averiada .

. Recuperar estos fluidos en tanques, evitando en lo posible
hacerlo en tinas o pozas.

° Desconectar totalmente las lineas afectadas de los sistemas
de transferencia y recepcion.
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Recuperar el ducto averiado en lo posible.

No dejar restos de tuberias en las orillas de las playas.

TANQUES EN GENERAL

Con relacion a los tanques de almacenamiento cuando una

operacion se da por concluida se retiran todas las instalaciones de

subsuelo y superficie y bajo ningun motivo se justifica que se dejen

los tanques en la locacion, porque deben ser removidos de sus

bases y trasladados fuera del lugar para ser reciclados ©

dispuestos de otra manera. Adicionalmente debe tenerse en

cuenta lo siguiente:

Los materiales que forman las bases deben ser extraidos y el
sitio debe ser homogeneizado con tierra del lugar, siguiendo
aproximadamente las formas topograficas del terreno.

Los desechos o restos de tuberias o retazos de fierros deben
ser removidos del lugar, para evitar formar basurales mas
tarde.

No debe dejarse tanques abandonados, pues éstos al
oxidarse y/o deteriorarse con el tiempo producen una
alteracién estética negativa del lugar, sobretodo si se
encuentran a los alrededores ciudades.

Las tuberias bajo tierra, valvulas y conexiones deben ser
removidas. Si se considerara dejar tuberias enterradas, éstas
deben ser purgadas con agua fresca o aire y tapadas en
todos los terminales abiertos.

Todos los caminos de acceso deben ser cerrados o
restringidos si no son usados para otra actividad.

Los drenajes naturales deben restaurarse mediante la
remocion de tubos de alcantarillado y rellenos.
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.2 PROGRAMA DE ADECUACION Y MANEJO
AMBIENTAL (PAMA)

I11.2.1 OBJETIVOS DE UN PAMA

Los objetivos basicos de un PAMA son

. Identificar los impactos ambientales (fisicos, bioldgicos,
socio-culturales) existentes que afectan el area donde se lleva
a cabo las operaciones petroleras.

D Establecer hasta que punto no se cumple con el
reglamento ambiental vigente para buscar la adecuacion vy
eliminar la actividad potencialmente contaminadora.

. Elaborar un Plan de Manejo ambiental que contenga
medidas que eliminen o minimicen los impactos ambientales
actuales, asi como un programa de monitoreo, un plan de
abandono y un plan de contingencia eficiente que debe ser
actualizado por lo menos una vez al ano.

) Presentar una lista que contenga los montos de las
inversiones programadas con la finalidad de lograr la
adecuacion del proyecto.

Evidentemente el PAMA tiene casi los mismos objetivos que
un EIA, con la diferencia de que este estudio es posterior al
desarrollo de la actividad y que se aplica a los proyectos anteriores a
la ley que reglamenta la proteccion ambiental en las actividades de
hidrocarburos, razén por la cual el PAMA incluye en su elaboracion
un estimado de costos que representa las inversiones que seran
necesarias para que el proyecto se adecue al reglamento.
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ll.2.2 FUNDAMENTOS PARA SU ELABORACION

El Decreto Supremo No 046-93-EM define al PAMA como el

programa que describe las acciones e inversiones necesarias para el
cumplimiento del reglamento ambiental. Su modificatoria D.S 09-95-

EM que sustituye la disposicion transitoria establece claramente que

después de ser aprobado tiene un plazo maximo de 7 ahos a partir

del 31 de mayo de 1995, para lograr los objetivos antes mencionados,

razon por la cual las companias que operaban antes de su

promulgacion tuvieron que desarrollar una metodologia para su
elaboracion que considero los siguientes aspectos:

A)

Recopilacién y revision de todos los requisitos ambientales
para identificar a aquellos que son importantes para el
proyecto.

Utilizando estos requisitos como criterios, se deben examinar
las instalaciones, procedimientos, planes del proyecto asi
como sus emisiones de efluentes para determinar los puntos
de incumplimiento.

Analizar todas las alternativas posibles para lograr que el
proyecto se adecue a los reglamentos, para lo cual se puede
consultar guias ambientales.

Después de seleccionar la alternativa mas conveniente
preparar el Programa de Adecuacion (PAMA), incluyendo los
planes de trabajo anuales.

Lo que debe contener todo PAMA es similar a los EIA:

Una descripcion del proyecto, indicando los procedimientos
de sus operaciones, planes de construccion, instalaciones
existentes etc.
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° Una descripcion detallada de todas las instalaciones del
proyecto, componentes y practicas que no cumplen con el
reglamento asi como una evaluacion de los impactos
ocurridos determinando su naturaleza y grado de los mismos.

o Un plan que indique las acciones que el Propietario llevara a
cabo para hacer que el proyecto se adecue al reglamento (
Medidas de mitigacion, programa de monitoreo, plan de
abandono y de contingencia).

J Un plan anual de trabajo y un cronograma de gastos .Ambos
deben presentarse claramente, de manera que puedan servir
de referencia para medir el progreso en anos posteriores.

MEDIDAS DE PROTECCION AMBIENTAL QUE PUEDEN
SER INCLUIDAS EN UN PAMA

Dentro del proceso de elaboracion de un PAMA un aspecto
relevante es el de seleccionar la alternativa mas conveniente cuando
se detecta que en alguno de sus puntos el proyecto no cumple con el
reglamento. Existen varias soluciones alternativas para casos de
incumplimiento. La designacion de alternativas viables implicara la
consideracion de muchas opciones que incluyen

* El cese, sustitucion o modificacién de los equipos o las
instalaciones que estan produciendo impactos negativos.

* La adquisicion de equipos o instalaciones nuevas para
implementar procesos limpios.

* Cambios en la metodologia empleada durante las
operaciones petroleras.

* El desarrollo y la ejecucion de nuevas practicas de operacion
y procedimientos.
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* El desarrollo y ejecucion de programas de monitoreo.

Cuando se determina que una las operaciones o0 equipos
estan produciendo impactos, puede haber varias soluciones . Lo
logico seria detener la operacién de la unidad o la practica que no
cumpla con las regulaciones sin embargo se debe tomar en cuenta
algunos factores:

Si la practica es ineficiente o los equipos demasiado antiguos,
la mejor opcion es la solucion antes mencionada,
abandonandose la zona de operaciones debidamente.

Cuando se trata de una operacion actual, puede haber
muchas alternativas para lograr la adecuacion. Estas posibles
soluciones se deben examinar tomando en cuenta los

siguientes aspectos:

Que la ejecucion sea factible y se cuente con los insumos
requeridos.

* La efectividad y eficiencia.

* Adaptabilidad frente a circunstancias cambiantes.

* Costos operativos y de capital.

* Tiempo requerido para la ejecucion, y

* Potencial para proporcionar beneficios econdomicos
locales.
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I.2.3 PROGRAMA DE ADECUACION AMBIENTAL (PAMA)
EN EL LOTE Z-2B

El propdsito del Estudio PAMA realizado en el Lote Z-2B fue
el de cumplir con los requerimientos establecidos en la disposicidon
transitoria, Titulo XV del Reglamento para la Proteccidn Ambiental en
las actividades de Hidrocarburos D.S. 046-93-EM modificado con el
D.S. 09-95-EM. con la finalidad de eliminar o mitigar los impactos
existentes en el area que son producto de las operaciones realizadas
desde hace muchos anos atras por otras companias que no tomaban
en cuenta el componente ambiental dentro de su politica.

La Empresa que actualmente opera en el lote Z-2B tomando
en cuenta la importancia que tiene la prevencion del deterioro
ambiental ha llevado a cabo varios Estudios de Impacto Ambiental
antes de iniciar cualquier actividad petrolera, y adicionalmente ha
presentado un PAMA que fue aprobado por la Direccion General de
Hidrocarburos del Ministerio de Energia y Minas.

El PAMA del Lote Z-2B contiene muchos elementos que
hemos analizado en otros capitulos, como la descripcion del proyecto,
descripcion del ambiente existente, la identificacion de impactos, el
plan de manejo ambiental y el programa de monitoreo, por lo que a
continuacion trataremos algunos aspectos adicionales que son
relevantes para los objetivos de esta tesis.

La elaboracién del PAMA ha tomando en cuenta todos los
dispositivos legales establecidos por la autoridad ambiental
competente asi como los siguientes documentos, que sirvieron de
bases técnicas para el mismo fin:

1.- Guias Arpel:
Guia para el tratamiento y eliminacion de desperdicios de
perforacion de exploracion y produccion.
Guia para la disposicion y el tratamiento de agua
producida.
Guia para el quemado de gas residual en instalaciones de
exploracién y produccion.
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2.- Estandares de concentracion maxima aceptable de
contaminantes en el aire D.S.-046-93-EM.

3.- Convenio Marpol 73/78

4.- Protocolo de Monitoreo “Calidad de Agua Sub-Sector de
Hidrocarburos”

5.- Protocolo de Monitoreo “Calidad de Aire y Emisiones Sub-
Sector de Hidrocarburos”.

6.- Meéetodos Estandar APHA.

I1.2.3.1 IDENTIFICACION DE OPERACIONES PETROLERAS
POTENCIALMENTE CONTAMINADORAS

Uno de los aspectos importantes del PAMA es identificar las
instalaciones y operaciones que sean potencialmente contaminadoras
para poder prevenir futuros impactos negativos al medio ambiente asi
como el incumplimiento de las normas establecidas, razon por la cual
a continuacion presentamos los riesgos mas comunes que se corren
en las distintas actividades petroleras que se realizan en el mar y que
podrian en determinado momento contaminar sus aguas.

A) OPERACIONES DE PERFORACION

La perforacion de pozos desde las plataformas o desde la
linea de playa, se convierte en una operacion petrolera con potencial
contaminador, cuando durante la operacion se deposita en las aguas
del mar parte del lodo que arrastra los detritus y cuando durante el
proceso de sacar la tuberia para cambiar broca se derrama parte de
su volumen sobre la mesa rotaria, la misma que es lavada y sus
efluentes arrojados al mar.
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Del mismo modo el potencial contaminador del lodo de
perforacion aumenta cuando la sarta de perforacion tiende a pegarse
0 se pega y por lo tanto hay que anadirle ciertos productos a base de
aceites, o algun tipo de lubricante para soltar la sarta de perforacion.

Cuando a causa de presiones anormales en las formaciones
que atraviesa el pozo, tiene que anadirsele baritina para aumentar su
peso, o cuando al presentarse problemas de floculacién o aparicion
de materia organica en el lodo, su ph tiende a variar teniendo que
anadirle potasa o soda caustica, para su control, lo cual hace
incrementar su potencial contaminador.

Por lo tanto, el potencial contaminador de las operaciones de
perforacion esta ligado principalmente a la calidad del lodo de
perforacion que se use, y este a su vez sera mas contaminante a
medida que se le aumente los contenidos de petroleo, aceite diesel y
aditivos a base de Cr, o el contenido de baritina que contenga valores
altos de Cd, Hg y Pb. Este potencial contaminador se reducira
drasticamente a medida que se usen en las operaciones de
perforacion LODOS ECOLOGICOS ya que estos usan materiales
biodegradables y prescinden totalmente de materiales que contengan
cromo.

La posible presencia de H2S en las operaciones de
perforacion son tratadas mas como materia de seguridad e higiene
industrial que como materia ambiental.

B) OPERACIONES DE PRODUCCION

Las operaciones de produccion que se realizan y se
realizaron en el pasado y que fueron y son potencialmente
contaminadoras, si no son operadas teniendo en cuenta la
componente ambiental son principalmente las siguientes:

Corte mecanico de parafina
Limpieza de linea con rascadores
Cambio de bombas de subsuelo
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Servicios de pozos

Desfogue de pozos

Cambio de aceite lubricante a los equipos

Derrame de los drenajes de los depuradores de gas.
Fugas subitas en lineas de flujo de aceite

Trabajos de gasfiteria

Instalaciones de gas lift

Venteo de gas

Aguas de formacion producida de las baterias en tierra
Quimicas diversas.

C) OPERACIONES DE TRANSFERENCIA

La transferencia de petroleo y/o gas entre las plataformas
productoras y las plataformas recolectoras, asi como entre estas
ultimas y las baterias en tierra, se hace por medio de lineas
submarinas, tendidas en el fondo marino. El potencial contaminador
de esta operacidon solo se produce en forma accidental cuando por
corrosion, malos anclajes de las embarcaciones o por las severas
condiciones marinas de la zona, se rompen produciendo derrames o
fugas de hidrocarburos al lecho y cuerpo de agua marino.

Aunque es muy remoto que se produzca, las lineas de
transferencia de gas pueden obstruirse a causa de la condensacion
del agua dentro de estas tuberias, debido a que no se anadié metanol
suficiente durante la operacion y entonces hay que desfogarlas. Esa
operacion generalmente tiene que hacerse al medio ambiente.

D) OPERACIONES DE ALMACENAMIENTO

Las operaciones de almacenamiento de hidrocarburos o
productos refinados, tales como el diesel, son hechos en tanques
bien acondicionados para tal fin. El potencial contaminador de estas
operaciones esta ligado a roturas accidentales de los tanques de
produccidn, por corrosion, malas maniobras o por la naturaleza.
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E) OPERACIONES DE LIMPIEZA

J Cuando se realiza la limpieza de las plataformas y se tiene
que usar vapor de agua, resultando que todo el efluente llega
a las aguas del mar.

J Cuando se tiene que limpiar las facilidades de produccién con
vapor de agua a través del manifold y los efluentes caen al
mar.

J Del mismo modo, cuando se lleva a cabo la limpieza de los
fondos de los tanques de almacenamiento, la borra extraida
tiene que depositarse en pozas abiertas en tierra.

I11.2.3.2 INSUMOS Y SU POTENCIAL CONTAMINADOR

Las diversas actividades operativas como la perforacion
exploratoria y de desarrollo, la produccion de petroleo y gas, llevan al
uso de una gran variedad de insumos con el fin de optimizar la
extraccion de hidrocarburos. Una buena y efectiva identificacion de
los insumos usados y su potencial contaminador hacen necesario que
las diversas operaciones petroleras sean analizadas por separado,
pues es verdad que el potencial contaminador de un mismo insumo
puede variar de acuerdo a la operacion en que sea usado.

A) PERFORACION

1.- Lodos de perforacion:

Los insumos basicos, usados generalmente, para formar un
lodo de perforacion son los siguientes:

Agua del mar o dulce, de acuerdo a los tipos de lodos.

Bentonita: Es una arcilla motmorillonitica
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Baritina: Sulfato de bario, usado para aumentar el peso del
lodo tiene un gran potencial contaminador debido a la
presencia de Ba, ademas presentara impurezas con altos
contenidos de Cd, Pb, Hg esto aumenta su potencial
contaminador.

Potasa y soda caustica: Sustancias quimicas altamente
corrosivas y peligrosas utilizadas para controlar el ph y la
formacion de bacterias. Su poder contaminador esta
relacionado a su poder destructor de flora y fauna.

Lignosulfonatos con o sin cromo: Estos aumentan su
potencial contaminador cuando aumenten en contenido de
cromo, son usados como defloculantes, inhibidores,
estabilizadores de temperatura, etc.

Cal anhidra: Material usado para controlar la viscosidad.

Detergentes: Compuestos elaborados a base de grasa
vegetal usados para evitar empaquetamientos en la columna
de perforacion. Su potencial contaminador esta ligado al
hecho de ser sustancias organicas que tienden a

putrefactarse.

Almidones: Su potencial contaminador parte de su
descomposicion organica.

Diesel: Usado para evitar pegado de la sarta.

El potencial contaminador que presentan los lodos se ve

disminuido por el uso de los llamados LODOS ECOLOGICOS.

2.- Cementos:

Los materiales usados para sostener las tuberias revestidoras

del pozo son los cementos a los cuales se le anaden algunos aditivos

quimicos para darle fluidez y tiempo de fraguado. Su potencial
contaminador esta ligado a que por diversas causas accidentales
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durante las operaciones estos materiales o la mezcla en si sean
depositados en el mar.

l11.2.3.3 DESECHOS, RESIDUOS Y SU POTENCIAL CONTAMINADOR

Antes y durante las operaciones petroleras se producen
diversos desechos que presentan variado potencial contaminador, por
si solos o0 asociados a la materia prima, productos e insumos usados
en estas operaciones. El potencial contaminador de estos desechos,
producto de las diversas operaciones petroleras, aumentara a medida
que en ellos aumente la presencia de petroleo, aceites, grasas,
sustancias corrosivas sueltas o asociadas. Desechos de esta
naturaleza contaminaran principalmente el cuerpo de agua marina,
con el dano consiguiente a su flora y fauna presentes.

El potencial contaminador de desechos de tipo gases de
venteo, gases de combustion, gases de evaporacion, estara
circunscrito  principalmente al medio atmosférico, con los
consiguientes aportes al deterioro de la calidad de aire.

El potencial contaminador de desechos sdlidos tales como
cartones, papeles, plasticos, restos de metales, maderas, etc. estara
relacionado principalmente a la calidad del paisaje tanto del mar
como de sus playas, sin dejar de tener en cuenta las alteraciones
fisico-quimicas que éstas pueden causar al medio acuifero marino.

Desechos organicos de cocina y desechos sanitarios ligaran
en mayor grado su potencial contaminador al cuerpo acuifero marino.

El ecosistema del lote también soporta el trafico marino de
embarcaciones propias y de terceros, de todo tipo y tamano que
ponen su cuota adicional de desechos variados.

A continuacion se presenta un listado de los diversos y

principales desechos que se generan o podrian generarse en las
operaciones petroleras en cada fase o etapa
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Desechos durante la Perforacion

. Lodos de perforacion derramados durante los viajes de las
tuberias

= Detritus que son llevados por el lodo a superficie

- Restos de aditivos quimicos que se deterioran en el
almacenamiento y/o transporte

- Restos de materiales solidos que se humedecen durante el
almacenamiento y/o transporte

- Bolsas de papel o plastico, bidones, cilindros metalicos etc.
que sirven de envases a los materiales y/o aditivos quimicos
usados en el lodo

- Grasas que se usan para lubricar las roscas de las tuberias

- Brocas usadas y/o deterioradas

- Tuberias (drill pipe o collars) fatigadas

- Cables de perforacion o de perfilaje eléctrico

- Residuos domésticos de cocina

- Residuos de aguas sanitarias

- Sobrantes de cementos y sus aditivos

- Gases de combustion de los motores y generadores
eléctricos

- Aceite usado de los motores y generadores.

Desechos durante la produccion

- Petrdleo libre o asociado

- Grasas y aceites lubricantes

- Aceites quemados

- Gas de desfogue

. Gases de combustion de hidrocarburos liquidos
- Parafina

. Aguas de formacion drenadas

. Aguas de limpieza de la plataforma
. Diesel usado en la limpieza

. Tuberias (tubing) de produccion

- Restos de empaquetaduras

2 Valvulas y lineas de flujo oxidadas
- Restos de pinturas
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- Papeles, cartones

- Restos metalicos, soldaduras etc.,

- Bujias de motores

- Baterias de plomo-acido

- Residuos sanitarios

" Gases de combustion de los motores y generadores
eléctricos

Desechos en la transferencia

- Petréleo libre o asociado
- Gas natural

Desechos en el almacenamiento

- Petrdleo libre o asociado

- Borras y fondos de tanques

- Aguas de formacion

- Fugas de gases por evaporacion

- Suelo contaminado por la descarga de los fondos de tanques
- Suelo contaminado por fugas o derrames de petroleo.

Desechos en el transporte

- Fluidos de sentina
- Aguas de limpieza de cubiertas de embarcaciones

Desechos de terceros

. Efluentes liquidos y/o gaseosos de la Refineria Talara

. Agua producida de formacion que drena de sus baterias

. Derrames de petroleo de pozos con fugas ubicados en la
linea de playa

. Aguas servidas de las poblaciones

= Aguas servidas de hospitales o centros de salud

- Desechos de la pesca artesanal

. Fluidos de sentina de embarcaciones ajenas a las
operaciones
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Aguas de “achiques” de embarcaciones
Diversos contaminantes a través de las aguas continentales
de los rios y quebradas que desembocan en el mar.

.2.3.4 PRACTICAS OPERATIVAS Y SUS NORMAS AMBIENTALES

Las practicas operativas que se llevan a cabo actualmente en
el lote Z-2B, arrastran en cierta forma algunos procedimientos de las
operaciones del pasado que por obvias razones no tenian en cuenta
la preservacion del medio ambiente, razén por la cual la adecuacion
hacia el uso de tecnologias limpias y practicas operativas
ambientalmente aceptables es lenta y tediosa, sin embargo debido a
la politica ambiental implementada por la empresa que opera en la
zona, su personal y el personal de terceras companias que prestan
sus servicios en el area estan tomando conciencia de la importancia
que tiene la componente ambiental favoreciendo la adecuacion vy
permitiendo que sea implementada progresivamente en el tiempo.

Todo este manejo o uso de equipos disponibles ha generado
ciertos impactos ambientales que constituyen actualmente
“problemas ambientales” que de no ser solucionados pueden llevar
tarde o temprano a situaciones incontrolables e inaceptables desde el
punto de vista ambiental. Sin embargo el reglamento ambiental
vigente establece las pautas que deben tenerse en cuenta en las
distintas operaciones para prevenir y evitar llegar a estas situaciones
extremas. A continuacion se presenta una descripcion de las
operaciones que se estan ejecutando en el lote y las normas que las
sustentan:

PRACTICAS OPERATIVAS DE PERFORACION

La perforacion exploratoria y de desarrollo se realiza desde
plataformas fijas sobre las cuales se monta el equipo o
castillo de perforaciéon. El lodo de perforacion que se utiliza
en un pozo, previo tratamiento es utilizado en la perforacion
de los siguientes pozos y los detritus obtenidos se depositan
en el mar durante la misma operacion por necesidades
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operativas. Después de completar los programas de
perforacion que generalmente incluyen mas de 2 pozos
(desde una misma plataforma se pueden perforar hasta 20
pozos) el lodo sobrante si es que los pozos no se abandonan
era depositados totalmente en el mar siempre y cuando no
estuviese contaminado con petréleo. Ultimamente debido a
que se estan utilizando lodos biodegradables o ecoldgicos
que son muy costosos, son depositados en una cantina para
ser trasladados a otras plataformas donde previo
reacondicionamiento son nuevamente usados para perforar
otros pozos.

Norma: D.S.-046-93-EM art. 352 a

Los residuos de la perforacion contaminados son depositados
en contenedores especiales y llevados a tierra para ser
depositados en un relleno industrial.

Norma: D.S.-046-93-EM art. 33°
Los productos quimicos que se utilicen durante la perforacion

son llevados a tierra, pero las aguas residuales no
contaminadas con petroleo son depositadas en el mar.

Norma: D.S.-046-93-EM art. 34°

Los desechos organicos de cocina y sanitarios son triturados,
clorados y depositados en el mar.

Norma: D.S.-046-93-EM art. 212ay b, 35°cyd
Basuras industriales o desechos inorganicos, son
recolectados en contenedores especiales y luego trasladados

a tierra para ser depositados en el relleno de Talara.

Norma: D.S.-046-93-EM art. 212 b
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PRACTICAS OPERATIVAS DE PRODUCCION

La produccion de pozos, es transferida vias lineas
submarinas a las baterias en tierra, donde el petrdleo se
separa del agua de formacion, la misma que después de ser
tratada para bajar su contenido de aceites y grasas es
deposita al mar aprovechando su escaso volumen y el gran
volumen de dilucion del agua marina, asi como el sistema de
corrientes marinas imperante en la zona.

Norma: D.S.-046-93-EM art. 212 c, 362 ay 422 a,b,c y d.

Los volumenes de agua de formacién depositados en el mar
son reducidos y sus caracteristicas o componentes fisico-
quimicos posiblemente no causan dano al cuerpo receptor.

Norma: D.S.-046-93-EM art. 382 a,b,c y d. Art. 42°a,b,cyd

En las pruebas de produccion, el agua producida es
desplazada a través de los separadores y luego bombeada a
las baterias en tierra, donde es tratada para bajar su
contenido de aceites y grasas y luego ser depositada en el
mar.

Norma: D.S.-046-93-EM art. 21° ¢, 36° a

Los efluentes de desparafinado y de limpieza de herramientas
usadas en las operaciones de desparafinado, son
introducidos al manifold de produccion y de alli a los
separadores de produccion. Actualmente se tiene un “equipo
piloto” en prueba para éstas operaciones.

Norma: D.S.-046-93-EM art. 12. Art. 3°
En algunas operaciones de produccion por dificultades o

limitaciones de los sistemas usados, se producen venteos de
gas o fugas intermitentes de gas y/o petréleo liquido
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condensado al medio ambiente. Actualmente no se quema ni
petroleo ni gas.

Norma: D.S.-046-93-EM art. 24°% e, 43% a

La empresa realiza operaciones de recuperacion secundaria
mediante la inyecciéon de agua de mar, previamente tratada.

Norma: D.S.-046-93-EM art. 44°

En el ambito del lote Z-2B existen puntos donde se depositan
efluentes provenientes de terceros, que constituyen una
generacion de impactos en los cuales la empresa no tiene
injerencia pero van contra los objetivos de mantener un
desarrollo sostenido dentro del cumplimiento de las normas
establecidas por la ley.

Norma: D.S.-046-93-EM art. 3¢

PRACTICAS OPERATIVAS DE TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

Para el transporte o transferencia de petroleo o gas se usan
lineas submarinas dentro de las areas de produccion y
oleoducto y gasoducto en tierra.

Norma: D.S.-046-93-EM art. 462 f

Para el almacenamiento de petrdleo la empresa usa tanques
de almacenamiento de diversos volumenes, algunos tienen
muro de contencion pero la mayoria no dispone de ellos.

Norma: D.S.-046-93-EM art. 242by c
Las borras o lodos fangosos del fondo de los tanques de

almacenamiento, con alto contenido de petréleo muy pesado
se depositan en pozas abiertas y centralizadas en PTS.

Norma: D.S.-046-93-EM art. 242 a
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11.2.3.5 CRONOGRAMA DE INVERSIONES DEL PAMA EN EL LOTE
Z-2B

Como lo establece el Reglamento de Proteccién Ambiental
cuando se refiere al PAMA, uno de los elementos que lo diferencia
del EIA es la necesidad de un estimado de costos y un cronograma
de implementacion donde se indiquen las inversiones que se
realizaran durante los anos en que se lleve a cabo la adecuacion. En
lote Z-2B este cronograma de inversiones anuales se presenta en la
tabla 4 y como puede apreciarse esta planificado para los 7 anos en
que se llevara a cabo su ejecucion.

Tabla 4

Cronograma de inversiones anuales del programa de
adecuacion y manejo ambiental que se viene
aplicando en lote Z-2B

Anos de mayo a Inversion anual en
mayo miles de Dolares
$
Ano 1 618.5
Ano 2 907.1
Anho 3 870.4
Ano 4 689.6
Anho 5 551.1
Ano 6 479.6
Aho 7 463.7
TOTAL 4580.0
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I1.3 PLANES DE MANEJO AMBIENTAL

I1.3.1 OBJETIVOS DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
(PMA)

El Plan de Manejo Ambiental (PMA) es una de las partes
mas importantes tanto del EIA como del PAMA, y tiene como objetivo
establecer las medidas y procedimientos a seguir para cumplir con el
reglamento vigente buscando que los proyectos sean ambientalmente
viables. Gracias a las medidas de mitigacion los impactos
ambientales pueden ser controlados y eliminados en funcion de su
magnitud y origen.

El PMA comprende tanto las medidas de mitigacion como el
Programa de Monitoreo y el Plan de Contingencia, los cuales si estan
bien disenados practicamente son los instrumentos mediante el cual
el propietario de un proyecto puede lograr el desarrollo sostenible, es
decir obtener beneficios de los recursos naturales sin danar el medio
ambiente.

111.3.2 PLANES DE MANEJO AMBIENTAL EN EL LOTE Z-2B

El PMA propuesto estuvo dirigido en primer lugar a establecer
las medidas de atenuacion para los efectos que podrian causar los
proyectos en la zona. Estas medidas fueron de dos tipos :

A) De caracter operacional, que tomaron en cuenta las
sugerencias de la guia ambiental propuesta

B) De caracter tecnoldgico que contemplé el uso de dispositivos

de control, para prevenir o restringir la descarga de
sustancias perjudiciales al medio ambiente.

76



En segundo término el PMA sugirio un Programa de
Monitoreo (PM) de los componentes mas sensibles del medio, con el
fin de ampliar y complementar el plan piloto de muestreo del EIA.

De la identificacion de los posibles impactos que podrian
producirse y de la evaluacion de la contaminacion que soportaban los
componentes ambientales del lote se observo que los elementos con
mayor poder contaminador, eran los hidrocarburos solos o0 asociados,
los metales pesados que podrian contener los componentes del lodo
de perforacion, las aguas de formacién y en menor grado las basuras
o desperdicios sodlidos y gases de evaporacion y de desfogues que
podrian producir las operaciones petroleras en el lote, razon por la
cual las sugerencias en cuanto a las medidas de atenuacién que
debian aplicarse, estuvieron dirigidas a reducir o detener las
emisiones de esos elementos en cualquiera de sus formas.

111.3.2.1 MEDIDAS DE MITIGACION
A) MEDIDAS DE MITIGACION OPERACIONALES
Las medidas de mitigacion operacionales que se adoptaron fueron

1. Durante la perforacion de los pozos las descargas de lodo,
detritus o cortes de agua de limpieza de la perforacion, que
no estén contaminados con petroleo ni sustancias toxicas,
pueden disponerse a no menos de 3m. debajo de la
superficie del mar, de acuerdo con lo establecido por el art.
35, inciso a) del D.S. 046-93-EM, teniendo en cuenta las
siguientes normas:

PROFUNDIDAD VOLUMEN DE DESCARGA
0-2m No se puede descargar
3-5m 250 bbls/hr.
5-20m 500 bbls/hr.

20 -40m 750 bbls/hr.
40m -a+ 1000 bbls/hr.
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Los lodos a base de petréleo, cortes 6 detritus contaminados
con petroleo de la formacién 6 los provenientes de lodos a
base de petrdleo o con aceite diesel, los desperdicios de
combustibles usados o no, los que no hayan sido incinerados,
los desperdicios no combustibles, incluyendo los residuos de
incineracion,  residuos  contaminados con  petrdleo
recuperados de los varios tratamientos, sustancias quimicas,
restos de cemento, restos de fluidos de tratamiento o
estimulacion deben ser llevados a la costa para su adecuada
disposicion en tierra firme.

Los lodos que contengan baritina con contenido de
Hg>1mg/kg. y/o contenido de Cd> 3mg/kg. (limites
recomendados por instituciones internacionales y usados en
paises con operaciones en el mar) en peso seco, no deben
ser descargados al mar. Debe verificarse el contenido de
estos contaminantes de la baritina antes de usarse este
producto, con el método de la espectrofotometria, cuyos
resultados deben ser reportados a la compania de servicios
de lodos o a los proveedores y ser anotados en un registro de
control de descargas. Los lodos que no cumplan estas
especificaciones deben ser trasladados a la costa para su
disposicion en tierra firme.

La disposicion final en tierra firme debe hacerse por
separado, para separar los desperdicios que contengan
petroleo de los que no lo tengan.

No debe descargarse petroleo suelto o efluentes resultantes
de las operaciones de desparafinado. Deben ser recolectados
para ser bombeados a los tanques separadores, para su
recuperacion junto con la produccion.

El agua de formacion proveniente de los separadores o
tanques de las baterias y/o de los tanques de
almacenamiento, con contenido de petréleo mayor de 40mg/I
de petroleo total, deben ser tratados antes de descargarse al

mar.
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10.

11.

12.

13.

La descarga de las aguas de formacidn provenientes de las
baterias o tanques de almacenamiento colocados en la costa,
no deben ser hechas al filo de la playa, sino a profundidades
mayores de 2m.De columna de agua, usando ductos o
tuberias apropiadas a los volumenes de los efluentes a
descargar.

Las basuras solidas metalicas deben ser llevadas a tierra
firme para su disposicion final .

Los desperdicios sanitarios y o domésticos inorganicos,
deben ser reducidos a través de la maceracion a una
particula entre 16mm y 6mm. Para ser descargados a
profundidades mayores de 3m. de columna de agua.

Desperdicios o desechos organicos deben ser procesados
por incineracion 6 biodegradacion para ser vertidos en el mar
de lo contrario deben ser llevados a tierra para su disposicion
en rellenos sanitarios.

Las descargas de surfactantes, dispersantes y detergentes
deben ser mantenidas al minimo, excepto en casos
necesarios por seguridad.

Los gases producidos durante las operaciones de exploracion
no deben ser venteados a la atmodsfera en lo posible, éstos
deben ser recuperados en un recuperador de vapor o de lo
contrario recolectados en un sistema cerrado de antorcha
para ser quemados.

Los gases de desfogue o gases residuales de produccion en
lo posible, no deben ser arrojados a la atmosfera, estos
deben ser quemados en antorchas, o reciclados para su
recuperacion, a menos que el efecto contaminador de su
liberacion sea menor que el de la generacion de CO, CO2, y
particulas al combustionar.
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14.

15.

16.

Debe evitarse el quemado de sulfuro de hidrogeno debido a
su toxicidad y olor desagradable, asi como la formacion de
biéxido de azufre que es altamente danino a la vegetacion.

Los gases de las “pérdidas por respiracion” o evaporacion de
los patios de los tanques de almacenamiento, deben ser
minimizados y estos recolectados en un sistema cerrado de
antorcha para ser quemados.

En caso de derrames o fugas de petroleo se seguira los
pasos senalados en el Plan de Contingencias elaborado para
tal fin, el mismo que debera ser conocido y estudiado por todo
el personal de operaciones, seguridad y proteccién ambiental.

B) MEDIDAS DE MITIGACION TECNOLOGICAS

El registro de control de descargas de lodos, debe contener
una seccién especial para registrar las descargas fortuitas, de
lodos que usan Baritina con contaminantes (Hg y/o Cd) fuera
de especificaciones.

Las plataformas deben estar dotadas de un sumidero con un
tubo que baje hacia el mar, para descargar lodos, detritus o
cortes, aguas de limpieza, etc. que no estén contaminados
con petroleo. Este tubo o tuberia de descarga debe tener una
longitud minima dentro del agua de 3 m. tanto en mareas
bajas (la diferencia entre mareas en la zona es de
aproximadamente 1.5m ). Estas descargas no deberian
hacerse si la concentracion de hidrocarburos en ellas, excede
de 15mg/l debiendo ser llevadas a tierra.

Usar pozas tipo sumidero en tierra para la disposicion de los
cortes, lodos de perforacion a base de aceite, residuos
liquidos contaminados con petrdleo, etc. Estas pozas deben
ser construidas en terrenos impermeables alejados de los
cuerpos de agua.
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Lodos de cualquier tipo, cortes, desperdicios sanitarios,
efluentes de completacion, estimulacion, etc. pueden ser
reinyectados a las formaciones o estratos en zonas
apropiadas que no comprometan la produccion de los
campos, para lo cual se usara equipos y técnicas apropiadas.

Usar tanques desnatadores para reducir el contenido de
petréleo en las aguas de formacion antes de ser depositadas
en el mar. Estos tanques aumentan el tiempo de retencion
haciendo que el aceite suba a la superficie donde es
desnatado y recogido.

Para los mismos propositos anteriores, se puede usar
separadores de planchas paralelas, pues é€stos permiten que
el aceite se aglutine en la parte superior de las planchas
hasta llegar a la superficie donde es desnatado.

Para minimizar los gases provenientes de las “pérdidas por
respiracion” y los de la evaporacién del patio de tanques debe
usarse techos flotantes internos en los tanques de techo fijo y
el llenado debe hacerse con lineas de bajada vertical con
ranuras diagonales para reducir la caida libre y el salpicado y
velocidades entre 0.25 y 0.50 pies/seg.

. Educar y/o entrenar al personal cualquiera sea su nivel de decision
o responsabilidad en las buenas practicas de proteccion ambiental.
Un desarrollo sostenido debe incluir necesariamente el
conocimiento pleno de su medio ambiente, el buen manejo
operativo y las tecnologias existentes.
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1.3.2.2 PLAN DE CONTINGENCIA PARA DERRAMES DE PETRO-
LEO Y EMERGENCIAS

El art.23% del D.S -046-93-EM establece los lineamientos
generales sobre la elaboracion y ejecucion de un Plan de
Contingencia para Derrames y Emergencias. En lote Z-2B tomando
en cuenta lo establecido por este articulo se ha un disenado Plan
que toma en cuenta los siguientes aspectos:

a) Criterios basicos de un Plan de Contingencia

El establecimiento de un procedimiento formal y escrito
describiendo las acciones a tomar en caso de producirse
accidentes mayores o accidentes potenciales que pongan en
peligro o se constituyan en una amenaza a la salud humana
y/o al medio ambiente.

Debera ser un componente principal y esencial del sistema de
control de peligros y amenazas con el objetivo principal de
reducir los efectos daninos en las personas, propiedades y en
el medio ambiente resultantes de un accidente.

Debera disponer permanentemente actualizado un cuadro de
organizacion de respuestas inmediatas y coherentes

Debera utilizar adecuada y Optimamente los recursos
humanos y materiales comprometidos con el control de
emergencias y derrames para lo cual unificara los criterios
operacionales y centralizara las acciones de control de las
emergencias, mediante una unidad operativa.

Debera clasificar las emergencias en tipos y categorias de
acuerdo a su magnitud, extension y severidad.

Debera identificar las areas o zonas criticas dentro y fuera de

las instalaciones, para lo cual se hara uso de un plano de
identificacion sencillo y entendible por el personal involucrado.
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Debera definir un plan de accién para fijar la disposicion final
de los hidrocarburos recuperados, teniendo en cuenta los
siguientes aspectos:

Si el derrame es en el mar, considerar los procedimientos
para su posterior recuperacion o disposicion en tierra firme.

Si el derrame es en tierra firme o playas, seleccionar y ubicar
el lugar de su disposicion final, de acuerdo a la facilidad de su

acceso.

Acondicionamiento del lugar donde se produjo el evento del
derrame.

Seguir el plan de abandono cuando una linea submarina sea
dada de baja.

Facilidades de almacenaje para lo recuperado

Transporte de los residuos o basuras resultantes

Disposicion final en el lugar seleccionado
b) Infraestructura

El Plan de Contingencia debera considerar la informacion
necesaria y suficiente sobre las instalaciones que forman parte del
plan de respuestas a las emergencias. Esta informaciéon debera

involucrar lo siguiente:

b.1. Infraestructura de perforacion, produccion y tendido de lineas

Debera contar con informacion clara y precisa sobre las
caracteristicas generales de las diversas instalaciones de
produccion, de los equipos de perforacion y maquinarias para
el tendido de lineas submarinas
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Identificar claramente los procedimientos de control para
emergencias operativas

b.2. Infraestructura contra incendios
Sistema de abastecimiento de agua
Otros sistemas contra incendios (polvo, espuma, etc.)

Distribucion y ubicacion de equipos portatiles contra incendios

b.3. Infraestructura médica

Capacidad hospitalaria en la ciudad de Negritos y/o Talara
Caracteristicas de la infraestructura interna de los hospitales

Caracteristicas de la infraestructura externa de apoyo
inmediato

c) Equipamiento

Inventario actualizado y las caracteristicas técnicas de los
equipos disponibles

Listado de equipos compatibles de otras companias de la
zona y sus caracteristicas técnicas

Distribucion de los equipos de acuerdo al tipo, magnitud y
severidad de las emergencias

Un programa anual de inspeccion y mantenimiento de los
equipos de control y recuperacion de derrames, contra
incendios, etc.

Pre establecer la ubicacion del area a utilizar para la
disposicion de la tierra contaminada con petroleo, si es que la
hubiera.
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d) Entrenamiento de personal

El Plan de Contingencia, debera incluir todos los aspectos
relacionados con la capacitacion y entrenamiento del personal, como:

Programa trimestral de entrenamiento y capacitacion al
personal involucrado.

Evaluacion anual del personal entrenado o capacitado

Identificacion del personal entrenado para el control de
derrames para su facil y rapida ubicacion en caso de
emergencias

Ensenar a clasificar los derrames de hidrocarburos por
categorias de acuerdo al volumen y al area danada

Llevar una estadistica de los derrames considerando las
causas, magnitud, zonas afectadas y su severidad para poder
incluirlos en la elaboracion de los programas de capacitacion.

El entrenamiento debe incluir al personal de mantenimiento,
operaciones, seguridad y transportes, sobre todo en el uso y
manejo de equipos de control y recuperacion de derrames de
hidrocarburos.

e) Comunicaciones e informaciones

Encargar y definir la dependencia responsable que debe
mantener comunicacion con la Direccion General de
Hidrocarburos DGH, dentro de los plazos establecidos. Definir
la dependencia que debe proporcionar la informacion en
forma oficial a la empresa auditora, para que ésta elabore el
informe preliminar a la DGH.

Cuidar que la informacion requerida y necesaria sobre
condiciones climaticas (lluvias, insolacion, niebla,etc.)
direccion y velocidad de vientos sobre el mar.

85



1.4.1

1.4 PROGRAMA DE MONITOREO

El Programa de Monitoreo (PM) es el muestreo sistematico con
metodos y tecnologia adecuada al medio en que se realiza el estudio,
basados en los protocolos emitidos por el Ministerio de Energia y
Minas, para evaluar la calidad ambiental y la de los efluentes vy
emisiones vertidos en el ambiente.

OBJETIVOS DEL PROGRAMA DE MONITOREO

El programa de monitoreo que se esta ejecutando actualmente
en el lote Z-2B tiene como objetivo principal controlar y preservar la
calidad del medio ambiente en donde se lleva a cabo las operaciones
petroleras. Esta labor se realiza mediante el muestreo y analisis del
agua de mar, y de los efluentes liquidos y gaseosos vertidos en el
area, permitiendo de esta manera que las actividades petroleras que
se estan realizando no deterioren progresivamente los medios mas
sensibles del ecosistema marino y las biocenosis de las playas
arenosas que circundan las aguas marinas del lote.

I11.4.2 FUNDAMENTOS DEL PROGRAMA DE MONITOREO

El programa de monitoreo toma como base para su
elaboracion esencialmente lo establecido por el D.S. 046-93-EM arts
92, 242252 tabla N2 2 y su modificatoria D.S. 09-95-EM tablas N2 3y
N2 4. Ademas de los protocolos de monitoreo emitidos por el
ministerio siguientes: “Protocolo de Monitoreo de la Calidad de Agua
Sub-Sector Hidrocarburos” y “Protocolo de Monitoreo de Calidad de
Aire y Emisiones Sub-Sector Hidrocarburos”. También la modificatoria
de La Ley General de Aguas D.S. N°007-83-SA. En los casos en
donde no ha establecido limites de emision la autoridad competente,
se ha adoptado estandares internacionales.
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I1.4.2.1 PROGRAMA DE MONITOREO DEL LOTE 2Z-2B

Considerando lo establecido por el reglamento de proteccion
ambiental D.S. N2046-93-EM y su modificatoria D.S. N209-95-EM se
diseno un Programa de Monitoreo que incorpora ciertos parametros
que por el tipo de operaciones que se realiza en el lote, es necesario
controlar.

Para un mejor analisis de la informacion proporcionada por el
Programa de Monitoreo ejecutado los anos 95 y 96 se tomara en
cuenta los siguientes aspectos :

A.- Efluente liquido : Agua de formacién producida

Se toman muestras del agua de formacion a la salida del
drenaje del wash tank en la Bateria 1 en Pena Negra y la Bateria
Primavera en Lobitos mensualmente para ser analizadas en el
laboratorio por :

Contenido de Aceites y Grasas (A/G)

Contenido de Metales pesados : Ba, Cd, Cr, Pb y Hg
Parametros Fisicoquimicos: Temp (°C), PH, Conductividad
(mS/cm)

B.- Cuerpo receptor : Agua de mar

Se toman 24 muestras de agua de mar en puntos previamente
fijados para ser analizados en el laboratorio por :

Contenido de Aceites y Grasas (A/G) mensualmente
Contenido de Metales Pesados: Ba, Cd, Cr, Pb y Hg

trimestralmente
Parametros fisicoquimicos : Temperatura Superficial del Mar
(TSM), el PH Conductividad, Oxigeno disuelto, mensualmente.

C.- Efluente Gaseoso : Gas natural de venteo
Analisis del Gas de venteo.
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UBICACION DE LOS PUNTOS DE MUESTREO

- Del efluente liquido : “Agua de formacion”

En el lote Z-2B se opera la mayoria de los volumenes de agua
de formacién producida desde dos baterias localizadas al filo de la
playa, eéstas son la Bateria -1 en el area de Pena Negra y la Bateria
Primavera en el area de Lobitos.

Tabla 5

Ubicacion de los puntos de muestreo del efluente liquido

Puntos Ubicacion Geografica Area
de
muestreo
AF-01 Drenaje del wash tank de la Bateria -1 P. Negra
AF-02 Drenaje del wash tank de la Bateria Primavera Lobitos

- Del cuerpo receptor : "Agua de mar”

En la ubicacién de los puntos de muestreo se tomd en cuenta
principalmente la siguientes consideraciones:

. La distancia entre las areas de explotacién comercial.

. La distancia de las plataformas de produccién, con respecto a
la costa.

. Los volumenes de produccion de hidrocarburos de cada area.

. La llegada de drenajes de agua producida en las baterias de la
costa.

. La dispersion de puntos o lugares que presentan fugas

intermitentes de petrdleo o condensados en todo el lote Z-2B.
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o La cercania a puertos con actividad maritima comercial y/o
artesanal.

o La posibilidad de ocurrencia de fugas y/o derrames
accidentales de petroleo.

o La descarga y proximidad de rios costeros.

Todo esto llevé a obtener 18 puntos de muestreo dentro de las
zonas operativas a diferentes distancias de la costa y 6 puntos de
muestreo en las 3 zonas llamadas Blancos por estar alejadas
geograficamente de la influencia de las operaciones petroleras. La
tabla 6 muestra detalladamente sus ubicaciones.

89



Tabla 6

Ubicacion y descripcion de las localizaciones de los puntos de
muestreo en el cuerpo receptor “el mar”

PTON? TIPO | COORDENADAS | SUP. |UBICACION DE LOS PUNTOS DE | AREAS
UTM NORTE KM2 |IMUESTREO
A | 01 Blanco | 9420,5 -9445,7 670 [¥2mn oeste isla Foca, frente faro Paita
Al | 02 “ “ “ |4 mn oeste puerto Paita, frente faro “
Bl |l 03 “ 9445,7 -9470,0 540 [3 mn oeste plataforma RCX-3 Chira
B| Il 04 “ “ “  |Plataforma NPX-B “
c| 05 | Operat | 9470,0 -9502,6 530 [3 mn Costay 3 mn al sur plat..LT8 | Litoral
c| Il 06 “ “ “  |Plataforma LT-1 “
cl 07 “ “ “  |3mn oeste plataforma LT-12 “
p| I 08 “ “ “  |2mn sur plat. PVX-13 Provid
p| I 09 u “ “  |Plataforma PQ “
D| Il 10 “ “ “  |3mn oeste plataforma JJ “
p| I 1 “ “ “  |Bahia Talara 1mn frente tortuga “
E| IV 12 “ 9502,6 -9531,0 | 510 [Plataforma A-1 Lobitos
E| IV 13 “ “ “  |pto. medio entre plats. LO6 y LO7 “
E| IV 14 “ “ “  |Plataforma ZZ “
E| IV 15 “ “ “  |Plataforma O “
E| IV 16 “ “ “  |Plataforma MM “
El IV 17 0 “ “ 2mn norte plat. LO1 y 3.5 mn costa “
Fl IV 18 & “ “ Plataforma BB P.Negra
Fl IV 19 C “ “ Plataforma AA “
F| IV 20 C “ “  |Plataforma PN-8 “
Fl IV 21 “ “ ‘“  |Plataforma PN-5 “
Fl IV 22 “ “ “  |Plataforma W “
Gl V 23 | Blanco| 9531,0-9560,6 440 |Plataforma ORXA Organ.
Gl V 24 “ “ “  [3mn al Nte. plat. MX1 y 3mn costa. “

S: Estaciones

90




I11.4.3 RESULTADOS DEL PROGRAMA DE MONITOREO
DEL LOTE Z-2B REALIZADO LOS ANOS 95 Y 96

El Programa de Monitoreo aplicado en lote Z-2B desde el mes
de diciembre de 1994 hasta el mes de diciembre de 1996 presento
los siguientes resultados que a continuacion trataremos tomando en
cuenta los siguientes aspectos para su mejor analisis

A) EFLUENTE LIQUIDO: AGUAS DE FORMACION PRODUCIDA

A.1 CONTENIDO DE ACEITES Y GRASAS (A/G) :

El contenido de aceites y grasas de las aguas de formacion
producidas en el lote Z-2B es medido mensualmente de las muestras
tomadas a la salida de los “Wash Tank” tanto de la Bateria 1 de Pena
Negra como de la Bateria Primavera de Lobitos.

BATERIA 1 PENA NEGRA

El contenido de aceites y grasas que contenia el agua
procedente de la bateria 1 Pena Negra era muy alto en el mes de
diciembre del 94 y fue disminuyendo al transcurrir los meses hasta
terminar el ano 95 con un promedio de 140.4 mg/l como podemos
apreciarlo en la tabla 8.

Durante el ano 96 el contenido de A/G de esta misma bateria
disminuyd notablemente con relacion al ano anterior, mostrando
valores mucho mas cercanos al promedio excepto durante los meses
de julio y agosto donde se fueron a los extremos. En cuanto al
promedio anual durante el ano 96 se encontré un valor aproximado
de 40.3 mg/l de contenido de A/G notablemente menor que el del afno

1995.
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BATERIA PRIMAVERA DE LOBITOS

La Bateria Primavera también durante el ano 95 mostro valores
altos bastante irregulares que dieron como promedio un valor de
69.11 mg/l de contenido de A/G (tabla 8) . Sin embargo durante el
ano 96 los valores encontrados de A/G se presentan bastante bajos
en todos los meses alcanzando un promedio de 13.5 mg/l casi la
quinta parte del valor promedio anual alcanzado durante el ano 95.

A.2 CONTENIDO DE METALES PESADOS

Los metales pesados que contienen las aguas de formacion
drenadas por la bateria 1 de Pena Negra y la bateria Primavera de
Lobitos son bastante bajos en comparacion con los limites
recientemente senalados por la ley para algunos de ellos como el
bario (Ba) y el plomo (Pb) como veremos en la tabla 9 . Los valores
presentados del contenido de metales pesados para estas dos
baterias son el promedio anual de las mediciones trimestrales que se
hicieron y fueron analizadas por el laboratorio EQAS (Enviromental
Quality  Analytical Services) cuyos resultados analiticos se
encuentran en el anexo B.

A.3 PARAMETROS FISICO-QUIMICOS :

TEMPERATURA

Medida a la salida del “wash tank” en ambas baterias tienen
valores que son muy similares en todas las estaciones del ano
variando en el ano 95 entre 192 a 31°C y durante el ano 96 entre
18.3°C (otono/invierno) a 25.5°C (verano/primavera)

EL PH

El PH medido en estas aguas durante el ano 95 estuvo entre
6.8 a 8.1 para ambas baterias y durante el ano 96 entre 6.35 y 7.65.
Como podemos ver ambos valores fluctuan entre los limites NMP de

5.5 a 9.0 requeridos por la ley.
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CONDUCTIVIDAD (Cnd)

Los valores de conductividad encontrados en las aguas de

formacion drenadas por ambas baterias durante los 2 anos tienen

valores mucho menores que los valores de conductividad medidos en

el agua de mar lo que significa que las aguas drenadas por ambas
baterias son mucho menos saladas que el agua del mar y por lo tanto
no constituyen un factor que afecte al cuerpo receptor.

Tabla 7

Conductividad promedio anual (ms/cm) del efluente liquido
correspondiente a los anos 95 y 96

BATERIAS Cnd PA95 | Cnd PA96 | Cnd Agua | Vol.drenad
mar o

Bat-1 Pena Negra 31 28 52-58 111m3/dia

Bat. Primavera 38 40 52-58 72 m3/dia
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B) CUERPO RECEPTOR: AGUA DE MAR

B.1 CONTENIDO DE ACEITES Y GRASAS (A/G)

El programa de monitoreo contempla el muestreo mensual de
24 puntos que han sido establecidos previamente y que permiten
controlar el contenido de aceites y grasas de todo el lote. Los valores
promedio anual del contenido de A/G encontrados para estos puntos
durante los anos 95 y 96 se presentan en la tabla 10.

De acuerdo al diseno del programa de monitoreo se ha
considerado tomar como blancos a las Zonas A, By G para llevar a
cabo las comparaciones estadisticas por ser zonas bastante alejadas
de las zonas de actividad petrolera C,D,E y F.

La tabla 10 muestra que los contenidos anuales de aceites y
grasas en todos los puntos muestreados correspondientes al ano 96
son mucho menores que los encontrados en el ano 95, y la reduccién
mas apreciable se encuentra en los puntos P5, P6, P8, P10, P12,
P18, P21, P23, P24 pertenecientes casi todos a las zonas donde se
realiza la actividad petrolera a excepcion de los puntos P23 y P24 que
corresponden a la zona G escogida como blanco.

En la tabla 11 que muestra los contenidos anuales de A/G por
zonas se observa que los valores corrrespondietes al ano 96 estan
notablemente debajo de los pertenecientes al ano 95 y tienden a
uniformisarse, ademas la zona G es la que presenta la mayor
reduccion de todas las zonas mientras las s zonas A y B han
mantenido casi iguales sus contenidos anuales de A/G
experimentando una leve reduccion la zona A.

Adicionalmente se observa que el contenido de A/G por
trimestres para el ano 96 presenta los mayores valores para todas las
zonas en el |V trimestre (primavera) especialmente en las zonas Ay

B.
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B.2 CONTENIDO DE METALES PESADOS

El muestreo de metales pesados en el cuerpo receptor (aguas
marinas del lote) durante los anos 1995 y 1996 fueron realizados
trimestralmente en los mismos puntos de muestreo que se utilizaron
para hallar los contenidos de A/G de lote. Las zonas A, B y G son
también las zonas blanco. La tabla 12 muestra los valores promedio
anual de los contenidos de los distintos metales para cada zona
donde se observa lo siguiente:

CONTENIDO DE BARIO (Ba)

Los valores promedio anual de contenido de Ba encontrados
para 1996 son mayores a 1995 solo en las zonas C y D
correspondientes a la actividad petrolera, ya que las zonas A, By G
que también han aumentado sus valores son blancos. Por otro lado la
zona A es la que presenta el menor valor promedio anual de Ba en
todo el lote (1996) mientras las zonas B y G poseen valores similares
o ligeramente mayores que las zonas de actividad petrolera.

CONTENIDO DE PLOMO (Pb)

Con relacién al contenido anual de plomo por zonas se
observa que en los anos 95 y 96 muestra valores similares sobre
todo en las zonas C, D, E y F que es donde se realiza la actividad
petrolera. En las zonas blanco sucede algo similar excepto en la zona
G donde se observa valores muy distantes entre ambos anos.

CONTENIDO DE MERCURIO (Hq)

El contenido anual de mercurio Hg en casi todas las zonas ha
experimentado una notable reduccion en 1996 comparado con los
valores que tenia en 1995. La zona A en el 96 presenta un valor que
es casi el doble de los valores que muestran las zonas By G. La zona
C es la que experimenta la mayor reduccion.
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CONTENIDO DE CADMIO (Cd)

El contenido anual de cadmio en todas las zonas presenta un
incremento significativo en 96 con relacion al 95. Llama la atencion
que uno de los mayores incrementos se haya producido en la zona B
escogida como blanco. En general todas las zonas en el 96 presentan

valores similares incluyendo las zonas donde no se lleva a cabo
actividades petroleras.

CONTENIDO DE CROMO (Cr)

Con relacion al contenido anual de Cromo por zonas para los
anos 95 y 96 se observa un aumento general en todo el lote
incluyendo las zonas A y B escogidas como blanco que presentan
valores mayores que las zonas con actividad petrolera C, D, E y F.
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Tabla 10

contenidos anuales de A/G (mg/l) en los puntos de muestreo del cuerpo
receptor obtenidos de la informacion proporcionada por el
programa de monitoreo realizado los anos 95 y 96

|

STACION | Pto. | PROMOYS5 n“?‘ﬂ-‘}t_‘\'ﬁ:?l_-;?f A
alensibE i ST G T
A 01 2.85 1.92
02 4.04 2.53
B 03 2.92 2.60
04 2.66 2.87
05 | 608 2.14
c 06 6.86 1.26
-
07 3.22 1.94
08 7.56 1.76
PROVIDENCIA | D 09 2.82 1.98
| 10 8.42 2.78
11 3.81 2.96
12 109 | 198
13 3.94 2.93
E 14 2.02 2.97
15 5.07 2.67
16 5.22 ‘ 2.38
17 2.99 233 |
18 6.86 208 |
19 4.76 1.85
F 20 4.96 3.08
[ 21 8.29 2.02
22 5.30 2.47
G 23 7.83 2.68
24 6.66 2.54
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B.3 PARAMETROS FISICO-QUIMICOS
LA TEMPERATURA SUPERFICIAL DEL MAR (TSM)

Varia de acuerdo al predominio de una u otra corriente fria o
tropical en cada una de las estaciones del ano y sus valores se
mueven entre los valores propios de aguas de mares frios o
tropicales, debido a que la superficie del lote se ubica mayormente en
la zona de mezcla de la corriente de agua fria, corriente costera
peruana (CCP) y la corriente ecuatorial, corriente del nino.

La TSM minimas registradas durante todo el ano 96 se ubican
alrededor de los 15°C y las TSM maximas, alrededor de los 26°C no
habiendo mayor variacion con relacién al ano 95.

EL PH

El comportamiento del PH es similar a la TSM descrita
anteriormente. Sus valores fluctuan durante los dos anos entre 7.0 y
8.3, que corresponde a valores propios de aguas marinas que son de
8.2 a 8.3.

LA CONDUCTIVIDAD

Para los dos anos presentd valores caracteristicos de los
ecosistemas marinos con valores entre 53 mS/cm a 56 mS/cm,
manteniendo valores erraticos propios de las zonas de mezcla.
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C) EMISION DE GAS DE VENTEO

El gas natural se ventea a la atmdsfera, principalmente por
necesidades operativas, estando los puntos de venteo dispersos en
varias estaciones de produccién que mantienen las operaciones. Por
otro lado hay que hacer notar que técnica y econdmicamente
recuperar la totalidad del gas en vez de ventearlo es bastante dificil y
antiecondmico.

Durante el ano 96 se redujo en un 50% los volumenes de gas
venteado, en comparaciéon con el promedio de 1995. El gas total
venteado durante el ano 1996 es aproximadamente 2302.2 MMPC
(tabla 13) que multiplicado por el contenido promedio (entre plat. NN y
plat.ZZ) de 864mg/ll de H2S encontrado en los analisis de laboratorio
del gas venteado (tabla 14) hace un total de 53.6 Kg./ano de este
contaminante depositado en el aire, que es menos de la mitad del
valor registrado el ano 1995, disminuyendo por lo tanto la
contaminacién atmosférica que esta actividad produce.
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ll.4.4 ANALISIS Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS DEL
PROGRAMA DE MONITOREO DE LOS ANOS 95 Y 96

Para llevar a cabo el analisis de los resultados obtenidos del
programa de monitoreo se aplicd la estadistica descriptiva requerida.
En primer lugar se procedio a determinar promedios anuales tanto de
contenido de aceites y grasas como de contenidos de metales
pesados para cada punto de muestreo tanto del efluente liquido como
del cuerpo receptor. Luego se halld la media aritmética y la
desviacion standard para cada ano.

Una vez hallados dichos datos y con la finalidad de determinar
si existio o no significatividad en la reduccién de la contaminacion del
lote en estos dos anos, se utilizé la estadistica inferencial con el test
“t” de student para la diferencia de dos medias independientes.

Cabe recalcar también que gran parte del analisis se realizd
utilizando los graficos de los resultados obtenidos que se presentaran
en esta seccion para facilitar las observaciones. Los parametros
estadisticos utilizados fueron la Media Aritmética (Xm), la Desviacién
Standard (s) y la Mediana (Md).

A) ANALISIS DEL EFLUENTE LiQUIDO

El efluente liquido puede ser un agente contaminante si es
vertido en las aguas del lote sin un control y tratamiento previo. Sin
embargo el efecto contaminador que puede producir esta también en
funcion del volumen de las descargas y las condiciones climaticas de
la zona donde se realiza dicha operacion. Con relacién a las aguas de
formacién que son descargadas en lote Z-2B el analisis mostrd lo

siguiente:
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A.1 CONTENIDO DE ACEITES Y GRASAS (A/G)

Luego de procesar los datos y graficar los resultados
encontrados del contenido de aceites y grasas de ambas baterias se
llegaron a las siguientes observaciones:

J Las medias anuales del contenido de aceites y grasas de las
aguas de formacién producidas que fluyen de ambas baterias
han disminuido considerablemente en el ano 96 con relacion al
95 observandose una diferencia de 100,1 mg/l para la bateria 1
de Pena Negra y 55,6 mg/l para la bateria Primavera de
Lobitos.

J Al comparar dichas medias con los limites maximos
permisibles de contenido de aceites y grasas del efluente
liquido recientemente senalados por la ley se observa que el
valor encontrado para el caso de la bateria 1 se encuentra 10.3
mg/l por encima del NMPPA (Nivel Maximo Permisible
Promedio Anual ) que es 30mg/l. Para la bateria Primavera sin
embargo se aprecia que esta 16.5 mg/l por debajo del NMPPA
es decir un 55% menor aproximadamente.

. Las desviaciones standard indican que existe una dispersion
muy grande de los valores medidos mensualmente para ambas
baterias en el ano 95. En el ano 96 se aprecia una menor
dispersion de los valores medidos.

. Al observar las medianas correspondientes a la bateria 1 Pena
Negra se aprecia que los datos correspondientes al ano 95
presentan tendencia a la anormalidad, por lo que se deduce
que el promedio anual esta muy encima que la mayoria de los
valores encontrados durante los meses del ano y no
representa necesariamente el contenido de A/G real porque
toma en cuenta valores anémalos. Sin embargo en el ano 96
presentan tendencia a la normalidad. Con relacion a la bateria
Primavera los valores de la mediana tanto para el 95 como
para el 96 estan cercanos a la media indicando asi una
tendencia a la normalidad.
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Tabla 15

Resultados obtenidos en la evaluacion de los niveles de contaminacion

por A/G del efluente liquido los anos 95 y 96

Anos Bateria 1 Peha Negra Bateria Primavera Lobitos
Xm S Md Xm s Md

95 140,4 162,4 70,35 69,1 65,1 54,4
96 40,3 10,6 50,60 13,5 7,15 10,6

De la observacion de los graficos 1 y 2 (ver anexo A)
correspondientes a los valores mensuales de A/G se aprecia
que en el ano 96 la bateria 1 tuvo valores por encima del NMP
(Nivel Maximo Permisible en cualquier momento) de 50 mg/l en
mas de la mitad de los meses, sin embargo la bateria
Primavera mostré valores que estuvieron en todo momento por
debajo.

En conclusion se aprecia que existe un avance significativo en

los esfuerzos que se esta realizando por reducir la
contaminacion del efluente liquido que se deposita en el mar ,
sin embargo todavia el contenido de A/G especificamente de la
bateria 1 Pena Negra esta por encima del NMPPA (ver grafico
3) y por lo tanto debe seguirse aplicando las medidas

necesarias para lograr estar dentro del limite recomendado.
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A.2 CONTENIDO DE METALES PESADOS

Para analizar el contenido de metales pesados en el efluente
liquido haremos uso de la representacion grafica de los promedios
anuales obtenidos para los anos 95 y 96 por ser un instrumento
suficiente en este caso. Los graficos se encuentran en al anexo A.

CONTENIDO DE BARIO (Ba)

El contenido promedio anual de bario que contienen las aguas
de formacidn de ambas baterias durante los anos 95 y 96 es
sumamente bajo en comparacion con el NMPPA de 3.0 mg/l
recientemente fijado por la ley ya que sus valores son inferiores a
0.35 mg/l, y 14 veces menor que el NMP de 5.0 mg/l.(ver grafico 4)

CONTENIDO DE PLOMO (Pb)

Con relacion al plomo sucede algo similar porque los
promedios anuales de contenido de plomo de los anos 95 y 96 son
mucho menores que el NMPPA de 0.2 mg/l senalados por la ley y no
muestran mayor variacion entre un ano y otro.(ver grafico 5)

CONTENIDO DE MERCURIO (Hg)

El contenido promedio anual de mercurio durante estos 2 anos
ha experimentado una reduccion notable y a pesar de que aun no se
ha establecido el NMPPA ni el NMP su contenido actual no constituye
un peligro de contaminacion. Sus valores para el ano 96 fluctuan
entre 0.0002 mg/l y 0.0001 mg/l que son inferiores a lo establecido
por la LGA para Aguas de clase VI .(grafico 6)
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CONTENIDO DE CADMIO (Cd)

El contenido promedio anual de cadmio ha disminuido en el
ano 96 con relacién al ano 95, en las aguas drenadas por ambas
baterias presentando valores entre 0.004 mg/l y 0.006 mg/l.como
podemos apreciarlo en el grafico 7

CONTENIDO DE CROMO (Cr)

El contenido promedio anual del cromo de los anos 95 y 96
fluctua entre 0.002mg/l y 0.014 mg/l . Con relacion a este metal
pesado tampoco se ha establecido aun el NMP y el NMPPA. (grafico
8)

En conclusion los valores promedio anual de los distintos
metales pesados encontrados en las aguas de formacion drenadas
por las baterias Primavera de Lobitos y bateria -1 de Pena Negra
indican que no existe peligro de contaminacion por metales pesados
Ba, Cr, Cd, Hg y Pb para las aguas marinas del lote debido a los muy
bajos contenidos que han presentado en las aguas de formacién
drenadas de las baterias.
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B) ANALISIS DEL CUERPO RECEPTOR: AGUAS MARINAS DEL
LOTE

B.1 CONTENIDO DE ACEITES Y GRASAS

Para llevar a cabo el analisis y poder determinar si se ha
logrado reducir la contaminacién por aceites y grasas del lote
significativamente se considerd necesario evaluar las 7 zonas donde
se han tomado las muestras y cuyos resultados podemos apreciar en
la tabla 16.

J Al comparar las medias obtenidas en las zonas operativas del
ano 95 con relacion al 96 se nota claramente que existe una
reduccion general de contenido de A/G. Ademas se observa
que la reduccion también se presenta en todas las zonas
blanco especialmente en la zona G, por otro lado llama la
atencion que las medias obtenidas de estas zonas durante el
ano 96 son mayores a los que presentan las zonas operativas.
En general podemos apreciar que la media de todo el lote se
ha reducido casi en un 50%.

. En relacion a la desviacion estandard se aprecia una mayor
dispersion de los valores durante el ano 95 especialmente en
las zonas operativas mientras el ano 96 muestra desviaciones
muy pequenas lo que indica que los valores tienden a
uniformizarse en todo el lote.

° Las medianas en el 95 y 96, indican tendencia a la normalidad
y simetria con relacion a la distribucion de los valores promedio
de contenido de A/G en cada zona y en todo el lote en general.

TEST “t” DE STUDENT

Para poder determinar si las diferencias encontradas del
contenido de aceites y grasas en las aguas marinas de todo el lote en
estos dos anos son significativas o no, se aplico el test “t” de Student
para medias relacionadas considerando tres grupos para el analisis,
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la zona donde actualmente se realizan las operaciones, las zonas
escogidas como blanco y todo el lote Z-2B que abarca a ambas. Los
resultados que se obtuvieron pueden apreciarse en la tabla 17.

o Observando la tabla 17 vemos que tanto en las zonas
operativas como en todo el lote se llega a rechazar Ho con lo
que se concluiria que si ha existido en estos dos anos 95 y 96
una diferencia significativa en la reduccién de la contaminacion
por aceites y grasas en todo el lote Z-2B.

. Con relaciéon a las zonas escogidas como blanco (no
operativas) se observa que falla en rechazar Ho, lo que indica
que no ha existido una diferencia significativa de reduccion de
contenido de A/G lo cual llama la atencion y hace presumir que
probablemente las aguas marinas del lote estan recibiendo
considerables aportes de A/G de las operaciones de terceros o
de las descargas de los rios que desembocan en la zona. Por
otro lado se concluye también que este aporte debe ser
permanente y significativo porque las zonas escogidas como
blanco presentan valores casi constantes en estos dos anos
como lo indica el analisis.

o Los resultados de esta evaluacién finalmente indican que las
medidas que se estan adoptando para minimizar la
contaminacion por A/G de las aguas marinas del lote son
acertadas y han logrado un avance significativo en estos dos
anos, sin embargo aun el promedio anual del lote es alto si lo
comparamos con LMP V (Limite Maximo Permisible para
aguas de clase V) de 0.2 mg/l senalado por la LGA Ley
General de Aguas. (ver grafico9y 11)
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B.2 CONTENIDO DE METALES PESADOS

CONTENIDO DE BARIO

En la tabla 18, se observa que la media anual de contenido de
Ba de todo el lote en 1995 fue aproximadamente 0.04 mg/l, mientras
en 1996 alcanzo 0.06 mg/l cifra mucho menor que el valor fijado de
0.5 mg/l por la LGA como LMP para aguas de clase V. Por otro lado
se aprecia que ha existido un incremento en las medias de las zonas
operativas y blanco siendo mas significativo en estas ultimas. El
grafico 13 muestra como ha variado el contenido de Ba por zonas los
anos 95y 96.

Tabla 18

Resultados obtenidos de la evaluacion del contenido de Bario del cuerpo
receptor para los anos 95 y 96

Zonas 0,055 0,047 0,055 0,065 0,015 0,055
Operativa
S
Zonas 0,019 0,016 0,010 0,051 0,027 0,058
Blanco

ILote Z-2B 0,040 | o,(ag _ﬂm _0,060 0,021 0,067

CONTENIDO DE PLOMO

La media anual para todo el lote durante el ano 95 fue de
aproximadamente 0.028 mg/l mientras en el ano 96 fue de 0.022 mg/!
situandose por encima del valor senalado por la LGA que establece
como LMP V igual a 0.01 mg/l y ligeramente debajo del LMPVI igual

0.03 mg/l.
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Tabla 19

Resultados obtenidos de la evaluacion del contenido de Plomo en el
cuerpo receptor para los anos 95 y 96

Operativa

S

Zonas 0,033 0,016 0,029 0,019 0,0017 0,019
Blanco

Lote Z-2B 0,028 0,015 0,026 0,022 0,0026 0,021

La tabla 19 muestra que tanto las zonas operativas como las
zonas blanco han reducido sus contenidos anuales de plomo, lo cual
puede apreciarse en el grafico 14 con mayor claridad. También se
observa que la zona G fue la que ha experimentado la mayor
reduccion.

CONTENIDO DE MERCURIO

La media anual de contenido de Hg para todo el lote en el ano
96 es aproximadamente 0.00005 mg/l, casi la mitad del valor
correspondiente al ano 95 que fue de 0.000114 mg/l. Con relacion a
los valores senalados por la LGA podemos observar que el contenido
de Hg en el 96 es aproximadamente la mitad del LMPV = 0.0001mg/I
y la cuarta parte del LMPVI= 0.0002 mg/l. Por otro lado se observa
que la mayor reduccién del Hg se ha producido en la zona operativa.
El grafico 15 muestra mejor las variaciones por zonas.
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Tabla 20

Resultados obtenidos de la evaluacion del contenido de Mercurio en el
cuerpo receptor para los anos 95 y 96

96

Xm

Md

Xm

S

Md

0,000167 | 0,000085 | 0,000135 | 0,000066 | 0,000017 | 0,000063
Operativa
S
Zonas 0,000043 | 0,000035 | 0,00004 | 0,000037 | 0,000022 | 0,000025
Blanco
Lote Z-2B ] 0,000114 ] 0,000092 | 0,00011 ] 0,000054 | 0,000023 | 0,000060

CONTENIDO DE CADMIO

En la tabla 21 se aprecia que la media anual de contenido de

cadmio de todo el lote para 1996 que fue de 0.003 mg/l es casi el

triple de 1995 y a pesar del incremento se situa por debajo del
LMPVI=0.004mg/l y mayor que el LMPV=0.0002 mg/lI sehalados por
la LGA. Por otro lado se observa que el mayor incremento de este

metal se ha producido en las zonas escogidas como blanco, mientras

que en las zonas operativas el incremento es minimo. El grafico 16

nos muestra mejor lo sucedido.
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Tabla 21

Resultados obtenidos de la evaluacion del contenido de Cadmio en el

cuerpo receptor para los anos 95 y 96

ZONAS 95 96

Xm s Md Xm s Md

Zonas 0,00123 | 0,00066 | 0,00128 | 0,00305 | 0,01580 | 0,00300
Operativa

S

Zonas 0,00026 0,00013 0,00025 0,00284 0,02720 0,00263
Blanco

Lote Z-2B | 0,00082 ] 0,00070 ] 0,00053 | 0,00300 | 0,02076 ] 0,00300 |

CONTENIDO DE CROMO

La tabla 22 muestra que la media anual de contenido de cromo
en todo el lote para 1996 es casi 4 veces mayor que el encontrado en
1995 que fue de aproximadamente 0,004 mg/l, sin embargo es casi 9
veces menor que el LMPV= 0.05 mg/l senalado por la LGA. Esto
también puede apreciarse en el grafico 17.

Tabla 22

Resultados obtenidos de la evaluacion del contenido de Cromo en el
cuerpo receptor para los anos 95 y 96

ZONAS

. X; 3 s ] Md Xm S Md
Zonas 0,000830 | 0,00059 | 0,00062 | 0,00478 | 0,00132 | 0,00445
Operativa

s

Zonas 0,000250 | 0,00043 | 0,00000 | 0,00475 | 0,00274 | 0,00587
Blanco

Lote Z-2B | 0,000578 | 0,00057 | 0,00042 | 0,00476 ] 0,00177 | 0,00450
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Por otro lado se observa que gran parte del incremento se
debe a las zonas blanco como en casos anteriores, por la gran
diferencia que presentan sus medias.

Finalmente podemos apreciar en el grafico 18 que los metales
pesados encontrados en las aguas marinas del cuerpo receptor como
el Ba, Cd, y Cr han experimentado un incremento significativo en todo
el lote Z-2B en 1996 con relacion a 1995 y es muy probable que parte
de este aumento sea consecuencia del incremento de las actividades
petroleras en las diversas zonas muestreadas sin embargo gran parte
del mismo posiblemente también se deba a la descarga de efluentes
de terceros , tanto directamente como a través de la descarga en rios
que desembocan sus aguas en el lote, esto se presume debido a que
las zonas escogidas como blancos (A, B y G) por estar alejadas de la
zona de actividad petrolera presentan incrementos iguales o
ligeramente mayores a las zonas C,D, E y F como hemos podido
apreciar en los tablas.

En general todos los metales pesados en las aguas marinas del
lote estan bajo control y por debajo de los LMPVI establecidos por la
LGA como muestra la siguiente tabla lo cual indica que las medidas
de proteccion ambiental implementadas para este fin estan logrando
sus objetivos.

Tabla 23

Medias anuales de contenido de metales pesados en el cuerpo receptor y
limites maximos permisibles para aguas de clase V y clase VI

'METALES PESADOS | PROMEDIO ANUAL | PROMEDIO ANUAL | LMPV  |LMP VI
95 96
BARIO (Ba) 0.041000 0.060000 0,50 ---
PLOMO (Pb) 0.028517 0,023000 0.01 0.03
MERCURIO (Hg) 0.000114 0.000050 0.0001 |0.0002
CADMIO (Cd) 0.000820 0.003000 0.0002 |0.004
CROMO (Cr) 0.000578 0.004000 0.05 0.05
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IV RESULTADOS OBTENIDOS DE LOS ESTUDIOS
AMBIENTALES REALIZADOS EN EL ZOCALO
CONTINENTAL PERUANO

Entre los meses de febrero a mayo de 1994 cuando se inicio el
primer Estudio de Impacto Ambiental en el lote Z-2B se llevo a cabo un
plan piloto de muestreo que tenia como finalidad determinar la situacion
ambiental de toda la zona. Este plan consistio de un recorrido por mary
litoral para levantar las evidencias graficas del petroleo esparcido o
diseminado en la superficie del agua y en las arenas de las playas del
area. Adicionalmente se tomaron muestras del agua de mar en puntos
previamente escogidos para ser analizados en el laboratorio.

Como resultado de todo este trabajo inicial se llegé a la
conclusion de que las aguas del mar y los sedimentos marinos del lote
Z-2B presentaban cualitativamente de mediana a alta contaminacion por
petréleo y adicionalmente los sedimentos marinos presentaban alta
contaminacion por metales pesados. Esta era la situacion ambiental en
que se encontraba esta zona como producto de las operaciones
petroleras realizadas por la empresa que anteriormente lo tuvo a su
cargo. Sin embargo las operaciones continuaron, pero esta vez a cargo
de la Empresa Petro-Tech, que aplico la legislacion ambiental vigente a
sus proyectos cumpliendo con todas las disposiciones establecidas por
la autoridad competente.

Actualmente han transcurrido aproximadamente 3 anos y ya se
han llevado a cabo numerosos estudios ambientales entre EIA's y
PAMA’s, asi mismo se viene ejecutando un Programa de monitoreo que
controla la calidad del medio ambiente y cuyos resultados despues de
ser cuidadosamente analizados en esta investigacion indican que las
medidas ambientales adoptadas por la empresa para que la ejecucion
del proyecto no genere impactos ambientales negativos son acertadas.
Esto lo hemos podido comprobar despues de evaluar la informacién
proporcionada por el programa de monitoreo realizado los anos 95 y 96,
cuyo resultado indica que existe una reduccion significativa de la
contaminacion por aceites y grasas en todo el lote y que los metales
pesados tienen valores que estan dentro del rango establecido por la
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autoridad competente y por lo tanto no representan ningun peligro de
contaminacion.

Por otro lado es necesario tomar en cuenta también otros
aspectos de mucha importancia sobre los cuales la ejecucion de los
estudios ambientales han tenido incidencia, como son el aspecto
socioeconomico, la Flora y Fauna y los Aspectos Geomorfologicos, que
trataremos a continuacion.

IV.1 ASPECTOS SOCIOECONOMICOS

La zona donde se llevd a cabo los estudios localizada entre las
provincias de Paita y Talara, presenta un aspecto social heterogéneo
condicionado por el desbalance existente entre las zonas rurales con
relacion a las urbanas.

Demograficamente, la zona hasta 1993 experimenté un
crecimiento aproximado de 31% con respecto a la poblacion existente
en 1981.

Debido a que el area de influencia de la explotacion petrolera
esta circunscrita a determinadas ciudades que se asientan alrededor del
litoral, se ha considerado tomar a éstas como muestra representativa de
este andlisis. Estos pueblos son Negritos, Talara, El alto, Los Organos y
Mancora. Lobitos no fue considerada porque su poblacidon es muy
escasa y no tiene peso significativo sobre las otras ciudades.

Estos pueblos integrantes de la muestra, presentan
caracteristicas homogéneas en cuanto a actividad ocupacional, area de
vivienda, nivel cultural y vias de comunicacién.

En lo referente a la principal actividad ocupacional, desde el
punto de vista estadistico la poblacion muestral esta en un 55.2%
inmersa en la actividad petrolera, la misma que se diferencia con el
resto de las poblaciones de Talara y Paita, por tener ingresos mayores
haciendo que su capacidad de compras 0 consumo supere a éstas e
inclusive al 48% restante de la misma poblacion muestral.
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El 99.16% de la poblacion de la muestra reside en areas urbanas
donde predominan las viviendas particulares independientes y de ellas
el 79.62% cuentan con los servicios basicos de luz, agua y desague.

La tasa de analfabetismo entre el ultimo censo de 1993 y el
anterior de 1981, se ha visto reducida.

El control prenatal asi mismo como el natal ha redundado en pro
de la infancia y la ninez de la zona.

Como podemos apreciar las condiciones y calidad de vida de
estos pueblos estan experimentado una evolucion cualitativamente
favorable como consecuencia del reinicio de las actividades petroleras
que han incrementado las posibilidades de trabajo de la poblacién,
mayor flujo comercial y una serie de efectos positivos que los estudios
ambientales pronosticaron y que no son de sorprender debido a que
esta zona esta acostumbrada a la explotacion del petréleo desde
muchos anos atras.

IV.2 FLORA Y FAUNA

La distribucion de los organismos en los océanos depende
principalmente de los factores abidticos, siendo el mas importante de
estos la luz solar, la que disminuye con la profundidad porque es
absorbida por el agua, no alcanzando generalmente profundidades
mayores de 200 m. La luz solar es el principal factor limitante de la vida
marina porque de ella depende el proceso fotosintético. Cuando el
petrdleo es esparcido en el espejo de agua, dificulta la entrada de la luz
que a su vez afecta la fotosintesis y trae como consecuencia la
disminucion del oxigeno disuelto en el agua.

En nuestro caso el contenido de aceites y grasas en el lote Z-2B
ha disminuido substancialmente como resultado de las medidas de
proteccion ambiental y podemos afirmar que se ha favorecido la
preservacion de la vida marina, tanto de la fauna como de la flora.
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En el lote Z-2B existe una alta diversidad de especies marinas
demostrado principalmente por la presencia de peces demersales y
pelagicos, habiéndose identificado en la zona por IMARPE ,40 especies
principales que van desde el mero hasta el bonito.

La fauna de invertebrados de los fondos marinos es muy variada
pero no abundante. En las aguas someras, tanto de las playas arenosas
como orillas rocosas existen moluscos, crustaceos y equinodermos.
Existen especies bentdnicas, como jaibas nadadoras, los langostinos
paneidos, asi como también la especie percebes.

La pesca artesanal predomina en esta zona, sobretodo la de
especies para el consumo de la poblacion, los cuales se comercializan
en casi todos los mercados peruanos. Esta relativa abundancia de
peces se ve afectada durante el fenédmeno del nino, por la mayor
migracion a aguas de mayor profundidad y hacia el sur, siendo estas
zonas libres ocupadas por la presencia de inmigrantes tropicales.

La pesqueria artesanal de los mariscos no es muy representativa
ni abundante en la zona, sobresaliendo las conchas blancas, conchas
rayadas y de abanico y en menor escala los langostinos, pulpos y la
especie conocida como pota.

Como podemos apreciar el lote Z-2B alberga en sus aguas gran
riqueza ictioldgica y de organismos vivientes que si no fueran
preservados por medidas de proteccion adecuadas originarian un
severo impacto negativo que iria desde la extincion de las especies
hasta perjudicar al hombre en si mismo como sucederia si se presentara
una alta contaminacion por metales pesados, especialmente cromo que
es un fuerte veneno para los peces y cancerigeno para el hombre.
Felizmente el lote Z-2B actualmente presenta valores bastante bajos de
contenidos de metales pesados que no afectan ni la flora ni la fauna y
que estan bajo control permanente por el programa de monitoreo que se
viene ejecutando actualmente.
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IV.3 ASPECTOS GEOMORFOLOGICOS

El lote Z-2B donde se lleva cabo la actividad petrolera posee un
fondo marino caracterizado por presentar una superficie muy suave sin
elevaciones rocosas, con un zocalo continental que se extiende desde
la linea costera hasta la isébata de mas o menos 200 brazas (1200’
aproximadamente), cuyo ancho se encuentra entre 10 km. y 30 km.

La superficie que ocupa el lote es de aproximadamente 399,785
ha y sobre ella hasta diciembre del ano 93 se perforaron
aproximadamente 1294 pozos en total. Han transcurrido 3 anos desde
esa fecha y considerando los aspectos geomorfologicos no se percibe
mayores alteraciones que pudieran repercutir sobre el medio ambiente
especialmente los medios mas sensibles del ecosistema marino y las
biocenosis de las playas, lo cual indica que las actividades petroleras en
especial la perforacion de pozos no tiene mayor incidencia sobre el
lecho marino y esto puede explicarse debido al hecho de que los pozos
por lo general tienen un diametro promedio de 20 pulgadas que
convertido en area y multiplicado por el numero total de pozos en todo el
lote daria como resultado una superficie insignificante en relacién a la
que ocupa todo el lote. Ademas hay que considerar el espaciamiento
que hay entre los pozos debido a que las plataformas de donde se
operan estan dispersas en los cuatro campos productores que
conforman el lote.

En conclusién las actividades petroleras no tienen efectos
negativos palpables con relacion a los aspectos geomorfologicos debido
a que sus operaciones no producen cambios relevantes sobre el relieve
donde se desarrollan porque casi la totalidad de ellas realizan en el mar.
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V CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

1.-

La evolucion de los aspectos ambientales a nivel mundial, debido a
diversos factores como las evidencias palpables de los estragos
causados al medio ambiente y sociedades cada vez mas conscientes
de que el bienestar comun debe estar armonizado con el desarrollo
economico y la preservacion de los recursos naturales ha llevado a
muchos paises a formular politicas ambientales cada vez mas
exigentes hasta el punto que ninguna empresa puede iniciar la
ejecucion de grandes proyectos sin antes cumplir con todas las
regulaciones ambientales establecidas.

En nuestro Pais la legislacion ambiental es relativamente nueva, pues
la mayoria de las leyes han sido promulgadas no hace mucho, sin
embargo las regulaciones ambientales para los distintos sectores se
estan elaborando rapidamente, es asi que la actividad petrolera tiene
una norma especifica que es el Reglamento de Proteccién Ambiental
para las Actividades de Hidrocarburos, D.S. 046-93-EM que establece
claramente las medidas de proteccion ambiental que deben adoptar
todas las empresas que deseen realizar proyectos petroleros. Por otro
lado este reglamento también ha alcanzado a aquellas empresas que
venian operando antes de la aprobacion del mismo y les ha exigido la
presentacion de un PAMA bajo apercibimiento de sancién para los
casos de incumplimiento.

Como podemos ver en estos momentos la proteccion ambiental debe
ser considerada muy seriamente dentro de la estrategia de las
empresas por las razones antes expuestas y tambien debido a las
ultimas innovaciones que se vienen dando a nivel mundial como lo es
“la globalizacién de los negocios” que esta propiciando cada vez mas
la necesidad de desarrollar herramientas y sistemas que permitan una
administracion mas efectiva para analizar y tomar decisiones ante los
cambios acelerados que se presentan. Los Sistemas de Administracion
Ambiental vienen a ser esos componentes que las empresas deberan
incorporar dentro de su estrategia y sus sistemas de administracion
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general en un futuro no muy lejano para poder obtener todos los
beneficios que son resultado de su implemetacion y mantenerse
competitivas en los mercados nacionales, y ser consideradas en los
mercados internacionales. Por otro lado la norma ISO 14000 es el
estandar internacional que en estos momentos estd impulsando la
calidad total aplicada al medio ambiente dentro de los sistemas de
administracion ambiental que propone.

Los Estudios Ambientales que se han realizado en Lote Z-2B han
demostrado ser la metodologia mas eficaz en estos momentos para
minimizar los efectos contaminantes de la actividad petrolera en el
zocalo continental peruano como lo demuestra el analisis de los
resultados obtenidos en el programa de monitoreo aplicado los anos
95 y 96 que indican claramente que se esta reduciendo la
contaminacion por aceites y grasas en forma substancial en las aguas
marinas del lote, y que el contenido de metales pesados en este
cuerpo receptor se situa muy por debajo de los LMP senalados por la
LGA.

Otro aspecto resaltante es la disminucién notable de los volumenes de
gas natural venteados a la atmodsfera que se han reducido casi en un
50% en el ano 96 con relacion al ano 95, disminuyendo por lo tanto la
contaminacion atmosferica.

6.- Los estudios ambientales fueron disenados y elaborados esencialmente

tomando como base lo establecido por el D.S.046-93-EM, su
modificatoria D.S. 09-95-EM y se ejecutaron previa aprobacion de la
autoridad competente alcanzando los resultados ya conocidos, lo cual
indica que se esta logrando avances significativos en la aplicacion de
la legislacion ambiental vigente y abre el camino a un desarrollo real
sostenido para la industria del petroleo.

126



RECOMENDACIONES

Debido a que en el mundo los aspectos relacionados con el medio
ambiente han pasado de ser un aspecto operativo a ocupar un rol
estratégico dentro de las empresas, se recomienda considerar los
ultimos adelantos que en materia ambiental se vienen dando como son
los Sistemas de Administracion Ambiental que muchas empresas a
nivel mundial han implementado y que actualmente se vienen
difundiendo mediante las normas ISO 14000 “Calidad Total aplicada al
medio ambiente”.

El analisis de los resultados alcanzados por el programa de monitoreo
para los anos 95 y 96 demuestra que se esta reduciendo la
contaminacion por Aceites y Grasas en las aguas del lote, sin embargo
también revela que existen aportes significativos de estos elementos
provenientes de actividades de terceros y/o rios que descargan sus
aguas en el lote. Por lo que es recomendable que la autoridad
competente en este caso, lleve a cabo la identificacion de éstas
fuentes de contaminacion que van en perjuicio tanto del medio
ambiente como de los avances que se estan logrando en la aplicacion
de la legislacién ambiental.

Aunque ultimamente se han fijado los niveles maximos permisibles
para los efluentes liquidos de la actividad de hidrocarburos en lo que
se refiere a contenidos de metales pesados como el Bario y el Plomo
se recomienda hacer los esfuerzos necesarios para determinar los
NMP para los metales que faltan Cromo, Mercurio y Cadmio por ser
sumamente nocivos y contaminantes. Para lograr este fin puede
consultarse con personas expertas en asuntos ambientales que
actualmente vienen trabajando en las operaciones petroleras y que por
su gran experiencia puedan hacer aportes muy significativos.

Con relaciéon al Programa de monitoreo aprobado por el PAMA este
debe continuarse cuidando de considerar lo especificado en la RD-

030-96-EM/DGAA.
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Actualmente existen guias oficiales para la elaboracion de estudios
ambientales de proyectos que en su mayoria se realizan en tierra, sin
embargo en lo referente a los proyectos que se realizan en mar no
existe nada formal, por lo que es recomendable la elaboracién de una
guia de estudios de impacto ambiental para las operaciones petroleras
en el mar que puede tomar como base para su disefio y elaboracion la
experiencia asimilada por aquellas personas que han realizado vy
supervisado los estudios ambientales realizados en el lote Z-2B z6calo
continental peruano.
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