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INTRODUCCIVA

Ll control de 1os flufdos de pertorzoibn presemta 2 pro-
blemas

l.~- la determinacidén de qué €3 necesario en cuauto a pro
piredadeso (peao.vxaooatdad.reszatancxa d9lestrltraciduseto)
para que el 1odo 8e mameJeé satisizctoriameunte o una ope
rac16n.

2e= Lo 86160016nL del tipo de 10do y 108 materiales y pro
ductos quimicos que darau por resultado Ias propredades
deseadas,

Ll funcionamieuto de uu 10do du peritvracidm catd airecta
melte relaclounado e su viacosdidad,a la reslatencira god y
a las caraoteristicas de rtiltracidu que se vasan eu la =
fracei1dn gel del lodo.

La coutaminaocidén de 109 10dos causada por Osmouto,aunldrl
ta o sal afecta l@s propredades de éstos.

ia presente tési1s da 108 mwtoduos de mautepimieuto y tra-
tamiento de los lodoes de bajo y alto pi gcob alto couten)

do de sdlidos o contaminados.



CAPITULY 1



LODOS NATURALLS

i08 siretemas de 1lodoa se clasifican de acuerdo cou au oon
teni1do coloirdal,piiytipo de ageunte reductor de viscosidad,
o segln la o0lase de agua usada en €l tratamiento.

Lo® Lodos més elementales 3se usan a bajad protundidades y
8¢ llaman 10do® naturales.lounsisten de agua duloesaroilia
y #8lidos obtenidos durante la perforaoidn,©e8tos 10dos re
Qulereu poco 0 mingin tratamieunto.

LODQ NATURAL, -

In algunas @reaed 3e encuentra buena agua de tratanleuto y
la8 formaciones proporciloanan bueuad arcillas pyara generar
10d0,3010 86 necesita ggregar agua a lasv cauvtinad y acolo
nay las bombas y la rotaria para obtener un buen 10do.
Otras formaciones no dau bueu lodoscutolicesd 8Se uace uvse~
8ario afadir arcilias para Jdar bucngd propiedades al 10do.
Algunos operadores prefieren una arcilia do alto rendiul-
ento parta el 1lodo imiclal,mientras gue 0trod® preflerch

combinar arcilla de alto rendimiento con bentonita para

a 8us doseos.
obtener uta mezcla gue 88 adapte aeJor

Una buena arcilla de alto rendimientc puede dar de¢ 4v a



#

50 barriles de 1lodo por tonelada de arcilla cob un peso

aproximado de 9.0 lbs/gal.,e8t0 se¢ obtiene oob 39 & 5 sa
008 de arocillia por 100 barriles de agua.

31 se usa beuntooita dard de &5 a 100 barriles de iudo de
19 centipoirses con un peso aproximado de .7 lba/gal ,or
tonelada de beuntonita.3e¢ necesitan de 1 a 20 sacos de
bentonita por cada 100 barriles de aguae.

Ll rendimiento de la arcilia baja 81 6l agua countiesny al-
tas oconceutracioues de qgi9to.magnec§o_g”aalsen 4reas doo

L

de 8Se oree que el agua coutiene e63tos 1ouea,deberid naocer-
86 un anélisis de salinidad y dureza para CouoGer ¢l gra-
do de comntaminacidn.

81 el agua coutiene cltas conceutraciones de calcio v Uue
maguedlo,ed necesaric tratar previamente ¢i agua ool Jue.
da Ash para que reacoclone oot v3tas 9aled y meJore ol
rendimiento de la aroilla,esto ayudara pero o devolvera
el rendimietito de la arcilla a Su valor origiuali.

El mesclado de 10do puede tomar de 2 a 6 horasimientras
se lleva a cabo el resto de la 1nstalacidén del eQuipo,el
lodo debera estarse agitando continuamente,al completar

la 1netalaoi1dno el lodo debera estar listo para usarse.



La velocidad de mesclado serd entre 2 y Ab minutos por aa
00,08egdn las condiciones del equipe dispouible.

Alguna® veces a poca profundirdad se afade calcio despuesd
de la hidratecibén para auvaesntar la visscosidad y mejorar
el acarreo de cortes, 6l 1odo resultante puede teuner una
apariencia esponjosa,con alta pérdida de agua y aita ge-
latinoe: dad.

LOROS JE AGUA DULCE Y BAJO pifs-

Al progresar la perforacidu a mayores protundidades, el
goutrol de la viscosidad,gelatinosidad y pérdida de¢ agua
se hace mAa i1mportaute.

El lodo natural ge trata con fo31at0d,300G CAudtioa ¥y
dispersantes ergénxcos;sx 8 Jusanu 10816at08 0080 dlreyer-
sante priucipal,el 1odo 8e llama 1lodo de¢ 1o08tatogdonde
20 usa 8osa clustica-gquebracho como dispersaute,ol lLodo
ee liama de sosa-quebracho de bajo pHe

También e usan otros dispersantes orgénicos como Taun
Athio para 10dos de bajo pii.

ElL pi de éstos 10dos e3 de 7.5 a 11.0



Hay poca diferencia ehtre 108 10doa de bajo y alte pid de
agua dulgce.
1kl lodo de baJo pH se cambla a elto pH anadiendo aés sosa
cAustica para mantener el pH entre lU.d y ll.d,eliaminan~
do el uso de foefato y sumentando un poco la conceutra-
c1éu del reductor de viscosidad orgéuico.
o3 lodos de alto pH ofreceu mejor resistencia a las con
tanizaclones.

DO8 Dk JA, -
loes lodos de agua 8alada,0i 1lo8 que tlehen couceutraciod
nes de mas de 10,U00 ppm & 1% de sal.
Normalmente 108 1odos de altoc ¢ baJo pii mantienen bueuas
propiredades hasta este valorspero conogntraciones de sal
superiores a 10,000 pypm afectati Las propredades del 10do
haciendo necesario el uso de un 10do de agua dalada.
Duratte la periforacidénu la sal puede Lucorporarse al iodo
de las forumacioned de sal,flujos de agus salada o0 por el
agua de tratamieunto.
31 ve a perforarse uba cantidad considerable de sal 8d-

li1dasel 1odo generalmente 8o cambla por 10do de agua sa-



turada de sal,e8to da por resultado que elL agujero oon-
gerve 8u calibre debido a gue nho 8¢ disuelve sal de las
paredes.

Cuando se vhoueuntran flujos de agua saladasei uorsmento
de congentracidn de sal afeota grandemente las propieda-
de® del lodo de bajo y alto pH.

Para deteuer el fluJjo de agua salada 8o aumenta ¢l pesv
del lodo para obtemer mayor preairdo hnidroatatica coutra
la tormacibn,al ovsar el £luJo uo eutra w83 Ggua salada
eh el si1stema pero la3d propledades deseadasds eb ed 10do
pueden ser diticiles de wmautener.

ol 10do en ¢stas coudigloues pueds tratarae cowo uu 4vdo
de agua salada o oonvertirse a un tipo de Lodo que tude-
Te la sal como el 1odo cé4lcicoe

LD muchas 1localizaoionesd Cowi0 las marinas v ,las que 8v
euncuentran en bahias,n0 3e encueutra agua duloe para €l
tratamiento del lodo,para coussguirla seria uesoesario
trensportarla de alguua juente que podrfa ser incounve-
nieute o0 muy cara.

For otro lado las formaciounes pueden ser tales que per-

mitanh el uso de sgua salada.



Hay lodos llamadoa de agu® salobre o de agua de mar,se-
glu el agua que ee usajambas aguas tieneu variabies cou
tenidos de sal y otros i10uea metili008 cComo calcld y
Daguesio.

2l agua de mar por ejemplo coutiene aproximadaagnte ulLas
38,000 ppm de cloruro de 80di0 y aproximadamoute l,Jvvv
a 20500 ppm de una mezola de sales de¢ 0alolo y magnesio,

e8tos 10068 tambien afectan las propylredaded ded 1ludo.



CAPITULG XX



&L BUMIRO pHe- Todo compuesto quimico es alcalino,neutro
o &cido,teniendo uu oimero de pH para indicar el grado de
84 alcalinidad o acides.

sl ndmero pii es una funcidu de la couceutracids de 10ues
hidrogeno en gramos mol »Or 11itroe

la di180012015u del agua puede expresarses

Desde Que la 10misacidn del agua e3 muy pequenasel faator
HoO se toma como 1 y la couceuntracidu de 10ues 4 en cuak-

QUier i1nstaute 9eras

lx ‘Q‘l‘
(4) o)

S1 el pdmero de pH se i1ncrementa,se dice gue ia ®olucadan

es &vida.De aqui gue 81 se mide la conceuntracidn de 10nes
Ridrogeno,se mide la acides de la golwerdmi . - .

& la concentracidon de H ¢s tanm . grande comoe 1 x 10'1, la
conocentracidn de hidrocarburos sera muy pequeda,es decir

i % 10713,y 14 s0luciés es dvida.



(uimicamente se ha determinade que ¢l pd de una svliucidn
o8 el logaritmo de la reciprocoa de la ooncentraoidn de d

ol gramos por litro.

pH = log -ﬁ-

for ejemplo s1i la eolucidn es neutra d y Jid aon 1gualied,

es decir 1 x 10 7,tendremos:

pi-1og — L, -lug 1 x 107= 7,00
X

ia lejia 68 eJemplo del alcalinv,el agua de destilacadu
doble €3 neutrasmientras el ac1do 8ulidrico ua Uil ojud~
plo del écido.

Ll nimero meutrv en la escala uorwallzada ¢d 7.0.sd to-
pe de la ¢soala que correagonde a la leJia o8 lda.ue ud
do1do sulfirico corresyonde al cero.

M08 valores en la escala se puedeu aplicar anotando que
WD compuesto de pH 9.0 tiene¢ une aloaliunidad diez veces
Qayor gue uno de pHd 8.0,¢8 decir que cada nimerd de¢ pid

andica alcalinidad diez veces mayor que 10 que 1udioa ed

admero menor prixime.



rara 1udicar la importancia del udmero pd,pocas veces de

be tenerse lodo de perioracidu con un ulgero pd wayor de

100 y nunca mendr gue 7.9 ¢con excoepclones @wuy rarase.

3¢ usau 408 métodos para medir la concentracidou de 1oued

nidrdgeno o pli del lodo.

l.-Un método calorwmétrice wodifioado,usandy pavel indi-
cador.

2¢=Un método electrométricosempleando ub eleotrodo de vi
drio.

zZ)l metodo del papel O va contlable 31 la conceutracidu
de #al ¢v8 alta y ¢l wetodo eleairodietrico esta auguto a .
"@rror en 8olucilones gue contienen altas concentracivuead
de 10Ned 90d10,a BeNOs que se uge ul electrodo eapecial
de vidrio @ gue 8¢ hagan ilad correcclonues useceasariad u-
sando el electrodo ordimario.

BAPRLs PHYDRION. -

ZBte papel esta 1mpregnado con tinturas de tal naturale

ga que el ocolor depende del p:i del medio en el cual ae

colooa el papel.
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3¢ sumibnietra usa auestra de colores staudard para compa-
ra0l1éu de 108 colores de prueba.

Fusden obtenerse papeles piydridu ou una variedad de rau-
808 Que permiteu la estimaciln del pH nasta 6ou O¢b de u-

Bidad de aproximecidn.(Figura 1).

Kl medidor de pH Beekmab couadiste en un eleotrodo de vi-
dr10,uD amplificador electrdnico,y um cuadrante callibra-
do en anidades de pi.

El sietema de electrodos se compoue de unL electrodo de
drio gue couaiste b un bulbo de pared delgada necho de
vidrio especilal deutro del cuel vsta eucerrado ul ¢lec-
trolito y 4B elesctrodojtambien posee uu 6lectrodo de re-
ferenola que €8 uua oelda saturada de calvmele.

ia cosexi1du eléatrica cou el 10do,se catablece a través
de uba solucidn saturada de cloruro de potasio couteuldo
et us taudo que rodea la celda de calomel.

i) potencial oi‘otrzoe geuerado en el sistema de eliectro
dos por los 1cves Hidrégemo del 10do de perioracidu,se
amplifica y opera la aguja del cuadrante que marca el pdd

(Fagura 2).



Fig. 14. pHydrion Paper.

Fig. 15. Beckman pH Meter.
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Hay 2 causas prioecipales de alta viscesidad eu 1oe iodos:
l.-la eoocentracibu de sdiidos.

.-kl grado de dispersi1éu de los edlidos.

ie diepersifp y la floculscién depeuden princiyaimeute
'dedl pH y de las tuerzas de atraccidn y repulsibu que hay
entre las particulas eu suspensidne.

ia viecosidad aparente ¢ fiuirdez de us 10do Se Compoue
de dos variables:viscosidad pidetica y Yield i91ut.

Uo aumento en la viscosidad aparente puede 3er cuudsado
POr ub audmento et alguua o ambas de evadtasd variablesd.

Con relaecibdu o 1la9d proyi1edcades de 1iuje ued 1daidoypyuede
hacerse la si1gulents guueralazacidu para ¢i coutrol amébs
ecouémico del 1 udo.

a)Uo auaento de Yiedd 01ut,C0U UL camblo pequedo o 3
cambio de la viecosdirdad pilstica,yusde reducirae cou ia
edi1c1dén de reactivos solemcute.

b)Un aumento en la viscosidad pléstica,acoapaBada de po
60 0 niogdo cambio de Yield Foimt,puede reducirde 0 Gon

trolaree con agul O alguuo 40 108 di18posItIvOS Que dese

chan e#dl1dos.
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¢ )Aamentos si1multanecs et el Yield roiut y la viscosidad
pléstica pueden tratarse por una combiuacidou de 1os do9®
métodoe anteriores.

Entre las caueas principales de la disminucidu de la vais
cosidad teuemoss

1) Eotradas de agua Que la reducen por dilucibu.

2) Eetados avansedos de floculacidm.



CAPITULO 111



Bl e0Ontyol de la viecoeidad de 108 10dos de bayo y alto

pi comsiste privcipalmente et €1 control de la comocentra
c1én de 8811408 y su dispereibn apropiada.

Lp la perforacifu,las fOrmacloces pProducen buevos wateri
ales 8411408 coloidales ¢ 1nertes Que aumeutab la visce-
014ad, por cousiguliente @8 necesario comtroiar la caunta-

dad y comportamiento de e8tos 8dlidos.

Generalmentse el lodo de¢ agua dulce 3¢ AUtiIGELEe ¢l 8us me
Jores cendici1one8 cob un pH de 8.0 a 9.5

108 10408 de alto pi 3¢ mantienecn weJor eutre 1lU.d y 1i.d

Ll tratamieuto cou fo8fato g6 utilisa @As8 @ weLUdO el
108 sistemma de baJo pH 81w contamivacidu cuando 105 a3d-
131408 presetitad un problemasen eetas condiciones 1los8 168
fatos sob 108 msjores reductores de viscosidad.

Los més frecusutemsute usados 8ob:

a) ) SaAF (pirofosfato £c1d0 de 80di10,pH-4.8)

b) El tetrafosfato de 80d10,pE-7.0
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ia.cantided de foefato raramente excede de U £ lbe 0T ba
rril,esto sigoirficaria uc méxico de 200 ibe eu un periode
de 8 hores en up sictema de 1000 barrilesjlia anyoria de
1ce tratasaientos @on de 89 a .00 1bs por viaje,y aon =be
efectivos o1 el tratamiento 86 hace por ol tangue de reed
tivoe,

La ad1016® do SAAP deb:ido a su baJjo pi,puece dar por re-
sultado uv descenss del pH 8l 1ade 4013d0,¢9to puede evi-
taree ogrogando eosa cdustica y uc dispursante orgluice.
El tetrafoefato de 80410 debrdo 2 Su PpH neutro requlere
eenos 30sa cfustica pars el control del pH y 103 @obre-~
tratamientos oon mfAs fécilea de evitare.

ila sdietdn de foefatos y el coutroi culdadioso del pd ge-
oeralmecte dapm un buet Lodo y cobh buenas yropledades a1
todoe 198 otros 1actores 30N NOTBAleO y 98 Ww3a 16 cauti-
dad aproprada de aguon.

A elevadae temperaturs® los 108fates @on i1uelicaced Gomo
reductores de viecoeidad.ia gradiente 4o temperatura de
las formsoiones ¢» normaimsnte de 1°F por ceada U piree
de profusdidad,y los fosfatos 808 1ueficaces a teampera-

taras de 160 e 180°F ,a éetae elevadas temperaturss ioe
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fosfatos ee convierten en ortofosfatos Que sou tfloguian-
. te® en vez de dispersantesS,ecato siguifica QuUe a pProJus-
didedes do 10,000 pres o mids puede suceder esta couver-
816 de ioce fosfatos.
El primer sintoma de iuversidu ocurre cuando el tosiato
reduce bieb la v18cosidad ebh la 3uperfioie y eu Las prue
bas pLlotospero eu 6l poz20 vl 10do tratado Geb 1oulatos
regresa viscoso 4del aguJerojsi eato sucede debe discou-.

tisuarse el uso de foarato.

ie viscoeirdad y gelatinosidad de¢ uo 40do de bao pyi,pue

de controlarse tambileu con 8084 caustica y Gl8persaLtes
tales como Tanu Athiu 9 (Webracho.

la velaciln de soea y dispersante geueralmeute varia de
152 a 1310,008 u80 cuidadoso de la 308a pare aauvteusr ol
pH deutro de sus limites adecuados.

la adiciéo del reactivo ueado debs haceree teuiundo oL
caenta el pi del reactivo.ia mayoraa de 108 daspersantes
orgénicos tieuek su mayor efectividad a cierto pi o coa-
b12ade8 COD S088.

El gaedracho ((aebresho M.C. § (~X,pH=3.8),1l1gnita acida
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(Tavu Athin,pH-3.8) y ¢l extracto de abeto (Layflo,pd=7.0)
808 todos eiectivos para reducir la viscodidad eb 1los ldo-
doe de bajo pii.

ies relsciones aproxilaadas de svosa y dispursuante ou las

aplicaciones de campo de €8t08 coapyucstos 68

Sosa-\uebracho 132 a 134

Sosa~-Tann Athiu 1:4 a 1320

dosa~-Rayflo d:4
i08 compuostos pretratados de tanatos alscalines( AuLsa Tan
¥ la ligoite alcalinaladUL3ITL), tamblen pdecden usarse ya
ra bajer la viacosidad y gelatinosidade.
Anbos materiales 8ot rapidamette sviubles sin desperdi-
ci0 de materialijpueden usarse pecuchas cavtirdades de 108
fatos como tratamiento complementario 81 las teapvratua-
TeS 00 80ou muy a8ltas.ks Gocesario coutruiar Cou agua ia
cantidad de 85113408 como €0 t0dod 108 1l0dos Dade agut.
Kl tratamiento de 108 10dos de aito pid es muy similar a
da de 108 10408 de baJo pH,excepto que se¢ usa uba canta
dad mayor de sosa caustics para maoteuer el pi y Do se

usa fosfatos.



o
O

T

VISGOSITY, GPS

V)
O
|

10 |-

water

10/10 caustic/ quebracho

—
5/10 caustic/quebracho

\ tannathin
TS.PP

— S.APP
| I |

0.5

10 15 | 20
LB./BBL. DISPERSANT

FIGURE 6-4. Effect of chemical treatment on High Yield Clay.

VISGOSITY, cPS
o $
@) o)

N
o

10

LEGEND
A-Water
B-5/10 Coustic/Quebracho
C- 10710 Caustic/Quebracho
D- TS.PP
E~ Tannathin
F— Mogcophos
G- S.APP

—_— D B
E

\\\\F
G

1 |

0.5

1.0 1.5 2.0
LB./BBL.DISPERSANT

FIGURE 6-5. Effect of chemical treatment on natural mud.

6C4

magcophos




VISCOSITY, GPS.

VISCOSITY, CPS

water
40
TSPP
AN
30
5710 caustic/quebracho
20} l/~/< ,
i l
Io 1 ! I e
o 0.5 1.O 1.5 20
LB./BBL. DISPERSANT
FIGURE 6-2. Effect of chemical treatment on Xact Clay.
40 water
~
10710 caustic/quebracho fannatpip, 1S.PP
30 |
5710 caustic/quebracho
20
Magcophog
S.App
10 : : ' '
o) 05 1.0 1.5 2.0

LB./BBL. DISPERSANT
FIGURE 6-3. Effect of chemical treatment on Magcogel.

6 C3




CAPITULO IV



los 1odos deo bajo y alto pH egetan expuestos a ssveras cou
taminaciones por 1o0a contamingntes ordinarivsisal,cemen~-
tc y anhidrita.

Su efecto eu les propiredeades del iodo ason ¢

a) Visoosidad anormal.

b) Alta gelatinosidade

o) Alte pérdida de agua.

d) injarres muy gruesus.

&8 une buena prectica mantc@er uu bajo contenido de 80—
11dos para dirsamluulr 8108 electos.

CONT. 21 9 ChvitMditd3e =

la sal ordicaria €8 uuo de 103 contaminantes mas ComULGS.
ia sal oomo se ha dicho eu ua capitulo anterior puede
incorporarse al 10do por el agua de tratamientosal per-
forar forsaciones de sal ¢ por flajos de ague aalada.

A veces Se agrega & Proposito sl sisteza para odbtener un
1049 000 @eNor resistividad WaS adecuado para 1os regls

tros eléctricos.



El primer efecto de las Altas conceniruciounes de sal wo
las partioculas de arcilla es la ueutralisacidn de las®
cargas eléctricas.

Zor a0cidn de zasus,los 10063 POSItIVOS QuUu rodeau ias
Particulas o0olcidales «stau mWas Cercanus,eato ueutralli=
za la carga uegative de les particulas de arciida y pex
mite a las particulas acercerse tanto Que 10TWaL Ggregh
dos gue ya uo tienen dllcuglunes cololdales.

ista acoi1fn e¢s muy répida y produce uu gumeuto de v19co
e1dad deb1do a la i1uterferencia de las particulas.

loe electrolitos del agua 3alada atraco fdertousut. iads
moléoculas polares de aguasdebrdo a e3to hay Joa desal-
dratacids gradual de¢ las particulas coluidales durante
varios dfas,locual reduce la estabilidad de catade
Consecuenteuente despues de unos dies puede naver Jua
reduccidn de viacooirdad b el 10do producida por vl vluc
to de d1luci1dn del agua que anterioraecnte estaba uuida
a lss particulas de arcilla y a la sediaentacidu de los
grtatudesd agregados del 10do ¢b las cantinas.

X praimer efecto de la contamibacibn de @8l ¢3 uu aumeu

to de la velocidad de gelatinisacidu,viscosidad y per-
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dida de agua del lodo.Despues al continuat® La desnirdrata
c1éu y rloculecidn de 108 coloides.la viscosidad cas de-

bajo de 10 moraal y ia pPérdida de agua aumenta ¢ Propor

cife con la countaminacidn de sal.

d1 la couteminecidu de sal e vu acumulando gradualmente
al periorar vetas de 8al,03 Be¢ceaario dilul® ool agua duld
ce y aumentar ¢l trataemiento de 80sa y dispersante orgh-
D160 para comsesrvar el 1040 et 1lad coudiciouvs de 1odo
de agua dulce.

Uno de 108 efectos de la sal e€d bajar vi pi y debe agre-
garee m&s sosa para conservar el pi alcaliuo.

Algubos dispersentecs orgdnicos sou mAs efectivos Que u-
troe pera tratar el lodo contamibado.A bajas coucuwutra-
cl106e8 de 8dal,diraporsanted tales como gquebracho y toata
tO08 8@ wWaah COU VErl08 ¢gradod de €x1to,pero al auwsutar
la concentracidu de val disminuyen 8u efe¢ctividade.

L) Teno Athin cfusticoe dispersa €l 1ado a mfis graodes
concentraciones,pero la sosa y 3persenc producen las =e

Jores reducciones de viscosidad a cualyaler councentra-

c1én de sal.
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ia relacifu de sosa y grspersante debe ser tal Qque s aau
tenga el pH y se disperse efectivamente les sdiidos.astu
puedeo reguerir de J0. a 5 1be por barril de dirspersante,
dependaiendo de las coscentrasiouesd de sal.

Al asumentar la coudentracibu de ssl arriba de Lusuuvppm,
la viscosidad y la gelatiuosidad o¢ hacen nés ditfciles
de controlar y 81 @6 sospecha una mayor coucentracidu de~
be convertirse a otro tipyv ée 1odo.

Frecuentecuente 8¢ usa 10do agua saiada 0 Lodo 0&4C1C0e.

La contamibacidu de cemento se encuentra ou casl cual -
QUleTr aguJero.0l ocemento flocula y ougruesa vl ludo ovu
un eumento de pH debido a 108 1vmes 0xbBildrilo y por ad-
sorcién de Ca"'al extrumo de la particula ue arciiia.

La misma deshidratacidu de la partisula de arci.ia ocu-
I8 COun calclo 60 la mlama f0TEA QuUEé GOoL Ja sale.

Lste floculacién destruye las proyiredades filirantus de
la arcilla dedrdo a que 1los £idoulos evitan el asomodo de

1as partfculas de arcilla en ¢l enjarre,produciendo uua

alte pérdidea de agua y un enJjasTe Zrueso y eSponJosO.



\v:scoer/aw S0LADOS ALTOS

VISCOJIDAD SAL AGREGA.DA

BENTONI 74 pA}a.”qu’_ y

ViSCOCIOAD EwN CENTIPOISES

‘\
\\
e VISCOS/NDAD CALClIO ASREGH DO ’

Ss o A_BENTCNITH PREHIORATALA_ _  _

10 15 2a 25 3o 35 40

CLORURD DE Sobio &s/100 cc.

20 30 40 so 60 70 8o

CALZIO SOLUBLE G6Rs|i100 cc.

EFECTO IIEL CLORURO IDE SODIO Y DEL CLORURO

DE CALCIO SOBRE BENTONITA PREHIDRATADA

—_—




k1l gradoc de aumento de viscosidad,gelatiucsidad y pérda-
da de agua 00U la contamiu&clou de¢ cemeuto aepeude dv va
108 factores tales comus

l.~ El.tratamiento quimico abterior a la coutamivacadu.
2+= Concentracidn de sdlidos.

de= Luresa y cantidad de cemento Que 8¢ va a psriorar.
Stempre se sabe d¢ antexano cuaudo 3¢ va a periorar ce-~
meBto y 89 considera una buena prastica tratar de aote-
m=ano el si13tema de tal wanera Que 6e eviten 103 probie-
=as de la coatamiuacidc.

Il metodo usual de tratamiento previo €3 tratar el lodo
d® la superiicle COu un ageate digpersante y ComsLILr &
perforar cuasdo el lodo tratado llega a la broca.

i1 contamimanbte puede devsvcnarse por mediod 1isicos o
quimicos;o la arcilla juede tratarse de tal asuura Que
permanesga estable adn eu presencia del coutaminaute.

31 hay uo exeeso de lodo eu ¢l si1stema y 86 va & perio-
Far 80l0 uba pequedia cantidad de cemento,el iodo counta-
sinado puede desecharse caando liega a la superfigcie,de
cuslquier matera utca pequelia cantidad de cexzento pecrad-

0ece et el sistema pPero reguiere poco tratamiedto.
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EL tratamiento para la coutaminacidn de¢ ovweuto puede ha

a) Tolerando el cemento.

b) Prveipitando el cemento.

tara reducir la alta vigcosidud causada pur la ovutauwliue
otéu de cemento.,el dperseunc,Quubracho y Tavu athiu sus
muy etectivos,

La® adiciones s8¢ hacen geueralmente por vl barril de revac
tivos directameunte en 128 cautiuas.

Fo 83 necesario aiadir s0sa cluatica con el uyelte diad-
persante ®1 el 10do va a persauecer 0owo ludo de bajo pd.
31 se hagen adicioues de so8a c&uetica el 1odo 3¢ couvi-
erte a lodo de alto pi.

onde e vau a perforar graudes catitidades de comeuto y
el lodo @e trata oou 803a cAustioca ¥y ub dilapersaute,de
torma uu 10odo cblcico de bajo ooutenido de cal y de wvuga
aloalinidad.

TRATAMIENTO Culi #OSFATOdy~

kl tetrafosfato de 80d10 y el 3AAP(pirotostato 8ci1du uc

sodi1e) 8op efectivos en el tratamiento de contaminacio-



nes de gemento.

Los foefatos se adaden por el tauque de reactivos (apro-
xizadazente 50 lbs por dbarril de agua)..o08 3108tatos eli-
@=ines ¢l calolo y redispersas las aroillas.

Vo efeoto adi0ioval de lo-”foofatoa ¢8 bajar el pi ue
tanbien ayuda s coutroiar la viscosidad y geiatiuosidad.
. 30DIO X 3004 Add,-

sl bicarbonato de scdio (HaiCOg) puede usarse para tra-

tar las coutaminaciouesd deo cemeutu eu 10dos que bau te-
8240 poco tratamiento de sosa y tanatos o de rosiatos.
1 bicarbvonato tieue poco efecto en 1Lodod coutamiuados
Gob cemgnto gue ban g1do fuertemeute trutados cou ioele
tos y ep algunod ca3os® puede ser perJjudicial.

Kl tratamiento eou bicarbouato tiese sayor 6xi1to a1 el
pH es al menos de 8.3 cuando 8¢ periora el cemoutoe.

&l bicarbouato precipita el calciv de la COoLLELLLGCIVU

¥ bajara el pid a 8.3,1a reacoidns es la siguientes
Ca(0H)g + NalCOy —— CaClVp + hiqud + dgu

ia sods ash (NagCO3) o es tan seusidie al pd 0 al tra-
tamiento previo cuando se tratan contalinaciones de ce-



meuto,la reaccidu es la sigulentes
Cal0H)gp + HagCOs —— Calus + Slavld

Fara evitar el efucto floculante de la 308a jormada,se
usa up dispersante org8nlco ComO tratamieuto suplemeuta
r10 para reducir la viscosidad y gelatinovsidad.

ie aphidrata (Ca304) y el yeso (Ca304.2420) ge eucusu-
trac en muchas Areas,sobre todo en sl area Iri-vtatus
del Lste¢ de Texas,en 6l 3ur de Ar£ausad y uUorte ue ou
siaka.

Cuande se periora avhidrita el electo ¢8 siwrliar a la -
contaminacidu cou cemento,daudo aita viscosidadralitia gu
latinosidad y alta pérdida de aguse.

ia diferencia entre ambas coutamiuaclones €9 que aleu-
tras la auhidrita baja el pH del lodoseld cemento Lo 84
be.31 9e sospecha Gue la anhidrita ¢8 la causa de ia -
flooulacidn,dedberan hacerse las pruebas ocualitativas
pPara el calcio y los sulfatos,sl 8¢ lozma ub preciyita
do blanco al hacerse estas prucbas,la anhidrita o yeso

se etbcuentran presentes.



Cuando 8se perforau graodes cantidades do avhlidrita o ye-
80 el meJor tratamieuto es tolerar la countamiuaclidnu cem-
P1a0do el sistema a otro tipo de lodo.

Cusndo bay pequefias ocastidades,el 1udo puede tratarae

precipitavdo ¢l caleio de la solucibu.

Caando s® pezforas cantidades consirderables de aubidrita
puede tolerarse la coutaarnacidn caabiando ¢l sistema a
otro tipo de lodo.

Puede usarse uu 1o0do base yeso,0 un 1odo calecico.

il lodo ppede counvertirsce a base yeso tratando cou sosa
egdustica y Jpersene.isa 80sa 3¢ anade CO@O Pea UECEIArlO
para ajustar el pi entre 9.5 y 10.% naciendo las adicio
nes de 3persene necesarias para wauteuer uba bucua dis-
persidn.

Caando se desea um 10do de baja vigcodidad y alta gela-
tanosidad se necesita una mayor cantidad de diapersante.
Xl lodo tambien puede convertirse a 10do caloico simple
mente adadiendo el aiswmo tratamiento anterior,yero au-
aeotando la cantidad de soss para aumettar el pi hasta
12 § ads.



ia resccibo eutre la 80sa y el suilato ue calcis produce
cal como puede observarses

2igUi + Ca30g —— Cal vid)g + NagsUg

El lodo oélocico asi formado puede necediter cantidades
suormales de Sose cdustica pars manteter sl pi 81 ®e per
foran graudes cabtidades de anbkidrita 0 yeso,por Ao que
e8 preferible el 10do base yeso.

Ambos lodos después de ia coaversidu regueriran udu agen
te de coutrel de la pérdida de aguaspueden usarse iuvs u-
tros reactivos de 108 lodos calcicos cuamd guebracnes fens
Athin, fembreak, Rayflosetc.

TRATAM

Feguelas cantidades de achidrita O yeso puedeu trataree
con fosfatos O soda ash.

los foufatos pueden usarse sl 00 hay alta temuperaturs
que 1lo® afecte.ia soda ash es efectiva coambluada c?n
Spersete coao dispersante.

la remecildn es le siguientes

agCyuz+ Ca3dg Casdy+ Nagdig



Cuando bhay cautidades linltadas de anhldrita yuede emyle
arse un tratamiento con garbouato de bariod..ld trataalen-
to ¢o mids efectivo mauteniendo el pH entre 9.V y J.b y
s1 ademds Bo se hao usado previemeut. fosiatosiceu uste
pHd se precipitan el calcio y 108 sulrfatos por la siguien

te reacocién:
BaCUs CaS0g CaCOy saSUg

L 1040 debe tratarse cou carbobate de¢ bario poco autes
de perforar la anhidrita O ye30 para evitar la sublida
repentina de la viscosidadscontisuando el tratamiento
con 100 a 150 Abs por pre perforadosdepeudieudo de taus
60 del agujero.

ia relacidn reguerida ¢s ajroxiaadedeante 24V Lba de car
bouato de bario por P1é cibico de aunidrita solubleseu
congecuencla para perforar mas de 25 pies de auhidrita
soluble este tratamiecto na es ecoundmicosadesss la leu-

ta 80lubillidad del carbooato de bario reduce la veloei-

dad de reacciin.



CAPITULO V



£l control de la péruilda de 8gua eb Los 10do3 de bAJo ¥y
alto pd se verilica geueralweute POr adiclounes cvutrola
des de beutonita.

ik el aguJjero Superiorede 2 a 5 saco® de beutomita per
viajJe 9¢ agregan levtamente Por ¢l embudoypistoleaundo
las cactioas.

La adioi1éu de bestomita puede aumentar La viscosidad,pe
ro el aguas y ¢l trataulento Quimico ayropiade restaura-
rap las propledades del lvdo.ikh ¢sta i1orme pueden obte-
serse pérdides de agua bhasta de b ce.

31 3@ desean pérdiidas de agua w48 baja® puudeu uvarle
108 agented ComULEed Ue¢ COLLFUL d€ PErdlda de aguRsagire-
dendo ademis aceite.

Ll Cypam o el CuC 3ddico puvden uvarlde ol ivrws electl-
va et lodos de bajo 0 alto piie

tl sle®iddén que esta suJeto o furmentacidu Ce puede apii
care® a 10dos de baJo pi.a VoS U 80 uSe un preser-
vador (dy-lo-Jel preservative, lmperzex preservative /.

1l elmiddn puede usarse siu preservador eu lodos qus -



tengan up pid de 1l.bH & wayor.
Ll aceite puede usarse para baJar la pérdida de aguasy
ademds da mejores cualidades ludbricautes.

Usando el aeceirte combinado cou luos agentes de coutrold
de pérdida de agua,8%e obtiscneb exceleutes resultadus.



CONCLUSIONLS

le=iss lodos de baJo y alto pi de agua dulce S udab ge
Deralmente €L €l aguJOro 8upsrior dob de¢ uwo hay couta-
micacidu,u1l problemn de comceutracldéu de 3dlidus y ae
usan bajod pe308.

ruede usarde lodo uativo OOl pOGE O LAILELH tratawlento
gquimico,pars la perioracidu euperiicial hasta sl priwer
caslbg.

Al progresar la perioracildu @e iucorporau bucves adii -
dos al g18teaa,ueces81tabduic agua ¥ ub tratawieuty qui-
miCo ligeroe.

2.~A protundidudes wayvres debldo o io acuwulacidu ue
e511dog,coutamiuaclones y a 1ad presluoLed SLCILT FuUiad,
Se nace Ledesario el tratamiento yuiaicv y el auwsuto
de pesc.

o8 tratamleutos comuumente u3NUOS JOU:

a) Fosfatos.

®) Combivacirouess de fosiatc,s03a ciustica y dispersan-
tes orgdnicos.

e) 3osa céustica y di1spersentes orgiuicos.
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3.~-ia temperatura pacde hacer oula la accidu de¢ lus i08-
fatoe comd reductor de vi1acosidadsacblende discoutiuvar-
8¢ 8u uso,para tratar 3solamenute cob So6a y diapersaute
organico.

Algunas veces €3 uecusarlo aumeutar ¢l pdi des 1lodo cou-

virtiendelo o un 1l0do de altu pi.
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