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ARSTRACTO

Los reservorios de Gas Condensado,son tipicos por la
condensncidn retrograda que presentan;un estudio e
informncidn general,os tratado mas adelante,consido-
rando un volumen constante de reservorio.

Se desarrollan temas que permitan evaludr un reservorio
de Gas Condensado,establecicndo sus carncteristicas,
productos insitu y la factibilidnd de aplicnciodn de
métodos de mantenimiento de presidn,para mejorar la
ultima recuperacion en reservorios de Gas Condensado.
Se mencionn tanbién ventajas de la aplicacién de un
método de mantenimiento de presidn,en este tipo de re-

servorios,ndemns de la definicidn de estas opernciones.



CAPITULO I

TWTRODUCCION

Los reservorios de Gas Condensndo,podrian considerarse
como un tipo especial,por el fencmeno de condesncién re-
trograda que presentan,csto es debido a la composicidn
de los hidrosaerburos y condiciones de presidén y tempera-
tura.

La composicidén de los hidrocarburos,puede definirse
con prucbas efectundas y expresarse en porcentajes en peso
porcentnjes en volumen y porcentajes en noles,siendo este
ultimo el mas utilizado.la composicidn tipica de los flidos

para reservorios de Gas Condensado es la siguicnte:

couponante w 10l
C 89.00
1
C Je LU
2 -
C .00
3
C 1.00
4
C 0.8¢



componente % 10l
C 0.60
0.10
7t
Para expresar el porcentnje en las otrns formas,se aefectuan
cilculos sencillos,corociendo los pesos molaculares de los
componentas y sus densidades.

Ins condiciones de presion y
tomparatura,que tambien son factores que determinan esta clase
de reservorios son mostrados en la figura 1i® 1l,que es un
grifico en un plano Presidn-Temperatura,este es importante
por quae establece con claridad la forma como influyen estas
variables,en la composicidén de las fases de los fluidos;de-
finiendo para un determinado rango de valores de presion y
tenperntura,n los reservorios de Gos Condensado,fuera del
cunl se tendrian otros tipos de reservorios,como se ilustra
en la figura N°® 1.

Como sec observa en la curva correspondiente
encima del tramo del rocio,solo existe la fase gascosa,pero
al bajar la presion,aproximadanente de manera isotérmica,se
produce la formacidén de la fase liquida,cuando sohn cruzndo
la curvan de rocio.De la condicidn inicial Ci,se pasa a una

condicidn final Cf.Es esto 1o que ocurre en rascrvorios de

Ao
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Gns Condensndo,que generalmente tircnen altas presiones
donde los fluidos estan en la fase gnsasosn unicanente;
al producirse estos reservorios,los fluidos van a pns.r
n condiciones de presiones mns bajas que la inicial,ori-
ginnndo unn produccidn de fase liquida,tal condensaeién
hace singularcs  estos reservorios,por que inicialmente
todo es gas,la temperatura se toma aproximndamcnte cons-
tante,puesto que un reservo1lio es casi isotérmico.Yn su-
porficie la temperatura serda nnturalmente diferente a las
condiciones del raeservorio.
In fase liequida obtenida,tiecne

equivalente en gas,que puede ser ealculndo frdcilmente.
No todo el gns se condensa,tenicndose en consecuencia una
relacidn de gns a liguido 6 G.0.R.,que varia en un rango
de 5000 sef/STB a 100000 SCF/STB,fuera de cstos limites
los G.0.R. normalmecnte corresponden a otros tipos de re-
servorios;asi si es menor de 5000 SCF/STB serian rescvorios
de gns disuelto;o si es mayor 100000 SCF/STB se trataria
de raeservorios do gas.

Ins caracteristicas del liquido
condensndo son principalmente las siguientes:
alta gravednd API,gencralmente mnyor de 45 °*API y color

visiblcaente mas claro que otros crudos.



Cuando la presidn originnl es alta,encima de la curva de
rocio,cuando se inicia la condensacidén es proporcional a

la declinacion de la presidn,hasta mas o menos 1000 6 2000
psi ,debajo del cual,una reduccidén de presidén,solo produce
un continuo,cnriquecimiento de la fase gaseosa,por efectos
de vaporizaeion de la fase liquida. .

Se tiene este caso de reservorios para altns condiciones de
presiones y temperaturas que esten entre la critica y el
cricondeterm.

Siendo la fase liguida generalmente la de nas
valor,la produccidn del reservorio debe ser orientada a este
fin,esto se consigue con condiciones favorabes en las insta-
laciones de superficie .Para evitar la licuacidn de los hi-
drocarburos en el reservorio,por la deelinacidn de la presidn
as conveniente aplicar métodos de mantenimiento de presion
uno de los cunles es tratado mas adelante con el fin de evitar
los problemns que originan la condensacidn,por que la fase
liquida tiende a adherirse a las paredes de los porns,no fa-
cilitando la produccidn,contrariamente la fase gnseosa es
nas facilmente desplazable por las operaciones de mantenimien-
to de presidn,por efecto de la inyeccidén del fluido utilizado
en estns oparnciones.

El objetivo,debe ser orientado a iten~r

-7-



01 jos costos aen las recuperaciones,sin que estas sean
afectadns mayormente,para lo cunl se hacen los annlisis
corraspondicntes,a operacioncs de mantenimiento de pre-
sion 0 instalaciones de superficie,pudiendo incorporarse
algunas combineionaes,para tener buenas recuperaciones,
que tambien sean ccondmicas.

Finalmente cstos 1eservorios
pucden ser o no andlogos a reservorios de petrdleo dlta-
monte voldtiles,considerdndose el gns como saturado; 6
raservorios de gns con temperaturas mas altas que el cri-
condeterm,paro,que por condiciones especinles de produc-
cion se tengnn decrementos de presidn y temperatura,te-
nidndosa liquidos condensndos,anfilogos a los de reserve-

rios de Ghs Condensado,



CAPITULO 1II

PRUEBAS Y MEDICIONES

Las pruebas y mediciones son importantes ¥y necesarias
para tener un conocimiento del campo en general,medinn-
te las prucbas y medicionas efectuadas en el canpo y
laboratorio se¢ tiene la informncidn necasaria
-Para evaluar un raeservorio de Gans Condaensado.
-Determinar los métodos de operacidn mas convenientes
para cada caso.
-Tener conocimiento exacto de la composicion de los
fluidos prescentes en el reservorio.
Puade evaluarse el reservorio conociendo el volumen po-
roso total,saturacién de fluidos,permebilidad,productos
insitu,atec.
Para determinar m°etodos de operacidn es ncce-
sario y conveniente conocer las caracteristicas de la
produccidn,presiones do formacidn,declinacidn,tenperaturas

El annlisis de las caracteristicns de la condesacidn de



los fluidos,puede conocerse haciendo un annlisis VT
de laboratorio 6 un eounipo portable de pruebas que
opera a@n cl campo.
las mediciones v pruchas de campo,son lag efectuadas
mavormentae en forma diracta en al terreno v puceden
hacerse para definir:
l.-Caracteristicas geoldgicas
2.-Caracteristicas del reservorio
3.-erformance ael reservorio

Caracteristicas geoldmicas:

-Delineacidn estruetural,deterninacién de forma-
cionaa productivas por reeistros elcctricos y
annlisis de cortes.

-Determinacion del reservorio,por secciones estruc-
turales y napas ceologicos suplementados por prue-

bas de pozos.

-peterminacion de existencia de acuiferos v fallas.

Caracteristicas del reservorio:
-Determinacion de: Pnrosidad con n~l porosinntro
Fnska de canpn,Permeabilidad relativa calenlals
de dntos de campo.saturacisn de fluidos de nanera

indiracta,corn los reeistros eléctricns,



-Determinacidn de la recuneracidn de liguido.con
el aquipo portatil de campo.

-llapas isopacos,de reeistros eléctricos.

~Temperaturn de fondn del pozo de resistrns térmicos.

-G.0.R. de produccidn (inicial y cada periodo,

Parformance del reservorio:

las

los

-Daterminacidn de la relacidn presidn-produceidn (nre-
516n de fondn del pozn;
-Determinacion de la productividad del pozo.inyecti-

vidad,presidn de fracturamiento por prucbas de pnzos.

nrugbas v mediciones de lavoratorio se efectuan con

sizuientes fines:

-Determinacién de la composiciodon de los fluides con
el equipo dae Podhielniak

-Deterninacidén de la recuperacion de liquide,Punto de
burbu ja,nto de rocio.Factor de desviacidn del gns
Z ,etc. con la utilizacion de las celdas PVT.

-Dataerminacidn de las caracteristicas del reserverio
por nétodos de lahoratorio: Pnrosidad,Permebilidades

ahsoluta v relativa,Satnracién de fluidde de nanera

-11-



directa.
%n genaeral,los resultados de las pruebas y mediciones
son definir los productos del resrvorio,sus caracteris-
ticag e informacidon basica para valorarle.
Las nrusbas nsnecianlrmente en el caso de reservorios de
gas condensadn no asnn tan sencillas s1 sae trata de rea-
lizar casos ranresentntivoa,nnra la definicidn de la o
recuparacidn per medin de caeldas,aefectuando reconnnsi-
ciones de irunles proporcior.na del cenndensado pradneidn.
Ins prucbas v medicinanes de camnn v lahnraterio deben
considprarse en conjunto y no tomarse aisladamente comn
®1 nn,tnvieran aleuna relacidn,par gue allas estan estre-
chamente vincula‘lne v sa complementan entre ambas v tarm-
binrn cnn las pruebas da formacidn si las hav,enn lnc
ro,ristros glactricos,pvara pnder resolver con ~as faci-
lidad problemas geoldeicos.determinacidn da contactns.
hzaniantos,pnotencia de hnrizontes v denas datos naecesa-
rins para daterminar el valnr comercial del reservorin v
pnsiblas provectos futuros conmo:mantenimientn de proesisn,

recuparacisn sacundaria,atec.

-12-



CAPITULO III

PRODUCTOS INSITU

El presente capitulo tiene pnr objeto determinar el vo-
lunen de hidrocarburos contenidos originalmente en el re-

servorio;cono se trata del tipo de Gns Condensado los flui-

(ol

os se encuentran en la fase gaseonsa.Este volumen es expre-
sndo en condiciones standard de presidn y temperatura gene-
ralmente en millones de SCF,una parte de este volumen de gas
constituye ol gas equivalente de la fase liquida producida
que es facilmente hallada del total,conociendo la fraccidn
liquida corraspondiente que es igual tambien ala unidad me-
nos la fraccidn de gas.Bstas fracciones. en ambos casos es
ln relacidn de moles de cada una de las fases con respacto
al numero total de moles contenidas en ambas fases.

Los siguientes son los pasos a seguirse para determinar

los productos en mencidn:

l.-Calculo del volumen ocupado por los hidrocarburos en el

raservorio,dado por la siguicnte ccuaciodn:

P 7



Vh = 459604 (1-Sw)N (1)

Vh

¢

Sw = Saturacidn de a:ua

Volumen de hidrocarburos

g
il

Porosidnd del reservorio

N = Numero de acre-pies del reservorio
.-kl volumen obtenido de la acuacién (1) es llevndo a

condiciones standard de presién y temperatura,segin

la siguiente ecuacidn:

Vhsc:.Vh[P ][520]{1 J (2)
14.7 i L &

Vhse = Volumen de hidrocarburos en SCY.

P = Presidn del reservorio,inicial en psi.
T = Temperatura del raeservorio,en °R.

Z = Factor de desviacidn del gns.

Bl factor Z puede ser hallado graficamente,donda se

considera como un solo fluido ambas fases de la produc-
.. . Y“OMJ , ]
clon,cuyes ' son tomados en el canlculo como se ilustra

.'/i-

b



mas ndelante.

3.-Conociendo el volumen de hidrocarburos en las condiciones -
dadas en la acuacion (2) ,puede calcularsa el gas insitu
inicial y el potrdleo insitu inicinl,multiplicando el vo-
luncn total por las fracciones de cada una de las fasaes
respactivamenta.lns fracciones estnn definidas seglin las

siguicentas axpraesionas:

n
fa L (3)
Dg + 0]
. ny
fl s l-fg S (4)
ng+ nl
donda: .
fg = fracion de gas
f1 = fraccién de liquido
Dy = numero de molas de gns
n] = numero de moles de liquido

El numero de moles de cada una de las fasas,pucde obte-

nerse segin las siguientes expresiones:

considerando 1 STB de condensado producido.



donda:
R = G.0.R. de produccidén en SCF/STB
379.4 = volumen de 1 mol en C.S.  SCF/mol

8o = gravedad especifica del condensado

sl -
e
[

peso molecular del condensado

350 =paso aspacifico dal agua,en 1lb/bbl

y reomplazando astas dos ultimas expresiones en las ccua-
ciones (3) y (4);quedarian expresadas de la siguiente mn-
nera :
fg - R/379.4 (7,
k/379.4 + 3508,/Mq

- 350g0/¥o (8]
R/379.4 + 350g0/Mo

4.-Finalmente el gas iasitu inieial, petrdleo insitu inicial

asta dado por las sizuicantes igualdades:



a-Gag insitu inicial: en SCF
Gii = Vhse x fg (9)
b-Petrdéleo insitu inicinl: en STB

Vhee(l-fg/ x Pi
379.4(go x 350)

Vhsc(1-fg; X Pl (10)
132,790 x g

donde:
P es al peso molecular del condensado y

puade ser obtenido de 1la ecuacidn de

Cragoe,que es la siguiente:

P - 6084 (11)
*API - 5.9

Calculo del factor de desviacién del gns 4:

considerando 1 STB de condensndo producido

-17-
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a) E1 peso total del fluido es el siguiente: V¢

Wf = Peso del gas + Peso del condensndo
‘.‘.’ - _l{.__ 29 -f- 3 50 N
£ = —Zpgq— “708 = (12)

Wr = paso del fluido en libras

R=G.0.R. de produccién inicial

gg,;gravedad ospecifica promedia del gas do separa-
dor y tangues (aire = 1;

go = gravedad ospecifica del condensado (agun = 1,

b) Nimero de moles del fluido: ne

nf = ngng + DnNcondensando

nf = B+ 350g,/lo (13]
379.4

¢) Poso molecular del fluido: PMyp

Bif = _2eso del fluido
N*® de moles del fluido

Ple = Vif (14 ;

-19_



la ce. (14) , puede expresarsa,segin (12) y (13)

Plir - —0.07656Rgg + 390gg (19,
0.002636R + 350go/Lio

d, In gravedad especifica del fluido,es la relacidn de

su paso molecular al paeso molecular del aire

Gr.Sp. = __PMp
28.97

Gr.Sp. = gg-ggl@__

reemplazando y efactuando operaciones se tiene:

(Gr.Sp.)s = Rgg + 4984m (l6)
R + 132800g,/1o -

¢, Con el valor de la ecuacidn (lov),se entra a los graficos
de la figura II* 2,para cncontrar las constantes pscudo-

criticas del fluido o sesla presidn y temperatura

-10_

- e/



20

GAS RESERVOIRS

Fig. N®* 2

TT1 1711 Jo1]

2:‘5‘ 690 D
. MISCELLANEOUS GASES
@ 4670 ==
w & 1 I e
& a 650 CONDENSATE WELL FLUIDS nEIuN —
o 630 IS EEEE.
Z sso
w |
o
E -
& 500 -
w L’
o W p
&z -
- b4

2 450
a3 MISCELLANEOUS GASES | A =
S, AL b
£ Paa
[s) =

8400 ~ CONDENSATE WELL FLUIDS
-]
>
w
e A

35065 06 07 08 09 1.0 o T2
GAS GRAVITY (AIR= )
e - - - -

Cuar. 1

-20-



pscudocriticas,en la curva correspondiente.
f) Sae calcula la presidn y temperatura pseudorcaucidns

segun las siguientes expresiones:

PS . = - (17)
YT Pso

Tsr - T (18)
TSC

g) Finalmente,con los valores pseudoredﬁcidos,se halla

0l valor de Z,en el grafico de la figura N°® 3.

Ins siguiontes aecuaciones son utiles:

Cragoe - PN - 6084 1y,
.API - 509
Gravedad espacifica. gy = 141.5 (20)

131.5 + *Arl
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CAPITULO IV

MANTUNIMIBNTO DE PRESION

Se llamn mantenimiento de presidn a las opernciones ne-
cesarias,efectundas en el reservorio con la finalidad de
aumcentar la energia natural del mismo y de esta nmanera
contribuir a mejorar la ultima recuperncién de los hidro-
carburos @ondensnble@.Estas operacionaes consisten princi-
palmnente en la inyeccidn de fluidos a presidn que despla-
cen a los hidrocarburos en el reservorio;la presion cfec-
tuada por el fluido inyectado ovita tambien la condensacion
del gns licuabla.

Ln racuperacion obtenida como resultado del mantenimiento

de prasidn se debe a la disminucidn del indice de depleta-
cién y al aumento de las fuerzas naturales de desplazauiento
El mancenimiento de presidén puaede dividirse en cuatro tipos

segun el fluido inyectado:

l.-Inyeccidn de gns saco
2.-Inycccidn de agun
3.-Inyaeccidn de fluidos miscibles

4.-Inyeccion de fluidos combinados _o5_



Los problemas do mentenimiento de presien son resuel-
tos bisicamento,desde el punto de vista de Ingenieria

de :zservorios,aun que puede temnrse como ayuda,factorcs
do superficie,presiencs de separaderes,preductes dec
planta,aete.

Ixiste dos tdéenicas mas usadas para calcular e predeccir

la recuperacidn por aplicceién de mantenimiente de presion:

-I1 balance de materin ; tratade mas ndolanto.
-Los matodos de prediccién por desplanzamicnte

frental.

En el presenta capitule se tratara del tipe de manteni-
nionte de presién per inyeccioen de gas sece y el cAlcule
de recuperacion ultima,se basar’a ea la técnica de balan-
¢o do mataria.

Cuando 8o quierc aplicar eperacicncs de nantenimiente de
presién,a un reserverie c¢s nccesarie conecer algunos fac-
torea impertantes: cemo laa caracteristicas del raeserverie
enrneteristicas del fluido;para establecer la aplicacidn

© no.ln el cago de reserveories de gns cendensade debe ce-
neccrse ln condensacidén dada en SCF/STB,pucs la aplicaeidn
cc mas eenvenicate,euniido se tengan bucnng cendensaciones

o8 dceir,la eperncién es nmas recemendable para raserverios

-24-



menes veldtiles o que tengnn mas percentaje de hidrecar-
bures licuables en su compoesiciédn.

La operncidn de mantcnimiento de presién del tipe de in-
yeceisdn de gas seco,as conscpuide per inyeecidn de cste
fluide en la foiuncidn preductiva,el eudl efeectun un des-
plazamicnte dal gns condensable,faverccicnde su estabilidnd
come gna per efacto de la mism~ presidn a que es inycctado
nanteniende el flujo del sistemn.Bventualiiente el gnas scco
puede diluirse on el sistemn y eunnde cste awcnta,reducien-
do ol condensnde hasta el limite ceendémice la eperaciédn
dobe ser suspcndida.
Para tener un buen desplazariente o que este sea cficienteo
dobo censiderarse cntre etras caracteristicas,las siguientes:
geometria de los pozes y estratificacién de las rocas.

Ln eficicneia obtenida normalmente es de 60 a 80%,pers da-
bidv a la disolucidén del gas inyecctade esta puede bajar y
se@ doberd a ln produceidn de cste gns scce en fermn de
solueién.,
En general,para que la eperacidén de mAnteaimiente de pre-
cic¢a sea afcctiva,debe definirse ol buen desplazamicnte

del gaa eondensable,estableciendoe el adacuade volumen y
regimon de inyceccion.

Otres facteras a censiderarse son : dimensidn o tamaiie

-25.



iecl reservorio,prasion v ia:.eratnra.
il wrohlema es eesnelto por balance vnlumétrico, in la ¢

sicuiaente manera:

VOLUL L ORIGIMNAL DEL CONVENSADO = VOLUI'EN RWMA -
ITENTE DI GAS CONDENSADO + VOLUMEN DL GAS INVEC-
TADO + VOLITI UE AGUA INVADIDA.

dnonde:

Unluman orircinnl de condensado G x Bq

Volumen An ens cordenando remanente (G-G,)Bs
Vnlurien de ras invectadn (G3-GipiBgiv
Voliman de acua invadida W

Tl halance anterior puede ser expresado ‘e la siauiente
nanara:
(1)

GB. = (G-fpiByt (Gi=Gip)Beiv + Vo

g%

Da asta acnacion se defing ol gns invectado v ¢l eas con-

densado remanentaclas sicmientaes ccuacinnes tamhien snn

..
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aj PARA UL GAS IIYRCTADO PRCDUCIDO: Giy

Giy = Gg - T. % GIR (22)

I

Ga (8 del separadcr en SOF
T Liovido prnducido en STB
GIR Relacidn eas-1liruido del separador

cn SCI'/STR

hj PARA WL 7AS COIDENMSADC PRODUCTDO: G,

Gp = L x (Glit,q (23)
I, Lienido nroducidn an STR
(CLR), (Gas Adel separador + Gas eanivalente

7’

del condensado)/STB de condensado

PR

1 degplazamiento del ras condensado,por el sas secn
que tamhian es de fluidos miscibles.esta refarido a

una aeficiencia de desnlazamiento qrae afecta la racn-
peracidon.ista aficinncia pnede ser ealculada por el -
prodncto de dns factoras dn racnperacidon o tambion ofi-
ciencins ,astas snn:la eficiencia volunétrica v la efi-
ciencin de harrido,.se tendra la siecuiente expresison:

-on-
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[P

s B En

Bficiencia de dasplazaniento

d
Ev Uficiencia volumétrica
Iy, Eficiencia de barrido

[n eficiancia voluiatrica prede ser definida e estudins de
nodalos » por werforrance del campo por =sitnazidn del feenz
de ras seco/desde porns de prueha,pnede determonarse ol vo-
Inmer de reservorin invadido v relacionandn esate,con nl vn-
lnmen tatal dal reservorio se tieno la nficisneia vnlumdtrica.
In eficiencia de bharrido represanta la eficiencia cnn 1n
gna al cas condensadn ¢s lavadn o harrido en la znna inva-
dida,cnantitativamenie esta eficiencia es ecvivalente a la
ralacion da vnlumen de efas invectado renanente al vnlumen
de hidroecarhurns dantrn del frante.
Los frentas de avancae del ras seco,usualmente ann detarmi-
nados por estnding de mndelos.para cualanier instantae.
Lna rdlculna con nodalos son pog lo tantn Htiles v relati-
varaente saencillos,permiten realizar hnenas cneracinnes de
mantaenimientn da preeion ,en la vida productiva del rerer-
varin.estns cdlculns snn hastanrte anrnximados v permiten

wlneir 1a factihilidad de anliencidn de ast g -ravectns



Gatne nsstndios en mndelns difinran al~n 4a 1na resnltadns
ohtanidos an el »io:insto es dehidn a ¢ne ar 1na mainlng
so visner enndicinngs unifrrmes no asi a ecas o ol -
sorvorio.esto es sencible especialmentn an la nerncabi 1i-
dad v prasidn difaerencial anlicada er cada caso.

Is recnnandahle para tener un pejor barrido de lns hidrn-
carburos daeseadns,icner pozns invactores en ura uhicasién

convenignta,tambian 1ng pozns prodnetores leten sear daosir-

3

nados convanientanaente-nara lo cval debe ienerse on enan-
ta la forma del reservorin,si este es de foimia rectanomlar
la diatrihueidn de ponzna,cara inyeccidn y prodneeidn.mas
cnnveniente sariag en 1ns extremos del raectanculo nara cada
tipo dao pozos.Si se tuviera reservorins de forma esférica
ol desplazamientn es racomendale de la periferie hacia

al centro - la estrmctura ove racinrocamenta.con esto

fir sec tomard la dispnsieidn de pnzna mas conveniente.

71 mar~tenimianto de presion tamhiar reaguiere u~ analisfs
eccondnico.por el cnsto de sn instalacién debido a que se
pecesita una frernte de fluido.en este casn mas sccosanngne
parazea una snlucidn,la utilizacif~ el ras producido pa-
ra una operacidon ciclica:este astes de ser invectado al
reservorio.debe ser tratado para-scr enteramente saco, con
csto propdsito cs inavitahle la instalacidn de una planta

o aleo similar y osto dehe ser considerado desde el punto

o6,
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de vista acondmico,por que se trata e una inversidu gue
puade ser exclusiva para cada proyecto de mantenimiento
de presion.

un esto caso de desplazamiento de gas condensado por eas
saco,desde que se tisne fluidos miscibles la eficiencin e Ioetins,
es buenn generalnente superior al 70%.

Los astnding 1o nolealng patancismétriens snan hactaia
aplizdna a raservearing de Gas O~ ?ni-nds, ara detearmi-
nar arincipalmantn la ~ficisncia de barridn,cdaidna los
recineres da prnduceidn e inveceidn ntilizadns o pro-
mestas-tamhien dna actae estndins se tienen ntras infrr-

htA

)

innes-enmo: prodiceidn de la situneidn de pozons de in-
yaceinn, historia del avance del frente da pas saen,cte.

Dal estudio da estns nodelns, se obticne una enrta enn la
distribneidn de lineas isnpntaenciales,gue paerriten la doter-
ninacidn de la eficiencia da carridn.

Ing lineas de fluin son teradas para eada casn,sezin la
sitnacidn de lns pnzos invecto/ns v productores.

wn la carta c~htenila,el frarte ea halladn cuando awvarace

rn el pozn :roductnn/nor la linea directa de flunin.an

farma es determirnda por la nninn de lns puntng gne tenean

iminlas tiemnog ralatives en cada linen de flujn,.seein

-50-



la sieniantae ecuncidn:

To X = _ L (25)
T - R
-
4L

digtanein entre las lineas isonntencinlac

~
"

[—
[SaJ]

fi

vnltare an al mndeln

T_ = grad de voltara

X
Determiradns e} frnnferse tendra un area gne ha sidn harri-
aa  Ar -0sta ralacionada con el arra tntal dafirnidn nnr

las lirsas de fInin 4y .dava la eficiencin de harrido:

T - i\h (Pa)

——— - ——

i.‘s t

Tetng valoras de Ay 7V Aty SOn halladns planir~irenndn
las areas axprasadas,en la carta o distrilusidn de lirens
isopotenciales y:linane o flnins,

L

I1Ar éatns naceraring del raezervarin para estns asgtudirs

- ~atencia de astratos productivas.neeicidn de fnllas

2

o

—

v
-

c
jtnaeidn de la intsariace r~ag-asna orieipal,infnrmacinn

e

1itn)~ien v danas enndicinnes espacialers.



Crons datns necesaring snn: permabiliin i narnsidad,
caracteristicas dal f1nidn racimaras da praduceisn a
invaceidn ntilizadns o propisetnag,
Daterminada la efieiencia de harride v 1la eficiencia
vnlumatrieca unr relacidn del valumen de ~as invadidn
a) volunen dal resarverin total:la recuperacidon dehi-

da a estas operacinnes as obtenida comn el productn
de la efiéiencin de desplazamiento ( Ty = En ¥ By ;/
nnr el ecas condensade renarnente,al sinmentn de iniciar-
sn al nantenimientn de presiAn:al final de la nreraciAr
nl raserverio producira por denlataecidn natural.crn
hasta artes de la aplicacidn da estn :dtndn.Phade nante-
nerse la presion desde el monantn en (ne el resarvorin entra
Ay produzzidn por primera vas.
Cunndo el raservorin es producidn por denletacién natural,
la recuperacion cg calculada,utilizandé los resultados

de las pruchas de celdas PYT,o0 con la utilizacién de las
coistantas da equilibrio,por ol cawhin que se efectua eon

la ennponsieidn de las fases,dehido al dacraciniontn de

la presisn,

Con la inyaeriAn da ras see0, a2 consisne tengr una pre-
sion ancima deln presi‘on de vocio y de manern cnnctante
lo que nn parmite camhing @n la compnsieidn de las fases

. 1)
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cn el roescrvorio.
La ultima reeupcracidn,debida exclusivamente a opsaracilcnce
de mantenimiente de preosién,estn dada per la siguiente

oxpresiodn:
U.R. = (G - Gp)x Eq x Bg (27,

Sin cnbargo la recuperacion total ser’n ol valer de la ce.
(27, ,mas la reeuperncidn obtenida antes y despucs de la
operacion,efectuadn per depletacidn natural,cuyes cdleulos
se elfcctuan considerando ¢l cambie de eompesicidn de lns
fases,por métedos conocidos.

In co. (27),puele expresarse en dos partes,corraspondien-
tcs a cada una do las fases producidas,multiplicandes la
U.R. por las fraccicnes de cada una de lag fases,come sc
vié o trato ca capitulos anterieres.

La produccidn per depletacién natural,no es tan aficiente
la recuperacida es nenor per la formacidén de liquidoe en el
raservorio;con oparacionecs dec mantenimientc de presidn,

las recuperaciencs son mayeress censiderablencnte.

kulente grafico ilustra algunn ventajn del manteniniente

de presién,en un plano Presién-Liquido preducide acumulads.

4
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CarITULO V

ROGIN IS i PRODUCCION

Ll conocimiento do los reeimencs de produccidn ecs impor-
tante para evalunr ¢l reservorio:por gue estos influven
no solnnente en el comportamiento del reservorio,sino
tambien an ¢l aspecto econdniico,pues la maenitud del reei-
~an ade producceidn determina el tiempo de deplatacidn,
raoiacionando de «osta manera las utilicades ovtenldas
con ¢l tleupo ,asta relacidn hara posible si una inversidn
58 conveniasnte o no.
Ls raeoucndanla touer um ninero anrnpiado da pozns an al
raservorin.nstahleeicndo wn esoncinmianto convaniante da
ncucrdo a sus caracteristicas fisicas y zeoldeicas.oara
wener una cfaeectiva depletacidn en un tiempo meneralmente
minimo.

Los efectos de lns reesimenes de produceion zon fi-

s1coa y ecnnomicos an el performance del reservorio.



1os efectns fisicos de lns reaimenns de produceidn

an 1ns pnzos son 1ns siguientes:

1-¥reetos en 1la presidon fluente de fondn.
R-ifectos ea la presidn fluente do cabeza del pozn.
ilaetns de interferencia.

4-lifectns en la capacidad.

Estos efectos son diferentes para cada rerlimen determinadn.

Losg efectos ccondmicos son 1lns siguientes:

1-Tfectos en ¢l mantenimiento de presion.

2-Efcctos en la utilidad v tiempo de inversidn.

Los efectos fisicos son controlados por prucbas de pouos
tecnieadose comn resultado el establecimiaento de un re-
giman cnnygnienta fisicanente.

3in embargn,los recsimencs definitivos ceben adoptarsa
tamhion en hase a 1ns efectos econdrmicos que denaenden

de la politica de la empresa o demandas aspeciales del
nercado.pn este caso se hardn corcidaracintes flexihles

gna permitan satisiacer ambas condicinn~z «ir afectarlas

-h-



mayorrmente,annque a veces en circunstaseins detarminn-
dag,sucle darse prioridad a 1lns efactns econdnicos,a-
feetando fisicamente al reservorio.

iin alaunos casos,cuanao se yviaere tener mavor produccion
de aleuna de las fasas,puede utilizarse condicionas cspa-
cinlas de extraccion.

fnntre los métodos de exraceidn mas conocidos se¢ itiene

los sisuientas, e acneralmente son para ohtener mas par-

te liquida:

1-Utilizando sepnradores convaencionales
2-Utilizando separadoras de ctapas multiple

3-Utilizando procesos de planta

Estos métodos de extraccidn de esag condensado,son efecti-
vos en el orden scialado resvectivanente:pudiendo utili-

zarse coabinaciones de ellos para tener mejor opersnhili-

In ¢l caso de plantas,puede procesarse el sas prove-
niente de separadores,para dejarlos totaliienie secos v
lucro ger usados cu Operliclones clellcil.
i1 licuido obienido contondrd provano,sntanos,.usolisa

. . ) . ™ Rk <+ . . ey oy
natural,siendo « veces lnestabic esta 1ase,en este cnen

r?‘
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la nlanta puede proporeionar facilidades de astubilizacidn
por separacidn en partes homoreneas y nas cstanles de lia
Iase liguida.

Daspuies ua eoneluida la operacion de manleniniento de pre-
¢16n,la produceidn pucde mejorar algo,este caso sa 0 iuird
cuando ¢l barrido no ha siun completo, luseola vraduseidn
provendr a  de esta zwona y se realizard por devnlataciidn

natnral.

.~p‘
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CAPITULO VI

COIICLUSICLES Y BIBLICGRAFIA

Los temas tratados irherentes al reservorio de Gas
Condensado permiten tener un conocimicnto genernl de
este y mejorar la Ultimn recuperacién de les hidro-
carbures licuables,mediante operacioncs de manteni-
niento de presién por inyeccién de gas scco,tenicn-

desa fluldos miscibles en aste caso,el desplazaniento

ecs uas eficiente que entre fluidos ne miscibles.

Ln segregacisn gravitacionnl,capilaridad y difusidn

s2 han considerndo neplisibles para el presente cnso
aun que ca ranlidad tienen poen influencin,salve cue

ae requiernn cdlculos nuy oxactos o cases en que 8i ten-
gan gran influcncia estos Tacteores.

In recuperacidn con estas operncionas ofrece beneficiocs
que justifican su aplicacidn,generalnente en porcentnas

considerables y pucden tenerse mnejores resulindes si

el ressrverios efrece buenns condiciones J//



co.s0 situacidn de powns de 1nveceida v produccidn
coennosiclion e lns 1luides v caracteristicns [avo-

ranhles .
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