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ABSTRACTO 

Los rcsnrvorios do Gns Condonsndo,son típicos por ln 

condonsnción rotrógrndn que prosontnn;un o8tudio n 

informnción gcnornl,cs trntndo mns ndolnnto,consido­

rnndo un volumen constnnto de rcscrvorio. 

So dosnrrollnn tomns quo pormitnn ovnlunr un rosorvorio 

do Gns Condonsndo,cstnblocicndo sus onrnctcrísticns, 

productos insitu y ln fnctibilidnd de nplicnción do 

métodos do l!lnntonimionto do prcsión,pnrn mojornr ln 

últimn rocupcrnción en roservor10s de Gns Condnnsndo. 

So moncionn tnnbién vontnjns de ln nplicnción de un 

mñtodo do mnntcnimicnto de prcsión,on este tipo do ro­

sorvorios,ndcmns de ln definición de estos opcrncionos. 
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C A P I T U L O I 

I!,lTHODUCCION 

Los rosorvor1os do Gns Condonsndo ,podrínn considornrso 

como un tipo ospocinl,por ol fonóÍncno de con<losnción rc­

trogrndn que prosontnn,osto es debido n ln composición 

do los hidroo�rburos y condiciones do presión y tomporn­

turn. 

Ln composición do los hidrocnrburos,puoclo dnfinirso 

con pruobna ofoctur1dns y nxprosnrso on porcontnjos nn poso 

porcontnjos en vol1m1on y porcontnjos en nolns,sinn<lo o�tn 

ÚltiP.10 ol mns utilizn<lo.Ln composición típicn do los fJuiclos 

pnrn rosnrvorios do Gns 8ondonsndo ns ln siguionto: 

cmaponrrn. tn "'" 1itol 

e 85.üü

;.). ,,U 

��. 00 

l.bu

().80 
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cornponnnto 

e 

7 t-

� mol 

0.60 

5.10 

Pnrn cxprcsnr nl porcnntnjo on las otrns formns,so ofnctunn 

cñlculos scncillos,conocinndo los posos moloculnros do los 

componontos y sus dcnsidndos. 

Lns condiciones dn presión y 

tompornturn,quo tnmbion son fnctorcs quo dctcrminnn ostn clnso 

do rcsorvorios son mostrndos en ln figurn N• l,quc os un 

grñfico en un plnno Prosión-Tompornturn,osto es importnnto 

por �uo ostnbloce con clnridnd ln formn como influyen ostns 

vnrinblcs,on ln composición do lns fnscs de los fluidos;do­

finicndo pnrn un doterminndo rnngo do vnlorcs do presión y

tompornturn,n los rosorvorios do Gns Condonsndo,fuorn dol 

ounl so tcndrínn otros tipos do roservorios,como so ilustrn 

on ln figurn u• l. 

Como so obsnrvn on la curvo corrcspondiontc 

oncimn dol trnmo dol rocio,solo existo ln fnsc gnsoosn,pnro 

nl bnjnr la prcsión,nproximndnmcnto do mnncrn isotórmicn,sn 

produco ln formnción do ln fnso liquidn,cunndo s0hn cruzndo

ln curTn do recio.Do ln condición inicinl Ci,sc pn�n n unn 

condición finnl Cf .Es obto lo qua ocurre on rosnr·�orios dn 
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Gns Condcnsndo,que gonornlmontc ti0nnn nltns presiones 

dondo loa fluidos ostnn on ln fnso gnsooGn 1,.r:Licnne?nto ¡

nl producirsa ostos roscrvorios, los fluidos vnn n pn s 1 :r

n condiciones do prosionos mns bnjns que ln inicinl,ori­

ginnndo uw\ producción do fnso liquidn, tnl condonsnción 

hnco singulnrcs :'. estos rosorvorios ,por quo inicinlmontn 

todo os gns,ln tompornturn so tomn npro.x.imndnmcnto cons­

tnnto,puosto qua un rosorvorio es cnsi isotérmico.��n su­

porficio ln tompcrnturn sorñ nnturnlmonto diferente n lns 

condicionos dol rosorTorio.

Ln fnso liquidn obtonidn,ticnc 

oquivnlonto on gns,quo puedo sor anlculndo fncilmcntc. 

No todo ol gns so condonsn,toniondoso on oonsocuonoin unn 

rnlnción do gns n li�uido ó G.O.R.,quo Tnrin on un rnngo 

do 5000 scf/STB n 100000 SCF/STB,fucrn de estos limitos 

los G.O.R. normnlmcnto oorrospondon notros tipos do ro­

scrvorios;nsi si os monor do 5000 SCF/STB sorínn rosov�rios 

do gns disuolto;o si os mayor 100000 SCF/STB so trntnrín 

do rosorvorios do gns. 

I.ns cnrnctcristicns del liquido 

aondonando son principnlmonto lns siguientes: 

nltn grnTnd�d API,gonnrnlmcnto mnyor da 45 •API y color 

visiblc�nntc mns clnro que otros crudos. 
I' 
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Cunndo ln presión originnl os nltn ,oncimn dn ln curv'l do 

rocio,cunndo so inicin ln condonsnción os proporcionnl n 

ln dcclinnción do ln prosión,hnstn mns o monos 1000 ó 2000 

psi ,dobnjo dol cunl,unn reducción de prosión,solo produco 

un continuo,cnriquccimionto do ln fnso gnsoosn,por ofoctos 

do vnporiznoión do 1n fnso liquidn •. 

So tiono esto cnso do rosorYorios pnrn nltns condiciones do 

prosionos y tompornturns guo oston entro ln críticn y ol 

cricondotorm. 

Siendo ln fnso liquido goncrnlmonto ln de mns 

vnlor,ln producción dol rosorvorio dobo sor oriontndn n esto 

fin,osto so consigue con condioionos fnvornbos on lns instn­

lncionos do suporficio .Pnrn ovitnr ln licunción de los hi­

drocnrburos on el rosorvorio,por ln doclinnción de ln presión 

os convonionto nplicnr métodos do mnntonimionto de prosión 

uno do los cunlos os trotndo mns ndclnntc con el fin do ovitnr 

los problcmna que originnn ln condonsnción,por quo ln fnso 

líquidn tiende n ndhorirsc n lns pnrodos do los poros ,no fn­

cili tnndo ln producción,contrnrinmcnto ln fnso gnscosn es 

mns fñcilmontc dcsplnznblo por lns oporncioncs do m�ntonimion­

to do prosi'5n,por nfccto de ln inyocción dnl fluido utilizndo 

on ostns opcrncioncs. 

El objotivo,dcbn ser oricntndo n tnn�r 
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b.-1 jor cor,tos on lns rocupnrncionns, sin quo cDÜls snnn 

nfnctndns mnyornwntc ,pnrn lo cunl se hncon los nnnlir,ís 

corrospondicntcs,n oporncioncs do mnntonirnionto d0. pre­

sión ó instnlncionos do supcrficio,pudiendo incorpornrse 

nlgunns co�binoionos,pnrn tanor buonns rocuporncioncs, 

que tnmbion scnn cconómicns. 

Finnlmont"o estos rosorvor1os 

puodon. sor o no nnñlogos n rcsorvorios d<3 potrólno nltn­

monto volñtilos,considcrnndoso el gns como snturnclo; ó 

ro�orvorios de gns con tompornturns mns nltns quo ol cr1-

condotorn,poro,quo por condiciones cspccinlcs do produc­

ción so tongnn docrcmontos do prosión y tcmpornturn,to­

nióndoso líquidos condonsndos,nnñlogos n los do rascrvo­

rios de Gns Condensado. 
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CAPITULO II 

PRUEBAS Y MEDICIONES 

Lns prucbns y modiciones son importnntcs y nocosnrins 

pnrn tenor un conocimiento dol cnmpo on gcncrnl,modinn­

to lns pruobns y modicionos nfectundns en el cnmpo y 

lnborntorio se tiono ln informnción nocosnrin 

-Pnrn oTnlunr un rosorvorio do Gns Condonsndo.

-Dotorminnr los métodos do opornción mns convoniontcs

pnrn cndn caso.

-Tonor conocimionto oxncto de ln composición de los

fluidos presentes en ol roscrvorio.

Puado ovnlunrso ol rnscrvorio conociondo el volumon po­

roso totnl,snturnción de fluidos,pcrraobilidnd,productos 

insitu,oto. 

Pnrn dotorminnr m·otodos do opcrnción os nccc­

snr10 y conveniente conocer lns cnrnotcristicns do ln 

producción,prosionos do formnoión,doclinnción,tonpornturns 

El nnnlisís do lns 0nrnctcristicns do ln condosnción �o 

-
º
-
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los fluíuos,pucuo conocGrsn hnciando un unnlisís 2VT 

do lnhorntorio ó un eonipo portnhla do pruobns qnA 

oparn an el crunpo. 

l.J.1s mediciones v pruohns de cnmpo,son lns ofoctundns 

mnvormanto an formn directa en ol terreno v puodnn 

hncerso pnru definir: 

1.-Cnrnotorísticns goológicns 

2�-Cnrnct�rísticns del rAservorio 

3.-Performnnce del rosorvor10 

Cnrnctorísticns geológica�� 

-Dalinonción astructnrnl,detorminoción de forr:in­

cionas productivns por rcaistros cl6ctricos y

nru1lisís de cortos.

-1.Jotorminnción del rosorvorio,por sccc1oncs estruc­

turo.los y nnpns '1oológicos suplomontnuos por prue­

bas de _pozos.

-1.)etcrminución ele oxistoncia do ncuifcros y fullnf:.

Cnrnct�rísticns del roscrvor10: 

-Dctorminnción de: Pnror.-i:lnd con n.l -porosirv1tro

:E,nskn dr; cm1po,Prn·moubilidncl rclntivn anle!u.lndn

dn dntos do cumpo.�nturnci6n do fluíclon <to :::ir.ncrn

in�irnctn,c0� lo� roaistrns clActricnr.
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-Dnt(n•¡.¡innci6n tlo ln I'ocunornción ele líc,11ido.c0n

nl equipo portnti.l Je cnmpo.

-Tompnrnt11rn clo fnndo dol pozo do raaif.;:tros tórrii cos.

-G. O.H. do producción ( ini cinl y cndn pnriodo J

Porformnnco dol rosorvorin: 

-Dntcrminnción <le ln rGlución prcsión-prodncci.ón (pre­

sión de fondo dol pozo)

-Dctcrminnción tlc ln productividad tlol pozo,inyccti­

vidncl,pro&ión do frncturo.micnto por prucbns Jo pnzos.

1.Jl.s nruobns y mediciones de lnborntorio so ofcctunn con 

los siguiantoi finos: 

-Datormina.ción de lo composición ele lo$ fluidos con

el o�uipo dQ Podhiolnio.k

-Datormi.nnción do ln rccupornción do líquiuo,Punto de

burbuju,?nnto do rocio.Fnct.or tlc desviación del �n2

Z ,etc. con ln utiliznción do lna coldns PVT.

-Dotarmi.nnción da lns cnrnctorísticns dal ros�rvor10

por métodos de lnhorn+.orio: Pnrosidnd,Permnbilidnd0.s

nbsolutn v relnti vn .Sn t11rnción da fluídda de rmnnrn

-11-



diroctn. 

ltn gonorul, los rcsul to.dos de ln s pruohns y mnd icioncs 

son definir los productos del rosrvorio,:;us cornctnrís­

ticns o inforrnnción búsicn pnrn vnlornrlo. 

L'ls nrnobnr. n�p�cinlr;�ntn on- el cnso <le1 roscrvori ns do 

gns condensar1o no s0;: tn n ílnnci llns si so trntn do r�n-

1 izar en sos ronrcscntn t. i vos, :mrn ln dofin ición do lit . _ -� 

rccnpoi-·nción pnr rr1<1di o dr1 c0.lc1ns ,oft1ct11nndo r<1c')11n0si­

cioncs ele ir1unl<H� proporcior.r1� (1nl condnnsn<lo prnd1 1cino. 

Lnf{ prncbns v mndi ci. 0n�B cln cn!""10'"' v lnhnrntorio deben 

c0nsidernrsa en cnr:.innto y nn tnnnrr�o n i�lnc1nriontP. c0JT1r, 

-si nn, tnvi. crnn nlrrnnn rolnción, por q11� nllns cu�+-nn c�t, .. o­

cl,nmrmtc vi nculn·ht y so c0I11plcrn.cntnn on+.rn nmhnÍ' v tnr­

bi 0n c0n lns pr1-¡�lJns do f'orrr¡nción si ln8 hn�1.con ln� 

!'t;;"Í stros o lóctri cc,s, nnrn poder rosol vor co:; ::nf'. fn ci -

lidnd prohlerrins gaolórdcos. datnrrni nnci 6n clo contnct/"\s. 

h11znr1ientos, potenci n do hnri zontos y ucraus dntns noc�8n­

ri ns pnrn dotorminar nl vnlor comcrcinl dGl rnr-crv0ri.'1 v 

pl)sibl0n provoctos f1!b1ros c020 :rinn+.on i mi mito do pros i6n, 

rocuporuci'5n socnndnl'i.n, etc. 



CAPITULO III 

PRODUCTOS INSITU 

El prosonto cnpitulo tiene por objeto dctcrminnr el vo­

luraon do hidrocnrburos contenidos originnlmnnto en ol ro­

sorvorio;como so trntn dnl tipo de Gns Condonsndo los flui­

dos so cncuontrnn on ln fnsc gnsoo�n.Esto volumen os nxprc­

sndo en condiciones stnndnrd do presión y tcmpornturn gcno­

rnlmontc on millones de SCF,unn pnrte de este volumen dn gns 

constituyo ol gns oquivnlonto do ln fnso liquidn producido. 

quo ns fncilrnonto hnllndn dol totnl,conociondo ln frncción 

liquidn corrospondionto quo es igunl tnmbicn nln unidnd mo­

nos ln frncción ele gns .Estns frnccionos, on nmbos casos es 

ln rolnción do molos do cndn unn de lns fnsos con respecto 

nl número totnl de molos contonidns on nrabns fnscs. 

Los siguiontos son los pnsos n seguirse pnrn datorminnr 

los productos on mención: 

1.-Cnlculo del volumnn ocupndo por los hidrocnrburos en el 

roscrvorio,dndo por ln siguiente ocunción: 



Vh ,-= Volumnn do hid1·ocnrburos 

o/= Porosidnd del rcsorvorio

Sw • Snturnción do n::un . 

(1) 

N = 1;úmoro do ncro-pics del roservor io 

2.-El vOlumon obtenido do ln ocunción (1) crs llovndo n 

condiciones stnndnrd de presión y tcmpornturn,sogún 

ln siguionto ecunción: 

Vhsc 

] 

Vhsc = Volumon do hidrocnrburos on SCF.

(2; 

P: Prosión dnl roscrvorio,inicinl on psi. 

T = Tompcrnturn del rosorvorio,cn •R. 

Z = Fnotor de dosvinción del gns. 

El fnctor Z puodo sor hnllndo grnficnmcnto,dondo so 

considorn como un solo fluido nmbns fnsos de ln produc-
. , . """º�$ � 

c1on,cuyos f son tomndos on ol cnlculo como so ilustrn 



mns ndolnnto. 

3. -Conociendo ol volumen do hidrocnrburos on lns condiciones ·:

dndns on ln ocunción (2) ,puedo cnlculnrso el gns insitu

inicinl y ol potróloo insitu inicinl,multiplicnndo ol vo­

lumen totnl por lns frnocionos do cndn unn de ln� fnsos 

rospocti vnmcnto.ws frnccionos ostnn dofinidns sogún lns 

siguiontos oxprosionos: 

f -
ng 

(3) g llg + lll

n1 
(4; f1 - 1-f

n
g+ n1

dondo: 
frnción do gns f = 

f1 
= 

frncción do líquido 
., 

de molos do ng 
= numero gns 

... 
do moles de líquido n1 = numero 

El numoro dú molos do cndn unn do lns fnsos,puoso obto­

nerso según lns siguientes oxprcs1onos: 

conaidcrn11do 1 STB do condensndo producido. 

ng .: R (5) 
3?9.4 



(ó) 

dondo: 

R � G.O.R. do producción en SCF/STB

3?9.4 = volumen do 1 mol o n  C.S. SCF/moI 

g0 : grnvcdnd cspccificn dol condonr,ndo 

M
0 

� poso molcculnr dol condenando

350 -poso ospocifico dol ngun,on lb/bbl 

y rnomplnznndo ostns dos ultimns oxprcsionos on lns cctUt­

oionos (3) y (4);qucdnrínn cxprosndns do ln siguionto mn­

norn : 

R/379.4 

350go/Mo 
f1 : --------­

R/379.4 + 350g0/Mo 

(7; 

(8) 

4. -Finnlmcnto el gns L1si tu iniciol1 pctróloo insi tu inicinl

cstn dndo por lna siguicntos igunldndcs:

, 
-�.\. -



n-Gns insitu inicinl; en SCl.+' 

Gii =- Vbsc x fg (9) 

b-Potróloo insitu inicinl: en STB

donde� 

( 
. DU p·. - Vhsc 1-fgJ x .i:.l'll 

11 ---------

3?9.4(go X 350) 

Pii: Vhsc(l-fg) x PM 
132,790 X gO 

(10) 

PM es ol poso moleculnr del condcnsndo y 

puodo sor obtenido de ln ccunción do 

Crngoo,quc os ln siguiente: 

PM - 6084 
--------------

·API - 5.9
(11) 

Cnlculo del fnctor do dosYinción del gns Z: 

considornndo 1 STB de condonsndo producido 
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n) El poso totnl dol fluido os ol siguionto:

Wf = Pnso del gns + i)oso del condcnsndo 

Wf : __R 29gg + 350g0J79:r-

Wf : poso dol fluido on li brn s 

R-= G. O .H. do producción inicinl 

(12) 

Sg::. grnvcdnd ospccificn prom.odin dol gns do sopnrn-

dor y tnnquos (niro = l) 

g0.:: grnvodnd ospocificn del condonsndo (ngun ::: lJ

b) NÚmoro do molos dol fluÍdo: nf 

nf = __ R __ 
379.4 

+ nconclonsndo

r 350g0/llo

e) Poso moloculnr del fluido: PMf 

_ Poso del fluido 
- N• do molos del fluido

Wf 
P11f = ----­

Ilf 

(l3j 

( 14; 

-lP-



ln oc. ( 14) , puotlc oxprcsnrso, scg1ín ( 12) y ( 13) 

PMf - O. 0?636Rg8 + 350g0

O. 002636R + 350g0/Mo
(15; 

d) lJ1 grnvodnd ospocificn dol fluido,os ln rolnción do

su poso mo¡aculnr nl poso molecular del niro

PMf Gr.Sp. : --------
28. 9?

Gr Sp oc. (15)
. . .;: ---------------28. 9?

rocmplnznndo y ofoctunndo opcrncionos so ticno: 

Rgg + 4584&,

R + 132800Eso/Mo 
( 16) 

o; Con ol Tnlor do ln ccunción (lb),sc cntrn n los grnficos 

do ln figuro N• 2,pnrn oncontrnr lns constnntc5 pscudo­

criticns del fluido o sa�ln presión y tcmpcrnturn 

_ 1 G_ 
.... ,
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p.soudocri ticns ,en ln cur"ff\ co1·rospondiontc. 

f) So cnlculn ln presión y torapornturn psoudorc�l1�cidns

sogún lns siguiontos oxprosionos:

p P sr - ------­
P so 

Tsr = __ T ____ _
Tsc 

1(1?;

(18) 

g) Finnlmonto,con los vnloros psoudoroducidoa,so hnlln

, ol Ynlor de Z, on ol grr. f i co do ln f igurt\ N· 3.

lJls siguiontos ocuncionos son utilos: 

PM : 6084
•API - 5.9

Grnvodnd cspocificn. g0 
= __ 1_41_._5 __ _

131. o + •A?l 
(20) 

", 
-, . ...1...-
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Jo'i�, 1.3. Comprcsi.ibility factors for natural gases. (Aft,<'r Standing nnd Katz,27 
'l'rans. AIME.) 

Fig. N• 3 
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CAPITULO IV 

MANTI:NIMI�lITO DE PHESION 

So ilnmn mnntonimionto do prosión n lns oporncionos nc­

ccsnríos ,ofoctundna en el roservorio con ln finnlidnd de 

numontnr ln onorgin nntural del mismo y do ostn nnncrn 

contribuir n mojornr ln últimn rccupornción dn los hidro­

cnrburos �ondcnsnblo�.Estns oporncionos consisten pr1nc1-

pnlrncnte nn ln inyección do fluidos n presión qun despln­

con n los hidrocnrbu:.�os on ol resorvorio;ln presión cfoc­

tundn por ol fluido inyoctndo ovitn tnmbion ln condensncí-on 

dol gns licunblo. 

lJ\ rncupornción obtenida como rcsultndo del .:nnntcnimionto 

de prosión so dobo n ln disminución dol índico do clcplotn­

ción y nl numcnto do lns fuorzns nnturalos de dosplnznrniento 

El mnnconimicnto do presión puede dividirse en cuntro tipos 

según ol fluido inyoctndo: 

1.-Inyccción do gns soco 

2.-Inyocción de ngun 

3.-Inyocción do fluidos miscibles 

4.-Inyocción do fluidos combinndos 
-?.3-



10:a problomn.; do mv.ntcnimicanto tla praaicn aaon rosucl­

to� b��icnmcnto,daado ol punto do vistn d� Ingonioria 

de JDervorio3, nt.L'1 qu0 puo<ica tomr,rDo como nyufiin, fnct@roa 

<lo .ou1)orficie ,pro�i<'>uea tlo aopnraderos ,pr0ductc:s d.c 

plnutn,otc. 

Existo dG� tóanicus mo;J u.zudlls pnrn cnlculnr e predecir 

ln rocuporli\oión por nplicnoión clo mnntcnimionts de proaión: 

-El bnlnncc do mntcrin ; trotnie mn1 ndolnnto.

-L�� mótode� dQ prodiccién por doDplnznmionto

frQntnl.

En el presento cnpitulo zo trntnrñ del tipe des mnntoni­

r.1ionto do prosién por inyección ele gng aoco y ol cñlculc 

de rocupornci6n último,ao bnsnr'n en ln tócnicn do bnlnn­

co do mntarin. 

Cunndo so quioronplicnr epcrnc1oncs de mnntonimicntc do 

pro�i6n,n un rcoorvor10 e� ncocsnrio conocer nlgunoa fnc­

toro� importnnto�; como lna cnrnctcrísticna del roacrvorio 

on:i:·nctGrísticns ctol fluíio ;pnrn cstnblocer ln oplicnción 

o no.En ol cn�o do rcsoryoriea ue gns cendensnuo debe co­

nocor:Je ln c,Jndcn�nción C1.f\QQ en SCl!'/STB,pucs ln nplicnción 

e� mns e$nTcnicuto,eunndo se tongnn buonna condonsnciQnos 

oa daeir,ln cpornció� ea mna rccomondnblo pnrn rosorYor101 
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mGnoz VC>lntilGs o que tnngnn mns p�u·ccntnjc Q.C hidrocnr­

buros liounblcn en su composición. 

Ln opornci6n de mnntcnimianto ae prc1ión dol tipo do in­

yocci6n de gns soco,oa conscguidci por inyceción de esto 

fluido en lu f:)l•nnción prociucti l'n ,el euñl ofootun un e.c1-

plnzo.mionto <lol gns C'.:n2cnsnblo ,fnvorcciondo su oi,tnbilicind 

come gn s per cf ce to etc la mismrl pr�sión n quo es inycctn do 

mnntcniando nl flujo del sistomn.Evontunlncntc el gns sccG> 

puod.o diluirse on ol sü:itcmn y eunnd� esto nur:wr:tn ,rniuoicn­

do ol cond.on�ndo hnatn el limito ceenómico ln epcrnci6n 

dobo sor suspcndid�. 

Pnrn tener un buen dcsplnznrr1ionto o qua c�to son eficicnto 

dobo conaidornrso antro otrns cnrnctorísticns,lns siguientoa: 

goomotrin de los pozo3 y ontrntificnción do lns rocns. 

w ofic ionoit1 ebtcnidn normnlmcnto os do 60 n 80¡b, poro elo­

bi�J n ln aisolución del gns inyoctna, cstn pucao bnjnr y 

se dobcrn n ln producción ao esto gns soco en formn do 

soluaic.in. 

En gonornl,pnrn quo ln cporneión ale mflntc.aimionto ic pre­

�iiu sen ofcotivn,dcbo definirse ol buen dcsplnznmionto 

del gaa eondonsnblc,oatnblooioniB el ndocun«o Tolumcn y 

rogimon io inyoocién. 

Otres fnctoros n considnrnrso son : climcnsión o tn:nníio 
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del rosorvorio, nrnsi ón v tr::; .J��·ntnr-n. 

El nr()hlomn es cosnclto por bnlnncn volumótri.co, '.�1; ln r -

s ümiont0 r.,nnnrn: 

vo1m .. n1: ORIGIHAL DEL CONi ;ENSADO • VOLlI'.�E!r rnr.A -

rm!TE DE GAS COH.DE!JSADO + VOLtThfW.JJ DE GAS IUYEC­

T.A.DO -r VOLtnE�H ;m AGUA INVADIDA. 

c1ondo� 

Vnlumon ori�innl dn condnnsnclo G x B
'!

Vnl mncm r1n. �n� cor (lnnnnc1o ro:1nnontn ( G-n.0) B7
Volnr:<:n do r,ns ir..voctndn ( n-; -rr; p) Bgi v 

V:1lm11on ele nm1n i.rn:ndidn W 
o

rn halnnco nntori or pi1�rl(; �or oxprofindo do ln si auion to 

P1nnorn: 

(21) 

Do ostn oc11nción sn rl�fi 110 ol i:znt:. invcctndo v el r-ns con­

dnnBa(lo rcMnnnnto • lns si.��1i ontos ncnn ci rrno� tnMhi nn s()n 



G; D = G [3 - T. }.. G LR (22) 

rr� r:n� del sopnrnrlcr nn SC;F 

T, 

GLR 

Lín n ido :prndnci do on 

Rolnci ñn �nr;-lir�u i c�o 

en <-,r.1,,/qTB ÚJ \ . 

STB 

dnl sr rpnrndor 

r J PARA 1�L �AS COI])EFSADO PRODHCTDO: GP 

J_, 

(0.Tl)' 
• r L�) (;

(23) 

L i 011 ido prodnci <lo on STR 

( Gns rlol sopnrndor + Gn� ooni vnlnnto 

dol condonsndo)/STB de condonsnr.o 

1Gl rlos pi.uznmicnto clnl r�ns crmclcnsndo, por el r:rns scoo 

qno tninhi nn os do fluí (tos rnisci. hlcs .esto. roforiclo n 

urin oficioncin <le üosolnznr1innto qno nfoctn ln rocu­

p0l"'f'\ e i ón. 1stn ofi ci on cin [)llrHlo sor cnlculndn p0r ol 

prnclncto do clns fnctoros d� r0.c11pnrnción o tnnhinn cfi­

ci�ncins ,ostns snn:ltl eficiencia vnlunétricn v ln cfi­

cioncin do hn1 .. ri:1o.so tondrii la sio�1i.onto oxprr;sión: 



Ev Eficioncin vob1m6tricn 

Eh
Eficinnc�o rln barrido 

(24; 

rn r· . . 1 #t . l 1 n •  • 1 - t ,· ' 
JJ� e 1c1onc1n vo .... 11:,0 r1cn p11occ sor cn11nH,n r!� ns 11c10s c¡n

nodo los 0 nor 00rforrnnco dol compo por r-i. bin·�iAn del fcnnk: 

ito r,ns soco1 desdo no;·()n c1n m,nnhn, pnndo dot.orrn�nn,..SG ol vn-

1,1'.":r�r� do rosn, .. ,mrin invndi (1n v r-e:ln�innnncln ente
,. 

crin 111 v0-

l11�cn +."+n1 clol rosorvnrin so tion0 ln n:'ici�n�ia vnlmnñtricn. 

�no ol p•n� coninnf3ncln -os lnvncln o hn,--ri do en 1n zrrnn invn­

(1irln .c11nnt it:nti ,1nr.in1lto or.tn cficionr.in os oonivnlont.c n 1n 

rnlnr.ión clo vnlllMOn do P.ns invor,tndo rormnonto nl vnlumnn 

do hidrocn,.hnrns dn:itrn del fronto. 

Lns fron+.os do n ,rnn co do 1 rm� soco, usunlmnn to �0n dnt.-�rn i­

'1fH1os por ostnc1i.ns tln r0.ndnlns. pnrn c1mlo11i nr instonto. 

LI')� �ñl cnl0t� con !'lndolos, son po� lo tontn ,'ttiln� y , .. nlnti-

, t"ln ln vi 2o prndnct i vn d�l r�r.nr­

vnri n. ��t.()� cñl�1il0� S"'!7. hnBtnntn onrnxirn.nd.o� v pnrmitnn 

�o:! 1 1cir ln fnct.i'hilirlnd do nnlicrición ,10 o!;t·,t: ;1,'):0,ct:0r-



nndos c0n,roninn+.mnnn+.o·nnrn lo cnnl dcho tonorsc 0.n cnon­

tn ln ff Yr�nn dol l'Of�orvori(), si esto os do f/"')l"'.tn re r,tnnrmlnr 

lu di rtri. h11ci ón cln poznn ,-cnrn inyección y proclnc�i 6n .mns 

cnnvonionto snria on lns extremos del roctnn�1lo unrn cndn 

ol dnsplnznmi on+.0 �s rocnmnndnh l� dn ln pori fnri n hncin 

ol contra J'"! ln estrnctnrn nnc !rncinrocnr1.nn+.o.r,l')n esto 

fir: �(1 tomnrri ln dispasición de pnzos nns convcniontc. 

31 mn ""tonimiont.o dn presión tnfYlhi�n rr;qniorc u n nnnlisí� 
* .  

1 t 1 . t. 1 -� d b"1 cconor:nco .})Or e cns 0 e.o B11 1ns .n�rHnon e H o n q110 se 

necn$i tn unn f 1 1r"�!tn cic fluido .on este cnsn r-:ns sccojn11r1qno 

pnrozcn unn .snl11cióo,ln 11ti liznci.ér. ,.:�l rms prod11cido pn­

ru 1unn opornci6n ciclicn:oatc n;1tos do sor invoctndo nl 

roílnrvorio.dobe ser trntndo pnrn· sar cntcrnmcnto �oco,cnn 

esto propósito os inovitnhlc ln inst.nlnci.ón do unu plnnt.n 

o nl12:o similnr y esto dcha sor cnnsi<lcrndo dnsclo el ¡J1mto



Lle vistn tWonómico,por QllC so trntn ��e uno. invcrsióu q11c 

p11odo .sor exclu.si vn pnrn cncln proyecto <le rnnntcnimionto 

u.e prosión. 

�n esto caso tlc <lcspluznmionto de ans condenando por ans. 

soco ,dcsll<; quo so tiono fluidos mi sciblcs ln oficinncin J¿ li,,et,r,J
1

os hucnn goncrrulnontc sllporior nl 70)b. 

<l� n">zos dn in-

Dnl rrnt.ncli.o di') (1�t')� r1 1Y10.l�n
1 

sn ohti cnn unn cnrtn c�n ln 

rl i.ntri hnción lle 1 i nnn� ü,0¡intnncin l�s ,qno porni trm ln rlot0r­

Qinuci6n dn ln oficicndia de bnrrid0 .

.Lns lin�ns d� flujr:, �nn tf");·¡n:ln� pru·a cn�ln cn5n ,según 1n 

r,1i t,in�ión J0, 10:; pnzo� invnct')� 1�r- ·J prodnctorns. 

ón ln Ct1 rt'1 
' t . , , 

,..., n.,. .... 1 ,., ._n .,¡[ .._ _.n,0 .... :f·;•'.;r, t.� o� halla,10 Cllanuo mm 1· ,1 r, n

Pn rü pozr) ::r'xluctnn 11)0r ln 1 i .:18n cli :i·nc+.n c�c flnin.�11

fnrmn ns dat.nrn i r.nc1n por ln 1111 ion do l('\s pnntr-is q11e1 tc�n1J'ft n
.... 



.l .. 

X -e: di ntn. n cin entro lns 1 i nr?n � i.�0ont on e in 1 --,� 

E� vnltn"o nn ol m��nl� 
� = gT•nd d� vol tn('1� 

l)rd:0r:1innd,, el fr.,m+.cr n� tonrlrn nn tu•on on� hn :,i �t� hn,·!'i.­
(tn .Ah . ostn rolncionnrln cnn el nr�n t,'>tnl ,\�finicln n0r 
lnl' linnns d� fl11_-in At .r1nr·ñ ln nf'icirrncin d� hn!"'rir1o: 

1¡,b - Ah
'' 

B�tn� val�rnR <le Ah v At 
lns n r·nlH� nx nrosndt1s, nn la 

iaopotoricinlns y: l i n'1n.�: 'n

sitnnción d� 



Dn+0.rminndn la nficionoia. dr: hn� .. ��; d0 y ln cfi cinnci.n 

nl vol1 1r1n�i dol :rr�r-orv"J'in totn1:ln rnc11pcPnciÓ!; (1nhi­

(ln u cstns opm"'nci onor- os ohtnnidu cori0 n1 nroductri 

1 l f. . . l l 1 . ( u) a e 1c1<1nc1n c.n cJ:SP azum1cntn Ticl :. Eh x Ev J r 

00r ol c,os condon�ndo rnnn�:nntn,nl ;·;nncntn clo inicüu·­

r-0 '11 ric.ntonimiontr, do ¡n .. nr-i6!¡ �nl finnl dG ln n�nT'nci0r 

nl rnF-orvorio prod11cirn p,.,r d�:Ü0taci0n nnturnl. C''���

�nr�o ln nrn�i�n desdo ol monontn nn �in ol roeorvori0 entra 

C11nndo ol rosnrv,,rio os prodnci do por licrt1lctnción rm tnrn 1
1

ln rccnpornción ns cnlculndn,utiliznndci, los rnsnltn<los 

ele lns pruohas d� cnldns PVT 1 o cr;n ln utiliznción un lnr­

c:)¡�;:tnntns dn oqnilihrio, �o:;: .-!l l!ni,1hio �11� t�o ofr;ctuu rm

Cr)n 1n ; nynr,�i �n (l(; i::'(1� :�n(�O, �"\(1 cnn¡_;1 :me t.onrrr 11nn or�­

si ón nncimu c1cln prnr-i "on �1c ,,or.io y dn r.mne?rn cnnrtnn t� 

lo quo nn permite r.nmhios O"' ln r.omnnsi�i0n dn lns fuscs 



�n el rosorYor10. 

Ln últicn rccupornción,dcbidn cxclusivnm0.nto n op�rncio�n� 

do mnntcnimionto do pr�aién,cstn andn p,r ln sir,uicntc 

oxprosión: 

U.R. � (G - Gp;x Ea x Bg 

Sin cnbnrgo ln rccupornci6n totnl sor-n nl vnler do ln e�. 

(27 ) ,mu:; ln rccupcrnció.n obtcnidn nntcs y dos pues; de ln 

opornción ,ofc�tundn p'i)r dcplctn ción nn turnl, cuyos cñlculos 

�o cfcotunn considcrnndo el cnmbie da eomposici6n do lns 

fnscs,por m6t1doc conocidos. 

1n co. (27),puo�c oxprcsnrso cu dos pnrtcs,corrospondion­

tG� n cndn unn do lns fnscs protlucidns,multiplicnnd@ ln 

U.R. por lns frnccionas de cndo unn do lns fnsos,comG se 

vió o trn to ca en pi tulos nntoriorna. 

Ln producción por tloplctnción nnturnl,no es tnn oficicnta 

ln rccupcrncién na non�r pGr ln formnción de líquido en el 

rnsorvorio;con oporncicncs de mnntonimicnto ¿n prosión, 

lns rcc�porncionns son mnyorns considcr�blonento. 

��lienta grñfico ilustra nlgunn ve:ntnjn dol mnntoni:::ünnto 

do prosión,on un plnnG Presión-Líquido producido ncuraulud�. 
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C A � I T U L O V 

El conocimionto <lo los rcaimcnos tlc producción es impor­

tr,nto purn ovnlunr el rcscrvorio: por cp1P. nstof> influvon 

no solnr:1ontc cm el coraµortnr:ücrnto dol rot�r.rvorio, sirio 

tnili.hicn en el n�pncto cconónico,puos ln 1.r1wz11itud dol :;.·cei­

:-,1rn _;tl0 �)roducl!ión doior:11inn cü tir.rnpo c.io dopl(�tn:�ión, 

rolnci.onnndo dn ,;.siu IiH1.ti.orn ln.s ntiliún��c:�, outa:iidas 

,-:!� convouic,ntc o no. 

J�s re;r.ornnnJ:.ihl,1 tc11w.t un w1.r1nro tn)rnni.ndo da ;)OZ()S en e;l 

rnsnrvori0 .nstnhloci.cnJo un (;f3·p1tcini;ii onto convr;ni.ont.n Jr, 

ncuordo n sus cnrnntcristicns físicns v ar.olóaicns.onrn 

tnnor unn cfcotivn rlcplotnci6n nn un tiempo acnornlmont0 

m1n1r.io. 

Los ofcctos <ln l()s roCYímcncs el� proch1cci ón �on fí-

sicos y ncnn6micns nn el pcrfn�nnnnc del rcsorvorin. 



Los cfoct()s físicos do lof; rcaimcnos cic producción 

on lns pozoD �rnn lns si auiontcs: 

l-1�fcctos

2 ·�f 
1 

-.i.!i OCT.OS 

' "'!'i"" t J-.:U O<: , nll 

4-Efcctns

en 

0:1 

de 

en 

ln 

ln 

prof3 i ón 

. , 

prGSlOn 

fluente 

fluenta 

intorfercncin. 

ln cnpncidnd. 

do fondn. 

do cobczn dol _pozn. 

Esto� efQct.os son di fcrcntcs onr-u cnclu re,�Ímon datcrrri inndn. 

Los ofcctos ccon6micos son lns siauiontcs: 

1-Efcctos en el mnntonimionto do prosión.

2-Efoctos on ln uti. l idnrl v tiomoo do in,,crsión.

Los efectos físicos son controlndos pnr pruobna da pozos 

tGnicndosc corno ro�nltodo el cst.nhlocimiontn do un ro-

aimon cnnvonicntJ físicnmontc. 

Sin cmbnrgn,lns rc"{moncs definitivos uobcn ntloptnrso 

tnmhion cm hnsc n lns efectos oconónicos que <lonandcn 

do la políticn do la Q7i1Drosn o dcmnnr1nr- ospccinl�s del 

mcrcndo.in o�tc caso so hnró.n cnr��i rlorn� innn.s flcxi hlos 

4110 psrr.iitnn r.ntisi'nccr nmhns cnrn1ici"" ... ,�: ��r. nfoctnrlns 



mnyorl'.1ento,n,mnuo n '!OC",� nn c1·rC'"l''tn, <•�•- 0 
'

1t"'tn..,..., 1· '1. ll e;_ ,;; ... •<I ,' q j, ,et., l_ 1; •\�.Ll:l flf'l-

clns ,5uclo dnrr-o prioridntl n 10� �f8ct0�; cconóni con ,n­

fcctnnc.lo fisicnrwnto nl rcscrvorio. 

En al��1inos en:sos, cunnclo [{C ½ni ore temor mn vor produce ión 

do nlaunu do las fn�ns,pucdc utilizarse condicioni'.'?S ¡_;opc­

cinlos de c�trncci6n. 

1�ntro los mótodos u.o oxrucción r:-.ns conocidos so ticnn 

los sim1iontos ,l111a aonarnlmcnto son pnrn ohtcnor m.ns pnr­

to líquidu: 

1-Utiliznndo �epnrndorcs convnncionnlos

2-Uti lizando sepnrnu.oros de ctnpns nulti plo

3-Utiliznnuo procoso� do plnntu

Estos mótodos do cxtrncción do CTOS contlcnsndo,son cf�cti­

vos en el ordnn snünlndo re:�noct i vn::1cntc: pudiendo ut i 1 i -

znrno co¡¡,hinncionos de ellos pnrn t.r.ncr mnjor opornhili-

En ol cnso ele plnntns,pucdc proco!;nrsn nl r:ns provc­

niontc do scr)nrndoros,pnrn tlcjnrlos totnlEC;ntn :.3Gcos v 
. . 

, . 

luc&10 g.cr u�ndos on opo:..'nc1or�cl� c1G .... 1cru.,.

Sl lí<:uiuo obtoniclo cont(1nlrú prouruo, ¡-;ntnco�;, <r,soli:}n



.. , , . l 
lllSC ..1.l({UHH. 

lJns ¡)1i.0,S uo �onl! luiJ.n ln opornción J.e; rnnn tnn irüonto de ¡.;rr.­

:.:.i ón, ln proctnce ió11 1,twüc me .i ornr ül;w. este en�o t;n t� ¡¡_:.� r,í 

cimndn ul hnrriun no ha s i.ú() conmlnto, l1u1Poln orndn anión 

nnturfll. 



CAPITULO VI 

COlJCLUSIOl:ES Y BIBLIOGHAFIA 

Lon tnmns trntndos inherentes nl rosorvorio tlc Gn:;

Condcnsndo permiten tenor un conocimiento goncrnl de 

esto y mojornr ln últirn.n recupornción dn los hi<lro­

cnrburos licunblos,modinnto oporncioncs do mnntcni­

Llicnto clo presión por inyección tlo gns scco,tcnicn­

<loso fluidos misciblns en ostc cnso,ol ucspln�n�icnto 

es cns oficionto �un ontro fluidos n© misciblns. 

in sogrcgnción grnvitncion11l,cnpilnridnd y difusión 

s:1 hnn conf;idorndo nor,li�iblos pnrn ol prooontf"'! cr:so 

nun que 0.n rrmlidnJ tionon pocn ir.fluoncin ,snlvc c¿uc 

sn inquicrnn c6lculos rauy oxnctos © cnsos nn qun Ri tíln-

8nn grnn influ�ncin estos fnctorr.s. 

Ln rccupornción con ostns opcrnc1on0.s ofrece bí:ncficio.s 

que justificnn zu nplicnc:ión,gcnornlnonto en porccntnjns 

considcrnblos y puodon tr.nnrso ranjoros rctultndos si

el rcsorvorio ofrece bunnns conci.icione:s // 



CO/J) !;it 1 :aci.ón Jo po�nG Jo invC;cci6.a v proclucción 

COI1DO[-i1 e ión C..G ln�) fluidos v cnrnctcri�ticns fnvn-

rnhlcw • 

..... .,.. ''
I 

�
o

,.,r>.AT'T. DI· 1.). ' , . ..> 'i ...•
.. d. , íl ,1. .1..H. 

O.}'. 'I'hornton :gns condcmsntc rns¡n•v0i r-APT 1�4r,. 

T.:;. Brin.kinv:Pnne;r .c.umbnr 102R-G.Cnlculntion of r:.1tQ. 
nnú uliirr.nt.r; re;covcrv í'ro:.1 ufl;..i condcnsn­
to rcsnrvoir. 

üil nn<l gnG
. ' 

GllCl ! 1C;Cr l lJ". 


	002_R
	004_R
	006_R
	008_R
	010_R
	012_R
	014_R
	016_R
	018_R
	020_R
	022_R
	024_R
	026_R
	028_R
	030_R
	032_R
	034_R
	036_R
	038_R
	040_R
	042_R
	044_R
	046_R
	048_R
	050_R
	052_R
	054_R
	056_R
	058_R
	060_R
	062_R
	064_R
	066_R
	068_R
	070_R
	072_R
	074_R
	076_R
	078_R
	080_R
	082_R
	084_R



