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IMTRODUCCIOX 

late trabajo que se tí tul a "USO DI LOS PACKIRS D LA 
PRODUCCIOI DI PITJIOLld' • lo he heebo con el prop6aito de dar 
una idea paenl aobre loa diferente• tlpoa de paoker■ ,ue 
existen y sus aplicaoionea. 

In ■u• cOld.euo■ , ■e ezperi•nt6 macha• tallu y di• 
tioultad•• ooa loa paeker■ debido a la pobresa del diaelo y 
a la calidad de loa aateriales usados, ru6n por la cual ma• 
cho• operldore■ eran reacio■ y oautelo■o• al u10 de lo■ P•! 
ken. 

hl'O hoy•• dfa debido al de■arrollo y ayance en el 
di1elo de 4ata berrUienta¡ la coapletaoi6n de 101 ,oso■ nue 
Yo■, pruebu de pnducci6n, reaoondioiauiento y praaticu
de producci6a •• hacen con un •yor ,rado de eficiencia y •! 
suridad. 

Coao ae aabe un packer •• una herramienta del tondo 
del poso di■elada para ayudar a una pl'Oducoi'-1 eficiente del 
petl'dleo y 1u de un poso eoa uno 6 IIÚ horiaonte■ procluoti• 
.01; ooao •• expre■a ea la detinici6n, el packer tiene una • 
pan importancia en la procluooim del petl'dleo '/••por ••t• 
•• me he pel'llitido a trad■ del preaente de■arrollo dar a co
nocer lu funciones 7 eficiencia: que ■e ccmaisue e• el uso
de los packer■ en la pl'Oducci6n de petr6leo.

Lima, Dicie•bre de lNI. 

car¡oa BabarcsJ Saeu 



CAPITUIO 1 

PUICICIIII DI LOI PACO• 

Un pacdral' a ,... •• 1 .. N •• pan Pl'MNI' un Hilo entre 

el eaterter ._l tubiDI y el laten• del eu1DI, para eYitU' el 

ba y abajo del puato de aello. 

Loa,... ... tt .... lu at,uientN ext .... tu: 

A.• Debe NI' .... cñldo al tubtDS• 

1.- la o.o. MM NI" auttot•t .... te....., que el I.D. del 

eut .. • tfa • dar uaa la pua au baj .. a • el laueoo. 

c.- Debe•• dlHlado de tal .... •• ou_.o Hta • aupo -

.... pua ..... eauae el Hllo del anillo •tn el tu• 

ltl .. y el outac. 

LN ,.._ ... ,_.,,_ ••••• •: 

l.• CCIIPUITACICIIII IIUIVAI D UIIA ZCIIA UIICA: 

.. '-'eu o ...,.. ..... la MpletMlá .. la PN-'• 

ae 11a 11 .... o tan leJ• ... para UONitar uaar aue• 

•u --,letaet-• aobN 1u 11ft • 1?&A10, el opera• 

a flujo utval. 

VII paoker _,.._ Hbre el tubtna en el eapacio CO! 



prendido encima de la zona de proclucci6n permitira rea• 

lizar en el poso la múima eficiencia del flujo, se¡uri 
-

dad, protecci6n del cuiq, :,, proclucci6n de arenaa no 

con■olidadu o blanda■, evitar problema■ con la &r8D& al 

mínimo aanten1endo m,■ til'lle y duradera la vfa del tlu• 

jo. 

2.• DICIDCIA DIL 11.UJO: 

Depende de la •jor utilisacidn de lu tuerzu dtl re 

aervorio 41ue traen lfquido :, gu al tondo del poso, y 

lo■ tru lue¡o a la ■uperticie. 

In la gran aa:,orfa de lo■ campo■ de petr4leo, la pr!. 

■16n de tol'll&Ci6n ea inauticiente para leYantar una co

lwma ■6lida de líquido a la auperticie�'pero el 1•• en 

aoluc16n que entra al interior del poso con el tlufdo, 

■iendo de Mnor gravedad e■pecftica, producir, una ex •

pan■i6n &co11pailada de una reclucci6n de preai6n, 110vien• 

do hacia arriba la coluana de tlufdo,expandiendo su vo

luaan e incl'ell8ntando au velocidad en au aovilliento ha• 

cia la auperticie. 81 el volU1181l:, la velocidad del gas 

e■ suficiente arrutrar& con 61 y empujar, el petr6leo 

en ■u aorlmiento ascendente. 81 bajo condicione■ contr,2 

ladu eata velocidad puede 11&ntenerae en un flujo esta• 

bilisado, se tendr& cOIIO re■ultado una proclucc16n efi• 

ciente. 



11 tluJ• eatllbtltaado puede Hr obt•t•o a diferente■ 

nnpa .. wlootdad, ,. .. eada ,-. t..tñ •� wlootdad 

ml• bajo la cual au flujo u •• utabtU.aado. lata " 
-

lootdM •• detend.nada por lu atptnt•• oondtoloaea: 

a.- Le PN•l• ele teauotá ftl'lüle. 

b.- Afta Nooloul , loqt.tlld de la aana. 

e.• Yeluaea dtapcatble de 11u,do 1 su.

d.- .. lNi&a wl-'trt°" de SU a petÑleo. 

• .- lealatnota tnoot•al a tlujO wntoal de la -ola

1U pet..Sleo. 

Tlliltlla -t• la efloteaola • JIOIIOs que tlu,-n por 

...... , •• btdo a·- el fndtoe de ,l'Oduot1Yldld 1 au ve 
-

HD• la etapa de l>Ollbeo •• llaa Ntonlldo al eatado 

tlu,-de por la lutalul• de• paeur.

1.- NftNCI• • CUDG¡ 

.... _. Nal■t•ala aobn loa topea de .... tact6a. Ba1 oa 
-

w en•• lu 01■1ntaet-• no•• Ul todo aattafacto-

• cltelaU .... 11uo1 ... no ut, aultolateaent• prote11 
-

do, ,ara oornstr ••tu _, .. 1 .... taapropiadu debe 



■atar•• el poso, retirar•• el tubln1, deterainar el ca•

nal y realisar un trabajo de ce■entac16n tonada. 

Aat•• de perforar el tap6n debe efectuar•• una prue

ba de pn•i6n en el cuina. 11 ne hay �rdida de pl'Nl.6n 

debe bajar•• el tubiq equipado coa pacll:er para uecu -

rar un flujo ••tabilisado 1 ooao una protecc16n contra 

el Jaeeho de 41ue el punto ddado del culq pueda haber

•• qrandado eon la prueba de pre•16n, lo cual nr, •·

yor en el futuro, debido a la col'1'0a16n, ■oY1a1ento• te 
-

rr"1ueoa6 por alpna otra cauaa oon re•ultadoa 1n••1ta• 

bl••• 

Un poso dallado debido a las canalisacione• del ce•n 
-

to puede ooatar a11•• de d6larea, a1entru que un pa -

cker adlo cnaeata ciento• de d&larea. 

Loa coatoa por corroa16n aon de gran iaportancia en 

la superficie y tubi,n lo aon en el aubauelo, debido a 

la acci&i de flufdoa cor:roa1w• •1 ea que la aarta no 

••t& equipada con pacll:er que mantenp a ••o• flufcloa fue
-

ra del ooatacto del interior de 1a·tubena, con lo cnaal 

la Ylda 4t11 del equipo ele aubauelo aer& auantada con

aiderable•nte. 



5.- CGIIPLITACIClQ8 llf ZONAS DUALIS: 

Cuando do• son•• producttyu de ¡u o petrdleo no ti! 

nen otra conez16n que el propio poso fluiré libremente, 

y •1 •• n•ce•ario o de•eable •u producc16n ••parada de 

cada aona, el WIO de un packer e• una nec••idad. O.ne -

ral•ate lu do■ sonu e•t'8 •eparaclu por luti tu u 

otru fol'IIAcione• no producti vu. In eata •eoc14n • do!, 

de debe •entane el packer para aeparar la1 do• sonu 

lo al.a cerca po•ible al tope de foraaci&n no productiva. 

lepn lu ccmdiotoae• y oaracterf•tiou de la sona, 

la interior podrfa producir a trari• del tubtna J la•! 

na •u,ertor a trari• del ••pacto aaular. cuando el tu• 

bin1 ocupado oon el packer •e baja a la profundidad de

•eacla, abu sonu del poso ••rh lavadu, u•ando petr6
-

leo o alcuna• vece• agua para de1plazar el lodo 1 Ndu• 

cir uf la contrapreat6n. 

Deapu•• que el poso ha •ido laYado y el operador ••• 

t, aeguro de la producc16n de la sona auperior, infe -

rtor, el packer •• ■entado, coapletadu lu condiciones 

de auperfic1e y cada soaa pueata en producci6n como 

M deaee • 



CAPITULO 11 

0CIIPONllffll 1m UJI PAOIIRI. 

Para nallsar propluaente varlu de ■u• funcione■, UD pac 
-

ker en■&llblado e• fabricado de varias part••• lntre ••tu ••tan, 

lo• •l••nto• de ••llo, lu v,1w1u de olrculaai6n, lu uau , 

lo• n•orte• de trtcci6n J block• de tr1cci6n, lu unton•• de •• 
-

surldad,, el •l•t•a hidriulioo de qarn interior. 

All\lDU de l•tu partea pueden no ••r encontrada■ en c1•,! 

to• packer• por que la ap11caa16n particular puede no requerir de 

aquellu. Pro•esulnao• con lu •••crtpcione• y funcione• de la• 

parte■ de l•to•• 

IYIIDTOI DI 111.U»t 

Bn paeken conYnclonale•• el eello •• dado por un cilin• 

drohueeo de cauuo que •• cOIIJ)rill1do loaci tudinal•nte. l•to ªª!

•a que el caucho •e expanda lateralMDte., •e ponca en contacto

eon el cutq. La apllcac16n ele una tuena •entari el caucho pa• 

ra pnftllir el MY1111ento de tldido• all'9Cledor de ,1. 

ILIIIIITOI DI IIIPAQUI IRJLTIPLI: 

Pel'llite el uo de caucho de diferente• erado• de dureza. 

Bajo ciertu COIUlicion•• • ••to proYN una u7or etecti vidad de 8!, 

llo can una •nor pre•16n o e•tuerso hacia arriba, que UD •olo 



eleHDto. In un packer de tre• ele•nto•, por ejeaplo, lo• ele -

•nto• de ... arriba 1 ... abajo aon pneral .. nte mu duro• que

el elemento del aclio. l•to• ele•ntoa ezteriore• •oportar, la 11! 

yor abra•16n ■lentru la herramienta •• bajada en el hueco y el 

eleMnto del acilo ■u •uave no •er, ddada. La aoc16n del •ello 

e• 11ay9rmente obtenida como un naultado de la compre•16n dtl el! 

•nto del centro.

VIAi: 

Lu uAu aon uaadu para aoportar el packer contra el cUlln¡ 

■!entra• la tuena e• aplicada para ezpander el eleaento de cau•

cho, l•tu •on ai■ilare• a lu uAu e■pleadu para •oportar la tu 
-

hería de perforar cuando ae eat, haciendo un Yiaje en el hueco, 

ezoepto que aquellu •on diaeaada• para trabajar en el interior 

del ouiq. OeneralMnte hay trea 6 ua ae,-nto• • que tienen •� 

perticie uerradu• 41ue aon coapri■tdaa contra el cu1n1,para un 

arre110 de uAa y cono. CUando el peao del tubinc 6 de la tuberfa 

de perforar ea aplicado, las uAu ae ••�even hacia atu•r• •obre 

un diaefto de cono truncado 1 ae hunden en el cuing y el movilld.e!, 

to hacia abajo ea uí evitado. 11 peao de la tuberfa es luego t� 

aado por el enaalll>laje del packer y el ele118Dto de ■ello •• •P8!. 

de. Alcuao• packer tienen do• juego• de uau trabajando en direc 

cionea opue•tu para que el packer no •e ■ueva hacia arriba 6 h! 
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eta abajo, pre•c1ad1endo de la d1recc16n de la pre•16n d1feren • 

cial aplicada. 

YALYVU DI CllCUIACIClls 

Una ves que el eleaento de aello •• ha expandido, el hueco de 

bajo del packer e• ai•lado del ca1in¡. 

lato puede ••r una de•ventaja ai: 

l.• Is de•eado circular el lodo de perforac14n tuera del an1 
-

llo. 

2.- Se de•ea ipalisar la pre•16n ante• de que el packer aea 

de•atracado. 

3.• le d•••• circular tl6ido1 aientra• 1e e1ta ce•ntando ·, 

fracturando, tratando 6 probaado un poao. 

Por e1tu ruone• la aa:,or:!a de lo• packen ion equipado• cm 

una v,lvula de oirculac16n (a vece• llaaada vilvula ipal1sante) 

looalisada encima del elemento de •ello. lata v'1vula puede ••r !

bierta por man1pulacione1 de la tubería de perforar 6 tubin¡ (ro

taci6n, jalando, pre■ionando hacia abajo, 6 una coab1naci6n de 6• 

tu operaolo•••>• 

Con la v'1vula abierta 1e ••tablece la comun1caci6n entre el 

interior del tubtng y el anillo del ca•ing. 



USOITIS - nlOCIClfs 

l■to■ ■on ■iailare■ a loa re■orte■ contralisadore■ de cu1n1.

linen de cualquier modo a diferente■ propo■ito■• In lo■ packer■, 

lu uaa■ ■on ■mtenidu en la. po■ici6n cerrada huta que el pa• 

baya ■ido bajado a la poa1c16a apropiada en el po■o. Lu uau ■on 

luep ■oltldu uaualMnte por rotac16n del tubing en la d1recci6n 

dereeba, noraal•nte, el cuerpo del packer debería ■er rotado al 

■1■JIO tieapo, pero lo■ re■ortea de tricc16n proveen auficiente -

traba ■obre el ouiag para que el packer no gire aientru el tu

bing •• �tado. De t■ta manera actua el •canisJIO de■aprovt■1ona• 

dor J las ufta■ aon dejadu extender•• contra el cu1ng. 

Aplicando peso en el tubing se completar, el ■enta.do Qe 11■ 

ulu coao •• de■cribe anterionente. 

BLOCXS 1m RICCIGNt 

lato• reali■an la aina func16n que loa reaorte■ de fr1cc16n 

pero ■en bloot■ del,ado■ que tienen auperficiea cilÍndricu que 

arrutrm ■obre el interior del cuiag y evitan la rotac16n del 

packer durante la operact&n de ■oltar la ula. 

UIIOIII a IIGUUDlD: 

Lo■ pacten que aon u■adoa para posoa de prueba 6 trata■ien

to, son llamado• pacten recuperables. lllo■ ■on separados del '>2 
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so cuando el trabajo ea completado. La herrudenta puede ser re

querida en trabajo• de peaca caroa. Para facilitar la operación 

de deaatracado, el tubin1 o la tubería de perforar puede ser ••

cada desde el packer jalando y aeparandola de la un16n de sesur!, 

dad. lataa unionea son construfdu para que la separac16n no oc! 

rra aocidentalMnte, pero con una aanipulaci6n apropiada de la t.! 

berfa de perforar,la aeparac16n ocurrir, facil•nte. Un tipo,por 

ejeaplo, requerir un iaaje o tiraje de la tubería de perforar Ju! 

to con una rotación a la derecha. lsto elillina la po•ibilidad de 

deaenrroacarae una un16n durante el proceao. 

La mayoría de loa packera aon hecho• de bronce y lu partea 

de abajo de la un16n de aepridad, de fierro fundido de tal aodo 

que ella• puedan aer perforadu al tuera neceaario. 

BISTIIIA HIDRAULICO DI AGARRI DfrlRIOR: 

Una de las funciones de un packer es atalar la preaión del 

poso en el interior del tubiq y aliYiar el cuin1 de cualquier 

eatueno interno. lato da lu1ar a una diferencia de prea16n gr� 

de a trana del packer en auchos casos. lata diferencia es aufi

ciente•nte srancte, en alsuno• posoa, que forzar, el packer ha

cia arriba en el cutn1. Para prevenir ,ato, un aiate■a hidr,dl!, 

co de acarre inferior 6 ancla es usado debajo del packer. 11 an

cla hidr,ulica usa la preai6n diferencial a travea del tubing e� 
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1IO una fuena de trabajo. A■i coao la pre■16n en el tubin1 au• 

Mnta, la acc16n de ool1ado del ancla ■e incre•nta. 11 ancla 

oonsl■te de una ■erle de uftu 6 botone■ dentado■ sobre la parte 

exterior de la ■upertioie cil1ndr1ca. l■tu ulu e■tan libre■ 

de ao-.er■e llaola adentro J hacia atuera radt&lMate oon la Ya• 

riaci6n de la pra■t6n. 

FIGURA I 

Un auaeato de pre■i6n oau■ar, que lu ulu se ■ue•an hacia 

afuera 1 se qanen contra el interior del cuin1. Un posterior 
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a1111ento de pre•i6n cauam ,ue las uaas se apreten mu contra 

el caainc, pnYiniendo el movimiento hacia arriba del ancla y 

del pacur. 

Abriendo la .,,1vu1a de circulaci6n en el packer igualisa

ri la pn•i6n a traYes del tubin1 y del ancla,J lu uAu en el 

ancla •• retruran, pel'llitiendo al packer moyer••· 



CAPITULO II I 

TIPOS DI PACDRS. 

Lo• ditenat•• tipo• de packer• ••: 

1.- Paoken de ancla (Anchor Paokera). 

2.- Packer• de •n1anoh• de pared (Rook-Wall Packera). 

s.- Paeken de di•co de panel O>t•k-Wall Pack•r•). 

4.- Paok•r• de ten•16n (Tenat6n Paeker•>• 

5.• Packen de completac16n permanente (Penuent-C011plet:lm 

Paeken). 

e.- Paoken hidr,ulico• (Rydraulic Paok•r•> 

l•toa ••tan de■crito• en detalle abajo. 

PACIIRI DI OCLA: 

l•t• tipo •• expandido por la apltcac16n del pe•o de la tu

berfa de perforar 6 tubins. l•t• •• ••portado por el tondo del 

hueco. 

late puecle ••r ••ntaclo en el fondo 6 puede ••r ... tacto en -

oua1,u1er •ltio en el hueco uaando un peduo •• tuberia debajo 

del packer •• lleca• al tondo. La profundidad de utento depen

de•• la loqttud de e■ta ancla de tubo. 

In ••ta aplicact6n usual•nte, el paoker de ancla •• corri

do •obre el tubiq y cuiq. 11 paeker •• aantenido en ••ta pol!I! 

c16n extendida por pin•• roapibl•• y el pe•o del ancla de tubo 
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cuando rota en • 1 hueoo. 

Deapue■ de 4ue el packer queda aentac:to, el pe■o del tubin1 

d de la tubería de perforar e■ ■oportado por el packer .De■de •• 

el packer •• aoportado de abajo por el ancla de tubo, el peao -

aplicado acoiona lo■ piu■ y colap•a el en•ublaje, tonando el 

eleMnto de eap .. ue haola atuera contra el casin,. Un paoker' de 

ancla puede pneralMnte •er ncuperMo por el leyantutento del 

tublq. l•to extiende el packer y de■apri■iona el caucho com -

pri■ido. 

PIGUlll 11 i 

VALVULA D:S 

-crnCULAClCN

c-ASIZNTO' 

ABERrUPu� D: 

◄-CIRCUL.�CICN
cuf:i-nz

A-94�.: 

E�:PA�üCT A-

DURAS 

La f11Ul"• (II), pn•eata un tfptoo packer de ancla in■tal! 
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do con doble •l••nto de eapaque. Vario. IIOdeloa difieren de•! 

te diaelo aiaplitioado. Alsuno• uaan Yar101 o111ndroa de caucho 

aeparadoa. Cada oilindro •• cODYierte en un paoller indiYidual. 

Una aod1f1eao16n !■portante del paeller de ancla búioo ea 

•• puede 1er 1oltado por apl1cac16n de una pN116n de fluido -

en el tubiq deapuea de haber hecho eMr una Y,loula eapeclal en 

el tubiq. La Y•lwla •• 1ienta en un ■andril interior del pac

ker coaprlllido. La pN116n en el tubin1 ejeree una fuena 1obre 

el aandril ■oYible tonandolo arriba J atuera del caucho del Pª!. 

ker, huta que el paoker e1te eoapl•t-nte utendido. 

Si la produoc16n Tiene de abajo del paoker, co■o e1 uaual, 

el ancla•• tubo deberfa 1er ranurado 6 perforado. 

PACDII DI ramo DIL JIO'!O: 

Debido a au aplicaoi6n, el paour de ancla •• trecuent••! 

te lluado paoker del tondo del poao. In coapletacione• de hue

co abierto, el paoker de ancla puede ••r u1ado para cerrar el 

toado de qua. 11 packer •• ••atado de la ■11aa aanera coao 11 

la herrudenta tuera a aer u1ada para pre>Yeer un Hllo entre el 

tubin1 J el euiq, excepto•• el interior •• cerrado para PJ'!. 

ftnir •• el qua entrara de1de la pared del poso. lluchoa pac

ker1 u■adea para eat• propoaito aon ■aa corto• ,ue lo■ packer• 
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de ancla OOD'NDCional••• 1 ■on uaualMDte u■ado• •1• tubo ele co 

la 6 exten■16n. 

Uno•• lo■ deaarrollo• au neient•• •• cuanto a paoken -

de tondo •• el tapon ele ploao para cerrar tonaacionea de qua. 

PIGUIA 111 

1ACERJ 

lato •• u■aclo todana en hueco• abierto• donde altas pna1� 

ae■ ao ■an anticipadas. Un tapon de ploao e• equipado coa un U!

dril de aoeJO ,ue es lleTado dentro del tapon cuando la berra -

llieata •• pue■ta en el fondo del poso. l■to eau■a que el ploao -

ae espada ooatra la pared del poso J PN•iene la entrada de arua 
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PACDRI DI DGUCIII DI PARID: 

l■t• tipo •• -■ Yer■attl •• el pacur de ancla. De■pue■

,ue •• ■entada •• una poa1ci6n, puede ••r acwida taoil•nt• a 

otra po■iei6n, 1a ••a arriba 6 abajo 1 ••r naentada.11 auin1 

6 el tubiq 6 Ulboa pueden eztenclen• dabajo del paoker. 

11 pacur de ensanche de puecl •• oon■trufdo ele tal aoclo 

•• loa 11111cho• aanttenen lu ula■ en una po■tci&l cerrada.

JIOUIA IV 

Lea ,anohoa pueden ••r de■unidoa de•pu••· Loa resorte■ de 

trtcci6n aoa uaadoa sobre loa pacten de enganche de pared pa• 



- 18 •

ra ayudar ea el uentudento de lu ulu, Usual•nte loa ele•n 

toa ele eap .. ue ••tan aituadoa aobre la• uba. 

Para ueatar el pacur, e• bajado dentro del poso a un PIJ! 

to aú o ••• UD pie arriba del lqar deaeado.11 tubin1 •• lu! 

p rotado lo autictnte para deaprender loa 1anehoa. Durante •! 

ta o¡,.l'aoi6n loa reaortea de trieoi6n prenenen ,u• el enaaable 

de lu ulu den la welta. 11 deapnndi■iento ele loa 1ancboa per 
-

■iten e:q,aaclir•• a la• uau J cau• •• asuren al cuiq. Bajando

la tubería la• uaaa ae nntaran de tal IIOdo que •oportaran el -

peao. Una poatertor bajada de la tubería expande loa •l••nto• 

de e■p1111ue, aentandoae el paoker. 

De•pue• de aer •entado, un paoker de eqanclle de pared PU! 

•e aer leYantado a una poatci6n ... alta ai■ple•nte jalandolo

llacia arriba J naentandolo. Para IIOftrlo a una poaiai6n ■u ba 

ja; debe Hr leYut ... ,ara 41uttar de au utnto a la• ulu. La 

tuberia e• luep rotada en dtncei6n taftr•a para ajuatar loa 

1uehN. I.Mep el paoar puede nr IIOYido a una J)N1et6n ■u b! 

ja J sentada o ... ante•. la i■portante notar 41ue en el •entado 

.de UD packer de eqaaelle de pared, el nd■ero de weltu ncau•r! 

du, la d1Noot6a de rotaot6n J la dt•tancta aobre la poa1ci6n 

de ueatwento eon •• la operan6n de nntado COM11Sarfa •on 

.dttenate• para eada ■allufaoturero. Su procedi■iento y recoaen-
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FIGURA V 

ELEr,IBNT03 

DE SELLO 

- CONO

p.E.J)RI'E 

HELICOIDAL 

11 pacsker de di■oo de pand tiene 1111a ftlltaja aobn el de 

n,aache de pared debido a la aparente facilidad, certesa con 

,ue puede aer ■entado. Ko puede •er movido tan tacil•nte coao 

el packer de enganche de pared cleapue■ de aer •entado. 

Lu uflu en UD pacsker de di■oo de pared •on -tenidu en 

la po■ioi6a cenada por UD di■eo fr6pl. 11 cli•co debe ser qu! 

bracio de•pue• de que el paeker e■te en la poaic16n de aentado. 

l■to ea uaual•nte realisado:

1.- Dejado cur una pina de tubo de ta 8 pulgadas de 
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lon1itud dentro del poso. 

2.- Bajando UD objeto pe■ado con UD cable de acero. 

Cuando el di■co •• roape UD n■ort• tuersa la■ uAa• hacia 

arriba; ella■ lue10 N •�panden ■obn UD cono ha■ta que •• as•

rn al ca■ln1. Bajando la tubería ulenta la• ulu J •• expande 

el el•11111nto de e■paque,tal como el paoker de encache de pared. 

11 paoker de di■co de pared puede ••r aoytdo a una po■i

ei6n ma■ alta. No puede ■er IIOTido a una po■tctcSn na■ baja al 

•no■ que ■ea ■aaado coaplet ... nte fuera del poso, ■ea in■tala

do un nueYO di■co. 

AltUDo■ •nutacturero■ ofrecen una combinaoi6n del packer 

de ancla 1 el el• pand. lata inoluJe parte■ de aabe■ tipo■• La 

profundidad de asentuiento •• determinada por la lon1ttud del 

ancla, tal como el packer tipo ancla. 11 r-"n.trato con el fondo 

del poso ■ienta la■ ulaa. Bata■ uAu toaan la carsa de la tube

ría ■obre el paoker, cau■ando ,ue el' el••nto de empaque se ex

panda. 

Una ff■ que e■t• tipo combinado de pacur •• ■entado,su h,! 

bUidad para .,uantar no e■ afectada por los cambio■ en el fon

do del poso tales COIDO la ero■i6n 6 el layado, debido a que •l 

uola no tiene otra tunci6n una ••• que la■ uAa■ ■on ■entadas. 

Si la proclucci6a Tiene de■4e abajo del packer, camo •• usual,el 

aaela ■er, ranurada 6 perforada. 11 pacur de ancla, el de pa-
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red poclrúa aer uaadoa en •ariu coabinacione■ para realiaar � 

to• trabajo■• Por ejemplo, un packer de ancla podría ■er ■enta

do cerca del fondo para ai■lar una toruo16n produotiYa infe -

rior mientra• ae acidifica una sona auperior, uaando un packer 

de pared ■obre la aono •�p.rior. lato practic ... nte no tiene l{ 

■ite1 al• ver■at111dad de •aria• combinaciones que pueden ••r

usadas. 

PACDR8 DI TDSIOlt O UPSTRAII: 

lato■ son una aod1t1oao16n de alsuno• de lo■ tipo■ ya Mn

cionado■• lllo■ difieren aolo en•• el packer e■ ■entado jal� 

dolo hacia arriba en el tubin1 en •e• de hacer que el pe10 del 

tubiq actde hacia abajo aobre el paeker. Alsuno• cubioa •c,

nioo• aiaple• en el Mcaniaao de la hend'41ura en foraa ele J del 

paour ele eqanclut de panel ... una inftr■i6n clel di■eao de co

no, uau profter, todo■ loa eleMntoa de un packer de ten1i6n. 

Loa packer• de eate tipo tienen una ftntaja que lo■ di■tinsu•: 

1 ea que pueden quantar presione■ ■u alta• deaele abajo debido 

a que la preai6n practic&Mnte actua para aentar el packer 11&1 

tuerteMnte. 

PACIIR8 DI CCIIPLITACICII PIRIWfDTI: 

AUDl(ue el packer ordinario de pared puede peraanecer en su 

sitio durante la •ida de un poso, ea diaeftado para aoverlo y re 
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sentarlo. Pero en lu prkticas IIOdernas de producc16n, ae en

cuentran ¡rande1 diferenciales de presi6n frecuentemente desde 

arriba 6 desde abajo. Bajo tales condiciones, el packer de pr_2 

ducci6n recuperable usual puede tallar en rendir ■atiatacteri! 

•nte bajo todu lu condiciones. Is por esto que el packer de

producción de t!po pel'IIUente •• hace illJ)Ortante y•• diaetlado 

para au in1talaci6n en un poso durante toda 1u Tida producti -

11 packer de produoct6n de la BADR tipo retenedor tiene 

do• uiento1 de ulu opue1ta• con un ele•nto de eapaque coa-

preaible entre ellas, di1elado para profter un aello entre el 

packer J el ca■inc a pl'Ueba de ••capea. La 1upertioie interior 

del packer •• alisada con exactitud de tal modo que un sello en 

tre el packer y el tubtn1 puede ••r obtenido uaando un acce■o

rio de 1ello de tubin1. lite acceaorio contiene veinte anillo• 

de empaque tipo"�•. Di•• de esto• anillo• aguantan la preaión 

de arriba. Loa diez restantes la prea16n de abajo. 
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FIGURA VI 

.SELLO DE 
_ _  ASIENTO 

DEL TU- 1 

BING 

'))Jf AS OPUES-; 

11 
TAS 

ffiCKER DE 'J CAUCHO

)' 

\ ' VALVULA 1 
n-1-,--=-.L;.,.-" DE 

VI3AGRA 

11 cuerpo del packer ea equipado en el tondo con una v'1-

wla check del tipo ala abierta por la 1n•erct6n del tubin1 6 

el tubo de producot6n perforado. La •'lwla autoutiaamente •• 

cierra cuando el tubln1 ea le•antado a,uantando la presi6i,. de! 

de abajo. 

11 manufacturero e�lp una considerable versatilidad para 

eate packer debido a loa doa asiento• opueato• de uftu 1 a lo• 

sello• packer-cuins 1 packer-tubln1. 11 packer pel'lllte una p� 

dueci6n noraal deade una �ona de abajo del packer coao ■e ilu• 

tra en la figura que a cont1nuaci6n •• 1111e■tra. 
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FIGURA VII 

Con e•te mt•mo equipo •entado, puede naliaar una aeidif! 

caci6n 6 ceMntact6n fonada, fracturutento de la formac16n,y 

una inyecc16n de qua 6 1u. 

Con el amalo de la fisura que •e •• a 11e>•trar a conti

nuac16n la aona de abajo del pacur e• ai•lada. 11 tubin, pue• 

de ••r luep ••cado •in utar el poso. 
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PJOURA VIII 

VALVU
LA DE 
VISA-
GRA 

Uaaado el packer de ea,anabe en la ttpra que ae aueatra a 

conttnuac16n, una sona auperior puede ••r trabajada ata ezpoaer 

la sona de abajo a la alta prea16a del lodo. lato preYiene la -

p4rdtda de potencial de la sona de abajo 

PIOURA IX 

r=:--
J , PE:qfC HA�

!: a - . CIONE.3 
' o � 

1
0 

0 
1· EN LA 

ZONA 
SUPEillCR 

VALVULA D"'.1 

VISAGP-A 
...,,/--
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La fi,ura 41ue a conttnuac16n •• •a a aoatrar, nos delllles• 

tra la adaptabilidad de eate tipo de packer en una coapletaci& 

dual con una sarta paralela con packer de enganohe.Otroa tipoa 

de completaeiones duales u•an do•. 

h la• herramienta• de la BADR la eztn•i6n del empaque de 

caucho debido a la pre•t6n de arriba 6 abajo •• preyenida por -

uno• anillo• retenedore• oonatttu{do• por una omlbinaetcSn de pl_! 

ao, aoero tundido J tubih acero tundtclo d6otil. l•to ■e expa.! 

den cuando el ele•nto de eapaque de caucho •• expande daadole 

un aoporte. 

PIGURA X TUBERIA 
CORrA 

1 ... 

TUBERIA 

.LARGA 

r �ON�O 
· SELLADOR

DEL 

I 
TUBING 

,-·----. -..- -��-- ·-· 

TUBERIA DE 

PRJDUCCION 

11 pacbr de producoi'8 tipo "� de la Ralltburton ea un -

pacbr de cuiq pertorable, del tipo penaanente•nte abierto -

que ae baja coa el tubiq J •e atenta en el cuinc •obre la for 
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ua16n a ••r producida. 

PIGURA XI 

llna aoao un pacbr de cuina de proclucci6n para una com• 

pletaci6n aiaple 6 dual. late paoker •• antara con una junta 

fluah 1 un tubiq aooplldo. La operaci6n de ••t• pacsur •• tlua 

tra •• la fisura que• c•t1nuaoi6n H aoatrar,. 

Para •••tar el pacur el tubtq •• pl'i•ro rotado winti -

oinoo YUeltu a la derecha. 11 n•orte cln, ••ita ,ue el pacar 

ele la YUelta. l•ta l'Otaei6n libera lu ulu, lu cual•• •on lue 
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So ••ntadu jalando baoia aniba el tubin1. 

Loa pacnre• •• produoai6n a la balliburton u•an el••• -

to■ de 1ello tipo sapato espandt•o Que pro.een un ••llo poaitl• 

•o en el ca•in1. VII paoker •e oaucllo central debe ••r beabo oon

uterial •int4tioo re•i•teate a la oorn•t6n por J)(ltr6leo Id•! 

do a lo• enre.,. por acilo de sapato• tipo copa. 

FIGURA XII 

B 

(bl (el 
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Loa ptnea de lat6n en loa sapatos eatabtlt•an el oauobo ce!. 

tral de loa paoker•, N41uotendo la po•1b111dad de aact6a del su! 

"º euanclo H baja la herruinta. Lo• te:ratnale• de lH pacbr• 

•• heehoa de oaueho •lnt,tloo de alta n•tateaela 1 antloorro•!

ble• al petÑleo. lito• tel'llinale• apanden el dt6aetro interior 

del cutn1 1 ayudan a un •ellado etectiYO del paour ontral OU9!

do ••tan •oatldoa a pnalne1 eztn ....... t• altu: '8plo1 de 

45° en loa ■apato• cau1111 en lo• tentnal•• una ezpanat6n ouudo 

el paobr central e1ta atendo •entado. Zapato• de lat'8 tipo copa 

en cada eztreao del puar pnYienen el deterioro del eauoho cea• 

tral. Lo• sapato• tuab14n aotuan ooao una corua para pnftnir la 

aeci6D de lo• tlufdo1 corroat.-oa •obre lo• ele•ntoa de ••llo de 

caucho. 

PIOUIA XIII 

í 
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JtesUllliendo. los pacurs de tipo eOIIJ)letae16n penianente P8! 

m.ten producctonea n01"11ale1 en una sona 6nica. inyecciones y tra 
-

bajo de inyeoci6n a altas presione•; completaoione■ dual•• con 

preaionea diferencial•• actuante■ en la parte aupertoJ' 6 1nter1Gr 

del paeker; trabajo■ de naconc:lietonatento • ta1ecotone1 en la 

parte 6 •• la ■OD& aupenor1 ntracoi6n del tubin, de loa poso■ 

de una-• daioa debajo del paake:r J •olau otru apltoaeionea 

en ,-oa aurpatea y de b011No. 81 •• deaea prof11&dt■ar un poco 

6 por al,una otra rucia NIIONI' el paobr 4ata urrmenta •• f,! 

otl•nt• ,erforable debtdo al diaelo •• au oonatrucct6n 1 a loa 

Mterial•• •• que eata lleoba. 

P.AC1118 DfPLAILII: 

Loa ,acun deaerito anterioraente aon •••tadN por acct6n 

•o'8toa. 11 ele•nto de eap .. ue •• • .,_.. por apltcact6n de Wl

peao al paoker.

PJCIUIA XIV 

IUNION DE GOLPE DE 
11_7 _P��. DE .:::AHRE�

1 UNION DE 
: LIBERACION 

FRICCION 

1 VALVULA
:CHECK DE_ l ! 
: ACCION 
I03ITIVA 

CANALJS EN EL

r.wmREL pl-J)..A 
CIRCULACION DE 
FLUIDC CUANLC 3E 1

DE3CA.RGA :L PACK2Ri 

M • .\...ijD F-21 ce H 
PL.-'.STICC PA.RA. 
CCNTP.ACCRRCSIOI-J 

DISCO DE CIZ?J'.:: 
CON 3AR?-A P A.IU. 

ASIEiITO 
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111 INl•te ._anollo .. • dl•elo •1teNDte e■ el paobr 

latlable. late N -••• por a,Ueaol .. de uaa ,...., .. h1drú

lin • el tatener .. 1 el-no á ..,.... • cu ... o el el .... to 

N apude, lu dlwlu olleok aputan el tlufjo • el latenar 

del ,.... bajo PN■l61, tanto •• lu ...... , ... de pnduoai4a 

PIIM• Mr arealludu ••tN del poao •tn •t■tul'bu el el .... to 

lllf lable. VII ., ... IIQIOUT e■t& uble .. o n el toado .. 1 tublq 

,ua •• la �N•l,_ ,.... •r elnada • el ,._.r pua apan

dtr el eleaento de oaucdae. late dtNO amur ,_.e Hr ■aeado 

11 paebr tubl4n lleYa -· 11111 .. de pNtNCl .. (buapenub) 

de lT ,ul1adu .. eUNra ...... que el pae•r ,-da libran• 

por adl• de ua Jal• n ouo de •• •t•rtale• utralea H -

utaten alNdeder de la llenudnta euado e■ta dentn del po-

... 

PIGVIA XY 

r 

,,,.,. . .
--

I 

__...---....

ABRASIVE 

1 • 
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11 paoker •• •oltado rotando y jalando hacia arriba el tu• 

btq. B•to cau•a que loa canal•• del aandrU •• 11uevu a la po• 

•ici6n de la •'lvula check de la berraaienta,y la preai6n en el

ele•nto 1nflable ••liberad.a.cuando el ele•nto oolapaa,la h! 

rruienta puede ••r quitada del pose. 

11 packer iaflable puede ••r uaado en hueco abierto 6 oa• 

■iq e:isoepto cumulo lu partfculu abruiYU ••tan •tidu en

la cubierta a fin de obtener analaJ• por tricei6n en el ouin1. 

Un ■i1teu bidr,ulioo de qarN interior no e• neoe■ario cuan

do lu particulu abrut•a• 1oa u■adu. 

PACIIIS D C<IO'LITACIOIIS IIULTIPLIS: 

Loa paear• ,a tratado■ pueden ••r taeil•nte adaptad.o• a 

e•pletaeion•• dual••. Lu au ■iaplea de eatu por aupueato .on 

el tipo de o•pletaciá donde la producci6n de la sona interior 

ya atraft■ del packer J el tubiq. La produoo16n ele la sona •u

,erior ya atnft■ del ••pacto anular •tre el tubin1 J el ca-

aiq. lato JNN• ••r alter .. o por el u■• ele una berraateata en 

crus •• tran■tiere la procluoe16n de la ••a interior al eapa • 

oto anular, la produooi'-t de la aona auperior atraftl del tu

biq. CUal4uiera de e1tu di1tl'ibuctone1 ■on ■ati■tactoriu du

rante un período lar,o de tieapo ■1 una aona cual4uiera 6 ubu 

producen 1u. La soaa de su puede lue10 ••r producida atr•••• 

del anillo ■ieapn J cuando ao H pn■enten probleau COIIJ)lica-
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do• para leYantar el P•• 81, •• oual4uier aanera, ubu ■na• 

■on productoras de petróleo, y necesita del tubing para un tlu•

jo eficiente, 6 NNIUiere de bombeo, entonce■ una segunda ■arta 

de tubing •• necesario. 

LA mu aillple 1n■talao16n de eate tipo utiliza una ■arta de 

tubinc sentada atravea del paoker, produciendo de la mona infe

rior, con una ■arta corta, coleada sobre el paeker para produ• 

cir de la sona superior. l■tu dtstribucio�e• an aati•tactorta■ 

a no ••r que ■e desee ■entar el paoker •obre el tubin1 de la •.2 

na ■uperior para ayudar 6 rele•ar al cutn1 de la pre■t&n de for 
-

uc16n, o para confinar loa fluidos corro•i•oa del tubiq, para 

lo oual •• aeoeatta un ••11111do paour. 

Reciente• deaarrolloa n paoker• tienen coao propoaito con 
-

duoir la produoci6n de packen ,ue puedan ■er ualdo• para procl! 

cir •• cuatro aonu ■tmul tane ... nt• atraft■ de cuatro aartas J>! 

ralelas de tubinc de dimtro ,-.ueao. La prt•ra aplicac16n de 

esta t4cnica fue en un poso en el Gelto de Mjico, donde por 1"!. 

dio de nplacione■ H preñen• la produeci6n de petróleo 6 cu 

atraft■ del eapacio anular. cuatro aonu producti•u fueron d•!, 

cubiertas que requiriel"OJl una eoapletaci'-1 de cuatro sartas. 
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FIGURA XVI 

r 

$1\FETY 
JOINT---
PERFORA- =--
TIONS 
9,022-27 FT 
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JOINl ------'"'-
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JOINT 
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CASING 

. • OUADílUPl F. 
PACKEH l 8,938 FT

l _ TRIPLE
PACKER

= 9, 222 FT

�. DUAL 
PACKER 

= 9,492 FT 

. f'i.JTü 
9,790 Fl 

· TO 12,947 F'

,_ 

11 mismo procedimiento ha aido uaado en un poso, por medio 

de trea sartaa de tubería, y la cuarta aona produjo atrafts del 

espacio anular. 

El packer inferior en una completaci6n multiple debe acoao 

dar una sarta de tubería. 11 ••cundo packer a partir del fondo 

debe acOIIOdar dos sarta• de tubería, el tercero, trea, etc. 

Los packera uaadoa en la coapletac16n cuadruple de posos d.! 

rt1tdos son ••ntacloa por presión bidr,ulica. Un p1st6n J cilin

dro colocado• bajo la acc16n de una preai6n diferencial mayor de 

4,000 pal. cauaara un recorte en los pin••• lu uAu •• atentan, 

J el ele•nto de sello •• colapaa. 

Loa packera de proclucci6n eatan aleado uaadoa recientemen-
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te en un extraordinario procrua para poso■ de prueba. In alp -

no■ poso■ de mucha profundidad en el O.ate de Teza■, el operador 

no quiao uaar lu t4cnicaa eonftncionalea para la prueba de tor

mac16n debido a lu ucepcionalMnte altu temperatura• J pre■i_! 

n•• enoontradu, para •U•inar la po■ibi Udad de :re"Mnton••, un

packer de producci6n fue ■entado, J la sona que ••ta d•bajo del 

paoker fue aprobada. CUando •• decidi6 abandonar ••ta sona,un I'!

tenedor de ceMnto fue pueato en el poso J un tapon de c ... nto • 

puso en el fondo de la pmima sona que iba a ••r aprobada. Otro 

packer de producci6n fue colocado aobre la aona auperior J •• p� 

b6 la aana entre el paaker J el tapen de oeMnto. Al abandonar -

••ta sona, el procedimiento tu, repetido. Como una aedida de se•

ruridad adicional, un secundo packer fue instalado, en cada paso 

a unos cuanto• pi•• encima del pr1Mro. 
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CAPITUU> IV 

SBLICCJOlf DI W8 PACDR8 Y AMALISIS DI LA OPIRACI<M 
DI AIDTAIIIDTO. 

S!LBOCI(M DBL PACIII COJlRICl'O: 

Decidir cual packer •• Ya a u■ar •• trabajo para un experto. 

Lo■ catalop■ de loa unutaotureroa en la u1orfa de los casos re 

st■tra ■obn IOO paoken del cual ae debe ••leceioaar el come 

to. 

un pan n6Mro de e■to■ puede ■er eltainado taaecltat ... nte 

cuando ■on e■pectttoada■ al1UD,a■ di-■ione■ del poso, pero hay 

todaY!a auchu otra■ condictoae■ que deben ■er can■iderada■ • ln

tn 4■tu teneao■: 

l.• Dta..tro del cutn1. 

1.- Dta..tro del tubtq. 

3.• laturalesa ele lo■ fluido■ del poso. 

4.- tusar de aaeatutento. 

s.- .. cani■II08 de producct6n:Pluyente, boabeante,6 O�• Lift.

e.- COllpletact6n ataple 6 1111ltiple. 

T.- Profundidad de uentudento. 

a.- PN■i&l y teaperatura ,ue ■e Yan a encontrar. 

11 tipo de paeur ,_.. YS a nr uaado, 4• e111&Dclle de pared, 

•• dtaco de panel, de coapletaei6n penannte, etc. puede ••r d!
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oididu ele acuerdo a la apliaaci6n ,ue •• le va a dar y lu ca• 

raoteríaticu de lu herraaientaa de las ••colon•• pncedent•6 

cau• •• han bajado, Los inpnieros manufaotureroa •on competen -

tes para uiatir en la 1eleooi6a d• una buena herrUlienta para 

un buen trabajo. 

IXSPICCIC:. DI LCa PACDIS AITIS DI SIR BAJADOS: 

Una reparac16n cara puede aer prennlda por una cuiduo■a 

inapecc16n de un packer ante• de ••r bajado n el poso. lat4 ae 
-

pro de inspeccionar, utlu rotu, tornillo• suelto■, y elemen • 

tos daftado1. Detel'llin• caue el packer tensa el dibetro correcto 

del anillo calibrador. l•t• ••suro ,ue toiu lu parte■ ac,vt -

ble• ••ten libre■ para Mftrae. 

81 •• requiere abertura coapleta, CMllllee el paeker para 8!.

tar ••suro ,ue obtendr6 auficieate abertura •• la cual pi■tola■ 

de pel'f orac16n y otru benuintu puedan ir atran• del pac

ker. 

l•tl ■epro que la Y,lwla Bn,u■ eat4 abierta 6 cerrada 

COIIO lo de■ee. 

PRICAVCIClflS: 

Bajar un packer bajo coadicion�• ideal•• puede ■er un tra• 

bajo muy optiai■ta, ya•• una cmdicidn icleal N encuentra ra

ru nce1 en poaN ele petr6leo J de 1u. Por couipiente •• ª! 
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cesarlo tomar ciertu precaucione■ para lop-ar una operac16n ef!

ciente. 

latas •on: 

1.- In■peccloaar el taaaAo co'l'ftOto del packer.11 d1,

•tro del cutn1, peso y ranao ae eacutmtraa lapr! 

aoa en el paaar, 6 eataapadoa en una plaoa 6 en -

otro• aitioa Yiaiblea. 

2.- l■tar ••suro de cu• el hueoo ••ta libre de e■oorSaa 

6 detrltoa. l■ouu, ■alea, pedasoa •• oauoho 1 

otro■ uterial•• lapedlrfan el ••atado ■atl■tacto

rio del paeker. 

3.- Un paear a,ropilldo tendra UD ••pacto ■iaiao 1111er

to en el interior del ca■in¡ J lu condlcionea de 

uentulento. Por ••t•• ruonea, •• lapol'tante que 

el casing ••t• en buena• condicione■, libre de ob! 

truacioae• flU pue41an ddal' el ele•nto ••lllldor 

81 baJ alpna duda deberla corren• UD ia■pecaion! 

dor •• el outn1 para detel'llinar alsuna obatruco16n 

cu• pueda exi■tir. 

S1 M encuentra ob■trucclone■, debería u■ar•• un r• 

o .. or •• culq para ,u1 tarloa • Para un poso prof"!

do eata pNOauei6a otra aborrm tieapo J dinero. 

lluehu aartu •• diNllldu con ■arta■ oGllblnadu 

e■to ••• el cuiq •• la ■uperticie Mr, de pared 
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grue1a, cerca del centro del poso tendr, paredes 

de11uu, 1 en el tondo ■er, otra fts panel Jl'Ue• 

■a.

lato ea hecho para vencer todas lu fuerzas caue e! 

tan actuando en el poso y caue ae eneontraJ"&D du

rante el pPOCe■e de accionaaiento del ouia1. 

Si un packer e■oostdo tiene la lWI oorreeta en la 

superficie, puede tener llllcbo e1pacio 11 ••te pa� 

ker •• para aer ■entado cerca del centro del poso. 

Por e■tu ruones es una idea aaca■ejable planear 

por anticipado la in■talaci&n de un par de uni! 

nea de pandea Jl'U88U en dende se va a sentar el 

packer. 

" .,. 4.- Chequear la ranura -, JI otros tipos de mecaniaao 

de ■entado para rotaciones de sentado a la dere•

cha 6 i114uierda y el recorrido requerido p11ra que 

act11e el packer. eb4N1ue&r la cantidad Nfluerida di 

pe■o 6 tena16n para ■entar el packer. 

5.- Bstar se,uro de que el paoker e■te correetaaente 

armado. 

e.- !1 packer debe bajar•• en el hueco a baja 6 IIOdff!

da ftloeiclad. lato ea eapectal•nte nece■ario al 1 a 

berraaienta de a,ane inferior se eata u■ando. Al-
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ta• .elootdadea cnaran altu pn•t--• y 1u ulu 

de la herruinta de a,arn tatertor pueden ezp&! 

Si el ni.el de flu{do no eata en el tope del ca

ain,, debe teaen• cuidado de ,ue la .elocidad de 

deaoenao ••a baja ouando M alcance el niwl del• 

f lu{do de unera que no haya iapaoto con la 1upe! 

ficie. 

1.- lvitar jalar bru•c-nte la tubería euamto •e ba

ja el puker. lrltar paradu npnttnu. 

a.- l•it&I' que pre el tubi•I cuando •• ••t' bajando 

el packer a •DN que laa instrucciones a■i lo•,! 

peciftquea para IWlteur el pin dentro de la ranu -

ra ";/' . 

hUoa de roaaa t .. uterda ,u• neeeat ten aer deaen

tonailladoa •••pu•• de •• el pacar •e atente••! 

ti ••suro de•• la Ull16n no ••t' dnutado ajua

tada. 

CCIIO PROBA1l LOI PACDRS: 

C\lUMlo un packer •• ■tente •• e•tdente que el el ... nto ••• 

llMor H apande ■i ea que el packer sol)('rta el peso del tu -

bt.,. bel cuo de pacter de tena16n wl eleaftto M expande gi 
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la tena16n en la linea 6 en el tubing •• mayor ,ue lu requeri

du papa le•antar lu henamintu del poso. 

Sin e■baJ'IO el ueataiento del el .... to ■ellador no e■ ■u 

ftcinte para •eritioar ,ue el packer etectde buen sellado. 11 

packer debe ••r probado aplicando pre■i6n en el e■pacj_o anular 

J obaenuclo ■t hay deolinact& en la pre•i6n lo cual indicarla 

un ■al aellado. La J)Na16n puede aplicane por el tubiq ai el 

ou1a1 no ha 1tdo perforado, J una decU11aet6n de la pre■i6n in 
-

•toar, un ■al ■ellllldo. Si el tubin1 e•t' espue•to bajo preei6n,

debe ob■enar■e la pre■t6n del oaatns. Un tnore■-nto en la pre-

1t6n del ea■inc •ipificar, que el fluido ■e eata eacurriendo -

alrededor del packer de tubing a casing. 

LIIIITACICIIII DI IA>I PACIIU. 

Be ha •i•to que la funci6n de un sisteM hidr,ulioo de ag! 

rre interior ea el de preTenir el movimiento hacia arriba delllo 

de eJIIUChe de pared 6 un packer sillilar cumulo e■ta ezpue■to a 

lu altu preaton•• de abajo. Bata •• entonce■ una 1ndioact6n -

•e lu poaiblea aoleatta• que ■e espertaentan duPUte la tn■ta

lact6a del ,aeker. 

Para el Hntuo, loa ,aenn conwncionale• deben tener •

du opueatu si la diferencial de pre•ih a ■er soportada pre

Tienen de arriba ó abajo. Un packer de encanchB t!e uared no so

portar, alta pre■ih diferencial de abajo a Mnoe que una herr! 
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llieata de a,arre tnfertor ■ea uada; un packer de tena16n no s� 

portar, alta dttenacial de presi6n de arriba a •noa que e■te 

equip .. o con uAu opue■tu: un packer ele ancla no ■oportar, al• 

ta pn■i6n difennotal de arriba dobido al arqueo de la columna 

de cola pero ■opol'tar, la alta prerJ16n difenncial de gbajo so-

1-nt• ■i H u■a una berrallienta de ararn inferior.

In un poao de alta pn■16n diferencial equipado con un Pª!

ar de ensanche de pared, la pnai6n diferencial atraTes del -

packer puede •er NHlucida ,realonando con fluido en el espacio 

anular. Dependiendo de lu t•cntcu de c011pletaci6n, el espacio 

anular entre el tubtns y el casing puede ■er llenado con fluido 

ele perf oract6n 6 aoe1 te 6 puede 1er vacío. Si se espera al tas d!_ 

fennoiale• de pn•i6n puede utllisar1e crudo del reHrvorio pa -

ra llenar el ••pacto anular 1 la poatbiltdad de un aovtlliento -

del pacur •e l'Ñucir,. 

De loa eleaento1 eonftnctonalea de emp14ue no se puede es

perar•• dell un ••moto aati■factono cuando ae encllelltran u 

pue1toa a tnperaturu extNIIU. In alrunos poso• perforado■ 110

e11euentran ranp1 de teaperatura de 300 a 4oo0r. latu cOll41o1_! 

u■ "'ui• ... •• •• uaea el .... tN de _,..ue e1peciales .Raras 

OGIMltctmaea tal•• COIIO altu teapenturu deben ser dadu a co

n.aer al aanuf actunro cuando el packer es ordenado. 
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CClt'l'ftOL DIL PACDR DI LA 8UP'BRP'ICIE· 

Uno de loa Nf1Nl'1111entoa de un pacbr ea que debe aer co

locado 6 ■entado por medio de una operacidn aupertic1al. BaJ -

cierta• 11mitae1on•• que observar a loa -'todo• que pueden aer 

utilizado• para controlar un packer de•d• la auperfioie. Debido 

a que el tubina ••t' adjunto al pacbr debe ••r u••o de alpn 

modo para dar el ueataaiento del packer. 

HaJ sdlo ctneo aaneru por la cual el oontrol auperficial 

puede ••r trannitido al packer atraw• del tubiq, 

l.• 11 tubiq debe ••r rotMo un náero Uillitado de vuel• 

tu a la deNCba. 

2.• 11 tubin1 puede ••r rotado ain ninpn tl'Opino aprozi

■aduente una welta a la 1 .. uterda Ola1or rotaoi6n JIIJ!

de eauear que•• •••••ro.a• una uni6n del tublq), 

s.- 11 tubin1 puede ••r leyantado hacia arriba una tliatan

oia 111■1tada J puede ••r aplicada una tena16n dentro 

de loe Ullit•• del ••fueno tenaional del tubtq J de 

la tuena del .. utpo. 

4.- 11 tubiq puede aer bajado i■poaiendo ■obre el paeker 

una fuena igual al peao del tubiq. 

5.- Puede ••r aplicada una preaik interna •• el tubtnc di! 

tro de loa U:nit•• de la reaiatncla del tubiq a la 

preai6n interna. Y puede Hr neceaarlo eon alsuno• _,.. 
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delos de packer dejar caer un tapon 6 una bola para •!. 

tarse en ala,m lqar de la berrutenta antes que la PI! 

st6n sea le•antada. 

Hay ezoepcsione■ iaportante■ para lu liaitaciooea anter10-

re1 aobre CODft'Ol de ■upert1c1e: 

A) Alsunoa paoken ••tan diaelado■ para ••r aentadoa por

la detonaei6n de un esplosi•o.

B) Alsuno• paeker NIIUienn laerraientu e■peoiale■ de•

atento lu cuale■ puedea inoorporar diaelo■ que perai•

tiran otru operaoi•e• de lu aeneioaMa■ •

lluoba■ apUoaoieu■ de paoll:en •• tnporale■• IA»• paoker• 

•• usado• durante una c ... ntaet6n, truturaiento 1 operaoto -

nea de prueba, pero la herruteata ea recuperada cuando el tra

bajo ea c•pletado. Lo• ,acken uMo■ para ••te tipo de traba• 

jo ■oa l luados " Paoll:en Reou,-nblel'' , por que aon dt■elado• 

para nouperarloa tactl•ate. 

La otra aplieact6n de loa paoun e■ ea ,-oa de 0011Pleta

ett1e penaneate. LN paoker• u■ldo■ ea Ñtu aplioaotoae■ son co 
-

noeidN coao pacan de COIIJ>letact6n penanente 1 aon diaeladoa 

para ser dejado• en el poso por un periodo larso de tteapo. 

Alsunoa de esto• ■oa diadadoa pan saoarlo■ nontual■ente 

1 otl'Oa •• ooutruícloa de uteriale■ que se perfonn tuU■n

te ai •• aeee■ario. 
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Otru aplicaciones de loa packen •• en c•pletacione• 11U.!, 

tibl••. IA»s packen aon ualdoa para ••parar la produoci6n di dos 

6 ■u ••aa productivu de un uno ,-o. 

PISO SOUI IL PACIIRt 

.la el ■entado ele ua pacar de ancla 6 uno ele eqancbe de 

, • .,.. la aayor parte del pe•o cliaponible de la aarta debe u■ar� 

•e para ueprar •• el paeker ••t4 apropiad-nte ••ntado, que

loa cauohoa •• eapandan fuert•••t• contra el ouiq. 

La cantidad de peao que debe aoportar el pacur cuando el 

tubtq •• iaedo depende de una ••ri• de conaideracioaea cmaple

ju entre lu cual•• la de •1or iaportancia •• el efecto ele la 

tellJ)eratura. 

IPICTO DI U TIID'IMTURA: 

Cumulo el tubiq • baja, el poao probabl•••t• ••t' lleno 

de lodo ue ha aiclo colocado OOJl la aufioiente ant1cipac16A pua 

.. uUib:rar la teape:ratura cu• ca.o •• aabe incnatnta con la Pl",! 

fUJUlidad. Si el tubiq ••t' en ooapnai&l debido a•• todo au 

peao eat, aoportaclo por el pacar ntoace• utuenoa ad1e1•• -

lea Nr'-a iapueatoa 1obn el tubiq ouanclo el poso•• pueato en 

producot&i. 11 fluido produoiclo ••tar, a la teapentura del re

••rYOrio y probabl ... t• iaen-tari la t...,.ratva Mdia del 
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tubinc cuando el poao ••ta fluyendo. lsto oauaara ,ue el tubinc 

•• espada 6 trata de ezpandir•• lo que naultu, en un incn -

•nto de laa fuenu eoapre■i•a•. BelUD el ••pacto anular entre

el tubiDI J el outq, la tuberfa ••tar, Ubre cS coao un tir•b! 

son oao re■ultldo •• la ezpaaat6n debido al inoreanto de tea

peratura. 

su,-1-• al poso coa el tubtas en ooapre■t&n, •• •• a 

••r tratado oon alpa pl"Otluoto ,ut■ioo diSUo• &cidoa deapuea -

,ue ha ••tldo n pr•uo•t&i. 11 fluido inJeotado e■tar, a la te! 

,. .. atura nonal de ■u,.J'f1ote que ••r' a .. tderabl-•t• ■enor 

que la teaperatura ,.....,1a del tubtq; ••to pre"NOar6 la aon• 

tracaih del tubtn1, aaulantao lu fuenu o-,na1•u, 1 ,ut••• 

,-teado al tubtn1 en tea■t&.. La aapttud, dtreoot._ de la• 

fuenu depender, por lo taato del pe■o tapue■to por el packer

auando el poso tu4 oompletldo tntctal•nte. 

81 lu tuenu de ten•t••• aon lu ayorea, u puur de 

pared cS del tipo de ancla ■e.,.. .. , baoia arriba debido a la 1! 

flunoia del enao,illiento del tubtq. late ■cnt■iento depender• 

at allWl• herra■ieata de qun inferior ha •ido colocada. Cuu 

do el poso e• pueato nue•-•te en produca16a, lu fuenu coa

preat •u ••1'1111 u1ore• debido a que el paeur ••tu, en una po

•iot6n ■uabo ■u alta que la anterior. 

La p!'Oduooi61l de su cea alta pnat&n J equipado■ ooa ea• 

traapla■iento, otraa Natrteetone• en el fondo del poso prod� 



• 41 •

ciran un efecto de enfriudento que podr, ser de importancia al 

de .. nainU' lu tuenu sobre el tubin1. i. expana16n del cu IW!

vocar, una calda de t..,.ratura qua crear, un efecto de enfrla

aiento looal. 

Si el poso eata .. ulpada con packer de tena16n y oualquier 

decreclmtente en la te..,.ratura debido a la tnyeoct6n de un flU!_ 

de trio, a la acoi6n del 1u a alta pnai6n tncNaentU', la -

tena16n del tubiag. 

So ha enoaatrado que para aceros aantenidoa flJtMMate en 

uboa extremoa ua e•fueno de 307 pal. ae pl"Ocluce por cada ara

do de ••rtac16n de temperatura. 11 ooettciente teratco de upan 
-

s16n del acero ea 0.0000019 por credo Pahnaheit, J el modulo• 

de eluttoidad •• 30'000,000 ,-1. Lueto, por cada pado de c .. 

bio de temperatura el eatueno es: 

8 • O.OOOOOl9 x l x 30,000 • I07 pat. 

l.& fuena, en libru, iapueata aobN un pacur debido al• 

oaabio de teaperatura ,-..e 8ff caloulado de la foraula: 

'I • fuena producida per la eontracoi6n t4ratca 6 ex,an -

at6a, lba. 

1 • oonatute para oada diúetro del tubinr en lba/0, 

• ITO ,ara 2 S/1 taoh. 4.T lba. del tubin,.
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• 371 para 2 7/8 ineh. e.a lb■• del tub1D1.

• 131 para 3 1/2 tnch. 9.3 lb■• del tubtn1.

T1 • Te-,.ratura pl'OMCl1a del tublq al tlnpo de ■er 1ent!

do el puur en O,. 

T1 = Tnperatura prwdla del tubiq al ttnpo de •er deter 
-

lliaadu la■ tuenu en °r.

A■t para un eUlbio de t..,.ratura de IOOI' ea un peso equipado -

oen 2 s/a lacb., ,.1 lb1 de tublq produotr, una tuena neta •! 

bre el paoker de: 

P ■ 270 x IO • 13,500 lb■• 

CAIIBI08 DI 'IDPIIATURA CClf PACIIII DI CXIIPLITACl(lf PIIIWIDTI: 

In l•• puan del tipo de coapletu16a pel'IIAUate pnYia• 

•nte de■crlto■, el tubiq no •■ta dtnct-•te aooplado al P8;!

ur ■ino cue aantlene un ■ello por _.to de lo■ anillo■ 1ellaa• 

te■ c•tra la ■upertlote interior del cuerpo del puker. lato da 

al tublq otro p .. o de libel'tlld bajo la intlueaota de los cu

bio■ de t..,.ratura. 

Aallllielldo ,ue el tubtq H iutale en el poso ■la carp in! 

as.al uaa odcla de t.-,.ntun cauaar, la coatraao16n del tubtq 

1 101 uilloa de •ello de la parte iaferior del .... ril Hr, • 

taado hacia el cuerpo del puur para -tener el 1ello. 11 la 

teapentun _.ia del tubtq N lne,....ta, el tubtq t...aer, a 

apandlne 1 •1 H produoe all'lll e•,aeio, loa utllo1 aellaate• 
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de la parte aupertor del paoker •• Mftru hacia abajo del cuer 
-

po del paoar para autener el •ello. 81 el tubtq •• aluta lin 

utlloa •• Hllo aobn el paoker eat••• un taon•ato n la • 

teaperatura tapondr, wa ••tueno eapnai•o en el tubtn1. 

La aituae16a en UD poae pl'Olluot1Yo ea coaplet&Nat• dtf• -

nnt• de a.auella deaortpot&n a1apl1t1cada que a.aui •e ha 1ad1c! 

do. La eantidad de o•traoo16a •• pueda deaarrellarH n el tu -

de anillo• de aello pU'a u•IUJ'ar •• a cada _.to •• aanten• 

1a el ••llado. De uaa -•ra lipra eato no puede aer UD probl! 

u ditioU pero e-■id•....,. ••tu oOIMltcionea: Un ,-o ••t' CCI! 

pletuo oon puar ele caapletac16n penanente e• anilloa eatr• 

de aello. lato en un pao pnlunclo de alta temperatura. Deapue• 

que ••t' el poso en precluoct&l por •arioa •••• 6 un do, al¡u• 

na cOJTOa1"1 Hri deteotMt\ 1 alpa trabajo cm 1ab1b1dona ele 

pnat&a ••ri illllicado. 11 illhibidor, a la t..,.ratura nonaal de 

la au,.l'fioie ••ri 'ballNedo dentro del tubiq. 11 fluido trio ba 
-

Jar, la teaperatun ••l tubin11 ,ato dU'' lucar a UJ1a o•trac

oi'8. lato pl'OYNU'' e• loa uilloa atru de Hllo aeu hala

doa llaeta el e•l'PO del ,a.car¡ pero 4atoa debido al larso � 

•• •• tuotindad , a lu al tu tnperaturu a que ha eat .. o e!

pueato H hüru deterior .. o 1 por lo tanto no ••tu ea c0Dd1-

eiaaea de aaat-r • Nllo eteotiYO por lo nal H Nl(uertr, 1m 

trabajo de nacondiaauieato. 
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La napueata ,rútiaa a ,ate pl'Obleaa ea iaponer UDa oar,a 

•obre el tubiq para PN1rooar la cCIIIJ)nai6n del tubinca uaa o•!

eta de preai&I ••1--te pl'OYocU', la diaa111uoi6n de••• fuena 

oa,re•i•a ain ninpa oubio de la lOlllitud ffaica ele la •arta 

de tubin1. 11 problna ea •• cantidad de peao deb48 dai-ae al PI!, 

ker cuando el tubtn1 ae •• a iutalar. 

Calcular el efecto de teaperatura •obre el aoero,uaando el 

coeticieate de npanai6n t4l'llioo, no e• un proble• dif{otl •1 

la teaperatura Mdia ea oonooida. 

In un poso de petrcSleo 6 1u 4ato oouiona un probleaa ca• 

., iapoaible debido •: 

1.- Oraclinte Oeotendoa 

2.- Plu{clo ea el e•paeio anular. 

s.- Caad1o1one• de la auperticte •• la tubena debido a la 

corroai&I, ••cuu, etc. •• hace 11Mleteniaablea a lo• 

coeficiente• detranaferenoia ele color. 

4.- Diferente• calorea eapecifiooa 11 -'• de un flu{do ••· 

t, 1n•olucrldo. 

5.- VU'iaoione• poaible• n el rate del flujo en el tubtq. 

lato• probleau ••tan ea ooaatante ••tudio por la aa1aña de 

loa aanutactureroa de pacun de tipo de ooapletaci6n pel'llaDnte 

pero ha•ta el 11011Dto no hay una f'1wula capu ele n•ol ver el PI'! 

bl .... LN 1 ... nieroa de lu srande• oaapal{u ele petrcSleo e■tan 

oooper_.o e• •u e•tueno para llecu a una •oluc16n, La aeJor 
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re•pue•ta huta ahora es aecuir laa ncoaenclacionea del fab.ric�

te del paoker ,uta puede da.r por au experiencia una eatiuci6n 

de la cantidad de peso .,..uerida sobre el tubin1 cuando •e in■ta 
-

la el packer. 



CAPJTUU) V 

PIOILIIIAS DI APLICACJClf • 

.OALISII GUIA PARA IIITAR PAC:1118 DI TDIION: 

La aapitucl ele lo■ efecto■ pro•eniente■ por caabio de pre• 

si6n.y temperatura debea ■er aonocidoa ■1 e■•• el operador ele 

■ea obtener uaa 1n■talaei6n exitosa.

La aolucih uteldtica de 6■to■ probleau ha ■ido ■i■pliti 

olda y conYertido en tablu la cual aoatrllNIIO■ en pasina 
--

para el de1arrollo del o'1culo de CaJ'IU aobre el tubiq 1 ■o -

bre el packer. La C&J'P de tubilll a paeker e• de particular ia

portancia COIIO •e eaplioa al llenar la "BOJA D:I CALCUU> DI AIIA

LIS IS GUU' , que ■e da a coatinuaei&a: 

A.• PRl•IJrSTALlCI<II: 

l.• Selecci&l del rel••ldor 

a.• Uxi• cusa penúatble del tubtn1 

b.• Pe■o del tubilll al aiN 

o.• Valor del mútao e■tueno de corte 

pel'lli■tble ( a-b) 

d.- Valor del Nle• .. or de utueno de 

col't ' MlHCiOlladO (Tabla 1) 

B.• DISTALACIClf 1' OPIIACIClm8 PIILl■DAIII: 

1.- CU'p ainiM ele uentuinto "'uerida 

2.- Llenar loa e■pacioa: 

••• CUp adiciaeal ... uerida para llnar el espacio an� 

lar deapue■ de•• el pe.car u H11tado: 
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InoN11eato en la pnai6n hidroatatica (PSI)
----

z úea del eapacio anular (N .lq.) 
--- ----

b.- Cara• de uent:miento requerida para aantener el ee 

,aoio anular lleno ( 1 + 2a) 

o.- Bfecto de lo• aambiN de la pnai&i hidro•tatioaclel 

ea)t&cio anular aobn el nleYldor de ••fueno d.• ca-

te (Gl'Uioo 1) +
--------

d.- C&J'IO aobn el nlevador de e•fueno de corte con 

cuiq lleno ( b +·o·) 
-

s.- Prueba del ouiq •obn el ••pacto anular: 

a.• Car,a adicional de uentaaiento 1'911Nrida: 

Prea1'8 aplieada en la auperficte (PIJ.)
-----

x &na ele 1 eapaoio uular (aq • la.)• 
--- ----

b.- Carp u untudento .,..uerida para autener la pn 
-

a16n del eapacio anular (2b + la) 
--------

o.- lfecto de la pnai6n de aupertloie del eapaoio anu

lar sobre el nleyldor ele ••fueno ele corte 

( Ol4tioo 1) +
--------

d.- lteoto de loa caabioa de pna16n total del eapacio 

anular aobn el nlevldor ele eatueno de corte 

( 2c + 3c ) 
--------

tru ae aantiene la preat'-a de auperticle en el e•P! 

aio uular ( 3b ! 3d ) 
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C.- OPIRACI<IIU COK IL TUBilfG 808TBNIOO POR IJ. llBVADOR IIANTl

lUDDO UJCA CARGA C<lflTilTI D BL IXDICADOR DI PISO. 

1.- Carra en el releYador de e1fueno de col"te al empeaar 

la■ operactonea (Bl, B2 d B3e) 

2.- Cambio• en la preai6n btdroat,tica del tubing: 

9,- Cambio de la pre116n htdroat,tica (PSI) 
----

b.- Incre•nto en la cara• sobre el relewador de•• -

fuerzo de corte (Gr'1ico 2) 

3,- Aplicación de la pre1i6n de 1uperficie sobre el tublng• 

a.- Pres16n aplicad _______ (PII) 

b,- Incre•nto en la cara• sobre el releYador de esfuer 

so de corte (or,tico 3) 

4.• Carga total sobre el relevador de ••fueno de corte 

(1 + 2b + 3b)

D. - OPIRACIONIS C<lr IL IUJITADOI DI TUBDO D LA CA.BIZA BIW>llf.

1.- Carta en el replador de ••fueno de corte al eapeaar 

lu operacione• (Bl, 82d 6 B3e) 

2.- lfecto de la tnperatura• 

a.- Teaperatura proaedio del tubi•I (or) 
------

b,- Teaperatura úniaa de inyecoida del 

Plu{do {°r) 

o.- Cubioa en la te■peratura del tubin1 (a-B) 
----

•• - Increaento en la CaJ'I& aobre el rele•ador de eafuer

ao de corte (G�ioo 4) 
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3.- Caabioe en la pna16n clel tubtn1 

a.- Cambio de la pres16n hidrost,tica (PSI) 
-----

b.- Pn■icm de auperticie aplicada (PSI) 
-----

CUlbio en la pna16n total del 

tubiq (a+ b) 
---

(PSI) 

c.- carca del Or'11co 5. 

d.• Nivel de flu{do en el tubin, al llOMnte de aer ••n-

tado el paour (l'.1.8.) 
-----------

•• - Carca d•l 0r,1100 8.

f.- Caabio neto de carca ■obre el nlevador de e1fu•r•o 

de corte ( e - e ) 

,.- Carca total ■obN el nlevador de eafueno de 

corte (1 + N + 3f) 

1. • IIIIOCIOI DIL RILIV.ADOR DI SIOUJtmAD:

l.• Carga total sobre el relevador de ••fuerso de 

corte ( C4 6 D4) 

1.- Pe■o de la tubería 

3.- Total (1 + 1) 

4.- Cubio de pN■16n total en el tubta1 al 

niffl del paeker (PSI) 

a.- Carca del srifioo 2. ! ___________ _
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5.- Cubio de prea16n total en el eapaclo anular al nivel 

del packer 

a.- Car¡a del Griftao l 

ft.- Total (4a + 5a) 

______ (PSI) 

7.- Carga del tubing en la 1uperftcte 

A.• PRE-INSTALlCION: 

Si•• eat, utiltsando un "Rele•ador de ••fuerzo de corte' 

debe eacojerae el tamalo apropiado. ID el eapacto preytato de 

la '1 ROJA DI CALCUU)S DI AlfALISI8 GUIA" ae anota la aút• car• 

1a pel'lliaible del tubtn1. De 4ata cifra ae auatru el peao del 

tubtq al ain. 11 naul tado •• el Yalor del ■'-tmo ••fuerso ele 

corte �rlliaible. 11 efecto de flotaci6n podría auatrune del 

peao del tubtn1 pero ■i no H le conlidera, H obtnctr, UD pe

,uelo urpn de ••suriclM. 11 relefldor de e■tueno ele corte -

aeleactonado debe aer el UJOI' poatble pero ain aobrepuar al 

Yalor obtenido en la hoja ele c,lculoa. 

B.• IJfSTALlCIOlf Y OPIRACIClfl8 PRILIIIIWlRIS: 

l.• cu:,a adntu de untaatento• lata carsa e■t, eapeclf! 

cada por cada fabricante, ■iendo por ejeaplo para loa pacten 

JORNS1Qt de 10,000 lba. 

1.- Llenado del ••pacto uular�s1 •••pue• que el packer ba 
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1ido sentado y•• crea una preei6n diferencial 1obre el tope del 

paoker al llenar•• el eepacio anular, la carga tmpue1ta tratar, 

de cesoarcar el paoker. Para PNftnir ••t• efecto ua esfuer■o Id!, 

oi•al debe Hr aplicado. 

a) 11 eefueno adicional recauerido ser, igual al producto de

la pres16n htdrest,tica por el '1-ea del e■pac1� anular.

b) La oaraa de uentuiento requerida al empesar las opera

ciones debe ser la auu de la carsa afntu de asentamien

to da la carsa obtenida en el paso "a'.

e) In '•te punto es necesario ci..aueu la carp aobre el re

levador de esfueno de corte por medio del u10 del Gr'11·

co l. 11 caabio puede ser po■iti•o 6 neptibo dependiendo

del tuafto del tubing y del packer usado. Bate Gr'1ico 1!!_

cluye el efecto del p1at6n sobre el tubing. Debido a que

el tubtng ••t' so■tentdo por el elevador y que el peso -

aplioado N obHna en el indicador de peso, el efecto de

c•traooi6n radial ea aut-'ticaante coapenaado.

d) Agrepndo al naultado obtntdo del O..Utoo la aarp nún!

• de uentuieato ae obtine la O&J'la 1obre el nlevador

de e1fuerso de corte. 

3.- Ceatrapnaidn • el auty: Si por alsuaa ru6a H ••••• p� 

bar la CGDtrapre■ida en el outq 4■to debe hacer•• antes de 

•• el cuttllo Ha 1aoai&lo .. 1 poso.
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a) ffuev ... nte, la PN•i6n aplicada al ••pacio anular rquie•

n un incre•nto en la carca de uentaaiento ,ue •• isual

a la pre•16n apliaada por la •upel"ficie anular.

b) La carca de ueatuiento total �•r' la •uaa ele ••e lacre

-to -'a la ºªl'Iª •• ueatutento obtenida •• el puo i .

. e) 11 eteoto tle 4•ta PN•i6n •obre el rele•ldor •� e■tueno 

de corte puede obteaene del Or"ioo 1. 

d) AINsand• '•te efecto al del llnado tlel e■paaio anular

da el eteoto total •• el rele•lldor de eetueno.

•> La ºªl'Iª actual •• el releftdor de ••tueno de corte ••

entone•• obtenido a,n1udo '•t• a la earsa tota! • -!

taatento.

C.- OPIBACICIIIS COlf IL TUBllfO IOITIIIDO POR IL ILIVADOlt IWl'J'I• 

WDJIDO UMA CAIGA C(l(ITUTI D IL llfDIC'ADOR DI PISO. 

1.- La º!11ª en el rel••ador de e■tueno de corte al eapesar la• 

lu operacl--•: Depeacler, •• la pre■16n ,ue •• untiene en 

el e■pacio anular. 11 •• ya a ... t ... r uaa c•trapre•16n el 

•alor u•ado •er, el obtenido en De. 11 no N aantine oon

trapresión, pero•• ••••a oon•enar el ••pacio uular aiem -

pre lleno, entone•• la C&l'la de uentaatento Nr, la obteni

da u Ub, y la car,a en el Nle•ador ele ••tueno cll cortft S!, 

.,, la atna •• 82d. Una tercera poaibUidad Nr{a que el ºP! 

rador perllitieN •• el •1••1 de tlu{do bajue al nivel esta 
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tico en cuyo caao 1olamente •• neceaitar, la carsa aíntma de 

aaentuiento, y la carga en el Nle•&dor de eatuerso de cor

te aeria la miau que la de la carca de uentutento. 

2.- Cambios en la preai6n hidrost,tica del tubtn1: 

a) Despues ele ,u• .. el packer ha sido ••ntado 1 el tubinr ••

llenado el incre-to de la preat6n hidPOet,t!@• en elpa!

ker t lene , ue Hr detel'llinada.

b) Deapues de que el caabio de la prea16n hidroat,tica ha •!

do determinado el iacreanto corNapondiente de la caria

sobre el releYador de ••fueno de corte debido a 41te cu

bio puede eer obtenido del GrUico 2. late Orifico inclu

ye aol ... ate el efecto del piatda al niftl del paoker.

3.- Apl1caoi6n de la pnai6n de aupertioie aobn el tubin1: 

a) La pnai6n aplicada al tubinc en la auperfioie debe ••r

calculada aparte de lo• oaabioa de la preai6n bidroat,ti•

ca del tubin1 deade que hay un efecto adicional de piatón

en la auperticie.

b) Usando la preai6n de ■uperticie aplicada y referida al -

Gr6fico 3, el incnMnto de carca aobn el releYador de ea

fueno de corte puede nr deteninado.

4. - o� total aobn el rele•ador ele eafuerso de oorte '.

Suaa4o 1 + 2b + 3b de la aeoc1"1 "d' ae obtiene la ear¡a to 

tal aobre el rele'ftdor de eatueno. 
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B.- OPIRACIODS C(lf IL 8UJITADOR DI TUBnro IN 1A CAIIZA BIW>llf 

ll.• Carpen el releTador de eafueno ele corte al ••e-ar la■ 

operaciones: luev .... te, la ºªl'Iª aobre el releTldor de ••· 

fuerso de corte depender, ele la preai6n •• •• ■anteac• en 

el eapaoio uular, 1 aer, cletendallda de la ■tau aaaera u 

2.- lfecto ele la teaperatura• Deapuea ,ue el P••ker ha •ido••! 

tado la 1n1eeci6n de un fluído en la auperficle puede en 

triar el tubta1 J cauaar ,ue la teui6n •• laoNMnte. Loa 

cubio• •• te■peratura nunca deben ••r •••preciado• por que 

la ■asnitud de 1ua ••fano• •• .. aeral•nte-'■ pande ,ue

cualquiera ,ue pl'Oftn1a de otru cauau. Por ejeaplo un cu 
-

bio de 5001 en un tubiq de 2 1/2 pul ... u iaoNMntar, la 

teaai6n en 17,000 lb1. 

a) Lo pri•ro ,a debe hacen• •• ••tlaar la tnperatura -

pl"Olledio del tubtnc en el llOINtnto ,ue •• sienta el pac•

ur. una buena aprosiaaci'8 debe ••r hecha t01U11do la tea

peratura proaeclla del tondo del poso J la te-,eratura PI'!,

aedia anual del '1-ea. SuatraJendo de la teaperatura PI',!

aedia obtenida la tnpentura úni• ele tn1eccl'8 eaper.!.

da•• obten4r, el cuabio ele teaperatura en el tubiJll.Del

Or'11co 4, •• obtine la oarsa ■obre et releTlldor de ••

fano de eorte debido al oUlbio de teaperatura.
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s.- Cublo• ea la PN•1• del tu'bty: le detend.naa loe oaabloa 

en la,.,..,._ hldnet,tlea J •• a,n1a la pN■t6a .. •u,.r

fiot• aplta .. a a tfa de obtener el oublo total de PN■t6n 

aobN el paoar. V•aado ••ta ,re•t6a ea el OrUtoo a, •• -

Obtiene la ou1a oorN■,-dinte. Viudo el a1-..1 de fluido 

n el tubtaa n el .... to n ,ue el puar ea ■atado H 

obtiene otra •usa oan el Ol'Utoo e. le■t ... o ••te Talor de 

la oup •tntda en el Clr"i•• 1, •e obtiene el oaablo ••

to•• ou,a aobN el nleftldor •• ••fueno •• ool'te debido 

a loa cubiN •• pNa14n n el tubtq. 

4 .- CUJa total aobn el nleTldor de ••fuene •• corte: luaan

•• lo■ oaab1N •• oarsa 1 + 2cl + St, •• la ■eooi6D D,■• ob

t ..... , la ousa total aobn el NleTador de e■twno. 

l.• IIIIDCl(I( DIL •tnADOI DI UCIUIID&Ds 

11 la oup ••bn el rel••-• de eatueno •• aoeroa 4 ■o

prepua al Yalor del reinador de ••suridad, obYt .... te al• 

11111• oaab1N debell eteataane. la el ouo ._.. ua ,-o •• 

a ••r tratado el probl ... ,-l'fa NI' ali•lado tn,. .. o un 

outille. la otl'N ouo■ ,...,, ••r .... auto elt■taar por 

ooapleto el releyador •• Hprldad. 

11 ••t• •• baoe la oarsa aobre tubla, debe aer cbel¡ue .. a P.! 

n ••tu HIUJ'O •• ••• ao •� e:a:ce■i•a. 

1.- La oarsa total ■obN el nlnMor de ••fueno obt"llido en 

la HOOiá D 6 e, H ueta • el ••Paoio pnTiato. 
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2.• le detendna el peao de la tuberia en el aire. 11 efecto de 

tlotac1'1n puede aer eonaiderado pel"O no taaandelo en •uenta 

pl'CmHtr, un urpn de aesurid&d. 

3.- SUUI' 4ato■ dN valona. 

, ... U1ando el cubto de pnai6n total en el tubiq al lliftl del 

·paoker •• obtiene una tuena cornapoadieate por illClio del

Or&t1oo l.

5.- 11 eaabio de prea16a total en el ••,acto anular al nt.el 

del paoker ea entonce• uaada pan obtener una fuena del Gr! 

tteo 1. B•t• fuena puede aer poaUin 6 usatlya depe .. ien 
-

do si el Yalor obtnt•o e■t, ■ObN 6 debajo del eje Nl"O. 

e.- latu cloa tuenu •• a\lllMu. 

1.- La oup del tubiDS ea la au,.rtioie •• ••tono•• obteaida 

por la aubatraooi6n de la tuena obtenida aaterlonente(plJ! 

de ••r poaitlYa 6 upttYa) de el total de 1 J 2 de la ••e• 

oi&l 1. 

Pan. ffr caao lu ceaaidencioae■ aobN loa efectN de pre

■1611 J teaperatura a011 ,rande-t• siapliticlldoa pe!' medio del

ual{■ia ¡uía, c011aidenmoa loa ■ipientea •J•plo■: 

IJIIIPLD A.• 

Pan. trabaJN de nuGIMllclOUllinto de,-.. ele ,roduoc16n: 

biq •• f4 IUI n a outa1 •e 1 1/2 ,Ul1MU J l T lb•. a la PI'!?, 



- a -

tundidad de 7,500'. 11 niftl eatatlco de flufdo eat, en la au • 

pertiole. t. 111tenct6n •• •••tar el paobr, al1•1ar el equipo, 

lue10 acidifieu y producir. 1AI te-,eratura del tOIMlo del poao 

•• 190°P, la tempei,atun aíniaa de tnyeoc16a del flu{do ea fSOOr,

y el pJ"Oaedio anual de tuperatura del "'9a •• 7G°r. La pnai6D 

de 1n,eect6n tt■pe:rada •• 2,500 p■i. L& abiaa cup ,crat•ible 

del tubiq es 70,000 lba. In la boJa de analf■is ,ufa •e llena 

uaudo loa Yalon• de uriba. 

In la secci6n "t.•, .. aeleociona el Yalor del relendor de 

32,000 lbs. que eat, dentro del c&tip de colon• del rojo. 

In la Hcci611 "i' ,a■cle que el eapaoio anular no •er, lle• 

nado la carga de uentaleato nr, ele 10,000 lb■• Dellde •ue el 

cano ■el', probado y la 111tnci6n n la de aciclifiou con la a,u 
-

da del tubiq en la cabesa Bndea, la "d' puede aer de•prectada 

por ahora (pero aer, nterida -'• tude) 

B1l la aeoci6a "rJ' la earp sobn el releyador de eatueno 

al coauar lu operaciones aer, de 10,000 lbs. LA teaperatura 

pl'Olllldio del tubiq •• de 190 + 70 • 1300r, 1 el cubto en la • 

te.,.ratura del tubinc podrfa aer de 7001. 11 iacre•Bto n la 

oarsa aobn el nlnador ele utuerso debido al cubio de tellP! 

ratun poclna ser de 19,000 lba. La presi6n de tn,ecet61l de -

2,IOO ,.1. iDCNINDt� poatel'ioraeate la OaJ'I& •• 10,000 lb•. 

La earsa total •obn el nlnador de ••f•no podria •er de -
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11,000 lba. lato pedrfa obYiamnte re•ultar en una falla preu

tura del releYador de eafueno. 

Si el .. uipo fuera aantenido en la locaci6n aientru ae • 

efeetua la aeidificaoi6n do aanen que el tubing podría ••r ªº!

tenido por el eleyador, la C&J'I& ■obre el relevldor e!• e■fuerao 

••rla ■u■tuoialaente Nduetda. Refiriendoae n yamar.ite a la NO

ci&n "d' la O&J'I& de untlllliento podría aer de 10,000 lbs. i. 

preat6n de inyecet6n pedrfa tncn•ntar a la oarsa aobre el re

leYador de ••fueno en 11,000 lb■• y la carga total ■ería sola• 

•ate 13,000 lba. Por obaenui6n del iMicador de peso J unt!

ntendo una carsa eODatante en la auperficie los efectoa de tea

peratura y de upua16n radial aon eliainado■; de ••t• aodo la 

c&r1a ea conaiderable1111nte •nor que ute1 J e■ti dentro del r&! 

IO penaitible de operaet6n. 

AJrALISIS GU1A PARA IDTAR PACIIRS DI TllfSic■ s 

A.• PII• IlflTALACIClf: 
------�

l.- leleooik del .. lnMor 

a.-�- C&J'I& peJ'lli•ible del tubin1 

b.- Peao del tubiJl1 al aire 

c.- Valor del millo ••fueno de corte peJ'lli 
-

■ible ( a•b)

d.- Valor del releYador de eatueno de corte 

aeleoctaaMo (Tabla 1) 

10,000 

16,200 

32,000 
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B.- DISTALACIOlr Y OPIJtlCIClfl8 PIILIIID.Allls 

1.- CU'J• afat■• de ueata■tnto requerida 

1.- Llenar loa eapao1N· 

10
,
000.

a.- Carga acliolonal · nqutrida para llenar el eapacio mu 

lar •••,U,• de •• el paoker •• natldo: 

lncNIIBnto en la pre■t6n hidroat,ttca O (PSI)• 
-

'"ª del e■paeio anular ( ... ta.) ■ 

b.- Carp de uentutento recauerida para unt•er el ea• 

pacto anular lleao (1 + 2a) 10
,
000

c.• ltecto de loa caabioa de la pnai6n bidroat,tica -

del e■paoio anular aobre el relnador •• eatueno 

ele corte (Orittao 1) 

d.- cusa aobn nlendor •• e■tueno •• oon• 

con cuina llen (b ± o) 

3.- Prueba del ouiq aobre el ea,aoio anular: 

a.- Cup acli•tcmal de uentaainto requerida: 

Pre■i&a aplicada d la superficie 

a Ana del •■PMio anular <••.in.)■ O 
-

o 

o 

10
,
000

(PSI)

IJ.• Carp de untUlinto .,..ue,tcta para ■aat ... r la 111'! 

•1._ del eapaeio anular (2b+ 3a) -

c.- ltecto •• la pn■16n de ■upel"ficie del e■paoio anu

lar aobre el nle••• •• e■tueno de eort• 

(OJ4tico l) + 
-

o 
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d.• lteoto •• loa eubtoa de '"■t6n total del ••pacto 

u.ular aobN el Nlnador de eatueno de oorte 

( 2o + Se ) o 

••· Carp. aobN el Nl•• .. o• ele ••tueno ele corte Ilion

traa •• mantiene la PN■16n de ■upertiaie •• el •• 

paoio u.ular (Sb + 3d) 
-

10,000 

e.- OPIIIACICIIBI car IL TUBIIO SOITDIDO POI IL ILIY.ADOI IWf'l'I• 

NIENDO UKA CilGl CCIIITAJITE. D IL IIDICADOI DI PIIO. 
-

1.- Carsa •• el rel••ador ele e■tueno •• corte al npeaar 

lu operact••• (Bl, 82 , B3e) 10,000 

2.- Caabioa n la pn■t6n htdroat,tica del tublq: 

a.- CubiN •• la PN■i&a hidroat,tiea O (PSI) 

b.- Inc .... nto en la oarsa ■obN el nle.ador de 

••fueno •• eort• (Or'1ioo 2) o 

3.- Aplicacsiá de la pnai6n •• ■u,-rttct• aobn el tubiDC: 

••• PN■i&l aplieada 1,500 

b.- Iao ..... to en la carsa aobn el nleyli(for ele 

eafueno de corte ( Ori.ttco 1 ) 

••· Carp total aobN el nle•uor ele ••fueno ele

eorte (1 + 2b + Jb) 

11,000 

U,000 

D •• OJIIIACIClla CClf IL 8UJITADOI DI TVIDO a LA CABIZA BIADII: 

Cup a el nsulador de eatueno de corte al npesar lu 

• .,. ... 1 ... (11, B2 6 Ble) 10,000
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1.- lfeoto de la te-,.ratura: 

a.• Teaperatura proaedio del tubiq <°P)

b.- Te-,eratura afntaa de 1n,eoo16a del 

flufdo (°r) toº

c.- Caabio1 en la temperatura del tubtac (a�b) 

d.- Incremento en la carga aobN el nleYuor •• 

••tuerao de oone (OrUioo 4)

l.• CUblo■ en la ,re1i'1e del tublq: 

a.- Caabio de la pN■16n hüJtNt,tioa o 

b.- PN■i6n de ■uperfic1• aplie&da 11500 

Caabio n la PN■i6a total del tubiq 

(a+ b) l
1
100 (JIII) 

10,000

11,000 

(NI) 

(NI) 

d.• K1vel de tlufdo en el tubiq al .,..nto de ••r •••-

tado el paeker O 

··- Car,a del sr',tico ••

(1.f.1.) 

o 

t.• Caabio de corte (a • •> 10,000 

4 .- Cal'la total ■obN el nleYador de e■tueno de corte 

(1 + 241 + 3f) se,ooo

1 .• IIIIOCIClf DIL IIILIVADOlt DB SIGURIDAD: 

1.- Carga total ■obN el Nln .. or .. ••faeno de corte 

(M6M) 

2. - hao u la tuberla
----
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l.• Total ( 1 + 2) 

4.- Cublo ele preai&a total en el tubln1 al nlffl del pac-

ker. (NI)
-------

-----

l.• Cuiblo de prea16n total en el eapaoio anular al nl••l 

(NI) 
-------

a.- carsa del Chiftao 1. 

e.- Total (4a + 5a) 

1.- Carsa del tubiq en la aupertloie (3 • 1) 

IJIIPU> "d�-

------

Inr,et.tll .. yua o tnuadaot&I de yua: 

Ua paour •• tenat&a e1 ••atado por •cito el• un tublq de 

t' IUI, a la prof uncltdad de 4,800' n un aa11111 •• 5 1/1' J -

17 lba. ll niftl de tlufclo eat, a 1,000' ele la 1upertioie. i. 

teaperatura del f...So del poso•• ele llO°r 1 la teaperatura pr� 

aÑio anual al'"ª•• de 1"°1. i. tapentura alnt• ••,erada 

de tn,.oct&I •• qua e1 ele &O°'I. La ,...1&1 ele tn,.ooi&l Hr, de 

2,300 NI. 11 operador deHa lleaar 1 probar el cuiq a 300 -

NI, lueao •uten ... t••r el eapaoio anular lleno tocio el ti•• 
-

po. 

In la HOOiá •• t' H Hleeet•• el ftlor del reinador de 

1epr1• .. •• 41,000 lba. •• e,t, .._ • .,. del o611,o u oolore1 

del -rtllo. Pan llenar el ea,-010 anular uaa oarsa de uenta 
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Miento de 19,400, es obtenida en la sección "B'. Para probar el 

casing a 300 TSI la caria de asentamiento requerida •• incre11en 

tar, en 25,000 lbs. y la carga sobre el relevador de e■fuerso 

•ientras se esta probando•• 34,300 lbs. Bn la ■ecci6n "d', an

te• de sacar el equipo o ca■tillo la carga de asent�m1ento ea 

reducida nuevamente a 19,400 lb• . La caria ■obre el ralevador de 

esfuerzo podría ser de 19,000 lbs. La temperatura promedio antes 

de la inyeeei6n podría ser 150 +�: llO°r y el incremento 
3 

en la caria debido al cambio en la temperatura del tubing po-

dría ser 16,000 lbs. 11 incremento en la carca sobre el releva

dor de esfuerzo debido a loa caabioa en la presión del tubin1 

r>odría ser aprosimadamente 10,500 lb■• dando una carga total so 

bre el releYador de e■fueno de 45,300 lb•. Desde que el Yalor 

del relevador es de 47,000 lbs. no permite 1111cho a,rren para la 

seruridad 1 pueden ■er heoho1 alguno• caabioa. 

11 operador tiene do■ altemat1Yal'. 

1.- Oespu,a de probar el casing podr, reducir la carga de -

asentamiento nueyaaente a 10,000 lb■.en lugar de 19,000 

lb1. penaitiendo que el niYel de flu{do en el espacio -

anular se desborde. La carga total sobre el releYadorde 

eafuerso sería ■olo de 31,500 lb■• 

2.- Podría eliainar la cara del releYador de esfuerzo. Al -

hacer e•to deber, chequear la carga 1obre el tubing para 
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uepruee que e■t, dentro ele loa ran,oa ele operaoi&l ele •! 

surt.dld. 11 ,e■o de la tubería awudo a la C&J'la obtenida •· 

en la ■eool• ••!J•, da a total de 81,100 lba. Rentando de 

••to el eteoto neto 4el p1■t6n debido al eapacio anular y•

lo• cubio• •• la prea16n del tubiq da una e�• total ■o-

. bre el tubtn, u la auperftote de 82,IOO lb■• 

AIALIIIS GUIA PARA IDTU PACIIII DI TDIIOlf: 

A • - PU• IJflTALlCIClf: 

1.- Selecoi&l del nleYMOI' 

a.- llbiu OaJ'I& pel'll1&1bla del tubiq 

b.- Peso del tub1n1 al ain 

e-. - Valor del abillO eetueno de corte 

,ermisible ( a • b ) 

d.• Valor del rele•ldor de e■fueno de 

corte ■eleccionado (tabla 1) 

B.- IaTALlClc■ Y OPIIACICllfll PDLIMDlillS: 

1.- Car,a ún1• de untuiento requerido 

1.- Llenar loa eapacioe: 

10,000

22,eoo 

,1,000 

10,000 

a.- Carp .. leloaal ,..uert.•a pua llnar el eapaeto an_! 

lar •••'°'• •• • 1 ,uur •• Nntuo • 

lnenMDto • la pnatdn hidrost,ttea 500 (PSI) 

• '-rea de e■pacie anualr 18.8 ( ... in.)• 9,400. 
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b.• Cuga de uentutento nquerido para Mntener el•.!. 

pacio anular lleno (1 + 2a)

c.- Efeeto de los cubios de la preai6n hidroat,tica 

del espaeio anular sobre el relevador de eafuerao • 

de corte (Gr�ico 1 ) ! • 400 

d.- Carga aobre el rele•ador de e■tueno de eorte �on 

casing lleno ( b ! o ) 19,000

3.- Prueba del euing ■obre el espacio anular: 

a.- Carca adicional de asentudento requerido: 

Pre■i6n aplicada en la ■uperficie 300 (PSI) 

x ,rea del e■pacio anular 18.8 ( ... ln) ■ 5.800

b.- Car¡a de anntuiento requerida para mantener la 

pre■i6n del eapacio anualr (2b + Sa) 25,000_

c.- Efecto de la pre■i6n de superficie del e■pacio anu

lar aobre el relevador de e■fueno de corte (Or,ft

oo 1) + • 300
-

d.- ltecto de loa cubio■ de PN•16n total del ••puto 

anular ■obre el nlnador de eafueno de corte 

(3c + 3o) + • 700 
-

e.- Carga ■obre el relnador de e■tueno de corte 1tien

tru n aaatine la pn■16n de auperficie en el es• 

puto anular (3b + Sd) 
- 24,300 
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c.- 0PIRACIOll8 C(I( IL TUBIKG SOITDIDO POR BL ILIVADOR MAMTI• 

NIDOO UMA CARGA COtrSTAIITI D IL INDICADOR DEL PISO: 

l.• Carca en Nl••ldor de ••fueno de corte al e•pe•ar lu 

operacton•• (B1, 82d & B3e) 

2.- Cambioa en la pn•16n bidro•t,tiea del tubin1: 

a.- Caabio• •• la PN•i6n b1dro•t6ttca 
_____ 

(PSI)

b.- tnen•nto en la cal"I& ■obre el nlevatlor de ••fuer 
-

•• de corte (or,fico 2)

3.- Apl1oaei6n ele la pn1i6n de superficie 1obN el tubinr: 

a.- Pn1t&a aplicada (PSI) 
-------

a.- Inore•11to •• la ºªl'Iª •obre el rele•ador •• ••fuer 
-

ao de corte (Or&ttco 3) 

4.- cuca total •obre el rel••ador de ••fuano de corte 

(1 + 2b • 3b) 

D.- OPlltlCI<IIIS 0(lf IL SUJBTADOR DIL TUBIKO EN LA CABIZA BRADD. 

l.• Carga en el re11.1lador de esfusno de corte al eapezar 

las operaciones (11, B2b 6 B3e) 

2.- Efecto de la teaperatu�a: 

a.- Temperatura prOll8dio del tubing (O,) 110°

b.- Teaperatura lld11iu de inyecc16n del fluído 

c.- Cambio en la t..,.ratura del tubtnc (a - b) 

19,000 
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d.- Iacn .. to en la carsa •obn el nle•ador de ••fuer 

so de corte (Gr'11co 4) 

3,- Cambioa en la ,n■i6n del tubin1: 

a.- Culbio de la pN■i6n hidrost,tioa IOO 

b.- PNai6n ele auperficie aplicada 3,300 

Caabio en la preai6n total del tubiq 

(a+ b) 

o.- Car�• del or«ftoo s. 11,000 

('PII) 

(PSI) 

(PSI) 

d.• Kiftl de flufdo en el tubilll al -•to de ser sen-

tado el packer. 1,000 (P.P.8) 

500 

f.- CUlbio neto de eU'I• sobre al relevador ele ••fuer-

so de corte ( e • e ) 10,5� 

4.- caria total 1obn el nleya4or de e■fuerso de corte 

( 1 + ad + 3f) 

1.- RIIIOCICM DBL RELIVADOR DI SEGURIDAD: 

1.- Carga total sobre el relevador de eefueno de cort• 

( C4 6 D.f ) 

2.- Peso de la tuberta 

3.- Total ( 1 + 2 ) 

,.- Caabio de pnai6n total en el tubing al nivel del 

paeker • 3, 700 (PSI) 

a.• C&J'p del GrUico 2. ♦ + 
-

S,800 

45,500 

22,600 

88,100 
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5.• Cambio de presi6n total en el. espacio anular al nivel 

del packer. 

a.- Carga del Orifico l. 

6.- Total (4a + 5a) 5,300

500 

500 

7.- Carga del tubing en la superficie ( 3 - 6) 

(PSI) 

62.800 
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TABiA I 

CODIGO D::::; 

COLCF�0 1------.-------------1 

4½" - 5" 5½" - 6" 6'/4" - 7'/4" 

IDJC 30,000 32,000 35,000 

42,000 47,000 52,000 

AZüL 67,000 72,000 82,000 
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CONCLUSIONIS 

De lo ezpue■to anteriormente podellO■ ■acar laa ■ipiente■ 

conclusiones: 

l.• La mayoría de lo■ packers e61o ■e diferencian por la 

manera de ser ■entado■, pue■ uno■ ae atentan por ten-

1i6n, otros por compre■i6n y alguno• por rotaci6n. 

2.- Los packers de ancla lluadoe trecuente•nte packers 

del fondo del pozo son u■ado■ en completacione1 de -

hueco abierto para cerrar el fondo de agua. 

3.- Los packere de ancla pueden ser •entado■ cerca del fCI!, 

do para aislar una formaci6n productiva inferior ■ie! 

trae •• acidifica una sona ■uperior uaando un packer 

de disco de pared ■obre la sona ■uperior. 

4.- Los packers de ten■i6n tienen una ventaja sobre loa 

otro• packers ya que pueden aguantar presione■ ■ú •.!. 

tas de■de abajo pues la preai6n actda ayudando a sen

tarse al packer ds fuerteMnte. 

s.- Loa packers de producci6n en laa co■pletaciones P8rll!

nentes •• u■an para realiaar una acidificaci6n,una ce 

•ntac16n tonada, un fracturuiento de foraaci6n y

una inyecci6n de •su• 6 p■• 

6.- Los packer• de ensanche de pared •• pueden uaar para 

trabajar una sona ■uperior ■in exponer la sona de aba 

jo a la alta preei6n del lodo pre•iniendo la .,.rdida 



de potencial en la zona inferior. 

7.-Lo■ packer■ inflable■ pueden ■er uaado■ en hueco abier

to 6 casing salvo en el cuo de que se •tan partfcular 

abrasiva■ en la tapa para obtener friooione■ ■oporta -

blee en el cuing. 
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