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m. problena de eceleror el .troguado ':/ on<turcc1<.lo de

loa a,Jloa•rant�• hl4�o611coa 7, en �articular del c�mento 

POnlan4 on Dlt'7 antiguo¡ 11e tia trn�aao de rctMlvor nor s:ie­

dloe ua d1verooe, deode el puramente !{Abo COlllo el cal�n-

1iar loe 6xido:� 7 �1 ftrri1a <le amaeado anteo dtit efectuar la 

••ola de olloe. Otro •dio de acelerar ttl .fraguado y <?ndu
-

recldo, 11&11 aplicable en, pisa• ;,rerabricada11, oonBi�te t,n 

eo•eter • euto• a un trataalento vapor. 

Coa •1 trancurao del tiellJ')o entn tionica d� acP-lerar 

el tra,;qado � endurecido del coucr�to tue aejoroncto, ap.�r� 

oteron loe aedios qu!aicO$ quo ae tundan en loa efectoB 

O&U3adoa J>Or detel'lliaada• ac1icione,1 ,.n c,antidaden adecua -

d••·· 

:Loo eetud1oa r•allaados en pa1�•e doad� la t&cnica 

de lo• concreto• e,�tl •ltamente deaarcollade, t�aa como re­

eulta4oe qua loe coacr.toa elaborado• aba•• de aditivoA 

daa cierta& prop1odftdea beaett,tona e.o cuanto a oalidBd, 

•uu�aotura, coatoe9 eto.

oone1del'ando la 1ntroduco16n de loA adtttvoo en nue.!! 

tH .. a10 � el 6x1eo de lon eetudlos en el e�tranjero, � 



de grnn iapoñanola •1 eetu,110 del concreto ocn un ad1 t1-

•o qH ou•�la oon la func16n do acclcror le !ragua, un �­

ütlff de esta naturalesa o.Crece lila E:1!�1onten ver.tnje.-:

•lnoreaenta la oantided de ress1ot"nc10. inicial det:oi·rolle•
da

• Dl•lnu,e el tiempo de fraguado

• Aaboe propónltoa.

tnoremftntando le reelr.t•ncia inici al an consime a 

r6p1doe de9flneotredos 9 reducci6n de p�r�odos de curado,�! 

pida pu•eta al e•rv1o1o de unu entruotura 7 componBGei6n 

parcial o total de tO<'loR loa etffotoB de baja tae¡x"ratura 

en el deeal'l'ollo de ln Net, .. tencia. 

Lo• be1aotioioa ftD cuanto a tiempo de h-af:uado per­

aiten una prontn ten1aaci6n de la 11111¡,ertlole, reduco16n 

de ••loa• aobre los encotrodoa y eellado etectlvo de 

r,u11toe de escape · contra preaioMe hidraúllcaa. 

'!n la parte tinal de este trabajo ne !ncluye, como 

una latro4uect6n de oaracter bibliogrAtlco, un apindice 

correspondiente a la troduoo16n efectuada del Journal of 
. 

. 
. 

,1ae Aaerlo•n concrete ln•tltute 4e Xovle•bre de 1<�3 robr� 

eobN "Adat.xtuna tor Conore1se 1• •
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Zl ob3eto de esta �••te, oonstete en eo'1Ja1ar UD oonc� 

to, •1 oual .. ba 1noorpor•4o un adttlvo, en ente oa•o part1-

oular aoelennte 4• .tregua, a 11D de determtner las Yartaclo­

n•• que N oi,eran con reapeoto • 1•• propl•dacsee cae un cc,ncr� 

to aona1. 

La laportancla del eatadto radica ea •1 beobo de q"o n 

a penttlr d•�•r111nar con ba•tante exactitud las modlt1cacio­

n•• que en 1•• prop1edaoeo del oonoreto ae c,peraa con la ln -

olua16a del adltlvo uno1onaao. 

Loo pl'Oduotono del aditivo, han eatableoldo un l'ar!flo de 

ae3orae •a 1•• propiedad•• del cono"'º non,al9 el cual a'lltu• 

ral .. nt• paede no ou111Pl1r- exaotacente en nueetro modlo 9J)Uee 

lo• eaee:,oe por el loa N&llsacsoa, ban atcJo el'eotuacSo a ea un � 

dio 41.tenn•e al nueetro, oon ••t•rt•l••• a,.re�ado, arena 7 

oe .. ato 41rerea .... 

La• aocst.tlceclone$ ea laa propledadee de loa eatertalee 

q•• tntel'Ylenen en la elaboraol6n de un concreto, tne como 

OODNou•ao1a TU'lac16n en toda la gag de propled•�•• qun J')()­

M• •1 •t•o, ••QU• Tarlablee alea como relaol6n A/C 7 one.n 

taale11to peraanesoan oonatant••• F.rito d& una IGN olara de q' 



ai Wl producto que moditlca las propiedades del concreto, en 

eate oaao eepecitico el aditivo aoelerante de fragua, no ha 

sido ena�ado eo el medio 7 en las condiciones en que se va 

a aplicar, no ae puede· aceptar a priori lo que los product2 

res establecen; pues se está corr1.endo el. riesgo <1e hacer tr� 

bajar un concreto que se podría denominar te6rico, sin con2 

cer exactamente el comportamiento que va a tener. 

Por lo enunciad.o anteriormente,el objeto rundamental de 

este estudio •er!a, 

a) Estudiar las modificaciones en la trabajabilidad y,
la posibilidad de reducc16n en la relaci6n A/C,man­
teniendo. la traba3ab111daci · del concreto normal.

b) Ba1iudiar
cret;o a

los incrementos en la resistencia 
cualquier edad ( hasta los 60 

del con­
días ) 

o) Eatudiar la• modirioacionea en el fraguado y su in­
rluencia sobre la obteno16n de resistencias equi­
valentes en periodos maa cortos de tiempo.

d) Batudiar lae posl.bilidaaes en la reaucci6n del fa�
tor oeaento, a rin de mantener la resistencia
7 traba�abilic!ad del concreto normal.

Todo el est;udio que vamos a realizar, adem!s del orden�

aient� 7 disposici6n de los diferentes ensayos, sparece en el 

PROGRAMA DB TESIS del pr6xi1110 Capitulo. 
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PR09RAMA 'l' B :\ !} 4 ,7 o 

1. - " A 'f J: R J A r., R 8

lel.- O E" E R � O ( CIIILOA) 

1.1.1.- ,n,llale qolalco 

1.1.2 •• Ooaas.-eula aoreet 

1.1., •• fl"PO de h'agua4o 

1.1.,. •• Her,tet•nola • la o�e•t6n 

1.1.s.- Re•l•l•nola a la tacot6n. 

1.1.6.• aupe�tot• ••peol�tca. 

1.1.7 •• 1'tao eapea�loo. 

le2e• ACIR!:GAf,0 PDO ( L4 fi'IOLIMA ) 

1.2.1.- P9eo •�u.ate 

1.2.2 •• 1'9ao •�oltloo 

1.2.,.- Coatenldo de bcsn4e4 

1.2.4 •• OS-amaloaetria. 

1.2.�.- �lo 4• llaen. 
1.2.5 •• naperttol• •Sfl•olt1oa 

1.2.1.- FOnea••�• u absorol6n. 

1.�.a.- l'lalfflal qae pan la aalla M
º 200

1.�.9 •• -•l•t•noS. • loe aoltllto••

1.�.1c.-uo111a ea torro•••

1., •• A<IUGAIO GRU&SO ( f" U NOLJRA ) 

1.,.1.- Peeo apaNñe 

1.,.2.- l"eH •11Peoltloo 
1.,., •• Oonhnlc!o ele h ••�ad. 
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1.,.4.- Poroente�e de ebeorcl6n 

1.,.5.- OHIMaloaetrta 

1.,.&.- �.,.rtto&e eapecfftea 

1.,.7 •• R••lotcoia a lo• gglfatoo. 

� 1 - nJtt?<:�.O P§ MBZCT,A

HP.P.IBT!'ffCIA A LA CQllt'RE"?OO A 'tO!: 28 DIA��, · CON tm 

ABE�APIDB�O W 1t • • 

,, - e o w q ���o it o � " a r,

DJU.\11 U*-1 SJGu·n:nTE:;. PIU)PJBl)ADts. 

,.1.- O,MOaiii:i-u �illi-&00 

, .• lele• t'eeo untterlo

,. 1 .• 2.- .1.-nta•t•n110

, .• 1 .• , .•• Fl1130 
3.1.• .• - coatentoo de aln 

,.1., •. !'ra«Uado i,or NelatttDOl• a ln penetnct.6n 
, .• 1.tt.• F..n4aot6e 

,.1.1.- �•ncU.•l•n110. 

,.2.1.- J>eteralnaot&a 4e la nelalleaola a la oom­
�re•l6n • lo� 1, ,, 1, 28, 45 y 60 atas 

( de3•• probel•• pare 90, 120 7 '60 �tas) 

,.2.2 •• lle-•nalaaot6n de lo r•ff1o�ei,o1a a lo tra� 
ol6n pOI' ooar,rent6a 4lae�s-al 1 a loe ?, 
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28 y 45 dlae(de�ar caol4•• para '60 d{ae ) 

,.2., •• DltteNlnaol6n de la nelñencin a la ne -

xl6n a loe ?, 28 7 45 d!aa (4•.1ar .oldea p�

ft '60) 

,.2.-•• Ilecenlnao16n 4e 1a neletenota al desgute, 
por abftel6n, a lo• 28 d!aa. 

,.2.5 •• Xlllterelaao!6n del M6dulo Bl,at1oo D1n&Dlco, 
a lo• 2t$ dlu. 

,.2.6.• Netftoot6D al allo. 

,.2.1.- Deteftttnao16n 4e la reel"1:eoola por adheren 
ola a :?8 dl••• 

,., •• CORCLU�IONB� 

• ,- 99'9!!!3'9 co ;)&R.POJ'DI ro 4r. ACAPIV, � CON t IdWA lT·' A:

Pl!U9 69l!k9!6UTIS '.°·oa roago P� grug:�Tg. 

4e1e• COllOlm'lO rmtSOO 

4.1.1•• ftao uDitU'lo 
4ele2e• AHnt;ulento 
•. 1.,.- n�o

4e1e4e• C0DMD14o 4e UN 
4ele5•• h-ag,iaao por Naletenctla o la ooapreel&o. 
4ele6•• Jtndao16n. 
4.1.?e• Rendlalento. 

4.� •• COIICRETO F-lfDURECIOO

•.2.1.- Detenlnao16n de la reelotenola a le coop!'!l 



al6n • loa 11 3, 7t 281 45 7 60 a1ao (dejar 

1>:robetaa i>ara 90, 120 7 '6f.> c!lae ) 

4e2e2e• JJeteralnaolh de le realetencta n la trae• 
ct6n 1)0r ooni,ftel6ra diametral, o loa?, 2fl 
7 45 dlaa ( 4�3ar moltllee i,ara '60 dlas ). 

4.2., •• .Delerelnao16n de le Nelatenola a la nex16n 

a loa?, 28 7 45 d1aa (d.e3ar aoldee para 

'60) 

4e2e4e• Determlnao16,a do la N$1oteno1a ol dee,i:aate, 

por abfte16n, a loo 28 d!aa. 

4.2.5 •• J>ete1'111uo16n del M6dulo B16•tloo Dtn&dco 
a loe 2e ala•• 

4e2e6e• Retz-aco16D al afio. 

4.2.7,• 1'eteratnso16n de la reolotenola a la adhere!l 
ola a 28 diao • 

5,- 99!9Rffl> OOf! ,l LfflRA p� AT\t'!'IVO ecr.ttrAt;'!'lll 'or: �aoo Y r,:7,

6G§Nf,Y!1MtP 1'f!, commm nomw, 

,,le• OOWORB'ro �ACO 

,.1.1,. Peeo ultario 
5e1e2e•_AaeD-leato 

5.1. �.- 11·1u�o 

5.1.-•• Ooa1ientdo •• alN 
5.1.5 •• haguado por netahnola a la p�netrac16n. 
,.1.6,• �xudao16a 
5.1.?e• lteDdleleato. 
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,.2.1 •• Realatenota a la comr,recl&n a loe 1. '• ?, 
·2e. 45 7 60 dlae ( de:Jer probetaa r,era 90,
120 7 '60 d!ae )

,.2.2 •• lleteNlaao16n 4e la reeletenala a la tre,¡ 
ot6n por ooapfta16za cUaaetnl, a loe ?• 20 
7 45 · ( 4•3•r probeta• pc,r '60 dtae ) 

s.2., •• De191'11lnaot6n de la Nelñeaota a
d6a a lo• 1. 28 7 45 _dlae ( dejar 
paa '60 cUee > 

5.2.4.- Deten1nao16n de la Nc1etenola al 
te, por abrael6n, a los 28 41••• 

�.2.5 •• �teralnac16n 4•1 "'6dulo E16ealoo .tlloAalco 
a loe 1. ,. ? 7 29 dfas.

5.a.6•• teteratnao16n de la reeletenola por adbeNJJ
ola a lo• 28 41••• 

,.2.7 •• netraoolh al ano. 

5., .. OOROUJnloaBS 

§e• 99J!9919 00ft t µp;¿A lJt'.: 6P1tJVg 69fl'P6ffl ro,; �4r:o X r.4
Jtlftt\J§TMY&ft J 'l'RABAJAftYr,IpAD ?1!':!, CT"!'.Yrro MOñffAJ, 

6ele• COIIORMO FRllSOO 

6.1.1.- Peeo u•ttvlo 
6.1.2.- .Aaentulento 
6.1.,.- •1u.10 

G.1.4.- o.atenido de alft
6.1.,.- Fre,..._4o pc,r re•l•tenota a la penet1'8cl6n.
6ele6e• buelaol6n.
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6e2e1•• .oe,eralnaot6n 4• la nalatenola a la C09P1't

d6a a loa 1. '• '1• 281 4l5 7 60 dlu ( de-

3&r probet·aa para 1011 90• ·120 7 '6<> d!ae ) • 

6e2e2e• Jteteftlnao16D de la reatetenola a la trae• 
ol6n por ooapnel6n 4t•zi1tral• a loa ?. 28 

7 4l5 dlaa ( ·a.Jar r,robet.• para '6() d!as) 

6.a.,.- l:lelerainaot6a de la reetatenota a la �lexl6n
• lo• ?. 28 7 4� dla• ( de,3ar II01deA i,aa

'60 cU.u)

6.2.••• lle,•nlnaol&a de la nalet•nola el deagao­
t•• por abreal6n, a loe 28 di••• 

6.2.,.- De,erat.naot6n 4el M64ulo i!'l,ett�o Dtn,atoo
a 1. '•? y 28 4lae 

·6.2.6•• lle•el'ld.naot6a ese la Nelátanot• por adheren
ola a lo• 28 4laa. 

6.2.1.- Ho•aool6o al ano. 

6e2e8e• COffCWSIOIIB8 



El oeaento portlano N obtiene �ollenao tlnUM)nte uns 

M80la tnttaa 7 coanñenc.11:ento p.:-O?!oro1oM48 dO mte­

rl•l•• arolllo1100 ( coatlenen a16alnn 7 allloe) y ca11 

••B ( oonttenen cal), la oual se aalotna 0ttca de lo

tuel6n. DA nqut NIIUl ,. " EL . Ct.:tlfltF.R " • 

E••• eltalcer .. pulnrtaa oon 2.S a S� de :,eao toreando 

ua producto qu• no •• apaga y que �o••• la propl*dad de 

ooablaarH qutatoaHn•• oon el �a y enlilrecer en r-re­

Naola •u79. 

Para tlnen �r&otiooa el oeaento pued• ooneld�rareo tor-

MdO P• aantro ooapuee1:o• r,rtnolpal••• 

Sllloato trlo6loloo , �o.etc
2

•C3
Slltea•o blo,10100 2 Ceú.Sto2 •C2
Alldlinato trlo&loloo 'Oev.Al2v, .a, 
hrroelualnatot••rae&loloo 4 cao.A120.Fe;9�c1

. Sñlen adede �•qu•ftae oantleladee 4e eult8to c6loleo, 

6aldo 4e •KNelo, Aloalt• y otron metel"lalee. 

o 

E; 

A 

J\h'

Sl 0
.:s

B 7 •1 o�srsgen la aayor pene de la• oarooterl!:t.! 

ne de .t,11ea11-,110 de la N;:-l•t�nela de ua oeaento. r-or-
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elaleMla lnlolal � �n generacl6n 4o calor. r.a ooablneol&n 

in.rea cte•rrolla lnnla z,e,iloteno1a y produce ai,noo calor. 

B1 o,a engell4ra dJ, oalor que una oantl4ad ip;ual <'le loa otJ:Oo

ooapoant•• 7 •• re•i,onNbl• de la mayoda de oualldaé2ec per­

jlldlelal•• del oemento. 1-:1 c,A reaoolona lntMdlat,..,mte con 

el agua por ••o ae el\ade •talfeto de oalolo ¡,ara amortlM&er la 

l'l'�a r6plcSa e seg6n lnv.1,�lgnd.ON11 elnanen la. oantid�d B'.'1:-s?

xiaada de oalo� quo libero coda uno �e loe COll!�onnntea pr1nc1 

pal•• •• la al�lente a

o,• 20? grat11oe oalorla 

·O 8 120 ..

a
4
u 100

.. .. 

c2t� 62 .. .. 

El o
4

AF •• pe>co ala o aMnoa un adulterante, procluoldo al aila• 

dir 6xtdo de tierra, aun�1tu7e a 1011 otltoatoe con,renlcot,,,, y 

no debe exloltr en eJ'Bndea oanl1aaceoe 

te ooab1aao16n acoaplet.a de la cfll do luear e prear.neto de cal 

llb.-e la cual "l ee�6 pre!lede eri t!IUCl'lft centla•a puf.l<le dtu• lg, 

gar a la dllal8CS6n 7 queDrnelen�o del bon1�6n. 

Bl 7eao afiadldo al cltaker NtHN ln acct6n quiwtco y nn una 

�ara controlar •l tlea;io de t'l"eguarto del oce,onto • 

.Bl ht4o de ••1".aeno elll UD ooantt,ru�nte l!lf!CUlld:1rto on ton "'!! 
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tel'l•l•• bruto• y debe •xletlr. ctn pooo csnt1<la4 porque r,:ran -

4•• �oroent•J•• oon suoepttblen de prolluolr une d1latac16a ex 
-

oeetn ot 4'1 c:oftONto •• b6aeao. 

La• pirdtcae al fUttr:o que ae lnetcan "" loe anAllol� e•., IJfta se

ftal 4• prehldratae16n 7 earbr-nat8cl6n1 debido a la abeorc16n 

de bu�edad durante lo fabrloaa16n y el nnhtdrldo c�rh6nlcodel 

atn. El Telor de !'lrdldo al ruego ee �enerAl11ente una mec:Jtde 

de la dftd 4el o�,,.,n�o. 

;;;1 oe .. ato portland contiene taablfn pequefiau oanttd11c'ter, de i;o 
-

dio, r,oteelo, tlton10, r6atoro � mi:,11�11necto, ouyae cnnt1<!841t?e 

en el oeeonto tel't!l1na4o der,enClttft de lon nftodoo dn .r,bricoo16a 

7 ooapoelct6n c!e loa 11ater1a1e• bNto•• ·, n 1940 quttt16 en1:ablfJ 
-

oldo que log 6loA11o r:a
2

o 7 K2o pueden oauoar el deterioro

r,ptdo del oeaento por dllatao16n, el reaocionor con la all1-

oe de ••t•l'111aac1oo agngadoa, at dlohoa 610011• ne ha,ran en 

properol6a aa�or del o.6' �•1 ¡eeo de oetT.eato. 

La• Yarlaolon•• ea ouaato • las oantldaclea de loa CC>fflronente� 

r•lnolpále• daa lugnr a S tlro• d" ce111-,nto _rortlnn-1: 

'l'tpo I standard. 
�1po ll calor coueredo 
T1JH> III Alta ree1rtenc1a tnlolal 
�t�o 1V i.30 oalo� 
'.'tpo V ¡1-elstenos a a eul��toe. 
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La reaao16D del o,s ae pl'04uoe de o menos a.lo• 7 dias ( T1

po 1 )1 eatn los? 7 28 d{as se procruce la reaoo16n del c2s,

4eapu6a 4e UD per10do de oalata ouan<20 el c3s ha oeaado eu rea,11

o16n. 
•• 

A aed.148 que la partícula de oe119nto pone mJ contaoto con el
/ ' 

apa' H tona a eu alN4edor una capa gelat1nou que ee 118llla 

gel, d•atro de la gel tiene lugar la naoo16n qulllica o bl� 

tac16n. La gel ea Inestable, ee encoge porque el agua eo eva­

pora o N UN en·t• b1ctratac16n. 

Los ooaponentes 4e WI ceaento portland c!e 

tlalan entl'9 loe e1gu1entee l!ettea1 

Coaponellte r..f et te superior 

J>16lddo de eodlo 2,!'i 
t-eaqut6ldao 4e alual
DlO- 9!'.'5 

seaqul6xldo 4e ne -
ft'O 

Oxido de aagneelo � 

Oztao ele oalolo 6?,í 

n-t6xtao 4e utdre ,, 

buena oalldad DO se 

Limite inrerlor 

16% 

,� 

0.5� 

0.5.,; 
69,1 

o.,�, 

Le• nónaa C150-6' A.s.T.M. aeilalan para ua oeaento portland 

�lpo I loa algu.S.cn••s pCll"cen•a�es áximoe , 

Olrldo de ••l!IP••lo 5 
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- 1, -

-.uando o,A •• 8� o eenoa 
- " .. " mis de e�

�l'dtda" por ealolnaot6a 

Re•lduo 1n1110lubl• 

' 

Adeele eota Dona aeflala loa dgulfllltee requie111oa t1e1• 

Olllmore 

•tNgUa lnlolal no ••noe <le 60 •ln�toe

•trap;ua t1nal no•�• de 10 horaa.

v1eat1 

-tra� 1n1olol no eenoe de 45 mlnutoe.

C0Dl1!1Dl4o 4e a1Nt 

Pl&,rtoo poroentaje ror •oluaen 1 12 � 

Realetecola a la

, dlae 

1 
• 

28 
" 

OOtllPN916n1 

84 t',«/oa
2

14? "

�, . 

Ttpo de oeaanto ,,�ao nn ,,,. •�tv4to. 

� •1 eatodto presente .. ua6 oeaento "vttIJ�A" oorren�on('1.<'ri­

'• al ttpo J de lea nol"llaa A.�.T•"• 

Cal'Napoaden•• • ••I• o., .. n,:o ee pNHota a cont1nunc16n 10.­

raaul tacSoe 4e l•• 01teren'Cee pra•II•• �n el rilan de trat,a.,o. 
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1.1.1.- Aaallials qulatco del OO!:!ttnto "Cttl.l.CA" 

Dlht�o de a11lo1o ( 1•1 º� l 
.. 

seaqul6x1do de alualn1o

N 
" fierro 

" " oa1c1o 

Trt6•1do ue aaurn 

P6ntaat1 vor oelutneot6o 

neetduo las«>luble 

8llloato trtc&10100 

" ti1c�lcloo 

Uu•tnato tr1o6lollo 

( ca o > 

( .. ¡ • 

Ce, e) 

(C ¿ !') 

( 07. A) 
;, 

hrroeluelnftto te�reoil• 
oteo ( 04 AP) 

1.1.�.- Coaeteteuoia noraa1. -

?!OM.&1 Cl85-59 A.s.T.Me 

20.00 ., 

5eG6 ::�

4.05 �

1.1a "'' "'

6,.50 "tf: 

1.56 ,:.

1.1� � 

,.� "' 

5,.,,., "' 

14.51 �

a.4& .,.,

12.,1 

Deteralaar la oanttuaa de a�a parn producir la �1aro -

taot6n total del onmen�o. 

se obtu•o 

•l'eae""-o16n o• 1ft a�ja Vloat • 10 ... "º �O r:er-dr •
-OODotaCP.DCl8 DO?'llal 1 2• � 

1.1.3 •• Hnµo do rre�auo 

E• 4• su• 1-rortanota la deteret1U1cl6n a.-1 tt�mr.o dr> 



6rtsaa4o po�que �•"lt• el �lempo rasonabl� �ers oolooar el 

ooneN,o ea obn �n�•• que �apieoe a �ndul"t'oeree. 

Ji0811A1 Cl.91•58 Aei:.T.Ne

Vtoat 

-ia-asu• tn1ote1 r 2b 15• !!SO• 

Cilllaore 

-tregua lntolal, 2b 1, •.

•fra,eue final • 2b ,1,. 3oe 
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16!J:4 n
º 

1 

1.1.•. • Reelatenote a 1• c011pN•l60 ea l!l0r1:ero 4� cemento 

• CfflLCA"

1 

, 

1 

28 

CAílGA 

RORIIA1 O 109-c,, Ae�eTeMe 

11:aaeclad relatt•• 6°" 
C.•nto ,00 �r. 
ANU ( Cl09 ) 1 ,15 ''

Asua 21Seo(,5) 

D!t 17.�?M' · f'CIA P:<•ME1.7!0 
RO'JUllA (Kfr) (�/082) (tty,/cll2) 

� 600 100.1 
? 400 9,.0 
?. ¡;50 102.0 96.2 
? •50 �.a 
2 ''° 91.o

4 ()00 154., 
, 9,0 1,,.0 
, 250 126.o 146.'1 
' 900 151.c
, 850 149eü

4 50{) l.,,. 
4 650 1?9 
4 4,0 1?2 110.8 
,. 600 1'18 
4 950 191 

6 '150 261 
? ''° 2a, 
6 925 267 

271.7 6 875 266 
? ,00 290 
? 40() 206 



RéSISTE:NCIA A LA CCt1PRE5I0I\I EN MORTERO 

KG/c,,2 

300 

:250--+--

cOO --+-

ISO --ti-

mo---

50 --+-+

EOAC> 
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'i' A P 1, 6 r
º 

2 

1.1., •• �•lstenola a la treoc16n on mortero de ceeento"cnir.cA" 

NtM,.A 1

�•ar,�ratm'a 2a.5
°
c

Con•l•tenola cormal24.� 
Ana en tneo16n l r4R

2

BOAD 

(dlaa) 

' 

7 

OAJIOA úa 
RO'l'URA 

(lba) 

26? 
2?0 
,10 

1.1.6.• eup•rtlole eapeclttoa 

t?uHdad nlats.va 66� 
Cf!aonto 
Arena a 
Agua • 

kíi.Sl r.fJ.'Jt.ffCI A 
P·U'JfU-DIO 

(lbe/rl,-,2) 

,a2., 

45() R"•

1 ,!JO r:-r 
190.0�0 

tüwI·�RUIA 
PNOMFllIO 

(Kg/cm2) 

19.? 

28.u

teapentura a 2u0o HORMA, c:::204-55 A.s.T.M. 

JbrpNN la tlneaa del oeeiento, representa el 6ree ci;­

p•rflolal total de loe RN•oo ao c�Mnto ( en cm2 ) 

oontenldoo on un gneo. 

ee MM en la perceabll14ad dol aire de una c4po de 

••••nto de poroaldad pNpare4a. 



R�SISTENCIJA A LA TRACCION EN f'10RTFRO 

&o 

so 

O L-1--1-�--+--+-..;.,--+--+--+--+--+--f-----t,--+--
E

OAl> 
m a H M n � n a u k6 e 
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A• K 

S • eupert1o1e aepecltlea buscada 
-·

R.. • • de la 111.10Btro ratr6n. 

! • tiempo �xl>110 en ec,rundoa en la prueba

f•• • • " " .. " callbract6n 

n • YlecoeiClaCI del aire on poi•ea en la prueba 

n.. • " " • • • "calibrao16n

, 20 ºo 
, 28 ºe 

••••••••••• 

• 0.01'44
• G.01,59

•441.69

• .,.25 Kg (prOtN4lo 4o 4 pruabae)

8 -44le69 &!�l;;; ,/4,.2; • 287:' cm2/gr

i;UPaRFlCI!-: E�1PBOIF;�·-. ? --�;�-�:;,s� 1

1.1.1.- .. so Bei,�olttoo 

ffO!U'.A1 

Deteratna el peeo en {tN�o• por ceca e•n�{utro c6b1-

oo 4• _oec,ento. 

Pe • P1 • Pf

Vt - Vt

P9 • peao esi,ecittoo bueoaoo 

Yt • volnen tntotel de gait0ltnn 

ft • • tlnal " • 

�n el 11atraa 
• • • 
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P1 • t'eáo lntotel dtt ce�ento

Pt • " final· " � 

Prom•dlo• do� en .. 10• t 

Pl•6081' 
,1 • o.6, co . re. 60 • 9 • ,.1•5�/ec

. :: : 1;.12� 19.72s - o.6� 

1 l'F.00 SGPIOJPJOO • ,.14, �;¡�;. 1 

CoapaNot6n e!• lan pn;,ledao•• del oemento •unl.LCAª •noontl'! 

do• 7 lo• requtal�oe de la norca 0150 A.s.�.M. 

Ptnun 4• Hltcto Minl::o, wa1or pl'Olltento
· 2 ,aco o-2/t• 

,tempo 4e.tHgua Intcln1 no: m&s de 60all'IOtO• 
(Glllaon) Flnal no dtt de to bona 

ttees,o 4• hagaa Jnlot•l no ••nos ce 45tllmato• (Yloat) 

ooateelto 4• •lN NAn110 1211 

'c'li•• .. lg/�.2

Re•loteatl• • la • 14? • 

CoapNel6a 
28 ,. 2.\5

" 

10.5xuca2
'di•• 

Realeteeo¡: a 7
.. 19., 11 

la tNOOl 11 28 " 2•.� •

0t:!!%tcA" 
... ·-. -

21l 1'9 
�b 1!111 :,t;a 

2b 15a "-'º 

2 
146e�K/C• 
11a.a 
211.1 ..

19e?kJc11' 
21.2 .. 

:?U " 
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Lo• ar,reR9ao� conotlto7en el l!IOterlal que en ol rs6o 61 
-

to poroenta¡'Je lnte"l"nea ea. la pre;,areol6n del oonorcto 7 tlf' 
-

aea lntlueno1a 4oteftl1nent11 <201,ro 111 r1to1r.tencte, d•Jre.b1l1dtu1, 

tnbeJablltead y eoraoterlattcas r!e!co• 7 nu!•loaa. fodo Ofla

to 4ebldo a su taaaflo, :oC'lla, �rad�ao16n, conpoalc16n qul�1 -

oo. 1 etc. 

Un agregaao Cl�bo e.er llie�lo O()n�:tttuScso por -:ate:-lalt-· , 

aundel'Oa • de adecuooa ;·l'analo•n�rla. det>et oua:·llr la:l er.pec1 

l1oaoloaea sobre eDsoro16n• l!1111to do ,·articulan blonoan, e -

braal6a, ln11lter.tb111d01! ae voluaen, t"eeintenci n a Cl'Jlll'bion Jl 
elaoe 7 qulaloo•, oto. 

te trab��aciltdaa ao derino co�o le roc11ldac con ln 

cual uaa oantlc!ed deterl!!lcaadn de a11terlslel!I ru•de eer eeecla• 

u pera tonar ttl oonor•to. lu•go •nte r,ue4e ser 11an1f)ta1a,:o ,

tnn•poñado 1 coloon�o •n un r.{nl•o de trebejo 7 un !llx1�o ó:, 

boaogeneldaa. 

B1 ogngaóo r1no iuriolona cota0 un lut,rlcontc del e�e­

pde gi,aeco, a,uda � que el aatertal de ter.año unltoreo ee cg 

loqu• unttonaee•n-u en la e,aea. r:rl !'!te :.;ara caCSB !lle�clo un poz: 

•••1•3• 6pt1110 4• aNM r•Nl ttl cual nteulta un bajo oonto:il­

•• •• •�, pero que prororc111t1• la tl'tlba3•b1l1411<1 requertde 
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oon an olerto ••rr.en que incluye l•n-carl'lcterf.sttoae del a -

SNl•do. 

ta ouant� el a«ngado �oso, n1 en pledra pertldn,1'! 

qoleN da ann11 rar:, cn•per.ur el ,·ertll encular. l:n gene -

ral UD lnor•••nto de anr.uloatdad co?.d�oe a Nduolr la traba• 

3•blll4a4. 

tea paroloul•� ohatae, alargo4aa obligan e uenr moo .f:

nu 7, por lo tanto a usar aae acua y oeaeato. 

Altoo poro•ntajea de r:ledrn de ,116• a ,,a• tnc:re .. n­

tan loa Yacio• entre �1 •t?N�a401 ol cual 4ebe ser corre5tdo 

ao4lrloanco 1• do�1t100016n1 en oaeo contrario ln trabs�ahi• 

lldad dlnlnu,-. porquo n1 aortero es lnsutiolente para lle -· 

••r loe wéoe •

hiato la roAlblltda4 que atre«ado� alta111ente poroR09 

u .. doa OD conatctono� •�o••, ruedan ateo,�r la trobajobllldoa.

Loa agNga4oa N4on4eado•• con N�oto al �tadoan 
-

gular de ol•llar gl'f!lftuloatrta, tienen olerte •�nta3a ffncuan 
-

lo a la tnba,1abllida41 por tener unft nuf)erttcle e13•·oclt1oa 

••nor de partl'oul••• lgualaenlo rar11 un mlol}() a11nnte1:118nto y

• igual uabaja�llldOd el •«recado redonc1eaco requte� �@noc.

•111• que la que requter� el 8!1'.Ngndo anrulono.

Por otro 1auo1 Cordon ba eetablaol,!o que on una mne -
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ela la paaaloaetrla del tino 1ntl1179 m411 en la troba,1ablll• 

dad•• aa conoreto que la �renuloae�rt� del 8!Ngado tP,rU�80e

UD aRNgado en durable cun,:o r,ue,"!e ren1etlr on r.rado 

MtSefaotorlo lo!!! otttoto11 de la• condlotonet'I c1e eiervlo1o a la 

que ••11& eOllletido. ¡"ebe Nn1Atlr o la acot6n del lnterertn�o. 

4esgaete 1 11R9n,ao qulmlooa. Los �r,adO!J no deben contener 

aaterlel•• altenblea con el intflr,ert w,,o cor.,o carb6n r11'1. tn y 

1entee de aro111n. fl e>roeflo et� :·articulas flnao que paeon la 

•ella 200 ( -.,or d,i ?S a �� ) no •on perr,1tldaa r.orque !nors

una •legua 7 dlB11lnU30 la reatnlonola y la durabilidad. -

In ouaato al e�regado Rl'U•t.10 110n peligrosas la!l I ortio:¡lao 

blan4••• 4elg44ae � delesnableo, ewqt,l&too, am11loi,, pisa • 

rna, aNnlsoae 1 calina arc1lloaan, boreteno roroeo, carb6n, 

llgalto, etc. 

un concreto en 111'• rttelntente o leo heleelaa cuando on 

a4e aoepeoto e lmr.eneabl•, eeto •o oon::igue ue11n.10 a�re�dos 
d ... b.., .... 11 
�1'al'ulo'lá<1.�11\, t:l eulftto d• hierro, r,lrt,a y �oroaelta ae o,tl • 

4•11 por atequ,, atl!IOAt61"1oo 11)1.lflden geDtftl" acldon que c:!et1tl'!!, 

7ea el oonONt0e ·. S.lloatoe •1nerale:; como f'l 6palo• ooloedo• 

nt11 trldtalta, crtstoballte, a11<le11lta, bti,rtdo ch• fl1llo1o -:,

rooae YOlolnloae, reaccionan con lo� 610:.lle dftl Ol'.!!'c,nto 7 t:on 

lllPI' • la nacol&n '1oa11 • 11ffNga4o, 



Dead• que loe agregadoc. ocu�an nproxlma4amente lae f 
part•• clel volueen del ooncreto, es do eopel'arae que las t>r,q 

p1•4aclee del agregado tienen un mayor efecto en el concreto 

terminado. A cont1nuaci6n ae presenta un ousdÓ oon las pro·­

pledadee del conoreto, 1ntlucnc1ado3 ,.or lao propiedades del 

•,;r•gado. 

PRO?IE.J>Ai>ES DEL CONCRtTO llffLOEPOIAJ>A · POR LAi> 

PROPIKD4DIS J>BL ACJREGAOO 

Pl'op1e4aaea 4el cono:reto 

Jlul'abll14a4 

Propledea iaportente del 
a�gado. 

neelatenoia a congolac16n 7 Reaietencla 
4eeb1elo Porooi4a4 

Realnenola al calor 7 al 
trio 

Reaiatenola a llUlledtolao 1

aeoado 

Realetencta a la aDraa�6D 

Poros estNctUl'oleo 
Pel'll8aD111dacl 
Grodo de aaturac16n 
Heslstencln a tenoi6n 
1'extun 7 eetructura 
!TeNncta de arcilla.

coeficiente de d1latac16n 

Poroe eetruoturalea 
M6dulo de elaetlctaaa. 

Duresa 
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Heaoo16a 61oall - a,:rega�o 

Contl'aool6n 

rreaenole �• rart1culao 

co�r,on�r.teft eiltconare 

:�e1:steno1a 

..-.�tUl'o nuperttolal 

J,1r.pie1a 

Joma de r-erttcula11 

•:4x1'."'0 taaol\o 

116dulo �• olaat!cldné 

:'orea de i,art!culae 

Gl'anuloaetrta 
T,1s¡,tosá 

,·Ax1oo ta1111Ao

Prenenota de arcilla 

Coetlolente ';',rtJico de expanot6n coe1'1clente 4• dtlutac16n 

n&dulo de 0last1cldad 

Oonduotub111d�d t�n:ioft 

Calor eepecUlco 

Peao unltarlo 

t:onctuct1b111daa tAmlca 

urandad eR�eo!rtoa 

IIOJ'l!IA de r·artfcula!! 

.�renuloaetrfa 

11'xlno taaailo 

P-6dulo ae ela!lticldar! 

· a116n de rotsaon



• 25 •

supertlol• lisa 

Uol'lla de partloulan 
oronuloMtrla 
l'l&slmo tuofio 
cantidad nc¡uer1da 
DlspoAibll14ad 

__________________ ___;:_ 

1.2 •• Eatudto del agregaoo rlno 

ttpo 4e a�ga4o • ANoa II te Mollna • 

tteeo aparente suelto. • Ea el peso por unidad 4• vo-

loeoo al eetod o natul'11 l • r "'ª"' ¡¿8 11-4. 
3 

Nao apeNnto oompaotadoe • !e �1 per.o ror unidad�• 

vola•a deepuoo d� cierta 

ooopac,eo16n. 

ee 4ote,:alo1t el :·· "'º eoreo!tloo 4e aaea al entooo ttn•

tvado l1Ul)erflo1elaent• "ºº y aparente. 
-

a) Peso earecltlco apaNDM • 2.12 gi>/oe3
I>) ,eso •Ol'•oftlco 4e aaea • '-•625 •

o) Peso er,aoi1100 de .... 11! 
---,o� n,erttolnlMDI• 
.. ºº • �.66, -
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1.a.,.- qoatentgo de nuraad

la.el porcentaje de agua que tiene el .. tertRl al ea­

,ado natural. 

Tlea,e r-or objeto enoontrar la dletrlt,uc16n granulor.i�­

tnao del mat•rlal. 

'1 A IJ LA ,:º'

.,, !lE-'ttfflffJ 

4 l,4 

8 11.1 

16 20., 

'º 24.2 

� 20.e

100 1,.9 

•100 tS., 

ACl!Ji!UtA í1.;

11i.jJ(,itlOO 

1.4 

12.!; 

,2.e 

5?.o 

??.e 

91.? 

100.0 
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MALLA& Y TAf.llCES STA!lDARD A1.,�nICAN05 (.\B[RTURAS CU.\DnADAS) 

Q ��� � � � � � � ! á § ; �
TAMAÑO DE LA9 MALLAS EN PULGADAS
... 

. . � , . 
AGRé9AQOE'N i:5TUOIO

�VORM/\ ,'\.S. 7. ,,:.

l'O 100 ,.,. 

70 11. 

&) 

90 

. '
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1.2., .. M6c!y1o 9t nn,�,. - 1101'118 c. 1 2.':> 

1 

Ke •1 ••lol' do la aod1de de 1,, compon1ct6n t:ranuloel -

irte• de la arono, o tee�t&n el walo� lubrlcaate do 

'-'º• 

Ñdulo 4• tlnesa, 

1.�.6.- §lp•rflole eepealrtoe

i " 2 

• 1.•

e 11.1

16 20.3

'º 2•.a

,o 20.u

100 1,,2

' 

a1IAJIIBl'RO M!J>JO 
(plg2) 

-

0.1• 

o.u,

º·º'' 

0.011' 

0,99M 
A U fl A • 

213 

-

79.60 

2aa.oo 

692.co
1190.tO 

im,00 

,929.60 

811¡,9rllot• eer.-oitlo• 1622 1 '°"ª <2,, ) 
Peeo •sr•clftoo 
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J?•C• ctnea10 tiene por ttnall4ac onoontl'ar lo onntl • 

4a4 d• qua que aboo"e la arena cuonao ea lo mJmnr-

30 en onua �Ul'nnto :?4 boree 

1e2e8•• 14atel'ln& QUl' pffJ! la Mllp 21
;() 

nora6 Cl17-62t A.�.�·"•

l)eterialflft �· r,oror.ntoje do caier1ol ea �,• tino que 

el taala 200. 

norma cea A.·· .T.r-,.

Ka la Naloteacle qu� preMnton loe a�gadon cunocto 

N lo auftr�tt eu unu ROluc16o de rultoto ele ll011o r,

a.gaeo1oe :a una ldea de ln i:ieteor!aacl6n. 
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tre,a de ae,entnar 1� arollla pnMnle en toZ'lla 4e 

tei-roaea. coapnnca1G11 eatfl 1ae aallai, 4', 8116,,·. 1 50 

7 100. 

Pe•o •peren�e auei,o. 1,26 �/ a 
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1.,.6.- 9uperttote •m>•slns, 

� f'· B 1, A Nº?

1 2 ' 2 • ' 

MALLA � Bll'.l'BlllllO PIAl'.&fllO Ml¡)IO 

(plg2) 

1 • o.� i..a,o o.,oo 

,,. 1,.1 1,.8?5 14.950 

i/2 2a.1 o.62� 46.t,(,CI

''ª 19 •• 0.,.,1 44e4UO 

,. 2, •• 0.201 a,.600 

r,UMA • 189.250 

1,2:Z?! QUJ:1& c2,,2 
. ;QPERrt015 Hs: ECiflOA • &11.�"'-.IQl.&.:a-,.;:..,,....,

!"980 er.ec!t100 

• 19659 ! 189.2) -
2.?7 

• 11,.q plg2/lb



HALLA 

,,,.. 

1/2 

''ª 

1
1•

- ,a -

f ¼ B L f n
º
o 

nr.o IfflClAL l"lr'CJ i'JHAL 'í.: r:¡;aI>IDA 
(P,r) ("l") 

1500 1,52 

1,00 14'4 

lCVO ,,, 

·,00 291 

. r.UMA • 

!5 ,XrtDlDA • 8.(18 • 1

, .. , 

,� .. , 

1.01 

0.21 

8.0895 
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P:tOPJlUW> tti!UlLO 

apueate '2.17 
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Ut\11'8• 

oltSeo do� ff• 
2.7'0 (gr/oe) eo 

"ªº apu-es auelto 1'26 

te. ' (k/11 ) 
OMJ!80-
taclo lb,2 

0.ñeDtdO 
4• 
....... 

llklllo de nneaa 

lape,tlel• e-,eol• 
. ,, ... 

( Oll2/gr) 

.......... 3 ••• at> -
eoNl6D 

llatfflal a•r, ... aoo

... 1 ... nola a loe 
..i, .... • 

• D)• ea teft'One• JI

o • ..a,

1.61 

0.e95

a.oe
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1.,1 
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•1 ... 1tel• snaalo•tl'loo del egnpcto graeao uro­

�·• •da •1 A.�.T.Me, PI.edra de 31•"•

Bl agngado tino M aaA,lene dentro de loG lfmltes 

ablao 7 alatao. 

2.1.- eift!�º u 9zcr,an 

aoocatetonee, r: • 210 r.ctoa
2

t.!luap • ,,. 6 ••

•• - .lgl'egACIO gl'GeNa

,..o apande ooapao,ado • 1,6'2 r.«1•' 

P9ao ••�•oittoo do .... • 2,10

Oraaalo .. tl'ia. • ,,•• ( Ae�:.T.M. > 

,.- Agftf18d0 ,1 ... 1 

Poao eai,eoittco de••• • 21625

11641110 do �1n••• • 2.1'

•• ·• C-ento

.... oupeol�tco da .... • ,.15

, ........
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pao de ,,,.. H otltt�� SIi ,,¡ti, de egue.

Atn.atray,a4o, 2" 

De la tabla dHl'O ,, pan 1: •• 210 t,;g/c•2 ..

obtiene la Nlaot6a A/O• 1., gl/aaoo. 

lle la tabla ri'6, pera �6dule de tf.n•a 2.1, 7 

pledl'• el• ,1•"• 

re�aol6a d• 1r0lu••n ele �gA4CHta O.61? 

raotor •••••to, �11., • 1.4 aaoo111a, •

• ,1•.- k11o•/II' 

Yolaaen ob�olu�o de oeaento 

.. " 

" • 

• 

,1•.•1,1,a1(.i()O • 0.0999 ., 

•• •«-•
,-. x ,.?85/1000 • 0.2044 •

de al?,l'ogacJo 
gl'Ueao 

16,:.-i.o.61?/2105 • o.,n, • 

• 0.0200 " 

SUIIA • 0.6965 a,

Yol,_.D abaolu,o de arena 
1.0000 • �.6965 • o.,c;,," 

O.rnoetoao• •

AF.'ftlftGO !!1"'1•8oc abaoro16D • 1 .895 • 

HU .. da4 • o.-a� . .; 



- !56 -

A�l�!aee r!ft01 AbttOl"ol6� . 1.,a, � 

Bu.aedad • taftfl" 

Sllterenola • 0.4? • 

cornroot&n del agregeáo IP"U•t101

o. 4?Jr,,. ,12,1100- o.001a� .,

.. " " 11110 1 

o.•1x0.,o,51100. 0.001.a " 

TolG.enea rsaa1•• , 

OetMnff • 0.0998 •

ueaas o.!I0!l5 • o.�01..a • u.,o21 "

AlN : • o.02vO "

hao• l'la•l•• , 

d U KA • 1.000() •

ee .. ato , !114.• l«/11!1 

ANU ,o.,o2b262' 19-,.0 " 

Pteara,o.,'104•2?0' 1002.0 • 

.&gua 1 20?.6 " 

PROJIOROIOllt 
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MODDIOAO!Cf!?.·"' 1"'L D1 r.l'fl}() a 

•••• 4l .. �o ol NI" pl'Oba4o9 no cultf)116 oon el asent� 

•l•n�o d•eeado por lo qae WYO qa• ftl"laree la rela­

o16D A/O. ( �11111lnuot6n de •su•). 

•••• nlec16n A/C- o.61 

Volu .. o de-ami- ,14.-X0.61 • 191.8 «.1•, • 

• 0.1911111J 

IDON .. n,o-de anna1 
201.6 - 191.e.1,.81tg •• 0.01,a • 

Paeanao • arene, 

0.01,ea 2&2,-•l.?4Jta 

lhMTo• pe•oe flnAl•• a 

Oe•n,o 

....... ?9!J • 4JQ4 

Plednt 

A«U• 

PROJIORCIOlh 

TolGaeaea abeol•t•• • 

a. ... te,

.u.na ,

Pl-41"81 

A«Ua t 

o.0998 -'
o.,1ao N 

o.!?� •

0.1�� •

t. o.�
� 

t". -�

81MA 1 • 1.0000 ., 

. .,,.., .

-1002.00

1,1.eo

• 

• 

•
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hlN la• �r.�t.•a•a•• del ooatnto treeoo ae en •

o�•alnaa la trebe3abllldaa. la M�r·�•�t6n. l• endeot6ne
el peao •�areñ•• eto.

• Ka oaaato • la traba3ablll�•o• ee bteo ••Naoo blnoa�t6

el lllablar eo� lo• •Rr•,,..aoe 7 la tol'tlle ooao lato• la -

tlalaa en •11•• Pero 1• treba3ablllctaa no •olo •• tunot6n 

4e 1• �anoloaetrla � tipo oe a«re1Noa, elno, taffibl6n Ge 

la oaatld•• ae a«u• qu• aoD• lntenenlr para oon••"1>lr u­

na eon•l•t•neie deaeaao. Be pa•, ol oonoot•l•nto de la 

INbe3aDllldad aa prtaere l•rortanole ea la proouoot6n de 

uaa •••ola•• ooaorelo bien os .. nado• �• •1 eapleo de •�­

te oonooit1lento lo cau• oonatltcqe el ar&• ••1 dliHI\O de 

Heol••• BoD taollaeat• treba3ablee loa oonoNtoa pl68tl• 

ooa 7 eon poco t•ebajabl•• lon oonoreto• ••ooa oon eaoeeo 

4• sn••o 7 pobH• 4• ooHnto. 

• La NlffgaOt6n •• 1• deaooapoelol6a del oono�to en ne

pal'I•• 0011et1�tJ7•nt••• hl af'..rccaao .. aa7or , .. aao •e N•

pando ••1 aort•ro 4• º"ento. N ort�taa la •esre,raol6n 

por la Malpalaot6a 7 ooloc•ot6n la••••u�d•• tea oanele -

•••• t•�•• traaponauoN• 7 la de110arp por aedlo de P! 

la• 06n1oaa �roGUo•n aegr.r.acl6a. :aablfn ae pr�'JIIC� r.� -
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grepo16a por el exoeeo de vlbnuo1 baoien4o que el agre­

aa4o gneeo •• ealente en •l rondo 7 el morlero r1no ba -

ola la parte eu�ertor. Bato ocurre genorolmente en conore
-

toe 8117 neltoa. 

J.e teadenola a la oegrepo16n 7 anoramlento de lecbacla 

41•1AU7• la trabo�a�iltd.aú, puede ser ••�oncta con adt. 

olonee Udftaltaantee ( eeoorla b6eioa de al.toe bol'ftoa, 

puolanae). 

- J.a exuoao16n •• la .. parao16n del epa en el concreto

b6ae4o1 o la ••ra.raol6n 4el agua 7 oeeento, paGtenao Nr

aesola4a ooa eegngao16n h6meda. Ouan4o ae oolooa el bo¡:

mlg6n 7 antes de que ee lnlole el tra«uado lee partícula•

a6li4ae eediaentaa, •• unltteat• una aouaulao16n de a •

gua ea la eupertlole, la que •• reabeonlda poco a poco.

Zato produce una ouperrlole 46b11.

La enaaol6n •• debld• Renerolaente a un ••••�o de agua7 

telta de material rlno, •• pu••• Naecttar afta,l lendo de 

arena 7 al ea neoe .. rto •'• oemea�o ea el atnlo. 

Sl peao eapeoi�loo aparente 46 una laea de la �ranuloee­

lria aproduuaente1 grado de oompaoidaa ael ooncrP-to 7 

peratt• ooDOO•r el oontentao real de .. tertal••• 
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J. • 991ca.gy IYW!t
Ó• 1.0 CoN<:.!<.2 ro i=c:?-ue5<�o

,.1.1. - r,,•o pntt•r&t

Peao de 

Peoo clel

.... 4el 

Yola•n 

•• •1 peao 4• ua rt/5 4e uaa •••ole de oonore­

to fNNO •

nolpleat• • peeo del 
ooaorelo 

- 29.660 ag.

nolplen-.i • &.'160 K1r •

ººªº"'º • 2.l.9<:0 "

del reolplent• - 0.00941 .,

.... .- _...,"-..,.•.0.,..d .. • ... 1-e.•.u-r ..... !.0-- • 22•7 21t1Ug j 
... a1_,_•_n_•_· __ v_o_1_ua_•_n _4_•_ 1_N_o_l_p_t_•n_,_ • __ o_._� __ 7_____

I• 

Be un útoao para dnonl'DU' la eoaalñoaola 

clel OODONIO do ••••• , •• IMl9'Mo•• •n el.� 

••alaaleato.

1 A91!!11TAMI�llt'Oe 2.,• 

,.1.,. - na.¡19

5a an laolo• pan oleoUtoor 1• con•lr,lttnola 

••1 º°'"'"'º·

• nu.10. dl, .. tro •,S•pgldo - 10• ,..!- 100
10" 
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,.1 ••• • oontenldo •• • ,,, 

loa .tlnalltad cte •••• Ñto4o •• 4etenlnar 

el ,. 4• alN pNaente •• uaa MHla ffteoa 

de e onal'eto. 

1 P: OMEDIO • 1e9' " 

,.1.5 •. rrtisu• nora•&••�!!&•• 1• P•P•!na&te, -

Bona A.r-.�.N. 040'4-6,T 

RepNNnW• 1111 Ñto,,o "'ª" ae\e .. tnar el 

tleapo •• •N111aao •• .. ooaoNlo ou,o eluap 

O• .. 70r qae OOl'Oe



Bore• 

12112,-

,a_,. 

--.i,-

._._,. 

'"'ª 

, ... ,. 

6111,. 

'",. 

- 4a -

3' 6 8 lc a ti0 
2 

JaeNe'lletQ>O 

(bon•) 

,.s 

4.0 

.... 5 

'·º 

5., 

6.0 

6., 

1 

2 

' 

,. 

, 

6 

6 

1 

+ 

1/4 

1/10 

1/20 

1/40 

1/40 

Real•••nol• 
(llbree) 

91 

17' 

160 

1,0 

158 

141 

186 

fregu8 ln1olalee� PNl • � b lleJ 
,ragua tlnal �o A>l • 5 b 42•� 

... n 1 

91 

''° 

no 

1'1.JO' 

,160 

56110 

1"(j 

,.l.6e• t:w4ant6n. • Sorae 02,�'9 A.�·!eT.Me 

De••nln• ln ••ntl4•u Nletl .. a• •"-"M de NJ 

olaoo qu• enea 4•1 ooaONlo •rweoo. 

Jloldflo•ot6a. ••••••••••••• 



P.S.l 

!,ooo 

5 /(JO .. 

100· -

JWO 

H,o 

3C�O 

lloo 

uoo 

No 

18'// 

ISO,, 

Uc 

90(,1 

'<>�-

)oo

J.lo 

FRAGUA PORR�SISTENCIA A LA PENCTl?ACION 

CONCRETO NORMAL 

--· 

�., 

2 



- ., -

a. .... ,. • ,.oo F.,:, •
• 2,.,- • 

PlHra a2S.b2 .. 

� <•1> • �.-.o
.. 

w (vi) a61e05 ...

i 6 1 Jet 1
°

!' 

..... 'l'l.eepo '10le3(1'1F Inonaellto feloo.cte rluJo 
(ala) · •••• la• 4e YOl ... a ( 111A) 

. eso (al) (9) 

� 

11111,- lo 61 61 

lbl,a •• 92 ,1 

1a,,- 'º 1o4 12 

lb-1,. .. lo? ' 

1,aai,a ,. lle ' 

.... del reolpleate ooa oonore�o 
,. •• ••l roolpleDh 

•1 •••
... olh •PMAa •• ooneNto ( A)

0.12 

Oee61 

0 •• 2,1 

.... ,92 

0 ... ,,2 

• 40e400 � •

• 9.100.

• ,1., •• •

. �, .. , 

,. .... c111 •• •1 Nolplonto •o• (V11't2) • Sx leoo-

0- ,.,,,,1., 1 &tn • 2'65 ••
6? • .,



----

••laae• .. -.¡ ........ • • 

• . .. N11CIM16a (•IO)a lUV •

·110 111 •

lla 1•11'6' • ••• 

1 ti • UVMOl011a •• , ta · 1 

,�1.,. ��-u,,uau, ... o o 111 ,, A9111 

·· •• d •I •olwa " MtNa d11tle� .. oonae.i.

•• .,...au• '11• • 11••••• pNp...- ooa u .. o

....... ,. pua .. ••••••Md• .......... 

Y• a/• 

. 1 • NNlatodo ,.., nea .. ••••-- u � Uloe 
, ..., 

e• nl••• .. 1 IIOndsh P••••••• por .... 1 .. 

.. .. . ,. 

• • 1  ••• 4o Neo• .. •••••to••••••• la

.... ,..... 

a • ,n •• ,, 241,11 • .... ,, .,., • • ,, ••••• 212 
' -a., 

Y• ••ol?? I o.a12 • 0.1,1 eJI••• 



- ., -

PBPR " J,OS M8YWW� 

u1e1w, n M� mm•, 11 °21211tt0 n•w 

99191m 1w•e1: 

1-ao ult•no 

A,eeat,ce.-,o 

ll•�o. 

OoaatenlClo n

·atn

n11•• 1a101a1 
• llaal

---�,,. 

JeMf!l!aato 

,., •• 99l9IU9 f11Wlf9JPP 

1.,,. 
411118. 
, .. ,2a 
..,. 

. -

0.1,1 ª" ... º

le-pNpu6 la• d,rateatea oaatlda4•• oepool•no• poz, 

PNelNl 7 por octM, •d• .. oepool�lea u ,.1 prqra­

• 1••r•l .. tN1t8,10, p&N nea ooa .. tot 

,.. ... 

•• ,. •• ,a..

x.:s-i:-
•••c.U. 
·•••l• -�,, ••
, ••afnt4o
......•. ,. 
•••••••tia 

·6 ·proMte 6ªxll"
• • •

2 flP• &•Jr6••,o•
1 pelleta 6ªwl2"

4 prol.•ta 6ªx24•
2 ..... 6ªd"Jr6•
J prt-. i•wrx11•



.. 46 -

Bl ollftdo 4• todos loe • epeolMae11, ••••rto loe de 

Nlraocl6a9 • bt•o ooa pelloala 4• 69!\t•l• apllot

•• .. elanw una bNMUMte Le• enpeolH11e11 oo&Tenpon­

dloatoe • 1• Ntnettih • ouraron •o a«aa, 

!P!I 9°"MT68J9

a1 olllD4N o oualqul•• •••• eepoolMn ao pae4en 1por 

al •1-•, 4aa- 'táa id•• ooapleta del eetado de 011 • 

tuno• 7 dotonaolOM• de la a11111ruo'11re, Pero el 

pedo•• 11D1�oraldad •• loe NMlltaaoa de waa pra•ba 

.. , .... 1aau, •1 •• ... IMCltda do 6stto o tnoano en 

ooo•F$1tll' u ooat•ol a4eo•ao •• obn, BID ua eon -

trol Meeaaao •• laa opoNoloNa do �••l'loaol6a del 

ooaoNto, babrA paadoa 'ffll'taetoaea en ou11n�o e la 

Nelateaota 7 •l'A aeeei,ulo o •noao Je eeNnto P,! 

N a .. wu.., 1• oalldea aaNalaltdo el ooato, 

te•• N8lntenola N.,. u .. taea por raoton1.1 que a-.

... 4o1 aau•, agNCa4011, pueeta ea obra, •••• 

O.u• da alta •• ana relae16e A/C HDOr ee la re -

aleteaolaa peor •1 la -••1• •• d••••laao seo.- te!,! 

at•l• •• aoapaolal' 7 da neultados ••noree que loo 
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•l tce11,, ,erl'il 1 nlaol6o qrepllo • •••nto, ., •• , ...

la Ndn ... sa ciel ooaoeote. VII ocr-a11eto ooa agretirau .,._ 

...... c1 • ...-.& ....... 111.-. .. 1. Cf1e ... h1rlft41 �· .... 

•Dfl'll•• .... .- •l•• nlaol6a A/0. va HNlado luele-

le aala •01:raoue16a H pentte la ellalNOt6a to­

tal «•1 otN, 7 el oo.-.nto plel'de N•l .. •aolo aproal ... 

ta••••,- per .. esa S. do ali'•• 

,.a.1.- Btfl•!te•&• • ¡, 1mn•1t,. -

lol'M 059 un 

r.a Nolnenota a la 8NPff•l6n •• la oorga 

. áal• por •alelad ele hea Hportada por a­

• euolN 4• ooeo•••• oatee do tallo • 

ooapNol6a. 

Be oota pne1te1 ooao •• 1•• et•-'• ele Nolo­

te•t•, •• elltloll eaplloar •1 sistema oe

.. ,.."ºº ... lleftlt a 1• talla. Pero � 
.-.ce aa•r •• apNd•et6a 41o1eDClo que 

el ooeeNto al reol8'lr la talla paen 

oolleel6a 7 tl'loot6n interne. i. talle ee 
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, ••• , •• D••&d•9!!1 • 1, tr,oc16p PIE 99BPD•16p die• 

IOreal••ot• • ••• qae el oononto no Nel• • 

te laoetone•• hre el OODONIO •1 •�lttQl'M dJI 

1Paale la llexl6a "elete ten•10H8e La Nelotea 

ola a la ••••l6a del ooaoNto •• ap•oxlltflta•en­

W el lo• de .. Naleteaol• ooepnelna pero 

,-ede •uta• 4•1 e. al :.to• depenalendo de sus

dad 9 •l llpo 7 oallded del OeHDtO 7 del Ggl'e­

gac!o. �ate eaea70 ee eteot6a aobN probeue ol­

lladrtoae de 6• • U- oo,aprtatendo al olllndro 

• lo largo den dlNnst6n aayor. allo produce

ae falla por tena16a ftl'tlo•l••nle a uav,04el 

OillDdNe 

8e ua6 lo dqutM 4e ooapnul6n por l!>o tonela­

•••• ooa una nloolded •• ••l'ff• aproximada de 

•�• 4e 120 6 14o kg/cll2/ltlauto.

c&loulo. • M ar,llea la alg,:lente f6r1rmla1 

i' • 2 P /plDL 

� • nalstenota a la hn•l6n en k�c� 

p • oar,ra úrl- 4• rotUl'a en k�. 

L • long! tud de la probeta en crn. 
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�1 � u ., ..... eobn •te•• pnpara<lao 4• 

••••No a lu urea• aplleaado 1• ••rea ea lo• panoe 

teNl•• .. la. liaa llbN 1 la cual ooao alatea 4ebe •r 

21•. 

ltata ... ••••Hla ee ·ael nngo del 2d 4e la rt 

al .. •aola 8 la Ooa,tNelhl 

Bl .... .,1 .. 0 de tell• ,tf!?H -'• o .. ncu1 la el­

pteat• eaplloaol6a a 

111 ooeent:o •• ua utel'lal be�er1,r,neo, 11• oon,1t1nto de 

...-o• N&lateale• a la oo••••lh 7 aa4tl a teaal6n. -

Cllaa4o eet6 aoae114o a aa ...,o 11Dl4lNOeiou1 4c fu•� 

... , la• tMna• •• •1 lnt•ñ• no panaaeeen parale • 

lae al••,-"• etao 4u• •lsuea •�eet•l•• ooapllo­

... • le ooaol� .-• d•Nl'l'Ollu •�•ru• te l•aa16a 

p1•p•act�N• al aahal'tlO pl'lMlpal •• al lntertor 

.. , •••••• .. 7 aatea ••fll•n.• ttanclea • pradaolr �lt 

ta• ,:u1l•laa. •ata• platea pudela• apaNaoa oon un 

· .-,...,.. .. dte •• eollpl'aat·6a .. 1 ,O al 6o • •• la N -

a1.-1aala 7 la p..., ... 016a 7 NUal6n 4• •9'•• pletae

pN4•aa·l• talla.e

t,a Ñcaul• a .. cta •• eda eaeayo ta, la lllactu1 -
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• Willftffal.- • a. •lSCl6 •o•• lu 11-. ..-. r. Hle •

• , ........... ""· .... ,. 1 .. ,-. a 6oe 1111 .. ,..,, .. 

aiñ•• a ,.n&•-4• ••('! ••••Dio .. a,,Ueao 1,0 UbNe por 

,.11rta ... ,_.,. per ldaaloe 

· 061�1 .. • 81 la nea talla•• el t•nlo •••tNl •

••lnla por la dA11tate n...ia,

8. -;8)-
11 • a64ul• .. """ en q/oal 

.. ....... """ •• ldlff 

1 • laa ll._. 

• • eapeeo• p1'1a14le .. l eapeo!Ma ea •••

t • al '11N p•aaetlo del • .,.ol•• •• ••• 

•., 4 • •••••••la ...... 6allae

8l la """ .. IJI' e4u" ,-... del •Nlo •nllNll a 7 

la tl12teMla ........ al flNlO .... -.1 .... . ,. do1 

,S • la 1•• 11111N, ol allliale • Nt•• ff oaleala de 

····"···1. alpl•••• ,a1nal•1

a• a .. aDOia ..... el etilo•• l• ,...etura 7 
ol ee"l'to 8'o OOl'IIH1 •Cll .. a lo lalWO 
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t,a oontnoo16a del oonoreto N cael»e a te116-oos de 

wap--.16a ooatimaa de agua de la ... ele ooaaonto e lo 

lugo de •• edatenota. Bl ooaOl'eto ae oont;r.. al MOal'N

7 aun nelld,o :,a 8" naueoldo • ae espande 7 coafl'ae al .. 

bwiedeoe 7 ... a. Bño• aonateato• ••• lo• q11• baoea uee­

Nl'loa' ea 1•• obNe eetNohrale• la exieteraola ele 31&ataa 

do ofttll uool6a a inhrTalo• qu·e en taña api•tuientoe dt 

....... ble• ea do• etapaea 

a. • Ooavaoo16a ln10lal ea el oooonto �luido o plAetloo1

por s,l1'41cla 4e agua 7 por t11tnot6n a traY6e ele aol• 

de•, ab.orc16a 7 eYapono16n. l:ñae conuecoionee pu1, 

4ea .. r oablerta• per la• ap1n•lonea tenalee q• •· 

eoapeftea al eaeato de haperawra NMtltente de la 

Naoot6a qttlatea en le b14retao16a del oeNnto. 

b. - Ooavaootoaea poatertona al e1!ld11Noer el oonoreto 7

Nrle penltl4o Hoaree, 4ebldee a la contraoo16n 4•1 

p111aan'8ate 7 ea en parte ln'everalble, po .. u al 

• tras--•" ezpucle upo• ••naeate. l.ea oontrac­

etOMe por aeo�o oovrea -'• dpldw,annte en la eupe�

6lol• qae e11 la •ea del ooaoNto, :,a qae la euper�i­

ole ... priMNe

.. •••• general a lea oon41oionea ele cnarado in -



11-,en·en la ooauaool6n. UD coaonto bln cnanclO <iUftllte 

•1 llapo •llol•Dt•, .. ººª'"· MD08 '1l• WIO qae .. -­

�-,- a laa ooDdloloua aabieno lmtediata•Dte•

i. aapihd •• la ooavaeoi6a del ooaonto aloe­

euN ftl"ia 0011 la olaeo 4• o••nto, rlqaeaa •• la Naola 

7 ooatelll4o 4e agua ( oauelo tleae •• ..... -'• u oon -

... ). 

•1 omoter lllMral 4•1 aszapdo taabiln ateota

la ooatnool6a del ooaonto ol oaal •• 11M4o, oall••• 7 

l'ooaa lgaou 4aa ••one ooatnooloaea ,a• gnft •• pede¡: 

aa1 • ..

r.a ftlool4a4 de ooaueool611 dinlm179 al auaentar

•1 t ,,. 4a loe oapeot .. ua. •• ••al la• ftlooldados •l

·tao 4111'81110 loe prl•ro• 4lae 7 luego deono• P.redualaen­

•• ooa el tleapo.
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lo • loasllH ae la probea patroa lel4e ea el clal. 
U • loaptQd lolda en ol dial del eei,Hlaon ae ooa 

º"'°· 

•.• ••• 1• 

<l • (Lo• Ll >• 0.0001•

l • u•

IOl&I b O eta p.,_lta N •PU'l•l'OD loo flleNo OOl'NOPOD • 

Uoat•• al • opeolNa a6Mn l per 4oopo rfHt .. •• el 

aol4o. 

,.a.,. - l•!U&t M II Mb1I,w1I 

.. ra 02,-.s, 

•1 pnbl•• 40 la .,.eald6a de ••fHnoo

del oononto •l ... ro ao 11a ol4o to4a•l• Nouelto• 

•• ol ael"nl•l•ato do _.hoe Upo• 4• ... " ol Pl'2 

-.iou M 11a ooeplloedo. r. «.a• N ••• ••, en •1• 

u fflMl70 4• oxt10Nl6a •• w flrllle •• ••ro co­

•• 1••• oaMblda N •• 4a4o do ooao••to1 la torea o,a

ao .. 41etl't-,..a lo• ooi.ero .. • lo 1•� do 1• •a­

rlll• •• .... oaootu. Ba oote tipo 4o "�º• a•

4l4a p N aplto• la ••• • la ftrilla, loe do .. 

pl••--•····· .. ftD wMNadleado •• , ..... u-todo 

la 1118ltud 4e l• parte ••••blu de la wl'llln. g., 

alaga ... o, oal•o .. teutOMo OONOMo • l• talla 
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la U...illlffda �1 •• ,.. ..... u&t•-·

•••• flftal>l• ,. .. •••nh la nd•t•Mla 491 .. ...,.. 

......... • .......... ,. •1 ....... , .... N ......... de 

• ... Uñllt•••• _..,la4o pan qae • r.•ed• .... ••oll• 

tete le,_ ... 4• ••••• .. la. IIM ....... PN ... ,, 119• 

el ....... 4eMIO .. 9U fll'tlla ti•D<le a aNdUN U­

lee de h I" 171 o• lo ..- el ....... ealN le t'al'llla 7 

el e1m1N .. ·t1eal..,. M ... dU !n1• � •ntlo .. e, 1-.ra • 

•• .. •••••mala a le, le ....... weaa •• 1a, pte-
. . . . . . 

•••• .... ealN ••• P'l•••• .- .. 19••• pe• •• .. •••eelh

la ............ .a.u. •

.. •••••N• .- , .. •ut11a1,. .... e11a..uo •1 

•� "••••t• ........... ,. •• •••••• le .- • nn& 

I• • ol M•M de ... N •-••• .- .,.. lo1tt<lt11d •• 

... 1..tllo •• ........ , .. ,. "" adl••••••••• lo" tN,1 

,., ... 

• ... , •• 1 la adbona,ta ••• eawa11l6a .. ••16•

.... 

...... .. .. � .... , .. 
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- • aa..,ro de la •anlla •• "•

1, • 1 ... ,._. de eapoaaalea ... 

...,., 

l"•••• " le• •a••ale• • 1 .. , ...... 1 .. aprepladoa ••ta ,, 

.. • •1 1'•14 ,.. .... la .......... HIINtno a. alde .1 .. a

.... 

•• • • ., .... ú •• 1• ••••• u ........ ba ... n1. .. ( doJL 

••• oda Pl'9e'- oe IOll6 ol •••ltcnaA�••o de 0.1• . 

••..,11, .. ,,ca, .&.-na ......... 1. 

Yolool«.4 4o ..... , ,eoo ll._.• por alD9Me 

APlllll9Jf 

•••• 1 18 da• 

' va•
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0.009 

•.• 2, 

º·º'' 

Oeo48 
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•• 10,

•• 11,

•. 1,,

•• 21,

••. 2'9

ecttae••uta cletonaot6a 

(q/0112) (oa) 

'2., o 

,,., 0.016 

� .. �,,. 

•2.2
4,., 

48.?5 
52.oo

,5.2

se., 

61.? 

6, 

6H.2 
10.2' 

PROMEDJOa 69e9' kg/0112 

N• la Nelatenol19• 6"
do ooaf)l"oalh • 

actberenola 

(tyoll2) 

6,.1 
68e6 
§'te§
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SOfflUcll' 1P1 cosNfttH·oon!Bttt§ a; s;012um r2Mtk 

• le .,., ....... • la N•l ... aof.a por ooa;,Nal6n a 
1N dete 41aa .. o1t"8•0 ol.,,.. 4e la •••l•teneta a loa 

... c11a •• 

la Nal• .. •ta .. enalllllM onn 1•• 28 7 .. , 
41aa ,-. 1•••• ••tr loat ... ato. 

• la Nalato•t.a a vaeol6e .. obNff6 caa• 01 "1

........... N•l•MHl• NS,N ..... ol u• do la .... ,. -

•••ta a 01apNal.6a 7 •••• • ••ttt.osta dodo l.•• ateta

41aa. 

J.a NalateDe_la • tlext.6'1 ••U p• ol .,. ... dol � 

.. la Nd .. omla .. OoapN•lhe laal»lfa MDltoet&adON 

das&a 1•• 1 dla•• 

. h la p ...... .. aNeal.6a Col OODONff 1•• 1a3•• ºª

IIN�adl ... oa a la,ºª" •P••lor c1e la p•obeta plol'don 

-'• ... lo ... oorre11poa4• • lao la.,.• lntorloreae •• lo 

p•o,1ilott. .. 1 64.,. 4o la la.1• Sdofl•• 

•1 allalo c11.a.100 •• ....._,. oloftdO doe4e ol 

•ff•• cla .. •••• 4oo4o � alo•n•• ol 81 • •• • ftlor

• 1•• - ..... 
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lia Nlncol6a e�el"Wnla ._ ll"f'N e..,_11160 a 

PVIU •• loe " •la• beata 1•• "ª""· d•d• ._,... la 

oc,etNeol6a .,. • .,....,. •• 

r.a a4beNaola •••11n un wlor elnado caa• llega 

•1 24.U de la N•l• .. Mla a la ooepNel6•, lo cnaal et

N ooepaN oon la .. 1. o•drada •• 1• c•rse de ooapre • 

•lÑ1 eoaalcleNcta pOJ" algllD08 lff08ll .. doN01 .-e ea el 

6" 4e la N•l•t•nola a la ooapreeth obtt111lda, •11 aa .. 

lo bañaate alto. 

•••••• • 9912!5:ro 12n•e1: 991 t LIMA II APJ!U9 

t9l&Vom il !MIR+W l:OR 8499 P§ 9fr'IUP 

mg�o PI NIJfLt§ 

•ate dleeno oa el•llar al 4-1 eononto a01. ta

61110• Cll� ... aol• ••-' on •• .. atiade edltlYO aoel•••o­

• •• tnpa eo l• pl'Oponl6a ele 1/1 libra r,OI' eaeo de

....... o ... s.• peac,e de e4lllft por lrll• de oeriea 

te. Dlt ....... " la nlaolh ele reeo• qaeela ooeo et • 

s- •
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C••••• • ,1 •• • llíg/a' 

.... . .,.. . .., . .

Jlle._ loeleff • 

..... 191.a •

.. ,.,". 
1., 

»•,•,,,,. -------
1 ...

SVIIA • 1,-..M • 

AdlUft • 1/a lb/•100 

LMRIFl&!PSd3!t 111 M&!ID 

h .... aap••• .. ••• pNNa-. lu eepNltl•._ 

•l-• •a;«t• P• •I fabl'ieaa.. •• IINlle• • ..., 1/2 libra

•• .U•tft Molo1ta,l• por ••N .. ••••�••• o ... 5e4 �.,._

-· ,. .. 1111 ••

11,, ... ._ , ....... q .. ao INoe ie,, .... n,oo Neoolo­

ooa 1ff a4ltlft• ••Pffl•l•ñ• oon l•• a-

••l•• ..... 
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.... 4•1 Nolpleate�,eao dfll oononto- ,·9e68CI kg. 

pe•o del aoiplent• ,

peeo del oono .. eto , 

YOl-D del NOlpleDtO 

•••• ultulo. 2, •• • 

�-"�" 

lonaal Cl4J-58 

•• 1., •• risa• a,12� 0124 

• n�o • 15•-¡o • loe •j ,.•••i
10• , 

•.1.,. -9Dba&S0 41 •V• ...... 017' 

HgUft pftONt ,., f 

Pta•ttlo ·I ,.,, 1

•6e'16o ..

.,,.920 . 

o.oo947e,

�20lg/llJ 

4.1.,. - me• PIE nt&•••vh • Je na!UsAta, 

••rae e ,., 6ff

1 A I L t 1°,J.Z 

(•la..-. pag.) 
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'f 6 P Je A 12 

lloe8(S11.1a &na(pJ.s2) reelele11ola 

2 1/2 

' 1,,. 

• l/10 

' 1/20 

6 1� 

6 1/� 

6 1/� 

f1'88'1a lnlolal •••• ,a.4611 

frll@lla final •••• 5-2211 

(lbe) 

1,, 

17' 

168 

1'2 

1.a 

162 

192 

•• 1.6. - IJ..dfpl6p

J>os1floae16at ceaento • 9.oo lrg.
anea 2!1e94to " 
pS.4N 28e620 • 
epa (Wl ) 5e49o • 
adltl•o -�ºle�º�-�8§&.:·-

r> ••• 1.

,1. 

'100 

168o 

'"° 

•'20 

6-8·

'168o 
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edl14 re11lmt. 

•n ·kff/ca2

df.a•

,, 20.a 

21 

22.1 

-

28 21.6 

2,.e 

2S 

27.2 

., ,o.1 

22.8 
2?.1 

25., 

promedio� 1nol'!, • de � del 

(k�/ca2
) oomprs oonoreto 

n16n nonal 

21., 86 10.00 �42 

2, •• 4 loo 9.40 M 

2G.tlll lo8 9.85 

4el•'• • Refiatengia 8 l,i tlttlli6n liOl'lllt.l C78-G4 Ai'.:'M

Concr�to nor11al coa ; lb ar'1 tlvo/.,aco

ldtf Z dft• 
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b • 6.1/8• 

d • &el/16 .. 

P .,2,0 1tbn� 
1 • '28"

ft• ,a,n28/6e1/8X(6.l/16)
2

e 4e� lba/#

R • 28.5 kg/0112 

•• ..,. ªº• ;a;:,,

b • 0.,1'2

•. 6.1,a• 
P • ,120 lba. 

1 • 21" 

·n • ,12od8/6.l1'2Jr(6.l/8)
2 

• '62 lbe/1

R • 21 kg/cll2

lf!fl :?f �··· 

laNYO ilOe 1 

b. 6.1nr

d •••

p. '89o lb•·

1 • 21•

2s,,, 22. 21.1 t�10.a
2 

a. ,s,os2&/6.l/'2ri
2 

• �,- lba/#

R • '4e8 kg/e-2
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b • 6"• 

d • �.11,2• 

p - ,er.5- l'-•· 

l - 28"

ft • '6,0S28/6•(6.l/,2), • 469 l�e/1 

Jt • '' q/oa2 

Heelnlenola 
r,rQll•dlo • 2'•8 t '' .. ,,.9 kg/0112

a 

. !dad 45 c:J•• 

BDN70 IIOe 1 

b-,e loe 2 

b • 6.1/16· 
4. ,.
P • 4o9o lb•• 

l. ,e•

R • 4c,9o,r�8/6.1/16x62• 525 lb•/1 

Jl • ,., q/0112 

b • 6.1/16· 
4 • 6.1/16" 
P • '61• 1� •• 
1. 2s•
B • 56? .. 28/6el/l6x(6.l/16)2a462 lbo/1

R • ,2 .& kg/0112 

Redst•noia • P7 • �2.6 a '4e8kyea2
pr0118dl0 2 
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00DONIO DO�l GOD t lbe 4• adlllYO/NOO 
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41ao 

l 13,a l ,
, 1e,o 
4 1.,, 

¡- Uoo 

J 
Ulo 

' lfl: • 1 o 

l 1125
·a

Ht'
llh

1 UJo 
a u,o 

z 
u,¡ 114 

i ' 8 " 4 ª'1 

ld(llte/plg2) Nf;q.J,I) Pr101 . .... •
Uo del 

u. 
c.1.

',., m .. '8? 
' 482 • ª".,. 
','6 2'6 ª'°.., 249 9'8 84.,
'j5o e61 249 '69 

1 ;z;m = l:J 219 ?lo 91 92.e• ,,,. .. l '°6 191 
• 174 m "' 414 

4 1'8 464 ,,, ,__ 
4 096 MI 

l#l fti a,, 61S 99e5 96 • n, •i
4 2'6 614 29'1 ª'' 

4 18'1 J69 a,. ,12 
4 o96 262 281 967 296 282 loo4 24o r.: 
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Jloraa Ol!>'l-64tT Ats'tN 

oon + lb 4• adltl•o/•aoo 

tA ILA 24 

• 

c,,iis) ... ,.. Ll Lo - u ¿. /:, /f. POONl�DtO 

Nad (1 4ie ) 

15,r5o lh6l 2 T8C} o.o289 o.oo262 

15w:5o :U.Jl '919 0.0,19 Oeoo29o 
Oeoo2?6 

Bclad ( 4 ella•) 

l 1'9,0 11'149 2 ril o.o261 0.0-2,1 o.oo2525 
a l4Yle 11v1, a .-95 0.0295 o.oo.268 

Mad (? dlae ) 

1 1•.i, 11.s, 2 .ea 0.0262 o.oo2'8 
Oeoo25o5 

2 1-.1, 11Y25 2Y9o o.o29o oeoo26' 

Edad ( 14 di••) 

1 1••12 11••? 2 965 o.o26S OeOo241 
o.oo�25 

2 14.il 12921 2 991 o.o291 OeOO� 

Bd•• ( 28 41••) 

1 14925 1195? 2� 0.0268 o.oo� 

1 1...-a, 11926 2-.9'} o.o29? o.oo2?o 
0.002,1 

Sdad (8 n••••• ) 

l 14919 11YS1 2968 o.o268 0.00249 
o.oo26? 

a· 149'19 11922 299'1 o.o2<n o.oo2?o 
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��- �. Jlit3ff ro � m�accxcm 

WortM 01!>?�&4r ASTIi! 

J��-"::�··-· --------------�------· ---·-------­. '\,. 

.ret�•eoS.6a ,1el 
O·ilht:NIU IION•l 

9' .t.noreaento clttl 
ooncreto not"llal 

--------···----------------------

;l 

-

'7 

14 

n 

,. 

o.ooa�o 0.0009625 o.1198 

o.t>02,t, 0.00091 0.1&1, 

•• eoa,o, e.eoo9e o.1615 

0.002525 0.0006&. -o.16�5

·-·�· 0.00082 0.119
:11' . 

..• ,.,. o.e�· 0.11,
�-

ete,t 

.,: .. 

.......... ,." .. la ... 1 ... 
(q/oel) na.a la beNaola 

·-"·· del 0.1.

•• 21 as.• ,,., 

.A ·eeGll .. e16a .. pNNda la .... l .. t6a de loa datoe 00 • 
...-.apN41nte• • 1•• .. ..,.. •tee• n4•••
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Bclad , ,16alea 
- 1,2 ..

t , e 1, a 11o,2, 

eaperftol• Nber•aolat 6o.8oa
2 

supertlol� adberenota

OeOOJ
••• 
0..019 
o • .aa

º·"ª

o.e&.

o.o&e 
... ,.,
0.11, 
0.1,, 
•• i,,
o.16?

··�•• 1 
•• 212
•• 2:>.•
•••
•·2'2

adberenol• 

(k,r/oai) 

ó.56 
9.8? 
1,.2 
ltie4-5 
19.8 
2, •• 
26., 
29.6 
32.8 
'6.2' 
,9.,0 
42.&o 
116.2 
49.4 

52.7 
56.o 
59.2 
&2., 

0.01• 
o.e22 
o.o�l 
o.o6, 
o.oao 
o.o')5 
0.11• 
o.1'6 
Oe164) 
0.2,-

,,dberenola 

(lre/ca2) 

•2.5
4Se?
49.o
52.,
55.5
,a.e
62.1
65e4 
68., 
6-tJ.92 
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:: ••••• 99FM9¡oge R:!nrunm� AL s,-owc3ir'E2 tt9HMAt 2°ti t LJ• 

�• • ,•PJlrJYo ?<m mano M 9fat�nt0 cmu·ABtlX e rc:n �& 

99191V9 IPMN· 

• loe Nnlt•do• de enentaal8nto y najo Do9 lndtoan

.,.. bQ u eJrOeH de -.v• eo el oonoreto con adit1YO 

afflennte. 

• Bl ad111YO lnoorpora atn al oonol'eto 1 oo•o lo rtr,11

N el ••--n oorN•vondlNwe 

• ... ,. el •o•ato M puede •lll"llar que el aditivo ••

etooliflNDto UD aool,rante de trapa, 1• tl-att11a !Dl• 

o1 •1 ecurN a , b 4611., •1•�• que en el nonal ººJl

l'ft • 1•• 4 bella. ta tngu final ocurre a lo• "'2?.a

7 •• el eoaoN�o aonal • 1•• 5 b.42a. Sleado el 1D -

tel"lalo oatn· .tngua tlaal e 1rtolal •••1 igual, -

lb ,ea para ooaonto nonal 7 1 b.,1a. para oonoreto 

ilonial ooa adltlwo). 

• le flloo14ad 4• tla,1o •• pMrel e• leal• y.,. pro­

lc•p per auobo •'• itesr.,o qao �n el oonorelo nona11 

bablellClo ••u4ac1o alll>oa oonontoe el ateao nluaen. 
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• 111 N�iñeHla a la 80llpNa1h pN .. Qla 1'8 lnoNae¡

.. • lu e4ade• de 1 A, dfaa caue ea aprostuf•••ftte

.. 1 llf1 1'1•ao • loa •t•t• 4lae M ••o• ltfual a la

.. 1 ooaoN,o aorul . De •1al •11J>l••• • •i- tdertor

laaña lo• 28 dlae, ee •• 1norewentando bae,a ,,.. •

lN 9o 7 120 dlae lsu•l• l• n111s,01101a 4el oononto

Hnal.

A laa M llena• PNN11ta •l 6?.,il de 1• Neletenota de

loe, 41•• del oonoNte COJf ale A loa? dl•• el 85e"1'

.. 1•• 7 fiel OONNIO 1101 11 1 • loe 1. •1 1?4'1 do

loe aa ul ooaonto a�4 11.

• I• Nelatenoia a la. twaoolh NJ)Nnnta •l l<I' de

1• Nel .. •nola • le ONJ>Nat6D aiendo ll�reaente lJl

tel'toJP • la nat.-enota a la INOolh. 4e1 ooncreto

II01'Ml .. ... l?Jt •

• la N•Satenel• a la lles16e .. •11,,a u la reet .. 

._Nla a 1• ooapnal6a YieadeN lnoN .. ntacla en la• 

•••dee 4e '1 t 28 4h• •• • 61' NIIJ)eoto • la Nata• 

.... ,. 481 ooao"'º noftlal• Xa f.pal Id a loe •5 flaa. 

• 1111 Nal•teaola por abnalh ee ••Doi' .-a• la del oo.ri

... ,. ••z el1 pero •leapN .._.,or ea laa l•J•• supo -



- " -

neee de lae probe••• quo ea lao interiores. late 

4l•lmae16n �odrle Nr 4•blda o la aonor 

endao16n que pre•ento ••'-• concr•to, pera1tlendo u• 

1111 dintr1b�c!h mA., QnitOMft d•l oonoreto, �8ro aRe 

qu otHla p11N·o• nr por .... 1 .,1 �t••• dol apers�o. 

• •1 a6clulo 41n&•ioo d• •l�etiotded d1s•inQ7e con

ftlll)ffto el del ooaoroto noraal, oeoilando •nt.re el

9, 7 '11 • de 6no. be ... n,a ·e1 Yelor•• altos desde

la• 24 bona 4oDae ye ee •l a�.5', de lo• 29 dlae.se

pae4• anreol•r en ••boa oon�retoe que de�d•? d{ae

el a6óalo dinlalco no so!re gr1111 au•ato haeta lle -

ge.� a loa 28 4l•••

• h el enM:o de Ntraoc16n M ban obten14o grandes

••rtaotoaea.eu .. ntando eata ba�t• en ua 'ºº*• Bato

•• d��ldo a la tnoorpor11016n d� alN que acoape�a a

•••• tlro d• concreto. Ooao en el conor&to anterior 

" pNsenta u111a e,rpaaa1&a entre loa • y 14 d!ae ;,are 

laep oontr�erft nue••••at•• ��to ee debo a que lee 

pl'Obe•• tragaron en ambient� b4aedo1 pera l�e�o ·� 

llar auae�gldaa en agua, as! como �••blAn al Talor de 

bidl'aaol&n del o••nto. 

• r.a Naletencl• 1)01' edlMrttnoSa, º"º •n el concreto
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••umtl1 NPNNata el M9' de la n•l•l•nel• a la ooa-

,-elle 7 •• eeaetble ..... ltP&•l • la Nel•toD01e po• 

......_.,. del .... ,..,. 

•.1 .•• - neo• •• eu1t1 

h .... dl..Oo N tNta 4• OODNSUll' la� 

.. .,.,,11ca4 delºº"º" ...... l'O 1 • ..._ OOftHgulr ·� 

te 9' blao pneMa ba,1ao4e •l•l'toe poNenta,1•• 4• a­

lUIN oonetpl6 la haM�blll .. d b•NA .. t1l ba,1u 

•l,,. ...... . 

fflaa•• 4e .... 4el OODONIO ... 1 • o.1918 .,. 
• • 

• • 

• • 

• • 

ecua 4•1 ...... , . .  
•• 1911 • •• ,,

. ...... 

......... .,,, .. 

alN J1ol19'edo 

SUIIA 

..• ,., 

Oe:1aeol�• poi' t1and&4· 

�- ll'IM ..... -1iro.,12,1100 
• nae , o.•.,...,a,111oe

, 

• •• 1122 " 

• o.oC)C}S
• 

• ... ,12, • 

• •• .a •• • 

• 0e614J 
• 

• •• ,a,1
• 

• o.eol85 ª'•
. .... 1,, . 
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•�1•••••• tlaal•• ,

as-, o.182�+o.ool85+o.ool53

•••ato, 

anaat o.,a,1 • 0.0015 

pl•dNt 0.,12, - 0.00185 

•1"

,. ... t1aa1•• 1 

Heen•o 

..... , o.,aux 262, 

ptectn 

•su

a41ttvo 

PJIOPORCIOB 1 

aldltlvot + lb/eaeo. 

• o.18'6 a,

• 0.0998.

• o.,au.

• o.,?o4 •

• 0,d00 •

• 1.0000 •

• a,o.o 

•loe2.o

• 185.6

• i,z

" 

• 

.. 

" 

, • .  1.0. • 00"91§7,'9 ffl!$00 Cona.to lfoe ,. 

,.1.1. -E!!! !Pl!Y1° llona 01,1 29 AM'M 
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aNa 
(p1-2) 

+ 

11• 

1/lo 

1/2• 

l/4o 

rtt8intenot11 
(lb•) 

1,0 

186 

1'2 

144 

1'2 

fragua 1Df01a1 jii4G 
Ira..- .tlnal 51112• 

J:loe1.flo•ot6n • 

..... 

pleds"a 

qu(Wl)

9.oooo kilo• 

24e'1too • 
" 

Aditlft ---lº�·�·�-!B§L�·:..__ 

� ••• s.. 

300 

?4-4 

1,20 

2� 

520o 
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FPAGUA POR RESISTENCIA ALA ::>t:NF.TRACION 

C0NCREl-0 NORMAL CON 1/2 L6,.A[)JT,vo/stico 
t S j. tfé.'/¡/0:, OE AGUA 

' 

·-- -----·. - -·

2 

/ 

/ 
/ 

5 

.; 

6 



Mft tl .. po 
111,tn. 

11,,,. 

u...,. 1• 

12'1,a h· 

llll2.9a ,. 

,....,,. .. 

1, .. ,. ,,. 

lSM,- 1 .. 

•loo•

1 A I le A n
º 

M 

Yol.4• agua•• lnon•nto 
ouaal•do. de •oluua 
-· ( y ) 

51 51 

88 ,., 

lo8 2o 

122 14 

1'2 '° 

16J 11 

,.. 4•1 �olp1ent• con ooaoreto (P
1

) 

,. .... 1 &'1110lp1 .. te ( •2)

peeo del apa en el NOlp1ente • 

••loelded de
tlQJo 

(f/A) 

0.101 

0.07' 

o.o,95 

0.0216 

0.0992 

o.o217 

• ,9.oo k�.

• 9e2oo "

�elllr29s§Jlooo •O • 2 JSo gr. 
,,.m 

,oluen total •nctacih (_a) 

• �• enctaol6n lxloo/C • 16J� 1oo/;-'J5o. 6.�

I • .. na4ael6a • a., •
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•• 1,1
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as, lol loo 

,12 llo loo 

,12 llo loo 
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RESISTENCIA A LA COMPRESION 
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100 no 

1 01 
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•B•t• oODcJNt•o pi-e .. o•• cl•rt•• nntajaa mbl'e el 4IJl 

•••lor ••••�6ndo .. al oonon,o nor11al. Ketoe eteoto• 

"4e1Htn • la NdQoat6a 4e IIRU•• 

• OOIIO ••aba pll'C!l•1uto el •••nt-leaM � flujo 4le­

al!n1Y•f'On bae11e uer tpnles el aeenh•leato 7 .flujo 

4•1 coDOreto n.ot-•ál • 

- Bl º°"'enldo de •1i>e a¡,uen•••n11e •b• oon re• •

_peo1Jo al eesuaclo ººªº"'º' pero •1 •• oOtSP••eaa n­

lmaea•• l.'ledvn igual••• La Mablda dol 0011,enido de 

alJN N 4-be • ca,a• •l adi '11 vo •• un lnooa,,orador de 

� coao � .. ba beo bO no••• 11nter loa aunh • 

La .tropa .. u ffduol4o ah-'• oon ua• diterenota 

de ,1 ainatoa en l• lnlolal 7 ,O •ln••oe en lo r1-

-1, ••�o con respecto al ooneJNtto noraal.

- t.a .. 1ool4ad da nu30 " ..... 3• • la del ooncN-

•o aonaal I pero el volu..,. total exu4ado auaenta.

- sala reela-.ot• a la coapna16n ae tiene llA al-
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.. 4e 1 & ? dla• • partir d• •ntonc•� •• baoe igual 

• 1A del oonoreto nonal. Kata Wlftdida 411' la nRlt.teJ!

· oia" delte a la redúcol6a de�· .

• 1 c.\le d& el 62 • de la "al fltet1c1a ne ·lo• ' <1lani

et.el º·ª·

A. ' ..
.. " 

º' 
" .. .. .. n 

? n 

Cel c •••

A?" 
• • 

ª'
.. " .. n "ª . " 

et.el o.a. 

- ta nelateaola e tnoo16a en paroxlNdaMDI• el 9JI,

. de la eompftsi&D , •lenclo latarlor • la 4el conoreto 

aoll'a&l e tguel a la del oonoreto con d1t1vo. 

- ta Neleteaola a la ·11ex16a en,, por el "111«0. ael

1,- de la poapNel6n1 •l 1Nperlcr a la dal oonttreto

eoNtal en u poroent•3• euper1or ol 1��. Lo aiNao es

-4• el lo colltl)er .. oe con el oonoroto nonal con a -

dlllvo, el ou�l lo 1111¡,era en un poroentoje aa:,or al 

1.-. 

- Za Nalsl�aola al deagaet• por abNet6n bsja aon

NepeolO al ••sur.do concreto ¡-or haber iubldo le I'!, 

alateaota, pero eo al••P" -10r • la del co11cnto 
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aoaal deblcSo al aire ca• ee ba tnoorpon4o 7 ltt •Xll-

4ao1611. 

• B1 a64ulo d1t1Aeico ae elauticl.S.d mabe l'ffcpecto d•l

aeguDdo concNto '!/ t1.,n4• ·a ne.:: igual· del concreta 

-D«*'•ale

- SO NdiloO la oontreocl&n por OOOado, OOD NOr,4tCtC, ti

e•pa4o conorelo eneqado entre •1lo715". �1n�re 

.. eanlll••t• l• •xpi,n•.l&a e ou-e lo• • 7 1"' <llu. 

- Za ael•t•nola por adbereaola •• baoe lgaal a la

élel concreto noraal I a'*J)ennao por 01011to •• ?91, a lll 

del ooeereto ooo a<lf.tl•o• 

9mm e

6.1. • Plgfto clf Ml9lfl 

Oblenlcla la traba3•blll4ad ea ol coaoreto n6• 

eero ,, Nduolao• la oanlt4aa de oeaeato en 

la proporo16D ele o.9 ••••/•'• debido al au-­

.. ato de reelslenoia p •JrP•rl•a11a el con -

0_..to D6•ro 2e B�• ea�<lio .. bltlO a t•r.i -
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9919W§J9P8 G§PPthSft 

Al tMOl'peftr •l adt,two •D •1 ooaaueto llOI o?, • 

•Ñd•••• l•• oaablo• •lPl•Dwe 1

za INlll• tdolal N produo• 2, •lmatoa _o,e, que en el 
· eoaae,o· .. naa1.
ia heglaa ttaal ocune 20 almatoo antee cau• en el ooaora

, ...... 1. 

a 3111 N N4He, OOllO ah1ao •• ,_ ,_.. ••••••• la »e-
·. a 1 

•t•ut• , la bab�b1l_l4at del eoMl'ñO noi oJ •

&wla•na 1• vaM�abllldaC 4el ....... ea toftle •l•nda. 

81 Uft iDoO&'J)OftdO ... Dte en 1.,,..

Al ..... oa,p ..... •1 a41,1w •• •1 OODONtiO IIOJ' ad 7 l"Odaoll' 
el._..•"' pua •ateae• la Netdenele 7 la •••b•J•b1 

litad dol oonoftto Do.pal e11oont•w• loe slguleft•• ... 
,1e., 

la 11111• hlolal • i,NClu" ,O lllaatoe •••• qcae •11 el 
eODl9'to Hraale 

la,.._... tlllal, 'º ldntoll u11e11 4'NI n el  ooeaeto n_.. 
ilal. 

n UN laeorpna.!o •be ea 2.1,- •• Nlao16a al alN del 1 • � • 

...... •1 ., • 

.. u encontrado •• •l OOUNIO ... la lDOOl'pON016a

._l MlUn t111• 1• realet•nole a la •••p�elh =•�•ta al 

l «la •• 1,.a. 7 a 1H, 4(aa eD 10.71 Ce la Nalateaoia
a la •••••• �,- del eoMNIO 1101a11. A lo• 1 .... N .-a 
1ÍM 111..,. dlaai•ol6D 1• oual llega a n ablao a lff 28 



4!88t c1oD4e ll ega a Nr del. OÑH del 8e4">t l\lego ••r•·e ·

aa • Neapel'U .. ma••••n•• ba•t• loa 9o df.a• u .-e l'éJ.

•edaleMla • 1a ooapreet6a •• ue• lgv.al, • 1a 4•1 ooae..
M ac.il l?t lgua14a4 qae penute do a lea 12e cSt.e.

' . 

Al N4uoll"ae el qua •n ,- lat1 YU'1ao1oa•• hallaba 
•• 1a Nal9'eDOla a la ooe,,na16n eon, al 1 4fa auaeno

ia.a,. a lff J dlaa auaaata lo.1" 7 a loa? dlae aueeatse
•1 1�.JJI 4e 1a nelat.nola a la ooapna16n del óoaoreto
a1111:. A. partir de lo• 20 d(ae la nelateuia a la 0OIIPl'S
aaa • 111••• lpal a la 4�1 OODONto nona>. aln nla� •
ittaol6D llana loa· 120 d{aa. Loa amiento• tnea ooao reaul•
. .  

tado � la nalaleDOl a • la ooepna16n ffPNMllle 1

Al 1 ella el 62 • 4• la Nalntenola de loa, cltaa del 
. . 

A 5 4la• •1 a,- do 1a Na19'enoia 4• loo 1 ctlaa del 
••••••� aor •'• 

: & 7 dlaa el ª"' •• la Nalñe•l• 4• loe 28 41•• del 
...... ,. DOl'Ul. 

Al. laeoaoponr el adltl•o •• •l oonoreto ac.: 11 1a nal•lea 
ela a 1a t1e,ei611 eube en 6.,- • loa 1 d(aa o,.,...._ oon la 
Nalatoaola a la fle,r16a ctel OOIIONto Ml'uol 1 • lee 28 d. 
aalto,. •• 1• N•l•t•Hla 4-1 ncrul.' . 

Al bo9s>Ol'ar el IM!ltl•o J ••holl' el -.:a• •ot• au -
•••• -.la aal, 

& loa? ctta• auaen ta • •1 MIi', a loa ae dlaa •l 1• 

7 • lee •5 4laa •1 19J' do aaa,ato ele 1• Nelate110ta a la



1- lsaool'J)orao16D 4•1 aditivo J)l'Oduoe un ooabto d �
. . 

•Íil•are• a·1oe·2a dla•, 41obo oa•b1o •e 4* 0.1-,,. de au-..
to e.a,Naado en r,onanta.1• da la lon� tud oi-lglnal del •.a
pHlMa 7 ooeperado ooa •l oubio cte volu•n del ooaonte

la laoorpoNo16n •• adltl•o y_ la N4uoe16n ele •su• pNdu-
4•ff U .. ,10 de YOlUMD a _loa 28 dfa 4• 0.141" de la l,r. 
on.gS.aal del eepootun, OO!tparado oon •1 oAeblo de voluMea 
.-• •1rPMNñ• -•1 'ºªº"'º nor..i • 

.. le NteNat• al 1164ulo d1a6•ioo de •1aat1cida4 •• op ...

ND l•• elgul•ntae ••rtaatee, .U 1no0l'ponr •l a�ltlYO al 
a6d111o 4•1 1 41• eo •1 m, •l 4e loa 3 dlaa ee •1 �,•l 
•• loa? dlae •• •1 95.s• 7 •1 -de loa 28 d!a• Nrre .. nta
el 9,.,. dal m64ulo 4•1 oonoreto norul.

Al lneCll'paNr el adlttvo 7 N(!taolr el agua •• pr••nta lo 
..... , ·• 1 4S. •1 116chalo •• •1 1_.., • loe J d{aa es el 

·1 ... ,-, a loa 1 diae el 99.,- 7 a 1N 28 d{aa •1 116dulo
•• el 96."' clal a6dGle del oonoHto n�rsal.

la Nd•_'9nole a la trecoth por COl!f)Nalh dia•tr•l .,._ 
da tanto al iDOOl'J>Ol'•r adltt•o ooao al Ndaclr el agua ••

Al_boOJl'PONI' el a41\1Yo 1g ••rlaolh •• da 18 & U•••·

aor en.-. loe '17 4' ella• N1tJ)NtiYa1Nnte de la Nelatea­
•l• e , ... o1&n ctel OODONIO nonal. Al ... UOU' •l •811• la
Ulilll•ot6a ••de lo, 1, 7 2•, • loe?, 29 7 ,., dl•• "•
;etttf aaDte Ulla ftddnela a la aaea16n ct•l cionoNto
,.- .... 1. 
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lña •• l• ••ro•N 1111•1toaolh del Cotllta AOl 1121 4

attlfle ,... OHeNto, ba•ta la teeba, '""ºª lntorMe de 
19'4 7 1,,.. •• •et• ldol'IM l•• Adltlw• tt011 ola•ltlea401 
•• 1, P•11••, de •--r4o al tipo de •••d•l•• caa• eoaettw­
,.. l•• aUtlno o •  1•• etHlo• ean ... l'latl••• •• n aao.­
DoH• u adltlft ,._. propl ..... • l4'eatlflHla1•• •• -'• •• 
1a II c,e, .. 4t•ute "ª el ca,apo qae. •••rtN • -'• 1-,.r-
taa ..• , .......... OOMl'Olo. Lo• dpee •• a4ltlfte 41Nall • 
·)o• .. , (1) ... 1eraDt• 1 (:P) rehetor •• .... 7 ooat_.. 
1••• .. ,...._, (J) 1.,.001 .. •• 1"'*'º' (4) taeorpon • 
·- ..... , e,> Ndaeter •• ..... ( 6) toNader ele • ..,. 
•1 (7) l)l"OhOlol" do OS,l?•l6a1 (8) lliDOl'd fl--•DIO dlf1

íl .. l (9) la91•ftOablllM1tte 7 •••aalel' .. ,,.lblabtll ... 1(10)
n•••••• .. l• ...-e16a aloalt ... 11•111••1 (11) aclb ... atee 1
(ll) t•N.,Uo• •• 001TOat6a1 (lJ) tnagtot•••, sel'tllold• •
la11otlotea1 (1•) neea1 .... , 7 c1,> eo1 ....... Uh •• -



Pal•'"• ol••••• .. ltl•o aoelftnte1 pablloac16a del 
00.ltl ACJ1 adltlwo1 aolllff lnoo11>uedor 4• abe¡ Nao -
el .. aZeall-apeaadea adltl•• a4110Nnte1 adltl•o 111l•1 .. ,
M!tlq oolonat•a oonontea adltlvo oontrolacto• •• OOl'l'O­
•l6a1.•Uttn lapenieablllaante1 edltlff productor 4e n •

_...,a., a,1111n alMnl tta ... at• dlWldlct•a adlll•• no •

ni.atea adltlfl tlanoloaal1 e4ltlYO tora•d•• 4• eepuua a­
•ttlfl ge .. lol4aa a4ltl•o ln�ool6a •11 iHtseda•a ••olac&6a
11a111ua1 4•1 ealora adltlwo 1a ... tlolda1 adltl•e. •eS.otn
•• �._iutablUM41 adltlwo ••tnlador 4o tag11a1 e••••••
elh, Ndat•aot.a al ealtatoa adltl.o l'•éhaotu 4• agua.
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8141: •• •l n:.iorte de 1�, ba •l4o •ll!Plltleedo en •1 p.,._ 

... , .. 

1A ••olh •o•• a4ll1"• lnoorp .. 4oree te oln be.¡ 
• NflN4a pue iDOltall' lafo1'9olh NbN 1•• Nl"Hffl'tñj

M• •• 1 .. �•• do au� 4•1 oonOl'eto ooo ª" taoorp-.
•• r •1 ••• caol alN taoo.,.oa-acao en oonento ••lnotaal •••
a¡pn1•4• 11•1•••• ta ••o16e aobN •t•s-t•l•• M1HN1tantt�9J
toft•le• ,a•ol&alooo, 7 eobN oonetl1•••toaee te6rtHo ... ¡
•• .. 1 •• de ut••l•l•• ,aaollnlooe 7 pol•o• alaoralee 91
u .. ,,, ... ba etdo NONPito 7 ••••tac10. bto ... etla ..... 
ta11e4a "'" oontaa N7 ttu ba nl4e lllladtda. -..... NO­

oloae• .. ..,. acattt••• ooloranlo•, ••• "1aglol4a, PN10l• 
u,, adtllYoe 1a ... tlolao1 aol»ft adlltwo adbONnMltl eo­
-.a4ttlfta nooulaat••• eobN aclltl•o• lnlltbldon• do oo-
1PNat6n1 r aoW. adl9lft• tlocnalaño• be eldo a.i�a•1c1a. - ta 
41 ... at&a 4• i,erwoabtlt•••••• 7 a41tlft• N·•••n• da pes­
••blll4ad ba eldo NYlaacla � Nduot .. , etoatNo ftrlao NI

otoaeo tau •t•• •ltlcUa••

1111a 40 la• pl'lMlpaloa NOOlOHa Nltldao del f)NNa­
ff Npol'te •• aquella aobft apnt•• u trak3ablll4•d• r.e� 
olNt•• aObft _. .. ,abtll4ad 4e loa adltt••• Yarloe aon 41.t 

.fttl••• •••debida oportuatdad a tNY6o de la r,ublloaot6n. 
11 ldOl"IIO 1NJ.a7o Ull neHrO 4e N0«)90f'IOMlOftO• Nlatlftlt 
al aao ae a4ltt••••

II09&.• Vil ox•-•t {adlOe apae .. 1'6 00D 811 DueYa lapNt•16a 1'J 
"la dell loe•ll .. ol6a .. dlN11e16n •• lo• 9footos 

• los fll'lo• adltlft• •obl'II! laa proptedade111 del

...•. , .. 
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11,aopu9q19n 

ea adttl•o •• dettat�o por •l Aea.�.M. an lae o�lt• 
.,., .... ñea4ar.a cS.. ""'' ... rele•1vo• a oonoreto 1 &t�Q 
4ea 4e oooueio ( o 125 ) ooao • Un ÍMtfftal dtte:·•11'8 qu. . 

--· �--·• ._...aoe 7 ••••nto ,,..-tlan4 ( lracluyeftdo oeaento Po.l

,láad ·- IIIOOl'pONGOI' 4• •l•• 7 ff••D\O portlalld 4.- ... ú •

rlae do alto bol'tlo) qíaO Oe uea4o 00.0 QD lnpedtento 401 coa 
ONto 7 •• ai'.adldo • la oolacaa l•••dlatoNnte ante,1 1 duraa 
........ 1.00. 

va adltl•o •• ueado para IIOdltloa, 1•• prepleaa4•• 
&el'eoHreto •n 1•1 fOl'lle q•• lo b•p 8'11 oonentento nen 
•1 -··�·a ..... tQ. uoo de u aa1,1n adenado pllod• dar 
ol•rta• eanoterlellNo do ... bl••, la• ouloe ao pueden lo-
11•••• , .. º'"º 8'to4o•, o ao 'ªª NODDrto•••ato· Bn º'"ª

•••••, loe olt,1.,.l••• doNadoa puodoa NI' obtollido• •'• eoo­
aoaleaMnto por oaa•toa 011 la ooapedotla O propONloaoo de 
la MNl•, .&o bt6D .-• por •1 •• ele un adlllYOe Loo adlt,l 
••• ao ... •• ••tlhto pan baoua pr&.11 ... do oocaaetado. 
UII .. ,,1.0 doM.,. Nr o-,lea4o ool .. nto deepu'• de nal1.1ar 
apNpt•fem•••• n• •�•ot••, et •• nooe•rlo oaploando 0011 ol 
ooauoto u •1 Cl1IO fl a Nr utllt1ado 1 be�o olortao oonOl• 
·ato ... u obn an l•• .-• fl • Nr oaploatto. lllbe oxt«lrN
, .. leo aot•tff• ouaplaa ooa 1•• oapoottt .. oloaoo ,.s.�.M.
• ñN• e-,eolltoaeloue as,nptaao ... ol uoo de o,,alqutor
adlllft ••••rl ur .. ouldaoo• •t•Hlh a lao laetneotonoe
p•opeNl�a-1•• per el •••l'loante Ql pl'Oaaoto.

'1111a1t'I áe lo• -'• t.aportant•• prop6oitos i,are loo 
eu&eo loe Mltt••• nen stno •NCSoa aon , 
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• llt�on la trobaJ1u>l114Atl.
a.� ... 1enc16a et• la ••locl4a4 lle deH.rrollo de re11leten-

ola en lae prlNraa ecla4••• 
,. • lneNNIIW de 1a reetateno1a 
•• • NUNO • •••1•1'8olh 4• la rngua ln1o1al.
,. • NtaNo o •••l•nol6D del oeln 4eearrolladoe
a. • oo4llloaot6n do la ftlooldao 7 oapaeldad do exucsaol6n.
1• • lno.,..0010 4• la durabllldad o ele la r•elqtenola bajo

oooctolone• eapeolaloe de expoe1o16a, lnoluyendo apll• 
oaoloaea 4• .U•• para naoftr nl hlolo. 

a. • oontrol 4e la e,rpans16n aloelt • �gaao.
9. • 4l•lmaoi6n en el nuJo ••Pilar de egua.
10 •• dlalnuo16a en la poneabllldad a llqutooe.
11 •• ·procueol6a de oom,•eto oelular.
12 •• u�oNatoato de ponetrAo16a, .. ,aotdad de boabeo 7 ro­

duool6a 4e la ••lffsao16a en •••1•• de 1..,.co16n. 
1,.� -, ... aelh do ••••••�1011110 o oreao16a aa libera oxpan­

at6a ea ooaes-.to � aortero u..ao pua llenu abert\ll'O� 
1 otx-ae aberturee en e11truoturan., oonoreto 7 en l•ob.t 
cla de ee .. nto para aNnlado do �Ac,uinae, clumnae o vs­
P•, o �ara llenar �uoton de ooolee post tenstonaáoA 
o hQeeoe nw a,upegnooe pN eoladoe.

l••• tae ... ento en la adfter .. no1a 4e ooaoftto oon •l aoero 
NfortltaaO 

1, •• laon .. n•o del• eabea'enota entft un nue•o y neJo ooa 

...... 

lee• proebloet6D de aortel'O O OOftONtO eelOret140e

l?e• pr0Chaeol6a de •·roi,lededee de tuDRlotdao, ,r91"111claaB o 
se .. etlol an.

18.• lablbláONte d� aorroat6e. 
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Al o�ffldeftl' loe ••••toa de a a4ltt•• ee el o ..

eNto lla7 "8• anal•• que , ( l > , u ealtbl• •• •1 ttpo de o.a 
•••M • ""•"'ª� 4e .. a&nto •••, • w •octttteaet'8 • 
l•·oenl••tda 4•1 qrepao • properoloe•• 4• 1• ••ola 
,. ... •• u ... bl• (2) nn.oa atllttfltt at'eet•a ala ele aae 
preplet1c 4el ooneftto, al,ruua ..... •t•otudo t••• ... •a­

••·l .. propl ... de• UN111tloe1 <,> loe ereolo• •• •lRano• 1
etfte Me allDlllOattftMDle Ht1lf!oac1oe pC' lter-.a faot.t
Ne ooae •• •••• 7 rlquN 4a l• •Nla, pan�l0tt•tria del
ao•1••• 7 ,a• 1•• oaneterlettNa 7 tloa:·o de �•olado1 -
(•) .. loo otoolO• 08t·eof flooo 4e algueo• 8dl11"• 'farlaa OOII
el -tt,e, oa.-1•i, 7 pl'Ol)l .. •41•• del •••c,nto ••••1 7 ( 5)
•• -o••t .. tent•, al,:uaoo e1'eetoa •i,peoftleo1t •• aa ae1tttw
... ,, ... ,e pueoen no NI' pNdeotdoe ....... "ª'• oon antlertJ 
...... • la Pl'IIONe 

n ._1•• .. a adlllft .,. ... rrz,ata• o dl•lDUlr 
ol ..... •1 ..... , •• t-1 oteolo de an.ec!Sl1fl d .. o �•••

.i..-e •••e• NI' oMentclo, •1 ••• •• elerto o••• r>Ol' o­
..... 9"10a O por otNa a41lllftee SlOIIPH � Na "-Oetble 1

·01· ..... •• .. adlllfl ••Mr& ,... eaa11uee1e o• •"••l a. 119 
.. ftelff alh•11••tn• • altHOo , ... ooase,ruSr •l naullaito 
•••••••• lpalaettt• la peelltl• eo,arala delttda • la 4tn1nJI

·•t"6ia •• 101 eenoa .. ooa.-Nool6a �•• •l eaJ>l .. -� &'21tl •
fte t allfa •••• ·•r eon•l ..... o. 

&1 nl .... r u ••ttlw, •• eteetoe oot>N •l YOlunon 
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..... 4 .. 1n .. os6a, aelt•Pi •r eonelderadoa. a1 afiacl1en4o 

el aatllY09 eaabla •l wolu .. a owo •• el oaao oent�•••,�� 
••• oont••••, el oa•ble en l•• preple4aüea del eoD0NIO 
NH ••al4o ao 001 ... 11,e a l•• eleot:oo ,11 Note" del adl tl• 
tln, ala6 ta•bl6a al oaablo •• •l ,ow ( per ua14ad 4e 
YOlUeD) de loe lDR1"9dleatea orlglDalODe Bt el •ao del .. 
ctlllYO ••Dt• el •olUND de la••• 4ebe•A oon•tdel'ante 
41IO el aCllllYO 01'1,rlU \ID cleaplu•teato 1• Na ele GM "9r

olh cte 1• MHla ort11lnal o de •n• a ·otro de loa taglNI. 

dleDtoe '6a100e • O•llNftlo, •n•egnde, O �·• tale• eubloe 
•• la oea,,oalol6a de uaa 11nldad de ••l ... a 4e ooaonto de­
tte·r& •• tenido en oun•o ouaaco N pruebe •l eteolo diNI
to del adltln, � •• astlaaoi6a del oor,to de •ai>l•o de ••
ac1·1ttYo.

Bl oo�to de NDlpulaolh 4• ua lDfJS'edlente osa-a, 
, ••111•l•• eteeto que el ueo del BdltlYO r, .. de teaer eo -
b•• el ooaM de tNBll!'Ol't•, oolooaoth, y Habado ,.1 091 
oNto dekl'6 •e toaar• ea 8119nl•• h••••• .. nte ua adltl 
tlft peNll• el aeo ele aftocto• do oonetnctolh •ao• oa • 
Ne • ah «• 41•�•• ·eñrHtu"l•• •noe ºª"ª• de tal ... 
•• q11• ••l N P'l•d• leoar oODlftnie• .. • ollalr,al•• la­
•••••nto .. 1 eoRto da •••l'l•le•, ••• .. leado al aao de •n
·atltlfte Por e3eaplo, n•n• Y ee1aa.tooe dl•iSo• de ull14t
••• •••w••••l•• ba• d41o c!t wi«.-• NNaH• •• •1 uao
4• .. ,tt.w• NtaJPd•d•re• 4 .. ".,., ... la eoloeae16• al
••••••t•, MbN low•• periodo• .. untcSa•eo �•••s•••�• do
•••ari• i.110 , -..,en .olw•, 4e •et:• aocto di �•1-.ye 1a ae­
eeeltat 4e euefJ>tl.ietl 7 ·18 eol ... olh � ••16• .. •nldadoa 
.. 



• 11 •

· •••• b•••• 81 ... de ª'" lne&•pe1aa. -, edltl•o• te4ueto •
Na• 81118 001 •4s1ot• baee peelltl• l• ... •ao16a MIM1tl9
pt,tadee l'f•l••• Nll'MPida• •• •oneN•e• ltftwa .. ••311

............ , ..

La eftl•••lh 4•1 eoste 4• ua adltlYO 4ade deN.a 
.,._., .. "'" 1•• naalta4oe obtenldee •• el ...... ,. r,.

11"1lu •• ... at16a, ••3• oonesetoae, 1la11 .... a aquella• 
••vONClle •• •l ... ��- •• , ••• PJP&Zll!JM O.Neltl•, 7G , e.
lee n•lta4oe oltteucaoa eoe ldlu ... lado• "1N4o un.

lapofteat• •• 1•• oaNeter!,ttoae 4t•l MMnto, aa•••de
7 •• �N'OloH• Nldt.•••, tea lflll•l ooao por , •• ...., •• 
tun, lluae4a4 7 OUftdOe

9'·ft!lllft9J91 U +IJ!IJO§ 

aa eda ,, •• u ... ,a., •• d••tft•••• •• 1, 11 upo•, 
de ••tNe Sl tlpe .. Mlel'lale• ONlll"'1wde1 de lea atl• 
tlwoa, o • l•• ., .. , .. ..... ,,.tetlM• .. n .... ,. ln� 

·wth qae ... ,teftN eaea 8"P• ea pftNña .. de POI'••
., ..... •a;:-••l•t••• .......... la• .,11, ............. , ••
� 1•• ele11•• eepeN4o• Ml •• .. ••lfflal•• .. •et• pa •
.,.. aa ..... al•• ... 4•1 ... P ... 1N .. 1,1.wo, • •1 ooa11 -

aae S01••n fl .. ,-,.a1ee .... , • aecatrt•••• ... ._..de •• 
te rs11rr �.i .. .-dUln•• • •INIM ... •tterolltea .. ,. -
l'UIM :-.�• t1111t•• -, •••t•t ... ,, ._1-,. •• llña ..._ • 
u ... · ................ tal•• ,, -· ., .... ., ..... ffllONto. 
i.. 1 ••• ....... lndle• ... H 1M Jlll<ld4He 
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. �· ectt•••o• ••••.,.••tea P•••" ooat ... • •••na-

1•• •• ••pa• ..... nt• ...,.rteo.eiaa • a 6 -'• ele •atoe .l!l"llr•••

Po• •i•-l• ua Mltlff .,..ueter de 111fU8 paede ... oontaa-
••-•• --•4llll1'0 lltOOl'p ... dO .. te alffe 4q1telloe tll'>09 4e 
.Ullfte .,.e ne ... n PNIPl ... •• t••ntltle•�l•• •• -'• de 
•• �· e.Ua eoaeldeN4o• •• 1• dlneueth •l«ul•ftte •••
pel'leNolew al O"Qt,o ..- 4e .. rtDa • aqer laoertaeota •
etfft11 la�naet«· t10W;, ooaonto.

Geattaliuüe, 

r.e aaltlYO• Helonnte• aoa anadldoe al ooa­
º"'º• � ••• (a) pera l1tOftNDU. 1• oeatlcaao ele N•l• -
toaela !atotol de ... rolla4a1 (b) pa:a dlaat•lr •l tleapo 
4• n ....... , (o) nare aaboa prop6•t 'º"• Kl uso de u•l• -
••ate• a .. DlldO peNtl• 11a7or _Nr--td• •• •1 INt.a;toe t.oe 't ·

•••toloo te� aaeento •• la Nals .. nel• lnlalel puede la­
•l•lr (1) doÍN .. otNdo -'• .aptcso, (�) ree111otr loe r•l'fo •
••• .� .. or14oe de OUNCIO 7 P�ffotle, (') r&plde pUIJta
011 · •.ntolo 4o ua• entl'11otwo, C•) OMp1ta ... 1h parolal •
_tMal •• loa ., .. , • ., de .,.�. ler,,oNta& ... , el 4eMPl'011o
te la ... 1.-ecta. 1.9• NNftolo• 4e ua N<tuetto · tle9r.o · de
tnpae1e ptaetl• 1Nlutr, (1) pftate lel'IIIDNlh de 1•• 81
POrZMle•, (2) neaoo16e •- �n•lo•o so_.. •neotrado• o
'1t1 �9.-tH• 4• tS••�• 4 ... at• loe eu•l•• 1•• fortN• aen es
3•• a �"•t6a bldr5ultoa, (') •11ado -'• •t�otlTO de
�• • ONape eoah'• r,l'eslo .. , nla&ulto••• 
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loe .,....._ •• cra{ateo• lei; eulea ... 1.nn •l •a­
tv•••t•l••te .. ••ola• cte ••••n•o "°l'tlaad, ._.f1 lDOlu;,e 

•&caett ._ l•• clor11N•, oarboaato•, •llloalos, nuodlto• 
te• 7 111t••1aoe 7 teao&Aa •ltl'IDOe C89'>•••••• •rw'nlooa 
••le••••• t•l•l••l•at. ... OeMnto• oalolo aluatutee 7 01
.... portl .. 4 aloatacto tlaaaento Hlldo lubl6a ball a14e 
atlllN4••• 

Alpaoe de loe olortt.l'O• 110lua.lolll, putlo1al•�• .. 
olenn .. oaloto 7 en nobo •wnor _.•aet6n t•totbaaol--.l 
.. ll••• a,ll•••tone• 1•nenl•• ºº"° adttt,roe •• o ... .,. -
••• Alau•o• 4• lon otro• aatert•l•• IIOII acleouactoe aolllMa­
.. r,aN ••rle• •• 1• p&"0¡8Not6n d4t •••n••• ele trag,aa tn• 
, .. ,, .... 

Ja6era,,o16a 4111t,oalble perette eolaenl• uaa b!'8e 
•• •t"1lat6a de ao•radONe que ne ..... oloral"O 4� calolo. 

hletbaaolqlH •• 11N4o en eaatl .... •• nlal1ft • 
..... ,. ....... u ... 1 ... , • •• ONblwta. ººª Otl'IO:: ... ,. • 

flalOae R .... dO OlOl'UO <10 OltlallOe alOl'Ul'O de j'10•l'O 7 
'1PiNllato de ..ato •• .... to••o • l• .... 16a .. _.. adl• 
tlwa laai•t•--• de oo.-roet6a. 

• delo p•bll .. 4o q-. •1 ttqpe 4• hagaedo de oa
..... peñleat paeeo •r dl•lnl4e n pedo ••l'l•l,l• per 
•l ... , .... •••n�• alu•l•••• •• , 'ao .... p ... 4el ··-
..... ,n11 .... taattt•• •l tteei,o • fNfla•d• de a ... ntos 
aJ1nlaswe te •lelo 1'11 .. • •r P atsa•n�• cllNl•iae por 
.U•l-• .. 11•• o .... ra,o portl .... La Nd•leMle • 1• 
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,111a,ae ... l'- al ptH• ellaº·-'•• 4- peeta p•n, Ml'hn, ... 
¡ eNle ,...,..... OOD N .. 1• de ....... , N•DIO .. lflt ... 111&1 
·••••••ni ... , ... ra, •• rnarn � lei>onaate tn.t.rs·_. a 
•caaellaa •"-•l .. • OOD cnÍelqulon 4o.lo• doa • ... •toe eolN.
la ........ , .. r·•• ese ... aol6a 7 ••Po•.1ut•ato •• qaa •• 
da alff paN 1•1•• NHlae 7 la cll&hW.111 .. d P•-«• �•r".

fte1111de �, .. ,ac1a. 

r. ., .. ..,_ do ooaONto •• ..... ,o poñlaftcl oen ;?tt,,

•• ,. .. ••1 •••nto ooe •• .. nto. perllan<l ooar,lot ... n. bl.
4;Nla4o •lldo be •Ido ft:\orteado POI' NI' eqalftloale al u­
"de a,a do o1ol'lll'o do oaloto, oon la ttnta,1e ao101onal cte
tan•••n .. r 1• nat•l•aota • loa 90 �I•• tollo al 2' � 7
•• �•n••••hr la oo .. uarolh por c1e ... ar16a. Loa elooffe
lel ODIDllftde 7 aatol•H• to oleNH de .. 1010 eoa 0119Mle­
'-• . ,-.e Nr X ac109e

41paoo eta loo prOduñoe .-laloo• ladloaeloa aate. 
rt••••••• J>aN rl'O<luolr aort•n• fe •nau11 tr&pt«a, rara•·

lledOe ( .... �., tqaa ) 7 paa oln• •l•otoa eei,oot•l•••· 
YU'lo• �tep .. ñN arroptactoo ••• cllapoatltl••• •11011 ... r'I 
PN'9l0 ... 00 OD lfc¡utdO• O be,10 fw e do r,Olff l)U'P Nl' Ha-

olaloo ooa ... Dio o •--••• 7 ••r••• ONff• M3o •olaot6a 
•• ....... , 1 .. tl•ei>•• do,....._"• obtoaldo• ...... pe. 
4••••• .... 15 o ,O .. l'Ulldoe. 817 lloter- pan •ear NHl•• 
•• •••••• .. eioi-aeor , 7 ..... 1111• �lldl'Aa uu fl'a«ua lnt• 
olal •• 1 • 4 alautoe, 7 ua• fNA'MI floal da,• 10 �l• • 
•••• IIN'9eN• � •••• IIOtlO r>Nr•n••• IIOft • .,,, ... o .. Pllft 
•llMo •• •••Naftn• .... Jo Ufll do 1• 1N1s:,ert1010, y,e­

n •••••.,.• •• •••t•ed• o,. .. ,.,. .. �. c1e �•net6n •�¡ 
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IIMMI ...a. H •Ira.,,.••� a 1,100 pel, ••,a? d• 
"l't. ••••• • 70 .... ,. •• eueao a - º• •l ... ,,,..-. n la

Ndale111ta ebteeleo al l 7 "/ 4laa aoa elonn .. aalota,•a 
tAa aa el e& ... n,ap ••• ac,Plla ,ua OUl'aclo • "'•• Al 
a,, ... ... _Nalete•ta .... 1 ..... . , ..... •t .a.a.o •al a 
J d!u � lfllO .... Hl•at• ••••••• .Al prl .. • afte •l• •1 
... ,a •• toea.Sa aflca•••• •• eoaaeto, b•oboe •• •.1•n•

11a1ato•• 11 ª'"'º a-,eoltloo de��- c1a oloNN 4e ealoto 
,...,.,_......_.,._,,... • ... •to• csltan ... e ... •• laadsa .. 
ff Y,ff ol 1111• .. aueeatoa cae ""lotenola ollado• aftlba -
.......... ·--"··· 

11 •r•••to Nlatln •a Ndatnol• a la ftul6a c1a 
•••••••a• .... 1, ..... ••1 �•• 4el 1 •a• c1a 0.01 ao •• 'ªª
1111:t, .... al ••••to aa al aei.ree •• oeei,Nata.. tl olt 
"" .. �olo a.aHata la Nol•••t• a la atdh •• la• l 
a , 4laa, pa•o· a .. u.,. la Nalfta•l• a 1• ftedh a loo 
,. ....... ..,. .. ... d • 

... ... , ..... , •• ala ftod6a .. .......... •••t•al•a

•• la 1 • .. aleRN •• eal••• ... ••,..•••••• ••nta4oa

.. 40 a 90 • al ,nao• die.,._, a '5 • • l••, <1laa "ª -

·,ent,n••••, n•Ne al uncia blr••• • 11••• • 70 °Jt, ••
NlMI .. a l• ... , ..... ,.•• o•••••ta alatlar eta al edltl•

•••Alea N daa, al .......... al UJt 11a ., .. nubllaado

"" ,... ... • 1a,uetN'lo .. 11••••te olW8Clo _.••••• 

al ... 4e i. 4• OlONN .... lelo.,. .. ,_ .. •• ff .. l 
•• 'ea -.nueata 1• ••ro.ta • IN ••• , ... aoalerar la



- l? -

flr11a., •--•tar lftl�lol•ot ... ate l• N•l•t•neta pan bon& 
·•••••• •• tlaapo trio, OH •l oanoollll•oto que la l>l'Olee •

ella •• 'tlHpe Irte •• Pl'O•elda. ta •leoot_le del 'r,tteo Po.E
N� d ... r& eatar baea4a aoDN el ltpo de ••�•nto,la , ..
,natoa 4ol·oo•ntct � l• t4tl]:te,-"t!l1'8 a .. 1 altbleate(alN).

t,ae 4tsouel ... • pNoe4•11toa nobn nelatonela llan 
al49 lllllt=te- al aso d• 0.012 •• 11aeato portlond ea ol
oeMnto. a., dato• lnntloleatoa •• •l aeo ••1 0oa11 ••
•••••to pOl"tlaN 4• oeoertaa 4• eltet1 bul'Hlf u olN• •• •

elaa •• •••••o Po• 3••1itloar oualQulor ooaoluatla •• 
1 .. •lootoe de ea ooebleaol&a n •--•••• Q. olor-uro •• 
oalolo •• deber& NI" oeado oe11 oo .. Dh• Oalolo Al•lMh•• 

OtNa oieoteo reeultontoo dol ueo do O.al taolo,on 
......... lllONMDIO •• la trak,tablllclat clel OONNto fr•� 
"• l�••••Dto oa oeatoo14o de alft 7 toaneo proaodlo do 
lae 1HllhJ&a OdDc10 N UN OOD ep.,._o lDIOl"t'ONdoN• ele 
atN, � "plte lnlotoot6a 4•1 end,Jl'fflateato o•• 1.1l11Uaoa 
•••••to•,� por ooa•l1Ul•_.., uu Ndaool611 •• la •�u4a • 
. , ... 

t. ooat•n.tol&n por deeooaote. .. NN1Mate1 "" ao
• .., .. , • b• .nooatndo 41" • laer•••nta •oaado • ...
p1- eloNl'O 4• oeloto l•• dtfer•a1ta• ""r,,aoae por •e -

"" laftett(1114ore• • p•dn e,11111' • la• 4lft•••••• en •1
,,111tlaleato to n"4oe 11 pac1o ._ effl .. lh 4e1 ••l•r oe
1 1atl .... rtalMate a e4eM• .._,..,.., •••••nt•anat•, 
••••• la• 4t,.renel•• d• toapeN'9N .. el ••ae•••o aoa ,._ 
... 111, Nlí18'ot eete ehol• .. bd, _,. tcatdl 18 Oottala.n­
el .. �· n NJ.•• Mhl llMl'de eo ftl'la •P•••t.a•i...... r.1 
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11M de O.Ola•• ooDON,e llbto, que• puede oeteltff en ua

olt• �•l!�Dt• ,u..ie nnltar e a elldllNtltllteate ,._•la

de ..a,t4e '881a 1.,,edtr 1• eo1ff•al6a •·•••••••• 

n .•lol'U'O ele ••lote s•nenleeat• aweu l• ·� 
el6a •••-=•• pel' la nuol6a ,1oall • a«NP•e, poro ole­
'"'° 4ol 0.011 ar,anoe •l• lape�t• ouaocao la espu •

ella ee ooalftl•4a por ol oso• 11a1ato .. ba30 ai .. 11 e 
P•••l .... Taabl'D b•�· l• N•l•t•nola 4•1 OODONt• •1 .... 
q110 ••l eQUato. La n•l•t•aela a la beln4a 7 deebielo •• 
OIIHD .... a e4e4e• ........ J>V �1 eleral'O ele .. 1010, ptl•

H •• ••••otdo • _.. ... •'• anaa• .. •• �l oloruro do eal -

ol� au .. eta &tgottloattYsMDt• la ......... ,. del ...... ,o 
a la ... ,a. U la a-.o1Q 7 el'Oelh Oarpffla.\ .. DM ea oda 

............ 

• .. be eacoatNde ... •l olonl'O •• oalole ta•o­
NMa la Offnol611 4•1 Nherao ueat" onereto, doade 1 
M ........ oalMrtllN de ooeorete • !)Nfte al •••••• 8la 
�. eoto eo dellerl Nr UH4o do.te eonlent•• el .. tr¡ 
... pewlot,•o Nfttapenaa 7 11• a,or6 NI' a•do 9D OOM� 
•• ••••••••6e debtao a•• voel�l• """•t .. tel •••re 101

pnt•111•••· Sl olONN •• oalol• .. ...... ,. PIM .. •8NY•I' 
la ooneal6a d•l •t•l gal••ataado, •• to1'98o salflniH -
tao..-" 4•30• en •l altlo. Ooabl ... ten•• do .. ,al••, a­
al e0tt0 •1..S•l• oo• oOOduetoo el3otrleoe � Nhaertsoe 4• l
""• eo ••1111•*"• se• a .. tto• •• oo•••t• .-e oNl1 ... olort.1, 
" .. Mlole. 

Jl1 o1eruro de oalolo Pllede aer e-.,.01e11tt·.,.. bene­
ftelw pUa •l eonoNto •�•to a M.1•• te.,.NtuN• o 
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llel ... • • teap•••• eéla41•• •l •• qae • u• ooeo • "ºº •

elea4a eD el AOI 8taa4a�• Me,teA NOOMIMlada i,81'& OOll • 
ª"'º " la,,teNo •(AOJ ·.liü-' .. 56). 

al •l•IU'O de oalolo au•nta el pedo «• d•Mft'ollo de ea-
1• talolal 7 •••l•n la �racaa, pero b•3• •l 1>Uto h •et

pl .. t6a del 1:1ua •• •1 ooH••to en uu ••11•• .. « 11117 P•OUS
••• .. lla� •teñ•l•• •onoot4oo .-• 1111•••• il4tr ••On ••

lena. etHtlft para -.,ar el puato do ooagelao16n 4el esa•

u el eoaonto.

h14• •1tr-••taenta•a• dltloaltadea al�••• ne•• al 
•.1 olal'llft ._ oalolo •• P•• •••olado ooe oboa a41tl••• ta

leo o-. l'oa•oto.rea •• •111• o adttlfta tooorpeNdoN• •• •1
... ....... n adlol611 •1 OOIMN ... AlPIMl• ONbt .. ot ....

IIOli.o4'a,attltl•• J pu-«•• 54tr ••••cto 3ua1a .. nt••• lea••
PN••••• •• 09.,_a ooabln .. 10•• ynae4ea •r alladldoa •r•I'! 
........ ... NOOIND4aOlONII c1• loa predaolON• deMr,n "" 
eotteldeNdUe 

al olonN de ••loto J')U04n Nr dMlclo .,a ea aooo 
•" eoloet6a, pero •1 •M ••. •lut6a •• -'• pretorlbl• q' 
ol •• •• totaa a61tda. Oaaacto •• •-4o •• Ml•ot6e •111 001 
.ftatnto ,.., ... ,. la aol•ot&n tal q94t 1/4 pl&n oo8'oaga l 
U•a 40 Oloro.l'O do •111oto. O.aedo....,.._ ••• la eoluot6a, 
deh , •• ,,... nteado paN aMt.Oe. la pror-t• .... 1.. Cl •!'! 
N .. ••l•to deMr6 ... aftutdo •l qua 'I •• •1 asaa al olt 
nft •• ealete, ••4• cau• ua ..-.oubnld�nto • paede teraar 
Ol ••al •• lllftOtl dd dlROlft•• l,oe OODtreles ••berAn .. r 
...... ..,. •1 ?••• ••:•olttoo de la noluol6n, r•n •�ter 
Mg11.N 41'1• l• ooaoent.,.cl6a .,..._, ... o-.t& eleado _.,.e-
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Sl NJ)l•o del oloNN de oaloio •n •"º• on f� 
,·4e •••• -.... J)Qe4• r*nlt•• · ·• •llf)oll••t•ato on la eus,vt¡ 
•l• ,ft •••••••• l':tn • ....._ laa •ldo nou•nte ando 4e .. 
,.a:�··· •1tat�r 1•• ..... • ,.,...,,. 4cl tul� 4e 11•• • 

. 
. . � 

O..au• " ... •• "ºº• puetlo •• ,edldo por YOluN� o poi­
P•••. U11'lll� •1 .uter1a1 Moo, d•N tone&"M otd4a4o da•• 
..-... 4111•. •l Ml•ñ•l .. ºº•Do� weln dlll'O, durante ol 
•l•nooa•M•ato. i.aa ooacltolonea «• al••••.1• n411uertda•
pw º"°l!lff J'Ol'tlan4 11on a41na4aa pan olol'Uro 4e oalolo.

lo• .. ,.l"lal•• 1•• ••l•• ... 1 ..... •1 endunoluoa 
••.' 7 ta.-01000• ol dtNn'Ollo do la Neletoaola 111,.olal tal 
ooM"'º• paoclea otreo•• •••••.1•• •• la IIU1llaohn 110 w 
•••.,._4 •• pr14uoto• do ooDONtoe B1 ,..,..no logro 4o l'I
d•to-.sa on ua bl941ae •• oooet,voolh poi- o�eaplo Ndaoo 
ol podó4o •• cuN<.10, ooeponaodo •• put• par el ba,10 •a­
ftNO�aleato "ª ,1 .. po hlo, 7 dl•lal70 •1 tlft•P• ft4UOl'1 
4o pan pl"odUol• UD bl•ll'I• pl•nnneate •••Mdoe Yenh3•• •1
., .... ,. ....... obteatá• •• 1• MDulaetuN do otne 
p1111111oto• 4e cono"'°• ·11anato tl•a.i• oAlldo, 101 aoolera.9• .... 
teo ....... ,. uN4oe oul4ado••ñ• do hl ..... ra do no 
;�¡.�.b ... lr•su de ... tado ...,, ... lllaob•• planta�-�_. 

•l••• M1 ed• alta•, • .,.,.., .... •• euftdo cl11reote loa 
••• 4o , • .,. .. , 7 u .. eon'-lw16a • tetti,orataN alta de 
01IN4e eoe a11 á4tol•Ndor dunde lo• ..... da tmorno • 

. -
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t RVU2H CW91'911i1 RI· f9Pt 

' 

AIUUPI k2Hi tMH18 11 Dtfft 

••••Nltenle• 

OSet'IN lilll»•e,..toe erdaioH e NHlaa .. e11pua • 
, .. ••e'wM • tH..an ...... aNdoe .... acttttwe• taaq 
•• •••••••• •• •l• teeot'J)eN.te., ••• elN t .. f'l,eNc1o1 PA
N ••-•lr •1 apa ".-••14• pff 1• Haol• •. ,. .. NlaNI••

la ,. ..... e aallNe hHNlM ... lee ofoole• tel ...... .. 
••. .. , .. ,.1.. ffb" ol eonmt• ··- llde .... .,... la 
M8leteNla a la OCHIPN•l&a-, alCIIHI ..... e •a lap•--•b.l

ltdecl 7• ,. .. 1•• tlp .. 4e .. ,,, ... 4'80 .... 1 ... ••••••••••
�..,,.,..,a.•• ª'"• H.jONI' l• c1 ... ,11&«1 ... M,1e eontlol .. 
... ... •• 11laat6a-, 4ellhleloe Olla Nda11l6a H la Nleelle 
A/O • I I rQñf 1• " .. ,. ........ 4•1 •••• ,.. ,. .. l• ...... , ••• 
...... •••l• • la ooapNel6a tren•• .. ••••••• ••3•r ... la 
.-• •• Wl•••• v•• 1• releel6a .. de 

J. Lee --l'talee C1'M •• .. MNlMllto Wña.10He paN

.... 1 .. •••• a4ltl'ff• ....... , ... , ...... 'I atlltlwee eon,...,_ 

W ... o •• trm .. 1 .... deatN cle ....... OlaNa .. ffNloea 

le• &elaN ltpoaultoat ... p •• •••
, •• aectltl ... t ... ., ... , .. , ... ••t ... d. 11�-1 

fNlff 'I •• •l••• 

,.- ••••• bldrodlar .. l'll•U• r •• •lffl ., 
•• � MdltleactlOHO, dlftWM .... 1 h1do bldN•llar
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eañOlldlo 7 ft9 .. , •••

r.oe aoltlY0111 4• la• o1••• l 7, ,lled•o •" ... , •• 
•el•• • ••··ooaw.taa·et!a ooa º'"" o._aloo• • laol'datooe
Hllff• • •••Nl•l••nte tc•rt••• Jlllo• 11011 ""ªº'°"ª ele 1
au• 7 aetttffP ntarcladoN• el• lft«IUI•

Loa aclltl•o• do la• ol••• 11 • aoa adltS•o• N• 
... ,..,.. ele •8'1• OtNatdoo coeo 00•0111eoloaeo de ••laac1la 
Ualle•• • ..._. r,an ta•• eaeotoa 110 •a•t•aotaloo • bre ol , 
cnoo •• eo·luNotatento • o peh oheaer ••a-to• .-c1011 de 1 
1enot6a O Nl8Naot6D eo el �c'IO <lO tt!'IOIINOlalODtO 4e OOA 
°"'º' ._. .. aettlfta p ..... beluu u ...... t•er,,oN -
dú ........ 

....... ele ..... ola•• pltMlpaloa, adlltfle do e-

lNO · eoapo1toloaoo ... alsn•• ..... ....... Oe•1aota do ta
lo11•1lh y mrpenoaota pel'ttaeato .. .... Mtol"laloo, , .. 
plM dloe•oth oépooiflea 4o ne p.ept ... aoo, u••• .... 
,,.., ..

l,lpooulroaatoa "ª •tllt1N14oo ••• ol oaloto, .... 
cito o •lo• 4• .... , •• �l•• •le• puodea .... ••••• pan 
••••atu ol Ueapo cao tngua .. •••••••• 4o ,O a 60 •atoa
, •• ...._ ... 6,-100 º•• la loo pN'OODtaJ•• a111alHato • • 
11 •••• loo "-tana4oNo • MN .. lllaoaultou,o aneatNa 
.. a a • • ... ,... .. 01 ......... , ••••• N7 ••••• dtei,e-

at•l••• leo ... 100 IIIOl .. a ... 6 & 10 • U ,.1a iDOOJ'pUa-
... Mltlwe NdHtoN• .. alN •••••• •• •WiH P•• ..,_

latll' el •1aHalq de atN al • ......... ( "J' le _,,ellh 
..... .Utl .... Nd.aot0N1t de UN )e r. e11ptolet6a �1 9S 
.... ,.nleet Ueota 1•• PNS>l .. atoa .. lnenporaet6e do 
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Coaere•e oonhnlea1�0 u Nlardactor lltrD0•:..1tuaeto1

...... 1 .. n, .. ri,quS••• ) 6 10 .. Nllefl .. .... �· •11 f)OIIOre­

.. etatl•• beotHt eta •l edltl•o• 

loel•tenol• . 1• oo•r�••16a . lo• 2.' dlao 808 a

... , .. ato eqvlYalontee o 0110 -'• olto• c¡ue oquollee qn 01 
l"Nep_.•• al oononto •l• •l •�ltl••, l• Nel4•ael• • 
l•• n ola• 6 do,i.r.d• pa•d• "" 10 6 20 • -'• alto. 

r.ee ••loe del lcl�o hldrozllar ••�,mr!lloo aetftaa 
.... N4uo�ore0 do ona, Ntol'da'1oreit do ao leoorponl!one 
do atNe �l � 4o ••pleo 88 ajuata4o pare �l'Oduelr el 11ft40

'- ntu4eo1h Nque•lde. UNdct en 1• proi-orot6a Ne••rla 
plft ntaNu la tr•«u •• �. •1 ooe .. nldo de a«u• puNe 
... e14uotdo do, & 8§ •• ooaoNtoe 0011 alN lllOOl'pondo o 
eoMN•• oln ol�• laeor-,o•odoe La nlooldoG � ..... ot6o, 
NpHldac ele �xudeolh Hn ln• .. ••d•doa. i.e Nltrteaelae 
a la o.ottpNal6n durante la• prt .. Ne :.'• bono •o• MnoNe1

poH .. ai,11,P. de, d!•• ••• ..,_.. all'Ododor do 10 a ao ;,..

lal NlOO 4@1 htoo lltnea"ltnteo, Nle• ••t aot• 
de eareoxtllco 6 •odltteaoloa•• o derl9el1oe ,:o •q1.1ai1ea, 
•••••• .. r •••1•4•• 6 ... oeloaa4•• oou o•r•• p"4•••o• 
.-l•t••• '9• lDOOl'P ... • alN, Mo41tl•• el tleapo •• tre . 
-· •...... a el d4tNl'l'Ollo •• N•l•l•nela d•l OOIINtc. 
' 

81 el.._•,- .. 1010, real•• 4e .. 4en neutnlleada,,su¡ 
IONte �1 • alktl, 7 trtetbaaolut• tt00 ,,Joaplo do adt• 
,, .......... aldO u .. 4••• 11 eapleo •• N1•••vN• de a •  
.,.. •• e••"" 6 aodttleadoe 111\leleen•• o•u•a UH N-luo • 
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•Ala te_ llfl1la de !) & 10 % • igual oontttnldo 4• nlre. J.oe •J
M&'N• ele OC>al'N•16a • edarte• aa70Na que 2 dl•• eoa gent 
Nla1at. cte· lo 1 � �,s alta• que equellae de ooncretoe la!
llllaNe ala a.:ittlYOe Lo• aotorlul•• ltno•t�ltontooe• claNe 
1 � 2) ru•cen ort�t .. r sltuea N�•�e,�n en 1• ew,sdftci&n 7 
• .. •ta•leate 4• ••ola do ooaorelo tnaoo, dtt;·•"dlencto tlel
Sfl•• ooa el oual •lloa laool'J)oran alra al ooao�eto. :oda•
lu 4 ola .. • de uterlalao auaealan l•• prople4a4es lnoor•
pu••oNs ele aln de o->aentoe oon lGOOrporadoree 4e ntre
taab1aa oo.o poro•ntaj� �• a1N lnoo1"J)orudo ror uno propo¡
otia dacls 4• ua atllllYo lnoorvondor- tte ttlffe

u ••

Adl1:S•olf re4uotoNo de�, adlt1YOs retardauone 
•• ,., ... , aol1:l'lou rttduotoNri de a,run 7 HtlU'dadeN,1 <'le
h•.- y adltl••� Nduolor•• c1� 114111a 7 aoelornntea dobe�n
0119J>ll» los Nqu•r1•1•alo• •�lloablea 4a •Eui,eoltlooolN••
7-nattfto 4o Adltl'laa Qul•toea pan 00DONIO " AeBeteMe

04,-. r.ao pN•H• 4obefta .... beobaa, al 1• tU�N1ot6e •­
... •••• ao •• 6111, paNI enlaar lo• eteoto• ••1 sd!tlft 
HltH lee PH,ple4au•• oel OONNIO ¡,Npar•4• 0011 •••n• •

l•• ._ ebea bajo l•• ooadlotone• P""lnlae da ... tHte 7 

........... OODetl'UOOl6a. Jara 8N,:111'81' ... eultedoa OOl'l'M•

·, .. oa u-,oo ca• Nltl•o• NCtuo•..,.• de 11811•, oonlralador
Ce,...... la •l ... ale11et6D delHtl't dUN •1 ooalanldo 4•
•&••, ondH16n, «nna•ot6D d�l agrogeao, ooat.nldo 4• U!
N, Nat11111on�o � �odoa lo• • ..,. •• .,. •• conatat•ael• y:,en1

•••M• pan el tnt.a.1•, eoao cleN.-A •r ... _..nae, otD6 •
et1plt11• e1 edlllft• La prorenlh 4e1 adlllYO •apleado ••
._ .... �nota porquo la pronerel6a eaplN4a paede •· 
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MIU "'-lla•a•nte pl'OJ>l•dadee '41••, ooH asaa nqa•a-1 
u, eoa,ea1'10 •• ª'"• Nloel4a4 4e •nctv••l•lent•, exude• 
ella., Nel�t•aola 4•1 ooneNto, r.a pN•ba• de adltlYO• 'I 

4utona de epa 7 adltl••• 0011tHladoN• 4• tra,rua deberla 
la4lMI' ... o6oetos •••n lo• •lgatenl•• proplo4ades,en 1• 
.. dla ooao ell•• en pol'lln•a••• pa1."'o •1 tnba4'0, (1)-..• 
Hq•ol'S4a1 (J) OODIODldo de aln 1 (') OOll819'enola ,.(•) 
endael6a1(') ••loolctao 4• onaarool•l•nto1 (6) Nslntenola 
• la ao•fJl'•et6n y tlosl6•1 (7) Nelstonole al• OOllflftlaot6n,

7 4oable101 1, (8) oontneol6n por 4oNoaot6a,

Loe aaltl•o• et• lao • oU•• eoa dl eponlblo• •• �•1

•• o •• �•.,.. l(qlll ... W• pOlft8 nedea Nr aAettldo" ••• el
..... ,., o ooa 01 agngaoo, pare pNtel'Sbl• ooa ol tltlao, 
••al•• eatoNaoato ttelablea, ellos paedoa Nr dlneltoe
•• ai-aa 7 el•«l4oe o•• aaa ••l•ot6e, L141114oa1 tnola7011do
eo1aeleao• NHl•da• •• oi»re pao4oa Nr aAadlda• doep••• ca•

•IN• ooaellt117••••• 4•1 ooDONle baa el4o parc1a1 ...... ••.J
e1a4••• el lo• ao dol»ol'Aa oatrer •n oonteeto ooa •1 o�nn,o 
eatenu • l• aolol6a del apa do 1• Mula, ftN un pN11ftl 
te dado, doN.& oetebl•••• .. aD prooedlatento adoptado para 
ol oHINl H 1•• •�•reolon•• 4• lnoorponot&n, •b•r& tone¡ 
•• oul4acso •• proporolonar 1t11llol0Ah Haola del oononto
008 po•tfftol"t4nCI a la a41ot&a del adlttwo, paJ'ft aMgul"ar q•

Na anlf••••enle 4lstrti»ulcs• a tN•'• •• la oolada 4• cora­
oN•••

De .. • 411• oonltCladea nlattfteont• poqueftaa ( ordl• 
.. .s .. 1110 t 6 1, oaH• nalcsae 6 º•'- 1 l llbN• por e-.ico •• 
enlftto) ... aM4o•, •• tarorlaate 111• •1 equli>O ••ttoado:· 



---

Jo• o •'• eolltn• de dlteNntee ttpe•, tal eoao 
•• a4ltl•o 1aeorp .... do1· de atn, y wa 1'4Hlaotor Ntal'4ader 
4• apá ,.. .... NI" a .. do• en ooebt .. et6n en GN aeeela el• 
�º""'º ea protorotonee oonnnteate• p•N obtener oleftae 
pro_pie4•cl•• 4••••bl••• COtlo tu, aencloudo en la.Mool6a 
•'" aeelondor••, •lnea,arso otoña• ooablMolonea de 1
4ltlw• lagndlente• ao deber&a .. r •ñ•••dff 3ul .. DM 
• 41.,....do• al oonoNlo a ,raw6e de la •tna llaea de

4• .. •l'Sll• LA• Nooe•n4aoloneo de loa produotoree 4eM"'8 
•••• .. ea cnienta. A ••no• que pll'Uebae deaueatnn que loa 
... , .. adlll•o• 1)1}1'8 .... ... d •• • ,.1, ....... ,. IIOD OOllpJ

11,10a ouaaclo ••• oaue ... aoladoa ooa anterlol'tclad a au e-
4lol6a al oono"'º• lo• adttl'f'08 4obeñn ••r �a414oo .._ 
��4• .. ••• • dltoreatoa coapoaenha del ooaoNto o al oo¡ 
ente ea 1• .. colaoon duraat• la Op9ftot6n 4ol NcolAdo. 
r.a &aoo-,att•tltdao •• tal•• ad1tlwoe ounndo ol entr••i­

olaoo •• eolo o en epa, ao lndloa que l•l•• adltl•o• no 
aorta lDGl.•taual .. nto, ooaplet•••••• ofHll•o• ouando • 
..... , .. ea 1• .... 1a 4ol OODONto.

-.1, ••• , .... 

AJltSfl• "41UloNa-4• IIMa ......... paN .. 30-

l'U la .. U4H del O ... NIOt ••••••• W Nalet ... la ••PI 
olftoa a .... ,. ooatealdo de •••••••• 6 ,,. .. 1aerea1atu l• 
la t•Nl•itllldad •• uaa ••nl• .... •l• •a ... ,o •• el •01 
tHldo •• a11••• Sllo• Udlh p•e••• •3 ... r lo• propl•dJ 
•• ._l ••••••• oeat•tetldo ._..... .... ... 6-,oro• • 
4e plllill i,llcl•oih, O aabo•, 6 a,aeeo N• UNdO en ONON• 
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••• ... ,. ... NI" ool ... do 1Ma30 ooedloloHe· 41t{oll••• 111•• 
.. ltll•• oualldo 1• oelooaot6a 4•1 oonoNIO: •e por aectto 4• 
aN,Hh6 uNncsoua .. aca • 

. Adltt••• Mte4-40N11 de'""ª• 11011 a•'1o• prinoipa¡ 
..... pan Mla ... ar la aoeleraoih, 1011 •tHton 4afilDOfl 
de alta teaperalua, , para •ateu• OONffto traba3able 41 
nate •1 periodo ooapleto 4• oolooool6• 7 coa •�o eltmtau 
1•• pl•t•• de l• clet¡. al6a. a.te .. todo •• de i,artloldll-Yl, 
l•• pan pNYelllr •1 agrlet•l•Dto 4- .Í«a• 4• OOAONH, 
pletae •• pueat•• o tra,�jo• de ele�•nto• oon•truottYOo 
oeapue•-••• Ret..-dacleN• 4e fngua taabl&a aoa uNde" para 
... •••• ooaereto plA•tloo por u �•rtode nflol .. tettAnte 
la.«••• tl••�• ••1 �· 1•• qbel119leatea Hpa• PffdaD ••• 
eel•••••• •l• de•anollo 4e 3a•••• frfae o dlNontlHlda4 
.. la aaldad eatnetural. :ll••--1'!9 ne •t•oto• eobN la 
N•la 4e pll'dlda de •Nh�at.lll .. 4 nrt• ooa l•• ooablna -
OlOMa partloul•r•• •• •••• .. •1•• ••do•• 

Loo eleot•• ••r•ol1'1ooa de odltl•os Nduolon11 4• 
.... 7 ontroledoN• •• t.-asua, nrt• eoa loa dlfer .. ntoa 01 
••te•, •11•la •ff'II•• "ªºª'º• teepeNhN •• la ••ola,, ..
pero'11n nble•t•, 7 º'"ª OOD4lOloMa dt! 1Nbn,1e. ª" So"!
Nleede ...... aclado caa• 1•• proi,eroloae111 dol ""rdador ll 
_.. •aa a,11tatadoe pere a.tar,t••N •;1•• • 1•• oondlolone11 
te'"'°'•• Guaado 1• t911p•••'1aft 4el oon•••• •ia•nta, cl,t

NIPA•• aaadtdo e117or retarclacter, o ano de uaa r61'11ale di 
teNate, paN uQtoMr uQ H•ptal,le tl••r• do fre«uado. al 
••• ea 1ae y,l'O�oNlone• &t aaa ••t.taaelh •• 11dltlft1t 
ftlaNaoaee • taoorpoNdONo ele •IN, pare c111r al l!Pll•o 
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tle-.,o •o.aado retardo 7 000ton1,10 de etre puedo no •.r po­

elble. 1..-i ad1ol6a de poroentajed reolentea de un cierto ad1 
tl•o para aaaten•r ol contenlóo de 11lN Nquertdo• bR,1o oc,¡ 

dlolonee atWerMe puodo tA�Dl&a cauMr exM•l•e ��tol'11not6n

-, Haulta4ot:i nt•rdanteo on la exudacl6t> y aoobat'lo. 

Lo• ret•rdndoren no son reoom-,ndado11 1 no eon nor . 
••l••••• et�etl•oo ea el control de taleft '""°ª•

l.oe Ntar4edore• son ••r·oolalae!lte 11eanoo en ln,.es 
elonee ele leobada de o•�•nto, v,rticulaN1ente ol loe bue -
ooe t1179ota6oe ••n a MI' maenwnte ba rrenados o OADdo la 
l117eool6a ee prolor,aa4a, -o •n loe oaeoa don4o la lechada 
p•.C• ••r bollNado • uno atata nola oonatdeNble, o don4•••

•aooatrada o,su• oellonte baJo tierra.

IAobaoa clo oe .. nto puro y l"obeida de oeaftnto oont.s 
nteado utertalee p11solln1ooe aon u .. doe a ••nudo en oosoe 
do P*l'Oloo oeaentadoa IMljo con11c1onen qae N4u1er8a q• la 
lfflle4a poreaneaoa rluld11 r,or l 6 -'• borae a oleYado tea,­
pora,ua 7 pn1116n. fn Polo• protundoe l•• temperAture• 
pue4oa Nr lo•anta4ae • ltOO 

0, 1 lae �N•loHa tal altee
ooeo 18000 p.e.1.ooaentoe eltl)eolalee i,ara po•o• cto pfltro­
loo, ,a ola retardadone o oontenl•n�o ret8rdadore• 1ntro­
c!uet4•• 411ftnte la operaoi6n de molido, eon b•bt&n utilt• 
••do•• Lo• retU'doooreo pueden Nl' aftodidoc ea 1• aeaolad,2
re ,a•• a un oeaento nol'tlal 6 • uno que 78 coQ,tone un
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••--4ador• proouranao que en el 61etao oeao los erectoe 
4el aeo 4• 1141,l•oe Ntardedorea junto•, ye hqaa aldo •.a
••te.ol4oa.

h la oea•ntacl6n 4• poaoe 4• t•troleo 7 en algu• 
•• otNe·opeNolooee do ln7ooct&n, loe adlt1Yoa eien al,a
... •N•• a .. do• para pl'e•enir la {)6rdtda rlpldo de agw 
do la pao\a �. oe1aeato baola loo alre�oaore•• A1Ranoa do 
�•• •t•!'l•l•• Mteertt!oa pa:ia ene ce10 eon mate-rtale1 al
latlao•••• volllae ( barro, 4"Ntda), alatd6a pi.,-latl•t 
J•4•, 1 .. ttlo do oelaloN. 

•••»l•l•• tal•• ooao uotllae de baatoalta, eon 
aN4oe para reduolr •l peeo de lae leobad••, •1ontNe o­

llPOe -•••l•l•• tal•• º°"º barltlaa ( aalteto 4• bario) 7 
llMlla do blorNt "º" uaadoe para •u•ntar el poao. Jtepe­
.. •t•• tale• e10110 ,;011aa, raedoa Hr dadldoa a••••• 1• -
ella4aa para pNYonlr •1 trepado de ooapoaeatee peMO.oe. 

,_oboe otl'O• aáltl••• tal•• oono •dltt•o• torudo 
-

Ne•• eepa .. •••l•rante• F otroa eoa ••pleaao• en opera-
éloH• •• ta7eoot6n pan apltoaotoneo eepeotol•• y- eetan

.... rt.H• en otn ,..ocl6n 4• aeta publleeol6n. 

Bteetee le .UN laoorpoNc!o 

i.e benet1010� 4&1 •ln lnoorpon4o baD 11«0 4ee-
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entoe .. _.bo• anlculoe. bp•l'i•Nlae baa d ... elNdo 1• 
..,.. du••-lllda4 de oonoNto 4• •IN lnoorp••••• Bu a1tt1
.. -.ar& •l"'PN Hr N4111••l(!O b1130 .... r .. oon4lelonea eat,11 
nlee el• late•pe•lno, doacae •1 olonaro d• Ndlo o oloru­
l'O ••••loto•• u .. do pare ••�--� blelo "'" pawsa�ntoa. 
o. .. .,.,o •• elr• lnoorporado .. atenl•ado sr•n 011nllded de 
pe ... fto• ttl•bttM d• 11lN en-'• N•l•l•n .. • l• aoot6a de 
,1cs1•luN qae •1 oon••••• •ln alre lnoOl"l>oNdo, boobo ooe 
1 ... , ........... 1 ••• !.tl OOHNto 4e •IN l•••l'ltOl'fl4o ... 

·M ...... •Nle l11Peneable, ..... , qa• ••" bl•D OolNJ 
da, pro .. gtcsa, l•Nlna••, 7 our ... , el •• ca•• .. ft • obts

·•• la Ñd• 4un,tlldaCle

r,a lnoOl'PONol6a del •lre •••rtat .. •••·•1ton la•
preploadoe ele l• •••1• treaea 7 •1 oonorete ea4ureoldo.­
Bl oo .. ftto •• alre lnooi,porado •• eoneld8Nbl••••• Je 
tl&att•o � •••'•J•bl• ca•• ua ooooreto •la aire lnoo�or• -
••• ,. •• Nr trelta3aao 7 ooloeado ooa ••u� ••«N«•ct16a 1

llla7 MHr t•adeaota para 1• nadaol6n. La danbllldacl del
HHN•o •lld•r•oldo ea ••.1oncla por lnoNaanto en 1• 11nl • 
tea t•••, d•oreseato •n 1• abeorcl6a 7 peraeablll4sd, 7por 
la ollal .. ot&a 4• pla,aoa 46bllo" en la parte alta de 1•• 
•1• ... t•ae•• .B11toe •taotoa eOtl IMHllao• por aa •••-lo �D laa
ooraot•.t•tloa• 4ol conereto, OMll'laod• per 111 �•nota
···• pea Bfl••ro •• barlN,•• t11.aaaeu1aa •• •IN on 1• iie,1

:n� · ,ue ua eont•eldo de etN ctacto, la Npaotdad .. prote¡
1üh pe• lff YMloa OOalN loa eteot .. daftlHe .. 00 .... lA• 
., .. 'I ... -...1 .... 1 •• , • •• eaJ'OI' ...... 118791' •• 1• ... 
'.ttW • flef oa i,or anl4ad c!e 'I01fn,a ele pafla. •••• algn1 
'ilN _. l•• fteloa eoa •• offfttw• eaanc10 01dn -'• �111 
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•••• J.a peet• de o••nto en ªº"°"'º •• norNlHate T'lrote­
dd• oontN lo• •t•otoo d• oongelecih 7 deebtelo as •1 
, .. ,.., espul••Sento del •l•t ... de .. oto• de &11.'9 •• 
o.008pol"• 6 ••n••· deterelnado cSe aouerao ••a J\.r.·�·"·

o•,1, ,e'l"o i,are almaua onnl1lotooee puede ••r NqurlcSo
u teóhr e._.lftl•nto aenor qaae O.oalpolgadae.

Sl· atN oontenldo, 1• dletrlhol6a pe• ,a .. no de 
hrba�•• de alN pN4uolao •11 oonoNto el• •1•• tnoorpore­
•• eoa latl ... ael acloa por Ysr.loa taotena, elltN loe oue • 
1•• l•• de .. yer lapoñaaola aoa a Cl) �at11Nleaa 7 ooa. 
ffatnol¡. ael llltl•• l•portador de a.1:t>e, (1) datunl••• 
-, • ...,.NlODO• de loe OOIIJ)O·•�· da l• .... 1. de OOffON­
'·• (,-) ttpo 7 41&1'80i6D del N80laclo eapleadOI (4) OOD •

at.tenola1 7 (:;) oleN 7 ttpo de OHr,Mtaolh •apleado en 
•1 ººª°"'º•

81 UltO del alN lnoorpeNdo no allataa la neoeel• 
.. 4 ...- el éoatrol de la re1eot6a •eua • oe1110ntoe Cuando 
la  N1aol6a A/O •• lnoNaented•• el taaafio Pl'Otl•dlo • 
la• burboJ•• de elNe la dl8taaola entre 1•• burbujee de 
aln, 7 el· agua concel•bl• de la paata de o ... a,o auaeata 
'830 ooa4�olenea da4aa, re.-ilkaoo en dlaatnuoth d• la 
Nal.t•ola del oonON,o •1 ooacelaaleato 7 cleebl•lo. te 
Nal.-.aolae No• ba eDOon,Ndo 411• la r•elBtanoln •• L!, 
.MNto•t• al conplutento y cleahlelo Na ateeteda adnr­
•7 F lll'M por plrdlda de alree ooao ua Nwltado de lo Yi -
,Nelht aleDIN• qlMtt el OODQ'elO Orl�laal .. ate oontUYO
u acleoua4o al .. te•• da at.N. Re l'ft1311N que lo •l•o es
olerte de 1• reatatenol• • la belada 1Ht3o oón<1loloN8 de
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El alre lnoo.,ondo,.•l•ntNa Njon l• tÑa.jabl• 
ll•ed 7_4ql'eb11l••4, pa•d• Nd..olr 1• realetenel�, -�·� 
._1 .-�o del cofttellldo ele •l•• nersa1 .... ,. ••tto •l .. .._ 
�"'° eo l• N•l�teno le unal ... te •• a&a 6 -ooe pl'-.,or • . . 
el1acl al l-,ort• 4• al•• loo•..,..,. ... Para la -.,orla •• 
,1 ... 4• 90Clel'.,.O •• ,, ... , ...... llgeN Nduooth OD 1• n­

elateNl• •• ••••• lapórtaate cau• la nelet•llOla Hjon .. 
al• aoct6n de 1• belada. lía N4htooth en la Nalntenola-
... a Nl'aaent• ••oecUda del 1,� •• el oaao de la N•t�tea

· eta • la ooapNal6n 7 10' •n •1 ... o 4• la Nei11tenoie a
le llttl.6a. l•t•• fl�n• aoa para o_on-ten!doe lsual•• de
o ... no 7 0011 la snna 7 ooatenlcto de 8'11• del oencHto do
81ft taoorporedo NdUOÍdo ol gNdO penllldo por el SOMI
tó de la ..... jablllc24act de •• ,e tipo de •••ola. 

t.- 41Nus16n antel't.or • Nllere al uao cJe poreea 
�•• aecteNdoa oe aire laoorp__.o, uNalsent• ao N7ff 
«• 1,- per •o16an de 1• tnoot6e del •ortero det·ooDON• 
. .. 
••• 111 alP,uaaa aplieaotonee de ooDeNto, pertlculU'tlente 
•• aaldadee pN•Hl•h•, IMl70Ne eaatt4adea ae a tro laoe¡
•ON4o aoa eepleadoa, ,eN prMHl• prehotH 11 .. na ooo
pl'Odl4Nea 11111t•l'lona ·elelutee del ••1••• La 4lttsa a -
pll.-ctlh •• a .. utlda en 1• .... , .. aol>n o••oNto o•l•• 
1 ... 

•••..-i•• leeo�nsctore• •• atN ._.., .... edlll"•• 
> 

Val'f.oa utertal•• lNl..,.a4o nelue •twNle• de 
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•••••• •'1aral, ,.,. .. , 7 ao•t••• paeden ... ••e101 •• la 

.-.,..._,._ ele adlllYoA ineol'!)ONGONI •• ª'"•••toe�•­
tenal•• •• ...... 1 .. nto lneolai.l•• on en• 7 .. ••1•¡ 
te.,. .... NI' Watadoe 4Ul•t•••••• ante• de•• 8N4ff

... 1141.S.._ Nrort401. 

la qlll DO 10401 101 Utoñaloo PrNaMD llD de••• 
�le eleto• 4o hl'h4'a1 do alft, loa adlllfta lMfl'IH9Ndt 
N• 4e alN clo'91'6a eaplll' lo• .... •l'l•l•ato1 40 l•• ... 1 
,oollteaoloee• A•"•'•"• pan wtt•o• laool'PONdone te
UN PAN ....... -. Oleo. le acuol'd.o OOD .... ., l9J)IOlfla1 
al .. • •  anatr& ..- l•• tuaot ... , 4el •4ttlft OCNII aa 1

..... tuol'pua4or do atn, ... �••el• ot .. '1aar w ., ... 
....... tal •• la Nllateaola 401 OODllwto •l OO•lul ...

•, 4eehl•l•, 7 41110 ntnpu de laa pNptatacla• ••aetal•• 
clol. oo .. roto ( n1latenot1, oaaltlo .. •ola•••) ... ...._A 
...... ., ........ 

&üolOM• .. alN taooa,,onclo

. 111 eo•Ol'•'t• ••• atN .t ... •s••t.a .,. ... ,_..,,. 
11h' llleaH aNlldo u ••••ato po .. lanf la11rpo .... n •• ª'"•

.al-•••• partlaad IDOOl'PONder .. abe •• ••••••• per • 
••cna..- ooatt••• •aa • -'• acllotwa to atN lHorp..,.do

,( we• & 1 •" 0219 >, 1•• •al•• llaa dclo Mlt ... ooa,Uat9
· :•• aoa •1 oUNalo • t••n ... 1 ... 11 •••••te tneorr,nc
••u ......... ouapllr 1•• ••••ttta .. 1 .... Aell�'P•"•
Pllm"'ea1al• fertlaN IIIONl)NIII• 4a &IN, 017,.
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lzepal'áol6e del OOftONto 008 •lr� taoorporado 

AOtualaente a••o• dtOtloe 4e lnoorponot6n de alre 
e'ñ&a_•lttndo ueados •tti1llaaen'4t 1 emboo estAn proporotona¡ 
40 OOMNtO@ tl9jONdo•· te a41ql6n del eOitlvo_a lo NSOl! 
don e• el quo " prefiere porque el contenido do etN '"ªl 
.. N• ooatrolado dentro 4• loa llalt•• ajuetadoo o puede 
••� ... bla4o oonf�ne a loo Nquertmlentoe del tftMjo. -
t,oa ee .. a,oe ooft aln lMol'J)orado pueden eer fll'eferldoe
pOr4'1e ft QM ea óori•en{Aftte, 7 pNduoen Cierta Nr.urtdad
de laoreaento en la dureti11l4ad, a6n o,ando no bq laoill•
4a4eo dlepODlble• Jlllra aedtr •1 oontentoo de atH N•ultaa
••• Deber& ouapllr•• en oada oaeo 1• ftPr&otloa NOOHnda­
da pan .. 1eoolonar 1•• proporotooes para Oonoretoft 

A o I
8Ull4ar 61,-54.

_1n4epend1enle•ftnte del .&toao de tecor,,orao!6n do 
alN eaplea4o en 111 p'9paraot6n del oonore�o para alN tn­
oos,orado, 1•• propiedad•• de lo• utertales Clel oonereto 
olabo,e4o, el propor�lonaaiento 4• la Haela 4• oonoreto,7 
to4oa loe aapeotos de l• ae•ola, Mnipulaol6n 7 prooeaoo 
de ela�rá�i6D 4eber6n eer montenldoe tan oonetaotee oono 
... taet1�1•, tel que el oontont4o de aira del ooncretoaoa 
-uatt••• ., 4eotn 4•1 nn�o eer,eott'leauo en •1 treba,10.Bl
ooateaaoo do al•• del oonoreto deber' Hr obequeaao y con -
,.-.la4o 4uraole el curso 4•1 lraboJo, 4• acuerdo con 1••
.......... 1on•• del Oo•l" ACI 611, Nl)Ortado ftQ •1 .ACI 
111 .. 1 de Iaapeooton 4• CoacNIOe l'll�tloular alonot6n aobtt­
r' 4aa-eo al al�o �ol'O•nlaje 4• aol9i•o lnoorpondor de ol­
•e peoo ••oo, a .. QQdo Nquertoo on conoNto oonten1ent10 
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e ... 11,0 portland ae alta Nttl•t�tMle lnto1 al e t't.po l lI ) 
o ... ato portlan.i, C1tNr1to ror.tland, l'U•ollatoo•, e•nt•a11
w, llu•, adit1•on •1nernl•s finamente ói•ldldon, tal ea

.. 1"1•olaae11 o a<Jitl•o• oolorute• t1naaattnl• d1•1414o•
tal OOH oart,4n ne�ro �o ,rata10.

OollO •• ha .. ,\alado en l•• aeoolo1Ht11 relaeteuoa11 
cota- aeelendore•, Ncluoton• d.e agwa, acll\1•o• ocnitrolado 

. -

Ne d• epa, alguno• ad1t1•o• iDOO.&"POr8doNa 4• aire no 
aoa ooapatlbl•• oon otro• ad.1tt•on et eon entre•e101adoe 
•••••de la aúlotia •l conoNto 7 ,u tanto debel'ln .... 
abadidoa uepandaMllte • l• ••ladee Z.• ... oeeadaotoaa• 
4• 1•• tabrleant•• dalteñn ••PlJ'M •• t•l•• otrowaetan. 
•l••·

n eoaten_tdo 4• alN, t•o••• eepaalaaleato 7 o •

U.!i �troa l•rortantea del •1e1 ... el• baña,•• de •.l 
"ea ooaoNtto •nduraoldo rae4• ... cset�l'lllH<lo elaroNo­
pl••••t• ·i,er ••rloe a&tMo•• atando •1 -'• tnouant ... 1
ta ••do •1 •e., ......... lillea1 'I Hlttltoaado •l pan�• de 
parttde, prooedi•l•ato deaortto ea A.s.t.N.04,?. Eetoa 
.atMOe pror,orotoaaa aedlo" pan dat•nlaar el oontenldo 
de_alN 7 oal'90terletloae del aleteaa •• ... , •• en on • 

. eNIO de eatnetuNOe ltl ... de eetoe 8'to• 9D 009!'01 .. �

olh eH 'ª"•'igaoloHo de proporo1••••l•nto •• oonoreto 

., ... ••w• pro,-oto• p.eperoloaaa --.,.r •e,rar14ad qutt .. 
e,1a11c1.a ooaoreto da r ••lntanola •tla.faotor1a al c,on�•l• 

-

•l•ato 7 o�blelo.
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lff 4e OODON,o • 

GeNNla•al• no ba7 an orl terle geHNl 801,N loe 
NMllelo• ..- ra•••• obt•dl'N clel ueo de aa •14111" lJ 
.......... 01' deª'" •• 1• .... , •• tan •• blooll •• OONN • 
'°• COlt 1•• 8'to4o• uauale• de HnalaotUN, •l ueo de aa 
aütt•o taoorporadw de aln •• .. N1defl4o po• al�a••• 
per peftltlr --,.or oo..-otacth 7 •a ooa••••••1• ..,_r 
Cln•t4ac1 •• bleok 7 abonu de ... sto ae loa ••lcle•• t.e 
apartoael• del bloot p .. de eer .,.,... .. , la• tolla• •• 
1•• dqutua aoa Nduot4a• 7 •l bl..- cau••• oon aae ... 
caalHe 7 t.or4ea NDOa .. aba4oa. Z>I ... cau• - •1,iuaaa 
•••tto .. • Nf•i-eateo • ounto atre •• aotul•nte IIIOOI 
,, ..... •• 1•• -••la•-, No•• •••••• •11 bleok tul'laa­
ao, •1111110• º"ºª cau• loe beNtlolo• DO ••• ••1ua al 8' 

N_laooa,, ... do, pol'O al• uu nupertlcl• flMa 11•, ". 
ni,••• del llpo p•nloular de adttl•o laoo&'pOarador •• at• 
"11Mlal .. ate a•4•• Otl'Oa baa ••"'-'liado •1 uao •• oeHa­
to looorpoNdor 4o ª'" oon beaetlotoe • la l•brteaeth 
•• a.1.-, •l•atraa to4a•l• º'"ª .... •• ttpo .. aclltt•o 
lNOl'pONd• de ª'"• •1 aual probablo••nlo u teaebia s 
lfflo •bre otra auperttol• QUO lo CIIIO N precbaoo a tre­
Ylo • 1a pl'Oduool6a do alre lG80l"1> ... do. al eaablo •• la 
toñ11N do 1• au,.rtloto, N•ult.-clo 4el 11M ele ua adltl• 
•• tneorpoNdor de atn, vado •• ••n•tCl•ndo ooae una
wata.,a o ooae aan c1o9"Dta,e, dependt•ltdo •bN el •.
'"'º ca•• tut aldo eoltoltado por •1 •rca,alteete.

s1a11 .... neultacloe Nttalaet•l•• uNnt!e a41t1 
"8 t•••;•a&loN• de UN llaa ol4o Pllltlloadoe •• l� P"a 
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.... ,,. elll•H• 4• oone•eto 7 tluMrle •• 0011veto. In a­
••11•• prooeeo•. eapleaDdo oono .. to de oon�leteula �14.­

tl••• •1 aln no •• dltSoultoN .. nte lnoor,,oNde 7 tal••
h•tlelo• eoao n�ucotfn n l• •Wffllaot&ft, N4ttoal6n de
MIIPP•16a, "duool6D de 1••••b1114ad, u�r Noletenola
• lo• oteeto• •• o�l••l•nto 7 deehlelo, 7 -'• exaota r¡
pN4•ol6a 4el ooalo1"IIO do loa aoldea, aon aquello., q' do_
N-'a ••P•Nrae en oonoNto 001Wenol0Ml • .OOllde ee•olaa

ae pl&etloao eoa uaed••, lo• neul,a<loH 110n probableusa­
to idall•N• • •'luello• obtenlclo• oon conore\o en blook.

11n alguAO• lnetalaolo••• 4e unidad•• de ooacnto 
.-eTaoladOt tlaleH OOIIO eaoubadO 7 erlllado U7 OOD81defte 
�le eXJ)oa1o16a al oonaelul•••• 7 doahlelo. 81 UN de 001

... ,. ooa aire laoorporado adoo�adaHnte preparado 7 oon -

lroledo •• 1• Mjor --••r• pua ujorel' la Nel11teno1a a1 
toac-laalento 7 deablelo. 

La• .... 1 •• bi.obe• OOD a,trttpdoa 11,cel'O 7 t!1D •1-
" lnoe�ol'fldo soo �Mnl••nte ,u•••, ele alll que el 
aln laoorporado •• pel'tloulal'ffl�nt• ••ntaJo•o •a t�l coa­
eNto •.. aa1tadoe beaelloloaoa na obteald•• por te edt -
., .. •• atn lDOOl'PeN�o • eoNNte pobN 7 rtoo, conte -

· aleado olerle 81'11duao16n o tli,e de •�resedo, toola,.ndo 1
..... do llpro. Lo• 111e,1oN• Neultator eon obtentaos, HlJl 
....,.. eD .. aota• fP'U• .. • clettoleat•• en ttaoa. 

,are .. ., .... NINlltado•• 011 pntt .. lHnte deeeable 
dacllr ua ut�lvo lnoorporen• t4t alN ea 111 Naoludoro. 
per..-, apaNate• peroent•.1e• 11• .... •rl•• para i,l'Oduotr 
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••• Heulh4oa 's>tl•o• de .. •io• pl'04iuo•o• 7 oon •l ueo de 
�&t•l'e•te• dto4oe do elaborao1&n del •ls•o p�oauoio. •1 
-,,1ao fllor en a1g6n ºª"º partloular debe •r 4etenl1Ml4o 
�, Upe .. •l•D'O• U. debed eJeroe� cnitch1d�t para &\'.ltu q' 
loe eeftteet�o• de aire••• .. o ar•ll'1•1! que Ndu ... ooaat• 
deN�leHnte la fteletenot• 4•1 produoto. 

Ooaó9eto Colal•�• -

Oonunoe oelulane eOD aquello• en loe oual•• •1 
all'e o l,urbu,1a• de gee oonatl tu.Je• e toNA to .. l o "ll 
pafte a lo• agregadoo. coaol'etoa de est• tipo son oonoct­
••• .oo•• ... , •ep•e, o oonoNto• oelulan•• Lo• oonore -
toa oelal•N• pueden .... dl•ldldos en 2 grupos pnel'alee, 
.....,.,o «e•, 7 •onoNto ••pna. Aabo• eon produotdon por 
Hdto del 11so d• adttlftae ConoNto P•, .. r& tntado en 
•u ... ot6a �oatert.u.

B1 atN pa .. e aer tnoorpeNde en reroea,ta.1e• .. JO 
•· & 6al por ,roluHn1 pue eoaoHto ••lul•r , ?O & ª"" pa­

N eOIIONIO oelular alelaate. Kl alN puNe .. r npat .. -
•• ... , .. et• l• .... rOI' .&i,tda •stteol6a 311H••nt• OOD 
la dtot6n de adltl••• tnoorpoNd--• de alN ••f ooeo eo-
4�•• aalf•to •• la11rtlo, eultonatoe an,1 • ar:,11 otertoo 
la•••••• N•tu·a, 7 otHtl apnt••• tao oan,ld•••• IINdaa 
4-'ea •• ..,..... • ..- aquell•• eeplNdae •• •1 oonoftto 

... at.N tNol'J)Offdo oorrtonte.
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te •••No ........ 4• le• tlpea •artlea4on pue ooia,1tt. 1• 
....... ,,. ele 1• P•oll .. , t•l•• ONO ••;i••• de u ... ,,,.

,11tNdo per n•l4uoe 4o protel• lddNllN4ae ooa tal .. 
P!N016e 1• oes,al11 •• aftadlda • l•• leohaa ••••ntoNe •• 
la MHld_. •• lupr 4ol -«•••••• oonwe..-lOMle 

r.a oon01te••• ••:,uoaoe pa.C011 ••rt.&P 4e_.o met,1 
nal•• 4110 pana ten pNo oowe 20 ltha• ror .,,., o'1tt1eo, 
ba••• •1111•11•• 4'1• peeaa llO llbNa por ple 06,100 o m•• 
, º"'••t••óo apepdo oonnaoloul. 

Lo• Mtertal•• -'• l .. Ylaaoa 4'1• po .... ,1ute la

•• .. •••Hla pera oonoeffar n lol'IN ea •••P11lao16n,ooa 1

oaloe pr.Mlpal .. alo pa•a alaltUtittel• tll"llleoe Alpnoa d•
loa-'• po .. doe tl•H• eu�••t•••• N«l.-•nela para apllot
o, .... ••tft0111H1•• tal ooao •• �•• 4• 11,1,aerfa.

Olla ooa,aN••6• "'" bl•tu•• do oonoNto ••lula• 
•• 40 llNao por pl6 o�bl••• Moho ooa oundo Do ... 1 7 �-­
.... •• ooaoNIO do pan •l•ll•• ouie4oa ooa autoolaft, 
noetN 4110 lo• 61'1••• tleoea ., .... proP•"-8<1011 ele et.9 
laeteato, �•, ..... la re••••• .. l•, 7 l/'6 l/6 •1 oamb•o

•• ftl•••• ..,.r .. oaoo 7 lb 01eeotffOe !'al re•uoolh de eon­
tNMth 7 09J)On�••lento •• ••i>eolal .. nta 4• .. able •D oo¡
ON .. -.,aHHe r. ooal•t1oot6n -, 011ponj• at•nlo de oonore •
IN DIN•l•• oon Natrtagtaoe per loe a«ftPdOee ror oua.12
to H »ro,... 1l•ltaot6a a11s•••

•=•••olo• c1o autoelaft coa poeon uttutoe .. ,o
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& ., llbne t>ff ptl o4&1oo laaa etoe publ&oado• oeri Net­

h11etae a lo CNf>N•lh •••ct• ,00 11aa,a ll,OO p•t, clon -

_t Ne ••••llo• de 10 & 90 ltltrae nor rtl oSbtoo PHden te­
••• ·Nel•t•�t•• cso1 nn�o •• �:o 1 10,000 •••• &l ooetj 
•t•ñe ce •••••••ll'tdacs tlNtoa nl'{a ••e.e,••• ,•1,r •

.. � pl,.itaadN41 baa •, P••• ........ 40 ,O lite por ple 
.a,, .. , & , 1 ,., pan ••o••••• 4• 90 llltNa por pll oA
,, ...

al ueo do autoolaft laao• peot•l• la adtolle do a¡ 
... ,�oNt· .... ,._. 11oae1a1 •• •••11•1•• •UJ.o•N• tl• 
41Zl•'lo •tft•ttoe a la .. aolae 8a 0140 PN.,.._o OODeNto 

eapnt•dal ••at• au - .-ne do oo•nto P•• de• parte• 
ce Hú•-, tua por ••16••• aa.aolato, •• ••a.111,ot .. 
·- _,, ....... .,.., pan , •••• ,. ,. .. "....... • • 
... , ...

. , 

s1 ile•••• oONnto •t• 11 ... b• •ido prod,aotdo 
•• UlltYH tnoo.,oNdor .. atre n oaatt4o4H •ttoloa­
too ,u• •M•••• •t• heo.,uado .. to a ,o• ,.l .. 1 ..
•• .. l ••••••••• .. oteoto ol atN IN0,u11110 NIIIJ>laaa
al nu,, .... ttae. ••n•• ••�•• .. ,, etC•N• •• .. ,sttaae1ea 
11111 ........ , .............. u ............. ftll .. ... 

IOJ & UO Ukes .,_. pll oabloo � Nd ... •I•• • l• ooe • 
, •• Jl ....... 200 & 1000 , ••

- ... MtdYO• IBOel"peNcl ................... ,.de . -

.. allal'a pfaeu .. e111lt: •1 •• •• Nitlfte tNe­
,•••tN• .. ...... INH 1 .. ,,,.. M �--·•o ·-·-.x·-
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••• llYiane, lnoluyenuo no eolA11ento alel3a•e 7 oononto
Nlleao, •o conde talo• apegaaoa oo•o r,erltta 7 Nrm1cu­
·Jt� eapaadldoo eon YNdo•, •tn6 ta•�l,a oonor.to ••true•' 

.

ta.el ll'f'luo ooot•ntcso agroga<lo• teltt� coao oequlnou,a¡ 
otlla, ptaarn o oeoorlae eJll>an4lda8e tl aln lncornorndo 
••,1on-la tNbaJabllldad 7 oobeat6n, "'-• la enaaot6a,

7 •3ore.la Nete .. aote • la oongeleot6n 7 4eoblelo. UN• 
d� •-:a pror,erot6á 6,tlu •l atn tnool'porado lMNllentn tl 
• .,. ..... 11 la OOttpNel6n del CODONto pobNe 

Ooeoreto atelante ooctenlen<lo perlita o ftl'lllcul,l 
la geaeft111ento oonttenft •20 & ,O ,s do atn. Bota proJ)or­
ot611 •• oootnldo de alft ba,1• tenlo el pe•o aattftrlo co­
ao la reelsteaota a la ooepreet6n. L8 o•nttdad de a(!lttvo 
lllOOl'pOftdOr 4e stre NqPrtdo para obtoner talee conteo¡ 
doe· •• ooaunaente 10 •••••• aquel neeeNl'lo pare n•le• 
ttr la aool6D 40 la Mlad• 9ft OOGONtO Ol"dlnarloe 'lea al• 
to oontenlGo de nlN l'eduoo ,tl'!!ndeNnte •1 agua nquerlda 
4o1 cHMIOl'etoa ••••• ••ola• non fl!6tt fluid.a• oa oonl'Jl.,.en­
ola que ooaoreto• oon•eilo1onelee 7 ello• no Nquleren o -
tN Ylbnot6fl o �ltaol&n qun •l "IIPflNiJB•lento r,or c,oloo! 
olhe Aunque el aNntaalento ordlnel'1 .. 1tnle no ee met1l<lo, 
1• &,tia Mne,111blltdaa •• obtenida oon conontoo que tts

NIII aNDtaalento •ntrw S y 8 y,ulgeOat'!e "'lln aire lncol'?)or,t 
do, loe ooaere•o" qu• oontienea Afll'•gacloe nrmlc11ll te o 
perlita aon dti{olles 4• aanlp•l•re lallbtln el oontent�o 
•• .... 7 peeo uettarlo eon Nlettneent• altoe 7 las pr.2 
., ...... 4• atelaatento tfnloo del oonoroto endurecido 
ao ._ tan renrablea. 

Debido a lo cseota.oreble de la tona y textura B!! 
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, .. aape,tlotal 4• la tnoc16a ttna cae la u,-rla 4� loa 
aa:r•p<.'loa ll•l•no• 11N4oa p..,. oono•eto es-aruotural, ee 
.. .._. .. 1 .. ate cte ... Dlo vl U!JO ele ea1t1••,. tnOOl"f'Ol'auoree 
de alN paro lncN11enlar la trobo�aD1114aa. 

lla atl'e lnool'J)Ol'aClo tal oonol'eto •• pnel'aleente 
P'H.I01 tl•ne un alto paoo de eW4ao!6a � alto Nc,uert. 
•lento ce am,e. Conoretoa que oonlleHa ús. de ti e&c6e do
••••ato po• 79"8 o6bloa p .. ralaente no N�1eNo &lN

laooa,,erado r,ara uu acaooaau tralt�abilldact, iieN en wa­
ñ•• laa.-aot.ae alnoabargo eato9 ooncntoa aoa t1e�ndoe
••·••ll4a4 del aoebeoo � oolocao16n.

IJOntlo qutere que la e,rpoaiol611 •1 lnteapel'iNO 8! 
fll'O .... coneldencto, la pl'oporo16a de acu. 11 vo tneerpora-

. 
. 

4el' 4o a�N 4ñe1'4 oer ostablootC'lo al a!nl•o ftqoo!'too l'I 
N. Naldencle a la belada. En otro-. oaaoe •1 lttr,orte dO•
IMlri aiaetara• tentencto en ouont• la tNbn3abllldaa, nin
au N4•oot611 ewoeel•• de resl•tttnota.

"FJZUOff ft!Bl919Blft PI 6111 

8a IUlbldo 08900 dODClO loa ....... do• ben llMNCIO

gu 4ntro, a on•ao noe•S•o aln lnoorpo••H, nn con -
eNto pl6d1oo lo oual Dtso neeearto •luso 4e un adttl• 
n ••• cae elslpar el ozoeeo do atN • otro P•• 7-at>tfo 
•• •1ca•• "••• 4o•abl• reeOffr parte «•l atn tncorr,o­
nco •• uaa .... ia es• ooaoNto. Coapueeloe tal•• como, 
t••l•I• •• btb•tllo, talalo dSIMatU, aloobOlee toaol .. 
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ltl•• •• .... , eatere ele eerb6a1oo 7 4olelo b6rtoo lDeola -
-1•• •• ..-, la•bl•a ooeo •lll•one•, baa •ldo :;rop11onoe 

,..,. ••te ... o, •l••b•l'!f.•t toalato '11'l1N'7l •• •1 •••rl,91

� ....... 

Vao 4e adltl•oo t .. l'aa.4ona 4• • ..,. .. para ooatral'Ne­
tu el •••• .. •l• .. to 7 la entaolh. 

Bl ••da•l•nto 7 la ••4'io16e •• la ••Hla treaoa de 

eea11vlo ... enN4oe per ••nlaalento gNYltaeloael •• laa 
PAl'llnl•• IIOll4a• 1DdlYldaal•• •• la .. •ola, •ll!SUMa .._ 

... ae-,ala4a por i,a:N1t•• do qua o ,.,. ... do la• t•raa• o 

.. ,� •1 -.••••• o auolo eub7aoen•• J!l p11do de ....... 
-aleato 7 en4ao16n 4e�•n4• de Yarlo• , .. ,orea y el lloapo q•
u1odwo, o••�• ol•r••• ooadlolwe OODONt••, p1Mde n­

•lta&t •• eaNet••lBtt••• •• dONMl•• •• OOHNto eltdun­
., .. o a ortere. La aouauleoth 4e u qlo•••nw •• INa.10
.. 11ea• , oap&e de leohode 7 •••••• eowe •1 lado llllerior

........ ,. ........ 1 ..... de bl_ ......... " de .. ,,.. ... u .t 

..... ,an. • .., •••••••• • -., .... 1 ...... , ...... ,.,.,at.

• •••ul• la .. MNMl•, lape111ablll ... , anlteN14acl,o .,._

delOalla .. 1 OOMNIO O Ul'IOl'Oe l•lo pNalN ff 8lf11Vff8
ea11•, ..... 01eft4o 7 OpONOlOMO .. l.,.Nl6a, 

ll ,elw •• alualato eaaado •• dedldo •l a ortoro o 
•••aela •••ooln• ooa loo M41'bldeo ,.. .... , •• •• la pae­
la .. aoaeNle fNNo, pa1a pl'O ... olr IMl"'"'3•• "•NI•• de 
... u• ..... a ••.f• ••1 ooajuto. °'"ª Nhl•• talo• 



--- -

.. 

•••• &ll ••to'/ •t• •••blen r,aootoaen ooa '1eaUe paN 
teia ••• bld•l .. no, pe9'\ eolwnte el al .. t• be .,..,,, .. 

.. eleirto •eo oonaldneb).e º"º •• uttlwo p8N ....... , •• t.a 
... 14• .,·· e ... n•l• de l• NHoth depende del ttpo '/ p..,_ 
Mau� ele po1YO •• aluatate, tlnuN 7 ooapootetle del
••••ate, teap•••"'"• propont••• .. la MHl• , Ml'OI

f'MtON•• 0o_.a1 .. a1e •l pelwo &apere•• pNl••t••• a11a­
... eu.Dde • ele•• uH Naooth -'• lenta, la fone pal,& 
4e , •••• NI" ••nt•3•H· toa PONODl•.1•• alladl401 •••• 
anal•nte en •1 ••n«O •• º•"' & •••� s,•• peoo cte ... .._ , 
to, •11114Wt N p11e4en ••u poNeat•3,• -'•alto• •• la,.._

« ... 1611 de eonoNto fflulu •• ba,1a natetoeote. 

JlebldO a laa eaaltdadoa � pa .. eftae do pelwo 4e ala 
alllle poonl•n•• u•4• ( ,.lN•du u l ouobandlta po• 
... ele o ... ato) , porque 11••• ... íendeeota • tlotu 
...... 1a .... 1. ele ..... PHHlMnte •• MNlaclo OOD .... 
u ttu, eeMate, • inaaolua, o tnoorpeNado •• aütl"
o .. NlalMDte ultllNble, tanlOÑO Olffte .. "4MIOI' ..
.... ., Ntuá4•• do IH«a••

S1 .... ,. 4o Melr ... no •••do •• edNaaclamoate ooa -
' . 

tnla•• ea11• aaa 11 .. N eapaaotle .. la •••la t'NN• •• 
ooMNto o ......... ,'/•••""ª"� ettuaa ot ... ataatoa­

••• Chian..,. la npaaet6a • tt,1• ollto lanoN....a.1a ltae­
ela al ..... de •• ,., ... e ........... 1 '/ • ., ..... l• º'"'·· 

fl ... •• la t1171ooth 4• leota••• BahNado tt•N• •l• l'l 
••••lh eteett•• •• N•l••Mla. n 11N .. polff •• •111 -
·aet• •• putlnl .... ate 4ttl t,,Ua 111:r•••l .. be.to IIAqat -
... • Nll ... .,_,. •pernote boliMntal. lo ••4• , .. -

�lu n ta,eoetoao• ele elwaMo ,.,·teMlo••••• ea ooa-
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eNt• pN eerersado. llt•elaclo atel•o 4e •l••l•to ••d• .. 
... ... aoumael6e •• •aolo• do P• deNJ• •• la eupertl• 
ele lae!Plaontal ll•l•• dl .. 1111170.So ele•••• •OCie el 11:0P•ñe

preponloaa4o POr la 1eeb•4e do 11Mato. a1 º'"'º Nb91

Je •o•l•t•aola de""D4• •n tone oonet4on•1• 4•1 t11••0 •• 
•l eual 1• -. .. enete •• la •••ola • 01rpan411'• • net•l• •
Sida, ala Net•taglr, le J>61'cll4a do ftoletenola r,Hde _..
•••lten,10, poro ooa ua ooar,loto Netrleclaleato la•• -
., •••• , ••••• • , .... d •• , ... t,,1 ... n,., 7 •• •lsaae• ... 
�• , .... e6a sol' lur•ffa�ada lt�••••aa••• hr ono •• ti 
¡¡,Nlaato quo lo• •ooorn4oe •• o\laliml•ato oetla "°"'''
•• 7 ooeplot .. •nto ·�•••4o•• a111ao do rt•l•o do aluluo
a evoe agoat4e fOl'llftCIONt' de ... 08 l•ObeU e OOMNto

.. .,.,. .... , 1A oont.,..016• do•P'I•• .. l º"-...l•loato Oft• 
•• .-r aeoaclo • •rltonetffl&a.

BD ll•r,• ••l•ro•o, •l bl�M Jnlffe ... ltllerado 
•--•lato ..aot4eMnto, Mr pol'dt••• XD tleepe trie, 1• 
n ... th ••lél•• no P•••• r,-6wll•NI' lo •ttoloate-.to rlp,& 
do pan pz.o41aolr eallol•n• bldrlpao ••to• q11• le ... la 
..... tNsa•, 1• ........ 161i ............. ,.. p.,:- NI' o
• 8"lYOe c!ep•IMll•a4o do la n•4•, ponoatajo ... so••
ft4o doovuf• que el offoNto·o looba4a tl•••• trague 7 eo­
•N·ol ,,,ado do 11alleol6a lapueeta. Le oeatl4a4 4o sa• «!
HN4e pao4e Mr aUMnta4o por 1a a4lol6a 4le •l!Nllee as�
ft�lee aloelleo• ooao M Nnelea6 oa la .... ,a. lna11llata 
._.o•t•• A teepentuN• u1 11••, 1a "100th •01 aluat -
ale oa,loH al tloape del HHlado, ,.. .. eoata ... par 
1.t &· • IMtN•• A teap•r•tv•• npel'lon• • 90� 1a NMol611
,·a4te NI' ooeplotada .. ,o •i•t•• , el prooeeo paoCo ooa­
t111•• uña que •1 owreto • l••ba .. do 01 ... 10 twn eu 
l»IIIL laSeSal. Ap""1••••••ate •1 doblo .. •l•laato •e 
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"·••l'l•• • 40 ., º"° • 70 •r pan Pl'Od•ob •l at•o 1: 
11ata�• a·e.apan•t6n • 

... ·te d,lti .. • te .... dONO 4e 4t8paM en., ........ c1e OH• 

.... , .. -

... 01 QN ele ll870NO OUl14a4•e 40 pelft de 011181• 
alo .... lo llldleaelo arriba, pH40IÍ N� J,l'Ñallcle• ffHN •

••• U9ln••• lila alpao• ••M• •••P11oñee alealtae, tale• 
.... lal4rhl4o de Ndlo, eal bl4Nta4e • t•atato trl8'dl .:.

•• .. eftaelldo• , ... aoeloNJ> la .... Nelh 4e IU• t,a "•
·et.h · •• eoetNlada ele •••• tal que •1 •• •• fo..,..de al
U1a,1 eollftntente F •• •P•ettl•to• P•••••a.1••• la .... la 
a 11iate tNll4ftHato en YOlwa. !e Is• eaooatNClo ·•••Mh

·eoawaleflo aftac!lr a18'n Upo ..... en .. laee.,.••••r elo e¡
· "

. 
11 � ... ••••lale• al•• oo .. beuouto .. Ndlo tu•

oatablli .. • 1•• ooldaa 4• caa. Z.Uago Nchael• l• ,oÑeaola 
llaola ·la tudh 4e laa bvbla,1aa .. IAO ON NgNSMlh l'J 
-11ate 7 toNU16a 4e plano•• Yanaa4o lao prepoNlOMa
.. l .. lttn .. fONa40r 4e OIJ)QU 'I OOlllNlaadO fttdad•Nal ..
te oboa tanOl'O•, tal ooao la teapeNWN 7 la ••ltol'lti • :

: ... Cel .... nto ••4•,·•• pe11,1e �l'Ñ'110l• ............ a 
·..,u. N ... te cletlal .. UOe tal 00.l!f<IIO ea Mello 008 0018

•••••••••• ,. .. ge�NlMate paN e.ttu 1iai..-, •• NBN .. -
,,a. 4�Nl'A •• aaac!o ao.1•••• .. 1117111:-0 paaeo 11.taae. -
• ·,•••••� •• coaftlli•ñ• •• •l•••••• riue ,._.uotoa Ge
·••�••• etlil ... ,1h,... ooaeNM • ••rlffo ••ldeado en
oi :,,s,, tal .... Nll•N• paN atalaldeaw ••••• la doe -
ei11eete1a. Nnlante .. 1 alto pehHl•l •• ooatraoot6n 
...- ••••••tia•• ea pe•,1a4lola1, 

' . 
,.._••teº'"'º apNSla1t1e011N w 1,,n de pol• 



ft •• •l•lalo por �·r4a o6bt•• •• OOIIONIO ........ J)eN 

el r,eN•DI•,• .. ..- •�••lado ... acto •••"11•• elpaoe .. l•• 
º'"• 1"8 •41••••• • o�adlot .... ele MlnllaotaN. 

Polfto •• slN 7 Hpeolo taalal6a •ott ••do• ,,..,. 
•et• p•oplalto •l•atno porhldo •• bldrl .. M 7 elonn
4e olil pu4ea .... ••••• •• ••bt ... tla pan pndaoll' ••I• 
... •• lq11• 4e NI'�•• cle Uda-6pao oa ol ooaol'elo • 

la paeNl, l•• pffPlo4adeo • ooaoNte ... IIOII ol• 
al1N•• a a.-11ao do ooa ... ,o 4e .-.. ualtarte •••P•ftblo

p••••ol4o ooa oapeaa oº" alto ooatea1do •• •1" lDOOl'PI 
Nto. P•N la�onao16n oobl't pnpl ... 4••, Nl'&·oot1eullada 
la Nffl6a 4o •••• P••ltoeel6a eobN onoNto ••1111••• 

asuma Pll9!9P5 11 1ve•e391 

...... i.eat• loo •••H•lo• pr.._o,oNo •• oapm:n • 
otAa N8 leeOpU'a4u·ea oeae ... o q1te el'ldW OIIPMOl6a O 
•••••••• ca•• oz,11J••-- la eontNeoi6a por deOHHl6a1 pee 
"70 ... ello• P90••• Nr ••••• 1a11e adttlwo•, uu bN-

.... , ..... ,, • •• ooaaldON4a .,,...,,, ... ..... . Ni>ert•· 

Atlttff• prectaotoNs •• Ol'ponda. eoa •t•ftal•• 
loe ... a. • ...._,. •1 porfodo do ltldntaota. .. l , ....... , 
o .. _,..... o ...... som•n •• etnm ooaetl..,•ato• 4ol 
ooatNto ooa • .,.aol6a Noulteate. r.a oii,,aaeth ,,.. ...... 
apNatMta ... t• do lo alw 211•1"'4 0121 l• ooetNoet&e 
pU .. NOaoth eapo .... O Od ... o .. ,..,.,, O NIOdo .... •• 
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PI'•,-,..._ aplloao16a dada, la ••••••l6a .. 1• •lt'PU. 
ala. 7 •1 latenalo u ttoape d�rante �1 cual llene lugu 
•••.., lap..,..ntoe � ••�•• eala,.-��•,• ooatnl pare loa 
...... ,1$,.., ... 1 ....... 1, ••••• 

,. .. ooaueto ao l"lgldo, 1• oirpano16n no••._ to. 
aor 1 ..... uteo .- •l oo..,oto pae ntloloate Ndstee -
ola• la toaa16a P8" NI' eolloltedo •• tena16a •••• q11e

"" por lao taenae do ••••••lh • 

.,... aplloaolo•• 111111• .. •, ol ooaoNto debe MI' lo ftllll • 
etoat1a1ate llael'lo para Nolatlr 1•• ••tu•no• ooapNet • 
"º 4eNltftlladoo. se dloo flll• 1• Nñl'Soolh •• oo10Mt1to 
.. 11118 4SNOOl6n • 

.. NqaleN NellMr al,ruaoo NIIIO• • gNdoi, do OOJ

.... s .... la• ..... do•., .... , ... ......... ,. ••• 

,. ...... ,&a Mdlela ... PNpl ...... .. ••l•N• ººI

ftal• ... • ,e••••• eaploado •• 1-,eotado .. .&quinao, u

•••& .... , pl'04aool6a ele ooaoNte 11,.,. •• ••tNNloaoo 7 
..... , 7 pl'Oduool6a do PNe•f••••• 7 OOHNto PN .... 
••• va nln1ro 4• ... nto• oapanelYoo baa •ido nportadoa,11 
elqeltdo lo olguloate 1

le . me ... ..-•lado o tlnoanat• dtffdldo 7 prodaoto• qui 

at.ooo ..- pl'odaen 1• ..SdNlla del blel'N ooa u•• -
... ,.... pr••••l• alpaao dlla ... toaoa • oontNoeto. 

·H• •CNIP••o,ndo lltOrt•N•-, ••"•••• La oapano16D
•• pro .. ol .. poi' el lnae ... to •• nlwa dol e61ldo
••••-. ol blriiu •• oon,,.rtt•• •• 6xtdo 7 tlane lupr
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N•ade •1" 1 bUM4ad tleaea aneH al hl•rro. 11 oontrol 

te 1• proporel6a de oatallsai,or óxldant• •• requerido par• 

pl'Mulr •1 volua•n de ... do 4• oxt4aol6n y ••P•n•th1 ole­

""º ao ¡Htdrlan �aa1,... NpaNCla .. nh eocao un .. •lnadOI' 

del aonero o oonoNto. nxp•rt•DOlao teaporalea, ben eJ.do 

••l'ledao, •1 uao de aon•ro pNr, ... ,10 oon b•3• r•laol6n •­

gaa ••••nto bl•D ooapaotado, 'I oun��. bon el4o e11eon1N.

doo a ... aadoa •n auohoe •••• pan pNYenl• la oontlnua

oat.4aot6e 7 o,rpaaelhs le 01.1al do otro aodo oe11rrll'la on

ol oabetpleoto NbuMdeoldo 4o1 aortoro • oonoreto, lsa­

,.oatonee oootonlondo .&a ali•• pnr,orolonea 4o ••••• ad­

au,uree paOdOD Nr oaploadaa dolldo lul7 Oonftnaalonto 1

la oaporttolo do o,r11oe1016n eorlaa •11•4•• o oubtortoo

pu aaa oonnntonto platun, aortoro do ••••nto • aNna,o

ºº""'º· 

2. • ua nMn11o ei;altoalualnoeo paN ueo de Mreen,o rortla1u1,

beohe ,or oobeel6n 4o -••la• de ,eso, beulte 7 lt • 
Malta, ba otdo uautao1111•ado ea J'raaeta. •• uoada u­

u oantldad de 9 6 2, • por p•so d• oe .. nto nortland 

., 00001'10 aoll4a •• taabt6a aftedida •n u nlor del 
1, a1 2o'5 ctel total, n tl•Po al ••1 tl•D• l111er la 

eapuot6a o• oontrolado por eantlda4o• ••rtabl•• de 
••••l•• y la tino•• de ••'-•• ONol'la., oe••nto sul­

toalvlll•••• La t•Nlneet6a 4• la e,rpaaat6e toab16n 

u elde pe•t•••• ••••••••a ••t••• "'•nteado el

.... par• uu oare •'• dl•hnt•• 

r. eNort• •• llaeada • una ooabtnaot6n eftnt:aal con
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r.. e,rpenalh, •• julolo de que, 4ebe de ••r por lo to1 
uolh �· IMllfoalual�alo de oaloto bldnladoe lu Naoo16n 
4e bl4Ntaot6a ll•n• lugar en el eotodo •6lldoe 

,. • la ••••oto 4e pNeefoJPN4o con•tltuldo por oecento ·• 
tle•d• 7eoo plaa,100 7 oemenio aiu•lnoeo ha al:o repo_¡: 
lado en el ••1 ls ••P• .. t&a •• oontrolada por eteoloa 
bl<lNl•n•l•• de cure. 

•••Va tnba,o nolent• ea v.s. ba alao tntol'M4o ooao un 
Nlfoal•laato- anbldro el ••l agNgado al oeaento 
pNllanca pl'Oduo• gndoa de ospue16n cto u Nngo do

••iat tu4 ooao •1 41"• " nquleN pan obt•11•• un o••
Mlllo ooa,-aNnl• 4o 1• ooatnool6n por HN ... l6a ol
411• preduoe autoe•fuerso •• OONNto Natrir,gtdo tan
alto ooeo lloo p.1.1. tu• eraeoatftdo que la aotua -
016a do•••• aatertal tuf ateotaao por l•• oaraoterlJ
tloa• del oeHnto portland oon •1 qae •• a .. do, la
Nlao16a •su• º"•nto 7 1•• oondlelon••· de curado.

, •• i. pN4ueol6n .. oonoreloe autoeatenacloe utlllaando 
la .. gae•l• al nataral en el •••ato ( o a¡fregando , .. 

te. ,1 ). 

i. bld•eoi&n 4e 1• -.eeela •• aoolerada 7 controlo­
da p•r u tataat•n•o Ge ooatl'Ol a ftpor. 
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rnr: dlyt•tar• 4• n•01•• l 919,a 

641!\!99 el9trale9 t19Affi9pte 4\•14Jftl·

. ftlUll .. fle loa a41tl•o• 4• at
º

nenl•• tlaa•111nto 4lfldl• 
doa v•4•n .. I' ol•••ttoa4oa en tne ,1poa, aqaelloe qae 
•oa quielo•••t• Nlatl••unte lnenea, aqQ•llo• que eon
paaoUalooa 7 aquellos que a.oa oeHntant••• Nlaeboa ele loa
•••••••l•• u .. do• •o• eoll4oe tan flnoa o aa• ttnea cau• el
••••to portlaDd, elloo_ael alne •in.a pera lDtlHDOlU
1•• riioopS.edac1ee tlal••• 4e 1• paeta tNao• ea • .,. •• •l•.l
lar a la 4ol ••••nto � puod&n oer u•d•• pare lnONHntu
el auaento en ••ola• defloleatea oa uterl•l•• ttooa, •
Jllaeato que la 41ettnol6a entre ua utel"lal tlno en el ce­

••lo 7 loa asngadoa et1 ala o aenoe arbltnrlo, eqe -
Haola• elnerale• ainon p•rn ool"NgU- doteoto• 011 gl"RdU!
o16a ele popdoe Nuoba• ••••l•• 4e CODCll'oto pan pOdor IJt
... 1• neoe.erla tnbaja-.1114&4 7 plaatlolft4 deben te­
•• uu pea eanticla4 de oe .. nto pertland pan deaenollar
•4H•u•nte eu tuol'He U•• poro16a 4• todo ene o•Hnto
•4leloP1 os IIU7 treouonto 4e�ad0 de lado ouando la .... 
ola •• proporolooada con un adeouado adlllvo etaenl, en 
•••• ap11oael6n 1•• ounotertotloaa quialo•• del aditivo 
ND Noun4ul••• 

JiO• ••••l•l•A tln•••nh 41ñdt4ee qua aon 7a Na 
,-.o16alooa o oeHn•••••• oontnbaJ'ea al deNl'l'Ollo do� 
elateNla 4•1 oonoreto 7 .... 1 .. en l•• oa•l•• aon u• -



dfft .... 1 .. nte ncaul•r•n ooneidel-able .. nte aeao� •••oto

p ... rro4uetr 1• r••t•hnol•• Ea adtslh • loe e .. bloa en 
l• hNea del oono .. ,o que p .. 4• r ea11ltor de aaa aodt.ftoa• 
�.s: .. de l•• Pl'OfJlM•4•• tl•lOit8 de WMl P•••• , ..... o .....

.&a 4el ••• •• -•ol•• P•••laa1 ... o eeMahfttea, ••�lrt.

••n -'• •4•1•111• 1•• propl•4•4•• tlel••• 7 quflll••• del pra
•••to ttaal. 0oao loG aatertal•• t1aaunt• dlY1dl4ee dteo1
tl�• ea ene eeoot6a on ouaatto • •1 eon qal•leaftnte taaa
tl•o•, puneo16ntooa o •••ntaatea ouando son ••doa en eo¡,
°"'º• tanto no non D1 MN�odoa nt oe11ttnto poñland,•lloe
eoa pu•• por dettnlcl611 ad1t1YO• ouantio aon ais1w1adoa a 1•
Oolaa del OODCl'elO COWIO lngredlentee 8er, .. a«O DO l•�orta
esto, ff8 antes o ourant• lo ••••la•

Batou llll•••l•l•n eon �•r aettnlot6a adtetone� 
euudo aon aoltdoa conjuntamente o MNladoa oon oemento 
poñlaact. 

CODO so ha notaclo -'• arrtba 1• HNla de OODOl'f 
to oontenleaéo dtabo ... t•rlal, •t ea Acl•011•4a 7 eoon••laa­
••ote s,zoperoSoaacla deber& ueualflnte taalulr una porosh

aeaor •• oeaeoto y,o�lan4 que la cru• de otra ••n•re no N•

...... s.t •• 

Poi' ••o 1147 la tenclenola 4e l'•tulr • eatoe eat.t 
r&•••• ooao eu,1Stuto• o ""Pl•uotea de pañe del ••�•ato 
ponleade Al@runaa •aoloe de ........ teniendo oaroot•l'fe­
tSoao· doflol .. t•• en alguno• aepeoloo P••4en Nr .. joreclae 
POI' a4lttne o .. sol•• de atn•Nl ffnsa•nt• dlfl41ao como 
a 111ClN4lont• adlolonel eln altear 1•• propore�oaes rela-
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une te aMr&!1•• U:r,,,,. d&Ut&clp• 

. .

le • llahl'l•l•• 4111latoo• Nt••twa•nte ln•..-••• 

la •••• o1••• .. leol117• -�·l'lal•• do narao aolldo1 
lt•Dlta ao1t4aa bon11oa1ta1 ••1 bldntada· 1 taloo, 

1. • Mterta1•• ooaoatut•• lNlu,,ea oeNato utuala oal '
ldtln61loe, ..... ,. 4• ... ortae ( ••••1•• •• •N•rt•• 
'I .. 1 4o alto IMtrno) 1 eHor1a granulada do hl�l'l'O 
de alto borno. 

,. •·,...olana•i • 

. r.a puaol ... • N1I toftal4aa •• 1• •• ... Aflfll Ull 9 OJI

• • •• ollloo.o o atltooeo 'I •laataooo aatortala •l
...i pO ... pooo o aada da w•l•re• coaentant••, ttu -
•••• 4tn4ldo 7 •• PNectnot• do buMdad ... ootona quJ

111.01••••• ooa •1 bldrhtdo •• ••loto • t•IIP•NtuN•
Ol'diurl•• 1 loNa oNi,oaeatee ooe propltt4adeo o••!!

....... 

·o.atoa, riUlo Y01elldoo1 tlona �• 41 ato ... • � 01,.._
aíae-arotll•• ••,ulot ... • o aNllle•a, eaal�ulore de
la• 4o• outcladf'Fasato ... , .... al oalor o JtUN•, eon

oleaplo• de uwrtal•• puaaot&at•••• tJa Ns\19ee 4ol
.Splttoado de •n•••, pl'OJ)le4a4•• 4• oiitoe •t• -
1Pla1•• u otdo dado per ••••••r•

•• • bp11tft .. •t•••·
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r.• eeoeottloaotoua pva aeeolao de •l•••l•o t1Qa -
aeate <llwldldoe eetAn lnolul4aa en 1

•• • oeeeQto utural • A&ft 010 - P.epeott1oeo16a ,-..
denl �� • Cl85a. 

b. • ••1 bluaGltoa - AS�M 0141

o. • oeaento 4o eaoorl•• • ASflM o,,e ·. Bepecll1oaol6n
hc1enl BR • 0218a 

d. • punaol•u• natuNl•• oalot11a4aa o paN• - ASfll
04o2. 

•• • ffnl••• • �!l'N c,,o. • l'llata ••p•oltloao16D oubre
el uao de ••ntaae eual41uleN 0011110 puaaolanae o 
tPIJlfn eeaol•• doDcl• •l uN 4e oantl4adee lnors 
1N11ta4•• 4• tlno •••rlel le da tnba3•b1114ad, 
plaatloldada o oono •• ••ola OOD ••••• doe PI'! 
piedad••• 

l'fl!•• •• arop&•t!ft• da !!••!te M ttMD!• <nMt 

la• .. aola• 4etlol•nl•• de 11110• ( paNloalaNente el 
watél'lal que paN la abero a .. >• r. adlol6a o aeaolo 4e 
·�lM•al t1u .. 11te 41Yi414o .. .,ON la INM�abllldad• Nda -
oeil la nlool4ad � P•••nta.,e 4e endaoth • 1DGN•ata la
·redetenol•• h ••Nl •• •• alta la •fertlele ••peo!rJ.
oa 4• la HNl•, •• •'• pequ•Ao •l •olu•• "••rtdo para
pNtaol• ettotos 4• la tNIMl3•blllda4.

QaaadO una aaat14a4 •Pl'Ol>lada de •Nla atHnl ee u-
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·••••w •• l••n•ata •l total••....- "•11•rt•• •11 el coa -
eNto• r.e eoatnoolo•• •••• -, ••�Nlo ... d•l eoaow .. 
o--...&do •• eoa 11117 atoota4ao. 

r. a4lel6n te alno••l ... J>ol'ff ...... 1 •• •• cletloloa 
!e• •• flHe, pertloul• ... ñ• NNla• l'Soae r,e t•lleftto p• 
u ... , peoHlMat• feoreeo la .... .1• .. •••c1act ,n11 •• IOD­
.. alto de a.,.a dado. Po� ••ta n"'9 l• ••tolh .. alaen1· 
•• PolYC> ee talea Naol•• ••• uu ndaeolh d•l ••••ato q

••••1Ma� oeaaloaa ua laoNNato·oa •1 total.•• aea• ooa
ted .. oa ol eononto 7 plMde Neultu- \ID lHNannto on la
OODlneo·lh pOr MOado Y OtaPaot4ad do ab.ctl'Ol .. 7 U cllOl'I
olaleato en la N•l•t•nota.

Jle loa '18rioa taotoNe CflO úteNiMD laa eaNe .. l'l._ 
•�•••••la oxuclaol6a 7 •1 (lll'ado de rlaat10•4a4 del •oaol',I
"·,,.. ... , ol Yalor del &Ha 811pel'flola1 Col e6lido Poi"
ual .. 4 •• •o1u11•c de aaua •• lo.a. '-'-•rt••••• 8a ._ ·•1
oi. 4e oonoreto en la· eual l• Na6a de &Na au,.rtletal do
e611do al  vol••n do acu• •• ba,10, la,..._ •• Nla 7 .....
4••. ID eon•••oaola laa r,artloulaa .. e«N«•d• •• eolo 1,1 
, .. a .. nto ••vara4aa por oepae do paata 7 l• NNla ••n•• 
do ,1aallolcla� y tlend• • ••srosu. Una ..... fo aaportl -

. 'll• e vol\UIOD 4• •111•, ba�a, doNta , .. ,,,. • ... •lva l�to,¡ 
t-ra.ta 4e pal"lloulao, 4o aoue&'t4o al e .. tte•lo •• Wopoutb. 

O.allfo la na6a deª"ª 4e aui,el"ltot• do 8'•ldo a vol1 
"ª de a,.;11a ee ba3o, el nlor do nuclaet6a ea NlatlftMn­
• altee MI-'• la aa,,•• ._ laa en1tael0N• • •PAi'••• en 
ia 11p1•ttel•1 Nte ••• l•• partlnlae •• .. .,,,,00 adoa • 
•,_.u .. ,... perl ... una.- oetabl•••• 0011tano '*I
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to • puto q11e l•pldoa ua pootertw a•••••l•n••• La pa­
ta acuada oont1a6a ontaDclo e4en� do l•• boleoaoo 4ot! 
at••• por ,antoul•• 4o agNaa4oo CflO llaa 4o.1ado oapu 4e 
•111 •• lo• lado• latntoreo •• lao pal'lloulu.

A•l ooa •••1•• .-a• tl•••• lu aanoterlots ... �•'1 
élaa la.•ndaolh tl•M• • ••ct .. t• la ll1•ece•t .. cl .. 1 ••
º"'º• h oaoo• •• .. •••• la talla•• ll••••• .. t._4 oo Mal•

l•lltrta POI' la apofl•• .. n. ... a,1 M.1o la putf•la do A 
1i11•••• •NDd•• Matloloahooate •l•l'1•• •• w •••ta. 
.......... 1 .. 1 OODONIOe

•••o• no do ... bloo oteotoo P'I•••• •r ulDONcloo J>OI' 
•1 lMN•••to do 1• ... a. .. hoa oaperttotal to olltdo.a
ftla•a •• a,,.aa •• la pana. zato PNNlaoato lNNNata
1•.rid .. • do 1• put, 7 oa 1111 alup dado otootaa •t1•r •
paa1S6a •• l•• ,artleala• do..,.... ... •• ol ooaerete. -
1A l'U6a do · IN• OUJlt l'lt.ol•l 4• .. llff • ••la ... •• agaa
.,... ..... lHNHDta4a por ......... la •••• , ••••• •• -
Mato ( M.1udo la relaolh a«u ..... to•• la ,aeta) o 
a4Sot•••a,to ua •Nl wto lllaual adHa•••• aap be.jo •l 
amano otNuanaaotu l• a4lot.6a .. •t•nl•• •• pol,,. ba­

,. loo .-lne• do .... 7 ftOloo ._ alft •• ol OOMNIO, 
tal•• a4ltlftO ao ••talP!•• ooulhndo• ... 110 .. dono de 
W81ÍOO al MDOO H ea •l NllllclO .. Jl'O,.Or ,. ...... pU--

ttftlaa .... 11 .... l•• ••• , •• ºª'" l•• partl••l•• .... .. 
.... 

IJlla .... 1. de .... ,. 7 .... ( o 4e •••• , ...... 1.

af.HNl 'I .... ) tona aaa ... ,,., plAñloa paoh qao on -

"91ft la• partleul•• •• a,rre .. llo 7 ea •1 our .. Ul prooo-
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N .. 1 •••l•d•• N .. ,..,. .. oll••• Ael •• 11• ... ,tdo•l• 
A•nella ele ue ••••l• •la•n.l •• l•••••ntaa- l• peeta •• 
... , .... la ... 1. 7 •• , , ...... ,. Ml oapaotdad •• detona 
elle pUetlMe

se •••ble NlHolonar u edlttwo .. nl• .. • ... 
r11tel'lñ1 ... tl•t••• t•••••l••• 11 adltl•o .. ..a tal..­
la ••ata ···�•1141'6 QU -'•lM pl'OpOrolla 40 Mtffle a6U• 
ta r w .Sal• propONl6a •• •••••_loto N,uto .. • lao 1

pU"tlnlaa 4e alaoNl ao t•aaa•• toNa ••at• .. n•l•., ...

•l bea 11aportlot•l ao ... 4•••t••• elt••

S.• O H la pao .. ea llza aeHl• 4e ONONto de­
... p�o NI' MDOt�olata por MHla alN•al 4opeadlellde 
•• -...toe IMION�. ID orlt•rlo •• ... el eoalealdo te
.,1,, • •• 1• • �•la ,... •• por ...... lMNMal•.. •• •• 
º'"ª p•!et>N81 la••• do "CQ8 7 alN ooatelllde •• N­
•••t ... 

...,. eoertar ... .... orlt•l"l• P• .. • NI' •Moa

••••• por ol ••••••••la• ••• .. loe •• ........ ,. ooao­
•• l• tatonel•ot6• ..... ol ooatollldo de aca• -'• aue, 
Nlutla agaa • º"onto, 7 oo ... 11140 •• ,aeta para ol •t 
Nllte oepootftoodo 7 ap•1••• • •• ••d•• UN 4ton • 
dla •• .... Nlaolla •• pNN .. el• tt• ol ... •• •s -

elu et••••l•• .. ,. "lao rtst•• l'9-14J .. , latorN 
.. ,,,.. 
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lAe ••olaD 4• alne•ales ttnaMnt• dl•ldldoe ban 
eldo uliadaa et1 un gran l'engo d• pftpeNlon•o de .. Hlae PI 

· N •--n,o ;iortlllnd.

811 almanoe •••o,l, •1 pe1110 de ou•lc¡ulel' •�lumen 
.. lldo de 11110 •••l• uaade en uoa •eNla nproporolonaaa

· Ml'i l11&•l al 4o1 oeHa,o que •• r••mplaaado. Ueualaea -
·••• ala ••Ml'GO •1 volu••• de e<lltlvo ••;il••clo 4,,berl aer

*ror, al el conoNtio Cl'I•. coatleae •1 adltl•o •• Pl'OJ>or-
•l•M4o para propte4adee optl••• 7 :dxtaa eooaoala. �eloa
utel'lalea por lo tonto pl'Opla .. nto eaterlan •luto• ooao
otn ola• de lagN41enl•• 4o ooaONtoe � H ooao ne•.
plaautee de OOMDIOe

.ilP,uao,. Ht•rlal••, eapeolal••Clte oeoe de «ran 
t�nun, ueua:aent• aoa eaplea4oo en prororolonea do 5 A 
1,- del ••lor del ••••ntoa � otl'Oe ueualaento en el ran­
•• de 15 6 ,O• 1 y en algunoa oaeoa el valor de UN pu¡
••le•1·0 •••cla .... n,ant• u•cla ee ma. pende que ol ., .. 
lo• del eoaento portlan4. Reeoaendaolonoe ban aldo be. 
obae para puceolanaa oenl••• volaatea, •n ooaorelo ••. 

tNOtual •• el ouol 1•• -�•1•• elo punsolaaa ooatl• -. . . 

l!f.D •,, 6 6 bol•• 4• ... anto p01'tl•n• ¡,er 7*ñ•,. 06-

�l• 7 p11e4e n�roporoloMrH deJu4o 4• lado 94
1 

83 1

'1l-1lwaa •• ... ato·,portlaad n.,,.etlftme11to, ouando 
1,- a 115, 12, 61,11 loo llbna de •nin nlente non

aaftdo•, para pl'Ocluolr oononto de Nelatenota 7 •••b•J•b1 
llad '4'11nlent•• 
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«•HNla oeNa 4• 2 RDloneo ••noe 4• agua •• re4ulere por 
7a1Ca o6btoa en lae •••olea de igual INba�abllidad y�•­
•l•teeoia repro�orciont1da ooe oenSsae Yolnntee que 18 qu• 
•o nquertda en -••la• oo•n•roblee �ln oenlsae •olentee.
I.a n4uoo16n ae llff\lft oontontda en ooncretoe oon �•n1He
•olant••• •• at�lbutda a lo• •feotos beaettoloeoe en la

tn•a�ablll4ad 4el oonoreto produoldo por 1•• fol!'tlao tl­
pl••• eat6noae de 1•• paa-t{oulaa, auavtdad de la• •leMa
7 la teztul'8 euperflolol denaa de la p8ll'tlcula de oent••·
fllaoboe aat•rl•l•e punao1an1ooa debido o •u• 4i .. nslonea,
toNaa, tootun supert1oial 7 sraauloaetrle de partlcul•••
•••• aD lnore .. nto d• epa Nquertda en preparar el oon­
onto en el oual elloo •• u••Dt en co•r,•r•el6n oon lor: con­
o�to• 31D punaol•n••• Cuando el agua contenida •• locre -
aeeteda, la abaore16n, oontreoo16n ror aeoaao 7 perffablli
tad del conorato pu•4• ner laoateaentado.

Ba el proo••o bluf, el que ba sido uaado en 
oeaetnoc16o peoada •n JliUror,a, la eaoorta Rl"89'1lata <'le al• 
ha bornos ee aollda oon •HU• 1 anedt4e Pl oonoNto OO!llo 
llpet•• Para ln pre .. aon, la qae contiene 86,,ooo :,ar­
da• o6bloae de conol'tlto, el ooaMtntent• aedlo oonststo on 
68.J • 4• tlOl'l'4 b6Hda aollda 4• •ooorlae, ,- de ooMn­
'• portlan4 7 1.s • 4• olururo de aodlo.

Alguaa lndloao�6n •obN proporotoaea Ntt.a,noto­
rSu pan •1 uoo 4• ad1t1Yoa o .. eatante� 1 puoaol&otcoa a­
Aadl4oa •D oonoNto non dado• por •��cltleoolonee pare º!
••atoe ••olados. La• nona• ASTIi 7 eepacltloacloaee te4e-
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••le•"" "aeato pertland •• .... ri•• de al,o• borao.a ar;a

fl9l...-a •1 ••o de�• 6, • de e .. onae •• alto• benoe •1

••.-- �sola •olida ONJu••••a .. ea •1 proda•to teml-­
... l.ae ••.,eoltloaolo•11 t ... Nl•• r,aN o• .. ••o portlaad 
,-a1e1'eteo N .. le"e Q1t* el 1,oroeol"� d• r,UIOlW ror 
.... enf •Dtl'e 1, 7 ,, "• lae DOl"IIA� ABfll N"11eN9 entN 
•l 1, 7 '°"• VD• 1r..1 .. 4,. u,enalea ue pHctea .. ,. a•••
ooao aditlfte patto_l&atooe ea l• l•ltrloael6n ele ooaeDIO
�u4 IMIDIOl,nloo laola,ee aNllla e•q11l•t••, arolll•f
�lOl'N 4e ctu,oaean, tufo, oealH wolo6nlo•, pNea, tlel'N'

oa1olu4a o ala oalolur 7 •••l•• •olu•••

Loe efae,oi. 4o u• adltln •l .. ral •••• le 1NE1l .. 
.... la 4e1 "ªº"'º .. .s. ••ro ..... .-. OOD l•• rirepteftdol! 
cto 1•• pa:-tlcul•• ••4a• •n la _.ola 7 ooa l•• ev11otel'f e • 
llN• •• la aeola 4• oono•••• ·� la cual ••••• Oea1walM1· 
" la Naloteaot• do Haela• pebNe on lHnfflllada 7 1• 
Ni,i-.Mla 4e ••ol .. rtoaa.01, cl1a11ldae La 0011trlllu • 
olh a 1a· ... 1et0Nl• por_patiol"naa 7 ••la• •--•tu••• Jl . .. . 

.. , ........ 1a,, ....... , ...... ,ullftlolll•·- .... ., .. 

t•iseNIIINO . �u ooadlolo•• 'ª""''•• ...... , l•• l'J 
eieioMla• • .ai· 'e4a4 tlploon•m •-' -'• alla rt11e l• quo 
•• oMolllda en ooaonte portl•1141 aole1 N eltetnte, gNadea
'8ft.Ml••• NnllaD ... el ••• 4• •• ,. ....... Hltl"•· 

.. •octff.l•• oaM• la"" b1on1a .. .a ooatl•• 
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4a ale.,._. pan propoNlOUI' el ....-.Oll• a la .... , .. 
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,fa.c,laN• 7 ••••l•le• .... D .. nt•• .... •14o UNdDi
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••• ..,1oadoa •• la pNporol6a 4o aaa pe .. • de ••••lau a 
ol aoo parte• ._ •••••to poftl... • ... 4• l>'l••lw • cloe 
p.,.•••• ••••to portlaM, ealeul•doa oada •• por poeo o 
por •ola .. a ab•olalo� 

Sll•• paenlMato tleaea w SN••ded eapeolti•

• ele laa,ja ••• el 01ae11,o portleadt r,er ••1 •i • UN ea
•0110 p,••••••• NaulterA u ,.,_,... letal •• ••luMa at.eola­
•• •• •t•rtal .... ...,.. •• &l •• da ••••1•1•• pueolanl • 
Ha ONO oo•nto p.-,laH Nal.itenlo a •lfatos «eMN1NJ 
,. , ....... --la .......... ,. 4el ...... to al ....... .. 
••• ••1 agaa •• ...,, eolaoleH• •• e61td•• OH"11tde •l

... 'I ...... 11&, ... ie. ,., •••• :ill ,., .......... 1.,1 ... . 
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••• ao taoJN•ata la N•l•t.Mla a 1•• ••llatoe 7 d eoe­
, ... atee •l•lat••• 41111•1•• ... ._ •••••• ••"• ..,. .. ,,._.

n·lae paaolaa .. pa .. • aotualaeat. ••••• •• N4aoc16D
n la .......... ,.. el nll•te ••1 "°'"'º•



- 61 -

PI Id 'f}�Mffi8"'4'Yªt Pi DAIV4 

"8sol•aa• 7 adl.tt••• o ... fttutoa baa etdo ••doo

•• 1Nadeo oetruotuNa bt4Ndllo•• c1ondo •• •• ... ble Ndu­

:elr •l oon••ntdo 4a oo .. aio pontaaa �uo b•J• la t••P•l'l
lae el• tngu• que Neull• clol oalor llberacto ,tJOr bldNta-
01611 .. 1 ••••••• tao prororoto .. • uuclao PAN•••• fllteoto
... a9aa1Mat•, •l•tlu•• • loo 11Ndoa pan •1 ••3•N•l•n­
•• ele Notetenol• a nltatoa.

§!19191 @•lt bt l'íPM§JOI 9tHMPt re•

,., P49919! !I tl9!Jcl::69P941?Q

Bl uoo 4• paaolcaao s>&N ol oopooltloo º'"" de 
fYO'NDU 1a en••ln ox¡,uol6a NuNú por la Naoo16a 4e 
•leall • •1io .. clo "8e Nooaonau on 19'?.

ata ••bal'COt han aldo aolo en i,Mo• oaeoa •• loa 
ftal•• u.DI •Hl• ba aldo uoaó • ooaoNto oontentondo l
a1•p•o• NMtlfl• onootdoo y Nttffltoe al .... ftto atoatfaoe 
018oot•o• la pu•o1all• allfta la •••••tw o-,,.nat6a oee>eN­

·Ü• ... •••• ªº'" oaoo pl'O.JHteo no ••tuYl•r• en dta,,o­
ot1tla per •1 ... , ...

J.& �1aoet6n 4e1 lloatl • �•••• la•oluora la 

,....,a,ot6ta •• elo1llo •• al ••••ato ponland eoa oloMoa 
eoaott.ta7ea-• otlloleoo •• loo •::•••do• •• •1 ooeeroto. 
r.o proheto• •• ••ta Naeoth ,uodn •••• onoot•a •• -

,aadáa, aplote•l•ato, •• .... ,..1 4etel'loN •�1 oonoreto. 
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" •• Nlatlft .. nl• r,04Ueftae r,roporol_.• .-..,.,.•••• ce­
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r.a dato• ooao ftol • .,.., ... aa , NOON •• •& 
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ff.Nl'lo afflNr P• pn•lt•• la llñtU•• ladtn•ual 4o 
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....... ... de•ta la ••saaalla .. a11toro O• a99¡,\M1tlo
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l•• ... 100 ua ateto oaooanad.10 ... •••-- etaatltootl.a-



----

..... la ..,...,a. •••Mda per l• Naeolh al•all •••••• ..
49! ................. to.

1 .  • eill••• .... ,.. • •lllff• 7 .... .. , •• ala 
.aleo ... ltaol-,,.�o el811D0'1 .,.l•• 7 �•••

.• ,....__.. epalua•, •ten•• Yldl'lff ·n1elu10•, 
.-1 .... •· �-�,·�···- u.111 •• ,.1., ••••• 4e1 ,, 

pe ... olla, 7 •1'rll.. • ....... 1 ..... 

a. • ANlll•• 4•1 llpo •• ... l"llloat• ooal1at•1
de .. lole O_. oetlea lntONMNable 111 
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..... alta .... pue ••••ruu la ••lftotun ol'l,1 
,a11 ... 

,. • O•ltlnaol ... • ••• 1•• doe .. t•IOl'l•• ta.

ol-,ea4o ••lS•• uollle • •-.atete .. , •.1•

ploa •••rt•• est•••• arellle ••C111llM-:, •tena, 
.,.... a1-. ... .. 1011 ... 1 ....... 1 ...... DC!l .. 
Ua aoa�llaalll 7 Yiclrie YOldalffe t.a •na,
ttud ........................ , •• eia.. .. u 
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..... to pen OODINl•• .... 91aael� YU'lul 
108 lee apepdN llMll.U..aea, .. 11 ... 11111• 

4o •• aleall del, ...... . 

Aapll• preteNt6o ........ 1 .. n. életalta pe• 
el ,-.. de • ..., . .. 1 ... 111Mu4• .. 10 a ,, • PI• , ... ••1 
.... , •• 11 ............ 1 ......... 1 ..... M .1 ..... l•• 
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4Na 1a ••r•u•l6a ovando aoa audoo en NDll .. 4•• ••o­

•• 41M •l 1� o ...... peeo •�1 OHeritJo. 1!11 PNpON16a4o1 

le• NMe Jtff s,oeo del••••••• •l•rta• pueolaaeo pMde

, ...... atar la oapanat6a del oonoftte oontenlfDdo llt"l'•ga­

•• , .. "uoloaaa 7 oeaeao olt ... ate alNllno pN�ul • 

,i...ato ,•.-• la tn,o ... elh .. aa porella 4&a eo.-i,�o 

aleallH on la p111olaM pl'Odaoe ua pro,,oNlh •• t:;aM14o 

alll• bula loe oloall• 6tll•• lo• oualoa ea -.,or pa 
do apNJllÍlado teratnaat ... at• q• ... el 6p,1. ( o piel• 

•) pan toraaoth •• sel oapan•l•• ollloo • a1oalln•• 

OoDeldOl'Hltaoa tubloa doMn ••• 4a4aa •• el .. 

N •• uten•l•• tlaa•at• dlñ414oo •l hoNMato u.-aal­

..... •nido ea el Afl'IO ft,uorl4ae YOII09 ... t,n 1a Mico

olh ._ ode NpOl'te aobn o.dlllYff 4Ufatooe pua Ndffll'

la o.,.aolh por aarop4o aloallno. 

d!!&ffl a

, .• , 
-

&lsa••• pNN• •• oNONto •11 .._ .... , ano •• 
.. , ... 1a., to••• 'I otn• oet�etau ••••� ffl4onela
u•••••••, .... iaono tel ... , •• , •• el •••ltodo 4o 
ctotoo-.. .. pNdllOelh -, oolooaot6n ._ Goeaeto, o eo 40-
•1•• a IIPl•ta• •• la ootN01un.

o.ae4., • u•o MNla• ._ •••••te pNplaa,nto 

,.,., .... 1,caiea 'I •• ..i,,al\O• •• alta •U .. • u••• 
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l111us k,O Mlllleada la8J)eeolh, •1 º"°"'° en u• •a
taNtua •da •lrtaalHate lap••••ble, aaqae •1 CS•n• 
• ,.... N•rrlr toda.ta per ••lo de «n••••• 11 aM u

•••••• MlU••• la el4o a41lltldo 0010 aa •dto ele oonea 
•tia •• deftolenle de la -••l•, o 44t laolllhr •.1or
.... , .......

hl UIIO .. adlt;l"• ee GOD ol prop6elto 4• aoc!.l 
tleu IMtaetlel•l•nt• 1•• ••noMdstlo•• Clel ooaoNto 
, .......

h ae11,1 .. aeaonto • i>ft•b• 4• •su•, o ••o ua 
apate nduoter •• ¡,naealtlllda4a p1M4• ••••• •1«1uto• • -

ffftoe MHtlolo... aobN la• prople41ad•• 4el oono .. te 
INMe ao dlNot .. 01110 tadloadaa per el aoabN. 

,.. o�eaplo, p•4• pl'Ollcw.r alN lnoo.i,Ol'84o 7 
aa( pNptauete puede NI' oonetdeNde ua a4ltlft tnoorpo­
•••• Ea ••h •••o, ae eel ... ate •••• ... oth elH tea• 
blh la .... 16a do ••te nperte ar;,bft adltln• la•orron-

•--• .. ....... ,. ... , ...... .......... , ......... .. 

••• aapfftff ....... ••ni• laplUadee pw loe ..... tao• a 
,.,..._ te 1a .... e1 • Hdueten• •• s,e.,..ablllu4. tal••,,, 

., ... lapll••• ... . , .... ..... la• pNptr••••· del OOD -
eNto eÑu ... 14•, • p_.e te ..... •••o loa oteotoa que, 
lea atlllYN ��{aa teae• HbN MHla• 4e ocma•eto ffta• 
••• t.a atplent• dla•elh por • .,. tNt• loa pe&lbl•• ft -

ffftN 4e tal•• ... nt•• •OW• l•• 1u11trt•••••o ••l oono•• -
........ et••· 

r.ea 1,rtd11oe • pl'IIOh •• tnanted � •l'll•M 4• a -
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aaa ia,Ueu pn•noth de r,e .. trut6e 4e a«G• de ooncn­

heaoe, o l11P•dt .. n,o 4• tat1111a1611 4e •ftlla abado 4el 

·o••nte •le •tare•• :-ta ••lt•r8o, adltt••• ao IMa •ldo

•nooat1M4oa pare prodaclr tal•• eteeto•• loe tirata•• llan

ftDlde • •l«alttou 11N Nduooth ea ••lo••• penetn.

ot6a •• agua en eononto Noo, o en ••lor de IN•l.,16D

•• epa ea oonoNto •ln uta•u doade el lado la6udo al

lado"ºº•

�1 t6rmtno rei-.eabllldad UMUllMDI• M rett••• 

• aD ooettolonte daado el ••lor al ouel el •R'l8 ee ,r ...

atilda o tra9'e de ue oepeol••• .. taado de ooneroto, ba-

30 uaa sr•dlento bldra6ltoa Nntoatda ostornaNDlee

-4R!U98 A PWM PI UYftBPIP 9 6 J!YhlA • t9"!

Adltt•o• • pa,aelta •• tna••••4 iaol-,.a 30b0Ha, 

Mlil oeteuato � olortoa r,l'Oduoto• .. potnloo. Lea 3e­

.__.. OOlls,NÑOD Nlea do &otdee ..... , ••ual•Dte eal• 

oto o ......... 11 el•••• •• aMalo. o.a le aoepoth 

del Mlll eeteanto, oll• oauND 1MOl'J)9"ol6a do atn 
duaato ol •••lado. lntN loe plOdaotoa de retr6leo to­

••••• ao11Ma alHftlea, e•ldoMo do aotaltff � OlOl'ho 

adaltoo OUt-Holl. Adi ''"º talo• ••• ••• P9 Nduou 
1• pOMIN016a .. loa poro• Yl•l'-1••, , ..... NIUI•• la 

peaotnoth do llaYl• •• '-lNll• de onnoto boohoo 4e 

.MHlae H pl&otto••• 
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taal)ih •1 nlo• de peoetraol6n cSe bll•4a4 en loa ucropa
N .. •1 eoaoN•o ... o, vero ao la.ay l114le•et6a q• 11-, eteo­
••• eoeperaltle• ea 1• tt•••lol6a 4• IMaNtad • tre.ta dol
.... "'º •ta oa11u�, ••••pto oundo •l oononto ••t•• 
f.�aña Malndo Nla,19 .. ete alta ,,oroatdac1. he ,_.._.de·

. . 

aJ.•• peNolád neulta el• '-3• ""'•ateto te N••nlo 7 oor•
neapoaelieahaent• alta �1Nt6a agQa ..... ,., falta•• ºJ
•, o aaboo I••'°"º• fil el ooaonto tt•• w poN•ldael 
-.tl•l•at••DI• ba3a tal ooao la olttenlda •• la Jl'OChao • 

' . ' 

ot6e .. paata bl•• oarada telllon4o ... nlaol6a 11811• • •t

... to •• eobN o .• 6 poi' ii- •o, loa ....... • p ... ba te •--
Uel •• elara apno1 •ble •Jorla. 

La Bulldlq RoMareb AdYlsoq JoaN ialon6 ... 
•• la eplal6a ele la M7orla ele 61 obNnadONa lntenoga­

•"• loo adltt•oa • pn•b• 4o buMelad ao •• efeott•o• o 
aeop..-.l•• ea ol ••trol •• liboaoaoth •• ba•o4ad a tra­
••• 4e lo••• eobN aaelo. tubl6a Hportal"OD c¡a• ol ••­
•3• oas,eolal de an ••1116 al lulldiq RoaeaN, AdYlo017 
••--« lleproD • la •l«ol•n•• oOGOlael6a en balN! .... , •• 
.. ., ....... _ .. Ue•lalh •• tm .... c1 a trm• do l••• 

•• OOftOl'eto .Sil ....... 

•si ooatd ao enooa�r6 adeoaadots 4atoa paN tea1atrar la
DO eflotonola te oualquter atltiYO tiaN ... aou la h'e•1

., .......... 4" a ........ 1 ...... ...... ,. ..... tilo-

... •• an• ...... nflol ento pan Noer>l••• • uM ele 

lea 4oa u obetaoulo de npor • ltaN paaal•, o .. .,..,

N30 ooadtoloa•• t1on4• tal J)l'OION16a eerla 1Moe•rt••
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&dltl•o• ªº'" la •la•• 4lnou,tu aaterl�nte 
•• ftclao• •1 ooeflot•ate 4e �---•bllt4ad .. -.oNto ea.
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.,.1 ...... 

Adltl•oa M•lONaHo talo• o-. •l olOftN .. 
oelolo tao••••••• •l .-lo• P•••tlo •• blaatada � ooa

OM l'lho•• ol pe.todo .. tloapo N ... rido pea u• •a­

ola •• ......... pue alooa1u w t:111160 da4•4• • 41•
· tlN ••• .. ta,eneablll .. de fila s:INl'So, oualqalo•

wña,a oMolll .. por ooto ooelne •• eolo teepoNl 4ofl4o
.-, •l leo ooadtot ... • .- talo• ..- •1 .... oñl
ot.o .. o tN-,.tl4a • ,..,,,. clel eoN1t•to, olloo Na tea•

bah ooaüol4o• • oenu ... llldfttNl .. 4ol •••nto.
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. ' 

it'!<ielíaoN Ano�..,. ol..,.._ do poll'l'l•ll, ..... , ... po­

Ylldle ..-111o .. 1 llllt .. leu • o .. bM o.,.ll•N•
' . 

198 adltiWN llpñoa ONa ........ doa OOIO• 
........ oe,nl••• • •'"'• u,oa •••••lato•••"• , tlpoa 
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411NM •• •••••••• ooa oonereto Mn•do, y la nteno16o 4• 
ndateaoia •• ourado en la pNHNla de egua, 0011 tao,o­
N• illpo�antoe para •r ooaal4era4oe •• la Hleoo16n 4e 
MMrialee pua ••• 980e 

HD •neralaen• alla414aa a la 
•••la en proporolonae !quiYalentea 4• 5 a 2o •P• peeo 
4a •••�•• La eantlctad •••da aotllalnente 4er•D4• 4el ti• 
po � .. Nla llgante a H pnparada 7 de l•• ooadiotonea 
4e ta1Ma30. Loa a4ltl•oa llgantea uaualnente oftgtaan ln­
o�oHo1_6n de alr• 1 una oonaletenola Ylaooaa eá meaolae
«• 1Nlla4a•• alto solo ao11 eteotl•o• en llnplaa 1 tlnaa
• ..,,•rtleloa pueeto qae la natehnela de la liga ee sola-

· Maile tan buena OOIIO la Neleteaola .. 1 •terlal al oual. 

•• afla414oe

AlltltO§ C@IMJOOB PW QBfOIR LA IXPAftSIOft ALQAH­

AGUGA.DOS 

Dato• do pn•••• lDdloen que peque6ae adlclonea 
do n,7'a• .aetanotaa "1l•l••• pu.den Nr eteottna en 4! 
ONM• la expanel6n nnltanto •• la naool6n aloall- a -

· s., ...... •daootone• -, MN&dae en expanal6a 4e eapeo! 
••• ff aortero 4e ta1-watorlo ban oldo latorme4oa por 
a4lol6n de i. por peao del o ... nto 4e •le• de lltlo 7 
pR a4le16n 4• 2 a ? '5 4• olertao Mlee de ,ars.o. He(bao -
01 .... IIOdendae 4e expanaloaea ftaer• tublfn obtealdaa 
•• el•�• pNtetn•• u .. daa ooa adlttYOa •• aire lnoor­

pftedo-, ooa algtaaos Nc!uoldorea 4• 8811& • actltlvoe rete.,_ 
...... 4• fragua. 
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,.. enooatraclo ..- •lwu•a de ... nntenetu 1uf. 
.,.. el• etMll••• •• Nélaolr la ••p&nelh 4• elN•• • t.oe 
NNllÑo• lDfortNl4on eoD llaltadoe, --••• t•AM,oe ece 
............. , a1P• ......... ,. la• • ..,..., ... . ..

_, .. • 1a •••••lh •l••ll • eflNC�Oa •• l•at11eate M3e­
••• per •lft loeoa,,onao. Jll ª" .. p•ilelana• paN pnftall' 
la •• .. •••• ••r•ael6a oaa .. da por la naeol6a aloel& � 
..... •• •••rita en la •••ol6n de 14ltl•o• «• •laenl fl 
....... 4lYi4l4oe� 

ADJfl!OO gg JPJl31 M 99flffl>"i91 

llaobee twe8'tpc1 ... IMt9 ••-•t••• 1• ••1oat6n 
••1 bien-o 7 el ... .,. •• partloala Nle•eMl• • ""ª'1

111••••• pNte1toN1. 009"Alf AWD GARl!'lfU PNllNDI • la•

OH8"111-la• poe••• -· qu• •1 OIHNM , ... , .... , ... ....

plta pNleeol6n al •••ro e-.bl4o •• ,1, noepto • ole.,_ 
••• ..... ea lee ••1•• tafllt ... loHe o peNelaotonee •• 
.... IDl9eD .. D UD .. alDO a IN.61 ••1 OOHl"ftl ll1ftD41 
oa • ... nrt4o el •l••ll 11..-. , ....... •• t• • •• aal 
• lal•N•lcle .. oalolo. De Muel'do a CVBPAI, leo 11'1111
11...,ns•dl •l•bl•• .... , .. ... n,wate lM •3•re• pn­
'"'•"• ooatN l• ooneelh hl hierre, ....... 

8la ...... , .. ••ta41ee .. pla-...e pNpUNae 
•• ,.,1 ,ne• ... , ..... , ,1 ..... ,1'6 ... P, ....... •• ••a
t111n= ... 1 .. ler ,.,... .. ao1a..-. .- ,s ... a • eallHlar
le ffft .. lh .. _,fflll-6 pNl .. al6e P_.. 11 ... lle
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n ... 1.,. .... -�, la •perfi•t.• .. 1 ........... ..,. .. 
• la Meta. .. 1 latl••uiae ca•• eapln ·• •••••••• aaa
.... , .... • •••tnlu 1• ee1PNd6e 7 le otn a l11Mblli• 
tula, el �-liado•-' • NQarlat.••• •• l• ••ih

.. �., .... l illblbt•• � lo• , •• , ...... ,1, ........ .. 
N .... lN•lt .. eae la -�tia 7 aoadlllt•••o • ., ... oa .. 
plealane. 

al ,..-i. .. ..  oor ... t6a .. 1 Nero de Nflle ... " en.

ª"'º 11a dde •••nl•••• ltat, ... • aneNte trJ,Uale •

..... ..itaeo • a,c11ao •tH,••·• • .. l•• ...... , •• ,. 

der.N• •• loe eual•• lo• eleftN• 111••••• 11 .... beata

el •NN per cllf11•16a • , ..... ••l ••••••te• p• .. , ...

.. • •••••• 4• ot•••• l'N,a,1 .. de •••• •••• ..... 

... ,4. ,.. •l OOIIONIO •• ,, prolopelo ••! ateeo, t P• • 

qee ol tnba,1o ••• plnhn• que ladl .. • ..- lllblbl4ena 
tal .... ••••••• pnfter!aa proleoel6e ba3o eolldlot.e • 

. . 
•• ••••• olol'Ul'Oo pOdrfan eatNI' al HDONte, ba7 pe •
•••• tnfe ... el6a •• la lttoNluN tleatoa peñoneel•••
al••• do a4ltl•oa pu,e tua,tlita• la ••rN•lh .. •l

.......... 

lawl• .... 7 ........ w ...... • .., •• u 
......,. bHM 0N NleNHU a lee .-l'No•• pftt•la4oo 
pu JODGJtl, pU el .. rtll ftos17 ha lloaN N -� ••1 
al haaoate de N4lo 08 ••de eoae U a4lllft lDblbl • 
••• .. 11,ireal6a pu,e prote.r•• el aoan •• .... "'º

Nl9nacloe - oeto pNOo• .... M•oete 4• ... ,. ee 1 
.... •Hl•do •• ol -1••• • • ld .. lHll•M .. • • 

..... ........ •• •aed• .... i,lat• •l ..... , ....... 
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U • onll1e. 11 k•••t• de c,Nle •• tua.1aa • •••l•n • • 
• ._ .. N•l .. •••la l• e-,Nel&a, • 11a eaooall'ade por a-

••ll.de "'l•l••• ... •l •••••.. •• ... ,. ,..,.. ...
pft•Hte .... Ml ea ·•1 , ...... deap8'• .. , aloe 4• e¡ 
peelelh, 1.,- lua dtle •1•••••t10 pua ooaonto u el oual 
ba 114• da4l4o a,a. 

ao .. ,, l'alrHa , lldoebtna eatadlaroa 1• ••ne •

116a del , ..... ,. ftf, ..... • ••l"'11r "•l'l•••• ai .. .,. 
· '.-»;:�tlw , •aooatraNa .., P• .. ••• • •Neta. eta 0OH"S

•• .- •• ,, ... edttl••• 7 ••• 1ea,roa1a. •• 011o•noa
... .. atl1aM alnuo•• lllH ........ ,. C1M a eüllft 

1 

••attal•••• llpro •�••• •• .. 1,10 •Nnee el IN�• de
oe ... elh .. 1 ..... 1 •D "81 ONINIO qllO OoalllM olera
N .. edllle 

- l• ••• ., .............. pl'Ot•••• •• ·- -
......... 111•114• ....... p ............. 1 . ... 1 .... •1  
i lde de deaUTlllo de N•l• .. Nlat per aN ..... , ... "' 
Na .. lado•• 7 ••l•• 1 el '111 .. •••1--• .. foNa •• 
.., .... ,..., ....... , ... 1 ••• 

O.•••• 11 ,1 ....... •al•t.e .............. 1. 
• FIi H , ... tlpl .. aue ol ll'al• ...... ,,,a. ••1 ... 
N M .... Nl91t1Ndo ... 1 .............. lUN><tel'll ca• 

,.,a, N• ... 1 ... ••• ata_. • ._ .a.111• 7 Ylflaa, ... oava-

._ ... 11�»11• 11ap•atea l .. 1111N 1Nll•n1a U iN .. , 
.. •tal, ... 1l11NN .. liJlllo, lhftft •• ftl&'Nt tl't • 

....... ,.u ........ IN ... i. ...... ·- 01111 ..... 1
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eleftl'O 4e oaloto, p•ro taabl•• pe,..oe eauNr Hno;; corl'O• 
•th qae ei ••tao •• lo• noatiradoa. 0·1 elonaro de oñalio
p1•e11 •r •l •3•• 4• lo• pl'oduotoe prebadee 7 2tf • la

.. 1 per ... 4e •••"'º 1'11 ela •f•otlYo que ol 1• 7 .. 1 1

.,. .... eoa p�raent ... 30:J M70N•, ••boa ú•d• loe punton de
•lota c1o Moluaot6a, re•letettl8 8 lA ooft'Oetan. 11 oto­

••• oatdoeo oalda •1 ol ervo de oñdo aaado eed en ,._
laolh 7 paod• teabtia •tdar la e1tlt1o doade •1 oonore­
•• re1all•••nto pobN pera•abl• prororolona u1111 ad•o•d•
pNt ... lh ••'" •l aoooso do oxlpao. Paa-n ••o efootl•o
la ••l deN ... a.ftadlda al oononto en torM eatafioN 7
••� eer •••do •• oonoNtO 4•n•••

n altreto do aOdlo ha aldo lo•oñll(e<'lo por i.u�-1-
na r AINSIIBI ooeo un lnhlbld• 4., oorroat6n do •o•ro 
ea preduotoa tntacleo •• autoolafl. 1'1fto• aatoNe f!!Vloron 
.-• la alta aloallnldad, la oaal oat& aoraalNnt• pnnoate 
•• eoaon .. e 7 1• ... 1 •lne para JMlBlttNr ( proteger ol a
MN do oerNal6e) •l aoel'O p_.o Nr ••••l••--�lNonto Ne
dllol4o •• tnt .. loatou oop00lale11 .. ••toolaft ea pree•n­
et.a•• adltlft• alll•l••, a•,• 4o as, .. , •• de soc110 por
,. .. do .... 1110 ta• enoontNdo qao •• u otle lente lDbtbl -

. 4o• k�o oaao o•clle l .. ne B&Npla •aeen,.6 P• Nnt«e• •1

••••• .. •• q90 H deª''"'º•• ... ,o t.• •t•otln •• º" -

�-t .. d6a del ...... •11 OHONIO ....... ..., olonaro •• 
•al••••._•••• a.a•••� .1,•rto11lu •••• ..tl ... do labl•
�i4uau. N� e,nple ·la t!Olltll Ahtoaa .. tl1aal hlldlag lit
11aNll Jlldl'11te Id•• la alpteaM .. •••••ta• •  Adltl••�
lllllaarsl•• •, ••"41• otel'to tipo .. •••.S•le• lMl'too 7
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••••• , ... Ma ......... �,,�··· $ ...... .,.. •• -· &···--

••••••• •• •• •••••'• PHIII< la, •tt...,ola Cl'I• .. tl•• M 
laaaftelnte ataet&Wl4ad • pealble ..... n,a�• • utlll4e4.� 

••aa.ct lll•o la al llll•nt• .,.laos a. • un beuftolal af eoto ,a
.. l• ••• , .. 4e lDblMt!eNe. , .......... 1 ........ a • 
pl .. acto el la ...,..,ft•l• del aoaN e.ti 11-,aa , . •Nnte .. 
�-l•ftl'O•• pen ba�• •l•• eoodlolon•• •• -hPNNbl• ..... 
Ndo• -4la'11r,1oa a6n •la edlot.111r lDbibldol'e lloalla N la¡ 

ftd ll'AttfX\JULAc, .. l'i\Atu .._, UN peUpo 4a ... •1 •obo hpl•1 
4-.caa,e·Gl lablt.ld• ll•IM llaa,a·•1 •tal ... Ostl ba.ia &1, 

"'4lea4a e etal,laNree la o•bluota. de � qallo• aao<toa eN 
� .. ,oc1ee, orlglnaltdo peo�e N-1ta4o•• 

6PPl!!ft IYlllPJM§• PHNQZPt! 11§10J'IQIN 

.. td de -•l'lde .-e ot•rt•• •••rtalae pectteDdo 
•• ln••:>ONdo• oeeo Hltaa4a en el a111 ... • •dl•l1a11ao

ONO MlUft s,•• lllpartb Pl"OPte••••• hll•l.S••, �Nl•i
daa • laNOtlelU• .. , .... t!e ........ Ñeo••••• a1r'9N11 
., •••••to•• B•" Mteftal•• lNla,ea l•n•l•• ,-libeles••
...... 1.1611 ,,.,.,, 'I ... P. ........... . 

la •• , .. de,.. .. de ....... 811 ..... 7 ... • 
......... otoñe• pell•t••Nlt .. • datltl•H, •ata lata,-. 

....... , ........ la ............. , .. , ........ l• ...

.... ,._. .. •• eael6a 4e .-.-. • •••••••• ,_. ... uob- el 
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n-ae •• ,. .... , ., ... ai .. , , .... 
da, eeMdfldÑ ele a1aoteNee

:i.ee pt11oatoe HD a 9'•4o a4lel ............ Pl'O-
. . . 

••li- ffl•r • •1 eo ••••to .. l'lll•to. laH Ncaal•ltoe pan 1
•l•l••• ••l•••te• lool-,.a 1

1e·•·oo1u lllen 0118114o •••' ••�••9'• • la 111• del nle

a� - eeta,1114114 qul•l•• ea la pn11a1la •• •leellalUd PI'!

••••• ea ol , ... ato ,�9104•• 

Je • OfNha DO a4ft .... e1ll•a el tl•a,1 40 f'3 .. ajo O .... 

•1111• do N•lñeMla del OHefthe

•• • oatat.lllla4 4e ool•• H ooa1Nto edNlaft•• pN4aol4e
411Naté lae O•poaloloaoe a laa Nn4lot ... e .. el tiwle­
olafte ,.._ l11t•1eol6e H NlONa llDftf NOlateoela 
4e aleall• 7 .... ,,1, ... a •l••···· •• ., .......... de •• 
l'loo pl4!1Mato• ••'- •• 1111011a Pfl' • ..,... • 

.............. ,. ............ ·-·- ............ . 

, •••• l 

ft!•n• •• ur&•• r•s1••• 
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9t10n• 4• ,,�,,, r1:ssnv1

••••• ele ooler plg11eato• 

Pl•• o negro 

•••1 

us-111, erema, o aul'tllo 
l'O�láe 

�l• ••• 

ntde ••gro do bloft'e 
negl'O aln•••l 
HPO CU'b6a 

••111 ultra .. rtao

6sldo Nrr6n do bletTo 

6xt4o .... 1110 4e blerro. 

6d4o de •••••

peatalhtAMN�Mrde 

ptp• .. • laorgloteoo ••• u ... i..ne dadldoe en •a
1 .... de a • ld por peao •• • ..... to , .. ..... alh1d1 doa 

.. ftleNe -,.ne CIII• el 1• .... ,._ ooeo •• l11dlea .. e! 
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·1 .. la ... , •obol'l 4• •nos r>l11•atoe non dlr,r,onlbleo oomo oji
lor utiaral • tl•rra de coler • ooao aa Mlerial RlntAtl­
"• �,,a Hbal'SO •1 pnolo ual'411'lo puede .. r �" flltoe lQt1

. .... �l•l•• Bletltiooa aoe a ••nado Ñe •aonhtoou en ••o 
P•l"il• •••• M4'oro• oolores � ¡pea lln••• 7 pUNaa. &1101

IMbl•• P•••n Nr -'• aaltol'M• ca•• loa ••••lale11 aaturt 

, ...

Lo• plRMDto• pNtorlblo .. ne pod•l•n Nr outdadeN• 
..... •••oladoe o entN .. aeladon ooa ol oeaento Noo,pel'O 
ellos taablfn aoa u .. doo ooa fxtto ouanao so11 NNladoo en 
la Mula 4• cono•eto "ºº aat•• de le adlot&a doª""ª do 
••olado.

Me•ol•• do 11rueba ooo obt1effaol6n del ooeoHto Neo 
Neult•nl• deberff hao•r•• para detel'lltne• •1 doM,1• nqae­
ñdo de preaua•••• Kl oolor produotdo •• conoreto •arla , .. 
bl'• oon el equipo 7 pl'OOeaoe oar,leadoe ea •1 aoaltadode la 

-,1rt1ot• 7 l•• ooDdloton•• de cura. 

legro carlt'8 ea ala4l4e n ftleN• do 1/1 a i.,er PI 
• 4e ••••to• r.a adlol6• •• MSft ._.,._.,e Nquion ••
•••ldeflblo laon ... to ••n el Ml.-a Hl'IMll del ageate
N .. eri4o d• alN lNerporedo, ,_.. pNdaelr •1 ••••do •! 
N ooetenlde •• ol oea.nte. 

o,aeato blanoo -'• blen ..- •1 ftl'te •• • aenado �,a 
eleetlft 7 .. oalaloo Cl'N pl1M••• �l•aeoo tal ooao dl&•l­
.. •• tttaal•• p•ra lt�NN F eluoo ooleroo •• reque•14o 

el ... de epa• llapl•• 11 .. NMDI• 7 ttaoo asnsadoe oooio 



.· •el ••••••• blaaeo.

• lo -

IN PñllOl'Oe ,ntaleolaaua erdate ......... ., ...,.

l .. M ,..IIPOD ••l•f .. l'lOe ....... oa OOlleNte ... lea 
•teft•l•• •• .- e111ue .. a.p.. ... •• , ..... .. 
.-· ••-Plim, ............ ••tletaoterlNe 

Al .. W pt-1 •atea N 4eall'IQI08 cS .. al• abe aatNl& 
"• ÍIHMa •<' lff 6a1c10- ••••lllN de talen-o, aaraa4'a 7 .

1 .. ••·••• • ,,o 4••U.41"ataa • ro3•• 7 la• ""' ... • ele 
hielo tenoeo do alpaoe 6xldN •pe••• l\lun • ftl• . . . 

eaa a 6sl4o tel'l'ON oolor ••b•, duaat• ol •alftUl•••••

•• pl'Odaotoo do autoolan 7 , .......... •• .. ••••DCt• nlllu, 
tal .... 1•• llena• 7 •l•••l•o .. .,.., ,. .... •• allld¡ 

.._ •• ftl•n• .. ,. .... .-• •1 lo:t pe• peoo •• NNr:to PIE, 
.- ello• pueden ••IÍ•u ... ..., .... , .. de la saaaela •• 
�•lñenola • , ..... •• • aoot.611 r•Nlaa1oa.

P99199:P!P ff9 

11 oodt& ............... • ••hff•• •lo•••--• 
tol, .. , • .,. ooaqn AOI 9,- 01 o..i M pftpUttclo Mc1é le e¡ 
Neolh •v. "• ....... •1 pNN ... , ... 1 ........ 1 ooat.t6 
IU ..... -�••• .... • .,.._ a .1 .. ueNN• ••! !tftNate 
ooett6 7 s,u110.iuant• n•1 •4-••• Mtal 111naz, 
tona, 'I ,UOI 411d6a elrYl6 •• leh• «•1 OU ...... "p N.f. 

..... -.i. ,_.. la ,..,. ... ,, • ._1 ••n.l ..... va.ta• 

el••• .. UltSfl•, 7 .... a ••S .. .atonal pat. el •• 
,, ..... , .....

• • 




