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Soy en afa, les computadorss electrvnicas son amplip
Bnte atilisades mra feanlver 1os oblanas da la ciencia,
la fngmiszfa y el comsreio. Su uso esté reecodo en la aapo-

|
con bastents [recisidn, pera almaconar grandne cantidades
de informeocidn y pera llavar @ cebo soctencia de operacio=
aes lezgns y couplejss gracies a su gran poder Gs cxxmixdnae-
cidns todo ello 3in la intervencidn mmena .

Apirovechando entonces las miltiplss cepacidades de la
cacpnteadinay e puade hater uso Ge alla m.mmte
1a xgmicrfa do Petrdlap)y para dstexminar pardmwmtros y £8g
tores dptimde de produrcidn, predecir cl axmnrétatento do
un sesizvosio, cficuloe de libaracidn flash, endlisis d8 —
cuzves ds Sasltnacidn, atsefio do tuderia revestidoras §y oen

- T ‘emaniadas varisbles y los cflcy
308 sesn WmAtants ONcPlo o8 ©OmMO para odtener resultados oom

En la pressnte Toeis se Azsarrulla un Pxogrzma Fortxan
Busedc sa el Método de Silesy para racedir el cxgzwtaniocg
o d8 W veezVOTio eatxatificadn gqos prodnoe por influjo -
ds agan, Utilis:ndo la conputadora elactrdnicea 1620. se rxo-
Sande principelmems - . -



conitituys una guaia y un panteo 48 partida para futuras a~
. plSouciones ds la compiatodoxas pmqgue 60 inneguadle que an
o fukuzo no eay lejano tuodos 106 prodblemas ds Inganierfa
de Petyélco surén resusltos con la ayoda de una computadp
ra slactoinica,

S0 ozxen inclusive gque para el sfio G 1971, la comy
tadora es aplicerd en cxypos insocepechadas tales comus an
al Sasc® @@ moes i
lengusje y en investigaaidn palcoldgica.

ia ciencia, adoxéds, sigoe tradbnjando an otzoe 2ol
3o gue, sugin es predice, Assarzollardn eu rropda sintni-

Sarge enton!e8 UnDA ruru interrogantes JExiste el
1igzo ée que slgin &fa las  putadorms avemtajan al hoes

mentesel bhxdne.



CAPIIULO X

DESGAIFCIOR ANALITICA DEL METQDO IE STIRES

Bl Aftodo 49 Stilas 83 ruficre a un 6studio hecho <
piacipainente pata 6l cflculo de la recyporacidn y de la
fruceidn s peofuceidn 48 sgua d9 un clsotona estratifice-

mcines d9 xuduckidn ©n varishles en parmosddiidad tanto

|
dnfae y sitretificscionns @) dotiplasesiento do atuua batte
nds iztddo e tzanie de las scnes ofs permessdles y conoa=—
cusntemants mxho 4ol aceits en 1g8 sonas nmenos pazneehlias
cﬁo'mmlm-:mpdado largo eon una alta rela-
cién ague-sosite.

ia situacido €5 1 dana 8 el agus viime do un ine
— - »patarsl é de aimdezas 4o iryeccidn 108 cuales son -
oonoctdos Como mantenind=sto de prweidn cuando la presidn
asl zemezvorio es segulutments altas y recopefacidn Bacyp
Anzda camdo 1a presidn dsl TesscwoEio a8 baja 0 Aplota-
da,

Qo S0due los mftodos todéricos psra prodblams
Semecvoriess el eitnito ds stiles haco variss asancionees



1a8 cnfles eon naccasrias para desarrollar 10s Conotgeos
Yy pars darivar las ecusciones.

ASUNCIONES DBL METGDO

8) e~

D)=

Q) o=
a) o=

@) o~

De~

Las samnctsnes pelstivas al Método de Stiles @one
2] aizstens dol flnjo cormeaponds al 4o gxmmstrian 1)
aeal, o8 daciz, se come wn flujo mirantsl,

21 avance ds) fremts de inundacidn en cualquter £p
e 68 roposcional & 1a pszmsadbilidad sbsoluta d8 §
goalla a8,

Todas lad capas tisnen ls misma posviaidad.

Todas laes capas tionon le niame porme» 0
tiva al aceite Anlante dsl frente ds immdacidn y -
la nima poroen 0000 - T

Toduo las cnpes sufien 6} -w en la saturg
cidn G» acaits, dsdido al dseplaganian.-o dsl agoa.
Ho hay finjo tramsviesel eutre las cayas O estrstos,

la groducedidén de cualquisr mmn en 106 pnuoas cazbia
hexuscanants e aceite a agos.

azaliquisr tiampo depetide ds la onpecidnd pis-milideg

cidad plerdlf{daccy @8 le Sona quo estd rroduciondo
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RECUPERACION FRACCIONAL

| Aplinenfio el Maxdo de Stilesy dado unn serio éo o
ped O estxztos paralelod 8o enmpesores [\ hoo, L hy, A b,
ecceccs-c OtC ¥ G8 mmw.wep Kpe Ryp Ko seece 0to Yy
ordsnados, por canveniancis, en forma Ascrecientes la pxi
maga oapa 48 permeadilidad K, sord primwo derrida por ol
aguay lmgo sisd le sagunda y as{ sucasivenante.

En 1s FI8, 1, @0 ocdesxva quo las capas més permea-
hles estén rodnaiendo agua y 1a0 dmifs estdén producione

estdn indicedons pars cefia cape. Cuando la capa § bha pasa-

osite recupezahls (por desplasaniento de agus), junto =
oot la yroduccidn de las dands capes @o permeadil1idad més
alta oo coxplata. Daeds quo la veloailad do 108 frantos -
ds frumdncidn es spmida gxoposcional a las pormsebilida-
éas admnlrtas de loscatatos? la rauxmperacidn fraccionnl
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Aht o Consocusntanents la rocuperacidn £raccinnal do 4Q
den 189 capas, considerando totalremte inandado hasta 1la
onpa j ess

84 en la exresidn antazinr se tana en cocnta la &g
pecidad total 4o la formecidn "cy” y la capecidnd do la -

A%"A%"‘ esccccccce 4&%1:%

1la egresidn se transforma ans

1
bt ORR ARGt AN

g,

b § o = - evcovccoe (1,



— 7 BE PRODUCCION DE ASUA EN 1A SUFERPICIE

La fracoidn de la rroMocidn de acua en la supxfie

cie (suxface wator ocut)s pmmde gor exresado por madio Go
1a forma 1inesl Go la ley 38 Daray. S0 tianne

%
Wt

1,227 a £\ P x BA
% 'm}',v S
1127 a L\ P ,(BA%

fo M

%-

ongo s

DRe Lo By
D Py

Wt XL, . L,
Ia"; Po Bo

Mmifs el vzlcr ds ls pezmachilifGad efective, en fug
aidn Ge le permendilided shecluta €8s

— _—— —



Finalainte la exggesido EAI\, roxoedanta la capeci-
dad pio-milidarcy pera la soduccidn dc acuas ¢ ¥ K L b

anvisets ens



FRACCION DB FPRODUCCION DE AGUA EN EI. RESERRIO

QO

]
0' QO

Aplicando la ley 4o Daxcys 59 ticne:s

(3)



CAPIIUIO IX

CARALTERISTICAS GENERAIRS DEL RESHRVORIO "X

ta do 27 e:tratos 46 distintos ecresores y distintas pare
meebdlidedzs gbevlutes confozme sl sig@Mant™® ecnadios

BSFRAOR PERMEABITIDAD
NNERO DE CAPAS
4 b, ples R, od,
mm
p | p | 776
] p a34
3 1 349
4 1 300
1 ] 208
é 1 282
? 1 273
8 1 262
S 1 228
10 | 1 187
11 1 178
12 b § 161
13 1 159
16 1 148
13 b ¢ 127
16 1 109
27 1 &3
18 2 87
19 1 77
20 b § n
4 | b § 62
a2 p | %9
23 1 54
2¢ 1 50
a 2 47
26 1 35
> 1 4 p | 16
% g seed




Bata capactariation do rooe €8 una ewgpresidn volu-
mderirm que relacions en forma 40 poromtajes la razin de
volumen poRoso comectadn, al volumen dheuto. Rapgesenta la
opacidad de almapamamiosito do la feCA Y 50 lG eXxess ~
GO0

Yol. poeoen omertado
Vol. total .

= 100

08 posvaidsd ds 19%s ¥ 6l total de egpacio pmoad vVa 8 68
tar pafexifp & un volumcia de 100 pde-acxes do foruacidn.

SNITURACIDS UB AGOA TNTERSPICTAL

olmpe un esgecio pOTO6o, poro g no fluye al poed. Boto
widor tions una gren Lipostancia ya gque parmito calcnlar
el espacio pogosr NERo cupes do contcrer gas ¥ potzdleo o
dwtso ds Un ressrvosio. la saturacidn de aguos intarstiee
cial para el ressrwrio atyatificedo *X® sazd constdexa-

Se dafine comd la sazdn antge voluaan 4o aceite an
el Tosazvosio y 61 voluman total 40 especio poroso. Bsta
smturacidn do aceite, &in exfxrgo, no 68 una indicecidn -



ds la recezva total de petrdlec. En 90408 108 02808 80 Go-
bcuMmmmt:ﬁad&Wdem.molm-
servoxio °x® se tiono e tna stkiur=cidn inicinl do ocbie-
te de 100 « 24, 62 Asoir Gp 76X y se acopta una satnracido
zesidnal ds 2M.

los dntoa G5 poruseddilidad del cooldro antariar sG -
gefisren s 1ns parmeabilidades absolutas Gp cads ostrato.
[ I egronde @ mna formacidn 100X satu=

gada con un edlo fluldoy Nro 61 e tisns doe £1uidds con
s:turaciones definidas en la nisma formacidn, o8 necesario

¢ ,i.

a ceda fluidos e 1la porneaddlidad efectiva
€8 la pezumealilidad 4s una goca para un fluido particular
ouando dicho fluido tiane una gaturactidn menor Aol 100K,

talee como - o B - T A
o8 fluidoe o8 datarninado por les parueabdlidadas rela-
My . erusabdlided relativa ec la razin 4o la perusadd-
14404 efective a la parmeaddiltidad absoluta. Una 3o 1as a~
smcictes dsl método 4o Stilee es precismmants considerar
constante las pepncodilifdades relstivas al acsits y al a=
Qias,_le pormocbilifdad relstiva al aceite eszd do 0.60 ¥ -
el agna 48 0,20,



- 11 -

8e puedo ver fhciimenta, que la razdn do las paxmnpy
dilidados relativas €6 igual a la razdn de las pormenhili.
dades afactivis y adends la relacidn 0.%/0.2 68 igual & la
galacidn 80/20, Esta eclaracidn 80 haoce neccocoria, dodddo
a QU en 108 &utoe para la carputadola 56 va & usar 100 v
Joges do 60 ¥y 20 com parmoabdbilidades rolativas sl aceits
¥ al agta respectivancotey ¥ 6l valor de la ramsn Ge las -
pazuoshilidades afactivans o8 4.

-—— — ——- — —

| ‘ T mascla gaS=o0eito a -~
188 condicicnes del rpessvexin, 68 oEyar qos ¢l volunonh 09
to do potrileo en la sumpearficis otenido 4o le cescla. Bl

mvolmnlndommmelmmdmhmdemﬁ
180 en la supezficte, para la unidad ds meecla. Para el rgp
SIgvosio °X* 8o ansidure un factor Go vwoluman infcial deo

2.21% hazxilas do aipacio reacxvorio/barril G patxdlcoo en
da — -Bicdo.

o e ) 25 i o — _ e e

OPe ¥ G0l agua 0,82 ap. la relecida A viscosidedos ticno
mes o valior do 5.3



Oziginalments este reservorio “X* tugp una EOAN
cidk primarie por el meconismo 4o ges on eoluddn y ol -

usendo 1la exgeosidns

} S )
Ay

7758.4 x 100 x 0,39 = (1 =« 0.24)
1.2318

= 92,200 S20

la secuperacidn wizexin, splicando el critario do
Snlmmos 80 Mibdsr'iales e eXoniCess

SATURACIOE DR ACBITE DESPUIES DB LA RECUPIRACION PRIMARIA
Esta seturacidn zergeccrta une situracidn inicial

pars la Femipesaoidn sscundaria y e oculcula por medio de

1a sugeesidns



e 13 -
conasiderando que la aatnracidn reaidoal Go acmito
esm)olmlhmmemmmlmim

des 100 100 ple-acxes 4o roservorio os

7758.4 x 100 = 0,19 x (0,59 « 0.23)

B = = 85,500 870

-

REGEREN T ~ Y BPICIENCIA DE BARRIDO

Bl roginen d8 Anyeanidn eo amume G2 100 bhla/dfn,
Para la eficioncia G0 darrido, la oxeriancia ha GomostEsg
do que oon el sistama °Five Spot®, dicha efidancia 68 SO-
- lanente 70 & 908 an 1a goometrfa lineal. Bsta cfictiancia
da Imrxido e8 Sofinido como la relacddn dsl wolumen basr)
d40 en ocualquicr tienpo, al volmnen total sugeto a la invp
6ién. Lo6go, la recaoperacidn edpersda por 6l desplezmuicg

to del agna consifacando un 892X G0 efidcicncis ds Marrid®
o8

Bsta recperacidn secuderia repreoenta el 4S5.7 -
con gelncidn al aceits inicial in sitn, o5 Socir, coatzo
veoes 1a | -

$7.3s ocuxespondtionts a 1as recupeacionss pximaria y 89~
ondazia.



S01DCION ASALITICA DE IOS8 CALCUIAS OUZ RPALIZABA LA QRNIEAIDRA

106 aflonloa que mumalizard la corputadora 6on 1068 Si-
guientess

3}~ TIEMPO DB 1IENADO O FILL UP TIR.-

- - = o = g e - -

inicial y rosidual 48l acaite Aorante la inyeccidn Gel 3
gus. Comd 6} zegimon 3¢ injeccidn es 48 100 bdla/diary cl

r _— s 250“83
100

el volumsn &8 llemado gacd puea: 2350 x 100 = 23,000 bdls.

En 6] Capftulo antsriar se deternind el socite FecCUrETa~
Do, onsidixando una eficiancia 3o baerrido do 8. Bsta
zecupesacidin fud 4 42,038 8T0.

3) o~ RECUFERACION FRACCIORAL.-

84 se oonsidera iimmededun las 18 wimsras capasd, la req)
parantdn franciana)l hasta la onpa 15, Go acuerdo & 1a o=

-



) i 15 x 127 + (S075=4187)
snamaz= oo - o.m

29 x 137

1a capacidad totel 4o 1la fic
cxnzlstives hasta un detemminado esresor immadado 8o obtiene
siguiendo la secusncoia 4ol aiguiente cualios

B* Go capse | L\ hapdes RenA. YRAN
1 p | 7% 776
3  § €54 1330
3  § 349 1879
4 ) § 308 . 1687
oV Ve eeoe ecoo
1 1 127 4167
e e

ia ogacidad total 40 la formacidn es8 pusss 3073 pdew-ind.

4) o= FRACTIVE DB PRCUUTTION DB AGUA EN LA SUPERPICIE .-

pazs ello oe deternina previenents el valor Go 4§ s



= 0,87

81 se tisns la yecupearacidn fracciansl el £inal 4o cada
enRr:te immiadoy la roduccidén 40 socite acuxmletivo -
en cualquier tienpo saré el rzoducto Ga la rcouperacidn

do ser inwmdido les 1S wimmwras oapas es des

INCREMENTO DB ACBITE RECUFERALD FSR RSTRATID =
84 se timne la xoduccidn acsumlativa de sadte sucpale

1

no 80 @llos se otians por simple rocta.

Mee ——— —— — — 7 —— —— T =
Para Geterudnar el yégimmn de rroduccidn esparado Ge o
da estzato, 5o Sal® ooloosy ypreviments la fraccidn do
geoduocidn 40 sgua en el yesarcorios la miame quo 60 33
Yo, viense d:da por la exresidns

- —

% ap + (ay-cy}

“-



o 17 =

Saza 6l primmr estrato, 68 decir, para el estrato (oo -
tiane la mevor perumbebdlidads Do extste ninmin cotrato revio
totalmonts inandade y consocosntanante el valar do Cp 68 ©OCO.
loego, la f£rancidn de xrofuocidn 4e agua en el ressEvorio pee-

Las demis fr— 41—~ deo prodoccidn de egua cn el reseEw)
g0 para los danfs estratos se calouls 33 acucxdo a la ecute~
cidn antacios? donde el radio e movilidad ass

- 4.34 0.8

Gmamn § e g ‘.32

0.82 0.2

el sagundo esteato &8s

132 x 778
2.32 x 776 + (3075-77¢)

!'-— = 0,192

Uba ves ditarmina’® la fracocidn 4o agoa en el raeservoeio
la aiferencia (2 - £) regevsenta la fraceida do aceite en ol
folsEvwoEio ¥y cam 88 estd inyect.ando agus & un rogimeo Ge 100
dbls/dday @1 rogimen 48 acoite on ol gascervorio serds
100 (lpf‘). Zinalmente, 6l rogimma de rroduceidn e petrdleo

100 (1 = £)
% - A,




100 100
[ e g ———— ey 03 1 gm/“a
A, 1.0m

1060 (1 - 0.192) -
- — |

8) o= TIERHRO TOTAL DB INYECCION .=
Cuando se ha oenido la prodiocidn de cada estrato y

=imar ostzato el tismyo da despilazamianto pars psofdociy -
9480 8710 es:s

e 250 ¢+ 102 =» 352 Gfas
Puaze ©1 segando estrato oo tieanes
S693

75.2
laego, el tienfo total transourrid hasta ls pfoduoccidn to-




ad @al sgmd) estirAD @8t T = 352 ¢ 76 = 620 &fas.

Slon TEIL B8 AGUA TNECTHBA.~
Como ¢l seginen ds Lnyiesida es & 100 Mbla/dfa y ee -
stone el adicze @ €fas e Gaaplesanicnte, ok total de
Waxzdles & agie Supostadis servds

NMe?x O
Rega e peaiscaidn @al primer sufzwin se dadrd Liyee-
Sahie

Tl = 352 = 300 « 35,232 Nils,

Casnfle e asgie higre dniplezadn €ods sl as:dte 48 la fog
aacddhy = dihed Sagectadoua tetal ds:

R =83 = 300 = 663,272 M=,

i seulffnd, ol adasce é» &f:s coastdagendc 1la paste G
ceinul es @0 0622.73s pere ¢l ymsgrama e 6i8s hodhe paie %00
mr Gdcumede la poste entera en la Slnleswidi @ los tien-
e A,

300 o= ERIACION ACER-AC  ACHWIAZIVOS.~
B—alg—2S, o6 angresun pev la elgudorts Sfrsulas

aAgiae el Sngoastadn
Asafite Gekal prducide

asd paw ajpliy, psw ) prinmer esiAs S8 Sienes



Pazra €l rsimer estrato so tiocne enwncans

200
23,1

- 1.07



Bl neeitee Go Fogtran, roviane 4o las rafoen inglesss
oimla IRAlislation que an custellanc podria traduciras en
Sorma arzvrdada por la exmesida TRARSCRIFCION DE PORMIIAS,
Jogo Gohddo a quo la tatminnlogfa inglesa es ahosms tan po-
pulsr en o8 lugeres dadicadds al uwso y menojo de 4stas -
néguinas pesnlta précticsnntoc necesario conservarla & in-

cioncs en inglés, ocumo e verd en el ontonido ds la Tuais.

— ——— " el lsuganje Disico do la amputadora
conaicsts en fnetraotdones  olamenteles tales couxd ownn,reog

beed trapscw'idbirse en instrucciones soncillas que la oy
tadora sea cspuz de odedacers estas tratismxipcicbes, llang
dss Cofificeciones so goaliza oon la misna ayada do la oy
- dianto el uso dg on axmpiladar, o8 docdr Go uwn
ICRTHAN,
Un oxpdlados o Foctran, prodice -
alones slemantales rmonies do la médgquina, @8 docir, un leg

guaje do nduina quo he do Fesvlver el rzohlama que inicigl
msnte eNd on lenguaje Rortran. Bste Fortzan, aministrsn -



306 elenantos paera cinco operacianes bdsices que eons ouma,
getta, mmltiplicacidn, civisidn y potancia. Cada una 3o eo-
tas opozraciones 62 rerxoesanta con un afdnlo Aifarentos
NIBA cacecce (+)
REStE wewees (=)

Haltinplica~-

Divistdn —- (/)
DB == ()
PROCEDIMI N0 oo
Bl procedimicnto a saguir pers la eolacidn Go prohle--

mas oon al s ds}
una ssxis de propnsicionss o cantencias da Aiforantcs tiposs

a) .~ Progosicionss quo espocifican las oporaciones aritides-
cas o constitayen la esencia dsl procedimiento,

D).~ Propoaiciones que eipscificen al suministro y la salida
de infoznacionesy tales como la locctura Go una tarjota
éds Qitne, ls imgmcaidn Ge los resulta®ds & 1la parfora-
aldn &> una tarjota oon 186 Soluciones,

G)e= Proposicionos quo aspocifican el axtrol 43 flujo a ¢trg

cla en e datas Soten ejearterage,
d) .~ Propusicionos que surdnistran ciesta informacidn acerca

ésl moasdimicntoy ein quo por &llo originon accidn al-



o 23 -

Todsis oatas muposiciaios tosndas amjuntaEnto a8 lo
@t anstitive cl MOGRAMA FUENTE,

Bote_Programa Foants, peviarn® 56 preommta en un for
| R _
efta Surmailsrio van todas las proposiciocres Portran cauidadg
ssmonte thioedns en sa edpacio respactivo, an tal formn quo
so tange uh méxino 43 72 colvrmas. Cuslquier omxweo 9o 108
72 colimman no tomerd en comnta la oxaputadoxrd.

Sagutdaente, 61 Progroma Naantse S0 6s0Tide y parfora
e tarjetasy pare transczibirlo & un Progzams Objeto por o
4o 48l Focgtzan,

Rl PEOGRAMA OBJETIO conitituye ies un grapo do tarjo-
tas pexforadas on langogje 48 médquina,

na Foonto,

T DRL PRO(RAMA OBJETO.—

Una vog8 que 80 tiene el Prograsna oo 68cxrito y per-
foxado on tsxjetan, 66 NECSSAKio hatef DErEvVIaNte N chssw
@m0 con el cdbjeto dp everiguar ai existen o nd erroxus en
el ProgEama. Pega @1lo 68 hate uso del Precixypdlador. EsSto
Precorpdiadonr €8 un gEUpO ds tarjetas paxforadas hecho por
IER y qos aizven pera Astootax' EETOREE) 106 MAEE (oo 89 -
oktisren en ¢clave por modio 40 la m&pmina de esccribir.
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HEIODO DE SV1ILES PARA PREDECIR EL COMPORIAMIENTO DE UN RESERVCRIO

“S1RAYIF1CADO QUE PRODUCE POR INFLUJO DE AGUA

EAD 1@, ITEMS,VISO,VISW,PERMO, PERMW,SOI ,SOF ,SW!,POR,ACF1,QWI,CA,RQ

‘ORMAY (13,2F7,2,2F5.8,04F5.3,F8.8,F5.0,F5.3.F5.3)

)1 P=ACFT%7758, 4% (S01~SOF )*POR/BO*CA

\m (V| SOXPERMW*B0 )/ (V | SW*PERMO )

JIMENS ION DELH(19@),PERM(19@),C(109),H(108)

)0 15 I=1, I11EMS

READ 28, DELH(1), PERM(I)

ORMAT (Fb.1,F5.0)

*UTe (1 .0~SWI=SO1 )*ACFT*7758. L /QW | *POR

I 1IEMPO DE LLENADO EN DIAS

IF (SENSE SWITCH 3) 119,120

PRINT 79, FUT, OIP

PRINT 88°

PRINT 99

GO TO 24

PUNCH 70, FUT, OIP

FORMAT AZHFILLUP TIME= ,F5,0 ,4HDAYS,8X12HRECOVER OflL=,F7.3,4H S10)
PUNCH

FORMAT (5H DELH,9X 1HR,11X5HCUMOP, 13X3HOSC, 14X2HWI ,14XLHPWOR )
PUNCH 98

FORMAT (7XLHPERM', 8X2HFW, 1 4XSHDELOP , 1@ X4HT | ME , 12X5HC UMWOR , 1 1 XlbHF PRW )
H(1)=DELH(1)
C(1)=DELH(1)*PERM(1)

DO 38 I1=2, ITEMS
C(1)mC(1=1)+DELH( | Y*PERM( 1)
“H(1)mH( 1=t )+DELH( )
TIME=F1
‘DO 55 Im), )1IEMS
a-'nfl\*PERM'|\+c(ll S)-C(
FWaAXC /() Y/ {A*XC{ | )+C( |TEMS)-
“CUMOP = R*Q|P

DELOP = ° {/MOP=CUMOL
_CUMOL « Ci/MOP
FPRW = 8,0

GO i0 35
- FPRWs _A/BO)*C(1=1)/({A/BO)*C(I=1)+{C(IVEMS)=C(I=1)))

QSC = QWI*(1,8-FPRW)/BO

DELY = DELOP/ QSC

TIME = TIME + DELI

Wi=QWwI*1 |ME

CWOR = W{/CUMOP *

PWOR = QWI * DELT/DELOP
IF (SENSE SWITCH 3) Ls,50

Pgluv 68 ,DELH(1),PERM(1),R,FW,CUMOP,DELOP,QSC,1 IME,Wi,CWOR,PWOR

PRW

éo 70 55
' PUNCH 68 ,DELH()),PERM(1),R,FW,CuMOP,DELOP QSC T IME ,W1,CWOR ,PWOR
| FORMAT (F 5.1 JF6.0,2F6 ,3,FI ) a, F8. 2, F7.1 JF7.0 Fll.a F6.2 JF8e2,F5,3)
I CONT INUE

GO 70 §

END

lz J{H(IVEMS YXPERM{ 1))
-C



La entrada el srecugpdlador 2 la congutadora se Tuall
ﬁ am tvale loe miitchee do amssla & SIDP emoupto el ewitch
ds OvE Mlow. BExiete tmibidn Ace pores 40 it 4o FrogEe.
s QU pdi vusr distintas poaicionss sugm la Siema OO -
o9 diige ogimis, €8 dscir, se puide oxtines les poeicicnes -
40 estes =AVNS pars Qqus la cxjpuladoras DCOLNCI® AN Y
88 pute, pulis qUe ancuantss GIToZes ¥ =ign tradajanik), pera -
Qs 24200 o 84 @l pEngrans. 1a posicidn aAs ectos MmdtRes €6~
ti enpucificnios en 61 Cutflogo wrecpuctivo. Segifduments o8
pata el Pxograme Nasda ¥y 100 SCX0LES 89 WeN odbtindendo an -
olave poc melic de ls miguton de emxibiz, Bn 1a sigulonte pf
gize e tiste un Alagrama esgometizedo pere la oltencidn do
Jos exrores.

T T ema Merte estd porfuctamcr®s AOUBEd0 -
es dacdr corzugido todns 308 exrores Qo poftrfan huker extot)
&9 es proosfs inmuGistements a la Qoldificacidn poxr madso el
NRTRAE IX, G® 00 60 oty cosa qus un oxpdladior oéo pobtento
e ol Aptxin oo Rxmdo. Sste dltiao por ejirplo no averla
o ompe eaxxit> en la fozmas 47S.3 ¥ tapoon adipta la sulxy
tina & 1a loww 49 cxpilary si 0O a la hoca ds pE0Oeser,

e Zuallinyr 1as Codificecidn peiinoramntese pasa en l1a
—ratadoRe )
a8 Jos odbilee sige= la foren an que S0 VB & tzebajar.loaogo
S8 Pyt @l Progiema Muxh ¥ 80 ve clbeniends eimnltanesinnts
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aioncs = " los oflculos. Bn la siguiente ;¥4utna 80 =
tianc un Aingramn esquonaticado do la forma Como 0 ohticne
el conjunto dnl Programa Objeto y su Surxrutina,

e e e 1A SECIENCIA DE OPERACIOMES UC REALI-
ZA LA COMFURADORAo~

Bl diograma de flujo parmita al mogramsdor plancar l1la
saonancia 46 las operaciones damtro do un EOQgEEIL XEvVio a
sa escritura. Pagmite tener una repessantacidp visual de lo

Un ddagummn G0 £lujo estd cmetitufdo por un conjunto
de figursa, la forma Ge 1as cualed indica la naturcleza do
la oparacidn Go cflculo damxi®a en Gl Anterior Ge ellasroop)
Smtoments oon 1fneas y flechas quo mmstsan ol £lujo Gel -
ontinl antre las diferentes oporecionss. A ontiouacidn so
mmestra ol diagrena do finjo ocozrespondiante.

ANAILISYS DB IAS SENTERCIAS FORTRAN UTIILIZADAS =

E21 grupo 48 progosiciones Faretrmn quo comstituye ol P
czaa Rentn 62 tiana ya an ol l1istadd correfpondionto y an
el geEtpo do tarjetan porforadas y ecuritas.

Bn al femato ds Codificecidn Fortran el rximer oo -
OeiPnasto por 1as ¢inoo prinsgas coluwmas contiencn el ndo~
20 Ge la pxupoaiacidn, si o8 Que hay algmo. La clumo ) tig
oe admiis ctre funcidn que @8 la 36 indioar una tarjets do -
infiogwacidn § obssrvecidn. Entonons, i la columna ] contio-
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OIAGRAMA DE FLUJO

/LEE:
DATOS DEL RESERVORIO

AREA
NUMERO OE ESTRATOS

b

CALCULA:

PETROLEO RECUPERABLE
|
L

CALCULA:
EL VALOR DE “A"

&
7/ LEE -

ESPESOR Y PERMEABILIDAD
PARA CADA ESTRATO

CALCULR
TIEMPO DE LLENADO

"

" \MPRIME :
TIEMPO DE LLENADO .

RETROLEO RECUPERABLE

L

CALCULA:
Y K.Ah

\ 4

CALCULA PARA CADA ESTRATQ

TODOS LOS RESULTADOS DE LA TABLA

I tMPRIME :

€5TOS VALORES CALCULADOYL:

1

START
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D8 una latra "C" la moroeicidn no a3 mxouoaabla y dnicanme
ts indice un aErTrario o titulo.

Lo columa § oe utiliza para indicer una tarjota do oog
timiocidn. la pximara tarjota Ga who propocicidn cantiminda
Audiecd temer un csro 6 un especio an blanoo en la columa §
y mparar cansoutivanonte las dands tarjetas enpezando con
el udnero Q.

La progosicifo propiemanto Gicha oo parfore on 1las co-
lmmes 4o la ndmero 7 a la 72,

.88 colmnag 40 la 73 @ 1e 80 no son proocasadas por ol
JORIRAN y posde utilisarse para cualquicor infomecidn (uo -
g3 dasar 0 para tdantificecidn 8o fmogranes.

PREOFOSICIONES FORTRAN .

t£ftnlo dal peogramm y no @8 procosehle.

lLa gEnposicidn § es wna progosicidn G0 lectura y los 4g
o3 antran a le computainzs por la ejecuida da la propooi--
ctdy XEAD, las variahlas dol pXogramn, & las cuales 80 103 =
adinterd asignas T T T -
en QUb eperecen 6GS Nxfa'As en la rroposicidn READ,

Mo axigte otro pnto mdo quo requiere informacidns
on ¢od fosma 60 wan a leex 108 Gatos de la sansancia $52,

taufatas colismnan 80 asignan a ceda valar?, 268 45t valor -



4c pmwo £4jo o £lotante?, &inds dobord supanarac la locall
2acidn Gol punto doctinal?, Toda cota infwnamdn se cunindoc-
tra modisntn la mornsicidn o FaR'IT, Do la peoposicidn § s
RBAD 107 el mffraro 10 co al ndexo de la proposiaidéa dol

——-——

Concaonentrnnte, loo aatos do la ocantencia § Golxan gor
lefdna con ol fornato Go la propocicidn 10 G0 ocuado a wba

ocopzecsondancin pigwoan y en 1a sigotaento Sogrias

H— :ﬂ—
VARIASIRS LI ITICNCION PORIATO CONIT S
Imas Nhoro 4s eotratos 13 axx
ViSO Viacmatdnd aol aoatta | [M7e2 AIITIT 411X
VIS Viacoaidad Gol agaa F7e2 S0 ¢ KK

FERID Feemiexolativa al aoni

to FSH 43302,
PERIE Pazmm zelativa al agna | PS¢ 2008,
80X Saturaptidn acaito

cdal ind FSe3 ¢ X

S0 Sat.amito £4nal 83 & 0

&X Sat.nua integoticial | ISe3 <+ X000

FOR foxrosidad FSe3 ¢+ X%

ACI? Voluxa pde-atzroes | 329 4 2200000,

ox Ragimon 4o ocidn

&wagn — PO +XAEX o

[~ Bfficiacncta do barri-

o ¥5e3 ¢ oK

BO Pextor Ge volunan do

fozmicdidn P6e3 SR
-




La sautencdia 12 , ©8 1la axpresidn Portran pre caicular
el aceite in sita roygeradle an 8§70 aonsidarmdo la aficicg
cia do xxTifD dal Sasplazamionto Gol agua ¥ an baso a8 1o8 dg
t08 1af{dos. El aoflonlo algalzaico 35 asta expresidn oo ha ob-
tonido en el Cipdtalo II,

La artencia 13 , 8 la exgreaidn Portran pera calcular
1a conatax®e “A®,

tezndnalan | - T - - T -
oar b nizino de 100 estratos. Esta Smtancia DO 68 ProccSawe

hle o eojacutadbley solsueste otorga inforumaidn al rmoossaior

La proposicidng DO 1S I = 1,ITE!S; hace poaiblo que 8o

Maommmitaaammmmmmammo-

30 6l wide' do ana variablo -

da ponto £1jo. 1a pevposicidn DO se pusds escxr'ibir on cual—-
quiscra do las dos aiguicntes Sogmass

En donds g dalerd zergecertar un mdmro do mopoaicidn, 4 4
doed ser uns veariadblo G pato £1jo ain egdxfndico, escrita -
sin alftey ¥ By, m, ¥ My delurdn eor coda una 4o Ollas uwne -~



conitinte de punto f£ijo sin signo 4 una wariahle do pmtn fi-
jo sia srdniioe, 83 m; O S8 escrido tal cww se tiane oo la
prinaty £oEmy se aslwesntondaxd que s fgual a 1. la prupogi
ﬂlpmdmmxnmmdhmoxnﬁm_Qm-
oluatve, sa cfootuerdn Popetidmmes 0

) soremertfndngs an m,. Lad ajacncicmns yopetitns
ccetindm hesta que las peuposiciones hagen sido ejocutadss -
oo un nixino ds L = o).

Pare la ssntancia 48 DO, en 6l xogranas lan ejecuncio-
aas pipetidns se refieten a la woyosiaidn 13 oon fSoawato 20p
Gaglie I o X hasta I «» ITEMS 9 dnoir hasta arlatar ol ndne~-
20 @9 eolzatts ¥y con Ui fncrenako 42 2 en 3 (ye que no so 3
Subleoe Sy). ia yevposictidn 13 atrve pocs pera lcer todoe 109
eipescans y pormeadilifades o code entrato en la siguiente «

Socmae
- |
MARZABIE IDENTIVICACION 1 COLIDEIAB
777 | supesor d8 cudn eMtEato = - T
Nensad.d onda astreto . S+ XXX
CW SR

ia oaputadnxae leard mws: DEIR (1), DELB (2), DEIA (3)
ahey PR (1), Mo (2), P2 (3) etc. @8 ecdeido al formato
de 1s pinpasiaidn 30 ¥ en virtad ds 12 rEoposicidn Do.

fa 1 siguisote smtancisa 89 calcoula el tiengo de lleng



- 31 =

@ & £111 uwp tims, La empresidn Fortren pera ollo estd indicg
do en o} 1istadc 48l rograma fuarlte,

la siguicote proposicidn e un ooxxmtariop pare indicer
Que el tietpo ds lianalo estd en Afas. No 68 proananhle y en
la colummng ) extites la lstza *C*,

o sigifento santencia 48 IF, 68 rara Gooviar ol Eogeg
as, Coustders la posictidn dal ewitch 3 pazs €l ceso 6o S QP
o8 eu OB 4 OFP, 31 ontd en ON Guds ir e le proposicidn 11 pg
za fipgeindr (PRINT) y o estd en OFF 4D ir a 1la geoguaicidn
220 paze pirforar (FNIXH). La sentoncia o6:

IV (sEnsm = A )

Bn la progosicidn 13 apazrece efcotivansnte la instryg
aidn s FRINF; con el formato 70) es dncix para irgeimir loe

valases ye onlanlafdos: Tienpo 40 llanafio ¢ aceito raompera-.
nle.

iad do8 amtancias signinsntes son tmbidn instruccicces
paze Lprinix con Sogmate 80 y 90 los mmmpfas & tftuloe 4 -
1a solucid dal pFogEama QUS va & antreger la conputadnca.

So

Una ves  Lpeifidn los tftulos, la siguiente sentoncia
G0 e progosicidn 4 tranafucenciasGO TO 387 pare inddcexr -

Qe 1a axgxtadin's vaya a 1la sxxboncia 24 y ojeouts todes led
suteonciss postsziozes incluyendo la 24.



tiangps e llarado y sosite recuperable,

el tiengo d8 llssiadco § 6l sceite gecxgezrable, inclupando adew-
ads loe tftilos 0o asnanjes respoctivoc. los cxygos B 80 otild
e | .
T Sndiea lugur pefa poner un xensajo mdximo Ao 12
Jstzea slands ezsenado ol £in dal Ganpo por modio 4o uma (,)
G efmplo toned® la exmzxesidn 40 msneafesFILUP TIMB o , .
08 ompos X s usan para dojar eaepecios 1ilges. Ios Aos valo-
geos onloulados son pue Lxsinidos en la smwee forma s

ne Tiorpo 4o llanads ) . W ] £ 5% o 9N
ox» Acaite pacuparedle g X | +XXXXX,
B e _L;

la signientn ammtencia ¢80 una EOoposicidn para porfocce

en 1a peoposicidn 00 en ol oase d8 gquo la computadore ootd o-
pesatide can la posicidn asl sndtch 3 an OFF,

e samtancia 80 €5 efoctivamente el foxmaho para ingxi-~

=y o parfioser | ' o )
olr, paxm Aacioresr ranmsajed wtilisando 108 cangpoe H y ordmar
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18 talulacidn utilizando 1lo6 Cxpos “X". BEotos campos "X* =
indican, como ya se dijo, espacios likres, Asf{ por ajamplo,
las expeesidns

inGica que entre los t{lo6 R y CODP hgy un total do espp
cios 11lxes equivalante a 11 lotras, Ndteas Goe para docla=-
rar el mencGajo R S8 ha utilizado 1H y para dcclarar el mone-
s8aje ClROP 8/ ha utilisado SH. En esta sentancia 80, 60 im-
pxine pucs todos los titnloe correspundientss as

DBIB cccccccccece BEpamr Ge cadns estrato

R ceccccccccccece Raouparacidén fraocionsl

CIHMOP ..cccccecece Pi0dcidn potroleo acumlativo

QBC cecccccccccses REginean G2 mxudnamidn 3o cada estra~
to .

WX cececccccceceses Total de sgoa inyestada

PHOR cccceveccce Rolacidn agua-petzoleo d4&e cada 60--
trato.

La aigufante pwoposicidn es tauwbidn para indicar ol -
fogmeto en 61 Ceso 49 quo se @std perforando los rosultsados
dsl prograna.

ia amtencia 90 €8 6l Fogunto ya 68a para iorximir o -
perfora® 108 mEnsajes corxespondiiontes as

FERN ccceovecee PITIIEaDdlidad A5 cada estrato
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»n *veccccccccccs Fracoido de producocidn 3 agos en -~
1a superficis.

IRIOP csccccsccce xCiameinto do acaits recuperado de
cada ostxato.

TR .ceccccscecss Ticuypo total do inyescidn.

COMMR ceveececee Rolacidn sgua-petzdleo acirmlativo,

FPRN cocececccccee Fravoidn Ao produccidn Go agus en -
6l esarvorioc.

Antes 4 iniciar ol malisis do la ssntanclia 24, &0 ng
cseaxio hacer cinztas aclaraciones. Para el mhlm s va a
conaiderar /\ h ccme snposor 40 un estrato y h mo 6l espoe~
cor total 49 un gxupo 48 aotratos. Adomés, el afmolo o la
capacidod pde.vd sizd C, Entoncaa: en la sontencia 24 se Nhg
ooy B (1) = DBIH (1) 7 1o que aignifice algelraicomnte quce
pu'a el rrimce estrato 80 tieme h, = /[ hs.

En ls sentioncia 23 se Oslcula la capacidad Gl xicxx
entsato por modio d8 la exgzeaidn Fustrens
DEIB(1)*pEmn(l)

ila siguiente gbencie €0 un DO oD 6l objeto de cel-
culas todss las oxpacidedes ecumlativasy eipamres totaloo
48 108 emtrto® a p 0 entrato ndmnro 2 hasta couplotar
el ndnezo total do esifatos y con indrenantos ds uno en uUnNo.



21 zahgo dal DO conprends basta la gsantancia 30 inclusive g
la exgzesidn Fortron ess

la coparddnd ecomliativa hastas un @3trato doterminado
se calcunla por oodio do la exprestdn Portran:

cu’ == C(I-I’ L 4 mm(x’.BM(X) o..ooo.oooooo(a’
For ejamplo la cegecidad acxmxilativa haota 6l aestruto 2 incly
siwe (copacidsd sl peimesr cstrato + copecided ol apgund) -~
axf calonlado Go la siguicnts focma:

C(2) = C(1) + DEIR{(2)*PERM(2) = C(1) + C*(2)

Baxrp C(1) se ba aulcolad provianento y €8 por @llo que 6l -
C(2) Gel primmr micodbero repeusanta la ogpacidad total de loo
dos xinerns eatratos. Andlogaments, da la exgzesidan (a) co
tionss |

C(3) = C(2) + DEIR(I)*FERM(3) = C(1) + C*°(2) + C*(3)

Es danix ee ocdticne la cinpecided total @8 los tres gricnros
o:Rratng. LA cwvgotadnra sicnd orerando en esa forrna hasta -
aRener | ' )

e santaneia 30 668 pra'a caloular los oSpesoros totalegs
por malio de 1s exyproeaidn Foctrans

B(X) = B(Z=1) ¢ DELA(I)

Por ajerplo 6l espesor total hacta el estrato 2 sards



2(2) = B(2) + DEIR{2) « DBIR(1) ¢+ DEIR(2)

¥Ya quo en la sentsincis 24 90 ha hocho H(1) = DRIH(1).
Rista el eitr:to 3 se tandrd

B(3) « B(2) + DEIE(3) = DBLIE{}1) ¢+ DRLB(1) ¢+ DELR(3)

uwducm&a@camdomm total hasota un
Sn la sontencia 31 eo hade uno ds uUNA nuova variebley
oon el odjetc do Oilcular el incremanto ds gewoducuidn ABl -

prines eitrato eu funcidn de la rwoduocidn ecomulativa 48 -
pstxdlso, e8 Gucix, se haie:

CUMDL, = g.¢

Igualnents ek 1la éantencia 32 se haoe la varishls TG
fonal al tismpo de 1isnado, os mox o

ila sijaiante sa» ' T T T -
los cflculos coszesioniiomies a cada 6atratos 1068 miocmos qUo
on cltnwissnn ys en forma analftion. Bl rengo dsl DO @8 hasts
1a sxxtanpia S8 y 1o8 cflonlos 68 swalinan Geedo ol efitrato 1
Dasta o nfiaro total ds estsamtos, con inDaramssttods uno en -
| T wesidn Rutzmn €S

DO 83 X = 3,IEMS

n is etguisnts panrasicidn se osloula el valor &o la -
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Diougezacidn frackrianal pera cada estratos R. La emzesidn -

= = = cor o g oam _ g

ta 1ls ocapecidnd ¢total da la formacidn, H{ITENB) o8 61 ETLOw=
eox totial ds la formacidn y PERI(I) o0 ls pmxucabilidad Gel
68trato en ruoferencia.

BEn la sigulente exmgeesidn se calcula la fraccidn do -
psudnoeidn Ge agua on la sugerficie (Surfaco wetsr cut). La

M = AC{I)/(ACc(2)eCc(TTR8)=C (X))

1a aiguiente prorosicidn e8 para celoulaer la jroduccidn
acumlativa do ptxdleo por medio de la exgzesidns

2n la aiguiente scntancia ée calculae la rroducetdn to-
tal da exfa estratn por npdio 3 le omeeaidns

Poxa €)1 primr estrato ndtace quo 63 hiso antoriarvents fao-
£a dol zengd G581 DOs CUMDL = F.8.

cuihdo de la veriable correspundicnse a CrDlL y poder calcu-



st @l IRIOP pixn o6 aikratos sigulcrites. Bl camido CoOrEes-
pondisnts ess
CUIDL &« CUDY

.cama exgrosidn es ancuentra dantro del rango del DO.

u'mmm eés una santoncia de trensfaro
ale condicionals IP da acnardo al valor goe tams abna veriabdle
Bs Sacix, eita propoaicidn 60 nocssaris pera odercss una trang
Sosencia condicional del contzol, en funcidn de los Autos 6 £g
saltadod e:lamlados. Ia propoataidn IPF €6 de la formm:

Donde “e® megressnta cuslquiss eipsesidn y Dy,n, 7 04 son od-
=810 40 proposicionee. la opecacidn de la prorosicddn es ocomo
s2go0s

84 @) wnlor 4s la exprasidn dmtro del pé:dntseu 00 nogativo)
lammbqnaﬁum.dm::‘ oo ajaocutard e contirmp

ctdn, ot el mlor 48 la exgsusidn ¢8 awo, 8° efart

' —idn €0 poaitiva le
wuoﬁnﬂ:ﬁr‘naw:ﬂm - T
exresddén ds tmmmsforencia cordiciinal qus 60 tiene en ol pxp
grans @8

]

idginmante Do axtata 1z posidiltdnd 40 que la exprosidn dao-
1o a8l pexdintecis ses nDogetiva, ya quo la varisbhle empioza ~



dal wilor 1. Extonces, para el primer estrato la oxrocidn -
del pexéntesis so hato OO y én consoawncia se ajocutard -
la peogosicida 38. Purn todoa 1os dands estratos, la contie~
daﬂdelpuﬂnteﬂsoemmtm-y ce ajamitarf entonoes pare
todon allna le proroaicidn 34.

Bn la sentancia 33 so anaidera la moposicidn Gol va-

lor Go la frawidn de xodnecidn do agna an ol resezvorio pg
ze el ximrp astyato, 60 ddcir: FPRW o ¢g.8.

18 sontencia 34 =sirve para calculer la fraccidn do la
psudneeddn Go agna en ol resczvorio de 1los Gands egtratos ,
con la siguietite axgresidn Portran:

Daspass ds la asntancia 23, bhay una peoposicidén GO 70,
Qe smingstra loa madics Ge trensferir ol cwmtrol a alguna
otra posicidn que no ssa la quo 1@ siga on la semencia. Ia
pEoposicidn toma la formas

GO T0 n

en 1a que p es el nfinnw 49 alguna otra roposicidn d8l
granmge Cumnio existe aota smtencia, la sigulda®s mourpale
aldn quo se afactie sard la espocifioadnm por ol mheto 30 -
la gzoposicidn, La santencia GO T0 35 Sndicna que Gespaod 8o
consifdersrPEN « §.§ 90 caloulard indiatamento la e:gxesidn
que astd an 1a santencia 35, Bn el otro caeso si le proposi-



-w-

cidn IF defino ir a 1la cantencia 34, la cjocucidn G0 la gone
tacia 35 e8 antandticn 3o acues¥io a la camancis.

Bn la santencia 38 ge tiene el oflomlo 4ol reqgiman de
pm&umb. 4 onds estrato &odo por la aiguiento e:peesidn -

OSC = OWI® (1 J--FPHS!)/BO

2n la signianta mopnaicidn se caloula o) tienpo 46 -
" oidn 88 onda cttrato. la execoidn Fortrsn oo:

DELT -nexor/ﬂac

Con el odbjeto ds culcaler el total 4e agaa inyectoda -
a8 Gobe considerar el tianpo total inclufdo el tiompo 3o 119
nafo. Extonisas en la sigujients Gentencia 85 haocos

T8 « TIVE + DRLY

- merda gus antaticarente 68 hi®o PDE « FUT) ol TUE

dsl rrimar miecdeo a8 el ticapo total inciufdo el tiaxpo do
12—afo.

Seguidgnants an 1a siguiente rxopoasicidn ee ticrno 1a -
axwzeztdn peaa el cllonlo dsl total Go egua ingoctadas

WI = IX*TE

Oliefrvsse — ma
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TR o= TOWIMITIBLY

y aaf sacesivemante,

En la siguisnto sertsncia ses Calculs la zelacidn agua-

aorits sy
e s

la siguiente pxoposicidn sizrve peara osicular la zala-
cids agoe acuiite ds oida estzatsv por msidio ds la ayzesidn -

Ratems
PR =« GUIPRRIS/IELIOP

1a siguisnte smtencia o para empecifiocer si o6 re-
mitadns veb @ suor ipeinidos por la udguins do esuridir &
D @ sor pmfieados eb tixjotas. Beta dscisidén osté en fug
o e la pustiaidn Aasl suitch 37 of estd en 0N ¢ OFF ruo-

pectiveneants, Fare ls revimsreposicidn ixd a 1a sentencia
a3 6 LprirgrL am ol Soxmeto 48 s puposicidn 60. 88 eotd

en OFF txd a 1a Eposicidn S0 y perforasd 1loe esultados 4
ganluoerds o ¢1 Sismcde 60,

S la sextencia 46 os tiane puss la propoaiddn pera -~
Sigrinix 1oe sesultedoss



oliafcvose gue 1a progosicid: 45 es wna wopisicidn crtinua~
thlprtlndwnuhmmyuummmmm—
Sancia oo la cnal se $ndics ocon o) a0 3 aolocondo en 1A -

spliming ¢ 3a ontingacida 40 la smetoncis ¢35,
Snseguife se tiims una progoaicids que indians

Bsla agpresidn ov uss pate Awvier el coitiol @ la snvonota
$S &mnds se tiene 1a posrosicidn CONTINUE pars OsgTar
g0 de3 DO,

nisnos Yasultadds.

En la Sirdencia ‘?v.;ll‘ el Formnto, s AXoix is forme

n@ma._ﬂm@n_mm o
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—— —————— —— - fSoimatnsS, 68 DACIAAric pEaNOar 68 aspgeio
qoe 86 doses tomar en la tadulocidn y ocnocer osf mMlamw 1a -

magnitud 48 loe resultadoss ocon 6l objeto G consoguir upa -
coalqguier - - T
guir una B

La parfitima santencia indica ana transfarencia dol -
opntan) a la gxoposicidn S para lesr muevos Gatos s 106 hey.

La ditinma santencia 68 la proposicidn BID quo 80 usa -

conn fgefinl al axpdladors para indicarlo oo ba llegzdn a s
tdzrmino ol grograma, o8 decir, notifica sl £in Gel Progroma
Foente & fnforme al compilador quo concluya la ;roénorcién -

0000000



QPIIVIO V

ENTSIADA. DE DATOS PARA EL DROGRAMA BASS

r T corresponiiorndes al Programa 8280 congxendos
&itos 48 zuoarweio y d:die do espedor Yy porreabdilidad do o

- - T Jdas 0 acuaxdo al formekn A2 la
snn Paarde y sardn lofdos en la oxgu-
tafoss cumdo s ejacute 1la axtmmcia 3. Se ticne puos:

r

QUODLVLLLLLRAYY

o

TURAL HPREOC DB COLINEIAS § ww—————===e=e
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2).= DATOS DB ESPESOR Y ‘ERISASILIDAD DE CADA ESTRATO oo
Bstos 4rntos gon porfogados ab las tarjotan A3 aamrdo
al fozmeto do 16 exrtencia 20 ¥ son leidos en la computadg
 ra cuss . ‘ -
106 4mons corpasponidionty B N
sodoe ood el fomrato:s Fé.l1. 108 quo corzespondan a las por-
meadbilidadne son porforadns ocon 6l femato FS.f.

E® DE ESTRATOS | BSFESORSPIES | PRRRARTLIDAD M '
1 ’loo *m.
2 ’1 .0 “56.
3 +1,0 +349.
‘ ’1 ’o ’m.
8 +1,0 +298,
6 +1.,0 +282,
? +1,0 +273,
8 +1,0 +262.
9 +1.,0 +228,
10 +3.0 +187.
u "1 .0 ’ “178.
12 +1,0 +161.
13 +1.0 +159.
14 +1.,0 +148.
18 +1,0 *127.
26 +1,0 +1090.
17 +31.0 +000.
18 +2,0 +087.
19 +1,0 +Oo7.
20 +1.,0 +071.
21 +1.0 «062. |
2 +1,0 +088, I
3 +1,0 +084, I
26 +31.0 +050.
.. +2.,0 +047.
26 +3.0 035,
27 +1.,0 +016.



108 &atos Gal mqa:mamm:aanammaeola-
tarjota justaente en las 72 colwmasn,

Para 100 datos de aayeedy y petusaebilidad de cada o8-
txulp, o)l minmo 4o tarjatss 09 igual al mdmmo do ostratos
¥ 180 tarjetzis Godben eer ordenadas, pof convenioncia, an 69
aiencis de pormeadilided dscreaciente.

na vaz odktenido el Prograng Objeto, Gn raalidad ca -
myy £4ci) ohtonexr las sclxxiorGs pars cnalquiar jucgo do dg
tos o perficatyzos,

00000600000



ESTUDEO COMPARATIVO DE TUDOS LOS RESULTADOS ¢BIENIDOS DE
1A CONSUTAIIIRA

Para rosiisar 6sto ectndio es hivo varianianas en la
r Alto a 106 4atoo 4ol resarvoric.Uba vos
obbanido los resultadcs con los Antos 46l Programn Baso:Tp
hils Iy cioplaxnte 66 v caiddando la tarfeta do datos dal
zresssvoric ¥ 80 pesa nusvanonte todo ol omjmto de datoe
en la caputadosrs, la cual sz enaxgard de imgrimir los mg
o8 Fasultadns.

Les variaciores sealisadus en le tarjeta do 108 Astoo

1).~ CAMBIO DB LA PERMEABILIDAD RELATIVA.-

sesaltados se encusntren en la Tahla Iy oo refieren a per-
meeilidadss golativas o 0.9 y 0.2 corzespondientes al o~
osite vy al agua pespoctivamante. En el oonddo 63 apasisoxd

una psImoE

a)e> Hn 1a0 cnpas més parmashlles g8 CLlano un mumento CohGE
Aewr=ble 42 la francidn ds rofuccidn de agua en la gy



- 88 -

petficie, 4alddo al aomanto de la permeedilidsd rele.
tive al agna.

Dle= Bxiste tna gren Atimminucidn sl reginsn do proaduncidn

- 4 putedleo (Q8C)s 1legdndces a obbenes T
do cazo daxrilee del amrxbo menos parmashlo. Bota dig
miamee ' umento de la francidn
de puducaldn de agus on €l LESNEVOIiD.

) ' = Adn freccional se muntise amsbante y oo
ssoumtemants la p- g | asumilativa do pstzdlan o8
la miame, :

Q) o= Eidiondo disminufdo al regimen do ps'oSurcidn ds petrd-
fo== s ey mMm@wwolw

- - A_dAds total, que se hace més prommciado en
el eitrato mnos permaidle.

@)= Bl amsotc en el tisypo do fmmdscidn trse oo ConsSo=-
ousmnoia Un et en el total de baxrilas de agua in-
yoot.ados.

€)e~ Rl menor  men de produccidn de petsdleo por estrato
¥ el aumento dol volumn 4o sgna ingactado hace goo 1
apmente la selactidn egne~petsolio acumnlativos.

g)e=~ la 3vlecidn agua-pitzdlec ds cada eftrate tomdddn ou—-
menty cnsideredblcaentos sotee todo ean 6l GPIdD =Nw0s
psmes 2 wen®o 08 do 449.97 s 1196.07.

Ble= =Nl Siaspo |
- - pormenscen ONMItentos. Ioe resiltadod 60 -~



2= CrNEI0 D8 LA SAIUBACIHIS INICIAL DBL ACEBITR.-
| o _ i _

aiguimdes concolonatones:

la situracidn 4 amite en un snoaa> A48 recupecracidn
mpocundpads,

oy ia recpesacidn francional y la fracoidn Gs rOSuOC..
ofdn 48 agus 6D 1a — — £1cie pesmanecan Onetartes.

@)e> Ligiemmante,ls peadueati: aegnmlgtiva do pesdlao Alg
zdnugye, hacierdo solmnente un total As 19,851 @10. Bg
to tres tonididy cooo consecnoncia una disminucidn an
el fnoreasnto 49 jsodwcidn G cada estrato.

a).- 81 pégimen & E0d& - T
conifezte, dibido e que no Gude la fyworddn de pxo-
Suenddn 4s agia @D €1 Tesazvoric.

@)= Préotiownante para 100 10 prinercs eskratos 4o mmyor
pesusnkdliided aa tiane un muyor tiemgo 48 tnundacidn
Sut=2, Anxddo al mayor afiacte 4sl fnixeweto &l tian-
»o @o llamafic, 3in axdmagon, €1 tiemgo total & inwmxig
afdn e la Sormecidn Almmdzarye do 6,632 &£ 3,548 Afas.

€)= Bl mqgos timpo do iounducidn hasta 106 10 primeros -
estwatos incluye un mgoe volumen e inyeocddn 4o ecus



Pazo este voluEn al £inal do la inndacidn total do
la fozmaotidn Atsuinaya ds 663,272 & 334,846 hbla.,

g) e~ Siando oenok la produccidn Go patsdloo o cada aatxato
y tantaendo mayores voliianng do inyeocidn do agua en -
lo8 pcimeros estratos? la raelacidn ecua-patroleo acury
lativo asperita cdnaidoradleamont:e llogando @ tanar cl -
pEimmr attrato un WOR amrmlatiuvn do 13,92,

hle.= 18 zalacidn agua-petrdleo para cedn estrato fe nantiono
i o _

Y e} reginmen ds prodiceidn do ends estrato no han cido
altesadod.
100 resultados cozreipondiantes so Mran en la Ba

RIA IIIX,

3.~ CAMAIO DB 1A SATURACKIS DE ACUA INTERSTICIAL.-
Para el estndio so canhid le saturacidn de agua intorg
tictial 45 0,24 & 0.20 ¥ 80 anconterd:

a).» Existisndo Un mmyor eepacio pososd lilre, debido a lo
diaminncido 48 la sstoracidn de sgua imtuxsticial, ol

Dle= Bl acsite recarercdls por influjo 30 agua 68 la mian,
ya Quo dste adlo 68 fumcidn & sn extuxacidn inicial y
Dugidenl,

G)e= Ciei todosd los resiltados PErmMabecHnh AINICATeaS cn o=
lacidn oot 108 oblenidos con loe 4atos bésicos. Existo



Qo

PpoQias difaxoncias en ol tiempo total do immdacidn,
el volumen total de agua fngsctada y la relasidn egos.
potzdlso acmmilativo.

Ios zealltadns 80 encuentran ean la TABLA IV,

CAIBIO DEL =
Bl csmdio sealisad en la tarjeta dn Gotos 8 Pescxvo-

zi0, cosrTesyorde 8 un regtmn 4o 200 Wlg/dfa, e8 Geoir 69 -
apliod el gegiman Go fiyecoidn d8 agon. les difarenciss od-
tanidas _sons

a)om

©) o=

Bl tisugo 4o llesniado, ldgicenante &auw an la nmi-
a8,

- mmen do produccdidn s petsdieo Go codn astrato -
T T T T - como congecusncia la Aismdnucidn
en la mitad Gal tisapo total 40 inandacidn,

Bl volumen do irgsos mentions constante
« ) mon de tnpacneidn se duplica, pero
el tienypo Go immlacidn Alamfruye en la mited.,

o ma-petydleo aczmlatiivoy la anrrespon—
dients g Oada eItato ®o mantionen conetantes. En gong
Zel los estratos monds pozasshles @@ produosn CODR unn
alta relacidn aguie-petzdiso.

Ios Tesultaios se enco:ntren et: 1a TABIA V,



CAVITULD VIX

ANALISIS DEL COSTO DE LA SOLUCION LGL
PROGRAM. FORTRAB

8l ocosto prvxmodio G0 una corpmtadara 08 de §107,360,00
cogsraspondianto a 300 hogas Go Q8o al mpse. Bhtanoas 0l costo
por bore as @8 §537.00. Sin cnbargo aStos COAtns pradan ascap
dar en un 3% 48 84 ce considara 106 COELOS relecimnsids con
poroonal, dtiles 4o oficinm, iccal eto,

Bl a5ty de las tarijctas IBM e3 48 (60,00 ol millar.

Bn la mesolucidn Gl Programa Fortran ocorreospondionto
a la prediceidn del comportanionto de un Fosarvario “x® (o -
produoce por Anflujo 4o aguasy utilizend la Corputadora 1620 -
la le Universided Racional 38 Ingeniarfas 50 arplod un tiocryo
total do 1.9 hoxns Qquo equivalo a un cosko dos

1.8 2 837 = £/B03,00
Bl ndnoro do tarjetas utilisedas es el oiguicntas

Programa POanto ccccccccccccacee 84

Inearmodioto OIEPAC cccccoccocone 37
Programa ODJOLtO ceececcovcccsscce 208

DIOOA ceccovccccccccccccccccccee a3



ROSNICAAOO ceeccccsccscsccscvccne 80

Bntimoss 6l costo totnl 40 la soluaidn dal progronan
Y1
608 ¢ 23 o 828,00

S4 50 oonaidora un fooctoar 8o eficiancia Go 7005 Ol -
gto en Foalidad 6o
830 s 0.7 = 5/1,00000

Boto indndablanante repgesanta un ocosto minimo ol 0o
tiano en cuenta an forna oopoocifica ol tiampo que domorarfa
la obtanctidn Qo 108 ramiltadon 4ol prodbloma en forme analfe

tica.



FILLUP TIME= 258 .DAYS RECOVER OiIL= 42038, STO
R . CUMOP

DELH 0SC. wi PWOR
PERM (d ] J DELOP TIME CUMMOR

1.8 176, a5 203 ABel SMs./ 9.0 352, gsma. il )

1.0 - .zgl 312 15176. 5695+ 75.2 428, 23.{. 2482 1.32
1.0 g‘.‘f <oh8 '29. 18869. 3693. 63.6 L84, . Z.Eg 1.52
1.0 388; . N56 20882, 1932, 58.3 517, 51757. 2. 1.7
1.0 285i S18 517 21463, 661. 2%.2 ga“. 53022, 2.h47 1.91
1.0 282, .526 572 22119, 655, 6 . 27. 2.b6 2.4
1.8 273, .536 .624 22561, 42, 41,5 554, 55495, 2.45 2.41
1.0 262, 4549 672 23083, 521, 36.5 569. 56921, 2.46 2,73
1.0 228, .589 .712 24795, 1712, 32.8 622, 62271, 2,51 3.12
1.9 178, .666 .535 28922. 651, 25.80 769, 74821, 2.64 3.99
' .. '6' ° 06% ° ' 2?2*28. 'z ° 22.' 797. 7977“0 2072 "05'
1.8 159, .78 826 29457, 149, 19,5 865, 88538, 2.73 5.10
1.0 168, .719 .858 3#236. 788, |l.0 851, 85148, 2.81 5.84
1.8 127, .758 .879 31879. 1643, 14.8 962, 9%6247. 3.91 6.75
1.9 o o856 ,909 36025. 2472, 11.2 1312, 131258, 3.6k 8.9
2.0 87. .868 .926 36156. 130. 9.9 1325, 132577. 3.66 18,98
18 77. .886 ,937 37275. 1118, 7.3 18477, 147789, 3.96 13,58
10 71, .93 %47 37975. 708, 6.2 1598, 159901, H.18 16.02
1.0 62. .929 ,956 39.22. 1093, 5.2 1799. 1799726. 4.68 19.17
1.0 58, .94 ,964 956A, 495, h.g 1914, 191623, 4,83 23.12
1.0 54, .952 .972 #925. heo. 3.5 2846, 204602, S5.11  28.59
1.0 50, .92 .979 LBhb3, 8. 2.7 2199. 219931, 5.43 6.69
2.0 L7, ,968 ,.992 . 268, 2.0 2331, 233172, S.zz 9.34
1.9 35, .981 .997 h1251., 539. J 3091, 309177. 7.49 143,93
1.0 16, 1,880 1,800 L2638, 786, 2 6632, 663272, 15,77 U4h9,97

TABIA I

Recultados obtenidos con los datos bdsicos,



FILLUP TIME= 2
DELH
PERM
1.0

18 308

¢
.
282,

273

228,
187:

19

o. 0 o 0 o
t ¥ T3 ¥ 1 1 )
~
-~
°
°

-t ot () e b et ad ab b ) = =
or 0+ 0
®»
°

(- 1 -1 -} )
¥
~
.

176- <2

4
. k9N
2955 &

262? 35~

56 .DAYS
R .

6. 1.000 1.009

RECOVER OlL= 42038, STO
CuMoP 0sC

DELOP [ TIE

k88, 9488y 93, 52.
| < 5695, 2609 52,
18869. 3693. 3.7 536..
2.8.23 '9323 3509 59.0
214635 661, 3.1 612,
22"9. 6 Sb 25.“ 638¥
22561, 2, 21,5 658,
23083: 521, 18,1 687
28795. 17125 15,2 799,
27371 2576: 13.8 997.
%9222. 'gsg; 11.2 :‘gg?
e < ¢ "
B W
31879, 1643 6.1 1578
33553 1673, 5.2 1895,
36825, 2472, h.,5 2438,
36'56. '3'3 3;9 2571.
372757 1118, 2.2 2856,
37975. 700, 2.5 3143,
392226 1.930 2.' 36830
zg . 495, 1.6 3979.
925, 468, 1.3 &322,
hELAS, 518, - 1.0 k723,
L8712, 268, .7 5872,
81251, 5%2. .2 7089,
42038, 786, g.9 16517,

TABLA IX

L1

35232+ 3.71
5236, 2.
23272. 2.
61243, 2.85
63818,
65873
68743,
79949%
99784
105509,
118571,
120341,
131223,
157882.
189558, S5.64
243829,
287112,
285655, 7.66
314324, 0,27
368302, 9.42
97941, 19,85
32263, 10.79
h72398, 11,68
507219, 12,45
708932, 17.18

374,
1651735, 39.29 1198.97

Cambic &0 la pormmahilidacd relativa.

o“»-lbarMChuwafp?o
® 6 o o o'

CON OO ONO'W

e rGoFaFrea

.0 o O.9¢



FILLUP TIME= 538.DAYS RECOVER OlL= 19851, STO
R

DELH CUMOP 0S¢ y Wiy ; PWOR
PERM FW /  DELOP * TIME CUMWOR FPRW

1.0 776, .225 .203 L476., w426, 93.1 578, 57871, 12,92 1.079.009
1.0 hs4, ,361 .312 7166. 26“2. 76.2 614, 61446, 8,57 1.32 .192
1.0 349, W48 .399 38'°° 1744k, 65,4 641, 64118, 7.1 1.52 .29

1.0 308, W94 856 23, 912, 58.3 656, 65674, 6.6 1.7V .37

1.0 zgs. 519,517 10135, 312, 52.2 662, 66272, 6.53 1.91 439
1.0 282, .526 .572 10445, 389, UW6.6 669, 66935, 6 .48 2.14 499
1.0 273, .536 .624 18654, 208, WLI1.L4 674, 65 39, 6,32 2,41 ,555
1.8 262, .549 .672 19999, 206, 36.5 681, 68113, 6.24 2.73 .687
1.0 228. .589 .712 11799. 898, 32,8 796, 78639, 6.83  3.12 .656
1.8 187, .651 744 12925, 1216, 28,1 749, 74961, 5.79 3.55 .697
1.8 178, .666 .g;u 13233, 3@7. 25.8 761, 76188, 5,75 3,99 .731
1.8 161, .69 .881 13835, 692, 22.1 789, 78985, 5.70  b.51 .762
1.0 159. .700 .826 13995, 79, 19.5 792, 79265. 5.7  S5.19 ,789
1.0 148, ,719 .859 14278, 372, IZ.O 814, 81442, 5.79 5.84 816
1.0 127, .758 .852 15954, 776. 4.8 866, 86683, 5.75 6.75 .841
C eyt 15844, 798, 12,8 928, 92823, 5.85  7.76 .86l
1.9 88, .856 .999 17412, 1167, 11,2 1032, 103216, 6.96 8.99 .879
2.0 87, .860 .926 17074, 61. 9.9 1938, 193839, 6.8 19.88 ,893
1.9 77. .886 .937 17682, 528, 7.3 1118, 111019, 6.39 13,58 .921
1.8 71, 993 .947 17932, 338. 6.2 1163, 116317, 6.48 16.82 .933
'.o 620 0929 0956 ' 90 5'60 5.2 ‘262. '26222. 6.8‘. '9.'7 .9‘0‘0
1.0 58, 941 ,964 18683, 233, . h.i 1316, 131628, 7.84 23,12 ,953
l.ﬂ S“o 0952 0972 ‘8”0. 2'7. 3. '378. 13785'. 7.29 28.59 .%2
1.9 S8, .9%2 .979 19898, 197. 2,7 1459, 145099, 7.59 36.69 .979
2.0 47, .968 ,992 19225, 126, 2.0 1513, 151342, 7.87 49,34 ,978
1.0 35, .981 ,997 19479, 254, J 1872, 187234, 9.61 149,93 ,992
1.0 16, 1.000 1,080 19851, EYAIR .2 3544, 3shhk6, 17.85 449,97 .997

TABIA 111

Camhio er la cuturacida 3o accite,



FILLUP TIME=

OELH

1.9

)
1.0
1.0

ot aodP) vt v ad b @b b b @D od b o0 ad =D
e & 6 ¢ 6 & & o o 6 6 o ©6 © o O o o
( -1--3 -3 -3 -¥. % -3.-1~3 -§. % -0 %--9% 3} 3% ) )

ot e N) ad o oo oo
e o o
~~%--3 % -1

PERM
i
3495

295.
282,
273,
262,
B
178.
161 .
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La principal asmmoidn dol mftodo o8 oconeidorar
Qqud la vBlocidad del frente Go inundacidn on cualcuier
estrato es8 rrurnrviocnal & la puzmoahdlifdad abenlgta =
dsl astysto, Y para una mismg cafds 4o presidn cota vy
laeidad 68 XNBtaNte,

tn aftodo altacnedo en la cplioacidn del aflmilo
de Stiles, ocousists en agrupear las pabiseddlidados on
varios Fengos, Y tratar el sistons como ootretos ds vp

T T 7T me- 20w
mmaxmm.mmlmmmmmm-
de oorgputaciores es zelucido.

1a peemeabiiidad peunsdia pera 108 4atos asunie-
doe Go ls fosmecidn) oetd Gade por ol coclents Go o8 -

g
s e 4 178 =8, ¥ 106 velozes 4o pezunsaddlidados &di
monsionales varis antre un mfxtiv do 6443 y wn mfnim
de 0,001, 108 Wwulccus adimensionales &o 108 @sSpescro3
9 1a8 cepucidades varfisn antse O y 3, y @5 £48cil dovep
xioes les expresione 45 la reoiporecidn fraccional vy
de 1z fxencidn de peoduoeidn e agua en funcidn Go 05—
o8 wvalores adimszsicnales,
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Antes 4o rualizar la compilacidn 60 paaunionds -
chogusar ol Prograna Fuente utilisendo ol Preo Cumgxdlae
Qo®,

1a cooypdlacidn @8l Progzama Fuenbn, 68 daoix o)
paso dol lenguqje Fortzan al lmngoaje 4o Médquins, g0 =

Y8 QUe para la conpdlecidn se utiliad el Fortran IIX,

El Progreme ODfoto @s m grupo do targetas porfg
Zodas por la computadora ¥ roreosunta ol rsogrona fusg
%® en langunje do mé&guins, Bs oddonido al pasar pof la
aongpntefors @l Intexnsdiate Outrt,

o Tiopo @ llenedo:s 4fas.

« Aoai®e reouperebles: 80

~ Reoapezacidn fraccional.

~ Pracaidn 40 ywodnocidn 4o sgua on le superficio.
o Profunoaidn acusmilativa de potrdleo 1970
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= Regimon G0 produocidn 4o potrdleo sSTv/dfa

» Tiampo total o inundncidns dfesn,

- Voluuen acxmlativo de agua inpedctadosbbls.

« Rolaoidn a(ua=rotrdleo acumlativo.

« Roelacidn aguo=potrdleo pera oadg ostrato.

- froonidn Go xodnodidn G0 o(Ga on ©l recezvos-
£ T I8

10, 80 axxyafia a la Tosis todos 2os gEupoo 8o tare

jotas que se han porforado pera la ob®anaidn do los
268ultados 4ol Programz Fortrany juntaontc con 61 -

gTupo Go tarjotas coxrecponaiontas gl Pre=Oocpdlaior
y al Conpdlador Fortran.



BONBENCLATURA

A = Repsossnta ol rroducto NS,
8 = Ancho o la Sosmacidn, plae.
aces ple-ma,
Cp = Capocifad Gotal ds la foevecidn, ple-od.

' = Fraccidn de la peo®icuidn Ge ague en la sopesficie.
L, - Feacotidn 48 1a prodioeidn 4o agua on 6l yoesezrvorio.
I - I ~ somors - ]
hy = Bspescs total do la forraaidn, pdes.

XK = PRarreadilidnd adeolula.

Ky = PFermeadbilidad efoctiva al agoa.

Ry = Seamsabilided efootive al aceits. |
Ry~ JTesusudilided relative al agua.
Reo™ Fermsebilidad selstiva al osocolte.

8 = Retsoleo infcial 4n sitas 85%0.
N* » Petadiec gecureszdle daspuss G mna conpleta inuwndanidsn
Gel dreea.
L B = Recsperacidn 8edido e] dscplasaniento del agua,oconsi-
des'exdo le eficiangia e barrido,
Q, = Ragimm de prodnoeddn 40 agua en cl Foservoriostbls.
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Rogiman do produccidn 40 acoito en ol reservoriosnBlc/dfe
Regimen G0 prodnoaldn de aguas STB/dia

Bagimen Ao produooidn do potrdloos s'm/au
Recuporacidn fraooicnel.

Saturucifn 30 ocaite Goopues 46 la roondrodidn | €imae
zria.

Sstarscidn de aqua iatorsticial.

Tiam-0 48 llenadoidfas.

Tianpo 4o fnundacidn o ooda astrotoidfas,

Tionpo total acumilativo 3o inwmndsaidn, fnclufdo el
Inyecoidn euemlativa G0 eguas Bdle,

Rolacidn aguawpetsdlor anxmlativo.

Pactor Go volunon do formacidn Goorues do le rempafoe
eidn primeria.

| o

ViscostiGad Aol agual CPe

Viacosidad 4ol ratridleos cp.
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PzogBamscidn Fortrans Daniol DelMic Crathen.

g:au Psograming Conoorto and thoIdi=1620s lesaon &

2@@“ Dats Proomssing Sistam.- IBM 16320, tennnl
rofarencia,





