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¡�1000 DE Sl ILES PARA PREDECIR EL COHPORlAMIENlO DE UN RESERVCRIO 
::SlRAl IFICAOO QUE PRODUCE POR INFLUJO DF. AGUA 
t(AD 1fl.11EMS.VISO,VISW

4
PERMO,PERMW,SOl ,SOF ,SWI ,POR,ACF'I ,QWI ,CA,BO

'ORHAl (13.2F7.2,2F5.0, F5.3,F8.0,F6.0,F5.3,F�.3) 
>IP•ACFl*77S8,4*(SOI-SOF)*POR/BO*CA
�-(VISO*PERMW*BO)/(VISW*PERMO)
> 1 HE NS ION DE LH ( 1 ee ) • PE RH ( '"" ) • C ( 1,0 ) , H ( 10� )
>O 15 1•1, llEHS
�EAD 20

, DELH( 1 ), PERM( 1) · 
·ORHAl lF4.1,F5.0) 
·:u1-(1.0-sw1-SOl)*ACFT*7758.4/QWl*POR
IIEHPO DE LLENADO EN DIAS
IF (SENSE SWITCH 3) 11e.12e
f>RINT 70, · FUT, 01 P
PR INT 8ft
PRINT 90
GO 10 24
PUNCH 70, FUT, OIP
FORHAT(12HFILLUP TIME•,F5.0,4HDAYS,8X12HRECOVER OIL•,F7.0,4H S10)
PUNCH 80
.FORHAT(SH DELH,9X1HR,11X5HCUMOP, 13X3HOSC, 14X2HWl,14X4HPWOR)
PUNCH 9tl
FORHAT(7X4HPERH�8X2HFW,14XSHDELOP,10X4HTIME,12X�HCUMWOR,11X4HF PRW)
H( 1 )•DELH( 1)
C(1)•DELH(1)*PERH(I)
DO 3t 1•2, ITEMS
C( 1 )•C( 1-1 )+DELH( 1 )*PERM( 1)
·H(l)•H(l-l)+DELH(I)
C:UHOL•0.0

. T IHE•FlJl 
•DO 55 l•I. 11EMS
. R• 'H ( 1 )*PERH' 1 )+C ( ll EMS )-C ( 1 ) ) I ( H ( ll EMS )*PERM( 1 ) ) 
FW•A*í.fl)/{A*C(l)+C{llEMS)-C(I)) 

·CUHOP • R*OIP
DELOP "' 'llMOP-CUMOL

.CUHOL • C.UMOP
: IF( 1-1) 33. 33, 34
·FPRW • 0.0
GO 10 35

· FPRW•{A/BO)*C(l-1)/((A/BO)*C(l-l)+(C(llEMS)-C(l-1)))
ºQSC • QWl*(1.0-FPRW)/BO 
D[Ll • DELOP/ QSC 
ltHE • llHE + DELl 
Wl•QWl*l IHE 
CWOR • W 1 /CUHOP • 
l'WOR • QWI * DELT/DELOP 
IF (SENSE SWITCH 3) 45,58 

. 'RINT 6f ,DELH( 1) ,PERH( 1) ,R,FW,CUMOP ,DELOP ,QSC, l lME ,\'H ,CWOR,PWO� 
1
1

FPRW 
liO TO 55 

'flUNCH 6f ,DELH{ 1) ,PERM( 1) ,R 1FW ,CUMOP ,OELOP ,QSC, l lHE ,W 1, CwOR ,P�Of: 
! 'ORHAT (F5.1 ,F6.0,2F6.3,F10 .t,F8.0,F7 .1,F7 .0,F11.3,F6.2 ,F8.2,F 5.3)
1 CONTIN� 
GO TO 5 
lMO 
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&aelt:e 

(WJQa 
1'■11\a11'9latl...a el OO'll 
te 

�vaal a¿,w 
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sn.aoat� flnal 

� int eset:1cda! 
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BflcteoKda 69 bazd-
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13 +XX

rn.2 ��t .. }:X

P'7.2 +Xlat.XK

FS./1. ♦XXX.
BS-- +XXX. •

li'S.3 +.XXX 

n.3 ♦.XXX

"5.3 ♦.XXX

PS.3 +.lOIX

F8.# ♦2'XH20at.

PG./1 +X>Qt& •

Ji'S-3 +.JIJQl 

N.3 +X.20.IX



l.a SIi l kde J¡ • 88 la Gll¡Caoidn l'oct.rc ¡s& c,alc,11Jait 

el aae:1 in atta rec■'IS eNo en --,, aanstdocta.& lA:l �i.cl(ll 

Clla de bllffUb aaJ. &o¡.J Pfento &11 ague 7 83 boa, G loe (e 

tDe Je<doe. m. o4J01Jo a:loeamate de eet;a ex¡cnstdn se ha ob-

1 •tdo 9l el e c'tnJo u. 

La m I sn::ta Jl • es la eiq:c: e! dn f\Xtaan ¡:ara oelmJ ar 

la OMtel◄ 11 ªAª•

-1 . . .. ., . . . . 

_. • z Sri••• 4e 100 a 1uctoe. Beta a •bwV!te no ea ¡¡cooesa 

ble o eJecimt&b1e, eolasa bt otorga tnfba,-e+<ddn al JjA:Alsea1or 

Lepo¡ Mkddn• DO 15 % • 1.www, bec:e posible� ea

p rtle 11 cac e e n • npertt4M ccu1e UDft mtene parte del. pro-

41v&l&'ll•Lfr ..aiM,Ao •ztzs K6J. st,,.rnse el o Re c1e una va.J..abJe -

da pi i4 a Ajo. La 1• e a dc1½ DO se v e na eam Jb&• a, cnal­

qad 11 Z.. .ae Jaa c1oe et,;,;-•t .... b. O 1 

SD ,.,_,,,. a 12: 1d se¡:ces t• an •atlftl'O ao �c1do. � � 

111 •· - lllllll u rteNe 6t pa4 o a.Jo eSD -ttr,dt00• anczJ.ta -

allt -Sr f J' llt• 8:¡ J' m» 11rloc&l...,. cede ana &3 ellas una -



• ao -

1 711 � i 11> � 8Sn et.:,,o fS ma larfeble eta s,anto U­

jo 811a 3 3 fr lt Dw 8& .. IIO - •--0. 1'el. O◄lv 91t t;l.a,e cm 1a

a 1 • ■1 , • •• 11 011,qaee IQMl e 1. s.a¡a;¡c'll 

al C. 41119 .._111 al_. ba te la Ja'i� Dl<l?fdn om � HI o.¡ m-

ol •••• • e as , e a s•e.1• 

1 t:fr%11 aa ._. s.. eJ■a .,..., - au¡¡flC;J.$ e 

• s Is C b •• ca-, i.a .-;¡Nto.11 mis ►•u eS4o -.Jeoi:-.,eas -

•- C◄ •••a.a• 

••s. 1a •1: ala • •• - el ¡:e• t, 1ao •J• =mo­

w • a 111 e e • .... ,r.11•- • 1a ¡a1os a rtd ...._ JI a,n 1 .... 11o1» 10, 

tn e z • l l1zrQaa 1 • 1 ■ • s ,sr be ta o :ct• el r4 1-

• et I tlial • 7 o. 1111 t• .. .,. &t 1 en l (ya qaa ne, ea• 

1 21■ -,, ... ¡e¡cd:111 JI 8k,M ;aas ¡;21• la as l:bdoe loe 

• sz• a • y s 011::t na e -a. 1: rr. 1 Mato en la s1.1JQ1-,--. -

Ir t 

....... f• • .._, - - • CX>UHIWI 

a ¡nrr• a. r O I ta ca

S t e S 1 01b a t&CIIID +m.

le G 7 ª' JU Jil••-'· -1 •• PBIB es,. llRtB (2). IIBta (3)e .. 

■e ,, a ■ e.u. 111 • cu. za • C3) ., 11. ae •• do a1 Aw.taato

.. 1a JI JCPIMf 8 7 aa ftStD'I a. le ¡ao¡2ztotdn OO.

ata a. 1et11,aa••••t•1 • •• cde • •JmJe el e:t ¡;a de lleq¡¡ 



• SI •

• 4 flll ep t:1 • la ec;on ssll, l'c.W.lam pare ello ant:, illdf a 

•- el lfM & 4191 ¡aog¡- 6" te. 

t.a eta e , te , e .etot t, - m +MM ,1'edo, pu-a Snt1S1:1.c 

.-·ei. et oe .. 11• •lo,,,,_ 4f••• 111> ee p,uaas ble ,r • 

le eat.•• J. ..a T r la 1 ta:: --e-. 

le et o 8 •• art ,t,a da UJ• - -- uii.tr el ..-�:a 

-.. o :st• a la sa tel le +1B1 adtdl 3 1 •• e1 •so ._ que 411111 

.. aa Ga d ... ft 1 1& • - lltn Ir e 1a ¡&o¡iM1o1cln 1� ID 

.. e a 1 1 c•1 ,, ,, et•••• ai °" 11:,,.. u• 1a --• e1ctdn 

IS' s•• ¡ 1 <la::• (PI •>• r.. se• da•• 

ZP C

11D la I o¡ ,_•et+ u,, re ,mw cr1 at1:c •••� la s...atacc 

cS t .. 1 1 -� - el tll-ia•■llllYDG 70, • !Ir d• para t1--¡• ILtf• loe 

U 11 1 ,a 1 ,_,.,ª •• ,. E a 41a J.1.11•1111%D 7 Wi'8 •�i; Ne • 

111ai. 

... +1De J 1 »1 JO ;,tg 3 7 a e ecm t M -flt 11\ k > tsf, e a e 

J Me f O P S:r - «n ca 80 ,r 90 Joe � d dtnlos 4e • 

la NI et 41111 J&oUI ■ qa � • e,t,•AJ w la e ,¡e-1'......-i. 
So· 

._ ,._ f z � Jea t:ltml •• la etgrt 1-. • ,te-c:r.ta 

- .. s ce 1 <ot,la • �a e a•.nt::aGO :s aa, Pl&'9' tn41• z -

Clllt la J p 1 • a _y1¡a • 1a J I  efe .al ,r .aja cata tc1ne las 

a ,1 • s e • 1 • tNtJc e. 1a a. 
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ti s ► a. 11 ,e,, -, aeal"9 aeo;-p:sachle,.. 

el tt ,� • 11• asa y el •••• zw,;,11oble. tnoln;pdY"o &8a 

...... W lne o � J:JUSGCIUCJ!lu I08 - ◄010• B 88 �I\& 

:rM■t 1"g 7 »-11 ¡Me ai r e DIIV e4ztmo -59 12 

llt& P 111: I 35 e •• a■� el ftn c1al D L !> por __,,o 4a Gla (.) 

o e1 i!o eW1 i 

loe a1 Le X• UD 

• la ••e 11tdra .. · 111,f..nu.uP flMB • , •

pn c1aJ• �.,. '''ª 1 •• Loe dos vale-

- E I ni1e1ow - ¡ 11 a I"+ f f::0- cm la etgate"Ct foane•

ft■S•BI• 11 1.a.rllCN: .. IIIOIUIATO COUJleAS 

... :-1 1:0 ..- 11 & ....,, ♦D>tu

OD 11 tea • $1 H• n.- +z1111. 

le -_ · t s etel-Cta • UDe 1-<)( u etatdn pre psa6aar 

ea 1a ¡e :s¡: r:rt+ 80 en o1 x ri "9 c;,a 16 OOU4ut:oili.za � o­

••• S: - la paetet+ 4'111. • ttde 3 aa o,, • 

._ 1 ■t+eHde 90 - •1dfl!ll111a111st:tnum•t.1tietie e1 6 •·••o ¡:ara 1111(.r� 

lll&llr e ¡Mita 

-11111.e. 11 a Ir !r•• ---,.. .U!er ido loa 0&1;;00 By or«'kmer 
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le •etaJectdn ut:tJt2wn?o 10G +coe •x-. ■etoo CBU.P,')6 "X" -

tndt r, •• CDRIO p se üJo. eer¡�oe 1 As! por eJoo.plo. 

la •4c■etdn• 

,,....ca qae eat&e loa �•loe R y CtM>P bfW an � d9 8'9P.Q 

cloe J JJwoe eqnt�ent:e .a 11 let.ras. Ndu ea � JBro llocJa­

rar el lllt!IDeaje a • ba -=11 t 1c 1B y pera declartor el rm­

--,e C'UtC)P • ba ut:1.'teedo s. Bn eña aen1:encia 80, so l,¡¡)oo 

prt I• a bo4>e loa tltvJOB eoa:ZGflll¡■+-at..,,..,ee aa 

Pl!B ••••••••••• � de cafle eat&ato 

a • • • • • • • •• • • •• • R111 i,, 1¡,m:aoS&i AcA ,s.:,,,,;1. 

0-- ............ •-all 1C 161 ¡at&\»leo &Wi+aJ.at:i,vc, 

QIIC • •• ••••••••·• aaotc - a. pco<nontdn ae cec3e eotza 

W% •••• ••••• ••.. 1bt:aJ de ogoe iDJ e ot .._,,a 

Pl0II ••••••••••• ns::eatdn egue pet.1:olAlo de ce>de os--

taulx». 

La � p.o¡ostctdn ee 1t_...,14n pera SrvJSCN" el -

•• tia en el o,eo 6t qg:, ae aatf ¡ u 6.aaido los roaul.t:ados

c1lt1 ¡ee -,¡aa •• 

La 1 •te!vrSe 90 - el JW et:i> ya nea pez-e imt,r1m1r o -

¡ 111.lclit• loa mmleejee om:z 1 ¡c,nllter t:s• •• 

i •• •••. ••• ••• I' a, rH J fd➔ dl!!t eacSa est:&at:o 



• M •

.. ................ bw ,tdn de ¡.e u ••otdn 41a ..-. en -.. 

la •liJ8lf'tcle_.. 

IPlOP ·••• ••••·•••• m, ,.. Mt 41a aaeim s• ,.� ar dlllo de 

a 111� ca 1 ta::stD. 

TI!■ •-••••••••• l'I 10 �tcüJ &a jnz¡ a ::c:1l·dn.

era • ······••·•• Paleotdn tlCF• JPIU&la, 80lii■alñS.:vo. 

•- -•••••••••• n : e tdn aa 1•o•!naotdn ae agoe en -

e1 •••• vucs... 

aat1• a. tnteaa 111 ,...,,.aa. a. Je 11 4ew:la zt. es qa 

11 nato b r I et lar eet•.,.1•• •• Pe::. el ¡.cobl- ae va a 

,.,.,,, & L 1a ca 1 1 ¡nsoc ae an s1'8:z1» r h emo el ..-i;e

- eat/lJ • -. ,¡a ¡ a • ••ta:•'llos. Mh-ml•., el 9'nt,o!o ae la

ICI DIO 1 ¡,M S .,., C. & ll)N'.151 al la 1 •te±-'da 24 aa 1:liil

a., a u, - -,- (1) J lo q111t SfGDlfiaa algelw:alwnt:e que

s 11a el p:t I sa'8ata • t:iM!e 11s -L bi•

WII la ■lt w•te 2S • D Jo,Js la ll11'9C'S.Aed cial ¡i&°im9r 

P tBU'ts ¡,ea- • llo a. la ea¡;e a •I&, lbct:ra1

ISIP{l) ei:JLUtl) 

i. .,.,, o 1 r t ◄• es un JJOt mn el objet:o de ool•

ce! ■• IIOI e i.. 1 ¡ 1at Ca 11■ ••••ilJal:S�t� y e pt"'O&'aa 'td:olloo 

........ ,"ª' r tazlD c.d ro 2 bes?;• u-1;¡-?Mcr 

el e 2 a ,,e➔ .. uaam-.. ,roan tn • 1 e4N de.., eo uno.
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n • .,. -11)0 ce11cew.+ besta la santa>ct& 30 1ne1as1ve y 

la •e• e!&, l'cii:tzen esa 

Le eepectOae &o •latt,Pa � un e!t.setc &:ttwmtneao 

• aoJcaJI\ poc 1z1twMo c1e la••• eilltn llo&t:zm.

CU) -ccz-1> + DSl.8(%) .. aH(%) ••••••••••••• (e)

1W •J s '."lo 1a e• n c&:S S • ; •J.Uva baot:a el eet:rato 2 1ncJa 

atoe &a :¡cwt• ffl a.i prte a b..Ao • m,-001...., c'Je1 segundo) -

s f .oalaal Mio &t la áQlld nn¼ l0r ◄t 

C(2) - C(l) + IP!Rt2)•wmt.MC2) - C(1) + c::•.(a) 

• :... C(1) • lle a JoaJ..ai:, ¡ae11lt1111M,tie y es pes ello que el -

c(2) del� e• ns.o se¡&\9t! •• 1a �Sded ae loo 

._ ¡r1 • eab..:.A:aoe. &nl:POQM1ww1te. dlla la ••' alll.dn (a) se

•• ne,

C(3) • C(2) + DBIB<3)*rElwlC3) - C::(1) + e• (2) � e• (3) 

.. •• nlr • obl:t- la a 11.,,.nae tot:a1 411 loe t.s e a pril!:ems 

1 a. la■• Jia e, c.ut:9!'11,ce et.QrP o;er-,.Ao as esa l!ol:r:1a basta -

+49

l.a I t cele 10 .. su•• Olllaalar Joo e�as0<C'OS t:ot:ales 

s:o a. la ••• •stctn 1batsan,

B(Z) • B(Ji-l) ♦ DIU:B(X) 

1W •J 5Jo el e ¡; 1 •• krtaJ ba t• e1 set.cato 2 SOlll'tl• 



BC2) • B(l) + mr■(I) • IJRIP(l) + 1918(2) 

... - la arte"Ola 2' - bll ta et- H(l) ... PBIB(l). 

a sea el • k e ID 3 • tM-11.4, 

B(S) • BC2) + muses, • IIPIBU) + J'PJP(l) + DBIB(3) 

.. .-elaa 11 qirae 11 &\ll¡ll&Y ._ el efl.n&DS taoeel b ta ai 

aa le a 1t rt? U • t e 'G8D da - ara ea ea.dable, 

GaD el oll4ellc da a Jan•• el Sifnaaaa111 •1 •11toto de 1-�-clu a 116n dlt1 -

prl IS t ta.Tic • 11■ """ de la ¡cu5t_,tdn ••aa•·iJJeetava • -

JIIEb.1a:,; - ltd;• • be 9.1. 

CC&At • -4 

J��z•iJ••at:t.•■ en 1a -.• da 32 • t: ce le ....a.b1e i.Lt8 

I_ I et el •�S.S•IDO a. 111,• all?Ml.lca-.. --- -

le áll-d«::ta 

!Ge OJ1Jne aw 11. s•t•• •• e. auta ■■M" •=: loe ad "qao 

.. ase si e JI& .. ••�=aa• ro1!Mr1-. n .-. [P aaJ. DO ea beebt 

1 d·• • y J-, °"«las • ■1 e!f u Ir le -.J. a tl:uto l 

t, e a el O o lata! ... a slJ al -. - IC□na••alt-oo c!la .., al -

, .... ... 

DO B Z• Li P 

.. •- .. e a-tia ,.,,..., • a 1•'• el ♦ ,,,_. &a 1a -- - . .. -
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• :ns aa 6-"'t� '11:ec ,,...,., para cada eat&...toa a. La e1peatdn -

1a 1a oapw:,70 O � de la .eoa· !c:t&\. U(DBDB) es el ea¡ a , 

as tac.le! de la 1'ait11 d¼a 7 watt(%) es le. ll • eMlidad éJe1 

a 1t&eto an refecw..,, •• 

as la asrteate ••en ss.dn aa aolcmla la erancddn de -

¡a • S4n aEa �ta cm le, •• a f1de (Su&!'& e wub9s cut;). Lo 

.. - A�(%)/(A-C(Z)+c(DBHll)-CU)) 

la elgratEGte ¡ao¡ -1otctn es ¡are oeloaJer le f&'O(loco1.dn 

mea•Jfdli� de ¡et:sdleo ¡,ca' eill9/Uo de le e,eeetdn, 

ara le fll4:lnfenblt 1 ·tened• • oeJOJl.a la ¡roa,:aootdo to­

eal 4a a a'9 ••taato JID&" n+Alo de la c,,w¡c et+,

.-.a ..al ¡sSw- a■u3'llo r&t s re ql8 ae btwo -JDtet"J.oeiliBDt.e � 

ft éle1 ..... c1a1 IJOI WH0L - ---• 

11W 140 de la enS�e c:r a 11e•A.,.-,te a COK>L � 1.oc'8r Oi.lJCO-



las el IPJS; 1 a loe t a:mtN" signte< tes. Bl OIPPNo cwaes 

1 cm t, -. 

CI &L • c::utD# 

sa- e4azeseh • •••••1D:111tun• O .-., del za+O() del DO. 

t.a .,.,, •t• p .¡airddffl ._ ae as t et• ola. tren 1,c• 

ala 001.aal ...,. U a. w• ao .al • Jor �.,..,..une NeleNe 

8a Ir a:::r.,. 1 7 e pe¡ :ete:ldn .. :o e t I s1rt-a ¡ =• oN:cr 1 .. tzuqa 

1 u ole •••• el aaJ. e11J'111I. aa t'ii■ at&e de loe O tc,a ó q¡ 

.i•.,,.. s 1mli1� •• 1A ¡w ..¡ P91otdn U .. a. 1a l5ua 1e-

Pi+ le._.. urs ar •• melqaf • as,ntft 'I Di� 7 Da aan mS-

o• 1 ,¡ t s&cs a •• r.e ., ir Di I a. 1a re,,¡ aldcddn es o-•> 

cCg PI J 

&I el U loe cla le T ¡ ! ..... 0 tac del I E •t: E SI 'I - N90BU.o, 

la ¡tte,.¡ ildoS fe qua t f\111 el 1111i!lalClO& 11¡ • ejT ,it .c, a ccatf,. 

:d&. a& el • 1ec cla 16 .... ·•• .. 

qiaa • se u••"-••••• . . . . . .... .. . 

.. lflo.i.. - 1 1
-1• es J;!081♦.lva la

.•. ···- 1 wnta e•• 'll•PM> qm • tiane en ol JiSSl 

o E .. ,

•t¡t I r Ot DO ed l1 le ¡metNltO O &t <119 h 4"1PZoe1.dn 1'mr=

-■o .tal.¡ f t■afe - IJIJCitt.w. 711 que la ..table &11¡,I e -
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a.J. u lar 1. a tcncec.,. �•u el. ¡rtmer e tt&'ato la o,q•Nddn -

4e1 z••·ta•l• • &� 01 o y ai �$:lOl••-ot-11 ee eJoaitar& -

la ¡eo,¡oatcfm 33. F J a � loe denlils eae:zatos, lo o:mt:1;,¡.t� 

4e4' del tzll�rtsrdtr ee pealt::•,a y ea eJa::utar4 an1Dmoes pare 

'->!!1>11 eJJoe la p,o¡Nllctldn M. 

BD la ae,:7-mcfa 33 se ocnsi•'s a la popoe¡S.ddn del. va­

loe tia la b oidn de ¡:co.9u; e ,11-- aa et"I& en al r: se vCA.to m 

n e1 ¡s1...,... a aebo. eo dOctr• ft!Rtl - ,.,,. 

La aente+de 34 sine paira caleular la :fx&001dn de la 

p !11 &An. 49 611• en el se 11 • v. clo ele loe dem&o esa-atios , 

mn la atomt• ta � l'wt..a. 

Da L Mil de la 811111tervde 33. bfq 1IDa ¡:a;-..,puei.cidn G0 'ro, 

qae • t:nt au loe, Sto .. as NW>el'ert.r el o::inaol a elguoa 

uao ¡1CM1ioi6, ql» DO ._ la que le SiOe al la t 9 cs:zro• a. L8 

¡ao¡oldotdn tit•a la ec..-,

00 9 D 

-. la qa A es el nwl o .ae a1FD& uaa ¡&CJiiCl etctdn "'81 i:s:s2 

o • O o 1o esf ste a eta r ••enota. la � p&'OIJ0&-

67 1 qDD • ... ,, b a t ' la !1 ¡:eal e,,w1e par el rnt, s o <la -

la !ANI a 21c1•. Le a <t:eoate oo TO 3!' Indica que doSIJ(M)G de 

CIIOl�D-eSD0-.1:11••••11•• - ,,.,, - •Jc,alar4 lttN ,oet:ernent:o la e.q.:ces!&l 

qaa a e , ... 1a. • atlP'cta 35. 11D e1 ot:zo oaeo '!4 1& 1,a:01.1.:mt-
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at+ U Ae«tne Sr e la Blll:'te'!Cta 34. le eJocnr.tc:Sn da la aon-

1 me 15 es antc■•idttoe o5a ao (Sr) a la oe Ulnoia. 

an la seu.,.-Qta 35 ee t:teme el. ohcnJo -'.181 r�Smor> de 

1 !11111 •dn él& ,_,. eatsetx- 4e •o por la �te &4,C siAfn -

ji 

Q8C - an-,1.-)?[ 7)/IIO 

.. la et.QrtJlnta ¡1op..-tctdn ae oaloul.a el tt&·t» de -

1•-fD•: re a1tareta .. r.e,cssitfnlt&tsenee,, 

:ret• ,. IIB?OPJQIIC 

QID el objeto 419 e 1ftller el�., de a(Jlla iu;;o"a&l -

- Ost• ..-at. Sa s • el •t so toa! tnnJu(do el t:tenco ae lJa 

E ..... a ll>C 1:117 en la 81-g::f ♦- SIISI +«la 9fl' bncet

ZLS • 'El ■ • MM'

S.. q119 vt11• ratt1 • btm TDIB - ...uT1 ol flle 

a.1 ¡;w • r :nte• o ee el ttt ¡o tlalteJ tnolui&> el tSE-o¡n ds 

., .. __ ca,. 

eegnHw ,._ .. la etc,:t ,._ ¡:cop:,-slctdn ee t:iene la -

r 1 �.,. 11 el = t:mto cle1 b:ile:1 aa -- •-teda• -- . . -- --11-

11Z - Qil1ª2L ■

º' ª' ' 
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,:, ,. 

t& ■ • 1PV■w N!lhDB¡Ji'

7 eilil ■ l&ill 27110

811 Ja dw Seta a 1 ate• aaJ,mJ■ Je selaotdD 91g7 a 

ar ta r 

.. .

e••-� 

&e •SCd n ¡a :ti e :aacldn .._ 11rc a 1m,ar l• aala 

dt ea■• a: ?lle• s ,. 1 leat, par V• c1a 1a ¡ce 1.Jn • 

- 11 •

a••••••...,_ 

&e •AG 1 11 n te .. 1 •• a aseo•«• aw at loe se-
-?. � 

■lllt&Sus ........ ' p:2'1!8!� par la ,, .. ._ ... a• WIM• d 

._ a - J 1 ■ he -m O!Cjetl Pe 1711■ 1ac2r1ft alll( en fq¡ 

110 atk;add% ae1 a 11• a, llll aatlaaG11dOffs1s 

.IDlllld••it•�•-•IIIP•rt.. • a la 1111■dt•--· Pll9'.of t id a la re trn-.Se 

•• ,,,,, .. e1ei tia • i. •• 1 lllm lle eo. a& aaeJ 

.... ._. e Ja p 51dc5b 10 7 ¡a..a,,ca4 i.. 1:1 11t:-">A� 

U 1 ....... , .... 

11111 la t e ate•• Ua•• s • 111 ¡a>9:e:tddn �e -

6 E I Se IDe •••aJJ;ttra!IDI■,_, 
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<M'xl u .- las a51rp•a1f • •-. 11 asr1 .. o-• ar,a11, 

� 1•• 1 & 1 Sr el U lcr - FJ 7 • ti e - PI I a ---­

• ele .. la 1 1 _. 1tMI .. el r f o l •le:1 k •la• 

111· .. · , ....... . ca h .. i. u t, ,, •. •• 

E , •• ,.. - .. E -- i •• , .. ,, • .,.... GaM e • 
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ca■ a n•et: •--•-...._.el• 11o1 a 1e 1 11 nte

• 11 n • 111?••• 11.111 cstnSta; -
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U E !t 1 5 a 
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- la E. t 73>4· a D 1tf e1 IISl•o•lllllllllt.• • 5 JilP Je 11.a•a
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.¡ ··-

-
. ,. 
-
C E 
e • 
1 

.... 
• 
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6-an-atue. es Me,� serto ¡::oc cae oa oapqcio 

qae • 1a ea 1>••991 en 1e t:amJamdn y oA':c: n osl. mlano la -

• 1 pl..S c1a loe caa r!t:tldoet coa e1 objetlo cSa 00r:ui11.,g,atr una -

melcpf 

gntr aDa

La ¡,ardltttrna 11:aetnn-ide f.D'Hca una b'e•el!eeeuda del • 

a •u•➔l a i. ¡au¡ostctdn ! ¡a1a l1a1 •• u oe &toe et. loa IMW• 

La d1t:1rna w.t -da es la ¡ao¡roelcrldn 1!U> que ae usa -

+- 1 ;,..1 el v1w1,¡4JeiJoct paa tndfearle. cp ba 1legoclr► e su 

t kwlao •1 ¡aogs••• oe ae :re:r� ,..«fl• el � aei Prcgrone. 

,,. SD!te "' •mfMIN .i U-iiplJe .... qll9 OOl"C)'G'9 la rroclooc!dn -

••••••• 



QPDVIO y 

1 tN a _.. Mp-, 1U. :r CGll►.Ja .... 

... . al ........ INIIIIINI• ..... UMIC#fl!w'k,➔ 

e a:. .. a n I iOdu 'I s l • aa- • : 1 ce y 11 r, N !t4a0 -58 ca 

....... ,. 

,. • e■IICl�md4ol0 a1 fwn e + aa la 

• 11 7 -l'lll•n J.el..,,_ ._ la wr.,.._

t 911 a I z,O. • eJ■ttl la J a ate•• a. ttt- p::11:sa 

,_w. az o • cou• ■za ,

Dftl • 

3 
., 
7 
!S 
!S 
5 

s 
5 

5 
8 

6 
5 
6 

72 
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2).• 1»1Dfl!, mi ESPESOR _y líBRl.,_BJ!,D>N'.> DB CADA ES'J.'.R.Ml)•­

Welloe 1 toe a:m paa:Awo!"-oe en los tarjot:.as cb 8ICUl3zdo 

al e ◄ tac c1a la 1 •erv--t e 20 7 aon letAoe en le oxnp� 

1.or clt IN - IICI _ C IUel tl 

aiidcNI ODD el 6-1 ato, l'C.1. loe que CJO&&G'11)t•Aae2 a les per­

abl J 1191 • 1 s ..,. ¡ a Aawtoe can ol le , nkft> n4 • 

.. • 8SIIR1lOS 

1 
2 
3 
' 

5 
6 
7 
8 
9 

10 
u 
12 
13 
1, 
u 
16 
l? 
18 
19 
20 
n 
22 
23 
2' 
25 
26 
27 

MlillllGlllaPDS 

+1.0
+1.0
+1.0
+1.0
+1.0
+1.0
+1.0
+1.0
+1.0
+a.o
+1.0
+1.0
+1.0
+1.0
+1.0
+1.0
+J..O
+2.0
+1.0
+1.0
+1.0
+1.0
+1.0
+i.o
+2.0
+a.o
+1.0

HmMIIABXl,"O)l>,I> efl) 

+776.
+454.
+349.
+308.
+295.
+282.
+273.
+352.
+228.
+187.
+178.
+161.
+159.
+148.
+127.
+109.
+oea.
+<S'I.

+<m.
+071.
♦063.
+o58.
+054.
♦050.
+<M7.
+o35.
+oJ.G.
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W d Ita-a c1al z 3 a a vc.1.o sen panbraaoe en tma sola -

1't 11',J el • Jtt 1 a et a en lee 72 oc,,1 mmes. 

••e loe ,s,,oe ae G«li a• ic y ¡:e n nH3tcJeA de cu'Ja es­

lv ai th el r◄ o .a. ._.,.,t�e ., f.Ol,a1 el JMfe.e,..., m ,o, tzatua 

7 1M twJst e &tben ..- •1 erSss. pmr- wu +tn>cla, en qa 

c1 ale a. ¡ 1 , a aH" :a e 1.'1 x e i:,tente. 

- ,,_ uJ l et&> eJ. �.OQS- ObJalD• GD INMSl.ldaél ea -

..., fln:IJ di c la8 aol,x!Jc• ce¡ aa:t' .,,,.,.,qn1ec Jm<J> ae a,a

-.o, .. .....

···••·••···· 



CAPDULO ff 

■ IW..DO CONM1118ATDO llB '1UlOS LOS 1UISOI4'ADOS ud'IH!-,DJOS 11E

IAC10t� 

l'ara 1n1aa.�_. ••• a t dio • btwo � en la 

111• llt aloe4at:N4elcn I vw.&o.�,,._ 

iott:a -:14o toe :e,rlit•!os aon loe 1 toe -5al J11◄)ij)i , h■a•� 

ble z, .,.,,. rte - - : •• ...., 1a t:u'j8'ta da 4eto8 dial 

211·•••.,•••�killo 7 - �••e te b:MI> e1 omj♦MIIO· c1lt dot:oe t f L ' • " L • · -

en le o»p,t e :--. la meJ ae «w .s >-4 a. •••m•• los fflC 

wa .JI ••!,d ••

Laa cL .. et• es 21■!Sr 5 o en la t:sJaO• aa loe ·4otoa 

.. 

1).- CNIIG m 1-' l&LBdl:?'71!'0 am.a.:nM.-

a I e 111 ,.,. • •••••-itt&za•D en la 9able z, • refsw-.. & : e r­

Nlt11 S I Nlat:1. ... c1a o.a 7 0.2 -- SStU4iec:1:es al o­

rG•1 7 el •ea-z• -••S1::11r•c-t�tl1v•••t••• 11D el osnb&o • eone•&wó 

... ll 

a>.- 8D 1aa as na ale 111•••rllbll'ilee:e • t:Mre an •rmto oonq&. 

•1 He a. le :lt:• •dn da i;.eoill4'i:t1& de � "ilD la q¡
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sn flJle. 5P.f.4o al ••••·illoo da la¡ s nsM:1« o .-lle 

llse el e.t 1 

W.- S-:M I aa GI• -M 5TJN 1ft 41d t0\35 !E aa, ¡a 5•N◄ t,dn 

• s trtsn tase>°" tleu► "'\ ss • ot a

.. 

,, 

1 1 !len a.ti. s la 1: ►• pw rabio� :11a at.g

1 a, da la A ::at6, 

.. ¡a • llt da &ií.lN aa el ••nnscr w.

la 

3 1 l.fa!n&IICJ&mflGlll■all • PI 4 :1 e orm MI I E y cqa 

la a •1 1 1:21&• de ¡1W5leo ee 

.... T t t ID -M CzoCI: el ""'s 41a 1◄0111 .. , •• da petÑ 

-

craaruea•nald.li•• 1B ••••-�•o en el t:1• 

11 lal 1, qae • blW ... ¡Mi+ nfedo en 

e1 ■ lttc&a •••1• Ple. 

•>.- 111 --- .. el tf 'ª dlt t, 1 af&, MI ♦Ef►► O::W::TI

,.,, - .

saa•ala■c

.... Jll. 

y el 

1 IC aD el ,,._, da 1b1 ·•·ne 4llt egne in-

h da J . . . . . . .. . .. . ' .. et dla ¡ 1 ta&leo p,r eet.rato 

del ..., .. i11.11-e ••• c1e a..z..a5 L t J ae u•a ►baoaa qoe JA 

• ■ 1 1 i. a tent f •z 1c ¡atanl r ••••ll1Llea1_..,._

9).- J.a • lw4 fr v.a• s 11141eo.,. oaai►a I traAc tar:N+ au-

lt oa-:r,fS 

s 

.... 111 •• E

na ,., 

d 

n s ta.ta en eJ • ea a ••--•

'ª•da ...... • 1198.0'I. 

l?OIITCc .... asa J�■"MI se -
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a.- CE _PO • U. � IIQCZAL 18L M:IID'S.-

etrt t E .. . . . . .. . . . . . • 

la E 2 dh • t ,..._ea_,. ¡e+-]115 411a sawu¡ar.......tdn 

El • • - •.

1a •••111111c11111nwa"911i•• tti11•w11111n11c•w.i1 y la &.« os&, c1o ¡ax,duo 

rst1r .. ._ • - la aot• ilil••n••■OIIID CDLPI! te■ •

., ___ tira« ••• ia a 111 �._ 1 P 11.u .. c1llt � .. 

C &•• b d◄ la NI ,ti a. lloteJ c1llt 19.851 fm• -

...... ,,. •- •• ■rs nsle 111111 dt INM:ldn on 

e1 s••••-.-1111• • _., e t+ • o•� 1 1 twlltu. 

·•- lll ■fyS ·- 1

mar 1 ••• : a SIio • q1aa ao II e A• la &t o s In ae ¡ao-

• , ... &J .. .i:01 tw:lo. 

•>- •l!adilflllt�tla••R•• s•s J.- 10 Jd•111c.o.e• ■ &aato9 a. naycc 

n•r:s e• es w • a• t:s so &a ..,. •• •aci2 

t ,_.. e M-"ID e1 •• e tic a.i t11 •• s ,·<111 1:tnm-- •  

··-

J1D .. %:1 u laa aaa 7 QD. el •t &4 �tri! da &u1■◄Z'U 

act .. la la r• 41 

u CA tt 51 .. , 

1 a 

o 

• 

,, JO 41a -.aa al 3.W dfas. 

rt:ta basta loe 10 primDmS -

9Dlt • c1o ( JSC! Sfr de eg1ia
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s 1 •� ese s 9\J, o al «tneJ 48 la ta■riamdn t:ot:o.1 da 

1a h et+ dten:lt ca aa 663.272 , 354., '46 bN.s. 

v>.- ... ..,., m rar la ¡aw'l!ao-,t4o c1e pel:l'&JBO c5e ceña ostzet.o 

., e demda- iDIGOINMI � ... , IUI da tn:¡ o o cidr.l de a,gll8 8ll -

loe p-1 .coe ostzatioe, la ,:etectdn, 9g1 o pstzoJeo aama¡ 

lell'VD •• ➔ te 1DO.S...,&blecnDUI e J Jf91,181'do a tianer el -

...._. e 1:1:ab:> .m Wil0R &1Rilt1loU-. 48 13-92. 

h).- La ftlecd6, 9':7 e 1•t..c.6J.eo para i:,eda e� se mant:,JJ1ll)E) 

◄ 

7 el ngh , c1e pe,o,t'bootdn de ◄-'8 eet.:.cato no lleal s1iic> 

elt: •-'"'• 

lee seae1Jt;W,ae CiOll!CC pw,11 11:tes ee ••◄•ll"ell Elll la � 

81A m.

S.- Cft■II> •LA� Ja aaa DIB8B'í'ICIAiI,.-

.._. el a ; nMo ea Gll•lll16 le 11tuz otdn ae agua lnt'rll!nr-e 

.,,,. et ele· 0.24 4 0.20 y • «Amtzd. 

e>.- •-Sett•t1o-. ii1iQOC earud.o l)OII080 Jt� .. !lebSl'o e la 

4a ,._, .. dll la cal ..--4Scfo c1e &Ji w �dal., al 

w- JIJ. -•• nu a; nrallle pac inGuJo da 80'• es la mlano.,

p ,¡aa 1■111 sd1o ee ..._-J., 69 ai eat:uraci.do f.nf.cjoJ, y

.. ,, ,.

••- e mi 11a Sl)f) loe 1. e •Jt.a,"-oe pw1 ereo•• � en ro­

lo lf ► - loa d:7 1tdo8 oco loe 4atoa hdstao"J. Eldst:e 
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px¡ Dar «:co,amas en el t:t. ¡.., � <la hwetAenfdn. 

el Wll■ , lla:la1 4'e 49QNI t.■ u I utede "JI la se1emdn ag:,e 

¡etw SI & e • ◄,1 aU11e. 

Loa ■ 1 llt:_,.te • • • N\111 • la TABLI\ ffe

CU■JD 1311!11. 

n t • lo ■na%jer1 aa 1a -..rJ •• c1a 1'td08 4'e ssnwvo-

arto. wa -¡DI la• aa n,11 n .. 200 lid� ee 11acl:r • -

4aptl a:S el •11t1• r • t z rr•dn clt egae • .._. 4tZww-ctee -ob­

,, •llar-• 

a>.- 111 •t so ele lle as • 114!lfícgtd.cr••!Jd•llb•• cVe luu,vcJ en le lld.-

t ,. 

e "5IJ. ¡ a I! : e• a. patsdleo de :ee4n entzat:o -

eoe r u• e cd• la c11 ln•rtdn 

aa 1a anltlaa clld •t SJ► tal aJ ele Sn e O ddn. 

o>.- Bl� .. . • •ti ee oonllt.tt' �e 

, a. tlQ 1 rl Ir .. 1apl taa- ¡ero 

e1 '."':,I e 1 ele •••tfad♦ • fr LQ® .. 1a .a.•.o. 

s n u fteo ewma.:IJIAl�.ttt:a:-, � 1a mnaepn-

1t tic • aale s U■ID • •••titlAcr••n•a oc se las. WD vf'G 

arel Jea I uuta• .. a,llll?1D•all11tb·I••·· - ¡.a@adtiGel- Cl00 una 

-··- a 111-ct• eut i; ,,. 5J ªª •

...,, 21 !•a•os - e II ak:«a-■ .la ftmA ••



CAPr.t'UU) vzx 

J\N!\LISXS DEL 00in'O 1E Ll\ SO�a>R OOL 

PP.oat!IMA � 

Bl ce ñ0 EC• 11o9to de UDG a:••t�a os ae aa01. 360.00 

oocauapon4ter::tle a 200 boc s de oso al mee. BhtlaJ0as el Cl081x> 

por 'bora es c1a &l537 .oo. 81.n emb6rgo 8!Jtoo cx,c,toe ¡:oaAon ese>-f;l 

dar en un 3<I' mtCa el se oonald a loe ooetoa rolacScnaébo con

p!tll!'eonel. 1ft:tJee de oftctna. k>net etc. 

Bl ooot:o de las terjotlee DIN es tia 5¡!60.oo el millar. 

11n la •asoloc«dn 4a1 l'&OJ&'dD& ftw.taan 001zeapo'lta-1te 

e la p:odicotdn clal mr .. ¡::ozt..rnionto de un Jreservorio .. x• <:,IU8 -

p.o&.x,e por An�lUjo c!o ac,iaa, utj_J tmflf'Y'lo la Q)l1p..t:adc>ra 1620 -

la le UD.LV cmldda4 :"laa&onal de Jr>gmierle se orrplod an tiE•,t"<> 

t-.ot:ei aa le5 bolrua que equiftlo a un ooato cie, 

1.s a !537 • �.oo

Bl ncl1uro de terj� utiJ Seedee es el sigu.tent.o • 

·&ogi- l\&Jte •••••••••••••••• 54 

Jbtrllii.,.,&Gte � •••• • • •. • • • • 37 

P&og...aa Objoa> •••••••••••••••• 206 

De'°8 •••••••••••••••••••••••••• 32 
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nea ■Jtaaoa •••••··••·••••·. •• ••••• 60 

81 eoeto ele las tarJ� 991

anta aaan el oost:o � &t la eol•,cjdn dol ¡;:cog&'ana 

... 

eoe + 21 - •a .. oo 

a.t. ea rmatitlara an � 4D ee1c1anc1.a·aa 1�, al -

ooato en .,.,t6a0 •• 

838 1 o., as1.eoo.oo 

aotao ar&�•••f>9 ■opc e crubl an costo rntnamo m oe 

11trre en CQ!m� cm 6.&ue eo¡eo�ftoa al 1liA111,10 que dai110C�a 

la J)I mddn ae 1os FA'lltedoe tlel ¡;c-obl<na e ........ l9nal1-

"'·· 



FILLUP TIME• 25'.DAYS 
DELH R 

Pl1U4 fW 
1., I76:· a25 _-21)
1 ·• m· ··tt1 .-)12
1.1 1··; '• 8 ·l"1,.1 JI ,_. .4,a. • 56 
1.1 2¡5. .511 .517 
1 •• 2 2-. .• ,526 'é-572 
1 ··• 273·. .536 .621t 
I•.• 262. i.549 -.672
l.t 228. •;589 .712 
1., 187•. ·.651 .744 
1 ... 178'. .666 ·U,. 1 •• 161. .696 • 1 
1 •• 159; .711 .826 
1 �· llt8.- .11¡ .85f 
1 •• 127. .75 .87t 
1 •• 1•

1· 
.
,98 

.886 
1 •• 8 • • 56 .91. 
2.t 87. .86t .926 
1 ., 17. • 886 .937
1 ., 71. .913 .9't7
1.11 62. .929 .956 
1 ·" S8. .,a.1 .961t 
1.e si. • • 952 .972 
1 •• 5t. .962 .979 
2.e 47. .968 • 992 
1 •• 35. .981 .997 
1 •• 16. 1 •••• 1.••· 

RECOVEll O1&.a lt21J8. STO

CUHOP 
J HLOP 

,..._ ,...., 
15176•.. 5695·; 
18869. 369). 
21812. 19)2 ·• 
2146)� 
22119'. 
22561. 
23t83.
24795.
27371.
28122.
2=�2 7.
31236.
31879.
335S3.
36125.
36156.
3727S.
3797.5.
391�-
?¡5 •

t25.,. ..... ,.
ltt712.
41251.
42938.

661 •' 
655.
442.
521� 

1712·. 
2576.
651� 

12
4
5. 

1 I·78 .
16't3.
1673.
2lt72.
13t.

1118.
7ft.

lt93.
495.
46t.
418.
268 •

. 539.
786.

'Vol� l 

ose. 
TIME 

9J.-I 352.
75,.2 428·.
6¡ ... lt&lt.
5 ·.3 517,. 
ij-2 U::.6 
41 ... 554.
36·.-5 569·.
32.1 622.
28.1 714� 
25·.• 7ltl. 
22. 1 797. 
19.5 8'5.
1¡ .• 851.
1 .8 962.
12.8 1192. 
11.2 1312. 
9.9 1z2s. 
7 .3 1 77. 
6.2 1S91. 
5.2 179?· 
... z 191 • 
3. 2146. 
2.7 2199. 
2., 2331. 
.7 3191 • 
• 2 6632.

WI ll'WOll 
CUIIC'GR FPRW 

f5232. 3�¡1 1.,11 ,.tN 

mll· 2� 2 1 .• J2 ·.192 
• 2.

u 
1.52 .29z51757. 2•. 1 ·.71 ·f7 

u:22. 2.lt7 1 .91 '• 39 
27. 2.46 2.1.ft .499 

5Slt95. 2.45 2.1t1 ·.555 
56921. 2.46 2·.73 �6'7 
62271. Z·.51 3.12 .656 
71422. 2.6' l.55 .697 
74121. 2.6't 3.99 .731 
79774-. 2.72 4.51 .762 
81538. 2.73 5.1f .789 
8s1i.e. 2.81 5·.&at .816 
962ij•• 3.tl 6.75 .841 

1t92 • 3.25 7.76 .861 
131258. 3.61t 8.91 .879 
1f25ij· 3.66 11.18 .893 
1 77 • 3.96 13.58 .921 
15,.,1 .... 1s 16.,2 ·W
179ri6 • 4 .6t 19 .17 • 
191 23. 4.83 23.12 .953 
2tlt6t2. 5.11 28.59 .962 
219931. 5.43 f6.6' .9711 
233112. s.

4
2 9.Y. .978 

3119177. 7. 9 14'.93 .992 
663272. 15·.77 449.97 .997 

Reaultaclos obtenidos con loa datos básicos. 



FILLUP TIME• 25'.DAYS 
•DELH R 
•

PlM fW ... 
1 '•' ¡16-. ·.22S ·.41S 
1 •• m�· �w i•Slt7 
1�• 1� � ·'" 
1 •• ,. -� �4,.. ,�6a 1-., 2¡s•; ,;..s11 .1 
1�t 2 2·J '.-S26 .,81 
1.1 27J.' �SJ6 ·.; t S 
1 ;�• 2,2� -;.5'9 .81ts 
1 i¡t 228�· .,se, .8'8 
1-�• 18,� ·.;6S1 .88' 
1 �· 17 '. �666 · ·:911 
1�• 161� �'" ,�,1• 
lit 151� �7ff �'2,
1�• ,,. ·:: .1u -� 
1�'1 117. .7 � 
1., 

·u� �,98 ·:9Slt1., .. • S6 ·"' 
2 •• 87. .·861 ;971 
1.t 77 •• 886 .975 
1 •• 71. �"' �9 
l.t 62 •• 929 ·=
1.1 se. .t1t1 • 
• ... Slt. .'52 .989 
1 •• 5'. .962 .992 
2.t '+7 •• 968 .997 
1.t 3S. .981 .·999 
1.1 16. , .... 1.tN

RECOVO OIL- lt21J8. STO

CUHOP 
91181 1• 

1
w,�1 t:.

21812·.
21lt6J'é-
22119.
2256I� 
2f18J•. 
2 79S-. 
2¡:71¡ 
2 22.
2='•
2 

U'·JI! ;
31879.
JJ55Jo;:
3612S.
36156.
37275-:
37975.
''U?•'
u 125.
"'""'·
ltf712.
lt1251.
lt2t38. 

DELOP 
9ft81, •. 
5695·.·
36tJ-.
1932·.
661. 
tt

5
i. 2"i

521.
1712<;'
2S76i,
6S1�

12¡s1
1 f')78 t

1643-;
1673�
2472.
1Jt·.

1118 .-

7ff. 
..,,. 
495. 
461. 
418. 
268. 
s
u

. 
7 •

ose. 

¡ TIME 
9J·.1 1s2.1 

t-9 52. 
J'.·7 SJ6�.

Js., S91. 
H.1 612.
2s,.1t 6J8ij, 
21.5 6S8. 
18-. 1 687•,¡• 
1S-.2 1,, ..
1J;• 997.
11.2 ••¡s·:
l"I 11 s�

• 1213. 
7.2 1312. 
6-.1 1578: 
S.2 189S. 
4.5 21tJ8-. 
l�'9 2471. 
2.z 28i6-.
2. JI J.
2.t J68J.
1., f979.
1.3 322.
, •• lt723. 
.1 51¡2 •
• 2 71 9. 

t.t 16S17. 

'tABLl 11 

WI; 
CUf.lfCNt 

3S232� J•.71
4S236.· 2�1:SJ672. 2; 
59tf2� 2�8J 
612 &·• 2\8S 
6381 • 2.88 
658IJ·. 1;.91 
687 3. 2.97 
7991t� 3 ·¡22 
997 <¡: J.64 

1155'9. i�76 
118SI1. _.,. 
1213 , • ,.,.,e 
13122)� 4.33 
157882-. ... 95 
189558. 5 ;;64 
24)829-. 6.,,21t7112. 6-. 3
28S65f• ,.66 
J14J2 • .27 
368)12·. 9.42 

PWOlt J 
. J FPRW 

1.,1,., ..
1.1¡ .389
2 .• 2 .s3•
2.78 ,¡611t
3.31 �676
i�n �126

.64 _.,769
5.st .815
6·.5' .8JS
¡.68 .861 

-.es •.878 
1,.2,. .e9s 
11.82 -�"' 
13.81 .922 
16.-21 .933 
18.92 .943 
21.95 .,s1 
2i�•9 ,.9s¡ 
3 .lt5 .96 
41-.95 .971
49.35 .97 

f979't1. 1t.t5 59�87 .982 
322631 11.79 74.ltS .985 

lt7239'. 11.68 95.82 .988 
s1¡219. 12.1+s 12

z
.19 .991 

71 932. 17.18 37 .,2 .997 
1651735. 39.29 1198.17 .999 

Csmbio de la per.nqbilidae relativa. 



FILLUP TIHE• 53e.OAYS 
OELH R 

PERM F.W 

, .• ¡16. .225 • 2113 
1.e 54. .361 .312 
1.e 341· ."48 ·f9111., 3f. ... 94 • 56 
,., 2¡s. • 51t .517 
1., 2 2 • • 526 .572 
1.11 273. • 536 .624 
, •• 262. .549 .672 
1.t 228 • • 589 .712 
1., 1s¡. • 651 .744 
1., 17 • .666 

·ll
4 

1., 161 • • 696 • 1
1 •• 15¡. .1,, .826 
1.e 14 . • 719 • as,
1., 127. .758 .8

ll1., 1f�. .,98 .s 
1., 8 .• • 56 .9'f
2., 87. .861 .926 
1.1 77. .886 .937 
1.1 71. .983 .947 
1 •• 62. .929 .9S6 
1.1 S8. .941 .964 
1., 54. .952 • 972 
1., se • • 962 • 979 
2., 47. .968 • 992 
1 ., 3S. .981 • 997 
1 ·" 16. 1 .,., 1 .... 

RECOVER O I L• 19851 ·• STO 
Cl»IOP 

/ DELOP 1

"76 • 
7166.
�1•.

23.
l:Jl5·
1 5.
lt654 • 
lt9'e.
11719. 
12925. 
13233.
13835. 
13905.
14278 • 
151S4.
15844.
17112.
17074.
176'2.
1
m

2.
1 9.
18683.
189'"·
191198.
19225 •
19479.
198S1.

"'6. 
26:z.
17 •
912.
312.
3t¡.
2• •
246.
818. 

1216. 
3t7. 
6'2. 
1•. 

372.
776.
79'.

1167.
61.

528.
331.
516. 
233.
217.
197.
126.
2S4 •
371.

ose 

93.1
75.2
65.4
58.3
52.2
46.6
41.4
36.S
32.t
28. 1 
25.f 
22.1
19.5 
1
l
.,

1 ·ª
12.8
11.2
9.9
7.3
6.2
5.2
4.

13. 
2.7
2.111 

.1 

.2 

'l'ABIA ¡¡¡ 

TIME/ 
578.
614.
641.
656 •
662.
6
6?·67 •

681.
716.
749.
761.
789.
792.
814.
866 • 
928.

1932.
1138.
111,.
1163 •
1262.
1316 -. 

1378.
14511.
1513.
1872.
3S44.

Wlv ; PWOR 
Cl#IIOR FPRW 

57871. 12.92 1 .• ,1,., .. 
61446. 8.57 1.32 .192 
641111. 7. 1� 1.52 .29l 
65674. 6.6 1.11 .37 
66272. 6.53 1 .91 .lt39 
6
6?

35. 6 .... 2.14 .499 
6¡ 39. 6.32 2.41 .555 
6 113. 6.24 2.73 .617 
7111639. 6.e3 3 .12 .656 
74961. 5.79 3.55 .697 
76188. 5.75 3.99 .731 
78915. 5.70 4.51 .762 

i
9265. 5.711 5.10 .789 
1442. 5.70 5.84 .816 

86683. 5.7S 6.7S .841 
92823. 5.85 7.76 .861 

Ul3216. 6.16 8.9' .879 
1113839. 6.18 lt.118 .893 
111,19. 6.31 13.58 .921 
116317. 6.48 16 .,2 .933 
126222. 6.84 19.17 .944 
131628. 7.'4 23.12 .953 
137851 • 7.29 28.59 .962 
14Se9' • 7.59 36.6fJ .971 
151342. 7.87 49.34 .978 
187234. 9.61 140.93 .992 
351,1,1,6. 11 .as 449.97 .997 

Cambio er. l;¡ �t.iiracidil de aooite. 



FILLUP TINl• 3'9.DAYS 
DELH R 

PERM n, 
1:• i16� .225 �21,
1.1 54 •• 361 .312
1.1 34

1
� ·."48 .391

1-.1 31 • • .. 9't .456

1.1 29s. �511 .517
1.1 282. .526 ·.572
,.1 213. ·

U
6 .624

1.1 262. ·• 9 .672
1.e 22R. �589 .112
1.1 18

¡
;· .651 .11+1t

1 •• 17 • .666 .77", 
, •• 161 •• 696 .8111 
1.1 15¡; .111 .826 
1.e 14 •• 119 .8st
1.e 127. • 758 .871
••• 11¡. 

.,98 
.886 

••• 8 • • 56 • 9111 
2.1 87 • • 86 • • 926 
, .• 11. .886 .937 
, .• 71. .913 • 947 
1., 62. • 929 • 956 
1 •• 58. .941 .964
1 •• 54. .952 .972 
1 •• 5fl. .962 .979 
2.1 47. .968 • 992 
1 •• 35. .981 • 997
1 .e 16. 1.ee, 1.flJII

RECOYER OIL• 42138. STO 
CUHOP 

9't80'o
15176.
188691

• 

218'2-.
2146)'.
22119·.
22561.
23183.
2479!i.
27371.
2812:. 
2
�

.
2 7.
31236.
31879.
33553.
36'25.
36156.
37275.
37975. 
3916?· 
3956 •
4'f25. 
�-··••3. 
4'712.
41251. 
42938. 

ose_ 
DELOP TIME 
94a, ,. 93.1 411.
5695. 75.2 486. 
3693. 65.4 543-. 
1932. S8.3 5

¡
6. 

661. 52.2 S 9.
655. i.6.6 603.
442. 4i .4 613. 
52t. 36.5 628. 

1712. 32.I 681. 
257�. 20.1 773. 
651. 25.11 799. 

1275. 22. 1 856. 
11t

g
. 19.5 864.

78 . 17.1 911. 
1643. 14.8 Hil21. 
1673. 12.8 1151 •
2472. 11 .2 1.371 •
13t. 9.9 1384. 

1118. 7.3 1536. 
7IIIO • G.2 1648. 

1893. 5.2 1858 •
495 • 4.3 1973. 
4611. 3.4 21'4. 
418. 2 .7 2258. 
268. 2." 23911 •
539. 
786. 

.7 315'. 

.2 6691.
. 

'rADIA I\'--

WI 
CUMWOR

41128. 4.33
486?¡· 3.21
543 • 2.87
57654. 2.11 
5891?· 2.74 
6832 . 2.12 
61391. 2.12
62817. 2.72
68168. 2.

i,.77319. 2. 2
79917. 2.85
85671. 2.92
86435. 2.93
91f44. 3.f1

112143 • 3.21
115144. 3.43
137154 • 3.8'
138473. 3.82
153677. 4.12
164897. 4.34
185873. 4.75
197319. 4.98
211499. 5.25
225827. 5-.58
239068. 5.87
315173 • 7.63 
669168. 15.91 

cmh1o en la oaturacidn de agua intersticial.-

PWOR 
\ FM 
1.111,, .... 
1.32 .192
1.s2 .29

l1 .71 .37 
1 .91 .439
2.14 .499
2.41 .555
2·.73 .607
3.12 .656 
3.55 .697 
l·" .131 
.51 .762

5.11 .
,
89

5-.84 • 16
6.75 .841
7.76 .861
8.9' .879

119.18 .893
13.58 .921
16.112 ·W
19.17 • 
23.12 .953
28.59 .962
36.611 .970
49.34 .978

14'1 .93 .992
449.97 .997



FILLU' TIME• 125.DAYS RECOYER Olla .. 2tJ8. STO 
DELH R CUMOP OSC , , Wt PWOR 

. . PEltM . Flf DELOP TIME. CutlfOR F'9lW 
, •• 776� -.225 -.2tJ 9't8t. "'8t. 186.J 176� 35232. 3.71 1.,1,., .. 
, .-. ,.�. ;361 -.312 15116. 5695-:

15•�,. 2,,.. 1t2stJ. 2.82 1 ;32 .192 
1 •• JJt9. ·.ft.ltl .J9t 18869. 369J'.· 13t.9 2i.2. �. 2 .-56 1.52 .-297 
1 •• ,.,� ... ,,. ... 56 2t8'2. 1932. 116.6 258. 51757. 2·.48 1.11 .371t
1 .t 295; .51t .517 21"63. 661·.. 1, ... 5 265·.- 5Jt22. 2.1+7 1 .91 ... 39 
.... 282._ .526 _.572 22119_\ 655·� 93 •. 2 272. 5"27.'. 2."6 2.11+ ..... 99 
l.t 273 .- .SJ6 .-62.. 22561. ....2 •. 82.8 277. 5�95. 2 ... S 2.41 .555 
1 .t 262. .�9 .672 2Jt8J. 521. 73 •. 1 · 2&i..-. 56921. 2."6 2.73 -.6t7 
1.• 228 • • 589 ·.-112 2,.795. 1112. 64.-t 111. 62211. 2.51 J.·12 -.-656 
•··• 187. .651 .1,.,. 21111. 2576,� 56�3 J57. 11422. 2.6t J.55 .697
1 .f 178. .666 .771+ 2h22. 651. 51.1 37t·. 7i.,21. 2.61+ 3.99 .731 
1 .t 161. .696 .8t1 29298.'. 1275. 1+4.3 398. · 79771+. 2.72 l+.51 .762 
l .t 1S9. .71t .826 29"7. 149. 39 •. 1 ... 2. 8'538. 2.73 5.19 .789 
1 ·• 11+8. .119 .as, 3•2J6.. 788. 34 •. 1 425. 85148. 2.a1 5 .-84 .816 
1.• 127. .758 .87t 31879.- 1643'.' 29.6 481. 96247. 3.111 6.75 .841 
1 �· 119. -.798 .886 33553. 1673. 25.7 51+6,. 119248. 3�25 7 .76 .861 
, •• 88. .856 •• 36125. 2472. 22·.4 656·.· 131258. 3.61+ 8•.911 .879 
2., 87. .861 .926 36156. 131. 19,.a 662. 132577. 3,.66 1t-.e8 .893 
l.t 77 • •  886 .937 37275. 1118. 11+.7 738. llt778t. 3.96 13.58 .921 
1 .t 71. .9'3 .947 37975. 71t. 12.I+ 795. 159111� 4.18 16.t2 .933
1 .t 62. .929 .956 39169•. lll93·. lt.4 899. 179976. 4.6' 19.17 ·.944 
, •• 58·. .941 .-961+ 39561+-. 495. 8.6 957. 191423. lt.83 23.12 .953 
1.1 51+. .952 .972 4ff25. 4611. 6·.9 1123·. 214612. 5.11 28.59 .962 
, ., st. .-962 .979 1t11t1e3. 1t18. 5.1+ 1199. 219931. 5 .-43 36.61 .97t 
2., 1+7. .968 .992 1+1712. 268. 4.1 1165'. 233172. 5.72 1+9·.34 .978 
1.f 3S. ·.981 .997 41251. 539·. 1.4 1S45. 319177. 1·.1+9 14'.93 .992 
1.1 16. , .... 1.... 42138. 786. .4 3316. 663272. 15.77 449.97 .997 

�., 

�o aal mJimn de inJeooida aa agua. 



a •• 

, ..

co■ c1,ua zoa11a 

l.e pdncdpaJ 11ecwtdn -eai n ftx>c1o ea ocrN�r• 

'1119 la u JocUalS del tlmte c!la tmn1aa1An eo M>eJqntec 

a■UflO • l,C'OIIOflS....,.1 e la ,1 nsabl.!t..., abeolut:a -

............ ., t:lft .. -- -· a. ... ·••+ �-e. • 

11ald1'a1 N IU llrcft1be.,. 

Qa H fm lo dt: l 191iii19a • la tpl f ID mi 61 cle1 adlo,Jo 

c1e •• Al••• ..,, .... • _, • .pu 1u ¡ DI 1•eNJMe1:,s an 

ftl'ioJ a■rJt•• " llrul - 11 •111: 4 DIO e&IU_.. tia VA 

tU N 1 •• el ·-;it. ,_. ., •• p.1:,:1 .......... .,., •1 Dcbtro • 

• : u 4utad r •• • • • Oud:Co. 

s. ;11 nabtJt&ld ,cs-wneale 1•• loe a-,. ar::mt­

dDe c1e le la an+,, set,&,.... ¡,os, el anden4ba ae m -

.. - ait 171 ad. r loe U J<WII M JID FIIMJtAllflN -V. 

RIC■lone1e•.,... etae QD m4◄ i♦ da'•ª y QD mlnim:> 

ele o.on • ._, l.arr• .,, el •••••• c1e loe eap,aixea 

1' 1a9 , ....... , •• ..,- -.. O 7 1. 7 M 1'°11 dote.E 

ntz■• 1M- •1Ca■at111 • ele la a114 rc:otdn 11'.MDtonaJ ,r

• la e:c as•• pee a11ftn c!la e-.:-•• eiD<d.dn ae es­

_. u k••• .,, sr:dr ■!011 ... 



, ..

••• 

• 55 • 

IAll■a &a ••aJ1av l• cno,4Jaotdn ae ssu +Dt� • 

.. ¡. 1 V el ._,,_ .. l'dllllll111 GUlA■:er-dc> Gl JllN 0•441.a­

dllll'e 

Le CDIIA,Jeo.tdn .i »&oOIW ,.., .... .. as,, .. el 

peeo '11d lXVPflte Jwla• el lalgQaje cSa H'¡i•&ne. 89 • 

p Cl\11 p_.. la 0011pleotdn • "'tll.S el l'owken 11. 

•1 •coa- Ob;tello • m oaa¡o .IG e.::araaa toe'G

••<a•¡.- le a111111.1t1wa y ae¡.e111 "• el PNOidb6 ,_.. 

• • �• a. ◄•••na. •• o,, naclD el ua•• pos- la

• s re11Ci1• el tt111 ,.,, .. Ottt:p.4.

• fl&Co ella ll■2WID• 4laa ..

• ....... ■lqt lal!le1 MIO

• -1 DIIPII I Cd. ,_11(' ■t.••' ,

• ftílCla:ldn c1e ¡:ftl,i111u1An "8 egne Oll le a,¡,arUc!o.

• h► SS1155•· 110 •1.U- "8 poud1A1o1ft0

• • • • 1 ' ,• • - rza



• 56 • 

• Regtmm de �uai:,lidn cSo �leot51X>/dta 

• Tloq,o tot1a1 ae &nm,1eof.dn, dias.

• Vol•ISAI &Mliill-1� da ague Sa.Jc:Aaao1l'll)l9.

• Releoidn �leo 80Ul!alaU� •

• a.iamdn aguo.pogdleo pera eme eavat-.o.

- � <'le J;SOduaaidn de � on el reoe..vo­

rto.

10.. so &«►►11,-aAa e la '1'oeis bodoa loe girur,oe de �.,_ 

jGtall ql» 88 ben 1,6&Aca6o pera le cA-..IOM'fo Ü8 los 

rooultedoa 4Dl l'KOQiS&d Pocu.m, Jmle, a•t>a ooc o1 -

gsopo da 1:a&'Jeees ac.aeapoudi.itaa al P&a e ,,¡dlerlor 

¡t el 011¡4le,'br lbdu••



11011.8BCLA9URA 

� • l1p111 •t.& el IAI\JliiWlillc � 

• • Alltala:> a. la a.,. noidn, ¡d.e1.

--·- ,. 

� • n111atn1« 11111,a • le f2a ••""-• p&a ••

t:, • rawalt • la ¡a •11�am •acre• le •••«tale

.. • l'aUD .... - la ¡ni 11111 .. &I il(lll8 Sel S'Ol&tJc::wriv. 
. . . . . . ,. . . .

� - •11••• Ilota! a. le .,_ 1 ,a:&a. pina ..

K • ª•• tc:NJtS e abllc>J.ula. 

Kw • •ra r uM1111ae 11,au• al egaa. 

� • •• Nll1t 5 al1a1, .. al aoÑ ...

�• •rt 1 N,t11t W'daU• el 41ll1J., 

re,.• •••••N1NlllllJUIL'l1111dO Nladft el wi••

■ • .. 1111ai. lntc&el tn ••• no.
a• • •11111leo saau;ea ►•• 11 ¡a • da ana on •• •• tn-,,.,,,,,f&l 

cid ..... 

� • • ••e o 11eat+ n,a-1'1o aJ o, 1: ■m:::n&et'lto c1el egae,,CIOllAf•

O • OQ 11.. ta«:d,.,..,• da II e zJAo. 

ca.• anc,C a 1e psi 111:1111 ... a. aQIMI • el •ate 1RA'.lo1Dblo. 



00 • ReQimen da pcoAlCCt.do &!> aceita en el r&eo&\k!t&"&o198ls/<Ue

C'Jw "" � t18 � c!e agUBa Sftjdia. 

<1c, • Begtnai do ¡;cC14uoot.&i <io petlldloo• sm/diJ.-

R m P II Oqp>.t'flCidn f�eoc,t.cnel. 

80 • Satm-acidrl de aca&te 498);:U8e de la �r&Cddn i;t:ima-

&"ie. 

S
ws, 

• SabU'&l!dc!n de agUa �etiot.el.

• - Tia:t¡..o da 1J-,aao•4taa.

A�- fl.E-110 de DP+i1anidn aa Ol!ll1e aat:aratioa4'ae. 

T • ff,Al\0 � �'VO 69 11�-,n,1,;,o1c!n, t.nclul:do al

ttJ ... 

�­
º 

:n.;uuuadn .,.,,nJ'!lUva do egaaa Bbla. 

ae1ecj4,n � aGUIIQlati�. 

/3. • l'act:cc' do �ltnen &l euw .. w,t,c!n 6.:)f3tQl39 ele le �o 
oidn ¡:cimeria. 

, -

- flecnnf.c5ed del aQQet c,p. /'w 

fo ... 
Vlaocna,,,.., ao1 pev6J.eo• cp.



RBl'SllBliCIAS 

2e• J1aooas1eotdn l\!)tltlean1 Psraol D.Mc Cr&S ·• 

s.. •••lo 11aooaa12otftQ a.�a� end t:hamM-l&ao, Ieee,, es 
DillltaJ• 

4e• Bl� Da1:e l'ac.caastno Sieten•• Ja1 1620. Menu81 
., ....... eoa •• 




