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ü ,,.,.atar a la OOlll14eraolda 4e loa s,nor•• llieabroa

del IU"4o eata tta1e que he iat1t&lla4o 8VAUJAOIOI J>I BISDY.Q 

1108 IAIJRR011 pan optar el titulo de IIGIIIDO DI PEDO:LBO, 

ha al4o id lllttao1da ••�alar ,auw para la valuaoidn de r•• 

eerrnS.01 cle.gat aeoo 1 de gaa ool&deua4o. Is 't&Jab14n m1 pro­

pÓsilt Jr•••�I� el eslu41o ea 1� forma úe eeno111:,a 7 olara 

1 lt w too-.eata4o qu• me ha e1do posible. 

Aar•desoo al Cllorpo 4e catetrit1ooe de esta Jacultad, al 
. 

. . 

Senor Dtoaao 1 a laa autor14adea .uni•eraitariae, por todos loa 

aente1H 1 ••••o1onee reo1biclas,durfAllte mi formaoidn profes11

nal, ••1 uaao bago exteu1Yo m1 a¡ra4eoim1ento "los 1 D1rec• 

�ivoa 4• la Impresa Petrolera Piaoal, asi como al ptn•üon�,1 lí.Ue

lubora ea tl Campo :Loe Organoa-E.P,1. por la� taoilidudes 1 e¡ 

l�boraoionea que u han brindado.

Lima, 30 de Abril de 1964 
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ID. la peaeate teeaia, se haoe un estu4io h1pot4tioo, .· 

de la Ya1uo1,a te una Jropiedad gaaífera, a la que se ha

' 
.

llaaade para los propositos expositivos "CAIPO PdA IIALA", 

ubioata ea •1 lor-Oeaie del pa!a, oeroano al distrito de l'e 

oora. 

In el estudio que se hace se meaoioa&ll loa aspectos geo 
-

1Ógioo1,4t desarrollo 7 de la explotac16n de los reservo -

rioa. Aai oomo el mantenimiento de presidn y el aprovechamiea 

to de loa productos obtenihlee. 

le aupene,1que en los reservorios de gas, exist�n prepoa 

deraatemente loa fluidos en la taae vapor• debido a que la -

temperatura del sistema, es menor que la del reaervorio, se h! 
,I 1 

c\,í:�.noap1e ae esta ,circunetancia, porque, ella va a gobernar 

en el 11tucl10 7 elaborac16n de los programas de operao16n pa­

ra la ••�or reouperaci6n de los hidrocarburos del reoervorio. 

Otros aspectos importantes que se estudian son las pro­

piedades de las rocas, pozos de desarrollo, ooatos y espacia­

miento ie pozos, costos de plantas asi como la comeroiali�a­

c16n de loa productos producidos. 
I 

11 propos1to al hacer el estudio de estos tipos de re-

aer'forioe es, dar pautas para que cuando sea conveniente sit 

va de baae par la evaluao16n de reservorios de gas téiles 02,



ao 111 ••-bltnoe ea •1 ána te Acb1'S.a. 

ll ,..,1e11a 4•1 a,aurollo •• ••••• naerrorioa eo ooa­

'ª'º r .. ,..., eubalT111tn•• 4• au aeroa4o que sin 4uda al• 

¡una•• IIU lt J.oa faotor•• úa iapor,aatea ea la evalua• 

oi6a1 
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,m1c101 DI IDIBtOIJOS GAIDDOS 

OAIUUlO•• ll•toria 4• la Coaoea14n 

- ...... , •.

- 19rtoraoi'81 Jr4otloaa •• ooaplet$o14n

- OOI.Cl&tl-• 4e lo• l•••nor1oa

- latntigra.fia 4el 8uMulo

- lltnotva• 4•1 S•i.-suelo

- Oaraeteria,toas t:laioaa 4e loa le•enorioa

l,• hna14a4

l•I leraeablli4a4

c.- a urae1cSa

- Pr••1oaee 1 teaperatvaa ori¡iaalea.

CAJlRJ.O ll•• Jata.dio de loe Beaenor1oa 

- Cluit1oaoi&n de loa Beaervorioa

- GeaJortaaiento volwaétr1oo

- le••nono Gu Seoo • Oenerglidades

- l•••r•orlo aaa Ooa4enaa4o - Qeaer�lidadea

A,• la'h41o clel ooaporirul1ento 4e las tases

••• llio4o gara el o1'lo11l.o

o.- lafl\leao1a cie ld oeU"ao,er:Ístioas del Bese.rvor1o oubre

el rend.laiento clel rec1olo. 



CAPIIIIO 111.• Beaenorlo 4e Gaa Seoo 

• "'1nlo 4• 1a ••••na original ae Gaa eeoo

• ••• lt 1a toruolda mxoo

Bt• 11 la tonaos.cln JAIIIAS

• ftlllNa •• la oapao14a4. 4e la• foraaoloaea

••• Jrill011ioe del m4to4o de ooavapreeida

••• tnoe4t.a1t<.nWa

O,• 0'101ll.o I ae l& pruN 4e ,e,eaoial para la tormao16n mIC

»•• 8'1"101 de la prueba de ¡,otenc1al gara la forauo1on PAIII

1 ... '8rfae 

,. , Gllauo reeumea 

- Proclut1&n pQr depletao14n

A•• le 1a toraacidn mICO

i•• le la foraaci6a JABIIAS

o.- leauen

CAPIRU) zv •• leservor1o de GKa oon.4ensado 

• oáleulo 4• la rese"a original de t�ae conJensntlo - Formc.oi6n

IOCIOLLOI

• °'101110 4e las reeenae de capacidad de la fol".!ru�oi �n

• oaauo N8Ul8D

- Pro4•ooi&n por 4epletoc16n

• Reo-,eraoidn del oondeneúdO

- Plaata 4• suolina

- Pro¡rfall&a de manteDWento de pres16n



CAPIWIO t,• Coatoa de 4e881'rol1o 4e la ooaoesida 

• ooat11 4• oploraoi&a

• Ct•tt• 4• ,erforao16a 1 ooapletaoi6a

• C.ate1 4e Plaata 4e Gaeolina

- Ce••• 4e aa:a.ieD1aiento 4e preai&n

CAPlllllO ff•• Valua.c1dn 4e la propiedad 

- ,�1u 4el au

- Valor 4el oon4enaado

- auto• 1 Oos"°a cte operaoidn

- Pari1o1pao16a

- Valuoi6n 4e la prop1eda4

- Valor ,reaenle de la propiedad

COROJ,1J8!0US.• 

BIBt.lOQBAJIA.-
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USIOBIA DI U 001018101 

O•• p. ha aido expeato, el 'lraba�o a desarrollar ea de 

!adol•-·MJtt4iiao• •• por ell� que ee ha av.puesto la exiaie�
de uao-,, •l&1Uero• ubioado •• •l lor Oeste del paia, este -
oaapo• ta, oiotga4, en ooaoealda a la.lllpreaa Petrolera láoo•
ra, dt an,no a la le7 Yigeate 11780, por esta razcS1' 7 para
el ••nUo •• aeaoida, •• reterirl oomo 11 •• tratar, O.e ua
oaape na1,

11 laaJ)t abarca una extenoida de4qooo lleot&eaa, los -
. 

.-,1,1JO"" primero, vaba�oa te exploraoidn ,'ºa partir 4el aiio 1954. D•! 
pu4s del r,ooaooimiento Geol'cioo de campo/ea 1958 ae óoaen-
16 la pertorao16a del primer poso exploratorio PII•l, hable¡ 

1 

do deaoauuo 4urante ias·pruebaa de formaoi6n 1 posterio:rmea 
te coa lea regiatroa ,1,otriooe, poa••• a:renaa altamente ga­
a!teraat 

Ooa el tia de iateuitioar ma,omente el estudio del oaa 
-

po, •• perfe�aron nuevoa pozos en la ve.Dindad del PYI-l, pozos 
ou,01 rtaultadoa fueron id4ntioos al primero. 

11101 pozoa perforados, sirvieron para afirmar la exis­
tenoia de reaenorios de alto potencial gaaifero y a su vez la 
delirdtao16n de las oonceaionea otorgadas• 
UBIO!CIOI DI LA COIOISIOI.-

r.a oonoesidn esta aiw.ada en la parte Bor Oeste del Perú 
en el Jepartamento de Piura, Provincia de Talara, distrito de 
llmoora, 

Ia11111ta por el Borte con la latitud 4º, por el Sur con el 
lindero paralelo a 15 Km de la latitud Sur 4º, por el Oeste -

con el Oo4&1lo Pao!fico oon la longitud 81º Oeste de Grenwioh,

por el 1811 en la para.tela de 81º de Gr�wich haat� el pue-



'1.o u.....,_ aitu4o • 25 ra. te Uolt.o aer141aae, t1l oo­

ao •• •••va •a tl palfloo 1• 1 

lillt 4 •--•iOMa otrogadu a la lapren leirolera '"a 
oor• a-.üaa a ,,,ai 40,0� Bat, 

11 ••••" al OU,O •• JO• la oanetera Jauaerioana qu 
on1a 4• R •·D·•l 11to"1,

1•!1:tl&I 1USIJ•e&1• l!llm•,r, � ..... •1· ,.. •• 4e Yilh 41 

•• ltJtantta la np4a •• Jll1J jo•••• •• 4eo1r la erta1cfa Jaa

talllMlt • ,__...., abr\lJIO 11111'bra.io, 4euatraa4oq�e ea-

'ª •• Jl,taa ,upa 41 erealla. 

11 �I• IÑ&ooz-a •• 4• e4a4 pleoolnioa 7 •• leYaata a 

150 ate, HWI el D1Tel 4el ur. 

91111•• la i&U,l en todo 11 lor Oea,e del peri t �• Ya.ria e¡ 

tr• hu 4taért1oa 1 tropioal, eiendo la aa,or parte Jel afio 

0'11� 1 ••••• 

la ••setao14a •• to4as 1aa ooaoea1onee es eaousa no Prt 
een1a una Ttgetaoida arbdrea, 

lio1 auloa dependen 4el t110 4e rooa que atlora,la mayor 

pa.r\e •• l11Utae que 1Dtuperizadaa iOJÚa u oolor - ohoos. 

late tOl'IMIA4o Ba4•laade 4•1140 a la forma �u• se erosionan y 

no aaalitat ••s•tao16a. ·

OU44o llue•• 1iodoe loa atlorwontoa son lav ;Jos dcj,,-ndo

la roo• o•ll1er,a de \ID& oapa inoouioient.e y trhotur:,Ja ·Iue d! 

tioulta la aaoeao16a de lae lomas. 

l•�r1Skr!Ut•• ID el área afloran rooua a� t:11.i,,.,; tc..1·\_;L.1 l- y

depcfai toe reoieniee <¿Ue pertenecen al Eoot.·,o Sub·erio1· y Jt: io.
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Lobitos 
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PLANO DE UBíCACION DEL CAMPO ''PEÑA MALA
11
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la ttlUIIOia eeuatipafloa 111t •• .1,,noia en eupert1o1• 

•• illün ea 1a alpl,aie "61>la1

Gutenuio :tliooeao tablajo-Ulloora 
Diaoortqo1a reaional 

looeno foraaoidn Yerddn 

, .... 1ar10 
h,erior l>ieoortacia regional 

Jooeno Jonaaoi6n J>oao breoha 
ledio Jormaol.Sn AreDieoae talara 

Jormao1dn Arenieoas Superior 

h•t•r1oneate en el eatu4io 4e s•�lo¡ia 4• subsuelo ae 

dala a ooaootr la oolnmne-eatratigrttfioa generalizada y oom-

plea 4e la• foruoiones. 

PIBJOIACJOI I PBAC!IOAS DI COIIPLlfACIOI.• 
. . 

la luio 4e 1958, •• in:1o1aron los primeroe \rt➔ baJoa de 

Pertoraoida oon el Poso exploratorio PKX-1. Oon un equi�o ra­

tarlo tipo l4eoo H•40 7 broca 4e 8 7/81 ee perfor6 haata 7800 

giea, 4Vt:&Ato la pertoraoidn 4el Poso, ee oontrold minucioea­

aente, loa 4ettitoe de le.e tormaoiones e.travezci.Jae y 4.ue eir­

vieroa. par� detel'llinar la oolwana ee,ra'tigr,'ifioa del pozo, 02 

mo e• umeetra ea el gr&tioo 1• 2 Al lodo empleiu10 fue neoeaario 

aumentarle de veao, dobi�o a que , continuamente en oont .oto con 

•l gaa de las torm.::·oioneti se aligeraba, ee hicieron pru\i bbs de

!oraaoi.Sa Aa B4lioo, Parirlas y Mogolldn. Los re:nl-lt._iJO.:'.I fueron

sa\iataotorioe al enoonirurae gr1:tndes mani!o:.,t ciofü::J Jt ,.::s,
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ae1 ld.lllO H oorearoa 41oaaa toruoiouea 1 loa oortea r•o•»! 

ra4oe faena aullaa4oa ea el Laboratorio 4e Ingeaier!a 4e Pe• 

,rdl••• ,-a au napeoti••• aul1a1a¡ loa reellltacloa obtem.• 

doa 4• ••••• &Úliaia tt&eron loa 1tau1entes1 

i" 

-- -..... QODS

(f) 1orta14a4 -

(1) l'lneaW.Ucla4
(114a) 

(al) 8atvao16a -

Jntllaüda4 4el 
••r• •• plea

ut.ICO PABJIAS IOGOIJ..01 

20 1, 

}40 ,oo :,¿o 

22}0 4610 7200 
2,,0 46:,o 7¿¿0 

Al ftul1a'1- la Per.torao16a J oorrerae loe regi�troe 

eldovl•N• •• detenünaron loe iopea de las arena.e gaeiterae 

oorroboraa4o lo que se habia eaooatri.do d\U"t=ate lu.e J.)rueb,ie • 

de toruo1'a. 

11 JOIO fue ooapletado oon oaaiDg 4e 5 1/¿", abriénclo• 

de u ,rocluooidn la toraaoidn logoll6n ea el intervulo Gb00 1 -

7¿00� 4vaa,e el baleo, la pre11i6n clel gius, " puso cte m1.i.ni-

tiesto •• la oalleza 4el poao, quede.a4o este oerr- .. do t;l fl.ndli-

zar el trd¡aJo 7 oon 2100 # de preaidn, • Postv1·iormcnte ae

le eteo,\IU'oa prue'baa de oapaoidad •ille �11terminaron cl�io � 1.,u­

oia 4• flu14oe conclensoéioa, Con el l'in ci� oonoclír li, �¡ u,. t c-

torÍ•\1oae :.Ad• loe fluidos de la form,.,.oi&n Puriilt�:J, _;l 1<J ··ei

fu11 'balea4o en el ia\ervado 4800'-�100', pa1· lo cu· 1 }!¡¡1,u n�-
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oee1W 4• alelar oo». ua paeker la ftraaolda lo¡olldn 7a •&

tu41úat 

Al nalizarae las pnellal cle oapao14a4, el aúlisia • 
jtl pe ,n4 .. 14I 4et,raiDÓ la ¡,reaeaoia 4e gas aeoo. 

I 

Gta •l ,ro)Oaito 4e 4el1J11tu 101 reaerTorioa enooatr¡ 

doa, •• perfora.roa 7 poaoe exJloratorioa (m-2, m-,, Pll-4 

,0.5, 111-6, 1111-1, Jlfl-8) 4• los oualee 4 resultaron aeooa 
. 

/ 

(Plll•J, 1111-5, 1111-6, Plll-8) 1 aolar.d.01e la exiatencia de 2 

f�llaa uraal•• Jaralelaa ,Grltioo 1•,. loe} pozos reatan­

tea (1'11•2• 1111-4, JU-:Z) reaaltaroa oon lpalea oar,toior1st1 

ona 1uíluaa que el PIIX•l 

t.H po1oa �• f.lesar1·0Uo que siguieron a eutos fueron pe¡ 

for,;,doa ••• brooa 4e ,. 7 ooaplet< 0doe con Tub1ng de ¿ 1/B"por 

resultar ua eooadaioo c:.u loe primeros. 

Al poao PIIX•2 ee le te.leo el 1ntervalo 4420' - 2610' -

oorrt1Jeadten,e a la fonaa.o16n B4lico, quien al 1gulil �uo la 
tornaaolú Jariilas presentó oarHoteria tioas de rese.i·vorio de 

gu.;¡¡ eeoo, n.ceaivsaente se fueron completando pozos par•. los ¿

�11,101 et• reaervori.ow enoon;radoo y son los que pro_poroionaron 

loB 4a,oa allfioienteo para haoer la evaoULio16n iotal del orua­

_po. 

COIDIOIODS DI LOS BESERVOBIOS.-
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tioo I' a

Jara -.a latoraao16n IIÚ· preoiea 4e la lltolopa, ea • 

oier,u parte• de lu teraaoioue al 1pal. que pare. un ooa­

trol taaot1 4e la faQU 1 lliorota111& de al¡aaoa Jlaoa 7 taa­

bi4n para •bteaer latonaao16a 4e laa oaraeteriatloaa tfe1oaa 

4• laa analaeaa reeer,orioa ae han estraido áoleoa 4e la.a• 

d1f•re•••• to�oloaea a,raTeaactaa. Bl a1ateu de extracoida 

de mtoleoa IU el tipe ooaeaoional, 

a, oertaroa mloleoa 4• '"ªª las aeooionea proctuoti•a• 

1 a, •t•1wara en el liaboratorio te Reeervorios loe aúlisia 

oorreapoa41eat••• 

Loa perfil�• utiliz&4ea en la perforacidn de loa pozos 

fueron loa e1gu1enttaa 

•>•• f!rt&¡ •1!2i4&&2!•l A buue de póroentaje estudian­

to la auoetra b��o el microscopio inf'l\lJendo a b� ves 

las o,ae"acionee hecha.a con el fluorosoopio. 

b). ,.,,u·t&¡ 1&2!:2iM'ºBiºtºÍJiOf •• O�ro tipo da perfil. ;¡ue 

1111lu,e loe rea1deroa lavados obic}niJoe de la oana-

letaen el momenio de la perforacidn, deupu4a de la­

yada y una ve.a eliminado el loáo ¡ limo .l06 re,>id.uoa 

aoa eeoados y analiznao11 en el m1oroaoop1o olHoifioan 

40 la 11tolog1a de 100 re�1lluos y lu miorof .• Un6 ·iue 

oon'tisnen. 
o).- Per:t'il El,otr1oo,- Que se cor.·1.5 en al 1-0�0 tw. <J...;:"



• 1J.

1• , it · ,uterañda ffl poa4a 1 •--•ato que •• b& 

"q atran•att lu,! AftUI pt4uoti'f&lt 

._. N nlM •••• ,,,. •• Jtl'ftl ,.,,iaua S enana,.

1 .. , •• poteao1a1 ••••"-• o ••lt ,oieu1a1(5,1) 

a,. Ma 4e re1i11ifl4a4 lona1 na ea,aolalllento 4• ¡¡" 

S,• Gana ele nabtif'14a4 lomal aon tapaoieaieaio 4• í♦• 

4,• llna 4e •••1•iJY14&4 loraal ooa eapao1aaionte •• 16• 

..,u ..... 

I;. larra u r11l1tlnW lateral o•a eapuiamiento 4111 

loao ,-rtU.a a4loioaal•• a J.01 aatea aoabradu •• oo­

mer• loa •18'11••••• 
lepavo ra4loao\1To1 ooa ra,01 IAIIIA 

••at••· ra41oaet1YOI ººª "ª'ºª DUtlOIII

lect•v• raclioaotl•o• •• UIJJBATD.&8

••1tatro1 raüoaotiYH 4� DDIJOOlOI

ltdalro 4e aeü4a 41 IUIAIDIIO o DDU!D

l•&ie.1111 tt!&!!11U•••• le toaaroa ,aru ••pleior 1Dformao1dn 

•a,ruetval naa4o loa poaoe 1• ••maa taber1a de reve6,Wen,o,

l•6&!kll.U l•u•ntves• Ion heohoe coa tl tia de determinar

el topa 41 ownw ea el JOH 1 a••••• <1•••rll11lbr e.r.aotwaente

la ,s-otwa41W a la ou1" encntentraa J.ae arenae sualterae.

l•d14t tt b!Ml•R!I•• Se han toaaclo •• loe pcaoa oon el ob�S 

'º de oaooer laa laolt.aaoloae1 4e lae es,ruoiuras del sub-sue-

lo. 
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an,•1m.-.1111U10.-
11 , ....... ftalilÑN 'ª •l ,. •• IIJii.1 ... u 

--•- • lelt pfftttp 1• z.' •
a,...,., JldUa4o a aa fJ'tflmü4a4 41 '1800 Jl••• 
11 ... .,.,.,... 4t'Wlua 4t 1u fonaot.oa11 ••n•••a4u 

•••Ata. ..,.l'ft,u ueta ,1 two 1trton4o •• •••vaa •• •l 

o11&4ft •••tta,afto•• lhf1•• lt a

lltt 11•• 111• 11rttft4o •• tl oeatn &e 1a oeao111á .. 

oer• i tat•Vádt•• la ntrati,gltat(a 1u N rerm •• el 111...-,c 

aru, ... 

11 nato•• lo• JO••• htl'tn ,erforahe 1 ooapletat1e1 •• 

la Ttl&ata4 4t1 JD-1 •• •1 grffloo 1•# •• 4tauetra la 411tr1, 

lnlolla 41 loe ,oaoa 1 ta laa -.,1aa 11 2 7 J IUl rtauae• 4t • 

loa clatta 4t loa JO••• aelalaatlo •••• toa4e 1 ,levaoioue 4•

los t•••• Jtrtora401 para 1aa fonao1oaea Bll1ot, Pariflae 1 

logoUla 

··-·------ o ••.•• a H ----
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lu ••n•&a•l••• 1fe1'1MMlaa a ba1e 4• loe perfil•• 114¡ 

tri"•• llltnJalloateloai•o• 7 litolo¡ioo1, »ena1t1eron aa•••• 

rar , .. 1N tffUToU .. U analaou 7 ooagl ... ralloe !!Ue fonwa � 
loe••-••• po4•o,1Yot 41 Ulioo, lariilae 11010114a •• -

adelpldaa butaieeapanoer •• 1a 41reoo1dn O 1 81, estoe r¡

gia,roa a••••• alrtieroa para 4elia1tar l.aa 2 tallas nora.a­

l•• ■-ioaa4a1 bola el D 1 n, oao •• nea,ra en la tlg, 3

CABAftll$SllCA8 11SICA8 DI LOB USIBYOR108.• 

le 111 eahclloa realizad.01 ,n el �boratorio ele Iilgeaieria 

de 11tr4leo •••• loe áoltoa toaa401 ea las toruc1ones 141100 • 

Parila1 r logo114a, •• aelala ea u ouauo reawaen los.valorea 
1 

,nooatraioe ,ara las Wenntea propiedades tísicas. 

A,• brt•&i!!!a• .Detendna el Yolwaea de petr6leo o gaa 

preatatl J 'º'ºª loa oalolllos 4e reouperu.ctidn deben ser baaa-­
doa ea el ooaooialeato de au Yalor proaed1o. 

la Joroal4a4 ea 4ettnida ooao la traoc16a de esp,.oio ooupa 

do por la aua clel uterlal q\le u eata ocupada por la parte• 

e6114a. In reaenor1.oa ,e•roUteroa representa el poroentaJe 
del ••JM1o ,otal que es euoeptlble ele ser ooupado por 11iu1-

doo o 1a•••• 

Dt\endna la oapao14a4 alllacenadora de l� ui·enc.t y gemn·ü,! 

mante •• ex,reea en poroentuJaa o ooao trHooión Je l : uniJ:,d • 



• lt •

lt• 1t111e,lllad1• . 11 la laablU41at 4• a r•••norlo 

de ,ev41tt, JU& ,el'llitU el fl'qo 41 f1U4tl a vana 41 

dl. 

la tapnaila 01U1a,itati'f& •• 1a JtrMalil14&4 •• ooaoo1 · 

dad•- &a ltJ &1 la:ro7 

1 a 4p 
- ---

" .. 

La leJ •• lartJ 41011•• la veloaita4 4• u 1111140 hoaos••�o 

en a M4lt por••••• proporoional a la �•41ente de pre11da

e 18'tr•-••• preJoroloaal a la rtsooetda4 4el fluteit. 

T •• la ••loe14a4 a,arentt •• oa/•••• J es lgual as/A 

donde 1 •• 1• •� proat4lo 4el tl•�• vol•dtrioo en�•••• 
2 y A•• la 11101cSa ,ranaTeraal 4e la rooa ea ea la.YisooeJ. 

1.t ,d 4tl . flu14o • •• expresada ea oentipolaea J la gradie¡ 

te de pnatcSa 4p/4• •• \oaada ea atadateraa/a tomada 4e 
1�! 111m 411-eooida ele V 1 1 la ooastante <le ,roporo1onal1• 

dttd l •• la peraeab1114a4 4e la rooa exprtea4a en Dareye, ella

µoJria ••r Uaaa4a la oon4uot1'f14ad 4e1 flllldo. 

11 •i¡ao ne¡h\1Yo 1Ja41oa, qu ae 11 el tluJo ee tomado 

oomo poaltiwo ea la 4ireooidn 8 poaitiva, entonces lli �res16n 

dis •• ••• ünoolda, •• ao4o que la gracl1ente dp/ds ee

neg1.1t1'f•• 

O,• l!!!Eao1fa,• Se 41oe que tma rooa retJervorio et, tu

,.,;«ivacla cnaanclo au espaoio poroso eata J..Leno de •ilgun fluhio,
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1011 Wlltffll'lOI 4e IUt al fntgual ;,¿•• loa ele aoeite, pueclea 

e¡¡s,_. .. ,,., • la ia¡nu.eida 4• 81Ut •1 el ••,aolo poroao 

iot.al •• oou14era eoat la u14a4 1 la 1a'1ar&oi6a de los tl9! 

dos •• la rooa rtaenorlt, deHa ser traooloue de 4sia, •• 

deoir pua tl ea11 ie 'ªª•

.. + 8g • 1 

SltnlO 1w • traoolcfa 4e la saturno16n 4e qua OOJmliia

le• traooila 4• la aawaoi611 d.el ¡a., 

la 1apalal4a 4e qua reduoe la ea t\U•aoidD t1nul del g�s. 

l�gtU:ufl !16!!!!14• Jorec&b•• (.6¡) Por definioidn el faotor

dt! volWHa cle torraaoidn ea•tgual al voJ.waen en bar 11es ocupa• 

Jo �or u Ji• oll,100 sia.nd�rd de gaa u la8 oondioiones de �raeldn 

J tc�perawra Clel reservor:l.o" .,uodff aer dettirmiruu.to de lu aiguie¡ 
te relaoidn 

vontle ;1,. en laari·1l•• 

Z T 
- 0.00504 l l 
-

11 1
1 

1
1 

oond.ioionea -tel ru�1ervor10. 



..... ' ..... , ..

.. ,...,,. 1, la ,.,..4, ... t 411 r••W••·· hU •1 

•• i.tlendutu MUaat• aparti,ee ••»eo1al•• 1lau4as bo.e­

bua ........ t t•• Mjadaa al fODdo 4e 101 por,oa perailea 

reg11--.. 11 ,...,,a 1 t•pr�,�iua esia,ent• en euous nutt.11oe 

1a'1 ll......,...te •• Jlaaq est\ae o.11endau,oioa•• •• loe ctlllVI 

101 ,. .... ,, .... 

ll tl ,. .. u e4�1.to 1• •• pro4t1aoi4a , la pree16a _. 

dia 4el peildtalo ,-,te ••r 4,terauada tUun,t,1tliYtiiaen\• 

•• J.a....,. •• ••-• •• pnetda (JM114 up pr•aat1rt). IJII

•J•ra,lo •• la •UH o\te-1114• •• lal .reg1etro •• Dllt.i\l't1,

•A el piflOO t•J.

la 1a 1lc•1•••• tabla •• 1111,alrt�l'l be ¡;res1oner1 ¡ •

\Clil¡:41'•�-M nal•v ..... JKl"fi laa clivertHl8 tor:1. cione�. 

IOIIAOIOI 

,..,.r�,-wa •• 

1Ha16a hla 

IABI.A ·•L¡

BILlCO l.AIIIAS IOGOLLOI 

uo 

.clOO 

14:J 

:..:600 



CA t 111J la O 11 

llffllO DI JiOI UIIB'fOIIOI 

CLA8IIIOAOIOI DI J,08 IACMlltOS DI Ul>ROCABB1JB08 BODE LA 1!81 

l)El, DUIBAIA DI IASl8•• 

aa,ieado 4eeoabierto •• la OoaoealcJn reaenorioa 4• gu 8&

oo , •• cu ooll4eua4o, au4 ua Jequela expoaioidn aobn la • 

olaelflAOib •• esto• 7aoiaieatoa de ao•er4o al 41a¡raaa 4e • 

l.n 1Ul ,aoialen,o de bidrooarlnlroe naturales J de los fltd.•

Jo� ooa�ea.1401 ea el aedto poroao �G• oonat1ta7en la rooa reae¡ 

vorio, aoa h14ro,�rbu.ro• 41 la eer1• aroadiioa, alitJtio� 1 nat 
' 

� 
i . 

t4nioa q•• yq 4eoüe Wl peso aoleou19'eleva4feilao, aooapawado, 

Je o\roe o•puea'toa OGiiO co
2
, 12, 8

2
8, eto.

l,o1 ••trato• o,1al alompre presen,aa agua tdail \!U& etii0Jl -

h�Jo la foraa 4e agua 1n,erst1o1al, en INOhOI oaawe como la 1¡ 

trusida 4• ag1&& 4e toado, aUJ.l(.1u• al.lunas Yeoea estos yaoimiontoe 

no represea\aa agua, o,r� de las oond1o1onee reltttivas aobre la 

forma 4• loe hidrooa.rburoe presea1ea aon le te..i9eruturu y pre­

sidn lrúo1al 4el reaenorio, J.os tlu1doa pueden esta.r en el 

moz.1ialo 4•1 ileaovl>rlmlen'to baio la forma ele MOIOJASE GASEOSA 

(Re¡Jenorio 4e gaa ateo) o de IASI LIQUIDO (Re�erYorio buJo sa­

;ur:\do) o reaenorio de lios PAS.18 DISTIITAS, SiPA.Ri•DAS GBAVITA­

CIOtjAJ.IIITI (11eaenorio de pe'\róleo con 011a-1uete Je c, i.i.tJ), _por

(0., � UKU' «I >u�Jtl-, Ít.1t/4 .d pt-ti.+&., t4' ,/u,.,..t ,u"( ,,'-'J.<' ,.,,..,,./1<.«/e<-r: �



- ª' -

eso ••-, iaJ••taaw ezpUoar el üa¡rau. de tu•••

111 tl Jlau II el 41agraa •• fa11 4• un •iateraa 4e i . .. , 

�h;te U,o pnseata el aa,eo,o que •• 1a4ioa •n el p,1100 

J.11 JU\oa 41apaee,oe a lo largo 4• la ovYa AC, •• 

.:ireaeataa •1 equilibrio l1quido•vapor, eata ouna úe OOIJNI 
i9.6nte •• ••aoo14a oomo la ovva del ,P\Ulto de burbuJa, los • 

__ unto1 U1pesto1 a lo largo de la nna CO" 0 1 B represe¡ 
t .. i $l liv.111\rio gae/lílluido 7 ea · llaaada la ourra del pu¡ 

,o ae ro,10. 

la tfeoio la temperaiura ooaprtndida entre to 1 te•,• 

,:ttw 4ialll1mao1da el• la presida que atrav1eaa la ourva del -

fLLtO de roo1o, provoca la aparioicSa dentro dt! J.a fase 'ga­

.. dJOaa, inicialmenie ho=ogtfnea, la go,a de rooio, 

J.aa doa ourvaa • del pun'\o de bur\nlja y roo lo se Juntan 

'in al punto o. llamad 'tambi,a punto critioo del �ia-sema 

J. .. , ¿lreaidn J ,emperatura en este punto ue denomna presidn y

t·;�.lliperatura or1i1ca del aisteaa t

ful teaper�tura J pr@s16n critioa aawuen, para un Gis 
-

.i.l.i.\:Jreo, ele aquel, oomo el ¼.V.e bemou visto ee de un oolo oo¡ 

rontnte. 

In efecto, prtra Wl aisttrnta fDr!IU1d0 di! Vf!rioe O0..r.ponüil.

t.w ·, la ooex1stenoia de lo tf:í1.Je U'iui.ta y gé!iaeos"" u,:_, 1,:; 1blc 
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;-,llfl•1u.e para ,..,.ratv1Aa &\lperioree a la or1t1oa., oomo clara 

m·?nte •• •• •• 1a tl&•b 

la 111 aiateaaa de varios ooapoaeniea se prefieren 9or lo 

i�to definir el eatado c1·itloo ooao aquel en el cual todas • 

t ., prople,ladee inteui•aa (dena1dacl, vis•oeidad , oomprensib1• 

U,k',{ , •to.) 4e la fEate lÍ4¿ui'1a 1 de J.a fase gaaeoaa son 16U! 

Lu tempert, tlll'u wimu a laa ouale� et1 pouiLle la Goe1-.iete¡ 

,.: .... Je lao doa tases identifica el •Ht" Jo uricon�enterljioo 1ue • 

, � nprettenti:i.do en el punto o', �rLf1oo N"6 

Por u.nülo6!a ee da.fine como al punto �rioondunt� .. r, ul : ua

1,c C •, ,-1\le correaponde a. la máxima pro¡¡1ón u lt-. cu,11 la f1;ae -

L í �ilda 1 gaeoosa puedu11 8Xietir. El OViJf o eoiJprendi-.,o Gü tre 1� 

· ,, :·, continua A C e: C� B repre,:enta avidoute.1mnte id. o,:..;mpo 

J.:,., ooexiateno1n du lH fi:Hle lf1uiJ� y go;,¡eoua. Laa ourv,�.':! •-tUe 

�.in c�J,npr&naicttt entre Te y 1!e, • Eü t· l u;:iH.¡_:;o ;te � .. , . !. ;:.,,tu-



z 

o 

\1) 

u.J 

o: 

a. 

Te Té 

¡Fase 
gaseosa 

1 

DIAGRAMA DE FASES DE UN SISTEMA DE HIDRO -

CARBUROS NATURALES 



oon tl •••netldeato 4• la ,res14a por deba�o 4el punto 4• ra
aio, •• teur• prlaero a a\Ul;ento en el porooa,a�• 4e t�a• 11• 

quid.a 1 •••••lYRINlltt ua neYaporaoida paroial o total de la 

,r,1;;:,a W teadaeao ,oma el nombre 4• 8001DDSACI0I RHBOGBADA1

y �17aeWeat1 •• el nal oovre es\e teúaeno sel.Lama ªU­

aEHTOBIO DI GAi COIJlD8AJ>O• en talu . .- 7ao1aion1-os • 1Aio1alllle¡

te•• aonotue ¡aaeoaa la 411m1Duoi611/h lu presida prod.\loio 
/' (� ,'( 

Je la aa114a clel 'ªª p!'O'fOOa la ·operJ,01da r.te una Íi:.64 lf,,ul-

,j ! • ea la t orat\.o1óa. 

n t4ra1no retrog1rado se uaa en ea,e oa90 para iAdioLtr 

lln leadmeno �•• ae verifioa en la 41reoo16n ogues\a e:t �quella 

ooüllUUDoate olu,enada. 

In efeoto prh un aietema de un selo oomponen·te la e¡ 

�,¿,mtldn ea paru. uu e'faporao16n de una faue lfquiJ1;¡ 1 no de !l 
u 1 ooadeneao16n de f: .. s• gaseoaasde ou-,.nto ae ha �x¡¡urL .. to, r1 
uul 'ª evidente laa oonsidet•t,.oionea t;eraódiru.wiiouií:I, t�obre laa 

.Ju l•• ae basa lu ol;;u11f1ouo16n de loit v rioa tipoa de yac! 

,.nL;oioa, de::,de el pWlto de viata do los tluiuos en allaü con-

Un IACiilIENTO DE PET.kOLEO ¡;tieJ.e ser '1afiniéo oo;,,o un 

i �oimien,o 0\13� tem¡un•,, tura es iu!e.L·ior a 1� t.llmyert 1iUl'i� or! 

tioa 4el elatema partiol.ll!il' do .t1idroo , rbu.r,.;s n:-J. tur,t.let1 ,J11 o­

i L • oonten1ciaa, 

Un YAOillJ,;NTO DE GA� CONDENSADO, putt1.l1:t .;�i- •. ,1u Vi -.,.: .:e-
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fin14t ••• ,a 7a1lll1ent1 ou7a teaperarua ea ooaprendida •a

tre la ta,eratva arf,1oa 1 a4a1lla al pun\o or1oondentermJ.oo 

del partloüar alatema 4t h14roo�buros naiuraleu en llla oon• 

teai4&, 

la u IAOIIIEl!O DI OAS SIOOt la temperatura del ¡aoimie¡ 

to�• nperior. a la oricoJldent,:ra1oa 4el sistema de hiurocu.rbu­

n;;s aaftl'alte preseat•e ea 411a. Por ianio no ee poaible nin­

g� ••••• .. ilá1.i lle l{qu14o •n la toruo1óa. 

lll la praoiloa petroler� •• auele enooatra.r un cuarto 11-

po 4• 7aoiaiea,o llamad.o de GAS BUUDO, tales 1i�cimi0ntos 111011

oaraot1rlaados por una teaperatura sup$rtor no aist, nte del -

iJun,o or1eon4ent4rm1oo 4el �1-stema. El COLlk•Ortr;.miento del tlui 

�o durante la expanai6n 1aot4rmioa ��e s- verifica en �l yao1 
/ 

,41�nto •• el c\ll'ao 4e la produoci6n, ea identiou a la �ue �e ti!, 

ne �• el oseo de los 7a0Wentos de g�o d�co. 

I,a ,1oa1oa de la ex¡,lotuo16n de loe yacimientos ea AJU, -

divúraa 1a eeaa de t,&a aeoo, oowlena�do o de petróleo. Por ia­

le� r1u1•••• la ílete11ainaoi6n ex¡Hn·1mente,\l del com,,.,ort,Juiit:nto 

,;� la• .taaee del aiatema partioulur de h1Jroo,:rbltrr;a �ue ounsti 
-

tu3tta al fl11ido del 7aoimionto, revi..;te Wli:J. im¡;ort;-,,i10il1 iH�:. .. icu -

_.,,:1r, •l eoiud1ca 4e las oc.>nciioion81t optiln.c..a pa1•;-,. lh ox_vlot.:.t;1Ón

La de'terll1na016n ex,Periment1:.l del oomporL:.mli,;; íl t,u u•-= L. i.U 

1 ;.as ae �oen oon lot.i �¡;tiri:i to" d"l PVT. --1Ue f<.:rmi ·t,;: v.", ,;_ · 1· ,r 

u l c>omportamiento volwneti�ioo d,: l .1:1 ti!m¡,_ .wL,;r¡o y o t.! , v.c·-
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troa •-• la 'flacoe1da4• la ,euidn eu.porftoial, eto. ,¡ua -

t,iunen aJlloao1onea imaedialau en el o4loulo 4e la �eni!, 

1·ih lle B•••"ori•• 

,!OIIPOIIAIUUO YOWD'lBIOO•• 

J.a lepe �•• desoriben el ootapor,aaiento voluéi1•ioo 

dti ua el1teaa 4t h14rooarb\lros, a wia twia�rtltura superior 

., l,l oritioa, serán cieaJeritaa, en torma somera. 

hqUttlialM• !! tl!J&�g d•� iª! yligu<ig a loe ,._.íi\ta real.e!•· 

1,a 117 general de loe g�,.aee oe expreas� en la t.d¿Ul\.�ntu 

pVm • Bf 

lionJet 

p 9 Jreeida u�soluia 

Ym • Volumen molar 

t • !eaperL,iura absoluta 

1 • Constunt\t wu.varsitl del gas 

� .. : , loa g1i1.eea rea.J.es el co.m;,urtwili. t1to volumt1t:.·ico :w !.r.p:J.rtu 

,·Hooibleunte de Pl}llllla exproauua por J.,, ley gcw..:L .l, .,:,;�•,· ui�ci 

.,,:: la 1Jltero.o1dn e.xistent� por l¡;;.u moldoultH, ,;• t,di.biJn por .l.a 

L: ... -�••no1a 4el volumen pro¡,io "'ª 1:.:id moléoulaa mi;..;m!·'.u. 

Para 4eaor1b1r ttl ooaportam1��.nto volumetrioo Jí� lrJJ ¿,-:i-

,, �G ree.lee, &e ha pro¡,ue�,to, muct.:.t-l:J 1cuilcionoi.� dnti ._; J.· ..:u l;;� 

,,$1,J ae oiiurá por su 1Jnpo::tHncia l-� t?OU ci6n J:.� VAH ,J,·,i, .. í\Ll.:¡ 
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(fa• 'b) • 11 
1 • 

,. 

8 y b ••• tta1laatt1 oaraoter1al1o•• del ¡aa 7 aon tou.daa a 

la NNliÚ.J tea¡uatva orftioa 

21 

,. 

3 p&ra ataola •• ¡asea 

va, t1 11

2 2 
. ,. 

Jo 

•• ti••·

ª1 1 

• b 9
lto 

8 Po 

b • z. i (Yi bl) 
o 

uond•I t1 poroentaje del oonatltu7en,e ieaiamo en la mezcla

» ■ B'!p • (JQ B! - 10 -�-) J2 + (l>B! - a) f� +
' 

1 • masa eapeoifioa

La eouao16n de 1.1.1. uaualmante eo auy amvleuaa. 

In esta eouaoidn de estado la ¡,rttu16n vitüle e,qj1•t:..;.,J,1 cau;>

un;. twloi6n de la usa esv�: citiou y d� lt, tvl!1¡;01·" tL1r:.1 ;¡

· ,J'i,i.,:Je -

l.,, .:.,Jrtaa en 1lD& serie de potttnoius •.iue i,u¡•mlüi•il o,Jn u.u t.5r ... .l.nv -
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8t 1a,1eaa túo ooaa�t•• eapirloaa1 (A¡0, •• • 0
0 

•

�, b • •• c,L 1 � ) • ••tu •• tuno14a de la •••t•ratua q11e haoe 

iue ••tu eouot.Qea aeaa 114a aeguraa, 

1,t1 taloree de las ooho ooaataatea eaptrioaa eon tete¡ 

mintl4U 1xp1rblan'\al.Unt1 en el aúl1•1• m, por loa valorea 

Je 111 ,neiú 1 teaperaiva orilioa 1 4• la u414a ele la Pl'f. 

sióu 4• YfllJor, esta eouaoi.dn es recomenda.da por el API. 

v-� e itE Al 1MU11&�i,&td a·

la la tnotioa petrolera,•• expresa, el oomporta.mien• 

to 1·tal 411 ata,ema 4e hi4roourburos ea la taiu, goseoaa. me• 

-11;.,n,e u taotor 4e ale�aa1ento 2 (t�otor de ot1JDprea,1bilida.d)

,ue •• 1atro4_, •n la ecuuotda general ele los guea reklea. 
1 

11 ft.oior 4e compre1ibilid1.id es qnn tunoidn de 1� teml}! 

4 tara 4e la pres16n 1 naiur�lmen�e ae lu ooapoe1o16n moleo¡

1 :r ílel pa aaali:.w.'10. La de'termin ción euiotb del vr 101· 2

, , 1}btiene ulliouaen-te por medio del a¡>til"t., to PV1f. EAiatif:n�io lll! 

Le,101 par� o�tener un v::lor ar;ro.xi� .. tlo de 2. 

cl�rN:n,;;.o14B l!R!ryc.niaj. del f .. ctor de 09�1preaib!l1u. di•

Lae t4on1oas em»le, . .:dus aon dOl-71

a).¡ La oonveno1onal 

b) •• La que eJJtple& el 1:.ipu:· . to dt Btc,lA y Du.rnc t t,

VAi DIB IALLS dedtU·iolio f'OI' i,,:a:··i,;1i:.,r¿; Vth, féjl ú::or·t..-:,. .iel



e11a4t ..,...,,..1,ate, aobre el oual ae baaa 101 m4todos m¡ 

derao• tt ttn•laolda para el o'1oulo 4el factor de oompr!. 

sibiUWt 

l•t• teorema afirma, que las propiedades tfeioaa de• 

los au•• UYtreoe, (7 en particular el volwnen molar) a las 

miamaa oodioloate de iemperatura 1 presida reduoida presea 

tan tl ÚIU OllllPOZ'taaiento. 

11 tlrmino reduoido es empleado en el sentido de rela­

oi6n •••• 11 valor dado 1 el valor or!tioo del parwnetro -

en n••ti4a. 

DetenaifM&Ú
u
4• ¡� l!u14ad del G•!•• 

1'1•4• eer deterainada exper1mentalmente mediante dive¡ 

sos aparatos. J',a m4s simple de aeta es la de Sohilling. El pr1¡ 

oipio 41 twlolonamiento ae basa sobre laa leyes de GRAHAm, -

por la o'll&l la velooidad de salida de un gas que atravieza un 

orif1oio •• inversamente proporcional a la raiz ouadrada del P! 

so eapeoitioo del gas mismo, En la práctica oon el aparhto de 

SCBlWIG •• mide el i1empo de tlu�o tg ba30 particulares oon 

dioion•• 4e un Tolwaen de gas en análisis, igulilmente se toma 

el 11••»0 �a de tlu�o, ba30 iguales oondicionea de un volumen 

igual 41 aire. f:J(;J. Af! 7

11 V denaidad del gas '
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APARATO PARA DETERMINAR LA 

DENSIDAD DEL GAS 
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RISUftllO JJI IAS SICO••

IIHfftrio1 4t ¡u seco no a1oolado1, eoa aqueUoe ��• prl 

Juooa llitroearwo• aolaaen,e •• la faH gaaeoua . 11 41a¡ruaa 

f,.s• ,na14D-,ea,eraiva 4• a altiooa,onente t{pioo se wewva 

en la tlaVa �� 11 ,ua,o ajtioo 4e oond.eaaao16a tlraioa Oa 

1:#�'Í la ka,trü,ua wiaa e. la oual tos taaea pue;d«-�,: exie-tir: 

sn eqallinlo J 1o4os loe roruu:Yorioa ""º a l.aa oondioionea .:le 

t<lmper�wa 7 pree16a repoaaa ah dereoha de la linea AO, B • 

son reterlttoa 00110 ;rvswrYorioe 4t ¡as seco no asociado. 

J,a pN411ooi6a ctel reeervor1o oourx:e _por unfi reduoo16n en -

1_ presila oon wi 
I 

peque:fto oaabio en la ttuaperd tura del ro::1ervo-

1·1 v por t&t{i rai&a el gua es desplazado en el reservorio Ieol4¡ 

iI,i:::aun,,, 11n emiargo un�s vez "ue al gae h1;1. ent1·0 -dO al pozo y 

1,,v��n\ii4dO • la uuparfioie, la tempe1·'"' turt1. hl igual 'iue lu 1:rea.11611 

ü .H, reíluo14al , por lo iiJ.D..110 plotoadoa en el dit�''l''..•r.!111 fn�e <10.l.

�-·r 'tioo 1• 9 é,) para 4e!in1r ltt rootpertto16n. 

'4i_.u� i•■U[ti$Jlilt x, 11reeld¡ en lH. mapiirfio1e aon como P_. T
.:.: 

wos­

tr -(l1u, en la. figurtA., antonoee ltt racup1.n•¡ioión on lh ;:Uf· rrlcie -

11n( \ambtú 100 fo gr::.s sin e::nb<•rgo, si lt� pr�,,Jión y te ,,.0!" turu

;on eQ.tiYtUenttta a laa moatrr.das en P j t
5 

1 .. � rtuu._¡,::.c1· ci6n en 

1- �u�ertloie deb8r, ser 80 - (gK& seco) y ·O% 1!-iulJu, cl-l ic
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ieaperatura • U•■lu,� ,a que el a••••''•• el llaeoo del JI 

ao 1 ea oUdu a la a•pertiole, ,or eeta raa4a el Uqu14o mi¡ 

oa •• tOl'lla •• el resenono. 

LH 1141"oearnroa •• estado liq1li4o •• .te apreo1able• 

4l18 en tl eatade gaaeoao 1 la tipra l U4loa laa poaib1114adea 

par. ob,eur reouperaoi4n 4e 1!qu14o 41 •••• •usu,0110 n

OAS s1co• • Si la teapert\tva •• 41•min14a al aiamo ,u,o -

que,,. #•atoaee• •• recupera l1qu1do.

Plteato que la oempoaiol&n aoleoular 4e 4oa r•••rvorioa 4• 

¡ae no aon eemt�aniea, ,ara el ••t-Uo eooadaioo 4e uaa aepara -

oi6a a. nja tempera-tura, J&rli el e�,tu41o eooadaioo de uaa se• 

paraoi6a a \Ja"a teapezi'atva, debe haoeree una prueba piloto.pa 
" 1 -

ra deter■inar la. recuperaoida ele J.1q1114o. 

BESERlOlu:08 H OAS COBDDSADO.- 011.IRALil)ADIS.•· 

Va 1ao11Ueato de gas oondenaa4o, ,uecle ••r «ef1nido woao 

un ,:a.cimiento ou,a temperatura ea,a oompreM14.a eatre la tempe­

r�tura oñtica 1 la �el punto or1oondeni4ra100 del aietema par­

ticular le hiuooarburoe naturales ea llla conun14o. 

11 principal fendmeno, que se preaen1a a.uran1.e la explota­

oión por 4eplet�oidn natural en •�te tipo de 7ac1Jaiento• e3 el

tte la oon4euac16n re"rogrfi<la de uu parte a.e lo• hi.iroo::\rburos 

pesádoa conienidae en el tluil.to original, fluido que e1 las ººl.! 

dicionea 4el resenorio euta en la aonotuee güseoaa. 
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M• ldtnoarlnwo� Je•••••• 1•• •• oOJMteuu. •• la toraa­

oi.S. 1 •• n,naeataa 4ee4e el JUto ·•• Yiata oouroial, ,ra 

ltaoioa »•••t.atoa, touUtal4o• 4• ,n1aao1, lttltaaoa 7 gasolina 

ll¡era, ao ,Utea ,o� taato · ••• renpera4oa por úeaaa• a loa 

poaoa •• ,n4\loot4a, •• 01&&11to· 111• la"''ª 1atvaaila ea loa 

••trata »tÑl4tiY01 aoa iaterloNa a la edtioa 1 ae1 ao »u&

dan por 1- tanto tlllU ¡unto oon •l au. DI •••• oouepiaoa -

que la a,i.taotla por depletao16n natval •• u ,aoia1eato de 

gaa o0Jt4euato, u penait• , .... 1a reoll,erao14n lotal de loa 

hidrooarltuoe P••••'·•• orlginaluAte. Para ••1tar tal p4rd14a 

ae ut111•• el 111,oto de atrei11Je101,a• 4el p.a.1100 ea •17aol• 

miento ele ••te modo ae1puede .DWlteuer oou'lta.nte la Jreai.Sa ae-

dia del ,aoú4eato durantt iodo el tieapo.4• la explotaol&a Pr! 

maria 1 evitar lu fendmenoe 4e la oon4euao16n retroar�4a. La 

retn,etolla 4ebe ao\'u.ar cuudo la pres16a 4el 7aoiaien,o eeta -

4en.tro 4el pa\o de reo1o 1 por lo ian,o la ooJldeneaoida retro­

grada eomieua a pro4ao1rae, en eaie oaeo la twaoidn del gas ae­

oo rei11Jeo'84o al ,era el equilibrio revaporando loe h14roo�.-rb11roa 

lf�u1do•• Una oper�c1da 4e reiDJeoo16a requiere una tuerle 1¡ 

Yoreióa pu. la perforación de ¡ozos ele 1-,eooldll, la c 1;;nsiruc-

01ón 4• lo• ooapreeoree de ¡aa, laa •u))éberlas neoesariaa,y la� 

oper�c16a a1saa, tales operaciones re,ardaa, ea el tiempo lar! 

cuper,Joida por dei;-l.e-too16D naiural del {',a.a d.el 1aoimii;nto cihHl
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1u ff14alt111att eaua w cll•t.autla 4•1 valor aoaal 4• 

la rea•l'ft• 

la tl ••• 4e loa peialen,oa •• cu eoa4eua4e, el ••wt

tio 4•1 o-,..taiento ele lae tas•• ,. lo• tl1d.1oe 4•1 rao1111•a 
.. 

to, la wa,-rama 4•1 ,ao1111eato, a lu ooD41oloata q•• ala-

laa el Pftt••• 41 4epltiaolda, ee 4e Tltal lllpon&Aoia JUu cleo¡ 

41r aoue la ,011,1oa 4• uplotaol4a. 

la ...,_taa,e AOkr tu 1ae oaraoh ría-t1ou fieloaa 4• la 

rooa resenorlo (,-roai4a4, »enea1»1ll4a4 nlati•a, eatvao16n 4• 

flt114oe) tat 1HliA'la laportQoia tel'd.Ul º q el ,rooeao 4e reou.per"'-1t1,. 

oida del ,evd1eo oncle, ••• Te& toua ua .1atlueno1a ele aep¡ 

do ordea •• la 1roduoi6a clel ON\JO ooa48JIP4o. 

parao)eEíttt&otut 4• loe tlp409 4• B�u••Et!E&!s•

r.oa tl"14oa 4e la areaa llo¡ollda eoa uter1alllente diteren­

tea a laa aoontradaa �n l&a foraaoionea Bllloo 7 Jariilae, la,� 

bla J OCN1JVa la ooa,oa1oi4a 4e u tl\li4o ttp1oo 4• wi reHervorio 

de gu •• oon el 4e ovo•• a reservorio 4e gas oondezwadq. 
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.&.- UIPD III COIIOIIAIIQHO II MI IASD.• 

IP·•••• .. 1r1oa 4e 1• 4e alta peslln, eoa prop1edadea 

ma�te &lt1rea,ea··a �•• reeenol"los de ¡u sato en le.e 
. . 

. 

que la ooa,odolcSn «el tlu1�ó neerroialo ooa\1en• en cantidad 

pr•loldaaau el metaao (OB4), Auaqu.e la caat14&4 relativ• de 

loa llivooñvoa ,e•adoa aosi OOJ.1814erablemente iaoreaen'ia-

4os, "'º' tlll1401 reeenol'ioa ea eom-aent• llaaadoa flu1 
-

dos 4e 1•• ooa4el&8adt J loe reeenorioa aoa referidos a rese¡ 

vorioa 4e gu ooa4euato, la 'ª'ª 1• f oompara la coapoa1c16n 

de WI tl1114e ,tploo 4e un nsenorio 4e gae aeoo con el de un 

r•�enono 4e aaa ooa4eua4o, el gr,ttco Iº 10(\jaeatra u.n. d1a 
-

4ensado, 11 eat 4o 1D1oial 4el r.eaenor1o es moatr�do en el 

pun'to ll 'I el. estado al aba.Qdono del reaervorio es moeu-;ádc, -

en el J\l,llÍO & la linea que ooaecta Ri y la destra el esta• 

4o del nunor1o ea una presida entre las condiciones inicial 

'1 de al>auoao. 

11 puto 8 en el dia¡rl.UI& del ¡l:ff1co Iº 10(� repre�ent� 

la pre1i6a y wmper,. tura ea la a\lperticie t. la oual ol fluido 

del reaervor1e eeu auJeto. 

Baf Tario• raa¡oa ou:rao'leria\iooe de reservorio de ¿;:.1u 

oondeua4o. ll fluido 4el reaenorio a la preaí&n y tem�ür� 

tura original es un tluido de simple taee ¡ e4ta usu�lmant� -

referido como u gaa, el 11empo como ee 11t·,ntengu en e;.;:<.< .
f

;,.-,('.;'
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la 1•14tl 1•• "84e ••r uad.ó ,ara ps-•4•olr el ooapor,a-
aie».to clel tluto. 81 el t•ar 4t 4eev1aoiln del pe• 

ee apli�••· 2. , pa4e ae.r 4ete:natnaclo, lo•· tl.111401 del 

reser,-orio •• ¡u oon��naa4o eshlbea wa feaoaeno conocido 

coao ooüeaaaoi&a, revogra.4�. 

la ooadeaeao14n retro¡rado •• 41ee '"ª oevre euaruto 

el lli1114o ea oondeneado 4el fluido del reeervorio (el oual 

es un ¡aa) por reduooidn de pree16n 1 teaperatva. 81 la 

eoadeuao1ón.4el lJquido ocurre iaotera1caaente (a teage• 

ra1ura ooaa,&.Aie) coa uu re4uooidn 4e pree1dn el teadseno 

ea a aedlldi referido como una oond.ensaoidA revogada Iso­
term1oa. 

La cond.ea11ut.016n retrogada. ee ilustrad.a en el gráfico 
,. 

1• 10.(�A lu oondio1ont• 1n1o1al 4el reaervorio, Bi el fl�i-
do reaenorio es gaa, como el fluid.o ee lo »riaero que ae !. 

paria del re�erYor1o la teape::atura 1 pree1dn o el fluido al 

pasar b.aoia arriba del poao ser4 reüuoida hasta que finul• 

mente aproTeoha la presión 7 temperatura de la @uperfioie -

desipada por Sen el di&grf.¡U. Una vea que el lilai\e o ºº!l

torno deai¡na4o por AOP!D, ba eiao cruzada, el líquido oo­

miensa a formarse, el volwaen final relativo de l!�uido y g&a 
es dependiente 4e la colooao16n de S oon respecto �l d1asr�-

ma H. Si no hay aaumulao16n de líquido en el reservorio no 

hay par414a del producto deede que el liquido 6Jl cual. se for·-�""-'l.



en sl ,oao J iubtng fl\lir' a la supert1o1e y e� recup�­

rado. Su em\,argo como el tlw.do resenorio ea apartado 

la preoldn en el l'tH:H:t"orio entero será reducido. Desde 

�ue la temperatura en el reservorio no owabia le. reducción 

�e la preoi6a en el reservor1o es un prooeeo Iaotermal y 

esti:i dta1p.a4e en el grltioo Iº 10 oomo la linea puntesda 

R1 lla• 

Cllando la presidn del re�)ttrvorio deolina el ¡,undo don 
-

de el contorno de la. tase Ga oruzada el líquido se oonden­

aartt d.el fluido re3erYorio y una. satur.:�e1•n d.el fluiJo -

da¿ tases existirán en el reoervorio. C\lnndo la presi6n 
del reaervorio ha declinado a Pi como ee mueatn 

tioo 1•10 loe fluidos a.el reaervorio serán ar,ro:..iiladamente 

•'tO % de gae y 30 '1'> e.e lí--1uido como eí:3 ta st: turr:�oión dtíl l:Í-5.U! 

ao nunca puede reduc1re.e a cero (O) algunos h1oroo��rburoa -

2-..p1·eoiliUCuJ serán llerdid.oa. C\w.ndo 11:1. preeión d;¡;•l ro,.HH'­

vo1 io es rea.uoida máe di!lJt._ nte (linea Ri Ba.) algunos cm as­

tod líquidos oor1densadoe ee evHporizan hae tH i::l abandonamien 
-

to (oondioionca Ra) lotai !luidos 

muuwaenttt 1� lÍc-¡tl1'1o y 90 % de ¿;as. Sin erab9rgo t:11 fl\�fi­

oo Nº 10 ea \lll disgruma fa.so deriv,;:io de un lrtbor�. torio y :;_s 

tu�es experienoio.s de campo 1nt11oan �ue ,-:1olr.,1ncnt0 un' 1 ;.:...;; u�

rfo fraoc16n de lí-1uido retorllli,rá a..l est;:u:io da v J:--'Jl' r:n tuL,!

!llL:s ligera reduooión e.e pre� 6n. Como lti r,or.:::í6n 11 u- bl.;
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de loallld.4oe 4el naenor10 eon unallleate loa_ooa1ona:a­

tes úa fllioaoa 4•1 tlu1d.o ul reeenorlo, la parte per­

dida 4• eatoe fltddoa po4rian eubatanoialaeate ser el íl

tiao ill&r••• 4e la prop1e4a4. 

la u �•eeno.rio de sas aeoo no es raro recuperar .uts 

i.iU8 a, - 4al pe iaioial illa.itll, en reaervorios de gas con 
-

densu4o aunque el 85 - delga$ eeco puede eer recuperado• 

por depletaotda 4e la presidD uo ea rafo perder t�nto como 

el 50 a·60 �delos hidrocarburos licuables debido a la 

ooadenaacidn retro¡r,�u. Is el trllbaJo del Ingeniero de Ii!,

aervorloa weatur loo medios para prevenir esta pérdida, 

econouoaaeate pract11oa"ble. 

Antes de oono1derar loe a4t04os par� 1ncn-ement&r la 

recuperüc1ón del .l.!quido tie un re�ervorio de gnu 00111.i�ru:i:➔uo, 

2e reviearaa varias 1deaa b,aioas oonccu.·ni11inleu al compor�1. -
miento 4e loa tl\ddoa de gas ooad.enaeble. 

Ea referencia al grifico Iº 10 lü l1nea AO, ua�en la 

LlHEA l)BI, PUUTO DE BURBUJA enoilla del cual el fluido eu lOu %

lí,:.uido y por deba.Jo el cual el !luido oo.ntiene algo c.t.e fr.�u

li� línea 0MB es la LINEA DE PUNTO DE BOCIO dt:d,;;:jo d.�l cuc0 l 

el i'luido es 100 1' i)i\S y 0noiaa o.el cual el .fluido ce,uti._: íle 

albo a.e l!i\lio.o. 

¡l f!!!1iO critico c.- Ea el punto donde las linOCl.d �ial i'i-u1to ..i.e
buriwJ� 7 d I q;w..1 ú, d� - b 
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roo1o •• -••••• .•1 pu,o t ae uouava ea la Uua 

4el na"° •• wrb�a •• •1 OUCOIDD:...:iJJAB, al oul •• la • 

prealá aátaa "'º J.a auJ. •1 flla14e purie existir oom, 

2 tasia (U1tü4e-caa) ea eqUilil>rlo, 
11 nlooacleraltar 1"•4• ser looaliaado en oual..a.1liera 

ele lu toa Un•at• 

11 JUD10 t ubieaclo en la 11D•• 4• puto 4e rooS.o Pll! 
de ser llaaa4o CllOOIUl!BIRI 1 •• 4efin1do ooao la múiaa 
teapera.tva b�o la cual. el flu14o pw,de ex.iatir en 2 ta­

eee (llq\l14o-gaa) en equil1,r1o. 

La ooueuaoióa re'lir�aa Iae,enal gue4e ooarr1r 

�oluaent• a la iea_peratura entre el punto critioo e 1 el 
orioondeaaeraTenionoes -1 tlu14o reservorio aerd ª¡as se 

LP .Ji I� ffr,'IIIA(T<L'r�r,,.re. dt>I nr.st,r,1�,-,'o <h 11110-yof" t!Jú<t ,i�u-J:. T.�
ºº". c1,'rn' t

11 ttfraino •gas eeoo• ee ws:.:ido en u.a sentido relati -
vo, ceao eu ooaplotaaente poa1ble,que la8 oon41o1onea 4e 

presida J temgeratura en la supertioie seran tales �ue h!

urá al.pu oondeas�cióa de l1qui'1oa 4el ilu14o 4ul reaer­

vorio,4eapu4a �u el tluido _parto Bel reae"orio. Pero -
como la teaper,1-tura del re:.:ser·v-orio no camo1a n.o bfabrd oon­

densaoióa en el reservorio aiao h&et" �u• la iempere.tura 
<iel ,¡,·'•¡J•norio eea m&¡tor "ue el ºCBICOll>ilTIIEBM". 

�orountaa• �a Peao : Porcen,a¡e �n volu,n l POrcent:::l�! Mo­
leJJ. ¡ CU.anclo se eutudian lo• reuervor1oa de -::�-.aJ aondt;nu.;uo 
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trecnaeat ... ate la Nfenaola •• l'laoe ea t4ninoa 4e poroen­

u.i• ea,e,..,'YOlaea 1 PtNtntajt aolar oundo la coapoa1• 

ci6n «• loa f11l14oa haa 1140 4eaoritoa, 

11 ,orouta�• ea peeo 7 voluea ao re,uiere 41ana16a

ooao au eeatido ea aol.ara4o. 

ll thalno aol poroeataJe (o mú p:rop1aaeate poroenta 
3e molar•• el poroenl&Je ele ulenlaa 4e \lll ,1,0 eepeo1f1 

oo en el elalema. 11 un gas ooatieae 2 moles de meiaao -

(CB4), ua aol 4e el&AO c
2� 7 na aol 41 propano o, Be

11 ,o.roeataje molar 4e oa4a uno 4• estoa o01apoaentas 

881 

amum· - !

CB4 50 

0
2 86 25 

-�� Ha 25 

total.• 100 -

.11 poroenta�o en volwaen 1 poroenta�e• molar eon 1d4n­

tioos a menudo•• necesuriqen,e convertir el poroeni�je en 

peso a poroenta�e moltU" o porcenta�e en volumen. 

El 1• de JDGlos de W'l oompone11te puede ser dat�rmini.1do

div1UGndo el peao 4e un oomponente particular por aer peso 

molecnü.ar. La vonvero16n de fraccidn en peeo a fr,.,.coión m,2. 

lar ea 1lustr�'1o en la sit;uiente forna 
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1 I 1 11 1 :r. O 1• 1

COIPODIIII IOUCUJ'JI IOt.18 ftAOCIOI 
DACClOI nao 10I LB IOLAB 

rt,
· (2)t-()) (♦)t-(l)(4)

,1, (2) (4) (;) 

Cll4 o.,o 16 o.o,u Ot69 

ª2 .. 0.25 'º o,oos, o.is

e, Be o,¿, 44 0.00;1 0,1} 

0.04;¿ 1.00 

11 NGeno clel prooeJ.Weato 4• arri�a po4ria aer ua 
-

do ouaaclo •• 4ene ooaverlir 4• ul tr�oo14n a frioo1dn peso. 

Bt• lltOJ>O J>W BI, CALCtJl,O •• 

Razou!.4•.•i�Ü��q IªRW•;í��14oa• 

1,a aoelda de la teaperatva 1 presidn. 't8llb14n tendrá r1 

fer 1.1noia en las oantidadee d.e f-..t.&e va.por 7 l:Cquidoa pard un -

tluido 4e ooapoaio16n dada. La eouac16n es expreeada en la -

tormaa 

Dondes 

Xi• Y1/I1 

JC • oout�t• de equilibrio va.por-11,,¡uido 

Y • taae vapor en mol fr•tcc16n 

X • taae lÍ-iU14o en mol fra.ocidn 

i • 'nb-:Cndice de&Hpado a UD oompo�nte 8.iJH161-fico

✓ 

11 valor ndmerioo de la rHadn do e,.¡uilil)r .i.o v -. ¡:or-1.f 



qu1do o la oouiaa1e de eq,u111br101 en lo suoee1Yo noa 

reterlreaoa a tate daero que depender4 de la pres1tSn, • 

temperatura y de la oomposioida del fluiélOt varice 1nve!. 

tigauorea han determ1nwlo los r�iogos de loa valores de IC 

par:.. d.1fere,tta .. ;: coapos1c1one.a de fluidos ba.Jo aa_pl1oa -

ranos 4e presidn y iempertttura. 

la tos valores de K tienen une, aplicL-.ción mu, prdo• 

iioa en la soluo16n de muchos problemas de Ingeniería -

de P�trlleo, ti los v:;;.J.ores a.e K par, un fluido reser• 

vorio dado son oonocidoa, laa oa.ntidadeo relHtiYas de laa 

ta sos liq\tido, vapor ,. · úlguna prea16n y tempert". tura PU! 
I 

den aer calculada.e, pol' e3smplo, esto$& invalorable en -

lli deterainaoidn de la optima praa ón del aepari;..d.or par:..: .. 

un reoenor .. o produciendo tiOei te volátil. El principal 9ro 
-

blema en la apli(H�o16n de los vulores de K, en loe proble­

ma.e de reaervorios de petróleo, eu que cada fluido re.Jcrvo 
-

rio es d.ifer,::nte, :podria ser neceahrio fíaiowuento medir 

los valores de K par,:. cada r .Luido reaervorio en orden u 

determinar los v:i . .lorea oorrec1wmente, afortunaa,rticnte la 

comr:osioidn de muchos f luiuos reuervorioa s n sufioi0r¡te­

raente deuos y han sido meo.idos un gr,..n nÚUitiro de v. ,lores 

p.:1.r· -. K, en la mo.yoria de los Ot.-1.�os los v:Álores do K puü,it-n 

3eleooionar1-Je do la llt3ratura pub.lionliú. 
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!H cllultl 1!US•• !!·l.t• 1,aa e1gld.ea1ea relao1onea aoa !•

r1'facl" aoltrtl laa llaaee Ge una ao14e flui40, para eate ca

ao, la at.pieaw- eouo1da ea oieria/ 

•1 + •2 ., � ..... 11 • 1 (,) 

n • Nuro ele aol•• ci• ooa¡,oaente lea la aezola 
'2 • Bmro 48 aolea 4• ooa,ounie 2 en la aeaola

1, • ldaero d.e aol•• ele ooapoaente , ea la aesola
11 • ldaero de aolea de oomponen'le i en la mezcla

fambi4aa 

Dondet 

11 + 1v • 1 e,, 

11 • ldmero do moles del tlllido en la fase l{qui�o 

11T • ldmero 4e moles del fluido en la fase vapor 

De la eou.aoidn (2 • 3) veaos que el Iº de moles es le. fa­

se l:l'.qu14a ••• 

Dondea 

11 • lllmex·o de mole;J an li� f .se lf,.u1jo de v��rivs

ponentes. 

ou: 



le'bl4o a,,.. parte 4e u eoapeaent• en el tlll14o JlO

esta 1iq\l14o, enaileado en la te.se •apor• la traocidn a¡

lar ele ua ooa,oaen.ie ell la tue vapor esa 

IY 

11 • 111

l • 1 l

(6) 

Comb111«1ado lae eouaoionea (l) (,) 1 (6) resulu. una eoua­

cida llSUble para calolllar lee volUJaenee molar en las -

faeee Uquldo o vapora 

l1 • ti/11 
-

-

-

-

(11 • •11> •1 

(l - Ni) B1i

(7) 

Beaolrtendo para 1
1
1, el nwaoro de moles de oomponente 1

en 1'.1 fase 11'.¼llido a 

- (8) 
-

Similarmente el núero de moles de alglbl componente en lu 

lvi • IV

(l/gi) 11

l - B1

+ l
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laa •-lellt• (U • 5) 1 (12 • 1) pue4ea IOJlY1narae para 
reao11e «u•otaaeate ,ara 111 

Ji , I&. 

li (1 - •1> • •1
La• eou.oloMa (8), (9( 7 (l� p111flea cleaarrollar una• 
aol\lc1da Urillta, 4ee4e qu 1

1 
7 1

1
1 1011 4eeoonoo14oa,­

•b ealJarp, ee aal,e iue la 1ua 4e lu ul•• de Ynrioa­
ooapoaeau1 ea la faee l1qui4a 4e1Ht ae: ipal al 1• total 
tle aolea ea la Id.- tan, la eeu.o16a (4) expnea ••ta 
rela.cida ea tona uteut1oa, por ••ta raa6a •• ,:eeuelv• 
la eou.aot,a (10) uua1ea4o u Yalor para 1

1
, se para el 

Yalor aaa.14t de 1
1 

; la awu o eea f!f_ 11 + 1.00, ea.-
tono•• el 9J'OOt41111•nto debe ser repetido haat� un valor 
ele •1 40Adet 

� 11 • 1.00 
0•• UIJ,IJICIA·fi US CDAC!li•,IS!ICA8 lllL USDV0BI0 SO-
W i1; Ull)DlJHO DIL BECICLO•• 

Se ha tratado el reeervorio 4e gas ooaclenaa<lo, Wli­
oeaent• 4ea4e el puto 4a vieta, de f&aee del fluido de1 
re�orror1o. 

Je arq taporte.nte conooer, las o .. :raotl�ridtioaa eeo­
m.étrioaa 1 petrotíeioas del resenotto y la unera como -
influ,ea 10\,n el prooeeo auemo 4el reoiolo �ara la réou�!

raoida tuuü. efectiva de loe hidrocarburos peaados. 
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11 nnolo owuu •• el 4••Jla1111iea10 a JN•lda 

oouuatt 411 ¡u .,ipaal 4•1 poisd,ato atüaait pe 

••••• 11 n.it.■itato 4• la o,eraes.,a ,uu eer ea:,n• 

aacla • ad.a aoaeatt ooao ua raa&a •••• •olwaea 4t1 11

•1111••· Oftll\40 , ........ 1 •1 TOl .. a ialoial 4•1 , ... 

o1aieato• tal na4ialtato Yolwae,r110 •••• •• tuaotdn 4e 

401 ,aauvoa -laoi,alea qu 101u a)•• la ttioieao1a 

areal 4tl eapaolwento 1 b)•• 4• 11 411tr1n11da ••rti• 

oal ele la Jmu&biU4a4 a lo lu&o 4• la toraaoida, 

&ultaaoa u poia1ento que pr•••nte \llla potenola • 

oona,aat• 1 , .. aea perteoiaen,e iadvopo ea cnaanto por¡ 

eidad, penealt1114a4 1J aaturrJo14a. 11 1aa eeoo r•1DJ••• 

,ad.o 111.Yaür.t tl 1acd.aiento part1e.n4o 4• loa poaoa de 1n-

7eoo16a J estell41moee progreaiYaatnw haeta loa ROZoa 

4e protuoelda •huta•••• tUtiao punto la re1Jl1'eoo1da­

aer4 oou14era4a ,emuta. 

lo to4o el 7aoWento, eer4 intlue1101&4o por el gae 

aeoo, 4• ilaa eiaple oo.ns1clerao1cSa 4• ¡eoaetr1a1 •• puede 

oorapru.4tr ooao paaa:a 4e uaa zona haa,a el puno final del 

pozo 4• prod:11ooldn que aerli aloauudo por el gaa ilqeo-ta­

d.o. 

l.a ruda eatre el ah-ea del 7aoWento influenoiaJa �or 

la ia,eoa1da 7 el area toul representa la eticiencia re-

al del upaao18111ento. La d1atr1buoidn 4a los pozos de in-
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,eoolla r 4e Jn4uoe14a, aal ooao el valor 4• la et101ea 

cla anal 4e1 ••J&olamtea,o ,ue4e ••• ealo\ll.a4o 4e aai,aano, 

a base dal e'1nlo aa,eú,100. 1a,11ralllent• el o,ieto ti­

Pl 4e •••• oAnio •• 4e lleaar a una -,or 41atribuo16n 

cle lo• pena le 11qeoo16a, de p:ro4aootda c;.•• permita ob­

tener aa --,o� etlo1eno1a del naenono. 

C11&114o loa ••ve.toe pro4uotivoe, u presentan una -

permeabil14a4 Uiformeaw d1stri.bu1cla •• eent14o vertioal, 

el pro,oa1io 4• larein,eooidn •• ooaplioa, 
kpoa1ea4o que el poWento eat4 oonatiftido 4e una 

serie te eetratoa ao'brepueatoa 4e una Jerm.ea'bilida.4 d1tere¡ 
ie WIO tal otro. t�ni•ndo prea•�•• las le7ea 4• Daro7 1 es 
ttloil ooapna4er oo�:o el avance del trente 4e gas cie iaJe! 

cióa, ea O\l&lquiera 4e estos estratos ser, proporcional a su 
pe1-meab1li4a4 • De tt!l manera, siguiendo el o&aino pretere¡ 
oial, representado por el eutraio de aejor permoo.b1l14ud 1 el 
gse seoo alcuzar4 los pozoe de produocidn OQ8.Jldo gr1-1,n ¡:,ur­

te del gae original ael yacimiento es deapl«z«do a .toa otroa 

estratos de permeabilidad menur llegtJciO O;:>te mo.ento el po­

zo oomeuar4 a producir una mezcla de gae seoo 1 oundena:,do, 

4ue progreaiv&aente ae convertirá en gas ueoo. 

Ita influencia de la uniaotrop!a vertical del el'ltr,, to 

sobre el ooaportam1ento de J.a re1nyeoc16n esta roprelionLa<tu

por la variac16n de la perme'-bilidbd, lti. nooión de 11.. t2fi­

cienoia a.real de eupaoiamianio y la VHridc1ón de J.;, �-t;!r,,:;J ... -



- 'º.

·•waat ea'lraa ea ,ugo ea to4oa loa »r•••••• •• ez,lotl

oidn 4- 7aolaleato1• 1•• ooa�1a11 el deeplaauiento •• -

\Ul tlv.140 por ovo (w&tea- tloo4i.Dg). In••••• :prooe,oa ••

4ebe tener•• O'lltnla la et1oi•no1a 4el 4aaplaauiento Id.•

croaoopioo. 

la el oaeo d.e flu14oa a:> a1ao1l>laa, •�•• agua 1 .P•• 

trdleo, la et1c1eaoia 4el 4e11laHlliento •• 100 "• latt •• 

debido a que 1m& parte del tl\lido orlglnal del 7ao1alie.a.u 

queda ooat1natlo ea loa pozoa 4e aenor «1úevo o ad.heraatea 

a los paaoa ele la rooa resenono. 

la el oaao 4e la res.a,eooidn 4a4a la oosaJleia m1eoi• 

b1lida4 enire laa faaea deaplasabte 1 deep!an4a, la etioie� 

ola d•splasaaie es igual a uno • 

............... o--------
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IISDYOBIO D GAS 8100 

i... •1 i,ropoalto ele los 0'10\1101 4e loa Toláenes

Poroso& 4• las toraaoionee gae1feraa, heaoa heoho uo 

4e loe aapaa ladpaoo1.

11 upa Iad»aoo es un ma»a ele re1enor1oe represe¡ 
ta.dos por 11.Beaa de igual espesor, ¡r'11oo 1• 11, el area 

oonprea4i4a ,or oda oontorno •• o�\iene t,oilaente por• 

el uao Ael plan1mtvo, ea la ,u'bla 1•� ae haoe u resumen 

de loa OÚO\llos etectwuioa para 1a detenainaoi6a del vol¡ 
aen guiten 4• la forae.cidn B4l1oo. En la t':bla 1• 6 

ee preaell'la el análisie de gas, �ue ha sen1d.o para oalc¡ 
lar la 4ena14a4, oonstantee pseudo cr!tioaa y reduo14aa 

y el tacior de ooapresibll14ad e • 

CALCtn.0 DE LA B.ISIBVA OBIOIIAL DE GAS SICO.• 

A.- DB ¡A !QBllACIQI !lltIOO.-

VOliUIIII DE LA BOCA BESERVOBIO • �4}.�871 x 106 ft' 

VOLVDI POROSO• 94}.9671 x 106 x .¿o• 1se.7974¿ x 106 tt' 

Jale volumen de gas se encuentr� a las oonaicionea del 

reaenorio o aea Pf • 1300 paia 1 't • �1, ºJ el volumen

iUe oouparia a laa condioioneB Standara p
8 

= 14.7 y 
le • 60 ºJ seria: conoiderádO como un gas perfecto. 
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load•• 

», • lJOO Ja1

•r • u,•,

•'4-

'• • 188•7974l X 106 tt'

'· • u.1 paia

� • •  'º ., 
e, • faotor 4e coaprea111114ad 4t1 gae a las oon-

41c1onea del resenorio 

-Z- • • Jaotor de ooapreaib1114a4 4•1 gaa a las oon-

41c1oaea ataadarcl • 1.00 

e¡ • hotor de COllpres1uilida4 a las oondioiones -

a.e abandono. 

l4e7 X (ll} + 460) 

V
a 

• 81.ll}0l x 188. 7'J74i x 1o§. tt; StE.riJ 1,!



Jete Yehutla4t gaa eeta oouitltl'aclo o•o su ,ert•.1

to pena ua »••n4a ae 1,00 pal 1 • ua teaJtratua a,

11, •1 • ..,.. \1la alterao14a para oouoer ••ia V&l'iaolda •

babÑ 1• eMOUJ'ar •l •taotor 4• 4taYlao14n• qu pan lu 

oon4itioue 481 reatnono •• a 
? • · • l .. - 1.1, 

- .. 

: 2 f 0,85 

1e,, taotor 11Ult1Jl1oa4o por 15,w.927 a 106 no• 

dara loe ptea O'dbiooa te &k• ex1e1ent•• ea el ••J>6cio ,a

roao ,a taloal&loa 
15,U,.927 X 106 

X 1,16 • 17,5Jl•l'5' X 106 tt' 

laltaria oouoer el •olaea 4• gas reaarente -é- qae 
hay•• •1 reaenorio al abandonar •1 poeo •• 4eoir ouaia• 

do 4 prea.da 4e forma.cid.a so 100 pei. 

-
100 X (60 + 460) l88e7974¿ X 106

14.7 (11,• + 460) 

• 1,,,a.62 x 106 BCI

11 faotor de desv1o.o14n parb- lae coad.1o1ones de ubbl1
-

4oao 4e p-o4uco16n esa 
2 , x 1 1.01 
2-- A O,it� 



11 Yollata W.SH 4• pa ,u t.•tar,a u. •1 l'e11r­

••rle •*• 1a ·-••�•• Ae.aaauoao aea. 100 Jaia •••

Y • 1.,,..,2 a 106 a 1.01 • 1,,,a s 106

la ••tlta4 4e plu oll,1ooa •• gu 1a ,rod.111i1'1a el 

rea•rt'tño aat,1 4e abaa4oJlal'ee ••r,a1 

106 (11,,sa,1,�,. 1,,,2.0000). u,110.1,,, z 106 ,,, 

9'!5ÑI .. A•A l!•ltr ele qt!IEl!lld,1&4•4••

1>·· •11&m•.1e12&•i••·· a
Jua 0161? 48 GrilYdad l•P•oifiea 

Pree1'- lento orittoa • 670 pata 

tnperatva hn4o cr!tioa • ,,2 °1 

Jl'eetda ie4uc1da • 1200 
670 

• 1.94

haperanft re4v.o1da • {¡lJ ·+- 4§0) • 1.58 

,62 

Con estos 401 Yül.orea obtenaoe 11 • 0.05

2).- gq9Uoionea �• Abs.nd2B2•• z-A

Prestdn nduoida • ¡og m 0,!5 
670

teaperatura reduoi4a • <,&� + 4622 • 1.58

,62 



- ,, -

le• 11 U. IOlllOlOI 1ABdA8•• 

11 oallnle del Teluaea or1glaal del r•senorlo, ••

ha�-- e1Pie114o al ldlat Jl'OOl411d.eato •Jlea4o para 

la 4eteratnaol4a 4el TOl\Ul8Jl •• l& lonaoitSD UUoo

l.a lallla 1• 1 4a u reeuea 4• til -'loüoe eteo.

,a'4oa. • r •• tl ,r4tloo 1• 12 •• JNaeata el a,a 11011

" oonea,oúiente a la formaoidn PariJla•• 

la la tabla 1• 8 •• pnaenu el aú11•1• de gas 1J.Ut

ha sen14t par�,, oalcular la aeaa14t».4 oou\uatee paeudo •

orf11oaa J reduoilaa y el taotor 4e ooapree1b1114ft4 1

!O!!l!I .4•.\• .••e B•�•no,1r:&!•· 1790et>464 .1t 106 
t,'

VOLUUI IOIOSO • 1?9&.6464 x 106 x 0.1, • 268.)9696 x 106 tt'

1a,e Yolwaen ea a laa oondio1oaea del reaervor1o o 

••• 1
1 

• 2100 pe1 y t
1 

• 1¿0 •1 Bl Yol1111•n iU• oouparta 
1

a laa oon41o1oaea Standard 1
9 

• 14.7 peta 1 !
1

• 60 ºJ 

eer1a ooaa14erúutolo oomo un gas perftioto. 

2100 X (60 + 460) X ¿66.59696 X 106 
-----------------­
• 

14.7 (120 + 460) 

V
8 

• }4,64} x 106 ft' Standard 

• 

Jaowr ele de�viao16n par:-. las oonJ.ioionea d .. l re : .;,rv2, 
rio ••• 

1
8 

• l • 1.20

if O,o¡: 
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ISO PACO GAS SECO 

FORMACION PARIÑAS 



1• lt 'la1l'lo le• ,1 .. odlalooa •• 1•• tdateatee ••el•••

,aoit ,_ .. ,a ealnla4o •••

J4t64J s 106 a l,l0 • 41.511 a 106 tt' 8'8aclu-4 

,.. lt taato •1 ••lmH• 4t cu r,aaa,, ,1 qae 11a, •
ea el NHfftnO al abUd,.,_. e1 pozo, o••• nan4o la• 
,na1'a 4t1 na1norlo •• 100 ,al ••• 

'• ¡1911,Ü!or•,d.11,i2'1•WI!. 196
1: 1,879.106 n' 8'11114ard

14.t a (120 + 460)

11 f••••· 4e 4emaaidll para la• ooadio1ones 4e abonds, 

u 4a PN4llto14n •••

-

., 0,9�4 

18'1'9 a 106 a 1.006 a 1,ij�o.¡74 x 106 ti' Si->:;acaar4 

t.a eaat14e4 4e p1•• de,�• que pro4uo1r1a el reseno­

r1o aaM• 41 abaa4onar aer1aa 

41,172 & 106 • l.890.214 X 106 • }9,681.7 X 106 tt' Stt�ndurd 

19111111.�2•11 A• ce»t•eibii!:lfad.-
hr& 4e lrfived, .. '1 lapeo1.t1oct. 

•>•• l.llf&"i1nes !D&o&al•••1 a 

lteal6n re4uo14a - ¿100 -• - - }.14 

ó70 

teaperutu.ra reduoida • 2eQ 1.60 
:56.: 



..,..tus N4t&Oicla • .,i!Sl • 1.,0 

,,2·•

111JDll 11 M CAPACUAD DIJ.AS l'OIIAOIODI•• 

Dt•Jd• 4• hahrae ol»leatdo la"''"ª ori&iul •• lu 

flUloio... •• eeu4i•• 4eteraiaalloa · •1 ·potenolal 1ae1tero • 

Jor ,oso• ,o meüo 4el a4tolo ,, ooavaprtaida (BAOS 1'1188i 

11 !181). 

Cao •• aabe, el flu�o lle loa f1Ui4oa 4• la fonaot4n 

hacia el pozo, aa 'ª en tuno1da d.lreota ele laa ool&dioieaea t!
i

alcas 4el re�enorio• 

la arenas 4on4e la pena•ab111dn41 la poroeidad eteotJ. 

Ta eon lRlenaa* la oonirapr$aida no ateotar, al drena�• nor• 

aal del gaa• eatt quiere 4eo1r que procuo1ri oon eu verdüd! 

ro potencial• mientras que e11 �tenae apreiaclaa 7 de baJa pe¡ 

aeab1114a4, o sea en zonas de pooa porotidad eteotlva la oo¡ 

trapneida �uega u papel au, 1apor1ante en la et1o1enc1a -

pro4uot1•a de lae arenas g11.aifera1 t 0a ea ,e dl tillo oaao • :-·! 

ra oou•¡uir continuidad de tluJo et1oiente de'ªª• de la -

foraao1da al pozo habrá que haoer produotr oon una oontrtt-

pree1ó, esto es oon el tiA de pon.er en ooaun1o9o16n loa 
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••JMl•• """ª• IU toa la ne11fa 4• tlllao Ct ••taa

utU1 •• _,tlláfaa a.llla4aa.

1t1t• 4oa ,,,.,••anua 1 •• octa4in••• ••JeliA 

1•• 4t Jhcluei6a eoa llallatu •-•••• ,o•••• •a-

úa •• .. ., ...... eawüar laa ouaelenatioaa 1,a10&1 

f. &el rt••n•i• •t•• 4• ,eau •• pl'o4uoida u poso, ••

••te ••"'4lo •• 4•4•111'• el ,,1r,....lald.,at1.apropiato

• •plunt u. oa4& ,o•• 1 por oouipieat• 1• ooia,raprs
•14n n1•�t.o •

11 •S.01••'• tGnlo eon••Poa4• • la ,n,,a 4• •

oapu14a4 1111 •• lU.so al Jt10 oorreaJoaclieat• a la for• 

aaolda la:rllu. 11 •4to4o aplio�4o ,ara la reali•�oida 

te la ,nelta fe4 el 8taa4ari •BAU masm• / 

lrl.Y&&2l!'-\12,4•l M•!A! '• l!!l!ªkt!&fas• 
J.a ,reas.da 4• oierr• de u ¡,ozt 41 s••• pude aer 

le14t 4• a ae414or 4e ,reaila •• la Oábl&a 4el pozo. 

1ia prea16n del reeenorio o 4• la toraao14a eeri 

"11•1 a la aua 4o la ,realdn ea la oabeaa 4•1 poao •'• 

el peeo te la ooluaa 4e gae •• la ear,a 4• tluJo. !aa­

to U-,o ooat el pozo penaaaezoa cerrad.o, ia presida en 

la o.-a u la areA& en el pozo, aeri la aieu que la pr1, 

alfa•• la toraaoida. 

Cllaa4o el pozo ea abierto 1 ooai•naa a tlu1r, ia -
preai4a ea la oara de la arena b&�a, lll�n,r,�s �u., l.:l .t1rt 



- ., -

alda ea el reaettorlo ,ara to4.o popoalto ,r'4ttloo pe:.­

ll&UM •1 alao. 

IS. tl rate 41 tluao ea lnoreaeatuo la p4r4l4a 4e • 

tn•lla •• 1a oaea 4e la arena•• ada IIÚ, la Werene1a 

eain ••• 1 la Jl'eetda del r"enorio •••ata, ll ob�& 

t1To 4• 1u 1n1ba1 4• ooatrapeel6a •••• 

l•• Operar el pozo a varios ta\1e 4• fl.U�o Uterea,,e 

1 aedir el rate 4• tluJo ea oa4a oaao. 

2•• »e,entaar la presida•• la oasa 4e la areaa ,ara 

, oaa.a rale 4• tl1a�o 7 a au v11 Mdirla. 

, •• COQ\\'kr al r1:1'te 4e tl•Jo que ,P04ría preyalenr,el 

la pr-ealdn'en la oasa 4e la az,ena •• oero (O) que 
1 

a au vez ea el ratea tlu�o ablerio. 

ttect4'!l�n�o.2ara ¡ae.mebaa 4.• o�!'EªIE••&fa\-

Por poaeaicSn d.e una oonb-aprea16n sea un ohoke o un or! 

ficlo ea el pogo 1 por adicióa,a esta pree16n en la oabe1a 

del Joco, el peao de la oolwana de gt..e en la sN·ta 4• tlu30. 

Se p,aede oomputar la proeién en la oaaa de la arena, pai·H •

probar el tlu�o critico, se hace esto, ooao ee auostr� eD 

el grifloo 1• 1,. 

In la primera etapa de la prueba un pequedo or1!1c1o 

ea iutalridO y la _pres1cSn d.s alta.. Cuando más gr;_.nde, a0an 

los or1f1c1oa instalados las _pre&ion•s van a ser mucho me-

110r. 
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a-nte U tl•�• ta oada ,oso, uaa4o a t••II U­
ltre•tt .. otUiolo •• oúa »n•'•• , r.a ooava,naida •••t

••• ...... ade ll'aa4t Ue,u a an el oñflole J tl �aw • 
•• tl.at -•ta ta oa4a P\l•lta •••••l••• 

,._ta utane ,,.. 1u prealOMa ret•r14u.aoa aba►

l•taa •• teeu 1a ,na1fn uU4a + la pnal4a atat•tfrioa •

'ª ....... . 

IÍrMI l!lllt•IV! 9!!!DtM lU.111!.ile+tt.t•• 
11 u •••-l•otto t•• "11Uldo el poao ooa1eua a fluir 

•-' aa tlnlcla 4e ,real&a ea la oora cle la areaa Jiu•

a1enúae .._ p•d• •• el fl1130, ••a JHfr·clicla 4• prealla • 
11 uot oa4a ••• aa,or. !aabiú at ba eataltltel4o que cuaa,

4o la prtelfa ea la oari:. ele la arua aloaua 4 •• \eÓrioa-
1 Mnt, iglal a eero (G) el ra�• de tl11�0 oorreapoD41eate • 
¡; 

i ,o4rla aula oapaoid.ad del poao a ºtl•�• t.laierto• 
latta4U-•ate •• establee14o que1 

11 • 2reai6a 4e la tormao16n o 4el reeenorio 
1 • Jreaida en la oara de la arena 
e 

1 el rate 4e flu�o es iroporoional a la 41.ferenoia entre el 
ouavaelo de la preo16a de la tonao16b 1 el ctua4rü.tlO de '-ª 

JN•i.R ea la c .. ,ra Qe ln arena. 
2 Q (rate de tlu�o) eo proporoio�l a (Pt - P8�)
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Desde qpe 1
1 

(praei6n de la foraao1dn) no oaabia al 

inortMntar el;1· tlu�o en el »•o la oantidNl ,
., 

2 • p8d. 

aara oada vez mas gr. :nde, cuan.do ae ha ooasegu14o que ••• 

u. dUer.enota de ouadrados sea tan 16'\lal a 11
2 •• habra

lieeat• a la oapac1da4 del pozo a fluJo abierto. 

CALCtlLO DI BACJt PBISSUII USf 

POZO m-i

--

leruo1ón: DLICO 

Gr&ve4a4 espec1t1ca: 0.617 

feaperatura promedio ;de cierre a 97 ºJ -= lflJº � ,tl¿ ºI ,

Temperatura de té.wlo, 109 ºJ n ;!600' 

l'luJo a trc..vez del eüpucio t'lnttlar entre casing de 5 1/.:" y 

hbing ele l 'J/8"• 

Se haoe presente q,ue les oáloulot, son btlSados de las trll.>lae 

del libro llAILRDAD COM:!I8SION OF TEAAS 

Donde& 

CALCULO Dl•L VOLUMEN 

Q • razon de fl�jo MCF/ai� 

C III coet1c1e::1t.:t d.6 r.;tHin (t i.tíÜ: 7 11�:, ;b) 

Po• preJ1Ón tlowir.g 0c el bean 
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'u• taotoi- 4e ,-,.ratva tloW1q 

11 • taoior •• gr&Te4a4 ee,eoltloa

,
,. 

• taotor 4e n,-rooapnailtiliclad

bit üa.,ba 4t .JLt• 

1 • 1.41 

le• 1200 

fu• •9?15 ,ara 91 •J (tabla 1• 4)

1
8 

• •9817 ,ara .611 •P• aré\•• (tabla 1•3) 

r.a ,neila 1 teaperaiva paeud.o ortt1oa para .6171 

'•• • 671 Jl1& 

'·• • }62 •• 

Jr -�¡200 1 -
1.11 

611 .,. 

!r •,z?l. • 1.;2 
,62 

Coa Ir 1 :Pr saoamoe d• la tabla 1• 12 / J Pf • 1 .005 

Q • 1,41 X 1200 X •Y715 X .\J877 X l.Otl; • l6j7 MCl/d!� 

IE•••••.4• ¡9940.t.• 

Is• 11 x •"; Ja • oontrc-1preai6n en la ¡,areJ de lH 

fonaaoldn¡ p1 
• (Pw2 + B.;: )1/2 

•
ªª 

• te.olor Jara evaluar la 1,ie$rJid.a ae _pra016n debiuo u.l -

,aso 4e la oolWIIJU!I de su.e deeae 1� cabez44 dul po),O :l l.u ¡.:�

red 4• la tormac16n. 
1w • preai�n en la o •-bez� del pozo JU�fü.to "1"0Juee IJ MCi'/, r.

• Po
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1 • tántl' para nal.ur la J4rd.14a ele PN• da 4eb14o a la

Nel1t1ula :triooieaal Ol&ftAtto •l pozo produoe

• ao,/4'&

ID • 11& ,f 1!12§8 (h&l ,.,2 X tltl -

1,,.s,,1 :a (557) 

• 1'60 +.¡4, �'ª, ,�19, .�,z.1 ,�,gg:

759,931 X (557) 

ID • • 1}60 + 7:, • / 14,, psi, I 

•t.• laotor puede ser aewaUo ,ara la priaera ooa¡naiuoid.n J.a 

pna1á ,roaeüo cuando el pozo es•i oerrade eaa 

'Ir • .• ,1Jt61� - i.oa
671 

-

JpT • 1.0�, 

S as (Jpv) 2 • (l.09})2 
• 1.194 

ba�o ooa41oionea del pozo oer-rado1 

f81 D f y J • l cu.ando Pw • P¡ 

lai • .617 x 26QO x l 
5,,34 X 'J57 



.. 'ª -

'°3·•· • 01064J5 X 0.434249 • 0.027943 

•• • utilog. 0.027943 • 1.066
J

I
• 1,60 X 1.066 • 1450 f

1a,e ftlor difiere eon el BBP aaaido, por esta ra�.in un 

•••• valor 1450 I ••ri aawaido y un nuevo BBP oaloula• 

it».lu10, 

JaT • lt2Q t l�§o_: ¿a¡g • 1405 I
2 ¿ 

1, •.&t9�,. 2.09
611 

lpv a l.O�} 1 

8 • (lv,)2 
= (1.0�,)2 • 1.194 

Ita • 0JOSS9 x 1.194 = o.ot,4; 
•·ª• (2.718)0•0o4} 

log e1ª
• o.064:S x 0.434,¿y = 0.0,7�¿ :,111111og 0.0¿7�� = 1.07

Pf • 1,60 X 1.07 • 14,0 # 

11 BD enoontr,h10 eu 1dtfnt1oo �-ll c1uwniJo. luego a 

1 Pf¿ = 21;; r.dJ.es 1 

lJ:111er rnte d¡e tlujo.- Baun 1/t" 

ka 
e 

B • lg X Q Fg=� 
e 



-
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• , ,; 1 L 

·••inl' 1/2• ,

tuld.Ds a 7/a•

2�1 + 224 t. 5)! ♦ �69

,,t - ------'------- -
� 

-

�9•22.. ♦ 0.02,, 
1,;i¿ 

11 • 0.026, z 1s,7 • 48.}l 

1W. 120() 

pi!.. 
• .999 

11

PaY • 1200 + 1420_ - J650 

2. 

- -
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"ª 

1 .,,., • lo084 l 
1 • (1•114) • l.l?j 

11 • 0.0,Jj X 1•17, • 0.06286

101 •ª . 0.06216 z o.4,4i•�. o,Oi72� 

.- • 1.06s 

_ ... 2 . � J. 2 
n- • ,.. • 2-102 _, 16,6 • 466 ,r • 1a • 466 

1•.-S l!S••- lean 1/2• 

o.,.,, 

,, • ••• 11

Po • :,00 I 

1r • �go • .745 
671 

•1 • o.oa,, x ,10, • a1.61

Jw. ,oo,

'' 

',t • para 94•1 • o.�68ü 

Ir• lli - 1.); 
ji¿ -

B¡� • 6.660 miles 

Pwi • 250 milea 



- ?1 •

� ... 120. • .,a,·
1 • 506,6 •
1 

1 ■ 116-l-'l !i r .�i(lg X
53•'4 X 561 

,r •11 11, - l�.,
671 

1 ,.,. •

•· ·(l�OiJ)2 •· 1.1,0

1.06, 

Ve• 0.0,J X 1.1}0 • 0.0�011 

!r. 2'! 
,,;¿ 

lo¡•ª • o.06011 x 0.4}4�4i a o.0¿&1027 

eQ • !.t.Utilot; 0.0261027 • 1.062 

h a 506J§. X le062 a 538 Pt/ • i80 

¡ Pí2 - ps2 • lülj # "] 

Z•roer late.- Be�n 3/4" 

• 1.;, 
-

Jg • .�77 C = 14.4� P\t m -'Üº f p�ru 96•1 

P:r = ¿80 ---_.417
671 

Ppv "' l,O.;l 1 



�,.u .• 

l ¡ Q • )9'7 D/41.a 

1, • O,t26J a· Jt51 • 104.07 

Pw •. 280 f 

8, • 10.,,

1112 • 18.40 

-

.. 
0.941 

IC
:5 

a .. •'t? 1 ¡6gg 1 g.azt - ..12§2•!11 -
s,.,. z 5ól 

Pav •:.au.+ liJ9.. 
-

Pr. 
i l'i u . ¡ 

611 

-

.. 
1.2e 

29,gi,.74 

¡z�o -

865 I 
2 

tr • 

1 Fpy - 1.05e

S a (1.o,a)
2

= 1,119.36 

1a = 1.u,.,, x 0.0522 • o.o�a4,

log •ª •· 0105843 X 0t4l4249 = 0.0¡�37, 

éª 
a antilog 0.02,,73 m 1.060 

Re= 295•' X 1.060 = }13 

1 pti! - Pe2 • 2004

-

�61

,62 

0.0522 

1.55 









IAltl!BIS 

Q MrL•&• a · a
,, . ,. 

18'1 486 

J10J 111, 

J957 2004 

OAJ,OUJiO DI IACl 11188111 1111 

JOZO 111•1 

1onaao1'81 1AldAS 

Graveu4 oapeoUioat .611 

leapera'hra proae-110 �• olerre • 98 •1 • ¡¡6 + 19
2 

!eapere.tura de toado 1 116 ••

Jlu30 a VaTes del oasiD¡ • S 1/J.•

lr1,mat Bate 4e n1t�•-

Q e O X 1c, X 1�f 1 I¡ X JV,,••••••• (1)

Q • nafa 4e flu�o ICI por G1a 

O• eoetioiento 4e lean (iabla 7 P8&, ,6) 

1c • pres16a flow!Jlg en el bean peia 

',t • factor de temperi.l.tura tlowiq

1g • factor de grayeddi eupecitioa 

Jpv • factor 4• euperoompretibilidad 
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litª .... ¡¿¡�.­
e • ,.2,0 

Po = 420 

t,f ,ara 8J •· • 0•9786 (tabla 4 N•'4 

11 ª o.98,? (\abl•, ,... ,,, 

Jpv a pude ser eaoontr�4o 4• la eiguente aantrat 

Para 1111& grayed.ad eapeo1f1oa 4e 0.617 la preaida 1 , .. ,era,v
-

ra peeta4ocrft1oe. ••n1 671 pala 1 J62 •1 reepeotlvaua,e. 

Entono••• 

• !�0111 0 o.,¿, 
671

l)e la tabla 1• 12 pagina 48 

Sustittl7ea60 en (l)t 

,,. • 1.0,i 

Q • 6t260 X 420 X1 ,9786 X 0t98J? X 1.0,2 • 

l Q • l.612 IICJ/d.:Ca l

BO?:l:'01 BOI.i PIESSUU1 

Ps a P¡ x e• 

Ps = oontrapresidA en la pared do la fol"IIEio16a 

P1 ar (Pw2 + R.! ) 1/Z

eks = faotor ps.ra ev�luar la p4rd1da 4e prea16a �eb1do ali! 

ao de la columna d& gas cleei'.ie la oftbeza 4e1 pozo a la

pared dil la f:,,r.;1uoi6n 

Pw = prea1dn en la oabeze del pozo cuani.io prod1&oe Q MCJ/d:lt:1 

a Pe 

ll = factor paru Oé'l.loular la p4rd14a ele pres1c5n de t,ido a lu

realstencia :traooional ou.an4o el pozo eata prociucit,ndO

Q KOJ/d!a. 
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., • hi + .&1,�66 (f&\) <tal ,,1.

,,o f9,1 (ta1) 
• lt80 • 1,,.z,� 1.U§g s. 1617 1 fll!

759t9,l X 540 

• 1980 • iOl • �;181 pe1a

1 m • ,.1,1;1 pa;la 

laie f$o\or puede ier e.eWTlldo p(:.ra J.s u.. ooaapt:i.o14a 

t.i¼ preeión promect1o tna.�;.n:10 el pos::o eeta eerrr�do esa 

Psi " ,., 
,... IIP .. 

e:f?Q f" ilGl
• 4 - '*. J 

Lei preaión 1 \,�•v�r .\urt� pseu-a.o o.rJ:tica ��r,, Wl t:;hls lle 
o.;.:11 ea, i_;,71 p.�.lf. 1 ··"··. •a 

Ir • fO:.:.Q 
t:'I J. 

Jfpv -, l.lJl 

S • (fpv)...: 
a (J...J..)l)•· • le,;7'1 

ltsi •• •S!7_� J7�·� i.: 't) a�
l
� • o.J...1 

)j.)4 X '..t60 

b,�jo cond1c1onea ..t�l pot."' CP;;Jr .,:01 T • 'r:Ji 

P = l o�ndo p;:. = P1 



• T8 •

a • e.u1 x 1.219 • 0.149

... . (2.111>º•149

lo&•• • o.&49 a log 2.118 • 0.149 x o.4Jl249 • o.0647 
,a • anillo¡ 0.0647 • 1,16 

lato•••• 

'lt • l'ai x •
ª 

• 1980 x l.16 • . .:ct9T I

Esto tutor 4U1•n con el JU aemd4o por esta raa&a un
au.evt Val.V 2291 I eer4 aewli4o 1 wi nueYo 111P ottleatet.4o.

Pa• • ¡9so + 22jl • 21'8 pala 

2 

PI ca 213§ a 3.18 !r. 2iº 11 • 1.49
611 

s. (1PT)2 • 1.,oi

KG • 0,117 X l.30l • 0.1523 

•
kg

• (c.Tl8)0.15i,

362 

lo¡ eka • 0.152, X log ¿.718 • 0.1�2, X 0.4,4¿49 a 0.0661

ete • antUog. o.0661 a 1.165

Pt • 1980 x 1.1&5 a 2,<>6 peia 

late valor difiere 9 # del nuevo valor :."ti',J7 {I 1U8 :Je awn16

Pf2 • 23062
a 5317 lliles 

l tt<- • 5,}17 llilH
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lt}aB D!I f!,,1uj9t• BeM 1/2" 

,; 1 • lq, X Ql 

Jq. Üi1 1 o • WR u2,,,1ª'' ·

[i;. J560 • ¿,.,,

(De:tf)8/J 11 (5.012)º'' :a 74

e• �- ,x ,I¼ • 3490

23.66 

Jg • .'/.•ill X !Zá8' a = o.ol,60 
�490 

a 

560 •a 

K • 0.,11 x :fl� x Q•�i'-' = o.o�·,u 
j3.j4 X :,60 



•·80 -

Jay. 119.11 ... ,t29 • 1J6J 
2 

Ir • U!J 1 • ª•º' 
Ir. 160 1• 1.55 

671 ,.,, •1.081 ,,2 

a• ,.,,,,a • (1.08?)2 • 1.112 

18 D •• .,,. S ltJ.82 a 0.1160 

...... ,2 • .,18,0.1160

101 •ª 
• o.u,o • 101 2.111 • 0.1160 & 0,4J4249 • 0.0491 

.- • aa,11oa 0,0491 a 1.120 

Pa • 420 a 1,120 • 410 ,.
z • 220 (t!&0\18aacl8) 

,,2 • ,.2 � 5,,11 • 220 • ,097 

L n2 - Pa
l 

• 509'1 1 

See&40
1
gatt 4• �¡ua2•• Beaa ,/4"

o• 14,490

Po a 210 f 

,,t ,ara 84 •J • 0.9111

1& • Ot98J? 

?,a pnalá 1 teaperatva ,aeucto orttioa puru Wl gas 4•

0t617 U paYeclad e�peaitioa 611 pa1a 1 J6¿ •a

Pr • W 0,,12 
671 

!r • 5.t4 ---'ilí---- • 1.�o 



Q • M14IO • 210 a o.nn a O•tlJT • l.02, • a.HO IU/41.•

l �- 2tnti: 11111/U• l
& •i: 

I
;¿ 

• o.OH& a a990 • .,.,�

lzi• 1.11t1 �•--••>

1W • 110 
ll • . /44.1 + l.180

1 

• el5 f

"'"1 • '1Q • o. �76
,15 

PI' • 1 i.:ae • 1.e1 
671 

tr • �ie ª • 1. S 5
)f,J 

-� • 1.00:;

1 • (1¡rr)2 • (l.Ob9 )';; • 1.J.Oé

u• 1.w a o.O'j86 • o.11ti} 
.«• • (i.110)0.116, 

!og •ª 
• 0.lJ.6) x log "':. 718 • O.ll,6) a 0e4J4J4j • 0.0)0';

•
ª 

• uUloa o.o,o'.> • 1.1.�,

Pa • 210 s 1.1¿; • �}6 I 

h� • )Ó (\ho\l�N.ade) 



1t .. 11 • ,.2,11 " 2 ·1
"erqe1- ,, 111a2• lean 1•

e • ,u.,

h • lJOI

' . .  , ., 

ftt • •  ,, .. 

Jg • ,.,.,.,

Ir••·.
,n 

Q • 22•1 X 150 X .97611 

B; • 

2 
a, • 

¡Q,• :S,ll

0t01S60 X ,Jll • 507�

2.,ao (thoua&l&4s) 

0.98)? z l.021 • f6J,. ICJ/d!a 

.,u.¡ 

·"l 

Pw - 150 Pw' . 22.5

'1. J 22.s
\ 

+ 2.;ao • 158 I



a, • • .. ¡J., ,,!11! • - . •.llt.. • º·"''

IJ•'4 a,,,

,ay • lllf ;&M 't .l ,,ug • 1221
2 

,.,. • 1.oa, 

a • (I.PY)2 • (1.oa1>ª 
• 1.112 

m • 1.112 a o.ot,, • 0.1144 

·••. (2.11•>º•1144

101 •k• • o.u44 x 1e1 2.11a • o.l.144 x 0.4;4,4¡ • o.04j7 

•
ª •·aatilog o.049f • 1.120

h • 150 a 1.120 • 168 h2 • .ti (tilouaaada) 

,t2 • h2 
a )317 • 26 • 5l89 

l.,,;- - ,.
2 

• ,.2e9 l 
i!'!ª .. l!lll•l 1¡9teo.- (papel log&aiaioo) 

.9 •W!!i! 

2612 

2990 

,,11 

.P(: • Pa¿

5097 

-----------··--
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UIGllO R � IIIIBTA OUGDAI•• IOIIAGIOI IOlalOI.• 

la •• .. ••• .. •• 4t1 Yel•• RlclM1 ,ua la tuaa 

Olla lt&OUJa, •• llaot elpieuo el ,netüadeatt p eo-

OOOÜt• 11 pfflto .. 14 •••tn el M,a lad,aoo 4t la• 

, .... a1a .. ,.w. , •• 1a talala .. 'º ..... - .......

«•1 ,anio. 

fOIMIII U 1aA IOCU IIIDYOII0 • ,·,291.1150 a 10' ltJ

fOUIIII IOll80 • 4•211.?110 a 116 a .u• ,1,.10,1 a 106 ttJ

lett ••l.aea •• a 1u eoll41ot•••• 4•1 •••enorlt o 

••• lf • 2100 pla J ti• 14, •• el Yol••• • HB41olo­

ae• etaaAarQ aeria� oou14erala4olo OOIIO a 1•• perteoua 

11 faotor 4e ••••1ao14n para laa ooacl11iou1 cl• abaa-

4ono ••• 

1 e/lf • .\eQQ • le2J 
0.01 

por lo taa,o loa pies od•1••• 4t gae exiateat•• •• •l ea9&­

oio ,oroao oaloulado ••• 

84t150 S 10i 
X 1.1, ■ 104,l42.,0 X 106 tt'

ll. volumen ae gae rereanenie ea el reuert'orio ouando 

"aloeaee la preaidn de abaadono aerlaa

'• • qoo> (60 + 460) x 51,.10,a x 1o'. ,,454 x a' n}

14.? (145 + 460) 







o 

MAPA ISOPACO DE GAS 0 
,, 

FORMACION MOGOLLON 

0 
_,,, 

Gl2.A+:. kl� i 4 .. 



BACK PRESSURE TEST FORM·. M'C,GOtLéN 

•. 1,�•1•· . 1-!r;' 
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1 1 1 1 1 

1 
1 1 1 ¡.. 

1 1 1 

b,zan l .... 
1/ 

1 1 
- r----- ----t-- 1 i 1 +-

1 -----t +- , . =====F===t=tzt-=---1l1-�---1+_L++---

-- - --: t - � -+----t·----+-L I 

� --- tr-=--=�1�-+-+--tJ-_j_

--r- - - ---{ __ _ �- -+-1 ________J___ ! 1 

� -,tL _ _____L_

-+--

- _J ! ' -- ; 1 1 + - -- 1

------+-- 1 r+--- 1

! ----t- +. �-1-�f�am 

- -t-

1 1 

l 1 1 1 1 
1 

- ; : : 1 : i : 1 
----+-- -- _ _¡_ ' 

1 
1 1 

1 

' --t--+----- : 1 1--+, _l__ ' 

'. 
: 1 

--
-

i 1 . 

----j-----+ - 1 r--,
__J_ 

1 i 1 

1 1 1 1 i
1 1 

¡ 1 

r 

1
í Lt 

1 1 f
j j 11 1 l J l 1 ; l 

2 3 4 5 6 7 8 9 10 20 
? ? 

30 40 50 "' 100 200 300 
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. 11 laeter te 4e&T1aoida pan lae oon.41o1oaea •• aba¡ 

teao 41 pn41aoolá ••• 

1• • 1•99. 1.02 
1t o.9e

&'L vol.aa ie6rioe 4• gae 1•• queclarfa ea el reaer­

Tori t'IIAD40 la preaila de a,an4ono ••• 100 paia ea

Jt454 X 106 
X 1.02 • ,,2,,08 % 106

' 
, 

J.a oaall4a4 4• Ji•• odblooe 4e ¡u que pro4uoirfa •1 

nsenorlo an,ee de ab&D4oao eeriaa 

104,2,2.so z 106 • ,,52,.oe z 106• 100,119.,i x 106 tt'

•• preaeata al aúl1�1• 4el gas oon
-

4eua4t 7 103. o'1oulos de la 4eauiclt1d, oou t;,.nteu pseudo cr.{ 

tioa■• procluoi4ae 7 el ftd.ctor de compresibilidad a

0ALCUI,() DE BAOI PlllSSURJ fEST 

POZO PM.X-l 

Joraao1dnt MOGOLLOB 

Grave4a4 espeoitioaa .&g 

'J!emJer&tura Promedio de cierre - 108 •1 • 140 + 76 

2 

f•apera'lt&ra 4a tondo•••••• 140 °P a 7000' 

nu30 a ve.vis del Casing 5 1/¿• l'l # ¡l) =- 4 .<.>Si...'.
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CAJaCOJ.O DL YOUIIIII 

Q•O&h&III a»¡ xlp 

Jara ltaa 4t 1/4 · o • 1.41 

Po• 2090 Jala 

N ,al'& 82 •1 • •9795 

Jg para .69 4e 8r&Yl4a: eepeoifioa • .9,25 

Prealla »a•u4o or!tioa 669 paia 

femp.i-alva Jaeu4o er!t1oa • 388 •a

Ir. 2929-. ,.1, 

669 

fr • ii�Q + §.f) a li2.. • 1.39 
,ae .>86

Pts • P1 x eª x P1

P1 = (Pw¿ 
� B�)l/¿

= 24�0 + l!z,.:68 X .�4�0 X •�� X 7000 
759,931 x (lOb + 460)
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111P • 2450 + ,92 • ¿542 f 

late Yalor Jnl•4• ser aaa14o par� la priaera oomputa• 

oida, 1a pre1i6n ¡rou41o·cv.Udo el po.o esta oerrado eea 

. .2142 + 2!29. • 2646

2 

Pi'• 2§!§, .. 11 :,.gs 
669 

fr • 1!62 + 19§2 = 1.46
:,es 

ltsi • •• 11t6i X 17222 lt l ' ª D Oel:J9 

s,.,4 X 568 30}50

Ksi X S = l.}20 1 O.l�J • o •.. lQ lag eks 
et 0.210 x log :.7ltJ 

• 0.210 x 0.4,4¿49 = o.ojl

eks • Gtilo¡ 0.091 • 1.�;2

Pf a 2450 X l.�;¿ e J,018 f 

Este valor defiere oon el BHP Li8U1Ai1J.o, por �Jt·· r-��Jn 

un •••o valor }Ole será a�wniJo J un nuuvo BHP 0,1.J.oul��-tio
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Jpy • 1.141 

2 2 8 .• (IJY) •. (1.141) • 1.,1, 

l • 0•151

a• 0'159 x 1.,1, • o.ioe 
ekª• (2.T,18 ,o.aoe, lo, et•• 0.208 a lo¡ 2.718 • 0.206 � 0,4J4241

• o�o,, aa,1101 0.09,. 12,a

H • 2'450 X 1.2'8 • JQ¿)f

ff2 • 91,0 mil•• 

lFilf!r. re!•'• g�uao.­

Pe • 11 a •
ª 

1111 ,, z Q 

e • 1�� x ,J>eitl
8/'

'lt 

, 

p • (Pw¿ + 8z ,112
1 1 

,, �r,, , ¡

(Dott)6/3 • (4.89�)8/3 a ó5 1

�t2 + 546 + t !!5q,, + 600 
., Wt • .._.. ___________ e 57; ºB V Sr/5
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,, • .,✓.o.• 2111: • 
, .• ,, 

ilsll 
'º'' 

1¡ • o.022t a,,,, • 17,1

Jw • 2090 

I!.. • 1Rt9 • 0.999 

'1' 2091 

• 

•
1

ª 
• ,.,.o 1111••

Jw
2

•4,)681111••

l¡ • • •'l.x ,7999 s •ii2 • 0.176
5J•J4 X ' 573 

Pav • 2910 + ,�9�2 • ¿557.5 
2 

Pr • .. il?•iª •• ,.e, 
669 

S •. (1.146)2 = 1.,1�

D • 0.116 x 1.,15 • 0.2,14 

log eª • 0.2,14 x log,l.718 • 0.1.,1• .x 0.4j4�4� • 0.1004 1

aaiUtg o.1004 • 1.27 

Pe• 2091 X l.¿7 o lb56 Pa
¿ 

• '705i. 

Pt2 "'"Pe2 
= J09t5 I 
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e. ,.z,

fg. º•''ª'

h • 1s,o 1't ,ara 86 •• • 0.9759

Ir• .. 12,?Q • ,.2e
669 

ivr. 1.1s, 

Q • 6.26 S u,o :& 0,9159 X 0.932S X lel56 • 10,058 IOJ/41a 

Q • lo,058 ICJ/4ia 

il •·0.02¿9 X 10,0ii a ,,o

Pw • 1,,0 

&1
2 • ,;..� ll1le1

Jw2
• ,340•9 mil••

K • •62 li. 'lOOQ x •.• :��? a 0.l:J72
,,,4 X 57, 

Pr. ��11.a • 5.41 
669 

S = (Jpvf¿ : {l.15¿)¿ = l.3:�u 

KS • 0.1572 x l.3l8 = 0.117 

fr a ,7J

386 
a l.47

l�g 8
k8 = log (d.7lB) 0 .::.47 ·, 0 •. :47 .it J.-�-�4¿4� = 0.107



,a• 11JO a.1.210 � 1960, 

. ltf. • Pa2 • S:509 

1'1EUE l!!!I� ,41 !'.l!3t•· Beaa 1ª .
O• 22., 

1,t, Ot9'12J 
Jo e 670 :,a1a para !e• 90 •J 

'8 • o.tl4'5 

1.r • ufl9 O 1102 
669 

Jpv • l.068 

1. o.t.tit x 14,)97. ,,.

PI• 670

1 •• •U X zg,qg X .,92Q... • o.J.;10 
,,.,4 :& ,1,

Pr • .J.8!1,5 1 = 2.77

66� 

1
4 

• J.J.¿.,C m.le�

¿ Pw • 440.�0 mila� 

r • .9,0 

Tr = 
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Ppv SI 1.1,, 

2 
8 •.(1,143) • 1.,10 

lS � 0,1510 X 1.310 • 0.1965 

log •ª 
• Otl965 x 0,424J49 • 0.0834 

ltl'lt1loe o.oa,4 • 1.209 

Ps • 610 X 1.209 a 810 

'Pf!- - Pa2 • 8510

DATOS A GBAFICA2
" 

Q/ IOJ/cl!a 'Pf'" +

:s,5� t.096 

10,058 5}09

14,597 ,,,10

18
2 











BADA U I.AIOliDA•• 

iJta4ioioaalaea\t el gaa N utlU.aa aolaaeDtt oou ooa 

lmst11,le • Jllll'b uteur la JNal6a ea lo• reaenorloa 7 ºP! 

·raoioaea 4e saa Utt.

Aowalaente el pe•• aproveohado en o'bteaoida 4e pro­

d.uotH t.'81001 d.e sr�• 'lalor aobrt todo tara la Industria 

htr41""1oa. 

- la aa,oi- pa.ru de loa Jlidrool,.rbvo• qu integrun.

el gu ooa«leu�do aon l{;¡uieloe a la ,rea1on a tadeterioa, es 

por tata razdn que ü¡¿\lellos but�.ate riooe son iri<iMforma-

401 ea l1qll1.4oa a ao4erndaa prealone� J al&. temper,¡;uru 

4b1en.tt. 

t.oa pr1no1palett 1ro<luc toa '-i ue oe ubtenflraln de aue • tro 

Beaenorio de gt1s oondew,;:;do, ea :funo16n a su rl!pidu 001¡¡or-

01�1ie4tc16a. aerala1 Gut.toliM Jtatur.ll , Bu.,,lllO, Prop,uio y -

l las Seoo.

11 gas residual aerá ut111-�udo ooao combuatil>le O 88

r4 reS..,eotad.o. Is oueno reoaloür �ue el ód ... tieco eu lu ll!i 

ieria Jrima para. la Ind11at1·1t$ Petro �ldm1oa. 

taa ¡.,;¡,solina natur�l oo t1aa prino1p.�lmonte en 11.. u:Hnu­

tactva te lu. a��soliJW lotor ¡u.w,, darle l;. volt�t111J·.; ... re-

queriu.. 

11 But,...no y Propano eon ua:.uoü !JI'illJi¡;-.,lmentu como



gas 

residual 

gas 

r ICO 

frac e ionador 

de gas 

gasolina 

DIAGRAMA DE FLUJO 

fracionador 

de gasolina 

propano 

butano 

�eA+='. AÍ':. t S. 



•1''11 r t•Mla tta• atuiu ,naaa • la &uuut.a •

�VII· .· . · , •• uuu.,aa ••W• ,-a 1• r•S.,.•olda ••

la noaJll'A01a Houa4al'iat J'l'O ta tl p11eate ••td&O • ·

. Hle Ttnao• eu •--r•t.aUaaoiq aoao ••lnaatlltll, 

.... ,. .... ,.-.,.,. ... •1 ...... tara .,,.u. ... 10 MU• 

••1••••• •• la uvaeoila 4• aotltn 1 araa••• •'•• 1Uo ••"

•• Dleil& te otroa eat114itl•

, ooaU.aolla •• uauiN 1•• l'-'aai•atoa ltúlooe

P8ft :a.a olteuida ,. la auoliaa aatval ooa •l ,.,,_ ,

ntaao noaJ.ua114oa, 1•• 1a eeparaolda 4• ••••• ,r•••••• •

openolR ,u•• naU1a a ton•••• traoota•■i•nto.

UtODO U IUCGJOIWlffl :U GAS.•

late ,reoeao u ua prS.UlpaJ .. at• cnaan4o •• dl•J8M 

4e gaaea rlooa •• lliareoarw.roa ,eaa401 1 •• obtieua •x• 

atltate• reoqerao1ou• de LII• 

n prooeeo oona1ete •• 1atro4uoir a llM ,orr, de traa 

oioJlllllentt. el gaa paro1alaente liquetaot�do; •• 41olaa to• 

ne la ooueuaot.611 proauo14a por la k�• tea¡,eraiUra 4el • 

,ope 4e la t.orr• 1 el ealor 4ado »or 1111 rean14ol' al touo 

&e la 1118118, producen el traeoioruua1enio q1ae penite la ob-

teno14n 4e la &aaol1na 4eae&4a por •l toado 4o la torre 1 

el •••aJe del gae reu14•o por el aowmalaaor de retluJo. 

!f:a•q&2Ee9to 4e Gasolip.• 

il pro4uoto 1ue ee obtieu del prooeao anterior ee d! 



gas residual 
--------, 

70 ° F 485 psig. 

gas rico 

90 ° F 510 psig. 

0 

F RA C CIO N ADO R 

G) 
505 psi g. 

45 ° F 

D E 

, 

G A S 

•--. :_.,_J.,,;..,. �---��...le...•-� � .... 

© 

-20 ° F
502 psig.

© 

-20 °F

500 ps,g.

G) 

Qasoli na al 

250ºF 505 pslg fracc1onadCi>r

G)



-�F R. A C C I O N A D O · R

GASOLINA 

215 

D E 

217psin· _____ __, psIg 

110º F 

0 

r 
190°F 

1 
0 

f 

0 

102 propano 

® 

l 
220 100ºF i--------- Butano

1 

! 

@) 

0 

230ºF 250ºF gasolina del 
_;......,._.,.,.,.,""""""�_..,_�,..,..,.+---_.;..---

500 psig. fraccionador de gas 225°

295ºF 225psig. 



�, · -• 1 .. ,11u Gn4a, •1 nal ••tte ,uar »or u poo•••
. 

•·

t •• tftloiom1eaw •• •1 na1 ae aa,araa la GaaoUDa lat¡
¡, 

ni, 11 Batano , •1 Propano. 

tntralaqte el va'811leato de la aaaou.a an4a •• 
reaU1a ea ••••l•u torree 4• traoolu•aien,o, a 4epropa 

-

al•a4W r • ct•wtwaa4or, pero•• la aotualicla4 eeto1 • 

traoeltna4••• •• un tu1oaac&o •• •• aolo, •• •l oual, 

el,..,... Hllt por el tope,. la tOff8t el INtbllO »or 

aa aaUcta lateral 1 la gaeolua »•r •1 lon4ot loa pro-

4aotot a,teD14oa "ª ooaero1al••• 

11111!, t! H! PAa:18 M 1•!0lh!h• 
11 Ueeflo •• para una planta 4• 15 1000,000 ele piea 

Olibiooe ,- 41a 4e ga.e ooad.enaa�o para la reouperuc16n de 

1ro;aao, batano 1 ¡aeolina natural. 

J.a gaeoliaa producida seri de 19 lbe Bff (Beid. Vap¡ 

re lneeve), el propano aertl de 90 - puro,. Los butanos 

aertfa loe reunen'tes 48 la oper,:·cidn m menos de :r, 

la ooa¡,oe1o16n 4el gas es el uiguionte 

99ffi1Elffl 

º1 

ºi 
e j

e 

1 4 



d4
1c5
na5 
o, 

a., 

002 

• 100 •

l!Ir1 

0.99 

0.21 

0.11 

0.14 

o., 

o.,o 

le oou14era que el ga1 eatra a la plB.llta a 510 psi¡ 

1 el gas Naldual debe eleYara• •• prea14n oe sdl1da para 

aer uUli�do en ope�1 cionee de reoiolo, 

Por el estudio de laa reservas•• ha.a uetera1nu4o -

que el reae"or1o ¡;oclrll produoir gaa bQ.�o el retJiaen pr¡ ,
puesto, en un per1o4o 4e '40 ailos. 

R9$orJJi!idn de lge f.l'a.091gec1oa,.-

1,a. plarl'la OOM ·u11•tt dft un traoc1oae4or de gae y un flt•� 

eiouf.or multlple ele gasolina eomo se mueetra ea el ¡rfffioo 

1• I &;.

11 gas es aeoado aa-ces de 1ngreear ü loa e,u·r1a4ores 

de 90 a 45 •1 1t\le ea la temperatura ele ea"lr,iaa u l&. torre, 

esto ee realiza, mec:liun\e un 1nteroamb1�dor 1 un o�m»leti 

"-or, el interoaab1;;:iJor irabaJa ooA el gas rea14uo, e.L 'iue 

es oalentf:,dO de • 20 AJ a 70 °1 1 el ooagel.aclor tr.•1.ba.�u -

ev�pora.ndo pro»ano a 6 peig. l,Q torre iiene 2) platos, 



• 101 -

a1ea4o la entrada de la carga por el plato 1• 1

Sa "8rlperawra del fondo de la torre 250 •• • 11 pr¡
d.v.ow 4•1 to,e 4e la torre ea paroialaen,e ooncleua4o en• 

oongeWone tu tra.'baJaa ooa pro¡,aao a 6 pa1¡. la tem.per¡
roa 4e1 AC1JMULADOB DI UPLUJO ES - 20·••• el ga.e reai• 

4ao •• eeoapa del tope 4e 4ioho acuulador, la torre ,raba 
-

�a a nflu�o 10,al.

:La presida de traba�o de la �orre es de 500 psi¡. La 

gasolina cru4a que sale del fon4o del fre.colonador de gas, 

pasa por u 1.nteronabindor de oulor, en el que es oaltntudo 

por el produoto de fondo del frnooi•"Jnador de gasoli.oa 1 1111 

go gor un preoalent�o a 2,0 •1 

11 tra.ocionador de gv.aolina, ea una torre da 7; pla•

tos, el punto de carga. estt\ loof:-'.lizado por el 1,lato 8° :,g 

7 la salida de birtc�nos por el ¡,la to 1° 4 3 

I,a torre tr1:1ba3a a '220 psig, le. teai>eratura de fondo 

de la torre de 295 op, lo tempe:ri.turr. del plato por la. que 

se extrae los lJutgnos es de 190 •F 1 la del tope de la to• 

rre 110 o la del acumult\dOr d.el ref lu�o 102 •1 

Los vaporea que suJ.en por el tope son oonci<ulsJ..doe en 

interoembiadore;:1 e1e calor que tr,-.ba3an con agua, El buta­

no es enfriado a 100 º1 o jn !:it;Ua, lu gasolina uespuds de

pasar por los interca.�oi�dores es enfriada a 100 ºJ, el 
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JIOlee/at a.s .. l•l ... I• 1 r 

sos,ale ' ••• 

••• l+I -1 + l
·1• il 1 . _Ullf · 1•111 tl IA · · 111·•·····•1111 1 1 F 1••··••1•11• l .. ,. l 11 1 1 l l s ••• 

el 1)6), ,.., o.- ... - 1 ... ,, ,,.1, 

ºa 1'7• o.ea ,, .• .., .. ,.,, 6.9' 
e 11.;o· ·0.33 J,IJ.ld º•'"' 10.11 3Jlt 

ic,. 11.ao o.1a., o.a,so 0,1938 ... 30 Odl 

ne,. 16.60 . ·0.108 o.r,68 0.1,-.a , .• •. ,.,. 

1c, 3._,. 1 o.et.a 0.1,,a o.oaaa 1.86 º•· 

DC; 1.82 º·* o.aa,a o.0'/78 1.09 
i 

º•· 

e, 2.31 ·0.009, 0,1o8l o.o;n 1.,s o.oa

ª1 
1.lt8 0.0030 0.0693 0.0,23 º·" 0.01 

co 
· a

... ,, 1,2000 0,2316 1.2't68 0.19 º•IJ 

1,so. lt8.08 ,...,, 
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, , -' r 11111, •·•u 1 111•n:1c 1m1 r•z;111•_1111•111•11••• ,1121 •11 J lllf. t•PUI 1 11 1111,11 

c.,... 
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G&eo111a .... 
Noleelbr. °11=:1 

11 - l 11_111il11Mr 1 ;i I J.rt r Uf Sflil • - 1 1111111•••101111 1 11 J 1 f 1 i 1 

•1 13'3 .. 1363.00 

a 1 1'7 o.eo lf6el0 

a,_ 81,,0 ...... , r,.o, 

tct. 11.ao 1, ••• .. 

ne¡. 16.60 16.60 .. 

11, 3.,. 3.,a. .. 

ne,' 1.82 1.11 .. 

e, 2.31 2.31 .. 

e, 1,lt8 1.lt8 .. 
ªºa lt,91 ... ,, .. 

De la umpoalcldn del ka, para una NCllperaoidn 41 c
3 

de 30 - ., una 1no1ua1«8 ele Etau igual al l - del pro­

pano tendfemOs • 
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yapor de 8111ª en loa rehenldorea proyieaen te oalderoe que 

uab&¡aa a 110 J•il• 11 apa te eatriaaiento uan�a •• 

olrelli to oen-aclo , •• enfriado a 80 •1 ,a nr1·•• 4e llltrl&-

aieato • 

11 eq,u,o 4e ntnweate, v.aa4o •• el traeoloaa4or de 

gae, tralta�a o• propaao el que•• oaprW4o 4e 5 pala a 

150, H ooD4enaa •• 1nteroaab1adone 4• oalor oon agua 7 • 

que oOA4eua el pro1ano a 90 ºJ 1 por medio 4e loa vaporea 

de propano que a&len del oongelador eo enfriado a 28 •1.

1U propaao,ltquido, paaa a loa oongel.actorea •• 4on4e ae •v!. 

pora 6 pa1g y -,o •1 los yaporea de propano, dtepuls de 

pasar por el interpambiador menciono.do anteriormente, van 

el compresor para reiniciar el 01010. 

11 diagrama de :fluJo se muestra en el grtffioo 1• 

la forma s'Wllllrla loa ouadroaVII7VII\ ael ooao el grá­

tieo 1• lb nos muestran la desonpoi6n uel fraooionudor. 

lJ:uco&qnaaqr de t3Hsolina.-

El pr1no1p1o es el miumo Ítue el ut1liz�•J0 en el fras. 

cionam1ento de gas. En ls torre ae oonsidera el pl¡.,to -

donde se va a reulii.rnr l&l extriioo16n del Butv.no y lt\S oon­

dioiones de 1,,. tor1'& en la parte oomprandida enire d.ioho 

plHiO 1 el tope. 

La oompoeioión d� loJ �roduotoo se 4�torm1nan en re-

lao16n a loa proJuctos .1,ue ae van i:i. obtener. Pi imei-o ae 
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te••.rtdaa la teaperatva 1 preai6a del u��1do en el aowau­

hdor o.el ntl�o, la teaperaturá ea,a de acuerdo a las ta 
-

c111da4ee a.e entrlwaiento , la pres16n en el aouaulador, es 

le. del ,uto 4e burbu�a e1el 1i�1uido, el pUDto de rooio del 

prOd1)0to 4e tope se!lala la teraseratura de tope, la dete1·• 

m1nae1Js te la ieaperatura de ae&lida 4el buth.Jlo y la del -

tondo 4• la 1or.re e1ta dad.a por el punto de burbuJa del -

prodao•o respoct1•o• 

1,a temperfítu.ra de la onrga esta dada por la relaci6n 

del l1quido a vapor, igual a lo� productos üe fondo y tope, 

ea eate oaao los productos ae tope son la sllill8. del butano 

1 el propano. 

11 reflu�o interno a la altura del plato de o�rga es 

igua,l al 1,0 7' dol ret'lu30 m!nimo secoión. 2. de J.e. torre• 

lu aeocidn oomprendid& entre el »Lito de �x.trtll.oo16n d�l -

bQti.ao y ,1 tope es 1� seooidn; 

Loe cuadros y la figlll'a nul�JtrH la1;:, condiciones de -

truba�o 4e lu torre. 

Las tablad 3iguie:ute� mu.t1a tran lu r cuper,,.cl6n Je lo�

oonde:oaad.oa. 
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DOOIWI 8 IAI UIDIUftO U IUIIOI•• 

Da4a 1al earaa,eriattoaa •• lo• raaeryorioa eaooavacloa 

•• la 0-..111'8, •• haa_oeu14•ra4e a ao)le tztopaa.a •• aaa

teJUJdeat, 4t ,n1i6t

•>•• laat.B l!llltl:J!IPM.- i.a ,na1da eu1a1rau •• 1a

tona.olla tAldAI •• 4e 2100 ¡,al,•• 1or ••la ra1ft ¡¡,u 

1atenea4n Jai-fl •l aaate&Wd.ea,o 4e ,rt114a 4• la to¡ 

aaol&a IOGOr.LOI• ouuo Jor la 4eJletao11a aatval ele• 

••ta Ut&u tonaolla •• Uea11• a la preelda 4• 1800 pat.

11 aisw• •• ia,eoclda ••Ñ •• 1.i IIDOJ) •• gaa o -

-'••,s.•• uonarl• para proloaaar la 'f14a Jro4uot1va

4e la ionaoiln IOIOLLOI ooa el PN»oaito 4e lo¡rbl' una

•ror reo11peraoS.'8 4tl ooa4e11&a4o revopato, •• oou1ti>1&&

,rolonaar 1a VS.4a pro4\1oi1 •• ele 1 1, � a.Aoe a 2-.; e&doa.

b).• loa• UHa:19921.tIQI•• 1a,a eepnda etapa, ee oona1•

4tra aplicable, ea. el •••ato•• que la tonaaoida IOti0-

1,J,OI Uepe en au 4epletueida a ua preeidn te 1000 pai 

entono•• tiene progrttma4o laJ•••ar 10a pro!)Oaito de� 

teaiaieato 4• »realá, el e•• de IIBltICO que ,1eu una -

-preelda te 1,00 pei, iUI tieu por t1112J.1dad 4acer -. 

u -,or reouperrulo 4• oondenemlo 1 ,ne1,14n alargar 1,-1 -

Vida produotlva de IOGOLLOI 4el &110 ¿¿ al �ho ¿4. 

11 oooto de tranaforaur poaoa produotivoa en 1n1uotoras
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•• pre•••• ea laa 001a»1e,a.01onea, oao ee ilustra en el -

grt<t1oo 

11 ooato 4• ea1a operacidn es mfnimo J &olo ae con­

s14eraa Tilnlae oheke 1 mdometroe, puede eutiaarse este 

costo ea t 200.• por pozo. a,atioo 1•17 

........ o ............ 



C.&1JIULO Y 

COltOS J>I DISABBOU.0 DI LA COICIIIOI 

COS!OS U l'llLOIACIOI.• 

GtoltJI,!•• J,oa ••t•41oa 4e geolog1a• lnalUJeau, el eet\1410 

•• oeotfaioa, altoclo a1aaioo Jor ntlexlóa f&.ru 4ete:rm1nar

las úeae da probables de 4••arrollo repr•••••• ua iaYtr..

a16n 4t 1 201000••

COSTO !OfAJ, DI :nRJOBACIOI Y 11JIStA D DOllUOCIOI DIL POZO 

iIPLOBAfOBIO �.-

la la pertofao1&n 4el po�o exJloratorio 111l•l bas'8. 

la profwlildud de 7�00 piee ae empleo 28 4faa. Jale pozo• 

se perford util1aan4oae broca du 8 7/8• clrllloollcilJ' de 4 l/2• 

1 drill pipe 4e 3 1/2" 

POZO UPU>BATOBIO•• 

Costo de Perforüo16n 

Costo 4e Manteniaiento 

Pruebas eapeoiülee 

CodtO de CompletnoicSa 

Coato de Baleo 

Ooll to de W,,. ter Prtio 

• 1,,aoo.-

1,200.-

;,740.-

J.5,800.-

:,,200.-

1,500•-



JOZO D -ABIOldíO•• 

Cos"tt'4e lerto•aol4a 

Coaio,4e aa6tealeato 

Prullu eapeolalea 

O••·•• el• oompletaoi6n 

Costo 4• Baleo 

Costo 4• late l:rao 

Costo 4e Supr Y11idn 

POZO ABAIDOIADO.­

Coi.itO de 1erforac14a 
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Costo de maa•eldaiento 

Cooto 4o hperv1e16a 

Pruebas eape91alee 

costo l)I LA 11,U!A DB QASOLIIA.­

COSTO HL JRACCIOIADOI DI GAS.-

es ctea 

Costo de los glatoa (2) x S 500) 

CoütO oel a1alam1ento 

Coato de iutulaoida I adicionales 

• 11,500.-

S,400,,-

2,,,0.!9' 

12,,00.'IIII 

1,eoo .... 

4,,200.-

1,240.-

• :,g,100.-

1 1,,aoo.-

1,aoo.-

1,;00.-

25,OO0·­

ll,50O.-

.u.-,ooo.­

a,ooo.-

Costo total 8 6¿,,oo.-
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coas DL ft!CIIOIADOI l)I CIASOJ.DA.-

.. oueüua ua torre 4• 1'80 ,1,1 4e altva ooa

75000 lb•• 4e t1•• 12 pla'iOa. 

lepo._ ele la plaaua 15/16" (1 o.la/libra) 

Cos1;0 ''"14 tone - I 1,.soo.-

Ooato 4• 101 plawe t �OO. o/a 14,400•• 

A1ala111ento (a61o 80 1i•a), a 1.4/pitl

"'3ra 1500 p1ea2 2,100.-

Coawe de 1natalao1da 1 &O/tonelada 2,1,0.-

Gaetoe ad1oionalee 5,000.• 

COSi'OS DI ACUIULADOUS 

Costo del aOUIA\lla4or 4• Jl'aooio-, 

nador de gas 

Costo del aOWIUlador de Gaaolina 

Costo del aouula.4or 4e propeao 

OTBOB.• 

Costo total 4el equipo a utilizar en 

la tranafer noia de calor 

Cou to ele la torre de entr1amia11 to 

Costo del caldero 

Costo del equipo de bombeo 

8 ,1,1,0.-

• 2,500.-

2,000.-

2,300.-

• 6,800.-

• so,ooo.-

40,000.-

2�,ooo.-

1i,ooo.-
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lnaWlllealoa 4e ooatnl 

CoelO 4111"1JO Aeoeaono 

COSTO II LA ILAffll 

,2.,00 +

,1,1,0 

,,eoo 

21,,000 

1 401.0,0.­

Couwa 4t batalaolcSa 10 -

· • ,a.ooo ••

120.000 •• 

12tt,ooo.-

Coato total 4e la plqta t.neula4a 8 440,000.-

VAiLOR: DI J.08 ft0l>Uat0S UCOPIIADOS 

Oaaoliaa 
la'lvrJ. hopa.no lutitDO 

,., .•. 4.65 4.(;8 5,10 

. a.,.1. 16.740 16.640 19.;48 

J.P.D• ,9a.;1 401.14 4f);a43 

Valor tm1'81-1o 
1/barril 1.96,5 ¿.714, .:: • :>f;iJj 

Valor w,•l 
diario 1 71¿.,gi l,oa8.894 l,�.04, :;:>-

Valor 
ltD\Uil • .27ü,J46.08 '97,446.31 4};,707.4U 
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IU1JDI QUlJ, DI ItAORIAOIOI

(lltoe •a.lona aolo oou14eraa la ui1114a4 Deta) 

taaolina latval 

Jropmo 

Bll� 

• 21a.,4a.oa

)91,446,,1

4J9,707.48

• 1,us,499.a1

Jete valor serfa iaoreaeata40 al para laa operucio• 

cionea ae 1natalara ua fraeo1ou4or a41o1oaal para el ir� 

t�miento de la gasolina natural,•• la que &e 1eparar!an 

y obtendrian pentaaoe $ hexanoe, la oou1der�o16n prin­

cipal eairi-• ea qu estos ulttmoe pro&uotoa son utiltz1, 

dos ooao exoelentoa solventes ea la iaduatria extraotivta de 

aceites J graeae OllJO valor oao1la ea 6.10 4olaree por bi 

rril. 

VALOR DEL GAS SECO QUI SI DIVUllaVJ DEL nocmso.­

v�1or unitario • I 0.10/uc 

Volumen 14,,oo UCD 

VHlor '\otal al aiio 1 521,9!>0.-

Costo total de los pro4uotoe 4•1 proceso• 1•11;,499.e, 

al afto 

l 1 6,7,4�!hU7
�=-====a== 
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008!011 IDBAGIOI dVAJ.,• 

,, •• 111,,. u es•rb ra,e,• 

Ooato 4el gaa t 0.10 IJG 

Vol11111a 4e gua 1;,000 UU 

Ta, or 4•1 gae 41arioa I UOO 

Valor al aao 

J).- 111sat 4• 9gra1&á 1•1 •·· 

I 547,500.-

•>•• Costo• 4ireotua 4e operaoiá ,,,aoo.-

b) •• eo�t•• incllreetoe 4e operaotda 100,000.-

aosro DI OIDAOIOI AIUAI, I 10,,,00.­

AIIOBtlZACIOI llB lil
1
'1iAl!Ae• 

Se asume que la plaak ae aaortlaa en ¡,erlodo 4• 5 aíloa 

si ee t1ene en ouen'k ua 1a,erea 4e 10" e• (l + 1)ª

Allot1aaoi6n &aul ••••• 1142,420•• 

GABAICIA DUtA DI W OPDACIOle• 

Se aamw que el eot�4o i•roibe por e,,e tipo de nego• 

oio el 10 - de laa U11ll4a4ea. In eeie 10 • •�n incluido 

al�uUer oonoepto de lapuesto. 

I 1 16)1,449.81 

10,.,00.00 
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t ,,.,1,,.a1 

tJ,414.,e 

I · 840,TJ4,19 

Ut1114a4 m,a aaul I liWZWZ

cos,o DI »ISWOlíLO mu; CADO•• 

A).- Coato de exJloráoida 

(Qeologfa-Geot1aioa) 

(Inolu,e oanoa 4• explor�•1"1) 

B).- Costo 4e pertorao16n, Coapletao14a 

I 20,000.-

a).• 4 po1oa exploratorios (52,000 o/u) 208,000.­

b) •• 6 poaoa 4e 4eaarrollo (39,100 o/u) 234,600.­

o).- 4 posoa de abandono (28,240 o/u) l�,960.-

o).- !ead14o 4e ltneaa ¿ 7/8" H-80 6.4 #/ft ;,280 pai. 

YUTillaa 11,t1ng, Begiatradorea,med14ores 

de gaa, maa6aetroe, teradaetroa 

D).- Cabezas de pozo de alta pres1dn 

81,000 o/u 

E).- Ooatoa 4e muntenia1ento de presión 

60,500.-

a,0OO.­

aoo.-

I 644,860.­

Como esta inversidn 1n1o1al debe aaorti�arae en} aiioa, re­

pro�enta un valor al 10 � de interesa 
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Anadaea• •• aaorttun • 1 ,88,JJJ•• 

AIIOBIIUOIOI II U RAIIA II IASOWA•• 

la tlaata 4t guouaa· .. aaol'Uaud ea 5 anoa a raadn 

,. •·w,.ao ,.. .... 

····--o---·--
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,,m,0101 DB liA no,mAD

BaJ Jll\\ohaa razonee, para 4eaear aoaooer el valor real 

de u.u propie4a4 1 qte oont1eae el reeenorio de ¡ae. 

lnve las úe iaporiantes •• pueden seftalar 1

1.- Valor para la oompra 1 venta de la prop1e4ad 

2.- Valor para la 41reoc16n 4e loa aegooios 

; •• lalor oom.o una base para solicitar pr4atamoa 

4 •• V&lor para la fuai6n de interea 

:'>.- Valor como una base para la oapitalizaoión 

6.- Valor pará loa exectoe de impuestos. 

Aparte do eatas consideraoiones b&oicas• nuestro pro­

pósito al hacer la evulu.ao16n de la propiedad, uolo se li­

mi iará al conoo1m1ento del vel.or presente ·iUe en uu poüo -

de 20 aftos repreaenta 4sta • . 

Otra oonsid.er�toi6n bi(sica es ,.iue �;olo se lltgi:l a pro 
-

uucir un ¡,romedio de 15 MMPOD ciu lti fonii.ción MOGOLLON, ya 

sea dé esta solamente o \iUO por intermedio de los programas 

de m:�ntenimiento de pres dn se produzca de lao form�oiones 

PARIIAS y MOGOLLOR. 

Otro acápite de este prooelJo de ValU.:..o16n es, 1UG al 

gEo 1¡ue ae produce oon una planta de Gl'.isolinu Nat&1rl!l, paru 

l"� obtenc16n de productoa conu.ens�Joa, pru¡¡uno, butüno y -
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aaaoyaa --•11 , ... ,. ... nat.411al r•�-- , ..... .. 

aeoo •• oaanlaliza ,a aea ooao ooanstllale .o ooao pro-

4aoto Nae pqaa htto1dllloa. 
... 

. 

Ja.lta •1 oonoela1eato 4el YalV preeeate •• 11a oou14,! 

raio u taoto» de 4eaoueato o 4e,reo1aot6n •• la aou4a en

' -

 

i 8e aa•• q\le penaaeoea 1D.TarS.ablea durante loa 20 a-

ftoe loe ,reoloe •• veata 4• loe Jroduotoa 7 que llaJ esta-

b1114a4 mo•turla. 

In la tabla 1• I 2 . •• Cla el valor preeente 4e la P11, 

p1ed.a4 • 

-------o__, _____ _ 







COIC1iOIIIODI 

l•• la tl ee,ult qu ae J&a llttlat ,ua la 1f ALUACIOI 
• 

• 
»1 mu,ouo ctAIZI_. • 4•b• oouU•nnt •J. •JNT•cma-

ueato 1 eoaeniaU1ao1la ·'8ato •• loa ....aeasacoa oao 

el au ••• o n11ctu1.

11 JOI' tata a-ula t'llt laa al4o atOtNl'f.e aooapalar 

al Ytilor te 1a ,rop1e4at ea ei., uaa plaw. 4• gasolina. 

2 •• 11 ftlor 4• la ,ropi.W !la ortñ4o tou14erabl! 

aent• ,uque •• ba oona14era4o la ooaenl.U1aolda 4e sue 

proa•otoe. 

, •• 11 est�4o del valor 4e la 1rop1e4a4 ••haba� 
do ea un rúiau. 4• p:ro4uo,tT14acl 4a4o 1• u--, impona¡ 

te reoaloa:r 1• qu ella 4etendraar4 la• aaort1&ao1onas 1

u�1l14a4ea anual•••

4 •• Al teniaar la valuo14a, eedalan4o el valor' pre­

aent• 4• la prople4�4 ae ha heobo ooa loa propóa1,os1 

a) •• Otreoer ea venta la pr:,¡,104a4 qu •11 el uJor

4e loe oaaoe ea el )0 - te ,ate valor preaanto. 

b).• Solicitar orddi,oe aoltre la bue que tiJa el V!, 

lor preae,e. eto. 

---·- ·-o--·------
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IAftUJa·tAI DflDIIIIH•- lwplle.,...lwteu. 1960 

GAS CODBISlll IIIDYODI.- c. loe4aoa 1951 . 

101>111 a,som1 &&na.- , •• , 1960 

llliDTOD IIGIIDIIII UIUAt.e• Cole 1961 

UOIIDBUI DAfA IOOle UGJIA 1951 

APPJ.ID 11t10r.lUII USlffOD IIOUIIIDG.- OJtaft 

BESDYOD nanmua.. Mraoa 

• 

COMPOB!AUIHO VOUJUUIDO DIJ.A JAU DI UIBOCABBIJBOS.- Cld.erlol 

llAilaBOAJ> ·OODIIOI 01 ,wa.- BACK msavu '"' 

WOJ.UJ) on.- JUA10 1 1951 

TESIS »I GIADO•• Ing• IOIAS UIJ>OZA ACOSIA

TESIS l>! GBADO,• lA¡• CJSAI AUGUSfO 1111ft8

AIAJ,IS l>I Ll 1.RDIEIA COIVDCIOI !ECIIOA .DI nnoLJO.- 1959
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