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11 CONDICION  ACADEMICA

- EDUCACTON Primania y Secundania Coleg4o

Champagnat - Muraglones

- EDUCACION SUPERTOR

De 1962 a 1966
- Univensidad Nacional de Ingendenla - Lima - Pend
- Programa Académico de Ingendenia de Petnbleo y Petwquinica
- Esapecialidad de 1Ingeniernila de Petrdleo
- Promucidn 1966
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- Bachdillen en CiencdLas, con mencidén en Ingendieria de Petnbleo.
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111 PARTICIPACIONES

l.- Becas de Estudiante

- tipresa Petnolera Fascal Eneno Manzo 1965 - Los Ornganos
- bnpresa Petrolerna Fiscal Agosto 1965 Iquitos
Eneno Manzo 1966 - Talana

INTERNATIONAL PETROLEUM CO.

Manzo 1967 a Setiembre 1967
- Departamento de Ingenieria de Petndleo, Talara :

-Ing. de Petrdleo en entrenamiento como obrero.-

Setiembre 1967 a Julio 196§
- Depantamento de Ingendienia de Petnbleo, Talarna :

- Ingeniero I11 - Seceibén Produccibn.

Agosto 1968 a Enerno 1969

- Departamento de Penforacién y Servicio de Pozos, Talara
-Ingendierno 111, Seccibn Servicio de Pozos.

Eneno 1969 a Manzo 1969

-Depantamento de Ingenienia de Petrnbleo, Lima
-Ing. de Petnbéleo 111, Grupo Operaciones de Desarnollo

Manzo 1969 a Agosto 1969 :

- Departamento de Ingenienia de Petrbleo, Talara

- Ing. de Petrnbleo 11, Grupo Operaciones de Vesarroflo.



PETROLEOS DEL PERU

Agosto 1969 a Manzo 1970

- Deparntamento de Ingenieria de Petnéleo, Talara
-Ing. de Petnbleo 11, Seccidn Operaciones de Produccdiébn.

Marzo 1970 a Abrail 1971
- Depantamento de Ingenienia de Petrdleo, Talara
-Ing. de Petnbleo 11, Seccibn Operaciones de Pergoracibn y

Completacibn.

Mayo 1971 a Febreno 1972
- Departamento Técnico de Petnéleo

-Jefe de Seccibén Perforacién y Completacidn

Febrerno 1972 a Mayo 1975
- Departamento Técnico de Petrbleo

Jefe de Seccidn Produccdén.

Mayo 1975 a Enerno 1976

Aseson Econdnuico de Gerencia

Lnero 1976 a Juwio 1976

- Depantamento Téonico de Petrbleo



Junio 1976 a Agosto 1976
- Genencia de Operaciones Noroeste

Jegde Undidad de PLaneamiento de Genencda

Agosto 1976 a Marzo 1977
- Depantamento Técnico de Petrnbleo
Jegje de Departamento

Manzo 1978 a Abndil 197§

- Deparntamento de Produccibn

Abrnil 1978 a Julio 197§
- Depantamento Técnico de Petrbleo

Julio 1978 a Agosto 197§ :
- Depantamento de Produccddén

Jefe de Depantamento

VENTAS Y SERVICIOS 1INDUSTRIALES S.A.

Agosto 1978 : Gerente de Operaciones

SERVICIOS PETROLEROS S. A.

Agosto 197§

Talara



CURSOS DE CAPACITACION :

- ORIENTACION A NUEVOS SUPERVISORES

-Manzo de 1967

- Intenational Petroleun Co.- Talara

- MANEJO DEFENSTVO

-Agosto de 1967

-Intervational Petroleum Co.- Talana

- SIMPLTIFICACION DE TRABAJO

- Octubne de 1967
-International Petrnolewn Co.- Talara

- REGISTROS ELECTRICOS

-Manzo de 1970
Schlumberger, Talara

- INGENTERTA DE RESERVORIOS
-Setiembne de 1970
-PETROPERU - Tatarna

- FLUJO DE FLUIDOS Y RESERVORIOS DE GAS

- Setiembre de 1970
-PETROPERU - Talara



CURSOS DE CAPACITACION (Continuac4én)

- CEMENTACION DE POZ0S

-Agosito de 1971
-Hallibunton, Talara

~ FRACTURAMIENTO DE POZ0S

- Setlembre de 1971
-Halliburton, Talara

- COMPLETACION Y PRUEBA DE P0OZ20S

-Manzo de 1972

-Universidad Texas A y M USA

- CURSO AVANZADO DE PERFORACION

-Manzo de 1972

-Univerwsdidad Texas A y M USA

- ENTRENAMTENTO EN CEMENTACION Y FRACTURAMIENTO

-Marzo de 1972
-Hallibunten USA

- ENTRENAMTENTO EN ECHLUMBERGER

-Abrll de 1972

-Fdbricas, USA



-JONHNSTON, DRESSER Y DRILCO - PERFILAJE DE PO20S 11

-Agosto de 1972
-Schlumbergen, Talana
- PRODUCTIVIDAD

- Mayo de 1973

-CENIP, Talarna

- HERRAMTENTAS DE PERFORACION

- Novdembnre de 1973

-Dnileo, Talara

- EXPRESTON ORAL EFECTIVA (ORATORIA
- Setiembre de 1974
-Instituto Porwano, Talarna

- PREPARACION DE PRESUPUESTOS Y EVALUACION DE INVERSIONES
-Mayo de 1975
-PETROPERU, Talara

~ SEMINARTO SOBRE PROPTEDAD SOCIAL

-Mayo de 1975
-CONAPS, Tatara

- ADMINISTRACION Y ORGANIZACION AVANZADAS

~Mayo de 1976

-ESAN, Talara



~-INTRODUCCION A SISTEMAS MECANIZADOS

-Agosto de 1976

-PETROPERU, Talara

-GERENCIA POR RESULTADOS

-Diciembre de 1977

-ESAN, Lima

- ANALISTS TRANSACCIONAL EN LA EFICIENCIA DIRECTIVA

- Setiembne de 197§
-VISISA, Tatana
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A MIS PADRES Y

HERMANOS POR SU

SACRIFICIO...ceueennn.



A MI ESPOSA
HIJAS,

POR LA FELICIDAD
QUE ME HAN DADO.
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MEMORTA DESCRIPTIVA

I NTRODUCCION

La presente Memordia Descriptiva, tiene por obfeto hacer un nre-
cuento resunido de Las diferentes actividades que he desarno--
Llado dentro de La Industria def Petndleo en el Pais, desde -
mAi egneso de La ex-Facultad de Petndleo en el aio de 1966, has
ta La actualidad; con el (in de poder optar el Titulo Profesio

nal de Ingenierns de Petnéleo, de acuerdo con fas facilidades -

En esta opontunidad, creo convendiente dejan consdtancia que La

preparacidn necibida en La ex-Facultad de Petrndleo, me ha per-

pLenon dmpartin, pon Lo que guardo para todos ellos ef mds pro
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En estos momentos en que el desarrollo petrolero del Pals, ha

Lomado el sitial mds preponderante en nuestra econonla, £Los

de Ingenienia, son ef megjor capital humano que se puede apon-
Lan en benegicio de todos Los perwanos.
Reilterando me agradeconiento y haciendo voltos para que £a pre

paracién de profesdionales petroferos siga adelante con el mis

cdones ocupadas, asl como Los trabajos nealizados durante mi-

e fencicdo progesional como Bachiller en Ingenienfa de Petnéleo.
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GENERALTDADES

trabajos operativos, combinando en diferentes peniodos con La

bornes de diseno y estudios especiales, para Luego escalan po-

s4dciones de alto nivel dentro de fLa rama puramente Lécndica

del petnéleo, asi como también posiciones de asesoria téenica

y econdnica de Gerencia; hasia ocupan posiciones gerenciales-

Todo este desarnolflo, me cabe La satisfaccibn de habenlo obte

nido en plazos considerablemente cortos, ayudado por La tbni-

s {onales jbvenes, mids adn teniendo en cuenta que fa 4industria

petwlera estatal es nrelativamente joven, Lo que ha obligado -

a neemplazan al personal extrangero por el pernsonal nacional -
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La base acadénica, £a he podido complelan a través de estos a-

dos tanto en el pals y en el extrangero, Lo que me ha permditi-

do amplian mis conocdimientosd y manlenemwme actualizado en cuan-

Lo a Las nuevas téendicas que continuamente aparecen en fa Lin--
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-EXPERTENCTA PROFESIONAL EN INTERNATIONAL PETROLEUM COMPANY

-Manzo de 1967 a Setiembnre de 1967

- DEPARTAMENTO Dt INGENTERIA DE PETROLEO - TALARA

- INGENTERO DE PETROLEO EN ENTRENAMIENTO COMO OBRERO

- En este pernlodo desawnollé Las mds variadas tareas como obreno,
Lanto en Labones de penforacibn, servicdo de pozos y hreginacdédn;

asd como en taneas afines de apoyo como mecdnica de tornos, ne-

Consideno esta etapa importantlisima, s4in pretenden haber aprendd
do a ejecutar todas Las tLabores que desarvrofla ef personal obre-
no, adquirnd una vis<én general de fLa mayonla de ellas, y Lo que
es mds Omportante, aprendi a valorizar su esfuerzo compartiendo-
con eflos ta fatiga y La dureza de vida que «<mpone La nealidad -

operativa de La industria petrofenra.
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-Setiembnre de 1967 a Julio de 196§

- DEPARTAMENTO DE INGENITERIA DE PETROLEO - TALARA

- INGENTERO 111, SECCION PRODUCCION

- Encangado de La preparacibn de Los disenos de Reacondicionamien

2o de Pozos de Petndleo, comprendiendo estos La bisqueda de ane-

honizontes no abientos en La completacidn L{nicial, con capacidad

productiva.

Los thabajos comprendlan Lo sdiguiente:
a.- Estudio del histornial de pozos productivos y abandonados.

b.- Estudio de penfiles del pozo y cdlculo de reservas.

costos.

d.- Evaluacién econémica de Los proyectos mediante el Método del
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daciones pendientes a meforar Los nesultados y economia de nue
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-Setiembne de 1968 a Eneno de 1979

- DEPARTAMENTO DE PERFORACION Y SERVICIO DE POZ0S - TALARA

- INGENTERO 111, SECCION DE SERVICIO DE POZ0S

-Tenia a canrgo, La supervisidn en el campo de Las Unidades de -

neacondicionamiento; asi como Lambién La direccdién de La ejfecu-

cdbn de Los pozos.

Esta Labon no exinia de La responsabilidad de modificar d opti-

mizan La téenica y economia de fos diseiios de ingenierla que -~

s erwvdan de gula para Los trabajos de campo.
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-Eneno de 1969 a Manzo de 1969

- DEPARTAMENTO DE INGENIERIA DE PETROLEO LIMA

- INGENTERO DE PETROLEO 111, GRUPO OPERACIONES DE DESARROLLO

- En este conto Lapso, tuve La oportunidad de encargawme de fLa

completacdidn de pozos nuevos en La zona de EL Afto, controlan

do La operacibén desde La ciudad de Loma.

La nacionalizacién de &a IPC., trajo como consecuencia que un

contwlarn Las operaciones del Contrato Lobitos - IPC a thavés

a .- Recepcidn de Los penf«iles def pozo a hueco abierto envia-

dos por via aénea.

b.- Estudio de Los penfiles en Lima, comwricando radialmente -

La decisdon de completacibn o abandono del pozo, previo es

Zudio de nesenrvorios.



19-

c.- Diseno de santas combinadas del entubado del pozo.

e .- Thansmisibn porn nadio de Los nesultados obtemidos.

-Marzo de 1969 a Agosto de 1969

- DEPARTAMENTO DE INGENTERIA DE PETROLEO - TALARA

- INGENTERO DE PETROLEO 11, GRUPO OPERACIONES DE DESARROLLO

Las que venia efectuando en Luona, con referencia a La comple-

tacibn de pozos nuevos.

a.- Evaluacibn de brocas de perforacién

b.- Evaluacidn de egdiciencia de unidades de servicio de pozos,



20-

do 2a convendencia econdémdica de su empleo.

Xigos" a thavés de secciones de forrnos de produccidn, -

-EXPERTENCIA PROFESTONAL EN PETROLEOS DEL PERU / ONO

- Agosto de 1969 a Marzo de 1970

-~ INGENTERO DE PETROLEO 11, SECCION OPERACIONES DE PRODUCCION
- Dunante este perniodo me ocupé prnincipalmente de La aplicacibn

de nueves métodos de {racturamiento y punzamiento de pozos de

no thaldo por PETROPERU.
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do de asdistin a este expento, Ing. Donald Mc Lellan, quien-
Lrabajaba para La organdizacibn de La Standard 0& N.Y. Es
e mismo profesional fué contratado por PETROPERU cuando
ya thabajaba como asesor independiente.

Tuve La satisfaccibn de trabajan con &€ y contrnibulin con

mis conocimientos de Las carnacteristicas de nuevos pozos y

ASL fué que se ntrodujo en el Penl el método de gracturamdien

Lo con Enthada Linitada, basado en La diferencial de presibn-

profundidades.

Este método pervnite un mejorn control del §luldo fracturante vy
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dué La solucibn téenica econdmica para fa estimulacdibn en
el Nonoeste, donde Las arenas productivas son de gran espe

s0n, sucias y de baja produceddn.

§ ornmacibn Paleozoico, nunca antes bien estonutada, usando -
una emulsibn acedite-agua, adicionando adilivos tipLcos de
La estomulacdibén con agua y rompedores de emulsidn. Este
f luldo fracturnante permitié estonular el Paleozoaco de una

manera efectiva y econdmica, usando concentracLones de are-

vos para fa necuperacdibn que podemos esperarn de nuestrhos po

2048.



-Manzo de 1970 a Abrit de 1971

-~ DEPARTAMENTO DE INGENIERIA DE PETROLEO - TALARA

- INGENTERO DE PETROLEO 11, SECCION OPERACIONES DE PERFORA-

CION y COMPLETACION

~En esta Seccibn, ful asignado a estudios especinles y a La -
duncién de "Ingeniero de Completacidn'", tltulo propio del pnro
§ esLonal encangado y responsable dinecto de €a completacdén

de £os Pozos de PETROPERU.

pero con responsabilidad plena y mis amplio poden de decisibn.
Contiwé implementando y adecuando el método de Entrada Limita
da a todas Las gonmaciones del Noroeste, mejorando el s.4stema-
de acuerdo a fa evalnaeébn de Los nesultados obtenddos.

Eata implementacién técnica ha quedado establecida en La zona,

con fas L6gdicas varniantes que se van adicLonando de acuendo a
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Cabe destacan dentro de £os estudios especiales que desarnro-

LL2E en esa época La evaluacibn de todos Los trabafos de pun-

z 0- fracturamiento efectuados en Los campos del Nonoesite, des

de La 4mplLementacibn del método de Entrada Limitada. Para

este gin segul La sigulente metodologia:

a.- Andeisqs de Las cartas de gracturamdento que muestran
L04s nesultados de La estimulacibn en el pozo en Los as--
pectos de presidn de ruptuna, presdones de trabajo, rata
de {nyeccibn, galonaje y caballaje reales.

b.- Aplicacibén de Los valores reales obtenidos en (a-) a Las

detervminan el ndmeno de huecos que tomaron fluido durante



d.- Enisdibén de recomendaciones para guturos trabajos en aspec

de anena, el caballaje, el négimen de Lnyeccibn, ef nime-

no de tinos, etce.

tunamiento y se Lmplements como modelo para La evaluacién 4in

meddiata de todos £os thabajos de fracturamiento con el §in de
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-Mayo de 1971 a Febrero de 1972

- DEPARTAMENTO TECNICO DE PLTROLEO - TALARA

- JEFE DE SECCION PERFORACION Y COMPLETACION

Pon esta época se niciaron Los thubajos de exploracibn en -

Lta Selva, tendiendo £a oportunidad de particdpar activamente-

cluyendo Los estudcos técndico-econdmicos que detewmnenaron ta
s eleccibn de Los equipos de pergoracibén mds conveniented pa
na La, Selva.

También como efecto def Proyccto Selfva fué necesarnio para Pe-

Lrhoperd neddstrnibuin a su personal técnico en Talarna, Lima €

des en Openac<ones Noroeste, debiendo hacemwme canrgo de una Sec
c4Lbn con Lngendenos subaltennos jbvenes y de poca experiencda,

y aswniendo La nresponsabilidad total de €a completacedn de Los
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pozos, <ncluyendo Los estudios de reservas ya que todos L£os

EL grnupo de thabajo que se goamd en La Seccedldn a mé cango Lo

mé el neto con gran serdedad y poniéndonos a La altura de -

mindmo de ernores, hasta maduran en el trabajo y neemplazar-
con plena solvencia al personal de experiencia thans ferido.

Esta Seccdibn bajo me mando Luvo Las sigulentes nresponsablld-

dades :

a.- Diseno del progrnama de brocas en pozos nuevos.
nomla def pozo.

c.- Decisibn de completacibn del pozo.

d.- Diseno de entubado y cementacién, asi como La nesponsa

bifidad de La supervisibn en el campo.
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e.- Diseno de baleo y fracturanmiento

§.- Detemwninacidn def método de produccidn.

g.- Evatuacibn de nesultados.

h.- Estudios de costos.

Invensibén de Capital.

- Febreno de 1972 a Mayo de 1975

- DEPARTAMENTO TECNICO DE PETROLEO - TALARA

- JEFE DE StCCION PRODUCCION

No habiendo tenido La oportunidad de trabagjan dinectamente en -

b4ando puestos con el Jefe de La Seccidén Produccibn.



44n embango a Los pocos meses pude Logran mi objetivo de in-

crementan més conocdmientos y sacarn adelante el trabajo en -

conjunto.

a.- Ddiseno de Los equipos de bombeo, gas £i4t y bombeo hi

duiulico para pozos nuevos ¢y pozos antijuos.

b.- Estudios de eficilencia de produccidn.

c.~ Adquisicibn de Los equipos de produccibn.

d.- Estuddio de futurnas facilidades de produccidn necesandias

para La elaboracibn de presupuestos.

e.- Justificacibn técnica-econdmica de Las Lnvernsdiones de ca

pital nrelacionadas con fa produccibn.
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-Mayo de 1975 a Enero de 1976

- GERENCTIA DE PETROPERU ONO

- ASESOR ECONOMICO DE GERENCIA

Habdiendo adquindido experndiencia en estudLos econbébmicos, dentro
del desarnollo de mis Labonres técnicas; ful promovdido a Ase--
son Econbmico de Gerencda, dependiendo durectamente del Ge--

nente de Operaciones.

gu&entgo:

a.- Panticipan como miembro activo de Los principates comdi-
tés técnicos y econdmicos de genencia.

b.- Asesornan a la Gerencia en asuntos técneco-econbémicos.

c.- Efectuan estudios econbmicos a nwvel de operaciones o a

nevel empresa.
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tal de Operaciones Noroeste.

Asesenan a Gerencia en presentaciones y certdmenes co-

Sustentan ante La Genencdia General de Petrhopemd, el
Presupuesto de Invensiones de Operaciones Norovesite.
Asesonan a todos Los Deparlamentos de Openraciones Norw
este en La preparacién de Lua proyectos de Lnvernsdidn -
de capital y maneyo del gasto.

Mantenen informada a La Gerencdia del avance de ta opera
cion nespecto a Las metas thazadas.

Preparan un infornme mensual que consofidaba el movimien

meses porn el Gernente de Operacdones ante fa Gerencca Ge

Cco.
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~-Enerno de 1976 a Judo de 1976

- DEPARTAMENTO TECNICO DE PETROLEO

- JEFE DE DEPARTAMENTO INTERINO

En este perniodo retoané a La nawna técnica petrolera, en La -

Jefatuna mas elevada def Depantamento Téendlco de Petrndleo.

Bajo mc mando trabajaban 15 Ingenderos de Petadfeo, 20 Gedbio

gos y 20 empleados, cubnilendo La Jefatura fLas siguilentes Di-

visiones y Secccones:

- DAvds 6n  Ingenienia Seccidn Perngoracidn y Completa--

cion.,

Secedibén  Equdpo

Seccién Producc4dn

Seccibén Recuperacion Secundaria.
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Seccibén  Geologda
Secedldn Laboratonio de Paleonto-
LogLa.

La nesponsabilidad def Jede de Departamento, Légicamente cu-

caso maneja todos Los aspectos técnicos que cubren La produc-

Como Lognos especificos dutrante esle periodo tuve La salisfac
cién de optimizan el control de Las Cilas. de Servicdo de Con-
trnel de Lodos de Perforacidn, que desde que se dib6 el Lodo a
conthata venlan actuando cada vez en gorwma mds «ndependcente
y con £a mindma supervisibn de Petnoperud.

Implementé un &dstema y reglamento que pernvnwt(d sacar a concur

b0 de precdios el contrnol del fodo de cada uns de Lovs pozos pon
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Esto peaniti6 optinizan La eficiencia y mindimizan costos, Lo

gndndose una utilizacién controlada del servicio contratado.

-Junio de 1976 a Agosto de 1976

- GERENCIA DE PETROPERU OPERACIONLS NOROESTE

- JEFE DE UNTDAD DE PLANEAMIENTO DE GERENCIA

Retonné a La Asesonia de Genencia, en edia nueva Unidad que ne

No Lognrndndose completan Los cuadnos de personal nrequeridos poa
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nencda, cango desemperiado porn ml, anterlomunente.

-Agosto de 1976 a Julio de 197§

- DEPARTAMENTO TECNICO DE PETROLEO

- JEFE DE DUPARTAMENTO TITULAR

puesto como titulan, tocdndome durante este perlodo ef abocan

Labornacibfn del Contrato de Recuperacidn Secundarnia con Occiden
tal.

No Antenvenimos en La elaboracsbn del Contrato proplamente d-
cho, salvo en algunas reuniones ginales, perno 8L ddmos apoyo -
parna su implementacibn, estableciendo pautas para su puesta en

manrcha, ya que ef conthato no degnila numerosos asdpectos de La
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Daimos apoyo € Ancluso entrhenamiento al personal de Occdden-

sungLeron para 4mplementan un contrato de tal magnilud.

La Seccibn Recuperacibn Secundarnia con que contdbamos, a pe
mo con el apoyo de todo el Departamento y se constituyyd en
asesona de La Empresa, en tode Lo concerniente al Contrnato -

Oxy.

partamento en sus aspectos de Ingenceria de Petrdleo y Geolo
g{a.
Eata épovca demandd un gran esfuenzo personal y una utdleza--

c46n mdxima def &ionitado elemento proges<onal con que ae con-
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taba, estos esfuenzos muchas veces no son apreciados en su -

v erdaderna magndtud, ya que para eventosd de menon {mpoatancia

Logramos obtener La mayor ventaja para Petroperut, dentro de
La nigidez del Contrato, ef cual dejaba muchos aspectos a La
Libre intenpretacibn, ya que no estuvo acompanado de un con-
Thato de operacibn que Lo neglamentara al detalle.

Durante el periodo de tiempo senalado en este puesio, reempla
c € tempornabmente al Jefe delf Departamento de Produccidbn, Lo -

que d4i6 pauta parna mi prdximo cambio de posicidn.

-Julio de 1978 a Agosto de 1975

- DEPARTAMENTO DE PRODUCCION TALARA

- JEFE DE DEPARTAMENTO TITULAR
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pozos & instalaciones a La custodia de Occldental, de acuen-
do al Contrato, ful trhansfernide a La Jegaturna del Depanrtamen

to de Prwduccdldn donde tuve que coondinan ef complejo thaspa

mejones profgesionales y téenicos de mando medio, que como ¢4

s abido tenlan sueldos bajisimos, Lo que pernmutls su fdcil

nes en La zona y por Las antiguas companias que velan La pacn

ta ampliacibn de sus actividades.

EL breve plazo que ocupé esla pcs«cibn extydd un esguenzo ex-

La futura mecdnica de {Lscalczaccdn del crudo, s4in contan con

tema de neceleccibn.
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La produccibn eslableciendo controles que perwnctian detectan
de 4nmediato que baternia del campo estaba agectando La pho-

duccddn.

ingresan a La actividad privada, siempre refacionada con La

-Agosto de 1979

- VENTAS Y SCRVICIOS INDUSTRIALES, S.A.

~- GERENTE DE OPERACIONES

La Empresa en £a que me encuentro ejerciendo fa Gerencda  de
Operaciones, se dedica a dar servicio de pozos pon contrata -

para Lo cual cuenta con dos equipos de neacondicLvnamiento y
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Asimismo presta servicios de pernfilaje y punzonamiento con -

un equipo especialmente equdlpado.

y empleados, asfL como personal técnico progesdional altamente

ca y Mecdnica.
La Labon gerencial que desemperio es Lécnica-adninistratqva vy

en el ano que vengo desempeinando edta guncién he Logrado opis

mentando La eficiencia de fLa operacidn en beneficio del clien
te; asdnismo se ha Logrnado un clina de paz Caboral, dandov to-

da La atencibn que se merece el pensonal y nresolviendo sus pro
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-Agosto de 197§

- SERVICIOS PETROLEROS S. A.

- GLRENTE DE OPERACIONES

de ventas y servicios de menor magnitud que La anterdion, cu
ya activdidad principal es La neparacibn y venta de bombas
de subsuelo para pozos petroleros, asi como fa nepresenia--

ci6n de vanias gduras extrangeras, tales como Texteem, Tre-

La mecdnica de este negocdo ya edtd establecida y cuenta con

poco personal, Lo que hace que sea posdible dndlgwnla swunultd

dedicarnle La atencibn a tiempo completo.

2 8 » 8 ® 2 @






"DESARROLLO DE TRABAJOS DE COMPLETACION Y REACONDICIONAMIENTO

DE POZ0S EN EL NOR-OESTE DEL PERU"
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AL termdinanse La pergornacibén del pozo a La phofundidad <ndicada
pon Geologda y después de comrernse Los hegdsitnos eléctnicos y
otnos, el geblogo, en coondinacidn con el ingeniero de completa
cibn, indica el tope y gondo de Las penforaciones. Con esta -
Aingonmacibn, el dngenieno a cargo de La cementacién ubica La po
s4cion del cuello glotadon o simkarn a + 20' debajo de La perfo

nacibn del fondo y el zapato a un tubo debajo del cuello.

tn algunos casos, cuando La gormacibén productiva LLega hasita
cerca del gondo del hueco, podrila sen necesarnio el uso de un ni
ple conto entre el cuelflo y el zapato, dependiendo La Longitud-
de aquel, de La Luz entre La ultima penforacién y el fondo del -
pozo. Asdnismo, con La Lnformacién obtendida se fLjard el tope-
de cemento, el cual debe estarn + 600' sobre el tope de La for

macién productiva superion.

La seleccdidn de Los forros La detenmina el ingendieno de completa
c4ibn, teniendo en cuenta principalmente La nesfstencia a La pre-
8 L0n interna nequerdda para La estimulacibn por gluldo gracturan
in. La combinacién de forros es minima en el Noroeste, ya que-
se ha estandanizado el uso de fornos de 4-1/2" y 5-1/2", J55 y
N§0. Usdndose princdipalmente Los de bajo nango cuando se espera
cubrninlos con cemento y Los de alto nango quedan cubaiendo zonas

que no se requienre cementar pon no tenen atractivo econémico.
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Pana el cdlculo de La cementacidn, seguinies el sLgulente procedi

nLento:

1.- Mediante el uso del Calipern se detemwninan Los difernentes did
nmetrhos del hueco a Lo Lange del intervalo a cubrise. Es-
tas cantidades se multiplican por un gactorn para oblenense  Los

6t3 o voldmen de mezela hequenrdida.

2.- Se suman Los 613 hallados para Los digernentes intenvalos y
se multiplica el total pon un factorn (exceso) de 15% para po

204 menores de 5000' y 20% parna £os pozos mds prefundos. Es--

204 poncentafes de exceso sdon hallados de La prdctica cewe conrec

cibn al Calipern y estdn sujetos a moddigicaciones.

3.- Luege se deternuna el No. de sacos de cenento. Previamente,

se gija La densdidad de La mezcla que debe sen 1.5 a 2.0%/gal.

mds alta que La del Lodo uwsado. Asimismo se escoge el % de ben-

Para pozos hasta 4000' se necemienda 12%, para

pozos hasta 5000', 10%. SL son pozos mdas phrojundos se hace una-
a

combinacibn de %, es decin La formacibn mds prefunda se cuvre con

8% y Las supeniones con 10% 6 12% de bentonita.

Ve La tabla 1 se obtiene el facton para haxlan et No. de sacos de

acuendo a La densdidad de La mezcla y el % de bentundita {{jados.
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4.- L siguiente paso es calculan el No. de sacos de bentonita.
Para eflo se muttiplica el % de bentonita escogldo pon el -
No. de sacos de cemento hallados y por 0.94; La bentonita se em

plea principalmente para reducin el peso de La mezcla.

Nota: Peso de wn saco de cemento 94 #

Peso de un saco de bentonita 100 #

5.- EL Lignosulfonato de calelo se agrnega a razén de 1/5#/saco -

de cemento.

6 .- EL agua necesania para La mezcla estd dada por el factor de
La Tabla 1, parna La densddad y % de La mezcla a usarnse, mul
tiplicado porn ef No. de sacos de cemento dividido pon 42 para -
Ademds se agrega el colchbn de agua -

(+ 30 BbLs) y unos 10 BbLs. para Limpdieza.

7 .- Parna el desplazamiento se multiplica La profundidad a La que
4e ha colocado el cuello fLotador pon La capacidad de Los fo
rnos en Bbls/4t.

Toda esta Lngommacién se pasa Luego a La forma: '"Recomendacibn -

de Tevniacdldn parna Pozos Nuevos'.



45

l.- Vatos Genenales.-

Aqul se Lndica : gecha, No. de Pozo, Pool, nombre del tool pus-
her, progundidad tanto del perforador como de Schlumbenger, y
diametrno del hueco.

Los topes y fondos de Las arnenas productivas se pLden a Geologia.

3 .- Formos Recomendados .-

Se 4ndica el diseno de forrnos para el pozo incluyendo el didmethro,
rango y posiciones de Las hervwuwnientas de cementacidn; cuello §Lo-

Ladon o similan, zapato y &4 hublera D.V. Ztool.

Se da el ndmero a usarnse y el tipo.

5.- Cemento Recomendado,-

Se colocan Los datos caleuwlador en La forma A, ademds def tipo de -
g§Luido desplazante (agua, aceite 6 Lodo) y se <ndica 8« debe Tomanse

negistrno de temperatura.

6 .- Esquema y ubdicacibn de Las henmandentas de cementacibn.-

Aqui se dibuja La posdicibn del zapato, cuello, DV. tool y centraliza
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dones necomendados.

Parna el uso de centrulizadones efectivos, La telnica necomienda
colocarnse un centwlizadon cada dos tubos (rente a Las arenas -
productivas. SL es necesanio se colocardn centralizadornes a-
dicionales en Los Lugarnes que pueden sern utiles, basado en el
Calipen. También se debe {ndican en La necomendacibn recipro-
can Los fornrwos + 20' durnante La cementacién; esito es muy Ampohr

tante para obtenen una buena cementacidn.

1.- S{ se cementa con agua salada se debe usan NF-1, aditivo an-
ti-espumante a rnazén de 1 pinta por cada 10 Gbls. de agua pa

na La mezcla.

2.- S{ no se tiene Calipen, pana hallarn el volimen de cemento,se
wsand La infomwmacibn de Los pozos vecinos determinando La re
Lacibn sx cemento [/ pie y despubs de caleularnse el volamen  de

cemento se continuand con Los pasos descritos.

3.- S{ se usa DV. Zool, cementacibn en 2 etapas, el cdlculo dek
canento para cada etapa se hace pon separado. La posicidn

del DV. Tool serd Lndicada pon el ingeniero de completacidn.

Cuando se wsa DV. Tool, se debe esperarn pon Lo menos 4 noras an
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tes de hacer La 2da. etapa. De otrno modo, todo el peso de La -
colunna senia ejencido sobre {as fonmaciones profundas, pudiendo

perdense circulacidn en Las fomaciones débiles o Ladronas.

1.- Se circuwlarnd acondicionando ef Lodo y reciprocando La careria
hasta Loghan Las condiciones deseadas : baja viscosidad y ba-

jo gel. Se debe cirncuwlan porn Lo menos una vuelta complela.

2.- Se pone ef primen Ztapbn.
3.- Se bombean + 30 bls. de agua detrds del tapédn.
4 .- Se bombea La mezcla de cemento-bentonita, controlando el peso -

contlnuamente con un hidnémetho.

5.- AL ginalizan ef bombeo 4se pone el 2do. Zapén.

(¢
[}

Se bombea el volimen calculado de desplazamiento. Se usand -
aceite o agua. Este dltono gluldo s6Lo se usa cuando se insia
La cabezal de 5000#, debido a que se debe cortan Los forros, en el

Lope de La santa, con soplete.

7.- S el tapén no sdienta, Lo cual se verifica cuando sube brusca--
mente La presdibn (+ 20007") al bombean el desplazamiento calcu

Lado, se para de bimbear y se ciena La vdtvuwla de La cabeza.
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Antes de efectuar esta Wtima operacibn es convendente que Halls
burton mantenga La presdén con su equipu por 2 horas pon Lo me-

nos.

§.- Se desgogard La &inea antes de desconectada de La cabeza. SL
negnesa mucho volimen, se cevund La vélvula de La cabeza de

cementacién despuls de volvern a poner presion en Los 4onrnos.

"Ingorme de Cementacibn"

En el Campo se preparna el "Ingonme de Cementacdbén", gomnato que se
Lncluye y es de por 8L explicativo. La prneparacibn de este Anfon
me estd a cargo del Departamento de Perferacién, y su Amportancia -
nadica en que a base de &ste se hacen Los andlisis de cementacibn -
desde el punto de vista operativo, Lncluyéndose ademds La descrnip--

cibn de cualquier problema que se presente.
I, Tabla 1 : Factores para cemento clase "A" con bentonita.
IT1.1IV Curvas de caracteristicas de La mezcla de cemento.

V. Cemento, aditivos y equipo usado en cementacidn.



ADJUNTO 1 - TAGLA - 1 -  CEMENTO CLASE A CON BENTONITA -

Relacibn Agua-Cemento  Densidad de La mezcla  Volimen de £a mezcla

gal/sK £b/gal Porn Saco Cemento
Bentonita

g Mdximo Mnimo Mdx.imo Minimo Mdx.imo MZnimo
0 5.5 3.90 15.40 16.85 1.22 1.22
2 6.5 5.05 14.70 15.90 1.36 1.17
4 7.7 5.95 14.10 15.15 1.53 1.30
6 §.8 6.55 13.65 14,75 1.69 1.40
& 9.7 7.30 13.30 14,35 1.82 1.51
10 11.1 §.50 12.95 13,80 2.02 1.67
12 12.3 9.75 12.60 13,35 2.19 1.85
14 13.§ 10.05 12.25 13.25 2.40 1.91
16 15,2 11.10 12.00 13.00 2.60 2.06
16 16.6 11.60 11.80 12.90 2.80 2.14

) 2.10 11.60 12.80 3.03 2.21

20 15.

MExomo ¢ mluoo referdde a fa nefacibn agua-cemento.

6t
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ADJUNTO  V

MATERTAL

C emento

Bentonita
Lignosulfonato de Ca.

CLoruro de Calelo

Gllsonita

Tuf plug
Flocele
Halad 9

CLloruno de sodio
NF-1
CFR-2

Fijan tuberla,cubrin -
zonas productivas,etc.
Reductor de peso
Retarndador de graguado
y ddspersante
Aceleradorn del graguado
Reductorn de peso-péndi-
da de cirnewlacibn
Péndida de cirnculacibn
Pérdida de Cirnculacibn
Pérdida por Filtrado
dispersante y nreducton
de gnicedibn.
Acelerador
Anti-espumante

Reducton de Friceibn

CEMENTO Y ADITIVOS USAVOS EN LA CEMENTACTON

CANTIDAD
RECOMENDADA

Segin cdlculo

§-12%/peso

1/5%#/saco

2%/peso

6-25 # [saco

1/8-2#/s8aco

0.5-1.5%/peso

1.5-5%/peso
1 pinta/10 bls.
0.1-1% ponr peso

de cemento.



LOUTPO  USADO EN LA CEMENTACION
MATERTAL

Float collar 9-5/8' 8rd Thd Type E
" " 5-1/2" " " "
" " 4-1/2" " " "
Insent §«L up gLoat value 4-1/2"

" " " 5-1/2"
Float shoe 13-3/8" &xrd. Thd Reg Type
" " 9-5/8" " " "
" " 5-1/2" " " "
" " 4-1/2" g 08
Guide &hoe 13-3/&" " " "
" " 9-5/8" " " "
" " 5-1/2 " " "
" " 4-1/2 " " "
ITnsent €L up fLoat value 9-5/8"

" " " 5-1/2"

n g g 4-1/2"

Self <L difernential coltan 5-1/2"

n n

n

4-1/2"

Evd Thd

n n
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P00

L Golondrnina

DIAM,
HUECO
PULG.

/4
/2
/4

9-1/4

9-1/2

9-3/4
10
10-1/2

-DO:-0'00<\°°
) - =

11-1/2
12-1/2
13
13-1/2
15-1/2
16

FECHA

17.8.69

CASING 4-1/2"

INTERVALO DEL
CALLTPER
CIENTOS DE PIES

T~ N e OO MO ON e —m—_AN W
. L] L) L] L] . .

UV O O

.0

.0+3.0+0.5
5+1.0+0.5+1.0
.0

Lo+1.,0
J5+41,0+41.0+1.5
.0+40.5

.5

5
0
.5
0
0

L] +100

TOTAL EN
CIENTOS DE

CUB.

PIES 100

FACTOR PIE

PIES

(1) x (2)
TOTAL PIES CUBICOS

N = 0 OO L =N DD~ W
L] L] ) L] . L) . L] . L) L] L] L] L] L] . L]
SOV UVLTUVLMMUVVOUTOO O U ULO O

35.2

23.
26.
28.
30.
33,
35,
38.
40.
43,
49.
54.
63.
71.
&1,
8§.
120.
125.

&6
0§
36
71
13
62
1§
§0
50
09
95
01
1§
14
36
0o
59

§8.26
104.32
28.36
46.06
33.13
160.29
152.72
§1.60
65.25
196.36
§2.42
31.50
35.59
§1.14
132.54
120.00
257.1&

1696.74

26



SACOS VL CLMLNTO = 1696.74  P4ie¢ Cub. . k45 SX

2.0 P«e Cub/Sx
15% EXCLSO : §48x1.15 = 975 Sx,

BENTONITA (12%) = 0.12x975 Sx.Cen. x 0.94 Sx Bent. = 110 Sx

Sx Cem.

LIGNOSULFONATO de Ca. = 1 # x 975 Sx Cem. = 195 #
5 Sx Cenm.,
AGUA para MEXCLA = 975 Sx x 10.8 ga x 1 bbe = 251 bbl
Sx 42 gal
AGUA DESPLAZAMIENTO = 7920' x 0.0155 bbe = 123 bbbl
pce
AGUA pana COLCHON y LIMPIEZA 50 bbe.

TOTAL VE  AGUA 430 bul.



TRABAJOS VE RTACONDICIONAMIENTO N LL NOROESTL DCL PLRU

Cuando un pozo completado no ninde Los nesultados esperados, o
cuando ha £Legado a La etapa Linite de su produccibn econdmica
se estudia La conveniencia de abandonarnlo o de egectdar algdn-
tnrabajo de neacondicionamiento que prolongue su vida producti-

va.

Los casos mds frecuentes en el Noroveste del Pend, son. Los s4-

gudentes :

a.- Apertwa y gracturamiento de fonrmaciones menos pnrofundas
que no fueron objetlvos primarnios del proyecto Lnicial de pozo.
b .- Punzamiento de intervalos no abdlentos dentro de Las arenas-
del objetivo primario.

c .- Fractuwuamdiento de objetivos primarnics abLentos s6Lo por pun
zamienko.

d.- Cementaciones forzadas para eliminar pante de Los objetivos
pAadnanios que comienzan a producir agua.

e .- Acidifdicaciones. -

EL caso de aperturna de objetdivos secundarcos censdtituldos pon -
formaciones somenas es el mds comin y se jusldfdca siguiendo es

Le procedimiento:

!
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-

1.- tstimado de neservas en base a ta regenencia de pozos vecinos.
2.- Estudio econémico del proyecto, previo cdlculo de costos. Mé-
todo del inversiondisia.

3.- Diseno del procedimiento mas apropiado de punzo-gracturaniento.

G eneralmente estos proyectos son de alta rentabilidad y de bajo

porcentaje de ndlesgo.



RLACONDICIONAMIENTO DEL POZO 5438 GOLONDRINA - Julio de 1976

Cuando La produccidn de esite pozo habia disminuldo hasta 10 BPD

con undidad de bombeo se estudibd su reacondiclLonamiento con Las-

Conveniencia de abnin y gracturar La formacddn ostnea de 5707'

a 5312', espendndose Los sigulentes resultados :

a.- Reservas : 18,000 BLs.

b.- Incremento inicial de produccidn . 106 Bes.
c.- Economia 20%

d.- Riesgo : 10%

EL procedimiento empleado se detatla en el fomnmato adjunto y con
8 482L6 en abandonan temporalmente La formacibn productiva prima-
rdia y abrnin ostrnea en dos etapas de 20 tinos cada una y gracturnan

Las con una mezela de acedlte - arena.

Los nesultados obtenidos se acercaron al estimado, Lncrementando

La produccibn en 80 BPD.



REACONDICIONAMIENTO POZ0 5438 - GOLONDRINA -

Formacion 08inea

11

ETAPA  ACEITE CONCENTRACION
BbLs #/Gal.
I §0 -
50 0.5
100 1.0
102 1.5
45 2.0

Desplazan con 85 Bbls.

§0 -
50 0.5
100 1.0
122 1.5
48 2.0

Deaplazan con &1 Bbls.

N sX.

11
42
64
38

11
42
77
40

TOTAL _SX.

11
53
117
155

11
53
130
170

TI1PO

ARENA

0ttawa
0ttawa
0ttawa
O0ttawa

0ttawa
0ttawa
0ttawa
0ttawa

20-4¢
20-40
20-4¢
10-2¢

20-4¢
20-40
20-4¢
10-2¢

LS
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DESCRIPCION:

OPTO. TECNICO DE PETROLEO - TALARA
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