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3. RESUMEN

La presente tesis pertenece al “Plan Integral de Redes Bibliotecarias Nacionales”, tema
planteado por el taller de disefio vertical 8 A, mismo que encarg6 analizar el problema
de la infraestructura publica dirigida a necesidades, culturales y académicas a lo largo
del territorio nacional. Posteriormente se desarrollo en los talleres de disefio vertical 9
y 10, enfocando el tema en la articulacion del lugar con el contexto fisico y cultural

inmediato de la ciudad de Puno.

La ciudad de Puno esta ubicada al sur este del Pert, se emplaza sobre la meseta del
Collao y es banado por lago Titicaca, albergo a la cultura Tiahuanaco, Aymara y Collas,
cuenta con cerca de 220000 habitantes y las principales actividades econdmicas son el
comercio y la agricultura. Contiene 3 centros tecnoldgicos y 1 universidad, dirigidas al

desarrollo de tecnologia agronoma, comercio internacional y administracion.

El centro de documentacion departamental de Puno, tiene por objetivo, mitigar en gran
medida la demanda del servicio publico, enfocado en actividades culturales y
académicas de la region altiplanica, dotdndola de nueva y adecuada infraestructura,

ubicada estratégicamente en las zonas de mayor concurrencia de la poblacién servida.
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4. ABSTRACT

This thesis belongs to the "Comprehensive Plan of National Library Networks", a topic
raised by the vertical design workshop 8A, which commissioned to analyze the problem
of public infrastructure aimed at needs, cultural and academic throughout the national
territory. Subsequently, it was developed in the vertical design workshops 9 and 10,
focusing on the articulation of the place with the immediate physical and cultural

context of the city of Puno.

The city of Puno is located to the south east of Peru, is located on the Collao plateau
and is bathed by Lake Titicaca, it housed the Tiahuanaco, Aymara and Collas culture,
it has about 220000 inhabitants and the main economic activities are commerce and
agriculture It contains 3 technology centers and 1 university, aimed at the development

of agronomic technology, international trade and administration.

The objective of the departmental documentation center of Puno, is to mitigate to a
large extent the demand of the public service, focused on cultural and academic
activities of the highland region, providing it with new and adequate infrastructure,

strategically located in the areas of greatest concurrence of the population served
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5. PROLOGO

El presente documento se elabor6 con el objetivo de conseguir el titulo de arquitecto,
desarrolla un centro de documentacion departamental en la ciudad de Puno, tomando
en cuenta variables fisicas del terreno, el clima, la sostenibilidad, la sociedad, la

tecnologia y el compromiso con el servicio a la poblacion.

la base de la investigacion se formuld a lo largo de los afios cursando el pre grado, y se
desarrolld, modificé y finalmente concluy6 con la asesoria del arquitecto Luis Jimenez,

ingeniero Alex Chaparro e ingeniero Juan Diaz Luy.

Me gustaria por tanto agradecerle a todos los involucrados por su incansable orientacion

y apoyo a lo largo del desarrollo del presente trabajo.
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6. INTRODUCCION

El proyecto desarrolla un centro de documentacion bajo una plaza publica, que permite la
concurrencia de la poblacion para actividades urbanas, religiosas y comerciales, a orillas de

lago Titicaca, en el cruce de la Av. Costanera y la Av. De los Incas.

La ubicacion se determiné por las condiciones especificas del terreno como son:

Ser el remate natural de las calles principales donde suceden la procesion de la “Virgen de la
Candelaria” y del “Tata Pancho”, principales peregrinajes religiosos de la ciudad de Puno.
Estar anclado en la ladera del lago Titicaca, dandole especial importancia al tratarse del
basamento del Peru percibido desde la Plaza del Faro y Bolivia.

Ubicarse en los radios de accion de 3 centros tecnoldgicos y 1 universidad, dirigidas al
desarrollo de tecnologia agronoma, comercio internacional y administracion.

Tener las condiciones nominales de uso de suelo.

Contar con dimensiones fisicas viables para las actividades a desarrollar.

El proyecto resuelve su integridad respetando y potenciando las condiciones del paisaje, las

normativas vigentes del RNE y las determinaciones del PDU de la ciudad de Puno.

Pégina 10
Bach. Arq. Juan Ernesto Chavez Bravo
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7. MOTIVACIONES

La presente propuesta de tesis se inicid como parte del “Plan Integral de Redes Bibliotecarias
Nacionales”, tema planteado por el taller de disefio vertical 8A, dirigido por los arquitectos
Antonio Grafia y Guillermo Claux. Mismo que encargdé analizar el problema de la
infraestructura publica dirigida a necesidades bibliotecarias, culturales y académicas a lo largo
de todo el territorio nacional.

Posteriormente se desarrollé en los talleres de disefio vertical 9 y 10A, dirigidos por los
arquitectos Jorge Garrido Leca y Manuel Lopez, enfocando el tema en la articulacion del lugar
con el contexto fisico y cultural inmediato de la ciudad de Puno.

Finalmente se concluyd con la asesoria del arquitecto Luis Jiménez Campos, analizando la
totalidad del conjunto sometido a las condiciones climaticas y la determinacion de la austeridad

altiplanica como tema de la composicion.

8. OBJETIVOS

La intervencion tiene por objetivo, mitigar en gran medida la deficiencia del espacio y servicio
publico, enfocado en actividades culturales y académicas de la region altiplanica, dotandola de
nueva y adecuada infraestructura, ubicada estratégicamente en las zonas de mayor concurrencia

de la poblacion.

Pégina 11
Bach. Arq. Juan Ernesto Chavez Bravo
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Capitulo I: ANALISIS DEL TERRENO

Pagina 12
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9. Cap. I: ANALISIS DEL TERRENO

La ciudad de Puno esta ubicada al sur este del Peru, se emplaza sobre la meseta del Collao
y es banado por lago Titicaca, albergo a la cultura Tiahuanaco, Aymara y Collas, cuenta
con cerca de 220000 habitantes y las principales actividades econdmicas son el comercio y
la agricultura. Contiene 3 centros tecnologicos y 1 universidad, dirigidas al desarrollo de

tecnologia agrbnoma, comercio internacional y administracion.

Terreno

El terreno esta ubicado en el kilometro 8 de la Av. Costanera y el remate de la Av.

De los Incas, distrito de Puno, provincia de Puno.

[lustracion 1 Vista aérea del terreno 1

! Google Earth.

Pagina 13
Bach. Arq. Juan Ernesto Chavez Bravo
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Area de terreno

Area de extension permisible

llustracion 2 Plano topogrdfico, linderos del terreno (ilustracion original).

Descripcion de linderos:
e Del vértice A al vértice B: longitud 140.00 ml
e Del vértice B al vértice C: longitud 30.70 ml
e Del vértice C al vértice D: longitud 112.10 ml
e Del vértice D al vértice E:  longitud 32.60 ml
e Del vértice E al vértice A: longitud 30.50 ml

Descripcion de angulos:

e Angulo EAB: 90°

e Angulo ABC: 90°

e Angulo BCD: 98°

e Angulo CDE: 147°

e Angulo DEA: 115° Angulos Total: 540 °

Descripcion de areas:
e Area fisica del terreno: 5258.76 m?

e Area adicional permisible: 1111.24 m?> Areatotal:  6370.00 m?

Pégina 14
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El terreno se encuentra en la Av. Costanera (via perimetral del lago), limita con el lago
Titicaca (principal atraccion turistica de la region altiplanica), se articula con la ciudad
por medio de la Av. De los Incas (calle principal por donde transcurren las procesiones
de la Virgen de la Candelaria y el Tata Pancho) remate desde la plaza de armas y la
catedral, proximo a €l se encuentra la plaza del Faro (puerto de partida para la salida
de turistas hacia la isla de los Uros, isla Amantani e isla Taquile) y el puerto de la
Concordia (ruta de comercio exterior).

El lugar se percibe desde la ciudad como un plano horizontal que subraya el horizonte

del lago, su percepcion desde el lago es como parte del basamento natural.

Hustracién 3Ubicacién del terreno y entorno inmediato 2

2 Google Earth.

Pagina 15
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01- Plaza de Armas de Puno
Espacio de vital importancia cultural, generador central de flujo por actividades

turisticas y religiosas desde la catedral.

llustracion 4Perspectiva de la Plaza de Armas de Puno 3

02- Avenida De los Incas
Avenida principal del distrito de Puno, de gran potencial comercial y turistico, ruta

de la procesion de la Virgen de la Candelaria y del Tata Pancho.

Llustracion SPerspectiva de la Av. De los Incas

3 Google Maps, Street View.
4 Google Maps, Street View.

Pagina 16
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03- Avenida Costanera
Avenida perimetral que recorre toda la costa del lago Titicaca, esta dotada de gran

potencial paisajistico y turistico.

lustracion 6 Perspectiva de la Av. Costanera 5

04- Plaza del Faro

Principal punto de partida a los tours por las islas del lago.

llustracion 7Perspectiva de la Plaza del Faro

5> Google Maps, Street View.
¢ Google Maps, Street View.

Pagina 17
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05- Lago Titicaca

Principal paisaje y punto de atraccion turistica en la regio altiplanica.

Llustracion 8Perspectiva del lago Titicaca 7

06-1Isla de lo Uros

Islas flotantes de totora.

llustracion 9Perspectiva de la isla de lo Uros 8

7 Google Maps, Street View.
8 Google Maps, Street View.

Pagina 18
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07-1Isla de Amantani

Isla mas grande del lado peruano del lago Titicaca.

Hlustracion 10 Perspectiva de la isla de Amantani 9

llustracion 11Perspectiva de la isla de Amantani 10

® Google Maps, Street View.
19 Google Maps, Street View.

Péagina 19
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Capitulo II: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Pagina 20
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10. Cap. II: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Deficiencia de infraestructura y servicios publicos, destinados al desarrollo de actividades

culturales y académicas en la region altiplanica.

Situacion del problema

Causas

* No existe un plan para el desarrollo cultural en la zona altiplanica.

» Déficit de espacios culturales orientados al nifio y adolescente.

* Ausencia de infraestructura para el desarrollo y promocion de arte y cultura.

» Mala gestion de las autoridades encargadas de la promocion de cultura.

Efectos
* Los habitantes no toman interés por actividades culturales.
» Escasas oportunidades de acceso a actividades de arte y cultura.

» Pérdida de valores Artistico Cultural en los jévenes

Soluciones

* Implementar y mejorar los establecimientos existentes, orientados a las actividades
culturales tales como bibliotecas, centros culturales, teatros, etc.

» Dotar de nueva y adecuada infraestructura de espacios publicos, orientados al servicio
de actividades culturales, de esparcimiento y comerciales, ubicados estratégicamente

en las zonas menos atendidas y de mayor concurrencia poblacional.

Pégina 21
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Aportes

El proyecto, entendido a nivel urbano, propone articular las actividades culturales
inmediatas a la Av. De Los Incas, tales como la procesion de la Virgen de La Candelaria y
del Tata Pancho, rematando dichos peregrinajes religiosos en una plaza publica que sirva
de mirador natural al lago Titicaca. En las fechas no mencionadas servird de plataforma de
esparcimiento y de intercambio comercial de baja escala.

A nivel formal y liglstico, la propuesta recogera las proporciones, el manejo austero y la

materialidad pétrea de la tradicional cultura altiplanica de manera sintética, respetuosa y

contemporanea.

Sustraer masa para contextualizar el volumen con el entomo inmediato

@ FLUIO PEATONAL

@ FLUIC VEHICULAR

llustracion 12 Esquema analitico racional de ubicacion y uso publico (ilustracion original).

Pagina 22
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El proyecto propone establecer un precedente tecnologico contemporaneo en la
infraestructura de concreto, que satisfaga la necesidad de techar naves de gran superficie

con pocos apoyos a la orilla de una ladera.

Productos Holedeck

Camponentes Hod5

Upgss wncow.

Lt Opan Wondom

e TIT [ = e |

conTacTe

RO0UL
MO i6n con plenum parcial y conductos con TIPO 02 Sistema bidireccional / electricidad y redes por regleta / climatizacion en plénum
difusores.

Distribucion combinada mediante plénum y canalizaciones de diametro 1.Pavimento

variable, para necesidades medias. 2 Mortero

3 Cajetin de instalaciones
4 Conducciones de suelo radiante
5 Aislante

7 Forjado HOLEDECK

(8
’ 778
5

,
§
0:0 |
A

.

i
Q
Q
G
9

S
9

’

8 Armado de forjado

9 Piezas de direccion y obturacion AC.

11

Hlustracion 13Esquema de propuesta tecnolégica Holedeck para grandes naves en concreto.

I https://holedeck.com/productos-holedeck/
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Justificacion

La propuesta tiene por objetivo conseguir un nuevo panorama cultural urbano, generando
un lugar que logre articular las necesidades urbanas y culturales mas palpables de la
poblacién punefia inmediata.

La exploracion académica del tema se desarrollo a través de diversos talleres de disefio
arquitectonico, lo que permitio el analisis de la propuesta desde diferentes perspectivas, la
primera, como parte de la “Plan Integral de Redes Bibliotecarias Nacionales™ en el taller
de disefio vertical A, dirigidos por el arquitecto Antonio Grafia y Guillermo Claux, donde
se explor6 a nivel cuantitativo u cualitativo el estado del servicio nacional y regional, dicho
analisis afirmo la necesidad del proyecto en la region altiplanica entre otros.

La segunda, dentro del taller 9C, dirigido por el arquitecto Jorge Garrido Lecca, analizando
el objeto arquitectonico y su presencia en la provincia de Puno, su interés por la articulacion
urbana, el servicio a las actividades culturales exteriores. Y por finalmente asesorado por
el arquitecto Victor Luis Jiménez Campos, analizando el interés por la depuracion racional
de la forma, el tratamiento austero de la estética altiplanica, el manejo de la tecnologia a
favor de las condiciones climatologicas del emplazamiento y el manejo del programa

disenado especificamente para la poblacion analizada.

Motivacion

La motivacion del proyecto se basa en la idea de mejorar las condiciones urbanas y
culturales de una de las regiones historicamente mas importantes del Peru, que
lamentablemente en la actualidad se encuentra entre las zonas mas deprimidas y

maltratadas a nivel politico y geografico.
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Plan Integral de Redes
Bibliotecarias Nacionales

llustracion 14 Plan Integral de Redes Bibliotecarias Nacionales, TVA (ilustracion original).
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Marco tedrico

Alberto Campo Baeza. (abril 2015).

LA IDEA CONSTRUIDA, la arquitectura a la luz de las palabras. China: Oscar Riera
Publishers.

“... Asi, «La idea construiday, titulé el curso de Doctorado que imparti en el Curso
Académico de 1988-89 en la Escuela de Arquitectura de Madrid. Queria expresar con estas
palabras que la Arquitectura, por encima de las formas con que se nos aparece, es idea
que se expresa con esas formas. Es idea materializada con medidas que hacen relacion al
hombre, centro de la Arquitectura. Es idea construida. La Historia de la Arquitectura, lejos
de ser solo una Historia de las formas, es bdsicamente una Historia de las Ideas

Construidas. Las formas se destruyen con el tiempo, pero las ideas permanecen, son

eternas’.

Alberto Campo Baeza. (2001).

EL ESTABLECIMIENTO DE LA ARQUITECTURA, La construccion del plano
horizontal. Madrid: Ed. Mairea.

“... El hombre ha sentido siempre una especial fascinacion por la linea del horizonte.
Donde se juntan, o se separan, el cielo y la tierra. Con Semper y con Frampton diriamos
que el horizonte es la misteriosa linea que separa el mundo estereotomico ligado a la tierra
pesante del mundo tectonico ligado al cielo, a la luz.

El hombre ha buscado siempre un plano horizontal para establecerse. Desde los juegos de
nifio sobre la tierra, hasta los monumentos que como Stonehenge son una exaltacion y

sacralizacion de ese establecimiento sobre el plano horizontal”.
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Objetivos

* Generar un nuevo espacio publico, ubicados estratégicamente en las zonas menos
atendidas y de mayor concurrencia poblacional por motivos religiosos y comerciales.

* Implementar un centro de documentacion que satisfaga en gran medida el déficit de
servicios en la region altiplanica, ubicado en el radio de accidon de centros tecnologicos
y universidades mas importantes.

* Dotar de valor agregado el anterior punto adicionando una guarderia y una sala de
lectura especificamente para nifios dentro del edificio.

» Establecer un auditorio con las caracteristicas necesaria para atender una porcion de la

demanda estudiada.
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Capitulo I1I: FACTIBILIDAD
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11. Cap. III: FACTIBILIDAD

Situacion legal del predio

El predio se encuentra dentro del area de andlisis del Plan de Desarrollo Urbano de Puno
2012, desarrollado por la Arq. Nina Lucia Ascencio Costa — Consultora y el Arq. José
Vittorio Pineda Arce De La Torre — Supervisor, documento de donde se extrae la siguiente

informacién.

Articulo 34- Plan de Desarrollo Urbano de Puno 2012.

Esta zona comprende las areas destinadas a locales relacionadas con la actividad politico
administrativas e institucional, locales de infraestructura de servicios como centro de
convenciones, centro cultural, bibliotecas, artesana y recreacional.

a. Las edificaciones en estas zonas, ademas de cumplir con lo establecido en el R.N.E.
deberan cefiirse a las normas sobre retiros, alturas de edificacion, etc. De las zonas

inmediatas adyacentes.

El predio pertenece a:

- Zona considerada como “Limites de la ciudad”.

- Zona de pendientes intermedias, maxima de 30%.

- Conjunto de suelos areno — arcillosos, con una resistencia de hasta 3.71kg/m2.
- Zona de alta densidad poblacional, de 100 a 150 hab./ha.

- Zona de baja cobertura de servicios publicos.

- Zona de densidad baja (méximo 1 piso)

Pégina 29
Bach. Arq. Juan Ernesto Chavez Bravo



UNI-FAUA Centro de documentacion departamental de Puno

Parametros urbanisticos y edificatorios

Usos Permisibles y Compatibles (Ver articulo 33, PDU)
El Plan de Desarrollo Urbano de Puno 2012, permite el cambio de naturaleza del uso de
suelo de OU a Equipamiento Urbano, dentro de los usos permisibles y compatibles con la

propuesta encontramos los siguientes:

(Z-PR) Zonas recreativas

Parques, plazas y campos feriales.

(Z-EP) Educacion y cultura

Locales para educacion y cultura, teatros, arenas de exposicion y centro de convenciones.
Area minima de lote (Ver articulo 72, PDU)

El area minima de lote con valor contextual serd de 120.00 m2

Coeficiente de edificacion (Ver articulo 63, PDU)

1.4 veces el area del terreno.

Area libre (Ver articulo 59, 73 PDU)
El porcentaje de area libre no serd menor al 20% en inmuebles con valor contextual.
Para las edificaciones incluidas en las categorias Z-EP, el porcentaje de area libre minima

respecto al area total del terreno serd indicada para cada sector por el disefio propuesto.

Altura maxima (Ver articulo 60, PDU)
Altura maxima desde nivel de la calzada: 3.60ml

Altura maxima desde cota inferior hasta nivel de la calzada: 10.00ml
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Las alturas indicadas tendran un margen de tolerancia de 0.60ml sobre el nivel de la altura
edificada inmediata (3.00ml), siempre y cuando la lectura de pisos desde el exterior sea la
indicada para el sector. Los proyectos que incluyan subsuelo deberan garantizar la

conservacion de los hallazgos y vestigios arquitectonicos con valor historico o cultural.

Retiro minimo

No se indica.
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Cobertura de servicios
El terreno se encuentra dentro del sistema cubierto por catastro y factibilidad de servicios.

COBERTURA DEL SERVICIO DE AGUA

o
\)

LEYENDA t | \ |

| C cobertra | | - - 1 = S 5= PR S V5 PSR oD ) SN
'
S cobertura ; { : : i

- - - e -

llustracion 15Cobertura del servicio de agua, PDU 2012. 12

12 PLAN DE DESRROLLO URBANO PUNO 2012, Pag. 18.
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| COBERTURA DEL SERVICIO DE DESAGUE
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llustracion 16Cobertura del servicio de desagiie, PDU 2012. 13

13 PLAN DE DESRROLLO URBANO PUNO 2012, Pag. 18.
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Hlustracion 17Plan Integral de Uso de Suelos, PDU 2012. 14

14 PLAN DE DESRROLLO URBANO PUNO 2012, Pag. 20.
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Iustracién 18Plan General de Uso de Suelos, PDU 2012. 15

15 PLAN DE DESRROLLO URBANO PUNO 2012, Pag. 33.
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ZONIFICACION DE USO PARA EQUIPAMIENTO URBANO
‘esta reglamentacion a los espacios urbanos desfinados al equipamiento de educacion, salud y ofros que sirven a un

dehnmdosedmdehmﬂﬁdeaamdoammﬁnsdembemmaahmﬂadehpobhﬂm albergando actvidades de servicio,

apoyo y complemento de los usos residenciales, administrativas, m,wmmmmvm

Salud - EUS
Son &reas destinadas a la localizacion y funcionamiento de establecimientos de salud en todos sus niveles: hospital, clinica, centro de salud, posta
medica.
Las establecimientos de salud, nuevos o acondicionados deberan cefiirse estnctamente al RNE vigente y a disposiciones particulares del Ministerio de
Salud; deberan respetar las disposiciones urbanisticas municipales en lo referente a retiros, altura de edificacion y volumetria.
Los establecimientos de salud requeridos en areas donde no existen deberan ubicarse Unicamente en terrenos de aporte de las habilitaciones urbanas
respectivas.
La ploeg:izadon de nuevos establecimientos de salud se cefird estriclamente al cuadro de compatibilidad de usos del suelo del presente plan.
Educacion - EUE
Son dreas destinadas a la localizacion y funcionamiento de infraestructura educativa en todos sus niveles: supenior, media, primana e inicial.
Las edificaciones de uso educativo nuevas o acondicionadas deberan cefiirse estrictamente al RNE vigente y a disposiciones particulares del Ministerio
de Educacion; deberan respetar las disposiciones urbanisticas municipales en lo referente a refiros, altura de edificacion y volumetria.
Los centros educativos requeridos en areas donde no existen deberan ubicarse dnicamente en terenos de aporfe de las habilitaciones urbanas
respectivas.
La localizacion de nuevos centros educativos se cefiira estrictamente al cuadro de compatibilidad de usos del suelo del presente plan.
Otros usos - EOU

Comprende las areas destinadas a cementerios, estaciones de bomberos, estaciones policiales, estacionamientos, grifos, terminales, servicios
comunales y culturales de interés general. Las areas de aporte de propiedad municipal y con usos del suelo no asignados hasta hoy seran inscritas en
esta categoria previsionalmente.
La adecuacion o el disefio especialmente elaborado para este fipo de edificaciones debera cumplir con todos los criterios establecidos por el RNE vigente
y debera cefiirse a normas de refiro, altura de edificacion, volumetria y ofros prevalecientes en las &reas inmediatas adyacentes.

ZONIFICACION DE USO RECREATIVO
mmmmammmmmmmm accesibles a la poblacion y
convenientemente disefiadas para safisfacer sus necesidades y reforzar el imaginario urbano colectivo de la ciudad.

Plaza - P1
Las plazas plblicas deberan respetar las normas municipales en lo referente a alineamiento municipal del drea donde se localizan, seran de acceso libre
a fodos los habitantes sin ningun fipo de restriccion y quedara terminantemente prohibida cualquier tipo de infraestructura residencial o comercial en su

superficie.
Las nuevas plazas se disefiaran en las areas de aporte denfro del 4rea urbana o urbanizable de la ciudad o en algunos tramos apropiados conformados
por |a frama vial.

Parque — P2

Los parques deberan respetar las normas municipales en lo referente a alineamiento municipal del area donde se localizan, fendran en su disefio un
porcentaje minimo de area verde del 70% o supenor, seran de acceso libre a todos los habitantes sin ningun tipo de restriccion y quedara
terminantemente prohibida cualguier tipo de infraestructura residencial o comercial en su superficie. Podran tener equipamientos complementarios segun
el disefio al que responden.
Los nuevos parques se disefiaran en las areas de aporte denfro del area urbana o urbanizable de la ciudad o en algunos tramos apropiados conformados
por |a frama vial, en forma de corredores o cinturones verdes.

Plataforma deportiva — P3
Las plataformas deportivas deberan respetar |as normas municipales en lo referente a alineamiento municipal del drea donde se localizan, las normas
establecidas por el RNE y disposiciones del Instituto Peruano del Deporte, seran de acceso libre a todos los habitantes sin ningun fipo de restriccion y
quedara terminantemente prohibida cualguier tipo de infraestructura residencial o comercial en su superficie.
Las nuevas plataformas deportivas se disefiaran en las areas de aporte dentro del 4rea urbana o urbanizable de la ciudad, acondicionadas con
equipamientos publicos de bafios, duchas, vestidores . fribunas v ofros afines a la acfividad deportiva.

Ilustracion 19Plan General de Uso de Suelos, PDU 2012.10

16 PLAN DE DESRROLLO URBANO PUNO 2012, Pag. 37,38,39.
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Vulnerabilidad

Las principales caracteristicas que vulneran el valor de la potencial infraestructura en el
predio son:

El tipo de suelo areno arcilloso, no permite el apoyo de una gran cantidad de elementos
estructurales.

La topografia y coincidencia geografica del lugar, nos obliga a planificar una respuesta a
los potenciales deslizamientos.

la ubicacion inmediata al lago Titicaca nos sugiere una proteccion especial contra las
inundaciones y la humedad.

Las condiciones climéaticas de la zona son estacionalmente agresivas.

Sostenibilidad

La propuesta debera utilizar sistemas estructurales de bajo costo para asi contribuir a la
viabilidad del proyecto, dichos sistemas, deberan ser capaces de cubrir grandes luces
contando con pocos apoyos.

La propuesta debera utilizar tecnologias que no permitan el deslizamiento en el farallon de
la costanera.

La propuesta debera cumplir con no sobrepasar la barrera de 1.00 ml de la cota de maxima
“marea historica” registrada del lago Titicaca.

La propuesta deberd implementar sistemas de climatizacion que permitan sobrellevar de
manera confortable las estaciones climatologicas, se enfocaran sistemas de climatizacion

pasivos para aportar al control de consumo energético.
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MEDIO AMBIENTE
Relacion entre ciudad y soporte natural
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Ilustracién 20Plan de suelos superficiales y puntos de muestreo, PDU 2012. 17

17 PLAN DE DESRROLLO URBANO PUNO 2012, Pag. 10.
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Hlustracion 21Plano geotécnico de afloramientos rocosos, PDU 2012. 18
18 PLAN DE DESRROLLO URBANO PUNO 2012, Pag. 10.
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Hlustracion 22Plano de zonificacion geotécnica, PDU 2012. 19

19 PLAN DE DESRROLLO URBANO PUNO 2012, Pag. 11
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Ilustracion 23 Plano geomorfolégico, PDU 2012 20
20 PLAN DE DESRROLLO URBANO PUNO 2012, Pag. 11
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Factor econémico
Se propone un proyecto de caracter publico por lo que los factores de beneficio, retorno de

inversion y proyecciones de horizonte de inversion se desarrollaran a nivel social.

Factor social
Para aclarar el tema cuantitativo de las razones que establecen la necesidad del proyecto se

hizo un andlisis general de la poblacion, la oferta y la demanda de la infraestructura cultural

y académica de la region altiplanica.

POBLACION EFECTIVA DIFERENCIADA POR
DISTRITO

350.00
300.00
250.00
200.00
150.00
100.00

50.00

PUNO SAN RAMON AZANGARO OTROS

Poblacion

Distritos

W nifnos M jovenes adultos

Tabla 1Poblacion efectiva diferenciada.

PROYECCION DE LA POBLACION DEMANDANTE
distrito/afio tasa de * | 2007 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
PUNO 2.60% 149 168 172) 176 180 184 188 192) 195 199 203 207
SAN RAMON 3.10% 164 189 195 200 205 210 215 220 25 230 235 240
AZANGARO 2.90% 89 102) 104 107, 110 112 115 117 120 123 125 128
OTROS 3.50% 48 56 58 60| 61 63) 65| 66, 68| 70 72) 73]
total 450 516 529 543 556 569 582 595 609 622 635 648

Tabla 2 Proyeccion de la poblacion demandante.
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GRAFICA PROYECCION DE LA POBLACION DEMANDANDANTE
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Tabla 3 Proyeccion de la poblacion demandante.

2019

2021

2020 2022

TABLA DE PROYECCION DE LA DEMANDA INSATISFECHA SIN PROVECTO
distritofafio tasa de crecimiento ® w00 | oo | a0 | oow | oos | aoe | 207 | oos | a9 [ a0 | a1 | 20
PUNO 2.60% 285 m 30 337 S 359 367 I 381 389 3%
SAN RAMON 3.10% 313 362 371 381 31 wo|  mo a0 4 3wy o
AZANGARO 290% 170 195 20 05 109 M 19 m m 31 239 w
OTROS 3.50% 9) 108 11 115 11§ 121 14 12] 131 134 137 14
total %0 o6 | w0 | 10 | e | w087 | am3 | mss | me | mss | nu | 139
Oferta optimizada $/proy ss4 | 584 | sea | sea | sea | ssa | sea | sea | s | s | sea | s
formula Pf=Po(1+r.n)
demanda nsatisfecha S/proy | 43200 [ 27600 | a0 | a4 | a3 | am | s8 | s9 | ss4 | sm [ ew | e | ess
TABLA DE PROYECCION DE LA DEMANDA INSATISFECHA CON PROYECTO
distrito/afio tasa de crecimiento ® 000 | 20 | 203 | o014 | oos | o6 | 2007 | oo | 2019 | 2020 | 201 | 202
PUNO 2.60% 285 ) 3 3] w3 359 367 3 381 389 3%
SAN RAMON 3.10% 313 362 371 381 1 wo|  mo a0 a9 B w4
AZANGARO 290% 17 195 20 25 209 214 219 24 9 24 239 4
OTROS 3.50% 9) 108 111 115 11§ 121 124 12] 131 134 137 14
total 80 o6 | 102 | 1037 | o2 | o7 | am3 | s | mes | mes | pu | nm
Oferta optimizada C/proy m | m | m | m | m [ m | m | m | m | m ] m | m
formula Pf=Po(1+r.n)
demandainsatisfecha C/proy | 43200 | s200 | 2832 [ 23358 | 2588 | 2810 | 30937 | 33463 | 3089 | 3w | ar042 [ asse8 | 46095
Tabla 4 Comparativo de proyeccion de demanda insatisfecha con y sin proyecto.
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El proyecto se propuso inicialmente como una inversion publica, con beneficios
enteramente sociales, luego del desarrollo posterior en los talleres 9 y 10, donde se
analizaron caracteristicas mas especificas de la infraestructura se dispusieron algunas
superficies compatibles como el auditorio, la cafeteria y la plaza superior al servicio
de la oferta privada, con el objetico de darle mayor sostenibilidad rentable y vida ttil

al horizonte del proyecto.
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Capitulo IV: ASPECTOS BASICOS

Pagina 45
Bach. Arq. Juan Ernesto Chavez Bravo



UNI-FAUA Centro de documentacion departamental de Puno

12. Cap.IV: ASPECTOS BASICOS

Normativa nacional

Reglamento Nacional de Edificaciones.

Documento emitido por el ministerio de vivienda, que describe los criterios y
requisitos minimos para el desarrollo de infraestructura en el Pert.
A continuacion, se describe el fichero de las normas naciones a utilizar para el

desarrollo del tema

A.010 Consideraciones Generales de Disefio
A.040 Educacion

A.090 Servicios Comunales

A.100 Recreacion y Deportes

A.130 Requisitos de Seguridad

Normativa internacional

IFLA (Federacion internacional de la asociacion de bibliotecas e instituciones) vocero
internacional de las buenas condiciones del servicio de instituciones bibliotecarias en
el mundo, si bien no emite un reglamento oficial, publica una serie de recomendaciones

generales y especificas para tomar en cuenta en el desarrollo.
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Durante los ultimos cincuenta anos, IFLA ha producido una amplia gama de
estandares en todos los campos de los servicios de biblioteca e informacion. Las
actividades de estandares ahora son una parte integral de la direccion estratégica de
IFLA y uno de los objetivos actuales de IFLA es enfocarse en "desarrollar, mantener

v adherirse a los estandares mas altos que respalden practicas de alta calidad".

Las normas de la IFLA son documentos revisados, publicados y actualizados
regularmente a nivel internacional. Cada norma de la IFLA refleja el consenso actual
sobre reglas, principios, directrices, mejores practicas o modelos para una actividad
o servicio en particular. Las normas de la IFLA en su diversidad de estilos y temas
brindan un beneficio optimo para la comunidad internacional de bibliotecas. Las
unidades profesionales de la IFLA establecen normas que trabajan en colaboracion y

por COI’lS@I’lSOZI.

“El Manual de procedimientos de normas de la IFLA proporciona orientacion para el
desarrollo y la revision de las normas y directrices por parte de las unidades
profesionales de la IFLA. Busca establecer: como presentar la necesidad de estandares
y lineamientos especificos; maximizar el consenso sobre el contenido y la
aplicabilidad; asegurar una alta calidad técnica y editorial; promueve la consistencia,
y obtener el respaldo de la IFLA y la comunidad mas amplia de bibliotecas e

informacion.

21 https://www.ifla.org/standards
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El Manual fue compilado por un Grupo de Trabajo establecido por el Comité de
Normas (CoS) a principios de 2013 y trabajando hasta la aprobacion del documento

por el Comité Profesional en 2014 "%,

Consideraciones tecnologicas

Las principales consideraciones tecnoldgicas a tomar en cuenta se extraen de la

ubicacion especifica a nivel topografico y geografico de la propuesta.

Condiciones topograficas

e Se considerard el uso de sistema de muros de concreto tipo pantalla que

permiten evitar el deslizamiento de construcciones en laderas.

e Se considera utilizar el sistema de techado HoleDeck, version aligerada y
flexible del sistema de encasetonado de concreto, permite cubrir grandes luces

con pocos apoyos.

e Se considera utilizar sistema de placas y vigas principales de concreto armado.
Se considera utilizar sistemas de impermeabilizacion marinos de diques y

represas para la cimentacion y tratamiento del edificio en general.

22 https://www.ifla.org/node/8719
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Tipos de Muros Pantalla Continua en Ménsula
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SISTEMAS AUTOPORTANTES

Dentro de los Sistemas Autoportantes se encuentran los Muros de Ménsula; estos muros pantalla

trabajan a modo de voladizo.

Esta tipologia trabaja contra los empujes del terreno entre dos planos horizontales excavados en
distintos niveles, y sirven de soporte por debajo del fondo excavado.

Altura Maxima de Excavacion: del orden de 5 a 10 m., para espesores entre 0,50 m.y T m.

En caso de excavaciones mas profundas, compatibles con el espesor del soporte, se moldean

contrafuertes en el suelo logrando la estabilidad mediante empujes pasivos desarrollados por el

mismo suelo en la zona empotrada.

El Sistema de Arriostramiento es uno de los mas usados
para cimentaciones profundas llegando a profundidades
mayores de 20 metros; y se vale de los anclajes del muro
en el terreno, con la importante ventaja que no necesita
apuntalamientos.

Estos elementos de anclaje logran estabilidad con un muy
bajo indice de deformaciones,

Se realizan los anclajes en uno 6 mas niveles, a medida que
se avanza la excavacion mediante cables empotrados con
perforaciones pequerias inyectadas con cemento, luego se
tensan al aplicar esfuerzos iguales o superiores a los del
terreno sobre el soporte

23

23 https://www.construmatica.com/construpedia/Muros_Pantalla
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Condiciones geograficas
Se considerara el uso de cerramientos € implementaciones apoyadas en energia pasiva,
que permitan mantener el confort a pesar de las agresivas condiciones climatolégicas

de la region altiplanica.

e Se considera el uso recubrimientos oscuros y porosos, ademas de camaras de

aislamiento en zonas de contacto directo con la tierra fria.

e Se considera el uso de rejillas y cunetas de control de desagiies pluviales.

e Se considera el uso de gargolas y sistemas de proteccion de muros contra la

lluvia y la humedad directa.

e Se considera el uso de mamparas herméticas con cristal insulado, ademas de

camaras acristaladas de control térmico para el aislamiento en la estacion fria y

de sistemas de recirculacion de calor. (figura 27)

e Se considera el uso losas de irradiacion caldrica. (figura 25)

e Se considera el uso muros Trombre. (figura 26)

e Se considera el uso lucernarios de absorcion caldrica. (figura 27)

e Se considera el uso chimeneas solares y acumuladores de energia.
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TIPO
9

1. Pavimento

2 Mortero

3 Caijetin de instalaciones

4 Conducciones de suelo radiante
5 Aislante

6.Bandeja de instalaciones

7 Forjado HOLEDECK

8 Armado de forjado

9 Piezas de direccion y obturacidn AC

Luminarias compatibles:

Gracias a sus dimensiones estandar Holedeck es compatible con todo lipo de

luminarias y sislemas de montaje: adosadas a bandejas de inslalaciones
empotradas en falso lecho, suspendidas del forjado, etc La dnica
consideracion a lener en cuenta es que las luminarias no lengas mas de 65
cm de diametros, siendo validas cualguier elemento estandar para falsos
techos de 60 cm. Para longitudes mayores deberan quedar suspendidas del
forjado

G

Ventilacion y Climatizacion

El aire se puede disinbuir mediante conductos convencionales semifiexibles o mediante sistema de plénum, para lo que es necesano disponer falso techo
estanco y cierres en las ventanas laterales

SEE R
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[lustracion 25Descripcion de instalaciones para climatizacion en sistema Holedeck. 2%

24 https://holedeck.com/instalaciones/
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Tipos de muro trombe.

En lineas generales, vamos a diferenciar el muro trombe ventilado del no ventilado. El no ventila-
do podria llamarse “muro captor” o “acumulador térmico” a secas ya que prescinde del efecto de
termocirculacién. Es adecuado para edificios de usos continuados, como las viviendas, ya que
consigue una mayor temperatura en la cdmara de aire, y un mayor retardo de la radiacién hacia
el interior del espacio, algo muy util para los dormitorios de cara a las frias noches de invierno. En
cambio, en verano debemos tomar la precaucién de protegerlo del sol para evitar el sobrecalen-
tamiento de la casa.

El muro trombe ventilado es mucho mas polivalente. Como podemos ver en los esquemas, per-
mite un uso diferenciado de noche y de dia, tanto en invierno como en verano. Aunque todo
tiene un precio, y en este caso es que el usuario sea consciente de su funcionamiento. Por ejem-
plo, si en ausencia de sol nos olvidamos de cerrar los orificios, la termocirculacion funcionara a la
inversa, lo que significa que durante la noche, la inercia del muro extraera el calor del interior de
la estancia para cederlo al exterior, que se encuentra a menor temperatura. Pasariamos de tener
un sistema de calentamiento, a uno de refrigeracién. Esta situacion puede volverse de utilidad
en verano, convirtiendo el muro trombe en una chimenea solar para extraer el aire de las estan-
cias y ventilarlas. Esto se consigue abriendo exclusivamente los huecos inferiores, lo que permite
que el aire de la cAmara se eleve conforme se calienta, supcionando el aire del interior.

Funcionamiento enverano Funcionamiento en invierno

T LT [T R 1
oy | | o™ | . N | | ~

I | | l - —

" i — —

‘ | — —

l ! I - -
vl b (=Y (g Y

Dia Noche Dia Noche

Ilustracion 26 Descripcién basica de tecnologia “Muro Trombe”. 23

25 https://ecoinventos.com/muro-trombe/
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Simulacion energética de un invernadero

La contribucién energética de un invernadero en un edificio depende de diversos factores como el
tamano del invernadero, el sistema constructivo elegido, el aislamiento del muro de fachada al que
se adose, el tipo de vidrio de las paredes y techo del invernadero, la estanqueidad al aire, y las
horas de radiacion solar en funcién de la localizacion del edificio y la orientacién del muro de fa-
chada al que esté adosado. Dicha contribucion se puede estimar dentro de un intervalo de entre el
10 % y el 60%.

La simulacién energética de un invernadero es un recurso muy Util para disefiar el invernadero y
obtener un resultado 6ptimo. Un invernadero mal disefnado puede convertirse en una fuente de
calor innecesaria y por tanto poco confortable. Gracias a la simulacion energética del invernadero,
se puede determinar: el drea de las ventanas, el tipo de vidrio mas adecuado, la orientacién
optima, la seccién necesaria para la ventilacién, la necesidad de enfriamiento nocturno o de ele-
mentos que proyecten sombra sobre el propio invernadero, etc..

El programa Lider-Calener (HULC) permite conocer los valores mejorados de demanda energética
de calefaccién y de refrigeracion del edificio -global y por meses-, al incluir capacidades adiciona-
les del tipo: muro solar, muro trombre, fachada ventilada y otros. La herramienta permite calcular
los resultados de demanda con y sin capacidades adicionales y compararlos:

@ Resultados Sistema CA_EEE - cIEN

Resiados Araies | Fesitades Menmsles Calefacodn | Remitados Mermasies St ger scon |

[ e e
—

Coies bmpun s Puripaninn. | e

@ Resultacios Sisterna CA_EEE - o IEEN

Eraiiates Sruairs | Brafsio Mevses Carfacode  AESJtsdos Mermases Srbge sooe |

Oamarains kb T

CONTRIBUCION EN AHORRO DE
@ ) ENERRGIA, DE 10 % A 60%.

Ene fon ua e e, Jom e age e oer e o
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llustracion 27 Descripcion basica de tecnologia camaras de aislamiento. 26

26 https://www.mirencaballerobioestudio.com/invernadero-adosado-y-galeria-elementos-bioclimaticos/

Pagina 53
Bach. Arq. Juan Ernesto Chavez Bravo



UNI-FAUA Centro de documentacion departamental de Puno

Capitulo V: PROYECTO ARQUITECTONICO
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13. Cap. V: PROYECTO ARQUITECTONICO

Antecedentes Referenciales

A continuacion, se describen a través de fichas técnicas, una serie de proyectos
nacionales e internacionales, que por sus caracteristicas especificas sirven como

referencia en la exploracion de la propuesta arquitectonica.

Parque Biblioteca de Leon Grieff:

Aportes vinculados a nivel de programa arquitectonico, uso topografico, configuracion
del espacio publico y volumetria.

Loneliest Library:

Aportes vinculados a nivel de programa arquitectonico, uso de tecnologias pasivas para
la climatizacién y tratamiento formal espacial.

Museo de sitio Pachacamac:

Aportes vinculados a nivel de aproximacion a la escala, imposicion en un lugar
monumental y tratamiento formal espacial.

Biblioteca de la Nacion:

Aportes vinculados a nivel de aproximacion a la escala, programa arquitectonico,
distribucién y tratamiento formal espacial.

Oficinas Zamora:

Aportes vinculados a nivel de aproximacion a la escala, uso de tecnologias pasivas

para la climatizacion y tratamiento formal espacial.
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Parque Biblioteca Ledn de Grieff

Referente: Internacional

Arquitectos:  Giancarlo Mazzanti

Ubicacion: Medellin, Antioquia, Colombia
Area: 6800.00 m2
Ano: 2007

Aporte vinculado a proyecto de grado:

- Programa

- Topografia

- Espacio publico
- Volumetria

llustracion 28 Ficha técnica proyecto Biblioteca Leon de Grieff, Medellin, Colombia (ilustracion original).
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Loneliest Library

Referente: Internacional

Arquitectos:  Vector Architects

Ubicacion: Nandaihe, China
Area: 2100.0 m2
ARo: 2015

- Contexto

- Tratamiento formal y espacial
- Tecnologfa

- Volumetria

llustracion 29 Ficha técnica proyecto Biblioteca Loneliest, Nandaihe, China

Bach. Arq. Juan Ernesto Chavez Bravo

Aporte vinculado a proyecto de grado:

Pagina 57



UNI-FAUA Centro de documentacion departamental de Puno

Museo de Sitio Pachacamac

Referente: Nacional

Arquitectos:  Patricia Llosa, Rodolfo Cortegana

Ubicacion: Lurin, Peru
Area: 3028.0 m2
Ano: 2015

Aporte vinculado a proyecto de grado:

- Contexto

- Tratamiento formal
- Escala

- Volumetria

llustracion 30 Ficha técnica proyecto Museo de Sitio Pachacamac, Lurin, Peru
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Biblioteca Nacional del Pert

Referente: Nacional

Arquitectos:  Guillermo Claux Alfaro,
Franco Vella Zardin,

Ubicacion: San Borja, Lima, Pert
Area: 12,197.56 m2
Ano: 2006

Aporte vinculado a proyecto de grado:
- Distribucion

- Tratamiento espacial
- Volumetria

llustracion 31 Ficha técnica proyecto Biblioteca Nacional del Perii, San Borja, Lima, Perii (ilustracion original).
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Oficinas Zamora

Referente: Internacional

Arquitectos:  Alberto Campo Baeza

Ubicacion: Zamora, Espana
Area: 12,100.56 m2
Ano: 2012

Aporte vinculado a proyecto de grado:

- Climatizacién pasiva
- Tecnologia
- Tratamiento espacial
- Volumetria

llustracion 32 Ficha técnica proyecto Oficinas Zamora, Zamora, Espaiia.
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Conceptualizacion de la propuesta

Como inicio se considera la totalidad de la masa potencial siguiendo las lineas basicas
de composicién del malecon, el contacto con el agua y la reverencia al horizonte sin

ninguna obstruccion visual desde la ciudad, inicamente estableciendo una plataforma.

&

4

Llustracion 33 Imposicion inicial de la masa, plataforma principal, (ilustracion original).

13.1.1 Analisis del flujo peatonal

Se verifican los flujos peatonales regulares (transito regular), los especiales (transito
de la procesion) y los secundarios (acceso al lago Titicaca) para determinar la

modificacién de la masa edilicia.
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llustracion 34 Analisis de flujos principales, (ilustracion original).

13.1.2 Analisis volumétrico

Se determina la forma a partir del flujo, afirmando el ingreso principal en la ruta
natural, se conectan los flujos secundarios y se baja el nivel de la plataforma frontal

para que el parapeto obligatorio no interfiera con la vista del horizonte.

Hlustracion 35 Formulacion de la volumetria, (ilustracion original).
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13.1.3 Analisis climatico volumétrico

Se adosan elementos para controlar la lluvia, espejos de agua que dejan pasar el sol para
alimentar muros Trombe de inyeccion térmica, se determinan las posiciones de las
camaras de cristal de control térmico, se establecen diafragmas perimetrales a todos los
contactos con la tierra fria y finalmente se disefian las columnas del frontis en el sentido

paralelo a la mayor incidencia solar, para asi captar la mayor cantidad de temperatura.

>
7

DISENO DE COLUMNAS DE LA FACHADA EN DIRECCION DE LOS RAYOS ?
DEL SOL PARA MINIMIZAR LA SOMBRA. & CAMARA DE" AISLAMIENTO TERMICO

DISENO DE CAMARA DE AISLAMIENTO TERMICO, CRISTAL INSULADO
ULTRACLARO, ESPACIO DE AIRE Y MINIMOS ELEMENTOS OPACOS.

TERRAZA DE LECTURA

PTO4

hva

0 D
,.6.’.4\?( /.60*40’
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Llustracion 36 Adosados volumétricos, (ilustracion original).
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13.1.4 Analisis basico estructural

Se dispone un esquema estructural acorde a las necesidades de la configuracion inicial,

determinando caracteristicas por sus dimensiones y condiciones de emplazamiento.

- A . e 5 > o
VOLUMEN 1 - > ) /

ONTENCION

JUNTA DE DILATACION

YOLUMEN 2

SE DISENA UNA ESTRUCTURA CON LA CANTIDAD MINIMA DE APOYOS
VERTICALES Y SU NATURALEZA SE DISPONDRA POR EL PROGRAMA AR-
QUITECTONICO QUE CONTENGA.

ESQUEMA ESTRUCTURAL

llustracion 37 Esquema estructural, (ilustracion original).
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13.1.5 Zonificacion

Se disefia la zonificacion de manera que su legibilidad sea muy sencilla, aproximando un

esquema ordenado y simplificado de las funciones generales del proyecto.

PLANTA ALTA
nivel +0.00m, -0.75m

PLANTA INTERMEDIA
nivel -4.95m

PLANTA BAJA

SERVICIOS
nivel -9.90m e

BIBLIOTECA
@ AUDITORIO
@ ESPACIO CENTRAL

llustracion 38 Esquema de zonificacion, (ilustracion original).
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13.1.6 Materialidad y Lenguaje

Se propone un lenguaje percibido exteriormente desde dos panoramas, el primero desde la
ciudad, sin obstruir ninguna vista de la ciudad, reverenciando el lago Tititcaca de forma

muy simple y estableciendo unicamente una plataforma homogénea.

Hlustracion 39 Perspectiva desde la ciudad, (ilustracion original).

Desde el lago Titicaca, la volumetria se impone como basamento de la ciudad, con un ritmo
marcado y una apariencia sintética de gran unidad con caracter tectonico marcado, los
elementos de control de lluvia como las gargolas, determinan una pauta que apoya el ritmo de
la estructura lucida y el caracter diafano de la cadmara de cristal del frontis se subraya para dar
paso a la vista de las actividades interiores.

La materialidad se propone en concreto visto con dos niveles de brufias para ser leidos a

distancias largas y cortas sin perder la linea narrativa del lenguaje propuesto.
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Llustracion 40 Perspectiva desde el lago Titicaca, (ilustracion original).

llustracion 41 Perspectiva del ingreso desde la plaza, (ilustracion original).
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)

llustracion 42 Perspectiva interior, hall de ingreso, (ilustracion original).

El lenguaje interior se propone homogéneo a una escala mas pequefia para que se lean con

naturalidad las intenciones proyectuales de cada espacio.

llustracion 43 Perspectiva interior, ingreso a la biblioteca, (ilustracion original).

Bach. Arq. Juan Ernesto Chavez Bravo
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llustracion 44 Perspectiva interior, Salas de lectura, (ilustracion original).

llustracion 45 Perspectiva interior, escalera, (ilustracion original).
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llustracion 47 Perspectiva alta, insercion del conjunto, (ilustracion original).
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Programa arquitectonico

PROGRAMA GENERAL DE AREAS - CENTRO DE DOCUMENTACION DEPARTAMENTAL DE PUNO
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2 parcial |Detalle | Area | Arealibre | Parciales Totales
(Generales
Plaza del sal 3560.00 m2 3820.00 m2
AREAS EXTERIGRES Escaleras perimetrales 140.00 m2
[ Terrazas bajas 120.00 m2 0.00 m2 0.00 m2
Generales 104.00 m2|
Ingreso exterior 124.00 m2
HALL DE INGRESO Recepcidn 11.16 m2
Ascensores 6.00 m2]
Vestibulo Principal 86.84 m2| 104.00 m2 104.00 m2
[Servicios 151.00 m2|
Tras-Escena 50.00 m2|
Almacén 45.00 m2|
S55.HH. M 16.00 m2
S5.HH. H 16.00 m2
Vestuario 24.00 m2|
Er.mer 354.00 m2|
[Esclusa 18.00 m2,
Recepcidn 10.00 m2|
C.Control 10.00 m2
S5 HH. M 12.00 m2
S55.HH. H 14.00 m2
Escaleras 15.00 m2
Ascensores 5.00 m2|
[AUDITORIO Foyer 135.00 m2
Sala de Exposicion Temporal 135.00 m2 505.00 m2
|Foyer 316.00 m2|
S55.HH. M 12.00 m2
55.HH. H 14.00 m2
Escaleras 15.00 m2
Ascensores 5.00 ma2|
Foyer 135.00 m2
Sala de Exposicidn Temporal 135.00 m2
Generales 440.00 m2|
Escalera de 45.00 m2|
[ Tramaoya 40.00 m2|
Escenario 45.00 m2|
Graderia 265.00 m2
C. Técnicos 45.00 m2 756.00 m2 1261.00 m2
Servicios Piablicos 135.00 m2,
Escaleras 20.00 m2
Ascensores 11.12 m2|
55.HH. M 26.40 m2
S55.HH. H 29.60 m2
Hall de ascensores A47.88 m2
Servicios Internos 368.00 m2]
Almacen general 125.00 m2
Taller de restauracidn 65.00 m2
Depdsito 30.00 m2
Oficina 15.00 m2|
Pasilio 13.00 m2
Escaleras 20.00 m2|
Ascensores 11.12 m2
Hall de servicio A47.88 m2
A. Abastecimiento 37.00 m2
Técnicos 146.00 m2
Cisterna 18.00 m2|
Cuarto de 11.00 m2
Cuarto de tableros 11.00 m2
Casa de fuerza 12.00 m2
Patio de 94.00 m2
Areas Servidas 608.00 m2
idn 12.00 m2
Vestibulo 1 71.00 m2
Sala de lecturas Mixtas 94.00 m2
Sala de Exposicidn Temporal 52.00 m2
Aula fléxible 1 52.00 m2
Aula fléxible 2 52.00 m2
Area de estar 37.00 m2|
Sala de Lectura Nifios 125.00 m2
Atencion 12.00 m2
S55.HH. 5.00 m2
ia 31.00 m2
55.HH. 5.00 m2
Pasillos 60.00 m2 1257.00 m2
[Servicios Publicos A 135.00 m2|
[Escaleras 20.00 m2
Ascensores 11.12 ma2|
BIBLIOTECA S55.HH. M 20.00 m2
55.HH. H 20.00 m2
Hall de ascensores 63.88 m2
[Servicios Publicos B 135.00 m2,
[Escaleras 20.00 m2|
Ascensores 11.12 m2|
S5.HH. M 20.00 m2
S55.HH. H 20.00 m2
Hall de ascensores 6388 m2
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Servicios Internos. 387.10 m2|
Depdsito de libros 105.00 m2
Taller de 57.22 m2
Depdsito 30.00 m2
Oficina 15.00 m2
Pasillo 37.88 m2
Oficina de servicios 24.00 m2
Area de servicio 72.00 m2
Vestidor H 16.00 m2
Vestidor M 14.00 m2
Depdsito 12.00 m2
Areas Servidas 302.00 m2
Informacién 12.00 m2
Vestibulo 1 71.00 m2
Sala de lecturas Mixtas 54.00 m2
Atencidn coleccidn 1 62.50 m2
Atencidn coleccién 2 62.50 m2
Salas de lectura 410.50 m2|
Sala de lectura jovenes 93.50 m2
Sala de lectura jadultos 93.50 m2
Hemeroteca 93.50 m2
Sala de Audiovisuales 65.00 m2
Sala de proyecciones 65.00 m2
|Salas de 168.00 m2]
Salal 25.00 m2
Sala 2 20.00 m2
Sala3 18.00 m2
Sala 4 30.00 m2
Kitchenet 15.00 m2
Pasillos 60.00 m2
Areas exteriores de lectura 150.00 m2 1537.60 m2 2794.60 m2
C; 149.00 m2|
Bod 24.00 m2
CAFETERIA Cocina 25.00 m2
Area de mesas 100.00 m2
Areas exteriores de mesas 60.00 m2 331.00 m2 331.00 m2
[Areas de trabajo 182.00 m2]
Pull de trabajo 24.00 m2
Of. Administracién 22.00 m2
Of. Direccién 22.00 m2
(ADMINISTRACION Of. Logistica 22.00 m2
Of. Gerencia 22,00 m2
Directorio 40.00 m2
Depdsito 5.00 m2
Pasilla 25.00 m2 182.00 m2 182.00 m2
a154 A. NETA A672.60 m2
A. MUROS (10%) 467.26 m2
A. LIBRE CONST. 4154.00 m2
Tabla 5 Programa arquitectonico general.
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Capitulo VI: ESTRUCTURAS
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14. Cap. VI: ESTRUCTURAS

Generalidades

La presente memoria descriptiva sefala los conceptos utilizados para el desarrollo

estructural del proyecto de tesis: “Centro de documentacion regional de Puno™.

El proyecto se concibe como un edificio con usos de biblioteca y auditorio, ubicado a
orillas del lago Titicaca, en el kilometro 8 de la Av. Costanera y el remate de la Av.

De los Incas, distrito de Puno, provincia de Puno.

El objeto del documento, es brindar una breve descripcion de la estructuracion
propuesta, asi como de los criterios considerados para el disefio de los diversos

elementos estructurales.

Estructuracion

El proyecto consta de diversas zonas como: estacionamientos publicos exteriores,
estacionamientos de servicio interiores, biblioteca (2 pisos), guarderia, salas de usos
multiples, aulas, auditorio (2pisos) y zonas de servicio, todas contenidas en una

estructura de dos pisos ubicada por debajo del nivel suelo.

Para el proyecto, se propone un sistema de estructuracion de placas y poérticos de

concreto armado, porticos de acero (auditorio), losas aligeradas con sistema
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encascotando Holedeck, de 45cm de alto y 90 x 90cm de unidad y 15cm de vigueta,
losas macizas de concreto armado de 15cm y losas colaborantes de 10cm, todas
disenadas para soportar cargas gravitacionales y sismicas.

La cimentacién se propone en zapatas aisladas, corridas, vigas de cimentacién de
concreto armado, cimientos corridos de concreto simple y sobrecimientos del mismo

material.

Diseino de elementos estructurales

14.1.1 Albaiiileria Confinada

Los muros de albaiiileria confinada, son elementos que sirven para configurar
espacialmente a los diferentes ambientes, pero no son considerados como elementos

portantes.

14.1.2 Estructura de Porticos de concreto armado

Los elementos estructurales se han disefiado considerando los principios de la
mecanica y la resistencia de los materiales, realizando las combinaciones de Carga
Muerta, Carga Viva y Cargas de Sismo, de acuerdo a las estipulaciones dadas en las
Normas Técnicas de: Normas de Carga E-020, Normas de Disefio Sismo Resistente E-
030, Suelos y Cimentaciones E-050, Norma de Concreto Armado E-060 y Albaiileria

E-070 del Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE).
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El andlisis sismico se ha realizado considerando el tipo y uso del suelo, de acuerdo a
los resultados del Estudio de Mecanica de Suelos, para la estimacion de la fuerza

cortante total en la base de la edificacion.

14.1.3 Cimentacion.

Para el disefio de la cimentacion se ha considerado que el suelo resistente rocoso.

Se recomienda un estudio de Mecanica de Suelos del terreno donde se desarrolla el

proyecto arquitectonico.

14.1.4 Juntas.

En el planteamiento general del proyecto, se ha considerado una junta sismica; una
entre el bloque que contiene el auditorio y la biblioteca, dadas las caracteristicas de la

edificacion, para evitar los efectos de desplazamientos y contraccion.

Parametros de diseiio adoptados.

Concreto

Falso cimiento: Concreto C: H=1:10+30% P.M.
Cimiento: Concreto C: H=1:10+30% P.G.
Sobrecimiento: Concreto C: H=1:8+25% P.M.
Elementos estructurales: Concreto f'c=210 Kg/cm?2.
Cemento: Cemento Tipo V (por tener contacto con agua,).
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Corrugado: fv=4,200 Kg/cm2.

Acero Estructural

Acero A36, Vigas H, Vigas I, Vigas IPN, IPE liviana.

Albaiiileria

Resistencia a la compresion: f'm=45 Kg/cm2.
Unidades de albaiileria: Tipo 1V de (9x13x24).
Mortero: 1:4 (cemento: arena).
Juntas: 1.00a 1.50 cm.
Cargas

Concreto armado: 2,400 Kg/m3.
Concreto ciclopeo: 2,300 Kg/m3.
Piso terminado: 100 Kg/m3.
Albaiiileria: 1,800 Kg/m3.
Losa aligerada: e=0.45; 400 Kg/m2 ¢=0.20; 350 Kg/m2.
Sobrecarga: Indicadas.
Sobrecargas

Profundidad de cimentacion: 1.20 m.
Capacidad admisible (aprox.): Cimiento corrido 2.80 Kg/cm?.
Zapatas corridas: 2.80 Kg/cm?.
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Analisis sismo-resistente, Norma E-030

14.1.5 Evaluacion estructural de las edificaciones

El proyecto comprende una edificacion con dos niveles por debajo del nivel del suelo,

bajo una plaza publica. La estructura se fija al farallon del malecon en el lago Titicaca.

e

5
i
%

,
T
T
=L

BLOQUE 1 BLOQUE 2

llustracion 48 Esquema estructural, bloques propuestos (ilustracion original).

14.1.6 Consideraciones sismo resistentes

La norma establece requisitos minimos para que las edificaciones tengan un adecuado
comportamiento sismorresistente, con el fin de reducir el riesgo de pérdida de vidas y
dafios materiales, ademas de posibilitar que las edificaciones esenciales puedan seguir

funcionando durante y después del sismo.
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El proyecto y la construccion de edificaciones se desarrollaron con la finalidad de

garantizar un comportamiento que haga posible resistir sismos:

- Leves sin dafios.
- Moderados considerando la posibilidad de dafios estructurales leves.

- Severos con posibilidad de dafios, evitando el colapso de la edificacion.

14.1.7 Metodologia

14.1.7.1 Método Estatico

Para el analisis sismico se aplicara el método estatico, de acuerdo a las normas

sismo resistentes nacionales vigentes.

14.1.7.2 Calculo de fuerza sismica

Parametros sismicos:

Zonificacion (Z): Zona 3=0.35.
Factor de Uso (U): Edificaciones comunes, U=1.
Pardmetro de Suelo (S): Suelo intermedio, S=1.3.
Coeficiente de amplificacion sismica (C): C=2.094.
Factor de reduccion sismica (Rd): Rd=5.25.

Peso (P): P = (CM+25%CV) (Area total construida), CM=1000Kg/m2

CV=200Kg/m2.
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14.1.7.3 Método Dinamico

Es necesario complementar el analisis sismico con el método dinamico, por el tipo
de edificacion y uso. Para el andlisis se considerd las masas de las losas, vigas,
columnas y muros, la tabiqueria, los acabados de piso y 25% de la sobrecarga
maxima. Las combinaciones de cargas para el analisis, son las estipuladas en el
Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE).

-1.4D + 1.7L

-1.25D + 1.25L + 1.008x

-1.25D + 1.25L + 1.00Sy

-0.90D £ 1.008x

-0.90D  1.00Sy

14.1.7.4 Estructura de porticos y placas de concreto armado

El proyecto esta conformado por una edificacion con dos bloques contiguos, que

fueron sometidos al analisis sismico estatico, de forma independiente.

14.1.7.5 Desplazamientos Laterales

En el articulo 4.1.4 de la norma vigente, los maximos desplazamientos laterales
se calcularan multiplicando por (0.75R) los resultados obtenidos de la
combinacion modal, de acuerdo a la norma E-030 del Reglamento Nacional de
Edificaciones se calcularan con la siguiente formula: 0.25 5 Iril + 0.75 5 ri2.

El maximo desplazamiento relativo de entrepiso, no debera exceder la fraccion
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de la altura de entrepiso de 0.005 para estructuras de albaiileria confinada y de
0.007 para estructuras de concreto armado (Indica en tabla 8 del articulo 3.8.1

de la Norma E-030).

14.1.7.6 Junta de Separacion Sismica

La distancia minima no serd menor que los 2/3 de la suma de los
desplazamientos maximos calculados, ni menor que:

S =3+0.006 (h-500); y S > 3 (h= es la altura de la edificacion mas alta).

14.1.8 Analisis del bloque 1

1 2 3 4

BLOQUE 1

[lustracion 49 Esquema estructural del bloque 1, (ilustracion original).
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14.1.8.1 Fuerza Sismica (V)

Z.: Zonificacion (Zona3=0.35)

U: Uso de la edificacion (U=1, edificaciones comunes)
S: Parametro de suelo (S=1.3, suelo intermedio)

C: Coeficiente de amplificacion sismica (C=2.094)
Rd: Factor de reduccion sismica (Rd=5.25)

P: Peso total de la edificacion (sin considerar s6tanos)
P = (CM+25%CV) (Area total construida)

CM: 1000 Kg/m2

CV: 200 Kg/m2

N° pisos: 2

Area total construida (bloque 1): 2684.50 m2

14.1.8.2 Calculo de P

P= (1000+25%x200) (2684.50)
P=2'818,725.00 Kg

P=2,818.725 Ton

14.1.8.3 Calculo de V

V =(0.35) (1) (1.3) (2.094) (2,818.725) / 5.25

V=511.55Ton
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BLOQUE 2

Hlustracion 50 Esquema estructural del bloque 2, (ilustracion original).

14.1.9.1 Fuerza Sismica (V)

Z.: Zonificacion (Zona3=0.35)

U: Uso de la edificacion (U=1, edificaciones comunes)
S: Parametro de suelo (S=1.3, suelo intermedio)

C: Coeficiente de amplificacion sismica (C=2.094)
Rd: Factor de reduccion sismica (Rd=5.25)

P: Peso total de la edificacion (sin considerar s6tanos)

P = (CM+25%CV) (Area total construida)
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CM: 1000 Kg/m2
CV: 200 Kg/m2
N° pisos: 2

Area total construida: 3042.55 m2

14.1.9.2 Calculo de P

P= (1000+25%x200) (3042.55)
P=3'194,677.50 Kg

P=3,194.677 Ton

14.1.9.3 Calculo de V

V=(0.35) (1) (1.3) (2.094) (3,194.677) / 5.25

V=1579.78 Ton

14.1.9.4 Calculo de junta Sismica

S= 3+0.006 (h-500)
S= 3+0.006 (4950-500)

S=29.7

La junta sera de 30 cm.
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14.1.9.5 Predimensionamiento de losas
Losa Aligerada: Concreto armado

Luz de andlisis

Losa Ll 12.45m
Losa L2 9.30m
Losa L3 8.25m

Losa Maciza: Concreto armado

Luz de andlisis
Losa LM1 4.05 ml

14.1.9.6 Predimensionamiento de Vigas de concreto

Viga Estructural:

Concreto armado H=(L/12)cm B=(H/2, H/3)

Luz de andlisis

Viga V1 12.45m
Viga V1* 12.45m
Viga V2 9.70 m
Viga V2* 9.70 m
Viga V3 11.40m
Viga V3* 11.40 m
Viga V4 9.70 m

H=(L/25) cm

H

49.80 cm
37.20cm
33.00cm

H=(L/30) cm

H

13.50 cm

H aprox.

99.60 cm

99.60 cm

77.60 cm

77.60 cm

91.20 cm

91.20cm

77.60 cm

h=(H-5) cm

h
44.80 cm
32.20cm
28.00 cm

h=(H-5) cm

H=50cm
h=45cm

8.50 cm H=15cm
h=10cm

B aprox. H final

33.20cm 100.00 cm
33.20cm 100.00 cm
25.87 cm 100.00 cm
25.87 cm 100.00 cm
30.40 cm 100.00 cm
30.40 cm 100.00 cm
38.80 cm 100.00 cm

Bach. Arq. Juan Ernesto Chavez Bravo

H min. = 25cm

B final

40.00 cm

40.00 cm

40.00 cm

40.00 cm

40.00 cm

40.00 cm

40.00 cm
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Columna Estructural: Concreto armado

Columna
Central

Columna
Excéntrica

Columna
Esquina

COLUMNA C1

C1 Cen.

C1*Exc.

C1 Cen.

C1* Exc.

Esbeltez
C1 Cen.

C1* Exc.

Rigidez
C1 Cen.

C1* Exc.

At

104.28 m2

54.29 m2

Ac

4137.90 cm2

2769.77 cm2

4.95m

4.95m

495m

495m

Ac= (P serv. /0.45xFc) cm

Ac= (P serv. /0.35xFc) cm

Ac= (P serv. /0.35xFc) cm

P(kg/m2)
1250

1250

L1 aprox.
38.00cm

38.00cm

Ac=H/8
0.61875

0.495

A2Hx0.9
0.45m

0.45m

14.1.9.7 Predimensionamiento de Columnas de concreto

At (drea tributaria)

N (niveles))

Ac (drea columna)

L2 aprox.
108.89 cm

72.89 cm

A columna
1.38cm

1.38cm

H viga
1.00 m

1.00 m

P(kg/m2) Cat: B

Fc (kg/cm2) P serv.
L1 (lado 1) L2 (lado 2)
Fc (kg/cm2) P serv.
210 391031.25
210 203578.13
L1 final L2 final
38.00 cm 1.38cm
38.00 cm 1.38cm
Prueba
Comprobado
Comprobado
Prueba
Comprobado
Comprobado
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COLUMNA C2
C2 Cen.

C2*Exc.

C2 Cen.

C2*Exc.

Esbeltez
C2 Cen.
C2*Exc.
Rigidez
C2 Cen.

C2*Exc.

COLUMNA C3
C3 Cen.

C3*Exc.

C3 Cen.

C3*Exc.

Esbeltez
C3 Cen.
C3*Exc.
Rigidez

C3 Cen.
C3*Exc.

At

69.36 m2

36.11 m2

Ac

2752.18 cm2

1842.22 cm2

H

9.90m

9.90m

9.90 m

9.90 m

At

109.37 m2

56.94 m2

Ac

4339.98 cm2

2905.04 cm?2

H

495m

495m

495m
495m

P(kg/m2)
1250

1250

L1 aprox.
38.00 cm
38.00 cm
Ac=H/8
1.2375

0.99

A2Hx0.9
0.89 m

0.89 m

P(kg/m2)
1250

1250

L1 aprox.
38.00cm

38.00 cm
Ac=H/8
0.61875

0.495

A2Hx0.9

0.45m
0.45m

L2 aprox.
72.43 cm

48.48 cm

A columna
125.00 cm
72.00 cm
H viga
1.00 m

1.00 m

L2 aprox.
114.21 cm

76.45 cm

A columna
1.38 cm
1.38 cm

H viga

1.00m
1.00 m

Fc (kg/cm2) P serv.
210 260081.25
210 135403.13
L1 final L2 final
38.00 cm 125.00 cm
38.00 cm 72.00 cm
Prueba
Comprobado
Comprobado
Prueba
Comprobado
Comprobado
Fc (kg/cm2) P serv.
210 410128.13
210 213520.50
L1 final L2 final
38.00 cm 1.38cm
38.00 cm 1.38cm
Prueba
Comprobado
Comprobado
Prueba
Comprobado
Comprobado
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COLUMNA C4

C4 Cen.

C4*Exc.

C4 Cen.

C4*Exc.

Esbeltez
C4 Cen.
CA*Exc.
Rigidez
C4 Cen.

C4*Exc.

COLUMNA C5

C5*Cen.

C5*Cen.

Esbeltez
C5*Cen.

Rigidez
C5*Cen.

At

64.26 m2

33.46 m2

Ac

2550.10 cm2

1706.95 cm2

H

4.95m

4.95m

495m

495m

At

21.72 m2

Ac

1107.91 cm2

H
495m

4.95m

P(kg/m2)
1250

1250

L1 aprox.
38.00 cm
38.00 cm
Ac=H/8
0.61875

0.495

A2Hx0.9
0.45m

0.45m

P(kg/m2)

1250

L1 aprox.

38.00 cm

Ac=H/8
0.61875

A2Hx0.9
0.45m

L2 aprox.
67.11cm

44,92 cm

A columna
1.38 cm
1.38 cm

H viga
1.00 m

1.00m

L2 aprox.

29.16 cm

A columna
L2 final

H viga
1.00m

Fc (kg/cm2) P serv.
210 240984.38
210 125460.75
L1 final L2 final
38.00 cm 1.38cm
38.00 cm 1.38cm
Prueba
Comprobado
Comprobado
Prueba
Comprobado
Comprobado
Fc (kg/cm2) P serv.
210 81431.25
L1 final L2 final
38.00 cm 1.18 cm
Prueba
Comprobado
Prueba
Comprobado
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Zapatas: Concreto Armado

Zapata Central

Zapata Excéntrica

ZAPATA Z1

Z1 Cen.

Z1*Exc.

Z1 Cen.

Z1*Exc.

ZAPATA Z2

Z2 Cen.

Z2*Exc.

Z2 Cen.

Z2*Exc.

ZAPATA Z3

Z3 Cen.

Z3*Exc.

Z3 Cen.

Z3*Exc.

P serv.

P serv.
391031.25

203578.13

L1 aprox.
6.40 m

7.45m

P serv.
260081.25

135403.13

L1 aprox.
6.40 m

3.40m

P serv.
240984.38

125460.75

L1 aprox.
430 m

430m

14.1.9.8 Predimensionamiento de Zapatas de concreto

K (tipo de suelo)

Qa>(P serv./KxA cim.) cm

K
0.8

0.8

L2 aprox.
6.36 m

2.85m

K
0.8

0.8

L2 aprox.
423 m

4.15m

K
0.8

0.8

L2 aprox.
534m

3.04 m

Qa (resistencia suelo)

Qa

1.2

1.2
L1 final
6.40 m

745m

Qa

1.2

1.2
L1 final
6.40 m

340 m

Qa

1.2

1.2
L1 final
4.30m

430m
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Acim.
40.73 m2
21.21 m2

L2 final

7.45m

340 m

Acim.
27.09 m2
14.10 m2

L2 final

4.45m

445m

Acim.
25.10 m2
13.07 m2

L2 final

5.35m

3.40m
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ZAPATA Z4

Z4 Cen.

ZA*Exc.

Z4 Cen.

ZA*Exc.

ZAPATA 25

Z5Exc.

Z5Exc.

P serv.
240984.38

125460.75

L1 aprox.
6.40 m

3.40m

P serv.

81431.25

L1 aprox.

3.40m

K
0.8

0.8

L2 aprox.
3.92m

3.84m

K

0.8

L2 aprox.

249 m

14.1.9.9 Predimensionamiento de Vigas metalicas

Viga metalica

H=(L/25)cm B=(H/3) cm
Tw>H Xe/70 Tb>H-2R-D/2

Qa

1.2

1.2
L1 final
6.40 m

3.40m

Qa
1.2
L1 final

340 m

Acim.
25.10 m2
13.07 m2

L2 final

4.45m

445m

Acim.
8.48 m2
L2 final

3.15m

H min=25cm

Viga L. andlisis H aprox.
vm1l 22.55m 0.90 cm
vi2 19.40 m 0.78 cm
vMm3 5.64m 0.23cm
vvi4 5.64m 0.19cm
Viga final H final
VM1 100.00 cm
VM2 80.00 cm
VM3 30.00 cm
VM4 20.00 cm

B aprox.

0.30cm
0.26 cm
0.08 cm
0.06 cm

B final

30.00 cm
30.00 cm
15.00cm
10.00 cm

R=125mm

Tw aprox. Tb aprox.

14.17 mm 26.93 mm

12.19 mm 23.17 mm

3.55mm 6.74 mm

2.95 mm 5.61 mm

Tw final Tb final
5/8" 1ll
1/2" 1l|
1/8" 1/2"
1/8" 1/4"
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Capitulo VII: INSTALACIONES
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15. Cap. VII: INSTALACIONES

En este documento se detalla la arquitectura necesaria para que las instalaciones se

viabilicen por los profesionales especializados en las diferentes areas.

El proyecto estd conformado por dos grandes bloques, el primero contiene: el ingreso,
auditorio, foyer, cafeteria y servicios, ademas de areas de circulacion verticales y
horizontales.

El segundo contiene la biblioteca, guarderia, servicios generales, abastecimiento, cuartos

técnicos, ademas de areas de circulacion verticales y horizontales.

Para el mejor funcionamiento de las areas técnicas se recomienda organizar un area
administrativa, directiva, que debera estar a cargo del mantenimiento o reemplazo de los

ambientes y aparatos.

Instalaciones Mecanicas

En el proyecto de arquitectura, se tomardn en cuenta los espacios e instalaciones

necesarias para su implementacion y debido funcionamiento.

15.1.1 Ventilacion natural

Para el proyecto se analiz6 el clima en la zona de intervencion y el viento exterior
predominante para su aprovechamiento exclusivo de areas exteriores, por medio de

molinos de captaciéon que transforman la energia del viento en energia eléctrica
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acumulada por medio de reservorios de baterias ubicadas en el exterior del proyecto.
Estos sistemas paralelos pueden reducir el consumo eléctrico estdndar hasta en 40%.
Sobre sus caracteristicas en la climatizacion se determinan los valores necesarios para

su aprovechamiento general en las zonas exteriores del proyecto en general.

Ventilacion forzada y climatizacion

El acervo que resguardan las bibliotecas o salas de archivo es parte de la identidad de
la region donde se localizan los inmuebles y de los propios usuarios. Esto motiva a que
se elijan los recursos de climatizacion que permitan su conservacion. Para ello, es
imprescindible recurrir a ciertas medidas que idealmente deberian contemplarse desde

la concepcion del proyecto como:

Losas radiantes en todas las areas servidas de la biblioteca.

Climatizacion especifica en las zonas de almacén de libros.

Climatizacion especifica en las zonas de mantenimiento de libros.
Camaras de aislamiento en contacto con el exterior (invernadero adosado).
Tecnologia de muro Trombe para aporte en calefaccion natural.

Camaras de aislamiento rigidas en zonas de contacto con la tierra.

Sistemas de recirculacion de aire.

Presurizacion de las vias de escape
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Es importante presurizar las escaleras de emergencia en el bloque 2 (biblioteca); para
ello el especialista a cargo debe tomar en cuenta las exigencias del R.N.E. En la
arquitectura se ha dejado los espacios con las medidas adecuadas para los ductos,
escaleras, vestibulo, puertas de escape, gabinetes contra incendios, ubicacion de

equipos y sala de maquinas.

15.1.4 Transporte vertical de personas y cargas

En el proyecto general se proponen 3 conjuntos de ascensores, 1 en el bloque 1
(auditorio) y 2 en el bloque 2 (biblioteca), en ambos casos se tomd en cuenta la Normativa
EM-070 del RNE. Y se ha disefiado el espacio adecuado para cumplir con la capacidad
necesaria, ubicacion de equipos y sala de maquinas. Se recomienda usar ascensores de
ultima generacién, que no generan ruidos molestos, ahorro de energia y no necesitan

cuarto de maquinas.

Instalaciones sanitarias

15.1.5 Agua de consumo

En el proyecto de arquitectura se disefiaron areas técnicas, se ha separado el cuarto de
bombas para las cisternas de agua de consumo, ademas del agua de emergencias,
espacio necesario para el cuarto de bombas de presion constante y el calentador para el

agua caliente.
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Las cisternas no tendran problemas de falta de agua por mantenimiento preventivo,

cuando se necesite realizar, el disefio de la misma permitird que el edificio siga

operando. No se utilizard ningin tanque elevado, se recomienda poner un sensor para

activar una alarma que indique cuando el nivel del agua este en 25% del total.

15.1.5.1 Calculo de dotacion de agua fria

Calculo de cisterna A. total DD. L/m2 Cisterna 1.5.DD T. grasa 5d
Restaurante 331.00 m2 40.00 L/m2 13.24 m3 0.8
Auditorio 1261.00 m2 3.00 L/m2 3.78 m3
Biblioteca 2898.60 m2 6.00 L/m2 17.39 m3
Administracion 182.00 m2 6.00 L/m2 1.09 m3
E. de agua 172.60 m2 0.50 L/m2 0.09 m3

4672.60 m2 35.59 m3 53.39 m3

Con el célculo de la dotacion diaria, se propone una cisterna de agua para consumo por

1.5 dias, se recomienda una cisterna compartimentada en dos*, con capacidades iguales

de 27.5m3 cada una, que nos dan un total de agua reservada de 55.00m3.

*Se propone la compartimentaciéon para poder darle mantenimiento preventivo

periodico, sin comprometer gravemente el servicio regular de agua del edificio.
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*Las plantas del proyecto de arquitectura tienen 4.40 ml de altura libre, por normativa

de acceso horizontal dejamos libre 1.20 ml, resultando una altura efectiva de 3.20 ml

de altura de agua lo que nos determina una huella mayor igual a 17.20m2 de area para

la cisterna de agua fria.

15.1.6 Agua caliente

En el proyecto de arquitectura, se destinard el espacio necesario para ubicar

calentadores con la capacidad necesaria que nos permitan dotar de agua caliente el

edificio. Se debe tener en cuenta las caracteristicas de los equipos segun las necesidades

técnicas, para ello se analiza la normativa correspondiente para calcular la dotacion de

agua caliente y se contrastara con la oferta de mercado para tanques calentadores.

15.1.6.1 Calculo de dotacion de agua caliente

C. de agua caliente A. total DD. L/d Tanque

Restaurante 331.00 m2 12.00 L/m2 3.97 m3

Auditorio 1261.00 m2 1.00 L/m2 1.26 m3

Biblioteca 2898.60 m2 2.00 L/m2 5.80 m3

Administracion 182.00 m2 2.00L/m2 0.36 m3

E. de agua 172.60 m2 0.00 L/m2 0.00 m3
4672.60 m2 11.39 m3
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Se recomienda utilizar sistema de calentador eléctrico o de GLP, por sus caracteristicas
de bajo consumo energético temporalmente, hasta que se implemente la red publica de

gas natural.

15.1.6.2 Calculo de capacidad y produccion del tanque

Tipo de edificio C.Tanque C. Produccion C. Tanque C. Produccién
RNE RNE
Restaurante 3.97m3 1/5 1/10 0.79m3 0.40 m3
Auditorio 1.26 m3 1/7 1/10 0.18 m3 0.13m3
Biblioteca 5.80m3 1/7 1/10 0.83 m3 0.58 m3
Administracién 0.36 m3 1/7 1/10 0.05m3 0.04 m3
0.00 m3 0.00 m3 0.00 m3
E. de agua
11.39m3 185 m3 1.14 m3

15.1.6.3 Contraste contra equipos del mercado

En el mercado encontramos calentadores eléctricos estandar de hasta 500 con dos
intercambiadores de calor — Bobinas y lugar para inmersion calentador eléctrico
Dos intercambiadores de calor permiten el deposito para utilizar unas fuentes de
energia renovables, externo como un sistema solar y una biomasa caldera.
Complejo anodo Proteccion contra la corrosion realizadas por medio de esmalte

de titanio y proteccion.
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Alta eficiencia y la carcasa exterior de aislante de PVC con colores RAL 9006.
Varias posiciones de montaje del sensor de temperatura.

Préctico apertura de inspeccion.

Capacidad: 500 litros de altura H/min. Clara faccion vertical - 1720/1890 mm de
diametro - 750 mm de aislamiento - 50 mm de presion de presion de PPU rigida /
max. Temperatura - 10/95 bar/°C presion de prueba de depodsito - 15 bar de
superficie de intercambio de calor - S1/S2 - 1,8/1,2 m2 Capacidad de bobina
S1/S2 - 11.10/7.4 litros de potencia Prolongado. - 72/34 kW DIN 4708; 80/60/45
°C- S1/S2 - 1.77/0.84 m3 /h NL - coeficiente de potencia a 60 °C- S1/S2 - 18/2.8
gota de presion AEp- S1/S2 - 210/90 mbar. Presion de la presion / Max. S1/S2 -
16 bares / 110 °C presion de prueba S1/S2 - calentador eléctrico de 25 bar

(opcional) - 2+5 kW Peso - 185 kg

*Para llegar a la capacidad descrita en el diseflo se requeriran 4 equipos instalados.

15.1.7 Agua contra incendio

Se utilizaran los sistemas:

Alimentadores y gabinetes contra incendio equipados con mangueras para uso de los ocupantes
de la edificacion 25m3, 1h x 2 mangueras.

Alimentadores y gabinetes contra incendio equipados con mangueras para uso de los ocupantes
de la edificacion y salida contra incendio para ser utilizada por el Cuerpo de Bomberos de la

ciudad 70 m3,1h x 2 mangueras.
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Se utilizard una cisterna de 70.00 m3. Con una bomba contra incendio y seguira lo
establecido en el R.N.E. en este punto. El sistema contra incendios debera tener
alimentacion eléctrica individual y valvulas siamesas accesibles en la fachada.

En todos los pisos se destinara el espacio necesario para el gabinete contra incendios
de uso interno se deberia dejar conexion de manguera de 2 '2”.

Se considera el uso de rociadores automaticos en el auditorio, los pasajes de servicio,
las areas de servicio, la guarderia, la cafeteria, las zonas de estar y las rutas de
evacuacion. Para los espacios destinados al refugio u ocupacion de libros se utilizara
un sistema contra incendio quimico.

*Las plantas del proyecto de arquitectura tienen 4.40 ml de altura libre, por normativa
de acceso horizontal dejamos libre 1.20 ml, resultando una altura efectiva de 3.20 ml
de altura de agua lo que nos determina una huella mayor igual a 21.90m2 de area para

la cisterna de agua contra incendio.

Desagiie

Se recomienda enfaticamente no desechar las aguas grises producidas por el uso del
edificio, al lago Titicaca, por ello se consideran las dimensiones necesarias en el
proyecto de arquitectura, para el debido funcionamiento de la red de desagiies interna

y su conexion con la inmediata red publica ubicada en la Av. Costanera.

Se considera ocupar una bomba natural de desagiie, para las aguas grises expulsadas

por el uso del edificio, conectada con la red publica ubicada en la Av. Costanera.
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Para ello se destinara un compartimento de 2.00 x 2.00 x 2.00ml para la ubicacion del

mencionado equipo.

Se considera utilizar un sistema de canaletas pluviales perimetrales y pendientes
disenadas en la totalidad de las areas exteriores del proyecto, gargolas de desagiie

pluvial para ser expulsadas directamente al lago Titicaca.

La mayor intensidad Pluviométrica registradas hasta el 2019 es de 155mm/h afectando
una superficie de 3570m2 y una pendiente del 3%.

La intensidad pluviométrica (i) define el volumen de agua de precipitacion por unidad
de tiempo en un metro cuadrado de superficie. En el caso del dato, se muestra en
mm/hora. Pasaremos a 1/(sxm2) dividiendo por 3600:

i =155mm/h = 0,043 l/(sxm2)

El caudal Q, en litros /segundo, se obtiene de la siguiente expresion:

Q0=ixSxCrxCs

En donde:

S es la superficie efectiva de la cubierta que recibira el canalon.

Cr es el coeficiente de retardo. Depende del material de revestimiento de la cubierta.
Generalmente tomaremos 1.

Cs es un coeficiente de seguridad que depende de las caracteristicas de la construccion

y la disposicion del canaldn: 1 en situacion normal, 1,5 si puede causar molestias por
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encontrase sobre accesos o zonas de mucho trafico peatonal, 2 si el rebose puede
ocasionar inundaciones en el interior del edificio o 3 en caso de situaciones de riesgo

especiales: hospitales, museos, productos quimicos, etc.

O=ix8SxCrxCs//0,043 x 3570m2 x 1 x 1.5=23.26 ls

Una vez tenemos la cantidad de agua que recibird el canalén, podemos disefiar el
canalén adecuado segun lo que se denomina capacidad de disefio QL (1/seg).
De modo 16gico, tendremos un canalén 6ptimo cuando la capacidad de disefio que nos

proporcione el fabricante sea mayor que el caudal QL > Q. QL=23,5l/s

llustracion 51 Esquema general de canaleta pluvial.

Z es la altura maxima del canalon y W es la altura de calculo entre el fondo del canalon
y su punto de rebose como se observa en el siguiente croquis. Si el canalon se encuentra
el exterior del edificio consideramos W= Z, pero si se encuentra en el exterior vamos a
disminuir prudencialmente la altura de calculo al restarle un coeficiente “a” (W= Z-a)
que valdra:

25 mm si Z es menor de 85 mm

0,3 veces Z si se encuentra entre 85 y 250 mm. (caso del proyecto 200mm — 300mm)
75 mm si Z en mayor de 250 mm.

Por lo tanto, a=0.3xZ= 60mm
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Z=200mm, a=60mm, W=140mm

Para los canalones de forma semicircular o similar con salidas que garanticen la
descarga libre, capacidad de disefio QL se calcula mediante la siguiente formula:
QL=0,9 x QN

ON =23,5l/s /0.9; 26.12l/s

Donde multiplicamos la capacidad nominal del canalon QN, en litros por segundo (I/s)
por un coeficiente de minoracion.

La capacidad QN nominal del canalon, en litros por segundo (1/s), calculada como 2,78
x (10)-5 x (AE)1,25 o bien se determina mediante ensayo, siendo AE el area total de la
seccion transversal del canalon, en milimetros cuadrados que se indica en el anterior
croquis.

ON=26.12 x (10)-5 x (AE)1,25, donde AE= 24.53mm2

24.53mm2=r- r2/2, el diametro del canalon es= 236mm, se proponen 250mm.

Se considera la prevision de que los ductos no estén interferidos por las vigas y las
tuberias no atraviesen las estructuras ni juntas sismicas. En cada piso tienen una malla
metalica de fierro de construccion anclada a la estructura para la seguridad y acceso del

personal técnico.

Pégina 102
Bach. Arq. Juan Ernesto Chavez Bravo



Centro de documentacidén departamental de Puno

Instalaciones eléctricas

15.1.8 Subestacion eléctrica

Habiendo analizado que es conveniente para los usuarios del proyecto que se gestione

un suministro en media tension (10KV), se propone implementar una subestacion

eléctrica independiente; en el proyecto de arquitectura se destina dicho espacio, dentro

del 4rea técnica general.

Se sugiere al especialista en desarrollar las instalaciones del proyecto el uso de BusBar

en el conjunto por sus caracteristicas de ahorro de espacio de instalaciones, mayor

resistencia a cortocircuitos y no tener caida de tension por la distancia.

15.1.8.1 Factor demanda

Calculo de Potencia Demandada

Area
Restaurante 331.00 m2
Auditorio 1261.00 m2
Biblioteca 2898.60 m2
Administracion 182.00 m2

Carga Unitaria (w/m2)

Al

2.50 w

25.00 w

25.00 w

25.00 w

Tom. A/C
0.5 55
3 55
3 55
15 55

Subt.

58.00 w

83.00 w

83.00 w

95.00 w

KW. Bas.

19.198

104.663

240.5838

17.29

KW. Eq.

1.13

0.13

1.13

0.38

P.l

20.33 kw

104.79 kw

241.71 kw

17.67 kw
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F.D.

80%

80%

70%

100%

KW. Med.

16.26 kw

83.83 kw

169.20 kw

17.67 kw

286.97 kw

Pégina 103



UNI-FAUA Centro de documentacion departamental de Puno

Para fundamentar lo antes mencionado, se analiza un cuadro de cargas aproximado, se
ha seguido la misma division por programa general de areas y usos, que se propuso
para el calculo de dotacion de las instalaciones sanitarias.

Todos los usos se analizaron en base a las recomendaciones del vigente codigo

nacional de electricidad.

Con el calculo de la maxima demanda se puede determinar la necesidad de una
subestacion propia, si la demanda es superior a 100 kw. Por lo tanto, en el Centro de
Documentacion Departamental de Puno, se requiere de una subestacion por sobrepasar

dicho rango.

15.1.9 Grupo Electrégeno

Para el calculo de la potencia del grupo electrogeno se ocupa el siguiente criterio.
Sumar las potencias de todos los aparatos que vamos a conectar, teniendo en cuenta que
quizas no todos van a tener que funcionar a la vez = 90 Kw.

Tener en cuenta el pico de arranque, ya que el arranque en ciertos motores aumenta
mucho la potencia necesaria. Aqui debemos contemplar las distintas opciones ya que
quizas no sea necesario que se enciendan todos a la vez. Arranque ligero: Turbinas,
ventiladores, bombas de superficie, herramientas eléctricas, maquinas de arranque en
vacio, etc.

El pico de arranque de estas maquinas es x2 o x3 respecto la potencia constante.
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Una vez tenemos los kW que necesitamos, lo vamos a dividir por el factor de potencia

(0,8) para obtener los kVA. 90Kw x 0.80 = 72Kw.

Aplicarle un margen de seguridad de un 10-20% y redondear hacia arriba.

72Kw x 120%= 86.4Kw, 100Kw.

Finalmente, solo nos queda comprar un grupo electrogeno de calidad que satisfaga la

potencia resultado.

Para el presente proyecto de Instalaciones Eléctricas, esta previsto un abastecimiento
eléctrico de apoyo para emergencias, mediante un grupo electrégeno estacionario de
100 Kw, ubicado en la parte posterior del conjunto, adicionalmente se ha previsto una
Sub Estacion propia para la red eléctrica de la biblioteca.

El grupo electrégeno solicitado se utilizara para servicios de emergencia, calculado para
cubrir un porcentaje de la méxima demanda calculada para la situacion de emergencia,
debiendo estar garantizada para soportar una sobrecarga de 10-20% durante una hora
continua dentro de un periodo de 12 horas de funcionamiento y una sobrecarga minima
instantanea no menor de 15%.

Esta unidad, debera estar disefiada para poder funcionar en emergencia al fallar el fluido
eléctrico suministrado por el concesionario. El equipo que se describe en estas
especificaciones constituye lo bésico requerido debiendo los postores incluir en sus
ofertas el material requerido adicional que sea necesario para su correcta instalacion y

la puesta en servicio y su normal funcionamiento.
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15.1.10Pararrayos

Las condiciones climatoldgicas especificas del lugar determinan las medidas a tomar en
cuenta para el debido resguardo, funcionamiento y mantenimiento del edificio, por lo que se
toma en cuenta ocupar tecnologia pertinente para cuidado de las descargas eléctricas

climatologicas.

Se recomida utilizar sistemas de pararrayos PREVENTOR, que incluye un difusor
radioactivo que emite una nube ionizad y le permite colocarse sobre los postes de alumbrado
regulares de 3.50ml y multiplicar su rango de accion hasta 50x veces la altura del soporte.
Dicha tecnologia nos permite no interferir con los valores arquitectonicos descritos en la

conceptualizacion de la propuesta de disefio.

A continuacion, se describen las partes del sistema mencionado.

Pararrayos PDCE Sistema de Proteccién Contra el Rayo

27

llustracion 52 Pararrayos dipolo.

27 http://www.eal uro.com/eal gx/tormentas.htm
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15.1.10.1 Emisor de flaimula temprana (“ESE”)

Muy similares a la “Varilla Pararrayos” convencional, los Sistemas ESE son
COLECTORES. Sin embargo, de acuerdo con sus fabricantes, estan disefiados para
desencadenar el inicio de la “flamula temprana” hacia la atmosfera, lo cual incrementa
la eficiencia de la atraccion de la descarga eléctrica atmosférica, asi como la forma de
aumentar el rango de efectividad en la “proteccion” mas alla de lo que las “Varillas
Pararrayos”. Las terminales aéreas ESE pueden distinguirse de las “Varillas
Pararrayos” comunes debido a la presencia de un pequefio objeto cerca de la punta, el
desencadenamiento de una descarga anticipada, y a que ellos pueden ser
geométricamente mas complejos.

Este desencadenamiento de la descarga temprana incrementa la probabilidad para el
inicio de una descarga de “Flamula” en o cerca de la punta de la varilla cuando un “Paso
Lider” ionizado se acerca. Incrementando la posibilidad del encuentro de “Flamulas™ y
“Pasos Lider” es asi como los Sistemas ESE sirven para mejorar los pararrayos
COLECTORES. De acuerdo con el Instituto Nacional de Tecnologia y Standards, es
dificil juzgar el desempefio de los ESE: “Es casi imposible hacer informes significativos
cualitativamente sobre el desempefio de los dispositivos ESE y las varillas Franklin
convencionales. De hecho, informacion cuantitativa suficientemente confiable sobre el

desempefio de las varillas convencionales, no existe”3.
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15.1.10.2 Sistema de transferencia de carga (“CTS”).

A diferencia de los Sistemas “COLECTORES” de rayos, el “CTS” estéa especificamente
disefiado para “PREVENIR” la terminacion del impacto directo del rayo en un area
especifica a la cual se quiere “PROTEGER”. Este es el tnico Sistema con el cual los
impactos de rayo son eficazmente disipados, mejor dicho eliminados. La Tecnologia
del CTS/DAS esta basada en Principios Fisicos y Matematicos. Como lo anota el
Ingeniero Donald Zipse del IEEE:

“Las pruebas de la efectividad de la “Varilla Pararrayos™ y las evidencias que la
soportan son solamente ‘“anecddticas y empiricas”. Sin embargo, la Tecnologia
CTS/DAS, esta basada en Ecuaciones de Fisica, Electricidad y Matematicas4.”

A fin de eliminar los impactos directos de rayo en un area especifica, el CTS/DAS
recoge la carga eléctrica inducida por la nube de tormenta sobre la superficie de la tierra
en un area especifica y la transfiere a la atmosfera en forma de iones a través del aire
circundante, reduciendo asi la fuerza del campo eléctrico dentro del area protegida. El
resultado es una reduccion de la diferencia de potencial eléctrico entre el Sitio y la nube
de tormenta que disminuye la formacion de una flamula ascendente. Al no haber

conexion entre paso lider y flamula se elimina el rayo.

15.1.10.3 Sistema de arreglo de disipacion (“DAS”).

El Sistema DAS es un tipo de “PREVENTOR”, basado en la Tecnologia CTS inventado
y fabricado por la Cia. Lightning Eliminators & Consultants Inc. (LEC). Usando el CTS

se tiene un “AREA PROTEGIDA”, un DAS puede aislar completamente de la

terminacion de los impactos directos de un rayo un area determinada, disipando a la
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atmosfera la carga inducida durante una tormenta dentro del area que se desea
“PROTEGER?”, reduciendo esa carga a niveles muy bajos en relacion con el ambiente
que le rodea. Cuando se reduce significativamente la densidad del campo eléctrico
dentro del area “PROTEGIDA” se reduce la diferencia de potencial entre la nube de
tormenta y el area protegida, en estas condiciones no se forman ni las “Flamulas™ o
“pasos lider ascendentes” ni los “pasos lider descendentes” eliminando la posibilidad
de que se produzca el “canal del rayo” y su terminacion dentro del area “PROTEGIDA”.
Un estudio realizado por LEC directamente en las Instalaciones de la Cia. TRI State, la
medicion de la densidad del “campo eléctrico” durante una tormenta, fue de 55% menor
dentro del area protegida, en relacion con el area circundante. Esta Compaiiia instalo el
Sistema CTS/DAS en 1990, certificando y dando mantenimiento de acuerdo con un
programa establecido anualmente. Reportando que desde que se instalo esta
“PROTECCION” no han tenido ningin impacto de rayo dentro del 4area

“PROTEGIDA”.?®

28 http://disipadoresderayoslec.blogspot.com/2016/08/colectores-vs-preventores.html
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15.1.11Celdas fotovoltaicas

Se considera el uso de celdas ubicadas en la zona exterior norte del proyecto, por tener
la mayor incidencia solar sin obstrucciones o sombras que interfieran con el debido
funcionamiento del sistema. Como complemento del sistema se destina una superficie

para viabilizar el reservorio de baterias de acumulacion energética.

Regulador

Fotovoltaico Inversor

&
Al
llustracion 53 Esquema de funcionamiento, Sistema de celdas fotovoltaicas.

ASOLEAMIENTO

Hlustracion 54 Esquema de asoleamiento lustracion original).
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15.1.12Captacion de energia eélica

Para el proyecto se analiz6 el clima en la zona de intervencion y el viento exterior

predominante para su aprovechamiento exclusivo de areas exteriores, por medio de

molinos de captaciéon que transforman la energia del viento en energia eléctrica

acumulada por medio de reservorios de baterias ubicadas en el exterior del proyecto.

Estos sistemas paralelos pueden reducir el consumo eléctrico estandar hasta en 40%.

llustracion 55 Aerogenerador Eléctrico 12V 60W Rutland, (Autosolar.es).

p Cdmo o5 una oentral pdlica

El aire mueve bas palas

que eztdn arientadas

hacia ¢l viento praduciends
un rrovirriente de ralasion.

4] Fuente g=
enargia auxiiar
£ caio de o
contral
bateria B Reurfuladare:

3 Lot cablas eondustoras
franspor tan lo energla
eléatriog hasta la oentral

Se propone utilizar el Aerogenerador Eléctrico 12V 60W Rutland por contar con las

condiciones necesarias para desarrollarse en las condiciones del proyecto.

Proporciona la energia necesaria para alimentar unas baterias y en consecuencia un

consumo en las condiciones mas extremas.
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Esta probado para rendir en su méxima eficiencia en zonas del artico, en zonas
desérticas, es resistente a la corrosidon gracias a su pintura aeronaval y todos los
componentes del Aerogenerador Eléctrico 12V 60W Rutland de acero inoxidable,
garantizando asi, una durabilidad en condiciones extremas y dificiles. Ademas, es
1doneo para compatibilizarlo con paneles solares fotovoltaico, ya que ofrece una fuente

energética paralela al sol. Con un disefio liviano es facil de instalar.?’

El Aerogenerador Eléctrico 12V 60W Rutland funciona como apoyo a la energia solar
fotovoltaica, ademas incorpora un microprocesador para optimizar su rendimiento

maximo incorporando en €l unas protecciones del fuerte viento.

ZONA PROPICI

2~

.
/
/ ’/ ZONA PROPICIA PARA

/
| CAPATACION DE ENERGIA EOLICA
/

llustracion 56 Esquema de vientos predominantes (ilustracion original).

2 https://autosolar.es/aerogeneradores-12v/aerogenerador-electrico-12v-60w-rutland
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CAPTACION DE ENERGIA

llustracion 57 Esquema de captacion de energia (ilustracion original).

El suministro solicitado comprendera:

l. Subestacion Eléctrica

2. Grupo electrogeno.

2. Tablero de control y mando.

3. Accesorios y piezas de repuesto.

4. Instalacion

5. Ducto de escape de humos (chimeneas)
6. Tanque diario de petréleo.

7. Pararrayos.

8. Celdas fotovoltaicas.

9. Zona de captacion de energia edlica.
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Seguridad y evacuacion

15.1.13Consideraciones Generales

El presente proyecto de Seguridad y Evacuacion corresponde a un Centro de
documentacion departamental, que se ha disefiado en la ciudad de Puno, El terreno
estd ubicado en el kilémetro 8 de la Av. Costanera y el remate de la Av. De los Incas,
distrito de Puno, provincia de Puno. La presente memoria descriptiva se refiere al
plan de seguridad, sefializacion y evacuacion, siguiendo las normas vigentes en el
Reglamento Nacional de Edificaciones - Titulo III y la Norma INDECOPI 399.010

399.012 (sefiales de seguridad).

El edificio es de 2 pisos y estd compuesto por dos bloques constructivos.

El primer bloque alberga el auditorio, el hall principal, el foyer, la cafeteria y los
servicios propios del auditorio. La comunicacidon se desarrolla por medio de dos
ascensores, una escalera de emergencia (N1) de servicio directo al auditorio, una
escalera de conexion entre los niveles del foyer, una escalera de conexion entre los
niveles del hall principal y finalmente la escalera principal de acceso que cumple con

la normativa de evacuacion necesaria para su debido desarrollo.

El segundo bloque alberga la biblioteca y las zonas de servicias propias de la biblioteca.
La comunicacién se desarrolla por medio de dos bloques separados que contienen 2
ascensores y una escalera (N2, N3) de emergencia cada uno. Ademas de una escalera

que comunica los niveles por el hall de entrada.
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15.1.14Analisis de riesgo de la edificacion

La zona donde se plantea la intervencion esté casi sin edificar, a su alrededor no existen

edificaciones de alto riesgo que puedan poner en peligro la edificacion que se proyecta.

En el interior de la edificacion, los acabados que se propondran para las areas comunes
y salas de aprendizaje, mayormente seran de tipo ignifugos, y/o de materiales con
componentes retardantes a la accion del fuego que permitira bajar a su minima

expresion el riesgo de incendio.

Para el caso de sobrecargas eléctricas y de riesgo de cortocircuitos, se ha previsto
colocar tableros de distribucion de carga con interruptores termo magnéticos de ultima
generacion de acuerdo a las normas establecidas en el Codigo Nacional de
Electricidad. En el caso de producirse un incendio entrara en funcionamiento el sistema
contra incendios del edificio, el cual cuenta con extintores y con gabinetes contra
incendios a ser empleados por los usuarios del edificio hasta la llegada de los
Bomberos, asi mismo se contara con detectores de humo y temperatura los que estaran
interconectados al sistema de alarma del edificio con el objeto de alertar y de evacuar

el inmueble segun sea el caso.

15.1.14.1 En caso de sismos

En los planos se ha sefalizado las zonas de seguridad internas, ubicadas en las areas

de influencia de los elementos estructurales verticales, que para nuestro caso por
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tratarse de un edificio con sistema aporticado sera en las respectivas columnas de
concreto armado, asi mismo se ha sefializado las zonas de seguridad externas. En el
primer caso, de acuerdo al sistema estructural del edificio se ha determinado y
sefializado los espacios considerados los mas resistentes y libres de obstaculos y/o
desprendimientos (se indican en planos), en cuanto a las zonas de seguridad externas,

se propone la plaza superior del proyecto como la mas cabal para cumplir este fin.

15.1.14.2 En caso de incendios

Fase preventiva

Sistema de deteccion y alarma contra incendios

a) El sistema de deteccion consiste en prever salidas para la instalacion de detectores
de humo y/o temperatura distribuidos en las areas de circulacion (hall) frente al
ascensor, depositos y en la cocina de la cafeteria, estos estaran interconectados con

el sistema de alarma del inmueble.

b) Sistema automatico y manual de alarma contra incendio monitoreado por un panel
contra incendio (CACI) que se ubicara en la recepcion del hall de ingreso. Consiste en
una sirena o campana que puede ser accionada por los detectores de incendio
automaticamente, y manualmente por estaciones ubicadas en el area de circulacion del

hall previo al ingreso a la escalera de evacuacion-escape en cada piso.
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Fase de control y extincion

Sistema de extintores

A toda la edificacion se dotard de extintores del tipo polvo quimico seco (PQS) ABC
de 9 kg. (20 Ibs.); Se ubicaran en cada uno de los niveles, en los espacios de uso comun

(Hall), de acuerdo a lo que se indica en los planos.

Sistema de agua contra incendios.

Consta de una cisterna de agua con reserva contra incendios para abastecer el sistema,
grifos contra incendios de 2 1/2” para uso de los bomberos ubicados dentro de la caja
de la escalera en cada nivel y de gabinetes contra incendios para ser empleados por los
residentes.

Este sistema también podra ser abastecido desde el exterior por los equipos del Cuerpo
General de Bomberos Voluntarios del Pert a través de la valvula siamesa ubicada en la

fachada.

a) La cisterna de almacenamiento de agua contra incendios constituye un
abastecimiento independiente, que alimenta al edificio a través de una electro bomba,

impulsando el agua hacia la red alimentadora de agua contra incendios.

b) Los grifos contra incendios, son salidas de agua de 2 1/2” del sistema contra

incendios para ser utilizadas por el Cuerpo General de Bomberos Voluntarios del Perd,
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y estaran ubicadas en todos los niveles de la edificacion desde el ler nivel hasta el
ultimo nivel, en el interior de la caja de escaleras N°4.
c¢) Los gabinetes contra incendios ubicados en el hall de cada nivel del sector S1 y en el

nivel de ingreso al edificio, cuentan con una manguera de agua de 30.00 m. de longitud.

d)El usuario podra hacer frente al foco del incendio usando los extintores y los gabinetes
contra incendios hasta la llegada de los bomberos, estos contardn con salidas de 2 1/2”

para instalar sus equipos.

Todo el sistema contra incendios ha sido disefiado en base a las normas del Reglamento

Nacional de Edificaciones.

15.1.14.3 Sefalizacion

Los iconos, sefiales, aprobadas por el INDECOPI serviran para prevenir y para orientar
al usuario en la forma como tendra que actuar frente a situaciones de riesgo, para este

caso, el proyecto contempla entre otros la siguiente sefializacion:

1. Sefializacion direccional de rutas de salida.

2. Sefializacion de salidas.

3. Numero de pisos por nivel.

4. Sefializacion de zonas de seguridad internas en caso de sismos.
5. Sefializacion de la ubicacion de los extintores.

6. Luces de emergencia.
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Zonas de seguridad externas.
Peligro riesgo eléctrico.

Otros que se indican en los planos de sefializacion.

15.1.14.4 Plan de contingencias

Al concluir la obra y antes de inaugurarse, el promotor presentara el plan de
contingencias donde expondra, como se organizaran el personal del inmueble para
hacer frente a siniestros, asi mismo como accionaran y/o utilizaran los equipos y los

espacios debidamente sefializados segln el proyecto aprobado por la Municipalidad.

Este plan contendra la forma como se organizaran los usuarios y/o personal para el
antes, durante y después de un probable siniestro, asi mismo la conformacion de un
comité de seguridad y la organizacion de las brigadas que para el caso pueden ser de

seguridad y evacuacion, de primeros auxilios, y de lucha contra incendios.

15.1.15Memoria del plan de evacuacion

15.1.15.1 Generalidades

Describe las rutas de evacuacion en ambos pisos, y en la totalidad del proyecto, en este
caso se ha identificado una sola ruta de evacuacion principal, para ambos bloques
constructivos. La ruta viene desde el piso mas bajo, hasta la salida al espacio publico a
través del ingreso principal y salida del edificio. Ademas, se plantea una ruta de

evacuacion independiente para el publico del auditorio.
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. Las escaleras cumplen con las normas de seguridad y dimensiones que exige el
Reglamento Nacional de Edificaciones en su Titulo III.1 (Arquitectura) Norma

A.130 Sub-Capitulo III.

. La ruta de evacuacion cuenta con el sistema de luces de emergencia y
sefalizacion de acuerdo a las normas del INDECOPI, el significado e
interpretacion de las sefales sera de conocimiento de todas las personas que usen
el edificio, asi como del personal que labora en ¢él. Ademas, se realizaran
simulacros siguiendo el plan de evacuacion, resaltando la localizaciéon y uso de
las zonas de seguridad, el uso de los extintores y de las mangueras del gabinete
contra incendios; se hard un programa anual de capacitacion y simulacros que

figurara en el plan de contingencias.

. La ruta de evacuacion para la totalidad del inmueble se indica en planos, en caso
del corte de energia, se contard con luces de emergencia, equipos accionados
con baterias para una autonomia de una hora de iluminacion cuando no exista
alimentacion normal de energia. Estos equipos estaran distribuidos a lo largo del
recorrido de la ruta de evacuacion (en escaleras, halls y pasadizos) y se accionan

automaticamente con el corte del fluido eléctrico.

. Para hacer el céalculo de evacuacion, es decir el tiempo que emplearan las
personas para evacuar el edificio desde el tercer piso hasta el vestibulo del
primer nivel (nivel de evacuacion) y de alli a la plaza publica, se ha tenido en

cuenta que el tiempo a emplear de acuerdo al R.N.E. debe de ser como maximo
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de (3) tres minutos para casos de siniestros, para nuestro caso, por tratarse de un
edificio de (03) tres pisos, el tiempo a emplear para los pisos superiores sera

solo hasta llegar a la escalera de evacuacion.

. Para el calculo se ha considerado lo que sefiala el R.N.E. que el desplazamiento
horizontal es igual a 1 m/seg. por modulo de 0.60 m. y para el vertical (escaleras)
el recorrido de un paso + contrapaso por modulo de 0.60 m. igual a 1 segundo,
que no cuenta para nuestro caso; de acuerdo a ello el calculo numérico para la

ruta critica sera el que se indica en el punto I11.5.2.3.

15.1.15.2 Ancho de las puertas y vias de acceso

Segun el R.N.E. una persona puede salir por un modulo de 60 cm. en un segundo. Los

vanos de salida siempre serdn multiplos de 60 cm., siendo el minimo de 1.20 m.

En el caso de la ruta de evacuacion inmediata desde el nivel mas bajo del auditorio, se

plantea una escalera de 1.80ml y con puertas de acceso de 1.20ml y rutas de 1.80ml.

En el caso de las dos escaleras que desarrollan la evacuacion de la biblioteca se plantean
con un ancho 1.20ml, puertas de 1.20ml y rutas de acceso con zona de emergencia para

contencion de personas con movilidad limitada de 1.60ml.

En la ruta principal de salida (ingreso principal) se plantea una salida de 4.80ml,

separados en 4 hojas y una escalera de 9.30ml de ancho que entregan a la plaza superior.
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En todos los casos la dimension de la ruta de escape, el ancho de la escalera y de las
puertas de acceso al hall del primer piso, es de dimensiones adecuadas y reglamentarias

para la evacuacion de los ocupantes del edificio.

15.1.15.3 Evacuacion por ruta critica

AFORO

El aforo de la biblioteca del edificio de acuerdo al numero de salas de cada nivel es de 320
personas en una hora punta (cifra teérica).
El aforo del auditorio del edificio de acuerdo al nimero de asientos y servicios basicos de

cada nivel es de 320 personas en una hora punta (cifra tedrica).

Se toma como ruta critica a los que evacuaran desde el piso mas bajo.

Te=Th+Tv

Te = Tiempo de evacuacion

Th = Tiempo de recorrido horizontal
TV = Tiempo de recorrido vertical

Ancho de escalera 1til = dos médulos de 0.60 m. (1.20 m.)

R.N.E
1.20 m. de ancho = evacuan dos personas
Recorrido horizontal = 1m/seg.

Recorrido vertical = 1(paso + contrapaso) /seg.
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Analisis para evacuacion de Usuarios de Biblioteca.

- El recorrido horizontal promedio desde la Sala de investigacion 3 (el mas
desfavorable) hasta llegar a la escalera N°2 es de 25.00 metros = 25 seg.
- Recorrido vertical N°1= 30 contrapasos x 1 nivel (hasta llegar al 2° piso) es de 30

contrapasos = 30 seg. tiempo desde el ultimo piso.

- El recorrido horizontal desde la escalera N°2 hasta llegar a la escalera N°1 es de 30.00
metros = 30 seg.

- Recorrido vertical N°2 = 30 contrapasos x 1 nivel (hasta llegar al 1° piso) es de 30
contrapasos = 30 seg. tiempo desde el piso mas bajo.

- La distancia de la escalera N°2 hacia la parta exterior del edificio (escalera exterior

N°I) es de 40 mt.= 40 seg.

Te = Tiempo de evacuacion
Th =25 seg. + 30 seg. + 40seg. = 95 seg.
TV =30 seg. + 30 seg. = 60 seg.

Te =95 seg. + 60 seg. = 155 seg. < 180 seg. (3.00 minutos)

El célculo es teodrico, porque en edificaciones de altura que cuentan con escaleras de
evacuacion-escape, el tiempo a contabilizar es solo el tiempo que se requiere hasta
llegar a la caja de las escaleras, toda vez que éstas tienen las caracteristicas de resistencia
estructural y de proteccion contra el fuego, humo y aire caliente, para permitir el sortear

el piso siniestrado y lograr salir a las areas libres.
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Analisis para evacuacion de Personal administrativo

El recorrido horizontal promedio desde la Sala de reuniones (el més desfavorable) hasta
llegar a la escalera N°2 es de 25.00 metros = 25 seg.

3 seg. el tiempo de ingreso a la escalera de evacuacion de las cinco personas (18
personas en administracion), considerando que la puerta de acceso al vestibulo de la
escalera de evacuacion tiene 1.20 m. (2 mddulos).

Recorrido vertical = 30 contrapasos x 1 niveles (hasta llegar al 1° piso) es de 48

contrapasos = 30 seg. tiempo desde el piso mas bajo.

El recorrido horizontal desde la escalera N°2 hasta llegar a la parte exterior del edificio

es de 13.00 metros = 13 seg.

Te = Tiempo de evacuacion
Th =25 seg. + 3 seg. + 30seg. = 58 seg.
TV =13 seg.

Te =58 seg. + 13 seg. = 71 seg. < 180 seg. (3.00 minutos).
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Capitulo VIII: VISTAS

Pagina 125
Bach. Arq. Juan Ernesto Chavez Bravo



UNI-FAUA Centro de documentacion departamental de Puno

16. Cap. VIII: VISTAS

Perspectiva alta del proyecto.

Perspectiva peatonal del proyecto.
Perspectiva de plaza superior del proyecto.
Perspectiva del ingreso principal del proyecto.
Perspectiva del hall de ingreso.

Perspectiva del hall en la biblioteca.
Perspectiva de sala de lectura.

Perspectiva de escalera central.

Perspectiva de sala de lectura para nifios.
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Perspectiva alta del proyecto



Perspectiva exterior desde el lago Titicaca
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Perspectiva exterior del ingreso
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Perspectiva de salas de lectura
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Capitulo IX: PLANOS
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17. Cap. IX: PLANOS
Relacion de planos
U-01: Plano de Ubicacion
A-01: Planta Alta
A-02: Planta Intermedia
A-03: Planta Baja
A-04: Cortes (5)
A-05: Elevaciones (4)
A-06: Planta Alta
A-07: Planta Intermedia
A-08: Planta Baja
A-09: Elevaciones (3)
A-10: Cortes (2)
A-11: Cortes (2)
A-12: Cortes (2)
A-13: Cortes (2)
A-14: Detalle de escaleras (2)
A-15: Detalle de banos (2)
A-16: Detalle de bafos (2)
A-17: Detalle de bafios, Detalle Muro Trombe
A-18: Detalle Muro Trombe, Baranda tipica
A-19: Detalle Escalera circular
A-20: Detalle Camara de cristal

A-21: Detalle Gargola de concreto
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A-22: Detalle Banca adosada, Escalera plaza 1, Banca independiente
E-01: Planta Alta

E-02: Planta Intermedia

E-03: Planta Baja

E-04: Columnas y vigas

ES-01: Planta Alta

ES-02: Planta Intermedia

ES-03: Planta Baja
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LEYENDA DE MATERIALES

01— PISO PORCELANATO GRIS HDLZTECK DE ALTO
TRANSITO, FRAGUA COLOR GRIS.

02— GRANITO BLANCO SERENA DE E=2cm.
03— MELAMINE COLOR GRIS DE E=18mm, RH.
04— ESPEJO ESTANDAR + BANDA DE PROTECCION.

05— RECUBRIMIENTO PORCELANATO GRIS HOLZTECK
DE ALTO TRANSITO, FRAGUA COLOR GRIS.

06— TARRAJEQ Y 2 CAPAS DE PINTURA
VENCELATEX COLOR BLANCO MATE.

07— DISPENSADOR DE PAPEL KIMBERLY CLARK.
08— GRIFERIA RIVELSA 14005.

09— URINARIO OVAL TREBOL 1428.

10— INODORO ONE PIECE TREBOL 1625.

11— SECADOR DE MANOS KIMBERLY CLARK.
12— CONCRETO ARMADO, ACABADO SOLAQEUADO.

13— MAMPOSTERIA DE LADRILLO STLICO CALCAREQ
SOLAQUEADO.
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PLACA DE ACERO INOXIDABLE 310 DE E=10mm, 2B/A1, LAMINADO FRIO,

RECOCIDO Y DECAPADO TERMINADO EN DOS CAPAS DE SYNCROMATO Y DOS

CAPAS DE PINTURA POLIURETANICA COLOR BLANCO SATINADO.

PLATINA SUJETADORA DE E=§", TERMINADO EN DOS CAPA DE SYNCROMATO Y

DOS CAPAS DE PINTURA POLIURETANICA COLOR BLANCO SATINADO.

JUNTA DE DILATACION ENTRE MATERIALES, E=2mm.

PASAMANOS TUBO DE ACERO INOXIDABLE 310, DE E=§", DIAMETRO DE 5cm,

TERMINADO EN DOS CAPAS DE SYNCROMATO Y DOS CAPAS DE PINTURA

POLIURETANICA COLOR BLANCO SATINADO.

TUBO RECTANGULAR DE ACERO E=}", DIMENSIONES 17X2",  TERMINADO EN

DOS CAPAS DE SYNCROMATO Y DOS CAPAS DE PINTURA POLIURETANICA

COLOR BLANCO SATINADO.

PASOS ESTRUCTURADOS CON LISTONES
DE MADERA SHIHUAHPACO, RECTIFICADO,
TERMINADO CON 2 CrAF’AS DE BARNIZ

MARINO.
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D-9.8 ISOMETRIA ESTRUCTURAS

VARIABLE

VARIABLE
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1.35

PLACA DE ACERO INOXIDABLE 310 DE
E=10mm, 2B/A1 LAMINADO FRIO,
RECOCIDO Y DECAPADO TERMINADO EN
DOS CAPAS DE SYNCROMATO Y DOS
CAPAS DE PINTURA POLIURETANICA
COLOR BLANCO SATINADO.

PASAMANOS TUBO DE ACERO INOXIDABLE
310, DE E=J", DIAMETRO DE 5cm,
TERMINADO EN DOS CAPAS DE
SYNCROMATO Y DOS CAPAS DE PINTURA
POLIURETANICA COLOR BLANCO SATINADO.

CANTO REDONDEADO EN LISTON DE
MADERA, ACABADO EN PATRON
REPUJADO ANTIDESLIZANTE.

PASOS ESTRUCTURADOS CON LISTONES DE
MADERA SHIHUAHUACO, RECTIFICADO,
TERMINADO CON 2 CAPAS DE BARNIZ
MARIND.

TUBO RECTANGULAR DE ACERO E=§",
DIMENSIONES 1°X2”, TERMINADO EN DOS
CAPAS DE SYNCROMATO Y DOS CAPAS
DE PINTURA POLIURETANICA COLOR
BLANCO SATINADO.
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PLACA DE ACERO INOXIDABLE 310 DE
E=10mm, 2B/A1 LAMINADO FRIO,
RECOCIDO Y DECAPADO TERMINADO EN
DOS CAPAS DE SYNCROMATO Y DOS
CAPAS DE PINTURA POLIU

PASAMANOS TUBO DE ACERO INOXIDABLE
310, DE E={", DIAMETRO DE 5cm,
TERMINADO EN DOS CAPAS DE
SYNCROMATO Y DOS CAPAS DE PINTURA
POLIURETANICA COLOR BLANCO SATINADO.

SUPLE + FIJACION, LAMINA METALICA DE
E={”, TERMINADO EN DOS CAPA DE
SYNCROMATO Y DOS CAPAS DE PINTURA
POLIURETANICA COLOR BLANCO
SATINADO.

PASOS ESTRUCTURADOS CON LISTONES
DE MADERA SHIHUAHUACO, RECTIFICADO,
TERMINADO CON 2 CAPAS DE BARNIZ
MARINO.

TUBO RECTANGULAR DE ACERO E={”,
DIMENSIONES 1"X2", TERMINADO EN DOS
CAPAS DE SYNCROMATO Y DOS CAPAS
DE PINTURA POLIURETANICA COLOR
BLANCO SATINADO.

PLATINA SUJETADORA DE E=3", TERMINADO
EN DOS CAPA DE SYNCROMATO Y DOS
CAPAS DE PINTURA POLIURETANICA COLOR
BLANCO SATINADO.

D-9.12 CORTE Y-Y
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LEYENDA DE MATERIALES

Q

— PLACA DE ACERO INOXIDABLE 310 DE E=10mm, 2B/A1
LAMINADO FRIO, RECOCIDO Y DECAPADO TERMINADO EN DOS
CAPAS DE SYNCROMATO Y DOS CAPAS DE PINTURA
POLIURETANICA COLOR BLANCO SATINADO.

02— PASAMANOS TUBO DE ACERO INOXIDABLE 310, DE E=§",
DIAMETRO DE Scm, TERMINADO EN DOS CAPAS DE
SYNCROMATO Y DOS CAPAS DE PINTURA
POLIURETANICA COLOR BLANCO SATINADO.

03— PASOS ESTRUCTURADOS CON_ LISTONES DE MADERA
SHIHUAHUACO, RECTIFICADO, TERMINADO CON 2 CAPAS DE
BARNIZ MARINO.

04— TUBO RECTANGULAR DE ACERO E=§", DIMENSIONES 1°X2",
TERMINADO EN DOS CAPAS DE SYNCROMATO Y DOS CAPAS
DE PINTURA POLIURETANICA COLOR BLANCO SATINADO,

05— PLATINA DE ANCLAJE, PLACA DE ACERO 304, E=§".

Qi

3

— PERNOS DE ANCLAJE HILTI DE 2"

07— PLATINA SUJETADORA DE E=§", TERMINADO EN DOS CAPA
DE SYNCROMATO Y DOS CAPAS DE PINTURA POLIURETANICA
COLOR BLANCO SATINADO.

08— JUNTA DE DILATACION ENTRE MATERIALES, E=2mm.

09— SUPLE + FIJACION, LAMINA METALICA DE E=§”, TERMINADO
EN DOS CAPA DE SYNCROMATO Y DOS CAPAS DE PINTURA
POLIURETANICA COLOR BLANCO SATINADO.

10— CANTO REDONDEADO EN LISTON DE MADERA, ACABADO EN
PATRON REPUJADO ANTIDESLIZANTE.
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o Y 1.00 1.00
- DETALLE \1\1\\\ 23
75 P -F 215 LEYENDA DE MATERIALES
75 115 01— PTD2: MADERA ROBLE LAMINADO, RECTIFICADO DE ALTO TRANSITO,
FORMATO: 1.20X0.40m.
NIV. —1.90m 3 [ 0
.20 15, [
20, 02— REJILLA ZUMIDERO DE DESAGUE DECORATIVO DE ACERO INOXIDABLE,
A=10CM, E=2MM.
o 03— TAPA JUNTA DE ACERO INOXIDABLE, A=1", E=2MM.
09— ¥ 09 04— CRISTAL TEMPLADO ULTRCLARO DE E=10mm.
05— CAMARA DE AIRE DE AISLAMIENTO TERMICO.
295 04 04 04 04 2.55 2.95 06— PISO TERMINADO EN LAJA DE PIEDRA RUGOSA PARA CONSERVACION
DE  TEMPERATURA, FORMATO: 2.40X1,62m.
07— PARAPETO DE CONCRETO ARMADO, TERMINADO EN CEMENTO POLIDO.
08— CANALETA ZUMIDERA DE CONCRETO, A=4".
09— PLACA DE CONCRETO ARMADO, TERMINADO EN BRUTO CON BRURAS Y
2 SEPARADORES MARCADOS.
T 20, [ 10— PENDIENTE PARA DESAGUE PLUVIAL.
21 21 11— TUBO DE ACERO INOXIDABLE (MULLIONS) 2°X2", E=2mm.
7.10
12— TUBO DE ACERO INOXIDABLE (RIELES) 2X2", E=2mm.
13— SUPLE DE 1CM. PARTE DE SISTEMA DE MURO CORTINA ARTICULADO.
14— ESTRUCTURA METALICA PARA FALSO CIELO RASO TUBO METALICO 4X4CM
2.95 04 04 o4 o4 2.55 2.95 E=2mm.
15— ENCASETONADO DE CONCRETO ARMADO.
16— TARRAJEO Y PINTURA, 2 CAPAS DE LATEX ACRILICO COLOR GRIS.
17— PLACA DE FIBROCEMENTO DE 20mm.
NIV. —7.80m 2 18— JUNTA DE SILICONA VERTICAL FRIA PUESTA EN OBRA.
™ 20, T 19— VIGA DE CONCRETO ARMADO.
20~ GARGOLA, PARTE DE SISTEMA DE DESAGUE PLUVIAL.
1.20 1.20 1.20 _ R R
1.00 21— BRUNAS DE }" Y SEPARADORES MOSTRADOS DE 1".
04 04 NIV. —9.00m o4 o4 22— TERMINADO EN CONCRETO BRUTO MARCADO POR ENCOFRADO
T 20, B T T 23— PERFORACION PARA DESAGUE PLUVIAL.
22
.90 /
1.05 145 |1.45
| NIV. —10.45m bd . 1

D-10.6 ELEVACION 1

a 1

2

3

UNIVERSIDAD NACIONAL
DE INGENIERIA

FACULTAD DE ARQUITECTURA
URBANISMO Y ARTES

AN

PROYECTO:

CENTRO DE
DOCUMENTACION
DEPARTAMENTAL DE
PUNO

e
N

=

KM. 8 AV. COSTANERA, CRUCE CON AV. DE
LOS INCAS, DISTRITO DE PUNO, PROVINCIA

TESISTA:

JUAN ERNESTO
CHAVEZ BRAVO

CODIGO:

20041392E

ASESOR DE TESIS:

MSc.Arg. LUIS
JIMENEZ CAMPOS

ASESOR EN ESTRUCTURAS:

Mg.Ing. JOSE ALEX
CHAPARRO MENDEZ

ASESOR EN ING. SANITARIA:

Ing. JUAN MATIAS
DIAZ LUY

ASESOR EN ING. ELECTRICA:

Ing. JUAN MATIAS

DIAZ LUY
CONTENIDO:
PLANOS DE
ARQUITECTURA
ESCALA:
INDICADA
2019
LIMA—PERU
LAMINA:
-




GARGOLA

REJILLA ZUMIDERO DE 2
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BRURAS ENCOFRADAS P ] BRURAS ENCOFRADAS
DE MADERA DE #". DE MADERA DE 4"
1
| ¥
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Y POLIDO. | Y PGLIDO.
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5
= o
2 W ]
] = =3 -8
= & =
=
=
&
&
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|
CHAPA DE ACERO I
INOXIDABLE PLEXADA Y }
ADERIDA CON
PEGAMENTO EPOXICO Y |
PERNOS DE ANCLAJE,
A=1"E=2MM.
Cg{
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A4

D-11.1 PLANT

a 2 4

.28

™ N —
Ay 10 7.0 ¢ 067} .10
70 b 0671 .
\ )
~_*_/DETALLE
-_—

11.6

RECUBRIMIENTO
IMPERMEABILIZANTE.

—

TUHO DE PVC,
DESAGUE PLUVIAL.
DIAMETRO 2".

PARA CONCRETO
SIKADUR 42 CL.

CONCRETO ARMADO DE
ALTA RESISTENCIA.

CHAPA DE ACERO
INOXIDABLE PLEXADA Y
ADERIDA CON
PEGAMENTO EPOXICO Y
PERNOS DE ANCLAJE,
A=1"E=2MM.

ESQUINA ENCORVADA ———
DESDE_ENCOFRADO
DIAMETRO 1/2".

40
CONCRETO SOLAQUEADO
Y POLIDO.

BRUNAS ENCOFRADAS ———
DE MADERA DE §". o

NIV. =1.90m 10

PENDIENTE 33.3%

40

.20

SEPARADORES —_—
MOSTRADOS DE 1". il

CONCRET!

REJILLA ZUMIDERO DE
ACERO INOXIDABLE DE

2” DE DIEMTRD.

PISO TERMINADO EN

ﬁ/

RECUBRIMIENTO IMPERMEABILIZANTE PARA CONCRETO SIKADUR 42 CL.

—1.90m

D-11.7 FLASHING

PIS0. TERMINADO CONCRETO ARMADO DE ALTA RESISTENCIA.
AN A TUBO DE PVC, DESAGUE PLUVIAL. DIAMETRO 2.
TEMPERATURA, /
FORMATO: 2.40X1,62m. BRURAS ENCOFRADAS DE MADERA DE §".
MEZCLA RECTFICADA + ———— NPT Z0.75m
oF 1 T AMORTIGUADOR Tor ey -+ =
. ; SINTETICO. T
04, .05 04
e O ’7/’—’\ CONCRETO SOLAQUEADO Y PULIDO.
CONTRAPISO DE ———— 53|
25 25
s CEMENTO. 18
RECUBRIMIENTO NIV. —1.00m NIV. —1.00m
IMPERMEABILIZANTE LOSA ALIGERADA DE —— -
PARA T r
SIKADUR 42 CL CONCRETO ARMADO.
.65 5
CONCRETO ARMADO DE ——| 58
ALTA RESISTENCIA. :
= ESQUINA ENCORVADA DESDE
ENCOFRADO DIAMETRO 1/2".
CHAPA DE_ACERO a5
INOXIDABLE PLEXADA Y
ADERIDA CON N 1.0
PEGAMENTO EPOXICO Y T\ DETALLE 11.7
PERNOS DE ANCLAJE, .67 70 T CHAPA DE ACERO INOXIDABLE PLEXADA Y 115
A=1",E=2MM. . oWy ADERIDA CON PEGAMENTO_EPOXICO Y
-+ + + ! PERNOS DE ANCLAJE, A=1"E=2MM.
.90 .90 £
J
ESQUINA ENCORVADA ——| /
DESDE ENCOFRADO ™ ot
DIAMETRO 1/2” PENDIENTE 33.3% 10 PENDIENTE 33.3%
06‘.
CONCRETO SOLAQUEADO J 1 50 | -50 —_—
Y PGLIDO. T [ N CONCRETO ARMADO DE - I
R.02 R.02| i ALTA RESISTENCIA. 7 “
BRURAS ENCOFRADAS ———\| ¢ A0
DE MADERA DE §". 23 20 e el
20 [.03 |/
NIV. —1.90m '\OT Tos |10 Mv.
: BRURAS ENCOFRADAS = o L ;:u/
DE MADERA DE 3" DETALLE 11.6 >/ -
20 CONCRETO SOLAQUEADO Y POLIDO. 20 20 20 CONCRETO SOLAQUEADO Y POLIDO. o |20
SEPARADORES —
MOSTRADOS DE 17 i -+ -+ = CHAPA DE ACERO INOXIDABLE
PLEXADA Y ADERIDA CON
PEGAMENTO EPOXICO Y
PERNOS DE ANCLAJE,
D-11.2 CORTE 1-1 Ao1E=2,
0 2 4 6 0 2 4 6
ﬁ RECUBRIMIENTO IMPERMEABILIZANTE PARA CONCRETO SIKADUR 42 CL.
PISO TERMINADO EN CONCRETO ARMADO DE ALTA RESISTENCIA.
LAJA DE PIEDRA /
RUGOSA PARA
CONSERVACION DE CHAPA DE ACERO
TEMPERATURA, INOXIDABLE PLEXADA Y
FORMATO: 2.40X1,62m. ADERIDA CON
PEGAMENTO EPOXICO Y
MEZCLA RECTIFICADA + PERNOS DE ANCLAJE,
AMORTIGUADOR +o L =+ < = A=1"E=2MM.
SINTETICO.
| — CONCRETO SOLAQUEADO Y PULIDO.
CONTRAPISO DE ——— 75| 04
CEMENTO.
/ .02
LOSA ALIGERADA DE ———4—
CONCRETO ARMADO.
95 a .02 04 .06
25 1.0
115
.90
CHAPA DE_ACERO
INOXIDABLE PLEXADA Y
50 ADERIDA CON
PEGAMENTO EPOXICO Y
CONCRETO ARMADO DE
ALTA RESISTENCIA. | CHAPA DE ACERO INOXIDABLE PERNOS DE ANCLAJE,
PLEXADA Y ADERIDA CON A= .E=2UM.
PEGAMENTO EPOXICO Y
PERNOS DE ANCLAJE,
A=1"E=2MM.
NIV. —1.90m
BRUNAS ENCOFRADAS = ot
DE MADERA DE 3"
20 CONCRETO SOLAQUEADO Y POLIDO, 15 |20
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BANCA ADOSADA

PISO TERMINADO EN
LAJA DE PIEDRA
RUGOSA PARA
CONSERVACION DE
TEMPERATURA,

PISO TERMINADO EN
LAJA DE PIEDRA
RUGOSA PARA
CONSERVACION DE
TEMPERATURA,

1 2 FORMATO:2.40X1,62m. FORMATO:2.40X1,62m.
'_ '_ MEZCLA RECTIFICADA + MEZCLA RECTIFICADA +
. . AMORTIGUADOR AMORTIGUADOR
| 2850 SINTETICO + SINTETICO + 4
+ t - {l PEGAMENTO_ CERAMICO PEGAMENTO CERAMICO
‘ : : BLANCO FLEXIBLE. BLANCG FLEXIBLE. £SQUINA ENCORVADA
T H f H H i CONTRAPISO DE CEMENTO. CONTRAPISO DE CEMENTO DESDE _ENCOFRADO
o |1 = i i | DIAMETRO 1/2". 30
3 L ® ! o . b b L RECUBRIMIENTO RECUBRIMIENTO 31 RECUBRIMIENTD 31 -
. f— — o | [ [ | IMPERMEABILIZANTE IMPERMEABILIZANTE o ESQUINA ENCORVADA IMPERMEABILIZANTE s ESQUINA ENCORVADA RECUBRIMIENTO
. > T : PARA CONCRETO PARA CONCRETO DESDE ENCOFRADO PARA CONCRETO DESDE ENCOFRADO IMPERMEABILIZANTE
3 g3 195 . 43 1.95 43 3 SIKADUR 42 CL. SIKADUR 42 CL. —_ DIAMETRO 1/2". SIKADUR 42 CL. — DIAMETRO 1/2". PARA CONCRETO
[ [~ ESQUINA ENCORVADA BRURAS ENCOFRADAS DE 3" " .‘[4 T BRUNAS ENCOFRADAS DE 3" Y “[A T T SIKADUR 42 CL.
1 2 DIAMETRO 1/2". VARILLAS DE FIERRO < ] 15 VARILLAS DE FIERRO < 15 VARILLAS DE FIERRO 15
D_ 1 2 1 PLANTA CORRUGADO DE #". CORRUGADO DE §". CORRUGADO DE §.
BRURAS ENCOFRADAS DE 3" =01 BRURAS ENCOFRADAS DE 3" =01 BRURAS ENCOFRADAS DE 3" =roT =01
0 1 2 3
1 2 PISO TERMINADO EN 06 |45 PISO TERMINADO EN 45 PISO TERMINADO EN
= = LAJA DE PIEDRA AN o LAJA DE PIEDRA AN o LAJA DE PIEDRA
RUGOSA PARA 28 RUGOSA PARA 28 RUGOSA PARA 28 28
N N CONSERVACIGN DE CONSERVACIGN DE CONSERVACIGN DE
N | 2950 N | TEMPERATURA, TEMPERATURA, TEMPERATURA,
T i FORMATO:2.40X1,62m. FORMATO:2.40X1,62m. FORMATD:2.40X1,62m.
L T 01 k01 o = Jol N j;si
| MEZCLA RECTIFICADA + =xo2 MEZCLA RECTIFICADA + —fo2 MEZCLA RECTIFICADA + —
=) 3 AMORTIGUADOR .05 AMORTIGUADOR .05 AMORTIGUADOR .05
3 L A N o N SINTETICO + 1 SINTETICO + T SINTETICO + T
! PEGAMENTO CERAMICO PEGAMENTO CERAMICO PEGAMENTO CERAMICO
i BLANCO FLEXIBLE. BLANCO FLEXIBLE. BLANCO FLEXIBLE.
3 ! IE] 1.95 IES 1.95 . 18 18 18
7 [ o CONCRETO ARMADO DE ALTA CONTRAPISO DE CEMENTO. CONTRAPISO DE CEMENTO CONTRAPISO DE CEMENTO.
RESISTENCIA.
1 2 CONCRETO ARMADO DE ALTA - CONCRETO ARMADO DE ALTA - CONCRETO ARMADO DE ALTA -
D 1 2 2 CO RTE PI A NTA RESISTENCIA. RESISTENCIA. RESISTENCIA.
0 1 2 3
0 2 4 6 0 2 4 6 0 2 4 6
ESCALERA PLAZA 1 DF PIEORY RUGSA
DE PIEDRA RUGOSA
;’ER’;EE(;E‘RS/ETRJQSGN RECUBRIMIENTO IMPERMEABILIZANTE
FORMATO: 2.40X1,62m. PARA CONCRETO SIKADUR 42 CL.
PERFIL METALICO CANALETA DE DESAGUE PLUVIAL.
MEZCLA RECTIFICADA + AN%AEDS%ZANTES
e [ GahaLEra nggm‘E\NDTOg CSE‘ELEAT“CC(? PISO TERM\NADO‘ LAJA DE PIEDRA ; ;
1 DE_PIEDRA RUGOSA DESAGUE BLANCO FLEXIBLE. N.P.T. +0.00m ¢ - - N.P.T. +0.00m
NERVADURAS PARA CONSERVACION 223 PLUVIAL. - /] RUGOSA PARA CONSERVACION DE i i L g 05 e V. —0.035
ANTIDESLIZANTES DE TEMPERATURA, I 0 oz} TEMPERATURA, FORMATO: 2.40XD.15m. = - —0.055m
. FORMATO: 2.40%1,62m. 1.42 [ CONTRAPISO DE CEMENTO. —qsi= 722 e | I N e,
- 9.20 Jo.40 08 15 15 12
1 | \ 1 1 LOSA ALIGERADA DE ———————~ L oo4 NPT —015m NV, —0.185m
‘ ‘ ! ‘ ‘ 1 Lincio oe encrare CONCRETO ARMADO. 18 = 25 o1
T - I ) I A a— - 4
r |15 15 2
° ! \ | \ \ a4 \ l\N\C\O JE ENCHAPE.32 08 o3 NPT -0.30m :
@ | A 10 10 i - NIV. —0.335m
o i | ‘ n ‘ [ micio b encrad ° ol NERVADURAS ANTIDESLIZANTES. 04
{ ! — ] MEZCLA RECTIFICADA + =
L ‘ ‘ ‘ 0 | | wicio_be Encrape - AMORTIGUADOR  SINTETICO 75| s '
o G— + PEGAMENTO CERAMICO N.P.T. —0.45m
&) | a1 INICIO DE_ENCHAF| BLANCO FLEXIBLE. 20 BRUKAS ENCOFRADAS DE §”. 2 “Fou | MNIV. ~0.485m
t g
2 L . i 2 PISO TERMINADO, LAJA DE PIEDRA 15
. = | L i NPT, —0.60m RUGOSA PARA CONSERVACIGN DE \ N.P.T. —0.60m 12
47 TEMPERATURA, FORMATO: 2.40X1,62m. | o B NIV, —0.635
L 1.62 L. 1.62 1.62 L 1.62 n 1.62 L 1.32 o 1 — A - —0:635m
7 ” M ” ” ” -0 -&- MEZCLA RECTIFICADA+AMORTIGUADOR —— | \| /==
SINTETICO + PEGAMENTO CERAMICO ] -1
CONCRETO ARMADO DE A2
ALTA RESISTENCIA. BLANCO FLEXIBLE. N.P.T. —0.75m
1 A R N NIV. -0.785m
 CANALETA Y at CONTRAPISO DE CEMENTO. 5 3
DESAGUE A - NN L =82
PLUVIAL LOSA ALIGERADA DE
CONCRETO ARMADO. LOSA ALIGERADA DE
18 CONCRETO ARMADO. 18
0 T 2 3 0 2 4 6 Q 2 4 6
PISO TERMINADO, LAJA
DE PIEDRA RUGOSA
PARA CONSERVACION
BANCA INDEPENDIENTE o
2 1 DE TEMPERATURA,
FORMATO: 2.40X1,62m.
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’\I I 1
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o |1 o 1 com M | IMPERMEABILIZANTE IMPERMEABILIZANTE IMPERMEABILIZANTE
3 @ | 0 | i i + RECUBRIMIENTO PARA CONCRETO PARA CONCRETO PARA CONCRETO
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N K
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0 1 2 3
2 1 PISO TERMINADO EN 45 PISO TERMINADO EN -45 PISO TERMINADO EN
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18. Cap. X: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El proyecto, entendido a nivel urbano, articula actividades culturales inmediatas a la
Av. De Los Incas, tales como la procesion de la Virgen de La Candelaria y del Tata
Pancho, rematando dichos peregrinajes religiosos en una plaza publica que sirva de
mirador natural al lago Titicaca. En las fechas no mencionadas servird de plataforma de
esparcimiento y de intercambio comercial de baja escala que mejorara tangiblemente la

situacion del espacio urbano actual.

A nivel formal y ligastico, la propuesta recoge las proporciones, el manejo austero y la
materialidad pétrea de la tradicional cultura altiplanica de manera sintética, respetuosa

y contemporanea, dotando de caracter la intervencion.

El proyecto propone establecer un precedente tecnologico contemporaneo en la
infraestructura de concreto, que satisfaga la necesidad de techar naves de gran superficie

con pocos apoyos a la orilla de una ladera.

La propuesta conseguird plantear un nuevo panorama cultural urbano, generando un
lugar que logre articular las necesidades urbanas y culturales mas palpables de la

poblacion punefia inmediata.

Se recomienda evaluar la posibilidad de que el edificio se convierta en albergue para la
comunidad en caso de friajes extremos, ya que las condiciones de la infraestructura se

lo permitiran.
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Se recomienda incluir los sistemas de captacion de energia pasiva para alargar el

horizonte del proyecto.

Se recomienda ocupar sistemas electronicos para la domdtica del conjunto, con el

objetivo de reducir el consumo energético y aportar al cuidado del planeta.

Se recomienda que el proyecto sirva como antecedente para el mejoramiento de los

futuros proyectos culturales en la ciudad de Puno.
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PRESENTACION

El presente documento reune las actualizaciones y modificaciones que es
importante realizar al Plan vigente de Desarrollo Urbano de la Ciudad de Puno
(2008-2012), en la medida de que dicho plan fue concebido con una serie de
distorsiones respecto de la realidad, asi como con una grave inconsistencia con
los planes anteriores y con los planos y documentos legales aprobados por el
municipio con anterioridad. Este hecho dio lugar a una serie de conflictos de

orden legal entre el municipio y los habitantes de la ciudad.

Los dos objetivos fundamentales de la revision de este plan serén contrastar el
Plan de Desarrollo Urbano de Puno 2008-2012 directamente con la realidad
fisico ambiental de la ciudad y con los documentos legales vigentes para que se
convierta en el documento guia del desarrollo sostenible de la ciudad y
convertir el Plan de Desarrollo Urbano de Puno 2008-2012 en una herramienta
de gestién municipal que incorpore los avances del Catastro Urbano de Puno y
se inserte debidamente en un Sistema de Informacién Geografica
GEOREFERENCIADO.

Otra inconsistencia importante de este plan que sera resuelta con la presente
actualizacion es la sujecion de sus datos estadisticos al Censo continuo del afio
2005, el mismo que tuvo graves errores de omision y resultados muy poco
confiables. Por ello se ha visto la necesidad de actualizar toda la base
estadistica en funcién al Censo 2007 del INEI. Ademas, se han utilizado los
formatos de tablas y cuadros propuestos por el Manual para la Elaboracién de
Planes de Desarrollo Urbano del Ministerio de Vivienda, los mismos que nos
permiten reducir el nimero de tablas a la cantidad imprescindible, sin caer en el
exagerado numero de cuadros del plan vigente, muchos de los cuales no

aportan para llegar a resultados concretos.

Arq. Nina Lucia Ascencio Costa
Consultora
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1
Antecedentes

La presente actualizacion y modificacion del Plan de Desarrollo Urbano de Puno 2008-2012 responde a una
voluntad politica de la Municipalidad Provincial de Puno de llevar adelante un proceso de ordenamiento, de
acuerdo a las necesidades fundamentales del territorio y de la poblacion, las mismas que seran sacadas a la
luz en este proceso de planeamiento metddico y consistente con la realidad territorial, demografica y con todo
el sustento legal que relaciona a ambas en la bisqueda de un futuro comun, sostenible y arménico.

A nivel internacional, esta cabalmente comprendida la importancia de abordar los temas urbanos con toda la
prevision de tiempo y el sustento juridico y normativo que brindan los procesos de ordenamiento urbano. A
finales del siglo XX, la poblacion mundial produjo el vuelco esperado de mayormente rural a urbana y con
este cambio el soporte fisico espacial de las ciudades pasé a ser el centro de todas las previsiones posibles
para evitar su deterioro y colapso.

La ONU declar6 que “Nuestras ciudades deben ser lugares donde los humanos disfruten de una vida plena
en condiciones de dignidad, buena salud, sequridad, felicidad y esperanza’. El Banco Mundial sostiene que
“En los umbrales del siglo XXI, las ciudades y los pueblos constituyen la linea de avanzada de la campafia en
pro del desarrollo”. Mientras tanto la Union Europea se manifiesta en el sentido de que “Las ciudades, como
centros de actividad, de poblacion y de empleo, son el origen y el motor del desarrollo econdmico, social y
cultural’.

En este contexto, varios paises de América Latina toman la vanguardia en la produccién de leyes, normas y
documentos tedricos que sienten los lineamientos del ordenamiento territorial y que conduzcan a las
universidades y a las instituciones publicas y privadas encargadas de liderar estos procesos. Colombia
produjo su Ley de Desarrollo Territorial en 1997, Brasil promulg6 la Ley del Estatuto de la Ciudad en el 2001
y Chile trabajé arduamente en su Ley General de Urbanismo y Construcciones que tuvo su ultima reforma en
el 2005.

Paralelamente a esta busqueda de un sustento legal, los instrumentos tecnologicos al servicio del
ordenamiento territorial realizan avances vertiginosos en la Ultima década, desarrollandose rapidamente las
nuevas areas de la Geomatica, los Sistemas de Informacién Geogréfica y la Teledeteccion, todas ellas al
servicio del urbanismo con herramientas cada vez mas precisas, potentes y al alcende a todos.

El Perti no ha quedado exento de la realidad mundial. La concentracion de la poblacion en las areas urbanas
ya habia alcanzado el 70% a finales del siglo pasado. Una ocupacion abrupta y desordenada del espacio
urbano dio lugar a un panorama de centros poblados altamente vulnerables, con altos indices de riesgo y una
incontrolada y creciente degradacion de las estructuras fisico-espaciales que conforman el paisaje urbano.

En la década del '90, un drastico programa de estabilizacion y reformas estructurales en el pais, dio lugar al
primer proceso de planificacion urbana centralista, dirigida por el INADUR, institucién publica que produjo
para la Ciudad de Puno el primer Plan Director que existio en la ciudad. Este plan sentd un precedente de
planificacién, gener6 los primeros planos “legales” de la ciudad y reglamenté los procesos de ocupacion del
suelo y la gestion del territorio.

La historia de los planes reguladores posteriores al plan del ’96 es bastante cadtica. Mientras a nivel mundial
se implementan catastros georeferenciados, sistemas de informacién geogréafica, leyes y normas urbanas
con un fuerte sustento académico y modelos de reciclaje del tejido urbano llevados a concurso publico para
ser abordados por arquitectos y urbanistas renombrados; aqui en nuestra realidad, los procesos de
ordenamiento territorial han sido abordados por profesionales desactualizados que, imperdonablemente en
estos tiempos, desconocian todo el bagaje de adelantos que la humanidad viene dando en esta area, razén
por la que, dichos documentos carecieron de rigurosidad, sustento legal, base tecnolégica y respeto por el
territorio.

En la presente revision del plan vigente se buscara corregir errores pasados, rescatar todos los antecedentes
positivos de ordenamiento territorial a nivel mundial y aplicar toda la tecnologia que esté a nuestro alcance
para lograr resultados consistentes, legales y trascendentes que aporten sustento teérico a la voluntad
politica de los actores que hoy tienen en sus manos las decisiones que pueden trascender hacia el cambio
positivo de esta ciudad.

@
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Metodologia de Trabajo
Vision del Plan

- Refleja con claridad el panorama actual de la ciudad y las transformaciones que debe emprender a
corto, mediano y largo plazo para alcanzar sus metas de desarrollo en equilibrio con sus fragiles
estructuras fisico-ambientales de soporte.

- Reduce los conflictos vy litigios legales que hoy enfrentan a los actores de la ciudad, el Municipio
entre ellos, producto de una lectura incorrecta de la cartografia que orienta el ordenamiento del
espacio urbano.

- Define y ordena los limites del crecimiento y la expansién urbana, reservando las areas que son
imprescindibles para mantener la calidad del ambiente y de la vida humana.

- Propone un manejo eficiente de las inversiones publicas, acorde a las necesidades prioritarias de
los actores sociales y de las estructuras ambientales.

- Garantiza un ordenamiento adecuado y seguro de las actividades urbanas que logra disminuir las
fricciones entre los pobladores y entre éstos y el territorio.

Esquema 01: Metodologia de Trabajo

ECOSISTEMA PUNO: RECUPERACION DE LA VIABILIDAD AMBIENTAL

VISION
DE
CIUDAD

DETERMINACION DEL LIMITE URBANO Y
DEL AMBITO DE APLICACION DEL PLAN PLAN

DIRECTOR

REVISION
DEL PLAN

RECUPERACION DE LA BASE LEGAL DE
HHUU DEL REGISTRO MUNICIPAL

SECTTORIZACION DEL AREA URBANA
DIAGNOSTICO URBANO
INSTRUMENTOS DE GESTION
CONSULTA POPULAR

El esquema anterior resume la metodologia que se seguiré en el proceso de actualizacion y modificacion del
Plan Vigente de Desarrollo Urbano, acentuando el paradigma que guiaréa el accionar, el mismo que cruza
transversalmente todo el trabajo y que no es otro que la recuperacion ecologica y sostenible del soporte fisico
ambiental de la ciudad.

El mapa base de la ciudad que se usara se confeccion6 sobre la base de los mapas que maneja actualmente
la Oficina de Catastro Urbano. Se detecto6 un alto nivel de error en la adecuacion de la trama de la ciudad a las
fotografias satelitales, el mismo que se ha tratado de mejorar con la equivalencia del mismo a la cartografia de
Google Earth, actualizada al 2009. El error es importante y para corregirlo se requiere un presupuesto especial
para el levantamiento de mayor cantidad de puntos de control por parte de la oficina de Catastro. La base con
que se cuenta es, no obstante, suficiente para un trabajo a nivel de calles y manzanas.

@
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3
Ambito de aplicacion, limites del plan y reconocimieto de centros urbanos

AMBITO DE APLICACION DE PLAN

El ambito territorial del Plan de Desarrollo Urbano
de Puno corresponde al area ocupada por el
centro urbano mas el entorno geogréafico
inmediato sobre el que se localizan las futuras
areas de expansion urbana y las areas de reserva
(Mapa 01). Ademas de este concepto basico, se
consideraran dentro del @mbito de analisis del
desarrollo urbano todos aquellos elementos o
condicionantes que, aunque no estén localizados
en el entorno geografico inmediato, tengan
impacto sobre la dindmica del centro urbano.
Es importante considerar un espacio de analisis
mas alla de los limites jurisdiccionales debido a
que existen compromisos reciprocos entre el
centro urbano y el territorio en que se localiza, en
razon a que:
v" Contiene elementos vitales para la vida y
desarrollo del centro urbano y su poblacion.
v Soporta las consecuencias de las demandas
urbanas por recursos. (agua, el espacio
agricola, entre otros).
Constituye el medio fisico-geografico en el
que se originan o desarrollan procesos
naturales y humanos con implicancias
diversas sobre el centro urbano.

Las zonas productivas, de proteccién vy
conservacion ecologica, de recuperacion de
ecosistemas, etc., deberan ser incorporadas como
tales en el Plan de Desarrollo Urbano, a fin de
concordar la propuesta de desarrollo urbano con
el uso racional de los recursos naturales, el
equilibrio del medio ambiente y la seguridad fisica
del centro urbano.

El Modelamiento de las Microcuencas del territorio
(Mapa 02) apunta a tener una idea clara del
verdadero soporte fisico ambiental de una ciudad.
Un analisis de Microcuencas nos permite también
recordar la forma del tejido inicial del territorio
donde se asienta la ciudad, la misma que estaba
surcada por rios transversales que descendian
hacia el lago. Hoy esos rios en su mayoria son
calles que conducen todos los residuos liquidos y
solidos sueltos de la ciudad hacia el lago por sus
cauces de cemento. En una propuesta ecoldgica
del presente plan urge contemplar el tratamiento
de estas calles para recuperar su funcién primaria
y redefinir su estructura dentro del contexto
urbano.
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LIMITES DEL CRECIMIENTO

Los procesos de apropiacién del territorio
suelen amoldarse al mismo con un patrén
“liquido” que se esparce por las Microcuencas
en pendientes menores al 30%, ya que éstas
contienen las areas mas accesibles (Mapa 03).
El limite de las Microcuencas es, podria decirse
con seguridad, el limite del crecimiento urbano.

La tecnologia SIG nos permite definir en el
plano base la pendiente de los territorios que
conforman el soporte fisico ambiental de la
ciudad (Mapa 04). La ocupacién de terrenos en
pendientes mayores al 30% les trae
consecuencias, como la alta susceptibilidad a
desestabilizarse por amenazas sismicas o0
saturacion de los suelos naturales y de relleno
poco consolidado, infraestructura costosa y
dificil acceso. Las consecuencias sociales y
culturales derivadas de los asentamientos en
. e N «138889- 4211111
pendientes fuertes son: dificultad en la o Il cscer s
prestacion de servicios publicos como limpieza .
publica y transporte; inseguridad; dificultades de
acceso a los centros educativos; dificultad en
las campanias con la comunidad; dificultad en la
atencién de desastres como evacuacién de
heridos y enfermos; sensacion de abandono por
parte del Estado; desmotivacion y cambios en la
escala de valores de sus moradores.

Dentro de las consecuencias culturales se
incluyen: tenencia de la tierra -la propiedad se
reduce a lotes con areas muy reducidas-, alta
densidad de viviendas y poblacion, materiales
de construccion de las viviendas de baja
calidad, carencia de asesoria técnica
adecuada para la construccion de las
viviendas, las edificaciones sufren cambios
permanentes -con frecuencia son ampliadas y
se sustituyen los materiales de construccion
de adobe por materiales mas pesados-, pocas
alternativas para el mejoramiento de la
vivienda por estar en zonas de riesgo, falta de
oportunidades de trabajo de los habitantes y
finalmente, desconocimiento de la comunidad
de los limites de resistencia del medio
ambiente y del territorio.
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El Mapa 05 nos demuestra que los terrenos con
pendientes aceptables para la urbanizacion, en el area
urbana de Puno, ya se encuentran ocupados casi en su
totalidad. Por otro lado, el soporte fisico ambiental de Puno
estd fuertemente condicionado por un lado, por la
colindancia con la Bahia menor del Lago Titicaca y por el
otro, por una cadena de formaciones rocosas que
circunvalan al territorio, limitando naturalmente su
estructura y definiendo los limites reales del crecimiento.

RECONOCIMIENTO DE CENTROS URBANOS

El Censo del 2007 conform¢ al distrito de Puno por once
centros poblados mas la poblacidon dispersa entre éstos
(Cuadro N°1). Esta categorizacion sera mantenida en el
presente plan, puesto que la informacién demografica que lo
sustenta se hara en funcion de los datos censales.

La Ciudad de Puno practicamente ha absorbido a la mayoria
de los centros poblados colindantes. Los que aun conservan
su independencia geopolitica de Puno mantienen de todos
modos una fuerte relacion de dependencia socioeconomica
con la ciudad y a futuro, se vislumbran como areas en
reserva de la futura expansion urbana, ya sea ésta a
mediano o largo plazo.

_ CUADRO N1 :
DISTRITO DE PUNO: DIVISION POLITICA EN CENTROS POBLADOS SEGUN
CENSO 2007

CENTROS POBLADOS
DEPARTAMENTO PROVINCIA DISTRITO .
NOMBRE DISTRIBUCION

PUNO URBANA

TOTORANI URBANA
OJHERANI RURAL

ICHU URBANA
JAYLLIHUAYA URBANA

CANCHARANI  RURAL

PUNO PUNO  MIRADOR
PARQUE RURAL
CHIMU RURAL
SAN
SALVADOR  RURAL
UROS
CHULLUNI  RURAL
RANCHO
PUNCO RURAL

POBLACION DISPERSA

FUENTE: INEI. CENSO 2007.
ELABORACION: EQUIPO TECNICO DEL PLAN DE DESARROLLO URBANO

FUENTE: INEI. CENSO 2007.

Los centros poblados de Salcedo y Alto Puno se encuentran hoy en una situacion politica ambigua, debido a que no se han
reglamentado debidamente sus limites y funciones administrativas y de gestién. Al igual que el resto de centros poblados
requieren con urgencia de una adecuada reglamentacién de sus procedimientos. Los caserios de la poblacién dispersa entre
centros poblados requieren a su vez ser involucrados en los proyectos de desarrollo, por ello necesitan ante todo una definicion
precisa de su situacion politico administrativa respecto de la ciudad de Puno.
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REGLAMENTO DE ZONIFICACION DE USO DEL SUELO DE LA CIUDAD DE JULIACA

TITULO |
DISPOSICIONES GENERALES

CAPITULO |
GENERALIDADES

Articulo 1°.- Generalidades

El presente constituye el instrumento técnico-normativo y legal para la ordenacion integral del
territorio urbano de la ciudad de Juliaca; y como tal regula y define el régimen juridico,
administrativo y urbanistico del suelo y edificaciones, Reglamento que forma parte del Plan de
Desarrollo Urbano de la Ciudad de Juliaca 2016 — 2025; teniendo dentro del Plan de
Zonificacion y Uso del Suelo los siguientes objetivos:

e Propiciar un desarrollo urbano sostenible, en base al Ordenamiento Urbano de Ia
ciudad, la desconcentracion funcional del territorio y la estructuraciéon correspondiente.

e Promover el uso racional del suelo y gradual acondicionamiento del espacio, que permita el
desarrollo de las actividades sociales y econédmicas productivas y mejorar el habitat.

e Buscar la incorporacion planificada y controlada de las areas de expansiéon urbana, con
provisién de la infraestructura de servicios y equipamientos requeridos y la promocion de
inversiones urbanas a través de formas de ocupacion concertada del territorio.

Y como sus lineamientos estratégicos:

El incremento de la densidad global de la ciudad.

El incremento de la densidad sobre corredores viales.

La consolidacién del centro urbano con actividades econémicas y de servicios urbanos.
La incorporacion de un nuevo Centro de Servicios logistico.

La localizacion de equipamientos y su facil accesibilidad a ellos.

La flexibilizacion de la normas de ocupacion del territorio.

La ocupacion progresiva y concertada del suelo urbano en la periferia de la ciudad.
Proteccion de areas de riesgo para la prevencion y mitigacion de desastres naturales.

PN~ WDN~

Articulo 2°.- Marco Legal y Normativo

En la Ley N° 27972, Ley Orgénica de Municipalidades, segun el articulo 9° numeral 8 de la Ley
Organica de Municipalidades, establece que corresponde a la Municipalidad Provincial aprobar,
modificar o derogar ordenanzas y dejar sin efecto acuerdos.

El Reglamento de Acondicionamiento Territorial y Desarrollo Urbano aprobado mediante D.S. N°
004-2011-VIVIENDA (17/06/2011), sefala en su Capitulo IV. Art. 10.- ElI Plan de Desarrollo
Urbano es el instrumento técnico-normativo que orienta el desarrollo urbano de las ciudades o
conglomerados urbanos con poblacion entre 20,001 y 500,000 hab. y/o ciudades capitales de
provincia, en concordancia con el Plan de Acondicionamiento Territorial y/o Plan de Desarrollo
Metropolitano de ser aplicable.

Otros dispositivos legales que se han tenido en cuenta:

e D.S.011-2006-VIVIENDA

¢ Reglamento Nacional de Edificaciones (R.N.E) del 08/05/2006 y sus modificatorias.

e Ley N° 29090, Ley de Regulacién de Habilitaciones Urbanas y de Edificaciones y su
reglamento. Titulo Il Norma TH. 010 Capitulo Il de fecha 17/12/2008.

Municipalidad Provincial San Roman - Ministerio de Vivienda Gonstruccion y Saneamiento
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e Ley N° 29300 Ley que modifica el primer parrafo del articulo 30 de la Ley de Regulacion de
Habilitaciones Urbanas y de Edificaciones.

e Ley N° 29476 Ley que modifica y complementa la Ley N° 29090, Ley de Regulacion de

e Habilitaciones Urbanas y de Edificaciones del 17/12/2009.

e Ley N° 29566 Ley que modifica diversas disposicién de la Ley N° 29090 con el objeto de
mejorar el clima de inversién y facilitar el cumplimiento de obligaciones tributarias del
09/07/2010.

e Ley N° 30494 que Modifica la Ley 29090, Regularizacién de Habilitaciones Urbanas y de
Edificaciones del 07/07/2016.

e Ley N° 28976 Ley Marco de Licencias de Funcionamiento del 04/02/2007.

e Ley N° 26786 — Evaluacion Ambiental para obras y Actividades del 01/05/1997.

o Ley N° 27446 — Ley del Sistema Nacional de Evaluacion del Impacto Ambiental y su
modificatoria D. L. N° 1078 del 23/04/2001.

e Ley N° 28391 y su reglamento-Ley de Formalizacion de la Propiedad Informal de Terrenos
ocupados por posesiones del 26/10/2005.

e Ley N° 27444 — Ley del Procedimiento Administrativo General del 21/03/2001.

e DL N° 1012 Decreto Legislativo que aprueba la ley marco de asociaciones publico - privadas
para la generacion de empleo productivo y dicta normas para la agilizacion de los procesos de
promocion de la inversién privada

o LeyN°27332 - Ley Marco de Los Organismos Reguladores de la Inversiéon Privada en los

e Servicios Publicos del 29/07/2000.

o Ley N° 28296, Ley General del Patrimonio Cultural de la Nacion del 21/07/2004.

e Ley N° 29869 — Ley de Reasentamiento para zonas de muy alto riesgo no mitigable del
28/05/2012.

e Decreto Legislativo N° 1192, que aprueba la Ley Macro de adquisicién y expropiacion de
inmuebles, Transferencia de Inmuebles de propiedad del Estado, liberacion de interferencia y
dicta otras medidas para la ejecucion de Obras de Infraestructuras, 23/08/2015.

Este documento prevalece por encima de otras normas urbanisticas y edificatorias de nivel
nacional, regional y sectorial. El presente reglamento podrd ser complementado mediante
ordenanzas u otro tipo de disposiciones municipales, siendo aprobado por la Municipalidad
Provincial de San Roman.

Articulo 3°.- El ambito de aplicacion de este Reglamento abarca toda la superficie incluida
dentro del limite del ambito urbano determinado en el Plano de Zonificacion Urbana de la Ciudad
de Juliaca, incluyendo el suelo urbano y urbanizable; es decir, el area actualmente ocupada y las
areas de expansion urbana programadas por el Plan de Desarrollo Urbano.

Articulo 4°.- Los documentos de conformidad de proyectos de habilitaciones urbanas, licencias
de construccién y cualquier constancia o certificacion que emita la autoridad, asi como las
disposiciones administrativas o reglamentarias relacionadas al uso del suelo y otras actividades
afines, quedan sujetas a lo establecido en el presente Reglamento de Zonificacion Urbana de la
Ciudad Juliaca.

Articulo 5°.- El presente Reglamento establece la clasificacion de los diferentes usos y
actividades urbanas.

Municipalidad Provincial San Roman - Ministerio de Vivienda Gonstruccion y Saneamiento
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CAPITULOII
DEFINICION DE TERMINOS

Articulo 6°.- Para los efectos de un mejor entendimiento del presente Reglamento se
entiende por:

Acondicionamiento Territorial:

Proceso de toma de decisiones politicas y técnicas para la ocupacién racional y uso
planificado del territorio de una provincia, cuenca y/o litoral, en sus ambitos urbano y
rural, para mejorar los niveles y calidad de vida de la poblacion.

Actividad econdémica:

Conjunto de operaciones relacionadas con la produccién y distribucion de bienes vy
servicios que permitan la generacion de riqueza dentro de una comunidad (ciudad, regidn
o pais), mediante la extraccion, transformacion y distribuciéon de los recursos naturales o
de algun servicio; teniendo como finalidad satisfacer necesidades de una sociedad en
particular.

Altura de Edificacion:

Altura maxima en metros que puede alcanzar una edificacion a partir del nivel promedio de la
vereda publica.

Aporte de Urbanizacion:

Es la contribucion obligatoria y gratuita de un porcentaje de area bruta del terreno a ser
habilitado, destinado como reserva de area para el Equipo Basico Residencial.

Area Acuatica:

Area georeferenciada que abarca un espacio del medio acuatico y/o de la franja riberefia.

Area Libre de Lote:
Porcentaje minimo de la superficie de lote que no debe estar construida ni techada
Area Minima Normativa de Lote:

Es la minima superficie del predio o lote que se establece para cada zona de usos del suelo, y
constituye la unidad bésica para la aplicacion de normas de zonificacion.

Area Urbana:

Es la superficie de un territorio destinada a albergar las actividades urbanas. Constituye el
territorio sujeto a las disposiciones legales sobre Acondicionamiento territorial y Desarrollo
Urbano.

Area Rural:

Tierras, aguas y Bosques que son susceptibles de aprovechamiento en explotacion agraria,
ganadera, forestal, de fauna silvestre, piscicola o minera. Suele estar delimitada en planes
Ordenamiento Territorial y Desarrollo Urbano.

Area de Expansién Urbana:

Municipalidad Provincial San Roman - Ministerio de Vivienda Gonstruccion y Saneamiento
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Es la superficie de un territorio sefialadas en la Zonificacion Urbana para cubrir las demandas
del crecimiento poblacional de la ciudad.

Coeficiente de Edificacion:

indice que multiplicado por el area del lote o predio, permite establecer el maximo de area
construible.

Centro poblado:

Lugar del territorio rural o urbano, identificado mediante un nombre y habitado con animo de
permanencia. Sus habitantes se encuentran vinculados por intereses comunes de caracter
econdmico, social, cultural, étnico e histérico. Segun sus atributos, los centros poblados tienen
las siguientes categorias: Caserio, pueblo, villa, ciudad o metrépoli.

Conglomerado urbano:

Conjunto urbano integrado por el casco urbano de mas de un centro poblado y su
correspondiente area de influencia que, por su cercania, lo conforman pero no necesariamente
se constituye en una unidad politica administrativa. Es el producto de la expansion y fusién de
varias ciudades o centros poblados cercanos, incluso aglomeraciones urbanas y por lo tanto,
policéntricos.

Conurbacion:

Proceso por el cual dos 0 mas centros poblados independientes fisicamente, al crecer forman
una unidad fisica, pudiendo mantener su independencia administrativa.

Densidad:

Es un indicador de la intensidad con que es usado el suelo urbano en las zonas residenciales.
La densidad se expresa en habitantes por hectareas.

Poblocion  N° do Hohitontes  Hoh,

Denzidad = — = =
s Lren N do Hectirens  Ha,

Densidad Bruta:

Es la poblacion que habita en una determinada area que abarca las manzanas, pistas, veredas,
areas libres urbanas, equipamiento, otros usos, etc.; es la relacién entre el nUmero de habitantes
y la superficie total del predio urbano.

Se aplica para fines de habilitaciéon urbana y se considera, para efectos de su calculo, el
promedio de cinco (5) habitantes por unidad de lote, vivienda o departamento. La densidad
bruta se expresa en habitantes por hectareas.

Hohb,

Denzidod brutoe =
Densidad Neta:

Es la poblacion que habita en un area utilizada exclusivamente para vivienda; descontando las
areas ocupadas por vias, parques, equipamiento, otros usos, etc. Es la relacion entre el
numero de habitantes y el area total del predio o lote habilitado.

Municipalidad Provincial San Roman - Ministerio de Vivienda Gonstruccion y Saneamiento
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Se aplica para fines de edificacién, considerando como promedio, para efectos de su calculo,
cinco (5) habitantes por unidad de vivienda o departamento. La densidad neta se expresa en
habitantes por hectareas.

Haohb,

Densidod netn =
Desarrollo urbano sostenible:

Proceso de decisiones politicas y técnicas de adecuacién y ordenamiento del territorio
ejecutadas a través de la planificacién de los centros poblados, a fi n que brinden de manera
equilibrada un ambiente saludable a sus habitantes, sean atractivos culturales y fisicamente,
con actividades econdmicas eficientes, gobernables y competitivas dentro de la perspectiva de
la gestidon del riesgo de desastres y con pleno respeto al medio ambiente y la cultura, sin
comprometer la capacidad de las generaciones futuras para satisfacer sus necesidades.

Equipamiento Basico Residencial:

Corresponde a las areas locales complementarias a la vivienda, destinadas a fines
recreacionales (Parques), educativos (Centro de Educacion Inicial), salud (Centro de Salud,
Puesto de Salud) y otros fines que determine la comunidad o poblacién de la urbanizacion a la
que pertenece.

Estacionamiento:

Numero de espacios minimos para el estacionamiento de vehiculos. Estos espacios deberan
reservarse dentro de los limites del lote 0 en zonas expresas de acuerdo a la reglamentacion.

Frente Normativo de Lote:
Longitud minima recomendable para el frente de lote o predio.
Habilitacién Urbana:

Es el proceso de cambio de uso de la tierra para fines urbanos, que requiere la ejecucién de
diversas obras de infraestructura urbana.

Habilitacién Urbana para Uso Residencial:

Toda la habilitacion urbana destinada a la construccion de viviendas y sus servicios
complementarios.

Habilitacion Urbana para Usos Industriales:

Toda la habilitacién urbana destinada a la construccion de los locales Industriales y sus
servicios complementarios.

Infraestructura Urbana:

Son las instalaciones necesarias para el 6ptimo desarrollo de las actividades urbanas;
comprende basicamente las redes de agua potable, de desagle, de energia eléctrica y vias
urbanas.

Linea Municipal de Fachada:
Es la linea que delimita el plomo de las fachadas en un espacio publico urbano: calles, plazas,
alamedas, etc.

Municipalidad Provincial San Roman - Ministerio de Vivienda Gonstruccion y Saneamiento n
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Ocupacion del territorio:

Proceso de posesion del espacio fisico con caracter permanente por parte de la sociedad.
Esta relacionado con dos aspectos:

a) La ocupacion del territorio por la poblacion, a través de sus organizaciones econémicas,
culturales, entre otros, es decir como sociedad.

b) El sentido econémico y residencial de la ocupacién del territorio, el cual se sustenta en el
valor de uso que la sociedad asigna a los recursos naturales con fines de producciéon o
residencia.

Poblacion:

Conjunto de personas que interactian entre si y con un territorio.
Plano de Zonificacion Urbana:

Plano donde se sefala las diferentes zonas que comprenden los usos del suelo urbano.
Reglamento de Zonificacion:

Instrumento técnico-normativo y legal de la zonificacién urbana que norma los aspectos
técnicos contenidos en el Plan de Desarrollo Urbano y establece las caracteristicas de los
usos del suelo en cada una de las zonas sefialadas en el Plano de Zonificacién Urbana y
especifica, basicamente las densidades de la poblacion, las dimensiones de lotes, porcentajes
de areas libres, retiros y estacionamientos de las edificaciones urbanas; asi como las
compatibilidades, densidades y caracteristicas de la habilitacion de las areas de expansion.

Retiros:

Es la separacion obligatoria o distancia no techada entre el limite de propiedad y la linea de
fachada que establece la municipalidad, tomada esta distancia en forma perpendicular a ambas
lineas y a todo largo de frente o de los frentes de lote.

Sector Urbano:

Area urbana con homogeneidad espacial en términos de caracteristicas fisicas, socio -
culturales, econdémicas o funcionales y, que esta delimitada por factores naturales o artificiales,
estando su vocacion determinada por su ubicacion y el tipo de zonificacion.

Servicios urbanos:

Actividades operativas publicas prestadas directamente por la autoridad administrativa
competente o concesionada para satisfacer necesidades colectivas en los centros poblados
urbanos y rurales.

Territorio:

Base fisica, socio - cultural, econémica, politica, dindmica y heterogénea, formada por las areas
urbanas y rurales, y parte integrante interactiva sustancial del sistema ambiental.

Municipalidad Provincial San Roman - Ministerio de Vivienda Gonstruccion y Saneamiento
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Uso del suelo:

Destino dado por la poblacién al territorio, tanto urbano como rural, para satisfacer sus
necesidades de vivienda, de esparcimiento, de produccidén, de comercio, culturales, de
circulacién y de acceso a los servicios.

Vulnerabilidad:

Es la susceptibilidad de la poblacion, de la estructura fisica o de las actividades
socioeconomicas, de sufrir dafos por accion de un peligro o amenaza fisica o ambiental.

Zonificacion de los Usos de Suelo Urbano:

Es la parte de la zonificacion urbana de los planes urbanos, que trata sobre la distribucion
normativa de los usos de los suelos de la ciudad y constituye el instrumento basico para el
planeamiento del desarrollo urbano.

CAPITULO Il
OBJETIVOS GENERALES, ESPECIFICOS Y OTRAS DISPOSICIONES

Articulo 7°.- Objeto:

El presente Reglamento tiene por objeto establecer las disposiciones técnicas especiales
referidas a los parametros urbano — arquitectonicos de las edificaciones en relacion a la
Ciudad, para el otorgamiento y fiscalizacidon de licencias municipales referidas a la
construccion y al funcionamiento de las edificaciones nuevas y existentes ubicadas dentro de
la Ciudad, formulado bajo los lineamientos generales de los Decretos Supremos N°: 004-
2011- VIVIENDA que aprueba el Reglamento de Acondicionamiento Territorial y Desarrollo
Urbano.

Articulo 8°.- Objetivos:

a. General:

Orientar y promover el crecimiento urbano y el desarrollo de las actividades urbanas de
manera funcional, ordenada, sistematica y sostenible; como soporte fundamental del
crecimiento econémico local, regional, macro regional y nacional; con el fin de lograr el
bienestar general y la mejora de la calidad de vida de la poblacién del area urbana de la
Ciudad de Juliaca.

b. Especificos:

El Reglamento comprende un conjunto de normas que establece las restricciones
especificas al uso del suelo de cada propiedad urbana. Presenta los siguientes objetivos
especificos:

b.1. Establecer los parametros urbano — arquitectdnicos de las edificaciones en relacion a la
Ciudad, como los coeficientes de edificacion, las dimensiones del lote, las areas libres
expresadas en porcentajes, los retiros, las alturas de edificacion y las plazas de
estacionamiento segun la actividad a implementarse y de acuerdo a la Zonificacion y al
Area de Estructuracién donde se ubiquen.

b.2. Establecer los usos y actividades permisibles o compatibles en cada una de las Zonas
senaladas en el Plano de Zonificacion General de Usos de Suelo, que sera aprobado
por Ordenanza Municipal, el mismo que se expresa en el Indice de Actividades
Urbanas o indice de Usos.
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Articulo 9°.- Entidades responsables de la formulacién, aprobacién y ejecucién de acciones
del plan de desarrollo urbano:

Corresponde a la Municipalidad Provincial de San Roman la formulacién, aprobacion y ejecucion
de las acciones del Plan de Desarrollo Urbano.

Las Municipalidades Distritales elaboran el Plan Urbano Distrital y ejercen el control del
cumplimiento del Plan de Desarrollo Urbano, dentro de su jurisdiccion. Las Municipalidades
Provinciales ejercen este control en el ambito del Cercado.

La Sociedad Civil participa en todo el proceso de acuerdo a los mecanismos sefialados en la Ley
N° 27972, Ley Organica de Municipalidades, y la Ley N° 26300, Ley de los Derechos de
Participacion y Control Ciudadanos.

Articulo 10°.- Gestion del plan de desarrollo urbano:

La gestion del Plan de Desarrollo Urbano de la ciudad de Juliaca es de competencia intersectorial.
Es de caracter permanente y promueve la articulacion de los gobiernos locales y los componentes
de la organizacién politica, social y administrativa de la provincia, para lograr una mayor
efectividad en el ordenamiento y promocion del desarrollo territorial urbano.

El Gobierno Local gestionara los instrumentos y mecanismos para el cumplimiento e
implementacion de las politicas, estrategias, objetivos, acciones, programas y proyectos
identificados en éste documento.

Articulo 11°.- Ambito de Aplicacion:

El territorio sobre el que tendra aplicacion este Reglamento comprende basicamente el area
urbana de la ciudad de Juliaca; y su respectiva area de expansion urbana.

La Municipalidad Provincial de San Roman- Juliaca, dentro del ambito de aplicacion, tiene el
compromiso institucional y la obligacion técnica legal de cumplir el presente reglamento en sus
acciones de control y promocion del desarrollo urbano, originando un ambiente armonioso de
integracion de su territorio.

Articulo 12°.- Vigencia del Plan:

El presente reglamento del Plan de Desarrollo Urbano de la Ciudad de Juliaca al 2025, tendra una
vigencia de acuerdo al D.S.004-2011-VIVIENDA a partir de su aprobacion mediante
Ordenanza Municipal de 10 afios, vencido este plazo se procedera a su actualizacion.

Articulo 13°.- Mecanismos de concertacion:

La Municipalidad Provincial de San Roman establecera estrategias para la gestion del Plan de
Desarrollo Urbano de la ciudad de Juliaca, con la finalidad de institucionalizar niveles vy
mecanismos de concertacion y asesoria técnica que permitan incorporar, permanentemente, de
manera planificada y coherente los intereses de los diversos sectores econdémicos y sociales de
la ciudad.

Articulo 14°.- Programa de inversiones urbanas:

Con la finalidad de garantizar la ejecucion de los programas, proyectos y acciones los Gobiernos
Locales deberan considerar el Plan de Desarrollo Urbano de la ciudad de Juliaca y el Sistema de
Inversiones Urbanas en los procesos anuales del Presupuesto Participativo.

Articulo 15°.- Entidad responsable de la propuesta de planes especificos:

En aquellas areas identificadas y delimitadas en el Plan de Desarrollo Urbano para Planes
Especificos, corresponde Unicamente a la Municipalidad Provincial de San Roman su
formulacion y aprobacion.
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