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CAPITULO 1I

INTRODUCCION

En el mantenimiento de equipo pesado "Las Inspeccio
nes de Mantenimiento Preventivo", ejecutadas con un alto
nivel técnico bajo programaciones y procedimientos per -
fectamente definidos permitir&n incrementar ia efectivi-

dad de las actividades del mantenimiento.

Para que las inspecciones de mantenimiento preventi

vo cumplan con sus objetivos deberdn:

Tener procedimientos definidos.- Para unificar la eje-

cusidon de las inspecciones.

- Planificarse.- Clasificando los eventos y actividades

de modo que el trabajo sea continuo y eficiente.

- Desarrollar formatos de inspeccidn.- Que se adapten a

los distintos modelos de médquinas.
Sigan la secuencia del inspector.

Contener una hoja de recomendaciones.

- Tener una GuTa General.- Que permita saber que es To

que debe hacer para comprobar la condicidn de cada com

ponente,.

- Programacidn_de _reparaciones, o_mantenimiento_programa-

_de_reparaciones.- Es otro punto que se considera en
el siguiente trabajo, por cuanto apoyara las funciones
de planeamiento y programacidn del mantenimiento; en-

tendiendo planificacidn como la cuantificacidon de 1las



tareas tipicas de mantenimiento que deben realizarse -
para-lograr el nivel de seryicio requerido de las ma-
quinas o flota considerada durante un periodo dado y
la estimacidn de los recursos necesarios para ejecutar
lo; y programaci8n como la definicidn de que los servi
cios y reparaciones programadas deberdn ejecutarse so-
bre que equipos en el perTodo corto siguiente, a este

programa se deberd@8n acompafiar las 6rdenes de trabajo y

sus correspondientes requerimientos de suministros.

Para complementar el trabajo se han desarrollado
condiciones generales y ejemplos caracteristicos en el

mantenimiento de transporte y equipo agricola.

1.1 FUNCIONES BASICAS DEL MANTENIMIENTO

Las funciones basicas del mantenimiento puede resu-
mirse en la obtencidn de todo el trabajo necesario para
mantener el equipo en una condicidn que reuna los reque-

rimientos normales de operaciéfn.

Esta funcidn amplia puede subdividirse en:

1) Inspeccidn

2) Mantenimiento preventivo
3) Reparaciodon

4) Reparacidn General

5) Construccidn.



Todo el trabajo de las actividades normales de man-
tenimiento puede clasificarse en uno de estos cinco gru-
pos. Una sexta funcidbn de "AdministracidOn" es necesaria
para la direccidn Real y la supervisidon de las funciones

de trabajo.

MANTENIMIENTO DE INSPECCION

Las funcijones primarias involucra:

l.- Inspecciones periddicas de maquinaria y equipo para

asegurar una operacibn eficiente y segura.

2.- Verificar que el equipo que requiere trabajo en in-

tervalos especificos recibe la atencidn adecuada.

3.- Examen de los componentes que han modificado su si-
tuacidn durante las operaciones de mantenimiento y
reparacidn general, para determinar la posibilidad

de reparacidn.

4.- Control de la calidad del trabajo desarrollado por

los grupos de mantenimiento,

En el caso del mantenimiento de equipo pesado la
inspeccidn de mantenimiento tiene la responsabilidad cla
ramente definida de llevar registros exactos de la loca-
lizacibn y utilizacidn, de una variedad de equipos y de
enviar 6rdenes para retirar del servicio madquinas o com-
ponentes del equipo para ejecutar el mantenimiento o re-

paracidédn general en el momento adecuado.



MANTENIMIENTO PREVENTIVO

Definido en forma precisa, el verdadero trabajo de
mantenimiento se confina a la: verificacidbn, ajuste, reem
plazos rutinarios, lubricacidn y limpieza necesarias pa-
ra asegurarse que las maquinas y equipos estan en condi-

ciones adecuadas y listos para usarse.

Este trabajo de mantenimiento es predecible, rapida
mente adaptable para la "Planeacibn y programacidn"” ade-
cuadas, y puede colocarse sobre la base de tiempo Standard

para fines de control de costos.

E1l mantenimiento preventivo en el drea en la que es.
te puede lograr las maximas economias sobre los costos -

totales de producciodn.

Es tarea del mantenimiento preventivo a través de
inspecciones planeadas y programadas, del mantenimiento
y de las reparaciones generales, asegurar que no haya fa
Tlas en el equipo. Obyiamente es imposible establecer -
un plan que proporcione mantenimiento preventivo que re-
duzca a cero la posibilidad de fallas, a través de detec

tar previamente y de la aplicacibn de medidas correcti

vas.

REPARACION
La reparacibn correctiva para aliviar las condicio-
nes no satisfactorias que se encuentran durante las ins-

pecciones de mantenimiento preventivo, se considera una

parte de esa operacibn.



"La Reparacidn" tal y como se le considera aqui, es
el trabajo no programado, generalmente de emergencia, ne
cesaria para corregir paros imprevistos con un programa
adecuado de mantenimiento preventivo; deberia haber poco
de este trabajo, porque la efectividad del mantenimiento
preventivo es inversamente proporcional al esfuerzo que

debe dedicarse a las reparaciones programadas.

En una operacidédn de Transporte, equipos de movimien

to de tierras, construccidn de carreteras, etc.

La mayor parte del trabajo de reparacidn se pueden
ejecutarse por mecdnicos de las lineas de mantenimiento,
ademas de su trabajo programado de mantenimiento preven-
tivo. En casos de fallas de mayores magnitudes, que cai-
gan fuera de la fuerza de trabajo disponible se hace ne-
cesaria sacar o requerir trabajadores del taller central

O recurrir a contratistas externos.

REPARACION GENERAL
La reparacidn general se considera como el reacondi
cionamiento planeado y programado de la maquinaria y e-

quipos.

Este trabajo siempre involucra uno o mas elementos
de inspeccidn o ejecucidbn, desmontaje, examen, reemplazo,

reacondicionamiento, reensamble, medicién.

Es muy diferente del mantenimiento preventivo, el
cual bd&sicamente incluye la inspeccidbn y examen de va-

rios componentes, de acuerdo con un plan prescrito para

asegurar el servicio.



Todas las reparaciones generales planeadas deben ma
nejarse por un Inspector que revise la tarea y determine

Ta lista completa de repuestos y materijales.

Los repuestos y materiales deben luego ordenarse pa
ra que se envie antes del tiempo en que se programb Ta

reparacibn general.

Cuando el material estd totalmente disponible o un
gran porcentaje. E1l equipo que se va a revizar debe re-
tirarse del servicio en el tiempo programado. E1 traba-

jo debe llevarse a cabo sin demora.

CONSTRUCCION

En el mantenimiento de equipo pesado en la agricul-
tura es una politica basica que el mantenimiento se haga
cargo de la construccidn y mantenimiento de los implemen

tos agricolas como son:

Implementos de corte de cana o arrancadores.
- Implementos para la preparacidn y reacondicionamiento

de tierras.



CAPITULO I1I

INSPECCION DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO

La Inspeccidn de Mantenimiento Preventivo consiste
en evaluar la condicibn actual de las maquinas, inspec -

ciondandolas perijbdicamente en su zona de trabajo.

En estas inspecciones se evalla principalmente 1la
condicidén de aquellos componentes que por su importancia
definen el estado de un mddulo; éstos se definen como
"indicadores criticos™ y deben estar perfectamente dis-
criminados para todos l1os modelos y su condicidn normal

debe estar definida por l1os patrones de diseno del fa-

bricante.

Estos patrones deben ser cumplidos siempre, de 10
contrario se deben efectuar 1os ensayos por instrumentos

a fin de detectar y corregir la falla.

2.1 OBJETIVOS DE LA INSPECCION DE MANTENIMIENTO PREVEN-
TIVO I.M.P.

En el mantenimiento de equipo pesado son:

1.- Ofrecer servicio que le garantice la mayor disponi-
bilidad posible, se entiende por disponibilidad a -
la relacidon de horas productivas sobre horas tots -

les de servicio.

Total de horas trabajadas
Disponibilidad =
Total de Total de Total de ho-
horas + horas en + ras en
trabajadas Reparacion Mantenimiento



2.- Facilitar el control de los costos de operacidon, e-
fectuando inspecciones, ajustes y calibraciones o
reparaciones oportunamente durante la vida Gtil de
la maquina, previniendo fallas 1inoportunas y frecuen

temente costosas.

FASES DE LA I.M.P

Para cumplir con sus objetivos de I.M.P. debe realj

zarse en dos fases:

- La inspeccidn bdsica o I.M.P. # 1

- La evaluacidon o ensayos o I.M.P. # 2

Las dos fases son complementarias y en cada inspec-

cidn se pueden efectuar simultaneamente.

2.2 LA INSPECCION BASICA O I.M.P. # 1
Consiste en la comprobacidon del estado de todos 1los
componentes de una maquina, mediante la inspeccion sin

instrumentos de cada uno de é1llos.

Para ello se debe tener definido el estado normal
de operacion de cada sistema, el mantenimiento de sus
componentes y la planificacibn de la inspeccidn, desarro
Tlando ademds los formatos que permitan al inspector cum

plir su labor eficientemente.

En esta fase se debe dar especial &nfasis al estado

de los indicadores criticos de cada sistema.

PROCEDIMIENTOS PARA EFECTUAR LA I.M.P. # 1 DE MAQUINAS

E1 procedimiento para el S.M.P. # 1 de maquinas, de



be ser perfectamente definido para uniformizar la ejecu-
cidn de las inspecciones. Esto debe permitir que cua
quier inspector cumpliendo con las normas establecidas -
efectuen las inspecciones sin gran diferencia, garanti -
zando la calidad de los resultados, para ello se deben -
clasificar los médulos, los componentes de sistemas e in

dicadores criticos de todes los modelos de la marca.

CLASIFICACION DE MODULOS SISTEMAS E INDICADORES CRITICOS
DE LAS MAQUINAS
La inspeccidon basica o I.M.P. # 1 de una maquina se

debe cumplir siguiendo la siguiente secuencia.

- Identificaci®dn de mododulos.
- Inspeccidn de componentes de los sistemas.

- Comprobacidn del estado de los indicadores criticos.



MODULOS

SISTEMAS

COMPONENTES

INDICADORES
CRITICOS

Motor Diesel

Motor Diesel

Motor Diesel

Motor Diesel

Block Basico

Admisién y
Escape

Lubricacion

Refrigeracion

Ciguenal

Sellos de
aceite del
ciguenal

Caja de 1la
volante
Polea del
Ciguenal

Carter del
lJubricante

Base del mo-

tor

Culata

Pre-filtro
de aire

MG1tiple de
admision
Enfriador
de aire

Midltiple -
de escape

Tubo de es-
cape

Filtros de
aceite

Conexiones
y acoples

Radiador
ventilador

Fajas

Amortiguadores
de vibraciones

Cilindros

Valvulas de ad
misidén y esca-
pe

Turbo alimenta
dor

Silenciador

Bomba de 1lubri
caciodn

valvula de ali
vio

Enfriador de
aceite

Termostatos

Bomba de cir-
culacion

Tapa del
dor

radia



MODULOS SISTEMAS

COMPONENTES

INDICADORES
CRITICOS

Motor Diesel Combustible

Filtros de
petrdleo

Caja de bom-
bas de inyec
cion
Bomba de ce-
bado del sis
tema

Bomba de trans-
ferencia

Valvula de ali-
vio

Bombas indivi -
duales de inyec
cion

Inyectores
Gobernador

Motor Diesel Control y pro
teccion

Transmisiones Directa

Instrumentos
de control

Embrague
principal

Caja de cam
bios
Acoplamientos
universales
Pinon de ata
qQue y corona

Diferencia -
les

Mandos fina-
les

Horédmetro

Mandometros de
petr6leo y a-
ceite

Termdmetros
Bomba de aceite

Valvula de con-
trol

Discos de embra
gues

Rodajes

Sellos de acei-
te

Transmisiones Servo-trans
misidn

Caja de po-
wershift

Uniones uni-
versales

Filtros de
aceite

Colador mag-
nético

Convertidor de
torque

Embragues de
marcha y veloci
dad del power-
shift

Bomba de aceite

Valvula de ali-
vio

Rodajes

Sellos de aceite
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MODULOS SISTEMAS

COMPONENTES

INDICADORES
CRITICOS

Controles Control

Tanque de acei
te

Filtro aceite

Mangueras y
acoples

Vadlvulas

Potencia

Sellos

Cilindros

Bomba de acei
te

Tren de ro- Traccion

damiento

Bastidor de

rodillos
Orugas

Templadores

Zapatas
Ruedas guia

Rodillos
periores

Rodillos
feriores

Su-

in-

Ruedas motri
ces O spro-
ckels

Estabones de

orugas
Bujes de oru-
gas

Altura de za-
patas

Sellos

Rodamiento

EqQuipo ve-
hicular

Chasis

Aros
Pernos y tuer

cas

Vigas

Muelles

Articulacio-
nes

Cabinas

Llantas
Cojines

Soportes de
muelles

Cojinetes de
articulacio-
nes



MODULOS

SISTEMAS

13

COMPONENTES

INDICADORES
CRITICOS

Equipo ve-

hicular

Equipo neu

matico

Topador
tractor

Direcciobn
automotriz

Sector y sinfin

Varillaje

Mecanismo se-
uidor

Bomba de re-
fuerzo
Valvula de
control

Direccidn de
deslizamien-
to

Embrague de di
reccion

Frenos de em-
brague de di
reccion

Bomba de di-
reccion

Vd&lvula de -
control

Direccion de
Bastidor ar-
ticulado

Cilindros de
articulaciones

Varillaje

Mecanismo se-
uidor

Bomba de di
reccion

Valvula de
control

Frenos hi- Cilindros de Cilindro maes
draulicos seccionamiento tro
Conexiones y Zapatas
acoples
Valvula de con Discos
trol
Frenos neu- Rotocamaras Zapatas
mdticos Conexiones y Discos
acoples
Valvula de Valvulas de
control relay
Carga Tanque Valvula de
purga
Conexiones y .
acoples Discos
Valvula de Valvula re-
control lTay
Control Conexiones y Valvula pilo-

acoples

to

de

Mecanico

Hoja de bull-
dozer

Bastidor
Soportes
Templadores
Munones

Cuchillas
Cantoneras

Pasadores



PLANEAMIENTO DE LA I.M.P.

Teniendo los modelos,

de los sistemas e

- 14 -

los mdodulos,

indicadores criticos,

car la forma de 1llevar a cabo 1la

do los eventos y las actividades de modo que el

sea continuo y eficiente.

inspeccion,

# 1 DE MAQUINAS

los componentes
se puede planifi

clasifican-

trabagjo

Debe trabajarse por circuitos y por niveles. Inician
do por la parte delantera donde se tiene acceso a los
datos basicos de la maquina.

CIRCUITO DE TIEMPO
INSPECCION EVENTOS ACTIVIDADES ESTIMADO
Circuito #1 1. Se 1inicia 1la A. Tomar todos 5 minutos
en el pri- inspeccidn con los datos -
mer nivel maquina parada de placa
2. Se revisa el B Se comprue-. 10 minutos
motor con ma- ba el estado
quina parada de radiador,
guardas, ac-
cesorios de-
lTanteros
3. Se revisa Ta C. Se comprueba 15minutos
transmision - nivel, fil-
con maquina tro, varilla
parada Jje
4. Se revisa man D. Se comprueba 15 minutos
do final y se niveles, se
calibra carri miden desgas
leria tes
5. Se revisa bas E. Se comprueba 5 minutos
tidor alineamiento
6. Se revisa con F. Se comprueba 15 minutos
trol hidraulij nivel de a-
co, Se revisa ceite
mando final, S . de d
se calibra ca € mide ces-
rrileria gastes de
bujes.
7. Se continua - G. Se completa 10 minutos

con la revi-
sion

la inspec -

cidon revizan
do los compo
nentes deT
lado derecho



MPO

CIRCUITO DE IE
STIMADO

INSPECCION EVENTOS

ACTIVIDADES g

Circuito
# 2 en el
segundo
nivel

10.

12.

13.

14

15.

16.

Se revisa por
cion inferior
del tractor

Se revisa el

bastidor del
implemento

Se termina el
primer circui
to de inspec-
cion

. Se reinicia -

revision del
motor

Se revisa las
Tineas hidrau
licas y los
implementos

Se revisa pa-
nel de instru
mentos y sis
tema eléctri-
co de arran -
que.

Se revisa tan
que de petro-
leo

Se inicia ope
racién de 1la
maquina

Se acaba 1la
inspecciodn

Se revisa ch 5 minutos
1

a
ssis y muelle

Se revisa 1los 5 minutos
brazos, tem -

pladores

Se comprueba 15minutos
el estado de

filtro, de

aire, culatas,

niveles de

agua, aceite

Y se prepara

para prender

el motor.

Se revisan a- 10minutos
coples, cone-

xiones

Se comprueba l10minutos
condicidn del
sistema eléc-

trico

Se 1limpia ta- 5 minutos
pa, se revisa
Tineas.

Se prueba 1la 15minutos
maquina en to

das las mar -

chas




TIEMPO ESTIMADO PARA INSPECCIONAR UNA MAQUINA
De acuerdo al andlisis del trabajo del inspector se
estima que el tiempo de inspeccidn de una mdquina debe -

ser de 2 horas 20 minutos aproximadamente.

FORMATO PARA LA I.M.P. # 1 DE MAQUINAS
Teniendo como base 1a clasificacidon de 1os eventos

y las actividades para darle fluidez a la inspecciodn.
E1l formato debe cumplir 1os siguientes requisitos:

- Debe contener en el encabezado todos los datos de 1a
mdquina, del inspector y las horas de servicio.

- Debe indicar 1os componentes criticos de l1os sistemas
Debe seguir la secuencia que va a seguir el inspector.

- Debe marcarse las condiciones de cada componente y de-
jar un margen para los comentarios del inspector.

- Debe contener una hoja para las recomendaciones del

Inspector. (Anexo # 1)

GUIA GENERAL PARA EFECTUAR LA I.M.P. # 1 A MAQUINAS

A fin de facilitar a l1os inspectores la ejecucidn -
de las inspecciones se debe confeccionar una guia que
permita saber que es 1o que debe hacer para comprobar 1la

condicion de cada componente (Anexo # 2).



2.3 EVALUACIONES O I.M.P. # 2

PROCEDIMIENTO PARA EFECTUAR LAS I.M.P. # 2 DE LOS

MODULOS Y SISTEMAS

Cuando l1os indicadores criticos de los sistemas no
cumplan con las especificaciones del fabricante, debe e-
fectuarse la evaluacidén por medio de instrumentos a fin

de diagnosticar la causa del problema.

Las evaluaciones se deben efectuar por moddulos, a
Tos que se les deben evaluar sus sistemas. Las I.M.P

# 2 que se deben efectuar son:

- I.M.P. - 2 a motores diesel
- I.M.P. - 2 a transmisiones
- I.M.P. - 2 a controles hidraulicos
I.M.P. 2 a carrilerias de oruga de madquinas.

Para normalizar los procedimientos de 1os ensayos,
se van a describir los componentes de 1o0os sistemas y las
especificaciones del fabricante para los fines de evalua
cién de los parametros que se van a comprobar, Tlos ins-

trumentos, su aplicacidon y los formatos para cada ensayo.

2.3.1 I.M.P. # 2 A MOTORES DIESEL

Para evaluar la condicidon de un motor diesel

se debe comprobar sus sistemas de:
- Admisidon y escape

- Lubricacion

- Refrigeraciobn



- combustible.

EVALUACION DEL SISTEMA DE ADMISION Y ESCAPE

Para evaluar el sistema se deben comprobar:

1.- La restriccion del aire de admisidn

2.- La presion de aire en el miltiple de admisiodn
3.- La contrapresidon en el escape

4. - La temperatura de 1os gases de escape

5.- La temperatura ambiente del aire

6.- La hermeticidad de las cdmaras de combustion.

INSTRUMENTOS DE EVALUACION

Para evaluar la condicién del sistema de admisién y

escape se deben utilizar los siguientes instrumentos:

1.- EVALUADOR DE MOTOR
Marca CATERPILLAR N°4S 6553
Tiene los siguientes instrumentos:
- 2 vacubmetros (1) para medir la restriccién en 1la
admisidéon y la contrapresidon en el escape.

Rango de 0O a 30 pulgadas de agua.

- 1 mandémetro (7) de doble escala, para medir la -
presion en el madltiple de admisiodn.

Rango de O a 100 pulgada de mercurio.

- 1 tacémetro (6) para medir la velocidad del mo -
tor.

Rango de 0 a 3,000 RPM.



2.- TERMOMETROS DE TERMISTORES
Marca CATERPILLAR N°9Sg8102.
Tiene 6 clavijas para conectar las sondas (1) y un
interruptor para seleccionar el punto a evaluar Ta
temperatura.
Rangos: de O°F a 300°F de °F a 15°F
de 0°F a 150°F

3.- UN PIROMETRO
Marca CATERPILLAR N°1P3060.
Rango: de 0°F a 1600°F

4.- UN ANALIZADOR DE HERMETICIDAD
Marca Norgen, Modelo 11-002-013
Rango: de 0O PSI a 100 PSI

EVALUACION DEL SISTEMA DE LUBRICACION

Para evaluar el sistema se debe comprobar:

1.- La presién del sistema.- Cuando un motor estd ope -
rando normalmente, la presidén es controlada por Ta
valvula de alivio de acuerdo al modelo entre 60 psi

a 80 psi en altas RPM.

La temperatura del aceite debe ser aproximadamente

210° + 10°F.

En minimas RPM la presidén no debe bajar de 20 psi.

INSTRUMENTOS DE EVALUACION

Para evaluar la condicién del sistema de lubricacion

deben utilizar 1os siguientes instrumentos:



1.- Tetragauge
Marca CATERPILLAR N°9S7370
Este mandometro miltiple tiene escalas de:
0 - 150 PSI
0 - 600 PSI

0O - 5000 PSI

EVALUACION DEL SISTEMA DE REFRIGERACION
Para evaluar el sistema se debe comprobar:
1.- La presion del sistema y la temperatura de operacion

2.- Las temperaturas de entrada y salida al motor.

INSTRUMENTOS DE EVALUACION

Para evaluar la condicién del sistema de refrigera-

cion se deben utilizar los siguientes instrumentos:

1.- Termdmetros termistores
Marca CATERPILLAR N°959102
Con 6 sondas para comprobar simultdneamente la tem-
peratura.
Rangos: de 0°F a 300 °F
de O°F a 150°F

2.- Bomba presurizadora de aplicacién manual.
Marca CATERPILLAR N°958140
Rango: de 0 PSI a 20 PSI

3.- Flujometro de aire.

Marca CATERPILLAR N°9S7373



Rango: de 0 pies/minuto a 5000 pies/minuto.

4. - Fotocometro
Marca CATERPILLAR N©°1P5500
Rango de 0O - 2500 RPM

EVALUACION DEL SISTEMA DE COMBUSTIBLE

Para evaluar el sistema se debe comprobar:

1.- La presiébn del sistema.
2.- La dosificacidon de 1a inyecciodn.
3.- ET1 punto del eje de levas de la caja de bombas de

inyecciobn.
4.- E1 tiempo de duracidon de la inyecciébn.
5.- Las velocidades del motor a plena carga y en minimo

en vacio.

INSTRUMENTOS DE EVALUACION

Para evaluar l1la condicidbn del sistema de combusti

ble se deben utilizar 1os siguientes instrumentos:

1.- Tetragauge
Marca CATERPILLAR N°9S7370
Para comprobar la presidon usando el rango de O

150 PSI.

2.- Grupo de calibracidon de la dosificacidn.
Marca CATERPILLAR N©°9S240

Con micrémetro de esfera en milésimas de pulgada.
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3.- Grupo de calibracién del giro del eje de control de
las bombas de manguito deslizante.
Marca CATERPILLAR N°5P4203
Con micrbometros de esfera regulados en milésimas de

milimetro.

4. - Pistola estroboscopica de puesta a punto.
Marca CATERPILLAR N°1P3500
Con transductores para conectar en la l1inea de com-

bustible.

Puede servir para medir las RPM sin variar su insta

lTaciodn.
5.- Micrdmetro de profundidad.

Rango de 0 - 5 pulgadas con lecturas en milésimas.
6.- Tacobmetro

Rango de O - 5000 RPM con lectura directa.

I.M.P. # 2 A TRANSMISIONES

E1l tren de fuerza de una maquina es el conjunto de
elementos que transmiten la potencia del motor a las rue

das o carriles.

Las madquinas pueden tener una transmisidon mecdnica o

una servo-transmision.

Los trenes de fuerza con transmisidén mecdanica tie-
nen un embrague principal, la caja de cambios y los man -

dos finales.
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Los trenes de fuerza con servotransmision tienen un
convertidor de torque, o0 un divisor de torque, la caja

de servotransmisiéon y 1los mandos finales.
Las madquinas de carriles tienen embrague de direc -
cion.

Las mdquinas de rueda tienen diferenciales.

SERVOTRANSMISION

Este tipo de transmisidén recibe 1la potencia del mo-
tor a través de la turbina del convertidor de torque o

del divisor de torque.

En esta transmisidn las marchas y velocidades se ob
tienen por medio de conjuntos de engranajes y embragues.

Un juego para cada velocidad y para cada marcha.

Los engranajes son planetarios, conteniendo cada pa
quete de un engranaje solar (central) por donde entra 1la
potencia, tres satélites que transmiten potencia al en-

granaje anular o corona que los circunda.

Un conjunto de embragues circunda cada uno de los

jJuegos de engranajes planetarios.

Estos embragues son accionados hidraulicamente por
un servocilindro. Esta transmisidén se conoce como po -

wershift.

EVALUACION DE LA SERVOTRANSMISION

Para evaluar el sistema se debe comprobar 1las pre-
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siones y temperaturas del aceite en los siguientes pun

tos:
Punto Para comprobar
3 Presion de bomba de powershift
F Presion de velocidades
E Presion de marchas
14 Presidon de entrada al convertirdor
C Presion en la salida del converti-
dor
J Presién en 1la bomba de embragues
de direcciodn
D-H Presidon en 1os embragues de direc-
cion
A-1 Presidon en los frenos de 1los em-
bragues de direccidn
B Temperatura de aceite

Estas comprobaciones se efectidan con la mdguina

minimo y en neutro,

chas.

Valor
Prue

de
ba

300
300
250
120

45

300

250

250
120°

excepto cuando se activan 1las

PSI
PSI
PSI
PSI

PSI

PSI

PSI

psi

F

en

mar -
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TABLA PARA I.M.P. # 2 TRANSMISIONES

o ) Tractor Cargador
Especificaciones Cagﬁiles Frontal
Bomba 300 PSI 340 PSI
Embrague de velocidad 300 PSI 325 PSI
Embrague de marcha 240 PSI 250 PSI
Presién de lubricacidn 15 PSI 20 PSI
Embragues de direccidn 300 PSI
Entrada al convertidor 120 PSI 135 PSI
Salida del convertidor 45 PSI 65 PSI
Temperatura de operacidn 120°F 120°F

INSTRUMENTOS DE EVALUACION

Para evaluar 1la condicidén del powershift se debe
utilizar:
1.- E1l grupo de instrumentos para sistemas hidrdulicos

Marca CATERPILLAR N°7S8875

Rangos de medidas:

O - 100 PSI para comprobar Tubricacidn

0O - 600 PSI para comprobar presiones de bombas y

embragues.
0O - 5000 PSI para comprobar presiones de la valvula

de alivio.



CAPITULO III

PROGRAMACION DE REPARACIONES O MANTENIMIENTO PROGRAMADO

DE REPARACIONES

OBJETIVO

1.- Determinar las unidades que deben ingresar al
taller para servicios o reparaciones.

2.- Emitir las O6rdenes de trabajo y l1os requerimien
tos de materiales.

3.- Controlar la ejecucidon del programa.

DETERMINACION DEL PROGRAMA
Se determina el programa de reparaciones en base a:

l1.- Los resultados de las inspecciones de manteni
miento preventivo.
Inspeccidén bdsica o I.M.P. # 1
- Evaluaciones o I.M.P. # 2

Recomendaciones de la inspeccidn.

2.- La acumulacidon de horas de operacidon de las ma-

quinas 0 equipos.

Para 1o cual se disefian sistemas de informacion

0 registros de operacidon de los equipos.

3.- Los resultados de 1os andalisis de aceite, o
muestreo periddico de lubricante. Analiza y
descubre diminutas concentraciones de elementos

que regulen el grado de desgaste en los compo -



nentes de l1os equipos y fijar anticipadamente -
las fechas md@s convenientes de reparacidon si es

necesario.

4.- Los periodos en las que se deben repetir cada

rutina de servicio o reparacion.

Para 10 cual se ha desarrollado una'"guia de man
tenimiento y reparacion de tractores" teniendo

en cuenta:

- la vida Gtil probable de l1os principales com-

ponentes 0 mecanismos

- La operacibébn, mantenimiento y aplicacidon o ti

po de trabajo del equipo.
5.- Disponibilidad de taller.

3.3 FUENTES DE INFORMACION

1.- Plan de prioridades.

- Necesidades de maquinaria y equipo para todas
las labores de campo correspondientes al ano.
Informes de 1os programas de produccidon anual.

- Fecha de 1a programacion de "Parada anual'.

2.- Disponibilidad de equipo.

3.- Disponibilidad de taller.




4.- Historia de equipo o tarjeta de historia de 1la

méquina

Registro de la mdquina.
- Récord de operacidén (mensual anual).

- Registro de reparaciones efectuadas.

5.- Estado de ejecucidén del programa anterior.

3.4 PRODUCTOS BASICOS

l1.- Programa de mantenimiento.
2.- Ordenes de trabajo.

3.- Requerimientos de materiales.

3.5 ETAPAS EN LA PROGRAMACION

La programacidn del mantenimiento supone las siguien

tes etapas:

1.- Revision de las horas de operacibébn acumuladas -
de las maquinas desde el Gltimo servicio o repa

racioéon programada.

Estimacidén de las horas de operacién para los -

proximos dias.

Revision del estado de ejecucidén del programa -

anterior.

Determinacidon de las rutinas de servicio que co
rrespondan a las horas de operacién acumuladas

mds las estimadas para cada uno de los dias que

comprenda el programa.



Formulacidén de programas con la relacidén de ser
vicios y reparaciones estandar identificados -

en la etapa anterior.

Incorporacidén al programa anterior unidades por

resultados del:

- andlisis de aceite.
recomendaciones de la inspeccidén de manteni

miento preventivo.

Los programas se reajustan considerando un plan
de prioridades asignado en coordinacidn con las
diferentes adreas a quienes se prestan servicios

de magquinaria.

Disponibilidad de equipos definida por:

Operaciones campo: Preparacion de tierras.

- Hierbicidas.

- Corte cana.

- Carguio cana.
Transporte cana.

- Drenajes.

- Pozos.

- Reacondicionamientos.

Defensa contra rio.

- Sembrio.

- Disponibilidad taller.
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5.- Para el programa definitivo se editan las 6rde-

nes de trabajo y 1os requerimientos de materia-

les respectivos.



INTERVALO

DURANTE LA OPE-
RACION DEL MO-
TOR

ACTIVIDADES

3,6 GUIA DE MANTENIMIENTO Y REPARACIONES DE TRACTORFS

INSPECCIONAR Y EFECTUAR LAS
REPARACIONES NECESARTIAS
Presidon de aceite

Presion de Petrédleo
Temperatura del agua

Carga de las baterias

RECONSTRUIR

REEMPLAZAR

Nivel de aceite del motor
Nivel de agua de refrigeracidn
Indicador del filtro de aire
Alimentacion de petrdleo

10 - HORAS
50 - HORAS
250 - HORAS

Filtro de aire
Nivel agua baterias
Nivel control hidrdulico

Lavar filtro magnético trans -
mision

Verificar freno de parqueo
Verificar y ajustar los frenos
de los embragues de direccidn
Ajustar fajas del ventilador y
alternador

- Cambiar aceite y filtro

del motor
- Cambiar filtros
transmision

de

1a

TE



ACTIVIDADES

INSPECCIONAR Y EFECTUAR LAS
REPARACIONES NECESARTAS

Lubricar cojinetes del venti-
lador

Lubricar cojinetes-posteriores

de los bastidores de rodillos
Lubricar los soportes de 1os
cilindros del bulldozer y los
cojinetes del mufién superior,

RECONSTRUIR

REEMPLAZAR

INTERVALO
-
250 - HORAS
500 - HNRAS

Control hidrdulico

1,000 - HORAS

2,000 - HORAS

Lubricar uniones universales

Calibrar vdlvulas

Ajustar culata

Rotadores

Tren de vadlvulas
Inspeccionar turbo por juego
axial y radial

Cambiar filtros del Sis
tema hidrdulico.

Limpiar res-
piradero del
carter

Cambiar respiradero
plastico de Ta transmi-
sion y mandos finales.
Cambiar aceite de 1la
transmisidn

Cambiar aceite de 1los
mandos finales.

Cambiar aceite del sis-
tema hidrédulico.
Cambiar agua de refrige
racion y sondear el ra-
diador.

¢t



ACTIVIDADES

N - Inspeccionar inyectores para
2,000 - HORAS presidn de apertura
- Inspeccionar Damper
- Voltear pines y bocinas sella
dos no lubricados (de acuerdo
al desgaste)
3,000/4,000 - Voltear pines y bocinas lubri
HORAS cadas (de acuerdo al desgaste)
5,000 - HORAS - Limpiar sistema de combusti - Probar inyec-
(4,500 - Equipo ble, reajustar Rack Setting tores
corte y prepara - Desmontar mandos finales 'y - Arrancador e-
cion) cambiar sellos y cojinetes re Téctrico
queridos - Turbocargador

10,000 - HORAS
(9,000 HORAS
equipo corte y

preparacidn)

- Alternador
- Bomba de Con-
trol hidrduli

co
OVERHAUL Desmontar cu-
En motores de 4 3/4" ¢ lata y asentar
En motores de 5.4" ¢ vilvulas
Reparar caja de bomba y gober Cambiar anillos

nador - Calibrarciguefal

€€



INTERVALO

ACTIVIDADES

INSPECCIONAR Y EFECTUAR LAS
REPARACIONES NECESARIAS

RECONSTRUIR

REEMPLAZAR

.
10,000 - HORAS

Reparar bomba de aceite, lim-
piar campana de succion, vdl-
vulas de alivio, vdlvula del
turbo.

Limpiar enfriador de aceite

- Overhaul bom-
ba de aqua

15,000 - HORAS

CUANDO LO RE-
QUIERA

Overhaul del power shift, se-
1105 y cojinetes y rodamien -
tos de divisor de torque, Se-
110 y disco de servo transmi-
sion

Overhaul de embrague y frenos
de direccidn, cambio de sellos,
discos y anillos.

Overhaul de cilindros y 11-
neas hidrdulicas de los imple
mentos

Pre-filtro de aire; comprobar
y limpiar

Sistema de admisidn, Tlimpiar
cuando el vacudmetro marque -
en rojo

Ve



INTERVALO

o/
COMO LO RE

QUIERA

ACTIVIDADES

INSPECCIONAR Y 'EFECTUAR LAS
REPARACIONES NECESARIAS

Sistema de refrigeracidn, dre
nar y limpiar, cuando el mo-
tor sobrecalienta o la solu -
cidn estd sucia.

Sistema de cobustible, cam-
biar filtro cuando el indica
dor marca en rojo con el mo-
tor en marcha.

Tanque de petrdleo, drenar la
condensacidn del tanque y los
sedimentos y lavar, cuando se
cambie frecuentemente filtro
de petrdleo por suciedad.
Medir nivel de aceite de 1la
transmision si hay alguna fu-
ga.

Limpiar la malla de succidn -
del divisor de torque cuando
el aceite se pone grueso por
aumento de su viscosidad o
cuando se efectuen reparacio-

RECONSTRUIR

REEMPLAZAR

S€



ACTIVIDADES

INTERVALO
. nes en los frenos, transmisio-
COMO LO RE- nes o divisor de torque.
QUIERA - Verificar niveles de los man -

dos finales si se sospecha fu-
gas

- Ajustar la cadena en 1 1/2" &
2" en medio de la flecha entre
el primer rodillo superior y -

la rueda qguia

9¢
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ASPECTOS A CONSIDERAR EN UNA ORDEN DE TRABAJO PARA REPA-
RACION GENERAL - SECCION MOTORES.

1.- Motor

A) Hacer evaluacidon general (chequear indicadores -
criticos)
B) Comprobar funcionamiento de inyectores, bombas.

C) Comprobar RPM - tiene fuerza, anta parejo.

2.- Turboalimentador

A) Verificar luego axial, fugas, ajustar pernos.

3.- Compresor de aire - revisar

4. - Damper

A) Verificar estado (calentamiento, vibraciones).

(Cambijar Damper si tiene mds de 8,000 horas).

5.- Culatas

- Chequear rajaduras, fugas, reajustar pernos.

- Calibrar vdalvulas.

6.- Filtro de aire

- Desmontar, limpiar, comprobar vacuémetro.

7.- Madltiples de admisidbn y escape

- Verificar estado de empaquetaduras.

- Ajustar pernos.

8.- Bomba de Transferencia



10.

11.

12.

13.

- Comprobar presidon usando tetra gauge.

Caja de Bombas de Inyeccidén y Gobernador

- CHequear estado bombas individuales y/o cambiar.

- Reajustar Rack Setting (si tiene mds de 5,000
horas).

- Chequear RPM (alta en vacioy minimo-de acuerdo a

las indicaciones de placa).

Bomba de Aceite

- Comprobar presién (usando tetragauge).

Consumo de Aceite del Motor Diesel

- Chequear coloracidon del humo de escape.
- Solicitar datos consumo aceite (oficina y/o opera

dor).

Hermiticidad de cilindros

- Colocar instrumentos (si la caida de presidn es
mayor a 20 PSI y 1os indicadores criticos no cum-
plan con las especificaciones) proceder con Ta

reparaciodn.

Hacer Tistado de repuestos para el tipo de repara -

cidn a ejecutar.



ASPECTOS A CONSIDERAR EN UNA ORDEN DE TRABAJO PARA REPA-

RACION GENERAL
Seccidon Tractores
1.- Sistemas de combustible

A) Desmontar tanque y lavar.

B) Ajustar cafierias y conexiones

2.- Sistema de enfriamiento

A) Hacer mantenimiento general (efectuar el sistema)

Radiador - Probar hermeticidad.

Ventilador - Verificar estado paletas y rodajes.

Enfriadoras Limpiar y sondear.

3.- Transmision

A) Convertidor

B) Powershift

chequear calentamiento.

evaluar (poner todas las marchas y

comprobar presiones especificadas)

- comprobar RPM en Stall

convertidor calado).

C) Eje transmisidén - chequear

(prueba de

- uniones universales, ajustar -

pernos, verificar estados de

los rodajes.

- acoplamiento flexible (verifi-

car estado).

4 .- Diferenciales

A) Chequear niveles y tomar muestra del

aceite.



B) Hacer mantenimiento general.

Mandos finales

A) Verificar ruidos extranos.
B) Hacer mantenimiento general (niveles y estado a-

ceite).
Direcciébn
A) Revisar todo el sistema (bomba, vdlvulas, varilla

jes)

B) Cilindros de la direccién - anular fugas.

Sistema hidrdaulico

(tiempo ciclo - comprobar accién con las especifica

ciones)

A) Bomba hidrdulica - desmontar y verificar desgas-
te.

B) Control hidrdulico - verificar funcionamiento en

todas sus posiciones.

C) Va@lvula externa control - verificar direccidn
flujo y presiodn

D) Mangueras y lineas hidrdulicas - comprobar esta-

do, ajustar conexiones.

E) Tanque hidrdulico - comprobar hermeticidad, ver
fugas.
F) Cilindro de volteo - revisar eje y fugas por se

1los.
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G) Cilindro de volteo - revisar eje y fugas por se-
1lo.
H) Limitador automdtico de levante - revisar, hacer

regulacion.

Maquina

A) Ajustar guardas, defensas, muelles, barras esta-

bilizadoras.

B) Bastidor articulado - chequear juego del pin cen
tral

C) Cabina - hacer mantenimiento (si requiere; desmon
tar)

Instrumentos
A) Verificar estado - chequear conexiones . (contras-

tar con lectura dada en probadores)

Hacer listado de repuestos para el tipo de reparacio

nes a ejecutar.



NECESIDADES DE MAQUINARIA PARA 1983 - DIVISION CAMPO

1.-

Preparacion

1)
2)
3)

4)

5)

Siete tractores de oruga D7 a 3 guardias.

Un tractor de oruga D7 (Stand by)

Un tractor de oruga D6 para surco (3 cajones) a
dos guardias.

Dos tractores de oruga D5 para surcar a 2 guar-
dias.

Un tractor de oruga D8 para tiro 3 guardias.

Los tractores D7 deberdn estar en perfecto esta-
do de funcionamiento y equipados con tool barr y

sub-solador integral.

Corte - Push Raker

1)
2)
3)
4)
5)

Cinco cargadores frontales 966 a 3 guardias
Un cargador frontal 966 Stand by.

Un tractor de oruga D7 a 3 guardias.

Tres motoniveladoras a 3 guardias.

Un tractor de oruga D6 a 3 guardias.

Reacondicionamiento

1)
2)

Cuatro tractores de oruga D4 a 2 guardias.

Un tractor de oruga D4 (Stand by)

Defensa contra el rio

1) Dos tractores de oruga D7 a 3 guardias.



Carguio de caha

1) Cuatro grias con jaivas caferas a 3 guardias.

2) Una grida con jaivas caneras Stand by.

Transporte de cana

1) Siete tractores (Traylers) con catorce canastas
a 3 guardias.

2) Dos tractores (Traylers) de Stand by.

3) Seis tractores (Traylers) con seis canastas a
guardias.

4) Dos tractores (Traylers) en Stand by.

5) Dos canastas de Stand by.

6) Un tractor con Lowed Traylers para transportar a
3 guardias.

7) Una plataforma L.T. de Stand By.

8) Un tractor (Traylers) con tanque cisterna para
caminos a 3 guardias.

9) Un tractor (traylers) con tanque cisterna a

guardias.
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Cantidad de equipo a cargo de la Divisidén Transpor-

te y equipo Agricola (TEA).

Para el informe solo consideraremos las unidades
que estan operativos, paradas, en proceso de repara
cidon y las que se consideran factibles su repoten -
ciacion.

1.- Tractores de Ruedas

2.- Tractores_de Orugas

Potencia Cant.
48-68 HP 16
75-90 HP 4
100-200 HP 14
3.- Cargadores Frontales
100-105 HP 4
170 HP 4
300 HP 1
4.- GrGas _Caferas
75-80 HP 6
5.- Motoniveladoras

—— e o = o e -

115-125 HP 7



6.

10.

11.

12.

13.

Retroexcavadoras

125-120 HP

Zanjadoras

120 HP
200 HP

350 HP

270 HP

Canastas Cafieras
Tipo

Semi trayler

Dolly tandem

Lowed trayler (plata-
formas)

Grupos Electrdgenos

Potencia

........

180 HP

Implementos

Rastras (28x24)
(28x16)

Subsoladores

Land Plane
Cuter Kake

Equipo Reacondicio
nador

Cant.

12
12

Cant.

Cant.

NN -

L N O AN
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RESUMEN
OPERACION MAQUINA CANT. DOR MAQUINA  GUARDIAS
Preparacion D8 1 24 3
Preparacidn D7 7 24 3
Preparaciodn D7 2
Preparacion D6 1 16 2
Preparacidn D5 2 16 2
Corte cafna C.F. (966) 5 24 3
C.F. (988) 1 24 3
D7 1 24 3
Motonivelado 3 24 3
Carguio caha Gruaa 4 24 3
Grada 1
Transp.cafa Traylers 7 24 3
Traylers 2
Traylers 6 24 3
Traylers 2
L. Traylers 1 24 3
L. Traylers 1
Reacondicio
namiento D4 4 16 2
D4 1
Defensa rio D7 2 24 3
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CAPITULO 1V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Para gque las inspecciones de mantenimiento preventi-

vo cumplan sus objetivos

Deberan ser ejecutadas por técnicos calificados,
previamente entrenados.
Las recomendaciones de la inspeccidén deberdn espe
cificar el tipo de operacidén recomendada, indican
do ademds la lista de repuestos a emplearse con -
un ndmero de parte.
Las recomendaciones de la inspeccidn deben gene -
rar una orden de trabajo, asignando la prioridad
del caso y controlar su ejecucion.
La frecuencia de las inspecciones deben hacerse -
en base a:

Edad, condicién, valor del equipo.

Severidad del servicio (o tipo de trabajo que

realiza la madquina).

Horas de operaciodn
Las inspecciones de mantenimiento requieren de un
refinamiento gradual; de métodos, procedimientos
y de actualizacidébn de herramientas y equipos de

diagndstico.
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Programacidén de Reparaciones o Mantenimiento Progra-

mado

Conclusiones y recomendaciones

La programacidon de ser flexible no fija, pues es
badsicamente una proyeccidén en el futuro y sujeta -
a cambios.

En el mantenimiento de equipo pesado es convenien-
te establecer la programacidn general sobre una ba

se movil. (de 90 dias a 12 meses, dando mayor im -

portancia a la de 12 meses que es la "parada" a-
nual
Los requerimientos de materiales o repuestos de-

ben ser cuidadosamente revisados para evitar el so
bre stock. Teniendo en cuenta el alto costo de 1los

repuestos.



PORTE DE INSPECCION

MAQUINAS

OFICINA DIVISION T.E. A.

SECCION

INSPECTOR

C AP. CARTAVIO LTDA.N& 3S

' FECHA DE INSPECCION MARCA MODULO MODELO SERIE ARREGLO HORAS
MOTOR
MAQUINA
&) NORMAL
Jd ATENDER
® INDICADOR CRITICO
SCRIPCION DE COMPONENTES 13 14 20 22 23 25 26 28 34 38 44 62 68 96 74 72 70
! MOTOR DIESEL (humo) 1000
' TURBO ALIMENTADOR 1052
,CONTROL DE RELACION DE PRESION 1056
VALVULA DE DERIVACION DEL ESCAPE [1057
" REGULADOR DE PRESION DE ADMISION [1076
COMPRESOR DE AIRE 1065
GUARDA DEL MOTOR 7154 i
AMORTIGUADOR DE VIBRACIONES 1205 i
BALANCEADOR 1220
SISTEMA DE ADMISION Y ESCAPE 1050 !
CULATA 1101 |
VALVULAS 1105
1
PRE FILTRO DE AIRE 1055
ELEMENTO DEL FILTRO DE A!RE 1054
MULTIPLE ¥ TUBERIAS DE ADMISION 1058 1 !
MULTIPLE DE ESCAPE 1059 ! ' !
TRAMPA PARA LLUVIA 1072 ; i
MEDIDO R DE SERVICIO MECANCO(SMU) 7478
HOROMETRO ELECTRICO 7480
"ENFRIADOR DE AIRE 1063 1 ,
i
S$ISTEMA DE COMBUSTIBLE 1250 | | |
TUBER!AS DE INYECCION 1252 ]
BOMBAS DE 'NVECCION 1251 ‘ T
'NVECTORES ; TOBERAS 1254 ‘
BOMBA DE T RANSFERENCIA(PSI) 1256 ) [
CAJA DE BOMBAS DE INYECCION 1253 |
GOBERNADOR 1264 )
BONMBA DE CEBADO (PS1} 1258 T
T
ELEMENTO DE FILTRO DE COMBUST. 1261
CONTROL GOBERNADOR'ACELERADOR 1265 |
OESACELERADOR ACELERADOR L 1276 ] L1 N ] ) ) ] ) ) )
SISTEMA DE LUBRICACION T1300 T * T ' Ty ! ' i
BOMBA DE LUBRICACION (PSI) 1304 1 ! '
RESPIRADERO DEL CARTER 1317 i
FILTRO DE LUBRI!CANTE: PAPRL/METALICG 1318 , \ | . . L ) , i S TS T f ) ]
} } } } y } —— : : } b——+t 7 ——t ’
- —— ; N B e S L f 3
- 1
— | ) I S | | | 1 J. 1 1 1 [ 1 Il I i 4 o !
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MAQUINAS

-RIPCION DE COMPONENTES ; 1
13 14 20 [ 22 70 12& 2% 26 '28 {32 38 [44 45 [as 62796 74 !
1

"'STEMA DE REFRIGERACION (TEMP) 1350 |
.ADIADOR 1353 7 ,
‘fRMOSTATOS 1355 ; !
“SNJUNTO DE VENTILADOR 1356 | .
'AJAS DEL VENTILADOR ¥357 ! ; )
OMBA DE AGUA 1361 i ]
NFRIADOR DE ACEITE (ae rhotor) 1378 o o ) ) L i }
ANGUERAS / CARERIAS DE AGUA 13560 ] P i i
APA DE RADIADOR 1382 , |
NFRIADOR DE TRANSMISION 1375 i ‘ ! ; ]
ISTEMA ELECTRICO AUXILIAR 1400
.ENERADCR 1404 .
ALTERNADOR 1405 |
1'EGULADCR DE VOLTAJE 1410 T
\ATERIAS (carga) 1401
ABLES DE BATERIAS 1402 |
\RRANCADOR ELECTRICO 1453 '
NTERRUPTOR DE ARRANQUE 1416
JISYUNTOR 1420 7
CABLES DEL CIRCUITO 1408 | f
.UCES 7305 ' !
"“RANSMISION DIRECTA Y EMBRAGUE 3050 !
IMBRAGUE SECO 3051
IMBRAGUE EN ACE!ITE 3052 | I ;
SELECTOR MAN MIS:ON 3060 | ' !
JALRH_LiJE DEN:::NZSATS‘?C?:S(D.;.)O 3065 : _——*——: — - T -
I g '

.
TILTRO (D D ) PAPEL METALICO 3067 L )
T - f - !
A s g

H |
—t r : o T
— ——T- - —- - — -, ——
SERVO TRANSMISION 3i50 ' i |
+ e J— _._r_ N —“—— - —
BOMEBA DE LA TRANSMISION | 3153 | _I'_ . .
- 1
154 r . |
, MANGUERAS DE TRANSMISION 315 i S B e R - L __:
'"*ILTRO(F.S .PAPEL ‘METALICO 3172 B B R o
“\VARILLAJE DE TRANSMISICN (P S) 3156 i . +__ - __,._:1
GUARCA ZE A TRANSM S:CAN ] T153 |
_ — - [
EJE DE MANDO/EJE DE TRANSMISION 325¢C 1
UNION UN ERSAL , 3251 I , i
ACOPLE FLERIBLE 3252 j i '
EJE DE TRANSWVISION | 3253 ! e
fJE DE LA CORONA 'CORONA ' 3256 .
—f T e + e
MFERENCIAL 3258 | ' ' ! !
! - - —_ ——— —
b — —— - —_——
| _MANDOS FINALES 4052
! SELLOS DE MANDOS FINALES 4052
EMBRAG.E DE DIRECC'ON EN ACE'TE 2101 . i . o
EMBRAG.E OE DIRECC.ON SECO , 4t ne i I i
T R
BANDAS CE FRENDS ZAPATAS a11¢C !
SISTEMA DE DIRECCION 4300
_CILINDRO CE DIRECCION 2303 !
BOMBA DE DIRECCION 4306 ) i
_MECANISMO DE LA DIRECC'ON 4305 | ! !
- ] -+
- | | ! [ : i I '
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MAQUINAS

ESCRIPCION DE COMPONENTES

13 14 18 20 22 24 25 26 28 38 44 46 62 66 + 68 63 96
ARRILERIA 4150
UARDAS DE LOS RODILLOS INF. 7152 T
ASTIDOR DE RODILLOS als1
RO DE RUEDA MOTRIZ (SEGMENTADO) 4155 1
RO DE RUEDA MOTRIZ (SOLDADO) 4156
DAPTADOR DE RUEDA MOTRIZ 4163
EMPLADOR DE CADENA 4157
ESORTE TENSOR 4158 ;
LANCHA CARRIL DE RUEDA GUIA 4160
UARDAS DE LA CADENA 4177 1
ADENA DE ORUGA 4170
INES Y BOCINAS (paso) 4174
: 3 At ' T — 1 —t + 4 +— } —
SLABONES (Altura) 4171 !
+ e . At —t— ; ¥ 4 b 4 + + —
\ARRAS DE ZAPATAS (Altura) 4173
IUEDAS Y NEUMATICOS 4200
ONJUNTO DE RUEDA 4208 !
1
‘ARO Y LLANTA 4202
.LANTA 4203
1 4 4 H : - —_— — ) — Y i — + - 3 R — — 3. d
} t i + 4 ; + — + : } ; + —
JISTEMA DE FRENOS DE RUEDAS 4250 !
SONJUNTO DE FRENO (RUEDAS) 4251 ]
- T
ZILINDRO MAESTRO , 4258 ) ‘ ‘ ) ) ) , , ) R : . .
ZILINDRO DE LA RUEDA 4260
VALVULA DE CONTROL DEL FRENO 4265 i |
R0TOCAMARA 4262
>2ASTILLAS DEL FRENO DE DISCO 4273 !
JISCO DEL FRENO 4255 !
FRENO DE ESTACIONAMIENTO 4267 !
TAMBOR DE FRENO 4252
ZAPATAS DE FRENO 4253 ! !
' i | I |
. A —— — —t ——t— 4 +———+ t —+— 1
!SISTEMA HIDRAULICO (CICLO) 5050 . f |
:
MOTOR HIDRAULICO DE PALETAS 5052 T | | 1
. BOMBA HIDRAULICA DE PALETAS 5055 i |
BOMBA HIDRAULICA DE PISTONES 5070 , | '
BOMBA HIDRAULICA DE ENGRANAJES 5073 1 ) ) ) | ) L ) )
T T T T —T T ~T t t t T — Y 4
MANGUERAS ¥ CARERIAS HIDRAULICAS = 5057 \ : X | ‘ J ' i
' +— } — — —A
UNION GIRATORIA HIDRAULICA 5060 - | | i
GRUPO DE VALVULAS DEL TANQUE 5c76 | i |
ELEMENTO DE FILTRO 5068 ' I
i
4 ! } : $ ! ¢ — : } b : : —
CILINDRO DE LEVANTE 5102 | i I
1
CILINDRO DE INCLINACION 5104
. . T .
CIL'NDQO DE VOLTEO 5106 * L . B
LIMITADOR DE LEVANTE t 5109, , )
UBICADOR DEL CUCHARON 51:2 )
— } 3 N — ! J. . i 3 4 o — —
T T T+ T T T T [ ] T T T T
‘ ! | } PN S + ) —+
T ‘ \
]
i 1 { s I 1 i It 1 PR | } :
WINCHE 5163 v — — t i e ¢ 1 + :
BOMBA DE WINCHE 5164 ! ¢
+ —_— — ey ;' +— +
S E S S ER EE R — s ——
s W B B = ——t S R +— l
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M AQUINAS

SRFPCION DE COMPONENTES

13 14 18 20 22 23 25 26 28 34 38 44 62 68 69 72 96
EMENTOS DE TRACTOR TOPADOR 6050
A TOPADORA 6060
TONERAS 6804
“ILLAS PARA HOJA TOPADORA 6801
TIDOR"C" 6063
ZOS DE EMPUJE — TEMPLADORES 6061
ON/ ROTULA 6069
TROLES DE MOTONIVELADORA 5200
2 DE CONTROL DE MANDOS 5201
4 DE ENGRANAJES DE LEVANTE 5205 i
A DE ENG.DE GIRO DEL CIRCULO 5207
A DE REDUCC.DE GIRO DEL CIRCULO 5208 [
'a DE ENG.DE INCLINAC.DE RUEDAS 5224
TROL DE DESPLAZAMIENTO LATERAL | 5227
'"ANIVELADORA 6151 i
*ATAS DE CIRCULO 6155 !
,ARIFICADOR 6162
,cEMENTOS DEL CARGADOR 6100 I
HARON PARA APLICACION GRAL. 6101 |
:ANISMO DEL CARGADOR 6107
ADORES DEL CUCHARON 6108 l
1a20S DE LEVANTE 6119 :
ANCA DE {NCLINACION 6116 ' |
CANISMO DE INCLINACION 6117 | 1 |
+ 3 } -+ 4 ————t T +—t : —t ——-+ t
LR T B — + ——t 4: 4 | ¥ 1 —— + : ———+ ——t
' NDRO DE LEVANTE DE COMPUERTA 5301 1 ' ! |
'INCRO DE LEVANTE DE LA CAJA 5303 ! i i !
S-Nonos DEL EVECTOR 5305 , + I , '
{-VADOR 6210 | 1 ' i
.>GARRADOR 6312 |
NTAS DE DESGARRADOR 6808 i ' 1 '
! i i !
{"LEMENTOS DE EXCAVADOR 6500 , N | : = . ; N 3 ] % i
‘MA 6501 |
UILON 6502 R |
{CHARON DE RETROEXCAVADORA 6503 ' | ! | | !
|
‘QUINA 7000 | i I ! ‘
| T I t
STIDOR PRINCIPAL (CHASSIS) 7051 | T ! r
RRA ESTABILIZADORA 7206 | . N . ¥ . i N . i
BINA 7301 | N N
LD0o 7302 . — . ) s ' £
—— ! + ; — ————t
STRUMENTOS E INDICADORES 7450 " !
| BLERO DE INST.DE OPERADOR 7451
NDICADOR DEL FILTRO DE AIRE 7452 | l |
'ST.DE TEMP DEL REFRIGTE.MOTOR 7453 ,
ST.0E PRESION DEL REFRGTE.MOTOR 7454 !
ST.DE PRESION DEL ACEITE MOTOR 7455
!ST.DE PRESION DEL COMBUSTIBLE 7456 |
ST.PRES|ON »~EITE DEL CONV.TORQ. 7458 ' f
ST.PRESION DE ACEITE DEL FRENO 7460
ST.DE PRESION DE AIRE 7461
APERIMET RO 7467 1



ECOMENDACIONES DE LA INSPECCION

‘CA MODELO SERIE ARREGLO FECHA DE INSPECCION
MOTOR
MAQUINA
WNENTE bODIGO DESCRIPCION DE LA OPERACION RECOMENDADA TIEMPO COSTO DE REPUESTOS
No. ESTIMADO MANO OBRA | ESTIMADOS

C AP. CARTAVIO LTDA.N2 3S

OFICINA DIVISION T.E. A.

i
?

FIRMA INSPECTOR

TOTAL

S.C F.378Z



C AP. CARTAVIO LTDA.N% 39

OFICINA DIVISION T.E.A.

{SULTADOS DE LA PRUEBA DE RENDIMIENTO DEL MOTOR

ORO. TRAB lBR.’ Ccc. ‘

CHA

| No.

SPECCIONADO POR

MOTOR DIESEL

IN‘ARCAE MODELO!
i

ACTUAL | ESPECIFICACION - - ACERTABLE ;

Si

SERIE

I HORAS ‘MILLAS
: I

NO

RPM BAJA EN VACIO

RPM ALTA EN VACIO

RPM EN EL PUNTODE EQUILIBRIO

PRES.MULT.ADM.PLENA CARGA

‘AJUSTE DE LA CREMALLERA

PRESION DEL CON:BUSTIBLE

AVANCE DE LAINYECCION

PUNTO DE INYECCION

PRESION DE ACEITE

CONTROL RELACIDN DE PRESIONES

PRUEBA DE EACIENCIA DE CILINDROS

MOTOR DE EXPLOSION

| ACTUAL | - ESPECIFCACIOV

ACEPTABLE -

Si

, PRUEBA DEL PUNTO DE RESISTENCIA

ANGULO DE LA LEVA

VELOCIDAG ALTA EN VACIO

SALIDA DE LA BOBINA

POLAR(DAD CORRIENTE SECUNDARIO

RPM-VELOCIDAD BAJA EN VACIO

| _AVANCE

|_VACIO DEL CARBURADOR

PRUEBA DE EACIENCIA DEL CILINDRO

:uoms




C AP. CARTAVIO LTDA.N% 3%

OFICINA DIVISION T.E.A.

SECCION INSPECTOR FECHA
MARCA MODULO MODELO SERIE |ARREGLO | HORAS
MOTOR
MAQUINA

INFORME DE SERVICIO




CAP CARTAVIO LTDA.KN
OFICINA DIVIS!

(O
W

fo

ON T.E.A.

L

FECHA

INSPECCIONADO POR

DESCRIPCION DE COMPONENTES

¥y

GUIA GENERAL DE INSPECCION

NOTAS

1.MOTOR (HUMO) 1.| Ver inyectores, bombas y filtro de aire.

i2FUNCIONAMIENTO DEL MOTOR 2.| Probar RPM. Min./RPM Max. ¢Anda parejo?

:3.GUARDAS DEL MOTOR 3.| Ver pernos, su ajuste, étiene abolladuras?

‘4. TURBOALIMENTADOR 4.| Ver ajuste pernos; fuga por sellos. Verificar el
I'56.CONTROL DE RELACION DE PRESIONES 5. ] juego axial de la Turbina con el dialind. BS2328
{6.VALVULA DE DERIVACION DEL ESCAPE 6.| Conectar el engine Test-kit 456553 y verificar
"T.REGULADOR DEL CONTROL DE PRESION 7.| presion de admisién. Ver valvula por el escape.
|8.COMPRESOR DE AIRE 8. | Purgar tanque, comprobar si sale mezclado con aceite.
{9.CORREAS DEL COMPRESOR 8.| Ver ajuste, desgaste; templar si lo requiere
10.NIVEL DE ACEITE MOTOR 10. | Verificar en m{nima y caliente.

11.RESPIRADERO DEL CARTER 11.| Limpiar.
12ACEITE MARCA TIPO GRADO 12.| Controlar programa de lubricacion.
J3.ESTADO DEL DAMPER 13. | Ajuste y fuga, comparar temperatura con la del Block.
14.CULATAS 14.| Fugas. Ajustar pernos. Regular valvulas. Hay rajaduras?
"I5.FILTRO DE AIRE 15.| Limpiar. Comprobar vacubmetro
16.PRE FILTRO DE AIRE 16.| Desarmar y limpiar.
""MULTIPLE DE ADMISION Y TUBERIAS 17.| Ajustar pernos. Ver estado de empaquetaduras

-MULTIPLE DE ESCAPE 18.| Ajustar pernos. Hay fugas de gases?
1S HOROMETRO 19.| Funciona correctamente?
20.ENFRIADOR DEL AIRE DE LA ADMISION 20.| Estad limpio? No hay fuga de. agua? sacar tubo de admision.
21.PROTECTOR DE ESCAPE 21. | Verificar su estado.
22.5|STEMA DE COMBUSTIBLE 22.| Esta bien el tanque? Sacar y limpiar la_ tapa. .
‘23 BOMBA DE TRANSFERENCIA (PS) ~ ~ ~ — T~ 1 23.[ Verificar usando el ED 207.1 del Aplication Data. .
}24.LINEAS DE COMBUSTIBLE (ALIMENT Y RET) 24] Ajustar_acoples. Hay fugas? = o m e o
i25.REGULADOR Y CAJA DE INYECCION 25.| Reacciona bien el motor? Falla algin inyector?
{26.BOMBA DE CEBADO DEL PETROLEO 26.| Levanta y mantiene presion? Hay fugas?
.21.GUARDAS DEL CARTER 27.[ Tiene todos sus pernos. Esta limpia . Esta ‘abo llada.
.28.BOMBA BE ACEITE (PSI) 28 1 Verificar usando el E.D. 207.1 del Aplication Data.
129.RPM ALTA EN VACIO 29. | Usar Tacometro, Verificar del Rack Setting Chart
30.RPM EN MINIMA 30.| Usar Tacometro, verificar del Rack Setting Chart.
,3L.FILTRO DE ACEITE 31.| Verificar marca y cambio de acuerdo al operador.
‘32.FILTRO DE PETROLEO 32.| Verificar cambio y tavar el pre-filtro.
33.REVISAR PARE AUTOMATIGO. N | 33| Poner el motor en minima en vacio y activar los pares.

%4 CONSUMO DE ACE ITE MOR DIESEL 34 | Precuntar a opera @r. Humo azulado? Prueba de hermeticidad.
35.REVISAR ALARMAS 35 | Comprobar funcionamiento con Mu! ttester. T

Efectuar prueba de _coﬁtinuidad.

* INDICADOR CRITICO DEL SISTEMA

S.C.- 366Z -



DESCRIPCION DE COMPONENTES

NOTAS

— e e ———

)

SISTEMA DE ENFRIAMIENTO 36. | Fwegas, ajustar abrazaderas y tapones. Estado de mangueras.
RADIADOR (PSI) 37. Usar el instrumento PUMP 9S8140, ver fugas.
RADIADOR Y GUARDAS 38. | Fugas, limpieza. Ver estado del Protector.
VENTILADOR 38, Comprobar paletas y rodante éTiene grasa?
FAJAS DEL VENTILADOR 80. | Ver ajuste. Templar. {Muy desgastadas?
BOMBA DE AGUA 41. | Fuga agua por el sello posterior?
ENFRIADOR DE ACEITE TEMP. OF 42. | Poner term. Termistores a la entrada y a la salida.
TAPA DE RADIADOR 43, | Comprobar vélvula con la PUMP 9S8440.
SISTEMA ELECTRICO (CAP. DE ARRANQUE) 44, | Usar el Amperfmetro de Induccion.
GENERADOR 45. | Usar tester y comprobar voltaje.
ALTERNADOR 46, | Usar tester y comprobar voltaje
REGULADOR DE VOLTAJE (AMPERIMETRO) 47. | Usar amperfmetro de induccién
BATERIAS 48. | Usar el probador duo-Check.
CABLES DE BATERIAS 49; | Tiene terminales bien? Estan pelados? Ajustar.
MOTOR DE ARRANQUEELECTRICO 50, | Arranca bien? Ajustar la tierra. Esta limpio?
MOTOR DE ARRANQUE GASOLINA 51. | Arranca bien? Humea? Consume aceite? Estado del embrague.
INTERRUPTOR ELECTRICO 52. | Hace buen contacto? Comprobar continuidad.
FUSIBLES 6§3. | Comprobar continuidad.
LUCES 54, Encender y comprobar cada foco.
OTRO THPO DE ARRANQUE 55. | ¢Arranca bien?
EMBRAGUE TIPO SECO 656. | ¢Engancha y desengancha bien? Estado del freno
EMBRAGUE EN ACEITE 57. | Nivel. éEngancha y desengancha bien? Trabaja el freno?
TRANSMISION MANUAL 58. | Entran todos los cambios? Nivel. Hay ruidos anormales?
VARILLAJE DE LA TRANSMISION 659. | Mover palancas. Hay juego? Ver Pines y Seguros.
CONVERTIDORDE TORQUE/DIVISOR (TEMP) 60. | Usar termémetro Termistores.
DIVISION DE TORQUE 61. | No hay ruidos anormales? Calienta?
NIVEL ACEITE TRANSMISION 62. | Comprobar con motor en minima y caliente.
RETARDADOR 63. | Probario en marcha. Frena? j
SERVO TRANSMISION 64. | Poner todas las marchas. Comprobar presiones.
RPM EN STALL 65. | Poner la marcha mas alta. Pisar frenos y acelerar motor.
66. Controlar la temperatura.
BOMBA DE LA TRANSMISION 66. | Poner tetragauge.
FILTRODE LA TRANSMISION 67. | Marca. Periodo de cambios.
FILTRO MAGNETICO 68. | Sacar y ver limaduras. Lavar. -
UNIONES UNIVERSALES .59! Ajuste de pernos. Engrase de rodajes.
ACOPLAMIENTO FLEXIBLE 70. | Ajuste de pernos. Engrase de rodajes T
LINEA MOTRIZ/EJE 71. | Ajuste de pernos. Engrase de rodajes.
DIFERENCIAL 72. | Nivel. Fugas? Ruidos anormales?
NIVEL ACEITEDIFERENCIAL 73. Marca y tipo de aceite. Periodo de cambios.
MANDOS FINALES 74. Fugas. Ruidos anormales. Periodo de cambios.
SELLOS DE MANDOS FINALES 75. | Fugas?
NIVELES DE ACEITE MANDOS 76. Marca y tipo de aceite. Esta normal 6 contaminado?
EMBRAGUES DE DIRECCION EN ACEITE 77. | Comprobar funcionamiento y regularlos. o
EMBRAGUES DE DIRECCION EN SECO 78. Sacar Tapa posterior y ver estado. Regularlos.
BANDAS DE FRENOS/ZAPATAS 78. | Verificar ajuste. Ver desgaste. B
CILINDRO OE LOS EMBRAGUES 8 0| Comprobar presion con tetragauge L
BOMBA DE DIRECCION 81. Comprobar presion con tetragauge. .
VALVULA DE DIRECCION 82 | Esta normal? No hay fugas? Ests centrada’ -
VARILLAJE DE LA DIRECCION 83. | Mover palancas y compr car puego. o o




DESCRIPCION DE COMPONENTES

RODILLOS SUPERIORES/INFERIORES

ARO DEL SPROCKET (SEGMENTADO)

DESGASTE GUIAS RUEDA TENSORA

/ NOTAS

Ya han sido reparados las cadenas? Estan alineadas?
Calibrar y comprobar con manual Sec.

Estan volteadas? Comprobar con manua! Sec.
88. Estan rellenados? " " " "
89. Estdn calzadas? " " " "
90. Estdn volteadas? " "

91. Estdn rotos? Mucho desgasts?

92. Estdn bien? Tienen todos sus pernos?

93, Estén bien centrados? ver acople posterior.
94. Mucho desgaste? Debe cembiarse?

95. Mucho desgaste? Debe cambiarss?

96. Los huecos de los pernos estin bien?

97. Es normal? No hay fuga en el cilindro?

98. Estén bien sus topes? y su perno?

99. Estdn normales? Requieren cambio?

100. Desgaste excesivo? Estad alineado? Su ajuste?

101. Faltan pernos? Estan ajustados? Estan completas?

102. Son las guardas posteriores. Estdn bien?
103. Esta simétrico en la prolonpgacién de! eje del
Sprocket. No tiene rajaduras?

104. Usar calibradores y comprobar con el manual.
105. Estdn bien las pestanas. Ajuste de los pemos?
106. Estan normales? Reajustar si lo requiere.

CiLiINDRO MAESTRO NIVEL L1QU]DO

VALVULA DE CONTROL DE FRENOS

107. Comprobar nivel. No hay fugas?
108. No hay fugas Reajustar caferias. Purgar.
109. Purgar. Se ha reparado alguna ves?

110.  Verificar carrera. Hay fuga de aire?
111.  Desgaste. Requieren cambio? Reajustar.

112. Comprobar desgaste de disco y pastilla.

113. Trabaja? Requiere ajuste?

SISTEMA HIDRAULICO (TIEMPO CICLO)

VALVULA EXTERNA DEL CONTROL

114. Usar datos del manual de la maquina.

115. Fugas? No hay ruidos extranos?

116. Trabaja bien? No hay fugas? Ruido anormal?

117. Ruido anormal? Calienta?

118. Buen estado? Fugas? Requiere cambio alguna?

MANGUERAS Y LINEAS HIDRAULICAS |

MULTIPLE DEL CONTROL HIDRAULICO
TANQUE HIDRAU. Y GRUPO VALVULAS

1

119. No hay fugas?

120. No hay fugas? Estan limpias? Filtro nuevo?

121. Marca y tipo. Comprobar perfodo de cambios.

122 Ver fugas? Los wipers? La varilla no est rayada?

123, " o 7r w 0 u—u T

' :
v ” [d ” [d v e r ” ”
124. §

LIMITADOR AUTOMATICO DE LEVANTE

125. Levantar todo y ver si trabaja? Regular carrera.

1 26 * -” " " " " o

-

3

‘84 TREN DE RODAMIENTO

85

186 RUEDA GUIA

i87* PASO DE LA CADENA

i88* ALTURA DEL ESLABON

189 GARRA DE LAS ZAPATAS

80+ BOCINAS (EXTERNO)

;81 PESTANA DE LOSRODILLOS
192 GUARDAS DE LOS RODILLOS
93 BASTIDORES

" 94

95 ARO DEL SPROCKET (SOLDADO)
96 ADAPTADOR DE SPROCKET
97 AJUSTE DE LA CADENA

98 RESORTE Y TEMPLADOR

99

100 SPROCKET
‘101 ZAPATAS

102 GUIAS DE LAS CADENAS

103 BRAZO DIAGONAL DEL BASTIDOR
104 LLANTAS PRESION/DESGASTE
105 AROS
106 FRENO DE LAS RUEDAS

107

19°  CILINDRO DE LA RUEDA
110,

110 ROTOCAMARA

111 ELEMENTOS DE FRICCION
112, DISCO DE FRENO
!113 FRENO DE PARQUED
1114 ¢

115 CONTROL HIDRAULICO
‘116
1117 BOMBA DEL HIDRAULICO
1118
'119

120

121__ NIVEL ACEITE CONTROL HIDR.
1122 CILINDRO DE LEVANTE

123 CIU NDRO DE VO.LTEO
:124__ CILI NDRO .OF IN.LINAGON
" 125,

126 POSICIONADOR DEL CUCHARON
127" CONTROL DE CABLE

127. 'Probar funcionando.

+———t t ———— —
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DESCRIPCION DE COMPONENTES ZQ‘S < éé\ NOTAS
128. ACCESORIOS DE CORTE 128 Usar ‘‘su (nica fuente segura”. identificar
129. BULLDOZER 129 Esta reforzado? No estd rajado?
130. U DEL BULLDOZER 130.| No estz rajado? Pines y orejas en buen estado?
131. TEMPLADORES 131 No estdn soldados?
132. TRUNIONS 132. | Mucho desgaste? Reguiere cambio?
133. CUCHARON 133. | Estéd reforzado? No estd rajado?
134. CONTROL/VARILLAJE DEL CUCHARON 134.1 Mover palancar. Comprobar juegos de pines.
135. PASADORES DE CUCHARON 135. | Mucho desgaste? Reguieren cambio?
136. PALANCA DE VDLTEO 136. | Mucho juego? Ver pines y seguros? Regular
137. VARILLAJE DE VOLTEO 137. " ” " " o ”
138. BRAZOS DE LEVANTE 138. | No hay rajaduras?
139. MANDO DEL TANDEM 139. | Ver nivel y tipo de lubricante. Mucho juego?
140. CAJA DE CONTROLES MANUALES 140. | o " " Trabajan todos los mandos?
141. LEVANTE DE HOJA (CAJA ENGRANAJE) 141.] ~ " i ” Mucho juego?
142. GIRO DEL CIRCULO (CAJA ENGRANA JES) 1421 ~ “ - e Y i
143. GIRO CIRCULO ENGRANAJES TRANSFER, 143.1 = 0 Z Z 0 3
144. SECTOR DENTADO (CAJA ENGRANAJES) 144. | - o " " " o
145. CAJA ENGRANAJES INCLINAC.RUEDAS 145. | ~ 4 " o " "
146. CONTROL LATERAL DE LA HOJA 146.| " " " ! Tiene cilindro hidraulico?
147. HOJA NIVELADORA 147.| No hay rajaduras?
148. ZAPATAS DEL CIRCULO 148. | Bien repartidas las lainas? No hay mucho juego?
149. CiLINDRO DE LEVANTE DE COMPUERTA 149. [ Hay fugas? Comprobar estado de mangueras.
"~ CILINDROS DE LA CAJA 150. " " 4 oo "
1. .CILINDRO DEL EYECTOR 151. " " " oo Z
152. CILINDRO DEL VOLQUETE 152. B " E— i
153. ELEVADOR . - 153. 1 Ver estado en funcionamiento (613)
154. DESGARRADOR (PUNTAS) 154. 1 Ver cilindros y condicién de puntas Comprobar en funcionamiento.
155 CUCHILLA DEL BULLDOZER (CANTONERAS] 155. | Comprobar desgastes. Reguieren cambio?
:56. BARRA PORTAHERRAMIENTAS 156. | Buen estado? No hay rajaduras?
157. MAQUINA 1™ sum 157.| Estado general. Pintura. Conservacion. B B
158. BASTIDOR PRINCIPAL 158. | No hay rajaduras
159. PINES PIVOT ARTICULADO'COJINETES 159. | En traxcavators . _
160. MUELLE ESTABILIZADOR 160.| Ver estado de abrazaderas. No hay hoja rota?
161 BARRA ESTABILIZADORA 161.| Ver estado de Pads. Centrales y Laterales
162. CABINA T 162. | Protege debidamente? Estd en buen estado? -
163. TOLDO 163. | Estd bien asegurado? ] _
164. INSTRUMENTOS 164.1 Verificar vidrios y diaies parados y comprobar su estadc en marcha.









