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I N T R o D u e e I o N 

Bl desarrollo de esta Tesis trata sobre las minas: Oer-

trudie, Esperanza y Cerro Rico de propiedad de la Compaflía -

Minera Alpacay s. A. 

Comprende todos los puntos pedidos, habiendo tratado de 

desarrollar con mayor detalle aquellos en los cuales he teni

do la oportunidad de adquirir mas experiencia, siendo los da

tos que se exponen el resultado de trabajos efectuados mi. 

Comprende: 

A.- Generalidades 

B.- Geología y Reservas de Mineral 

c.- Minaría 

D.- Beneficio 

B.- Fuerza motriz y Aire comprimido 

?.- Organización y Costos 

0.- Estudio Financiero 
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O B N E R A L I D A D E S 
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O B N E R A L I D A D B S 

UBICACION O�GRAFICA.-

Las minas materia de este trabajo, se encuentran ubicadas en 

el distrito de Yanaquihua de la provincia de Condesuyos del depa� 

tamento de Arequipa a una altura de 2200 m. sobre el nivel del 

mar. (Ver Mapa Geográfico en el ángulo superior izquierdo del Pl� 

no Topográfico General). 

VI.AS DB ACCESO.-

Todas las minas en actual trabajo se encuentran comunicadas 

entre sí por medio de una red de carreteras con un total de 33 k! 

lómetros. Del campamento principal, parte la carretera que eomun! 

ea eon Arequipa, pasa por Yane.quihua, sube hasta las alturas de 

Tambillos y Arata a mas de 4000 m. sobre el nivel del mar, para -

de este punto descender ya en las nacientes del Río MaJes hasta -

Chuquibamba, capital de la provincia; sigue la m.árgen derecha del 

río pasando por los pueblos de Aplao y cruza el río a la altura • 

del pueblo de Corire; cruza las pampas de Majes y empalma con la 

carretera Panamericana cerca de Slguas. 

Se puede hacer el viaje Arequipa-Alpacay en nueve horas, uti 

lizando camioneta o automóvil, correspondiendo solo dos horas al 

tramo Chuquibamba-Alpacay, pero el medio utilizado es generalmen

te el servicio de camiones-correos loa cuales hacen el viaje en -

veinte horas divididas en dos etapas, muy disparejas por lo que -

el viaje es bastante pesado, siendo Chuquibamba el final de la 

primera. 

Otro medio de comunicaci6n que actualmente no se usa es el -

aéreo, pues la Compañía posee un campo de aterrizaje a solo 17 k! 

lómetros de Alpacay, siendo muy sensible no usarlo porque el via-
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je desde Lima se reduciría a euatro horas. 

Otra v!a de acceso que se ha utilizado ultima.mente con moti

vo del incremento en la preparación de las vetas en Chorunga, par 

tiendo de Camaná se llaga por carretera hasta las alturas del Ce• 

rro Cuno-Cuno. De este punto a lomo de bestia bajando hasta la 

quebrada de Chorunga lugar en que se encuentran loa yaolmientoe, 

Al lado opuesto de la quebrada se eneuentran las propiedades y mi 

nas de la nAndaray Oold Mines Companyn. La mina que la Oompafl!a -

Alpacay trabaja en esta zona .está sobre la continuación de la V.! 

ta que trabaja Andaray. 

Para comunicarse de esta mina eon las oficinas centrales so• 

lo hay un camino de herradura y el viaJe se hace a lomo de bestia 

empleándose entre cinco y seis horas. 

TOPOORAFIA DB LA ZONA.-

Las minas de Alpaeay exceptuando las propiedades en la que

brada del río Ohorunga se encuentran en parajes elevados del ra

mal de montaflas que desprendiendose de la cordillera principal va 

ramificándose hasta el Oeeano Pacífico, formando quebradas angos

tas, prolongadas y profundas por las cuales solo corren avenidas 

o torrentes (llocllas) que incrementan el caudal del río Ocofta en

el cual desembocan. 

Durante el resto del afio el aspecto de toda la región es de

a,rt1co presentándose zonas de terrenos cultivables hacia el oes

te de la zona en las qu·e se hallan, la hacienda Alpacay, el ease

r.!o de Ispacas y Yanaqulhua. Hn la parte Bste se presentan algu -

nos pequefios cultivos en el valle de Chiuca. 

El aspecto de la superficie del terreno es de descomposición 

por el intemperismo y se nota faeilmente la intensidad de esta -



,d:es�Gmptl>&leiáa. en los ·CE>1P'te:s be enes al· ,e1las tr,11>ir las. ea,rr.et·e-ras. ,,. 

e·n la.a· qne · se p:r·as1nta - la. g,r,aaedio-rita ta,n de�o1J1p-aeata qae mueibEII 

v.e,ees grandes porciones de les t.alude,s caen ea· gran.es ·. f' 1nE)$ �e a�

To-d,e e 1 terreno ·ha suf.Pido. ua activa denudacJ.dn fluvl,aL ¡ fil 

especial en la .zena d.e las m1nas qu.e ectualm..e.nte, s,e traba.Jan, Q'Ue 

se eneuenuan en granodieri ta, roca que eGnBtituye ·el gran :t¡,�ol! 

te de la regién y •q,ae ha sid,e p-ueste en d,e$oub1er·to p@r eae., a,�eióa, 

CLIMA.-
. ¡ � ( 

El clima es seeo,en toda la zona de Alpacay mismo es esplea� 

do, contribuyendo en mi opinión enormemente en la salud de lo8 d! 

ficientemente alimentados servid.ores de la Oompat'lía, en lo que • 

res pecta a la zona de Ohorunga es muy calu.roso presentándose el -

paludismo que es end·ém1co en esta zona. 

) . � .. 

M:adtera.- La eampañía no ti:e·n:e difie11ltaeles en 1a .. madere. para el -

trabaj-o en las minas., pues ademas de que po,r los. mért,odos de, e�p,l_!:! 

tei:cdá,n raeuperud.e, lD8.íl&-ra .. , &u eonswoo es rela1ri:v1am.ente p·e·q:aefi.!), se 

ti.ene came, zonas de abastecimientos: Yanaquihua, Ohuql:iibamba y -

principalmente Arequipa en que abunda la madera de Eucaliptus. Pa 
. . 

ra la madera de Huarango que se utiliza en zonas húmedas de las -

minas se tiene toda la necesaria del valle de Majes. Los precios 
< .. . . 

son relativamente bajos pues un palo redondo de más de Sn de diá• 
. .

metro se eotiza a� O.lo el metro puesto en Alpacay. como para el 

enmaderada se usa tambien tincas· de 1.20 m. se usa la madera de -

Quefiua que se produce en la zona, la que es comparativamente mas 

cara que el eucaliptus y el huarango debido a la distancia. 



·0Glltaus$1\bl.e., .. ,B.ste ·rénglm,es bastante iJJtportante para .la QempaíU'.a

paes la ·faerza -emp:\,;eada es generada por, motares F>iassel de pet.ré-

1.ea •. -:Bl petl'6leo se lleva desde :U:ollendo por el ferrocarril y .se

almacena en Vi tor en tanques pPopiedad de la -CompatUa, qae mant1!

ne uaa pequeHa oficina e .n ese pURto .• De Vi tor se transparta. en ea
....

miones•taaquea particulares que trabajan a centre.ta. Ilesa.a e.atea

del periodo de lluvias se lleJlaB los te:.nqaes de alIOacenam1ante -

que se tiene· en Alpaeay y que son de capacidad suficiente pa:l'a .,,.

mantener el eensumo mientras se repara eulquier tramo de le: •é$'!' 

rretera que se interrWDpiera por efecto da ellas .. Twnbien el ecua
-

awno de petróleo es fuerte pues todos los hornos de herrel"Í&.s,de

laboratorios, etc. son a petr6leo.

Bl personal de empleados usa carbÓn de palo qu.e se consigne 

a 4Lo.40 el k1lo y el personal obrere utiliza la mis.me. madera de 

q11efiWi, -,e,ome leiia. La GompaB!a se vé obligada a. abaerver parte -

del precio de la lefla pues su valor ea de �7.00 el quintal que -

resulta demasiado fuerte pa.ra la economía de ellos. 

Tambien se neeesita llevar gasolina por la misma vía de Mo

llendo-Vitor-Alpacay que se utiliza en los camiones que traaspo!. 

tan e 1 min_e ral. 

lhloo de obra.- Esta como en todas laa zonas mineras es mu1 esca

za. pues los obreros de minas en su mayor número son propiet·arJEls 

d,e pequeiias ebacras. y durante las épocas de siembras y cosechas 

no trabaja en la mina por ningún precio. Se consigue personal de 

Y�naquihua. Pampacolca y caseríos vecinos. Ootahuasi, Valle de -

llajes y de Arequipa. Teniendo tantos lugares de enga.nebe aunca -

se puede contar con un nwnero seguro y suficiente pues los meses 

de activid:.ad agrícola e,s muy variable en cada zona. además no ID11,y 
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leJos se encuentran las minas de Andaray, Poseo y Calpa que tam -

bien sienten la eseacés de mano de obra y se preocupan constante

mente por las condiciones de enganche a fin de que sean mejores, 

cosa que no se ha hecho en Alpacay y que ha motivado durante el -

aBo de 1949 que la escacés haya sido mayor, pues el personal que 

acostumbraba regresar a Alpacay emigró en gran parte hacia Oalpa. 

Con respecto a los Jornales que se pagan en Alpacay ellos 

son relativamente semejantes a los de otras minas, pero el perso* 

nal en esos lugares tiene ciertas ventajas representadas por may� 

res utilidades que son mejor apreciadas por ellos que las comodi-

dadas. 

Bn vista del cada vez mayor número de operarios que se iban 

efectué un censo de la población minera propiamente dicha, pues · 

personal para Planta y superficie siempre hay en exceso. 

Los resultados de ese censo son los siguientes: 

ALGUNOS DATOS OBTENIDOS POR EL CENSO EFECTUADO EN LAS MINAS 

Total personal 
168 hombres = 

100% 

Personal- euperf.y acces.int.mina: 70 h.= 41.7% 

Int.mina efect. 
98 h. = 58. �%

Especializados 
2; h. = 1;. 7% 

Paleros y Aytes 
75 h. = 44.6%

Solteros: 
5 h. 

s: ;.o% 

Casados: 
18 h. = 10.7% 

Solteros: 
66 h. • ,9. ,%

Casados: 
9 h. = 5.j� 
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Deducciones: 

1.- Personal accesorio de mina (wincheros, caporales, looomotori.! 

tas, tuberos, etc.) y personal de superficie (herreros, com -

presoristas, lampareros, etc.) estaban siempre en número sufi 

ciente y estable, pudiendose conseguir fácilmente. 

2.- Del personal del interior de la mina especializado (perforis

tas, enmaderadores, etc.) ganaban lo suficiente para sostener 

a sus.familias, la mayor parte de ellos eran casados. 

}.- Rntre los paleros y ayudantes que son loa que menos ganan, el 88% de ellos eran solteros y de los 9 hombres restantes que -

eran casados, habían 5 con avisos de retiro. 

Recomendaciones: 

Bl estudio de este censo demuestra que los Jornales para peo

nes y ayudantes de mina casados, era insuficiente siendo esta la 

raz6n de ir aumentando la escac�s de ese personal pues poco a po• 

co se iban retirando. Como el personal que tiene familia general

mente es mas d1sc1pl1nado y estable, es mi opinión que debía est� 

blecerse una bonificaci6n por familia en lugar de aumentos muchas 

veces arbitrarios. 

Vivienda.- El personal de empleados se encuentra cómodamente alo

jado. Rl obrero posee campamentos bastante aceptables. Los yíveres 

no los proporciona la Oompafl!a, pues no hay mercantil propia, ex� 

tiendo un negocio particular con earacter de exclusivo por cuyos -

precios hay mucho descontento entre el personal, sobre todo de los 

productos que se llevan de Arequipa, tanto comestibles oomo art!

éulos de vestuario. Afortunadamente para ellos la carne, leche y 

huevos son relativamente baratos y aunque son repartidos por la -

mercantil, los precios son dados por la CompaB!a. Muchos produc

tos de los valles cercanos no son llevados a vender a los campa-
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mentos de la Oompafi!a, pues el personal no dispone generalmente • 

de dinero efectivo, las compras las hacen anotándose en las tarj� 

tas. 

Hospital.- La Compañía dispone de un hospital muy bien equipado -

teniendo instrumental: quirúrgico completo, dental esencial, equi 

po de Rayos X para tomar radiografías y"ºª botiea bien provista, 

Al frente de este hospital está un médico asesorado por com

petentes enfermeros, el cual atiende en consultas gratuitas a to

do el personal y sus familiares. Algunos medicamentos son facili

tados gratuitamente. 

Fuerza y Luz.- Como ya se dijo en el reng16n de combustibleQ, ta� 

to la fuerza como el alumbrado eléctrico se obtiene de generado � 

res movidos por motores Diessel a petróleo. 

HISTORIA.-

De las memorias anuales de la Compafi!a desde su fundación 

hasta la fecha, he tomado los siguientes datos: 

La Compafiía Minera Alpacay s. A. se constituyó por Escritura 

Pública el 2} de Noviembre de 19;; con el objeto de explotar la -

concesión aurífera denominada Júpiter 1, euyo �opietario la cedió 

previo reconocimiento de un número de acciones y el pago de una -

cantidad baJo ciertas condiciones. La extensión del denuncio abe.� 

e6 1800 hectáreas. 

Bn esta época las minas que actualmente trabaja la Compañ!a 

Andaray, estaban invadidas por innumerables personas que trabaja 
-

ban los desmontes de las fenecidas compafiías y acabados estos em 

pezaron con los puentes ricos, comprometiendo la seguridad de las 

minas. Pué preciso emplear la fuerza para desalojar a estos bus-
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eoneros. Afortunadamente las minas de Alpaoay no fueron tocadas -

por estos individuos debido a la falta de agua para su beneficio. 

Bl affo siguiente a la formación de la Compaflía o sea en 19�4 

solo se hicieron reeonoe1mientos y estudios de la zona, llegándo

se a la conclusión de ampliar la propiedad cosa que ae hizo con -

los denuncios: 

Júpiter# 2 con 1200 Hectáreas 

Júpiter 11 ; 

Júpiter IJ 4 

n

" 

1800 

1600 n

Durante los anos 19�5 y 19;6 continuaron loB reconocimientos y es 

tudios aumentándose nuevamente la propiedad con los denuneioe: 

Júpiter# 5 con ;200 Hectáreas 

Júpiter# 6 n ;200 n 

Júpiter# 7 

Júpiter# 8 

Júpiter# 9 

Júpiter #10 

n 

n 

n

n

5000 

2000 

4000 

2500 

n

n

n 

n 

En el afio 1944 se amplió nuevamente la propiedad con los denuncioe: 

Júpiter #11 con 4000 Hectáreas 

Júpiter #1� " 4000 n 

Júpiter #l4A n 720 n 

Júpiter #14B " 529 n 

Júpiter #140 " ;91 n 

Júpiter 115 " 1500 

Júpiter #16 n 2400 

n 

n 

que rodean completamente los denuncios de la Andaray Oold Mines y 

a fin de no tener pequeflos propietarios dentro de las concesiones 

de la Compafiía se efectu6 la compra de los denuncios de las minas 

Isabelita y San José pertenecientes al Sr. Rodeo y Teste.mentaría 

Revilla respectivamente. 
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Después de los estudios preliminares llevados a ca�o a fin de 

escoger en cual de las innumerables vetas se iba a efectuar los -

primeros trabajos de preparaci6n, con muy buen criterio se dedicd 

el año 19;6 a hacerlo en la veta El Rey baJo los trabajos antiguos 

de los españoles. Digo con muy buen criterio pues después de esta 

veta, ninguna de las otras que ha trabajado la Oompafiía han dado -

siquiera leyes cercanas. 

Esta preparación dió como resultado la cubicación de ;;,200 

toneladas con 1ma ley media de 17.33 gramos que fueron base para -

la ampliación de capital y que la Compañía decidiera a hacer cons 

trucciones importantes, tales como carretera, campo de aterrizaje, 

instalación de agua, etc. 

Bl campo de aterrizaje se conetruy6 cerca del caserío de Is

pacas y su fin principal fué el de transportar por ese medio las 

primeras maquinarias que eran casi imposible de hacerlo por tie -

�ra por no existir aún carretera siendo además au veeio elevad!si 

mo. Del campo de aterrizaje fué necesario construir una carretera 

de 17 Km. hasta los campamentos� 

El problema de agua para usos domésticos y para el trabajo • 

de la mina y sobre todo para la Planta de Beneficio se resolvió -

mediante la instalaci6n de una tubería de fierro de 4n de diáme

tro y 11 Km. de longitud que trae el agua por gravedad desde la -

quebrada de Pifio hasta el campamento principal, dando un gasto de 

lOt litros por segundo. 

En el año 19;7 se mecaniz6 la perforación en las minas y se 

resolvió la instalación de la Planta de Beneficio, se llevó a ca

bo gran parte del camino carretero el cual se concluyó colaboran

do con el Gobierno en el año 19;8. 



- 12 -

La Planta de Flotaci6n se comenzó en este mismo afio y se con 

cluy6 a mediados de 19�9 lo mismo que la Planta de Fuerza, la cual 

se decidió fuera de fuerza motriz a petrdleo ya que los estudios

de instalarla con fuerza motriz hidraúlica fracasaron por la dif!, 

renc1a de costos de instalaeión. 

Al comenzar a funcionar la nueva Planta por flotación, se • 

vi6 la necesidad de complementarla con c1anuración de loe relaves 

en los cuales se perd!a fuerte proporción de oro. 

A fines de 1940 se completó el circuito con la entrada en -

él de la planta de cianurac16n para los relaves y para tratar d! 

rectamente los minerales oxidados excentos de cobre, func1onam1e_s 

to que trajo como consecuencia una ampliación de la Planta de 

Fuerza de 600 HP a 1000 HP, agregando un nuevo motor de 400 HP. 

Bstas son las instalaciones importantes principales que se 

mantienen hasta la actualidad habiendo entrado en desuso la Plan 

ta de Flotación, al concluir la veta Bl Rey. 

Bl mineral de las otras vetas no contiene cobre sino en pe

queiia cantidad de manera que se cianura directamente en la Plan

ta actual. 

MINAS QUR SE TRABAJAN. -

Las minas en actual explotación son: 

Mina Oertrudis ��� de la producción actual. 

Mina Esperanza 7� 

Mina Cerro Rico 55% 

Mina San José 5% (trabajos de explotación a pulso) 



O E O L O G I A 

y 

R E S E R V A S D E M I N E R A L 
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O B O L O G I A 

El batolito granodiorítico origen de las vetaa de Alpacay es 

bien visible en toda la zona, apareciendo cubierto por roca sedi

mentaria de la formación Uoquegua. Los paquetes sedimentarios apa 

recen a diferente altura unos de otros, lo que 88 debe a fallas -

originadas por movimientos orogénicos posteriores a su deposición, 

En Alpacay solo se aprecia un paquete hacia el Sur-Oeste del Cam

pamento Central próximo a la mina de Chorunga y que forma el cerro 

cunu Cuno. 

Del trabajo "Sobre el lev�ntamiento Pliocénico Cuaternario -

de los Andes Peruanos" de Otto �elter, he tomado los apuntes si

guientes: 

nBn el trecho de la costa Pacífica comprendida entre Yauca y 

Camaná, es decir en 250 Km. mas o menos en el sentido WNW-BSB y a 

unos 80 Km. hacia el NNH he observado una planicie de abrasión ma 

rina pliocénica que forma el z6calo sobre el cual reposa la forma 

ción Moquegua de &dad Pliocénica-Cuaternaria. Bata planicie ha 

sido labrada en Granito o en capas Cretácicas y tienen una alti -

tud de 2200 m.". 

"Tambien ella se puede observar muy bien en la quebrada del 

r!o Majes, cerca �l puente de fierro que hay sobre el río y que -

continua hasta Aplao. También se le vá al Bste de Nazca en el ca

mino a Puquio donde sube a was de 3500 m. y además en las cabece

ras del río ücoña cerca de las minas de Alpacay". 

La Bdad de los dep6sitos sedimentarios de Alpacay se deduce 

de la que tiene su z6calo, el cual por lo que a continuaci6n dice 

Jelter es Pliocénica-Cuaternaria. 
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"Bntre Jaqui y la quebrada de Yauca se han conservado aun 

restos insignificantes de arenas pliocénicas marinas en pequeñas 

depresiones de la planicie, irregularmente distribu!das. All! he 

encontrado dos conchas de edad pliocénicas". 

Por lo que dice Welter, se deduce que el z6calo de la forma

ción Moquegua fuá una planicie de transgresión marina, y sobre 

ella se form�ron depósitos fluviales del cuaternario 1nterrump1 -

das solamente por depósitos de origen volcánico. 

Bn gran parte de la zona se presentan lavas y cenizas volcá

nicas tambien cuaternarias que reposan sobre la granodiorita o so 

bre dep6sitos fluviales. 

Las lavas son muy ferruginosas dando coloración rojiza a los 

cerros que se encuentran cubiertos por ella. Se presentan muy cer 

ca de la boca-mina del túnel Cerro Rico en la quebrada de Chiuca. 

Los tufos son silicosos y de constitución riolitica. 

Como las vetas de Alpacay están en la grunodiorita que forma 

la base de estos depósitos es interesante mencionar que las frac

turas de las vetas no pasan a ellas. 

El batolito se encuentra cruzado por numerosos dikes ácidos 

y básicos. Los primeros con relleno de cuarzo lechoso en el que -

se presenta molibdenita en segregaciones y dikes básicos lamprofí 

ricos. 

Estos dikes no guardan relación con la dirección general de 

las vetas, pués unas veces son paralelas y otras las cortan a di

ferentes ángulos. 

Supongo que provienen de la diferenciación del mismo magma -

que originó la solución hidrotermal que mineralizó las fracturas 

1e las vetas de Alpacay. 

Los actuales trabajos de la Compafiía se encuentran en vetas, 



� 1J .. 

todas ellas ea la pertt�ia d&l batolito·s:raao1U.orft.10Q .. -B• r4e1l 

l'8CMl$ <S�.eete. rooa maerose6pioamente.pues se pl!tedeu ap:reBi9l' 6. -

simple vista sus eom.p.onentes: le. home oleada se. presente. ·eon su:· .... 

seoeión prismática oaraeterfetica; la biotita en menoP propore16n 

presenta·la macla polislnt�tiea pudiéndose obtener seectomea ex.a� 

gonales. 

A fin de confirmar esta deduoaión, he tomado del trabaje-ti� 

tulado ºGeología de loe Yacimi estos minerales Ge Arsqulpa" del. ·! •

Ing� P. Zorrilla el andlisis petrográfioo siguiente: 

Rece Holocristalin.e. 

Textu�a Porf1r!tiea. granalar 

Regularmente áe1de. 

Ocmstitaeión wiiforme. 

euarzo 2�. 5 fo 

0PtGelsse 19.7 � 

Plagioelaaa ,4.� � 

B1ot1ta 5.8 fo 

Horneblenda 16.7 � 

del oua.l se deduce que se trata de una granodiorita. 

Se observan alteraciones por efectos del·1ntemperismo y de -

o�igen hidrotermal.

Les efectos del intemperismo qu� ha alc.anzado unos 12 m. ·Em 

pP-Ofundidad, se puede apreciar en los numerosos socavones de cor.

teda. La roca está desintegre.da, los feldespatos están ce.olinize .... 

dos, los cristales de hoPneblenda se han eloritizado eon ,d11"er� .. 

te intensidad, lo mismo que la mio.e. negra que ha favoreo1do la 

desintegrao ión. 

Las alteraoionee produ(?1de.� en la roe.a encaJonante por efeo-
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to de las soluciones residuales han alcanzado pequefla distancia -

de las cajas, lo que ha podido estudiarse tambien en los socavo -

nes de cortada. Podemos decir que a 3 m. a lo máximo ae aprecian 

alteraciones de los componentes de la roca encajonante. 

Se presenta una pri�era zona de alteración al acercarse a la 

veta misma en la cual, los feldespatos comienzan a alterarse, los 

elementos oscuros como biotita, horneblenda y augita ae van clor1 

tizando y aumentando el color verdoso de la roca; acercándose m.&8 

a la veta se observa una zona de alteración medie en que los fel

despatos se han descompuesto produciendo calcita y sericita; la -

hornablenda asi como los otros elementos oscuros desaparecen, pr! 

sentándose solo clorita como producto de su descomposición. La ro 

ca en esta zona presenta un color verde intenso conteniendo apre

ciables cantidades de sericita y talco producto de la serpentini

zación. Pasando esta zona se puede llegar a la zona de máxima al

teración en la cual los productos de alteración son dikita, caolin 

y arcillas en gran abundancia, siendo el panizo de variados colo

res, muchas veces del blanco al rojo. Dentro del relleno se encuen 

tran muchas veces restos de las fracturas de las cajas que prese� 

tan la misma alteración. 

Las diferentes zonas que menciono van pasando gradualmente -

de una a otra y son variables pue� en algunos casos la roca enea• 

jonante casi no presenta alteración en cambio en otros casos es -

tan intensa que no se puede ver claramente las cajas, porque están 

tan descompuestas que al hacer el derribo las arcillas y caolines, 

.productos d& ella; se mezclan con el relleno mineral y como tienen 

el mismo color, impiden hacer un buen escogido. 

APUNTES S0BR8 EL RELLENO FILON&ANO.-

He tomado como base para la exposición del relleno filoneano 
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los estudios mineragráficos hechos a la CompaBía Minera Alpacay -

por ª.American Cyanamid Company Products" así como el informe del 

Laboratorio Metalúrgico de la Caja de Crédito Minero de Chile. No 

he tenido la suerte de encontrar ningún estudio del Cuerpo de In

genieros de Minas. 

He tomado apuntes de los dos informes porque lo juzgo de gran 

interés ya que uno rué hecho en los comienzos de la Co�pa�Ia, ori

ginando una Planta de Plotaci6n para el beneficio de esos minera

les Y· al otro fue hecho en zona de sulfuros primarios. Quizá si 

se hubiese hecho un estudio a fondo del relleno de la vete de Bl -

Rey, se habría evitado la 1nstalaci6n de una planta para flotación 

demasiado grande. Por lo que se puede deducir de los dos informee, 

la zona de Bl Rey era una zona de enriqueciwiento secundario de -

coore. 

&n el informe de American Cyanamid, las especies m�talíf�s. 

encontradas en preparaciones mineragráficas son: chalcopirita, P.!. 

rita, bornita, chalcocita, covelita, burnonita, limonita y oro. 

La pirita es el sulfuro mas abundante, siendo el princial mi 

neral de cobre hipógeno la chalcopirita y el principal supérgeno 

la chalcocita, la que estaba coloreada de azul por una pequeña -

cantidad de covelita. La mayor parte de la pirita se presenta a

parente�ente en granos libres aunque algunos de ellos contienen -

inclusiones y venitas de minerales de cobre. 

Los minerales de cobre se encontraban encerrados en la ganga 

transparente. La chalcocita se presentaba en granos libres como -

tambien encerrados en las venillas a travez de la pirita o como -

bordes mas o menos rodeando completamente los minerales de cobre 

primarios. La cha.lcocita estaba íntima.mente ligada a la limonita. 

El oro se presentaba como granos sueltos aparentemente, con 
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pirita y ganga en granos medianos y como muy pequeflas inclusiones 

en la pirita. 

En las microfotografías que he  visto, se vé claramente la 

procedencia secundaria de la chalcocita, covelite., che.lcopirite. y 

limonita. 

Este relleno metalífero ensayaba hasta 2� de cobre. 

Bl informe del Laboratorio de la Caja de Cr�dito de Chile eo 

bre mineral sulfurado dá como especie metalífera mas abundante a 

la pirita y muy pequeña cantidad de cobre en forma de chalcopiri-

ta, no mencionando la presencia de chalcocita, covelita y bornita 

asi como ninguna otra especie metalífera. 

Este mineral ensayaba "trazas" de cobre. 

Como en todos los actuales tr�bajos de Alpacay � -las diferen 

tes vetas no se aprecia la presencia ue especies cupríferas ni -

tampoco los ensayes dan mas de 11 trazas" para cobre, deduzco que -

la explotación del mineral en la veta Bl Rey, se efectuó en zona 

de enriquecimiento secundario de cobre, pues no encuentro otra ª.! 

plicación al fuerte porcentaje de cobre que en ese entonces impi

dió un tratamiento pr cianuración. 

En resumen: las vetas de Alpacay tienen un relleno de oro -

finamente diseminado en cuarzo y parte incluído en pirita. La 

chalcopirita se presenta en pequeña cantidad y no contiene oro. 

La distribución de la riqueza en las vetas es muy irregular 

presentándose columnas, bolsonadas o lentes ricos (Ore-Shooto) • 
• 

Bl tamaño medio de las partículas de oro es de 12 micrones y 

ia dimensión maxima encontrada en las muestras fué de 25 micrones. 

Las principales especies no metalíferas constituyentes del -

relleno filoneano son: cuarzo en gran proporción presentándose 

hialino en cristales de tamaños variables, ferruginoso generalme� 
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te oqueroso, cloritoso compacto y lechoso; la kaolinita y la li-

monita se presentan en el relleno. Se presenta en grandes zonas 

a lo largo de la veta, gran cantidad de calcita en el relleno, -

la que se presenta cristalizada. Los ensayes por oro que se han 

hecho solo dan l gramo por tonelada a pesar de que es completa -

mente blanca. Por las observaciones hechas, las diaclasas de la 

calcita están impregnadas con pirita que contiene el oro. Algunas 

veces en las cercanías de un cuarzo muy piritoso la calcita tam

bien tiene en su masa impregnaciones de pirita. 

Parece que la calcita ha sido depositada en un período de · 

mineralización en que las soluciones residuales no llevaban oro, 

presentándose después otro período que fué el que impregnó con -

pirita las diaclasas de ella. 

La calcita no ha sido pues portadora de oro. 

Se puede apreciar un tP.rcer período de minerulización tam

bien de cuarzo aurífero piritoso, visible porque parte del relle 

no está oxidado y la nueva deposición n6. 

Estructura.-

Se observa en algunas partes un incipiente relleno zoneado. 

Como no es muy claro podríamos decir con mayor precisi6n que el 

relleno de las vetas de Alpacay es de estructura macizo-zoneado. 

ESTRUCTURA DE LOS DEPOSITOS.-

Todos los dep6aitos afectan la forma de vetas en fracturas -

bien definidas presentándose siempre ramificaciones y angostamie� 

tos. 

Los filones son �ralelos probando con esto ser de un mismo -

origen, siendo la dirección de Este a Oeste y el buzamiento entre 

75 ° Y 90° . 
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CLASIPICACION DR LOS DBPOSITOS.-

De todo lo expuesto se puedmclasificar las vetas de Alpacay 

como depósitos entre epiterm.ales y mesoterma.les J porque según 

Lindgreen los filones con las siguientes características corres

ponden a este tipo: 

a)- Metazome.tismo �e la roca encajonente,de poc� intensidad 

b)- Rellenos con abundancia de fragmentos de roca enoajonante 

e)- Relleno con ganga abundante de cuarzo cristalizado fina-

mente. 

d)- Existencia en el relleno de: Kaolinita, calcita, pirita 

y chalcopirita. 

e)•Estructura zoneada del relleno 

f)- Bspecies minerales cristalizadas 

g)- Filones con Ore-Shoots 

R&COMENDACIONES.-

Bn el lugar denomidado La Calera, se encuentran 1ncluídos en 

el batolito granodiorítico, fragmentos de capas sedimentarias oon 

calizas alta�ente silicificadas, lo  que indica que es zona de con

tacto; deduciendose que la periferia del batolito no ha sufrido -

aun en ese lugar demasiada erosi6n. 

Por el principio de Emmons sobre la mineralización de la mi

lla periférica de un batolito, si conside.ramos la altura de 2400 m. 

en la Calera y 1800 m. en el nivel mps bajo de Cerro Rico, s6lo -

. ae habría profundizado 600 m. 

Se puede esperar que la mineralización en el nivel mas bajo 

de Cerro Rico profundice por las razones expuestas, habiendo com

probado personalmente que el ancho de la fractura asi como la mi

neralizaci6n no dan seBales de cambiar aun, en ninguno de los ni

�elee bajos. 
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e u B I e A e I o N D E M INER AL 

Bl muestreo que se efectua para el trabajo de la mina es el 

siguiente: 

MUESTREO DE DESARR OLLO.-

Las muestras que se obtienen son de'los frentes que avanzan 

y se toma una después de cada uno o dos disparos, haciendo en el 

fronton tres canales: uno al alza, otro al medio y el Último en·· 

la parte baja. El común de esos tres canales se considera la mues 
' 

-

tra de desarrollo, siendo la base para orientar la importanaia de 

la labor asi como también sirve de comprobación de las muestras 

de cubicacidn. 

MUESTRA DB CUBICACION.-

Se obtiene de un canal hecho en el alza de la galer!a y a un

metro de distancia entre una y otra y a mayores intervalos si la 

cubicaci6n por hacer es de menos precisión. Su importancia hace -

que el cuidado sea mayor al efectuar este muestreo el cual es me

jor que el de desarrollo porque se puede hacer con todo el tiempo 

que se requiera ya que no hay interferencia con el trabajo de a

vance de los frentes. 

Bn el caso de chimeneas y piques esta muestra consiste del -

común de dos canales hechos a la misma altura en las dos caras -

verticales de la veta, siendo las distancias entre wia y otra co 

ao en el caso de galerías. 

MUE.STRA DE TAJEO. -

Para la explotación se hacen necesarias estas muestras las -

que se obtienen de un canal en el alza con un espaciamiento de un 
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metro o más según la importancia del tajeo. Se van tomando a medi 

da que el corte pasa a fin de que cuando el nuevo corte oomienoe, 

se tenga la seguridad de lo que se va a explotar. Para facilidad 

en la labor misma., se anot�n los resultados en las cajas y pa�a -

la oficina se anotan en loa planos de tajeos. 

MUESTRA D& NIVEL.-

El común de las muestras tomadas a cada carro de mineral dá 

la muestra de nivel, la cual muchas veces dá resultados erróneos 

debido a que son tomadas por loa carreros, pero airven de control 

del trabajo. 

MUESTRA DE MINA.-

Be la obtenida en la tolva de mina, siendo el oamún de las 

muestras tomadas a los carros de mineral que se voltean en la -

cancha. Esta muestra se controla con la tomada en la misIW forma 

en la Planta de Beneficio al pasar los carros por la balanza. 

Otra muestra mas exacta es la que se toma en el alimentador 

del molino, que es el común de todas las min.as. 

La muestra de mayor confianza y que sirve para los cálculos 

es la que se toma a la salida del molino. 

OUBICACION. -

Se efectúa con las leyes y anchos resultantes del muestreo -

de cubicación mencionado. 

La valorización de la mina se hace sobre la cublcac16n de los 

minerales PROBADO y.PROBABLE y eomo dato se menciona la cubicación 

de mineral POSIBLE, tonelaje que es bastante relativo dependiendo 

del criterio de la persona que hace la cubicación. 

Como mineral PROBADO se considera los blocks reconocidos por 
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solo tres lados, debido a que se tiene cierta seguridad de eu mi

neralización por relaciones con otros niveles. Tiene el inconve -

niente que el control de la relación entre el desarrollo de la ml 

na y el tonelaje explotado, mencionado en el Cap.Preparaci9n resul 

ta falso, porque cuando se comienza la explotación de uno de estos

blocks se necesita en la generalidad de los ce.sos abrir el cuarto 

lado para facilitar la explotación. 

Este metraje da desarrollo no dá un nuevo tonelaje de mine -

ral PROBADO. 

Se considera mineral PROBABLE loe blocks reeonooidos por tres 

lados. 

Loa blocks entre dos lados entran tambien en esta elaB1fica

ei6n y cuando se tiene una sola labor se toma como mineral PROBA

BLB ciertas zonas a un lado y a otro de la labor. 

El mineral considerado PROBABLE es el que al afio siguiente -

constituirá el mineral PROBADO al completarse el desarrollo, 

Como mineral POSIBLE se consideran, blocks inmediatos al mi• 

nere.l PROBADO y PROBABLE o zonas que el estudio del yacimiento -

pueda indicar. 



MINA GERTRUDIS.-

Nivel Vete. Bloek Potencia Lel Toneladas Kilos 

015 27 7A·5 0.84 7.6 2249.5 17.1 Mineral PROBADO 

015 27 7A·ll 0.61 6.9 2126.8 14.6 " " 

140 55 0•2 0.78 10.4 511.7 5.; " n 

140 55 O•l 0.62 6.o 784.9 4.7 " " 

140 55 ;-5 o. ;8 1;.2 490.4 6.5
n " 

140 55 5-7 0.64 10.6 37;.; ;.9 .. n 

180 .;6 1•2 0.55 9.2 1507.2 1;.8 .. n 

0.61 8.1 804;.8 65.9 



COMPAÑIA MINBRA ALPACAY S.A. 

CUBICACION DE MINERAL PROBADO, PROBABLE Y POSIBLE AL ;1 DE DICIBMBRE DE 1949 



MINA CERRO RICO.-

Nivel Veta Block Potencia Le¡ Toneladas Kilos 

800 90 7A•5t o.68 12.8 1501.8 19.2 Mineral PROBADO 

800 90 7A·7 0.76 10.l 1344.4 1;.6 n n 

800 90 7-9 0.81 1;.2 2518.; ;;.2 n " 

857 90 5-51 o.86 7.2 150.0 1.1 n " 

857 90 7-5i 1.0; 10.4 891.; 9.; n " 

857 90 7-9 0.9; 12.4 876.0 10.9 n " 

908 90 ;-5 0.69 7.2 ;44.1 2.5 n n 

908 90 5·5i 1.11 8.2 689.8 5.6 n " 

908 90 7·5t 1�;; 8.5 517.6 4.4 " " 

908 90 9-11 0.71 15.9 1492.9 2;. 7' " " 

980 90 RN 7-9 0.61 10.2 435.0 4.4 " " 

980 90 RN 9-11 0.61 10.2 4;5.0 4.4 • n 

0.84 11.8 11196.2 1;2.; 



MIN.á. GERTRUDIS.• 

Nivel Veta Block Potencia Le:¿: Toneladas Kilos 

140 55 lA-� o.;7 ;. ; ;2;.6 1.1 Mineral PROBABLE 

140 55 7-9 0.25 11.8 �08.4 ;.6 .. " 

140 55 9•11 0.20 10.5 ;05.6 ;.2 n " 

140 55 2•1A 0.59 5.0 537.6 2.7 " lt 

140 55 7•1A 0.74 6.5 1;25.8 8.6 " " 

140 55 7-11 0.25 25.5 ;68.l 9.4 n " 

060 55 9.11 0.27 8.8 4;9.0 3.9 n " 

060 55 11-1; o.;; 9.4 221.4 2.1 " " 

060 55 9-1; 0.2, 7.8 225.1 1.7 JI " 

180 ;2 0-1 o.;; 8.; 436.7 ;.6 lt 11 

180 ;2 0-2 o.,; s., 402.2 ;.; " 11 

250 36 RN 12-14 o.;2 11,2 196.4 2.2 rt ff 

295 �6 RN 12-14 o.;5 l},4 220.2 2.9 " " 

o.;5 9,0 5;10.1 48.; 



MINA CERRO RICO.-

Nivel Veta 

800 90 

857 90 

MINA SAN JOSE.-

44 

.MINA LA REINA. -

573 

MINA CHORUNGA.-

895 12 

895 12 

926 12 

Block Potencia 

9·5l .0.67 

9-11 o.86

0.76 

1-2

2-4

0.27 

0.24 

0.21 

0.24 

Ley Toneladas Kilos 

6.; 1311. 9 8.� Mineral PROBABLE 

7.2 317.8 2., 
" " 

6.5 1629.7 10.6 

11.5 947.1 Mineral PROBABLE 

8.� 1024.0 8.5 Mineral PROBABLE 

12.7 1;,9.5 17.0 :Mineral PRO&BLE 

11.7 2189.9 25.6 n fl 

12.1 187}.9 22.6 " " 

12.0 5403.' 65.2 



M!N 

Ni vol Vete. Blook 

140 55 2•1A 

140 55 7-l! 

140 55 7-11

060 55 9-1;

015 27 5·7A 

015 27 11-1;

015 27 ,-5 

060 27 0-4

MIN.A. CBRRO RICO. -

800 90 9-5i

MINA SAN ANTONIO. 

048 50 2-4

048 50 2-4

048 50 1-2

048 50 1-2

Toneladas 

500 Mineral POSIBLE 

1;00 " n 

400 ti n 

200 " ,, 

1800 " " 

200 " n 

1400 n " 

500 n 

6;00 
(X) 

-

1;00 Mineral POSIBLB 

2200 líineral POSIBLE 

1400· .. • 

700 " " 

700 .. " 

5000 
= 



MINA CHORUNOA.-

Nivel Veta Toneladas 

895 12 1�00 Mineral POSIBLE 

926 12 500 n " 

926 12 900 " " 

2700 



RijBUl(IH:¡.- OOBIOAOlON D� MIN�RAL PROBAD0
1 

PROBABLE Y POSIBLE AL 

MINERAL PROBADO.-

Minas Gr.Ton. Toneladas 

Gertrudis 8.1 804;.8 

Cerro Rico 11.8 11196.2 

10.� 19240.0 

MINERAL PROBABLE.-

Oertrudis 9.0 5;10.1 

Cerro Rico 6.5 1629.7 

San José 11.5 947.1 

La Reina s., 1024.0 

Chorunga, 12.0 540;.; 

10.0 14;14.2 

MINERAL PROBADO Y PROBABLE.-

Gertrudis 8.5 1;;5;.9 

Cerro Rico 11. l 12825.9 

San José 11.5 947.1 

La Reina a., 1024.0 

Chorunga 12.0 540}.� 

10.l 1;554.2 

31 D& DICIEMBRE DB 

Oro Con tenido 

65.9 

1�2.� 

198.2 

48.; 

10.6. 

10.9 

8.5 

65.2 

14;.5 

114.2 

142.9 

10.9 

a.5

65.2 

,41.7 

1949 



MINERAL POSIBLE.• 

Minas 

Gertrudis 

Cerro Rico 

San Antonio 

Ohorunga 

Toneladas 

6300 

1300 

5000 

2700 

15�00 



BALANCE DE CUBICACION DEL 21 DB DICIEMBRE DE 1948 AL 31 DE DICIEMBRE .DE 1949 
1 

Mina Cubicación al Tonelaje Explotado Tonelaje Bxcedente Cubicación al 
,1 Die.1948 ;1 Dic. 1949 31 Dic. 1949 31 Dic.1949 

Gertrudis 202;8.9 10894.4 9,44.5 1;35�.9 

Cerro Rico 25408.8 22032.0 3376.8 12825.9 

San José 1308.0 1;08.0 1;08.0 

La Reina 1024.0 1024.0 1024.0 

Consuelo 611.0 611.0 611.0 

Chorunga 540;.3 1\) 

48590.7 ,4526.1 
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DESORIPOION DB LOS BLOOKS CUBICADOS 

MINA OERTRUDIS - MINERAL PROBADO 

NIVEL 015 • VETA 27 •• 

Block 5 - 7A.- No se puede explotar sin antes correr la chimenea 

7 de relleno. 

Block 7A - 11.- Se necesita abrir la chimenea 9 de relleno para -

permitir la explotación. 

NIVEL 140 - VETA 55.-

Block O - 2.- Este block constituye el lado Bate de la chimenea 

Oeste que tiene las escaleras para el paso del -

personal, tuberías de aire, bomba de deBagüe, ma

deras y materiales para la explotación del Nivel 

140. Para su explotación se requeriría abrir otra

chimenea y hacer el traslado de las instalaciones 

mencionadas. 

Block O - l.- Solo se puede tajear la zona Oeste del tajea don

de las leyes en el alza no pasan de 2 gramos por 

ton. La zona Este del mismo constituye el macizo 

de seguridad de la chimenea Oeste formando su ca

ra Oeste y no se podrá extraer sin llenar las mi� 

mas condiciones que el block precedente. 

Block } - 5.- No conviene explotar mientras las chimeneas 11 del 

Nivel 060 no haya comunicado, pues el Nivel 140 -

por lo angosto de la veta no dá tonelaje y el nú

mero de tareas para el acarreo del mineral, ele

vándolo es grande. Será económico explotar este -

tajeo arrojando el mineral por el pique 11 después 

de comunicado. 
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Block 5 - 7.- Laa mismas condiciones que el block preeedente. 

NIVEL 180 - VETA �6.-

Bloek 1 - 2.- Bn condiciones de explotación pero solo se puede -

obtener poco tonelaje debido a que la longitud del 

alza es solo de 14 m. 

MINA CBRRO RICO - MINBRAL PROBADO 

NIVEL 800 • V.ETA 90.-

Block 7A • 5t.-Bn explotación. 

Block 7A - 7.- No produce debido a que el alza del tajeo no ha al 

canzado la zona mineralizada. 

Block 7 - 9.- No puede explotarse sin destapar antes la chimenea 

7 que se rellenó por desplome de las cajas. Bn oa

so de haberse inutilizado será necesario desarro -

llar la chimenea 9.

NIVEL 857 - V.ETA 90.-

Block 5 - 5t.-En explotación lenta pues ya constituye la zona de 

seguridad debajo de la galería superior (Nivel 908). 

Block 5i - 7.- Continuación del tajeo anterior y en las mismas -

condiabnes. 

Block 7 • 9.- Bn las mismas condiciones que los anteriores con -

el agravante que las cajas están muy descompuestas 

y ya se ha tenido que sostener la galer!a inmedia

ta superior. 

HIVBL 908 • VBTA 90.-

Block � - 5.- Tamblen es ya puente de seguridad para el nivel s� 

perior que ya ha tenido que sostenerse y la explo-
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tación tiene que hacerse lentamente. 

Block 5 - 5t.-Puente de seguridad, alza del tajea con ley baja.. 

Ancho de veta grande. Se ecplote. lente.mente eon re

lleno ciego del tajeo. 

Block 5t - 7.- Semejante a los precedentes. 

Block 9 -11.- La explotación es muy dificil debido a; cajaB muy 

descompuestas, mucha agua y la chimenea de relleno 

se ha llenado 11 ciega 11 debido a derrum'be de sus ca-

Jas. Solo se puede obtener un pequeffo tonelaje. 

NIVEL 980 - VETA 90.-

Block 7 - 9.- Leyes de alza en el tajeo son bajas, razón por la 

que no es posible explotar demasiado. 

Block 9 -11.- Igual al anterior. 

MINA GERTRUDIS • MINERAL PROBABLE 

NIVEL 140 • VETA 55 •• 

Block 7 - 9.- Se consideró un trapecio rectángulo al Rste de la 

chimenea 9. Base mayor en el Nivel 140, de la chi

menea 9 al Este con 19 m. Base menor en el Nivel � 

180, tomando de la chimenea 9 al Este 10 m. Altura 

la distancia entre niveles 140 y 180. Area 457 m2. 

Block 9 •11.- Triángulo al Oeste de la chimenea 9. Base en el N.! 

vel 140, midiendo de la. chimenea 9 al Oeste ,o m. 

Altura la distancia entre niveles 140 y 180. Area 

566 m2. 

Block 2 -U.- Triángulo bajo el nivel 140. Base 45 m. en la gal! 

r!a con un vértice a 6�5 m. al Bste de la Chimenea 
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Oeste y el otro a 37 m. al Oeste de la misma. Al•. 

tura 15 m. hacia abajo. Area ;�7.5 m.2. 

Block 7 -lA.-Triángulo bajo el Nivel 140. Base 65 m. en la gal� 

r!a con un vértice a 15.5 m. al Este de la chima • 

nea 3 y el otro a 7,5 m, al Oeste de la ehimenee -

5. Area 66�.6 m2.

Block 7 -11.-Triángulo bajo el Nivel 140, Bese 55 m •. en la gal� 

ría con un vértice a 19 m. al Bste y el ot�o a �5 

m. al Oeste de la chimenea 9. Area 507.8 m2.

NIVEL 060 - VBTA 55.-

Block 9 -11.-Triángulo. Base de la chimenea 11 al Bste ;1.5 Dl.T 

Altura del Nivel �6 m. hacia arriba en la ohimenea 

11. Area 560.7 m2.

Block 11 -1�.-Triángulo. Base de la chimenea ll al Oeste 12,5 m, 

Altura del nivel ;6 m. hacia ar�iba en la chimenea 

11. Area 231.4 m2.

Block 9 -13.-Triángulo bajo el Nivel 060, Base 45 m. en la gal� 

ría con un vértice a 31.5 m. al Bate y el otro a -

12 m. al Oeste de la chimenea 11. Area 3;7.5 m2. 

NIVEL 180 • VBTA 36. w

Block O - 1.-Trapecio al lado Oeste de la chimenea Oeste . Area -

490.2 m2. 

Block O - 2.-Trapeeio al lado Bate de la chimenea Oeste. Area -

451.9 m2. 

NIVEL 295 • VETA �6 • RAMAL NORTB.-

Block 12 -14.-Pigura formada por: alza del tajeo, chimenea 14 del 

Nivel 295 hasta el punto de nacimiento del mellizo 
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y cerrando oon une reota de este punto hasta el� 

tremo Oeste del tajeo. Area 233.1 m2. 

Block 12 • 14.- Triángulo bajo al nivel. Base de la ohlmenea 14, -

28 m. el Oeste. Altura 16 m. hacia abaJo.J.rea 227.4 

m2. 

MINA CBRRO RICO - MINBRAL PROBABLE 

NIVBL 8oo • VBTA 90.-

Block 51 - 9.- Triángulo bajo el nivel. Base 6,.7 m. en el nivel 

con vértices a 10 m. al Bate de la ohimenea 7J. y 

12 m; al Oeste de la cortada. Altura 21.2 m. haola 

abajo. Area 675.2 m.2. 

NIVEL 857 • VBTA 90.-

Block 9 - 11.- Triángulo. Base en el Nivel 908 oon 15 m. medidos 

del Pique 9 al Oeste y altura 17 m. en el mismo -

pique medidos del 908 hacia abajo. Area 127.5 m2. 

MINA SAN JOSB - MINERAL PROBABLE 

IIV&L 489 - VBTA 44 •. 

Block l - 2 .- Trapecio. Base menor 14 m. en el nivel medidos de 

la chimenea Oeste al Bste; Base mayor 19 m. de la 

boca superficial de la chimenea Oeste al Bste y -

altura distancia vertical de la boca de chimenea 

Oeste al nivel. Area 626.4 m2. 
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)UNA LA REINA - MINERAL PROBABLE 

NIVEL 573 - VETA 2�.-

Block 2 - 4.- Trapecio. Base ¡;layor 41.5 m. con vértices en la -

chimenea 4 y a 2 m. al Oeste de la chimenea �. Ba

se menor ;4.5 m. en el nivel con vértlees uno 8 -

; m. al Oeste de chimenea 2 y el otro a 5 m. al BA 

te de la chimenea 4. Altura del nivel 27 m. �ac1• 

arriba. Area 1026 m2. 

MINA CHORUNGA - MINERAL PROBABLE 

NIVEL 895 • VETA 12.-

Triángulo baJo el nivel. Base 105 m. (longitud del 

socavón menos los primeros 29 m. entrando que 3e � 

consideran sobrecarga). Altura ,5 m. hacia abajo . 

Area 18;7. 5 .m2. 

Trapecio sobre el nivel. Base menor en el nivel -

895 con 105 m. (la misma del triángulo del block -

que precede). Base mayor en el nivel 926 con 129 a.

(longitud del socavón menos los primeros 1; m. en

trando). Altura distancia entre niveles 895 y 926. 

Area ;;79.6 m2. 

Para obtener las leyes medias se incluyeron las de 

los piques 2 y O del Nivel 926 y las de la chimenea 

2 del 895. 

�IVBL 926 • VETA 12.-

Trapecio. Base mayor en el Nivel 926 la misma del -
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trapecio precedente. Base menor 7 m. en el Nivel -

978 (longitud del socavón menos los primeros 11 m. 

de sobrecarga). Altura la distancia entre nlveleB 

926 y 978. Area �,05 m2. 

MINA G&RTRUDIS - MINERAL POSIBLE 

NIVEL 140 - VBTA 55.-

Bloek 2 - lA.-Triángulos que completan el rectángulo bajo el Ni• 

vel 140. Corresponde al Block 2-lA del Mineral Pro 

bable. Area ��7.5 m2. 

Block 7 - lA.-Triángulos complementarios del rectángulo bajo el 

Nivel 140. Corresponde al 7•1A del Probable. Area 

66;.6 m2. 

Block 7 - 11.-Complemento correspondiente al Block 7-11 .del Klne 
. 

-

ral Probable. Area 507.8 m2. 

NIVEL 060 • VETA 55.-

Block 9 - 1;.-Igual complemento al Block 9•1; del Probable.Ares 

ti IVBL 015 • VBTA 27 • .., 

Block 5 - 7A.-Triángulo. Base en el Nivel 015 con vértices a 12m. 

y a 5; m. al Este del Pique 7A. Altura distancia -

vertical del frontón Bste al Nivel 045 con 28 m. -

Area 576.8 m2. 

Block 11 - 1;.-Tri�ngulo. Base en el Nivel 045 con ;8.5 m. medidos 

de la chimenea 5 al Bste. Altura la misma del triá� 

gulo anterior. Area 5�7.6 m.2. 



NIVEL 060 - VBTA 27 •. 

- 40 -

Block O - 4.- Triángulo. Base en el Nivel 060 oon 48 m. V�rt1cea 

a 36 m. al Bate y a 12 m. Oeste de chimenea o. Al· 

tura, en la chimenea O con 28 m. medidos del n1vel 

hacia arriba. Area 655.5 m2. 

MINA CERRO RICO • MINRRAL POSIBLB 

NIVEL 800 - VETA 90.-

Bloek 9 -51.·- Triángulos oomplementarioa del rectángulo. CO!'ree• 

ponde al Block 9-5i del Probable. Area 675.2 m.2. 

MINA SAN ANTONIO - MINERAL POSIBLE 

HIVEL 048 - VETA 50. • 

Los blocks que figuran en la cubicacidn correspon

den a los mismos de la cubicac16n del afio próximo 

pasado. 

MINA CHORUNOA - MINBRAL POSIBLE 

IIVKL 892 - VETA 12.-

Triángulos complementarios correspondientes al mi• 

nera.l Probable baJo el nivel. 

IIVBL 926 • VRTA 12.-

Triángulo formado por: perpendicular bajada del -

frontón del 926 al 895, horizontal de este punto -



- 41 -

al frontón del 895 y lado del trapecio del mineral 

Probable. Area 812.1 m2. 

Triángulo formado por: perpendio.ü.ar levantada atl -

frontón del 926 al 978, horizontal de este punto al. 

frontón del 978 y lado del trapecio del mineral -

Probable. Area 1355 m2. 
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REOOMBNDACIONES A LA CUBIOAOION.-

Para obtener las leyes y anchos medios de los bloDks ya exp� 

tados en parte, considero que debería tomarse en cuenta las leyes 

del alza del taJeo en el momento de hacerse la cubieaeión. as! co

mo los anchos a fin de que sean más reales pues aetualmente no at 

consideran sino los; lados restantes que limitan el tajeo y aomo 

la mineralización es muy variable resultan olocks de leyes y an • 

chos que no son los reales. Esto se debe a que ha sido costumbre 

hacer los piques y chimeneas allñ donde se encontraban clavos da -

mineral de buena ley y gran ancho. Claro que al comenzar un block 

las leyes y anchoa de .las galerías daban wi promedio real dos ohi· 

meneas de buena ley contra dos galerías de baja ley, pero en un -

block ya comenzado se considera solo las chimeneas y la galería -

superior y entonces se toman dos chimeneas de buenas leye� contra 

solo una galería de baja ley dando un promedio falso, generalmente 

alto en ley y ancho. 

Hay algunos blocks qie figuran con ley alta pero au alza en -

sl taJeo es muy baja exceptuando unos metros a cada lado de las -

chimeneas. Bn algunos casos en el centro de loa block& la veta es -

solo un hilo sin ley. 

Tambien me parece que debería eliminarse el tonelaje de block.8 

que solo son puentes y que para su explotación requerirían repara

:iones de galerías cuyo costo considero equipararían la utilidad -

que se podría obtener. Son pues un dato falso para la cubicación. 

Seguidamente expongo los tonelajes de mineral PROBADO-PROBABLE 

correspondientes a las cubicaciones de los aBos 1944 al 1949. 
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CU8ICACION DE MINERAL PROBADO-PROBABLE DEL AÑO 1944 AL 1949 

Afio Toneladas Ley en Gr/Ton. 

1944 120,000 12.6 

1945 110,000 11.0 

1946 90,000 11.0 

1947 75,000 9.2 

1948 45,000 8.2 

1949 �4,000 lO.l 

Observando el cuadro precedente, se deduce que la preparacidn 

ha sido deficiente por cuanto los tonelajes cubicados afio tras a5o 

han ido disminuyendo sensiblemente. 

· Las leyes también van descendiendo a partir del afio 1944 y la

explicac16n que doy es que se vienen arrastrando en las eubieaoio• 

nea tonelajes de blocks que figuran con buena ley, pero que no se 

pueden explotar ya sea por falta de carretera, instalaciones de al 
-

re comprimido ú otras causas. Es esta también la razón de que la 

ley media del mineral explotado sea más baja que la de la cubica -

ción. 



M I N E R I A 
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LABORES DE PREPARACION 

OROANOS DE ACCESO.-

Como en la mayor parte de las minas rel Perú, el primer acceso 

al mineral se ha tenido generalmente por medio de medias barretas 

y galerías a partir de la superficie en el afloramiento. trnbejos 

que fueron ejecutados por los españoles y pequei"ios mineros óespu,s. 

Con bs nuevos implementos en la minería moderna se tienen co

mo órganos de acceso: socavones de cort�da, piques inclinados y� 

ques verticales. 

En Alpacay se han aplicado todos estos métodos de acuerdo con 

las características especiales de cada veta, así tenemos: 

Bl primer órgano de acceso importante en el comienzo de la a� 

tual Compañía fué una lumbrera en la mina El Rey, la que no he co

nocido porque en 1946 qued6 cerrada la mina por considerarse ago

tada y luego al no hacerse trabajos de conservaci6n se perdió por 

derrumbe. 

En el resto de vetas, el primer acceso fué un socavón de cor

tada encampanando generalmente 40 m. debajo de las antiguas labo -

res; prep�rado éste se explotaba mientras se preparaba uno nuevo -

más abajo siempre empleando socavón de cortada desde la superficie. 

Esta facilidad de tener todos los niveles comunicados con la SUPE!: 

ficie fué posible debido a la poca longitud de estos socavónes ya 

que por lo escabroso del relieve superficial siempre era posible -

loealizar un punto de ataque cercano. 

Cuando ya no fué posible seguir atacando la veta en esta for

¡;¡e_ se llegó a ella empleando piques inclinados ejecutados paralel� 

mente a la direce16n general de la veta y en la caja-piso de ella, 

alcanzando el nivel se llegaba a la veta por medio de pequeños so-
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cavones de cortada. 

Daré algunos datos sobre un socavón de cortada de 600 m. a

proximadamente que fué proyectado y ejecutado por mi, a fin de cor 

tar las vetas 55, 27, ;2 y ;6. 

a).- Datos: 

Altura sobre el nivel del mar 2,060 m.

Longitud total 613.40 m. 

Secei6n media del frontón 7'x7' 

Pendiente promedio 0.5% 

Roca granodiorita con zonas descompuestas. 

b).- &guipo empleado: 

1-Jumbo "Cleveland Rock Drill Co. 11 Serie 45-JX0-9�4 de dos -

. brazos. 

;-Perforadoras IR Drifter DA ;o. 

2-Palas mecánicas BIMCO Modelo 12B-5.

1-Locomotora Mancha 1 s Little Trammer.

10-Vagonetas de volteo lateral de 0.5 m3. = 1 T.M.

1-Ventilador IR Tipo 24-0-1520 de 20 HP-1900cfm y 1.5 Lb/Sq in.

e).- Materiales empleados: 

Acero hueco l" cuarto octogonal 

Jack-bits IR de 4 puntas de 2 1/8" 

Esmeril para Bits de l2"x 1 ;/4"x 1 1/4" 

Dinamita Du Pont Gélex 62% 1 l/8"x 8 11 

Dinamita Du Pont Gélex 62% 7/8"x S ri

Dinamita Nobel 45% l l/2"x 811

Dinamita Nobel 34% 7/8"x 811

Fulminantes# 6 

Por m.avance 

menos 1 Kg. 

12 piezas. 

1/20 pieza. 

17.2 Kg. 

9.8 piezas. 
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Ou!a de agua. 

Aceite para perforadora,Bsso Arox 60 

Aceite para pala meeán1ca 

Rieles de 5 m. de 12 Lb/yarda. 

d).- Perforación: 

Trazo variable según la roca 

Longitud perforada 

Tiempo empleado 7 a 10 horas, por disparo. 

Personal empleado: 

2-Perforistas

2-.lyudentes 

e).- Carga y disparo: 

Tiempo en preparar la carga 2 a 4 horas. 

Tiempo empleado en cargar y chispear de 

20 a ;o minutos, por disparo. 

Arranque obtenido 1.72 m. por disparo. 

Personal empleado: 

1-Capobal

1-Ayudante

r).- Ventilación: 

Por m.ave.nce 

25.6 m.

1.7 lt.

0.5 lt.

1 � e. 18 ta le.dr0f5 

26 a ;6 m. 

2.� tal"eas

1.1 tareas 

Tiempo de ventilaci6n 2 a� horas por disparo. 

g).- Limpia del frontón: 

Material del disparo de 20 a ;o carros. 

Tiempo de carga de un carro 5 minutos. 

Carros halados por viaje, 5 carros. 

Tiempo total empleado 5 a 6 horas. 



Personal empleado: 

1-Caporal

l-Palero mecánico

l-Ayudante

2-Carreros

l-Motorista 

1-Ayudante
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Por m.avance 

4.1 tareas 

Los datos que anteceden, he preferido no darlos en solee de

bido a que en la forma en que están expuestos podrían servir me -

Jor como pauta para un trabajo similar .ya que es fácil reduci� a 

soles según el lugar y precio de los materiales . La cantidad de -

dinamita que se anota como consumo por metro de avance es bastan-

te alta debido a que por falta de dinamita se ha tenido que usar 

la que hab!a en existencia que muchas veces era de muy pequeHo d� 

metro con respecto al de los taladros además que su porcentaje de 

nitroglicerina era casi la mitad. 

La dinamita que debía usarse era la 62% de l 1/2n x8" y muchas 

weces se ha tenido que usar ;4� de 7/8"x8". Una cifra buena dentro 

de las mejores condiciones es de 12 a 1; Kg. por metro de evance.-

111.pleando la dinamita 34% 7/8"x8" se ha elevado el consumo hasta -

20 Kg. por metro y es por esta razón que el promedio resulta alto. 

Otro motivo que ha subido el consumo ha sido el usar dinamita 

con muestras ya de exudación debido al mal almacenamiento y falta 

•• control en las fechas de almacenaje lo que motivó que al momen-

110 de constatarse la exudación de la dinamita, esta fuá destruida. 

A continuación presento un croquis de uno de los trazos em

rleados. 
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Orden Número Número Tótal. 

encendido taladros cartuchos cartuchos Total 

l 4 8 ,2 6.048 Kg. 

2 ' 7 21 �.969 11 

' 2 6 12 2.268 n 

4 2 6 12 2.268" 

5 � 6 18 �.402" 

6 2 6 12 2.268 

7 2 6 12 2.268 

18 119 22.491 Kg. 
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OROANOS DB DBSARROLLO.-

Alcanzada la veta, se requiere la preparación de ella a fin 

de poder luego explotarla y para eato se ejeoutan laboree de de

sarrollo que generalmente son: galerías y eruoeros, chimeneas y 

piques. 

A continuación haré la explicación de las labore� meneiona-

das. 

Galerías y Cruceros.-

Como se sabe las galerías son los órganos que se pr-e.otioan 

horizontalmente siguiendo la dirección de la veta. 

La. sección depende de la importancia de ella y del medio de 

transporte que se ha planeado usar, siendo 7' x 6• la que ae a•

costumbra en Alpacay y que despu,s de enmaderada dá una seooión

libra de 6• x 4'•

Bl derribo en los frontones se hace empleando perforadoras

Jaok•hammer montadas y excepcionalmente Drifter DA-30 cuando el 

terreno es duro. 

Bl acero utilizado es el exagonal hueco de 7/8" con broca 

estampada de cuatro puntas o con rosca para Jackbit S1lbey de 

2. 1/8" dependiendo el úso de uno ú otro de la dureza del terre

no y de la distancia de las labores. 

Bl trazo de la perforación es muy variable, pues es muy fá

cil que cambien las condic.iones de la roca del frontón entre un 

disparo y el siguiente. Algunas veces cuando se presenta dificil 

el arranque se necesitan trazos hasta de 15 taladros y otras ve

ees con trazo de 8 se obtiene el mismo resultado. 

Presento el diagrama de uno de los trazos comunmente emple� 

:, con el cual ea obtiene un avance de 1.80 por disparo, siendo 

�: promedio de avance de 1.40 m. 
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Orden Número Número Total Total 
encendido taladros cartuchos cartuchos Kg. 

l 4 8 32 6.048 

2 2 8 16 3.024 

' 2 6 12 2.268 

4 2 6 12 2.268 

5 2 6 12 2.268 

6 ; 6 18 ,.402 

15 102 19.278 
-- --
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La dinamita empleada es la misma que se indic6 en "Organos -

de Acceso" aplicándose de acuerdo a las condiciones de la roca. 

Se utniza por lo general dinamita Du Pont Gélex de 6� de 

1 1/8" x 8", habiéndo sido el consumo promedio para este tipo de 

labor durante el affo 1949 de 8.2 Kg. por metro de avanee. 

Bfectuado el disparo y la ventilación, la limpieza se haae -

en carros cargados a pala, puéa la secc16n dada no permite el ueo 

de pala mecánica. 

Un palero y un carrero efectuan la limpia del front6n en une 

guardia de 8 horas. 

Bn una galería que se efectuó empleando pala mecánica en la -

limpia, la sección de aquella fué ?'x?' y los detalles del traba

jo fueron similares a loa mencionados en el acápite ngn de "Orga

nos de Acceso". 

Bl enmaderado de las galerías en las zonas no explotables, -

se hace solo donde el terreno lo necesita; y en las de veta oon -

ancho y ley explotable se procede a enmaderar colocando en los lu 

gares seflalados los cuadros que servirán para escaleras y buzones. 

La madera utilizada es de eucaliptus o huarango segdn que el 

lugar.sea o no ventilado, con sección redonda. Los cuadros est�n -

oompuestos en la siguiente forma: 

2 postes de 6" a 8" de diámetro y 2.10 m. de largo 

1 sombrero de 6 11 a 8" n 1.80 m. " 

2 topes de 4" a 6" � 0.80 m. n 

Para el "encostillado" de los cuadros se usa tincas· redondas de -

queff�a y cuando se ponen cuadros en puntos donde se piensa colocar 

buzones,estos se preparan aprovechando los mismos cuadros a loe -

que de antemano se les ha hecho una cara plana. 

Paso a exponer los costos de 4 tipos diferentes de labores -
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de las que tratamos: 

NIVEL 012 - VBTA 21 • GA.LBRIA OBSTE.-

Dinamita 6.o Kg/m. s/. 70.56 

Fulminantes 8 pzs/m. 1.52 

Guías 20.0 m/m. 10.40 

Maderas 95.00 

Varios 25.00 

Jornales 15 tareas/m. 105.00 

Perf. Mecánica 17.90 m/m. 72.00 

Varios 80.00 

Costo por metro de avancé:� 4;9.48 

NIVEL 060 - VBTA 22 - OALBRIA BSTB.-

Dinamita 9.5 Kg/m. � 1;8.00 

Fulminantes 10 pzs/m. 1.90 

Guías 20 m/m. 10.40 

Maderas 90.00 

Varios 25.00 

Jornales 11.25 tareas/m. 76.�o

Perf. Mecánica 17.90 m/m. 72.00 

Varios 80.00 

Costo por metro de avance:� 49;.60 
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NIVBL 180 • VBTA 55 - GALBRI.A OESTE.-

Dinamita 

Fulminantes 

Guía 

Madera 

Varios 

Jornales 

Perf. Mecánica 

Varios 

9.5 Kg/m. 

10 

15 

5

pza/m. 

m/m. 

tareas/m. 

17.90 m/m. 

Costo por �etro de avance:� 

NIVBL 800 - VBTA 20 - SUBNIVEL OHSTR.-

Dinamita 6.o Kg/m. 

Guía 20.0 m/m. 

Fulminantes 8 pzs/m. 

Madera 

Varios 

Jo1males 8 tareas/m. 

Perf. Mecánica 17.90 m/m. 

Varios 

Costo por metro de avance: s/. 

25.00 

�8.20 

72.00 

80.00 

70.56 

10.40 

1.52 

90.00 

25.00 

61.20 

72.00 

80.00 

410.68 
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DBSARROLLOS DE OALBRIAS RN 1942 

Mes Galerías Subniveles 

BNBRO 45.65 m. 9.00 m. 

FRBRBRO 46.65 n ti 

MARZO 50.55 n 6.oo"

ABRIL 117.95 n

" 

MAYO 2,.00 n ú 

JUNIO 6.55 
n

n 

JULIO 29.95" 24.50 " 

AGOSTO 46.85 n 2.40 "

SETIEMBRE 42.,0 n 14.70 n

OCTUBRB 16.10 n 9.40 11 

NOVI&MBRB 21.65 n 4.00 • 

DICIEMBRE 62.90 ,. 5. ;o "
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para ·colocar la nueva plataforma de trabajo y después para faoil! 

tar la subida. Se colocan a distancia vertical de 4' alternada-

mente a uno y otro lado. Las dimensiones de esta madera que puede 

ser eucaliptus o huarango son: largo 5' y diámetro 4"a 5n. 

En algunos casos en que el relleno o alguna de las eajaa es

tá descompuesta, entonces el enmaderado consiste en los miamos w 

puntales con mayor sección y luego se "enconstilla" con tincas de 

quefiua. 

Costo de dos labores de este tipo. 

NIVEL 015 - VETA 27 - CHIMENEA 11.-

Dinamita 

Fulminantes 

Guía 

Madera 

Varios 

Jornales 

Perf. Mecánica 

Varios 

4.5 Kg/m. 

6 pzs/m. 

9 m/m. 

15 tareas/m. 

17.90 m/m. 

s/. 5,.00 

1.14 

4.68 

67.50 

25.00 

105.00 

72.00 

80.00 

Costo por metro de avance: s/. 408.,2 

NIVEL o6o - V&TA 55 - CHIMBNRA-11.-

Dinamita .6.o Kg/m. s/. 87.00 

Fulminantes 8 pzs/m. 1.52 

Guia 20 m/m. 10.40 

Madera ,.15 

Varios 25.00 

Jornales 2 tareas/m. 16.00 

Perf. Mecánica 17.90 m/m. 72.00 

Varios 80.00 

Costo Eºr metro de avance: s/. 295.07
---·--·----
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DESARROLLOS DE CHIMENEAS EN 1942, 

Mes Chimeneas 

ENERO 5}.�0 m. 

FEBRERO 7;.15 n

MARZO �2. 50 " 

ABRIL 24.,0 n

MAYO ,3.45 n

JUNIO 48.85" 

JULIO ,4.11 tt 

AGOSTO ;9.60" 

SETIEMBRE 65.99" 

OCTUBRE 45.80 " 

NOVIEMBRE 27.;5 n

DICIEMBRE ;1.05 n
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Piques.-

Los piques en Alpacay han sido siempre de poca profundirlad -

y su objeto ha sido siempre el de reconocimiento antes de efectuar 

un nuevo socavón de cortada o el de ayudar la comunieae16n de las

chimeneas impidiendo que en su comunicación con el nivel inmediato 

superior se produzca un ensanchamiento demasiado grande en la booa. 

En los ca3os que menciono, sus caracterlstlcas y dimensiones 

son las mismas que las chimeneas pero se corre el riesgo de dlfl -

cultades por el agua y por la extracci6n. 

Tambien se han ejecutado piques de mayor importancia para e� 

tracción, expongo algunos datos del último que se hizo. 

La perforadora empleada 

La dinamita empleada en 

era Jack-hammer JA-45 y JA-55 

este caso fué Nobel de 45% de 

de IR. 

1 1/2 11 

X 8" y el consumo promedio en �� m. de avance fué de 6.1 Kg. por -

metr_o, cantidad bastante baja debido a lo descompuesto del 

que en cambio obligó a un enmaderado completo con cuadros, 

dimensiones eran: 

Madera a escuadra de Roble Pell!n para los cuadros: 

2-larqueros de 8" x 8" x 8•

2-collarines 

1-colle.rin 

8" X 8" X 3' 6n 

6" X 6" X 3' 6n 

Madera de eucaliptus redonda: 

4-postes de 8" de diámetro y 5' largo.

terreno 

ouye.s -

24-media cafla de 6• de largo (eucaliptus de 8" partidos).

La distancia entre cuadro y cuadro fué de 1.50 m. colocándo

los con tirantes de fierro redondo de 3/4" en número de 6. 

Cada 6 cuadros se colocó uno especial con largueros Bearers 

de 12', en "patillasn profundas. 

Le. limpieza se efectu6 con un juego de 3 baldes izados por -
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un winche de aire IR. 

La sección que se consiguió ru,: 

1 m. x l m. para compartimiento de extraoción. 

1 m. x o.6 m. para escaleras y tuberías. 

COSTO DBL PISUB.-

Dinamita 6.1 Kg/m. s/. 71.80 

Guía 12 m/m. 6.24 

Fulminantes 10 pzs/m. 1.90 

Madera 67.50 

Varios 25.00 

Jornales 15 tarees/m. 105.00 

Perf. Mecánica 2� m/m. 92.00 

Varios - 80.00 

Costo por metro de avance: s/. 449.44 

Se incluye un diagrama de trazado del pique de extraccidn -

con escalera al lado, cuya sección era de 5' x 8•. 
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Orden Número Número Total Total 
encendido taladros cartuchos cartuchos Kg. 

1 4 6 24 7.800 

2 4 4 16 5.200 

� 2 4 8 2.600 

4 2 4 8 2.600 

5 2 5 10 �.250 

14 66 21.450 
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DBSARROLLOS DB PIQUES BN 1949 

Mes Piques 

BNERO 26.80 m. 

FBBRBRO 20.40 " 

MARZO ,�.55" 

ABRIL " 

MAYO " 

JUNIO 6.60 " 

JULIO 11 

AGOSTO 6.05" 

SBTIBMBRB 22.00 " 

OCTUBRB 27.75" 

NOVIEMBRE 16.05" 

DICIBMBRB n 
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COBFICIKNT�cl 08 ngsARROLLO DB 1945 A 1242 

Afio Metros corridos Ton.Bxplotadas Coeficiente m/Ton. 

1945 2590.55 48,397.6 0.05} 

1946 2018.35 4:5,219.8 0.046 

1947 22;2.40 41,939.8 0.05, 

1948 2533.73 46,496.1 0.054 

1949 1915.55 33,162.5 0.058 

Se puede apreciar que los coeficientes dG desarrollo desde 1945 

hasta la fecha, se han mantenido alrededor de 0.05 m/ton. 

A.si mismo se puede ver en las cubioaciones de las reservas de mi

neral que estas han ido bajando alrededor de 20,ooo toseladaa por 

af'io. 

Podemos decir, que el coeficiente de desarrollo mantenido en Alpa 

cay es demasiado bajo con respecto a las 40,000 toneladag que en 

promedio se explotan anualmente. 

El coeficiente necesario para conservar la misma reserva de mine

ral con respecto a la explotación sería: 

0.05 + 0.05 X 20,000 _
40,000 

0.075 aproximadamente. 
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E X P L O T A C I O N 

Terminado el período de preparación, se procede a extraer en 

forma sistemática el mineral o sea la explotación de la mina. 

METODO DE EXPLOTACION.-

El método general empleado en Alpacay para el derribo, es el 

de gradines invertidos con tajeas rellenados. Algunas veces debi

do a la irregular mineralización ha sido necesario el empleo .de ª 

gradines rectos. 

Hablando en términos generales, las vetas de Alpacay, son ca 

si verticales, su poten�ia varía entre 2' y 7'; la naturaleza de 

las cajas es dura y la de la mena también; el método empleado es 

el.ideal ya que aplicándolo se utiliza muy poca madera, los costos 

resultan bajos; hay poco acarreo de metal en los tajeos; el traba 

Jo de explotación es bastante simple y seguro, trabajando el per

sonal con buena ventilación. El inconveniente serio es lo irregu

lar del ancho de la veta, que es del tipo lenticular, asimismo la 

mineraliza.ci6n tambien es irregular obligando a derribar zonas 

completamente estériles. ütro inconveniente del método es que en 

los taJeos solo se puede hacer un escogido muy superficial. 

Lo que si, es muy necesario conservar los taJeos rellenados 

haciendose corte y relleno, porque como toda la zona está muy 

fracturada muchas veces se presentan grandes blocks tanto de las 

cajas como de veta, entonces llevando el relleno inmediato, per

manecen sin moverse en es ta forma-. 

Para el enmaderado se emplea el método de Square-Set, en al 

gunas zonas muy anchas donde no es posible sostener con puntales; 

donde se presentan: uniones de ramales, caballos· de desmonte, ca 

jas y mena descompuestas. 

El método Square-Set por supuesto queda reducido a la forma 
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más simple, evitándose en lo posible debido al aumento del costo -

de extracción, por la madera que hay que utilizar y por mas tareas 

empleadas en la aolooación de los cuadros� 

DBSORIPCION DBL METODO DE BXPLOTAOION.-

Para co�enzar el tajeo hay dos forme.a: cuando se deja puente 

evitándose el enmaderado de la galería y cuando se comienza desde 

la galería enmaderándola. Cuando se deja puente es necesario co

rrer un subnivel (drive stoping) encima de la galería, cuando se 

enmadera se ejecuta toda una tajada del alza y se encostilla la -

galería. De agui para adelante comienza si se quiere el trabaJo -

de rutina. 

Se comienza de las dos chimeneas que limitan el taJeo para -

encontrarse al centro, mientras el corte avanza se rellena inme -

diatamente de manera que se puede comenzar un segundo corte. 

Bl mineral se va echando por los buzones,.los cuales se van 

levantando en cuanto pasa el corte, para rellenar hasta esa altu

ra enseguida. Bl mineral del alza tiene su buzón correspondiente 

en cuanto el corte pasa por un buz6n, levantado éste ya no sirve 

para el mineral que está adelante, y por eso se echa por el bu

zón que sigue. 

Bl método de derribo es el "Ba.ck stop.ing", pero algunas ve

ces las cajas ofrecen muchas fracturas, entonces se rellena easi 

•ciego" no pudiendose perforar al alza con taladros verticales,

sino de lado con taladros horizontales empleándose el "Breast -

atoping". 

Álgunos detalles más que completaran la explicación: 

a).- Derribo.-

La perforación se efect\la. con máquinas Ingersoll Rand Stope 

bammer R-48 de rotación automática; cuando se presentan zo-
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Cuando las cajas no ofrecen mucha s eguridad, además del 

"blockeado" de los cuadros, se rellena el tajea hasta la mitad -

de la altura de las piernas. 

Algunas veces se encuentran zonas tan descompuestas que es -

necesario el relleno ciego, haciendose la explotación con marcha

vantis. 

Los cuadros de tajeo se recuperan en la siguiente forma: 

Partiendo de un tajeo rellenado y enmaderado: perforación y disp� 

ro, revisión de los cuadros, limpia del mineral, levantado de bu• 

zonas y escaleras, relleno y enmaderado nuevo. 

Bste nuevo enmaderado se ejecuta poniendo los postes encima 

del relleno, pero a un costado de los cuadros anteriores que tod� 

vía están enterrados y soportada el alza por los nuevos cuadros -

se procede a desenterrar los anteriores con toda seguridad. 

Bata operación requiere gran vigilancia, porque es mucho mas 

fácil para el operario dejar enterrada la madera que tomarse el w 

trabajo de sacarla. 

e).- Relleno.-

El relleno se trae desde la superficie directamente por gra-

vedad hasta el nivel inmediato superior y de alli se acarrea 

para los diferentes tajeos. 

Como el corte es horizontal el relleno necesita ser reparti• 

do en el tajeo. Cuando la veta es angosta digamos 2', se rellena 

parcialmente disparando en las cajas, luego se completa con rell� 

no de superficie. Como ea pequeña la cantidad es fácil hacerlo -

con pala y carretilla. Bn las zonas de veta ancha de 7' por eje� 

plo se echa el relleno por la chimenea y luego se reparte con un 

scraper IR-tipo A-5NH-OH con cuchara hecha en los talleres de a-
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cuerdo oon el ancho del tajeo. 

d).- Transporte interior.-

Bl mineral se echa primero a los buzones haciendose el tra� 

jo a pala, el que es bastante simple debido a las distancias 

cortas, porque el mineral derribado siempre está a no más de 

8 m. del buzón mas cercano. Bl relleno está inmediato a la -

boca de las chimeneas de relleno. 

De los buzones se extrae en carros de diferente& tipos para 

ser llevado por el nivel hasta el echadero que lo lleva por 

gravedad hasta el nivel siguiente. A este respecto debo hacer 

presente que no se ha tenido la precaución de hacer que en -

los niveles, los buzonea o chimeneas coincidan con piques del 

nivel inmediato inferior, motivando esto que en cada nivel -

se necesite tener un carrero moviendo el mineral que ya fu4 -

transportado en el nivel superior. 

Todo el mineral se acumula en un buzón en el nivel más baJo -

y de all! se extrae por el túnel Ampleando locomotora eléctr1 

ca. Esta saca el mineral y lo lleva hasta la cancha de la mi

na donde es escogido, depositándolo en la tolva general al -

pie de la carretera. 

El transporte descrito corresponde a las minas Cerro Rico V! 

ta 90 y Oertrudis vetas 55, ,2 y ,6 cuyos niveles más bajos están 

comunicados a la superficie. 

Bn la mina Oertrudis veta 27, el 6rgano de acceso fuá un pi

que inclinado de manera que el transporte del mineral se efectua

ba nivel por nivel. Bl mineral de cada nivel se acarreaba hasta -

el pique inclinado y se echaba en su tolva cargando de esta al 

Skip el cual lo levantaba al nivel superior. 
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Se han ut1lizado rieles de 12, 16 y 18 libras por yarda, em

pleándose de 2.50 m. y de 5 m. de largo. 

Los durmientes que se han colocado son de madera de euoalip

tus 4n x 6n x 3' 4" y también de fierro. 

DISTRIBUCION D&L COSTO EN EXPLOTACION 

Dinamita 0.250 Kg/ton. 'JI. 4.00 

Fulminantes 1.2 pzs/ton. 0.22 

Guía 1

.

5 

m/ton. 0.75 

Madera 0.50 

Varios 0.80 

Jornales 1.11 tareas/ton. 9.55 

Perf. Mecánica 1.25 m/ton. 5.00 

Varios 6.oo

s/. 26.82 

PRODUCCION DE MINÍ) RAL BN 1949 

Mes Tonelada Ley 

BNERO ;446.3 9.2 

FEBRERO ;21;.3 7.9 

MARZO ;044. 3 6.5 

ABRIL 2431.6 6.7 

MAYO 2844.; 6.o

JUNIO 2856.7 6.2 

JULIO 2737.1 7.1 

AGOSTO 3104.9 7.; 

SETIEMBRE 2784.8 7.3 

OCTUBRE 2084.0 6.5 

NOVIHMBR& 2020. 3 6.8 

DICIEMBRE 2494.9 7.3 
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PRODUCCION DE MINERAL DEI.. AÑO 19')9 � 1949 

Año Tonelada Ley 

19;9 12,485.6 

1940 46,059.7 

1941 51,965.0 

1942 42,346.0 

194; 36,147.0 10.0 

1944 34,994.5 12.1

1945 48,397.6 11.5 

1946 43,219.8 10.5 

1947 41,9;9.8 9.3 

1948 46,496.1 7.6 

1949 33,162.5 7.1 



Materia.les 

Dina.mita Kg. 

Fulminantes Pzs. 

Guías. M. 

Acero Kg. 

Madera 

Varios 

Total Ua ter l. 

Jornales Tarea 

Perf.Mecánica M. 

Varios 

Costo Total: 

CO,:;'l'()S DB 'XPLOTACION POR ·roN. UE'l'HICA D8 1945 - 1949 

1945 1947 1949 

0.298 s/. 0.90 - 0.233 s/. 0.73 - 0.192 s/. 0.78 - 0.312 � 1.61 - 0.264 � 1.71 

1.87 0.19 - 1.4 7 0.15 -

1.97 0.25 - l. 75 0.22 .. 

0.009 0.09 0.007 0.02 

l. 37 1.06 

o.68 �-

s/. 3.48 - - s/. 2.64 -

l. 7 5.93 - l. 3.16 1 5.16 .. 

0.65 1.66 - 0.94 l. 73

2.oa - - 2.18

;,/. 13.15 s/. 11. 71 

1.17 

l. 39 

-

-

1.0.2 1 

0.12 -

0.20 -

0.02 -

1.17 

0.76 -

s/. 3.05 

4.64 -

1.89 -

2.98 

s/. 12.56 

1.11 0.13 - 1.2 0.23 

1.25 0.25 - l. 59 0.49 

- 0.01

2.09 - 1.28 

- 1.18 1.02 

s/. 5.27 s/. 4.73 

1.0.53• 6.65 .. l. l. 30' 9.10 

1.43 4.46 .. 1.42 4.09 

4.60 7.27 

s/. 20.98 s/. 25.19 
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PUBRZA M O T R I Z 

ComoJl se dijo en el Capítulo de Generalidades, la fuerza u 

motriz y el alumbrado se obtiene por generadores eléctricos, movi 

dos por motores de explosión. 

Afios antes de la instal�eión de la actual eaaa de fuerza, a• 

hicieron estudios por personal especializado a fin de ver s1 era

posible obtener fuerza motriz hicráulica. La Única fuente de agua

constante y suficientes-a la proveniente de los nevados del coro

puna, pero supongo que no suficiente para turbina y para utiliza� 

la en Pelton, se hizo el trazo de un canal a fin de ganar la altu 

ra necesaria para una caída conveniente. Bl costo de este canal -

que incluso tenía algunos túneles, resultó demasiado alto, prefi

riéndose instalar dos unidades Diesel a petróleo con �50 HP cada 

uno y después un motor mas de 450 HP. 

A continuación doy las caracteristicas de los motores: 

DIBSRL WORTHINOTON 

Tipo 0-6-vu-42 cc-8

Tiempos 4 4 

Cilindros 6 8 

RPM 360 450 

HP 350 450 

Combustible Petróleo Petróleo 

Inyecci6n Sólida Sólida 

Refrigeración Por agua POr agua 

Generador Westhinghouse Westhinghouse 

RPM 360 450 

KVA 312 388 

KW 250 310.5 

% P.F. 80 80 

.Amperios 275 467 



Voltios 

Fases 

Ciclos 

Bxitaci6n: 

.Amperios 

Voltios 

Altitud 

Bxitador: 

RPM 

KI 

Voltios 

Amperios 

- 11 -

DIRSBL 

480 

� 

60 

45.8 

125 

9000 pies 

�60 

7.5 

125 

60 

IORTHINOTON 

480 

� 

60 

42 

125 

9000 pies 

450 

7.5 

125 

60 

Las tres unidades no trabajan juntas, dos de ellas son sufi

cientes para cubrir las actuales necesidades de fuerza y luz, pe

ro teniendo que trabajar por horario las compresoras de minas con 

los dos molinos. 

La corriente generada a 440 voltios es transformada a 2,00 

en parte, para ser transmitida a la mina en la que se utiliza ca

si su totalidad a ese voltaje, pues como ya se indicó los motores 

de las compresoras son para ese tipo de corriente. El resto se -

transforma en 440 voltios, que es la corriente utilizada en los -

winches;y pequef'íos transformadores reducen a 220 voltios para el 

alumbrado. 

Como la Planta de Beneficio se encuentra inmediata, no util! 

za transformadores porque la mayor parte de sus motores son de 440

voltios. 
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C08TOS D� FUSHZA Y UJZ 

Afio 1945 s/. 0.098 por K·Ntt. 

1946 0.103 " 

n 1947 0.102 n n 

n 1948 0.127 lf lt 

n 1949 0.191 n lt 
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� I R B C O M P R I M I D O 

Bl aire comprimido usado en las minas y talleres de minas, -

proviene de dos compresoras de las a1gu1enteB carboter1et1cas: 

Compresora# l.-

Tipo Ingersoll-Ra.nd X-R-B-# 1976BB • 1977 BB 

RPM �60. 

Motor ainerdnico Weathinghouse de corriente trifisica, 

60 ciclos, 125 HP - 2�0 V. - �60 RPM - Serie IS-25-P 205. 

Compresora I 2.-

Tipo Ingereoll-Rand x-R-a-BB 2298-BB-2299 BB 

RPM 450.

Motor sincrónico iesthinghouse de corriente trifásica, 

60 ciclos, 100 HP • 2�00 V. - 450 RPK - Serie IS-28-P 

Batas dos compresoras están en serie y producen 900 y 600 • 

pies cúbicos de aire por minuto respective.mente. La capacidad de 

aire para el trabajo es de 1500 pies cúbicos por minuto a una pr! 

aión que var!a entre 80 y 110 libras por pulgada cuadrada, babi,� 

dose ya reducido por altitud, considerando 7000 pies de altura e� 

bre el nivel del mar. 

Bl costo de aire comprimido es solo,el de aceites y de jor� 

les de los compreeoristas, agregado al costo por los KWH consumi

dos en sus motores. En Alpacay no se considera independientemA.nte, 

eino que se obtit'-ne un costo que es el de perforación mecánica y -

la unidad es nsoles por metro perforado". 

Con respecto a las compresoras, mi opinión es que deben ser -

del mismo tipo a fin de tener un solo juego de repuesto. 
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S B I V I O I O 8 AIBXOS 

LOOOMO'l'ORAS.-

Se emplea locomotora eléctrica de bater!ae "Little Trammer" 

tipo "B". 

Para el cálculo de la locomotora por emplear se consideran -

los siguientes factores: 

a)- Tonelaje por transportar 

b)- Distancia 

e)• Pendiente 

d)- Sección de la galería para el temaño de la batería. 

e}- Peso de los carros que se van a usar. 

Con estos datos las casas vendedoras pueden ofrecer las loco 
..... 

motoras debiando constatar si reune las siguientes condiciones¡ � 

para la carga calculada: 

Bsfuerzo de tracci6n 

Bsfuerzo de frenado de la locomotora 

Capacidad de la o las baterias. 

La locomotora que ae usa en Alpaeay, tiene laa siguientes o&• 

racter!stieas. 

Trocha ajustable 18 a 24• 

Ancho máximo �2 1/2" 

Longitud 71•

Peso sin baterías l ton. 

Peso con batería 1 1/2 ton. 

Altura máxima 46• 

Distancia entre ejes- 24•

Radio m!nimo de curva- 81 

Riel mínimo 8 lb/yarda 



Velocidad sin carga - , millas por bora 

Velocidad con carga 

Baterías tipo NT-2 

n n

� 100 a 200 amperios 

Los é,leulos se hacen considerando que el eoefieiente de 

friccidn es de ,o libras por tonelada en linea a nivel y que ae• 

considera 20 libras más por cada l �dependiente. agresandoae o 

restandose según que se hale contra o a favor de la pendiente Q 

respec�ivamente. 

Bn lo que respecta al cálculo del esfuerzo de rrenado. se � 

puede considerar como de 20 libras por tonelada el necesario pa• 

ra desacelerar el convoy de carros cuando tiene la velocidad lmtx 

ima de 6 millas por hora y detenerlo en un tiempo de 15 segundos 

no recorriendo más de 40 metros. 

WINCH&S.• 

Los winches que estan en trabajo en Alpacay son los que tra 
... 

bajan con los skips en los piques inclinados. 

Bl que está instalado en la Mina Bsperanza serv!a anterior• 

mente para la extracción del mineral de los tres niveles de ell�. 

Cuando se conectó con el túnel de Cerro Rico quedó casi paraliz.! 

do utilizandose hasta la f.echa solo para bajar las piedras para

los buzones, la madera y en general todos los materiales porque 

el mineral se transportaba por gravedad hasta el nivel 800 de Ce 

rro Rico, saliendo a la superficie transportado por la locomoto• 

ra mencionada antes. 

Bl cajón de este skip tiene un volúmen de 18 pies cúbicos 

que le daba una �pacidad de 1 tonelada de mineral. 







.Abertura del hogar · - · 7 .. 6 x ,, am. 

Peso bruto 260 Kg. 

Consumo de petróleo 5.7 a 9.5 litros por hora 

Tanque de 50 galones para alimentación por gravedad 

Consumo de aire a 90 libras de presión 7 a 25 piés aúbicos 

por minuto. 

Aguzadora Standard (IR-24 en un taller y IR-,4 en el otro). 

IR-24 IR-,4 

Calibre máximo de broca 6,.5 mm.. 6�.5 mm. 

Carrera de la cruceta 

Diámetro de la base 

Tubería admisión 

Peso 

Presión de aire necesaria 

Consumo de aire 90 lb.pres16n 

60.," 

559 11 

25.4" 

227 Kg. 

. 5., a 7 

,o a 145 

60.�"

610 " 

25.4 " 

720 Kg. 

5.� a 7 Kg.em2 •

,o a 145 piaa, mm. 

TarraJa Toledo para roscar barrenos I 64-A-�27. 

Amoladora de brocas IR-tipo J-,, con las siguientes oaracterlati• 

cas: 

Calibre máximo de broca 

Velocidad de la piedra 

Motor eléctrico trifásico 

Peso 

Piedra utilizada 

Tornillo de banco. 

.. 

6,.5 mm. 

1750 RPM. 

j HP • 

,2, Kg. 

12ª X 1 ,¡4n X l 1/4"• 

Herramientas peque6as, todas las necesarias para los diferentes • 

trabajos que se ejecutan. 
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J.LOUNOS DATOS SOBRli .BL TRABAJO DE AGUZADO DB BARRENOS Y A.PIL4PQ 

DB BROCAS.- Un Juego de barrenos está compuesto por lae siguientes 

piezas: 

Longitud del barreno Diámetro de broca 

2' 6" 2 1/8" 

�· 6tt 2" 

4' 6" l 7/8" 

6• º" l 5/8" 

ª' º" l l/2A 

Bsto por supuesto serían las medidas idee.les para el traba-

jo, pero en la práctica se procede aproximadamente teniendo en -

cuenta que la diferencia de tamaños está regida por el avance de 

la perforadora que se emplea y los diámetros de brocas disminuyen 

de 1/8" por cada pie de avance. 

El acero para Stope-hammer no usa collarín y cuando un barre 

no llega a la herrería se procede en la siguiente forma: 

Destapado del hueco y enderezado. 

Ssmerilado de las "rebabas" del culatín y remoldeado de ,ate 

si es necesario. 

Aguzado de la broca, y 

Templado en agua al rojo fresa. 

Los Jack-bits son afilados hasta cuatro veces y Últimamente 

los inservibles se volvían a estampar para uso en tajeas, pudien

do servir dos veces más en esta forma. Un operario puede afilar -

entre 250 y 350 piezas en 8 horas alcanzando una piedra para afi

lar 1200 bits antes de usarla en otros servicios. Bn la primera -

afilaaa generalmente no es necesario calibrar los bits. 

En estos talleres se efectúa el arreglo de las perforadoras, 

tanques, mangueras y en general todo lo relacionado con perforación 



- 86 -

mecánica y meeániea en general. Cuando es necesaria una repa.rae16n 

de mayor cuidado o se trata de alguna pieza delicada, se env!a a -

los talleres generales. 

bobre este punto debo manifestar la necesidad de que en el -

taller de minas se pueda contar con un equipo de soldadura, pues 

dada la distancia resulta demasiado caro enviar digamos un ehasis 

de carro haciendo un recorrido de 1� Km. de ida y otro tanto de -

regreso, solo para soldar una pequeñez, sobre todo que debe tena� 

se en cuenta que el costo de transporte es alrededor de� 1.70 -

por k116metro recorrido, debiendo desarmarse para su envío y lue 

go rearmarse. 

SBRVICIO EDISON.-

lil alumbrado de los operarios en el interior de la mina se -

hace con lámparas eléctricas Edison que son alquiladas. Bl costo 

es de� 0.40 diarios por lámpara. Bn cada mina hay una casa de 

lámparas donde se encuentra el equipo para efectuar la carga de -

ellas. 

Este servicio es muy cómodo en labores de trabajo eont!nuo, 

pero tiene cierto peligro cuando se recorren labores paralizadae. 

Los Caporales y demás Jefes usan lámparas de carburo que lee 

sirven para marcar indicaciones en ha cajas, el trazo de los tal_! 

dros en los frontones, en las alzas y efectúan con ellas el chis

peo de los tiros. 

�l equipo es el siguiente: 

Motor 'Nesthinghouse, Serie 65 BM 750 - 5 HP • 220/240 voltios. 

Generador General Electric • Mod. 5·B-254·B-30 • 250 voltios tipo 

B-250.

Tablero "General Blectric" 250 voltios, con un Reóstato, una lla

ve tipo Junior para 230/250 voltios, un Amperímetro y un Volt!me

tro. 
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PERFORADORAS Y AOOBSORIOS.-

Bn el tranaourso de loe cap!tulos de Preparac!6n y Bxplota-· 

eión de minas, he ido mencionando las diferentes máquinas perfo• 

radoras que se utilizan en Alpacay, daré ahora las earaeter!st1-

oas de cada una de ellas. Todo el equipo de perforación es de 16 

Ingersoll Rand. 

Jackhammer.-

Sabemos que son .aéquinas que pueden aplicarse a perforacio

nes en cualquier dirección según su ta.mafio, pero la aplicación -

en la que dan mejor rendimiento que cualquier otro tipo de máqu1 
-

na perforadora es haciendo perforaciones ht:1cia abajo, ya see. en 

piques o en underhand stoping, y horizontal.mente en frontones M 

montándola. 

Bn Alpaoay se usa en piques y en todos los frentes de gale• 

rías, as1 como para hacer ªpatillas". Se usan los tipos JA•�5, -

JA-45, JA-55 y JB-5 cuyas característ1ee.s son: 

JA-�2 JA-45 JA-52 

Peso 15.9 Kg. 22.� Kg. 27 Kg. 

Largo 50 cm. 56 cm. 60 cm. 

Manguera de aire �/4" ;/ 4" ;/4n 

*e.nguera de agua 1/2" l/2n 1/2" 

Acero que emplea exagonal 7/8" 7/8" 7/8ª 

Espiga del barreno , 1/4" BI , l/4ª , 1/4" 

Columna que emplea ? 1/2n Bl ? 1/2" ? 1/2" BI 

Consumo de aire a 70 lb. 
al nivel del mar. 47 pies-'/min. 62 pies'/min. 70 pies,/m1n. 

Consumo de aire a 70 lb. 
a 7000 pies Alpacay. 58 q 76 " 87 
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Pa:re. el odleulo del consumo de aire correspondiente, se ha -

multipl1oado el consumo de aire al nivel del mar por el faetor -

1.2� que oorresponde a una altura de 7,000 pies sobre el nivel del

mar. 

Bl largo de la columna que se emplea varíe. con la altura de

la labor teniendose de 5, 6 y 7 pies de largo. 

Bn Alpaeay la práctica va desechando la JA-45 as! eomo ya de

sech6 la J'B-4 y la JB-5, manteniendo solo la JA-55 para plqµas V 

galerías y la JA-�5 como máquina liviana en patillas y tiros de ·

dificil perforación. 

Drifters.-

Bl único tipo de Drifter utilizado ac.tualmente es la DA--,o .. 

que se emplea solo montada. Su uso es exclusivo para los avanoes 

en roca, pero parece que es algo pequefla pudiendose hacer perf�· 

clones mas rápidas ·eon un tipo de martillo mas pesado, pero entOl!. 

aes se tendría el inconveniente del mayor consumo de aire. 

Las características de esta máquina son: 

Peso 57 Kg. 

Largo 1270 mm. 

Manguera de aire ¡ tt 

Manguera de egua 1/2" 

Acero que emplea 1/4" octogonal de l" 

Bsp1ga del collarín 4 1/4" 

Avance 610 mm. 

Altura 219 nm. 

Oolwnna que emplea ' 1/2n 1H 

Oonsum-0 de Aire a 70 lb. 
al nivel del mar. 1,5 pies�/min. 

Consumo de Aire a 70 lb. 
a-7000 pies ... 166 "
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Stopeham mers.� 

Se tienen en servicio dos tipos de torpadoa que son: el R-48 

de rotaci6n automática y el CA-31-Wl de rotación a mano. Bstao má 

quinas son para uso exclusivo de perforación hacia arriba y solo 

trabajan con .LDB.S de 30º de inclinación sobre la horizontal siendo 

70 º la inclinación de mejor rendimiento.·Su uso en Alpaca.y se re

duce a Overhand Stoping y para chimeneas Raising. 

Bl tipo CA-3l•Wl se ha abandonado por no dar resultados, ya 

que en sitios duros es muy pequeBo y en sitios blandos ªencalla" 

el barreno. 

Las características del Stopehammers R ... 48 son: 

Peso 

Altura 

Avance 

Manguera de aire 

Manguera de agua 

Acero que emplea exagonal 

Consumo de aire a 70 lb. 
al nivel del mar. 

Consumo de aire a 70 lb. 
a 7000 pies. 

DI�TRIBUCION Y CONSUMO DB AIRE.-

44. 5 Kg. 

1475 mm.

633 mm. 

3/4" 

1/2 11

7/8" 

96 pies:3/min. 

120 11 

Para la distribución del aire comprimido en la mina se utili 

za tubería de 6" de la salida de los tanques principales hasta los 

tanques recibidores en cada mina. Para menos de 1000 pies cúbicos 

por minuto a 100 lb. de presión, no hay pérdida sensible en ella. 

Empleando este diámetro de tubería las minas reciben el aire com

primido a una presión casi igual a la que se produce en los tan -

quea de las compresoras. De allí se reparte por tuberías de 5", -

4", �", 2" y lª. Hay que tener presente para la distribución, si 
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se quiere recibir la presión necesaria en la máquina, que los dl!f 

metros de los tramos de tubería son funoión de la presión. gasto 

y distancia. Es relativamente fácil el eáleulo de la tuber!a que 

se necesita, empleando tablas de oualquier manual de aire compri

mido. 

Los tanques utilizados son de los tipos R-5, R-6 y R-7. 

Las perforadoras, aguzadoras, winches de aire. generalmente 

hacen un consumo de aire intermitente debido a que el trabaJo que 

efectúan asi lo requiere. Hay que tener presente esta ventaja pe

ra el cálculo del consumo de aire y se debe multiplicar, el conau 

mo de una máquina por los factores que a continuación se indican, 

y que son función del número de ellas. 

Número de perforadoras Factor 

1 1.0 

2 l.8

; 2.7 

4 �-4 

5 4.1 

6 4.8 

7 5.4 

8 6.o

9 6.5 

10 7.1 

15 9.5 

20 11. 7

25 1;.7 

;o 15.8 

40 21.4 

50 25.5 

60 29.4 
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VBNTILACION.-

Bn general la ventilación de las minas es natural. La mina • 

principal de Cerro Rico tiene 7 niveles, estando comunicados el • 

superior a la superficie por varias chimeneas y el inferior eorreA 

pande al t�nel de extracción. La corriente de aire es fuerte y la 

ventilación es buena. 

A este respecto debo hacer presente la necesidad de dirigir -

en algunas partes las corrientes, en especial deben colocarse pue! 

tas entre los niveles y el pique inclinado a fin de obligar a loa 

gases a salir por las chimeneas y no por el pique que es el de sa

lida del personal. Ocurre que el personal como sale por las asee.

leras, y estas son bastante altas (120 m. verticales) no puede e

vitar que el gas los alcance a media escalera, produciendoee fre

cuentes casos de intoxicaciones por gas, felizmente muy leves de

bido a la dilución. 

DBSAOUB.-

Bl desagua de las minas es fácil, porque toda el agua sale -

por los túneles. 

En algunos sitios en los cuales las pendientes de las galerías 

han sido mal llevadas, se ha requerido levuntar 2 o� m. el agua -

a fin de que salga por tuberías. Para esto se ha utilizado air-lift 

simples. 

En la mina Oertrudis veta 27, como repito se comunica con la -

superficie por un inclinado, el agua se extrae en el mismo skip. 

Bn general las minas son relativamente secas¡resentándose agua 

solo en pequeHas secciones. 
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ISTUDlO DBL BKN8FlCIO 

Bl relleno de las vetas de Alpaoay es bastante e1mple: o�r 
-

zo y calcita son las gangas predominantes; pirita abundante y pe• 

quefias cantidades de chalooplrita son las especies metalíferas

que acompaBan al oro que se presente. libre, diseminado en el OWi� 

zo y oomo pequeñas inclusiones en la pirita. 

Las partículas de oro se presentan muy finas de un tamano me 

nor de 25 micrones, siendo esta la raz6n de no poderse emplear le 

amalgamación como parte del tratamiento. 

Actualmente como la cantidad de aianicldae en el mineral da· 

todas las vetas en trabajo es tan peque�a, resulta un mineral !deal 

para el tratamiento por clanure.ción. 

Cuando la Compafiía inició sus trabajos tomó la veta Bl Rey e� 

mo base, y entonces efectuó los estudios del tratamiento por apli

car, de los minerales que iba a explotar. 

Un estudio mineragráfico dió las siguientes especies: pirita, 

chalcopirita, limonita, bornita, chalcocita, burnonita, covelita -

y oro. 

Como dije en el capítulo de Geología, considero que estaba en 

zona de enriquecimiento secundario desdo el momento que en prorun

didad, nunca se ha encontrado la cantidad de cobre que en ese en-

toncas dieron los ensayes, ni tampoco las especies minerales men

c!onadas. Bn esta zona de transición existían abundantes especies 

oxidadas de cobre que hicieron imposible el tratamiento por c1anu

rac16n. 

S� hicieron pruebas de tratamiento pr amalgamación que fraca

saron, por ser el tamaffo de las partículas de oro demasiado peque� 

fio y la máxima recuperación que pudo obtenerse fué 51�, perdiendo

se fuerte cantidad de merau�1o. 
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Rnaeguida se probó una flotac16n obteniendo u,. eoncentredo de 

cobre con el oro libre. Loa relaves de la flotación que eonten!a

las piritas auríferas se pasaban por mesas obteniendo un concent!-'B 
-

do de ellas que se enviaba nuevamente al molino. 

Bn esta forma se trabajó poco tiempo porque como les recupe

raciones no eran satisfactorias se aplicó cianurac16n a los rela-

vea. 

La Planta trabaJ6 en esta forma por unos dos años en que el 

mineral de Bl Rey se agot6 y con él desaparecieron loa c1an1a1das 

que impedían el tratamiento directo por cianuración. 

A medida que aumentó la explotación de mineral de nuevas ve

tas, fue disminuyendo el trabajo de la Planta de Plotac16n heeta 

que por último quedó fuera de servicio, conservándose hasta la f,! 

cha paralizada. En cambio se fué ampliando la de cianuraoión hae

ta llegar a la que hoy existe. 

FLOTAC ION. -

Aunque la Planta de Flotación está paralizada, he creído CG,! 

veniente considerarla en este traQaJo debido a que la Companta po 
-

see dentro de sus propiedades muchas vetas oxidadas y pudiera vo! 

ver a entrar en trabajo si se presentara mineral de las mismas ca 

racterísticas que la de El Rey. 

En vista de que hace más de 6 afios que se paralizó la flota

ción, los datos que consigno son algo incompletos. 

Chancado y molienda.-

Toda la sección chancado y molienda constituye una 1e las dos 

unidades que actualmente trabaja, de manera que la pasaré por alto, 

mencionando solo que existía a la salida del molino un trommel de 

malla I 18 para flotar con una celda unitaria todo el producto que 

pasaba por él. Bl relave de la celda como en cualquier otro circui 



to volvía al molino. 

P'lotación. -

- '' -

La pulpa del clasificador eon ma. dilución de 2.5 a 1 y con -

40% a malla - 200 pasaba a un acondicionador el que alimentaba a 

una batería de 12 celdas del tipo Denver Sub-A I 18 de las que &ti 

obtenía el concentrado de cobre y oro que junto con el de le <Sál

da unitaria constituían el producto final. 

Los relaves de las celdas se distribuían en� mesas W1lfley 

# 6 de las que se obtenía un conoentrado de piritas que se volv!aa 

al molino mediante una bomba Wilfley. Kl relave de las mesas cons

tituía el relave final. 

Reactivos.-

Para deprimir las piritas se usó un Ph de 11 obtenido oon cal 

que se agregaba en el molino. 

Como espumante se usaba ácido crea!lieo en cantidad de l2Ó -

gramos por tonelada agregado en el molino. 

Como colectores loa aerofloat ;1 para el cobre y aerofloat .. 

208 en solución al 10% para cobre, plata y oro,en las siguientes' 

cantidades: 

Aerofloat �l en el molino 80 gramos. 

Aerofloat 208 en el moiino 80 gramos y en el acondicionador 

20 gramos. 
: I', 

además se agregaba a la salida del molino 100 gramos de aerofloat· 

IJ 25, indicado como promotor de sulfuros pero de débil acción so·

bre piritas·; y 40 gramos de aerofloat 11 ;01. 

Como dispersor y depresor de lamas se usó el silicato de so

dio eon 25 gramos en el molino y ,O gramos en el recleaner. 

Las leyes con que se trabaj6 fueron: 
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Oro Or/'fon. O obre �-

Cabeza D B 24 l 

e oncen trado = e �ºº 1, 

Relave = T 2.5 0.05 

Calcularemos en función de estas leyes el peso del concent�a 

do, el radio de concentración y la recuperación, considerando 60

toneladas de cabeza en 24 horas: 

PBSO CONCENTRADO• g: f x 60 a 0.073 x 60 = 4.�8o Ton.

RADIO CONCBN TRACION � Peso Cabeza l% �Peso Concentrado = /.e

Bl concetrado de cobre como se puede apreciar era de muy baja

ley, lo que se debía a que habían muchas asociaciones de ohaloop1• 

rita y chalcocita con pirita y limonita, lo que hs comprobade pi� 

el estudio mineragráfico. A esta razón tambien se debe la baja de

recuperación, porque las partículas de mineral de cobre oon 11mo� 

n1ta eran deprimidas arrastrando la parte de cobre. 

La baja recuperación del oro se debe a que las 1nclus1one� dt

este metal en la pirita son muy pequefias y las que son liberadal!l ·• 

ae pueden perder por arrastramiento mecánico en forma de lamaa. B.! 

te problema se .mantiene en el actualprocedimiento de cianuraoión. 
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CliBUMOlOB. 

Las gangas predominantes son el auarzo, oal, óxidos de fi& -

rro y silicatos alcalino ter:rosoe. 

Bl oro se encuentra libre y según el informe de la Caja de M 

Crédito Minero de Chile, un 30� de él se encuentra en la for1Jl8 de 

telururos e incluido en la pirita. 

La ganga metalífera es en su mayor parte la pirita, present� 

dose escasas especies auprífere.s. 

Se han determinado por ensaye espectrográf1cos los aiguientes 

elementos; en orden de cantidades: 

Si, Ca, Fe, Mg, Cu, Mn, Pb, Sn. 

Bato comprueba que es bastante simple el mineral de Alpa<faf p 

pués el cobre en ensayes de laboratorio dá solo trazas, asi es que 

los elementos mencionados que le siguen están aún en cantidades -

mas pequefias. 

DRSCRIPCION DR LA PLANTA.-

Con el Flow-sheet que he 1nclu!do será fácil seguir esta ex

plicación. 

Bl mineral que viene de la mine transportado en camiones, se 

deposita en las tolvas de la carretera �on una capacidad de ,oo t� 

neladae. Carreros lo transportan en carros de volteo por enoima de 

0.5 m' de cajón, que dán l tonelada por carro, pesándose el mine 

ral a su paso, en tma balanza de plataforma "Toledon . 

Obancado y molienda.-

Le. chanoadora es de tipo Blake, de un solo togle Allie-cbalmers 

# 189 con capacidad para 180 toneladas en 24 horas, pero como el -

mineral de la mina tiene alrededor de,� de - 19 solo pasa de 70 

toneladas. Bl promedio de alimentación éB de 5 pulgadas y_la des

carga de ,/4ª a l", s1enao pues el radio 4e reducción de 5 al un 



poco alto, pero imposible de disminuir porque no existe molien-da•

intermedia. Creo que debió colocarse antes de la chan�adora una -

pequefla tolva para asegurar la eont1nu1dad del trabajo en ella. 

La duración de las muelas de la chancadora es: 

Muela nueva fija • 720 toneladas 

Muela reparada fija- 480 n 

Muela nueva móvil - 480 n 

Muela reparada móvil-240 

la descarga de la che.ncadora pasa a la tolva de finos. como no -

existe molienda intermedia,la alimentación de los molinos se haoe 

muchas veces con tamaño hasta de l 1/2n d1sminuyendose asila ca

pacidad de ellos. Debería habilitarse una pequefia chancadora Symrna 

para el material de descarga de la chancadora evitándose con esto 
con 

el fuerte tonelaje circulante en los molinos con el/siguiente au• 

mento del consumo de forros y bolas. 

Las tolvas de finos tienen capacidad para l�O toneladas, y -

los buzones están provistos de alimentadores vibratorios Allls -

Ohalmers. 

La molienda fina se ejecuta en dos unidades compuestas cada 

una de un molino cil!ndrico de bolas de 5 1 x 51 con oapacidad pa• 

ra 80 toneladas en 24 horas con alimentador de cuchara y tambor, 

que trabaja en circuito cerrado con un clasificador Dorr Duplex -

de �· x 15•. La descarga de los dos rebalses de loa clasifica.do -

rea va a un mismo canal de donde pasan al espesador. Bl tonelaje 

oireulante por molino es de 180 a 240 toneladas en 24 horas. 

Bl consumo de forros se podrá apreciar en el análisis que 

sigue: 
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AHALISIS DIJ., QOISUIIO DB PORaQS 

a}.- Peso y oosto de un fotro nuevo: 

Piezas Prea.Unlt. Peso Unit. NºPze. lilos Importe, 

Reot.chicas s/. 5.38 111.0 Kg. 14 
155t·º 

s/. 8,�0.,2 
n grandes 5.;a 126.0 " 13 2lg .o 11, 10.� 

Tapa 5.;8 62.0 n l 2.0 �}�. 
cunas 5.;8 i2.o" 2 84.0 !51. 2
Medias lunas 5.;8 6.o n 4 '4i·º l, �0.72 
Trapezoidales 5.;8 42.0 " 24 100 .o 21A �1g¿ 

5210.0 s,!28,02j.80 

b).- Duración de los forros: 

Cilindro: 1971 horas con 6701 toneladas moli das. 
Costados: 3941 " n 1;;99 n n 

e).- Peso del forro al retirarlo del servicio: 

Piezas 

Rect.ahioas 
Rect.grandes 
Tapa 
cunas 
Medias lunas 
Trapezoidales 

Peso Unit. 

51.8 
75.1
;2.0 
18.1 
4;.o 
12.6 

14 
13 

l 
2 

·24

d).- Por ciento del forro utilizado: 

Nuevo Al retirado 

Cilindro: ;858.0 Kg. 1771.2 Kg.
Costados: 1�22.0 " �lí•O" 

5210.2 Kg. 2246.2 Kg. 

e)
e - Oonappo de fierro por tonelada:

Peso Total 

726.0 Kg. 
977.0 n 

32.0 n 
;6.2 n

172.0 tt 

303.0 n

2246.2 Kg. 

Utilizado i utlllzali2 

2086.8 Kg. g4·1 �877.0 f1 4.2 ! 

296,.8 Kg. 56.82 � 

Utilizado Tons.Modle. Por Ton. 

Cilindro: 
Costados: 

2086.8 
877.0 

O.�ll Kg.
0.065 lt 

0.,76 Kg. 
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BD Alpacay, se acostumbra a rellenar los forros de los mol1• 

nos lo que resulta bastante eaon6mioo y su duración ea de 40j •• 

un Juego nuevo, el costo de relleno es el siguiente: 

Materia.lee Kilos 

Sold.Fleedweld de 1/4" # 5 65.700 

Pi erro de 1/ 4" 

Acero en barrenos 

P1erro recupere.do 

Obr� de mano 

160.000 

180.000 

287.000 

692.700 

Importe 

� 591.,0 

640.00 

�00.60 

28.70 

�1,560.60 1, �ºº·ºº 

st2,86o.6o 

Para sacar un juego de forros gastados se dé el trabajo por 

contrata a� hombres con; tareas cada uno. 

Para el emplanchado se sigue el nismo sistema dándose al meoé 
-

nico de Planta y a 3 hombres 4 tareas ce.da uno. 

Bl tiempo empleado-es generalmente de 14 a 16 hora.e para el 

amplanchado. 

La carga inicial de bolas es de 3500 Kg. y el consumo ea eu -

promedio de 0.950 Kg. por tonelada molida, y se agregan diariamen• 

te en bolas de 4 1/2". 

Bl agua para la molienda se obtiene de los tanques de solue1o 
-

nea pobre, barren y agua, efeetuandose la molienda con 671, de s611 
-

dos. Rl rebalse del clas1f1c•dor dá un producto de 40• a -200 ooa 

dilución de pulpa de� a l. 

Disolución.-

La pulpa pasa por gravedad al espesador cuyas dimensiones son 
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42• de diámetro y 12 1 de alto. 

Para el cálculo del espesador, ee hicieron pruebee de decanta 

e16n considerando: tiempo, diluciones. volúmen.de pulpa por tonela 

da de mineral, Kg. de s6lidos por metro cúbioo de pulpa y altura -

requerida para tal asentamiento. Se obtuvo el cuadro que aigue: 

Minutos Dilución Dilución Volúmen de 
media. pulpa/Ton. 

de mineral 

5 

10 

15 

20 

25 

'º 

,5 

40 

45 

50 

55 

60 

65 

70 

75 

1.15 

0.968 

0.871 

0.814 

0.11, 

0.755 

0.1,a 

0.728 

0.718 

0.707 

0.697 

0.687 

0.680 

0.61, 

0.667 

2.075:1 

1.059 

o_.919 

0.842 

0.79, 

0.764 

0.746 

0.1�, 

0.12, 

0.712 

0.702 

0.692 

o.6s,

0.676 

0.670 

2,47� 

1.457 

1.,17 

1.240 

1.191 

1.162 

1.144 

1.131 

1.121 

1.110 

1.100 

1.090 

1.081 

1.074 

1,068 

Kga.de s611do Altura 
por m,.de elemen� 

pulpa tal em. 

404 

687 

759 

807 

839 

860 

87� 

884 

892 

901 

909 

917 

925 

931 

936 

2.07 

1.99 

1,94 

1.91 

1.88 

1.87 

1.85 

1.84 

1.82 

1.80 

1.79 

1.78 

Se puede apreciar en él, que deapu,a de 60 minutos la dilu• 

ción cambia muy poco asi es que se consider6 70 minutos, lo que 

d16 una altura de ,1.,0 cm., agregando �5 cm. pare la cruz de -

fondo y 45 cm •. como espesor del banco, ae obtuvo 1.11 m. y como 
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aeguri dad se aumen td un �O� lo ·.tue d ió l. 50 m. de al ture. 

Para el diámetro, se toma el vol�en total de pulpa y se di• 

vide entre la altura calo.iada, teniéndose el área ria le. cual se -

obtiene el diámetro. 

El espesador que trabaja en la planta, reune l�s condiciones 

del cálculo y como es Ula.S grande permito almacenar pulpa euando -

hay algún desperfecto en el circuito. 

La solución limpia de la decantación, es la solución rlau, 

que se deposita en un pequeño tanque. Unu bomba que funeione auto 
-

máticamente, con un flotador; la bombea al t�nque p�1ncipal de so 

lución rica con capacidad de 85 m3. de donde pasa u la prcelpite

ción. 

La pulpa que qued6 en el espesador us bombaedn por la bomba 

Dorrco Duplex de que está provisto y pasa por canales ue madera -

al primer agitador. Como tiene 67% de sólidos, ae diluye a 40� de 

sólidos con solución barren para tener una densidad conveniente. 

La agitacidri se realiza en 5 agitadores de 20' x 12' y uno -

de ,o• x 14' colocados en serie, que dán un total de 9'.} horas de 

hagitación. 

Volwnen de los tangues de agitación: 

Agitadores 1, 2, 3, 4, Y 5.

Dimensiones: Teóricas 20' x 12' 
PrácticasaJ' x 11" o sea 6.10 m. x ,.�5 m. 

Volúmen práctico: ,456 pies cúbicos o sea 98 m. eúblcos. 

Agitador 6: 

Dimensiones: Teóricas �0 1 x 14 1

Prácticas 30 1 x 13 1 o sea 9.14 m. x 3.96 m. 

Volúmen práctico: 9189 pies cúbicos o sea 260 metros cúbicos. 

La aereac16n de la pulpa, se realiza en los agitadores por · 
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medio de tubos de �/4n con agujeros de 1/4" lo� que están eumerw

gidos mas o menos�·. 

Cumplido el tiempo de agitación t la pulpa pasa al filtrado -

que se realiza en un Juego da 7 conos por medio de 5 eanastas fil 

trantes tipo Butters, cada una de 12 hoJas de 6• 6" x 4•. 

De los 7 conos, se utilizan loa dos extremos para carga* loe 

cuatro intermedios para primer lavado y �l del centro para segun

do lavad� y descarga. 

La solución obtenida de los conos de carga 58 envía al tsnQue

de solución pobre para alimentar el·molino. y el cake que quede -

adherido pasa al segwido cono donde se lava con solución ba��en, -

enseguida al cono central para el último lavad� tambien eon solu

ción barren, luego se desprende el cake con agua y comienza nueva

mente el eiclo. Las soluciones de lavado tambien van al tanque de 

solución pobre. 

Los tiempos de carga, del primero y segundo lavados, la des• 

ee.rga y el manipuleo se indican en el Flow•sheet. , 

Reactivos.-

Los usados son los sig�iEJtes: 

Cianuro de sodio sólido o.�80 gramos por ton. los cuales se agregan 

280 gramos en el molino y 100 graIBos en el clarificador de la prec,! 

pitación. 

Cal de 40% de CaO, 4.296 Kg. por tonelada de los que 1�,00 Kg. se 

agregaban al molino y el resto en los agitadores. 

Zn , Merrilita 0.077 Kg. por tonelada en el cono emulsifieador. 

Acetato de plomo o.011 Kg. por tonelada, 6 gro.moa en el clarifica

dor y 5 gramos en el cono emulsificador en soluci6n al uno por mil. 

Precipitación.-

Se realiza contn equipo Merril-Crowe del que adjunto un croquis 
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por separa.do. 

La solución rica del tanque, va alimentar al tanque clarif1• 

cador de donde se toma la soluc16n clara a travez de las hoJe& 

quedando las lama.e adheridas. Laa hojas se extraen cada vez que -

tienen mucha lama por medio de un tecle y ae lavan afuere eon una 

manguera con agua a presión de unas � lb. y el producto ael lava 

do va a los agitadoras. 

La solución rica clarificada necesita la deeox1genac16n por 

lo que pasa a la botella que para este fin tiene el equlpo 1 le que 

trabaja con ma bomba de vacío. Desoxigenada la solue1ón pasa al -

cono emuls1f1cador en el cual se agregan los reaotivoa pura la pre 
-

c1p1tac1Ón del oro. A fin ue dar algún tiempo de aeondicion�iento 

se utilizan mayores desarrollos en la tubería de eonducclón de la 

pulpa hasta las cajas de prec1pitac16n. 

La eaJa de preéipitación consta de 48 bolsas de 20 x 80 om, en 

las cuales se deposita el oro precipitado airviendole de filtros. 

La solución que pasa a travez de la8 bolsas cae por un ve�te

dero donde se haee el aforo y de allí va al tanque ele soluclcSn po

bre, constituyendo las colas de precipitación. 

&l precipitado negro, de oro; se extrae de laa bolsas cada 15 

días, para lo cual a fin de no interrumpir la continuidad rlel tra

bajo se efectúa colocando bolsas limpias. 

l'undición.-

Bl precipitado se seca encima de una plancha y luego se mezcla 

con el lecho de fusión. 

A continuación algunos lechos de fusi6n que se han empleado -

en diferentes lingotes. 
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OOYPA.RACION BNTRB ¿JñUNOo LBOHOS DB PUSION 

Leeho primero: 

Precipitado 10� 22.9 Kg. 
Borax 20 

t:i Carbonato }O 
Nitro 20 4.5 
Siliee 20 4.5 
Ley del lingote: 81.52 � 
Ley de escorias: 1.75 :' 

peso de las escorias: 24.6 Kg. 

Lecho segundo: 

Precipitado 100� 11.0 Kg. 
Borax 30 �.� 
Carbonato 20 2.2 
Nitro 10 1.1 
Siliee 10 1.1 

Ley del lingote: 8�.87 % 
Les de escorias: ,.62 '!, 

Peso de las escorias: l0.4 Kg. 

Lecho tercero: 

Precipitado 10� 14.� Kg.
Borax 75 10. 
Carbonato 45 6.4 
Nitro �o 4.�
Sil ice �o 4.3
Ley del lingote: 88.79 % 
Ley de escorias: 0.115% 

Peso de las escorias: 20.2 Kg. 

Lecho cuarto: 

Precipitado 100% 12.5 Kg. 
Bora.x 30 3.7 
Carbonato 40 5.0 
Siliee 10 1.2 

Ley del lingote: 84.15 � 
Ley de escorias: 2.65 % 

Peso de las escorias: 13.6 Kg. 















• l.12 .... 

Personal de la Planta.-

Guardia de: 
8 am. - 4 pru. 

Jefe de Guardia 

1-Carrero

2-Chancadores

1-Molinero

1-Canalero

2-Filtreros

2-Reparadores de
filtros

2-Repare.doras de
filtros

1-Muestrero

1-Mecánico

1-Ayudante de mee.

LABORATORIO.-

Guardia de: 
4 pm. - 12 pm.

Jefe de Guardia 

1-Carrero

2-Chencadores

1-Molinero

l•CanP.lero 

2-Filtreros

Ouardle. de: 
12 pm. - 8 a.m. 

Jefe de Guardia 

1-Molinero

1-0analero

2-l'il treros

�a Compañía cuenta con un bien montado laboratorio para el -

ensaye de muestras y para experimentación. El equipo es el siguiente: 

Ensaye de muestras: 

1 Balanza 

1 Chancadora Braun 

1 Chancadora Denver Tipo c.

2 Molinos de discos Braun 32600 

3 Muflas Denver 4410 de 3 quemadores a petróleo 

1 Estufa eléctrica 

1 Balanza para botones de oro con sensibilidad de 0.01 miligra-

mos. 



- 113 .... 

COSTOS DE LABORATORIOS 

Año 1945 st 2.46 por ensaye de oro 

" 1946 2.76 n 11 11 " 

11 1947 ,.72 11 11 11 " 

11 1948 3.40 " ,, rt " 

H 1949 5.52 n " 11 11 
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Bxper1mentao16n: 

1 _Rot-Tap hecho en Alpacay 

1 Celda de flotación Denvar Sub-A para 1 Kg. 

1 Agitador de botellas hecho en Alpacay 

Varios: 

l Prensa para hacer copelas de 4" hecha en Alpaoay 

1 " n n " 2" Denver Tipo 2224 

l " n " crisoles hecha en Alpacay 

Materiales para ensayes por vía húmeda. 

TALLERES DE MA&JTRANZA. -

Dada la distancia de Alpacay a Arequipa y a Lima, la Compan!e 

cuenta con talleres muy bien instalados en los cuales es poa1ble -

efectuar casi todas las reparaciones. 

El equipo es el siguiente: 

Sección Mecánica: 

1 Cizalla 

2 Tornos nLe Blond" serie D-9264 

2 Taladros 

2 Sierras 

1 Cepillo Oould y Eberhardt de 16" tipo Tool Room . 

1 Laminador 

1 Hilera 

2 Bsmeriles 

1 TarraJa 

l Torno (para ruedas de carros mineros) 

2 Equipos de soldadura eléctrica Genersl Bléctric, tipo 

1n-;4-o-Modelo 6 wo-;4-c-2 de 40 voltios. 

2 Equipos de soldadura aut6gena 



· Seocidn Carpintería:

1 Cepillo 

1 Sierra circular 

1 Torno 

Secc16n Slectricidad: 
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1 Cargador de bater!as General Eléctric Modelo 6 RB-4-B-6 

2 Destiladores para agua 



O R G A N I Z A C I O N 

I 

COSTOS 
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O R G A N I Z A C I O N 

'"'ª organizaci6n de la Compañ!a esta indicada a eontlnue.ei<Sn: 

A - Accionistas 

B - Directorio 

e - Gerente General 

D - Superintendente 

Topógrafo - Muestreros 

a) Jefe 

Mi�at 
apitán 

. de 
rHnas 

Capatáz de la carpintería de minas 

Capatáz del taller de mecániea de.minas 

Perforistas

Bnmadaradores 

Timbre ros 

Wincheroa 

Muleros 

Laboreros - Caporales Tuberos 

Molineros 

Canal eros 

Carrilanos 

Aytes de mina 

Pal e ros mina 

Lampareros 

Cancheras 

Jefes de Guardia 
Filtre ros 

b) Jefe
de

Plant� 

lLaboratorista 

Reparadores de bolzas 

e) Médico· Enfermeros
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Mecánico de minas - Compresoristas 

Mecánico de Planta de Beneficio - Ayudantes 

Maestro Bléetrieista - Ayudantes 

d) Jefe Maestro Tornero - Ayudantes 
de 

Maestranza Maestro Carpintero · Ayudantes 

Maestro Soldador - Ayudantes 

Mecánico de vehículos motorizados - Ayudantea 

Jefe Casa Fuerza - Maquinistas 

Jefe Of. Tiempo - Apuntadores 

Jefe Almacenes - Choferes 

e) Contador Cajero 

Jefe Campamentos 
1 Guardianes

1 Arriero 

La organización como se podrá apreciar es bastante eonooi -

da pero tiene las fallas que a eontinuación menciono: 

El Mecánico de Minas depende directamente del Jefe de Maes

tranza, pero como aquel se encuentra a 8 kilómetros de d1staneia 

resulta aut6nomo practicamente porque carece de vigilancia. 

Con respecto a Almacenes, el Jefe de Maestranza puede sacar 

materiales con cargo a cualquiera sección sin lugar a ninguna eb 
-

jeción por parte del Jefe de ella. 

Con respecto al primer punto el Mecánico de Minas deber!a -

estar a las órdenes del Capitán en lo que respecta a horario, de 

pendiendo siempre del Jefe de Maestranza en la parte técnica. 

Con respecto al segundo punto, creo que desde el momento en 

que un Jefe de Sección es directamente responsable de ella, no -

debería permitirse que se hága ningún cargo de materiales a su -

sección sin su conocimiento. 
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ESCALA DB JORNAL.BS EN EL ARO 1949 

SBCCION MINA.-
Febrero Nbre. 

AlbaiUles de mina s/. 7.00 8.40 

Auxiliares de Ingeniero 6.oo 11.40

Ayudantes de mina 5.80 7.00 

Ayudantes de superficie 5.50 6.oo

Barreteros 5.80 6.50 

Caporales de mina 9.40 11.,0 

Caporales de superficie 7.00 9.6-0 

Carpinteros enmaderadores 7.00 9.60 

Bnmaderadores 7.00 9,00 

Herreros 6.40 s.oo

Laboreros 10.40 16.00 

Lampareros 5.00 6.5·0 

Maestro Mecánico 10.00 22.00 

Muestre ros 6.80 7.00 

Muleros ,.ao 7.40 

Ofieiaea mecánicos 6.oo 9.00 

Paleras y cancheras �.oo ,.so 

Paleros de superficie 4.20 5.50 

Paleros de mina 5.50 5.80 

Paleros mecánicos y Scraperistaa 5.80 7.00 

Perforiataa 7.00 9.00 

Tuberoa-Carrilanos 7.00 8.50 

Wincheros 7.00 8.50 

Bn esta lista como en las siguientes no está 1nelu!do el aumen-

to del 20 % de la Ley 11208. 
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SBOOION PLA.NTA 

Ayudantes de filtrero 

Ayudantes de mecánico 

Oanaleros 

Ohancadores 

Piltreros 

Jefes de Guardia 

Maestro mecánico 

ato lineros 

Muestreroa 

Oficiales mecánicos 

Paleras y cosedoras 

Paleros de Planta 

Pesadores 

Reparadores de filtros 

SBCCION TALLBRBS 

Ayudantes de carpintería 

Ayudantes de electricista 

Ayudantes de herrería 

Ayudantes de mecánica 

Ayudantes de soldadura 

Maestros carpinteros 

Maestros electricistas 

Maestros herreros 

Maestros mecánicos 

Maestros soldadores 

Maquinistas 

Oficiales carpinteros 

Oficiales electricistas 

s/. 5.40 6.oo

5.00 6.50 

5.00 6.oo

5.40 8.oo

6.20 7.00 

8.oo 15.00

10.00 18.00 

6.20 7.00 

5.00 6.oo

6.oo 10.00

}.00 �.,o 

4.20 5 •. 50 

5.60 6.50 

5.00 5.50 

5.00 s.oo

5.00 7.50 

5.00 7.50 

5.00 7.50 

5.00 7.50 

10.00 15.50 

10.00 19.50 

10.00 16.00 

10.00 22.00 

10.00 15.00 

7.00 9.00 

6.oo 7.50

6.oo 7.50 
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Oficiales herreros 

Of1e1ales meoán1cos 

Of1cialee soldadores 

SBCCION CONSTRUCOIONBS.• 

AlbaiUlea 

Ayudantes de albañil 

Barreteros de superficie 

Capataces 

Caporales 

Paleras de pampa 

Paleros de pampa 

SBCCIONRS VARI!S.

Apuntadorea 

Arrieros 

Auxiliares de almae,n y oficinas 

Ayudantes de hospital 

Ayudantes de laboratorio 

Bodegueros 

Cocineras y cocineros 

Choferes 

Guardianes 

Jardineros y regadores 

Mozos de hotel 

Primeros ayudantes de laboratorio 

Barredoras 

Telefonistas 

Cargadores de almac,n 

6.oo 7.50

6.oo 7.50

6.oo 7.50

6.oo s.oo

5.00 6.50 

5.00 6.50 

9.40 

9.00 9.00 

�.oo 3. }o

4.20 5.50 

6.oo B.oo

4.50 6.50 

7.00 9.00 

4.00 6.oo

4.60 6.50 

6.oo s.oo

5.00 6.50 

a.oc 9.50

5.00 7.00 

4.20 6.oo

4.00 5.50 

7.00 9.00 

,.oo ,.,o 

5.60 7.00 

4.60 5.50 
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C O S T O S 

Para la exposición de los costos he tomado el total de gaa

tos efectuados durante el mea de Diciembre de 1949, pero debo ma• 

nifestar que los costos calculados por mi difieren ligeramente de 

bido a que no he tomado los verdaderos gastos de le cuenta "Gestos 

Generales Lima" por no haberlos podido conseguir y pera llenar •A

te rengl6n he considerado un promedio de esos gastos de los meses 

de Enero·a Noviembre. 

Bl total de gastos se resume en las relaciones siguientea: 

Planillas de Jornales, Decreto Ley# 11208 sobre bonificaoidn dsl 

20� y Decreto Ley# 19 sobre descanso dominical; provenientes de -

la Oficina de Tiempo. 

Relación de todos loa materiales consumidos que presenta la Ofle! 

na de Almacenes. 

Sueldos, Abonos, Cuentas por Pagar y Caja que se llevan en la Of1 

clna de Contabilidad. 

Relación de la cuenta "Gastos Generales Lima", que son enviados -

por la Oficina de Lima. 
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Ouenta Hombres Tareas s/. Total 

207•P&RP.MEO.BSPBRANZA.• 

Ol•Perforad. y acc. 4 4 ,5.40 

02-Compres. y Tub. 29 ;8.;/4 ;10.50 

o,-Acero y Brocas ;; ,,.1/4 286.60 s/. 652.50 

2ll•P&RF.MBO.GBRTRUDIS.• 

Ol•Perforad. y acc. 6 6. 69.00

02-compres. y Tub. 15 15.�/,8 1�2.82

o;-Aeero y Brocas 5, 5,. 612.20 814.}2 

2;7-PRBP. ESPERANZA.• 

Ol•Avance 161 175.5/8 1.;55.59 

02•.Acarreo 196 204.1/2 1,;;9.51 

o;-Bnmaderado 31 41.1/4 ;44.24 

04•0astos varios 77 102.1/2 821•21 ;,9�7.25 

239•PREP. GERTRUDIS.• 

Ol•Avance 66 67.1/2 542.58 

02•.Aearreo 226 227.1/2 l, 714. 70 

o;-Bnmaderado 67 67. 626.00

04-Gastos varios ;o ;;.1/4 262.ao ;,15;.08 

247•PRBP. SAN JOSB.• 

01•.a.vance 8 8. 5;.40

02•.Acarreo 101 100.;/4 704.08

03•Bnmaderado 44 44. 358.40

04-0astos varios 18 18. 16�·1º 1,279.58 

248-PREP. CBRRO RICO.•

Ol•Avance 11 11. 80.30

02•.Acarreo 1/2 ;.75

03-Bnmaderado 69 69.1/2 2�6.�o 640.35 
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Cargos Hombres Tarea e 

255-RBCONOOIMIBNTOS. •

o,-varioa 5 5 

269-SBRVICIO DB AGUA.• ,4 ,9 

27,•SERVICIO BDISON.• 90 101.,/4 

275-S!RVICIO TRANSPORTB.- 92 1,4.1/4 

290•TALLERBS MAESTRANZA.•

Ol•Carpinter!a 51 52.1/8 

02•B1ectr1c1dad 68 78.1/2 

o,-Herrer!a 6, 59.1/4 

04-Mecánica 1,1 1,0. �,tB 

05-soldadura 'ª ,1.1/4 

s/. 

8/. 

659.6, 

929.07 

602.44 

1,910.79 

499.61

S/. 

�o tal 

4,.50 

225.01 

705.64 

1,4,j.64 

4,601.54 

55,2,5.89 
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IMPORTE DB MATERIALES DPLBADOS - MES DB DIOI&MBRB DB 1?49 

045-CIANURACION .-

01-Disolución s/. 7,57,.29 

02-Piltración 412.�8

o,-Precipitación 1,770.40 

04-Pusión la �OO.�� &/. 11,056.40 

047-CINB ALPACAY.- ,6.oo 

057•CONSERV. ALP.ACAY.• 

02-Varias 406.66 

091-BXPLOT..lCION OONSU.8LO.•

02-Acarreo 0.18 

098•BXPLOTACION SAN JOS8.•

Ol•Derribo s/. 165.,0 

02•Acarreo 155.50 

o,-Bnmaderad o 190.00 

04-oastoa varios 12.�� 52�.14 

099•BXPLOTACION O&RTRUDIS .• 

Ol•Derribo s/. ,,628. 9, 

02•Acal'reo ,s.a1 

o,-Bnmaderado 860.97 

04-oastos varios 2��-12 4,76,.4, 

lOl•llPLOTAOION LA CALERA.- 715.54 

104•BXPLOTACIOH ORRRO RICO. -

Ol•Derribo 8/. 6,428.64 

02•.Acarreo 2,0.07 

o,-Bnmad.erad o 2,,15.26 

04-0aatos varios �62-21 9,44,.48 

lll•PUBRZA Y LUZ.• 

Ol•Oentral de Puerza ,4,796.68 
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Cuenta Total 

119-0ASTOS GBNERALBS.• 

01-Hotel 21.11 

06•Utiles de Escritorio 314.79 

11-Guardianes y Baja Policía 4.oj

12-Alµmbrado ,01.0, 

1,-sostenimiento de acémilas 1,018.44 

14•Varios 60.25 

19-Teléfonos 55.52 

25-A Subsistencias 16.80 S/. 1,798.0, 

129•HOSPITAL.- 2,128.48 

l49•LAB0RATORIO.• 2.451.12 

175•CHANCADO Y MO LIENDA.• 

Ol•Chaneado s/. 179.75 

02•Molienda 6
2
668.6� 6,84a.,a 

185-0FICINA DB ALMACBNES.- 168.&, 

189•0FICINA DB TilülPO.- 160.90 

201-PBRF.MBCANICA CERRO RICO.•

01-Perforadoras y accesorios s/. 438.01 

02•Compresoras y tuberías 10.87 

O�·Acero y Brocas 269.00 

04-Fuerza 1 lubricantes 773.9� 1,491.81 

202-PBRF.MEOANICA CHORUNGA.• 4,.99 

207•PBRF.MBCANICA BSPBRANZA.• 

Ol•Perforadoras y accesorios s/. 33.48 

02-Compresoras y tuberías 251.40 

03-Aeero y Brocas a,5.59 

04•Fuerza y lubricantes 387.72 1,508.26 
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Cuenta 

290-TALLBRES DE MAESTRANZA.•

Ol•Carpinter!a 

02•Blectricidad 

o�-Herrer!a

04-ueeánica

05-soldadura

7.�2

43.34 

10.50 

79.01 

40.47 

Total 

180.64 
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ABONOS - MES Dli DICI� BRE DE 1949 

cuenta 

045-CIANURACION.-

104-EXPLOTACION CERRO RICO.

ll9•GASTOS GENERALES.-

Ol•Hotel 

o;-Pasajes y movilidad 

25-subsistencias

129-HOSPI'l'AL. -

175-CHANCADO Y MOLIENDA.-

201-PERF.MECANICA CERRO RICO.�

202-PERF.MECANICA CHORUNG�.-

207•PBRF.MECANICA ESPERANZA.•

211-PERF.MECÁNICA GERTRUDIS.•

2;9-PREPARACION GERTRUDIS. -

247-PREPARACION SAN JOSE.-

255-RECONOCIMIENTOS.-

275-SERVICIO DE TRANSPORTES.-

s/. 476.00 

187.20 

1,524.16 

Total 

457.67 

9.10 

2,187.,6 

400.00 

68. �4

824.00 

9�7.29 

525.10 

�69.5�

155.;2 

155.�2

168.99 

�5.�8 

s/. 6,29�.40 
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SUELDOS - UBS DB DICI�iBRE DE 1912

Cuenta 

010-ASISTENCIA SOCIAL.•

045-CIANURACION.-

057•CONSERVACIONES BN ALPAGAY.-

087-BSTUDIOS Y DISEÑOS.•

099-EXPLOTACION GERTRUDIS.•

101-EXPLOTACION LA CALERA.•

104•EXPLOTACION C&RRO RICO.• 

111-FUERZfi Y LUZ.•

ll9•GAST0S GENERALES.• 

01-Hotel

11-0uardianes y BaJa Policía

1;-sostenimiento acémilas 

15-0!icina de Arequipa

17-0ficina de Vitor

18-Escuelas

22-Servicio de Radio

26-Administración

129-HOSPIT.is.L.•

149-LABORA.TORI0.-

175-CHANCADO Y 1'0LIENDA..•

185-0FICIN� DE ALMACENES.•

189-0FIOINA DE TIEMP0.-

20l•PERF.WECaNICA C3RRO RIC0.-

207-PERF.MEC.ANICA ESPER.ANZA.-

211-PERF .l.1ECANICa GER'rRUDIS. •

2,7-PREPARACION ESPERANZA.-

239•PREPARACION GERTRUDIS.• 

s/. 50.00 

400.00 

60.00 

1,250.00 

264.00 

486.00 

50.00 

l
a
iAl.oo 

s/. 

Total 

316.00 

550.00 

180.00 

800.00 

1,100.00 

50.00 

1,:560.00 

1,,00.00 

5,895.00 

1,894.00 

ao.oo 

470.00 

1,837.00 

1,164.00 

30.00 

,o.oo 

60.00 

550.00 

470.00 
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Cuenta Total 

247-PREP.ARACION SAN JOSB.- s/. 200.00 

248-PREPARACION CERRO RICO.• 140.00 

269-SERVICIO DE AGUA.• :;22.00 

275-s&RVICIO DE TR.ANSPORT&S.• 700.00 

290•TALLERES D& MAESTRANZA.• l,O�O.O} 

299-VACACIONBS.• ;96.25 

'JI. 19,090.28 
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PLANILLA POR DECRETO LEY f 11208 • MES DB DICIEMBRE DE 1949 

Cuenta 

045-CIANURACION.•

057-CONSERVACIONES EN ALPACAY.-

0�7-ESTUDIOS Y DISEÑOS.• 

09l•EXPLOTACION CONSUELO.• 

095•EXPLOTACION ESPERANZA.• 

098•BXPLOTACION SAN JOSE.• 

099•EXPLOTACION GERTRUDIS.• 

lOl•EXPLOTACION LA OALBRA.-

104•EXPLOTACION CERRO RICO.

lll•FUERZA Y LUZ.-

l,19 •0ASTOS GENERALES/ •• 

01-Hotel

04-correos y Telégrafos

ll•Guardianes y Baja Policía 

13-Sostenimiento acémilas

19-Teléfonos

24•0rnato y Jardines 

25-subsistencias

129-HOSPITAL.• 

149 -LABORATORIO.• 

175-CH.ANCáDO Y MOLIENDA.•

185•0FICINA DE ALMACENES.-

189-0FICINA DE TIEMPO.•

20l•PERF.MECANICA CERRO RIC0.-

207•PERF.MECANIOA ESPERANZA.-

211-PERF.MBCANICA OERTRUDIS

S/. 67.64 

14.50 

207.67 

20.78 

70.87 

52.04 

22.�o

s/. 

Total 

4,4.26 

165.62 

19.;2 

1.13 

8.�o

21.04 

602.21 

6�.�6 

1,152.67 

65,78 

457.90 

48.10 

76.68 

191.46 

92.96 

58.74 

49.06 

52.77 

�.o; 
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Cuenta 

2�7-PREPARACION ESPERANZA.-

2�9-PREPARACION OERTRUDIS.• 

247-PR�PARACION SAN JOSB.•

248-PREP�RACION CERRO RIC0.-

255•RECONOCIMIENTOS.-

269-SERVICIO DE AGUA.-

27,-SERVICIO EDISON.• 

275-SERVICIO DE TRANSPORTES.•

290-TALLERES DE MABS'l'RANZA. -

S/. 

Total 

�28.55 

255.68 

10,. 75 

5,.4� 

4.58 

19.22 

58.88 

12,.01 

442.07 

5,022.56 



- l'.55 -

PLANILLA POR DBCRBTO # 19 - MBS DB DIOIJDIBRB DB 1949 

Cuen ta 

045-CIANURACION

057•CONSBRVACION88 KN ALPACY.-

087-ESTUDIOS Y DISBNos.-

091-BXPLOTACION CONSUKLO.• 

095•BXPLOTACION BSPRRANZA.-

098-BXPLOTACION SAN JOSB.-

099•KXPLOTACION OBRTRUDIS.• 

101-BXPLOTACION LA OALKRA..

l04•BXPLOTACION CBRRO RICO.• 

lll•PUBRZa Y LUZ.-

119-0ASTOS OBN&R.ALBS.•

Ol•Hot el 

04•Correos y Telégrafos 

ll•Ouardianea y Baja Policía 

l�·Sostenimiento aoémilas 

19•Teléfonos 

24-ornsto y Jardines

25-subsisteneiaa

129-HOSPITAL.-

149-LABORATORIO.-

175-CHANCADO Y MOLIENDA.-

185-0FIOINA D8 ALAMACENES.-

189-0FIC!NA DE TI&MP0.-

201-PRRP.MBCANICA CBRRO RIC0.-

207-PBRF.MACANICA ESPBRANZA.-

2ll�PBRF.MBCANICA OBRTRUDIS.-

2�7-PR&PARACION ESPERANZA.-

S/. 99.�4

21.29 

,01.91 

,0.52 

104.07 

76.4� 

�2.82 

Total 

5,a.66 

229.40 

,205j 

1,91 

1,.a6 

�5.49 

1,015.,0 

101.87 

1,924.82 

107.�

672.45 

70.65 

95.17 

2�7.47 

151.61 

99.05 

81.94 

88.14 

111.�4

548.66 
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Cuenta 

2�9-PREPARACION GEHTRUDIS.-

247-PREPARACION SAN JOSE.-

248-PREPARACION CERRO RI00.-

255-R�CONOCIMIENTOS.-

269-SERVICIO DE AGUA.-

273-SERVICIO EDISON.-

275-SERVICIO DE TRANSPORTES.•

290-TALLERES DE MAESTRANZA.-

s/. 

s/. 

Total 

4,1.07 

174.95 

83.24 

6. 7'3,1_. ,a 
98. }4

200.64 

720.87 

7,910.90 
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CUENTAS POR PAGAR - MES DE DICI�MBRE DE 1949

Cuenta 

-45-CIANURACION.-

-47-CINE ALPACAY.-

�19-GAS1'0S GENERALES 

o;-Pasajes y movilidad 

22-Servicio de Radio

:29-HOSPI'l1AL. -

�65-0FICINA DE ALMACENES.-

27�-SERVICIO EDISON.-

275-SERVICIO DE TRANSPORTES.-

s/. 22.05 

1,"882.25 

S/. 

st 

Totu.l 

264.30 

812.00 

1,904.�o 

240. 50

525.00 

75.20 

4,782.00 

8,603.�o 
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CAJA - MES DE DICIEMBRE DB 1949 

Cuenta 

018-BONIFICACION POR LEY 27/7/49.-

045-CIANURACION.-

057-CONSERVACIONES EN ALPACAY.-

098-EXPLOT�CION SAN JOSE.•

099-BXPLOT�CION GERTRUDIS.-

101-EXPLOTACION LA CALERA.

l04•EXPLOT�CION CERRO RIC0.-

111-FUERZA Y LUZ.-

119-GASTOS GENER.ALES.-

01-Hotel

02-Gastos sociales

03-Pasajes y movilidad

04-correos y Telégrafos

05-Timbres y Papel sellado

07-Gastos Banco y remesa

08-Gastos legales

09-oratificaciones y Donativos

10-�rrendamientos

11-Guardianes y Baja Policia

13-soetenimiento de acémilas

14-Varios

15-0ficina de �requipa

17-0ficina de Vitor

18-Escuelas

19-Teléfonos

22-Servicio de Radio

23-Gastos·de enganche

s/. 944.33 

90.40 

756.48 

232.75 

517.23 

4,608.;5 

254.00 

536.00 

�7.00 

16.46 

14.50 

27.02 

495.45 

379.70 

998.78 

62.28 

10.00 

400.00 

Total 

s/. 1,1o6.50 

948.63 

271.07 

40.00 

1,490.1� 

2;4.78 

5,524.67 

1;7.10 
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Cuenta Total 

24-ornato y Jardines s/. 35.40 

25-Subsistencias 3,099.47 

26-Administración �12.00 t:/. 12.944.07 

ll7•GASTOS VENTAS DE ORO.- 604.40 

129-HOSPITAL.- 1,046.99 

13;-INDEMNIZACIONES.- ,2,429.89 

149-LABORATORIO.- 50.00 

175-CHANCA.DO Y MOLIENDA.- 707.00 

185-0FICINA DE A�CENES.- 89.20 

207-PERF.MECANICA ESPERANZA.- 14.10 

211-PERFLMEC�NICA GERTRUDIS.- 14.10 

237-PREP.aRACION ESPERANZ�.- 555.00 

255-RECONOCIMIBNTOS.- 327.08 

263-SEGURO DE ACCIDENTES.- 315.70 

268-S.BGURO SOCIAL DEL EMPLEADO.- 572.71 

275•SERVICIO DE TRANSPORTES.- 8,022.12 

290·T�LL&RES DE �ESTRil.N�A.- 714.69 

291-'fR�NSPORTE DE MINERAL . ..

Ol•Esperanza s/. ,42.34 

02-Gertrudis 1,826.48 

07-cerro Rico 10a2�2·28 12,418.80 

299-VACACIONES.- 7,632.07 

s/. 89,155.1; 
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Detalle Unidad 

EXPLOSIVOS: 

Dinamita Kls. 
Fulminantes Pzs. 

Guías l.!ts. 

Pólvo!"'a negra Kls. 

REAC'r l V üS : 

Cianuro de sodio Kls. 
Carbonato de sodio 11 

r.'.errilli te " 

Acetato de plomo " 

Borax granulado 11 

e o:.rau ::; ·n BLJS 
" 

l G-RLfülS: 

Petróleo Kls. 
Gasolina. Galones 
L(e ro sene 11 

.ii.cei tes lf 

Grasas Kls. 
CSlrbón ele palo " 

Carbón de piedra 11 

Carburo de calcio lf 

l,iil.Tlfül1iLEo CE CONS'l'HUCüION: 

MaderaG 
Tincas Pzs. 
Eucaliptus ., ... 

1� 1.,6. 

Cemento Kls. 

LÁB0H11.TOf<Iú: 

Diversas 

Van.-

Cantidad 

1,440.256 
. {i. 523 

6,381.100 
46.000 

653.220 
34.000 

1,1.000 
16.000 
45.000 

64,512.000 
�,136.500 

92.000 
497.750 51. 480 
538.000 

80.000 
106.000 

1.068 
i!.O 1. /�40 
126.000 

S/. 

Ic.porto 

18,194.3� 
059.;7 

2,8�,.31 
52.44 

;, 511. 82 
45.22 

909.14 
225.23 

91.80 

25,807.60 
5,802.56 

122.43 
14,105.02 

432.62 
188.30 
62.io

4;5. 8 

2,141.42 
1,014.60 
4,271.,) 

54.18 

1,708.65 
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Detalle 

�A�UINARIA BQUIPOS REPUESTOS: 

t.laquinar ia
Equipos
Repuestos Planta Beneficio
Repuestos Planta Fuerza
Repuestos Compresoras

Unidad 

Repuestos Perforadoras y Aguzadoras
Repuestos transportes
Varios

��T�HI�LES DIVERSOS: 

Bolas de acero 
C3.l apagada 
ii.ceros
Ferretería menuda
Ferretería bruta
Tubería y accesorios
Artículos eléctricos
Utiles de escritorio
:.:ed ic inas
Herramientas
Varios en general

Kls. 
u-
:1 

Cantidad 

1,581.000 
4,900.000 

77.000 

Importe 

3/. 8,890.12 
7,125.17 

?76 .19 
145.12 
208.68 

5,139.06 
9,476.60 

216.15 

5,723.22 
1,960.00 

275.44 
863.76 

1, 4.50. Ti
6.oc

552.97 
1,039.76 
4,234.78 
1,897.97 

22,592.70 
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Ouenta Soles compradoa 

175•0HANCADO Y MOLIBNDA.• � 6,848.,8 

201-PBRP.MBCANICA C&RRO RICO.- l,491.81 

202-PRRF.MBCÁNICA OHORUNOA.- 4}.99 

207-PBRP.MECANICA ESPERANZA.- l,508.26 

2ll•PBRF.WBCANICA OHRTRUDIS.- 1,218.11 

2�7-PRBPARACION ESPERANZA.- 11,014.96 

2;9-PR&PARACION GBRTRUDIS.• �,997.64 

247•PRKPARACION SAN JOSB.• 1,586.40 

248-PREPARACION CBRRO RICO.- 184.� 

255-RRCONOCIMI.RNTOS.- 29.97 

269-SBRVICIO DE AOUA.- 44.85 

27;-sRRVICIO EDISON.- 5,529.11 

290•TALLBRBS DB MAESTRANZA.• 180.64 

Oarso 

8/. 265.90 

57.�2

1,72

58.56 

47.�

427,68 

155. 2:ii!

61.59 

7.15 

1.16 

1.74 

214.68 

7.01 

8/. ,,952.52 
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C O S T O S 

189-0PICINA DB TIBMPO • Costo por tarea 

Cargos 

JORMALBS 

UTRRIALIJS 

SUELDOS 

. DKCRBTO LKY # 11208 

DBCRRTO LBY # 19 

s/. 

s/. 

DISTRIBUOION 

Diatribu!daa: 7,258.7/8 

Costo por terea 

724.45 

16o.90 

1,164.00 

58.74 

99.05 

2,207.14 º·'º 

cuenta Tareas �yadas ce.mo 

045-CI.AHURA.CION.-

057-CONSBRVACIONBS BN ALPACAY.-

087-BSTUDIOS Y DlSBRos.-

091-BXPLOTACION CONSUELO.•

095-BXPLOTACION BS PBRANZA.�

098-BXPLOTACION SAN JOSB.•

099•RXPLOTACION GBRTRUDIS.• 

101-&XPLOTACION LA CALERA.• 

104,•BXPLOTACION CBRRO RICO.• 

lll•FUBRZA Y LUZ.• 

119-0ASTOS GBN&RALBS.•

01-Hotel

04-Correos y Telégrafos

11-Guardianes y Baja Policía

13•S osten1m1ento acémilas 

s/. 4,029.57 

765.00 

2}8.�

14.00

99.50

259.55 

7,426.56 

658.15 

13,812.88 

770.00 

641.80 

137.60 

1,989.36 

197.20 

s/. 166.49 

,1.6o 

9.84 

0.59 

4.12 

10.72 

�6.82 

�n.19 

570.67 

31.82 

26.52 

5.68 

82.19 

8.15 
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Cuenta Tareas 2a15adae Oarao 

19-Teléfonos '#. 672.40 s/. 27.78 

24-ornato y Jardines 49�.75 20.40 

25-Subsisteneias 212.50 8.78 

129-HOSPITAL.• 456.40 18.85 

149-LABORATORIO.- 711.86 29.42 

175•CHANCAD0 Y MOLIBNDA.• 1,776.52 73. 39

201-PKRF.MBCANICA OBRO RICO.- 588.0, 24.2j 

207-PBgFLMBCANICA ESPERANZA.- 6}2.50 26.1, 

211-PRRP.MBCANICA O&RTRUDIS.• 814.32 }}.64 

2�7-PRBPARACION RSPRRANZA.• �.,937.25 162.66 

2}9-PRBPARACION GBRTRUDIS.- 3,153.08 1�0.27 

247-PR&PARACION SAN JOSB.• 1,279.58 52.86 

24,8-PRBPARACION CERRO RICO.• 640.35 26.45 

255•RBC0IICIMIBNTOS.- 4�.50 l.79

269-SRRVICIO DB AGUA.- 225.01 9.29 

273•SBRVICIO BDISON.• 705.64 29.15 

290•TALLRRBS DB MAESTRANZA.- 4,601.54 190.11 

275-S&RVICIO DB TRANSPORTBS.- 1,4,9.64 59.48 

s/. 2,207.14 
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COSTOS 

lll•FUBRZA Y LUZ • Costo por KWH 

Cargos 

JORNALES 

MATERIALES 

SUBLDOS 

CAJA 

DBCRBTO LRY H 11208 

DBCBBTO LBY # 19 

OFICINA DE ALMACBNBS 

OFICINA DB TIBMPO 

8/. 

Generados: 179,48o 

Oosto por m 

770.00 

34,796.68 

1,,00.00 

1�7.10 

65.78 

107. 30

1,;51.05 

,1.82 

0.214 

DISTRIBUOION 

Cuenta Oar¡o 

045•CIANURACION.- 56,6�6 KWH s/. 12,246.77 

091-BXPLOTACION CONSUELO.• 1,166 " 252.1� 

099•KXPLOTACION GBRTRUDIS.- ;,;06 n 714.88 

104-BXPLOTACION CBRRO RICO.• 14,850 " 3,211.12 

ll9•0ASTOS OBNBRALBS• 

12•Alumbrado 10,071 n 2,177.72 

149-LABORATORIO.• 985 n 212.99 

175-CHANCADO Y MOLIBNDA.• ;o,920 n 6,686.o� 

20l•PBRF.MBCÁHICA CKRRO RICO.- 19,581 n 4,2,4.1, 

207•PBRP.MEC.ANICA ESPBRANZA.• 5,46; .. 1,181.�0 

2ll•PBRF.MBCANICA O&RTRUDIS.� 14,786 n ,.197.27 

2,7-PRBPARACION BSPBRANZA.• 8,718 n 1,885.15 
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Cuenta 

2,9-PRBPARACION GRRTRUDIS.• 

27;-SBRVICIO BDISON.• 

290-TALL&RRS D& MABSTRANZA.-

6,9�6 K1fH

;,494 11 

1,410 n 

Cara o 

s/. 1,499.82 

755.5; 

�04.89 

S/. �8,559.7} 
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C O S T O S 

?90-TALLERES ü& MA.&STRANZA 

Care¡os Subcuenta Jornales Materiales 

01 s/. 659.6, S/. 7.32 

02 929.07 4�.34 

03 602.44 10.50 

04 1,910.79 79.01 

05 499.61 40.47 

S/. 4,601.54 � 180.64 

CAJA 

SUBLDOO 

DBCRETO LEY# 11208 

DBCRETO LEY# 19 

OFICINA DB ALllA.CBNBS 

OFICINA DE TIEMPO 

FUERZA Y LUZ 

Cuenta 

045-CIAHURACION.-

01-Disolución

02-Filtración

04•Fusión 

047-CINB ALPAOAY.-

DISTRIBUCION 

s/. 8.14 

92.01 

49. 50

5.96 

8/. 4,782.18 

714.69 

1,090.0� 

442.07 

720.87 

7.01 

190.11 

304.89 

S/. 8,251.85 

Cargo 

8/. 27.12 

�06.52 

164.90 

19.85 
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Cuenta o argo

057-COMSBRVACIONBS &N ALPACAY.-

02-Varias 'di. 172.7} S/. 575.42 

04-Teléfonos 29.74 99.07 

098-KXPLOTACION SAN JOSE.-

02-Acarreo 2.;8 7.'j, 

101-BXPLOTACION LA CALiiRA. - 87.71 292.19 

104-BXPLOTACION C ERRO RICO.-

01-Derribo 115.62 ,s5.17 

02-Acarreo 218.�7 727.47 

119-GASTOS GENBRALBS.-

12-Alumbrado 55.09 18�.52 

14-Varios 60.40 201.21 

19-Teléfonos 24.1, 80.�8

25-subsistenciaa 20.38 67.89 

22-Servicio de radio 4.07 15.5' 

129-HOSPITAL. - 4�.15 14�.75 

149-LABORATORIO.- 2�.80 79.29 

175•CHANCADO Y MOLIENDA.-

01-Chancado 17.25 57.46 

02-Molienda 415.78 1,�85.11 

207-P&RF.M&C ANICA ESPERANZA. -

01-Perforadora y accesorios 44.;8 147.84 

02-Compresoras y tuberías 12.2; 40.74 

201-P&RP.MBCANICA CBRRO RICO.-

01-Perforadora y accesorios 10.00 ;;.;2 

2ll•PiRP.MEC.áNICA O&RTRUDIS.-

01-Perforadora y accesorios 17.25 57.47 

02-Compresoras y tuberías 19.72 65.69 



- 150 -

cuenta 

2�7-PRBPARACION HSPEHANZA.-

02-Acarreo

04-varios

2�9-PRBPARACION GBRTRUDIS.-

02-Acarreo

04-varios

247-PRBPARACION SAN JOSB.-

02-Acarreo

269-SB.RVICIO Dá AGUA.-

27�·SBRVICIO BDISUN.-

275•SRRVICIO DH TRANSPORTES.-

s/. ,04. 82

27.65 

162.57 

24.50 

95.84 

247.86 

Cargo 

541.58 

81.62 

�19.28 

825.72 

8/. a.251.85 
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Cuenta · Km.recorrido Oar¡o 

119-0ASTOS OBN&RALBS. -

o,-wovilidad 6,3�5 S/. 8,450.0, 

1;-sostenimiento acémilas 49� 657.5� 

24-0rnato y Jardines 24 ,2.01 

25-Subsistencias 4,�2� 6.566.62 

098-BXPLOTACION SAN JOSB.-

O �-Enmadera.do 89 118.71 

129-HOSPITAL.- 127 16�.40 

l49•LAB0RATORIO.- �5 46.68 

175•C HA.NCADO Y MOLIENDA.• 

01-Chancado 2 2.67 

237-PRBPARACION ESP&RANZA.-

01-Avance l� 17.�

02-Acarreo 15 20.02 

247-PRBPARACION SAN JOSE.-

02-Aca.rreo 8 10.67 

27,•SRRVICIO BDISON.- 10, 1;7.,9 

29l•TRANSPORTE MIMBRAL .-

02-Gertrudis 2,4 ;12.12 

07-cerro Rieo 1,8;4 2,446.;1 

s/. 19,407.74 
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C O S T O S 

27,-SKRVICIO BDISON - Costo por tarea servida 
Tareas servidaa: 

Cargos 

JORNALES 

MATBRIALES 

CUENTAS POR PAGAR 

OFICINA DB ALMACENES 

OPICINá DE TIEMPO 

FUBRZA l LUZ 

TRANSPORTE 

TALLERES 

D�rt&TO LEY# 11208 

D8CR&TO LBY # 19 

705.64 

5,529.11 

75.20 

214.68 

29.15 

755.5� 

137.;9 

319.28 

58.88 

98.�4

s/. 7, 92�. 20 

DISTRIBUCION 

Cuenta Tareas Servidas 

09l•RXPLOTACION CONSUELO.� 2,000 

095-BXPLOTACION BSPBRAHZA.- 14.000 
098-BXPLOTACION SAN JCSB.- ;7.625 

099-BXPLOTACION ORRTRUDIS.- 1072.;75 

l04•RXPLOTACION CBRRO RICO.- 1953.875 

237-PRRP.A.RACION ESPERANZA.- 52;.875 

239-PR&PARACION O&RTRUDIS.- ;95.250 

247-PREPARACION SAN JOSB.- 170.750 

248-PRBP.ARACION CERRO RICO.- 81.000 

costo por Tarea
servida 

8/. 1.86 

Carso 

s/. 3.7; 

26.10 

70.1, 

1,998.85 

;,641.9� 

976.48 

7�.1, 
;18.27 

150.98 

S/. 7,92;.20 





C O S T O S 

201-PBRFORACION MECANICA CERRO RICO Metros perforados: 2,6;7.80 

Subcuenta Jorna• Materia- Maes- Total Costo por metro 
les les tranza perforad.o 
fi:. s/. � � ª" 

01 40.70 4;8.01 ;;.;2 512.0; 0.20 

02 17;.zo 10.87 184.57 0.07 
o; ;7;. ; 269.00 642.6; 0.24 
04 77;.9; 77;.9; 0.29 

588.0; 1,491.81 ;;.;2 2,11;.16 o.So
Abonos 824.00 o.;1 

s/. 
1,289.16 0.49 

Sueldos ;o.oo u, 

Dec.Ley 11208 t9.06 u, 

Dec.Ley 19 1.94 
Of. Almacenes 57.92 
Of. Tiempo 24.29 

24;.21 24;.21 0.09 

Fuerza y Luz 4,2;4.1; 4,2;4.1; 1.61 

588.0; 1,491.81 ;;.;2 4,477.;4 5,766.50 2.19 

DISTRIBUCION 

Cuenta Metros 2erforados Car so

104-EXPLOTACION CBRRO RICO •• 2,604.20 Si. 5,69;.05 

248-PRBPARACION CBRRO RICO.• ;;.6o 7;.45 

2,6;7.Bo r¡. 5.766.50 



C O S T O S 

202•P&RPORACION MBCANICA CHORUNGA 

Subcuenta. 

04 

Abonos 

Of. Almacenes 

Materia• 
les 

4;.99 

Metros perforados : O 

Total 

s/. 

4�.99 
937.29

-893.;o
1.72 

Costo por metro 
perforado 

5/. 

1-' 
Vl 
O'I 



C O S T O S 

207-PBRFORACION MROANICA BSPBRANZA. Metros perforados: 7�6.00 

Subeuenta Jorna- Materia- Maes- Total Costo por metro 
las les tranza perforado 
s/. s/. s/. s/. s/. 

01 35.40 }}.48 147.84 216.i2 0.29 
02 ;10.go 251.40 40.74 602. 4 0.82 
o; 286. o 8á5.59 1,122.19 1.52
04 ; 7.79 - ;87.79 0.5; 

6;2.50 1,508.26 188.58 2,;29.;4 ;.18 
Abonos 525.10 0.71 

-

s/. 
1,804.24 2.45 

.... Sueldos ;o.oo 
Caja 14.10 -.:i 

Dec. Ley 11208 á2.77 
Dae.Ley 19 8.11 Of. Almacenes 58.5 
Of. Tiempo 26.1; 

269.70 269.70 o.;7 

Fuerza y Luz 11 181.;o 1,181.;o 1.60 

6;2.50 1,508.26 188.58 1,451.00 ;,255.24 4.42 

DISTRIBUCION 

Cuenta Metros EBrforados Oa.rso 

237•PR&PARACION ESPB.RANZA 7;6.00 PI. ;,255.24 



C O S T O S 

211-PBRFORACION MBCAN !CA O BRTRUDIS Metros perforados: 1,989.10 

Subeuenta Jorna- Materia- Maes- Total Costo por metro 
les les tranza perforado 
s/. s/. s/. s/. 8/. 

01 69.00 80;.42 g1·t1 929.89 0.47 
02 1;2.82 1

1
.53 5. 9 21

6
.04 0.10 

03 612.50 14 .oo 75 .50 o. ;8
04 254.16 254.16 0.1; 

814.;2 1,218.11 12;.16 2,15-5.59 1.08 
Abonos ;69.53 0.18 

s/. 60.00 
1,786.09 0.90 

Sueldos 
Caja 1

i
.10 (X) 

Dee.Ley 11208 6 .o; 
Dec.Ley 19 111.;4 
Of • .A.lmacenea 47.�o
Of. Tiempo ;;.ti4

}}2.41 ;}2.41 0.17 

Fuerza y Luz 3,197.27 ;,197.27 1.60 

814.;2 1,218.11 12;.16 ;,529.68 5,;15.74 2.67 

DISTRIBUC!ON 

Cuenta Metros Eerforados Cargo 

099•BXPLOTACION OBRTRUDIS.- 1,586.40 s/. 4,239.55 
239-PRBPARACION GBRTRUDIS.• 402.70 1,076.19 

1,989.10 S/. 5,315.74 



C O S T O S 

R&SUMRN DB COSTOS DB PBRFORACION M&CANIOA Metros perforados: 5,;62.90 

Mina Mina Mine. Mina Total Costo por metro 
Subcuenta Cerro Rico Oertrudis B speranza Chorunga perforado 

s/. s/. s¡. 8/. s/. s/. 

01 512.0; 9.29.89 216.¡2 1,658.64 o.;1 
02 184.g7 a1g.04 602. 4 1,000.25 0.19 
o; 642. 3 75 .50 1,122.l!J - 2,52,.i2 0.47 
04 77;.9; 254.16 ,a7.79 4;.99 1,459. 7 0.27 

2,11;.16 2,15.5.59 2,;29.;4 4;.99 6,642.08 1.24 
Abonos 824.00 �69.5; 525.10 9;7.29 2,655.92 0.50 

1,289.16 1,786.06 1,804.24 -89;.;o ;,986.16 0.74 1 

Sueldos ;o.oo 60.00 ;o.oo s/. 120.00 
Caja - 11.10 14.10 28.20 
Dec.Ley 11208 i9.06 6 .o; á2.77 167.86 
Dec.Ley 19 1.94 111.;4 8.11 281.42 
or. Almacenes 57.92 47.30 58.5 1.72 · 165. 50 
Of. Tiem po 24.29 33.64 26.1; 84.06

847.04 847.04 0.16 

Fuerza y Luz 4,234.1; ;,197.27 1,181.;o .. 8,612.70 8,612.70 1.61 

5,766.50 5,;15.74 ;,255.24 -891. 58 1,,445.90 2.51 

DISTRIBUCION 

BXPLOTAQION DE MINAS.- s/. 9,;14.94 

PREPARACION DE MINAS.- 4,1�0.96 

s/. 1,,445.90 



C O S T O S 

2�7-PREPARACION BSP&RANZJ.. Metros avanzados : 75,00 

Sub- Jorna• Materia- Maes- Trans- Total Costo por 
cuenta les les tranza portes metro 

s/. s/. s/. s/. s/. 

01 1,355.59 9,688.93 - 17.34 11,061.86 14
7
.
!
9 

02 1,339.51 160.57 1,015.46 20.02 2,5;5.56 ;�. l 
o; 

á
44.24 753.72 1,097.96 1

i
.64 

04 97.91 411.74 92.12 1,401.77 1 .69 

;,9;7.25 11,014.96 1,107.58 ;7.;6 16,097.15 214.6; 
Sueldos s/. 550.00 
Caja 55

á
·ºº

Deo.Ley 11208 ;2 
• i5.Dec.Ley 19 548. 6 o 

Of • .A.lmaoenee 427.68 
Of. Tiempo 162.66 

2,572.55 2,572.55 34.30 

Serv. &dieon 976.48 976.48 1;.02 
Perf. Mácanica ;, 25

g
·24 ;,2,i.24 43·iº 

Laboratorio 27 .05 27 .05 ,. 8 

Fuerza y Luz 1,885.15 1,885.15 25.14 

;,937.25 11,014.�6 1,107.58 ;7. 36 8,965.47 25,062.62 334.17 



COSTOS 

239•PREPARACION GERTRUDIS Metros avanzados: 30.00 

Sub- Jorna- Materia· Maes- Total costo por 
cuenta les les tranza metro 

s/. S/. s/. s/. 

01 542. 58 1,872.04 2,414.62 
ªº·íé 02 1,¡11.70 102.25 15;.74 1,9éo.69 65-. 

03 2 ·ºº 1,95-5.69. - 2,5 1.69 86.06 
04 269.80 "67.6b 59.46 396.92 13.23 

3,15;.08 3,997.64 213.20 7,363.92 245.46 
A.bonos 155.32 5.17 

s/. 
7,208.60 240.29 

.... Sueldos 470.00 
Dec.Ley 11208 255.68 .... 

Dee.Ley 19 431.07 
or. Almacenes 155.22 
Of. Tiempo 130.27 

1,414.24 1,442.24 48.07 

Serv. Bdison 736.7� 736.7; 24.á6
Perf. Mecánica 1,076.19 1,076.19 35. 7
Laboratorio 122.10 122.10 4.07 

Fuerza y Luz 1,499.82 1,499.82 49.99 

3,153.08 3,997.64 213.20 4,877.08 12,085.66 40�.85 



C O S T O S 

247-PREPARACION SAN JOSB Metros avanzados : o 

Sub- Jorna- Materia- Maes- Trans- Total Costo por 
cuenta lee lee tranza. portes metro 

s/. s/. s/. s/. s/. 

01 53.40 28.96 5 - 82.á6 
02 

?ºt·ºª 
187.4¡ 541.58 10.67 1,443. O 

º' 
't .40 1,,62.9 1 ., 721.36 

04 l ;.70 7.01 170.71 

1,279.58 1,586.40 541.58 10.67 3,418.2� 
Abonos 155.;2 

;,262.91 
Sueldos s/. 200.00 
Deo.Ley 11208 10;.75 

1 
Dec.Ley 19 12

4.95 
Of. Almacenes 1.r1
or. Tiempo 52. 6

59�.15 59;.15 

Serv. Bdison �18.27 318.27

1,279.58 1,586.40 541. 58 10.67 911.42 4,174.;; 



C OSTOS 

248-PRisPARACION CERRO RICO Metros avanzados: ;o.oo

Sub- Jorna- Materia- Total costo por
cuenta les les metro 

'¡J. s/. s/. 

01 80.;o 104.56 184.85 6.16 
02 

z
.

1
5 �.75 0.1; 

03 55 .;o 79.75 636.05 21.20 

640.;5 184.30 824.65 27.49 

Sueldos s/. 140.00 
Dec.Lay 11208 á3.43 
Dec.Ley 19 9.24 

Of. Almacenes
z

.15 
Of. Tiempo 2 .45 vi 

316.27 316.27 10.54 

Serv. Bdison 150.98 150.98 5.03 
Perf • .Mecánica 7;.t5 7;.t5 2.41Laboratorio 31. 5 31. 5 1.0 

640.35 184.30 572.55 1,;97.20 46.57 







C O S T O S 

095-BXPLOTACION ESPER.ANz.a Tonelaje : 83.2 

Sub- Costo por 
cuenta Jornaies Transportes Total Ton. 

s/. s/. s/. • s/.

01 9.34 9.34 0.11 
04 99.50 99.50 1.19 

99.50 9.34 108.84 1. ;o

Dec.Ley 11208 
ª·¿

º

Dec.Ley 19 13. 6
Of. Tiempo 4.12 

26.28 26.28 0.32 

Serv. Edison 26.10 26.10 o.;2 
Laboratorio 207.04 207.04 2.49 

99.50 9.34 259.42 368.26 4.43 





-O OS TOS 

<>,9'-BPLOTAClON OHRTRU.018 

Sub- Jol'na- -Materia-
oUebta lea lelJ 

1/. li' 

01 �.590;2� �. 628 :ií02 .2,�.06 
· �-97o� .oo 

04 804.27 2,4.72

7,426.,ó 4, 76}.4� . 

sueldos 
Ca Je. 
Dec.Ley 11208 
l}lto.Ley 19 
Or. Almacane,s 
O'.f"• Tiempo 

Serv.Bdiaon 
Perr .Wecctnica 
Laboratorio 

P.lleraa "i Luz 

7,426.56 4,763.43 

s/. 1,100.00
1,uo.1, 

2.21 
1,015. :,O 

l�·i5 ,. • 2

4,699.41 
1,998.85 
4,m�,5 
. .oo

714.88 

12.,,1.49 

'fe>nelaje: 6't>.6 

Total Ooatb pOl' 
'ron •. 

1/. 1/. 

7 ,21-9.16 10� .2, 78'j.87 4: ?. 

.. ¡, �-97 
l· • .,� 

1,-0 .99 1.5 

12.189.99 18.44 

. ; 

i 
•• 

4,699.41 7,.11 

1,996.85 �.02 

.4·�::á6 
b.42
1.04

. 714.88 1�08 

24-,527.48 ,1.m 



COSTOS 

104•KXPLOTAOIOH CBRRO RICO Tonelaje : 1,744.1 

Sub• Jorna- Materia• Maes- Trans- Total Costo por 
cuenta lea les tranza portes Ton. 

s/. 8/. 8/. s/. s/. 

01 5,835.45 6,428.64 l ;85.17 20.02 12,669.28 7.26 
02 ;,soé.o; 2,0.oz 727.47 74.69 4,839.26 2.77 
o; 1, 73 .oo 2,;15.2 - 4,053.26 2.�2
04 2,;35..80 469.51 ;7.35 2,842.66 l.62
05 9b.60 96.60 o.o 

13,812.88 9,443.48 1,112.64 132.06 24,501.06 14.04 
A.bonos 9.10 

.... 
24,491.96 14.04 °' 

s/. 1,;60.00 Sueldos 
Caja 5,524.67 
Dec.Ley 11208 1,152.67 
Dea.Ley 19 1,92i.82
Of. Almacenes 36 .66 
Of. Tiempo 210.61 

10,899.49 10,899.49 6.25 

Serv.Bd1son 3,641.93 ;,641.93 2.09 
Perf.Mecánica 5,69;.oé 5,69;.o� ;.27 
Laboratorio 790.9 790.9 0.45 
Fuerza y Luz ;,211.12 ;,211.12 1.84 

13,812.88 9,443.48 1,112.64 1;2.06 24,2;6.57 S/. 48,728.5; 27.94 



COS TOS 

RBSWlBN DB COSTOS DE BXPLOTACION 

Sub- Mina · Mina
cuenta Cerro Rico Oertrudis 

3/. s/. 

01 12,669.28 7,219.16 
02 4,839.26 2,785.87 
o; 4,053.26 1,14

é
.97 

04 2,842.66 1,03 .99 
05 96.60 

24 ,501.06 12,189.99 
Abonos 9.10 

24 ,491.96 l�,189.99 

Sueldos l ,;60.00 1,100.00 
Caja 5 ,524.67 1,

1
90.13

Dec.L ey 11208 l ,152.67 02.21 
Dec.Ley 19 l ,92

1
.82 1,015.30 

Of.Almacenes ;6 .66 18
i·i

5
Of.Tiempo 570.67 � • 2 

Serv,&dison 3 ,641.9; 1,998.85 
Perf.Mecánica 5 ,69;.o

�
4,2

i
9.

�
5 

Labore.torio 790.9 6 4. o 

Fuerza y Luz 3 ,212.12 714.88 

48 ,728.5; 24,527.48 

Mine. Mina Mina 
Esperanza San José Consuelo 

s/. s/. s/. 

9.34 276.50 
2;0.08 0.18 

99.50 
;2

i
.01 

7 • 74 

108.84 909.;; 14.18 

108.84 909.33 14.18 

40.00 

ª·á
º 21.04 1.1; 

1;. 6 ;5.49 l. 91
20.;2 0.01 

4.12 10.72 0.59 

26.10 70.1; 3.7; 
-

207.04 95.56 

- - 252.1; 

�68. 26 1,202.59 273.68 

Tonelaje : 2,488.1 

Total Costo 

� 
s/. por 

Ton. 

20,174.28 8.10 
7,855.39 ;.16 
5,523.24 2.22 
4,07

i
.89 1.64 

9 .60 0.04 

37,72;.40 15.16 
9.10 

;7, 714. ;o 15.16 

2,460.00
70 

á
4.80

1,7 5.3á
2,991.3 

�
71.94
92 .92 15,756.�9 6.;; 

5,740.74 

9,;1t.9t 1, 77 • ; 16,834.06 6.76 

4,178.1} 1.68 

74,482.88 29.3� 

Nota.- Bn el total de perforacion �eolln1oa •• ha incluído � 617.66 que corresponde a Cho�unga.

• 

1 



C O S T O S 

101-RXPLOT.A.C!ON LA CA.LERA

Jorna- Materia- Maes- Trans- Total 

les les tranza portes 

s/. s/. s/. s/. . s/. 

658.15 715.54 292.19 278.78 1,944.66 

Sueldos 50.00 

Caja 2�4.78 

Dec.Ley 11208 69.�6 • 

19 101.87 
11-' 

Dec.Ley 

Of. A.lmacenes 27.78 

or. Tiempo 27.19 

510 .98 510.98 

658.15 715.54 292.19 278.78 2,455.64 



COSTOS 

291-TRANSPORT.8 D8 MINBRAL Tonelaje transportado: 2,488.1 

Subcuenta Caja Servicio Toneladas Total Costo por 
Tran

ef
orte Transportadas

s/. 
Tonelada 

s/. s/. 

01-Bsperanza 342.34 83.2 342. 34 4.11 

02-0ertrudis 1,826.48 312.12 660.8 2,138.60 3.24 

07-Cerro Rico 10,249.98 2,446.31 1,744.1 12,696.29 7.28 

12,418.80 2,758.43 2,488.1 15,177.2, 6.10 



COSTOS 

175-CHANCADO Y MOLIENDA Tonelaje : 2,488.1 

Sub- Jorna- Materia- Maes• Trans- Total Costo por 
cuenta les les tranza portes Ton. 

s/. s/. s/. s/. s/. 8/. 

01 1,736.21 
6.izi:l5 é7.46 2.67 976.09 o. 39-

02 1,040.31 1,3 5.11 9,094.05 3.66

1,776.52 6,848.38 1,442.57 2.67 10,ozo.14 4.05 
Abono e 8.34 0.03 

10,001.80 4.02 • 

Sueldos 470.00 
Caja 707.00 
Deo.Ley 11208 191.46 

• 

Dec.Ley 19 2i7.47 
or • .A.lmaeenes 2 5.90 
Of. Tiempo 73.39 

1,945.22 1,945.22 0.78 

Fuerza y Luz 6,686.o, 6.686.o� 2.69 

1,776.52 6,848.38 1,442.57 2.67 8,631.25 18,6�3.05 7.49 



COSTOS 

045•CIANURACION Tonelaje : 2,488.1 

Sub• Jorna- Materia- Maes- Total Costo por 
cuenta les les tranza Ton. 

'$¡. s/. s/. s/. sj. 

01 1,574.18 7,573.2é 2z.12 9,174.59 3.69 
02 1,505.65 412.3 30 .52 2,224.55 º·ªi 
03 92�.73 1,770.40 - 2,694.13 1.0 
04 26.01 1,;00.33 164.90 1,491.24 0.60 

4,029.57 11,056.40 498.54 15,584.5-1 6.26 
Abonos 457.'67 0.18 

15,126.84 6.08 
Sueldos 550.00 .. 

Caja 918.63
etas. por pagar 2 4.30 
Dec.Ley 1120 

43i.26 
Dec.Ley 19 53 .66 
Of. Almacenes 429-.29 
Of. Tiempo l6b.49 

3,331.63 3,;�1.63 1.;4 

Laboratorio 1,720.00 1,720.00 0.69 

Puerza y Luz 12,246.77 12,246.77 4.92 

4,029.57 11,056.40 498.54 17,298.40 ;2,425.24 1�.o, 



e O S T O s 

119•0.ASTOS OBN&RALBS 

Cargos 

01-Hotel

02-0astos sociales

- 175 -

O�·Pasajes y movilidad

04-correos y Telégrafos

05•T1mbres y Papel sellado 

06-Utiles de escritorio 

07-Gastos Banco y Remesa

08-0astos legales

09-oratificaciones y Donativos

10-Arrendamientos

11-Guardianes y Baja Policía

12-Alumbre.do

l�-Sostenimiento de acémilas 

14-varios

15-0ficina de árequipa

17-0ficina de Vitar

18-Bscuelas

19-Teléfonos

22-Servicio de Radio

2�-Gastos de Hnganche 

24-ornato y Jardines

25-subsistencias

26-Administraci6n

S/. 

Producción : 2,488.1 

1,444.56 

90.40 

9,041.�6 

411.82 

517.2� 

�14.79 

4,608.�5 

254.00 

536.00 

�7.00 

3,009.68 

2,668.27 

2,007.18 

288.48

1,745.45 

643.70 

1,484.78 

1,073.30 

1,955.81 

400.80 

710.03 

8,503.19 

1,813.00 

Oosto por 

.S/. 43,559.18 S/. 17.51 
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COSTOS 

120-0AS TOS GRN&RALBS LIMA

Cargos 

Ol•Alumbrado y limpieza 

02-Arbitrios y Patente

O�·Arrendamientoa 

04-contribuci6n minera

05-correos y Telégrafos

06-Gastos Sociales

07-Ga.stos legalea

08-Gastos menudos

09-Gratificaciones y Donativoa

10-Honorarios

11-Pasajes y movilidad

12-Serviclo de Radio

13-suscripoiones y avisos

14-Timbres y papel sellado

15-Teléfonos

16-Utilea de escritorio

18-Denuncios

17•Var1os 

19•Ga.stoe Remesas 

Produccia:Sn: 2,488.1 

117.62 

28.47 

618.64 

829.50 

261.59 

21.82 

114. 24

98.50 

2,227.96 

850.00 

1,619.8� 

684.04 

627.72 

150.�1

172.26 

�44.78 

75.21 

·189.09

18.14

coato por

Ton. 
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C O S T O S 

GASTOS INDIRECTOS Tonelaje . 2,488.1 .

Carsos coed;o r,or 

'l'On. 

Gastos Indirectos de minas: 

047-Cine Alpacay s/. 869.25 

057-conservaciones en �lpo.cay 2,7�9.64 

087-Ea tud io.s y Diseños 1,100.05 

129-Hospital 5,889.76 

133-Indemnizaciones 32,429.89 

263-seguro de accidentes 315.70 

299-Vacaciones 8,029.32 

018-Bonificaci6n Ley 27/7/49 l, 106. 50 

010-Asistencia Social 316.00 

269-servicio de agua 735.11 

117-Gastos varios 604.40 

Gastos Generales AlEaca¡ 4;,559.18 

Gastos Generales Lima 9,149.73 

Amortizaciones : 

248-PREP.il.RACION CERRO RICO 1,,97.20 

239-PRBP.iill.A.CION GERTRUDIS 12,085.68 

237-PREPAR.h.CiüN iiSPERANZ.A 25,062.62 

24 7-PREP.b.R.ACION SAN JOSE 4,174.33 

101-EXPLOT.íi.ClON LA CALER.ú. 2, Ll55 • 64 

255-RECONOCI�IENTOS 245.82 

S/. 152,573.61 s/. 61. ,2 
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C O S T O S 

GASTOS VRNTA ORO 

Cargos ooato por 
Ton. 

GASTOS VARIOS DE•V&NTA s/. 2,219.5' 

IMPUBSTO PRO-DESOCUPADOS 2,475. � 

REGALIA 15.156.14 

s/. 19,851.17 6/. 7.�8 
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E S T U D I O F I N á N C I 3 R O 

Para hacer el estudio financiero del mes de Diciembr� �e lj'j 

se han considerado todas las cuentas atrazadas o pentlient�s a fi11 

de cerr�r la cont¿bilidad del año. 

Entre los recargos mas notorios tenernos los siguionte:.1: 

En Gast os Indirectos, INi}j¡_íi>iI�iiCIOI>JEJ con S/. 32,429.69 4110 no co-

rresponden a es te mes; de los st 8,029. 32 que f iGur::m en V 11.C..i�CION l�S 

solo corresponden� 1,590.98 que es 1/12 rle la planilla da Suoldos 

habiendo un recargo de� 6,438.47. 

En .ú.roortizaciones, m{PLO'l'.AOIOt� Li� Cii..LERú.; los S/. 2,4-55.64 son ele -

cal que entró a Existencia de ii.lmacenes. 

En GA3TOS V8NT� ORO, hay un exceso de� 4,512.92 en Impuesto Pro-

Desocupados y Regalía. 

Costo 'l'otal obtenido. 

Indemnizaciones S/. 

Vacaciones 

La Ca.lera 

Gastos Venta Oro 

El verdadero costo i:or cons irlerr;.r 

v�iLO.tUZ.A.GlON I)Ii: L;i. ?RODUCCiüiL -

52,429.89 

6,438.47 

2,455.64 

4,512.92 

seria: 

S/. 313 , 14 3. 18 

S/. 267,306.26 

16, 326 gramos a S/. 18. 79 por gramo, dán S/. 306,765.54 que repr� 

senta el valor de le producción. 

UTILIDAD.-� 306,765.54 menos� 267,306.26 dán � 40
2

000.00. 

Con S/. 40,000.00 de utilidad mensual, sería posible obtener medio -

millón de soles anuales, que cree deberíanrepartirse: 50% para 11� 

var la preparacidn a un coeficiente de 0.075 a fin de rehacer la -

reserva mineral y e 1 otro 50¡; para di vi<iGndos. 
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de los blocks cubicados.- Recomendaciones a la cubic�ci�n. 

44-75.- lli,:i!!HIA.-

Labores de preparación.- 0rcanos de acceso.- órganos de dcsa 

rrollo.- Relación entre el denurrollo y el ton0lajc explota

do.- Coeficientes de desarrollo.- Explotación.- Létodo.- De§. 

cripción. 
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1-lano 'l'opográ.1·1co tieneral de lu. zona. 

ilanc Geol6gico de la zona. 

rlano Gerwral de labores �ubterra.neas. 

�lana de labores cubterraneas - Vu+as 27. 3? 55 y 36 V r �, • 

}lano vertical - Veta 55. 

Flow-sh�et de la J:lanta. le úi�.nur3.ción. 

Croquis del 1-roceso de .frecipi tación !:�rril-Crov:e. 



1''E DE ERRA'l'A� 
--

.i..inea .i)iCü Debe dt,cir 
------

l 7 ei'ectua.dos mi. afectuados por mi. 

12,0 2 ec han considorado - deberá tenerse presente que 

se han considerado. 
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