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I.- INTRODUCCION

El presente trabaio trata de motivar la ensefanza
en la Facultad de Ingenieria Q@Quimica de algunos
softwares de microcomputadoras tales como Foxbase+,
Lotus 1-2-3, etc como curso base de carrera. Muestra la
importancia que tiene el aprender a informatizar 1los
datos obtenidos en el Laboratorio, a fin de
convertirlos en una arma eficaz en el Control de

Calidad de la Explotacion de Minerales.

Muchas veces 1los datos de rutina o aislados
obtenidos en el Laboratorio por ser numerosos resulta
harto enqorroso manipularlos con fines de estudiar su
comportamiento ante un hecho especifico. Sin embargo,
al desarrollar un Sistema Inteqrado de Gestion de BRase
de Datos vy con alqunos conocimientos que puedan
adquirirse de programacion, ésta dificultad se vuelve
insignificante y solo queda proponerse uno mi1smo
cualquier estudio para proceder a su evaluacion vy

lograr con ello una mejora de Calidad en la Explotaciaén

de Minerales.

E1l desarrollo del presente trabajo si bien es
cierto ha sido preparado basado en la realidad vivida

en la Empresa Minera de Hierro del Ferd (Hierro Ferud)



puede servir de modelo en la preparacion del Sistema de

Gestion de cualquier Empresa en el Fais.

Adicionalmente el Sistema creado sirve para poder
realizar investigacion en Reduccion de Costos de
cualquiera de las marchas que se sique en el analisis
quimico del mineral. Como aplicacion concreta de ello
se muestra 1la Evaluacion del Analisis de Fierro a @

pesos distintos.



II.—- GENERALIDADES

2.1 Antecedentes de la Explotacion de Minerales.—

2.1.1

2.1.2

Ubicacion: Accesibilidad.

Las Minas de Marcona estan situadas
en el Departamento de Ica, en la provincia de
Nazca y en el extremo sur del Distrito de San
Juan de Marconaj; los depositos de mineral se
encuentran ubicados en una meseta de unos 300

metros de elevacién sobre el nivel del mar.

Se llega por tierra tomando un desvio
a la altwa del Kilometro 430 de la carretera
panamericana sur y continuando hacia el oeste
por un tramo de 40 Kilometros hasta llegar al
puerto de San Juan. Para las comunicaciones
aéreas existe también en San Juan un
aeropuerto que tiene una pista asfaltada de
2,100 mts. de longitud. Dos excelentes
puertos, en San Juan y San Nicolas, completan

la red de comunicaciones de Marcona.

Historia.

Fue descubierto a comienzos de este
siglo (190&) por el Ingeniero Federico Fuchs
y un nativo del lugar don Justo Fastor. EI1

Ingeniero Fuchs observo desviaciones en su
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braiula mientras examinaba un prospecto de

cobre en una Area cercana.

En 1924 el Gobierno Feruano cree 1la
Comision Carbonera-Siderurgica Nacional para
estudiar los recursos de carbon y hierro y de
acuerdo con sus recomendaciones el Distrito

de Marcona fué declarado "Reserva Nacional".

Varias comisiones de ingenieros

estudiaron el area suqiriendo su explotacion.

En 1943, el qobierno peruano creo la
Corporacion Peruana del Santa, con el
proposito de establecer una industria

nacional del acero con hornos y molinos en
Chimbote, vy como parte de su capital se les
otorgo la concesion minera CPS—-1 de Marcona.
En 13952 1l1a Corporacion del Santa firmo un
contrato con l1a Utah Construction and Mining
Company para explorar y evaluar los depodsitos

de hierro de Marcona.

En 1953 se formdé Marcona Mining
Company que fué una asocliacion entre Cypress
Mines Corp. y Utah Construction and Mining
Company. La nueva compafiia preparo las minas,
el Fuerto de S8an Juan y §8San Nicolas para

embarque de minerales y construyo las plantas



de chancado, campamentos, carreteras Yy
finalmente las plantas de San Nicolas que

comenzaron a funcionar en 1961.

E1l primer embarque de mineral de
hierro se efectdo en Mayo de 19%3. En ese
mismo ano se embarco un total de 943,000
toneladas largas de mineral de hierro. En
1974 los embarques de concentrados de hierro
alcanzaron un maximo de 10 millones de
toneladas aproximadamente. EI1 total de
mineral de hierro extraido de las minas desde
1953 hasta 1992 es de 300 millones de

toneladas largas.

Cuerpos de Mineral, Leyes y Reservas.

La region minera de Marcona comprende
117 cuerpos de mineral entre manchas,
anomalias Yy minas repartidos en una area de
10 = 15 Hma La Meseta pertenece a la
Cordillera de la Costa y los cuerpos que se
encuentran esparcidos a lo largo de ella
tienen longitudes de afloramientos entre 250
a 2700 metros con anchos entre S0 a 200

metros apropiados para ser minados a "Cielo

Abierto".



Las perforaciones verticales han
intersectadol continuidad del cuerpo
mineralizado hasta 40t metros de profundidad

proyecciones geoloqicas ' conservadoras
indican que alqunos depositos profundizan no

menos de 00 metros.
1

Los principales minerales de hierro
son: Hematita, Martita, Limonita y Magnetita.
Emn un corte vertical tipico de los depositos
s puede distinquir 3 zonas definidas: <Zona
oxidada, =zona transicional v zona primaria

segqun se puede apreciar en la Fig. # 2.1.

Fig. # 2.1
La zona oxidada de unos 3® metros de
espesor contiene a veces hasta mas de «@% de
Fe y anteriormente produjo mineral de
embarque directo (USD; direct ship ore). La
zona transicional alcanza hasta unos ee
metros de espesor v contiene S4%4 de Fe, 2% de

S, con o sin cobre. La zona primaria es la
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m&s abundante con una ley de hasta &0% de Fe,

3% de S y 0.15% de Cu.

Las 1ireservas geolagicas sobre la
concesian minera CPS-1 de Marcona, esta
estimado al 31 de Diciembre de 1992 en
£127000,000 TLS de mineral probado con leyes
promedios de %94 .3% de Fe, 2.37%4 de S y 0.10%
de Cu, Yy una gran reserva probable de

2302 000,000 TLS.

Explotacidén.

Las Minas de Marcona se explotan por
Bancos (Niveles) de 12 metros de altura en la
mayoria de los casos, dejandose bermas de 12
metros de ancho cada 24 metros de altura. Las
rampas principales de acceso son de 25-30

metros de ancho con 8% de pendiente.

Caso de la Mina 4 por ejemplo tenemos:

MINA NIVEL LETRA

4 641 M L

4 629 N > Niveles ya

4 617 0 Extraidos

4 60% P

4 S93 Q ) Niveles en Actual

4 o381 R Extraccion

4 Se9

4 SS97 T =) Niveles aun

) 45 u por Extraer
533 vV




en realidad el numero del nivel viene a ser
la cota geografica real (&41 metros sobre el

nivel del mar) como se puede apreciar en la

Fig. # 2.2.

MINA 4
641 ... — —
629 ...... .
617 tirinnnnn.
605 ...... e
7 < R
S81 virninenns e eeeeeeeanens
Fig. # 2.2

2.1.5 Descripcién de los Tipos de Mineral:

2.1.5.1 Mineral Oxidado (MO) .- Formado por

"Hematita", se encuentra normalmente
- en las capas superficiales de 1los
cuerpos mineralizados, o sea en las

zonas de lixiviacion y oxidacion.

2.1.5.2 Mineral Transicional (T0) .- Formado
mineraléegicamente por '"Hematita'" vy

"Martita", con mezclas de algunos

sulfatos como: "Jarosita",
"Botryogen", "Brocantita",
"Crisocola" otros sulfatos

secundarios.



CONTROL CALIDAD MINA
CLASIFICACION DE MINERALES
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2.1.5.3 Mineral Primario (FO) .- Es el mas

abundante Yy sLt composicion
mineralogica principal es la
"Magnetita", conteniendo como

impurezas: pirita, chalcopirita y en
menos proporcion pirrotitay; contiene
también actinolita con ciertos grado
de alteracion, lo que contribuye al
aporte de potasio vy sodio como

1mpureza.

En ciertos casos se presenta con alto

contenido de cobre.

A su véz al Mineral FPrimario suele
clasificarsele de acuerdo a las
impurezas que contenga en:

I.- Mineral de Mnlienda Gruesa (CG)

II.- Mineral de Molienda Fina Normal (FGN)
ITII.~- Mineral de Molienda Fina Refractario (FGR)

2.1.6 Clasificacion de Mineral de Hierro.

La clasificacion del mineral de
hierro esta dada por la forma como se liberan
las impurezas a una determipada malla duwrante
la concentracidn magnética; especialmente el
azufre, asi como también el contenido de
fierro magnético y su respectivo contenido de

impurezas en mineral de cabeza.



En la Fig. # 2.3 se muestra la tabla de
decisiones de la clasificacion de tipos de

mineral.

Eijemplo: Tenemos un reporte de
Laboratorio. con los siquientes resultados de

leyes de Explotacion:

HIERRO PERU
CONTROL  CALIDAD MINA
LABORATORIO MUESTRAS EXPLOTACION

Fma 000 O00O0ROORRRORRRORRRRRNDY

recistRo| MiNa [erpo ne| Tieg [P PEC®) Fe t pn | insol | 5 [ ssFes | Otros | Otros

en Peso| Total 5 OO oll's.0t6ls ot
e -1 | =| ®.] | 1.0 |=—=]| 3.2 |=—=| 0.128
1485 |aK-795| 135 . T | 690 | 603 || 3 | 0300 e lnees
Tabeza —T00|==—=| 971 | 19.5 |= | 3.6 [E—=| 0.007
1486 |SN-803| 325 [Tonc. -I8 | 7/, BT (== c.I8 | [.BN e e
Tonc. -TW| B |l x| V.10 o

Aplicando 1a tabla de decisiones

vemos que el composito 325 de la Mina S Nivel
803 es del tipo de mineral: '"Molienda Fina
Normal" ya que tiene: Fierro en cabeza mayor
de %S0%, FeO mayor del 154, recuperacion en
"Tubo Davis" mayor de eS%, (Mineral
Primario)§ por otro lado también tiene azufre
en el concentrado mayor de @.8% y pirrotita
en el concentrado -100M, menor de ©.20%
(notar que este Jdltimo 1o diferencia del

Refractario) .



2.2 Analisis Fisico-QRuimicos y Quimicos que se
realizan.-

En el Laboratorio de l1la Mina se efectdan 1los

siguientes analisis:

2.2.1

Andlisis de Fierro Total.

E1l andalisis de Fierro Total que se
realiza en el Laboratorio de la Mina es el de
via hdmeda por titulacion con dicromato de
Potasio. Para ello se pesa 0.5 gr de muestra
Y se ataca inicialmente con acido
clorhidrico, 4&cido fluorhidrico vy solucion
estanfiosa, luego se le afade 4acido nitrico
para completar la disolucionj; seguidamente se
le reduce con clorato de potasio y se le
vuelve a oxidar con solucion estanfosa para
finalmente, 1luego de enfriar, agregarle una
solucion preventiva y titular con dicromato
de potasio. El gasto de la titulacidéon nos da

la ley de fierro de la muestra.

Analisis de Fierro Soluble.

E1l ataque inicial viene ser el
mismo que el anterior, difiere del mismo por
que en esta prueba no se le afade A&cido
nitrico para completar 1la disolucién. EI1

gasto de dicromato de potasio en la



titulacién nos da directamente la ley de

Fierro Soluble de la muestra.

Recuperacion en Peso.

La recuperaciédn en peso se hace
empleando un equipo "Davis Tube Tester"
(D.T.T.) que simula lo que ocurrirda en 1las
Plantas Concentradoras ma&s adelante. Consta
de dos conos inducidos eléctricamente para
generar un campo magnético que atrapa todo el
material magnético que hubiere en la muestra
previamente chancada a -10M o -100M vy
cuarteada a unos 30 gramos. El1 concentrado
asi obtenido es pulverizado a —-100M para su

posterior analisis quimico.

Anadlisis de Azufre.

Se cuenta con un equipo Leco IR-32
para ejecutar la prueba. Se pesa 0.2 gr de
muestra y se 1le coloca en un crisol de
material refractario que es introducido
dentro del equipo para ser gquemado en una
atmésfera de oxigeno, los gases son secados Yy
mediante un detector se obtiene la lectura de

azufre alcanzada por la muestra.

Andlisis de Insoluble.

Se pesa 1 gr de muestra y se le ataca

con a&cido clorhidrico y solucién estanfosa.



Luego se le anade &acido nitrico y se filtra,
lavandose el residuo con agua destilada
caliente varias veces. Finalmente el papel de
filtro se le dobla acomodandolo en un crisol
de porcelana para luego calcinarlo en 1la
mufla. El1 peso del residuo da el porcentaje

de insoluble de la muestra.

Analisis de Ferroso.

Se cuenta con una balanza "SATMAGAN"
para determinar el porcentaje de fierro
magnético que se encuentra en la muestra. E1
uso del mismo es muy sencillo, se usa unas
capsulas de plastico para colocar la muestra
y luego se 1le introduce al equipo para
determinar el momento magnético de la misma,
que 1llevado a una curva estandarizada se
obtiene el porcentaje de fierro magnético.
Aunque la prueba no sea de mucha
confiabilidad, es usado debido a que el

resultado es obtenido en menos de S minutos.

Analisis de Cobre.

E1l andlisis de Cobre efectuado en 1la
Mina es por colorometria comparandola con
estandares de cobre preparados previamente.

Se le efectda cuando se quiere tener un valor



aproximado con prontitud antes de que sea

analizado en San Nicoléas.

An&dlisis de Firrotita.

El anadlisis de azufre pirrotitico es el
de wia hdmeda por titulacion con Ioduro-
Iodato de Potasio. 5e concentra la muestra a
-100M en Tubo Davis y luego el concentrado se
pulveriza a —-200M para pesar aproximadamente
2.% gr del mismo. Se le afade &0 ml de
solucién estanfosa Yy se le lleva a suave
ebullicion durante 30 minutos, el acido
sulfhidrico producido es dispersado en un
erlenmeyer de absorcion que contiene 100 ml
de agua mas 10 ml de solucion amoniacal de
sulfato de =zinc. Al final del tiempo al
precipitado blanco de sulfuwro de zinc
producido se le amnade 40 ml de adcido
clorhidrico 1:1 lavando el tubo burbujeador
dentro del mismo para arrastrar cualqguier
precipitado adherido y se procede a titular
con la soluciéon estandar de ioduro-iodato de
potasio después de afadir & ml de solucion de

almidén.

Andlisis de pH.

l.La muestra es chancada a -10M para

luego ser cuarteada a unos 200 gr. Se le



afiade unos 20® ml de agua wsalada y le aqita

vigorosamente wnos S minutos con ayuda de
agitador manual antes de determinar el pH
la mezcla con ayuda de un potenciometro.
prueba practicamente viene a ser
simulacion del nivel de pH que tendra
pulpa de mineral cuando sea procesada en

Planta de Beneficio.

2.3 Control de Calidad Mina.-

El Control de Calidad Mina viene a ser
conjunto de funciones y deberes que se realizan
el area con el objeto de satisfacer
especificaciones de cada uwuno de 1los tipos
mineral requeridas tanto en Calidad como

Toneladas, para su optimo uso en las plantas

Beneficio San Nicolas.

Los minerales de Hierro Ferd por

un

de

Esta

una

la

la

el

en

las

de

en

de

su

complejidad en su contenido de "S" y concentraciaon

de Cu vy 1la naturaleza provenientes de 3 =zonas

definidas por intemperismo, ofrecen una diversidad

de casos que hacen que se observe un Control

Calidad bastante rigido.

El Control de Calidad se efectda en todo
proceso de minado, partiendo <ce las leyes

contactos de mineralizacidon determinados

de

el

Y

por



Geologia Mipa, asi como también los limites de
minado fijados por Flaneamiento Mina, en los planes

a corto plazo.

E1l Control de Calidad Mina comprende, desde
la toma de muestras de los conos de perforacion
hasta dejar el mineral puesto en el Stock de Crudos
San Nicolass; por lo tanto las fases del control

sona:

— Control de Calidad en Proyectos de Ferforacion.
Control de Calidad en Material [lisparado.
Control de Calidad en Carguio y Acarreo.
Control del Mineral Chancado en FPlantas.
Control del Mineral enviado a San Nicolas.

2.3.1 Funciones y [eberes.

— Mantener la calidad de cada tipo de mineral
enviado &a plantas dentro de 1los rangos

especificos exigidos.

-~ Obtener las mezclas adecuadas de las Minas
de diferentes calidades con el objeto de
tener una optima utilizacion de los

recursos naturales.

- Inspecciona vy controla las operaciones de
produccidén, recomendando la accion

correctiva en el momento oportuno.

- Frograma en coordinacian con Operaciones

los requerimientos de produccion en



cantidad (tonelaje) y tipos de mineral

dentro de los rangos permisibles.

— Proporciona a Operaciones la informacion
necesaria para el cumplimiento de la

produccion programada.

2.3.2 Otros Controles a considerar en los Minerales.

Adicionalmente a las especificaciones
de los diferentes tipos de mineral mostrados
en la Fig. # 2.3 debemos considerar los
siguientes controles adicionales dados por
las especificaciones de 1los Concentrados

obtenidos en Planta:

2.3.2.1 Recuperaciones en peso.— La

recuperacion esta en funcion de:

— Grado de molienda

- Contenido de Fierro Magnético (%
Ferroso)

- Intensidad Magnética

- Ley de cabeza del Fe

En la Mina el control se efectua

basicamente por el contenido de
ferroso y fierro en mineral de
cabeza. Para el Mineral Primario el

Fe debe estar arriba de 0% para
tener una adecuada recuperacion,

mientras que en el Mineral



8.3.8.2

2.3.2.3

I
!
]
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Transicional debe tener un Fe mayor
de 434 y un &% como minimo de FeD en

cabeza.

Control por Silice.—- Para productos
concentrados con bajo contenido de
Silice (Pellets de Baja ©Silice) se
requiere que el mineral de cabeza
contenga como maximo 8% de Si0p (el
control se efectia también con los

ensayes de silice en concentrado

-10M) .

Habiéndose determinado también una
correlacion lineal muy buena, entre
el porcentaje de insolubles vy el
porcentaje de Si0p, en los analisis
qQuimicos de muestras, y dado también
el mayor costo y demora en los
andlisis por silice en el Laboratorio
San Nicolds; se tiene un control del
Silice, a partir del porcentaje de
Insolubles obtenido en el

Laboratorio.

Control por Cobre.- E1l limite

permisible de Cu en el mineral

primario vy transicional es de 0.13%



en cabeza a fin de que no contamine

el concentrado obtenido en Planta.

2.3.2.4 Control por Alcalis.— Los &lcalis en

el mineral como contaminantes se
presentan en forma de Nap0O y Kp0, de
los cuales el ma&as nocivo es el
Fotasio. La suma de ambos en el
mineral de cabeza no debe ser mayor
de 0.300%, para obtener productos de

buena calidad.

El control de calidad por Potasio, se
efectda en parte evitando bajar 1a
ley de Fe, en Cabeza por debajo de
2%, Yy también delimitando en los
planos de leyes compositadas, los
grupos con altos valores de 4&lcalis,
que se tendrda en cuenta durante el

acarreo.

2.3.3 Control de Calidad en Proyectos de FPerforacion.

En esta fase es donde se hace mas
control de calidad, llegando incluso
coordinar con la seccian [lisefo de
Perforacion con el objeto de que se preparen
los proyectos de perforacion tendiendo a un

minado selectivo para evitar dilucian.



La base del control de calidad en
esta etapa es el muestreo de los conos de
perforacion en donde predomina el mineral,

para lo cual se siquen los siquientes pasos:

1) La seccian de Disefo de Perforacidédn saca
los proyectos de perforacien, Figs. # 2.4
y # 2.5, en base a los limites de minado
fijados por 1la seccion de Flaneamiento
Mina en el pronostico mensual de

extraccian.

2) Con 1los croquis de los proyectos de
perforacion, wna cuadrilla de muestreros
sale diariamente a tomar muestras a las
diferentes minas antes de que los taladros

sean cargados.

3) Se muestrea individualmente cada taladro
formando arupos de 9-12 huecos; cada bolsa
de muestras es identificada con una forma
impresa, donde se indica, mina, nivel,
nimero de proyecto vy arupo al que perte-

nece.

4) Estas muestras que conforman las "Muestras
de E=xplotacion”" uwna vez asequrada suU
identificacion y representatividad, son

llevadas a Muestreria Mina.
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%) En Muestreria Mina se sique un proceso de

preparacion mecanica, gue comprende etapas

de homogenizacion y trituracion hasta
llegar a obtener 2 muestras repre-
sentativas del composito (2 a -10M para

archivar y trabajar con el concentrado de

la misma, y 1 a -100M netamente para

analisis) .

Los andlisis requeridos son los

siguientes:

I) Para el Mineral Transicional y Oxidado:

Cabeza —-100M -10M

Fe total pH

S Archivo
Cu
n
Fel

Gravedad Especifica

II) Para el Mineral Primario:

Cab. -J00M Conc. —-100M -10M Conc. -10M
Fe total Rerup. Peso pH Recup. Peso
S Pirrotita Archivo Fe total
Cu
Zn Insoluble
FeO
Na o0
a0

Grav. Espec.
III) Para la Cuarcita:

abeza —-100M

5i0p
Nan0
KO



HIERRO PERU

OONTROL OALIDAD MINA

MINERAL PRIMARIO

Fe en Oabeze

Num., de Grupo

\

(PO)

Fe en Oonoentrado (°)

e

62.0
=" 2.60
.18

Azufre en Cebeze _——

Cobre en Cebeze ...--"f'"'f

8lllce en Concentrado |—"

601
60.1

.80 T

04 \\

(80.3)

Reocuperaoclion
en Peso

1.43

pH

.066

/

. Azufre en Conoentredo

~.. Cobre en Conocentrado

'\..,,L\ Grevedad Espeoltioce
en Oesbeze
LR A A SH P A A W

.031

/

Poteslo en Conocentredo

8odlo en Concentrado
(°) El GConcentrado e8 en D.T.T. @ malle 10O M

MINERAL TRANSICIONAL (TO)

BpTH
60.0 FeO Para ol TO se usa la misme
2.24 12.3 % Nomenclatura, no 8e anotan
Cobre en Cabeze L 0.18 las Leyes do Fe, 8 y Cu en
ooncentrado
1.36
4.4 .8
Saso\ /°%

Flg. # 2.8



para lo cual en el Laboratorio Mina se
realizan los analisis implementados hasta el
momento, debiéndose enviar a San Nicolas
muestras solidas y ligquidas para su andlisis

complementario.

Con 1los resultados de 1os analisis
quimicos se preparan los planos de compdésitos
con sus leyes respectivas, identificando a
cada elemento quimico de control con una
determinada simbologia. Los planos de leyes
compositadas, se preparan a escala 1/500,
como se muestra en las Figs. # 2.7 vy # 2.8
delimitando claramente las areas muestreadas
y no muestreadas debido a que salié desmonte

& baja ley durante la perforacion.

En la Fig. # 2.6, se muestra la

simbologia respectiva de leyes.

Control de Calidad en Material Disparado.

E1l control de calidad del material

disparado esta orientado a:

1) La delimitacion de los tipos de material
de un disparo, con el fin de evitar
diluciadn y contaminacién durante el

acarreo. Teniendo como referencia el
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desplazamiento del centro de masa del
material in situ, durante el disparo,
segun la cara 1libre del proyecto se
procede a colocar banderolas referenciales
en las zonas de contacto 6 cambios de tipo

de mineral.

2) Leterminar 1las leyes de las canchas de
Baja Ley de Mineral Primario que son
usados en el Chancado con Dry Cobbing
(Concentracion Magnética en seco) cuando
es requerido por Operaciones. Durante el
Chancado se toman muestras horarias vy

otras que conforman las "Muestras de Dry

Cobbing".

2) Muestrear periadicamente las Canchas
Intermedias de Mineral con el fin de
poder las emplear en Blending con el
Mineral de Mina en cualquier momento por

deficiencias de calidad del mismo.

2.3.5 Control de Calidad en Carguio y Acarreo.

Los objetivos que se persiguen en

esta fase del control son:

1) Obtener la programacion optima del carguio
y acarreo de mineral basado en los croquis

de leyes de los disparos, distancias de



acarreo, disponibilidad de palas,
carqadores frontales, camiones y plantas vy
en la prioridad de requerimiento por tipo

de mineral.

2) Ubicar correctamente a las Falas Yy
Cargadores frontales en los frentes de
trabajo que han sido programados en el
mitin diario de Operaciones Mina.

3) Controlar que el material acarreado vaya a
su destino correcto.

A continuacion se anotan los origqenes vy
combinacion de destinos (actuales) , de los
distintos tipos de material que se
programan mover diariamente:
lfipo de Uriaen Pusibles destinos
Material
R T R N s S T T . L S N A - TR L N s T S T RS R T e T T S T
E. Roca v Mina 4 Canchas 40, 48 y 50
Decsmonte Mina 5 Canchas %3 v 58
Mina 7 Cancha 79
Mina 14 Cancha @14
Min. Oxidado Mina 9 Planta 1, Cancha 142
Mina 14 Planta 1. Cancha 141
M. lransicional Mina 4 Planta 1, Cancha 129
Mina 9 Flanta 1. Cancha 129
Mina 14 Planta 1, Cancha 129
H. Lev Transic. Mina 4 Cancha 219

Mina 9 Cancha 243
Mina 14 Cancha 246



2.3.6

Min. Primario Mina 4 Ptas. 1 y 2, C-116, C-113
Mina & Fta. 2, C-116, C-1&5

B. Ley Primario Mina 4 Canchas 229 y 251
Mina & Canchas 8% y 231

No olvidemos que también se puede dar el
caso de un movimiento de Cancha Intermedia

a Planta 1 &6 2.

Control del Mineral Chancado en Plantas.

Las fuertes fluctuaciones de leyes
observados en los proyectos de perforacion
fuerzan a buscar en esta fase de control que
el chancado de mineral en las Plantas Mina se
haga con 1l1la minima variabilidad de leyes;
para ello se debe planear el "Blending"
optimo haciendo uso de las distintas Minas,
Canchas y proyectos de que se disponen con el
d4nico objetivo de mantener el promedio de

leyes dentro de los limites permisibles.

La Calidad del mineral producido en
la actualidad estda mas afectado por la
fluctuacion de leyes que, por el promedio. De
ahi gque el punto mas adecuado para mejorar la

calidad, es en esta etapa.

Control del Mineral enyiado & San Nicolds.

E1l control de calidad en la

transferencia del mineral por Conveyor (Faja



1
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|

Transportadora de 14 km de 1longitud) tiene
por objeto el proaramar el envio del mineral
de acuerdo a una secuencia a fin de evitar la
me nor contaminacion entre los distintos
tiposs aqarantizando de esta manera que el
mineral sea depositado en 1los respectivos
chutes asignados para cada tipo en el Stock
de Crudos de San Nicolas, con la misma pureza

con que ha sido chancado en la Mina.

Es deber del personal de Contirol de
Calidad, mantener continuamente informados al
personal de Operaciones Mina, sobre la
cantidad y calidad del mineral que hay en San
Nicolds y de lo solicitado por el personal de

Plantas de Beneficio.
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DESARROLLO DEL SISTEMA INTEGRADO DE GESTION DE
BASE DE DATOS

3.1 Objetivos del Sistema.-

E1l Sistema Inteqrado de Gestion de Base de

Datos tiene por objetivos principales los

siquientes:

1)

29

3)

4)

Hacer mas facil el manipuleo de informacion de
leyes obtenida vya sea en el Laboratorio de
Control de Calidad Mina ¢ en el Laboratorio
Quimico San Nicolds, a partir del ingreso J{nico
hecho por el personal del Laboratorio Mina en
dos etapas: la primera al momento de preparar
fisicamente 1a muestra y la sequnda una ve=z

obtenidos los analisis pedidos.

Foder averiguar el estado de las leves de
cualquier proyecto de explotacion desde el
inicio de su perforacién por el personal de

o
Operaciones.

Fosibilitar un mejor control en el Laboratorio
Mina para poder detectar la falta de cualquier
analisis a cualgquiera de 1las muestras en

cualquiera de las 3 guardias.

Facilitar los sequimientos & los analisis



&)

7)

8)

o
~
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adeudados vya sea por el Laboratorio Mina & San

Nicolas.

Llevar una data histoérica de leyes por Mina vy
Nivel, por Canchas Intermedias, por IOry Cobbinqg,
etc.3; que puedan servir por ejemplo en un futuwro
cercano poder hacer evaluaciones del
comportamiento de cada una de 1las Minas en
Explotacion en funcion a algun analisis

especifico.

Facilitar cualquier evaluacion de cualquiera de
las pruebas que se quieran hacer y que tiendan a
reducir los costos ya sea por disminucion en la
dosificacion de algun reactivo o por adicion de
un  nuevo producto quimico alternativo que se

ofrezca en el mercado.

Evitar la posibilidad de repetir los analisis de
alguna muestra o de duplicar el ndmero de

registro de alguna de ellas.

Poder revisar los resultados del “ltimo muestreo
ejecutado a alquna Cancha antes de dar el pase a

su chancado.

Poder 1levar un mejor control de 1las muestras
especiales solicitadas al Laboratorio, vya que

anteriormente ni siquiera eran archivados los

resul tados obtenidos.



3.3 Manual del Usuario.—

El proarama principal se inicia cuando se
corre el programa MENU, solo en ese momento aparece

en la pantalla lo siquiente:

B =="SSEGURIMD DEL SISTEME=]

¥ SErETTn CRHARTTH

e

(Enter] conlinua

[Esc) salir

Fig. # 3.1



en realidad este cuadro viene a ser un sistema de
sequridad especificamente creado para este paquete
en donde el que va a ingresar los datos al sistema
previamente deberd identificarse con su nombre y su
clave correcta asignada al mismo, que de no
coincidir con la del archivo no le serd permitido
el acceso al mend principal. Es obvio que el lugar
en donde se ingresa la clave no debe ser leida por
otra persona que se encuentre cerca, por lo que no
se muestra en la pantalla; la persona solo tendra 3
oportunidades para ingresar correctamente su clave,
de 1lo contrario el programa da por terminado 1la

sesion y escapa al sistema operativo.

Luegqo de haber superado el primer obstaculo

aparece en pantalla el mend principal:

g ==LEYES QUINICAS EN GENERALS===5

-} LEYES DEL LABORATORID l'l[hl?l
} DATOS [€ MUESTRERIA

Fig. # 3.2



3.3.1 SEGURILDAL.

Comprende a todos los programas que se
encargan de mantener 1la seguridad de 1la
informacién digitada. Sélo pueden accesar a
este sector las personas autorizadas que no
deben ser mas de dos en total. Al ingresar 1la
persona autorizada encontrara el submend

mostrado en la Fig. # 3.3, el cual consta de

4 rubros:

Fig. # 3.3

3.3.1.1 HISTORIA.- Este sector a su vez

consta de @2 acapites tal como se
puede apreciar en la Fig. # 3.4; aqui
tambieén, =se muestra la nota que
aparece en la parte inferior de la

pantalla en donde sequido del nombre
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de la persona se le indica que no
tiene acceso para entrar, dicho
renglon siempre aparecerd& toda ve=z
que se quiera ingresar a algan punto

del mend para el cual no se tiene

autorizacion.

W==1EVES QUIMICAS EN GENERAL=

PERCY NO TIENES ACCESO PARA ENTRAR

Fig. % 3.4

Cuando si se tiene autorizacion
para ingresar a algdan punto del
proarama siempre aparecerd la nota de
la parte inferior de la pantalla que
se muestra en la Fiq. # 3.5 por 1lo
que se tendrd que esperar un breve
momento para inaresar a ver el

contenido del mismo.



- !

UN MOMENTO POR FAVOR CARGANDO EL PROGRAMA

Fia. # 3.5

En nuestro caso cuando se accese
al ac4pite Consulta se mostrarda 1lo

siquiente:

FoHIERRD PRS2
FAISTORIA = ]

M0 R --mnafae_—; 12122:4
' !Eae |2/ 9RMmE——— | 525 | 3F
w '

e ] AT
Y e

':r:'. oL w#ﬂfﬁ'-'—“-g 13: lE:ﬂ =

m“aammE? 14 -e;n

PallpY Retrocede— [PobnY Avanzar— (Esc) Sall .

Fig. # 3.6



Como se puede apreciar en la Fiqg.
# 3.& aparece listado los nombres de
las personas que han hecho uso del
sistema seqguido de la fecha y de 1la
hora en que lo hicieron. Este listado
puede ser revisado cuidadosamente
haciendo uso de los comandos
indicados en la parte inferior, se
puede avanzar hasta que aparezca 1la
nota de Fin de Archivo e iqualmente
se puede retroceder hasta que
aparezca la nota de Inicio del

Archivo tal como podemos apreciar en

la Fig. # 3.7.

AT 0 | 5 QoSS |5 | S
gﬁm :E};E&-t
i?ﬁﬂ!ﬂiﬁ H P s
Hilh— /0] /TS | { ; 9D 3 5]
05/01 /J3memmm—=—=, |3, ] %=

F ATy LAL FEITLvWw
! (Polp] Retrocede [PaDnl] Avanzar  [Esc] Salir !

Fia. % 3.7




=10/02/93=5]

ARCONAS

_lﬂﬂhl—u
HHTWEzz
= =
=g l' H l
aﬁ_“_ﬂ— 11:12: g

e 716/ Gp s {3, 1o
=i @mug =

I.I'.t.l'l'l'.pl'l

[Palip] Retrucede [PgOn] ﬂvanair [Esc] Sallr

Fia. # 3.7 (Cont.)

Cuando se tiene un listado muy
arande se procede a 1ngresar al
sequndo acapite con el cual se accesa
a un programa automatico que se
encaraga de borrar los primeros
nombr-es del listado hasta una semana
antes de la fecha que fiqura en el
sistema operativo: por eso, es muy
importante que en todo momento antes
de 1ngresar al mend principal se
actualize la fecha y hora del sistema
operativo a fin de que cuando se haga
usso del paquete se tenga una relacion
fiel la realidad. En este caso 1la

pantalla quedard como se muestra en

la Fig. # 3.8.




Fig. # 3.8

Para reqgresar al menu anterior
bastara pulsar la tecla de [Escl y aparecera

la pantalla mostrada en la Fig. 3.9.

e

aﬁE'ﬂ'ES BUINICAS EN BENERAL=

Fig. # 3.9



3.3.1.2 DNIGITACION LE CLAVES.- Como hemos

dicho anteriormente el 1i1ngreso al
sistema esta permitido solo las
personas autorizadas, por lo tanto,
es en esta parte del programa en
donde se le da dicha condicién a las
mismas. E1l programa contempla e
niveles como maximo para poder
seleccionar con comodidad de acuerdo
a los puestos que ocupan dentro de la
empresa: la superintendencia del A&rea
tiene el nivel 3 y por lo tanto el
dard las autorizaciones a sus Jjefes

inmediatos que tendran el nivel 3, de

la misma manera cada jefe puede dar

==1EVES _QUIMICAS EN GENERALE=S==== ﬂ

UN MOMENTO POR FAVOR CARGANDO EL PROGRAMA

Fig. # 3.10



autorizaciones sus emp leados
inmediatos usando los niveles
inferiores. Nunca uno de nivel 7
podrd& dar autorizacion de niveles 7,
8 u 9, unicamente esta facultado para
niveles inferiores. Consta de o

acapites como se aprecia en la Fiq.

3.1@.

Cuando se ingresa al praimer
acapite aparece el mensaje ya
conocido en la parte inferior para
lueqo de un breve momento accesar al
proarama de Apertura de claves que
inicia con el siquiente cuadro

mostrado en la Fiq. # 3.11.

=DIGITACIONESSCLAVES [€ SEBURIDADEED

Fig. # 3.11



- 52 —

See debe ingresar el nombre de 1la
persona sequida de su clave secreta vy
del nivel que se le va a dar por su
categoriaj; se puede diqgitar todos los
nombres a la vez o en varios ingresos
sucesivos sin que tengan que ser el
mismo dia tampoco, basta con
presionar LEsc]l para que qQueden

arabados vy se pueda salir del mismo.

Al ingresar al sequndo punto
Anular Claves nos encontramos con 1la
Fig. # 3.12. Observe que se muestran

2 opciones a sequir, la primera de

Fig. # 3.12

ellas da lugar a que aparezca el

cuadro de la Fig. # 3.13, en donde se



Fig. #3.13

digita el nombre de 1la persona
autorizada hasta ese momento; en caso
de querer dar marcha atras, el
proarama se lo permite, de lo

contrario al continuar hace que el

Fig. # 3.14
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proarama verifique la existencia de
ese nombre en su avrchivo, con lo que
procede a mostrar su clave y su nivel
automaticamente tal como se muestra

en la Fia. # 32.14. Observe que aun en

“SANULACIONESZSCLAVES [€ SEBURTDATSS]

-a—u—l—ll—_‘.l ='. |I' . TrErEr————————
I [Enter] continua [Esc) para salir I

==‘_‘:‘=

Fig. #3.15




este momento se puede revocar la
decision de desautorizar a
determinada persona; en la Fiq. #
3.15 se muestra el mensaje
correspondiente en la parte inferior

ratificando la opcidén tomada.

En este segundo punto cuando se
sique la segunda opcion [T1 Borrar
todo el programa procedera a
ejecutarlo automaticamente Y
finalmente mostrard el mensaje de 1la

Fig. # 3.16.

I =ANULACIONES=SSCLAVES DE SEGURTIMDE
=— S ——

- T e A
RHL

00 Ha ST BORRADD |
I Presione cualquier tecla para salir I

Fig. # 3.16

El tercer punto Consulta de Claves
da lugar al cuadro de la Fig. 3.17,

en donde se inaresa el nombre desde



- ] =) -

Fia. §3.17

el cudl se desea listar. No olvidar
que en un listado similar al de 1la
Fig. # 3.18 sélo apareceran los

nombres de las personas de menor

-HIERRI] PEﬂLf--m

“FINTEL ARCHTVO
[Pallp] Relromde [PgOnl Man:ar [Esc] Salir

Fig. # 3.18



nivel al que esta haciendo la
consulta. En este caso el movimiento
del listado es similar al de Historia

de Ingresos visto anteriormente.

Al cuarto punto Cambio Fersonal
solo se debe ingresar cuando se tiene
sospecha que su clave secreta ha sido
divulgada, de ahi que en el cuadro de
la Fig. # 3.19 se muestre el nombre
del ingresante automaticamente y se
pida que digite su clave a
continuaciaén. Lueqo del 1ngreso
respectivo, el programa previamente
certifica con su archivo para

confirmar vy pedird que ingrese la

Fia. 4 3.19
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nueva clave sequn se indica en la
Fig. # 3.20. En ambos cuadros se
muestra la posibilidad de retroceder
sin ejecutar el cambio. Finalmente en

el cuadro de la Fig. # 3.21 se indica

m:==$ﬁ

==—CAMBI0 CLAVE (€ SERRIDNES=

Fig. # 3.20

Fig. 4 3.21



Reindexando
§ records indexed

!
iy
I

con wn mensaje que se procedid al

cambio respectivo.

El quinto punto Reindexamiento
trata como su nombre lo indica de
reconstruir los archivos indices de
esta parte del sistema. En realidad
el programa esta preparado para
automaticamente crear 1los ficheros
indices y proceder al reindexamiento
de l1a base de datos de claves: solo

asi podrdn correr los programas Sin

dificultad. Al terminar su tarea
transmite el mensaje de la Fiqg. #
3-82.

t 4 Req

Fig. # 3.22



3.3.1.3 Cambio de Usuario.— Este punto del

submend es una forma de regresar al
punto de partida del sistema sin
necesidad de pasar por el sistema
operativo. Se corre un programa
automaticamente que hace aparecer en
la pantalla 1la Fig. # 3.23, con 1o
cual el usuario puede dar por
terminada su labor; con ello obliga a
que el siguiente que 1ngrese deba
identificarse antes para hacer uso
del paquete, tal como se indico en la
Fig. # 3.1. Como comprederan esto es
esencial para que pueda llevarse un
buen control de las personas que

hacen uso del sistema.

Fig. # 3.23



3.3.1.4 Estructura del Mend.~ En este otro

punto del submend se corre al
pulsarlo un programa que mostrara la
base de datos PROGRAM 1a cual en este
caso consta de 439 records; el motivo
de mostrarlo es para que el encargado
de 1la seguridad del sistema pueda
escoger con toda libertad 1a clave
que le deba corresponder a cada punto
especifico del sistema, de manera que
permita el acceso de las personas
autorizadas siempre que la clave
coincida con el nivel asignado al

mismo. Aparece la Fig. # 3.24.

NI N2 N3 N4 NS DESCRIP CLAVE
LEYES BUIMICAS EN GENERAL

SEGURIDAD e
HISTORIA

Consulta

Borrar hasta una semana antes 8
DIGITACION DE CLAVES
Apertura

Anular Claves

Consulta de Claves

Cambio Personal
Reindexamiento

Cambio de Usuario
Estructura del Menu

LEYES DEL LABORATORIO MINA
Digitacion

CONSLLTA DE LEYES

TOTAL LEYES )

11 A partir de un Registro

BROWSE H(B:)HPRUGRAM uEXCLUSIVE uREC 1/49 "NunCaps
View and Edit fields

— s s B Bt Bt B
AN WN3e=— nye—

s Qs Gt
SWNLRMP MMM
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Fig. # 3.24



3.3.2 LEYES DEL LABORATORIO MINA.

Este sequndo punto del mend principal

comprende a todos los programas que abarcan

desde la digitaciséon de leyes quimicas
obtenidas Jdnicamente en la Mina hasta 1la
consulta de las mismas, segan se puede

apreciar en el submend mostrado en la Fig. #

3.a85%.

[T Setec](Esc Y tRetor . J

) T“J‘m?ﬁ

Fig. # 3.25

3.3.2.1 Niqitacién.—~ Este sector activa el

programa de ai1ngreso de leyes del
Laboratorio de Control de Calidad
Mina, que inicia pidiendo la fecha de
hoy y la fecha de andalisis ya que no
necesariamente pueden coincidir;

seguidamente nos presenta el cuadro



[ =—f
Fecha: Miercoles 17 de Marzo de 1993 I
Fecha de Analisis: 15/02/1992

Muestras Trabajadas por: ©

2-) ZAVALA YARES Raul

DENAS, Francisco
4-) GALEAND ZAMORA, .eferino
S-) DEL CARPIO PERARANDA, Wi ler
6-) HUAHAN] CORDOVA, Gusercindo 1
7-) CONTRERAS HUAC , Nicolds
8-) ROJAS SILVA, José
9-) HUAMANT CALLERON, Espirito
10-) WALDE MONROOY, Abel
11-) ATALAYA WIRTINEZ, Héctor
12-) DURAND SAAVEDRA, Jorge
13-) PUCHRI ARIAS, Sergio
14-) LLACTARINA RONUCHI, Santiago
15-) TELLO MARTINEZ, Hugo

| 1-) FLORES YAYA, Julio |

Fig. # 3.26

de la Fig. # 3.26 en donde nos
solicita ingresar el namero asignado
al trabajador que haya trabajado
dichas muestras, para 1o cual se
lista los nombres de los 15
trabajadores que tiene el Laboratorio
a manera de ayuda. Luego de colocar
el numero Sy pulsar [Enterl
aparecera escrito en pantalla el
nombre del trabajador que corresponde
al S (Ver Fig. # 3.27) y a su vez el
programa nuevamente le solicitard que
inagrese un npuamero para indicar el
andlisis que corresponde (observe que
en la Mina se tienen 3 tipos de

analisis por el momento).



Fecha: Miercoles 17 de Marzo de 1993
Fecha de Analisis: 15/02/1992

Muestras Trabajadas por :DEL CARPIO PEAAR

Analizadas por: @

FIERRD TOTAL
FIERRO SOLUBLE
AZUFRE
INSOLUBLE

FERROSO

PIRROTITA
%FU{MUQQWF{%

i1-)
e-)
3-)
4-)
5=)
6-)
7-)
8-)
9-) COBRE {(Colorimétrico)

Fig. # 3.27

En esta oportunidad se ha digitado
el ndmero 1 que corresponde a Fierro
Total; hecho esto, también se debera
poner el primer nimero de registro

(Ver Fig. # 2.88) de 1la 1lista de

Fecha: Miercoles 17 de Marzo de 1993
Fecha de Analisis: 15/62/1992

Muestras Trabajadas por :DEL CARPIO PENAR
Analizadas por: FIERRD TOTAL
Reqistro N2 1450

Fig. ¥ 3.28



Fecha: Miercoles 17 de Marzo de 1993

Fecha de Analisis: REGISTRD ~ ANALISTA FET TIPO
Sabado 15 de Febrero de 1992 guig_—.

Ejecutado ?or:DEL CARPIO ~ s Nile 1500 1 400 |

FIERRO TOTAL 1500 1 62.300 2

'o15l1 1 2.460 |

1502 1 A.500 |

1502 1 %.300 2

1503 1 393.600 |

1503 | 39.800 2

1504 1 A.lee |

1564 1 38.700 2

1505 1 A.200 |

1505 1 99.800 @

1506 1 A.100 |

1507 1 9%.300 |

1507 1 62.100 2

1508 | 91.200 |

1568 1 695.300 @

1509 l M. |

1509 1 98.700 @

PaDn

analisis ejecutados para que
finalmente tengamos algo como la Fiq.
# 3.29, en donde se aprecia un
pequefioc encabezamiento en la parte
superior izquierda que corresponde a
toda la informacidén digitada hasta el

momento. Si existe informacion de

(-] Up [£] Dn [Esc) Abrir [Enter) Sele

Fig. # 3.29

Fierro Total ingresada anteriormente
para el dia del andlisis seralado, se
teendra la lista de 1la derecha
mostrado en pantalla para que sea
revisada previo al nuevo ingreso con
el submenu mostrado en la parte
inferior (observe que esta lista esta

ordenada por namero de



registro+analista+tipo para que sea
mas facil su identificacién), de no
senr asi solamente aparecera el
encabezamiento de la izquierda
se2eguido de una pequena pantalla de
ingreso en donde se muestra el nuamero
de reqgistro digitado anteriormente
para que se proceda a ingresar el
valor de Fe total obtenido (solamente
los ndmeros significativos sin punto
decimal) para finalmente llegar a 1la
Fig. # 3.39, en donde pide inqgresar
el tipo de muestra al que corresponde

el andlisis (existen S tipos: muestra

de cabeza -196M, de concentrado

Fecha: Miercoles 17 de Marzo de 1993
Fecha de Analisis: REGISTRO  ANALISTA FET TIPD

. Sabado 15 de Febrero de 199 qup
Ejecutado ?or:DEL CARPI0 PERARANDA, Wile 1500 | 400 |
FIERRD TOTAL 1500 | 62.300 @
1501 | 9c.400 |
1502 | 3.500 |
REG. NO FET TIPO 1502 | 9. 2
14590 94.500 9 1503 | 93.600 |
1503 | 99.800 @
1504 | A.000 |
1504 1 98.700 2
1505 | 4.200 |
1-) CABEZA -1090 1505 | 99.800 @2
2-) CONCEN, -10 1506 | A.000 |
3-) COLA -10 1507 | 9%.300 |
4-) CONCEN. -100 1507 | 62.100 2
5-) COLA -100 1508 | 51.200 |
1508 | 65.300 @
1509 1 A0 |
1509 1 98.700 2

Fig. ¥ 3.30



0n.7T.T. a —1oM, concentrado D0D.T.T. a
-1ooM y sus respectivas colas) .
Ingresado el ndmero 1 finpalmente
tendremos la Fig. # 3.31: es en este
punto, donde tenemos 1la primera
oportunidad de corregir los datos
ingresados o de 1o contrario 1los

grabamos para volver a 1la Fig. #

3.29.
Fecha: Miercoles 17 de Marzo de 1993
Fecha de Analisis: REGISTRD ~ ANALISTA FET TIPD
Sabado 15 de Febrero de 1992 gl
Ejecutado ?or:DEL CARPIO PENARANDA, Wile 1560 | A0 |
FIERRO TOTAL 1500 1 62.300 2
1501 | 52.400 |
: 1502 | H.500 |
REG. NO FET TIPO 1502 | 300 2
1450 94.500 CABEZA -100 1503 1 93.600 |
1503 | 99.800
1504 | 54.100 |
1504 | 98.700
! 1565 | M.200 |
1505 l 39.800
1506 l M.100
1507 | %.300 |
1507 l 62.100 2
1508 1 Sl.cee |
1508 1 65.300
1509 | JA.100 |
1509 1 38.700
FaDn
(Enter] Graba  [Esc] Salir
r—————————eee e = —= _— =
Fig. # 3.31
Antes de aparecer éste ultimo

submend, el programa automaticamente
busca en la base de datos
correspondiente si es que ya ha sido
ingresado anteriormente dicho

registroy de ser asi mostrard uwna



1
o
48]

I

pequena informacion del anterior
ingreso y esperara la decisién del

digitador segun la Figq. # 3.32.

Fecha: Miercoles 17 de Marzo de 1993 .
Fecha de Analisis: REGISTRD  ANALISTA FET TIPD
_ Sabado 15 de Febrero de 1992 glég__.
Ejecutado por:DEL CARPIO PERARANDA, Wile 1500 | 400 1
FIERRO TOTAL . 1500 1 62.300 @
1501 l 32.400 |
1502 l M.500 |
I REG. NO FET TIPO 1502 1 30 2
1500 54.700 CABEZA -109 1503 1 93.600 |
1503 | 9.800 2
1564 | A.100 |
1504 | 98.700 2
1505 1 A.c00 |
1505 | 99.800 2
Analizado el 15 de Febrero 1506 1 A.000 |
REGISTRO = 1569 1507 1 5%.300 |
FET = 52.460 1507 | 62.100 2
1568 | S1.c00 |
1568 1 65.300 2
1509 1 A.100 |
15069 1 %8.700 2
FgDn. |I
YA EXISTE [Ent) Reemp [A] Salva [Esc] Esc
_—————— —
Fig. # 3.32

La primera opcion del submend hace
que se proceda al reemplazo de 1la
informacion anterior debido a que se
trataba de un chequeo del mismo, 1la
segunda lo que hara sera salvar la
nueva informacion en otra base de
datos alternativo puesto que se trata
de analisis paralelos con el fin de
evaluar algquna prueba por el uso de
algdn nuevo reactivo o de alguna
modificacion en la marcha del mismo.

La tercera opciaén simplemente



escapara sin grabar debido a una

repeticion involuntaria de la prueba.

Volvamos a la Fig. # 3.29: ésta
durante el ingreso de leyes siempre
se mostrard en pantalla por 1o que
conviene entenderla mejor, el submenu
permite revisar cuidadosamente lo
ingresado y a su vez de encontrar
algun error en el m1smo puede
seleccionarse, dando lugar a que se
muestre uwun nuevo submend con las
opciones de corregir, borrar o salir;
la primera hace aparecer nuevamente
la Fiq. # 2.30 para adelante, 1la
segunda procede a borrar en el acto vy
la tercera hace volver al submend
anterior. E1 ndmero de reqistro va
aumentando correlativamente conforme
se va ingresando los datos y para dar
por terminada la sesion de 1naresos
bastard pulsar [Enterl cuando el
valor de FET sea @, para que se
regrese a un cuadro antes de la Fiq.
# 3.26 en donde se pide ingresar la
Feecha de analisis nuevamente. Aqui de

no quererse seguir con el programa de
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digitaciéen bastard pulsar 2 veces
[Enter] para finalmente regresar la
Fig. # 3.2%. Esto se repite también

mas adelante.

3.3.2.2 CONSULTA E LEYES.—- Este sector

tambieén cuenta con 3 acapites como

vemos en la Fig. 3.33:

==1EVYES DBUIMICAS EN GEMNERAL==="== i

(A ebirec] [THI#Y Setec [lEscT :Retar

_

Fig. # 3.33

como podemos observar el primero de
ellos TOTAL LEYES a su veéz comprende
2 puntos como se muestra en la Fig. #
3.34. [lebemos dejar bien en claro que
con este término sélo nos estamos
refiriendo al total de leyes
obtenidas en el Laboratorio de

Control de Calidad Mina.



rﬁrlﬁfr_ﬂr un m:ul::flu
=) A parlir de una Fecha

|

Fig. % 3.34

Al ingresar al primer punto A
partir de un Registro 1la pantalla
mostrarda la Fig. # 3.3% en donde como

se aprecia pide ingresar el tipo de

| R—— —
Fecha: Miercoles 17 de Marzo de 1993
ITipo de Muestras: @

-) MUESTRAS DE EXPLOTACION

-) MUESTRAS DE EXPLORACION

-) MUESTRAS ESPECIALES

-) MUESTRAS DE [RY COBBING

) ANALISIS PARA MUESTRA ESPECIAL

N

Fig. #3.35 -



[———————
Fecha: Miercoles 17 de Marzo de 1993
CONSULTA DE LAS MUESTRAS DE EXPLOTACION

Aro de los Datos ¢ 1990

muestra (se analizan 4 tipos de
muestras en la Mina segun puede
observarse, el quinto corresponde al
listado de los analisis solicitados

para las muestras especiales).

Al ingresar el namero 1 (Muestras
de Explotacion), el programa continda
pidiendo ingresar el ARo de los Datos
seguido del ndmero de reqistro, en
ambos casos antes de dar su
conformidad el programa chequea s1
existen files de ese arno y el numero
de registro pedido, de lo contrario
apareceran los mensajes de la Fiqg.

3.36. Hay que senalar que esta accion

NO EXISTE FILE DE ESE ARD

— ———  —————]

P —————— . ——————— ]

Fig. # 3.36
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Fecha: Miercoles 17 de Marzo de 1993

CONSULTA DE LAS MUESTRAS DE EXPLOTACION
I Aro de los Datos ¢ 1992

Desde el Registro: 5000

| REVISE BIEN: No existe ningan grupo

Fia. # 3.36 (Cont.)

también es ejecutada automaticamente
en otras partes del sistema en donde
igualmente se solicita informacién
antes de ingresar de lleno al
programa. Una vez que los datos han
sido verificados tendremos en la
pantalla 1la Fig. # 3.37 en donde
siguiendo l1a nota vamos cambiando de
paginas hasta 1leqar al Galtimo
registro ingresado y analizado. Al
termino del mismo el programa reqresa
a la pantalla mostrada en la Fig. #
3.35, para continuar consultando o

escapar ingresando @.




'Fecha: Miercoles 17 de Marzo de 1993 l
CONSULTA DE LAS MUESTRAS DE EXPLOTACION

Ao de los Datos : 1992

Desde el Reqistro: 1500

——— ]

REPORTE DEL LABORATORID MINA

HIERRO PERU

CONTROL DE CALIDAD FECHA :17 de Marzo de 1993
MUESTRAS DE EXPLOTACION
TREGI TIPO S S/FES CUC PH
1500 Cab. -100 = 9450 7.8 |
Conc. -10 _ = == =
1501 Cab. -100 =333  52.4 == 9,000 8.0
Conc. -10 5% - e =
Conc. -100 84,5 =3 e == =
1502 Cab. -100 === 54.5 == 9,159 B.6
Conc. -10 B6:3 56.3 = =
1503 Cab. -100 == 53.6 e 7.
chnc"}go ﬁ 59,8 LTI S
nc. - . . MY m
JERIIITe padostel -4 — !I

FALTAN GRUPOS: PRESIONE CUALGUIER TECLA

e

Fig. # 3.37

Al ingresar el numero 2 (Muestras
det Exploracion) se vuelve a pedir la
misma informacién de la Fig. # 3.36
pero en esta oportunidad aparecera en
pantalla 1la Fig. # 3.38 en donde al

lado derecho se muestra un listado de
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Fecha: Miercoles |7 de Marzo de 1993

CONSULTA DE LAS MUESTRAS DE EXPLORACION LUGAR HUECD F ENV
(]

Ano de los Datos: 1992 ANOMALIA A-36 A36~ 05/92
ANOMALIA A-37 A37-137 el/12
Desde el Registro: 95000 ANOMALIA A-45 M5-122 10/03
ANOMALIA A-45 A45-234 10/12
ANOMALIA A-58 AS8-105 01/02

ghn

(-] Up (] Dn (Esc) Salir (Enter] Sele

Fia. # 3.38

las fechas en que fueron enviadas las
muestras al Laboratorio por la
seccion de Geologia y Exploracion.
Siguiendo el submend mostrado uno
puede obtener la informacion deseada
en un cuadro similar al de la Fig. #

3.37-

Al ingresar el ndmero 3 (Muestras
Especiales) todo 1o que sigue es
similar a los anteriores con la
salvedad que el cuadro mostrado en la
Fig. # 2.328 se convierte en uno nuevo
(ver Fig. # 3.39) que lista 1los
lugares sequido de las fechas en que
han sido hechos los muestreos

especiales: una ve: seleccionado uno




_ ]
Fecha: Miercoles 17 de Marzo de 1993
CONSULTA DE LAS MUESTRAS ESPECIALES LUBAR S FECHA
Q32
Ano de los Datos: 1992 CANCHA 129 T 2/03
_ CANCHA 139 15/02
Desde el Reqistro: 7500 PLANTA 1 11/03

(-] Up [£) Dn [Esc]) Salir [Enter] Sele
Fig. # 3.39
de ellos el programa pide s1 se
quiere unicamente los datos de ese

dia (Ver Fiqg. # 3.4v), de ser cierto

(T) el programa lista lo solicitado o

ﬁ
Fecha: Miercoles 17 de Marzo de 1993

CONSULTA DE LAS MUESTRAS ESPECIALES LUGAR P FECHA
qQ
Ano de los Datos: 1992 CANCHA 129 /03
CANCHA 139 15/02
Desde el Registro: 7500 PLANTA 1 plﬁlOB
9

Solamente ese Dia: T

m—;—ﬁ

Fig. # 3.40




sino (F) listard por pantalla todos
los datos que encuentre de ese lugar

a partir del registro sernalado.

Al ingresar el nuamero 4 (Muestras
de I[hry Cobbing) se tiene algqo muy
similar al de 1las muestras de
Explotacion por lo que no es mostrado
especificamente. Aqui cabe anotar que
dichas muestras estan en una etapa de
evaluacion de la Flanta de
Concentraciaon Magnética en Seco

recientemente inaugurado en la Mina.

Finmnalmente al ingresar el namero S

(Analisis para Muestras Especiales)

[=——————

Fecha: Miercoles 17 de Marzo de 1993
CONSULTA

DE LOS ANAL. PARA MTAS, ESPEC. LUGAR FECHA
Ano de los Datos: 1992 CANCHA 129 ’ 2/03
CANCHA 139 15702
PLANTA | 16/03
g

[-] Up (2] Dn [Esc] Salir (Enter] Sele

Fig. 4 3.41




difiere de los anteriores porque se
pide Jdnicamente el aro de los IDatos
sequn se muestra en la Fig. # 3.41.
Lueqo de seleccionar el lugar el
programa listard los analisis pedidos

a las muestras senaladas (ver Fig. #

3.42) .

— ==} ———————————
HIERRD PERU REPORTE DEL LABORATORIO MINA
CONTROL DE CALIDAD FECHA :17 de Marzo de 1993

ANALISIS PEDIDOS DE LAS MUESTRAS ESPECIALES DE CANCHA 129
" Cabeza -100  Concent. -10 Cola -19 Concent. -100 Cola -100_‘
" FIERRD TOTAL  RECLP. EN PES PIRROTITA ﬂ
AZUFRE AZUFRE RECUP. EN PES

I FERROSO
=

— I

Fig. #3.42

Al ingresar al segundo punto A
partir de una Fecha este viene a ser
practicamente una repeticion en
cuanto a cuadros del primer punto,
con la excepcilion de que en este caso
lo solicitado por el programa serda la
fecha inicial a consultar (Ver Fiq. #

3.43) . Como las fechas de analisis no
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Fecha: Miercoles 17 de Marzo de 1993
CONSULTA DE LAS MUESTRAS DE EXPLOTACION

Aro de los Datos : 1992
Desde el dia: 12/02/1992

Fig. # 3.43

necesariamente son correlativas (no
se trata de ndmeros de reqistros en
donde si lo son) el programa esta
preparado para buscar la informacion
solicitada desde la fecha sefalada
hasta un mes después inclusivej; de no
encontrar ningun arupo que
corresponda los datos
proporcionados envia un mensaje al
usuario similar al mostrado en 1la
Fig. # 3.36.

Con el nombre del segundo acapite
de 1la Fia. # 3.33 FPOR ANALISIS
seqguimos refiriendonos unicamente a
las leyes obtenidas en el Laboratorio

det la Mina. Este acdpite comprende @2

puntos segun vemos en la Fig. # 3.44.



Fig. # 3.94

Al ingresar al primer punto A
partir de un Reqgistro aparecerd& luego
de 1ngresar la fecha de hoy la

pantalla de la Fig. # 3.45 en donde

[ = - —— —— ———— - — | a3
Fecha: Miercoles 17 de Marzo de 1993
Tipo de Muestras:

1-) MUESTRAS DE EXPLOTACION
2-) MUESTRAS DE EXPLORACION
3-) MUESTRAS ESPECIALES

4-) MUESTRAS DE DRY COBBING

= -
Fig. # 3.45



se pide el ingreso del tipo de
muestira (agqui S1 se muestiran

solamente los 4 tipos de muestras).

Al ingresar el namero 1 pasamos al
cuadro de la Fig. # 3.4 en donde se

nos pide entrar el elemento gue va

Fecha: Miercoles 17 de Marzo de 1993 ]
CONSULTA DE LAS MUESTRAS DE EXPLOTACION
Elemento a Consultar: ©

1-) FIERRO TOTAL
I 2-) FIERRO SOLUBLE
3-) RE
4-) INSOLUBLE
3-) FERROSO

6-) PIRROTITA
7-) RECUPERACION EN PESD

8-) oH
9-) BRE (Colorimétrico)

Fig. # 3.46

ser consultado (en este caso tenemos
un listado de ayuda mas abajo) . Hecho
esto l1llegamos a los cuadros de 1la
Fig. # 3.47, en donde primero hemos
digitado el afro y el ndamero de
registro desde el cual necesitamos
informacion. No olvidemos que de no
haber files o grupos involucrados el

programa noOs avisara con un mensaje



B e e |

"Fecha: Miercoles 17 de Marzo de 1993

—_————————=
CONSILTA DE LAS MUESTRAS DE EXPLOTACION  REGISTRO TIPO FET
POR FIERRO TOTAL S ————,——
. 1500  Cabeza -100 3. 408
Aro de los Datos: 1992 Concentrado -10 b2 .308

Desde el Registro: 1500 1501 Cabeza -100 92.400
1562 Cabeza -109 94.500
Concentrado -10 56.309
1503 Cabeza -100 53.600 |
Concentrado -19 99.800 n
1504 Cabeza -100 54.100
| Concentrado -10 58.700
1505 Cabeza -100 54,200
Concentrado -19 99.800
I 1506 Cabeza -100 50,100
-
FALTAN GRUPOS: PRESIONE CUALQUIER TECLA
| ——————— |

Fecha: Miercoles 17 de Marzo de 1993 —_——
CONSULTA DE LAS MUESTRAS DE EXPLORACION LUGAR : ANOMALIA A-36
POR FIERRO TOTAL HUECO : A36-38
FECHA DE ENVIO: 95/02/92
Ano de los Datos: 1992 — —_—
REGISTRO TIPO FET
Desde el Registro: 5000 I= _ -
5000 Cabeza -100
5001 Cabeza -109
] Seed Cabeza -190
5003 Cabeza -100
5904 Cabeza -109
5905 Cabeza -100
5008 Cabeza -109
w

P ——————— ————— |
Fig. 4 3.47

similar al de la Fig. # 3.363 de 1o

contrario se creara a la derecha un

cuadro con la informacion requerida,

en donde siquiendo 1l1la nota vamos

cambiando de paginas hasta llegar al

altimo registro inaresado. Al
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terminar, el mismo programa regresa a
la pantalla mostrada en la Fig. #
3.45, para continuar consultando o

escapar ingresando ©® como tipo de
muestra (en este caso se vuelve a 1la

Fiq. # 3.44).

El 1ingreso al segundo punto A
partir de una Fecha también viene a
ser una repeticion en cuanto a
cuadros Yy su programa trabaja igual

que en el caso anterior.

Con el tercer acapite de la Fig. #
3.33 Leyes de Algun Reaistro nosotros
ingresamos al cuadro mostrado en la
Fig. # 3.45, en donde despues de
escoger el tipo de muestra pasamos al
cuadvro de la Fig. # 3.48. Despueées de
ingresar el afro y el namero de
reqistro buscar se muestra en

pantalla toda la informacion pedida.

Al pulsar nuevamente [Enter] el
programa dara por concluida la
consulta vy volvera a la Fig. 3.45

para continuar consultando o volver

ingresando ©® a la Fig. # 3.33.



Fecha: Miercoles 17 de Marzo de 1993
CONSULTA DE LAS MUESTRAS DE EXPLOTACION

Ado de los Datos : 1992
Ingresa el Registro: 1500

= ———— i _—
TIPO  RECW FET FES FED INS G PH
Cab. -100 == 17.5 8.78 3.% 7.8
IConc.-lo 843 BEE 250 0,15 ==
| ———— =3

Fig. 4 3.48

En esta parte del programa bastara
pulsar [Escl] para que se regrese a la Fig. #

3.25%, es decir al mend anterior.

3.3.2.3 Reindestamiento.— Este sector activa

el programa que reconstruye los
archivos indices de esta parte del
sistema. Inicia pidiendo el afno de
los datos para una verificacion de
rutina segun se muestra en el primer

cuadro de la Fig. # 3.449.

Luego aparece un listado en 1la
parte derecha de la pantalla seguido
de un submend, hecha la seleccion del
elemento reindexar el programa

procede en forma automatica



[——]

Fecha: Miercoles 17 de Marzo de 1993
REINDEXAMIENTO DE LEYES DE LABORATORIO

Aro de los Datos : 1992

IFecha: Miercoles 17 de Marzo de 1993

REINDEXAMIENTO DE LEYES DE LABORATORIO

ANALISIS DEL LABCT;AT[RID MINA

FIERRD TOTAL
FIERRO SOLUBLE

PIRROTITA
RECUPERACION EN PESOD

H
EOBRE (Colorimétrico)
)gn

l [-] Up [£] Dn (Esc] Salir [Enter] Sele
=

Fig. 4 3.49

ejecutarlo para finalmente aparecer
el mensaje mostrado en la Fig. #
3.%0. Debe pulsarse [Enter] para
volver al segundo recuadro de la Fig.
# 3.49 y seguir reindexando los otros

elementos de la misma manera o si1ino




IFecha: Miercoles 17 de Marzo de 1993
REINDEXAMIENTO DE LEYES DE LABORATORIO

ANALISIS DEL LABUgATORID MINA

FIERRO TOTAL

FIERRO SOLUBLE
AZUFRE

INSOLUBLE

FERROSO

PIRROTITA
RECUPERACION EN PESO

H
EUBRE (Colorimétriﬁo)
REINDEXADD LYFET92.DBF: 57 Reg. g

PARA REINDEXAR LYFET92.DBF: 57 Reg.

Fig. # 3.50

con [Esc] volveremos a la pantalla de

la Fig. # 3.25.

3.3.3 DATOS DE MUESTRERIA.

Este tercer punto del mend principal
comprende a todos los programas que abarcan,
de manera similar al anterior, desde Ila
digitacion de datos recogidos del campo hasta
la consulta de los mismos segdan se puede

apreciar en el submend mostrado en la Fig. #

3.51.

3.3.3.1 Nigitacidn.—- Agui se activa el
programa de ingreso de Datos de
Muestreria, que inicia pidiendo
fechas y el ndmero asignado al

trabajador que prepard la muestra en



Reindexamiento

) Re B

Fig. ¥ 3.31

un cuadro similar al de la Fig. #
3.26. A continuacioéon pide el tipo de
muestra con una pantalla como la de
la Fig. # 3.25%: en donde al ingresar
el ndmero 1 (Muestras de Explotacién)
aparece la Fig. # 3.92 (este recuadro
funciona igual al de la Fig. # 3.29)
en donde se aprecia un pequefno
encabezamiento en la parte superior
izquierda que corresponde toda 1la
informacian solicitada hasta el

momento.

Si existe informacion digitada
anteriormente para el dia de
preparacion seralado, se tendra la

lista de la derecha mostrada en 1la



== e ————————— =i
Fecha: Miercoles 17 de Marzo de 1993
Fecha de Preparacion : REG Ml NIV DISP NO GRUPO
. Sabado 15 de Febrero de 1992 gUp
Ejeculado por: ROJAS SILVA, José 1509 4 533 125 100
MUESTRAS DE EXPLUTACIU& 1501 4 533 125 101
1502 4 533 1e5 102
1503 4 533 125 103
1564 4 533 185 104
1505 § 533 125 105
1506 4 533 185 106
1507 453 125 107 r
1508 4 533 1e5 103
1509 4 333 185 109
1919 4 333 185 119
1511 § 533 125 111
1512 4 533 125 112
1513 4 533 125 113
1514 4 533 125 114
1519 4 533 125 115
1516 § 533 185 116
1517 4 533 125 117
FgDn

'
(-] Up (2] Dn [Esc) Salir (Enter) SeleJ

Fig. # 3.52

pantalla para que sea revisada previo
al nuevo ingreso. Observe que hasta
el momento todos los listados
mostirados en pantalla se encuentran
ordenados para hacer mas facil su
identificacién. Al pedir un nuevo
1NQreso siempre aparecera
aultomaticamente el siguiente numero
de registro que corresponda a la base
de datos respectiva, pulsando [Enterl
pedira el ndmero del grupo y luego de
la misma manera el ndmero del disparo
que le corresponda. Luego pide el
numero de la Mina, con la cual se
mostrara un listado de 1los niveles

correspondientes como ayuda para
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ingresar correctamente dicho nuamero
(ver Fig. # 2.53) que de no ser asi
el programa no permitira continuar

mas adelante.

Fecha: Miercoles 17 de Marzo de 1993
Fecha de Preparacion : REG MI NIV DISP NO GRUPO I
Sabado 15 de Febrero de 1992 alp

Ejecutado por: ROJAS SILVA, José 1509 4 533 185 100
MUESTRAS DE EXPLOTACION 1501 4 533 125 101
1502 4 533 185 102
REGISTRO = 2563 1503 4 533 125 103
1504 § 533 125 104
GRUPO_NRD = 126 15035 4 533 123 105
1506 4 533 125 106
DISPARD = 125 1507 § 533 185 107
1508 4 533 185 108
MINA = § NIVEL - @ 1509 4 533 125 109
1510 4 533 125 119
V=) 533 1511 § 533 125 111
U-) 945 1512 § 533 125 112
T-) 997 1513 § 533 125 113
5 -) 569 1514 4 533 125 114
R -) 581 1515 4 533 125 115
@ -) 593 1516 § 533 125 116
P -) 605 1517 4 533 125 117
0-) 617 oDn
N -) 629 L
M -) 64l
Fig. # 3.53
—— = = =
Fecha: Miercoles 17 de Marzo de 1993 1
Fecha de Preparacion : REG MI NIV DISP NO GRUPO
_ Sabado 15 de Febrero de 1992 alp
Ejecutado por: ROJAS SILVA, José 1509 § 533 1e5 1090
MUESTRAS DE EXPLOTACION 1501 4 333 125 101
1502 § 3533 125 162
REGISTRO = 2963 1503 § 533 125 103
1564 § 533 125 104
GRUPO NRD = 126 1505 4 533 125 105
- 1506 4 533 125 106
DISPARD = 185 1507 § 533 123 197
1508 § 533 125 108
MINA - 4§ NIVEL = 533 1509 4 533 125 109
1510 4 533 1es 110
1511 4 533 1es i1
1512 4 333 125 112
1513 § 533 125 113
1514 4 533 125 114
1519 4 333 125 15
1516 4 533 125 116
1517 4 533 125 1m N

Fgln
(Enter] Graba (Esc]l Salir

——————————— . —]

Fig. #3.54
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Superado el obstaculo anterior
aparecera la pantalla de la Fig. #
3.4 en donde todavia se puede dar
marcha atras de encontrar algun error
en lo ingresado. Aqui también previo
a la opcion de grabar se activa el
programa de bdsquedad de registros
duplicados correspondiente: de ser

asi escribird un mensaje.

Al ingresar el namero 2 (Muestras
de Exploracion) se vuelve a pedir 1la
informacion de rutina segun se
observa en el primer cuadro de 1la
Fig. # 3.55 en donde al abrir un
nuevo registro el programa pide se
digite el Lugar, por lo que aparecera
un nuevo listado ayuda tal como se ve
en el segundo cuadro de la misma
figwa. En é1 se muestran los envios
hechos hasta ese momento: sa se
tratase de un nuevo envio pulsar
[Esc]l para proceder ingresar la
nueva informacién, de lo contrario se
debe ilumipar el envio respectivo vy
pulsar [Enter] con lo cudl aparecera

urn nuevo submend tal como se muestra
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Fecha: Miercoles 17 de Marzo de 1993
Fecha de Preparacion : REG DE A T.MIN T.MIA
. Sabado 15 de Febrero de 1992 qUp
EJecutadoRggr: ROJAS SILVA, José 1500 14 17 | |
MUESTRAS DE EXPLORACION 1500 17 20 | 1
1502 0 @23 | |
1503 23 @b 3 |
1504 6 29 3 |
1505 9 3k 3 |
1506 ¥ 3B 3 |
1597 3H 3B 3 1
1508 39 42 3 e
1509 42 45 3 |
1519 45 48 3 |
| 1511 )| 3 |
1512 51 AN 3 2
1513 B 57 3 |
1514 571 69 3 |
1515 60 63 3 |
1516 63 66 3 |
1517 66 69 3 1
| ]
[-1 Up (%] Dn (Esc] Salir [Enter] Sele
|- —— =

Fecha: Miercoles 17 de Marzo de 1993

Fecha de Preparacion : REG A T.MIN T.HTA
Sabado 15 de Febrero de 1992 qUp
Ejecutado or: ROJAS SILVA, José 1500 19 17 | |
= MES  DE EXPLORACION 1500 17 20 | 1

1502 0 @3 | |
LUGAR 1503 3 @b 3 |
1564 % o9 3 |
I 1505 29 3 3 |
1506 X 3B 3 |
LUGAR HUECO  F ENV 1507 33 38 3 |
P 1508 39 42 3 e
ANOMALIA A-36 - 05/e2 1509 42 45 3 |
ANOMALIA A-37 A37-137 eol/12 1510 45 48 3 |
ANOMALIA A-45 A45-122 10/03 1511 48 I 3 |
ANOMALIA A-45 M35-234 10/12 1512 31 3 e
ANOMALIA A-58 ASB-105 01/62 1513 U 3 |
ab 1514 57 60 3 |
1515 60 63 3 |
1516 63 66 3 |
1517 66 69 3 |
FgDn
I[-I-] Up [£] Dn [Esc] Abrir [Enter] Selec i
Fig. % 3.55

en la Fig. # 3.%96. La primera opcian
del submend hace que se proceda al
reemplazo automatico de los tres
primeros datos mostrados en la Fig. #

3.597, la segunda borra
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Fecha: Miercoles 17 de Marzo de 1993
Fecha de Preparacien REE DE A T.MIN T.NTA II

. Sabado 15 de Febrero de 19% gUp
Ejecutado por: ROJAS SILVA, José 1509 149 1 1 |
MUESTRAS DE EXPLORACION 1500 17 20 | 1
1502 0 23 | |
| LUGAR : 1503 23 @6 3 |
1504 e6 29 3 {
1505 9 3 3 1
1506 ¥ P 3 {
LUGAR HUECO F_ENV 1507 P 3B 3 |
Eﬁw§ 1508 39 42 3 [
ANOMALIA A-36 -3 05/02 1509 42 45 3 ]
ANOMALIA A-37 A37-137 e1/12 1510 45 48 3 |
ANOMALIA A-45 A45-122 10/03 1511 43 51 3 |
ANOMALIA A-45 A45-234 10/12 1512 39 N 3 H
ANDMALIA A-58 ASB-105 @1/e2 1513 54 57 3 |
ab 1514 57 60 3 |
1515 60 63 3 |
1516 63 66 3 |
1517 66 69 3 |

I I Palin

(Enter] Reemplaza [A) Borrar [Esc] Salir

Fig. # 3.56
Fecha: Miercoles 17 de Marzo de 1993
Fecha de Preparacion : REG DE A T.MIN T.MTA
. Sabado 15 de Febrero de 199 Fqlp
Ejecutado or: ROJAS SILVA, José 1500 19 17 | |
MES D€ EXPLORACION 150 17 20 | i
1502 20 @23 | |
LUGAR = ANOMALIA A-36 1503 e3 o 3 |
1504 e6 09 3 |
HUECO = A36-58 1505 89 3P 3 |
1506 P2 P 3 |
FECHA ENV = 05/02/1993 1507 35 3B 3 |
1508 39 4 3 e
REGISTRO = 5018 1509 2 45 3 |
1510 45 48 3 |
RANGD DE = 102 A =105 1511 48 51 3 {
1512 SN 9 3 2
TIPOMIN = 0 1513 54 57 3 |
1514 57 60 3 |
1-) TRANSICIONAL 1515 60 63 3 |
2-) OXI1DADD 1516 63 66 3 1
l 3-) PRIMARIO 1517 66 69 3 1
4-) B.L. TRANSICI PgDn
5-) B.L. OXIDADD
6-) B.L. PRIMARIO

Fig. #3.57
definitivamente el dato y la tercera

da una contramarcha del mismo.

El programa aqui también coloca el

namero de registro que sigue



automaticamente, debiendo pulsarse
(Enterl, para pasar a 1ingresar el
rango de metros perforados. Mas

adelante, para poner el tipo de
mineral se cuenta con una pequefa
lista ayuda (& son 1los tipos de
mineral computados para el cdlculo de
reservas geolégicas) a fin de no

equivocarse.

Al ingresar el namero 3 (Frimario)

aparecera el primer recuadro de 1la
Fig. # 2.98 en donde se puede
observar se solicita se ingrese el

namero correspondiente al tipo de

muestra (son 4 los tipos que se

tienen codificados) . Finalmente
después de escoger el ndmero 1
(Intervalo) se tendra el segundo

cuadro de la misma figura.

Es conveniente recalcar que toda
vez que se pida digitar un ndmero vy
se cuenta con un listado de ayuda, el
programa no aceptara que se digite
algan otro ndmero mayor al mostrado
en el listado. Acepta el @ pero no un

namero mayor al dltimo del listado en



IFecha: Miercoles 17 de Marzo de 1993

Fecha de Preparacion : REG DE A T.MIN
Sabado 15 de Febrero de 1992

Ejecutado por: ROJAS SILVA, José 1500 19 17 | |
MES DE EXPLORACION 1501 17 20 1 |
1502 29 @3 | |
LUGAR = ANOMALIA A-36 1503 e3 o6 3 |
1504 26 29 3
HUECD = A36-58 1505 €9 3 3 |
1506 X B 3 |
FECHA ENV = 95/02/1993 1507 B 3B 3 |
1508 39 4 3
REGISTRD = 5018 1569 42 45 3 |
1510 45 48 3 |
RANGD DE = 102 A =105 1511 48 51 3 |
| 152 St S 3
TIPO MIN = PRIMARIO 1513 W 57 3 |
1514 57 60 3 |
TIPO MTA = 9 1515 60 63 3
1516 63 66 3 |
1-) INTERVALD 1517 66 69 3 1
e-) INTERV. ESPEC I PaDn
3-) COMPOSITO
4-) COMP. ESPECIA
| e ] I

FFecha: Miercoles 17 de Marzo de 1993 i

Fecha de Preparacion : RE6 DE A T.MIN T.MIA
Sabado 15 de Febrero de 1992 alp
Ejecutadonggr: ROJAS SILVA, José 1500 14 17 | |

MUESTRAS DE EXPLORACION 1501 17 20 | |
1502 29 23 | |
LUBAR = ANDOMALIA A-36 1503 23 @6 3 |
1504 % o 3 |
HUECD = A36-58 1505 @9 2k 3 |
1 1506 X B 3 |
FECHA_ENV = 05/062/1993 1507 35 38 3 |
1508 39 4 3 e
REGISTRD = 5018 1509 2 45 3 |
1510 45 48 3 |
RANGO DE = 102 A =105 1511 48 I 3 |
1512 9 WA 3 e
TIPO MIN = PRIMRIO 1513 94 97 3 |
- 1514 97 60 3 |
TIPO MTA = INTERVALO 1515 60 63 3 |
| : 1516 63 66 3 |
1517 66 69 3 |

aDn

(Enter) Graba [Esc] Salir

_— ———

Fig. # 3.58

algunos casos por ser esta la forma

de escapar de esa parte del sistema.

En esta parte del programa se
ponen las dos opciones, después de

haber buscado duplicados, a fin de
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que el usuario tenga oportunidad de
ver los datos ingresados y dar su
conformidad presionando para que
grabe o de haber cometido un error
pueda dar marcha atras para volver a

corregir el dato equivocado.

lebemos recalcar también que al
activar el programa de bdsquedad en
cualquier grabacian de informacion
que se haga, no solamente se limita a
verificar que no exista 2 registros
con el mismo ndamero, sino también que
no se duplique la informacion
digitada con 2 ndmeros de registros

diferentes.

Al ingresar el namero 3 (Muestiras
Especiales) después de la rutina
conocida se llega al primer cuadro de
la Fig. # 3.59 en donde se cuenta con
el consabido cuadro ayuda de 1ngreso
de la derecha. Al presionar [Escl se
procede a la apertura de un nuevo
registro en donde se pide se 1ngrese
el Lugar, seqguido de un segundo

recuadro ayuda (listado de los



———— | ——MM ——— |
Fecha: Miercoles 17 de Marzo de 1993
Fecha de Preparacion @ REG LUGAR NO MUEST
_ Sabado 15 de Febrero de 1992 glp
Ejecutado or: ROJAS SILVA, José 7500 CANCHA 139 1
MUES ESPECIALES 7901 CANCHA 139 e
7902 CANCHA 139 q
7503 CANCHA 129 |
7504 CANCHA 129 e
7505 CANCHA 129 3
79506 PLANTA 1 |
7507 PLANTA 1 e
7508 PLANTA 1 3
7509 PLANTA | q
7510 PLANTA 1 )

Pgbn

[-) Up [£) Dn [Esc) Salir [Enter] Sele

IFecha: Miercoles 17 de Marzo de 1993

Fecha de Preparacion : REG NO MUEST
Sabado 15 de Febrero de 1992 FoUp
Ejecutado por: ROJAS SILVA, José 7500 CANCHA 139 |
MUESTRAS ESPECIALES 7501 CANCHA 139 2
7502 CANCHA 139 4
LUGAR 7503 CANCHA 129 1
7504 CANCHA 129 e
To05 CANCHA 129 3
l 7506 PLANTA | {
LUGAR FECHA 7507 PLANTA 1 2
PqUp 7508 PLANTA 1 3
CANCHA 129 02/03 7509 PLANTA | 4
CANCHA 139 15/02 10 PLANTA | S
PLANTA | 11/03 FgDn
aD
(-] Up (%] Dn [Esc) Abrir [Enter] Selec I
e ——88 e
Fig. #3.59

Lugares de muestreo hasta el momento

ingresados) .

El recuadro ayuda posee un submend
que funciona muy similar al del

segundo cuadro de la Fig. # 3.55. En



todas las pantallas hasta aqui
mostradas siempre tienen el cuadro
ayuda de ingqreso por que se supone
que no es el primer ingreso del dia,
caso contrario solo se tendria en la
pantalla el segundo cuadro de la Fig.
# 3.59 sin el recuadro de la derecha,
que apareceria recién después del

primer registro.

Al pulsar [Enterl después de
aparecer el submend del primer cuadro
de la Fig. # 3.60 el programa

reemplaza automaticamente el primer

dato mostrado en el segundo recuadro
de la misma figura. Este paso,
similar al caso anterior han sido

puestos para que la digitacion del
lugar de muestreo sea la misma en
todos 1los casos y asi disminuir el

error que se puede incuwrrir cuando se

quiera recuperar la informacion
digitada.
El nuamero de registro también

aparece sin necesidad de ingresarlo
siguiendo la correlacion de lo

anteriormente ingresado. E1l sistema
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Fecha: Miercoles 17 de Marzo de 1993
Fecha de Preparacion :
Sabado 15 de Febrero de 1992

Ejecutado por: ROJAS SILVA, José
MUESTRAS ESPECIALES

LUGAR =

LUGAR

CANCHA 129
CANCHA 139
PLANTA 1

FECHA

aUp
02/03
15/02
11/03

[Enter] Reemplaza [A] Borrar [Esc) Salir

Fecha: Miercoles 17 de Marzo de 1993
Fecha de Preparacion :

| Sabado 15 de Febrero de 1992

Ejecutado or: ROJAS SILVA, José
MUES ESPECIALES

LUGAR = CANCHA 129

REGISTRO = 7511
MUEST NRO = 4

(Enter] Graba

| E— I |

[Esc) Salir

contempla

— —_———

LUGAR

CANCHA 139
CANCHA 139
CANCHA 139
CANCHA 129
CANCHA 129
CANCHA 129

&
3

NDWN— W — SN —

obn

Fig. # 3.60

3
ANSOUW M WM =DM

=
5

los siguientes rangos de

registros para el estimado de un afo

de ingresos en la Mina:

del
del
dol
del

V000
1500
9000

al
al
al
al

4999

7499

8999
9999

Mtas. de Explotacion
Mlas. de Exploracidn
Mtas. Especiales
Mias. Dry Cobbing



Fecha: Miercoles 17 de Marzo de 1993

Al ingresar al ndmero 4 (Muestras
de I~y Cobbing) se tiene el consabido
ingreso previo al primer cuadro de la
Fig. # 3.61, de donde al seqguir

pasamos por el namero de registro

e . —— ]

Fecha de Preparacion : REG LUG.PRC T.MTA HORA TURNO
Sabado 15 de Febrero de 1992 Lp
Ejecutado or: ROJAS SILVA, José 9000 | | 63: o 3 ||
MES  DE DRY COBBING 9901 P 1 o130 3
9602 | | 11:00 |
9003 | | 09:30 |
9004 e | 99:30 |
9005 3 | 09:30 |
9006 e | 11:00 |
9007 3 | 11:00 1
9008 3 | 07:30 3
9009 | | 13:00 | il
9010 e | 13:00 |
PgDn

(-] Up [£) Dn (Esc) Salir [Enter] Sele |

Fecﬁa: H{ercoles 17 de Marzo de 1993
Fecha de Preparacion :

REG LUG.PRC T.MTA HORA TURNO
. Sabado 15 de Febrero de 1992 guu
EJecutadoRgor: ROJAS SILVA, José 9000 | | 01l 3
MUESTRAS DE DRY COBBING 9001 e | 07:30 3
9002 | | 11:60 |
REGISTRO = 9911 9603 | | 09:30 1
9004 e | 09:30 |
HORA = 08:30 9005 3 | 09:30 |
9006 e | 11:00 |
TURNO = 2 9007 3 | 11:60 |
9008 3 | 07:30 3
TIPD _MTA = ¢ 9009 | | 13:00 |
1 -7 MTA. HORARIA 9010 e | 13: |
2 -) MIA. ESPECIAL gDn

3 -) MTA. COMPOSIT

.

Fig. # 3.61
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puesto por el sistema, sequido de 1la
hora en que se tomo la muestra y del
turno que le corresponde para
finalmente detenernos en el tipo de
muestira senalado en el segundo
recuadro de 1la misma figura. Fara
cuyo ingreso contamos con un listado
ayuda (en este caso se codifican 3

tipos) .

Finalmente para el Lugar de
Frocedencia se cuenta con una lista
de 3 tipos codificados (ver Fig. #
3.62). A la Planta de Lry Cobbing se

le alimenta con baja ley de mineral

primario, el cuadl wutilizando dos

Fecha: Miercoles 17 de Marzo de 1993 [ —

I Fecha de Preparacion : RE6 LUS.PRC T.MTA HORA TURNO
_ Sabado 15 de Febrero de 1992 _Pgng‘_
Ejecutado or: ROJAS SILVA, José 9000 | | 8 3
MES  DE DRY COBBING 01 2 1 07:30 3
9002 | | [T
REGISTRO = 9011 9003 | | #9:38 |
9004 2 | 0M9:3 |
HORA = ¢8:30 9005 3 1 09:3 |
9006 F | e |
I TURNO = 2 9007 3 | 1100 |
9008 3 | 87:38 3
TIPD MTA = MTA. HORARIA 9009 1 1 13:480 1
9010 e | 13:00 |
LU6_PROC = 9 Pgln
1 =) ALIMENTACION

2 =) RETORNO
3 -) DESMONTE

S TN ——

Fig. 4 3.62
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Fecha: Miercoles 17 de Marzo de 1993
Fecha de Preparacion :

RE6G LUG.PRC T.MTA HORA

Sabado 15 de Febrero de 1992 il
Ejecutado por: RDOJAS SILVA, José 9000 | | 03: o 3
MUESTRAS DE DRY COBBING 9001 e | 07:30 3
9002 | | 11:00 |
REGISTRO = 9011 9603 | | 09:30 |
9004 F | 09:30 | II
HORA = 08:30 9005 3 | 99:390
9006 e | 11:00 |
TURNO = 2 9007 3 | 11:00 1
9008 3 | 07:30 3
TIPO_MTA = MTA. HORARIA 9009 | | 13:00 |
9010 e | 13:00 |
LU6 PROC = ALIMENTACION gDn
[Enter] Graba [Esc] Salir
| ——— — = m
Fig. # 3.62 (Cont.)
poleas magnéticas hace una
preconcentracion (retorno que va a
Stock de Flanta) vy elimina el
desmonte (que se le deposita en
Fecha: Miercoles 17 de Marzo de 1993
Fecha de Preparacion @ LUGAR REE A1 T1 A2 T2 A3 T3

Sabado 15 de Febrero de 1992
Ejecutado por: ROJAS SILVA, José
ANALISIS PARA MUESTRA ESPECIAL

CANCHA 139 @ | | gwl 3 4
CANCHA 139 o0 7 4 7D e 62
aDn

(-] Up [£] Dn [Esc] Salir (Enter]) Sele

Fig.

§3.63
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Fechag_ M'i\ert(:jol’e)rs 17 de Marzo de 1993 Rk
echa de Preparacion : LUGAR A2 T2
Sabado 15 de ebrerg de 1992 REG AL TI 22 A3 T3
Ejecutado ?or: ROJAS SILVA, José CANCHA 139 o0 | | 1 34§
ANALISIS PARA MUESTRA ESPECIAL CANCKA 139 o0 7 4 7 2 6 2
LUGR = P
LUGAR FECHA
Pqlp
CANCHA 129 02/03
CANCHA 139 15/02
PLANTA | 11/03
%D

l[-] Up [£) Dn [Esc] Abrir [Enter] Selec
g

Fig. # 3.63 (Cont.)

Canchas apropiadas) .

For dltimo el ingreso al namero S
(Andlisis para Muestras Especiales)
se muestra en la Fig. # 3.63 : su
manejo de esta primera parte es
idéntica a la empleada para la

pantalla de la Fig. # 3.59.

En las pantallas de la Fig. # 3.64
se muestran los otros datos
solicitados en esta parte del
programa. Normalmente como ndmero de
registro se pone © porque se trata
generalmente de ingresar los analisis
solicitados por un grupo de muestras

(For ejemplo todas las muestirras de
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Fecha: Miercoles 17 de Marzo de 1993 .
Fecha de Preparacion : LUGAR REG A1 T1 A2 T2 A3 T3
Sabado 15 de Febrero de 1992 qUp

Ejecutado por: ROJAS SILVA, José CANCHA 139 o 1 1 51 3 4
ANALISIS PARA MUESTRA ESPECIAL CANCHA 139 0 74 7 2 6 2

LUGAR = CANCHA 129 rabn Il

REGISTRO = @

ANAL = @

1-) FIERRO TOTAL 14-) ZINC

c-) FE SOLUBLE  15-) SODIO

3-) AZUFRE 16-) POTASIO :

4-) INSOLUBLE 17-) GRAV. ESPECIF

9-) FERRDSO 18-) ORO ll
6-) PIRROTITA 19-) PLATA

_ - |

IFecha: Miercoles 17 de Marzo de 1993 .
Fecha de Preparacion : LUGAR REG Al TI A2 T2 A3 T3
Sabado 15 de Febrero de 1992 gUp

Ejecutado por: ROJAS SILVA, José CANCHA 139 o 1 1 1 3 4
ANALISIS PARA MUESTRA ESPECIAL CANCHA 139 0 74 7 2 6 ¢

[ FgDn
LUGAR = CANCHA 129 '
REGISTRO = @

I ANAl = FIERRO TOTAL TIP1 = 0
1-) CABEZA -100
c-) CONCEN. -19
3-) COLA -10
4-) CONCEN. -100
5-) COLA -100

Fig. # 3.60

una determinada Cancha por 1o general
llevan 1los mismos analisis) . Cuando
se trata de una muestra especifica es
preferible hacer referencia al nduamero

de registro de la misma.



Fecha: Miercoles 17 de Marzo de 1993

Fecha de Preparacion : LUGAR REG A1 T1 A2 T2 A3 T3
Sabado 15 de Febrero de 1992 qUp
Ejecutado gorl ROJAS SILVA, José CANCHA 139 e 11 51 34
ANALISIS PARA MUESTRA éSPECIAL CANCHA 139 @ 7 4 70 e 6 2
gDn
I LUGAR = CANCHA 129
REGISTRO = 0

ANA1 =FIERRO TOTAL TIP1 =CABEZA -100

- lo4 -~

Fara el caso del 1ngreso del
numero que corresponde al andlisis
solicitado o al tipo de muestra
pedido se cuenta con los
correspondientes listados de ayuda

que son mostrados en la Fig. # 3.64.

En 1la Fig. # 3.65 se muestra la
ultima pantalla que aparece en esta
parte, en donde se puede apreciar que
se han ingresado solo 3 tipos de
analisis con sus respectivos tipos de
muestra; ésto viene a ser lo
normalmente solicitado pero en caso
de ser mas de 3, puede abrirse uno o

varios registro mads con los mismos

ANA2 =RECUP. EN PES TIP2 =CONCEN. -10

ANA3 =AZUFRE

TIP3 =CONCEN. -10

(Enter) 6raba [Esc) Salir

'ﬁ#

Fig. # 3.65



primeros datos y seguir ingresando el

resto de analisis pedido.

Fara escapar de esta parte del
sistema bastard poner 0 como ndmero
de registro en todos 1los casos

anteriores (del 1 al 4), pero en este
punto debera ponerse 9999 como numero
de registro por tenerse la limitacion

anteriormente descrita.

3.3.3.2 CONSULTA DE DATOS.— Este sector

cuenta con 4 acdpites como se puede

ver en la Fig. 3.66:

Fig. 4 3.66

el primero de ellos EXPLORACION:

Listado de Envios trata de dar una



I
—
S
[y

I

informacion especifica de todos los
envios realizados por la seccion de
Geologia y Exploracion durante el aro
previamente especificado (ver Fig. #

3.67) .

- — ]
Fecha: Miercoles 17 de Marzo de 1993
CONSULTA DE LAS MUESTRAS DE EXPLORACION LUGAR HUECD  F ENV

-Polp
Ano de los Datos : 1992 ANOMALIA A-36 ﬁBg:St 05/e2
ANOMALIA A-37 A37-137 @1/1e
ANOHALIA A-45 AAS-122 10/03
ANOMALIA A-45 M5-234 10/12
ANOMALIA A-58 ASB-105 e1/e2

(1]
|
| (-] Up (%] Dn [Esc] Salir [Enter] Sele
@

Fig. # 3.67

Agqui el submend del cuadro sirve

unicamente para revisar
cuidadosamente el listado, al
presionar [Escl] o [Enterl] se saldra

del programa de consulta y se volvera

a la Fig. # 3.e&.

El segundo acapite ESPECIALES:
Lugaree de Procedencia sirve para
listar todos los lugares de

procedencia de las muestras
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especiales traidas al Laboratorio
Mina durante el transcurso del ano
consultado. Agqui también el submenud
del cuadro esta recortado en sus
funciones de manera que trabaja
igual que en el caso anterior. Ver

Fig. # 2.&8.

—_— e e

Fecha: Miercoles 17 de Marzo de 1993

CONSULTA DE LAS MUESTRAS ESPECIALES LUGAR ' FECHA
Aro de los Datos : 1992 CANCHA 129 ’ p02/03
CANCHA 139 15/02
PLANTA 1 11/03

I D

(-] Up (%) Dn (Esc] Salir [Enter) Sele l
—_— = = ==

Fig. 4 3.68

E1l tercer y cuarto acapite trata
de dar informacion acerca del Jdltimo
grupo disparo registrado en
determinada M™Mina y Nivel, para esto

aparece la misma pantalla mostrada en

3

la Fig. # 2.69: en donde se solicita
primero el afmo de los datos, ésto con

el fin de verificar si existen los



I
[y
@

I

IFecha: Miercoles 17 de Marzo de 1993

CONSULTA DE LAS MUESTRAS DE EXPLOTACION
Aro de los Datos : 1992

MINA
NIVEL

XZOoOOOoOTTN—AC<C
vvva\vavv

LERAL
wWw—oJua

£
=03

= 4
0

o
a3

&

Fig. # 3.69

files correspondiente a ese ano s
luego se debe ingresar el ndmero de
la Mina seqguido del nivel (para ello
nuevamente se muestra un listado
ayuda de los niveles que le
corresponden a la Mina ingresada).
[lebemos recordar que si no ingresamos
el nivel correctamente (debe
coincidir necesariamente con uno de
los que se muestran en el listado
ayuda) el programa no permitira que

se continue.

En 1a Mina, la seccioan de Control
de Calidad Mina necesita conocer

frecuentemente el ndmero del Jltimo
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grupo registrado en una misma Mina vy
Nivel, ya que normalmente éstos deben
ser correlativos conforme se vayan
muestreando nuevos grupos para de
esta manera no saltearse ni
repetirse. La pantalla final de esta

consulta es mostrada en la Fig. #

3-7Q).

[ = —— ]

Fecha: Miercoles 17 de Marzo de 1993
CONSULTA DE LAS MUESTRAS DE EXPLOTACION

Ano de los Datos : 1992 I
I MIM = 3
NIVEL 933 1

I ULTIMO BRUPD REGISTRADO

126

1

_— —_—
Fig. # 3.70

e la misma manera la seccion de

[liserfio y Ferforacion de Lisparo Mina

necesita conocer el ndamero del uWltimo

disparo registrado en determinada

Mina Yy Nivel ya que también éstos

deben ser correlativos. Ver Fig. #

2.71.



Fecha: Miercoles 17 de Marzo de 1933 i
CONSULTA DE LAS MUESTRAS DE EXPLOTACION
Aro de los Datos : 1992
MINA 4
NIVEL = 3533 I
I
—
ULTIMO DISPARO REGISTRADO
125 |
_—— —_— =
=
Fig. 4 3.71
En esta parte del programa bastara
pulsar [Escl para que estando en 1la
pantalla de 1la Fig. # 3.66, se
regrese al de la Fig. # 3.5%1: es
decir al mend anterior.
3.3.3.3 Reindexamiento.- Este sector como

- 110 =

sabemos se encarga de reconstruir los
archivos 1indices de esta parte del
sistema. Inicia pidiendo el afo de la
informaciaon para una verificacion de
rutina como en todos los casos
anteriores segdn vemos en el primer

cuadro de la Fig. # 3.72.

Luego aparece un listado en 1la

parte derecha de la pantalla seguido
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_

Fecha: Miercoles 17 de Marzo de 1993
REINDEXAMIENTO DE DATOS DE MUESTRERIA

Ao de los Datos : 1992

————  ————————

Fecha: Miercoles 17 de Marzo de 1993 : T ]
REINDEXAMIENTO DE DATOS DE MUESTRERIA

DATOS DE MESTRERIA MINA

Pqlo
MUESTRAS D€ EXPLD? ION
MUESTRAS DE EXPLORACION
MUESTRAS ESPECIALES
MUESTRAS DE DRY COBBING
ANALISIS PARA HlESTRﬁ ESPECIAL

q

(-] Up [£) Dn (Esc) Salir [Enter) Sele

Fig. # 3.7

de un submenu: después de senalar el
tipo de muestras a reindexar el
programa trabaja sin interrupcioéon en
forma automatica para finalmente

mostrar un mensaje.
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Cuando se observe que por alguna
razon un registro digitado no
apareciera en el listado ayuda de
ingreso se debe correr ésta parte del
sistema. O0Otras veces 1la falla es
detectada en el reporte o en las
consultas por pantalla. Tambieén
cuando se quiere revisar un ano
anterior al actual se carga las bases
de datos archivados y se recupera los
indexados con estas partes del
programa. No olvide que las bases de
datos sin indexados hacen fracasar
los programas del sistema. Al
reindexar también el programa
aprovecha para eliminar los registros
marcados para ser borrados
definitivamente, por lo gque cualquier
registro borrado puede ser recuperado
si es que todavia no se ha corrido

éste programa.

En la Fig. # 3.73 se muestran las
pantallas finales del reindexamiento
de las muestras de explotacion
(primer cuadro de la figuwra) y el de

las muestras de exploracion (observe
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Fecha: Miercoles 17 de Marzo de 1993
REINDEXAMIENTO DE DATOS DE MUESTRERIA

PARA REINDEXAR MTEXPT92.DBF
REINDEXADO MTEXPT92.DBF :

31 Req.
31 Reg.

DATOS DE MUESTRERIA MINA

P
MUESTRAS DE EXPLD? ION
MUESTRAS DE EXPLORACION
HUESTRAS ESPECIALES
MUESTRAS DE DRY COBBING
ANALISIS PARA MUESTRA ESPECIAL

1}

Fecha: Miercoles 17 de Marzo de 1993
REINDEXAMIENTO DE DATOS DE MUESTRERIA

DATOS DE MUESTRERIA MINA

P
MUESTRAS DE EXPLU? 10N
MUESTRAS DE EXPLORACION
MUESTRAS ESPECIALES
MUESTRAS DE DRY COBBING
ANALISIS PARA MUESTRA ESPECIAL

ol
| PARA REINDEXAR MTEXPLI2.DBF: 44 Reg.
REINDEXADO MTEXPL92.DBF: 44 Reg.
PARA REINDEXAR LUGEXP92.DBF: 5 Reg.
REINDEXADD LUGEXP32.DBF: 5 Reg.
Fig. # 3.73

que en este caso se trata de 2 bases

de datos: la

informacion
muestras
los

Geologia Mina.

mas
y la segunda para

lotes de muestras

primera para la
especifica de las
archivar

enviadas por
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La pantalla final del
reindexamiento de las muestras
especiales es visto en la Fig.# 2.74,
agqui nuevamente se puede apreciar el
reindexamiento de 2 bases de datos:
la primera qgque archiva los datos
especificos de las muestras vy la
segunda corresponde al de los lugares

de procedencia.

Fecha: Miercoles 17 de Marzo de 1993 i
REINDEXAMIENTO DE DATOS DE MUESTRERIA

DATOS DE MUESTRERIA MINA
MUESTRAS DE EXPLOTA 10N
MUESTRAS DE EXPLORACION
MUESTRAS ESPECIALES
MUESTRAS DE DRY COBBING
ANALISIS PARA MUESTRA ESPECIAL
1]
PARA REINDEXAR MTESPC92.DBF: 11 Reg. :
REINDEXADO MTESPC92.DBF: 11 Reg.
PARA REINDEXAR LUGESP32.DBF: 3 Reg.

REINDEXADO LUGESP92.DBF: 3 Reg.

—-——e e - ——es s s —————)

Fig. # 3.74

3.3.4 LEYES DEL LABORAT. SAN NICOLAS.

Este cuarto punto del mend principal
comprende el manejo de la informacion
generada de las muestras solidas & liguidas
enviadas al Laboratorio Guimico San Nicoléas

para su respectivo analisis por los elementos
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que aun no pueden ser determinados en el
Laboratorio de 1la Mina. En la Fig. # 2.75 se

muestra el submend de esta parte del sistema.

Ef'fﬁTlﬁf?dn-HélﬁET—“Eﬁﬁiﬂiﬁ = S
HI a%:un EEEE Repor as_. =

Fig. #3.M

Fecha: Miercoles 17 de Marzo de 1993
- Fecha del Envio: 15/02/1992

lTipo de Muestras por Enviar: @

1 -) MUESTRAS SOL 1DAS
2 -) MUESTRAS LIBUIDAS

_— [ ] __ e
Fig. #3.7%



3-3-4-1

Listado de Mtas. Enviadas S.N..- EI1

programa solicita la Fecha de hoy vy
la Fecha del envio para después pedir
el +tipo de Muestras por Enviar: en
este caso son 2 los tipos segun se

observa en la Fig. # 3.76.

Al ingresar el ndamero 1 (Muestras
Solidas) aparecera el primer recuadro
de 1la Fig. # 3.77 que muestra el
cuadro ayuda de 1Ngreso
correspondiente para este caso. Su
funcionamiento vya es conocido salvo
la funciéon de seleccionar: algo de
ésto se menciond en la explicacion de
la Fig. # 3.29 pero recién aqui
pasaremos a mostrar las pantallas que

se originan al pulsar [Enterl.

E1l segundo recuadro de la Fig. #
3.77 muestra el submend que se
menciond con anterioridad. Supongamos
que queremos corregir el registro
1503 seralado en el primer recuadro:
pulsamos [Enter] nuevamente y
cambiamos el tipo de 1 a @23 aun
después de cambiar el tipo tenemos la

opcion de volver al primer recuadro



I — ————————— | —
Fecha: Méerﬁolgsllz d? Marzo de 1993 =—:—.ﬁ
echa del Envio @
Jueves 12 de Marzo de 1992 REBISTRO 7158
MUESTRAS SOLIDAS 1500 ?

[

1501
1502
1503
1504

1517
Dn

(-] Up [2] Dn (Esc) Abrir [Enter] Sele

Fecha: Miercoles 17 de Marzo de 1993

Jueves 12 de Marzo de 1992

Fecha del Envio : REGISTRO IIPU |
MUESTRAS SOLIDAS 1509 ?Up

1501

(Enter) Correq. [A) Borrar [Esc] Salirl
... . >0 ——

Fig. # 3.77

de la Fig. # 3.77, ya que aparecera
la pantalla de la Fig. # 3.78, en
donde se muestrdn 2 opciones: grabar
6 escapar, al grabar se mostrard en

el recuadro ayuda de 1ngreso la

correccion hecha al registro 15@3.



'Fecha: Miercoles 17 dé_ﬁ;;zo de 1993 1 i
Fecha del Envio @ REGISTRD TIPO

Jueves 12 de Marzo de 1992

MUESTRAS SOLIDAS 1500

REGISTRO NO TéPO 1504

1503

_

—
D e e s s B s s P et B G B Bt B B G B B )
[

Dn
(Enter) Graba [Esc) Salir

Fig. # 3.78

La opcidén de borrar sélo marca los
registros a pesar de no aparecer mas
en pantalla hasta que se corra el

reindexamiento.

Al abrir un nuevo registro
aparecerd la pantalla de la Fig. #
3.79, en donde el nuamero de registro
es puesto por el usuario, seguido del
tipo de muestra de que se trate segun
s preparacién previa al andlisis.
Agqui también se muestra un pequeR”o
listado ayuda para comodidad del
usuario que todavia no haya
memorizado todas las codificaciones

empleadas en el sistema.



_—m—
EESSmerrr——————— |
Fecha: Miercoles 17 de Marzo de 1993

Fecha del Envio : REGISTR
Jueves 12 de Marzo de 1992 BISTRO Ilﬁg
MUESTRAS SOL1DAS 1500 i ‘
1501 |
123 |
REGISTRO NO TIPO 1504 1
1538 ) 1505 1
=]
1-) CABEZA -100 1508 1
2-) CONCEN. -10 1509 |
3-) COLA -10 1510 1
4-) CONCEN. -100 1511 1
9-) COLA -100 1512 1
1513 |
1514 |
1515 {
1516 1 I
1517 |
aDn

L

Fig. #3.79

La pantalla final en este caso es
como la de la Fig. # 3.89: similar a

las anteriores.

Fecha: Miercoles 17 de Marzo de 1993
Fecha del Envio : REGISTRO T
Jueves 12 de Marzo de 1992
MUESTRAS SOLIDAS }gg?

REGISTRO NO TIPO 1504
1538 CABEZA -100 1505

[Enter] Graba [Esc) Salir

Fig. ¥ 3.80



- 129 -

Al ingresar el namero 2 (Muestras
Liquidas) se llega al recuadro de 1la
Fig. # 2.81 gque cuenta con su propio
cuadro ayuda de ingreso: el manejo

del mismo ya es conocido.

Fecha: Miercoles 17 de Marzo de 1993 i
Fecha del Envio : REGENVIO

REGISTRO Tir0 !

Sabado 15 de Febrero de 1992 oUp
MUESTRAS LI1GUIDAS

WO~dOTNBWNY—

WOJONDBWMNI -

— s B B Pt P P S
e

gDn

(-1 Up (%) Dn [Esc] Abrir (Enter) Sele

m=g=
Fig. § 3.81
Al abrir uwn nuevo registro se

tiene un ndmero de registro de envio
que es puesto por el programa y otro
namero de registro que corresponde al
asignado cuando se 1ingresaron los
datos de muestreria que debe <colocar

el usuario.

En la Fig. # 3.82 se muestra el
mensaje que emite el programa de

encontrar duplicado el envio de



Fecha: H}ergolgsllg de Marzo de 1993 _:;_

echa del Envio : REGENVID R R
Sabado 15 de Febrero de 1992 EGISTRO glp TiFg
MUESTRAS LIGUIDAS { { |
REGENV N0 REG NO TIPO q q |
1ee 1524  CABEZA -100 5 5 1

6 6
7 7 |
8 8 1
9 9 1
gDn

YA EXISTE : Enviado el 12 de Marzo
(Enrter] Graba [Esc) Salir

3.3.4.2

—_—
Fig. # 3.82

alguna muestra liquida (muy similar
es el cuadro en el caso de muestras

soalidas) .

FPara dar por terminada la sesion

de digitacion de esta parte del
sistema bastara ingresar Q como
namero de registro para regresar a

una pantalla antes de la Fig. # 3.81,
para luego de pulsar 2 veces L[Enterl

volver al cuadro de la Fig. # 3.75.

Digitacidén de Leves Reportadas.—

[lespués de 3 a © dias de haber sido
enviadas las muestras a San Nicolas
son reportadas a la Mina. E1  ingreso

de estas leyes se inicia con el
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Fecha: Miercoles 17 de Marzo de 1993

Fecha del Reporte: 15/02/1992
Tipo de Muestras Reportadas: @ é :; ﬂﬂéé}ﬁﬁg E?tb?ﬁgs I

IFecha: Miercoles 17 de Marzo de 1993
Fecha del Reporte: 15/02/1992

Tipo de Muestras Reportadas: MUESTRAS SOLIDAS
Registro N0 : 1500

Fig. #3.83

ingreso de fechas, sequido del tipo
de Muestras Reportadas sequn el
primer cuadro de la Fig. # 3.83: al
ingresar el numero 1 (Muestras

Shlidas) pedira el primer ndmero de



i
[
]
w

l

registro que aparece en el reporte a
digitar. En el segundo cuadro de 1la
misma figura se muestra el ingreso
del primer registro del reporte

recibido.

Fecha: Miercoles 17 de Marzo de 1993
Fecha del Reporte :
Sabado 15 de Febrero de 1992
MUESTRAS SOL IDAS

|| REGISTRO TIPO  SODIO  POTASIO  GRAV.ESPEC.  ORD PLATA
——Falp-
5.355  0.55 5.555

1 1 9.999 3.955

2 1 6.666  6.666 6.666 6.666 6.666

3 1 1.111 1.111 1.111 1.111 1.111

q 1 2.cee g .22 2.cee 2.2 2.2ee

9 1 3.333 3.333 3.333 3.333 3.333

6 1 4.444 4.449 4.444 4.444 4.444

7 1 1.1 1.1 .m 1.m 1.m

Fgln—

(=] Up (4] Dn [Esc) Abrir [Enter] Selecc. I
E___——._;

[—————————— |
Fecha: Miercoles 17 de Marzo de 1993
Fecha del Reporte :

Sabado 15 de Febrero de 1992
MUESTRAS SOLIDAS

REG N0  TIPO SODIO  POTASIO  GRAV.ESPEC. 0RO  PLATA
1500 1 0.355 0.555 0.335 0.000  0.000

REGISTRO  TIPD  SODIO PDTAS}I)O GRAV.ESPEC.  ORD PLATA |
qQ
5,555 o.sss‘"p 5,555

1 l 9.999 9.959
2 1 6.666 6.666 6.666 6.666 6.666
3 1 1.111 1.111 1.111 1.111 1.111
4 1 2.cce 2.cce 2.ece 2.cee 2.c
3 | 3.333 3.333 3.333 3. 3.3
6 1 4.444 4.444 4.444 4 4.

1 1 .M 1.1 0 .M 1 7.

9

(Enter] 6raba [Esc) Salir

Fig. # 3.84
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En el primer recuadro de la Fig. #
3.84 se muestra una nueva estructura
de pantalla pero con el mi1smo
submend. Al abrir un nuevo registro
aparecerai el primer registro
ingresado anteriormente y pedira el
tipo de muestra que le corresponde,
de no existir un envio con esas
caracteristicas, el programa emitira
un mensaje. De existir reciéen
apareceran los elementos a 1ngresar
listados a su derecha (ver el segundo

recuadro de la misma figura).

For dltimo el ingreso al ndmero @2
(Muestras Liquidas se muestra en la
Fig. # 3.85. En el primer cuadro de
ésta figura se ve que en ésta
oportunidad se pide aingresar el
primer registro de envio que aparece
en el reporte. En el segundo cuadro
se muestra la pantalla tipica para
esta parte del sistema con el cuadro

ayuda de ingreso correspondiente.

El presente programa esta enlazado
con el envio hecho, de ahi que si la

muestra no ha sido remitida a San
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_—

Fecha: Miercoles 17 de Marzo de 1993
Fecha del Reporte: 15/02/199%2

Tipo de Muestras Reportadas: MUESTRAS LIGUIDAS
I Registro de Envio N0 : 1500

IFecha: Miercoles 17 de Marzo de 1993
Fecha del Reporte :
Sabado 15 de Febrero de 1992
MUESTRAS LIRUIDAS

&

A
ipta et
d:w.n%.—

44

REGENV REGMTA TIPO  COBRE CUBAILJIO NIBGUEL PLOMD
| 1 1 11 0.11 0.111 1111
2 ¢ | 2.2ee 0.c2e 9.222 9.ce2
3 3 |1 4.444 0.444 0.444 4,444
4 5 | 3.333 3.333 3.333 0.333
9 5 1 0.539 0.555 9.555 0.355
10 1500 1 9.999 0.000 0.000 0.000
i 1501 1 9.999 0.0%0 0.000 0.000
9
{-] Up [£]) Dn [Esc] Abrir [Enter) Selecc.
—_— e —————
Fig. # 3.85

Nicoldas emitird un mensaje tal

se observa en la Fig. #

36.

L

como

Un

cuadro similar se obtiene con el otro

tipo de muestras.

Para dar por terminada la

de ingresos bastara poner

@

sesion

como



Fecha: Miercoles 17 de Marzo de 1993
Fecha del Reporte :
Sabado 15 de Febrero de 1992
MUESTRAS LIRUIDAS

R?%gg N0 RGMTA N2 TIPO COBRE COBALTO NIGUEL PLOMD ZINC

NO EXISTE : No ha sido Enviado a San Nic
REGENV REGMTA TIPO  COBRE COBALTO  NIBUEL PLOMO ZINC

1 1 1 1.111 Gjl 0.111 1.111 1.111
e e |1 c.cce 9.222 0.222 0.22¢ 2.cae
3 3 |1 4.4449 0.444 0.444 4.444 4.444
4 § 1 3.333 3.333 3.333 0.333 9.333
9 > 1 9.599 0.559 0.555 0.555 0.999
10 1500 1 9.999 0.000 0.000 0.000 99,999
i 1501 1 9.955 0.0%0 0.000 0.000 9.555
9
_—
Fig. # 3.86

niimero de registro (caso de Muestras
Solidas) o como ndmero de registro de
envio (en caso de Muestras Liquidas)
para luego de pulsar 2 veces [Enter]

volver al cuadro de la Fig. # 3.75.

S=LEYES QUIMICAS EN GENER




- 127 -

3.3.4.3 CONSULTA [E LEYES.- Este sector

cuenta con @ acapites como se puede
ver en la Fig. # 3.87. Hay que
recalcar que dicha consulta se
refiere a los analisis realizados
sélo en San Nicolas y su manejo es

muy parecido al de la Fig. # 3.34.

E1l primero de ellos A partir de
una Fecha de Envio empieza pidiendo
la fecha de bhoy, el tipo de muestras
(en este caso se ha ingresado el
nimero 1: Muestras de Esxplotacion),
afio de los datos y la fecha 1inicial
de bdsquedad de informacion (ver

cuadros de la Fig. # 3.88). Aqui

iFecha: Miercoles 17 de Marzo de 1993
Tipo de Muestras: 0

Fig. # 3.88



_ |—— | —_— e —————— e —————— [ —— |
Fecha: Miercoles 17 de Marzo de 1993
CONSULTA DE LAS MUESTRAS DE EXPLOTACION

Ao de los Datos : 1992

Desde el dia: 12/02/19%2

I
I

I
_————— ———

Fig. # 3.88 (Cont.)

también el programa buscara hasta 3@
dias después de la fecha indicada: de
no encontrar nada aparecera el

mensaje de la Fig. # 3.36.

Fechat Miercoles 17 de Marzo de 1993
CONSULTA DE LAS MUESTRAS DE EXPLOTACION
Ano de los Datos ¢ 1992

Desde el Registro: 1500

__~==————___————ﬁ
Fig. 4 3.89



Cuando se trata del segundo
acapite A partir de un Registro el
segundo cuadro de la Fig. # 2.83 se

convierte en el de la Fig. # 3.89:

En ambos acdpites el cuadro final
sera el mostrado en la Fig. # 3.903
cuando se termine de listar los

grupos se volvera a la Fig. # 3.87.

HIERRD PERU REPORTE DEL LABORATORIO MINA
CONTROL DE CALIDAD FECHA :17 de Marzo de 1993
MUESTRAS DE EXPLOTACION
REGI TIPO RECW
1500 Cabeza -100 &
Concentrado -10 2432
1501 Cabeza -100 e i
Concentrado -10  89.2
I 1502 Cabeza -100 S
Concentrado -10  86.3 |
1503 Cabeza -100 G 95,555
Concentrado -10 8503 =
1504 Cabeza -100 e —
Concentrado -10 8478 =
FALTAN GRUPOS: PRESIONE CUALQUIER TECLA
_ B
Fig. # 3.90
Fara los otros 4 tipos de muestras
se tendrdan cuadros muy similares al
anterior y su ingreso es de la misma
manera.
3.3.4.0 Reindexamiento .- Este csector es

gsimilar a los anteriores puntos de



reindexamiento gue se tienen en el
sistema: en lugar de los cuadros de

la Fig. # 2.72 se tienen los cuadros

de la Fig. # 2.91.

Fecha: Miercoles 17 de Marzo de 1993 ‘
REINDEXAMIENTO DEL ENVIO A SAN NICOLAS

Aro de los Datos : 1992

#ﬁ

f———— -———
Fecha: Miercoles 17 de Marzo de 1993
REINDEXAMIENTO DEL ENVIO A SAN NICOMAS

TIPO DE ENVIO A SAN NICOLAS

—P
MENMSSI%E
MUESTRAS LIBUIDAS

qb

I [zl Up [£] Dn [Esc] Salir [Enter] Sele l

Fig. # 3.91



Se muestra dnicamente la pantalla
final del reindexamiento de las
muestiras solidas para fines de

comparacion en la Fig. # 2.92.

_

Fecha: Miercoles 17 de Marzo de 1993
REINDEXAMIENTO DEL ENVIO A SAN NICOLAS

TIPO DE ENVIO A SAN NICOLAS

MUESTRAS SDL?U S
MUESTRAS LIGUIDAS

7gD

PARA REINDEXAR SNSOL92.DBF: 52 Reg. ‘

| REINDEXADO SNSOL92.DBF: 52 Req.

Fig. # 3.9

A SR

i==LEVES RUIMICAS EN GENER

; """" arlir de un Heg1stru s
---—3 1 EiBLD‘F : Mina, Nivel y Disparoz
—4 I' EIP‘L[HRE][H pur Fecha de Enn

Fig. #3.93



3.3.5 CONSULTA TOTAL LE LEYES.

Este quinto punto del menu principal
comprende el manejo de la informaciéon total
generada de las muestras preparadas
fisicamente en 1la Muestreria de la Mina,
mostrando a la véz los analisis efectuados en
la Mina vy en San Nicolas. Este parte del

sistema comprende 4 rubros segun se muestra

en la Fig. # 2.93.

3.3.5.1 A partir de una Fecha.— Activa un

programa muy similar a cuadros vistos
anteriormente, en donde su
explicacion también es valida en este
caso. VYeamos los cuadros de la Fig. #
3.94:

'?echaﬁercoles 17 de Marzo de 1993
Tipo de Muestras: 0

= )
=

-) MUESTRAS DE EXPLOTACION

-) MUESTRAS DE EXPLORACION

-) MUESTRAS ESPECIALES

-) MUESTRAS DE DRY COBBING

-) ANALISIS PARA MUESTRA ESPECIAL

S wn

Fig. 4 3.94
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Fecha: Miercoles 17 de Marzo de 1993
CONSULTA DE LAS MUESTRAS DE EXPLOTACION

Ano de los Datos : 1992

L Desde el dia: 12/02/193¢2

!

i

]

| s —— ]

Fig. # 3.94 (Cont.)

3.3.5.2 A partir de un

programa difiere

del

Registro.-

anterior

cuanto aqui 1o solicitado

namero de registro.

m=
Fecha: Miercoles 17 de Marzo de 1993
CONSULTA DE LAS MUESTRAS DE EXPLOTACION

Ano de los Datos : 1992
Desde el Registro: 1500

&_ﬁ
Fig. # 3.95

—_—
_=

Ver Fig.

# 3.95.



Los cuadros finales obtenidos para
cada tipo de muestras son muy
similares entre si, por lo que

aunicamente mostraremos 2 de ellos.

Todas llevan un encabezamiento gque
proporcionan la informacién bdsica de
lo que estamos consultando. Para el
caso de haberse ingresado el ndamero |
(Muestras de Explotacion) por falta
de espacio se ha tenido que preparar
un programa de pantalla que muestre
primero una parte de las leyes (ver
primer cuadro de la Fig. 3.96) vy
emita un mensaje dejando que el

usuario pueda revisar el cuadro.

Al dar pase al segundo cuadro de
la misma figura observamos que se
mantiene el mismo encabezamiento vy

s&dlo las o primeras columnas. Esto es

debido a que en esta parte se
elimipan solo las estrictamente
necesarias para poder completar 1las

leyes que faltan.

Luego de revisar y al presionar

cualquier tecla se mantendrd sélo el



encabezamiento vy se cambiardn todas
las columnas para seguir listando los

grupos siguientes comprendidos por 1la

consulta.

 p— o —— |

——————————
HIERRD PERU REPORTE DEL LABORATORIO MINA
CONTROL DE CALIDAD FECHA :17 de Marzo de 1993

MUESTRAS DE EXPLOTACION I
REGl MI NIV DISP GRUP TIPD RECW FET FED INS § S/FES

- — _——
1500 4523 125 100 Cab.-100 == 52.4 17.5 B8.78 3.56 0.450
Cnc. -10 B¥2 €2.3 .. 2.5 0.75 == II
3
1

1501 4523 125 101 Cab.-100 == 52,4 5.4 =
Cnc. -10 083 T-48

Cnc.-100 84.5 mEm MW

Bt P ——

1502 4523 125 102 Cab.-100 === 54.5 18.7 & 2.60 —= 0.150
Cnc. -10 B3 5.3 —x 509

)
1503 4523 125 103 Eab.-lOO _.oi 93.6 19.8 = ?.10

Cnc.-100
I'= —_— == =0 =y l

H
i

il
!
i

&
1

|
L
i

B
1%%
&
I
I

FALTAN LEVES: PRESIONE CUALBUIER TECLA
Lm7

_——

ll

—

—_ — = ——nl
HIERRD PERU REPORTE DEL LABORATORID MINA
CONTROL DE CALIDAD FECHA :17 de Marzo de 1993
MUESTRAS DE EXPLOTACION

REGI M1 NIV DISP GRUP  TIPD CUE N NA20 K20 6.E. PH

1500 4523 125 100 Cab.-100 - 9.555 0.555 7.8
LTINS Lt i s R—
1591 4523 125 101 Cab.-100
Cnc. -10

CDC 1-100 jrcntesstierred

1502 4523 125 102 Cab.-100
Cnc. -10

1503 4523 125 103 Cab.-100
Cnc. -10 =
Cnc.-100 i

FALTAN GRUPOS: PRESIONE CUALGUIER TECLA

Fig. 9 3.%



I
—
3]
i

!

Al ingresar el ndamero 2 (Muestras
de Exploracién) obtendremos
previamente un cuadro similar al
mostrado en 1la Fig. # 3.38 vy al
ingresar el ndmero 3 (Muestiras
Especiales) el programa muestra antes
los cuadros de las figuwras 2.39 vy
3.40. lLas explicaciones dadas para
estos cuadros también son validos
para esta parte del sistema sin
sufrir recortes en los submenuds

mostrados.

Los cuadros finales de las
muestras de Exploracion son mostrados

en la Fig. # 3.97:

REPORTE DEL LABORATORIO MINA

HIERRO PERU
CONTROL DE CALIDAD FECHA :17 de Marzo de 1993
MUESTRAS DE EXPLORACION
LUGAR = ANOMALIA A-37 HUECO = A37-137 FECHA DE ENVID = 01/12/91

REGI DE: A: TIPO RECH  FET S cv co NI
MUESTRAS INTERVALOS :

W oys00 14 17 cab. -100 == 3.560
Conc. -10 .
Cola -10

1591 17 2o Cab. -100
onc. -10

II Cola -10
Conc. -100

Cola -100

FALTAN LEYES: PRESIONE CUALQUIER TECLA
lﬁﬁﬁﬁmﬁ
Fig. # 3.97



P ————— . ————————— |
HIERRO PERU REPORTE DEL LABORATORIO MINA
CONTROL DE CALIDAD FECHA :17 de Marzo de 1993

MUESTRAS DE EXPLORACION
LUGAR = ANOMALIA A-37 HUECO = A37-137 FECHA DE ENVIO = 01/12/91

REGl DE: A: TIPO FEO S/FES NA20 K20 INS
MUESTRAS INTERVALOS :

1500 14 17 Cab. -100
Conc. -10
Cola -10

1501 17 20 Cab. -100
Conc. -10
Cola -10
Conc. -100
Cola -100

== M

i
i i

FALTAN GRUPOS: PRESIONE CUALQGUIER TECLA

Fig. 4 3.97 (Cont.)

Al ingresar el ndamero & (Analisis
para Muestra Especial) apareceran los
mismos cuadros mostrados en las Figs.
# 3.41 y 3.42 cuyas explicaciones ya
fueron dadas. Al terminar cada
consulta el programa regresa al

primer cuadro de la Fig. # 3.94.

3.3.5.3 EXFLOT.: Mina, Nivel ¥y Disparo.-

Activa un programa mas especifico en
donde sdélo se qguiere la informacidén
de leyes que corresponden a un soélo
disparo de una Mina y Nivel. Inicia
pidiendo el afo de los Datos para una
verificacidén de rutina, siguiendo los

otros datos necesarios para la



fFecha: Miercoles 17 de Mareo de 1933

consulta vy que son mostrados en la

Fig. # 3.38.

CONSULTA DE LAS MUESTRAS DE EXPLOTACION

MINA
NIVEL
DISPARD

3.3.5.4

4
- 933
- 18

Fig. 4 3.98

La pantalla final obtenida en este
caso es mostrada en los cuadros de la
Fig. # 3.99 cuya explicacion es la
misma que la anterior. Al termino de
la consulta se regresa a un cuadro
anterior a la Fig. # 3.98 en donde al
ingresar O como afio de los datos se
da por terminada las consultas y se

vuelve a la Fig. # 3.93.

EXFLORACION por, Fecha de Envio.— Este
rubro activa también un programa de
consulta mas especifico. Lista el

envio sefialado desde el primer



I
[N
w
11}

I

=

—_— | ———— ————— —
HIERRD PERU REPORTE DEL LABORATORIO MINA
CONTROL DE CALIDAD FECHA :17 de Marzo de 1993

MUESTRAS DE EXPLOTACION
Il MINA = 4 NIVEL = 533 DISPARD = 125
REGI MI NIV DISP GRUP TIPD RECH FET FED INS § GS/FES CIC !
_—————— = — —_— e ———
1560 4523 125 100 Cab.-100 === 52,4 17,5 8.78 3.5 == 0.450 |
Cc. -10 BF.2 62.3 Ei .50 0.1 = =
1501 4523 125 101 Cab.-100 === 52,4 : ==
Cnc. -10 8878 o ==n
Cnc.-100 84,5 iz MW == == .00 M
1562 4523 125 102 Cab.-100 =5 54,5 18.7 £ 2.6 s
Cnc. -10 3
Il 1503 4523 125 103 Cab.-100
Cnc. -10
Cnc.-100

—
FALTAN LEYES: PRESIONE CUALQUIER TECLA

- = ——|
% e —— ]}
HIERRO PERU REPORTE DEL LABORATORIO HINA =i]
CONTROL DE CALIDAD FECHA 17 de Marzo de 1993

MUESTRAS DE EXPLOTACION
MINA= 4 NIVEL = 533 DISPARD = 125

REGI Ml NIV DISP GRUP TIPD CE 2N NA2D K20 G6.E. PH
1500 4523 125 100 Cab.-100 5.555 55.555 0.555 0.555 0.555 7.8

tlt. 0 == e e e =E S5

[l 150t 4523 125 101 Cab.-100 5.555 5.555 .45 0.555 0.555 8.

nc. -1 Seemnes  pes=mm i -

Cnc .-100 iy - I i i

I
i
3
ﬁ
!

1562 4503 125 102 Cab.-100 5.555 5.555 0.555 0.535 0.55

Cnc, -10 5 S8 E’*«é e =

[ee]
o

il

1503 4523 125 103 Cab.-100 O.555 _  _
trc. 10 Sl s i
Iﬁ
FALTAN GRUPDS: PRESIONE CUALQUIER TECLA

kh — e

Fig. #3.99

registro mientras que en la consulta
anterior mostrada en l1a Fig. # 3.97

puede listarse parcialmente.

Inicia igualmente pidiendo el aRo

de los datos para seguidamente
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mostrar el listado de envios (ver
Fig. # 3.67). E1 submend de este
cuadro va ha sido tratado
anteriormente, 1luego apareceran los
cuadros de 1la Fig. # 3.97. Al
terminar volvera al cuadro de la Fig.
# 3.67 en donde bastard ingresar O

como el afo para salir.

3.3.6 REFORTE L[E LEYES.

Este sexto punto del mend principal
comprende los reportes finales de informacidn
de leyes quimicas vy los programas estan
preparados de 1la manera en qgue suelen
presentarse en la Mina para los niveles

superi1ores de Operaciones y de Control de

ne-) A partir de un Registro e S
imm3_) EXPLOT,: Mina, Nivel y Disparo::
) EXPLORACION por Fecha de Envio:

i

Fig. # 3.100
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Calidad.

Esta parte del sistema comprende 4

rubros segun se muestra en la Fig. # 3.100,

El ingreso a cada una de los rubros
origina unas pantallas exactamente iguales a
las vistas en el punto ndmero 5 del menu

principal, por lo que no los mostraremos.

Si optaramos por emitir el reporte
del rubro ndmero 3 tendriamos después de 1la
pantalla de la Fig. # 3.9& la mostrada en 1la

Fig. # 3.101.

IFecha: Miercoles 17 de Harzo-G; 15557'
REPORTE DE LAS MUESTRAS DE EXPLOTACION

MINA = 4
NIVL = 333
DISPARD = 185 :

REVISE QUE SU IMPRESORA ESTE LISTA

@=
Fig. # 3.101

E1l mensaje colocado es Jdnicamente

para recordarle al usuario gque su impresora

debe estar prendidaj esta nota continuara
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apareciendo mientras el programa busca toda

la informacidn pecesaria para pasar a la

impresien. Cuando termina =K bdsquedad
preliminar estd lista para imprimir, y
—_—

Fecha: Miercoles 17 de Marzo de 1993
REPORTE DE LAS MUESTRAS DE EXPLOTACION

MINA q
NIVEL = 533
DISPARD 125
:
IMPRIMIENDO
e

Fig. # 3.102

5==:=:==
Fecha: Miercoles 17 de Marzo de 1993

REPORTE DE LAS MUESTRAS DE EXPLOTACION

MINA = 4
NIVEL = 333
DISPARD = 1&

FALTA IMPRIMIR : PRESIONE CUALQUIER TECLA

o |

Fig. 4 3.103




60

58

56

54

52-

50

48

46

MUESTRAS DE EXPLOTACION
MINA 4 NIVEL 533 DISPARO 125

\

valor minimo [

44:;rﬁ.|r|Trf|||||||lir:||||||
1501 1504 1507 1510 1513 1516 1519 1521 1524

NUMERO DE REGISTRO



S en concentrado -10M

154+

1

0.5

MUESTRAS DE EXPLOTACION
MINA 4 NIVEL 533 DISPARO 125

\

\/’Xﬁ/alor limite de CG/FG

Wl
e ~

'''''''' 1 T

O 500 1503 1507 1511 1514 1517 1520 1523

NUMERO DE REGISTRO
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mientras lo hace aparecera la pantalla

mostrada en la Fig. # 3.102.

Luego que la informacion de la
praimera pagina (ver Fig. # 3.104) se
encuentre transferida a la memoria de la
impresora, el programa mostrard la pantalla
de 1la Fig. # 2.103. Cuéando la 1mpresora
termine la pagina esperard a que el usuario
coloque una nueva hoja (en caso de no usar
papel contindo) vy presione siguiendo el
mensaje para que el programa inicie la
impresion de la pagina mostrada en la Fig. #

3.105.

Cuando termina la dltima pagina el
programa regresa a una pantalla anterior al
de la Fig. # 3.1@1, en donde bastard& ingresar
® como ario de los datos para escapar al menua

de la Fig. # 2.10a@.

También se muestra el reporte final
de 3 paginas (ver Figs. # 3.106, 107 v 108)
que comprenden las muestras de exploracion
consultadas anteriormente y que se aprecian

en los cuadros de la Fig. # 3.96.



Fe en Cabeza

60

58+

56

54—

52

50

48

46

MUESTRAS DE EXPLORACION
LUGAR : ANOMALIA A-37 HUECO: A37-137

A T

valor minimo
| == B B B B B B = - L
i

BAJA LEY
|
!

1\/

|||||||||||||||||||||||

41501 1504 1507 1510 1513 1516 1519 1521 1524

NUMERO DE REGISTRO



IV.- APLICACIONES

4.1 Evaluacion de las Leyes de Fierro a 2 pesos
distintos.-

E1l presente estudio se ha efectuado

integramente en el Laboratorio de Control de

Calidad Mina en el afo 1932 haciendo uso de una

microcomputadora de las siguientes caracteristicas:

FC 4 : NCR 3235-102%

Microprocesador Intel B8@8& de 8 Mhz, 1& Rits
Coprocesador matematico 8037

Memoria viva (RAM) de &4@ Kb

lisco duro de 2@ Mb

liskettera: una unidad de 3.5 de 720 Kb
una unidad de S.2%5 de 360 kb

Unidad de cinta de 1® Mb

Monitor : NCR 329%5-021® a color de alta
resolucion especial para graficos.

Sistema Operativo MS-00S 5.0

Se ha considerado una data total de 48%
muestras cuya preparacion fisica ha sido 1la misma
pero que han sido analizadas en paralelo a 2 pesos
distintos tanto en cabeza —-1®9®M como en concentrado
-1oM en 1los casos que se trataba de mineral
primario. Fara la evaluacion de los resultados

obtenidos se ha hecho uso del software Lotus 122
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version 2.0 con que cuenta la Mina: previamente los

datos fueron rescatados del sistema de gestién vy

transferidos al mismo.

4.1.1 Objetivo.
E1l objetivo del trabajo fue reducir
costos por un menor consumo de Acidos y demas
reactivos al temer un menor peso de muestra

para el andlisis descrito en el acapite

2a.2.1.

Légicamente antes de pasar a dicha
implementacion habia que verificar la bondad
de considerar un peso de 0.2% gr de muestra

en lugar de 0.50 gr que pide la prueba IS0.

4.1.2 Criterios de Evaluacidn Aplicado.

Puesto que la evaluacion propuesta era

- ambiciosa por cuAanto habia diversidad de
factores que podian influir en ello, se optd

por dividirlo en 3 consideraciones

primordiales amén de wvariar situaciones

dentro de ellas segiun pasamos a describir:

4.1.2.1 FOR MINAS Y NIVELES.-

A.— Mina 4.-
A.1 Leyes de Cabeza considerando
todos los datos obtenidos

esperimentalmente sin excepcion:



D.— Mina 10.~

D.1 Leyes de Cabeza considerando

todos los datos obtenidos
experimentalmente sin
excepcion:
NIVEL B NIVEL C
Regression Output: Regression Output:
Constant -1.11021 Constant 24.52006
Std Err of Y Est 3.534883 Std Err of Y Est 2.461807
R Squared 0.921396 R Squared 0.5278%
No. of Observations 12 No. of Observations 15
Degrees of Freedom 10 Degrees of Freedom 13

X Coefficient(s) 0,995324
Std Err of Coef. 0.091931

Fe = -1.11021 + 0.,995324 Fe
(0.5 gr) (0.25 gr)

TOTAL MINA

Regression Output:

Constant
Std Err of Y Est
R Squared

No. of Observations
Degrees of Freedom

X Coefficient(s)
Std Err of Coef.

X Coefficient(s) 0,571290
Std Err of Coef. 0.149340

Fe = 24.52006 + 0.571290 Fe
(0.5 gr) (0.25 gr)

0.187938
3.349386
0.883603
27
5

Fe = 0.187938 + 0.992339 Fe

(0.5 gr)

D.2 Leyes

(0.5 gr)

de Cabeza en donde se

han eliminado los valores de

Fe

dos

3.0

cuyas diferencias en los

pesos fueron mayores de
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NIVEL B
Regression Output:
Constant -0.34115
Std Err of Y Est 1.126891
R Squared 0.994343
No. of Cbservations 38
Degrees of Freedom 6

X Coefficient(s) 1.032655
Std Err of Coef. 0.031731

Fe = -0.84115 + 1,032655 Fe
(0.5 gr) (0.25 gr)

TOTAL MINA

Regression Output:

Constant
Std Err of Y Est
R Squared

No. of Observations
Degrees of Freedom

X Coefficient(s)
Std Err of Coef.

NIVEL C
Regression Output:
Constant -1.40732
Std Err of Y Est 0.797033
R Squared 0.954316
No. of Observations 14
Degrees of Freedom 12

X Coefficient(s) 1.023710
Std Err of Coef. 0.064657

Fe = -1.40732 + 1.023710 Fe
(0.5 gr) (0.25 gr)

0.047709
0.982429
0.930444
a2
20

Fe = 0.047709 + 1.002729 Fe

(0.5 gr)

E.— Mina 14.-

(0.25 gr)

E.1 Leyes de Cabeza considerando

todos

los datos

obtenidos

experimentalmente sS1n

excepcions:

NIVEL H
Regression Output:
Constant -2.97945
5td Err of Y Est 0.793034
R Squared 0.976790
No. of Observations 40
Degrees of Freedom 3B

X Coefficient(s) 1.042603
Std Err of Coef. 0.026071

Fe = -2.57945 + 1.042603 Fe
(0.5 gr) (0.25 gr)

NIVEL I
Regression Output:
Constant -7.15658
Std Err of Y Est 0.463411
R Squared 0.882207
No. of Observations 8
Degrees of Freedom 6

X Coefficient(s) 1.132160
Std Err of Coef. 0.168390

Fe = -7.15658 + 1.132160 Fe
(0.5 gr) (0.25 gr)
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4.1.2.2 FOR _RANGOS It VALORES [DE FE OBTENIDOS

CON 0.2% GR.-

A.— Leyes de Cabeza considerando

todos los datos obtenidos

experimentalmente sin excepcion:

Hasta 50 Fe
Regression Output:

Constant -1.87672
Sid Err of Y Est 2.601561
R Squared 0.833349
No. of Observations 39
Degrees of Freedom 37

X Coefficient(s) 1.035489
Std Err of Coef. 0.074337

Fe = -1.87672 + 1.035489 Fe
(0.5 gr) (0.25 gr)

De 55 a 57 Fe

Regression Output:

Constant -28.7121
Std Err of Y Est 1.634412
R Squared 0.223005
No. of Observations ]
Degrees of Freedom a3

X Coefficient(s) 1.512810
Std Err of Coef. 0.387880

Fe = -28.7121 + 1.512810 Fe

(0.5 gr) (0.25 gr)
De 59 a 61 Fe

Regression Output: 12,7265

Constant -12.7265
Std Err of Y Est 0.916338
R Squared . 0.341679
No. of Observations 86
Degrees of Freedom 34

X Coefficient(s) 1.212727
Std Err of Coef. 0.133667

Fe = -12.7265 + 1.212727 Fe
(0.5 gr) (0.25 gr)

De 50 a 55 Fe
Regression Output:
Constant -8.98115
Std Err of Y Est 1.406063
R Squared ) 0.552849
No. of Observations 7
Degrees of Freedom e

X Coefficient(s) 1.160134
Std Err of Coef. 0.122360

Fe = -8.58115 + 1.160134 Fe

(0.5 gr) (0.25 gr)
De 57 a 59 Fe
Regression Dutput:
Constant 2.073495
Std Err of Y Est 1.142384
R Squared 0.187367
No. of Observations 105
Degrees of Freedom 103

X Coefficient(s) 0.963311
Std Err of Coef. 0.1977%6

Fe = 2.073495 + 0.963311 Fe

(0.5 gr) (0.25 gr)
De 61 3 63 Fe
Regression Output:

Constant -0,1%271
Std Err of Y Est 1.427227
R Squared 0.127163
No. of Observations 75
Degrees of Freedom 13

X Coefficient(s) 1.001345
Std Err of Coef. 0.307048

Fe = -0.15271 + 1.001345 Fe
(0.5 gr) (0.25 gr)
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De 63 a 70 Fe

Regression Output:

Constant
Std Err of Y Est
R Squared

No. of Observations
Degrees of Freedom

X Coefficient (s)
Std Err of Coef.

30,7597
1.834737
0.042737
)
1

Fe = 30.75927 + 0.511319 Fe

(0.5 gr)

(0.25 gr)

B.- Leyes de Cabeza en donde se han

eliminado los valores de Fe cuyas

diferencias

en los dos pesos

fueron mayores de 3.0 %.

Hasta 50 Fe

Regression Output:
Constant 0.002573
Std Err of Y Est 0.921885
R Squared 0.974866
No. of Dbservations 36
Degrees of Freedom 34

X Coefficient(s) 0.994583
Std Err of Coef. 0.027387

Fe = 0.002573 + 0.,994383 Fe

(0.5 gr) (0.25 gr)
De 55 a 57 Fe
Regression Output:

Constant -4,36377
Sid Err of Y Est 0.633473
R Squared 0.447872
No. of Observations %3
Degrees of Freedom )|

X Coefficient(s) 1.090991
Std Err of Coef. 0.169620

Fe = -4,96877 + 1.030931 Fe
(0.5 gr) (0.25 gr)

De 50 a 55 Fe

Regression Output:

Constant -3.06536
Std Err of Y Est 0.83%665
R Squared 0.751846
No. of Observations 70
Degrees of Freedom 63

X Coefficient(s) 1.036032
Std Err of Coef. 0.076359

Fe = -5.06536 + 1.096032 Fe

(0.5 gr) (0.25 gr)
De 57 a %9 Fe
Regression Output:
Constant -3.76784
Std Err of Y Est 0.8740235
R Squared 0.329411
No. of Observations 101
Degrees of Freedom 9

X Coefficient(s) 1.062856
Std Err of Coef. 0.152410

Fe = -3.76784 + 1.062856 Fe
(0.5 gr) (0.25 gr)
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le 59 3 61 Fe

Regression Output:
Constant -9,02045
Std Err of Y Est 0.328711
R Squared 0.364376
No. of Observations 85
Degrees of Freedom 83
X Coefficient(s) 1,150322
Std Err of Coef. 0.166585

Fe = -9,02045 + 1.150322 Fe
(0.5 gr) (0.25 gr)

De 63 a 70 Fe

Regression Output:

Constant
Std Err of Y Est
R Squared

No. of Observations
Degrees of Freedom

X Coefficient (s)
Std Err of Coef.

0.708275
0.165351

De 61 a 63 Fe

Regression Output:
Constant 4,129763
Std Err of Y Est 0.931936
R Squared 0.208325
No. of Observations "
Degrees of Freedom 69
X Coefficient(s) 0.,933086
Std Err of Coef. 0.218977

Fe = 4,129768 + 0.933036 Fe
(0.5 gr) (0.25 gr)

18.3445¢
0.944232
0.299030

45

43

Fe = 18.34452 + 0.708275 Fe

(0.5 gr) (0.25 gr)
C.- Leyes de Concentrado considerando
todos los datos obtenidos

experimentalmente sin excepcion:

Hasta 67 Fe

Regression Output:
Constant -0.22116
Std Err of Y Est 1.923188
R Squared _ 0.464542
No. of Observations a7
Degrees of Freedom <]
X Coefficient(s) 1.014619
Std Err of Coef. 0.217362

Fe = -0.22116 + 1.014619 Fe
(0.5 gr) (0.25 gr)

De 67 a 69 Fe

Regression Output:
Constant 16.95939
Std Err of ¥ Est 1.053331
R Squared 0.142217
No. of Observations 33
Degrees of Freedom 26
X Coefficient(s) 0.755747
Std Err of Coef. 0.243024

Fe = 16.95939 + 0.755747 Fe
(0.5 gr) (0.25 gr)
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De 69 a 70 Fe

Regression Output:
Constant

Std Err of Y Est 0.730744
R Squared

0.175831
No. of Observations 82
Degrees of Freedom 80

X Coefficient(s) 1.265663
Sid Err of Coef. 0.306360

Fe = -18.4724 + 1.265663 Fe
(0.5 gr) (0.25 gr)

-18.4724

De 70.5 a3 11 Fe

Regression Output:

Constant 7.859974
Std Err of Y Est 1.1121ee
R Squared 0.0098%4
No. of Observations 56
Degrees of Freedom 54

X Coefficient(s) 0.885462
Std Err of Coef. 1.205330

Fe = 7.859974 + 0.835462 Fe
(0.5 gr) (0.25 gr)

De 1.5

Regression Output:

Constant
Std Err of Y Est
R Squared

No. of Observations
Degrees of Freedom

X Coefficient(s)
Std Err of Coef.

De 70 a 70.5 Fe

Regression Output:

Constant 118.8273
Std Err of Y Est 0.674968
R Squared 0.023043
No. of Observations 61
Degrees of Freedom 39

X Coefficient(s) -0.639157
Std Err of Coef. 0.561771

Fe = 118.8273 - 0.69157 Fe
(0.5 gr)

De 71 a 71.5 Fe

Regression Output:

(0.25 gr)

Constant 101.7497
Std Err of Y Est 0.670444
R Squared 0.007694
No. of Observations 61
Degrees of Freedom 39

X Coefficient(s) -0.43032
Std Err of Coef. 0.636216

0 Fe = 101.7497 - 0.43032 Fe

5 gr) (0.25 gr)

101.3468
1.039323
0.171612
al
13

Fe = 101.3468 - 0.41840 Fe

(0.5 gr)

(0.25 gr)

D.—- Leyes de Concentrado en donde se
han eliminado los valores de Fe
cuyas diferencias en los dos

pesos fueron mayores de 3.0 %.
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Hasta 67 Fe

Regression Output:

Constant -2.633852
Std Err of Y Est 0.720374
R Squared 0.877339
No. of Observations 23
Degrees of Freedom a1

X Coefficient(s) 1.046996
Std Err of Coef. 0.085428

Fe = -2.63852 + 1.04699 Fe
(0.5 gr) {0.25 gr)

De 70.5a 1 Fe

Regression Output:

Constant 30.42862
Std Err of Y Est 0.550921
R Squared 0.016797
No. of Observations 99
Degrees of Freedom 33

X Coefficient(s) 0.568677
Std Err of Coef. 0.597622

Fe = 30.42362 + 0.568677 Fe
(0.5 gr) (0.25 gr)

De 67 a 69 Fe

Regression Output:
Constant 7.830369
Std Err of Y Est 0.983933
R Squared 0.205291
No. of Observations 37
Degrees of Freedom 35

X Coefficient (s) 0,838360
Std Err of Coef. 0.235814

Fe = 7.830369 + 0.883360 Fe
(0.5 gr) (0.25 gr)

De 71.5 a 80 Fe

Regression Output:

Constant 33.26737
Std Err of Y Est 0.532200
R Squared 0.183334
No. of Observations 46
Degrees of Freedom 44

X Coefficient(s) 0.527933
Std Err of Coef. 0.167951

Fe = 33.26737 + 0.527939 Fe
(0.5 gr) (0.25 gr)
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4.1.2.3 FPOR TIFOD DE

MINERAL SEGUN

CLASIFICACION METALURGICA.-

A.— Mineral Transicional (T0O) .-

A.1 Leyes de Cabeza en donde se
han eliminado los valores de
Fe cuyas diferencias en los
dos pesos fueron mayores de

2.0 H.

Hasta 55 Fe De 55 a 70 Fe

Regression Output: Regression Output:
Constant -1.96096 Constant 3.922432
Std Err of Y Est 0.819169 Std Err of Y Est 0.562620
R Squared . 0.951206 R Squared 0.923620
No. of Observations 29 No. of Observations 46
Deerees_of Freedom a7 Deerees.of Freedom 44
X Coetficient(s) 1.030189 X Coefficient(s) 0.932893

Std Err of Coef. 0.044903

Fe = -1.960% + 1.030189 Fe
(0.9 gr) (0.25 gr)

TOTAL MINERAL

Regression Output:

Constant
Std Err of Y Est
R Squared

Std Err of Coef. 0.040443

Fe = 3.822432 + 0.932893 Fe
5 qr) (0.23 gr)

-1.73616
0.633631
0.977751

No. of Observations

75
Degrees of Freedom 73
X Coefficient(s) 1.027447
Std Err of Coef. 0.018139

Fe = -1.73616 + 1.027947 Fe
(0.5 gr) (0.25 gr)

B.— Mineral Oxidado (0OX) .-
B.1 Leyes de Cabeza en donde se
han eliminado los valores de
Fe cuyas diferencias en los
dos pesos fueron mayores de

3.0 %.



Hasta 55 Fe

Regression Output:

Constant -0,67126
Std Err of Y Est 0.858473
R Squared . 0.991313
No. of Observations 19
BeErees of Freedom 17
X Coefficient(s) 1.018321

Std Err of Coef. 0.023119

Fe = -0.67126 + 1.018321 Fe
(0.5 gr) {0.25 gr)

TOTAL MINERAL

Regression Output:

Constant
Std Err of Y Est
R Squared

4
\J

No. of Observations

Degrees of Freedom

X Coefficient (s)
Std Err of Coef.

1.014911
0.014367

De 55 a 70 Fe

Regression Output:

Constant -6.00360
Std Err of Y Est 0.548053
R Squared 0.350702
No. of Observations 14
Degrees of Freedom 1e
X LCoefficient(s) 1.107047

Std Err of Coef. 0.072772

Fe = -6.00360 + 1.107047 Fe
0.5 gr) (0.25 gr)

Fe = -0.55628 + 1.014911 Fe

{0.5 gr)

C.— Mineral de Molienda Gruesa

C.1 Leyes

(0.25 gr)

(CG) .—

de Cabeza en donde se

han eliminado los valores de

Fe
dos
3.0
Hasta 97 Fe
Regression Output:
Consiant -7.50833
Std Err of Y Est 0.854529
R Squared 0.946303
No. of Observations ca
Degrees of Freedom a3
X Coefficient(s) 1.139586
Std Err of Coef. 0.036323

- -7.50333 + 1.139536 Fe
(0,';99,, 79 (0.25 gr)

cuyas diferencias en

b

los

pesos fueron mayores de

De 57 a 61 Fe

Regression Output:
Constant -7.90237
Std Err of Y Est 0.860833
R Squared 0.643598
No. of Observations 37
Degrees of Freedom 35
X Coefficient(s) 1.133970
Std Err of Coef. 0.141035

Fe = -7.90257 + 1.133970 Fe
(0.5 gr) (0.25 gr)
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De 61 a 70 Fe

Regression Qutput:
Constant 1.992523
Std Err of Y Est 0.629186
R Squared 0.825647
No. of Observations 23
Degrees of Freedom 26

X Coefficient (s) 0.962401
Std Err of Coef. 0.036733

Fe = 1.9925¢3 + 0.962401 Fe
(0.5 gr) (0.25 gr)

TOTAL MINERAL
Regression Output:

Constant -0.00385
Std Err of Y Est 0.8301338
R Squared 0.962601
No. of Observations 90
Degrees of Freedom 83

X Coefficient(s) 0.997717
Std Err of Coef. 0.020963

Fe = -0.00385 + 0.397717 Fe
(0.5 gr) (0.25 gr)

C.2 Leyes de Concentrado en donde

se han eliminado los valores

de

Fe cuyas diferencias en

los dos pesos fueron mayores

de 3.0

Hasta 70 Fe

Regression Qutput:
Constant 14,97385
Std Err of Y Est 0.845114
R Squared 0.676597
No. of Observations 35
Degrees of Freedom 33

X Coefficient(s) 0.781635
Std Err of Coef. 0.094076

Fe = 14.97885 + 0.781633 Fe
(0.5 gr) (0.25 gr)

TOTAL MINERAL

De 70 a 75 Fe

Regression Output:
Constant 35.49786
Std Err of Y Est 0.656640
R Squared 0.214663
No. of Observations 66
Degrees of Freedom 64

X Coefficient(s) 0.496599
Std Err of Coef. 0.113731

Fe = 35.49736 + 0.496599 Fe
(0.5 gr) (0.25 gr)

Regression Dutput:

Constant
Std Err of Y Est
R Squared

No. of Observations
Degrees of Freedom

X Coefficient(s)
Std Err of Coef.

Fe = 14,1369 + 0.7951?3 Fe

(0.5 gr)

14.,1369¢2
0.741095
0.795191
101

Ex)

2o gr)
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D.- Mineral

de Molienda Fina Normal

(FGN) .~

D.1 Leyes

de Cabeza en donde se

hamn eliminado los valores de

3.0 %.

Fe
dos
Hasta 57 Fe
Regression Output:

Constant = -2.29305
Std Err of Y Est 0.714390
R Squared 0.95984¢2
No. of Observations 44
Degrees of Freedom 42

X Coefficient(s) 1.046433
Std Err of Coef. 0.033027

Fe = -2.25805 + 1.046433 Fe

(0.5 gr) (0.25 gr)
De 61 a 70 Fe
Regression Output:
Constant 13.91243
Std Err of Y Est 1.092784
R Squared _ 0.430997
No. of Observations 49
Degrees of Freedom 47

X Coefficient(s) 0.777173
Std Err of Coef. 0.130253

Fe = 13.91248 + 0.777173 Fe
(0.5 gr) (0.25 gr)

cuyas diferencias en los

pesos fueron mayores de

De 57 a 61 Fe

Regression Output:
Constant -1.33519
Std Err of Y Est 0.913601
R Squared 0.6151%4
No. of Observations 39
Degrees of Freedom 87

X Coefficient(s) 1.021474
Std Err of Coef. 0.086620

Fe = -1,33519 + 1.021474 Fe
(0.5 gr) (0.25 gr)

JOTAL MINERAL

Regression Output:

Constant 1.177826
Std Err of Y Est 0.933431
R Squared 0.945189
No. of Observations 132
Degrees of Freedom 130

X Coefficient(s) 0.979993
Std Err of Coef. 0.017339

Fe = 1.177826 + 0.979398 Fe
(0.5 gr) (0.25 qr)

D.2 Leyes de Concentrado en donde

se han eliminado los valores

de

Fe cuyas diferencias en

los dos pesos fueron mayores

de 2.0 4.
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Hasta 70 Fe

Regression Output:
Constant -0.03267
Std Err of Y Est 0.729010
R Squared 0.846511
No. of Observations 85
Degrees of Freedom 83
X Coefficient(s) 1.002%21
Std Err of Coef. 0.046857

Fe = -0.08267 + 1.002521 Fe
(0.5 gr) (0.25 gr)

TOTAL MINERAL

Regression Output:

Constant
Std Err of Y Est
R Squared

No. of Dbservations
Degrees of Freedom

X Coefficient(s)
Std Err of Coef.

0.396036
0.029596

De 70 a 75 Fe

Regression Output:
Constant 26.77432
Std Err of Y Est 0.645618
R Squared 0.328072
No. of Observations 119
Degrees of Freedom 117
X Coefficient(s) 0.619350
Std Err of Coef. 0.032010

Fe = 26.77432 + 0.619850 Fe
(0.5 qr) (0.25 gr)

7.190157
0.705325
0.819415
204
a0e

0 Fe = 7.190157 + 0.896036 Fe

9 gr)

E.— Mineral

Refractario

(

de

(

0.25 gr)

Molienda Fina

FGR) .-

E.1 Leyes

de

Cabeza en donde se

han eliminado los valores de

3.0 %.

Fe
dos
Hasta 57 Fe
Regression Output: ;
Constant -0.93546
Std Err of Y Est 0.963336
R Squared ' 0.926754
No. of Observations 2
Degrees of Freedon 20
X Coefficient(s) 1.019460

Std Err of Coef. 0.064086

= -0.93546 + 1.013460 Fe
(0.gegr) 0% (0.25 gr)

cuyas diferencias en

los

pesos fueron mayores de

De 57 a 61 Fe
Regression Output:
Constant -18.4904
Std Err of Y Est 0.847337
R Squared 0,788153
No. of Observations s
Degrees of Freedom 26
X Coefficient(s) 1.310671
Std Err of Coef. 0.133262

Fe = -18.4304 + 1.310671 Fe
(0.5 gr) (0.85 gr)
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De 61 a 70 Fe
Regression Qutput:
Constant 15.26124
Std Err of Y Est 0.335096
R Squared 0.522635
No. of Observations 31
Degrees of Freedom 29

X Coefficient(s) 0,755739
Std Err of Coef. 0.134105

Fe = 15.26124 + 0.755739 Fe
(0.5 gr) (0.25 gr)

TOTAL MINERAL

Regression Output:

Constant 0.963762
Std Err of Y Est 0.922347
R Squared 0.952551
No. of Observations 31
Degrees of Freedom M

X Coefficient(s) 0.932407
Std Err of Coef. 0.024663

Fe = 0.963762 + 0.932407 Fe
(0.5 gr) (0.25 gr)

E.2 Leyes de Concentrado en donde

se han eliminado los valores

de

Fe cuyas diferencias en

los dos pesos fueron mayores

de 3.0 %4.

Hasta 70 Fe

Regression Output:
Constant 11.00732
Std Err of Y Est 0.943493
R Squared 0.617123
No. of Observations 42
Degrees of Freedom 40

X Coefficient(s) 0.344503
Std Err of Coef. 0.105175

Fe = 11.00782 + 0.844503 Fe

De70al5F

Regression Output:
Constant 8.111107
Std Err of Y Est 0.577693
R Squared 0.369327
No. of Observations 33
Degrees of Freedom 36

X Coefficient(s) 0.333076
Std Err of Coef. 0.192081

Fe = 8.111107 + 0.833076 Fe

(0.5 gr) (0.25 gr) (0.5 gr) (0.25 gr)
TOTAL MINERAL
Regression Qutput:
Constant 13.43965
Std Err of Y Est 0.733623
R Squared 0.735341
No. of Observations 30
Degrees of Freedom L]
X Coefficient (s)
Std Err of Coef.
Fe = 13.48965 + 0.807703 Fe
(0.5 gr) (0.25 gr)
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4.1.4 Niscusidén de Resultados y Conclusiones.

1.-

Cuando se ha hecho el Analisis Global en
Leyes de Cabeza vy Concentrado se ha
encontrado buenos coeficientes de
correlacion, 0.37 y 0.86 respectivamente,
después de haber eliminado los valores de
Fe cuyas diferencias en los dos pesos
fueron mayores de 3.0 %4 (en las Leyes de
Cabeza se elimind el 4.3%% de 485 valores
obtenidos esxperimentalmente y en las
Leyes de Concentrado no se considero el

2.&1% de 421 datos) .

No obstante lo anterior dicho se ha
podido comprobar que la recta presenta
una deflexion para valores altos de Fe:
en Leyes de Cabeza a valores mayores de
==.0 se produce una dispersion en el
comportamiento lineal de la data
experimental Yy en las Leyes de

Concentrado a valores mayores de &7.0

ocwrre lo mismo.

Cuando se ha hecho el Analisis Global en
las Leyes de Cabeza para las diferentes
Minas en Operacion también se ha

encontrado buenos Coeficientes de
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Correlacion ajustando los valores de Fe,
Ppero a pesar de que presenta una buena
consistencia en el Analisis por Niveles
cuando lo enfocamos por Tipo de Mineral
pierde toda confiabilidad en el Mineral
Frimario por presentar también deflexion

y dispersion.

En el Analisis Global de las Leyes de
Concentrado para las diferentes Minas vy
para los diferentes Tipos de Mineral
Frimario se hace mas notorio la

dispersion y deflexion antes mencionada.

Si bien se puede observar en la tabla de
Resumen General que los valores de Fe no
varian tanto entre uno y otro peso no
debemos olvidar que el Coeficiente de

Correlacion al cuadrado nos indica cuan

confiables pueden ser estons resultados,
cuanto mas bajo sea este indicador mayor
serda el error incwrido al asumir este

valor como verdadero.

La FRespuesta de este Comportamiento tal
ver Se encuentre haciendo un Analisis

Estructural de los distintos Tipos de
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Mineral que se explotan y que escapa de

los alcances del presente estudio.

El Analisis de Fe con ®.2% gr de peso de
muestra queda completamente Jjustificado
unicamente cuando se trate con Mineral

Transicional u Oxidado.

En el caso del Mineral Frimario debera
continuarse pesando ©@.%0 gr de muestra
para el Analisis de Fe, vya que no
justificaria hacer un Analisis Freliminar
con ©.25% gr y si el resultado fuera mayor
de S55.0 o0 de £7.0 sea en Cabeza o en
Concentrado respectivamente, volver a
analizarlo pesando esta vez ©.50 gr de

muestra.



V.- DISCUSION DE ALGUNOS PROGRAMAS Y SUBPROGRAMAS

Fara poder tener una mejor concepcion del Sistema de
Gestion de Base de [atos creado en el presente trabajo
daremos alcances de los programas preparados para cada

una de las funciones que realizan en el mismo:

5.1 Seqguridad.-
Esta parte del sistema comprende a 10
programas, 1 subprograma, 2 files generados por el
sistema operativo, 3 bases de datos y 2 files de

indexados

Ocupan Jdnicamente unos 32,000 bytes en total
pero sin embargo tienen la particularidad de poder
trabajar independientemente del Sistema como un
pafjuete de pantallazos que muestran los menis vy
submends de cualquier sistema que se quiera crear;
usan para todos los casos macros para reconocer los

nombres de los programas por lo qQue bastara rehacer

la base de datms PROGRAM para tener un nuevo
Sistema.
La estructuwra de 1l1la base de datos antes

mencionada consta de 13 campos: el primero SIT se
usa para indicar si se trata sélo de un titulo «(T)

0 de un programa (F), al poner la letra F, el
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sistema buscard un programa cuyo nombre debe
figurar en el campo 12 (FROGRAM), vy de no
encontrarlo enviara un mensaje. Cuando se pone 1la

letra T el programa solo se limitard a mostrar el

siguiente submenu.

Del campo 2 al 1@ (N1 al N9 sirven para
codificar en forma ordenada la posiciéon que debe

tener dentro del Arbol cada descripcion puesta en

el campo 11 (DESCRIF).

Structure for database=: B:\PRUEBA\PROGRAM.DBF

Number of data records: 49
Field Field Name (ype Width Dec
1 S8IT Character 1
2 Ni Character 1
3 N2 Character 1
4 N3 Character 1
S N4 Character 1
6 NS Character 1
7 N& Character 1
N7 Character 1
9 N8 Character 1
106 N9 Character 1
11 DESCRIP Character 30
12 PROGRAM Character 8
13 CLAVE Character 1

¥% Total #x 50



Normalmente entre mends y submenis se suelen
tener hasta 4 niveles (es el caso nuestro), es por
ello que en la edician de la pantalla mostrada en
el acd4pite 3.3.1.4 se han considerado sélo hasta S:

sin embargo el sistema contempla una posibilidad

remota de 9.

Finalmente el Gltimo campo sirve para colocar
los niveles de accesibilidad de los usuarios segun

lo explicado en el cuadro de la Fig. # 3.24.

Es importante serfalar que todos los programas
pueden ser 1llamados usando el mend de 1i1ngreso o
sino en forma individual para que trabajenj por 1lo
tanto, se gana tiempo preparando praimero los
programas de digitacion de datos, que pueden irse
usando con el mend de pantallas indistintamente
mientras uno concluye con los programas de consulta

y reportes.

Digitacién de Datos.-

Esta funcion se le encuentra en tres puntos del
mend principalsy ello es debido a que el ingreso de
los mismos se debe realizar por el personal de tres
Areas afines: personal del Laboratorio Q@uimico,
personal de Muestreria Mina y personal de Control

de Calidad.
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5.2.1 Files comdnes.

Los Frogramas de Digitaciéon usan 2
bases de datos vy 7 files de i ndexados

comunes, por lo que solamente pasaremos a

describir 2 de ellos:

S5.2.1.1 Maestros.— Esta base de datos viene a
ser el corazdn de donde parten los
datos necesarios para generar los
nombres de las nuevas bases de datos
creadas, cuyas estructuras van a ser
copiadas de otras bases usadas como
patrones. Igualmente de aqui salen
las indicaciones para listar todas

las ayudas empleadas en el Sistema.

Structure for database: B:\PRUEBA\MAESTROS .DBF

Number of data records: 104
Field Field Name Type Width Dec
1 1D Character 1
2 NOMBRE Character 33
3 DLEC Numeric 4
4 SIG Character 4
S PER Numeric 1
& NUM Character d
7 FILE Character 8
3 IDX Character 1

¥ Total xx ‘ S5
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NOMBRE DEC SIG PER
LUGAR 20
HUECO 10
FECHA ENV 4
REGIS (RO 4 1
RANGO1 3 1
RANGDR 3 1
TIFO MIN i 1
TIPO MTA 1 1

Consta de B8 campos en este

pero puede contar con
necesario. El1 primer campo

usado para identificar

NUM FILE IDX
1 L
1 L
1
2 H
c J
2 J
3
3

caso,
mas de ser
(ID) es

los bloques

comunes que van a ser usados en algun

momento. E1 segundo

sirve para describir

campo

(NOMERE)

especificamente

algo: por ejemplo se han listado 19

nombres de analisis

IDentificaciéon A, de

con

la

implementarse

mas analisis bastara insertar uno o

mas registros siempre con la letra A

para que quede incluido en la

ayuda correspondiente.

E1 tercer campo (DEC) es

para distintas cosas

bloques: por ejemplo

trabaja con A sirve

ingreso de la ley

lista
usado
en varios
cuando se

para que el

quimica

sea

dividida entre la cifra indicada para
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cada registro de manera que se
obtenga la posicion del punto
decimaly para los casos en C, E, G, N
Y X sirve para indicar el ndmero de
espacios en blanco que debe colocar

en pantalla para el i1nareso de los

datos respectivos.

El cuarto campo (SIG) también es
usado de diferentes maneras por 1los
bloques: por ejemplo en el caso de A
sirve para Titular los datos en el
listado ayuda de ingreso; para el
caso de ' en cambio sirve para poder
obtener el nombre compuesto del file

correspondiente.

El quinto campo (FER) Jdnicamente
es usado para indicarle al programa
el npumero de espacios en blanco que
deebe dejar para ingresar el codigo

deel personal que realizé la prueba.

El sexto campo (NUM) es usado de
varias maneras: mayormente se le usa
para poder codificar mediante un
noamer o al nombre del registro.

Dhserve que los cuadros de ayuda al
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ingreso soélo muestran éstos codigos
ingresados por cuestidn de espacio,
perro cuando se quiere recuperar la
informacion, el programa trabaja con
ellos para colocar sus nombres en los
reportes o consultas de pantalla

solicitados.

El séptimo campo (FILE) sirve para
identificar el nombre del file patron
del cual se debe copiar su estructuwra
cuando se generen los nuevos al

comienzo de cada afo.

E1 Jdltimo campo (IIX) sirve para
indicarle en algunos casos al
programa que lo solicite que campos
de un file poseen un listado de ayuda
a fin de mostrarlo y no equivocar el
coddigo de ingreso. También sirve como
clave para indicarle al programa que
tipo de file de indexado debe crear
al momento de ryeindexarlos o de

crear los por primera vez.

Esta base de datos posee un file
de indexado cuya clave es ID+NUM;

como puede observarse el campo que



S5.2.1.2
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ahorra espacio por permitir archivar
solo codigos en lugar de nombres
viene a ser parte de la clave para su

pronta identificacidén cuando sea

necesarila.

Miniv.— Esta base de datos sirve en
varios programas para poder
identificar con exactitud la mina vy
el nivel al que pertenecen las
muestras l1llevadas al Laboratorio.
Todo ervror cometido en el ingreso de
estos datos es critico para la
seccion de Control de Calidad, puesto
gue trabaja con dicha informacion
para poder tomar decisiones en la

Produccioén de la Mina.

Consta de 3 campos y también tiene
un file de indexado cuya clave es
MINA+NIVEL. E1 primer campo (MINA)
tiene 1la lista de 1las minas que
actualmente se encuentran en
operacion. El segundo campo (NIVEL) vy
el tercero (LETRA) en esencia vienen

ser lo mismo: en NIVEL se listan
las cotas geograficas reales

asignadas a cada Mina por Geologia vy
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en LETRA se listan las letras que le
corresponden a los niveles
anteriores. La gente de Operaciones
Mina esta mas familiarizados con las
letras debido a que son mas faciles

de memorizar por el personal obrero.

Structure for database: 8:\PRUEBA\MINIV.NBF

Numbier of data records: 74

Field Field Name Type Width Do
1 MINA Character 3
2 NIVEL Character 3
3 LETRA Character 1

k% Total *x 8

Listado de l1a Base de DNatos B:\FRUEEA\MINIV.DEF

MINA NIVEL LETRA

738
748
758
768
778
788
=2
04
E16E
28
4@
&5
AE4
ET7E
HE0
533
45
1=
S

[
~0

O
E17 0

omT

C<+H-Hoaom_mrrTZO0UNoDTO

E e LS PP PMNMUMWMUMUMNUMNNUN -~ =
=R llis]
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[le reabrirse la Explotacién de
nuevas Minas bastara con ingresar en
este file los niveles que le
corresponden para que el sistema los

empieze a considerar con sUS

programas.

S.2.2 Files de Leyes del Laboratorio Mina.

Esta parte consta de 1 programa, 1
subprograma y 8 bases de datos patrones, 1los
mismos que combinados con los files comunes
también generan 18 base de datos y 18 files
de indexados que le pertenecen unicamente a
los files reales, puesto que los files
paralelos no poseen indexados ni tampoco hay
manera de revisarlos por intermedio del

- sistema: su informacién es recuperada usando

el paquete Foxbase+ directamente.

Structure for database: B:\DATOS\LYFET92.DBF Structure for database: B:\DATOS\LIFET92.DRF
Nu ber of data records: 57 Number of data records: |
Field Field Name Type Width  Dec Field Field Name Type Width  Dec

{ REGISTRO  Character q { REGISTRO  Character q

2 ANA Character | 2 ANA Character )

3 DANA Character q 3 DANA Character q

4 TIPO Character { 4 TIPO Character

S FIERRD Numeric 3 S FIERRO Numeric 3

Kk Tolal K# 14 kx Total k¢ 14



Structure for database: B:\DATOS\LYCUC92.DBF

Number of data records: 1
Field Field Nase Type Width
| REGISTRO  Character q
2 ANA Character |
3 DANA Character q
4 TIPO Character |
S COBRE Numeric q
it Total ## 15
Las
1Ngreso t

compuesto
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Structure for database:

Number of data records:

Dec Field Field Namse

1 REGISTRO
2 ANA

3 DANA

4 TIPD

9 COBRE

it Total #

Type

Character
Character
Character
Character
Numeric

bases de datos creados

ienen un nombre que

de la siguiente manera: c

B:\DATDS\LICUC92.DBF
9
Width  Dec
9
{
4
1
q
15

para el
ha sido

wando se

trata del file real lleva LY+SIG+ARo que le

corresponde

y cuando se trata d

el file

paralelo (no olvidemos que éstos sirven para

captuwrar la informacion paralela que

lugar cua
evaluacion

4.1) lleva

Como
de todas
namero de
todas ella
corresponde
realize el
sirve para

realizd dic

tuviera
ndo se esta realizando una
como la sefalada en el acapite

LI+SIG+ARO.

se pueden apreciar las estructuras

ellas es muy simple:

registro como el pri

se

mer

s, seguido del campo

al codigo de 1la per

andlisis. E1 tercer ca

inaresar la fecha en

tiene el
campo en
ANA que
sona que
mpo DANA

que se

ha prueba (observe que se trata de
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un campo caracter de solo 4 espacios ya que
danicamente se archiva el dia y mes desde que
el ano se encuentra en los @2 dltimos
caracteres del nombre del file). E1 cuarto
campo en algunos casos viene a ser el tipo de
muestra de que se trata y por dltimo tenemos
el campo donde se registrara el valor
obtenido en l1la prueba (observe que aqui se
archivan solo los ndameros significativos del
analisis sin tener en cuenta el punto
decimal: por ejemplo para un Azufre 0.005

quedara registrado dnicamente el ndmero 5).

Files de Ilatos de Muestreria.

Este comprende 1 programa con 3
subprogramas, 7 bases de datos y 7 files de
indexados que sirven de patrones para crear
en combinacién con algunos files de indexados
comunes a su vez, 7/ base de datos y 17 files

de indexados que son listados en el anexo A.

l.os nombres compuestos en esta
oportunidad son MT+SIG+ARo que le corresponde
en & de ellos el resto poseen otra estructura

similar segdn se puede apreciar en el listado

de estructuras que se muestra a continuacion:



Structure for database: B:\DATOS\LUGESP92.DBF
Number of data records: 3

Field Field Name Type Width  Dec

1 LUGAR Character 10
2 [DPRE Character q

k¢ Total & 15

Como se observa 1las estructuras de
todas ellas es la apropiada para guardar la
informacion codificada que le corresponde a
la muestra preparada en Muestreria Mina.
Todas poseen 3 campos comunes: el campo
REGISTRO, el campo IPRE que sirve para
ingresar 1la fecha en que se preparoe la
muestra (de 1la misma forma anterior) vy el
campo OFPER que archiva el codigo de 1la
persona que lo hizo. Adicionalmente se tienen
2 bases de datos gque guardan los listados de
envios de Muestras de Exploracion (LUGEXP32)
y de Lugares de FProcedencia de las Muestras

Especiales (LUGESP32) .

Files de Leyes del Laboratorio Sam Nicolas.

Esta parte esta organizada por 2
programas con & subprograma y & bases de
datos vy 5 files de indexados que sirven de
plantilla para dar vida a 2 bases de datos vy

7 indexados en total.
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Lentro de las estructuras de los
programas se mantiene el sistema de coédigos
para el archivo de informacian,
adicionalmente se archivan 2 fechas: la de
envio (DENV) vy 1a del reporte recibido
(REF) 3 el resto de campos asignados para las
leyes mismas siguen los mismos lineamientos

anteriormente especificados.

Structure for database: B:\DATOS\SNSOL92.DEBF Structure for database: B:\DATOS\SNLIQ92.DBF
Number of data records: 52 Mumber of data records: el
Field Field Nase Type Width  Dec Field Field Nare Type Width  Dec
1 REGISTRD  Character q 1 REGENV Character q
e TIPD Character | 2 REGISTRD  Character 4
3 S0DIO Numeric ) 3 TIPO Character 1
4 POTASIO Nu eric L 4 COBRE Numeric 5
5 GRAV ESPEC Numeric 4 5 COBALTO Numeric q
ORO Numeric ] 6 NIQUEL Numeric q
7 PLATA Numeric § 7 PLOMO Numeric S
8 DEN Character q 8 ZIN Numeric S
9 DREP Character q 9 DENV Character q
10 DREP Character q
1 Total ##
it Total # 41

Los programas preparados para la [igitacién de
Datos estan acondicionados para chegquear qgque no
exzistan duplicacdos dentro de las bases de datos,
igualmente al no existir files del afo sefalado
easta facultado para crearlos si @l usuario lo desea
(los nombra automaticamente y les asigna la

estructura de campos: tanto para la base de datos
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como para sus indexados) . Durante el ingreso se
puede interrumpir el grabar lo digitado en varios
momentos; mas aun, de detectarse el error después
de ésto permite corregirlo sin dificultad o de 1o

contrario eliminarlo de la base de datos.

Los proaramas aqraban los cdédigos de los
analistas o de los operadores, asi como la fecha en
que se realizé, aunque algunas veces no lo muestren
en el listado ayuda de ingreso, mas adelante se

explicara el motivo de esta particularidad.

Reindexamiento.—

Esta funciédn se le encuentra en todo sector
donde se diqita algquna informacion que se 4
archivado en base de datos. Comprende 3 programas
en total y debhen ser corridos siempre que se quiera
revisar la informacién de amos anteriores (sola-
mente se archivan las 27 bases de datos de cada
amno, excluyendo los 42 files de indexados) para de
esta manera recuperar los files indexados borrados.
También puede ocurrir que alguna base de datos haya
sido alterada sin haber actualizado todos los inde-
»xados del mismo por lo que producirdn error en los
programas que lo manejan: en este caso también se

justifica el accionar de ellos.
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9.4 Consulta por Pantalla.-

Comprende 153 proaramas y 1& subprogramas en
total, se le puede ubicar en cuatro sectores: cada
Area afin cuenta con su propios programas de
consulta de acuerdo a sus necesidades y un sector

que agrupa la consulta total de leyes.

Lo novedoso que tienen estos formatos de
pantallas es la manera como se ha tenido que
disenar en algunos casos para cuando la informacian
era mayor a la capacidad de la pantalla, debiendo
hacerlo por partes incluyendo hasta la bdsquedad de
la informacion (también en esos casos se realiza en

dos etapas).

Reporte Total de Leyes.-—

Este sector si se encuentra centralizado en un
solo punto y su disefno esta en concordancia con 1lo
que se necesita en las diferentes secciones de la
Mina que hacen uso de las leyes quimicas de las
muestras. Comprende 4 programas y 6 subprogramas en
total gue recopilan toda la informacion obtenica en

ambos Laboratorios (Mina y San Nicolas).

Aqui si se ha dado un gran avance en cuanto a
la manera de reportar las leyes quimicas de las
muestras: los formatos anteriormente uwsados son

mostrados en la Figs. # 5.1 y 5.2, en donde se
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puede apreciar que difieren de los correspondientes
a las Figs. # 3.104 vy 3.106 (en los antiguos
formatos solo se vaciaban las leyes obtenidas en el
Laboratorio Mina) . Al estar centralizadas todas las
leyes resulta mas fAacil preparar 1los Flanos de

Leyes mostrados en las Figs. # 2.7 y 2.8.

Hay que destacar que tanto el formato utilizado
para las pantallas como para 1los reportes se
adecuan de acuerdo al tipo de muestra que se ha
analizado impidiendo con ello que se impriman el
total de lineas posibles en todos los casos. I-
gualmente el largo de los mismos es controlado con
un contador de lineas seteado para que no rebase la

longitud de un papel tamafio carta.



VI .- RECOMENDACIONES Y ALCANCES

6.1 Recomendaciones.—

1.-

La estructura de las bases de datos disefadas
permite una serie de controles internos como se
veran mas adelante por lo que de preferencia no

deberian ser recortadas por ningdn motivo.

Los programas que conforman el sistema de
seguridad estd disermado para trabajar como un
paquete independiente de pantallazos, deberia
leerse el acdpite 5.1 para entenderse la forma
como trabaja antes de intentar cualguier

desmembramiento del mismo.

El sistema esta disefado como para ser el punto
de partida para nuevos programas que trabajando
con las mismas bases de datos puedan mostrar
mayores detalles de leyes y pueda también

hacerse una estadistica seria de los mismos.

La digitacidon de claves de seguridad para los
usuarios debe estar a cargo de preferencia solo
de 2 personas, esto para que el resto de

personal no puecda conocer los mismos.

El1 reindexamiento debe hacerse semanalmente

para dque las bases de datos queden totalmente
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libres de los reqgistros marcados para ser

borrados y no ocupar memoria innecesaria.

El acceso a una base de datos para fines de
modificacion del mismo deberia hacerse siempre
por intermedio cdel sistema para de esta manera
no quebrar los files de indexados vy producir

error al momento de ingresar nuevos datos.

El sistema permite almacenar los datos de todo
un ano por lo que deberdn guardarse en
disquette flotante 1las 27 bases de datos
generadas abriendo un subdirectorio con el afo
correspondiente. En todo caso se podria
preparar un programa especifico que se encargue
en forma automAtica de crear un subdirectorio y
copiar las bases de datos, para despues borrar
los 62 files y quedar expedito para iniciar un

nuevo ano.

Antes de imprimir cualguier informacion
previamente haga la consulta del mismo por
pantalla para estar seguro que existe 1o que

busca.

Cuando se quiere revisar informacion de anos
anteriores se debe reindexar todas las bases de
datos previamente, para ello se deben correr

todos los programas de reindexamiento que



existen, sin embargo también se podria preparar
otro programa que hiciera el reindexamiento

total cuando sea este el caso.

6.2 Alcances.—

6.2.1 leterminacidn de Costos de las pruebas.

Las bases de datos de todas las leyes
quimicas ejecutadas en el Laboratorio de
Control de Calidad Mina poseen dentro de su
estructura la fecha de analisis (OANA), por
lo que bastara apuntar la fecha en que se
inicia un nuevo frasco de cualqgquier reactivo
utilizado vy 1a fecha en que se termina el

mismo.

FPara poder encontrar el ndamero de

pruebas para las gue ha alcanzado bastara

. pedir un conteo que puede ejecutar la
maquina, luego sabiendo el precio del
producto mediante una division simple
encontraremos el costo incurrido en una

prueba por el uso del mismo. [le esta misma
manera se puede determinar el costo unitario

de cada uno de los insumos gque intervienen en

el analisis para finalmente sumarlos y
determinar el costo real de cada prueba sin
incluir mano de obra ni costos de

mantenimiento de equipos.



6.2.2 Determinacion de la vida ¢til de
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materiales de Operacion.

Observe que también las bases de datos
que corresponden a Muestreria Mina poseen
dentro de su  estructura 1la fecha de
preparacion de muestras (IFRE), por lo que de
una manera similar al anterior podemos hacer
extensivo 1la determinacion del ndmero de
pruebas que suelen soportar desde el material
de vidrio usado en los andlisis hasta 1los
discos del pulverizador, brochas, bandejas de
porcelana, etc., usados en Muestreria Mina.
Todo ello con el fin de determinar los
estandares de vida de cada uno de ellos a fin
de comprar las marcas que demuestren su

calidad con una mayor duracion.

[leterminacion de un Bono de Froduccion.

Todas las bases de datos poseen dentro
de su estructura el codigo del analista (ANA)
gue realizdo la prueba o del operador (OFER)
que preparo la muestra segun sea el caso. De
esta manera resulta facil contar el ndmero de
analisis de fierro, azufre, etc., que realizo
durante el mes cualquiera de ellosj; de manera
similar puede hacerse con los operadores de

Muestreria.
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Finalmente teniendo el tiempo promedio
que dura cada prueba o cada preparacion se
puede encontrar el tiempo real trabajado por
cada miembro de la seccién vy preparar un
ranking de los mismos para premiar con el
mayor bono al mas destacado e ir disminuyendo

en monto para el resto de la seccian.

[eterminar el promedio de leyes aproximado de

cualguier Area de la Mina antes de siguiera

iniciar su Perforacién.

Fara esta determinacion tenemos que
incluir en las bases de datos de Muestreria
Mina 2 campos adicionales: uno donde vaya la
latitud vy otro donde se coloque 1la altitud
del centro de masa del composito a registrar;
luego se tendria que vaciar toda la
informacion de leyes que existen en los
planos por niveles que se archivan en
FPlaneamiento Mina (para que se tenga una idea
mas clara de lo que pedimos estimo que sdlo
dicho ingreso tomaria unos 4 meses hacerlo a

tiempo completo por 2 digitadores).

Finalmente se tiemen que preparar un
programa que haga lo siguiente: primero
debera ingresarse las altitudes y latitudes

que correspondan al area en donde se quiere



perforar. Con estos datos el programa deberéa
promediar todas las leyes que encuentre
dentro de estos parametros dados en los tres
niveles superiores va extraidos, para
finalmente hacer una correlaciéon lineal de
los mismos a fin de estimar las leyes que
puedan encontrarse al momento de la

perforacian.

Es obvio que en toda esta primera parte
el sistema creado no interviene para nada,
sin embargo con el ingreso futwo de leyes se
puede ir actualizando las bases de datos
creadas por niveles para que se pueda
consultar en cualquier momento sobre las
posibles leyes a obtener antes de siquiera

empezar a perforar.

Sdlo el que haya trabajado en la
Minmeria puede darse una idea completa de
cuanto podrian disminuir los costos en
Perforaciéon y Voladura en la Mina, al margen
del grado de selectividad que se tendria con
los mismos: ya que se podria aumentar o
dismipuir el &rea de perforacion buscando la
mejor ley estimada con las consultas previas
antes de siquiera empezar el disefo del

disparo.



VII.- CONCLUSIONES

El concepto fundamental de Control de Calidad Mina,
estd en controlar el suministro de mineral de buena
calidad a 1la Flanta de Beneficio San Nicolas.
Asimismo debe estar en la capacidad de analizar vy
descubrir las posibles causas de los problemas de
calidad qgque se tengan vy establecer soluciones
permanentes. E1 Sistema Integrado de Gestidén de
Datos creado, por su concepcion puede ayudar a
prevenir los problemas en cuanto a calidad vy

rendimiento que se tengan.

Las bases de datos estan preparadas para poder
implementar un Bono de produccion en el Laboratorio
Mina, que puede basarse en el namero de analisis
y/0 preparacion de muestras que se realizaron
durante el mes por cada obrero u empleado de 1a
seccion. 9Si se quisiera ser algo mas sofisticado
podria determinarse el tiempo promedio que dura
cada analisis o cada preparacion de muestra a fin
de obtener el tiempo neto trabajado por cada
miembro de la seccion (éste tiempo dividido entre
el tiempo total disponible viene ser la

productividad de cada trabajador) .
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Los objetivos de Control de Calidad Mina se
cumplen, en cuianto a mantener 1los tonelajes
requeridos y leyes promedios dentro de los limites
aceptables; pero 1a calidad del mineral se ve

deteriorada por la gran fluctuacion de leyes de un

turno a otro (incluyendo también a sus
contaminantes) . For esta razon es que debe
desarrollarse la continuacion de programas
mencionados anteriormente fin de poder ser

capaces de inducir apro=ximadamente las leyes de
todo nuevo proyecto de perforacion antes de iniciar
su perforacian: salo asi podremos dismipuir la
dilucion de leyes por presencia de algdan dique
cercano de desmonte o también la contaminacion con

algdn otro tipo de mineral no deseado.

E1l mejoramiento del sistema de Control de Calidad
no solamente se va a conseguir con la
implementacién  del software creado, sino que se
requiere basicamente de un Laboratorio Guimico
capaz de entregar resultados inmediatos en 1los 3
turnos de trabajo y una Supervisidn de Campo de

Control de Calidad paralelo.

Actualmente se hace Control de Calidad aceptable,
sdlo en la fase de perforacion. Con el software
propuesto el control en dicha fase podra ser

optimizado y ayudara enormemente a organizar la
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informacion obtenida para cuando se implemente un
muestireo sistematico con analisis quimicos
inmediatos en las fases de acarreo y chancado de
mineral, que son los puntos especificos y claves

para conseguir una minima fluctuacion de leyes.
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