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RESUMEN

La variabilidad de los precios de los metales genera la necesidad en las empresas
mineras de controlar los costos y hacer que los procesos sean mas eficientes; mediante
el incremento del volumen de produccién y la gestion de costos, las cuales estan
relacionados con la productividad.

El proposito del presente trabajo de suficiencia es aumentar la productividad de los
equipos de acarreo, esto se lograra reduciendo el tiempo del ciclo de acarreo; la cual
esta representada por el indicador Delta C, que es la diferencia del tiempo teérico y
real del ciclo de acarreo. El ciclo de acarreo esta conformado por las siguientes etapas:
viaje vacio, espera en pala, aculatamiento, carguio, viaje cargado y descarga. En este
trabajo de suficiencia estard enfocado en las etapas de espera en pala y descargas, para
ellos se recopilé informacién en campo de las condiciones de la zona de carguio y de
las chancadoras primarias. Con toda la informacion obtenida se realizara los analisis
estadisticos y se hard una comparacion entre dos escenarios donde se podra observar
que el Delta C de demora en Pala y descarga obtenido después de la informacion
recopilada en campo serd menor al Delta C sin informacion previa de campo.

La reduccion de los tiempos de espera en pala se lograra asignando prioridades y
utilizaciones adecuadas en el mddulo de Pala del sistema de despacho para obtener una
velocidad de avance apropiado, previo conocimiento de las condiciones de la zona de
carguio. Los tiempos de descarga en las chancadoras y botaderos se reduciran
asignando las capacidades apropiadas a cada punto de descarga en el mddulo de
ubicacion del sistema de despacho.

También es importante mencionar que los tiempos de cuadre, viaje vacio y viaje



cargado seran reducidos realizando mantenimiento constante de vias en la zona de
carguio y las rutas de acarreo con el apoyo de los equipos auxiliares, esta informacion
es respaldada por los operadores de equipos de acarreo. Para reducir el tiempo de
carguio dependera de la condicion del frente de minado, estos tiempos seran minimos
si la pala trabaja en un frente con ancho operativo de 80 metros y el material sea
granulado esto quiere decir que la fragmentacion debe ser optima, esta informacion es
respaldada por los operadores de equipos de carguio.

Palabras Claves: Productividad, ciclo de acarreo y Delta C.



ABSTRACT

The variability of metal prices generates the need for mining companies to control
costs and make processes more efficient; by increasing production volume and
managing costs, which are related to productivity.

The purpose of this sufficiency work is to increase the productivity of hauling
equipment, this will be achieved by reducing the hauling cycle time; which is
represented by the Delta C indicator, which is the difference between the theoretical
and real time of the hauling cycle. The hauling cycle is made up of the following
stages: empty trip, shovel waiting, packing, loading, loaded trip and unloading. In this
sufficiency work, it will be focused on the waiting stages in the shovel and unloading,
for them information was collected in the field on the conditions of the loading area
and the primary crushers. With all the information obtained, the statistical analyzes
will be carried out and a comparison will be made between two scenarios where it can
be observed that the Delta C of delay in shovel and discharge obtained after the
information collected in the field will be lower than the Delta C without previous field
information

The reduction of waiting times at the shovel will be achieved by assigning appropriate
priorities and uses in the Shovel module of the dispatch system to obtain an appropriate
forward speed, prior knowledge of the conditions of the loading area. Discharge times
at crushers and dumps will be reduced by assigning the appropriate capacities to each
discharge point in the dispatch system location module.

It is also important to mention that the times of square, empty trip and loaded trip will

be reduced by carrying out constant maintenance of tracks in the loading area and the



haulage routes with the support of auxiliary equipment, this information is supported
by the operators of equipment of haulage. To reduce the loading time, it will depend
on the condition of the mining front, these times will be minimum if the shovel works
on a front with an operating width of 80 meters and the material is granulated, this
means that the fragmentation must be optimal, this information is backed by loading
equipment operators.

Keywords: Productivity, hauling cycle and Delta C.
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PROLOGO

El presente trabajo de suficiencia tiene como objetivo la mejora de la productividad de
los equipos de acarreo, mediante la reduccién de los tiempos de cada etapa del ciclo
de acarreo representado por el indicador de gestion Delta C.

El contenido se ha estructurado en seis capitulos, descritos a continuacion:

En el capitulo 1, se describen el problema de investigacion en el cual se detalla las
causas raices concluyendo en la formulacion del problema, el objetivo del trabajo de
investigacion y los antecedentes investigativos, que son resimenes de trabajos de
investigacion recientes (8 — 10 afios) relacionados con el titulo de trabajo de
suficiencia.

En el capitulo Il, se presenta el marco teérico y el marco conceptual, en el marco
tedrico se describen resimenes de investigaciones importantes acerca de los conceptos
de las operaciones mineras unitarias de carguio y acarreo, equipos de carguio y acarreo,
sistema de despacho, ciclo de acarreo, productividad y Delta C. En el marco conceptual
se describen los conceptos de guardia, cola, baliza, descarga y tajo.

En el capitulo 111, se establece la hipétesis, las variables independiente y dependiente
del presente trabajo de investigacion.

En el capitulo IV, se describe la metodologia de investigacion que es empleada en el
presente trabajo de suficiencia; detallando el tipo y disefio de la investigacion, la
unidad de analisis y la matriz de consistencia.

En el capitulo V, se desarrolla el trabajo de investigacién a partir del procesamiento de
la informacion recolectada por el sistema de despacho, acerca de los tiempos de espera

en pala y descarga en chancadoras del ciclo de acarreo para su posterior analisis
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estadistico.

En el capitulo VI, se establece el andlisis y discusion de resultados del presente trabajo
de suficiencia, analizando la correlacion entre la reduccion del delta C con el
incremento de la productividad de los equipos de acarreo.

Finalmente se enuncian las conclusiones, recomendaciones, referencias bibliograficas

y anexos del presente trabajo de suficiencia.
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CAPITULO I

INTRODUCCION

1.1 GENERALIDADES

La mineria es uno de los principales sectores econémicos que impulsan el crecimiento
de la economia nacional de los paises, mediante la generacién de divisas debido a la
exportacion de minerales metalicos y no metalicos; un claro ejemplo es la economia
peruana ya que como se aprecia en la tabla 1.1 el valor de las exportaciones mineras
metalicas y no metalicas son muchos mayores que los otros sectores economicos en
los afios 2019 y 2020.

Es importante que la produccion minera mantenga un ritmo de crecimiento constante
ya que esta industria es la base para la generacion de otras; por ejemplo, la tecnologia,
farmacéuticos, alimentos, etc. Con el fin de aumentar la calidad de vida de la poblacion
mundial. En la figura 1.1 se aprecia que la mineria en la economia peruana representa

mas del 60%.
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Figura 1.1: Estructura valor de las exportaciones (Enero — noviembre 2020)
Fuente: Ministerio de Energia y Minas del Peru (2020), Boletin estadistico minero
Edicién N 12-2020

Tabla 1.1: Valor de exportaciones por sectores econémicos

Valor de exportaciones por sectores economicos
(Valor FOB en millones de USS)
Noviembre
Descripcion S T

|. Productos tradicionales 2730 2733 04% 30518 25719 -157% 69.0%
31 Minero metsicas 2212 250 3% B3N 24M NI 80

Cobre 1134 1348 189% 12264 11169 -5.9% 300%

Estaio 29 37 267% 338 314 £9% 08%

Hiarro %0 146 61.5% 881 942 69% 25%

Ormo 709 782 103% 7877 1012 -11.0% 188%

Plata rafinada 9 11 292% 69 84 213% 0.2%

Piomo 129 M -141% 1391 1295 659% 35%

Zinc 121 64 -475% 1917 1296 -324% 35%

Molibdeno 51 31 -389% 581 352 -394% 09%

Otros o 0 75.6% 2 5 1514% 0.0%
b) Petrdleo y gas natural 254 86 -740% 2674 1167 -56.3% 3.1%
¢) Pesqueros 98 23 -T65% 1B4Z 1424 -227%  38%
d) Agricolas 105 114 BI9% 678 658 -29% 1.8%
Il. Productos no tradicionales 1230 1321 74% 12418 11426 -8.0% 307%
a) Agropecuarios 654 742 134% 5585 6042 B2% 162%
b) Pesquercs 108 118 112% 1452 1,163 -189% 3.1%
c) Textiles 106 102 -34% 1238 897 -275%  24%
d) Maderas y papeles 25 23 86% 295 220 -255% 0.6%
) Quimicos 128 142 107% 1470 1382 53% 37%
f) Minerales no metaicos 42 48 B89% 558 402 -280% 1.1%
g) Sidero - metalirgicos y joyeria 17 94 -194% 1189 B12 317w 22%
h) Metal - mecanicos 40 4  108% 5N 413 -183% 1.1%
i) Resto 12 11 -145% 17 B 27T 0.2%
lll. Otros 10 10 -21% 148 109 -26.9% 0.3%
TOTAL 3970 4064 24% 43080 37254 -13.5% 100.0%

Fuente: Ministerio de Energia y Minas del Perd (2020), Boletin estadistico minero

Edicion N 12-2020



Los altos volumenes de produccién en mineria se ubican generalmente en las minas
que estan siendo explotadas a tajo abierto, por ende, estas son las que mas impactaran
al crecimiento econémico de las comunidades, localidades, regiones aledafias al
asiento minero, originando el aumento de la calidad de vida de la poblacion. En latabla
1.2 se muestra que las empresas de mayor produccion de oro y cobre en el Perl son
las de minas a tajo abierto

Tabla 1.2: Produccién minera metalica segun empresa

| DICIEMBRE | ENERO-DICIEMBRE
PRODUCTO / EMPRESA 2019 2020 VAR.% 2019 2020 VAR% PART.%
COBRE (TMF) 225,496 221,980 -1.6% 2,455,440 2,149,246 -12.5% 100%
SQUTHERN PERU COPPER CORPORATION SUCURSAL DEL PERU 37627 38232 43% 414384 423798 2.3% 19.7%
COMPANIA MINERA ANTAMINA S A 40,053 41,737 42% 459,513 396,247 -138% 184%
SOCIEDAD MINERA CERRO VERDE SAA. 45433 37,971 ~16.4% 473980 387,928 -18.2% 18.0%
MINERA LAS BAMBAS S A 33,5840 33763 -0.5% 382,524 312,776 -182% 146%
MINERA CHINALCO PERU S A, 22,123 28,760 30.0% 190,014 202,771 6.7% 4%
COMPANIA MINERA ANTAPACCAY SA. 15,689 17,759 13.2% 197,629 189,511 -4 1% 8%
HUDBAY PERU S.AC. 10,400 7,02 -32.4% 113,910 73,15 -35.8 A%
SOCIEDAD MINERA EL BROCALS.AA. 4,650 2,55 -45.1% 43 664 31,854 =270 -5
NEXA RESOURCES PERU S.AA. 3,082 2,68 -13.0% 39,279 29,076 -26.0 A
GOLD FIELDS LA CIMAS.A 3,003 2,56 -14.7% 32,65 24,964 =235 2
S, 9494 7.934 -16.4% 107, -
ORO (g finos) 10,063,064 8,548,186 -15.1% || 128,413,463 87,302,970 -32.0% 100%
MINERA YANACOCHA SRL. 951954 669,712 29.6% 16,285,718 10,576,826 -35.1% 12.1%
_COMPANIA MINERA PODEROSA SA. 77951 7446 -4.5% 9,34522 8233436 -119% 94%
_MINERA AURIFERA RETAMAS S A 372,51 624,1 67.6% 477252 4,873,599 2.1% 5.6%
SHAHUINDO SA.C. 43402 37275 -14.1% 140,73 4481986 -128% 5.1%
COMPANIA MINERA ARESSAC. 377,230 544,570 44 4% 6,718,692 4419118  -342% 5.1%
CONSORCIO MINERO HORIZONTE S.A. 508,488 489,576 -3.7% 557216 4297311 -227% 49%
GOLD FIELDS LA CIMA S A 431,12 303,392 -29.6% 4927110 3693999 -250% 42%
COMPANIA MINERA COIMOLACHE SA. 500,38, 598,468 19.6% 4,978,990 3333207 -33.1% 8%
LA ARENA S A, 676,66 377,953 -44.1% 4,236,695 3235056 -236% T%
COMPANIA MINERA ANTAPACCAY S.A. 125,808 351,449 179.4% 2,549,130 2876420 128% 3%
OTROS 4,905,348 3471451 -29.2% 63,901,421 37,282,011 -417% 427%

Fuente: Ministerio de Energia y Minas del Perd (2020), Boletin estadistico minero

Edicion N 12-2020

Entonces las empresas mineras que tienen minas con método de explotacion a tajo
abierto producirdn mayor volumen de produccion sin embargo algunas con leyes
relativamente bajas, por lo tanto para generar mayor valor agregado y ser empresas
competitivas tienen que realizar una excelente gestion de costos, basicamente con el
incremento de la productividad en todos sus procesos, y mas aun en los procesos que

generen mas costos; por ejemplo el acarreo de material dentro del tajo, por lo tanto es



muy importante incrementar la productividad en el ciclo de acarreo, para tener un
impacto positivo en el beneficio de la poblacion mundial, ya que esto mejorara la

calidad de vida satisfaciendo las necesidades.

1.2 DESCRIPCION DEL PROBLEMA DE INVESTIGACION

Las demoras operacionales que se presentan en el ciclo de acarreo afectan
inversamente proporcional a la productividad de los equipos de acarreo, generando
pérdidas de produccion e incremento de costos. Actualmente se tiene un escenario
desfavorable con respecto a los precios de los comodities, ya que son bajos respectos
a los afos anteriores (Ver Tabla 1.3), también refleja que la produccién de la mineria
en nuestro pais se redujo considerablemente dadas las condiciones actuales. (Ver Tabla
1.4).

Tabla 1.3: Cotizacion de los principales metales

PERIODO  COBRE ORO ZINC PLATA PLOMO ESTARO HIERRO MOLIBDENO
Ctws. USS/b. Us$ioz tr Ctvs. USS/1b. UStfoz tr Ciws. US3/b. Ctvs US$/1b US3/ T US%Ib
LME 4 BAA LME Londan Fix LE LME TS LE
2010 3423 12253 G52 202 G976 954 1 B&.2 15.8
2011 400.2 1,569.5 99.5 352 109.0 1,2159 167.8 15.5
2012 3606 1,669.9 BE3 3z 93.5 9E9.6 1285 127
2013 33213 1,411.0 BA.7 239 972 1,041.4 135.4 103
2014 311.2 1.266.1 ag.1 19.1 951 1.023.0 96.8 114
2015 249.4 1,161.1 B7.6 157 811 To64 55.2 6.7
2016 22006 1,248.0 G948 171 848 8391 57.7 6.5
2m7 2796 1,257.2 131.2 171 105.1 9367 71.8 8.2
2018 2859 1,269.3 1327 15.7 1018 914.7 69.7 119
2019 272.3 13825 115.6 182 G0.6 846.0 931 11.4
2020
Ene. 27348 1,559.0 1066 18.0 873 7745 93.9 9.9
Feb. 258.0 1,597.1 95.9 179 849 7465 B4 2 1022
Mar. 2351 1,591.2 BA.3 145 Ta1 6950 Ba1 (X
Abr. 229.1 1,681.2 B6.3 15.1 75.0 G83.8 B3.4 83
May. 2374 17157 891 162 LEX ] 6989 BB.S (%
Jun_ 2605 17340 B6.6 1.7 789 7623 1024 8.0
Jul. 2B8.2 1,840.8 GB1 20.4 822 791.7 1085 7.2
Ago. 2847 1,971.2 1082 26.9 a7.8 a801.6 1225 -]
Sep. 304.5 1,925.6 1112 25.9 85.3 814.0 1261 83
Oct. 304.0 1,9025 110.7 24.2 a0.6 8235 1214 86
M. 3204 1,889.4 1208 24.1 468 8425 1211 9.1
Diic. 3518 1,8538 126.2 249 1.6 8454 8 148.6 9.2

Fuente: Ministerio de Energia y Minas del Pert (2020), Boletin estadistico minero

Edicién N 12-2020.



Tabla 1.4: Volumen de produccion minera metaliza

TMF g finos TMF kg finos TMF TMF TMF TMF
2010 1,247,184 164,084 389 1,470,450 3,640,465 261,990 6,042,644 33,848 16,963
2011 1,235,345 166,186,717 1,256,383 3418862 230,199 7,010,938 28,882 19,141
2012 1,298,761 161,544,666 1,281,282 3,480,857 249,236 6,684,539 26,105 16,790
2013 1,375,641 151,486,072 1,351,273 3,674,283 266472 6,680,659 23,668 18,140
2014 1,377,642 140,097,028 1,315,475 3,768,147 277,294 7,192,592 23,105 17,018
2015 1,700.817 146,822,907 1,421,218 4,101,568 315,525 7,320,807 19,511 20,153
2016 2,353,859 153,005,897 1,337,081 4,375337 314,422 7,663,124 18,789 25,757
2017 2445584 151,964,040 1,473,073 4417987 306,784 8,806,452 17,790 28141
2018 2,437,035 140,210,984 1,474,383 4,160,162 289,123 9,533,871 18,601 28,034
2018 2,455,440 128413463 1,404,382 3,860,306 308,116 10,120,007 19,853 30441
2020 (Ene-Dic) 2,149,246 87,302,970 1,329,419 2,990,592 240,732 8,893,972 20,647 32,185
Enero 190,927 10,280,085 126,021 317,258 23,981 997,176 2,053 2,235
Febrero 169,826 9,322,212 115,621 304,011 23,708 979,376 1,791 2,494
Marzo 154,048 7,926,351 106,353 215,288 22,032 461,505 1,134 2,391
Abril 125,254 5,067,681 16,788 85,225 4,386 0 0 2115
Mayo 128,412 4,060,228 29,325 116,325 8772 0 1,218 2,390
Junio 180,846 6,045,500 119,922 265,377 20,795 393,741 1,461 2,773
Julio 198,840 6,060,030 112,948 227,592 20,635 775,846 2,158 3,174
Agosto 193,852 7,013,908 133,893 265,290 21,887 1,002,064 1,895 2,991
Setiembre 171,789 7,172,059 133,520 292,628 23,697 1,025,331 2,220 2,809
Octubre 207,086 7,586,936 142,299 289420 22,504 1,092,972 2,156 2,857
Noviembre 206,387 8,219,795 137,210 294,498 23815 1,185,832 2,097 2971
Diciembre 221,980 8,548,186 155,520 317,682 24,519 980,129 2,464 2,985

Fuente: Ministerio de Energia y Minas del Perd (2020), Boletin estadistico minero

Edicion N 12-2020

En la industria minera los mayores costos se encuentran en el area de Mina, dentro de
esta area tenemos las siguientes operaciones mineras unitarias: Acarreo, Carguio,
Servicios auxiliarles, Mantenimiento, Perforacion y Voladura (Ver gréfico 1.1) Siendo
el area de acarreo donde se generan los mayores costos debidos principalmente al uso
de combustible, uso de neumaticos y también por mover todo el tonelaje movido que
se da durante un turno de trabajo (Ver grafico 1.2). Por lo cual se tiene que dar mayor
énfasis de analisis de la productividad en esta area, y una manera de aumentar la
productividad del proceso de acarreo es analizar los tiempos que se presentan en cada
proceso del ciclo de acarreo, las cuales son: viaje vacio, espera en pala, cuadrado en

zona de carguio, carguio, viaje lleno y descarga.



Incidencia de Costos Operaciones Mina
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Figura 1.2: Costos de Operaciones Mina
Fuente: Mauricio, Gerardo (2015), Mejoramiento continuo en la gestion del ciclo de
acarreo de camiones en mineria a tajo abierto en Antamina, Cerro Verde, Toquepala,
Cuajone, Yanacocha, Alto Chicama, Las Bambas, Cerro Corona, Antapacay y

Pucamarca.

Los tiempos en los viajes vacio y cargado son elevados debido a las condiciones de la
ruta de acarreo, el mal estado del equipo, demoras no registradas por el operador en el
sistema de despacho. En el cuadrado del equipo de acarreo en la zona de carguio
generados por la presencia de rocas en la zona de carguio y las deficiencias en los
espejos laterales. En el proceso de carguio por la calidad de material del frente de
carguio, condiciones del frente de carguio (carguio por un solo lado, en frente bajo,
perfilado a banco doble, altura de frente). Los tiempos de descarga se presentan en los

depdsitos de material estéril o botaderos y en las chancadoras primarias, los demoras



en las descarga de botaderos se dan principalmente por no tener mucho ancho en la
plataforma de descarga, no combinar el material malo como por ejemplo los
proveniente de relaves, barros con material granulado, condiciones de seguridad; los
tiempos en las descargas en chancadoras son debido por el uso constante del martillo
hidraulico rompedor de rocas debido a material sobredimensionado proveniente de
mina, descarga lenta debido a las condiciones de la propia chancadora, presencia de
material particulado (polucién), y también por la configuracion que traza el
despachador de mina en los médulos de botaderos y chancadoras en el sistema de

despacho.
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Figura 1.3: Costos de Acarreo Mina
Fuente: Mauricio, Gerardo (2015), Mejoramiento continuo en la gestion del ciclo de
acarreo de camiones en mineria a tajo abierto en Antamina, Cerro Verde, Toquepala,
Cuajone, Yanacocha, Alto Chicama, Las Bambas, Cerro Corona, Antapacay y

Pucamarca.



Otro factor importante por lo que se incrementa los tiempos en el ciclo de acarreo es
debido a la falta de capacitacion de los operadores de los equipos de acarreo y carguio,
esta capacitacion comprende el buen manejo del equipo y el buen uso de la pantalla
PTX del sistema de despacho.

¢En qué medida las demoras operativas en el ciclo de acarreo influyen en la baja

productividad de los equipos de acarreo?

1.3 OBJETIVO DE ESTUDIO
Incrementar la productividad de los equipos de acarreo reduciendo demoras operativas

en el ciclo de acarreo.

1.4 ANTECEDENTES INVESTIGATIVOS
1.41 INTERNACIONALES

Said Hisham, Nicoletti Tony y Perez-Hernandez Peter, (2014), en su articulo titulado
“Utilizing Telematics Data to Support Effective Equipment Fleet-Management
Decisions: Utilization Rate and Hazard Functions” [13] concluyeron que mediante el
uso de la tecnologia telematica brindara una solucion confiable para la recopilacién
oportuna de los datos de su flota de equipos. Presentd el desarrollo de nuevas
metodologias computacionales basadas en telematica para respaldar las tareas de
gestion de grandes flotas de equipos. Este documento desarrolla metodologias
novedosas para ayudar a los administradores de flotas de equipos pesados a utilizar e
integrar datos telematicos basicos en dos tareas de gestion principales: evaluacion del

uso de la flota y vigilancia de la salud de los equipos, este Gltimo con el objetivo de



identificar, recuperar, procesar y visualizar datos telematicos que representan el estado
vital del equipo.

Barrientos Gonzalez Victor Manuel, (2014), en la tesis titulada “Analisis de Factores
Operacionales en Detenciones y Productividad de Sistema de Carguio y Transporte en
Mineria a Cielo Abierto” [1], determiné que las reducciones de tiempos en los cambios
de turno aumenten la productividad del sistema de carguio y transporte hasta la planta
de chancado. Se concluye que se deben implementar dos cambios de turno que tienen
resultados positivos en la operacion; camiones vacios en sus parqueos y camiones
cargados parqueados cerca a las chancadoras en cambio de turno. Con este estudio de
implementacién de ambas estrategias se obtuvo un aumento del beneficio de 1.29
MUS$/mes.

Sanghyeok Kang y Jongwon Seo, (2013), en su caso de estudio “GIS Method for Haul
Road Layout Planning in Large Earthmoving Projects: Framework and Analysis” [16],
mediante el disefio de una ruta éptima de una carretera de acarreo al considerar
rigurosamente las caracteristicas geograficas y las caracteristicas operativas se puede
lograr un aumento de la productividad de los equipos de acarreo ya que se reduciran
los tiempos de viajes vacios y cargados. Este marco se construy6 sobre la base del
algoritmo de ruta de menor costo y un mecanismo de enlace de retorno y se
implemento en un entorno Sistema de informacion Geografica (SIG). La planificacion
de la ruta del proyecto mostré una mejora del 10% en el costo total y del 3,7% en la
productividad de movimiento de tierras

Escamilla Lopez Miguel, Meza Jiménez Jorge y Llamas Cabello Ricardo, (2011), en

su articulo de investigacion titulado “Estudio de Productividad del Equipo de Carga
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en una Mina de Mineral de Fierro a Cielo Abierto” [4], este estudio se orientd hacia el
equipo de carga (dos cargadores frontales de llantas Caterpillar 992) utilizados para
cargar mineral y material estéril, con el objetivo de determinar su utilizacion neta, su
productividad, los factores que las afectan y proporcionar alternativas para su mejora.
Los resultados obtenidos muestran que el equipo de carga tiene en promedio una
utilizacion neta de 4.27 horas y una productividad de 673 toneladas por hora por turno
de trabajo; que resultan bajas respecto a los indicadores meta de la empresa. Por otra
parte, la interrupcién que mas afecta a este equipo es la falta de camiones para el
acarreo, tanto en tiempo como en frecuencia con 1.65 horas y 10 eventos en promedio
por turno de trabajo.

Nava Javier y Rivas Jose, (2010), en su trabajo de investigacion titulado “Analisis de
los sistemas de carga y acarreo, Mina Paso Diablo, Carbones del Guasare S.A” [8],
realizaron el seguimiento, identificacién, verificacion y evaluacion de los factores que
influyen directa e indirectamente sobre el ciclo de carga y acarreo durante los meses
de agosto y septiembre de 2010. Ademas, la elaboracién de un andlisis que permita
evaluar la existencia de una desviacion de los indicadores de produccion de la flota de
camiones (productividades), considerados en la labor de planificacién respecto a los
registros reales. Como resultado del analisis realizado se tiene como principal
conclusion que la variable mas influyente en los tiempos de ciclo del sistema de carga

y acarreo son los tiempos de espera

1.4.2 NACIONALES

Mauricio Quiquia Gerardo William, (2015), en su tesis titulado “Mejoramiento
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continuo en la gestion del ciclo de acarreo de camiones en mineria a tajo abierto en
Antamina, Cerro Verde, Toquepala, Cuajone, Yanacocha, Alto Chicama, Las Bambas,
Cerro Corona, Antapacay y Pucamarca” [6], El objetivo de esta tesis es reducir los
tiempos ociosos de la flota de los camiones gigantes para asi tener una mejor
productividad de las mismas y por ende un mejor rendimiento. Minimizando los
tiempos muertos de los camiones de acarreo se obtuvo un incremento de la utilizacion
y productividad. EI autor también resalta la importancia del manejo del sistema
despacho en la administracion de la flota de mina.

Salas Hurtado Luis Alberto, (2013), en su tesis titulado “Estudio de KPI's en los
Equipos de Perforacion, Carguio y Acarreo para el incremento de la produccion de
3000 A 3600 Tm/dia en La Mina Pallancata - Hochschild Mining” [14], sostiene que
mediante la cuantificacion y optimizacion de un estudio los indicadores clave de
desempefio (KPIs) se incrementara la produccién, obteniendo como resultados los
siguientes: los equipos de perforacion incrementaron sus utilizaciones efectivas bajas
(40%). Los equipos de carguio poseen utilizaciones efectivas moderadas a ideales
(>40%) y los equipos de acarreo poseen utilizaciones efectivas ideales (>50%).
Zuiiga Villanueva Darwin Joel, (2014), en su tesis titulado “Optimizacion de la
productividad del acarreo minero en el tajo abierto Cerro Corona Nv. 3840-3800-
Hualgayoc -Cajamarca” [18], sostiene que el proceso de optimizacion del acarreo
minero dentro del tajo abierto Cerro Corona mediante la implementacién del Sistema
de Despacho JIGSAW, logré un aumento de produccion anual en el afio 2012
(5,785,506,69 BCM) con una diferencia favorable de 663,958.01 BCM entre mineral

y desmonte, lo que equivale a un 12.9% adicional con referencia al afio 2011
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(5,121,548.68 BCM). En lo referente a las valorizaciones, la venta anual para el afio
2012 (US$ 7, 966,279.33) sufrié un aumento del US$ 1, 449,422.41 con respecto al
afio 2011 (US$ 6, 516,856.92).

Reymer Mullizaca Deivy Luis, (2013), en su tesis titulado “Gestion del sistema de
despacho para la optimizacién del ciclo de acarreo en la unidad minera Lagunas Norte
Cia. Minera Barrick Misquichilca” [6], sostiene que con la aplicacion de la
programacion lineal y dinamica en el sistema Dispatch se ha logrado optimizar la
asignacién de camiones obteniendo un incremento en el tonelaje movido de 456 291
Tm con respecto al afio anterior, reduciéndose las demoras operativas y los tiempos de
pala esperando camidn en un 9,76 % y cargador esperando camién en un 12,55% que
son relevantes en la productividad, lograndose en el caso de las palas incrementar la
productividad hasta 1 605,18 Tm/Hr. Y en el caso de los cargadores hasta 1 596,17

Tm/Hr.



CAPITULO II

MARCOS TEORICO Y CONCEPTUAL

2.1MARCO TEORICO

2.1.1 OPERACIONES MINERAS UNITARIAS EN TAJO ABIERTO
Rojas Cornejo Mariana, (2009), en su tesis titulada “Descripcion cuantitativa de los
procesos de extraccion y reduccion de mineral en la mineria de cobre a cielo abierto”
[12], indica que las actividades de produccion pueden ser separadas en operaciones
unitarias independientes que realizadas en cierta secuencia permiten la explotacion y
el desarrollo de un deposito de mineral. Estas son: perforacion, voladura, carguio y
acarreo, Cada una de estas actividades queda bien definida, en la operacion, por las
diferentes funciones que cumple en la cadena de produccién, por los equipos utilizados

y los insumos consumidos en su desarrollo.
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Figura 2.1: Esquema de las operaciones mineras unitarias
Fuente Mauricio Quinua, Gerardo William, (2015), Mejoramiento continuo en la
gestion del ciclo de acarreo de camiones en mineria a tajo abierto en Antamina, cerro
verde, Toquepala, Cuajone, Yanacocha, Alto Chicama, Las Bambas, Cerro Corona,

Antapacay y Pucamarca.

2.1.2 OPERACIONES MINERAS DE CARGUIO Y ACARREO
Escamilla Lopez Miguel, Meza Jiménez Jorge y Llamas Cabello Ricardo, (2011), en
su articulo titulado “Estudio de Productividad del Equipo de Carga en una Mina de
Mineral de Fierro a Cielo Abierto” [4], indican que en la industria minera a cielo
abierto, las actividades de carguio y acarreo tanto de mineral como de material esteéril
, son actividades cotidianas, permanentes y vitales, para el logro de los objetivos

operacionales; son la clave para asegurar la continuidad del proceso de beneficio del
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mineral y por lo tanto, deben ser desempefiadas por equipos de carga (Palas y
cargadores) y acarreo (camiones) de gran capacidad, a fin de asegurar una alta
eficiencia y productividad. En este sentido, para que un equipo de carga opere
eficientemente, requiere dependiendo de factores operacionales como las distancias de
recorrido, al menos de dos a tres equipos de acarreo y por lo tanto siempre sera de
mayor importancia e impacto que estos ultimos.

Rojas Cornejo Mariana, (2009), en su tesis titulada “Descripcion cuantitativa de los
procesos de extraccion y reduccion de mineral en la mineria de cobre a cielo abierto”
[12], sostiene que las etapas de carguio y acarreo suponen la ejecucion conjunta de
cargar con equipos, de gran tamafio, el material en el sistema de acarreo de la faena y
transportarlo al lugar de destino correspondiente. Dependiendo de la calidad del
mineral, las siguientes etapas pueden ser: chancado (en el caso del mineral sobre ley
de corte), botaderos de lixiviacion (en caso de sulfuros de baja ley) o a botaderos (en
caso de ser considerado material estéril).

También indica que los procesos productivos de mayor costo se encuentran en el
carguio y transporte de material, debido a que es el proceso con mayor cantidad de
equipos involucrados, alto grado de mecanizacion, menor rendimiento productivo por
equipo y constituye un proceso de operacion practicamente continuo. En promedio los
costos de estas operaciones representan entre 45% y 65% del costo de la mina, por lo
que es de gran importancia garantizar un ambiente de operacion apto para lograr los
mejores rendimientos de los equipos involucrados. ES por esta razon que se tratan en

conjunto.
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2.1.3 CARGUIO
Maruri Meza Dante, (2015), en su tesis titulado “Productividad en el ciclo de carguio
y acarreo en el tajo Ferrobamba - Las Bambas 2015 [5], define el carguio en cargar
el material fragmentado, mediante un equipo de carguio, desde el frente de minado
para depositarlo en la tolva de un equipo de acarreo que llevara el material a un

determinado destino, ya sea planta, botadero o stock pile.

Figura 2.2: Operacion Unitaria de Carguio

Fuente: Las Bambas, 2017, Palas PH y Camion Komatsu

2.1.4 EQUIPOS DE CARGUIO
2.1.4.1 Palaeléctrica 4100XPC

Caterpillar, (2015), en su “Manual de Rendimiento” [3] indican que las palas de cable

eléctricas son una de las herramientas de carga mas grandes del mercado. Estas operan
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de una forma tipo camidn-pala con camiones mineros para mover grandes cantidades
de material a un bajo costo por tonelada. Las palas de cable eléctricas se utilizan para
extraer una variedad de minerales, como arenas bituminosas, estéril de carbon, cobre,
oro, mineral de hierro, etc. Operan en climas extremos y aplicaciones de mineria en
superficie exigentes de todo el mundo. Las palas de cable eléctricas son las

herramientas de carga mas eficientes y rentables disponibles.

MODELO 7495

Alwra de descarga al limite maximo de levantamiento 861m 28'37
Radio de descarga 2164 m 7o
Altura de corte 1780 m 58°5”
Radio de corte 2520 m 82'8"
Longitud efectiva de |2 manija de la draga 109m 35' 10"

Figura 2.3: Pala eléctrica cargando a camion minero

Fuente: Manual de Rendimiento Caterpillar (2015)



18

2.1.4.2 Pala Hidraulica

Caterpillar, (2015), en su “Manual de Rendimiento” [3] sefialan que las palas
hidraulicas para mineria estan disefiadas para mover grandes volimenes de materiales
y la mayoria se utiliza en la industria minera, para cargar grandes camiones de obras y
mineros.

Entre las principales caracteristicas de su disefio estan las altas fuerzas de excavacion
y rapidos ciclos de trabajo para optimizar el rendimiento, ademas de su disefio
duradero para adaptarse a condiciones de trabajo exigentes. Las palas hidraulicas para
mineria excavan y cargan diversas materias primas, como oro, cobre, mineral de
hierro, diamantes y carbon, ademas de remover recubrimiento, en todas las
condiciones climéticas del mundo entero. Por lo general se operan durante todo el dia

y acumulan hasta 6.500 horas al afio.

P

MODELD 5050 FS

Lissme 0 HabAD

-y
wr
rw
"
' woe
FawiTom e svcavacsin
47N e
120 000 e
243 na2 By

Figura 2.4: Pala hidraulica cargando a camion minero

Fuente: Manual de Rendimiento Caterpillar (2015)
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Caterpillar, (2007), en su manual “Cargador de Ruedas 994F” [2] indica que el

cargador 994F esta disefiado para proporcionar maxima productividad, el 994F tiene

caracteristicas innovadoras que mejoran el rendimiento, la fiabilidad, la durabilidad de

la maquina y la comodidad del operador, para bajar sus costos por tonelada. Este

equipo de carguio es mas flexible debido a que pueden reubicar en cualquier parte de

la mina por necesidades operativas durante el turno.

Estandar*

Neumaticos 53.5/85-57

@
®
®

Levantamiento alto**
Neumaticos 53.5/85-57

Levant. siper alto***
Neumaticos 58/85-57

1 Altura hasta la parte superior

de los tubos de escape 6.988 mm (22,9 pies)

6.988 mm (22,9 pies)

6.747 mm (22,1 pies)

2 Altura hasta la parte superior

de la estructura ROPS/FOPS 6.736 mm (22,1 pies)

6.736 mm (22,1 pies)

6.494 mm (21,3 pies)

3 Altura hasta la parte superior del capo 4.833 mm (15,9 pies)

4,833 mm (15,9 pies)

4,591 mm (15,1 pies)

4 Altura hasta el centro del gje 1.829 mm (6 pies)

1.829 mm (6 pies)

1.587 mm (5,2 pies)

5 Espacio libre del parachogues 1.474 mm (4,8 pies)

1.474 mm (4,8 pies)

1.232 mm (4 pies)

6 Espacio libre sobre el suelo 811 mm (2,7 pies)

811 mm (2,7 pies)

569 mm (1,9 pies)

7 Alcance a levantamiento/descarga max. 2.309 mm (7,6 pies) 2764 mm (9,1 pies) 3.400 mm (11,2 pies)
8 Espacio libre a levantamiento/

descarga max. 5.578 mm (18,3 pies) 6.024 mm (19,8 pies) 7.296 mm (23,9 pies)

9 Pivote del cucharén a levantamiento maximo 8.140 mm (26,7 pies) 8.479 mm (27,8 pies) 10.058 mm (33 pies)

10 Altura total — cuchardn levantado 10.933 mm (35,9 pies) 10.643 mm (34,9 pies) 14.372 mm (47,2 pies)

11 Longitud — del eje trasero al parachogues  4.557 mm (15,0 pies) 4557 mm (15,0 pies) 4557 mm (15,0 pies)

12 Distancia entre ejes 6.400 mm (21,0 pies)

6.400 mm (21,0 pies}

6.400 mm (21,0 pies)

13 Longitud — Del eje delantero

ala punta del cuchardn 5.920 mm (19,4 pies)

6.564 mm (21,5 pies)

8.569 mm (28,1 pies)

14 Longitud total 16.877 mm (55,4 pies)

17.521 mm (57,5 pies)

19.526 mm (64,1 pies)
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Figura 2.5: Dimensiones Cargador frontal 994F

Fuente: Caterpillar, (2007), Manual de Cargador Frontal 994.

2.1.5 SELECCION DE TAMANO DE CUCHARON

Caterpillar, (2015), en su “Manual de Rendimiento” [3], indican que la seleccion del
cucharon del tamafio correcto es fundamental para maximizar la productividad de la
operacion de una pala para camién. EI tamafio éptimo del cucharon es una funcion del
tamafo del camion, la densidad del material suelto y el factor de llenado.

El primer paso para calcular el tamafio del cucharon consiste en determinar la carga
util 6ptima de la maquina segun el tamafio del camion. Para hacer el calculo, dividimos
la carga util del camidn por tres y por cuatro (una carga uniforme de tres o cuatro
pasadas es ideal para lograr alta productividad). Compare estos valores con la carga
atil méxima del camién. La carga Util 6ptima del camion es el mayor valor que sea
inferior a la carga Gtil maxima.

Luego de determinar la carga util 6ptima del camion, se utiliza la densidad del material
suelto y el factor de llenado para calcular el tamafio 6ptimo del cucharén de la Pala.
Para calcular la densidad del material suelto, divida el valor in situ (densidad del

material no alterado) por 1 + factor de esponjamiento.

. . In situ
Densidad del material suelto =

(1 + factor de esponjamiento)

Luego de calcular la densidad del material suelto, se utiliza la siguiente ecuacién para

tamafio 6ptimo del cuchardn de la Pala.
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carga util de camion

Densidad del material suelto x Factor llenado

Tamaiio optimo del cucharon =

2.1.6 ACARREO

Maruri Meza Dante, (2015), en su tesis titulado “Productividad en el ciclo de carguio
y acarreo en el tajo Ferrobamba - Las Bambas 2015 [5], define el acarreo como la
cuarta actividad unitaria en la cadena de produccion de una mina a tajo abierto y
consiste en trasladar los diferentes materiales cargados mediante equipos de acarreo
hasta un destino final: a la planta de chancado, en el caso de los minerales y, a los
botaderos, en el caso de los estériles o lastres.

Esta fase es fundamental en la operacion de la mina junto al carguio. Tiene la mayor
repercusién econdémica sobre el ciclo de explotacion, ya que depende de la envergadura
de la operacion, pudiendo representar entre el 40% y el 70% del costo total e incluso

de la inversion en equipos principales.

Figura 2.6: Operacion unitaria de Acarreo

Fuente: Glencore, (2018), Mina Alumbrera
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2.1.7 EQUIPOS DE ACARREO
2.1.7.1  Camion Caterpillar 793 D
Caterpillar, (2015), en su “Manual de Rendimiento” [3], caracteriza a este camidn con
un sistema de combustible libre de ajustes, turboalimentado y pos enfriado (con
inyeccion directa). Tiene un Sistema de Administracion de Produccion del Camion
(TPMS) que usa sensores de presion en el montante y un microprocesador integrado
para determinar el peso de la carga Util, los tiempos de segmento del ciclo, los tiempos
de demora y la fecha y hora reales de cada ciclo. EI manual indica que el camion
contiene un sistema VIMS, este controla todas las funciones vitales de la maquina.
Mantiene al operador informado de las condiciones actuales de operacion de la
maquina, ayuda a reducir el tiempo de inactividad y permite que el personal de servicio
tenga un acceso facil a los datos para realizar un diagnostico preciso y rapido. VIMS

incluye el Sistema de Administracion de Produccion del Camion.

13.10 mts

Motor 3516 B HD - EUI
Configuracion Frenos | HARC B
Potencia bruta 2,415 HP
Potencia neta 2,337 HP 1,750 RPM 5.58 mts 5.87 mts
Transmision 6 MARCHASEN F
1 MARCHAEN R 13.10 mts
Sistema monitor VIMS
Peso en orden de 383,749 Kg. 7.60 mts
trabajo
Capacidad nominal 218 a 240 Ton Métrica
de carga
Carga objetiva smcv | 240 Ton Métrica
Capacidad tanque 1300 GLS 6.70 mts
combustible
Velocidad maxima 54.3 KPH

1.30 mts
7.60 mts
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Figura 2.7: Especificaciones y Dimensiones Camién CAT 793 D

Fuente: Area Entrenamiento Mina (2019), Sociedad Minera Cerro Verde
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Figura 2.8: Rendimiento en pendientes/velocidad/fuerza méxima del modelo 793D,
Configuracion Estandar

Fuente: Caterpillar, (2015), Manual de Rendimiento




24

2.1.7.2 Camion Komatsu 930 E

Komatsu Mitsui, (2014), en su curso titulado “Capacitacion de operacion camion
Komatsu 930E-4SE” [10] manifiesta que los camiones Komatsu 930E poseen la
particularidad de disponer de control de velocidad para bajar en rampas inclinadas,
mediante el sistema de retardacién electrodindmico, el que no requiere de cambios de
elementos de desgaste de frenado, lo que genera una gran seguridad para el operador
y el camiéon. ElI motor de 3.500 HP lo hace insuperable en velocidades de
desplazamiento en rampas de 10% a 12% y en alturas mayores a 4.000 m.s.n.m.
transportando 290 toneladas.

Komatsu Mitsui, (2012), en su catalogo titulado “Komatsu 930E —4SE” [9] indica que
mediante el uso de disefios computacionales, andlisis de elementos y pruebas
dindmicas y estaticas a gran escala, el disefio del chasis ha sido estructuralmente
mejorado, permitiendo acarrear 290 toneladas o 320 toneladas cortas, entregando la
mas alta confiabilidad de la industria.

El camidn eléctrico 930E-4SE cuenta con un motor Komatsu SSDA18V170 diésel de
18 cilindros, provee una potencia neta al volante de 2.495 [kW] 3.346 [hp], con una

excelente productividad y rendimiento en el consumo del combustible.



[Largo total 1529 m. | Ancho 8.89 m.
Alto 8.10m.

Figura 2.9: Dimensiones Camién Komatsu 930 E

Fuente: Area Entrenamiento Mina (2018), Sociedad Minera Cerro Verde
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Figura 2.10: Cuadro de rendimiento 980 E

Fuente: Komatsu Mitsui, (2020), Catalogo camion eléctrico Komatsu 980 E

2.1.8 SISTEMA DE DESPACHO (DISPATCH)
Modular Mining Systems, (2019), “Dispatch 6.6.8 System Help” [7] define el sistema
de despacho como un sistema de control y administracién de minas de gran escala para
las minas a tajo abierto. Su principal funcidon es proveer asignaciones automaticas
optimizadas de camiones de acarreo. Las caracteristicas adicionales incluyen:

* Optimizan las asignaciones de camiones, los cambios de turno y las actividades
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de reabastecimiento de combustible para obtener la mayor cantidad de toneladas
de la flota.
* Realiza un seguimiento de la ubicacion y la ley del mineral a medida que se
traslada de la mina a las chancadoras, los stocks de mineral y los botaderos
« Captura datos de carga Util en tiempo real para garantizar que se cumplan los
objetivos de produccion y que las toneladas movidas coincidan con los objetivos
operativos.
* Recopila y organiza los datos del sistema utilizando bases de datos estandar de
Microsoft SQL Server. Genera y analiza informes histéricos y de tendencias para
aprovechar al maximo la operacién minera.
* Monitoreo de signos vitales de equipos y maquinaria pesada
* Y mucho mas
Dispatch usa lo ultimo en tecnologia de computacion, comunicaciones de datos y
GPS para ofrecer operaciones fiables durante las veinticuatro horas.
Los beneficios del sistema de despacho son:
» Lograr un incremento considerable en productividad con una flota dada de
camiones y palas
* Reducir significativamente el nimero de camiones y palas necesarias para la
produccién que se requiere
Vicos Ventura Marcelino Enrique, (2009), en su tesis titulada “Mejoramiento de
acarreo y transporte mediante Dispatch en Cerro Verde” [17] indica que el sistema de
despacho trabaja bajo una estrategia de optimizacion que es un mecanismo automatico

gue consta de dos fases, y que utiliza tres modelos matematicos de programacion: La



28

Mejor Ruta (BP), la Programacion Lineal (PL), la Programacién Dindmica (PD); con
el fin de obtener la mayor productividad de camiones posible en la mina. La Estrategia
de Optimizacion de Dispatch es pues un mecanismo automatico que utilizando los
modelos mencionados crea un plan maestro tedrico de circuitos optimizados de
produccién y velocidades de alimentacion. Dispatch utiliza los modelos BP, PL y PD

para asegurar que se cumpla dicho plan durante el turno, en tiempo real.

2.1.9 CICLO DE ACARREO

Modular Mining Systems, (2019), “Dispatch 6.6.8 System Help” [7], describe al ciclo
de acarreo con siguientes procesos:

* Viaje vacio a una pala.

* Carguio.

* Viaja lleno a un punto de descarga (chancadora, stocks o botaderos).

* Descarga

* Viaja vacio a una pala.
Los siguientes pasos describen lo que sucede durante cada fase del ciclo de
transporte.

Paso 1: Camidn vacio llega a una pala.

a. Cuando el camidn se acerca a la pala, ingresa a la baliza del punto final en la
ubicacion de la pala. Esto notifica a DISPATCH que el camién lleg6 a su pala
asignada.

b. Una vez que el camidn se detiene en la pala, el operador presiona el icono de estado

de produccién del camion para alertar a DISPATCH que el camién esta listo para
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comenzar el proceso de carga.

c. DISPATCH publica un mensaje de llegada en la computadora de campo del camion.

S v Q, ol

Actions Status Options

Reparts

& *

Next: First Bucket

Favortes

Arrived at Expected:
E302 0.1 mins

JACQUES 1
SMYTHE Dumps

Figura 2.11: Camion con llegada visualizada en la pantalla PTX del camidn.

Fuente: Modular Mining Systems, (2019), “Dispatch 6.6.8 System Help”

Paso 2: Carguio del camidn

a. El operador del camion presiona el icono de estado de produccion para iniciar el

proceso de carga.
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Actions Status
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P.

-
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Next: Full

Loading at
E302

JACQUES
SMYTHE

Figura 2.12: Camion cargando visualizada en la pantalla PTX del camion.

Fuente: Modular Mining Systems, (2019), “Dispatch 6.6.8 System Help”

b. La pala recibe la accion para comenzar a cargar. La siguiente pantalla muestra la

pala cargando un camion en la computadora de campo de la pala.

P

Materials

Actions Status
Hello JOHN DOE

Options
Dispatcher must verify

2 i
2

Reparts
- s .
Next: Full

CAM_VALEN-ORE 7

Favorites

Loading T-100 Expected:
1.8 mins

0
Loads

Figura 2.13: Camion cargando visualizada en la pantalla PTX de la Pala.

Fuente: Modular Mining Systems, (2019), “Dispatch 6.6.8 System Help”
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c. Cuando la pala termina de cargar el camién, el operador de la pala presiona el icono
Lleno del estado de produccion de la pala para generar una asignacion de descarga
para el camion.

d. Dispatch restablece el estado de produccion de la pala a Espera de camion e
incrementa el recuento de carga actual de la pala. Esto prepara la pala para aceptar el
proximo camion.

o,

Materials Actions

Hello JOHN DOE
Dispatcher must verify

Wait for Truck ‘
CAM_VALEN-ORE 7 \

Sena x utks
We<zaga laarTest  En Route *
w Favorites

5 924 AM -

Figura 2.14: Pala esperando el camién visualizado desde el PTX de la Pala.

Fuente: Modular Mining Systems, (2019), “Dispatch 6.6.8 System Help”

Paso 3: Viaje lleno del camidn hasta un punto de descarga.

a. Dispatch mantiene la asignacion del punto de descarga publicada en la pantalla PTX
del camion mientras el camién viaja al punto de descarga. Esto elimina los errores del

operador con respecto a donde debe ir el camion.
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Actions Status

Expected:
2.1 mins

JACQUES 1 0 R R\ =
SMYTHE Dumps mph M TNV 9“4AM,

Figura 2.15: Camidn cargado con asignacion a punto de descarga visualizado desde
el PTX del camién.

Fuente: Modular Mining Systems, (2019), “Dispatch 6.6.8 System Help”

b. Cuando el camion se acerca al punto de descarga, ingresa a la baliza en el punto de
descarga. Esto le permite a Dispatch saber que el camion llego al punto de descarga.

Paso 4: El camidn descarga su material

a. Una vez que el camion de acarreo llega al lugar de descarga, el operador presiona el
icono de estado de produccion del camion para indicar a Dispatch que esta
comenzando a descargar.

b. Cuando el camidn comienza a descargar su material, un sensor a bordo detecta
automaticamente una situacion de cama. Esto hace que el camién envie datos que

indican el final de la secuencia de descarga a la computadora central.
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® v Q, o
Actions Status Options

Mine
Compass

Repens

Favomtes

Expected:
0.8 mins

JACQUES 1
SMYTHE Dumps

Figura 2.16: Camion descargando en la zona de descarga visualizado desde el PTX
del camion.

Fuente: Modular Mining Systems, (2019), “Dispatch 6.6.8 System Help”

c. Cuando el camion de acarreo termina de descargar, el operador del camion presiona
el icono de estado de produccion del camion para recibir una nueva asignacion de pala.
d. Dispatch envia al camidn una asignacion de pala.

Paso 5: Camidn vacio viaja a la pala.

a. De camino a la pala asignada, el camidn entra en otra baliza que se ubica en la ruta
de acarreo.

b. Cuando el camién entra en la baliza, Dispatch reevallGa la asignacion original.
Redirigird el camion a una pala diferente si se cumple alguna de las siguientes

condiciones:
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- La pala tiene prioridad baja.

- La pala asignada encontr6 condiciones de excavacion lenta.

- Los camiones previamente asignados a una pala de mayor prioridad estan caidos.
c. El camion llega a la pala asignada, iniciando nuevamente un ciclo de acarreo.
Los pasos anteriores representan un ciclo de transporte tipico. Pero muchos ciclos de
transporte durante el turno estan lejos de ser tipicos. Por ejemplo, los camiones y las
palas caen debido a fallas mecéanicas o eléctricas. Continlan en Retraso debido a

voladuras o interrupciones del operador. Y se ponen en espera por falta de trabajo.

2.1.10 DELTAC
Vicos Ventura Marcelino Enrique, (2009), en su tesis titulado "Mejoramiento de
acarreo y transporte mediante Dispatch en Cerro Verde" [17] manifiesta que el
concepto de Delta C esté relacionado con la eficiencia en el acarreo y carguio, en la
evaluacion permanente de cada uno de los eventos del ciclo de acarreo (carguio, viaje
lleno, descarga, viaje vacio, cola en pala y cuadrado) y en la basqueda de
oportunidades que nos permitan hacer mas eficiente el ciclo de acarreo. Delta “C”
representa en las operaciones de la mina, el mejoramiento continuo en el ciclo de
acarreo.
El Delta C es importante debido a lo siguiente:

e Promueve mejoras continuas

e Identifica rapidamente excepciones en el ciclo de acarreo

e Segmenta el ciclo de acarreo en componentes criticos

e ldentifica condiciones u oportunidades especificas de seguridad y
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entrenamiento.
e Promueve un sistema de medicion estandar del ciclo de acarreo.
El Delta C se calcula de la siguiente manera:

DELTA C = Tiempo de ciclogeq — Tiempo de ciclogpjetivo

Tiempo de ciclo = Tiempos (viaje vacio + cola en pala + cuadre + carguio + viaje lleno

+ descarga)

2.1.11 PRODUCTIVIDAD

Saldafia Tumbay Anthony Dennis, (2013), en su tesis titulado “Productividad en el
ciclo de carguio y acarreo en el tajo Chaquicocha bajo clima severo - Minera
Yanacocha” [15] indica que la productividad encuentra distintos significados segun la
industria que la trate, pero en términos generales esta se define como la relacién entre
la produccion obtenida por un sistema productivo y los recursos utilizados para obtener
dicha produccion o también, definida como la relacién entre los resultados y el tiempo
utilizado para obtenerlo. Es decir, cuanto menor sea el tiempo que lleve obtener el
resultado deseado, mas productivo es el sistema. La productividad debe ser definida
como el indicador de eficiencia que relaciona la cantidad de producto utilizado con la
cantidad de produccién obtenida.

Las férmulas para el célculo de productividades de los procesos de carguio y acarreo
son los siguientes:

Productividad en los equipos de carguio:

Tonelaje nominal cargado

Tm
Productividad efectiva (—)

h)~ Tiempo de carguio + Tiempo de cuadrado
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Tm
Productividad horaria (T)

_ Tonelaje nominal cargado
" Tiempo de carguio + Tiempo de cuadrado + tiempo espera de pala

Productividad en los equipos de acarreo:

Tm> _ Capacidad nominal del equipo de acarreo

Productividad (—

h Tiempo del ciclo de acarreo

2.2 MARCO CONCEPTUAL

Guardia: Jornada laboral de 12 horas, en un dia se tienen 2 guardias o turnos de
trabajo, estos son turnos dia y noche.

Cola: Amontonamiento de camiones de acarreo en las zonas de carguio y descarga.
Escenario: Situacién especifica de un caso de estudio donde esta tiene sus
caracteristicas propias.

Baliza: Zona imaginaria de la mina que brinda informacién en tiempo real de los
camiones de acarreo cuando estos circulen por estas zonas.

Descarga: Proceso de vaciado del material de la tolva de un camidn en las zonas de
botaderos o chancadoras.

Tajo: Excavacion superficial donde se realiza las operaciones de perforacion,

voladura, carguio y acarreo para extraer el material (mineral y desmonte).



CAPITULO IlI

HIPOTESIS Y OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

3.1 HIPOTESIS

Al reducir los tiempos en los procesos del ciclo de acarreo se incrementara la

productividad y produccion de los equipos de acarreo.

3.2 OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

3.2.1 VARIABLE DEPENDIENTE
Y: Productividad de los equipos de acarreo.
3.2.2 VARIABLE INDEPENDIENTE

X: Tiempos operativos en el ciclo de acarreo mina.



Tabla 3.1: Operacionalizacion de Variables
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VARIABLES

DIMENSIONES

INDICADORES

VI: Tiempo operativo en el
ciclo de acarreo

Tiempo de descarga en
chancadoras (min)

Tiempo de espera en Pala
(min)

DELTA C de descarga de
chancadora

DELTA C de espera en Pala.

VD: Productividad de los
equipos de acarreo

Toneladas por cada ciclo de
acarreo

Productividad (ton/hr)

Fuente: Elaboracién propia




CAPITULO IV

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

4.1 TIPO Y DISENO DE LA INVESTIGACION

Segun en el enfoque. - Cuantitativa: Este trabajo de investigacion tiene
caracteristicas cuantitativas porque la percepcion de la realidad de la investigacion es
objetiva y excluyente, el trabajo de investigacion esté orientada a los resultados con la

finalidad de comprobacion, confirmacién y reduccién de costos y riesgos asociados.

Segun el alcance. - Correlacional: Es correlacional porque la investigacion se somete
a la relacion de 2 variables que estan relacionadas inversamente proporcional, que son
la productividad de los equipos de acarreo y las demoras operacionales en los procesos

de carguio y acarreo.

Segun el disefio de investigacion. - Experimental: Es experimental porque se trata

de una situacion de recoleccion y medicion de datos, en donde se analiza las diferentes
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situaciones de las variables independientes; por ejemplo, variaciones en los tiempos
de descarga en chancadoras, tiempos de demora en pala, para analizar las
consecuencias sobre la variable dependiente que es la productividad del ciclo de

acarreo.

4.2 UNIDAD DE ANALISIS

Ubicacion

La presente trabajo de investigacion se desarroll6 en la mina Cerro Verde, ubicado en
el distrito de Uchumayo, en la provincia de Arequipa, en el Per(, aproximadamente a
20 millas de la ciudad de Arequipa y a una altitud promedio de 2.600 metros sobre el
nivel del mar. Sus coordenadas geograficas se localizan entre los 71° 34’ de longitud

Oeste y 16° 33’ de latitud Sur. Sus coordenadas UTM son Norte: 8171956 y Este:

220131.

Figura 4.1: Ubicacion de la Mina Cerro Verde

Fuente: Google Maps, 2020, Asiento minero Cerro verde


https://es.wikipedia.org/wiki/Uchumayo
https://es.wikipedia.org/wiki/Arequipa
https://es.wikipedia.org/wiki/Per%C3%BA
https://es.wikipedia.org/wiki/Arequipa
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Topografia

La topografia de la mina Cerro Verde esta compuesta por cerros con pendientes
empinadas. El paisaje alrededor del area de la mina se presenta de ondulado ha
quebrado, con laderas que no superan los 300 metros de altura, pero con pendientes

mayores a 40%.

Geologia

Cerro Verde esta dentro de la Sub—Provincia Cuprifera del Pacifico alineado con otros
importantes yacimientos del sur del Peru en una franja de rumbo NW-SE paralela a la
fosa Peru-Chile y a la Cordillera de los Andes, genéticamente relacionado al
magmatismo calco-alcalino producto de la fusion parcial de corteza oceanica en la
zona de subduccion de las placas de Nazca y Sudamérica. El cuerpo intrusivo principal
lo constituye un Porfido Dacitico Monzonitico que intruyo, alter6 y mineralizo al
Gneiss Charcani, Granodiorita Yarabamba y los cuerpos de brecha turmalina y silice
adyacente aproximadamente hace 62 Ma. (Paledgeno), marcando localmente el final

de la actividad magmatica.

Mineralizaciéon

Los sulfuros primarios son los mas abundantes en el yacimiento y estan constituidos
principalmente por calcopirita, la mayor proporcion esta finamente diseminada en la
roca, las venillas de calcopirita pura son poco frecuentes, notoriamente se le encuentra
en algunas venas de cuarzo como manchas dando apariencia de una vena discontinua

que al ser fracturada muestra manchas de calcopirita espaciadas.



42

La calcosita es el mineral predominante en la zona de los sulfuros secundarios,
ocasionalmente se observa con covelita, digenita y bornita. Practicamente toda la pirita
y calcopirita ha sido reemplazada por la calcosita.

La molibdenita se presenta mayormente diseminada y en eventuales venillas con
cuarzo. Las venillas de molibdenita pura son muy escasas y llegan a medir hasta 2 mm.
en esporadicas fracturas cristalizada.

La pirita también estd diseminada mayormente y las venas son también escasas,

algunas muy esporadicas presentan un halo de sericita con clorita exterior.



4.3 MATRIZ DE CONSISTENCIA
Titulo: Mejora en la Productividad de los Equipos de Acarreo, mediante la determinacion de demoras en los procesos de Carguio y acarreo

en minas a tajo abierto.

Tabla 4.1: Matriz de consistencia

PROBLEMA

OBJETIVO

HIPOTESIS

VARIABLES

DEPENDIENTE [INDEPENDIENTE

INDICADORES

En qué medida las
demoras  operativas
en el ciclo de acarreo
influyen en la baja
productividad de los
equipos de acarreo

Incrementar la
productividad de los
equipos de acarreo
reduciendo  demoras
operativas en el ciclo
de acarreo.

Al reducir los tiempos
en los procesos del
ciclo de acarreo se
incrementara la
productividad y
produccion de los
equipos de acarreo.

Tiempos operativos
en el ciclo de
acarreo mina.

Productividad de
los equipos de
acarreo.

Productividad mina. (t/h)
DeltaC

Utilizacion (%)

Fuente: Elaboracion propia

ey



CAPITULO V

DESARROLLO DEL TRABAJO DE INVESTIGACION

5.1 RECOLECCION DE DATOS

5.1.1 DESCARGA EN CHANCADORA PRIMARIAS

Se recolectaron los datos de la informacion brindada por los panelistas de los cuartos
de control de cada chancadora primeria, estas chancadoras son: Millcrush 1 (C21),
Millcrush 2 (C22) y Millchan (C1). Estos datos son correspondientes al estado del
martillo hidraulicos para la fragmentacion de rocas de sobre tamario en el dumppocket,
la velocidad del feeder (toneladas por hora) del circuito secundario, el material sin
regadio provenientes de algunas palas y la calidad de mineral en términos de dureza
proveniente de mina.

En la figura 5.1 se observa el nivel del Stock Pile de la chancadora Millcrush 1, en la
parte superior derecha se observa el tonelaje por hora enviado por mina y en la parte
superior izquierda el tonelaje por hora que es la velocidad del feeder del circuito

secundario. En el lado derecho se observa las velocidades del feeder hora a hora.
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Figura 5.1: Nivel de Stock Pile

Fuente: Sociedad Minera Cerro Verde, (2021), “PI Crusher”

En base a estos datos se obtuvieron los tiempos de descargas tal como se muestra en
el Anexo 1, donde se puede observar los tiempos de descarga y el Delta C de descarga
en C21, C22 y C1; el tiempo de descarga corresponde al lapso de tiempo desde que el
camién ingresa a la baliza de la chancadora hasta que termine de descargar. Para lo
cual se tuvieron 2 escenarios uno donde con el analisis de los tiempos de descarga en
las chancadoras sin los datos previos y otro analisis realizado con los datos obtenidos

de los panelistas del cuarto de control.
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5.1.2 COLA EN PALAS

Se recolectaron los datos provenientes de campo con el apoyo de los operadores de
equipos de carguio (Pala eléctrica, Pala Hidraulica y Cargador Frontal)
correspondientes a las condiciones que tienen que tener las zonas de carguio (Ver
figura 5.2) para evitar colas de camiones en palas. Estos datos corresponden al ancho
de minado, minado en rampa, minado por un solo lado, minado a doble banco, minado
de material de sobre tamafio y las condiciones del piso de la zona de carguio para un

mejor cuadre del camidn; Tal como se muestra en el Anexo 2.

Camién Cargando

‘ -: ;
‘ u _.;—;=a~ . = E

- ]

== =
fe——— , 5 ..‘\~ \
( /) Camion Aculatindose
N Pre Spotting

Figura 5.2: Zona de carguio de Pala eléctrica
Fuente: Sociedad Minera Cerro Verde, (2018), Procedimiento Escrito de Trabajo

Seguro de Carguio de Material

En base a estos datos se obtuvieron los tiempos de espera en pala, que comprende el
lapso de tiempo desde que el camidn ingresa a la baliza de pala hasta que inicie su
inicio de carga, tal como se muestra en el Anexo 3. Se analizaron dos escenarios uno

donde se obtuvieron los tiempos de espera y Delta C de los camiones de acarreo en la
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zona de carguio sin los datos previos por los operadores de carguio y el otro con los

datos brindados.

5.2 PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION

Se procesaron los datos mediante analisis de los tiempos y Delta C obtenidos en las
descargas en chancadoras y Cola en Pala. Se estudiaron y analizaron 2 escenarios
distintos:

Escenario 1: Andlisis de tiempos y Delta C de descarga en chancadoras y espera en
Pala sin datos obtenidos en campo (situacion actual)

Escenario 2: Analisis de tiempos y Delta C de descarga en chancadoras y espera en
Pala con datos obtenidos en campo.

Para el andlisis del Delta C de descarga en chancadoras se considero un tiempo teorico
de 1.25 minutos, y el Delta C teorico de espera y cuadre del camién en Pala de 2.47

minutos.

5.2.1 TIEMPO Y DELTA C DE DESCARGA EN LAS
CHANCADORAS C1, C22 Y C22.
El tiempo de descarga en las chancadoras se calculo mediante la diferencia de 2
horarios proporcionados por el sistema Dispatch, la hora de llegada del equipo de
acarreo a la baliza de la chancadora y la hora el inicio del viaje vacio del siguiente
viaje de cada camion.
Escenario 1

En este escenario no se considero la informacion obtenida por los panelistas de
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chancado acerca de las condiciones de las chancadoras. Se analiso el tiempo y delta C
de descarga para las 3 chancadoras teniendo como resultado tiempos altos de descarga
en relacion al tiempo teorico, obteniendo un Delta C de descarga elevado.

Millchan (C1)

En el analisis estadistico con los tiempos de descarga se observa que estos valores
siguen una distribucion Lognormal tal como se muestra en la figura 5.3, en el cual

también se observan sus parametros de distribucion: ubicacion y escala.

Curva de Distribucion de Frecuencia de Tiempo de Descarga
Lognormal
100 Ubic. 1681
Escala 0.8919
N EX:
B0
=
E a0
0]
=
(]
(1]
e
a0
20
1]
i} ] 12 L 24 30 6 42
Tiempo de descarga

Figura 5.3: Distribucion de tiempo de descarga en C1 (Escenario 1)

Fuente: Elaboracion propia

Se verifica que los datos se ajustan a una distribucion lognormal tal como se muestra
en la figura 5.4, en ella la distribucion alcanza un nivel de confianza del 96.70% con

un valor de Anderson — Darling (AD) de 3.729.



Parcentaje

Grifica de probabilidad de Lognormal
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Figura 5.4: Probabilidad lognormal del tiempo de descarga en C1 (Escenario 1)

Fuente: Elaboracion propia
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En el andlisis del Delta C se analizd6 mediante una gréafica de histograma donde se

muestra los pardmetros estadisticos de media y desviacion estandar (Ver figura 5.5).

Se obtuvo una media de 6.072 minutos analizando 378 datos.

Frecuencia

20

10

20

B0

&0 |

50

30

Delta C de descarga en C1

T
0.0 15 15.0 225 30.0

Delta C de descarga

375

Meadia

DleswEst.  5.447

M

5.072

378

Figura 5.5: Histograma de los Delta C de descarga en C1 (Escenario 1)

Fuente: Elaboracion propia



Millcrushl (C21)

Realizando el analisis estadictico de los tiempos de descarga en la chancadora
Millcrush 1 se observo que estos tiempos siguen una distribucién Lognormal (ver

figura 5.6), en esta figura también se obsrva los parametros de escala es de 0.8679 y

ubicacion de 1.498.

Frecuencia

Curva de Distribucion de Frecuencia de Tiempo de Descarga

Lognormal

150 Ubic. 1498

Escala 0.8579

140 M 424
120
100
a0
&0
40
20
]

0 5 1z 18 24 30 35 42

Tiempo de descarga

En la figura 5.7 se verifica que estos tiempos se ajustan a una distribucion lognormal,

en ella la distribucién alcanza un nivel de confianza del 96.38% con un valor de

Figura 5.6: Distribucion de tiempo de descarga en C21 (Escenario 1)

Fuente: Elaboracion propia

Anderson — Darling (AD) de 3.013.
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Gréfica de probabilidad de Lognormal
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Figura 5.7: Probabilidad lognormal del tiempo de descarga en C21 (Escenario 1)

Fuente: Elaboracion propia

En el analisis del Delta C se obtuvo una media de 5.180 minutos, analizando 424 datos

tal como se muestra en la grafica de histograma en la figura 5.8.

Delta C de descarga en C21

R Media 5180
Desv.Est. 6.405

N 424
1207

100

B0~

Frecuencia

a0

20

-15 0.0 15 15.0 225 30.0 375

Delta C de descarga

Figura 5.8: Histograma de los Delta C de descarga en C21 (Escenario 1)

Fuente: Elaboracion propia



Millcrush 2 (C22)
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Los tiempos de descarga en la chancadora Millcrush 2 siguen una distribucion

Lognormal segln el analsiis estadictico, tal como se obvserva en la figura 5.9, en el

cual también se muestra que los parametros de escala es 0.911 y ubicacion es 1.704.

Frecuencia

Curva de Distribucion de Frecuencia de Tiempo de Descarga
Lognormal

120 Ubic. 1704

Escala 05110

N 453
100

B0

a0

20

0 ] 12 18 24 30 1 42

Tiempo de descarga

Figura 5.9: Distribucion de tiempo de descarga en C22 (Escenario 1)

Fuente: Elaboracion Propia

Se verifica que los datos de los tiempos de descarga se ajustan a una distribucién

lognormal tal como se muestra en la figura 5.10, en ella la distribucion alcanza un nivel

de confianza del 96.72% con un valor de Anderson — Darling (AD) de 3.031
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Grifica de probabilidad de Lognormal
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Figura 5.10: Probabilidad lognormal del tiempo de descarga en C22 (Escenario 1)

Fuente: Elaboracion Propia

En el anélisis de los 453 datos de Delta C, se obtuvo como resultado una media de

6.487 (Ver figura 5.11)

Delta C de descarga en C22

Media 6487
Desv.Est. 6540
N 453

1007

B0~

a0

Frecuencia

207

-15 0.0 T5 i5.0 225 300 375

Delta C de descarga

Figura 5.11: Histograma de los Delta C de descarga en C22 (Escenario 1)

Fuente: Elaboracion propia
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Escenario 2

En este escenario si se considero la informacion obtenida por los panelistas de
chancado acerca de las condiciones de las chancadoras. Se analizaron el tiempo y delta
C de descarga para las 3 chancadoras teniendo como resultado tiempos bajos de

descarga en relacion al tiempo teorico, obteniendo un Delta C de descarga bajo.

Millchan (C1)

En el analisis estadistico con los tiempos de descarga se observa que estos valores
siguen una distribucion Lognormal tal como se muestra en la figura 5.12, en el cual
también se observan que sus parametros de distribucion son de 1.047 y 0.7015 de la

ubicacion y escala respectivamente.

Curva de Distribucion de Frecuencia de Tiempo de Descarga
Lognormal
230 Ubic. 1047
Escala 0.7015
N 384
200
Z 150
=
dr
=
L
dr
e
w100
50
0
0 6 12 18 24 N 36 42
Tiempo de descarga

Figura 5.12: Distribucion de tiempo de descarga en C1 (Escenario 2)

Fuente: Elaboracion Propia
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Se verifica que los datos de los tiempos de descarga se ajustan a una distribucién
lognormal tal como se muestra en la figura 5.13, en ella la distribucion alcanza un nivel

de confianza del 97.15% con un valor de Anderson — Darling (AD) de 11.737.

Grifica de probabilidad de Lognormal
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Figura 5.13: Probabilidad lognormal del tiempo de descarga en C1 (Escenario 2)

Fuente: Elaboracion Propia

En el andlisis del Delta C se analiz6 mediante una gréfica de histograma donde se
muestra los pardmetros estadisticos de media y desviacion estandar (Ver figura 5.14).

Se obtuvo una media de 2.557 minutos analizando 384 datos.
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Delta C de descarga en C1

250 Media 2557

Desv.Est. 4110
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Figura 5.14: Histograma de los Delta C de descarga en C1 (Escenario 2)

Fuente: Elaboracion propia

Millcrushl (C21)

Realizando el andlisis estadictico de los tiempos de descarga en la chancadora
Millcrush 1 se observo que estos tiempos siguen una distribucion Lognormal (ver
figura 5.15), en esta figura también se obsrva los parametros de escala es de 0.7686 y

ubicacién de 1.027.
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Curva de Distribucion de Frecuencia de Tiempo de Descarga

Lognormal
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Figura 5.15: Distribucion de tiempo de descarga en C21 (Escenario 2)

Fuente: Elaboracion Propia

En la figura 5.16 se verifica que estos tiempos se ajustan a una distribucion lognormal,
en ella la distribucién alcanza un nivel de confianza del 97.06% con un valor de

Anderson — Darling (AD) de 12.518.
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Figura 5.16: Probabilidad lognormal del tiempo de descarga en C21 (Escenario 2)

Fuente: Elaboracion propia
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En el analisis del Delta C se obtuvo una media de 2.639 minutos, analizando 433 datos

tal como se muestra en la grafica de histograma en la figura 5.17.

Delta C de descarga en C21
230 Media 2639
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Figura 5.17: Histograma de los Delta C de descarga en C21 (Escenario 2)

Fuente: Elaboracion propia

Millcrush 2 (C22)
Los timempos de descarga en la chancadora millcrush 2 siguen una distribucion
Lognormal segun el analsiis estadictico, tal como se obvserva en la figura 5.18, en el

cual también se muestra que los parametros de escala es 0.7429 y ubicacién es 1.160.
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Curva de Distribucion de Frecuencia de Tiempo de Descarga
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Figura 5.18: Distribucion de tiempo de descarga en C22 (Escenario 2)

Fuente: Elaboracion Propia

Se verifica que los datos de los tiempos de descarga se ajustan a una distribucién
lognormal tal como se muestra en la figura 5.19, en ella la distribucion alcanza un nivel

de confianza del 95.94% con un valor de Anderson — Darling (AD) de 4.978.
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Figura 5.19: Probabilidad lognormal del tiempo de descarga en C22 (Escenario 2)

Fuente: Elaboracion Propia
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En el analisis de los 516 datos de Delta C, se obtuvo como resultado una media de

2.914 (Ver figura 5.20)
Delta C de descarga en C22
140 _ Media 2914
Desv.Est. 3.751
N L8

120

100 |
i
S 80 B
r
=
L
(aT]
@ 50

L
/
20 /
20
':I '_ sd— = o s—
5 o 5 10 15 20 25 30
Delta C de descarga

Figura 5.20: Histograma de los Delta C de descarga en C22 (Escenario 2)

Fuente: Elaboracion propia

5.22 TIEMPO Y DELTA C DE ESPERA Y CUADRE EN PALA

El tiempo de espera y cuadre se calculo mediante la diferencia de 2 horarios

proporcionados por el sistema Dispatch, la hora de llegada del equipo de acarreo a la

baliza del equipo de carguio y la hora de inicio de carga de cada camion.

Escenario 1

En este escenario no se considero la informacion obtenida por los operadores de los

equipos de carguio y supervisores de campo. Se analizaron el tiempo y delta C de
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espera y cuadre para los equipos de carguio con destino en cada chancadora (C1, C21
y C22) teniendo como resultado tiempos altos en relacion al tiempo teorico,

obteniendo un Delta C de espera y cuadre en Pala elevado.

Esperay cuadre en Pala con destino a C1
Los tiempos de espera y caudre en Pala de los equipos de carguio con asignacion a la

chancadora Millchan siguen una distribucion Lognormal tal como se muestra en la

figura 5.21.
Curva de Distribucion de Frecuencia de Tiempo de Espera y Cuadre
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Figura 5.21: Distribucion de tiempo de espera y cuadre de Pala con destino a C1
(Escenario 1)

Fuente: Elaboracién Propia
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En lafigura 5.22 se comprueba que estos tiempos se ajustan a la distribucion lognormal

con un nivel de confianza de 96.88% y un AD de 14.588
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Figura 5.22: Probabilidad lognormal del tiempo de espera y cuadre con destino a C1
(Escenario 1)

Fuente: Elaboracién Propia

En el andlisis del Delta C se analiz6 mediante una grafica de histograma donde se
muestra los parametros estadisticos de media y desviacion estandar (Ver figura 5.23).

Se obtuvo una media de 1.551 minutos analizando 553 datos.

Delta C de espera pala + cuadre en C1
200 Madia 1561
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150
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Figura 5.23: Histograma de los Delta C de espera y cuadre en Pala con destino a C1
(Escenario 1)

Fuente: Elaboracion propia
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Esperay cuadre en Pala con destino a C21
Se observa en la figura 5.24 gue estos tiempos siguen una distribucién Lognormal, en

esta figura se observa que la escala es 1.321 y la ubicacién de 0.8439.

Curva de Distribucion de Frecuencia de Tiempo de Espera y Cuadre
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Figura 5.24: Distribucion de tiempo de espera y cuadre de Pala con destino a C21
(Escenario 1)

Fuente: Elaboracion Propia

Esta distribucion es verificada ya que en la grafica 5.25 se muestra que los datos se

ajustan a esta alcanzado un nivel de conafianza de 96.13% y AD de 7.182.
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Figura 5.25: Distribucion de tiempo de espera y cuadre de Pala con destino a C21
(Escenario 1)

Fuente: Elaboracion Propia

En el analisis del Delta C se obtuvo una media de 1.755 minutos, analizando 421 datos

tal como se muestra en la grafica de histograma en la figura 5.26.
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Figura 5.26: Histograma de los Delta C de espera y cuadre en Pala con destino a C21
(Escenario 1)

Fuente: Elaboracion propia
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Esperay cuadre en Pala con destino a C22
Los tiempos de espera y caudre en Pala de los equipos de carguio con asignacion a la

chancadora Millcrush 2 siguen una distribucion Lognormal tal como se muestra en la

figura 5.27.
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Figura 5.27: Distribucion de tiempo de espera y cuadre de Pala con destino a C22
(Escenario 1)

Fuente: Elaboracion Propia

Esta distribucion es verificada ya que en la grafica 5.28 se muestra que los datos se

ajustan a esta alcanzado un nivel de conafianza de 95.79% y AD de 4.639.
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Figura 5.28: Distribucion de tiempo de espera y cuadre de Pala con destino a C21
(Escenario 1)

Fuente: Elaboracién Propia

En el analisis de los 562 datos de Delta C, se obtuvo como resultado una media de 1.94

(Ver figura 5.29)
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Figura 5.29: Histograma de los Delta C de espera y cuadre en Pala con destino a C22
(Escenario 1)

Fuente: Elaboracion propia
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Escenario 2

En este escenario si se considero la informacion obtenida por los operadores de los
equipos de carguio y supervisores de campo. Se analizaron el tiempo y delta C de
espera y cuadre para los equipos de carguio con destino en cada chancadora (C1, C21
y C22) teniendo como resultado tiempos bajos en relacion al tiempo teorico,

obteniendo un Delta C de espera y cuadre en Pala bajo.

Esperay cuadre en Pala con destino a C1
Los tiempos de espera y caudre en Pala de los equipos de carguio con asignacion a la
chancadora Millchan siguen una distribucion Lognormal tal como se muestra en la

figura 5.30., en la figura se pbserva los parametros de escala y ubicacion.

Curva de Distribucion de Frecuencia de Tiempo de Espera y Cuadre
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Figura 5.30: Distribucion de tiempo de espera y cuadre de Pala con destino a C21
(Escenario 2)

Fuente: Elaboracién Propia
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Esta distribucion es verificada ya que en la figura 5.31 se muestra que los datos se

ajustan a esta alcanzado un nivel de conafianza de 96.19% y AD de 1.713.
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Figura 5.31: Distribucion de tiempo de espera y cuadre de Pala con destino a C1
(Escenario 2)

Fuente: Elaboracion Propia

En el andlisis del Delta C se analiz6 mediante una gréfica de histograma donde se
muestra los pardmetros estadisticos de media y desviacion estandar (Ver figura 5.32).

Se obtuvo una media de -0.3347 minutos analizando 397 datos.
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Figura 5.32: Histograma de los Delta C de espera y cuadre en Pala con destino a C1

(Escenario 2)

Fuente: Elaboracion propia

Esperay cuadre en Pala con destino a C21

Se observa en la figura 5.33 gque estos tiempos siguen una distribucién Lognormal, en

esta figura se observa que la escala es 0.9423 y la ubicacion de 0.4699.
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Curva de Distribucién de Frecuencia de Tiempo de Espera y Cuadre
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Figura 5.33: Distribucion de tiempo de espera y cuadre de Pala con destino a C21
(Escenario 2)

Fuente: Elaboracién Propia

Esta distribucion es verificada ya que en la grafica 5.34 se muestra que los datos se

ajustan a esta alcanzado un nivel de conafianza de 95.68% y AD de 1.346.
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Figura 5.34: Distribucion de tiempo de espera y cuadre de Pala con destino a C21
(Escenario 2)

Fuente: Elaboracién Propia
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En el analisis del Delta C se obtuvo una media de 0.003 minutos, analizando 513 datos

tal como se muestra en la grafica de histograma en la figura 5.35.

Delta C de espera pala + cuadre en C21
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Figura 5.35: Histograma de los Delta C de espera y cuadre en Pala con destino a C1
(Escenario 2)

Fuente: Elaboracion propia

Esperay cuadre en Pala con destino a C22
Los tiempos de espera y caudre en Pala de los equipos de carguio con asignacion a la
chancadora Millcrush 2 siguen una distribucion Lognormal tal como se muestra en la

figura 5.36.
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Figura 5.36: Distribucion de tiempo de espera y cuadre de Pala con destino a C22
(Escenario 2)

Fuente: Elaboracion Propia

Esta distribucion es verificada ya que en la figura 5.37 se muestra que los datos se

ajustan a esta alcanzado un nivel de conafianza de 95.02% y AD de 1.012.
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Figura 5.37: Distribucion de tiempo de espera y cuadre de Pala con destino a C22
(Escenario 2)

Fuente: Elaboracién Propia



73

En el analisis de los 482 datos de Delta C, se obtuvo como resultado una media de -

0.2817 (Ver figura 5.38)

Delta C de espera pala + cuadre en C22

200 Media -0.2817
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Figura 5.38: Histograma de los Delta C de espera y cuadre en Pala con destino a C22
(Escenario 2)

Fuente: Elaboracion propia

5.3 ANALISIS DE LA INFORMACION

Se realiz6 un andlisis global para ambas demoras operativas agrupandolas en una

misma grafica y tener una mejor claridad de los resultados de nuestro estudio.

5.3.1 Analisis Delta C de descarga en chancadoras C1, C21 Y C22

Se realizo el analisis estadistico de 2 escenarios distintos, donde la diferencia de estos
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es por los datos obtenidos de los panelistas de chancado. Se observo que los tiempos
de descarga en las tres chancadoras siguen una distribucién Lognormal mostrandose
asi sus respectivos parametros de distribucion.

Realizando un andlisis estadistico de histograma global del Delta C de descarga de las
3 chancadoras en el escenario 1 (Ver figura 5.39) se observo que la media es de 5.921

minutos), tiempo de descarga relativamente alta respecto al tiempo tedrico de 1.25

minutos.
Delta C de descarga en C1, C21y C22
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Figura 5.39: Histograma de los Delta C de descarga en chancadoras C1, C21 y C22
(Escenario 1)

Fuente: Elaboracion Propia

Para una buena apreciacion, en la figura 5.40 se muestra la media de los tiempos de

descarga de las tres chancadoras.
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Figura 5.40: Intervalos de Delta C de descarga en chancadoras C1, C21y C22
(Escenario 1)

Fuente: Elaboracion Propia

En el escenario 2 se observo que los Delta C son relativamente bajos ya que el tiempo
de descarga promedio se acerca al tiempo tedrico. En la figura 5.41 se muestra el
histograma global de las descargas C1, C21 y C22 donde se tiene una media de 2.722

minutos.
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Figura 5.41: Histograma de los Delta C de descarga en chancadoras C1, C21y C22

(Escenario 2)

Fuente: Elaboracion Propia

En la figura 5.42 se muestra el grafico de intervalos de Delta C de las tres chancadoras

con sus respectivas medias, observando que gue estos valores son bajos comparados a

los del escenario 1.
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Figura 5.42: Intervalos de Delta C de descarga en chancadoras C1, C21 y C22
(Escenario 2)

Fuente: Elaboracion Propia

5.3.2 Andlisis Delta C en espera de Palas provenientes de C1, C21y C22

Se realizo el anlisis estadistico de 2 escenarios distintos, donde la diferencia de estos
es por los datos obtenidos de los operadores de equipo de carguio y supervisores de
campo. Se observo que los tiempos de espera y cuadre en los equipos de carguio con
destino a las tres chancadoras siguen una distribucion Lognormal mostrandose asi sus
respectivos parametros de distribucion.

Realizando un analisis estadistico de histograma global del Delta C de espera y cuadre
en Pala hacia las tres chancadoras en el escenario 1 (Ver figura 5.43) se observo que
la media es de 1.750 minutos, tiempo de espera y cuadre en Pala relativamente alta

respecto al tiempo teorico de 2.47 minutos.
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Figura 5.43: Histograma de los Delta C en espera y cuadre en Pala con destino a C1,
C21y C22 (Escenario 1)

Fuente: Elaboracion Propia

Para una buena apreciacion, en la figura 5.44 se muestra la media de los tiempos de

descarga de las tres chancadoras.
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Figura 5.44: Intervalos de Delta C de espera y cuadre en Pala con destino a C1, C21
y C22 (Escenario 1)

Fuente: Elaboracion Propia

En el escenario 2 se observo que los Delta C son relativamente bajos ya que el tiempo
de espera y cuadre en Pala promedio se acerca al tiempo tedrico. En la figura 5.45 se
muestra el histograma global de los Delta C donde se tiene una media de -0.1917

minutos.
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Figura 5.45: Histograma de los Delta C en espera y cuadre en Pala con destino a C1,
C21y C22 (Escenario 2)

Fuente: Elaboracion Propia

En la figura 5.46 se muestra el grafico de intervalos de Delta C de espera y cuadre en
Pala con destino a las tres chancadoras con sus respectivas medias, observando que

que estos valores son bajos comparados a los del escenario 1.
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Figura 5.46: Intervalos de Delta C de espera y cuadre en Pala con destino a C1, C21
y C22 (Escenario 2)

Fuente: Elaboracion Propia




CAPITULO VI

ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

En este trabajo de investigacion se realizé un analisis de correlacion entre dos variables
que es el de incrementar la productividad mediante la reduccién de las demoras
operativas en el ciclo de acarreo. Entonces para lograr el objetivo se analizé dos
demoras operativas en el ciclo de acarreo: descarga en chancadoras y espera en Pala.
Los resultados de los Delta C para ambas demoras; luego de que se obtuvieran los
datos proporcionados por los panelistas del cuarto de control y operadores de equipos

de carguio, fueron positivos.

En el Delta C total de descarga en chancadoras en el escenario 1 fue de 5.921 minutos,
este valor fue reducido en el escenario 2 logrando un Delta C de 2.722 minutos,
teniendo una diferencia de 3.199 minutos. En el analisis de espeta y cuadre en Pala, el
Delta C total en el escenario 1 fue de 1.75 minutos este valor fue reducido en el

escenario 2 logrando un Delta C de -0.1917 minutos, teniendo una diferencia de 1.9417
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minutos. Estas reducciones de las demoras operativas lograron incrementar la

productividad de los equipos de acarreo.

En el anélisis de la productividad de los equipos de acarreo, el tonejale que se
considero por cada ciclo es de 270 toneladas, ya que se analizo solo las etapas de espera
y cuadre en la zona de carguio y la descarga de chancadora del total del ciclo de
acarreo, siendo la productividad parcial del ciclo de acarreo en el escenario 1 de 23.705
ton/min y en el escenario 2 de 43.2 ton/min. La productividad de estas 3 etapas del

ciclo de acarreo se incremento en 82.24%.

El resultado de esta investigacion trae como consecuencia que la hipétesis planteada
sea positiva, ya que se logré el objetivo de aumentar la productividad de los equipos

de acarreo.
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CONCLUSIONES

Las demoras operativas estudiadas en este trabajo de investigacion las cuales
son: tiempo de descarga en chancadoras y tiempo de espera en Pala se
redujeron significativamente luego de realizar un andlisis estadistico de
tiempos de ambas demoras operativas de acuerdo a los datos obtenidos en
campo, la cual cambiaron la problematica actual que se tenia hacia una
situacion mejor, esto quiere decir que se logré reducir los Delta C de descarga

en chancadora y cola en Pala.

Al reducir las demoras operativas del ciclo de acarreo, se logro incrementar la
productividad de los equipos de acarreo, que es el objetivo de estudio de este
trabajo de investigacion. El incremento de la productividad es muy
significativo en el area Mina ya que se tendra un ahorro considerable en este
proceso, ya que la operacién minera unitaria de Acarreo son los que generan

los mayores costos de operacion para las empresas mineras.

La hipotesis propuesta en este trabajo de investigacién result6 positiva, ya que
al reducir los tiempos operativos de solo 2 procesos del ciclo de acarreo:
Descarga en chancadora y Cola en Pala, se incremento la productividad de los
equipos de acarreo. Al tener menores tiempos en el ciclo de acarreo se tendra

mayor tonelada por hora movidas de los camiones de acarreo.
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RECOMENDACIONES

En este trabajo de investigacion se enfocd en el andlisis del Delta C en las
descargas en chancadoras y cola de palas; tomando en cuenta las indicaciones
de los panelistas del cuarto de control y de los operadores de equipos de
carguio. En el andlisis de las chancadoras se recomienda incorporar las otras
variables significativas que afectan el tiempo de descarga como por ejemplo
los porcentajes de arsénico, caolin, arcillas y plomo, ya que estos también
causan problemas en el circuito secundario restringiendo el tiempo promedio

de descarga de los camiones.

En este trabajo de investigacion se realizo el analisis de las descargas en
chancadoras y las cola en palas, se recomienda realizar nuevas investigaciones
relacionadas con los tiempos y analisis del Delta C de los otros procesos que
forman parte del ciclo de acarreo: viaje vacio, viaje lleno, carguio y cuadre.
Realizando un analisis completo de los Delta C de cada proceso del ciclo de
acarreo se podra tener un mayor incremento de la productividad de los equipos

de acarreo, originando menores costos para la organizacion.

Considerando que este trabajo de investigacion esta esencialmente enfocado
para minas a tajo abierto ya que son las que producen mayor volumen de
produccion en el sector minero, se recomienda efectuar este analisis para otros

métodos de explotacion; por ejemplo, el minado subterraneo. En el minado
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subterraneo se puede determinar tiempos tedricos para todos los procesos en el
ciclo de acarreo y en base a los tiempos reales que se tengan se obtendra un
Delta C, con este indicador se podra obtener oportunidades de mejora ya que

se identificara los procesos de mayor demora.

El Delta C es un indicador muy importante en las operaciones mineras, se
recomienda determinar los valores tedricos para cada proceso para las minas
que aun no estén trabajando con este indicador y hacer seguimiento constante
ya que podra permitir tener un incremento en la utilizacién de los equipos de

acarreo, por ende un mayor volumen de produccion.
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ANEXOS

Anexo 1: Tiempos de descarga y Delta C en las chancadoras primarias C1, C21y C22 (Escenario 1)
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10 P21 101 Sulfuro P& | MILLCRUSH1 3.05 180 40 P21 C10g Sulfura P A | MILLCRUSH1 5.8 70 CF25 C06  [SulfP ARecar| MILLCHAN 25 12
m P13 Ci01 Sulfuro P& | MILLERUSHI 243 123 41 B C10g Sulfura P A | MILLCRUSHZ 24.4 Il POv CI06  [SulfP ARecar| MILLCHAN 83 7.1
12 P21 Ci01 Sulfure P& | MILLCRUSHZ 3.25 2.00 42 CF26 C04 [ SulfP & PRecar| MILLCRUSH1 0.1 T2 & C106 Sulfura P A | MILLCRUSHZ 3.2 19
13 POE C101 [ Sulf P& Recar| MILLCRUSH1 5.32 4.07 43 CF26 C04 [ SulfP & Pecar| MILLCRUSH1 13 73 P20 ciov Sulfura P A | MILLCRUSHZ 1.7 0.4
14 POG C101 [ Sulf P& Recar| MILLCRUSH1 180 0.65 44 F1E C10g Sulfura P A | MILLCHAN 0.3 4 CF26 C107 [ SulfP & PResar| MILLCRUSH1 13 0.6
15 P0G C101 | Sulf P A Recar| MILLCRUSHT 220 0.35 45 P2 [0 Sulfura P A | MILLCRUSH1 13 I Pz1 ca? Sulfura P& | MILLCHAN T 14
15 P0G C101 | SulfP & Recar | MILLCRLSHZ 3.30 205 45 P21 104 SulfuraP A | MILLCHAN 2.5 76 P16 c1a7 Sulfuro P& | MILLCHAN 2.0 15
17 POE C101 [ SulfP A Recar| MILLCRUSH1 4.85 360 47 P21 104 Sulfura P& | MILLCRUSHZ 0.3 7T POv C05 [ SulfP ARecar| MILLCHAN 15 0.z
IE POE G101 [ Sulf P& Recar| MILLCRUSH1 12.92 167 48 B C10g Sulfura P A | MILLCRUSH1 0.1 78 PO7 C108  [SulfP ARecar| MILLCHAN 4.0 27
13 P15 ci02 Sulfuro P& | MILLEHAN 375 2.50 43 a1k} C10g Sulfura P A | MILLCRUSH1 4.0 [E] P20 C108 Sulfura P A | MILLCRUSHZ 17 0.4
E] P20 Ci02 Sulfure P& | MILLCHAN 190 0.65 E] P21 C10g Sulfura P A | MILLCRUSH1 0.9 an P20 108 Sulfura P A | MILLCRUSHZ 3.2 20
21 PO7 Ci02 | SulfP&Recar| MILLCHAN 4.55 3.33 51 & C10g Sulfura P A | MILLCRUSHZ 3.9 El CF26 C108 [ SulfP & Pecar| MILLCRUSH1 13 0.0
22 CFZ26 C102 | Sulf P& Recar | MILLCRUSH1 133 0.65 52 P2 C106 Sulfura P A | MILLCRUSH1 4.6 g2 CF26 C108 [ SulfP & Recar| MILLCRUSH1 422 40.3
23 CF26 C102 | Sulf P& Recar | MILLCRUSH1 175 0.53 53 POE CI06 | SulfP & Recar| MILLCRUSHZ 0. g3 P12 c1os Sulfura P& | MILLCRUSH1 15 0.2
24 CF26 C102 | Sulf P& Recar | MILLCRUSH1 3.52 227 54 POE CI06 [ SulfP & Recar| MILLCRUSHZ 101 g4 Pz 103 Sulfuro P& | MILLCRLSHT 7.9 5.6
25 CF26 C102 | Sulf P& Recar | MILLCRLSH2 368 243 55 POE CI06 | SulfP A Pecar| MILLCRUSHZ 5.1 85 P21 C108 Sulfura P& | MILLCHAN 17 05
26 CF26 C102 | Sulf P& Recar | MILLERUSHI 187 062 EE FOE CI06 | SulfP A PRecar| MILLCRUSHZ 0.6 g6 P15 C108 Sulfura P A | MILLCHAN 3.8 26
27 CF2E C102 | Sulf P& Recar | MILLERUSHI 180 0.55 57 P20 C106 Sulfura P A | MILLCRUSH1 31 ar P20 [SIE] Sulfura P A | MILLCRUSH1 87 7.4
25 CF26 Ci02 | Sulf P& Recar | MILLERUSHI 178 0.53 58 =] C106 Sulfura P A | MILLCHAN 0.4 ] P2 [SIE] Sulfura P A | MILLCRUSH1 14 0.z
EE] CFZ26 C102 | Sulf P& Recar | MILLCRUSH1 155 0.63 53 P2 C106 Sulfura P A | MILLCRUSHZ 13 EE] P2 c103 Sulfuro P& | MILLCRUSH1 13 0.1
El] CF26 C102 | Sulf P& Recar | MILLCRUSH1 165 0.43 &0 POE CI06 [ SulfP & Pesar| MILLCRUSH1 0.3 El] CF24 C103 [ SulfP & Recar| MILLCRUSHZ 5.4 4.1




Camion Material Descarga  Tiempo de descarga Delta C de descarga Camion Material Dezcarga  Tiempo de descarga Delta C de descarga ] e ;
Ell CFzg 103 [SulfP ARecar| MLLCRUSHZ 3T 24 121 P15 Cne SulfuroP & | MLLCHAR 36 8.3 151 P12 C11 Sulfura P& | MILLCRUSHZ 73 5.1

ial

rga

32 CFzd C103 | SulfP & Becar| MILLCRUSHZ 15 0.z 122 PIE C12 Sulfura P & | MLLCRUSHZ 15 0.z 152 =] CTid Sulfura P 4 | MILLCEUSHZE 71 0.9
33 CF2d Ci03 | SulfP & Recar | MILLCRUSHZ 14 01 123 POG C12 | SulfP ARecar | MILLCRUSHZ 14 0z 153 CFZF C1d | SulfP &Becar| MILLCRUSHI 14 0.z
34 CF24 C103 | SuliP & Recar | MILLCRUSHZ 25 13 124 POG C12 | SulfP ARecar | MILLCRUSHI 11 -0 154 Pz0 (R SulfurcP A& | MILLCHAN 3.4 22
35 | CFd C103 | SufP A Recar| MILLCAUSHZ 16 04 25 | P06 T2 | SulfP ARecar| MLLCRSHZ 15 03 55 | Pz C1d | SufuwcPA | MILLCAUSHI 16 0.3
55 | CFzd C103 | SulfP ARecar| MILLCAUSHZ 47 34 26 | POB C1Z2 | SulfP ARecar| MLLCRSHZ E0 47 56 | Pl C1d | SubwoPA | MLLCHAN 13 07
57 | CFed Ci03 | SulfP A Fecar| MLLCAUSHZ 13 K] 7| OB T2 | SulfP ARecar| MLLCRAUSHI 33 27 5| P CT¢ | SufwcPA | MLLCAUSHI ik 105
35 | CFd C103 | SulfP A Recar| MILLCAUSHZ E7 4.4 128 | P06 T2 | SulfP ARecar| MLLCRSHZ 8.7 7.4 58 | P CT4 | SufuwcPA | MILLCAUSHT 55 46
33 | CFzd C103  |SulfP ARecar| MLLCAUSHZ 50 38 79 | Pl C1Z2 | SufuroPA |MLLCRUSHZ 34 2.2 53| Pel C1E | SufwoPA | MLLCAUSHI 16 0.3
00 | CFed Ci03 | SulfP A Fecar| MLLCAUSHZ B ] T30 | PO7 T2 |SufP ARecar| MILLCHAN i 0z 50 | CFz6 C15 | Sulf P A& Fecar| MILLCAUSHI 74 5.2
01 | CFes C103 | SufPARecar| MLLCHAN 56 1.4 | P07 T2 |SufP ARecar| MLLCHAM 13 0.0 11 | CFek CT5 | SulfP ARecar| MILLCRUSHI 13 0.1
02 | CFe5 Cl03 | SufPARecar| MILLCHAN 27 15 132 | POT C1Z | SufP ARecar| MILLCHAN 13 01 B2 | Pel CTE | SufuwoPA | MILLCAUSHI 45 53
05 | CFe5 Cl03 | SulP ARecar] MILLCHAN 16 03 53 | PO7 T2 |SufP ARecar| MILLCHAN 73 EE 53 | Pz0 C15 | SubwoPA | MLLCHAN 16 05
104 | CF5 C103 | SufPARecar| MLLCHAN 33 ZE 13 | POT T2 |SufP ARecar| MLLCHAM 13 0.0 6| P CT5 | SubwcP# |MLLCRUSHZ 1z 5.0
05 | CFe5 Cl03 | SufPARecar| MILLCHAN Z3 16 135 | PO7 C1Z2 | SulfP ARecar| MLLCRUSHI 1z 00 | P L& | SufuwcPA | MLLCAUSHI 28 15
06 | RS C103 | SufPARecar| MLLCHAN 18 0E | PR T2 | SufwoPA |MLLCRUSHZ 5.0 EE 166 | P C1E | SulwoP 4 [MLLCRUSHT 31 13
07 | CFes Cl03 | SufPARecar| MILLCHAN 45 34 | PR C1Z | SufuwoPA | MLLCRUSHI Z1 0.8 6] P CT5 | SulwoP#& [MLLCRUSHZ 53 41
05 | CFe5 Cl03 | SulP ARecar] MILLCHAN 16 03 58 | el CiZ | SufwoPA | MLLCRUSHI 17 0.4 B8 | P2 CE_ | SufuwcPA | MLLCHAN 4.0 21
103 | CFS C103 | SufPARecar| MLLCHAN 21 0 1| PR T2 | SufwcPA | MLLCRUSH 14 01 163 | POT CTE | SulfP ARecar| MILLCHAN 103 37
10 | CF25 CI03  [SulfF &Recar| MILLCHAN 41 2.8 0 P12 CN3 SulfuroP & [MLLCRUSHZ 15 0.3 17 P21 CT Sulbura P& | MILLEHAN 33 21
T | CF25 CI03  [SulfP &Fecar| MILLCHAN 14 0.1 41| CFz6 CN3 | SufP ARecar| MILLCRUSHT &1 6.8 171 | CFz6 CT6__ | Sult P &Recar [ MILLCRLSHT 2.8 15
iz | CF2S C03 | SufP ARecar| MILLCHAN 36 z4 Wz | P2 C113 | SufuwoPA | MLLCHAN 13 0.6 172 | P CHE | SulfwoPA | MILLCHAN 34 21
113 | CFeS C03 |SufP ARecar| MLLCHAN 14 0.1 3| P21 C13 | SufwoPA& |MLLCRUSHZ 20 0.8 173 | P CHE | SufwaPA | MLLCHAN 5.0 37
14 | CFes C103 | SufP ARecar| MLLCHAN 4z ] 44 | CFzd C113 | SufP ARecar| MLLCRUSHZ 15 0z 174 | CF6 CTE | SulfP AReaar) MILLCRUSH 14 01
5 | P CI03 | SubwoF A | MLLCRUSHT GE 75 05 | Cred T3 | SufF A Fecar| MLLCRUSHT i3 76 175 | CF26 CTE | SulfP A Recar) MILLERUSHI 15 .2
5 | CFed CTM | Sulf P A Fecar| MLLCRUSHI ] 16 146 | Cred T3 | SufF A Fecar| MILLCAUSHZ 77 0.3 176 | CF26 CTE | Sulf P A Recar| MILLCRUSHI 16 0.4
7 | Cred CTH | SulP ARecar| MLLCRUSHZ 03 57 W7 | CFed T3 | SulfF A Fecar| MLLCASHZ 73 E.0 Tr7 | CF28 CTIE | Sulf P A Recar| MLLCRUSH! 8.8 .3
ERIGE CTI | Sulf P & Fecar| MILLCRUSHZ a7 74 45 | Cred CIfF | SulfP A Pecar| MLLCAUSHZ 7 ES 178 | CF8 CTE | SulfP A Recar) MLLERLISHT 210 &7
ERIGE T | SufaraPd | MILLCHAN 72 10 EIEE T3 | SulF A Fecar| MILLCAUSHZ ) 36 LLEN CTE | SufuwoP 4 ) MLLERUSHT 13 8.0
0| P20 CTZ | SufwoPA | MILLCAUSHT 5.3 70 0 | CFed | CT4 | SufP ARecar| MILLCRUSH] 33 77 160 | P20 CTE | SufwoPA | MILLCHAN 4.3 30




LCamion Material Descarga  Tiempode descarga DeltaC de descarga Camian Material Descarga  Tiempo de descarga DeltaC de descarga Pala Camian Material Oescarga  Tiempa de descarga DeltaC de descarga
1| CF% CT6 | SufPARecar| MILLCHAN 14 01 ar| P Ci3 | SufwoPa |MLLCRUSH? 28 14 M) P Clat | SufwoP 4 |MLLCRUSHZ 15 153
2| CFe&S | C6 |SufPARecar| MILLCHAN 3.2 13 M| PE Ch8 | SufwoP& | MLLCRUSH 12 43 242 | CF2% | CI1 | SufPARecar| MILLCRUSHT 48 36
183 | CFes CTE | SufPARecar| MILLCHAN 14 01 | PR Cie0 | SufuoP& |MLLCRUSHT 5.4 41 243 ) CF26 | C21 | SulfPARecar| MLLERUSHI 23 11
B4 | CF25 | C6 | SufPARecar| MILLCHAN 14 01 R Ct20 | SufuoPA& | MLLCRUSHT 15 03 244 | CF26 | C121 | SufPARecar| MLLERUSHI 24 12
185 | CF25 | CTB  |SufPARecar| MILLCHAN 24 12 26| P20 Ci20 | SufwoPA |MLLCROSHZ a1 28 245| CF2%6 | C121 | SufPARecar| MILLCAUSHT 25 12
W | P2 CTE | SufwePA& |MLLCRUSHZ 215 02 76| P06 C120 | SufP ARecar| MLLCRUSHZ 4.0 27 246 | CF26 | C121 | SulfPARecar| MILLCRUSH 36 23
W7 | CF26 | CTE | SufPARecar| MLLCAUSH 3 43 20| CF26 | C120 |SufPAFRecar| MLLCAUSHT 21 15 247| Cre6 | CI1 | SulfP ARecar| MLLCRUSHI 17 04
W3 | CF26 | CT6 | SufPARecar| MLLCAUSH 6.7 E4 ZW® | CF26 | C120 |SufPARecar| MLLCAUSHT 15 03 248 | CF26 | CI1 | SulfP&Recar| MLLCRUSH! 45 33
B3| CF26 | CTE | SufPARecar| MLLCAUSH E 0§ 28| CF26 | C120 |SufPAPRecar| MLLCRUSHT 23 15 243 | CF26 | C121 | SulfPARecar| MLLERUSHI 25 12
10| CF26 | CT6 | SufPARecar| MLLCAUSH 27 14 20| PaT C120 | SufPARecar| MILLCHAN 33 77 20| CF26 | C11 [ SufPARecar| MLLCRUSHI 4.4 11
W | CF26 | CUE | SufPA&Recar| MLLCAUSHI 21 03 | POv C120 | SufPA&Recar| MILLCHAN 13 06 51 P07 0122 | SulfP ARecar| MLLCHAN 15 0z
192 | CF26 | CT6 | SufPARecar| MLLCAUSH 16 0.4 A Ci20 | SufwoPA |MLLCROSHZ 53 40 R 0122 | SufwcPA | MLLCHAN 16 03
195 | CF26 | CT6 | SufPARecar| MLLCRUSHI 15 03 223 | CF26 | C20 | SufPAPRecar| MLLCRUSH 15 02 23| PO C122 | 5ulfP &Recar| MLLCHAN 15 03
194 | CF28 | CTBE | SufPARecar| MLLCRUSH? ] 43 24| P Cle0 | SufwoPA& |MLLCRUSH? 13 23 I 0122 | SulP ARecar| MILLCHAN 14 02
195 | CF26 | CT6 | SulfPARecar| MLLCRUSHI 21 03 25| P Ci20 | SufwoPA |MLLCROSHZ 15 02 5| PO C122 | 5ulfP &Recar| MLLCHAN 14 02
19 | CF24 | C7 | SufPAPRecar| MLLCRLUSH 15 03 A Cl20 | SufuroP& | MILLCRUSHT 3T 25 6| P 0122 | SufuwePA | MLLCRUSHT B0 48
W] PE O | SufwePA |MLLCAUSH 41 23 27| P2 Ci20 | SufwoPA | MILLCHAN 16 03 51| P C122 | SufucPA | MLLCHAN 41 28
198 | P0G O | SulfP ARecar| MLLCRUSHZ 16 0.4 28| PR Ci20 | SufuroPA | MLLCAUSHT 7.4 £1 A C122 | SufuwoPA |MLLCRUSH 18 06
19| P2 O | SufwePA |MLLCAUSH 18 0§ 29| P@ Ci20 | SubuePA& | MILLCAUSHT 25 12 3| P07 C122 | SulfP APecar| MLLCRUSHT 15 02
200 P O | SufwePA& |MLLCRUSHZ 105 3.4 20| Pa Ci21 | SufwoPA |MLLCRUSH? 53 4.6 70| P20 0122 | SufuwePA | MLLCRUSHT 33 25
ERIEE CM7 | SuhwoP& | MLLCHAN 20 03 | PR Ci21 | SufucPA | MILLCHAN 22 09 1| P20 C122 | SufucPA | MLLCHAN 15 0.2
2| PR O | SufwePA |MLLCAUSH 17 05 23| P& Ci21 | SufwoPA |MLLCRUSH? 25 13 2| PR 0122 | SufuwePA | MLLCRUSHT 26 13
03] FE O | SuwePA | MILLCHAN 7.2 B0 233 | POB C121 | SulfP ARecar| MILLCRUSH? 15 03 W3 | PR T2 | SulucPA | MLLCRUGHT 15 0z
N4 P CM7 | SubweP A& [MLLCRUSHZ 16 03 23 | POE C121 | 5ulfP ARecar| MLLCRUSH? 43 35 | P T2 | SulucPA | MLLCRUGHT 1 N
205 Fa O | SufwePA& |MLLCRUSHZ 3 43 25| PR Ci21 | SufwoPA |MLLCRUSH? 20 03 75| PR T2 | SulwoP A |MLLCRUSHZ 8 53
206 P12 C18 Sulbura P& | MILLCHAN 20 0.7 236 Pl C121 Sulfura P& | MILLCHAM 1.4 5.2 6 PA 122 | SubwoPA& [MLLCRUSHT 27 039
27 P O | SufwePA& [MLLCRUSHZ 15 03 27| P& Ci21 | SufwcPA | MILLCHAN 4.4 32 %71 B T2 | SulwaBh | MLLCHAN 70 i
28] P O | SufwoPA | MILLCHAN 25 12 I Ci21 | SufwoPA |MLLCRUSH 21 14 S T2z | SulwaP A | MILLCRIEHZ T 03
29| P2 Cha Sulfura P& | MILLERUSHZ 24 11 233 | CF24 C121 | SulfP ARecar | MILLCRUSHZ 27 14 3| PR 0173 | SufwaPA | MLLCHAN 25 09
0| P O | SufwoPA | MILLCHAN a6 7.4 240 | CF24 C121 | SulfP ARecar| MILLCRUSH? 20 03 0 Pk T8 | SufwaP A | FILLCRLSHT 73 R




Camion ~ Material Descarga  Tiempo de descarga DeltaC de descarga Camion ~ Material Descarga  Tiempa de descarga DeltaC de descarga Camion ~ Material Descarga  Tiempode descarga DelaC de descarga

21| PB | C3 |SulPARecar| MLLCRUSH: 25 12 W1 P2 | CI5 | SuhwoPA | MLLCHAN 18 4 3| CF24 | C19 | SubPARecar| MLLCRUSH? 15 04
72| POB | T2 | SulPARecar| MLLCRUSHZ 0E 07 M| P | TS | SuhwaPA | MLLCRUSHT R 20 T2 | CF24 | C129 |SufPARecar| MLLCRUSHE 43 i
73| CFE | T3 | SulPAReca| MLLCRUSHT 15 0z 3| PR | CI5 | SuhioPh |MLLCRUSHZ| W03 ER T3 | CF24 | C129 |SufP ARecar| MLLCRUSHZ 79 7
7| P | T3 | SuhwoPA |MLLCAUSHE 75 15 W4 | P26 | C1o6 | SulP ARecar] MLLCRUSH] 15 02 T4 | CF24 | C19 |SufPARecar| MLLCRGH: 37 19
75| CFZ6 | T3 | SulPARecar MLLCRUSH! 15 2 W5 | P20 | Citb | SubwoPA |MLLCAUSHZ 40 23 TE | CF2d | OO |S4iP ARecar MILLCRLGHZ I i3
76| PR | CI3 | SuhwoPA |MLLCAUSHZ 21 i W6 | CFB | C126 | SulP ARecar] MLLCRUSH] 08 04 T | P2 | 023 |5ulP AReoar MLLCRLSHZ ] 77
| P C123 | SubuoP& | MLLCHAN 2 k3 ar| P2 C126 | SulfwoPA | MLLCRUSH 13 07 7| O C179 | SulfP ARecar| MILLCRUSH? 25 13
7| PR | T3 | SuhwioPA | MLLCROSH! 32 20 W] PR | Ll | SuhwoPA [MILLCRUSHT 13 0o T8 | CF24 | C129 |SufP ARecar| MLLCRUSHE 75 5.
79| PO | T | SuhwoPA | MLLCRUSH! 78 14 W3] P20 | Ct6 | SubwoPA |MLLCAUSHE 34 22 79| CF24 | C19 | SufP ARecar| MLLCRGH: 18 05
280 CF6 | T3 |SulfPAReca| MILLCRUSHT 31 13 | PN | CPE | SuhweoPA | MLLCRLISH! 12 -0 W0| CF24 | CI29 | SulfPARecar| MLLCRUSH? 44 3l
78| P26 | CiZ3 | SulPARecar| MLLCAUSHT 43 3T ] Pt | C6 | SukwoPA | MILLCHAN 14 01 W P2 | C8 | SulwoPA | MLLCAUSHT B 33
82| CF26 | C123 | SufPARecar| MLLCRUSH! 112 53 e P C126 | SubuoPA | MLLCRUSHI 45 32 W7 | PA C3 | SubwoP& |MLLCRUSH? 183 71
3 P | T4 | SuhwaPA [MLLCRUSHT 20 08 | PR | CRF | SufwoPA | MLLCHAN a7 84 W3| CFed | L9 | SulP ARecar MLLCRUSHZ 16 03
284 | CF24 | T4 | SulPARecar MLLCRUSH? 48 36 | P2 | ClT | SufwoPA | MLLCRUSH! 13 01 WG| CFd | L9 | SulPARecar MLLCRUSHZ 15 03
205 | CF24 | CT4 | SulfPARecal MLLCAUSH? 27 14 M) P2 | CET | SubeoPA | MLLCHAN 24 12 5| CF2d | C3 | SufP ARecar| MLLCRUSHZ 20 07
286 | CF24 | C14 | GufPAReca| MLLCAUSHZ 27 1 36| PO | 027 | SubwoPA | MLLEAUSH! 20 08 WG| CF20 | CUZ3 | SufP ARecar| MLLCAUSHZ 26 13
287 | CF24 | C14 | GufPAReca| MLLCRUSHZ 13 07 M| P | C7 | SuheoPA |MLLCRUSH? 0 12 WT| CF2d | C129 |SufP ARecar| MLLCRLSHZ 33 27
208 | CF24 | G124 |SufPARecar| MLLCRUSHZ a0 i 6| POB | CIZ7 |3ufPARecar| MLLERUSH! 43 i M3 | CFot | 9 |SulP ARecar| MLLCRUSHZ 7 05
289 | CF4 | CR4 |SulPAPRecar | MLLCRUSHZ| 25 13 J9| P06 | CI7 |SufPARecar| MLLCRUSHZ) 63 15 M3| CF24 | C3 |SufP ARecar| MLLCRUSHZ 18 03
290 | CFd | Cled |SulP APRecar MLLCRSHZ] 02 A 20| FE | CeT | SdwePA |MLLERUSHZ) 138 e T0| CF4 | CU3 |SufP ARecar| MLLCRUSHZ 5 03
291 CF4 | C4 | SulPARecar| MLLCAUSHZ| 11 5 1] POT | CT3 | SufPARecar] MLLCHAN 15 02 TN| 8 | O |Gl PARecar|MLLCAERZ| 28 16
2 | CF24 | Cd |SufP ARecar| MLLCRUSHZ] 62 43 32| POT | CUE3 |SufPARecar] MLLCHAN 18 06 T2 | UF4 | O3 |SWlP AReca MLLCRUSHZ] 27 14
793 | CF2d | C120 | SufPARecar| MLLCRUSH: 13 ®7 23| P07 | C1E3 | SufPARecar] MILLCHAN 4.8 3k T3] P | C03 |SuiF AResa MLLCRGH: 17 05
4] PG | CW5 [SutPARecalMLLCAUSH 47 24 ) PO | Ci28 | SubeoPA |MLLCRUSHZ) 18 0 T (F4 | O3 |SulPAReca|MLCAUSZ] 51 18
26| PO | CU5 |SutPARecs|MLLCASRZ| 95 8 | PH | LY | SuhwePA |PLLCRUSHZ 59 il F5| CF4 | O |5l bReca|MLLCAIRE] 20 07
26| P | CU5 | GuhuoPA |MLLCALSRZ| 03 04 KO| PG | U9 |SufPAReca|MLLEAUSZ] 16 04 F6| CF4 | O3 |5iFReca| LA 15 03
7] Pel | Cls | GuhaoPA [MLLCRUSHI 14 02 21| CFH | CIF |SufPARecar|MLLCAUSHZ 23 1 B[ (4 | O3 |5 bReca|MLLCASHE| 27 g
6] PR2_| CU5 [ SuhwoPA [ MLLCHAN | 16 03 MR P | L |SPAReca MRS 17 o Fa| TFd | CR9 | SalF ARecu| MLLCRUSHT] 41 E
T FE T o | SuwaP i | FILLCHAN 1 55 3| Crzd | C129 |Sul PARecal| MLLCAUSHZ 18 05 ' '

T T T TP Ao LR e X T3 | CF2d | CiZ3 | SulP ARecar| MLLCAUSHZ 4 32
om| Pz | C5 | SubeoPA |MLLCRISH? 26 4.3 0| CFd | 9 | Sul P ARecar MLLCRUSHE R 7




Pala  Camion =~ Materidl  Descarga  Tiempo dedescaiga DelaCC de descarga
31| CF4 | Ci23 | SufPARecar| MLLCRUSH? 33 A
2| P0G | C130 | SulPARecar|MLLCRUSHZ 101 53
;i PA C130 | SubhwoPA | MLLCHAN 8 b4
4| P0G | C130 | SulfPAReca|MLLCRUSHZ 33 21
| PR C130 | SuhwoPA | MLLCHAN 13 06
36| CF26 | C130 | SufPARecar| MLLCRUSHI 8 16
7| PO | O30 | SulwoPA | MLLCRUSHI at 15
G| P C130 | SubhwoPA | MLLCRUSH! 8 16
;| PA C130 | SuhwoPA |MLLERUSHZ 0 07
30| P0G | C130 | SulPARecar | MLLCRUSHZ 16 03
3| POE | C130 | SufP#Recar| MLLCRUSHZ 38 a2
2| P0G | 130 | SulfPAReca | MLLCRUSHZ 3T 24
373| P0G | C130 | SufPARecar| MLLCRUSHI b7 55
34| P0G | C130 | SufPARecar| MLLCRUSHI 14 01
39| P0G | CH30 | SulfPAReca|MLLCRUSHZ 24 12
36| P0G | C130 | SufPARecar| MLLCRUSHI 15 02
37| P0G | C130 | SufPARecar| MLLCRUSHI 173 11
36| P0G | C130 | SufPARecar| MLLCRUSHI 36 24
373 | P0G | C130 | SulPARecar|MLLCRUSHZ £ 53
0| P0G | C130 | SulfPAReca|MLLCRUSHZ 57 44
31| POE | CI30 | SufPARecar| MLLCRUSH? 13 01
2| P0G | C132 | SufPARecar| MLLCRUSHI 16 03
B PR Cli2 | SuhwoPA |MLLCRUSH2 [ B3
34| P07 | C132 |SufPARecar| MLLCHAN 15 0z
3| POT | C132 | SufPARecar| MLLCHAN 16 03
36| P Cfi2 | SulwoPA |MLLCRUSHE 23 10
37| P Clid | SuhwoPA |MLLCRUSHZ 5.2 4.0
G| P Cl32 | SuhwoPA | MLLCHAN 14 0z
;I PH C132 | SubwoPA | MLLCHAN il 13
30| PE Cl3d | SufwoPA | MLLCHAN 17 04

Camion  Material Descarga  Tiempa de descarga DeltaC de descarga Pala  Camion  Material Descarga  Tiempo de descarga DeltaC de descarga
| PR C132 | SubwcP# | MLLCHAN a1 T8 42 POI7 C133 | SufPARecar| MLLCHAN 16 03
;| PH C132 | SubuaP 4 | MLLCRUSHI 17 04 422 | POV C139 | SufP&Recar| MLLCHAN 17 04
33| CFM4 C132 | SulP & Recar| MILLCRISHZ 75 6.3 4231 PO C139 | SufP&Recar| MLLCHAN 23 10
| PR C133 | SubuaPA | MLLCHAN £.8 55 q24 | PA C139 | SubwoPA& | MLLCRUSH! 20 0a
M) PO C133  [SufPARecar| MLLCHAN 15 03 425 P2 C133 | SubwoPA& | MLLCRUSHI 18 03
6 POV C133  [SufPA&Recar| MLLCHAN 16 03 426 | POV C139 | SufP&Recar| MLLCHAN 15 03
| POV C133  |SufP&Pecar| MLLCHAN 105 13 427 | P20 C139 | SubwoPA& | MLLCRUSHI 16 03
98 PO C133  [SuftPARecar| MLLCHAN 16 04 423 | CF24 C139 | SulP & Recar| MLLCRUSHZ 33 21
93| CF C133 | SulfP & Pecar| MLLCRUSHI 16 03 429 CFHd C139 | SultP & Pecar| MLLCRUSH? 17 04
oo | FE C133 | SubuP & |MLLCRUSHZ T3 £l 430 P C139 | SubwoPA |MLLCRUSH? 2.8 15
i | PR C136 | SubuaP A | MLLCRUSHI 21 105 4| PR Cl0 | SuburoPA& | MLLCHAN 22 10
oz PA C136 | SubwaP 4 | MLLCRUSH a2 10 432 P Cldl | SubwoPA |MLLCRUSHZ 21 3.8
403 | POV C136 | SulfP & Pecar| MLLCRUSH 29 17 433 | POV Cld0 | SufP&Recar| MLLCHAN 14 01
qd | P C136 | SubwaP 4 |MLLCRUSHZ 36 24 434 | POV Cl0 | SufP&Recar| MLLCHAN 12 00
03| PA C136 | SubwoP & | MLLCRUSH 18 0 435 | POV Cl0 | SufP&Recar| MLLCHAN 56 4.4
q0s | PH C136 | SubuaP A | MLLCRUSHI .3 150 436 | P07 CH0 | SufP & Pecar| MLLCHAN 13 00
07| Pi C136 | SubwoP# | MLLCHAN 23 10 437 | POV Cld0 | SufP&Recar| MLLCHAN £.3 50
05| PH C13% | SubwoP 4 | MLLCRUSHI 23 10 438 | POV Cld0 | SultP & Recar| MLLCRUSH? 4.0 28
o3| PR C136 | SubwcP 4 |MLLCRUSHZ £.4 52 | P Cl0 | SubwoPA& | MLLCHAN 94 g2
dn|) Pa C137 | SubwoP A |MLLCRUSHE 16 04 440 | CF2E Cd0 | SulfP & Recar| MLLCRUSH! 20 08
4| CFef C137 | SulfP i Recar| MLLCRUSHI 44 12 ddi | CF26 Cd0 | SultP & Recar | MLLCRUSH! 14 01
412 | CFZ6 C137 | SufP &Recar| MLLCRUSH 2.8 15 447 | CF% U0 | SuliP &Pecar| MLLCRUSHI 71 13
413 | CF26 C137 [ SufP ARecar| MLLCRUSHI 13 11 443 CF% CH0 | SuiP &Pecar| MILLCRUSH? 14 0z
414 | CFZ6 C137 | SufP &Recar| MLLCRUSHI 18 NE 444 | CF6 C0 | SufP &Recar| MLLCRUSHT 14 01
415 | CFZ6 C137 | SufPARecar| MLLCRUSHT 18 ns 445 | CF2R Cd0 [ SubP & Racar| MLLCRUSHT 15 15
4% | CFZ6 C137 | SufP &Recar| MLLCRUSHI 17 04 4k | CFoR 40 | SulP & Recar| MLLCRUSHT 17 04
417 | CFZ6 C137 | SufP &Recar| MLLCRUSHT 18 0E 47| CFze T80 | SufP & Recar| MILLCRUSHT 20 12
418 | CFZ6 C137 | SufP &Recar| MLLCRUSHI 17 05 48 | CFz6 T80 | SubP & Fecar| MLLCRLSH? 14 01
413 | CFZ6 C137 | SufP &Recar| MLLCRUSH 23 11 445 | CF26 T0 | SufP A Recar| MILLCRUSHT 1f 0.4
f0) Pa1 | CWP | SubwoPA ) MLLCRUSHI 3 3 450 CF26 | CMD | SufPiRecar| MLLCRUSH! 36 23




Pala  Camion  Materidl  Descarga  Tiempodedescarga DakaC de descarga Camion ~ Materisl  Descarga  Tiempo dedescarga DeltaC de descarga Camion  Material  Descarga  Tiempo de descarga DetaC de descaiga
451 P21 | CHD | SubwoPA | MLLCHAN 16 04 481 POT | CM3 |SufPAReca| MLLCHAN 19 0§ o) P2 | CM5 | SubwoPA |MLLCRUSH? 35 22
62 PE | CHD | SwhwoPA | MLLCHAN 14 01 2] PR | CM3 | SuhwoPA | MLLCHAN 23 10 S| P2 | CM5 | SubhwoPA |MLLCRUSH? 3 24
53] P21 | CHD | SuhwoPA | MLLCHAN 20 i} 3] POT | CMI |SuiP&Recar| MLLCHAN 19 0§ S| PE | CMS | SubwoPA | MLLCRUSHZ 3 25
44| P | CM0 | SuhwoPA [MLLCROSH? 28 15 4d | P07 | CM3 [SufP&Reca| MLLCHEN 22 10 54| CRd4 | CM5 | SufPARecar) MLLCRLISHZ 15 02
45| Pz | W0 | SuhnoPA | MLLCHAN 33 70 WG| P07 | CH3 | SuiPARecar| MLLCHAN 70 07 55| CF24 | CHS | SufPARecar MLLCAUSH? 26 13
45 | P | CW0 | SubwePA |MLLCAUSHE 3 ] 6| P07 | CH3 |SaiPAResa| MLLCHAN 79 K 56 | CF2d | CWS | SulPARecar| MLLCAUSHE 50 38
457 P2 | CW | SuhsoPA [MLLEAUSHI 34 B2 G87| P07 | CW3 | SufPARecar MLLCHAN 71 58 57| CF24 | CHS | SufPARecar| MLLCAUSH? 21 05
453 P07 | CM1 [SufPAReca MLLCHAN 15 03 488 P07 | CH3 | SufPAReca| MLLCHAN 18 06 S | CF2d | CWS | SulPARecar MLLCAUSHE 4f i
453 | P07 | CH |SufPAReca| MLLCHAN 14 01 85| Pz | CH3 | SulwoPA |MLLCRUSH: 36 74 58| CF24 | CHS | SufPARecar MLLCAUSH? 14 01
460 P07 | CM1 [SufPAReca| MLLCHAN 16 03 40| CFZ6 | CH3 | SubPARecar] MLLCRUSHT 41 78 S| CF2d | CWS | SufPARecar| MLLCRUSHZ 15 0z
451 | P07 | M1 |SufPARecar] MLLCHAN 14 01 431 | CFZ6 | CM3 | SullPARecar| MLLCRUSH] 73 17 S| CF24 | CHS | SufPARecar| MLLCAUSH? 14 02
42 | POT | CM1 | SufPARecar] MLLCHAN 14 0 432 | CF26 | CM3 |SufP&Recar| MLLCRLSHT 32 13 522 | CF2d | CMS | SulfPARecar|MLLCRUSH? 37 25
463 | POT | CM1 | SufPARecar| MLLEHAN 18 04 3] PR | CM3 | SubwePA | MILLCHAN 22 03 53| CF24 | CMS [SufPARea| MLLCRUSH? 25 13
484 | P20 | CW | SuhroPA |MLLEAUSH? [ E3 ¢34 P | O | SuhwoPA [MLLCRUSH! 1¢ 01 524 | CFzd | CHS | SulP ARecar| MLLCAUSH: 30 17
45| P2 | CWL | SubwoPA | MLLCHAN a1 15 45| Pt | CH4 | SuhaoPA [MLLCRUSHI 54 42 55| CFzd | CHS | Sul P AReca| MLLCRUSHZ 18 03
46 P | LW | SuhwoPA | MLLCRUSHI i 43 4% | CF25 | T |SufPAReca| MLLCRUSHT 21 I S| CFd | WS | SulP ARecar| MLLCRLSHZ 15 K
7] P0G | CM1 ISP ARecar| MLLCAIGHZ| 22 10 497 CFZ6 | CW4 |SutPARecar| MLLCAUSHI| 45 33 57| 28 | WS |SulPARecar MLLCRSRZ| 17 04
il Em gu:iumﬁi quﬁgiﬂg:? ;i ?3 §96| CPZG | CW4 | SulPAReca| MLLCAUSHI| 21 03 58| | OS5 |SulPARecaMLLCRUSHE| 17 04
9| P uhao : : 43| CF26 | CWe | SuPARecar| MLLCRUSHT| 24 i 55| TR | CW5 | SulPAReca LGRS 31 18
A P2 | CWT | SubuoPA [MLLCAUSHZ) 34 22 S0 CF26 | CW4 |SubPAReca| MLLCRUSH! 17 0% S| CF4 | MG |SulPAReca|MLLCRSHZ| 12 19
4| P2 | M1 | SubwoPA |MLLCRUSHZ 33 21 S| CFZ8 | T4 | SulPAReca| MLLCRUSHT 70 03
P T o Ta P AR | LA = T : : 53| CF24 | CHS | SufPARecar| MLLCAUSH? 38 BS
T 15 P Ao | TILLCA 1'? 0'4 502 | CF26 Cldd | SulfP ARecar| MLLCRUSHT 16 03 57| POG CWS | SufP A Fecar| MLLCRUSHT 10 75
e i o = S03| CF26 | W4 | SufPARecar| MLLCRUSHT A3 B =5 P | 098 | SuhroPA | MLLCRLEHT 3 i
Ul ARecar : : 54| FE | CHS | SulwoPA | MLLCRUSHT 40 77
5| CFZ6 | CWB | SufPARecar| MLLCAUSHT 76 B3
05| P07 | CW3 |SulPAReca MLLCHAN B 75
S5| P | CHS | SulwoPA | MLLCHEN 13 07
55| P20 | CE) | SuhwoPA |MLLCRUSHZ 23 11
76| P07 | L3 |SulPAReca MLLCHAN 11 iE
SOE | P07 | CHS | SubPARecar MLLCHAN 15 03
5% | P0G | CED | SufPARecar MLLCAUSHT 14 0z
71| P07 | CW3 |SulPAReca| MLLCHAN 41 78
ST P2l | CHS | SubwoPA | MLLCRUSHT 30 17
57| PE | CED | SuhwaPA | MLLCHAN B3 11
78| P07 | CWM3 |SulPAReca| MLLCHAN 3 19
8| P2 | CHS | SulwePA | MLLCRUSHT 14 3
S| P2l | CEO0 | SufwaPA | MLLCHAN 73 11
07| P07 | CWM3 |SulPAReca| MLLCHAN 30 18
09| POE | CHS | SufFARecar| MLLCRUSH: 76 14
58| P07 | CED |SufPAPecar| MLLCHAN 11 59
480 | P07 | CWM3 |SulPAReca MLLCHAN 18 0f T P T O 154 P Afteca LRI 73 0
LT ARecar : : S| PA | CE0 | SuhwoPA | MLLCHAN 13 08




Pala  Camion  Mateidl  Descarga  Tiempo dedescaga DeltaC de descarga Pala  Camion ~ Materidl  Descarga  Tiempodedescarga DehaCdedescargal M Pala  Camion Matersl  Descarga  Tiempodedescarga Delall de descarga
5| P CBO0 | SubwoPA | MLLCRUSH! it 24 S| PA CBE | SubuwaPA | MLLCHAN 28 13 BT P2 CBE | SulwoPd | MLLCHAN 20 07
52| RA CBO0 | SubuoPA |MLLCRUSH? [ £5 52| CF25 | CH56 | SufPARecar| MLLCHAN a4 a2 2| P CBE | SubwoPA | MLLCRUSHI 15 102
53| R CB0 | SubwoPA | MLLCRUSH! fif 56 Sta| CF25 | C156 | SufPARecar| MLLCHAN 15 0.2 03| P8 CE3 | SubwoPd |MLLCRUSHI 22 04
54 P CBO | SubwoPA | MLLCHAN 40 28 Sid| CF25 | C16 | SufPARecar| MLLCHAN 17 0.5 B0¢| PO CEI | SulbwoPA |MLLCRUSH? 26 14
53| POV CB1 | SulfP ARecar| MILLCRUSHI 12 00 55| CF25 | CBE | SufPARecar| MLLCHAN 25 13 B05| PO CBEI | SulfP & Recar| MLLCRUSHZ 38 25
56| PR CBT | SubwaPd | MLLCRUSHI 22 10 56| CF25 | C156 | SufPARecar| MLLCHAN T4 b.2 BOE | POB CB3 | SulPARecar| MLLCRUSHZ 25 12
57| PR OB | SubwaP A& [MLLCRUSH? 18 05 Si7| CF25 | C156 | SufPARecar| MLLCHAN 17 0.5 B07| POB CB3 | SulPARecar| MLLCRUSHZ 14 02
543 | P0G CI51 | SulfP A Recar | MLLCRUSH? 40 28 S8 CF25 | C16 | SufPARecar| MLLCHAN 24 11 B0B| POB CB3 | SulPARecar| MLLCRUSHZ 31 13
53| P8 CB1 | SubwaPd | MLLCRUSHI Pl 13 59| CF25 | CBE | SufPARecar| MLLCHAN 18 0 B03| POB CBEI | SulfP & Recar| MLLCRUSHZ 16 B3
50| R CB1 | SubwaP & |MLLCRUSH? 43 a7 580 CF25 | C156 | SufPARecar| MLLCHAN 16 04 B0 [ P0G CBEI | SulfP & Recar| MLLCRUSHZ 51 a8
5| P CB1 | SubwaP4 [MLLCRUSH? 112 33 S| P07 C156 | SufP ARear| MLLCHAN 24 12 Gt | POB CBEI | SulfP & Recar| MLLCRUSHZ 13 01
852 POT | C2 | SufPARecar| MLLCHAN 45 33 58| POV C156 | SufP ARecar| MLLCHAN =0 38 Bz | P CBEI | SubwoPd | MLLCRUSHZ 4z 23
853 POT | C2 | SufPARecar| MLLCHAN 34 22 3 PR CBE | SubuwaPA | MLLCHAN 124 A 13 [ PG CB3 | SulPARecar| MLLCRUSHZ 15 0.3
e ChZ | SubwoPA | MLLCHAN 58 46 S84 | P20 CB7 | SubwaP4 | MLLCHAN a5 23 B | PA CBEI | SubwoPd | MLLCRUSHI 14 01
55| PO | 2| SubwoPA |MLLCRUSHZ 56 43 S5 PO CT | SubwaP# | MLLCHAN 13 0.7 15 | CF26 | CI53  |SufPARecar| MLLCRUSH! 33 21
56| P20 | S| SubwoPA |MLLCRUSHZ [ £5 586 P20 CB7 | SubuaPd | MLLCHAN 18 0.5 1 CEI | SubuwoPd | MLLCHAN 16 04
557 | P0G | C5 | SulfPARecar|MLLCRUSH? 73 B6 AT FA CiB7 | SufwaP 4 |MLLCRUSH? a8 i BT | CF25 | C53 |SufPARecar| MLLCHAN 13 0o
55| R CB5 | SubwoPA | MLLCRUSH! 15 03 S8 PA CB7 | SubwaP4 | MLLCHAN 17 0.5 B8 | CF25 | CB3  |SufPAPRecar| MLLCHAN 12 0.0
559 R CBS | SubwoPA |MLLCRUSH? 0 17 53| PA C7 | SubwaP# | MLLCRUSH! 2l 0.7 B9 | CF25 | CB3  |SufPAPRecar| MLLCHAN a0 08
0| PR CBE | SubwoPA | MLLCHAN 18 05 590 PX0 C1BE | SubuaP# |MLLCRUSHZ e 103 B20| CF2S | CB3 |SufPARecar| MLLCHAN 16 0.3
S| P | CEE | SubwoPA |MLLCRUSH? 24 12 591 PA CB3 | SubwaPA | MLLCHAN b4 5.z B21| CF2% | CB3 | SubPARecar| MLLCHAN 13 an
520 PA CEE | SubwoPd [MLLCRUSH? 38 25 SRoPR CB8 | SubuaPA | MLLCRUSHT 2 16 g2 PH CEI | SubwoPd | MLLCRUSHZ 25 12
563| POT | C6 | SufPARecar| MLLCHAN 17 04 593 | P0G C158 | SukP & Regar| MLLCRUSH2 55 4.3 £23| PH CEI | SubwoPd | MLLCRUSHZ 15 02
54| POT | CB6 | SufPARecar| MLLCHAN 34 21 534 | P0G C158 | SufP ARecar| MLLCRUSHZ 16 0.4 24| PO CBEI | SufP A Recar| MLLCRUSHI 51 38
5| PO? | LG |SufPARecar| MILLCHAN 71 53 595 CF26 | C158 [ SufPARecar| MILLCRUSH! 15 0.3 G235 POG | C153  |SulPARecar| MLLCRUSH! 3z 13
SE | POT | CBE [SufPARecar| MLLCHAM 15 0z 5% | PO CP58 | SufP ARecar |MLLCRUSH? 16 0.3 B26| POB CB3 | SulPARecar| MLLCRUSHZ 50 37
S7| POT | CE6 [SufPARecar| MLLCHAN £5 £2 597 CF26 | CBE | SufPARecar| MILLCRUSHI 14 0.1 B21| PO CEO | SulwoP& | MLLCRUSHZ 71 =3
S8 | POT | CEE [SuFPARecar| MLLCHAN 24 11 538 CFZ5 | CBE | SufPARecar| MLLCHAN 15 0.3 £28| P2 CEO | SulwoP & | MLLCRUSHZ 25 13
59 P20 | CBE | SubwoPA |MLLCRUSH? 38 25 593 | CF25 | C158  [SufPARecar| MLLCHAN 38 2h 23 P07 | CH0 |SufPARecar| MLLCHAN Ll a1
50| P CEE | SubwoPd |MLLCRUSH! a1 18 B0 PA CB8 | SubuwaPA | MLLCHAN 21 0.3 B30 POT CEO | SufPARecar| MLLCHAN 0o -12




Camion  Materil  Descarga  Tiempodedescarga DeltaC de descarga Camon  Materidl  Descarga  Tiempode descarga DeltaC de descarga Camion ~ Material  Descarga  Tiempode descarga DelaC de descarga
B3| POT CIR0 | SufP &Recar| MLLCHAN 16 23 81| CFS CIE3 | SufP & Pecar| MLLCHAR 32 19 BN PE CB3 | SubwaPA | MLLCRUSH 1.0 87
32| POV CIR0 | SufP &Recar| MLLCHAN 21 08 B2 | P CRd | SubwoPA [MLLCRLSH? 28 15 B3| P CIBE | SubuwaPA |MLLCRUSHZ 24 12
33 POV CIE0 | SufP&Recar| MLLCHAN 18 05 B3l P2 CRd | SubwoPA | MLLCHAN 20 07 B33 PB CIE | SubuaPA |MLLCRUSHZ 16 03
f3d | PO CIED  [SufP&Pecar| MLLCHAN 55 4.3 gd | P2 CRd | SubwaPa | MLLCHAN £3 g1 £34 | P0G L83 | SulfP ARecar | MLLCRUSH? 4.8 35
B35 | PO CI0 | SulfP & Fecar| MLLCHAN il 03 65| P2 064 | SulbwoPd | MLLCRUSH 26 14 35| P0G CI68 | SulfP &Recar | MLLCRUSHZ 17 104
B | POV CIE0 | SufP & Recar| MLLCHAN i3 10 B6E | PI2 Ch4 | SulbuoPd |MLLCRUSHZ 17 05 B35 | PG CI8 | SulfP &Recar | MLLCRUSHZ 57 44
B3| P20 CIE0 | SufwoP & MLLCAUSH2 43 i g7 | PE Chd | SulbuoPd |MLLCRUSHZ 18 0f BT P2 C168 | SubuwoPA& |MLLCRUSH 27 14
B3 | PO CIB0 | SubwoP 4 |MLLCAUSHZ 15 03 B68| P2 064 | SulbuoPd | MLLCHAN 16 103 B3| P2 C6E | SubwoPA& |MLLCRUSH! 19 06
B3| PR CRO | SubwoPA& |MLLCAUSH? 17 23 63| P2 Chd | SubuoPd |MLLCRUSHZ 23 11 B33 | CFZ6 | CW8 | SufPARecar| MLLCRUSH! 4. a7
B0 P CE0 | SufwoPA |MLLCRUSHZ 0 08 0| PG Cl6d | SulfP & Fecar| MLLCRUSHZ a2 10 00| CF26 | CWE | SufP&Recar| MLLCRUSH! 14 01
B1| P CB0 | SulbwoPd | MLLCRUSH B3 a0 E11| P0G C6d | SultP & Recar| MILLCRUSHI 16 04 01| CF2%6 | C®E | SufPARecar| MLLCRUSHI 14 01
B2 | P CED | SubwoPA& | MLLCRUSH! 46 33 gz | PG Cl6d | SultP & Recar| MILLCRUSHI a1 14 2| CF6 | CW¥E | SultPARecar| MLLCRUSH! 13 1]
f43 | P0G CHB1 | SulfP ARecar| MLLCRUSHE 23 17 B3| PG 0164 | SulfP & Recar| MLLCRUSHZ 33 26 03| CF26 | CHE | SultPARecar| MLLCRUSHI 25 12
f4d | P CH1 | SubwaPA | MLLCRUSH 13 106 g4 | POR CI6d | SulfP & Recar | MLLCRUSH! 18 05 04| CF26 | CH8 | SulfP&Recar| MLLCRUSH! 21 Ik
g5 | PR CB1 | SubwoPA | MLLCHAN 15 03 B5 | POG C16d | SulfP & Recar | MILLCRUSH2 24 12 05| P20 CE8 | SubuoPd | MLLCRUSHI il 17
BdE | P20 CB1 | SubwoPA& [MLLCRUSHZ B5 ad Bi6 | POR C164 | SulfP A Recar| MLLCRUSHZ 105 33 6| P C68 | SubwoPA& [MLLCRUSHZ 17 04
4T | CFZ5 | CE1 |SulfPARecar| MLLCHAN 16 0.3 §77| PR Cl6d | SultP & Recar| MILLCRUSHI 55 42 T PR C68 | SubwoPAd |MLLCRUSHT 81 b5
fdg | P CI1 | SubwaPA | MLLCRUSHI 16 04 £78| POE C164 | SultP & Recar| MILLCRUSH! a7 24 e P CH3 | SubwoPA4 |MLLCRUSH 5.3 41
B4 | P20 CH1 | SubwaPA | MLLCHAN 46 33 3| POR C164 | SulfP & Recar| MLLCRUSHZ 52 Al 09| CF26 | CH3 | SulfP&Recar| MLLCRUSH! 16 0d
50| PM CB1 | SubwaPA | MLLCRUSHY 45 36 B30 | POG 0164 | SulfP & Recar| MLLCRUSHZ 30 [ 0| CF26 | CIB3 | SulfPARecar| MLLCRUSHI 18 05
31| P2 CHEl | SubwoP& | MLLCHAN a8 13 g31| P0G C6d | SulfP & Pecar| MLLCRUSHZ 17 04 M| CF2 | CHRI | SubPA&Recar| MLLCRUSHT 16 03
g2 PR CE3 | SubwoP4 | MLLCHAN 18 05 g3z | P20 CHS | SuluroPd |MLLCRUSHZ 16 K] 2| CF26 | CRI | SufPARecar| MLLCRUSHI 16 04
g3 PR CE3 | SubwoP4 | MLLCHAN 22 10 B33 PR CHS | SulbuoPd |MLLCRUSHZ 12 -1 3| CF2%6 | CKI | SufPARecar| MLLCRUSHI 32 20
L CE3 | SubuaP# | MLLCRUSHT 17 05 ffd | F0 CIES | SubuaPd | MLLCHAN a0 18 RS CFI | SulfP &Pecar| MLLCRUSH? 18 05
B55 | P CE3 | SubwoPd | MLLCHAN 24 11 B35 | P CHS | SulbuoPd |MLLCRUSHZ 17 03 AN 0B | SubwoPd& [MLLCRUSH? 16 03
Bo6 | CF23 | C®B3 |SufPARecar| MLLCHAN 17 04 G636 | POG CIRS | SultP & Recar | MILLCRUSH? 39 26 A oA | SubwoPA& |MLLCRUSH? T4 £
37| CF2S | CB3 |SuiPARecar| MLLCHAN [ ] B37 | POR CIES | SulfP & Recar| MLLCRUSH? al 18 Mo | O [5uiPARecar| MLLCRUSHI 14 01
BhG | CF25 | CIE3 |SufPARecar| MILLCHAN 20 04 B33 | P0G CI63 | SultP & Recar| MLLCRUSHZ 23 10 R oA | SubwoPA& |MLLCRUSH? 0z 11
53| CF2S | CH3 |SufPARecar| MLLCHAN 17 0d g83 | PG CI5 | SulfP A Recar| MLLCRUSHZ 25 13 A | SubuaP A [MLLCRUSHI TR £3
B60 | CF25 | CHI |SutPAPRecar| MLLCHAN 15 K] B30 PR CHS | SuluoPd | MLLCRUSHI 34 23 0] POE CTH | SulPAPecar | MLLCRUSH? cg 4




Camion ~ Materidl  Descarga  Tiempode descarga DeltaC de descarga Camion ~ Materil  Descarga  Tiempode descarga DeltaC de descarga Camion ~ Materil  Descarga  Tiempade descarga DehalC de descarga
T CF2 | O | SulfP&Recar| MLLCRUSHI | 01 W OPT | I |SuiPAReca| MLLCHAN 22 04 W P2 | O3 | SuhwoPA [MLLCRUSH? 38 26
| P | oM | SubwoPA |MLLCAUSH: 23 1 72| P07 | O3 |SufPARecar| MILLCHAN 15 03 W PR | O | SuhwoPA |MLLCRUSHZ 25 13
il PR T O | SubwePA [MLLCRUSH? 16 K 3] P07 | CT3 [SufPAReca| MLLCHAN 17 0g 73| P20 | CT9 | SuhwoPA& | MILLCHAN 14 02
4| P2 | T | SubwePA |MLLCRUSH: 14 02 74| P07 | CT3 |SufPARecar| MLLCHAN B 53 | PR | CT | SuhwoPA | MLLCHAN B8 5
] P | oM | SubwePA [MLLCRUSH? 53 45 75| P07 | CIT3 [SufPARecar| MLLCHAN 14 02 75| P07 | C80 [SutPARecar| MLLCHAN 12 00
| P | CM | SubwoPA |MLLCAUSH: 18 06 TE| P07 | CT73 [SutPAPecar| MLLCHAN 15 02 6| P07 | CA0 |SufPARecar] MLLCHAN 13 00
il P | oom | SubwePA [MILLCRUSH? 18 06 w1 P | CI3 | SuhwoPA [MLLCRUSHY 17 05§ W] P07 | C80 [SufPARecar| MLLCHEN 14 02
7 PB | Cm | SubwoPA& | MLLCHAN 22 09 8| P2 | CTM3 | SuhwoPA |MLLCRUSHT 30 17 T8 PE | CI80 | SuhwoPA |MLLCRUSH! 43 31
| Pe | oM | SubwoPA | MLLCHAN 14 02 79| CF26 | CTd | SufP i Recar| MLLCRUSHT 14 02 73] P06 | C80 [SufPAReca MLLCRUSH! 36 24
T PE | Cf2 | SubwoPA | MLLCHAN e 33 TB0| CF26 | CI | SufPARecar| MLLCRUSH 03 03 0| P2 | C0 | SuhwoPA [MLLCAUSHZ B4 52
T P | CW2 | SubwePA [MLLCAUSH:Z 25 12 T CF24 | CT74 | SulfPA&Pecar| MLLCRUSHZ 21 08 | P | 080 | SuhwoPA [MLLCRUSH? 12 53
| Pl | Cff2 | SuhwoPA | MLLCHAN 18 05 2| P | O | SuhwoPA |MLLCAUSH: 3 18 7] P06 | CIB0 [SufPARecar|MLLCAUSH: 44 32
] P | Cf | SuheePA [MLLCAUSHT 14 02 3| P6 | Cf5 | SuhwoPA |MLLCRUSHT Be 74 75 PR | C80 | SuhwoPA [MLLCRUSH! 29 17
T PR | Cf? | SuhwoPA |MLLCAUSHT 27 15 4| P2 | CITS | SuhwoPA |MLLCAUSHZ 21 03 79| CF2%6 | CI80 [SufPAPecar MLLCRUSH! 13 08
75| P06 | Cff2 [SufPARecar| MLLCRUSH? 81 £.8 5| P2 | Cf5 | SuhwoPA |MLLCRUSHT 14 02 795 | CF2¢ | CI80 | SulPAPecar|MLLCAUSH:Z 12 00
7| P06 | Cff2 [SufPARecar | MLLCRUSH? 29 16 6| P21 | O | SufwoPd | MILLCHAN 23 10 76| CF2¢ | CI80 [ SubPAReca|MLLCRUSH: [ 19
il P | o | SubwePA [MLLCRUSH? 54 41 W7 P2 | CfS | SuhwoPA |MLLCRUSHT 17 04 77| R4 | CR0 [ SufPARecar|MLLCAUSH:? 08 08
T38| P20 | C2 | SubwoPd | MLLCRUSH! 38 26 Wi P2 | OIS | SuhwoPA [MLLCRUSH? 4.4 35 798| CF2¢ | CI80 | SulPAPecar|MLLCAUSH: 39 26
7| PE | CT2 | SuhwoPA |MLLCRUSH! 14 01 ®a] P | CIS [ SuhwoPA [MLLCRUSH? 3 18 79| CF2d | CI80 [SufPARecar|MLLCAUSH: 14 01
Ml PR | Cfi2 | SuheoPA [MLLCRUSHT 20 04 | PR | O | SukwoPA | MLLCHAN 25 12 B0 | CF2¢ | CI80 |SulPAPecar|MLLCAUSH:Z 13 00
W PA | T2 | SuhwePA | MILLCHAN 23 18 ™[ PR | 75 | SuhwoP4 [MLLCAUSH:? 12 53 B[ CF24 | T80 [SulfPAReca MLLCRUSH? 13 07
2| PR | Cf2 | SubwoPA |MLLCAUSHE 14 02 Tz P07 | CT78 [SutPAPecar| MLLCHAN 15 03 B0z | CF2¢ | C80 | SulPAPecar|MLLCAUSH:? 12 01
3| PA | CT3 | SubwoPA |MLLCRUSHZ 5d ¢ T3] P07 | CIf8 [SufPARecar| MLLCHAN B2 43 B3| CF2¢ | CI80 | SulPAPecar|MLLCAUSH:? 34 22
M4 CF26 | CT3 | SufPARecar| MLLCRUSH! 18 0.3 7| P07 | CI78 [SutPAPecar| MLLCHAN 22 09 84| CF2d | C80 [SufPARecar|MLLCAUSH: 49 36
W5 PR | CN3 | SubwoPA | MLLCHAN 13 08 75 P07 | CT8 | SulPARecar| MLLCRUSH? 13 0§ 805 CF24 | CI0 | SulfPARecar| MLLCRUSH? 42 30
e POT | O3 |SufPARecar| MLLCHAN a4 42 T CF26 | CT78 |SufPARecar| MLLCRUSHT 15 02 BB | CF24 | Ci80 |SufPARecar|MLLCRUSH? ¥ 5§
47| POT | CI73 | SufPARecar) MLLCHAN 38 i W OPE | CE | SubhwoPA | MLLCHEN 54 41 07| CF2¢ | C80 |SufPARecar|MLLCRUSH? 13 00
ME| POT | CI73 |SufPARecar) MLLCHAN gl 37 Tl PA | CIE | SubwoPA [MILLCAUSHT 28 13 308 | CF2d | CI80 [ SubPAReca|MLLCRUSH: 14 01
3| POT | 73 [SufPARecar) MLLCHAN i1 15 | P2 | Cf8 | SubwoPA |MILLCRUSHI e 34 83| CF2d | C80 [SufPARecar|MLLCAUSH: 10 5a
70| POT | CT73 | SufPARecar] MILLEHAN 30 38 w0 P | CIM | SubwoPA [MLLCRUSHT 18 0f B0 | CF24 | CI80 |SulPA&PRecar MLLCROSH? 24 12




(Camion Material Descarga  Tiempode descarga DelalC de descarga

Camion [Material Descarga  Tiempode descarga DelaC de descarga

Ell _ = = 81| CF24 | CB4 |SulPAReca|MILLCAUSHZ| 125 fl2 o] POE | CBE |SufFAReca MLLCAUSHZ) 16 04
o2 | O ocar | MLLCRLISH? 25 13 R T |5l P A Feoar | MILLCRLSHE i 07 g12 | POB C186 | SulfP & Recar| MILLERUSHI 16 04
o P CiEl SubroP A FILLCHAN 13 0 Bdd CF2d CiRd Sulf P & Piecar | MILLCRUSHZ 1 03 874 PO 186 SulfP & Recar | MILLCRUSHZ 37 24
gh| PB CHl | SubwoPA |MULCASE 21 14 %5 | CFa TS | Sul P APRecar| MLLCRUSHZ 1 75 §73 | PO§ CI86 | SulfP ARecar| MLLCRLSH? 13 03
g6 | PB CHl k gl 75 %6 | Cros T | Sul P A Pecar| MLLCRUSHE 16 03 g6 | POS C186 | SufP A Resar| MLLCRUSH? 35 23
8 | PO CHl 16 oL 7| CFd TR0 | SufP A Recar| MLLCAUSHZ 13 i 877 | P0G C186 | SulfP &Recar|MLLCRUSH? 4.7 34
g8 | P L 23 il %5 | CFad TR0 | SufP A Recar| MLLCAUSHZ 0 17 878 | P06 C186 | SulfP &Recar|MLLCRUSH? 17 04
g8 P ni { 1l 13 809 | CFzd | Ci8d | SufP ARecar| MLLCRUSHZ 27 14 §r3| P0G C186 | SulfP & Recar | MLLCRUSHZ 16 03
i) PR CHl | SukwoP'# | MLLCAUSHI 13 i B0 CF24 | C8d | SufP ARecar| MLLCRUSH? 15 0z G40 | POB C166 | SulfP & Recar| MILLCRUSHZ 16 0.3
81| Pa CHl | SubkeoPA | MLLCHEN i3 20 a1 | CFzd 0184 | SufP ARecar| MILLCRUSH? 14 01 1| P0G CI86 | SulfP ARecar| MLLCRLSH? 4.3 32
2| P CH | SubweoP3 | MLLCAUSHI 18 05 &2 | CFz T84 |SufP &Recar| MLLCRUSH? 45 37 852 | P0G C186 | SufP ARecar| MLLERUSH? 18 05
B3| PE CHl | SukecPA | MLLCHN 16 03 a3 | CFd Ci8d | SufP &Recar| MILLCRUSHZ 13 01 683 | POB C186 | SufP &Recar|MLLCRUSHZ 30 17
i | PO CH1 | 5uiPAReca| MLLCHAN 16 03 854 | CF7 L84 | SulfP & Recar | MILLCRUSH? 37 20 834 | P0G C186 | SufP ARecar| MLLERUSH? 16 04
B5| P CH | SubeoPA |MUCASE 0 18 855 | CF2d Ci8d | SulfP & Recar | MILLCRUSH? 24 11 i | P0G CI86 | SulfP ARecar| MLLCRLSH? 16 03
5| PO CH | 5ul P&Reca| MULCAUGHE 20 08 856 | CF C18d | SulfP &Recar|MILLCRUSH? 23 10 86| PA CiE | SubwoPA | MLLCRUSHI 139 126
B | P CH | SubeoP3 |MLLRISE 20 ki 857 CFd C184 | SulfP &Recar | MILLCRUSH? 24 11 87| P2 C16 | SufwoP& | MLLCHAN 24 12
B8] Po CH | SuheoPd | MLLCAUSHI 17 13 853 | CF2d | Clad | SulPARecar|MLLCRUSH? 45 33 868 | CF2d | CH7 | SulffPARecar| MILLERUSHI 16 03
B3| e CH | SubeoP3 |MLLRISE 20 oT 853 P Ciod | SuburoP & [MILLCRUSH? 5.4 7.2 33 | P0G CI67 | 5ultP & Recar| MILLERUSH! 21 14
B0| PE CHl | SubaoP# | HLLCHEN 21 ki 880 P C18d | SubwoPA4 | MLLCHAN 16 04 g P2 C187 | SubwoPA | MLLCHAN 16 03
& | P8 CHl | SubeoPA | MLLCAUSHT 1 13 81| P C184 | SubuwoP# | MLLCHAN 6.9 5.2 1] P C7 | SufwoP& | MLLERUSH! f.d 56
B3| FA CE | SubwoP3 | MLLCHAN 1 it 862 | P® C184 | SuhwoPA |MLLCRUSH! 18 05 832 | POB C187 | SulP &Recar | MLLCRUSH? 14 02
B3| PE CE | SubwoPA | MILCHA 5 23 863 | P0G C186 | SulfP & Recar | MILLCRUSH? 4.3 31 833 PA C187 | SubwoP# |MLLCRUSH? 24 11
id| FE CE | ‘SuluoP 5] iz g64 | P C186 | SuhwoP# |MLLCRUSH? 4.4 3.2 i C187 | SubwoPA |MLLCRUSHI 16 04
i5| PB CHEl P 3 B3 865 | CF26 C186 | SultP & Recar| MILLERUSH! 14 i1 833 PA C187 | SubwoP# |MLLCRUSH? i1 18
B5 | P CEd 2 i 26 66 | P21 C6 | SufwoP4 |MLLERUSH! 14 02 8% | P C187 | SubwoPA | MLLCHAN 15 02
B | FM CHd | 5ulf PAReca| MLLCAUSH a2 il 867 | P2 C186 | SuhwoPA |MLLCRUSH! 14 02 87| PR C188 | SuhwoPA |MLLCRUSH! 2 0
B38| P Cid | SulwoP# | MLLCAUSH 13 1 563 | PO§ 186 | SulfP A Recar| MLLCRUSH! 13 0.0 838 | P20 C183 | SubwoPA | MLLCHAN 17 05
i3] M CiHd | SubwoPA | MLLCHAN 24 1 863 ) CFag C1B8 | SulfP & Recar| MLLCAUSH! 13 a1 833 | PO C1E | SubuoP A |MLLERUSH? 39 23
M0 | PO CHd | 5ull PAReca| MLLCAUSHT 56 43 870 | POg Ci86 | SulP & Recar | MLLCAUSH? i 18 00| P2 C190 | SubwoPA | MLLCHAN 21 09




Pala  Camion  Materidl  Descarga  Tiempodedescarga DeltaC de descarga
31| P L0 | SubwoPA | MLLCRUSH! 13 06
02| CF2S | C1A0 | SufPARecar| MLLCHAN 12 0.1
03| CF2S | CH30 |SufPARecar| MLLCHAN L 133
S04 | CF25 | CM30 | SufPARecar| MLLCHAN 24 12
05| PE C132 | SulwoPA |MLLCRUSH! 34 22
306 | POB C132 | SulP & Recar| MLLCRUSHZ 32 13
507 | POB C132 | SufP & Recar | MLLCRUSH! 16 04
08| PO C132 | SulfP &Recar| MLLCRUSH? 17 05
03| POB C132 | SufP ARecar | MLLCRUSH! 30 17
q0 | PG C132 | SufP A Recar | MLLCRUSH! 18 06
| PR C132 | SubwoPA | MLLCHAN 34 a2
1 C132 | SubwoPA |MLLCRUSH? 56 dd
53| PR C132 | SulbwoPA |MLLCRUSH! 18 05
4| P C132 | SulwoPA |MLLCRUSH! 28 16
g5 | P2 C132 | SubwoPA |MLLCRUSH? 33 87
g6 | P C132 | SubwoPA |MLLCRUSHZ 35 23
i | P £33 | SubwoPA | MLLCRUSH! 44 36
58| PO C133 | SufP ARecar| MLLCHAN 16 0.3
3| PR £33 | SubwoPA |MLLCRUSH! 25 14
0| PR £33 | SubwoPA | MLLCHAN 16 0.3
21| P2 £33 | SubwoPA |MLLCRUSH! 16 04
2| PA £33 | SubwoPA | MLLCRUSH! ] 07
23| PA £33 | SubwoPA | MLLCHAN 11 0.4
24| P C133 | SubwoPA |MLLCRUSH! 31 18
55| PH £33 | SubwoPA |MLLCRUSH! 1.3 136
6| PE C302 | SubwaP& | MLLCRUSHI 27 14
2T P C303 | SuhwoPA& | MLLCRUSHI B 55
28| PA C303 | SubwoP& |MLLCRUSHZ 17 04
23| P2 C303 | SubwoP& |MLLCRUSHZ 21 08
530 P2 Ci03 | SubwoP A |MLLCRUSHZ 22 10

Pala  Camion  Materidl  Descarga  Tiempodedescarga DeltaC de descarga

331 PR | C303 | SuhwoPA |MLLCRUSH 2k 14

93| PO | C304 | SulwoP# | MLLCRUSH! 36 it
333 | P20 | C304 | SuhwoP4 |MLLCRUSHE gl 43
33| PR | C304 | SuhwoPA |MLLCRUSHE Bl i

335 P20 | C304 | SubwoPd | MLLCHAN it 1

33| PR | C304 | SuhwoP4 |MLLCRUSHE a1 14

337 PB | C304 | SubwoP# | MLLCHAN 36 23
33| PE | C305 | SubwoPA | MLLCRUSHI B0 47
333 PE | C305 | SubwoP4 | MLLCRUSH! 13 08
0| PB | C305 | SubwoP# | MLLCHAN a2 10

| PR | 309 | SubwoPA& | MLLCHAN 120 17
2| P | C305 | SubwoP# | MLLCRUSH! 13 07
33| P20 | C305 | SubwoP# |MLLCRUSHE 33 il
4| PE | C305 | SuhwoP4 |MLLCRUSHE &l 24
3] PR | C305 | SubwoP# | MLLCRUSH! 16 04
6] P | C305 | SuwoPd | MLLCRUSH! 17 04
97| PR | C305 | SubwoPA | MLLCHAN 41 23
3| PB | C305 | SubwoP# | MLLCHAN 28 12

33| P | C30B | SuhwoPA |MLLCRUSHE 47 35
30| P20 | C30B | SuhwoP4 |MLLCRUSHE 57 44
951 P | C306 | SubwoPA |MLLCRUSHZ 53 4.0
32| PR | CHE | SubwoPA | MLLCRUSH! 17 03
33| P | C306 | SubwoP# | MLLCRUSH! 18 05
954 P2 | C306 | SubwoP# | MLLCRUSH! il 13

35| PB | CI06 | SubwoP4 | MLLCRUSH! 16 04
36| PE | C306 | SubwoP# | MLLCRUSH! 58 6
357 P8 | C306 | SubwoPd | MLLCHAN b8 13
35| PB | C30B | SuhwoP4 |MLLCRUSHE 38 23
59| PE | C306 | SuhwoPA |MLLCRUSHE 50 38
0| PE | C306 | SuhwoPA |MLLCRUSHE 23 16

Pals  Camion | Material Descarga  Tiempo de descarga DeltaC de descarga
91| PR C307 | SufuroP & | MLLCHAN 15 03
92| P& C307 | SufuroP & | MLLCHAN v 24
93| P C307 | SuburaP A& |MLLCRUSHZ 35 22
964 | P20 C307 | SuburaP & |MLLCRUSHZ 32 20
5| PE C307 | SuburoP & | MLLCHAN 103 96
96| P12 C307 | SuburaP & |MLLCRUSHZ 28 16
T C307 | SuburaP# |MLLCRUSHZ 30 18
968 | P1B C307 | SufuoP & | MLLCRUSHI 24 11
99| P C308 | SufuroP & | MLLCHAN 16 04
g P C308 | SubuoP & | MLLCHAN Al 53
M| PE C308 | SufuoP & |MLLCRUSHT 19 06
g1z P C308 | SuburaP# |MLLCRUSHZ 91 79
873 P20 C308 | SufuraP A |MLLCRUSHZ 20 08
g1 P20 C308 | SufuraP & |MLLCRUSHZ 45 32
91| P C08 | SubuoP & | MLLCRUSHI 21 08
96| P20 C308 | SufuroP & | MLLCHAN 8.8 76
917 P C308 | SubuoP & | MLLCRUSHI 2.2 09
1| P2 C308 | SufuraP A |MLLCRUSHZ 4 01
9 PE C308 | SufuraP & |MLLCRUSHZ 93 81
0| OPE C308 | SubuaP# |MLLCRUSHz 20 08
S PR C308 | SufuroP & | MLLCHAN 18 05
g2 PB C308 | SubuoP & | MLLCRUSHI 16 04
M| PE C303 | SuburoP 4 | MLLCHAN 20 08
584 1 P20 C309 | SuburaP & |MLLCRUSHZ 17 04
G C303 | SubuaPd |MLLCRUSHZ 16 04
86| P C309 | SufuroPd | MLLCHAN 106 94
T C309 | SuburaP# |MLLCRUSHZ 19 06
36| P C303 | SuburoP 4 | MLLCHAN 38 26
989 1 P20 C309 | SufuroP & | MLLCHAN 4.2 29
@0 Pe C309 | SufuroP & | MLLCHAN 25 12




Camion

Material

Camion Maeid  Descags  Tiempodedescaga [ela [ode descaigs

M| P C38 | SubwoPd | MLLCRUSHI 21 14
| e 38 | SubwoPd | MLLCHW 43 k1l
| P C38 | SubwoPd |MLLCAUSH? 21 13
| PE CA0 | SubhaoPd | HLLCHN i1 19
¥ P CH0 | SubwoPd | MLLCRUSH | 07
| P G0 | SbaoPh |MLLCRUSH? 1] -12
#| PR G0 | SdbaoPh |MULCRUSH? 47 15
¥| PE G0 | SbaoPi |MLLCRUSH? il 4
| P [0 | SubaoPd |MULCRUSH? 24 12
00| PE [0 | SuboPa | HLLCHN fill 43
| F Ol | SdbaoPa |MLLCRUSH? 21 13
nel Pt Cil | SubwoPd | HLLCHAN 18 i

0E| PE Cil | SubwoPd |MLLCAUSH? 18 15
M| PE Ol | SubaoPd |MLLCAUSH? 1 el
0E| PR Ol | SubaoPd | HLLCHN | Ik
06| PE Ol | SdbaoPd | MLLCRUSHI 16 04
07| Ph Cit? | SubaoPd | HLLCHN a0 &
0E| PE Cit? | SubaoPd | MLLCRUSHI iz 79
05| PE [3t? | SbaoPd | MLLCRUSHI 43 16
LI [3t2 | SubaoPd | MLLCRUSHI 38 46
| PE Cit? | SubaoPh |MLLCRUSH? 1 5
o P Cit? | SubwoPh |MLLCAUSH? 51 18
3| Pa [ | SubhaoPd | HLLCHN a2 0
M| PE Cit? | SubwoPd | MLLCRUSHI 4 11
s P CH3 | SubwoPd | MLLCRUSH 16 13
| PE C3t3 | SbaoPd | MLLCRUSHI 15 fid
| R G35 | SdbamPd | HLLCHN £ Wi
ma| P C3t3 | SubaoPd | MLLCRUSHI 15 z
| P C3t3 | SubaoPd | MLLCRUSHI 24 il
00| PH C35 | SbaoPd |MLLCRUSH? 15 i

Camion ~ Material  Descarga  Tiempade descarga DakaC de descarga Oescarga  Tiempo de descarga DekaC de descarga
1] P20 C33 | SubuoPA | MLLCHAN a1 15 L C37 | SubwoP A |MLLCRUSHZ fi.2 50
0z P C33 | SubwoP4 | MLLERUSHI 25 12 n2| P L3N | SuwoPA | MLLEHAN 18 05
23] PR C33 | SubwoP4 | MLLCHAN 106 83 e3P CHT_ | SubwoPA | MLLEHAN 18 05
24 Pl Ci3 | SubwoPd |MLLCRUSHI 45 35 054 P C37 | SubwoP# |MLLCAUSHZ 41 28
25| P20 L3 | SubwoP& |MLLCRUSHI 1 23 055 PR L7 | SubwoPA | MLLERUSHI 22 10
26| P20 Citd | SubwoP 4 |MLLCRUSHZ 56 73 L CIT | SulfuoP & | MLLCHAN 17 04
027) P20 Ci | SubwoP# |MLLCAUSHZ 21 0.4 057 P CIT | SubwoPd | MLLCHAN 53 45
025 P L34 | SubwoP# |MLLCAUSHZ 13 06 mE) P8 C3T | SuluwoPd |MLLCRUSHZ 29 17
23] P20 Citd | SubwoP 4 |MLLCRUSHZ 25 13 053] Fié C37 | SubwoPd | MLLCHAN 25 13
o) PR Cid | SubwoP 4 |MLLCRUSHZ 27 15 M) Pl C31 | SubwoP# |MLLCRUSHZ 45 3.2
] PR Citd | SubwoP# | MLLCHAN 21 04 L CIB | SufwoPd | MLLCHAN 103 30
3z2] Pl Cid | SubwoP & | MLLCHAN 20 07 62 P4 C38 | SulwoP4 | MLLERUSHI 13 06
033 P Cid | SubwoP 4 |MLLCRUSHZ 18 07 63| PR C38 | SufuePd | MLLCRUSH! 17 05
] Pl Citd | SubwoP# | MLLCHAN i 10 L C3t8 | SubwoP& | MLLERUSHI 35 22
1033| PH L34 | SubwoP# |MLLCAUSHZ 33 85 s Pe C318 | SubuwoP# |MLLCRUSHZ 43 10
36| P Citd | SubwoP 4 |MLLCRUSHZ 23 11 66| PE Ci8 | SufuoPd | MLLCRUSH! 264 &l
7 P C35 | SubwoP# | MLLERUSHI i .3 07 P C38 | SulwoP4 | MLLERUSHI 28 12
03| P# C315 | SubwoP# |MLLCAUSHZ 13 07 es| PE C38 | SufuwoPd |MLLCRUSHZ 40 25
033 Pl C35 | SubwoP 4 |MLLCRUSHZ 27 14 053] P C3t8 | SubwoPd | MLLCHAN i 10
0] P C3% | SubwoPA& | MLLCAUSH! 12 10.0 nm) Pa C38 | SulwoP4 | MLLERUSHI 21 oa
4| Pl C36 | SubwoP# |MLLCAUSHZ 21 k] M| Ph C38 | SubwoPA |MLLERUSHI 123 10
ndz] P C3% | SubuwoPA& |MLLCRUSH! 23 10 ne] P C38 | SulwoP4 | MLLERUSHI 20 0s
43| P20 C3% | SubwoPA& [MLLCRUSHZ 36 2.3 0] Pl C33 | SubwoPA | MLLCHAN 16 04
4] Pl C36 | SubwoP# |MLLCAUSHZ il i LUCY C33 | SubwoP# |MLLCAUSHZ [ f.5
5] Pl C36 | SubwoP & | MLLCHAN 23 10 nrs| P C319 | SubwoP# |MLLCRUSHZ 14 01
L C36 | SubwoPa | MLLCHAN a2 10 6| P2 C33 | SubwoP A |MLLCRUSHZ i1 k]
47 Pzl C36 | SubwoP# |MLLCAUSHZ i1 b8 0| P C3 | SulwoP& | MLLERUSHI 5.3 41
45 P C36 | SubwoPd | MLLCHAN 8 16 L £33 | SubwoPA |MLLERUSHI 16 a3
L C36 | SubwoP 4 |MLLCRUSHZ fid 51 1| Pl C33 | SubwoP# |MLLCAUSHZ 2f 14
) P CI7 | SubwoP# | MILLCHAN 21 08 80| P20 C39 | SubwoP# | MLLCHAN Zf 13




Camion ~ Material  Descarga  Tiempo de descarga DeltaC de descarga Camion  Materisl  Descargs  Tiempode descargs DehaC de descargs Camion ~ Materill  Descarga  Tiempade descarga DeltaC de descarga
| P C33 | SubwoP& | MLLCRUSH! 112 33 m Pe | %23 | SubwePA |MLLCRUEH? . 13 M| PE | C38 | SubwaPA |MLLERUSHI 38 22
W32] PH | C30 | SukwoPA |MLLERUSHI 53 46 T PE | C%3 | SubwoPA | MLLCRUSHI . 10 ™2 Pl | C38 | JubwoPA |MLLCRUSH? 8 16
083 P20 | C30 | SubwaP4 [MLLCRUSHZ 13 06 T PA | 3 | SubwoPh | MLLCRUSHT . 03 Wil PR | C38 | SubwoPA [MLLCRUSH 2l 08
W] P20 | C30 | SubwoPA |MLLCRUSH: 13 07 T PE | C32¢ | SubwaPA | MLLCRUSHT . 57 M4 PR | 038 | SubweoPA [MLLCRUSH 18 05
05| PR | C320 | SubwoP4 | MILLCHAN £1 43 76 P00 | 03¢ | SulwoPA | MLLCRUSH? . 9 5| PR | C328 | SubwoPA | MILLCHAN 13 07
WG| P8 | C30 | SubwoP4 [MLLCRUSH 31 13 6| Pz | C324 | SubwaPa | MLLCRUSHI . 28 ME| PR | C38 | SubwoPA | MLLCRUSH! 32 80
07| PR | C30 | SubwoP4 | MILLCHAN 22 03 171 P2 | C3¢ | SubwoPh | MLLCHAN . 17 ™| PR | C323 | SubwoPA | MLLCHAN Al P4
88| P8 C30 | SulbwaPd | MLLCHAN il 0r 8] P | O34 | SubwoP& |MLLCRUSH? . 34 ™3| PB | C323 | SubwaPd |MLLCRUSHI 21 03
03| PO | C321 | SubwoP4 |MLLCRUSH 122 103 T P | Co24 | SubwoPh | MLLCHAN . 06 3| P20 | C323 | SubwePA | MLLCRUSHI 16 03
00| P C31 | SubwoPA |MLLCRUSHZ il 08 ol P | C3d | SuhwoPA | MLLCRUSHI . 35 W0 P85 | C323 | SubwaP# [MLLCRUSHZ 4 b2
09| P20 | C31 | SubwoPA& |MLLCRUSH? 20 07 T PE | 0324 | SufwoPh | MLLCHAN . £3 M) P2 | C329 | SubwoPA4 |MLLCRUSHE B2 a0
032| PR C321 | SuhaoP& | MLLCHAN 33 21 w2 PR | 035 | SubwoPA | MLLCHAN . 03 Me| P | C33 | JubwoPA |MLLCRUSH? 46 34
033| PR C31 | SuhwoP & | MLLCRUSHI 16 04 T3] P® | %5 | SufwoPh | MLLCHAN . 17 3| PE | 329 | SubwoPAd [MLLCRUSH?2 18 06
03| PO | C321 | SubwoP4 [MLLCRUSH gl 44 4| PG5 | C35 | SufwePA | MLLCRUSH] . 10 4| PR | C323 | SubwePA | MLLCRUSHI 13 06
1% P2 C31 | SubwoPA |MLLCRUSH? 22 10 5] PE | 3% | SubwoPA |MLLCRUSH? . 55 M5 PR C33 | SubwaPA | MLLCHAN 8 13
03| P20 | C321 | SubwoPA | MILLCHAN 24 11 61 PBE | CI%6 | SufwoPAh | MLLCHAN ] 75 6| PE | C329 | SubhwoPA [MLLCRUSH?2 35 22
097| P C321 | SubwoP& | MLLCRUSH! 23 10 w7 B0 | C3% | SubwoPA |MLLCROSH? . 15 7| PR | C323 | SubwePA | MILLCHAN T 14
03| P& C321 | SubwoP& | MLLCRUSHI 17 04 a1 P | 036 | SubwoPA |MLLCROSH? . 36 T8 PB | 323 | SubwoPA [MLLCRUSH? 20 07
033| P £321 | JubwoP A |MLLCRUSH? 21 03 9 P | C3% | SubwoPA |MLLCROSH? 40 27 3| PR | C330 | SubwoPA | MLLCRUSH! 18 05
Mo P2 | C32 | SubwoPAd |MLLCRUSH? 57 44 mal P | CR | SubwoPA | MLLCHAN 13 76 0| PE | CI30 | SubwoPA | MLLCHAN 21 03
| P | L322 | SubwaP# | MLLCRUSHI 45 32 w1l PP | 3% | SubwaP& [MLLCRUSHI 15 06 M| PE | C330 | SubwoPA | MLLCHAN 52 Al
M2\ P2 | C32 | SubwoPA | MLLCRUSH! 18 05 2] PE | 36 | SubwoPd | MLLCHAN 23 10 T62| PE | C330 | SubwePA | MLLCRUSHI 18 05
3| P6 | C322 | SubwoPA | MLLCRUSHI 323 gl 131 P | 36 | SulwoPA |MLLCROSH? 25 17 TB3| PR | C330 | SubwoPA [MLLCRUSH? 23 11
M4 P& | C323 | JubwoPA | MLLCHAN 16 03 4] FE | 36 | SubwoP& |MLLCRUSHI 33 21 4| PR | C330 | SubwoPA | MLLCRUSH! gl 44
Ws) Ph | C323 | SubeoP'd | MLLCHAN 40 2 WG| P® | C36 | SuhnoPA | MLLCHAN 3 18 5] PR [ C30 | SulwoPA [MLLCAUSH? 20 03
fiE| PE C3Z3 | SubwaPA& | MLLCRUSH a8 2f 6] PR C3% | SubwoPA TMLLCRUSH? 21 03 66| PE £330 | SufuroPA |MLLCAUSH?2 24 12
mr) PR | C33 | SuheoPA | MLLCHAN 14 0 W7 P® | C36 | SulwoPA [MLLCRUSH? 0 57 7] PB | £330 | SuhwoPA [MLLCRUSHI 22 03
M) P2 | L33 | SuheoPA | MLLCAUSHI 20 o | P8 | C36 | SuheoPA | MLLCAUSHT i 33 3] PB [ C30 | SulwoPA [MLLCAUSH? 80 B3
W3] P | L33 | SuheoPA | MLLCRUSHI 13 or 1] PE | %7 | SulwoPA [MLLCRUSHZ [ 96 T3] PB | C30 | SuheoPAd | MLLCHAN 43 i
MO] P2 | G333 | SubuoPA | MLLCHAN 20 08 0] Pz [ CHT | GuhwoP A [MLLCAUSH] 33 21 mo[ PE [ C33 [ SuhwoPA [MLLCAUSHI] 50 i




Pala  Camion  Mateidl  Oescarga Tiempodedescarga DeltaC de descarga ' Pala Camion  Materid  Descarga  Tiempo de descarga DeliaC de descarga

Pala  Camion  Materid  Descarge  Tiempode descarga OeltaC de descarga

M1 P | OOl | ShwoPh IMILCRUSHRL 45 17 o] P | Ca8 | SuheoPh [MLLCRUSHZ] 36 23 ] PE | C38 | SuhwoPA | MILLCHAN 41 23
Tl FE | 0o | SuluoPd | MLLCHAN 77 m 2] P | CE | SuhwoPA [MILLCAUSHT 43 17 PR PR | C38 | SuhwePA [MILLCRUSHT 17 05
R RE N T iR 3] PR | C35 | SuhwoPA [MLLCAUSHZ] 22 10 ] P [ C3 | SuheoPA MLLCAUSHE] 37 25
| PR C31 | SubwoP& | MILLCRUSH 17 05 04| P20 | C35 | SubuoPd | MLLCHAN 24 12 ] PR | C33 | SubuoPA | MLLCHAN 23 10
1 P8 | Co | SuhwoPA | MLLCHAN 73 17 28] PR | C35 | SuhwoPA [MILLCRUSHT 18 06 5] PR [ C3W | SuhwoPA [MLLCRUSHZ] 37 25
Tl P8 | 3 | SuhwePd IMLCRUSREL . a7 T 206] PR [ C35 | SuhwoPA | MLLCHAN i BS 6] PR | C38 | SuheoPh [MLLCAUSHZ] 33 20
T P8 | Gl | SuhwoPd | MLLCHEN 0 07 P07 PE [ C35 | SuhwoPA [MLLCAUSH? 18 03 9] P [ C39 | SuhwoPA [MLLCRUSHZ] 49 17
e P® | o | SuwoPh |MLLCRUSHZ] 20 08 208 PE | C36 | SuheoPA | MLLCHAN 44 16 ] P | C39 | SuhwoPA [MLLCRUSH:Z 18 05
3] P20 | C32 | SuhwoPA [MLLCRUSHZ] 38 26 P09 PE | C36 | SuheoPA | MLLCHAN 87 4 8] PR [ C39 | SuhwoPA [MLLCRUSHZ] 54 17
o] PR | C32 | SubwoPA [MLLCRUSHT 14 01 ol PE | 3% | SuheoPh [MLLCRUSH! i 14 0] PR [ C39 | SuhwoPA [MLLCRUSHZ] 29 18
M| P& [ 3% | SuhwoPA |MLLCRUSHI 20 08 ] PO | C36 | SuhwoPh | MLLCAUSHT 18 25 Wl PE | L339 | SuhwoPh | MLLCHAN 47 35
M2 P2 | C3% | SuhwoPA [MLLCRUSHZ] 34 77 ] P | C3% | SuheoPA | MLLCHAN 17 04 2] PE | C399 | SuhwoPA [MLLCRUSHT 18 04
3] P2 | C32 | SuheoPd [MLLCRUSHZ] 72 53 el PR | 3% | SuheoPh [MLLCRUSHZ] 27 15 W3] PB | C339 | SuhwoPA |MLLCRUSH! 12 13
] P20 | C32 | SubwoPA [MILLCAUSHT 20 12 8] PB | 3% | SuhwoPA [MLLCRUSHT 82 70 e P | CM0 | SuhwoPA [MLLCRLSHZ] 103 3
5] P20 | €332 | SubhwoPA | MLLCHAN 21 03 PE] PB | C3% | SuhwoPA [MLLCRUSHT 21 03 8| PS | CH0 | SuhroPA | MLLCHAN I 15
e FE | C3%2 | SuhwoPA | MLLCHAN 12 20 PRl PE | 37 | SubheoPh [MLLCAUSHZ] 67 55 P46 PR | CM0 | SuhwoPA | MILLCAUSHI 13 07
7] PE | C32 | SuheoPA [MLLCRUSHZ] 54 41 ] P | 3 | SuheoP A [MLLCRUSHT 25 13 47 P | UMD | SubwoPd | MILLCRUSH! 00 12
e PE | C13 | SuheoPA [MLLCRUSHT] 104 31 el P2 | a7 | SuheoPAh [MLLCRUSHZ 19 07 1248 PO | CH0 | SuhwoPd |MLLCRUSH! 24 12
] P20 | 33 | SubwoPA [MILLCAUSHT 14 21 el PE | 37 | SuheoPh [MLLCRUSHZ] 30 17 143] PB | C340 | SuhwoPA | MLLCHAN 24 17
10 PE | £33 | SubwoPA [MLLCRUSHZ| 25 i ] PO | CHT | SubeoPA | MLLCHAN 24 12 0] P20 | O30 | SubwoPA | MLLCHAN L3 10
1] P2 [ 33 | SubwoPA | MILLCHAN 21 08 Al PR [ L3 | SuhwoPA | MLLCHAN 18 0§ 251 P2 | LMD | SuhwoPA | MLLCRUSHI 0 08
12| P2 | C13 | SuheoPA [MLLCRUSHZ] 20 08 2] PR [ C37 | SuhwoPA | MLLCHAN 20 07 252 P | CH0 | SuhwoP4 | MLLERUSH! 18 06
193] P20 | C333 | SuhwoPA | MLLCHAN 19 08 3] P | o3 | SubhwoPA | MLLCHAN 20 04 253 PR | C30 | SuheoPA | MLLCHAN £ 51
] P2 | £33 | SuhwoPA | MLLCHAN 34 i1 4] PR | O3 | SuhwoPA [MILLCAUSHT 0 -2 24| P8 | CH0 | SuhwoP4 | MLLERUSHI 44 12
5] PR | C3¢ | SuhwoPA [MLLCRUSHZ] 38 Ik 5] PR [ CH7 | SuheoPh [MLLCASH2] 9D T 8| PR | C3 | SuheoPA [MLLCFUSHZ| 74 B2
6| PE | C34 | SuhwoPA [MLLCRUSHZ[ 35 23 U6 PO 3 | GuwePA [MLLCROSHZ] 3¢ 11 1256) FB | C31 | SubwoPA | MLLCHAN 48 16
1970 P2 | C33 | SubwoPd (MLLCRUSH? 43 35 27 B0 | 3 | SubwaPA IMLLCRUSH? 0 i B P | L34 | SubwoPA | MLLCHAN 54 42
18] 6 | CI5 | SubwoPA [MILLCAUSHT 23 17 AL P | 05 | SuwoPA | MLLCRUSHT T F 8] P | €31 | SufwoPA [MLLCRUSH? 17 05
T3 P20 | O35 | SubwoPA | MLLCRUSH! 15 02 5] P T 038 | SubwoPA TMILLCRUSH! £ 49 23 P53 | SubwePA |MLLCRUSH! 4 £2
20| PR2| G335 | SubwoPA | MLLCHAN £.d i ul r0 T o3 | SubwoPd TMLLCRUSHT 14 0 | P | 3 | SubwoPA | MLLCHAN §43 37




Camicn Material Oescarga  Tiempode descarga DekaC de descarga — Materid Descargz  Tiempo de descangs Deka ) de descangs [Camion Material Descarga  Tiempode descarga DeltaC de descarga

61 P2 C31 | SubwoPA& | MLLCHAN 20 08 T R 40 | SdbeoP® | MLLCRUEHT i s 1) P2 CH3 | SuburaPa | MLLCRUSHI a1 14
2| PE C# | SubwoP& | MLLCHAN 29 17 @ 95 | SduoPh |HLCREE 43 30 ez PR CHI | SufuroP & | MLLCHAN 6.7 154
1263 P Ci | SubwoPA& | MLLCHAN 18 05 ™ I35 | SduoPh |HLCRED ER 7 1323 PR CHI | SuburaPa | MLLCRUSH 17 04
26| PR C31 | SubwaP# |MLLCRUSH! 16 03 e T 35 | SdaPh |ALCRED E3 a0 4| PR CH3 | SufuoP& | MLLCRUSHT 53 4.0
1265 P20 Cid2 | SuburaPd |MLLCRUSHZ a4 22 = PO T35 | Sl |MICAET a7 7 155 PR CHI | SuburaPd | MLLCRUSHT 25 13
66| PR Cid2 | SuburaPd | MLLCRUSH 25 12 | FE T35 | SbaoPh |MUCASE 1 7 1526 PR CH3 | SuburaPa | MLLCRUSHI 26 13
267 P20 CH2 | SufuraP & |MLLCRUSHZ T3 A ANES T35 | Sl |MLLCREM T 0k 5| PR CEO | SuburaPd | MLLCRUSH 8.8 75
E| P2 CH2 | SufuroP& | MLLCHAN 8.3 Al ™l B T35 | SdwoPR |HLLCRER e 7 1328 PE CE0 | SuburaPa | MLLCRUSH 18 06
3| P2 CH2 | SufuroP & | MLLCHAN 16 103 | T | SducPh |HLAGE I 37 1323 P C30 | SuburaP & |MLLCRUSHZ k) 25
i M CH2 | SukuraP 4 |MLLCRUSHZ a4 22 T T3 | Skl |HLAGE 13 0 B PR C3B0 | SuburaP & |MLLCRUSHZ 24 11
1| Ph Cid2 | SuburaPd |MLLCRUSHZ a1 14 ol r T3 | Skl |HLAGE CE 7 3| P2 CED | SuburaPa | MLLCRUSH 82 2
772 PR 0347 | SubwaPA | MLLCHAN 127 03 AN 96 | SEmPA | ML H T3 32| PR CEO | SuburaPd | MLLCRUSH 29 16
#7131 PR 037 | SubwaPA | MLLCHAN 24 12 R 96 | SdwoPd |MLREE 75 7 1333 P@ CED | SuburaPa | MLLCRUSH 29 12
2 PR C32 | SubwcPd | MLLCHAR 18 05 T ER THE | SdbroPR |MLLCRIEHT 7 1E

2| PE CH2 | SuburaPa | MLLCRUSH a 18 A ER THE | SdbroPR |MLLCRIEHT 15 04

26| P CH2 | SukuraP# | MLLCRUSH 56 44 EAES THE | SdbuoPd | FLLCEAN 3E 7

T Pl Cid3 | SuburaP & |MLLCRUSHZ 4.0 28 EHIER THE | SdbroP R |MLLCREE 77 10

278 P20 C3d3 | SuburaP & |MLLCRUSHZ 16 03 T ER OHE | SdiwoPh | FLLCEAN 57 44

1273 R C343 | SufuroPA |MLLCRUSHZ 79 £.6 M| PR T 44 11

| M2 CH3 | SukuraP# |MLLCRUSHZ 36 23 m| 4 | SdbroPR |MLLCRSE Ll 1B

2 PR CH3 | SukuraP 4 |MLLCRUSHZ 16 04 lER 7 | SdbroPh [MLLCRSE 77 1

| P2 CH3 | SukuraP# | MLLCRUSH 13 03 el m 7 | SdheoPR |[MLCREH T R

283 PR Cid3 | SuburaPd | MLLCRUSHI 16 03 SR 17 | SducPd | MLLCHN 18 0E

2| PR C33 | SuburoP & | MLLCHAN 36 24 m| s 17 | SducPd | MLLCHN 19 07

28 PR C343 | SufuroPA |MLLCRUSHZ 8.8 75 AES A7 | SdbucPR |MLLCRSHE 79 15

86| P CH4 | SukuraP# |MLLCRUSHZ 21 03 A 8 | SdbroPA | MLLCROSHT 13 0F

Er| P CHd | SuburaPa | MLLCRUSH 67 05 A= T8 | SdmPh |ALCREM 75 17

8| PR Cid | SufuraP 4 |MLLCRUSHZ 21 03 AR T8 | SdbroPR | MLLCEAN 18 0F

83| PR Cidd | SuburoP & | MLLCHAN £.0 4.7 R 8 | SdaoPR | MLLOREH 7 08

90| PR Cidd | SuburaP & |MLLCRUSHZ a1 15 el R 9 | SuuoPR |MULCASHE 13 0F




Anexo 2: Tiempos de descarga y Delta C en las chancadoras primarias C1, C21y C22 (Escenario 2)

i) Camion ~ Materisl  Descarga  Tiempode descarga DeltaC de descarga
1] Pl C1 | SufuroPd | MLLERUSHZ 5.3 4.06
¢ | POg C101 | Sulf P& Recar | MLLERUSHZ 5% 467
3 | P08 CI01 | SulfP & Recar | MILLERUSHZ 33 205
4 | FO7 C1 | SufPBRecar| MILLCRUSHI K 458
5| P C | SulfuoPd |MLLERUSHZ n 088
6 | CFd | Ci1 | SulfPA&Recar| MILLCRUSHI 4.05 h
7| CFd | Ci1 | SulP&Recar| MILLCRUSHI 4 014
§ | CF4 | CI1 |SulfP&Recar| MILLCRUSHI fif 535
3| CFd4 | CI1 |SulfP&Recar| MLLCRUSHZ 01 -1
0| P& C | SufuroP A | MILLCHAN 4 '8
m| Pl C1 | SufuroP A [ MLLCRUSHI .43 .23
12| FOT CI01 | SufPBRecar| MILLCHAN 13 0.05
Bl Ph C02 | SubhwoPA | MILLCHAN 148 B.23
M| P4 CZ | SuhwoPA |MLLCRUSHZ 1% a0
15| P0G CI02 | SulfP & Recar| MILLCRUSH! 13 0.25
| P0G C102 | SulfP & Recar| MILLCRUSH! 155 03
| P0G CI0Z | SulfP & Recar| MILLCRUSHZ i 187
B | POT CI02 | SufPBResar| MILLCHAN 07 182
§ | F# CIZ | SubwoPA |MLLCRUSHE 101 B85
20 | CRa6 | C02 | SufwoPA |MLLCRUSHZ 837 [A
a4 P CI02 | SubhwoPA |MLLCRUSHZ 21 153
2| P C02 | SubhwoPA | MILLCHAN a5 4.3
a3 P C10Z | SulfP B Recar| MLLCRUSHZ X 130
24 | CF26 | C02 | SuhwoPA |MLLCRUSH? 153 405
23| CF26 | C0Z2 | SuhwoPA& |MLLCRUSH? 17 048
@H | P C104 | SubwoPA | MLLCRUSH! 245 12
R C14 | SuhwoPA |MLLCRUSHZ 543 418
a | Pl C104 | SubwoPA | MLLCRUSH! 175 05
a3 FE C104 | SubwroPA | MILLCHAN 143 0%
an | PO CI06 | SulfPB Recar| MLLCAUSHZ 13 201

Camion ~ Material  Descarga  Tiempode descarga Deltal de descarga Camion ~ Material  Descarga  Tiempade descarga DehaC de descarga
| OROY CI06  |SulfPERecar| MLLCRUSHT 1057 33 61 P& C08 | SubuaPA& |MLLCRUSH! 7.3 £.05
2| R CI06 | SubuaP# MLLCRUSH? 143 058 f2 | PX Ci08 | SubuoPA |MLLCRUSHI 1255 ik
3| PO CI06 | SulfPBRecar|MLLCRUSH? 0.33 0.3 B3| PO7 C108  |SulfPEBRecar| MLLCRUSH! 305 18
M| PR C06 | SubuwaP& |MLLCRUSHT i 247 B4 | P0G C109 [ SulP ARecar| MLLCRUSHZ 137 1252
B ROV CI07 | SulfPERecar | MILLCRUSH? ] £.3 B PX C03 | SubuoPA& [MLLCRUSH? v 132
36| PG C07 | SulP &Recar | MILLCRUSH? 147 022 g6 | POT C103 | SulfPERecar| MLLCRUSH? 143 08
| PG CI07 | SulfP &Recar | MLLCRUSHT 558 433 £7 | POB C103 | SulfP ARecar | MLLCRUSH? £.43 56
3B R Ci07 | SubwaP4 |MLLCRUSHI 152 0.2 B8 | PO7 C103 [SufPBRecar| MLLCHAN B.a7 5.3
3| PR C07 | SubwaPa | MLLCHAN 8.4 7.1 B3 | PO7 L1039  |SufPERecar| MLLCRUSHI [t £.5¢
a | PR C07 | SubuwaP& | MLLCHAN g.68 763 i P07 L1039  |SulfPBRecar|MLLCRUSH? 137 0
1] PB Ci07 | SubuaP4 [MLLCRUSH? 308 183 | RO C103  |SulfPEBRecar| MLLCRUSH! 1368 1243
42 P C07 | SubwaP# |MLLCRUSH 183 0.5 T2 P20 Ci03 | SubuoPA |MLLCRUSHI 35 13
43 | CFz6 CI07 | SubwaP& | MLLCHAN 168 043 73| CF26 C03 | SubuoPA& |MLLCRUSHT n 002
44 | ROT Ci07 | SulfPERecar| MLLCRUSHT IAl 5y | PR £09 | SubuwoPA& |MLLCRUSH! 12 9%
a0 PR C07 | SubwaPa | MLLCHAN .73 14.45 T P20 C03 | SubuoPA |MLLCRUSHI 53 412
i | P C07 | SubwoPd | MLLCHAN 158 0.33 76| POT C103 | SulfPBRecar|MLLCRUSH? (3 567
4T | P07 C07 | SufPERecar| MLLCHAN 182 B57 T P07 C103 | SulfPBRecar| MLLCRUSHI 99 g
43 | P07 C08 | SufPBRecar| MLLCHAN 135 01 T P07 C103  |SulfPEBRecar| MILLCRUSH! 287 162
43 | POV C108  |SulfPERecar| MLLCRUSH! 1325 1 5 PE Cil | SubwaPd [MLLCRUSHZ 183 055
30| P C03 | SubwoPA | MLLCRUSH! i 675 80| P2 C | SubuaP4 | MLLCRUSHT 287 162
5 FA C103 | SubwoPA | MLLCRUSH! 125 0 g1 | CFf CM | SubuoP# MLLCRUSHZ gn 747
52| PG C108 | SulfP&Recar | MLLCRUSH! 127 0oz Z PB il | SubwaPd [MLLCRUSH? 15,53 .28
53| CF CI06 | SubwoP A& | MLLCRLISH! 305 18 83| POE CM | SulfP &Recar | MILLCRUSHZ 1% 867
54 | CF26 C08 | SubuaPA | MLLCHAN 201 18.85 @ P R SulburaP & | MILLCRUSHI 575 45
o PO CI08 | SubwoP& [MLLCRUSH? 132 1367 i | CFo% il | SubwaPd | MLLCHAN 152 07
| PE | C08 | SubwoPA |MLLCRUSH? bid5 52 B | PR | O | SukwoPA [MLLCAUSHZ 003 578
57| P0G C08 | SulftP &Recar| MILLCRUSHZ 10.47 122 a7 P; R Syl P& | MILLCRUSHI 4.07 277
56 | P06 C108 | SulfPA&Recar| MLLCRUSH! 33 268 R o | SubwaPa [MLLCRUSHT £a2 5E7
5 R0 C08 | SubuwaP& |MLLCRUSHT 4.7 348 g P o | SuiwaPa [MLLCRUSH? 297 167
60| P20 C08 | SubuaPA& | MLLCRUSH 15.07 1382 a0 [ i SuhuwoP A MLLCRUSH? 503 1378




Camion

Material

Oescarga  Tiempade descarga OeltaC de descarga

Pala  Camion  Materidl  Descarga  Tiempo dedescarga OeltaC de descarga

3 P CM | SubwoP& |MLLCRUSH? 15 03

2| F CHe | SubwoPd |MILLCRUSH: 122 003
& R CH2 | SulbwoPA |MLLCRUSHS 85 1.2
M0 RO CH2 | SubwoP4 | MLLCRUSHI b4 56

5| R CH2 | SubwoPA |MILLCRUSHS £.38 57
¥ | R CH2 | SubwoP4 | MILLCHAN 1247 e
57| CF6 | CH2 | SubwoPA | MLLCRUSH! 442 i

| PR CH2 | SubwaPd | MILLCHAN 607 452
[ R0 CMZ2 | SufPEBRecar| MLLCRUSHI ke A8
m| Pk CH2 | SubwoPA | MILLCHAN 645 52

m| P07 CHZ2 | SukPBRecar| MILLCRUSHS 533 408
02| R CH2 | SulbwoPA |MLLCRUSHE 43 kA

0| RO CH2 | SubwoP4 | MLLCRUSHI 1263 13
| P CH2 | SubwoP4 | MLLCRUSHI 124 1k
™| P8 CH2 | SulbwoPA |MLLCRUSHE 44 3B

16| PO7 CHZ2 | SufPBRecar| MLLCRUSHI 12 59
7| P07 CZ2 | SufPBRecar| MLLCRUSHI UL 1287
0| PO7 CH2 | SufPBRecar| MILLCHAN Al 03
03| PO7 CH3 | SufPBRecar| MILLCHAN 407 8
m| Pe CM3 | SubwoP4 | MILLCHAN 87 748
mi PR CH3 | SulbwoPA | MILLCHAN 857 13
m| P CH3 | SufPBRecar| MLLCRUSHI 57 445
M| CF26 | CW3 | SubwoPA |MLLCRUSH? o7 382
™| CF26 | CW3 | SulwoPA |MLLCRUSH? 1n 047
M| P CH3 | SulfP ARecar| MLLCRUSHI A £33
T | CF26 | CM3 | SubwoPA | MILLCHAN 41 258
m| P CH3 | SufPBRecar| MLLCRUSHI 1335 121

M| CF2d | CM3 | 3ufP&Recar| MILLCRUSH? 0w -108
M| CFd | CM3 | SufPARecar| MLLCRUSHI 3 25

0| CFd | CHY | SufPARecar| MLLCRUSH! 278 153

Pala  Camion  Materil  Descarga  Tiempo dedescarga DeltaC de descarga

123 PZU E113 Sulfuro P F\ M||.|.EHUSH1 11.3 10.05 153 P12 C-HB Sulfur a p p' M".LCH AN ?.3? 8.12
4| PO | C | SubwoPd |MLLCRUSH: 653 5.2 T P | 6 | SubwaPh |MLLCFLEHT T 08z
5| P CHY | SubwoPd | MLLCHAN 0.03 -122 | PR T | SufwePh | MILLCHAN A 357
| PE CH3 | SufuoP& | MLLCHAN 15,68 1443 T | P T | SufwaPA | MLLCHAN nm 0
T | PO | CW3 | SahwoPA [MLLCAUSHZ) 1285 I B7| P07 | L6 |SulPBRecal MLLCALSHZ| 1 T8
08| PR | OIS | SuhwoPA |MLLCRUSHZ) 573 3% Bg| P20 | L | uhwoPA |MLLCALSHZ] 1268 143
13| CFZE C15 | SubuaPA | MLLCRUSH! 087 562 B me CiT | SulwoPA | MILLCHAN 95 38
B PA | O | SubwoPA |MLLCRUSHY 23 105 W] P | O | SuhwoPA |MLLCRUSHZ] 597 N
W P C18 | SufuaPA | MLLCRUSH! 31 181 I e CHT | SubwoPA | MLLCHAN a7 145
12| CFM | CT5 | SufPARecar) MLLCRUSHT] 548 423 ®2| P07 | CI7 |SufPBRecar| MLLCAUSH] 4402 Qn
133 CF4 | CM5 | SulfP&Recar| MLLCRUSHI al 189 ] e O | SubwoP A& | MILLCHAN £ 487
1| CF24 | CM5 | SulfP&Recar| MLLCRUSHI 23 11 AT O |SuiPERecar| MLLCRUSHI 33 59
15 CFd4 | C15 | SultP &Recar| MLLCRUSH! 41 353 w1 P C7 | SubwaP A& [MLLCRUSHI 267 142
19| CF4 | CM5 | SulfP&Recar| MLLCRUSHI 1263 1.3 | P o7 | SubwaPA& |MLLCRUSHI 48 355
BT PR L5 | SuhnoPA | MLLEHAN 2050 B3 B PE CIP | SulbwaPA& | MLLCRUSH 18.28 1703
135 | CFA M5 | SufwoP A | MLLCHAN 23 11 B OPE CIP | SulbwaPA& | MLLCRUSH Xl .52
13| P07 LN | SufPBRecar| MLLCHAN 263 .3 B3| PROT O | SufPERecar| MLLCHAN 128 003
Wo| POT | CUE | SufPBPecar| MLLCRUSH: 1% 0n w1 P07 | CM8 |SufPBRecar| MLLCHAN 278 153
W P C16 | SulP A Recar| MLLCRLISH: h 23 m| P07 C18 | SufPERecar| MLLCRUSHZ 23 11
¥2 | POB CT6 | SulfP ARecar| MLLCRUSHZ .82 257 iz | P20 C18 | SubwoPA |MLLCRUSHZ 11 ]
Wil POT | CU6 | SufPBPecar| MLLCRUSH: 6.25 ] Tl POT | CM8 |SufPBRecar| MILLCHAN 39 258
4| CFS CT6 | SulfP A Recar| MILLCRUSH? 0.3 03 | P2 Ci8 | SubwoPA | MLLCHAN 978 a5l
WS | CF25 | CUE | SufPAPecar| MLLCRUSH: 08 65 | P CiE | SubwaP A | MLLCRUSHI 435 3
M6 | POB CT6 | SulfP A Recar| MLLCRUSH! 4.2 a03 6| P CH8 | SubwoPA& |MLLCRUSH? 1% 047
ur | Pz CT6 | SuluaP4 |MLLCRUSHZ 5.8 103 | RO7 CHY | SufPBRecar| MLLCRUSH! 572 447
| PR CH6 | SulbuoPA | MLLCHAR 46 335 | P20 CHY | SubwoPA& |MLLCRUSH? 870 85
3| P2 CHE | SubuoPd | MLLCHAN 047 522 | P07 CHY | SufPBRecar| MLLCRUSH? 8.5 7
w0 PO C16 | SufPERecar| MLLCRUSH! 55 3 0| CF6 CHY | SubwaPA& | MLLCRUSHI 23 107




Camion  Materidl  Descarga  Tiempodedescarga DehaC de descarga

Camion  Material  Descarga  Tiempode descarga DehaC de descag Camion =~ Material  [Descarga  Tiempa de descarga DeltaC de descarga

W PR CM | SubwoP4& | MLLCRUSH! 1067 342 A PR | SubuwaPA | MLLCHAN 0 07 TR 004 | SubuoPh [MLLCRLSH? s 1
82 CFaS | CH3 | SufPARecar| MLLCRUSH! 323 13 ER O | SubuaPA | MILLCHAN 145 07 1 PB | T4 5P hFeca | MLLCRLSHD W 8
B3] CFes | C13 | SulfP A Recar| MILLERUSH! a.78 453 A P O | SubuoPA | MLLCRUSH? 147 709 TANEERETT R 5 e
| PH CM3 | SubwaP8& |MLLCRUSHZ 5 8 M| P CT | SulweP A |MLLCRUSH? 745 a7 W PD T8 | P A | PILLCHAN e 0
| PG CM3 | SulfP &Recar| MLLERUSHZ 03 0.7 T P T | SubuwePA | MLLCRUSHI 70 e, 5| P07 | T4 546 Feom | MLLCHAN Fa T
16 | PG C19 | SulfP &Recar | MLLCAUSH? 11,8 1063 | POT 022 | Sul PERecar| MLLCRUSH! 473 208 W 04 | SuhmoPh TMLLCRLSHT % 5
7] P | CT8 | SuhwoPA |MLLCAISHI] 159 3 | P | CRZ [ SuhwoPA |MLLCRLEHZ[ 45 34 27| PO | C04 | SukPBRecw| MLLCRUSHT| 405 28

5| PO £ | SufPBRecar| MILLCRUSH! 14.35 17 T Pl T2 | SufwoPA | MLLCROSHT K] 145 I, 00 154 PBRecar] MILLCHAN 1 iE

B3] PA | CM3 | SuhwoPA |MLLCRUSHY 24 15 78] PU | L2 | SuuePA [MLLCRUGHZ] B E 0] PR | o | SdwoPd MR 53 5
| PE CM | JufwoPd | MLLCRUSHI 483 138 T T2 |SufPERecar| MLLCHAN 178 B3 D 00 | SdwoPA IMLLCRSE T £
W PO | CM | SubwoPA& | MLLCRUSH! 5.08 38 1 P | Gz | SuluoP A | MLLCHAN 75 17 5 T F | ool | SuhePh WAL 6 "
HZ| POT | C18 | SufPEReca) MLLCALSHI i 35l 22| P07 | Ci22 | SufPBReca|MLLCRUSH? Al 03 7| CF26 | Cd | SulwoPA | MILLCHAN T o
B P | OB | SuhwoPd | MLCHAR | 167 Bez 23| PB | C2 | SubwoPA |MLLCRUSHT 177 052 B3| POT | C4 |SufPBRecaMILCAISRZ] 645 52

1| PO7T | CM | SufPBRecar| MLLCRUSHI 13 01 T PR | T2 | SufwaPh | MLLCHEN 140 7 = T P | o0 | SufwoPA TMLLCFLSED o7 T
195 | CF26 | C3 | SubwaP4 | MLLCHAN 1558 1763 = B0 | | SunaPh | FILLCRLEA] E i w1 PE | o5 | Sutuofh | FLLCHAN VR i
| P | 0 | SuhwoPA MLLCRUSHZ| 1225 f 27| P | U@ | SWhwePA [MLLCAISRZ] 17 [l T P T o | Smabh ARG 2% T
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TS 028 | SuluwoPd | MLLCRUSHI 705 05 Mi| P8 | C332 | SubwoPA |MLLCRUSHE i in Wil PE | C37 | SubwoPA |MLLCRUSHI §12 1%
] PR T8 | SubuoPA | MLLCHAN 199 e | M6 | C332 | SubwoPd [MLLCRUSH [As 588 4| P8 | C337 | SubwoPA [MLLCRUSH 178 55
el PR 0328 | SufuoPd | MLLCROSH? 438 17 Ma| PE | C332 | SuhwoPA | MLLCHAN 1w ¥4 T P8 | C37 | SubwoPA | MLLCHAN [ 4]
el PR T8 | SubwoPh | MLLCHAN ' T e | PE | C333 | SubwoPA | MLLCHAN A 1033 e[ PE | 338 | SubwoPA |MLLCRUSHI M 19
A 078 | SufuraPf | MLLCRUSH? 187 kE? fiT| PE | C333 | SubwoPA | MLLCHAN R 1207 W PE | C333 | SubwoPA [MLLCRUSH? 1057 5%
sl PR T8 | SubwoPh |MLLCRUSHZ 1 e e PE | C333 | SubwoPA | MLLCHAN 47 35 Al PE | C33 | SubwoPA | MLLCHAN 840 12
T 079 | SuburaPd | MLLCROSH? nEl 45h M| PE | C333 | SubwoPA | MLLCRUSHI 432 $35 Wil PME | C333 | SubwoPA |MLLCRUSHI 42 Al
0] PR 0379 | SufwoP# | MLLCROSH? 07 e 0] PE | C333 | SubwoPA [MLLCRUSH? 342 Al M0 FE | £33 | SubwoP& [MLLCRUSH 425 1
| PE 079 | SufuwoPd | MLLCRUSHI 758 163 T2 P8 | C333 | SubwoPA |MLLCRUSHE 473 248 M) P20 | C339 | SubwoPA |MLLCRUSH? 543 A
2] PR 09 | SubuoP A | MILLCRUSHI 165 0d 2] PR | C33 | SubwoP4 | MLLCHAN 24.47 232 M2 R0 | 333 | SubwoPA (MLLCRUSH? 147 12
G 079 | SufuoPd | MLLCROSH? T 1755 3] PE | C3d | SubwaPA& | MLLCHAN 17 05 3| PE | CH0 | SubwoPA |MLLCRUSH! 25 13
9] P 0330 | SubwoP & | MLLCHAN 117 357 4] PB | C3d | SubwaP4 |MLLCRUSHT .35 7 4| PE | CH0 | SubwoPA [MLLCRUSH? 15 (1K)
195 PE 0330 | SufwaPd | MLLCHAN a0 T 5| P2 | C3d | SubwaPA | MLLCHAN 248 123 W5 PE | CH0 | SubwoP4 | MLLCHAN 1755 13
%] P# 0330 | SubwoPd | MLLCHAN 1a7 e f26) P20 | C3d | SubwaP4 |MLLCRUSHY 10,08 ik 6| P8 | C30 | SubwoP& [MLLCRUSH?2 178 163
197 P# 0330 | SubwoP & | MLLCHAN 9057 1y Ter) PB | C335 | SubwoPA [MLLCRUSH? I fiie T P8 | CH0 | SubwoPA |MLLCRUSH! 268 143
98 PR C30 | SubwoPd | MLLCHAM 11 185 28] P8 | C35 | SubwoPA | MLLCHAN 25 13 M| P CH1 | SubwoP& [MLLCRUSH? 167 042
93] PR 0330 | SubwoPd | MLLCHAN 703 £ T3] PE | C35 | SubwoP4 | MLLCHAN 33 an Il P CH | SubwoP4 | MLLCHAN 5 11
1| PR 0330 | SubwoP A [MLLCRUSH? 307 e 0] PME | C35 | SubwaP4 | MLLCRUSHY 13 008 0| P CH1 | SubwoPd | MLLCHAN 427 e
| PE 0330 | SubuoPd | MLLCHAN 357 277 M PR | T35 | SubwoPA | MLLCHAN 5.23 43 6| Ph CH1 | SubwoP4& |MLLCRUSHI 182 057
2| P 03 | SubhwoP4 [MLLCRUSH? 373 148 32 PE | C35 | SubwoPA | MLLCHAN 5 134 2| PE CH1 | SubwoPd | MLLCHAN 87 748
3| PE 03 | SubwoP& |MLLCRUSH? 355 03 133 P2 | C36 | SubwoPA | MLLCHAN 002 -123 63| PE CH1 | SubwoPA | MLLCRUSHI 1% 07
d| P20 033 | SubwoP& |MLLCRUSH? 5 as 463 4] PE | C336 | SubwoPA [MLLCRUSH? 34 6.0z 4| PBE | C#1 | SubwoP4 | MLLCHAN 108 2.8
S| P 03 | SubwoPA& |MLLCRUSH? ne 547 135 P20 | CI6 | SubwoPA [MLLCRUSH? 4K 147 TS| P4 CH1 | SubwoP& [MLLCRUSH? 13 £.08
ME| PE L33 | SubwoPA | MLLCHAN 49 365 6| PE | C36 | SubwoP4 |MLLCRUSHY Xl 452 TEE| P CH | SubwoP#& [MLLCRUSH 427 a0
i Pe L33 | SubwoPA& | MLLCRUSHI £.47 51 37 PE | C36 | SubwaP4 | MLLCRUSH! 20 082 7| P8 | C342 | SubwoPA [MLLCRUSH? 547 422
M| PE 0332 | SuluroPd | MLLCRUSHI 183 0E3 M8 PE | C36 | SubwoP4 |MLLCRUSHY Al b3 Ta| Pa0 | C32 | SubwoPA |MLLCRUSHI 5T 452
i P 0332 | SufuroPd | MLLCHAN TES B.d 133 P8 | C36 | SubwoPA [MLLCRUSH? 148 523 T3] P8 | C32 | SubwoPA [MLLCRUSH? 35 25
M| Pzl 0332 | SuburaPd |MLLCRUSH? n 037 ) PE | C36 | SubwoPA | MLLCHAN 445 32 Wil FE | CH3 | SubwoPA |MLLCRUSHI 45 328




Camion |~ Material  Descarga  Tiempode descarga DehaC de descarga Camion ~ Material  Descarga  Tiempo de descarga DeltaC de descarga i) Camon  Material  Descaiga  Tiempode descarga DekaC de descarga

11 0 L343 Sulfura P& | MILLCRLSH2 a0z £17 120 P8 Cad7 Sulfra P4 | MLLCHAMN 205 k] 1231 P-]B E350 SUHUIDPH MILLEHUSHZ 458 333
2| FE | CH3 | SuhwoPA [MLLCALSHI[ 27 145 | P | CH7 | SuhaoPh |MLLCRUSHI| 57 e
3] P | CW3 | SubuoPA |MLLCRUSAT] 205 03 G| FB_| AT | SduoPh [MIREH] 389 25 L] B | O | SduoPd ML) 067 162
| FB | O | SahwoPh LRI 422 ] | P | CW7 | ShwoPh [N 3 1% Z5) PR | CH0 | SubeoPh | MULCHAN | 109 il
M| PE | C34 | SuhwoPA |MLLCAUSHZ| 802 877 TS| FB | 7 | SubwoPA |MLLCRUSHI[ 676 553 U] PE | CHD | SuhwoPA [MLLCRUSHT) 527 40
] P | C3d | SuheoP4 [MLLCRUSHI 187 042 6] PR | CHT | SuhwoPA | MLLCHAN 55 475 ) P | G0 | SubwoPAd | MLLCAUSH! T B4
17| Fi6 Cadd | SufuraPd | MLLCRUSH £.05 48 207 PG Cad? | SubuoP# | MLLCHAN 14 B.55 "6l PR L% | SubwaPA | MLLCHAN 167 Fd2
8| FE | Cid | SuhwoPh | MLLCHAN 18 157 TR PR | CH7 | SuhaoPA |MLLCRUSHZ| 1102 3T
3] FE | CWd | SufwoPh | MLLCHAN 2% 163 TS| PR | 3 | SuhaoPA | MILLCHAN | W63 36 ) FB | U | SoPd MR 19 i
CEREEE G i TO] B | MG | SuwoPh | MLCHAN | 46T 0 0] PE | O | SuhuoPh |MLUCRUSZ| 16T i
1| FB | C3d | SuhaoPA | MLLCHAN B2 5] T P | CH8 | SuhwoPd (MLLCRUSHZ| 373 248 03] P8 ) SubeoPA MLLCRUSHZ BB [k
62| P& | Cid | SufwoP A |MILLCFUSHI j i TR P | Co5 | SuhwoPA [MLLCRUSHZ] 3148 02 il PR | 82| SuheoPA | MLLCHAN 442 i
T83| PB | C35 | SuhnoPA | MLLCHAN B 2l 3] PE | CHE | SubwoPd | MLLCHAN 353 24 Pl PE | %2 | SuhwoPd [MLLCRUSH? 447 17
4| FE | CH5 | SuhwoPh | MLLCHAN i % | PB | Co5 | SulwoPA |MLLCRUSHT] 172 047
85| FE | CHS | SuhwoPh [MLLCRUSHZ[ 4% 167 UE| PB | Co5 | SulwoPA |MLLCRUSHI| 189 083 W) P | CRE | SuoPd MUCASKE] 127 Ll
6| FE | CH5 | SuhwoPA | MLLCHAN 15 5 Th| PB | Co8 | SulwoPA |MLLCFOSHI| 947 527 03| PE | O3 | SuhuoPh |MLUCAUSH 20 i
87| PB | C5 | SuhroPA | MLLCHAN 16 0% T P2l | Co5 | SulwoPd | MLLCHAN | 105 368 0] PE | L3 ) GubwoPA | MLLCHAN il i
e PR | CHS | SuhwaPA |MLLCRUSHI £ 485 TR PB | CHMY | SubwoPA |MLLCRUSH? 473 25 251 P20 | CH3 | SubwoPA [MLLCRUSH! 1% 197
T3] P8 | CH5 | SubwaPd | MLLCHAN 1558 03 ) PE | CH3 | SubwoPA [MLLCRUSH [ 5.45 Pl PE |83 | SubwoPd | MLLCRUSH! 18 23
Wy s 1

IH[¥{x} . ! L 3 3
12| PE | CHE | SuhioPh [MLLCAUSHZ] 173 048 2] PE | CH3 | SuhwoPA | MLLCHAN 1% 0.2 e PH | O3 | SuuoPA |MLUCRUSH 617 !
5] PR | C35 | SuuoPA [MLLCRSHZ| B 3 W[ PR | CH3 | SuheoPA |MLLCRUSHZ| o7 0 043 PR | SubeoPA MLLCRHZ B35 ]
4| P2l | CHS | SuhwoPA |MLLCAOSHI] 1% 00 WA PR | CH3 | SuhwoPA | MILLCHAN I 18 w0 PR | CES | SuhwoPA [MLLCRUSHZ| 1203 7%
96| FiZ | Ci6 | ShwoPh | MLLCHAN | 2088 06 WE[ PR | CH3 | SuhwoPA | MILLCHAN 207 iR PR | 053 | SuwaPA | MLLCHAN e 05
] FE | CH6 | SofwoPh [MLLCAHI| 183 30 7| PR | CH0 | SuhaoPA |MLLCRUSHT] B £3
T T oo T ShmPh | HLOR % % il B | Bl | SawaPh LLCAER: T i 3 PE | C3B3 | SubwoPd | MLLCRUSH! 162 037
13| PR | C3HE | SubwoPA | MLLCRUSHI 273 145 29| PE | C3B0 | SubwoPd |MLLCRUSHI 19 088 U PR G| GukeoPA | MLLCHAN 13 10
2l P | CHE | SufwoPA | MLLCHAN 497 7 0] P2 | CE0 | SubwoPd | MLLCRUSH 573 19 WS P8 | CH3 | SubwoPA [MLLCRUSH! 03 1




Anexo 3: Tiempos de espera Pala y Delta C para los equipos con asignacion a C1, C21y C22 (Escenario 1)

Tiempoespera DeltaCd
enpala+ cuadre

Sulburo P& | MILLCRUISH! 158 0.3 -

vk F',3|a |::-3|TIil:||'I ['.'1,3t.5.[ia| [le-_:,.:;a[ga il FI-3|-3 |::-3|TIiI:Ir| f""|-al.E'ria| [lESIZ:EI'EIE

[ Pala Camion  Material  Descarga

Enp

AT 04 | SubwaP'A | MILLCHAN . .
5T P | CI0T | SufuwoP A | MILLCHAN R 009 32| PG | CI0d | SuburoP A& [MLLCRUSHI 04 207 SulwoP A |MLLCAUSH?

AEAERET I a7 ET Al PE T ond T SuuweP A TMLLCRUSH 715 029 62 | POR | CI06 |SultP &Pecar MLLCRIISH? 333 0.96
NEAETETREIT 097 a5 MERENETT 165 11 B3| POG | CI06 |SulfP &Pecar MLLCRISH? 4.5 233
TPt | C0T | SufuwoPd IMLLCRLER? 095 15 T CFE | C10d | SubuoPA | MLLCHAN 147 0.5 fd | POG | CI06 | SulfP A Pecar MILLCRUSHT 153 -054
B | FOG | CI01 [SulPARecal MLLCROSHI| 052 1% W[ CFS| C04 | SubwoPh | MLLCHEN | 383 13 85| CF25| C06 | SubwoPA | MLLCHAN | 128 113
e T T deer i AL 20 r AR, TE B | P12 | CI0G | SufwoPA | MLLCHAN | 472 2
8| PB | CI0 | SubwoP# |MLLCRUSHZ 372 15 %[ CF| 004 | SubwoP A | MLLCHAN | 1T 074 67| PG | CI08 | SubwoP & | MLLCHAN | 808 21
3| P2 | C1 | SubwoPh | MLLCHAN | 14 07 39 CF25 | O | SubwoP B |MILLCRUSHZ] 152 1% 63| P21 | CIOB | SubuoP A | MLLCHAN | 045 2l
1] P71 | C01 | SuhwoPh |MLLCRUSHZ 262 05 0] P21 [ C04 | SubwoPA [MLLCASHZ] 1 EER gg ﬁg E}gg gu:tmﬁi thtg'agm ggg ]gg
M| P2l | 0T | GufwoP A (MLLCAUSHE 422 17 ] Pl | T4 | SubwoP A |MLLCRLGHE] 1268 K e Tt S”””WP T i
2] PE | 001 | SubwoPA [MLLCRUSH] 068 17 2] P21 | C0d | SubwoPA [MLLCASHI] 148 102 T oE Torg smp T 5
T FE | 01| SubwoP b |MLLCAHT 005 20 43| FOB | CI04 [SulF AReca MLLCFLSHY] 265 03 T e o et A AL 153 -
W[ P | 01| SubwoP A |MLLCROSHZ 05 157 44| FOB | CI04 |SulF AReca MLLCFOSHY] 282 0 oo T o T Fd R o8 X
B | P2 | C02 | SubwoP h | MLLCHAN | 065 182 5| P | O | SubwoPA | MILLCHEN | 259 ik o o T adur LG 27 wE
| P2 | 0007 | SubwoP d MLLCFLGHE 005 277 4| P2 | OO0 | SubwoPA | MLLCHEN | 142 18 R B TR e T kT
T [ CFZ5 | 002 | SubwoP h | MLLCHAN | 053 134 47| Pz | C0d | SubwoPA [MILCRUSHE] 652 B T 5% T o 5P A AL 1 7
| CFZ5 | 007 | SubwoPh | MLLCHRN | 128 17 45 | CFZ6 | T4 [SulF AReca MLLCFOSHY] 145 05 T B T Ol (5 P A Feca LA 07 o5
B[ P2 | C007 | SuhwoP A |MLLCROSHZ 039 157 43| CFE5 | C06 | SubwoPA | MILLCHEN | 273 0% S TTE o] SeoPd | ALCH 15 e
70| PR | CI7 | SuhwoPa | MLLCHAN | 157 K 50| P | CI06 | SubwoPA |MLLCROSHY] 245 007 GARET T 7
21 P2 | C02 | SulbwroP & | MLLCHAR 172 -075 510 P | C06 | SuburoP & [MLLCRUSHI 145 -1g2 A1 PE | C06 | SulwaPh | MLLCHAN 057 A%
72| CF26| CNZ | SuhwoPA | MLLCHAN | 027 -2 52| PE | CI06 | SubwoPA |MLLCROSHY 112 1% AEAEAET R T 0%
73| PR | CNZ | SufwoPA | MLLCHAN | 258 0 53| FE | C06 | SubwoP A [MLLCASHT] TF 46 S TFE 1 Cs | SufwaPa | MLLCHEN | 06T EE
74| PE | CNZ | SufwoP A [MLLCASHE  GF 258 54| P12 | 06 | SubwoP'A MLLCRUGHE] 198 -173 s PR T8 | Sufwofd | MLLCHAN | 02 T
75| P2l | CNZ | SuhwoP A [MLLCASHE 087 -1 55| P | CI06 | SubwoPA |MLLCROSHY 057 13 5 TS | C08 | SufwaP A | MLLCHEN | 437 13
76| POG | CZ |SulF AFeca MLLCRUSHT .22 575 56 | PO | 106 |SulPAReca MILLCRUSHI] 138 -173 % P | CI0G | SufwoPA | MLLCHAN | 645 1%
77| PG | CZ |SulF AFeca MLLCRUSHT 078 169 57| UG | CI06 |SulPAReca] MLLCALSHI| 282 05 87| P21 | CI09 | SuhwoPA [MLLCRUSHT 1568 NEE
28] P18 [ 02 | SuhwoPA |MLLCRUSHZ 043 204 55| POB | CI06 |SulfF AReca MLLCFOSHY] 1056 a1 8| P21 | CU9 | SuhwoP A |MLLCSHT] 32 073
73 CF26 | C104 |SulP AReca MLLCRUSH] 325 078 53| CFZS | C06 | SubwoPA | MILLCHEN | 048 13 59| CF25| CI09 | SuhwoP A MLLCRLSHZ| 105 47
30 [ CF26] T4 [SulP AReca MLLCRUSH] 432 185 60| P2 | CO06 | SubwoPA |MLLCROSHY 33 08 50| P2 | CI09 | SufwoPA | MLLCHEN | 158 S




Tiempoesperaen Diakta C de espera Tiempo esperaen DelalC de espers

Paa Camion  Material  Descarga ol | o Pala Camion  Mateial  Descarga B Pals Camion  Materia T""F'::::"':Jadre

9 P3| CN3 | SubuoPA | MILLCRUSHE L3 008 2 P2 | CHY | SuluoP & | MILLCRUSH? 407 18 SUFP & Fecat| MLLCRLSHI

9| P CI09 | SufuraP A | MILLCRUSHZ 063 154 2 PH | CH3 | SuburoP & [ MILLCHEN 12 A %2 FUE | CIW | SufF & Fecar| MILLCRUSHI 045 20
B3 PR | CH09 | SukwoPA | MILLCHAN 102 455 123 P2 | CH3 | SulkuroP & [MILLCRUSHE 085 162 B PO | Cf4 | SukP A Recar| MILLCRUSHI 115 43
| CFE| CH | SulfP ARecar| MILLCRUSHI 21 Ik 124 FH [ CH3 | SubuoP & | MILLCRUSHI 04 207 B4 FUG | CIW | SufF & Fecar| MILLCRUSH: T 15
9 | CF2E| CH | SufurcP A& | MILLCHAN 007 24 15 PH [ CH3 | SuburoP & [MLLCRUSHZ 04z 155 5| FOE | CTH | SulF A Fecar| MILLCRLSHT R 77

9| P2 | CH | SufwrcPA | MILLCRUSHI 058 183 26 FH [ CHY | SubuoP & | MILLCRUEH! 125 122 6| POE | CT | SufP A Fecar| MLLCRUSHI a7 1%
| P CH| SufuraP A | MILLCRUSHZ 0.3 213 27 P2 [ CH3 | SulburoP & | MILLEHEN 005 242 B P | O | SulmoP & |MILLCROSH? 12 R
0| PA | CH | SufurP A | MILLCRUSHI 21 Ik 28] P2 [ CH3 | SuburoP & | RILLCHAN 047 R %3] FI2 | CIF | SufmoP & | MILLCRUSHE T 066
33| CF26| CM | SulP A Recar| MILLCRUSH? 0.78 169 4] PH [ CH3 | SubuoP & | MILLCRUSHI 043 154 ®9| P2 | CIF | SuhmoP & | MILLCRUSHE 05 15
| P CH2 | SufwoPA | MLLCRUSHE 125 12 B0 FH [ CH3 | Suburo P& | MILLEHEN 118 124 W0l P | CIF | SufwcF & | MILLCHAN 14 R
M| P2 | Ci2 | SufucPA | MLLCHAN 288 04 I CFG | CHY | SuburoPA | MILLCHAN 102 145 1 FA | G | SubwoP A | MILLCROSH: 057 13

02| PG [ CHZ | SukuroP A |MILLCRUSHE 422 175 f32] P2 | CH3 | SuburoP & | RILLCHAN 4R it W2 BT | O | SufmaFP A& | MLLCRISH! T 17
03| PG [ CH2 | SufuwoPA | MLLCRUSHE L3 15 £33 P2 [ CH3 | SuburoP & | MILLEHEN it 43 %31 P71 | CIF | SulwaF & | MLLCRLSH! e 14

04| P [ CHE | SukuroP A |MILLCRISH? 2 043 14 P8 [ CHY | SulburoP & [MILLCRUSH? 043 L4 W1 FI | CIF | SufmoP & | MILLCRUSHE Bl T
06| Pt [ CHE | SukuroP A | MILLCRISH? P 0.3 15 PH [ CH3 | SuburoP & [MILLCRUSH? 045 202 W51 P | CIF | SubwaP A | MLLCRUSH! 5 ITH
06| P [ CH2 | SukwoPA | MLLCRUSHE 0 A1 16| P8 [ CH3 | SubuoP & | MILLCRUSH! ng? 18 W61 FUG | CTR | 5ulP A Fecarl MLLCRUGHI T 17
07| POG [ CHZ | SulfP ARecar| MLLCRUSHI 133 Al 17 P2 [ CM3 | SubuoP & | MILLCRUSH! 1808 1561 W71 FUG | CTF | 5ufP A Fecarl MLLCEUGHI I 205
08| CF25 [ CM2 | SufuwoPA | MILLCHAN 47 I 18 P2 [ CM | SuburoP & [MLLCRUSH? 442 L3 %3] FOE | CIE | SufP A& Fecar| MLLCRLSH! T fTH
03| PR [ CM2 | SufuwoPA | MILLCHAN 168 I 14 PE | CM4 | SuburoP & | RILLCHEN Bl 326 3] POE | CIf |5ubF & Fecar| MILLCRLEH? R o
| P& | CHE | SufuraP A | MILLCRUSH? 0.65 RLH Wi| P5 [ CH4 | SubuoP & | MILLCRUSH! 17 QI 701 P | CIF | SubwaP A | MLLCRUSH! 705 147
1] P8 | CHE | SufuoP A& | MILLCHAN I 5.5 W P | CM | SuluroP & | MILLCRUSH? 132 A1 T PA | CIF | SufmoP A |MILLCRUSH: 13 157
2| P2 | Ci2 | SufurcPA | MILLCHAN 162 I W P2 [ CH4 | SuburoP & | RMILLCHEN 135 Al Tl CFEG | i | SulwoP A | MILLCHEN TR 4
W PR CHE | SufucPA | MILLCHAN 8.2 540 Wi P2 [ CM4 | SuburoP& | MILLEHEN 08 A67 T3 CF | CIF | SulwaP A | MILLCHAN T 15

M| P2 Ci2 | SufwcPA | MILLCHAN 367 12 W FH [ CM | SubuoP & | MILLCRUSH! 0.3 15 T P | CF | SufwaP A | MLLCRUSH = 17
M| PR C2 | SubwcPA | MLLCHAN i RIAH W) PO [ CH4 | SulP ARecar| MILLCRUSH! 048 193 T Pl | CIF | SufwaP A | MILLCHEN BT 4l
M| P12 | CH2 | SufurcP A | MLLCHAN 04 A5 WE| POB | CH4 | SulfP AReear| MILLERUSH! 57 33 Tl F | G | SulwoP A | MILLCRUEHE T T
| P2 CHE | SufurgP A | MILLCHAN 1.9 540 WT| POE | CH4 | SulfP AReear| MILLCRUSHE A 0.3 711 Fa | Cif | SulwoP & | MILLCAUSHI 15 179
8| POE | CH2 | SufP ARecar| MILLCRUSHI 13 Al Wi P06 [ CH4 | SulP ARecar| MILLCRUSH! 452 245 T8l P2 | O | SufwaP A | MILLCHAN T 1
M| P2 | 3| SufuraP A | MILLCRUSHE 13 A Wi PR | CM4 | SuboP & | MLLCHAN £3 1% 781 FE | O | SuiwoF A | MILLCRUEH: 1 e
20| PR [ CHE | SukuroP A |MILLCRUSH? 175 I B PR | CH | SubuoP A |MILLCRUSHE 055 15 w0l Fa | o | SuiwoP A | MILLCRUEHE 15 179




Tiempo espera

Fala Camion  Maerial Tiempo esperaen  Dlelta C de espera

Pala Camion  Material i

Fals Camion  Mateial  Descarga

ala + cuadre 3l + Cuadre
b P pala + cuadre pala+cuadre

ufwaPA | MLLEHAN SuluroP 4 | MILLCHAN : Subwo P & | MLLCRUSH!

W Pz | CTE | SufwaP A |MILCRUSHE]| 95 T AR TS R T, T R -
W] P2l | CT | SutwaPA | MLLCRUSHIL 107 1 e T o T e e T 57 - e -
W Pal | CTF | SalwaF A |MLCRUGHZ] 122 1% T B R B - T L L =
W] Fal | CIF | Sfwar A |MILCRUSHE| 153 T8 B A (e = T -
iG] Pel | CAF | SubwaPA |MLLCAUSHE 047 16 2| Pz | Ol | SfwoP s |MLLCRUSHZ 073 i AR T T T
7| CREE| CIF | SubhroP A | MILLCHAN 18 A7 37 Fal | Ol | SdfwoPh |MILCRUSHI 182 T W P | o | SaiwoPE (MILCRER 1% T
fi6| CFS| CIIF | SufwaPA | MLLCHAN | 156 82 26| 6 | O | SubuoFh | MLLCFUGH 0% 18 AR R T T
W) Pl |7 | SubwoP A | MLLCAISH: bed 184 29 P12 | Cl0 | SukwaPA | MLLCHAN 34 ! M3) PA | cie | SubwaPa | MLLCRUSH! 378 124
RO| Pl | CUF | SuhwoPA | MLLCHAN | 152 1% 70| P2 | D | SahwoP A [MLCRIERZ 0% 20 i rm | i | SaiwmoP B [MICRERE 1% 7
AL P | O SuioP A MILCRUSHYL 06 il 21 Pz | Gl | SulwoPA | MLLCHAN | 068 173 | P2 | Ci | SuhwoFA [MLLCRIERE 10 19
W[ Pz | CI | SuhwaPh | MLLCHAN | 320 03 AR TR T AT = S e "
e e N N 2 N N -7 73 T 08 O R
: : T4 Pz | O | SubwoP A | MILLCHEN | 078 1 %4 P2 | CEZ | SdhwoPh |MILLCRUSHZ 127 12

e E 7| PR | ) | SalvoP A | MLLCHAN |08 T 5| O] U2 | SihuoF A | MILCRAN | 038 I
. T e - W P2l | O | SuhmoPd [MLLCAISHZ 1 RET %[ Foi | CE2 | SdhwoPd |MILLCRUSHZ 122 G
R T = w7 P2l | O | SubwoP A |MILCRUEH] &7 7 %7 FI6 | CIZ | SulP A Fecar| MLLCFUEHT| 38 T
B e = T PG | | SuhioP A |MLLCRUHZ| 157 i %5 FI6 | CIZ |SuFF A Fecar| MILLCUSHE] 57 T
T = T P25 | O | SuhwoP B |MLLCRUEHZ| 4% 188 263 PG | CIZ | SufP A Fecar] MLLCFUEHT| 200 o
T e e SO i T P | O | SulroP B |MLCRUEHI 787 R AR T o
e = 7] Pz | Ol | SdlwoPh | MLCHAN | 17 n | P21 | CEi | SuhwoPh | MILLCRUSHI| 0% 18
03] P21 | O | SulwoP A | MILLCRUSHI 047 I oy P | CF | SibwoPd | MUCHAR L i X2 P | CUY | SufwoP A |MUCRUSHD 067 13
et - 7| P2l | O | SuhroP B |MLLCRUSHZ| 17 i %1 FB | O3 | SfwoPd |MLLCFUEHI| 288 T
e o T e e T = 7| P | 0 | SuhroP A |MILLCRUEH 1% 1 W4 PR | O | SuhwoP A |MLLCRUEHT| 097 i
e T Lo [Tt B i TE| P | i | SuhioP A |MLLCRUSHZ| 22 7 Wi FB | CE3 | SfwoPd |MLLCRUSHI| 148 1
R L I e S = TE| FiZ | O | SuloP A | WILLCHAN | 450 % W PR | O | SdhwoP A |MILCRUSHE] 200 T
e R R TR T — 27| 0725 | O | SuhwoPh | MILCHEN | 222 1% %7 PR | OO | SohwoP A |MLCFUEHT|  ZE T
e B T Eiets S — T 0720 | O | SubwoP A | MILLCHEN | 0 20 Wi CF5| O3 | SufwoPA | MILCHAN | 030 15
R I B e T = T FiZ | O | SuhoPh | MILCHAN | 122 1% 73| CFos| CEh | SufwoPh |WILLCRUSHE 10 T
Wi Pz | i | SuhroPh | MILCHAN | 18 o T Fol | Gt | SdfwoP A |MILLCRUSHZ] 200 TH




o : Tie aen DelkaC de _ .
Pala Camion  Material Fala Camion  Material Descarga H_ ) ) ' Pala Camion  Material De

SubraP & | MILLCHAN SubuoP A [MLLCRUSH: 4! Sul P & Recar| MILLCRUSH!
77| FE | Tt | SuhwroPf | MILCRUSHE T T 2| PA | Gl | SulwaPA | MLLCRUSHI 14 107 32| POE | 130 [SubP AReca| MLLCRUSHI] 21 03
775 FOB | CIed | Sl A Recar| MILLCRUSH] = T3 03| PR | CI% | SubwaPA | MLLCHAN 33 0 33| POE | CI130 |SubF ARecal| MLLCRUSHI| 436 2t
74| A | o | SulwoP A |MILLCRUSH:Z 157 03 34| Por | C0 | SurnoPA | MILLCHAN T 137 33| POE | C130 | Suk P A Recar| MILLCRUSHI 19 247
77| FOG | Cle4 | SufP & Recar| MILLCRUSHT % 129 08| P2 | CO% | SubwnoP A |MLLCRUSH: 355 07 wi| P2 Cno0 | mhroPa [MILLCRUSHE] o 17
77| P0G | Cled | SufF & Recar] MILLERUSHI 122 175 36| P2 | C12 | SubroP A |MLLCRUSH: 415 163 336 P0G | CH0 | SubP &Reca| MLLCRUSHI] 847 E
27| FOE | Cfed | Suf P A Recar] MILLERUSHI 15 122 7| PG| C2 | SubwnoP A |MLLCRUSH: 128 11 7] P2t | C0 | SukoPA |MILLCRUSHI] 07 15
77| UG | Cled |SuFPARecar| MLLCRUSHZ| 272 025 08| P2 | C% | SuwoPA | MILLCRUSH! i 1% 38| CF25| 130 | SukwoP A& | MLLCHAN 123 124
214 PO | Ci24 [SulfP & Recar| MILLCRUSH! 57 7 3| P2 | Ci% | SubwoP A | MILLCHEN 08 67 J) P2 | CH2 | SukuraP A ) MILLCRUSH? 04 187
2] PR | Cf24 | SufraP A | MILLCHAN 137 A1 | P2 | CI | SurcP A |MILLCRUSH? 0,05 24 MO PH ) CHZ ) SuuroPA | MILLERUSHI 15 12
2| P | Cld | SubwoP A | MLLCRUSH! 083 A4 M| PH| Cl6 | SuburaP A [MILLCRUSH? 103 144 M| P2 | 12| SufuraPA | MLLCRUSH? 025 22
282] POE | Cizd [ SulFP A Recar] MILLCRUSHI 5 7 a| Pl | CH | SubwoP A [MILLCRUSH? 05 197 M| P2 | CHZ ) SuhwoPA |MILLCRUSHE 118 124
| CFes] e | SubwoP & |MILLCRUSH? [ 05 M| P& | CIE | SubuoP A |MILLCRUSH: 0 145 M P¥ | CB2 ) SubwoPA | MLLCHAM 038 154
24| P2 | Ci24 | SubroP A [MILLCRUSH:E 358 i | Fla | i | SuiroP & | MILLCRUSH? 128 11 4| Pl2 | CH2 ) SuhroPA | MLLEHAN 042 165
285 P2 | Cled | SulwaF A | MLLCHAN 035 20 36| CF2E | Cl | SubwaFA | WILLCHEN BT a7 Mi| P2 | CRZ ) SukwroPA | MLLCHAN i A4
20| P2 | Cld | SufnoPA | MILLCHAN 288 141 76| Flz | CiZ6 | SufuiaF & | MILLCHEN 27 02 ME| CFZ5| CHZ | SukoPA | MLLCHAN ‘ Al
27| P2 | CI5 | SubwaPa | MLLCRUSHI 055 REE ot Pl | cize | SufwroP & |MILLCRUSH? 1 KTH M7 PR ) CRE | SubroFA | MILLCHAN 103 144
2080 P21 | CIE5 | SuliwroPA | MILLCRUSHZ nr A7 el Pao | Cid6 | SubwaP & | MILLCRUSH 107 145 ME[ PN CHZ | SuboroP A | MILLCRISHZ 132 455
289| PO | C125 [SulfP & Recar| MILLCRUSH! 037 A5 N[ PE | CI%6 | SufwoPA | MILLCRUSHI 5ET 72 i) P | CH2 | SukurgP A | MILLCAUSH 217 03
280 P0G | CI25 | SulP ARecar| MILLCRUSH! 118 12 20| P | Ci | SulwoP A | MILLCRUSH? i 03 W) PB | CRZ ) SukroPA | MILLCRUSHZ 165 082
28| P2 | CU6 | SuhwoPA | MLLCHAN | 07 12 3| Pl | O | SuiaPA |MILLCRUSHE 42 17 W) P2l | B2 | SuhwoPA | MLLCHAN | 078 168
2] P | CI25 | SukwoP A |MLLCRUEH! 105 142 22| FE | C0 | SuiaP A | MILLCRUSH! 7 1 We| PI | CRE ) SukwraPA | MLLCHAN 108 142
293| CF26 | CI26 | SubuoP A | MILLCRUSH? 003 244 s3] P2 | Cin | SbwoFP & | MILLCRUSH 775 0 W OPR |G| SuburoP & | MILLCRUSHZ 16 87
294| POE | CI25 | SulfP A Recar| MILLCRUSH! 052 195 4| P | Cim | SuiweP & | MILLCRUSH T 10 ) CF25 | CI33 | SuluroP & | MILLCRUSHZ 0 23
205 Paf [ C6 | SuhwoP A |MILCRUSHZ] 089 159 5| PR | Ol | SufwoP A | MILLCHAN 12 20 WG| POE | CH3 | SufPARecar) MILLCRUSHY 203 4
28 P8 | CI5 | SulwaPA |MLLCRUSHZ| 037 7 AR I T i | CF25 | O3 | SubwoP& [MILCRUSHZ 006 242
7] Pel | U | SufwoPA |MLLCRUSHY 12 148 J7| P | O | SulwoR A |WMILLCRUSHI] 063 17 57| P2 | CHE | SuhnoPA MILCAUSRE 1Y il
75| P2 | Tl | SumoF s | MILLCHAN 0 KT =i P T i | SaieaP A HILLCREE T T | Pl | CH6 | SulwoRd |MLLCRUSHZ 063 1t
299 P12 | CI25 | SuburaP A | MILLCHEN 053 194 | PR | Ol | SufaoF & |MILLCRIUSH: 1z 1 53| P16 | CNE | SuburoPA | MILLCRUSHZ 167 08
0| PR | Ci5 | GubwaPh [MLICRUSHY 083 144 0] PO | CE0 |SurP AReoa| MLLCRUGHI 185 T 0] P | CH6 | SuboPA | MLLCHAN | 3 i




Pala Camion  Material Descanga Pala Camion  Material Descanga Pala Camion  Material

pala+cuadre | palas cuadre pala« cuadre
1) FE | C0% | SuwoP A |MLLCRUSHI 308 06l SubwoP 4 | MLLCHAN Sulfwa P 4| MLLCRUSHZ
W PR | OO | SufwaF A | MLLCHAN o 0 w2 PHO| C09 | SubwoP A | MILLCRUSH? 073 474 422) POE | CHO | SufP & Recar| MLLCRUSHI 175 A7z
%3 PE | CI7 | SulwoPA | MLLCFUSHI] 0% 205 3| P | CH9 | SubroPA |MILLCRUSHE 36 13 A2 CF2F| CM1 | SubwoP A | MLLERAN | 003 24
4 CF2R | CIOT | SulwoP & | MILLCHEN % % 3| PE | CI | SukwoP 4 | MLLCRUSHI 08 BT 424 P | CMI [ SufwroP A | MILLCRUSHI 0§ 15
AT T T " | PN | O | SuroP A | MLLCREHT 0 E ¥5| FOG | CHI | SuFF AFeca | MLLCAUGHRE] 16 1
AR T T I | PR | O | SuroPA | MILCHAN | 1% I $6| CF25| CHI | SUwoPh MR 0% 1
BT W -y YT T Ry o W PR | O | SumoPs | MILGHAN | 4% G $27] PG | CHI |SuFP APeca MLLCRIGH]| 0% W
e BT B R YT T T m W8] PR | O | SuroPA |MILCAKHZ] 1) I $] CF28| CHI | SulwoPh | MILCHAN | 525 7
i o ot T aeor A T WL 1 T Wi PN | O | SuhroP A | MLLCREHT 180 M W] FE | CWI | SuwoPA |MILCAUGH 20 %
I AT R R = S| P21 | CO8 | SuhroPA |WILGAUGH| 18 M ¥ P06 | CW |SUFP AReca| MLCAGHI] 42 m
e e T e T ainar s TR T g $02] P06 | T3 |SUFP Ao MLLCAIGHI] 288 m 22| PG | CHI |SuFP APeca MLLCRIGHI 18 1
e e aer IR TG T §3] PG | C103 | SUFF AFecar] MILLCFHT] 163 T8 $33] PO | CHI |SuIP APeca MLLCRISH]| 087 18
i o T3 s LRI i3 T $04] PUG | O3 |SUFP Aeca| MILLCAUSHE] 4% o W8] P21 | CWL | SuoPh | MICREN | O 158
¥ PR | O | SumoP |MILCAEGHE 0% 15 ¥5| P | CWL | SuwoPh [MLLCAUGHE] 468 2
g;z ggg g:g; gﬁ:ig::z: mtggﬂgm 52?33 30;; Wi P2 | 09 | GuwoP A |MILCRIBHZ 072 17 vh| FU | CH | SuloPA [MILCRIGRZ 07 2
R AT - W07 PN | OO | SuhroPA |MILCAIGHZ] 0 2n 7] PR | CR2 | SuwoPh [MLCAUGR OB 1%
R e B e _15 W8] FH | CWO | SufroP A | MLLCRIEHT 1% G ¥38] PO | CHZ |SuIP APeca MLLCRISH] 07 1
e E e arear s T L o W3] P21 | CHO | SufwoP | MLLCAISHI 04 20 ¥3] P | CWL | SuwoPh | MICHAN | 075 m
N Pt = W] P21 | CRD | SuhroPA |MILLCRUGRE 047 2 #0] FOG | CHL | SuFF AFeca MLCRIH| 727 I
e e - W] FA | OO | GulwoP & |MILCRIGH] 18 A7 W[ P2 | CWI | SuuoP A |WILCAGHRE 185 T
e T o et e W2| 02| CM | SulroPA |MILLCRUSRE 05 17 W2 P2 | C# | SUmoPA |MLLCAIGHZ] 142 10
e = #0| POE | R | SUFPARecal| MLLCRUSRE] 60 W Wil L | O | SumoPh [MLCRIE 0% E
- : 44| POE | CHO | SulfP & Recar| MLLERUSHI g7 A4 4| P | CM3 | SulwoP s |MILLCRUSH? 157 a4
S| P | U | SwoPh |MLCAEHY 1% 18 ¥ U5 | CHO |SufP AReca | MILCRUGRZ] 08 20 Wi CF6| OFY | SalwoF B | MLCHAN | 0% T
HA) P | CH | SuhwoPA |MLLEASHE 032 i ¥ 05 | CHO [SuFP AReca | MILLCRUSHI 03 an e[ CF5| OF% | SalwoP & [WLLCRUGRE 0 7
6| P | CUé | Sufof 4 |MLLCAUSHY) 95 105 §17] P | CHO | SuFF A Peca| MLLCAIGHI] 142 20 W] P2 [ CR | SUwoPh | MLCHAN |08 g
7] PG | I |SUIF ARecar] MILLCRUSHI| 108 1% i P o Suar e [ LR | aT T e e =
s) Fel | OO ) SulwoP A | MLLCRUSHH 257 0 W8] P2 | CHD | SuhroPh |MILCRIGHI] 03 4 Wi P | O | SumoPA | MICRAN | 0% "
S PAl | OO | SuhroP A |MLLCRUSHI 347 08 w20 P2 | CHD | SuiroP# |MLLCAUSHZ| AL 1% 1| Fa | O | Sdwor R |NLLCRERD I8 0
W] PIE | 9 |SUF ARecal] MLLCRUSHI| 048 W




Tiempo esperaen  Delta [

e espera

Tiempo esperaen DeltaC

Pala Camion  Material Dezcarga Pala Camion  Material Descarga
pala + cuadre pala + cuadre pala « cuadre pala « cuadre

45| PfE | CW3 | SuluroP A | MILLERUSHI 102 145 A#[ P12 | CH5 | SuforoP A | MILLCHAN 04 167
462 P21 | CM3 | SulburoP & | MILLCRUSH2 147 05 482) P2 | CWE | SulburoP A | MILLCRUSHZ &7 18

453 P19 | CW4 | SulluroP A | MILLCRUSHI 223 .24 483) POE | CHME | SulfP & Recar| MILLCRUSHI 148 093
464 POE | CH4 | SultP A Recar| MILLCRUSHI 13 A17 434| POE | CME | SulfP & Recar| MILLCRUSHZ 047 84

48G| P12 | CM4 | SulburoP 2 | MILLCRUSH2 408 161 485) POE | CME | SufP & Recar| MILLCRUSH! 058 -89
el P12 | Cld | SulfuroP A | MILLCRUSH? 073 474 486) POE | CME | SufP & Recar| MILLCRUSH! BAT 45

467| CF26 | CM4 | SulburaP 2 | MILLCHAM 003 244 487) P12 | CWE | SullwroP A | MILLCHAN 182 Bl
468 P15 | CW4 | SulburoP A | MILLCRUSHI 2 (65 488 P12 | CME | SullwraPA | MILLCHAN .54 -L5d
49 PH | CM4 | SulfuraP & | MILLCRLUSH? 75 468 489 PH | CWE | SuluroP A | MILLCRUSHZ 178 72
4600 P12 | CH4 | SulfuraPa | MILLCHAM an? 0155 430 P21 | CME | SulburoP A | MILLCHAM 043 154
461 P2 | C4 | SulfuroP A | MILLCRUSHI 125 e 491) F5 | M3 | SulburoPA | MILLERUEH! 052 135
42| CF25 | CH4 | SuluraP A | MILLCHAN [T 4R 432| CF25 | CW& | SulfuraP 8 | MILLCRUSH2 17 43

467 CF2R | C144 | SulluraP A | MILLCHAMN 125 AIE2 4331 P2 | CH8 | SulfuroP A | MILLCRUSHZ2 043 204
4] P | C4 | SulluroP A | MILLCRUSH? 187 E 4 P2 | CWE | SulfuroP & | MILLCRUSHZ 128 413
45| P2 | Ci4 | SulbwroP A | MILLCHAN 118 429 435 CF2h | CW& | SulfuroP 8 | MILLCRUSHZ 115 132
el P12 | Cid | SuluroP A | MILLCHAMN 278 048 456( P2 | CHE | SulfuroP A | MILLCRUSHI 142 -1.08
470 P2 | i | SulfuraP A | MILLCHAM FEE 0.0 4597) P2 | Cl& | SulburoP A | MILLCRUSH2 287 04

48] P18 | O | SuuoP A |MILLCRUSH? 337 74 435) P12 | CM8 | SufwoPf | MILLCHAN 152 L
43| P21 | C#4 | SubwoF & |MILLCRUSH: 057 13 493 P16 | CMe | SufwoPA | MILLCHAN 03 156
| PH | CHd | SufuraP A | MILLCHAEM 187 A6 S00| PR | CM2 | SuluroP & | MILLCRUSHZ 108 138
71| Por | C4 | SubwoPA [MILLCRUSHZ 082 165 S01) P | CI60 | SufwoPf | MILLCHAN 4 4
472 P | CHé | SuiwaP A | MILLCHAN 045 202 R0z P21 | C1BO | SulfuraP & | MILLCRUSHI 302 155
a7 Pl | Ciat | subroP & | MILLCRUSH? 203 044 503| POB | Ctal |SulfP & Recar| MILLCRUSH! 342 0.9
474] P2 | CW5 | SukuoF A |MILLCRUSHZ| 138 043 S4| P | ClO ) SufwoPf |MLLCRUSHE) 179 112
4wl PE 145 Suliura P & | MILLCRUSHI 287 04 A5 P12 Cian Sulfuro P & | MILLCRUSH2 152 055
ARl P2 145 Suliura P &, MILLCHARN 2R e B0E| P a0 Sulfura P& | MILLCRUSHI 473 226
a7 PR 145 Sulfura P & | MILLCFUSH? [T 29 B0F| CF25 | Clad Sulburo P & | MILLCRUSHZ 17 A7
el P2 {45 Suliura P &, MILLCHAR .35 EEE A8 P Cial Sulfura P& | MILLCRUSHI 0s AE7
479| CF25 | C146 Suliura P &, MILLCHAM 58 RE:] 03] POg Cll | SulfF & Recar| MILLCRUSHI 155 148

Fala Camion  Material Descarga

W) CF2E|) | SulwaPA | MLLCHAN 0z 22
Sz| P15 | CFl | SuroPA | MILLCRUSHI 182 65
B3| Pal | CHl | SubwoP& |MLLCRUSHZ 024 <1
S| P12 | CFI | SufwoPa | MLLCHAN 1Al L3
6| Pal | CFl | SuroP& |MILLCRUSHZ 237 05

6| P12 | CHl | SubwoPa | MLLCHAN 12 A7
57| Pal | CRI | SuboPA |MILLCRUSHZ naz 55
flg| P12 | CFl | SuroP& |MLLCRUSHZ 145 A2
B3| Pl& | CHl | SubroP& |MLLCRUSHZ 108 A3
Ba0| PO | CI52 | SulfP A Recar| MILLCRUSHI 44 P
fal| P0G | CI52 | Sulf P ARecar| MILLERUSHI 07 ATT
52| PO | C152 | SulfP & Recar| MILLCRUSHI 0.35 152
523| PO | CI52 | SulfP A Recar| MILLCRUSH? 175 A7
24| P0G | C152 | SulfP & Recar| MILLCRUSHI g 033
52| PO | C152 | SulfP & Recar] MILLCRUSHI b47 3

S| P2 | CI52 | SulfuroP A | MLLCRUSH? 183 D64
5iF| P2 | Cf2 | SulfuroP A | MILLCRUSHZ EAT 48

B28| P06 | C152 | SulFP A Recar| MLLCRUSHZ 13 A3
B3| PA | CI52 | SulburoP A | MLLCRUSH2 07 ATF
i) PO | Cf52 | SulburoP A | MILLCRUSHZ 08 A9
5| Ple | CI62 | SufwoP & |MILLCRUSHZ 07 ATT
B32| Pa0 | Cf52 | SuburoF A | MLLCHAK 053 13
53| P2 | Cf52 | SulburoP A | MILLCHAK 127 A2
BM| PIE | O | SulfuroP A | MILLCHAN 073 T4
5| PR | CN62 | SulburoP A | MILLCRUSHI 137 134
5| P | CI52 | SulburoP A | MILLCRUSHI 074 163
53F| P18 | CI55 | SulburoP A | MILLCHAM 172 78
2| P21 | CN5G | SulburoP A | MLLCRUSHZ 05 18
53| P16 | CI56 | SulburoP A | MILLCRUSHI 455 AL
40| P12 | CI55 | SulburoP A | MILLCRUSHZ an 0




Fala Camion  Material Dz

Pala Camion  Material De Pala Camion  Material [
SubuoP & | MLLCHAN SufuraP A | MILLCRUSH? SubwaF & |MILLCRUSHZ
R42| PIB | CIG5 | GubuwaP & | MILLCRUSH? 1 1B S2| P2 | CO67 | SufuaPA | MLLCHAN 138 e B02[ P2 | CIED | SubwoP & |MLLCROSH? 083 154
53] PN | CG | SuluweP A | MILLCRUSH! 7 ] B3| P2 | C7 | SukwoP A | MLLEHAN 3 05 B03| PE | CHI | SubwoP & | MILLCRUSH] m 03
R4 P | OIS | SulwoP A |MILLCRUSHZ| 085 18 M| PH | CHT | SufwoPA | MLLCAUSH? 047 15 84| P2 | CB | SulwaP A | MILLCROSH? 07 17
55| PUG | CH85 | Sl P A Recar| MILLCAUSHT 7% 1z S76) PN | CHGT | SufwoPA | MILLERUZH? 0er 18 B05| P2 | CB | SulwoP 6 | MILLCRUSHZ Tz 5
R4G| POG | C5 | SUFF A Recar| MILLCAUSHI 7 F¥E STE) P21 | CIS7 | SufuaPA | MILLCAUSHI 18 i B06| CFZ5 | OB | SufroF A | MILLCRUSHZ 04 207
57| PUG | C5 |SuFP ARecar| MLLCRUSHZ] 175 072 57F) P | CH67 | SufuoP A | MILLERLSH? 158 e B07| P2 | CB | SufwroPf | MILLCRUSHZ 055 19
545| FOG | C5 | SUFF A Recar| MLLCAUSHI Y 163 W) P8 | CH67 | SufuoP A | MILLERUZH 412 185 B08| CFZ5 | OB | SufmoF A | MILLCHAR iz 266
53| P2l | O | SufuoP A |MLLCRUSHZ| 137 T ST9| Pel | C7 | SufwoP 4 | MLLERUSH:Z 103 14 §03] CFZ5 | CU1 | SubwaP A& | MLLCHAN 103 T4
B0| P | O | SuhroP A |MLLCRUSHI| 125 1z 580| POB | CI67 | SulfP A Recar| MILLCRUSHI 177 07 B[ PE | CBI | SufmoPA | MLLCRUSH! I B
5| Fle | C | SuluioP A |MLLCRUSHZ] 229 T Sel) Pl2 | C188 | SubwoPA |MLLCRUSHZ) 233 046 B[ F21 | 1 | SulwoF A |MLLCRUSHI| 082 185
W52| P | O | SufwoP A |MLLCRUZHI| 29 NN S82) P2 | Cé | SufwoPA | MILLERUSHZ 07 il BZ| P2 | CBI | SubmoPA | MILLCHAN 0 17
53| PB | CF6 | SumoPA |MLLCRGHZ| 0% 15 53| P2 | C188 | SufwoPA | MILERUSHZ 16 &7 B3| P12 | CHI | SufuoP A | MILLCHAN 167 08
W4| P | CF6 | SuluoFA |MLLCRUSHI 28 RN S84| CF25 | C188 | SubwoPA | MILLERUSHZ 175 At B Fzl | B | SulioP A |MLLCRUSHZ| 278 Rl
S| FIZ | CIE | SubioP A |MLLCAUSHZ| 168 159 55| Pi2 | C168 | SubwoPA |MLLCRUSHE) 227 02 §R| PO | O | SuhooP A |MLLCAUEHT| 2% 5
B66| CF5 | 66 | SubuioP A | MILLCHAN 1% % 59| P ) C163 | SubwoPd |MLLCAUSHZ) 043 133 §%| FE | OB | SuhwoF A |MLLCRUSH| 132 055
57| CFZG | CF6 | SubwioP A | MILLCHAN 16 05 57| PH ) C8 | SuhwoPA | MLLCRUSHI] 053 134 BT PB | O | SufuoP A |MLLCRUSHZ] 583 4
5| FIZ | C | SubuoP A | MLLCHAN 1% % 58| P0G | C188 | SufP A Recar] MLLCRUSHI 17 U §%| FUG | 61 |SUFF A Fiecar| MILLCRUBHT| 035 i
53| FIl | O | SulwioF A | MLLCREH] 145 0 %99] FOB | CRE | SufP ARecar) MLLCRUSHE| 47 223 §18] POE | CI1 | SuFF A Fiecar| MILLCFUSH] iR B
50| Fl | O | SubioF A |MILLCFUSHZ 07 i 590 CF25 | CHE | SubwoP A | MLLCHAN 072 175 50| FUG | CIET | SuFF A Feecar| MILLCRUSHI| 4.2 7
51| PO | T |SulF A Recal| MILLCRIGHT| 5.8 23 B3| Pl | C168 | SubwoPA | MLLCHAN 17 il 52| FU5 | Tl |SuFF A Recar| MILLCFUGHI| 108 T
52| FUE | 56 | SulF A Recar| MILLCRUSHI| 362 1% S92) PR | CM96 | SuhwoP A |MLLCRUSHD) 205 042 §22| FOF | CI6l |SuFF A Fecar| MILLCRUGHT| 366 i
53] P2 | CF6 | SulioFA [MLLCAUGHZ] 05 N 593) P | CI96 | SufwoPA | MLLCRUSHI) 06 187 523 FUE | TG0 |SuFF A Frecar| MILLCRUGHT 1 T
54| P2l | CF6 | SulioP A |MILLCRUSHZ 032 % §94) Fol | C6 | SufwoP A | MLLERUSHI 0% 187 524 FOF | CI6l |SuFF A Fecar| MILLCRUGHT| 473 1%
55| P2l | O | SulwoF A |MILLCAUGHZ| 7% 1 $96| CF25 | CB6 | SufwraPA | MLLCHAN 0% ga 525 FE | CF | SuluoFA | MLLCHAN 2 0z
66| FOE | CIo6 |SubF A Frecar| MLLCRUSHI| 265 0% S3| P2 | COEO | SukwaPA |MILLERUSHZ) 065 182 55| Pl | OF3 | SulwoP A |[MLLCRUSHE 072 %
567 FUR | CIE |SufF AReca| MILLCRUEHT] 106 T, 597| CF26) CI60 ) SufwoPA | MLLCAUSHI) 03 L 57| CFZ5 | T3 | SubwioP A | MILLCHAN 048 R
58| P2l | C7 | SubaF A |MLCRUSHI| 166 102 59| P | CEO | SufwoPA | MLLCRUSHI) 0% 149 525 PR | OF3 | SulwoF A |MLLCRUSHZ| 198 14
53| F2l | C7 | GulwoF A | MILLCHAN 55 T 93| PG | CHEO | SufwaP A | MLLCHAN Lk Lk 58| F | 3 | SulwioF A | MILLCRUSH! 1z KER
§70| CF26| C7 | SubwioP A | MILLCHAN i % B00] CFE5) C0 | SufwoPA [MLLCRUSHE) 0% A% §30| P21 | CF3 | SubwoPA |MLLCRUSHI| 2% 04




Pala Camion  Material | Descarga Pala Camion  Materisl | Dessarga Pala Camion  Materia

SulraFa | MLLCHAN Sulf P & Recar| MILLCRUSHI SulfuroP & | MILLCHAN .
BiZ) Fl2 | CI63 | SwhroPA |MLLERUSH: 085 182 g6z P21 [ Cw®# | SufuoFP @ [MILLCRUSH: 452 23 E02] CF2R | R | SufroP A | MILLCHAN 077 17
£ia| CF2R | Cle: Sulfura P& | MILLCRUSH: 1308 106 BE3| CF2R | Cled SulfuraP & MILLCHARN 14 07 g3y P2 B Sulfura P A MILLCHAMN 1ET RE]
B P2 (] Sulfura P A& | MILLCRUSHZ ot 1M BE4] P12 CiER SulfuraF & | MILLCRUSH] NET? 18 g P2 B Suliura P A MILLCHAMN 1ET RE]
B3| P18 | CI63 | SubuoPA [MILLCRUSHE 14 1 BS[ P21 | C#5 | SufroPa |MLLCRUSH? 078 169 55| CFR | CIES | SufuraF & | MILLCHAN 097 15
B35 Fl2 | CI63 | SufwoP A | MLLCHAN 055 152 g66[ P& [ C®5 | SufuoFP @ [MILLCRUSH: 02 045 B P12 | CEB | SubroP & | MILLCHAN 08 RIS
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00E| P | C306 | SulturoP & | MILLCRUSHI 0 A7 03[ P20 | C3 | SuluroP A | MILLCRUSHZ a7 123 WG Pl | 036 | SufuoF A | WILCHEN 05 o
07| PIE | C307 | SulfuroP & | MILLCHAM EI7 a7 037 PG| C3| SuluroP A | MILLERUSHI 57 a7 W57 FE | CI6 | SufaoF A | MILLCRUSH! I 1
00&| P | C3OF | SulturoP & | MILLCRUSHI 03z 155 038 P& | C32 | SulroP A& | MILLCHAN 252 0.05 106l Pl | CI6 | SufwoF A |MILLCRUGH: s 16
003 PI5 | C3OF | SulturaP & | MILLCRUSHZ a1 04 033 P | C32 | SuluraP A | MILLCRUSHZ k] 147 063l Fia | 3% | SufwoF A |MILLCRUGH: 3 73

| P18 | C37 | SufuraP & | MILLCHAN 1067 a2 ndof P | C32 | SuluraP A | MILLCRUSHZ 0.4z 154 w70l g | 3% | SufwoF A |MILLCRUGH: 5 %
o) P8 [ C07 | SuluroP A | MILLCHAR 15 132 4] P21 | CH2 | SulfuroP A | MILLCRUSHZ 168 17 T e | o3 | SufuoE 2 |MILLCEUGH: " 0
2| PG | CH7 | SuburaP & | MILLCRUSHI ne 187 néz( P1& | C32 | SuluraP & | MILLCRUSHZ 137 -1 T2 FE | o6 | SifwoF A | MILLCRIE e I

3| PG | CH7 | SulburaP & | MILLCRUSHI 47 18 043( P | C32 | SuluraP & | MILLCRUSHZ 242 105 T PR | o6 | SiiaoF A | MILLLAER: e T
4| PG | CH7 | SuburaP & | MILLCRUSHI 2 066 044 P20 | C32 | SuluroP & | MILLCRUSHZ 122 0.78 T4 FE | o | SfwoF A | MILLCRIE 3 KT
05| PG | CH8 | SuburaP & | MILLCRUSHI ki 0 046 P13 | C32 | SuluroP A& | MILLCRUSHZ 1.3 44 5 FE | i | SufwoF A | MILLCRIE T 15
6| FI5 | C308 | SulfuroP A | MILLCRUSHZ 178 A7 046( P2 | C32 | SuluroP & | MILLCRUSHZ 0.03 244 T PR | Cr | SuiaoF A | MILLCAEH: T ]
07| PGB | CH8 | SulburaP & | MILLCRUSHI 2 047 047 P18 | CH3 | SuluroP & | MILLERLSHI A 566 T FE | o | SufaoF A | MILLCRS 5 10
3| P18 | CH8 | SulburaP & | MLLCRUSHI 617 Kk 043 P | CH3 | SuluroP & | MILLCRUSHZ 0.7z 178 W7 Pl | Co7 | SuruoF A | WILCHEN TS 1%
13| P56 | C308 | SulfuroP & | MILLCRUSHI 154 139 043 Pl | CHI | SuluroP & | MILLERLSHI .65 182 W7 FB | G | SufaoF A | MILLCRUSH! 7 o
020) P18 | CH08 [ SulfuroP A | MILLCRUSHZ 298 05 050f P20 | CH3 | SulfuroP A& | MILLEHAN 052 155 a0l FE | o | SufaoF A | MILLCRUEH! ] 0z




Pala Camion  Material  Desoargs Pala Camion  Materisl  Descarg Pala Camion  Materisl ~ Desearga

SulwroP & |MILLCAUSH? SulburaP A | MILLCRLEHI ] P | C34 | SubwoP A | MILLCRUSHI 075 A7
i3] Pig | CH7 | SuburaP A |MILLCRUSH! £43 3.9 | Pig | G321 | SubwoP & | MLLCHAN 215 553 2] P | C324 | SubwoP 2 |MILLCRUSH! 22 .2
083 P18 | C37 | SuluroP & | MILLCHAN i & M) P | C322 | SulburoP & | MILLCRUSH 0.88 153 3| P | C34 | SubmoP A | MILLCRUSHI 257 0
04| Pe0 | C7 | SukroPa | MILLCHAN i 47 4| PiE | C322 | SubwroP & | MILLCHAN 07 A W] Pl | Ciod | SubnoPA |MLLCROSHE] 1 114
06 P16 | C7 | SukroP A |MILLCRUSH! 05 192 5| P§ | C322 | SubwoP & | MLLCRUSH! 08 154 W8] Pl | C324 | SufwoP & [MILLCROSH? 05 19
0] P | CH7 | SubroP A |MILLCRUSH! 245 002 e[ P§ | C322 | SubwoP A | MLLCRUSH! 07 477 6| FE | G35 | SufwoF e | MLLCHAN 15 19
07| Pig | C37 | SumroP A |MILLCRUSH:? 5 045 e P | Cz | SukuraP A | MILLCRUSHI 24 ] W] P | T35 | SufwoP 8 [MILLCROSH: 017 21
03] P8 | C | SurroP A |MILLCRUSH:? 153 034 ] Pl | Cx22 | SukuroP & [MILLCROSH: 008 242 48] PE | C325 | SufwoP A |MILLCRUSH! 41 185
3| P8 | C | SumroP A |MILLCRUSH? o M 3| Pla [ C3z | SufwoP A [MILLCRUSHZ 07 AT 13| P | C325 | SubwoP 2 |MILLCRUSH! 152 055
30| P8 | C3 | SuproP A | MILLCRUSHI 0g 167 ten| P | C32 | SukwoP & | MILLCRUSHI 143 099 50| Pt | C325 | SufwoP A | MLLCHAN 182 195
31| P | 3% | SubwoF A [MILLCRUSH? 03 1 fiet| P16 | C33 | SukuraP & | MILLCRUSHI Rl o 1| Pig | C325 | SufwoPA | MILLCHAN 07 163
1092 P | Cid | SubwoP & | MILLCRUSHI 052 145 22| Pi6 | C323 | SubwoP A | MILLCHAN 013 1M WE2| Pl | £33 | SubwoP A |MILLCRUSH! 13 £f9
1033 P20 | Ci | SufuwoP & |MILLCRUSHZ 103 14 23] P65 | C323 | SubwoP A | MILLCRUSH! 158 08 i3] Pig [ C325 | SuroP A [MILLCRUSH: i 07
03] P | Ci3 | SufuwoP & |MLLCRUSHZ 04 167 fiz4] P15 | C323 | SubwoP A | MILLCRUSH! 0 209 WE4] P20 | 0325 | SufwoP 8 [MILLCROSH? 215 fER
1035| P15 | C320 [ SubwroP & | MILLCRLSHI Ak Q34 26| Pi6 | C323 | SukwoP A | MILLCRUSH! 10z 148 15| P2 | C326 [ SubwoP o | MILLCHAN 293 14
1036 P15 | C320 | SubuwroP& | MILLCRUSHI 058 479 fi26] Pid | C323 | SubwoPA | MILLCHEN a8 T3 6] P15 | C325 | SukwoPa | MILLCRUSH! ¥ 178
097 P18 | C320 | SufuraPA | MILLCRUSH! AT Q3 tie7] Pi6 | C322 | SubwoP A | MILLCRUSH! 12 EFT) 57 P | C326 | SubwoP A | MILLORUSH! 07 169
03] P8 | C320 | SulwraPA | MILLCRUSH:E 0.8 209 tiea] Pig | C33 | SubwoP s [MLLCRUSH? 1 147 18] PG | C326 | SubwoPA | MILLCHAN [ A7
1033 P16 | C320 | Subuwro P4 | MILLCRUSH! 145 062 tea| P | C323 | SuburoP & [MILLCRUSH? 03 152 63| P16 | C306 | SubwoP & | MILLCRUSHI 176 128
100} P16 | C320 | SufuaPA | MLLCAUSHI 15 L 0| P | C323 | SukuoP & | MILLCRUSHI 135 062 HEa| P16 | C326 | SubwoP A | MILLCHAN 15 07
f| P | G0 ) SuhroPA |MLLERUSHZ) &I &l 3] PE | O3 | SukroPa [MILLCRUSHI] 43 13 fE] P15 | C326 | SubwoP A& [MLLCAUSHI 14 197
MO2) P20 | C320 | SufuroPA |MILLCRUSHZ 052 A% 32| Fie | Ci24 | SuburoP A | MLLCHAN 1565 208 wE2[ P | C326 | SukwoP A [MILLCRUSHI] 037 21
M3 P20 | C320 | SulfuroP & | MILLCRUSHZ 137 A1 193] PE | 0224 | SufwraP & | MILLCRUSH? 047 2 63| P | C326 | SufwoP2 | MILLCRUSHI 068 17
04 P8 | C320 | SufwoPA |MLLCRUSHE 587 it M| P | C324 | SuhwoP A |MILCRUSHZ[ 082 iE; fig4] Pie | C36 | SufwoPA | MLLCHAN | 498 248
MO5) Pia | G320 | SufuroPA | MLLCRUSHI) 13 4 W] Fig | Cood | SubwoP & |MLLCRUSHI| o7 028 H§5] Pt | C36 | SukwoFA |MLLCRUSHZ 513 266
fog) Pfa | C320 | SufuraP & | MILLCRUSHI 103 144 el Pl | Co% | SulwoP & | MILLCRUSH: Y RE ee| Pie | C326 | SuburaP A | MILLCHAN 057 13
Ho7] P18 | C3M | SulfuroP & | MLLCHAN 172 07 17l PE | Ci¢ | SuiroP & | MILLCRUSHI 053 1 THIEEEAETT R 0 1487
Mo Pta | C3 | SulfuroP & | MILLCRUSHI 18 047 el P | C32¢ | SulwoR A | MILLCRUEH] 045 T sl PR T caer | SubmoP & | MILLCRUSHI i1 A
o Pia | C3 | SulfuroP & | MILLCRUSHI 0.5 162 139 P | Co2¢ | SufuoP A |MILLCRLGH: T 150 3] PE | C27 | subroP A | MILLCRUSHI 04 207
Moj P | C31) SubwoP A [MLLERUSHZ 412 i 0] 6 | Cizt | SulwoF A |MLLCAUSHI| 053 T 70| P | C327 | SubwoP A [MILLCRUSHI[ 157 13




Pala Camion  Material Descarga TIEFT:[;o-::llj.adre i Fala Camion  Mateial | Desearga Pala Camion  Material Descarga TI'FZL"::;JFE:;;EH DH;::‘:?::;:'H
| P | C327 | SulbuwoPA | MLLCRUSH! 043 149 SulfunP A | MLLCRUSH? : 1231) P18 | B335 | SufurgPA | MILLCRUSH: a8 133
7l P | caer | subuaP A | MILLCRUSHI 0 20 el PE | a0 | SuiwoF & | MILLCRUSHT 5 0 1232 P16 | C333 | SulburoP A& | MILLCRUSHI 0483 -164
1173 PR | C327 | SubuaP A | MILLCRUSH] 4k 2 103 Pl | G0 | GubwoP A |MLCRUSHZ[ 1% TS 1233) P§ | C333 | SufuroFA | MILLCRUSHI 037 2
4| P | C327 | SufuroP A | MILLCRUSH LI -3 ol PE | C3 | SukwoP A | MILLCRUSH! 3 17 14| P | C334 | SulfuroP & | MLLCRUSHI 207 0g
76| P18 | €327 | SuhuroP A |MILLCRUSH 27 18 1205] P | Cl | SulwaFA | MLLCRUSH! 2 045 1235 PIE | C33 | SufwroPA | MILLCHAN 54 333
16| P20 | C327 | SubwaP A [MILLCRUSH? 123 124 TRl PE | Codl | SulwoP A | WILLCRUSHT 068 1 23| P15 | C3 | SubwroPa |MILLCRUSH? 03 20
17| P | C327 | SubwoP A [MILLCRUSH? 3% 04 07l Pl | Cod | SulwoP A |MLCRUEHEl 1% A 23| P | £33 | SubraPA | MILLCRUSHI 156 59
78| P18 | C37 | SulfuroP & | MILLCRUSHZ 103 14 ol PR coe | SubuoP & | MILLCRUSH? 163 T 1238 Pfs | C3M | SulfuroP A | MILLCRUSHI 45 203
173 P18 | C3&7 | SulfuroP & | MILLCRUSHZ 0.3 21 ol PE | coe | SubaP & | MILLCRUSHT R 1 1238 Pl | C3M | SulfuroP & |MILLCRUSHZ 0E3 -
fao| P& | C37 | SulfuroP & |MILLCRUSHZ 04 157 il Pla | cave | SukraP A | MILLCHAN 051 RET) 1240) P12 | C3M | SulfuroP & |MILLCRUSHZ 157 04
1| P | C326 | SufwoP A | MILLCRUSH! 058 189 W] FE | T | SubwoP & | MILLCRUGHT 5 T 41| PE | C3M | SukwoP A | MILLCRUSH! 0.35 20
182 P& | C328 | SulfuroP A& | MILLCHAN ATh 134 2] PE | C33e | SuburaP A | MILLCHAN 117 A3 1242 PIE | C335 | SulfuraP A& | MILLCHAN 073 174
183 P | C328 | SulburoP A | MILLCRUSH! 17 077 =] P cwe | SuburoP & | MILLCRUSH F.a5 438 1243 P15 | C336 | SulfwroP A | MILLCRUSHI 0w 164
184 P8 | C328 | SulfuroP & |MILLCRUSH2 128 122 ] P | C3e | SuburaP A |MLLCRUSH? 25 [T 1244 P15 | C335 | SulburoP A& | MLLCRUSHI 1L 174
185 P18 | C328 | SulfuroP & |MILLCRUSHZ KN 128 5] PR | C3%2 | SubuwraP A | MILLCHAN 055 92 1245 P15 | C335 | SulburoP A& | MILLCRUSHI ILK] -84
Hag| P& | C323 | SulfuroP A | MILLCRUSHI 034 -1F8 6] PE | Cu2 | SubwoP A | MILLCRUSHI 247 0 1246 P1& | C335 | SulfuroP A& [ MILLCHAN 07 478
187 P16 | C328 | SuluroP A | MILLCRUSHI 093 154 W PR | Co | SuimoR A |MLCRISHT 053 16 1247 P& | C336 | SukuroP A [MILLCRUSHE 1186 918
188 P20 | C328 | SubwoP A [MILLCRUSHZ 185 062 W] P | Coe | GuimoP A |WILCRISHT 405 5 1243] P16 | £33 | SufuoFP A | MILLCRUSH! [IE 245
M33) P& | C328 | SuluraP A& | MILLCHAN 535 288 2n] P20 [ Ca2 | SukuraP & | MILLCRUSHI 05 K] 1248 PG | CX5 | SuburoP & [MILLCRUSHZ 29 051
10 FI6 | C328 | SufuoPA |MILLCRUSHZ 205 04 20 Pia | Ch2 | SulwoP A [MILCRUSHI] 457 i 1250] P20 | C335 | SubwrgP A |MILLCRUSH? 23 043
M) P | C323 | SufwoPA |MILLCRUSHE 517 33 wi| Pl C:e | suloPA [MLLCROSHZ] 3% 045 R P20 | C38 | SukroPa | MILLCHAN 306 058
M42) P18 | €329 | SubuoFA | MILLCHAN Rt 4 222 P | C333 | SukwoPA | MILLCHEN 2 035 82| P2 | C336 | SufroP A | MILLCRUSH! 2 034
193] P16 | C323 | SufuroPA | MILLCRUSHI 0 195 1223 P | C333 | SufwoPa | MLLCRUSH! 44 193 1283 P2 | C3% | SufroP A |MILLCRUSHE 045 202
134 P15 | C328 | SufwoPA | MILLCRUSH! 0.5 148 tzd| P8 | CH3 | SuluoP A | MILLCHEN 147 0§ 1264 P16 | C3% | SufuraPA | MILLCRUSH! 2l 037
M95] P1 | C329 | SubwraP A | MILLERUSHI 13 it 26| PIE | Cl3 | SulwoP A [MILCRUSHI| 038 20 1256 P18 [ C3% | SubwaP A [MILLCRLUSH? 03 A8
M) P20 | C323 | SubwroP A |MLLCAUSHY) 273 026 1226] P | C333 | SukroPA [MILLCRUSHI] 33 148 1256] P18 | C6 | SukroP & [MILLCRUSH? 047 1
MSF) PG | C323 | SuburoP A | MLLCRUSHI) 072 ikl 127 P2 | C3%3 | SukroPA [MILLCRUSHI] 1% 1 1257] P15 | C26 | SukwoP A | MILLCRUSH] TE 184
M38] PTo | C329 | SubwoPA | MILLCRUSH! 06 A7 128 P | 033 | SukwoP A [MILLCRUSHZ] 2% 048 1268] P | C307 | SubwoP A | MILLCHAN 128 109
M33) P | C30 | SubwroP A |MLLCRUSH2) 0% 134 1229] P | C33 | SukwoP & [MILLCRUSHI] 37 09 1259 P1a | C337 | SukwraP A | MILLCHAN 78 B5
10| P ) G330 ) SuhroPA | MLLCRUSHI 278 03 230] P8 | €333 | SukwoP & TMILLCRUSHI] 43 18 i260] P& | C337 | SubwoP A |MILLCRUSH: 105 R




Tiempo ezperaen  DeltaC de espera

Pala Camion  Material Descarga
. pala + cuadre pala + cuadre

1261 P20 | C337 | SulfuroP & [MILLCRUSH2 nw .78
1262) P8 | C3T | SdfuroP & | MILLCRUSHZ 498 25
1263 P | C338 | SufuroP A | MILLCRUSHI Al 21
1264) P | C338 | SulfuroP A | MILLCHAN 13 -1E7
1265 P | C338 | SuluroP A | MILLCHAN 8 hE3
1266) P | C338 | SulfuraP A | MILLCHAN (.85 162
1267 P | C338 | SulfuroP A | MILLCRUSHI 1027 .4

1268) P8 | C338 | SdfuroP & | MILLCRUSHZ el 130
1268 P96 | C338 | SufuroP A | MILLCRUSHI ] 72
1270 P8 | C338 | SdlfuroP & | MILLCRUSHZ 405 158
127 P13 | C338 | SuluroP & [MILLCRUSH2 1057 a1

1272 P20 | C338 | SufuroP A | MILLCRUSHI 245 002
1273 P | C338 | SufuroP A | MILLCRUSHI 157 03
120 P | C338 | SulfuroP A | MILLCRUSHI kit -85
1275 P | C38 | SufuroP A | MILLCRUSHI P 453
1276 P | C338 | SulfuraP A | MILLCHAN 135 12
1277 P | C38 | SufuroP A | MILLCRUSHI 133 14
1278 P | C338 | SulfuroP A | MILLCRUSHI 2 320
1279 PBE | C38 | SufuroP A | MILLCRUSHI EE 413
12800 P18 | C338 | SdlfuroP & | MILLCRUSHZ ne? 13

1281 P | C33 | SulfuroP A | MILLCRUSHI 043 -1 54
1282 P20 | C338 | SulfuroP A | MILLCHARN A2 148
1283 P8 | C338 | SfuroP & | MILLCRUSHZ 295 043
1284) P | CHO | SulfuroP A | MILLCRUSHI 182 -G
1285 P95 | CHMO | SulfuroP A | MILLCRUSHI ne7 13

1286) P | CMO | SufuroP & | MILLCRUSHI 0.3 212
1287 P8 | CM0 | SulfuraP A | MILLCHAN 12k a8
1288 P95 | CMO | SulfurcP A | MILLCRUSHI 04 207
1289) P18 | CHMO | SdfuroP & | MILLCRUSHZ 0.8 -154
12300 P95 | CHO | SulfuraP A | MILLCRUSHI 27 14

Pala Camion

Material

Desiarga

Tiempo esperaen DeltaC de espera

Fala  Camion

Material

Dlesarga

Tiempo esperaen DeltaC de espera

pala+ cuadre pala+ cuadre palascuadie  palascuade
11| P | C0 | SuhwoPA [MLLCRUSHZ 078 54 i P | Cid [ SuhnoPA | MLLCHAN [ 442 195
1232 6 | C0 | SuhoFA |MLLCRUSHZ| o 0% 12| P | Cat | SuhwoP A [MILLCRUEHI] 07 17
1233 F%6 | C31 | SuhwoFA | MUCHEN | 147 2 1323 PR | Catd | SukwoP A [MLLCAUSHI 48 B
T2 P | C1 | SuiwoPA | MLLCRUSHI| 27 05 T4 P | C3#4 | SuhwoP A [MLLCRUSHE| 438 178
T2 P | Co1 | SuiwoPA |MLLCRUSHZ| 62 265 T8 P | C#4 | SuhwoP A |MLLCRUSHE| o3 108
23| PG | Co41 | SuiwoPA | MLLCRUSHI| &3 63 16| P | Cit4 | SuhwoF A |MLLCRUSHI| 187 1
a7 P& | CM1| SuwoPA |MLLCRUSHZ| 268 iz Ti7| P | Co# | SuhwoP A |MLLCRUSHE| o 0
1238 Fig | C1 | SubwroP A |MLLCRUSH? 03 157 1328) P18 | C384 | SubroP A | MILLCHAN X 08
1233 6 | C31 | SuhwoFA |MLLCRUSHZ|  o7e 03 1323 P | C4 | SuhwoP A [MILLCRUSHI] 438 28l
100] 6 | C31 | SuhwoFA |MLLCRUSHR| 27 023 1530 FfE | CM5 | SuhwoP A [MLLCRUSHI] O 2
ft| Pie | C34 | SubwoP A | MILLCRUSHI .27 124 W3] P15 | C345 | SufuroP A | MILLCRUSHI 035 21
el PR | CM2 | SulroP A& | MLLCRUSH? 122 A 1332 P19 | CME | SufuraP & | MILLERUSHI 063 184
t303] P16 | C4z [ SubwroP A | MLLCRUSHI X 03 1533) P15 | CMG ) SubuwroPA | MILLCAUSHI il 113
104 P [ Co42 | SullroP & |MILLCRUSH? 152 095 1334 P [ CM5 | SuluroP 2 | MLLCRUSH! 122 125
sl Pl coz | SaiuraP A | MILLCRUSH? 399 N 1335 P16 | CHE | SubuoP A | MILLERUSHI 128 113
106] P | C32 | SuroPA |MLLCRUSHZ] 278 028 WE| Pl | CH9 | SuhwoPA |MLLERUSHZ) 12 A
1507] P | CMZ| SuhoPA |MLLCRUSHZ 6 263 1937 Pi8 | C345 | SubwoPA | MLLCRUSHT 18 087
vzl PE | 3 | SuburoP A | MILLCRIUSH 03 187 1338 PR | CHE | SufuroP A | MILLCRUSHI 043 BLTH)
1303) P | Co%3 | GuhwoFA | MILLCRUSHI| 548 34 1533 B | CH9 ) SuhwoPA | MLLCRUSHI 278 03
10| P | 03 | SuboPA |MILLCRUSHE 2u NES 10| Pig | C345 | SuhwoPA | MLLCHAN | 063 i
il Pie | Cu3 | SuferaPA | MILLCHAN 277 03 13| P | CHME | SulfuraP & | MILLERLSHI 042 -5
o2 Fal | Cott | SubwoF A |MLLCRUSHZ| 148 159 1#2) P | CH6 | SubwoPA | MLLCHAN | UG 132
] P | Cot1 | SuwoF A [MILCFUSHE] 12 Al i43) P15 | C3#6 | SubroP A | MLLCRUSHI] 205 0%
T T BT ] T4 P | C36 | SuhwoP A |MILLCRUEHI] 202 145
| PR | Cof | SuuoPA |MLLCRUSHI 189 18 T Po | COk6 | SubwoP A | MLLCAUSHI) 28 033
6] P | Cofs | SuuoPA |MLLCRUSHI 242 16 i) P0 | CO66 | SubwoP A | MLLCAUSHI) 672 25
[ P | Co | SuhwoFA |MILLCFUSHI 1 1 PAT| PIL | CE | SubwoP A | MLLEAISHT 109 18
8| PR | L% | SowoPA |MILCALGMZ] IR h idf) PI6 | CHE | SuhroP A |MILLCRUSHE 169 18
o Fe T o T Sune P A TR 12 T T3] P | ot | SuhwoF A | MLLCRUEHI] 036 62
720 PG | Cit | SuioP A | MLLCRUGHI| 045 20 VAU PG ] O | SuhwoP A | MLLCRUSHT 108 2




Tiempo esperaen  Delba C de espera

Pala Camion  Material Oescarga Pala Camion  Material Dezcarga
: pala « cuadre pala « cuadre

Sulfura P &) MILLERUSHE : 1381 P15 | C345 | SuluroP & | MILLERUSHI 217 A3
12| Fg | C346 | SulburoP A& | MILLCRLSH: 147 05 192 P18 | C349 | SukuroP & | MLLCRLUSH! 2E5 01
1353 P18 | CME | SuburoP A |MILLCRUSH2 32 A 13l P | cus | SukuoP A [ MILLCRUSH? 201 i
1354) P15 | CME | SufuroP & | MILLCRUSHZ g2 155 el Pl Cos | SubmoP A | MILLCRUSH? 123 A4
1355 P19 | CHE | SufwraP & | MILLCRUSHI 052 155 sl Pie | s | SufuraP A | MILLCHAN 278 134
16| P15 | CM6 | SuforoP & | MILLCRUSHI 133 AL el P | 60 | SuluwraPA | MILLCHAN T £ER
1367 P15 | CH7 | SufuroP & | MILLCRUSHI 178 il 127 PR | %0 | SufwaP A | MILLCRUSH? e 045
3G P C7 | SulfuraP & | MILLCRUSHI I 1] el P | CO0 | SulfuraP & | MILLCHAM M a7
53] P15 | CH7 | SukwroPA | MILLCRUSHI 13 A 183 PR | CI0 | BukwoP A |MILLCRUSH 057 13
JED P9 | 47 | SubwaPA | MLLCAUSHI 12 A 90| P16 | CW0 | SuhwoP A |MILLCRUSHZ| 6B 286
HE) P | CH | SufwoPA |MLLERUSHZ 162 i e[ P2 | C0 | SukwioP A | MILLCRUSHI] 045 20
1363 P18 | CH7 | SufuraP & | MILLCRUSHI P .13
1364| P15 | CH7 | SulfuroP & | MILLCRUSHI LET 0.2
1365 P18 | CM7 | SulfwroP & | MILLCRUSHZ 43 an
1366| P18 | CH8 | SulfuwroP A | MILLCHARN 043 204
1367 P15 | CH8 | SulfuraP & | MILLCRUSHI 07 18
1368 P16 | CH8 | SulfuwroP A | MILLCHARN 143 054
1365 P15 | CH8 | SulfuraP A | MILLCRUSHI 137 A1
1370 P15 | CH8 | SulfuraP & | MILLCRUSHI A 1A
1371 P& | CM& | SuluroP & | MLLCHAN 1277 10.3
1372) P18 | C38 | SulfuwroP A | MILLCHARN 23 1.1
1373 P18 | CM8 | SulfwroP & | MILLCRUSHE 0.7% 172
1374 P20 | CM8 | SulfwroP & | MILLCRUSHE 048 144
1376 P15 | CH8 | SulfuroP 8 | MILLCRUSHI 1.3 104
1376 P15 | CM8 | SulfwroP & | MILLCRUSHE 077 A7
1377 P18 | CH8 | SulfuroP A | MILLCHARN g4 £33
1378 P16 | CH9 | SulfuwroP A | MILLCHARN 08 147
1378 P15 | CM3 | SulfwroP & | MILLCRUSHE 073 174
1380) P | C39 | SulfuroP A | MILLCHARN 15.79 13.24




Anexo 4: Tiempos de espera Pala y Delta C para los equipos con asignacion a C1, C21y C22 (Escenario 2)

Pala Camion  Material De Pala Camion  Material Diescarga o amion Material Dlezcarga Tiemp &
pila « cuadre ; = pala + cuadre pala + cuadre
1 SufwraP & | MILLCHAN Sult P A Reear| MILLCRUSH: Al B1 | CF26 | CI0E | SulFP ARecar| MILLCRUSHZ 1280 01
2 PR CIM| SubuwraP 4 | MILLCHAN 175 472 32| POE | CI4 | SulfF & Recar| MILLCRUSH2 173 074 2| P07 | CIOE |SulfPEBRecar| MILLCHAN i 070
3 po7 | ciot |SuFPERecar] MILLCHAN 053 {54 33| P06 | CI04 | SulfP & Recar| MILLCRUSHZ 300 053 63| CF24 | C6 | SulP & Recar] MILLCHEM 157 040
4| P2 CIM | SulbwaP & | MILLCHAN 147 400 | P0G | CI4 | SulfF & Recar| MILLCRUSH: L Il 64 | CF24 | CI0E | 5ulfP A Recar| MILLCHAN £28 a8
§ [ PO7 | CIM |5ulfPERecar| MILLCHAN 037 210 3| PRE[ CI4 | SuburoP A | MILLCRUSHI 442 245 65 [ cF24 | Ciok [ SukP & Recar] MILLCHAN e 1455
G [ POF | CIM | 5SulfPE Recar| MILLCHAN 5 325 36 [ P12 | Ci4 | SubuoPA | MLLCHAN 33 .66 6 [ cr24 | Ciog | SukP & Recar] MILLCHAN 203 N
T POE [ CIN | Sulf P& Recar| MILLCRUSHI noa 21 3T [ CF26 | CI04 | SulfP & Recar| MILLCHAN 0.7 240 67| P21 | CIOE | SufwoFA | MILLCRUSH! 108 WE
8| POE | CIN | SulFP A Recar| MILLCRUSHZ 17 131 3% P | CI4 | SulwoP A& | MILLCRUSHI 4103 156 81 PIZ | CIOE | SufwaPA | MILLCHEN 0 3
8| P08 | CIM |SulfP A Recar| MILLCRUSHZ 124 - | PR CIE | SulburoPA | MLLCHAN 152 095 89| PO7 | CIOE | SUFPE Fecar| MILLCRUSH? T qpd
10| PIE | CIt | SulFP & Recar| MILLCRUSHZ 174 BRI 40 P2 | CIE | SulturoP & | MLLCHAN 253 46 0| P07 | CI02 | SufPE Recar| MILLCRUSH! 277 030
i Pfa Cit SulfuroP & | MILLCHEN 1 130 4] P2 CI06 | SulburoP & | MILLCRUSHI 160 087 il PA Cig | Subura P A | MILLCRUSH? R47 a0
12 P07 | CIt | SulfPBRecar| MILLCHAN [l .23 42 P | CI06 | SulburaP & | MILLCRUSHE .15 168 720 POR | CI8 [ SulfP A Fecar| MILLCRUSH? (LE5 4a
3] POF Ciot | Sulf P B Recar| MILLCRUSHZ 122 128 3] PA CI06 | SulburoP & | MILLCRUSHI (45 202 730 POT | CI8 |SufPEFRecar| MILLCHAN Tkt 33
15| CF26 | CI0 [SulFP &Recar| MILLCHAN 450 a0 45| POE | CI0E | SulfP &Recar| MILLCRLSHZ w0 A1 T FOT | CI0 | SuFP B Fecar| MILLCRUSH] 040 T3
}; EE g:gl EU:IUME: MTE;"L'I’;Hz igg gig :; P"E; E:gg SS;'E"::A m‘&g:ﬁs:; igg ?:; 77 P& | T8 | SulwoP A | MLLCRUGHI] T2 0
ulfura : : T pear . ;
T P2t | CI08 | SulkuroP A | MILLCRUSH! 738 £
9 | CF26| CW0Z |SuFPA&Fecar] MILLCRUSHT] 012 24 | FB | O | SufwoF s |MLLCRUEHE 197 20 hLL
14| P& | CI08 | SufuroP & | MILLCRUSH! 047 200
2| P | Cl04 | SufwoP & | MILLERLSHE 87 040 B[ PO | CHG | SulfP B Recar| MILLCRUSH! i 125
80| PI6 | CI08 | SulfuroP A | MILLCRLSH! 5z 148
A | Pl | CI04 | BubwaPA | MLLEHAN 23 008 B | PG | CI0 | SultP & Recar| MILLCRUSH? [FS A
8| P2 | CI08 | SuburaPA | MILLCHAN k20 433
2] P20 | Ci04 | SufwoP A |MLLCAUSHE 082 165 B2 | PO | CI0G | SulfP &Recar| MILLCRUSH? 170 01
821 PIB | CI08 | SulluraP & |MILLCRUSH2 152 105
20| PO | CI4 | SufPARecar MLLCRUSHE 340 [ B3| P06 | CI0 [SulP ARecal MLLCRUSHZ] 642 296
' : 83| PO7 | CI08 |SufPBRecar| MILLCHAN B85 308
24| POE | CI04 | SufP ARecar| MILLCRUSHE) B30 18 54 | P06 | CI0E [SubPAReca| MLLCRUSHZ] 688 451
| F06 | CI0% | SufF A Fenat | MILLCRLEHE T T 84 | CF24 | CI05 |SulFP &Recar| MILLCHAN 12 148
- il - - 5| POE | CI0E | SulfP &Recar| MILLCRLSHE 1703 1456
85 | CF24| CI08 |SulFP &Recar| MILLCHAN 345 038
26 POE | CI04 | SulfP & Recar| MILLCRUSHI 148 L] ge | Pog | cioe [SufP & Recar| MILLCRUSH? 148 44
2] PR | C04 | SulwoPA [MLLCRUSHZl 870 321 57| P06 | CIG | GufPAFecar MILLCRIGHE| 343 0% 2? EE: g:ﬂg gﬁ:ﬁiigzz: E:ttg:m ggg ?;f
& | Pl | Ot | SuhraPA | MLLCRUSHI) 542 330 5 | P06 | CWG |SuFP ARecar MLLCRUSHI|  5& 15 : :
wcrae ] it [5uFP & Recar| MILLCRUSH? e 44 53| F06 | CI 50t F 2 Feoal MILLCRIEHD E T 88| POT | CI03 | Sulf P ERecar| MILLCRUSHI 037 210
3| PG | CO4 |SubPARecar|MULCRUSHZ| 499 z 50| FUG | CWG | GufP AFecar MILLCRUSHZ| 665 T 0 P OO LSUFPBRece) MLLCAAT ) L9 il
' : 0 | CF25| CI09 |SulFP &Recar| MILLCHAN 102 145




Tiempo esperaen DeltaC

Pala  Camion  Maerial

Pala Camion  Materisl  Descarga Tiempo esperaen Delta

Pala Camion  Materisl  Descarga

palaecuadie  pala+ouadre

pla + cuadre pala + cuadre

SulP A Recar) MILLCRUSH? - fot| POT | Gt |SufPERecar] MLLCHAN 145 402 K1 PE | Cit | S P A | MILLCHAN 0 24
) PUE | COY |SFPAReca MLILRISH 448 L 2] Pl | Cfl | SuhroPA |MLLERUSHY 523 L F2| PO | CN |SufFAReca|MLLCRUSHZ] 522 1T
) Pl | COY | SufPAReea| MLLRUSHE 4.7 0 3] POE | CIl |SulP&Reca| MLLCRUSHZ 058 83 W7 FU5 | % |GuFFAReca| MLLCRIUGHZ] 0% T
8| POE | CI03 | SulfP & Reear| MILLCRUSHZ 1338 1023 ] P71 o T50iPERecar| MILLCRUSH? 11 129 w41 FO | o1 | SafF A Feca| FILLCFUEHG I Th
¥ P8 C9 ) SufwoPA | MLLCRUSHI 170 l 5] PE [ C | SulwoP A | MLLCRUSHS R 245 w5 P | o | SofwoP & | MILLCHEN T e
%) PR CW9 ) SuwoPA | MLLCAUSHI 337 ikl 6| P2 | Cff | SuwoPA [MLLCRUSHI| 432 195 W5 FR | CT | SuwoP & |MLLCRIEFE 340 05
o) PR CO9 | SulwoPA | MLLCAUSHI 135 iz 7] P2 | Cil | SulwoPA [ MLLCHAN | 03 A2 B7| FUT | W |SUFFEReca| MLLCRUSHZ] 6% T
9 ) PUG | C9 |SufP ARecar| MLLCRUSH 163 i 28] POT | Cil |SutPEBReca] MLLCHAN | 270 023 B9 CF26 | O | Ul AReca| MLLCRUGHT| 3 3
39| PO | CI09 | SulF & Recar| MILLCRUSHZ [ b4t ] P | o | sufuoP s | MILLCHEN 17 KK T FE | o | SifuoF A |MILLCRER: 5 1
100) POE | CI09 | SubPARecar| MLLCRUSHE) 407 160 | Fo7 | Cf2 |SurFERecar(MLLCRUSHZ[ 48 168 %01 POE | T |SuFP A Recar| MLLCRUSHE 16 N
M| PO | CI3 |SufPARecar MLLCRUSHE 242 08 1] POT | Tt [SuPEReca MLLCRUSHI] 082 188 T PO | CI® |SufP AFeca| MLLCRUEHE] 200 EH
02| POE | CI03 [SulFP & Recar| MLLCRLSH? 1142 1055 wel Pl e | SuiwaP A [MILLCROSH: 057 290 %11 Bl | ¢ |SuFP A& Fecar| MILLCRISHD T 17
03] POG | CI03 | Suf P ARecar| MLLCAUSHI 1£3 Mk 13| P0G | CH2 | SulfP A Recar| MILLCRUEH? 262 0.5 w1 P2 | Ct | SulwaP A | MLLCRUSHS Th 200
104) PO | CIO3 | SubP A Recar) MILLCRUSHI 38 13 13| POG | CM2 [SulfP & Recar| MILLCRUSHZ 0E3 184 w4 P | o | SuiroPA | MILLCHEN 197 250
W] PUE | C109 |SuFPARecarl MILLLALSHI 2T il FE| PI7 | Cis |SufP BReca MILLCRUSHZ 235 Ak W] PI7 | Cf |G0FPERecal MLLCRIEH] 128 2l
06| POE | CI03 [SulFP & Recar| MLLCRLSH? [E5 -2 el P | C1E | SufuroP & | MILLCRUSH: 7Ea 071 % | FO7 | O |S0FPE Feca| MILLCRAN 1 T
07| POE | CI09 | Sulf P& Recar| MILLCRUSH? an 025 o7l P | o | SubuwaPA | MILLCHEN 2% R %71 FA | | SdfwaP A |MILLCRUSH: 760 m
19] FOG | CI09 |SufF AReca| MLLCRUSHZ| 286 X T 75 | i 15uiF & Feoa | MILCHER | 040 57 AR T TR =
M) POE | CI |SufPAReca | MUCRUSHE 243 10 10| PO7 [ it | SufP B Recar] MILLCFUSH] 30 133 T FZ | C6 | SulwoP s | MILLCHAN | 027 ]
it P | CI04 [ SulfwroP 8 | MILLCRUSH? 112 R ki Wl PE Cifa SulburaP & | MILLCRUSH? 137 0 ml P Cie | SulburaP & | MILLCHAN 140 03
fl2) CF26 | CI03 | SufP ARecar MLLCRUSHY) 146 1% Z] CF26| T [SuRP A Recu| MLLCRUEHI] 003 M 72| FE | O | SuhwoP A |MLLCRIEH] 0% 24
fl3) PO | C09 | SufP ARecar MILLCRUSHI) 180 i 3] CF26 | Ci [SurP & Reca| MLLCRUSHI] 142 A6 73| FUG | CT | SufF ARecar| MILLCFUSHE| 15 122
| P CH9 )| SuhwoP A |MLLCRISHI 0N il We| CF26] O [SubP ARecar] MLCHAN | 00 23 74 PO | CI |SufPAReca| MLLCRUSHE 140 ig
5] Pa1CW9 )| SubwoP A |MLLCRUSHN 078 A7 WG| P07 | CW3 |SuFPERecar] MLCHAN | 045 182 176 PO | CIE | GuFP APecar MILCRUSHI 10 18
fle) Pai | C03 | SuhwoPA |MLLCRUSHZ) 1z &8 WG| P07 | T [SuFPERecu| MLLCRUEHI] 0% A5 76| P20 | O | SufwoPA |MILCRUSHZ]| 159 18
) PO7 | CH | SufPBRecar) MLLCHAN | 069 A7 7| P06 | CTS | SurP ARecar| MLLCRUSHT] 740 4 77| PG | Gl |SuFP & Recar| MLLCRUSHZ 1045 ]
flé| P | Citt | SuwaPA | WLLCHAN | 0RD il 5| PI7 | CH [SuiPEFReca] MLLCHAN | 080 iE 6] Foi | Cff | SulwroPA | MULCHAN | 77 B2l
9] P | Clf | SubwoP A | WLICHAN ) 17 A4 W3] P2 | i | SubnoPA | MLLCHEN | 19 154 78] P07 | CIf |SuFPEFeca MLLCHAN | 1 I
V] Pl | CiN | SuheoPA | MLLCHAN | 229 1 B0 P2 | C | SuinoPA | MUCHEN | 2n 1 B[ Pl | Ci¥ | SufwoPA | MLLCHAN | 23 13




Tiempo espera en Dlelta C de espera

Tiempo esperaen  Delt

Pala Camion  Materisl  Descarga
pala+cuadre | palas
10| POT | CHE | SufFERecar| MILLCHAN 168 121
W) P2 | CHE | SuluwaPA | MILLCHAN 103 4
12| POT | CHE | SulfP B Recar| MILLCRUSHI 063 14
3| P2 | CHE | SulbwoP A | MILLCRUSHZ 147 10
18| PO | CHE | SulfP A Recar| MILLCRUSHI 032 26
15| POE | CHE | SulfP ARecar| MILLCRUSHZ 240 207
186| POE | CHE |SulfP ARecar| MILLCRUSH hE2 AL
17| POT | CHE | SulfF B Recar| MILLCRUSHI 35 145
1| P21 | CIE | SubwoP A |MILLCRUSH 005 242
1| P2 | CE | SubwoP A | MILLCHAN 248 i
0| P2 | CH? | SubwoP A | MILLCRUSH 082 ki
| PR | CHF | SubwoP & |MILLCRLSH? 105 42
2| P | CHF | SubwcP A | MILLCRUSHI 462 PAL]
83| POT | CH7 | SufFERecar| MILLCHAN 083 104
18| POT | CH7 | SufFERecar| MILLCHAN 040 207
15| P | CHF | SubwcP A | MILLCRUSHI 08 4Rl
18| POT | CH7 | SufFERecar| MILLCHAN 114 B2
17| POT | CH7 | SulfF B Recar| MILLCRUSHI 1358 Al
18| POT | CH7 | SulfF B Recar| MILLCRUSHI 043 L4
1| P2 | CHF | SulbwcP A | MILLCRUSHI 0&7 160
0 PA | CHF | SulfwoP & [MLLCRUSH? 358 ]
20| POT | CNE | SufP B Recar| MLLCHAN 143 093
22| PO7 | CHA | SulfPBRecar| MILLCRUSHI 47 10
23| P | CH8 | SulfwoP A [MLLCRUSH? n& 308
24| P07 | CHA | SulfPERecar| MILLCHAN 041 15
205 POT | CH8 | SufPERecar| MILLCRUSH? Al 263
26| P | CHA | SulfuraPd | MILLCHAN {40 141
27| PR | CH3 | SulbwoP A& [MLLCRUSH2 hat 340
208 P& | CH8 | SulfuroP A | MILLCRUSHI 180 Q67
P12

i

Sulfura P &

MILLCRUSHI

750

5.3

Pala Camion  Material Pala Camion  Material Diescarga
SulkP B Pecar| MILLCHAM } I Sulfurg P& | MILLCRUSHI
M2 Po7 | CH8 [ SulfP B Recar| MILLCRUSH? 0.45 g2 42| POE | CI20 | SulfP & Recar| MILLCRUSHZ B30 X
di3| POE | CHE |SulfP A Recar| MLLCRUSHI 0.0 A 43| PO | C10 | SufF BRecar| MILLCHAN 32 0.7
| POE | CHE [SulfP A Recar| MILLCRUSHZ KAX] 108 44 P2 | CRO | SufroPA | MLLCHAN 0.75 17
d5| POE | CHE |SulfP A Recar| MLLCRUSHI hEd K¥ 45| P20 | C10 | SulfuoP A | MILLCRUSH? A {3
6| CF26 | Ce | SulfP ARecar| MLLCHAN 003 L2 44 26| PO | CI20 | SulfP & Recar| MILLCRUSHZ 428 14
it | CF26 | CH8 | SulfP A Recar| MLLCRUSHI KR 148 7| POE | C120 | SulfP & Recar| MILLCRUSH? 54 40
21| CF26 | CH8 | SulfP A Recar| MLLCRUSHI 0oz -245 248 P8 | C1O | SukuroPA | MLLCRUSH? 57 i
28 P | CHE | SulfuroP A& | MILLCHAN ] 283 23] P0G | C20 | SulfP & Recar| MILLCRUSHZ KFL] 08
20| POT | CHA | SulfP B Recar| MILLCRUSH 1145 798 20 P2 | CRO | SukuroP A | MLLCRUSH? 183 064
1| P12 | CH3 | SulfuroP & | MILLCHAN 145 052 A P# | CIR0 | SufuroP A& | MILLCRUSHI 455 20
20| CF26 | Ci9 [ SulfP & Recar| MILLCHAN 393 145 52| PO | CI20 | SulfP & Recar| MILLCRUSHZ K] AT
223 CF25 | CNA [SulfP & Recar| MILLCHAN aRa £ 253 POE | CHA0 | SulP & Recar| MILLERUSHE 943 F.36
24 P2 | CHA | SulfuroP A | MILLCHAN 2R3 0. 254 POT | CI20° | SulfFPBRecar| MILLCHAN BT 320
228 P12 | CHA | SulfuroP A | MILLCHAN 157 -040 85| POT | CI20 | SulfP B Recar| MILLCHAN .85 162
228 POT | CHA | SulfP B Recar| MILLCRUSH 180 067 56| CF24 | CI20 | SulfP & Recar| MILLCHAN e B3l
27 P | CA | SufuroP & | MILLCRUSHE an 0.0 87| CF24 | CI20 | SulfP & Recar| MILLCHAN ae7 £40
28 P2 | CHA | SulfuroP A | MILLCRUSHE 170 077 258 CF24 | CI20 | SulfP & Recar| MILLCHAN L] 40
224 POE | CHA | SulfP A Recar| MILLCRUSHZ B2 K1 253 CF24 | CI20 | SulfP & Recar| MILLCHAN 113 126
230 POE | CHA | SulfP ARecar| MILLCRLUSH? 8ET £.20 ZE0) CF24 | CI20 | SulfP & Recar] MILLCHAN 2a0 43
| POE | CHA |SulfP A Recar| MILLCRUSHZ 7 530 261( CF24 | C120 | SulFP A Recar| MILLCHAN 140 067
232 POE | CHA | SulfP ARecar| MILLCRLUSH? 7.0 452 262 P12 | CR20 | SulfuroF & | MILLCRUSH 148 RILk]
233 POE | CHA | SulfP A Recar| MILLCRLUSH? 1.8 4.4 63| POG | CI20 | SulfP & Recar| MILLCRUSHZ 21 037
23| POE | CHA | SulfP ARecar| MILLCRLUSH? 7480 .02 64| PO | CI21 | SulfP & Recar| MILLCRUSH? hirl 326
23| POE | CHA | SulfP ARecar| MILLCRLUSH? LA 1 65| POT | C12 | SulfP B Recar| MILLCRLSHI 25 45
236 POE | CHA | SulfP ARecar| MILLCRLUSH? 442 4h 66| POT | C121 | SulfP B Recar| MILLCRLSH 040 147
27 P | CHA | SulfuroP A | MILLCRUSH? 420 173 67| POT | C12 | SulfP B Recar| MILLCRLSHI 0 A0
23 P | CHA | SufyroP A | MILLCRUSHE 100 147 68| CF26 | C1A | SulfP & Recar| MILLCRUSH? 7 450
24 PH | CHA | SufuroP A | MILLCRUSH? am K] 263 CF26 | C12 | SulfP & Recar| MILLCRLSHI 520 an
M0 P2 | CHA | SufuroP A | MILLCHAN 743 536 &) P18 | CM | SufuroP A | MILLCRUSHZ an [0




Tiempo ezperaen  Dielba C de ezpera

Tiempo ezperaen  Delta C de ezpera

Pala Camion  Material  Descarga Pala Camion  Material Descarga
pala+cuadie pala+ cuadre : palascuade  pala+cuadre
A PH | CI | SubuaP A | MILLCRLISH? 5.3 351 i POE | CI23 | SulfP ARecar| MILLCRUSHI nE2 -1.85
a2l OPA | O | SubuaP A | MILLCHAN 383 AL 02| POE | CI23 | SulfP A Recar| MILLCRUSHZ TRZ A15
203 POF | CIM | SulfPERecar| MLLCHAN aar il sl P1E | C1E3 | SufuoP A& | MILLCHEMN 2482 045
24| CF26 | C121 | SulfP ARecar] MILLCHAN 343 0.3 04| CR2E | CI23 | SulfP ARecar| MILLCHAN 480 23
A5 PR O | SubuaP A | MILLCHAN 341 3% 06| POE | CI23 | SulfP A Recar| MILLCRUSHZ AT 10
6| PR O | SubuaP A | MILLCHAN LUAH 770 06| P& | CI23 | SulburoP A | MILLCRUSHZ il 278
2r7| CF26 | C121 | SulfP A Recar| MILLCRUSH2 463 26 A7 POE | C123 | SulfP & Fecar| MILLCRUSHzZ 2 010
218| CF24 | Ci22 | SulfP A Recar| MILLCHAN g 280 sl PE | C123 | SubuoP A | MILLCHAM k2 485
213 CF24 | Ci22 | SulfP ARecar| MILLCHAN 208 0.4 nal P07 | C123 | SuFPERecar| MILLCHAM 21 0
200 PR CR2 | SubuaP A | MILLCHAN 463 A Ao PH | CiZ3 | SufuroP & | MILLCRUSH 038 -2.09
M| POF | Ci&2 |5ulfPERecar| MILLCRUSHI kit 189 M| P2 | Ci23 | SulfuraP A& | MILLCRUSHI E62 LAl
22| P20 Ci22 | SulfuroP A | MILLCRUSHI B.04 361 2 POT | Ci23 | SulfP B Recar| MILLCRUSHZ a2 [5G
283 P20 Ci22 | SulkuroP A [ MILLCHAM nar 150 il P2 CI23 | SulfurcP & | MILLCRUSHZ 148 093
284 POY | C122 [ SulfP B Recar| MILLCHARN 3B 124 [ POT | C123 | SulfP B Recar| MILLCRUSHI 458 T
286 POF | Ci22 | SulfPERecar| MLLCHAN 04l 13 e[ CF26 | Ci23 | SulfP A Recar| MILLCHARN 142 -10G
286 POF | Ci22 | SulfPERecar| MLLCHAN 247 040 JE[ POT | Ci23 | SulfF BRecar| MILLCHAN 047 =20
2T PAH | CR22 | SuluroP & [ MILLCRUSHZ (.68 -1 AP P | Ci23 | SufurcP & | MILLCRUSHZ K .86
288 PAH | Ci22 | SukuroP A [ MILLCHAM 45 164 HE[ POE | Ci23 | SulfP & Recar| MILLCRUSHZ £.53 41
283 P2 | Ci22 | SukuroP A [ MILLCHAM 047 =200 M| P8 | Ci2d | SufurcP A | MILLCRUSH2 3% 436
290 P2 | Ci22 | SukuroP A [ MILLCHAN 453 206 J00 P07 | CI24 | SulfP B Recar] MILLCHAM 17 -140
2| PO7 | Cid2 | SulfP B Reca | MILLCRUSH2 440 243 J21( CF& | Ci4 | SulfP & Recar| MILLCHARN JE3 116
2820 P12 | C122 | SulfuroPd | MILLCH&M gA7 440 322 CFE5 | C124 | SulfP A Recar| MILLCHARN 240 AT
283 P2 | Ci22 | SukuroP A [ MILLCHAM n.a2 165 323 CFE | CI124 | SulfP ARecar] MILLCHAM 218 032
284 P2 | Ci22 | SulfuoP & | MILLCRUSHI A3 a7 24| CFE | CI24 | SulfP ARecar] MILLCHAM 0oz 245
29| P12 | CI22 | SulfuroP 2 | MILLCRUSH .40 5.93 326 CF25 | C124 | SulfP A Recar) MILLCHARN 408 161
2860 PAH | Ci23 | SulfuroP A | MILLCRUSHI B 4.24 26| CF5 | CI124 | SulfP ARecar] MILLCHAM 047 -150
297 POF | Ci23 | SulfPERecar| MLLCHAN a0 0.3 37| CF26 | CI24 | SulfP ARecar] MILLCHAM 0oz 245
288 P2 | Ci23 | SulkuroP A [ MILLCHAM (.65 182 J28) Pi2 | Ci24 | SubbwroP & | MILLCHAN 257 E.50
283 POF | Ci23 | SulfPERecar| MLLCHAN k] 187 329 P | C124 | SulburoP & | MILLCRUSHI 888 E.4H
o P20 Ci23 | SukuroP A [ MILLCHAM 208 0. 3301 POE | C124 | SulfP A Recar| MILLCRUSHI 115 132

Tiempo esperaen  DeltaC de espera

Pala Camion  Material Desrarga
. pilascuadre  palascuadre
33| PO | Ci25 | SufPBRecar| MILLCHAN 0.3 152
33| CF26 | CH5 | SulFP ARecar| MILLCHAN 2 025
333) CF26 | CH5 | SulFP ARecar| MILLCHAN 225 Q2
334 P07 | CHS | SulfP B Recar| MILLCRUSHZ B07 30
335 P20 | C15 | SukuoP A& | MILLCRUSH! 1 034
33| POE | CH26 | SulFP A Recar| MILLCRUSHZ k2 7.5
337) POE | CH26 | SulFP A Recar| MILLCRUSHZ 8.5 523
33| PO7 | C1E5 | SulFP B Recar|] MILLCHAN b5l il
333) P15 | C15 | SuluoP A | MILLCRUSH! 470 243
0| Pt | CH6 | SukwoPA | MILLCHAN 030 5
M| PR Ci25 | BubwaPA | MILLCHAN B0 103
2| P07 | C1E5 | SulFP BRecar| MILLCHAN 430 23
3| P07 | CHE6 | SulfFP B Recar] MILLCHAN b5 415
4| CF26 | CI5 | SulFP ARecar] MILLCHAN 1055 &3
45| CF26 | C125 | SulFF ARecar] MILLCHAN 00z 245
G| PO7 | CH26 | SulFP B Recar| MILLCHAN 048 189
7| P07 | C1E6 | SulfFP B Recar| MILLCHAN 121 A2
5| P07 | C1E5 | SulfFP B Recar] MILLCHAN 05 135
3] P15 | C15 | SuluoP A | MILLCRUSH! 115 13
350) PO7 | CH26 | SulFP B Recar) MILLCRUSH! 10 A3
3| P | Ci% | SubwgPA | MLLCRUSHI 267 0.2
352) P07 | CH6 | SulfFP B Recar| MILLCHAN 025 2
53] PO7 | CHE | SulfFP B Recar] MILLCHAN 41 17
354) POE | CH6 | SulFP A Recar| MILLCRUSHZ 452 20
355) Pat | Ci6 | SubuwoP A& | MILLCRUSHI £53 4.8
6] P15 | Ci26 | SubuwoP A | MILLCRUSH! 105 142
357) POE | CH6 | SulFP A Recar| MILLCRUSHZ 422 175
58] Pt | CHE | SubwoPA | MILLCRUSHZ 3.3 B3
53] POT | CH6 | SulFP B Recar) MILLCRUSH! 1023 4
360) Pl2 | Ci26 | SukwoPA | MILLCRUSHZ BT 430




Tiempa esperaen Delta C de espera

Tiempo ezperaen  Dlelta C de ezpera Tiempa esperaen  Delta C de ezpera

Pala Camion  aterial Dlescanga Pala Camion  Material Descarga Pala  Camion  Material Desanga
pala+cuadie  pala«cuadre pala + cuadre pala» cuadre 3 pala+cuadie  palas cuadre
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Tiempoesperaen Delta C de espera
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e : - §30[ P07 [ Cf52 [ ufPERecar| MLLCRUSHZ] 1340 133 7200 FO7 | 6 |SufF B Fecarl MILLCHAN e n




Tiempo esperaen Delea C de espera

Fala Camion  Material Dlezcarga
pla + cuadre pala + cuadre
72| PO7 | CPBE | SuffP B Recar| MILLCHAN 100 147
122\ POT | CGE | SulfPERecar| MILLCHAN 360 103
723 POT | CiGE | SulfP B Recar| MILLCRUSHI 485 .38
724 POE | CI5E | SulfP A Recar | MILLCRISHE 180 {87
725| CF26 | CIBE | SulfP & Recar| MILLCRUSHI 20 127
26| CF26 | CIBE | SultP A Recar | MILLCRISHE 540 243
72t P2 | CEE | SulfuroP & | MILLCRUSHI 148 433
128 POE | CIE | SultP A Recar| MLLCRUSHZ 183 464
724 POE | CiGE | SulfP & Recar| MILLCRUSHI 438 14
T30 POE | CIEE | SultF & Recar| MILLCRUSHI £58 41
74| PO | CTBE | Sulf P A Recar| MILLCRUSHI a3z 18.85
132 POE | CIE | SultP A Recar| MILLCRUSHZ 133 -4
733 POE | CGE | SulfP & Recar| MILLCRUSHI 142 105
13| POE | CIBE | SultP A Recar| MILLCRUSHZ a0 056
735 P15 | CEE | SulfuroP & | MILLCRUSHI 1077 830
136 POE | CIBE | SultP A Recar| MILLCRUSHZ 236 02
137| CF26 | CI5E | SulfP & Recar| MILLCHAN 247 2400
t3 POT | CIEE | SultF B Recar| MILLCRUSHI 1058 i
73 P12 | CE6 | SuluroP & | MILLCHAN 880 £33
M| P2 | CIEE | SulfuroP & | MILLCRUSHI 163 404
| P& | CE | SufuroP A | MILLCRUSHZ 128 118
42| CF24 | CIE7 | SulfP & Recar| MILLCHAN 03 -4
™3| POT | CIET | SulfPERecar| MILLCHAN 198 443
M| POT | CIET | SultF B Recar| MILLCRUSHI 122 4.75
5| P15 | CIET | SuluroP & | MILLCRUSHI 163 484
e[ 5 | CIET | SulfuroP A& | MILLCHAN B2 2480
| POT | CIET | SulfPERecar| MILLCHAN 253 0.08
| P8 | CI7 | SulburoP & | MILLCRUSH2 193 454
™3| P2 | CIET | SuluroP & | MILLCHAN E.75 .28
0| P2 | CET | SulfuroP & | MILLCHAN 230 083

Pala  Camian

Material

Descarga

Tiempo e

raen Deltal d

pala + cuadre

Pala Camion

Material

Diescarga

Tiempo ezperaen Dlelta C de espera

pala + cuadre

pala-+ cuadre

11| CF24 | CH67 [SulfP ARecar| MILLCHAN 00 -2 H
152 P15 | C188 | SufwoP R | MILLCRUSH? 452 218
753 P15 | C188 | SufwoP R | MILLCRUSH? 025 162
754 P20 | C188 | SufwoP 2 | MILLCRUSH! 248 0m
798| P20 | C188 | SufwoPR | MILLCHAN 155 052
56| PO7 | C188 | SulfPEBRecar] MILLCHAN Th 505
757 P19 | CI88 | SufwoP2 | MILLCRUSH! 127 480
798| P2 | Cf88 | SufwoPR | MILLCHAN 047 -200
753) PO7 | C188 | SulfPEBRecar] MILLCHAN 032 156
70| P12 | Cf88 | SufwoPR | MILLCHAN 0E5 182
T P2 | C68 | SuluoPa | MILLCRUSH2 222 .25
762) P15 | C188 | SubwoP R | MILLCRUSH? 230 A1
63| PO | C189 [SulfPEBRecar] MILLCHAN 415 168
Te4) P2 | CHB9 | SufwoPR | MILLCHAN a0 145
65| CF25 | C189 [SulfP ARecar] MILLCHAN 112 .35
66| PO | C189 [SulfPEBRecar] MILLCHAN & 0.30
67| PO7 | C189 | SulfP B Recar| MILLCRUSH! s 056
68| PO7 | C189 [SulfPEBRecar] MILLCHAN ha2 135
763) P12 | C189 | SufwoPR | MILLCHAN 13,05 105
Ti0| CF26 | C189 [ SulfP ARecar] MILLCHAN 145 62
71| CF26 | C183 [SulfP ARecar| MILLCHAN a7 540
Ti2| PO7 | C189 | SulfP B Recar| MILLCRUSH! bk T46
T3 P | CIE9 | SubwoP R | MILLCRUSH? 030 21
T4 PR CHE9 | SufwoPR | MILLCHAN an 0.25
75| P2 | CH0 | SufwoP 2 | MILLCRUSH? EEG 418
76| P15 | CH0 | SufwoP 2 | MILLCRUSH? 457 210
TE7| POE | CI60 | SultP ARecar| MILLCRUSH? 312 0E5
Ti8| POE | CI60 [ SultP ARecar| MILLCRUSH? g7 -1.80
Ti3) P15 | CHB0 | SufwoP2 | MILLCRUSH! 525 am
10| P2 | CI57 | SufwoPR | MILLCHAN 230 0

75| CF24 | CI67 | SulfP ARecar| MILLCHAN 0.03 24
e[ P | C8 | SufwraP A |MLLCRISHZ 45 2
13 P | C88 | SufwaPA |MLLCRUSHZ 0.85 162
T4 P20 | C188 | SubuwraPA | MILLCRUSHI 248 0.0
T P20 | 168 | SufwaPA | MILLCHAN 156 092
156 PO | C158 | SulfPEBRecar| MILLCHAN 1A 505
| P [ C68 | SuluroP A | MILLCRUSHI 4 £80
el P2 | C88 | SufwaPA | MILLCHAN 047 200
14 PO | C198 | SulfPBRecar| MILLCHAN 0452 155
60| P12 | O | SufuroP A& | MILLCHAN 065 152
TP | CIBE | SuluraPA | MILLCRUSH? P .25
T2 PIE | C98 | SufwraPA |MLLCRUISHZ 230 A7
TE3[ PO | C199 | SulffPBRecar| MILLCHAN 41 154
R4 PI2 | C99 | SubwraPA | MILLCHAN 202 {145
7EG( CF25| C199 | SulfP ARecar| MILLCHAN 12 135
TE6[ PO | C199 | SulfPEBRecar| MILLCHAN i 030
67| POT [ C169 | SulfP B Recar| MILLCRUSHI 3 056
e[ PO | C199 | SulfPEBRecar| MILLCHAN 5 335
TEA[ PI2 | C189 | SufwraPA | MILLCHAN 1305 1058
TI0f CF26| C199 | SulfP ARecar| MILLCHAN 145 Q82
7O CF26 | C189 | SulfP ARecar| MILLCHAN 147 550
fr2[ PO | C199 | SulfPBRecar| MLLCRUSHI 39 46
T3l P2 | C9 | SukwraP A |MLLCRISHZ 0.30 217
T4l PR | C9 | SubwaPA | MILLCHAN a1 0.25
Tl P2 CH0 | SufeaP A |MLLCRISH2 B8 41
Ti6[ PIE | CH0 | SufwraP A |MLLCRISH2 457 20
Ti7| POG [ CH60 | SulfP A Recar| MILLCRUSHZ A 065
Tra[ POE | CH60 | SulfP A& Recar| MLLCRISH2 &7 130
T P | C60 | SuburaP A | MLLCRUSHI 5.25 Lt
10 POE | CH0 | SulfP A& Recar| MLLCRUSHZ Bt LEE




. T \BITIO0 B508T3 B glta C de espera MO0 espera & Jelta C de espera
Tiempo esperaen Delka C de ezpera Tiempoesperaen ClektaC de espera Py Camion Mawid | Descarga Tiempoesperaen Delea C de espera

Pala Camion  Material Diescarga Pala Camion  Materisl  Descarga

pala + cuadre pala+ cuadre pala+ cuadre pala+ cuadre pala + cuadre pala + cuadre
780| POE | CIO |SufF fRecar MLLCFUSHZ| 643 266 | POT | CBI |SuFPBRecal MLLCHAN | 207 140 il PR | CHBS | SubnoPd |MLLCFUSH]  UF 420
71| PI7 | D | SuFF B Fecal| MILLCRUSHT| 672 125 32| P07 | CEI |SuFPEReca MLLCHAN | 047 20 92| FIG | CIB% | SuFP ARecal MILLCRUSHE| 902 8
72| F2l | CBO | SubwioPA | MLLCHAN R 575 3| P07 | CEI |SuFPERecal MLLCHAN | 040 2 33| FUG | B¢ | SuFF ARecal MILLCRUSHZ| 22 T3
73| POE | CIO |SuFF A Recar| MLLCRUEHZ] 470 203 MEAGE S R NG 34| PIG | CIB% | SuFF AReca| MILLCRUSHI| 687 740
74| F8 | CBO | SufwoP A |MILLCRUSHI| 293 45 95| POE | CEI | SufFP ARecal| MILLCRUSHZ| 247 0 96| PIG | CIB¢ | SuFF ARecar| MILLCRUSHI| 38 0
78| FIZ | CBO | SuwioP A | MILLCHEN 0 23 96| FR | OBl | SuiwaPA |MLLCRUSHZ| 54 i W6 P21 | OBt | SufwoP A | MILLCRUSHI| 248 0
7o6] PlG [ C0 | SubwoP A [MILLCRUSHI] 269 08 37| POE | CEI | ufFP AFRecal MLLCFUEHT| 275 0% 7| FE | G | SufwoPA |MILLCRUSHI| 3685 W
7] P5 | CH0 | SubwoPA [MLLCRUSHZ] 403 156 96| P2 | B3 | SubioP A |WILLCRUSHZ| 638 i %3] FI7 | G | SuFPERecal MLLCRUSHE| 057 30
788 POE | CI60 | SulfP A Recar| MILLCRUSH: 120 A §13] P06 [ CI63 [P A Recar| MLLCRUSHZ] 052 15 43 POT | C#5 |SufPEReca] MLLCHAN 058 478
93| POG | CH60 | SulfP A Recar| MILLCRUSHZ) 1328 1651 320 U6 | CIE3 [ SuFF ARecar MILLCRUSHZ[ 139 05 w0 PE | CES | SulwoPa |MILLCROSHZ| 643 19
0| PO | CI60 | SulfP A Recar) MILLCAUSHI 305 058 2| PE | CB | SubwoPA [MLLCRUSHZ] 1280 103 81| POB | CIE5 |SufF ARecar| MLLCRUSHZ| 10 261
1| P0G | CH60 | SulfP A Recar) MILLCRUSHI 32 078 322 FOR | CIBY | SuFF AReca| MLLCRUSHZ| 277 030 952| UG | CIE5 |SuFP &Recal| MILLCRUSHZ| 725 478
79| POE | CIED | SulfP ARecar MILLCRUSH2) 447 20 93] FOB | CIBJ |SuFP AReca| MLLCRUSHI| 9% £ 3| P8 | CES | SufwoP A | MLLCRUSHI] 170 77
733) Pt | CHO | SubwoPA |MLLCRUSHE) 382 13 24| FOB | C7 | SuFF ARecal] MILLCRUBHZ| 647 7] 4| P07 | CI66 | SuFPERecar] MILLCRUEHT] 102 1%
f34) FOE | CIE0 |SulfP A Recar) MILLCRUSHE) 102 155 95| PI6 | CEY |SUFF ARecal| MLLCRUEHZ] 378 ] 6| FE | CF6 | SuwoP A |MILLCFUSHZ| 0% 1%
75| POE | CH0 | SufFARecar] MILLCRUSHZL L0 A3 WE| FUB | CIED |GuFF AReca| MLLCRUSHZ]| 45 i 6| FE | CF5 | SulwoPd [MLLCFUSHZ| 0% 2
19| PUE | CI6D | S A Reoar MILLERUSHI| 0.5 162 W[ P | O | SUFF AFeca | MLLCRUGHE| 77 T W7 FiZ | CF5 | SulwoP A | MLLCHAN | 1T R
;3; ggg E:EE 23:£E22:z: mtggﬂgﬂg ;:;55 11;22 W[ FUT | O |SuFPEFea| MLLCFLEHT] 1287 0 Wi Pl | 6 | SuhwoP A |MLLCRUSHI| 082 2
T T o 5P B TILLEFR = = 29| PR | CEY | SuwoP A | MILLCRUSHI| 048 1% | P | 5 | SufwoP A |MLLCRUSH| 47 170
S0| Fal | O | GunaP A |MILLCRUSHZ T e G| P | Cl6S ) SubuoPA |MILLCAUSHZ 159 18 0] P12 | CH5 | sukwoPA | MLLCHAN | 1238 [
o PE | O | suoPA [MUCRISH] 66 | 98 | tgrp et v o Tt T
02| Fl8 | CE1 | SukwioP A | MLLCHEN 1% L7 : : : :
il P o T R | MLLRER i T 90| PI7 | CEY |SUFPBRecy| MILLCHAN | 3% 148 B[ PO | CG | SufwoPA |MLLCRUSHZ| 12 1%
i o TS P B | MR D6 e 94| PI7 | CES |SuFPERecar] MILLCRUSHI| 198 143 S| P | CEG | SufwoPA | MILLCHAN | 005 24
T F T Ch 150 A e MLLCRERT 10 T 95| FI7 | CES |SUFPERecall MLLCHEN | 108 13 95| CFZ5 | CIEG | uFF ARecal| MILLCHAN | 520 07
AR TR T T 9 CFIE | CEY |SUFF AReca| WILLCHAN | 287 00 96| CFZ5 | CIEG | uFF ARecal| MILLCHAN | 07 T
7 P T Ch | SuiraP A | WILCHEN 5 T 97| CFIE| CEY |SFF ARecy| WILLCHAN | 33 i 97| CFZ5 | CIEG | UFF ARecal| MILLCHAN | 029 '
T AGRET TR T T 0 98| PR | Ot | SuwoP A | MILLCRUSHI| 063 14 93| CFZ5 | CIEG | uFF ARecal| MILLCHAN | 385 13
a03| POT | 1 | SufPE Fecar| MILLCHAN 043 204 B3] P | Cled | SubooP A |MLLCRUSHE 040 A7 863| P | Cl66 | SubwoP 4 | MILLCHAN £53 406
o] P07 | CEl |SuiFERecar] MILLCHAN 740 033 0 PA | CIE4 | SuluroP & | MILLERUSH? 200 1 870 P0G | CI66 | SulfP & Recar| MILLCRUSHZ 135 A2




Pals Camion Pala Camion  Materisl  Descarga [ Pala | Camion  Material Diescarga L
2 cuade cuadre - pala + cuadre pala -+ cuadre pala + cuadre pala + cuadre

80 PO& | 6 | SulP & Recar| MILLCRUSH? 0 21 Sulfura P & | MILLCRUSH! SulF P & Recar| MLLCRUSH

ar2| P2 | Cie | SufuroP A | MILLCHAN [T 2R 2| CFA | CIES | SulfP & Recar| MILLCHAM 240 007 932 POE | CIA | Sulf P A& Recar) MILLCRUSHZ o AT
a3l P | Cie | SuburoP A | MILLCHAM 2p 035 W3 PO7 | CIKY |SulfPE Recar| MILLCHAN 040 07 933 P0G | CIM | SulfP & Recar| MILLCRUSHT 160 087
o P | CKE | SufwroP A | MILLCHAN 15 059 94| POE | C163 | SulP & Recar| MILLCRUSH? 232 01 34| P07 | CW | SulfP B Recar| MILLCHAN 0E7 180
ath| PR | CIE | SufuraP & | MILLCHAN 145 KT 305 P0G | CI63 |SulfP & Recar| MILLCRUSHZ 462 215 95| P07 | CIF | SufPERecar| MILLCHAN .95 152
o PR | CIE | SufuraPA | MLLCRUSHI 278 0 06| POE | C163 | SulfP A Recar| MILLCRLSH? 140 06T 936 P2 CIM | SulburoP A& | MILLCHAN 0. 222
8771 CFM | Cee | SulfP ARecar! MILLCHAM 137 A 307 PO7 | C169 | SulfPBRecar| MILLCHAN 4t 0.0 937 CF24 | CIM | SulfP A Recar] MILLCHAM 0.0z -245
aral CEM | Cee | SulfP ARecar| MILLCHAM 18 12 908) POT | C169 |SulbPBRecar| MLLCHAN 0.38 204 938| CF24 | CIH | SulfP & Recar] MILLCHAM 083 164
aral P07 | CIEE | SulfP B Recar| MILLCRUSHI 40 153 03[ P12 | CI63 | SulfuroP & | MILLCHAM 013 2 439 CF24 | CIF | SulfP & Recar| MILLCHAN .70 .23
aenl P | CiE | SuburoP A | MILLCHAM 747 RED siof P12 | CH63 | SulfuroP & | MILLCRUSHZ 013 2 0| CF24 | CIH | SulfP & Recar] MILLCHAM 247 1.00
gt P07 | CI6E | SuFP B Recar| MILLCHAN 043 ETn g P15 | C163 | SulfuroP & | MILLCRUSH! 043 193 84| POT | CI | Sulf P B Recar| MILLCRUSHZ 14.02 1155
22| PO | CIGE | SuliP ARecar| MILLCRLSH? 105 A4 2] P8 | CI63 | SubwroPA | MILLCRUSH! 5.30 283 32| CF26 | C | SulFP & Recar| MILLERUSHI B2 355
223 POE | CIEE | SulFP & Pecar| MILLCRUSH? 075 A7 M3 P15 | CIRS | SulfuroP A | MILLCRUSH! 1267 120 W3 PE | CW | SuluroF & | MILLERLSH! B2 K13
aed] P2 | 3 | SubwraP & | MILLCHEN 153 094 S| P15 | CI63 | SuraP & | MLLCRUSHI £20 30 44| PO7 | CI71 | SulFP B Recar| MILLCRUSHZ 230 A1
aen] P2 | C3 | SubwraP & | MILLCHEN 005 o4 95| P15 | CI63 | SukraP 8 |MILLCRUSH? ] e 5| P2 | CIF| SufroP & | MILLCHER 505 E53
298 POE | CES | SulfP &Fecar| MILLCRUSH? 2a7 040 91| CF26 | CI63 | SulfP & Recar| MILLCHAN 0.08 24 46| PO7 | CI71 | SulFP B Recar| MLLCRUSH! 0 470
297 Pl | CIS | SufuraP & | MLLCRUSHI ) 59l 97| CF26 | CI63 | SulfP A Recar| MILLCHAN fk 448 47| P20 | CIF3 | SuburoP & | MILLCRUSHI 140 A7
233 Pl | CI68 | SufuroP & | MLLCRUSHI 545 793 9B P12 | 3 | SufraPA& | MILLCHAN R 280 948| P0G | CIF3 | SuFP & Recar| MILLCRUSH? 82 035
22| Pl | O | SufuraP & | MILLCHAN 170 E&3 9| P12 | CIF1| SufraPA& | MILLCHAN RE2 3% 943| P20 | CIF3 | SulburoP & | MILLCHER 120 A4
290 PI | CI2 | SuburaF A | MLLCRUSHI 40 5 a0 P2 | CW | SufuroP A& | MILLCHAN a7 350 50| POE | CIF3 | SulfP A Rear| MILLCRUSH? 8.3 ]
s P07 | ks [SubPERecar MILLCHAN 73 70 A1 P12 | CM | Sulfura P& | MILLCHAN 285 003 Sa1| POE | CI73 | SulfP & Recar| MILLCRUSH? i 460
892 | CF25 | CoRS | SulfP & Recar] MILLCHER £ 47 TR0 5221 PO7 | CIM [SulfPB Recar| MILLCHAN 2 .32 w2 PR I | SuluraPA | MILLCRUSH? 167 080
893| CF2R| CIG8 | SuliP & Recar| MILLCHAN 0.05 242 S23| PO7 | CI | SufPBRecar] MLLEHAN 1318 1088 353 P8 | CIT3 | SulfuroP & | MILLCRUSHI 252 05
894| CF2R| CIG8 | SuliP & Recar| MILLCHAN 0.05 242 34| PO7 | CI | SufPERecar] MLLEHAN 073 ook 54| PH | CIP3 | SufuroP & | MILLCRUSHI 128 14
295 CF25 [ CHE2 | SufP ARecar] MILLCHAN o 24 55| PO7 | CH1 | SufPBRecar) MLLCHAN 240 033 956| PO | I3 | SulfP & Recar| MILLCRUSHI 40 156
296 | CF25 [ CRs [SulfP & Recar] MILLCHER 25 K3 526 PO | CIF | SulfP B Recar| MILLCRUSHI 215 1] el P | i | SubuoP & | MILLCRUSHI & A4
27| CF25] CI68 | SulP & Recar] MILLCHAN 70 473 S7| P6 ) O | SukwoPA |MLLCRUSHI 035 212 97| P | CI3 | SuluroPA | MILLCRUSH! 060 147
239] POT | CIE3 | SulP B Recar] MILLCRUSH! 08 164 S28| P16 | CI | SubwaPA | MLLCHAN 308 061 58| P | CI73 | SubwoP A | MILLCRUSHI 040 207
339 P07 | CI2 |SufPE Recar| MLLCHAN 142 208 33| PO7T | CIM | SufPBRecar MLLCRUSHI 277 0.30 88| PR | C3 | SubwroP A | MLLCHAN B0 m
300 P07 | CI3 |SufPE Recar] MLLCHAN 16,43 1401 %0] P06 | CI1 | SufPARecar| MILLCRUSHZ 823 576 0] PR | CF3 | SubwoPA | MLLCHAN 080 167




Tiemp Tiempaoesperaen DleltaC de espera

Pala Camion  Materisl  Descarga
pallascuadre  palascuadre

Pala Camion  Materia Pala Camion  Materidl  Descarga

palascuadre  pala+cuade

SuioP A |MILLCRLSH? SuhraP A | MLLCHAN 021 PI7 | 79 |SuFPEReca| MLLCRUSHI| 053 18
%2l B | 0073 |S0F A Becarl MILLCRIGHT 320 TR 2| Pz | CI | SubwoPa | MLLCHAN 145 20 f022] CF2E | CI73 | SulfP & Recar] MILLCHAN 17 20
Wl TPt | CT% 150 B Feca | MILLCHAN 7 10 il Pl | CIf | SubwoPA | MLLCHAN 048 15 23] POT | C73 | SufPEFecar] MILLCHAN i3 158
aed| R | CP3 LSl P & Recar| MILLCHAN T 24 3| Pl | CI?8 | SulburoP & [MILLCARUSH2 187 080 024 P2t [ CIP | SulburaP & | MILLCHAN an 020
sel PR | Cipe | SuburoP A | MILLCHAN 002 I g95( P07 | CITS | SulfP B Recar| MLLCRUSHI s (413 1025 P | CIF9 | SufuroP & | MILLCRUSHI g3 146
Wl B | ¢ | SuimoP A | MILLCHEN i ETT 396| PO | C8 | SulF AReca| MLLCRUSHZ| 083 184 2] P2 | CF3 | SubwoF & | MLLCRUSHI| 497 250
57| FO7 | Ot |S0iF BFeral MLLCRAN T o0 7| Pl | CI7 | SubwoPA | MLLCHAN W 5% 127 P | CF9 | SubwoP & |MLLCROSHZ| 422 175
%3l P07 | Ci7t |SuiPEResa| MLLCHAN T 3 398| CF24 | CI78 [ SufP A Fecar| MLLCHAN 287 140 28] P | 8 | GubwaP & | MILLCHAN 03 154
Wl P I o | SuimoF 8 | MLCHEN | 157 i 398| CF2% | CI78 | SulP B Feca] MILLCHAN G Y7 025 P2 | C7d | SubwoP & |MILLCRUSHZ| 239 00
0| P2 | Ot | GulwoP A |MILLCRUSHZ 342 TG 1000[ PO | C73 | SubF &Fecal MLLCRUSHZ| 758 B 1030] P | o0 | SubwoPd [MILLCRUSHZ| 340 093
[ B | T8 | SufwoP A | MILLCHEN i ETR W0 P& | CIT3 | SuhmoP& |MLLCRUSHI| 468 7 1031 FUG | CIE0 | SufF A FRecar| MILLCRUSHZ| 340 093
32| FO7 | Cit% |S0iP BFRecall MLLCHAN e o 002 P07 | P8 |SufbPEFeca| MLLCRUSHI] 203 156 1032 P18 | CB0 | SubwoP & [MLLCRUSHI]  1d0 Af7
73] FO7 | C75 |S0iPERecar] MILLCHAN m a7 003 P | CE | SubwoP A& |MLLCRUSHZ 673 12 033 P2 | CB0 | SubwoP & [MLLCRUSHI] 172 075
T4 P2 | O | SulwoR & |MLLCRUSH: m 13 1004 FOT | CIT8 | SulfP B Recar| MLLCHAN 300 053 1034 F2 | CHe0 | SufwaPA | MLLERUSH: L4 00t
ol P T s | SulroP & TMILLCRISH? 107 140 sl P12 | Cite | SuboP A | MILLCRUSHI 210 g 1035 P0G | CI80 | SulfP & Recar| MILLCRLSHI 040 207
6l P | O | SufwoP A |MLLCREHL 182 TG 1006] P07 | CI73 [ SufPEReca MLLCHAN 077 20 1036 P18 | C180 | SufwoP 4 | MLLCRUSHI il 303
T Fn | o | Suiwof A | WILLCRAN o TR ol P | oe | SwoF A | MILLCAAN 7 e 1037 PUG | CIB0 | SufP & Recar| MLLCROSHZ| 282 035
§73 FUE | CIT6 |SufF &Reca| MLLCRUSHZ]| 1340 033 003 P2 | C78 | SubwroP & [MLLCRUSHI] 00 2 1038 POT | C180 | SufPERecar MILLCRUSHT) 052 18
a9 Pl | O | SulroP & [MILLCRUSH 557 20 ooal PO | 179 |SufPERecarl MILLCHAN 137 A 1033 CF26 | CI80 | SulP & Recar| MILLCRLSHI 003 244
wil P T Cs | SubwraP & | MILLCHEN 530 T ol B07 | CR9 | SuP B Recar| MILLCRUSH 047 450 140 CF26 | CI80 | SulfP & Recar| MILLCRLSHI K 280
a1| Pog | Ci75 | SufP A Recar| MILLCRUSH: BED T il PE | Ces | SuieoP A | MILLCRUSH? £57 410 041) CF26 | C180 | SulfP & Recar| MILLERUSH? 113 134
w| P | Ci75 |SufP A Recar| MILLCRUSH? 058 14 el Po7 | C TSutPERecarl MLLCHEN 17 o 42| CF26 | C180 [SulfP & Recar| MILLCRUSHI 003 24
w3| PE | CI75 | SufF ARecar| MILLCRUSH? T3 i mel Pl oms | suoP 2 | MILLCHER e 2 1043 CF26 | C180 [SulfP & Recar| MILLCRUSHI 255 0.8
Y| PO7 | CT5 |SuFPEReca| MLLCHAN | 282 TG 4] FO7 | CI73 |SufFERecar| MILLCHEN 06 15 fi44) PG | C180 | SufP ARecar) MLLCRUSH? 030 87
wE| P07 | CI75 | SufPE Fecar] MILLCRUSH! R 140 el P07 | O | SufPERecal MILLCHAN ¥ FET 145 POE | C180 [SulfP A Recar| MILLCRUSH? 145 248
6| POB | 75 |SufP & Reca| MLLCRUSHI] 02 25 | P2 | CT79 | SufwaP & | MILLCHAN i B 46 FOE | C1B0 | SufP ARecar MLLCRUSHY) 1267 20
Y| PR | CG | SubnoPf |MILLCRUSHZ] 1% 5 | P2 | 3 | SubwaP & | MILLCHEN 037 210 1047) PG | C180 | SufP ARecar] MLLCRUSHT) B89 42
Wa| PO | O | SulwoP A |MLLCRUEHI| 090 15 8| P07 | CT9 | SufP BRecal| MLLCRUSHI] 136 0 145 PO | CIED | SufP ARecar) MLLCRUSH?) 1282 1%
w3l P21 | O | SulnoP A |MLLCRUSHI| 057 190 W8] P2l | C9 | SuhwoP A | MLLCRUSHI] 202 045 143 POE | CIED | SufP ARecar] MLLCRUSH?) 238 003
30| P07 | CIT5 |SuFPBFecal] MILLCHAN | a7 T80 W020| FOG | T |GufP ARecar| MLLCRUSHE] 088 189 0] POE | CI60 |SufP ARecar] MILLCAUSHT) 677 430




Tiempoesperaen DeltaC de eapera

Pala Camion  Material  Descarga
palascuade  palascuadie
WE P12 | CB0 | SwhuraP A | MLLCHAM 1785 Lk
1052 PO7 | CM0 | SulfPBRecar] MILLCHAN 02 2
1063 P12 | Ct1 | SufwaPA | MILLCHAN £5 408
1064 P12 | CH81 | SubwoPA | MILCHAN 158 18
1085( P12 | Ct1 | SufwoPA | MILLCHAN 135 1L
1068( P15 | Ct1 | SufwoPA | MILLCHAN B3 L4
067 PIE | C181 | SubwoP A | MILLCRUSHI 44 14
1058 PO7 | Ct1 | SulfPBRecar] MILLCHAN 0§ 130
1088 POT | CH81 | Sulf P B Recar] MILLCHAN 140 {87
1060[ P21 | Ct1 | SubwoFA | MILLCHAN A 150
WEM) CF25 | C183 | SulP ARecar| MLLCHAM 12 E8
1062{ CF25| CIE3 | SulfP ARecar] MILLCHAN 152 (.55
1063[ P12 | i3 | SufwoPA | MILLCHAN 008 24
1064 P15 | i3 | SufwoPA | MILLCHAN i .
10G[ P0G | Cl&3 | SultF A Recar| MILLERUSH! 058 18
1068 POT | C3 | SulfP B Recar] MILLCRUSH2 153 18
1067 P0G | CM3 | SulfP A Recar] MILLCRUSHZ 53 L
1063 POT | CI3 | Sul P BRecar] MILCHAN ES 40
1063 P21 | Cé3 | SukwroP & | MILLCRUSHI Bl 14
1070{ CFZ6| Cla3 | SulfF A Recar| MILLCRUSHI 00 24
WA PG| T3 | SuburaP A& | MILLCRUSH! B3 8
07e[ P2l | Ci3 | SufwoP A MILLCRUSHZ BN 380
073 POT | CI84 | SultF B Recar] MILLCRUSHI hi i
1074{ POT | Ci84 | SulPBRecar] MILLCHAN 148 18
1075 P0G | Ci84 |SufPARecar| MILLCRUSHZ) 132 10.75
W76 P18 | Ci84 | SufwaP A |MILLCRUSH: 40 £33
1077 P0G | CH4 | SulfF A Recar| MILLCRUSHI 085 A8
1078 P0G | CH84 | SulfF A Recar| MILLCRUSHI B4 4N
073 POT | CI84 | SultF B Recar| MILLERUSH! LM 1280
1080 P0G | CH4 | SulfF A Recar| MILLCRUSHI 018 28

Tiempo ezperaen Delta C de espera

Tiempoesperaen Clelta C de espera

Pala Camion  Materiadl  Deseargs Fala Camion ~ Materisl  Descarga
| palascuadie | palascuadre palascuadre  palas cuadie
02| POG | 184 | SukP A Recar| MILLCRUSH? o 20 | P20 | Ciéd [ SukroPA ) MILLCRUSHI 083 134
ez P2 | Cied | SuluaP A | MILLCHAN 017 T 2| POE | C133 |SulfP & Fecar| MILLCRUSHZ 0.7 163
1083 PO7 | C184 |SulfPERecar| MILLCHAN 048 154 Mm3| P2 | Ci8d | SuburaFPA | MLLEHAN 7.3 456
g4 P12 | o4 | SuburaP A | MILLCHAMN g AEE 4| PO7 | C188 | SulfP B Recar| MILLCRUSHI i) 085
1085) PO7 | C184 |SulfPERecar| MILLCHAN 1365 i Me| P15 | C183 | SulburaP A | MILLCRUSHZ it .34
1086 P12 | C184 | SulfuraP & | MILLCRUSHI 450 a0 Me| P21 | Ci88 | SuburoP & |MILLCRUSH? 047 200
1087 POT | C134 | Sulf P EBRecar| MILLCRUSHI T8 1 e P15 | C18d | Sulfuro P& | MILLCRUSH: 140 057
9a) P2 | C4 | SuluraP & | MILLCHAN a7 0.25 3| PO7 | Ci88 | SulfP B Recar| MILLCRUSH! 0E0 187
10sa] POT | C184 | SulkPERecar| MLLCRUSHI m A7 M| CF26 | C188 | SulfP A Recar| MILLCRUSHI 057 150
1080) PO7 | C187 | SulfPERecar| MILLCRUSHI £.08 3E1 N20| PO7 | C84 [SulfP B Recar] MILLCHAN 145 02
03l PH | C87 | SuluroP & | MLLCRUSHZ 078 B8 et P12 | CI3§ | SuburgP& | MILLCHAN 417 170
092) P20 | CH7 | SuluroP & | MLLCRUSHZ a7 010 N P2 | CI8 [ SuluroPA | MILLCHAN 100 147
92 P20 | C187 | SulburoP & | MILLCRUSH? 037 156 H23[ POF | CH0 | Sulf P B Recar| MLLCHAN 442 155
1034 PO | C187 | SulfP A&Recar| MILLCRUSHI 340 143 24| P& | C190 | SuluroP A | MILLCRUSH? 158 A8
1085) PO7 | CH7 |SulfPERecar| MILLCHAN 0.05 242 ) P12 | CH30 | SuburoP A | MLLCHAN 155 142
1096 POT | C187 |SulfPERecar| MILLCRUSHZ £.00 15 f26) P12 | Cf30 | SuburoP & | MLLCHAN 1513 1366
1097 P18 | C187 | SulfuroP & | MILLCRUSHI 043 204 17| P12 | C190 | SuburoP & | MILLCHAN 0.25 22
1098 PO | C87 |SulfP ARecar| MILLCRUSHZ £.58 4 28| POE | C130 | SulfP & Recar| MILLCRUSH2 530 283
1033 P0G | C187 | SulfP A&Recar| MILLCRUSHI 408 039 23| CF26 | C190 | SulfP & Recar| MILLCRUSHI 48 13
o) P | C17 | SulburoP & | MILLCRUSHI A 450 M) P2 | C190 | SulfuroP A& | MILLCHAN B2 146
0| CF26 | Ci8T | SultP & Recar| MILLCRUSHI 387 120 i P12 | C40 | SulfuroP A | MLLCHAR 23 01
02| CF26| CH7 | SulfP &Recar| MILLCRUSHZ 10E0 i3 2| P | C192 | SufroP & |MILLCRUSHZ 140 033
3| P2 | C17 | SulluroP & | MILLCRUSHI fixd 5,06 33| POE | C192 |SulfP & Recar| MILLCRUSH2 0E0 197
4| P | C17 | SulturoP & | MILLCRUSHI 1054 il 34 P | C192 | SulfuroP A& |MILLCRUSH2 B42 535
s P | C17 | SulburoP & | MILLCRUSHI 0.0 187 13| POE | C192 |SulfP & Recar| MILLCRUSH2 a7 BED
H0g| PO& | CI7 | SulfP &Recar| MILLCRUSHZ 137 150 36| POE | C192 |SulfP & Recar| MILLCRUSH2 240 207
7| P2 | C188 | SuluroP & | MILLCHAN 455 21 37| POE | C192 |SulfP & Recar| MILLCRUSH2 KK 086
g P12 | C188 | SuluroP & | MILLCHAN 470 28 38| PO7 | C192 |SulfPBRecar| MLLCHAN 205 042
o3| P20 | CH8 | SuluroP & | MILLCRUSHZ 148 09 133 CF24 | C192 |SulfP & Recar| MILLCHAN 040 157
M| P20 | Ci88 | SubwoP & | MILLCRUSHI 0ES A7 40| CF24 | C192 |SulfP & Recar| MILLCHAN 603 156




Fala Camion  Material Dlestarga

[ Tiempoesperaen  Delta C de espera

pila Camion Material Dezcarga . Pala Camion  Material Descanga e S
: 3 pala + cuadre pala+ cuadre

UFF A Pecar] MLLCHAN S0l P & Reoar| MILLCRUSHZ 0| P2l | C4 | SubwoPd |[MLLCRISHZ 157 310
M2 CFZ5) CRZ |SufPARecar] MLLCHAN | O 24 f7z| FUG | Ci3 | SufF AFeca| MILLCRUSHE| 1223 a7 02| Fzl | Catd | SuhmoR A |MILLCRUSHZ 23 050
3| CF25 | 2 | SufP ARecar] MLLCHAN 652 408 73] FOE | C193 | SufF A Fecar| MLLCRUSHZ 103 K 203 P2l | Cald | SulwoRA |MLLCRUSHZ  BE2 108
M4 PO | CHZ | SubP ARecar MILLCRUSHZ) 307 060 4] P2 | C3 | SubuoP A [MILLCRUSHZ| 1065 #1 20| P15 | Comf | SuinoP & | MLLCRLSH! 167 N
MME) Pl | CW2 | SubwoPh | MLLEHAN | 423 T8 H75] FOE | C193 |SufP ARecar[MLLCRUSHZ| 343 036 TS| P2 | CH05 | SulwoP A | MLLCRUSHT| 507 260
ME| P | CHC | SubwoPA | MLLCHAN | 170 1323 78] P15 | C301 | SubwaF A |MILLCRUSH: 1% 151 TW0E| PZ | CO0B | SuhnoPA |MLLCRUSHZ 1 05
7| P5 | CH2 | SufwoPA& |MLLCRUSHZ 082 13 77| Pia | C300 | SukuaP & |MILLCRUSH? 12.20 g w07 P | CHE | SukroP & |MILLCRUSH? 125 12
M3 P& | C2 | SulfuroPA [ MILLCRUSH! 142 105 18| P& | C301 | SulfuroP & | MILLCRUSHZ 160 8T 1208 PM | CE [ SulburaP g |MILLCRUSH2 00 1487
43| P21 | Ci82 | SufwoP & |MILLCRUSH: 057 130 3| P15 | C30 | SufuraP & | MILLCHAN an 0.2 1209 P | coos | SuberoP A [MILLCRUSH? 7z 175
0| P2 | CW2 | SufwoP & |MILLCRUSH: 113 A1 nsl| P12 | C302 | SufuraP & | MILLCHAN 003 -2.44 o] P | cos | subeoP A | MILLCHEN 052 155
81| P | C182 | SuluroP A | MILLCRUSHI 1 13 18] P& | C302 | SufuraP A | MLLCHAN 128 118 1) P2 | Caos | SupuroPa | MILLCRUSH .95 152
52| Pet | CH32 | SulfuroPA [ MILLCRUSH L1t 2 12| P& | C302 | SulfuroP & |MILLCRUSHZ 42 01,05 12 PG | CHE | SulburaP A | MILLCHAN 130 A7
153 P15 | C132 | SulbfuroP A [MILLCRUSHE Bk A 183 P12 | C302 | SulfuroP & | MILLCHAM 018 -2.29 M3 P | C305 | SulfuroPa | MILLCHAN 025 162
M54 P12 | C132 | SuburoP & | MILLCHAN 147 -1A0 figd| P12 | C302 | SulfuroP & | MILLCHAN 3005 058 124 P12 | CI0E | SulfuroP & [ MILLCHAN E27 280
| P12 | C132 | SulburoP A [MILLCRUSHE 32 288 fi85) P12 | C302 | SulfuroP & | MILLCRUSHI 250 0 125 P15 | C30E [ SulburoP & | MILLCRUSHZ 143 196
W6 P15 | C133 | SulburoP A [MILLCRUSHE a2 E45 186 P12 | C302 | SulfuroP & | MILLCRUSHZ 443 136 1216 P15 | CH0E | SulburoP & | MILLERUSHI R 1]
167 PO | Ci33 |SuléP A Recar| MILLCRUSH? in 026 fe7| P1e | C302 | SulfuroP & | MILLCRUSHZ 8l 626 47| P15 | C306 | SulfuroP & | MILLCRUSHI 2a8 0.5
1580 POE | C13 | SukP & Recar| MILLCRUSH? ner 160 1188 P21 | C302 | SulfuroP & | MILLCRUSHI 043 -204 128 PH| CHE | SuburoP 8 | MILLCRUSHZ 065 182
sl Pog | 13 | SulP A Recar| MILLCRUSHI ) 3 188 P21 | C302 | SulfuroP & | MILLCRUSHZ a0 251 1219 P2 | CI7 | SulburcP A | MILLCRUSHZ 160 112
160l cree | cisg TsurP A Recar| MILLCRUSH: 073 An 0| P12 | C302 | SulfuroP & | MILLCHAN 128 0.4 1220 P15 | CH7 | SulburoP & | MILLCRUSHZ 224 A1
61| CF2e | C13 | SulP A Recar| MILLCRUSHI 755 B 1| P | C303 | SuburoP & [MILLCRLUSHZ Bl 0Es 1221 P15 | C307 | SulbuoP A [ MILLCRUSHZ LT f85
2l crze | Cey [ SukP & Recar| MILLCRUSH? 5Ea a0 82| P12 | C303 | SulfuraP & | MILLCHAN 127 120 1222 P18 | CH7 [ SulfuroPf [MILLCRUSHZ 437 140
W3] CF26 | C8% | SufF & Recar| MILLCROSHT R a7 140 193] P12 | C303 | SulfuraP & | MILLCHAN X H] 140 1223 P16 | CA07 [ SulbyroP A [ MILLCRUSHI 232 145
6l PO O3 | SulburoPA | MILLCRUSH? 3 14 1134 P& Ca03 | SulfuraP A& | MILLCRUSHI 823 e 1224 P18 CF | Sulfura P & MILLEHAN 4.0 183
AR T T 135 P15 | C303 [ SufuoP A | MILLCHAN 3R 055 1225 P2 | C307 | SufwoP A | MILLCHAN i 3
el FIZ | Ot | SiwaF e | MILLCHAN TH 140 36| P1B | C303 | SulfuroP & | MILLCRUSHZ 230 na: 1226 P12 | CH7 | SulburoP A [ MILLCHAN il 045
W7 BN | Ot | Gofwo P e | MLLCHAN T T 37| P13 | C3 | SulfuroP & | MILLCRUSHZ .20 LN 1227 P16 | CI07 [ SulburoP A [ MILLCRUSHZ 1072 2.28
EEl PR | B3 | SafoP B | MILLCRUEH B T 198 P12 | C304 | SulfuroP & | MILLCHAM 147 -0 1228 P15 | CO7 | SulburoP & | MILLCRUSH2 457 2l
TE3| CF26 | 9% | SuFF & Fecarl MILLCHAN m 5 1193 P12 | C304 | SulfuroP & | MILLCRUSHZ a0 .45 1223) P15 | C3O7 | SulfuroP & |MILLCRUSHZ A1 355
0l FI6 | CHG | SURF A Fecar| MILLCFUSHR 0 m 12000 P15 | Ca04 | SdlfurcP A [MILLCRLSHZ 8.20 BT 1230) P2 | C303 | SulburoP A& |MILLCRUSHZ 172 076




Tiempa esperaen DeltaC de ezpera Tiempo esperaen Dlelta C de espera Tiempo espera en el C de espera

Pala Camion  Materisl  Descanga

Pala Camion  Material Dlescanga

Pala  Camion  Material Oestarga

palascuade  pala+cuadre palascuadie | palascuadre palascuade  palascuade
23 PA | Ci08 | SufuroP A [ MILLCRUSHZ K ]33 1261 P& | SulbwoP & [ MILLCRUSHZ 142 155 29| PR CHs | Sulfura P& | MILLCRUSHT 443 19
1232 P [ C308 | SuluroP A& | MLLCHAN 1050 803 1262 P | SulbwoP & [ MILLCRUSHZ IEH] 14 29z P2 CH5 | SulfuraP A | MLLCHEN 0 27
1234 P2 | C308 | SulroP & | MILLERUSHI 425 178 1264 Pi2 | Sulfuro P& | MILLCRUSHZ pditd | 194 PR CHe | SulfuraPA | MILLCRUSH? B 1A
1243 P2 | C303 | SulfuraP A | MILLCHAN 040 207 173 P | CHI | SulburoP & | MILLCRUSHZ 403 156 il B3 | Cam | SufwoP A | MILLCHAN 7 02E
244 P [ C3A | SulwoP & [MILLCRUSHZ h0a 251 14| P12 | CH3 | SulfuroP & | MILLCRUSHZ .55 182 Tl B2 | G | SufwoP A | FILLCRUEH] T 156
12460 P [ C304 | SulwoP & [MILLCRUSHZ a 150 1276 P12 | CH3 | SulfuroP & | MILLCRUSHZ 42 176 Tl BB | CI8 | SufwoP A | MILLCHAN 070 ar
e[ P | C0 | SubwoP A | MILLCRUSHI Bl 15 1276) P18 | CH3 | SubwoP & |MLLCRUSH: 153 .54 Tl FE | I8 | SubuoF A | MILLCRUSH: 043 208
147) P88 [ CHD | SuluroP & | MLLCHAN 1760 {lAK] 207 P | C33 | SukwoP A |MILLCRISHZ b4 L3 w7l PR | C38 | SubmoP A | MILLCRUSH 977 540
8l Pl coo | SurwaR A | MILLCRUSHI 045 A 1278 P15 [ CH3 [ SulfuroP A | MILLCRUSHZ 148 444 el PE | 28 | SufuoP A | MILLCRUGHT 47 20
1Mol P2 [ C30 | SubwaP& | MLLCHEM £27 a8 127 P15 [ C3M | SulfuroP A | MILLCRUSHZ L7 455 w0l P | G368 | SufuoP A | MILLCRUSHT 0 o
w0l P cuio | SukwaR A | MILLCHAN 032 ARG 12800 P18 [ C3W | SulfuroP & [ MLLCRUSHZ 2 .32 Tl PE 1 C3e | SufaoP £ | MILLCRUGHT 8 07
6] P2 | CO0 | SubwoPA | MULCHAN | 300 083 Iebl] P | COH | SufwoP A | MLLCHAN | 19 15 W P | Co8 | SuluoPA |MILCRUSHI 07 180
52| P | Co0 | SubwoPA& | MILLCHEN T 23 1282 P18 [ CiM [ SuburoP 2 | MILLCRUSHI 3.3 B3 Tl PA ] Coe | SufnoP A | MILLCHEN T YT
51 P2 | Co0 | SukuwaP A& | MILLCRUSH! 0.0 251 1283 P15 | CIM | SubwoP A | MILLCRUSHI 5.8 33 Bl B | 030 | SufmoP A | MLLCRUSHE T8 150
64| P | COl0 | SubwoPA | MLLCHEN | 438 ] 6l Pl | COM | SubwoPA | MLLCRUSHI 357 L0 T#| P | C39 | SuhnoP A |MILLCRUSHZ] 1020 iE
1255 P | CH0 | SukwoP A& [MILLCRUSHZ 5 268 1286 P15 | Ci | SufwoPA |MLLCRUSH?) 638 A5 Bl FB | G309 | SobuoFP A |MLLCRUSHZ 0% 20
1256 P [ CHD | SubwoP & |MLLCRUSH? &0 487 1286 P8 [ CiM [ SuburoP 2 | MLLCRUSHZ 20 026 el BF | 030 | SufmoP A | MILLCRUGH] T 180
257 Po | Caft | SubwoP & |MILLCRUSH? B 78 3 1287 P8 [ C36 [ SuburoP 8 | MLLCRUSHZ 0.0 167 ol Pz | o6 | SufooF 2 | MILLCHAN T T
1258 PE | C3f | SubwoP & |MILLCRUSH? £.68 42 1288 P8 [ C36 [ SuburoP 2 | MLLCRUSHZ 173 074 el Pz | 36 | SufwoF 2 | MILLCHAN R 0
W8] P | CHI | SufwoPf [MULCRUSHI] 168 8 269) P2 | GO | SubhwoP A | MLLCHAN | 478 il 78] FIZ | C39 | SulwoP A |MLLCRUSHZ 679 0
0| PE | o | SubwoPA& | MLLCHEN £33 4% 1230 P15 [ C36 [ SuburoP 2 | MILLCRUSH! 352 105 ol B | o8 | SdoF A | WILLCHAN o 370




Tiempi Tiempo esperaen DeltaC

jion Material Pala Camion  Material Dezcargs Pala Camion  Material rga

: : pala + cuadre pala + cuadre .

SukwoP A | MLLCHAN f5[ P | C6 | SubwoP A | MILLCRUSH! T 50 Subura P & | MILLCRUSHI
1322] PR | C36 | SubwoPa | MLLCHAN £23 17 15| P2 | C326 | SukwaPA |MILLCROSH: 137 110 18z] PA | C3 | SubwaP A | MILLCRUSHI XE 30
1323 PR | C3 | SuhnoPa |MLLCROSHZ 547 120 13| P2 | C3o6 | SurwoFA | MILLCHEN 1 141 193] P | C33 | SubwaP A | MILLCRUSHI 57 340
1324 PR [ Caan | SuhnoPa |MLLCROSHZ 370 12 15| P19 | C326 | SubroP A& |MILLCRUSH: a7 030 1ed| P2 | C3 | SubwaPA | MLLCHAN 37 230
1325] PR | Ci20 | SukwoPa | MLLCRUSHT I KER 16| P2 | C3o6 | SubwoFA |MILLCRUSH: £45 15 195] P2 | C3 | SubwaPA | MLLCHAN 16.98 1451
1328 P2 | Ca0 | SukwoPa | MLLCRUSHT 160 T 1956| P21 | C326 | SurroFA |MILLCROSH: I 156 16| P | 32 | SubwaPA | MILLCRUSHI 430 183
7] P | C3 | SubwaPA [MLLCRUSHI] 028 20 157| PR | C326 | SubwoP & | MILLCRUSHI 217 430 17| P21 | 32 | SubwoP & | MILLCHEN 1123 878
1328 P | C30 | SubwoPA [MLLCROSHZ] 040 20 i358| P | C326 | SubroF A& |MLLCRUSH: EI5 158 18] P21 | 22 | SubwoF & | MILLCRUSH? 07 174
1328 PR | C30 | SubwoPa | MILLCHAN 270 023 1359 P18 | C327 | SubwoP & | MILLCHAN 155 32 193] P | G2 | SubwoP A |MILLCRUSH? E40 43
1320 PE | C30 | SulwoPa |MLLCROSHE| 445 28 1360] P12 | C3a7 | SukroP A |MLLCRUSHZ|  w&A7 f2.10 10| P | CH2 | SubwoP A |MILLCRUSH: 552 405
| P | CH0 | SubwoP A& | MILLCRUSHI 740 £4) 161 P12 [ C37 | SulluroPA | MILLCHAN 1772 15.25 11| P | C332 | SuburaP A | MILLCRUSH? BET 420
12| PR [ C30 | SukwoP2 | MILLCFRUSHI 249 1] 1362 P12 | C328 | SubwoFA | MILLCHAN 338 0.8 el PH | C333 | SuburoP & | MILLCRUSH? 455 208
1 P2 | C30 [ SubwoPA | MILLCHAN i1 0E8 1363 Fal [ C328 [ SuburoPA& | MILLCHAN 115 13 e P | C33 | SubuwaP A | MILLCHEN 122 128
M P2 | C3 [ SubwoPA | MILLCHAN 1 [ 1364| P15 [ C328 | SufuroPA | MILLCRUSHI 332 145 o4 P18 | C33 [ SuburaP A | MILLCHEN 037 210
136 P® | C32 | SubwoP A |MILLCRUSH: BER 1.2 1385) P21 | C328 | SuburoF & | MILLERUSHI B L 196] P12 | C333 | SubwraP A | MLLCHEN 150 047
136 P® | C32 | SubwoP A |MILLCRUSH: 260 T8 1366 P12 | C328 | SukuroPA | MILLERUSH! 145 1.5 9] P2 | C33 | SubwaP A | MLLCHEN 03 5§
| Pa | caze | sumroPA [MILLCRUSHE 808 5E8 1367) P21 | 38 | SuburaP A | MILLCRLSH! 040 207 137 PE | C333 | SubwaPA | MLLCHAN 13 K
1] Pl | caze | sumroPA [MILLCRUSHE 45 245 1368) P12 | C38 | SubwraPA | MILLEHAN 227 A0 1) PE | C334 | SubwoP A |MILLCRUSHI 75 458
1] P15 | a2 | SurnoF A& | MILLCHAN 1247 10.00 1363) P18 | C323 | SukuraP A | MILLCRLEH! 170 A7 193] PE | C33 | SubwoP A [MLLCRUSH: 340 033
1340 P15 | Cizi | SubwoFA [MLLCRUSHE] 640 333 0] P15 | ©323 | SukuoP A | MILLCRUSH2 0g7 180 woo| P2 | C3s | SukraP 2 [MILLCRUSH: 1517 15,70
1| P | Cizi | SurnoP & |MLLCRUSH! 847 B0 15T P12 | C329 | SubuwroPA | MILLCRUSH! 13 18 wot| P21 | 3 | SubwroPA | MILLCHEN 022 255
tz) P2 | Cazd | SubwaFP & [MILLCROSH:E 0 230 17| P2 | C329 | SubwoPA | MILLCRUSH: 185 Q€2 402l P | C33 | SukoF & [MILLCRUSH? 1 041
f3] PR | Cio4 | SubwoPa |MLLCRUSHI] 5% 1146 03| P | G329 | SubuaPA | MILLCRUSH: &n 6.2 43| P | 35 | SukwoF & [MILLCRUSH? 457 210
144 P2 | Cid | SubwoP A |MILLCRUSHI| 378 13 1374) P2t ) C323 | SubwoP A | MILLCRUSHI) 1358 i Wod| P | CH5 | SulwoP A |MILLCRUSHZ[ 065 18
1M P2 | Cid | SubwoP A |MILLCRUSHI| 221 1965 179) Pet | CH0 ) SubwoPA | MLLCAUSHE 173 089 05| P8 | 5 | SubwoP A |MILLCRUSH? 125 12
16 P | Cid | SufroP A |MILLCROSHZ| 245 03 1976) P16 | C330 | SukwoPA |MLLCAUSHZ) 233 0 WOE| P2l | C3W | SulwoP A |MILLCRUSHZ| 552 a0
7] P2l | Ci24 | SufwoP A |MILLCROSHZ| 027 20 W77) P2 | C30 ) SukuroPA | MILLCHAN 4 0.3 07| P2r | C305 | SubwoP & | MLLCRUSHI m TR
T45] FB | C305 | SubwoPA |MILLCRUSHI| 445 19 078 P2 | T30 | SubwoPA | MILLCHAN 637 0 Wie[ P21 | C3 | SulwoPA |MLLCRUSHZ[ 5% 298
149] PE | Cot6 | SuhwoPA |MILLCROSHZ| T2 305 B3] P2l | O30 | SuhwoPA |MLLCAUSHZ| 242 005 Woa[ P2 | C3% | SufoP A | MILLCHEN 78 540
10| T | CW5 | SdfwoFA |MLLCRUSHI| &1 270 180 P21 | C30 ) SuhwoPA [MILLERUSHZ 13 A1 0| P | C3% | SulwoP A |MILLCRUSHZ| 0% KTE




_ : _ : Tie eraen Delea C de espera _ :
Pala Camion  Material ~ Descarga Pala Camion  Material  Descarga - : W Pals Camion Materidl  Oescarga

Sulfuro P& | MILLCHAN . ! | PG | CH0 | SukroP# | MILLCRUSHZ £.20 37 W[ P2 | CHE | SuroF 4 [ MILLCRUSHI L A0

Wi2| P12 | C338 | SufuroP 4 | MILLCRUSH! Ll 015 We2| P21 | C3H | SufuraP & | MILLCRUSH! 470 22 W PU | CME | SubroP @ |MILLCRUSHE 067 180
W3] P1B | C306 | SufuroP 4 | MILLCRUSH! 438 25 W43 P15 | C3H | SufuroP & | MILLCRUSH! il 14 WH| PH | CME | SufeoP 4 | MILLCHAN A46 25
Wi4| P2 | C306 | SufuroP 4 | MILLCRUSH! 247 050 Wi4| P12 | C3M | SufuraP & | MILLCHAN 1K 256 Wr4| P8 | CME | SufuoPA | MILLCHAN 140 067
WG| P16 | C336 | SufuoP & | MILLCRUSH! K 346 W46 P2 | C3H | SufuroP& | MILLCHAN 437 H40 WG| P12 | CM6 | SubnoP A | MILLCHAN 1067 B0
WiE| P2 | C336 | SufuroP 4 | MILLCRUSH! 020 221 W6 P12 | CM2 | SufuroP & | MILLCHAN 165 118 WiE| PH | CME | SufwoP & |MLLCRUSHE 2 05
M| P8 | G337 | SubwoP & | MILLCRUSH! a2 H3 W47| P15 | CM2 | SukuroP & | MILLCRUSH? &0 18 WIT| P | CME | SubwoP A | MILLCRUSH! 083 184
M| P2l | G337 | SubwoP & | MILLERUSH B2l bR W48 P15 | CM2 | SufuroP & | MILLCRUSH! 18 136 WIE| P | CME | SubwoPa | MILLCRUSH! 055 132
W3 P8 | G337 | SubwoP & | MILLCRUSH! 41 226 W43 P2 | CM2 | SukuroP & | MILLCRUSH? fLi 18 WI3) P | CME | SubroP A | MILLCRUSHI 236 8
M20| P20 | C337 | SubwoP A |MILLCRUSH: 141 A 0| P15 | CM2 | SufuroP & | MILLCRUSH? L7 0.3 Wa0) P | CME | SubwoP A | MILLCRUSH! 22 ke
W2| P2 | C338 | SufwoP & |MILLCRUSH? 5.55 308 WE| P21 | C342 | SufwoP & | MILLCRUSHI 1236 358 W[ P12 | CME | SuburoP 8 | MLLCRUSHI 057 190
MiZ) P | C36 | SubwoP 4 | MLLEAUSHT 547 320 W82\ P2 | CM2 | SufuroP & | MILLCRUSH? 142 105 WaZ| PR | CME | EubwroP A | MLLCRUSH! 0 230
W23 P2 ) C338 | SufwoPA | MLLCHAM | 175 14.28 W53 PE | C34 | SubwoP 8 [MLLCRUSHI] 547 260 Ma3 P2 [ CMG | SubwoP A |MILLCRUSHI| 183 156
M| Pt | C338 | SufwoP A | MILLCRUSHI 407 150 We4| P15 | C344 | SukuroP & | MILLCHAN [ 538 W4 P | CME | SubwoP A | MILLCRUSH! B2 B4l
M| P12 | C338 | SufwoP A |MILLCRUSH: kA 065 W[ P | C4 | SukuroPA | MILLCHAN 040 167 3B PU | CMT | SubwoP @ |MILLCRUSHE BA3 306
W26l P2 | C338 | SufuroP A | MILLCHARN 3340 .5 wWeEl Pz | cd | SubroP A | MILLCRUSH2 128 11 1486[ P2 | CMT | SubuoP & MILLCRUSH? 0.5 182
W2yl P2 | C338 | SufuroP A | MILLCHARN T4 5.0 el P | Cud | SukuroP A | MILLCRUSHI 055 19 WaT[ P15 | CMT | SulburoP & | MILLCRLSH 064 A7
2| 5 | C38 | SulwoPa [MLLCRUSHZ| 243 004 Weel PR | Coft | SufwoPA | MLLCRUEH 1o 14 35| F2r | CM7 | SuhwoF & |MLLCRUSHE| 165 N,
W) P8 | C33 | SuhroP & | MILLCRUSHZ RN 235 weal P | cod | SubgoP & [MILLCRUSH? 1 R Waal P2 | CHT | SukwoP & | MILLCRUSH2 i RN
Wil P15 | C339 | SulburoP & |MILLCRUSHZ 122 125 ol P | cos | SubwoPa | MILLCHAN 325 578 WA0) P12 | CHT | SuhroP & |MILLCRUSH? ua 18D
Wit P15 | C339 | SuburoP 2 | MLLCHAN 382 135 el P | Cosd | SuburoP & TMILLCRUGH? 335 04 Wa| PH | CWT | SubwoP A [MLLCRUSH? 052 1%
WiZ) P18 | C333 | SukuroF A | MILLCHAN 105 053 wel P [ coss | subwo PR | MILLCRUSHE T 4115 W32 P | CMT7 | SufuoP A | MILLCRUSHI 10 17
Wi Fa | CH0 | SukuroP A | MILLCRUSHZ 320 0.1 wel PE [ Cosd | SubwoP A | MILLCRUSH! a £ W33 PY | CM7 | SufwoPA |MILLCRUSH? X! 18
wi| P2 | CM0 | SuwoPA [MLLCRUSHZ| 183 I Wt B | o | SmoP s MILCRER 13 T 34| P | CMi | SuwoPA |MLLCRUSHZ| 946 74
M| P2t | C340 | SubwoP 8 | MILLCRUSHE 220 027 MRl P | CM5 | SuroP & | MILLCHAN 058 149 W35 P | CMA | SubwoPd |MILLCRUSH? 045 02
M| P2 | CHO | SufwoP & | MILLCRUSH! 158 118 WEE[ PI | G5 | SufwoP A |MILLCRUSH? BEl 405 WIE| P12 | CMB | SubwoPA |MLLCRUSHI) 2120 1873
7| Pi8 | CH0 | SubroPA | MILLERUSHI) 17 il 7| P2 | CME | SurwoP s |MLLCRUSHI 17 1490 MiT| P | C36 | SubwoPA |MLICRUSHY  &f2 5if§
i8] Pt8 | C0 | SubwoP'A | MLLCHAN | 34 1 WEE| P21 | C6 | SufwoP A |MILLCRUSHZ| 4% Zi Me) P | C8 | SubwoPA | MLLCHAN | 44 19
M) P | CHO ) SufuraPA | MLLERLSH! 347 100 weal P2 | C6 | SufwoP A& | MILLCRUSH? 5 021 W38 PPB | 343 | SubwoPa |MLLCRUSHZ| 588 3
W) P2 | T30 | SukuroP & | MILLCRUSH! 340 103 Wil B | 03k | SufwoP A | MILLCHAN 5 15 w00l PE | CH9 | SubroP A |MILLCRUSH? 120 127




Tiempo esperaen  Delta C de espera Tiempoesperaen Delta C de espera

Pala Camion  Material Deszanga Pala Camion  Material Dlescarga
pala + cuadre pala+ cuadre - pala+ cuadre pala+ cuadre
0| P21 | CHM8 | SulluroP & | MILLERUSHI 441 196 il P | ©1/3 | SubuoP A | MLLCRUSH? 147 60
H02) P2 | C349 | SuluroP & | MILLCRUSHI B8 24 Bal PR | CEa | SufuroP A | MILLCRUSH:? 170 077
|03 P | CHM3 | SulluroP & | MILLERUSHI (&7 -140 Bl P [ casa | soburoP e [ MILLCRUSHI Rl 243
04 PM | Codd | SulfuroP & | MILLCRUSHI 2 030 54l BF | CF3 | SuiraP A | MILLCRUSH? 36 A
06| P | C380 | SulluroP & | MILLCRUSH2 .27 480 il P2 | O | SuioP & | MILLCHAN T 3
607 PA | CHE0 | SuluroP A | MILLCRUSH2 .30 442
03l P | C380 | SulluroP & | MILLCRUSH2 0l 17
|04l P21 | C390 [ SulluroP & | MILLERUSHI 124 2.8
B0 P2 | C380 [ SulluroP & | MILLCRUSH2 188 -0.59
B P | CIE0 | SulfuroP & | MILLCRUSHI BT 426
52| P18 | C3E0 | SulluroP & | MILLCRUSHI h.13 2RE
63 PGB | C380 [ SulfuroP & | MILLCRUSHI 0 -7
a4 P2 | C380 [ SulfuroP & | MILLCRUSHI 176 072
fafs PGB | C380 [ SulfuroP & | MILLCRUSHI 0 210
a6 P8 | C380 [ SulluroP & | MILLCRUSH2 148 -0.53
67| P1E | C3E0 | SulluroP & | MILLCRUSHI (.85 162
5fg( P8 | C380 [ SulluroP & | MILLCRUSH2 A.A3 S8
53 PGB | C380 [ SulfuroP & | MILLCRUSHI 145 052
a0 P | C380 | SulluroP & | MILLCRUSH2 h.i8 2
2| P2 | C380 [ SulfuroP & | MILLCRUSHI 15 240
&) PA | CH0 | SuluroP A | MILLCRUSH2 0 A7
15230 P2 | C390 [ SuluroP & | MILLERUSHI 250 0.03
1524 P | C352 | SulburoP & | MILLCHAM B.18 K|
5280 P2 | C352 | SulluroP & | MILLERUSHI 453 24
26| P2 | C352 | SulburoP & | MILLCHAM 432 185
527 P12 | C362 | SulluroP A | MILLCHAN 102 T.EG
23l P2 | C353 | SulluroP & | MILLCRUSH2 168 0,74
5240 P21 | C353 | SulburoP & | MILLERUSHI £.56 408
B0 P | C353 | SulluroP & | MILLCRUSH2 413 166




