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RESUMEN

El actual estudio tuvo como finalidad establecer la dotacién real de agua potable
en los centros educativos de secundaria del distrito de Puente Piedra. Si bien en
el Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE), normativa vigente en nuestro
pais, establece valores en relacion a la dotacion de agua para el disefio de los
componentes de agua para uso en edificaciones, incluidos locales educativos y
residencias estudiantiles; los valores sefialados en este reglamento no son

representativos para una determinada ciudad y tipo de centro educativo.

El trabajo consisti6 en monitorear el consumo real diario de agua potable en
diferentes centros educativos, asimismo, se sonde6 sobre los habitos de consumo
de agua de cada colegio y se realizé un diagnéstico de la infraestructura sanitaria,
a fin de verificar la presencia de fugas de agua, que influyen en un menor o mayor
consumo de agua. La investigacion tuvo una duracién de siete (07) meses; de las
cuales los ultimos cuatro (04) meses, se realizé la toma de lectura diaria de los
medidores para cuantificar el consumo de agua en los centros educativos. Las
instituciones educativas que fueron parte de la indagacién son veinte (20) y se
dividen en colegios publicos y privados, ubicados en diferentes sectores de la zona
norte de Puente Piedra. Para la obtencion de resultados de la presente
investigacion se procedi6 a recabar informacién y a instalar medidores en colegios
gue no contaban con uno, 0 no se tenia acceso, para proceder a la toma de lectura

diaria.

De las diez (10) instituciones publicas analizadas, la dotacién real de agua es de
13.35 litros/persona/dia, equivalente al 27% de lo sefialado en el RNE, en el que
asigna como dotacion del alumnado y personal no residente, 50 litros/persona/dia.
Asi mismo, de las diez (10) instituciones privadas estudiadas, la dotacion real de
agua es de 6.75 litros/persona/dia, que representa un 14% de lo establecido en la
normativa vigente. Finalmente, la dotacion promedio de agua potable en las
escuelas secundarias publicas y privadas de la zona de Puente Piedra es de 10.05

litros por persona por dia.



De los resultados obtenidos, se concluyé que el valor de la dotacion real de agua
potable en instituciones educativas del distrito de Puente Piedra es inferior a
50L/persona/dia, valor establecido en la normatividad vigente (RNE).

Ademas, se concluye que el valor obtenido est4d sujeto a un listado de
componentes como los habitos de consumo que existe en cada colegio y la
existencia de fugas de agua dentro de las instituciones estudiadas, en el presente
trabajo se identific6 que en los centros educativos publicos de secundaria del
distrito de Puente Piedra se requiere promocionar el cuidado y uso responsable

del agua, ya que presentaron mayores consumos que los colegios privados.
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ABSTRACT

The purpose of the current study was to establish the actual supply of drinking
water in secondary schools in the Puente Piedra district. Although in the RNE,
regulations in force in our country, it establishes values in relation to the supply of
water for the design of water components for use in common buildings, including
educational classrooms and student dormitories; The values indicated in this
regulation are not representative of the region or type of educational center.

The work consisted of monitoring the real daily consumption of drinking water in
different educational centers, likewise, the consumption practices of the students
were recognized and a diagnosis of the sanitary infrastructure was carried out, in
order to verify the presence of water leaks, which influence a lower or higher use
of water. The investigation lasted seven (07) months; of which the last four (04)
months, the daily reading of the use of water in educational centers was carried
out. The educational entities that were part of the investigation are twenty (20) and
are divided into public and private schools, located in different areas of Puente
Piedra. To obtain the results of this investigation, information was collected and
meters were installed to take daily readings.

Of the ten (10) public institutions surveyed, the average water consumption is
13.35 liters/person/day, equivalent to 27% of the national building codes, showing
that, for educational centers with non-resident employees, the water consumption
level is 50 liters/person/day. Likewise, of the ten (10) private institutions studied,
the average water supply is 6.75 liters/person/day, reaching 14% of the RNE
regulations. Finally, the average supply of drinking water in public and private
secondary schools in the Puente Piedra area is 10.05 liters per person per day.

With these results, it was concluded that the provision obtained in the present study
is less than 50L/person/day, a value established in the current regulations (RNE).
In addition, it is concluded that the value obtained is subject to a list of components
such as the consumption habits of the students and the existence of water leaks
within the institutions studied, in the present work it was found that the public
secondary schools of the district of Puente Piedra are those that need to promote

the care and saving of water.
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PROLOGO

A través de la presente investigacion, usted podrd informarse sobre la
determinacion de la dotacién real de agua para centros educativos de secundaria
del distrito de Puente Piedra, mediante la medicion diaria de consumos de agua
potable. Ademas, podra observar como influye las practicas del uso del agua, el
estado fisico de la infraestructura sanitaria, presencia de fugas de agua, en la
determinacion de dicho parametro. Asi mismo, podra constatar que el valor

obtenido es diferente tanto para una institucién educativa publica como privada.

En la primera parte del documento podra conocer la situaciéon actual y las
indagaciones que se ejecutaron en Perl y en Latinoamérica sobre este campo de
la ingenieria sanitaria. Asi mismo, se dard a conocer definiciones de los principales
términos utilizados en esta investigacion. Ademas, se expondra el marco
normativo vigente en nuestro pais sobre la dotacibn de agua para centros

educativos.

Como parte de la metodologia de investigacion se dara a conocer el nivel y tipo
de investigacion, los instrumentos y técnicas que se emplearon para el recojo de

data durante todo el tiempo de investigacion.

Posteriormente se podra observar los resultados obtenidos para el valor de la
dotaciéon real de agua para centros educativos publicos y privados de nivel
secundaria de Puente Piedra; asi como, el analisis y comparaciéon con otras
investigaciones y lo establecido en la normativa vigente. A la vez, se detallara los
factores que influyeron en el valor obtenido, informacién recolectada durante todo

el proceso de investigacion.
Finalmente, se expondran las conclusiones, recomendaciones y se anexara
gréficas, tablas de los parametros evaluados, como fotos que ayudaran a

comprender coémo fue el desarrollo de la investigacion.

Atentamente, el autor
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CAPITULO |1 INTRODUCCION

1.1 ANTECEDENTES REFERENCIALES

Un primer trabajo corresponde a Trujillo C. y Sarmiento J. (2012), Colombia,
quienes realizaron la investigacion sobre “Estrategias de uso eficiente y ahorro de
agua en centros educativos, caso de estudio, edificio de la facultad de ciencias
ambientales-Universidad Tecnoldgica de Pereira”. Este trabajo muestra que, entre
las diferentes formas de uso del agua, debido a la magnitud y variedad de
actividades que en ella se realizan, el uso y manejo del agua en las instituciones

educativas se cataloga como de alto consumo. (Cheng y Hong, 2004).

Como parte del estudio, la Universidad Tecnoldgica de Pereira y el Departamento
de Ciencias Ambientales de la Universidad no tenian informacion sobre la dotacion
de usuarios individuales, tipificacién de los consumidores finales del agua, asi que
consideraron necesario determinar el consumo real de la facultad mencionada.
Asimismo, identificar en qué actividades de este centro se consume en exceso
para analizar e identificar estrategias efectivas de uso y conservacion del agua.
Los resultados de este estudio mostraron que la dotacion de la referida facultad
fue de 13,8 I/persona/dia, lo cual se encuentra dentro del rango establecido por la
Norma Técnica Colombiana (NTC 1500:2004, en el que se establece una dotacién
de 50 l/persona/dia para instituciones educativas); no obstante, al compararlo con
el valor establecido por la Municipalidad de Zaragoza y la Organizacion Ecoldgica
y Desarrollo para centros educativos (que indica una dotacion de 5
litros/usuario/dia), el valor obtenido en el estudio es un exceso, concluyendo que
para encontrar un valor que refleje la dotacion de colegios de la ciudad, se debe
realizar trabajos de investigacion sobre el consumo real de agua potable en centro

educativo locales.

Esta investigacion se vincula con el estudio en proceso, debido que plantea
realizar investigaciones en centros educativos que conlleve a establecer
estandares e indicadores de consumo y dotacion real de agua potable, con la
finalidad de comparar y evaluar con criterios establecidos en la normativa vigente.

A partir de los resultados de esas investigaciones es posible implementar



adecuadas estrategias o desarrollar programas para el empleo eficaz y ahorro del

agua en las instituciones educativas.

Un segundo trabajo de Sullca E. (2015), se denomina “Estimacion de la demanda
de agua potable y determinacion de la dotacién 6ptima requerida en instituciones
educativas publicas de nivel primario de la Ciudad de Juliaca”. Se trata de una
investigacion que se realizé a tres (03) centros educativos publicos de primaria,
localizadas en diversas zonas de la ciudad de Juliaca, por un periodo de tres (03)
meses (Ultimo trimestre de 2014). Este trabajo consistid en establecer dotacion
idénea para las instituciones educativas elegidas. (03), para ello se realiz6 el
monitoreo de consumo de agua diario, la identificacién de habitos y practicas que
conducen a un menor o mayor consumo de agua, y el diagnostico del estado

actual de las instalaciones sanitarias de los colegios en estudio.

La indagacién encontr6 que la dotacion promedio de agua potable en los tres
establecimientos educativos fue de 6,02 litros por persona por dia,
aproximadamente una octava parte del valor establecido en el RNE, donde los
centros educativos con alumnado y personal no residente indica un valor de 50
litros por persona por dia. Por lo tanto, se considera importante determinar un valor

justificable de la dotacién de agua potable.

Este trabajo es congruente con el estudio propuesto porque demuestra que no
existe un sustento técnico de lo establecido en la norma vigente sobre el valor de
la dotacién de agua potable para las instituciones educativas, ya que dicho valor
puede ser variable de acuerdo a la realidad y situacién particular de cada

institucion educativa a nivel nacional.

Un tercer trabajo de Manco-Silva, D.; Guerrero-Erazo, J. y Morales-Pinzén, T.
(2017), lleva por titulo “Estimacion de la demanda de agua en centros educativos:
caso de estudio Facultad de Ciencias Ambientales de la Universidad Tecnologica
de Pereira, Colombia”. Se trata de una investigacion que se realizd en la
mencionada casa de estudio, cuantificando el consumo de agua por uso, la

identificacion de los elementos que forman parte del sistema de abastecimiento



de agua potable de la facultad y la clasificacion de los usuarios del agua, para
implementar programas efectivos de uso del agua.

El método utilizado se basé en la técnica de la observacién, didlogo con los

usuarios y la instalacion de medidores de desplazamiento positivo o volumétricos.

Esta indagacion se asimila con la hipétesis del presente estudio, ya que deduce
que en las normativas referente al consumo de agua en las instituciones
educativas no reflejan la realidad, puesto que en algunos casos el valor de la
dotacion real es inferior al valor establecido, conllevando ha sobredimensionar la
estructura de suministro de agua potable y la implementacion inadecuada de

programas para uso eficiente del agua.

Por ultimo, se cuenta con el RNE, aprobado por el Decreto Supremo n.° 011-2006-
VIVIENDA, normativa vigente en nuestro pais, indica en su Titulo Il
“Edificaciones”, numeral lll.3 “Instalaciones Sanitarias”, Norma Técnica 1S.010,
requisitos minimos para el disefio de instalaciones sanitarias y valores de
referencia utilizados para disefiar los componentes de agua en edificaciones en
general, incluidos los locales educativos y las residencias para estudiantes.
También establece criterios de asignacion de agua para riego de areas verdes y

otras actividades que se realicen en las diferentes edificaciones.

1.2 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.2.1. Identificacién del Problema

En el afio 1970, en nuestro pais se contaba con el Reglamento Nacional de
Construcciones-RNC, el cual se aprobé mediante Decretos Supremos n.° 039-70-
VI 'y n.° 063-70-VI. En el Titulo X, la Norma Técnica de Disefio de Instalaciones
Sanitarias para Edificaciones S.220, en la seccidén S.222.2 Dotaciones, sefiala en
la tabla n.° 18 contenida en el parrafo S.222.2.05, que la dotacion diaria de agua
para los locales educativos y residencias estudiantiles que cuentan con alumnado

y trabajadores no residentes es de 50 L/persona/dia.



Este parametro se ha utilizado desde 1970 hasta 2006, cuando se aprobo el RNE
por Decreto Supremo n.° 011-2006, y se derog6 el RNC. Dentro de esta normativa,
en su norma técnica 1.S.010 Instalaciones sanitarias en edificaciones, en el
numeral 2.2, literal f, se observa que se sigue considerando como dotaciéon de
agua en instituciones educativas con alumnado y personal no residente de
50L/persona/dia.

Por lo antes expuesto, se deduce que por 48 afios se viene utilizando el mismo
valor de la dotacién de agua a pesar de cambio de normativa y actualizaciones de
la misma, constatando que se carece de un analisis del real consumo de agua
potable que se da en instituciones educativas para su adecuado funcionamiento y
prestacion de servicios. La razén fundamental, es que no se hatomado la iniciativa
por parte de los actores involucrados en investigar esta rama de la ingenieria
sanitaria, de analizar especificamente cual es el verdadero consumo de agua en
estos establecimientos y a partir de ello hallar la dotacion de agua potable real en
base a los determinantes basados en factores influyentes como el clima,

economia, sociocultural, sociodemogréfico, etc.

A pesar de la limitada investigacion en esta rama de la ingenieria sanitaria, los
proyectos de infraestructura educativa han crecido a lo largo de los afios, sin
embargo, la mayoria de las escuelas en la actualidad tienen serios problemas con
el abastecimiento, falta de continuidad del servicio , fugas de agua, falta de
educacion sanitaria en el alumnado y personal, entre otros; problemas observados
en la mayoria de los trabajos “Diagndstico de los Servicios de Agua Potable y
Alcantarillado” de diversas Instituciones educativas en la ciudad de Lima de los
afios 2014 y 2015, realizado en el curso de Abastecimiento de Agua |l y Il de la
especialidad de Ingenieria Sanitaria de la Universidad Nacional de Ingenieria
(UNI).

Por ello, al no tener un conocimiento de que el consumo y la dotacion de agua
estan sujetas a variaciones y dependen de una serie de factores climaticos,
econdmicos, socioculturales, costumbres y habitos de consumo de los alumnos y
docentes, uso de medidores, areas, existencia de fugas de agua, etc. los

planificadores de proyectos de infraestructura educativa utilizan los parametros



especificados en las normativa vigentes, lo que puede llevar a sobrestimar o
subestimar las estructuras de suministro de agua potable en los centros
educativos (sistemas de almacenamiento de agua, por ejemplo, tanque, cisterna).
Por ejemplo, para el Estado el efecto de sobrestimar, es decir, construir una
estructura de almacenamiento mas grande de lo necesario conllevaria al uso de
recursos escasos que podrian usarse para otros programas o proyectos en el
sector de la educacion u otros sectores. Por otro lado, el efecto de subestimar
genera déficit en el servicio, es decir, baja continuidad, ya que las infraestructuras
de almacenamiento no cuentan con la suficiente capacidad para abastecer a los

centros educativos.

1.2.2.Formulacion del Problema

Problema General
- ¢, Cudl sera la dotacién real de agua potable diaria en las instituciones educativas
de nivel secundaria del distrito de Puente Piedra?

Problemas Especificos

- ¢ Cudl sera el consumo real de agua potable diario en una institucion educativa
en el distrito de Puente Piedra?

- ¢En qué estado se encontrard la infraestructura sanitaria de las instituciones
educativas de nivel secundario consideradas en el presente estudio (presencia
de fugas de agua)?

- ¢,Cuales son los habitos y practicas de consumo de los actores involucrados en
las instituciones educativas consideradas en el presente estudio que influyen en

el consumo del agua?

1.2.3.Justificacion del Problema

De acuerdo a la Superintendencia Nacional de Servicios de Saneamiento -
SUNASS (Boletin Virtual, abril de 2016), Lima utiliza 250 litros de agua por dia por
persona, frente a los 100 litros segun la Organizacion Mundial de la Salud (OMS).
En nuestro pais, solo en las zonas urbanas, mas de 2,7 millones de habitantes no

tienen acceso al agua en su hogar, y en Lima mas de 700 000 personas no lo



tienen, por lo que la SUNASS y otras entidades buscan incentivar a la comunidad
educativa a aprender a usar responsablemente el agua a través de capacitaciones
para asi lograr cambiar las actitudes respecto al consumo del agua en el Peru.

Actualmente, en nuestro pais no se ha investigado a profundidad el parametro de
la dotacion real de agua potable para el correcto dimensionamiento de los
sistemas de almacenamiento de agua en las instituciones educativas que

coadyuve a lograr una eficiente gestion del agua.

La presente tesis buscar brindar un aporte a la gestion del agua en
establecimientos que brindan servicios educativos a nivel nacional, a través de un
estudio del comportamiento del consumo real de agua potable de los centros
educativos del distrito de Puente Piedra, departamento de Lima. Asimismo, busca
sustentar técnicamente el valor de la dotacion de agua potable requerida en las
instituciones educativas que pueda ser utilizado para disefiar los componentes de
la infraestructura de abastecimiento de agua de futuras edificaciones que brinden
servicios educativos en el distrito de Puente Piedra, o ser considerado como valor
referencial para proyectos de locales educativos en Lima o de localidades
aledafnas al distrito de Puente Piedra, con la finalidad de lograr un eficiente y
correcto dimensionamiento de los componentes de almacenamiento de agua
potable de un colegio. Por ultimo, puede servir de base para posteriores

investigaciones que se encuentre dentro de este campo de investigacion.

Por lo expuesto, este proyecto no solo conlleva a lograr un eficiente
dimensionamiento de los componentes de almacenamiento de agua potable para
futuros centros educativos de nivel secundario al obtener el valor de referencia
(Aspecto técnico) de la dotacién de agua potable, también comparando el valor
obtenido al final del presente estudio con el valor determinado en el RNE, permite
ajustar costos de inversién, operacién y mantenimiento de los elementos de
almacenamiento de agua de infraestructuras educativas proyectadas o la
rehabilitacion de las ya existentes (Aspecto econdmico).

Al determinar y caracterizar el real consumo de agua potable y encontrar la
dotacion real en los centros educativos, es posible planificar adecuadamente el

uso eficiente y econémico del consumo de agua potable en estas instituciones.



Desde 2014, la Superintendencia Nacional de Servicios de Saneamiento -
SUNASS viene impulsando la participaciéon de la comunidad escolar en la
preservacion de los recursos hidricos a través del “Concurso Nacional Escolar de
Buenas Practicas para el Ahorro de Agua Potable”, en el que se reconoce a
aquellos proyectos, propuestas, experiencias en instituciones educativas a nivel
nacional que implique un uso y consumo responsable del agua, y para lograrlo se
considera importante no solo conocer los aspectos técnicos sino también el grado

de educacion sanitaria y habitos de consumo de los usuarios (Aspecto educativo).

Por Ultimo, también es importante tener en cuenta la condicién fisica de la

infraestructura sanitaria en los centros educativos, es decir, si existen fugas o

desperdicios que influyen en el aumento excesivo del consumo de agua. La

SUNASS ha elaborado una lista de las fugas mas comunes con sus respectivos

costos solamente en consumo de agua:

- Perdidas por chorro de agua en un cafio en mal estado genera fugas de 675
litros/dia, que equivale un costo de S/. 97.06 al mes adicionales a su consumo.

- Inodoros en mal estado genera fugas de 5000 litros/ dia, que equivale un costo
de S/ 1220.73 al mes adicionales a su consumo.

- Cisterna en mas estado, con valvulas malogradas genera fugas de 12 000
litros/dia, que equivale un costo de a S/. 2 968.97 al mes adicionales a su
consumo.

- Tanque elevado en mal estado puede generar fugas de 10 000 litros/dia, que

equivale un costo de a S/. 2 469.76 al mes adicionales a su consumo.

Nota: El célculo es referencial en base a la estructura tarifaria publicada en el
peruano el 17/06/2015.

1.3 OBJETIVOS

1.3.1. Objetivo General

Determinar la dotacién real de agua potable diaria en las instituciones educativas

de nivel secundaria del distrito de Puente Piedra, provincia de Lima, departamento

de Lima.



1.3.2.0bjetivos Especificos

- Determinar el consumo real diario de agua potable de las instituciones
educativas de nivel secundario en el distrito de Puente Piedra.

- Realizar el diagnéstico de la infraestructura sanitaria (verificar la presencia de
fugas de agua) que influyen en el consumo de agua en las instituciones
educativas de nivel secundario en el distrito de Puente Piedra.

- Identificar los habitos de consumo de los usuarios identificados en las
instituciones educativas materia de esta investigacion, que influyen en el

consumo de agua.

1.4 HIPOTESIS

La dotacion real de agua potable a partir de los consumos de agua potable diaria
en las instituciones educativas de nivel secundaria en el Distrito de Puente Piedra
de la ciudad de Lima es menor de 50 L/persona/dia, valor establecido en la
normativa vigente (RNE).



CAPITULO Il MARCO TEORICO

2.1. SITUACION ACTUAL DEL AGUA EN EL PERU

De acuerdo a la Autoridad Nacional del Agua - ANA, Peru es el octavo pais con
mayor fuente de agua en el mundo, con el 1,89% de los recursos de agua dulce
del mundo (fuente: Organizacién de las Naciones Unidas para la Alimentacién y
la Agricultura - FAO, 2003). Esto corresponde a varias fuentes de agua, incluyendo

glaciares, rios, lagos, lagunas, entre otros.

El problema es la distribucién espacial desigual del agua por vertientes, los
cambios en el tiempo, el clima y eventos extremos que determinan la existencia
de diferencias significativas en la cantidad de agua disponible en todo el Peru. Por
ello, el Estado peruano ha impulsado desde ya varios afios articular politicas
territoriales, de proteccion y uso efectivo de estos recursos, y el desarrollo de la
cultura del agua, a nivel nacional, regional y local, para sensibilizar a la ciudadania

sobre los temas relacionados con la calidad del agua.

Al afio 2018, aunque Peru cuenta con un marco normativo comprometido con la
gestién sostenible del agua, aun existen grandes brechas en los servicios basicos
tanto en cantidad y calidad del agua, necesarias para el desarrollo, la produccién

y la conservacion del ecosistema.

2.2. CONSUMO DE AGUA EN INSTITUCIONES EDUCATIVAS

En cuanto al consumo de agua potable en los centros educativos, Victor J,
Bourguett, O. et al (2003) muestra que el uso de agua se puede dividir en tres (03)
categorias: Uso no consuntivo, uso consuntivo y perdida. El uso consuntivo se
refiere al uso de agua para diversas operaciones, pero no se descarga al sistema
de alcantarillado. El uso no consuntivo es el agua empleada para fines
domésticos, que después de su uso se vierte al sistema de alcantarillado
domeéstico o se reutiliza en otros procesos. Las pérdidas son volimenes de agua
gue no estan siendo utilizadas para ningun servicio o beneficio, y en esta categoria

se incluyen las pérdidas irracionales de agua. Ademas, se indica que para
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entender si los programas de ahorro del agua son efectivos, se debe medir la
cantidad de agua recibida en el sistema de distribucion predial, ya que, al recopilar
las mediciones del consumo de agua, se puede evaluar el impacto de cada medida
de ahorro, incluso se puede ahorrar en costos de servicio.

Para complementar a lo mencionado por Bourguett sobre las “perdidas”, De la
Vega, H. y Espinoza, J. (1991), indica que las pérdidas de agua en un sistema de
distribucion se dividen en pérdidas técnicas y aparentes. La primera son las
pérdidas reales de agua, las pérdidas fisicas que ocurren o pueden ocurrir en
diferentes partes del sistema (almacenamiento, tuberias de conduccién, de redes
de distribucion y conexiones); en el caso de pérdidas aparentes, se deben a

errores de inspeccion y/o falta de micromedicion.

En el 2001, OCHOA y Bourguett indican que una herramienta indispensable para
promover la innovacién técnica, administrativa y econémica en las instituciones
educativas, es la micromedicion. Cabe sefialar que la micromedicion es el
conjunto de dispositivos, elementos y actividades que permiten recopilar, analizar
y registrar datos operativos sobre el caudal, el volumen, la presién y los niveles de

agua en los sistemas de suministro de agua a nivel de un predio.

Palau (2005), sefiala que los instrumentos de medicion de agua mas empleados
son los medidores de volumen y velocidad, y sus principales problemas se
relacionan con el costo del objeto, la complejidad de la instalacién, la reparacién
del equipo de medicién en el campo y el incorrecto dimensionamiento de los
medidores de agua a instalar pueden aumentar la falla de los componentes
internos a caudales demasiado altas y/o causar muy poca agua debido a caudales

demasiado bajas.

La gestion del agua en colegios implica un control eficiente y eficaz de los sistemas
de distribucion y usuarios (Jorgensen, Graymore & O'tool, 2009). Por lo tanto, es
importante identificar las variables que inciden en el uso de este recurso,
establecer habitos de consumo para comprender cémo se utiliza el agua, en qué
cantidades y en qué actividades (punto estratégico de consumo), para brindar

métodos y herramientas para lograr el objetivo de ahorro de agua.
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Uno de los pasos para disminuir el consumo de agua es entender la situacion
actual, en otras palabras, establecer una dotacién neta que corresponda al
consumo minimo de agua requerido para satisfacer los requerimientos bésicos de
las personas, independientemente de las pérdidas en el sistema y luego
determinar si el usuario excede o no. (Reglamento Técnico para el sector agua

potable y saneamiento basico de la Republica de Colombia - RAS, 2000).

Por otro lado, fuentes latinoamericanas determinaron valores referenciales sobre
el consumo de agua para instituciones educativas. De acuerdo a la Direccion
Nacional de Urbanismo de Pert (2011), el consumo de agua de los colegios puede
ser de 100 m®/mes y una dotacién entre 50 y 200 Litros/usuario por dia. La Norma
de Dotacion de agua para el distrito Federal de México (2005) establece que el
consumo de agua por parte de las escuelas secundarias no serd inferior a 25
Litros/usuario por dia. Con respecto a eso, la Norma Técnica Colombiana NTC
1500:2004 especifica un valor de 50 Litros/usuario por dia. No obstante, los
valores de consumo dependen de varias circunstancias especificas en las
instituciones educativas, como fugas o goteos, tipo de accesorios o grifos, presion
del agua, condiciones climaticas, etc.

Trujillo D. & Sarmiento J. (2012) encontraron que, para ahorrar y utilizar el agua
de manera eficiente en las instituciones educativas, es necesario adaptar e
implementar nuevas tecnologias para maximizar la eficiencia del consumo.
Ademaés, proponen que para realizar el balanceo hidraulico del sistema es
necesario instalar un medidor en cada usuario final identificado de acuerdo al uso
del agua. Segun el autor de esta manera se puede hallar el consumo de agua de
forma mas exacta que existe en las instituciones educativas y en determinadas

areas dentro de ellas.

2.3. CULTURA DEL AGUA Y LA EDUCACION

Segun (Cori Tenorio y Maldonado Vasquez, 2020) en su investigacion “Educacion
ambiental y concientizacion para promover el uso eficiente del agua potable en los
alumnos de 5to de primaria de las I.E. Coronel Bolognesi, Republica Argentina y

Santa Cruz, Tacna 2019”, sefiala que la cultura del agua consiste en realizar
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tareas del ahorro y uso eficiente del agua en los centros educativos o en los
hogares, siendo el objetico principal desarrollar una buena cultura del agua.

Asimismo, el CEPIS/OPS, 2003, en su guia de cultura del agua para escuelas,
enfatiza que todos tenemos derecho al agua potable, y que esta sea Optima para
su consumo, y para ello es preciso que se brinde toda la informacién necesaria
relacionada con el agua a los nifios y nifias desde temprana edad, sin dejar a nadie
a fuera, para que comiencen a darle importancia al cuidado del agua ya sea en

los colegios y en los hogares.

2.4. PERDIDAS DE AGUA EN LOS CENTROS EDUCATIVOS O EN LOS
HOGARES

En el momento de realizar este estudio, se evidencio el empleo irrazonable del
agua en las instalaciones de las instituciones educativas, sobre todo en los
colegios publicos, ello se debe a la carencia de buenos habitos de consumo y
cuidado responsable del agua por parte de la comunidad educativa; ademas, en
los locales escolares estatales se invierte poco por parte del estado, y si se cuenta
con los recursos econémicos, las autoridades correspondientes no hacen un uso
adecuado para reparar y hacer mantenimiento a las instalaciones sanitarias y
aparatos sanitarios que presentan fugas de agua. Por lo contrario, se observé que,
en las instituciones educativas privadas, se encuentra poco o casi nada de fugas
en las instalaciones, debido a que los propietarios a fin de no pagar grandes
cantidades de dinero en los recibos de agua, tratan de mantener en perfectas
condiciones las instalaciones sanitarias y utilizar aparatos sanitarios con

tecnologias de ahorro de agua.

Seguln SUNASS, en base a la estructura tarifaria publicada en el peruano el
17/06/2015, establece la cantidad de agua que se podria perder si las personas
no son conscientes de las fugas existentes en las instalaciones sanitarias en los

colegios y en los hogares; y el costo que generaria:

- Perdidas por chorro de agua en un cafio en mal estado genera fugas de 675

litros/dia, que equivale un costo de S/. 97.06 al mes adicionales a su consumo.
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- Inodoros en mal estado genera fugas de 5000 litros/ dia, que equivale un costo

de S/ 1220.73 al mes adicionales a su consumo.

- Cisterna en mas estado, con valvulas malogradas genera fugas de 12 000

litros/dia, que equivale un costo de S/. 2 968.97 al mes adicionales a su

consumo.

- Tanqgue elevado en mal estado puede generar fugas de 10 000 litros/dia, que

equivale un costo de S/. 2 469.76 al mes adicionales a su consumo.

2.5. ACCIONES PARA EL CUIDADO DE AGUA EN LAS INSTITUCIONES

EDUCATIVAS

Segun la SUNASS, en la tabla N° 06 de la guia metodolégica para docentes, del

afio 2014, indica recomendaciones a tener en cuenta para el cuidado del agua en

los centros educativos para asi tomar acciones correctivas.

Tabla 1: Ahorro del agua en la I.E.

Actividad Consejos para ahorrar agua
Compruebe que los grifos no goteen vy, si estan dafiados, lo
mejor es que los reparen o reemplacen.
Cocina

Lave las frutas y verduras en recipientes, no lave directamente
del grifo.

Sumerja los utensilios de cocina en un recipiente separado con
detergente y enjuague en otro recipiente con agua limpia.

Reutilice el agua de lavado de lavavajillas para limpiar otras
areas del colegio.

Reutilizar agua de lavado de alimentos para regar espacios
verdes.

Lave los platos y utensilios con agua de cafio, luego cierre
correctamente el grifo.

Mantenga una botella de agua o arena en el tanque del bafio
para aumentar el nivel de agua y reducir el consumo de agua.

A la hora de cepillarse en la I.E, los alumnos deberan disponer
de un vaso pequeiio para llenar con agua y realizar un enjuague
bucal adecuado.
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Barfio

Durante las actividades escolares que involucren el uso de
bafos, los estudiantes deben cerrar el grifo correctamente.

En caso de fuga de agua, los estudiantes deben informar la falla
al maestro para que la llave sea reparada de inmediato.

Si un alumno o profesor se da cuenta de que ha dejado una
griferia abierta, debe comunicarlo.
Evite jugar con agua.

No use el inodoro como bote de basura.

No jale la cadena del inodoro innecesariamente.

Jardin

Compruebe si hay fugas en grifos, mangueras y bombas.

El riego debe hacerse por la tarde-noche, y no en la hora de
mayor exposicion del sol, porque las raices quedarian
expuestas y el agua se evaporara mas rapido.

Desarrollar proyectos de riego con métodos por goteo o
dispersién en grandes areas.

Use una escoba, no una manguera, para limpiar patios y
veredas.

Usando una regadera para rociar las plantas para que usemos
menos agua.

Instale dispensadores de agua portatiles en lugares clave en el
patio para controlar los niveles de agua de los estudiantes.

Reutilizacion de agua.

Fuente: SUNASS, Guia metodolégica para docentes, 2014

2.6. DEFINICION DE TERMINOS:

2.6.1. Servicios de Saneamiento

Servicios basicos y de utilidad publica, asi como los servicios prioritarios de interés

nacional, con el fin de proteger la salud publica y el medio ambiente. Abarca el

suministro de agua potable, asi como los servicios de saneamiento y drenaje

(Glosario de términos en Gestion de los Servicios de Saneamiento de la SUNASS

,2000).
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2.6.2. Sistema de Abastecimiento de Agua potable
Sistema de obras, instalaciones, tuberias, equipos, accesorios y servicios
destinados a proporcionar agua potable a los usuarios. (Glosario de términos en
Gestion de los Servicios de Saneamiento de la SUNASS ,2000).

2.6.3. Sistemas de Abastecimiento de agua utilizados en edificaciones
Segun Castillo Anselmi, en su libro “Instalaciones Sanitarias para las
Edificaciones”, el propdsito y la funcién del sistema de suministro de agua de un
edificio es proporcionar a los ocupantes las 24 horas del dia, a través de
accesorios, instalaciones y equipos, de agua en cantidad suficiente, buena calidad
y presion adecuada a los puntos de salida necesarios. Para lograr el objetivo
anterior, es necesario estudiar las caracteristicas y requerimientos del edificio para

proyectar el sistema mas conveniente, eficiente y econémico.

- Sistema de abastecimiento directo: cuando el agua potable se toma de
manera directa de la red publica, con factibilidad aprobada por la EPS, o de una
fuente de agua privada con la presion y caudal requeridos, durante las 24 horas
del dia. Dicho sistema consiste en una red de distribucién que empieza en el
medidor, en el limite de la propiedad, y finaliza en cada punto de salida
instalado con el fin de vincular los equipos sanitarios 0 aparatos y dispositivos

que requieran agua.

Figura 1: Sistema de abastecimiento directo
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Ventajas:

v
v
v

No utiliza equipos.
Bajos costos de instalacion.

Bajos costos en mantenimiento y operacion.

Desventajas:

v

La continuidad del abastecimiento esta sujeta a la constancia del servicio de
la red publica de agua.

La presion de salida en los aparatos sanitarios esta sujeta a la presién de la
red publica de agua.

No es recomendable para edificios superiores a 3 niveles debido a que los
pisos superiores posiblemente no cuenten con la presién necesaria debido a
la poca presion de oferta en la red publica.

El sistema es dependiente de la presion de la red publica.

Sistema de abastecimiento indirecto: Cuando se trata de un abastecimiento
indirecto quiere decir que no se cuenta con el abastecimiento de agua de
manera directa de la red publica, debido a que el servicio no puede contar con
la continuidad, caudal, presion u otros factores que impidan el abastecimiento

directo. Entre los sistemas mas usados se tienen:

Sistema con tanque elevado: Sila red publica no puede garantizar el caudal
y la presién necesarias con el fin de que el abastecimiento directo opere,
debera cambiarse a otro sistema que cumpla con las condiciones para una
operacion efectiva, una opcién es emplear un tanque de almacenamiento
elevado con una capacidad del 100% del consumo diario y en un nivel que
admita la presién requerida o carga solicitada para que funcione el sistema, es
necesario comprobar que la presion en la red publica sea suficiente para llenar
por completo el depdsito, por lo menos en las horas de consumo minimo y del
cual, el volumen tenga la facultad de emplearse en las horas de consumo
maximo. El sistema consiste de una tuberia de agua que parte de la acometida
domiciliaria y termina en un tanque de agua superior, dicho tanque superior

con una altura y capacidad, y una red de distribuciéon que parte del tanque
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superior y termina en cada uno de los puntos de salida que alimenta los
aparatos sanitarios equipos o artefactos que requieran agua.

Figura 2: Sistema con tanque elevado
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Ventajas:

v' Garantiza el volumen de almacenamiento.
v Continuidad de 24 horas del servicio.

v" Cumple las condiciones de caudal y presion.
v" No utiliza equipos.

Desventajas:

v" No hay la suficiente presion de salida en aparatos sanitarios especiales, tales
como: fluxdmetros, calentadores instantaneos, etc.

v' Mayor costo inicial, instalacién, operacién y mantenimiento comparado con el
sistema directo.

v' Posible foco de contaminacion al no realizar la limpieza y desinfeccion del

tanque elevado periédicamente.

e Sistema cisterna-tanque elevado: Si los sistemas anteriormente
mencionados no brindan que la edificaciébn funcione eficientemente se
empleara un sistema que consta de un depdsito de acopio en la parte inferior
del edificio, denominado cisterna, el cual se llena con la presion de la red
publica, y un depdsito superior para suministrar las cargas o presion requerida
al sistema y regular los consumos. El sistema consiste en una linea de

suministro que comienza en la conexién de domiciliaria y finaliza en el tanque



18

de almacenamiento inferior (cisterna), tipicamente dirigiendo el flujo requerido
para llenarlo en las horas con el minimo consumo; una cisterna de acopio de
agua con una minima capacidad, corresponde al 75% del consumo diario
segun normativa vigente; dispositivo de bombeo para elevar agua desde el
deposito inferior hasta el tanque de almacenamiento superior por medio de
equipo de bombeo que cuenta con una tuberia de succion y una tuberia de
elevaciobn o impulsion; un tanque de almacenamiento superior con una
capacidad minima correspondiente a un tercio del consumo diario de agua; y
una red de distribucién que comienza en en el tanque elevado y termina en
cada salida para conectar equipos sanitarios, aparatos y artefactos que

requieran agua.

Figura 3: Sistema con cisterna - tanque elevado
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Ventajas:

v

v
v
v

Garantiza el caudal y la presién minimo requerido.
Garantiza el volumen de almacenamiento.
Continuidad de 24 horas.

No se prescinde un tanque de almacenamiento superior.
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Desventajas:

v La presioén saliente no es suficiente en aparatos sanitarios especiales, tales

como: fluxédmetros, calentadores instantaneos, etc.

v' Mayores costos iniciales, de operacion y mantenimiento.

v Posible foco de contaminacion al no realizar la limpieza y desinfeccién de la

cisterna y/o tanque elevado.

Sistema cisterna — equipo de presurizacion: Si la presion de salida
requerida es mayor que la que se puede lograr con un tanque de
almacenamiento superior adecuado para el volumen del edificio o por la
naturaleza del edificio, se debe evitar el uso del tanque superior y se debe
optar por usar equipos de presurizacién para asegurar el flujo y la presiéon
adecuada. El sistema incluye la tuberia de suministro de agua desde el
medidor hasta el depdsito de almacenamiento inferior; una cisterna con una
capacidad de al menos el 100% del consumo diario; equipos de presurizacion
para suministrar caudal y presion al sistema a través de la tuberia de succion
y red de distribucién, la red de distribucion parte del equipo y termina en cada
punto de salida para conectarse a los equipos sanitarios, artefactos o equipos
que requieran agua potable.

Sistema de abastecimiento mixto: Cuando el agua potable abastece a
algunos ambientes de la edificacion de manera directa desde la red publica, y
abastece a otros ambientes de manera indirecta mediante un tanque elevado

por gravedad.

2.6.4. Cisterna

Es un tanque de almacenamiento ubicado en la parte inferior de una edificacion.

(Reglamento Nacional de Edificaciones, Norma I1S.010).

2.6.5. Tanque elevado

Tanque ubicado en la parte superior de una edificacion y opera por gravedad
(RNE, Norma 1S.010).
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2.6.6. Agua Potable
Agua con propiedades fisicas, quimicas y bacteriolégicas apta para el consumo
humano procedente de fuentes superficiales y/o subterrdneas. (Reglamento de
Prestacion de Servicios de Saneamiento de la entidad SEDAPAL-SUNASS,1996).

2.6.7. Consumo
Segun Rojas R., Hugo (2011) en su estudio, “Estimacién por método estadistico
de la dotacién de agua potable para la zona de expansién urbana de Nuevo
Chimbote”, indica que un factor clave para disefiar un sistema de abastecimiento
de agua potable fue saber cuanta agua se necesitaba para abastecer a la ciudad:
- Consumo per capita

- Poblacién a considerar

Ademas, precisa que los factores que establecen el uso son:
- El nivel de vida o la forma de vida de los individuos.

- Elclima

- Calidad y costo del agua

- Tamafo de la poblacién

- Presion de agua

- Micromedicién

- El tamafio de las viviendas

De acuerdo al Reglamento de Prestacion de Servicios de Saneamiento de la
entidad SEDAPAL-SUNASS (1996) es la cantidad de agua que ingresa a la

propiedad por la conexién domiciliaria durante un periodo de tiempo determinado.

2.6.8. Dotacion
Segun la OMS se considera que la cantidad de agua suficiente para el consumo
humano (beber, cocinar, higiene personal y del hogar) es de 50 litros/persona/dia.
Estos deben complementarse con la contribucion necesaria para proteger la
agricultura, las industrias y la conservacion de ecosistemas acuaticos, los rios y
las aguas dulces. Teniendo en cuenta estos pardmetros, considere un consumo

minimo de 100L/persona/dia.
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Asimismo, el Glosario de términos en Gestion de los Servicios de Saneamiento de
la SUNASS (2000), sefiala que es un pardmetro normativo de la cantidad de litros
per capita por dia para satisfacer las necesidades diarias. La ley peruana
establece dotaciones promedio minimas per capita en funciéon del tamafio de la

poblacion y el clima local.

El RNE, estipula la dotacién de agua para centros y residencias educativas de la

siguiente manera:

Tabla 2: Dotacion de Agua Potable para locales educacionales

Tipo de local educacional Dotacion diaria
Alumnado y personal no residente 50L por individuo
Alumnado y personal residente 200L por individuo

Fuente: Norma IS. 010 del Reglamento Nacional de Edificaciones

2.6.9. Usuario:
Persona natural o juridico al que se brinda los servicios de saneamiento (Glosario

de términos en Gestion de los Servicios de Saneamiento de la SUNASS ,2000).

De acuerdo con el Manual de Agua Potable, Alcantarillado y Saneamiento de la
Comision Nacional del Agua de México, es aquel quien tiene acceso al servicio de

agua potable a través de una conexion domiciliaria.

Asimismo, la SUNASS sefiala que las Empresas Prestadoras de Servicios de
Saneamiento - EPS gestionan hasta cinco (05) tipos de usuarios: usuarios
sociales y domésticos, aquellos que integran el grupo de los residenciales; y
usuarios comerciales, industriales y estatales, quienes son clasificados como

usuarios no domésticos.

2.6.10. Comunidad educativa
Esta compuesto por profesores, educandos, padres de familia, personal
administrativo, trabajadores de limpieza y todos los demas involucrados en las
instituciones educativas de alguna manera que participen en el desarrollo de

programas para mejorar y desarrollar el aprendizaje. (MINEDU, 2013)
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2.6.11. Uso del Agua
Utilizacion principal que le da el usuario al servicio que brinda SEDAPAL
(Reglamento de Prestacion de Servicios de Saneamiento de la entidad SEDAPAL-
SUNASS, 1996).

2.6.12. Uso Consuntivo del Agua
Cuando el agua es utilizada en diversas actividades, pero no es descargada a la
red de alcantarillado. En las escuelas, los usos consuntivos identificados son los
utilizados para riesgo de éareas verdes, laboratorios de quimica, para la

preparacion de alimentos (Trujillo, C y Sarmiento, J, 2.000).

2.6.13. Uso no Consuntivo del agua
Cuando el agua es utilizada en actividades frecuentes, y luego de ser usada, se
descarga a la red de alcantarillado o es reutilizada para otras actividades. Estos
usos son identificados en los colegios para el aseo personal de los que conforman
la comunidad educativa, para la limpieza de los servicios higiénicos (Truijillo, C y
Sarmiento, J, 2.000).

2.6.14. Micromedicion
Conformado por elementos y actividades para el proceso, analisis y difusion de
datos comerciales relativos al consumo minimo y excesivo de los usuarios
(Glosario de términos en Gestion de los Servicios de Saneamiento de la SUNASS
,2000).

2.6.15. Medidor
Dispositivo que registra la cantidad de agua que pasa por él (RNE, Norma
0S.050).

De acuerdo al Glosario de términos en Gestidn de los Servicios de Saneamiento
de la SUNASS, 2000, es el instrumento, aparato para medir el flujo de agua a

través de tuberias o conductos cerrados.

Segun Toledo Gutiérrez, 2011, los medidores de agua se pueden clasificar en:

- Medidores volumétricos o de desplazamiento, este a su vez se clasifica en:
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Medidor disco oscilante o nutativo

Medidor pistén oscilante

Medidores de velocidad o de turbina, los cuales se clasifican en:

Medidor de chorro Unico

e Medidor de chorro multiple

Medidores electromagnéticos

2.6.16. Medidor de velocidad o de turbina
Segun Dajes Castro, 2012, este tipo de medidor consta de una serie de elementos
moéviles, que se mueven directamente debido a la velocidad del flujo de agua,
emplea un procedimiento mecéanico e impulsado por accion de velocidad del agua
gira un mecanismo movil, puede ser una hélice o una turbina y mediante algun

convertidor de velocidad representa la cantidad de agua que fluye por el medidor.

2.6.17. Medidor en uso
Dispositivo instalado en la conexién domiciliaria para registrar el consumo de agua
en condiciones normales de uso (Glosario de términos en Gestion de los Servicios
de Saneamiento de la SUNASS ,2000).

2.6.18. Medidor operativo
Contador de agua reparado o nuevo y que funciona segun los estandares
metrolégicos aplicables, las condiciones hidraulicas de instalacién, operacion y

mantenimiento programado.

2.6.19. Norma Metrologica Peruana (NMP)
Documento admitido por la Direccién de Metrologia de INACAL que especifica las
caracteristicas metroldgicas, especificaciones técnicas y métodos de ensayo de
los instrumentos de medida (Resolucion de consejo directivo N2 061-2018-
SUNASS-CD “Modificacion del Reglamento de la Calidad de la Prestacion de los

Servicios de Saneamiento”).
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2.6.20. Lectura del Medidor
La accion de leer el estado indicado por el registrador de consumo del contador
(Glosario de términos en Gestion de los Servicios de Saneamiento de la SUNASS
,2000).

2.6.21. Estado del medidor
Numero que representa la cantidad de una secuencia de consumos acumulados
y registrados por un contador (Glosario de términos en Gestién de los Servicios
de Saneamiento de la SUNASS ,2000).

2.6.22. Error de un medidor
Esta es la diferencia entre el volumen registrado por el medidor y el volumen real
obtenido de la prueba de contrastacion (Glosario de términos en Gestién de los
Servicios de Saneamiento de la SUNASS ,2000).

2.6.23. Registro de consumos
El acto de conseguir la cantidad de agua potable que pasa por el medidor de agua
en un cierto periodo de tiempo (Glosario de términos en Gestion de los Servicios
de Saneamiento de la SUNASS ,2000).

2.6.24. Instalacion interior:
Agrupacion de componentes (accesorios, valvulas, equipos e instrumentos vy
tuberias) que conforman un sistema de suministro y distribucién de agua, agua
caliente, agua contra incendio, desagie, ventilacion e instalaciones sanitarias
especiales, ubicados dentro de la edificacibn (Reglamento Nacional de

Edificaciones, Norma 1S.010).

2.6.25. Servicio Sanitario

Entorno con una o mas aparatos sanitarios. (RNE, Norma 1S.010).

2.6.26. Aparatos Sanitarios
Equipos que se utilizan para conseguir un adecuado abastecimiento de agua

potable para la limpieza e higiene personal u otras funciones particulares y la
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evacuacion de desagues. Entre ellos se tiene: Inodoro, ducha, lavatorio, lavadero,
urinario, entre otros (Luis Rodriguez Soza, 2007).

2.6.27. Cultura del agua
Agrupacion de medidas y acciones que permiten a las personas hacer un empleo
adecuado, responsable y eficaz del agua potable. (Vargas, 2006)

2.6.28. Educacion ambiental
Procedimiento continuo por el cual los sujetos y la sociedad toman conciencia de
su entorno y adquieren conocimientos, valores, habilidades, experiencias y la
voluntad de actuar individual y colectivamente. (UNESCO-PNUMA 1987).

2.6.29. Educacion sanitaria
Desarrollo de ensefianza y aprendizaje a través del cual se promueven practicas
de higiene para proteger la salud a través de la prevencién de enfermedades,
también incluye el uso correcto de los servicios de agua potable y los servicios
sanitarios (Saneamiento Béasico Rural Serie 4 — MINSA — D.R. CAJ.).

2.6.30. Habitos de consumo responsable de agua potable
Segun la RAE, La palabra habito proviene de la palabra latina "habitus", que
significa una forma particular de actuar, obtenida mediante la repeticién del mismo

comportamiento, desencadenada por una tendencia instintiva.

Segun Garcia, (1984) menciona sobre el proceso de cambio de habitos que guian
el comportamiento individual. A nivel ambiental, el compromiso con el consumo
ordenado y sostenible de los recursos naturales requiere que todos practiquen
habitos de consumo responsable y actlien para crear nuevos comportamientos

que mejoren la conservacion y el uso racional de los recursos naturales.

Por otro lado, segun Nieto & Roberto, (2004) sefiala que los habitos de consumo
responsable se ven expresados en acciones conscientes para cuidar y proteger
este importante recurso natural, ahorrando agua potable, consumiendo solo lo
necesario, reparando tuberias dafiadas, evitando desperdicios y mas. Esto crearé
valor econémico, ambiental y social a corto, mediano y largo plazo, y beneficiara

a las generaciones futuras.
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CAPITULO Il MARCO NORMATIVO

A continuacién, se indica el marco legal en el que se establece un valor referencial

para la dotacion de agua para locales educativos y residencias de los educandos.

v" Reglamento Nacional de Edificaciones
Decreto Supremo N°011-2006-VIVIENDA
TITULO llI: EDIFICACIONES
[11.3. INSTALACIONES SANITARIAS
NORMA 1.5.010 Instalaciones sanitarias para edificaciones

Numeral 2.2 Dotaciones, literal f



27

CAPITULO IV  METODOLOGIA DE INVESTIGACION

4.1. NIVEL Y TIPO DE INVESTIGACION

La presente investigacion es NO EXPERIMEMTAL TRANSVERSAL, debido a que
no se varié intencionalmente las variables independientes, y el trabajo consistio
en observar y recolectar informacion para luego analizarla tal y como se desarrollé
en su contexto natural (Distrito de Puente Piedra), durante el periodo de mayo a
diciembre de 20109.

El tipo de investigacibn es descriptiva, ya que consiste en relatar las
caracteristicas existentes en un conjunto de datos (muestra), identificando y
evaluando las variables planteadas en este estudio, con la finalidad de ser
utilizadas en futuras investigaciones explicativas y correlativas, que mantengan el

mismo camino de investigacion.

4.2. DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO

4.2.1. Ubicacion politica y geogréfica:
La presente tesis se realiz en instituciones educativas de nivel secundaria de la
zona norte del distrito de Puente Piedra, en los sectores del Dorado, Leoncio

Prado, Jerusalén y Lomas.

El distrito de Puente Piedra es uno de los 43 distritos de la Provincia de Lima, en

el Departamento de Lima, Peru.

El distrito posee una distribucion geogréfica, territorial y poblacional amplia,
diversificada, con muchas demandas y necesidades estructurales y sociales.

Limita al norte con el distrito de Ancén, al este con el distrito de Carabayllo, al sur
con los distritos de Comas, Los Olivos y San Martin de Porres y al oeste con el
distrito de Ventanilla y el distrito de Mi Per( (Callao). Este distrito esta situado

geogréaficamente en latitud sur 11°52’05” y longitud oeste 77°04’40”.
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Figura 4: Localizacion del area de investigacion en la zona norte del distrito de
Puente Piedra

Ancon

Santa Rosa

Mi Peru : @ : TORREB
Alameda Saenz Pefia
; Carabayllo

WY Las Tres Ruedas

Comas

oCerr:; Tinaja

Los Olivos
Fuente: Google maps

4.2.2. Poblacién y Superficie:
Actualmente tiene una poblacién de 353 327 habitantes y tiene una superficie de
57 km?, con una densidad de 6 198,7 hab/ km?.

4.3. POBLACION (UNIVERSO) Y MUESTRA:

4.3.1. Universo de la poblacién:
De las 763 instituciones educativas que existen en el distrito de Puente Piedra, la
poblacion base para el presente estudio son 129 instituciones de educacion
secundaria publicas y privadas. Esta informacion fue obtenida del servicio virtual
de Estadistica de Calidad Educativa “ESCALE”, creado por el Ministerio de
Educacion a travées de una Base de Datos del Registro de Instituciones
Educativas. Cabe precisar que solo se han considerado las instituciones

educativas publicas y privadas, operativas y escolarizadas segun la “Relacion de
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Instituciones y programas educativos actualizados al 15/03/2019, basados en el
censo educativo 2018” de la Base de Datos del medio virtual ESCALE.

4.3.2. Muestra:
La ecuacién para obtener el tamafio de la muestra para poblaciones finitas,
cuando el tamafio de la poblacién (N) es conocida, queda establecida:
Z?xpxq*N

nzez*(N—1)+ZZ*p*q

Donde:

n: Tamafo de muestra

N: Tamafio de Poblacién o Universo de poblacion

e: Error de muestreo (error del investigador: 0.05-0.20)

Z: Valor tedrico que varia de acuerdo al nivel de confianza escogido
p Y g*: Representan los porcentajes de ocurrencia de un suceso,
donde su suma es de 100%, donde “p” es la probabilidad de éxito y

[T}

q” la probabilidad de fracaso.

*Al no tener un estudio de esta caracteristica en colegios de la zona costera

del Pert se opta por tener un 50% del suceso ya que no se tiene precedentes.

Aplicado la ecuacion anterior a nuestro universo de poblacién, se asumieron los

siguientes parametros:

N= 129

e=5%=0.05

Z=1.96 (0.95 de confianza)
p=0.5

g=1-p —q=0.5

1.96% % 0.5 * 0.5 * 129

"= 0.052% (129 — 1) + 1.962 % 0.5 0.5

Obteniendo como tamafo de muestra:

n=97
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Para la presente tesis, y dada las condiciones como el tiempo, traslado, capital
humano y el factor econémico (inversion), se optd por elegir una muestra piloto de
20 instituciones educativas de nivel secundaria en el distrito de Puente Piedra, que
se considera una cantidad manejable debido a que en todas las instituciones
educativas se utiliza el servicio de agua potable para las diversas actividades que

en ellas se realizan. Los criterios de seleccidn se basaron en lo siguiente:

- Gestion de las instituciones educativas, en este caso se eligié 20 colegios de
nivel secundaria, 10 colegios publicos (mayor poblacién y mayor consumo) y
10 colegios privados (menor poblacién y menor consumo).

- Ubicacién de las escuelas, de preferencia de una zona del distrito de Puente
Piedra (Para el estudio se opt6 por elegir de la zona norte).

- Tamafio de los colegios.

- Estado actual de las instalaciones internas de las escuelas (existencia de fugas
de agua).

- Género de los usuarios involucrados en las escuelas de educacion secundaria.

- Abastecimiento de agua de los locales educativos (red publica o pozo).

- Silas escuelas cuentan con un medidor de agua.

- Continuidad en el suministro de agua en los locales educativos.

De acuerdo a los criterios antes descritos, los locales educativos seleccionados

para la presente tesis fueron:

Instituciones educativas publicas de nivel secundaria:

- Institucion Educativa Publica 2076 “Abraham Lincoln”

- Institucion Educativa Publica 5166 “Bella Aurora”

- Institucién Educativa Publica 5172 “Hijos de Luya-

- Institucién Educativa Publica 5167 “Victor Raul Haya de la Torre”
- Institucién Educativa Publica 3088 “Vista Alegre”

- Institucion Educativa Publica 3073 “El Dorado”

- Institucion Educativa Publica 2067 “Leoncio Prado”

- Institucion Educativa Publica 5178 “Victor Andrés Belaunde”

- Instituciéon Educativa Publica 5177 “Alameda Del Norte”

- Institucion Educativa Publica 3070 “Maria De Los Angeles”
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Instituciones educativas privadas de nivel secundaria:

- Institucién Educativa Particular “Jorge Basadre Ghrohman”

- Institucion Educativa Particular “Literato Ricardo Palma”

- Institucion Educativa Particular “Peruano Francés Evaristo Galois”
- Institucion Educativa Particular “Maria Auxiliadora”

- Institucién Educativa Particular “Antonio Raymondi”

- Institucién Educativa Particular “Auguste Renoir”

- Institucién Educativa Particular “Jests Amigo”

- Institucion Educativa Particular “San Juan Bosco”

- Institucién Educativa Particular “Sophianum”

- Institucién Educativa Particular “Mi amigo Jesus”

4.4, METODOS Y HERRAMIENTAS DE RECOPILACION DE DATOS

4.4.1. Métodos de recopilacién de datos

Registro de datos de consumo real de agua

Se cuantificé el consumo real de agua de los locales escolares mediante la
revision y toma de lecturas diarias (cada 24 horas) durante los Ultimos cuatro (04)
meses del afio 2019, de los medidores de agua; en algunos casos se tuvo que
instalar medidores de chorro multiple en los colegios que no contaban con uno, o
se encontraban averiados, 0 no se tenia acceso a estos. Los datos recopilados en
libreta y fichas de campo fueron luego analizados y procesados para obtener

resultados.

Dialogo con la comunidad educativa
Se intervino a través de cuestionarios al alumnado, que son los usuarios que mas
predominan en los centros educativos, a comparacién de los demas actores

involucrados (directores, personal docente, personal de limpieza, otros).

Inspeccion
El método consiste en emplear los propios sentidos para describir los hechos tal
y como se dan en su contexto (lugar y tiempo). Se utiliz6 este método con la

finalidad de observar los habitos y practicas sobre el consumo de agua de los
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usuarios de la comunidad escolar (esta informacion se recogio durante la toma de
lecturas diarias), asi como el estado fisico de las instalaciones sanitarias (al inicio

de la investigacion). Para ello se usaron formatos de recopilacion de informacion.

4.4.2. Herramientas para la recopilacion de datos

Notas de campo

Para recopilacion de informacién en campo de forma inmediata se usaron libretas
de apuntes en la que se anoté el diagndstico de cada colegio, el estado de las
instalaciones sanitarias, y otra informacion relevante. Se usé como fuente primaria
de informacion, para su posterior registro y procesamiento en archivos Excel para

la obtencion de resultados.

Formatos de recopilacién de informacién y datos

Para la investigacion se utiliz6 formatos en extensién Excel para la recopilaciéon
de datos de las lecturas de los medidores para cada colegio, en dichos formatos
se puede visualizar las fechas y horas en la que se recolecto la informacién, el

climay el registro de las observaciones.

Entrevistas

Se realizaron entrevistas a las autoridades de las instituciones educativas
(directores, subdirectores) para realizar la presentacion, explicarles sobre el
trabajo a realizar en los locales educativos, obtener informacion de los turnos que
existe en los colegios, cantidad de alumnos, personal docente, personal
administrativo, de mantenimiento y de guardiania. Asi mismo, se realiz6
entrevistas al personal de mantenimiento y de limpieza de cada institucion
educativa, ya que ellos conocian con qué sistema de abastecimiento de agua
contaba cada colegio, el funcionamiento y el estado actual de las instalaciones
sanitarias y aparatos sanitarios, la cantidad de puntos de agua con los que contaba
cada local educativo. Por dltimo, también se realiz6 entrevistas a los alumnos para

conocer la continuidad del servicio de agua en sus escuelas.
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Encuestas

Se realizaron encuestas como parte de la investigacion para la recopilacion de
informacién orientada a conocer los habitos de consumo, cuidado, uso y ahorro
del agua de los estudiantes de nivel secundario, que influyen en el consumo de
agua. Para ello se usé los cuestionarios de escala Likert para medir las opiniones
y actitudes de los alumnos. Se optd por realizar encuestas solo al alumnado de
diversos grados, ya que es el grupo que mas predomina de los que conforman la

comunidad educativa.

Fotografias y videos

Son considerados registros tecnolégicos para la recopilacion de datos e
informacién. Para la presente investigacion se utilizé6 una camara fotografica del
celular, para obtener imagenes y grabaciones de video, con el fin de capturar y
documentar detalles en cada visita a las escuelas, en cada toma de lectura de
medidor, y en el diagnéstico del sistema de abastecimiento de agua, instalaciones

sanitarias, servicios higiénicos, u otro detalle importante.

4.5. PROCESO METODOLOGICO

Para poder alcanzar el objetivo general, se desarroll6 primero los objetivos
especificos a través de procedimientos de cada fase de la investigacion. Una vez
obtenido los resultados especificos, se procedié a agrupar dicha informacion para

obtener la respuesta al objetivo general.

La investigacion consto de 4 fases:

I. Diagnostico: Se verificd el estado fisico del sistema de abastecimiento y
distribucion de agua de cada colegio.

Il. Cuantificacion del consumo real de agua: Se registr6 de manera diaria la
cantidad de agua utilizada por la comunidad educativa que pasa a través de
un medidor de agua.

1. ldentificacion de los habitos de consumo y cuidado de agua en los locales
educativos: Determinar la influencia de estos habitos en el consumo de agua.

IV. Concientizacion para promover el uso adecuado del agua: Se disefiaron

mensajes sobre practicas adecuadas para el cuidado del agua.
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Figura 5: Esquema del proceso metodoldgico para la tesis de investigacion

PROCESO METODOLOGICO
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Fuente: Elaboracién propia

4.5.1. Diagnostico
Se diagnostico el sistema de abastecimiento de agua potable de cada institucién
educativa. En el presente estudio se identific6 colegios con sistema de
abastecimiento directo, sistema de abastecimiento indirecto (tanque elevado y
cisterna) y sistema de abastecimiento mixto, los cuales se detallaran en la

descripcion de cada uno.

Asimismo, se verificd el estado fisico de las instalaciones sanitarias, servicios
higiénicos y aparatos sanitarios. Para evaluar el estado fisico de la infraestructura
sanitaria existente de cada institucion educativa de la actual investigacion se
realizaron entrevistas a los usuarios involucrados (sobre todo a los alumnos y
personal de limpieza y mantenimiento), asi como también se utiliz6 el método de
la observacion directa con la finalidad de ver como influye la presencia de fugas
de agua en la infraestructura sanitaria en el consumo real de agua. En el estudio
se encontrd que los colegios publicos presentaban mayores fugas de agua en las
instalaciones y aparatos sanitarios, por el deterioro y falta de mantenimiento de
las mismas.
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Por otro lado, se determiné el tamafio de cada local educativo y se caracterizo los
puntos que demandan agua, como quioscos o cafeterias, cocinas, laboratorios,
servicios higiénicos, talleres, grifos para riego de areas verdes.

Ademas, se verificd la existencia de medidores de agua en cada institucion
educativa y si estos se encontraban operativos y contaban con facil acceso para

su lectura.

Por ultimo, también se solicitd los registros de la cantidad de estudiantes, personal
docente, de limpieza y otros (comunidad educativa) para obtener la cantidad total
de personas que acuden a cada institucién educativa (Considerando de existir los

turnos de estudio mafiana, tarde y noche si es que hubiese).

Fotografia 1: Fotografia 2: Fotografia 3:

Diagnéstico del sistema Diagnéstico del Identificacién de la caja
de abastecimiento de estado fisico de de medidor de agua.
agua. las instalaciones
sanitarias.

4.5.2. Cuantificacién del consumo real de agua
Para determinar el consumo diario real de agua potable de las instituciones
educativas en el distrito de Puente Piedra, de acuerdo al diagnostico de la fase
anterior, en el caso en que la institucion contaba con medidor de agua operativo,
se procedio a evaluar su funcionamiento para la toma de datos; en el caso que no

contaba con medidor, se procedié a instalar medidores en una tuberia principal
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gue alimente a todas las instalaciones de agua de la institucion educativa. Para la
presente tesis, se instalaron seis (06) medidores en cinco (05) colegios. Los
registros diarios de cada medidor de agua de los centros educativos
seleccionados fueron realizados los Ultimos 4 meses del afio 2019, desde
setiembre a diciembre, para obtener el volumen de agua consumido en un lapso
de 24 horas.

Por dltimo, se proceso los datos de los registros de medicion obtenidos de las
tomas de lecturas diarias y se realizd un andlisis estadistico para obtener un
promedio del consumo real de agua de cada institucion educativa de nivel
secundario para finalmente con la data de la cantidad del alumnado, profesores,
personal administrativo, de limpieza y mantenimiento, entre otros; y mediante
célculos matematicos obtener la dotacién promedio diaria de cada colegio y asi

dar respuesta al objetivo principal.

-l \
| @' \

Fotografia 4: Instalacién de Fotografia 5: Toma de
medidores de agua potable. lectura diaria de los
medidores de agua potable.

4.5.3. Identificacion de los habitos de consumo de agua potable en los
colegios

Para identificar los hébitos y practicas que influyen en el consumo de agua en las

instituciones educativas seleccionadas para el actual estudio, se procedi6 a

realizar encuestas al grupo mas predominante que conforma la comunidad
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educativa, los estudiantes. Asimismo, se utilizé la observacion directa con la
finalidad de poder identificar los buenos y malos hébitos y préacticas que influyen
en el consumo de agua potable, y se identifico cuéles son las que incrementan su

valor.

Fotografia 6: Método de la Fotografia 7: Realizacion de
Observacion para identificar encuestas sobre los habitos de
habitos y practicas de consumo. consumo, cuidado, uso y ahorro
del agua.

4.5.4. Concientizacién sobre el uso adecuado, responsable y eficiente del
agua

De la fase de identificacion de los habitos y practicas que influyen en consumo de

agua, se visualizé muchos malos habitos que ocasionaban el incremento del

consumo de este recurso vital. Al identificarlos, se disefiaron mensajes para

promover el uso responsable de este recurso esencial, los cuales se plasmaron

en afiches llamativos para ocasionar un impacto de cambio en la comunidad

educativa.

Estos afiches fueron pegados en zonas estratégicas y de gran visibilidad de los
servicios higiénicos para concientizar sobre uso eficiente del agua, durante los

meses de noviembre y diciembre del afio 2019.

Esta tarea ocasioné un impacto positivo, ya que se visualiz6 que luego del pegado

de afiches, el consumo de agua en algunos locales educativos disminuyd, debido
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a que los usuarios que conforman la comunidad educativa comenzaron a tener
buenos hébitos de consumo, a reparar averias y fugas de agua.
Figura 6: Afiche para el cuidado y ahorro del agua — Para griferias
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Figura 7: Afiche para el cuidado y ahorro del agua — Para inodoros
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Fotografia 8: Pegado de Fotografia 9: Alumnos
Afiches en zonas concientizandose con las
estratégicas. recomendaciones de ahorro y

cuidado del agua.

4.6. EQUIPOS Y MATERIALES

Para la instalacion de medidores se utilizaron herramientas manuales como:
buggy, lampa, pico, regla de aluminio y plancha de batir de albafileria, nivel de
aluminio, arco de sierra, llave stillson, llave francesa, wincha, dispositivos vy

materiales, que se detallan a continuacion:

1.000 INSTALACION DE MEDIDORES

1.010 Medidores de agua de chorro mdultiple DN: 15, 20, 25y 40 mm
1.020 Cajas de concreto para medidores de agua

1.030 Tapas de plastico para medidores de agua

1.040 Tuberias PVC de @ 1/27, 3/4", 1"y 1 V2",

1.050 Valvulas Telescépicas y fijas auxiliares de @ 1/2”, 3/4", 1”

1.060 Uniones PVC de @ 1/2”, 3/4", 1" y 1 V%" a presion
1.070 Uniones PVC de @ 1/2”, 3/4", 1" y 1 4" con rosca
1.080 Adaptadores PVC de @ 1/2”, 3/4", 1"y 1 %"
1.090 Niples de @ 1/2”, 3/4", 1"y 1 /%"

1.100 Reducciones de @ 1 7%” x @ 3/4" a presion



1.110
1.120
1.130
1.140
1.150
1.160
1.170
1.180
1.190
1.200
1.210
1.220
1.230
1.240
1.250
2.000
2.010
2.020
2.030
2.040
2.050
2.060
2.070
2.080

40

Reducciones de @ 172" x @ 3/4" con rosca
Reducciones de @ 1” x @ 3/4" a presion
Reducciones de @ 1” x @ 3/4" con rosca
Reducciones de @ 3/4” x @ 1/2" a presion
Reducciones de @ 3/4” x @ 1/2" con rosca
Codos de 90° de @ 1/2”, 3/4", 1" y 1 2" a presion y con rosca
Tee de PVC de @ 1/27, 3/4", 1”

Llaves de paso de @ 3/4", 1"y 1 %"
Vélvula flotadora de cisterna

Cintas de Teflon

Formador de empaquetaduras

Pegamento para PVC Azul

Bolsas de cemento

Arena gruesa

Piedra chancada

RECOLECCION Y PROCESAMIENTO DE INFORMACION
Libreta de apuntes

Fichas de recoleccion de datos

Solicitudes

Cuestionarios

Céamara fotogréfica

Reloj

Folders

Lapiceros

4.7. CRONOGRAMA DE TRABAJO

La toma de lecturas diarias de los medidores se realiz6 por 16 semanas, de las
cuales las ultimas 8 semanas fueron para fomentar y promover el uso responsable
y eficiente del agua. Mientras que hubo un periodo de diagndstico y recoleccion
de informacién que tuvo una duracién de 14 semanas, y un periodo de instalacion
de medidores de agua en instituciones que no contaban con uno, se encontraba

averiado 0 no se tenia acceso a éste, que hizo que se retrase el inicio de toma de

lecturas diarias durante las semanas del 13 al 20.
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Tabla 3: Cronograma de trabajo de la investigacion

Afio Afo 2019
Item N° mes May o Junio Julio Agosto | Septiembre] Octubre | Noviembre Diciembre
N° semana
Actividades 1 14(15|16]17|18|19|20|21 (22|23 |24[25|26 | 27|28 30( 31| 32

Presentacion de solicitudes de permisos y
a |exposicion del proyecto alas autoridades de las
instituciones educativas y SEDAPAL.

Diagndstico del sistema de abastecimiento de agua
potable, estado de las instalaciones sanitarias,

b |presencia de medidores, recoleccion de informacién
y cantidad de estudiantes, personal docente,
administrativo, limpieza, etc.

¢ |Instalacién de medidores de agua potable

d |Tomade lecturas diarias a los medidores

Identificacion de los habitos de consumo de agua
e |potable en las instituciones educativas-Observacion
directa.

Identificacion de los habitos de consumo de agua
f |potable en las instituciones educativas-Encuestas a
los alumnos.

Concienrtizacién sobre el uso adecuado, responsable
y eficiente del agua

Fuente: elaboracién propia
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CAPITULOV RESULTADOS

5.1. DIAGNOSTICO DE LAS INSTITUCIONES EDUCATIVAS DE NIVEL
SECUNDARIO:

5.1.1. Ubicacién de los locales educativos que forman parte del estudio.
La presente investigacion se realizé en 20 centros educativos de secundaria del
distrito de Puente, Lima, Perd. De las 20 instituciones, 10 son instituciones

educativas publicas y 10 son instituciones educativas privadas.

UBICACION DE LAS INSTITUCIONES EDUCATIVAS PUBLICAS DE NIVEL
SECUNDARIA:

Institucion Educativa Publica 3073 “El Dorado”
Se encuentra en el distrito de Puente Piedra, en la avenida Julio Diaz S/N,

localidad El Dorado.

Figura 8: Ubicacién de la |.E. Publica “El Dorado”.
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Fuente: Google Maps



43

Institucion Educativa Publica 5177 “Alameda del Norte”
Situada en el distrito de Puente Piedra, en la calle 9 y 10 Parque Central S/N,
Asociacion Alameda del Norte.

Figura 9: Ubicacion de la |.E. Publica 5177 “Alameda del Norte”.

g v . _
gicas Prisma SAC MARLLONTEX S Z

Tienda de ropa

Cayy,

12 Parque Unig

Taf
INSOBLAS o IE 5177 Alameda
GROUP PERU ) Del Norte
s, Bodega ERefano
2 WO Bodega LIDIA
g QCasa erickson nte Kasnet
Llacza Aquino 53
& NINA HOUSE =)
: Luya Colegio Inicial Mi Q Hostal El Refugio
%0, Pequenc(’:ﬁundo Y Q Q Boas
% 3 plaza norte ©
IISTRIBUIDORA Parque Chabuca Asociacio
'ANASHIRO. %5 o Alameda |
ntrega a domicilio o € B
BOTICAJAZA Pt S %,
< 5 s
CELECTRO E.LR.L BHARMASC,
Centro comercial O
& HUBANI SAC > 2. 108 FICUS
“%
“® Ficus
Puente peatonal
infana Matar Pori #> San Pedro Google 2

Fuente: Google Maps

Institucion Educativa Publica 3070 “Maria de Los Angeles”
Ubicada en el distrito de Puente Piedra, en la avenida Buenos Aires S/N, Mz K Lt.
9, localidad El Gramadal.

Figura 10: Ubicacién de la |.E. Publica 3070 “Maria de Los Angeles”.
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Institucion Educativa Publica 2067 “Leoncio Prado”
Se encuentra en el distrito de Puente Piedra, en la carretera Panamericana S/N,
centro poblado Zapallal, etapa I.

Figura 11: Ubicacion de la |.E. Publica 2067 “Leoncio Prado”.
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Fuente: Google Maps
Institucion Educativa Publica 5178 “Victor Andrés Belaunde”
Situada en el distrito de Puente Piedra, en la avenida Tarapaca S/N, cooperativa

Victor Andrés Belaunde.

Figura 12: Ubicacion de la |.E. Publica 5178 “Victor Andrés Belaunde”.
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Centro Educativo Publico 5167 “Victor Raul Haya de La Torre”
Localizada en el distrito de Puente Piedra, en jiron Juan Pablo Il S/IN Mz. C,
asentamiento humano San Judas Tadeo.

Figura 13: Ubicacion de la I.E. Publica 5167 “Victor Raul Haya de La Torre”.
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Institucion Educativa Publica 5166 “Bella Aurora”
Ubicada en el distrito de Puente Piedra, en jiron Francisco Bolognesi S/N, Bella
Aurora, Puente Piedra

Figura 14: Ubicacion de la |.E. Publica 5166 “Bella Aurora”.
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Institucion Educativa Publica 2076 “Abraham Lincoln”

Ubicada en el distrito de Puente Piedra, en Mz. A Lt. 27, Jerusalén, Puente Piedra.

Figura 15: Ubicacion de la |.E. Publica 2076 “Abraham Lincoln”.
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Institucion Educativa Publica 3088 “Vista Alegre”
Ubicada en el distrito de Puente Piedra, en calle Las conchitas S/N Mz. E Lt. 9,

Vista Alegre, Puente Piedra.

Figura 16: Ubicacion de la |.E. Publica 3088 “Vista Alegre”.
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Centro Educativo Publico 5172 “Hijos de Luya”

Ubicada en el distrito de Puente Piedra, en jirdbn Arequipa S/N, Hijos de Luya,
Puente Piedra.

Figura 17 Ubicacion de la I.E. Pudblica 5172 “Huos de Luya
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UBICACION DE LAS INSTITUCIONES EDUCATIVAS PRIVADAS DE NIVEL
SECUNDARIO:

Instituciéon Educativa Privada “Jorge Basadre Grohman de Puente Piedra”

Ubicada en el distrito de Puente Piedra, en Mz. H1 Lt. 3, Alameda del Norte,
Puente Piedra.

Figura 18: Ubicacion de la |.E. Privada “Jorge Basadre Grohman de Puente
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Institucion Educativa Privada “Literato Ricardo Palma”
Ubicada en el distrito de Puente Piedra, en Mz. I-1 Lt. 05, Ampliacion Bella Aurora,
Puente Piedra.

Figura 19: Ubicacion de la |.E. Privada “Literato Ricardo Palma”.
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Institucion Educativa Privada “Peruano Francés Evaristo Galois”
Ubicada en el distrito de Puente Piedra, en avenida El Triunfo S/N Mz. Y Lt. 06-A,
El Dorado, Puente Piedra.

Figura 20: Ubicacion de la I.E. Privada “Peruano Francés Evaristo”.
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Institucion Educativa Privada “Maria Auxiliadora”

Ubicada en el distrito de Puente Piedra, en avenida Buenos Aires 1818, El
Gramadal, Puente Piedra.

Figura 21: Ubicacion de la |.E. Privada “Maria Auxiliadora”.
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Institucion Educativa Privada “Antonio Raymondi”

Ubicada en el distrito de Puente Piedra, en avenida Porvenir S/N, El Porvenir,
Puente Piedra.

Figura 22: Ubicacion de la I.E. Privada “Antonio Raymondi”.

v

_9" B de Puente Piedra
9.
ABOGADOS & ®5
1 nilda ASOCIADOS 0\;;) @
nith @
El Huaracino o/ <2 K
n sabor de cosisel 3 o ©
var < O'j\
=
VYGF
p <P Z Entrega & doi
HOSTAL LAS ROCAS @ (S} o ¥ {
Q ¥ 2 Nayra FERRETERIA
Cancha Sinetica : Hotel sauna tiengs de ropa COLLADO
AS ROMA rico amazonas Ferreteria
Cerrado temporalmente @
ARYL ~Salén & Spa~ Re

Au
Fuente: Google Maps



50

Instituciéon Educativa Privada “Auguste Renoir”
Ubicada en el distrito de Puente Piedra, en avenida Primavera con la calle Los
Laureles Mz. B Lts. 2, 3y 5 sector Zapallal; Micaela Bastidas, Puente Piedra.

Figura 23: Ubicacion de la I.E. Privada “Auguste Renoir”.
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Centro Educativo Privado “Jesis Amigo”
Ubicada en el distrito de Puente Piedra, en avenida Zapallal S/N Mz. H1 Lt. 08,

Zapallal, Puente Piedra.

Figura 24: Ubicacion de la |.E. Privada “Jesus Amigo”.
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Institucién Educativa Privada “San Juan Bosco”
Ubicada en el distrito de Puente Piedra, en avenida Leoncio Prado 898, Zapallal,

Puente Piedra.

Figura 25: Ubicacion de la I.E. Privada “San Juan Bosco”.
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Institucion Educativa Privada “Sophianum?”
Ubicada en el distrito de Puente Piedra, en avenida Buenos Aires 2665 sector

Caliche, Zapallal, Puente Piedra.

Figura 26: Ubicacion de la I.E. Privada “Sophianum”.
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Centro Educativo Privado “Mi Amigo Jesus”
Ubicada en el distrito de Puente Piedra, en avenida Ancén S/N Mz. B Lt. 38,
Zapallal Alto, Puente Piedra.

Figura 27: Ubicacion de la |.E. Privada “Mi Amigo Jesus”.
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5.1.2. Informacién general de los centros educativos
La informacion de la cantidad de alumnos, docentes, personal administrativo, de
limpieza, etc., los usos de agua de cada local educativo, turnos de estudio, tipo de
sistema de abastecimiento de agua potable y otras caracteristicas fueron
recopiladas en el afio 2019.

Para poder realizar la presente tesis, se solicitd permiso a las autoridades de cada
institucion educativa a través de solicitudes emitidas por la Facultad de Ingenieria
Ambiental de la UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA (Ver Anexo 1).
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La Informacién general y del sistema sanitario de las

educativas publicas se describen a continuacién:

Institucion Educativa Publica 3073 “El Dorado”

El colegio cuenta con dos (02) turnos de estudio segun el nivel de ensefianza: El
nivel secundario es por la tarde y el nivel primario por la mafiana. El colegio es de
tipo mixto. A continuacion, se detalla la cantidad de personas que conforman la
comunidad educativa, de acuerdo a la informacién brindada por el MINEDU
mediante OFICIO 07754-2019-MINEDU/SG-OACIGED (Ver Anexo 2), y de la

recoleccién de informaciéon en campo:

Tabla 4: Cantidad de alumnos y personal de la |.E. Publica “El Dorado”.

COMUNIDAD EDUCATIVA CANTIDAD
SECUNDARIA (TURNO TARDE)
DIRECTIVOS (DIRECTOR/A, SUBDIRECTOR/A) 1
DOCENTES 30
PERSONAL ADMINSITRATIVO, DE LIMPIEZA 3
HOMBRES 286
ALUMNOS | MUJERES 278
TOTAL 564
PRIMARIA (TURNO MARNANA)
DIRECTIVOS (DIRECTOR/A, SUBDIRECTOR/A) 2
DOCENTES 25
PERSONAL ADMINSITRATIVO, DE LIMPIEZA 4
HOMBRES 375
ALUMNOS | MUJERES 320
TOTAL 695
PERSONAL RESIDENTE (GUARDIANIA) 0
TOTAL ALUMNADO Y PERSONAL NO 1324
RESIDENTE
TOTAL PERSONAL RESIDENTE 0

Fuente: Base de datos UE-ESCALE, Censo educativo 2019

Informacion recolectada de entrevistas

Instituciones
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El colegio cuenta con un area total de 23 340.00 m? y un area verde de 5 000.00

m?2, aproximadamente.

La comunidad educativa requiere el agua para la limpieza y el aseo en los servicios

higiénicos, riego de areas verdes, quiosco, y para el taller de industria alimentaria.

Segun la informacién brindada por el PRONIED-MINEDU (Ver Anexo 3), no se
asigno presupuesto para alguna construccion de nueva infraestructura sanitaria
en el colegio ElI Dorado durante los ultimos afios (2014-2018), pero se asigno
presupuesto para el mantenimiento de la misma, durante los Gltimos afios (2014-
2018) por un monto que asciende a S/. 173 856.00.

Con relacion al sistema de abastecimiento de agua potable de la institucion El
Dorado, cuenta con un sistema de abastecimiento indirecto, con acceso a la red
publica de agua potable mediante dos (02) conexiones domiciliarias de diAmetros
de 2"y 1”.

La conexion domiciliaria de 2" cuenta con un medidor de chorro multiple de 2"
ubicado en la calle Julio Diaz Diaz, la cual es administrado por la EPS SEDAPAL
y no contaba con facil acceso para su lectura, esta conexién domiciliaria alimenta
al sistema indirecto (cisterna y tanque elevado). La conexién domiciliaria de 1” que
ingresa al colegio por la av. Las Lomas de Carabayllo, no cuenta con medidor y
luego de su ingreso se reparte en dos (02) entradas, una entrada que alimenta a
la cisterna — tanque elevado, y la otra entrada que alimenta a tres (03) tanques de
polietiieno ETERNIT de 1 100 L que sirve para el riego de areas verdes y para el
proyecto ECOPARQUE (biohuerto y planta de compostaje) promovido por la
Municipalidad de Puente Piedra, aprovechando que el colegio cuenta con una

gran area.

Las horas de abastecimiento de agua con la que cuenta el colegio son de cuatro
(04) horas de 09:00 am a 13:00 pm, de acuerdo a la informacion proporcionada
por el equipo de Gestion Comercial y Micromedicion de la Gerencia Comercial de
SEDAPAL, mediante Carta N° 377-2019-ESG y complementada mediante Carta
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N° 360-2019-ESG (Ver Anexo 4) y corroborada por el personal de mantenimiento
de la Institucion Educativa.

Por el tema de falta de continuidad en el abastecimiento de agua, el colegio cuenta
con un tipo de sistema de abastecimiento indirecto que est4 compuesto por una
cisterna de concreto armado de 24 m? aproximadamente, un tanque elevado de
concreto armado de 8 m? aproximadamente, y un equipo de bombeo de marca
Pedrollo de 0.85 HP. El sistema cuenta con una tuberia de impulsiéon de 1” y una
tuberia de distribucion de 1 2”. También se observé que cuenta con un tanque de
polietilieno ETERNIT de 2500 L, ubicado sobre el cuarto de bomba, que fue
utilizado como tanque elevado provisional cuando el sistema principal present6

problemas operativos.

Fotografia 10: Sistema de Fotografia 11: Identificacion de
abastecimiento indirecto de la cisterna de agua.
agua potable de la I.E.

Fotografia 12: Tres (03) Fotografia 13: Vista del Sistema

tanques de polietileno (1 100L) de Bombeo que se encarga de
para el riego de areas verdes. impulsar el agua al Tanque

Elevado.
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El colegio cuenta con dos (02) servicios higiénicos para el alumnado de nivel
primario y secundario, un (01) servicio higiénico para mujeres y un (01) servicio
higiénico para varones. El servicio higiénico de varones esta compuesto por seis
(06) inodoros de palanca, un (01) urinario corrido de 2.5 m, un (01) lavatorio
multiple con dos (02) grifos y una (01) ducha; mientras que el servicio higiénico de
mujeres estd compuesto por seis (06) inodoros de palanca, un (01) lavatorio
multiple con siete (07) grifos y una (01) ducha. Asimismo, en el exterior del
ambiente de los servicios higiénicos del alumnado existe un lavadero mdultiple

comun con seis (06) grifos.

Ademas, el colegio cuenta con servicios higiénicos para el personal docente, un
(01) servicio higiénico para profesores que se encuentra compuesto por un (01)
inodoro con palancay un (01) lavatorio; y un (01) servicio higiénico para profesoras

que estad compuesto por un (01) inodoro con palanca y un (01) lavatorio.

Por ultimo, el colegio también cuenta con cuatro (04) grifos para el riego de areas
verdes y biohuerto, un (01) lavadero de cocina en el quiosco para la preparacion
de alimentos (el quiosco cuenta con un area de 40 m?), un (01) lavadero en el
taller de industria alimentaria y una libreria-fotocopiadora, que no cuenta con punto

de agua (la libreria cuenta con un area de 8 m?).

Institucion Educativa Publica 5177 “Alameda del Norte”

El colegio cuenta con dos (02) turnos de estudio segun el nivel de ensefianza: El
nivel secundario es por la tarde y el nivel primario por la mafiana. El colegio es de
tipo mixto. A continuacion, se detalla la cantidad de personas que conforman la
comunidad educativa, de acuerdo a la informacién brindada por el MINEDU
mediante OFICIO 07754-2019-MINEDU/SG-OACIGED, y de la recoleccién de

informacién en las entrevistas con las autoridades del colegio:
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Tabla 5: Cantidad de alumnos y personal de la |.E. Publica “Alameda del Norte”.

COMUNIDAD EDUCATIVA CANTIDAD
SECUNDARIA (TURNO TARDE)
DIRECTIVOS (DIRECTOR/A, SUBDIRECTOR/A) 0
DOCENTES 19
PERSONAL ADMINSITRATIVO, DE LIMPIEZA 2
HOMBRES 175
ALUMNOS | MUJERES 180
TOTAL 355
PRIMARIA (TURNO MARNANA)
DIRECTIVOS (DIRECTOR/A, SUBDIRECTOR/A) 2
DOCENTES 19
PERSONAL ADMINSITRATIVO, DE LIMPIEZA 3
HOMBRES 246
ALUMNOS | MUJERES 209
TOTAL 455
PERSONAL RESIDENTE (GUARDIANIA) 5
TOTAL ALUMNADO Y PERSONAL NO 855
RESIDENTE
TOTAL PERSONAL RESIDENTE 5

Fuente: Base de datos UE-ESCALE, Censo educativo 2019

Informacion recolectada de entrevistas

El colegio tiene un éarea total de 8 090.00 m? y un area verde de 4 200.00 m?,

aproximadamente.

La comunidad educativa requiere el agua para el aseo y la limpieza en los servicios

higiénicos, para el riego de areas verdes y preparacion de alimentos en el cafetin.

Segun la informacion brindada por el PRONIED-MINEDU, no se asigné
presupuesto para alguna construccion de nueva infraestructura sanitaria en el

colegio Alameda del Norte durante los ultimos afios (2014-2019), pero se asigné
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presupuesto para el mantenimiento de la misma, durante los ultimos afios (2014-
2019) por un monto que asciende a S/. 154 707.00.

Con relacion al sistema de abastecimiento de agua potable de la instituciéon
Alameda del Norte, cuenta con un sistema de abastecimiento indirecto, con
acceso a la red publica de agua potable mediante una conexién domiciliaria de
3/4” de diametro.

La conexion domiciliaria de 3/4” cuenta con un medidor de chorro multiple de 3/4”
ubicado en la calle Los Pinos, la cual es administrado por SEDAPAL y no contaba

con facil acceso para su lectura.

Las horas de abastecimiento de agua con las que cuenta el colegio son de
diecisiete (17) horas de 05:00 am a 22:00 pm, de acuerdo a la informacién
proporcionada por el equipo de Gestion Comercial y Micromedicién de la Gerencia
Comercial de SEDAPAL, mediante Carta N° 377-2019-ESG y corroborada por el
personal de mantenimiento de la Institucion Educativa.

El sistema de abastecimiento indirecto, con una cisterna de concreto armado de
24 m® aproximadamente y un tanque elevado de concreto armado de 8 m?®
aproximadamente, con un sistema de bombeo que consta de dos (02) bombas de
marca Pedrollo de 1 HP. El sistema cuenta con una tuberia de impulsién de 17,

una tuberia de distribucion de 1 %" y una tuberia de rebose de 2.

Fotografia 14: Sistema de Fotografia 15: Localizacion de la
abastecimiento indirecto de caja del medidor de la I.E.
agua potable de la I.E. administrado por SEDAPAL, sin

acceso a su lectura.
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Fotografia 16: Vista del Sistema de Bombeo del sistema de
abastecimiento indirecto.

El colegio cuenta con dos (02) servicios higiénicos para el alumnado de nivel
primario y secundario, un (01) servicio higiénico para mujeres y un (01) servicio
higiénico para varones. El servicio higiénico de varones estd compuesto por cuatro
(04) inodoros de doble descarga, un (01) urinario corrido de 2.5 m; mientras que
el servicio higiénico de mujeres se encuentra compuesto por cuatro (04) inodoros
de doble descarga, un (01) lavadero multiple con cuatro (04) grifos. Asimismo, en
el exterior del ambiente de servicios higiénicos para el alumnado existe un

lavadero multiple comuan con siete (07) grifos.

Ademas, la institucién educativa cuenta con servicios higiénicos para el personal
docente, un (01) servicio higiénico para profesores que se encuentra compuesto
por un (01) inodoro de doble descarga y un (01) lavatorio; y un (01) servicio
higiénico para profesoras que esta compuesto por un (01) inodoro de doble
descarga y un (01) lavatorio.

Por ultimo, el colegio también cuenta con dos (02) grifos para el riego de areas
verdes y se observé tres (03) tuberias destinadas para el riego de areas verdes,
pero se encontraban averiadas; un (01) lavadero de cocina en el cafetin para la
preparacion de alimentos (el cafetin cuenta con un area de 26 m?); y finalmente,
una (01) fotocopiadora (la fotocopiadora tiene un area de 12 m?) y un (01) quiosco
(el &rea del quiosco es de 11 m?) que vende productos secos, ambos carecen de

punto de agua.
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Institucion Educativa Publica 3070 “Maria de Los Angeles”

El colegio cuenta con dos (02) turnos de estudio segun el nivel de ensefianza: El
nivel secundario es por la tarde y el nivel primario por la mafiana. El colegio es de
tipo mixto. A continuacion, se detalla la cantidad de personas que conforman la
comunidad educativa, de acuerdo a la informacion brindada por el MINEDU
mediante OFICIO 07754-2019-MINEDU/SG-OACIGED, y de la recoleccién de

informacién en cada colegio:

Tabla 6: Cantidad de alumnos y personal de la |.E. Publica “Maria de Los Angeles”.

COMUNIDAD EDUCATIVA CANTIDAD
SECUNDARIA (TURNO TARDE)
DIRECTIVOS (DIRECTOR/A, SUBDIRECTOR/A) 1
DOCENTES 36
PERSONAL ADMINSITRATIVO, DE LIMPIEZA 5
HOMBRES 383
ALUMNOS | MUJERES 365
TOTAL 748
PRIMARIA (TURNO MANANA)
DIRECTIVOS (DIRECTOR/A, SUBDIRECTOR/A) 2
DOCENTES 27
PERSONAL ADMINSITRATIVO, DE LIMPIEZA 1
HOMBRES 376
ALUMNOS | MUJERES 371
TOTAL 747
PERSONAL RESIDENTE (GUARDIANIA) 6
TOTAL ALUMNADO Y PERSONAL NO 1567
RESIDENTE
TOTAL PERSONAL RESIDENTE 6

Fuente: Base de datos UE-ESCALE, Censo educativo 2019

Informacion recolectada de entrevistas

El colegio cuenta con un area total de 4 160.00 m? y un &rea verde de 205.00 m?,

aproximadamente.
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La comunidad educativa utiliza el agua para el aseo personal y limpieza en los
servicios higiénicos, para el riego de areas verdes, para la preparacion de
alimentos del quiosco-cafetin, y para el laboratorio del curso de Ciencia,
Tecnologia y Ambiente - CTA.

Segun la informacion brindada por el PRONIED-MINEDU, no se asigno
presupuesto para alguna construccién de nueva infraestructura sanitaria en el
colegio Maria de Los Angeles durante los ultimos afios (2014-2019), pero se
asigno presupuesto para el mantenimiento de la misma, durante los Ultimos afios
(2014, 2015, 2016, 2018 y 2019) por un monto que asciende a S/. 154 622.00.

Con relacién al sistema de abastecimiento de agua potable de la institucién Maria
de Los Angeles, dispone de un sistema de abastecimiento directo, con acceso a
la red publica de agua potable mediante una conexién domiciliaria de 1 1/2” de

didmetro.

La conexién domiciliaria de 1 1/2” cuenta con un medidor de agua de 2” ubicado
en la av. Buenos Aires, la cual es administrado por la EPS SEDAPAL y contaba
con facil acceso para su lectura.

Las horas de abastecimiento de agua para el colegio son las veinticuatro (24)
horas, de acuerdo a la informacién proporcionada por el equipo de Gestién
Comercial y Micromedicion de la Gerencia Comercial de SEDAPAL, mediante
Carta N° 377-2019-ESG y corroborada por el personal de mantenimiento de la

Institucion Educativa.
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O
Fotografia 17: Ubicacion de la Fotografia 18: Acceso a la

caja del medidor de la I.E. lectura del medidor de 2.
ubicado en la av. Buenos Aires.

El colegio cuenta con tres (03) servicios higiénicos para el alumnado de nivel
primario y secundario, dos (02) servicios higiénicos para mujeres y un (01) servicio
higiénico para varones. El servicio higiénico de varones esta compuesto por siete
(07) inodoros de palanca, dos (02) urinarios corridos de 2.5 m y de 3.5 m, un (01)
lavatorio multiple con tres (03) grifos y una (01) ducha.

Uno (01) de los servicios higiénicos para mujeres se encuentra compuesto por
cinco (05) inodoros de palanca, un (01) lavatorio multiple con seis (06) grifos;
mientras que el segundo servicio higiénico para mujeres ubicado al costado del
bafio de varones, estd compuesto por siete (07) inodoros, un (01) lavatorio multiple
con tres (03) grifos y una (01) ducha.

Ademas, la institucion educativa tiene servicios higiénicos para el personal
docente. Un (01) servicio higiénico para profesores que se encuentra compuesto
por un (01) inodoro con palanca y un (01) lavatorio; y un (01) servicio higiénico
para profesoras que estd compuesto por un (01) inodoro con palanca y un (01)

lavatorio.

Por ultimo, la institucion también cuenta con dos (02) grifos para el riego de areas
verdes, un (01) lavadero de cocina en el quiosco para la preparacion de alimentos
(el quiosco cuenta con un area de 40 m?), dos (02) lavaderos en el ambiente del

laboratorio, un (01) lavadero de agua que es utilizado por el personal de guardiania
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del colegio y una libreria- fotocopiadora, que no cuenta con punto de agua (la
libreria — fotocopiadora cuenta con un area de 18 m?).

Institucién Educativa Publica 2067 “Leoncio Prado”

El colegio cuenta con tres (03) turnos de estudio segun el nivel de ensefianza: El
nivel secundario por la tarde, el nivel primario por la mafiana y también funciona
como Centro Educativo Basica Alternativa Avanzada por la noche. El colegio es
de tipo mixto. A continuacion, se detalla la cantidad de personas que conforman
la comunidad educativa, de acuerdo a la informacién brindada por el MINEDU
mediante OFICIO 07754-2019-MINEDU/SG-OACIGED, y de la recoleccién de

informacién en campo:

Tabla 7: Cantidad de alumnos y personal de la |.E. Publica “Leoncio Prado”.

COMUNIDAD EDUCATIVA CANTIDAD
SECUNDARIA (TURNO TARDE)
DIRECTIVOS (DIRECTOR/A, SUBDIRECTOR/A) 1
DOCENTES 22
PERSONAL ADMINSITRATIVO, DE LIMPIEZA 3
HOMBRES 268
ALUMNOS | MUJERES 275
TOTAL 543
PRIMARIA (TURNO MARNANA)
DIRECTIVOS (DIRECTOR/A, SUBDIRECTOR/A) 2
DOCENTES 27
PERSONAL ADMINSITRATIVO, DE LIMPIEZA 1
HOMBRES 257
ALUMNOS | MUJERES 268
TOTAL 525
CEBA (TURNO NOCHE)
DIRECTIVOS (DIRECTOR/A, SUBDIRECTOR/A) 1
DOCENTES 5
PERSONAL ADMINSITRATIVO, DE LIMPIEZA 1
ALUMNOS | HOMBRES 20
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MUJERES 8
TOTAL 28
PERSONAL RESIDENTE (GUARDIANIA) 0
TOTAL ALUMNADO Y PERSONAL NO 1159
RESIDENTE
TOTAL PERSONAL RESIDENTE 0

Fuente: Base de datos UE-ESCALE, Censo educativo 2019

Informacion recolectada de entrevistas

El colegio cuenta con un &rea total de 6 500.00 m? y un area verde de 1 690.00

m?2, aproximadamente.

El agua es usada para la limpieza y el aseo personal en los servicios higiénicos,
para el riego de areas verdes y para la preparacion de alimentos en el quiosco-

cafetin.

Segun la informacion brindada por el PRONIED-MINEDU, no se asigné
presupuesto para alguna construccién de nueva infraestructura sanitaria en el
colegio Leoncio Prado durante los ultimos afios (2014- 2019), pero se asigno
presupuesto para el mantenimiento de la misma, durante los Ultimos afios (2014,
2015, 2016, 2018 y 2019) por un monto que asciende a S/. 145 291.00.

Con relacion al sistema de abastecimiento de agua potable de la institucion
Leoncio Prado, cuenta con un sistema de abastecimiento mixto, los puntos de
agua para el riego de areas verdes, el lavadero del cafetin y algunos servicios
higiénicos se abastecen de forma directa; y con un sistema indirecto mediante un
(01) tanque elevado de polietileno ROTOPLAS de 2 500L, que abastece de agua

por gravedad a los servicios higiénicos del turno tarde.
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Fotografia 19: Ubicacién del tanque elevado ROTOPLAS de 2500 L
gque se encarga de repartir el agua a los servicios higiénicos del turno
tarde.

El colegio cuenta con acceso a la red publica de agua potable mediante una
conexion domiciliaria de 1/2”, que cuenta con un medidor de chorro Unico de
1/2”, ubicado en la av. Juan Pablo I, el cual es administrado por SEDAPAL. Al

inicio de la investigacion, no se tenia acceso a su lectura.

Las horas de abastecimiento de agua con las que cuenta el colegio son las
veinticuatro (24) horas, de acuerdo a la informacién proporcionada por el
equipo de Gestion Comercial y Micromedicion de la Gerencia Comercial de
SEDAPAL, mediante Carta N° 377-2019-ESG y corroborada por el personal de

mantenimiento del colegio.

Fotografia 20: Ubicacion de la Fotografia 21: Acceso a la lectura
caja del medidor de la I.E. del medidor de chorro Unico de
ubicado en la av. Juan Pablo 3/4" a través del visor de la tapa.

Il, a la espalda de la entrada
principal.
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El colegio cuenta con cuatro (04) servicios higiénicos para el alumnado de nivel
primario y secundario, de los cuales dos (02) servicios higiénicos son destinados
para el nivel primario en el turno mafiana y dos (02) servicios higiénicos son para

el nivel secundario en el turno tarde, los cuales se usan en su respectivo turno.

En el turno mafiana, se cuenta con un (01) servicio higiénico para varones y un
(01) servicio higiénico para mujeres. El servicio higiénico de varones esta
compuesto por cuatro (04) inodoros con botén de descarga en la pared, un (01)
urinario corrido de 2 m, y cinco (05) lavatorios; mientras que el servicio higiénico
de mujeres se encuentra compuesto por siete (07) inodoros con botén de

descarga en la pared y cinco (05) lavatorios.

En el turno tarde, se cuenta con un (01) servicio higiénico para varones y un (01)
servicio higiénico para mujeres. El servicio higiénico de varones esta compuesto
por seis (06) inodoros con botén de descarga en la pared, un (01) urinario corrido
de 4.5 m, un (01) lavatorio mdultiple con cuatro (04) grifos y un (01) lavamopa,;
mientras que el servicio higiénico para mujeres esta compuesto por seis (06)
inodoros con boton de descarga en la pared y un (01) lavatorio multiple con cinco
(05) grifos.

Ademas, el colegio cuenta con servicios higiénicos para el personal docente, un
(01) servicio higiénico para profesores compuesta por un (01) inodoro con palanca
y un (01) lavatorio; y dos (02) servicios higiénicos para profesoras que estan

compuestas por un (01) inodoro con palanca y un (01) lavatorio, cada uno.

Por altimo, el colegio también cuenta con un (01) lavatorio multiple comun al aire
libre con cinco (05) grifos, para el riego de areas verdes se cuenta con cuatro (04)
grifos, un (01) lavadero de cocina en el quiosco para la preparacion de alimentos
(el quiosco cuenta con un area de 45 m?) y una (01) libreria- fotocopiadora, que

no tiene punto de agua (la libreria cuenta con area de 16 m?).

Instituciéon Educativa Publica 5178 “Victor Andrés Belaunde”
El colegio cuenta con dos (02) turnos de estudio segun el nivel de ensefianza: El

nivel secundario se brinda en dos (02) turnos, de primer a tercer grado de
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secundaria en el turno mafana y de cuarto a quinto grado de secundaria en el
turno tarde; mientras que el nivel primario en la mafiana. El colegio es de tipo
mixto. A continuacion, se detalla la cantidad de personas que conforman la
comunidad educativa, de acuerdo a la informacion brindada por el MINEDU
mediante OFICIO 07754-2019-MINEDU/SG-OACIGED, y de la recolecciéon de

informacién en campo:

Tabla 8: Cantidad de alumnos y personal de la I.E. Publica “Victor Andrés

Belaunde”.
COMUNIDAD EDUCATIVA CANTIDAD

SECUNDARIA (TURNO MANANA Y TARDE)
DIRECTIVOS (DIRECTOR/A, SUBDIRECTOR/A) 0
DOCENTES 18
PERSONAL ADMINSITRATIVO, DE LIMPIEZA 4

HOMBRES 227
ALUMNOS | MUJERES 209
TOTAL 436
PRIMARIA (TURNO MARNANA)

DIRECTIVOS (DIRECTOR/A, SUBDIRECTOR/A) 2
DOCENTES 21
PERSONAL ADMINSITRATIVO, DE LIMPIEZA 3

HOMBRES 312
ALUMNOS | MUJERES 303

TOTAL 615
PERSONAL RESIDENTE (GUARDIANIA) 5
TOTAL ALUMNADO Y PERSONAL NO 1099
RESIDENTE
TOTAL PERSONAL RESIDENTE 5

Fuente: Base de datos UE-ESCALE, Censo educativo 2019

Informacion recolectada de entrevistas
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El colegio cuenta con un area total de 3 000.00 m? y un area verde de 905.00 m?,
aproximadamente.

El agua es utilizada por la comunidad educativa para la limpieza y el aseo personal
en los servicios higiénicos, para el riego de areas verdes, para la preparacion de

alimentos en el quiosco-cafetin y para el taller de industria alimentaria.

Segun la informacion brindada por el PRONIED-MINEDU, no se asigno
presupuesto para alguna construccion de nueva infraestructura sanitaria en el
colegio Victor Andrés Belaunde durante los dltimos afios (2014- 2019), pero se
asigno presupuesto para el mantenimiento de la misma, durante los Ultimos afios
(2014, 2015, 2016, 2018 y 2019) por un monto que asciende a S/. 140 569.00.

Con relacion al sistema de abastecimiento de agua potable de la institucion
educativa Victor Andrés Belaunde, cuenta con un sistema de abastecimiento
mixto: Los puntos de agua para el riego de areas verdes, para el lavadero del
cafetin, lavadero del taller de industria alimentaria y el servicio higiénico de los
alumnos varones se abastecen de forma directa; y con un sistema indirecto
mediante un (01) tanque elevado de polietileno ETERNIT de 1100L, que abastece
de agua por gravedad al servicio higiénico de mujeres.

El colegio cuenta con acceso a la red publica de agua potable mediante una
conexion domiciliaria de 3/4” de diametro y no cuenta con medidor.

Fotografia 22: Ubicacion de Fotografia 23: Tanque elevado de
la caja de la conexion de polietileno de 1100L que abastece
agua, que no cuenta con de agua al servicio higiénico de

medidor. mujeres.
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Las horas de abastecimiento de agua con las que cuenta el colegio son de
diecisiete (17) horas de 05:00 am a 22:00 pm, de acuerdo a la informacion
proporcionada por el equipo de Gestion Comercial y Micromedicion de la Gerencia
Comercial de SEDAPAL, mediante Carta N° 377-2019-ESG y corroborada por el

personal de mantenimiento de la Institucion Educativa.

El colegio tiene dos (02) servicios higiénicos para el alumnado de nivel primario y
secundario, un (01) servicio higiénico para mujeres y un (01) servicio higiénico
para varones. El servicio higiénico de varones estd compuesto por cuatro (04)
inodoros, tres (03) inodoros de palanca y un (01) inodoro de doble descarga, con
cuatro (04) urinarios, un (01) lavatorio multiple con tres (03) grifos ubicados en la
parte externa del bafio; mientras que el servicio higiénico para mujeres esta
compuesto por siete (07) inodoros de palanca y un (01) lavatorio multiple con

cuatro (04) grifos ubicados en la parte externa del bafio.

Ademas, existe un (01) solo servicio higiénico para profesores que esta
compuesta por un (01) inodoro de palanca y un (01) lavatorio.

Por ultimo, el colegio cuenta con dos (02) grifos para el riego de areas verdes, un
(01) lavadero de cocina dentro del cafetin para la preparacién de alimentos (el
cafetin cuenta con un area de 44 m?), un taller de industria alimentaria con un (01)
lavadero, una libreria-fotocopiadora que no cuenta con punto de agua (la libreria-
fotocopiadora cuenta con un area de 5 m?) y un (01) lavadero que es utilizado por

el personal de guardiania.

Centro Educativo Publico 5167 “Victor Raul Haya de La Torre”

El colegio cuenta con dos (02) turnos de estudio segun el nivel de ensefianza: El
nivel secundario en el turno tarde y el nivel primario por la mafiana. El colegio es
de tipo mixto. A continuacion, se detalla la cantidad de personas que conforman
la comunidad educativa, de acuerdo a la informacién brindada por el MINEDU
mediante OFICIO 07754-2019-MINEDU/SG-OACIGED, y de la recolecciéon de

informacién en campo:
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Tabla 9: Cantidad de alumnos y personal de la |.E. Publica “Victor Raul Haya de

la Torre”.
COMUNIDAD EDUCATIVA CANTIDAD
SECUNDARIA (TURNO TARDE)
DIRECTIVOS (DIRECTOR/A, SUBDIRECTOR/A) 0
DOCENTES 13
PERSONAL ADMINSITRATIVO, DE LIMPIEZA 2
HOMBRES 133
ALUMNOS | MUJERES 119
TOTAL 252
PRIMARIA (TURNO MANANA)
DIRECTIVOS (DIRECTOR/A, SUBDIRECTOR/A) 1
DOCENTES 15
PERSONAL ADMINSITRATIVO, DE LIMPIEZA 2
HOMBRES 178
ALUMNOS | MUJERES 185
TOTAL 363
PERSONAL RESIDENTE (GUARDIANIA) 0
TOTAL ALUMNADO Y PERSONAL NO 648
RESIDENTE
TOTAL PERSONAL RESIDENTE 0

Fuente: Base de datos UE-ESCALE, Censo educativo 2019

Informacion recolectada de entrevistas

El colegio cuenta con un area total de 1 630.00 m? y un area verde de 120.00 m?,
aproximadamente.

El agua es utilizada por la comunidad educativa para la limpieza y el aseo en los
servicios higiénicos, para el riego de areas verdes, para la cocina del colegio y

para el laboratorio.

Segun la informacion brindada por el PRONIED-MINEDU, no se asigné
presupuesto para alguna construccion de nueva infraestructura sanitaria en el

colegio Victor Raul Haya de la Torre durante los ultimos afios (2014-2019), pero



71

se asigno presupuesto para el mantenimiento de la misma, durante los ultimos
afios (2014- 2019) por un monto que asciende a S/. 132 924.00.

Con relacion al sistema de abastecimiento de agua potable de la institucion
educativa Victor Raul Haya de la Torre, se evidencid que el sistema de
abastecimiento indirecto, el cual estaba compuesto por una cisterna de concreto
armado y un sistema de bombeo, se encontraba en mal estado de conservacion
y sin funcionamiento debido a fallas eléctricas, motivo por el cual el sistema de
abastecimiento actual se convirtié en mixto: Los puntos de agua para el riego de
areas verdes, el lavadero de la cocina, los lavaderos del laboratorio se abastecian
de forma directa; mientras que los servicios higiénicos para el alumnado y personal
docente se abastecian de forma indirecta y por gravedad mediante dos (02)
tanques elevados de polietileno ROTOPLAS de 750y 1100 L.

Fotografia 24: Cisterna Fotografia 25: Fotografia 26: Tanques
de agua sin Sistema de bombeo elevados de polietileno
funcionamiento. en mal estado de gue abastece de agua a
conservacion. los servicios higiénicos
del alumnado y personal
docente.

La institucién cuenta con acceso a la red publica de agua potable mediante una
conexién domiciliaria de 3/4” de diametro, y con un medidor de chorro multiple de
3/4”, el cual se encuentra ubicado en la av. San Judas Tadeo, administrado por

SEDAPAL y contaba con facil acceso para su lectura.
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Fotografia 27: Identificacion Fotografia 28: Vista de la
de la caja del medidor de caja del medidor de chorro
agua en la av. San Judas multiple de 3/4”, lleno de

Tadeo. hojas y piedras.

Las horas de abastecimiento de agua con las que cuenta el colegio son de quince
(15) horas de 05:00 am a 20:00 pm, de acuerdo a la informacién proporcionada
por el equipo de Gestion Comercial y Micromedicién de la Gerencia Comercial de
SEDAPAL, mediante Carta N° 377-2019-ESG y corroborada por el personal de

mantenimiento de la Institucion Educativa.

El colegio cuenta con dos (02) servicios higiénicos para el alumnado de nivel
primario y secundario, un (01) servicio higiénico para mujeres y un (01) servicio
higiénico para varones. El servicio higiénico de varones estd compuesto por cinco
(05) inodoros de palanca, un (01) urinario corrido de 3.5 m, y una (01) ducha sin
cabezal; mientras que el servicio higiénico para mujeres se encuentra compuesta
por ocho (08) inodoros de palanca y un (01) lavatorio multiple con cuatro (04)
grifos. Ademas, se observoé en el exterior del ambiente de servicios higiénicos para

el alumnado, un (01) lavatorio multiple comun que cuenta con cinco (05) grifos.

El colegio también cuenta con dos (02) servicios higiénicos para el personal
docente, uno (01) para damas y uno (01) para varones, que estan compuestos por

un (01) inodoro de palanca y un (01) lavatorio, cada uno.

Por ultimo, el colegio tiene un (01) grifo para el riego de &reas verdes, ubicado en

el exterior del colegio, un (01) lavadero en el ambiente de cocina para la
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preparacion de alimentos, cuatro (04) lavaderos en el laboratorio, un quiosco que

no cuenta con punto de agua (el quiosco cuenta con un area de 15 m?).

Institucion Educativa Publica 5166 “Bella Aurora”

El colegio cuenta con dos (02) turnos de estudio segun el nivel de ensefianza: El
nivel secundario es por la tarde y el nivel primario por la mafiana. El colegio es de
tipo mixto. A continuacion, se detalla la cantidad de personas que conforman la
comunidad educativa, de acuerdo a la informacién brindada por el MINEDU
mediante OFICIO 07754-2019-MINEDU/SG-OACIGED, y de la recoleccién de

informacién en campo:

Tabla 10: Cantidad de alumnos y personal de la |.E. Publica “Bella Aurora”.

COMUNIDAD EDUCATIVA CANTIDAD
SECUNDARIA (TURNO TARDE)
DIRECTIVOS (DIRECTOR/A, SUBDIRECTOR/A) 1
DOCENTES 24
PERSONAL ADMINSITRATIVO, DE LIMPIEZA 2
HOMBRES 228
ALUMNOS | MUJERES 227
TOTAL 455
PRIMARIA (TURNO MARNANA)
DIRECTIVOS (DIRECTOR/A, SUBDIRECTOR/A) 1
DOCENTES 22
PERSONAL ADMINSITRATIVO, DE LIMPIEZA 2
HOMBRES 281
ALUMNOS | MUJERES 255
TOTAL 536
PERSONAL RESIDENTE (GUARDIANIA) 6
TOTAL ALUMNADO Y PERSONAL NO 1043
RESIDENTE
TOTAL PERSONAL RESIDENTE 6

Fuente: Base de datos UE-ESCALE, Censo educativo 2019

Informacion recolectada de entrevistas
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El colegio cuenta con un area total de 4 540.00 m? y un area verde de 800.00 m?,

aproximadamente.

El agua es utilizada para el aseo personal y la limpieza en los servicios higiénicos,
para el riego de areas verdes, para el laboratorio y cafetin.

Segun la informacion brindada por el PRONIED-MINEDU, no se asigno
presupuesto para alguna construccién de nueva infraestructura sanitaria en el
colegio Bella Aurora durante los ultimos afios (2014- 2019), pero se asigné
presupuesto para el mantenimiento de la misma, durante los Ultimos afos (2014,
2016, 2017, 2018 y 2019) por un monto que asciende a S/. 119 833.00.

Con relacién al sistema de abastecimiento de agua potable de la institucion Bella
Aurora, a la fecha del diagnéstico se observd que el sistema de abastecimiento
indirecto, compuesto por una cisterna de concreto armado, un tanque elevado de
concreto armado y un sistema de bombeo, presentaba fugas de agua, por tal
motivo este sistema de abastecimiento dejé de funcionar y se convirtié en directo.

Fotografia 29: Identificacion del sistema de abastecimiento indirecto en
mal estado de conservacion.
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El colegio cuenta con acceso a la red publica de agua potable mediante una
conexion domiciliaria de 3/4”, y con un medidor de chorro multiple de 3/4”, ubicado
a la espalda de la puerta principal, en la av. Los Lirios, el cual es administrado por
SEDAPAL. Al inicio de la investigacién, se encontraba operativo y se contaba con

facil acceso a su lectura.

Fotografia 30: Ubicacion del Fotografia 31: Acceso a la lectura

medidor de la I.E. ubicado en del medidor a través de la tapa.

la av. Los Lirios, a la espalda
de la entrada principal.

Las horas de abastecimiento de agua del colegio son las veinticuatro (24) horas,
de acuerdo a la informacién proporcionada por el equipo de Gestiébn Comercial y
Micromedicion de la Gerencia Comercial de SEDAPAL, mediante Carta N° 377-

2019-ESG y corroborada por el personal de mantenimiento del colegio.

El colegio cuenta con cuatro (04) servicios higiénicos para el alumnado de nivel
primario y secundario, dos (02) servicios higiénicos para el nivel primario en el
turno mafana y dos (02) servicios higiénicos para el nivel secundario en el turno

tarde, los cuales se usan en su respectivo turno.

En el turno mafiana, hay un (01) servicio higiénico el alumnado masculino y un
(01) servicio higiénico para el alumnado femenino. El servicio higiénico de varones
esta compuesto por cuatro (04) inodoros con palanca, un (01) urinario corrido de
4 m ubicado al costado del servicio higiénico de varones, y un (01) lavatorio
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multiple con tres (03) grifos de agua; mientras que el servicio higiénico de mujeres
se encuentra compuesto por cuatro (04) inodoros de palanca y un (01) lavatorio
multiple con tres (03) grifos de agua.

Del mismo modo, en el turno tarde se cuenta con un (01) servicio higiénico para
el alumnado femenino y un (01) servicio higiénico para el alumnado masculino. El
servicio higiénico para varones se encuentra compuesto por cuatro (04) inodoros
con palanca, un (01) lavatorio multiple con cuatro (04) grifos; mientras que el
servicio higiénico para mujeres esta compuesto por cuatro (04) inodoros con botén

de descarga y un (01) lavatorio multiple con cuatro (04) grifos.

Ademas, el colegio también cuenta con dos (02) servicios higiénicos para el
personal docente, un (01) servicio higiénico para profesores compuesto por un
(01) inodoro con palanca y un (01) lavatorio; y un (01) servicio higiénico para
profesoras que esta compuesto por un (01) inodoro con palanca y un (01)

lavatorio.

Por otro lado, el colegio cuenta con dos (02) lavatorios multiples al aire libre, el
primero ubicado en el exterior de los servicios higiénicos del nivel primario con
seis (06) grifos de agua; y el segundo ubicado al lado del tanque elevado con dos
(02) grifos. Por ultimo, para el riego de areas verdes se cuenta con tres (03) grifos;
para la preparacion de alimentos del cafetin se cuenta con un (01) lavadero (el
cafetin cuenta con un area de 42 m?); un (01) lavadero mltiple con dos (02) grifos
en el laboratorio; un (01) quiosco que no cuenta punto de agua (el quiosco cuenta
con un area de 6 m?) y una (01) fotocopiadora que se encuentra debajo de una

escalera (la fotocopiadora cuenta con un area de 13.60 m?).

Institucién Educativa Publica 2076 “Abraham Lincoln”

El colegio cuenta con dos (02) turnos de estudio segun el nivel de ensefianza: El
nivel secundario en el turno tarde y el nivel primario en el turno mafiana. El colegio
es de tipo mixto. A continuacion, se detalla la cantidad de personas que conforman

la comunidad educativa, de acuerdo a la informacion brindada por el MINEDU
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mediante OFICIO 07754-2019-MINEDU/SG-OACIGED, y de la recolecciéon de

informacién en campo:

Tabla 11: Cantidad de alumnos y personal de la |.E. Publica “Abraham Lincoln”.

COMUNIDAD EDUCATIVA CANTIDAD
SECUNDARIA (TURNO TARDE)
DIRECTIVOS (DIRECTOR/A, SUBDIRECTOR/A) 1
DOCENTES 19
PERSONAL ADMINSITRATIVO, DE LIMPIEZA 6
HOMBRES 186
ALUMNOS | MUJERES 173
TOTAL 359
PRIMARIA (TURNO MARNANA)
DIRECTIVOS (DIRECTOR/A, SUBDIRECTOR/A) 1
DOCENTES 15
PERSONAL ADMINSITRATIVO, DE LIMPIEZA 4
HOMBRES 200
ALUMNOS | MUJERES 205
TOTAL 405
PERSONAL RESIDENTE (GUARDIANIA) 1
TOTAL ALUMNADO Y PERSONAL NO 810
RESIDENTE
TOTAL PERSONAL RESIDENTE 1

Fuente: Base de datos UE-ESCALE, Censo educativo 2019

Informacion recolectada de entrevistas

El colegio cuenta con un &rea total de 15 900.00 m? y un area verde sembrada de
506.80 m?, aproximadamente.

El agua es utilizada para los ambientes de los servicios higiénicos, para el riego
de &reas verdes, para la preparacion de alimentos del quiosco-cafetin y para el

laboratorio de quimica.
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Segun la informacion brindada por el PRONIED-MINEDU, no se asigné
presupuesto para alguna construccion de nueva infraestructura sanitaria en el
colegio Abraham Lincoln durante los dltimos afios (2014- 2019), pero se asigno
presupuesto para el mantenimiento de la misma, durante los dltimos afios (2014-
2019) por un monto que asciende a S/. 179 544.00.

Con relacion al sistema de abastecimiento de agua potable de la institucion
educativa Abraham Lincoln, se observd que el sistema de abastecimiento
indirecto, compuesto por una cisterna y tanque elevado de concreto armado se
encontraba deteriorado y sin funcionamiento. A la fecha de la realizaciéon de la
tesis, el colegio contaba con un sistema de abastecimiento mixto: Algunos
ambientes del colegio como el cafetin, el laboratorio de quimicay el lavadero para
la limpieza del colegio se abastecian de forma directa; mientras que los servicios
higiénicos y el grifo de riego para areas verdes se abastecian de forma indirecta
mediante seis (06) tanques elevados de polietileno de la marca ETERNIT y
ROTOPLAS de 1100L, por gravedad.

Fotografia 32: Fotografia 33: Tanques elevados de
Identificacién de la caja polietileno de 1100L que abastecen de
de medidor de agua, agua a los servicios higiénicos y a un

con fécil acceso a su (01) grifo de riego.

lectura.
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El colegio cuenta con acceso a la red publica de agua potable mediante una
conexion domiciliaria de 17, y tiene un medidor de chorro multiple de 17, el cual es
administrado por SEDAPAL, ubicado frente a la puerta principal, en la calle
Golgota. El medidor estaba operativo y se contaba con facil acceso a su lectura.

Las horas de abastecimiento de agua con las que cuenta el colegio son de catorce
(14) horas, de 06:00 am a 20:00 pm, de acuerdo a la informacién proporcionada
por el equipo de Gestion Comercial y Micromedicién de la Gerencia Comercial de
SEDAPAL, mediante Carta N° 377-2019-ESG y corroborada por el personal de

mantenimiento de la Institucion Educativa.

El colegio cuenta con seis (06) servicios higiénicos para el alumnado de nivel
primario y secundario, cuatro (04) servicios higiénicos para el nivel primario y dos
(02) servicios higiénicos para el nivel secundario, los cuales se usan solo en su

respectivo turno.

Para el nivel secundario, se cuenta con un (01) servicio higiénico para el alumnado
masculino y un (01) servicio higiénico para el alumnado femenino. El servicio
higiénico de varones est4 compuesto por cinco (05) inodoros con palanca, ocho
(08) urinarios, y seis (06) lavatorios; mientras que el servicio higiénico de mujeres

esta compuesto por siete (07) inodoros de palanca y ocho (08) lavatorios.

Para el nivel primario, se cuenta con dos (02) servicios higiénicos para el
alumnado femenino y dos (02) servicios higiénicos para el alumnado masculino.
El primer servicio higiénico para varones (para el primer y segundo grado de
primaria), se encuentra compuesto por cuatro (04) inodoros con palanca, y un (01)
urinario corrido de 2 m; mientras que el segundo servicio higiénico para varones
(para el tercero, cuarto, quinto y sexto grado de primaria) estd compuesto por
cuatro (04) inodoros con palanca, un (01) lavatorio multiple con tres (03) grifos y
un (01) urinario corrido de 2 m. Por otro lado, el primer servicio higiénico para
mujeres (para el primer y segundo grado de primaria) estd compuesto por cuatro
(04) inodoros, tres (03) de palanca y uno (01) con botén de descarga; mientras
gue el segundo servicio higiénico de mujeres (para el tercero, cuarto, quinto y

sexto grado de primaria) se encuentra compuesto por cuatro (04) inodoros con
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palanca, un (01) lavatorio multiple con tres (03) grifos y otro lavatorio multiple pero
no cuenta con puntos de agua.

Ademas, el colegio tiene dos (02) servicios higiénicos para el personal docente. El
servicio higiénico para profesores esta compuesto por un (01) inodoro con palanca
y un (01) lavatorio; mientras que el servicio higiénico para profesoras esta

compuesto por un (01) inodoro con palanca y un (01) lavatorio.

Por ultimo, el colegio cuenta con un (01) lavadero al aire libre, ubicado a la espalda
de la direccién, utilizado para la limpieza de la institucion. Para el riego de areas
verdes se cuenta con un (01) grifo; para la preparacién de alimentos en el quiosco-
cafetin se cuenta con un (01) lavadero (el quiosco-cafetin cuenta con un area de
40 m?); un (01) lavadero para el laboratorio de quimica y una (01) fotocopiadora
gue no cuenta con un punto de agua (la fotocopiadora cuenta con un area de 15

m?).

Centro Educativo Publico 5172 “Hijos de Luya”

El colegio cuenta con dos (02) turnos de estudio segun el nivel de ensefianza: El
nivel secundario en el turno mafana y el nivel primario en dos (02) turnos, de
primero a quinto grado de primaria en el turno tarde y sexto grado de primaria en
el turno mafiana. El colegio es de tipo mixto. A continuacioén, se detalla la cantidad
de personas que conforman la comunidad educativa, de acuerdo a la informacion
brindada por el MINEDU mediante OFICIO 07754-2019-MINEDU/SG-OACIGED,

y de la recoleccion de informacién proporcionada por las autoridades del colegio:
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Tabla 12: Cantidad de alumnos y personal de la I.E. Publica “Hijos de Luya”.

COMUNIDAD EDUCATIVA CANTIDAD
SECUNDARIA (TURNO MANANA)
DIRECTIVOS (DIRECTOR/A, SUBDIRECTOR/A) 0
DOCENTES 19
PERSONAL ADMINSITRATIVO, DE LIMPIEZA 1
HOMBRES 205
ALUMNOS | MUJERES 234
TOTAL 439
PRIMARIA (TURNO MANANA Y TARDE)
DIRECTIVOS (DIRECTOR/A, SUBDIRECTOR/A) 2
DOCENTES 23
PERSONAL ADMINSITRATIVO, DE LIMPIEZA 4
HOMBRES 264
ALUMNOS | MUJERES 305
TOTAL 569
PERSONAL RESIDENTE (GUARDIANIA) 0
TOTAL ALUMNADO Y PERSONAL NO 1057
RESIDENTE
TOTAL PERSONAL RESIDENTE 0

Fuente: Base de datos UE-ESCALE, Censo educativo 2019

Informacion recolectada de entrevistas

El colegio cuenta con un area total de 2 580.00 m? y un area verde de 220.00 m?,

aproximadamente.

La comunidad educativa usa el agua para el ambiente de los servicios higiénicos,
para el riego de areas verdes, para la preparacion de alimentos del quiosco-cafetin

y para el area de cocina de la institucién educativa.

Segun la informacion brindada por el PRONIED-MINEDU, no se asigné
presupuesto para alguna construccion de nueva infraestructura sanitaria en el

colegio Hijos de Luya durante los ultimos afios (2014- 2019), pero se asigno
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presupuesto para el mantenimiento de la misma, durante los ultimos afios (2014-
2019) por un monto que asciende a S/. 161 643.00.

Con relacién al sistema de abastecimiento de agua potable de la institucion Hijos
de Luya, cuenta con un sistema de abastecimiento indirecto, con acceso a la red
publica de agua potable mediante una conexién domiciliaria de 1” de diametro
desde el afio 2005. Segun la informacién proporcionada por el personal de
mantenimiento del colegio, sefialé que antes del afio 2005, el colegio no contaba
con acceso a unared publica de agua potable y se abastecian mediante camiones

cisternas.

La conexiéon domiciliaria de 1” cuenta con un medidor de chorro multiple de 1”
ubicado en la calle Los Cipreses, la cual es administrado por la EPS SEDAPAL y

se contaba con facil acceso para su lectura.

Fotografia 34: Ubicacién de Fotografia 35: Acceso a la lectura
la caja del medidor de la del medidor de 1”.
I.E. ubicado en la calle Los
Cipreses.

El sistema de abastecimiento indirecto esta compuesto por una cisterna de
concreto armado de 24 m® aproximadamente, un tanque elevado de concreto
armado de 8 m® aproximadamente, y un sistema de bombeo compuesto por dos
(02) bombas de marca HIDROSTAL de 1 HP. El sistema cuenta con una tuberia

de impulsion de 1” y una tuberia de distribucion de 1 2”. Se observo también, que
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el colegio cuenta con un tanque de polietileno ETERNIT de 1 100 L, ubicado sobre
el ambiente de los servicios higiénicos del alumnado, para abastecer por gravedad

a este ambiente.

Fotografia 36: Ubicacion del Fotografia 37: Identificacion de la
tanque elevado de concreto cisterna de concreto armado.
armado.

Fotografia 38: Sistema de Fotografia 39: Tanque elevado de
equipo de bombeo polietileno de 1100L que
conformado por dos (02) abastece de agua a los servicios
bombas marca HIDROSTAL higiénicos.

de 1HP.
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Las horas de abastecimiento de agua con las que cuenta el colegio son de quince
(15) horas de 05:00 am a 20:00 pm, de acuerdo a la informacién proporcionada
por el equipo de Gestion Comercial y Micromedicién de la Gerencia Comercial de
SEDAPAL, mediante Carta N° 377-2019-ESG y corroborada por el personal de

mantenimiento de la Institucion Educativa.

El colegio cuenta con dos (02) servicios higiénicos para el alumnado de nivel
primario y secundario, un (01) servicio higiénico para mujeres y un (01) servicio
higiénico para varones. El servicio higiénico de varones esta compuesto por cinco
(05) inodoros de palanca, y un urinario corrido de 4.5 m; mientras que el servicio
higiénico para mujeres estd compuesto por ocho (08) inodoros de palanca. En el
exterior de los servicios higiénicos se ubica un (01) lavatorio multiple con seis (06)

grifos de agua.

Ademas, el colegio cuenta con servicios higiénicos para el personal docente, un
(01) servicio higiénico para profesores que esta compuesto por un (01) inodoro de
palanca, un (01) lavatorio y una (01) ducha, y un (01) servicio higiénico para
profesoras que esta que esta compuesto por un (01) inodoro de palancay un (01)

lavatorio.

Por ultimo, el colegio también tiene un ambiente de cocina compuesto por dos (02)
lavaderos, un ambiente de cafetin compuesto por un (01) lavadero para la
preparacion de alimentos (el cafetin cuenta con un area de 27.30 m?), una
fotocopiadora que no tiene punto de agua (la libreria cuenta con un area de 5.60

m?) y para el riego de areas verdes se cuenta con cuatro (04) grifos de agua.

Institucién Educativa Publica 3088 “Vista Alegre”

El colegio cuenta con dos (02) turnos de estudio segun el nivel de ensefianza: El
nivel secundario en el turno tarde y el nivel primario en el turno mafiana. El colegio
es de tipo mixto. A continuacion, se detalla la cantidad de personas que conforman
la comunidad educativa, de acuerdo a la informacién brindada por el MINEDU
mediante OFICIO 07754-2019-MINEDU/SG-OACIGED, y de la recoleccién de

informacion brindada por las autoridades del colegio:
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Tabla 13: Cantidad de alumnos y personal de la I.E. Publica “Vista Alegre”.

COMUNIDAD EDUCATIVA CANTIDAD
SECUNDARIA (TURNO TARDE)
DIRECTIVOS (DIRECTOR/A, SUBDIRECTOR/A) 2
DOCENTES 33
PERSONAL ADMINSITRATIVO, DE LIMPIEZA 5
HOMBRES 302
ALUMNOS | MUJERES 306
TOTAL 608
PRIMARIA (TURNO MARNANA)
DIRECTIVOS (DIRECTOR/A, SUBDIRECTOR/A) 1
DOCENTES 22
PERSONAL ADMINSITRATIVO, DE LIMPIEZA 2
HOMBRES 310
ALUMNOS | MUJERES 293
TOTAL 603
PERSONAL RESIDENTE (GUARDIANIA) 0
TOTAL ALUMNADO Y PERSONAL NO 1276
RESIDENTE
TOTAL PERSONAL RESIDENTE 0

Fuente: Base de datos UE-ESCALE, Censo educativo 2019

Informacion recolectada de entrevistas

El colegio cuenta con un area total de 8 520.00 m? y un area verde de 720.00 m?,

aproximadamente.

La comunidad educativa usa el agua para los ambientes de los servicios
higiénicos, para el riego de &reas verdes, para la preparacion de alimentos en el

quiosco-cafetin, para la cocina del colegio y para el laboratorio.

Segun la informacion brindada por el PRONIED-MINEDU, no se asigné
presupuesto para alguna construccion de nueva infraestructura sanitaria en el

colegio Vista Alegre durante los ultimos afios (2014- 2019), pero se asigno
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presupuesto para el mantenimiento de la misma, durante los ultimos afios (2014,
2015, 2017, 2018 y 2019) por un monto que asciende a S/. 149 107.00.

Con relacion al sistema de abastecimiento de agua potable de la instituciéon
educativa Vista Alegre, cuenta con un sistema de abastecimiento directo, con
acceso a la red publica de agua potable mediante una conexion domiciliaria y un
medidor de agua ubicado en la calle Las Conchitas, el cual es administrado por
SEDAPAL.

El didmetro de la conexion domiciliaria y medidor de agua son desconocidos
debido a que la tapa de la caja del medidor se encontraba con llave y las

autoridades del colegio no brindaron informacién sobre este tema.

Fotografia 40: Identificacion de la caja del
medidor de agua potable, ubicado en la calle
Las Conchitas, sin acceso a su lectura.

Las horas de abastecimiento de agua con las que cuenta el colegio son las 24
horas, de acuerdo a la informacién proporcionada por el equipo de Gestién
Comercial y Micromedicion de la Gerencia Comercial de SEDAPAL, mediante
Carta N° 377-2019-ESG y corroborada por el personal de mantenimiento de la

Institucion Educativa.

El colegio cuenta con cuatro (04) servicios higiénicos para el alumnado. El nivel

primario cuenta con un (01) servicio higiénico para mujeres y un (01) servicio
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higiénico para varones, y el nivel secundario también cuenta con (01) servicio

higiénico para mujeres y un (01) servicio higiénico para varones.

Para el nivel primario, el servicio higiénico para varones esta compuesto por cinco
(05) inodoros, cuatro (04) inodoros de doble descarga y un (01) inodoro con un
solo botén de descarga, y un (01) urinario corrido de 2.5 m; mientras que el servicio
higiénico para mujeres esta compuesto por ocho (08) inodoros, siete (07) inodoros
de doble descarga y un (01) inodoro con un solo botén de descarga y cuatro (04)
lavatorios. En el exterior del ambiente de servicios higiénicos para nivel primario

esta ubicado un (01) lavatorio multiple coman con cuatro (04) grifos.

Para el nivel secundario, el servicio higiénico para varones estd compuesto por
cinco (05) inodoros con palanca, un (01) urinario corrido de 2.5 m, un (01) lavatorio
multiple con cuatro (04) grifos y una (01) ducha que se utiliza como depdsito;
mientras que el servicio higiénico de mujeres estd compuesto por cinco (05)
inodoros de palanca, un (01) lavatorio multiple con cinco (05) grifos y un (01)
deposito para guardar los instrumentos de limpieza.

Ademas, el colegio cuenta con cuatro (04) servicios higiénicos para el personal
docente, con dos (02) servicios higiénicos para profesores del nivel primario, y dos
(02) servicios higiénicos para profesores del nivel secundario, todos estan

compuestos por un (01) inodoro y un (01) lavatorio, cada uno.

Por ultimo, el colegio tiene un lavatorio al aire libre, usado para el lavado de manos
cuya agua usada se descarga para el riego del jardin mas cercano. Por otro lado,
cuenta con dos (02) ambientes para cafetin, cada cafetin cuenta con un (01)
lavadero para la preparacion de alimentos (el primer cafetin cuenta con un area
de 76 m?y el segundo cafetin cuenta con un area de 59 m?); un ambiente de cocina
del colegio con un (01) lavadero; tres (03) grifos para el riego de areas verdes; un
laboratorio de ciencias con cuatro (04) lavaderos y una libreria- fotocopiadora, que

no cuenta con punto de agua (la libreria cuenta con un area de 7.3 m?).
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Fotografia 41: Lavatorio al aire libre que rehlsa el agua de
lavado de manos para el riego de areas verdes.

La Informacién general y del sistema sanitario de las instituciones

educativas privadas, se describe a continuacion:

Institucién Educativa Privada “Jorge Basadre Grohman de Puente Piedra”
El colegio cuenta con un (01) solo turno de estudio (por la mafiana) para los tres
(03) niveles de ensefianza: Inicial, primaria y secundaria. El colegio es de tipo
mixto. A continuacion, se detalla la cantidad de personas que conforman la
comunidad educativa, de acuerdo a la informacién brindada por el MINEDU
mediante OFICIO 07754-2019-MINEDU/SG-OACIGED, y de la recoleccién de
informacion proporcionada por las autoridades del colegio:

Tabla 14: Cantidad de alumnos y personal de la I.E. Privada “Jorge Basadre
Grohman de Puente Piedra”.

COMUNIDAD EDUCATIVA CANTIDAD
INICIAL
DIRECTIVOS (DIRECTOR/A, SUBDIRECTOR/A)
DOCENTES
PERSONAL ADMINSITRATIVO, DE LIMPIEZA
HOMBRES 46
ALUMNOS | MUJERES 36
TOTAL 82
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PRIMARIA
DIRECTIVOS (DIRECTOR/A, SUBDIRECTOR/A) 0
DOCENTES
PERSONAL ADMINSITRATIVO, DE LIMPIEZA 0
HOMBRES 108
ALUMNOS | MUJERES 100
TOTAL 208
SECUNDARIA
DIRECTIVOS (DIRECTOR/A, SUBDIRECTOR/A)
DOCENTES
PERSONAL ADMINSITRATIVO, DE LIMPIEZA 0
HOMBRES 62
ALUMNOS | MUJERES 56
TOTAL 118
PERSONAL RESIDENTE (GUARDIANIA) 0
TOTAL ALUMNADO Y PERSONAL NO 425
RESIDENTE
TOTAL PERSONAL RESIDENTE 0

Fuente: Base de datos UE-ESCALE, Censo educativo 2019

Informacion recolectada de entrevistas

El colegio cuenta con un area total de 950.00 m? aproximadamente y no cuenta

con areas verdes. El agua es utilizada para el ambiente de los servicios higiénicos.

Con relacion al sistema de abastecimiento de agua potable del colegio particular
“Jorge Basadre Grohman”, cuenta con acceso a la red publica de agua potable de
forma directa y tiene un medidor de agua potable administrado por SEDAPAL,
ubicado en la calle Los Pinos, y no se contaba con facil acceso a su lectura, debido

a que la tapa de la caja del medidor de agua estaba con llave.
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Fotografia 42: Identificacion de la caja del
medidor de agua potable, ubicado en la calle
Los Pino, sin acceso a su lectura.

Las horas de abastecimiento de agua del colegio son las veinticuatro (24) horas,
de acuerdo a la informacion proporcionada por el equipo de Gestiébn Comercial y
Micromedicion de la Gerencia Comercial de SEDAPAL, mediante Carta N° 377-
2019-ESG y corroborada por el personal de mantenimiento del colegio.

El colegio cuenta con cuatro (04) servicios higiénicos utilizados por los profesores
y el alumnado de nivel inicial, primaria y secundaria, de los cuales tres (03) son

para damas y uno (01) para varones.

El primer servicio higiénico para damas, ubicado debajo de una escalera esta
compuesto por tres (03) inodoros con palanca y un (01) lavatorio multiple con tres
(03) grifos de agua; mientras que el segundo servicio higiénico para damas,
ubicado al lado del ambiente del nivel inicial, se encuentra compuesto por cuatro
(04) inodoros con palanca y un (01) lavatorio; por Gltimo, el tercer servicio higiénico
para damas, ubicado en el segundo piso del ambiente de nivel inicial, esta
compuesto por dos (02) inodoros con palanca y un (01) lavatorio multiple con tres

(03) grifos de agua.

El servicio higiénico para varones se encuentra compuesto por dos (02) inodoros
con palanca, un (01) lavatorio multiple con tres (03) grifos y un (01) urinario corrido
de 2.5 m.
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Por ultimo, en el patio existe un lavatorio multiple coman al aire libre con dos (02)

grifos.

Centro Educativo Privado “Jesus Amigo”

La institucion educativa cuenta con un (01) solo turno de estudio (en la mafiana)
para los tres (03) niveles de ensefianza: Inicial, primaria y secundaria. El colegio
es de tipo mixto. A continuacion, se detalla la cantidad de personas que conforman
la comunidad educativa, de acuerdo a la informacién brindada por el MINEDU
mediante OFICIO 07754-2019-MINEDU/SG-OACIGED, y de la recoleccién de

informacioén en la entrevista con la directora:

Tabla 15: Cantidad de alumnos y personal de la |.E. Privada “Jesds Amigo”.

COMUNIDAD EDUCATIVA CANTIDAD
INICIAL
DIRECTIVOS (DIRECTOR/A, SUBDIRECTOR/A) 1
DOCENTES 3
PERSONAL ADMINSITRATIVO, DE LIMPIEZA 2
HOMBRES 29
ALUMNOS | MUJERES 23
TOTAL 52
PRIMARIA
DIRECTIVOS (DIRECTOR/A, SUBDIRECTOR/A) 0
DOCENTES
PERSONAL ADMINSITRATIVO, DE LIMPIEZA 1
HOMBRES 84
ALUMNOS | MUJERES 76
TOTAL 160
SECUNDARIA
DIRECTIVOS (DIRECTOR/A, SUBDIRECTOR/A) 0
DOCENTES 7
PERSONAL ADMINSITRATIVO, DE LIMPIEZA 2
ALUMNOS HOMBRES 57
MUJERES 55
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TOTAL 112
PERSONAL RESIDENTE (GUARDIANIA) 0
TOTAL ALUMNADO Y PERSONAL NO 346
RESIDENTE
TOTAL PERSONAL RESIDENTE 0

Fuente: Base de datos UE-ESCALE, Censo educativo 2019

Informacion recolectada de entrevistas

El colegio cuenta con un area total de 3 700.00 m? y un area verde de 490.00 m?

aproximadamente.

El agua es utilizada para el riego de areas verdes, para el ambiente de los servicios
higiénicos y para la preparacion de alimentos en el quiosco.

Con relacion al sistema de abastecimiento de agua potable del colegio particular
Jesus Amigo, cuenta con un sistema de abastecimiento mixto, los puntos de agua
para el riego de areas verdes y el lavadero del quiosco, se abastecen de forma
directa; y con un sistema indirecto mediante dos (02) tanques elevados ETERNIT

de 1100L, que abastecen de agua por gravedad a los servicios higiénicos.

El colegio cuenta con acceso a la red publica de agua potable mediante una
conexién domiciliaria de 1/2” de diametro, y cuenta con un medidor de chorro
multiple de 1/2” ubicado en la av. Juan Pablo IlI, el cual es administrado por
SEDAPAL y no se contaba con acceso a su lectura, debido a que la tapa se

encontraba asegurada con llave.
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Fotografia 43: ldentificacion de Fotografia 44: Tanques elevados

la caja de medidor de agua, en de polietileno de 1100L que

la av. Juan Pablo Il, sin acceso abastecen de agua a los servicios
a su lectura. higiénicos.

Las horas de abastecimiento de agua del colegio son las veinticuatro (24) horas,
de acuerdo a la informacién proporcionada por el equipo de Gestiébn Comercial y
Micromedicion de la Gerencia Comercial de SEDAPAL, mediante Carta N° 377-
2019-ESG y corroborada por el personal de mantenimiento del colegio.

El colegio cuenta con cuatro (04) servicios higiénicos para el alumnado de nivel
inicial, primaria y secundaria, de los cuales dos (02) son destinados para el nivel
inicial, ubicados cerca a los tanques elevados, y dos (02) servicios higiénicos
usados por el nivel primario, secundario y personal docente.

Para el nivel inicial, el servicio higiénico para damas esta compuesto por dos (02)
inodoros con un boton descarga; mientras que el servicio higiénico para varones
se encuentra compuesto por cuatro (04) inodoros, dos (02) inodoros con palanca
y dos (02) inodoros con un botdn de descarga, y un urinario corrido de 1.5 m. En
el exterior de los servicios higiénicos de inicial, se encuentra un (01) lavatorio

multiple con tres (03) grifos de agua.

Para el nivel primario y secundario, el servicio higiénico para damas esta
compuesto por cinco (04) inodoros con palanca, de los cuales un (01) inodoro es
destinado para personas con discapacidad, y un (01) lavatorio multiple con cuatro
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(04) grifos; mientras que el servicio higiénico para varones se encuentra
compuesto por cuatro (04) inodoros con un botén de descarga, de los cuales un
(01) inodoro es destinado para personas con discapacidad, un (01) urinario corrido
de 3.60 m, un (01) lavatorio multiple con cuatro (04) grifos, y una (01) ducha.

Ademas, se observé dos (02) ambientes destinados para servicios higiénicos en
el segundo y tercer piso, los cuales aln no se encontraban operativos, por

encontrarse en proceso de instalacion de aparatos sanitarios.

Por ultimo, se observé que en el patio existe un lavatorio multiple comuan al aire
libre con cinco (05) grifos de agua, un (01) lavadero en el quiosco para la
preparacion de alimentos (el quiosco cuenta con un area de 13.80 m?), y dos (02)

grifos destinados para el riego de areas verdes.

Centro Educativo Privado “Mi Amigo Jesus”

La institucion educativa cuenta con un (01) solo turno de estudio (en la mafiana)
para los tres (03) niveles de ensefianza: Inicial, primaria y secundaria. El colegio
es de tipo mixto. A continuacién, se detalla la cantidad de personas que conforman
la comunidad educativa, de acuerdo a la informacion brindada por el MINEDU
mediante OFICIO 07754-2019-MINEDU/SG-OACIGED, y de la recoleccién de

informacioén en la entrevista con el director:

Tabla 16: Cantidad de alumnos y personal de la |.E. Privada “Mi Amigo Jesus”.

COMUNIDAD EDUCATIVA CANTIDAD
INICIAL
DIRECTIVOS (DIRECTOR/A, SUBDIRECTOR/A) 0
DOCENTES 6
PERSONAL ADMINSITRATIVO, DE LIMPIEZA 1
HOMBRES 33
ALUMNOS | MUJERES 26
TOTAL 59
PRIMARIA
DIRECTIVOS (DIRECTOR/A, SUBDIRECTOR/A) 1
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DOCENTES 16
PERSONAL ADMINSITRATIVO, DE LIMPIEZA 1
HOMBRES 120
ALUMNOS | MUJERES 97
TOTAL 217
SECUNDARIA
DIRECTIVOS (DIRECTOR/A, SUBDIRECTOR/A) 1
DOCENTES 17
PERSONAL ADMINSITRATIVO, DE LIMPIEZA 1
HOMBRES 74
ALUMNOS | MUJERES 69
TOTAL 143
PERSONAL RESIDENTE (GUARDIANIA) 3
TOTAL ALUMNADO Y PERSONAL NO 463
RESIDENTE
TOTAL PERSONAL RESIDENTE 3

Fuente: Base de datos UE-ESCALE, Censo educativo 2019

Informacion recolectada de entrevistas

El colegio cuenta con un &rea total de 1 400.00 m? y un &rea verde de 28.00 m?

aproximadamente.

El agua es utilizada para el riego de areas verdes, para el ambiente de los servicios

higiénicos, para la preparacion de alimentos en el quiosco y para el laboratorio.

Con relacion al sistema de abastecimiento de agua potable del colegio particular
Mi Amigo Jesus, cuenta con un sistema de abastecimiento directo. El colegio
cuenta con acceso a la red publica de agua potable mediante una conexién
domiciliaria de 1/2” de diametro, y cuenta con un medidor de chorro Unico de 1/2”
ubicado en la av. Ancén, el cual es administrado por SEDAPAL y se contaba con

facil acceso a su lectura.
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Fotografia 45: ldentificacion de Fotografia 46: Acceso a la lectura
la caja de medidor de agua, en del medidor de 1/2”.
la av. Ancon.

Las horas de abastecimiento de agua del colegio son las veinticuatro (24) horas,
de acuerdo a la informacién proporcionada por el equipo de Gestion Comercial y
Micromedicion de la Gerencia Comercial de SEDAPAL, mediante Carta N° 377-

2019-ESG y corroborada por el personal de mantenimiento del colegio.

El colegio cuenta con seis (06) servicios higiénicos para el alumnado de nivel
inicial, primaria y secundaria, de los cuales dos (02) son destinados para el nivel
inicial en el primer piso, y cuatro (04) servicios higiénicos usados por el nivel

primario, secundario, ubicados en el primer y segundo piso.

Para el nivel inicial, el servicio higiénico para damas esta compuesto por tres (03)
lavatorios con temporizador, y seis (06) inodoros con palanca y de doble descarga;
mientras que el servicio higiénico para varones se encuentra compuesto por
cuatro (04) inodoros de doble descarga, cuatro (04) urinarios con temporizador, y

tres (03) lavatorios con temporizador.

Para el nivel primario y secundario, el primer servicio higiénico para damas,
ubicado en el primer piso, estd compuesto por cuatro (04) inodoros con palanca y
de doble descarga, y dos (02) lavatorios con temporizador; mientras que el

segundo servicio higiénico para damas, ubicado en el segundo piso, esti
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compuesto por seis (06) inodoros con palanca y de doble descarga, y un (01)
lavatorio corrido con dos (02) grifos. Por otro lado, el primer servicio higiénico para
varones, ubicado en el primer piso, esta compuesto por dos (02) inodoros con
palanca, tres (03) urinarios con temporizador y con dos (02) lavatorios con
temporizador; mientras que el segundo servicio higiénico para varones, ubicado
en el tercer piso, esta compuesto por cinco (05) inodoros con palanca y de doble
descarga, un (01) lavatorio corrido con tres (03) grifos de agua y un (01) urinario

corrido que ya no se encuentra en funcionamiento.

Ademas, el colegio cuenta con un (01) servicio higiénico para el personal docente,

que estad compuesto por un (01) inodoro y un (01) lavatorio.

Por ultimo, el colegio cuenta con un (01) lavadero en el quiosco para la
preparacion de alimentos (el quiosco cuenta con un area de 6.00 m?); un
laboratorio con tres (03) lavatorios, y un (01) grifo destinado para el riego de areas

verdes y la limpieza de la institucion educativa.

Institucion Educativa Privada “Literato Ricardo Palma”

La institucion educativa cuenta con un (01) solo turno de estudio (en la mafana)
para los dos (02) niveles de ensefianza: primaria y secundaria. El colegio es de
tipo mixto. A continuacion, se detalla la cantidad de personas que conforman la
comunidad educativa, de acuerdo a la informacion brindada por el MINEDU
mediante OFICIO 07754-2019-MINEDU/SG-OACIGED:

Tabla 17: Cantidad de alumnos y personal de la |.E. Privada “Literato Ricardo

Palma”.
COMUNIDAD EDUCATIVA CANTIDAD
PRIMARIA

DIRECTIVOS (DIRECTOR/A, SUBDIRECTOR/A) 1
DOCENTES 6
PERSONAL ADMINSITRATIVO, DE LIMPIEZA -

HOMBRES 77
ALUMNOS

MUJERES 87
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TOTAL 164
SECUNDARIA
DIRECTIVOS (DIRECTOR/A, SUBDIRECTOR/A) 1
DOCENTES 12
PERSONAL ADMINSITRATIVO, DE LIMPIEZA -
HOMBRES 68
ALUMNOS | MUJERES 78
TOTAL 146
PERSONAL RESIDENTE (GUARDIANIA) -
TOTAL ALUMNADO Y PERSONAL NO 330
RESIDENTE
TOTAL PERSONAL RESIDENTE -

Fuente: Base de datos UE-ESCALE, Censo educativo 2019

El colegio cuenta con un area total de 390.00 m? aproximadamente, y no cuenta
con areas verdes.

Las horas de abastecimiento de agua del colegio son las veinticuatro (24) horas,
de acuerdo a la informacion proporcionada por el equipo de Gestiébn Comercial y
Micromedicion de la Gerencia Comercial de SEDAPAL, mediante Carta N° 377-
2019-ESG.

No se obtuvo mas informacion sobre la institucion educativa y sobre el sistema
sanitario (abastecimiento de agua potable, los ambientes del colegio que
requieren agua, etc.), debido a que el permiso para realizar el trabajo de campo

del presente estudio fue denegado por parte de sus autoridades.

Institucion Educativa Privada “Peruano Francés Evaristo Galois”

La institucidon educativa cuenta con un (01) solo turno de estudio (en la mafiana)
para los tres (03) niveles de ensefianza: inicial, primaria y secundaria. El colegio
es de tipo mixto. A continuacion, se detalla la cantidad de personas que conforman
la comunidad educativa, de acuerdo a la informacién brindada por el MINEDU
mediante OFICIO 07754-2019-MINEDU/SG-OACIGED:
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Tabla 18: Cantidad de alumnos y personal de la I.E. Privada “Peruano Francés
Evaristo Galois”.

COMUNIDAD EDUCATIVA CANTIDAD
INICIAL
DIRECTIVOS (DIRECTOR/A, SUBDIRECTOR/A)
DOCENTES
PERSONAL ADMINSITRATIVO, DE LIMPIEZA -
HOMBRES 28
ALUMNOS | MUJERES 23
TOTAL 51
PRIMARIA
DIRECTIVOS (DIRECTOR/A, SUBDIRECTOR/A) 1
DOCENTES 6
PERSONAL ADMINSITRATIVO, DE LIMPIEZA -
HOMBRES 65
ALUMNOS | MUJERES 77
TOTAL 142
SECUNDARIA
DIRECTIVOS (DIRECTOR/A, SUBDIRECTOR/A)
DOCENTES 5
PERSONAL ADMINSITRATIVO, DE LIMPIEZA -
HOMBRES 51
ALUMNOS | MUJERES 56
TOTAL 107
PERSONAL RESIDENTE (GUARDIANIA) -
TOTAL ALUMNADO Y PERSONAL NO 316
RESIDENTE
TOTAL PERSONAL RESIDENTE -

Fuente: Base de datos UE-ESCALE, Censo educativo 2019

El colegio cuenta con un area total de 1 100.00 m? aproximadamente, y no cuenta

con areas verdes.
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Las horas de abastecimiento de agua con las que cuenta el colegio son diez (10)
horas de 03:00 am a 13:00 pm, de acuerdo a la informacion proporcionada por el
equipo de Gestion Comercial y Micromedicion de la Gerencia Comercial de
SEDAPAL, mediante Carta N° 377-2019-ESG.

No se obtuvo mas informacién sobre la institucién educativa y sobre el sistema
sanitario (abastecimiento de agua potable, los ambientes del colegio que
requieren agua, etc.), debido a que el permiso para realizar el trabajo de campo

de la presente tesis fue denegado por parte de sus autoridades.

Institucion Educativa Privada “Maria Auxiliadora”

La institucidon educativa cuenta con un (01) solo turno de estudio (en la mafiana)
para los tres (03) niveles de ensefianza: inicial, primaria y secundaria. El colegio
es de tipo mixto. A continuacion, se detalla la cantidad de personas que conforman
la comunidad educativa, de acuerdo a la informacion brindada por el MINEDU
mediante OFICIO 07754-2019-MINEDU/SG-OACIGED:

Tabla 19: Cantidad de alumnos y personal de la |.E. Privada “Maria Auxiliadora”.

COMUNIDAD EDUCATIVA CANTIDAD
INICIAL

DIRECTIVOS (DIRECTOR/A, SUBDIRECTOR/A)
DOCENTES 3
PERSONAL ADMINSITRATIVO, DE LIMPIEZA -
HOMBRES 17
ALUMNOS | MUJERES 13
TOTAL 30

PRIMARIA

DIRECTIVOS (DIRECTOR/A, SUBDIRECTOR/A) 1
DOCENTES 5
PERSONAL ADMINSITRATIVO, DE LIMPIEZA -
HOMBRES 32
ALUMNOS | MUJERES 21
TOTAL 53
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SECUNDARIA
DIRECTIVOS (DIRECTOR/A, SUBDIRECTOR/A) 1
DOCENTES 2
PERSONAL ADMINSITRATIVO, DE LIMPIEZA -
HOMBRES 2
ALUMNOS | MUJERES 5
TOTAL 7
PERSONAL RESIDENTE (GUARDIANIA) -
TOTAL ALUMNADO Y PERSONAL NO 102
RESIDENTE
TOTAL PERSONAL RESIDENTE -

Fuente: Base de datos UE-ESCALE, Censo educativo 2019

El colegio cuenta con un area total de 380.00 m? aproximadamente, y no cuenta

con areas verdes.

Las horas de abastecimiento de agua del colegio son las veinticuatro (24) horas,
de acuerdo a la informacion proporcionada por el equipo de Gestiébn Comercial y
Micromedicion de la Gerencia Comercial de SEDAPAL, mediante Carta N° 377-
2019-ESG.

No se obtuvo mas informacién sobre la institucion educativa y sobre el sistema
sanitario (abastecimiento de agua potable, los ambientes del colegio que
requieren agua, etc.), debido a que el permiso para realizar el trabajo de campo
del presente estudio fue denegado por parte de sus autoridades y se indicd que
desde abril de 2019 no contaban con el servicio de agua, ya que fue cortado por
SEDAPAL.

Institucién Educativa Privada “Antonio Raymondi”
La institucion educativa cuenta con un (01) solo turno de estudio (en la mafiana)
para los tres (03) niveles de ensefianza: inicial, primaria y secundaria. El colegio

es de tipo mixto. A continuacion, se detalla la cantidad de personas que conforman
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la comunidad educativa, de acuerdo a la informacion brindada por el MINEDU
mediante OFICIO 07754-2019-MINEDU/SG-OACIGED:

Tabla 20: Cantidad de alumnos y personal de la I.E. Privada “Antonio Raymondi”.

COMUNIDAD EDUCATIVA CANTIDAD
INICIAL
DIRECTIVOS (DIRECTOR/A, SUBDIRECTOR/A)
DOCENTES 3
PERSONAL ADMINSITRATIVO, DE LIMPIEZA -
HOMBRES 32
ALUMNOS | MUJERES 30
TOTAL 62
PRIMARIA
DIRECTIVOS (DIRECTOR/A, SUBDIRECTOR/A) 1
DOCENTES 6
PERSONAL ADMINSITRATIVO, DE LIMPIEZA -
HOMBRES 75
ALUMNOS | MUJERES 69
TOTAL 144
SECUNDARIA
DIRECTIVOS (DIRECTOR/A, SUBDIRECTOR/A) 1
DOCENTES 5
PERSONAL ADMINSITRATIVO, DE LIMPIEZA -
HOMBRES 45
ALUMNOS | MUJERES 55
TOTAL 100
PERSONAL RESIDENTE (GUARDIANIA) -
TOTAL ALUMNADO Y PERSONAL NO 322
RESIDENTE
TOTAL PERSONAL RESIDENTE -

Fuente: Base de datos UE-ESCALE, Censo educativo 2019

El colegio cuenta con un area total de 2 700.00 m? y no cuenta con areas verdes.
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Las horas de abastecimiento de agua del colegio son las veinticuatro (24) horas,
de acuerdo a la informacion proporcionada por el equipo de Gestiébn Comercial y
Micromedicion de la Gerencia Comercial de SEDAPAL, mediante Carta N° 377-
2019-ESG.

No se obtuvo mas informacién sobre la institucién educativa y sobre el sistema
sanitario (abastecimiento de agua potable, los ambientes del colegio que
requieren agua, etc.), debido a que el permiso para realizar el trabajo de campo

de la presente tesis fue denegado por parte de sus autoridades.

Institucién Educativa Privada “Auguste Renoir”

La institucidon educativa cuenta con un (01) solo turno de estudio (en la mafiana)
para los tres (03) niveles de ensefianza: inicial, primaria y secundaria. El colegio
es de tipo mixto. A continuacion, se detalla la cantidad de personas que conforman
la comunidad educativa, de acuerdo a la informacion brindada por el MINEDU
mediante OFICIO 07754-2019-MINEDU/SG-OACIGED:

Tabla 21: Cantidad de alumnos y personal de la I.E. Privada “Auguste Renoir”.

COMUNIDAD EDUCATIVA CANTIDAD
INICIAL
DIRECTIVOS (DIRECTOR/A, SUBDIRECTOR/A)
DOCENTES 3
PERSONAL ADMINSITRATIVO, DE LIMPIEZA -
HOMBRES 31
ALUMNOS | MUJERES 38
TOTAL 69
PRIMARIA
DIRECTIVOS (DIRECTOR/A, SUBDIRECTOR/A) 1
DOCENTES 6
PERSONAL ADMINSITRATIVO, DE LIMPIEZA -
HOMBRES 76
ALUMNOS | MUJERES 59
TOTAL 135
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SECUNDARIA
DIRECTIVOS (DIRECTOR/A, SUBDIRECTOR/A) 1
DOCENTES 5
PERSONAL ADMINSITRATIVO, DE LIMPIEZA -
HOMBRES 29
ALUMNOS | MUJERES 38
TOTAL 67
PERSONAL RESIDENTE (GUARDIANIA) -
TOTAL ALUMNADO Y PERSONAL NO 287
RESIDENTE
TOTAL PERSONAL RESIDENTE -

Fuente: Base de datos UE-ESCALE, Censo educativo 2019

El colegio cuenta con un area total de 950.00 m? aproximadamente y no cuenta

con areas verdes.

Las horas de abastecimiento de agua del colegio son las veinticuatro (24) horas,
de acuerdo a la informacion proporcionada por el equipo de Gestiébn Comercial y
Micromedicion de la Gerencia Comercial de SEDAPAL, mediante Carta N° 377-
2019-ESG.

No se obtuvo mas informacion sobre el colegio y sobre el sistema sanitario
(abastecimiento de agua potable, los ambientes del colegio que requieren agua,
etc.), debido a que el permiso para realizar el trabajo de campo del presente

estudio fue denegado por parte de sus autoridades.

Institucién Educativa Privada “San Juan Bosco”

La instituciéon educativa cuenta con un (01) solo turno de estudio (en la mafiana)
para los tres (03) niveles de ensefianza: inicial, primaria y secundaria. El colegio
es de tipo mixto. A continuacion, se detalla la cantidad de personas que conforman
la comunidad educativa, de acuerdo a la informacién brindada por el MINEDU
mediante OFICIO 07754-2019-MINEDU/SG-OACIGED:
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Tabla 22: Cantidad de alumnos y personal de la |.E. Privada “San Juan Bosco”.

COMUNIDAD EDUCATIVA CANTIDAD
INICIAL
DIRECTIVOS (DIRECTOR/A, SUBDIRECTOR/A) 0
DOCENTES 2
PERSONAL ADMINSITRATIVO, DE LIMPIEZA -
HOMBRES 10
ALUMNOS | MUJERES 10
TOTAL 20
PRIMARIA
DIRECTIVOS (DIRECTOR/A, SUBDIRECTOR/A) 1
DOCENTES 6
PERSONAL ADMINSITRATIVO, DE LIMPIEZA -
HOMBRES 25
ALUMNOS | MUJERES 20
TOTAL 45
SECUNDARIA
DIRECTIVOS (DIRECTOR/A, SUBDIRECTOR/A) 1
DOCENTES 6
PERSONAL ADMINSITRATIVO, DE LIMPIEZA -
HOMBRES 21
ALUMNOS | MUJERES 20
TOTAL 41
PERSONAL RESIDENTE (GUARDIANIA) -
TOTAL ALUMNADO Y PERSONAL NO 122
RESIDENTE
TOTAL PERSONAL RESIDENTE -

Fuente: Base de datos UE-ESCALE, Censo educativo 2019

El colegio cuenta con un area total de 400.00 m? aproximadamente y no cuenta

con areas verdes.
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Las horas de abastecimiento de agua del colegio son Is veinticuatro (24) horas, de
acuerdo a la informacion proporcionada por el equipo de Gestion Comercial y
Micromedicion de la Gerencia Comercial de SEDAPAL, mediante Carta N° 377-
2019-ESG.

No se obtuvo mas informacion sobre el colegio y sobre el sistema sanitario
(abastecimiento de agua potable, los ambientes del colegio que requieren agua,
etc.), debido a que el permiso para realizar el trabajo de campo de la presente

tesis fue denegado por parte de sus autoridades.

Institucién Educativa Privada “Sophianum”

La instituciéon educativa cuenta con un (01) solo turno de estudio (en la mafiana)
para los tres (03) niveles de ensefianza: inicial, primaria y secundaria. El colegio
es de tipo mixto. A continuacion, se detalla la cantidad de personas que conforman
la comunidad educativa, de acuerdo a la informacion brindada por el MINEDU
mediante OFICIO 07754-2019-MINEDU/SG-OACIGED:

Tabla 23: Cantidad de alumnos y personal de la I.E. Privada “Sophianum”.

COMUNIDAD EDUCATIVA CANTIDAD
INICIAL

DIRECTIVOS (DIRECTOR/A, SUBDIRECTOR/A) 0

DOCENTES 7

PERSONAL ADMINSITRATIVO, DE LIMPIEZA -
HOMBRES 69

ALUMNOS | MUJERES 81
TOTAL 150

PRIMARIA

DIRECTIVOS (DIRECTOR/A, SUBDIRECTOR/A) 1
DOCENTES 13

PERSONAL ADMINSITRATIVO, DE LIMPIEZA -
HOMBRES 165
ALUMNOS | MUJERES 136
TOTAL 301
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SECUNDARIA
DIRECTIVOS (DIRECTOR/A, SUBDIRECTOR/A) 1
DOCENTES 12
PERSONAL ADMINSITRATIVO, DE LIMPIEZA -
HOMBRES 72
ALUMNOS | MUJERES 95
TOTAL 167
PERSONAL RESIDENTE (GUARDIANIA) -
TOTAL ALUMNADO Y PERSONAL NO 652
RESIDENTE
TOTAL PERSONAL RESIDENTE -

Fuente: Base de datos UE-ESCALE, Censo educativo 2019

El colegio cuenta con un area total de 3 000.00 m? y no cuenta con areas verdes.

Las horas de abastecimiento de agua del colegio son las veinticuatro (24) horas,
de acuerdo a la informacion proporcionada por el equipo de Gestion Comercial y
Micromedicion de la Gerencia Comercial de SEDAPAL, mediante Carta N° 377-
2019-ESG.

No se obtuvo mas informacion sobre el colegio y sobre el sistema sanitario
(abastecimiento de agua potable, los ambientes del colegio que requieren agua,
etc.), debido a que el permiso para realizar el trabajo de campo del presente

estudio fue denegado por parte de sus autoridades.
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5.1.3. Condiciones fisicas del sistema sanitario de los colegios

del las Instituciones

educativas publicas se describe a continuacion:

Estado situacional sistema sanitario existente en

Institucién Educativa Publica 3073 “El Dorado”

Con respecto al sistema de abastecimiento indirecto, se evidencié que el sistema
eléctrico presentaba averias, que interrumpia el funcionamiento del equipo de
bombeo, este problema sumado con las pocas horas de continuidad de
abastecimiento, ocasionaba la falta de agua en todo el colegio, por ello se observé
en los servicios higiénicos depdsitos de agua con baldes, para la respectiva
limpieza. Asimismo, se visualizdé que la valvula flotadora de la cisterna no estaba
funcionando correctamente y la valvula principal de interrupcion de paso de agua
en la red de distribucion de material de fierro galvanizado de 1 %", se encontraba
averiado por su antigiedad, y no permitia el cierre total del paso del agua a los
deméas ambientes del colegio, y asi poder realizar el mantenimiento de las
instalaciones sanitarias y controlar las fugas que puedan existir. Como parte de la
presente investigacion, y como agradecimiento a la institucion educativa por
permitir realizar el trabajo de campo, se arreglo la valvula flotadora de la cisterna

y la llave de paso principal y parte de la tuberia de 11/2” de fierro galvanizado.

Fotografia 47: Sistema
eléctrico deteriorado.

Fotografia 48: Tachos
de con agua por la falta
de servicio de agua en
los servicios higiénicos
del alumnado.

Fotografia 49: Valvula
principal de
interrupcién del paso
de agua de la red de
distribucion
deteriorada.
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En el servicio higiénico para el alumnado masculino, se evidencié que tres (03)
inodoros se encontraban con la palanca malograda y un (01) inodoro se
encontraba clausurado. Asimismo, se visualizé que la ducha se encontraba
clausurada. Por otro lado, en el lavatorio multiple se observé un (01) grifo
malogrado. La valvula de interrupcion del ingreso de agua para este ambiente se

encontraba en mal estado por la antigiiedad de la misma.

Fotografia 50: Fotografia 51: Un grifo Fotografia 52: Valvula
Inodoro del lavatorio multiple de interrupcién de
clausurado. sin su manija. paso de agua al bafo

se encuentra
deteriorado por
antigtiedad.

En el servicio higiénico para el alumnado femenino, se observé que tres (03)
inodoros tenian la palanca malograda (la cadena de la palanca no estaba
conectado a la descarga) y un (01) inodoro no tenia la manija de la palanca.
Asimismo, se visualizé que la ducha se encontraba clausurada. Por ultimo, en el
lavatorio multiple se observé un (01) grifo clausurado y los demas grifos no se
encontraban ajustados, que ocasionaba el desbordamiento del agua por los
alrededores, al abrirlos. La valvula de interrupcion del ingreso de agua para este

ambiente se encontraba en mal estado por la antigiedad de la misma.
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Fotografia 53: Inodoro
con la cadena de la
palanca rota.

Fotografia 54:
Grifo averiado y
clausurado.

Fotografia 55:
Valvula de
interrupcion del
ingreso de agua al
bafio deteriorado
por antigiedad.

Del lavatorio multiple comdn ubicado en el exterior de los servicios higiénicos para
el alumnado, se observé que la valvula de interrupcion del ingreso de agua se
encontraba deteriorada. Ademas, se visualiz6 que un (01) grifo para riego
presentaba fuga de agua ya que no cerraba totalmente, ocasionando inundacién

de agua en el area cerca a la cisterna, y un segundo grifo para riego se encontraba

malogrado y clausurado.

Fotografia 56: Valvula de
interrupcioén del paso del
agua deteriorada del
lavatorio multiple comun.

Fotografia 57: Punto de agua para
riego malogrado, generando
desperdicio de agua e inundacién en
una zona del area verde.




111

Institucién Educativa Publica 5177 “Alameda del Norte”

Al inicio del diagnéstico de las condiciones del sistema de abastecimiento indirecto
se encontraba funcionando, pero cuando se inici6 el periodo de toma de lecturas
al medidor instalado, el sistema cisterna-tanque elevado empezé a presentar
problemas por motivos de averia del equipo de bombeo, segun lo informado por
el personal de mantenimiento, por lo que se empez6 a utilizar el agua de forma

directa.

Con respecto al sistema de abastecimiento indirecto, se evidencié que el sistema
eléctrico del sistema de bombeo comenzé a presentar problemas, que ocasioné
que el sistema de abastecimiento indirecto cambie a directo, cuando se comenzé
a realizar la toma de lecturas al medidor instalado.

En el servicio higiénico para el alumnado masculino, se observé que dos (02)

inodoros presentaban fuga de agua.

En el servicio higiénico para el alumnado femenino, se observé que todos los
tanques de los inodoros se encontraban asegurados con alambres para evitar la
manipulacion de las alumnas, y un (01) inodoro presentaba fuga de agua.

En cuanto al lavatorio multiple comdn ubicado en el exterior de los servicios
higiénicos para el alumnado, se observd que un (01) grifo se encontraba
deteriorado. Ademas, se evidencié que un (01) grifo para riego de areas verdes
presentaba goteo y un segundo grifo para riego de areas verdes se encontraba

clausurado por estar malogrado.
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Fotografia 58: Grifo de riego con Fotografia 59: Grifo de riego
la manija rota y presenta goteo. clausurado.

Institucion Educativa Publica 3070 “Maria de Los Angeles”

En el servicio higiénico para el alumnado masculino, se observé que un (01)
inodoro presentaba fuga de agua. Asimismo, se visualizé que la ducha se
encontraba clausurada. Por otro lado, en el lavatorio multiple se evidencié dos (02)

grifos que gotean a pesar de cerrarlos totalmente.

En el primer servicio higiénico destinado para las alumnas, se observo que tres
(03) inodoros presentaban fuga de agua; mientras que, en el segundo servicio
higiénico para las alumnas, se visualiz6 que un (01) inodoro no se encontraba en
funcionamiento, y otros dos (02) se encontraban atorados y presentaban fuga de
agua, también se evidencié que, en el lavatorio mdultiple, los tres (03) grifos de
agua presentaban goteo a pesar de cerrarlos completamente, y la ducha se

encontraba clausurada.

Fotografia 60: Inodoro con fuga
de agua.
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Institucion Educativa Publica 2067 “Leoncio Prado”

En el servicio higiénico de varones del turno mafiana, se evidencio que el grifo de

un (01) lavatorio presentaba goteo constante; mientras que en el servicio higiénico

de mujeres del turno mafiana, un (01) inodoro presentaba fuga de agua.

En el turno tarde, en el servicio higiénico de varones, se evidencio que tres (03)
inodoros presentaban fuga de agua, la llave de paso de agua del urinario corrido
se encontraba en mal estado que no permitia la interrupcion del ingreso del agua,
ocasionando desperdicio de agua, y dos (02) grifos del lavatorio mdultiple
presentaban goteo. Mientras que en el servicio higiénico de mujeres del turno
tarde, se observé que un (01) inodoro presentaba fuga de agua, y la valvula de

interrupcién de ingreso de agua a este ambiente se encontraba deteriorada que

ocasionaba fuga de agua e inundacién en el piso del bafio.

—

Fotografia 61: Valvula
de interrupcién de
paso de agua al
servicio higiénico que
presentaba fuga de
agua.

Fotografia 62:
Llave de paso de
agua al urinario
corrido que
presentaba fuga
de agua.

Fotografia 63: Servicio
higiénico inundado por la
fuga de agua en la valvula
de interrupcion del ingreso
del agua.

Ademas, se observé que las vélvulas de interrupcion que controlan el ingreso de

agua a los servicios higiénicos para el personal docente presentaban fuga de

agua.
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Fotografia 64: Valvulas de interrupcion del ingreso de agua del bafio de
profesores con fuga de agua.

Por ultimo, en el lavatorio multiple comun al aire libre, se visualizé que un (01) grifo
estaba malogrado. Ademas, se observé que un (01) grifo destinado para el riego

de areas verdes presentaba goteo.

L =~ A% R T
Fotografia 65: Grifo malogrado del Fotografia 66: Grifo para
lavatorio maltiple comun ubicado riego de areas verdes que

al aire libre. presentaba goteo.

Institucion Educativa Publica 5178 “Victor Andrés Belaunde”
En la etapa del diagnéstico, se visualizé que dos (02) grifos usados para el riego
de areas verdes y el grifo del lavadero de cocina del cafetin presentaban goteo.

Centro Educativo Publico 5167 “Victor Raul Haya de La Torre”

En el servicio higiénico para el alumnado masculino, se evidencié que un (01)
inodoro presentaba fuga de agua; mientras que, en el servicio higiénico para el
alumnado femenino, se visualizé que tres (03) inodoros presentaban fuga de agua
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y otro tiene la manija de la palanca floja; por ultimo, se observé que un (01) grifo
del lavatorio multiple goteaba lentamente.

Fotografia 68: Inodoro con
fuga y manija de la palanca
floja.

Fotografia 67: Inodoro con
fuga de agua.

Institucion Educativa Publica 5166 “Bella Aurora”

Se evidencio que el sistema de abastecimiento de agua indirecto (cisterna- tanque
elevado) presentaba fugas de agua en las tuberias de impulsion y de distribucién
de agua, ocasionando dafio en la estructura del tanque y provocando que se
produzcan charcos de agua en la zona de ubicacion de la cisterna, motivo por el
cual este sistema dej6 de funcionar y empezd a abastecerse de agua a los

ambientes del colegio de forma directa.

Fotografia 69: Identificacion de
fugas de agua en el sistema de
abastecimiento indirecto.

Fotografia 70: Charco de
agua producido por la fuga
de agua en las tuberias de

impulsion y distribucion.
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En el servicio higiénico de varones del turno mafiana, se visualizo fuga de agua
de la tuberia del urinario corrido; mientras que en el servicio higiénico de mujeres
del turno mafana, se evidenci6é dos (02) inodoros con fuga de aguay un (01) grifo

malogrado en el lavatorio mdaltiple.

Por ultimo, en el lavatorio multiple comun ubicado en el exterior de los servicios
higiénicos del nivel primario, se observé un (01) grifo malogrado y un (01) grifo

gque presentaba goteo a pesar de cerrarlo.

Institucién Educativa Publica 2076 “Abraham Lincoln”
Se observé que el sistema de abastecimiento de agua indirecto (cisterna- tanque
elevado) se encontraba en mal estado de conservacion y no operativo, motivo por

el cual el colegio empez6 a abastecerse de forma mixta.

Fotografia 71: Fotografia 72: Fotografia 73:

Identificacién del Identificacion de la Sistema de equipo
tanque elevado de cisterna de concreto de bombeo en mal
concreto armado en armado en mal estado estado de
mal estado de de conservaciéon y usado | conservacion y sin
conservacion y no como depobsito de funcionamiento.
operativo. basura.

Con respecto a la caja de medidor de agua, se evidencié que esta se encontrod
con desperdicios, residuos solidos y agua, que podria provocar el deterioro del

medidor de agua.
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Fotografia 74: Caja de medidor de
agua, lleno de residuos solidos y
agua.

En el servicio higiénico de varones de nivel secundario, se observé que un (01)
urinario presentaba fuga de agua y un (01) inodoro se encontraba malogrado;
mientras que en el servicio higiénico de mujeres de nivel secundario se visualizd
que un (01) inodoro presentaba fuga de agua y el grifo de un (01) lavatorio goteaba
debido a que no cerraba bien.

En el primer servicio higiénico para varones (para el primer y segundo grado de
primaria), se evidencio que la valvula de interrupciéon de paso de agua al urinario
corrido se encontraba rota; mientras que en el segundo servicio higiénico para
varones (para el tercero, cuarto, quinto y sexto grado de primaria), se observo que
la valvula de interrupcion del paso de agua del urinario corrido se encontraba rota.
Por otro lado, en el primer servicio higiénico para mujeres (para el primer y
segundo grado de primaria) se evidencid que el inodoro con botdn de descarga se
encontraba malogrado; mientras que en el segundo servicio higiénico de mujeres
(para el tercero, cuarto, quinto y sexto grado de primaria) se visualizd que dos (02)

inodoros presentaban fuga de agua.
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Fotografia 75: Inodoros con fuga de agua.

Centro Educativo Publico 5172 “Hijos de Luya”

En el servicio higiénico de varones, se observo que un (01) inodoro tenia la manija
de la palanca rota, y que la tuberia del urinario corrido se encontraba deteriorada;
mientras que, en el servicio higiénico para mujeres, se evidencié que un (01)
inodoro presentaba fuga de agua.

Fotografia 76: Tuberia del Fotografia 77: Inodoro con
urinario corrido deteriorado. fuga de agua.

Por ultimo, se visualizdé que un (01) grifo de agua presentaba goteo a pesar de

cerrarlo.
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Fotografia 78: Grifo de riego
que presentaba goteo.

Institucién Educativa Publica 3088 “Vista Alegre”

En el servicio higiénico para varones de nivel primario, se observé que un (01)
inodoro no se encontraba operativo y era usado como depdsito; mientras que en
el servicio higiénico para mujeres de nivel primario se evidencio que los lavatorios
no se encontraban en funcionamiento. En el lavatorio multiple comun ubicado al
exterior del ambiente de servicios higiénicos para nivel primario se visualizé que

tres (03) grifos presentaban goteo a pesar de cerrarlos correctamente.

En el servicio higiénico para varones de nivel secundario, se observo que un (01)
grifo del lavatorio multiple tenia la manija rota; mientras que en el servicio higiénico
para mujeres del nivel secundario se evidencio que tres (03) grifos goteaban a
pesar de cerrarlos bien.

Por ultimo, se visualizé que tres (03) lavaderos del laboratorio de ciencias
presentan goteo por su antigiiedad y poca manipulacion.

Fotografia 79: Grifo de agua con la Fotografia 80: El lavadero
manija rota. del laboratorio de ciencias
presentaba goteo.
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Estado situacional del sistema sanitario existente en las Instituciones

educativas privadas se describe a continuacion:

Institucion Educativa Privada “Jorge Basadre Grohman” de Puente Piedra.
En el primer servicio higiénico para damas, ubicado debajo de una escalera, se

observé fuga de agua en un (01) inodoro.

Por altimo, se visualizdé que un (01) grifo del lavatorio multiple coman al aire libre

presentaba goteo a pesar de cerrarlo.

Fotografia 81: Grifo del lavatorio
multiple ubicado cerca al patio,
que presentaba goteo.

Centro Educativo Privado “Jesis Amigo”
En el servicio higiénico para varones para el nivel inicial, se observo que un (01)

inodoro presentaba fuga de agua.

En el servicio higiénico para varones para el nivel primario, secundario y personal

docente, se evidencié un (01) inodoro presentaba fuga de agua.
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Fotografia 82: Inodoro con fuga
de agua.

Centro Educativo Privado “Mi Amigo Jesus”

No se observoé fugas de agua en las instalaciones y aparatos sanitarios del colegio,
por lo contrario, se observo que cuentan con dispositivos y aparatos ahorradores
de agua.

Institucién Educativa Privada “Literato Ricardo Palma”
Las autoridades del colegio no autorizaron realizar el diagndstico del sistema

sanitario, ni brindaron informacion.

Institucion Educativa Privada “Peruano Francés Evaristo Galois”
Las autoridades del colegio no autorizaron realizar el diagndstico del sistema

sanitario, ni brindaron informacion.

Institucion Educativa Privada “Maria Auxiliadora”
Las autoridades del colegio no autorizaron realizar el diagnéstico del sistema

sanitario, ni brindaron informacion.

Institucion Educativa Privada “Antonio Raymondi”
Las autoridades del colegio no autorizaron realizar el diagnéstico del sistema

sanitario, ni brindaron informacion.
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Instituciéon Educativa Privada “Auguste Renoir”
Las autoridades del colegio no autorizaron realizar el diagnéstico del sistema

sanitario, ni brindaron informacion.

Institucién Educativa Privada “San Juan Bosco”
Las autoridades del colegio no autorizaron realizar el diagndstico del sistema

sanitario, ni brindaron informacion.

Institucién Educativa Privada “Sophianum”
Las autoridades del colegio no autorizaron realizar el diagndstico del sistema

sanitario, ni brindaron informacion.

5.2. CUANTIFICACION DEL CONSUMO REAL DE AGUA POTABLE:

Del procedimiento anterior, mediante el cual se identifico el sistema de
abastecimiento de agua potable y si cuentan o no con un medidor de agua potable,
asi como el estado del mismo, se resume en el siguiente cuadro el estado para

cada institucion educativa que forma parte del presente estudio:

Tabla 24: Identificacion de medidor operativo y con acceso a su lectura.

MEDIDOR DE SEDAPAL PERMISO
NOMBRE DE LA PARA LA
PRESENCIA DE .
N° INSTITUCION ACCESO AL | INSTALACION
MEDIDOR Y
EDUCATIVA MEDIDOR DE NUEVO
ESTADO
MEDIDOR
INSTITUCIONES EDUCATIVAS PUBLICAS DE NIVEL SECUNDARIO
1 |3073 EL DORADO | SI/OPERATIVO NO Sl
5177 ALAMEDA
2 SI /OPERATIVO
DEL NORTE NO Sl
3070 MARIA DE
3 SI /OPERATIVO
LOS ANGELES SI -
2067 LEONCIO
4 SI /OPERATIVO
PRADO Sl -
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5178 VICTOR
5 |ANDRES NO
BELAUNDE - SI
5167 VICTOR RAUL
6 |HAYA DE LA SI /OPERATIVO
TORRE Sl -
; 5166 BELLA SI/NO
AURORA OPERATIVO NO Sl
2076 ABRAHAM
8 SI /OPERATIVO
LINCOLN SI -
5172 HIJOS DE
9 SI /OPERATIVO
LUYA SI -
3088 VISTA
10 SI /OPERATIVO
ALEGRE NO NO

INSTITUCIONES EDUCATIVAS PRIVADAS DE NIVEL SECUNDARIO

JORGE BASADRE

11 | GROHMAN DE SI /OPERATIVO

PUENTE PIEDRA NO NO
12 | JESUS AMIGO SI /OPERATIVO NO SI
13 | MI AMIGO JESUS SI /OPERATIVO Sl -
14 HITERATO SI /OPERATIVO

RICARDO PALMA NO NO

PERUANO
15| FRANCES SI /OPERATIVO

EVARISTO GALOIS NO NO

MARIA SI/NO
16 AUXILIADORA OPERATIVO NO NO
17 ANTONIO SI /OPERATIVO

RAYMONDI NO NO
18 | AUGUSTE RENOIR | SI /OPERATIVO NO NO
19| SAN JUAN BOSCO | SI /OPERATIVO NO NO
20 | SOPHIANUM SI /OPERATIVO NO NO

Fuente: Elaboracién propia
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Del cuadro anterior, de las diez (10) instituciones publicas que forman parte de la
presente tesis, cinco (05) colegios cuentan con medidor de agua, los cuales son
administrado por SEDAPAL y cuentan con facil acceso para la toma de lecturas
diarias, por ello se solicitd permiso mediante carta formal a SEDAPAL (Ver Anexo
6), indicando que son con fines netamente académicos. Por otro lado, los otros
cinco (05) colegios que no cuentan con medidor, o0 si lo tienen estos no se
encuentran operativos 0 no se tiene acceso para la toma de lecturas, cuatro (04)
instituciones educativas otorgaron permiso para la instalacién del medidor, a fin
de obtener los consumos reales mediante la toma de lectura diaria, mientras que
una (01) institucién no otorg6 permiso para realizar la instalacion; por lo tanto, en
este caso se utilizard la informaciéon brindada por SEDAPAL mediante Carta N°
377-2019-ESG-SEDAPAL, a través del cual brindaron informacion sobre los

consumos mensuales de las escuelas que conforman el estudio.

Asimismo, de las diez (10) instituciones privadas que conforman el presente
estudio, un (01) colegio otorgd permiso para instalar un medidor de agua potable
porque no se podia hacer la lectura al medidor con el que contaba el colegio, por
estar con llave; y un (01) colegio contaba con medidor con acceso a su lectura.
Las demés instituciones privadas no contaban con acceso al medidor y no

otorgaron permiso para la realizacion de los trabajos de campo de la tesis.

5.2.1. Calculo del consumo real diario en los colegios estudiados del distrito

de Puente Piedra:

INSTITUCIONES EDUCATIVAS PUBLICAS

Institucién Educativa Publica 3073 “El Dorado”

Se realizé la toma de lecturas diarias a los dos (02) medidores de agua potable
instalados de %" y 1” de diametro, por un periodo de dos (02) meses y veinte (20)
dias aproximadamente, desde el 30 de setiembre de 2019, hasta el 20 de
diciembre de 2019, todos los dias a las 11:07 am y 11:10 am aproximadamente,

cuya informacion recolectada se detalla en el cuadro siguiente:



Tabla 25: Lecturas diarias del colegio “El Dorado”.
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REGISTRO REGISTRO
(LECTURASEN | ECETGL'JSRLZOEN (LECTURAS EN M3) (LECE'?lIJiLZOEN
SEMANA | FECHA Me])N ZI'EI'LA EnfgéoloR M3) DEL MEDIDOR| SEMANA | FECHA IDNESLTl\AAEz:Eé)? el
: INSTALADO 2 (1) : INSTALADO 2 (1)
314" 314"
30-Set 13.965 33.007 11-Nov 157.504 308.436
1-Oct 17.011 43.382 12-Nov 160.718 404.404
SE'\(’)'fNA 2-0ct 21.426 59.508 SE“ngA 13-Nov 165.268 411.743
3-0ct 26.710 73.725 14-Nov 166.707 414.537
4-0ct 30.477 82.477 15-Nov 168.677 419.435
7-Oct 43.483 105.351 18-Nov 178.734 443.645
8-0ct FERIADO FERIADO 19-Nov 183.787 454.055
SE’\SZANA 9-Oct 47.187 121.907 SE'\SQNA 20-Nov 187.569 461.708
10-Oct 51.024 132.276 21-Nov 192.149 471.342
11-Oct 52.384 138.425 22-Nov 196.767 480.898
14-0ct 62.883 140.362 25-Nov 207.102 508.011
15-0ct 65.971 148.918 26-Nov 211.083 518.467
SE'\SQNA 16-Oct 68.942 159.498 SE'\SQNA 27-Nov 215.971 532.318
17-0ct 72.090 170.302 28-Nov 218.584 539.838
18-Oct 75.763 183.339 20-Nov 222.212 548.198
21-0ct 83.710 208.249 2-Dic 233.774 569.376
22-0ct 86.691 217.421 3-Dic 238.371 577.178
SE'\ngA 23-0ct 90.510 229.489 SE'\fQNA 4-Dic 241.943 585.570
24-0ct 94.980 241.886 5-Dic 245.599 592.505
25-0ct 98.720 251.025 6-Dic 248.656 509.441
28-Oct 106.842 278.878 9-Dic 259.285 631.008
29-Oct 110.428 290.958 10-Dic 262.998 638.463
SE'\(’)'?NA 30-Oct 113.891 300.994 SE'\ffNA 11-Dic 266.664 645.684
31-0ct FERIADO FERIADO 12-Dic 269.934 650.772
1-Nov FERIADO FERIADO 13-Dic 273.961 656.182
4-Nov 134.112 346,946 16-Dic 286.892 672.083
5-Nov 137.654 353.832 17-Dic 200.774 675.521
SE’\SQNA 6-Nov 142.058 361.504 SE'\szNA 18-Dic 205.636 680.754
7-Nov 145.282 367.780 19-Dic 209.477 681.740
8-Nov 148.109 374.103 20-Dic 304.637 683.593

Fuente: Elaboracién propia
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Gréfico 1: Comportamiento de las lecturas diarias de los consumos en el medidor instalado de %” del colegio “El Dorado”, desde

30/09/2019 al 20/12/2019.
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Grafico 2: Comportamiento de las lecturas diarias de los consumos en el medidor instalado de 1” del colegio “El Dorado”, desde

30/09/2019 al 20/12/2019.
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Para determinar el consumo diario (cada 24 horas) se realizé una resta aritmética diaria, y se obtuvieron los siguientes resultados:

Tabla 26: Consumos diarios del colegio “El Dorado”.

REGISTRO REGISTRO REGISTRO REGISTRO
(ECTURAS fconsio o) LECTURAS |cON 0 covsuno GECTURAS | consuo | GECTURAS | Nt | consuno
SR || (ARG MEDIDOR MEDIDOR 1 MEDIDOR MEDIDOR 2 T(E;EAALG(UmA3) SERLAL [AECA MEDIDOR MEDIDOR 1 MEDIDOR MEDIDOR 2 Tgi:l_e(l;lnAS)
INSTALADO 1 (m3) INSTALADO 2 (m3) INSTALADO 1 (m3) INSTALADO 2 (m3)
(3/4") 1) (3/4") 1)
30-Set 13.965 3.046 33.007 10.375 13.421 11-Nov 157.504 3.214 398.436 5.968 9.182
1-Oct 17.011 4.415 43.382 16.216 20.631 12-Nov 160.718 4.550 404.404 7.339 11.889
SE'\S:/L-\NA 2-Oct 21.426 5.284 59.598 14.127 19.411 SEI\S7ANA 13-Nov 165.268 1.439 411.743 2.794 4.233
3-Oct 26.710 3.767 73.725 8.752 12.519 14-Nov 166.707 1.970 414.537 4.898 6.868
4-Oct 30.477 13.006 82.477 22.874 35.880 15-Nov 168.677 10.057 419.435 24.210 34.267
7-Oct 43.483 3.705 105.351 16.556 20.261 18-Nov 178.734 5.053 443.645 10.410 15.463
8-Oct FERIADO FERIADO 19-Nov 183.787 3.782 454.055 7.653 11.435
SE’\SQNA 9-Oct 47.187 3.837 121.907 10.369 14.206 SE“SBANA 20-Nov 187.569 4.580 461.708 9.634 14.214
10-Oct 51.024 1.360 132.276 6.149 7.509 21-Nov 192.149 4.618 471.342 9.556 14.174
11-Oct 52.384 10.499 138.425 1.937 12.436 22-Nov 196.767 10.335 480.898 27.113 37.448
14-Oct 62.883 3.088 140.362 8.556 11.644 25-Nov 207.102 3.981 508.011 10.456 14.437
15-Oct 65.971 2.971 148.918 10.580 13.551 26-Nov 211.083 4.888 518.467 13.851 18.739
SEMANA SEMANA
03 16-Oct 68.942 3.148 159.498 10.804 13.952 09 27-Nov 215.971 2.613 532.318 7.520 10.133
17-Oct 72.090 3.673 170.302 13.037 16.710 28-Nov 218.584 3.628 539.838 8.360 11.988
18-Oct 75.763 7.947 183.339 24.910 32.857 29-Nov 222.212 11.562 548.198 21.178 32.740
21-Oct 83.710 2.981 208.249 9.172 12.153 2-Dic 233.774 4.597 569.376 7.802 12.399
22-Oct 86.691 3.819 217.421 12.068 15.887 3-Dic 238.371 3.572 577.178 8.392 11.964
SE’\ngA 23-Oct 90.510 4.470 229.489 12.397 16.867 SEM]-QNA 4-Dic 241.943 3.656 585.570 6.935 10.591
24-Oct 94.980 3.740 241.886 9.139 12.879 5-Dic 245.599 3.057 592.505 6.936 9.993
25-Oct 98.720 8.122 251.025 27.853 35.975 6-Dic 248.656 10.629 599.441 31.567 42.196
28-Oct 106.842 3.586 278.878 12.080 15.666 9-Dic 259.285 3.713 631.008 7.455 11.168
29-Oct 110.428 3.463 290.958 10.036 13.499 10-Dic 262.998 3.666 638.463 7.221 10.887
SEMANA SEMANA "
05 30-Oct 113.891 20.221 300.994 45,952 66.173 1 11-Dic 266.664 3.270 645.684 5.088 8.358
31-Oct FERIADO FERIADO 12-Dic 269.934 4.027 650.772 5.410 9.437
1-Nov FERIADO FERIADO 13-Dic 273.961 12.931 656.182 15.901 28.832
4-Nov 134.112 3.542 346.946 6.886 10.428 16-Dic 286.892 3.882 672.083 3.438 7.320
5-Nov 137.654 4.404 353.832 7.672 12.076 17-Dic 290.774 4.862 675.521 5.233 10.095
SE’\SQNA 6-Nov 142.058 3.224 361.504 6.276 9.500 SEMleNA 18-Dic 295.636 3.841 680.754 0.986 4.827
7-Nov 145.282 2.827 367.780 6.323 9.150 19-Dic 299.477 5.160 681.740 1.853 7.013
8-Nov 148.109 9.395 374.103 24.333 33.728 20-Dic 304.637 683.593

Fuente: Elaboracion propia
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Cabe precisar que las celdas en rojo corresponden a consumos de los fines de

semana.

Para poder hallar el consumo promedio, se realizé el analisis de datos mediante
dos (02) métodos estadisticos:

Método de la media acotada:

Este método consiste en eliminar los datos extremos superiores e inferiores, para
gque no afecten al promedio total. Como se puede observar de la Tabla 26, existen
algunos valores de consumos altos y bajos a comparacion de los demas datos,
esto debido a que cuando se realiz6 la toma de lectura, se observé eventos que
ocasionaban bajos consumos, tales como, pocas horas de abastecimiento de
agua en el colegio, los alumnos no se encontraban en la institucion educativa por
motivo de paseo, etc.; asi como eventos que provocaban altos consumos, por
ejemplo, cuando se realizaban actividades en los colegios y se contaba con la
presencia de padres de familia que también usaban el agua y fugas de agua en
los grifos de riego e inodoros. Todos estos eventos fueron descritos en la seccion

“observaciones” del registro de toma de lecturas.

Para usar el método de la media acotada, se ordenaron los consumos de menor
a mayor, y se excluyeron seis (06) datos en total, los tres (03) valores mas altos y
los tres (03) valores mas bajos, y se procedio a obtener la media acotada al 14%.
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Tabla 27: Calculo del consumo promedio mediante la media acotada de la
institucion educativa “El Dorado”.

CONSUMO CONSUMO
FECHA DE AGUA FECHA DE AGUA
TOTAL (m3) TOTAL (m3)
13-Nov 4.233 28-Nov 11.988
18-Dic 4.827 5-Nov 12.076
14-Nov 6.868 21-Oct 12.153
19-Dic 7.013 2-Dic 12.399
16-Dic 7.320 3-Oct 12.519
10-Oct 7.509 24-Oct 12.879
11-Dic 8.358 30-Set 13.421
7-Nov 9.150 29-Oct 13.499
11-Nov 9.182 15-Oct 13.551
12-Dic 9.437 16-Oct 13.952
6-Nov 9.500 21-Nov 14.174
5-Dic 9.993 9-Oct 14.206
17-Dic 10.095 20-Nov 14.214
27-Nov 10.133 25-Nov 14.437
4-Nov 10.428 18-Nov 15.463
4-Dic 10.591 28-Oct 15.666
10-Dic 10.887 22-Oct 15.887
9-Dic 11.168 17-Oct 16.710
19-Nov 11.435 23-Oct 16.867
14-Oct 11.644 26-Nov 18.739
12-Nov 11.889 2-Oct 19.411
3-Dic 11.964 1-Oct 20.631
MEDIA ACOTADA (14%) 11.941
DESVIACION ESTANDAR 2.576

Fuente: Elaboracién propia
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Gréfico 3: Promedio del consumo diario mediante la media acotada del colegio

“El Dorado”.
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De los resultados obtenidos, la media aritmética acotada al 14% de los consumos

de agua es de 11.941 m?%dia, con una desviacion estandar de 2.576 m?/dia.

Método de los promedios semanales

Este método consiste en hallar los promedios semanales de los consumos,
excluyendo los valores de las celdas en rojo, que son datos que corresponden a
consumos realizados los fines de semana (sabados y domingos), dias en los que
el alumnado y personal docente no asisten al colegio. Luego de hallar los
promedios semanales, se vuelve a obtener un promedio general de todos los

promedios semanales.
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Tabla 28: Calculo del promedio del consumo diario por el método de los promedios semanales de la institucién educativa “El Dorado”.

CONSUMO DE| CONSUMO DE | o/ o CONSUMO DE [ CONSUMO | o
AGUA AGUA PROMEDIO AGUA DE AGUA PROMEDIO
SEMANA[FECHA |\ rhiborR 1 | MEDIDOR 2 TCD)E:LG&AS) SEMANAL | SEMANAIFECHA | b hihorR 1 | MEDIDOR 2 TCD)E:LG(UW% SEMANAL
(m3) (m3) (m3) (m3)
30-Set 3.046 10.375 13.421 11-Nov 3.214 5.968 9.182
T-Oct 2.415 16.216 20.631 12-Nov 2,550 7.339 11.889
SE"ngA 2-0ct 5.284 14.127 19.411 16.496 SE"S7ANA 13-Nov 1.439 2.794 2.233 8.043
3-0ct 3.767 8.752 12.519 14-Nov 1.970 2.898 6.868
4-0ct 13.006 22.874 35.880 15-Nov 10.057 24.210 34.267
7-Oct 3.705 16.556 20.261 18-Nov 5.053 10.410 15.463
8-Oct 19-Nov 3.782 7.653 11.435
SE"SZANA 9-Oct 3.837 10.369 14.206 10.858 SE"SSANA 20-Nov 2.580 0.634 14.214 13.822
10-Oct 1.360 6.149 7.509 21-Nov 2,618 9.556 14.174
11-Oct 10.499 1.937 12.436 22-Nov 10.335 27.113 37.448
14-Oct 3.088 8.556 11.644 25-Nov 3.981 10.456 14.437
15-Oct 2.971 10.580 13.551 26-Nov 4.888 13.851 18.739
SE“S?'\‘A 16-Oct 3.148 10.804 13.952 13.964 SE"SQNA 27-Nov 2.613 7.520 10.133 13.824
17-Oct 3.673 13.037 16.710 28-Nov 3.628 8.360 11.088
18-Oct 7.947 24.910 32.857 29-Nov 11.562 21.178 32.740
21-0ct 2.981 9.172 12.153 2-Dic 4.597 7.802 12.399
22-Oct 3.819 12.068 15.887 3-Dic 3.572 8.392 11.064
SE"S4ANA 23-0ct 4.470 12.397 16.867 14.447 SE“ngA 4-Dic 3.656 6.935 10.591 11.237
24-Oct 3.740 0.139 12.879 5-Dic 3.057 6.936 9.993
25.0ct 8.122 27.853 35.975 6-Dic 10.629 31.567 42.196
28-Oct 3.586 12.080 15.666 9-Dic 3.713 7.455 11.168
29-Oct 3.463 10.036 13.499 10-Dic 3.666 7.221 10.887
SE'\SQNA 30-Oct 20.221 45.952 66.173 14.583 SE'\:fNA 11-Dic 3.270 5.088 8.358 9.962
31-Oct 12Dic 2.027 5.410 9.437
1-Nov 13 -Dic 12.931 15.901 28.832
4-Nov 3.542 6.886 10.428 16-Dic 3.882 3.438 7.320
5-Nov 4.404 7.672 12.076 17-Dic 4.862 5.233 10.095
SEI\SQNA 6-Nov 3.224 6.276 9.500 10.289 SE’TZANA 18-Dic 3.841 0.986 4.827 7.314
7-Nov 2.827 6.323 9.150 19-Dic 5.160 1.853 7.013
8-Nov 9.395 24.333 33.728 20-Dic
MEDIA ARITMETICA 12.070
DESVIACION ESTANDAR 2.859

Fuente: Elaboracion propia
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Gréfico 4: Promedio semanal de los consumos de agua de la institucion educativa
“El Dorado”.
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CONSUMO DE AGUA (M3/DIA)

De los resultados obtenidos, la media aritmética de los promedios semanales de
los consumos de agua es de 12.070 m®/dia, con una desviacion estandar de 2.859

m3/dia

Por lo tanto, se han utilizado dos (02) métodos para el andlisis de los datos, de los

cuales se han obtenido los siguientes resultados:

- Consumo promedio de agua en la |.E publica “El Dorado” mediante el método de
la media acotada: 11.941 m®/dia, con una desviacion estandar (o)= 2.576 m®/dia

- Consumo promedio de agua en la |.E publica “El Dorado” mediante el método de
promedios semanales: 12.070 m®dia, con una desviacién estandar o= 2.859

m3/dia

Para obtener el consumo promedio final, se realiz6 el promedio aritmético de

ambos resultados, obteniéndose como resultado un consumo de 12.005 m?/dia.

Asimismo, es importante mencionar que se obtuvo los consumos de agua
mensuales del medidor existente de 2" de diametro, el cual es administrado por
SEDAPAL, brindados por las autoridades del colegio y SEDAPAL, mediante Carta

N° 377-2019-ESG, informacién que se detalla a continuacion:
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Tabla 29: Informacion de consumos mensuales brindados por SEDAPAL y
autoridades para el colegio “El Dorado”.

CONSUMO CONSUMO

MESES DE AGUA | MESES DE AGUA

(m3) (m3)
May-18 215 Mar-19 139
Jun-18 225 Abr-19 134
Jul-18 230 May-19 175
Ago-18 230 Jun-19 145
Set-18 571 Jul-19 245
Oct-18 228 Ago-19 207
Now-18 268 Set-19 189
Dic-18 243 Oct-19 171
Ene-19 208 Now-19 120
Feb-19 142 Dic-19 123

Fuente: Carta N° 377-2019-ESG

A continuacion, se procedi6 a hallar el consumo promedio mensual, considerando
solo la data para el periodo 2019 (a partir del mes de marzo, que es el mes en el
gue se inicio las clases), debido a que es el periodo escolar en el cual se realizd
el presente estudio y se contd con informacién de la cantidad de personas que
conforman la comunidad educativa del periodo 2019, para el célculo de la
dotacion.

Tabla 30: Consumo promedio mensual para el colegio “El Dorado”.

CONSUMO
MESES DE AGUA
(m3)
Mar-19 139
Abr-19 134
May-19 175
Jun-19 145
Jul-19 245
Ago-19 207
Set-19 189
Oct-19 171
Now-19 120
Dic-19 123
MEDIA
ARITMETICA 164.8
DESVIACION
ESTANDAR 40.417

Fuente: Elaboracion propia
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El resultado obtenido, de la media aritmética de los consumos de agua mensuales
es de 164.80 m®/mes, equivalente a 5.49 m®dia (considerando que el mes tiene
30 dias). Se observa que este valor es menor en un 54.27% del valor obtenido
con las lecturas diarias a los medidores instalados, esto debido a que el colegio
se abastece mediante dos conexiones domiciliarias, y SEDAPAL solo contabiliza
el consumo de agua de la conexiéon domiciliaria de 2" a través del medidor

administrado por la misma.

Por los motivos expuestos, para el colegio “El Dorado”, se tom6 como dato de
consumo promedio el valor obtenido de las mediciones realizadas diariamente a
los dos (02) medidores instalados, ya que es un valor representativo y real del
consumo realizado en la institucion, debido a que aparte de contabilizar el agua
de las dos (02) conexiones con la que se alimenta, solo considera consumos
realizados en los dias laborables, y no los consumos realizados los fines de
semana, excluyendo los valores de consumos demasiados altos o bajos, de
acuerdo a los eventos ocurridos que se pudieron registrar en la toma de lecturas;
sin embargo se consideré importante mencionar la informacién brindada por la
EPS.

Institucion Educativa Publica 5177 “Alameda del Norte”

Se realiz6 la toma de lecturas diarias al medidor de agua potable instalado de 34”
de diametro, por un periodo de dos (02) meses y veinte (20) dias
aproximadamente, desde el 30 de setiembre de 2019, hasta el 20 de diciembre de
2019, todos los dias a las 8:45 am aproximadamente, cuya informacion

recolectada se detalla en el cuadro siguiente:
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Tabla 31: Lecturas diarias del colegio “Alameda del Norte”.

REGISTRO REGISTRO REGISTRO

SEMANA | FECHA |(LECTURAS| SEMANA| FECHA |(LECTURAS| SEMANA | FECHA |(LECTURAS
EN M3) EN M3) EN M3)

30-Set 17.557 28-0ct | 692.810 25-Nov | 1441.363

sEnANA | LOCt 745 | o | 20t | 718700 | | 26Nov | 1467506
ol 2-Oct 67.707 05 30-Oct | 744542 00 27-Nov | 1494.404
3-Oct 90.688 31-0ct | FERIADO 28-Nov | 1522.809

4-Oct 118.492 1-Nov | FERIADO 29-Nov | 1548.050

7-Oct 189.030 ANov | 876.942 2-Dic | 1629.345

SEnana | 80ct [ FERIADO | o\ | SNov | 907038 | . | 3Dic | 1656560
o 9-Oct 233.212 o 6-Nov | 934.143 A ADic | 1682520
10-Oct | 256500 7-Nov | 959.585 5-Dic | 1708.300

11-0ct | 282185 &Nov | 984318 6-Dic | 1730.360

14-0ct | 349505 11-Nov | 1073.783 9-Dic | 1801.609

15-0ct | 374.138 12-Nov | 1102.875 10-Dic | 1822.206

SE“gQNA 16-Oct | 398.834 SE%';\NA 13-Nov | 1127.970 SETfNA 11-Dic | 1843.895
17-0ct | 422022 14-Nov | 1153.127 12-Dic | 1855919

18-0ct | 441272 15-Nov | 1178.897 13Dic | 1868.710

21-0ct | 505.853 18-Nov | 1254.607 16-Dic | 1899.660

22-0ct | 529.981 19-Nov | 1281536 17-Dic | 1912.129

SE“ngA 23-0ct | 556480 SE'\SQNA 20-Nov | 1309.330 SE'\{'Z\ NA ™ 80ic | 1941646
24-0ct | 582.930 21-Nov | 1334.255 19-Dic | 1967.140

25-0ct | 607.248 22-Nov | 1360.031 20-Dic | 1979.655

Fuente: Elaboracién propia
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Gréfico 5: Comportamiento de las lecturas diarias de los consumos en el medidor del colegio Alameda del Norte, desde 30/09/2019

al 20/12/2019
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Para determinar el consumo diario (cada 24 horas) se realiz6 una resta aritmética

diaria, y se obtuvieron los siguientes resultados:

Tabla 32: Consumos diarios del colegio “Alameda del Norte”.

REGISTRO REGISTRO
SEMANA | FECHA |(LECTURAS CDOEle(LSJlZA,S SEMANA | FECHA |(LECTURAS CDOENE(L;L'\J":
EN M3) EN M3)
30-Set | 17.557 24.188 11-Nov | 1073.783 | 29.092
1-Oct 41.745 25.962 12-Nov | 1102.875 | 25.095
SE'\SlANA 2-Oct 67.707 22.981 SE'Z'?NA 13-Nov | 1127.970 | 25.157
3-Oct 90.688 27.804 14-Nov | 1153.127 25.770
4-Oct | 118.492 70.538 15-Nov | 1178.897 75.710
7-Oct | 189.030 44.182 18-Nov | 1254.607 26.929
EmANa | 80ct | FERIADO SEMANA | 19Nov | 1281536 | 27.794
02 9-Oct | 233.212 23.288 08 20-Nov | 1309.330 | 24.925
10-Oct | 256.500 25.685 21-Nov | 1334.255 | 25.776
11-Oct | 282.185 67.320 22-Nov | 1360.031 81.332
14-Oct | 349.505 24.633 25-Nov | 1441.363 | 26.143
15-Oct | 374.138 24.696 26-Nov | 1467.506 | 26.898
SE'\(/)'?NA 16-Oct | 398.834 23.188 SE'\SQANA 27-Nov | 1494.404 | 28.405
17-Oct | 422.022 19.250 28-Nov | 1522.809 25.241
18-Oct | 441.272 64.581 29-Nov | 1548.050 | 81.295
21-Oct | 505.853 24.128 2-Dic | 1629.345 | 27.215
22-Oct | 529.981 26.499 3-Dic | 1656.560 | 25.960
SE'\(;'fNA 23-Oct | 556.480 26.450 SE'\{'QNA 4-Dic | 1682520 | 25.780
24-Oct | 582.930 24.318 5-Dic | 1708.300 | 22.060
25-Oct | 607.248 85.562 6-Dic | 1730.360 | 71.249
28-Oct | 692.810 25.891 9-Dic | 1801.609 20.597
SEMANA |_220ct | 718701 25841 | ., | 10Dic | 1822206 | 21.689
o 30-Oct | 744.542 132.400 1 11-Dic | 1843.895 12.024
31-Oct | FERIADO 12-Dic | 1855.919 12.791
1-Nov | FERIADO 13-Dic | 1868.710 | 30.950
4-Nov | 876.942 30.096 16-Dic | 1899.660 12.469
5-Nov | 907.038 27.105 17-Dic | 1912.129 29.517
SE'\(’)'QNA 6-Nov | 934.143 25.442 SE'\{'?NA 18-Dic | 1941.646 | 25.494
7-Nov | 959.585 24.733 19-Dic | 1967.140 12.515
8-Nov | 984.318 89.465 20-Dic | 1979.655

Fuente: Elaboracién propia

Cabe sefialar que las celdas rojas corresponden a consumos de los fines de

semana.

Para poder hallar el consumo promedio, se realiz6 el analisis de datos mediante

dos (02) métodos estadisticos:
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Método de la media acotada:

De la misma manera que se plante6 el método en el colegio anterior, se observa
de la Tabla 32 que existen algunos consumos altos y bajos, a comparacion de los
demés datos, esto debido a que cuando se realiz6 la toma de lecturas, se
visualizaron eventos que ocasionaban bajos consumos, tales como, alumnos que
no se encontraban en la instituciéon educativa por motivo de paseo, etc.; asi como
eventos que provocaban altos consumos, por ejemplo, cuando se realizaban
actividades en los colegios y se contaba con la presencia de padres de familia que
también usaban el agua, y fugas de agua en los inodoros. Todos estos eventos

fueron descritos en la seccion “observaciones” del registro de toma de lecturas.

Para emplear el método de la media acotada, se ordenaron los consumos de
menor a mayor, y se omitieron ocho (08) datos en total, los cuatro (04) mas altos

y los cuatro (04) mas bajos, y asi obtener la media acotada al 18%.

Tabla 33: Calculo del consumo promedio mediante el método de la media acotada
de la institucion educativa “Alameda del Norte”.

CONSUMO CONSUMO CONSUMO
FECHA DE AGUA FECHA DE AGUA FECHA DE AGUA
11-Dic 12.024| 15-Oct 24.696 1-Oct 25.962
16-Dic 12.469 7-Nov 24.733] 25-Nov 26.143
19-Dic 12.515] 20-Nov 24,925 23-Oct 26.45
12-Dic 12.791] 12-Nov 25.095[  22-Oct 26.499
17-Oct 19.25]  13-Nov 25.157|  26-Nov 26.898
9-Dic 20.597] 28-Nov 25.241] 18-Nov 26.929
10-Dic 21.689 6-Nov 25.442 5-Nov 27.105
5-Dic 22.06] 18-Dic 25.494 2-Dic 27.215
2-Oct 22.981| 10-Oct 25.685| 19-Nov 27.794
16-Oct 23.188] 14-Nov 25.77 3-Oct 27.804
9-Oct 23.288] 21-Nov 25.776]  27-Nov 28.405
21-Oct 24,128 4-Dic 25.78] 11-Nov 29.092
30-Set 24,188  29-Oct 25.841] 17-Dic 29.517
24-Oct 24.318|  28-Oct 25.891 4-Nov 30.096
14-Oct 24.633 3-Dic 25.96
MEDIA ACOTADA ( 18%) 25.017
DESVIACION ESTANDAR 1.917

Fuente: Elaboracion propia
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Gréfico 6: Promedio de consumo diario mediante el método de la media acotada

del colegio “Alameda del Norte”.
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De los resultados obtenidos, la media aritmética acotada al 18% de los consumos

de agua es de 25.017 m®dia, con una desviacién estandar de 1.917 m?/dia.

Método de los promedios semanales

Tal y como se empled el método en el colegio anterior, se procedid a excluir los
valores de las celdas en rojo, que son datos que corresponden a consumos
realizados los fines de semana (sdbados y domingos), dias en los que el alumnado
y personal docente no asisten al colegio. Luego de hallar los promedios

semanales, se vuelve a obtener un promedio general de todos los promedios

semanales.
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Tabla 34: Célculo del promedio del consumo diario mediante el método de los

promedios semanales de la institucion educativa “Alameda del Norte”.

REGISTRO

REGISTRO

CONSUMO | PROMEDIO CONSUMO | PROMEDIO
SEMANA| FECHA [(LECTURAS DE AGUA | SEMANAL SEMANA | FECHA [(LECTURAS DE AGUA | SEMANAL
EN M3) EN M3)
30-Set 17.557 24.188 11-Nov | 1073.783 29.092
1-Oct 41.745 25.962 12-Nov | 1102.875 25.095
SEZI?NA 2-Oct 67.707 22.981 25.234 SE'\(/)? NA 13-Nov | 1127.970 25.157 26.279
3-Oct 90.688 27.804 14-Nov | 1153.127 25.770
4-Oct 118.492 70.538 15-Nov | 1178.897 75.710
7-Oct 189.030 44.182 18-Nov | 1254.607 26.929
8-Oct | FERIADO 19-Nov | 1281.536 27.794
SE'\(;I?NA 9-Oct 233.212 23.288 24.487 SE'\(/)lsANA 20-Nov | 1309.330 24.925 26.356
10-Oct | 256.500 25.685 21-Nov | 1334.255 25.776
11-Oct | 282.185 67.320 22-Nov | 1360.031 81.332
14-Oct | 349.505 24.633 25-Nov | 1441.363 26.143
SEMANA 15-Oct | 374.138 24.696 SEMANA 26-Nov | 1467.506 26.898
03 16-Oct | 398.834 23.188 22.942 09 27-Nov | 1494.404 28.405 26.672
17-Oct | 422.022 19.250 28-Nov | 1522.809 25.241
18-Oct | 441.272 64.581 29-Nov | 1548.050 81.295
21-Oct | 505.853 24.128 2-Dic | 1629.345 27.215
22-Oct | 529.981 26.499 3-Dic | 1656.560 25.960
SEI\(;I?NA 23-Oct | 556.480 26.450 25.349 SE’\fQNA 4-Dic | 1682.520 25.780 25.254
24-Oct | 582.930 24.318 5-Dic | 1708.300 22.060
25-Oct | 607.248 85.562 6-Dic | 1730.360 71.249
28-Oct | 692.810 25.891 9-Dic | 1801.609 20.597
29-Oct | 718.701 25.841 10-Dic | 1822.206 21.689
SE'\(;IQNA 30-Oct | 744.542 132.400 25.866 SE'\{'?NA 11-Dic | 1843.895 12.024 16.775
31-Oct | FERIADO 12-Dic | 1855.919 12.791
1-Nov | FERIADO 13-Dic | 1868.710 30.950
4-Nov | 876.942 30.096 16-Dic | 1899.660 12.469
5-Nov | 907.038 27.105 17-Dic | 1912.129 29.517
SE'\(/;GANA 6-Nov | 934.143 25.442 26.844 SE'\{lZANA 18-Dic | 1941.646 25.494 19.999
7-Nov | 959.585 24.733 19-Dic | 1967.140 12.515
8-Nov | 984.318 89.465 20-Dic | 1979.655
MEDIA ARITMETICA 24338
DESVIACION ESTANDAR 3.053

Fuente: Elaboracién propia
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Gréfico 7: Promedio semanal de los consumos de agua de la institucion educativa
“Alameda del Norte”.
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De los resultados obtenidos, la media aritmética de los promedios semanales de
los consumos de agua es de 24.338 m®/dia, con una desviacion estandar de 3.053

m3/dia

Por lo tanto, se han utilizado dos (02) métodos para el andlisis de los datos, de los

cuales se han obtenido los siguientes resultados:

- Consumo promedio de agua en la |.E publica “Alameda del Norte” mediante el
método de la media acotada: 25.017 m®/dia, con una desviacién estandar (o)=
1.917 m¥dia

- Consumo promedio de agua en la |.E publica “Alameda del Norte” mediante el
método de promedios semanales: 24.338 m®/dia, con una desviacion estandar
(0)= 3.053 m¥/dia

Para obtener el consumo promedio final, se realizé el promedio aritmético de

ambos resultados, obteniéndose como resultado un consumo de 24.677 mé/dia.



Asimismo, es importante mencionar que se obtuvo los consumos de agua

mensuales brindados por las autoridades del colegio y SEDAPAL, mediante Carta
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N° 377-2019-ESG, informacién que se detalla a continuacion:

Tabla 35: Informacion de consumos mensuales brindados por SEDAPAL y

autoridades para el colegio “Alameda del Norte”.

CONSUMO CONSUMO

MESES DE AGUA MESES DE AGUA
(m3) (m3)
May-18 619 Mar-19 621
Jun-18 491 Abr-19 981
Jul-18 346 May-19 948
Ago-18 288 Jun-19 259
Set-18 494 Jul-19 287
Oct-18 496 Ago-19 223
Nov-18 528 Set-19 588
Dic-18 460 Oct-19 597
Ene-19 588 Nov-19 776
Feb-19 491 Dic-19 726

Fuente: Carta N° 377-2019-ESG

A continuacion, se procedi6 a hallar el consumo promedio mensual, considerando
solo la data para el periodo 2019 (a partir del mes de marzo, que es el mes en el
gue se inicid las clases), debido a que es el afio en que se realiz6 el presente

estudio y se cuenta con informacién de la cantidad de personas que conforman la

comunidad educativa del periodo 2019, para el célculo de la dotacion.
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Tabla 36: Consumo promedio mensual para el colegio “Alameda del Norte”.

CONSUMO
MESES DE AGUA
(m3)
Mar-19 621
Abr-19 981
May-19 948
Jun-19 259
Jul-19 287
Ago-19 223
Set-19 588
Oct-19 597
Nov-19 776
Dic-19 726
MEDIA
ARITMETICA 600.600
DESVIACION
ESTANDAR 272.863

Fuente: Elaboracion propia

El resultado obtenido, de la media aritmética de los consumos de agua mensuales
es de 600.6 m®mes, equivalente a 20.02 m?¥dia (considerando que un mes tiene
30 dias). Se observé que este valor es menor en un 18.90% del valor obtenido

con las lecturas diarias al medidor.

Para el colegio Alameda, se tom6 como dato de consumo promedio el valor
obtenido de las mediciones realizadas diariamente, ya que es un valor mas
representativo pues solo considera consumos realizados en los dias laborables, y
no los consumos realizados los fines de semana; excluyendo los valores de
consumos demasiados altos o bajos, de acuerdo a los eventos ocurridos que se
pudieron registrar en la toma de lecturas; mientras que el valor obtenido con los
consumos mensuales proporcionados por SEDAPAL consideran consumos de los
fines de semana, y no considera los eventos que hacen que los consumos varien,
ocasionando que el valor obtenido no sea representativo; sin embargo, se

considera importante indicarlo.
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Institucion Educativa Publica 3070 “Maria de Los Angeles”

Se realiz6 la toma de lectura diaria al medidor de agua potable existente y con
facil acceso a su lectura por un periodo de tres (02) meses y trece (13) dias
aproximadamente, desde el 07 de octubre de 2019 hasta el 20 de diciembre de
2019, todos los dias a las 12:15 pm aproximadamente, cuya informacién

recolectada se detalla en el cuadro siguiente:

Tabla 37: Lecturas diarias del colegio Maria de Los Angeles.

REGISTRO REGISTRO
SEMANA FECHA |(LECTURAS| SEMANA FECHA |(LECTURAS
EN M3) EN M3)
7-Oct 45599.53 18-Nov 129.425
8-Oct FERIADO 19-Nov 142.463
SEMANA 01 9-Oct 45617.82 |SEMANA 07| 20-Nov 156.642
10-Oct 45639.63 21-Nov 168.450
11-Oct 45662.96 22-Nov 179.898
14-Oct 45676.93 25-Nov 201.428
15-Oct 45695.81 26-Nov 215.879
SEMANA 02 16-Oct 45711.41 |SEMANA 08| 27-Nov 228.134
17-Oct 45733.84 28-Nov 242.398
18-Oct 45753.51 29-Nov 253.275
21-Oct 45784.28 2-Dic 274.550
22-Oct 45802.42 3-Dic 287.461
SEMANA 03 23-Oct 45819.75 | SEMANA 09 4-Dic 304.435
24-Oct 45831.80 5-Dic 319.431
25-Oct 45844.79 6-Dic 341.282
28-Oct 45860.49 9-Dic 363.376
29-Oct 45873.44 10-Dic 376.968
SEMANA 04 30-Oct 45886.67 | SEMANA 10 11-Dic 394.547
31-Oct FERIADO 12-Dic 414.305
1-Nov FERIADO 13-Dic 428.157
4-Nov 45919.67 16-Dic 481.909
5-Nov 45931.15 17-Dic 494,918
SEMANA 05 6-Nov 45944.50 |SEMANA 11 18-Dic 502.433
7-Nov 45959.47 19-Dic 507.516
8-Nov 45971.06 20-Dic 514.985
11-Nov 39.345
12-Nov 50.657
SEMANA 06 13-Nov 63.574
14-Nov 76.568
15-Nov 94.468

Fuente: Elaboracién propia
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Gréfico 8: Comportamiento de las lecturas diarias de los consumos en el medidor
del colegio Maria de los Angeles, desde 07/10/2019 al 08/11/2019
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Como se observa en la Tabla 37 y Grafico 8, del 07 de octubre al 08 de noviembre
del afio 2019, el colegio contaba con un medidor de 27, que luego fue retirado y
sustituido por uno nuevo del mismo diametro, cuyas lecturas se muestran a

continuacion:

Gréfico 9: Comportamiento de las lecturas diarias de los consumos en el medidor
del colegio Maria de los Angeles, desde 11/11/2019 al 20/12/2019
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Para determinar el consumo diario (cada 24 horas) se realizé la diferencia de

lecturas mediante una resta aritmética diaria, y se obtuvieron los siguientes

resultados:

Tabla 38: Consumos diarios del colegio Maria de los Angeles.

REGISTRO | CONSUMO REGISTRO | CONSUMO
SEMANA | FECHA |(LECTURAS| DEAGUA | SEMANA | FECHA |(LECTURAS| DE AGUA
EN M3) (M3) EN M3) (M3)
7-Oct 45599.53 18.29 18-Nov | 129.425 13.038
8-Oct FERIADO 19-Nov | 142.463 14.179
SEMANAOL|  9-Oct 45617.82 21.81 |SEMANA 07| 20-Nov | 156.642 11.808
10-Oct | 45639.63 23.33 21-Nov | 168.450 11.448
11-Oct | 45662.96 13.97 22-Nov | 179.898 21.530
14-Oct | 45676.93 18.88 25-Nov | 201.428 14.451
15-Oct | 45695.81 15.60 26-Nov | 215.879 12.255
SEMANA 02| 16-Oct | 45711.41 2243 |SEMANA 08| 27-Nov | 228.134 14.264
17-Oct | 45733.84 19.67 28-Nov | 242.398 10.877
18-Oct | 45753.51 30.77 29-Nov | 253.275 21.275
21-Oct | 45784.28 18.14 2-Dic 274.550 12.911
22-Oct | 45802.42 17.33 3-Dic 287.461 16.974
SEMANA 03| 23-Oct | 45819.75 12.05 |SEMANA 09| 4-Dic 304.435 14.996
24-Oct | 45831.80 12.99 5-Dic 319.431 21.851
25-0ct | 45844.79 15.70 6-Dic 341.282 22.094
28-Oct | 45860.49 12.95 9-Dic 363.376 13.502
29-Oct | 45873.44 13.23 10-Dic | 376.968 17.579
SEMANA 04| 30-Oct | 45886.67 3300 |SEMANA 10| 11-Dic | 394.547 19.758
31-Oct | FERIADO 12-Dic | 414.305 13.852
1-Nov FERIADO 13-Dic | 428.157 53.752
4-Nov 45919.67 11.48 16-Dic | 481.909 13.009
5-Nov 45931.15 13.35 17-Dic | 494.918 7,515
SEMANA 05|  6-Nov 45944.50 14.97 |SEmANA 11| 18Dic | 502.433 5.083
7-Nov 45959.47 11.59 19-Dic | 507.516 7.469
8-Nov 45971.06 20-Dic | 514.985
11-Nov 39.345 11.312
12-Nov 50.657 12.917
SEMANA 06|  13-Nov 63.574 12.994
14-Nov 76.568 17.900
15-Nov 94.468 34.957

Fuente: Elaboracion propia

Donde los valores de las celdas rojas corresponden a consumos de los fines de

semana.
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Para poder hallar el consumo promedio, se realizé el analisis de datos mediante
dos (02) métodos estadisticos:

Método de la media acotada:

De la Tabla 38, se observa que existen valores de consumos altos y bajos a
comparacion de los demas datos, esto debido a que cuando se realiz6 la toma de
lecturas, se presentaron eventos que ocasionaban bajos consumos, debido a la
poca asistencia del alumnado por ser las Ultimas semanas de clase; asi como
eventos que provocaban altos consumos, por ejemplo, fugas de agua en inodoros
y grifos malogrados. Todos estos eventos fueron descritos en la seccién

“observaciones” del registro de toma de lecturas.

Para usar el método de la media acotada, se ordenaron los consumos de menor
a mayor, y se omitieron diez (10) datos en total, los cuatro (04) valores mas altos
y los cuatro (04) valores més bajos, y se procedié a obtener la media acotada al
20%.

Tabla 39: Calculo del consumo promedio mediante el método de la media acotada
de la institucion educativa Maria de los Angeles.

CONSUMO CONSUMO CONSUMO
FECHA DE AGUA FECHA DE AGUA FECHA DE AGUA
(M3) (M3) (M3)
18-Dic 5.083 24-Oct 12.990 3-Dic 16.974
19-Dic 7.469 13-Nov 12.994 22-Oct 17.330
17-Dic 7.515 16-Dic 13.009 10-Dic 17.579
28-Nov 10.877 18-Nov 13.038 14-Nov 17.900
11-Nov 11.312 29-Oct 13.230 21-Oct 18.140
21-Nov 11.448 5-Nov 13.350 7-Oct 18.290
4-Nov 11.480 9-Dic 13.592 14-Oct 18.880
7-Nov 11.590 12-Dic 13.852 17-Oct 19.670
20-Nov 11.808 19-Nov 14.179 11-Dic 19.758
23-Oct 12.050 27-Nov 14.264 9-Oct 21.810
26-Nov 12.255 25-Nov 14.451 5-Dic 21.851
2-Dic 12.911 6-Nov 14.970 16-Oct 22.430
12-Nov 12.917 4-Dic 14.996 10-Oct 23.330
28-Oct 12.950 15-Oct 15.600
MEDIA ACOTADA (20%) 14.538
DESVIACION ESTANDAR 2.586

Fuente: Elaboracién propia
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Gréfico 10: Consumo promedio diario usando el método de la media acotada del

colegio Maria de los Angeles
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De los resultados obtenidos, la media aritmética acotada al 20% de los consumos

de agua es de 14.538 m?®dia, con una desviacion estandar de 2.586 m3/dia.

Método de los promedios semanales
De igual forma como se emple6 el método en los colegios anteriores, se excluyo

los valores de las celdas en rojo, datos que corresponden a consumos realizados
los sabados y domingos, dias en los que el alumnado y personal docente no
asisten al colegio. Luego de hallar los promedios semanales, se vuelve a calcular

el promedio total de todos los promedios semanales.



Tabla 40: Consumo promedio diario mediante el método de los promedios
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semanales de la institucion educativa Maria de los Angeles.

REGISTRO | CONSUMO REGISTRO | CONSUMO
SEMANA | FECHA |(LECTURAS| DE AGUA ZimEN[:f’ SEMANA | FECHA |(LECTURAS| DE AGUA Z'?E?A'\f\i?f
EN M3) (M3) EN M3) (M3)
7-Oct 4559953 | 18.29 18-Nov | 129.425 13.038
8-Oct | FERIADO 19-Nov | 142.463 14.179
SEMANAOL| 9-Oct 45617.82 | 2181 21.143 |SEMANA 07| 20-Nov | 156.642 11.808 12.618
10-Oct | 45639.63 | 23.33 21-Nov | 168.450 11.448
11-Oct | 45662.96 | 13.97 22-Nov | 179.898 | 21530
14-Oct | 45676.93 | 18.88 25-Nov | 201428 14.451
15-Oct | 45695.81 | 15.60 26-Nov | 215.879 12.255
SEMANAO2| 16-Oct | 4571141 | 22.43 19.145 |SEMANA 08| 27-Nov | 228.134 14.264 12.962
17-Oct | 4573384 | 19.67 28-Nov | 242.398 10.877
18-Oct | 4575351 | 30.77 20-Nov | 253275 | 21.275
21-Oct | 4578428 | 18.14 2-Dic | 274550 12,911
22-0ct | 4580242 | 17.33 3Dic | 287.461 16.974
SEMANA 03| 23-Oct | 45819.75 | 12.05 15.128 |SEMANA09| 4-Dic | 304.435 14.996 16.683
24-Oct | 45831.80 | 12.99 5Dic | 319431 | 21.851
25-Oct | 45844.79 | 15.70 6-Dic | 341282 | 22.094
28-Oct | 45860.49 | 12.95 9-Dic | 363.376 13.592
20-Oct | 45873.44 | 13.23 10-Dic | 376.968 17.579
SEMANA 04| 30-Oct | 45886.67 | 33.00 13.090 |SEMANA10| 11-Dic | 394.547 19.758 16.195
31-0ct | FERIADO 12-Dic | 414.305 13.852
1-Nov | FERIADO 13-Dic | 428.157 | 53.752
4-Nov | 45910.67 | 11.48 16-Dic | 481.909 13.009
5Nov | 4593115 | 13.35 17-Dic | 494.918 7.515
SEMANAO5| 6-Nov | 4594450 | 14.97 12.847 |SEMANA11| 18-Dic | 502.433 5.083 8.269
7-Nov | 45959.47 | 11.59 19-Dic | 507.516 7.469
8-Nov | 45971.06 20-Dic | 514.985
11-Nov 39.345 11.312
12-Nov 50.657 12,917 MEDIA ARITMETICA 14.715
SEMANA 06|  13-Nov 63.574 12.994 13.781
14-Nov 76.568 17.900 ) )
5Nov 24468 21057 DESVIACION ESTANDAR 3.510

Fuente: Elaboracion propia
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Gréfico 11: Consumo de agua promedio mediante el método de los promedios
semanales de la institucion educativa Maria de los Angeles
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De los resultados obtenidos, la media aritmética de los promedios semanales de
los consumos de agua es de 14.715 m®/dia, con una desviacion estandar de 3.510

m3/dia

Por lo tanto, se han utilizado dos (02) métodos para el analisis de los datos, de los

cuales se han obtenido los siguientes resultados:

- Consumo promedio de agua en la |.E publica Maria de Los Angeles mediante el
método de la media acotada: 14.538 m®/dia, con una desviacién estandar (o)=
2.586 m®/dia

- Consumo promedio de agua en la |.E publica Maria de Los Angeles mediante el
método de promedios semanales: 14.715 m®/dia, con una desviacion estandar
(0)= 3.510 m¥/dia

Para obtener el consumo promedio final, se realiz6 el promedio aritmético de

ambos resultados, obteniéndose como consumo promedio final de 14.626 m3/dia.
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Asimismo, es importante mencionar que se obtuvo los consumos de agua
mensuales brindados SEDAPAL, mediante Carta N° 377-2019-ESG, informacién

gue se detalla a continuacion:

Tabla 41: Informacion de consumos mensuales brindados por SEDAPAL para el

colegio Maria de los Angeles

CONSUMO CONSUMO
MESES DE AGUA MESES DE AGUA
(m3) (m3)
May-18 734 Dic-18 632
Jun-18 682 Ene-19 366
Jul-18 658 Feb-19 90
Ago-18 737 Mar-19 149
Set-18 706 Abr-19 448
Oct-18 729 May-19 423
Nov-18 536 Jun-19 464

Fuente: Carta N° 377-2019-ESG

A continuacion, se procedio a hallar el consumo promedio mensual, considerado
solo la data para el periodo 2019 (a partir del mes de marzo, que es el mes en el
gue se inici6 las clases), debido a que es el afio en que se realizo la tesis y se
cuenta con informacion de la cantidad de personas que conforman la comunidad

educativa para el calculo de la dotacion.

Tabla 42: Consumo promedio mensual para el colegio Maria de Los Angeles

CONSUMO
MESES DE AGUA
(m3)
Mar-19 149
Abr-19 448
May-19 423
Jun-19 464
MEDIA
ARITMETICA 371.000
DESVIACION
ESTANDAR 148.959

Fuente: Elaboracion propia
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El resultado obtenido, de la media aritmética de los consumos de agua mensuales
es de 371.0 m®¥/mes, equivalente a 12.367 m®/dia (considerando que el mes tiene
30 dias). Se observa que este valor es menor en un 15.45% del valor obtenido

con las lecturas diarias al medidor.

Para el colegio Maria de los Angeles, se opt6 por elegir como dato de consumo
promedio el valor obtenido de las mediciones realizadas diariamente al medidor
existente, debido a que es un valor mas representativo, por solo considerar
consumos realizados en los dias laborables, y omite los consumos realizados los
fines de semana, asimismo elimina los valores de consumos demasiado altos o
bajos, de acuerdo a los eventos ocurridos que se registraron en la toma de
lecturas; mientras que el valor obtenido con los consumos mensuales
proporcionados por SEDAPAL, consideran los consumos de los fines de semana
pero no los eventos que hacen que los consumaos varien, ocasionando que el valor

obtenido no sea representativo, pero es importante mencionarlo.

Institucion Educativa Publica 2067 “Leoncio Prado”

Se realiz6 la toma de lectura diaria al medidor de agua potable existente y con
facil acceso a su lectura por un periodo de dos (02) meses aproximadamente,
desde el 22 de octubre de 2019 hasta el 20 de diciembre de 2019, todos los dias
a las 10:35 am aproximadamente, cuya informacion recolectada se detalla en el

cuadro siguiente:



Tabla 43: Lecturas diarias del colegio Leoncio Prado.
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REGISTRO REGISTRO
SEMANA FECHA |(LECTURAS| SEMANA FECHA |(LECTURAS
EN M3) EN M3)
21-Oct 25-Nov 1856.068
22-Oct 938.080 26-Nov 1875.731
SEMANA 01 23-Oct 976.085 | SEMANA 06 27-Nov 1901.290
24-Oct 1014.865 28-Nov 1932.725
25-Oct 1040.048 29-Nov 1956.652
28-Oct 1079.956 2-Dic 2063.670
29-Oct 1099.075 3-Dic 2091.370
SEMANA 02 30-Oct 1133.057 | SEMANA 07 4-Dic 2117.110
31-Oct 1169.411 5-Dic 2146.960
1-Nov FERIADO 6-Dic 2176.962
4-Nov 1308.596 9-Dic 2251.665
5-Nov 1350.938 10-Dic 2281.500
SEMANA 03 6-Nov 1390.434 | SEMANA 08 11-Dic 2311.598
7-Nov 1428.720 12-Dic 2345.918
8-Nov 1461.280 13-Dic 2384.527
11-Nov 1572.929 16-Dic 2422.639
12-Nov 1603.825 17-Dic 2445.969
SEMANA 04 13-Nov 1634.056 | SEMANA 09 18-Dic 2482.920
14-Nov 1667.295 19-Dic 2520.059
15-Nov 1702.260 20-Dic 2569.819
18-Nov 1749.340
19-Nov 1766.985
SEMANA 05 20-Nov 1786.748
21-Nov 1813.533
22-Nov 1828.480

Fuente: Elaboracién propia
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Gréfico 12: Comportamiento de las lecturas diarias de los consumos en el medidor del colegio Leoncio Prado
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Para determinar el consumo diario (cada 24 horas) se realizé la diferencia de
lecturas mediante una resta aritmética diaria, y se obtuvieron los siguientes

resultados:

Tabla 44: Consumos diarios del colegio Leoncio Prado.

REGISTRO | CONSUMO REGISTRO | CONSUMO
SEMANA | FECHA |[(LECTURAS| DEAGUA | SEMANA | FECHA |(LECTURAS| DE AGUA
EN M3) (M3) EN M3) (M3)
21-Oct 25-Nov | 1856.068 | 19.663
22-Oct 938.080 38.005 26-Nov | 1875731 | 25.559
SEMANA 01| 23-Oct 976.085 38.780 |SEMANAO6| 27-Nov | 1901.290 | 31.435
24-0ct | 1014.865 | 25.183 28-Nov | 1932.725 | 23.927
25-Oct | 1040.048 | 39.908 20-Nov | 1956.652 | 107.018
28-0Oct | 1079.956 | 19.119 2-Dic 2063.670 | 27.700
20-0ct | 1099.075 | 33.982 3-Dic 2091370 | 25.740
SEMANA 02| 30-Oct | 1133.057 | 36.354 |SEMANAO7| 4-Dic 2117.110 | 29.850
31-0ct | 1169.411 | 139.185 5-Dic 2146.960 | 30.002
1-Nov | FERIADO 6-Dic 2176.962 | 74.703
4-Nov | 1308596 | 42.342 9-Dic 2251.665 | 29.835
5Nov | 1350.938 | 39.496 10-Dic | 2281500 | 30.098
SEMANAO3| 6-Nov | 1390434 | 38286 |SEMANAO8| 11-Dic | 2311.598 | 34.320
7-Nov | 1428720 | 32.560 12-Dic | 2345918 | 38.609
8-Nov | 1461.280 | 111.649 13-Dic | 2384527 | 38112
11-Nov | 1572.929 | 30.896 16-Dic | 2422639 | 23.330
12-Nov | 1603.825 | 30.231 17-Dic | 2445969 | 36.951
SEMANAO4| 13-Nov | 1634056 | 33239 |SEMANAO9| 18Dic | 2482.920 | 37.139
14-Nov | 1667.295 | 34.965 19-Dic | 2520.059 | 49.760
15-Nov | 1702.260 | 47.080 20-Dic | 2569.819
18-Nov | 1749.340 | 17.645
19-Nov | 1766.985 | 19.763
SEMANAO5| 20-Nov | 1786.748 | 26.785
21-Nov | 1813533 | 14.947
22-Nov | 1828.480 | 27.588

Fuente: Elaboracién propia

Donde los valores de las celdas rojas corresponden a consumos de los fines de

semana.

Para poder hallar el consumo promedio, se realizé el analisis de datos mediante

dos (02) métodos estadisticos:
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Método de la media acotada:

De la Tabla 44, se observa que existen valores de consumos altos y bajos a
comparacion de los demas datos, esto debido a que cuando se realizé la toma de
lecturas, se visualizaron eventos que ocasionaban altos consumos, por ejemplo,
fugas de agua en valvulas de interrupcion de paso de agua a los ambientes de los
servicios higiénicos e inodoros malogrados; asi como eventos que ocasionaba
bajos consumos, como por ejemplo las Ultimas semanas de diciembre la
asistencia de alumnos al colegio disminuyd. Todos estos eventos fueron descritos

en la seccién “observaciones” del registro de toma de lecturas.

Para usar el método de la media acotada, se ordenaron los consumos de menor
a mayor, y se omitieron cuatro (04) datos en total, los dos (02) valores mas altos

y los dos (02) valores mas bajos, y se procedié a obtener la media acotada al 12%.

Tabla 45: Calculo del consumo promedio mediante el método de la media acotada
de la institucién educativa Leoncio Prado.

CONSUMO CONSUMO CONSUMO
FECHA DE AGUA FECHA DE AGUA FECHA DE AGUA
(M3) (M3) (M3)
21-Nov 14.947 5-Dic 30.002 6-Nov 38.286
18-Nov 17.645 10-Dic 30.098 12-Dic 38.609
28-Oct 19.119 12-Nov 30.231 23-Oct 38.780
25-Nov 19.663 11-Nov 30.896 5-Nov 39.496
19-Nov 19.763 27-Nov 31.435 4-Nov 42.342
16-Dic 23.330 7-Nov 32.560 19-Dic 49,760
28-Nov 23.927 13-Nov 33.239
24-Oct 25.183 29-Oct 33.982
26-Nov 25.559 11-Dic 34.320
3-Dic 25.740 14-Nov 34.965
20-Nov 26.785 30-Oct 36.354
2-Dic 27.700 17-Dic 36.951
9-Dic 29.835 18-Dic 37.139
4-Dic 29.850 22-Oct 38.005
MEDIA ACOTADA (12%) 30.727
DESVIACION ESTANDAR 6.061

Fuente: Elaboracién propia
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Gréfico 13: Consumo promedio diario usando el método de la media acotada del

colegio Leoncio Prado
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De los resultados obtenidos, la media aritmética acotada al 12% de los consumos

de agua es de 30.727 m®dia, con una desviacion estandar de 6.061 m3/dia.

Método de los promedios semanales:

De igual forma como se emple6 el método en los colegios anteriores, se excluyo
los valores de las celdas en rojo, datos que corresponden a consumos realizados
los sabados y domingos, dias en los que el alumnado y personal docente no
asisten al colegio. Luego de hallar los promedios semanales, se vuelve a calcular

el promedio total de todos los promedios semanales.
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Tabla 46: Consumo promedio diario mediante el método de los promedios

semanales de la institucién educativa Leoncio Prado.

REGISTRO | CONSUMO REGISTRO | CONSUMO
SEMANA | FECHA |(LECTURAS| DE AGUA F;RE?A'\:,E\‘?E SEMANA | FECHA |(LECTURAS| DE AGUA Zi?ﬂ“:i[:f
EN M3) (M3) EN M3) (M3)
21-Oct 25-Nov | 1856.068 | 19.663
22-Oct | 938.080 | 38.005 26-Nov | 1875731 | 25.559
SEMANA 01| 23-Oct | 976.085 | 38.780 33.989 |SEMANA 06| 27-Nov | 1901.290 | 31.435 25.146
24-Oct | 1014.865 | 25.183 28-Nov | 1932.725 | 23.927
25-Oct | 1040.048 | 39.908 29-Nov | 1956.652 | 107.018
28-Oct | 1079.956 | 19.119 2-Dic | 2063.670 | 27.700
20-Oct | 1099.075 | 33.982 3Dic | 2091.370 | 25.740
SEMANA 02| 30-Oct | 1133.057 | 36.354 20818 |SEMANAO7| 4-Dic | 2117.110 | 29.850 28.323
31-Oct | 1169.411 | 139.185 5Dic | 2146.960 | 30.002
1-Nov | FERIADO 6-Dic | 2176.962 | 74.703
4-Nov | 1308596 | 42.342 9-Dic | 2251.665 | 29.835
5Nov | 1350.938 | 39.496 10-Dic | 2281500 | 30.098
SEMANA 03| 6-Nov | 1390.434 | 38.286 38.171 |SEMANAO8 11-Dic | 2311598 | 34.320 33.216
7-Nov | 1428.720 | 32.560 12-Dic | 2345918 | 38.609
8Nov | 1461.280 | 111.649 13-Dic | 2384527 | 38112
11-Nov | 1572.929 | 30.896 16-Dic | 2422639 | 23.330
12-Nov | 1603.825 | 30.231 17-Dic | 2445969 | 36.951
SEMANA 04| 13-Nov | 1634.056 | 33.239 32.333 |SEMANA 09| 18-Dic | 2482.920 | 37.139 36.795
14-Nov | 1667.295 | 34.965 19-Dic | 2520.059 | 49.760
15-Nov | 1702.260 | 47.080 20-Dic | 2569.819
18-Nov | 1749.340 | 17.645
19-Nov | 1766.985 | 19.763 MEDIA ARITMETICA 30.842
SEMANA 05 20-Nov | 1786.748 | 26.785 19.785
21-Nov | 1813533 | 14.947 ) )
ovor | 1608480 T 27588 DESVIACION ESTANDAR 5.799

Fuente: Elaboracion propia
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Gréfico 14: Consumo de agua promedio mediante el método de los promedios

semanales de la institucién educativa Leoncio Prado
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De los resultados obtenidos, la media aritmética de los promedios semanales de
los consumos de agua es de 30.842 m®/dia, con una desviacion estandar de 5.799

mé/dia

Por lo tanto, se han utilizado dos (02) métodos para el analisis de los datos, de los

cuales se han obtenido los siguientes resultados:

- Consumo promedio de agua en la I.E publica Leoncio Prado mediante el método
de la media acotada: 30.727 m®dia, con una desviacién estandar (o)= 6.061
m3/dia

- Consumo promedio de agua en la |.E publica Leoncio Prado mediante el método
de promedios semanales: 30.842 m®dia, con una desviacién estandar (o)=
5.799 m®/dia

Para obtener el consumo promedio final, se realiz6 el promedio aritmético de

ambos resultados, obteniéndose como consumo promedio final de 30.784 m3/dia.
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Asimismo, es importante mencionar que se obtuvo los consumos de agua
mensuales brindados SEDAPAL, mediante Carta N° 377-2019-ESG, informacién
gue se detalla a continuacion:

Tabla 47: Informacion de consumos mensuales brindados por SEDAPAL para el
colegio Leoncio Prado

CONSUMO CONSUMO

MESES DE AGUA MESES DE AGUA
(m3) (m3)

May-18 1525 Dic-18 643
Jun-18 2207 Ene-19 818
Jul-18 1508 Feb-19 557
Ago-18 1073 Mar-19 1025
Set-18 1114 Abr-19 0
Oct-18 1083 May-19 928
Nov-18 1418 Jun-19 112

Fuente: Carta N° 377-2019-ESG

A continuacion, se procedio a hallar el consumo promedio mensual, considerado
solo la data para el periodo 2019 (a partir del mes de marzo, que es el mes en el
gue se inici6 las clases), debido a que es el afio en que se realizo la tesis y se
cuenta con informacion de la cantidad de personas que conforman la comunidad
educativa para el célculo de la dotacién. El promedio no considera el valor de abril

de 2019, debido a que puede influir en la variacién del dato obtenido.
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Tabla 48: Consumo promedio mensual para el colegio Leoncio Prado

CONSUMO
MESES DE AGUA
(m3)
Mar-19 1025
Abr-19 0
May-19 928
Jun-19 112
MEDIA
ARITMETICA 688.333
DESVIACION
ESTANDAR 501470

Fuente: Elaboracion propia

El resultado obtenido, de la media aritmética de los consumos de agua mensuales
es de 688.333 m®/mes, equivalente a 22.944 m3dia (considerando que el mes
tiene 30 dias). Se observa que este valor es menor en un 25.47% del valor
obtenido con las lecturas diarias al medidor.

Para el colegio Leoncio Prado, se eligi6 como dato de consumo promedio el valor
obtenido de las mediciones realizadas diariamente al medidor existente, debido a
gue es un valor mas representativo, por solo considerar consumos realizados en
los dias laborables, y omite los consumos realizados los fines de semana y no
considera los valores de consumos demasiado altos o bajos, de acuerdo a los
eventos ocurridos que se registraron en la toma de lecturas; mientras que el valor
obtenido con los consumos mensuales proporcionados por SEDAPAL, consideran
los consumos de los fines de semana y no toma en cuenta los eventos que hacen
que los consumos varien, ocasionando que el valor obtenido no sea

representativo, pero se considerd importante mencionarlo.

Institucién Educativa Publica 5178 “Victor Andrés Belaunde”

Se realiz6 la toma de lectura diaria al medidor de agua potable instalado por un
periodo de tres (03) meses aproximadamente, desde el 23 de setiembre de 2019
hasta el 20 de diciembre de 2019, todos los dias a las 11:45 am aproximadamente,

cuya informacion recolectada se detalla en el cuadro siguiente:
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Tabla 43: Lecturas diarias del colegio Victor Andrés Belaunde.

REGISTRO REGISTRO
SEMANA FECHA (LECTURAS SEMANA FECHA |(LECTURAS
EN M3) EN M3)
23-Set 11.452 11-Nov 751.808
24-Set 20.033 12-Nov 776.760
SEMANA 01 25-Set 33.121 SEMANA 08 13-Nov 802.350
26-Set 57.130 14-Nov 812.060
27-Set 68.513 15-Nov 840.530
30-Set 152.806 18-Nov 918.011
1-Oct 158.222 19-Nov 927.308
SEMANA 02 2-Oct 167.160 SEMANA 09 20-Nov 937.810
3-Oct 182.315 21-Nov 946.991
4-Oct 191.455 22-Nov 961.189
7-Oct 204.858 25-Nov 1038.846
8-Oct FERIADO 26-Nov 1060.990
SEMANA 03 9-Oct 222.787 SEMANA 10 27-Nov 1087.920
10-Oct 233.660 28-Nov 1114.965
11-Oct 244.208 29-Nov 1126.687
14-Oct 260.506 2-Dic 1155.214
15-Oct 268.834 3-Dic 1163.446
SEMANA 04 16-Oct 279.238 SEMANA 11 4-Dic 1175.990
17-Oct 288.555 5-Dic 1186.020
18-Oct 299.962 6-Dic 1194.722
21-Oct 320.459 9-Dic 1225.412
22-Oct 328.541 10-Dic 1249.673
SEMANA 05 23-Oct 337.465 SEMANA 12 11-Dic 1261.995
24-Oct 360.990 12-Dic 1282.137
25-Oct 391.511 13-Dic 1300.750
28-Oct 468.086 16-Dic 1373.149
29-Oct 476.107 17-Dic 1383.899
SEMANA 06 30-Oct 484.072 SEMANA 13 18-Dic 1391.581
31-Oct 504.202 19-Dic 1400.569
1-Nov FERIADO 20-Dic 1413.029
4-Nov 587.970
5-Nov 600.704
SEMANA 07 6-Nov 609.168
7-Nov 633.303
8-Nov 665.674

Fuente: Elaboracion propia
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Gréfico 15: Comportamiento de las lecturas diarias de los consumos en el medidor instalado del colegio Victor Andrés Belaunde
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Para determinar el consumo diario (cada 24 horas) se realizé la diferencia de
lecturas mediante una resta aritmética diaria, y se obtuvieron los siguientes

resultados:

Tabla 49: Consumos diarios del colegio Victor Andrés Belaunde.

REGISTRO [\ o DE REGISTRO | CONSUMO
SEMANA | FECHA | (LECTURAS |/ o™ | SEMANA | FECHA |(LECTURAS| DEAGUA
EN M3) EN M3) (M3)
23-Set 11.452 8.581 11-Nov 751.808 24.952
24-Set 20.033 13.088 12-Nov 776.760 25.590
SEMANA 01| 25-Set 33.121 24.009| SEMANA 08|  13-Nov 802.350 9.710
26-Set 57.130 11.383 14-Nov 812.060 28.470
27-Set 68.513 84.293 15-Nov 840.530 77.481
30-Set 152.806 5.416 18-Nov 918.011 9.297
1-Oct 158.222 8.938 19-Nov 927.308 10.502
SEMANA 02|  2-Oct 167.160 15.155| SEMANA 09|  20-Nov 937.810 9.181
3-Oct 182.315 9.140 21-Nov 946.991 14.198
4-Oct 191.455 13.403 22-Nov 961.189 77.657
7-Oct 204.858 17.929 25-Nov | 1038.846 22.144
8-Oct FERIADO 26-Nov | 1060.990 26.930
SEMANA 03|  9-Oct 222.787 10.873| SEMANA 10{ 27-Nov | 1087.920 27.045
10-Oct 233.660 10.548 28-Nov | 1114.965 11.722
11-Oct 244,208 16.298 29-Nov | 1126.687 28.527
14-Oct 260.506 8.328 2-Dic 1155.214 8.232
15-Oct 268.834 10.404 3-Dic 1163.446 12.544
SEMANA 04| 16-Oct 279.238 9.317| SEMANA 11|  4-Dic 1175.990 10.030
17-Oct 288.555 11.407 5-Dic 1186.020 8.702
18-Oct 299,962 20.497 6-Dic 1194.722 30.690
21-Oct 320.459 8.082 9-Dic 1225.412 24.261
22-Oct 328.541 8.924 10-Dic 1249.673 12.322
SEMANA 05| 23-Oct 337.465 23.525| SEMANA 12|  11-Dic 1261.995 20.142
24-Oct 360.990 30.521 12-Dic 1282.137 18.613
25-Oct 391.511 76.575 13-Dic 1300.750 72.399
28-Oct 468.086 8.021 16-Dic 1373.149 10.750
29-Oct 476.107 7.965 17-Dic 1383.899 7.682
SEMANA 06| 30-Oct 484.072 20.130| SEMANA 13|  18-Dic 1391.581 8.988
31-Oct 504.202 83.768 19-Dic 1400.569 12.460
1-Nov FERIADO 20-Dic 1413.029
4-Nov 587.970 12.734
5-Nov 600.704 8.464
SEMANA 07|  6-Nov 609.168 24.135
7-Nov 633.303 32.371
8-Nov 665.674 86.134

Fuente: Elaboracién propia

Donde los valores de las celdas rojas corresponden a consumos de los fines de
semana. Para poder hallar el consumo promedio, se realiz6 el analisis de datos

mediante dos (02) métodos estadisticos:
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Método de la media acotada:

De la Tabla 49, se observa que existen valores de consumos altos y bajos a
comparacion de los demés datos, esto debido a que cuando se realizé la toma de
lecturas, se visualizaron eventos que ocasionaban bajos consumos, por ejemplo,
cuando los alumnos no se encontraban en el colegio por motivo de paseo escolar;
asi como eventos gque provocaban altos consumos, por ejemplo, fugas de agua
en inodoros malogrados. Todos estos eventos fueron descritos en la seccion
“observaciones” del registro de toma de lecturas.

Para usar el método de la media acotada, se ordenaron los consumos de menor
a mayor, y se omitieron seis (06) datos en total, los tres (03) valores mas altos y

los tres (03) valores mas bajos, y se procedié a obtener la media acotada al 12%.

Tabla 50: Calculo del consumo promedio mediante el método de la media acotada

de la institucion educativa Victor Andrés Belaunde.

CONSUMO CONSUMO DE
FECHA DE AGUA | FECHA | AGUA TOTAL
TOTAL (m3) (m3)
30-Set 5.416 17-Oct 11.407
17-Dic 7.682 28-Nov 11.722
29-Oct 7.965 10-Dic 12.322
28-Oct 8.021 19-Dic 12.460
21-Oct 8.082 3-Dic 12.544
2-Dic 8.232 4-Nov 12.734
14-Oct 8.328 24-Set 13.088
5-Nov 8.464 21-Nov 14.198
23-Set 8.581 2-Oct 15.155
5-Dic 8.702 7-Oct 17.929
22-Oct 8.924 12-Dic 18.613
1-Oct 8.938 30-Oct 20.130
18-Dic 8.988 11-Dic 20.142
3-Oct 9.140 25-Nov 22.144
20-Nov 9.181 23-Oct 23.525
18-Nov 9.297 25-Set 24.009
16-Oct 9.317 6-Nov 24.135
13-Nov 9.710 9-Dic 24.261
4-Dic 10.030 11-Nov 24.952
15-Oct 10.404 12-Nov 25.590
19-Nov 10.502 26-Nov 26.930
10-Oct 10.548 27-Nov 27.045
16-Dic 10.750 14-Nov 28.470
9-Oct 10.873 24-Oct 30.521
26-Set 11.383 7-Nov 32.371
MEDIA ACOTADA (12%) 14.123
DESVIACION ESTANDAR 6.253

Fuente: Elaboracion propia
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Gréfico 16: Consumo promedio diario usando el método de la media acotada del

colegio Victor Andrés Belaunde
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De los resultados obtenidos, la media aritmética acotada al 12% de los consumos

de agua es de 14.123 m%dia, con una desviacion estandar de 6.253 m?/dia.

Método de los promedios semanales:

De igual forma como se emple6 el método en los colegios anteriores, se omitieron
los valores de las celdas en rojo, que son datos que corresponden a consumos
realizados los sabados y domingos, dias en los que el alumnado y personal
docente no asisten al colegio. Luego de hallar los promedios semanales, se vuelve

a calcular el promedio total de todos los promedios semanales.
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Tabla 51: Consumo promedio diario mediante el método de los promedios

semanales de la institucién educativa Victor Andrés Belaunde.

REGISTRO REGISTRO | CONSUMO
SEMANA FECHA | (LECTURAS cigﬁi’?'%)x PS?E?/I’\:IIE\IDAII? SEMANA FECHA |[(LECTURAS| DE AGUA PSF:ECI\)/I’\iIIE\IIZlI?
EN M3) EN M3) (M3)
23-Set 11.452 8.581 11-Nov 751.808 24.952
24-Set 20.033 13.088 12-Nov 776.760 25.590
SEMANAO1| 25-Set 33.121 24.009 14.265 SEMANA 08|  13-Nov 802.350 9.710 22.181
26-Set 57.130 11.383 14-Nov 812.060 28.470
27-Set 68.513 84.293 15-Nov_ | 840530 77.481
30-Set 152.806 5.416 18-Nov 918.011 9.297
1-Oct 158.222 8.938 19-Nov | 927.308 10.502
SEMANA 02| 2-Oct 167.160 15.155 9.662 SEMANA 09| 20-Nov 937.810 9.181 10.795
3-Oct 182.315 9.140 21-Nov 946.991 14.198
4-Oct 191.455 13.403 22-Nov 961.189 77.657
7-Oct 204.858 17.929 25-Nov 1038.846 22.144
8-Oct FERIADO 26-Nov 1060.990 26.930
SEMANA 03|  9-Oct 222.787 10.873 13.117 SEMANA 10| 27-Nov 1087.920 27.045 21.960
10-Oct 233.660 10.548 28-Nov 1114.965 11.722
11-Oct 244.208 16.298 29-Nov 1126.687 28.527
14-Oct 260.506 8.328 2-Dic 1155.214 8.232
15-Oct 268.834 10.404 3-Dic 1163.446 12.544
SEMANA 04| 16-Oct 279.238 9.317 9.864 SEMANA 11 4-Dic 1175.990 10.030 9.877
17-Oct 288.555 11.407 5-Dic 1186.020 8.702
18-Oct 299.962 20.497 6-Dic 1194.722 30.690
21-Oct 320.459 8.082 9-Dic 1225.412 24.261
22-Oct 328.541 8.924 10-Dic 1249.673 12.322
SEMANA 05| 23-Oct 337.465 23.525 17.763 SEMANA 12| 11-Dic 1261.995 20.142 18.835
24-Oct 360.990 30.521 12-Dic 1282.137 18.613
25-Oct 391.511 76.575 13-Dic 1300.750 72.399
28-Oct 468.086 8.021 16-Dic 1373.149 10.750
29-Oct 476.107 7.965 17-Dic 1383.899 7.682
SEMANA 06| 30-Oct 484.072 20.130 12.039 SEMANA 13| 18-Dic 1391.581 8.988 9.970
31-Oct 504.202 83.768 19-Dic 1400.569 12.460
1-Nov FERIADO 20-Dic 1413.029
4-Nov 587.970 12.734
5-Nov 600.704 8.464 MEDIA ARITMETICA 14.596
SEMANA 07|  6-Nov 609.168 24.135 19.426
7-Nov 633.303 32.371 . .
-Nov 665,674 86.134 DESVIACION ESTANDAR 4.803
Fuente: Elaboracion propia
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Gréfico 17: Consumo de agua promedio mediante el método de los promedios
semanales de la institucion educativa Victor Andrés Belaunde
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De los resultados obtenidos, la media aritmética de los promedios semanales de
los consumos de agua es de 14.596 m®/dia, con una desviacion estandar de 4.803

m3/dia

Por lo tanto, se han utilizado dos (02) métodos para el analisis de los datos, de los

cuales se han obtenido los siguientes resultados:

- Consumo promedio de agua en la |.E publica Victor Andrés Belaunde mediante
el método de la media acotada: 14.123 m®/dia, con una desviacién estandar (o)=
6.253 m®/dia

- Consumo promedio de agua en la |.E publica Victor Andrés Belaunde mediante
el método de promedios semanales: 14.596 m®/dia, con una desviacién estandar
(0)= 4.803 m¥/dia

Para obtener el consumo promedio final, se realiz6 el promedio aritmético de

ambos resultados, obteniéndose como consumo promedio final de 14.360 m®/dia.



170

Asimismo, es importante mencionar que se obtuvo los consumos de agua
mensuales brindados SEDAPAL, mediante Carta N° 377-2019-ESG, informacién

gue se detalla a continuacion:

Tabla 52: Informacion de consumos mensuales brindados por SEDAPAL para el

colegio Victor Andrés Belaunde

CONSUMO CONSUMO

MESES DE AGUA MESES DE AGUA
(m3) (m3)
May-18 494 Dic-18 430
Jun-18 603 Ene-19 430
Jul-18 449 Feb-19 431
Ago-18 347 Mar-19 431
Set-18 490 Abr-19 903
Oct-18 405 May-19 473
Nov-18 291 Jun-19 484

Fuente: Carta N° 377-2019-ESG

A continuacion, se procedio a hallar el consumo promedio mensual, considerado
solo la data para el periodo 2019 (a partir del mes de marzo, que es el mes en el
gue se inici6 las clases), debido a que es el afio en que se realizo la tesis y se
cuenta con informacion de la cantidad de personas que conforman la comunidad

educativa para el célculo de la dotacion.
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Tabla 53: Consumo promedio mensual para el colegio Victor Andrés Belaunde

CONSUMO

MESES DE AGUA
(m3)

Mar-19 431
Abr-19 903
May-19 473
Jun-19 484
MEDIA

ARITMETICA | 27270

DESVIACION

ESTANDAR | 221348

Fuente: Elaboracion propia

El resultado obtenido, de la media aritmética de los consumos de agua mensuales
es de 572.750 m®/mes, equivalente a 19.092 m®dia (considerando que el mes
tiene 30 dias). Se observa que este valor es mayor en un 32.95% del valor
obtenido con las lecturas diarias al medidor.

Para el colegio Victor Andrés Belaunde, se eligié como dato de consumo promedio
el valor obtenido de las mediciones realizadas diariamente al medidor existente,
debido a que es un valor mas representativo, por solo considerar consumos
realizados en los dias laborables, omitiendo los consumos realizados los fines de
semana y elimina los valores de consumos demasiado altos o bajos, de acuerdo
a los eventos ocurridos que se registraron en la toma de lecturas; mientras que el
valor obtenido con los consumos mensuales proporcionados por SEDAPAL,
consideran los consumos de los fines de semana y no toma en cuenta los eventos
que hacen que los consumos varien, ocasionando que el valor obtenido no sea

representativo; sin embargo, es importante indicarlo.
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Centro Educativo Publico 5167 “Victor Raul Haya de La Torre”

Se realiz6 la toma de lectura diaria al medidor de agua potable existente por un
periodo de tres (03) meses con diez (10) aproximadamente, desde el 09 de
setiembre de 2019 hasta el 20 de diciembre de 2019, todos los dias a las 10:18
am aproximadamente, cuya informacion recolectada se detalla en el cuadro

siguiente:

Tabla 50: Lecturas diarias del colegio Victor Raul Haya de La Torre.

REGISTRO REGISTRO
SEMANA | FECHA |(LECTURAS| SEMANA | FECHA |[(LECTURAS
EN M3) EN M3)
9-Set 3961.035 4-Nov 4310.650
10-Set 3973.749 5-Nov 4317.499
SEMANA 01  11-Set 3981.410 |SEMANA 09|  6-Nov 4324.987
12-Set 3990.941 7-Nov 4333.336
13-Set 3999.716 8-Nov 4342.085
16-Set 4012.367 11-Nov 4362.236
17-Set 4020.192 12-Nov 4370.057
SEMANA 02|  18-Set 4026.220 |SEMANA 10{ 13-Nov 4377.156
19-Set 4036.930 14-Nov 4387.512
20-Set 4046.803 15-Nov 4396.297
23-Set 4057.080 18-Nov 4429.643
24-Set 4063.420 19-Nov 4444.842
SEMANA 03|  25-Set 4072.852 |SEMANA 11|  20-Nov 4457.993
26-Set 4079.744 21-Nov 4478.908
27-Set 4085.548 22-Nov 4493.180
30-Set 4100.147 25-Nov 4523.410
1-Oct 4106.988 26-Nov 4534.370
SEMANA 04|  2-Oct 4113389 |[SEMANA 12| 27-Nov 4547.307
3-Oct 4123.302 28-Nov 4563.355
4-Oct 4131.200 29-Nov 4578.385
7-Oct 4143.355 2-Dic 4606.199
8-Oct FERIADO 3-Dic 4615.396
SEMANA 05  9-Oct 4154.165 |SEMANA 13|  4-Dic 4622.470
10-Oct 4161.536 5-Dic 4633.952
11-Oct 4172.793 6-Dic 4644.520
14-Oct 4183.005 9-Dic 4665.440
15-Oct 4190.629 10-Dic 4673.225
SEMANA 06|  16-Oct 4200.421 |SEMANA 14| 11-Dic 4688.908
17-Oct 4207.124 12-Dic 4701.862
18-Oct 4213.375 13-Dic 4714.503
21-Oct 4225.004 16-Dic 4747.327
22-Oct 4232.923 17-Dic 4762.677
SEMANA 07|  23-Oct 4241.790 |SEMANA 15| 18-Dic 4773.889
24-Oct 4255.420 19-Dic 4791.852
25-Oct 4264.329 20-Dic 4815.112
28-Oct 4276.344
29-Oct 4289.329
SEMANA 08|  30-Oct 4297.011
31-Oct 4303.812
1-Nov FERIADO

Fuente: Elaboracion propia
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Gréfico 18: Comportamiento de las lecturas diarias de los consumos en el medidor existente del colegio Victor Raul Haya de La
Torre

COMPORTAMIENTO DE LAS LECTURAS DIARIAS DE LOS CONSUMOS EN EL MEDIDOR DEL COLEGIO
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Para determinar el consumo diario (cada 24 horas) se realizé la diferencia de

lecturas mediante una resta aritmética diaria, y se obtuvieron los siguientes

resultados:

Tabla 51: Consumos diarios del colegio Victor Raul Haya de La Torre.

REGISTRO | CONSUMO REGISTRO | CONSUMO
SEMANA | FECHA |(LECTURAS| DE AGUA | SEMANA | FECHA [(LECTURAS| DE AGUA
EN M3) (M3) EN M3) (M3)
9-Set 3961.035 12.714 4-Nov 4310.650 6.849
10-Set 3973.749 7.661 5-Nov 4317.499 7.488
SEMANA 01|  11-Set 3981.410 9.531| SEMANA 09|  6-Nov 4324987 8.349
12-Set 3990.941 8.775 7-Nov 4333.336 8.749
13-Set 3999.716 12.651 8-Nov 4342.085 20.151
16-Set 4012.367 7.825 11-Nov 4362.236 7.821
17-Set 4020.192 6.028 12-Nov 4370.057 7.099
SEMANA 02|  18-Set 4026.220 10.710| SEMANA 10|  13-Nov 4377.156 10.356
19-Set 4036.930 9.873 14-Nov 4387.512 8.785
20-Set 4046.803 10.277 15-Nov 4396.297 33.346
23-Set 4057.080 6.340 18-Nov 4429.643 15.199
24-Set 4063.420 9.432 19-Nov 4444842 13.151
SEMANA 03|  25-Set 4072.852 6.892| SEMANA 11|  20-Nov 4457.993 20.915
26-Set 4079.744 5.804 21-Nov 4478.908 14.272
27-Set 4085.548 14.599 22-Nov 4493.180 30.230
30-Set 4100.147 6.841 25-Nov 4523.410 10.960
1-Oct 4106.988 6.401 26-Nov 4534.370 12.937
SEMANA 04|  2-Oct 4113.389 9.913| SEMANA 12|  27-Nov 4547.307 16.048
3-Oct 4123.302 7.898 28-Nov 4563.355 15.030
4-Oct 4131.200 12.155 29-Nov 4578.385 27.814
7-Oct 4143.355 10.810 2-Dic 4606.199 9.197
8-Oct FERIADO 3-Dic 4615.396 7.074
SEMANA 05  9-Oct 4154.165 7.371| SEMANA 13| 4-Dic 4622.470 11.482
10-Oct 4161.536 11.257 5-Dic 4633.952 10.568
11-Oct 4172.793 10.212 6-Dic 4644.520 20.920
14-Oct 4183.005 7.624 9-Dic 4665.440 7.785
15-Oct 4190.629 9.792 10-Dic 4673.225 15.683
SEMANA 06|  16-Oct 4200.421 6.703| SEMANA 14|  11-Dic 4688.908 12.954
17-Oct 4207.124 6.251 12-Dic 4701.862 12.641
18-Oct 4213.375 11.629 13-Dic 4714.503 32.824
21-Oct 4225.004 7.919 16-Dic 4747.327 15.350
22-Oct 4232.923 8.867 17-Dic 4762.677 11.212
SEMANA 07|  23-Oct 4241.790 13.630| SEMANA 15|  18-Dic 4773.889 17.963
24-Oct 4255.420 8.909 19-Dic 4791.852 23.260
25-Oct 4264.329 12.015 20-Dic 4815.112
28-Oct 4276.344 12.985
29-Oct 4289.329 7.682
SEMANA 08|  30-Oct 4297.011 6.801
31-Oct 4303.812 6.838
1-Nov FERIADO

Fuente: Elaboracion propia
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Donde los valores de las celdas rojas corresponden a consumos de los fines de

semana.

Para poder hallar el consumo promedio, se realiz6 el analisis de datos mediante
dos (02) métodos estadisticos:

Método de la media acotada:

De la Tabla 51, se observa que existen valores de consumos altos y bajos a
comparacion de los demas datos, esto debido a que cuando se realiz6 la toma de
lecturas, se presentaron eventos que ocasionaban bajos consumos, por ejemplo,
cuando los alumnos no se encontraban en el colegio por motivo de paseo escolar;
asi como eventos que provocaban altos consumos, por ejemplo, fugas de agua
en inodoros y grifos malogrados. Todos estos eventos fueron descritos en la

seccion “observaciones” del registro de toma de lecturas.

Para usar el método de la media acotada, se orden6 los consumos de menor a
mayor, y se omitieron ocho (08) datos en total, los cuatro (04) valores mas altos y
los cuatro (04) valores mas bajos, y se procedié a obtener la media acotada al
14%.
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Tabla 52: Calculo del consumo promedio mediante el método de la media acotada
de la institucion educativa Victor Raul Haya de La Torre.

CONSUMO CONSUMO CONSUMO
FECHA DE AGUA FECHA DE AGUA | FECHA | DE AGUA
(M3) (M3) (M3)
26-Set 5.804 3-Oct 7.898 10-Oct 11.257
17-Set 6.028 21-Oct 7.919 4-Dic 11.482
17-Oct 6.251 6-Nov 8.349 12-Dic 12.641
23-Set 6.340 7-Nov 8.749 9-Set 12.714
1-Oct 6.401 12-Set 8.775 26-Nov 12.937
16-Oct 6.703 14-Nov 8.785 11-Dic 12.954
30-Oct 6.801 22-Oct 8.867 28-Oct 12.985
30-Set 6.841 24-Oct 8.909 19-Nov 13.151
4-Nov 6.849 2-Dic 9.197 23-Oct 13.630
25-Set 6.892 24-Set 9.432 21-Nov 14.272
3-Dic 7.074 11-Set 9.531 28-Nov 15.030
12-Nov 7.099 15-Oct 9.792 18-Nov 15.199
9-Oct 7.371 19-Set 9.873 16-Dic 15.350
5-Nov 7.488 2-Oct 9.913 10-Dic 15.683
14-Oct 7.624 13-Nov 10.356 27-Nov 16.048
10-Set 7.661 5-Dic 10.568 18-Dic 17.963
29-Oct 7.682 18-Set 10.710 20-Nov 20.915
9-Dic 7.785 7-Oct 10.810 19-Dic 23.260
11-Nov 7.821 25-Nov 10.960
16-Set 7.825 17-Dic 11.212
MEDIA ACOTADA (14%) 9.916
DESVIACION ESTANDAR 2.661

Fuente: Elaboracién propia
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Gréfico 19: Consumo promedio diario usando el método de la media acotada del

colegio Victor Raul Haya de La Torre
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De los resultados obtenidos, la media aritmética acotada al 14% de los consumos
de agua es de 9.916 m®/dia, con una desviacién estandar de 2.661 m®/dia.

Método de los promedios semanales:

De igual forma como se emple6 el método en los colegios anteriores, se omitieron
los valores de las celdas en rojo, que son datos que corresponden a consumos
realizados los sabados y domingos, dias en los que el alumnado y personal
docente no asisten al colegio. Luego de hallar los promedios semanales, se vuelve

a calcular el promedio total de todos los promedios semanales.
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Tabla 53: Consumo promedio diario mediante el método de los promedios

semanales de la institucion educativa Victor Raul Haya de La Torre.

REGISTRO | CONSUMO REGISTRO | CONSUMO
SEMANA | FECHA |(LECTURAS| DE AGUA ZFE?A“:EN'ZJS SEMANA | FECHA |(LECTURAS| DE AGUA F;Fémii'f
EN M3) (M3) EN M3) (M3)
9-Set 3961.035 12.714 4-Nov | 4310.650 6.849
10-Set | 3973.749 7.661 5Nov | 4317.499 7.488
SEMANA 01 | 11-Set | 3981.410 9.531] 9.670 |SEMANAO9| 6-Nov | 4324.987 8.349|  7.859
12-Set | 3990.941 8.775 7-Nov | 4333.336 8.749
13-Set | 3999.716 12.651 8Nov | 4342.085 20.151
16-Set | 4012.367 7.825 11-Nov | 4362.236 7.821
17-Set | 4020.192 6.028 12-Nov | 4370.057 7.099
SEMANA 02 | 18-Set | 4026.220 10710 8.609 [SEMANA 10| 13-Nov | 4377.156 10.356|  8.515
10-Set | 4036.930 9.873 14-Nov | 4387512 8.785
20-Set | 4046.803 10.277 15-Nov | 4396.207 33.346
23-Set | 4057.080 6.340 18-Nov | 4429.643 15.199
24-Set | 4063.420 9.432 19-Nov | 4444.842 13.151
SEMANAO3 | 25-Set | 4072.852 6.892| 7117 |SEMANA11| 20-Nov | 4457.993 20.915| 15.884
26-Set | 4079.744 5.804 21-Nov | 4478.908 14.272
27-Set | 4085.548 14.599 22-Nov | 4493.180 30.230
30-Set | 4100.147 6.841 25-Nov | 4523.410 10.960
1-Oct 4106.988 6.401 26-Nov | 4534.370 12.937
SEMANA 04 |  2-Oct 4113.389 9.913| 7763 |SEMANA12| 27-Nov | 4547.307 16.048| 13.744
3-Oct 4123.302 7.898 28-Nov | 4563.355 15.030
4-Oct 4131.200 12.155 29-Nov | 4578.385 27.814
7-Oct 4143.355 10.810 2-Dic 4606.199 9.197
8-Oct | FERIADO 3-Dic 4615.396 7.074
SEMANAO5 |  9-Oct 4154.165 7371] 9.813 |SEMANA13| 4-Dic 4622.470 11482  9.580
10-Oct | 4161.536 11.257 5-Dic 4633.952 10.568
11-Oct | 4172.793 10.212 6-Dic 4644.520 20.920
14-Oct | 4183.005 7.624 9-Dic 4665.440 7.785
15-0ct | 4190.629 9.792 10-Dic | 4673.225 15.683
SEMANA 06 | 16-Oct | 4200.421 6.703) 7592 |SEMANA14| 11-Dic | 4688.908 12.954| 12.266
17-Oct | 4207.124 6.251 12-Dic | 4701.862 12.641
18-Oct | 4213.375 11.629 13-Dic | 4714.503 32.824
21-0ct | 4225.004 7.919 16-Dic | 4747.327 15.350
22-0ct | 4232.923 8.867 17-Dic | 4762.677 11.212
SEMANA 07 | 23-Oct | 4241.790 13.630| 9.831 |SEMANA15| 18Dic | 4773.889 17.963| 16.946
24-0ct | 4255420 8.909 19-Dic | 4791.852 23.260
25-0ct | 4264.329 12.015 20-Dic | 4815.112
28-0ct | 4276.344 12.985
20-Oct | 4289.329 7.682 MEDIA ARITMETICA 10.251
SEMANA 08 | 30-Oct | 4297.011 6.801] 8576
31-0ct | 4303.812 6.838 ] )
or | FERADG DESVIACION ESTANDAR 3.062

Fuente: Elaboracion

propia
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Gréfico 20: Consumo de agua promedio mediante el método de los promedios
semanales de la institucion educativa Victor Raul Haya de La Torre
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De los resultados obtenidos, la media aritmética de los promedios semanales de
los consumos de agua es de 10.251 m®/dia, con una desviacion estandar de 3.062

mé/dia

Por lo tanto, se han utilizado dos (02) métodos para el analisis de los datos, de los

cuales se han obtenido los siguientes resultados:

- Consumo promedio de agua en la I.E publica Victor Raul Haya de La Torre
mediante el método de la media acotada: 9.916 m®/dia, con una desviacion
estandar (0)= 2.661 m®/dia

- Consumo promedio de agua en la I.E publica Victor Raul Haya de La Torre
mediante el método de promedios semanales: 10.251 m®/dia, con una desviacion
estandar (o0)= 3.062 m®/dia

Para obtener el consumo promedio final, se realizd6 el promedio aritmético de
ambos resultados, obteniéndose como consumo promedio final de 10.084 m?3/dia.
Asimismo, es importante mencionar que se obtuvo los consumos de agua
mensuales brindados SEDAPAL, mediante Carta N° 377-2019-ESG, y por las

autoridades del colegio, informacion que se detalla a continuacion:
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Tabla 54: Informacion de consumos mensuales brindados por SEDAPAL y
autoridades del colegio Victor Raul Haya de La Torre

CONSUMO CONSUMO

MESES DE AGUA MESES DE AGUA
(m3) (m3)

May-18 238 Mar-19 99

Jun-18 252 Abr-19 305
Jul-18 201 May-19 271
Ago-18 177 Jun-19 249
Set-18 263 Jul-19 249
Oct-18 200 Ago-19 226
Nov-18 196 Set-19 208
Dic-18 190 Oct-19 201
Ene-19 128 Nov-19 198
Feb-19 45 Dic-19 318

Fuente: Carta N° 377-2019-ESG

A continuacién, se procedi6 a hallar el consumo promedio mensual, considerado
solo la data para el periodo 2019 (a partir del mes de marzo, que es el mes en el
gue se inici6 las clases), debido a que es el afio en que se realizo la tesis y se
cuenta con informacion de la cantidad de personas que conforman la comunidad

educativa para el célculo de la dotacion.

Tabla 55: Consumo promedio mensual para el colegio Victor Raul Haya de La

Torre
CONSUMO
MESES DE AGUA
(m3)
Mar-19 99
Abr-19 305
May-19 271
Jun-19 249
Jul-19 249
Ago-19 226
Set-19 208
Oct-19 201
Nowv-19 198
Dic-19 318
MEDIA
ARITMETICA 232.400
DESVIACION
ESTANDAR 62.575

Fuente: Elaboracion propia
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El resultado obtenido, de la media aritmética de los consumos de agua mensuales
es de 232.40 m¥mes, equivalente a 7.747 m®/dia (considerando que el mes tiene
30 dias). Se observa que este valor es menor en un 23.18% del valor obtenido
con las lecturas diarias al medidor.

Para el colegio Victor Raul Haya de La Torre, se eligi6 como dato de consumo
promedio el valor obtenido de las mediciones realizadas diariamente al medidor
existente, debido a que es un valor mas representativo, por solo considerar
consumos realizados en los dias laborables, y omite los consumos realizados los
fines de semana, eliminando los valores de consumos demasiado altos o bajos,
de acuerdo a los eventos ocurridos que se registraron en la toma de lecturas;
mientras que el valor obtenido con los consumos mensuales proporcionados por
SEDAPAL toma en cuenta los consumos de los fines de semana y no considera
los eventos que hacen que los consumos varien, ocasionando que el valor
obtenido no sea representativo; sin embargo se consider6 importante

mencionarlo.

Institucion Educativa Publica 5166 “Bella Aurora”

Se realiz6 la toma de lectura diaria al medidor de agua potable instalado por un
periodo de dos (02) meses y trece (13) dias aproximadamente, desde el 07 de
octubre de 2019 hasta el 20 de diciembre de 2019, todos los dias a las 9:50 am

aproximadamente, cuya informacién recolectada se detalla en el cuadro siguiente:
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Tabla 56: Lecturas diarias del colegio Bella Aurora.

REGISTRO REGISTRO
SEMANA FECHA | (LECTURAS | SEMANA FECHA | (LECTURAS
EN M3) EN M3)
7-Oct 26.144 18-Nov 1002.686
8-Oct FERIADO 19-Nov 1030.211
SEMANA 01 9-Oct 68.098| SEMANAO7 | 20-Nov 1053.033
10-Oct 87.789 21-Nov 1077.474
11-Oct 110.937 22-Nov 1100.324
14-Oct 168.636 25-Nov 1164.629
15-Oct 193.879 26-Nov 1185.129
SEMANAO2 | 16-Oct 221.235| SEMANAOS |  27-Nov 1201.885
17-Oct 249.221 28-Nov 1223.798
18-Oct 269.323 29-Nov 1249.982
21-Oct 348.324 2-Dic 1295.428
22-Oct 375.677 3-Dic 1308.362
SEMANAO3 |  23-Oct 403.721| SEMANA 09 4-Dic 1334.710
24-Oct 428.983 5-Dic 1359.969
25-Oct 455.276 6-Dic 1379.875
28-Oct 537.698 9-Dic 1450.712
29-Oct 567.806 10-Dic 1472.842
SEMANAO4 |  30-Oct 595.309| SEMANA 10 [  11-Dic 1500.082
31-Oct FERIADO 12-Dic 1524.505
1-Nov FERIADO 13-Dic 1553.611
4-Nov 691.325 16-Dic 1636.830
5-Nov 710.227 17-Dic 1666.888
SEMANA 05 6-Nov 736.006| SEMANA 11 18-Dic 1698.423
7-Nov 763.693 19-Dic 1732.987
8-Nov 791.706 20-Dic 1748.987
11-Nov 854.773
12-Nov 875.708
SEMANAO6 | 13-Nov 901.434
14-Nov 924.110
15-Nov 937.962

Fuente: Elaboracion propia
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Gréfico 21: Comportamiento de las lecturas diarias de los consumos en el medidor instalado del colegio Bella Aurora
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Para determinar el consumo diario (cada 24 horas) se realizo la diferencia de

lecturas mediante una resta aritmética diaria, y se obtuvieron los siguientes

resultados:

Tabla 57: Consumos diarios del colegio Bella Aurora.

REGISTRO | CONSUMO REGISTRO | CONSUMO
SEMANA FECHA |(LECTURAS| DE AGUA | SEMANA FECHA |(LECTURAS| DE AGUA
EN M3) (M3) EN M3) (M3)
7-Oct 26.144 41.954 18-Nov 1002.686 27.525
8-Oct FERIADO 19-Nov 1030.211 22.822
SEMANA 01 9-Oct 68.098 19.691| SEMANA 07 20-Nov 1053.033 24.441
10-Oct 87.789 23.148 21-Nov 1077.474 22.850
11-Oct 110.937 57.699 22-Nov 1100.324 64.305
14-Oct 168.636 25.243 25-Nov 1164.629 20.500
15-Oct 193.879 27.356 26-Nov 1185.129 16.756
SEMANA 02 16-Oct 221.235 27.986| SEMANA 08 27-Nov 1201.885 21.913
17-Oct 249.221 20.102 28-Nov 1223.798 26.184
18-Oct 269.323 79.001 29-Nov 1249.982 45.446
21-Oct 348.324 27.353 2-Dic 1295.428 12.934
22-Oct 375.677 28.044 3-Dic 1308.362 26.348
SEMANA 03 23-Oct 403.721 25.262| SEMANA 09 4-Dic 1334.710 25.259
24-Oct 428.983 26.293 5-Dic 1359.969 19.906
25-Oct 455.276 82.422 6-Dic 1379.875 70.837
28-Oct 537.698 30.108 9-Dic 1450.712 22.130
29-Oct 567.806 27.503 10-Dic 1472.842 27.240
SEMANA 04 30-Oct 595.309 96.016{ SEMANA 10 11-Dic 1500.082 24.423
31-Oct FERIADO 12-Dic 1524.505 29.106
1-Nov FERIADO 13-Dic 1553.611 83.219
4-Nov 691.325 18.902 16-Dic 1636.830 30.058
5-Nov 710.227 25.779 17-Dic 1666.888 31.535
SEMANA 05 6-Nov 736.006 27.687] SEMANA 11 18-Dic 1698.423 34.564
7-Nov 763.693 28.013 19-Dic 1732.987 16.000
8-Nov 791.706 63.067 20-Dic 1748.987
11-Nov 854.773 20.935
12-Nov 875.708 25.726
SEMANA 06 13-Nov 901.434 22.676
14-Nov 924.110 13.852
15-Nov 937.962 64.724

Fuente: Elaboracién propia

Donde los valores de las celdas rojas corresponden a consumos de los fines de

semana.

Para poder hallar el consumo promedio, se realiz6 el analisis de datos mediante

dos (02) métodos estadisticos:
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Método de la media acotada:

De la Tabla 57, se observa que existen valores de consumos altos y bajos a
comparacion de los demés datos, esto debido a que cuando se realiz6 la toma de
lecturas, se suscitaron eventos que ocasionaban bajos consumos, por ejemplo,
cuando los alumnos no se encontraban en el colegio por motivo de paseo escolar;
asi como eventos que provocaban altos consumos, por ejemplo, fugas de agua
en inodoros, grifos, urinarios malogrados, y en las instalaciones del Tanque
elevado de concreto. Todos estos eventos fueron descritos en la seccion

“observaciones” del registro de toma de lecturas.

Para usar el método de la media acotada, se ordenaron los consumos de menor
a mayor, y se omitieron cuatro (04) datos en total, los dos (02) valores mas altos

y los dos (02) valores mas bajos, y se procedi6 a obtener la media acotada al 10%.

Tabla 58: Calculo del consumo promedio mediante el método de la media acotada
de la institucién educativa Bella Aurora.

CONSUMO CONSUMO

FECHA DE AGUA FECHA DE AGUA

(M3) (M3)
2-Dic 12.934| 23-Oct 25.262
14-Nov 13.852| 12-Nov 25.726
19-Dic 16|/ 5-Nov 25.779
26-Nov 16.756| 28-Nov 26.184
4-Nov 18.902| 24-Oct 26.293
9-Oct 19.691 3-Dic 26.348
5-Dic 19.906| 10-Dic 27.240
17-Oct 20.102| 21-Oct 27.353
25-Nov 20.500| 15-Oct 27.356
11-Nov 20.935| 29-Oct 27.503
27-Nov 21.913| 18-Nov 27.525
9-Dic 22.130| 6-Nov 27.687
13-Nov 22.676| 16-Oct 27.986
19-Nov 22.822| 7-Nov 28.013
21-Nov 22.850| 22-Oct 28.044
10-Oct 23.148|  12-Dic 29.106
11-Dic 24.423|  16-Dic 30.058
20-Nov 24.441| 28-Oct 30.108
14-Oct 25.243|  17-Dic 31.535
4-Dic 25.259|  18-Dic 34.564
MEDIA ACOTADA (10%) 24.480
DESVIACION ESTANDAR 3.648

Fuente: Elaboracion propia
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Gréfico 22: Consumo promedio diario usando el método de la media acotada del
colegio Bella Aurora
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De los resultados obtenidos, la media aritmética acotada al 10% de los consumos
de agua es de 24.480 m?®/dia, con una desviacion estandar de 3.648 m?®/dia.

Método de los promedios semanales:

De igual forma como se emple6 el método en los colegios anteriores, se omitieron
los valores de las celdas en rojo, que son datos que corresponden a consumos
realizados los sabados y domingos, dias en los que el alumnado y personal
docente no asisten al colegio. Luego de hallar los promedios semanales, se vuelve

a calcular el promedio total de todos los promedios semanales.
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Tabla 59: Consumo promedio diario mediante el método de los promedios

semanales de la institucién educativa Bella Aurora.

REGISTRO | CONSUMO REGISTRO | CONSUMO
SEMANA FECHA |(LECTURAS| DE AGUA PSRI’E(I?/I'\:i:iII? SEMANA FECHA |(LECTURAS| DE AGUA Zimi[:f
EN M3) (M3) EN M3) (M3)

7-Oct 26.144 41.954 18-Nov 1002.686 27.525
8-Oct FERIADO 19-Nov 1030.211 22.822

SEMANA 01 9-Oct 68.098 19.691] 21.420 |SEMANAOQ7| 20-Nov 1053.033 24.441)  23.646
10-Oct 87.789 23.148 21-Nov 1077.474 22.850
11-Oct 110.937 57.699 22-Nov 1100.324 64.305
14-Oct 168.636 25.243 25-Nov 1164.629 20.500
15-Oct 193.879 27.356 26-Nov 1185.129 16.756

SEMANA 02|  16-Oct 221.235 27.986| 25.172 | SEMANAO08| 27-Nov 1201.885 21.913] 21.338
17-Oct 249.221 20.102 28-Nov 1223.798 26.184
18-Oct 269.323 79.001 29-Nov 1249.982 45.446
21-Oct 348.324 27.353 2-Dic 1295.428 12.934
22-Oct 375.677 28.044 3-Dic 1308.362 26.348

SEMANA 03| 23-Oct 403.721 25.262| 26.738 | SEMANA 09 4-Dic 1334.710 25.259( 21.112
24-Oct 428.983 26.293 5-Dic 1359.969 19.906
25-Oct 455.276 82.422 6-Dic 1379.875 70.837
28-Oct 537.698 30.108 9-Dic 1450.712 22.130
29-Oct 567.806 27.503 10-Dic 1472.842 27.240

SEMANA 04|  30-Oct 595.309 96.016| 28.806 |SEMANA10| 11-Dic 1500.082 24.423 24.685
31-Oct FERIADO 12-Dic 1524.505 29.106
1-Nov FERIADO 13-Dic 1553.611 83.219
4-Nov 691.325 18.902 16-Dic 1636.830 30.058
5-Nov 710.227 25.779 17-Dic 1666.888 31.535

SEMANA 05 6-Nov 736.006 27.687] 25.095 |SEMANA 11| 18-Dic 1698.423 34.564| 30.797
7-Nov 763.693 28.013 19-Dic 1732.987 16.000
8-Nov 791.706 63.067 20-Dic 1748.987
11-Nov 854.773 20.935
12-Nov 875.708 25726 MEDIA ARITMETICA 24.510

SEMANA 06|  13-Nov 901.434 22.676] 20.797
14-Nov 924.110 13.852 DESVIACION ESTANDAR 3.308
15-Nov 937.962 64.724

Fuente: Elaboracién propia
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Gréfico 23: Consumo de agua promedio mediante el método de los promedios
semanales de la institucién educativa Bella Aurora
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De los resultados obtenidos, la media aritmética de los promedios semanales de
los consumos de agua es de 24.510 m®/dia, con una desviacion estandar de 3.308
m?/dia

Por lo tanto, se han utilizado dos (02) métodos para el andlisis de los datos, de los

cuales se han obtenido los siguientes resultados:

- Consumo promedio de agua en la |.E publica Bella Aurora mediante el método
de la media acotada: 24.480 m3/dia, con una desviacién estandar (o)= 3.648
m3/dia

- Consumo promedio de agua en la |.E publica Bella Aurora mediante el método
de promedios semanales: 24.510 m®dia, con una desviacién estandar (o)=
3.308 m¥/dia

Para obtener el consumo promedio final, se realiz6 el promedio aritmético de

ambos resultados, obteniéndose como consumo promedio final de 24.495 m3/dia.

Asimismo, es importante mencionar que se obtuvo los consumos de agua
mensuales brindados SEDAPAL y autoridades del colegio, mediante Carta N°

377-2019-ESG, informacién que se detalla a continuacion:
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Tabla 60: Informacion de consumos mensuales brindados por SEDAPAL y
autoridades del colegio Bella Aurora

CONSUMO CONSUMO

MESES DE AGUA MESES DE AGUA
(m3) (m3)
May-18 384 Mar-19 1241
Jun-18 259 Abr-19 1126
Jul-18 164 May-19 1179
Ago-18 250 Jun-19 1249
Set-18 335 Jul-19 1030
Oct-18 335 Ago-19 1099
Nov-18 335 Set-19 949
Dic-18 335 Oct-19 566
Ene-19 168 Nov-19 806
Feb-19 297 Dic-19 652

Fuente: Carta N° 377-2019-ESG

A continuacién, se procedi6 a hallar el consumo promedio mensual, considerado
solo la data para el periodo 2019 (a partir del mes de marzo, que es el mes en el
gue se inici6 las clases), debido a que es el afio en que se realizo la tesis y se
cuenta con informacion de la cantidad de personas que conforman la comunidad

educativa para el célculo de la dotacion.

Tabla 61: Consumo promedio mensual para el colegio Bella Aurora

CONSUMO
MESES DE AGUA
(m3)
Mar-19 1241
Abr-19 1126
May-19 1179
Jun-19 1249
Jul-19 1030
Ago-19 1099
Set-19 949
Oct-19 566
Nov-19 806
Dic-19 652
MEDIA
ARITMETICA 989.700
DESVIACION
ESTANDAR 242.060

Fuente: Elaboracion propia
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El resultado obtenido, de la media aritmética de los consumos de agua mensuales
es de 989.700 m®/mes, equivalente a 32.99 m®/dia (considerando que el mes tiene
30 dias). Se observa que este valor es mayor en un 34.68% del valor obtenido con
las lecturas diarias al medidor.

Para el colegio Bella Aurora, se eligié como dato de consumo promedio el valor
obtenido de la diferencia de lecturas diarias al medidor existente, debido a que es
un valor mas representativo, por solo considerar consumos realizados en los dias
laborables y elimina los valores de consumos demasiado altos o bajos, de acuerdo
a los eventos ocurridos que se registraron en la toma de lecturas; mientras que el
valor obtenido con los consumos mensuales proporcionados por SEDAPAL,
consideran los consumos de los fines de semana y no toma en cuenta los eventos
gue hacen que los consumos varien, ocasionando que el valor obtenido no sea

representativo, pero se consider6 importante indicarlo.

Institucion Educativa Publica 2076 “Abraham Lincoln”

Se realiz6 la toma de lecturas diarias al medidor de agua potable existente y con
facil acceso a su lectura por un periodo de tres (03) meses y diez (10) dias
aproximadamente, desde el 09 de setiembre de 2019, hasta el 20 de diciembre de
2019, todos los dias a las 9:10 am aproximadamente, cuya informacion

recolectada se detalla en el cuadro siguiente:



Tabla 62: Lecturas diarias del colegio “Abraham Lincoln”.
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REGISTRO REGISTRO REGISTRO
SEMANA| FECHA | (LECTURAS | SEMANA FECHA |(LECTURAS| SEMANA FECHA |(LECTURAS
EN M3) EN M3) EN M3)
9-Set 3274.795 14-Oct 3612.330 18-Nov 3965.550
SEMANA |_10-Set 3285.530 15-Oct 3622.108 19-Nov 3976.346
! 11-Set 3298.275 |SEMANAO6| 16-Oct 3632.435 |SEMANA 11|  20-Nov 3988.040
12-Set 3309.866 17-Oct 3643.068 21-Nov 3999.400
13-Set 3319.642 18-Oct 3652.056 22-Nov 4010.556
16-Set 3354.425 21-Oct 3677.404 25-Nov 4038.000
SEMANA |_L7-Set 3365.172 22-Oct 3687.401 26-Nov 4047.760
ol 18-Set 3376.880 |SEMANAO7| 23-Oct 3696.900 | SEMANA 12|  27-Nov 4058.060
19-Set 3389.220 24-Oct 3707.830 28-Nov 4065.660
20-Set 3401.290 25-Oct 3718.867 29-Nov 4075.300
23-Set 3431.848 28-Oct 3747.439 2-Dic 4103.000
SEMANA |_24-Set 3442.507 29-Oct 3757.935 3-Dic 4113.190
- 25-Set 3453.471 |SEMANAO8| 30-Oct 3770.019 | SEMANA 13 4-Dic 4124.520
26-Set 3464.752 31-Oct 3782.310 5-Dic 4134.900
27-Set 3469.458 1-Nov FERIADO 6-Dic 4146.000
30-Set 3482.553 4-Nov 3825.235 9-Dic 4176.168
SEMANA 1Ot 3488.640 5-Nov 3834.508 10-Dic 4185.940
- 2-Oct 3497.451 |SEMANAO9|  6-Nov 3845.047 |SEMANA 14|  11-Dic 4197.162
3-Oct 3508.537 7-Nov 3856.925 12-Dic 4208.775
4-Oct 3518.541 8-Nov 3865.636 13-Dic 4220.400
7-Oct 3549.525 11-Nov 3895.935 16-Dic 4244.928
8-Oct FERIADO 12-Nov 3906.937 17-Dic 4253.189
SE'\(;'?NA 9-Oct 3568.796 |SEMANA 10| 13-Nov 3918.878 | SEMANA 15|  18-Dic 4261.098
10-Oct 3578.676 14-Nov 3925.441 19-Dic 4266.718
11-Oct 3588.060 15-Nov 3936.088 20-Dic 4273.203

Fuente: Elaboracién propia
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Gréfico 24: Comportamiento de las lecturas diarias de los consumos en el medidor del colegio “Abraham Lincoln”, desde 09/09/2019

al 20/12/2019

LECTURAS DEL MEDIDOR

COMPORTAMIENTO DE LAS LECTURAS DIARIAS DE LOS CONSUMOS EN EL MEDIDOR DEL
COLEGIO ABRAHAM LINCOLN DESDE 09/09/2019 AL 20/12/2019

4400.000
4300.000
4200.000
4100.000
4000.000
3900.000
3800.000
3700.000
3600.000
3500.000
3400.000
3300.000
3200.000
3100.000

3000.000

5-Nov

8-Nov
11-Nov
14-Nov
17-Nov
20-Nov
23-Nov
26-Nov
29-Nov

2-Dic
5-Dic
8-Dic
11-Dic
14-Dic
17-Dic
20-Dic

= REGISTRO



193

Para determinar el consumo diario (cada 24 horas) se realiz6 una resta aritmética

diaria, y se obtuvieron los siguientes resultados:

Tabla 63: Consumos diarios del colegio “Abraham Lincoln”.
REGISTRO [ CONSUMO REGISTRO | CONSUMO
SEMANA| FECHA | (LECTURAS | DE AGUA | SEMANA | FECHA |(LECTURAS| DE AGUA
EN M3) (m3) EN M3) (m3)
9-Set 3274.795 10.735 4-Nov | 3825.235 9.273
10-Set 3285.530 12.745 5-Nov | 3834.508 10.539
SE'\é'fNA 11-Set 3298.275 11.591 SE'\SQNA 6-Nov | 3845.047 11.878
12-Set 3309.866 9.776 7-Nov_ | 3856.925 8.711
13-Set 3319.642 34.783 8-Nov | 3865.636 30.299
16-Set 3354.425 10.747 11-Nov | 3895.935 11.002
17-Set 3365.172 11.708 12-Nov | 3906.937 11.941
SE’\(;':NA 18-Set 3376.880 12.340 SE“{'QNA 13-Nov | 3918.878 6.563
19-Set 3389.220 12.070 14-Nov | 3925.441 10.647
20-Set 3401.290 30.558 15-Nov | 3936.088 29.462
23-Set 3431.848 10.659 18-Nov | 3965.550 10.796
24-Set 3442.507 10.964 19-Nov 3976.346 11.694
SE"(;';\NA 25-Set 3453.471 11.281 SE“{'fNA 20-Nov | 3988.040 11.360
26-Set 3464.752 4.706 21-Nov | 3999.400 11.156
27-Set 3469.458 13.095 22-Nov | 4010.556 27.444
30-Set 3482.553 6.087 25-Nov | 4038.000 9.760
1-Oct 3488.640 8.811 26-Nov | 4047.760 10.300
SE“ngA 2-Oct 3497.451 11.086 SE'\{'QNA 27-Nov_| 4058.060 7.600
3-Oct 3508.537 10.004 28-Nov | 4065.660 9.640
4-Oct 3518.541 30.984 29-Nov | 4075.300 27.700
7-Oct 3549.525 19.271 2-Dic | 4103.000 10.190
8-Oct FERIADO | FERIADO 3-Dic | 4113.190 11.330
SE"(;'QNA 9-Oct 3568.796 9.880 SE'\I'QNA 4-Dic | 4124.520 10.380
10-Oct 3578.676 9.384 5-Dic | 4134.900 11.100
11-Oct 3588.060 24.270 6-Dic | 4146.000 30.168
14-Oct 3612.330 9.778 9-Dic | 4176.168 9.772
15-Oct 3622.108 10.327 10-Dic | 4185.940 11.222
SE’\SQNA 16-Oct 3632.435 10.633 SE“{'QNA 11-Dic | 4197.162 11.613
17-Oct 3643.068 8.988 12-Dic | 4208.775 11.625
18-Oct 3652.056 25.348 13-Dic | 4220.400 24.528
21-Oct 3677.404 9.997 16-Dic 4244.928 8.261
22-Oct 3687.401 9.499 17-Dic | 4253.189 7.909
SE"é'?'\'A 23-Oct 3696.900 10.930 SE“{'?NA 18-Dic | 4261.098 5.620
24-Oct 3707.830 11.037 19-Dic | 4266.718 6.485
25-Oct 3718.867 28.572 20-Dic | 4273.203
28-Oct 3747.439 10.496
29-Oct 3757.935 12.084
SE"(’)'QNA 30-Oct 3770.019 12.291
31-Oct 3782.310 42.925
1-Nov FERIADO FERIADO

Fuente: Elaboracién propia
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Donde los valores de las celdas rojas corresponden a consumos de los fines de

semana.

Para poder hallar el consumo promedio, se realiz6 el analisis de datos mediante
dos (02) métodos estadisticos:

Método de la media acotada:

De la misma manera como se aplicé el método de la media acotada, de la Tabla
63, se observa que existen algunos valores altos y bajos de los consumos, a
comparacion de los demas datos, esto debido a que cuando se realiz6 la toma de
lecturas, se presentaron eventos que ocasionaban bajos consumos, tales como
pocas horas de abastecimiento de agua, alumnos que se encontraban de paseo,
etc.; asi como eventos que provocaban altos consumos, por ejemplo, cuando se
realizaban actividades en los colegios y se contaba con la presencia de padres de
familia que también realizaban el uso del agua. Todos estos eventos fueron

descritos en la seccidn “observaciones” del registro de toma de lecturas.

Para usar el método de la media acotada, se ordenaron los consumos de menor
a mayor, y se retiraron diez (10) datos extremos en total, los cinco (05) mas altos

y los cinco (05) mas bajos, y se procedié a obtener la media acotada al 17%.
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Tabla 64: Calculo del consumo promedio mediante la media acotada de la
institucion educativa “Abraham Lincoln”.

CONSUMO CONSUMO CONSUMO
FECHA DE AGUA FECHA DE AGUA FECHA DE AGUA
(m3) (m3) (m3)
26-Set 4.706 9-Oct 9.88 2-Oct 11.086
18-Dic 5.62 21-Oct 9.997 5-Dic 11.1
30-Set 6.087 3-Oct 10.004 21-Nov 11.156
19-Dic 6.485 2-Dic 10.19 10-Dic 11.222
13-Nov 6.563 26-Nov 10.3 25-Set 11.281
27-Nov 7.6 15-Oct 10.327 3-Dic 11.33
17-Dic 7.909 4-Dic 10.38 20-Nov 11.36
16-Dic 8.261 28-Oct 10.496 11-Set 11.591
7-Nov 8.711 5-Nov 10.539 11-Dic 11.613
1-Oct 8.811 16-Oct 10.633 12-Dic 11.625
17-Oct 8.988 14-Nov 10.647 19-Nov 11.694
4-Nov 9.273 23-Set 10.659 17-Set 11.708
10-Oct 9.384 9-Set 10.735 6-Nov 11.878
22-Oct 9.499 16-Set 10.747 12-Nov 11.941
28-Nov 9.64 18-Nov 10.796 19-Set 12.07
25-Nov 9.76 23-Oct 10.93 29-Oct 12.084
9-Dic 9.772 24-Set 10.964 30-Oct 12.291
12-Set 9.776 11-Nov 11.002 18-Set 12.34
14-Oct 9.778 24-Oct 11.037 10-Set 12.745
MEDIA ACOTADA (17%) 10.383
DESVIACION ESTANDAR 1.053

Fuente: Elaboracion propia

Gréfico 25: Promedio de consumo diario mediante la media acotada del colegio
“Abraham Lincoln”.
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De los resultados obtenidos, la media aritmética acotada al 17% de los consumos

de agua es de 10.383 m?®dia, con una desviacion estandar de 1.053 m?¥/dia.

Método de los promedios semanales

Este método consiste en hallar los promedios semanales de los consumos,

excluyendo los valores de las celdas en rojo, que son datos que corresponden a

consumos realizados los fines de semana (sabados y domingos), dias en los que

el alumnado y personal docente no asisten al colegio. Luego de hallar los

promedios semanales, se vuelve a obtener un promedio general de todos los

promedios semanales.

Tabla 65: Calculo de los consumos promedios semanales de la institucién

educativa “Abraham Lincoln”.

REGISTRO | CONSUMO REGISTRO | CONSUMO
SEMANA| FECHA | (LECTURAS | DE AGUA F;;mﬁif SEMANA | FECHA | (LECTURAS | DE AGUA 'DSITEOAA'\:\IIE\IE;\II?
EN M3) (m3) EN M3) (m3)
9-Set 3274.795 10.735 4-Nov 3825.235 9.273
10-Set 3285.530 12.745 5-Nov 3834.508 10.539
SE'\ngA 11-Set 3298.275 11.501| 11.212 SE';'QNA 6-Nov 3845.047 11.878| 10.100
12-Set 3309.866 9.776 7-Nov 3856.925 8.711
13-Set 3319.642 34.783 8-Nov 3865.636 30.299
16-Set 3354.425 10.747 11-Nov 3895.935 11.002
17-Set 3365.172 11.708 12-Nov 3906.937 11.941
SE'\SQNA 18-Set 3376.880 12.340| 11.716 SETQNA 13-Nov 3918.878 6.563| 10.038
19-Set 3389.220 12.070 14-Nov 3925.441 10.647
20-Set 3401.290 30.558 15-Nov 3936.088 29.462
23-Set 3431.848 10.659 18-Nov 3965.550 10.796
24-Set 3442.507 10.964 19-Nov 3976.346 11.694
SE'\SQNA 25-Set 3453.471 11.281| 9.403 SETfNA 20-Nov 3988.040 11.360| 11.252
26-Set 3464.752 4.706 21-Nov 3999.400 11.156
27-Set 3469.458 13.095 22-Nov 4010.556 27.444
30-Set 3482.553 6.087 25-Nov 4038.000 9.760
1-Oct 3488.640 8.811 26-Nov 4047.760 10.300
SE'\gﬁ‘NA 2-Oct 3497.451 11.086| 8.997 SET;‘NA 27-Nov 4058.060 7.600| 9.325
3-Oct 3508.537 10.004 28-Nov 4065.660 9.640
4-Oct 3518.541 30.984 29-Nov 4075.300 27.700
7-Oct 3549.525 19.271 2-Dic 4103.000 10.190
8-Oct FERIADO FERIADO 3-Dic 4113.190 11.330
SE'\(;'QNA 9-Oct 3568.796 9.880| 9.632 SETQ‘NA 4-Dic 4124.520 10.380| 10.750
10-Oct 3578.676 9.384 5-Dic 4134.900 11.100
11-Oct 3588.060 24.270 6-Dic 4146.000 30.168
14-Oct 3612.330 9.778 9-Dic 4176.168 9.772
SEMmANa | 15-Oct 3622.108 10.327 SEMANA | 10-Dic 4185.940 11.222
06 16-Oct 3632.435 10.633| 9.932 14 11-Dic 4197.162 11.613| 11.058
17-Oct 3643.068 8.088 12-Dic 4208.775 11.625
18-Oct 3652.056 25.348 13-Dic 4220.400 24.528
21-Oct 3677.404 9.997 16-Dic 4244.928 8.261
22-Oct 3687.401 9.499 17-Dic 4253.189 7.909
SE"(;'?NA 23-Oct 3696.900 10.930| 10.366 SETQNA 18-Dic 4261.098 5.620| 7.069
24-Oct 3707.830 11.037 19-Dic 4266.718 6.485
25-Oct 3718.867 28.572 20-Dic 4273.203
28-Oct 3747.439 10.496
29-Oct 3757.935 12.084 MEDIA ARITMETICA 10.165
SEMANA 30 oct 3770.019 12.291| 11.624
@3 31-Oct 3782.310 42.925 ) ]
DESVIACION ESTANDAR 1.213
1-Nov FERIADO FERIADO

Fuente: Elaboracion propia
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Gréfico 26: Promedio semanal de los consumos de agua de la institucion educativa
“Abraham Lincoln”.
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De los resultados obtenidos, la media aritmética de los promedios semanales de
los consumos de agua es de 10.165 m®/dia, con una desviacion estandar de 1.213

m3/dia

Por lo tanto, se han utilizado dos (02) métodos para el andlisis de los datos, de los

cuales se han obtenido los siguientes resultados:

- Consumo promedio de agua en la |.E publica “Abraham Lincoln” mediante el
método de la media acotada: 10.383 m?/dia, con una desviacién estandar (0)=
1.053 m¥/dia

- Consumo promedio de agua en la |.E publica “Abraham Lincoln” mediante el
método de promedios semanales: 10.165 m?®/dia, con una desviacion estandar
(0)= 1.213 m*/dia

Para obtener el consumo promedio final, se realizd6 el promedio aritmético de

ambos resultados, obteniéndose como resultado un consumo de 10.274 m3/dia.
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Asimismo, es importante mencionar que se obtuvo los consumos de agua
mensuales brindados por las autoridades del colegio y SEDAPAL, mediante Carta
N° 377-2019-ESG, informacién que se detalla a continuacion:

Tabla 66 : Informacién de consumos mensuales brindados por SEDAPAL y

autoridades para el colegio “Abraham Lincoln”.

CONSUMO
MESES CONSUMO DE MESES DE AGUA
AGUA (m3)

(m3)
May-18 570 Mar-19 279
Jun-18 566 Abr-19 302
Jul-18 520 May-19 290
Ago-18 521 Jun-19 311
Set-18 523 Jul-19 285
Oct-18 508 Ago-19 296
Nov-18 388 Set-19 317
Dic-18 427 Oct-19 305
Ene-19 413 Nov-19 321
Feb-19 360 Dic-19 289

Fuente: Carta N° 377-2019-ESG
A continuacion, se procedi6 a hallar el consumo promedio mensual, considerando
solo la data para el periodo 2019, debido a que es el afio en que se realiz6 la tesis
y se tuvo informacion de la cantidad de personas que conforman la comunidad
educativa para el célculo de la dotacion, a partir del mes de marzo, que es el mes

en el que se iniciaron las clases.

Tabla 67: Consumo promedio mensual para el colegio “Abraham Lincoln”.

CONSUMO DE

LS AGUA (m3)
Mar-19 279
Abr-19 302
May-19 290
Jun-19 311
Jul-19 285
Ago-19 296
Set-19 317
Oct-19 305
Nov-19 321
Dic-19 289
MEDIA

ARITMETICA 299.5

DESVIACION

ESTANDAR 14.065

Fuente: Elaboracion propia
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El resultado obtenido, de la media aritmética de los consumos de agua mensuales
es de 299.5 m3mes, equivalente a 9.983 m®/dia (considerando que el mes tiene
30 dias). Se observa que este valor es menor en un 2.83% del valor obtenido con
las lecturas diarias al medidor.

Para el caso del colegio “Abraham Lincoln”, se tom6é como dato de consumo
promedio el valor obtenido de las mediciones realizadas diariamente, puesto que
es un valor mas representativo, por lo tanto solo considera consumos realizados
en los dias laborables, omitiendo los valores de consumos demasiados altos o
bajos, de acuerdo a los eventos ocurridos que se pudieron registrar en la toma de
lecturas; mientras que el valor obtenido con los consumos mensuales
proporcionados por la EPS contemplan consumos de los fines de semana y no
considera los eventos que hacen que los consumos varien, haciendo que este
valor obtenido no sea representativo; sin embargo, se considerd importante

indicarlo.

Institucion Educativa Publica 5172 “Hijos de Luya”

Se realiz6 el registro de lecturas diarias al medidor de agua potable existente y
con facil acceso a su lectura por un periodo de tres (03) meses y diez (10) dias
aproximadamente, desde el 09 de setiembre de 2019, hasta el 20 de diciembre de
2019, todos los dias a las 9:35 am aproximadamente, cuya informacion

recolectada se detalla en el cuadro siguiente:
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Tabla 68: Lecturas diarias del colegio “Hijos de Luya”.

REGISTRO REGISTRO REGISTRO
SEMANA | FECHA |[(LECTURAS| SEMANA | FECHA |[(LECTURAS| SEMANA | FECHA |[(LECTURAS
EN M3) EN M3) EN M3)
9-Set | 3633.397 14-Oct | 4032.930 18-Nov | 4480.909
10-Set | 3651.502 15-Oct | 4049.031 19-Nov | 4496.070
SEMANAOL| 11-Set | 3663.625 |SEMANAO6| 16-Oct | 4063.115 |SEMANA11| 20-Nov | 4516.858
12-Set | 3672579 17-Oct | 4076.190 21-Nov | 4532.110
13-Set | 3678.603 18-Oct | 4089.172 22-Nov | 4550.060
16-Set | 3697.185 21-Oct | 4121555 25-Nov | 4585.320
17-Set | 3709.445 22-Oct | 4136.421 26-Nov | 4595549
SEMANAO2| 18-Set | 3723.906 |SEMANAO7| 23-Oct | 4157519 |SEMANA12| 27-Nov | 4607.115
19-Set | 3738582 24-Oct | 4175.022 28-Nov | 4616.088
20-Set | 3750.470 25-Oct | 4191.973 20-Nov | 4628.340
23-Set | 3774.154 28-Oct | 4268.910 2-Dic 4653.230
24-Set | 3786.016 29-Oct | 4289.061 3-Dic 4664.060
SEMANAO3| 25-Set | 3792.346 |SEMANAO8| 30-Oct | 4301118 |SEMANA13| 4-Dic | 4679.260
26-Set | 3810.310 31-Oct | 4312.681 5Dic | 4691.402
27-Set | 3821407 1-Nov | FERIADO 6-Dic 4706.090
30-Set | 3842.481 4-Nov | 4338.000 9-Dic 4728.903
1-Oct | 3858.155 5Nov | 4345.408 10-Dic | 4742.358
SEMANAO4| 2-Oct | 3868.954 |SEMANAO9| 6-Nov | 4358.234 |SEMANA14| 11-Dic | 4762565
30ct | 3881.979 7-Nov | 4368.455 12-Dic | 4783.000
4-0ct | 3893.740 8-Nov | 4385.288 13-Dic | 4808.490
7-Oct | 3943.724 11-Nov | 4404.218 16-Dic | 4844.409
8-0ct | FERIADO 12-Nov | 4412.715 17-Dic | 4853.823
SEMANAO5| 9-Oct | 3969.776 |SEMANA10| 13-Nov | 4424.882 |SEMANA15| 18-Dic | 4869.239
10-Oct | 3981.950 14-Nov | 4436.435 19-Dic | 4889.652
11-Oct | 3999.865 15-Nov | 4441.795 20-Dic | 4910599

Fuente: Elaboracién propia
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Gréfico 27: Comportamiento de las lecturas diarias de los consumos en el medidor del colegio “Hijos de Luya”, desde 09/09/2019 al

20/12/2019
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Para determinar el consumo diario (cada 24 horas) se realiz6 una resta aritmética

diaria, y se obtuvieron los siguientes resultados:

Tabla 69: Consumos diarios del colegio “Hijos de Luya”.

REGISTRO | CONSUMO REGISTRO | CONSUMO
SEMANA | FECHA |(LECTURAS| DE AGUA |SEMANA| FECHA |(LECTURAS| DE AGUA
EN M3) (m3) EN M3) (m3)
9-Set | 3633.397 18.105 4-Nov | 4338.000 7.408
10-Set | 3651.502 12.123 5-Nov | 4345.408 12.826
SE"S’:NA 11-Set | 3663.625 8.954 SE'\(/)'QNA 6-Nov | 4358.234 10.221
12-Set | 3672.579 6.024 7-Nov | 4368.455 16.833
13-Set | 3678.603 18.582 8-Nov | 4385.288 18.930
16-Set | 3697.185 12.260 11-Nov | 4404.218 8.497
17-Set | 3709.445 14.461 12-Nov | 4412.715 12.167
SE"SSNA 18-Set | 3723.906 14.676 SE'\{'QNA 13-Nov | 4424.882 11.553
19-Set | 3738.582 11.888 14-Nov | 4436.435 5.360
20-Set | 3750.470 23.684 15-Nov | 4441.795 39.114
23-Set | 3774.154 11.862 18-Nov | 4480.909 15.161
24-Set | 3786.016 6.330 19-Nov | 4496.070 20.788
SE“(;'?NA 25-Set | 3792.346 17.964 SE'\{'lANA 20-Nov | 4516.858 15.252
26-Set | 3810.310 11.097 21-Nov | 4532.110 17.950
27-Set | 3821.407 21.074 22-Nov | 4550.060 35.260
30-Set | 3842.481 15.674 25-Nov | 4585.320 10.229
1-Oct | 3858.155 10.799 26-Nov | 4595.549 11.566
SE'\S‘?NA 2-Oct | 3868.954 13.025 SETQNA 27-Nov | 4607.115 8.973
3-Oct | 3881.979 11.761 28-Nov | 4616.088 12.252
4-Oct | 3893.740 49.984 29-Nov | 4628.340 24.890
7-Oct | 3943.724 26.052 2-Dic 4653.230 10.830
8-Oct | FERIADO | FERIADO 3-Dic 4664.060 15.200
SE"(;'?NA 9-Oct | 3969.776 12.174 SETQNA 4-Dic 4679.260 12.142
10-Oct | 3981.950 17.915 5-Dic 4691.402 14.688
11-Oct | 3999.865 33.065 6-Dic 4706.090 22.813
14-Oct | 4032.930 16.101 9-Dic 4728.903 13.455
15-Oct | 4049.031 14.084 10-Dic | 4742.358 20.207
SE"SQNA 16-Oct | 4063.115 13.075 SE'\{'QNA 11-Dic | 4762.565 20.435
17-Oct | 4076.190 12.982 12-Dic | 4783.000 25.490
18-Oct | 4089.172 32.383 13-Dic | 4808.490 35.919
21-Oct | 4121.555 14.866 16-Dic | 4844.409 9.414
22-Oct | 4136.421 21.098 17-Dic | 4853.823 15.416
SE"g?NA 23-Oct | 4157.519 17.503 SE'\{'?NA 18-Dic | 4869.239 20.413
24-Oct | 4175.022 16.951 19-Dic | 4889.652 20.947
25-Oct | 4191.973 76.937 20-Dic | 4910.599
28-Oct | 4268.910 20.151
29-Oct | 4289.061 12.057
SE'\(’)'QNA 30-Oct | 4301.118 11.563
31-Oct | 4312.681 25.319
1-Nov | FERIADO | FERIADO

Fuente: Elaboracién propia
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Donde los valores de las celdas rojas corresponden a consumos de los fines de

semana.

Para poder hallar el consumo promedio, se realizé el analisis de datos mediante
dos (02) métodos estadisticos:

Método de la media acotada:

Este método consiste en eliminar los datos extremos superiores e inferiores, para
que no afecten al promedio total. Como se puede observar de la Tabla 69, se
observa que existen algunos valores de los consumos altos y bajos, a
comparacion de los demas datos, esto debido a que cuando se realiz6 la toma de
lecturas, se suscitaron eventos que ocasionaban bajos consumos, tales como
pocas horas de abastecimiento de agua, alumnos que se encontraban de paseo,
etc.; asi como eventos que provocaban altos consumos, por ejemplo, cuando se
realizaban actividades en los colegios y se contaba con la presencia de padres de
familia que también realizaban el uso del agua, y la fuga de agua que presentan
los inodoros. Todos estos eventos fueron descritos en la seccion “observaciones”

del registro de toma de lecturas.

Para usar el método de la media acotada, se ordenaron los consumos de menor
a mayor, y se excluyeron diez (10) datos extremos en total, los cinco (05) mas

altos y los cinco (05) mas bajos, y se procedié a obtener la media acotada al 18%.
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Tabla 70: Calculo del consumo promedio mediante la media acotada de la

institucion educativa “Hijos de Luya”.

CONSUMO CONSUMO CONSUMO
FECHA | DE AGUA FECHA DE AGUA FECHA DE AGUA
(m3) (m3) (m3)
14-Nov 5.360 29-Oct 12.057 20-Nov 15.252
12-Set 6.024 10-Set 12.123 17-Dic 15.416
24-Set 6.330 4-Dic 12.142 30-Set 15.674
4-Nov 7.408 12-Nov 12.167 14-Oct 16.101
11-Nov 8.497 9-Oct 12.174 7-Nov 16.833
11-Set 8.954 28-Nov 12.252 24-Oct 16.951
27-Nov 8.973 16-Set 12.260 23-Oct 17.503
16-Dic 9.414 5-Nov 12.826 10-Oct 17.915
6-Nov 10.221 17-Oct 12.982 21-Nov 17.950
25-Nov 10.229 2-Oct 13.025 25-Set 17.964
1-Oct 10.799 16-Oct 13.075 9-Set 18.105
2-Dic 10.830 9-Dic 13.455 28-Oct 20.151
26-Set 11.097 15-Oct 14.084 10-Dic 20.207
13-Nov 11.553 17-Set 14.461 18-Dic 20.413
30-Oct 11.563 18-Set 14.676 11-Dic 20.435
26-Nov 11.566 5-Dic 14.688 19-Nov 20.788
3-Oct 11.761 21-Oct 14.866 19-Dic 20.947
23-Set 11.862 18-Nov 15.161 22-Oct 21.098
19-Set 11.888 3-Dic 15.200 12-Dic 25.490
MEDIA ACOTADA (18%) 13.847
DESVIACION ESTANDAR 2.997

Fuente: Elaboracién propia

Gréfico 28: Promedio de consumo diario mediante la media acotada del colegio

“Hijos de Luya”.
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De los resultados obtenidos, la media aritmética acotada al 18% de los consumos

de agua es de 13.847 m®dia, con una desviacion estandar de 2.997 m?/dia.



205

Método de los promedios semanales

Se aplicé el método como en los anteriores colegios, excluyendo los valores de

las celdas en rojo, que son datos que corresponden a consumos realizados los

fines de semana (sdbados y domingos), dias en que el alumnado y personal

docente no asisten al colegio. Luego de hallar los promedios semanales, se vuelve

a obtener un promedio general de todos los promedios semanales.

Tabla 71: Calculo de los consumos promedios semanales de la institucién

educativa “Hijos de Luya”.

REGISTRO |CONSUMO REGISTRO | CONSUMO
SEMANA | FECHA |(LECTURAS | DE AGUA F;'TEOM'\:ENDA'LO SEMANA | FECHA |(LECTURAS| DE AGUA F,’SREC,\’A":EN[:LO
EN M3) (m3) EN M3) (m3)

9-Set | 3633.397 18.105 4-Nov | 4338.000 7.408

10-Set | 3651.502 12.123 5-Nov | 4345.408 12.826
SE'\C’)'lANA 11-Set | 3663.625 8.954 11.302 SE'\SQANA 6-Nov | 4358.234 10.221] 11.822

12-Set | 3672.579 6.024 7-Nov | 4368.455 16.833

13-Set | 3678.603 18.582 8-Nov | 4385.288 18.930

16-Set | 3697.185 12.260 11-Nov | 4404.218 8.497

17-Set | 3709.445 14.461 12-Nov | 4412.715 12.167
SE'\SZANA 18-Set | 3723.906 14.676 13.321 SETSNA 13-Nov | 4424.882 11.553] 9.394

19-Set | 3738.582 11.888 14-Nov | 4436.435 5.360

20-Set | 3750.470 23.684 15-Nov | 4441.795 39.114

23-Set | 3774.154 11.862 18-Nov | 4480.909 15.161

24-Set | 3786.016 6.330 19-Nov | 4496.070 20.788
SE'\S?NA 25-Set | 3792.346 17.964 11.813 SE"{'fNA 20-Nov | 4516.858 15.252| 17.288

26-Set | 3810.310 11.097 21-Nov | 4532.110 17.950

27-Set | 3821.407 21.074 22-Nov | 4550.060 35.260

30-Set | 3842.481 15.674 25-Nov | 4585.320 10.229

1-Oct | 3858.155 10.799 26-Nov | 4595.549 11.566
SE'\ngA 2-Oct | 3868.954 13.025 12.815 SETQNA 27-Nov | 4607.115 8.973| 10.755

3-Oct | 3881.979 11.761 28-Nov | 4616.088 12.252

4-Oct | 3893.740 49.984 29-Nov | 4628.340 24.890

7-Oct | 3943.724 26.052 2-Dic | 4653.230 10.830

8-Oct | FERIADO | FERIADO 3-Dic | 4664.060 15.200
SE'\SSANA 9-Oct | 3969.776 12.174 15.045 SE“{'QNA 4-Dic | 4679.260 12.142] 13.215

10-Oct | 3981.950 17.915 5-Dic | 4691.402 14.688

11-Oct | 3999.865 33.065 6-Dic | 4706.090 22.813

14-Oct | 4032.930 16.101 9-Dic | 4728.903 13.455

15-Oct | 4049.031 14.084 10-Dic | 4742.358 20.207
SE'\SQNA 16-Oct | 4063.115 13.075 14.061 SETQNA 11-Dic | 4762.565 20.435| 19.897

17-Oct | 4076.190 12.982 12-Dic | 4783.000 25.490

18-Oct | 4089.172 32.383 13-Dic | 4808.490 35.919

21-Oct | 4121.555 14.866 16-Dic | 4844.409 9.414

22-Oct | 4136.421 21.098 17-Dic | 4853.823 15.416
SE“é'?ANA 23-Oct | 4157.519 17.503 17.604 SETQNA 18-Dic | 4869.239 20.413| 16.548

24-Oct | 4175.022 16.951 19-Dic | 4889.652 20.947

25-Oct | 4191.973 76.937 20-Dic | 4910.599

28-Oct | 4268.910 20.151

29-Oct | 4289.061 12.057 MEDIA ARITMETICA 13.965
SEMANA

08 30-Oct | 4301.118 11.563 14.590
31-Oct | 4312.681 25.319 ] )
v T Femans T FERiADG DESVIACION ESTANDAR 2.897

Fuente: Elaboracion propia
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Gréfico 29: Promedio semanal de los consumos de agua de la institucion educativa
“Hijos de Luya”.
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De los resultados obtenidos, la media aritmética de los promedios semanales de
los consumos de agua es de 13.965 m®/dia, con una desviacion estandar de 2.897
m?/dia

Por lo tanto, se han utilizado dos (02) métodos para el andlisis de los datos, de los

cuales se han obtenido los siguientes resultados:

- Consumo promedio de agua en la |.E publica “Hijos de Luya” mediante el método
de la media acotada: 13.847 m®/dia, con una desviacién estandar (o)= 2.997
m3/dia

- Consumo promedio de agua en la |.E publica “Hijos de Luya” mediante el método
de promedios semanales: 13.965 m®dia, con una desviacién estandar (o)=
2.897 m¥/dia

Para obtener el consumo promedio final, se realiz6 el promedio aritmético de

ambos resultados, obteniéndose como resultado un consumo de 13.906 m3/dia.
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Asimismo, es importante mencionar que se obtuvo los consumos de agua
mensuales brindados por las autoridades del colegio y SEDAPAL, mediante Carta
N° 377-2019-ESG, informacién que se detalla a continuacion:

Tabla 72: Informacion de consumos mensuales brindados por SEDAPAL y

autoridades para el colegio “Hijos de Luya”.

CONSUMO CONSUMO

MESES DE AGUA MESES DE AGUA
(m3) (m3)
May-18 458 Mar-19 139
Jun-18 513 Abr-19 580
Jul-18 366 May-19 474
Ago-18 224 Jun-19 482
Set-18 363 Jul-19 422
Oct-18 503 Ago-19 314
Nov-18 404 Set-19 359
Dic-18 404 Oct-19 350
Ene-19 312 Nov-19 416
Feb-19 138 Dic-19 348

Fuente: Carta N° 377-2019-ESG
A continuacion, se procedi6 a hallar el consumo promedio mensual, considerando
solo la data para el periodo del afio escolar 2019 (a partir del mes de marzo, que
es el mes en el que se iniciaron las clases), debido a que es el afio en el que se
desarroll6 la tesis y se contaba con informacion de la cantidad de personas que
conforman la comunidad educativa, informacién necesaria para el calculo de la
dotacion.

Tabla 73: Consumo promedio mensual para el colegio “Hijos de Luya”.

CONSUMO
MESES DE AGUA
(m3)
Mar-19 139
Abr-19 580
May-19 474
Jun-19 482
Jul-19 422
Ago-19 314
Set-19 359
Oct-19 350
Nov-19 416
Dic-19 348
MEDIA
ARITMETICA 388.400
DESVIACION
ESTANDAR 118.508

Fuente: Elaboracion propia
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El resultado obtenido, de la media aritmética de los consumos de agua mensuales
fue de 388.40 m®mes, equivalente a 12.947 m®/dia (considerando que el mes
tiene 30 dias). Se observa que este valor es menor en un 6.90% del valor obtenido

con las lecturas diarias al medidor.

Por lo expuesto, para el caso del colegio “Hijos de Luya”, se tomé como dato de
consumo promedio el valor obtenido de las mediciones realizadas diariamente,
puesto que es un valor mas representativo, debido a que solo considera consumos
realizados en los dias laborables, omitiendo los valores de consumos demasiados
altos o bajos, de acuerdo a los eventos ocurridos que se pudieron registrar durante
la toma de lecturas; mientras que el valor obtenido con los consumos mensuales
proporcionados por la EPS contemplan consumos de los fines de semana y no
considera los eventos que hacen que los consumos varien, ocasionando que este

valor obtenido no sea representativo, pero se considerd importante indicarlo.

Institucion Educativa Publica 3088 “Vista Alegre”

Para el colegio “Vista Alegre”, como se recalcé en el item 5.1.2., las autoridades
del colegio solo permitieron realizar el diagndstico y brindaron informacién sobre
la cantidad de personas que conforman la comunidad educativa, mas no otorgaron
permiso para la instalacion de un medidor, y el medidor administrado por

SEDAPAL no contaba con facil acceso a su lectura.

Por lo expuesto, para el colegio Vista alegre se trabajé con la informacién de los
consumos de agua mensuales obtenidos mediante Carta N° 377-2019-ESG -

SEDAPAL, informacién que se detalla a continuacion:
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Tabla 74: Informacion de consumos mensuales brindados por SEDAPAL

CONSUMO CONSUMO

MESES DE AGUA MESES DE AGUA
(m3) (m3)
May-18 573 Dic-18 567
Jun-18 498 Ene-19 543
Jul-18 420 Feb-19 475
Ago-18 477 Mar-19 456
Set-18 499 Abr-19 543
Oct-18 558 May-19 446
Nov-18 676 Jun-19 570

Fuente: Carta N° 377-2019-ESG

A continuacion, se procedié a determinar el consumo promedio mensual,
considerando solo la data para el periodo 2019 (a partir del mes de marzo, que es
el mes en el que se inicié las clases), debido a que es el afio en que se realiz6 el
presente estudio y se tiene informacion de la cantidad de personas que conforman
la comunidad educativa para el calculo de la dotacion.

Tabla 75: Consumo promedio mensual para el colegio “Vista Alegre”.

CONSUMO
MESES DE AGUA
(m3)
Mar-19 456
Abr-19 543
May-19 446
Jun-19 570
MEDIA
ARITMETICA 303.750
DESVIACION
ESTANDAR 62.034

Fuente: Elaboracién propia
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El resultado obtenido, de la media aritmética de los consumos de agua mensuales
es de 503.75 m3/mes, equivalente a 16.79 m3/dia (considerando que el mes tiene
30 dias).

INSTITUCIONES EDUCATIVAS PRIVADAS

Institucién Educativa Privada “Jorge Basadre Grohman de Puente Piedra”

Conforme se indico en el item 5.1.2, las autoridades del colegio Jorge Basadre
Grohman de Puente Piedra solo permitieron realizar el diagndstico y brindaron
informacién sobre la cantidad de personas que conforman la comunidad
educativa, mas no otorgaron permiso para la instalaciéon de un medidor, y el
medidor administrado por SEDAPAL no contaba con facil acceso a su lectura. La
informacién de los consumos de agua mensuales para este colegio, fueron
obtenidos mediante Carta N° 377-2019-ESG - SEDAPAL, informaciéon que se

detalla a continuacion:

Tabla 76: Informacién de consumos mensuales del colegio privado “Jorge Basadre
Grohman” de Puente Piedra, brindados por SEDAPAL

CONSUMO CONSUMO
MESES DE AGUA MESES DE AGUA
(m3) (m3)

May-18 18 Dic-18 18
Jun-18 0 Ene-19 18
Jul-18 18 Feb-19 18
Ago-18 6 Mar-19 18
Set-18 18 Abr-19 18
Oct-18 18 May-19 18
Now-18 18 Jun-19 18

Fuente: Carta N° 377-2019-ESG

A continuacion, se procedié a hallar el consumo promedio mensual, considerado
solo la data para el periodo 2019 (a partir del mes de marzo, cuando inicia el afio

escolar), afio en que se desarrollé la presente tesis y se tiene informacion de la
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cantidad de personas que conforman la comunidad educativa para el célculo de
la dotacion.

Tabla 77: Consumo promedio mensual para el colegio “Jorge Basadre Grohman”
de Puente Piedra.

CONSUMO
MESES DE AGUA
(m3)

Mar-19 18
Abr-19 18
May-19 18
Jun-19 18
MEDIA

ARITMETICA 18.00

DESVIACION

ESTANDAR 0.00

Fuente: Elaboracion propia

El resultado obtenido, de la media aritmética de los consumos de agua mensuales
es de 18.00 m®mes, equivalente a 0.6 m®dia (considerando que el mes tiene 30
dias).

Institucion Educativa Privada “Jesus Amigo”

Se realiz6 el registro de lecturas diarias al medidor de agua potable instalado por
un periodo de tres (03) meses aproximadamente, desde el 24 de setiembre de
2019, hasta el 20 de diciembre de 2019, todos los dias a las 10:45 am

aproximadamente, cuya informacion recolectada se detalla en el cuadro siguiente:
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Tabla 78: Lecturas diarias del colegio “Jesus Amigo”.

REGISTRO REGISTRO REGISTRO
SEMANA FECHA (LECTURAS | SEMANA FECHA |(LECTURAS| SEMANA FECHA |(LECTURAS
EN M3) EN M3) EN M3)
INSTALACION .
23-Set DEL MEDIDOR 28-Oct 87.540 2-Dic 213.133
SEMANA 24-Set 0.899 SEMANA 29-Oct 93.244 SEMANA 3-Dic 218.049
01 25-Set 3.172 06 30-Oct 97.738 11 4-Dic 225.603
26-Set 6.379 31-Oct 103.833 5-Dic 240.876
27-Set 8.405 1-Nov FERIADO 6-Dic 250.161
30-Set 12.824 4-Nov 111.757 9-Dic 264.616
1-Oct 14.750 5-Nov 114.237 10-Dic 272.027
SE'\éIZANA 2-Oct 18.518 SE':;'? NA 6-Nov 118.362 SETQNA 11-Dic 280.731
3-Oct 21.406 7-Nov 124.384 12-Dic 287.793
4-Oct 24.138 8-Nov 130.779 13-Dic 295.406
7-Oct 28.428 11-Nov 138.227 16-Dic 305.209
8-Oct FERIADO 12-Nov 141.153 17-Dic 309.824
SE'\SQNA 9-Oct 31.743 SE'\(;IQNA 13-Nov 144.687 SE'\]/_IQNA 18-Dic 316.117
10-Oct 34.978 14-Nov 150.025 19-Dic 327.526
11-Oct 37.287 15-Nov 153.814 20-Dic 330.489
14-Oct 41.785 18-Nov 158.352
15-Oct 43.153 19-Nov 164.726
SE'\(;IAANA 16-Oct 47.742 SE'\(;IQNA 20-Nov 168.303
17-Oct 51.845 21-Nov 172.600
18-Oct 56.179 22-Nov 176.952
21-Oct 61.188 25-Nov 186.450
22-Oct 65.521 26-Nov 190.300
SE'\(/)I?NA 23-Oct 69.895 SE'\{IQNA 27-Nov 194.512
24-Oct 74.238 28-Nov 201.250
25-Oct 77.642 29-Nov 205.732

Fuente: Elaboracién propia
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Gréfico 30: Comportamiento de las lecturas diarias de los consumos en el medidor del colegio “Jesus Amigo”, desde 23/09/2019 al

20/12/2019
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Para determinar el consumo diario (cada 24 horas) se realiz6 la diferencia
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aritmética de lecturas diarias, y se obtuvieron los siguientes resultados:

Tabla 79: Consumos diarios del colegio “Jesus Amigo”.

REGISTRO | CONSUMO REGISTRO | CONSUMO
SEMANA | FECHA | (LECTURAS | DEAGUA |SEMANA| FECHA [(LECTURAS| DE AGUA
EN M3) (M3) EN M3) (M3)
INSTALACION | INSTALACION
23-Set | pe| MEDIDOR|DEL MEDIDOR 11-Nov 138.227 2.926
SEMANA 24-Set 0.899 2.273| SEMANA 12-Nov 141.153 3.534
01 25-Set 3.172 3.207] 08 13-Nov 144.687 5.338
26-Set 6.379 2.026 14-Nov 150.025 3.789
27-Set 8.405 4.419 15-Nov 153.814 4,538
30-Set 12.824 1.926 18-Nov 158.352 6.374
1-Oct 14.750 3.768 19-Nov 164.726 3.577
SE"g?NA 2-Oct 18518 2.888 SE'\(;'QANA 20-Nov 168.303 4.297
3-Oct 21.406 2.732 21-Nov 172.600 4352
4-Oct 24.138 4.290 22-Nov 176.952 9.498
7-Oct 28.428 3.315 25-Nov 186.450 3.850
8-Oct FERIADO FERIADO 26-Nov 190.300 4.212
SE"(/)'QNA 9-Oct 31.743 3.235 SETQNA 27-Nov 194.512 6.738
10-Oct 34.978 2.309 28-Nov 201.250 4.482
11-Oct 37.287 4.498 29-Nov 205.732 7.401
14-Oct 41.785 1.368 2-Dic 213.133 4.916
15-Oct 43.153 4.589 3-Dic 218.049 7.554
SE“(;'?NA 16-Oct 47.742 4.103 SE'\{'?NA 4-Dic 225.603 15.273
17-Oct 51.845 4334 5-Dic 240.876 9.285
18-Oct 56.179 5.009 6-Dic 250.161 14.455
21-Oct 61.188 4333 9-Dic 264.616 7.411
22-Oct 65.521 4374 10-Dic 272.027 8.704
SE"ggNA 23-Oct 69.895 4343 SETZANA 11-Dic 280.731 7.062
24-Oct 74.238 3.404 12-Dic 287.793 7.613
25-Oct 77.642 9.898 13-Dic 295.406 9.803
28-Oct 87.540 5.704 16-Dic 305.209 4615
29-Oct 93.244 4.494 17-Dic 309.824 6.293
SE"(/)'QNA 30-Oct 97.738 6.095 SETQNA 18-Dic 316.117 11.409
31-Oct 103.833 7.924 19-Dic 327.526 2.963
1-Nov FERIADO FERIADO 20-Dic 330.489
4-Nov 111.757 2.480
5-Nov 114.237 4.125
SE“S'?NA 6-Nov 118.362 6.022
7-Nov 124.384 6.395
8-Nov 130.779 7.448

Fuente: Elaboracién propia

Donde los valores de las celdas de color rojo corresponden a consumos de los

fines de semana.

Para poder hallar el consumo promedio, se realizé el analisis de datos mediante

dos (02) métodos estadisticos:
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Método de la media acotada:

Como en los anteriores colegios, se aplico el método para eliminar los datos
extremos. De la Tabla 79, se observan datos extremos (altos y bajos) de consumo,
esto debido a que cuando se realiz6 la toma de lecturas, se presentaron eventos
gue ocasionaban bajos consumos, tales como la no presencia de alumnos y
docentes por motivo de paseo, etc.; asi como eventos que provocaban altos
consumos, por ejemplo, fuga de agua en los inodoros. Todos estos eventos fueron

descritos en la seccién “observaciones” del registro de toma de lecturas.

Para usar el método de la media acotada, se ordenaron los consumos de menor
a mayor, y se excluyeron ocho (08) datos extremos en total, los cuatro (04) mas

altos y los cuatro (04) mas bajos, y se procedi6 a obtener la media acotada al 16%.

Tabla 80: Calculo del consumo promedio mediante la media acotada de la

institucion educativa “Jesus Amigo”.

CONSUMO CONSUMO CONSUMO
FECHA | DE AGUA | FECHA | DE AGUA FECHA DE AGUA
(M3) (M3) (M3)
14-Oct 1.368 14-Nov 3.789 28-Oct 5.704
30-Set 1.926 25-Nov 3.850 6-Nov 6.022
26-Set 2.026 16-Oct 4,103 30-Oct 6.095
24-Set 2.273 5-Nov 4,125 17-Dic 6.293
10-Oct 2.309 26-Nov 4,212 18-Nov 6.374
4-Nov 2.480 20-Nov 4.297 7-Nov 6.395
3-Oct 2.732 21-Oct 4.333 27-Nov 6.738
2-Oct 2.888 17-Oct 4.334 11-Dic 7.062
11-Nov 2.926 23-Oct 4.343 9-Dic 7.411
19-Dic 2.963 21-Nov 4,352 3-Dic 7.554
25-Set 3.207 22-Oct 4.374 12-Dic 7.613
9-Oct 3.235 28-Nov 4.482 10-Dic 8.704
7-Oct 3.315 29-Oct 4,494 5-Dic 9.285
24-Oct 3.404 15-Oct 4.589 18-Dic 11.409
12-Nov 3.534 16-Dic 4.615 4-Dic 15.273
MEDIA
19-Nov 3.577 2-Dic 4.916 ACOTADA 4.631
(16%)
DESVIACION
1-Oct 3.768 13-Nov 5.338 ESTANDAR 1.461

Fuente: Elaboracién propia
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Gréfico 31: Promedio de consumo diario mediante la media acotada del colegio

“Jesus Amigo”.
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De los resultados obtenidos, la media aritmética acotada al 16% de los consumos

de agua es de 4.631 m®/dia, con una desviacion estandar de 1.461 m®/dia.

Método de los promedios semanales

Se aplicé el método como en los anteriores colegios, excluyendo los valores de
las celdas en rojo, que son datos que corresponden a consumos realizados los
fines de semana (sdbados y domingos), dias en que el alumnado y personal
docente no asisten al colegio. Luego de hallar los promedios semanales, se vuelve

a obtener un promedio general de todos los promedios semanales.
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Tabla 81: Calculo de los consumos promedios semanales de la institucion

educativa “Jesus Amigo”.

REGISTRO | CONSUMO |PROMEDIO REGISTRO | CONSUMO |PROMEDIO
SEMANA | FECHA |(LECTURAS| DEAGUA | SEMANAL | SEMANA | FECHA |(LECTURAS| DE AGUA | SEMANAL
EN M3) (M3) (M3) EN M3) (M3) (M3)
23-Set | S LACION | Aoy 11-Nov | 138.227 2.926
SEMANA | 24-Set | 0.899 2.273 SEMANA |_12-Nov | 141153 3.534
o1 25-Set | 3.172 3.207 2.502 08 13-Nov | 144.687 5.338 3.897
26-Set | 6.379 2.026 14-Nov | 150.025 3.789
27-Set |  8.405 4.419 15-Nov | 153.814 4.538
30-Set | 12.824 1.926 18-Nov | 158.352 6.374
1-Oct | 14.750 3.768 19-Nov | 164.726 3.577
SE'\SQNA 2-Oct | 18518 2.888 2.829 SE'\SQNA 20-Nov | 168.303 4.297 4.650
3-Oct | 21.406 2.732 21-Nov | 172.600 4.352
4-Oct | 24138 4.290 22-Nov | 176.952 9.498
7-Oct | 28.428 3.315 25-Nov | 186.450 3.850
8-Oct | FERIADO | FERIADO 26-Nov | 190.300 4.212
SE'\(’)'?NA 9-Oct | 31.743 3.235 2.772 SE'\{'QNA 27-Nov | 194512 6.738 4.821
10-Oct | 34.978 2.309 28-Nov | 201.250 4.482
11-Oct | 37.287 4.498 29-Nov | 205.732 7.401
14-Oct | 41.785 1.368 2-Dic | 213.133 4.916
15-Oct | 43.153 4.589 3-Dic | 218.049 7.554
SE'\ngA 16-Oct | 47.742 4.103 3.599 SE'\ffNA 4-Dic | 225.603 15.273 9.257
17-Oct | 51.845 4.334 5-Dic | 240.876 9.285
18-Oct | 56.179 5.009 6-Dic | 250.161 14.455
21-Oct | 61188 4.333 9-Dic | 264.616 7.411
SEnaNa | 22°0ct | 65521 4.374 SEmana | 10Dic | 272027 8.704
05 23-Oct | 69.895 4.343 4.114 1 11-Dic | 280.731 7.062 7.698
24-Oct | 74.238 3.404 12-Dic | 287.793 7.613
25-Oct | 77.642 9.898 13-Dic | 295.406 9.803
28-Oct | 87.540 5.704 16-Dic | 305.209 4.615
EnaNa | 220ct [ 03244 4.494 EnaNa |L7-Dic | 800.824 6.293
065 30-Oct | 97.738 6.095 5.431 13 18-Dic | 316.117 11.409 6.320
31-Oct | 103.833 7.924 19-Dic | 327.526 2.963
1-Nov | FERIADO | FERIADO 20-Dic | 330.489
4-Nov | 111.757 2.480
5-Nov | 114.237 4.125 MEDIA ARITMETICA 4.819
SE'\(%*NA 6-Nov | 118.362 6.022 4756
7-Nov | 124.384 6.395 .
nov | 130775 e DESVIACIO ESTANDAR 1.979

Fuente: Elaboracién propia
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Gréfico 32: Promedio semanal de los consumos de agua de la institucion educativa
“Jesus Amigo”.
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== CONSUMO 2.502 2.829 2.772 3.599 4.114 5.431 4.756 3.897 4.650 4.821 9.257 7.698 6.320
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De los resultados obtenidos, la media aritmética de los promedios semanales de
los consumos de agua es de 4.819 m®dia, con una desviacion estandar de 1.979

mé/dia

Por lo tanto, se han utilizado dos (02) métodos para el analisis de los datos, de los

cuales se han obtenido los siguientes resultados:

- Consumo promedio de agua en la |.E privada “Jests Amigo” mediante el método
de la media acotada: 4.631 m®/dia, con una desviacion estandar (o)= 1.461

m3/dia

- Consumo promedio de agua en la |.E privada “Jests Amigo” mediante el método
de promedios semanales: 4.819 m?/dia, con una desviacion estandar (o)= 1.979

m3/dia

Para obtener el consumo promedio final, se realizd6 el promedio aritmético de

ambos resultados, obteniéndose como resultado un consumo de 4.725 m3/dia.
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Asimismo, es importante mencionar que se obtuvo los consumos de agua
mensuales brindados por las autoridades del colegio y SEDAPAL, mediante Carta
N° 377-2019-ESG, informacién que se detalla a continuacion:

Tabla 82: Informacion de consumos mensuales brindados por SEDAPAL y

autoridades para el colegio “Jesus Amigo”.

CONSUMO CONSUMO
MESES | DE AGUA | MESES | DE AGUA
(m3) (m3)
Jun-18 65 Ene-19 42
Jul-18 97 Feb-19 25
Ago-18 58 Mar-19 36
Set-18 85 Abr-19 110
Oct-18 89 May-19 169
Nov-18 81 Jun-19 110
Dic-18 109

Fuente: Carta N° 377-2019-ESG

A continuacion, se procedi6 a hallar el consumo promedio mensual, considerando
solo la data para el periodo escolar 2019 (a partir del mes de marzo, que es el mes
en el que se iniciaron las clases), debido a que es el afio en el que se desarrolld
la tesis y se contaba con informacién de la cantidad de personas que conforman

la comunidad educativa, informacion necesaria para el calculo de la dotacion.

Tabla 83: Consumo promedio mensual para el colegio “Jesus Amigo” para el
periodo escolar 2019.

CONSUMO
MESES DE AGUA
(m3)
Mar-19 36
Abr-19 110
May-19 169
Jun-19 110
MEDIA
ARITMETICA 106.250
DESVIACION
ESTANDAR >4.469

Fuente: Elaboracion propia
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El resultado obtenido, de la media aritmética de los consumos de agua mensuales
fue de 106.25 m*/mes, equivalente a 3.542 m®/dia (considerando que el mes tiene
30 dias). Se observa que este valor es menor en un 25.04% del valor obtenido
con las lecturas diarias al medidor.

Por lo expuesto, para el caso del colegio “Jesis Amigo”, se tomé como dato de
consumo promedio el valor obtenido de las mediciones realizadas diariamente,
puesto que es un valor mas representativo, debido a que solo considera consumos
realizados en los dias laborables (Omitiendo los valores de consumos demasiado
altos o bajos), de acuerdo a los eventos ocurridos que se pudieron suscitar durante
la toma de lecturas; mientras que el valor obtenido con los consumos mensuales
proporcionados por SEDAPAL considera los consumos de los fines de semana y
no toma en cuenta los eventos que hacen que los consumos varien, haciendo que

este valor obtenido no sea representativo, pero se consider6 importante indicarlo.

Institucion Educativa Privada “Mi Amigo Jesus”

Se realiz6 el registro de lecturas diarias al medidor de agua potable existente por
un periodo de tres (03) meses y diez (10) dias aproximadamente, desde el 09 de
setiembre de 2019, hasta el 20 de diciembre de 2019, todos los dias a las 10:03
am aproximadamente, cuya informacion recolectada se detalla en el cuadro

siguiente:
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Tabla 84: Lecturas diarias del colegio “Mi Amigo Jesus”.

REGISTRO REGISTRO REGISTRO

SEMANA | FECHA |(LECTURAS| SEMANA | FECHA |[(LECTURAS| SEMANA | FECHA |(LECTURAS
EN M3) EN M3) EN M3)

9-Set 3157.030 14-Oct | 3319.906 18-Nov | 3514.037

10-Set | 3164.720 15-Oct | 3329.908 19-Nov | 3521.253

SE“ngA 11-Set | 3172.935 SE'\SQNA 16-Oct | 3337.553 SE'\l"fNA 20-Nov | 3527.890
12-Set | 3180.352 17-Oct | 3346.082 21-Nov | 3535.116

13-Set | 3186.192 18-Oct | 3353.486 22-Nov | 3541.212

16-Set | 3192.540 21-Oct | 3359.356 25-Nov | 3550.926

17-Set | 3197.302 22-Oct | 3361.700 26-Nov | 3557.889

SEZ'ZANA 18-Set | 3204.350 SE“(;'?NA 23-Oct | 3369.938 SE'\l"ZANA 27-Nov | 3564.509
19-Set | 3210.656 24-Oct | 3378.109 28-Nov | 3571.791

20-Set | 3216.678 25-0ct | 3386.750 29-Nov | 3578.166

23-Set | 3224.412 28-Oct | 3407.970 2-Dic | 3582.594

24-Set | 3230.330 29-Oct | 3419.487 3-Dic | 3587.920

SE“SQNA 25-Set | 3234.995 SE'\SQNA 30-Oct | 3425.657 SETQNA 4-Dic | 3593.310
26-Set | 3240.137 31-Oct | 3432.170 5Dic | 3600.550

27-Set | 3244.821 1-Nov | FERIADO 6-Dic | 3606.622

30-Set | 3250.812 4-Nov 3445.686 9-Dic | 3613.864

1-Oct 3256.270 5-Nov 3452.905 10-Dic | 3618.276

SEZ'QNA 2-Oct 3262.533 SE'\SQNA 6-Nov 3459.002 SE'\{'QNA 11-Dic | 3622.757
3-Oct 3267.878 7-Nov 3466.742 12-Dic | 3629.247

4-Oct 3271.630 8-Nov 3473.003 13-Dic | 3636.003

7-Oct 3279.482 11-Nov | 3483.122 16-Dic | 3647.769

8-Oct FERIADO 12-Nov | 3489.674 17-Dic | 3658.870

SEZ'?NA 9-Oct 3288.347 SE'\{'QNA 13-Nov | 3496.109 SE'\l"SANA 18-Dic | 3666.649
10-Oct | 3298.107 14-Nov | 3503.385 19-Dic | 3674.569

11-Oct | 3306.770 15-Nov | 3507.025 20-Dic | 3680.989

Fuente: Elaboracién propia
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Gréfico 33: Comportamiento de las lecturas diarias de los consumos en el medidor del colegio “Mi Amigo Jesus”, desde 09/09/2019
al 20/12/2019
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Para determinar el consumo diario (cada 24 horas) se realizé la diferencia de

223

lecturas diarias, y se obtuvieron los siguientes resultados:

Tabla 85: Consumos diarios del colegio “Mi Amigo Jesus”.

REGISTRO | CONSUMO REGISTRO | CONSUMO
SEMANA | FECHA |(LECTURAS| DE AGUA | SEMANA | FECHA |(LECTURAS| DE AGUA
EN M3) (m3) EN M3) (m3)
9-Set | 3157.030 7.690 4-Nov | 3445686 7.219
10-Set | 3164.720 8.215 5-Nov | 3452.905 6.097
SE'\(’)'fNA 11-Set | 3172.935 7.417 SE'\SQNA 6-Nov | 3459.002 7.740
12-Set | 3180.352 5.840 7-Nov | 3466.742 6.261
13-Set | 3186.192 6.348 8-Nov | 3473.003 10.119
16-Set | 3192.540 4.762 11-Nov | 3483.122 6.552
17-Set | 3197.302 7.048 12-Nov | 3489.674 6.435
SE'\SQNA 18-Set | 3204.350 6.306 SETQNA 13-Nov | 3496.109 7.276
19-Set | 3210.656 6.022 14-Nov | 3503.385 3.640
20-Set | 3216.678 7.734 15-Nov | 3507.025 7.012
23-Set | 3224.412 5.918 18-Nov | 3514.037 7.216
24-Set | 3230.330 4.665 19-Nov | 3521.253 6.637
SE'\(’)'QNA 25-Set | 3234.995 5.142 SE'\l"fNA 20-Nov | 3527.890 7.226
26-Set | 3240.137 4.684 21-Nov | 3535.116 6.096
27-Set | 3244.821 5.991 22-Nov | 3541.212 9.714
30-Set | 3250.812 5.458 25-Nov | 3550.926 6.963
1-Oct | 3256.270 6.263 26-Nov | 3557.889 6.620
SE'\(’)':?NA 2-Oct | 3262.533 5.345 SETQNA 27-Nov | 3564.509 7.282
3-Oct | 3267.878 3.752 28-Nov | 3571.791 6.375
4-Oct | 3271.630 7.852 29-Nov | 3578.166 4.428
7-Oct | 3279.482 8.865 2-Dic 3582.594 5.326
8-Oct | FERIADO | FERIADO 3-Dic 3587.920 5.390
SE'\g?NA 9-Oct | 3288.347 9.760 SET,?NA 4-Dic 3593.310 7.240
10-Oct | 3298.107 8.663 5-Dic 3600.550 6.072
11-Oct | 3306.770 13.136 6-Dic 3606.622 7.242
14-Oct | 3319.906 10.002 9-Dic 3613.864 4.412
15-Oct | 3329.908 7.645 10-Dic | 3618.276 4.481
SE'\(’)'QNA 16-Oct | 3337.553 8.529 SETZ\NA 11-Dic | 3622.757 6.490
17-Oct | 3346.082 7.404 12-Dic | 3629.247 6.756
18-Oct | 3353.486 5.870 13-Dic | 3636.003 11.766
21-Oct | 3359.356 2.344 16-Dic | 3647.769 11.101
22-Oct | 3361.700 8.238 17-Dic | 3658.870 7.779
SE“(:?NA 23-Oct | 3369.938 8.171 SETQNA 18-Dic | 3666.649 7.920
24-Oct | 3378.109 8.641 19-Dic | 3674.569 6.420
25-Oct | 3386.750 | 21.220 20-Dic | 3680.989
28-Oct | 3407.970 11.517
29-Oct | 3419.487 6.170
SE'\(’)'QNA 30-Oct | 3425.657 6.513
31-Oct | 3432.170 13.516
1-Nov | FERIADO | FERIADO

Fuente: Elaboracion propia
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Donde los valores de las celdas de color rojo corresponden a consumos de los

fines de semana.

Para poder hallar el consumo promedio, se realizé el analisis de datos mediante
dos (02) métodos estadisticos:

Método de la media acotada:

Como en los anteriores colegios, se elimind los datos extremos. De la Tabla 85,
se observan datos extremos (altos y bajos) de consumo, esto se debe a que
cuando se realiz6 la toma de lecturas, se suscitaron eventos que ocasionaban
bajos consumos, tales como pocas horas de abastecimiento de agua en la zona;
mientras que los altos consumos se debian a la presencia de padres en la
realizacion de actividades en la institucién educativa, quienes también usaba el
agua. Todos estos eventos fueron descritos en la seccidén “observaciones” del

registro de toma de lecturas.

Para usar el método de la media acotada, se ordenaron los consumos de menor
a mayor, y se excluyeron seis (06) datos extremos en total, los tres (03) mas altos
y los tres (03) mas bajos, y se procedié a obtener la media acotada al 10%.
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Tabla 86: Calculo del consumo promedio mediante la media acotada de la

institucion educativa “Mi Amigo Jesus”.

CONSUMO CONSUMO CONSUMO
FECHA DE AGUA FECHA | DEAGUA | FECHA | DEAGUA
(m3) (m3) (m3)
21-Oct 2.344 29-Oct 6.170 13-Nov 7.276
14-Nov 3.640 7-Nov 6.261 27-Nov 7.282
3-Oct 3.752 1-Oct 6.263 17-Oct 7.404
9-Dic 4.412 18-Set 6.306 11-Set 7.417
10-Dic 4.481 28-Nov 6.375 15-Oct 7.645
24-Set 4.665 19-Dic 6.420 9-Set 7.690
26-Set 4.684 12-Nov 6.435 6-Nov 7.740
16-Set 4.762 11-Dic 6.490 17-Dic 7.779
25-Set 5.142 30-Oct 6.513 18-Dic 7.920
2-Dic 5.326 11-Nov 6.552 23-Oct 8.171
2-Oct 5.345 26-Nov 6.620 10-Set 8.215
3-Dic 5.390 19-Nov 6.637 22-Oct 8.238
30-Set 5.458 12-Dic 6.756 16-Oct 8.529
12-Set 5.840 25-Nov 6.963 24-Oct 8.641
23-Set 5.918 17-Set 7.048 10-Oct 8.663
19-Set 6.022 18-Nov 7.216 9-Oct 9.760
5-Dic 6.072 4-Nov 7.219 14-Oct 10.002
21-Nov 6.096 20-Nov 7.226 16-Dic 11.101
5-Nov 6.097 4-Dic 7.240 28-Oct 11.517
MEDIA ACOTADA (10%) 6.682
DESVIACION ESTANDAR 1.195

Fuente: Elaboracién propia
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Gréfico 34: Promedio de consumo diario mediante la media acotada del colegio

“Mi Amigo Jesus”.
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De los resultados obtenidos, la media aritmética acotada al 10% de los consumos
de agua es de 6.682 m®/dia, con una desviacion estandar de 1.195 m®/dia.

Método de los promedios semanales

Se aplicé el método como en los anteriores colegios, excluyendo los valores de
las celdas en rojo, que son datos que corresponden a consumos realizados los
fines de semana (sdbados y domingos), calculando los promedios semanales,

para luego obtener un promedio general de todos los promedios semanales.
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Tabla 87: Calculo de los consumos promedios semanales de la institucion

educativa “Mi Amigo Jesus”.

REGISTRO | CONSUMO | PROMEDIO REGISTRO | CONSUMO | PROMEDIO
SEMANA | FECHA |(LECTURAS| DE AGUA | SEMANAL | SEMANA | FECHA |(LECTURAS| DE AGUA | SEMANAL
EN M3) (m3) (m3) EN M3) (m3) (m3)
9-Set | 3157.030 7.690 4-Nov | 3445.686 7.219
10-Set | 3164.720 8.215 5-Nov | 3452.905 6.097
SE'\é'fNA 11-Set | 3172.935 7.417 7.290 SE'\C’)':NA 6-Nov | 3459.002 7.740 6.829
12-Set | 3180.352 5.840 7-Nov | 3466.742 6.261
13-Set | 3186.192 6.348 8-Nov | 3473.003 10.119
16-Set | 3192540 4.762 11-Nov | 3483.122 6.552
17-Set | 3197.302 7.048 12-Nov | 3489.674 6.435
SE'\(;'ZANA 18-Set | 3204.350 6.306 6.034 SE'\{'QNA 13-Nov | 3496.109 7.276 5.976
19-Set | 3210.656 6.022 14-Nov | 3503.385 3.640
20-Set | 3216.678 7.734 15-Nov | 3507.025 7.012
23-Set | 3224.412 5.918 18-Nov | 3514.037 7.216
24-Set | 3230.330 4.665 19-Nov | 3521.253 6.637
SE'\(’J'QNA 25-Set | 3234.995 5.142 5.102 SETf‘NA 20-Nov | 3527.890 7.226 6.794
26-Set | 3240.137 4.684 21-Nov | 3535.116 6.096
27-Set | 3244.821 5.991 22-Nov | 3541.212 9.714
30-Set | 3250.812 5.458 25-Nov | 3550.926 6.963
SEMANA | LOct | 3256270 6.263 SEMANA |26-Nov | 3557.889 6.620
9 2-Oct | 3262.533 5.345 5.689 19 27-Nov | 3564.509 7.282 6.810
3-Oct | 3267.878 3.752 28-Nov | 3571.791 6.375
4-Oct | 3271.630 7.852 29-Nov | 3578.166 4.428
7-Oct | 3279.482 8.865 2-Dic | 3582.594 5.326
8-Oct | FERIADO | FERIADO 3-Dic | 3587.920 5.390
SE'\SQNA 9-Oct | 3288.347 9.760 9.211 SE'\{'QNA 4-Dic | 3593.310 7.240 6.007
10-Oct | 3298.107 8.663 5-Dic | 3600.550 6.072
11-Oct | 3306.770 13.136 6-Dic | 3606.622 7.242
14-Oct | 3319.906 10.002 9-Dic | 3613.864 4.412
15-Oct | 3329.908 7.645 10-Dic | 3618.276 4.481
SE'\(’J'Q‘NA 16-Oct | 3337.553 8.529 8.395 SET:‘NA 11-Dic | 3622.757 6.490 5.535
17-Oct | 3346.082 7.404 12-Dic | 3629.247 6.756
18-Oct | 3353.486 5.870 13-Dic | 3636.003 11.766
21-Oct | 3359.356 2.344 16-Dic | 3647.769 11.101
22-Oct | 3361.700 8.238 17-Dic | 3658.870 7.779
SE'\(;'7ANA 23-Oct | 3369.938 8.171 6.848 SE'\{'QNA 18-Dic | 3666.649 7.920 8.305
24-Oct | 3378.109 8.641 19-Dic | 3674.569 6.420
25-Oct | 3386.750 21.220 20-Dic | 3680.989
28-Oct | 3407.970 11.517
29-Oct | 3419.487 6.170 MEDIA ARITMETICA 6.860
SE'\C’)'QNA 30-Oct | 3425.657 6.513 8.067
31-Oct | 3432.170 13.516 ] ]
nov | FERADO T FERIADS DESVIACION ESTANDAR 1.196

Fuente: Elaboracioén propia
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Gréfico 35: Promedio semanal de los consumos de agua de la institucion educativa

“Mi Amigo Jesus”.
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De los resultados obtenidos, la media aritmética de los promedios semanales de
los consumos de agua es de 6.860 m®/dia, con una desviacion estandar de 1.196

mé/dia

Por lo tanto, se han utilizado dos (02) métodos para el analisis de los datos, de los

cuales se han obtenido los siguientes resultados:

- Consumo promedio de agua en la |.E privada “Mi Amigo Jesus” mediante el
método de la media acotada: 6.682 m®dia, con una desviacién estandar (o)=
1.195 m?¥dia

- Consumo promedio de agua en la |I.LE privada “Mi Amigo Jesus” mediante el
método de promedios semanales: 6.860 m®/dia, con una desviacién estandar
(0)=1.196 m®/dia

Para obtener el consumo promedio final, se realiz6 el promedio aritmético de

ambos resultados, obteniéndose como resultado un consumo de 6.771 m¥dia.

Es importante mencionar que se también se obtuvo los consumos de agua
mensuales brindados por las autoridades del colegio y SEDAPAL, mediante Carta

N° 377-2019-ESG, informacién que se detalla a continuacion:
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Tabla 88: Informacién de consumos mensuales brindados por SEDAPAL y
autoridades para el colegio “Mi Amigo Jesus”.

CONSUMO CONSUMO
MESES | DE AGUA | MESES | DE AGUA
(m3) (m3)
May-18 135 Feb-19 150
Jun-18 161 Mar-19 51
Jul-18 135 Abr-19 137
Ago-18 126 May-19 95
Set-18 124 Jun-19 104
Oct-18 151 Jul-19 124
Nov-18 204 Ago-19 104
Dic-18 150 Set-19 110
Ene-19 90

Fuente: Carta N° 377-2019-ESG

A continuacion, se procedi6 a hallar el consumo promedio mensual, considerando
solo la data para el periodo escolar 2019 (a partir del mes de marzo, que es el mes
en el que se iniciaron las clases), debido a que es el afio en el que se desarrolld
la tesis y se contaba con informacién de la cantidad de personas que conforman

la comunidad educativa, informacion necesaria para el célculo de la dotacion.

Tabla 89: Consumo promedio mensual para el colegio “Mi Amigo Jesus” para el

periodo escolar 2019.

CONSUMO
MESES DE AGUA
(m3)
Mar-19 51
Abr-19 137
May-19 95
Jun-19 104
Jul-19 124
Ago-19 104
Set-19 110
MEDIA
ARITMETICA 103.571
DESVIACION
ESTANDAR 27122

Fuente: Elaboracion propia
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El resultado obtenido, de la media aritmética de los consumos de agua mensuales
fue de 103.571 m3/mes, equivalente a 3.452 m®/dia (considerando que el mes
tiene 30 dias). Se observa que este valor es menor en un 49.02% del valor
obtenido con las lecturas diarias al medidor.

Por lo expuesto, para el caso del colegio “Mi Amigo Jesus”, se tomé como dato de
consumo promedio el valor obtenido de las mediciones realizadas diariamente,
puesto que es un valor mas representativo, debido a que solo considera consumos
realizados en los dias laborables (Omitiendo los valores de consumos demasiado
altos o bajos), de acuerdo a los eventos ocurridos que se pudieron suscitar durante
la toma de lecturas; mientras que el valor obtenido con los consumos mensuales
proporcionados por SEDAPAL considera los consumaos de los fines de semana y
no toma en cuenta los eventos que generan que los consumos varien,
ocasionando que este valor obtenido no sea representativo; sin embargo, se

considerd importante mencionarlo.

Institucion Educativa Privada “Literato Ricardo Palma”

Conforme se indicé en el item 5.1.2, las autoridades del colegio “Literato Ricardo
Palma” no otorgaron permiso para la instalacion de un medidor, y el medidor
administrado por SEDAPAL no contaba con facil acceso a su lectura. La
informacion de los consumos de agua mensuales para este colegio, fueron
obtenidos mediante Carta N° 377-2019-ESG - SEDAPAL, informacion que se

detalla a continuacion:
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Tabla 90: Informacion de consumos mensuales del colegio privado “Literato
Ricardo Palma”, brindados por SEDAPAL

CONSUMO CONSUMO
MESES DE AGUA MESES DE AGUA
(m3) (m3)

May-18 57 Dic-18 88
Jun-18 82 Ene-19 40
Jul-18 67 Feb-19 81
Ago-18 45 Mar-19 68
Set-18 66 Abr-19 66
Oct-18 78 May-19 42
Now-18 76 Jun-19 53

Fuente: Carta N° 377-2019-ESG

A continuacién, se procedio a hallar el consumo promedio mensual, considerado
solo la data para el periodo 2019 (a partir del mes de marzo, cuando inicia el afio
escolar), afio en que se desarrollé la presente tesis y se tiene informacién de la
cantidad de personas que conforman la comunidad educativa para el célculo de
la dotacion.

Tabla 91: Consumo promedio mensual para el colegio “Literato Ricardo Palma”.

CONSUMO
MESES DE AGUA
(m3)
Mar-19 68
Abr-19 66
May-19 42
Jun-19 53
MEDIA
ARITMETICA 57.25
DESVIACION
ESTANDAR 12.15

Fuente: Elaboracion propia

El resultado obtenido, de la media aritmética de los consumos de agua mensuales
es de 57.25 m3/mes, equivalente a 1.908 m?/dia (considerando que el mes tiene
30 dias).



232

Institucion Educativa Privada “Peruano Francés Evaristo Galois”

Como se indic6 en el item 5.1.2, las autoridades del colegio “Peruano Francés
Evaristo Galois” no otorgaron permiso para la instalacion de un medidor, y el
medidor administrado por SEDAPAL no contaba con facil acceso a su lectura. La
informacién de los consumos de agua mensuales para este colegio, fueron
obtenidos mediante Carta N° 377-2019-ESG - SEDAPAL, informacion que se

detalla a continuacion:

Tabla 92: Informacién de consumos mensuales del colegio privado “Peruano

Francés Evaristo Galois”, brindados por SEDAPAL.

CONSUMO CONSUMO
MESES DE AGUA MESES DE AGUA
(m3) (m3)

May-18 7 Dic-18 7
Jun-18 7 Ene-19 7
Jul-18 7 Feb-19 7
Ago-18 7 Mar-19 7
Set-18 7 Abr-19 7
Oct-18 7 May-19 7
Nov-18 7 Jun-19 7

Fuente: Carta N° 377-2019-ESG

A continuacion, se procedio a hallar el consumo promedio mensual, considerado
solo la data para el periodo 2019 (a partir del mes de marzo, cuando inicia el afio
escolar), afio en que se desarroll6 la presente tesis y se tiene informacion de la
cantidad de personas que conforman la comunidad educativa para el calculo de

la dotacion.
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Tabla 93: Consumo promedio mensual para el colegio “Peruano Francés Evaristo

Galois”.
CONSUMO
MESES DE AGUA
(m3)
Mar-19 7
Abr-19 7
May-19 7
Jun-19 7
MEDIA
ARITMETICA 7.00
DESVIACION
ESTANDAR 0.00

Fuente: Elaboracién propia

El resultado obtenido, de la media aritmética de los consumos de agua mensuales
es de 7.00 m®/mes, equivalente a 0.23 m®/dia (considerando que el mes tiene 30
dias).

Institucion Educativa Privada “Maria Auxiliadora”

Como se indicé en el item 5.1.2, las autoridades del colegio “Maria Auxiliadora”
no otorgaron permiso para la instalacion de un medidor, y el medidor administrado
por SEDAPAL no contaba con facil acceso a su lectura. La informacion de los
consumos de agua mensuales para este colegio, fueron obtenidos mediante Carta
N° 377-2019-ESG - SEDAPAL, informacion que se detalla a continuacion:

Tabla 94: Informacién de consumos mensuales del colegio privado “Maria
Auxiliadora”, brindados por SEDAPAL

CONSUMO CONSUMO
MESES | DEAGUA | MESES | DE AGUA
(m3) (m3)
May-18 46 Dic-18 198
Jun-18 47 Ene-19 172
Jul-18 47 Feb-19 150
Ago-18 222 Mar-19 45
Set-18 46 Abr-19 0
Oct-18 348 May-19 0
Nov-18 185 Jun-19 0

Fuente: Carta N° 377-2019-ESG
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Como se observa de la Tabla 94, solo se brindé un solo dato para el periodo 2019

(a partir del mes de marzo, cuando inicia el afio escolar), por lo tanto, para este

colegio no se realiz6 el calculo del consumo promedio, al no contar con mas datos

de los consumos.

Institucién Educativa Privada “Antonio Raymondi”

De acuerdo al item 5.1.2, las autoridades del colegio Antonio Raymondi no

otorgaron permiso para la instalacién de un medidor, y el medidor administrado

por SEDAPAL no contaba con facil acceso a su lectura. La informacion de los

consumos de agua mensuales para este colegio, fueron obtenidos mediante Carta
N° 377-2019-ESG - SEDAPAL, informacién que se detalla a continuacion:

Tabla 95: Informacién de consumos mensuales
Raymondi”, brindados por SEDAPAL

del colegio privado “Antonio

CONSUMO CONSUMO
MESES DE AGUA MESES DE AGUA
(m3) (m3)
May-18 - Dic-18 0
Jun-18 36 Ene-19 0
Jul-18 18 Feb-19 0
Ago-18 53 Mar-19 10
Set-18 28 Abr-19 28
Oct-18 45 May-19 17
Nov-18 22 Jun-19 16

Fuente: Carta N° 377-2019-ESG

A continuacion, se procedi6é a hallar el consumo promedio mensual, considerado

solo la data para el periodo 2019 (a partir del mes de marzo, cuando inicia el afio

escolar), afio en que se desarrolld la presente tesis y se tiene informacién de la

cantidad de personas que conforman la comunidad educativa para el célculo de

la dotacion.
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Tabla 96: Consumo promedio mensual para el colegio “Antonio Raymondi”.

CONSUMO
MESES DE AGUA
(m3)
Mar-19 10
Abr-19 28
May-19 17
Jun-19 16
MEDIA
ARITMETICA 17.750
DESVIACION
ESTANDAR 7:500

Fuente: Elaboracion propia

El resultado obtenido, de la media aritmética de los consumos de agua mensuales
es de 17.75 m3/mes, equivalente a 0.592 m?/dia (considerando que el mes tiene
30 dias).

Institucion Educativa Privada “Auguste Renoir”

Como se indic6 en el item 5.1.2, las autoridades del colegio “Auguste Renoir” no
otorgaron permiso para la instalacion de un medidor, y el medidor administrado
por SEDAPAL no contaba con facil acceso a su lectura. La informacion de los
consumos de agua mensuales para este colegio, fueron obtenidos mediante Carta
N° 377-2019-ESG - SEDAPAL, informacién que se detalla a continuacion:
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Tabla 97: Informacion de consumos mensuales del colegio privado “Auguste
Renoir”, brindados por SEDAPAL

CONSUMO CONSUMO

MESES DE AGUA MESES DE AGUA
(m3) (m3)
May-18 53.5 Dic-18 53.5
Jun-18 53.5 Ene-19 107
Jul-18 53.5 Feb-19 148
Ago-18 53.5 Mar-19 183
Set-18 53.5 Abr-19 348
Oct-18 53.5 May-19 216
Now-18 53.5 Jun-19 121

Fuente: Carta N° 377-2019-ESG

A continuacion, se paso a hallar el consumo promedio mensual, considerado solo
la data para el periodo 2019 (a partir del mes de marzo, cuando inicia el afio
escolar), afio en que se desarrollé la presente tesis y se cuenta con informacién
de la cantidad de personas que conforman la comunidad educativa, necesario
para el calculo de la dotacion.

Tabla 98: Consumo promedio mensual para el colegio “Auguste Renoir”.

CONSUMO
MESES DE AGUA
(m3)

Mar-19 183
Abr-19 348
May-19 216
Jun-19 121
MEDIA

ARITMETICA 217.000

DESVIACION

ESTANDAR 95.802

Fuente: Elaboracién propia
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El resultado obtenido, de la media aritmética de los consumos de agua mensuales
es de 217.00 m®/mes, equivalente a 7.233 m3/dia (considerando que el mes tiene
30 dias).

Institucion Educativa Privada “San Juan Bosco”

De la informacion descrita en el item 5.1.2, las autoridades del colegio “San Juan
Bosco” no otorgaron permiso para la instalaciéon de un medidor, y el medidor
administrado por SEDAPAL no contaba con facil acceso a su lectura. La
informacién de los consumos de agua mensuales para este colegio, fueron
obtenidos mediante Carta N° 377-2019-ESG - SEDAPAL, informacion que se

detalla a continuacion:

Tabla 99: Informaciéon de consumos mensuales del colegio privado “San Juan
Bosco”, brindados por SEDAPAL.

CONSUMO CONSUMO
MESES DE AGUA MESES DE AGUA
(m3) (m3)

May-18 42 Mar-19 9
Jun-18 44 Abr-19 35

Jul-18 37 May-19 30
Ago-18 21 Jun-19 32
Set-18 29 Jul-19 15
Oct-18 21 Ago-19 57
Now-18 20 Set-19 29
Dic-18 24 Oct-19 33
Ene-19 21 Now19 33
Feb-19 3 Dic-19 30

Fuente: Carta N° 377-2019-ESG

A continuacién, se procedi6 a hallar el consumo promedio mensual, considerado
solo la data para el periodo 2019 (a partir del mes de marzo, cuando inicia el afio
escolar), afio en que se desarroll6 la presente tesis y se cuenta con informacién
de la cantidad de personas que conforman la comunidad educativa, necesario

para el calculo de la dotacion.
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Tabla 100: Consumo promedio mensual para el colegio “San Juan Bosco”.

CONSUMO
MESES DE AGUA
(m3)
Mar-19 9
Abr-19 35
May-19 30
Jun-19 32
Jul-19 15
Ago-19 57
Set-19 29
Oct-19 33
Now-19 33
Dic-19 30
MEDIA
ARITMETICA 30.300
DESVIACION
ESTANDAR 12.658

Fuente: Elaboracién propia
El resultado obtenido, de la media aritmética de los consumos de agua mensuales
es de 30.30 m*/mes, equivalente a 1.010 m?®/dia (considerando que el mes tiene
30 dias).

Institucion Educativa Privada “Sophianum”

De la informacion descrita en el item 5.1.2, las autoridades del colegio
“Sophianum” no otorgaron permiso para la instalacion de un medidor, y el medidor
administrado por SEDAPAL no contaba con facil acceso a su lectura. La
informacién de los consumos de agua mensuales para este colegio, fueron
obtenidos mediante Carta N° 377-2019-ESG - SEDAPAL, informacion que se

detalla a continuacion:
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Tabla 101: Informacion de consumos mensuales del colegio privado “Sophianum”,
brindados por SEDAPAL

CONSUMO CONSUMO
MESES DE AGUA MESES DE AGUA
(m3) (m3)

May-18 13 Dic-18 13
Jun-18 19 Ene-19 13
Jul-18 13 Feb-19 13
Ago-18 18 Mar-19 13
Set-18 13 Abr-19 13
Oct-18 13 May-19 13
Nowv-18 13 Jun-19 13

Fuente: Carta N° 377-2019-ESG

A continuacién, se pasé a hallar el consumo promedio mensual, considerando solo
la data para el periodo 2019 (a partir del mes de marzo, cuando inicia el afio
escolar), afio en que se desarrollé la presente tesis y se cuenta con informacién
de la cantidad de personas que conforman la comunidad educativa, necesario
para el calculo de la dotacion.

Tabla 102: Consumo promedio mensual para el colegio “Sophianum”.

CONSUMO
MESES DE AGUA
(m3)

Mar-19 13
Abr-19 13
May-19 13
Jun-19 13
MEDIA

ARITMETICA 13.000

DESVIACION

ESTANDAR 0.000

Fuente: Elaboracién propia

El resultado obtenido, de la media aritmética de los consumos de agua mensuales
es de 13.00 m®¥/mes, equivalente a 0.433 m®/dia (considerando que el mes tiene
30 dias).
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5.2.2. Determinacion de la dotacion real de agua potable en los colegios
estudiados del distrito de Puente Piedra:

INSTITUCIONES EDUCATIVAS PUBLICAS:
Institucién Educativa Publica 3073 “El Dorado”
Del item 5.2.2, se obtuvo como consumo promedio de agua potable diario el valor

de 12.005 m®/dia para la institucién publica El Dorado, equivalente a 12 005 L/dia.

Ademas de la tabla N° 4, se tiene una cantidad total de 1324 alumnos y personal

no residente y no cuenta con personal residente.

Por otro lado, se tiene que el colegio cuenta un cafetin de 40 m?, una fotocopiadora

de 8 m2.
Para hallar la dotacion del alumnado y personal no residente, se tiene que restar
al consumo promedio obtenido, el consumo del cafetin (restaurante) y consumo

de la fotocopiadora (local comercial con mercancia seca).

Tabla 103: Consumo por “otros usos” en el colegio “El Dorado”.

Consumos Cantidad Dotacll_\?llle()segun Co(an)g)mo
Personal 0 200L/d/ persona 0
residente

Cafetin 40 m? 2000 L/d 2000 L/d
Fotocopiadora 8 m? 6 L/d/m? (Como 500 L/d
minimo 500L/d)
Consumo por otros usos = 2500 L/d

Fuente: Elaboracién propia
Por lo tanto, el consumo del alumnado y personal no residente es de:
Consumo alumnado y personal no residente = 12 005 L/d — 2 500 L/d

Consumo alumnado y personal no residente = 9 505 L/d,

Obteniendo como dotacién del alumnado y personal no residente un valor de:
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Dotacion = Consumo medio diario / Cantidad de usuarios
Dotacion = 9 505 (L/d) / 1324 personas
Dotacién =9 505/ 1324 = 7.18 L/personal/dia

Instituciéon Educativa Publica 5177 “Alameda del Norte”
De acuerdo al item 5.2.2, se obtuvo como consumo promedio de agua potable
diario el valor de 24.677 m3/dia para la instituciéon publica “Alameda del Norte”,

equivalente a 24 677 L/dia.

Ademas de la tabla N° 11, se tiene una cantidad total de 855 alumnos y personal
no residente y cinco (05) personas residentes, quienes se encargan de cuidar el

colegio.

Por otro lado, el colegio cuenta con, un cafetin de 26 m?, una fotocopiadora de 12

m? y un quiosco de 11 m2,

Para hallar la dotacion del alumnado y personal no residente, se tiene que restar
al consumo promedio obtenido, el consumo del personal residente (personal de
guardiania), consumo del cafetin (restaurante), consumo de la fotocopiadora (local
comercial con mercancia seca) y consumo de un quiosco (local comercial con

mercancia seca).

Tabla 104: Consumo de personal residente y otros usos en el colegio “Alameda

del Norte”.
Consumos Cantidad Dotacion (segun Consumo
RNE) (L/d)
Personal 5 200L/d/ persona 1000 L/d
residente personas
Cafetin 26 m? 2000 L/d 2000 L/d
Fotocopiadora 12 m? 6 L/d/m? (Como 500 L/d
minimo 500L/d)
Quiosco 11 m? 6 L/d/m? (Como 500 L/d
minimo 500L/d)
Consumo personal residente y otros usos =4 000 L/d

Fuente: Elaboracién propia
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Por lo tanto, el consumo del alumnado y personal no residente es de:
Consumo alumnado y personal no residente = 24 677 L/d — 4 000 L/d
Consumo alumnado y personal no residente = 20 677 L/d,

Obteniendo como dotacién del alumnado y personal no residente un valor de:
Dotacion = Consumo medio diario / Cantidad de usuarios

Dotacién = 20 677 (L/d) / 855 personas

Dotacion = 20 677 / 855 = 24.18 L/personal/dia

Institucién Educativa Publica 3070 “Maria de Los Angeles”

De acuerdo al item 5.2.2, se obtuvo como consumo promedio de agua potable
diario el valor de 14.626 m3/dia para la institucion publica Maria de Los Angeles,

equivalente a 14 626 L/dia.

Ademaés de la tabla N° 6, se tiene una cantidad total de 1567 alumnos y personal
no residente y seis (06) personas residentes, quienes se encargan de cuidar el
colegio.

Por otro lado, el colegio cuenta con un cafetin de 40 m?, una fotocopiadora de 18

m2.

Para hallar la dotacion del alumnado y personal no residente, se tiene que restar
al consumo promedio obtenido, el consumo del personal residente (personal de
guardiania), consumo del cafetin (restaurante) y consumo de la fotocopiadora

(local comercial con mercancia seca).
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Tabla 105: Consumo de personal residente y otros usos en el colegio Maria de los

Angeles
. Dotacién (segun Consumo
Consumos Cantidad RNE) (L/d)
Personal 6
residente personas 200L/d/ persona 1200 L/d
Cafetin 40 m? 2000 L/d 2000 L/d
. ) 6 L/d/m? (Como
Fotocopiadora 18 m minimo 500L/d) 500 L/d

Consumo personal residente y otros usos =3 700 L/d
Fuente: Elaboracion propia

Por lo tanto, el consumo del alumnado y personal no residente es de:
Consumo alumnado y personal no residente = 14 626 L/d — 3 700 L/d

Consumo alumnado y personal no residente = 10 926 L/d,

Obteniendo como dotacion del alumnado y personal no residente un valor de:
Dotacion = Consumo medio diario / Cantidad de usuarios

Dotacion = 10 926 (L/d) / 1567 personas

Dotacion = 10 926 / 1567 = 6.97 L/personal/dia

Institucion Educativa Publica 2067 “Leoncio Prado”

De acuerdo al item 5.2.2, se obtuvo como consumo promedio de agua potable
diario el valor de 30.784 m®/dia para la institucién publica Leoncio Prado,
equivalente a 30 784 L/dia.

Ademas de la tabla N° 7, se tiene una cantidad total de 1159 alumnos y personal

no residente y no cuenta con personal residente.

Por otro lado, el colegio cuenta con un cafetin de 45 m? y una fotocopiadora de 16

m2.

Para hallar la dotacion del alumnado y personal no residente, se tiene que restar
al consumo promedio obtenido, el consumo del cafetin (restaurante) y consumo

de la fotocopiadora (local comercial con mercancia seca).
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Tabla 106: Consumo de personal residente y otros usos en el colegio Leoncio
Prado

: Dotacién (segun | Consumo
Consumos Cantidad RNE) (L/d)
Personal
residente 0 200L/d/ persona 0
Cafetin 45 m? 50 L/d/m? 2250 L/d
. ) 6 L/d/m? (Como
Fotocopiadora 18 m minimo 500L/d) 500 L/d

Consumo personal residente y otros usos =2 750 L/d
Fuente: Elaboracién propia

Por lo tanto, el consumo del alumnado y personal no residente es de:
Consumo alumnado y personal no residente = 30 784 L/d — 2 750 L/d

Consumo alumnado y personal no residente = 28 034 L/d,

Obteniendo como dotacion del alumnado y personal no residente un valor de:
Dotacion = Consumo medio diario / Cantidad de usuarios

Dotacion = 28 034 (L/d) / 1159 personas

Dotacion = 28 034 / 1159 = 24.19 L/personal/dia

Institucion Educativa Publica 5178 “Victor Andrés Belaunde”

De acuerdo al item 5.2.2, se obtuvo como consumo promedio de agua potable
diario el valor de 14.360 m®/dia para la institucién publica Victor Andrés Belaunde,
equivalente a 14 360 L/dia.

Ademas de la tabla N° 8, se tiene una cantidad total de 1099 alumnos y personal

no residente y con cinco (05) personas residentes.

Por otro lado, el colegio cuenta con un cafetin de 44 m? y una fotocopiadora de 5

m2.

Para hallar la dotacion del alumnado y personal no residente, se tiene que restar

al consumo promedio obtenido, el consumo del personal residente, consumo del
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cafetin (restaurante) y consumo de la fotocopiadora (local comercial con

mercancia seca).

Tabla 107: Consumo de personal residente y otros usos en el colegio Victor
Andrés Belaunde

Consumos Cantidad gﬁté)dén (EEELT (Cliﬁg)sumo
Personal 5 200L/d/ persona 1000 L/d
Cafetin 44 m? 50 L/d/m? 2200 L/d
Fotocopiadora 18 m? ?n:_rf iC:{]nSZS(O%OL%C; 500 L/d

Consumo personal residente y otros usos = 3700 L/

Fuente: Elaboracion propia

Por lo tanto, el consumo del alumnado y personal no residente es de:
Consumo alumnado y personal no residente = 14 360 L/d — 3 700 L/d
Consumo alumnado y personal no residente = 10 660 L/d,

Obteniendo como dotacién del alumnado y personal no residente un valor de:
Dotacion = Consumo medio diario / Cantidad de usuarios

Dotacion = 10 660 (L/d) / 1099 personas

Dotacién = 10 660 / 1099 = 9.70 L/personal/dia

Institucién Educativa Publica 5167 “Victor Raul Haya de la Torre”
De acuerdo al item 5.2.2, se obtuvo como consumo promedio de agua potable
diario el valor de 10.084 m?/dia para la institucion publica Victor Rall Haya de la

Torre, equivalente a 10 084 L/dia.

Ademas de la tabla N° 8, se tiene una cantidad total de 648 alumnos y personal

no residente y no cuenta con personal residente.

Por otro lado, el colegio cuenta con un cafetin de 44 m?y un quiosco de 15 m?.
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Para hallar la dotacion del alumnado y personal no residente, se tiene que restar
al consumo promedio obtenido, el consumo destinado para el quiosco (local

comercial con mercancia seca).

Tabla 108: Consumo de personal residente y otros usos en el colegio Victor Raul

Haya de la Torre

. Dotacion (segun Consumo

Consumos | Cantidad RNE) (L/d)
Personal
residente 0 200L/d/ persona 0

. 6 L/d/m? (Como

2

Quiosco 15m minimo 500L/d) 500 L/d

Consumo personal residente y otros usos =500 L/d

Fuente: Elaboracién propia

Por lo tanto, el consumo del alumnado y personal no residente es de:
Consumo alumnado y personal no residente = 10 084 L/d — 500 L/d

Consumo alumnado y personal no residente = 9 584 L/d,

Obteniendo como dotacion del alumnado y personal no residente un valor de:
Dotacion = Consumo medio diario / Cantidad de usuarios

Dotacién = 9 584 (L/d) / 648 personas

Dotacion =9 584 / 648 = 14.79 L/persona/dia

Institucion Educativa Publica 5166 “Bella Aurora”

De acuerdo al item 5.2.2, se obtuvo como consumo promedio de agua potable
diario el valor de 24.495 m®/dia para la institucién publica Bella Aurora, equivalente
a 24 495 L/dia.

Ademas de la tabla N° 10, se tiene una cantidad total de 1043 alumnos y personal

no residente y con seis (06) personas residentes.

Por otro lado, el colegio cuenta con un cafetin de 42 m2, una fotocopiadora de

13.60 m?y un quiosco de 6 m?.
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Para hallar la dotacion del alumnado y personal no residente, se tiene que restar
al consumo promedio obtenido, el consumo del personal residente, consumo del
cafetin (restaurante), consumo de la fotocopiadora (local comercial con mercancia

seca) y consumo del quiosco (local comercial con mercancia seca)

Tabla 109: Consumo de personal residente y otros usos en el colegio Bella Aurora

. Dotacion (segun Consumo
Consumos Cantidad RNE) (L/d)
Personal
residente 6 200L/d/ persona 1200 L/d
Cafetin 42 m? 50 L/d/m? 2100 L/d
. 6 L/d/m? (Como
2
Fotocopiadora | 13.6m minimo 500L/d) 500 L/d
, 6 L/d/m? (Como
2
Quiosco 6m minimo 500L/d) 500 L/d
Consumo personal residente y otros usos =4 300 L/d

Fuente: Elaboracién propia

Por lo tanto, el consumo del alumnado y personal no residente es de:
Consumo alumnado y personal no residente = 24 495 L/d — 4 300 L/d

Consumo alumnado y personal no residente = 20 195 L/d,

Obteniendo como dotacion del alumnado y personal no residente un valor de:
Dotacion = Consumo medio diario / Cantidad de usuarios

Dotacién = 20 195 (L/d) / 1043 personas

Dotacion = 20 195/ 1043 = 19.36 L/personal/dia

Institucion Educativa Publica 2076 “Abraham Lincoln”

De acuerdo al item 5.2.2, se obtuvo como consumo promedio de agua potable
diario de 10.274 m3/dia en la institucién publica “Abraham Lincoln”, equivalente a
10 274 L/dia.

Ademas de la tabla N° 11, se tiene una cantidad total de 810 de alumnos y
personal no residente y un (01) personal residente quien se encarga de cuidar el

colegio.
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Por otro lado, se tiene que el colegio cuenta con un quiosco- cafetin de 40 m? y
una fotocopiadora de 15 m2.

Para hallar la dotacion del alumnado y personal no residente, se tiene que restar
al consumo promedio obtenido, el consumo del personal residente (personal de
guardiania), consumo del cafetin (restaurante) y el consumo de la fotocopiadora

(local comercial con mercancia seca).

Tabla 110: Consumo de personal residente y otros usos en el colegio “Abraham

Lincoln”.
. Dotacion (segun Consumo
Consumos Cantidad RNE) (L/d)
Per_sonal 1 persona 200L/d/ persona 200 L/d
residente
Cafetin 40 m? 2000 L/d 2000 L/d
. 6 L/d/m? (Como
2
Fotocopiadora 15m minimo 500L/d) 500 L/d
Consumo personal residente y otros usos =2 700 L/d

Fuente: Elaboracién propia

Por lo tanto, el consumo del alumnado y personal no residente es de:
Consumo alumnado y personal no residente = 10 274.00 L/d — 2 700 L/d
Consumo alumnado y personal no residente = 7 574 L/d,

Obteniendo como dotacién del alumnado y personal no residente un valor de:
Dotacion = Consumo medio diario / Cantidad de usuarios

Dotacion = 7 574 (L/d) / 810 personas

Dotacion =7 574 /810 = 9.35 L/persona/dia

Institucién Educativa Publica 5172 “Hijos de Luya”

De acuerdo al item 5.2.2, se obtuvo como consumo promedio de agua potable
diario de 13.906 m®dia en la institucion publica “Hijos de Luya”, equivalente a 13
906 L/dia.

Ademas de la tabla N° 12, se tiene una cantidad total de 1057 alumnos y personal

no residente y no cuenta con personal residente.
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Por otro lado, se tiene que el colegio cuenta con un cafetin de 27.30 m? y una
fotocopiadora de 5.60 m2.

Para hallar la dotacion del alumnado y personal no residente, se tiene que restar
al consumo promedio obtenido, el consumo del cafetin (restaurante) y el consumo

de la fotocopiadora (local comercial con mercancia seca).

Tabla 111: Consumo de personal residente y otros usos en el colegio “Hijos de

Luya”.
. Dotacion (segun Consumo
Consumos Cantidad RNE) (L/d)
Per_sonal 0 200L/d/ persona 0
residente
Cafetin 27.30 m? 2000 L/d 2000 L/d
. ) 6 L/d/m? (Como
Fotocopiadora | 5.60 m minimo 500L/d) 500 L/d
Consumo personal residente y otros usos =2500 L/d

Fuente: Elaboracion propia

Por lo tanto, el consumo del alumnado y personal no residente es de:
Consumo alumnado y personal no residente = 13 906.00 L/d — 2 500 L/d
Consumo alumnado y personal no residente = 11 406 L/d,

Obteniendo como dotacién del alumnado y personal no residente un valor de:
Dotacion = Consumo medio diario / Cantidad de usuarios

Dotacion = 11 406 (L/d) / 1057 personas

Dotacién =11 406 / 1 057 = 10.79 L/persona/dia

Institucién Educativa Publica 3088 “Vista Alegre”

De acuerdo al item 5.2.2, se obtuvo como consumo promedio de agua potable
diario de 16.79 m®/dia en la institucién publica “Vista Alegre”, equivalente a 16 790
L/dia.

Ademas de la tabla N° 13, se tiene una cantidad total 1 276 de alumnos y personal

no residente y no cuenta con personal residente.
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Por otro lado, se tiene que el colegio cuenta dos (02) cafetines, de 76 m? y 59 m?
respectivamente y una fotocopiadora de 7.30 mZ2.

Para hallar la dotacion del alumnado y personal no residente, se tiene que restar
al consumo promedio obtenido, el consumo de dos (02) cafetines (restaurantes) y

el consumo de la fotocopiadora (local comercial con mercancia seca).

Tabla 112: Consumo por otros usos en el colegio “Vista Alegre”.

. Dotacion (segun Consumo
Consumos Cantidad RNE) (L/d)
Personal
residente 0 persona 200L/d/ persona 0
Cafetin 1 76 m? 50 L/ m? 3800 L/d
Cafetin 2 59 m? 50 L/ m? 2 950 L/d
. 6 L/d/m?(Como
2

Fotocopiadora | 7.30 m minimo 500L/d) 500 L/d

Consumo personal residente y otros usos 7 250 L/d
Fuente: Elaboracién propia

Por lo tanto, el consumo del alumnado y personal no residente es de:
Consumo alumnado y personal no residente = 16 790 L/d — 7 250 L/d

Consumo alumnado y personal no residente = 9 540 L/d,

Obteniendo como dotacion del alumnado y personal no residente un valor de:
Dotacion = Consumo medio diario / Cantidad de usuarios

Dotacién = 9 540 (L/d) / 1276 personas

Dotacion =9 540/ 1276 = 7.48 L/personal/dia

Institucion Educativa Privada “Jorge Basadre Grohman de Puente Piedra”
Conforme se sefial6 en el item 5.2.2, se obtuvo como consumo promedio de agua
potable diario de 0.60 m®/dia en el colegio privado “Jorge Basadre Grohman de

Puente Piedra”, equivalente a 600 L/dia.

Ademas de la tabla N° 14, se tiene una cantidad total de 425 alumnos y personal

no residente.
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Por otro lado, se tiene que el colegio no cuenta con areas verdes y locales
comerciales (Cafetin, fotocopiadora).

Por lo tanto, el consumo del alumnado y personal no residente es de:
Consumo alumnado y personal no residente = 600 L/d,

Obteniendo como dotacion del alumnado y personal no residente un valor de:
Dotacion = Consumo medio diario / Cantidad de usuarios

Dotacién = 600 (L/d) / 425 personas

Dotacion = 600 / 425 = 1.41 L/persona/dia

Institucién Educativa Privada “Jesus Amigo”
De acuerdo al item 5.2.2, se obtuvo como consumo promedio de agua potable
diario de 4.725 m®/dia en la institucién privada “Jesus Amigo”, equivalente a 4 725

L/dia.

Ademas de la tabla N° 15, se tiene una cantidad total de 346 alumnos y personal

no residente y no cuenta con personal residente.

Por otro lado, se tiene que el colegio cuenta con un quiosco-cafetin de 13.80 m2.

Para hallar la dotacion del alumnado y personal no residente, se tiene que restar

al consumo promedio obtenido, el consumo del quiosco-cafetin.

Tabla 113: Consumo de personal residente y otros usos en el colegio “JesUs

Amigo”.
Consumos Cantidad | Dotacién (segin RNE) Co(an)g)mo
Personal
residente 0 200L/d/ persona 0
Cafetin 13.80 m? 2000 L/d 2000 L/d
Consumo personal residente y otros usos =2 000 L/d

Fuente: Elaboracién propia

Por lo tanto, el consumo del alumnado y personal no residente es de:
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Consumo alumnado y personal no residente = 4 725 L/d — 2 000 L/d
Consumo alumnado y personal no residente = 2 725 L/d,

Obteniendo como dotacién del alumnado y personal no residente un valor de:
Dotacién = Consumo medio diario / Cantidad de usuarios

Dotacién = 2 725 (L/d) / 346 personas

Dotacion = 2 725/ 346 = 7.88 L/persona/dia

Institucién Educativa Privada “Mi Amigo Jesus”
De acuerdo al item 5.2.2, se obtuvo como consumo promedio de agua potable
diario de 6.771 m®/dia en la institucion privada “Mi Amigo JesuUs”, equivalente a 6

771 L/dia.

Ademas de la tabla N° 16, se tiene una cantidad total de 463 alumnos y personal

no residente y con tres (03) personas residentes.

Por otro lado, se tiene que el colegio cuenta con un quiosco-cafetin de 6.00 m?.

Para hallar la dotacion del alumnado y personal no residente, se tiene que restar

al consumo promedio obtenido, el consumo del quiosco-cafetin.

Tabla 114: Consumo de personal residente y otros usos en el colegio “Mi Amigo

Jesus”.
. Dotacion (segun Consumo
Consumos | Cantidad RNE) (L/d)
Personal
residente 3 200L/d/ persona 600 L/d
Cafetin 6.00 m? 2000 L/d 2000 L/d
Consumo personal residente y otros usos =2 600 L/d

Fuente: Elaboracion propia

Por lo tanto, el consumo del alumnado y personal no residente es de:
Consumo alumnado y personal no residente = 6 771 L/d — 2 600 L/d

Consumo alumnado y personal no residente = 4 171 L/d,
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Obteniendo como dotacién del alumnado y personal no residente un valor de:
Dotacién = Consumo medio diario / Cantidad de usuarios

Dotacion = 4 171 (L/d) / 463 personas

Dotacién =4 171/ 463 = 9.01 L/personal/dia

Institucién Educativa Privada “Literato Ricardo Palma”
De acuerdo al item 5.2.2, se obtuvo como consumo promedio de agua potable
diario el valor de 1.908 m3/dia para la instituciéon privada “Literato Ricardo Palma”,

equivalente a 1908 L/dia.

Ademas de la tabla N° 17, se tiene una cantidad total de 330 personas que

conforman la comunidad educativa.

Al no permitir la realizacidon de la presente tesis, se desconoce si cuenta con
personal residente, y si existe, cafetines, quioscos o fotocopiadoras; por lo que se
considera que las 330 personas pertenecen al alumnado y personal no residente.

Por lo tanto, la dotacion del alumnado y personal no residente es de:
Dotacion = Consumo medio diario / Cantidad de usuarios

Dotacion = 1 908 (L/d) / 330 personas

Dotacién = 1910/ 330 = 5.78 L/personal/dia

Institucion Educativa Privada “Peruano Francés Evaristo Galois”
Del item 5.2.2, se obtuvo como consumo promedio de agua potable diario el valor
de 0.23 m®/dia para la institucion privada “Peruano Francés Evaristo Galois”,

equivalente a 230 L/dia.

Ademas de la tabla N° 17, se tiene una cantidad total de 316 personas que

conforman la comunidad educativa.

Al no permitir la realizacion de la presente tesis, se desconoce si cuenta con
personal residente, y si existe cafetines, quioscos o fotocopiadoras; por lo que se

considera que las 316 personas pertenecen al alumnado y personal no residente.
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Por lo tanto, la dotacion del alumnado y personal no residente es de:
Dotacién = Consumo medio diario / Cantidad de usuarios

Dotacion = 230 (L/d) / 316 personas

Dotacién =230/ 316 = 0.73 L/personal/dia

Institucion Educativa Privada “Maria Auxiliadora”
Debido a que no se obtuvo datos representativos sobre los consumos en el

Colegio privado Maria Auxiliadora, no se realizo6 el calculo de la dotacién real.

Institucién Educativa Privada “Antonio Raymondi”

Del item 5.2.2, se obtuvo como consumo promedio de agua potable diario el valor
de 0.592 m?¥/dia para la institucién privada “Antonio Raymondi”, equivalente a 592
L/dia.

Ademas de la tabla N° 20, se tiene una cantidad total de 322 personas que

conforman la comunidad educativa.

Al no permitir la realizacion de la presente tesis, se desconoce si cuenta con
personal residente, y si cuenta con cafetines, quioscos o fotocopiadoras; por lo
que se considera que las 322 personas pertenecen al alumnado y personal no

residente.

Por lo tanto, la dotacion del alumnado y personal no residente es de:
Dotacion = Consumo medio diario / Cantidad de usuarios

Dotacién = 592 (L/d) / 322 personas9999

Dotacion = 592 / 322 = 1.84 L/persona/dia

Institucién Educativa Privada “Auguste Renoir”
De la informacion obtenida en el item 5.2.2, se obtuvo como consumo promedio
de agua potable diario el valor de 7.233 m®/dia para la institucién privada “Auguste

Renoir” equivalente a 7233 L/dia.
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Ademas de la tabla N° 21, se tiene una cantidad total de 287 personas que

conforman la comunidad educativa.

Al no permitir la realizacion de la presente tesis, se desconoce si cuenta con
personal residente, y si cuenta con cafetines, quioscos o fotocopiadoras; por lo
gque se considera que las 287 personas pertenecen al alumnado y personal no

residente.

Por lo tanto, la dotacion del alumnado y personal no residente es de:
Dotacion = Consumo medio diario / Cantidad de usuarios

Dotacién = 7233 (L/d) / 287 personas

Dotacion = 7233 / 287 = 25.20 L/persona/dia

Institucion Educativa Privada “San Juan Bosco”

De acuerdo al item 5.2.2, se obtuvo como consumo promedio de agua potable
diario el valor de 1.01 m®dia para la institucion privada “San Juan Bosco”
equivalente a 1010 L/dia.

Ademas de la tabla N° 22, se tiene una cantidad total de 122 personas que

conforman la comunidad educativa.

Al no permitir la realizacion de la presente tesis, se desconoce si cuenta con
personal residente, con cafetines, quioscos o fotocopiadoras; por lo que se

considera que las 122 personas pertenecen al alumnado y personal no residente.

Por lo tanto, la dotacién del alumnado y personal no residente es de:
Dotacion = Consumo medio diario / Cantidad de usuarios

Dotacién = 1010 (L/d) / 122 personas

Dotacion = 1010/ 122 = 8.28 L/persona/dia

Institucién Educativa Privada “Sophianum”

Conforme al item 5.2.2, se obtuvo como consumo promedio de agua potable diario
el valor de 0.43 m?/dia para la institucién privada “Sophianum” equivalente a 430
L/dia.
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Ademas de la tabla N° 23, se tiene una cantidad total de 652 personas que

conforman la comunidad educativa.

Al no permitir la realizacion de la presente tesis, se desconoce si cuenta con
personal residente, con cafetines, quioscos o fotocopiadoras; por lo que se
considera que las 652 personas pertenecen al alumnado y personal no residente.
Por lo tanto, la dotacion del alumnado y personal no residente es de:

Dotacion = Consumo medio diario / Cantidad de usuarios

Dotacién = 430(L/d) / 652 personas

Dotaciéon = 430/ 652 = 0.66 L/persona/dia

5.3. IDENTIFICACION DE LOS HABITOS DE CONSUMO DE AGUA POTABLE
EN LOS COLEGIOS:

Para identificar los habitos de consumo de agua en la comunidad educativa de

cada escuela, se utiliz6 la observacion directa y a través de encuestas.

5.3.1. Mediante la observacioén directa:

En la ficha utilizada para la recoleccion de toma de lecturas de los medidores (Ver
Anexo 5), se agrego una fila lamada “Observaciones”, con la finalidad de anotar

como la comunidad educativa se comportaba frente al uso del agua.

Del andlisis de toda la informacion recolectada mientras se realizaba la toma de
lecturas diarias a cada medidor, pegado de afiches y realizacién de encuestas, se
identificaron conductas, habitos y practicas negativas que generan un incremento
en el consumo de agua, y que amerita que se realice una intervencion de

concientizacion y sensibilizacién sobre el ahorro del agua.

Es importante indicar, que este analisis solo se pudo realizar en las instituciones
educativas que permitieron realizar el presente estudio e ingresar a las

instituciones educativas, de los cuales ocho (08) son instituciones educativas
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publicas y dos (02) instituciones educativas privadas, las cuales se describen a

continuacion:

- ParalalInstitucion Educativa Publica 5177 “Alameda Del Norte”:

Se identificaron dos (02) habitos y practicas que incrementan el consumo de agua:

Tabla 115: Identificacion de habitos que impactan en el consumo de agua de la
I.E. Publica “Alameda del Norte”.

Habitos y précticas Frecuencia con
; - Responsable
identificadas la que ocurre
No cerrar correctamente los
grifos de agua luego de Bajo Alumnado
usarlas

No realizar el mantenimiento
rapido y adecuado de los
aparatos sanitarios que
presentan fugas de agua
(Inodoros malogrados)

Fuente: Elaboracién propia

Alumnado, personal de
mantenimiento y
autoridades

- Paralalnstitucion Educativa Publica 2076 “Abraham Lincoln”:
Se identificaron cuatro (04) habitos y practicas que incrementan el consumo de

agua:

Tabla 116: Identificacion de habitos que impactan en el consumo de agua de la

|.E. Publica “Abraham Lincoln”.

Habitos y préacticas Frecuencia con Responsable
identificadas la que ocurre P

No cerrar correctamente los grifos
Alumnado
de agua luego de usarlas

Dejar el grifo abierto mientras se
esta utilizando para alguna Regular Alumnado
actividad

No realizar el mantenimiento
rapido y adecuado de los aparatos
sanitarios que presentan fugas de

agua (Inodoros malogrados)

Alumnado, personal de
Bajo mantenimiento y
autoridades del colegio

Jugar con el agua Bajo Alumnado

Fuente: Elaboracion propia
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- Paralalnstitucion Educativa Pablica 5172 “Hijos de Luya”:
Se identificaron cinco (05) habitos y practicas que incrementan el consumo de

agua:

Tabla 117: Identificacién de habitos que impactan en el consumo de agua de la

I.E. Publica “Hijos de Luya”.

Habitos y préacticas Frecuencia con

identificadas la que ocurre Responsable

No realizar el mantenimiento
rapido y adecuado de los
aparatos sanitarios que
presentan fugas de agua
(Inodoros malogrados)
No cerrar correctamente los

Alumnado, personal de
mantenimiento y
autoridades del colegio

grifos de agua luego de Alumnado
usarlas
Dejar el grifo abierto mientras
se utiliza para alguna Regular Alumnado
actividad

No realizar el mantenimiento
rapido y adecuado de los
aparatos sanitarios que
presentan fugas de agua
(Grifos malogrados)

Jugar con el agua Bajo Alumnado
Fuente: Elaboracion propia

Alumnado, personal de
Bajo mantenimiento y
autoridades del colegio

- Paralalnstitucion Educativa Publica 5166 “Bella Aurora”:

Se identificaron cinco (05) habitos y practicas que incrementan el consumo de

agua:



Tabla 118: Identificacién de habitos que impactan en el consumo de agua de la

|.E. Publica “Bella Aurora”.
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sanitarios que presentan fugas de
agua (Urinarios con fugas)

o . Frecuencia
Habitos y précticas | bl
identificadas con laque Responsable
ocurre
No realizar el mantenimiento Alumnado, personal de
rapido y adecuado de los aparatos mantenimiento y
sanitarios que presentan fugas de autoridades del colegio
agua (Inodoros malogrados)
No cerrar correctamente los grifos Alumnado
de agua luego de usarlas
No realizar el mantenimiento
L Alumnado, personal de
rapido y adecuado de los aparatos S
o mantenimiento y
sanitarios que presentan fugas de . .
) : autoridades del colegio
agua (Grifos deteriorados)
No realizar el mantenimiento
rapido y adecuado de las fugas en Personal de
el sistema de abastecimiento de Regular mantenimiento y
agua (Instalaciones del Tanque autoridades del colegio
elevado con fugas)
No realizar el mantenimiento
rapido y adecuado de los aparatos . Alumnado,_pgrsonal de
Bajo mantenimiento y

autoridades del colegio

Fuente: Elaboracién propia

- ParalaInstitucion Educativa Publica 5167 “Victor Raul Haya de la Torre”:

Se identificaron tres (03) habitos y practicas que incrementan el consumo de agua:

Tabla 119: Identificacion de habitos que impactan en el consumo de agua de la

I.E. Publica “Victor Raul Haya de la Torre”.

Frecuencia con
la que ocurre

Habitos y préacticas
identificadas
No cerrar correctamente los
grifos de agua luego de
usarlas
No realizar el mantenimiento
rapido y adecuado de los
aparatos sanitarios que
presentan fugas de agua
(Inodoros malogrados)
Jugar con el agua
Fuente: Elaboracién propia

Responsable

Alumnado

Alumnado, personal de
mantenimiento y
autoridades del colegio

Bajo Alumnado
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- ParalaInstitucion Educativa Publica 3073 “El Dorado”:

Se identificaron dos (02) habitos y practicas que incrementan el consumo de agua:

Tabla 120: Identificacién de habitos que impactan en el consumo de agua de la
I.E. Publica “El Dorado”.

Habitos y précticas AEEIEGE
X . con laque Responsable
identificadas
ocurre
Dejar mal cerrado los grifos de Alumnado
agua
No realizar el mantenimiento
rapido y adecuado de los aparatos Alumnado, personal de
sanitarios que presentan fugas de mantenimiento y
agua (Inodoros y grifos autoridades del colegio
malogrados)

Fuente: Elaboracién propia

- Paralalnstitucion Educativa Publica 5178 “Victor Andrés Belaunde”:

Se identificaron tres (03) habitos y practicas que incrementan el consumo de agua:

Tabla 121: Identificacion de habitos que impactan en el consumo de agua de la
I.E. Publica “Victor Andrés Belaunde”.

Habitos y practicas Frecuencia con
identi):‘igadas la que ocurre Respenzle
Dejar mal cerrado los grifos Alumnado
de agua
Jugar con el agua Regular Alumnado
No realizar el mantenimiento
rapido y adecuado de los Alumnado, personal de
aparatos sanitarios que Regular mantenimiento y
presentan fugas de agua autoridades del colegio
(Inodoros malogrados)

Fuente: Elaboracién propia

- Parala Institucién Educativa Publica 3070 “Maria De Los Angeles”:

Se identificaron dos (02) habitos y practicas que incrementan el consumo de agua:
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Tabla 122: Identificacién de habitos que impactan en el consumo de agua de la

|.E. Pablica “Maria De Los Angeles’.

o o Frecuencia
Habitos y practicas
identificadas con laque Responsable
ocurre
No realizar el mantenimiento
rapido y adecuado de los Alumnado, personal de
aparatos sanitarios que mantenimiento y
presentan fugas de agua autoridades del colegio
(Grifos deteriorados)
No realizar el mantenimiento
rapido y adecuado de los Alumnado, personal de
aparatos sanitarios que Regular mantenimiento y
presentan fugas de agua autoridades del colegio
(Inodoros malogrados)

Fuente: Elaboracién propia

- ParalaInstitucion Educativa Privada “Jesus Amigo”:
Se identificaron dos (02) habitos y practicas que incrementan el consumo de agua:

Tabla 123: Identificacién de habitos que impactan en el consumo de agua de la
I.LE. Privada “Jesds Amigo”.

o o Frecuencia
Habitos y practicas
; . con laque Responsable
identificadas
ocurre
Dejar mal cerrado los grifos de Regular Alumnado
agua
No realizar el mantenimiento
rapido y adecuado de los Alumnado, personal de
aparatos sanitarios que Bajo mantenimiento y
presentan fugas de agua autoridades del colegio
(Inodoro y grifo malogrados)

Fuente: Elaboracién propia

- ParalaInstitucion Educativa Privada “Mi Amigo Jesus™:

No se identificaron habitos y practicas negativas que incrementan el consumo de
agua; por el contrario, se observo buenas practicas de ahorro de agua como el
uso de aparatos con ahorradores de agua (Inodoros de doble descarga, urinarios

y griferias con temporizadores).
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5.3.2. Mediante encuestas:

Otro método utilizado para identificar cuales son los hébitos y practicas sobre el
consumo de agua fue a través de realizacion de encuestas (Ver modelo de
encuesta en el Anexo 8).

Se optd por realizar encuestas al alumnado por ser la cantidad de personas que
predomina en la comunidad educativa, y se escogié el alumnado de nivel
secundario.

Para cada institucién educativa, la cantidad de muestra de estudiantes a realizar
las encuestas se obtuvo aplicando la ecuacion para poblaciones finitas, cuando el

tamafio de la poblacion (N) es conocida:

Zz*p*q*N
T e2x(N—1)+Z2xp=xq

Donde:

n: Tamano de muestra

N: Tamafio de Poblacion o Universo de poblacion

e: Error de muestreo (10%)

Z: Valor teodrico que varia de acuerdo al nivel de confianza
escogido (95%)

p Yy g*: Representan los porcentajes de ocurrencia de un suceso,
donde su suma es de 100%

*Al no tener un estudio de esta caracteristica se opta por tener un 50% del

suceso ya que no se tiene precedentes.
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Cabe sefalar que solo se obtuvieron permisos para realizar las encuestas en siete
(07) instituciones educativas publicas y una (01) institucion educativa privada, las

cuales se detallan a continuacion:

Aplicando la ecuacion para poblaciones, se obtuvieron los siguientes resultados:

Tabla 124: Calculo de la muestra de estudiantes de nivel secundario para la

realizacion de encuestas.

NOMBRE DE LA
N° , TOTAL MUESTRA
INSTITUCION EDUCATIVA
INSTITUCIONES EDUCATIVAS PUBLICAS DE NIVEL
SECUNDARIO
5177 ALAMEDA DEL
1 355
NORTE 137
3070 MARIA DE LOS
2 748
ANGELES 161
5178 VICTOR ANDRES
3 436
BELAUNDE 170
5167 VICTOR RAUL HAYA
4 252
DE LA TORRE 156
5 |5166 BELLA AURORA 455 191
6 |2076 ABRAHAM LINCOLN 359 109
7 |5172 HIJOS DE LUYA 439 285
INSTITUCIONES EDUCATIVAS PRIVADAS DE NIVEL
SECUNDARIO
8 |JESUS AMIGO 112 59

Fuente: Elaboracién propia

A continuacién, se muestras los resultados obtenidos luego del andlisis de las

encuestas realizadas:
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- Para la Institucién Educativa PuUblica 5177 “Alameda del Norte”:

Tabla 125: Resultado de las encuestas realizadas a los estudiantes de nivel

secundario del colegio “Alameda del Norte”.

TOTAL: 137
EN
A | B c D E | BLANCO
. . No sabe
Nunca Casi | Algunas 'Ca3| Siempre /No
nunca| veces |siempre
contesta
Tienen conciencia del agua
1 como recurso limitado y su 5 5 19 25 83 0
agotamiento por el mal uso.
2 Desperdician el agua. 12 37 73 10 5 0
Dejan grifos abiertos durante
3 ol aseo. 54 50 27 4 2 0
Juegan con el aguaen la
4 hora de recreo. 59 46 29 1 2 0
Realizan varias descargas del
5 inodoro después de usarlo. 7 21 15 9 15 0
Consideran que en su I.E.
6 | hay desperdicio de agua por 4 9 42 35 47 0
parte de los estudiantes.
Dejan grifos de agua abiertos
7 o mal cerrados luego de su 4 3 4 30 96 0
uso.
Reportan averias de
8 mste}lac.lones 0 aparatos 30 o8 58 24 7 0
sanitarios que generen
desperdicio de agua en la |.E.
Reciben charlas en sus
Instituciones Educativas
9 sobre el uso adecuado y 34 35 45 16 ! 0
cuidado del agua.
Han participado en
actividades sobre el uso
10 adecuado y cuidado del agua 38 22 atl 12 18 0
en la L.E.

Fuente: Elaboracion propia
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Gréfico 36: Resultado de las encuestas realizadas a los estudiantes de nivel secundario del colegio Alameda del Norte.
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Para la Institucién Educativa Publica 2076 Abraham Lincoln:

Tabla 126: Resultado de las encuestas realizadas a los estudiantes de nivel
secundario del colegio Abraham Lincoln

TOTAL: 109
EN
Al B c D E  IBLANCO
. : No sabe
Nunca Casi | Algunas .CaS' Siempre /No
nunca| veces |siempre
contesta
Tienen conciencia del
agua como recurso
limitado y su 5 7 17 24 56 0
agotamiento por el mal
uso
Desperdician el agua 18 20 56 12 3 0
Dejan grifos abiertos
durante el aseo 50 29 17 10 3 0
Juegan con el aguaen la 43 23 20 15 3 0

hora de recreo

Realizan varias
descargas del inodoro 56 20 19 5 9 0
después de usarlo

Consideran que en su
I.E. hay desperdicio de
agua por parte de los
estudiantes

Dejan grifos de agua
abiertos o mal cerrados 2 4 16 22 65 0
luego de su uso

Reportan averias de
instalaciones o aparatos
sanitarios que generen 19 21 45 13 11 0
desperdicio de agua en
la I.E.

Reciben charlas en sus
Instituciones Educativas

36 29 31 8 5 0
sobre el uso adecuado y
cuidado del agua
Han participado en
actividades sobre el uso 36 19 34 12 8 0

adecuado y cuidado del
agua en la L.E.

Fuente: Elaboracion propia
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Gréfico 37: Resultado de las encuestas realizadas a los estudiantes de nivel secundario del colegio Abraham Lincoln.
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Para la Institucion Educativa Publica 5172 Hijos de Luya:

Tabla 127: Resultado de las encuestas realizadas a los estudiantes de nivel
secundario del colegio Hijos de Luya

TOTAL: 285
EN
Al B = D E IBLANCO
Casi |Algunas| Casi . No sape
Nunca . Siempre /No
nunca| veces |siempre
contesta
Tienen conciencia del
agua como recurso
limitado y su 3 4 34 55 189 0
agotamiento por el mal
uso
Desperdician el agua 42 64 153 20 6 0
Dejan grifos abiertos
durante el aseo 114 8 2 13 8 0
Juegan con el agua en 160 77 a8 6 4 0

la hora de recreo

Realizan varias
descargas del inodoro 147 64 43 14 17 0
después de usarlo

Consideran que en su
I.E. hay desperdicio de
agua por parte de los
estudiantes

13 19 93 91 69 0

Dejan grifos de agua
abiertos o mal cerrados 3 11 35 66 170 0
luego de su uso

Reportan averias de
instalaciones o aparatos
sanitarios que generen 55 70 99 41 20 0
desperdicio de agua en
la |.E.

Reciben charlas en sus
Instituciones Educativas

83 86 89 20 7 0
sobre el uso adecuado y
cuidado del agua
Han participado en
actividades sobre el uso 95 71 80 o5 14 0

adecuado y cuidado del
aguaen la l.E.

Fuente: Elaboracién propia
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Gréfico 38: Resultado de las encuestas realizadas a los estudiantes de nivel secundario del colegio Hijos de Luya.
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Para la Institucién Educativa PuUblica Bella Aurora:

Tabla 128: Resultado de las encuestas realizadas a los estudiantes de nivel

secundario del colegio Bella Aurora

TOTAL: 191
EN
A B C D E BLANCO
. : No sabe
Casi |Algunas| Casi .
Nunca nunca| veces |siempre Siempre /No
contesta
Tienen conciencia del
1 | ~@guacomo recurso 4 7 29 37 114 0
limitado y su agotamiento
por el mal uso
2 Desperdician el agua 23 30 108 20 10 0
3 Dejan grifos abiertos 86 51 39 13 5 0
durante el aseo
4 |Juegan con el agua en la 120 40 24 5 5 0
hora de recreo
Realizan varias
5 descargas del inodoro 100 41 26 12 12 0
después de usarlo
Consideran que en su
6 I.E. hay desperdicio de
agua por parte de los 4 ! 40 48 92 0
estudiantes
Dejan grifos de agua
7 abiertos o mal cerrados 9 12 23 34 113 0
luego de su uso
Reportan averias de
instalaciones o aparatos
8 sanitarios que generen 38 39 68 24 22 0
desperdicio de agua en
la I.E.
Reciben charlas en sus
9 | Instituciones Educativas 55 54 57 19 11 0
sobre el uso adecuado y
cuidado del agua
Han participado en
10 | actividades sobre el uso a1 38 76 17 19 0
adecuado y cuidado del
agua en la |.E.

Fuente: Elaboracién propia
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Gréfico 39: Resultado de las encuestas realizadas a los estudiantes de nivel secundario del colegio Bella Aurora.
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Para la Institucion Educativa Publica Victor Raul Haya de la Torre:

Tabla 129: Resultado de las encuestas realizadas a los estudiantes de nivel

secundario del colegio Victor Raul Haya de la Torre

TOTAL: 156
EN
A B ¢ D E |BLANCO
. . No sabe
Casi |Algunas| Casi .
Nunca nunca | veces |siempre Siempre /No
contesta
Tienen conciencia del
agua como recurso
1 limitado y su 3 1 18 18 115 1
agotamiento por el mal
uso
2 | Desperdician el agua 22 27 93 12 2 0
3 Dejan grifos abiertos 64 43 a1 6 5 0
durante el aseo
Juegan con el agua en
4 la hora de recreo. 83 42 21 4 0 0
Realizan varias
5 | descargas del inodoro 76 30 21 11 18 0
después de usarlo.
Consideran que en su
I.E. hay desperdicio de
6 agua por parte de los > 10 52 41 48 0
estudiantes.
Dejan grifos de agua
7 | abiertos o mal cerrados 5 5 18 27 99 2
luego de su uso.
Reportan averias de
instalaciones o
8 | aparatos sanitarios que 24 24 63 25 17 2
generen desperdicio de
agua en la |l.E.
Reciben charlas en sus
Instituciones
9 | Educativas sobreeluso | 32 40 55 18 11 0
adecuado y cuidado del
agua.
Han participado en
actividades sobre el
10 uso adecuado y 43 28 52 16 17 0
cuidado del agua en la
I.E.

Fuente: Elaboracion propia
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Gréfico 40: Resultado de las encuestas realizadas a los estudiantes de nivel secundario del colegio Victor Raul Haya de la Torre.
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Para la Institucién Educativa Publica Victor Andrés Belaunde:

Tabla 130: Resultado de las encuestas realizadas a los estudiantes de nivel
secundario del colegio Victor Andrés Belaunde

TOTAL: 170
EN
A | B C D E | BLANCO
. . No sabe
Nunca Casi | Algunas _CaS| Siempre /No
nunca| veces |siempre
contesta
Tienen conciencia del
agua como recurso
limitado y su 2 9 19 37 103 0
agotamiento por el mal
uso
Desperdician el agua 24 46 78 16 6 0
Dejan grifos abiertos 92 46 o4 6 5 0
durante el aseo
Juegan con el agua en la 97 39 27 5 5 0

hora de recreo

Realizan varias
descargas del inodoro 80 40 24 9 17 0
después de usarlo

Consideran que en su
I.E. hay desperdicio de
agua por parte de los
estudiantes

Dejan grifos de agua
abiertos 0 mal cerrados 4 6 9 37 114 0
luego de su uso

Reportan averias de
instalaciones o aparatos
sanitarios que generen 31 42 55 18 24 0
desperdicio de agua en
la I.E.

Reciben charlas en sus
Instituciones Educativas

42 44 53 19 12 0
sobre el uso adecuado y
cuidado del agua
Han participado en
actividades sobre el uso 56 29 47 12 26 0

adecuado y cuidado del
agua en la |.E.

Fuente: Elaboracion propia
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Gréfico 41: Resultado de las encuestas realizadas a los estudiantes de nivel secundario del colegio Victor Andrés Belaunde.
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Para la Institucion Educativa Publica Maria de Los Angeles:

Tabla 131: Resultado de las encuestas realizadas a los estudiantes de nivel

secundario del colegio Maria De Los Angeles

TOTAL: 161
EN
A | B c D E | BLANCO
. . No sabe
Nunca Casi | Algunas .CaS' Siempre /No
nunca| veces |siempre
contesta
Tienen conciencia del
1 ~aguacomo recurso 4 1 30 27 99 0
limitado y su agotamiento
por el mal uso
2 Desperdician el agua 24 45 76 14 2 0
3 Dejan grifos abiertos 71 55 26 6 3 0
durante el aseo
4 Juegan con el aguaen la 100 31 21 5 7 0
hora de recreo
Realizan varias descargas
5 del inodoro después de 83 33 24 14 7 0
usarlo
Consideran que en su L.E.
6 hay desperdicio de agua 4 9 39 53 56 0
por parte de los
estudiantes
Dejan grifos de agua
7 abiertos o mal cerrados 3 9 16 32 101 0
luego de su uso
Reportan averias de
instalaciones o aparatos
8 sanitarios que generen 26 42 56 22 15 0
desperdicio de agua en la
I.E.
Reciben charlas en sus
Instituciones Educativas
9 sobre el uso adecuado y 48 53 33 22 5 0
cuidado del agua
Han participado en
actividades sobre el uso
10 adecuado y cuidado del 55 40 52 8 6 0
aguaen la l.E.

Fuente: Elaboracion propia
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Gréfico 42: Resultado de las encuestas realizadas a los estudiantes de nivel secundario del colegio Maria de Los Angeles.
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Para la Institucién Educativa Privada Jesus Amigo:

Tabla 132: Resultado de las encuestas realizadas a los estudiantes de nivel

secundario del colegio Jesus Amigo

TOTAL: 59
EN
A B c D E |BLANCO
Casi |Algunas| Casi : No sabe
Nunca , Siempre INo
nunca| veces |siempre
contesta
Tienen conciencia del agua
1 | como recurso limitado y su 0 5 13 9 32 0
agotamiento por el mal uso
2 Desperdician el agua 4 12 33 7 3 0
Dejan grifos abiertos
3 durante el aseo 22 15 16 3 3 0
Juegan con el aguaen la
4 hora de recreo 30 13 10 2 4 0
Realizan varias descargas
5 del inodoro después de 26 17 7 1 8 0
usarlo
Consideran que en su L.E.
6 hay desperdicio de agua 2 4 16 19 18 0
por parte de los estudiantes
Dejan grifos de agua
7 abiertos o mal cerrados 4 1 3 18 33 0
luego de su uso
Reportan averias de
instalaciones o aparatos
8 sanitarios que generen 16 18 13 5 7 0
desperdicio de agua en la
lLE.
Reciben charlas en sus
9 Instituciones Educativas 22 19 14 5 5 0
sobre el uso adecuado y
cuidado del agua
Han participado en
actividades sobre el uso
10 adecuado y cuidado del 30 12 11 3 3 0
agua en la L.E.

Fuente: Elaboracién propia
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Gréfico 43: Resultado de las encuestas realizadas a los estudiantes de nivel secundario del colegio Jesus Amigo.

No sabe /No contesta
Siempre
Casi siempre
Algunas veces
Casi nunca

Nunca

m Nunca

m Casi hunca
Algunas veces

m Casi siempre

= Siempre

m No sabe /No
contesta

‘3| e| us enbe |ap opepind A openoape
osn [8 2iqos sapepiAnde us opedionted ueH

enbe [ap opepind
A openoape osn |9 81g0s SeAleonp3
S8UOIONIISU| SNS U3 Sejleyd uagioay
‘3] ¢] ua enbe ap olipiadsap
ualauab anb souelues sojelede
0 SauoIde[elSul ap sejlane ueloday

osn ns ap oban| sope.iad
[ew o souaige enbe ap soyb ueleq

sajueIpnIsa so| ap aued Jod enbe ap
oloipiadsap Aey "3°| ns ua anb uelapisuo)d

ojlesn ap sandsap
oJopoul |ap sebiessap selen uezijeay

03123l 9p rlioy €| ud enbe |2 uod uebanr

0ase |2 ajueInp soualge soub uelag

enbe |9 ueloipiadsag

0osn [ew |2 Jod ojuaiwelobe ns A openwi|
0SIn2al owod enbe [ap BIoUSIdUOD UsUSI |

40 +

30 -

20

10 -




280

5.4. CONCIENTIZACION SOBRE EL USO ADECUADO Y RESPONSABLE DEL
AGUA:

Los resultados conseguidos luego de determinar los habitos y practicas que
impactan en el consumo de agua potable en la fase anterior, se llegdé a la
conclusion que debido a la frecuencia con las que se manifestaba ciertos habitos
y practicas, las cuales se encuentran entre alto y medio, se requeria realizar
medidas de concientizacidn sobre el uso responsable del agua potable a fin de

crear una cultura y valoracién sobre este recurso en toda comunidad educativa.

En ese sentido, se tomé la iniciativa de disefar afiches creativos y llamativos en
las que se plasmaron pequefias acciones y “tips” para inculcar buenas practicas

para el ahorro de agua potable:

Para el cuidado del agua potable en griferias (cafios):
- Usa solo lo que necesites: cierra la llave mientras te lavas las manos, el cabello,

dientes u otros usos.

- Reporta fugas: Si observas una averia o fuga en una caferia, repértalo de

inmediato al personal de mantenimiento o autoridades.

- Sé consciente: No permitas que los amigos o amigas desperdicien o jueguen

con el agua, pideles que no lo hagan y si no, repoértalo.

- Ciérrale al agua: Si ves una llave abierta y que no se esté usando, jCiérralo!

- Sé proactivo: Participa en actividades y proyectos escolares que promuevan el

cuidado del agua en tu escuela.
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Figura 28: Disefio de Afiche para el cuidado del agua en griferias.
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Fuente: Elaboracion propia

Para el cuidado del agua potable en inodoros:

Vigila y reporta las posibles fugas de agua en el inodoro al personal de

limpieza.

- Asegurate que luego de jalar la cadena del inodoro, no siga corriendo el agua.

No dejes que el inodoro pierda agua.

- Cuida el Inodoro: no arrojar papeles u otros desperdicios dentro de ella.

- Evita jalar la cadena del inodoro mas de lo necesario.
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Figura 29: Disefio de Afiche para el cuidado del agua en los inodoros.
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Fuente: Elaboracién propia

Se disefiaron una cantidad de cuarenta y cuatro (44) afiches para el cuidado del
agua en griferias y cuarenta y cinco (45) afiches para el cuidado del agua en los
inodoros, los cuales fueron colocados en zonas estratégicas que capten la
atencién de la comunidad educativa, tales como en los lavatorios multiples, en la

zona de inodoros.

Los afiches fueron colocados desde 18/11/2019 hasta el 25/11/2019, con previa
coordinacion de las autoridades de las instituciones educativas que admitieron la
solicitud de permiso para la realizacion de la presente tesis, y se describen a

continuacion:
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Tabla 133: Cantidad de afiches colocados en las instituciones educativas para
la sensibilizacion para el ahorro del agua potable.

Afiches para el Afiches para el
Instituciones Educativas cuidado de cuidado de
griferias inodoros
Alameda del Norte 3 2
Abraham Lincoln 5 6
Hijos de Luya 2 2
Bella Aurora 5 4
Mi Amigo Jesus 4 4
Victor Raul Haya de la Torre 3 3
Leoncio Prado 3 4
Jesls Amigo 3 5
El Dorado 4 2
Victor Andrés Belaunde 2 3
Maria de Los Angeles 3 4
Vista Alegre 2 2
Jorge Basadre 5 4
TOTAL DE AFICHES 44 45

Fuente: Elaboracién propia

Fotografia 83: Pegado de afiches.
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&

Fotografia 84: Comunidad educativa sensibilizandose sobre el
cuidado del agua.
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CAPITULO VI  DISCUSION DE RESULTADOS

De los resultados obtenidos en el capitulo V, el calculo de los consumos y las

dotaciones reales se detallan a continuacion:

Tabla 134: Resultados de los consumos y dotaciones reales en las instituciones

educativas publicas

. CONSUMO DOTACION REAL

N° NOMBRE DE LA INSTITUCION PROMEDIO CALCULADA OBSERVACIONES
EDUCATIVA 3 .

DIARIO (m°/d) (L/persona/dia)

INSTITUCIONES EDUCATIVAS PUBLICAS DE NIVEL SECUNDARIO

Pocas horas de abastecimiento de

1 [3073 EL DORADO 12.005 7.18
agua en la zona
2 |5177 ALAMEDA DEL NORTE 24.677 24.18 Gran cantidad de fuga de agua en
inodoros
3 |3070 MARIA DE LOS ANGELES 14.626 6.47

Gran cantidad de fuga de agua en
4 12067 LEONCIO PRADO 30.784 24.19 inodoros y valwulas de interrupcion
del paso de agua

5178 VICTOR ANDRES

5 BELAUNDE 14.36 9.70
5167 VICTOR RAUL HAYA DE LA

6 TORRE 10.084 14.79

Gran cantidad de fuga de agua en
inodoros, griferias y las tuberias de

7 |5166 BELLA AURORA 24.495 19.36 . . R .
impulsion y distribucion del sistema
indirecto.

8 |2076 ABRAHAM LINCOLN 10.274 9.35

9 |5172 HIJOS DE LUYA 13.906 10.79

10 |3088 VISTA ALEGRE 16.790 7.48
CONSUMO PROMEDIO DE AGUA EN Desviacion

LAS I.E.PUBLICAS 17.200 Estandar (0)= 7.03
DOTACION REAL, PROMEDIO EN LAS 13.35 De,SVIaCIOH 6.90
|.E.PUBLICAS Estandar (o)=

Fuente: Elaboracién propia

Como se puede observar de la Tabla 134, se muestran los resultados de los
consumos diarios (m®) en las instituciones educativas pulblicas del distrito de
Puente Piedra que requieren para las diversas actividades de la comunidad
educativa. Los mayores consumos se presentaron en los colegios de la Alameda
del Norte, Leoncio Prado y Bella Aurora, esto se relaciona con los resultados de

la identificacion de habitos y précticas de consumo de agua, asi como del
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diagndstico del sistema sanitario, que identificaron grandes cantidades de fuga de
agua en los aparatos sanitarios e instalaciones de los sistemas de abastecimiento

en las referidas instituciones educativas, lo que ocasiona que el consumo se eleve.

Asimismo, se observa colegios publicos con poco consumo de agua por dia,
debido a que presentaban problemas en la continuidad de su servicio (Colegio el
Dorado).

Por dltimo, se obtiene un consumo promedio de agua en los colegios publicos
estudiados de 17.20 m®d con una desviacion estandar (o) de 7.03 m®/d y una
dotacion real de 13.35 L/persona/dia con una desviacion estandar (o) de 6.90

L/persona/dia.

Tabla 135: Resultados de los consumos y dotaciones reales en las instituciones

educativas privadas

NOMBRE DE LA CONSUMO  |DOTACION REAL
Ne INSTITUCION PROMEDIO CALCULADA OBSERVACIONES
EDUCATIVA DIARIO (m®d) | (L/persona/dia)
INSTITUCIONES EDUCATIVAS PRIVADAS DE NIVEL SECUNDARIO
JORGE BASADRE La facturacion es
11 GROHMAN DE PUENTE 0.600 1.41 mediante un volumen
PIEDRA asighado
12 JESUS AMIGO 4.725 7.88
13 Ml AMIGO JESUS 6.771 9.01
LITERATO RICARDO
14 PALMA 1.908 5.78
La facturacion es
PERUANO FRANCES I
15 EVARISTO GALOIS 0.230 0.73 medlantg un volumen
asignado
NO No se cuenta con
16 MARIA AUXILIADORA CALCULADO NO CALCULADO informacion de
COoNsuMos
17 ANTONIO RAYMONDI 0.592 1.84
18 AUGUSTE RENOIR 7.233 25.20
19 SAN JUAN BOSCO 1.010 8.28
La facturacion es
20 SOPHIANUM 0.430 0.66 mediante un volumen
asignado
CONSUMO PROMEDIO DE AGUA EN 2 611 Desviacion 284
LAS I.E.PRIVADAS ' Estdndar (o)= '
DOTACION REAL PROMEDIO EN LAS 6.75 Desviacién 771
|.E.PRIVADAS ' Estandar (o)= )

Fuente: Elaboracion propia
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Por otro lado, de la Tabla N° 135, muestra los resultados de los consumos diarios
(m®) que requieren las instituciones educativas privadas. A comparacion de los
resultados obtenidos de las instituciones educativas pubicas, los colegios privados
presentan bajos consumos, esto debido a que la mayoria de ellos cuentan con
aparatos sanitarios que promueven el ahorro del agua; y en otros casos,
posiblemente se deba a que cuentan con una facturacion por volumen asignado,

que no es el consumo real de la comunidad educativa en dichos colegios.

Asimismo, se observa que un colegio privado cuenta con un alto consumo de
agua, a comparacion de los demas; esto puede deberse a que posiblemente
cuenten con personal residente, pero debido que se tuvo una restriccion en la
mayoria de colegios particulares para realizar el presente estudio y solo se trabajo
con data proporcionada por SEDAPAL, no se pudo identificar las actividades para

las que requieren el agua dichas instituciones.

Por ultimo, se obtiene un consumo promedio de agua en los colegios privados
estudiados de 2.61 m®/d con una desviacion estandar (o) de 2.84 m/d y una
dotacion real de 6.75 L/persona/dia con una desviacion estandar (o) de 7.71 m®/d.

De los resultados obtenidos, se concluye que en las instituciones educativas
publicas se presenta una mayor dotaciéon real de 13.35 L/d/persona, a
comparacion de la dotacion real obtenida en las instituciones educativas privadas
de 6.75 L/persona/dia, esto debido a que en los colegios publicos se presentaron
grandes cantidades de fuga de agua en el sistema sanitario y malos habitos del
consumo de agua por partes de los estudiantes; por lo contrario, en las
instituciones educativas privadas, se encontré el sistema sanitario en mejores
condiciones y en algunos casos contaban con sistema ahorradores de agua y con

personal que velaba el cuidado del agua.
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CAPITULO VII CONCLUSIONES

7.1.

7.2.

7.3.

7.4.

7.5.

La dotacion real de agua potable diaria obtenida que requieren las
instituciones educativas del nivel secundaria del distrito de Puente Piedra
(promedio entre las instituciones publicas y privadas) es de 10.05
L/persona/dia, menor a lo sefialado en el Reglamento Nacional de
Edificaciones (50L/persona/dia). El resultado obtenido en la presente
investigacion es mayor al valor obtenido en la investigacién realizada en
colegios primarios de la ciudad de Juliaca, Puno (6.02 L/persona/dia), pero
menor al obtenido en la investigacion realizada en la Facultad de Ciencias
Ambientales de la Universidad Tecnologica de Pereirra, Colombia (13.8

L/persona/dia).

El consumo real diario de agua potable que tienen las instituciones
educativas del nivel secundario en el distrito de Puente Piedra (promedio
entre las instituciones publicas y privadas) es de 9.91 m?d.

Después de examinar el estado situacional de los sistemas sanitarios se
identifico que la I.E publicas tiene un mal estado de conservacion de sus

instalaciones sanitarias el cual influyen en el consumo de agua.

De los que conforman la comunidad educativa, se observé que los
estudiantes son los que tienen malos habitos de consumo que influyen en

el consumo de agua; mayormente en los colegios publicos.

Finalmente, se observa que en los valores obtenidos inciden factores como
el tipo de institucién educativa (publica o privada), observandose que en
los colegios publicos de nivel secundario consumen en promedio 13.35
L/persona/dia, un valor mayor respecto a los colegios privados de nivel
secundaria cuyo consumo en promedio es de 6.75L/persona/dia. Ademas,
influyen en el consumo de agua otros factores como el clima, la continuidad
del servicio, estado de las instalaciones sanitarias, actividades cotidianas

gue realiza la comunidad educativa en horario de clases.
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CAPITULO VI RECOMENDACIONES

8.1.

8.2.

8.3.

8.4.

8.5.

8.6.

8.7.

Las instituciones educativas particulares deberian tener mas accesibilidad en
cuanto al desarrollo de investigaciones de este tipo, puesto que de esa forma

se puede obtener un valor representativo en cuanto a la dotacion.

La concientizacién sobre los buenos habitos de uso y consumo del agua y el
cuidado de las instalaciones sanitarias, deberia ser una labor constante por

parte de los docentes.

Las autoridades de los colegios, estudiantes, docentes, asi como el personal
de mantenimiento y limpieza debe intervenir o alertar inmediatamente cuando
visualicen dafios en la infraestructura sanitaria; a fin de mitigar gastos

innecesarios del agua.

Para posteriores estudios relacionados a la presente investigacion, se
recomienda determinar las pérdidas de agua por fugas, con el fin de

determinar el consumo y la dotacién neta.

Con respecto a los equipos de medicién, se recomienda contar con medidores
de agua en buen estado, operativos y calibrados para asegurar el buen control

del consumo de agua.

Se recomienda implementar programas para el uso eficiente del agua en las
instituciones educativas de nivel secundario, sobre todo en los colegios
publicos, y a la vez realizar la toma de lecturas para ver si estos programas

han tenido un impacto positivo en el consumo del agua.

Con respecto al periodo de toma de lecturas, se recomienda analizar para un
mayor periodo de tiempo, que incluya todas las estaciones del afio a fin de
estimar datos mas reales, ya que para este estudio se hicieron las mediciones

de setiembre a diciembre del afio 2019.
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http://www.sedapal.com.pe/documents/10154/432e53f5-57f2-456d-aa45-7328c2b24cef
http://www3.vivienda.gob.pe/pnc/docs/normatividad/varios/Reglamento%20Nacional%20de%20Edificaciones.pdf
http://www3.vivienda.gob.pe/pnc/docs/normatividad/varios/Reglamento%20Nacional%20de%20Edificaciones.pdf
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Anexo 01. Solicitudes de permiso

& =

W% ‘

¥ - UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
/P50 FACULTAD DE INGENIERIA AMBIENTAL
k‘fﬁ  ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA SANITARIA

Afio de la lucha contra ia corrupedn y la impunidad

Lima, 27 de mayo del 2019

CARTA MULTIPLE N° 001-EPIS-FIA-2019

Sefior (a):
Director de la Institucion Educativa

Presente. -

De mi consideracion

Tengo el agrado de dirigirme a usted cordialmente, y presentarle a la Bachiller KARINA
YANET, RAMON GAMBOA con codigo UNI 20092664B de la especialidad de
Ingenieria Sanitaria, quien esta desarrollando su Tesis de Investigacion denominado:
"DETERMINACION DE LA DOTACION REAL DE AGUA POTABLE EN
INSTITUCIONES EDUCATIVAS DE NIVEL SECUNDARIO DEL DISTRITO DE
PUENTE PIEDRA".

Con el objetivo de que el Bachiller pueda ampliar sus conocimientos, le agradeceré darle
las facilidades del caso para recopilar informacién y pueda desarrollar la tesis en forma
satisfactoria.

Aprovechando la oportunidad para expresarle mi especial consideracion.

Sin otro particular, quedo de usted

/- i
7 7 7 D :
ING. JORGE LUI IVAREZ VI c

DIRECTOR (e) EPIS

| Av. TUpac Amaru 210, Rimac - Apartada 1301 —Perd
| Teléfono: 481-1070 Anexo 5812
| F-mail: eingsa@uni.edu.pe Web: http://fiauni.pe
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

- FACULTAD DE INGENIERIA AMBIENTAL
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA SANITARIA

“Ane de Iz lucha contra a corrupeién y la impumdad

CARTA MULTIPLE N° 001-EPIS-FIA-2019

INSTITUCIONES EDUCATIVAS PUBLICAS DE NIVEL SECUNDARIO

INSTITUCION
[:3
N b DIRECTOR(A) DIRECCION ]
‘ 2067 LEONCIO CARRETERA PANAMERICANA S/N, ZAPALLAL ALTO, PUENTE
I
1| bravo AVILA LEGOAS FRANCISCO SiEBkn
L — : " sl
2076 ABRAHAM RAMOS QUINONES JUAN

| 2 s oot MZ A LOTE 27, JERUSALEN, PUENTE PIEDRA
\ 5 | 3070 MARIA DE LOS | PENALOZA CASTILLA ENRIQUE | AVENIDA BUENOS AIRES /N MZ K LOTE 9, EL GRAMADAL,
\ ANGELES WALTER PUENTE PIEDRA
| 4 [3073ELDORADO | RAMOS PACHAS JORGE LUIS AVENIDA JULIO DIAZ $/N, EL DORADO , PUENTE PIEDRA
| RAMIREZ JANAMPA NORMA CALLE LAS CONCHITAS $/N MZ E LOTE 8, VISTA ALEGRE,

3 | SURRNITEAALEGRE. Yok PUENTE PIEDRA

5166 BELLA JIRON FRANCISCO BOLOGNES| 5/N, BELLA AURGRA,

& | soia MEJIA TORRES RUBEN ISMAEL | 2o ooy
; 5167 VICTOR RAUL JIRON JUAN PABLO Il 5/N MZ C, SAN JUDAS TADEO, PUENTE
. 7 ’
| 7 | iava e LA TORRE PACCO PACCO ROSA ANGELICA | Lo
sl “
| & |5172 HiOS DE LUYA f\gs:? HREHES AR JIRON AREQUIPA S/N, HIJOS DE LUYA, PUENTE PIEDRA
|
i 5177 ALAMEDA DEL CALLE 9 10 PARQUE CENTRAL S/N, ALAMEDA DEL NORTE,
{ 9 | NORTE GUZMAN DIAZ NORMA MIREYA | o0 oo oo

10 | 5178 VICTOR SILVA VILLEGAS JUAN AVENIDA TARAPACA S/N, VICTOR ANDRES BELAUNDE,

ANDRES BELAUNDE

FRANCISCO

PUENTE PIEDRA

INSTITUCIONES EDUCATIVAS PRIVADAS DE NIVEL SECUNDARIO

JORGE BASADRE

| 11 | GROHMAN DE

PUENTE PIEDRA

VILLANUEVA CORTEZ MARTIN

MZ H1 LOTE 3, ALAMEDA DEL NORTE, PUENTE PIEDRA

LITERATO RICARDO

MZ L-1 LOTE 05, AMPLIACION BELLA AURQRA, PUENTE

2 it | REAP CUEVA JUAN PABLO g
PERUANO FRANCES AVENIDA EL TRIUNFO S/N MZ Y LOTE 6-A, EL DORADO,
13 ) evaristo gaLols | YIHARREALOSTOSANAMARIA | osenre piEDRA
g [ MARIA VILLA REAL VARA GUMERSINDA | AV BUENOS AIRES 1818, EL GRAMADAL,PUENTE PIEDRA
| | AUXILIADORA ; ¢
ANTONIO
- § sl PANDAL GARCIA JERMIOS AVENIDA PORVENIR S/N, EL PORVENIR, PUENTE PIEDRA
i AVENIDA PRIMAVERA CON CALLE LOS LAURELES MZ B LOTE |
\
16 | AUGUSTE RENOIR | CASTILLO BERMUDEZKARINE, | 5 5 ¢ cerop 7APALLAL, MICAELA BASTIDAS, PUENTE ‘
|

| TORD SOTO NORA

PIEDRA -

JESUS AMIGO

GUTIERREZ HUANCA ADRIANA

AVENIDA ZAPALLAL S/N MZ H1 LOTE 8, ZAPALLAL, PUENTE |
PIEDRA

SAN JUAN BOSCO

FUENTES RIVERA ESCALANTE
JOSE

AVENIDA LEONCIO PRADO 898, ZAPALLAL, PUENTE PIEDRA |

‘ SOPHIANUM

| CORDERO CUADROS RAQUEL

AVENIDA BUENOS AIRES 2665 SECTOR CALICHE, ZAPALLAL,
PUENTE PIEDRA

MIAMIGO JESUS

PAIPAY LETURIA HUGO ESTEBAN

AVEN|DA ANCON S/N WIZ 8 LOTE 38, ZAPALLAL ALTO,

PUENTE PIEDRA

| Av. Tupac Amaru 210, Rimac — Apartado 1301 - Peru
Teléfono: 481-1070 Anexo 5812
| Ermail: eingsa@uni.edu.pe

Web: http://fiauni.pe
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Anexo 02. Oficio MINEDU

P e
¥ PERU | Ministerio
de Educacion

"

"Decenio de la Igualdad de oportunidades para mujeres y hombres
“Afio de la Lucha Contra la Corrupcién y la Impunidad”

VIERNES, 05 DE JULIO DE 2019
OFICIO 07754-2019-MINEDU/SG-OACIGED
Sefiora.

KARINA YANET RAMON GAMBOA
Mz. E2 Lt. 17 Asocc. Alameda del Norte, Distrito de Puente Piedra

Presente.-
Asunto : Solicitud de Acceso a la Informacion Publica
Referencia : MPT2019-EXT-0135997.

(412T)
parte
Sienipre

Me dirijo a usted en atencién al documento de la referencia, a través del cual en el marco del
Texto Unico Ordenado de la Ley N° 27806, Ley de Transparencia y Acceso a la Informacién
Publica, aprobado por Decreto Supremo N° 043-2003-PCM?, solicita se le proporcione la
siguiente informacion:

1. Cantidad de alumnos, docentes y personal administrativo de las Instituciones Educativas
Publicas y Privadas del nivel Secundaria del Distrito de Puente Piedra, de todos los
turnos y grados de los afios 2018 y 2019.

Al respecto, es pertinente mencionar que resulta de aplicacion lo establecido en el articulo 8° del
Reglamento de la Ley de Transparencia y Acceso a la Informacion Publica, aprobado por
Decreto Supremo N° 072-2003-PCM, modificado por Decreto Supremo N° 070-2013-PCM, el
cual dispone lo siguiente: “(...) El ejercicio del derecho de acceso a la informacion se tendra por
satisfecho con la comunicacion por escrito al interesado, del enlace o lugar dentro del Portal de
Transparencia que la contiene, sin perjuicio del derecho de solicitar las copias que se requiera”.

En ese sentido, le comunico que puede acceder a la informacion correspondiente a través del

portal web ESCALE y su modulo de servicios educativos, a través del siguiente link:

e http://escale.minedu.gob.pe/.

Cabe mencionar que el presente Oficio sera notificado al correo electronico consignado como

medio de entrega en sus solicitudes de Acceso a la Informacion Publica.
Sin otro particular, me despido.

Atentamente.

Fimnado digitalmente por:
CRUZ SILvA Gisela Janett
FAL 20131370098 hard
Motiva: Soy el autor del
documento

Firmado digitalmente por:
RIVERA RAMIREZ Cinthya
Leslie FAL 20131370998 soft
Motivo: Doy W° B®

Fecha: 03 LGS B H%®rimera Di

Firnado digitalmente por:
ROBLES GUARDAMINO Israel
FAL 20131370988 soft
Mativa: Soy el autor del
documento

e VBRIl 8P &SRS Legislativo ~Aue Creha 05/07/2019 18:43:58-0500

Autoridad Nacional de Transparencia y Acceso a la Informacién Publica, fortalece el Régimen de Proteccion de
Datos Personales y la regulacion de la gestion de intereses, publicado el 07 enero 2017, cuyas disposiciones son

vigentes desde el 16 de setiembre de 2017.

EXPEDIENTE: MPT2019-EXT-0135997

Esto es una copia autentica imprimible de un documento electronico archivado del Ministerio de

Educacion, aplicando lo dispuesto por el Art. 25 de D.S. 070-2013-PCM y la Tercera Disposicion wwaw.minedu.gob.pe

Complementaria Final del D.S. 026-2016-PCM. Su autenticidad e integridad pueden ser contrastadas a
través de la siguiente direccion web:

http://esinad.minedu.gob.pe/e_si _6/VDD_C aspx e ingresando la
siguiente clave: 3DCB8D

Calle Del Comercio 193
San Borja, Lima 41, Perd
T:(511) 615 5800

| EL PerU PriMERO
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Anexo 03. Oficio PRONIED

Ministerio R SN % Oficina General de Unidad de Tramite
A Viceministerio de Programa Nacional de Ty 7 >
i de Educacion g Vs " Administracion Documentario y:
€ m - Sestionloptiyclonal: Faliiae il Eelcali - Atencion al Usuario .
cjores

“Decenio de la Igualdad de oportunidades para mujeres y hombres”
"Afio de la luch tra | idnylai idad" peruaae
fio de la lucha contra la corrupcién y la impunida Sieanpre

Lima, 09 A60. 2019

OFICIO No. L/Sq - 2019- MINEDU/VMGI/PRONIED-OGA-UTDAU

Sra.:

KARINA RAMON GAMBOA

Mz. E2 Lote 17 Asociacion Alameda del Norte
Puente Piedra — Lima

Correo: karinaramongamboa@gmail.com

Presente.-
Asunto: Respuesta a solicitud de Acceso a la Informacion Pdblica

Ref. : Formulario de Acceso a la Informacion Publica de fecha 01/08/2019
Expediente No. 36994 — 2019.

De mi consideracion:

Tengo el agrado de dirigirme a Usted, en atencion al documento de la referencia, mediante
el cual en virtud a la Ley de Transparencia y Acceso a la Informaciéon Publica, solicita
informacion del presupuesto Asignado a las Instituciones Educativas Publicas de nivel
Secundario del distrito de Puente Piedra, para la Construccién o Mantenimiento de
infraestructura sanitaria de los Colegios que estan en la lista que se anexa a su solicitud,
de los Ultimos cinco afios 2014-2019.

Al respecto, la Unidad de Tramite Documentario y Atencién al Usuario conforme a lo
dispuesto en el articulo 15 del Reglamento de la Ley N° 27808, “Ley de Transparencia y
Acceso a la Informacion Publica”, en respuesta a su solicitud cumplimos con remitir y poner
a su disposicién copia del Memorandum, N° 1513-2019-MINEDU/VMGI-PRONIED-UGM y
anexos de fecha 06 de agosto del 2019, siendo elaborado por la Unidad Gerencial de
Mantenimiento y el Memorandum, N° 4864-2019-MINEDU/VMGI-PRONIED-UGEO y

nexos de fecha 07 de agosto del 2019, siendo elaborado por la Unidad Gerencial de
Estudios y Obras del PRONIED.

Hago propicia la oportunidad para expresarle los sentimientos de mi especial consideracion.

Atentamente,

JMRK/Icmh

Jirén Carabaya 341
Lima 01, Pert | B 17 B T
T: (511) 615 5960 . il i ol

www.pronied.gob.pe ,



299

v,

o 3
PERUJ | Ministerio de Viceministerio de Programa Nacional de Unidad Gerencial de <
Educacion Gestion Institucional Infraestructura Educativa  Mantenimiento

Efotes

!"’

0

&

o

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres”

“Afio de la lucha contra la corrupcién y la impunidad” pe)(ua"@)
Siewipre
MEMORANDUNM N° /5/3 -2019 -MINEDU/VMGI-PRONIED-UGM
/

A . JOSE MIGUEL ROJAS KENGUA

Director (e) de la Unidad de Tramite Documentario y Atencién al

Usuario
De : ARQ. LUIGI RIVADENEYRA VICENTE

Director de la Unidad Gerencial de Mantenimiento

Asunto . Solicita informacién de montos asignados por el programa
mantenimiento a 10 Instituciones Educativas del nivel secundario del
Distrito de Puente Piedra correspondientes a los afios 2014-2015-
2016-2017-2018 y 2019.

REFERENCIA : Solicitud de Informacion — Acceso a la informacion Publica
Expediente N° 36994-2019

Fecha: Lima, 06 AS0.2019

Tengo el agrado de dirigirme a Usted, en atenciéon al documento de la referencia
mediante el cual la Sra. Karina Yanet Ramén Gamboa, con DNI N° 70045296 solicita se
le informe sobre el monto asignado a 10 Instituciones Educativas, segun listado adjunto
correspondiente a los afios 2014-2015-2016-2017-2018 y 2019.

Por lo indicado en el parrafo anterior se procede a dar informacién sobre los montos
declarados:

REPORTE DEL SISTEMA

PERIODO DE MonNTO
ASIGNACION NONBRE DELAL.E ASIGNADO
20141 2067 LEONCIO PRADO 16,200.00
201411 2067 LEONCIO PRADO 26,035.00
20151 2067 LEONCIO PRADO 30,000.00
201511 2067 LEONCIO PRADO 15,000.00
20161 2067 LEONCIO PRADO 21,705.00
20181 2067 LEONCIO PRADO 25,851.00
20191 2067 LEONCIO PRADO | 10,500.00 O AR
A Ty,
@\“‘REC;B}B@ %
T UTDAU %
PERIODO DE MONTO
ASIGNACION NONBREDELAL.E ASIGNADO
20141 2076 ABRAHAM LINCOLN 21,500.00

LRV/rgfz

Ce. Archivo | EL Pero PRriMERo |
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Ministerio de Viceministerio.de Programa Nacional de Unidad Gerencial de
Educacion Gestion Institucional Infraestructura Educativa  Mantenimiento

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres” g_ﬂ’l%
“Afio de la lucha contra la corrupcion y la impunidad” {’e)(ua"@b
Sienipre
201411 2076 ABRAHAM LINCOLN | 26,035.00
20151 2076 ABRAHAM LINCOLN | 30,000.00
201511 2076 ABRAHAM LINCOLN | 15,000.00
20161 2076 ABRAHAM LINCOLN | 25,390.00
20171 2076 ABRAHAM LINCOLN | 25,138.00
20181 2076 ABRAHAM LINCOLN | 25,981.00
20191 2076 ABRAHAM LINCOLN | 10,500.00
PERIODO DE MoONTO
ASIGNACION HFRIREE LA ASIGNADO
3070 MARIA DE LOS

20141 ANGELES 21,800.00

3070 MARIA DE LOS
201411 ANGELES 26,035.00

3070 MARIA DE LOS
20151 ANGELES 30,000.00

3070 MARIA DE LOS
201511 ANGELES 15,000.00

3070 MARIA DE LOS
20161 ANGELES 25,436.00

3070 MARIA DE LOS

20181 ANGELES 25,851.00
3070 MARIA DE LOS

20191 ANGELES 10,500.00

PERIODO DE MONTO

ASIGNACION NONBREDELALE ASIGNADO

20141 3073 EL DORADO 20,400.00

201411 3073 EL DORADO 26,035.00

2015 | 3073 EL DORADO 30,000.00

2015 11 3073 EL DORADO 15,000.00
LRV/rgfz = -
Ce. Archivo EL Pert PriMero |
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“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres”
“Afio de la lucha contra la corrupcién y laimpunidad”

20161 3073 EL DORADO 20,451.00
20171 3073 EL DORADO 25,489.00
2017 1 3073 EL DORADO 25,130.00
20181 3073 EL DORADO 851.00
20181 3073 EL DORADO 10,500.00
ssionacion | NONBREDELALE | MoWE
20141 3088 VISTA ALEGRE 19,400.00
201411 3088 VISTA ALEGRE 26,035.00
20151 3088 VISTA ALEGRE 30,000.00
201511 3088 VISTA ALEGRE 15,000.00
20171 3088 VISTA ALEGRE 22,191.00
2017 111 3088 VISTA ALEGRE 25,130.00
20181 3088 VISTA ALEGRE 851.00
20191 3088 VISTA ALEGRE 10,500.00
ssionacion | NONBREDELALE | HOWo
20141 5166 BELLA AURORA 17,250.00
201411 5166 BELLA AURORA 26,035.00
2016 | 5166 BELLA AURORA 21,071.00
20171 5166 BELLA AURORA 18,996.00
2017 11 5166 BELLA AURORA 25,130.00
20181 5166 BELLA AURORA 851.00
2019 | 5166 BELLA AURORA 10,500.00

LRV/rgfz
Cc. Archivo

IEL Peru PRIMER_OJ

G

Peruaie

Sienipre
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Sieriree

PERIODO DE MONTO

ASIGNACION NONBREDELALE ASIGNADO
5167 VICTOR RAUL HAYA

20141 DE LA TORRE 8,400.00
5167 VICTOR RAUL HAYA

201411 DE LA TORRE 21,543.00
5167 VICTOR RAUL HAYA

20151 DE LA TORRE 27,967.00
5167 VICTOR RAUL HAYA

201511 DE LA TORRE 15,000.00
5167 VICTOR RAUL HAYA

2016 DE LA TORRE 11,614.00
5167 VICTOR RAUL HAYA

20171 DE LA TORRE 15,519.00
5167 VICTOR RAUL HAYA

201711 DE LA TORRE 21,530.00
5167 VICTOR RAUL HAYA

20181 DE LA TORRE 851.00
5167 VICTOR RAUL HAYA

20191 DE LA TORRE 10,500.00

PERIODO DE MONTO

ASIGNACION NONBREDELALE ASIGNADO

20141 5172 HIJOS DE LUYA 16,450.00

201411 5172 HIJOS DE LUYA 26,035.00

2015 | 5172 HIJOS DE LUYA 30,000.00

201511 5172 HIJOS DE LUYA 15,000.00

2016 5172 HIJOS DE LUYA 21,821.00

20171 5172 HIJOS DE LUYA 19,456.00

201711 5172 HIJOS DE LUYA 21,530.00

20181 5172 HIJOS DE LUYA 851.00

20191 5172 HIJOS DE LUYA 10,500.00

LRV/rgfz

Ce. Archivo [ EL Pero PriMero |
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Programa Nacional de Unidad Gerencial de
Infraestructura Educativa  Mantenimiento

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres”
“Afio de la lucha contra la corrupcion y la impunidad”

PERIODO DE MoNTO

ASIGNACION NONBREDELALE ASIGNADO
5177 ALAMEDA DEL

20141 NORTE 12,7000.00
5177 ALAMEDA DEL

201411 NORTE 26,035.00
5177 ALAMEDA DEL

20151 NORTE 30,000.00
5177 ALAMEDA DEL

201511 NORTE 15,000.00
5177 ALAMEDA DEL

2016 NORTE 16,427.00
5177 ALAMEDA DEL

20171 NORTE 18,064.00
5177 ALAMEDA DEL

201711 NORTE 25,130.00
5177 ALAMEDA DEL

20181 NORTE 851.00
5177 ALAMEDA DEL

20191 NORTE 10,500.00

PERIODO DE MonTO

ASIGNACION NONBREDELALE ASIGNADO
5178 VICTOR ANDRES

20141 BELAUNDE 13,500.00
5178 VICTOR ANDRES

20141 BELAUNDE 26,035.00
5178 VICTOR ANDRES

20151 BELAUNDE 30,000.00
5178 VICTOR ANDRES

201511 BELAUNDE 15,000.00
5178 VICTOR ANDRES

2016 BELAUNDE 19,683.00

LRV/rgfz

C. Archivo ,EL Peru PRlMER_o_j

)

ejores
Peruane

Sienipre
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I | Ministerio de Viceministerio de Programa Nacional de
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“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres”
“Afio de la lucha contra la corrupcion y la impunidad”

Gios
Periares

Sieaipre

5178 VICTOR ANDRES

20181 BELAUNDE 25,851.00
5178 VICTOR ANDRES

20191 BELAUNDE 10,500.00

Solicita remitir la informacion a la Sra. Karina Yanet Ramén Gamboa.

Atentamente

LRV/rgfz

Ce. Archivo lEL PerU PriMEro |
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Anexo 04. Carta SEDAPAL

Management
System
150 8001:2015

sedapal
N | mVRhulnlnr.ld s el e el

CERTIFIED | | il
1D 9108633240

SERVICIO DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DE LIMA
Equipo Secretaria General

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres"
“Afio de la lucha contra la Corrupcion y la Impunidad"”

Carta N© 3?4 -2019-ESG

Lima, 5‘1 2 J'Jl.. 20"

Sefora

Karina Yanet Ramon Gamboa

Calle 10 Mz E2 Lote 17 Asociacion Alameda del Norte
Puente Piedra.-

Asunto: Atencion a Solicitud de Acceso a la Informacién Publica — Ley N° 27806
Referencia: Requerimiento Web N° 258-2019 de fecha 03.07.2019 Reg. 98447-19

Es grato dirigirme a usted, con relacién a su pedido de informacion efectuado con el documento
de la referencia, a través del cual, y en mérito a la Ley N° 27806 - Ley de Transparencia y Acceso
a la Informacion Publica, "solicita el nimero de suministro y la data de consumos de junio 2018
ajunio 2019 de las siguientes Instituciones Educativas Privadas: Antonio Raymond y Jesus Amigo
del Distrito de Puente Piedra..."

Al respecto, el Equipo Gestion Comercial y Micromedicion de la Gerencia Comercial, ha puesto a su
disposicion la documentacion que dispone (histérico de consumos en m3 de Instituciones
Educativas Estatales y Privadas — Mayo 2018 a Mayo 2019), por lo que conforme a lo establecido
en el articulo 12° del Reglamento de la Ley N° 27806 - Ley de Transparencia y Acceso a la
Informacion Publica, dicha documentacion, se remite escaneada al siguiente correo electronico:
karinaramongamboa@gmail.com, de acuerdo a lo sefialado en su solicitud, sin generar costo
alguno.

Sin otro particular, me despido de usted,

AtentameNte,

esponsable de la Entrega
de Informacion COP La Atarjea

OFICINA PRINCIPAL LA ATARJEA
FYNS Autopista Ramiro Prialé 210- £l Agustino- Central Telefonica 317 3000
Consultas e Informes : Aquafono 317 8000

www.sedapal.com.pe

CENTROS DE SERVICIOS

Comas: Av. Victor Andrés Belaunde Oeste Cuadra S - Urb. £l Retablo

Callao: Av. Guardia Chalaca N° 1131

Brefa: Av. Tingo Maria N° 600 - Cercado

San Juan de Lurigancho:Av. Proceres de la Independencia N° 3105 - Canto Grande
Ate Vitarte: Av. Nicolds Ayllon N* 2309

Surquillo: Av. Angamos Este N 1450

Villa El Salvador: Av. Separadora Industrial N° 300 1er. Sector



nndapgl

306

Ly i

i Wi« MG 5 B JLE S

EANTH NSBREFH - Th- LU

DAPTITLEION i L P £ UBLSSAS B A § BLIEI LD

mn £ ) e e LT L] =i 1) LTS #elt st )
it Tl e s s [ e [ | e [ [y [

Ll Pt T A e R i L LoDl Pl Lt sl —
iz | | o e e 1 AL L, L w | EZ L ™ m | pEm | AEe | wem w0 | wme W Ham L o ur A - L] Bl riin
i | 3 emmINEs Pl 18 I v W (Meim) W eeidn| R (uRAARm] W m0kREe W (SaEm, M (A @ WKEAH| O |EEiEe [ L & [wmnam| @ |wosae
ErEEmM 3 “ Nk " Hith E] bl ] Fiin H Wi O | ke ] i Ikin Hak [ ™ i o Ham - Wi
mum | ¢ [mosue o . i T w (wwwm| @ | m (emsaome] w0 (mewowe @ (mosmm w0 [Amasen| w0 (monssn| om o [eseoose| e |seeoaa| @ ® |G| | e
wmn | o amn Py —— m nam a Ao % i - x| " n | - nak i A - - Wi o *Mir
e | (AR [ s e o s ™ WA ] Ak I i w ki ¥ i | W | bt Hin 5 wm | 1w ) wam | ua Hiiln
[ e — PR [P E——— RN . R e T T oEiDEW| 4 |wumaw] w ™ |wmrm] | mesae |
o | 1 fonanarurn e — W [mavaam| e wereon] m [smaow] a0 [seoes m [sowaae] o [asue) raimze| W |oouzae| m ecieme| w0 | momcow| W |@midm| s |BRxde
S [ Ape—— SO SR, (U RRR S [ SO R FI PN R - loximan| = |wpnas] 5 |spme] w | ammow| w |ewiore| @ e
IR | L [T i o o e o W (manwm| W wmiaen| F o (Aeauaw] W [meEEe @ |[aEaaas| om0 |Baaaee) AEiEw AL (emeEAn| 0 (aesn] B [ Relaom| 0 |dwdm| w0 |G

2T AT T ASH 10 SV BN T
Ak W = ol el Rl [ -l ) e el [ I

WA A ML PUTITVEHY R W g

LT LU LT T P LT T WL T ot T T PP e LT ) L LT i LR T iy P T U T T Pl LI T L
i | 0 e i o1 00 e BT T R u i 1 i w Hilpm u e & | dm » Him u . a rn ' wonm W rmn u m
| 1 e " i ® L] L it L] il M 1 u i L] T 2 LLL) H W ) i ¥ ety ] Wi u btk
A R - — . PR R (PO | A PP P (S RPN p— RPN MR R F— RN iy Ry ) IR P—
LI T TR etk w3 e e - L HMty R i ] usin - Wi oM W | oM T m | wme | | sww | [ [) [ 3 t i
woos | 0 - *» u ELC a i ] i - W, L im LI L] H m i wivin ] ot u FET P ™
lrmms n P i [T [ TRTT) e ATy [ J.I!H a |ml.1|\ihll S |BSsddan 08 | dh e M (utiiteme| i amsimal W | aEoEe o |amanmm|  w :“”,Lﬂ'.
|12 e i wam e a imam - Imm - M M | Tl
rs | S R——— e | wam Twwe | 8 wom | @ | Iem o Wil u .
WoiEd | 17 [ | s i o L] ok i ] & LI P T T P BT T [FIT 151 T R T Y (R R ¥ ¥ ) ] iumn-u
—_—T— e — | aam wn | o | omm ow | w | om | w P oowm [ w [ wen [ w [ | 6w [ o [ [ [ [ T e |




307

Anexo 05. Solicitud de permiso para toma de lectura

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA )

FACULTAD DE INGENIERIA AMBIENTAL
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA SANITARIA

Afio de la lucha contra la corrupcion y la impunidad®

Lima, 27 de mayo del 2019

CARTA N° 059-EPIS-FIA-2019

Senorita ) )

ING. JENNY LUZ PEREZ CACERES

Jefe de Equipo del area Comercial — Comas
SEDAPAL

Presente. -

De mi consideracion

Tengo el agrado de dirigirme a usted cordialmente. y presentarle a la Bachiller KARINA
YANET, RAMON GAMBOA con codigo UNI 200926648 de la especialidad de
Ingenieria Sanitaria, quien esta desarrollando su Tesis de Investigacion denominado
"DETERMINACION DE LA DOTACION REAL DE AGUA POTABLE EN
INSTITUCIONES EDUCATIVAS DE NIVEL SECUNDARIO DEL DISTRITO DE
PUENTE PIEDRA".

Con el objetivo de que la Bachiller pueda recabar informacion de consumos de los centros
educativos que se indican en la relacion adjunta y logre ampliar sus conocimientos. le
agradeceré darle las facilidades del caso para recopilar dicha informacion y pueda
desarrollar la tesis en forma satisfactoria.

Aprovechando ia oportunidad para expresarle mi especial consideracién.

Sin otro particular, quedo de usted.

ING. JORGE LUIS
DIRECTOR (e) EPIS

Ad). Relacion de los Centros Educatives

Av. Tupac Amaru 210, Rimac — Apartado 1301 - Perd
leléfono: 481-1070 Anexo 5812
E-mail: eingsa@uni.edu.pe Web: http://fiauni.pe
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£ UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

/¥H4) FACULTAD DE INGENIERIA AMBIENTAL
: u ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA SANITARIA

"Afo de la lucha contra la cofrupecién y a2 impumdad

ANEXO 1

INSTITUCI-ONES EDUCATIVAS PUBLICAS DE NIVEL SECUNDARIO

—rﬂ NOMBRE DE LA INSTITUCION EDUCATIVA DIRECCION

CARRETERA  PANAMERICANA  SIN, ‘
ZAPALLAL ALTO, PUENTE PIEDRA
™MZ A LOTE 27, JERUSALEN, PUENTE |
PIEDRA

AVENIDA BUENOS S AIRES SN MZ K LOTE
9, EL GRAMADAL, PUENTE PIEDRA 4

AVENlDA JULIO DIAZ SiN, EL DORADO
| PUENTE PIEDRA

TCALLE LAS CONCHITAS SIN MZ E LOTE |
| e _|S.VISTAALEGRE PUENTE PIEDRA
, JIRON FRANCISCO BOLOGNESI S/N
|6 | 5168 BELLA AURORA BELLA AURORA, PUENTE PIEDRA |

JIRON JUAN PABLO Il SIN MZ C. SAN
! 7 15167 VICTOR RAUL HAYA DE LA TORRE | JUDAS TADEO, PUENTE PIEDRA

TJIRON AREQUIPA S/N, HIJOS DE LUYA,

8 /5172 HUOSDELUYA - RN ERTE HEbRA |

CALLE 9 Y 10 PARQUE CENTRAL SN, |

_A9_5‘_7_7_ALAMEDA o  ALAMEDA DEL NORTE, PUENTE PIEDRA

[AVENIDA TARAPACA S/N, VICTOR

| 10 | 5178 VICTOR ANDRES BELAUNDE | ANDRES BELAUNDE, PUENTE PIEDRA _
HNSTITUCIONES EDUCATIVAS PRIVADAS DE NIVEL SECUNDARIO

| 4 JORGE BASADRE GROHMAN DE PUENTE|MZ H1 LOTE 3, ALAVIEDA DEL NORTE,

rnsoRA ) | PUENTE PIEDRA

2067 LEONCIO PRADO

2 2076 ABRAHAM LINCOLN

3 | 3070 MARIA DE LOS ANGELES

4 3073 EL DORADO

5 | 3088 VISTA ALEGRE

o MZ L-1 LOTE 05. AMPLIACION BELLA
LITERATO RICARDO PALMA | AURORA, PUENTE PIEDRA

i}

PERUANO FRANCES EVARISTO GALOIS

13 AVENIDA EL TRIUNFO S/N MZ Y LOTE Gj

~_|AELDORADO, PUENTE PIEDRA
AV BUENOS AIRES 1818, EL
________ o - | GRAMADAL PUENTE PIEDRA
“TAVENIDA PORVENIR S/N, EL PORVENIR, |
Ps ANTONIO F RAYMONDI R ENTE HIEDRA
|
I

o

14 MARIA AUXILIADORA

| T AVENIDA PRIMAVERA CON CALLE LOS |
| LAURELES MZ B LOTE 2 3 5 SECTOR
| ZAPALLAL, MICAELA BASTIDAS, PUENTE
| PIEDRA
‘AVENIDA ZAPALLAL S/N MZ H1 LOTE 8,
17 JESUs AM'GQ_ __|ZAPALLAL, PUENTE PIEDRA

' AVENIDA LEONCIO PRADO 898

0 SAN RIAN Bosf:o S | ZAPALLAL, PUENTE PIEDRA
" TAVENIDA BUENOS AIRES 2665 SECTOR

*19 |SOPHIANUM CALICHE, ZAPALLAL, PUENTE PIEDRA

" | AVENIDA ANCON S/N MZ B LOTE 38, |
| ZAPALLAL ALTO, PUENTE PIEDRA |

16 | AUGUSTE RENOIR

20 MI AMIGO JESUS

| Av. TUpac Amaru 210, Rimac - Apartado 1301 - Perd
Teléfono 481-1070 Anexo 5812
E-mail- eingsa@uni.edu.pe Web: http://fiauni.pe
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€ *. UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

/P54 © FACULTAD DE INGENIERIA AMBIENTAL
i;‘g} "~ ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA SANITARIA

Ane de la lucha contra la cerrupeion y 12 impunidad”

Lima, 27 de mayo del 2019

CARTA N° 060-EPIS-FIA-2019

Senor:

ING. WALTER ANDRADE MESIA

Jefe de Equipo de Operacion y Mantenimiento de la Gerencia de Servicios Norte
SEDAPAL

Presente. -

De mi consideracion

Tengo el agrado de dirigirme a usted cordialmente, y presentarle a la Bachiller KARINA
YANET, RAMON GAMBOA con codigo UNI 20092664B de la especialidad de
Ingenieria Sanitaria, quien esta desarrollando su Tesis de Investigacion denominado:
"DETERMINACION DE LA DOTACION REAL DE AGUA POTABLE EN
INSTITUCIONES EDUCATIVAS DE NIVEL SECUNDARIO DEL DISTRITO DE
PUENTE PIEDRA".

Con el objetivo de que la Bachiller pueda recabar informacion de los medidores instalados
en los centros educativos que se indican en la relacion adjunta y logre ampliar sus
conocimientos, le agradeceré darle las facilidades del caso para recopilar dicha
informacion y pueda desarrollar la tesis en forma satisfactoria.

Aprovechando la oportunidad para expresarle mi especial consideracion.

Sin otro particular, quedo de usted.

ING. JORGE LUIS
DIRECTOR (e) EPIS

Ad. Relacion de los Centros Educativos

Av. Tupac Amaru 210, Rimac ~ Apartado 1301 - Peru
Telefono: 481-1070 Anexo 5812
E-mail: eingsa@uni.edu pe Web: http://fiauni.pe
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: ¢ UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
._ %};\ - FACULTAD DE INGENIERIA AMBIENTAL

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA SANITARIA

"Afo de |a iucha contra la corrupgitn y ia impunidad

ANEXO 1
} INSTITUCIONES EDUCATIVAS PUBLICAS DE NIVEL SECUNDARIO
'N°|  NOMBRE DE LA INSTITUCION EDUCATIVA DIRECCION
B e CARRETERA  PANAMERICANA SN,
¥ |28l LERONGIR FRADO ZAPALLAL ALTO, PUENTE PIEDRA
| B e
5 et UZ A LOTE 27, JERUSALEN, PUENTE
3 3070 MARIA DE LOS ANGELES gfi“g&i&%’:\?_sﬁgﬁigg‘:gf& LOTE
4 |3073 EL DORADO ‘;‘lj‘é:?é\‘;:ggg/\o'“ SIN, EL DORADO .
" CALLE LAS CONCHITAS SIN MZ E LOTE
5 |3088 viSTA ALEGRE 9. VISTA ALEGRE, PUENTE PIEDRA
‘ JIRON FRANCISCO BOLOGNESI SN,
| 98368 BELLAAURGRA | BELLA AURORA, PUENTE PIEDRA _
| |
| 7 5167 VICTOR RAUL HAYA DE LA TORRE j{’f&"g pli e fa S SAN
| 8 | 5172 HIJOS DE LUYA “,’,'SSSTQ';',ESE;JA':A ik Hides De LUYA'j
TCALLE 9 Y 10 PARQUE CENTRAL SN, |
9 15177 ALAMEDA SEBTRIRES _ ALAMEDA DEL NORTE, PUENTE PIEDRA |
10 5178 VICTOR ANDRES BELAUNDE Q\r{lEgIEQBEKSQEQCSUEE% Plgl')CRTfR

INSTITUCIONES EDUCATIVAS PRIVADAS DE NIVEL SECUNDARIO
1 JORGE BASADRE GROHMAN DE PUENTE|MZ H1 LOTE 3, ALAMEDA DEL NORTE, |

| PIEDRA | PUENTE PIEDRA
12 | LITERATO RICARDO PALMA ” '%Ré; AL&TJENQ:?E LTI BELA
13 PERUANO FRANCES EVARISTO GALOIS 2?’5?:?&% g?y&gﬁnsa/g‘ _EADZR\;\ LOTE e
14 MARIA AUXILIADORA | g\AAMngngENT@?ESDR Am& EL|
15  ANTONIO RAYMONDI Q&E’;?ﬁ;ggg’f”m SIN, EL PORVENIR, |

i AVENIDA PRIMAVERA CON CALLE LOSl

LAURELES MZ B LOTE 2 3 5 SECTOR

§ T8 [T ZAPALLAL, MICAELA BASTIDAS, PUENTE |
el R PIEDRA |
T AE e s o)
18|SANJUANBOSCO | ABALIAL, PUEMTE PR 2
AR s et s
oo e T

i Av. Tipac Amaru 210, Rimac - Apartade 1301 - Peru
| Teléfono: 481-1070 Anexo 5812
| E-mail: eingsa@uni.edu.pe Web: http://fiauni.pe
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FORMATO DE TOMA DE LECTURA DEL MEDIDOR Di: AGUA DE LA ILE. ALAMEDA DEL NORTE N°5177 - ANO 2019

Jueves 03 de octubre

Viernes 04 de octubre

SEMANA 1 Lunes 30 de setiembre Martes 01 de octubre Miercoles 02 de octubre
HORA 8:35 AN 8:35 AN 8:35 AN 8:35 AN 8:35 AN
REGISTRO ¥
LECTURA, () 0017.557 0041.745 0067.707 0090.638 0118.492
CLIMA TEMPERATURA (°C) 12 17 17 17 16
DESCRIPCION NUBLADO NUBLADO NUBLADO NUBLADO NUBLADO
La toma de lectura se realizé en horario de
Los dias 28 v 29 de setiembre de 2019, se cla;e migntras q_l'.le Eal_gun-:ls ﬁlI.II'I1I1lJ.5
L -, ) redlizaban educacion fisica en el patio
realizo la instalacion del medidor de agua de| . . . " )
. - " |principal de la institucien educativa. En el Se procedio a tomar lectura en horario de
chorro multiple de 3/4" en la entrada principal } - . ) . -
L - ) . lavatorio miftiple de uso comdn ubicado clase. Mo se pudo ingresar a los banos, pero
de la insttuccion educativa. En los dias de - T . . . . i
. I ; . . afuera de loz servicioz higienicos se)Setomd lectura en horario de claze. Mo se|se observo gue existe un ambiente que es . )
instalacion se wvisualize dos inodoros gue| . - ) , i . . Se tomo lectura en heraric de clase. Se|
M visualizo gue un grifo de agua estaba'observe fuga de agua en los grifos del|utiizado come cocina v en el cual se guardan . ; .
presentaban fuga de agua en &l bafio de siendo usado para regar areas verdes ailavatorio mittiple de usoc comin en ese|los desayunos gue son repartidos a los observa en &l lavatorio muMiple deé uso
OBSERVACIONES varones. El lunes 30.09.2019 =se tomd la . P g - . P . - Y a P . ; comin ,ubicado afuera de los SSHH, un grifo
- . - . traves de una manguera. En el bano de,instante. No se pude ingresar a los banos|alumnos por parte del Estado, dicho ambiente - ; .
primera lectura fisica del medidor instalado, . - . . geteando. En €l bano de mujeres se observo
N ) . damas se evidencid fuga de agua en la!de hombres y mujeres ya gue estaban|cuenta cen un lavaderc con un grifo de agua )
en horaric de clase. Se visualizo fuga de . b ) I . X fuga de agua en la taza de un incdoro.
. n. taza de un inodoro. Mo se pudo ingresar al realizando limpieza. (Esta area no fue vista en la etapa de
agua en la taza de un inedoro en el bafie de|_ . . . - Lo .
} bafio de warcnes; sin embarge, la directora diagnostico), diche grifo no presentaba fuga
mujeres. Mo se pudo observar fugas de agua o . X o )
" . ._|menciono gue un inedoro de este ambiente de agua visible en ese instantes.
en el bafic de varones debido a la presencia -
X presentaba fuga de agua, debide a que se
de alumnos en este. . ;
habia rote un accesorio del tangue del
inodoro.
RESPONSABLE Karina Ramon Gamboa Karina Ramon Gamboa Karina Ramon Gamboa Karina Ramon Gamboa Karina Ramon Gamboa
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FORMATO DE TOMA DE LECTURA DEL MEDIDOR DE AGUA DE LA LLE. ABRAHAM LINCOLN 2076 - ANO 2019

SEMAMA Lunes 09 de setiembre Martes 10 de setiembre Miércoles 11 de setiembre Jueves 12 de setiembre Viernes 13 de setiembre
REGISTRO HORA _ 910 AM 9:10 AM 9:10 AM 9:10 AM 910 AM
LECTURA (m™) 03274.795 03285530 03298.275 03309866 03319.642
CLIMA TEMPERATURA (°C| 16 15 16 16 16
DESCRIPCION | NUBLADO, CON LIGERA LLOVIZMA NUBLADO NUBLADO NUBLADO NUBLADO, CON LIGERA LLOVIZMA
Se tomd la lectura en horario de
La lectura se tomd en horario de|clases. En el lavatoric mdltiple comdn
clase. Se pudo apreciar que algunos|ubicado fuera de los  senvicios
alumnos  utilizan  los  senvicios|higiénicos de wvarones de  nivel La lectura se efectud en horario de
higiénicos durante el horaric de|primaria, se obsenvd a un nifio|La lectura se realizd en horario de clase.|clase.  Se  wisualizd  algunos . .
clase, en cambios de horarios y los|utilizando agua para realizar limpieza|Se corrobord que los grifos de los|alumnos lavandose las manos hgranrji?adsec::?:rasievgi;ﬁtz% eanl
gue se encuentran realizando el{sus zapatilas y mientras realizabal|lavatorios miltiples ubicados afuera de|llenas de pintura en los lavaderos sefior de mantenilmiento realizanda
OBSERVACIONES curso de educacion fisica en los|esta actividad dejd abierto el grifo; por|los senvicios higiénicos, no presentaban|multiples ubicados afuera de los limpieza al patio dsl plantel. No se

patios. Los bafios gque se pudieron
observar corresponden a los de nivel
primaria, ya que es el turno gue
coincide con el horario para la toma
de datos de este colegio. Mo se
observd  fugas visibles en  los
aparatos sanitarios en ese instante.

otro lado, otro alumno se olidd de
cerrar el cafio y el estudiante que llegd
después lo cerrd. Se divisd la
presencia de carteles sobre algunos
aspectos de educacidn sanitaria, tales
como “Bajar la palanca luego de usar
el bafic”;, v un cartel sobre “La
importancia de lavarse l[as manos para

fuga de agua visible en ese instante;
pero se visualizd que algunos alumnos
no cierran bien los grifos, 1o que genera
que goteen y se desperdicie agua.

semnicios higiénicos. En el bafio de

mujeres de nivel
visualizd

primaria, se

que un inodaro

presentaba fuga de agua en la

taza.

visualizd fugas visibles de agua en
los aparatos sanitarios en ese
instante.

RESPONSABLE

Karina Ramon Gamboa

Karina Ramon Gamboa

Karina Ramon Gamboa

Karina Ramon Gamboa

Karina Ramon Gamboa
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Anexo 07. Formato de encuesta

INSTITUCION EDUCATIVA 5172 HIJOS DE LUYA

Direccion: Jiron Arequipa s/n, Hijos de Luya,
Puente Piedra

Ao Escolar: 2019

AGUA.

ENCUESTA SOBRE HABITOS DE CONSUMO, CUIDADO, USO Y AHORRO DEL

Encuestador(a): Karina Yanet Ramon Gamboa

Para: Estudiantes de Nivel
Secundaria

Nombre del Alumno(a): [ s o mhiiza  Beces  Shienr

Grado: 4 &

[ Fecha: )¢ /72 /2014

Recuerda ser muy sincero y honesto al responder.

Marca con una (X) cada una de las respuestas.

A B Cc D E
PREGUNTAS Nunca | Casi | Algunas | Casi | Siempre
nunca | veces siempre

1. ¢Eres consciente que el agua es
un recurso limitado, y se puede
agotar por un mal uso?

X

2. ¢Consideras que desperdicias el
agua?

3. ¢Dejas la llave del grifo de agua
abierto por largo rato mientras te X
lavas las manos, los dientes, el |
cabello o en otros usos?

4. ¢Juegas con tus amigos a la hora
del recreo a lanzar el agua uno al
otro, con las manos u otros
recipientes?

5. ¢Descargas varias veces la
manija del inodoro luego de \
usarlo?

6. ¢(Crees que en el colegio hay
mucho desperdicio de agua por
parte de los estudiantes?

A

7. ¢Luego de usar el grifo de agua
te aseguras de cerrarlo bien?

8. ¢(Reportas algin desperfecto o
averia de los grifos, sanitarios y |
demas instalaciones que generen >/
goteos, fugas u otras filtraciones?

9. ¢(Recibes clases o charlas
constantemente sobre el uso
adecuado de los grifos e inodoros /
para el cuidado y ahorro del
_agua?

10. (Has participado en alguna
actividad realizado por el colegio
sobre el uso adecuado y cuidado
del agua?

><
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INSTITUCION EDUCATIVA 3070 MARIA DE LOS ANGELES

Direccion: Avenida Buenos Aires s/n Mz K Lote 9,
El Gramadal, Puente Piedra

Afo Escolar: 2019

ENCUESTA SOBRE HABITOS DE CONSUMO, CUIDADO, USO Y AHORRO DEL

AGUA.
Encuestador(a): Karina Yanet Ramon Gamboa Para: Estudiantes de Nivel
Secundaria
Nombre del Alur,r’mo(a): Liz  ANanElD  92izn CAcz

Grado: 5 /3

| Fecha: 3 /12/:4

Recuerda ser muy sincero y honesto al responder.

Marca con una (X) cada una de las respuestas.

A B C D E
PREGUNTAS Nunca | Casi | Algunas| Casi | Siempre
nunca | veces siempre

. ¢Eres consciente que el agua es

un recurso limitado, y se puede
agotar por un mal uso?

¢ Consideras que desperdicias el
agua?

=

¢Dejas la llave del grifo de agua
abierto por largo rato mientras te
lavas las manos, los dientes, el
cabello o en otros usos?

¢Juegas con tus amigos a la hora
del recreo a lanzar el agua uno al
otro, con las manos u otros
recipientes?

¢Descargas varias veces la
manija del inodoro luego de
usarlo?

¢Crees que en el colegio hay
mucho desperdicio de agua por
parte de los estudiantes?

¢Luego de usar el grifo de agua
te aseguras de cerrarlo bien?

¢Reportas algun desperfecto o
averia de los grifos, sanitarios y
demas instalaciones que generen
goteos, fugas u otras filtraciones?

b

¢(Recibes clases o charlas
constantemente sobre el uso
adecuado de los grifos e inodoros
para el cuidado y ahorro del
agua?

10.

¢Has participado en alguna
actividad realizado por el colegio
sobre el uso adecuado y cuidado
del agua?
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Anexo 08. Certificados de calibracién de los medidores instalados

s i Al ORGANISMO DE INSPECCION ACREDITADO POR EL C_ INACAL
| =<y DA - Pach

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL-DA P
CON REGISTRO N° O1-040

Medileser hogleteo W01 - 040

UNIDAD DE VERIFICACION METROLOGICA AUTORIZADA POR EL INACAL-DM
N? REGISTRO: UVM 005

CERTIFICADO DE VERIFICACION INICIAL N[ 14312019 |

1. Datos del diente/solicitante
|Rizdn social: | MEDILESER S.AC. Ifm de Emvisidin: I 20190221 ]
| Direccide: (CALLE MAIISCAL DE SANTA CRUZ 2700 - 272 1886, EL PIND - SAN LIS - LIMA. l
2. Datos def medidor verificado
Marcs momial {mmj:
Modelo: Longitud (mm):
Muimero de serie Coudal permanente Q, {Lh)
Fabwicante: Alcance (relacion O,/0,):
Procedenda: Tipo: o
Afin de Friricacidn PMA [bar): 16
Cartificado de Aprob. Modelo o TMA {°C)c 30
[¢ i 1. de sensib. del perfil de flujo;
3, Lugar de vexificacin inicial de medidores de agua
Inlremnm ICM.I.( MARISCAL DE SANTA CRUZ 270 - 272 URB. ELPINO - SAN LUIS - UMA
A, Resultados, segin:
> La NmP Parte 01: 5.23,524,525y54.2.2
> GT-PRAL d inicial & da 3gun, versidn §
4.1 Ensaryo do presidn estitcs (Requisito 54.2.2 de la NMP 005-1:2011)
s dh
Presion | Tiempo G
Fecha de ensayo
(bar) |
Soportala | () et
20150110 256 L presion de la Minguno CONFORME
ba NMP 005
o 1:2011
4.2, Ensayo de errores de Indcaddn (Requisito 5.2.3, 5.2.4 Y 5.2.8 de la NMP 005-2:2011)
- S Requisito -
Presién de | Presidn | Temnperatera Errar Errar Miximo
Fecha de ensayo - Entracs  de Salida|  del Agua Mol s %) Parmisidie () s
Sono ] o [t |2 T, | P )
/ht
$797,93 BO a5 59 101,29 o1 +2,00
201501-10 67,06 20 20 268 5030 06 + 2,00 CONFORME
ag | 20 | 257 2010 10 1500
1*) Si todos ks errores tenen ¢ mismo sigho, por K menas uno de los errores debe ser inferior o la mitad ded Error Madmo Pemsisibie (EMP)
4.3, € de Inicisl de deagus
Conbmeens e 123 o sl mdior
S, Trazabilidad
ificacién del Banco de Prusbas de Fecha de
Banco de Ersayo de Presidn Estdtics - Bance N*1 1PA-1609-2018 218-11-22
Baneo de tnsyyo de Errores de Indicackin - Banco 'S LFL083-2018 2018-11-20
&. Observaciones;
- La inspeccion [verificacidn inicial) s0%0 reflep los resuitados obtesdos del medidor desorito en o numeral "02 Datos del medidor verificado” descrito en of
prosents docuenento,
~ €l prasente Centificado de Vedficacidn inide no debe ser regrodudido totsl o parcinmente, sempre y cuando esté do por d
de MEDILESER S.A.C.
~ &l presente documento carece de valor sin |a firma del: “Técnico [Inspector)’, *Director del & 160" 0 "Supervisor Téenlco®
Luts Noriegs Ssmanex ~ Nicols Grisaes Diaz
Téenico Inspector Director del Organismo de Inspeccitn

FOS-GA-PR-OL / w06/ 2018-11-23 / Pdawna: 1 de 1
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ORGANISMO DE INSPECCION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL-DA
CON REGISTRO N° O1-040

&

Fegiston 01040

Medileser

UNIDAD DE VERIFICACION METROLOGICA AUTORIZADA POR EL INACAL-DM
N° REGISTRO: UVM 005

CERTIFICADO DE VERIFICACION INICIAL N[ 1430-2019 |

|Razén social: MEDILESER SA.C Ima-m l 201902-21
Direccidn: CALLE MARISCAL DE SANTA CRUZ 270 - 272 URB, FL PING - SAN LUIS - LIMA.
Marca: Didenvtro naminal {mm); 25
Modelo: {mmk
Nimero de serie: Caudal permanente Q, (L/h):
Fabricante: Alcant {rebacon Qy/0,)
P ¥ "
Allo de i PIA (tar):
Certificado de Aprob. Modelo o TMA (*C):
C de 0. de sensix. del perfil de flujo:
3 lugal ficacide Hikial ds dores de ogii
|m lmummlumamm-mmam-mwns-m
> La NMP 005:2011, Parte OL: requisitos: 5.2.3, 5.24, 525y 5422
> GT-PR-01 de wical de de agua, veryign §
A1, Ensayo de presidn estiica {Requisito 5.4.2.2 de la NMP 005-1:2011)
Condickones de ensayo
Eiho
Presién | Timpe
Fecha de ensas
LA Y
SHOTAR | c22deh
2019-01-10 %56 1 presida de b Ninguno CONFORME
NMP 005~
12011
4.2 Insayo de errones de ndicacién (Reguisito 5.2.3, 5.2.4 ¥ 5.2.5 de fa NMP 005-1:2011)
Condiciones de ensayo
Caudal """M"'
Presidn de | Presidn | Temperatura Erroc Error imo
Fecha de ensayo % | entaca |desolda| delhgua | VORMende ) Permisible (*] onchusién
ansayo prueba (L)
Wn (bar) (ear} ra %)
579793) 80 0.5 263 10129 a5 42,00
2019-01-10 67,06 20 20 268 5030 10 12,00 CONFORME
488 | 20 20 267 | 2010 15 500

(')ﬂwmmnmclnmamwbmwtbsm;;s}l&ewmnﬂabmudu Error Madmo Permisisle (EMP)
4.3, Conclusion da 1a verificacidn incial de medsdores de agua

i 3143 o [ Geon |
5. Traxabiidad
Identificacion del Danco de Prusbas Documento de calbeacion Fecha de callracion
Banco de Ernsayo de Pregide Estitica - Sanco N'L LPA-1608-2018 0181122
Banco de Ensayo de Errores de Inchoactén - Banca NS \FL.023.2018 20081120
- e § o iniciad) sdlo refleja d didor descrito en el numerst 02 Datos del rmedidor vrilicado™ descrito en ol
presente documento,
-l presante Certificado de icial no debe ser total o p slempre ¥ wwando esté pov da Insp
e MFEDH PSER SAC
- F presentn documento carece de valor sin |a fema del: "Téanico (Inspector]®, “Director del Ony; * 0S! Téonico™
Usts Noriega Somanee Ticoms Grisses iz
Téenico Inspector Director del Organismo de dnspeccidn

FOS.GA-PR.01 / .06/ 2018.11.23 / dgina: 1 de 1
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. ~/~‘ ORGANISMO DE INSPECCION ACREDITADO POR EL @ g
V ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL-DA vt L
CON REGISTRO N° OI-040
Medileser

Registro MO - 040

UNIDAD DE VERIFICACION METROLOGICA AUTORIZADA POR EL INACAL-DM
N° REGISTRO: UVM 005

CERTIFICADO DE VERIFICACION INICIAL N[ 9887-2019 |

|Razonsociat:  |MEDHESERSALC. [m- de Emisién: | 201902-26
Oirecddn: (CALLE MARISCAL DE SANTA CRUZ 270 - 272 URB. EL PING - SAN LUIS - UMA
£
Longtud (manl: 190
Candal permanente G (LY
Alcance {redacian Qy/0, ) 100
Tipo: mak
PMA (bark:
TMA Q) 0
€L de seraib, ded perfil de fujoc
3, Lugar de verificacksn Inkctal de medidores de agua
IP""""" lm:mmmoesnmammm-mmmummsmwu-um
4
>unmaonm.mn roquisitos: 5.2.3,5.2.8, 5,25 y5.4.2.2
> GY-PR-01 Procedieniento de Verificaciée inlcial di medidoras de
4.1, Ensuyo de presicn estiticn (Reqasito 5.4.2.2 @ Is NMP 005-1:2011)
Condicions de ensayo
Presion | Tiempo 5
Fecha da ansiyo
e
2019.0211 i 1| presiondess "] Ninguno CONFORME
NP 005~
o 12011
£ Fnya de arrmees de Indieacin (Reeititn 5.1, S2.4 ¥ 5.2.5 do L NIP 005-1:3011)
Covdiciunes de eroays
et Gk | aiemeis
Presidn de | Presicn | Temperatura rror
Fecha de ensayo «:vo Entrada | deSolida|  dol Agua """"'Iu‘" 1% Permisible {*] CmclasiOn
(b {bar) [Bar} (4] )
392018 58 95 27, 100,35 0; £200
2015.02-11 | 6818 2,0 20 270 5,048 0,8 200 CONFORME
@z | 1a 14 268 2,010 2, 1500

{*}S todas los emrores tienen el mismo signo, por ko menos eno de ks errores debe ser inferior 3 b mitad del Brror Méaximo Permisitle (EMP)
4.3 Conclusion de la verificacidn Inical de medidores de agua

Con base en los 141 y 4.2, se conchuye que el medidor es

5. Trazabiidad
Identtficacion ded Banco de Pruebas de calbeacion Fecha de calibracidn
Banco de Ensayo de Presidn Estitics - Banco N1 LPA-1609-2018 2018-11-22
Basco de E o - Banco N'6 LFL-082-201% 2018-11-19
-ls i ial} sélo reflejs os d del medidor d en o numeral "02 Datos del medidor verificada® descrito en el
presente Jooumento,
-u L WG NG Sate wer SRMPre ¥ CUANCO B5TE AUTANIA0O POF 4 UMMM S8 INSRA0ate
de MEDILESER S.AC,
- B presante @& valor sin fa firma det *Téonico || ", “Directar del C de ' 0 *Supervisor Téonico™
MnM.l:doOmdernMw Nicelis Grsales Oine
Direstor dul Qrganizmo de Inypecsiin

FOB-GA-PR-01 / w06/ 2018-11-23 / Pdaina: 1 de 2
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ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL-DA
CON REGISTRO N° OI-040

Medileser uglatyo 701 - 040

/ i Nl ORGANISMO DE INSPECCION ACREDITADO POR EL C INACAL
:’ I)A-I’m'u’"

UNIDAD DE VERIFICACION METROLOGICA AUTORIZADA POR EL INACAL-DM
N® REGISTRO: UVM 005

CERTIFICADO DE VERIFICACION INICIAL N° 9888-2019 ]

1. Datos del diente/solicitante
Raxdn socal: SAC [rm de Emision: I 20190226
[Direccidn; CALLE MARISCAL DE SANTA CRUZ 270 - 272 URE, EL PIND - SAN LUSS - LIMA
2. Dates dol medidor verificado
Marca: Didmetro aamirsl {mm): 20
Modelo: M1 Langited (mm}: 150
Nimara de sere: Caudal permanentn Q, (L) 4000
Fabricante: ELSTER MEDICAD Alcance {refacion 0,/0,):
Procedancia: Tipo: e
Afa de Fabricackdn PMA (bl i)
Certificada de Aprob. Modeo o T™A (" )
c de DWLAL00¢ 2015 CU e sevsib, del parfil de fujo;
3 Lugar de ver ficacidn Infcial de met e
Direccion: CAULE MARISCAL DE SANTA CRUZ 270 - 272 URB, ELPINO - SAN LUIS - LIMA I
A, Resultados, segin:
» La NMIP 005:2011, Parte 01: requisitos: 5.2.5, 5,24, 525y 54.2.2
» GT-PR.OL de Verificackén Inicial d e st yersion S
4.1. Ensayo de presida estdtica (Requisito 5.4.2.2 de ls NMP 005-1:2011)
Condie de ensayo
Prasidn | Tiempo
Fecha de ensayo
fuae) | (min}
sopatald | oy deta
20150211 16 1 presitn de la Nnguno CONFORME
NMP 005
1:2011
4.2 Cnsayo de erroves de indioackon (Regudsito 5.2.3, 5.2.4 ¥ 5.2.5 de la NMP 005-1:2011)
m:uum«c_lgp Raquisho-
Presidn de | Presidn | Temperatura Eroe Errar Mindmo
Fecha de ensayo e | Eaa |desabaa) delngua | Memente ) Parmisie {*) Conduide
rra R g, |- )
3520,18 58 0,5 272 100,25 01 200
2019-02-11 68,18 2,0 2.0 210 5,048 0,6 £200 CONFORME
83 14 14 26,3 15 1500
(") Sitodos los errcees tenen el mi g, par ko uno de los debe ser inferior & mitad ded Eeror Miimo Permisitie (EMP)
4.3.C o de 2 | de de agua
Con base en los resultados obtenidos en of numaeral 4.1y 4.2, se conchuye que of medidor es
5. Trazabikdad
dentificacida del Banco de Prusbas Documento de calibracén Facha do ealibracién
Banco de Ensayo de Presidn Estitica - Bance N'1 LPA-1609-2018 0181122
Banso de [nevyn de Errores de indicacién - Banco N6 LR0E2:2018 2018:11-19
6. Observadones: y >
-la Inicial] sélo refieja los b del medidor descrito en of numersl 02 Datos del meddor verficado™ descrte en o
presents documento.
- El presente Certify de dn inkcial no debe ser total o pardiuim slempre y cusndo esté por al Org do
de MEDILESER S.A.C.

- £l praseste documento carece de valor sin la frma del: “Téenico (nspector)”, *Director def Organismo de inspeccide” o *Supervisor Tacnico®

Nsgeo=
L

Acdre Marcedo Dondere Cardefhaso Nicolds Grisales Disz
Téenico Inspector Director ded Grganisene de |

FOB-GAFR-01 / v.05/ 2018.11-23 / Péqine: 1 de 2
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INACAL

ORGANISMO DE INSPECCION ACREDITADO POR EL (r LR
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL-DA roie
CON REGISTRO N° OR040
Medileser Negistm ¥107 - 040
UNIDAD DE VERIFICACION METROLOGICA AUTORIZADA POR EL INACAL-DM
N° REGISTRO: UVM 005
CERTIFICADO DE VERIFICACION INICIAL n*[ 55494-2019 |
1. Datos del dliente/sakctante
|Rasgnsacial:  |MEDAESERSA.C. Imﬁ-d«m [ 2019.06-04
| Direcddn: CALLE MARISCAL DE SANTA CRUZ 270 - 272 URB. EX PIND - SAN LUAS - LIMA
2. Datas del medidor wrificado
Marca: Didmetro nominal [nm);
Modeio: Longited (mm:
Nimero de serie: Caudal permanente O, (L) 2500
Faneicante: Alcance {refacitn Oy/0y:
Procedences: Tipo: |l
Caifcada o fgrmb, Modelo & ool >
c de s DAL 0aet? L de serb. del parfl de flujo;  [DG/0

3. Lugae de verificacion Iniclal de medidores de agun

Direcckn: ICME MARISCAL DE SANTA CRUZ 270 - 272 URB. EL PINO - SAN LUIS - UMA

4 Rosultades, segdn: : :

> L NMP 005:2011, Parto 01: requisitos: 5.23, 524, 5,25y 54.2.2

> GT-PR-O1 Procadimiento de Verificacion inicial de medidores de agua, wersidn &
4.1 Enswyo de presidn estitica {Requisko 5.4.2.2 de la NP 005-1:2011)

de ensayo
Prenides | Tieespo <+
Focha de ensayo
(e | (min) ,
20190028 16 1 | presimders | S4220e10
preside de ls NMP 005~ Ninguno CONFORME
oryche 1:2011
4.2, Ensayo de ervores de indicacido (Requisito 5.2.3,5.2.4 ¥ 5.2.5 de s NMP 005-1:2011)
Condiciones de ensayo
Coudal [ Frror s
Presion de | Presidn | Tempecutura Errar Mmoo |
Focha de ensayo 98 | rrarada |desSalida| delAgua V"‘"""‘“‘;‘ ) Poremisibie |*) Canchmity
Wlll (bar) (bar) rc ¥ %)
2340,73 87 05 258 100,28 07 + 200
20190429 3,70 20 20 253 5039 15 +200 CONFORME
2142 20 20 257 003 as 2500

{*) 51 todos kos errores tienen & mismo SN0, por 1o mencs uno de dos errores debe ser inferior 8 la mitad del Errce Midximo Parmisible (EMP)

43.C 6n de la inicial de dores de agua

i Bty o en o nurmernl 4.1y 4.2, se concluye que of medidor es

S. Trazabilidad

| Mentificackdn del Banco de Prebas Decumento d & Fecha de calivracion
Banco de Enseyo de Presin Estatica - Bance N1 LPA-1609-2018 2018-11-22
Banco de Ensaye de Errores de indicackie - Basco W6 LFL.082.2018 2018-13-29

prasente documenta.

| 00 detia sor

total 0

- Bl presente Ci de

de MEDILESER SAC

siempre y cusndo esté

'uiMnMMnhu‘nl)sﬂnuﬂmlo;nwmduobmmddmwdunoendnme«lwmlo;umdwmmwmam

por el € a

- 1 presents docuimento catece de valor &in & fimea det *Téenioe (inspactor]”, "Direetor del Organismo de Inspeccida” o "Supenisoe Técnico”

Rodalfo Dondero enoso
Téenico Inspector

il

Rogeio Darilo Sotero Ramied
. de
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Certificado de Aprobacion
de Modelo

INACAL
Instituto Nacional
de Shiided DM/LFL - 003 - 2019
Metrologia
Exp. . 102840
Pagina : 1de 10
1. SOLICITANTE
Nombre o razén social MEDILESER SAC.
Direccion Av. Las Torres N* 577, Urb. Los Alamos - Ate
Teléfono 01711 1930
Correo electrénico marco.vera@medieser.com. pe
2, FABRICANTE
Nombre o razén social ELSTER MEDICION S.A U. - Divisién Agua - Elster Iberconta
Direccion Pol, Masti-Loidi, 13 C.P.: 20100 Ementeria Guipuzcoa — Espafia
Péagina web marco.vera@medileser.com.pe
3. NOMBRE DEL PRODUCTO ¢ FAMILIA DE MEDIDORES DE AGUA POTABLE
CARACTERISTICAS:
Marca ELSTER
Modelo M120¢
Diametro nominal 25 mm 40 mm
Relacion Q3/ Q1 160 (R 160) 125 (R 125) 160 (R 160) 125 (R 125)
Caudal minimo Q1 0,039 m*h 0,050 m¥h 0,100 m¥%h 0,128 mh
Caudal de transicién Q2 0,063 m*h 0,081 m¥h 0,160 m*h 0,205 m*h
Caudal permanente Q3 6,300 m¥h 16,000 m*h
Caudal de sobrecarga Q4 7,875 m*h 20,000 m*h
Longitud del medidor (mazs?r? :::"‘Wona) (earceugs?r?e";:mbms)
Resolucién 0,05L
Clase de exactitud 2
Clase de temperatura T30
Presién maxima admisible 16 bar
Principio de medicién Velocidad (chorro mdiltiple)
Esfera Exira seca
Transmision Magnética
Categoria A
Tipo de conexi6n Rosca
Tramo recto minimo de tubo de entrada 0 mm
Tramo recto minimo de tubo de salida 0mm
Cuerpo Latén (aleacion de cobre, zing, plomo y otros metales)
Procedeneia Espana
Horizontal

Endmumuuhnfobgmﬁullmd

e las muestras evaluadas,

Director de Metrologia

X%M
GALIA TIC

Souo >
2019-09-17

Instituto Nacional de Calidad - IWACAL

Direccion de Metrologla
Callo Las Cametias N* 817, San Iskiro, Limea - Pert

Telf.: (01) 640-8820 Anexo 8501
WEﬁ www.ingcal.gob.pe
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