Universidad Nacional de Ingenieria
FACULTAD DE INGENIERIA DE PETROLEO

Posibilidades de Sustitucion entre Productos Petreguimicos

TESIS

Para optar el Titulo Profesional de:

Ingeniero Petroquimico
MAXIMO BORJAS USURIN

Promociéon: 85 2

LIMA  PERU
1989



I.

SUMARIO

INDICE DE LA TESIS

- Resumen de la Tesis

- Conclusiones
- Recomendaciones
II. INDICE
CAPITULO I: INTRODUCCION

1.1 Antecedentes

I.2 Objetivo de la tesis

I.3 Fines del estudio

CAPITULO II:

LA INDUSTRIA PETROQUIMICA EN EL PERU

II.1 Situacion actual

II.2 Aprovechamiento del Gas Natural del Lote 42 en la

I1.3 Productos Petroguimicos objeto del estudio

CAPITULO III:

IIT.
IIT.
III.
IIT.
III.

CAPITULO IV: APLICACIONES Y USOS DE LOS PRODUCTOS PETRCQUI

1

2

3

4

5

Industria Petroguimica

PRINCIPALES ESPECIFICACIONES TECNICAS DE IOS

PRODUCTOS PETROQUIMICOS

Productos
Derivados
Derivados
Derivados

Der ivados

Petroquimicos Basicos

del Etileno

del Propileno

del Butadieno y aromaticos

del Metano

MICOS.

Iv

P&g.

VII

XVII

10

22

46

74
74
75

75

75



Iv.

Iv.

Iv.

Iv.

IV.

Iv.

1 Aplicaciones y usos generales de los pro

ductos petrogquimicos
2 Productos Petroguimicos Bé&sicos
3 Derivados del Etileno
4 Derivacdos del Propileno
5 Derivados del Butad:Zenu y Aromaticos

6 Derivados del Metano

CAPITULO V: POSIBLES SUSTITUCIONES ENTRE PRODUCTOS PETRO

V.

QUIMICOS
1 Precios de los productos petrogquimicos materia
del estudio
2 Identificaci6n de los usos comunes
V.2.1 Usos comunes del Polietilenc y Polipropileno
V.2.2 Usos comunes del Cloruro de Polivinilo Yy
Poliestireno
V.2.3 Usos comunes de las Fibras Sintéticas y fi
bras Naturales
V.2.4 Usos comunes del Material Sintético v Cue-
ro.
V.2.5 Metanol como aditivo de Combustible Automo
tores.
3 Andlisis de los productos importados que grodrian
ser sustituidos por productos petroguimiccs que

se procuciré&n en el Complejo.

CAPITULO VI: EVALUACION ECONCMICA DE LAS POSIBLES SUSTITU

VI.

CIONES POR PRODUCTOS PETROQUIMICOS

1 Generalidades

Pag.

84

97
100

106
109

111

116
121

121

140

148

188

220

238

272



VI. 2 Evaluaci6tn Econfmica
Costos de Inversibn
Costos de Operacié6n
Costos de Manufactura
Valor Actual Neto y Tasa de Retorno de 1la
Inversién

VI. 3 Evaluacién Financiera

APENDICE

A. Simbologia

B. Grados de Pureza

C. Costos de Inversié6n
D. Costos de Operacién
E. Costos de Manufacture

F. Bibliografia

VI

272
273

279
281

285

295

307

309
311
318
326

331



I. SUMARIO

RESUMEN DE LA TESIS

A. METODOLOGIA

Las metas a seguir para la elaboracién del presente es

tudio se resume a lo siguiente:

1. Realizacibn de entrevistas, encuestas a los consumi
dores, productores, distribuidores y funcionarios -
de empresas que directa o indirectamente se encuen-
tran relacionados con la actividad de la industria
petrogquimica, con la finalidad de obtener datos de:
a. Produccibn y/o consumo de materias petroguimicas,
en los Gltimos anos y proyecciones.

b. Tipo de materia petroquimica que utiliza, proce
dencia, cantidad o volGmen, costo unitario.

c. Productos gue elaboran: uso doméstico o incus

trial.

to

Recoleccibn de informaciébn de los volGmenes de im

portacidbn, exportacibébn de los principales productos

petrogquimicos. Para lo cual se recurrirén a las

diversas unidades de la empretsa Petr6leos del Pert

S.A. y otras instituc‘ones tales como:

- Centro de Informac¢ibébn Tecnolbgica (CIT). Petroperf
S.A.

- Proyecto de Desarrollo del Gas Natural . Petroperd

S.A.
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ser sustituidos por productos petroquimicos que se
producirén en el Complejo. Para el cual se proce
de al procesamiento de la informacibé6n estadistica
obtenida en (2) con el objetivo de pronosticar 1la
demanda y oferta de productos petrogquimicos en el
mercado interno y su relacidn con los mercados sub

regional andino (GRAN).

Evaluacidn Econbmica de las posibles.sustituciones

por productos petroguimicos. La rentabilidad del

proyecto se calcula en funciétn del Valor Actual
Neto (VAN) y de la Tasa de Retorno de la Inver
sidén (TIR). Adem&s se incluye una evaluacién fi
nanciera con la finalidad de calcular el ahorro

de divisas que se lograria con la implantacién del

Complejo Petroquimico.

RESULTADO DE LA TESIS

El estudio prelimirar realizedo ha arrojado los s1

guientes resultados:

Plantas gue comprende el Complejo Petroguimico
a..Finales:

- Polietileno de baja densidad

- Polietileno de alta densidad

- Cloruro de Polivinilo

b. Intermedios:

- Cloruro de vinilo
- Acrilonitrilo
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c. Basicas:
- Etileno

- Propileno

Precio de venta

El precio de venta consicerado correspcnde a 1los

precios obtenidos del Instituto de Comercio Exte

rior (precio CIF), a los cuales se le ha adiciona

do el arancel de aduanas.

Producto Petroguimico

Polietileno de baja densidad
Polietileno de alta densicad
Cloruro cée polivinilo

Acrilonitrilo

Mercado

a. Paises estudiados

Precio de Venta

(U.S.S/TM)

2059
1952
1949

2295

El &mbito geogréfico éel estudio es el Perd.

Adicionalmente se revisb6 la situacibn de los
mercados de los paises a los cuales se pocria
exportar los eventuales excedentes de procuc-
ciébn y gue, en 6rden e prioridad son las s1
guientes:

Bolivia Colombiea
Ecuador Venezuela
Chile.



b. Participacibén en el Mercado.

Tamano de Planta

Unidad (TM/A)
Caso A Caso B
Planta Pirolisis L 180,000 215,000

Produccién Polietileno baja

densicdac 115,000 135,000

Produccién Polietileno alte

densidac 75,000 90,000
Producci®étn de Cloruro ce
Polivinilo 100,000 120,000
Producci6ébn de Cloruro de
Vinilo 100,000 120,000
Procucci®6dn de Acrilonitrilo 65,000 97,000
Localizaci&n
Para el estudio de localizacibtn de Planta del Com

plejo Petroguimico se postula cuatro lugares:
Cuzco, Pisco, La Pampilla y Paramonga

Para su cCeterminacibn se analizaron los siguientes
factores:

- Proximicad al mercado

- Proximicad a la materia prima

- Disponibilidad de servicios e insumos gquimicos.
De acuerco al criterio de calificacibdn de estos -

factores realizado por la Empresa se determind el

X1



6rden de prioridad de localizacién:

La Pampilla

(98 puntos), Pisco (54 puntos), Cuzco 43 puntos) Yy

Paramonga

(40 puntos).

Inversiones estimadas

Unidacd

Planta Pirolisis

Produccién
densidad
Producciébn
densidad
"Produccibn
Vinilo
Produccién
polivinilo
Produccibén

TOTAL

Voldamen cde

Polietileno baja

Polietileno alta

de Cloruro de

ce Cloruro de

ce Acrilonitrilo

Ventas

Inversién
(MM U&S
281.2 312.9
173.3 312.9
143.1 165.6
47 .2 52.2
104.5 119.8
104.7 135.8
854.0 984 .9

a. Caso A: No considera los volGmenes de

DUnidaces:

XII
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Polietileno Polietileno Cloruro de

Aho Baja Densidad Alta Densidad Polivinilo 2crilonitrilo
1995 50427 32253 43685 39132
2000 69573 44853 60791 50472
2005 91122 59206 80440 62876
2010 115431 75523. 103033 77783

b. Caso B: Si considera los voldmenes de sustitucidn

Unidades: Toneladas ME&tricas por Ano
Polietileno Polietileno Cloruro de
Ano Baja Densidad Alta Densidad Polivinilo Acrilonitrilo
1995 59749 38216 51749 47037 - 48307
2000 82724 53332 72205 61282 - 62552
2005 108594 70558 95769 77039 - 78309
2010 137793 90155 122939 96118 - 97388

. Costo Unitario de Produccibn

Cost¢ Uniterio de Produc.

Producto (U.S.S/TM)
Caso A Caso B.
Polietileno Baja Densidad 921.6 913.0
Polietileno Alta Densidad 1015.3 999.0
Cloruro de Vinilo 551.6 542.3
Cloruro de Polivinilo 775.0 755.8
kcrilonitrilo 909.1 862.8

XIII



Rentabilidad

Caso A: No
de
Caso B: Si
de

considera los vol.

stustitucién

censidera los vol.

sustituciobn

Ahorro de Divises

VAN

(MM USS)

679.8

883.3

Se espera un zhorro total de civisas de 9022.1 MM USS

por la construccifn y operacifén ce la Planta Petrocuil

mica.
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CONCLUSIONES

La evaluacibn econbmica y financiere arroja resultados -
evidentemenrite positivos, revelanco resultados sumamente

favorables para el inversionistea.

Para obtener un costo de produccién cue permita un pre
cio de venta competitivo en el mercado internacional,sin
gue esto impligque subsidio a nivel estatal, es necesario
que las plantas alcancen niveles minimos de produccién -

capaces de generar economia de escala.

El mercado necesario para justificar en el PerG la implan
taciébn de Plantas Petroquimicas estaré8 constituido, ade
mé&s del nacional, por mercados cel Grupo Andino Vv otros;

a partir del afio 1995.

Las reservas de Gas Natural en €. Lote 42 gairantiza el

autoabastecimiento del insumo principal.

Lz inclusién en el estudio de mercacdo las posibles sus
tituciones nos permite obtener ura capacidad de produc
ciébn m&s cerca a lo real, evitarco de esta manera un soO
bredimensionamiento. de capacicdac¢ ce planta de los pro

ductos a sustitufirse.



Los volGmenes de sustituci6én incrementan la capacidad de
produccibébn de las Plantas Petroquimicas lograr:do de esa

forma, bajar los costos y mejorar la rentabilidad.
El marco legal en cue se encuacra el proyecto es suma

mente favorseble, pues las leyes promocionales le permite

acogerse a incentivos de diferentes indoles.
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RECOMENDACIONES

Implementer las plantas petroguimicas en forma ce comple
jo integral para evitar los costos de transporte, distri
bucién y reducir los gastos generales y de infraestructu

ra.

Proceder a la implementaci6n del proyecto, iniciando 1lo
antes posible el estudio definitivo, teniendo en cuenta
las favorables situaciones y perspectivas de las relacio

nes de oferta y demanda.

Incluir en el e«tudio definitivo un programa de exporta
cibén a los mercados estudiados y no considerados en el
presente trabajo, con la finalidad de aumentar la produc

cibn.

Estudiar la factibilidad de producc:6n de los productos
petroguimicos componentes del) Grupo II y la instalacién

de una plarta arom&tica integrada al complejo.

Desarrollar la posibilidad de localizar el Complejo Petro
guimico, integrado a los desarrollos gasiferos, mineros e

industriales cue se proyecten en la regién.
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CAPITULO I




INTRODUCCION

ANTECEDENTES

Las actividades relacionadas con el desarro
llo de la petroguimica en nuestro pais y-los anteceden
tes que motivaron el presente estudio, se ha dado de

la siguiente manera:

Debido a la creciente demanda de los procduc
tos petrogquimicos recultante de la suma de las necesi
dades de cada uno de é€stos productos por la industria
nacional, el Ministerio de Enercia y Minas en 1969,
crea el Grupo Técnico de Coordinacibn (GTC), autorizan
do mediante D.S. 006-69-EM/DS efectuar un estudio in
tegral de lea petroguimica en el marco de 1la intecrea
cién. Estos estucdios permitieron estimar el mercaco -
de los paises cel Grupo Andino y de la Asociacién Lati
noamericana de Libre Comercio (ALALC), proyectados
hasta 1975, al mismo tiempo evaluava las capacidades
de produccibn ce los principales productos petroguimi

cos en los paises materia de estudio.

Consecuente a elio, la firma Bureau D'estu-

des Industrielles et de Cooperation de L'Institut Fran



ceis Du Petrole (BEICIP) ejecut6 un plan de decarrollo
v el Japan Gasoline un estudio de Mercado y Pre-inver-
sién. Se recomercb en base a estos trabajos instalar

un Complejo integrado adyacente a la PAMPILIA.

En 1971, segGn D.S. 061-71-EF/DS se creb la
Comisién de Petrocuimica, oontraténdose a la firma
IPROCHIM de Rumania para preparar las bases de 1licita
cién: y en 1972, la Comisi6n presentd un esquema alter
nativo a fin de concertar el programa sectorial de de

sarrollo de esta industria en el Grupo Andino.

A fines de 1974, por D.L. 21027, la Incus
tria Petrogquimice B&sica se transfiri6 del sector Ener

gia y Minas al ce Industria

Durante el perfodo 1971-1974, Petroperd S.A.
particip6 activamente en la Comisibén Petroguimica,orga
niz6 el Departamento de Petroquimica, efectud6 los es
tudios de Factibilidad de las Plantas de Negro de Humo

v Solventes (acetona, alcohol isopropilico).

En 1975, el Sector Industria,hencarg6 a
INDUPERU el desarrollo integrado (R.M. 098-75-11/0S)
ampliando el encargo mediante resolucicnes expedidas -
costeriormente. En este mismo ano se aprobb en el
GRAN el Programa cde Desarrollo Subrregional de esta in

custria.

En 1976, INDUPERU presentd a su sector



la proforma del Comj.lejo Petrocuimico Integrado de Ba-

yv6bar.

En 1977, es autorizada la ejecuci6tn de 1la
primera etapa del Complejo mediante concurso interna -

cional.

En esta fecha la Planta de Negro de Humo en
tr6 en funcionamiento con una capacidad de 770C TM/A

en su primera etapa.

En 1978, una comisibén negociadora multisec-
torial, seleccion6 a la firma TECHNIP. Autorizéndose
en este ano la negociacibn del contrato con algunas va
riantes respecto a la localizacibn como consecuencia -
del cancelamiento del proyecto de la refineria de pe
tr6leo en Baybbar. E1 contrato qued6 a la espera de
gesticnes para su financiamiento, deviniendo el cambio

de gcbierno y el anuncio de una nueva ley de indus

trias.

En 1979, entra en operacibn la Planta de
Solventes con una produccién de 10650 TM/A de alcohol
isopropilico de 'as cuales 5650 TM/A se destinar. para

la produccién de acetona.

En Marzo de 19€1, se expidi6 el D.L.43, que
encarga la gestibén empresarial del estado en la Petro
quimica Bé&sica a PETROPERU S.A. motivando propuestas -

de INDUPERU S.A. para concertar el contrato con la



firma TECHNIP con participacion eguitativa de honora
rios entre ambas empresas. Tales propuestas no tuvie
ron aceptacion, y en Junio de ese anho se dispuso la di

solucién de I NDUPERU.

A partir de la fecha hasta la actualidad no se
producen actividades de gran importancia relacionadas

con la petroquimica salvo excepciones ccmc son:

Continuacibn de creaciones de Empresas cuyas
plantas estan orientadas a la transformacion final de

insumos petroguimicos bé&sicos e intermedios importados

Estudios realizados por PetroperG S.A., tales co
mo Proyecto de Gas de Aguaytia, Planta de Fertilizan -

tes, y otros estudios relacionados con esta actividad

En 1988, mes de Febrero, se da publicacitn del

hallazgo de una nueva reserva de gas natural de

gas natural de gran magnitud, en las zonas de Camisea,

situada entre los departamentos de Ucayali y de Cuzco.

En-el mes de Marzo se firma el Acuerdo de Dbases
para fijar el futuro contrato de explotacion de
los ingentes yacimientos de gas de la selva, el gue

fue suscrito entre PETROPERU S.A. y la Compania Shell



Exploradora Productora - B.V. sucursal Perq.
El Contrato definitivo deberfa firmarse en el mes de
Agosto pero poi1 razones de diferentes indoles no se

llega a realizar.

Pearaleitamente a estos acontec:mientos, PETRO
PERU S.A., encarga al Proyecto de Gas Naturel hacer
los estudios de inversibén y las posibles utilizaciones
del Gas Natural del Lote 42, y su implicancia para el
desarrollo de la Industria Nacional. Al mismo tiempo

la empresa autoriza a la Unidad de Proyectos Especia -

les Producci6bn Industrial (PIN), realizar el Estudio -

de Mercado de I'roductos Petroquimicoes en el Perd.

PETROPERU S.A., asigna al autor del presen-

te trabajo como tema especifico para tesis:

"POSIBILIDADES DE SUSTITUCION ENTRE PRODUCTOS PETRQQUI

MICOS"

Considerando de utilidad el empleo ce 1los
result=dos gque se obtengan de la tesis anies mensiona-
da, para efectos del estudio de mercado de productos -

petroguimicos gue viene desarrollando su departamento.

A todo esto, se agrega la necesidad de sus
tituci6bn de productos petrcquimicos importacdos en bene
ficio de materia prima nacional, como es el Gas Natu

ral; ahorro ce divisas y generacién de empleo.



El presente estudio de investigacibén se en
cuentra enmarcado en el "Modelo de Crecimiento Selecti
vo de la Produccibn", dado por el actual gaobierno el

10 de abril de 1988 en el diarjo oficial "El1l Perue-a".

OBJETIVO DE LA TESIS

La presente tesis tiene como objetivo eve
luar el potencial ce consumo de productos petroquimi -
cos en el pais, teniendo en cuent: la competencia sur
gida a raiz de les posibles sustitucicnes de mater<e -
les tradicionales € incluso entre propios productos ce
troquimicos, de tal manera para los efectos de reculer
la producci6én futura de polimeros nos encontremos mé&s
cerca a la demanca real. Evitando de esta manera tn

sobredimensionamiento de capeécidad de planta.

Otro ce los objetivos, es estimar la cenen
da futura de productos petroquimicos, a fin de determi
nar la posibilidac de instalaci6én de un Complejo ce Pe
troquimico en el pais, a partir del aprovechamiento
del gas natural proveniente del Lote 42, descubierte
por la Compafifa Shell Exploradcra Productora B.V. su

cursal Perq.

También forma parte del objetivo de 1la Te
sis, la evaluaci6bn del ahorro ce divisas gque se puece
lograr con la instzlaci6bn del Comgplejo Petroquimico, -
permitiendo de estz manera la sustitucibn de las impor

taciones.



FINES DEL ESTUDIO

La tesis como parte integrante del Estud:o
ce Mercado de Productos Petroguimicos, realiza un estu
édio de la competencia surgida entre diferentes materia
les de fabricac:6n donde tiene incidencia los produc -

tos petroguimicos.

Evalua las posibles sustituciones de mate -
riales tradicionales (metal, vidrio, papel, cuero, fi
bras naturales, etc.) e incluso entre propios produc
tos petroguimicos, con el fin principal de suministrar
los antecedentes, estadisticas de produccibdn y consumo
cdatos técnicos y econbmicos que permitan estas susti

tuciones.

Estos datos son de gran importancia y debe-
rédn ser consideredos en la fase de planeamiento, al
oredecir la produccibdn futura y tendencia de los polfd

meros.

Los resultados a obtenerse de la presente -
tesis son de vital importencia para el Estudio de Mer
cado de Productos Petroquimicos, los mismos que servi-

ré&n de base para los disenos en detalle del Complejo.

Ademé&s servird de informacibn a emprecas, fa
bricantes, usuario y pQGblico en general, como guia pa
ra la seleccibn de materiales, productos y usos debi
dos al gque se le debe destinar las diferentes materias

petroguimicas.
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II.

LA INDUSTRIA PETROQUIMICZ EN EL PERU

SITUACION ACTUAL

La industria petrocuimica nacional se puede
calificar de incipiente, desarticulada y subdimensio-

nada respecto a los nivels internacionales.

Existen numerosas plantas orientadas funca-
mentalmente a la transformacidén final de insumos bé&si
cos e intermed:os importados. Su evolucibn ha sico -
expont&rea y orientada a cubrir unicamer:ite el mercado
nacional, con excepciones de las plantas de fibras
acrilicas de Baver Industrial, y alcohol isopropili
Co y acetona de PETROPERU S.A., que exportarn excecen-

tes.

El €nico complejo cor sentido de intecra
cién del producto basico con sus derivados es de la
Sociedad Paramonga Ltda. obteniéndose cloruro de vi
nilo, acetato de vinilo, &cido acético, .PVC y copcli-
mero, PVC,aceteétc de vinilo en suspensién a partir

del etileno de origer sucrocuimico.

Tambié&n se produce amoniaco, en las plantas
de FERTISA en el Callao y PETROPERU en Talara, por via
petrogquimica y en el Cuzco por electrolisis del acua

para la producc:i6n de fertilizantes nitrogenados.



En 1la Tabla No. 1 se muestra las principa
les plantas petroquimicas nacionales, instaladas el
ano 1975 (ano de puesta en vicencia del Programa sub

regional Andino) y durante el periodo 1975/1984.

TABLA No. 1

PRINCIPALES PLANTAS PETROQUIMICAS NACIONALES

CAPACIDAD
(MTM/A)

1975 1975/1984

BASICGS:

Etileno
Acetileno

=N =N
w o

INTERMEDIO Y FINALES ASIGNADOS

Diclorc etano 11.
Cloruro de Vinilo 9.
Cloruro de Polivinilo (s)

y (CAa) (1) 7.
Poliacrilonitrilo 18.
Fibras Acrilicas (2) 18.
Negro de Humo

Alcohol Isopropilico 10.

20

o onN
~ WO
o JO

INTERMEDIOS Y FINALES NO ASIG
NADOS

Metanal (Formaldehido) 9.0
Resinas de Poliesteres no
Saturados 7.5
Poliuretanos y Superpoliu
retanos 6.5
Los demé&s Derivados Polia
crilicos y Polimetacrilicos

(3) 7.0
Acetona

Xantatos

Resinas de Tereftalato de
Polietileno 6.0

wwm
o O



NOTAS:

(1)

(2)

(3)

FUENTE:

Cloruro ce .Polivinilo tipo suspensibn, sin carga,
plastificantes, colorantes y otras adiciones y -

cloroacetato de polivinilo (copolimero AV/CV)
Discontinuas sin cardar, peinar, ni preparar de
otra forma. También se encueritra incluido los=

cables para discontinuos de fibras acrfl.ces.

Excepto poliacrilonitrilo

Evaluacié&n del Programa Petroquimico 1975-197§.

Junta del Acuerdo de Cartagena.



PARTICIPACION EN EL PROGRAMA PETROQUIMICO DEL GRAN

La decisi6bn 91 ~torg6 al PerG 20 productos petro
quimicos para ser procducidos dentro de la Programacibén In
dustrial Region al.

Dichas asignaciones se muestra en la Tabla No. 2 y Diacra

ma No. 1, No. 2 y No. 3.

Para cumplir con el desarrollo de estas asignz -
ciones, INDUPERU, por encargo del Ministerio de Industriz
y Turismo, realiz6 los estudios correspondientes para la
ejecucibn del Complejo Petroguimico Integrado de Baybvar v
producir los insumos bé&sicos: Etileno, Propilero, Butzcie
no y los b&sicos arométicos Benceno y Xileros y los procuc

tos intermedios y derivados correspondientes.

La situacifn econ6mica del pais, escasez de cré&-
dito internacional y el resultado poco alentador de las ex
ploraciones por petr6leo que se ver:ian produciendo en la
Selva Pervana, impidi6 materializer este proyecto. Confc
me se muestra en la Tabla No. 2, las Gnicas asignaciones -
implementadas corresponden a las Plantas de Alcohol Tso

propilico y Negro de Humo ejecutadas por PETROPERU.

FACTORES QUE AFECTAN SU DESARROLLO

Entre los factores gque han incidido en el cesa
rrollo de la industria petroquimica nacional podemos c1

tar lo siguiente:

11



MERCADO.- Debido a los factores estructurales, la magnitud de

la demanda nacional corresponde a un pai{s con un reducidc

componente de poblacibn con pcder acdcuisitivo medio, compo

nente en el que incide el mayor consuzo de productos petro
guimicos. Importantes segmentos de la poblacién marginal vy

de de provincias tiene un acceso muyv limitado a los produc

tos que ofrece la Petroquimica.

La demanda nacional y el exceso de oferta foréa
nea desalienta la instalaci6n de plantas productoras con ca
pacidades competitivas en caso de la mavoria de productos pe
troguimicos que se consumen en el pafs, con escasas excepcio

nes.

Por otro lado, el incumpliriento de compromisos
relacionados con la Decisi6bn 91, de los paises miembros del
Grupo Andino no permitié el aprovechamiento de este mercado

emplizdo.

NORMATIVAS.- De acuerdo con el Decreto Ley No. 17440 lea ex

plotzacién de la Industria Petroquimice B&sica corresponce ex
clusivamente al Estado, no permitiéncose la participaciédn

del Sector Privado en esta fase de la Industria.

La Petroguimica Intermedia y Final se rige en
cenbio por la Ley General de Industrias No. 23407. Se re
cuiere de una LegislacZén gue integre arropiadamente todas

les feses productivas de la industrie petroquimica nacional.



RECURSOS DE CAPITAL. - La industria petroquimica es inten-

siva en capitales gue el palis no
dispone. Para su desarrollo se deke recurrir normalmente a

fuentes de financiamiento externo.

MATERIAS PRIMAS. - Hasta antes del descubrimientc del ©cgas
natural en los Lotes 38 y 42, el Pera
no tenfia las suficientes reservas de gas y petrbleos vara

abastecer a la industria petroquimica.

_13_



TABLA No. 2

ASIGNACIONES PERUANAS

PROGRAMA PETROQUIMICO "GRAN"

NABANDINA PRODUCTO

28.03.00.00 Negros de Humo

28.43.01.01 Cianurc. de Sodio

28.43.01.02 Cianuro de Potacio

28.43.01.03 Cianuro de Calcio

29.02.01.07 Cloruro de etileno (1:2 Dicloroe
tano) ’

29.02.02.01 Cloruro de vinilo (monoclcrceti-
lenao)

29.04.01.03 Alcohol isopropilico

29.15.21.04 2Anhidrido fté&lico

29.27.00.01 Acrilonitrilo

39.02.01.00 Pclietileno de baja densicad

39.02.02.00 Pcliestirenos

"39.02.05.00 Cloruro de polivinilo tipo sus -

pensibn, sin carga, plastifican-
tes, colorartes y otras acicio -

nes.

39.02.0€.00 Poliacrilonitrilo

40.02.01.00 ILatex de caucho butadienc-estire
no.

40.02.02.00 Caucho butadieno-estireno (SBR)

40.02.02.00 Caucho polibutadieno (BR)

56.01.11.00 Fibras acrilicas discontinuas, -

sin carcar; peinar ni preparar -
de otra forma.

56.02.11.0C Cables para d:scont.inuos ce fi
bras acrilicas.

FUENTE: Evaluacién del Prcgrama Petrocuimico 1975 - 1978. Jun

ta del Acuerdo cde Cartagena.’
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POSIBILIDADES DE DESZRROLLO DE LA PETROQUIMICA NACIOI %L

MERCADO

De los estucics realizados haste el presente, es
posible visualizar le posibilidad de implementar en el mie
diano plazo la producci®dn de determinados productos cue

pocérian ofrecer una cemanda en el pais con posibilidaces -
de exportar excedentes, principalmerte al! mercado sunre
gional Andino y Chile.

Estos productos serfzn los siguientes:

Polietileno de Baje Densidad.

Polietileno de Alte Densidad.

Cloruro de PolivinZIlo tipo suspensién y tipo Emulsiér.

Acrilonitrilo.

En la Tabla 'c. 3 se muestra una estimacidn cel
consumo actual de los rrincipales productos petroguimiccs-

en el pais.

A nivel de Crupo Andino se observa asimismo, ==na
demanda insatisfecha ce estos mismos productos. De &acuer
do con las estadistices editadas por la Sociedad Nacione’
de Industrial (SNI), el anho 1984 1lcs paises del Girupo
dino han importado de terceros paises los siguientes VC1C

menes:



MTM/A

Polietileno de Baje Densidad 47.0
Polietileno de Alte Densidad 49,2
Acrilonitrilo 28.0

Es de hacer noter qgue los procductos gue presentan
mavor demanda, ofrecen &l mismo tiempo una menor compleji-
édad en su producci6én permitierido st fécil integracién a
sus productos b&sicos, lo gue no ocurre con otros procduc -
tos finales, como son el Caucho SBR, Dodecilbenceno, Chips
de poliester, Poliestireno, los cuales presentan una rela

tive bja demanda y mavor complejidad de produccibn a par

tir de sus b&sicos.

Considerarido gue la implemeritacif6n de los proyec
tos de desarrollo petrocuimico serfa realizado hacia media
cos cde la década del 90, existiria para esa época una de
manca suficiente gue justifique la instalaci6n de plantas
Petroguimicas, para satisfacer la demanda nécional y gene
rar excedentes exportables principalmente: & los paises

cdel Grupo Andino y Chile.

Las posibles exiortaciones a los paises Andinos -
se verian favorecidos por tratarse de productos cuya pro -

ducciédn ha sido asignade &l PerG conforme se senalb ante

riocrmente.



CAPACIDAD DE. PLANTA

Les capacidades de Planta gue se debe adoptar Ge
ben tener tamanos superiores a los minimos econbmicos den
tro del concepto de economia de escala, cue aseguren un
precio competitivo de sus productos. En un mercado in
ternacional actual caracterizado por la eristencia c¢e cran
des centros productores, corn precios ceprimidos, es  impor

tante que se adopte por esta alternativa.



TABLA No. 3

DEMANDA ACTUAL ESTIMADA DE LOS PRINCIPALES PRODUCTOS PETRO

QUIMICOS EN EL PAIS

MTM/A
Polietileno de Alta Densidad 19.0
Polietileno de Baja Densidad 32.9
Cloruro de polivinilo (1) 32.9
Polipropileno 15.3
Acrilonitrilo (2) 28.6
Caucho butadieno--estireno (SBR) 6.3
Acido tereftélico 16.4
Poliestireno 13.9
Dodecilbenceno 9.8
Metanol 2.0
TOTAL 177.1

NOTAS:

(1) Incluye la demanda de cloruro de pclivinilo tipo
suspensifén emulsién, compuestos de PVC y copoli-
meros.

(2) La demanda incluye el mercadc de exportacidn,con
formada pcyr fibras acrilicas, cuyo destino prin
cipal es el GRAN

FUENTE:

Listado de importacionegs y exportaciones. Ins
tituto de Comercio Exterior (ICE)

Registro de importaciones y exportaciones. Socie
dad Nacional de INDUSTRIAS (SNI). Comité de
la Industria Quimica.

Exportaciones e Importaciones en el Grupo Andi
no. Junta del Acuerdo de Cartagena (JUNAC).



II.

APROVECHAMIENTO DEL GAS NATURAL DEL LOTE 42 EN LA IN-

DUSTRIA PETROQUIMICA

LA Irdustria petroguimica se sustenta fun
dementalmente en las materias primas provenientes del
petr6leo y del gas natural.

En adicibn puede mensionarse: al carbébn y la biomasa -
alcohol comc materias primas aunque su actual impor -

tancia es relativemer:ite reducida.

Las materias primas petrogquimicas son cate
corizadas por su estado gaseoso o licuido, y estén
constituidas bien por un solc tipo de moléculas de
hidrocarburos o bien por mezclas cde diversas molécu -

les.

Las materias primas gaseosas incluye al me
teno, etano y prcpanc del gas natural y lcs gases de
refinerias de petr6leo proveriientes de la destilacibn,
craqueo, reformacién, los que contienen etano y propa
no-propileno y en menores proporciones, metanc, etile

no, butanos y butilenos, entre otros.

Algur.os autores consideran materia petroqui
mica al llamado gas de sintesis, que es una mezcla de

monéxido de carbono e hidrb6gerio ohtenido de la reforma

cibn catalitica del gas natural o de la nafta y de
la oxidacibébn parcial de petrb6leos residuales o del
carbébn (1).



Las materias primas lfguicas est&n represen
tadas por los cortes de la refineci6n del petr6leo, -
particularmente nafta y gas6leos, el gas natural li
cuado, gas licuado de petr6leo (GLP), otros condensa-
dos del gas natural. Pueder. asimilarse a esta divi -
sién los licuidos obteridos durante la coquificacibn
del carb6bn y el alcohol etilico proveniente de las

industrias de fermentacién (1).

A pesar de los diferentes tipos de materias
primas para fabricacién de los productos petroguimi -
cos basicos son relativamente reducidos, tienen pre
porderancia algunos de los patrcnes de usc de los
mismcs. Estos patrones escén dados por la disponibi
lidad local (reservas y procuccibdn propia), seguricad
de suministro (compra), precio, naturaleza del petr6
leo crudo, patronrnes nacionales o recionales del con
sumo de combluistibles y usos energéticos, y la valori

zacién de lcs sub-productos.

Tenierndo presente ecstas considersciones
cuantificaremcs las materias primas para la industria

petrocuimica antes del hallazgo del gas natural en el

Lote 42.
PETROLEO
El petr6leo en la actualidad cont.ribuye
con méds del 60% de la energia primaiia consum:da en



el pais y cuya tendencia es evolutiva ante el decreci
miento de la lefa y bosta y el lento desarrollo de

la energia hidré&ulica.

Del total de cargas de crvdos a refinerias,
cerca del 2% se destina a uso como materia petroguimi

ca y solventes alifé&ticos.

El esquem«a refinero, incluyendo ampliacio -
nes y nuevas unidades de conversibén esta totalmente -
orientado a las demandas de combustibles y carburan -

tes.

La situacibébn de reservas y su relacién ex
traccibn-demanda hacen prever autcsuficiencia a corto
plazo, de alli el objetivo prioritario de bfGsqgueda vy

exploracién para preservar la autosuficiencia.

GAS NATURAL

Del ex&men de las reservas de gas natural -
mostradas en la Tabla No. 4. El yacimiento de Aguay
tfa se constituye en la Gnica fuente potencial de es
te materia prima hasta antes del descubrimiento del

Gas Natual del Lote 42.

PROYECTO PILOTO DEL GAS DE AGUAYTIA

Este proyecto tiere como objetivo la utili-

zacibn del gas natural de Aguaytia en la zona de Pu



callpa y su érea de influencia, para reemplazar en
parte a los combustibles liguidos gque actualmente son
consumidos alli. A nivel pais, el proyecto permitiré
generar exceder.tes exportables de crudo y gasoline

por la via de la sustituciébn, con el consiguiente ma

yor ingreso de divisas.

La ejecucibn del proyecto estimularé& el de
sarrollo de la religibn centro-oiiente del pais, no
s6lo por la inveccibébn de capital y generacibén de em
pleo que conlleva, sino tambi6en por el incentivo eco
némico que significar& tanto para el sector producti-
vo como para el de servicio, el menor precio del cas
combustible en comparacidn con los precios del rpetr6

leo industriel y diesel.

El yecimiento de gas de Aguaytia esta ubica

do a 80 Km. &l ceste de la ciudad de Pucallpa, en el

departamento de Ucayali, En la actualidad se cuenta
en la zona con dos pozos productores de gas V con
densado.

El Estudio de Factibilidad del Proyecto con
templa el tencido de un gasoducto de aproximadamerte-
80 Km. de longitud, con linea para transporte del gas
de Acuaytia @ Pucallpa; el tendido de un oleoducto se
cundario para transportar los combustibles liquidos -
recuperados del gas y la instalaci6én de una Planta de

procesamiento de gas para obtener gas combustible ge
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co vy separar gas licuado de petr6leo (GLP), gasolina.

liviana y nafta pesadea.

Se estima gue la produccién de esta planta
serd inicialmente de 5 millones ce pies cGbicos por
dia de gas seco, con lo que se atenderd la demanca de
una nueva termoeléctrica, ‘de la refinerfia de Pucallpa
y de las diversas incustrias localizadas en esta ciu
dad. En los primeros arios, el proyecto permitir& pro
ducir una cantidad significativa del GLP, gasolina v

kercsene.

El monto de la inversién total del provecto
ser& de alrededor de 26 millornes de dblares, incluyen

do la perforacién de un pozo acicional (2) (3)

Actualmente este provecto se encuentra en

ejecucibn por una Empresa Mexicana.

El Proyecto de Gas de Ecuaytia tiene una G+
mensibébn recicnal, v no nacional. Un aspecto intere -
sarte de este provectc es que permitir&§ gque PETRCPERU
S.A. capacite a su personal en el manejo de gas \ con
densado, con miras a los mayores desarrollos que se

vislumbran para el futuro.

PROYECTO DE GAS DEL LOTE 42

Los trabajos de exploracibébn realizados por

la Shell en el lote 4Z no tuvieron los resultados ce



seados en lo referente a encontrar reservas de vetr6-
leo, pero se descubrieron la existencia de gas natu
ral y condensados en una proporcidé4n gue resultaré& aGn
mayor beneficio para el pails, si se explota y se uti

liza en forma adecuaca.

La utilizacién del Gas natural podr famos

considerarla en dos sentidos:

1. Para recuperacidn secundaria en los campos petrole
ros cuando se ' presenta corio cas asociado, ¥y

2. Para reinyecciébn a los propios vecimientos de cas
no asociado para favorecer la extraccibn de concen
sados, donde luego del procesamiento gque recuierea
de acuerdo a sus caracteristicas, deber&8 ser con
ducido por tuberias directamerte hasta los usua

rios.

El destino gue se daré& posteriormente al gas natureal

puede ser:

1. Utilizaciébn como combiistible, vy

2. Utilizacién como insumo

UTILIZACION DEL GAS NATURAL COMO COMBUSTIBLE

El uso del gas natural como corbustille
ofrece grandes ventajas respecto a combustibles al
ternativos. El gas quema con mevor limpieza gue

otros combustibles sblidos o licuidcs; las posibles -

- 28 -



irpurezas que pueda contener al ser extraido del! porzo
es removido en la planta de procesamiertc, pox lc
cua) quema completamente sin dejar residuos, lo cual
no sucede con los s6lidos metalicos y cenizas de 1los

derivados del petr6leo y del carb6n mineral.

Debido a sus caracteristicas de limpieza,fé&
cil control de la temperatura de le flama y por prc
porcionar calor a temperatura mas alta que los com
bustibles convencionales, la utilizaci6én del gas natu

.ral como combustible se da en los siguientes campos:

1. Transporte
2. Industrias
3. Generacidn de erergia

4, Uso doméstico

UTILIZACION DEL GAS NAURAL COMO INSUMO

Es la utilizacién que mayor nos interesa para fines
del presente estudio. Dentro de este tipo de utiliza
cifn del gas natural del:emt:s considerar los destina -
cos a la industria petroquim:’ca, la fabricacién de
fertiiizantes, y la reduccén del mineral de hierro

(hierro esponija)

La precencia de cantidades apreciables de
ces natural con porcent:cjes altos de etaro nos per-
mitiré fabricar a costos razonable« lcs productos ba

sicos para la incustrie petrcguimica:



Hidr6geno, etileno, propileno, butilenos,
etc. A partir de ellos se construyen la mayoria de
los compuestos que constituyem la industria petrcqui-
mica. En el pais, activalmente, s6lo se prcducen a
partir del alcohol de cana y del propileno de 1la re

fineria de Talara.

La conveniencia de iniciar este tipo de ac-
tividad en el PerG se debe a que tenemos a la mano
los hidrocarburos cue hace més econfmica la producciébn
de este tipo de compuestos, es decir, metano, etar.o, -
propano, butano, e*c. en carntidades apreciables Y
en una forma que los hace convenienies para su trens
formaci6n en los componentes bésicos de la industria

petroguimica.

Se incluye dentro de la industria petroqui-
mica la fabricaciér. de componentes combustibles para
gasolina motor a base de metanol y otios, que se con
vierten en comjponentes de alto octenaje a usarse en

las mezclas de gasolinas.

Los fertilizarites se fabrican a partir del
gas natural, en el pais se fabrican a partir del gas
en el Complejo de Fertilizantes-Talara (PETROPERU S.A7)
A esto se agrega la procduccibn de fertilizentes por

electrolisis del acua en el Cuzco (CACHIMAYO).

Con respecto a la reducc:i6n de mineral de

hierro con gas natural, la utilizaci6bn para este ca



so estarfia quiz& condicionado al lucar de produccibn

del mineral, su puerto de embarque o la fundicién.

RESULTADO DE LAS POSJTBLES MATERIAS PRIMAS PARA LA

INDUSTRIA PETROQUIMICA EN EL PERU

A manera de resumen darer:os los resultados
ohtenidos de las posibles materias primas a utilizar

en la industria petroquimica nacicnel.

Petr6leo.-Del total de cargas de crudos a refineria -
cerca del 2% se destina a2 uso como materis

prima petroquimica y sclventes alifaticcos.

El esquema refinero, incluyendo ampliacio -
nes y nuevas unidades de conversibén esta totalmente -
orientado a las demandas de combustibles y carburan -

tes.

La situacibébn de las reservas tienden a dis
minuir al no existir programas de inversibén pare nue
vos proyectos y su relacibn produccibén-demanda hacen
prever autcsuficiencia a corto plazc.

La falta de recursos en especial financieros, esté&
logrando no solamente la declinaciérn de nuestra pro
ducciébn petrolera, sino, que no permiten a Petrbleos

del PerG mantener en operacién eficiente sus pozos
prcductivos, en especial los sitLados‘en Talara y en

el Z6calo Continental, que son la zonas de donde se



extraen los crudos mas livianos y de mayor rendimient~

en gasolina.

Gas Natural de Aguaytia.- De los estucdics realizedos

por la Empresa Petrb6lecs
el PerG S.A. (1), se indica para el gas de Aguaytia

entre otros, lo siguiente:

1. La producci6ébn de etileno no es suficiente para
los derivados considerados (cloruro ‘de vinilo,clo
ruros de polivinjilo, polietilenos), planteando 1la

exclusié6n de uno de ellos.

El MVC, no tiene justificacibn por carecerse en
esa zona de yacimientos de sal y el mercado de su

derivado se concentra en el &rea metropolitana.

2. De optarse la produccién de polietilenos, se ten
dria gque utilizar toco el yacimiento, alcarzando-
el etileno para una planta c¢e 50 MTM/A con mires

al mercado interno.

3. Bajo el supuesto anterior, debe encontrarse uti

lizacibébn al gas rico en metano y los condensados.

El gas rico en metano tiene las opciones de pro

duccibn de amoniaco, metanol o como combustible.

El complejo amoniaco-firea a méritos ce los pro
. nésticos de mercado internc de tGrea efectuado por

la empresa en 1983 no justifica ponerlo opercstivo



antes de 1996.

El metanol sin perspectivas de producirse -
para uso petroguimico aGn er: el muy largo plazo, su
uso estaria dacdo comc aditivo en combustible para mo

tores de combustién interna ya acdoptaco por algunos -

raises en el munco; en el ramo al“menticio coro pro
teinas su visualizeicibébn es muy prematura para el
pais.

Los concensados pueden encontrar utiliza
cibn en mezclas de gasolinas en las refinerias de sel
va, aliviando los er.vios ce gasolina 95 octenos des

de la costa.

Gas Natural del Lote 42.- Descartando al petr6leo y

al gas de Aguaytia como ma
teria prima para la industria petroguimica nacionel,-
la Gnica alternativa viable debido a la magnitud de
las reservar es el gas natural provenierite del Lote
42, descubierta en el departamento de Cuzco en 1la re
gién del rio Camisea. Su ubicacibn geografica se da

en el Gr&fico No. 1.

En la Tabla No. 5, se muestra el Pronb6stico
del Gas Natural para el periodo 198%-1997, observé&ndo
se gue el Proyectc Gas de Aguaytia entrerd ern prcduc
cisn en el ano 1990 v el Proyecto Gas Natural del Lo

te 42 en el ano 1993.



PLAENIENTO Y S1STEMAS

TAGLA No. 5 ETROPCR.
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PRONCSTICO DE GAS, NATURAL

t‘.!"'."".."...."...t"tt".O'."t'.Qitt'..'.......i..iti..t..."t."'ttii (2R R R X

ARO 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1495 1996 1997

.....t.'tt.'i0.""".“.'.....'...'i...tl.'...'t'l TR RRARNDI P ARG POR RN RARRNSRASHROARRRSPDTS

OPERACIGES NOROESTE (1)

I. GAS ASOCIADO  (tMRCD) 116.7 116.0 108.8 108.4 108.4 106.3 109.3 103.4 101.3
+ PEIROPERU 30.5 28.7 27.3 26.0 25.5 24.5 25.5 2,.9 22.4
P TRMAR 83.3 84.7 79.2 -80.4 B81.3 B80.9 B84.9° 79.2 7£.40
OXY-DRIDAS 29 2.6 2.3 2.0 1.8 1.6 1.4 1.3 1.0
1. GAS ND ASOCIADO (M/PCD)
PETROPERU 4.9 4.5 4.2 4.0 3.8 3.6 3.4 3.3 3.1
FROYECTO RGUAYTIA  (2)
T. PROOUCTCION DE GAS (M PCD) 30.0 30.0 30.0 30.0 30.0 30.0 30.0 30.0
2. GAS DISFONIELE  (MMPCD) 7.4 7.6 8.2 8.8 9.0 9.2 9.4 9.6
A. GAS COMRSTIELE (MPOD) 5.9 6.1 6.7 7.3 7.5 7.6 1.9 E.1
RES. 6 SUSTTTUIDD (MT/DC) 0.9 0.9 1.0 1.1 1.1 1.2. 1.2 1.2
B. GAS A RECUPERACION (MPCD) 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5
PROGUCCION LIQUIDOS (MB/DC) 2.1 2.1 2.1 21 21 2.1 2.0 2.0
- @ 0.7 7 0.7 07 0.7 0.7 0.7
- GASQLINA . 0.7 7 0.7 06 0.6 0.6 0.6
- YERCERE 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 07 0.7 0.7
PFOYECTO LOTE 42 (2)
1. PROCCION  DE GAS (MMPCD) 617.0 633.0 630.0 650.0 750.0
2. GAS DISPONIELE (M9 D) 130.9 14€.7 162.5 177.5 137.5
A. GAS QX TUSTIELE (MPCD) 100.0 115.0 130.0 145.0 1€0.0
RES. 6 SUSTITUIDO  (MB/DC) 6.7  19.2 21,7 24.2 26.7
B. GAS A RICUPERICION  (MMPCD) 30.9 3.7 32.5 32.5 37.5
PPOOUCCION LIQUIDOS (MB/DC) 37.0  3g.0 39.0 39.0 45.0
- ar 4.8 15.2 15.6 15.6 6.0
- GASALTIA 1.1 1.4 11.7 11.7 135
- YERSRE 1.1 11.4 1).7 11.7  13.5

NN 2000000000000 020008 000 RRReRead dadd R RARRR AR RARARRRERRRRRRIPRIPP0 00000ttt dARARRRRROISRTETLYTEDTY

FURTE: (1) *UNIDAD PLANERMIENTO Y SISTEMAS = EXPLORACION PRODUCCION

(2) PROYILCTO OE DESARRELIO DE GAS NATUR L



APROVECHAMIENTO DEL GAS NATURZL DEL LOTE 42 EN LA INDUSTRIA

PETROQUIMICA

Como parte del Estucio de Mercado de Productos Pe
troguimicos que est8 realizerco Fetr6leos del PerG S.A., se
ha efectuado un estudio del Ces Natural del Lote 42, como po
sible materia prima gque se :tiliéafia en la obtenci6én de pro
ductos petroguimicos que recuiere el mercedo nac:Zonal, pro

vecténdolo hacia el mercadc subregional and:iIno.

El recierite hallezco del Gas Naturel en el Lote 42,
ha creado cran’es expectatives, debido a la magnitud de las
reservas de gas que tienen une importancia a nivel nacional,

por lo cue nGs ocuparemos ecerca de este descubrimiento.

PETROPERU S.A. y SHELL Explcradcra Productora-B.V.
sucursal PerQ, suscrikieron er Julio de 1981 un contrato de
operaciones para exploracifén ce petrb6leos en los Lotes 38 v

42.

Los trabajos exploretorios efectuacdos por la Cia.
Shell heste Junio de 1987 en el Lote 42, han demostrado lea
existencia de dos estructures con reservées significativas de
gas natural y condensacdos, llemadas San Martin/Segakiato v

Cashirieri/Armihuari.

En esta zona del Lote 42, hay 19 estructuras pros-
pectables, aungue solo se hen efectuado perforaciones explo-

ratories en dos estructuras, se puede hablar de reservas pio

badas de gran magnitud.



De acuerdo a la informacién estimada por la Cla.
Chell en las estructuras San Martin/Secakiato y Cashiriari,
12
existen 12x 10 pies cGbicos de gas natural "IN SITU", gue

exivalen a 2400 millones de barriles ecu:valenies de petr6

leo (gas seco) y 650 millones de condensado.

Las reservas actuales de petr6leo son alrededor de
550 millones de barriles, oor la magnitud de las reservas -
descubiertas de gas naturel (tres veces mé&s cue el petr6leo)

por lo que son importantes veéra impulsar e! futuro desarro-

llo industrial de nuestro cafis.

En Julio de 1987, ha sido perforado el pazo Armi
huari, incluyendo dicho pazc con los anteriores, personal -
de PETROPERU S.A. ha estimadc las reservas de gas natural -

"IN SITU" (en las estructureas San Martin/Secakiato y Cashi

riari/Armihuari) en 16.6x 10“ pies cGbicos.
12
De dichas reservas se ectima extrecer 10.2x10 pies
clbicos de gas natural y 7860 millones ce barriles de con
densado.

Este descubrimiento de gas natural no asociado en
el Lote 42 est& ubicado a crillas del rio Camisea, en la

jurisdiccién de la provinciez de la Convencién, departamento

c¢el Cuzco.

DISPONIBILIDAD DE MATERIAS PRIMAS

La materia prima cue dispondriamos para iniciar



una industria petroquimica en el Perd seria el Gas Natural

del Lote 42.

Este gas natural nos proporcicnearie dos fraccio

nes claramente diferenciadas gque son:

a. Gas Seco: metano - etano
b. Condensados: ct
3

De los condensados se podria obterner tres fraccio
nes para ser utilizados en forma separade en 'la industria-
petroguimicé, combustibles y otrcs usos. Fstas fracciones

son:

GLP (propano/butario), gasclina liviane y condensados pesa-

dos.
Los criterios de seleccidn de materias prinas a emplearse som:

Cantidad y calidad actual y futuira

- Uniformidad de suministro

- Proceso técrnico a emplearse (tecnologiz)

- Usos alternativos (valor producto terminaco V s. valor

combustible.)

CARACTERISTICAS DEL GAS NATURAL DEL LOTE 42

En la Tabla No. 6, se muestran leas principales ce

racteristicas del Gas Natural del Lote 42.

En las Tablas No. 7, 8 y 9 se presertan los resul
TADOS DE UK ESCuEMA PREL)mINAR de produccién’de gas y dis

tribucién de los productos, tomando dos ceasos base. E1 pri



mero considera la explotacibébn inicial de 100 MM PCD de cas
natural (sin reciclaje) y el segundo caso base, de 600 M2

PCD de producci6bn de gas natural (con reciclaje)

En el segunrdo caso se considera cue 100 MM PCD ae
gas natural se enviariar al gasoducto y 500 MM PCD se rein

yectarian a los pozos.

Esta Gltima alternativa podria ser la mé&s conveni-
ente para el Proyectoc (4), puesto que el reciclaje del cgas
seco (o gas residual) es bé&sico para optimizar la explota -

cibén de los yacimientos de gas y conderisaco.



CARACTERISTICAS
CAMP
POZO
FECHA DE LA
MUESTRA
COMPQNENTES ~ FORMULA
NITROGENO N,
DIOXIDO DE C. CO,
METANO Chy
ETANO Cok
PROPANO C4Hg
I-BUTANO C4Hqg
N-BUTANO C4Hyg
N-PENTANO CgHq
HEXANO CeHyg
HEPTANO CoHyg
OCTANO CgH; g
NONANO CoHsg
DECANO Ci0H55
UNDECANO Cy11Hyy
DODECANO + CyoHog
TOTAL

PESO MOLEC. PROM.C, 5+ *
PESO MOLEC. PROM.
GRAVEDAD

TABLA No.

6

DEL GAS NATURAL LOTE 42
O: SAN MARTIN
: 42-46-1IX
08/03/84 01/03/84

0.55
0.18

.59
9.80

3.80
0.57
1.13
0.45
0.44

.62
.56

.29

0

0
0.52
0
0.19
0

194.00
22.30

0.77 (aire=1)

FRACCIGN MOLAR

FRACCION MCLAR

FRAC.MOLZR PROM.

0.54 0.55
0.33 0.25
80.48 8C.53
9.92 9.86
3.80 3.80
0.55 0.56
1.11 1.12
0.43 0.44
0.43 0.43
0.59 0.01
0.54 0.55
0.51 0.52
0.2& 0.2¢
0.18 0.19
0.11 0.11
0.20 0.20
100.00 100.00
194.00 194.00
22.30 22.30
0.77 (aire=1) 0.76

FUENTE:- P.V.T. STUDY REPORT-MELUN LABORATORY - USA CLIENT SHELI~PERU 1984
-*PESO MALECUIAF: DE 1LOS DODBCANGS Y MAS PESADOS (Cl124).



TAELA No. 7

ESQUEMA PRELIMINAR DE PRODUCCION DE GAS

Y DISTRIBUCION DE PRODUCTOS

(1)
CASO 1 CASO 2
PRODUCCION DE POZOS 100 MMPCD 600 MMPCD
GAS SECO 91.2 MMPCD 547.6 MMPCD
GLP 3373 B,/D (2) 20238 B/D
GASOL.INA LIVIANA 1281 B/D 7686 B/D
CONDENSADO PESADO 3007 B/D (3) 18042 B/D

NOTAS:

(1) Se oonsidera que la planta de procesamiento de gas alcanza
una recuperaciébn del 95% de propano y 98% de butano total.

(2) Se considera que el GLP contiene 70% de propano y que
arrastra s6lo el 1% de etano total.

(3) Incluye 70% de hexano total y toda la producciédn de hepano
y mis pesados.

FUENTE : Proyecto Desarrollo Gas Natural. PETROPERU S.A. Febrero
1987.
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En la Tabla No. 10 se aprecia las principales mate
rias primas derivadas del gas natural que pueden ser utiliza

das paréa iniciar una industria petroquimica en el PerfG:

Etano
GLP (propano/butano)
GCasolina liviana

Condensado pesé&do



IT.

PRODUCTOS PETROQUIMICOS OBJETO DEL ESTUDIO

El presente rubro muestra el panorama actual, en
cifras, de la industria petroguimica nacional e in -
dustrias relacioradas con esta actividad, adjuntando
datos sobre capecidad instalada, importaci6rn, expor-
taci6n, y las demandas de 1los principales productos
petroguimicos; para posteriormente definir los pro

ductos objeto del estudio.

La informaci6tn estadistica abarca los si

guiertes puntos:

A. Procductos petrogquimicos producidos en el pais,
companias productoras y la capacidad instalada to
tal (oferta) de cada uno de los productos petro
guimicos bé&sicos, intermedios y finales, se mues

tran en la Tabla No. 11.

PRODUCTOS PETROQUIMICOS BASICOS

Se incluyen €] etilero y propileno. E1l etileno -
es producido por la Sociedad Peramonga Ltda. ob
ténida por via sucrogquimica, es decir, por deshi
dratacién catalitica y térmica del alcohol etili
co, obtenido a partir de la fermentacién de la me

laza de la cana de azGcar.

El propileno es producido en la refineria de Tala

ra, en la unidad de cragueo cataliticc fluido.



PRODUCTOS PETROQUIMICOS INTERMEDIOS

Se considera al alcohol isopropilico ohterido a
partir del propilenc y negro de humo ohtenido a

partir de aceites clarificados.

2demds est&n incluidos el amoniacc, urea, cloruro

Ce vinilo, &cido acetico, acetileno



TABLA No. 11

CAPACIDAD INSTALADA DE EMPRESAS PRODUCTORAS

PRODUCTOS BASTCOS

Etileno (3)
Propileno

PRODUCTOS INTERMEDIOS

Acetileno (4)

Acido Acetico
Amoniaco (2)

Cloruro de Vinilo

Isopropanol
Negro de Huo
Urea (2)

PRODUCTOS FINALES

Acetato de Butilo
Acetato de Etilo
Acetato de Polivinilo

Acetona

Benzoato de Scodio
(hips de Poliéster
Cloruro de Ttileno
Cloruro de Polivinilo
(tipo suspensibn)
Emulsiones Acrilicas

Estabilizantes para
Resinas Sintéticas

COMPARTA

Sociedad Paramonga Ltda.
Petr6leos del PerG .S.A.

AGA del PerG S.A.

CAPACIDAD
TOTAL
( ™M/Aa )

4200
12000

1500

Industrias de Gases Callzo S.A.

Liquid Carbonic del PerG S.A.

Qufmica Central S.A.

Sociedad Quimico Industrizl Lima S.A.

Sociedad Paramonga LTDA.
Petr6leos del PerG S.A. (1)

Fertilizartes Sintéticos S.A.

Incus trial Cahimayo S.A.

Sociedad Paramonga Ltda.
PetrSleos del PerG S.A.
PetrSleos del Perd S.A.
Petr6leos del PerG S.A.

Sociedad Paraminga Ltda.
Sociedad Paramonga Ltda.
Hoechst Peruana S.A.
Industria Vencedor S.A.
Tecnoquimica S.A.
Teroper S.A.

Uniquimica S.A.

Petr6leos del PerG S.-A.

Liquid Carbonic del PerG S.Z.
Raycn y Celarese Perusna S.A.

Sociedad Paranonga Ltda.
Sociedad Paramonga Ltca.

Amtex S.A.
K.J. Quinn del Pert S.A.
Quimica Universal S.A.

Tecnoquimica S.A.

Barlocher Peruara S.A.
Campania Quimica S.A.
Ind. Petrocuimicas PerQ S.x.

2000

140250
(1)
(1)

8000
10650
7700
168300

140C
10C0
5500

5000
300
6000
11000
7200

2300

600

V24



TARLA No. 11

(CONTINUA ION)C

PRODUCTOS FINALES

Ehulsiones Acrilicas

Estabilizantes para
Resinas Sintéticas

Resinas Fenol-Formal
dehido

Fibras Acrilicas Tow
y Fibra Cortaca
Fibras Acrilicas Tops

Formaldehido (metanal)

Ftalatos Plastifican-
tes

Hexano
Melaminz -Formeddehido

Nitrato de Amonio

Nylon Fibra Corta
(tOw, tops)

Poliacrilonitrilo

Poliéster Filamento
continuo

Poliéster Fibra Corta
(tow, tops)

Poliéster no Saturado

COMPANIA CAPACIDAD
TOTAL

( TW/A )

Amtex S.A. 2300
K.J. Quinn del PerG S.A,

Quimica Universal S.A.

Tecroquimica S.A.

Barlocher Peruana S.A. 600

Campania : Quimica S.A.
Ind. Petroquimicas PerQ S.A.

Industrias Vencedor S.A. 600
Polimeros y Adhesives S.A.
Prcductos Plasticos Ind. S.A.

Beyer Industrial S.A. 270C0
Bzyer Industrial S.A. 7800
Industrias Vencecor S.A. 8000
Productos Pl&sticos Industriales S.A.

Campania Quimicea S.A. 8C00
InG. Petrcquimicas Pera £.A.

Prcductos Plasticos Industriazles S.A.

Petr6leos del Perfi S.A. 3000
Cogra S.2. 4C00
Tecnogquimica S.A.

Emp. PGblica Industrial Cachimayo 70000
Fertilizantes Sintéticos S.A.

Manufactuwra Nylon S.A. 5000
Mar.ufactura del Sur S.A.

Rayon y Celanese Pertvana S.A.

Retex Peruana S.A.

Bayer Industrial S.A. 27000
Filamentos Industriales S.A. 400
Rayon y Celanese Peruana S.2.

Filamentos Industriales S.A. 14000
Manufacturas Nylon S.A.

Manufacturas del Sur S.A.

Rayon y Celanese Periana S.Z.

Industrias Vencedor S.A. 1150

Polimeros y Adhesivos S.A.
Tecnoquimica S.A.

S



PRODUCTOS FINRLES QOPANIA CAPACIDAD
TUTAL
(TM/A2 )
Poliuretanos K.J. Quinn del PertG S.A. 3000
Polimeros y Adhesivos S.A.
Tecroquimica S.A.
Resinas Alquidicas Ind. Quimica Fest S.A. 12000
Cogrz. S.A.
Industrias Vencedor S.A.
Polimeros y Adhesivos S.2.
Tecnoquimica S.A.
Resinas Urea-Formal Industrias Vencedor S.A. 3000
dehido Folimeros y Achesives S.A.
Sulfato de amonio Fertilizantes Sintéticos S.A. 165G0
Zantatos Reactivos Nacionales S.A. 3000
NOTAS:

(1) Se considera 330 dias de operaci6n pcr ano, oon capacidades ins
taladas de 300, 75 y 50 ™M/D, respectivamente para PETROPERU SA.
Fertisa e .Ingd. Cachimavo.

(2) Se incluye s6lo en forma referencial, pues hay wr. estudio de
mercado especifico para fertilizantes nitrogenados.

(3) Obtenido via sucroquimica.

(4) Insumo obtenido via carburo de calcio.

FUENTES:

TABLA No. 11 (CONTINUACION)

La Industria Quimica en los Paises Ardinos 1985. Sociedad Nac.
de Industrias. Camité de Industria Quimica.

Evaluacién del PROGRAMA Petroquimico 1975 - 1978. Junta del
Acuverdo de Cartagena.

Uso del Mercado Ampliado en el Programa Petroquimico. Junta -
del Acuerdo de: Cartagena. Junio 1985.

Informes Estadisticos Anual 198%5 y 1986. Petr6leos del Pexr
S.A.

Docamnentos Varios (encuestas)



PRODUCTOS PETROQUIMICOS FINALES

La gran mayoria de las empresas petrocuimicas es
tablecidas en nuestro pais, est&n incluidos de=n
tro de la petrocuimicea final; ellas realizan 1le
transformaci€- final de los insumos petroquimi -
cos importacos, a fin de satisfacer los requeri-
mientos de le cemanda interna, con excepcibén ce
las fibras acxrxilicas, la cual posee grandesg vC
lGmer:es de ext.ortacibn principalmente al mercacc

del Grupo Ancino.

Principales consumidores de insumos petrogquimi -
cos utilizacdos en la industria nacional. La I=
bla No. 12, rcestran estos datos, “indicando ace
mds el origen aAdel insumo, sea necional, importe-

do o parte e insumo nacional e importado.

Estadistica c¢e importaciones y exportaciones ce

productos petroguimicos.

En la Tabla No. 13, mostramos en forma general -
las importaciones de productos petrogquimicos te=x

to en volumen v valor en el periodo 1975-198°%.

En la Tabla Nc. 14 se can en forma particular
las importacicnes en volGmen, considerando los
productos petroguimicos superiores o iguales a

1000 tonelacas anuales, durante el periodo 1970

1987.



En la tabla No. 15 mostramos los mismos productos
de la tabla anterior, en funci6n a su valor de irn

pol tacibn para el mismo periodc.

En la Tabla No. 16 y Tabla No. 17 se muestran las
principales e>portaciones de productos petroqui-
micos en funcién & su volGmen y valor de exporta-
cibn, respectivamente, durante el periodo 1980 -

1987

Demandas hist6rices de principales productcs pe

troquimicos.

En la Takla No. 18 se dan las derandas Lkist6rices
o consumo aparerte de principales prcductos petrc

quimicos durante el perfodo 1976-1987.

Productos Petrocuimicos Objeto del Estudio.

Est@ comprencico vpor los productos petroquimicos

que podrian procucirse en el pais en base a:

La materia prima disponible, la cual estaria
constituida <©or las reservas existentes de
gas natursl ael Lote 42, incluyendo los conden
sados asociados al gas (pég. ).

- Voltmen de imrortaci6én de productos petroquimi

cos. (Tabla Nc. 14)



- VolGmen probables de expurtacién principalmen-
te a los péises el Grupo Regional! Ancina  (
P&g. )

- Tecnologia existerte para la fabricacién de di

chos productos & partir de la materia disponi-

ble (P&g. )

En biise a lo anterior se defini6 com. productos
objeto del estucic, aquellos que a continuacién

se dan:

PRODUCTOS PETROQUIMICOS BASICOS

- Etileno

- Propilero

- Butadieno

- Arom&ticos: Ee-ceno, Toluenu, Xilenc

- Metano (%*)

PRODUCTOS PETROQUIMICOS INTERMEDIOS

- Cloruro de virilic
- Acrilonitrilo

- Estireno

- Acetato de virnilc
- Caprolactama

- Acido tereftalicc

- Etilenglicol



PRODUCTOS PETROQUIMICOS FINALES

Polietilenos

Polipropileno

- Cloruro de Polivinilo (PVC)

- Tereftalato de Polietileno o Poliester (PET)
Dodecilbenceno

- Caucho estireno butadieno (SBR)

- Poliestireno

- Policaprolactara

Los productos objeto del estudio serviré&n de refe

rencia para determinar en el Capitulo V los po
sibles productos & producirse en el Complejo Pe
troquimico.

(*) Los productos cerivados del metano (excepto -
metanol) no son tratados en el presente estu
dio.

La empresa, PETROPERU S.A., debido a la impor
tancia que tiene para el pafs el amoniaco Y
urea para su uso final como fertilizante, de
terminé realizer un "Estudio de Mercado de
Fertilizantes" donde se trata exclusivamente

este tema.



TABLA No.

PRINCIPALES CONSUMIDORES DE INSUMOS PETROQUIMICOS UTILIZADOS

INSUMOS

Acetato ce £tilo

Acetato de Virilo

Acetileno

Acetona

Acido Neftenico

Acido Tereftf ico

EN LA

INDUSTRIA NACIONAL

(1)

(2)

(1)

(3)

(1)

(2)

COMPARIAS CONSUMIDORAS

Peruplast S.A.
Teroper S.A.
Aurora S.A.
Pisopak S.A

Teroper S.A.

Bast Peruana S.A.
Hoechst Pertvana S.A.
Industr.as Vencedor S.A.
Tecnacuirmica S.A.
Urdguimica S.A.

Liquid Carbonic del PertG S.A.
Soc. (uimico Ind. Lima S.A.

Saomarsa

Solventes Sol EIRL

Rayon Industrial S.A.
Chemical Mining S.A.

Quimica Secrs S.A.

Sherwin Williams Peruana S.A.
J. Dupuy S.A.

Teroper S.A.

Good Year S.A.

Basf Periana S.A.

Pinturas CPP S.A.

Liquid Carbonic del PerG S.A.

Tecnocuimica S.A.
Industrias Fast S.A.
Industrias Vencedor S.A.
A. Garibaldi

Bayer Industrial S.A.

Pinturas CPP S.A.

Industrias Vencedor S.A.
Tecnocuimica S.2.

Rayon Industrial S.A.
Filamentos Industriales S.A.
Resinet del PerfG S.A.

Cia. Inc. (uimica Asociada S.A.

V4



TABLA No. 12 (CONTINUACION)

INSUMOS COMPARIAS CONSUMIDORAS

Acrilonitrilo (2) Bayer Industrial S.A.
Rayon Industrial S.A.
Good Year del Perd S.
Basf Peruana S.A.

A.

Alcohol Isopropilico (1) Solventes Sol EIRL
Septic S.A.
Quimica Segre S.:.
Reactives Nacionales S.A.
Samarse
Perd Plast S.A. -
J. Dupuy S.A.
Pinturas CPP S.A.
Polime:ros Industriales S.A.
Good Year S.A.
Basf Peruana S.A.
Aurora S.A.

Aloohol Polivinilico (2) Quimica Universal S.A.
Teroper S.A.
Consorcio Industrial del PerG S.A.
Seyde:11 Peruana S.A.
Indusitrias Vencecor S.A.
Fabsa S.A.
Credisa Div. Textil
F&b. de Tejidos Lz Unibén Ltda. S.A.
Textiles Mitre. S.A.
Pegamentos Sintéticos

Amoniaco Anhicro (1) Ajinamoto
H-N Internacional Scr.

Amoniaco en Solucibn Teroper S.A.
Acuosa (2) Basf Peruena S.Z.
Pinturas CPP S.k.
Liquid Carbonic cel PerG S.A.

Anhidrido Ft4lico (2) Industrias Petrocuimicas PerG S.A.
Basf Peruana S.2.
Cogra S.A.
Polimeros y Adhesivos S.A.
Productos Plasticos Industri=les S.A.
(Planinsa S.A)

Anhidrido Maleico (2) Basf Pervana S.Z.
Cogra S.A.

Auvrora S.A.
Polimeros y Adhesivos S.A.
Pinturas CPP S.Z.

V24
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(CONTINUACION)

TABLA No.
INSUMOS
Benceno (2)
Butano (1)
Butanol Normal (2)
Butanol Normal (2)
Caprolactama (2)
Caucho ABS (2)
Caucho SBR (2)

Chips de Poliéster

Dodecilbenceno

Etilenglicol

(3)

(2)

(2)

COMPARIAS CONSUMIDORAS

Aurcra S.A.

Fab. Nac. de Art. de Jebe S.A.

Cia. Peruana de Gas S.A.

Sociedad Paramx.nga Ltda. S.A.

- Samarsa
Chemical Mining S.A.

Quimica Segra S.A.
J. Dupuy S.A.
Solventes Sol EIRI,

Quimica Industrial Villanuewva

Industrias Vencedor S.A.
Campania Quimica S.A.
Aurora S.A.

Cok C6rdova

O. Rivas

Basf Peruana S.A.
H. Alexarder Kossodo
Merk Peruana S.A.

C,

)

A

Cia. Imp. Mat. y Ap. Técnica S.A.

Film S.A.
Plasto S.A.

Lims Caucho S.A.

Good Year del PexrG S.p.
H. Alexander Kossodo
Global S.A.

Drisa

Rayon Industrial S.A.
Teroper S.A.
Fortiplast S.A.
Pisopak del PerG S.A.
Good Year del PerG S.A.

Filamentos Industriales S.A.

Manufacturas Nylon S.A.

Marufacturas del Sur S.A.

Deter PerG S.A.

Industrias Detergentes S.A.

Neo Deter del Pert® S.A
Cia. Petr6leo Shell S.A.

Industrias Vencedcr S.A.
Basf Peruana S.A.

V74



TABLA No. 12 (CONTINUACION)

INSUMOS COMPANIAS CONSUMIDORAS
Benceno (2) Aurcra S.A.

Fab. Nac. de Art. de Jebe S.A.
Butano (1) Cia. Peruana de Ges S.A.
Butanol Nommal (2) Sociedad Param.nga Ltda. S.A.

- Samarsa

Chemical Mininc S.Z.
Butanol Normal (2) Quimica Segra S.2.

J. Dupuy S.A.

Solventes Sol EIRL

Quimica Industrial Villanuewva S.Z.
Industrias Vencedor S.A.

Campania Quimica S.A.

Aurora S.A.

Cok C6rdova

O. Rivas

Caprolactama (2) Basf Peruana S.A.
H. Alexarnder Kossoco
Merk Peruana S.A.
Cia. Imp. Mat. v Ap. Técnica S.A.

Caucho ABS (2) Film S.A.
Plasto S.A.
Caucho SBR (2) Lima Caucho S.t.

Good Year del PerG S.2.
H. Alexander Kossodo
Global S.A.

Drisa

Chips de Poliéster (3) Rayon Industrizl S.A.
Teroper S.A.
Fortiplast S.A.
Pisopak del Perd S.A.
Good Year del PerG S.A.
Filamentos Industriales S.A.
Manufacturas N.:lon S.A.
Marufacturas del Swe S.A.

Dodecilbencerc (2) Deter PerQ S.A.
Industrias Detercentes S.A.
Neo Deter del Perd S.A
Cia. Petr6leo Shell S.A.

Etilenglicol (2) Industrias Vencedcr S.A.
Basf Peruana S.A.

4



TABLA No.

INSUMOS

Etilenglicol

Estireno

Formaldehido

Hexano

Isabutanol

Metacrilato de Metilo

(2)

(2)

(1)

(1)

(2)

(2)

12

(CONTINUACION)

CONPARIAS CONSUMIDORAS

Industrias de Cobre S.A.

Aurora S.A.

Tecnoquimica S.A.

Polimeros y Adhesivos S.A.
Resinet del PerG S.A.

Pintures CIP S.A.

Ur.i6én Carbide Inter. América INC.
Cia. Industrias Quimicas Zsoc.S.A.

Lima Caucho S.A.

Basf Peruana S.A..

Good Year del PerG S.A.
Cogra S.A.

Industrias Reunidas S.A.
Polimeros y Adhesivos S.A.
Pinturas CPP S.A.

Basf Perusna S.A.
Tecnoguimica S.A.

Concentracos M:rinos S.A.
Oleacinosa Pisco

Cia. Oleaginosa del PerG - OOPSA
Cia. Industrial La Unifn
Industrias Pacocha S.A.

Teroper S.A.

Pisopak S.A.

J. Dupuy S.A.

Good Year del PerG S.A.
Pegamentos Sintéticos S.A.

Sociedac¢ Param.nge Ltda.
Somarsa

She:xrwin Williams S.A.
Urdiquimica S.A.
Sc.lventes Sol  EIRL
J. Dupuy S.A.
Chancal Mining S.A.
Quimica Segra

O. Rivas

Glohujaro

Cok C6rdova
Industrias Fast S.A.
Fcrtaleza S.A.

Ind. Quimicas Wyn S.A.

Quimica Universal S.A.
Industrias Vencedor S.2.

4



TABLA No.

INSUMOS

Metacrilato de Metilo

Metanol

Metil-Etil-Cetona

Metil-Isobutil-Cetona

(2)

(2)

(2)

(3)

(CONTINUACION)

COMPARIAS CONSUMIDORAS

Cogra S.A.

Tecnoquimica S.A.
Cia. Industrial Quim. Asoc. S.A.

Industrias Vencecor S.A.
Pisopak S.A.

Resinas y Latex S.A.
Aurora S.A.

Planinsa

Pinturas CPP S.A.

Ind. Quimicas de la Amazonia S.A.
Basf Peruana S.A. -
Polimeros Moldeables S.A.
Quimica y Metalurgia S.A.
Ingsam Peruana S.A.
Joyeros Peruaros S.A.

Hoechst Pexru:na S.A.
Amtex S.A.

Cocra S.A.
Tecroquimica S.A.

Acabados de Fibra de Vvidrio Scrl.
Sherwin Williams S.A.

Ideal S.A.

Adhesivos Industriales S.A.
Teroper S.A.

Good Year S.A.

Aurora S.A.

Pinturas CPP S.A.

Peruplas S.A.

Pegamentos Sintéticos S.A.

camnirsa

Solventes Sol EIRL
Quimice Segra S.A.
Tecnoquimica S.A.
Sherwin Williams S.A.
Industrias Vencedor S.A.
Chemical Mining S.A.
Cok Cérdova

J. Dupuy S.A.

Gamarra G.

Bayer Perd S.A.
Quimica Industrial Rado
Ediplast S.A.

Ind. Prctector S.A.



TABLA No. 12 (CONTINUACICHN)

INSUMOS

Negro de Humo

Plastificantes
Ftaliccs

Polibutadieno

Policaprolactama

Polietileno de Alta
Densidac

(1)

(1)

(2)

(2)

(2)

COMPANIAS CONSUMIDORAS

Good Year S.A.
Lim¢w Caucho S.A.
Contu Plast S.A.
Aurora S.A.
Pinturas CPP S.2.
Pexruplast S.A.
Pisopak S.2.

Tercper S.A.

Pisopak S.A.

Plasticos del Pacifico S.A.
Contu Plast S.2.

Good Year del Perd S.A.

Good Year S.A.

Lima Caucho S.A.

F&b. Nac. de Art. de Jebe S.A.
Teroper S.A.

Bayer Industrial S.A.

Rayon Industrial S.A.
Filamentcs Industriales S.A.
Manufacturas Nylen S.A.
Manufactwas del Sur S.A.

Plastix Peiuano S.A.
Film S.A.

Betty Plastic
Pl&sticos Hoyos S.A.
Monoplastic S.2.
Plastiform SCR LTDA.
Plastimold S.z.

Plasto S.A.

Per(G Plast S.Z.
Plastital S.A.

Maval S.A.

Pl&sticos Hartinger S.A.
Corp. de Industrias Plésticas Peruz.
Indieca Arts. Plasticos
Europlast Srl.

Rovic S.A.

Bakelita y Anexos S.A.
Termoplast S.Z.
Euroform S.A.

Indunil PerG S.A.

Wara Plastics S.A.
Alcyon S.A.

Pl&sticos Lido S.A.



TABLA No. 12 (CONTINUACION)

INSUMOS COMPARNIAS CONSUMIDORAS
Polietileno de Alta Poliplastic

Densidad (2) Policel del Pert
Polietileno de Baja Plastix Peruara S.A.
Densidad (2) Film S.A.

Betty Plastic S.A.
Pl&sticos Hoyos S.A.
M.noplastic S.A.
Plastiform S.A.
Plastimold S.A.
Plasto S.A.

PerG Plast S.A.
Plastital S.A.
Fortiplast S.A.
Malvac S.A.
Pl&sticos Hartinger S.A.
Pl&sticos Lido S.A.
Indeco Peruana

PerG Plast S.A.
Bakelita y Anexos S.A.
Indumil PerG S.A.
Ternoplast S.A.

Wara Plastice S.A.
Alcyon S.A.

Euwrofcrm S.A.
Poliplastic S.A.
Policel del PerG S.A.

Poliestireno (2) Film S.A.
Pl&sticos Hoyos S.A.
Monoplastic S.A.
Plastiform S.A.
Plasto S.A.
Plastital S.z.
Pegamentos Sintéticos S.A.
Maval S.A.
Pl&sticos Hartinger S.A.
Euroform S.A.
Industrial Cacer S.A.
Importaciones Vita S.A.
Reiicolite Peruana S.A.
Industrias Alfa S.A.
Interquimica S.A.

. : 2 Plastix Peruana S.A.
Polipropileno (2) P S n
Betty Plastic S.A.
Pl&sticos Hoyos S.A.
Monoplastic S.A.



TABLA No.

INSUMOS

Polipropileno

Propano

Propilenglicol

Cloruro ce Polivinilo

(2)

(1)
(2)

(3)

(CONTINUACION)

CONPARIAS CONSUMIDORAS

Plastiform S.A.

Plasto S.A.

Perd Plast S.A.
Plastital S.A.
Pl&sticos Hartinger S.A.
Rutopartes Andinas S.A.
Tabcratorios Vita S.2.
Béiterias Record S.A.
Eurcplast Srl.

Cia. Petrbleo Shell
Bolsas de Pclipropileno S.A.
Alcyon S.A.

Indus:itrial Cacer S.A.
Euroform S.A.

Cia. Peruana de Gas S.A.

Rayon Industrial S.A.
Diamond Industrial Quimica S.A.
Cogra S.A.

Indunil Perd S.A.

Aurora S.A.

Lakoretorios Alfa S.A.
Polimeros y Achesivos S.A.
Abbot Iaborstorios S.A.
Pintures CTP S.A.

Hoechst Peruzna S.A.
Industrias Pacocha S.A.
lLaboratorio Induparma S.A.
Tecnoquimica S.A.

Sociedad Paramonga Ltda.
Industria Papelera Atlas S.A.
Corp. Industrijas Plasticas Pervara
Vaiplastic PerG S.A.

F&brice de Calzado Peruaro S.A.
Fébrica E) Diamante S.A.
Pl&sticos E) Pacifico S.A.
Industrias Vencedor S.A.
Productos Plé&sticos Industriales
Pl&sticos Fort S.A.

Bakelita y Anexos S.A.
Industrial Cacer S.A.

Euroform S.A.

Film S.A.

Betty Plastic

Win Plasti S.A.

Serfabplast Srl.



TABLA No. 12 (COMTINUACION)

INSUMOS COMPANIAS COMSUMIDORAS
Solvente No. 1 (1) J. Dupuy S.A.
Somarsa

Kuresa S.A.
Reactivos Nacionales S.2.
Good Year S.A.
. Solventes Sol EIRL
Industrias Collmar S.A.
Qufmice Segra S.2.
Tecnoquimica S.A.
Quimji.ca Industrial Villanueve S.A.

Solvente No. 3 (1) Transportes Atlantis Ltda.
F&b. de Ceras Emperatriz
Industrias Fast S.A.
J. Dupuy S.A.
Industrias Vencedor S.A.
Samarsa
Cogra S.A.
Sherwin Williams S.A.
Tecnoquimica S.A.

Toluvena (2) Sararse:
Industrias Vencedor S.A.
Cherdcal Mining S.A.
Deterpert S.A.
Quimice Sagra S.A.
Pegamentos Sintéticos S.A.
Sherwin Walliars S.A.
J. Dupuy S.A.
Fab. Nacional de 2rt. de Jebe
Teroper S.A.
Pisopak S.A.
Aurora S.A.
Pinturas CPP S.A.
Pertiplast S.2.
Polimeros Industriales S.A.

Urea (1) Empresa Nac. de Comercializacién
. de: Insum.s (E2XI)
Resinas y Latex S.A.
Productos Plé&sticas Indusitriales
Ind. Quimicas de la Amazonia S.A.
Teroper S.A.
Polimeros Moldeables S.A.
Basf Peruana S.A.
Ingsam Peruanz S.A.
Plasticos Rio Santa S.A.
Amtex S.A.



TABLA No. 12 (CONTINUACION)

INSUMOS COMPANIAS CONSUMIDORAS

Urea (1) Indus trias Vencedor S.A.

Cogra S.A.

Tecnoquimica S.A.
Polfimeros y Adhesivos S.A.

Xilenos (2) -Industrias Vencedor S.A.
Industrias Fast S.A.

Cogra S.A.
Samarsa
Tecnoquimica S.A.
J. Dvpuy S.A.
Aurora S.A.

(1) Corresponde a insuwmo rac:onzl
(2) Correspcnde a insumo importado

(3) Corresponde a parte insumo nacional e importado

Encuestas del Estudio de Mercado de Productos Petroquimicos
VolGmenes de ventas directas al mercado interno de prcduc -

tos cuimicos. Departame:nto de Mercadotecnia- PetroperG S.A.
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CAPITULO III



PRINCIPAILES ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LOS

PRODUCTOS PETROQUIMICOS

De los productos seleccionacdos y d~ sus deriva -
dos, tenemos las sigquiertes especificaciones técnicas gue
han sido obtenidos de las referencias (5), (6) y de las ec

pecificaciones dadas por fabricantes o distribuidores.

III.1 PRODUCTOS PETROQUIMICOS BASICOS

En la Tabla No. 19 se den las especificaciones técni-

cas de los productos petrocuimicos bésicos:

Etileno

Propileno

Butadieno

Arcmaticas BTX

III.2 DERIVADOS DEL ETILENO

En la Tabla Nn. 20 se encuentran las especificaciones
técnicas de los derivedcs del etilero:

- Cloruro de vinilo

- Estirenc

- Acetato de vinilo

- Polietileno de Baja Densidad

- Polietileno de Alta Densidad

- Cloruro de Polivinilo *tipo emulsifn y suspersibn

- Poliestireno

- 74 -



II1.3

I1I.4

III.5

DERIVADOS DEL PROPILENO

En la Tabla No. 21 se dan las egpecificaciones técni
cas de los cerivados del propileno:

- Acrilonitrilo

- Polipropileno

- Dodecilbenceno

DERIVADOS DEL BUTADIENO Y AROMATICOS

En la Table No. 22 se dan las especificaciones técni
ces de lcs productos derivados del butadieno v aro

mats cos:

Acido Tereftalico

Tereftaleto de Dimetilo

Caprolactama

Policaprolactama

Caucho Butadieno Estireno (SER)

DERIVADOS DEL METANO

En la Table No. 23 mostramos las especificeciones
técr.tcas de los productos derivados del metand:

- Metanol

- Amonfaco

- Urea
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FORMULA MOLECULAR DE PRODUCTOS PETROQUIMICOS

PRODUCTOS PETROQUIMICOS BASICOS

- ETILENO CH, = CH,
- PROPILENO CH,CH = CH,
5 H_ CH
- BUTADIENO CH, = CH CH, CH,
- BENCENO Ce Ha
- TOLUENO Ce Hg CHa
- XILENOS CeHg (CH3),
. DERIVADOS DEL ETILENO
- CLORURO DE VINILO CH,= CHCL
= CH
- ESTIRENO CghgCH = CHa
- 0
. Cc-C-CH
- ACETATO DE VINILO CHy= C 3
OH
- = CH-)n
- POLIETILENOS (-CH
- CLORURO DE POLIVINILO (-CH-CH In
cL



- POLIESTIRENO

(- I?H - CHE- In
CeHs
3.DERIVADOS DEL PROPILENO
- ACRILONITRILO CH, = CH CN
- POLIPROPILENO (= CHy~ CH=)n
1
CH,
- B
DODECILBENCENO iz Hos
Cs Mg

4 .DERIVADOS DEL BUTADIENO Y AROMATICOS

- ACIDO TEREFTALICO cE H4ECDOH }2

- TEREFTALATO DE DIMETILO CGHq(Coo H3)2

- CAPROLACTAMA CH,(CH,), €O
N
N
H
- POLICAPROLACTAMA (-NH-(CH,) - CO-)n
- CAUCHO SBR ((-CHy~ CH = CH=CHy= )3 (=CHy=CH=))n
5.DERIVADOS DEL METANO
- METANOL CH, OH
- AMONIACO NHy
- UREA ~ CO(NH,)5



CAPITULO IV




APLICACION Y USOS DE LOS PRODUCTOS PETROQUIMICOS

APLICACIONES Y USOS GENERALES DE LOS PRODUCTOS PETROQUI

MICOS.

Los productos petrogquimicos por lo geriereél sirven
de materia prima o insumos pe¢re las industrias, en el -

mercado lo encontramos como productos e€laborados. y la

gran mayoria de-estos productos terminan asf.

Los productos petroquimicos se aplican en las si

guientes industrias.:

Industria Procesadora de PJ&sticos

- Industria Textiles
- Pintura, Laca, Barnices y Adhesivos
- Detergentes
- Manufacturas de Cauclo
- Mineria
- Otros:
Solventes«

Componentes de Liguidos para frero.

. Etc.

Estas agrupaciones son muy diversas, pero por -
funci6én de consumo se pueden resumir arbitrariamente en
las cinco especialidades (1) siguientes (expresado su
participaci6én como porcentaje en la demarda mundial) :

Plastiocos (50%), Filras Sintéticas (11.5%), Elastbmeros o Cauchc

(10.5%) , Detergentes (9%), y otras Especialidades (19%) .



LA INDUSTRIA DE LOS PLASTICOS

El rdpido crecimierto de la industria de los plés
ticos durante los Gltimos anos ha tenido un gran efecto en
la industrializaci6bn de muchos paises en desarrollo. De he
cho, las posibilidades de crecimiento son ilimitadas tarto -
para los paises industrializados como psra los paises en de
sérrcllo, y hay un gran campo pare la producci6rn de materijas

primas plasticas.

En la actuelidad el consumo medio anual de estas
materias primas en 'os pafses en desarrollo oscila solamente
entre 4 a 5 Kg. percé&pita, ya que la mayoria de 1los produc
tos plasticos consum?Gos se importan en forma semiacabada o
acabada (7). Esto sicnifica que se deke considerarse muy ern
serio en los paises el desarrollo tecrol6gico de los princi
pales plasticos como el polietileno, cloruro de polivinilo

y el poliestireno.

Se pueden fabricar productos con maguinarias de
transformaci6én, lo cue resulta mucho menos costosc que fa

bricar esos mismos productcs con 1lcs materiales tradicione -

les. Los productos de plésticos importedos para uso indus
trial o para el consumo, pueden fabricarse generalmente en
el pafs y, con frecuencia, pueden exportarse una parte de

los productos acabados.

Los pldsticos son usados précticamente en todcs

nuestros requerimientces dZarios como prcducto de menajeria

’



consumo doméstico, juguetes, en constriccién, en embalaje,en
la agricultura y en la industria, cada dia se encuentran nue
vas aplicaciones. Hay dos aplicaciones ampliamente usadas -
los plé&sticos: aplicaciones industriales y aplicaciones en

la agricultura (8), (9).

Las aplicaciones industriales cubren una muy am
plia &rea de industrias, de las cuales las siguientes sor: un
ejemplo: construccidén, electricidad, electr6nica y telecomu-
nicaciores, moblaje, médica, embalaje, textiles, transporte;
mientras que en la agricultura las aplicaciones cubren: ma-
nejo y conservacién de agua, cultivo, recolecci6n y embealaje
del producto, fertilizante y pesticidas (embzlaje, transpor-
te y distribuciébn), esteblos de garado, maquinarias y herre

mientas.

Los pl&sticos son ya uno de los principales grupos
del mundo de materiales industriales. El consumo de plés-
ticos en el mundo es ahcora mayor gue todos los metales no fe
rroscs ern términos de pesc y acerc en término de voldmen.
Los numeroscs usos y aplicaciones han contribuido en propor-

cibn al crecimiento a la economia.

De los estudics llevado acabo por UNIDO (8) sobre
petroguimica, la demanda de plé&sticos para el periodo 1980 a
1990 en los paises en desarrollo, es estimado en un 11% oor
ano. Esto significa 6.5 millores de tcneladas en 1980, al -

canzando 22 millones de toneladas er 19¢0.



La producci6n correspondiente en pafises en desarro
llo en 1980 fue cerca de 3.5 millones de toneladas Yy en
1990 se espera que sea alrededor de 15 millones de tonela -

das.

La contribucidén de los productos de plasticos Yy
fibras sintéticas en los paises’'en desarrollo se espera al-
canzar 25 y 30% respectivamente, en la pr6xima década mos -
trando asi que el objetivo de 25% de producci6é4n mundial mun
dial en los paises en desarrollo para el aro 2000 puede

ser obtenido.

INDUSTRIA DE FIBRAS SINTETICAS

Con relacibébn al mercado total de fibras textiles,
las fibras sintéticas representan algo mds del 50% (1), co
rrespondiendo el saldo a las de origen natural (algoddn, 1i
no, lana, seda, etc.) y otras artificiales de oricen inor
ganico (fibras de vidrio).

De la produccién, las dos tercera parte son consum:das por
los paises desarrollados y una tercera parte por lcs paises

en desarrollo.

El consumo percépita en los paises en desarrollo -
ha sido insignificante, pero existen excepciones donce el
consumo industrial es elevado como porl ejemplo en Hong
Kong y la RepGblica de Corea, gue cuentan con industrias
textiles y de confecciones muy desarrolladas alcanzando un

consumo percé&pita similar al consumo Europeo.
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En primacfia de producci6bn de fibras sintéticas g
nivel mundial ocupa el primer lugar las poliam:das, le si
gue las fibras poliester y postericrmente las fibras acri

licas y otras fibras sintéticas.

Las fibras de Nylon identifican a las poliamidas, -
siendo el m&s representativo el Nylon 6 conocido pecr su
marca registrada de perl6n; su intermediario es la caprolac

tama.

Las fibras poliester sorn confeccionadas del teref
talato de polietileno, que se obtiene de la reacci6n cel
etilenglicol con el &cido tereftalico o con el tereftzlato
de dimetilo. Los nombres comerciales m&s conocidos son

el Dacron y Terylene.

Las fibras acrilicas son fabricadas por copolime
rizacién del precursor acrilonitrilo, er proporciones del
85% (10) o m&s con otros mon&meros (metil metacrilatos, ace
tato de vinilo, estireno, isobuteno, etc.) a fin de 1lograr

el polimero con la cadena y longitud deseada.

Por sus especificaciones son sustitutos de la 1lara
natural. Adem&s de las fibras menrsionadas, en los paises
en desarrollo presentan gran interés las fibras de polipro-
pileno, las fibras vinilicas (producidas a partir de cloru
ro de vinilo) en sus diferentes tipos; como el Vinyon ( con
acetato de vinilo), el Kuralon (con alcohol polivinilico) y

las fibras Dinel v Venel (con acrilonitrilo).



La demanda mundial en 1985 de Fibras Sinté&ticas -
fue 22.1 millones de TM. correspondiendo 14.6 millones de
TM. a los paises desarrollados y el resto a los paises en
desarrollo. Se prevee para el periodo 86/90 una tasa anual

de incremento de 4.8 y 9.5 por ciento respectivamente, para

ambos paises (1).

INDUSTRIA DE DETERGENTES

Los detergentes nacen como sustituto de los jabo
nes, favorecidos por los requerimientos de aceites y grasas

para consumo humanc.

En su formulacién intervienen los ccemponentes acti
vos gue modifican la tensibn superficial de los liguidos en
que son disueltos, llamados surfactantes, conjuntamente con
los coadyuvantes (builders) que proporcionan la detercen -
cia, y otros para diversos objetivos (6pticos, hidr6topos,

opacéCores, etc.)

El constituyente activo es de origen petrocuimico
y representa entre el 20 a 30% del contenido del detergen-
te (1), variando en proporcibn segtn el uso dado, regula
cién legal o marca.
Los més importantes son los alquilkenceno sulfonatcs de ca
dena lineal y cadena remificada que representa el 70% del
total de la produccibén mundial de detergentes, correspon -
diendo 27% a los alfaolefinas sulfonatos y los alcoh&licos.

El saldo corresponde a diversas sales cuaternarias de amo
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nio derivadas de aminas grasas.

Los principales coadyuvantes scn el tripolifosfato
de sodio y otras sales de sodio, que intervienen entre 30

a 35% en la formulacidn del detercente,

Los detergentes se expenden en forma s6lida, granu
lada o en polvo para lavado doméstico o industrial, corres
pondiéndoles cerca de 65% de la prcduccibébn mundial, er: pol

vo, 8%, y en forma liguida, 27%.

Debido a las regulaciones pare prevenir la contami
nacién de la flora y fauna se vienen implantando en los pai
ses en desarrollo, los detergentes biodegradables, basados
en alquilkenceno sulfonato de cadena lineal, gque han ido
reemplazando en gran parte a los llamacos detergentes duros

basados en el dodec-lbenceno sulfonato de cadena ramificada

La demanda de detergentes en los paises desarrolla
dos en 1985 fue de 12.5 millones de TM. y en los paises en
desarrollo 5.4 millones de TM., con una tasa de crec:miento
para el pericdo 86/90 de 2.6 y 7% anual, respectivamente pa
ra ambos paises (1)

INDUSTRIA MANUFACTURA DEL CAUCHO

Los cauchos sintéticos coriocidos inicialmernte como
btinas, se desarrollarcn ré&pidamente luego de la segunda gue

rra mundial debido por la limjtaci6én en produccién y e>ten-



sién del cultivo del caucho natural.

El primer sustituto fue el Caucho Butadieno- Esti
reno (SBR), que a pesar de no ser un sustituto satisfacto-
rio del caucho natural en todos sus usos, cont.infia siendo

el de mayor consumo en el mundo.

Una segunda generacibébn llamados cauchos estereo -
especificos se orientan a cu brir las limitaciones del cau
cho SBR y a sustituirlo en su propio mercado (1). Estos
son el Caucho Polibutadieno (BR) y el Caucho Acrilonitrilo
Butadieno (ABR), los primeros maycrmente usados en la in
dustria de neum&ticos y los segundos en confecciones res:s
tentes a solventes, grasas, aceites y en forma de latex pa

ra producir espuma ce caucho.

También comparten esta generaci6én el Neopreno (po
limero del cloropreno) cuya mayor utilizacién se da en el
revestimierrto de cables y confeccién de fajas de transmi
sibén; el Poliisopreno, los polimeros del etileno--propile-
no y los ter-polimeros del propilendieno (1), que se

orientan a la industria de neumé&tico.

Existen también los copolimeros del isobutileno
como el Caucho Butilo, usado en tiberfas y mangueras; los

Cavchos Silicona y los Caucho Ureténo.

En forma de l&tex los cauchos sintéticos intervie
nen en espuma de caucho, revestimiento de papeles, adhesi-

vos, bases de alfonbras y pinturas.



La industria de neumdticcs absorve los 2/3 de 1la
demanda mundial, las uniones y partes meré&nicas representan-
el 12% al igual gue la incustria de calzado y espuma, el sal

do es ocupado en revestimiento, adhesivos y otros usos (1).

La demanda futura de caucho sintético se estima er:
base de las previsiones sobre el pargue automotor (11). Por
cade milldén de estos vehiculos, una capacidad de 16 mil TM/A
de producciétn de Caucho SBR y 8 mil TM/A de Caucho BR, jun-
to con pequenas cantidades de tipos especiales de Caucho na
tural y sintético. Ademé&s de la cantidad de vehiculos se de
ben tener en cuenta otros factores, teles como la calided

de las carreteras, etc.

Actualmente existen plantas que pueden fabricar

tanto el Caucho SBR como el Caucho BR.

INDUSTRIA DE REVESTIMIENTO Y ADHESIVO (12)

Las materias primas naciornales, sobre todo los al-
midones y los aceites vecetales, tienen gran importancia en
la producci6én para una incdustria de revestimiento y adhesi -
vos. Ademds, los procuctos petroguimicos obtenidos a partir
del petr6leo y del gas natural pueden servir de base para lea
fabricaci6n de algunas resinas selecc:onadas que satisfaga -
la mayorfia de las necesiczazdes de la inaustria. La mejor in
dustria de revestimientos y adhesivos para un pais es la cue
resulta adecuada a la estructura incdustrial de la reg:6n v
utiliza sus materias primas neturales o manufacturadas para

producir articulos que reguiere la economia.
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REVESTIMIENTOS

Est&n comprendidos en esta industria las pinturas,

barnices, lacas, pegamentos, etc.

Los revestimientcs cumplen dos funciones principa
les: Proteccib6n y embellecimiento. Se aplica sobkre el ace
ro, la madera, el papel, el hormig6én, los textiles, el cue

ro y muchas otras bases.

Los paises mayores productores de revestimiento -
son: Caradd&, E.E.U.U., Frarcia, Italia, Japb6n, Reino Unido

Reptblica Federal Alemaria y la U.R.S.S.

El revestimiento orgé&nico tiene como componente -
esencial un polimero: una resina o caucho susceptible de
forma una pelicula continua, por lo general dura y resisten

te.

En un pafs en desarrollo es posible fabricar pin-
turas v otros revectimientos con solo crvatr¢ materias bési-
cas,, dos naturales y decs sintétices: aceites vegetales no
saturacdos, resinas alguidicas, polimeros de acetato de vini
lo y aimidén. No es posible precisar el empleo de estas ma
terias exactamente de la misma manera gque en los paises de

sarrollados.

Ademés de los aglutinarntes orgériccos, se requieren
otros componentes, como p:igmentos y sustancias de relleno.
Estos se pueden seleccionar también seglin sus posibilidades

de obtenciébn. Asi pues, las composiciores finales pueaen



ser totalmente diferente de las de los paises desarrollados.

El revestimiento se aplica para proteger contia -
la oxidacién, corrosibn, etc., y dar mejor aspecto al mate-

rial base.

ADHESIVOS

Al igual gue en caso de los revestimientos, es po
sible que los EE.UU. ocupen el primer lugar en el uso de ad
hesivo pcr habitarte. Aungque los revestimientos se ven por
todas partes, los adhesivos no sueler: ser visibles en el
producto acabado. Sin embargo, tienen mé&xima importancia -

integrados en una serie de productos:

Madera terciada
- Tableros de particulas
Envases

Cintas, etiguetes y sobres para pecar por humid:fi
caci6én con agua.

Cintas y etiguetas para pegar a presidn
- Cubiertas de neuméticos

Forros para frenos

calzado
- Libros
- Moldes de arena para fundiciébn

- Abrasivos sobre tela o papel y abrasivos aglomera-
dos.

- Elementos para construccién
= Adhesivos para usos de consumo

= Textiles no tejidos, etc.
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TABLA No. 24

US O S
PRODUCTOS ELABORADOS MATERIA PRIMA
PETROQUIMICA
ARTICULOS DE OONSUMO:
Enseres damésticos PE, PS, PP
Vajillas PE, PS
Juguetes PE, PS, PP
Mantelerias, cortinas PE, P\C
Bisuterfa PS
Botones PS, BAQ
Flores PE
Jaboneras FS
Manqueras de jardin pPVC
Carteras pvC
Pantallas de lamparas PE, ACRI
Zapatos PVC
Capillos de dientes PE, AC
ARTICULOS PARA ENVASADO:
Pelfculas y bolsas
* Alimentos PE, PP
Sustancias quimicas PE
Textiles PE, PP
Fertilizantes PE
Productos industriales PE
Otros ariiculos
Tapones, cubiertas PE
Botellas PE
Vasos PS
Envases industriales PE, PP
Articulos para la Construccibn
y la Industria:
Tubos PE, PVC, PP
Conductos PVC
Material aislante para PE, PVC, PP
alambres y cable«:
Baldoses e
Sillas PE
Articulos de tapicerfa pvC
Artfculos para la Agricultura:
Tuberfas, refug:o para ganado PE, PVC, PP
Revestimiento para depSs. agua PE
Hojas de protecc. de tierra PE

labor

EXT
EXT



FUENIE : (TABLA No. 24)

Estudios sobre Fabricaci6bn y Aplicacibn de Materias

Pl&sticas.

Organizaci6n ce las Naciones Unidas para el Desarro

llo Industrial (ONUDI).

SIMBOLOGIA (TABLA No. 24)

AC Acetatc de celulosa
ACRI Acrilatos

EAQ Baquelita

CAL Calandrado

EXT Extrusién

MI Moldeo por inyeccibn
MS Moldeo por soplado
MOL.VAC Moldeado al vacfio
PE Polietileno

PP Polipropileno

PS . Poliestirero

pvC

Cloruro de polivinilo



PRODUCTOS PETROQUIMICOS BASICOS (6), (13)

ETILENO

Dentro de sus usos se mencionan a continuacibn 1cs
principales en 6rden de importarcia, debido a su Vo

ldmenes de utilizecibn:

- Polietileno de baja densidad (LDPE)
- Polietileno de alta densidad (HDPE)
- Oxido de etileno

- Cloruro de vinilo

- Estireno

- Etanol

- Acetaldehido

- Acetato de wvinilo, etc.

Los productos antericres son a su vez punto de perti
da para la elaboracifn de diverscs rproductos petrcgui

micos finales.

PROPILENO

Al igual gue el etileno y los butilenos, constituven
vna fuente para la industria de los plésticos y Pe
troguimica.

Es la materia prima para la prcduccibébn de: isoprcpa
nol, acrilonitrilo, polipropilenc, olicomeros. Se
le emplea también como punto base para la produccidn
o fabricacién de: propilenglicol, cumeno, ,&cido acri
lico, 6xido de propileno, alcohol isopropilico, etc.

También se le emplea como refrigerante, etc.
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BUTILENOS

El grupo de los butilenos es el giupc de hi
drocarburos ligeros de gran importancia en la indus -

tria petroquimica, destacé&ndose dentro de ellos: el

butadieno.

Los principales usos del butadieno son: ela
boraci6n de Caucho SBR, Caucho polibutad:eno, neopre-

rno, re~inas ABS, Caucho nitrilo, etc.

AROMATICOS

Los aromé&ticos son materia prima imjportante
para la industria de los plésticos, fajas y fibras,
etc. Entre los principales aromdticas tenemos: ben

ceno, tolueno y xilenos.

BENCENO
Es empleado para la produccibén de estireno,ci

clohexano , caprclactama, fenel, arhidrido maleico,etc.

TOLUENO

Es empleado como sclvente, en la produccibn -

del diisocianato, poliuretanos, etc.

XILENOS

Los xilenos exiben tres variedades: el p-xile



no, o-xileno, y el m-xileno, de lus cuales los dos

primeros encuentran mayor aplicacién i~dustrial.

Como mezcla de xilenos son empleadcs como sclventes

péra pintura y como plaguicidas.

Fl p-xilenc es empleado en la produccié. de terefta-
lato de dimetilo (DMT) y de &cido tereftdlico (TPA)

para poliester, resina gliptal.

El o-xileno es empleado en la produccibén de anhidrido

ft8lico, fabricacibétn de resinas.



Iv. 3 DERIVADQS DEL ETILENO (14)

INDUSTRIAS CONSUMIDORAS

Plasticos

Textiles

Elastameros
Revestimientos
(pintura, laca,

barnices, adhesivos, etc)

Detergentes

Solvente s

Otros:

Agentes tensoactivos

100 -

PRODUCTO PETROQUIMICO

Polijetileno de baja densidad

Polietileno de alta densidad

Poliestirero

nc Suspens. i6n
Emilsi6én

Cloroacete to de polivinilo

Resinas AFS

Pesinas SAN

Poliester

Fibras acrflicas

Caucho butadieno - estireno

Acetato de polivinilo

latex butadieno - estireno

Polietileno de baja densidac

De'tergentes no ionicos

(surfactzntes no ionicos)

Folietilenglicoles

Tricloroetileno

Tetreclorcetileno

Eteres etilenglicoles

Etanolaminas



DERIVADOS DEL ETILENO (6), (13), (15)

CLORURO DE VINILO®

El cloruro de vinilo (VCM) es empleado princi
palmente ccmo monSmero en la fabricacién del cloruro de Ppo

livinilo (PVC) y fabricaci6én de resinas copolimeras.

ESTIRENO

Se le emplea en la febricacién del poliestire
no, resinas SBR, ABS y SAN, y en la producci6tn de otros mis

celaneos principalmente en la procducci6édn de copolimercs.

ACETATO DE VINILO

Es empleado en la produccién de acetato de
polivinilo (PVA), en la produccién de alcohcl polivinilico;
PVA es utilizado como latex para pinturas, adhesivas, y aca

bados text.iles.

El monfmer« es copolimerizedo con cloruro de

vinilo o etilero.

POLIETILENO DE BAJA DENSIDAD (LDPE)

El polietileno de baja densidad es generzlmen

te usado en forma de peliculas flexibles y para revestimien-

tos.

Sus aplicaciones incluyen:

- 101 -



Pelfculas gruesas para bultcs, para cubrir invernaderos

y ecificios durarite el perfodc de construccién.

Peliculas para ser usadas er: horticultura y agricultura
Pelfculas para ser empleadas como envolturas cortas.,co
mo sobreenvolturas para paqﬁefes mGltiples y comc cu

biertas o envolturas claras y brillosas para textiles.

- Peliculas delgadas para laminacibén de papeles (peri6di-

cos), tablero de tarjetas, c&namo o yute, tejidos de
algod6n.
- Debido a su alto poder de aislamiento y a su bajo fac

tor de pérdida de potencia o carga el LDPE es utilizaco
para el aislamiento de alambres y para la fabriceacién -

de cables.

El material es acdemés aplicado para la fabricacién de -
tuberfas, revestimientos y plantillas por extrusibn, pa
ra botellas de presi6én y botellas cue requieren de una
alta resistencia a la tensién - traccién (botellas Ja
bonosas) por moldeo al soplado y para articulos flexi -
bles tales como: Canéstas para rope, cubetas, y jugue-

tes por moldeo y por inyeccién.

POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD (HDPE)

- 102 -



El polietileno de alta densidad es empleado principalmente -

para:

- Moldeo por soplado
- Moldeado por inyecci6n
- Moldeado por extrusién

Pelfculas y revestimientos

- Otros usos.

CLORURO DE POLIVINILO (PVC)

El cloruro de polivinilo se le utiliza combinado -
con plastificantes, estabilizantes y otros irgrediertes.
Los usos del PVC son caracterizados por su variedad. La
flexibilidad del PVC varian segtn el plastificantes usado.
PVC flexible utilizados en munecas y los PVC fuertes o rigi
dos empleados en el mercado de la construccibn; tuberias de

agua y desague, etc.

Los mercados de crecimierito mds répidos para el
PVC se hallan en lcs productcs de construccibn, empagueta
mientos, tuberias y accesorios. Otrcs que crecen menos ré
pidamente ineluyen, pisos, amueblados para el hogar, equipos
de transporte, alambres y revestimientos para cables.
Entre las variedades de PVC distinguimos:piincipalmente el

PVC tipo emulsibén y PVC tipo suspensidn.

CLORURO DE POLIVINILO -' TIPO EMULSION
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El PVC de peso molecular medio es utilizado en
fabricaci6én de materiales esponjosos.

El PVC de peso molecular alto es empleado para moldeado

por inmersién,

CLORURO DE POLIVINILO - TIPO SUSPENSION

Es un homopolimero de bajo peso molecular disena
do especialmente para aplicaciones rigidas como: tuberias
para agua y conductores eléctricos; marufactira de zapztos
procduccibn de telas, envases y piscs; peliculas; calercre-
do rigido, fabricacién de botellas por sopladc; produccién
de moldeados por invecciébn o extrusi6én, rigidas o flexi

bles.

POLIESTIRENO

El poliestireno puede ser de: propb6sito general,
de alto impacto y expandible.
Sus eplicaciones més importantes son en ervolturas, elec
trodoméstico (estuches para aparastos de radio, revestimien
to interiores protectores para refrigeradoras, etc.) Ju
guetes, equipos electré6nicos (particularmente como aislan-
te de baja pérdida para aparatcs de alta frecuercia) v en
construccién (ejm. baldosas para pareC y peneles pere di

fusi6én de 1luz).
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El poliestireno exrardido es usado externsivamen
te como aislante térmico en edificios y vehiculos, baldo-
sas aclistices para cielo raso, empaquetedos absorventes

de colisiones y recubrimientos de superficie.
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Iv. 4 DERIVADOS DEL PROPILENO (14)

INDUSTRIAS CONSUMIDORAS

PRODUCTOS PETROQUIMICOS

Plasticos Polipropileno

Resinas poliester no saturadas
Poliuretanos y superpoliuretanos
Resinas SAN

Resin&as ABS

Ftalato de octilo (plastifi
cante)

Ftalato de butilo (plastifi
cante)
Textiles Fibras acrilicas
Detergentes Dodecilbenceno

Solventes Acetona

Isopropenol

Otros:

Minerfa Cianuro de sodio, pctacio y

Calcio

Liquidos para frenos Oxido de propileno (componen

te de fluidos hidr&ulicos)
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DERIVADOS DEL PROPILENO (6),(13), (15)

ACRILONITRILO

El acrilonitrilo es empleado en la fabricacién de
fibras acrflicas, re-inas SAN, cuacho sintético, disolventes

Yy como intermedio para colorantes, productos farmacetticos e

insecticidads.

POLIPROPILENO

El polipropileno granulado encuentra su principal
aplicaciébn en la trasformacién directa en articulos termina
dos, a través de todas las tecnologias de transformacidn
ttilizadas en el procesamientc de termoplé&sticos (moldeado
por inyecci6n, soplado, extrusibn, etc.). E1l rango de 1los
articulos producidos va desde s&banas y tuberfas (conductos),
hasta contenedores, utinsilios para e! hogar, manufacturas-
industriales y en particular pars la industria del automb -
vil, donde las resinas de polipropilero encuentran su cam
po de aplicacién mas amplio gracias a sus propiedades mecé

nicas superiores.

El propileno granulado encuentra-otras aplicacio
nes mayores er: la procuccidn de peliculas para empaquetar y
cubierteés, plastificantes de¢ papel, etc. v de igual manera
es empleado en la fabricact6dn de raffia artificial (utiliza-
do por ejem. en el campo de empaguetamiento en lugar de cé&
hamo o yute) y en fibras textiles. Estas pueden ser obteni

dos en forma de filamentos simples (morofilamentcs) los cua
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les scn utilizados pava cuerdas y cordones, redes de pesca,
cerdas, confecciones de punto, articulos de tocador, cubier
tas para cables, etc.; de filamento mGltiple (multifilamen-
to) es utilizado para tejidos de filtro, cuerdas y cordones,
redes de pescar, revestimiento para alambres, etc. En fi
bras textiles son empleacdos pard tejidos de punto, calcete-
ria, mantas, alfcmbras, mueblerfa, acolchados, confecciones

industriales y de ropa, y terciopelos.

DODECILBENCENO

Se le emplea en la fabricacién de detergentes do

mésticos e industriales.
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.5 DERIVADOS DEL BUTADIENO Y AROMATICOS (14)

DERIVADOS DEL BUTADIENO

Industrias Consumidoras Productos Petrogquimicos
Plasticos Resinas ABS
Elastomeros Caucho butadieno-estireno

Caucho polibutadieno
Revestimientos Latex de caucho butadieno

(pintura y adhesivo) Estireno

DERIVADOS DE LOS AROMATICOS

Industrias Consumidoras Productos Petroguimicos

Pl&sticos Poliestireno
Resinas ABS

Pesinas estireno-acriloni
trilo

Resinas fenol - formaldehido
Resinas poliester no saturado
Poliuretanos y superpoliuretanc

Ftalatos (plastificartes)

Textiles Policaprolactama (Nylon)
Poliester

Elastomeros Caucho butadiero-estireno

Revestimientos Resinas fenos-formalcdehido

(pintura y adhesivos) Latex de caucho butadieno-
estireno
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DERIVADOS DEL BUTADIENO Y AROMATICOS (6),(13),(15)

ACIDO TEREFTALICO

Es empleado en la producci6bn de fibras de poliester

TEREFTALATO DE DIMETILO

Se emplea en la fabricaci6n del tereftalato de po -
lietileno (PET) o poliester, para la obtenci6bn de peliculas, fi

bras o botellas de poliester.

CAPROLACTAMA

Se emple& para la fakricacibén del policaprolactama

(Nylon) .

POCLICAPROLACTAMA

Es la materia prima en la fabricacién de filamentos v fi
bras textiles e incustriales, de Nylon 6 textil para fi -
bras poliamidicas v de Nylon 6 técnico empleaco er: la pro

duccibn de lona parae llantes.

CAUCHO BUTADIENO- ESTIRENO (SER)

Ec utilizado en la fabricacibn de procductos de espuna.
Se le emplea también en la fabricacibén de llantas, adhe-

sivos e impresiones de papel, forros de asbestos, etc.
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IV.6 DERIVADOS DEL METANO (6),(13),(15)

METANOL

La mayor parte del metanol es usado para la pro -
ducci6bn de formaldehido, metacrilatos, metilaminas, terefta

lato de dimetilo, haluros de metilo, &cido acetico y otros.

El metanol es usado directamente como solventes -

para tintas, colorantes, ciertos cementos y resinas.

Es también ampliamente usado como extractor en la
industria de los procesos guimicos, tales como la extrac

cibn de aceites naturales, produccién de cargas desparafina

das y purificacibn de hormonas y esteroides. Es también er
pleado como anticongelantes, como combustible, solo , o en

mezcla con la gasolina.

El metanol puede ser descompuesto en sus constitu

yentes CO y H , para ser usado como gas de sintasis.

AMONIACO

El amoniaco es empleado principalmente en la pro

duccibn de:-

Urea (empleada como fertilizante)

Fosfato de amonio (fertilizante)

Sulfato de amonio (fertilizante)

Acido nitrico

Acrilonitrilo
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- Caprolactama

- Hexametilen - tetramina ( empleada para explosivos)

- Nitrocelulosa

Es comercializado bajo presi6tn como gas licuado.

UREA

Es empleado como fertilizante de f&cil asimila -

ci6n y alta concentracién.

Se le emplea también en la fabricacién de amjino-
plastos, fenoplastos, utilizados como adhesivos para la ma
dera v en acabados textiles. De igual manera como refuer

zo de los alimentos balanceados, para ganado.
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CAPITULO V




POSIBLES SUSTITUCIONES ENTRE PRODUCTOS PETPOQUIMICOS

Los productos petroguimicos tienen muchas aplica
ciones e infinidades de usos que les perniten adem&s de com

petir con los materiales tradicionales, competir entre si.

Es corriente ver en la.industria del pl&stico, -
uno de sus productos que domina un mercado sea reemplazado-
por otro, lo gue afecta a la producci6n del producto petro
quimico sustituido. Esto ocurre con mayor frécuencia cuvan
do una o ambas variables, precio y propiedades, gque han
aconsejado em empleo de un material, resulten mas favora
bles en otro producto petrogquimico.

(For ejemplo, en un pais, al empezar producirse localmente -
el polietileno resulta m&s barato que el poliestireno para
varios articulos de consumo. Se acogi6 favorablemente la
produccién de polietileno de gran densidad a precios eguiva
lente a los del poliestireno porque se necesitaba un mate

rial de mayor rigidez.

Es preciso poner de relieve que no se puede reem
plazar a los materiales tradicionales, productos petroquimi
cos por sus -eguivalentes o sustitutos petroguimicos en to
das sus aplicaciones.

Algunas de las aplicaciones se prestan menos a la competen-
cia entre los productos gue otras.

Por ejemplo, el cloruro de pclivinilo ha sido casi exclusi
vamente el material utilizado para baldosas de suelos, dis-

cos fonograficos y articulos para tapiceria; el polietile
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no es el pl&stico mas empleado como hojas para envolver ali-
mentos y articulos delicados; el poliestireno es el plé&stico
utilizado generalmente en la fabricaciétn de artficulos de con
sumo baretos. Tanto el cloruro “e polivinilo como el polie
tileno se emplean para otros productos finales, como recubri
miento de conductores el&ctricos. 2Ambos plésticcos se utili-
zan también para tuberfas (el polietileno no puede competir

cuando se trata de tuberias rfigidas, para riesgo a gran pre

si6n)

En la fase de planeamiento es importante compren-
der donde puede aparecer la competencia. 2l predecir, basan
dose en los productos finales, el potencial de consumo, a
los efectos de regqular la producci6n futura de polimeros, va
rios paises no han tenido en cuenta la posibilidad de estas
sustituciones, y se han encontrado con un exceso de capaci

dad; de ahi la importancia del presente estudio.
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v.l PRECIOS DE LOS PRODUCTOS PETROQUIMICOS MATERIA DEL

ESTUDIO

El precio es una variable muy importante que tiene

su influencia en la elasticidad de la demanda.

Los precios de los productos petroquimicos estan -
ligados a las producciones petroquimicas que a su vez depen-
den de la materia prima utilizada, de la cual pueden prove -
nir del gas natural (etano, propanp, butano, nafta) o del
crudo (nafta, gasoleos).

Es asi corio las industrias petroquimicas eurcpeas y japone -
sas utilizan como materia prima fafta y gasoleos, mientras
que EE.UU utiliza gas natural, principalmente para compensar

su mavor disponibilidad de este producto.

Durante el periodo 1972 - 1974 se genera un sustan
cial incremento en los preciZos de los productos petrogquimi -
cos en lo¢ mercados internacionales debico principalmente a
la crisis energética y a las condiciones econfmicas imperan-
tes. 2 partir de 1975 se experimentan una tendencia opues

ta hacia niveles més estakles.

Puesto que los precios de los productos petroquimi
cos estan relacionados con los precios del crudo, las plan
tas petroquimicas en el mundo (las existentes) han sufrido -
un incremento en su demanda, principalmente por el bajo cos-
to del crudo y de los costos de materia prima (1986), aungue

los prcéuctores de petrogquimicos se han aclimatado a trabe -
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‘jar con un exceso de capacidad y bajos m&rgenes de utilidad.

Los precios actuales en el mercado internacional

son en algunos casos similares Yy en otros mds bajos que
los costos de produccibn, en razén principalmente de exceso
de oferta por la fuerte exparsi6n de la capacidad instalada

mundial a la par de una contracci®n en el crecimiento de

la demanda.

La mayor parte de las Plantas Petroguimicas, han
efectuado inversiones para mejorar los procesos, y nuevos
avances en instrumentacién y control de procesos, que han
permitido una mejor utiliz&ci6ébn de las cargas y m&s bajos -

costos de produccibébn y manufactura (16).

Muchos economistas y hombres de negocios creen
gue la declinaci6n de los precios del crudo (17), a valores
aproximados al equilibrio entre la oferta y la demanda, es-
timulard la economia de los paises (principalmer:ite EE.UU.).
Dando una vista, a los precios que regirdn en el futuro; 1la
demanda se incrementard, por lo que se incrementarén los
precios reales del crudo, en la década de los aros 1990, a

los valores entre 20 - 28 $/bl (16) en comparacién con el

precio cel crudo 12$/bl en 198€.

Se estima que el gas natural continue coempitiendo
efectivamente con el crudo, en muchos sectores, consideran-

do que 1las nuevas tecnologias no pueden cambiar significa-

tivamente esta situacibn.

- 117 -



Finalmente (18) se estima un crecimiento de 2 % -
en los precios de los -productos petroguimicos tales como po
lietileno de alta y baja densidad, polirropileno, etc., pa

ra el periodo comprendido entre 1985 - 199%.

En la Tabla No. 25 se muestran los precios de los
principales productos petroquimicos importados por nuestro
pais en el perfiodo 1979 - 1987, y er la Tabla No. 26 la es

timaci6n de los precios futuros para e? periode 1990 -1995,

valores calculados utilizando los indices de inflacién de

Nelson
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TABLA No.

26

ESTIMACIONES DE PRECIOS UNITARIOS DE PRODUCTOS

PETROQUIMICOS IMPORTADOS

PRODUCTO

Acetato de Vinilo

Acido Tereft&lico
Acrilonitrilo

Anhidrido Ft&lioco
Etilenglicol

Metanol

Tolueno

Xilenos

Caucho Polibutadieno
Caucho SBR

Chips de Poliéster
Policaprolactama
Poliestirenos

Polietileno Alta Densidad
Polietileno Baja Densidad
Polipropileno,

Cloruro de Polivinilo (s)

Dodecilbenceno

(USS/TM)
1,990
565 ~ 805
710 - 983
€87 - 1224
663 - 1177
492 - 901
251 - 805
335 - 809
414 - 1531
1014 - 1769
931 - 1000
1218 - 1978
1950 - 3071
1003 - 1747
805 - 1025
780 - 970°
1074 - 1462
744 - 863
£45 - 1046

1,995
649 - 926
817 - 1131
791 - 1408
762 - 1354
566 - 1036
288 - 926
385 - 930
476 - 1761

1167 - 2035
1070 - 1151
1401 - 2275
2243 - 3531
1153 - 2009
925 - 1194
897 - 1116
1235 - 1682
855 - 9¢2
972 - 1203

NOT2: Las estimaciones se han realizado en base a los precics

bajo y m&s alto obtenido histOricamente.
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.2.

1

IDENTIFICACION DE LOS U&0S COMUNES

INTRODUCCION

Antes de realizar la identificacibén de los usos comu-
nes entre productos, se hace necesario realizar un
diagnfstico de la industria‘a la cual pertenece 1 .
producto a sustituir. Con la finalide«d de tener un
panorama concreto de su evolucibn y los pronbsticos -

para un futuro préximo.

USOS COMUNES DEL POLIETILENO Y POLIPROPILENO

DIAGNOSTICO DE LA INDUSTRIA DEL PLASTICO

La evolucién de esta industria se realiza en el Capi-
tulo IV. Como caracterfstica principal de esta indus
tria en el pu#fs en cuanto a materia prima, podemos ge
neralizar, que todas son importadas con excepcibébn de

una parte de PVC.

Referernte a las aplicaciones y usos, podemcs decir -

gque la mayor parte son destinados a usos domésticos,-

usos industriales y jugueterfa.

Entendiéndose como uso doméstico, la fabricacidn de

artfculos del hogar de uso comun, menajerfa, articu -

los para mesa y cocina inclufdos enveses para ali

mentos (loncheras, contenedores), y ademds articulns

de higiene y tocador.
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Uso industrial, comprende 1la produccién de piezas de

autopar tes Y aceesorios para diferentes productos

industriales fabricados en el pals, por empresas co

mo National, Tecnogquimica, M6&bil 0il, Honda del Perq,

Incasol, etc.

Estan comprendides en este. rubro también, los enva -
ses y tapas para productos industriales, material pa
ra embalajes y empaques, y de manera particular las

cajas para transporte de bebidas, cerveza y otros.

Dentro de jugueterfa se encuentra la fabricaciébn de
“uguetes diversos, munecas, miniaturas, pelotas, so

najas, pito, etc.

USOS DEL POLIETILENO Y POLIPROPILENO

Los usos de estos polimeros se dan en el Capitulo 1V,

como derivados del etileno y propilena.

La distribuci6n del consumo del material a sustituir
se dan en la Tabla No. 27, donde se observa que el
mayor porcentaje de polipropileno se destina a la fa
bricac;Gn de articulos de uso doméstico, industrial y
jugueteria, excepto envases y fibras, con una partici
paci6én del 65%; continta la elaborac:én de envasess ri
gidos y flexibles con un porcentaje de 18%; y la fa

bricacién de fibras y filamentos con 15%.
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De las aplicaciones d&e los productos petroguimicos -

se ha podido extraer una lista de productos elabora-

dos que pueden ser producidos por diversos materia

les en ecpecial por poliprcpilenc y polietileno

(Tabla No. 28).

Los usos comunes entre el palipropilenc y polietile-
no nos brinda la posibilidad de sustituci6én de un ma
terial por otro, dependiendo del material disponible

en el pais y de ciertas limitaciones técnicas y eco

némicas.
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TABLA No. 27

DISTRIBUCION DEL CONSUMO DEL POLIPROPILENO EN EL

MERCADO NACIONAL

Articulos de uso damdstico, industrial

y jugueteria. Excepto envases y fibras.
Camprende: menajeria, articulo de
mesa y cocina, piezas de autopar -
tes y accesorios para diferentes -

productos industriales.

Envases rigidos y fldexibles.

Camprende: bases, tapas y sobre ta
pas para envases de alimentos; en
vases para alimentos, productos

agricolas e industriales, mingas vy
peliculas para empaquetado y bol

sas.

Fibras y filamentos.

Camprende: fibras para escobillas,
escobillones, escobas, pitas, ra

ffias, etc.

Otros usos.

TOTAL

65%

18%

15%

2%

100%
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SUSTITUCION pp1, POLIPROPILENO POR POLIETILENO

Tomando en considerac:ién los posibles productcs que
se prcduciré@n en el Complejo, podemos estimar a priori, por

estudios realizados anteriormente, que los mas seguros son:

- Polietileno de baja densidad
- Polietileno de alta densidad
- Cloruro de polivinilo, vy

- Acrilonitrilc

Debido a que cumplen con la cepacidad minima de
planta, ademds han sido asignados al PerfG para su fabrica
ci6én, de acuerdo a las Asignaciones del Programa Petroqui

mico del Grupo Andino.

El polipropileno no ha sido asignado al Perd para
su produccibén de acuverdo a la GRAN, de darse ésto, no conta
riamos con esta materia prima en el pais y el usc que se da
rfa al propileno serfia reducido (acrilonitrilo), por lo tan
to se hzce necesario realizar un estudio de las posibles sus
tituciones del polipropileno, teniendo en cuenta que exis
ten usos particulares gque no podré&n ser sustituidos por
otro material; para este caso se tendria que importar el po

lipropileno tan solo para ese fin.

El material que mayormente puede sustituir al poli
ipropileno es el polietileno y los productos elaborados posi
bles, se dan en la tabla de usos comures, limitados por cier

to por las especificaciones técnicas y normas de calidad.
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De acuerdo al estudio realizado por ONUDI (12), de
muestra que en mucho de los casos, el cloruro de polivinilo
es el pléstico mas empleado como material de sustitucibén pa
ra productos industriales; el polietileno y cloruro de poli
vinilo, para las aplicaciones industriales ya existentes pe
ro en creciente uso (ej. ai<lante para alambres y cables);
y el polietileno y poliestirer.o dominan el sector de consu-

mo.

La sustitucidén del polipropileno por polietileno
es posible por los usos comunes gue presentan (Tabla No.28),
limitados por <cierto por sus caracteristicas (Tabla No.29),

propiedades o comportamiento (Tabla No. 30).

A esto se agrega el factor econémico que resulta -
mas ventajosos al polietileno. E1l polietileno como mate -
ria prima posee un menor precio (Tabla No. 26), y m8&s bajo

costo de transformacibén (Tabla No. 31) que el poliprcpileno.

A continuaci6én se dan las ventajas y desventajas -

técnicas en el uso de cada uno de estos procuctos.

POLIPROPILENO

Ventajas:
Buenas propiedades mecé&nicas y quimicas

Resistencia a la akrasio6n.
Excelente resistencia a la flexi6én- propiedad pera

construir bisagras o charrnela delgadas capaces de -

soportar diversas maniobras.
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Conservacibn a temperatura Yy conservacién de sus propie
dades hasta la temperatura de ablandamiento.
- Poco permeable al vapor ce aqu:

- Baja densidad

- Calidad alimenteria

Inconvenientes:
- Combustible (salvo calidades especialec)
- Fr&gil a baja temperaturea

- Oxidacibn a los rayos ultra violeta (salvo calidades -

especiales).
- Contraci6n no homogeneza.

- Encolado y marcado dificiles.

POLIETILENO DE BAJA DENSIDAD

Ventajas:

- Flexible

- Resistencis al choque (objetos practicamente irrompi -
bles) .

- Inerte quimico, resiste al &cido fluorhidrico que ata-
ca al vidrio y a la mevor parte de los metales.

- Impermeabilidac¢ al ague.

- Calidad alimentaria

- Moldeado y extrusibn f&cil, cadencia elevados.

- Costo reducido.

Inconvenientes:
- Sensible al agrietamierto bajo contracciones

- Necesita de anti-oxidante para evitar el envejecimiento
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(sensible a la luz ultra violeta), salvo bajo color
negro) .
Permeabilidad a los gases
Decstruccibn por los roedores a estado normal.
Quema o arde lentamente.
- Importante contraccid6n en moldeado.
Tratamiento previo antes de impresifén, encolado difi-

cil, soldadura HF imposible.

POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD

Ventajas:

Caracteristicas mejores que el polietileno de baja
densidad.

-« Rigido, resistente al chogque, anti-adherente.
Buena conservacibtn a la temperatura y al envejecimien
to.

- Inerte quimico.

- Poco sensible al agrietamiento bajo contracciones

Calidad alimentaria posible.

Inconven:entes:

Inflamable (existe polietilenos de calidades auto-exin
tiguibles).

Incorporacibén de anti-estaticos para evitar la transpi

raci6bn de éstos.
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TABLA No. 30
COMPORTAMIENTO QUIMICO DE PRINCIPALES MATERIAS PIASTICAS
POLI PVC . PE

MATERIAS ESTIRENO RIGIDO IDPE PP POLIESTER

ACIDOS
CLORHIDRIOO (CONC.) XX
NITRICO 50% X
SULFURICD 80% X
ACETICO  60% X

838 > &
SRR oRe

BASES:
SODA
POTASA

%
3 %
2 %
o

SALES:
CIORIRO DE SODIO XX
HIPOCIORITO DE SODIO XX

& &3
83 5
ol
&5 &3

ALQOOHOLES :
ALQOHOL ETILICO XX
AIQOHOL METIIICO X

<ge
& B
&3 5
& &

ESTERES:
ACETATO DE ETILO X X
FTALATO DE BUTILO X X

HIDROCARBUROS :
BENCERO
GASOLINA XX

§><
§><

SQOLVENTES :
CLORGFOR'D
TETRACTOROETTLENO
ACETONA

>
i

PRODUCTOS QUIM. Y
ALIMENTICIOS-DIVERSCS:
AGUA OXIGENADA
CERVEZA
ACEITE COMESTIBLE
LECHE :
UREA
VINO
VINAGRE

SR e oo oRo R
oRefefeRsgele
SEoegogeRegel
SReRelsReRole
HRWH K

FUENTE: UTILISATION.DES PIASTIQUES POUR LE CONDITIONNEMENT.
MAURICE REYNE.

BUENA RESISTENCIA
RESISTENCIA LIMITADA.

o



TABLA No. 30

COMPORTAMIENTO QUIMICO DE PRINCIPALES MATERIAS PLASTICAS

(Continuacié6n)
MATERIAS PS P pwC PE PA-6 PA-11
(1) (2)
ACIDO SULFURICO 10% XX XX0 XXo XX XX X
ACIDO CIORHIDRICO 10% XX XX0 XX0. XX0 XX00 X0
ACIDO IACTIQO XX  XX0 XX XX XX
GLICERINA Xx XX0 XX0 XX00 p.0:¢ Xx00
SOhA CAUSTICA XX XX0 XX00 X X0
GASOLINA X XX0 X X XX XX
ACETITES Y GRASAS XX XXO0 X X xXx XX
AGUA DE MAR XX X0 XX0 XX XX XX
AGUA OXIGENADA XX  XX0 XX0 XX00 X0
CIORURD DE ZINC XX0 XX0 XX00 XX XX
SULFATO DE COBRE XX XX00 XX XX
IEJIA XX XX0 XX0 XX00 XX XX
MANTECA XX  XXO0 XX XX XX
VINO XX0 XX XX XX
ACIDO FOSFORICO XX XX0 XX0 XX X0
ALOOHOL ETILICO XX XX0 XX0 X X0
CLORURO DE SODIO XX XX0 XX0 XX00 XX XX
ABONO XX  %XO XX00 XX XX
JABON XX  XXO0 XX00 XX XX
(1) CIORURQ DE POLIVINILO RIGIDCO
(2) CIORURO DE POLIVINILO PL2STIFICADO
XX: BUENA RESISTENCIA
X: RESISTENCIA MEDIA
0: HASTA 40°C.
00: HASTA 60°C.

FUENTE: UTIILISATION DES PLASTIQUES POUR LE CONDITIONNEMENT.
MAURICE REYNE.
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CALCULO DEL PORCENTAJE Y VOLUMEN DE SUSTITUCION

Para valorar las posibilidades de sustitucién del -
polipropileno en el PerG, resulta de interés tener un panora
ma sobre los distintos usos que ofrece, como asi tamhién: so
bre el desarrollo experimentado en otros paises por la deman

da del polipropileno.

Como resultado de un an&lisis de tal naturaleza rea
lizado de la distribucidén del consumo del poliprcpileno en
el mercado nacional y otros paises (Tabla No. 27 y Tabla No.
32) serfa, que no en todas partes las tendencias de las dis-
tintas aplicaciones se han desarrollado en la misma direc
ci6én. Pero son de gran importancia relativa ya gue servir<©a
de base para el uso ecuilibrado que se 1le debe dar a este

polimero.

En comparacién con el modelo de usos finales de o
limeros pl&sticos dado por el Banco Mundial (18), (Tabla No.
33), existe un exceso, de utilizacién de 30% de polipropile-

no en nuestro pais referente a los dos primeros rubros de

utilizaci6én de este material.

Este exceso puede ser destinado a otros fines espe-

cificos, como es el rubro de fib rasy filamentos, cuyo uso

de este Gltimo, se dan en la fabricacién de bolsas industria

les gue constituye sin lugar a dudas unos de los campos de -

. : 1 a itui
aplicacién de mejor perspectiva, incluso llegando sustituir

al yute (Tabla No. 34), o en caso contrario ser sustitufido
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por otras materias pl&sticas en la fabricacién de estos arti-

culos.

El polietileno es el material que mayor se pres-
ta, segn suvs caracteristicas en reemplazer al polipropileno
en estos uscts, principalmente en la fabricacién de ar€ficulos
de uso doméstico, industrial y jugueteria; excepto fibras y
filamentos. Que representan el 65% del consumo total de poli
propilen~. En base a este porcentaje de utilizacibn, para el
ano 1995 pueden sustituirse 15285 TM. de polipropileno por
polietileno. Importandose el resto, 35% (8230 TM), para uso
especifico de este material, cue de acuerdo a sus caracteris-
ticas particulares (mas liviano de 1los plasticos, excelentes
propiedades mecénicas, quiricas, eléctricas y térmicas, eleva
da resistencia a la abrasi6n, adaptabilidad tanto al moldeo -
como a la obtencién de fibres y peliculas), no pueden ser
sustituido en estos usos por otros materiales. Estamos ha
blando de la fabricacién de sacos y otros articulos que com
petird posteriormente con €l nylon (fibra textil y filamento-

pareé neungticos).

De resto, el 33% se destinard a la produccifn de

fibras y filamentos, es decir 7760 TM. de polipropileno.
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USOS COMUNES DEL CLORURO DE POLIVINILO Y POLIESTIRENO

El diagn6stico de la industiia a la cual -
pertenece el clcruro ce polivrinilo (PVC) y el polies

tireno (PS) se da en el Capitulo IV.

Los usoc¢ de estos dos polimeros también se
encuentran en el mismo céﬁitulo, como derivados del
etileno.

Agregando que parte del cloruro de polivinilo que con
sune el pais es procducido por la Sociedad Paramonga -
Ltce., por via sucrocuimica. Teriendo comc prcductos
intermedios el cloruro de etiler.o (EDC) y el cloruro

de vinilo; siendo los productos obtenidos:

- Pesina PVC - tipo suspensibn, homopolimero

- Pesina PVC con 15% ce acetato polivinilo, copolime-
ro.

- Compuestos de PVC horiopolimero y copolimero para d4:

ferentes industrijas.

A nive! del mercado andino (19) el 20% del
total de PVC es usado en semicuero (tipo emulsibn y -
¢ispersién), 13-14% en calzado y el 8% del total en
fzbricacién de impermeable, telas plésticas (tipo sus

rensién) Mientras cue el consumo de poliestirer.o se

é:stribuye de la siguiente manera:
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DISTRIBUCION DEL POLIESTIRENO EN EL MERCADO ANDINO

(PORCENTUAL)
Moldeo 6C - 65 %
Envase 20 - 25 %
Aislamiento 15 %
y otros
Total 100 %

Del capitulo anterior, se ha podicdo extraer una
lista de productos elabcrados que pueden ser producidos por
ambas materias primas (Tabla No. 35), indicendo otras, tam

bién anteriormente usadas.

SUSTITUCION DEL POLIESTIRENO POR CLORURO DE POLIVINILO

Similarmente a la sustitucibn del polipropileno, se
realiza un estudio para la sustitucién del poliestireno, con

el mismo argumento.

Si bien el poliestireno ha sido asignacdo para su
prcduccién en nuestro pais de acuerdo al Programa Petroguimi-
co del GRAN; el producot intermedio, estireno, ha sido asigna

do para su fabricaci6bn a otros paises.

Con la finalidad de no depender de insumo importado,

que condiciona hasta cierto punto la prcduccibn de poliestire

no. se hace necesario una estudio de sustitucién de este mate
’

yial por otro, con taracteristicas semejantes.
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Del Anuario Petroquimico Latinoamericano 87/88, se
ha pcdido extraer gue existe una competencia cel ﬁoljetileno
de alta densidad y polipropileno con el poliestireno (tipo -
cristal y alto impacto) en el orden del 8- - 98 %, el poliu
retano con el poliestireno expandible de 6 - 8 % del total -

de poliestireno.

El cloruro de polivinilo compite con el poliestire
no en los uscs comunes, juguetes, suelas y tacones de zepa -

tos.

De los estudios realizados por ONMUDI (12), demues-
tra que e! cloruro de polivinilc es el pldsticc mas empleado
como material de sustitucién para productos incdustriales, el
polietileno y cloruro de polivinilo, para las &plicaciones -
industriales ya existentes pero en creciente uso, el polieti

leno y poliestireno dominar el sector de consumo.

En resumen, se puede decir que el cloriro de polivi
nilo y polietileno son los sustitutos ideales cdel polie-~tire

no en la gran mayoria de sus usoOs.

La sustituci6én del poliestireno pcr el cloruro de
polivinilo eg posible por los usos comunes cue presentan
(Tabla No. 35), limitados por cierto por sus carecteristicas

(Tabla No. 29) y propiedades o ccmportamientos (Tabla No.30).

A esto se agrega el factor econbmicc gue queda com
pensado entre el menor precio de PVC como materia prima ( Ta
bla No. 26) y mayor costo de transformaciér (Tabla Nc. 31)

en comparacién con el poliestirenc.
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A continuacibn se dan las ventajas v desventajas en

el uso de cada unc de estos productos.

POLIESTIRENO

Ventajas:

Estabilidad de formas y de dimensiones, rigido;
Transparencia cristal y gran variedad de coloracibén posi
ble;

Resistencia a la iluminacién, a los clirmas tropicales;
Aucencia de olores, calidad alimenticic;

Costo recucido

Facilidad de modelaje y ce formacibn, cébil contraccidn
Colado, decoraci6bn e impresi6bn f&ciles.

Soldable por ultrasonido.
Inconvenientes:

Fragil, malo conservacidén a temperature;
Combustible y electrosté&tico;
Necesita de estabilizante para eviter el entejecimiento;

Sensible a los hidrocarburos, aceites v solventes.

CLORURO DE POLIVINILO (PVC)

A. CLORURO DE POLIVINILO RIGIDO

Ventajas:

Eetzbilidad dimensional, rfgido, resistencia a la alkre

sibén;
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Ininflamakle

Transparencia posible y brillante

Absorcién de agua practicamente nulo

Impermeabilidad a los gases;

Buena conservacifn en contacto de algunos cuerpaos

grasos
Buen comportamier.to quimico

Calidad alimenteria;

Extrusi6n, fcrmacibén, trebajable y soldzdura HF f&acil.

Inconvenientes:

Densidad relativamente elevada, fragil;

Fragil a baja temperature;

Necesita de estabilizentes térmicos pare evitar el en
vejecimiento.

Dificil de inyectar

Desprencimiento de vapores de clero en ciso de descom

posicién

CLORURO DE POLIVINILO PLASTIFICADO

Ventajas:

Flexible comparable a los cauchos

Auto - extingible

Inconvenientes:

Durabilidad quimica recucida por la acregaci6n de plas

tificartes.

- 145 -



- Precaucibn a tomar para evitar la mioraci6én de plastifi
cantes y estabilizantes.
- Calidad no alimentaria

- Encolado dificil

CALCULO DEL PORCENTAJE Y VOLUMEN DE SUSTITUCION

Se: calculard@ en comparaciédn ron el Modelo de usos
finales de Polimeros Plasticos dado por el Banco Mundial
(18). Se toma como base estos datos por representar valores
en un un-pais (EE.UU.) donce el uso de los plé&stices se en
cuentran en la dltima fase de crecimiento, ec decir en el pe

rfodo de estabilidad.

Haciendo esta comparacién, se observa que en nues -
tro pais, existe un exceso de utilizacibén del poliestireno en
el proceso de moldeo (27 %) v una deficiencia de uso (11%) ra
ra la fabricaci6n de productog¢ industriales (piezas de inge -

nierfia o autopartes accesorios de productos industriales,en
P

vases, etc.)

Teniendo en cuenta los estudios realizados en las re
ferencias (12), (19) vy la tabla de usos comunes, el 80% ce

la aplicaciones del poliestireno puede ser sustituide por el
cloruro de polivinilo V¥ el polietileno. Estardo comprendido

en ello la gran mayoria de procuctos elaborados por el proce

so de moldeo y envases.

El resto, 20%, serdn utilizacas para producciones propias del
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poliestireno, que seglGn a las propiecades que lo caracteriza,
no pueden ser sustituidos por otro material (gran resisten -
cia al chogue, alto poder de aislamiento, etc). Dertro de
estos usos y aplicaciones tenemos el de aislamiento té&rmico

y aclGstico (compite con el poliuretano), y otros productos -

que por su facilidad de moldeo se prefiere el poliestireno.

Del 80% de sustitucibn, el 4(C% le corresponde al
cloruro de polivinilo, es decir el 32% del total de polies
tireno.

En base & este porcentaje, para el ano 1995 puede sustituir-

se las siguientes cantidades de poliestireno:

5982 TM. por clorurc de polivinilo,

8974 TM. por polietilero

El resto 20% se tendr& que inportar pars fines espe

cificos propio del material, es decir la cantidad de:

3739 TM. de poliestireno.
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2.

3

USOS COMUNES DE LAS FIBRAS SINTETICAS Y FIBRAS NATURA

LES

DIAGNOSTICO DE LA INDUSTRIA TEXTIL Y CONFECCIONES

Antecedentes Generales

La industria textil es la actividac¢ fabril -
mé&s antigue dentro cel sector manufacturero peruano
y su importancia racica b&sicamente.en el hecho de
gue los articulos cue se elaboran en esta rama satis
facen una necesidac cTrimaria como es el vestido y

otros usos tanto cdoméstico como industriales.

Por tal rezdn y ern términos generales, este
sector industrial cuentan con unr mercado seguro y de
incremento progresivo de acuerdo al crecimiento demc

gréfico.

De igual manera esta actividad industrial es
importante, ya que emplea elevadas proporciones de ma
terias primas nacioneles provenientes de la agricultu
?a8 y de la ganacderie, ofreciendo asi un mercado més

amplio contribuyencc al desarrollo y expansién de mer

sionadas actividaces.

En cuanto & la posicibn gue ocupa este gre
po dentro de la economia peruanz, cabr mensionar que
en el afo 1987, la cxrcduccibn de fibras text.iles natu
rales fue de 78.1MTY mientras gue la demanda supera -

los 90.0 MTM.; este céficit en parte es cubierto por

- 148 -



fibras teXti¥es artificiales y sintéticas, gue ademé&s
de cubrir el mercado nacional un porcertaje se dirige

a la exportacién (principalmente fibras acrilicas) .

La produccién de fibras artificiales y sinté
tica en ese ano fue de 46.2 MTM y el consumo nacional
26 MTM. La industria textil utiliza enualmente mate
rias primas nacionales en un promedio de 80% del volu

men tctal de materias primas consumidas (20)

Como fuerite de ocupaciér la industria textil
y confecciones ocupa un total de 11531 personas dis
tribuidas en 5066 empresas de las cueles el 70 y 71%,
respectivamente corresponde a la fabricacién de pren-

das de vestir (21).

La participac:Z®én en el valor agregado indus
trial alcanza a 13% de un vealor acrecado total de
4435x% 106$ (d6lares de 19&0) pare el ano 1983 (22).

E) consumo aparente de procuctos textiles -
en el pdis es de 5.7 Kg. por habitante. La cual nos
indica que el consumo per-cé&pita de procuctos texti-
les en el PerG, es bastante reducido. Descomponien-
do éste por tipo de fibre por halkitante, el 3.8 Kg.
0.6 Kg., v 1.3 Kg. le corresporde al azlcod6n, lanas,
y fibras sintéticas y artificiales, respectivamente.
Se observa pues que el consumo percépite en el Pera
en los ultimos anos no ha sufrido nincuna variacidn

significativa observaridose simplemente el aumento
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constante de productos sintétices y artificiales y
un decremento de los de lana y algodén, &aungue los
procuctos de algodén siguen siendo los de mayor con

sumo.

La capacidad instalada en Colombia es muy
superior a la del resto de paises del é&rea andina, -
siendo este pais seguida de Chile gue ostentan mayor

porcentaje de maguinaria moderra.

La industria textil peruanz z fines de la -
décaca del 60 se caracterizaba por poseer unidades -
procuctivas cuyas maguinarias y equipo nc alcanzan
el rminimo econbmico reccmencable por lz técnica tex
til (23). Le productividad de las mecuinerias en
el Pertt se encuentran en niveles inferiores del Pa
tr6- Letinoamericano, como resultado ce lz alta capa
ciéaé ociosa, la absolencia de su maguineria, y 1las

carces ce trabajo existente eri nuestra industria.

En la actualidad estas deficiencias poco a
pocc se estan superénce, tenijendc la industria tex -
til cue adquirir la nueva tecnologla peara competir -

en un mercado siempre cambiante (24)

MATERIA PRIMA

La industria textil emplea cono materja pri

me fibras de origen vegetal, anim:l, ertificiales vy
sintéticas.
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ORIGEN VEGETAL

La sustancia b&sica es la celulosa, gque pue
de ser simple con mayor resistencia a los agentes higro
métricos y los complejos con grupo atémico variakle,pec

to-celulosa, adipo-celulosa y lignc-celulosa.

Pertenecen a esta agrupacién: el algodén,

lino, y yute.

Algoddn

La principal materia prima, el algodb6n, em
pleado en esta actividad es totalmente nacional. E1 Pe
rG@ produce algodones de reconocidacalidad interracio. -
nal como el Tanguis, Pima v otras veriedades como el Su

pima y del Cerro.

El algodb6bn peruano, en especial el pima se
caracteriza por ser de fibra larga de alta finura y re
sistencia, color blanco, etc. cualidades que lo hacen
especialmente apto para lea producci6én de hilados de tiI

tulos finos y tejidos de alta calidad.

EJ algod6n pima mezclacdo con fibras de po
liester para la confeccién ce teiidos finos, ha ganado

gran aceptacibén en los mercados nacional e internacio -

nal.

Estas cualidacdes que deberian ser una ven

taja para la industria nacional son en realidad una
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desventaja, debido a la prchilicién de importar algodédn
de calidades inferiores y ce menor precio, lo gque obli-
ga a los industriales emplear el algoddn peruano, mucho
més costoso e inapropiado para la fabricacién de pren -
das ée tipo medio y corriente con el 1l6gico incremento
de los costos. Es tambjiér: imp:ortante mersionar gque el
algoddn pima, de alta calidad, otorga al PerG la capacil

dad de ingresar al mercado internacional de hilados vy

tejidos finos.

ORIGEN ANIMAL

El elemento bé&sico es el concucido vellén
animel. Pertenecen a este clasificacibébn: 1la lana y la

seda.
Lana

Es el procucto proparciorrado por los pelos
de los diferentes animales, especialmente la oveja con
variedac de razas, lo cuel hace diferentes la finura vy

la longitud de la fibra (cabra, camello, etc.).

La industrie textil lanera se abstece en
gran parte de materia prire nacional, importar lana es
ta practicamente prohibtido debido al! alto arancel im

puesto a su importacién. & nivel del CGrupo Andino es

el Gnico pais que se autoabastece de materia prima.

La lana de aucui€nidos es de fibra larga,

bastente fina y muy suave &l tecto, la proporciona la
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alpaca, la vicuna, etc.

La materia prima nacionéel confronta una se-
rie de deficiencias entre ellas cuenta la falta de la
nas de alta calidad, producto de la no existencia de
sistema de clasificacién uniforme, asi como la carencia
de control sobre la produccién lanar, iguelmente la téc
nica de crianze# en la mayoria de establecimientos 1lane
ros es insuficiente y 1a esquila es.totalmente inadecua

da.

Seda

La seda es una fibra de origen animal y se
obtiene del gusano de laseda, el cual segrega un fila -
mento o hebra finisima con la que se va envolvierndo has

ta formar un capullc.

La seda tiene una caracteristica importante
en la industria textil por cuanto da realce y elegancia
a los tejidos, siendo mas el&stica, tenaz y lGcida que

cualquier otra fibra.

ORIGEN ARTIFICIAL

Son fibras llamadas regeneradas y se ex

traen de la celulosza ée la madera, ceéna y desperdicio -
. _ e .

del algod6n, etc. Pertenecen a esta clasificaci6n: 1la

rayon viscosa Yy el ravon acetato.

Rayon Viscosa
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Es el mé&s importante de las fibras artificia
les y en su elabcracibn se utiliza la pulpa de la madera
Aritiguament.e su venta se hacifan bajos los nombres de Se-

da Artificial, Fibroseda, etc.

Los rayones tienen un aspecto brillante pero
en su tratamiento se tornan opacc. En el Perd se fabri-
ca la rayon viscaosa de fibra continua, no existiendo las
requer idas variedades de finura. En lcs titulcs groduci

dos la cantidad es suficZente.

El Rayon Acetato

Se obtiene cel desperdicio del algodbdn o

sea de la fibrilla obtenida de la semille.

Se fabrica cée acuerdo al uso gque se destine,
puede variarse de temano V' pesoO para gque s€a gruesc o
delgaco. Puede ser de relieve o liso, con brillo suave

O mete.

Similarmente al caso anterior este producto

es fabricado en cantidades suficientes voero no existen

las recueridas variedades.

Tanto el ravon viscosa como el rayon aceta
to de fibras continuas no se producen er el pais terién

dose cue importar del &drea andina o de terceros paises.

ORIGEN SINTETICO
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Estd Intimamente ligado a la petroquimica

que utiliza como materia Prima base el petrdleo o el

gas natural para obtener 1los precursores (monémeros) de

las fibras sintétices.

Lés tres Principales clases de fibras sin

téticas que actualmente existen en el mercado han soO
brevivido a m&s de 40 afios de constante investigaci6n y
se han fortalecido debido a interesantes mejoras en sus
ce#lidades compitiendc ccr las fibras natirales y artifs
ciales. pertenecen z esta clasificaci6n: las poliami-

das (nylon), los poliesteres y las acriliceas.

Actualmente las materias primas para la prc

duccibn de fibras sintéticas son importedas.

Poliamidas (nylon)

Utiliza ccme materia la extrusiédn de chips
de policaprolactama, constituyen la mas antigua y la

mas importante famil<z cde fibras sintéticas del mundo.

Las fibres poliamidicas se distinguen ese=n
cialmente por su elte resicstencia a la abrésidén y s
a’te tenacidad. Elles her cornquistado répidemente
importente terreno e€r el dcminio de los filamentos con
tinuos aplicados a crendas de vestir y en medias de mu
jer. En este campc CE€ aplicacién ha desplzzado por com
pleto a la seda naturel, asfi como er: diversas aplica -
ciones industriales, mezclado con fikres naturales v

artificiales con la Zinalidad de disminuir el peso de:
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articulo y aumentar su resistencia.’

Las empressas que se dedican a la fabricacién de -

este tipo ce fibra son: Manufzctura Nylon S.2., Manufactura

del Sur S.A., Rayon Industrizl S.A., Retex Peruana S.A., que

hacen un total de capacidac instalacda de 5000 TM/A de nylon

fibra corte.

Poliésteres

Utiliza como materia prima extrusién de chips de

tereftalato de polietileno (FzZ7T).

Los poliésteres recresentan hoy en dfa a las fi
bras sintéticas mayores utilizz=das y pueden ser usadas tanto
como filamento continuos o cc=o fibras cortadas y con famo -
sas cualidacdes especificas tzr .c en tejidos puros o mezcla -

dos con lane y algodbén.

Los poliésteres tZ=me una tenacidac y un alar-a -
miento a la rotura algo inferiIor que las poliamidas, pero en
cambio, las fibras poliestériczs retienen mencs la humedad vy
poseen una excelente resisterncZa a los rayos ultravioletas -

de la luz solar y la temperatirea.

k]l mezclarse cor. czras fibres el poliéster aporta

sus calidacdes de resistenciz las arrugas y conservacién de

m

los pliegues. Para la procucc:i6n de telas en general, se
han comprobzdo que se requier:z el 50% o mas de poliéster en
la mezcla para que se manifiestern sus mejores cualidades.

Mezclado se wutiliza para lz Zzbricacibn de casimires.



Las empresas que se dedican a 1la fabricacién de

estas fibras son:

- Poliéster filamento continuo- Filamentos Industriales SA.,

Rayon y Celanece Peruana; con una capacidad instalada de
4C0 TM/A.

- Poliéster fibra corta: Filamentos Industriales S.A., Ma
nufactura Nylon S.A., Manufacturas del SUR S.A., Rayon vy
Celanece Peruana S.A.; con una capacidad total instalada

de 14000 TM/A
Acrilicos

Utiliza comc materia prima el acrilonitrilo. Es
te tipo de fibra ha sido asicneca al PerG para su produc

cidbn, mediante el Programa Petrocuimico del GRAN.

La primera clase comexcial de fibras acrilicas

aparecieron con el nombre de Orion.

Inicialmente se utilizd el Orlon como un producto
para reemplazar a la lana en ciertas aplicaciones. Después
se revelaron muchas otras aplicecibnes caseras o del hogar

que resultaron muy fructifereas.

Sus especiales propiecaces, combinadas con su po
der de encogimiento bajo concdiciones adecuadas, le merecie-

ron un sitial predeminante ern le industria de tejido de pun
tc.
Las fibras acrfilicas vueden ser finas o gruesas,

las mé&s finas son suaves y delicacas al tacto. Las fibras
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gruesas tienen el volumen y el tacto de la lana gruesa.

Las fibras acrflicas son utilizadas principalmen--
te como fibras discontinuas o ccrtadas, en mezclas tanto de
fibras naturales o artificiales, predominando la mezcla con
lana o puras. Se distinguen por su alta tenacidad, su ca
racter abrigador, sus tonalidades tint6reas brillantes y

su tacto agradable.

Las fibras acrilicas son procucidas-en el PerG
por la Empresa Bayer Incustrial S.A. cuyo productc se cono
ce con el nombre de Dralon. En la actualidad la empresa
tiene una capacidad instalada de 27000 TM/A para producir -
los tipos Tows y Cortada, adicionalmente posee 7800 TM/A
para producir Tops, totalizando una capacidad instalada de
34800 TM/A de fibras acrflicas. Este prcducto a parte de
satisfacer la demanda nacional, se exporta a los paises del

grupc Regionel And:no y otros paises.

PRODUCCION

Durante el periodo 1960-1969, la industria textil
es el segundo grupo industrial mas importante después de
las manufecturas de productos alimenticios, por su valor

bruto de procducci6tn y por la cantidad de manc de obra em

pleada.
A pesar de existir un gran nGmero de hilados y te

jidos de fibra artificiales y sintéticas, tejidos mixtos,la

industria textil de algced6én continua sierdo la mas impcrtan

te.
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El volGmen fisico de produccibn medida en térmi
nos de su indice evidenciaba en el periodo un reducido incre
mento (1.4% promedio anual) menor que el observado en la in

dustria en su conjunto, gque la hizo a 7.3%

En 1969 existen 4€0 estalklecimientos textiles, con
un valor de producci6n de 8831 millones de soles, 9.6% del
total industrial, ocupa 25 mil personas con una remuneracién

de 1271 millones de soles.

En el periodo 1970-1979, existen al finalizar, es
tablecimientos de la rama textil y confecciones en un -total
de 2057 establecimiento, de las cuales 1775 operakan en Li
ma y Callao. Dan ocupacibén a 59055 trabajadores (confeccio-
nes, 40500; planos 19950; punto 4940 y otros 2340 empleados)
(25)

La producci6én total de fibras textiles en el ano
1973 alcanz6 51.3 MTM, participando la producci6bn de algodén
con 60.6%, fibra de lana con 9.4%, rayon viscosa con 1.8%,
Rayon acetato con 2.9% fibras acrilicas 22.0% y otras fibras
(poliéster y nylon), 3.3%.
Al finalizar el perfodo la produccién alcanz6 87.7 MTM de fi
bras textiles (Tabla No. 36), con una participacién porcen -
tual de 59.0%, 7.6%, 1.7%, 1.3%, 26.8% y 3.6% de fibras de
algod6én, lana, rayon viscosa, rayon aceteto, fibras acrfli -
cas y otras fibras, respectivamente. Como conclusibén, du
rante los anos 1973-1979 las fibras naturales y artificiales

han sufrido una contraccién de la produccién en su aporte al
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mercado a favor 'de las fibras sintéticas.

En el perfodo 1980-1987, existen empresas estable
cidas de la industria textil y confecciones dando ocupaci6n
a 11531 personas, de las cuales el 70% y 71% respectivamen-

te corresponde a la fabricacién de prendas de vestir (21).

La produccibén al inicio de este perfiodo es de
73.5 MTM de fibras textiles participando la produccién de
fibras de algod6n con 46%, lana, 7.1% rayon viscosa, 2.2% ,
rayon acetato, 2.0%; fibras acrilicas, 32.9% y otras fibras

con 9.8 %.

En 1987, la producci6én total de fibras textiles -
alcanz6 a 124.3 MTM con una participaci6én de 55.7%, 7.1%, -
1.5%, 1.0%, 27.7% y 7.0% de fibras de algod6n, lana, rayon
viscosa, rayon acetato, fibras acrilicas y otras fibras,res
pectivamer:ite (Tabla No. 37)

El aporte de fibras textiles al finalizar el presente perio
do es casi similar a la obtenica para los anos 1973-1979.

Cabe recalcar que la produccibén de fibras naturales er: 1982/
1983 es semejante a la produccib6bn de fibras sintéticas. En
1983 se producen desastres naturales gue mermaron la produc
cibn de fibras de algod6n y lana; de no ser por el percanse
(incencio) sugrida en la empresa productoréz de fibras acri-
licas, alcanzaria niveles superiores en su aportacién al
mercado, como ocurre con las fibres poliéster y nylon. En
estos dos afos se observa el papel importante que tienen

las fibras sintéticas como sustituto de las fibras natura -
es.
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TABLA No.

36

PRODUCCION DE FIBRAS TEXTILES EN EL PERU

(MILES TM.)

FIBRAS NATURALES| FIBRAS ARTIFICIALES FIBRAS SINTETICAS
ARO RAYON

ALGODON |  LANA| yTensa | ACEIATO |nnasns | poaRAS
1973 31.1 4.8 0.9 1.5 11.3 1.7
1974 32.0 5.2 0.8 1.2 13.9 3.3
1975 35.1 5.2 0.7 1.2 16.1 3.0
1976 37.0 6.6 1.0 1.0 20.3 4.8
1977 42.4 6.5 0.7 0.6 20.5 3.0
1978 46 .4 6.7 0.1 0.9 22.6 2.2
1979 51.7 6.7 1.5 1.1 23.5 3.2
1980 33.8 5.2 1.6 1.5 24.2 7.2
1981 47.8 6.8 1.5 1.4 24.0 5.9
1982 33.3 5.1 1.6 1.0 31.8 6.4
1983 28.1 4.3 1.2 0.3 28.4 12.0
1984 50.6 6.6 1.4 0.5 34.2 8.6
1985 57.6 7.5 1.5 0.6 32.5 8.7
1986 62.4 8.1 1.9 1.2 33.0 8.7
1987 69.2 8.9 1.9 1.2 34 .4 8.7
FUENTE :

- BANCO MUNDIAL 1982

- INDUSTRIA QUIMICA EN LOS PAISES ANDINOS

- USD DEL MERCADO AMPIADO EN EL PROGRAMA PETROQUIMICO
ACUERDO DE CARTAGENR,JUN, 1985

" ANUARIO ESTADISTICO DE AMERICA IATINA Y EL CARIBE 1986-

ONUDI

- ANUARIO PETROQUIMICO IATINDAMERICAND-APLA
- INDUSTRIA TEXTIL EN ET. PERU 1987-5NI
- INDICADORES DEL SECTOR MANUFACTURERO 1974-1983,1981-

1986 .MITI.
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1973
1975
1977
1980
1983
1985
1987

TABLA N2 37

ESTRUCTURA DEL MERCADO DE FIBRAS TEXTILES

FIBRAS NATURALES
LANA

AIGODON

(%)

60.6
57.3
57.5
46.0
37.8
53.1
55.7

(%)

IS S, B e o B« « B Vo)
W M F o v b

FIBRAS SINTETICAS Y

ARTTFICIALES
(%)

30.0
34.2
33.7
46.9
56 .4
40.0
37.2

TOTAL
(2)

100.
100.
100.
100.
100.
100.
100.
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El orden de jerarqufa de la procduccién qe fibras

textiles en su aporte al mercaco se da de 1la siguiente ma

nerao:

1. Fibras naturales
2. Fibras sintéticas, y

3. Fibras artificiales.

CONSUMO

Es necesario mencionar cue las fibras naturales -
(algodb6bn y lana) estén perdienco participaci6én en el consu
mo total de materiales textiles, en favor de las fibras sin

tétices y artificiales.

Asl en el periodo 196<-1967 (23), la participa
cibn del algodé6bn ha disminuido ce 66.2% a 58.2% es decir el
12.1%, en el periodo, o sea 4% enual. La lana ha pasado de
9.7% a 7.4%, osea 23.6% en el pericdo y 7.9% anual, mien
tras que las fibras sintéticas v ertificiales har aumentado
de 24.1% a 34.4%; o sea 42.5% er. el periodo y 14.2% anual,

creciendo esta Gltima por dos factores:

Primero por el propio crecimiento demogré&fico y

el segundo por sustitucibén de las Zibras naturales.

Al igual gque en el munco eritero las fibras sinté
ticas en el PerG han ide escalcrnarnco cada vez mayores vold
menes de consumo en relacién a las fibras quimicas celulé6-

sicas, a tal punto que a partir cel ano 1969 las han supe

rado (26).



En los anos 1969-1971, el consumo total de fibras
textiles aumenta de 35.9 MTM. a 54.7 MTM. con un consumo

per-cépita de 2.7 Kg/hab. y 3.9 KG/hab. respectivamente (27)

En la Tabla No. 38, observamos la evolucién del -
consumo de las fibras textiles en el Pertd, como también el
consumo promedio por cada peruano durante el periodo 1973-

1987.

El consumo total de fibras textiles-en 1987, fue

118.3 MTM. con un consumo per-cé&pita de 5.7 Kg/hab., velor
gue es similar al consumo per-cdpita mundial obtenida en
1970, 5.6 Kg/hab., la cual nos indica, que, a pesar de 1los
aparentes altos volGmenes de producci6n gque existen en el
PerG, nuestro consumo anual de fibras textiles por habitan
te dista todavia mucho del consumo promedic alcarzac¢o  por
cada habitante del planeta (26). En comparacién con el
patr6n mundial existe un desfase de aproximadamente 20

arios.
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TABLA No.38

CONSUMO APARENTE DE FIBRAS TEXTILES EN EL PERU
(MILES TM.)

[

FIBRAS TOTAL QONSUMD
ARO ALGODON IANA SINTETICAS FIBRAS POBLACION FER-CAPITA

Y ARTIF. M ™) (MILLONES, (kg/Hab)

1973 29.8 2.2 20.3 52.3 14.9 3.5
1974 28.8 3.6 20.5 52.9 15.3 3.5
1975 34.5 4.5 23.4 62.4 15.7 4.0
1976 34.8 4.5 24 .3 63.6 16.1 4.0
1977 32.4 4.2 19.2 55.8 16.5 3.4
1978 30.1 4.3 17.7 52.1 16.9 3.1
1979 33.6 4.2 18.7 56.5 17.3 3.2
1980 28.7 4.2 21.7 54.6 17.3 3.2
1981 24 .6 4.2 25.1 53.9 17.8 3.0
1982 31.3 4.9 26.0 62.2 18.2 3.4
1983 39.9 5.7 26.1 71.7 18.7 3.8
1984 50.8 6.6 25.2 82.6 19.2 4.3
1985 64.8 7.7 22.9 95.4 19.7 4.8
1986 82.5 9.0 25.2 116.7 20.2 5.8
1987 79.3 13.0 26.0 118.3 20.7 5.7
FUENTE :

- BAND MUNDIAL 1982
- INDUSTRIA TEXTIL EN EL PERU 1987-SMI

PERU.QOMPENDIO ESTADISTICO 1987.INE



PRECIOS DE FIBRAS Y PRODUCTOS TEXTILES

Las raterias primas para la industria textil en el
nercado interno en 1987, han sufrido incrementos de pre-
cios notatles, cuyo efecto se deja sentir. Un mercado

interno corn tendcencia a la baja y un mercado ée exporta-
cibn extreradamente competitivo y de menores precios.

En la Takla 1i0.39 se muestran la evolucidn de los pre -
cios de las materias primas para la industria textil du-
rante el pericdo de 1968 - 1987.

A. Fibras haturales

Algod6n
Ll precio de la materia prima es el factor indivi
daal de rayor incidencia en los costos del procucto.
Ia influencia del costo e materia prina para este tipo,

se dan ae la siguier.te manera (23):
- Hilauos: de 40 - 70% del costo del procucto final
Tejidos: ue <0 50% del costo del procucto final

variando de acuerdo al tipo de tejido y al acaba-
do.

- Tejidos especiales: 20 - 25% del costo cel proauc
to final(productos de alta tecnologia).

En 1968 ¢l precio por torelada ae algocir pima osci

12 entre 59.6 - 1043.5 $/TM y los tanguis de 543.5 - 717

$/TM, mientras cue los algodores colomkiancs, afin de me-
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nor calidad, pero iqual apto para la fabricaci®n de teji

dos de gran consuro, oscilan entre 391.3 - 521.7 $/TM.

En 1957 el precio de algoadén tanguis es ae 2679.1

$/TM. y de 3307.2 $/TM. para el algoddn pima.
A partir Gael mes de Marzo ce 1988 la CIPA autoriza

un reajuste ce precics para productos textiles entre 20-

22% (20).
Lana

Estos precios varian segGn las diferentes calicda
des. A fines ae lz década c¢el 60 - 70, la lana nacional
de menor calidaa sin lavar tiere un precio de 1160$/Ti1.
mientras que en Chile para similar calidad ae lana nacio
nal de calidad fina tiene un precic de 3500 $/TM ecuiva-

lente de 3900 $/7!! en Colcrbia y 4000 S/TM en Chile,

siendo las lanas de arbos paises importados. Segn in -
forme Werrier Internacional los precios peruvanos por la -

nas tops exceden en un 25% & lcs internacionales.

En el perfodo 1977 - 1982, lana tiene un precic pronedic

de 1435 $/TM, crecienco hasta un valor de 2224.3 $/1M en

1987.

B. Fibras Artificiales

Seglin datos proporcionacos por la Sociedad Nacional
de Industrias, en €l afio 1969 el precio del rayon visco-
sa es de 315 $/7T4 para el PerG y 2560 $/1M. para Chile,

mientras cue en Colorbia es J€ §50 $/TM. La risma ernti-
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dad da precios para el rayon acetato de 3290 S/1M para

el PerG y 1100 $/7M. Para Colcrcbia.

zn el perioao 1965 - 1972, el precio promedio de .
las fibras artificiales es de 2300 $/TM. para el rayon

viscosa y 2200 $/TM para el ravon acetato.

En 1987 el precio de las filkras artificiales es uni

forme para las dos fibras, alcanzando un valor de 4000 -

S/TM.

C. Fibras Sintéticas
En lo refererte a las po.iermidas el precio es corpe
titivo respecto a Chile pare €l ar.o 1968, aando un pre -

cio de 4900 ¢/T4 en el PerG y 5230 $/Til. en Chile.

Igualmente sucece con los pcii&steres que tienen un pre-
cio de 2380 ¢/TM. en el Pert, 2<30 #/TM. para Colorbia ,

3150 $/TM. pare Chile.

En el periocc 1965 - 1972, las fibras sintéticas de

nylon, poliéster y acrilicas, respectivamente.

De las Gltiras informaciocres obtenidas, para el ano

1987, las fibras poliamidas tienen un precio de 5600
S/TM., la fikra de poliéster es ce 3796.8 $/TM.(incremen
to de 6% del ano anterior), mientras que el precio de
las fibras acrilicas toma un valor promedio de 2165.7
S/TM, alcanzardo un valor méxizc de 110% referente a
1986 debido a los problemas (e abastecimiento local, por

motivo ce paralizecién de la empresa productora para an-

pliacidn de su cagaciaad.

- 1€¢& -



De lo analizado anteriormente se deduce que la mayoria
de productos sintéticos y artificiales no son competiti
vos con sus sinilares de Colozbia y Chile, debido prin-
cipalmente al elevado costo de la materia prima, eleva-
do costo y baja productividad ce la mano de obra y ma -
quinaria, y otros que hacen mas elevado el costo del _

producto manufacturado.

El gobierno actual considerando que la materia pri
ma tiene una gran incidencia en el costo total de pro -
cuccibn, incluye en la lista ce pienes y servicios suje

tos a precios regulados:

La elaboracibén de fibras ertificiales y sintéticas
hilados, tejicos y acabados y ccniecciones textiles; a
través de la Resolucibn de la Ccaisibn Intersectorial
de Precios y kbastecimiento (CIFXx) No.015-88, publicada

en el diario oficial "El1l Peruaro” el 09.08.88

En la Tabla No.40 mostramos algunas relaciones de
precios de los principales tejicos insumidos por la in-
dustria de confecciones (porcentzje m&s alto o mé&s bajo
del precio peruano respecto al ctro pais),como también
damos muestra de algunos productos caracteristicos. Tal
como se aprecia la materia pri—a cue insume confeccio -
nes tiene precios m&s altos en el Per( que sus sinila -

res en otros paises.
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TABLA N2 40

RELACIONES DE PRECIOS DE LOS PRINCIPAILES TEJIDOS INSUMIDOS Y
PROOUCIOS DE LA INDUSTRIA DE CONFECCIONES

(Porcentaje mas alto o mis bajo del precio

. MATERIA PRDMa

Linilo de alco
dén

Dril de algoaén
Popelina de al-
godén

Popelina de al-
godén y poliés-

Franela

Tela a cuadros

Casimir sint&ti
co y artificial
Lanilla sintéti
co y artificial
Casimir de lana
Lanilla poliés-
ter lana

Sarga

Tafetin

. PRODUCTOS

Ternos
Pantalones
Camisas
Frazadas

Calcetines (punto)

peruano respecto al otro pafis)

QOLQMBIA

80
80

100

50
60
90

40

40

40
40

60
35
60
15
10

GHI1E

=20
=20

-20
=37

=50
-15

ECUADOR

30
70

60

45
20
60

12

12

12
10
10

15
20
30
12

BALIVIA

20
30

10

15

-10
-10

Fuente: DiagnSstico de la Industria Textil y Confecciones. Minis-
terio ée Industria y Camercio.



USOS Y AFLICACICNES DE LAS FIBRAS TEXTILES

Las fibras textiles tienen su mayor apliceacidn en -

la industria de confecciones o vestido y en menores pro-

porciones se dar para aplicaciones de usos industricles.

En la Tabla No.41] se can las propiedades tipicas de
las fibras textiles y en la Tabla No.42, las propiedades
mas resaltantes ce las fibras textiles en estudio, como
su diversidad de usos y aplicaciones; observandose las
excelentes propieaades de las fibras artificiales y sin-

téticas llegandc a competir con las fibras naturales en

muchos usos.

La mayor parte de la procuccidn de la fibra de algo
don est8.dirigico al consumc Qe masas y es de calicac me
dia, ocupando los articulos finos un pegueno porcentaje
ce la produccidr. total.

Los hilos producidos por las hilanderias de algoddn fue-
ron para hacer hilos de cocer y la mayor parte pare las
fabricas de tejido de puntc.

Parte del consumo de algodbn esta dirigido a la Zfatrica-
Cidn ce guatas, algoddn hiardéfilo, rollitos de guates pa
ra filtros de cigarrillos, etc.

Como productcs finales de esta rama destacan los tejidos
Qe algoddédn de tcoca clase (tejiccs de punto, tejidos pla-

nos), alforbras, tapices, cintas y etiquetas.

El destinc ¢e la rama de lana y pelos, la rayor can

tidad se dirige & la produccibn de tejidos plaros, le si-
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guen los tejidos de punto (hilados), luego las alfombras

y finalnente telas sin tejer y fieltros.

Las fibras artificiales y sintéticas analogamente
como las fibras naturales tienen similares usos y aplica

ciones (Tabla No.43) ademé@s son preferidos para usos in-

dustriales por sus excelentes pgracteristicas.

For lo general el destino de las fibras artificiales Y
sinté&ticas continfas se utilizar para hilanderia y las
dentro del tipo discontinuo para tejeduria o tejidos pla
nos.

A continuaci?nr deros cifras porcentueales del destino de
las fibras textiles sintéticas como un promedio de uso
en los tres Gltiros anos a nivel ael mercado andino(19).

Fibras poliazidicas Fibras poliésteres

(%) (%)

Vestinenta 35 65
Uso hogarefio 22 22
Industrial 30 13
Ctros 13

Total 100 100

Cabe ‘destacar cue las fibras acrilicas son usacos -

en la incustria textil el 100=s.

SUSTITUCION DE FIBRAS NATURALES pCR [ IBRAS SINTETICAS

Dentro de la economia runaial de los textiles, las

1 i I i 11 te, se han incrementa
fibras sintéticas, independientemente,
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Go mucho mds raricamente cue otras fibras. Estas fi

Lras pasaron & ser producidas y consunidas en gran esca

la porque revelaron nuevas propiedades en el uso v con-
.. .
Servacion superanco en muchos casos a las fibras natura

les.

Por otro ledo, el algoddn y la lana continuarén
subsistiendo, porcue son fibras preferidas para ciertas
aplicaciones, especialmente la md@s noble. Ademé&s, sus
condiciones de produccidn han sido mejoradas, a tal pun
to que sus mezclas con fibras sintéticas resaltan las
mejores cualicaies gue son complenentarias de los nue -

vos textiles rocernos.

La sustitucidn se da, dekico a cue se ha logrado -
gue las propiecaces y caracteristicas como longitud,cié
metro, seccidr, etc. cue poseen las fibras naturales

fueron desarrcllzdas magnificamente en los textiles sin

téticos nuevos, elrizauo y los ciferentes aspectos mas

interesantes, seen modificables a voluntad.

Refererte a los precios ée los polimeros, Yy por lo
tarnto de las firras sintéticas, han 1ido reduciéncdose
progresivamente, comc consecuencia del impulso a la in-
vestigacidn y las mejoras aplicacas €n las operzciones
técnicas utilizeéas. Por ejermplo la proporciln ectre
el precio de 1 k¢ de algoddn v 1 kg. de poliéster ha au

mentado de 0.23 en 1960 a 1.07 €n 1972 y a 1.34 en 1978

y posteriorrente a vuelto a disrinuir a 1.0 en 1981.
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Segin datos de la Sociedaa Nacional de Industrias -
el nivel de precio entre 1la fikra cde poliéster van a la
Dar oon el precio éel algoddn en el nercado internacio-

nal, cuyos valores se mantuvo con ligeras variantes Gu-

rante el ano 1987.

2l anflisis rezclizaao en el diagn&stico de la indus _
tria textil y confecciones, podemcs decir que la susti-
tucidn de las filkras naturales por fibras sintéticas en

nuestro pais se da for los siguientes motivas:

-Excelentes propieaades y cearacteristicas cue sus
tituyen & las fibras naturales en muchos usos -
tanto dergsticos como incustriales.

-Complenento en mezcla con €ibras naturales y &r-
tificiales, rejorando sus cuelidades de éstes
dendcle mevor resistencia bajo peso y mejor ape-
riencia.

-Para el ceso ce mezcles ce poliéster, los hils -
dos oktenicos a base de mezclas de fikras scn ce
uso general y permiten estaklecer un kalance en-
tre propiedades y costos, y facilitan las opere-
ciones cde hilatura, tejicos v tenidos. Los por-

centajes Cprimos de mezcla son (28):

Foliéster/lere 55/45 a 65/35
Poliéster/algoddn 67/33
Poliéster/acetato 67/33 a 75/25
Poliéster/lana/viscosa 50/25/25

Mezclas ce acrilicas, se elaboran casimires en

los cueles se sustituye al poliéster por mezclas
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poli€ster/acrilicas 50/50.

Las acrilicas se imponen a la lana haciendola ap-
ta para uso textiles debido a su feliz comkina

Cidn qe propiedades fisicas v quimicas (bajo peso
especifico, su voluminosicac y poder de cobertu -

ras elevados, estas prendas proveen el calor con

un ninimo de peso, tiene el tacto suave similar a
la lana), Yy su costo relativamente bajo.

- Precio mas ventajoso qgue su sirilar natural, debi
do a que pueden producirse en mayor cantidad de
acuerdo a la necesidad del mercado.

- Como sucedéneos, debido principalmente a los de-
sastres naturales, cambki os ae tipos de cultivos,
etc. traendo como consecuercia baja en.lla produc-
cibn e materias primas cée origen natural.

- Disminucidn de la superficie cosechada para el
cultivo de algod6én (Tabla No.44)

- Deficit de fibras natuvrales, principalmente de la
na y fibras animales en un Ztturo prdximo (Takla

No.45).

CAILCULO DLL PORCENTAJE Y VOLUMEN DE SUSTITUCION DE FIBRAS
NATURALES

1l.- Produccidn de fikras naturales

Fibras de ©ibras de Total de Fib.
alcoddn lana textiles
(MTM) (MTM) (MTM)
Afio Lase:1973 31.1 4.8 51.3
fctual :1987 69.2 8.9 124.3
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2.— Estructura cel mercado

Ano cbase Actual Variecidn
(%) (%) (%)
Algoddn 60.6 55.7 - 4.9
Lana 9.4 7.1 - 2.3
Fib. Sint. y art. 30.0 37.2 + 7.2
TOTAL 100.0 100.0 0.0

Cantidaa actual gue debid producirse de continuar

cor la estructura porcentual del afio base:

Algoddbn : 60.€% x 124.3 — 75.3 MTi.

Lana : 9.4% x 124.3 - 11.7 MTM.

Cantidad actuel de fibras naturales que han dejaco -
de producirse

Algodén : 75.3 - 69.2 — 6.1 MTii.
4.5%x124.3 - 6.1 MTM.

Lana : 11.7 - 8.9 — 2.8 MTM.

!

2.e%x124.3 - 2.8 MTM.
Porcentaje actual de fikras naturales que han dejeco
de producirse o gue han sido sustituidas por fibres

sintéticas o artificiales

Algodén : 6.1/75.3 x 100 = 8.1%

Il

Lana : 2.0/11.7 x 100 =23.9%

Teniendo en cuenta los antecedentes histdricos ce sus
titucidn alcanzado, se programa un porcentaje ce sus-
titucidn con respecto al ano que alcanzd su méxinc va
lor. Para el caso de filras textiles naturales, éste

se da en el aro 1983 con un porcentaje de sustitucibn

de 37.6% para la fibra de algoddn y 38.6% para la fi -
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o

bra de lana, que representd ura variacidn de aporte

al mercado de -22.3% (16.9 MT™) ce algodébn y -3.6%

)

(2.7 MTM.) para la lana.

El saldo o porcentaje restante ce sustitucidn es el

siguiente
Sustitucidn Sustitucidn
actual programado Saldo
%
Alaodin 8.1 37.6 29.5
Lana 23.9 38.6 14.7

Di'stribucién

De acuerdo al vorcentaje de »rccuccibn actual de fi
bras sintéticas y artificiales, el 74.5% correspon-
de a fibras ecrilicas, 18.6% firras poliéster y ny-
lcn (de los cuales el 75% corresponde para poliés -
ter y 25% para naylon), y 6.7% para fibras artifi -
Ciales. Quedando el saldo o rcrcentaje restante de

sustitucién céistribuido de la siguiente manere

~lzoddn Lana
%
Fibras acrilicas 11.0
Fibras poliéster y nvlon 27.5 2.7
Fibras artificiales 2.0 1.0
Porcentaje restante
29.5 i4.7

Ge sustitucién
Estos valores cekeran ser consicerados en la progra-

macidn ae la produccibn futurez de fibras sintéticas.
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8.- C&lculo cel vclumen de sustitucidn
Obtenido el porcentaje de sustitucidn y las proiec-
ciones de la rroduccibn y consumo aparente ce £i
bras naturales a2 sustituirse ce la siguente forma:
Cantidad de fitras Produccién x % rest. sust. + Deficit

naturales a sustitiirse

Los

valores obtenicos para el ano 1¢95 se dan a conti -

nuacidén :

Volumen de sustitucidn de fibras Natcrales

(M)
Algoadn lanz
(1) (2) (1) (2)
Fibras acrilicas 9.2 7.9
Foligster y nyla 25.0 31.1 2.3 2.0
Filras artificicles 1.8 2.3 0.8 0.5
Total: 26.8 33.4 12.3 10.4

(1)
(2)

Producciér. normal

Froducciér prcmccionada
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TABLA No .44

SUPERFICIE COSECHADZ DE ALGODON
(MILES DE HECTAREAS)

MINISTERIO
ARO CEPAL’ DE
AGRICULTURA
1960 252.0 -
1965 238.0 _
1970 144.0 143.8
1975 97.0 133.7
v 1978 116.0 115.7
1979 135.0 134.7
1980 149.0 149.0
1981 132.0 157.0
1982 87.0 134.3
1983 132.0 84.2
1984 121.0 98.4
1985 - 154.6
1986 - 161.6
1987 - 107.7

NOTA:- VALORES DE 1OS ANOS 1986 Y 1987 ESTIMAIDS
EN BASE A DATOS DE LA SUPERFICIE COSECHADA
EN 1985 Y LA E\OLUCION DE LA PRODUCCION
ENTRE 1Y85 Y 1987

FUENTE:

-ANUARIO ESTADISTICO DE AMERICA ILZTINA Y EL
CARIBE 1985.00rISION ECONOMICA PARA AMERI
CA LATINA Y EL CARIBE (CEPAL)

—SERIES HISTORICAS DE SUPERFICIE QO<SECHADA
DE ILOS CULTIVOS MAS IMPORIANIES 1970-1984
MINISTERIO DE AGRICULTURA.

=BOLETIN INFORMATIVO DE ESTADISTICA AGRICO-
LA 1985, 1986,1987.
=MINISTERIO DE AGRICULTURA.



V.2.4 USOS COMUNES DEL MATERIAL SINTETICO Y CUERO

DIAGNOSTICO DE LA INDUSTRIA DEL CUERO Y CALZADO
Antecedentes generales

La industria del cuero es una actividad fabril que
logra desarrollo importantes en el periodo 1930-1959
con un total de 60 curtiembres cuya produccibédn compren-
dia suelas, previl gamuzado, charoles, badanas, cabriti-

llas y cueros para forros (25).

En la fabricaci6én de calzado de cuero existian 10
establecimientos y la calidad del producto se podria
considerar como excelente y practicamente no existia el
problema de la ¢ompetencia extranjera. Otros articulos

-ée cueros manuiacturados a escala industrial eran los
balones de fdltbol, carteras, polainas, frenos y rien -

das para montar, entre ctras.

Durante el periodo 1960 - 1969, la industria del
cuero presenta un lento desarrollo (0.4% como promedio
anual). La evolucibn de industria est8 relacionada con
la de calzado, su principal consumidor (90% de su pro -
duccibn), razones por las cuales al referirnos poste
riormente“a ella; también indirectamente se estar& ha -
ciendo cde la industria del cuero.

El lento crecimiento de este sector se debe principal -
mente al creciente uso de plésticos y jebe en la produc

cién de calzado, debido generalmente a su bajo costo
(25).
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Al termino de este verfodo existfan 111 establecimientos

con un valor bruto ée produccién de €77 millones de so -

les, dando una ocupacién a 2612 personas con una remune-

racién total de 93.9 millones de soles y una produccién

de cueros del orden de 21 millones de pies cuadrados de

cueros diversos (box-calf, badanas, preville, charol

etc).

La produccibén de calzado
Gdltimos anos una contratacién
una participacién de 56.4% en

en 1970, 45.1% en 1975, 40.1%

22.7% en 1986 y 16.4% en 1987.

de

en

el

en

Este fenbmeno puece atribuirse a

’

cuero ha tenido en los
su aporte al mercado.De
ano 1965 pasa a 50.9%

1980, 29.1% en 1985,

varios factores:

Competencia cel calzado de material pl&stico y ae

jebe, que si bien no han sustituido su consumo en

gran porcentaje, si ha captado segmentos del merca-

do potencial, como la sierra, limitando asi la ex -

pancién de la demanda del cuero.

La escasez ae pieles nacionales en bruto, gue obli-
ga a importarlas a precio mé&s altos.

Los efectos de la devaluacibdn monetaria que ha re -
percutido en la contraccibén de la demanda, princi -
palmente en los productos de alta elasticidad - pre

cio como el caso del calzado, lo que obliga al cie-

rre de algunas fébricas,

principalmente de cuero.

El calzado de material de pl&stico, de una partici-

pacibén en el mercado ue 27.4% en el ano 1965 pasa-24.5%
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en 1970; sin embargo al analizar la evolucién de los in

crementos de volumenes anuales de produccién se aprecia
que é€sta ha ido aumentando hasta el ano 1968, para pos-

teriormente ponerse a los niveles de 1967.

A partir de 1975 tiene una mayor participacién en
el mercado de calzado con 293;%, 28.5% en 1980, 44.1%
en 1985, 55.5% y 60.0% en los anos 1986 y 1987, respec-
tivamente.
La produccién de calzado de material plé&stico comienza
a tomar auge.en el bienio 1965 - 1966, logrando niveles
similares a la produccibén de calzado de jebe que ya se
producia desde anos atrés.
Es notorio apreciar como el praimero ha logrado alcanzar
al segundo. Esta fuerte competencia ha determinado el
mejoramiento en la calidad de estos articulos que como
se sabe tienen en la actualidad gran aceptacién en el
mercado. Sin embargo, el calzado de material plé&stico,
gracias a su menor precio, se ha impuesto al de jebe,
tal como se aprecia en la tabla referente a precios.
Esto es explicable, ya que el primero utiliza materia -
prima mas barata y se encuentra altamente automatizada,
el procéso productivo (moldeo) es corto y las méquinas
inyectoras de PVC son en su totalidad autométicas, dan-

do esto gran versatilidad para efectuar cambios de mode

los de calzado.

Por otra parte, la gran competencia existente en -

tre las empresas productoras de este tipo de calzado,ha
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permitido que los precios no se incrementen sustancial -
mente.

Las fébricas productoras de calzado de pl&stico son: F&a-
brica de Calzado Peruano S.A., Pl&sticos Especiales S.A.
Panam PerG S.A. Pl&sticos El1 Pacifico y Calzado Duramil

del PerdG S.A.

El calzado de plé&stico es usado en su mayoria por
el estrato social de menores recursos, refuerza ésto, el
hecho de que el 80% de las ventas se tenga lugar en pro-
vincias, donde tiene gran acogida. El mercado de la cos
ta, absorve practicamente la linea de sandalias (sayona-

ras), durante los meses de verano.

En la produccién de calzado de cuero, tiene gran im
portancia las materias primas de origen vacuno. Dentro
de este rubro, los llamados cueros box-calf (cuero de be
cerro curtido al cromo o mixto.),que ocupa lugar prefe -
rente en la elaporacién del calzado; son curticdos en el

pais.

Las suelas al quebracho y las badanas de las cue no
existen importacién son totalmente curtidas por nuestra

industria.

De las materias primas importadas, tienen gran sig-
nificacién el cuero de becerro, que aporta més del 80%

de insumo, siendo la participacién de la produccibén lo -
cal pequena.

En general, puede decirse que la calidad de las pie
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les nacionales deja mucho que desear, ocasionando ésto
p€rdida en la industria de la tenerfa, como a los con-

sumiidores intermedios y finales.

Las materias primas para el calzado pl&stico son

de origen petroquimico, en su mayor parte, siendo el -

PVC la principal materia.

Las materias primas del calzado de jebe son de o-
rigen petroquimico y vegetales. Los primeros represen
tacos por el caucho sintético que se importan, ascen -
ciendo este insumo a md&s del 85% del total utilizado.-
El segundo, planchas de jebe, es aportado casi integra

mente por la produccibén nacional.

Del total de materias primas cue intervienen en -
el proceso de elaboracién de calzado, practicamente el
75% corresponde a materias primas nacionales; se tiene
conocimiento que se est8 tratando de lograr una eficaz
politica de materias primas extranjeras sustituibles |,
a lo que se auna la prohibicién .de importar el produc-

to final (calzedo) y muchos tipos cde cuero .
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INDUSTRIA DEL CALZADO

MATERIA PRIMA

Atendiendo a los materiales empleados en su fabri-
cacibn, el calzado se puede agrupar en tres grandes gru
pos. Los que emplean erincipalmente el cuero, los gue

utilizan el pléstico v los que son confeccionados con

jebe.
A. Calzado de Cuero

Para la confeccién de Este se emplean, principalmen-
te, los cueros de vacuno y en reducida cantidad los cue

ro de cabra, caimén, serpientes y. otros.

El llamado cuero, o sea la piel ce animal, es clasi-
ficada en las curtiembres en dos cgrupos: suelas y cue -

ros, propiamente dicho.

Suelas.- Es la materia prima que tiene mayor espesor
gue el cuero y, ha sido crutida de manera

diferente a éste, para aarles cuzlidades necesaries

para ser usacos en partes vitales del calzado.

SeglGn el proceso cue se emplean en su curtido, exis-

ten varias clase ce suelas :

- Suelas al cromo: de consistencia muy flexible y 1i

viana

- Suelas al tanino: de consistencia compacta y poce

fibrosa

- Suelas al gquebracho: de consistencia fibrosa y

suelta, mas gruesa que las anteriores pero de nme -
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‘nor duracién, fécil ge tratar
’

propia para calza-

do de h
ombre. Eg la mas utilizada en nuestro me-

dio.

Las sue
las son empleadas para las siguientes partes

del calzado:

Para los firmes
Para los contrafuertes -
Para las empuntaduras

Para las falsas o entre plantas

Los firmes también se le llama suela de zapato, y

puede ser de siguiente material:

Jebe microporoso: consistencia muy dura y compac-
ta, pega muy bién y pose algo de respiracién gue
mejora las condiciones de higiene, es muy utiliza
do.

Neo-lite: mucho mas compacto que el anterior y
tiene 50% mas de duracidn, es poco usado.

Crepé: material de consistencia esponjosa, aungue
tiene aceptacién en otros paises, entre nosotros

ahora casi no se le emplea, por falta de técnicas

apropiadas.

Las partes restantes antes mencionadas, son de cual

quier tipo de curtido, aunque tambien se utiliza el

neo-lite o recupez (hecho de desperdicio de cuero ,

los cuales son prensados y pegados).

Cuero.-Es la parte de la piel del lado de la -

pelambre a la cual se le ha extraido la "carna
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5.

za"
mucho mas fino que la suela,

las partes mé&s

Su proceso de curtido le ha dado un acabado

v2 que se emplea para

flexibles del calzado, que al mismo

tiempo son las visibles. Estas son:

La plantilla: que tambié&n puede ser de pléstico
o badana.

E1l corte: se denomina asi todas las piezas que -
comprende la capellada del calzado (punta del -
pie y la parte baja del empeine). Partes que
pueden ser confeccionados con diferentes clases
de cueros:

Cueros usados para calzado ce mujer: box-calf ,
cabritilla, gamuza, charol, cuante y badana
Cueros usados para calzado ce hombres: gamuzén ,
gamuza, box-calf, cuante, charol, becerro, nona-
to.

Cueros usados para la confeccién de sandalias:to

das las anteriores mas baguetas.

Calzado de material pléstico

Los materiales consumidos por este tipo de industria
son de origen guimico, siendo pré&cticamente el cloru
ro de polivinilo la Gnica materia prima.

Las materias primas utilizadas para la elaboracién -
del PVC usado para calzado, asi como sus respectivos

porcentajes (23), son en forma ceneral:

Resinas 55%

Plastificantes 40%
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Estabilizantes 3%

Lubricantes

2%

La empresa que abastece dicha materia prima es la Socie

dad Paramonga Ltaa.

C. Calzado de jeoe

Las materias

primas que utiliza son de origen qui-

mico, representando un alto porcentaje de los insu -

mos el deominado jebe en plancas, que casi la totali

dad es cubierto con importaciones; en el abasteci

miento de caucho en planchas, de origen vegetal, 1la

produccibén nacional participa con un porcentaje bas-

tante elevado.

PRINCIPALES MATERIAS PRIMAS UTILIZADAS EN LA FABRICA

CION DE CALZADO

A.

Calzado de cuero y jebe

Origen animal:

Origen vegetal:

Origen mineral:

Origen gquimico:

badanas, gamuzas, contrafuertes, cue-
ros box-calf, cueros de gamuza, cue -
ros de preville, suelas de quebrachoc,
suelas y grupones, etc.

Caucho natural, papel para plantille,
pasadores cartbn, impregnados de resi
na, etc.

0jalillos, tachuelas, etc.

Caucho sintético, caucho en planchasg,

cemento lfquido, barnices, tacos de -

jebe, etc.
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B. Calzado de material pléstico

Origen quimico: Resinas, plastificantes, estabilizan

tes, lubricantes, etc.

PRODUCCION

La gama de productos que produce esta actividad fa
bril comprende la producci6én de ‘suelas, preville, gamu-
zado, charoles, cabritillas, cuero para forros; en si
toda materia prima utilizada en la confeccibn de cal:za-

do de cuero y casacas.

Otros articulos de cuero manufacturado con este ma
terial son los balones de fGtbol, carteras, polainas

’

frenos y riendas para montar, entre otros.

De acuerdo al uso que se le da al calzaao, é&sta
puede fabricarse de cuatro tipos: convencional, fGtbol,

ortopé&dico y minero.

En el periodo 1965 - 1970, 1la produccién del calza
do de cuero muestra una tasa de crecimiento de 5.1% a -
nual, la produccién de calzado de plé&stico 5.0% y en lo
que se refiere a calzado de jebe o caucho alcanza un
crecimiento de 16.6%

A partir de este periodo se nota en la produccibn de
calzado de cuero una contraccibén en su aporte al merca-
do, de una participacién de 56.4% en el ano 1965 pasa a
50.9% en 1970, es decir ha disminuido 9.8%. Esta pérai
da de aportacibn es ganado por el material de calzado

plé@stico y jebe, que incrementan su voluwmen de produc -
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cibn.

En 1969 existen 640 establecimientos dedicados a la in-
dustria del cuero y calzado, con un valor bruto de pro-
cuccibn de 2645 millones de soles dando ocupacién a

15999 personas (25).

La produccién de calzado de cuero en los anos 1970
1979, alcanza su méximo valor en 1971 y 1976, con una
tendencia a decrecer gque se acentGa en los Gltimos anos
de este periodo. En cambio la produccién de calzado de
material de pl&stico y jebe tienden a aumentar, superan

co la produccién del primero como en anos anteriores.

La participacién en el mercado para calzado de cue
ro decrece de 50.9% en 1970 a 37.9% en 1979, es decir
na disminuido en 20 unidades.

En 1970 de 111 establecimientos ocupando a 5198 perso -
nas, pasa a 304 establecimientos dando ocupacién a
12194 trabajadores. Durante el periodo si bien el nGme

ro de establecimientos aumentd, no siempre todos se en-

cuentran operando.

En la década del 80 se da el decrecimiento de la
produccibédn de calzado de cuero pasando ae una participa
cibén en ei mercado de 40.1% en el primer ano a 16.4% en
el afo 1987, sucediendo lo contrario con el calzado de
material pl&stico que pasa de 28.5% en 1980 a 60.0% en
1987. En este perfodo se nota la tendencia de decreci-

miento de participacién en el mercado para el calzado

de material de jebe.
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La evolucibn, tanto, de la produccién de cuero,cal
zado y como también la estructura del mercado nacional,
se dan en la Tabla No.46, Tabla No.47, y Tabla No.48 ,

respectivamente.

Segln los Gltimos datos obtenidos del Registro Na-
cional de Industrias (21), las empresas que se dedican
a esta actividad son: o
- Industrias de cuero y Productos de cuero y pieles, -

excepto calzado y prendas de vestir.

. NGmero de Personal
Empresas Ocupado

Curtidurias y talleres de acabado 66 117

. Industria de preparacibén y tenido
de pieles 263 617

Fabricaci6n de prouuctos de cuero
y sucedaneos de cuero, excepto

calzado y prend. vest. 167 383

- Fabricacién de calzado, excepto cau
cho o moldeado de plé&stico 382 13359

De la mayoria de los establecimientos informantes al
MICTI, mediados por su nmero, se encuentran localiza -
dos en el &rea de Lima y Callao el 80%, Arequipa 8%, Lo

reto 7%, Cajamarca, Junin y Cuzco, con el resto.
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TABLA No. 46

~PRODGCCION NACIONAL DE CUERO

(MIIES DE PTE CUADRADO)

AND INDICE PRODUCCION

VALUMEN NACIONAL . DESTINO

FISICO [E 1A DE

PRODUCCION CUERD CALZADO OTROS

x.1973-100 (M.PIE 2) (M.PIE 2) (M.PIE 2)
1966 83.1 18865.9 18454 .5 411.4
1967 82.0 18616.2 17513.3 1102.9
1968 82.6 18742 .4 16639.7 2112.7
1969 92.5 21000.0 18900.0 2100.0
1970 91.9 20863.8 19835.9 1027.9
1971 101.1 22952.4 28169.7 -5217.3
1972 95.2 21567.6 25749 .4 -4181.8
1973 100.0 22702.7 23662.9 -960.2
1974 102.1 23179.5 20954.0 2225.5
1975 120.8 27424.9 21441 .4 5983.5
1976 120.0 27243.2 27480.7 -237.5
1977 91.1 20682.7 15668.0 3269.1
1978 88.9 20182.7 15668.0 4514.7
13979 85.1 19320.0 11666.2 7653.8
1980 102.3 23224.9 14222.4 9002.5
1981 96.7 21953.5 15375.9 6577.6
1982 79.4 18025.9 12659.5 5366.4
1983 66.3 15051.9 9125.5 5926.24
1984 70.5 15997.0 8791.7 7205.3
1985 65.5 14876 .4 9092.0 5784 .4
1986 81.9 18585.9 10110.3 8475.5
1987 83.5 18952.9 6773.2 12179.7

FUEN E: -—PROYECTO:PERU.INSTITUTO NE ESTUDIOS ECONOMIQOS Y

SOCIALES,SOCIEDAD NACIONAL DE INDUSTRIA.




PRODUCION DE CALZADO

_TABIA No. 47

(MILES DE PARES)

ARO CALZADO DE CALZADO DE 2LZADO DE TOTAL
CUERD JEBE. PLASTIOD
1965 5072.0 1460.5 2460.5 8993.0
1966 6058.6 2395.9 3599.3 12053.8
1697 5749.6 2415.9 3201.1 - 11366.6
1968 5462.8 2374.2 3667.9 11504.9
1969 6203.9 2789.6 3082.9 12076.4
1970 6512.1 3143.3 3139.2 12749.6
1971 9248.1 4401.4 5811.0 19460.5
1972 8453.5 4143.8 6905.5 19502.8
1973 7768.5 4469.9 7015.1 19253.5
1974 6879.2 4164 .4 3563.0 14606.6
1975 7039.2 4026.0 4537.0 15602.2
1976 9021.9 6175.3 5199.8 20397.0
1977 5716.7 4520.6 3£84.0 13721.3
1978 5143.8 4309.6 3033.1 12486.5
1979 3830.0 3123.2 3161.1 10114.3
1980 4669.2 3658.8 3316.8 11644.8
1981 5047.9 5446.1 3548.9 14042.9
1982 4156.1 3053.7 3272.8 10682.6
1983 2995.9 2002.9 3895.4 9794.2
1984 2886.3 2724.6 3384.8 8995.7
1985 2984.9 2752.3 4518.3 10255.5
1986 3319.2 3192.0 §104.3 14615.5
1987 2223.3 3192.0 £104.3 13519.6

FUENTES: -=OFICINA DE ESTADISTICA,MINISTERIC DE INDUSTRIA, QOMER

CIO, TURISYO E INTEGRACION (M=CTI)

. ~INDICADORES Dcl SECTOR

MANUFACTURERO 1981-1986 .MICTT

_INFORME ECDNOMICO FINANCIERO [EL SECTOR PLASTICO, BAN
00 INDUSTRIAL DEL PERU.




TABLA No. 48

ESTRUCIURA DEL MERCADO _DE CALZADO

(PORCENTYAL)

ANO CALZADO [E CALZADO DE CALZADO DE TOTAL

QUERD JEBE PLASTIQO (%)
1965 56.4 16.2 27.4 100.0
1968 47.5 20.6 31.9 100.0
1970 50.9 24.6 24.5 100.0
1971 47.4 22.7 29.9 100.0
1973 40.4 23.2 36.4 100.0
1975 45.1 25.8 29.1 100.0
1979 37.9 30.9 31.2 100.0
1980 40.1 31.4 28.5 100.0
1985 29.1 26.8 44.1 100.0
1986 22.7 21.8 55.5 100.0
1987 16.4 23.6 60.0 100.0




INDUSTRIA DEL CALZADO DE PLASTICO

Analisis de la estructura productiva (7)

Durante el perfodo 1980-1984, ocupa 9.4% del total
de personas dedicadas a la industria del plé&stico, de -
los cuales 62% son obreros. Esto ha ido variando de a-
cuerdo como se desenvolvia la'p£oducci6n y la demanda ;
los establecimientos informantes de esta actividad cre-
cen de 5 en 1980 a 9 en 1984 (Tabla No.49),- segln la Es

tructura Industrial de este tipo de calzado.

En la fabricacibn de calzado de pl&stico conjenta-
mente con la de tuberias rigidas de pl&stico, se pre -
senta una mayor tendencia hacia la sustitucién de insu-
mo de origen externo por produccibén local. En estas ac
tividades se utiliza ena buena cantidad de PVC, que vya

se produce en el Pais.

En 1986 en la fabricacién de calzado de plé&stico -
concurren 12 establecimientos de los cuales cuatros ce
ellos responden uel 81.6% del Valor Bruto de Produccién
(VBP) para esta actividad (317778 miles de intis), sien-
do la empresa mas importante, Pldsticos El Pacifico con
175138 miles de intis de produccién, gue representa el
45.0% del VBP. Siguiéndole en importancia se encuentra
Bata con el 17.1%, Panam Perd con el 14.1% y Calzado Du
ramil con el 5.4%. Las dos primeras empresas aportar a
proximadamente el 67% del volumen producido.

o de plastico, se emplean

En la actividad de calzad

- 203 -



aproximadamente 891 personas y las cuatro empresas an-

teriores ocupan el 79.9% gdel total. ©La capacidad ins-

talada de estas cuatro €mpresas anteriores ocupan el

79.9% del total. La capacidad instalada de estas cua-

tro empresas es de 12060000 pares entre, zapatillas |,
calzado, botas y sandalias; con un coeficiente de uti-

lizacibn promedio de 67.2%. Actualmente usa como mate

ria prima 53.7% de origen nacional.
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EXPORTACIONES

El total de exportaciones constituyen un porcentaje
Iinfimo de la produccibn; representanco menos del 0.1%
(30) . Generalmente se realiza a los EE.UU y Ecuador, en
mayor cantidades en relacibn a otros paises.

Estas ventas al exterior, no ha tenico mayor significan-
cia, porgque como se sabe, la actividad del calzado esté

bastante difundida en todos los pafses. Sin embargo se
puede senalar, la implantacibén de una polftica mas din&-
mica por parte de algunas empresas se podrfa ganar los -
mercados fronterizos en forma m&s amolia que los actua -
les; &sto se puede lograr a base de wvna buena promocidn

del producto y de un mejor precio pare el mercado inter-

nacional.
IMPORTACIONES

El volumen fisico de las importaciones de calzado
ha ido decreciendo paulatinamente co=o consecuencia de
la prohibicién de importar calzado cictadas por gobier -
nos anteriores. Las importaciones er. 1987 son refericos
a partes componentes de calzado:

76 kg. para botines y polainas, 4880 kg. para calzado
cde suela de cuero y 225 kg. para calzado de suela de
caucho y 13601 kg. como componentes de calzado, mate-

ria plédstica y metal que hacen un total de 19 mil pa-
res de calzado.

Los principales proveedores de esta materia prima son

EE.UU, 40%; Suiza, 14%, Japb6n, 11%; teniendo el resto de
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paises muy escasa significacién (30).

CONSUMO

El consumo interno total en el lapso 1965 - 1970 ,
ha tenido un crecimiento moderado; el mayor incremento
se da en el ano 1966 con un 33.9% con respecto al ano
anterior.

El consumo interno en este periSdo se ha incrementado
en 3.8 millones de pares con una tasa de crecimiento de
7.2% anual.

En el periodo 1970 - 1980, el consumo interno se incre-
menta en 4.4 millones de pares con una tasa de creci
miento de 3% anual, con los mas altos consumo histérico
en los anos 1975 y 1980. A partir del afio 1980 hasta -
la actualidad el consumo empieza a decrecer con una ta-

sa de 3.3% anual.

El consumo nacional se abastece en forma total de
la produccibn local; las importaciones, en nlGmero de pa

res, no tienen ninguna significancia en el consumo.

El ritmo de crecimiento del cosumo aparente parece
tener su origen en la entrada al mercado del calzado de
plé&stico,” el gue precisamente se empez6 & producir en

los primeros anos ce la década del 60.

El consumo per-cépita, ha ido aumentando hasta el
ano 1966, debido posiblemente a que el producto, por me
joras de estructura vial, fue penetrando a &reas pobla-

cionales anteriormente en el subconsumo. tn ese aho el
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consumo per-c8pita crece en un 28.6% con respecto al a
%o anterior; decreciendo en 8% en 1967 (manteniendose

constante hasta 1970), debido a la devaluaci6n moneta-
ria, elevaciébn del nivel de precios y al estancamiento
del ingreso personal.

En los anos posteriores, se aprecia una ligera reacti-
vacibén de la tendencia, llegando casi a lograr los al-
tos niveles alcanzado en 1966; para luego decrecer a
partir de 1981 a un valor cercano al obtenido en el a-

no 1965.

En la Tabla No. 50 se muestra la evolucibén del consumo
ce calzado en forma global y por habitante a nivel na-
cional y urbano.

En ella podemos observar que el consumidor peruano com
pre aproximado algo menos de un par de calzado (pcbla -
cidén total) y casi dos pares de calzado por ano (pobla
cibén urbana) hasta 1980. Este valor ha ido decrecien-
co, y en la actualidad el consumo per-cépite a nivel
nacional y urbano aproximadamente son semejantes a un

par de calzado por habitante en ambos casos.

PRECIOS

Por la gran variedad de modelos en los diferentes
tipos de calzado; los diversos métodos de comercializa
cibén, y, la utilizacibébn de diversas clases de materia
primas utilizadas en. la produccibén, es inadecuado dar
los precios exactos de venta tanto de fébrica, precio

de venta al por mayor, precio de venta tanto de fébri-
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ca, precio de venta al por mayor, precio de venta al con
sunidor final para caca tipo y modelo, especifico, pues
los precios en algunos casos son minimos y en otros méxi
mos lo que dificulta la verificacién de los mismos. Sin
embargo para tener una idea de su magnitud se han estima
do a base de investigacibén directa, los precios prome
dios al consumidor de los principales tipos de calzado -
considerados como el de mayor uso o demanda en el merca-
do (Tabla No.51), comprobandose una relacibén de precios
de aproximadamente 1:1.1:3 para los calzados de material
plédstico, jebe, cuero, respectivamente. Tambié&n se ha
podido detectar, que la venta de calzado en Lima y Ca -
llao son estacionales, eapreciéndose tres meses de mayor
venta: Marzo, Julio y Diciembre; siendo los meses mas ba

jo, Enero y Febrero.

Es importante mencionar, como caracteristica propiea
de la industria, que en el mercado de procuctos finales
salvo en el caso de calzado escolar, el precio no esté

controlado.

El precio de calzedo producido por el sector infor-
mal es mucho menor en comparacién con un producto de
cualquier establecimiento formal, ya gue no pagan impues
tos ni cargas sociales. Este problema se nota con mayor
claridad en lo referente al calzado de cuero v zapati

llas.
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PROYECCIONES DE LA PRODUCCION DE CUERO Y CONSUMO DE CAL
ZADO

Para estimar la produccién de cuero y el consumo
de calzado en el perfodo 1990 - 2015, se han adoptado -
como criterio tomar la tasa de crecimiento del PBI-Sec-
tor manufactura dado por el ngtituto Nacional de Plani
ficacibn, para la formulacién del Plan de Desarrollo pa
ra ese periodo (31). Este valor en el escenario proba-

ble es de 4.2% promedio anual.

Los resultados de las proyecciones se dan a conti-

nuacién
Produccion de Comsumo Aparente

230 Cuero ce Calzado

(M. Piez) (M. Pares)
1990 21442.7 15317.6
19985 26340.1 18816.1
2000 32356.1 23113.6
2005 39746.1 28392.7
2010 48823.9 34877.5
2015 59975.2 42843.4

USOS DEL CUERO

Como se ha mencionado anteriormerte la evolucibn
de la Industria del calzado esté relacionada con la in
dustria del cuero, siendo la industria ce calzado su
principal consumidor. En esta industrie, el cuero se
utiliza para la produccibn de suelas y cueros propia -

mente dichos.
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La suela es usaada en diterentes partes vitailes ael

calzado como son: planta, contrafuerte, empuntaauras

falsas y entreplantas.

EL cuero se emplea en la parte visiple ael calzado
como material de corte y para la plantiila. Su uso tam-
bién se da en mueblerfa para tapizado, en vestimenta y
complementos (casacas, carteras, cinturones O correas
etc) .

Otros articulos de cuero manutacturados son: bolsas, ma-
letines, empastados de libros, balones de futbol, fre

nos riendas para montar, repujados, entre otros.
Y

SUSTITUCION DEL CUERO POR MATERIAL SINTETICO

Actualmente se puede ceneralizar cue el material
sintético, puede usarse en la fabricacién de la gram ma-
yoria de articulos que anteriormente se realizaban de

cuero.

Estas posibles sustituciones como puede observarse
en la Tabla N2 52, va desde la confeccién de calzado ,
material de corte y acabado, muebleria, prendas de ves -
tir, etc.

En la confecciébn de calzado, el material sintético
puede usarse para la planta, taco y material de corte

etc., segln la norma ITINTEC No.241-001 A.

En el acabado de cueros modernos tiene gran acepta
cién de los acabados sintéticos sustituyendo a los acaba

dos tradicionales de cuero de flor corregida y plena
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flor (cuero para empeines o corte), que no puede compe -
tir contra los sustitutos ce cuero en cuanto a su cali -
dad y precio. Segln datos ce la referencia (32), las

dos terceras partes de las reclamaciones en cuero de em-

peine se deben a un acabado deficiente.

Los sustitutos del cuero adem&s de cumplir con cier
tas exigencias por parte de las industrias consumidoras
del cuero y en especial la industria del calzado, tam -

bién cumplen con las exigencias de parte del consumidor:

- Son blandos y firmes a la deformacibn
- Tienen un aspecto natural y son bien presentados
- Comportamiento excelente en las flexiones, soli -
dez al frote. Esto significa propiedades fisicas
altas sobre todo en la Capa de acabado.
- Son estables a le temperatura
- Poseen una mayor durabilidad y una alta comodidad
al uso, similar el cuero
- Son productos mas beratos.
El incoveniente del uso de material .sintético (32), es
su baja absorcibén y permeebilidad al vapor de agua, que
seglGn criterio de curtidores debia de ser hidré6filo, ya
que el sudor se elimina esi:
10% por permeabilicac, 50% por absorcibn, y 40%
por efectos del pie el flexionar, que ventila-bom-
bea.
Los encargados de los sintéticos mantienen que las al -

tas absorciones son antigiénicas y que lo fundamental -
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es la permeabilidad.

Sobre la hidrofilia, que es la que marcarfa la absor -
cién, poco pueden hacer, pero si sobre la permeabilidad
ya que es cuestidn de graduacibdn y volumen de poros y
celdillas, consijuiendo no solo valores del cuero, sino

hasta superarlos.

Es interesante mostrar la tendencia al uso de mate
rial sintético que imitan al cuero como =21 Corfam, Por-
vair y Clarino, que ofrecen las ventajas de-peso unifor
me y calidad pareja, produciendose ahorros en los cos -
tos de produccibén por la eficiencia en el manejo y me -

nor desperdicio en el corte.

La fabricacibén de calzado resulta muy racional a
partir de la introduccién en el mercado de sustitutos
del cuero, existiendo procedimientos (moldeo por inyec-
cibén) de alta frecuencia con sajuado y grabado, median-
te el cual se producen calzados en un solo proceso, re-
duciendose asi, los costos y el tiempo cue tenia que
permanecer en la borma por el método tradicional.

Esto ocasion6 en algunos paises del mundo v en particu-

lar en nuestro pais una baja en la demanda de cuero.

CALCULO DEL PORCENTAJE Y VOLUMEN DE SUSTITUCION DE

CUERO

1l.- Produccibébn de calzado de cuero

Calzado de cuero Produccidn Total de Calzado

(M.de pares) (M. de pares)
Ano base: 1973 7768.5 19253.5
Actual : 1987 2223.3 13519.6
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2.- Estructura del mercado

Ano base Actual variacién

(%) (%) (%)
Calzado de cuero 40.4 16.4 - 24.0
Calzado de jebe 23.2 23.6 0.4
Calzado de pl&stico 36 .4 60.0 23.6
Total: ©100.0 100.0 0.0

Cantidad actual que debi6 producirse de continuar
con la estructura porcentual del ano .base:

Calzado de cuero: 40.4% X 13519.6 5461.9 M.de
pares

Cantidad actual de calzado de cuero que ha dejado

de producirse de cuero: 5461.9 - 2223.3 3238.6
M.de
pares

Porcentaje actual de calzado de cuero cue ha dejado

de producirse o que ha sido sustituido por calzado

de pl&stico u otro material:

Calzado de cuero: 3238.6/5461.9 x 100 59.3%

Si tomamos como base el ano 1965, el porcentaje ac-

tual que ha dejado de producirse es 70.9%. Esto es

debido a la gran aceptacibn de calzado de plé&stico

y jebe en el mercado nacional en el periodo 1965-

1973.

El porcentaje promedio de sustitucibédn considerando

estos valores es de 65.1%, ocasionancdo un porcenta-

je restante de sustitucibn de 5.8%

Distribucién

De acuerdo al porcentaje de produccibédn actual de
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calzado, excepto ce zeterial de cuero; el 71.7% co-
rresponde a calzacdo ce material de pl&stico y 28.3%
para calzado de jebe. Distribuyendose el porcenta-

je restante de sustitucidén de la siguiente manera:

Calzado de cuero

(%)
Calzado de Pléstico 4.2
Calzado de Jebe 1.6
Porcentaje restante
de sustitucibn 5.8

Cé&lculo del volumen ce sustitucibn

Con el porcentaje de susticucibén y las tendencias
de la produccibén de cuero y del consumo de calzado,
se procederd a calcular la cantidad de cuero a sus-
tituirse por material sintético.

Para lo cual es necesario hacer las siguientes ob -

servaciones:

La estadistica de produccibén dada por el MICTI, se
refiere a las empresas del sector formal

De los estudios realizado por COFIDE (33), mues -
tra la tendencie & un mayor consumo de productos
provenientes cdel sector informal y del contraban-
do, con una participacién en la proauccibn del
calzado de cuero ce 50%, para el sector formal ,
45% sector informel, y 5% provienen del contraban
do

La cantidad prozedio de material por par de calza

. 2
do de cuero (29), es de 3.046 pie” de cuero/par
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= de calzado, que es equivalente a 1 kg de.cuero/
par de calzado

La demanda de cuero para la industria de calzado del

mismo material para el ano 1995 sera&:

(18816.1x22.7%x3.046)/508x95%  24719.5 M. pie’ de
cuero

Que representa el 93.8% de la produccibén. E]1 resto

4

6.2% es destinado a otros usos donde también tiene in
ccidencia el material sintético.

De 24719.5 M. pie2 de cuero, el 5.8% va ser sustituido
por material pl&stico (no se considera el de material

de jebe, debido a que en los Gltimos anos ha ido decre
ciendo), es decir 1433.7 M. pie2 equivalente a 1433.7

TM. de cuero.

Si, de la cantidad destinada a otros usos del cuero,el
40% es sustituido por material dintético; entonces el
volumen total de sustitucién para el ano 1995 sera:

1433.7 M. pie’ +648.2 M.pie? —2081.9 M.pie? de

cuero
eguivalente a:
1433.7 TM.+ 648.2 TM. =2081.9 TM. de cuero

cifra que representard el 8% de la produccibdn ae cuero
para ese ano.

Este valor deberé& ser considerado en la programa-
cibén de la produccibén futura, tanto del material tradi

cional como del material sintético, principalmente en

la produccién del cloruro de polivinilo (PVC).
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V.2.5 METANOL COMO ADITIVO DE COMBUSTIBLES AUTOMOTORES

DIAGNOSTICO DEL USO beL METANOL

El consumo de metanol y su evolucién en USA (34)
se ofrece en la Tabla No.53, en ella observamos que to
davia es mayoria la dedicacibén a aplicaciones digamos
clédsicas: formaldehido, disolventes y bases de sinte -
sis, las previsiones de aumento supone que para los a-
nos 90 se habr& desarrollado preferentementé el uso co
mo combustible, aditivos antidetonantes y &cido acéti-

co que eran practicamente nulo hace 9 anos.

En el Perd (35), el 87% del volumen total de los
pedidos de importacibén de metanol corresponde para la
fabricaci6bn de formol usado para la elaboracién de re-
sinas de ures-formaldehido. Esta a su vez como compo-
nentes de la madera prensada de uso ampliamente difun-
dido. El1 6% del volGmen corresponden al uso en fibras
sintéticas (generalmente acrilicas), y el 7% restante
corresponden a companias de pintura, laboratorios far-

macefticos, barnices y thinners especiales, etc.

En la Tabla No.54 se refleja los usos tradiciona-
les y nuevos del metanol que al parecer alcanzarn su
pujanza en el resto del siglo, y que se han de ver im-
plicados en la dindmica de las crisis de materias pri-
mas enérgeticas, alimentarias y gquimicas. Téngase en
cuenta cue si las previsiones mundiales de produccibn

(34) para el 1990 y 2000 son de 28 y 52 millones de
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TABIA No.53

EVOLUCION DE APLICACIONES DEL METANQL EN USA

M. )
APLICACIONES 1947 | 1960 | 1965 | 1970 | 1975 1978 |$VAR.PREV.
1978-1983

FORMALDEHTDO 114.0| 385.0| 462.0| 720.0| 960.0 | 1340.0f 4.0
DISOLVENTES,

DES\ATURALIZANTES

Y VARIOS 25.01 61.0| 78.0| 110.0| 620.0| 292.0f 3.0
INTERMEDIO [E

SINTESIS 13.0| 228.0| 395.0| 482.0| 505.0| 800.0] 5.0
ANTIQONGELANTE 98.8| 31.0| 25.0| 15.0 - 139.0| 4.0
ACIDO ACETIQO - - - - 95.0| 216.0} 15.0
METIL TER-BUTIL

ETER = = = - | 151-0| 151.0| 40.0
QMBUSTIBLE - - S = S 85.0( 10.

FUENTE: TINGENIERIA QUIMICA, MAYO 1984




TAELA N2 54

USOS DEL METANOL

TRADT CICreTEe NUEVOS Y FUIVRXS
ENERTIONS NO ENERGETIODS
FORMALIEHTIX) GASOLINA DE MEZCLA PRUTEINES UNICELULARES

DIMETIL TER==TALATO

HALUROS D= =TTLO

METIL ANIMAS

METACRIIATO D= METILO

QOMUNSTIELE DIRECTO EN
MOTORES, TURBINAS Y
QUEMADORES

CELULAS D= COMBUSTIBLE

GASOLINA DE SINTESIS

L METTL, TER-3UTIL ETER

ETIIEND

DESNITRTF'ICADOR DE AGRIAS

RESIDETES
REDUCTOR ACERIAS

DISOLVENTYES
VARIOS
FUENTE: INGWTERIA QUIMICA, MAYO 1984.




T™/A (en 1980 fueron 12 millones TM/Z),'los nuevos usos

podrian suponer el 37 y 54% respecto al 9% de 1980

Para fines de nuestro estudio trataremos al meta -
nol como mezcla en gasolina para combustibles automoto-

res.

Antecedentes

La aplicacién del metanol como mezcla en gasolina
para combustible auto.iotores no ha de entenderse como
novedad en la historia del automovil, sino como uha re-
novacibén de los primeros momentos de esta industria en
que los alcoholes se usaron hasta que, por el bajo cos-
to de la gasolina, fueron desplazados. No obstante a
final de los anos 30 se consumian en Alemania 70 TM/A
de metanol y ha sido combustible de aplicacibén corrente
en motores deportivos. La crisis de petr6leo ha renova
do el interés por la sustitucién total o parcial de las
fracciones combustibles por alcoholes, recogiendo la ex

periencia pasada y los estudios realizados en los anos

60

En la dGltima década, y especialmente a partir de -
la crisis de 1973, se na dado cada vez mas importancia
al ahorro de todo tipo de combustible derivado del pe -
tré6leo. Con el incremento sufrido en el precio por ba-
rril,la escasez de crudos ligeros, la situacibn actual
de la industria del refino y las perspectivas econfmi -
cas de nuestra nacibn, es de gran importancia buscar un

sustituto de los productos derivados del petr6leo, espe
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cialmente ae la gasolina, en forma parcial c total.

Los compuestos oxigenados, en particular los alco-
holes, he-r sustituido a la gasolina en algunos paises ,
hasta cier-to punto; lograndose especificaciones en el -

uso qgue se mostraran mas adelante.

FACTORES QUE MOTIVAN EL USO DE MEZCLAS DE GASOLINA -
ALCOHOL
Recurrir a una mezcla de carburantes pueae estar
motivado por distintos factores, a saber:
- Por problemas de disponibilidad o escasez de com
bustible
Pcr el deseo de mejorar ciertas cualiceades parti
cu_ares del carburante
- Pcz cificultades econbmicas
En el PerG el uso de mezclas de gasoline-zlcohol
podria cdearse por los siguientes motivos
- Disponibilidad de materia prima (gas natural del
lcze 42) para la produccibébn de metanol
- Sustitucidn del plomo tetraetilico (Tzl) como a-
c¢izivo en la gasolina
- Disainucidbn en la produccibdn de petrbleo, que
trzer& como consecuencia déficit entre la oferta
y cemanda de los derivados del petrblec (Tabla -

N& 535 y Tabla No.56).

MEZCLAS D= CGASOLINA - ALCOHOL

Los zlcoholes ligeros, principalmente el metanol y

etanol, v ccm menos importancia el isopropa:siol, han si-
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do estudiados como componentés de la mezcla con gasoli-

na por sus buenas propiedades como carburantes.

Para analizar las mezclas gasolina - alcohol es ne
cesario, en primer lugar, conocer las propiedades de ca
da uno de los componentes de la mezcla y sus posibles

interrelaciones (36).

Los alcoholes son meléculas orgé&nicas polares, vya
que en el grupo R-OH el oxigeno es mas electronegativo
que el hidrb6geno y el carbono. El momento dipolar exis
tente motiva la aparicibén de atracciones débiles entre
las moléculas estableciéndose puentes de hidrb6geno. Nos
encontramos pues con liquidos polares con moléculas uni
das entre si de la misma manera que las del agua y como
posteriormente veremos, son responsables de variaciones

en cientras propiedades de las mezclas.

El otro componente, la gasolina propiamente dicha,
es a su vez una mezcla de hidrocarburos de todo tipo ,
ebtenida por reformado o craking catalitico, a los que
se le anade naftas tratadas, butano y una serie de com-
pustos:en el rango de destilacibn 25°C a 200°C opbceni -
dos por distintos procedimientos.
Nos encontramos en una mezcla de hidrocarburos desde el
Cy hasta el ClO

es mayor a la de ciclicos y aromdticos.

en que la concentraciédn en alifé&ticos

La gasolina serd de tipo olefinico, parafinico o aromé&-

tico segGn la conoentracidn relativa de ellos. Estos

hidrocarburos alifdticos son apolares y por ello de re-
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lativamente dificil solubilidad con los alcoholes. El e
fecto no es tan remarcable con los aromdaticos y cicli -

cos ya gque no son estadisticamente apolares.

Un estudio comprensivo de la problem&tica del uso
del metanol como combustible de motores debe iniciarse
en la comparacidén de las propiedades mas significati -
vas a efectos del alcohol (37), alguna gasolina tipo ,

y la especie quimica mds asimilable habitualmente, el

isooctano; como se muestra en la Tabla N& 57.

Entre las propiedades, existe general coincidencia
en destacar la baja relacién estequiométrica de la com-
bustién como primera caracteristica significativa del
metanol. Ello determina que los carburadores convencio
nales, aGn ajustados al m&ximo, den siempre mezcla po -

bre con el alcohol, lo que determina mejor combustion vy
mas rendimiento del combustible, con menos emisiones

contaminantes.

Frente a esto, destaca la potencia calorifica mi -
tad respecto a los hicrocarburos, lo que se comporta
una baja relacibén km/L, compensada en parte con lo ante

rior.

La alta presidbén de vapor del metanol contrasta con
la del isoctano, y con las fracciones ligeras de la ga-
solina. Ello unido al elevado calor de vaporizacidén ,
plantea dificultades de arranque en frio, propiciando

la necesidad de mezclas con especies vol&tiles. TLa mag

nifica <calidad antidetonante permite trabajar con rela
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ciones de compresién hasta 16/1, lo gque es una ventaja
en cuanto a su mayor rendimiento. Esta propiedad o cua
lidad permite también una mejora en el indice de octano

de mezclas con gasolinas.

La alta solubilidad en agua provoca problemas de -
separacidn de fases en caso de.uso de mezclas alcohol -

gasolina, con paso de parte del primero a la fase acuo-

sa.

Estas y otras ventajas y desventajas han sido obje
to de multiples estudios, que pueden sistematizarse en
base a diferentes composiciones de mezclas metanol - ga

solina (38), desde un 5% hasta alcohol puro.
USOS DE MEZCLAS METANOL - GASOLINA

Los estudios realizados sobre el particular (34),
(36), (37); demuestran en dar soluciones & los inconven

nientes del uso del metanol 100% como combustible.

El objetivo principal estriba, fundamentalmente la
no modificacibédn de los motores de la inmensa flota de -

vehiculos hoy existentes, muchas veces mayores a las

producciones anuales.

Los resultados obtenidos de estos estudios son:

- La mezcla metanol - gasolina es posible hasta un
12 a 15%, sin apenas otro requerimiento que ajus-
tar la relacibén aire combustible.

- La dosificacibn permitida en mezclas metanol - ga

solina se dan en las Tablas No.58 y No.59, conjun
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tamente con otros compuestos okxigenados. Los -
valores permitidos van de 3 a 12% de volumen
ce metanol.

El efecto de incremento de indice de octano
por la mezcla es m&ximo por debajo del 10%.

La escisibn en dos fdses por la presencia de
agua es pequena en esa zona, se comprende que
ese parezca ser el limite al gque se aspira.

En cuanto a las emisiones contaminantes, es un
hecho la reduccibén de los NOx en cualquier ,
nmientras que CO e hidrocarburos se ofrecen da-
tos contradictorios.

La emisién del metanol inquemado no preocupa ,
ya@ gue no es susceptible de entrar en el ci -
clo de contaminacién fotoquimica.

La eficiencia energética (km/lO6 Kcal), mejora
nuy ligeramente (1-2%) hasta el 15% en la mez-
cla, empeorando (5%) para el 20%.

La separacidbén en dos fases a partir de las mez
clas por la presencia o entrada de agua en los
¢epbsitos,es un conocido problema de estas mez
clas pero se soluciona usando aditivos compati
pilizante de solubilidad. E1 ter - batanol
(TBA) se propugna como uno de ellos en mezclas

con metanol.
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CALCULO DEL PORCENTAJE Y VOLUMEN DE SUSTITUCION

l.- Para la formulacibén de la mezcla gasolina - alcohol
se empleard la gasolina base utilizada para elabo -
rar la gasolina de 84 octanos en la refineria de Ta
lara.

2.- Para la produccibn de la gasolina de 84 octanos, la

refinerfia de Talara emplea la siguiente mezcla (39)

Nafta Liviana : 70.23%V

Nafta Pesada : 0.07%V

Nafta Craqueada: 20.70%V

Gasolina Verdun: 5.20%V 99.73%

Otros
Solvente 1 : 0.07%V

. Eter, acetona,ester.etc. 0.20%V 0.27%
Total Gasolina 84 octanos: 100.00%

3.- Para estimar el octanaje de la gasolina (40), se ha

determinado que puede porducirse con mucha exacti -
tud a partir de los octanajes de los componentes y

de los porcentajes que intervienen.

La mencionada relacibén no es lineal, ya que se

ha podido demostrar que la f6rmula:

Octanaje de la mezcla (octanaje); x (8V),
no es suficientemente exacta. Ocurre debido a que

el octanaje que aportan los componentes de cragqueo

es menos que su octanaje real.
La diferencia de resuelve utilizando el método del

"Research Blending Number" o mas comunmente llamado
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método RBN, cuya ecuacién (41) est& en funcidn del
nGmero de octano (RON) como se puede observar a con
tinuacidn:

REN =37.9274 +0.2305 x RON +2.54 x 103 x EXP(0.1055 x RON)

El cual se calcula para cada componente y se intro-

duce en la férmula:

RBN

mezcla (RBN)l * (%V)i

El octanaje de la mezcla se calcula con -la f6rmula

inversa:

-1
RONmezcla =f (RBNmezcla)

Los resultados obtenidos para la gasolina base son:

Componente LAY RON RBN
Nafta Liviana 70.23 70.90 54.72
Nafta Pesada 0.07 67.60 53.83
Nafta Craqueada 20.70 93.20 64.14
Gasolina Verdun 5.53 57.30 51.24
Gasolina 95 3.20 95.00 65.55
RBNgasolina base - 0688

RBN - 98.14

metanol

Analogénente se procederé para la mezcla gasolina

metanol obteniéndose el presente resultacdo:

%V Gasolina Base ¥V Metanol RBNmezcla
90.00 10.00 61.01
92.00 8.00 60.18
94.00 6.00 29.36
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¥V Gasolina Base %V Metanol RBN
mezcla
95.00 5.00 58.94
94.66 5.34 59.08
' , ' .08, correspon
El Gltimo valor RBN _,c15 igual a 59.08, c

de a un RONmezcla de 84 octanos, que es el octanaje
previsto a alcanzar. Usandose para €sto, una dosi-
ficacidén de 94.66%V de gasolina base y 5.34%V de me
tanol.

De acuerdo a esta dosificacidén y teniendo presente

la demanda actual y futura de gasolina de 84 octa -
nos (Tabla No.60), para el ano 1987 se habrian nece
sitado 502.87 MB/A (63.29 MTM/A) de metano. y para

el ano 1995, se necesitaran 689.98 MB/A (86.84 MTM/

A)de este producto. Valores que deber&n tenerse en

-cuenta en la Programacidén de la Produccidén futura

de metanol.
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TABLA N& 60

DEMANDA DE GASQLINA MOTOR EN EL PATS
HISTORIA Y PROYECTADA

04B/0C)
ANO GASOLINA MOTOR  GASOLINZ MOTOR GASOLINA MOTOR
84 RON 95 RO total
1976 33.5 0.6 34.1
1977 30.2 0.3 30.5
1978 26.7 0.5 27.2
1979 25.7 0.9 26.2
1980 27.2 1.3 28.5
1981 28.3 1.6 29.0
1982 28.9 2.1 31.0
1983 25.9 2.3 28.2
1984 24.6 2.9 27.5
1985 22.5 2.7 25.2
1986 23.7 3.3 27.0
1987 25.8 4.6 30.4
1990 30.2 6.6 36.8
1995 35.4 9.3 44 .7
2000 41.5 12.8 54.3
2005 48.6 17.4 66.0
2010 57.0 23.1 80.1
2015 66.8 30.5 97.3

Nota: Datos obtenidos de la Demanda Historica y Proyectada de
Productos Petroquimicos - Escenario Probable.

Fuente: Estucio de Mercado de Productos Petroquimicos. Depar-
tanento Técnico de Produccién Industrial .PETROPZRU S.A.



V.3 :AEALISIS DE LOS PRODUCTOS IMPORTADOS QUE PODRIAN

SER SUSTITUIDOS POR PRODUCTOS PETROQUIMICOS QUE
SE PRODUCIRAN EN EL COMPLEJO

Antecedentes

La Industria Petroquimica de nuestro Pais como in
tegrante del sector manufacturero mantiene como carac-
teristica una significativa dependencia de las importa
ciones de materias primas e insumos intermedios y bie-
nes de capital, en tanto, sus tasas de exportacibén son
bastante bajas alcanzando las exportaciones tradiciona
les m&s del 90% del total anual.

La fabricacibébn de productos petroquimicos encabe-
zan e ranking de actividades con mayor dependencia de
insumos importados (42) representando la fabricacién
de productos de caucho y la fabricaci6étn de productos -
de plasticos, 38.69% y 35.51% del Valor Bruto de Pro -
duccibébn (VBP) ;siguiendole no muy de lejos la fabrica -
cibn quimica bd&sica y abonos con 26.25% ael VBF (7rabla
No. 61).

El decremento resultante en las importaciones de
bienes ée consumo, se explicarfa por la intensa activi
dad de sustitucib6bn de importaciones, adem&s de gue en
los Gltimos anos la politica cde Comercio Exterior esta
blece criterios selectivos para las importaciones,prio
rizando la importacién de insumos y bienes de capital
necesarios para el desarrollo.

Los criterios de prioridad se sustentan en el Mo-

delo de Crecimiento Selectivo de la Produccién, dado -
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TABLA N& 61

RANKING DE ACI‘IVIDADES OON MAYOR DEPXDENCIA DE INSUMOS IMPORTADOS
(Consumo intermedio de origen importaco camo porcentaje del VBP a

precios basicos)

1. Fabricacidén de Productos de Caucho 38.59
2. Fabricaci6tn de Productos de Plasticos 35.51
3. Industria Autamotriz 34.74
4. Construccién Materiales de Transporte 34.53
5. Transporte Acudtico 34.06
6. Fabricaci6n Fammaceuticos y Medicinas 30.69
7. Fabricacién Quimica Bisica y Abonos 26.25
8. Transporte Aereo 24 .30
9, Fabricacitn Otros Productos Quimicos 23.88
10. Fabricacibédn Equipos Aparatos Daafsticos 22.90
11. Molineria y Panaderia 22.30
12. Fabricaci6n Met&licos Diversos 20.41
13. Elaboracién Tabaco 19.28
14. Productores Otros Servicios Gubernzmentales 18.96
15. Productores Servicios Reparacién mutomotriz 17.61
16. Construccién Maquinaria no Electrica Diversos 17.53
17. Elaboracién de Cerveza y Malta 17.01
18. Fabricacién y Vidrio y Articulos de Vidrio 16.63
19. Construccién Maquinaria no Electrica Agric. Indust. 15.77
20. Construccibén Maquinaria Aparatos y Suministros Eléct. 15.26
21. Fabricaci6n Pulpa de Papel y Cartfn 15.00
22. Fabricacibén Productos Lacteos 13.50
23. Siderugia 13.45
24. Construcécidn 12.99
25. Productores de Seguros 12.10

Fuente: Tablas Insumo - Producto.Instituto Nacional de Planificacién
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por el actual cobierno en el diario oficial "EIL =ERUA -

NO", Abril 10 ce 1988,

El decrezento de la disponibilidad de Resexva In -
ternacionales (43) de 2474 millones de dolares en 1985
a 1176 millones de dblares en 1988, motiva la escasez
de divisas provocando un irrefrenable desabastecimiento
de insumos importados e incluso los mas indispensables
para la produccibn nacional y aun medicinas y fé&rmacos.

FACTIBILIDAD DE SUSTITUCION DE PRODUCTOS PETROQUIMICOS
IMPORTADOS

La factibilidad de sustituci6n de insumos importa-
dos resulta ce la constrastacién de la situacién en
1977 y 1978, €frente a las condiciones concretas ce la
sustitucibébn & mediano plazo (mediados de Jla décacz del
90) en que ecs posible visualizar la posibilidac ce pro-
duccibn de adeterminados productos petrogquimicos. Exis-
tiria para esa época una demanda suficiente gque justifi
gue la instalacib6n de Plantas Petroquimicas, pare satis
facer la caemenda nacional y generar excedentes exporta-

bles principzlmente a los paises del Grupo Ancdino.

La sastitucién de productos petrogquimicos importa-
dos por procuctos de produccibédn nacional estan conside-
rados dentrc ce los lineamientos de Crecimiento Priori-

tario del Plen Nacional de Desarrollo a Medianc 2lazo

como:

- Bienes e insumos esenciales de sostenirkiento pro

ductivo:
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Quimica Bésica.- Elaboracibén de insumos industria-
les b&sicos y estratégicos para la mineria y la in
dustria.

Abonos.- Insumos industriales b&sicos para el desa
rrollo de la agrialtura.

Generacibébn y/o ahorro de divisas

Fabricacién de sustancias quimicas industriales.-
Capacidad de planta existente, con posibilidad de
mercado andino comprometido en la fabricacibén de
productos quimicos industriales b&sicos, org&nicos
e inorgé&nicos y resinas sintéticas.

Hidrocarburos

Petr6leo Crudo y Derivados.- Constituyen insumos -
estratégicos para el sostenimiento del aparato pro
ductivo dado el alto nivel de dependencia con rela
cibn a otros recursos estratégicos, importancia e-
conbmica en la formacién del PBI, generacibn de 1in
gresos impulsando generacibén de divisas (como sec-
tor exportador); el kerosene y gas licuado, deriva
dos de petrb6leo, componentes de la canasta bésica
cuya. utilizacibn se concentra en los estratos de -

bajos y medianos ingresos por su bajo precio.
PRINCIPALES PRODUCTOS PETROQUIMICOS IMPORTADOS

De la larga 1lista que conforman los productos o in
sumos importados por la industria petroquimica nacional
se ha extraido los mé&s representativo en funcibén al vo-

lGmen de sus importaciones y/o al valor involucrado en
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ello (ver Tabla No.l4 y Tabla No.15. del Capitulo II).

Los productos petroquimicos considerados en el es-
tudio son

Acetato de vinilo

Acido tereftalico

Acrilonitrilo

Anhidrido ftalico

Caucho polibutadieno (BR)

Caucho SBR

Tereftalato de polietileno (PET) o Chips de poliés
ter

Cloruro de etileno (1:2 dicloroetano)
Dodecilbenceno

Etilenglicol

Metanol

Policaprolactama

Poliestirenos

Polietileno de baja densidad
Polietileno de alta densidad
Polipropileno

Cloruro de polivinilo - tipo emulsidn
Cloruro de polivinilo - tipo suspensidn
Tolueno

Xilenos

En la mayoria de los procuctos importados, se obser
va un crecimiento importante en los anos 1980 - 1981 y

1986 - 1987, coincidente con el inicio de nuevos perio-



dos de gobierno, los que alentaron y/o dieron impulso

al crecimiento de la produccibn.

Las importaciones provenieron basicamente de 1los
Estados Unidos de Norte America, Brasil, Argentina, %
en determinados productos, de los otros paises del

Grupo Regional Andino.

DEMANDA DE PRODUCTOS PETROQUIMICOS

En la Tabla No. 18 del Capitulo II, se muestra la
evolucibn de la demanda Histbrica de los productos pe-
troguimicos objeto del estudio; en el periodo 1976

1987.

En el periodo analizado el mayor porcentaje (apro
ximadamente el 95%) de la demanda fue atendida a tra -

v€s de importaciones.

En el perfodo 1976 - 1987, las demandas tuvieorn
el siguiente crecimiento anual: polietilenos (9.9%) ,
PVC (8.1%), polipropileno (10.6%), acrilonitrilo (7.3%)
caucho SBR (0.4%), &cido teregt&lico (7.&), poliestri-

reno (12.9%), dodecilbenceno (2.3%) y metanol (3.7%).

En los productos restantes podemos notar cue no

habido una tendencia uniforme en el periodo analizado.

Entre los anos 1976 y 1979 no hubo un crecimiento
significativo de la demanda. Este efecto se debib a
la escasez de divisas para efectuar importaciones. En

dicho periodo, las reserrvas internacionales alcanza -
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ron, los niveles mas bajos del periodo.
Posteriormente entre los ahos 1980 y 19&z se obser
v6 un marcadc crecimiento de la demanda. Este creci

miento se Adebid, entre otros factores, al auce Ze la in

dustria manufacturera y a la disponibilidad de divisas.

En los anos 1983 y 1984 se produce un sGbito decre
cimiento de la demanda motivados por los efectos del fe
némeno del Nino, que afecté a la industria nacional pro
vocando una cafda del Producto Bruto Interno (PBI) To -

tal y del PBI - Sector Manufactura.

En el perfodo 1985 - 1987, la demanda alcanza los
mas altos niveles histbéricos. Comportamiento cue se a-
tribuye a la politica del actual gobierno de izculsar
la ocupacidn de la capacidad ociosa de plantas indus
triales e incentivar el consumo a través del subsidio

de los costos de produccibn de bienes.

La demanda de productos petroguimicos observada en
este perfoco, podria estar representando la cex-anda
real de estos productos en el pais, ya que estiza que
la oferta ha sido lo suficientemente abundante para cu-
brir en esos anos las demandas insastifechas cue pudie-

ran haber existido en anos anteriores.

CRITERIOS DE SELECCION DE PRODUCTOS A PRODICIRSE EN EL
COMPLEJO PETROQUIMICO

Los criterios que se tomaran en cuenta pare selec-

cionar a los productos a producirse en el Complejo Pe -
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troguimico son las siguientes

a)

b)

c)

d)

Capacidad Minima de Planta.- La demanda de los pro -
ductos petroquimicos deberén ser igual o superior 4
la capacidad minima de planta a nivel mundial o en
casos excepcionales a nivel regional (Tabla No.62) ,
de tal manera que los productos tengan un precio com
petitivo en el mercado internacional y/o regional.
Asignaciones Peruanas Programa Petroquimico "GRAN".-
La decisibn 91 otorg6 al pais 20 productos petroqui-
micos para ser producidos dentro de la programacibn
industrial del Grupo Subregional Andino "GRAN" (Ta -
bla No.2). Tendran mayor preferencia en la produc -
cibébn del Complejo Petroquimico.

Asignaciones a todos los paises miembros del "GRAN"
Existen productos dentro del Programa Petrocuimico
del Grupo Subregional Andino que no han sido asigna-
do a un pais miembro del GRAN, de modo particular.Eg
tos productos pueden ser proaucidos por todos los
paises segGn sus necesidades.

Asignaciones a otros paises miembros del GRAN.- Exis
ten productos especificos dentro del Programa Petro-
quimiéo Regional que han sido asignados a otros pai-
ses miembros del GRAN, pero tienem gran demanda en
nuestro pais.

Para este caso se tendr& cue obtener un permiso espe

cial del Grupo Subregional Andino, para su produc

cibébn en el Complejo.
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e) La jerarquia de los productos a producirse en el Com
plejo es

1. Asignaciones Peruanas Programa Petroguimico "GRAN"

2. Asignaciones a todos los paises miembros del

" GRAN "

Asignaciones a otros paises miembros del "GRAN"

Es necesario recalcar que la produccién de estos pro
ductos deberan cumplir con el requisito de capacidad m%

nima de planta tanto de los productos bdsicos, interme

dios y finales.
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TABIA N2 62

CAPACIDAD MINIMA DE PLANTA PARA PRODUCTOS PEIROGUTMICOS

PRODUCTOS PETROQUIMIQOS DEMANDA INTZR\A CAPRCIDAD MINIMA
1987 1995 DE PLANTA
(DV/2) (TM/B)
ACETATO DE VINILD 2312 10000-25000-30000
ACIDO TEREFTALICQO 16400 27351 2000-53000-55000
ACRIIONITRILO 28600 39132 24000-29000-34006
ANHIDRIDO FTALIQO 4010 8600- 9000-12000
CAUCHO POLIBUTADIENO (BR) 2088 1940 8150-10000-13500
CAUCHO SBR 6317 7287 6000-10500-12000
CLORURO DE ETIIENO 35000-56000-152690
(Dicloro etano)
DODECTI.BENCENO 9800 12062 15000-42900
ETIIENGLIOOL 2436 20000-25000-27000
METANOL 2000 64896 6000- 7920-14000
POLICAPROLACTAMA 2166 2166- 5000
POLIESTIRENO 13900 18695 10156-13000-13200
POLIETIIENO ALTA DENSIDAD 19000 32253 4200-10000-18000
POLIETILENO BAJA DENSIDAD 32900 50427 10000-12000-14000
POLIPROPILENO 15300 23515 5000-10000-20000
CLORURO DE POLIVINILO 32900 43685 6500-10000-12500
TOLUENO 2158 700- 1169- 2000
XILENOS 2535 720- 990- 2500
Fuentes:

- Worldwide Petrochemical Directory 1987. Pennwell Pu
blishing Campany.

- La Industria Quimica en los Paises Andinos 1985. Socie-
dad Nacional de Industrias.



PRODUCTOS A PR@IKIRSEENIJ;G)@UQK)NﬂFOQH@HOD

Tomando en consideracién los criterios de seleccidn
se han identificado dos grupos de productos con mayores

posibilidades de produccién en el Complejo Petrogufmico.

GRUPO I.- Los productos que comprenden este grupo han
sido asignados al Pert o pueden producirse -
por ser asignados a todos los paises miem
bros del GRAN, en concordancia con el Progra
ma Sectorial de la Industria Petroquimica
(Decisibn 91) ,excepto el polietileno de alta
densidad que ha sido asignado a los paises-
de Bolivia, Ecuador y Venezuela.

Esta constituida por:

- Polietileno de baja densindad (LDPE)
- Polietileno de alta densidad (HDPE)
- Cdoruro de polivinilo (PVC), vy

- Acrilonitrilo

GRUPO II.- En este grupo encontramos productos que han
sido asignados al PerG y mayormente lcs cue
han sido asignados a otros paises miembros
del GRAN,pero se hace necesario su procuc
‘cibn debido a que su importacibén genera gran
des egresos de divisas.
Esta constituido por:

Polipropileno
- Poliestireno
- Dodecilbenceno
- Caucho SBR
- Acido tereftélico.
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PRONOSTICO DE L~ DEMANDA DE PRODUCTOS PETROQUIMICOS EN
E_L MERCADO I."TERNO Y SU_RELACION_CON EL MERCADO SUBRE -
GIONWAL ANDINO — GRAN

Para pronosticar la demanda de los diferentes Pro-
ductos Petroguimicos a producirse en el Complejo (44)
se han construfido Modelos Econometricos.
Las variables incluidos en estos modelos se escogieron
por la relacibdn casual gque existen entre &stas y la de-
manda y la relevancia que tiene su evolucibén en la ex -
plicacibn del comportamiento de la demanda de productos

petrogquimicos.

Se debe anotar sin embargo, que el uso de estos mo
delos y por consiguiente los resultados obtenidos de su
aplicacibén pare pronosticar la demanda, tiene limitacio
nes.

Entre éstas se cuentan la necesidad de proyectar por se
parado la evolucibn de las variables explicativas y las
caracteristicas peculiares del consumo histbérico de los
productos petroquimicos como son:

La sustitucidn gradual de materiales de uso tradicional
por productos de origen petroquimico, los cambios de ha
bito de la. poblacién influenciado, entre otras razones,
por el precio relativo del bieny la presentacidn, la
instalacién pregresiva de plantas procesadoras ce pro -
ductos petrocufmicos gque han sustituido parcialmente 1la
importacién de bienes terminados, las restricciones de

divisas y el estimulo de la produccibén orientada hacia

la exportacién (como es el caso de las fibras textiles)
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Las variables utilizadas en los pronosticos fueron
los precios de los productos petrocuimicos, el Producto

Bruto Interno Total, la poblacidn y el parque automotor.

Una vez seleccionado los modelos individuales, ge
han preparado tres escenarios,bajo los cuales se estima
evolucionardn las variables incluidas en estos modelos
y que dan lugar a su vez, a trég escenarios de proyec -
cién de la demanda.

Los escenarios indicados son:

- Escenario Probable

- Escenario Pesimista

- Escenario Optimista
Las bases de los escenarios para el prondstico de la
demanda de los principales productos petroquimicos se

dan en la Tabla No.63.

En la Tabla No.64 y Tabla No.65 se presenta el cre
cimiento promedio anual de la demanda histbrica y pro -

yectada en el escenario probable.

Los resultados obtenidos en las proyecciones deben
enmarcarse en las consideraciones gue a continuacidbn se

indican:

- Que al existir productos petrocuimicos de produccidn
nacional, estos generaré&n nuevos mercados COmO conse-
cuencia de su m&s facil disponibilidad y mayor confia
bilidad en el suministro, al no verse limitadas a

los requerimientos de divisas ni a los trdmites de im

portacién.
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- Que la existencia de la produccidén local favore
cer& la sustitucibn de los materiales de uso
tradicional como son la madera, cartédn, fibras
naturales, cuero, papel usados en envases, vi -
drio y/o metal, por productos petroquimicos.

- Una industria como la petroquimica tendr& un e-
fecto multiplicador alléenerar otras industrias
que utilizan su produccibdn como materia primé

’

con la consecuente generacién de desarrollo Yy
bienestar en el pafs.
En la Tabla No.66, se da un resumen del pronbsti
co de la demanda de productos petroquimicos en el
mercado interno y su relacibn con el mercado sub-

regional andino.

TECNOLOGIA DE PROCESO (45), (46)

La tecnologia a emplearse en la produccién de los
productos petrogquimicos se han seleccionado en virtud -
al mayor porcentaje de plantas instaladas en el mundo
que usan determinado proceso de fabricacién y tomando
en consideracién las neuvas tecnologias existentes en -
la actualidad.

Estas tecnologias son

PLANTA TECNOLOGIA DE PROCESO
Pirolisis al vapor: LUMUS CREST
Acrilonitrilo: SOHIO - THE BADGER INC.
Estireno: MONSANTO/ C.E. LUMMUS
Polietileno LDPE: ARCO TECHNOLOGY INC.

- 251 -



Polietileno HDPE:
Cloruro de Polivinilo(s):
Polipropileno:
Poliestireno:

Acido terefté&lico:

Dodecilbenceno
Caucho SBR:

Produccibn y separa

cibn de aromaticos:

HOECHST AG

ATOCHEM

HEIMMONT INCORPORATED
COSDEN TECHNOLOGY INC.

DYNAMIT NOBEL AKTIE
GELSELLSCHAFT
HE" Y UOP

JAPAN SYNTHETIC RUBBER

TORAY INDUSTRIES INC. UOP
Y MITSUBISHI GAS CHEMICAL

CO. INC.
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CAPACIDAD DE PLANTAS

- — e

La eapacidad de plantas del Complejo Petroquimico
esta supeditado al volumen de 1a demanda de los produc
tos en el mercado interno Y su relacién con los merca-

dos de los otros pafses integrante del Grupo Andino.

Estas estimaciones ofrecen. indicios del nivel de
la produccibn petroquimica que podria preverse para -

nuestro palis.

Teniéndose antecedentes dela magnitud de las in -
versiones (47), complejidad de produccién de casi la
totalidad de los productos petrogquimicos integrantes -
del Grupo II, y tomando en consideracién las recomenda
ciones dadas por ONUDI (11), (48), sobre la produccién
de productos petroquimicos en los pafses en desarrollo
se establece como productos a producirse en el Comple-

jo a todos aquellos integrante del Grupo I

Polietileno de baja densidad LDPE

Polietileno de alta densidad HDPE

Cloruro de polivinilo PVC
- Acrilonitrilo
En base a-&sto, se establece un Programa de Sustitu

cién (Tabla No.67), fruto de la presente tésis.

La demanda proyectada de los productos del Grupo
I, durante el perfiodo de vida Gtil de la planta (15 a-

nos a partir de 1995), se dan en la Tabla No.68 y Ta -

bla No.69), para los casos A y B, respectivamente.
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- Caso A: cuando no se considera los volumenes de
sustitucibn

- Caso B: cuando si se considera los volumenes de
sustitucibébn

Por lo expuesto, la capacidad de diseno de las plan

tas del Complejo Petrogquimiconserian las siguientes

Capacidad de Diseno

Unidad (TM/2)

CASO A CASO B
Planta de Pirolisis (*) 180,000 215,000
Producciébn de polietileno LDPE 115,000 135,000
Produccib6bn de polietileno HDPE 75,000 90,000
Produccibébn de Cloruro de vinilo 100,000 120,000
Produccib6bn de PVC 100,000 120,000
Produccién de Acrilonitrilo 65,000 97,000

(*) Capacidad referida a la produccibén de etileno.

Las unidades ce produccibdn alcanzar&n su capacidad
de diseno en los ultimos anos de vida Gtil de la planta
con excepcibn de la planta de pirolisis que lo logra en

el décimo ano.

ESQUEMA DE PRODUCCION

A continuacibn se muestran dos diagramas de blocue

gue esquematizan la produccibn en el Compleo Petroguimi

co.
Diagrama No.4, muestra la produccién de los produc

tos integrantes del Grupo I.
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Diagrama No.5, muestra la produccibén de los produc
tos integrantes del Grupo I y Grupo II. Integrado
a este esquema se adiciona una Unidad de Reforma -

cibn Catalitica para la produccién de aromaticos -

(BTX)
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BALANCE DE MATERIALES

El Complejo Petrocuimico consta de dos unidades praincipa

les

a) La unidad ae Piroiisis, para la produccién de produc-

tos petroguimicos baSicos; y

b) Las Unidaaes de Produccién de productos petroquimicos

intermedios y finales.

Para realizar un balance de materia del Complejo Pe
troguimico se hace necesario conocer los rendimientos de
cada uno de estas unidades para las tecnologias de proce

sos seleccionados.

En la Tabla N2 69-A, se muestran los rendimientos
tipicos de materias petroquimicas para la unidad de piro
lisis. En ella se puede observar que el rendimiento de e
tileno es mayor para la carga de etano, conforme se hace
mas pesado la alimentacibén este rendimiento va disminu -
yendo a favor de otros productos, entre ellos los aroma-
ticos (BTX). Incidiendo que los rendimientos para la ob
tenci6én de aromaticos mediante pirolisis o cracueo al va

por es inferior al obtenido por cragueo catalitico flui-
do (FCC).

En la Tabla N& 69-B, presentamos los factores de
rendimiento ée la unidad de pirolisis (TM/TM de Etileno)

y para las otras unidades de produccién (TM/TM de produc

to principal de la unidad) .

Posteriormente en la Tabla N2 69-C, se d& un balan-
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ce de materia para la unidad de pirolisis para cada uno
de las materias primas posibles a utilizarse en el Com-

plejo Petroquimico.

Finalmente en la Tabla N°69-D, mostramos un modelo
de balance de materiales del Complejo, usando como car-

ga nafta. Para producir 215,000 TM/A de etileno.
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CAPITULO VI




EVALUACION ECONOMICA DE LAS POSIBLES SUSTITUCIONES

POR PRODUCTOS PETROQUIMICOS

Generalidades

Para cumplir con el programa de sustitucibn es de
primordial importancia que se lleve a cabo la produc

ci6én de los principales productos petroquimicos en el

pais.

Al evaluar el costo de estas producciones se esta-
rd realizando la evaluacibn econfmica de las posibles
sustituciones.

Por lo tanto la evaluaci6bn econbmica comprende a los si
guientes productos

- Polietileno de baja densidad

- Polietileno de alta densidad

- Cloruro de polivinilo

- Acrilonitrilo

- Metanol como sustituto de aditivo de la gasolina

(TEL)

Asimismo, se realiza una evaluacibn financiera con

la finalidad de investigar el ahorro de divisas gque se

lograrfa con la Implantaci6én del Complejo Petroguimico.

EVALUACION ECONOMICA

En este capitulo, se va contemplar los aspectos

mas importantes en la presentacién de un proyecto:

- Su factibilidad y
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- Su rentabilicad

La factibilidad de un proyecto, es la conveniencia
de su realizacibn considerando tanto el aspecto global
como los diversos cetalles que comprende. La faciibili
dad estd intimamente ligado a la rentabilidad del pro -
yecto, se estima por medio del Valor Actual Neto (VAN)
y por la Tasa de Retorno de la Inversién (TIR). Para é&s
to, primeramente se tendr& que calcular para cada uno

de los productos mencionados los sigulientes costos:

- Costo de inversibén
- Costo de operacibn
- Costo de manufactura o produccién

- Costo unitario de produccién.

COSTGS DE INVERSION

Para estimar el costo de inversibén de plantas ce -
proceso existen cuetro tipos de célculo:

l.- Estimacidr. de "Orden de Magnitud"

2.- Estimacid de Curvas de Costos
3.- Estimaci6n Factorial del Equipo Principal
4.- Estimaci6 Definitiva.

Los dos primeros mé&todos se emplean generalmente para
evoluaciones prelizinares y dan una idea del orden ce

magnitud de los costos.

Los dos Gltimos métodos se utilizan para diseno en ceta

lle de las plantas de proceso o de estudios definitivos

de la factibilidac.
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El orden de precisién con respecto al valor real es el

siguiente (49):

1l.- Método de estimacién de "Orden de Magnitud" ,
mayor 50% de error.

2.- Método de estimacién ae Curvas ae Costos, me-
nor 15% de error.

3.- Método de estimacién factorial del equipo
principal, 10% de error.

4.- MEtodo de estimacibébn definitiva, 5% de error.

Para fines de nuestro estudio usaremos el método de es

timacién de Curvas de Costos.
Método de estimacién de Curvas de Costos

El método de las Curvas de Costos corrige la prin
cipal deficinecia del método de estimacién de "Orden
de Magnitud", pues tiene en cuenta el importante efec-
to del tamano o capacidad de las plantas, sobre los -
costos.

Estas curvas indican que el inmovilizado (inversién)
de dos plantas o unidades de procesos similares est&n
relacionadas con su tamano o capacidades respectivas -

por una ecuacién de la siguiente forma:

. n
Inversi6én Planta A Capacidad Planta A

Inversi6n Planta B Capacidad Planta B
Como se observa, el tosto de inversién no varia en fun

cién lineal de. la capacidad, siendo una funcibén exponen

cial de ella.
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Esta ecuacibn fue desarrollada por Lang (50), que suci-
ri6 un valor medio de 0.6 para el exponente "n" o fac -
tor de escalamiento. En la préctica, en la industria -
petroguimica el factor de escalamiento "n" varfa entre
0.6 a 0.8 indicativa de que al doblar la capacidagd, la
inversibn resultante siempre se€ré menor a la del doble
de la capacidad inicial.

Esta diferencia se connotan en la denominada Economia -

de Escala cuyo impacto tiene gran implicancia en los

costos de produccibn.

Los costos de inversibn de Plantas de Procesos pa-
ra cada uno de los productos han sido tomado base de
los estudios realizados por BEICIP (51). Los mismos
gue han sido actualizados en funcién del factor de esca
lamiento y proyectados al ano 1995, usando los Indices

de Inflacibébn de Nelson.
Indices de Inflacibn o Indices de Precios:

Todos los datos de costo presentado en 1la fuente
base estdn referidos en la media de las construcciones
de 1976 U.S. Gulf Coast. Por ello, si se desean usar
los datos indicados para estimaciones en la fecha ac
tual o futura debe aplicarse alglGn tipo de factor o in-

dice de inflacién. Por lo tanto el costo actual se de-

terminar& por la siguiente ecuacién

COSTO ACTUAL COSTO BASE % Indice Inflacib6bn Actual

Indice Inflacibn Base
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Muchos indices de precios pueden obtenerse del gobierno
federal y de otras publicaciones. Entre éstas, las mas
f&cilmente asequibles son el Chemical Engineerig Plant
Cost Index, y el Nelson Refinery True Cost Index, y son
probablemente los m&s empleados por los estimadores e
ingenieros de la industria del refino en U.S.A.

El empleo de estos indices esgé'sujeto a los errores in
herentes a cualquier procedimiento de estimacibdn gene
ral, pero algunos de estos factores pueden obviamente -
incorporarse a los costos proyectados a partir de una
base de tiempo dado hasta la fecha acutal.;

A continuacibdn se muestra en la Tabla Xo.70 los indices
de Costo (Inflacibn) de Nelson, histérico y proyectado.
Se préfiere para el presente estudio los indices de Nel
son porque el autor particulariza su uso para la indus-
tria del petr6leo en comparacibdn del Chemical Enginee -

ring que es de uso general para la industria quimica.

Un resumen de los Costos de Inversiérn del Complejo Pe-
trogquimico se dan en la Tabla No.71. Los cé&lculos ce
los mismos se encuentran en el Apéndice , para cada una

de las unidades productivas.
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TABLA No. 70

INDICE DE COSTOS DE NELSON
HISTORICO Y PROYECTADO

NELSON REEFINERY

ARO (INFLATION) INDEX
1946-100
1954 179.8
1962 237.6
1969 329.0
1970 364.9
1971 406.0
1972 438.5
1973 468.0
1974 522.7
1975 575.5
1976 615.7
1977 653.0
1978 701.1
1979 766.0
1980 822.8
1981 903.8
1982 976.9
1983 1025.8
1984 1061.0
1985 1074.4
1986 1088.9
1987 1120.3
1990 1171.5
1995 1347.3
2000 1523.2
2005 1699.0
2010 1874.9
2015 2050.7

FUENTE: -THE OIL AND GAS JOURNAL:JANUARY 1,1973;
JANUARY 3,1977;JANUARY 2,1978;JAN.7,1980
JULYy 4,1983;NOV.2,1987;JAN.4,1988,



TABLA No. 71

INVERSION EN EL COMPLEJO PETROQUIMICO
ARO BASE: 1995

CAPACIDAD DE DISENO INVERSION
(MT/2) (MM USS)
CASO A CAO B CASO A CASO B

Planta Pirolisis (*) 180 215 281.2 312.9
Produccitn de Polietileno 115 135 173.3 198.6
Baja Densidad
Produccitn de Polietileno 75 90 143.1 165.6
Alta Densidad
Producci6tn de Cloruro de 100 120 47.2 52.2
Vinilo
Produccién de Cloruro Ge 100 120 104.5 119.8
Polivinilo
Producci6tn de Acrilonitrilo 65 97 104.7 135.8

Total 854.0  98%.9
Notas:

(*) Capacidad referica a la produccién de etileno.
CASO A: No considera volumenes de sustitucién

CASO B: Si .considera volumenes de sustitucién.



TABLA No. 71

INVERSION =X EL COMPLEJO PETROQUIMICO
AZNO BASE: 1995

CAPACIDAD DE DISERO INVERSTIQON
(MI/A) (MM USS)
CASO A ASO B CASO A CASO B

Planta Pirolisis (*) 180 215 281.2  312.9
Produccién de Polietileno 115 135  173.3  198.6
Baja Densidad
Produccitn de Polietileno 75 90 143.1 165.6
Alta Densidad
Producci6n de Cloruro &= 100 120 47.2 52.2
Vinilo
Produccibébn de Cloruro &= 100 120 104.5 119.8
Polivinilo
Produccién de Acrilonicilo 65 97 104.7 135.8

Total 854.0 084.9
Notas:

(*) Capacidad referica a la produccién de etileno.
CASO A: No considere volumenes de sustitucién

CASO B: Si .consicgeres volumenes de sustitucién.



COSTOS DE OPERACION

Estos costos no paeden calcularse por la ecuacidn
de escalamiento por ser valores particulares, que son
distintos segln los casos por la situaci6tn de la plan-
ta y otros factores (climaticos, legales, etc) que con

tribuyen a estas variaciones..

Los costos de operacibn, como su nombre lo indica
est8 relacionada con los gastos ocasionados cuando es-
t& en plena operacibén 6 puesta en marcha la planta de

proceso; sea en forma directa como los costos fijos.

Representando el costo de servicios (utilidades) el ma
yor porcentaje para el caso de costos variables, y 1la

depreciacién para el rubro de costos fijos.

En la Tabla No. 72, se da un resumen de los Cos -
tos de Operacibén para cada uno de los productos a pro-
ducirse en el Complejo Petrogquimico. Los cdlculos res-

pectivos se dan en el Apendice.
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TABLA N2 72

COSTOS DE OPERACION

CAPACIDAD DE DISENO (COSTOS DE OPERACION

(MDM/A) (MM USS)
CASO A CAsOB (CASO A CASO B
Polietileno Baja Densidad 115 135 41.2 47.3
Polietileno Alta Densidad 75 90 34.3 39.7
Cloruro de Vinilo 100 120 11.8 13.0
Cloruro de Polivinilo 100 120 22.0 25.2
Acrilonitrilo 65 97 23.0 29.9

CASO A : No considera volumenes de sustitucién

CASO B : Si considera volumenes de sustitucién.



COSTOS DE MANUFACTURA

Son los gastos ocasionados en la produccibn de pro
ductos petroquimicos, razén por la cual también es lla-
mado Costos de Produccibn.

Estd formado por los dos rubros siguientes :

- Costo de materia prima

- Costo de operacibn
Representando el costo de aateria prima el mayor porcen
taje (en la mayoria de los casos) en la estructura por-
centual de Costos de Produccibn.
El cdlculo del costo de produccién es la base para las

siguientes e importantes valoraciones:

1. E1 valor de la produccibn cdebe ser mayor que el
valor necesario para que el proyecto adquiera
significacién econbmica. En otras palabras: el
costo de produccibédn debe ser mé&s bajo que el fu-
turo precio de venta.

2. El1 costo de produccibn es la base para calcular
indicadores de rendimento del proyecto y desempe
na el rol principal en la evaluacibébn final del
péoyecto mediante indaicadores de rendimiento.

3. E1 costo de produccibn hace cue sea econfmico el
precio minimo al cual la direccibn o gerencia
puede ofertar al mercado, franco (libre), vy se
convierta en el conjunto de datos basicos para
establecer el precio.

Como el cédlculo del costo de procduccibn proyectada es -
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c8lculo del costo futuro del proyecto para toda la vida
Gtil de la planta, es inposible un célculo estricto.
La cuestibn estriba en asumir valores futuro, econémi -

cos y técnicos, como base de cdlculo, de modo preciso y

razonable.

Un resumen de los costos de produccibn se muestra
en la Tabla No.73, y en la Tabla No.74 se dan los Ces -
tos Unitarios de Produccibn para cada uno de los produc
tos petroquimicos a producirse en el Complejo.

En ella se puede observar que los costos unitarios de
produccibébn son m&s bajos para el caso B, por efecto de

economia de escala.
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TABLA N2 74

COSTO UNITARIO DE PRODUCCION

PRODUCTO

Polietileno Baja Densidad
Polietileno Alta Densidad
Cloruro de Vinilo
Qloruroide Polivinilo

Acrilonitrilo

OOSTO UNTTARIO DE PRODUCCION
(USS/™ DE PRODUCTO)

CASO A CASO B
921.6 913.0

1015.3 ©999.0
551.6 542.3
775.0 755.0
909.1 862.8

A0 A : No considera volumenes de sustitucién

&S0 B : Si considera voluwenes de sustituciédn



VALOR ACTU&}_NETQ_} TAEf DE RETORNO DE LA INVERSION

Para el célculo del valor Actual Neto (VAN) y de
la Tasa de Retorno de la Inversién (TIR), se hace nece
sario realizar el Flujo Neto de Fondos para los produc
tos a producirse en el Complejo Petrogquimico, durante

los anos de vida util de la planta.

Su realizacibn serd en forma global para el Com -
plejo Petroquimico, teniendo como precedentes los si -

guientes c&lculos:

- Costos Total de Manufactura de los Productos Pe
troquimicos (TABLA N2 75)
- Precios de los Productos Petroquimicos (TABLA
N2 76)
- Ventas Total de los Productos Petroquimicos (TA
BLA N2 77)
Donde los Costos de Manufactura representan los Egre -
sos y las Ventas los Ingresos. La Utilidad estard da-
da por la diferencia entre Ingresos y Egresos, para el
caso en que la Evaluaci6én Econfmica se realize desde
el punto de Vista del Pais (52) que no considera los -
impuestog. Se ha considerado este método de evalua
cién econbmica debido a la gran magnitud de las inver-
no pudiendo una empresa nacional afrontar una

siones,

inversién de tal naturaleza y por corresponder al esta

do al fabricacién de estos productos principalmente de

los Petroquimicos B&sicos.

Razones por las cuales no S€ realiza la Evaluacién Eco
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némica desde el Punto de Vista de la Empresa.

Para el cédlculo del VAN, se ha asumido una tasa de des
cuento del 15%.

La Tasa de Retorno de la Inversién (TIR), se calcula -

para un VAN igual a cero y su valor se halla por tan -

teo.

Los resultados obtenidos se muestran ea las si

guientes tablas:

CASO A: No considera los volumenes de Sustituciébn

TABLA N2 78

CASO B: Si considera los volumenes de Sustituci6n
TABLA N2 79

De estos dos casos el gue presenta mejor rentabilidad

es el Caso B.
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TABLA N2 76

PRECIOS DE LOS PRODUCTOS PETROQUIMICOS_1995

(USS$/TM)

PRODUCTO VAIOR CIF
POLIETITENO 897 - 1116
BAJA DENSIDAD
PAQLIETITENO 925 - 1194
ALTA DENSIDAD
POLIPROPILENO 1235 - 1682
POLTESTIRENO 1153 - 2009
CAUCHO SBR 1070 - 1151
CLORURO DE 855 - 992
POLIVINILO
DotECT 972 - 1203
ACRILOWNITRILO 791 - 1408
ACIDO TEREFTALICQO 817 - 1131

ARANCEL (%)

84.5

63.5

75.5
63.5
73.3

96.5

65.5
63.0

50.0

PRECIO
1655 - 2059
1512 - 1952
2167 - 2952
1885 - 3285
1854 - 1995
1680 - 1949
1609 - 1991
1289 - 2295
1226 - 1697
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TABLA No. 78

EVALUACION ECONOMICA DESDE EL PUNTO DE VISTA DEL PAIS

(MM $ CONSTANTES)

CASO A: NO CONSIDERA LOS VOLUMENES DE SUSTITUCION

ANO

INVERSION

INGRESO BGRESOS: FLUJO NETO
POR QOSTO DE DE

VENTAS MANFACTURA UTTLIDAD FONDOS

1995 854.0 -854.0 -854.0
1996 363.5 158.2 205.3 253.3
1997 386.5 168.3 218.2 218.2
1998 411.1 179.0 232.1 232.1
1999 437.3 190.5 246.8 246.8
2000 465.2 202.7 262.5 262.5
2001 490.1 213.5 276.5 276.5
2002 516.4 225.1 291.3 291.3
2003 544.2 237.3 306.9 306.9
2004 573.4 250.1 323.3 323.3
2005 604.3 263.6 340.7 340.7
2006 633.3 230.7 402.6 402.6
2007 633.8 Zd1.0 422.0 422.0
2008 695.8 253.5 422.3 422.3
2009 729.3 265.7 463.6 463.6
2010 764.4 278.5 485.9 485.9
- VAN 679.8 TIR(%) 29.0




TARLA No.79

EVALUACION EQONOMICZ DESDE EL PUNTO DE VISTA DEL PAIS
(v $ OONSTANTES)
CASO B: CONSITER> LOS VOLUMENES DE SUSTTTUCION

ANO | INVERSION INGRESO BGRESOS FLUJO NETO
POR COSTO DE . DE
VENTAS MANFACTURA UTTLIDAD PONDQS
1995 984.9 -984.9 -984.9
1996 £35.5 184.7 250.8 250.€
1997 £63.4 196.7 266.7 266.7
1998 £93 .4 209.4 284.0 284 .C
1999 524.9 222.9 302.0 302.0
2000 558.7 237.3 321.4 321.4
2001 589.1 249.9 339.2 339.2
2002 621.v 2064.0 357.0 357.0
2003 654.6 278.4 376.2 376.2
2004 620.2 293.6 396.6 396.6
2005 727.7 309.6 418.1 416 .3
2006 763.1 272.7 490.4 420.=
2007 800.2 286.0 514.2 514.2
2008 €39.1 300.0 539.1 5i9.1
2009 880.0 314.6 565.4 565 .+
2010 : 622.7 330.0 592.7 562.7

TIR(%) 30.6

(o]
(o 0]
w
w




TABLA N2 80

EVALUACION ECONOMICA DEL METANOL

CAPACIDAD: 120000 TM/A

PROCESO : IMPERIAL CHEMICAL INDUSTRIES LTD.
(ICI LOW PRESSURE PROCESS)

1.- COSTO DE INVERSION (1)

(MM USS) 94,45
2.- COSTO DE OPERACION (2)

(MM USS) 24.95
3.- COSTO DE PRODUCCION (2)

(MM USS) 32.35
4.- COSTO UNITARIO PRODUCCION

(USS/TM) 269.58
5.- PRECIO DE VENTA (3)

(US$/TM) 421.24
6.- VALOR ACTUAL NETO (VAN)

(MM USS) 5.3
7.- TASA DE RETORNO DE LA

INVERSION (TIR), % 29.0

NOTAS:

(1) Datos Base obtenidos de: the Outlook for Petro-
chemical Productions in the Andean Cammon Mar -
ket .BEICIP - July 1976

(2) Datos Base obtenidos de: Seleccibn de Proyectos
y Procesos para la Obtencién de Productos Petro
quifmicos B&dsicos € Intermedios en Paises en De

sarrollo.ONUDI - 1970.
(3) Precio CIF ael Metanol para 1987: 243 UssS/T™



TABLA No. 81

COSTO DIFERENCIAL DE SUSTITUCION DE ADITIVO DE LA GASO
LINA DE 84 OCTANOS

BASE: 1988

PLOMO TETRAETILICO

l. Costo Unitario

USS/TM 4909.38(1)
2. Volumen Anual

M T™M (3) 0.72
3. Costo Total Anual (1x2)

MM USS 3.54
4. Excedente de Gasolina

M B/A
5. Precio Gasolina

UsSs/B (4)
6. Total Credito (4x5)

MM USS
7. Costo Neto Anual (3-6)

MM USS$ 3.54
8. Costo Diferencial

MM USS$ Base
Notas:

(1) Precio de la firma ETHYL del 19-6-87:

FOB°- USA

METANOL

243.00(2)

63.29

15.38

582.87

42.00

21.12

-5.74

-9.28

3150 UsSS/TM

(2) Precio Instituto de Comercio Extezior 1987: 243

Us$/TM CIF.

(3) Volumen calculado en base al total de gasolina de
84 octanos consumidas en 1987.

(4) Precio de gasolina B84 octanos Set. 1988: 1 USS$/Gal.



EVALUACION FINANCIERA

————

Ahorro de divisas

Se refiere al anorro de divisas gastadas cuando
un producto no se importa sino se produce en el Pais,en
comparacibén con el caso de que el producto se importa
completamente. Asi, el estudio ha estimado que bastan-
te ahorro de divisas se puede esperar por la construc -

cibn y operacibtn de la planta.

Como ejemplo de c&lculo de la cantidad de ahorro
de divisas realizado para, la construccién de la planta
de polietileno de baja densidad, hemos seguido los pro-
cedimientos siguientes.

El resumen de la valoracibn para cada producto petroqui
mico y para total del Complejo se dan después de este e
jemplo en la Tabla No.89, con un ahorro promedio de di-

visas de 605 MM USS/A.

Divisas gastadas cuando el producto se importa, sin

construccibén de una planta.

La Tabla No.82 muestra las cantidades de divisas
gue se gastardn cada aio si el polietileno de baja densi
dad no se.produce en una planta local sino se importa.
En esta valoraciébn, la duracién de la importacibén se ha

fijado durante el mismo ntGmero de anos que la vida de

la planta.
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Divisas gastadas cuando se construye la planta.

1.

Divisas en Inversi6n Total

Divisas en Inversibn total se refiere al porcentaje
del Costo de inversibn total destinados a gastos de
indole foraneo (Tabla No.83). Estos valores son por
centajes promedios obtenidos de los estudios reali-
zados por la Japan Gasoline Company (53).

Los mismos que ser&n pagados durante 8 anos, con
dos anos de periodo de gracia, como se muestra en

la Tabla No.84.
Divisas en costos de produccibn

A. Materia Prima
La materia prima del polietileno de baja densi -
dad es el etileno. E1l etileno es producido lo -
calmente, por lo tanto no se gastaran divisas

por la compra de materia prima.

B. Otras

Adem&s de las divisas para las meterias primas ,
divisas para otros items son necesarias. Inclu-
yendo catalizadores y productos cuimicos, servi-
cios; labor de operaci6n y supervisibn, derechos
corrientes, depreciacibn, pago de intereses, man
tenimiento y reparo, son factores mas importan -
tes. Gastos para estos items representan unos

5 - 10% de los costos de inversiétn total.

La Tabla No. 85 muestra las divisas en costos de

produccibn para el polietileno de baja densidad.
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Divisas ganadas por exportacibn

Cuando un producto se exporta, se ganan las divisas,
que tienen que restarse de una suma de valores ante-
riormente calculadas en las secciones 1 y 2.

En la Tabla No.B86 se muestran las ganancias estima -
das de divisas por exportqc@én del polietileno de ba
ja densidad al Mercado Regional Andino, y en la Ta -

bla No.87 son resumidos los resultados de las seccio

nes 1, 2 y 3.

Ahorro de Divisas

Se obtiene como una diferencia de las divisas en

el caso la planta no se construya y en caso la planta

se construye.

El ahorro de divisas es resumido en la Tabla No.88 para

los casos antes mencionados para el polietileno de baja

densidad.
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TARIA No.82

GASTOS DE DIVISAS ESTIMADAS POR IA TMPORTACION
DET, POLIETILENO DE BAJA DENSIDAD

PRECIO DE OONSUMO GASTOS DE
ANO IMPORTACION ESTIMADO DIVISAS

US$/M™ " ™M/A MM USS
1995 2059 0 0.0
1996 2059 63767 131.3
1997 2059 68054 140.1
1998 2059 72630 © 149.5
1999 2059 77513 159.6
2000 2059 82724 170.3
2001 2059 87351 179.9
2002 2059 92236 189.9
2003 2059 97395 200.5
2004 2059 102842 211.8
2005 2059 108594 223.6
2006 2059 113891 234.5
2007 2059 119447 245.9
2008 2059 125273 257.9
2009 2059 131384 270.5
2010 2059 137793 283.7

NOTA: -PRECIO DE IMPORTACION PRECIO CIF ARANCEL DE AD
-ARANCEL, DE ADUANAS 84.5%

-PRECIO DE IMPORACION ES CONSTANTE DURANTE EL PERIODO
DE VIDA UTIL DE IA PLANTA.



TARIA No 83

DESQOMPOSICION DE LOS QOSTOS DE INVERSION
DEL, POLIETIIENO DE BAJA DENSIDAD

QOSTOS
[E MM USS %(1)
INVERSION
DIVISAS 152.9 77.0
YONEDAS LOCALES 45.7 23.0
TOTAL 198.6 100.0

NOTA: (1) PORCENTAJE PROMEDIO OBRENIDO DE LA
FUENTE "ESTUDIO DE MtRCADO Y PREINVER-
SION PARA PRODUCTOS PETROQUIMIQOS POR
PRODUCIRSE EN EL PERUJ"
JAPAN GASOLINE QOQMPANY.
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