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1. PREFACIO

Ll presente Trabajo es producto de una Reca de Tésis oborgads
poy Felbrdlecds dél Ferd S.AL, & travée de  1a Diwvision
togenyer fa de roduceidn, Depar Lamento  de Inaeoaoer Lo de

.urwflﬁ]wn.

Lela heca llevd a cabo en tres fases:

il_a I“rimera fase consistid en la recopilacidn de informacidm por
vy perinelo de dos meses., en Ta QOficina Fraoncipal o 1 &
Eaprasa.

oo Soeavachoe 1 oocee s desarralld  on forma practaica Jdoo ol e
apranimadamente un mes, en las instalaciones del Depacliamento
Froduccian 0O.M.0., ciudad de El Alto, con el fin ae
verificar la informacidn recopilada vy racabar los datos gue
faltaban.
Fimnalmente. en la Tercera Fase. se procedid a los calculos,

Araticose. conclusiones., recomendaciones v todo 1o necesarip

Para la realizacidon del Trabajo aqui enpuesto.

Uuiera " agradecer a Dios por su Misericordia, por Su Favor
inmerecido DuienJ a través de mis queridos Fadres v los
Ingenieros: Héctor Ruiz Torero {entonces., Jeie de la  Duv.

Froduccién) . Juan Vasqguez.,. rRoberto Worna v Tamas Mendonza, hizo

posihle este deseo personal.



Asimismo, encarecidamente doy gracias a los Ingenieros:
Clever Guerra, Tom&s Garcia, Alberto Alvarez, Jorge
Morales, Luis Del Castillo vy, a todos los que laboran en
la Divisidn Operaciones — Lima y Divisidn Norte — E1 Alto
por su orientacibn, apoyo Yy paciencia.

De igual forma a mis amigos: Chumpitaz vy Ronald.

Gracias a Dios por lUstedes vy por aquellos qgue

involuntariamente estoy pasando por alto.
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3. INTRODUCCION

lLa eficiente Recolecciobn de 1los hidrocarburos de un
vacimiento petrolifero, es un factor importante a +Fin
lograr una explotaci6tn racional. De ello depernde la
cantidad de hidrocarburos que se podré&an extraer, es
decir, el porcentaje de recuperacion de las reservas
"insitu"” del subsuelo.

For los volumenes gue se manej)an, una peqguefia variacion
en el porcentaje de recuperacibn podrd significar una
diferencia de varios barriles ha obtener, v gque influiréan
en los wvalores econbmicos de 1la explotacidn de un
vacimiento.

For ello, una eficiente recoleccidn de petrdédleo es
fundamental, tanto desde el punto de vista econbmico como

para encarar los estudios de reservorios indispensables.



4. CRITERIOS CONSIDERADOS EN EL DISENO DE UN SISTEMA DE

RECOLECCION DE PETROLEO EN LAS OPERACIONES ONO - EL_ALTO,

TALARA

4.1 EL SISTEMA DE RECOLECCION DE PETROLEO

El sistema de tuberias, bombas, tanques, v&lvulas vy
otro equipo adicional por medio del cual se
transporta el petrdleo vy se controla el flujo desde
los pozos hasta un punto principal de almacenamiento
o embarque, se llama "el sistema de recoleccidn” o
"sistema colector".

Se pueden efectuar reducciones de costos importantes
con un buen diseto del sistema de recoleccidn, con
la debida atencibn a la distribucidn de las tuberias
v la localizacitn de los tanques para sacar la
ventaja m&iima del flujo por gravedad, con consumo
minimo de fuerza para bombeo y pérdida minima en el
manejo del crudo.

For supuesto, el sistema de recoleccidn de petrdleo
debe diseMarse para adaptarse a las condiciones que

se presentan en cada caso por separado.



4.2 CRITERIOS PARA EL DISENO:

4.2.1 URBICACION

El contorno del terreno no solo tiene
mucho gue wver con 1a disposicibn del
sistema de recolecci&, sino que influve en

la seleccibn del sitio de la Bateria, Centro
de Almacenamiento o Funto de Embarque.

Un mapa topogré&fico preciso de la =zona
productora, gue muestre las localizaciones de
los pozos vy que indique las elevaciones de la
superficie en todos los puntos con curvas de
nivel, sugerir&d la disposicidn apropiada para
las lineas colectoras, que permita fluir el
petr&leo 1o m&s posible por gravedad al centro
del almacenamiento.

La ubicacidn v topografia abruptas del
terreno, son factores que, a veces, hacen que
la lomngitud vy capacidad de las 1lineas de
transferencia, u oleoductos sean de mavyor

tamaffo y capacidad que de un terreno 11ano.



Con 4recuencia las condiciones topograficas
exigir& qQue se proporcionen dos o mas sistemas
aislados diferentes, cada uno de ellos drenados
a centros de almacenamiento separados. Cuando
unos pozos producen petr6leoc limpio vy otros
petrtleo con agua, puede ser conveniente lineas

colectoras separadas para cada grupo.

PROYECCION

Fuede asegurarse un sistema de recoleccion
eficiente si1 al principio del desarrollo de una
propiedad (campo o vacimiento), se d& cuidadosa
consideracibn a los requerimientos futuros
probables a los que tendr&a gque ajustarse el
sistema.

Deberan diseffarse de manera que se puedan hacer
extensiones dentro de & eas no desarrolladas v
reajustes dentro de las instalaciones con
interrupcion minilma del Servicio. Con
frecuencia, el sistema de recoleccié&n crece por
partes, al ampliarse las operaciones de
perforacidn, Y eventual mente parece mal

diseMado e inadecuado.



4.2.3

NUMERO DE FOZ0S

El niwmero de pozos es necesario tenerlo en
cuenta porque determinan el numero de "tomas"
de los multiples de recoleccithin, separadores,
medidores de desplazamiento (volumeters), v lo
que es muy i1mportante, el Volumen Total de

petrdleo a producir.

FRODUCCION Y CALIDAD DE LOS FLUIDOS
£l volumen de produccibn y calidad de los
hidrocarburos determinan la capacidad de 1los
Separadores, Tanques de Lavado, Tanques de
Al macenamiento, 0Ol eoductos v Bombas de
Transtferencia. Asimismo, seffalan el tipo de
"Tratamiento" a llevarse a cabo, es decir:

Si en la produccidn se tiene poco gas pero

significativa cantidad de agua, entonces se

opta por utilizar Tanques de Lavado
(tratamiento mec&anico) , Separadores
Verticales Bifé&sicos (con o si1n Calentadores

incorporados), sequn sea el "Tipo de Agua'.

De tenerse un considerable GOR, se utilizan
Separadores Horizontales que permirten la
separacion del gas de el liguido para luego
(el liquido) , ser tratado en un tanque de

Lavado para separar agua del petroleo.



Separar el gas de la produccién.

Destiidratar el gas para el consumo, medirante los
Depuradores de Gas.

Separar el aqua del petréleo mediante los Tangues
de lavado.

Tratar el liguido emulsionado (petrdleos/aqua),
con desemulsificantes.

Controlar la produccidn de cada pozo.

Controlar la producci6tn total de 1la estacidn ©O
distrito.

Al macenar el petrdleo crudo.

Transferir 6 bombear el petrdleo a los puntos de
fiscalizaci16n (Fatio de Tanques de

Al macenamiento) .

Algunas de las HBaterias realizan parte de las
operaciones descritas vy otras efectian la totalidad
de ellas.

En el Diagrama #1 (Ver Anexo 1IV) ., g& muestra un
esquema de una Bateria Tipo en la que se indican los
equipos e 1instalaciones necesarias para efectuar el
conjunto de operaciones va citadas. Como puvede verse
en el Diagrama, el fluido de cada pozo entra al
colector 6 miltiple de recoleccidng de ally la
produccibn del conjunto se deriva a un separ ador

general donde se produce la separaci6bn gas/liquido.



Efectuada la separacion del gas, €l liguido ingresa
al Tangque de lavado con el fin de separar el agua del
petrdleo. Luego de ser medido el petrdleo a través de
los medidores de desplazamiento {vol —u—-meter) , se
almacena en el Tanque Operativo para ser transtferido
por lais) Fomba(s) de desplazamiento hacia el punto
de fiscalizacidn.

El gas, pasa por los purificadores ¢ despoiadores de
liguidos (Scrubber), medidores de gas y, finalmente
ingQresa a la Estacvion de Compresores, para ser
inyectado & los pozos que producen por bombeo
neumatico, ¢ como combustible para los motores de las
Unidades de FRombeo, 6 como materia prima para 1la
elaboraciébm de la Urea, como es el casoc del Nor —
Oeste.

La produccidn de los pozos a ensayar se detriva a los
separadores de prueba o al tanque de ensayo.
Complementan las instalaciones de 1la Estacidn, los
Tanques Auxiliares, dispositivos de control, lineas
secundarias de alimentacitn de gas a la Bateria v
lineas de drenaie del agua a la pileta de tierra v

venteo de qgas.

Sequidamente, el dimensionamiento de algunos de sus

equil pos:



4.3.1 MULTIFLES DE RECOLECCIORN

Hay dos tipos: FParalelo vy 5Silla. La linea de
"prueba" es de 4", mientras que la de '"totales”
de &". En cuanto al numero de= "tomas" o de
"bocas", hay de &6, 7 v de 11.

La eleccidn del miiltiple de recoleccidn depende
del numero de pozos vy la proyeccidn gue se

tiene para el Yacimiento.

SEFARADORES DE GAS

Para realizar el minimo de tres {3) pruebas
recomendadas/pozo/mes, es necesario de un
separador por cada diez (10) pozZos VY, para
verificar si este requisito se cumple en cada

Bateria, se usa la siquiente relacidn:

Nro.Fruebas/Fozo/Mes =

Z0x (Nro.Separadores/Nro.Fozos)

Se usan en las Operaciones del Noroeste los de

forma Vertical (Ver Fig. #2 en el Anexo 1).



4.3.5% SEFARADORES DE AGUA O TANGUES DE LAVADO

Conocidos en la Industria FPetrolera con el
nombre de "6Gun Barrels" (Ver Fig.#5), se usan
para la deshidratacibn y desalado del petrdleo.
DesempetMan Lna de las funciones Mas
importantes, Ya que eliminan en forma
automatica el agua libre proveniente de los
pozos, asi como las gotas de agua que s&
encuentran en suspensitn en el crudo.
La importancia de eliminar el aqua del petréleo
obedece a los efectos nocivos que ocasionan su
presencira en nuestra produccidn, como:
Ser portadora de sales inorgénicas las
cuales generan la corrosibn e i1ncrustaciones
en los equipos.
Disminuye el AFI del crudo.
Incrementa 1los costos del procesamiento del
petrédleo crudo.
Los Tanques de Lavado estan compuestos de seis
partes principales:

~r

4.3.3.1 Linea de Entrada

Es la tuberia que conduce la emulsiodon
que vierne desde el separador hasta el

T. Lavador.



4

A )

s DNa WNa ol

£1 Desqasificador

Conocido con el nombre de "Rota', es
una tuberia vertical, instalada iunto
al tanque, a través de la cual pasa la
emulsibn antes de entrar &l fondo del
tanque. Su misiGn es separar el gas de
la emulsiGn v reducir la turbulencia al
entrar al tanque.

Consta de dos partes: el desgasificador

propiamente dicho, el cual se extiende
sobre la altura del techo del tanque vy,
el rompedor de turbulencia que va a
continuacion del desgasificador Yy
conecta con el tanque por la parte
inftferior.

lLas especificaciones para instalar un

desgasifticador son las sigquientes:

10



La entrada al desgasificador debe
estar preferentemente a S pies por
encima del techo del tanque y. entre
su base y ésta entrada dehbe contar
con "flaps" para romper la solucidn
gas — petroleo.

La parte superior del desgasificador
debe ser por lo menos de 2 pies de
didmetro v estar 8 pies de altura
total sobre el techo del tangue.

La tuberia de salida del gas de 1la
bota- debe conectarse con la
ventilacidn del T. Lavador

La tuberia que conecta la bota con el
T.Lavador debe serr por lo menos de 4
pulgadas de diametro. Esto es
necesari1o con el (fin de minimizar
las restricciones del flujo durante

las descargas de la bota.



Calculo de la Altura cde la "Rota":

La altura maxima de 1la bota se
calcula para las condiciones mas
desfavorables de operacion del T.
l.avador, es decir, cuando el Tanqgue

se llene completamente de agua:

H x Gradiente del petrdleo —

h » Gradiente del agua.

H = Altura de la bota.
h Altura de 1la descarga del

crudo en el tanque.

4,.%.%.% E1 Tangue

Es el recipiente donde se efectua el
lavado del petroleo.

La velocidad de ascenso recomendable
de los liquidos que entranmn al tanque
lavador, debe ser como maximo de 1
pie/minuto para que el entrampe de las

gotas de agua sea efectivo.



4.3.53.4

Considerando tanques estandard AFI vy
aplicando las relaciones matem&aticas,

el dia&amnetro se calcula:

D = 0.07046(G™1/2)

D = Diametro en pies.

& = Caudal total en BREFD.

Para c&lculos bien aproximados, se

puede usar el NMomograma de la Fig. 9SA

(Ver Anexo 1).

El Difusor

El proposito del difusor es distribuir
el fluido en una amplia superficie.
FPermite que el fluido ascienda
uniformemente e impide que el petirbdleo
se canalice.

Es preferible urn  difusor en cruz
pcupando casi todo el dia&ametro del
tanque.

lLas perforaciones en total del difusor,
deber&n tener un area 2.5 veces el drea
de entirada al tanque.

El difusor deber&a montarse alrededor de

2 pies sobre el fondo del tanque.



4.37.3.5 E1 Sifdn
Sirve para eliminar el agua que ha sido
separada de la emulsidn para
regular la cantidad de agua que debe

permanecer en el Tanque Lavador.

En la Fig. 9B (Ver Anexo), se presenta
un nomograma que ayuda a determinar
con la precisidn requerida dentro de
los limites pr&cticos. la altura del
sifdn de un tanque de lavado
partiendo del navel de agua vy de
petrdleo en el tanque.

Observando el esquema del lado
inferior derecho del Nomograma (Fig.

5RB), se tiene:

bw - nivel de agua en el
tanque.
ho = nivel del petrdleoc en el tanque.

d = altura del sifédn.

h diferencia de niveles entre la
descarga del petrdleo v la altura
del sifon.

gw = gravedad especifica del agua.

go — gravedad especifica del petrdleo.

14 ’



Estando en equilibrio las columnas
liquidas del tanque vy el tubo de
descarga, sus alturas son
proporcionales a las respectivas
gravedades especificas, o0 expresandolo

matematicamente:

go/gw = (d — hw)/ho
Reemplazarndo d por su valor (ho + hw -

h) se tiene:

1 - (go/gw) - h/ho

ecuacibn que est& representada  por el
Nomogr ama.

Debe tenerse en cuenta que tanto 1la
gravedad del petr6leo como la del agua,
deben ser tomadas a la temperatura del
tanque, bien sea por determinacion
directa o por correccion.

Al disetar el sifon, se debe dejar
facilidades, para permitir wvariar- su
altura va que la gravedad especifica
del agua del colchon puede ser
variable.

Es recomendable mantener un nivel de
agua (hw) igual al 40%Z de 1la altura

total (hw + ho).

15



4.3.53.6 Linea de Descarga del Fetrdleo

Conduce el petrbleoc limpio desde el
Tanque Lavador lhacia el Tangue de

Al macenamiento.

4.3.4 TANGUES DE ALMACENAMIENTO

Recibe el nombre también de "Tanque Operativo'.
Su capacidad est& en directa relacidn con la
producci on de la Bateria. Para evitar
derrames, por petrolec no transferido, la
capacidad de é&stos tanques es por lo menos, el

doble de la produccién diaria.

4.3.5 MEDIDORES DE DESFLAZAMIENTO

Llamados tambié&n en la industria petrolera con
el nombre de "volumeters" (Ver Fig. #3). Tienen
como funcidn contabilizar la cantidad de
liguido ¢ petrdleo. Su capacidad depende de la
produccibn diaria de cada pozo o de un coniunto

de pozos.

16



4.3.6 OLECDUCTOA

FPara diseMar el diametro de un oleoducto

sigue la sigquiente secuencila:

4.3.6.1 Datos:

1)

4)

6)

7)

FProducciéan del petrsdleo
transferir G (BFD) v Régimen
Bombeo trabajando RE (BFD).
Caracteristicas del petrdleo
bombeai:
= Gravedad API
- Yiscosidad
Caracteristicas del Oleoducto:
= Rugosidad de la tuberia (E).
—~ Tipo de Material a emplearse.
~ Espesor de la tuberia.

Caracteristicas del terreno:

se

[i{]

b{]

- Ruta (longitud) Y Fert+il

Altimétrico (cotas).
Estaciones de Hombeo:
-  MNumero, ubicacidn vy tipo
las Estaciones.
Fotencia que se dispone.

Capacidad de los Tanques.

17
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4.3%.6

—

o oD

El principal criterio para el
dimensionamiento es la caida de presidn
y la wvelocidad. Se pueden tener los

siguientes limites pr&cticos:

- Presion Maxima = 5 1lbs/plg™2/100
pies.
- Velocidad Mé&xima = 700 pies/min.=

3.5 m/seq.

Usual mente:

- Fresion: 1.0 a 3.0 1lbs/plg™2/100
pies.

~ Velocidad: 300 a 500 pies/min. = 5 a
8.33 pies/seq.

Formul as a usar:

1) Ecuacion de Contirmnuidad: B = v.A

il

donde: v velocidad de flujo.

A = &rea transversal de la
tuberia.
2) Nmero de Reynold: Re = (v.D)/u

donde: D diametro de la tuberia.

!

u viscosidad del fluido.

13



4.3.6.3

F

3) Ecuacidn de Darcy -
Weisbach:

ht = £.L. (v™2)/(29D)

donde: hf = pérdida por friccidn.

f = factor de friccibn.

L. = longitud de la tuberia.

g = aceleraciobn de la

gravedad.

Reemplazando la primera ecuacidn en
la sequnda vy tercera:

Re = Ki/D ....... A00000000 0 Wby
donde, kK1 = 4Q/u.pi

DG = K2.¢f (2)

“= s s s s s »mressansnss \ai)}

donde, kK2 = 8LA(G"2)/(hf.g.p17™2)

Frocedimiento:

1)

Se asume un valor a D.

Se encuentra Re por la ecuacion (1)
Se halla la rugosidad relativa E/D.
Con Ke y E/D, se calcula + del
Grafico de Moody © mediante el

programa en BASIC:

19



S)

o)

6)

7)

10 REM CALCULO FACTOR DE FRICCION
20 REM FACTOR DE FRICCION F

30 REM RUGOSIDAD RELATIVA &

40 REM NUMERO DE REYNOLD RE

S50 INPUT "RE ="3 RE, "kE ="3; K

6O INPUT "F =": F

70  IF RE < 2300 THEN F = &64/RE :
GOTO 100
BO A = «2#LGBT(2.51/(RE*(F"D.5) +

K/3.71) %{F™~0.5)
20 PRINT "A ="3 A, "caoo=Faa."y,
" ="3 F : GOTO &O
100 FRINT "F ="3 F : GOTO SO

110 END

Utilizando la ec. (2), con el ¢
calculado, se halla un nuevo D.

Con el nuevo D, se repite el
proceso.

Cuando el valor de f no cambia,
todas las ecuaciones se satisfacen
Yy el probl ema esté& resuelto.
(Normalmente uno o dos ensayos son

necesarios).



Otra opcidn es, despueés de haber
hallado el nuevo D, recalcul ar Re.
De la Tabla 1A (Anexo VI), se elige
los valores en que se encuentra el
Re calcul ado, para luego por
interpolacibn encontrar f, que
mediante la ec. (2), nos permitira

tener el Di&metro del oleoducto.

4.35.7 BOMBAS DE TRANSFERENCIA

Sabiendo va el di&metro del ol eoducto, lo
siquiente es calcular la potencia necesaria

para transferir el petrdleo.

4.%.7.1 Datos:
Son los mismos que para el diseffo del
ol eoducto, considerando 51 empre un
margen en el Caudal de bombeo vya sea
por estar la zona en desarrollo,

problemas en el bombeo, etc.



4.3.7.2 Formulas a usar:

1) Ecuacibn de Bermnoulli: Aplicando
entre dos puntos 1 y 2:
Pl/p.e.+ v172/2g + 71 + Hb =

F2/p.e.+ v272/2g9 + ZI2 + h¥t

donde, F1 y F2 = Fresiones en los

runtos setal ados.

p.e.= Feso especifico del
fluido.
Z1 vy 12 = C(Cotas en Qque se
encuentran gstos
puntos.

Hb = Carga de la Bomba.
vi oy v2 = VYelocidad del
fluido en
cada punto.

Rt

F&dida por friccidn.



2) Ecuacibn de Darcy-Wiesbach:

hf(pies) = 0.1863fL(v™2)/D 6
pf = 2,.648{(107-5) (@"2)+/(D"5)
dornde, pf = Férdida por friccidn en
lbs/pulg™2 por pie.
L = Longitud de la tuberia en
piLes.
v = Velocidad del fluido en
pies/seq.
D = Di&metro de la tuberia en
pulgadas.
£ = Caudal de petrdleo
producido, en bpd.
3) Ecuacibn de Continuidad:
L= w#h
donde, v = velocidad del fluido.
A = Area transversal de la

tuberia.
4) Nlwnero de Reynold:

Re = (v%D) /u

donde, Vv Velocidad del fluido.

D Di&ametro de la tuberia.

u = Viscosidad Cinem&atica.

hJ
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5)

Ecuacitn de Colebrook y White:
1/7¢£7172) = = 2log(E/3.71D +
2.91/Re(f™"1/2)),
para tuberias de acero comercial,

donde, E = Rugosidad de la tuberia.

D = Dié&metro de la tuberia.
Re = Numero de Reynold.
f = Factor de fricciotn.

4.3.7.3 Frocedimiento:

1)

C&lculo de la velocidad.

Calculo del Numeroc de Reynold (Re?.

C&lculo del Factor de Friccidn.
C&lculo de las pérdidas de carga
(hf): Usando la ecuacitn de Darcy-

Weisbach.

C&lculo del Hb de la Bomba: Usando

la ecuacibn de Bernoulli, donde,

considerando: F1 = 2 = 0 v vl = w2

= 0, se reduce a:

Hb = (Z2 - 721) + hf = Difererncia de

Cotas + h+t

(]
S



&)

7)

C&lculo de las presiones de descarga
de la Bombeac:

Fd = Hb % {(Gradiente del Fluido)

C&alculo de la Fotencia necesaria:

Con las presiones vy Caudales,
Vamos & las especificaciones,
segun la mar ca de la ERomb &

(GARDNER DENVER, GAS0; ver Figquras
6y 9 Anexo 1) para determinar el
Modelo de la Bomba que se ajusta &

las condiciones requeridas.



o.

SITUACION ACTUAL

E1l Deparfamento de Froduccidn de Dperationes Nor—-Oeste .,
comprende tres divisiones: Divisidn Norte, Divisidn Suir vy
Divisidn Opehaciones Auxiliares.

l.a Divisidn Nor te tiene bajo su administracion 2
Distritos o ©Secciones a saber: Fera Negra., Taiman,
EBallena, Los Organos y Hualtacal.

Taiman, est& ubicado en el Distrito El Alto. de la
Frovincia de Talara. Comprende los Yacimientos: Taiman,
Verde y Reventones, donde se han perforado 592 pozous de

los cuales 257 son productores.

—

oe emplean dos sistemas de Levantamiento Artificial:
Bombeo Mecanico y Eombeo Neumatico.

lLa produccién del Distrito Taiman., en Junio de 1990 fue
de 2673 bpd » 217 pozos productores, lo gque hace un
promedio de 12.6 bpd/pozo.

L.a produccion ;de' los pozos es recolectada por seis
Raterias: 910.1911, 914, 917. 942 y 953,

En cada Bateria dicha producciédn es contabilizada vy
procesada con el fin bdsico de obtener petrdleo crudo
libre de agua y de gas, haciendose esto posible mediante

los desemulsificantes v. los Separadores de Gas vy de Agua

(Tanqqes Lavadores) instalados en las Baterias.

o6



£l petrbleo, es transfterido directamente hacia los
Tanques de Almacenamiento del Patioc de Tanques de El
Alto, con excepcidn del petrdleoc de las Baterias 210 vy
953 que es recolectado en los Tanques de Almacenamiento
de las Baterias 911 y 942 respectivamente, desde donde es
transferido hacia el Patio de Tangques.

En el Fatio de Tanques de El Alto, €l petrédleoc es

figcalizado para luego ser bombeado hacia la Refineria de

Luego de esta general descripcidn, se procederda a

pormenorizar la Situacion del Distrito en estudio.



ASPECTOS DESCRIPTIVOS DEL DISTRITO TAIMAN

5.1 UBICACION GEOGRAFICA:

El Distrito 6 Seccidn Taiman se encuentra ubicado en
El Alto, distrito de la provincia de Talara, en el
Departamento de Piura (Veanse Mapas #1, #2 y #3 en el

Anexo II).

5.2 POZOS PERFORADOS:

A la fecha, en el distrito de Taiman se llevan
perforando alrededor de 592 pozos, distribuidos de la

siguiente manera:

ESTADO DE LOS POZOS: ~ROD ATA AFA DFA TOTAL
NUMERO: 257 266 44 25 o992
A 43.4 44.9 7.4 4.3 100

+ROD: fFroduciendo
ATA: Abandonado Temporalmente
APA: Abandonado Permanentemente

DPA: Espera Abandono

k)
b1}



5.4 RECOLECCION DE L A PRODUCCION DE L 0OS P0OZ0S:

la producciébn de petrdleo proveniente de lo=s pozos
es recolectada en seis (06) BHaterias: 10, 911,
914, 917, 242 vy 7253, En cada Bateria, dicha

produccibn es contabilirzada y procesada con el fim de
obtener el petrbleo crudo libre de gas y de agua.
lLa cantidad de pozos vy sus métodos de produccidn en

cada Bateria es la siguiente:

BATERIA: 911 914 917 942 953 TOTAL
MDO. FROD.

PUG: S0 24 34 51 14 173
PUE = 13 04 06 01 24
G.L.: 10 02 O3 16 31
SGT: 04 02 01 02 09
SWB: 03 03 05 04 15
DFG: 02 01 02 05
TOTAL: 82 34 S0 73 16 257

30



5.5 PRODUCCION DE CAMPO POR BATERIAS

LLa producciéon de Campo de las Baterias del Distrito
Taiman, desde Enero de 1988 hasta Enero de 1990 es
como se encuentra en el Cuadro #1, teni1éndose en
Junio de 1990 una produccibn en el Distrito de 2673
bpd # 213 pozos productores, con un promedio de 12.6
bpd/pozo.

(Yer Gr&ficos de la Froduccidn/BHateria y Distrito en

el Anexo - III1).

S.6 DESCRIPCION DE LAS BATERIAS

A continuacion se menciona la descripcion de las sexrs
Baterias que recolectan el petrédleo del Distrito

Taiman:
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S.6.1 BATERIA 910 - TA

IMAN

Tiene una

proveniente de 22

HCT.

Ubicacidn:

Se encuentra en el cuadrante kE-24,

sobre el nivel del mar

Anexo I1.

Egquipos:

Mlltiples de Recolecci®n:

cada uno.

Separadores:
prueba, qQue p
de 2.7 pruebas

Tanque Lavador

Capacidad de

Transferencia de

producci on

Cuatro,

de 180 & 210 BFD

pozos productores de petroleo

a 810 pies

(p.s.n.m.), ver Mapa #3

Dos de 11 entradas

de los cuales dos son de

ermiten realizar un promedio

/pozo/mes.
De 200 barriles de capacidad.

Al macenamiento: 200 bls.

La produccion
oleoducto de 4"
operativo de la

bombeado hasta

usa una bomba d

S5"x8".

Crudo:

es transterida mediante un
de diéametro hasta el tanque
Bateria 911, desde donde es
el Patio Tangues El Alto. Se

e transferencia Gardner Denver



El diagrama de la bateria e inventario de

equipos se muestra en el Anexo IV v V.

Conclusiones:

La capacidad de la Bomba (G.D. de S'" x 8") vy
de 1la linea de transferencia 4" de
di&metro), se encuentran sobredimensionadas
para la capacidad de recolecciotn de 1la

Bateria (Ver Hoja de C&lculos - Anexo VI).

BATERIA 911 - TAIMAN

Tiene una produccitn de S64 a 726 BFD de
petroleo HCT proveniente de 82 pozos

productores.

Ubicacidn:

Se encuentra en el cuadrante E-26, a 842
p-.S.Nn.m. (Ver Mapa #3 - Anexo 11).
Eguipos:

Mialtiples de Recoleccidn:

a) De Campo: Cuenta con dos miltiples de
recoleccibn de campo.

lro: Ubicado junto al pozo 1588-T donde se
encuentran instalados dos miltiples de S v 7
entradas cada uno, recepcionando la

produccidén de 12 pozos.



Cuenta con una linea de prueba de 2"0
4000y una de totales de 2"0 « 40007,

2do: Aprédimadamente a 200 metros al M.E. del
pozo 7279, se encuentra instalado un maltiple
de 7 entradas, recepcionando la produccaén de
7 pozos.

Cuenta con una linea de totales de 2"0 =
4500 7.

b) De Bateria: Cuenta con 6 miltiples: 01 de
& entradas, 04 de 7 entradas vy 01 de 11
entradas.

Separadores: Seis, de los cuales ©4 son de
prueba que permiten realizar 1.5
pruebas/pozo/mes.

Tanque l.avador:De 100 bls. de capacidad.
Capacidad de Almacenamiento: 1450 bls: 01 de
1050 v 02 de 200 bls. Adicionalmente existen
3 tanques fuera de servicio: 02 de 140 y 01

de 70 bls.



Transferencia del Fetréleo:

La produccién es transferida al Fatio de
Tanques El Alto mediante un oleoducto de 3" de
diametro, el cual se conecta al Maltiple
Central de Recoleccion de E1 Alto (ver FMapa #3
— Anerxo II). Se usan dos bombas reciprocantes,
G.D., de 4"x5", con motor eléctrico, vy de

S"x8", con motor a gas.

El diagrama de 1la Bateria e 1nventario de

equipos se muestra en el Anexo IV y V.

Conclusiones:

El nimero de separadores es insuticiente para
controlar adecuadamente la produccitn de los
poOzOS.

La capacidad del Tanque Lavador es
insuficiente (100 bls.) para tratar todo el
volumen de crudo producido, Ssiendo necesario

reemplazarlo por uno de S00 bls.



S5.6.3

BATERIA 914 TATMAN

Tiene una produccibrnn de 392 BFD de crudo HMCT

proveniente de 30 pozos.

Ubicacidn:

Se encuentra en el cuadrante H 259, a 843
p.s.n.m. (Ver Mapa #3 - Anexo 11).
Equipos:

Maltiples de Kecoleccion: Tiene cinco: 04 de

7 entradas y 01 de 11 entradas.

Separadores: Cuatro, de los cuales 02 son de
prueba que permiten realizar 1.9
pruebas/pozo/mes. Al instalarse un separador,
un volumeter vy un miltiple de 07 entradas,
permitir& aumentar a 2.9 pruebas/pozo/mes.
Tanque Lavador: De 200 bls.

Capacidad de Almacenamiento: Es de 1200 bls.:

01 de 800 bls. y 02 tanques de 200 bls.



Transferencia de Crudo:

l.a produccibn es transferida al Patio Tangues

El Alto mediante un oleoducto de 4"-4Y-40
diametro » 5840° de lorngitud, gque se conecta
oleoducto principal, que proviene desde

Maltiple Central de Recoleccidn, a la altura

de

al

el

de

la Estacibn de Bombas El1 Alto. Se usa una bomba

reciprocante G.D. 4"x%" con motor a gas.

El diagrama de 1la Bateria e inventario de
equipos se muestra en el Anexo IV y V.
Conclusiones:
Los Separadores {pruebas total) %
volumeters, presentan uwn severo grado de
corrosidn.
Observando la direccidn del viento en la
Bateria (ver Diagrama — Anexo IV), se tiene
gue la Bomba de transferencia esta mal

ubicada.

i
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3.6.4 BATERIA 917 - VERDE

Produce S50 BFD de crudo HCT proveniente de SO

pozoSs.

Ubicacidn:

En el cuadrante K - 27, a 885.6 p.s.n.m. (Ver
Mapa #3 — Anexo 2).
Equipos:

Miltiples de Recoleccidn:

&) De Campo: Cuenta con tres:

iro: Ubicado a 1250 mts. de la Bateria f{(cerca
del po=zo 1748 v de la antena de Micro-ondas
de E1 Alto), donde se encuentra instalado un
miltiple de ©7 entradas, qQue recepcrona b6
pozos. Cuenta con una linea de prueba de 2"

¥ 8700y una linea de totales de 2"0 u 87007,

2do: Ubicado a 1150 mts. de 1la Bateria
(frente al pozo 746 Verde), donde se
encuentra 1instalado un maltiple de 07

entradas, que recepciona 7/ pozos. Cuenta con
una linea de prueba de 2"0 w 4500° Yy una

linea de totales de 2"0 x 45007,

8



3ro: Ubicado a 1300 mts. de la Bateria {(junto
al pOzO 230 =T), donde se encuentran
instalados dos multiples de 07 entradas cada
uwno que recepclonan 12 pozos. Cuenta com una
linea de prueba de 2"0G v una de totales de

3 1 (_)

N4

¢ 59500 .,

b) De Bateria: Tiene cuatro: 03 de 7 entradas
y Ol de 6 entradas.

Separadores: Tiene (05, de los cuales 03 =son
de prueba que permiten realizar 02
pruebas/pozo/mes.

Tanque Lavador: De S00 bls.

Capacidad de Al macenamiento: Es de 2100

bls.: 01 de 1500 bls. y O3 de 200 bls.

Transferencia de Crudo:

La produccibnn es transferida al Fatio Tarmques
El Alto mediamte um oleoducto de 4"O - 3" por
750 metros de lomgitud, el cual se cornecta al
Miltiple Central de Recoleccidn. Se usa una

bomba reciprocante G.D. $"x8" con motor a gas.

Ver diagrama de la Bateria inventario de

equipos en el Arexo IV y V.



Conclusiones:

Bateria sobredimensionada er cuanto
capacidad de almacenamiento.

El oleoducto de la Hateria, asi1 como los qQue
provienen de la Estacion 974 - Los Organos vy
la Bateria 990 - Ballena, estan suijetos a
deterioro por parte de los vehiculos gue en

algunos tramos los transitan.

5.6.5 BATERIA 9242 - TAIMAN

Tiene una produccion de 650 BFD de crudo HCT

proveniente de 73 pozos.

Ubicacidn:

Se encuentra en cuadrante 1 23, a 187

p.s.n.m. (Ver Mapa #3 - Anexxo I11).

40



Equipos:
Miltiples de Recoleccidn:
a) De Campo: Cuenta con tres:
lro: Ubicado & 450 mts. de la Bateria (en el
terraplén del pozo 1150), donde se encuentran

instal ados dos colectores de 11 entradas cada

uno, recepcionando 26 pozos. Cuenta con dos
lineas de prueba de 2"0 x 3500y dos lineas
de totales de Z"0O » 35007,

2do: Ubicado a 250 mts. de la Bateria (en el
terrapl & del pozo S5879), donde se encuentra
instalado un colector de 11 entradas que
recepciona 9 pozos. Cuenta con una linea de
prueba de 2"0 x 4500’ y una linea de totales
de Z"0 % 4500,

3ro: Ubicado & 9230 mts. de la Bateria (en el
terraplén del pozo 2092), donde se encuentra
ubicado un colector de 11 entradas, que
recepciona & pozos. Cuenta con una linea de
prueba de 2"0 x  S000'y una linea de totales
de 2"0 x S0O00°. En este colector se encuentra
pendiente las conexiones de las lineas de
flujo de 1los pozos 5873, 7992 y 6016 lo que
permitiré& recuperar aproximadamnente 15,000 de

tuberia de 2"0 STD.



b) De Bateria: Siete multiples de 07 entradas

cada uno.

Separadores: Siete, de los cuales 0S son de
prueba que permiten realizar un promedio de
2.2 pruebas/pozo/mes.

Actualmente est& en proceso de instalacidn
un separador de medida que permitiré
aumentar a 2.6 pruebas/pozo/mes.

Tanque Lavador: Es de 1500 bls.

Capacidad de Almacenamiento: Es de 3660 bls.:
01 de 3000 bls., ©1 de 140 bls., ©O& de 70

bls. y 02 tanques de 50O bls.

Transferencia de Crudo:

La produccitn es transferida mediante tres
oleoductos de 3"0 hasta la Bateria 2?14 donde se
conecta al oleoducto de 4"0 - &"0O - 4"0 que
llega hasta el Patio Tanques El1 Alto. Se usa
una Bomba GASO 1700 y una bomba de precaucibon

G.D. 4"x5", ambas con motor eléctrico.

El diagrama de la bateria e inventario de los

equipos se encuentra en el Anexo IV y V.



Conclusiones:

Faltan separadores de prueba para meijorar el
control de la produccitn de los pozos.
La Bateria tiene exceso de capacidad de
almacenamiento.

El grado de cCorrosion de los
equipos es variable siendo muy severo en dos
separadores y ligera corrosion en el Tanque

lavador y Tanque Operatiwvo.

S5.6.6 BATERIA 953 — REVENTONES

Tiene una produccion de 210 BFD de crudo HCT

proveniente de 16 pozos.

Ubicacidn:

Ern el cuadrante H 224 a 10% p.s.n.m. (Ver

Mapa #3 — Anexo 11).
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Mltiples de Recoleccidén: Tiene dos
colectores de 11 entradas cada uno.
Separadores: Cuatro, de 1los cuales dos son
de prueba, que permiten realizar 3.8
pruebas/pozo/mes.

Tanque Lavador: De 00 bls.

Capacidad de Almacenamiento: 01 tanque de

2000 bls.

Transferencia de Crudo:

La produccion es transferida mediante un
oleoducto de 3”0 hasta el tanque operativo de
la Bateria 942, desde donde es bombeado hasta
el Fatio de Tanques de El1 Alto. Se usa una

bomba G.D. 4"xS%" con motor a gas.

El diagrama de la Bateria e inventario de los

equipos se tiene en el Anexo IV y V.
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Conclusiones:

El promedio de pruebas/pozo/mes es dptimo
pues es de 3.8.
La capacidad de almacenaje de la Hateria esta

sobredimensionada para una producciéon de 210

BERPD.
El tanque operativo (2000 bls.), el tanque
lavador (00 bls.) y el depurador de gas

presentan un severo grado de corrosidn.

5.7 SISTEMA DE TRATAMIENTO DEL CRUDO:

En este Distrito, como se ha setMalado, la separacidn
de agua y crudo se realiza mediante tanques
lavadores, aunque este proceso es ineficiente en la
Bateria 911 - Taiman, por insuficiente capacidad del

tanque (100 bls.).

El tratamiento quimico del crudo se realiza medirante
inyectores instalados en las HBaterias., que inyectan
un promedio de 1/2 galon del desemulsificante NALCO
434 por Bateria.

Mo se cuenta con JTratadores Té& micos por nNO ser

necesario en el Area.



5.8 FACILIDADES PARA EL CONTROL DE LA FRODUCCION

El control de la produccibor de los pozos en las
Baterias, es uno de 1los factores mé&s importantes en
el logro de los objetivos de produccién. Actualmente
las Baterias 911, 917 y 942 se encuentran '"satuvradas"
de pozos, lo Qque no permite un control eficiente de
la produccion de cada pozo, por lo Que es nece=ario
"aumentar la capacidad de medida” en las Baterias,
instal ando separadores Yy medidores de desplazamiento
{volumeters), para independizar las lineas de pruebha
de cada uno de los Multiples de Recoleccidn de Campo.
Es necesario mencionar que la Bateria 210 ha sido
recientemente construida, teniendo como fin,
descongestionar la Bateria 911 y por tanto, llevar un
mejor control de los pozos de esa aea.

En resumen: FPara optimizar el Control de la

Produccidn de las Raterias se requleren los

siguientes Equipos:

BATERIA SEP. INST. FB/FZ/MES SEF.ADIC. FEB/FZ/MES

ACTUAL OFTIMIZ.
P11z 04 1.5 02 3
?14: 02 1.9 02 % 3.6
?17: 03 2.0 Q3 4.0
4z 05 2.2 Q4% 3.9
P53 02 5.8 3.8

% Un Separador en proceso de instalacidén.
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5.9 FISCALTZACION DE LA PRODUCCION

E1 petroleo contenido er los Tanques de
Almacenamiento de las Raterias del Distrito Taiman,
es transferido & los Tanques de Techo Fijo 19 & 20
(seginmn turno de recepcidn), ubicados en el Fatio de
Tanques E1 Alto, a 961 pies sobre el nivel del mar
(ver Mapa #3 Arnexo 11). Estos Tanques tienen una
capacidad de 53,000 a 55,000 barriles con una altura
de 40 a 41 pies por apréximadamente 100 paies de
diametro; los cuales, también recepcionan el petrdleo
de los Distritos Los Organos y Ballena segun las

horas mencionadas a continuacibn:

DISTRITO HORAS

TAIMAN: 6 A.M.—- &6 P.M.
LOS ORGANOS: 6 F.M.— 10 F.M.
BALLEMA: 10 F.Mo— 6 AM.

Lueqo, el petrdleo recepcionado, proveniente de éstos
tres distritos, es transterido por gravedad o
bombeado hacia la Refineria de Talara, mientras que
el otro Tanque recibe la produccibn del dia.

la fiscaliraciotn €s realizada en forma Manual sequn

los procedimientos que se indican a continuacibn:
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5.%9.1 MEDICION DEL WNIVEL DEL LIGUIDO ¥ CORTE DE

AGUA

Se lleva a cabo hacierndo uwuso de una cinta
(wincha) de acero, con una plomada de bronce

en el extremo para mantenerla vertical (ver
Fig. #12 - Anexo 1), graduada en pies, pulgadas
y octavas & décimas de pulgadas, la cual se
introduce por una escotilla en la parte
superior del tanque.

Fara facilitar 1la lectura del corte de agua se
utiliza una pasta que se aplica sobre la cinta,
qQue cambia de coloracidn ante la preserncia del
&gU&.

El volumen de petrdleo es determinado por el
método Directo, es decir, midiendo la distancia
desde el forndo del Tanque hasta la superficie
del petrdleo (ver Fig. #12).

Es mecesario hacer notar que cuando un medidor
{un operador) , lee el nivel de una cinta, su
jJuicio para definir el m&s cerceano cuarto de
pulgada (1/4"), o aln, un octavo de pulgada
(1/8"), se considera como el valor aceptado de
la medicidn. Sin embargo, wn error de 1/8"
puede significar muchos barriles en Tanques de

100 pres o mé&s de di&ametro.
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[N}

FPor ejemplo, para el caso de los Tarnques del

Fatio de Tanmques El1 Alto:

Diametro del Tanque Harriles pors:
(p1es) 1/8" 174" i
100 14.6 2.6 116.6

Obviamente, un error de 1/8", 1/74" ¢ 1" es una

cantidad =ignificante.

TOMA DE TEMFERATURA

Debido a que el volumen de crudo medido varia
con la temperatura, dicho wvolumen debe ser
corregido al volumen que tendria sa su
temperatura fuese 60O grados fFarenheid (Fatron

Internmnacional).
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E1l instrumento qQue sSe utliliza es el
termdmetro ASTM de inmersidn total. Este esta
acoplado a una base de madera con ojal en la
parte superior que permite ser acoplado a un
cordel para introducirlo dentro del tangue a
la profundidad deseada por mas O menos cCciNco
minutos. Luego se retira el termdmetro
rapidamente manteniendo el mismo dentro de 1la
boca de medicidn para que la temperatura no
varie por accioén del viento que es
caracteristico en el Fatio de Tanques de El
Alto. Se lee la temperatura inmediatamente

hasta el mas prdximo grado Farenheid.

5.9.3F MUESTREO
Normalmente las muestras de crudo que se toman
son usadas para determinar su calidad mediante
la gravedad AFI vy contenido de agua vy

sedimentos basicos (RBS&W).



S5.9.4 DETERMINACION DE t.A GRAVEDAD AFI

wn

w

El método usado se basa enn el primcipio que la
gravedad de un liguido varia directamente con
la profundidad de inmersibn de un cuerpo
flotando en é&l.

lLa medida de la gravedad se toma con un
instrumento llamado "Hidrotmetro" el cual se
introduce en la probeta donde se ha vertido la
muestra, deidndolo que flote libremente sin
rozar con las paredes de la probeta.

Cuando el hidrédmetro esta en reposo, se lee la
gravedad AFPI en la escala graduada. Se toma la
temperatura de la muestra vy se corrige la
lectura a 60 F utilizando las Tablas para

este finm.

DETERMINACION DEL AGUA Y SEDIMENTO

El equipo lo comstituye:
Unea Centri fuga,
Tubos C6nicos graduados de 100 ml. de
capacidad, vy
Un baffo de agua capaz de mantenerse de 120 F

a 140 F.



El procedimiento consiste en: Llenar cada uro
de los dos vasos de la Centrifuga haste la
marca de SO ml. de Benrzol “0%, Tolueno u otro
diluente; luego se affade SO ml. del petrdleo a
probarse agité&ndose la mezcla wvigorosamente. Se
sumergen los tubos en el baMo hasta la marca de
100 ml., dej&ndolos a 120 F durante 10O minutos.
Luego se colocan los tubos en la Centrifuga en
lados opuestos para brindar un buen balanceo de
la Centrifuga, poniendola en marcha & 1500 RPM
durante 10 minutos.

Se anotan los resultados obtenidos del agua vy
sedimento del fondo de cada tubo, luego se
retornan nuevamente la Centri fuga
cambié&dolos de posicion, centrifugdndolos
durante 10 minutos al mismo nimero de vueltas,
luego de 1lo cual se lee el volumen de agua vy
sedimento como se hizo previamente.

Se anota el volumen final de agua y sedimento
de cada tubo y s& reporta la suma de las dos

centrifugadas.



Seqgin estudios, el proceso de Centrifugacidn,
método de Laboratorio Capitulo 10.3 del MFSG--
ASTM D 4007, generalmente subvalla el verdadero
contenido del BSW de la muestra. Y hay que
tener en cuenta Qque una inadecuada medicidn del
BSW, es la mas 1mportante fuente de pérdidas de
petroleo, siendo la medicidn de la temperatura
la proima en importeancia, mientras que 1a

medicibn del volumen es el menor problema.



Conclusiones:

Segun lo expuesto:
Las capacidades de Almacenamiento de los Tanques
#19 y #20 ubicados en el Fatio de Tanques de El
Aflto, estdn sobredimensionados para recepcionar la
produccion de los distritos Taiman, Los Organos vy
Ballena, lo cual, ocasiona errores en la medicibn
(fiscalizacibn), aln haciendo una aproximacidn de
178" en la cinta métrica (Véase 5.%9.1 Medicion del
Nivel del Liguido y Corte de Agua).
Este sobredimensionamiento, ocasiona también muchsa
pérdida por evaporacidn por tener excesiva "fase
vapor", ya que, siempre que haya un espacio gaseoso
encima de una superficie liquida, las moléculas
abandonaran la fase liquida para entrar en la fase
de wvapor. A medida que la presibn de vapor sea
mayor, la cantidad de liquido requerido para
saturar el espacio gaseoso ser& mayor.
El instrumento usado actualmente en la medicidon de
la Temperatura del petrdleo, no es el apropiado.
Segun estudios, el método de Centrifugacidn, Método
de Laboratorio Capitulo 10.3 del MFS - ASTM D 4007,
generalmente subvaltla el verdadero contenido del

BSW de la muestra.



Tener presente gue una 1nadecuada medicion del BSW es
la m&s importante fuente de pérdidas del petrdleo,
siendo la medicibtn de la Temperatura la prédima en
importancia, mientras que la medicitn del volumen es

el menor problema.
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5.10 FACTOR DE CORRECCION:

El Factor de Correccibn es un indicadeor numérico que
representa la desviaci6n porcentval de la medida
volumétrica (corregida & 60 F) de la produccicon de
petrbleo crudo.

Es de gran importancia porque mediante su analisis,
podemos detectar 1las deficiencias en el Sistema de
Recoleccidén vy, de este modo, optimizar dicho

sistema.

METODOLOGIA DEL CALCULO Y DETERMINACION DE LOS

FACTORES DE CORRECCION DEL PATIO DE TANRUES Y DE LAS

BATERIAS DE EL ALTO

DEFINICIONES:

Antes de dar & conocer la metodologia empleada, se

definiréanm los parametros que se toman como base:

#* Froduccibn Mensual de Fruebas de Fozos (FF):

Es el promedio aritmético de todas las pruebas de
produccibn diaria, qQue registra el pozo durante el
mes.

Suma de Froducciones del Fozo

Fromedio del FPozo = —-——————mmmmm

(Frod. Diaria/Mes) Nimero de Fruebas Tomadas



Adicionalmente existen las siguientes

consideraciones:

+

El +tipo y estado del porzo deben corresponder a
un pozo activo para poder reportarle pruebas, de
lo contrario, las pruebas son rechazadas por el
sistema.

51 se indica un estado activo para el pozo, €ste
debera tener necesariamente alguna prueba
reportada.

51 ademés el pozo se reporta cerrado todo el
mes, se emitira un mensale intformando esta
situacibn:

S5i por el contrario, el pozo tuvo algun dia

de actividad, vy se indica "FRODUCIENDO", pero

no se reportaron pruebas, se asumira el

promedio del mes anterior.

5i uwn pozo registra sélo uwuna prueba, ésta
prueba es reportada vy tomada por el sistema
como promedlo. El problema radica en Qgue
muchas veces se reportan las pruebas "flash",
generalmente despueés de un servicio al pozo.

for lo tanto, se debe tener mucho cuidado con

esta alternativa.



l.uego los promedios de producci6n son almacenados

en la Maestra de Fozos.

Froduccidn Tebrica Mensual por Fozo (FTF):

Es el producto del Fromedio Mensual de Fruebas de
un pozZo (FF), por el numero de dias (d) gue dicho
pozo ha estado operativo durante el mes (d = #
Dias Froduciendo # Dias del Mes # Dias
Cerrados) .
FTF = FF % d

Froduccion Tedrica Mensual por Bateria (P1E):

Es la sumatoria de las producciones tebricas
mensuales de todos los pozos que son colectados en

una determinada Bateria.

n
FTE = GSUMATORIA (FTF)

1=1 1

Froduccitn de Campo Mensual por Bateria (FCE):
Es la sumatoria mensual de la produccibn diaria
medida en campo en cada una de las Baterias de

recoleccibn.



% Froduccibn Total de Campo recibida en el Fatio de

Tangues (PTC):

Se detine como la sumatoria de las producciones de
campo mensuales de las Baterias que integran una
Propiedad o Fatio de Tanques, siendo en nuestro
caso, la sumatoria de las producciones de Campo de
las Baterias de los tres (03) Distritos: Taiman,

Los Organos y Ballena.

¥ Froducciodn Fiscalizada en el Fatio de Tangues

(FF):
Es el conjunto de mediciones volumétricas
realizadas diariamente en tanques cubicados el

#19? v #20, recordar en nuestro caso), de acuerdo
con las normas establecidas en el estandart AFI

2545.



¥ Factor de Correccidn del Fatio de Tangues (F1):
Es el resultado de cComparar la Froduccion
Fiscalizada (FF) versus la Froducciédn Total de
Campo (FTC) que ha sido recibida en el punto de

fiscalizacidn, obtenidas en el mes:

F1 = FF / FTC

Idealmente, F1 debe aproximarse a la unidad
donde, FF v FTC se harian practicamente
iguales. Debido & 1las condiciones operativas,
procedimientos de trabajo. etc. este Factor esta

por debajo de 0.9.

¥ Factor de Bateria (F2):

Es el resultado de relacionar las producciones
mensuales, de campo Yy tedrica. de urna misma

Bateria de Recoleccidn.

F2(R1) - FCE1/FTEL
F2(R2) FCRZ/FTRZ

F2(BZ) - FCRIZ/FTRZ

1" "



* Produccidn Correqgida por Bateria (FCrB):

Viene ha ser el

resultado de multiplicar

produccion mensual de Campo por Bateria (FCR),

el Factor de Correccibn Mensual del Fatio

Tanques (F1):

FCrE

= FCB » F1

# Factor de Correccibn de la Produccidn por pozo

por

de

Factor Final de Correccibrn por BRateria (F3):

Es el producto resultante de multiplicar el Factor

del Fatio de Tanques

(F2), de cada una

dicho Fatio de Tanques:

de las

Z(B1) - F1

S(B2)

- Ft

F3(B3) - F1

F3(E4)

- F1

Dicho de otro modo:

Froduccidn Correqgida

(F1)

» F2(R1)
» F2(B2)
# F2(B3)
» F2(B4)

"

Es el cociente entre

por BRBateria (FCrB) vy

FProduccitn Tetrica Mensual de la Bateria (FTB):

FZ — FCri
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¥ Producciéon Mensual Corregida por Fozo (PCrFo:

S5e obtiene la produccitnm fiscalizada por pozo,
corrigiendo su Produccibn lTedrica Mensual (FTF)
por el Factor F3 de 1la BRateria donde, la
produccibn de dicho pozo es colectada:

FCrP = PTF x F3

FPROCEDIMIENTO:

Los Oper adores de Froduccidn (Recorredores,
Baterilleros), son los hombres claves para preparar
los reportes del estado de los pozos, la produccidn
diaria por Bateria y fiscalizada en el Fatio de
Tanques; vy es éesta informacidn la que origina todo
este procedimiento.

El esquema del proceso es el siguiente (Ver Fig.#13
paralelamente & la descripcibn):

FPor cada pozo, €l usuario reporta mensualmente las
producciones medidas en las pruebas del mes (1), as?
como la cantidad de dias cerrados que tuvo el pozo

(2). Asi se tendria:

# Dias Froduciendo = # Dias del Mes # Dias

Cervrados

62



Con éstos datos, se calcula el promedio de las
pruebas de produccion (FF) y, la produccidn Tebrica
del mes (FTF) - (3) seria:
FTF = FF »x # Dias Froduciendo

Con el fin de obtener una produccidn tedrica
representativa, ser& necesario realizar wn mayor
nimero de Fruebas diarias a todos 1los pozos
productores del a&aea, 1o cual es practicamente
imposible debido & la falta de separadores de prueba

en las Baterias.

Ademas las producciones mensuales tedricas (FTF) asi
calculadas, son sumadas para cada Bateria obteniendo

la Froduccitn Tedrica por Bateria (FTB) -3 (4).



Como se diio, los Recorredores reportan la
FProduccion de Campo Diaria/Bateria/Distrito,
obteniéndose lueqgo . la Froduccidn de Campo Mensual
por Bateria (FCB) —->* (5). E1l Departamento de
Contabilidad calcula 1los Factores de Correccitn de
la produccitn por Fatio de Tangques (Fl) —-> (&6). Y,
de este modo, se halla la produccibn corregida por

Bateria (FCrB) —>» (7):

FCrB — PCE x F1

Seguidamente se calcula el Factor Final de
Correccidn de Baterias (F3) —> (8):

3 = PCrB /7 PTRB 6 (7)) /(4)

Luego, para cada pozo, se calcula 1la produccitn

corregida (FPCrP) —-3(9):

FCrF — FTF = F3

En la Empresa FETROFERU S5.A., se elaboran los
Listados EFEFEZ02 ONO donde figura esta

imformaciobon.

Con la produccibtn tedrica del pozo y los ftactores de
correcciobon por bateria, se pasa a actualizar los

acumulados y la historia de produccibon (Ver Fig.
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#14)

FPara actualizar los acumulados, se SLméa
produccién corregida del pozo & la produccidn
acumulada contenida en el archivo. Fara actualizar
la historia, se crea un nuevo registro para el mes
gdel proceso (Ver Fig. #19)

En la Fig. 16, se tiene un Diagrama de flujo de la

produccibn a computarizarse.

Conclusiones:

+ Es necesario concientizar a los operadores de
producciton acerca de la importancia de efectuar un

riguroso control en la produccibn de los pozos,

baterias v puntos de fiscalizacibn, por su
trascendencia tanto desde el punto de vista
econdmico CcOmo para encarar los estudios de

reservorios indispensables.

a) Econdmico: Factores de correccidn 1mprecisos,
afectan los costos de operacibon.

b) Reservorio: Una defectuosa medicibn, tanto de
la produccién total, como de las prusbas
individuales de los pozos, conduce a acumul ados
erréneos, segun sea el caso, se asigna mayor o

menor produccibn fiscalizada & los pozos.

=
)



+ Sin  embargo, aln a pesar de la rigurosidad que se
pornga en la medicibn de la produccibdn, se caeria
en inexactitudes debido &

Falta de Equipos, repuestos, mantenimiento;
imprecisitn en los instrumentos de medicidn.

— Inconveniente fiscalizacitn de la produccidn de
las Baterias vy de los pozos, de cada Distrito,
con un Factor de Correcciin del Fatio de Tanques
(1) que viene a ser un "Factor de Correccibn
tFromedio" ya que, como se dijo, es el resultado
de dividir la produccion fiscalizada (FF) en el
Fatio de Tanques y la produccién total de campo
(FTC), que es, la sumatoria de la produccién de

los Distritos Taiman, Los Organos y Rallena.
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Y ésta inconveniencia es por el hecho de que las
condiciones de operacion de cada Distrito no
son las mismas. es decir: estado de los
equipos, medidas efectuadas, porcentajes de
agua sedimentos (BS&W) . EJEMFLO:
(Considerando sdlo qgque cada Distrito tiene

diferente EBS&W).

DISTRITO FRODUCCION (EFD) ESW (%)
Taiman 2000 20
EBallena 600 29
Los Organos 00 30

Factor cde Fiscali.zmoidn Fromedico (FF1l)a:
Q.8 IZ000 + QO.73x600 + Q.7049200
FL, ——-——-——--e 0.775I233
000 + 600 + 900
Mientras gque el Factor de Fiscalizacion Real del
Distrito Taiman es:

0.80xZTO0O0

Z000

Entonces con el Factor de Fiscalizacidn Fromedio

se tendria una Froduccion Fiscalizada de:

Q.777I3ZZ35x3000 = 2F20 BFD: mientras que con el

Factor de Fiscalizacidn Real seria:

0,8x43000 - 2400 EFD.
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6. SUGERENCIAS OPERATIVAS

A continuacibn, se seffalan las Sugerencias Operativas de

algunos de los puntos mencionados:

6.1 BATERIAS:

+ RBateria 911:

— Reubicar los dos Multiples de Campo ubicados junto al
pozo 1588 debido & que piresentan fugas por las
valvulas v uniones.

—~ Adaptar los tanques que estan fuera de servicio en la
Bateria (de 140 barriles cada uno - Ver Inventario),
en Tanques Lavadores, interconectandolos en serie, con
el fin de incrementar la capacidad de tratamiento del
petrdleo.

Intercambiar las ubicaciones de las Bombas de
Transferencia de las Raterias Q10 (6.D. S"uB") y @11
(G.D. 4"x5"), ya que ésta tiene una mayor produccidn.

+ BRateria 214:

- Reubicar la Bomba de Transferencia de la Bateria 914
hacia el lugar mostrado en el Diagrama de la Bateria
(ver Anexo), para evitar que alguna chispa del motor
de la Bomba, caiga en alguna de las instalaciones de
la Bateria.

Fintar a la brevedad posible la bateria como medida de

protecciémn contra la corrosidn.
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+ Bateria 917

+

6.2

Reemplazar los miltiples de 07 entradas de los M.R.C.
Nro. 1, 2 y 3 ya que presentan fugas por las walvulas
Yy uniones.

Bateria 953:

- De no existir perspectivas para la perforacidn de
pozos nuevos en la zomna que i1ncremente la produccibén
en la Bateria, reubicar el Tanque Lavador de S00 bls.
a la Bateria 910 y reeemplazarlo por wvn Tanque Lavador

de 200 bls.

FACILIDADES FARA EL. CONTROL DE LA FRODUCCION:

Fara optimizar el Control de la Froduccion de las

Baterias se requieren los sigquientes Equipos:

BATERIA SEFP.INST. FRB/FZ/MES SEF.ADIC. FB/FZ/MES

ACTUAL OFTIMIZ.
F11: 04 1.5 02
914: O 1.9 2% Zeb
F17: 03 2.0 O3 4.0
942: 0S5 2.2 O4 % 5.9
9551 02 .98 3.3

¥ Un Separador en proceso de instalacidn.
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6.3

FISCALIZACION DE LA FRODUCCION:

Utilizar Tanques de Almacenamiento de Techo Flotante
cuyas capacidades sean proporcionales a la
produccibn de la zona, para reducivr las pérdidas por
evaporacion.

Fara eliminar los errores de Medicién vy otros
posibles problemas (errores en la calibracitn del
tanque, ESW, etc.), los sistemas de Medicion
Autom&tica mediante el wuso de los medidores de
desplazamiento positivo (F. D. METER) & turbinas,
asi como los sistemas de prueba correspondientes de
dichos instrumentos (FROVING SYSTEMS) han
contribuido ha mejorar la erxactitud de la medicidn.
Usando como guias los estandars AFI: MFMS S$.2 -1977
(API 1101) vy AFI MFMS 4 - 1978 (AFI 2531) para los
medidores de desplazamiento positivo y el MFMS 5.3 -
1976 (AP1 2534) para las turbinas; y con un adecuado
disefo de 1ingenieria y edperiencia operativa, €stos
sistemas de medicibn proporcionan la mejor exactitud
para cada situacibn en particular.

Sin embargo, se debe puntualizar que un sistema
automatico requiere un programa adecuado de
mantenimiento del sistema de calibracibn que asegure

la exactitud requerida.



La medicibn de la Temperatura se puede optimizar
usando termometros portétiles electrdnicos digitales
que permiten una ré&pida y eracta medicidn manual del
promedio de la temperatura de un Tanque (Cap. 7.3
del MFMS).
Fara detinir con mayor exactitud el agua de una
muestra, se debe usar procedimiento de
destilacidn - Capitulo 10.2 del MFMS - ASTM D 4006.
Actualmente, se utilizan los Sistemas L.A.C.T. {(Lease
Automatic Custody Transfer), definidos como el
conjunto de equipos O instrumentos (como los
mencionados lineas arriba) que miden el volumen del
fluido que est4 siendo vendido, esto es, mide;
previene la venta de petrbleo no comercial, esto es,
monitorea; y colecta una muestra representativa del
fluido & vender, esto es, muestrea.
Un Sistema L.A.C.T., consiste de medidores (de
desplazamiento ¢ turbina); un probador del sistema
{(fijo (w) portable) Y dispositivos para la
determinaci6tn de la temperatura, presidn, densidad (o
gravedad AFPI1) del fluido, y para su muestreo (Véase

Diagrama #J2 - Anexo 1V).
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Se ha hecho wun estudio comparativo: Fiscalizacibn

Automatica Vs. Fiscalizacidn Manual en Fatio de

Tanques en el Froyecto Laguna-Zapotal, donde se

evidencia la diferencia en las medidas, siendo el

sistema de medicibn autom&tica superior en exactitud

al método convencional de medicidn comn wincha (Ver

Anexo VI).
~ Independizar el Sistema de Recoleccidn de petrodleo
del Distrito Taiman, asi como el de Rallerma y de Los
Organos, con la finalidad de Me jor ar la
Fiscalizacidn por cada Distrito.

Fara ello:

¥ Instalar en el Miltiple Central de Recoleccidn, un
"Miltiple de Frueba" de tal manera que derive el
petrodleo de las Baterias o Distritos por la lirmnea de

el
[ ]

s, paralela a la linea de 4" (Ver Diagramas ACTUAL
#8 vy FPROPUESTO #9 en Anexo IV). Las lineas que
llegan hacia el Mlltiple Central de Recoleccidn se
uwniran también con el Maltiple de Frueba (Ver
Diagrama #9).

Fara llevar & cabo lo dicho lineas arriba, conectar

el Miltiple de Recoleccidn de Frueba con la linea
de 3", mediante un tramo de tuberia 'recuperada" de
3" x 300’ (Ver Diagrama #9).

\j
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¥ Conectar el oleoducto de 4" que viene desde la
Bateria 914 al oleoducto de 3" que transfiere el
petroleo hacia E1 Patio de Tanques E1 Nlto (Ver
Diagrama ACTUAL #10 y PROPUESTO #11).

¥ Conectar 1la linea de 3" con el Tangque 21 (Ver
Diagrama PROPUESTO i1il).

¥ Tender una linea de 3", desde la Bateria 990

Ballena, hasta el Multiple Central de Recoleccidn.



Funcionabilidad:

La instalacion del Multiple de prueba y el uco de la
linea de 3" de didmetro, se podria utilizar también
como:

- "by pass'”, en caso de hacer mantenimiento al

oleoducto de 4" que trancsfiere el crudo hacia el
Patio de Tanques de E1 Alto vy,

- para el bombeo simultdneo del crudo de dos distritos,

es decir, haciendo uso de los dos oleoductos (el de
rn

IJ" y 4" de diametro).

Explicacion:

Periddicamente, se fiscalizaria la produccidn de los
Distritos ¢ Baterias del Distrito Taiman (como e= el
caso de la 911, 914, Q17 y 942, cuyas producciones van
directamente hacia E]l Patio Tanques - Ver Mapa NI en
Anexp' I11) mediante el Tanque #21 ("Tanque de Prueba"),

desde donde, %uego de la fiscalizacidn, la producciodn

es derivada' al oleoducto (de 8”\ de diametro) que
transfiere el petrdleo hacia Talara (ver Diagrama #10

y #11 - Anexo 1V).
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Esto se llevaria a cabo mediante &1 maneio de las

valvul as:

del Miltiple de Frueba (instalado en el HMaltiple
Central de Recoleccio6n) vy,
de la Conexibn, ubicada cerca a la Estacidn de

Bombas - El Alto (Ver Diagrama #11 - Anexo IV).

Los Materiales ha emplearse se muestran £n la Tabla #6

(Ver Anexo V).



Es menester seMalar que antes de plantear 1la
sugerencia de independizar el Sistema de Fecoleccion
del Distrito Taiman, se ha previsto s1 con las
condiciones y el equipo existente (oleoductos, bombas
de transferencia que se dispone) , es posible
transferir el petrdleo, a través de la linea de fluio

de 3 pulgadas, hasta el "Tanque de Almacenamiento de

Frueba" (Ver Hoia de C&lculos: Tablas #3 al #8 - Anexo
Vi).

En 1la Hoia de C&lculos, se hace un andlisis
considerando la secuencia de flujo de cada BRateria

para diferentes HRegimenes de Fluio (). Seguidamente,
se calcula la pé&dida de friccidn en cada tramo (HF1,
HF2, HF3, etc.) en pies, y luego para el caso ACTUAL
(1) y PROFUESTO (2), se halla: la pérdida de friccidn
total en cada caso (HFT1, HFT2) en pies; el HE de la
Bomba (HE1, HE2) en pies; y la presidn de descarga
necesaria de la Bomba (Fi vy P2 en libras/pulg™2). Los
valores de la presiodin de descarga, teniendo el Régimen
de flujo requerido en cada Bateria, se confrontan con
las especificaciones de las Bombas de Transferencia
(segiin el Tipo de EBomba, ver Figura #6 o #9 - Anexo 1)
For otro lado, se consider6 las Férdidas por
Accesorios (Ver Tabla #9 - Ane)o VI) y el incremento
de la Rugosidad debido al tiempo de servicio de las
tuberias, llegando a la conclusidén de ser

despreciables.
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AL I ERNATIVAS:

Utilizar como "Tangue de Frueha . on Pavepves dee e b
Flotante de 10,000 barriles. Esto  disoinuoaria Jos
errores por medicidn Manual del nivel et P iguide,
pero incrementaria capac idad de  anversaion e
alrededor de $1L00,000 déilares  que, Prece eyl

J

evaluacion econdmica para la ruwva dover $1000 (80,000

=i

| e

+ 100,000 délarLs). resul taria «ln g1endo reilabile.

Hacer el estudiLo necesar tauo e by beeoa Ioe Lyt
dad L.A.C.T. (lLease Automalic Cuslody Trzoster),
ubicada cerca Nm IR S IRV ROV IURE PR ETRTTTS TR FICTR S S A B IO
(ver Diagrama k10 vy ftll Nz 1Y), cmplecada

actualmente por =l Froyecto Laguna-—Sapolal, G )
finalidad también  de fiscalicar  por o sopan ado o o
conjunto, el petrale (KRR Dre broy L o amean
Ballena vy los rganos. La capacidad de  aedids de

dicha lUnidad esti cobhredimencvoriocda.



7.

EVALUACION ECONOMICA

Como el Factor de Correccion (F1) ¢ Factor de
Fiscalizacibn es un 1indicador de la eficiencia del
Sistema de Recoleccibon de FPetrdleo de uwuna Propiedad &
Distrito, la Evaluacibn Econdmica se ha realizado
considerando el Incremento en el Factor de Fiscalizacion
el cual, se llevaria a cabo por medio de las Ideas
Sugeridas para Mejorar la Fiscalizacibrn de la Froduccidn
{(Yer acapite 6.3).

Los parametros que se han considerado en la evaluacidn

econbmica son los sigquientes:

Frecio del petréleo: % 19.8/bl. (1990)
Vida del Proyecto: S atos (1991 - 199%5)
Tasa Impositiva: 35%

Tasa de descuento: 15%
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Antes de evaluar los Ingresos y Egresos de las ideas
sugeridas, en la Tablas #10 y #11, se tienen los INGRES0S
que se hubieran obtenido durante los afios 1988 vy 1989 al
incrementarse el Factor de Correcci6on del Fatio de
Tanque de El1 Alto, de haberse mejorado las condiciones
existentes:
En las tres primeras columnas de cada Tabla se muestran
los Meses, la Froduccibtn de Campo Mensual del Distrito
Taiman y el Factor de Correcciton Mensual del Fatio de
Tanques de El1 Alto (F1) 6 Factor de Fiscalizacidn.
En las siguientes columnas se aprecia que s6lo un
incremento en una centésima {(0.01) en el Factor de
Fiscalizacibn Fromedio durante ese afio con respecto al
Factor de Fiscalizacibn HMensual, habria redundado en
varios miles de dblares segun se menciona al pi1e de
cada Tabla. También se indican los Factores de
Correccibon Fromedio (FCF) durante los afios 1988 y 1989:
0.853069 y 0.85798% respectivamente.
Ahora bien, proyectandonos cinco afios, desde 1991 hasta
1995 vy, teniendo como referencia el Comportamiento
Productivo de El1 Alto (Ver Grafico #8 - Anexo 11), se
obtienen las Froducciones Diarias para los aMos
considerados (Ver Grafico #9 - Anexo I1).
Es asi, cdmo se deducen los barriles de petrdleo
producidos anualmente en el Campo en el Distrito Taiman,
los que, nos permiten realizar la Evaluacion Econdmica

(Ver Tabla #12 - Anexo V).
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Incrementando en cinco milésimas (0.005) 1 Factor de
Fiscalizacibn con respecto & su valor actual promedio
0.86 (ya que como se dijo, los F.C.P. durante 1988 y 1989
fueron 0.8353069 y 0.857983 respectivamente), se hallan
las producciones incrementales para cada ato (Ver Tabla
#12 - Anexo V).

Siendo #19.8 el preciro del barril de petrdleo en el
presente afio (1990), la evaluacidn de los INGRESOS vy

GASTOS son como sigues:

INGRESOS (Ver Tabla #13):
Es el producto del precio del barril de petrdleo, por la

Produccién Incremental en cada affo.

GASTOS (Ver Tabla #14):

Las variables consideradas en el presente Trabaio, gue

ocasionan los Gastos son:
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* Inversion:

Pue resulta de cuantificar:

a) Materiales ha emplearse (Ver Tabla #&6 - Anexo Y):
¥ Sub-Total Total
Accesorios: 16,4635.00
Tuberia: 30,651.25

¥ 47,114.25

b) Instalacién: 19,617.00 ¥ 66,731.25
c) Imprevistos: 6,673,125 ¥ 73,404,375
(10%)
d) Ingenieria: 3,336.6 ¥ 76,740.9 $¥76,740.9
(S%)
Redondeando la cifra deducida: Inversidn ¥ 80,000

* Depreciacibon:

Considerando una depreciacion lineal durante los 5 affos
de Vida del FProyecto, se tiene:
F 80,000.00/(5 Afios) = % 16,000/6/F0.

¥ Mantenimiento:

No se ha considerado por ser la tuberia de tramo corto
(cerca de 22 kms.), estar soldada y ubicada en las
Operaciones del Nor-0Oeste.

¥ Impuestos:
Se obtienen sus valores al aplicar la Tasa Impositiva
del 35%, al monto resultante de hacer la diterencira:

Ingresos - Depreciacidn.
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En la Tabla #1595, figura el Flujo de Caja Neto ($), como
resultado de: Ingresocs - (Depreciacidn + Impuestos), por
cada &Moo, para cada Factor de Correccidn.

En la Tabla #16, se tiene €]l Flujo de Caja fActualizado
(¥) para una Tasa de Descuento de 15%.

Es asi, como se determina el Flujo Meto fctualizado
(F.M.A. &l 15%) durante el tiempo que dura el proyecto.
La diterencia entre el Flujo ®dMeto Actualizado vy 1la
Inversion, d& el Valor Actual Neto ((V.A&.N. al 159%),
resultando todos e€llos positivos para los diferentes
valores que alcanzaria el Factor de Fiscalizaci1dn, por lo
cual, se concluye que el Froyecto es Rentable.
Finalmente, es determirnado el tiempo de recuperacidn de
la inversibn (FAY-DUT), expresado en meses, observando
que, sblo para los Factores de Correccidon 0.865 y 0.870
el tiempo de recuperacibn de la inversidn resulta mayor a
un (1) aMo, mientras que para los valores siguientes,
tiempos menores & diex (10) meses {Yeéase al pie de la
Tabla #16).

En otras palabras: hay mayor rentabilidad cuanto mayor es
la inversibn, evidenci&ndose por wr tiempo de

recuperacibn de la inversidn corto y un VAN alto.



8.

8.1

~
s ol

CONCLUSIONES =

De 1los $92 pozos perforados en el Distrito Taiman, se
tiene que el 43%.4% est&n produciendo vy el 44,97 se
encuentran temporalmente abandonados (ATAY. Es necesario
hacer un estudio cuidadoso de &éstos pozos para  su
reactivacion.
Se usan dos tipos de Levantamiento Artificial: Bombeo
Mec&nico y Neumatico, siendo el Bombeo Fec&nico el de
m&y or uso (76.6%), donde el &7.3% de este tipo de
bombeo, sonm a&accionados con motores a gas (FUG) 3 los
cuales por su uso continuwo, sus equipos se encuentran
deteriorados y representan un peligro para el personal
que labora.
Miltiples de Recoleccidn de Campo en las Baterias 911 (#
1) v 917 (#1, #2 y #3), presentan fugas por las valvulas
Yy uniones.
Deficiente Control de 1la produccidén de los pozos y en
las RBaterias debido a la:
Falta de Separadores y Medidores en cinco (05) de las
sei1s (06) DBaterias que tiene el Distrito Taiman; a
saber: Baterias 910, 911, 914, 917 y 942.
Falta de precisitn en los instrumentos de medicidn

usados: Varios de ellos se encuentran descalibrados.



8.9

La capacidad del Tanque de Lavado (100 bls.) de 1la
Bateria # 911 - Taiman, es insuficiente para tratar todo
el volumen de petréleo crudo que se recolecta.

En la Bateria 210, la capacidad de la Bomba (5" w 8")

linea de transferencia 4" de 0), estan

sobredimensionadas para su capacidad de transferencia.

Observando 1la direccidn del viento en la Bateria 714

(Ver Diagrama de la BRateria en el Anexo), se tiene que

la Bomba de transferencia est& mal ubicada.

Se presernta un severo grado de corrosién en la Bateria:
#214: Separadores (prueba vy total) medidores de
desplazamiento.

#PST5: El Tanque Operativo, Tanque Lavador vy el
Depurador de gas.

Asi también en la Bateria 942, el grado de corrosidn de

los equipos es wvariable, siendo muy severoc en dos

separadores y ligera corrosidn en el tanque lavador vy
operativo.

Las capacidades de almacenamiento de los Tanques #19 vy

#20 wubicados en el Fatio de Tangques de El1 Alto, estan

sobredimensionados paira recepcionar la produccion de los

Distritos Taiman, Los Organos y Ballena (53,000 a 55,000

versus 5,000 barriles, aprdr.)s; lo cual ocasiona errores

en la medicibon (fiscalizacidn), aun haciendo una
aproximacidn de 1/8" en la cinta métrica, y pérdidas por

evaporacibn por excesiva "fase vapor'.
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8.10

8.13

Tramos de los oleocductos que van hacia el Multiple
Central de Recoleccibn se encuentran sujetos al
deterioro por parte de los wvehiculos que por los
alrededores transitan.

Falta de precisidon en los instrumentos que se emplean
en la determinacion del Volumern de pFtroleo,
Temperatura y contenido de Agua y Sedimentos (B52W) ,
para la Fiscalizacidn de la produccion.

Tener en cuenta que una i1nadecuada medicibon del BS&W es
la mas importante fuente de pérdidas de petrdleo,
siendo la medicidbtn de la temperatura la més proxima en
importancia, mientras que la medicitn del volumen es el
menor problema.

La mayoria de los Equipos de las Raterias, se
encuentran en mal estado, es decir, Condicion 3 (Ver
Anexo V).

No es conveniente corregir las producciones de las
Baterias y de los pozos, de cada Distrito, con el
Factor de Correccion del Fatio de Tangques (F1), ya que,
las condiciones de operacitn de cada Distrito no son
las mismas: estado de los equipos, contenido de agua Yy

sedimentos, procedimientos de trabaio, etc.



9. RECOMENDACIONES:

{
recomendaria fTundoamenba lpee g fervir e !
para Mejorar la Redoleccidn o e !lyadlon

Thiman., gque & su ver. benefic tar P IYae poaten o

Organos v Rallenas

¥ "Optimizar el Sistema de Fiscalizacidn de la Recoleccitn

de Petrdleo del Distrito Taiman".

Fara 1O cual, se requicre de:
Fiscalizar el Fetrdlen por cada Distrito.

- Utilizar el Sistema apraplado o LI S =5 1

Esto. en consecuencia. Londerde oo Tlegon ar boe b o ol
Correccidn v por 1o btonta, nmi o vl T R

de los volumenes de procdiice vdany b g s heon o ey

por pozo, que es fundamnen b bor ofe eides AR
vista econdmico Com par oo et ool i - SN o
rEServor 10w e d s Pobeo ("4 . Lo Loy

SUGERENCIAS OFERNATTVAS . A A b

¥ Hacer inversiones en la compra y reparacidn de= Eauipos
conducentes a optimizar el sistema de recoleccidon de

petrdleo, resulta rentable vy cuanto mas s1 ésta es mayor

(Ver Tahla # 17 —~ finexo VI).
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Lomitos - J. Ruesta / FETROFERU.
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Internacional (Nov. 19277).
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de Fetrdleo - ARFEL 86°.

Estudio ‘de Fre-factibilidad para Automatizar

Corrientes - Ricarte D&vila / FPETROFERU.
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Campo — Fetrdleo Internacional.
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FETROFERU.
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