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1.0.-

SUMARIO

El objetivo principal del presente trabajo eg incen-
tivar en los pueblos del depsrtamento de Piura, 1lsa

utilizacién del gas licuado de petrdleo, tomando en

cuenta que este producto ofrece grandes vertajss co-
mo combustible tanto en el empleo doméstico como en

el industrisl.

Asimismo, en este proyecto se pone de manifiesto las
normas y medidas preventivas que rigen la manipuls-

cibn del g s 1licuado de petrbleo, a fin de disminuir
y eliminar eventuslmente las posibilidades de sinies
tro de forma que saslveguarde de posibles sccidentes

@ los usuarios de este producto.
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Antecedentes.-

Si tomamos sn cuenta el crecimiento de la demanda del
gas licuado de petrbleo en el departamento de Piura,
que conjuntamente con la polftica de descentralizacién
que se intenta aplicar en el pals, nos permiten consi-
derar que estos factores justifican cualquier inversidn
que se quiera efectuar para la construccidn, montaje y
operacién de una planta de envasado de gas licuado de
petr6leo en la ciudad de Piura.

Los efectos positivos que tendra en este departamento
es el de un mejor y mas amplio abastecimiento para es-

ta ciudad y para las numerosas localidades de la zona.

Objetivos del Proyecto.-

Con la instalacién de esta planta se mejorara el abas-
tecimiento normal a todos los pueblos aledafios a la ca
pital del departamento de Piura como son las localida-
des de Chulucanas, Morropdn, Ayabaca, Sullana, Paita,
etc. originandose con ello un mayor incentivo en el uso
del gas licuado en la industria, comercio y principal-

mente el doméstico.

Conclusiones del estudio.
a- La planta atenderad durante los prb6ximos afios la cre

ciente demanda de la zona.
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La instalacidén y funcionamiento de la planta crea-
ra directamente nuevas fuentes de trabajo generan-
do indirectamente otras, por el efecto multiplica-
dor que origina la comercializacidén del proyecto .
La planta contars para su funcionamiento con un tan
que de 10,000 galones de capaciad instalada y la in
fraestructura se levantari en un area de 5,000 m2.
La inversidn que se requiera para dicha planta es de

alrededor de 336,000 db&lares.

Definiciones Técnico- Operativas.

a-

Gas Licuado de Petrdleo (G.L.P.)

A los hidrocarburos altamente inflamables compues-
tos, principalmente por los gases Propano y Butano
o mezcla de los mismos en diferentes proporciones
seqln Norma Técnica Nacional ITINTEC No. 321.007 y
otras complementarias y que, combinadas con el oxi-
geno en determinados procentajes forman una mezcla
inflamable.

Plantas Envasadoras.

Son los establecimientos especiales e independien-
te autorizados en los que una Empresa Envasadora
almacena G.L.P. en tanques estacionarios con la fi
nalidad de envasarlo en recipientes portatiles ti-
pos A y/o B, o trasegarlo a camiones tanque. Estos
establecimientos actlan también como locales de dis

tribucidn.



c- Tanque de Alamcenamiento.

Es el recipiente de acero fijo o mbvil construido
de acuerdo a Normas Técnicas vigentes, donde se
almacena G.L.P.para ser trasegado a otros reci-
pientes.

Tanques Estacionarios.

A aquellos recipientes de acero usados para con-

tener G.L.P. con capacidad mayor de 50.6Kg. y que,

como su nombre lo indica, permanecen fijos en una

Planta Envasadora o Centro de Consumo.

Estos tanques segin su ubicacién se clasifican en:

a. Soterrados: Aquellos que se encuentran instala-
dos bajo el nivel del suelo, encofrados y cubier
tos.

b. Cimentados sobre el suelo: Aquellos que descan-
san fijos sobre una base instalada directamente
sobre el suelo.

c. Aeéreos o elevados: Aquellos que se encuentran
cimentados en niveles superiores al primer piso
de la edificacidn.

Recipientes Portatiles para G.L.P.

A aquellos envases especiales de acero, fabricados

para contener G.L.P. y que por su forma, peso y me-

didas, facilitan su manipuleo transporte e instala-
cibn.

Dichos recipientes deberzn cumplir las especifica -

ciones de la Norma Técnica Nacional No. 350.011 y

se clasifican en:



TIPO A: Recipientes hasta de 12 Kg. de capacidad.

TIPO B: Recipientes de mas de 12 Kg. hasta 50.6Kg.

de capacidad.
Presidn de Disefio.
Son las presiones de vapor de gas a la temperatu-
ra de 100°F (37.8°C) establecias segin cédigo ASME.
Presién Diferencial
Es la diferencia de presidén que existe entre la sa
lida y al ingreso de un fluido a una bomba o com -
presorae.
Prueba Hidrostatica
Prueba consistente en someter a un recipiente ce-
rrado a presidn interna mediante el empleo de a-
gua, segin Norma Técnica vigente.
Punto de Transferencia
Al lugar donde se efectlan operaciones de trasie-
go de G.L.P.
miltiple de llenado
Sistema de distribucidn consistente en una o mas
tuberias que poseen una o mas salidas para efectos
de introducir el G.L.P.- en los recipientes portati
les.
Toma de Carga
Punto de acople de la manguera que se conecta a tan
ques mbviles ( Camiones tanque) para llenarlos de G.

L.P. o vaciarlos segin se desee.



11-

-5-

Valvulas de Paso para Recipientes Portatiles.

A agquellos dispositivos mecinicos construidos
segin Norma Técnica vigente y que, 1ncorpora-
dos a dichos recipientes, permitan o interrum
pan el flujo del gas licuado de petrdleo.
Valvulas de Seguridad.

A los elementos automaticos utilizados para
aliviar la presién ejercida dentro de un reci
piente o evitando, seqgln las circunstancias el
escape del combustible de suerdo con la calibra
cidn estableciad por las Normas Técnicas vigen-
tes.

Valvulas Reductoras de Presién o Reguladoras.

A aquellos dispositivos mecanicos construidos
de acuerdo a Normas Técnicas vigentes, que sir-
ven para reqgular la presidén reguerida del G.L.P.
desde el recipiente hasta el punto de consumo.
Extintor

Equipo destinado a la extincidén de fuegos, pue-
den ser de tipo manual o rodantes.

Polvo Quimico Seco.

Agente quimico seco cuyo uso esta destinado a la
extincidn del fuego.

Matachispa

Elemento de construccidn especial que, colocado
convencionalmente a la parte final del tubo de
escape de un motor de combustidn, evita que sal-
gan chispas o fuegos a la zona exterior de dicho

tubo.
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Normas Técnicas A.S«.M.E. ( American Society of Me =
chanical Engineers).

A las normas técnicas establecidas por la Yociedad
Americana de Ingenieros Mecanicos.

NormasTécnicas A.P.I.- A.S.M.E.

A las normas técnicas establecidas por el Instituto
Americano de Petrdleo y la Sociedad de Ingenieros
Mecanicos.

Perimetro de Sequridad

Limite que corresponde a una distancia de 15 metros
del punto donde se deja o pueda dejar escapar G.L.
P. por el efecto del trasiego, llenado o manipuleo

de este combustible.
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Estudio del producto.

Fuentes de Produccidén.-

De los Campos de Petrdleo.

De la explotacién Normal de los campos petroliferos,
se suele extraer grandes cantidades de gas conjunta-
mente con el petrdleo liquido. Adn cuando no haya
gas libre con el petrdleo, el gas en solucibén se ex-
pande y forma una capa de gas libre a medida que dis
minuye la presién del reservorio. Al llegar a la su
perficie, el exceso de gas se para del petrdleo en
un separador y luego se lo procesa para recuperar su
contenido natural de gasolina o para producir gas 11
cuado, conocido también como gas de Licuado de Petrd
leo (GLP), como el Propano, el Butano y el Pentano.
De otro lado el Gas de Cabeza producido con el petrd
leo es utilizado comunmente como combustible en las
operaciones del Yacimiento. Cuando hay grandes can=-
tidades de gas de cabeza, se instalan plantas de ga-
solina, y se procesa an dichas plantas la gasolina

y otros productos, entre ellos el gas licuado de pe-
trbleo.

Del Gas de Refineria

Los principales centros de Produccién del G.L.P.

En el Pals son las refinerias de Talara y La Pampi-
lla, en donde éste producto se obtiene a través del

proceso Industrial denominado Craqueo Catalitico.
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- Craqueo Catalftico.-
En este m&todo, ls unidad de Craqueo Catalitico
recibe la carga de aceite destilado proveniente
de 1la unidad de destilacidn sl vacio. rste car-
gs es sometida a altas temperaturas y puesta en
contacto con un cetalizador de forma de polvo
fino.
El catslizador que estdé sometido a2 una tempera-
turs de 650 °C, gse none en contecto con ls car-
ga (Gasbleo, proveniente de la unidad de desti-
leacidn al vacfo. Debido 2 la alts temperaturs
del catalizador, el Gasbleo es vaporizado ini-
cidndose la resccidn del craqueo, 1la que termi-
na a8l llegar la mezcls de catalizador e hidro -
carburos 8 un recipiente llamado rezctor, en el
cual ls temperatura llega a 500 OC. En este re-
cipiente se sepsran los hidrocarburos ssliendo
por lsa psrte superior hecis una torre de desti-

lacién similsr 3 1ls de unas unidad de destila -

cibén primsris, obteniendose gas combustible,

gases licuables, gasolina de a3lto octanaje, etc.

Mediante este proceso se obtiene en la refineris

de La Pempilla, en la unidad de crasqueo cataliti

co un volumen azproximsdo de 604,814 barriles y
en la unidad de le misms clsse de ls refineria
de Talars un volumen de 1'043,855 barriles | ge-

ghn estad{sticas de Petroperu de 1,988.
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- Planta de Gasolina Natursl - VERDUN

El GLP Jjunto con la gasolina natural puede ser
recuperado del gas del gas natursl por varios mé
todos tales como absorcibn, compresidn, refrige-
racidn, adsorcibén y expsnsibn.

Haciendo un sumario de los métodos de absorcibdn
y refrigeracidn podemos afirmar que el proceso

de sbsorcidn utilizs un aceite ligero muy simi-

lar al kerosene cono medio absorvente, el cual
estd continuamente circulando a través del absor
vedor en contracorriente con el flujo del gas na
tural.

Los Hidrocarburos que conforman el GLP y la gaso
lina natursl son absorvidas por el sceite, el
cual 2 su vez por temperatura origina que estos
componentes ge separen y se concentren por medio
de una corriente de vapor en un alambique.

Ls refrigeracibdn es el proceso més atractivo sj
se deses obtener propano en forma liquida. Una
planta que procesa gas natural y que desea obte-

ner productos licuefatados debe de operar a una
presibdn de 530 psig y una temperatura de -0.5 °p

pera evitar la formscidn de hidratantes en los
intercambiadores de calor. Kl gas debe ser seca
do completamente ussndo desecsantes y de esta for
ma los liquidos recuperados son separados por

fraccionamiento entre ellss el GLP.

La refrigeracibdn combinado con la absorcidn es
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el método mbs econbdmico si no se tiene gss a al-
ta presidn, pars la recuperacién de altos porcen
tajes de propano (85%) y hs sido instalado en mu
chas plantas de gasolina natural produciéndose
grendes volGmenes con 2lta recuperacibn de GLP.
En 1ls planta de VERDUN segun estadisticas de
Petroperu de 1,988 se producierbén 150,145 barri-
les de GLP.

Gas Importado

il gas licuado de Petrdleo proveniente del exte-
rior, de acuerdo 8 lzs estadisticas de importa -

ciones de Petroperfi, pars cubrir l1ls demanda na-

cional, asciende a l® cifra de 300,000 barriles.
Este gas proviene principszlmente de Lcuador, USA

Yy Venezuels.

Principales Caracteriticas del Gas Licuado de Pe

trbleo.

Es més pessdo que el sire.

- No es tdxico ni venenoso.

- BEs incoloro, inodoro e insfipido.

- No contiene residuos.

- Altamente inflamable combinsdo con el aire. En
una proporcidn que contenge en un 2 8 10% de

GLP.



-]1]=

2.4.- Principales usos del Gas Licusdo de Petrbleo.
a- Uso Doméstico.

Las principales aplicaciones domésticas estén en co-
cinas, estufss, calentadores de agua, incinersdores,
secadores de ropa, etc.
Las ventajas de uso son bésicemente:
- Combustibén limpie sin formacidén de humo, hollin

o cenizas.,

= Alto poder calorifico

b~ En el sector Industrisl.
El uso en el Sector Industrisl es mfltiple, siendo

sus principales usos el siguiente:

l.- En ls Soldadurs y Corte.

El G.L.P. es un excelente combustible psrs es-
tas operacioneg asl como para el cortado de me
teles no ferrosos. 8Sin embsrgo, una soldadurs
satisfactoria no puede ser hecha con prop&no o
butano debido @ que son cowmbustibles de ommbus-
tidn lente y la llams no tiene la concentracibn
de calor necesaria psras soldsdurss. El G.L.P.
es usado psra soldaduras de bezjsa temperatura
del tipo soplete, los cuales son ussdos frecuen
temente en lsborstorios denteles y en 1la @msnu-

factura o repsracibn de joysas.
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2.=- En Fundicibn de Metales.
Verioe tipos de Hornos existen disponibleg pare
operar con G.L.P. para derretir metsles como el
plomo. e eplics asimismo en triue«jos de plome

ris, f8bricss de z2utombviles, imprentas, etc.

3.~ En l2 Industria, Cerfmica y Vidrio.
Se prefiere el ges licuado de petrbleo frente 2
otres combustibles liquidos por:
.Homogeneidad calbrics que genera.
.Por su purezs (No contiene productos sulfurados,
ni dejen cenizas en la combustibdn).
.mayor poder calorifico.
.Facilidaed para reguler lo combustibn, manteniepn
do los hornos s tempereturs constonte.
.0 Necesits condicionemiento de precslentumiento
equipos de fomb- o de pulverizacidn lo que signi

fics economla en el uso y mantenimiento.

4,.- Acabados.
El processmniento de Telas y “ueros s veces incln
ye una operacidén especifica para mejorar su cali
dad. Bl meterial 8- pasa sobre una llama el cusl

provee el apropiado #cabeado.

S.= En la Industrisl del Papel.
Se utiliza pares deshidrstar la psrte celuloss
pera asl tener una mayor velocidsd de extendi-

miento sobre los rodillos de produccién.
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6.= Otros usos Industriales.
8= Alimentacidén de Hornos 8 rayos infrerojos.
b- Alimentacibn de hornos de irradiacidén y sl
tas tempersturas.
¢c- Chamuscadores de telas en la industria tex-
til.
de Industris L3ctea. (soldadura de latas).

e- Alimentacibn de equipos thermo generasdores.

~ 7.- Otros usos Difundidos.
En las granjes avicolas y en incubsdoras em-
pleédndose generslmente el gus envasado en ba-
lones de 100 lbs. y también a granel a los u-
suarios que poseen tanques estacionarios en

grandes hoteles y restaurantes.

2.5.~= Ares de BEstudio.
El presente estudio se efectlia para el Mercado del De
partamento de Piura donde se ubicard la plsnta envasa

dors.

2060’ Ofertao

@.~ Produccibén Nacional.
El ges licuado de Petrbdleo es producido en el Pais
en forms exclusive por PETROPERU S.A., en sus refi
neriss de Talsra y Ls Psmpilla, debiéndose agregsr

los volimenes importados desde varios Paises como
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ECURDOR, VENEZUELA y ESTADOS UNIDOS/.

b.= Capuciad instalda de Almacensmiento en el J3rea de

estudio.

actusliente en 1la ciuded de Piura existe solsmente

una planta (Sol-Gas) de 20,000 gelones de capacided,

® esto hay que agregsr qe a3 nivel departamento en

ls ciudad de Talara existe también una plesnts de Sol

Gas. S.A. con una capacidad de 60,000 gulones.

1) Cepacidsd de almacensmiento de la Planta.
La capaciad instalada en la planta seré inicial
mente de 10,000 gulones que permitird ssumir ls
demenda creciente en los prdximos 10 anos. Pos-
tesriormente y de acuerdo al mercado, esta plan-
te puede ser amplisdas haste 20,000 galones.

2) Cspacidad de Envasado en la Plants.
Para el primer «no de operaciones se hu estimu-
do uno oferte de 300 balones tipo » por dfa mis
20 bslones tipo B adicionalmente, para ello la
plante contwr$ con 4 bolanzes de plataforms pu-
e el proceso de llen.do més el tonque estacio-
nario con un. c.pscided suficiente de. eslmacenusw

miento.

2.7e® mstudio de l1la Demanda.

Demends actusl y Proyectada

De acuerdo @ la demanda histbrica de la zona, $sta ale
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canza en los (Gltimos sfios, a la cifra, promedia de
1'580,000 gslones anueies, proyectendo ests dewnan-~
ds para los prdximoe afos, obtenemos les eiguientes

cifres si considersmos uns taesa deccrecimiento anuel

de 2.9 %.

ARNO DEMANDA

1990 1'595,947 Galones
91 1'642,216 "
92 1'689,820 .
93 1'738,850 "
94 1'789, 322 .
95 1'841,220 *
96 1'894,549 .
97 1'949,499 "
98 2'006,071 "
99 2'0b4,265 "

2¢8.= Comercislizscibdn.

La Comercislizacibn del gas licuado se efectlia bajo

dos modslidades: A Granel y Envasado.

l) A Granel,~ Se considera que conforme se vays di=-
vulgendo la utilizacidn del gas, se implementard
8 corto plazo el empleo de cemiones cisterna que
se encargers de repartir el gas 8 los tanques es
tacionarios instelados principalmente en F8bricas,

Restaurantes, etc.



2) Envssado.~ El gas es envasado en recipientes tipo
Ay By 100 1lbs. respectivemente 108 cuales & su
vez son transportados al usuario en camiones tipo

Baranda, Camionetas Pick Up y triciclos inclusive.

2.8,8.~ Polltices de Comercializacidn.-

1) Locaslidades de Influencia.
Desde este plantas se abastecers a las prin
cipales ciudades dela zona como son: SULLA
NA, PAITA, CHULUCANAS, AYABACA, TAMBOGRANDE,
LAS LOMAS, adem®s de los pueblos aledaiios a
estas como Col%n, Yasila, Marcavelica, Igna
cio Escudero, Miguel Checa, Querecotillo, ne
llevista, Sun Lorenzo, L« Tine, Montero, Se-
ches, Sapillica, etc.

2) Red de Distribucidn.
Pars cubrir la demenda del Producto y garar
tizar un efectivo servicio & los usuarios, se
contaras con distribuidores con locales y venl
culos en las diferentes localidades ya senals

das en el punto snterior.

2.8.D.® Relaciones Comercisles y Pinancieras

1) Con el Productor.
Las compras de gas licuado de Petrbdleo se reg
lizarbn directamente a Petroperl solicitando
crédito peres un tiempo. minimo con compras see

haladas y de acuerdo @ la polfitica de Petro

L
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leos del Perfi, garantizado por un activo fijo

invertido o Carta de Garantis.

2) Con los vistribuidores.
Las ventes se reslizarho 3l contado y de acuere
do 8 las exigencieos del merczdo, ls empresz po~
dris ofrecer préstamos @ corto plazo a sus dis-
tribuidores con el fin demejorar sus locales o

reparar sus vehiculos.

3) Con los Usuasrios.
Les vent«s en envasado se reslizardn sl contado
@ precios oficiales. xnn el caso del gas & gra=
nel que es utiliz.do principelmente por el Comef
cio y l2 industrie se derd aslguns facilidwd de

pago de pocos dies.

2¢9.¢ Ppllitice de Precios.
Le rolitice de precios sera 1svorecide cusndo PETROPERU
Sehe cres conveniente ls instalscidn de un tanque de
slmacenamiento en Baydvar para la recepcidn de los voll
menes importados de G.lL.r.
Este acontencimiento significaré ls reduccidén de los
fleties que se tienen que psgar por el trasansporte del

G.L.P. desds TALARA/,
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2.10.- Normas que Rigen la Comercializacidn del

G.L.p.

En Concordancia a la Reglamentacibén vigente

para la Comercializacidn del S.L.F. ( Decre

to Supremo No. 014-84-EM/DGH) se debe de

respetar las siguientes normas:

1.-

20-

La comercializzcifn deS.L.P. en el Patls
sera realizada por Empresas Envasadoras
y Distribuidores debidamente autorizados,
Dicha comercializacidn, por razones de
sequridad, se efectuars preferentemente
a domicilio en recipientes portatiles A
y/o B para uso doméstico, y a granel pa
ra uso comercial/industrial minero, etc.
Todas las Empresas Envasadoras y los Dis
tribuidores est2n obligados a3 extender
comprobantes de pago 21 plblico, por 1la
venta de G.L.P. gque realicen, indicando,
la fecha y el nlmero de tel&fono con que
cuenta la tnvasadora para atender con
prontitud fugas de gas imprevistas.

Los Distribuidores segin =l medio que em
plean para la venta de G.L.P. a usuarios
se clasifican en:

a. Distribuidores con Local.

be Distribuideres con vehiculos

Ce Distribuidores con local y vehiculo.
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Las Empresas Envasadoras de G.L.P. llg
naran dicho combustible exclusivamente

en cilindros cons sus respectivas mar-
cas y colores identificatorios.

Cada Empresa Envasadora usara el mismo
color distintivo y marca respectiva pa

ra los recipientes "n" yfo "B" gue en-
vase en diferentes Plantas de su propig
dad en el Pals.

El peso neto de G.L.P. contenido en los
cilindros tipos "A" y "B" sers de 10.886
kgs. (24 libras) y 45.359 kgs.(100 libras)
respectivamente.

Las camioretas que se dedican al trans-
porte o comercializacién de G.L.%. en rg
cipientes portitiles tiso A y/o B sélo
podran cargar segdn su capacidad, hasta
un maximo de 1,000 kg. en recipientes car
gados de G.L.P.

F1 transporte de recipientes portatiles
tipo A deber’ efectuarse con sus vilvulas
hacia arriba y colocados en forma verti-
cal. Ademés en el caso de tenmer que trans
portar los recipientes en varios niveles,
se colocarin uno directamente sobre otro,
y de acuerdo con las sigquientes reglas:

a. Camionetas - Hasta 1 WNivel
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b. Camionetas tipo baranda - Hasta 2 Ni-
veles.

c. Camiones de transporte urbano y/o in-
terurbano~ Hasta 4 niveles.

d. Camiones de transporte interprovin -
cial- Hasta 5§ niveles.

Las barandas asi como la puerta posterior

deberén tener una altura que sea igual a

la altura méxima que alcanzan los recipien
tes deldltimo nivel transportado.

Los recipientes porthtiles tipo B deber?n
ser transportados en unsSlo nivel, firme-
mente asequrzdos, en posicién verticzl con
las v3lvulas comnletamente cerradas, con
tapas o elementos de proteccién debidamen
te normal izados.

En la distribucidn de G.L.P. en recipien-
tes nortétiles, tipo B a usuarios, para

el transporte del cilindro desde el local
comercial o vshiculo mototizado hasta el
lugar de consump.- deberd usarse carreti-
llas apropiadas con ruedas recubiertas de
caucho u otro material amcrtiguante.

Por ningdn motivo se podra transportar re
cipientes portatiles de G.L.P. en furgong
tas de 3 ruedas, triciclos con motor, ca-
mionetas tipo panel, vehlculos techados o

de otro tipo de carrocerla cerrada.
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En las operaciones de earga o descar-
ga de recipientes portatiles de G.L.P.
en los vehiculos de transporte deberfn
evitarse toda forma de impacto al reci
piente. Por ningln motivo se descarga-
ran éstos dejandolos caer directamente
al piso.

En la descarga de recipientes portati-
les tipo B desde la plataforma de los
vehiculos de transporte al piso, el re
cipiente debera caer sobre un caucho u
otro material amortiquante de espesor
no menor de 7.6 cm. (3 pulgadas).

Los camiones tanque, camiones tipo ba-
randa, camionetas y tangues sobre rie-
les, llevaran letreros con la leyenda
"3A3 COMEUSTIZLE" "MO FUMAR"™ en letras
de imprenta perfectamente visibles so-
bre fondo vivamente contrastante, segln
Norma Técnica Nacional ITIMTEC No.399,
010 debiendo ser colocados en las par-
tes laterales delos vehiculos. En el ca
so de camionetas y camiones tipo baran-
da deberan tener letreros con la marca
caracteristica de la Empresa para la
cual distribuyen con las siguientes me-

didas mInimas:
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Ae Camionetas :7.80me x 0.50 m.

B. Ca~iones tipo ba-
randa :2.10@m.x 2.80 m.

Las letras seran de 15 cm. de altura

como minimo. En el caso de camiones

tanques sobre rieles, los letreros la-

terales seran pintados sobre el cuerpo

de los tanques.

Los camiones tancue, camiones tipo ba-

rarnda, camionetszs y taiques sobre rie-

les que transporten G.L.P. contarin con

extintores de polvo quimico seco "BC y

de acuerdo a la escala siguiente:

A, Camiones tanque y tanques sobre rieles:
Minimo 2 extintores de 12Kg. {30 1li-
bras) de capacidad po cads unidad de
transporte.

8., Camiones tipo baranda:

Hasta 9000 kg. ds G.L.P.

Minimo 1 extintor de 12Kg. (30 libras)
Mas de 9030 kg. de G.L.P.:

M{nimo 2 extintores de 12Kg. (30 libras)

C. Camiones Pick-Up:

Hgsta 600 kg. de G.L.P.
Minimo 1 extintor de 9 Kg. (20 libras)
Mas de 600 Kg. de G.L.P.:

Minimo 1 extintor de 12 Kg.(30 libras)



23

16.- Los conductores y ayudantes de los
vehiculos concargs de G.L.P. No po-
dr&n fumar en el trayecto ni permi-
tiradn que fumen otras personas en/o
alrededor de los veh$culos durante
la carga, descarga o parqueo de los
mismos. En los lugares de carga o
descarga, deberan parar sobre el pi-
co un cartel de dimensiones no meno-
res de 49 cm. con la leyenda "No Fumeg"
conjuntamente con los extintores, sal
vo el caso de los vehiculos destina-
dos 3l reparto domiciliario de enva-
ses portatiles de G.L.P.

17.-E1 personal encargado del manipuleo de
G.L.P. deber’ usar guantes protecto-
res adecuados.

18.- No se podrh transportar conjuntamente
con G.L.P. nirglin otro tipo de carga
inflamabrle o combustible, asimismo que-
da terminantemente prohibido llevar pa-
saj)eros.

18.- Los tangues de los camiones tanque de-
beran ser fabricados bajo normas técni-
cas vigentes, debiendo contar con certi
ficados otorgados por organismos racio-
nales o internacionales reconocidos, o
Empresas calificadas bfsicamente en cuan

to a:
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Tipo de acero utilizado

Radiografiado al 100% de la soldadu-
ra.

Prueba hidrost&tica de 1.5 veces la
presibn de diseMo

Cubicacibn
Fecha de fabricacién.

Los tanques de los caminones tangue pa

ra transportar G.L.P. debersn contar

ccn los siguientes accesorios como mi-

nimo s

- Medidor de volumen

- Termbmetro

- Valvula de nive! de liquido con ma -
németro contrastado.

- V&lvula de exceso de flujo en los pun
tos de ingreso y salida del G.L.F.

- V%lvulas de seguridad disefiadas de a-
cuerdo al volumen contenido y con cer
tificado de calibracidn periddica.

- Y&lvulas check en el ingreso y a la
salida de vapor.

- Lfnea de drenaje con doble vilvula.

Los camiones tanque dedicados a trans-
portar G.L.P. para usuarios a granel,
deberan estar provistos de un sistema
de mediciédn debidamente calibrado con

impresora Contémetro, ademis deberan
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tener una valvula de "8Y PASS" ins-
talada después de la salida de la
bomba para permitir el retorno de ex
ceso de flujo al tanque.

22.- Los propietarios de los tanques a que
se refiere el Art. 130° debersn con-
tar con un Libro de Registro por ca-
da tanque, en el que deberd constar
los siquientes datos:

- Nombre del fabricante

- Fecha de fabricacidn

- Ndmero de serie

- Fecha de montaje

- Descripcién y fecha de las pruebas
realizadas.

- Reparaciones efectuadas a los accesg
rios

23.- Los propietarios de los tanques de ca
miones tangque para transportar G.L.P.

a granel deberan someter dichos tanqgues,
asl comotambi®&n sus accesorios, a 1ns-
peccibn técnica total conforme a nNormas
técnicas reconocidas.

24.- Los vehliculos que transportan G.L.P. a
granel deberan tener en la parte poste
rior del vehlculo sobre el que esti mon
tado el tanque 2 banderolas rojas en sg

Mal de peligro.
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25.- Los cainiones tangue que transporten
G.L.P. a granel y los camiones tipo
bararda que transportan recipientes
portatiles de G.L.P. 2 Distribuido-
res deber&n poner en el momento de
la operacidn de cargo o de descarga
cuMas de madera en las ruedas para
evitar deslizamiento de los vehicu-
los.

26.- Fl escape de los gases de combustidn
de los motores de los vehiculos des-
tinados a transportar G.L.P. deber3
contar con un apropiado silenciador
mata chispa. £n ningfn caso se permi
tiran escapes directos o libres.

27.- Los propietarios de camiones tanque,
no efectuaran entregas de G.L.P. a
granel a Plantas Envasadoras y/o usua
rios, que no cuenten con autorizacién

de funcionamiento correspondiente.
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3¢lee Inganieria del Proyecto.

3.20.

El estudio de disefo, instalscidn y montaje se realiza-
rd teniendo en cuents lzs reglamentaciones oficiales vi
gentes (D.S.Nos Ol4~84-EM/DGH de Ol,06¢84) y normas in~
ternacionales para el disede, anstruccidn y montaje de
plantss envasadoras de gas licusdo de Petrdleo, tales
como les de la National Fire Protecction Association
(NFPA) y el C3digo ASME (AMEBRICAN SOCIETY OF MECHANICAL
ENGINEER) y las normas té&cnicaw (API) AMERICAN PETROLEUM
INSTITUE/.

Proceso de produccibdn de toda planta envamsadors es sen-
cillo, &ste en si se inicia desde el tanque estaciona e
rio que almacena el gas licuado, de donde & través de
una bomba Corken envia el G.L.P. por las tuberlas has-
ta la menifols de llenado para envasarlo finalmente en
recipientes tipo A y B de 24 y 100 Lbs. respectivamente
Durente el procego de envasado los cilindros estén soue
tidos & un control de cantidad ® través de lasbalanzas
ubicedas en el menifols de llenwdo quedando asi listos

parasu comercializacidn.

3.2.8.# Requerimientos de Msteriales, Msquinsrias y e~
quipos.
davsle ALMACENAMIENTO

Ests plants tendrd un tanque estacionario con
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les siguientes caracteristicas:

« Capacidad : 10,000 gelones con
proyeccibn de adie~
cionar otro de igual

capecidade.
» Longitud : 13 mts.
« Difmetro : 2.5 mts.
= Presibén Diseno : 375 Psig.
= Presidn Trabsjo : 258 Psige.
» Manbmetro : Pisher
» Termbmetro : Pigher
» V3lvula de Segurie
dsd ¢ Pisher caiibrado a
250 Psig.
- RBotagsge : Pisher

INSTALACIONES DE GAS LICUADO DE PETROLEO.

Pars llevar a cabo lasinstalaciones, se ne=

cesitarén los siguientes materisles;

» 105 mts de tuberia de slta presidn c&dula
80 * de 2"¢ paras linea de succidn de la bop
bs Corken y 1lnea de envasado.

» 60 mts de tuberis de ate presidn SCH=80 de
l 1/4* @ perc llneas de succidn para llquie

do y vepor.

e 18 mts. de tuberis SCH=»80 de 1 1/4® ¢ para
lines de trasiego del cpmpresor de gas pura

Vapor.
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riltro pera lines de 2%g

Visores de flijo de w.L.r. de 2“¢g

Codos oCHB-8u de 1/2%g

vodos SCHe80 de 1 1/4" g

Codos SCH«80 de 2"p

TEE SCHe80 de 1 l/4" ¢

TEx SCH=-80 de 2%"¢g

Uniones simples de 3/8%4

Uniones Simples de 1/2% ¢
unioue¢s simples de 2" ¢°

Uniories Universeles

. V81vulas de Bols

V8lvulas de Bola
V&lvulas de Bols
V3lvulas de Bola
Vilvulas de Bola
V&lvulas de Bols
VElvulas de Bola

Bridas de 3“g

V&lvulas de exceso deflujo en 2" g

y1l1l/4~ 4

Bomba manual de prueba hidrostética

Mangueras de descarga en 2" g y retorno

de
de
de
de
de
de

de

de 1 1/4% §
3/8%4g
1/2%4

3/4% 4

1 1/4° 4
3/8" &

172" &

2%y

de vepor de 1 1/4" ¢4

Bomba para ges licusdo marca CORKEN.
Moter eléctrico Brook de SHP, de 1720

RPM y 220v Triflsico.
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a«3= INSTALACIONES PARA ENVASADO DE GAS
LICUADO DE PETROLEO.
De acuerdo a los requerimientos de
produccidn y para un trabajo diario
de B8 Hrs. se contarad inicialmente
con:
- 04 Balanzas de llenado
- 04 Mangueras de llenado de alta
presién de 1/2"@ para GLP con co-
nexiones terminales.
10 Valvulas de cierre rapido.
- 01 Manifola equipado con valvulas
de seguridad construldo con tube-
rias de alta presién SCH-80 de 2"d
a.4- INSTALACIONES DE AIRE.
Para el proceso de pintado de cilin-
dros y accionamiento de los automati
cos de llenado, es necesario contar
con una instalacién de aire comprimi
do hasta de una presién de B0PSI.

La instalacidn consiste de:

01 Compresor de Aire de 20 FT 3/min,

con tuberia de descarga de 3/4"4.

- 01 Motor a prueba de explosidén de 9
HP trifasico de 220V.

- 50 Mts, de tuberia de fierroc galva-

nizado de 1/2" B.

- 06 VA&lvulas de Bola de 1/2" @ para
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400 PSI de presidén de vapor.
a+«9.- INSTALACIONES ELECTRICAS.
La alimentacidén del fluido eléc
trico vendra de las instalacio-
nes de la empresa Electro Norte
S«A. de Piura, quien suministrz
rd la linea de alta tensién a un
transformador desde donde se ha-
r3 posible el suministro eléctri
co de 220 voltios al tablero ge-
neral de la planta.
1) Tablero Elégtrico.
La planta tendra un tablero
eléctrico desde donde se con-
trolard el suministro total o
parcial del fluido al interior
de la planta, el mismo._que se
encontrard equipado con insta-
laciones blindadas en el exte-
rior. Cada motor o &rea de i=-
luminacién. dispondr& de una
llave de corte independiente y
fusibles de proteccidn, asi
mismo los motores deberan poseer
arrancadores especiales para so-

portar las sobrecargas eléctricas.
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2) Suministro Eléctrico.

3)

Las instalaciones eléctricas

en el interior de la planta

son herméticas y a prueba de
explosiones., en las zonas de
alta peligrosidad, el tendido
de lineas de suministro a mo-
tores e iluminacibén son prote
gidas mediante tuberias de PVC
soterrados.

Determinacién de la carga eléac
trica de la planta.

De acuerdo a la potencia gue
absorban los diferentes equipos
eléstricos de la planta, se es-
tima lo siguiente:

- Motor Bomba CROKEN 7.5 Ku.

- Motor Compresor Gas 7.5 Ku.

- Motor Compresnr Ai-
re. 4,5 Kuw.

- Motor Bomba de Agua 17.0Kuw.

- Iluminacidn Perifé
rica 6.5KW.

- Ilumingcidén Ofici-
nas 5.0Kw.

Instalacidén futura 25% adicional

se debe de contar con 60 Kuwe.
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a.6.~- PRUEBAS HIDRAULICAS Y MANTENIMIENTO
- Pruebas Hidr4ulicas.- En cumpli -
miento con el D.S. No. 014-84- EM/
DGH del 01.06.84, la planta conta-
ra con un equipo para realizar prue
bas hidrostaticasAlos recipientes
para G.L.P. y debera estar consti-
tuido por:

- 01 Bomba manusal para elevar la
presifn hidrostatica hasta 480
Lbs/Pulgz.

- 01 Manifola con 4 salidas cons-
trufdo en tuberia de acero SCH
80 de 2"@g .

- 01 Mandmetro de 0-60 LBS/Pulg?.

La prueba Hidrallica se efectla du-

rante un minuto cheque&ndose cual -

quier probable fuga y de acuerdo a

las normas técnicas establecidas.

- Mantenimiento.- El mantenimiento y
reparacién.'de los cilindros se rea-
liza mediante:

- Revisibn y/o cambio de valvulas

de paso.

- Pintura total

- Reparacién y/o cambio de asas Yy

fondos a los cilindros.
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ALACIONES Y EQUIPOS DE SEGURIDAD
nstalacién de Equipos de descar-

[
a electrica.

Todos los equipos que produzcan a-

c

S

9

umulacidn de corriente estatica
e encontraran perfectamente prote

idos con instalaciones a tierra me

diante cables.

Los equipos que deben contar con es
quipos q

to

2)

s dispositivos son:

Bomba de Gas licuado de Petrdleo
Compresor de Aire

Compresor de Gas

Tablero General Eléctrico

Tanque de Almacenamiento

Bomba de Agua contraincendio
Tuberlas de G.L.P.

Tuberlias de Agua contra incendias
Balanzas de llenado

Conexidn para carga y descarga de
camiones Tanques.

Instalacién de Agua Contra Incendio
Como medida de Seguridad y en concor
dancia con el D.S. No. 014-84-EM/DGH
de 01.06.84 la planta contari con un
instalacién de agua contra incendio
conformada por los siguientes equi-

pos:



- 017 Bomba de Agua con su respec-
tive motor, marca Hidrostal,
de 500 GPM de caudal, presidn
de salida 120 PSI, con 2%"@
de succidn y 2"@ de descarga.

- 01 Cisterna de 120m3 de capaci-
dad de agua, lo que permitir
a la planta contar con autong
mia de suministro de agua aprg
ximadamente de una hora, mien-
tras se recibe ayuda externa
en caso de siniestro.

- 03 Puntos de salida de agua-con=-
tra incendio que cuenten a su
vez con dos salidas para cone-
xidn de mangas de 2"d.

- 04 Mangas de agua de 2"@ y 30 me-
tros de longitud c/u.

- 04 Pitones chorro-niebla de 2"§

3) Instalacién de Agua para refrigera
cién del Tanque de Almacenamiento

de G.L.P.

Esta instalacidn se encuentra inter-

conectada a la Red de Agua contra in

cendio y suministra agua en forma de
neblina a través de 8 duchas de refri

geracién (SPRINKLER) para enfriamiento
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del tanque estacionario.

4) Equipos de Seguridad.

La planta contara con:

01

de

a7

Vo

01

01

Extintor rodante de 100 Kgs
polvo quimico seco tipo ABC.
Extintores de 12 Kgs. de pol
quimico seco tipo ABC.
Megafono

Alarma

La revisién de estes equipos es

constante, realizsndose su mante-

nimiento general que incluye car-

ga de extintores una vez al afio.

3.2.b.- Requerimiento de Mano de Oora.

La Plantaicontara con el siguiente

personal:

]

01 Superintendente de Planta
01 Asistente Administrativo
01 Asistente Operativo

04 Operarios

Estas plazas significan nuevos pues

tos de trabajo para la zona, adem?zs

de los puestos originados si consi-

deramos a los distribuidores.

3.3.- Distribuicidn de Planta

a) USICACIOM

La planta envasadora estafa ubicada en la

zona Industrial de Piura.

b) 0BRAS CIVILES
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La edificecibn de la planta se resliga-
r% deacuerdo @ la especificaciones que
indican la@s normas vigentes en construc
cibn civile

Le distribucibdn de las bress debe ser la
giguiente:

l.~ Area del tanque estacionario y zona

de Seguridad del Tanque 400 m2

2e.» Area de instalaciones de GLP: 600m2

3.~ Area de Almescenaje y Operacidn de

envasado, incluye Plataforma: 500m2

4, Area de Parqueo y Meniobrass para ve

hiculos: 900m2.

5.~ Area de Oficinas, Alamacén y Vigilap

cia: 7700 m2.
6.~ Area Libre: 900 m .

7.« Area de Expansidn Putura: 1000 n°,

Area total : 5000 m 2.
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4¢.lee Inversibn y Pinanciasmiento.

Para determinar la inve sidn los rubros se han agrupaw
do de acerdo al 8res que corresponde @ cada grupo de
inversibn.

Ls inversidntotal del Proyecto comprende la Inversibn
Pija, Capitel de trabajo y gastos preeoperativose

Se ha estimado que el 29.90 % de 18 inversidn total
gea finenciado por la BancaNacional (Benco Industrial
del Perfl) y el 70,10 % por capital propio de los sgo=
cios. La amortizacibn del cepitsl se ha previsto paras
distribuirlo en cinco arios en el cuado de flujo de

fondos y rentabilidad.

4.2, Estructura dela Inversidn.

Ae Inversibn Pija

Gastos de Estudios de Ingenieris y

Administracibn. $ 6,3%

o Adquisicibén de Terreno 3,497

« Obrgs Civiles 62,294

~ Maqginaries y Equipos 185,224
Muebles y Equipos de Oficine 4,108

- Vehiculos 54,447

B~» @spital de Trabajo 17,123
Ce Gastos pre-Operativos 2,265

Total & 335,352



4.3.» Cronograma de Inversiones

Se estima qme la plants empezari & funcionar en 6 mee

ses.

INVERSION EPMAMJJASOND

e Terreno ————

- Cerco Perimétrico -

» Pleataforma oo

» Oficins y Servicio oo

« Poza de Agua ——

- lLoza Concreto ————

» Inst. Eléctrica @ =—=—-—- -
Inst. Mec®nicas o
Equipos Mecénicos ————

+ Equipos Seguridad v
Muebles Enseres L T

4,4,» Pinanciamiento

Ls Inversidn s efectuarse ssciende a 336,000 Dblares.
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CAPITULO V

S.17.- De La Seguridad de la Planta Envasacdorsa
La Planta contemplada en este Proyecto debe
cumplir las normas que se®ala el Reglamento
D.5.MNo. 014-84-gM/DGH. Con este fin citare

mos las principales normas:

a- Toda Planta envasadora debsri ser ubica-
da de manera tal que no implique riesgos
para los predios colindantes.

b- Cuando por la conformacién o localizacibn
de la Planta se manifiesta un riesgo en
determinada direccidn, deber2 construirse
diques o recurrir a otros medios efecti-
vos para encausar la ventilacibn hacia zo
na no peligrosa, evitardo la acumulacién
de G.L.P.

c- Las Plantas Envasadoras cuya capacidad de
almacenamiento sea de 40,000 Kg. o m&s, de
ber4n contar con dos puertas de ancho no me
nor de cuatro metros, una de ingreso y otra
de salida. Las demis Plantas Envasadoras de
bersn por lo menos contar con ung puerta de
ingreso y salida de un ancho no menor de 4
mts. En todos los casos se dsber? contar
cocn una puerta independiente par uso del per

sonal.
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Las zanas de circulacidn interna de las
Plantas Envasadoras tendrin amplitud su-
ficien*e para asegurar el f&cil desplaza
miento de vehiculos y personas.

Todas las zonas de estacionamiento, de
circulscisn, proteccifn y de almacenamien
to de las Plantas, deben despejarse y man
tenerse libres de pasto, pl-ontas, deshe-
chos y cualguier otra materia fZicilmente
combustible.

La vegetacidn de ornato que exista fuera
de las zonas aludidas y las de llenado,
deberan mantenerse siempre wverdes.

Los lunzares destinzdos a estacionamiento
de vehiculos, as! como lazs zonas de cir-
cul -cidn de las mismas, deherin estar de
bidamente seMalizadas, despejadas, mante
nerse linres de basura, materiales Pacil
mente comhustibles y de cualouier otro
objeto que constituya estorbo para la cirr
culacidn y/o estacionamiento,.

Los tanques estacionarios de las Plantas
Envasadoras deber2n colocarse dentro de
una zona de proteccidén con .pavimenta im-
permeable delimitado por medios de sequri
dad comocercas, Quardas o topes cuyo di-
se™o y materiales protejan tanques, acce-

sorios, maquinarias y tuberias: contra

a



45

dafios mecanicos qus pudiera causar algln
vehiculo.

Estos medios permitiri&n amplia ventilacidn
natural y acceso facil a los controles.

Los tanques estacionarios para el almace-
namiento de “.L.F. se instalaran apoyados
sobre dos bases de concreto armado o mam-
posteria.

Las bases, zapatasny estructura que los re
ciban estaran disefMados y construldos ue
tal man=ra que soporten la carga del tanque
lleno de ajgua.

La altura a que detber&n instalarse los tan
ques estacionarios no ser3 menor de 1.0m
desde el nivel del suelo al nivel inferior
del recipiente, excepto cuando se trate de
equipos ensamblados de fabrica. Traténdose
de aumento de capacidad se podra reducir la
altura mencionada en el o los tanques nue -
vos para que sea no menor de un metro si el
digdmetro de ellos es mayor que el de ante-
riores, a fin de que todos 53 un mismo nivel.
Los tanques estacionarios para el almacena-
miento de G.L.P. en las Plantas Envasadoras
sstarén diseRados, fabricados y probados de
acuerdo a Normas Técnicas Nacionales y en su
ausencia a las regulaciones del €5digo ASME
API ASME o ADMER-KBLATIER-DIN (AD-DIN) u o-

Lras normas reconocidas internacionalmente,
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para recipientes a presidn no sometidos
a la accidn del fuego.

Las Plantas Envasadoras sflo operaran
con tanques estacionarios cuando estos
hayan sido fabricados de acuerdo a las
especificaciones que seffala el punto an
terior, lo que acreditaran mediante cer
tificados otorgados por organismos nacig
Nales o internacionales reconocidos o em
presas calificadas, fundamentalmente

cuanto a:

Tipo de acero utilizado

- Radiografiado del 100% de la soldadura

- Prueba de presidn hidrostitica a 1 1/2
veces la presidn del diseRo.

- Cubicacibn

- Fecha de fabricacidn.

Los tanques estacionarios, instalados en

las Plantas Envasadoras deberan contar b3

sicamente con los siguientes accesorios:

Medidor de volumen

- Termémetro

- Valvulas de nivel liquido

- Manbmetro rcontrastado

- Valvula de exceso de flujo en todas las
conexiones de ingreso y salida del G.L.P.
con excepcidn de las corresvondientes a
las v&lvulas de segquridad, drenaje y vAal-

vulas de nivel.
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- Valvulas de seguridad dise®adas de a-

cuerdo al velumen del tanque y cali -

brados a presidn de dise®o.

- Lineas de drenaje.

Las Plantas Envasadoras de G.L.P. debe-
ran someter sus tangues estacionarios a
prueba de presidn hidrostitica as!{ como
también a pruebas de medicidn de espeso
res de acuerdo a normas té&cnicas vigen-
tes.

Cada uno de los tangues estacionarios de
las Plantas Envasadoras debera contar
con los eiguientes elementos de sequri -

dad:

Sistema de aqua con rociadores que cu-
bra toda la superficie del tanque.
Sobreplanrchas metilicas de refuerzo en
los apoyos, de un espesor minimo del
50% del espesor de las planchas de fa-
bricacién.

Instalacibn de 1inea a tierra para des

carga de corriente esthtica.

Los tanques estacionarios de las Plantas

deber&n conservarse pintados en forma ade
cuada y protegidos de la accidn de los e-
lementos atmosféricos. Los colores elegi-
dos seran claros, para svitar qus por ab-

sorcibfn del calor se eleve la presidn in-
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terna de acuerdo a Norma ITINTEZEC Mpo.399,.009
Si el manSmetro del tanque estacionario es-
t4 colocado en la parte superior de éste,
debera contar con un dial de dimensidn no
menor de 0.15m de di&metro para p=rmitir su
facil lectura.
Para facilitar la lectura de los medidores
de nivel deber% contarse con una escaleri-
11a fija y metilica o de material incombus
tible de no menos de un metro de altura,
gue no debe presentar obtéculo al ficil ac
ceso a las v%2lvulas, debiendo estar puesta
a tierra.
Debera contarse con una escalera met8lica
instalada permanentemente para facil y se-
quro acceso a la parte superior de los tan
ques de almacenamiento. Si se utiliza dos
o mas tanques de almacenamiento deberd ins
talarse una escalera metfilica en cada ex-
tremo de la bateria de tangues y debera a-
demés contarse con una pasarela metalica
que permita con seguridad el transito en-
tre ellos por la parte superior, debiendo
contar ademas con barandas de una altura
no menor de 1m.
Las bombas y compresores para hacer el tra
siego del G.L.P. se instalaran en el lugar

mas conveniente, con objeto de facilitar
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los servicios a que estin destinados,
siendo obligatorio protegerlas contra
los deterioros causados por vehiculos

O personas mediante dispositivos de pro
teccibn.

Las bombas, compresoras y sus motores
deberan instalarse sobre bases de con-
creto de dimensiones apropiadas, excep
tuandose el caso de bombas directamente
acopladas a recipientes.

Deberan tener conexién a tierra para
descarga de corriente estatica.

Los motores eléctricos deberan ser blin
dados y a prueba de explosii3n y tener
interruptor awtomatico de sobre carga.
Las tuberfas conductoras de G.L.P. de
las Plantas - Envasadoras deberan ser

de acero y sin costura, debiendo ser
cédula 40 6 mas en el caso de ser solda
das y cédula 80 si su instalacifn es ros
cada.

En las  tuberias que transportan G.L.P.
en su fFase liquida esta prohitido el uso
de valvulas y accesorios de fierro fundi
do.

Cuando se instalen tuberfas soterradas,
la prorundidad minima serd de 0.6m bajo

el nivel del piso y contarin con recubri
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miento anticorrosivo.

Toda la tuberia, accesorios y valvulas,
deberan ser probadas luego de su monta-
je y en las pruebas deben aplicarse pre
siones gue no sean inferiores a las de
operacidn normal, libres de fugas.

Se instalari una valvula de seguridad o
alivio de capacidad de descarga adecuada
en los tramos de tuberia que pueda gue-
dar atrapado el G.L.P. en su fase ligui
da entre dos valvulas de cierre.

Toda Planta Envasadora de G.L.P. deberi
contar en sus instalaciones de llenado
de cilindros con una o més valvulas de
presifn diferencial de retorno automati
CO.

Las plataformas de envasado de recipien
tes portatiles deberidn construirse con
materiales incombustibles y tener una
adecuada y natural ventilacidn.

£l espacio entre el pisode la platafor-
ma y el nivel delsuelo debterd estar per
fectamente ventilado.

Los bordes de la plataforma de llenado,
en los sitios de carga y descarga, debe-
ran protegerse conmaterial que impida la

produccién de chispas por impacto al acer
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caniento de los vehiculos repartidores.
La altura de la plataforma debera ser
la apropiada para facilitar las opera-
ciones que se lleven a cabo.

Sobre la plataforma de esnvasado podran
instalarse los sistemas de trasiego o
evaluacidn de gas, limpieza, pintura y
sustitucidn de valvulas de los recipien
tes portatiles, siempre y cuando estos
sistemas se dise®en en forma segura res
petando las distancias del perimetro de
sequridad, con respecto a los sistemas
de llenado.

Queda prohibido el uso de plataformas
met2licas.

Los méltiples de llenado deberin conse
truirse con tuberfa, conexiones, v&luvu
las y mangueras para alta presidn, no
menor de 400 psig.

Los m@ltiples de llenado deberin insta-

larse en forma sequra y rlgida ya sea con
anclajes al suelo, suspendidos o montados

en plataforma rotatoria de llenado auto -

matico o semi-automatico.
Cada salida Gtil del mlltiple de llenado

de cilindros portAtiles, debe contar con

los accesorios de control que permitan la

operacidén segura y eficiente.
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Todo el sistema de envasado, mlltiple
de llenado y b%sculas deberan tener co
nexién = tierra, para descarga de co-
rriente esthtica.
La operacibn de carga y descarga de G.
L.P.de caniones tanque a tanques esta-
cionarios en lasPlantasfnvasadoras, no
podra realizarse a una distancia menor
de 3 metros entre ellos. En ningln ca-
so en este tipo de operacidn realizada
en Plantas Envasadoras, los camiones
tanque podré&n estar estacionados en la
via plblica. Dispondran de conexibn a
tierra para descarga de corriente est}
tica.
Las Plantas Envasadoras deberan contar
con una balanza exclusiva para la com-
probacidén de pesos de los cilindros que
envasan, indenendientemente de las que
emplee para el llenado.
Toda toma de carga debe cumplir con los
siguientes requerimientos:
A. La instalacidn debe ser tal, que la
manguera est& libre de dobleces tan-
to cuando esté en uso coino cuando no

se emplea.

Be Las tomas durante el tiempo que no es
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t&n en uso deberan protegerseccon

tapbn o capuchdn adecuado.

12=- Las tomas se protegeran contra posi-

13-

14-

15-

bles golpes o deterioros causados por
vehiculos o personas, de manera que se
garantice en forma efectica su integri
dad.

Las mangueras usadas en el llengdo o
trasiego de G.L.PF. deberan ser resis -
tentes a la accién de &ste, con una pre
sifn de ruptura de 120kg/cm2. & més.
Los scoplamientos de conexiones de las
mangueras deberan resistir una presidn
igual o mayor a la que resistan éstas,
debiendo ser de material antichispa.
Las mangueras de trasiego contaran con
una valvula de cierre rapido en su ex-
tremo libre, asimismo el tanque recep-
tor de G.L.P, contard con una vilvula
de cierre rapido en 3sus conexiones de
acople, con las manqueras.

Todos los etementos de los sistemas
eléctricoas, en las zonas de llenado,
almacenamiento en cilindros o tanques
y zonas donde de una u otra forma es
Factible de producirse escape de G.lL.
P. al ambiente y los que se encuentren

en un perfmetro de 15 metros de ellos,
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deberén ser fabricados a pruebz de ex-
plosidn y presibén siguiendo los reque-
rimientos de NEMA 7 para atmdsfera Cla
se 1, Grupo D, en tanto no exista norma
técnica nacional.

Las lineas de conduccién de energia e-
léctrica deberan ser entubadas de pra-
ferencia empotradas o soterradas, re =
sistentes a la corrosidn y a prueba de
roedores.,

Dentro de los limites de la Planta no
se permitir la existencia de lineas
de conduccidn eléctrica ajenas al ser-
vicio.

En los lugares donde se reguiera se
instalaran pararrayos, los cuales se
ubicaran en sitios apropiados de las
Plantas tnvasadoras.

En los lugares donde se requiera se
instalarin pararrayos, los cuales se
usSicarn en sitios apropiados de las
Plantas Envasadoras.

Se colocar no menos de dos interrup-
tores generales que cumplan con los
requisitos del-~articulo 15 y 16 wuno
dentro del perimetro de seguridad y el
otro lo m%s alejado de &ste, preferen-

tements, en una de las puertas de ingre

SO .
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€n la instalaciin de apsrat s que produz-
can fuegs, calor o chispa cuyo uso se con
sidere indispensable para el servicio del
personal, de la Plzanta Envasadora, tales
como cocinas,calentadores de agua, parri-
llas y otros, se cumplira con los siguien
tes requisitos:
a) La ubicacidn de los aparatos estara en
lugar tan lejano como sea posible, de

las zonas de envasado y almacenamiento

b) Preferentemente se escogeri uno de los

frentes de la Planta para ubicarlos.

c) Los calentadores de agua instalzdos a
la intemperie deberan localizarse en
azoteas o patios no comunicados direc-
tamente con la Plaata Envasadora.

En caso de que en la Planta Envasadoras

haya la necesidad de instalar taller me-

canico para reparacidn de los vehiculos
se observaran las siguientes condiciones:

a) Se prohibe consitruir zanjas y en su
lugar se usaran rampas.

b) Se prohibe soldar y llevar a cabo ope-
raciones que requieran llama abierta,
salvo que el taller se localice en uno
de los frentes de la M"lanta y a distan

cia establecida en el reglamento.
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23- Todaslas tuberlas conductoras de G.L.P., g1-
re, agua para consumo humano, agua contra-in
cendio e instalaciones eléctricas ertubadas,
deber3n pintarse cor base anticorrosiva, con
colores de acuerdo a lo que indica la Norma
Técnica Nacional ITINTEC Mo. 399.009.

24~ lLos topes, postes y cercas de la zona de al-
macenamiento deberan pintarse alternadamente
de amarillo y negro en franja diagonal, con
proporciones de acuerdo a la Norma Técnica
Nacional ITINTEC No. 399.009

25- En el recirto de la Planta de Almacenamiento
se fijarén letreros de acuerds a la Norma
T2cnica Nacional ITINTEC 399,709, que expre-
san:

- Se prohibe fumar

- Yelocidad maxima 22 km. por hora

- No opere sin la conexifn puesta a tierra

- Peligro, Gas inflamable.

- Se prohibe encender cualquier clase de fuego
gan el interior de la Planta.

- Se prohibe el psso a vehiculos o personas no
autorizadas.

- Se prohibe el paso a esta zona a persanal no
autorizado, en cada lado de la zona de almace
namiento.

- Se prohibe reparar vehiculos en esta zona (zona

de llenado y puntos de transferencia).
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-Npague el motor de su vehiculo, en la zona de

carga y descargap

Las letras deben ser de un minimo de 10 cm.

con colores segin Norma Técnica Nacional ITIN_

TEC No. 399.010

Se prohibe el uso ds lo siguiente enlas Planta:

A. Fuego, con lassalvedades y en las condicio-

nes sefaladas por el Reglamentao.

Be Para el personal con acceso a las zonas de

almacenamiento, trasiego y envasado.

4

2.

Protectores met&licos en las suelas y ta-
cones de los zapatos.

Ropa de raydn, sefla y materiales semejan-
tes que puedan producir chispas.

Todo tipo de l3mparas de mano a base de
combustible y de las'eléctricas gue no

sean apropiadas para atmésfera de gas in-
flamable.

Tubos de escape de toda clase de vehfculos,
con motor de combustién interna, desprovis-
tos de mata chispas. Para el objeto se loca
lizars a la entrada de la Planta, un estan-
te con el nimero suficiente de mata chispas
de diferentes diametros para que se propor-
cionan a los vehiculos antes de su ingreso

a ella.

Las Plantas Envasadoras de G.L.P?., deberan contar

cuando menos con dos explosimetros con certifica
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cién perifdica para detectar concentrasiones de

GeL.P. B8N el amnbiente.

Es obligatorio contar con equipo contra incen-
dio adecuado en tipo y capacidad para uso en
cada una de las zonas de trabajo localizado en
todos los casos e2n el punto en que el proyec-
tistas y el supervisor de seguridad d= la Plagn
ta juzguen como de facil acceso, con el minimo
riesgo al acercamiento de acusrdo a MNorma Téc-
nica ITINTEC No. 350.043
Se dispondra de extintores de polvo quimico se
co tipo 9C (Bicarbonato de Potasio) y/o ABC
con carga no menor de 9Kg. (20 libras) con pre
surizacifn externa fabricados conforme a Norma
Técnica Macional y calificados por entidades
calificadas de Certificacidn Intarnacional.
Los extintores se distribuiran en cantidad y u
bicacibén siguiente:
Ao ZONA D TANGQUES DE ALMACENAMIENTO

A-1 Tanque o tanques con capacidad de hasta

50m3. de agua:
-1 Extintor de 9 Kg.(20 libras) cada tan
que, minimo a colocar: 1 extintor.
A-2 Tanque o tanques con capacidad de 50 a
100 m3. de agua.
-1 Extintor de 12 kgs. (30 libras) cada

2 tanques.
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Minimo a colocar: 1 extintor de 12 kgs

y 1 extintor rodante de 70 kgs. {150 1li

bras).

A-3 Tangue o tanques con capacidad de mis de

100m3 de aqua.

- 1 Extintor de 12 kgs. (30 libras) cada
2 tanques.

- 1 Extintor rodante de 70 kgs. (150 li-
bras). Cada 330m3 de capacidad, se
adicionard 1 extintor rodante de 70
kgse.

SALAS DE BOM2AS5 Y COMT™RESORAS DE Ge.L.P.

1 Extintor de 9 Kgs. (2?0 libras), se adicio-
nara un extintor cada 2 bombas y/o compre-
soras.

DUNTOS DE TRAMSFERENCIA PARA& RECEPCION Y/O

SUMINISTRO 2E G.L.P. DOE CAMICNES TANQUE O VA&

GONES TAMNTUE.

1 Extintor de 9 Kgs. (20 libras) por cada to-
ma o por cada grupo de 2 tomas, si estan ad
yacentes.

PLATA2FORMA DE ENVASADO O ALMACEMAJE

- 100 gramos de polvo quimico seco BC y/o ABC
por cada m?2 de superficie. lLa distancia en-
tre extintores no seri mayor de 25 metros.

Zona DE PINTURA COM SCPLETE U OTRC SISTEMA CON

VENCICNAL
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DESICNACICGW unInAD ANTDY
fqgua Oxigenada cm3, 200
Esparadraoo (5 cm.) m. 9
Vendas Cambric (10 cm.) M. 18
Vendas Cambric ( 5 ecm). m. 18
Mertiolate cm3. 200
Linimento oleocalcéareo cm3. 200

Picrato de Rutecin o simi

lar c/u. 5
Tablillas para fracturas cdu 2
Aspirinas c/u 50
Gotas para ojos cm3. 5
Aceite ligero fcos. 5

Los elementos indicados son suficientes para
una Planta de 50 personas, pudiéndose adecuar
estas cantidades de acuerdo a las indicaciones
del Ministerio de Salud. (Instituto de Salud

Ocupacional).
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Evaluacibn Lcondmica,

La Eveluacidn se hari en DOlares constantes, mientras
subsista la actusl incertidumbre regerents als infla-
cidn,de esta forma se trate de minimizar las distorsig
neg que se presentsn al no preverse adecusdamente los

fndices econbmicose

velor Actusl Neto (VAN)

Ilemedo tembién velor weto actualizzdo, es simplemente
el volor actuslizedo de los Beneficios netos de un tro
yecto. rurs el presente estudio se he escogid® un pe =
rfodo de 10 wnos celculsdo pers un conrte de 15%, con=
sidersndo que este proyecto estd cotalogado como un

proyecto de riesgo minimo.

ARNO FLUJO VAN 15%
(M$)
0 (335) (335)
1 42,728 37.1%
2 50,972 38449
L 54,513 35.83
4 2' 4989 53010
5 60,753 30617
6 81,357 35.14
7 77,170 28,98
8 76,806 25.10
9 165,526 47.04
10 181,403 44,84

VAN (15%) = 20.82
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6e2¢ Tase Interna de Retorno (TIR)

Es lo méximes tuwsa de interds que acepta el empresario
¥ que le permite pagar su deuda sin gsuar ni perder,

El TIR es aquelle tasa utilizada en el descuento de los
flujos de cajaproyectados y que iguala al valor actual
de los ingresos con los egresos.

Si el TIR e®s menor que 1@ tasa de corte el proyecto no

es beneficioso.

ARO FLUJO VAN 15% VAN 18%
(M$) (1§)

e e e .
0 (335) (335) (335)
1 42,728 37413 36.18
2 50,972 38.49 36.55

54,513 35.83 33,17

4 57,989 23410 29.86
5 60,753 30617 26453
6 81,337 35614 30.11
7 77,170 28.98 24,20
8 76,806 25.10 20.43
9 165,526 47,04 37.31
10 181,403 44 .84 34 465
VAN 15% = 20.82
VAN 18% = (26.01)

Interpolando se obiiene un TIR = 16%
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Es decir le rentsbilidad de la inversidn propia ha si-
do calculada con 16% anual en razdn que no se conside-

ran los niveles de inflacidn.

6.3¢~ Tiempo de la Recuperacidn de la Inversién (PAY~OUT)

El plazo de la recuperacidn es el tiempo que se nece-
sitea pera el reembolso del dinero invertido a través

de los ingresos de dinero generadps por la propuesta.
Para el presente proyecto el PAY-OUT es de 5 anos

10 meses.
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CONCLUSIONES.

“'1.9

92.9

®len

La instalacidn de ests nueva plant# permitir& en los
prbximos anes, una mejor atenci®n a la creciente de-

manda que se suscita en ls zona.

La operacidn de esta plants demandaré que se origine
la creecidn de nuevas fuentes de trabajo, si conside-
ramos los aspectos de la distribucidn y comercializa-

cidn del Gas Licuado de Petrdleo.

La inversidn @ realizarse ser5 del orden de los 335,352
D8lsres, de los cuales 100,000 dbélares los financia el
Bco. Industrial del Perfi (29.90%), y el saldo de
235,352 D&lares (70.10%) es inversibdn propia de los so-
cios, lo que cocstituye un traslado de capitales que be

neficiar® a la descentralizacibn del pais.

El estudio Econbmico Pinanciero arroje resultados renta-

bles en la tasa interna de Ketorno (16% snual).

El proyecto tendrs una incidencis Socio-Econdmic= en la
zona, en razdn de que la construccidn, montaje y puests
en operacidén de la planta envasadora de Ges Licuado de

Petrbdleo, tendr® efectos positivos en el desarrollo ine
dustriel y comercial de Piura, principslmente en la dee
nominads Regibn GRAU, al aumentsr la oferta en el Mercs

do tento doméstica, de granjas, comercio e industrias.
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Técnicemente el proyecto reunird el miximo de seguri-

dsd, por cuwsnto sers implementwdo con equipos especial
rente disefiados pewra gus Licuado de Petrfleo y el mon-
tuje serdy efectusdo por personsl cwlificedo por la Di-

reccidn General de Hidrocarburos.
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Dada ls bondad del proyecto, es recomendable
la instalacidén y funcionsmiento de ls planta

envasadora de GLP. en la ciudad de Piurs.
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