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RESUMEN

Las tarifas de los servicios de agua potable y alcantarillado aprobadas por el ente
regulador SUNASS son de aplicacion obligatoria para todas las entidades EPS;
dichas tarifas se sustentan en un documento técnico denominado Estudio Tarifario

y tienen una vigencia no menor de tres (3) afios ni mayor de cinco (5) afios.

El presente trabajo consiste en la elaboracion de un estudio tarifario aplicado a
una Empresa Prestadora de Servicio de Saneamiento. Cabe senalar, que para el
desarrollo del presente trabajo se obtuvo la informacion necesaria para la
mencionada elaboracion, ademas se complementa con los conocimientos y
experiencia adquirida respecto a este tema, y con las normativas vigentes del

sector.

Asimismo, se presentara la determinacién de una proyeccion de cinco (5) afios de
la poblacion total, poblacion servida de agua potable, poblacion servida de
alcantarillado, el balance oferta - demanda de Captacién, Planta de tratamiento
de Agua Potable, Almacenamiento y Planta de Tratamiento de Aguas Residuales,
la priorizacion de las Inversiones y de nuevas actividades, donde la empresa

debera planificar y ejecutar las inversiones.

Finalmente, se mostraran los resultados obtenidos del Estudio Tarifario, que
contiene principalmente el programa de inversiones, las metas que la empresa
debe cumplir asociada con las inversiones, las férmulas tarifarias, la tarifa que el
usuario debe pagar, todo ello dentro de un periodo regulatorio, y las lecciones

aprendidas en la elaboracién de otros Estudios Tarifarios.
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ABSTRACT

The tariffs for drinking water and sewerage services approved by the regulatory
body SUNASS are mandatory for all EPS entities; These rates are based on a
technical document called the Rate Study and are valid for no less than three (3)

years and no more than five (5) years.

The present work consists of the elaboration of a tariff study applied to a Sanitation
Service Provider Company. It should be noted that for the development of this work
the necessary information for the aforementioned preparation was obtained, in
addition it is complemented with the knowledge and experience acquired regarding

this subject, and with the current regulations of the sector.

Likewise, the determination of a projection of five (5) years of the total population,
population served by drinking water, population served by sewerage, the supply-
demand balance of Capture, Drinking Water Treatment Plant, Storage and Plant
of Wastewater Treatment, the prioritization of Investments and new activities is

presented where the company must plan and execute investments.

Finally, the results obtained from the Tariff Study will be shown, which mainly
contains the investment program, the goals that the company must meet
associated with the investments, the tariff formulas, the tariff that the user must
pay, all within a regulatory period, and the lessons learned in the preparation of
other Tariff Studies.
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PROLOGO

En la actualidad la tarifa de agua potable y alcantarillado en el ambito urbano se
determina a través de estudios tarifarios que aprueba el consejo directivo de la

SUNASS por un determinado periodo regulatorio.

En ese sentido, mediante el presente trabajo el autor da a conocer la elaboracion
de un estudio tarifario desde la etapa de asistencia técnica del Plan Maestro
Optimizado hasta la publicacion del Estudio Tarifario final, donde se determina el
costo de la tarifa que aplicara la empresa prestadora a los usuarios durante los

préximos cinco anos desde su aprobacion.

Asimismo, presenta los cambios representativos que ha tenido desde la
presentacion del Plan Maestro Optimizado por parte de la EPS ILO S.A hasta la

aprobacion final del estudio tarifario por parte de la SUNASS.

Finalmente, desarrolla las conclusiones y recomendaciones, en base a la
participacion que ha tenido durante la elaboracion del Estudio Tarifario de EPS-
ILO S.A. correspondiente al periodo 2020-2025, de esta manera transmitir las
lecciones aprendidas que sera util para profesionales que se encuentren

laborando en otros érganos reguladores.

Ing. Sabino Pompeyo Basualdo Montes
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CAPITULO I: INTRODUCCION

1.1 GENERALIDADES

La creacion de los organismos reguladores tiene por finalidad garantizar un
tratamiento técnico de la regulacién y supervision de las actividades econémicas
calificadas como servicios publicos, o actividades que se desarrollan en
condiciones de monopolio natural o poco competitivo y que requieren para su

desarrollo la utilizacion de redes de infraestructura.

En ese sentido, mediante el Decreto Ley N°25965, publicado el 19 de diciembre
de 1992, como parte del ordenamiento del Sector Saneamiento se cred la
Superintendencia Nacional de Servicios de Saneamiento (SUNASS), que tiene
como funcion principal la regulacion tarifaria, que comprende la facultad de
determinar las tarifas que pagan los usuarios de los servicios publicos de
saneamiento; estas tarifas deben cubrir el costo de operacién y mantenimiento,
asi como las inversiones que realicen las empresas prestadoras, que esta muy
ligada a la mejora y sostenibilidad de los servicios de saneamiento brindados por

las Empresas Prestadoras (EP).

Segun la Asociacion de Entes Reguladores de Agua Potable y Saneamiento de
las Américas (ADERESA, 2020), comparando con otros paises, el Peru presenta
50 operadores (EP) a nivel nacional, seguido de Colombia con 38 operadores,
luego de Chile con 15 operadores y los demas paises miembros de ADERESA
presentan un total de 19 operadores. Adicionalmente, respecto al ano 2018 la
facturacion unitaria promedio por metro cubico de agua potable por cada pais es

la siguiente:

e Peru: SEDALIB S.A. presenté la mayor tarifa de 0.80 délares, mientras que
EPS Moquegua S.A. el de menor valor, 0.10 délares.

e Argentina: Agua y Saneamientos Argentinos S.A, Agua y Saneamiento
Mendoza S.A. y Compafiia Saltefia de Agua y Saneamiento S.A,
presentaron tarifas de 0.21, 010 y 0.39 ddlares; respectivamente.

e Bolivia: Se situo entre 0.43 y 1.04 doblares.

e Brasil: COSAPA present6 1.30 dolares mientras Aguas de Juturnaiba 1.77
dolares.

e Chile: Vari6 entre 0.44 y 1.99 dolares.
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e Colombia: Proactiva Santa Marta S.A. E.S.P. presento la mayor de 12.08
dolares, mientras que Empresa de Servicios Publicos de Fusagasuga
E.S.P. el menor valor, 0.26 dolares.

e Costa Rica: Alcanzé 1.34 para AyA y 0.97 dolares para Empresa de
Servicios Publicos de Heredia S.A.

e FEcuador: EPMAPS presento 0.64 ddlares, mientras que INTERAGUA el
menor valor, 0.57 délares.

e Panama: Se mantuvo respecto al afio 2017 en 0.27 délares.

e Uruguay: Alcanzé6 2.08 para OSE y 3.76 ddlares para Aguas de la Costa.

El Banco Interamericano de Desarrollo (2020), sefala que los responsables del
célculo y aprobacion de las tarifas de agua potable y saneamiento varian de un
pais a otro. En Bolivia, Brasil, Colombia, y Ecuador, los operadores realizan los
estudios tarifarios, de acuerdo con la metodologia definida por los reguladores. En
el caso de Chile tanto las empresas sanitarias como el regulador realizan los
estudios tarifarios mientras que, en Peru, el regulador, en este caso SUNASS es

el responsable del calculo tarifario que se propone a los operadores.

Actualmente, la SUNASS regula a 50 EP’s de las cuales 48 son administradas por
las municipalidades, 1 por el Gobierno Nacional (SEDAPAL) y 1 por el Gobierno
Nacional y la Unidad Ejecutora 002 (Agua Tumbes). Los instrumentos regulatorios
que utiliza SUNASS para regular los servicios bajo su competencia son: 1) Plan

Maestro Optimizado, 2) Estudio Tarifario y 3) Metas de Gestion.
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1.2 DESCRIPCION DEL PROBLEMA DE INVESTIGACION

En la actualidad, existen usuarios que consideran como valor econémico
inadecuado el costo del servicio de agua potable que brinda la EP, pues
desconocen que el agua cruda es un recurso hidrico que pasa por diferentes
procesos que requieren de operacion y mantenimiento desde la captacion de la
fuente natural hasta que llegue a nuestras casas a través de las conexiones
domiciliarias y esta sea apta para el consumo humano. Adicionalmente, debido a
los problemas que se estan presentando a nivel mundial sobre el calentamiento
global y estrés hidrico, las fuentes naturales de agua requieren de intervenciones
a través de servicios ecosistémicos para su preservacion del recurso de agua

natural y asi, la sostenibilidad del servicio de agua que brinda la EP.

De acuerdo con el reglamento del Decreto Legislativo N°12807, que aprueba a la
Ley Marco de la Gestion y Prestacion de los Servicios de Saneamiento, sefala
que la SUNASS define y aprueba la férmula tarifaria que corresponde a las

empresas prestadoras, la cual se sustenta a través de un Estudio Tarifario.

Los estudios tarifarios parten de una linea base con la finalidad de proyectar los
costos de operacion, mantenimiento e inversiones necesarias para mejorar el
servicio, asi como de los ingresos de la EP, todo ello debe estar justificado ante la
poblacion en unas estructuras tarifarias, la cual, debera ayudar a que la poblacién
de la entidad correspondiente, entre a una cultura del cuidado de los consumos
de agua, de ahorro y de la preservaciéon del medio ambiente, y debera de asegurar
el desarrollo del servicio y de que los organismos deban comprometer sus

eficiencias.

Segun los diagnésticos de las EPS se ha identificado que existen deficiencias en
la gestidn operativa, comercial, econdmico-financiero, institucional entre otras,
todos estos problemas redundan en una menor calidad de servicio al usuario.
Durante el periodo 2009-2016, cerca del 35% de las tarifas programadas a través
de los Estudios Tarifarios no llegaron a ser aplicadas y en algunos casos la tarifa

real ha decrecido en los ultimos 10 anos.

Por otro lado, a partir de vigencia del DL 1280, los Estudios Tarifarios

implementaron los subsidios cruzados donde las tarifas de agua potable de los

' Aprobado mediante Decreto Supremo N° 019-2017-VIVIENDA y sus modificatorias.
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usuarios domésticos en condicion de pobreza o pobreza extrema vienen siendo
subsidiadas, considerando: 1) El gasto en agua potable no debe superar el 3% del
ingreso y 5% en caso de contar ademas con el servicio de alcantarillado y 2) La
tarifa debe ser inferior a la tarifa media para asegurar su acceso a un Consumo

de subsistencia.

Por otro lado, Villenas (2018) sefiala que la importancia de los servicios de agua
potable y saneamiento radica en la prestacion de servicios esenciales en red
vinculados a un recurso escaso; razon por la cual la intervencion del Estado resulta
necesaria en el marco de la regulacion de los servicios de abastecimiento de agua
potable y saneamiento, que el establecimiento de tarifas se presenta como
principal expresion debido a la presencia de un monopolio natural y a la

esencialidad de la prestacion de los servicios vinculados al agua.

Finalmente, segun los datos de la UNESCO, el consumo de agua se ha
multiplicado por seis en el ultimo siglo y crece a un ritmo de un 1% anual y ademas
el hecho de una mala gestion del agua tiende a agravar los impactos del cambio

climatico, no solo de los recursos hidricos, sino de la sociedad en su conjunto.
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1.3 OBJETIVOS DEL ESTUDIO

1.3.1 Objetivo General

Elaborar un estudio tarifario de servicios de agua potable y alcantarillado aplicado

a una Empresa Prestadora de Servicios de Saneamiento.

1.3.2 Obijetivos especificos

Presentar los cambios que existieron desde la presente, del PMO a través de
la presentacion de la EP hasta la publicacion del estudio tarifario final por la
SUNASS.

Verificar la informacion de la linea base de la EP con el programa de
inversiones y la visita de campo.

Evaluar y priorizar el programa de inversiones y de actividades nuevas en
cumplimiento a la normativa vigente.

Determinar la proyecciéon de la poblacion, balance oferta-demanda de agua
potable y alcantarillado.

Mostrar los resultados del estudio tarifario y las lecciones aprendidas

obtenidas durante este proceso.
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CAPITULO IIl: MARCO TEORICO Y CONCEPTUAL

2.1 MARCO TEORICO

2.1.1 Aguay Saneamiento en el Peru

Segun el MVCS (2018), la problematica principal es que aproximadamente 5
millones de personas no cuentan con agua potable y cerca de 11 millones carecen
de alcantarillado que soportan mala calidad de vida, ademas solo el 62% del
desagtie captado por las EP’s se recicla en plantas de tratamiento, y los servicios
en agua y saneamiento son insostenibles por poca inversion, graves problemas
econdmicos de los operadores, falta de apoyo estatal y normas legales

inadecuadas.

= Poblacion Urbana:

* Ambito de las EPS: 19.5 millones <> 63% de la
Pais: 31,1 millones poblacién total (82% poblacién urbana).

. 1,8 millones carecen de agua potable.

= 3,2 millones carecen de alcantarillado,
+ Ambito de Municipios: 4.4 millones <>14% de

fa poblacién total (18% poblacion urbana).
. 1 millones carecen de agua potable.
* 2,9 millones carecen de alcantarillado.

* Poblacién Rural:
+ Ambil icipios y JASS: 7.2 mill <>23%
de poblacion total.
= 2.7 millones carecen de agua potable.
* 5.1 millones carecen de alcantarillado,

Rursl:23% | POBLACION Cobertura Urbana Cobertura Rural

7.2 millones . -
by 88 %
«

s 79%

e 2 %
.

Qe 20%

Figura N° 1: Ambito de prestadores de Servicios
Fuente: MVCS

De otro lado, Benites y Rodriguez (2018) sefialan que en el Peru los servicios de
saneamiento en el ambito urbano son prestados por empresas de servicios de
saneamiento (EPS) pequefos prestadores, Unidades de Gestidon Municipal y
Operadores Especializados. En el caso de las EPS, por su tamano, se clasifican
en Grandes, Medianas y Pequefias. Sin embargo, las normas regulatorias les son
aplicadas sin distincion alguna.

Ademas, el INEI (2020) indica que, en el area urbana del pais, del total de la

poblacién que consume agua por red publica y que tienen agua a diario, el 33,7%
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tienen agua por horas. Asi, el 8,3% tienen entre 1 a 3 horas diarias, el 10,0% entre
4y 7 horas, el 8,4% entre 8 a 12 horas, el 4,7% entre 13 a 17 horas y el 2,2%

entre 18 a 23 horas diarias.

Aiio mévil: Mayo 2019 - Abril 2020
(Porcentaje)

Sin
acceso a
red
publica

|

B . Redpiblica
94,8

Todos los

dias; 89,9

33.7

" las2ahoras  Menosde 24
= horas

Nota: Red plbica, incluye agua por red pltiica dentro de I3 vivienda, fuara de la vivienda pero dentro de la edificacion o pilon d2 uso plblica
Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica - Encuesta Nacional de Programas Presupuestales.

Figura N° 2: Poblacion urbana que consume agua potable proveniente de red publica

Fuente: INEI, Peru: Formas de acceso al Agua Y Saneamiento Basico

Para Paul Villenas (2018), los servicios de abastecimiento de agua potable y
saneamiento han presentado un crecimiento constante desde la década de los
noventa, habiendo logrado cumplir con la meta impuesta en los Objetivos del
Milenio. Sin embargo, ello no ha sido suficiente para alcanzar el acceso universal

debido a que aun se mantiene una brecha importante (respecto al acceso).

Segun Rafael Lara (2021), durante el gobierno de Pedro Pablo Kuczynski, se
publico el Plan Nacional de Saneamiento 2017-2021, con el objetivo de conseguir
el acceso y cobertura universal a los servicios de saneamiento. El presupuesto
previsto en este plan asciende a 49.000 millones de soles. A enero de 2021, el

presupuesto ejecutado solamente asciende a 14.500 millones (Pro inversion).

2.1.2 Elrol regulador de SUNASS

La Superintendencia Nacional de Servicios de Saneamiento (SUNASS), en su
condicion de organismo regulador, le corresponde garantizar a los usuarios la

prestacion de los servicios de saneamiento en el ambito urbano y rural, en
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condiciones de calidad, contribuyendo a la salud de la poblacion y a la

preservacion del ambiente

Ademads, segun Benites y Rodriguez (2018) sefiala que el reto muy importante
para los reguladores en toda la regién ha sido ajustar el nivel tarifario de los
servicios de saneamiento, el cual no cubre el costo medio de produccién, lo cual
restringe la ampliacién de su cobertura y la calidad del servicio, obligando al

Estado a subsidiar parte de dicho costo.

2.1.3 Las tarifas de los servicios de saneamiento en el ambito urbano

Segun Paul Villenas (2018), respecto a las tarifas aplicadas a los servicios, debe
tomarse en consideracion la elaboracion de dos instrumentos que justifican la
imposicion de las tarifas, conforme al Reglamento de la Ley Marco de la Gestion
y Prestacion de los Servicios de Saneamiento (2017): los planes maestros
optimizados y los estudios tarifarios, respecto a estos instrumentos, la SUNASS
emite una Resolucion por la cual impone la tarifa a aplicar durante un periodo de

cinco (5) afios, situacion muy parecida a la experimentada en Bulgaria.

Segun Benites y Rodriguez (2018), una vez que el Plan Maestro Optimizado es
formulado y presentado por el prestador del servicio de saneamiento, la Sunass
evalua la racionalidad y viabilidad de las propuestas incorporadas por las EPS en
el PMO, con miras a mejorar la calidad de sus servicios y garantizar su
sostenibilidad, reuniendo este analisis en un documento analitico denominado
Estudio Tarifario, el cual contiene la propuesta de la SUNASS sobre la formula
tarifaria, estructura tarifaria y metas de gestion de la EPS correspondientes a un

quinquenio regulatorio.

Benites y Rodriguez (2018) indican que el atraso tarifario afecta seriamente a las
empresas prestadoras del servicio de agua y saneamiento, pues no les permite
financiar adecuadamente la operacion y mantenimiento de sus sistemas de
produccion y distribucion de agua potable y mucho menos garantizar su
sostenibilidad.
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2.2 MARCO CONCEPTUAL

2.2.1 Estudio Tarifario

Documento técnico que sustenta las tarifas aprobadas por la SUNASS, elaborado
sobre la base del PMO o los planes para la prestacién de servicios de las Unidades
de Gestion Municipal y de los Operadores Especializados y de lo establecido en

los contratos de asociacion publico privada.

2.2.2 Empresa Prestadora (EP)
Son entidades publicas, municipales, privadas o mixtas constituidas con el

exclusivo proposito de brindar servicios de saneamiento.

2.2.3 Servicios de saneamiento

Comprende el servicio de agua potable, servicio de alcantarillado sanitario,
servicio de tratamiento de aguas residuales para disposicion final o reuso y
servicio de disposiciéon sanitaria de excretas, las cuales se describe a
continuacion:

e Sistema de agua potable: a) Sistema de produccion, que comprende los
procesos de: captacion, almacenamiento y conduccién de agua cruda;
tratamiento y conduccion de agua tratada, mediante cualquier tecnologia.
b) Sistema de distribucion, que comprende los procesos de:
almacenamiento, distribuciéon, entrega y medicién al usuario mediante
cualquier tecnologia.

e Sistema de alcantarillado sanitario: Comprende los elementos para los
procesos de: recoleccién, impulsiéon y conduccion de aguas residuales
hasta el punto de entrega para su tratamiento.

e Sistema de tratamiento de aguas residuales para disposicion final o reuso:
Elementos para los procesos de mejora de la calidad del agua residual
proveniente del servicio de alcantarillado mediante procesos fisicos,
quimicos, biolégicos u otros, y los componentes necesarios para la
disposicion final o reuso.

e Sistema de disposicidon Sanitaria de excretas: procesos para la disposicion
final del agua residual y la disposicién sanitaria de excretas a nivel

intradomiciliario, con o sin arrastre hidraulico
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2.2.4 Estructura tarifaria

Conjunto de tarifas y sus correspondientes unidades de cobro de los servicios
brindados por los prestadores, establecidas en funcién del tipo de usuario, nivel
de consumo, localidad, estacionalidad o cualquier otro aspecto definido por la

SUNASS en el estudio tarifario. Incluye las asignaciones de consumo.

2.2.5 Tarifa
Contraprestacion, aprobada por la SUNASS, que cobra el prestador por los

servicios de saneamiento que brinda.

2.2.6 Usuario

Persona natural o juridica a la que se presta los servicios de saneamiento.

2.2.7 Subsidios cruzados

Un esquema de subsidios cruzados consiste en cobrar tarifas por debajo de los
costos a un grupo de usuarios de menores recursos y tarifas por encima de los
costos a los de mayor poder adquisitivo. Esto se refleja en la estructura tarifaria

de las empresas.

2.2.8 Consumo de subsistencia (CS)

Es el volumen, de agua potable y alcantarillado, necesario para que un hogar del
ambito de la EPS pueda cubrir sus necesidades basicas durante un mes,
considerando las caracteristicas propias del ambito de responsabilidad de cada
EPS.

2.2.9 Protecciéon del ambiente y uso eficiente del agua

La prestacion de los servicios de saneamiento garantiza la gestion sostenible de
los recursos hidricos en concordancia con las normas ambientales mediante la
priorizacion de proyectos, programas y acciones que promuevan y/o garanticen el
aprovechamiento eficiente y la conservacion de las fuentes naturales de agua
superficial y subterranea, en los procesos de planeamiento y ejecucion de

inversiones.
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2.2.10 Plan Maestro Optimizado (PMO)

Documento de planeamiento de largo plazo, con un horizonte de treinta (30) afos,
elaborado por las empresas prestadoras, de revision peridédica quinquenal,
describen la situacion comercial, operacional y econdmico-financiera de las EPS,
determinan la relaciéon entre la oferta y demanda de los servicios, prevén
inversiones relacionadas a metas para la reduccion de brechas de cobertura y
calidad y, en base a la estimacion de costos e ingresos, proyectan las formulas y
estructuras tarifarias que permitiran la sostenibilidad financiera de la ejecucién del

Plan.

2.2.11 Agua Potable
Agua apta para consumo humano, de acuerdo con los requisitos fisicos, quimicos

y microbioldgicos establecidos por la normativa vigente.

2.2.12 Reglamento General de Tarifas

Norma que tiene por objeto establecer las disposiciones vinculadas a la regulacion
tarifaria de los servicios brindados por las empresas prestadoras de servicios de
saneamiento, la cual fue aprobado mediante RCD N° 028-2021-SUNASS-CD y
publicado en el diario oficial “El Peruano” el 27 de julio del 2021, cabe senalar que
esta norma derogo6 a lo aprobado mediante RCD N° 009-2007-SUNASS-CD vy sus

modificatorias.

2.2.13 EPSILO S.A.

Entidad Prestadora de Servicios de llo S.A., que se tomara como modelo de EPS
para el desarrollo de los capitulos 11l y IV del presente trabajo, cabe sefalar que
para dicho desarrollo se tomara la informacién publicada en los siguientes medios:
i) Pagina web de SUNASS, ii) Pagina web de la EPS ILO S.A., iii) Pagina web del
diario El Peruano y iv) Pagina web de OTASS y v) entre otros.

2.2.14 Programa de Inversiones
Es el conjunto de inversiones y medidas de mejora programadas para el periodo

regulatorio.
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2.2.15 Régimen de Apoyo Transitorio

Es un proceso donde las empresas prestadoras son incorporadas donde tiene por
objeto mejorar la eficiencia de las empresas prestadoras y las condiciones de la
prestacién de los servicios de saneamiento, ejecutando acciones destinadas al
reflotamiento de la empresa. La direccién del Régimen de Apoyo Transitorio se

encuentra a cargo del OTASS.

2.2.16 Servicios Colaterales

Son aquellos que por su naturaleza son prestados ocasionalmente y en forma
exclusiva por la empresa prestadora para viabilizar o concluir la prestacion de los
servicios de agua potable y alcantarillado sanitario, salvo que bajo su

responsabilidad sean encargados a terceros
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CAPITULO Ill: PROCESO DE ELABORACION DE UN ESTUDIO

En el presente capitulo se presentara el proceso de elaboracion de un Estudio
Tarifario de una EPS, desde la asistencia técnica que SUNASS le brindo para el
desarrollo de su Plan Maestro Optimizado hasta la aprobacion del Estudio

Tarifario, tal como se muestra a continuacion:

Pl X . . .
EPS elabora el Plan 32"32"3}‘;;"" Consejo Directivo (CD)

oot aTs habiles SUNASS en base al PMO

(PMO )y 1 . Immmml)  cloboraclproyectode  wly e
Y0 Bres>entd o Estudio Tarifario (ET). BLOVeCtD oS U

SUNASS. publica.

CONVOCATORIA
DE AUDIENCIA
Aplicacién de ET PUBLICA
final en el siguiente
ciclo de facturacién

> SUNASS elabora el ET - i AUDIENCIA PUBLICA SUNASS v EPS <
final. p,g;’j,',’,’ag’sw > SUNASS presenta el los b Y fici cc;mlu;;_can
> CD de SUNASS aprueba dias habiles proyecto de ET. os beneficios del ¥
= A : fortalecen la convocatoria
ET y publica Resolucién > Aportes y comentarios = = S
e £ e de la Audiencia Publica.
en diario El Peruano. de la sociedad civil.

Figura N° 3: Diagrama de Flujo de elaboracion de Estudio Tarifario
Fuente: Presentacion del CEU-SUNASS

Para el desarrollo de cada proceso se realizara en base a lo que establece el
Reglamento General de Tarifas y modificatorias, cabe indicar que se hara uso del
reglamento que fue aprobado mediante RCD N° 009-2007-SUNASS-CD y sus
modificatorias, debido a que el estudio tarifario de la EP que sera modelo para el

presente informe se realizé con este reglamento.

Asimismo, sefalar, que en el presente capitulo se tomara como modelo la EPS
ILO S.A. cuyo Estudio Tarifario se aprob6 el 27 de diciembre de 2019 mediante
sesion de Consejo Directivo y publicado en el diario oficial “El Peruano”, el 29 de
diciembre de 2019.
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3.1 DESCRIPCION DE LA EPS ILO S.A.

3.1.1  Aspectos Generales de la EP

La Entidad Prestadora de Servicios de Saneamiento ILO S.A fue creada el 24 de
noviembre de 1998. Es una empresa municipal de derecho privado, de propiedad

de las municipalidades provinciales de llo y distritales de Pacocha y El Algarrobal.

La principal actividad econdémica de la EPS ILO S.A consiste en captar, producir,
almacenar, distribuir, comercializar y administrar los servicios de saneamiento
desarrollando un programa de mantenimiento a la infraestructura sanitaria que
permita prestar con eficiencia y calidad el suministro de agua potable y

alcantarillado con la proteccion del medio ambiente.

Mediante Resolucion de Consejo Directivo N°015-2015-OTASS/CD se declara el
inicio del Régimen de Apoyo Transitorio (RAT) de la EPS llo S.A., debido a su
insolvencia econdmica y mediante Resolucion Ministerial N°043-2016-VIVIENDA
publicado en el diario oficial EI Peruano con fecha 5 de marzo de 2016, se ratifica
el inicio del RAT de la EPS llo S.A.

3.1.2 Indicadores de la EPS

La informacién de la linea base corresponde a diciembre 2018, a continuacion, se

detalla los principales indicadores:

Cuadro N° 1: Principales indicadores de gestion

Indicadores Unidad \ Resultado
Poblacién Hab. 76,334
Cobertura de agua % 93.4
Cobertura de o
Alcantarillado % 904
Conexiones de agua
Conexmr_res d? und 25 699
alcantarillado
Micromedicion % 85
Continuidad ,
Promedio Hrs/dia 15
Presién Promedio m.c.a 25

"Corresponde a las conexiones totales de la base comercial a junio 2019.
Fuente: Estudio Tarifario de EPS ILO S.A.
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3.1.3 Resumen del sistema de agua potable y alcantarillado

a. Cuencas de aporte para el abastecimiento de agua a la localidad de llo

Las cuencas aportantes para el abastecimiento de agua para la localidad de llo

esta conformado por dos cuencas, tal como se observa en la siguiente figura:

>z

Cuenca Tambo

NOTUE Gua

Cuenca
o -
Mogquegua

Figura N° 4: Ubicacion de los embalses de aporte al Sistema de Agua Potable
Fuente: Estudio Tarifario de EPS ILO

La primera cuenca que abastece a llo es la cuenca llo-Moquegua, a través del rio
Osmore, donde se encuentra la captacion denominada “Pasto Grande”, cabe
indicar que el agua de esta cuenca proviene del trasvase de agua de la cuenca
Tambo, a través del embalse Pasto Grande.

La segunda cuenca que abastece a llo es cuenca Locumba, por medio del cauce
de un canal de riego que proviene del agua de la laguna Aricota. La empresa
hidroeléctrica capta de la laguna agua para producir energia eléctrica, agua que
luego devuelve al cauce del rio Locumba, de donde en la parte media baja de la

cuenca es captada las aguas a través de la captacién Ite Norte.
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b. Sistema de abastecimiento de agua potable

Figura N° 5: Esquema del Sistema de Agua Potable
Fuente: Estudio Tarifario de EPS ILO

El agua potable que abastece a la localidad de llo presenta dos captaciones: i) la
captacion Pasto Grande con un caudal promedio entre 160 I/s y 200 I/s, y ii)

captacion Ite Norte con un caudal promedio de 150 I/s.

Las aguas captadas por la captacion Pasto Grande son transportadas por dos
lineas de longitud total de 22.4 km que se dirigen: i) la primera hacia la PTAP
Pampa Inalambrica con una tuberia de diametro de 24 pulg. de material de
asbesto cemento y ii) la segunda hacia la PTAP Catas Catas con una tuberia de
diametro de 20 pulg. de material de asbesto cemento. Por otro lado, las captadas
por la captacion Ite Norte son transportadas por una linea de longitud de 50 km
aproximadamente de diametro de 32” y material de concreto hacia la Planta de
Tratamiento de Agua Potable Catas Catas.

Las aguas crudas son tratadas mediante dos Plantas de tratamiento denominada:
i) PTAP Catas Catas, del tipo de tecnologia Degremont presenta una capacidad
de tratamiento de 500 I/s, pero solo trata el 50% debido a la licencia de uso de

agua por el ANAYy ii) PTAP Pampa Inalambrica esta dividida en dos moédulos, cada
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moddulo presenta una tecnologia de tratamiento convencional con una capacidad

total de tratamiento de 145 I/s.

Respecto a las lineas de conduccion de agua tratada por gravedad se cuenta con
una longitud total de 17.5 km con un diametro que varia de 8 a 32 pulg y una
antigliedad de 7 a 34 afos, respecto a las lineas de conduccion de agua tratada
por impulsién se cuenta con una longitud de 17.6 km con diametro que varia de 4

a 12 pulg y una antigiiedad de 8 36 afios.

Se cuenta con 06 estaciones de bombeo de los cuales 02 se encuentran
inoperativos y 04 operativos, respecto a estas ultimas impulsan las aguas tratadas

hacia los reservorios R-1, R-4, R-8 y R-9.

Respecto al almacenamiento de agua potable, se cuenta con 9 reservorios (R-1,
R-2, R-3, R-4, R-5, R-7, R-8, R-9, R-10) de concreto armado con un volumen total
de 14 250 m3 y un reservorio metalico de 22 712 m3 (R-6).

Se cuenta con 12 lineas de aduccion donde los diametros varian desde 4 pulg.
hasta 16 pulg con una antigiiedad que varia de 4 a 34 afios. Respecto a las redes
primarias y secundarias estan conformadas por tuberias de material de ACy PVC

con una longitud total de 237 km.
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c. Sistema de alcantarillado

Figura N° 6: Esquema del Sistema de Alcantarillado
Fuente: Estudio Tarifario de EPS ILO

Se cuenta con 228 277 ml de colectores secundarios conformado por tuberias de
CSN y PVC, con diametros que varian de 8 pulg a 10 pulg., ademas de ello,
presentan una antigiedad promedio de 24 afos. Asimismo, los colectores
primarios presentan una longitud total de 11 660 ml de materiales de PVC, CSN y

AC, con diametros que varian de 10 pulg. a 18 pulg.

Por otro lado, presentan cinco estaciones de bombeo de las aguas residuales
(EBAR N° 1, EBAR N° 2, EBAR N° 3, EBAR N°4 y EBAR N°5), de los cuales 2 se
encuentran ubicados en la zona de Puerto, 1 en la zona de Pampa Inalambrica y
2 en el distrito de Pacocha, estas estan acompanadas de 1 702 ml de linea de

impulsion.

Ademas, se presenta 4 357 ml de emisor con diametro de 24 pulg y material AC

en condiciéon de estado regular.
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Una planta de tratamiento de aguas residuales denominado “Media Luna” se
encuentra ubicada en el distrito de Pacocha separada del mar en una distancia
aproximada de 105 km, entr6 en operacion en el aino 1994 y fue disefiada para
tratar un caudal de 140 I/s, esta planta esta constituida por una 01 laguna primaria

aireada, dos lagunas secundarias facultativas y 02 lagunas tercerias facultativas.

3.1.4 Estructura Tarifaria Vigente

La estructura tarifaria vigente para la presentacién del PMO, correspondié a lo

siguiente:

Cuadro N° 2: Estructura tarifaria vigente

Cargo Variable Cardo
Rango (S/ por m3) 9 Asignacion

Clase Categoria (m3)

Agua Desagle (5/)
0a10 1.0462| 0.4422 | 3.1606

(en m3) ‘Tarifa Tarifa Fjo

Social 10

10amas | 2.0172| 0.8526 | 3.1606

RESIDENCIAL 0a10 1.0941| 0.4625 | 3.1606
Doméstico 10a 20 1.8525| 0.7830 | 3.1606 15

20amas | 2.6909| 1.1373 | 3.1606

Comercial y 0ail5 2.0233| 0.8552 | 3.1606

15
otros 15amas | 3.5181| 1.4871| 3.1606
NO _ 0a30 45462| 1.9216 | 3.1606
Industrial 30
RESIDENCIAL 30amas | 6.5364| 2.7628 | 3.1606
0a50 1.8525| 0.7830 | 3.1606
Estatal 40

50amas | 2.6909| 1.1373 | 3.1606

Fuente: Estudio Tarifario de EPS ILO

3.2 FORMULACION Y PRESENTACION DEL PMO

3.2.1 Reglamento General de Tarifas

El RGT, fue aprobado mediante la Resolucion de Consejo Directivo N°009-2007-
SUNASS-CD y modificatorias, uno de los objetivos de este reglamento es

establecer los lineamientos metodolégicos en la formulaciéon del PMO.

El PMO debera ser formulado por la EP, el cual tendra un horizonte de treinta afos
y contendra las proyecciones econémicas y financieras del desarrollo eficiente de
las operaciones de la EP. Asimismo, la Direccién de Regulacién Tarifaria de la

SUNASS brindara asistencia técnica a la EP para la elaboracién del PMO, de
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acuerdo con lo establecido en el TUO del Reglamento de la Ley General de

Servicios de Saneamiento.

Una vez culminado el PMO, la EPS, a través de su representante legal o
apoderado, presenta a la Gerencia General de la SUNASS su solicitud de
aprobacion de la férmula tarifaria, estructuras tarifarias y metas de gestion,

adjuntando el respectivo PMO que sustenta su propuesta.

La Direccion de Regulacion Tarifaria de la SUNASS emite la resolucion admitiendo
a tramite la solicitud, una vez verificado el cumplimiento de los requisitos de
admisibilidad y procedencia, en caso contrario se declara inadmisible o

improcedente, segun corresponda.

A continuacion, se presenta el flujograma del inicio del proceso:

Presentacion Solicitud

de aprobacion de
PMO

Subsanacion de Sl Observacion de NO
propuesta de PMO SUNASS

Sl

NO
Devolucion y
archivo

Admisibilidad y
Procedencia

Notificacion de
mmmmd  Resolucion a la EPS
Resolucion de
Admision ——

Figura N°7: Flujograma del Proceso de admisibilidad y procedencia del PMO

Publicacion en “El
Peruano” y pagina
de SUNASS

Fuente: Reglamento General de Tarifas

3.2.2 PMO de EPSllo S.A.

De acuerdo con el RGT y Decreto Legislativo N° 1280, la elaboraciéon del PMO
esta a cargo de la EP, y esta puede solicitar a la SUNASS para que le brinde la
asistencia técnica. En este caso, se sefhala que la EPS llo S.A. solicité a la

SUNASS que se le brinde asistencia técnica en la formulacion del PMO.

Mediante la Carta N° 0387-2019-GG-EPS ILO S.A. con fecha de 7 de octubre del
2019, la EPS ILO S.A. remitié su PMO vy solicitd la aprobacion de su férmula
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tarifaria, estructura tarifaria, metas de gestion y los costos maximos de las

unidades de medida de las actividades requeridas para determinar el precio de los

servicios colaterales.

Respecto a lo presentado por la EP, a continuacién, se presentara las principales

proyecciones de indicadores extraidos del PMO:

El ambito de administracion de la EPS llo S.A. comprende los distritos de
llo, Pacocha y el Algarrobal; de acuerdo a la proyeccion poblacién para un
horizonte de 30 afos, se eligié el método aritmético debido a la curva se

aproxima al INEl y los resultados fueron lo siguiente:

Cuadro N° 3: Proyeccion de la poblacién (hab.)

Poblacion Poblacion
2019 76,334 2034 91,102
2020 77,318 2035 92,087
2021 78,303 2036 93,071
2022 79,287 2037 94,056
2023 80,272 2038 95,041
2024 81,256 2039 96,025
2025 82,241 2040 97,010
2026 83,226 2041 97,994
2027 84,210 2042 98,979
2028 85,195 2043 99,963
2029 86,179 2044 100,948
2030 87,164 2045 101,933
2031 88,149 2046 102,917
2032 89,133 2047 103,902
2033 90,118 2048 104,886
2034 91,102 2049 105,871

Fuente: Plan Maestro Optimizado de EPS ILO S.A.

Respecto a la oferta del tratamiento de agua potable, se cuenta con dos
plantas que tratan un caudal total de 221 I/s a través de las PTAP Catas
Catas y PTAP Pampa Inalambrica y la proyeccion de demanda en base al
incremento poblacional, a continuacién, se muestra el balance oferta y

demanda:
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Cuadro N°4: Proyeccion del balance oferta-demanda de tratamiento de agua potable

‘ Oferta (I/s) Demanda (I/s) Balance (I/s)

2019 221 235 -14
2020 221 233 -11

2021 221 230 -9

2022 221 236 -14
2023 221 239 -17
2024 221 243 -21

2025 221 257 -35
2026 221 263 -42
2027 221 270 -49
2028 221 278 -56
2029 221 285 -64
2030 221 293 -71

2031 221 301 -80
2032 221 309 -88
2033 221 318 -97
2034 221 327 -106
2035 221 337 -115
2036 221 346 -125
2037 221 357 -135
2038 221 367 -146
2039 221 378 -157
2040 221 390 -168
2041 221 402 -180
2042 221 414 -193
2043 221 427 -206
2044 221 441 -219
2045 221 455 -234
2046 221 470 -249
2047 221 486 -264
2048 221 502 -281
2049 221 519 -298

Fuente: Plan Maestro Optimizado de EPS ILO S.A.

Respecto a la oferta del tratamiento de agua servidas, se cuenta con la
planta Media Luna que trata un caudal total de 116 I/s y la proyeccion de
demanda en base al incremento poblacional, a continuacién, se muestra

el balance oferta y demanda:
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Cuadro N°5: Proyeccion del balance oferta-demanda de tratamiento de aguas servidas

‘ Oferta (I/s) Demanda (I/s) Balance (I/s)

2019 116 116 0

2020 116 116 0

2021 116 115 1

2022 116 118 -2
2023 116 120 -4
2024 116 121 -5
2025 116 124 -8
2026 116 126 -10
2027 116 129 -13
2028 116 131 -15
2029 116 134 -18
2030 116 137 -21
2031 116 140 -24
2032 116 142 -26
2033 116 145 -29
2034 116 148 -32
2035 116 151 -35
2036 116 154 -38
2037 116 157 -41
2038 116 161 -45
2039 116 164 -48
2040 116 167 -51
2041 116 171 -55
2042 116 174 -58
2043 116 178 -62
2044 116 182 -66
2045 116 186 -70
2046 116 190 -74
2047 116 194 -78
2048 116 198 -82
2049 116 202 -86

Fuente: Plan Maestro Optimizado de EPS ILO S.A.

El programa de inversiones que ha presentado EPS llo es para los préoximo
30 anos, pero en este punto se mostrara los proyectos presentados para
el periodo 2019-2024 con un presupuesto que asciende a S/ 15 777 391
(Sin IGV), de los cuales S/ 13 902 391 (88.12%) corresponden a proyectos

de saneamiento, el S/ 1 500 000 (9.51%) a proyectos de Mecanismo de
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Retribucion de Servicios Ecosistémicos y S/ 375 000 (2.38%) a proyectos
de Gestion de Riesgo de Desastres, las cuales se muestran a

continuacion:

Cuadro N°6: Proyectos para el periodo 2019-2024 en servicios de agua potable y

alcantarillado

Monto
(sin IGV)

Descripcion

Actualizacién del sistema de catastro
EPSILO-01-GO | 4 hico en GIS de la EPS ILO S.A.

Optimizacion del sistema de mediciéon de
EPS ILO - 02 -GO | agua cruda y agua producida de la EPS S/428,799.81
ILO S.A.

Optimizacion del sistema de distribucion
EPS ILO - 03 -GO | de agua potable en la Provincia de llo, S/2,502,475.35
departamento de Moquegua

Renovacion de redes secundarias de
EPSILO - 04 -GO |agua y desaglie y conexiones S/3,858,535.08
domiciliarias en la Pampa Inalambrica

Renovacion de Estaciones de bombeo de
alcantarillado

Renovacion del sistema electromecanico
EPS ILO - 06 -GO |y rehabilitacién de estructuras de Salida |S/1,164,036.17
de la PTAR Media Luna

Limpieza de lodos de la PTAR Media

S/815,399.76

EPSILO - 05-GO S/821,545.05

EPSILO - 07 -GO $/500,000.00

Luna
Renovacion de 5261 medidores para la

EPSILO -01-GC EPS ILO S A S/1,199,560.90
Instalacion de 1400 medidores para la

EPSILO -02 -GC EPS ILO S.A. S/315,154.32
Mejoramiento del banco de medidores de

EPSILO -03 -GC la EPS ILO S A. S/631,608.99
Programa de fortalecimiento de la gestiéon

EPS ILO -04 -GC | de cobranza, clientes especiales y S/295,234.68

conexiones activas

Programa de disminucién de usuarios
inactivos e identificacion de clandestinos

Medidas de fortalecimiento institucional
de los procesos operacionales,
comerciales y administrativos de la EPS
ILO S.A.

Fuente: Plan Maestro Optimizado de EPS ILO S.A.

EPS ILO -05-GC S/518,041.11

EPS ILO -01 -Gl S/432,000.00
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Cuadro N°7: Proyectos para el periodo 2019-2024 en MRSE

Ficha Descripcién (L\?r??é?/)
L Adecuads conseacony Teesberaon | o7 105
: Gostentbirdad do lns mervenciones | S/454180.00
[ g 3 e <t | sie9000.00

Fuente: Plan Maestro Optimizado de EPS ILO S.A.

Cuadro N°8: Proyectos para el periodo 2019-2024 en GRD

. . Monto
Ficha Descripcion (sin IGV)
- Actualizacion del Plan de contingencia. S/976,819.99
Rehabilitaciéon de estructurase

- instalaciones hidraulicas para el S/454,180.00
reservorio R-1

Fuente: Plan Maestro Optimizado de EPS ILO S.A.

e Los costos de operacidn y mantenimiento para el periodo 2019-2024
incluyen los gastos periddicos necesarios para operar y mantener los
componentes de los servicios de agua potable y alcantarillado, las cuales
se sefal a continuacion:

Cuadro N°9: Proyeccion de los costos de operaciéon y mantenimiento para el periodo 2019-
2024

Componente  Afio 01 Afio 02 Afio 03 Afio 04 Afio 05

Agua Potable | 5,088 620 | 5,218,349 | 5,685,956 | 5,688,289 | 5,693,581

Alcantarillado | 975,064 988,392 1,070,136 | 1,084,841 | 1,086,794

Gastos
Administrativos 3,124,672 | 3,569,858 | 3,756,942 | 3,771,936 | 3,958,978

Costos
Totales 9,188,356 | 9,776,599 | 10,513,034 |10,545,066 |10,739,354

Fuente: Plan Maestro Optimizado de EPS ILO S.A.

e La estimacién de ingresos para el periodo 2019-2024 de EPS llo S.A.
considera lo siguiente: i) ingresos por los servicios de agua potable y

alcantarillado, ii) ingresos por cargo fijo y iii) otros ingresos por facturacion,
tal como se sefala a continuacion:
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Cuadro N°10: Estimacién de ingresos para el periodo 2019-2024

Componente  Afio 01 Afio 02 Afio 03 Afio 04 Afio 05
Agua 7,949,406 | 8,953,171| 9,223,467 | 10,522,493 10,765,102

Alcantarillado | 2,376,223 | 2,672,496 | 2,756,169 | 3,152,482 | 3,210,245
Cargofijo | 914,453 | 922,451 | 930,437 | 938,433 | 946,430

S;rg:c!tr:ﬁ;i?oons 113,931 | 127,956 | 142,847 | 146,968 | 166,358
Total 11,354,013 | 12,676,074 | 13,052,920 | 14,760,376 | 15,088,135

Fuente: Plan Maestro Optimizado de EPS ILO S.A
La férmula tarifaria que ha sustentado la EPS llo S.A. a través del PMO

parten de obtener el cierre econdmico y el cierre financiero; a continuacion,
se muestra la formula tarifaria obtenida a partir del equilibrio econdémico -

financiero:

Cuadro N°11: Equilibrio econdémico - financiero
Costo Medio de

Servicio Unidad Mediano Plazo Tar(lfTaMl\)/Iedla
(CMP)
Agua S/ m3 2.754 2.754
Alcantarillado S/ m3 1.083 1.083

Fuente: Plan Maestro Optimizado de EPS ILO S.A

Cuadro N° 12: Formula Tarifaria

2. Por el servicio de
alcantarillado

T1=To(1+0,100) (1 + ®)
To=T:(1+0,120) (1 + ®)
Ts=T2 (1 +0,000) (1 + ®)
Ta=T3(1+0,126) (1 +®) | Ta=Ta(1+0,125) (1 + D)

Ts=Ta(1+0,000) (1+ D) Ts=Ta(1+0,000) (1+®)
Fuente: Plan Maestro Optimizado de EPS ILO S.A.

1. Por el servicio de agua
potable

T1=To(1+0,100) (1 + ®)
T2=Ti(1+0,120) (1 + D)
Ts=T2 (1 +0,000) (1 + ®)

Donde:

- To: Tarifa media de la estructura tarifaria vigente.

- T4 Tarifa media que corresponde al afio 1.

- T Tarifa media que corresponde al afio 2.

- Ts:  Tarifa media que corresponde al afo 3.

- T4 Tarifa media que corresponde al afo 4.

- Ts: Tarifa media que corresponde al afio 5.

- ®: Tasa de crecimiento del indice de Precios al por Mayor.

Las metas de gestidon que propone la EPS para el periodo 2019-2024, esta
sefala que estan orientadas a buscar la eficiencia empresarial en beneficio

de sus usuarios, las cuales se presentan a continuacion:

ELABORACION DEL ESTUDIO TARIFARIO DE SERVICIOS DE AGUA POTABLE
Y ALCANTARILLADO APLICADO A UNA EMPRESA PRESTADORA
Bach. Alcantara Diaz, Marithza Diana

35



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL CAPITULO Il
PROCESO DE ELABORACION DE UN ESTUDIO

Cuadro N°13: Metas de gestion base a nivel de EPS
Unidad @ Afo 01 Afio 02 Afio 03 Afo 04 Afio 05

Ampliacion  anual de

medidores Cant. 346 . ) ] ]

Renovacién  anual de

: Cant. 1643 | 1643 | 1643 166 166
medidores

Continuidad promedio Horas/dia| 15.6 16.6 17.6 17.6 17.6

Actualizacion del catastro
comercial de agua potable
y alcantarillado en sistema
GIS

% 100 100 100 100 100

Actualizacion del catastro
técnico de agua potable y
alcantarillado en sistema
GIS

% 0 50 100 100 100

Aireadores operativos de

la PTAR % - 100 100 100 100

Relacion de trabajo % 83% | 79% 83% 74% 74%

Fuente: Plan Maestro Optimizado de EPS ILO S.A

Los Costos Maximos de las unidades de medida de las actividades
requeridas para establecer los precios de los servicios colaterales
presentados por la EPS llo S.A., corresponde a: i) Instalacién de
conexiones domiciliarias, iii) Ampliacion de la conexion domiciliaria, iv)
Reubicacion de la caja del medidor y/o de la caja de registro domiciliaria,
v) Cierre de conexiones domiciliarias, vi) Reapertura de conexiones
domiciliarias, vii) Factibilidad de servicios, viii) Revision y aprobacion de
proyectos y ix) Supervision de obras, las cuales se indicaran en el anexo
N° 1.

3.2.3 Admisibilidad y procedencia

La SUNASS verifico que la solicitud de la EPS llo S.A. de aprobar su férmula
tarifaria, estructura tarifaria, metas de gestion y los costos maximos de las
unidades de medida de las actividades requeridas para determinar el precio de los
servicios colaterales reunio los requisitos de admisibilidad y procedencia exigidos

por el RGT; por lo que corresponde admitir a tramite.
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Finalmente, mediante la Resolucién de Direccion de Regulacién Tarifaria N°002-
2019-SUNASS-DRT publicado en el diario oficial “El Peruano” con fecha 13 de
octubre de 2019, se admiti6é a tramite la solicitud presentada por EPS llo S.A. de
aprobacion de la formula tarifaria, estructura tarifaria, metas de gestién y costos
maximos de las unidades de medida de las actividades requeridas para determinar

los precios de los servicios colaterales.

3.3 ELABORACION DEL PROYECTO DEL ESTUDIO TARIFARIO

3.3.1 Reglamento General de Tarifas

El RGT sefala que la Gerencia de Regulacion Tarifaria es responsable de elaborar
el Estudio Tarifario que contiene la evaluacion técnica del PMO y la propuesta de
la SUNASS con respecto al programa de inversiones, metas de gestion, féormula y

estructuras tarifarias que seran aplicadas por el solicitante.

El proyecto del Estudio Tarifario es elevado a la Gerencia General para su
evaluacion y tramite correspondiente, posterior a ello se publica en la pagina de la
SUNASS, siendo la Gerencia de Usuarios la responsable de su publicacion y

difusion.

A continuacion, se presenta el flujograma del proyecto de Estudio Tarifario:

NO

Evalda
Proyecto de
Resolucién y

Estudio
Tarifario

Evaluacion PMO Revisién

Elaboracién Estudio

Estudio
Tarifario

Tarifario

Proyecto de
Resolucion de Formula S
Tarifaria
Figura N°8: Flujograma del Proceso del Proyecto de Estudio Tarifario
Fuente: Reglamento General de Tarifas

ELABORACION DEL ESTUDIO TARIFARIO DE SERVICIOS DE AGUA POTABLE
Y ALCANTARILLADO APLICADO A UNA EMPRESA PRESTADORA 37
Bach. Alcantara Diaz, Marithza Diana



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL CAPITULO Il
PROCESO DE ELABORACION DE UN ESTUDIO

3.3.2 El Proyecto de Estudio Tarifario de EPS llo S.A.

Respecto al proyecto de Estudio Tarifario, a continuacién, se presentara las
principales proyecciones de indicadores extraidos del sehalado proyecto, el

mismo que se encuentra publicado en el portal institucional de la SUNASS:

De acuerdo con la proyeccion poblacién para un horizonte de 5 afnos, se
eligié el método aritmético, curva que se aproxima al INEI y los resultados

fueron lo siguiente:

Cuadro N°14: Proyeccion de la poblacion (hab.)

Afo Poblacién
Ao 01 (2020) 77,318
Afo 02 (2021) 78,303
Ao 03 (2022) 79,287
Afo 04 (2023) 80,272
Afo 05 (2024) 81,256

Fuente: PET de EPS ILO S.A.

Respecto a la oferta del tratamiento de agua potable, se cuenta con dos
plantas que tratan un caudal total de 221 I/s a través de las PTAP Catas
Catas y PTAP Pampa Inalambrica, pero a partir del afio 01 se
incrementaria a 246 I/s debido a la entrada en funcionamiento del modulo
“B” de la PTAP de Pampa Inalambrica, y la proyeccion de demanda en
base al incremento poblacional, A continuacion, se muestra el balance

oferta y demanda:

Cuadro N°15: Proyeccion del balance oferta-demanda de tratamiento de agua potable

Afo Oferta (I/s) Demanda (I/s) Balance (I/s)
Ao 01 (2020) 246 248 -2
Ano 02 (2021) 246 245 1
Ao 03 (2022) 246 247 -1
Afio 04 (2023) 246 244 2
Ao 05 (2024) 246 246 0

Fuente: PET de EPS ILO S.A.

Respecto a la oferta del tratamiento de agua servidas, se cuenta con la
planta Media Luna que trata un caudal total de 116 I/s y la proyeccion de
demanda en base al incremento poblacional, A continuacién, se muestra

el balance oferta y demanda:
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Cuadro N°16: Proyeccion del balance oferta-demanda de tratamiento de aguas servidas

Ao \ Oferta (I/s) Demanda (I/s) Balance (I/s)
Ao 01 (2020) 116 123 -7
Ao 02 (2021) 116 122 -6
Ao 03 (2022) 116 123 -7
Ano 04 (2023) 116 123 -7
Ao 05 (2024) 116 124 -8

Fuente: PET de EPS ILO S.A.

El programa de inversiones para la EPS llo, periodo 2019-2024 asciende
un presupuesto a S/ 15 372 957 (Sin IGV), de los cuales S/ 11 655 001
corresponde a inversiones financiadas con recursos propios; S/ 2 310 646
con transferencias del OTASS; y S/ 1 407 310 corresponde a otras
inversiones como reservas orientadas a la Implementacion de Mecanismos
de Retribucion por Servicios Ecosistémicos (MRSE), Gestion de Riesgo de

Desastres (GRD)., las cuales se muestran a continuacion:

Cuadro N°17: Proyectos para el periodo 2019-2024 en servicios de agua potable y

alcantarillado

Monto

Ficha Descripcion (sin IGV)

Actualizacion del sistema de catastro
EPSILO - 01-GO | {4 cnico en GIS de la EPS ILO S.A. $/815,399.76

Optimizacion del sistema de medicién de
EPS ILO - 02 -GO | agua cruda y agua producida de la EPS S/428,799.81
ILO S.A.

Optimizacion del sistema de distribucion
EPS ILO - 03 -GO | de agua potable en la Provincia de llo, S/2,502,475.35
departamento de Moquegua

Renovacion de redes secundarias de
EPS ILO - 04 -GO | agua y desagle y conexiones S/3,858,535.08
domiciliarias en la Pampa Inalambrica

Renovacién de Estaciones de bombeo de
EPSILO - 05 -GO alcantarillado S/821,545.05

Renovacién del sistema electromecanico
EPS ILO - 06 -GO |y rehabilitacion de estructuras de Salida |S/1,164,036.17
de la PTAR Media Luna

Limpieza de lodos de la PTAR Media

EPSILO - 07 -GO L S$/150,000.00
una

Renovacién de 1 920 medidores para la

EPS ILO -01 -GC EPS ILO S A S/437,779.00
Instalacion de 1400 medidores para la

EPS ILO -02 -GC EPS ILO S A. S/315,154.32
Programa de fortalecimiento de la gestién

EPS ILO -04 -GC | de cobranza, clientes especiales y S/295,234.68

conexiones activas
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Monto
(sin IGV)

Ficha Descripcion

Programa de disminucién de usuarios
inactivos e identificacion de clandestinos

Medidas de fortalecimiento institucional
de los procesos operacionales,

EPS ILO -05-GC S5/518,041.11

EPSILO-01-GI comerciales y administrativos de la EPS $/120,000.00
ILO S.A.
Implementacién del Plan de Educacion

EPS ILO -02 -Gl Sanitaria S/228,000.00

Fuente: PET de EPS ILO S.A.

Cuadro N°18: Proyectos con transferencia del OTASS

Monto
(sin IGV)

Descripcion

Adquisicién de equipamiento para la
deteccion y reparacion de pérdidas por

F-22-GO fugas no visibles en el ambito de la EPS $/1,008,219
llo S.A
F-23-GO Implementacion con camion cisterna S/599,300

Renovacion y/o reposicion del parque de
F-11-GC micro medicién en el ambito de la EPS llo| S/2,434,319
S.A.

Adquisicién de equipos de computo para
F-02-GG mejorar la gestion empresarial en el S/ 125,001
ambito de la EPS llo S.A.

Fuente: PET de EPS ILO S.A.y RD N° 089 -2018-OTASS/DE

Cuadro N°19: Proyectos para el periodo 2019-2024 en MRSE

. . Monto
Ficha Descripcion (sin IGV)
Eficientes mecanismos para la
conservacion de los  ecosistemas
- proveedores del servicio ecosistémicos S/77,000.00
hidricos en las Cuencas llo-Moquegua Y|
Locumba

Restauracién de cobertura vegetal en
) zona de recarga hidrica $/505,950.00

Fortalecimiento de capacidades en
- actividades econdmicas en las areas de| S/217,240.00
intervencion

Implementacion de instrumentos para el
- apoyo del sistema de gestiéon de recursog S/ 127,520.00
hidricos

Eficiente sensibilizacion a contribuyentes
i y retribuyentes S/ 35,600.00

Disefio e Implementaciéon del sistema de
- monitoreo hidrolégico y de sistematizacién S/ 69,000.00
de la informacién
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Fuente: Plan Maestro Optimizado de EPS ILO S.A.

Cuadro N°20: Proyectos para el periodo 2019-2024 en GRD

Descripcion IS
P (sin IGV)
- Actualizacion del Plan de Contingencia S/ 25,000
) Behabll!tacmn _ lde_ estructuras_ e /350,000
instalaciones hidraulicas de reservorio

Fuente: Plan Maestro Optimizado de EPS ILO S.A.

Los costos de operaciéon y mantenimiento para el periodo 2019-2024
incluyen los gastos periddicos necesarios para operar y mantener los
componentes de los servicios de agua potable y alcantarillado, las cuales

se sefalan continuacion:

Cuadro N°21: Proyeccion de los costos de operacién y mantenimiento

Afio 01

Afio 02

Afio 03

Afio 04

Afio 05

Componente

Agua Potable y

T oo | 6,107,079 | 6,236,037 | 6,565,846 | 6,758,363 | 6,747,009
Gastos | 5 540102 | 2,555,108 | 2,570,029 | 2,584,945 | 2,599 825

Administrativos <’ ’ ’ ) ) ) ) ) ) ,
Costos
Totales 8,647,181 | 8,791,145 | 9,135,875 | 9,343,308 | 9,346,834

Fuente: PET de EPS ILO S.A.

La estimacién de ingresos para el periodo 2019-2024 de EPS llo S.A.
considera lo siguiente: i) ingresos por los servicios de agua potable y
alcantarillado, ii) ingresos por cargo fijo y iii) otros ingresos por facturacion,

tal como se sefala a continuacion:

Cuadro N° 22: Estimacion de ingresos para el periodo 2019-2024

Componente | Afio 01 Afio 02 Ao 04 Ao 05
Agua 7,600,833 | 7,903,577 | 8,185,287 | 8,511,064| 8,834,177
Alcantarillado | 2,324,478 | 2,421,272 | 2,511,434 | 2,615,845| 2,715,528
Cargofijo | 928818 | 936,796 | 944,751 | 952,726 | 960,702
S;“,’:z(':’t‘grrae;gﬁ 123,386 | 128,018 | 132,336 | 137,317 | 142,214
Total 10,977,515| 11,389,663 | 11,773,808 |12,216,952|12,652,621

Fuente: PET de EPS ILO S.A.

ELABORACION DEL ESTUDIO TARIFARIO DE SERVICIOS DE AGUA POTABLE
Y ALCANTARILLADO APLICADO A UNA EMPRESA PRESTADORA
Bach. Alcantara Diaz, Marithza Diana

a1



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL CAPITULO Il
PROCESO DE ELABORACION DE UN ESTUDIO

La férmula tarifaria para la EPS llo S.A. obtenida a partir del equilibrio

econdmico - financiero:

Cuadro N° 23: Equilibrio econémico - financiero

Costo Medio de

Servicio Unidad Mediano Plazo Tariﬁl\l\/fl)edia
(CMP)
Agua S/ m3 2.3693 2.3693
Alcantarillado S/ m3 0.9481 0.9481

Fuente: PET de EPS ILO S.A.

Cuadro N° 24: Formula Tarifaria

3. Por el servicio de agua 4. Por el servicio de
potable alcantarillado
T1=To(1+0,100) (1 + D) T1=To(1+0,100) (1 + D)
T2=T1(1+0,040) (1 + D) T2=T1(1+0,040) (1 + D)
T3=T2(1+0,042) (1 + D) T3=T2(1+0,042) (1 + D)
T4=Ts(1+0,040) (1 + D) T4=Ts(1+0,040) (1 + D)
Ts=T4(1+0,037) (1 + D) Ts=T4(1+0,035) (1+ D)

Fuente: PET de EPS ILO S.A.
Donde:

- To: Tarifa media de la estructura tarifaria vigente.

- T Tarifa media que corresponde al afio 1.

- To: Tarifa media que corresponde al afio 2.

- Ts: Tarifa media que corresponde al afio 3.

- T4 Tarifa media que corresponde al afo 4.

- Ts: Tarifa media que corresponde al afio 5.

- ®: Tasa de crecimiento del indice de Precios al por Mayor.

Las metas de gestion para el periodo 2019-2024 se presentan a continuacion:

Cuadro N°25: Metas de gestion base a nivel de EPS
\ Unidad Afo 01 Afio 02 Afio 03 Afo 04 Afo 05

Relacion de trabajo % 82 81 81 80 78

Incremento de medidores Ne 557 211 210 211 211

Renovacion anual de Ne 6000 | 480 480 480 480

medidores

Continuidad promedio Horgs/d| 16 16 16 16 16
Presion promedio mca. | 2 25 25 25 25
Agua No Facturada % - - ANF | ANF |ANF-1.6

Actualizacion del catastro % 100 100 100 100 100
comercial de agua potable
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' Unidad Afio 01 Afio 02 Afo 03 Afio 04 Afio 05

y alcantarillado en sistema
GIS

Catastro técnico de agua
potable y alcantarillado en
sistema GIS

Remocion de la Demanda
Bioquimica de Oxigeno| % - - 100 100 100
(DBO) en la PTAR Media
Luna

Instalacion de % - 100 - - -
macromedidores

% - - 100 100 100

Fuente: PET de EPS ILO S.A.
Los Costos Maximos de las unidades de medida de las actividades
requeridas para establecer los precios de los servicios colaterales, las

cuales se indicaran en el anexo N°2.

3.3.3 Aprobacion del Proyecto de Estudio Tarifario de EPS llo S.A.

Mediante la Resolucion de Consejo Directivo N° 033-2019-SUNASS-CD publicado
en el diario oficial “El Peruano” con fecha 03 de noviembre de 2019, se aprob6 el
proyecto de resolucion que estableceria: i) la formula tarifaria, estructura tarifaria
y metas de gestion aplicables a EPS ILO S.A. en el quinquenio regulatorio 2019-
2024 vy ii) los costos maximos de las unidades de medida de las actividades
requeridas para determinar los precios de los servicios colaterales que presta a
sus usuarios, cabe indicar que el Consejo Directivo se realizé el 29 de octubre de
2019.

3.4 AUDIENCIA PUBLICA

3.4.1 Reglamento General de Tarifas

El RGT senala que el Consejo Directivo de la SUNASS convoca a audiencia
publica para que la SUNASS exponga el proyecto de Estudio Tarifario, la Gerencia
de Usuarios es responsable de publicar el aviso de convocatoria y de notificar al

Solicitante para que concurra a la audiencia publica.

La publicacion del aviso de convocatoria debe efectuarse en el Diario Oficial El
Peruano, en un diario de mayor circulacion en el ambito de prestacion de servicios

del Solicitante y en la pagina web de la SUNASS.
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En la audiencia publica, la SUNASS expone los resultados del proyecto de Estudio
Tarifario que sirven de base para el calculo de las formulas tarifarias, estructuras

tarifarias y metas de gestion del Solicitante.

Asimismo, se podran formular comentarios por escrito, por cualquier medio, desde
la publicacion de la convocatoria a audiencia publica hasta cinco (5) dias habiles

siguientes a la realizacién de la audiencia.

A continuacion, se presenta el flujograma de la audiencia publica:

Proyecto de
Resolucion de Férmula Publicacién de Proyecto de

Tarifaria Resolucion en “El Peruano”

Convocatoria Audiencia Ptiblica
para sustentacion de Estudio Avisolte convacataria Realizacion de
Tarifario por parte de la Audiencia Publica
SUNASS

Figura N°9: Flujograma del Proceso de la Audiencia Publica

Fuente: Reglamento General de Tarifas

3.4.2 Audiencia Publica de EPS llo S.A.

El Aviso de Convocatoria a la Audiencia Publica, se publicé el domingo 17 de
noviembre de 2019, tanto en el Diario Prensa Regional, distribuido en la region
Moquegua, como en el “Boletin Oficial” del diario EI Peruano. Adicionalmente, la
SUNASS publicé a texto completo el Proyecto de Estudio Tarifario, la convocatoria
y reglas de participacion de la audiencia publica en pagina web institucional y

redes sociales.

Durante los dias del 25 al 28 de noviembre, el equipo de SUNASS Lima y
Moquegua sostuvieron diversas reuniones informativas con diversos actores
sociales de llo. Asimismo, se tuvieron entrevistas en medios de comunicacion
radial y televisiva. Finalmente se desarroll6 una conferencia de prensa el
miércoles 27 de noviembre, un dia anterior de la Audiencia Publica. Algunos
medios de comunicacién difundieron de manera directa y gratuita informacion de

la Audiencia Publica.
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La Audiencia Publica se desarrolld en el Auditorio del SENATI - ILO, ubicado en
la Av. Pampa Inalambrica, Sector 2, Area 10, Distrito de llo, Provincia de llo,
Region Moquegua en el horario de 08:30 a 10:30 horas, la exposicion del proyecto
de Estudio Tarifario estuvo a cargo de los especialistas de la Direccion de
Regulacion Tarifaria de SUNASS, donde participaron de la Audiencia Publica 71

asistentes inscritos (85 entre inscritos y no inscritos).

3.5 ELABORACION DE ESTUDIO TARIFARIO FINAL

3.5.1 Reglamento General de Tarifas

EL RGT senala que la Gerencia General notificara al Solicitante el proyecto de
Estudio Tarifario y el proyecto publicado de la formula tarifaria, estructuras
tarifarias y metas de gestion, a fin de que emita opinién dentro del plazo maximo
e improrrogable de treinta (30) dias calendario de recibida la notificacion,

basandose en sus propios estudios.

Transcurrido el plazo sefalado para que el Solicitante emita opinién, con o sin su
presentacion, y luego de la evaluacion de dicha opinion y de los comentarios
formulados por los interesados generados en la audiencia publica, la Gerencia de
Regulacion Tarifaria elabora el Estudio Tarifario que contiene la propuesta final de
la SUNASS sobre el programa de inversiones, metas de gestion, la férmula y

estructuras tarifarias que seran aplicadas por el Solicitante.

El Estudio Tarifario es elevado a la Gerencia General para su evaluacion y tramite

correspondiente.

A continuacion, se presenta el flujograma del Estudio Tarifario:
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Evaluacion de
comentarios

Evaluacion
de Formula
Tarifaria

Estudio
Tarifario
Final

Estudio Tarifario Final

- e

NO

Publicacién de Resolucién en
“El Peruano”.

Resolucion de
aprobacion de
Férmula Tarifaria

-Diario de mayor circulacion
-WWW.SUNAASS.GOB.PE

Figura N°10: Flujograma del Proceso del Estudio Tarifario

Fuente: Reglamento General de Tarifas

3.5.2 El Estudio Tarifario de EPS llo S.A.

Respecto al Estudio Tarifario final, a continuacion, se presentara las principales
proyecciones de indicadores extraidos del senalado proyecto, el mismo que se
encuentra publicado en el portal institucional de la SUNASS:

De acuerdo con la proyeccion poblacién para un horizonte de 5 afos, se eligio el
método aritmético debido a la curva se aproxima al INEI y los resultados fueron lo
siguiente:

Cuadro N° 26: Proyeccion de la poblacion (hab.)

Afo Poblacion

Afio 01 (2020) 77,318
Afio 02 (2021) 78,303
Afio 03 (2022) 79,287
Afio 04 (2023) 80,272
Afio 05 (2024) 81,256

Fuente: ET de EPS ILO S.A.

Respecto a la oferta del tratamiento de agua potable, se cuenta con dos plantas
que tratan un caudal total de 221 |/s a través de las PTAP Catas Catas y PTAP
Pampa Inalambrica, pero a partir del afio 01 se incrementaria a 246 |/s debido a

la entrada de funcionamiento del moédulo “B” de la PTAP de Pampa Inalambrica,
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y la proyeccion de demanda en base al incremento poblacional, A continuacion,
se muestra el balance oferta y demanda:

Cuadro N°27: Proyeccion del balance oferta-demanda de tratamiento de agua potable

Ao ‘ Oferta (I/s) Demanda (l/s) Balance (I/s)
Afo 01 (2020) 246 248 -2
Ao 02 (2021) 246 245 1
Afo 03 (2022) 246 247 -1
Afo 04 (2023) 246 244 2
Afo 05 (2024) 246 246 0

Fuente: ET de EPS ILO S.A.
Respecto a la oferta del tratamiento de agua servidas, se cuenta con la planta

Media Luna que trata un caudal total de 116 I/s y la proyeccion de demanda en
base al incremento poblacional, A continuacion, se muestra el balance oferta y
demanda:

Cuadro N°28: Proyeccion del balance oferta-demanda de tratamiento de aguas servidas

Ao Oferta (I/s) Demanda (I/s) Balance (I/s)
Ano 01 (2020) 116 123 -7
Ano 02 (2021) 116 122 -6
Ao 03 (2022) 116 123 -7
Ao 04 (2023) 116 123 -7
Ao 05 (2024) 116 124 -8

Fuente: ET de EPS ILO S.A.

El programa de inversiones para la EPS llo para el periodo 2019-2024 asciende
un presupuesto a S/ 16 004 565 (Sin IGV), de los cuales S/ 12 286 609
corresponde a inversiones financiadas con recursos propios; S/ 2 310 646 con
transferencias del OTASS; y finalmente, S/ 1 407 310 corresponde a otras
inversiones como reservas orientadas a la Implementacion de Mecanismos de
Retribucién por Servicios Ecosistémicos (MRSE), Gestion de Riesgo de Desastres

(GRD)., las cuales se muestran a continuacion:

Cuadro N°29: Proyectos para el periodo 2019-2024 en servicios de agua potable y

alcantarillado

. .., Monto
Ficha Descripcién (sin IGV)
Actualizacién del sistema de catastro
técnico en GIS de la EPS ILO S.A.

Optimizacion del sistema de medicion
EPS ILO - 02 -GO |de agua cruda y agua producida de la S/428,799.81
EPS ILO S.A.

EPSILO - 01-GO

5/815,399.76
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Descripcion

Monto

EPSILO - 03-GO

Optimizacion del sistema de distribucion

de agua potable en la Provincia de llo,
departamento de Moquegua

(sin IGV)

S/2,502,475.35

EPSILO - 04 -GO

Renovacion de redes secundarias de
agua y desaglie y conexiones
domiciliarias en la Pampa Inalambrica

S/3,858,535.08

EPSILO - 05-GO

Renovacioén de Estaciones de bombeo
de alcantarillado

S5/821,545.05

EPSILO - 06 -GO

Renovacién del sistema
electromecanico y rehabilitacion de
estructuras de Salida de la PTAR Media
Luna

S/1,164,036.17

EPSILO - 07 -GO

Limpieza de lodos de la PTAR Media
Luna

$/150,000.00

EPS ILO -01-GC

Renovacién de 1 920 medidores para la
EPS ILO S.A.

S/437,779.00

EPS ILO -02 -GC

Instalacion de 1400 medidores para la
EPSILO S.A.

S/315,154.32

EPS ILO -03-GC

Mejoramiento del banco de medidores
de la EPS llo S.A.

S/631,608.00

EPS ILO -04 -GC

Programa de fortalecimiento de la
gestion de cobranza, clientes especiales
y conexiones activas

S5/295,234.68

EPS ILO -05-GC

Programa de disminucion de usuarios
inactivos e identificacion de clandestinos

S/518,041.11

Medidas de fortalecimiento institucional
de los procesos operacionales,

EPSILO-0T-Gl | - merciales y administrativos de la EPS $/120,000.00
ILO S.A.
EPS ILO -02 -Gl Implementacién del Plan de Educacion $/228,000.00

Sanitaria

Fuente: PET de EPS ILO S.A.

Cuadro N°30: Proyectos con transferencia del OTASS

: . Monto
Ficha Descripcion (sin IGV)
Adquisicién de equipamiento para la
P deteccion y reparacion de pérdidas por
F-22-GO fugas no visibles en el ambito de la EPS S/854,422.88
llo S.A (%)
Renovacion y/o reposicion del parque
F-11-GC de micro medicion en el ambito de la S/ 1,456,222.73

EPS llo S.A. ()

Fuente: PET de EPS ILO S.A.y RD N° 089 -2018-OTASS/DE

ELABORACION DEL ESTUDIO TARIFARIO DE SERVICIOS DE AGUA POTABLE
Y ALCANTARILLADO APLICADO A UNA EMPRESA PRESTADORA
Bach. Alcantara Diaz, Marithza Diana

48



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

CAPITULO Il

PROCESO DE ELABORACION DE UN ESTUDIO

Cuadro N°31: Proyectos para el periodo 2019-2024 en MRSE

. . Monto
Ficha Descripcion (sin IGV)

Eficientes mecanismos para la
conservacion de los  ecosistemas

- proveedores del servicio ecosistémicos S/77,000.00
hidricos en las Cuencas llo-Moquegua
Locumba
Restauracion de cobertura vegetal en

) zona de recarga hidrica $/505,950.00
Fortalecimiento de capacidades en
actividades econdmicas en las areas dg S/217,240.00
intervencion
Implementacion de instrumentos para e
apoyo del sistema de gestion de recursos S/ 127,520.00
hidricos
Eficiente sensibilizacion a contribuyentes
y retribuyentes S/35,600.00
Disefio e Implementacién del sistema de

- monitoreo hidrolégico y dg S/69,000.00
sistematizacion de la informacion

Fuente:

Plan Maestro Optimizado de EPS ILO S.A.

Cuadro N°32: Proyectos para el periodo 2019-2024 en GRD

Descripcion b (BT
P (sin IGV)
B Actualizacion del Plan de Contingencia S/ 25,000
- Rehabll!tamon _ ’de_ estructuras_ e S/ 350,000
instalaciones hidraulicas de reservorio

Fuente: Plan Maestro Optimizado de EPS ILO S.A.

Los costos de operacion y mantenimiento para el periodo 2019-2024 incluyen los

gastos periddicos necesarios para operar y mantener los componentes de los

servicios de agua potable y alcantarillado, las cuales se sefalan a continuacion:

Cuadro N°33: Proyeccion de los costos de operaciéon y mantenimiento

Afo 01 Ao 02

Afo 04

Afo 05

Componente

Agua Potable y

alcantarillado 6107079 | 6236037 | 6565846 | 6758 363 | 6747 009
Gastos

Administrativos 2540102 | 2555108 | 2570029 | 2584 945 | 2599 825
Costos

Totales 8647181 | 8791145 | 9135875 | 9343308 | 9346 834

Fuente: PET de EPS ILO S.A.
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La estimacion de ingresos para el periodo 2019-2024 de EPS llo S.A. considera

lo siguiente: i) ingresos por los servicios de agua potable y alcantarillado, ii)

ingresos por cargo fijo y iii) otros ingresos por facturacion, tal como se sefiala a

continuacion:

Cuadro N° 34: Estimacion de ingresos para el periodo 2019-2024

Componente  Afio 01 Ao 02 Afio 04 Ao 05
Agua 7600833 | 8063653| 8355146 | 8687612| 9014 840
Alcantarillado | 2324478 | 2421272 2511146 | 2615545| 2715059
Cargo fijo 928818 | 936796 | 944 751 952726 | 960 702
(?érgg C"t’l?r;e;gfl 123386 | 129838 | 134263 | 139320 | 144262
Total 10977 515 11551 559| 11945307 | 12 395 203 | 12 834 864

Fuente: ET de EPS ILO S.A.
La férmula tarifaria para la EPS llo S.A. obtenida a partir del equilibrio econémico

— financiero:

Cuadro N° 35: Equilibrio econémico - financiero

Costo Medio de

Servicio Mediano Plazo Ta”ﬁ'\'\/f)ed'a
(CMP)
Agua S/ m3 2.4199 2.4199
Alcantarillado S/ m3 0.9481 0.9481

Fuente: PET de EPS ILO S.A.

Cuadro N° 36: Formula Tarifaria

5. Por el servicio de agua

potable

T1="To(1+0,000) (1 +®

6. Por el servicio de
alcantarillado

T1=To (1 +0,000) (1 + D)

T2=Ti(1+0,070) (1 + ®

T2=T1(1+0,040) (1 + P)

Ts=T2(1+0,042

(1+9)

Ts=Ta(1+0,040) (1 + D

)
)
Ta=T2(1+0,043) (1 + D)
)
)

Ts=Ts(1+0,037) (1+®

)
)
T4=Ts(1+0,040) (1 + )
Ts=T4(1+0,035) (1 +®P)

Fuente: PET de EPS ILO S.A.

Tarifa media de la estructura tarifaria vigente.
Tarifa media que corresponde al afio 1.
Tarifa media que corresponde al afio 2.
Tarifa media que corresponde al afio 3.
Tarifa media que corresponde al afio 4.
Tarifa media que corresponde al afio 5.
Tasa de crecimiento del indice de Precios al por Mayor.
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Las metas de gestion para el periodo 2019-2024 se presentan a continuacion:

Cuadro N°37: Metas de gestion base a nivel de EPS

Relacion de trabajo % 82 80 80 79 77
Incremento de

medidores N2 557 211 210 211 211
Renovacién anual de

medidores N2 6 000 480 480 480 480
Continuidad promedio |Horas/dia 16 16 16 16 16
Presion promedio m.c.a. 25 25 25 25 25
Agua No Facturada % - - ANF ANF |ANF-1.6
Actualizacién del

catastro comercial de

agua potable y % 100 100 100 100 100
alcantarillado en

sistema GIS

Catastro técnico de
agua potable y

. % - - 100 100 100
alcantarillado en
sistema GIS
Remocioén de la
DEMANDA Bioquimice
de Oxigeno (DBO) er % ) ) 80 80 80
la PTAR Media Luna
Instalacion de % ) 100 } ) )

macromedidores

Fuente: PET de EPS ILO S.A.
Los Costos Maximos de las unidades de medida de las actividades requeridas

para establecer los precios de los servicios colaterales, las cuales se indicaran en

el anexo N° 3.

3.5.3 Aprobacion del Estudio Tarifario de EPS llo S.A.

Mediante la Resolucion de Consejo Directivo N° 053-2019-SUNASS-CD publicado
en el diario oficial “El Peruano” con fecha 29 de diciembre de 2019, se aprobd la
férmula tarifaria, estructura tarifaria, metas de gestién y costos maximos de las
unidades para determinar los precios los servicios colaterales aplicables a EPS
ILO S.A. en el quinquenio regulatorio 2019-2024, pero el 20 de enero de 2020 la
EPS ILO S.A. interpuso un recurso de reconsideracion contra la Resolucion de
Consejo Directivo N° 053-2019-SUNASS-CD Yy solicité se proceda al nuevo calculo
de la tarifa se incluya:

e La incorporacién de costos incrementales de las remuneraciones tanto

para el personal de planta, como para el personal de confianza.
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e Se incluyan proyectos que no fueron considerados en el estudio tarifario
parcial o totalmente.

Mediante la Resolucién de Consejo Directivo N° 010-2020-SUNASS-CD, se
declara fundado en parte el recurso de reconsideracion presentado por la EPS
ILO S.A., por lo tanto, se actualiza el Estudio Tarifario Final y los resultados se

presenta en el literal C) del subcapitulo 3.5 del presente informe.
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CAPITULO IV: ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS Y LECCIONES
APRENDIDAS

A continuacion, se presenta el analisis de los resultados obtenidos y la discusién
de cada indicador, asimismo se presentara las lecciones aprendidas en la
elaboracion de este estudio y otros estudios tarifarios desarrollados como

experiencia laboral.

4.1 ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

Es importante senalar, que, para el calculo tarifario de los préximos cinco anos de
esta EP, se realizé a través de una tabla dinamica en Excel (en adelante modelo
tarifario) donde posterior de la revision de la informacion (econdémico, financiero,
comercial, operativo e institucional) por parte de la SUNASS se ingresa la

informacién al modelo tarifario como afo base.

De igual manera, de la lista de inversiones que se tiene contemplaba para la EP
se realiza la priorizacion y su respectiva evaluacion de costos de operacion y
mantenimiento en caso aplica, para luego ser ingresado toda esa informacion por
componentes en el modelo tarifario, dicha priorizacién de acuerdo al reglamento

debe tener como referencia el orden de prelacion siguiente:

i.  Mejora de la calidad del agua
i. Mejora en el uso eficiente del recurso e infraestructura
. Incremento del acceso a los servicios de saneamiento
iv. Incremento de los niveles de tratamiento de agua residuales, y

v.  Otros proyectos de inversion necesarios.

Ademas, de lo senalado se identifica las actividades que la EP no realiza por
limitaciones presupuestarias, pero si es necesaria realizarlas para darle la
sostenibilidad del servicio de saneamiento o en cumplimiento de la normativa
vigente, una vez identificada dichas actividades con sus respectivos costos se

ingresa al modelo tarifario.

Luego de haber ingresado toda la informacion sefialada en el modelo tarifario, se
realiza el calculo correspondiente y se obtiene la tarifa de agua potable y
alcantarillado que usuario debera pagar y, la proyeccion de informacién

economico y financiero de la EP en los proximo cinco afos.
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A continuacién, el comparativo del resultado del PMO y el Estudio Tarifario Final,
ademas del calculo de la obtencién del resultado y comentarios de los resultados
obtenidos.

4.1.1 Proyeccion de la poblacion

Para la determinacién de la poblacion del ambito de la EPS ILO S.A., se determino
teniendo en cuenta los resultados de los 4 ultimos censos realizados por el INEI,

los cuales se muestra a continuacion:

Cuadro N°38: Resultados del censo de la provincia de llo

Afo Poblacion
1981 38,627
1993 51,481
2007 63,780
2017 78,649
Fuente: INEI

Ademas de ello, se tuvo en cuenta la tasa de crecimiento departamental del afio
2017, que alcanz6 0.80%, posterior a ello se empieza a grafica los datos por
diferentes métodos: i) aritmético, ii) geométrico, iii) parabdlico, iv) exponencial, v)

incremento variable e vi) interés simple. A continuacién, se muestra la gréfica:

CURVA DE CRECIMIENTO POBLACIONAL
GRAFICO 2 -7

700,000

600,000 2 —t—Censo
-
e
,f" —=— Aritmético
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M
% / —&— Geomé-
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I g ——Parabd
z A~
o A
o 300,000 —* —*—Exponen
3 o
m -
[« T —8— Incremen
% 200,000 et
o ol —+— Interés
100,000 IESTDINDESCIEEES SSE == = = = S
0
2,017 2,022 2,027 2,032 2,037 2,042 2,047

TIEMPO (Afios)

Figura N° 11: Gréfica de los métodos de estimacién de poblacion
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Como se observa en la figura anterior, de elige la curva mas cercana al censo (con
su tasa departamental), la cual corresponde a la curva de incremento variable

resultando lo siguiente:

Cuadro N°39: Proyeccion de la poblacion

2020 2021 \ 2022 \ 2023 2024

Poblacién 77,318 | 78,303| 79,287| 80,272| 81,256
Fuente: Estudio tarifario de la EPS ILO S.A.

Cabe senalar que, la poblacion presentada a través del PMO vy la publicacion del

Estudio tarifario final no ha tenido ninguna variacion.

4.1.2 Balance oferta y demanda de agua potable

Respecto al balance oferta y demanda, en el estudio tarifario se presenta por
captacién, tratamiento de agua y almacenamiento, en este punto se presentara
por tratamiento para verificar si la oferta disponible cubre con la demanda

requerida.

Respecto a la oferta se mantiene lineal en los préximos 5 afios debido a que no

existen proyectos que incrementen la oferta disponible.

Cuadro N°40: Balance oferta - demanda de PTAP

Afio 2020 2021 2022 2023 2024

Oferta (I/s) 246 | 246 | 246 | 246 246

Demanda (I/s) 248 | 246 | 245 | 245 245
Balance O-D -2 0 1 1 1

Fuente: Estudio tarifario de la EPS ILO S.A.

La oferta disponible a partir del aho 2 si cubre la demanda requerida, como se
observa en la tabla anterior la demanda empieza a disminuir en el afio 2 esto se

debe a la elasticidad del Estudio Tarifario por los incrementos tarifarios.

Cabe senalar que, oferta de la PTAP presentada a través del PMO vy la publicacién
del Estudio tarifario final ha tenido ninguna variacion de 221 I/s a 246 I/s,
respectivamente debido a que entra en funcionamiento el médulo “B” de la PTAP

de Pampa Inalambrica y por ellos incrementa su oferta.
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4.1.3 Balance oferta y demanda de aguas servidas

Respecto al balance oferta y demanda, en el estudio tarifario se presenta por
aguas servidas, en este punto se verificara si la oferta disponible cubre con la

demanda requerida.

Respecto a la oferta se mantiene lineal en los proximos 5 afios debido a que no

existen proyectos que incrementen la oferta disponible.

Cuadro N°41: Balance oferta - demanda de PTAR

Afio 2020 2021 2022 2023 2024

Oferta (I/s) 116 116 116 116 116
Demanda (I/s) 123 123 123 124 124
Balance O-D -7 -7 -7 -8 -8

Fuente: Estudio tarifario de la EPS ILO S.A.

La oferta disponible no cubre la demanda requerida, y al finalizar el quinquenio la

demanda se incrementara en 124 |/s.

Cabe senalar que, la oferta de la PTAR presentada a través del PMO vy la
publicacion del Estudio tarifario final no ha tenido variacion, mientras la demanda

se incrementd en 3 I/s mas al finalizar el quinquenio regulatorio.

4.1.4 Programa de Inversiones

Respecto al programa de inversiones se determina en base a los diagndsticos: i)
operativo, ii) comercial, iii) economico-financiero, iv) hidrico rapido y v) de
vulnerabilidad, a partir de ello se proyecta un programa de inversiones que
buscara solucionar los problemas para la mejora de la prestacion de servicios con

financiamiento generados por la EPS y de financiamiento externo.

El programa de inversiones para la EPS llo para el periodo 2019-2024 asciende
un presupuesto a S/ 16 004 565 (Sin IGV) de los cuales S/ 2 310 646 corresponde
a financiamiento externo a través de la transferencia del OTASS y S/ 13 693 918

corresponde a financiamiento de recursos propios.

Respecto a los S/ 13 693 918 (Sin IGV) con financiamiento de recursos propios,

cuales S/ 12 286 608 corresponde a proyectos en la mejora de la prestacion de
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servicio de saneamiento, S/ 1 032 310 a proyectos en MRSE y S/ 375 000 en
proyectos en GRD.

Respecto a los proyectos en la mejora de la prestacion de servicio de
saneamiento, S/ 9 740 791 se encuentran asociados a la mejora de la gestion
operacional tanto en los servicios de agua potable y alcantarillado, S/ 2 197 817
se encuentra asociados a la mejora de la gestion comercial y S/ 348 0000 a la

mejora institucional.

En la mejora operacional, se buscara que se renueven las redes de agua potable,
equipos de bombeo de desagle y el sistema electromecéanico y rehabilitacion de
la PTAR Media Luna para su 6ptimo funcionamiento, ademas se buscara que se
haga limpieza de lodos de la mencionada planta y una actualizacién de su catastro

técnico, tal como se muestra a continuacion:

Cuadro N°42: Inversiones en la gestion operacional

. .. Monto
Ficha Descripcién (sin IGV)
Actualizacion del sistema de catastro
técnico en GIS de la EPS ILO S.A.

Optimizacion del sistema de medicién de
EPSILO - 02 -GO |agua cruda y agua producida de la EPS S/428,799.81
ILO S.A.

Optimizacion del sistema de distribucion
EPS ILO - 03 -GO | de agua potable en la Provincia de llo, S/2,502,475.35
departamento de Moquegua

Renovacion de redes secundarias de
EPSILO - 04 -GO | agua y desagiie y conexiones S/3,858,535.08
domiciliarias en la Pampa Inalambrica

Renovacioén de Estaciones de bombeo de
alcantarillado

EPSILO -01-GO 5/815,399.76

EPSILO - 05-GO S5/821,545.05

Renovacion del sistema electromecanico
EPS ILO - 06 -GO |y rehabilitacion de estructuras de Salida | S/1,164,036.17
de la PTAR Media Luna

Limpieza de lodos de la PTAR Media
Luna

EPSILO - 07 -GO $/150,000.00

Tota| S/9,740,791.22

Fuente: Estudio tarifario de la EPS ILO S.A.

En la mejora comercial, se buscara la renovacion de 1,920 medidores para
aquellos usuarios que presentan medidores con mayor antigliedad a 5 afos, la
instalacion de 1,400 para usuarios que no cuentan con medidores, asi como el

mejoramiento del banco de medidores, tal como se muestra a continuacion:
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Cuadro N°43: Inversiones en la gestién comercial

. . Monto
Ficha Descripcion (sin IGV)
Renovacion de 1 920 medidores para la
EPSILO -01-GC EPS ILO S A S/437,779.00
Instalacion de 1400 medidores para la
EPSILO -02 -GC EPS ILO S A. S/315,154.32
Mejoramiento del banco de medidores de
EPSILO -03 -GC la EPS Iio S A. S/631,608.00
Programa de fortalecimiento de la gestion
EPS ILO -04 -GC |de cobranza, clientes especiales y S/295,234.68
conexiones activas
Programa de disminucion de usuarios
EPSILO-05-GC | ctivos e identificacion de clandestinos | >0 18:041.11
Tota| S/2,197,817.11

Fuente: Estudio tarifario de la EPS ILO S.A.

En la mejora institucional, se buscara un fortalecimiento institucional y un plan de

educacion sanitaria, tal como se muestra a continuacion:

Cuadro N°44: Inversiones en la gestion institucional

. ., Monto
Ficha Descripcion (sin IGV)
Medidas de fortalecimiento institucional
EPS ILO -01-G| | 9€0s procesos operacionales, $/120,000.00
comerciales y administrativos de la EPS

ILO S.A.

EPS ILO -02 -Gl ISmpI_em_entaC|on del Plan de Educacion $/228,000.00
anitaria

Total S/348,000.00

Fuente: Estudio tarifario de la EPS ILO S.A.

Cabe senalar que, el programa de inversiones presentado por EPS ILO S.A en su
PMO tuvo una variacioén a la publicacion de la SUNASS del Estudio Tarifario final,

el cual se sefala lo siguiente:

e Las inversiones de mejora de la prestacion de servicio de saneamiento
disminuyeron en S/ 1,195,782.89 debido a que la ficha de “Limpieza de
lodos de la PTAR Media Luna” se ajustaron las actividades y la
renovacion de medidores disminuyo de 5,261 a 1,920 unidades.

e Las inversiones por MRSE disminuyeron en S/ 467,689.99 debido a que
se modificd y se priorizaron las actividades principales a realizar en la

cuenca.
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e Las inversiones por GRD disminuyeron en S/ 1,056,000 debido a que

las intervenciones a realizar se ajustaron.

4.1.5 Costos de operacion y mantenimiento

Respecto a la proyeccion de costos de operacién y mantenimiento, estos han
disminuido de lo presentado por la EP en su PMO a la publicacion del Estudio
Tarifario final en S/5,498,066, debido a que en el proceso de elaboracion de
estudio tarifario se revisa la partida de costos y se actualiza para los proximos

cinco anos.

A continuacion, se presenta la variacion de costos:

Cuadro N°45: Diferencia de costos del PMO y Estudio Tarifario

Costos ~ ~ o ~ ~
Tl Ano 01 Ano 02 Ao 03 Ano 04 Ano 05
PMO 9,188,356 | 9,776,599 10,513,034 | 10,545,066| 10,739,354
Estudio
Tarifario 8,647,181 | 8,791,145 9,135,875 | 9,343,308 | 9,346,834
Diferencia 541,175 985,454 1,377,159 | 1,201,758 | 1,392,520

Fuente: PMO y Estudio Tarifario Final

4.1.6 Estimacién de ingresos

Respecto a la proyeccion de ingresos, estos han disminuido de lo presentado por
la EP en su PMO a la publicacion del Estudio Tarifario final en S/7,227,070, esto
debido a que los incrementos tarifarios se han actualizado y a la vez han

disminuido. A continuacién, se presenta la variacion de ingresos:

Cuadro N°46: Diferencia de ingresos del PMO y Estudio Tarifario

Afo 01 Afo 02 Afio 03 Afio 04 Afio 05
PMO 11,354,013| 12,676,074 | 13,052,920 | 14,760,376 | 15,088,135
Estudio
Tarifario 10,977,515/ 11,551,559 | 11,945,307 | 12,395,203 | 12,834,864
Diferencia 376,498 1,124,515 | 1,107,613 | 2,365,173 | 2,253,271

Fuente: PMO y Estudio Tarifario Final

4 1.7 Férmula Tarifaria

La EPS presenté en su PMO incrementos tarifarios para el primer, segundo y
cuarto afio regulatorio que en total correspondia un incremento en agua potable

de 34.6 % y en alcantarillado de 34.5 % para los proximos cinco afos.
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En el estudio tarifario final se establecieron incrementos tarifarios para el segundo,
tercer, cuarto y quinto afo regulatorio que en total suma un incremento tarifario en
agua potable de 19.0 % y en alcantarillado de 15.7 % para los proximos cinco

anos.

Cabe indicar que esta actualizacién de férmula tarifaria se debe principalmente a
las actualizaciones de: i) los costos de operacion y mantenimiento de dichos
servicios, asi como los costos incrementales; ii) los costos de inversion de los
proyectos a ser financiados con recursos internamente generados; iii) la reserva
para la implementacion de Mecanismos de Retribucion por Servicios
Ecosistémicos (MRSE); iv) la reserva para la Gestion del Riesgo de Desastres
(GRD) v, v) la reserva para la implementacion del Plan de Control de Calidad
(PCC).

Cuadro N°47: Comparativo de formula tarifaria de agua potable del PMOy ET
PMO ESTUDIO TARIFARIO

Ti=To(1+0,100) (1 +®)| Ti1=To(1+0,000)(1+ D)
To=T1(1+0,120) (1 +®)| T2=Ti(1+0,070) (1 + D)
Ts=Tz2(1+0,000) (1 + ®) T2(1+0,043) (1 +®)
T4 (

Ta=T2(
T3(1+0,126) (1 +®)| Ta=Ts(1+0,040) (1 + D)
Ts=Ta(

Ts=T4(1+0,000) (1+ D) T4(1+0,037) (1 + D)
Fuente: PMO y Estudio Tarifario Final

Cuadro N°48: Comparativo de formula tarifaria de alcantarillado del PMOy ET

PMO ESTUDIO TARIFARIO
T1=To(1+0,100) (1 +®)| Ti=To(1+0,000) (1 +®)

(
T2=T1(1+0,120) (1 + D) T2=T1(1+0,040) (1 + D)
T3=T2(1+0,000) (1+®)| Ts=T2(1+0,042) (1+ D)
Ta=T3(1+0,125) (1 +®)| Ta=Ts(1+0,040) (1 + D)
Ts ( )

Ts=T4(1+0,000) (1+ D)
Fuente: PMO y Estudio Tarifario Final

Ta (1+0,035) (1 + D)

Para aplicacion de los incrementos tarifarios del segundo, tercer, cuarto y quinto
afo regulatorio, estaran asociados al cumplimiento de las metas de gestion

establecidas en el estudio tarifario.

4.1.8 Metas de Gestidn
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Las metas de gestidn referidas a la prestacion de los servicios de agua potable y
alcantarillado corresponden a los resultados del programa de inversiones que se
tiene programado en el proximo quinquenio regulatorio, que permitirdn un impacto

y se refleja en indicadores de gestion.
A continuacion, se presenta el analisis para establecer estas metas de gestion:

e Ampliaciéon anual de medidores, se ha establecido esta meta debido a
que existen en el quinquenio un programa de inversion de instalacion
de 1,400 medidores, la misma cantidad se encuentra disgregada en la

presente meta.

e Renovacion anual de medidores, se ha establecido esta meta debido a
que existe una inversién con recursos propios de renovacion de 1,920
medidores y con transferencia del OTASS 6,000 medidores, la misma
cantidad se encuentra disgregada en la presente meta debido a que

estos medidores ya presentan una antigledad mayor a 5 afios.

e Continuidad y presion promedio, no existen inversiones que permitan el
incremento de estas metas, pero se le exige a la EP que la continuidad
y presion tengan la sostenibilidad de 16 hrs/dia 25 m.c.a,

respectivamente durante el quinquenio.

e Agua No Facturada (ANF), para la meta de ANF se indica que en el
tercer afo se realice la medicion del valor real asociado a la instalacion
de macromedidores y al finalizar el quinquenio regulatorio esta
disminuyéo en 1.6%, debido a que se ejecutara el proyecto de
“Optimizacion del sistema de distribucion de agua potable en la

Provincia de llo, departamento de Moquegua”.

e Actualizacion del catastro comercial de agua potable y alcantarillado en
sistema GIS, la EP ya cuenta con un catastro técnico al 100% pero se

le exige que ese valor se sostenga al finalizar el quinquenio regulatorio.

e Actualizacion del catastro técnico de agua potable y alcantarillado en

sistema GIS, la EP cuenta con un 47,25% de la infraestructura
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catastrada y se encuentra en AutoCAD, por tal razén dentro del
programa de inversiones existe la ficha de “Actualizacién del sistema de
catastro técnico en GIS de la EPS ILO S.A.”, que permitira que la EP
alcance en el tercer ano regulatorio el 100% y se tenga la sostenibilidad

al finalizar el quinquenio.

e Remocion de la Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO) en la PTAR
Media Luna, esta asociada con la inversion de “Renovacion del sistema
electromecanico y rehabilitacion de estructuras de Salida de la PTAR
Media Luna”, donde se pondra en funcionamiento los aireadores de la

PTAR y permitira mejorar la operatividad de dicha planta.

e Instalaciéon de macromedidores, el cumplimiento de esta meta en el afio
02 al 100%, la cual estara asociado con la inversion de “Optimizacion
del sistema de medicion de agua cruda y agua producida de la EPS ILO
S.A".

Cuadro N° 49: Metas de gestion referida a la prestacion de servicio

 Unidad Afio 01 Afio 02 Afio 03 Afio 04 Afio 05

Relacién de trabajo % 82 80 80 79 77
Incremento de o

medidores Ne 557 211 210 211 211
Renovacion anual de o

medidores Ne 6 000 480 480 480 480
Continuidad promedio Horgs/dl 16 16 16 16 16
Presion promedio m.c.a. 25 25 25 25 25
Agua No Facturada % - - ANF ANF |ANF-1.6
Actualizacion de|

catastro comercial de€

agua potable y % 100 100 100 100 100
alcantarillado en

sistema GIS

Catastro técnico de
agua potable y

. % - - 100 100 100
alcantarillado en
sistema GIS
Remocioén de I
DEMANDA Bioquimicg % ) ) 80 80 80

de Oxigeno (DBO) en

la PTAR Media Luna

Instalacion de o

macromedidores % ) 100
Fuente: PMO y Estudio Tarifario Final
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Las metas de gestion referidas a la prestacion de los servicios de agua
potable y alcantarillado corresponden a los resultados del programa de
inversiones que se tiene programado en el préximo quinquenio regulatorio,

que permitiran un impacto y se refleja en indicadores de gestion.

4.1.9 Costos maximos de unidades

Respecto a las actividades de Servicios colaterales, corresponden a actividades
que se realizan a través del programa S10, donde no se incluyen gastos generales

ni utilidades.

Cada una de estas actividades corresponden a los insumos de mano de obra,
materiales y equipos. Respecto a la mano de obra los precios corresponden de
acuerdo al mercado, y respecto a materiales y equipos corresponden a

cotizaciones que la EPS envia a SUNASS.

Los costos maximos de unidades para servicio colaterales presentado por la EPS
en su Plan Maestro Optimizado a la publicacion del Estudio Tarifario la mayoria
de los precios de las actividades se mantuvieron con excepcion de las actividades

siguientes:

Cuadro N° 50: Comparativo de formula tarifaria de agua potable del PMOy ET

Precio del Precio del

Actividad Estudio

PMO

Tarifario

gé?;r;es?epﬁzqe conexion de agua 9.81 13.6
gcl)etzgr;esg;pzlsﬁe conexion de agua 10.61 15.9
ggta;geleszrjl;pﬁ de conexion de agua 11.11 202
g(lj?;ﬁesgp;? de conexion de agua 13.61 28 1
gé?;ﬁ:lcrlgpilﬁ de conexion de agua 2112 46.5
E;aa%?eng;a#ZG" conexion de agua 8.04 13.6
Reapertura de conexion de agua 11.11 14
potable de 3/4"

E&aagtlaeng;aﬂe conexion de agua 11.51 14.4
E;aagfgtggazﬁle conexion de agua 13.25 19.9
E;aa%?:g;aﬁe conexion de agua 15.37 273
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. Precio del
Actividad FIEEE O Estudio

PMO Tarifario

Cierre con retiro de 1/2 m de
tuberia antes de la caja de 14.44 19.1
conexion de 1/2"

Cierre con retiro de 1/2 m de
tuberia antes de la caja de 18.36 204
conexion de 3/4"

Cierre con retiro de 1/2 m de
tuberia antes de la caja de 23.14 251
conexion de 1"

Cierre con retiro de 1/2 m de
tuberia antes de la caja de 25.64 37
conexion de 2"

Cierre con retiro de 1/2 m de
tuberia antes de la caja de 19.49 57.2
conexion de 3"

Reapertura con reposicion de 1/2
m de tuberia antes de la caja de 18.39 18.9
conexion de 1/2"

Reapertura con reposicion de 1/2
m de tuberia antes de la caja dg 19.14 204
conexion de 3/4"

Reapertura con reposicion de 1/2
m de tuberia antes de la caja de 19.99 241
conexion de 1"

Reapertura con reposicion de 1/2
m de tuberia antes de la caja de 26.19 32.2
conexion de 2"

Reapertura con reposicion de 1/2
m de tuberia antes de la caja de 29.71 42.3
conexion de 3"

Fuente: PMO y Estudio Tarifario Final

Como se observa en el cuadro anterior los precios incrementaron debido a que se
revisé la cantidad de insumos que contendria cada actividad y se actualizé de

acorde al mercado.

Por otro lado, la actividad de “Supervision de obras” que es importante este
colateral para las EP’s, EPS ILO S.A. no lo habia considerado pues presenté la
partida sin precio y para el Estudio Tarifario final se considerd con un precio de s/
109.9 por hora.
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4.2 APORTES DADOS EN LA ELABORACION DEL ESTUDIO TARIFARIO DE
LAEPS ILO

Es importante senalar, que el Plan Maestro Optimizado admitido a tramite la
solicitud presentada por EP, el proyecto de Estudio Tarifario y el Estudio Tarifario

de la EPS ILO, se encuentran publicada en la pagina web de la SUNASS.

Respecto al aporte brindado como especialista en regulacion de la SUNASS
proviene desde que se le brind6 la asistencia técnica para la formulacion de su
Plan Maestro Optimizacion a la EP hasta el Estudio Tarifario final aprobado por la
SUNASS, que la EP debe aplicar en su periodo regulatorio 2020-2025, que a

continuacion se sefala:

e En la etapa de formulacion del Plan Maestro Optimizado, brindé la
asistencia técnica a través de varias reuniones, donde en la reunién de
apertura se le explicé de acuerdo a la normativa vigente la estructura y la
informacion que debe presentar la EP para su PMO, luego en las demas
reuniones se revisaba la informacién presentaba y en caso de tener
observaciones se daba los lineamientos respectivos para que levanten su

informacion.

e En la etapa de elaboracion del Proyecto de Estudio Tarifario, con la
informacién presentada la EP en su PMO, validé la informacion operativa
mediante una visita técnica en campo y trabajo de gabinete, donde
corroboré de la problematica identificada estaba de acuerdo con la

solucion planteada a través del programa de inversiones.

¢ En la etapa de elaboracién de Estudio tarifario final, esta etapa es posterior
a la audiencia publica donde los usuarios, asociaciones, entidades y otros
presentan sus comentarios referentes al proyecto de estudio tarifario que
son remitidos a la SUNASS, ademas la EP emite opinion; en ese sentido,
revisé los comentarios recibido por la SUNASS y evalué para su

incorporacion en el Estudio Tarifario Final.
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4.3 LECCIONES APRENDIDAS

Las lecciones aprendidas como experiencia profesional en la elaboracion de

Estudio Tarifario de la EPS ILO y de otras empresas, lo senalo a continuacion:

Respecto a lo Operacional

Para el diagnéstico operacional es importante que la validacion de esa
informacion alcanzada por la EP se realice con visita técnica a los

componentes de las infraestructuras de agua potable y alcantarillado.

La proyecciéon de la poblacion futura debe estar desarrollada con la
informacion de los censos del INEI 1981,1993,2007 y 2017.

Respecto a la licencia del uso de agua captada, es importante tener en
cuenta la cuando tiene de capacidad como autorizacion por parte del ANA,
en algunos casos hay capacidad de captacion y planta, pero la limitacion

es la licencia (gestion).

Es importante, las reuniones con cada area de la EP (operativa, comercial,
financiero, admirativo y de proyectos) y también la reunion de manera

conjunta para que se realice el cruce de informacion.

Para cada comunicacién que exista entre la EP y SUNASS, sea a través
de reuniones, llamadas telefénicas u otro medio, en caso sean acuerdos
debe estar resumida en un acta donde existan las firmas de ambas partes,

y en caso sea solo informativo a través de un oficio y/o correo electrénico.

Respecto al programa de Inversiones

Para la priorizacion de proyectos, tener en cuenta el orden de prelaciéon
senalada en el RGT, ademas en caso la empresa presente varias
localidades debe haber una reuniéon entre los encargados de cada

localidad y de la sede principal para validar los proyectos.

Respecto a los proyectos del programa de inversiones, se debe verificar

que dichos proyectos no se encuentren bajo la administracion del MVCS,
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Gobierno regional u otro externo a la EP para evitar duplicidad de

proyectos.

Para la priorizacién proyectos del programa de inversiones se prioriza las
inversiones que tengan un grado de maduracion avanzado con la certeza

que se ejecutaran dentro de los préximos 5 afnos.

Para la revisién de los proyectos presentados por el area de proyectos, es
importante estar presentes las areas operacionales, comerciales vy

administrativas.

Respecto a las actividades para determinar el precio de los servicios colaterales

Respecto a los servicios colaterales, es necesario contar con un estudio
de mercado de los materiales, insumos, maquinarias y equipos utilizados
(la EP debe adjuntar como minimo tres cotizaciones de cada insumo,
magquinaria o equipo sin incluir el IGV, y las cotizaciones no deben tener

antigiedad mayor a tres meses).

Revisar el analisis de cada actividad, si se encuentra de acorde con la

especificacion técnica presentada.

Respecto a las actividades nuevas

Identificar que componentes de agua y alcantarillado han entrado a operar
bajo la administracion de la EP dentro de los ultimos doce meses, para
validar sus proyecciones de costos de operacion y mantenimiento
proyectados.

Respecto a las actividades nuevas que propone la empresa, validar la
informacion con el especialista econdmico-financiero para evitar duplicidad

de actividades.

Es importante sefialar, que el programa de inversiones, actividades nuevas y los

costos maximos de las actividades para determinar el precio de los servicios

colaterales.
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CONCLUSIONES

eDebido a la actualizacién y validacion de informacion en el proceso de
elaboracion del Estudio Tarifario se han presentado modificado los siguientes
indicadores: i) Balance Oferta - Demanda de Agua Potable y aguas servidas, ii)
Programa de Inversiones, iii) proyecciones de costos de operacion y
mantenimiento, iv) proyeccidon de ingresos, v) férmula tarifaria y vi) actividades

para determinar el precio de los servicios colaterales.

e Se presentd los resultados obtenido en la elaboracion del Estudio Tarifario, el
cual fue aprobado mediante Consejo Directorio de la SUNASS, donde la EPS

ILO S.A. tendra que aplicar y cumplir en el periodo regulatorio 2020-2025.

e En el proceso de elaboracion del Estudio Tarifario, a través de la visita técnica
realizada, se validé la linea base presentada por la EP y con ello se verificd, si el
programa de inversiones estaba dirigida a solucionar los problemas identificados
en su linea base de acorde al orden de prelacién sefialada en la normativa

vigente.

e Respecto al balance oferta y demanda de agua potable, la oferta en la Planta de
Tratamiento de Agua Potable de la ciudad de llo que se proyecta en el periodo
regulatorio 2020-2025 cubre la demanda en dicho periodo debido a que: i) Entra
en operacién modulo “B” de la PTAP de Pampa Inalambrica, ii) La instalacion de

1,400 nuevos medidores y iii) Renovacion de 7,920 medidores.

¢ En relacion al balance oferta y demanda de alcantarillado, la oferta en Planta de
Tratamiento de Aguas Residuales que se proyecta en el periodo regulatorio
2020-2025 no cubre la demanda en dicho periodo, sin embargo, sefialar que se
encuentra encaminado la construccion de una PTAR en la localidad de llo con

financiamiento, operacién y mantenimiento de la empresa Southern Peru.
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RECOMENDACIONES

eLa informacién operativa presentada por la empresa prestadora debe ser
verificada insitu por la SUNASS, efectuando la visita técnica a todos los

componentes del sistema de agua potable y alcantarillado.

oEl programa de inversiones debe estar priorizado de acorde al grado de
maduracién de cada inversion y de acuerdo al orden de prelaciéon segun la

normativa vigente.

e Las metas de gestion que se establezcan para cada estudio tarifario, deber tener
de base la informacién de sus indicadores de la empresa en su linea base y
calculado de acuerdo a las inversiones que se ejecutarian dentro del periodo

regulatorio.

¢ Las actividades para determinar el precio de los servicios colaterales deben tener
mayor grado de desarrollo por parte del Reglamento General de Tarifas como

definir adecuadamente las unidades.

eEs importante que los profesionales que se encuentren laborando en otros
organos reguladores presenten la metodologia de la determinacién de tarifa y las
lecciones aprendidas, tal como como se ha presentado en el presente trabajo de
elaboracion del estudio tarifario de EPS- ILO S.A. correspondiente al periodo
2020-2025.
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PLAN MAESTRO OPTIMIZADO

Costos maximos de las unidades de medida de las actividades requeridas
para establecer los precios de los servicios colaterales de EPS ILO S.A.

item Descripcion und. Prg;zlo

01 CONEXIONES DE AGUA

01.01 CONEXIONES DE AGUA DE 1/2"

01.01.01 Instalacion de un metro de tuberia de 1/2" de HDPE m 3.88

01.01.02 Instalacion de caja de medidor, accesorios y empalme a | und 129.50
lared de 2" con 1/2"

01.01.03 Instalacion de caja de medidor, accesorios y empalme a | und 132.60
lared de 3" con 1/2"

01.01.04 Instalacion de caja de medidor, accesorios y empalme a | und 135.14
lared de 4" con 1/2"

01.01.05 Instalacion de caja de medidor, accesorios y empalme a | und 144.50
lared de 6" con 1/2"

01.01.06 Instalacion de caja de medidor, accesorios y empalme a | und 154.50
lared de 8" con 1/2"

01.02 CONEXIONES DE AGUA DE 3/4"

01.02.01 Instalacion de un metro de tuberia de 3/4" de HDPE m 9.42

01.02.02 Instalacion de caja de medidor, accesorios y empalme a | und 141.00
la red de 2" con 3/4"

01.02.03 Instalacion de caja de medidor, accesorios y empalme a | und 143.40
la red de 3" con 3/4"

01.02.04 Instalacion de caja de medidor, accesorios y empalme a | und 144 .37
la red de 4" con 3/4"

01.02.05 Instalacion de caja de medidor, accesorios y empalme a | und 170.27
la red de 6" con 3/4"

01.02.06 Instalacion de caja de medidor, accesorios y empalme a | und 174.27
la red de 8" con 3/4"

01.03 CONEXIONES DE AGUA DE 1"

01.03.01 Instalacion de un metro de tuberia de 1" de HDPE m 14.79

01.03.02 Instalacion de caja de medidor, accesorios y empalme a | und 157.30
lared de 2" con 1"

01.03.03 Instalacion de caja de medidor, accesorios y empalme a | und 157.50
lared de 3" con 1"

01.03.04 Instalacion de caja de medidor, accesorios y empalme a | und 181.10
lared de 4" con 1"

01.03.05 Instalacion de caja de medidor, accesorios y empalme a | und 189.76
lared de 6" con 1"

01.03.06 Instalacion de caja de medidor, accesorios y empalme a | und 199.76
lared de 8" con 1"

01.04 CONEXIONES DE AGUA DE 2"

01.04.01 Instalacion de un metro de tuberia de 2" de HDPE m 19.80

01.04.02 Instalacion de caja de medidor, accesorios y empalme a | und 210.06
lared de 2"

01.04.03 Instalacion de caja de medidor, accesorios y empalme a | und 233.29
la red de 3" con 2"

01.04.04 Instalacion de caja de medidor, accesorios y empalme a | und 387.49
la red de 4" con 2"

01.04.05 Instalacion de caja de medidor, accesorios y empalme a | und 415.96
la red de 6" con 2"

01.04.06 Instalacion de caja de medidor, accesorios y empalme a | und 417.49
la red de 8" con 2"

01.05 CONEXIONES DE AGUA DE 3"
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01.05.01 Instalacion de un metro de tuberia de 3" de HDPE m 24.60
01.05.03 Instalacion de caja de medidor, accesorios y empalme a | und 518.75
lared de 3"

01.05.04 Instalacion de caja de medidor, accesorios y empalme a | und 536.05
la red de 4" con 3"

01.05.05 Instalacion de caja de medidor, accesorios y empalme a | und 561.49
la red de 6" con 3"

01.05.06 Instalacion de caja de medidor, accesorios y empalme a | und 581.49
la red de 8" con 3"

02 CONEXIONES DE DESAGUE

02.01 INSTALACION DE CAJAS Y EMPALME A COLECTOR

02.01.01 Instalacion de conexion de desague de 4" con empalme | und 218.58
a colector de 6" (incluye anclaje de tuberia a caja)

02.01.02 Instalacion de conexion de desagiie de 6" con empalme | und 246.49
a colector de 8" (incluye anclaje de tuberia a caja)

02.01.03 Instalacion de conexion de desagiie de 6" con empalme | und 263.10
a colector de 10" (incluye anclaje de tuberia a caja)

02.02 INSTALACION DE TUBERIAS

02.02.01 Instalacion de tuberia de desague 4" m 14.98

02.02.02 Instalacion de tuberia de desague 6" m 24.99

03 AMPLIACION DE CONEXION DOMICILIARIA DE
AGUA POTABLE

03.01 AMPLIACION DE CONEXION DE 1/2" A 3/4"

03.01.01 Retiro de abrazadera, acometida y conexion 1/2"-3/4" und 15.78

03.01.02 Anulacién de caja de registro de agua existente, und 4497
conexion 1/2"-3/4"

03.01.03 Instalacion de un metro de tuberia de 3/4" de HDPE m 9.42

03.01.04 Instalacion de caja de medidor, accesorios y empalme a | und 141.00
la red de 2" con 3/4"

03.01.05 Instalacion de caja de medidor, accesorios y empalme a | und 143.40
lared de 3" con 3/4"

03.01.06 Instalacion de caja de medidor, accesorios y empalme a | und 144.37
la red de 4" con 3/4"

03.01.07 Instalacion de caja de medidor, accesorios y empalme a | und 170.27
la red de 6" con 3/4"

03.01.08 Instalacion de caja de medidor, accesorios y empalme a | und 174.27
la red de 8" con 3/4"

03.02 AMPLIACION DE CONEXION DE 1/2" A 1"

03.02.01 Retiro de abrazadera, acometida y conexién 1/2"-1" und 15.78

03.02.02 Anulacién de caja de registro de agua existente, und 44.97
conexion 1/2"-1"

03.02.03 Instalacion de un metro de tuberia de 1" de HDPE m 14.79

03.02.04 Instalacion de caja de medidor, accesorios y empalme a | und 157.30
lared de 2" con 1"

03.02.05 Instalacion de caja de medidor, accesorios y empalme a | und 157.50
lared de 3" con 1"

03.02.06 Instalacion de caja de medidor, accesorios y empalme a | und 181.10
lared de 4" con 1"

03.02.07 Instalacion de caja de medidor, accesorios y empalme a | und 189.76
lared de 6" con 1"

03.02.08 Instalacion de caja de medidor, accesorios y empalme a | und 199.76
lared de 8" con 1"

03.03 AMPLIACION DE CONEXION DE 1/2" A 2"

03.03.01 Retiro de abrazadera, acometida y conexion 1/2"- 2" und 15.78
Anulacion de caja de registro de agua existente, und 4497

03.03.02 conexion 1/2"- 2"
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03.03.03 Instalacion de un metro de tuberia de 2" de HDPE m 19.80
03.03.04 Instalacion de caja de medidor, accesorios y empalme a | und 210.06
lared de 2"

03.03.05 Instalacion de caja de medidor, accesorios y empalme a | und 233.29
la red de 3" con 2"

03.03.06 Instalacion de caja de medidor, accesorios y empalme a | und 387.49
la red de 4" con 2"

03.03.07 Instalacion de caja de medidor, accesorios y empalme a | und 415.96
lared de 6" con 2"

03.03.08 Instalacion de caja de medidor, accesorios y empalme a | und 417.49
lared de 8" con 2"

03.04 AMPLIACION DE CONEXION DE 1/2" A 3"

03.04.01 Retiro de abrazadera, acometida y conexién 1/2" - 3" und 15.78
Anulacion de caja de registro de agua existente, und 4497

03.04.02 conexion 1123 0 i

03.04.03 Instalacion de un metro de tuberia de 3" de HDPE m 24.60

03.04.04 Instalacion de caja de medidor, accesorios y empalme a | und 243.84
lared de 3"

03.04.08 Instalacion de caja de medidor, accesorios y empalme a | und 536.05
lared de 4" con 3"

03.04.05 Instalacion de caja de medidor, accesorios y empalme a | und 561.49
la red de 6" con 3"

03.04.07 Instalacion de caja de medidor, accesorios y empalme a | und 581.49

T la red de 8" con 3"

03.05 AMPLIACION DE CONEXION DE 3/4" A 1"

03.05.01 Retiro de abrazadera, acometida y conexion 3/4"- 1" und 15.78

03.05.02 Anulacién de caja de registro de agua existente, und 44.97
conexion 3/4"- 1"

03.05.03 Instalacion de un metro de tuberia de 1" de HDPE m 14.79

03.05.04 Instalacion de caja de medidor, accesorios y empalme a | und 157.30
lared de 2" con 1"

03.05.05 Instalacion de caja de medidor, accesorios y empalme a | und 157.50
lared de 3" con 1"

03.05.06 Instalacion de caja de medidor, accesorios y empalme a | und 181.10
lared de 4" con 1"

03.05.07 Instalacion de caja de medidor, accesorios y empalme a | und 189.76
lared de 6" con 1"

03.05.08 Instalacion de caja de medidor, accesorios y empalme a | und 199.76
lared de 8" con 1"

03.06 AMPLIACION DE CONEXION DE 3/4" A 2"

03.06.01 Retiro de abrazadera, acometida y conexion 3/4"- 2" und 15.78

03.06.02 Anulacién de caja de registro de agua existente, und 44.97
conexion 3/4"- 2"

03.06.03 Instalacion de un metro de tuberia de 2" de HDPE m 19.80

03.06.04 Instalacion de caja de medidor, accesorios y empalme a | und 210.06
la red de 2"

03.06.05 Instalacion de caja de medidor, accesorios y empalme a | und 233.29
lared de 3" con 2"

03.06.06 Instalacion de caja de medidor, accesorios y empalme a | und 387.49
la red de 4" con 2"

03.06.07 Instalacion de caja de medidor, accesorios y empalme a | und 415.96
la red de 6" con 2"

03.06.08 Instalacion de caja de medidor, accesorios y empalme a | und 417.49
la red de 8" con 2"

03.07 AMPLIACION DE CONEXION DE 3/4" A 3"

03.07.01 Retiro de abrazadera, acometida y conexion 3/4"- 3" und 15.78
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03.07.02 Anulacién de caja de registro de agua existente, und 44.97
conexion 3/4"- 3"

03.07.03 Instalacion de un metro de tuberia de 1 1/2" de HDPE m 24.60

03.07.05 Instalacion de caja de medidor, accesorios y empalme a | und 518.75
lared de 3"

03.07.06 Instalacion de caja de medidor, accesorios y empalme a | und 536.05
la red de 4" con 3"

03.07.07 Instalacion de caja de medidor, accesorios y empalme a | und 561.49
la red de 6" con 3"

03.07.08 Instalacion de caja de medidor, accesorios y empalme a | und 581.49
la red de 8" con 3"

03.08 AMPLIACION DE CONEXION DE 1" A 2"

03.08.01 Retiro de abrazadera, acometida y conexién 1"- 2" und 7.89

03.08.02 Anulacién de caja de registro de agua existente, und 90.94
conexion 1"- 2"

03.08.03 Instalacion de un metro de tuberia de 2" de HDPE m 19.80

03.08.04 Instalacion de caja de medidor, accesorios y empalme a | und 210.06
lared de 2"

03.08.05 Instalacion de caja de medidor, accesorios y empalme a | und 233.29
la red de 3" con 2"

03.08.06 Instalacion de caja de medidor, accesorios y empalme a | und 387.49
la red de 4" con 2"

03.08.07 Instalacion de caja de medidor, accesorios y empalme a | und 415.96
la red de 6" con 2"

03.08.08 Instalacion de caja de medidor, accesorios y empalme a | und 417.49
la red de 8" con 2"

03.09 AMPLIACION DE CONEXION DE 1" A 3"

03.09.01 Retiro de abrazadera, acometida y conexién 1"- 3" und 7.89

03.09.02 Anulacién de caja de registro de agua existente, und 90.94
conexion 1"- 3"

03.09.03 Instalacion de un metro de tuberia de 3" de HDPE m 24.60

03.09.05 Instalacion de caja de medidor, accesorios y empalme a | und 518.75
lared de 3"

03.09.06 Instalacion de caja de medidor, accesorios y empalme a | und 536.05
la red de 4" con 3"

03.09.07 Instalacion de caja de medidor, accesorios y empalme a | und 561.49
la red de 6" con 3"

03.09.08 Instalacion de caja de medidor, accesorios y empalme a | und 581.49
lared de 8" con 3"

03.10 AMPLIACION DE CONEXION DE 2" A 3"

03.10.01 Retiro de abrazadera, acometida y conexion 2"- 3" und 7.89

03.10.02 Anulacién de caja de registro de agua existente, und 90.94
conexion 2"- 3"

03.10.03 Instalacion de un metro de tuberia de 3" de HDPE m 24.60

03.10.05 Instalacion de caja de medidor, accesorios y empalme a | und 518.75
lared de 3"

03.10.06 Instalacion de caja de medidor, accesorios y empalme a | und 536.05
la red de 4" con 3"

03.10.07 Instalacion de caja de medidor, accesorios y empalme a | und 561.49
la red de 6" con 3"

03.10.08 Instalacion de caja de medidor, accesorios y empalme a | und 581.49
lared de 8" con 3"

04 RETIRO DE CONEXIONES DOMICILIARIAS
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04.01 RETIRO DE CONEXIONES DOMICILIARIAS DE AGUA
POTABLE
04.01.01 Retiro de abrazadera, acometida, conexion y anulacion | und 62.47
de caja de registro de agua 1/2"-3/4" en red de 2"
04.01.02 Retiro de abrazadera, acometida, conexion y anulacion | und 65.37
de caja de registro de agua 1/2"-3/4" en red de 3"
04.01.03 Retiro de abrazadera, acometida, conexion y anulacion | und 67.17
de caja de registro de agua 1/2"-3/4" en red de 4"
04.01.04 Retiro de abrazadera, acometida, conexion y anulacién | und 85.46
de caja de registro de agua 1/2"-3/4" en red de 6"
04.01.05 Retiro de abrazadera, acometida, conexion y anulacion | und 89.46
de caja de registro de agua 1/2"-3/4" en red de 8"
04.01.07 Retiro de acometida, conexién y anulacion de caja de und 93.64
registro de agua 1"- 2" en red de 3"
04.01.08 Retiro de acometida, conexion y anulacién de caja de und 93.64
registro de agua 1"- 2" en red de 4"
04.01.09 Retiro de abrazadera, acometida, conexion y anulacion | und 167.12
de caja de registro de agua 2"- 3" en red de 6"
04.01.10 Retiro de abrazadera, acometida, conexion y anulacion | und 177.12
de caja de registro de agua 2"- 3" en red de 8"
04.02 RETIRO DE CONEXIONES DOMICILIARIAS DE
DESAGUE
04.02.01 Retiro de conexion domiciliaria de desagtie de conexiéon | und 162.52
de 4" en colector de 6"
04.02.02 Retiro de conexion domiciliaria de desagtie de conexion | und 174.49
de 6" en colector de 8"
04.02.03 Retiro de conexion domiciliaria de desagtie de conexiéon | und 174.49
de 6" en colector de 10"
05 REUBICACION DE CAJAS DE MEDIDOR DE
CONEXIONES DOMICILIARIAS DE AGUA POTABLE
05.01 REUBICACION DE CAJA DE MEDIDOR DE 1/2"
05.01.01 Retirq de abra_zadera, acometida, conexion y anulacion | und 62.47
de caja de registro de agua 1/2"-3/4" en red de 2"
05.01.02 Retiro de abrazadera, acometida, conexion y anulacién | und 65.37
de caja de registro de agua 1/2"-3/4" en red de 3"
05.01.03 Retirq de abra_zadera, acometida, conexion y anulacion | und 67.17
s de caja de registro de agua 1/2"-3/4" en red de 4"
05.01.04 Retirq de abra_zadera, acometida, conexién y anulacién | und 85.46
s de caja de registro de agua 1/2"-3/4" en red de 6"
05.01.05 Retiro de abrazadera, acometida, conexién y anulaciéon | und 89.46
o de caja de registro de agua 1/2"-3/4" en red de 8"
05.01.06 Instalacion de un metro de tuberia de 1/2" de HDPE m 3.88
05.01.07 Instalacion de caja de medidor, accesorios y empalme a | und 129.50
v lared de 2" con 1/2"
05.01.08 Instalacion de caja de medidor, accesorios y empalme a | und 132.60
T lared de 3" con 1/2"
05.01.09 Instalacion de caja de medidor, accesorios y empalme a | und 135.14
o lared de 4" con 1/2"
05.01.10 Instalacion de caja de medidor, accesorios y empalme a | und 144.50
T lared de 6" con 1/2"
05.01.11 Instalacion de caja de medidor, accesorios y empalme a | und 154.50
T lared de 8" con 1/2"
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05.02 REUBICACION DE CAJA DE MEDIDOR DE 3/4"
05.02.01 Retirq de abra;adera, acometida, conexién y anulacién | und 62.47
e de caja de registro de agua 1/2"-3/4" en red de 2"
05.02.02 Retirq de abra'zadera, acometida, conexion y anulacién | und 65.37
e de caja de registro de agua 1/2"-3/4" en red de 3"
05.02.03 Retirq de abra'zadera, acometida, conexion y anulacién | und 67.17
e de caja de registro de agua 1/2"-3/4" en red de 4"
05.02.04 Retirq de abra_zadera, acometida, conexion y anulacién | und 85.46
e de caja de registro de agua 1/2"-3/4" en red de 6"
05.02.05 Retiro_ de abra_zadera, acometida, conexion y anulacién | und 89.46
e de caja de registro de agua 1/2"-3/4" en red de 8"
05.02.06 Instalacion de un metro de tuberia de 3/4" de HDPE m 9.42
05.02.07 Instalacion de caja de medidor, accesorios y empalme a | und 141.00
la red de 2" con 3/4"
05.02.08 Instalacion de caja de medidor, accesorios y empalme a | und 143.40
la red de 3" con 3/4"
05.02.09 Instalacion de caja de medidor, accesorios y empalme a | und 144.37
la red de 4" con 3/4"
05.02.10 Instalacion de caja de medidor, accesorios y empalme a | und 170.27
la red de 6" con 3/4"
05.02.11 Instalacion de caja de medidor, accesorios y empalme a | und 174.27
e la red de 8" con 3/4"
05.03 REUBICACION DE CAJA DE MEDIDOR DE 1"
05.03.01 Ret_iro de acometida, conexién y anulacion de caja de und 93.64
e registro de agua 1"- 2" en red de 2"
05.03.02 Ret.iro de acometida, conexién y anulacion de caja de und 93.64
e registro de agua 1"- 2" en red de 3"
05.03.03 Ret_iro de acometida, conexién y anulacion de caja de und 93.64
e registro de agua 1"- 2" en red de 4"
05.03.04 Retiro_ de abra_zadera, acometida, conexion y anulacion und 167.12
T de caja de registro de agua 1"- 2" en red de 6"
05.03.05 Retiro_ de abra_zadera, acometida, conexién y anulacién | und 177.12
e de caja de registro de agua 1"- 2" en red de 8"
05.03.06 Instalacion de un metro de tuberia de 1" de HDPE m 14.79
05.03.07 Instalacion de caja de medidor, accesorios y empalme a | und 157.30
lared de 2" con 1"
05.03.08 Instalacion de caja de medidor, accesorios y empalme a | und 157.50
e lared de 3" con 1"
05.03.09 Instalacion de caja de medidor, accesorios y empalme a | und 181.10
lared de 4" con 1"
05.03.10 Instalacion de caja de medidor, accesorios y empalme a | und 189.76
e lared de 6" con 1"
05.03.11 Instalacion de caja de medidor, accesorios y empalme a | und 199.76
e lared de 8" con 1"
05.04 REUBICACION DE CAJA DE MEDIDOR DE 2"
05.04.01 Retiro de acometida, conexién y anulacion de caja de und 93.64
T registro de agua 1"- 2" en red de 2"
05.04.02 Retiro de acometida, conexién y anulacion de caja de und 93.64
T registro de agua 1"- 2" en red de 4"
05.04.03 Retirq de abra_zadera, acometida, conexién y anulacién | und 167.12
o de caja de registro de agua 1"- 2" en red de 6"
05.04.04 Ret_iro de acometida, conexién y anulacion de caja de und 93.64
o registro de agua 1"- 2" en red de 3"
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05.04.05 Retirq de abra.zadera, acometida, conexién y anulacién | und 177.12
T de caja de registro de agua 1"- 2" en red de 8"
Instalacion de caja de medidor, accesorios y empalme a | und 210.06
05.04.06 | "
ared de 2
05.04.07 Instalacion de un metro de tuberia de 2" de HDPE m 19.80
05.04.08 Instalacion de caja de medidor, accesorios y empalme a | und 233.29
T la red de 3" con 2"
05.04.09 Instalacion de caja de medidor, accesorios y empalme a | und 387.49
o la red de 4" con 2"
05.04.10 Instalacion de caja de medidor, accesorios y empalme a | und 415.96
la red de 6" con 2"
05.04.11 Instalacion de caja de medidor, accesorios y empalme a | und 417.49
o la red de 8" con 2"
05.04.12 Ret_iro de acometida, conexién y anulacién de caja de und 93.64
o registro de agua en red de 3"
05.05 REUBICACION DE CAJA DE MEDIDOR DE 3"
05.05.01 Ret_iro de acometida, conexién y anulacion de caja de und 93.64
e registro de agua 1"- 2" en red de 4"
05.05.02 Retiro de abrazadera, acometida, conexion y anulacion | und 167.12
de caja de registro de agua 1"- 2" en red de 6"
05.05.03 Retiro de abrazadera, acometida, conexion y anulacion | und 177.12
de caja de registro de agua 1"- 2" en red de 8"
05.05.04 Instalacion de un metro de tuberia de 3" de HDPE m 24.60
05.05.05 Instalacion de caja de medidor, accesorios y empalme a | und 518.75
lared de 3"
05.05.06 Instalacion de caja de medidor, accesorios y empalme a | und 536.05
lared de 4" con 3"
05.05.07 Instalacion de caja de medidor, accesorios y empalme a | und 561.49
la red de 6" con 3"
05.05.08 Instalacion de caja de medidor, accesorios y empalme a | und 581.49
la red de 8" con 3"
06 REUBICACION DE CAJA DE MEDIDOR DE
CONEXION DE DESAGUE
06.01 REUBICACION DE CONEXION DE DESAGUE DE 4"
EN COLECTOR DE 6"
06.01.01 Retiro de conexion domiciliaria de desagule de conexién | und 162.52
de 4" en colector de 6"
06.01.02 Instalacion de conexion de desagie de 4" con empalme | und 218.58
a colector de 6" (incluye anclaje de tuberia a caja)
06.01.03 Instalacion de tuberia de desague 4" m 14.98
06.02 REUBICACION DE CONEXION DE DESAGUE DE 6"
EN COLECTOR DE 8"
06.02.01 Retiro de conexion domiciliaria de desagtie de conexiéon | und 174.49
de 6" en colector de 8"
06.02.02 Instalacion de conexion de desagie de 6" con empalme | und 246.49
a colector de 8" (incluye anclaje de tuberia a caja)
06.02.03 Instalacion de tuberia de desague 6" m 24.99
06.04 REUBICACION DE CONEXION DE DESAGUE DE 6"
EN COLECTOR DE 10"
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06.04.01 Instalacion de conexion de desagiie de 6" con empalme | und 263.10
a colector de 10" (incluye anclaje de tuberia a caja)

06.04.02 Retiro de conexion domiciliaria de desagtie de conexién | und 174.49
de 6" en colector de 10"

06.04.03 Instalacion de tuberia de desague 6" m 24.99

07 FACTIBILIDAD DE SERVICIOS

07.01 FACTIBILIDAD DE SERVICIOS DE AGUA POTABLE

07.01.01 Factibilidad de servicios para nuevas conexiones de conex 16.42
agua potable

07.01.02 Factibilidad de servicios para habilitaciones urbanas - | ha 67.35
agua potable

07.02 FACTIBILIDAD DE SERVICIOS DE
ALCANTARILLADO

07.02.01 Factibilidad de servicios para nuevas conexiones de conex 16.42
alcantarillado

07.02.02 Factibilidad de servicios para habilitaciones urbanas - | ha 67.35
alcantarillado

08 CIERRE Y APERTURA DE SERVICIOS

08.01 CIERRE DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE (CIERRE
SIMPLE)

08.01.01 Cierre simple de conexién de agua potable de 1/2" und 9.81

08.01.02 Cierre simple de conexién de agua potable de 3/4" und 10.61

08.01.03 Cierre simple de conexién de agua potable de 1" und 11.11

08.01.04 Cierre simple de conexién de agua potable de 2" und 13.61

08.01.05 Cierre simple de conexién de agua potable de 3" und 21.12

08.02 REAPERTURA DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE
DE CIERRE SIMPLE

08.02.01 Reapertura de conexion de agua potable de 1/2" und 8.04

08.02.02 Reapertura de conexion de agua potable de 3/4" und 11.11

08.02.03 Reapertura de conexion de agua potable de 1" und 11.51

08.02.04 Reapertura de conexion de agua potable de 2" und 13.25

08.02.05 Reapertura de conexion de agua potable de 3" und 15.37

08.03 CIERRE DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE (CIERRE
DRASTICO)

08.03.01 Cierre con retiro de 1/2 m de tuberia antes de la caja de | und 14.44
conexion de 1/2"

08.03.02 Cierre con retiro de 1/2 m de tuberia antes de la caja de | und 18.36
conexion de 3/4"

08.03.03 Cierre con retiro de 1/2 m de tuberia antes de la caja de | und 23.14
conexion de 1"

08.03.04 Cierre con retiro de 1/2 m de tuberia antes de la caja de | und 25.64
conexion de 2"

08.03.05 Cierre con retiro de 1/2 m de tuberia antes de la caja de | und 19.49
conexion de 3"

08.04.01 Reapertura con reposicién de 1/2 m de tuberia antes de | und 18.39
la caja de conexion de 1/2"

08.04 REAPERTURA DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE
DE CIERRE DRASTICO
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08.04.02 Reapertura con reposicion de 1/2 m de tuberia antes de | und 19.14
la caja de conexion de 3/4"

08.04.03 Reapertura con reposicion de 1/2 m de tuberia antes de | und 19.99
la caja de conexion de 1"

08.04.04 Reapertura con reposicion de 1/2 m de tuberia antes de | und 26.19
la caja de conexion de 2"

08.04.05 Reapertura con reposicién de 1/2 m de tuberia antes de | und 29.71
la caja de conexion de 3"

08.05 CIERRE SIMPLE DEL SERVICIO DE DESAGUE

08.05.01 Cierre de conexion de desaglie con obstruccion de caja | und 32.71

08.06 REAPERTURA DE CIERRE SIMPLE DEL SERVICIO
DE DESAGUE

08.06.01 Reapertura de conexion de desagiie und 12.89

08.07 CIERRE DRASTICO DEL SERVICIO DE DESAGUE

08.07.01 Cierre de conexién de desagle con retiro de 1/2 m de | und 57.94
tuberia

08.08 REAPERTURA DE CIERRE DRASTICO DEL
SERVICIO DE DESAGUE

08.08.01 Reapertura de conexion de desagiie (cierre drastico) und 42.83

09 REVISION DE PROYECTOS

09.01 Revision de proyectos h 70.34

10 SUPERVISION DE OBRAS

10.01 Supervision de obras % -

11 PAVIMENTOS

11.03 Rotura y reposicién de pavimento de concreto, e=8" m2 132.23
(pista)

11.04 Rotura y reposicion de pavimento asfaltico, e=2" m2 63.02

11.05 Rotura y reposicion de veredas de concreto €=0.10m m2 51.49

11.06 Rotura y reposicion de sardinel m 42.28

12 MOVIMIENTO DE TIERRAS (EXCAVACION MANUAL)

12.01 Excavacién y refine de zanja, manual en terreno normal | m3 27.21

12.02 Excavacion y refine de zanja, manual en terreno semi | m3 32.29
rocoso

12.03 Excavacion y refine de zanja, a maquina en terreno m3 11.10
normal

12.04 Excavacién y refine de zanja, a maquina en terreno semi | m3 15.35
rocoso

12.05 Excavacién y refine de zanja, a maquina en terreno m3 163.42
rocoso

12.06 Cama de apoyo, relleno y compactacion, a maquina en | m 14.85
terreno normal

12.07 Cama de apoyo, relleno y compactacién, manual en m 20.98
terreno normal

12.08 Cama de apoyo, relleno y compactacion, Manual en m 20.89
terreno semi rocoso

12.09 Cama de apoyo, relleno y compactacion, a maquina en | m 17.51
terreno semirocoso
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12.10 Cama de apoyo, relleno y compactacion, a maquina en | m 31.66
terreno rocoso

12.11 Eliminacién de desmonte y limpieza de terreno, a m3 22.18
maquina en terreno normal

12.12 Eliminacién de desmonte y limpieza de terreno, a m3 29.31
maquina en terreno semi rocoso

12.13 Eliminacién de desmonte y limpieza de terreno, a m3 53.29
maquina en terreno rocoso
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Estudio Tarifario Final

Costos maximos de las unidades de medida de las actividades requeridas
para establecer los precios de los servicios colaterales de EPS ILO S.A.

6" con 2"

. L Precio

Item Descripcién Und. )

1 CONEXIONES DE AGUA

1.01 CONEXIONES DE AGUA DE 1/2"

01.01.01 | Instalacién de un metro de tuberia de 1/2" de HDPE m 3.9

01.01.02 Izrr'séif?/%r']' de caja de medidor, accesorios y empalme a la red de Und 129.5

01.01.03 g']'sézlr??/%q de caja de medidor, accesorios y empalme a la red de Und 1326

01.01.04 llr']'séglr?ﬁl/%q de caja de medidor, accesorios y empalme a la red de Und 135.1

01.01.05 g'l'sézlr??/%q de caja de medidor, accesorios y empalme a la red de Und 144 5

01.01.06 Irlstalauorl de caja de medidor, accesorios y empalme a la red de Und 154.5
8" con 1/2

1.02 CONEXIONES DE AGUA DE 3/4"

01.02.01 | Instalacién de un metro de tuberia de 3/4" de HDPE m 9.4

01.02.02 Irlstalacmr?' de caja de medidor, accesorios y empalme a la red de Und 141.0
2" con 3/4

01.02.03 Irlstalauorl de caja de medidor, accesorios y empalme a la red de Und 143.4
3" con 3/4

01.02.04 Irlstalauorl de caja de medidor, accesorios y empalme a la red de Und 144 4
4" con 3/4

01.02.05 Irlstalauorl de caja de medidor, accesorios y empalme a la red de Und 170.3
6" con 3/4
Instalacion de caja de medidor, accesorios y empalme a la red de

01.02.06 8" con 3/4" Und 174.3

1.03 CONEXIONES DE AGUA DE 1"

01.03.01 | Instalacién de un metro de tuberia de 1" de HDPE m 14.8

01.03.02 I2r']'séilr?c1l'(')n de caja de medidor, accesorios y empalme a la red de Und 1573

01.03.03 gq'séglﬁ?'?n de caja de medidor, accesorios y empalme a la red de Und 157 5

01.03.04 Lr-]-ségl,—??-?n de caja de medidor, accesorios y empalme a la red de Und 181.1

01.03.05 Ifsrlsctilr.\a?f)n de caja de medidor, accesorios y empalme a la red de Und 189.8

01.03.06 igr']'sct;gf?'?n de caja de medidor, accesorios y empalme a la red de Und 199.8

1.04 CONEXIONES DE AGUA DE 2"

01.04.01 | Instalacién de un metro de tuberia de 2" de HDPE m 19.8

01.04.02 I2rl1lstaIaC|on de caja de medidor, accesorios y empalme a la red de Und 210.0

01.04.03 glsctilr.\acz[?n de caja de medidor, accesorios y empalme a la red de Und 2333

01.04.04 Lrlsctgll;':lcztlfl)n de caja de medidor, accesorios y empalme a la red de Und 3875

01.04.05 Instalacion de caja de medidor, accesorios y empalme a la red de Und 416.0
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01.04.06 gr'lusézlr;aczl?n de caja de medidor, accesorios y empalme a la red de Und 4175
1.05 CONEXIONES DE AGUA DE 3"
01.05.01 | Instalacién de un metro de tuberia de 3" de HDPE m 24.6
01.05.02 grlstalacmn de caja de medidor, accesorios y empalme a la red de Und 518.8
01.05.03 Lrlséglr;’ﬂ%l'?n de caja de medidor, accesorios y empalme a la red de Und 536.1
01.05.04 g']'sézlr?%l'?n de caja de medidor, accesorios y empalme a la red de Und 5615
01.05.05 Igrlséglscglgn de caja de medidor, accesorios y empalme a la red de Und 5815
2 CONEXIONES DE DESAGUE
2.01 INSTALACION DE CAJAS Y EMPALME A COLECTOR
Instalacion de conexion de desagiie de 4" con empalme a colector
02.01.01 de 6" (incluye anclaje de tuberia a caja) Und 218.6
Instalacion de conexion de desagiie de 6" con empalme a colector
02.01.02 de 8" (incluye anclaje de tuberia a caja) Und 246.5
Instalacion de conexién de desagiie de 6" con empalme a colector
02.01.03 de 10" (incluye anclaje de tuberia a caja) Und 263.1
2.02 INSTALACION DE TUBERIAS
02.02.01 | Instalacién de tuberia de desagtie 4" m 15.0
02.02.02 | Instalacién de tuberia de desagiie 6" m 25.0
3 AMPLIACION DE CONEXION DOMICILIARIA DE AGUA
POTABLE
3.01 AMPLIACION DE CONEXION DE 1/2" A 3/4"
03.01.01 | Retiro de abrazadera, acometida y conexion 1/2"-3/4" Und 15.8
03.01.02 | Anulacién de caja de registro de agua existente, conexion 1/2"-3/4" Und 45.0
03.01.03 | Instalacién de un metro de tuberia de 3/4" de HDPE m 9.4
03.01.04 Izqusézlr‘]a(::;&rl de caja de medidor, accesorios y empalme a la red de Und 141.0
03.01.05 Irlstalacmrl de caja de medidor, accesorios y empalme a la red de Und 143.4
3" con 3/4
Instalacion de caja de medidor, accesorios y empalme a la red de
03.01.06 4" con 3/4" Und 144 .4
Instalacion de caja de medidor, accesorios y empalme a la red de
03.01.07 6" con 3/4" Und 170.3
Instalacion de caja de medidor, accesorios y empalme a la red de
03.01.08 8" con 3/4" Und 174.3
3.02 AMPLIACION DE CONEXION DE 1/2" A 1"
03.02.01 | Retiro de abrazadera, acometida y conexion 1/2"-1" Und 15.8
03.02.02 | Anulacién de caja de registro de agua existente, conexién 1/2"-1" Und 45.0
03.02.03 | Instalacién de un metro de tuberia de 1" de HDPE m 14.8
03.02.04 I2r?|sctill:\ewc1ll9n de caja de medidor, accesorios y empalme a la red de Und 1573
03.02.05 gq-sctﬁfﬁ'f’” de caja de medidor, accesorios y empalme a la red de Und 1575
03.02.06 llr']'sctzgf?'fm de caja de medidor, accesorios y empalme a la red de Und 181.1
03.02.07 :Sr?'séilr??fm de caja de medidor, accesorios y empalme a la red de Und 189.8
03.02.08 Instalacion de caja de medidor, accesorios y empalme a la red de Und 199.8

8"con 1"
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3.03 AMPLIACION DE CONEXION DE 1/2" A 2"

03.03.01 | Retiro de abrazadera, acometida y conexion 1/2"- 2" Und 15.8
03.03.02 | Anulacién de caja de registro de agua existente, conexion 1/2"- 2" Und 45.0
03.03.03 | Instalacién de un metro de tuberia de 2" de HDPE m 19.8
03.03.04 Izrlstalacmn de caja de medidor, accesorios y empalme a la red de Und 210 1
03.03.05 gqlséilslc;l?n de caja de medidor, accesorios y empalme a la red de Und 233 3
03.03.06 ltr]'sctﬁfg'?n de caja de medidor, accesorios y empalme a la red de Und 3875
03.03.07 glséglﬁggn de caja de medidor, accesorios y empalme a la red de Und 416.0
03.03.08 Igr-]-séﬁfg-?n de caja de medidor, accesorios y empalme a la red de Und 4175
3.04 AMPLIACION DE CONEXION DE 1/2" A 3"

03.04.01 | Retiro de abrazadera, acometida y conexion 1/2" - 3" Und 15.8
03.04.02 | Anulacién de caja de registro de agua existente, conexion 1/2"- 3" Und 45.0
03.04.03 | Instalacién de un metro de tuberia de 3" de HDPE m 24.6
03.04.04 grlstalacmn de caja de medidor, accesorios y empalme a la red de Und 243.8
03.04.05 Lr]|séilr'?1%|'<’)n de caja de medidor, accesorios y empalme a la red de Und 536.1
03.04.06 Iesqlsctglslgll?n de caja de medidor, accesorios y empalme a la red de Und 5615
03.04.07 ng'sézlr?%l'?n de caja de medidor, accesorios y empalme a la red de Und 5815
3.05 AMPLIACION DE CONEXION DE 3/4" A 1"

03.05.01 | Retiro de abrazadera, acometida y conexion 3/4"- 1" Und 15.8
03.05.02 | Anulacién de caja de registro de agua existente, conexion 3/4"- 1" Und 45.0
03.05.03 | Instalacién de un metro de tuberia de 1" de HDPE m 14.8
03.05.04 ;q'sézfﬁl'(')n de caja de medidor, accesorios y empalme a la red de Und 1573
03.05.05 I;;r-l-séﬁfﬁi-?n de caja de medidor, accesorios y empalme a la red de Und 1575
03.05.06 llr']‘sctgf(‘ii'?n de caja de medidor, accesorios y empalme a la red de Und 181.1
03.05.07 glscl;glr.?ﬁif)n de caja de medidor, accesorios y empalme a la red de Und 189.8
03.05.08 glscl;glr::\ﬁif)n de caja de medidor, accesorios y empalme a la red de Und 199.8
3.06 AMPLIACION DE CONEXION DE 3/4" A 2"

03.06.01 | Retiro de abrazadera, acometida y conexion 3/4"- 2" Und 15.8
03.06.02 | Anulacién de caja de registro de agua existente, conexion 3/4"- 2" Und 45.0
03.06.03 | Instalacion de un metro de tuberia de 2" de HDPE m 19.8
03.06.04 Izrlstalacmn de caja de medidor, accesorios y empalme a la red de Und 2101
03.06.05 glscl;glr.;:\%i'?n de caja de medidor, accesorios y empalme a la red de Und 2333
03.06.06 Lrlsctilﬁgiyn de caja de medidor, accesorios y empalme a la red de Und 3875
03.06.07 g'1|sctglr;':|c2:|'<|)n de caja de medidor, accesorios y empalme a la red de Und 416.0
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03.06.08 gr'lusézlr;aczl?n de caja de medidor, accesorios y empalme a la red de Und 4175
3.07 AMPLIACION DE CONEXION DE 3/4" A 3"

03.07.01 | Retiro de abrazadera, acometida y conexion 3/4"- 3" Und 15.8
03.07.02 | Anulacién de caja de registro de agua existente, conexion 3/4"- 3" Und 45.0
03.07.03 | Instalacién de un metro de tuberia de 1 1/2" de HDPE m 24.6
03.07.04 grlstalacmn de caja de medidor, accesorios y empalme a la red de Und 518.8
03.07.05 Lrlséglr?cg'?n de caja de medidor, accesorios y empalme a la red de Und 536.1
03.07.06 glséilr?%lf)n de caja de medidor, accesorios y empalme a la red de Und 5615
03.07.07 I8r'1|sézlr?%|'<l)n de caja de medidor, accesorios y empalme a la red de Und 5815
3.08 AMPLIACION DE CONEXION DE 1" A 2"

03.08.01 | Retiro de abrazadera, acometida y conexion 1"- 2" Und 7.9
03.08.02 | Anulacién de caja de registro de agua existente, conexiéon 1"- 2" Und 90.9
03.08.03 | Instalacién de un metro de tuberia de 2" de HDPE m 19.8
03.08.04 I2rl1|staIaC|on de caja de medidor, accesorios y empalme a la red de Und 210.1
03.08.05 glséglﬁczll?n de caja de medidor, accesorios y empalme a la red de Und 233 3
03.08.06 qusctglr'?lg'?n de caja de medidor, accesorios y empalme a la red de Und 3875
03.08.07 I(;r-]-ségfg-?n de caja de medidor, accesorios y empalme a la red de Und 416.0
03.08.08 Igr'l'sézfg'?n de caja de medidor, accesorios y empalme a la red de Und 4175
3.09 AMPLIACION DE CONEXION DE 1" A 3"

03.09.01 | Retiro de abrazadera, acometida y conexion 1"- 3" Und 7.9
03.09.02 | Anulacién de caja de registro de agua existente, conexion 1"- 3" Und 90.9
03.09.03 | Instalacién de un metro de tuberia de 3" de HDPE m 24.6
03.09.04 grlllstalauon de caja de medidor, accesorios y empalme a la red de Und 518.8
03.09.05 Lrlsclglr?%lgn de caja de medidor, accesorios y empalme a la red de Und 536.1
03.09.06 glscl;glr.]a%if)n de caja de medidor, accesorios y empalme a la red de Und 5615
03.09.07 igq-sé?,f%'fm de caja de medidor, accesorios y empalme a la red de Und 5815
3.10 AMPLIACION DE CONEXION DE 2" A 3"

03.10.01 | Retiro de abrazadera, acometida y conexion 2"- 3" Und 7.9
03.10.02 | Anulacién de caja de registro de agua existente, conexion 2"- 3" Und 90.9
03.10.03 | Instalacién de un metro de tuberia de 3" de HDPE m 24.6
03.10.04 grlstalacmn de caja de medidor, accesorios y empalme a la red de Und 518.8
03.10.05 Lrlséilrz]ac;f)n de caja de medidor, accesorios y empalme a la red de Und 536.1
03.10.06 glsctglr;':l%l:)n de caja de medidor, accesorios y empalme a la red de Und 5615
03.10.07 g?'s;ilr?%lgn de caja de medidor, accesorios y empalme a la red de Und 5815
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4 RETIRO DE CONEXIONES DOMICILIARIAS
401 RETIRO DE CONEXIONES DOMICILIARIAS DE AGUA
' POTABLE

Retiro de abrazadera, acometida, conexién y anulacion de caja de

04.01.01 registro de agua 1/2"-3/4" en red de 2" Und 62.5
Retiro de abrazadera, acometida, conexién y anulacion de caja de

04.01.02 registro de agua 1/2"-3/4" en red de 3" Und 65.4
Retiro de abrazadera, acometida, conexioén y anulacién de caja de

04.01.03 registro de agua 1/2"-3/4" en red de 4" und 67.2
Retiro de abrazadera, acometida, conexién y anulacion de caja de

04.01.04 registro de agua 1/2"-3/4" en red de 6" Und 85.5
Retiro de abrazadera, acometida, conexién y anulacion de caja de

04.01.05 registro de agua 1/2"-3/4" en red de 8" Und 89.5
Retiro de acometida, conexion y anulacién de caja de registro de
Retiro de acometida, conexién y anulacion de caja de registro de

04.01.07 agua 1"- 2" en red de 4" Und 93.6
Retiro de abrazadera, acometida, conexién y anulacion de caja de

04.01.08 registro de agua 2"- 3" en red de 6" Und 167.1
Retiro de abrazadera, acometida, conexién y anulaciéon de caja de

04.01.09 registro de agua 2"- 3" en red de 8" Und 1771

4.02 RETIRO DE CONEXIONES DOMICILIARIAS DE DESAGUE
Retiro de conexion domiciliaria de desaglie de conexion de 4" en

04.02.01 colector de 6" Und 162.5
Retiro de conexion domiciliaria de desaglie de conexion de 6" en

04.02.02 colector de 8" Und 174.5
Retiro de conexion domiciliaria de desaglie de conexion de 6" en

04.02.03 colector de 10" Und 174.5

5 REUBICACION DE CAJAS DE MEDIDOR DE CONEXIONES
DOMICILIARIAS DE AGUA POTABLE

5.01 REUBICACION DE CAJA DE MEDIDOR DE 1/2"
Retiro de abrazadera, acometida, conexién y anulacion de caja de

05.01.01 registro de agua 1/2"-3/4" en red de 2" Und 62.5
Retiro de abrazadera, acometida, conexién y anulacion de caja de

05.01.02 registro de agua 1/2"-3/4" en red de 3" Und 65.4
Retiro de abrazadera, acometida, conexion y anulacion de caja de

05.01.03 registro de agua 1/2"-3/4" en red de 4" Und 67.2
Retiro de abrazadera, acometida, conexién y anulacion de caja de

05.01.04 registro de agua 1/2"-3/4" en red de 6" Und 85.5
Retiro de abrazadera, acometida, conexién y anulacion de caja de

05.01.05 registro de agua 1/2"-3/4" en red de 8" Und 89.5

05.01.06 | Instalacién de un metro de tuberia de 1/2" de HDPE m 3.9

05.01.07 Iquségléjﬁl/%rl de caja de medidor, accesorios y empalme a la red de Und 129.5

05.01.08 !ﬁif?&q de caja de medidor, accesorios y empalme a la red de Und 1326

05.01.09 ilr?'sé?)lf?/%q de caja de medidor, accesorios y empalme a la red de Und 135.1

05.01.10 Irlstalacmr'! de caja de medidor, accesorios y empalme a la red de Und 1445
6" con 1/2

05.01.11 !Br']'séglr?ﬁl/%rl de caja de medidor, accesorios y empalme a la red de Und 154.5

5.02 REUBICACION DE CAJA DE MEDIDOR DE 3/4"

05.02.01 Retiro de abrazadera, acometida, conexién y anulacion de caja de Und 625

registro de agua 1/2"-3/4" en red de 2"
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Retiro de abrazadera, acometida, conexién y anulacion de caja de
05.02.02 registro de agua 1/2"-3/4" en red de 3" Und 65.4
Retiro de abrazadera, acometida, conexién y anulacion de caja de
05.02.03 registro de agua 1/2"-3/4" en red de 4" Und 67.2
Retiro de abrazadera, acometida, conexién y anulacion de caja de
05.02.04 registro de agua 1/2"-3/4" en red de 6" Und 85.5
Retiro de abrazadera, acometida, conexién y anulacion de caja de
05.02.05 registro de agua 1/2"-3/4" en red de 8" Und 89.5
05.02.06 | Instalacién de un metro de tuberia de 3/4" de HDPE m 9.4
05.02.07 Iqusctilﬁc::;/c‘)ﬁ de caja de medidor, accesorios y empalme a la red de Und 141.0
05.02.08 Ig,rlséﬁlﬁgﬁ]v de caja de medidor, accesorios y empalme a la red de Und 143.4
05.02.09 Lrlséglﬁgl/% de caja de medidor, accesorios y empalme a la red de Und 144.4
05.02.10 Irlstalauorl de caja de medidor, accesorios y empalme a la red de Und 170.3
6" con 3/4
05.02.11 Irlstalauorl de caja de medidor, accesorios y empalme a la red de Und 174.3
8" con 3/4
5.03 REUBICACION DE CAJA DE MEDIDOR DE 1"
Retiro de acometida, conexion y anulacién de caja de registro de
05.03.01 agua 1"- 2" en red de 2" Und 93.6
Retiro de acometida, conexion y anulacién de caja de registro de
05.03.02 agua 1"- 2" en red de 3" Und 93.6
Retiro de acometida, conexion y anulacién de caja de registro de
05.03.03 agua 1"- 2" en red de 4" Und 93.6
Retiro de abrazadera, acometida, conexioén y anulacion de caja de
05.03.04 registro de agua 1"- 2" en red de 6" Und 167.1
Retiro de abrazadera, acometida, conexién y anulacion de caja de
05.03.05 registro de agua 1"- 2" en red de 8" Und 1771
05.03.06 | Instalacién de un metro de tuberia de 1" de HDPE m 14.8
05.03.07 IZrJ'ScE?)I:?'?n de caja de medidor, accesorios y empalme a la red de Und 1573
05.03.08 gq'séif?'?n de caja de medidor, accesorios y empalme a la red de Und 157 5
05.03.09 l].r']'séﬁlr?(‘;l'?n de caja de medidor, accesorios y empalme a la red de Und 181.1
05.03.10 g-]-ségfﬁi-?n de caja de medidor, accesorios y empalme a la red de Und 189.8
05.03.11 Igrlségf?'?n de caja de medidor, accesorios y empalme a la red de Und 199.8
5.04 REUBICACION DE CAJA DE MEDIDOR DE 2"
Retiro de acometida, conexion y anulacién de caja de registro de
05.04.01 agua 1"- 2" en red de 2" Und 93.6
Retiro de acometida, conexion y anulacién de caja de registro de
05.04.02 agua 1"- 2" en red de 4" Und 93.6
Retiro de abrazadera, acometida, conexién y anulacion de caja de
05.04.03 registro de agua 1"- 2" en red de 6" Und 167.1
Retiro de acometida, conexion y anulacién de caja de registro de
Retiro de abrazadera, acometida, conexién y anulacion de caja de
05.04.05 registro de agua 1"- 2" en red de 8" Und 1771
05.04.06 Izrlstalacmn de caja de medidor, accesorios y empalme a la red de Und 210 1
05.04.07 | Instalacién de un metro de tuberia de 2" de HDPE m 19.8
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05.04.08 gr'lusézlr;aczl?n de caja de medidor, accesorios y empalme a la red de Und 2333
05.04.09 Lrlséglsc;?n de caja de medidor, accesorios y empalme a la red de Und 3875
05.04.10 glséglﬁggn de caja de medidor, accesorios y empalme a la red de Und 416.0
05.04.11 Iiir]'sctﬁlr?g'?n de caja de medidor, accesorios y empalme a la red de Und 4175
Retiro de acometida, conexion y anulacién de caja de registro de
05.04.12 agua en red de 3" Und 93.6
5.05 REUBICACION DE CAJA DE MEDIDOR DE 3"
05.05.01 Retiro ?'Ie alcometlda, cc?lnexmn y anulacién de caja de registro de Und 93.6
agua 1"- 2" enred de 4
Retiro de abrazadera, acometida, conexién y anulaciéon de caja de
05.05.02 registro de agua 1"- 2" en red de 6" Und 167.1
Retiro de abrazadera, acometida, conexion y anulacién de caja de
05.05.03 registro de agua 1"- 2" en red de 8" Und 1771
05.05.04 | Instalacién de un metro de tuberia de 3" de HDPE m 24.6
05.05.05 glstalauon de caja de medidor, accesorios y empalme a la red de Und 518.8
05.05.06 Lrlséglr?%l?n de caja de medidor, accesorios y empalme a la red de Und 5361
05.05.07 I6r'1|s(’§glr?%|'9n de caja de medidor, accesorios y empalme a la red de Und 5615
05.05.08 Isr']'séilr?g'?n de caja de medidor, accesorios y empalme a la red de Und 5815
6 REUBICACION DE CAJA DE MEDIDOR DE CONEXION DE
DESAGUE
6.01 REUBICACION DE CONEXION DE DESAGUE DE 4" EN
' COLECTOR DE 6"
Retiro de conexion domiciliaria de desaglie de conexion de 4" en
06.01.01 colector de 6" Und 162.5
Instalacion de conexidn de desaguie de 4" con empalme a colector
06.01.02 de 6" (incluye anclaje de tuberia a caja) Und 218.6
06.01.03 | Instalacién de tuberia de desaglie 4" m 15.0
6.02 REUBICACION DE CONEXION DE DESAGUE DE 6" EN
: COLECTOR DE 8"
Retiro de conexion domiciliaria de desagule de conexion de 6" en
06.02.01 colector de 8" Und 174.5
Instalacion de conexion de desagiie de 6" con empalme a colector
06.02.02 de 8" (incluye anclaje de tuberia a caja) Und 246.5
06.02.03 | Instalacién de tuberia de desagiie 6" m 25.0
6.03 REUBICACION DE CONEXION DE DESAGUE DE 6" EN
' COLECTOR DE 10"
Instalacion de conexion de desagiie de 6" con empalme a colector
06.03.01 de 10" (incluye anclaje de tuberia a caja) Und 263.1
Retiro de conexion domiciliaria de desaglie de conexion de 6" en
06.03.02 colector de 10" Und 174.5
06.03.03 | Instalacién de tuberia de desagiie 6" m 25.0
7 FACTIBILIDAD DE SERVICIOS
7.01 FACTIBILIDAD DE SERVICIOS DE AGUA POTABLE
07.01.01 | Factibilidad de servicios para nuevas conexiones de agua potable conex 16.4
07.01.02 | Factibilidad de servicios para habilitaciones urbanas - agua potable ha 67.4
7.02 FACTIBILIDAD DE SERVICIOS DE ALCANTARILLADO
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07.02.01 | Factibilidad de servicios para nuevas conexiones de alcantarillado conex 16.4
07.02.02 | Factibilidad de servicios para habilitaciones urbanas - alcantarillado ha 67.4
8 CIERRE Y APERTURA DE SERVICIOS
8.01 CIERRE DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE (CIERRE SIMPLE)
08.01.01 | Cierre simple de conexién de agua potable de 1/2" Und 13.6
08.01.02 | Cierre simple de conexién de agua potable de 3/4" Und 15.9
08.01.03 | Cierre simple de conexion de agua potable de 1" Und 20.2
08.01.04 | Cierre simple de conexidon de agua potable de 2" Und 28.1
08.01.05 | Cierre simple de conexion de agua potable de 3" Und 46.5
8.02 REAPERTURA DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE DE
: CIERRE SIMPLE
08.02.01 | Reapertura de conexién de agua potable de 1/2" Und 13.6
08.02.02 | Reapertura de conexién de agua potable de 3/4" Und 14.0
08.02.03 | Reapertura de conexién de agua potable de 1" Und 14.4
08.02.04 | Reapertura de conexién de agua potable de 2" Und 19.9
08.02.05 | Reapertura de conexién de agua potable de 3" Und 27.3
8.03 CIERRE DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE (CIERRE
: DRASTICO)
08.03.01 dCée{;g"con retiro de 1/2 m de tuberia antes de la caja de conexién Und 19 1
08.03.02 dC(laege"con retiro de 1/2 m de tuberia antes de la caja de conexion Und 20.4
08.03.03 dC(lae1r£e con retiro de 1/2 m de tuberia antes de la caja de conexion Und 25 1
08.03.04 dC(lae;'e con retiro de 1/2 m de tuberia antes de la caja de conexion Und 370
08.03.05 dCéeg'e con retiro de 1/2 m de tuberia antes de la caja de conexioén Und 572
8.04 REAPERTURA DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE DE
CIERRE DRASTICO
08.04.01 Reapertura con reposicién de 1/2 m de tuberia antes de la caja de Und 18.9
T conexion de 1/2"
Reapertura con reposicién de 1/2 m de tuberia antes de la caja de
08.04.02 conexion de 3/4" Und 20.4
Reapertura con reposicion de 1/2 m de tuberia antes de la caja de
08.04.03 conexion de 1" Und 241
Reapertura con reposicion de 1/2 m de tuberia antes de la caja de
08.04.04 conexion de 2" Und 32.2
Reapertura con reposicién de 1/2 m de tuberia antes de la caja de
08.04.05 conexion de 3" Und 42.3
8.05 CIERRE SIMPLE DEL SERVICIO DE DESAGUE
08.05.01 | Cierre de conexion de desaglie con obstruccion de caja Und 32.7
8.06 REAPERTURA DE CIERRE SIMPLE DEL SERVICIO DE
' DESAGUE
08.06.01 | Reapertura de conexién de desaglie Und 12.9
8.07 CIERRE DRASTICO DEL SERVICIO DE DESAGUE
08.07.01 | Cierre de conexion de desaglie con retiro de 1/2 m de tuberia Und 57.9
8.08 REAPERTURA DE CIERRE DRASTICO DEL SERVICIO DE
' DESAGUE
08.08.01 | Reapertura de conexién de desaglie (cierre drastico) Und 42.8
9 REVISION DE PROYECTOS
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9.01 Revisién de proyectos h 70.3
10 SUPERVISION DE OBRAS
10.01 Supervision de obras h 109.9
11 PAVIMENTOS
11.01 Rotura y reposicion de pavimento de concreto, e=8" (pista) m? 132.2
11.02 Rotura y reposicion de pavimento asfaltico, e=2" m? 63.0
11.03 Rotura y reposicién de veredas de concreto e=0.10m m? 51.5
11.04 Rotura y reposicion de sardinel m 42.3
12 MOVIMIENTO DE TIERRAS (EXCAVACION MANUAL)
12.01 Excavacion y refine de zanja, manual en terreno normal m? 27.2
12.02 Excavacion y refine de zanja, manual en terreno semi rocoso m?3 32.3
12.03 Excavacion y refine de zanja, a maquina en terreno normal m?3 11.1
12.04 Excavacion y refine de zanja, a maquina en terreno semi rocoso m?3 15.4
12.05 Excavacion y refine de zanja, a maquina en terreno rocoso m?3 163.4
12.06 Cama de apoyo, relleno y compactacion, a maquina en terreno 14.9
normal
12.07 Cama de apoyo, relleno y compactacién, manual en terreno normal 21.0
12.08 Cama de apoyo, relleno y compactacion, Manual en terreno semi m 20.9
rocoso
Cama de apoyo, relleno y compactacién, a maquina en terreno
12.09 semi rocoso m 17.5
12.10 Cama de apoyo, relleno y compactacion, a maquina en terreno m 317
rocoso
Eliminacion de desmonte y limpieza de terreno, a maquina en 3
1211 terreno normal m 222
Eliminacion de desmonte y limpieza de terreno, a maquina en
12.12 terreno semi rocoso m? 29.3
Eliminacion de desmonte y limpieza de terreno, a maquina en 3
12.13 terreno rocoso m 533
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