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RESUMEN

Como parte de la gestién de infraestructura vial que implementa nuestro pais a
lo largo de la Red Vial Nacional, se efectuaron trabajos de mejoramiento del nivel
de servicio para las vias de bajo volumen de transito no pavimentadas, una de
estas vias fue la Carretera PE024 Canete-Lunahuana-Pacaran-Chupaca, la cual

se encuentra en buen estado y con una transitabilidad del usuario confortable.

En la actualidad se realizan los trabajos de mantenimiento rutinario, a través del
servicio de conservacién vial por administraciéon directa de PROVIAS
NACIONAL.

En las vias de bajo volumen de transito todos los trabajos de mantenimiento
rutinario, se programan de acuerdo a los datos obtenidos de la evaluacion que
se realiza haciendo el recorrido de la via usando los formatos correspondientes y
ubicandolos solamente con las progresivas relativas. Es necesario
georreferenciar los trabajos de mantenimiento rutinario que se suceden a lo largo
de la via después de los efectos erosivos y dinamicos de la naturaleza para
posteriormente sistematizar, optimizar y planificar los trabajos de mantenimiento

que garanticen el nivel de servicio

Para lograr planificar adecuadamente los trabajos de mantenimiento rutinario
optimizando los recursos necesarios para cumplir con dichas tareas, es
necesario georreferenciar la informacion obtenida en el recorrido de la via con la
ayuda del software ARCGIS (Sistema de Informaciéon Geografica), el cual es un
sistema que combina la informacién estadistica y cartografica que nos permitira
gestionar la informacion obtenida en campo y elaborar informaciéon nueva a partir
de la existente.

A partir de la informacion procesada con ayuda del ARCGIS podemos identificar
las zonas criticas a los largo de la carretera que presentan mayor incidencia en
trabajos de mantenimiento rutinario y proponer soluciones ingenieriles que
minimicen o eliminen dichas tareas.
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INTRODUCCION

El mantenimiento vial es una parte importante dentro de la gestion de
infraestructura vial que busca mantener operativa la red vial nacional a lo la largo
de la vida util de las mismas, evitando su deterioro prematuro para beneficio de
la comunidad nacional. El sistema nacional se clasifica en vias nacionales,
departamentales y vecinales, el objeto de este informe tomo como base de datos

la via nacional PE24 Carretera Canete-Lunahuana-Pacaran-Chupaca.

El mantenimiento vial es un proceso integral que en lo econdmico tiene el
objetivo de optimizar el uso del dinero y preservar el valor del patrimonio vial de
la Nacion que, en el caso del Peru, es particularmente importante en razéon de
los elevados costos de inversién para la construccion de carreteras que significa
vencer la morfologia mayoritariamente agreste del territorio nacional, frente a las
limitaciones de recursos del pais. Pero especialmente es necesario impulsar las
tareas de mantenimiento vial, entendidas éstas como los trabajos de
mantenimiento Rutinario y Periédico, necesarios a fin de evitar que el gran
esfuerzo realizado en construir las carreteras se pierda, y se tenga que empezar
de nuevo el proceso.

EL objetivo del presente informe es utilizar un Sistema de Informacion
Geogréafica (SIG) ARCGIS para georreferenciar todas las actividades de
mantenimiento rutinario con el fin de sistematizar, optimizar y planificar los
trabajos de mantenimiento que se deban realizar para mantener el nivel de
servicio de la carretera. El mantenimiento no es una accidn que puede
efectuarse en cualquier momento, sino mas bien es una accién sostenida en el
tiempo, orientada a prevenir los efectos de los agentes que actuan sobre el
camino, extendiendo el mayor tiempo posible su vida util y reduciendo las

inversiones requeridas a largo plazo.

En el Capitulo | se desarrolla los aspectos conceptuales que surgen del
mantenimiento vial y su importancia para prolongar la vida util de las carreteras.
También se hace referencia a los objetivos y alcances del mantenimiento vial

para cualquier tipo de via nacional, departamental o vecinal.

Planificacién y Georreferenciacién de los Trabajos de Mantenimiento Rutinano para Vias de Bajo Volumen de Transito.
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En el Capitulo Il nos centramos en la descripcién general de las actividades que
se realizan dentro del marco de mantenimiento rutinario para las vias de bajo
volumen de transito, las cuales son base indispensable para georreferenciar los

datos obtenidos en campo.

Para el Capitulo Il utilizamos toda la informacién recopilada en campo y
procedemos a georreferenciar con la ayuda del software ARCGIS el cual nos
proporcionara informacion estadistica y mapas tematicos segun la clasificaciéon

del anterior.

El Capitulo IV es la parte del informe que plasma la planificacién de los trabajos
a realizar ayudados del ARCGIS, asi como de la estimacion de las cantidades

anuales de trabajo y la preparacion del programa de mantenimiento vial.

El Capitulo V muestra la evaluacion de las zonas criticas encontradas a lo largo

de la via, que estaran representadas por mapas tematicos.

En el Capitulo VI indicaremos todas las conclusiones y recomendaciones
obtenidas luego de realizar la planificacion de los trabajos de mantenimiento

rutinario utilizando como herramienta el software ARCGIS.

Planificacién y Georreferenciacién de los Trabajos de Mantenimiento Rutinario para Vias de Bajo Volumen de Trénsito.
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CAPITULO I: ASPECTOS CONCEPTUALES PARA EL MANTENIMIENTO
VIAL

1.1 GENERALIDADES

1.1.1 Planteamiento del Problema:

En las vias de bajo volumen de transito todos los trabajos de mantenimiento
rutinario, se programan de acuerdo a los datos obtenidos de la evaluacién que
se realiza haciendo el recorrido de la via, usando los formatos c':orrespondientes
y ubicandolos solamente con las progresivas, sin tomar en consideracion, la
georreferenciacion para ver el nivel macro de los problemas que se suceden a lo
largo de la via después de las efectos erosivos y dinamicos de la naturaleza,
factor basico en la planificacién de los trabajos de mantenimiento que garanticen

un nivel 6ptimo de servicio en la carretera.

1.1.2 Objetivos:
Objetivo Principal:
Es georreferenciar todas las actividades de mantenimiento rutinario con el fin de
planificar los trabajos que se deban realizar para mantener el nivel de servicio de

la carretera.

Objetivos Especificos:

a) Realizar un analisis en la incidencia de las diferentes actividades de
mantenimiento rutinario sobre la via, utilizando los manuales sobre la normativa
vigente proporcionados por el MTC para lograr planificar de la manera mas
optima los trabajos de mantenimiento y la utilizacion de los recursos necesarios.
b) Establecer una base de datos para la gestion de mantenimiento vial y
programacion de los trabajos de mantenimiento.

c) Ubicar las zonas criticas de vulnerabilidad que generan la interrupcion del
servicio de la via.

1.1.3 APLICACION:
La via en estudio es la carretera nacional PE024: Cariete — Lunahuana -

Pacaran - Dv. Yauyos — Ronchas — Chupaca., la cual recorre una longitud de

Planificacion y Georreferenciacién de los Trabajos de Mantenimiento Rutinario para Vias de Bajo Volumen de Trénsito.
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272km aproximadamente a través de dos departamentos (Lima y Junin) y tres

provincias (Cafete, Yauyos y Chupaca).

1.2 NATURALEZA DEL MANTENIMIENTO VIAL

El mantenimiento vial se basa en el principio de conservar las condiciones fisicas
de una via o camino, para ser transitables a lo largo de su vida util, y generar
una satisfaccion a sus usuarios, tanto vehiculos como peatones. Esta centrada
en la aplicacion de una gestion que privilegie el actuar con criterio preventivo, es
asi que se dé un cambio en la practica tradicional de trabajo, de actuar para

reparar lo dafiado, por el de actuar para evitar que se dafie.

MANTENIMIENTO REACTIVO

ONES CORRECTIVAS

REPARAR LO DANADO

Figura N°1.1: Cultura preventiva en el mantenimiento vial

Fuente: Manual Técnico de Mantenimiento Rutinario - MTC

Dadas las caracteristicas de la agreste morfologia del terreno, las condiciones
inclementes que impone el medio ambiente natural, la economia nacional y
lamentablemente, la accion humana sobre la carretera, resulta importante
mantener una politica en mantenimiento vial.

1.2.1 Accion del medio sobre la carretera
La accién del medio sobre la carretera contribuye en gran proporcién a ser la
causa de los deterioros que sufrira la carretera. Ellos deben ser identificados,

tipificados y estudiados detenidamente, a fin de prever su accion, sea para tratar

Planificacién y Georreferenciacién de los Trabajos de Mantenimiento Rutinano para Vias de Bajo Volumen de Transito.
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de evitarlos o mitigarlos, o una vez producidos los hechos, corregirlos y preverlos

para el futuro, segun se describe a continuacion.

Figura N°1.2: Accion del medio sobre la carretera

Fuente: Informe Final - ICCGSA

a) Caracteristicas del territorio
La fisiografia, la geologia, la orografia, etc. y la existencia o no de bancos o
canteras de materiales o de recursos acuiferos para los proyectos en el territorio,
son factores que imponen condiciones a las caracteristicas del proyecto, debido
a que afectan los costos de inversion, de conservacion y de operacion, tanto de

los usuarios como de la propia gestion vial.

b) Clima
El clima tiene una enorme importancia debido a que puede significar altas o muy
bajas temperaturas y variaciones estacionales o en cortos periodos. También la
magnitud de las precipitaciones de lluvias o la falta de ellas, tienen impactos
distintos sobre los requerimientos de los proyectos. Las lluvias en conjunto con
las caracteristicas del territorio, (sea éste llano, ondulado o accidentado) y los

suelos, generan la presencia de cursos de aguas, pequefos o grandes,

Planificacién y Georreferenciacion de los Trabajos de Mantemimiento Rutinario para Vias de Bajo Volumen de Trénsito
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permanentes o esporadicos, tranquilos o torrentosos, etc., que producen una
gran variedad de circunstancias que, a su vez, significan impactos sobre las
carreteras y la estabilidad, tanto de los terraplenes como de la capa de rodadura.
c) Accesibilidad otros servicios y facilidades publicas
La existencia o no de servicios y facilidades en el area de trabajo de las obras
de construccion y conservacion vial condicionan también el tipo de obras que
debe y puede disenarse, ejecutarse y naturalmente, justificarse en relaciéon con
el tipo de demanda a transportarse.

1.2.2 Caracteristicas del transito

El transito de vehiculos sobre la carretera es el otro gran factor que impacta
sobre la estructura de la carretera y, en especial, sobre su capa o estructura de
rodadura.

Aspectos como el numero de vehiculos que usaran la carretera, sus
caracteristicas fisicas y operativas, su peso bruto y sus pesos por ejes, incluso la
presion usada en sus neumaticos, tienen enorme significado sobre el tipo de
superficie de rodadura y otras estructuras que debera tener la carretera y sobre
las capacidades, unica o variable a lo Iqrgo de su periodo de vida que sera
necesaria para la estructura de la superficie de rodadura, segun resulte de las
investigaciones y del analisis que debera realizarse en las oportunidades que

sea también necesario.

Figura N°1.3: Caracteristicas del transito
Fuente: Informe Final - ICCGSA
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1.2.3 Niveles de Servicio

En la Ingenieria Vial de carreteras de alta capacidad, se asocia los conceptos de
clase de carretera, capacidad, velocidad operativa, saturacién y seguridad, con
el nivel de servicio. Pero, en el caso de las carreteras de bajo volumen de
transito en las que su nivel de saturacién respecto de la capacidad, no es un
parametro critico, los niveles de servicio establecen las condiciones en que
deben conservarse las carreteras. Estas deben en todo momento presentar un
estado igual o menor que el nivel especificado. En este sentido, los “niveles de
servicio” deben referirse a conceptos de: a) transitabilidad garantizada la mayor
parte del tiempo; b) seguridad; y ¢) comodidad operativa medida en términos de
rugosidad de la carretera.

a) Transitabilidad

El concepto de “transitabilidad” en el Peru define una situacién de “disponibilidad
de uso”. Demuestra que una carretera especifica esta disponible para su uso, es
decir, que no ha sido cerrada al transito publico por causas de “emergencias
viales” que la hubieran cortado en algun o en algunos lugares del recorrido,
como consecuencia de deterioros mayores causados por fuerzas de la
naturaleza, tales como deslizamientos de materiales saturados de agua
(“huaicos”), desprendimiento de rocas, pérdidas de la plataforma de la carretera,
erosiones causadas por rios, caida de puentes, etc. por ejemplo.

Este tipo de problemas, es el que causa mayor impacto en la vida de las

poblaciones del pais y ocurre mayormente en periodos de lluvias.

b) Seguridad

El problema de la falta de seguridad en la conduccién de vehiculos en las
carreteras del pais es muy grave. Los parametros de accidentalidad de caracter
internacional establecen indices anuales de muertes por 100 millones de veh-
km,

Identificables facilmente en tres rangos: i) los paises desarrollados, en el rango
de 1 a 5 muertes; b) paises en un proceso intermedio de desarrollo, con un
rango de 5 a 10 muertes. Y los paises practicamente en el subdesarrollo, entre
los cuales esta el Peru, con un rango mayor a 10 muertes por cada 100 millones
de veh-km/ano. (Estudio de Seguridad Vial en el Peru. MTC — BM)
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Aunque en el Peru no se tienen estudios que establezcan por separado los
indices de accidentalidad para las carreteras de alta demanda y baja demanda,
se tiene la referencia internacional que indica mayor riesgo de ocurrencia de
accidentes en carreteras de bajo volumen de transito donde el conductor esta

menos atento respecto de la aparicién de otros vehiculos.

c) Comodidad en la conduccién

Este concepto a simple vista podria parecer comun, desde este punto la
Ingenieria Vial resulta muy importante porque indica la apreciacion de caracter
operativo-econdmico que responde a la tecnologia desarrollada por el Banco
Mundial, sistematizada por el modelo de evaluacion econémica HDM de uso
universal para el estudio de los proyectos y la gestidén vial. Esto se fundamenta
en el Modelo de Deterioro de las Carreteras, desarrollado mediante
investigaciones de hace mas de cuarenta afnos y que continuan vigente. En este
contexto, la comodidad es medida en términos del indice Internacional de
Rugosidad o IRI.

Diagrama 1: Escala de rugosidad IRI (mikm])
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Figura N°1.4: Escala de rugosidad IRI (m/km)

Fuente: Manual para la conservacion de carreteras no pavimentadas de b.v.t.
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El mal estado de las carreteras significa altos costos en los transportes y es
identificable por las fallas y deterioros en la superficie de las carreteras. En las
carreteras no pavimentadas con superficie de rodadura de grava, tierra y sus
alternativas estabilizadas, los rangos de los IRl medidos arrojan valores entre 3.5
hasta 10.0 para carreteras calificadas por el Banco Mundial como Carreteras No
Pavimentados con Conservacion, en los cuales se pueden conducir vehiculos sin

mayores problemas de seguridad.

Por encima del valor 10 del IRI, se tiene una serie de valores de rugosidad que
corresponden a carreteras sin conservaciéon que presentan deterioros; situaciéon
gue se buscara superar con el mejoramiento de la conservacion vial en el Perq,
pero que para ser realistas no significa necesariamente que requieran
restauracion urgente, porque pudieran no estar en estado critico.

Para estos casos son aceptables valores del IRI hasta en el rango de 16 a 22
para carreteras de muy poco transito, menor de 15 veh/dia y baja velocidad de

circulacion. (Fuente: Manual de conservacién de carreteras — MTC).

Figura N°1.5: Niveles de servicio
Fuente: Informe Final - ICCGSA
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1.3 OBJETIVOS DEL MANTENIMIENTO VIAL

1.3.1 Concepto de Mantenimiento vial.

El mantenimiento podria definirse como: “El conjunto de actividades o trabajos
necesarias para la preservaciéon o conservacién de una carretera y de cada uno
de sus elementos componentes y complementarios en las mejores condiciones
para el trafico, compatibles con las caracteristicas geométricas, capa de
rodadura que tuvo cuando fue construida, o al estado ultimo a que ha llegado
después de las posibles mejoras que haya recibido a lo largo del tiempo”.

No obstante, para un cabal entendimiento del concepto de conservacion vial, es
necesario definir los objetivos y alcances de la conservacion vial.

Las actividades se clasifican en dos rubros principales:

1) Por la frecuencia como se repiten.

2) Por la naturaleza de las cantidades de la obra de conservacion a ejecutar

1.3.2 Objetivos .

Entre la construccién original de la carretera y las actividades de mantenimiento
de la misma, hay una intima relaciéon. Una carretera concebida y construida con
excesiva capacidad vehicular y soporte de rodadura, evidentemente tendra
pocos gastos de conservacion, pero es muy probable que tenga un elevado
costo inicial que evidentemente no hace rentable la inversién. Al contrario, en el
caso opuesto, una carretera concebida y construida con limitaciones técnicas en
la infraestructura tendra como consecuencia unos gastos de conservacion
excesivos.

Por esta razén es necesario evaluar una serie de alternativas y estrategias de
construccién y su contraparte de conservacién, para optimizar la solucion desde
el punto de vista econémico.

El andlisis debera, en el caso de las carreteras de bajo volumen de transito,
priorizar los siguientes objetivos segun la experiencia peruana:

i) Preservar las inversiones efectuadas en la construccion, la

rehabilitacion y el mantenimiento periddico de los caminos.

Planificacién y Georreferenciacién de los Trabajos de Mantenimiento Rutinano para Vias de Bajo Volumen de Transito.
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ii) Garantizar la transitabilidad permanentemente para que los
usuarios puedan circular diariamente por las vias, es decir, que las
interrupciones para su movilizacion sean minimas durante el afo.

iii) Proporcionar comodidad, seguridad y economia en la circulacién de
los vehiculos que utilizan los caminos.

iv) Hacer un uso eficiente y eficaz de los limitados recursos destinados al
mantenimiento vial.

V) Atender las demandas prioritarias de los usuarios viales y demas
partes interesadas.

vi) Promover una mayor movilidad de bienes y de persohas en la region.

Vi) Mejorar continuamente los instrumentos y las técnicas de

mantenimiento vial.

1.4 CLASIFICACION DE LOS PROCESOS INVOLUCRADOS EN EL
MANTENIMIENTO VIAL.

1.4.1 Definiciones de los tipos de mantenimiento vial por la frecuencia

como se repiten.

a) Obras de mantenimiento rutinario
Es el conjunto de actividades que se ejecutan dentro del Presupuesto Anual para
conservar la calzada, el sistema de drenaje, area lateral, la sefalizacion y las
obras de arte en general. Estos trabajos tienen el caracter de preventivo y se
ejecutan, segun sea el caso en diversa magnitud (limitada e ilimitada), durante
todo el afo para conservar la adecuada transitabilidad y evitar el deterioro
prematuro de la carretera, de acuerdo a una programacioén elaborada en funcion

de prioridades, estacionalidad y caracteristicas de la carretera.

Figura N°1.6: Obras de Mantenimiento Rutinario
Fuente: PROVIAS NACIONAL
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b) Obras de mantenimiento periédico

Es el conjunto de actividades que se ejecutan en periodos, en general, de mas
de un ano y que tienen el proposito de evitar la aparicion o el agravamiento de
defectos mayores, de preservar las caracteristicas superficiales, de conservar la
integridad estructural de la via y de corregir algunos defectos puntuales mayores.
Ejemplos de este mantenimiento son la reconformacion de la plataforma
existente y las reparaciones de los diferentes elementos fisicos del camino. En
los sistemas tercerizados de mantenimiento vial, también se incluyen actividades
socio- ambientales, de atencién de emergencias viales menores y de cuidado y
vigilancia de la via.

Estas obras de mantenimiento periddico son como consecuencia de la presencia
frecuente de las actividades de mantenimiento rutinario, que mejoran el nivel de

servicio de la via.

Figura N°1.7: Obras de Mantenimiento Periédico
Fuente: PROVIAS NACIONAL

c) Obras de conservacion puntual

Es un trabajo aislado de construccién, necesario para cubrir una necesidad de
conservacién para corregir una omision funcional o estructural, o para eliminar
un riesgo previsible o para recuperar una obra existente danada total o
parcialmente.

Requiere estudio o disefio especifico justificatorio de la correspondiente
asignacioén presupuestal y el expediente técnico.
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Figura N°1.8: Obras de Conservacién Puntual
Fuente: PROVIAS NACIONAL
d) Trabajos de emergencia

Es el conjunto de actividades que se ejecutan para recuperar la inmediata
transitabilidad de la carretera afectada por varios sectores por un evento

extraordinario o de fuerza mayor.

Figura N°1.9: Trabajos de emergencia
Fuente: PROVIAS NACIONAL
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CAPITULO II: CLASIFICACION PARA LAS ACTIVIDADES DEL
MANTENIMIENTO RUTINARIO

Para cada una de las actividades de mantenimiento vial, se ha establecido una
norma de ejecucion y la correspondiente Especificacion Técnica General de
Mantenimiento o Conservacion Vial. Segun el Manual de Carreteras -
Mantenimiento o Conservacion Vial, las actividades de mantenimiento se dividen
en dos grupos, las de tipo rutinario y las de tipo periédico, pasaremos a describir
las del tipo rutinario.

2.1 CONSERVACION DE PLATAFORMA Y TALUDES

La plataforma en los caminos en afirmado la constituye fundamentalmente la
superficie de rodadura, la cual es la franja utilizada para la circulacion de los
vehiculos. En algunos casos, la plataforma presenta un ancho para la superficie
de rodadura y para franjas laterales adyacentes que podrian considerarse como
“bermas”, las cuales facilitan el estacionamiento de los vehiculos y, ademas,
sirven de franja de seguridad en caso de requerirse alguna maniobra por parte
del conductor.

La plataforma es destinada fundamentalmente al transito vehicular y, por tanto,
requiere de sumo cuidado para que se conserve en buen estado y los usuarios la
puedan transitar con seguridad, comodidad, fluidez y economia.

Cuadro N°2.1: Plataforma y taludes

CAPITULO 200: CONSERVACION DE PLATAFORMA Y TALUDES

TIPO SECCI?)N ACTIVIDAD UND
201 Limpieza de calzadas y bermas km
205 Remocion de arena (Desarenado) m3
MANTENIMIENTO =
RUTINARIO 215 Limpieza de derrumbes y huaycos menores | m3_
220 Despeje de nieve km
225 Desquinche manual de taludes m2
250 Perfilado de taludes m2_|
255 Estabilizacion de taludes m2
MANTENIMIENTO 260 Proteccion de taludes contra la erosion B m2
PERIODICO 265 Limpieza de derrumbes y huaycos mayores m3
270 Correccion de la plataforma en puntos criticos m3 |
Recuperacion puntual de la plataforma y superficie de
275 km
- rodadura

Fuente: Elaboracion propia - Datos del MTC
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Figura N°2.1: Limpieza o remocion de derrumbes
Fuente: PROVIAS NACIONAL

2.2 CONSERVACION DE CALZADA EN AFIRMADO

El mantenimiento rutinario de la calzada incluye el perfilado de la superficie de
rodadura sin aporte de material y con riego de agua para controlar el polvo y la
estabilidad de la calzada en afirmado

También, se realiza la reparacibn menor, mediante bacheo, de los sitios
danados o deteriorados cuando estos son pequenos y se encuentran en forma
aislada. Cuando existe deterioro generalizado del camino, en mas de un 20% de
la superficie de la plataforma, entonces, se requiere de intervenciones con
magquinaria pesada para ejecutar mantenimiento periédico, rehabilitacién o

reconstruccion, segun la magnitud y la gravedad de los dafos.
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CAPITULO II
Cuadro N°2.2: Calzada en afirmado
CAPITULO 300: CONSERVACION DE CALZADA EN AFIRMADO
TIPO SECCION | ACTIVIDAD UND

301 Bacheo en afirmado m3

MANTENIMIENTO . T .
RUTINARIO 305 Perfilado de la superficie sin aporte del material km
315 Control de polvo mediante riego de agua km
350 Perfilado de la superficie con aporte de material m3
355 Control de polvo mediante riego de sales km
MANTENIMIENTO | 360 Control de polvo mediante riego de productos quimicos m2
PERIODICO | 355 Control de polvo mediante imprimacion reforzada m2
370 Control de polvo mediante mortero asfaltico m2
375 Reposicion de afirmado m3

Fuente: Elaboracion propia — Datos del MTC

Figura N°2.2: Perfilado de la superficie sin aporte de material
Fuente: PROVIAS NACIONAL
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2.3 CONSERVACION DE PAVIMENTO FLEXIBLE EN CALZADA Y BERMA

Para las actividades de conservacion rutinario se consideran los dafos
superficiales, tomando como parametros: piel de cocodrilo, fisuras longitudinales,
deformacion por deficiencia estructural, ahuellamiento, reparaciones o

parchados, peladura y desprendiemitno, baches, fisuras transversales, etc.

Cuadro N°2.3: Pavimento flexible en calzada y berma

CAPITULO 400: CONSERVACION DE PAVIMENTO FLEXIBLE EN CALZADA Y BERMA

TIPO SECCION | ACTIVIDAD UND
401 Sellado de fisuras y grietas en calzada m/m2
405 Sellado de fisuras y grietas en bermas m
410 Parchado superficial en calzada m2
MANTENIMIENTO | 415 Parchado profundo en calzada m2
RUTINARIO 425 Bacheo de bermas con material granular m2
430 Nivelacion de bermas con material granular m2
435 Parchado superficial de bermas con tratamiento asfaltico m2
445 Parchado profundo de bermas con tratamiento asfaltico m2
455 Sellos asfalticos m2
460 Recapeos asfalticos m2
465 Fresado de carpeta asfaltica m2
MAggs:gg:ggTo 470 Microfresado de carpeta asfaltica m2
475 Reconformacién de base granular en bermas m2
480 Imprimacion reforzada en bermas con material granular m2
485 Nivelacion de bermas con mezcla asfaltica m2

Fuente: Elaboracion propia — Datos del MTC

Figura N°2.3: Bacheo superficial
Fuente: PROVIAS NACIONAL
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2.4 CONSERVACION DE PAVIMENTO RiGIDOS EN CALZADA Y BERMA

Para las actividades de conservacion rutinario se consideran los dafos
superficiales, tomando como parametros: desnivel entre losas, fisuras
longitudinales, fisuras transversales, fisuras de esquina, fisuras oblicuas,
reparaciones o parchados, despostillamiento de juntas, desprendimiento, baches
o huecos, etc.

Cuadro N°2.4: Pavimento rigido en calzada y berma

CAPITULO 500: CONSERVACION DE PAVIMENTOS RIGIDOS EN CALZADA Y BERMA

TIPO SECCION [ ACTIVIDAD UND

501 Sellado de fisuras y grietas en calzada y berma m
MANTENIMIENTO | 510 pR:r%iaar;acuon de losas de calzada y/o bermas en espesor m2
RUTINARIO 530 Bacheo de bermas de material granular m2
535 Nivelacion de bermas de material granular m2

550 Resellado de juntas y sellado de grietas de calzada y =

bermas

560 Reparacion de losas de calzada y berma en espesor total m2

MANTENIMIENTO | 562 Colocacion de barras de transferencia de carga u
PERIODICO 565 Microfresado de losas en calzada y bermas m2
575 Reemplazo de losas en calzada y bermas m2
585 E:s:;pslazo de losas por pavimento flexible en calzada y m2

Fuente: Elaboracion propia — Datos del MTC

Figura N°2.4: Conservacion de pavimentos rigidos
Fuente: PROVIAS NACIONAL
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2.5 CONSERVACION DE DRENAJE SUPERFICIAL

Las obras de drenaje superficial, configuran un sistema que se destina a recibir
y encauzar el agua para sacarla, en forma eficiente y rapida, fuera del camino.
De no hacerlo, la via puede deteriorarse prematuramente, pues el agua lluvia
cuando fluye por la plataforma arrastra el material de afirmado, puede ocasionar
inestabilidad de los taludes; socavar alcantarillas, puentes, pontones, badenes y
muros; erosionar los terraplenes y el terreno natural y, ademas, causar

numerosos danos adicionales

Cuadro N°2.5: Drenaje superficial

CAPITULO 600: CONSERVACION DE DRENAJE SUPERFICIAL

TIPO SECCION | ACTIVIDAD UND
601 Limpieza de cunetas m
603 Reconformacién de cunetas no revestidas m
604 Reparacién menor de cunetas y zanjas de coronacién
revestidas
611 Limpieza de zanjas de drenaje, canales, aliviaderos, .

disipadores de energia y otros elementos de drenaje

Reparacién menor de zanjas de drenaje, canales,

MANTENIMIENTO | 612 aliviaderos, disipadores de energia y otros elementos de | m/m3
RUTINARIO drenaje
616 Limpieza de alcantarillas u/m
617 Reparacion menor de alcantarillas de concre?o m/m3—
618 Reparacion menor de alcantarillas metalicas m/m3
620 Reparacién de cabezales de alcantarillas m3
636 Limpieza de badenes m3
637 Reparacion de badenes m3/m2
641 Reparacion mayor de cunetas y zanjas de coronacion m
643 Reparacion mayor de alcantarillas de concreto m3
MANTENIMIENTO | 644 Reparacion mayor de alcantarillas metalicas [ mima3
PERIODICO 645 Reparacion de obras de mamposteria m3
' Reparacion mayor de zanjas de drenaje, canales, N
646 aliviaderos, disipadores de energia y otros elementos de | m/m3
drenaje

Fuente: Elaboracion propia — Datos del MTC
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Figura N°2.5: Limpieza de cunetas revestidas y de tierra
Fuente: PROVIAS NACIONAL

2.6 CONSERVACION DE DRENAJE SUBTERRANEO

La limpieza y el buen estado de las obras de drenaje, es condicion esencial para
la preservacion y el funcionamiento eficiente de los caminos. Por esta razon, es
una de las operaciones principales del mantenimiento rutinario, en el sentido de

asegurar que todos los elementos del sistema de drenaje funcionen
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correctamente para que el agua superficial y el agua subterranea puedan fluir

libres, eficientes y rapidamente.

Cuadro N°2.6: Drenaje subterraneo

CAPITULO 650: CONSERVACION DE DRENAJE SUBTERRANEO

TIPO SECCION | ACTIVIDAD UND
MANTENIMIENTO | 651 Limpieza de cajas de registro y buzones u
RUTINARIO 652 Reparacion de cajas de registro y buzones u
MA;‘;E%S:ESTO 661 Recuperacion, reemplazo y colocacién de subdrenes -

" Fuente: Elaboracién propia — Datos del MTC

2.7 CONSERVACION DE MUROS Y OBRAS COMPLEMENTARIAS

Son estructuras de contencién que sirven para dar estabilidad al terreno natural,
a taludes de corte o terraplén, sostener y proteger los apoyos de los puentes. En
la Red Vial Departamental de bajo volumen de transito, se utilizan muros de
concreto ciclépeo, muros de mamposteria de piedra, muros secos y muros de
gaviones.

Para efectos de mantenimiento rutinario se considera importante hacer
inspecciones permanentes de los muros y efectuar su limpieza y con ocasion del

mantenimiento periddico hacer las reparaciones a que haya lugar.

Cuadro N°2.7: Muros y Obras Complementarias

CAPITULO 680: CONSERVACION DE MUROS Y OBRAS COMPLEMENTARIAS

TIPO SECCION ACTIVIDI-\D UND

681 Limpieza de muros m2/m3
682 Reparacion de muros de concreto ciclopeo, simple o m3

reforzado s
MANTENIMIENTO | 683 Reparacion de muros secos | m3
AL S -6_84 Reparacion de muros de mamposteria m3
685 Reparacion de muros de gavione_s n]3
686 Conservacioén de defensas riberegs - m

Fuente: Elaboracion propia — Datos del MTC
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2.8 CONSERVACION DE LA SENALIZACION Y DISPOSITIVO DE
SEGURIDAD VIAL

Las sefnales de transito se colocan en el camino con el propdsito de contribuir a
prevenir accidentes, reduciendo los riesgos, mediante dispositivos de
informacion que contienen advertencias, prohibiciones o detalles de la via o de
los lugares por donde ella pasa.

También, se emplean otros elementos, como las barreras de proteccién, para

disminuir la severidad de los accidentes en caso de presentarse.

El objetivo de mantenimiento es procurar que las sefales y los elementos estén
siempre limpios, visibles, situados correctamente y en la posicidn adecuada.
Ademas, se deben eliminar avisos o retirar paneles o avisos comerciales que
distraigan a los conductores, produzcan contaminacién visual y deterioren el
paisaje natural.

Cuadro N°2.8: Seiializacion y dispositivo de seguridad vial

CAPITULO 800: CONSERVACION DE LA SENALIZACION Y DISPOSITIVO DE SEGURIDAD

VIAL -
TIPO SECCION | ACTIVIDAD UND
8801 Conservacion de las sefnales verticales u
802 Conservacioén de postes de kilometraje u
803 Conservacioén de barreras de seguridad m
806 -Conservaci()n de guardavias metalicas m
MANTENIMIENTO 807 Conservacion de marcas en el pavimento m2
RUTINARIO Conservacion de pintado de cabezales de alcantarillas,
808 elementos visibles de muros, puentes, tineles y otros m2
elementos viales 1
810 Conservacion de reductores de velocidad m2
Conservacion de otros elementos de seguridad vial, tales
824 como tachas retrorreflectivas, postes delineadores, u
captafaros, etc ~ -
853 Conservacion de aceras de concreto m2

Fuente: Elaboraciéon propia — Datos del MTC
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Figura N°2.6: Conservacion de marcas en el pavimento y postes

kilométricos
Fuente: PROVIAS NACIONAL
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2.9 CONSERVACION DE DERECHO DE VIA

El derecho de via lo constituyen el camino y las franjas de terreno laterales
contiguas a la plataforma del camino, en las cuales se encuentran obras
complementarias, obras accesorias, servicios y se incluyen los taludes de los
cortes y de los terraplenes. EI mantenimiento de esta zona contribuye a la
seguridad de los usuarios y a la estabilidad de la via. Normalmente, el
mantenimiento es una actividad de rutina, aunque se requieren algunas acciones

periddicas ocasionalmente.

Cuadro N°2.9: Derecho de via

CAPITULO 900: CONSERVACION DE DERECHO DE ViA

TIPO SECCION | ACTIVIDAD UND
MANTENIMIENTO . o
RUTINARIO 901 Conservacion del derecho de via (Limpieza y roce) km

Fuente: Elaboracion propia — Datos del MTC

Figura N°2.7: Roce — Derecho de via
Fuente: PROVIAS NACIONAL

Planificacién y Georreferenciacion de los Trabajos de Mantenimiento Rutinario para Vias de Bajo Volumen de Trénsito.
Manuel Augusto Huaringa Leon 31




UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
Facultad de Ingenieria Civil CAPITULO II

Figura N°2.8: Limpieza — derecho de via
Fuente: PROVIAS NACIONAL

2.10 CONSERVACION DE PUENTES

Los puentes son las estructuras, mas importantes del camino, de longitud igual o
mayor a 10 metros, que se utilizan para pasar un rio 0 una depresion del terreno.
Se construyen principalmente de: concreto, acero estructural, piedra o madera.
Su costo generalmente es alto en comparaciéon con los demas elementos del
camino y, por lo mismo, tienen un importante valor como patrimonio vial y como
elemento critico para la operacién del camino.

Los puentes, por su importancia y por su valor, son elementos que deben
cuidarse permanentemente mediante un riguroso mantenimiento, cuyo objetivo
es lograr que todos los puentes estén en buenas condiciones estructurales y
siempre sean seguros para la circulacién vehicular.
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Cuadro N°2.10: Puentes

CAPITULO 1100: CONSERVACION DE PUENTES

SEC
TIPO CIO |ACTIVIDAD UND
N
1101 | Limpieza de cauces m3
1102 | Limpieza de puentes glb
1106 | Reparacién superficial de elementos de concreto m/m2
MANTENIMIENT 1109 | Reparacion de superestructura de madera p2
O RUTINARIO | 1110 | Reparacién de infraestructura de madera p2
1111 | Reparacioén del acceso al tablero del puente m
1112 | Conservacién de puentes peatonales ‘ Glglm
1113 | Conservacién de barandas m
1115 | Limpieza de superficies de puentes de concreto m2
1116 | Limpieza de superficies de puentes metalicos m2
1117 | Pintado de elementos de puentes de concreto m2
1118 | Conservacién de defensas riberenas m
m2/m
1120 | Calzaduras en la cimentacion 3
1121 | Reemplazo de juntas de dilatacién u
1122 | Reemplazo de dispositivos de apoyo glb
glb/m
MANTENIMIENT | 1123 | Reparacion de concreto con corrosion en el acero de refuerzo 3
izl loly 1124 | Conservacion de pernos de alta resistencia u
glb/to
1125 | Reparacion de estructuras metalicas - n
1126 | Reemplazo de puentes de madera p2

1127 | Conservacion de dispositivos de drenaje del tablero del puente u

1129 | Conservacion de la pintura de puentes metalicos ton
| 1130 | Instalacion de puentes peatonales glb
1131 | Desmontaje de estructuras metalicas de puentes glb
Reemplazo o instalacion de estructuras metalicas de puentes
1132 | provisionales glb

Fuente: Elaboracion propia — Datos del MTC

Las especificaciones técnicas de cada actividad enumeradas en las tablas, se
encuentra en el Manual de Carreteras Conservacion Vial, donde por cada
actividad se menciona: Descripcién, Materiales, Equipos y Herramientas,
Procedimientos de ejecucion, Aceptacién de los trabajos, Medicién y Forma de
Pago
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CAPITULO Illl: GEORREFERENCIADO Y PROCESAMIENTO DE DATOS CON
UN SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA

3.1 SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA

3.1.1 CONCEPTO

Un Sistema de Informacion Geografica (también conocido con los acronimos SIG
en espanol o GIS en inglés) es un conjunto de herramientas que integra y
relaciona diversos componentes (usuarios, hardware, software, procesos) que
permiten la organizacién, almacenamiento, manipulacién, analisis y modelizacién
de grandes cantidades de datos procedentes del mundo real que estan
vinculados a una referencia espacial, facilitando la incorporacién de aspectos
sociales-culturales, econémicos y ambientales que conducen a la toma de

decisiones de una manera mas eficaz.

La tecnologia de los Sistemas de Informacién Geografica puede ser utilizada
para investigaciones cientificas, la gestién de los recursos, la gestién de activos,
la arqueologia, la evaluacién del impacto ambiental, la planificacién urbana,
la cartografia, la sociologia, la geografia histérica, el marketing, la logistica por
nombrar unos pocos. Por ejemplo, para el enfoque de este trabajo, se aplica
para la georreferenciacion de los trabajos de mantenimiento, con lo cual se

puede planificar y gestionar la infraestructura de la red vial nacional.

3.1.2 FUNCIONAMIENTO DE UN SIG

El SIG funciona como una base de datos con informacion geografica (datos
alfanuméricos) que se encuentra asociada por un identificador comun a los
objetos graficos de los mapas digitales. De esta forma, sefalando un objeto se
conocen sus atributos e, inversamente, preguntando por un registro de la base

de datos se puede saber su localizacién en la cartografia.

La razén fundamental para utilizar un SIG es la gestion de informacion espacial.
El sistema permite separar la informacion en diferentes capas tematicas y las
almacena independientemente, permitiendo trabajar con ellas de manera rapida
y sencilla, facilitando al profesional la posibilidad de relacionar la informacién

existente a través de la topologia geoespacial de los objetos, con el fin de
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generar otra informacion nueva, que no podriamos obtener con otros métodos o
formas.

Vias de comunicacion

Nucleos de poblacion

Usos del suelo

Red fluvial

\ltitudes

Figura N°3.1: Capas tematicas de un SIG

Fuente: Informacion adquirida del Internet

3.1.3 DATOS DE ENTRADA EN LOS SIG

Los datos SIG representan los objetos del mundo real (para el aplicativo de este
informe se habla de carreteras, el uso del suelo, altitudes, actividades, etc). Los
objetos del mundo real se pueden dividir en dos abstracciones:
objetos discretos (una casa) y continuos (cantidad de lluvia caida, una
elevacion). Existen dos formas de almacenar los datos en un
SIG: raster y vectorial.

A) TIPO RASTER

Un tipo de datos raster es, en esencia, cualquier tipo de imagen digital
representada en mallas. Divide el espacio en celdas regulares donde cada una
de ellas representa un unico valor. Se trata de un modelo de datos muy

adecuado para la representacion de variables continuas en el espacio.

Los datos raster se almacenan en diferentes formatos, desde un archivo
estandar basado en la estructura de TIFF, JPEG, etc.
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Figura N°3.2: Interpretacion cartografica vectorial (izquierda) y raster

(derecha) de elementos geograficos.

Fuente: Informacion adquirida de una pagina web

B) TIPO VECTOR

En un SIG, las caracteristicas geograficas se expresan con frecuencia como

vectores, manteniendo las caracteristicas geomeétricas de las figuras.

e e

Figura N°3.3: Representacion de curvas de nivel sobre una superficie

tridimensional generada por una malla TIN.

Fuente: Informacion adquirida de una pagina web
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En los datos vectoriales, el interés de las representaciones se centra en
la precision de localizacion de los elementos geograficos sobre el espacio. Se
puede representar hitos kilométricos, areas o poligonos de limites geopoliticos,
superficie terrestre a base de curvas de nivel y elevaciones en 3D segun sea la

necesidad del proyecto.

. " ‘Z?T’-f;rp-
N .
Y g 'I
PUNTO Ll POLICOHO 1EREELND
{00} (1D {2D) (2.5D) (3

Figura N°3.4: Dimension espacial de los datos en un SIG

Fuente: Informacién adquirida de una pagina web

Para modelar digitalimente las entidades del mundo real se utilizan tres

elementos geométricos: el punto, la linea y el poligono.

- Puntos

Representadas como un unico punto, por ejemplo, las localizaciones de las

senales de transito, inventario vial, picos de elevaciones o puntos de interés.
- Lineas o polilineas

Las lineas unidimensionales o polilineas son usadas para rasgos lineales como

rios, caminos, ferrocarriles, rastros, lineas topograficas o curvas de nivel..
- Poligonos

Los poligonos bidimensionales se utilizan para representar elementos
geograficos que cubren un area particular de la superficie de la tierra. Estas
entidades pueden representar lagos, limites de parques naturales, edificios,

provincias, o los usos del suelo, por ejemplo.

C) TIPO NO ESPACIALES
Los datos no espaciales también pueden ser almacenados junto con los datos

espaciales, aquellos representados por las coordenadas de la geometria de un
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vector o por la posicion de una celda raster. Es decir que se puede ingresar
datos tipo texto, relacionandolos con elementos tipo punto, linea o poligono de

ser el caso.

3.1.4 PRINCIPALES PROCESOS EN EL USO DEL SIG

v Exploraciéon de mapas GIS: Definicion de elementos (features), capas
(layers) y marcos de datos (data frames); la escala del mapa; la relacion
entre elementos y atributos. 4

v Datos vectoriales e imagenes (rasters). representacién geogréfica;
almacenamiento de ubicaciones reales; simbolizacién de imagenes; uso
combinado de datos vectoriales e imagenes, modelo de datos
Geodatabase (GDB, base de datos geografica).

v Datos geogréficos: formatos de datos; métodos de creacion de los datos
geograficos; uso de ArcCatalog para explorar los datos geograficos; los
metadatos.

¥ Andlisis de las relaciones espaciales: superposicién; area de influencia
(buffer); uso de las herramientas de ArcToolbox; realizacion de Union e
Interseccién; creacion de areas de influencia.

v Resolucién de problemas con GIS: el proceso de investigacion
geografico; uso de las herramientas GIS para solucionar un problema
geografico; creacién de un mapa para mostrar los resultados.

v Los datos geograficos: cémo se almacenan; Los datos vectoriales e
imagenes (rasters); GDB y sus ventajas; shapefiles; cubrimientos
(coverages); datos CAD; administracion de datos en ArcCatalog;
despliegue de datos en ArcMap; datos y capas (layers).

v Administracion de las capas en los mapas: navegacién por las capas;
senaladores espaciales (bookmarks); ventanas de despliegue; rangos de
escala; grupos de capas, capas seleccionables; archivos de simbologia
(layer files); creacién de hipervinculos.

v Cuantificacién de datos: opciones de simbologia (colores graduados,
simbolos graduados, simbolos proporcionales, densidad de puntos,
graficos); métodos de clasificacion (Cortes Naturales, Intervalos Iguales,
Cuantiles, Manual); exclusion de datos de la clasificacion; despliegue de
datos Raster.
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v Sistemas de coordenadas y proyecciones de mapa: sistemas de
coordenadas geograficas, datums; sistemas de coordenadas
proyectadas; proyecciones de mapas; clases de elementos (feature
classes), marcos de datos (data frames) y sistemas de coordenadas;
transformaciones geograficas; trabajos con un sistema de coordenadas
desconocido; proyeccion de datos; definicion de una proyeccion.

v Salidas cartograficas (layout): trabajo con la vista de mapa; herramientas
para ubicar los elementos del mapa; propiedades de los marcos de datos
para las salidas cartograficas; leyendas, barras de escala y otros
elementos del mapa; formatos para exportar mapas; trabajo con plantillas
(templates).

¥ Administracion de tablas: estructura de las tablas; tablas de atributos de
las capas; tablas no espaciales; acceso a la informacién de tablas;
propiedades de los campos; apariencia de las tablas; creacion de graficos
e informes; conexién de tablas con union (join) y relaciones (relates);
cardinalidad.

v Edicidbn de elementos y atributos: razones para editar datos; barra de
herramientas del editor; ediciobn de bosquejos (sketches); herramientas
de edicion mas comunes; tareas de edicidn; ajuste de elementos; edicidén
de atributos; calculo de valores de campos geométricos; trabajo con
geometria coincidente en topologia de mapa; flujo de edicion.

v Creacién de GDB y clases de elementos (feature class): tipos de GDB;
organizacién de la GDB; organizacién del feature class; propiedades y
atributos del feature class; metadatos; creacién, visualizaciéon y ediciéon de
metadatos; importacion y exportacion de metadatos; creacién de
elementos en un nuevo feature class.

¥ Ubicaciones desde atributos: agregado de datos por coordenadas x.y;
localizacién de lugares y direcciones; ubicacion de rutas y lugares
cercanos; geocodificacion (tabla de direcciones, localizador de
direcciones; el flujo de tareas de la geocodificacion; fuente de los datos
de referencia.

v" Resolucién de problemas espaciales con consultas y analisis: analisis
GIS; flujo de analisis tipico; operaciones de analisis comunes (consultas
por atributos espaciales, cortar datos por capas, area de influencia,
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superposicion de elementos); introduccidn la geoprocesamiento;
resultados del analisis.

v Agregado de datos a la GDB: ventajas de la migracion de datos a la
Geodatabase; Geodatabase personal y de archivo (file Geodatabase);
carga e importacion de datos; fuentes de datos disponibles para
conversion; herramientas de conversiéon de ArcToolbox; importaciéon vy
exportacién de datos en ArcCatalog; importaciéon y exportacion de datos
usando XML; copiando y pegando datos entre Geodatbase; conversion
simple y en lote; carga de datos en clases de elementos (feature classes)
existentes usando Simple Data Loader (Cargador de datos simples);
despliegue de datos de coordenadas x,y desde una tabla; acceso a datos
tabulares mediante una conexion OLE DB; agregado de datos desde un
servidor GIS; trabajo con proyecciones de mapa y datums.

v" Edicion de datos GIS: creacion de datos nuevos (digitalizacion, copiar y
pegar elementos, comandos del menu Editor); construccion de un
bosquejo por restricciones (direccién, longitud, paralelo); creacién de
poligonos adyacentes con la tarea de auto completar poligonos (Auto-
Complete Polygon); modificar elementos existentes; reformar elementos y
limites existentes; simplificacion de elementos multi parte; edicién usando
dominios, subtipos y topologia.

v Analisis de datos GIS: revision de las herramientas comunes de analisis
(area de influencia, corte, interseccion, unién espacial, area de influencia
radial multiple, creacion de un subconjunto de un Raster; opciones de
analisis fuera del ArcGIS Desktop basico; flujo de analisis tipico.

v Uso del ModelBuilder para andlisis: trabajo con el ModelBuilder; creacion
y disefio de modelos; elementos del modelo (herramientas y variables);
definicion de las propiedades generales de los modelos; definicion del
ambiente; resultados parciales; ejecucién y depuracion de los modelos;
documentacién de los modelos.

v Representacién grafica por medio de mapas tematicos de los datos
procesados.

3.2 CARACTERISTICAS DE LA VIA EN ESTUDIO PE024
La via en estudio es la carretera nacional PE024: Cariete — Lunahuana —

Pacaran - Dv. Yauyos — Ronchas — Chupaca., la cual recorre una longitud de
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272km aproximadamente a través de dos departamentos (Lima y Junin) y tres

provincias (Canete, Yauyos y Chupaca).

3.2.1 Ubicacion.

Entre los departamentos de Lima y Junin, circulando por los siguientes distritos
Canete — Imperial — Nvo. Imperial — Lunahuana — Pacaran — Zuniga Catahuasi

— Llauca - Yauyos — Alis — Tomas — San José de Quero — Chambara — Chupaca.

Cion T:-Q'l-.

Figura N°3.5: Ubicacion general de la carretera.

Fuente: Imagen satelital Google Earth

3.2.2 Clima.

En el tramo existen tres zonas bien diferenciadas, la primera corresponde al
tramo comprendido entre Canete (38 msnm) y Catahuasi (1,170.00 msnm), con
un clima templado, desértico y oceanico, con temperaturas maximas y minimas
(periodo 1961-1980) entre 24.5°C y 16.4°C. Las precipitaciones promedio
anuales son escasas variando de 10.00 mm en Cafete a 29.00 mm en
Catahuasi, templado, desértico y oceanico.
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Un segundo tramo corresponde a la cuenca media del rio Carete, comprendido
entre los 2,000.00 y 3,500.00 msnm, con temperaturas en el dia de 20°C y por

las noches a 10°C y con precipitacién promedio de 297,1 mm anuales.

Un tercer tramo correspondiente a la cuenca alta del rio Canete; de la cota de
3,500.00 msnm hasta el nivel de cumbre superiores a los 4,500.00 msnm, con
temperaturas donde la precipitacién se incrementa considerablemente como lo
indican las estaciones de Carania 551.00 mm (3,825.00 m.s.n.m. - Yauyos) y
Yauricocha (4,522.00 m.s.n.m.- Alis) 944.10 mm.

En cuanto se refiere a la variacién de la precipitacion promedio mensual, es
conocido que en toda la zona alto andina existe una marcada estacionalidad. A
partir de septiembre se inician las primeras lluvias incrementandose
paulatinamente hasta el mes de marzo o abril. En el periodo entre enero y marzo
se concentra el mayor volumen de precipitacion. Entre los meses de abril y

agosto son escasas las lluvias.

3.2.3 Morfologia.
El relieve del tramo puede subdividirse en tres zonas bioclimaticas que
presentan patrones geomorfologicos mas o menos definidos: zona alto andina,

zona meso andina y la zona del matorral desértico.

3.2.4 Zona Alto andina (cuenca alta)
Comprende relieves de topografia agreste, de vertientes de altura relativa
superior a 500 metros (entre la cima y base de las elevaciones) y pendiente
transversal del terreno generalmente superior a 50 %.

Las laderas presentan considerables superficies en las que predominan las
exposiciones del substrato rocoso, que se alternan con taludes coluviales
periglaciares y depdsitos morrénicos solifluidos.

3.2.5 Zona Meso andina (cuenca media)
Esta constituida por un conjunto de vertientes montafosas, de topografia
predominantemente agreste, que se encuentra a altitudes comprendidas
aproximadamente entre 2,400.00 y 3,800.00 m.s.n.m. Aqui las glaciaciones
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cuaternarias no han ejercido acciones morfolégicas directas, y el clima
holocénico o actual es relativamente templado y humedo, es decir, que sus
temperaturas y precipitaciones permiten desde hace siglos el desarrollo de la

tradicional agricultura andina de las vertientes.

En este conjunto se destaca la presencia de areas encafionadas, de grandes
vertientes y paredes rocosas, que con frecuencia superan los mil metros de
desnivel entre la cima y base de las elevaciones. A este respecto cabe
mencionar el impresionante cafion de paredes rocosas calcareas ubicado sobre

el rio Alis, cinco kilbmetros aguas abajo del distrito de Tomas.

3.2.6 Zona del Matorral desértico (cuenca baja)

Los sectores mas llanos corresponden a la llanura aluvial reciente del rio Canete,
donde las acumulaciones aluviales modernas han cubierto practicamente todas
las irregularidades topograficas salvo algunas lomadas y colinas que aparecen
sobre el llano a modo de “montes relictos”. En forma mas localizada, algunos
sectores de llanura interior, alejados del curso fluvial, tienen también muy poca
pendiente, debido en parte a la actividad eélica y aluvial de los ultimos milenios

que contribuy6 a rellenar las depresiones regularizando las superficies.

Pero de manera dominante, las llanuras interiores tienen numerosos accidentes
topograficos, como disecciones, ondulaciones, exposiciones del substrato rocoso
y dunas, que se deben a las acciones eolicas y eventuales lluvias en los ultimos
miles de afos.

Los relieves de colinas y montafias que enmarcan las llanuras costeras, son el
resultado de la orogenia y elevacién plio pleistocénica de los Andes, a
consecuencia de la cual, se encajonaron los cursos de agua dando lugar a la
configuracion montafosa actual de la cordillera andina, especialmente en la
sierra y selva alta. En la costa, las colinas y montafias corresponden de manera
general a las estribaciones occidentales finales de la Cordillera Occidental, y
conjuntamente con las planicies, conforman los grandes conjuntos morfolégicos
fisiograficos de la costa.
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3.3 RECOPILACION DE INFORMACION

Para el proceso de georreferenciacion es necesario contar con informacién

adicional, dicha informacién recopilada sera clasificada en dos grupos:

3.3.1 INFORMACION CONVENCIONAL

- Datos de inventario vial (Formato en Excel).

Estos datos fueron obtenidos del informe final de la empresa ICCGSA y se
muestran segun los formatos del Manual de Inventario vial del Ministerio de
Transportes y comunicaciones.

o GPS Trayectoria (Eje vial)

o Puentes y pontones

o Alcantarillas

o Cunetas, canales, bajadas de agua, zanja de drenaje

o Badenes tuneles y muros

o Seguridad y sefnalizacién horizontal

o Senalizacién vertical .

o Estructura del pavimento — carreteras pavimentadas

o Transito

LU

Capiucs.Ov, Yauyon

- oaimca g gt o s s

o e E3
f Pacaran-Zuniga
Fi

Figura N°3.6: Ubicacidon de las estaciones de conteo
Fuente: Informe final ICCGSA
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- Datos geopoliticos (Formato de archivos tipo Shape)

Esta informacién fue obtenida de las cartas nacionales proporcionadas por el

Instituto Geografico nacional.

(0]

o

Limites departamental

Limites distritales

- Datos de la accion del medio sobre el territorio ( Tipo Excel y shape)

Datos obtenidos de las cartas nacionales del IGN, cartas geolégicas del
INGEMMET y de las estaciones meteoroldgicas del SENAMHI

o}

o

o}

Precipitacién media anual

Topografia

Hidrografia superficial

Geologia
Geotecnia

Cuadro N°3.1: Precipitacion total anual

N° ESTACION TIPO ALTIT. LONGITUD LATITUD PRE.TOT.
msnm ANUAL mm
1 TANTA PLU 4505 -76.01666667 0 993.3
2 CARANIA PLU 3825 -75.86944444 -12.35 671.1
3 VILCA PLU 3816 -75.83333333 -12.11666667 774.8
4 HUANGASCAR PLU 2556 -75.83333333 -12.90277778 282.5
5 YAUYOS PE 2290 -75.90888889 -12.40833333 281.2
6 HUANTAN PLU 3272 -75.81666667 -12.46333333 514.2
7 COLONIA PLU 3379 -75.80444444 1263472222 463.5
8 CANETE co 150 -76.35833333 -13.06666667 7.8
9 PACARAN CAO 710 -76.05555556 -12.87222222 13
10 YAURICOCHA  PLU 4522 -75.71666667 -12.31666667 989.6
11 SIRIA PLU 3680 -75.73527778 -12.23611111 689.3
12 SUNCA PLU 3845 -75.70277778 -12.275 7247
13 CATAHUASI PLU 1369 -75.89166667 128 248
Fuente: SENAMHI

3.3.2 INFORMACION DE CAMPO

- Datos de niveles de servicio (data de campo)

Esta informacion se obtuvo de los trabajos realizados en la via nacional a cargo

de PROVIAS NACIONAL, los datos presentados corresponden a los meses de
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Febrero, Marzo, Abril y Mayo del 2014. Todos estos datos son de trabajos de

mantenimiento rutinario que se realizaron en el periodo mencionado, para la via

en estudio

Conservacion de la plataforma y de los taludes

Conservacion de la calzada de afirmado

Conservacioén de pavimentos flexibles — berma y calzada
Conservacion de pavimentos rigidos — berma y calzada

Drenaje superficial, drenaje subterraneo y muros

Conservacion de la sefalizacion y dispositivos de seguridad vial
Conservacion del derecho de via

Conservacion de tuneles y obras complementarias

Conservacion de puentes

Cuadro N°3.2: Tipo de superficie de rodadura

Tramo Km. Km. Final Superficie Tratamiento Aplicado
inicio antes de la
intervencion
Caiiete — 000+000 043+000 Carpeta ' Mantenimiento rutinario
Lunahuana Asfaltica
Lunahuana - 043+000 054+700 Tratamiento Mantenimiento Periddico (Mortero
Pacaran superficial asfaltico sobre un bicapa existente)
bicapa
Pacaran - 054+700 078+000 Afirmado Cambio de Estandar (Afirmado de e=
Zuiiga- 15cm. se estabilizo 0.05cm y Slurry
Catahuasi Seal)
Catahuasi - 078+000 128+000 Afirmado Cambio de Estandar + mantenimiento
Dv. Yauyos periédico en solucién basica (Afirmado
de e= 15cm. se estabilizo 0.05cm,
mono capa + Slurry Seal)
Dv. Yauyos = 128+000 195+000 Afirmado Cambio de Estandar (Afirmado de e=
Km 195 15cm. se estabilizo 0.05cm y mono
capa)
Km 195 - 195+000  257+000 Afirmado Cambio de Estandar + mantenimiento
Ronchas periddico en solucion basica (Afirmado
de e= 15cm. se estabilizo 0.05cm,
mono capa + Slurry Seal)
Roncha - 257+000 273+500 Afirmado Mantenimiento rutinario, antes y
Chupaca despues de construccion.

Fuente: Informe Final - ICCGSA
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34 GEORREFERENCIACION DE LA INFORMACION

3.41 PROCEDIMIENTO

Para poder representar toda la informacion recopilada utilizaremos como
plataforma del SIG, el Software ARCGIS, el cual nos ayudara a analizar,
clasificar, modificar y georreferenciar los datos no espaciales que se obtuvieron
en la recopilacion de datos.

———————
Gente entrenada
| Especialistas SIG i Datos
i i ato!

Software Planificadores OGPP / Estadistica | v
ArcGIS f
ArcObjects Mk {'l::lentario
Spatial Analyst ca rafia
Network Analyst Digita
3D Analyst P Imagenes
ArcIMS b=t Satelitales

| (XML/3S/ASP) .
ArcGIS Server _|  Herramientas
' GIS
Hardware

Figura N°3.7: Procedimientos convencionales del SIG
Fuente: PROVIAS NACIONAL

El proceso de georreferenciacion con el ARCGIS es el siguiente:

- Recoleccién de datos (convencionales y de campo). Este proceso incluye
la clasificacién, analisis y modificacion antes de ser ingresadas al
ARCGIS.

- Los datos ingresados se encuentran en formato Excel, Shape, AutoCad,
JPG y otros, que son editados de acuerdo a su naturaleza.

- Como primera georreferenciacion se utiliza las coordenadas geodésicas
del inventario vial, para compatibilizarlas con las progresivas de todos los
datos encontrados en tablas de Excel.
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- Definir como sistema de coordenadas geodésicas o UTM y del DATUM

WGS84 para poder modificar y analizar la informacion.

- Convertir los datos no espaciales ubicados con progresivas (km) en datos

tipo vector, para lo cual se utilizara la tabla del inventario vial de la

trayectoria (Eje vial).

- La data ingresada puede ser modificada y manipulada de tal manera que

se puede generar nueva informaciéon, que sera de utilidad para el

desarrollo de este proyecto.

Cuadro N°3.3: Datos no espaciales a datos tipo vector -

georreferenciados.

Cadig Partida Tramo Und Actual Progresiva
o
02.01 Limpieza de la zona de | km 2 105+000 107+000
derecho de via
02.01 Limpieza de la zona de v km 2 231+000 233+000
derecho de via -
03.02 Limpieza de cunetas de tierra I m 250 197+000 198+000
~ CODIGO PARTIDA UN ACTUA LONGITUD  LATITUD
D L
02.01 Limpieza de la zona de km 2 7597838889  -12.63594444
derecho de via
02.01 Limpieza de la zona de km 2 -75.52777778 -12.08763889
derecho de via
03.02 Limpieza de cunetas de m 250 -75.63061111 -12.22208333

tierra

Fuente: Informe Final - ICCGSA

- Ingresar los datos convencionales y de campo, tipo raster, vector y no

espaciales georreferenciados a la plataforma ARCGIS.
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Figura N°3.8: Uso del ARCGIS para procesar los datos

Fuente: Elaboracion propia

- Generar mapas tematicos con la representacion grafica de los datos para

el analisis de los trabajos de mantenimiento rutinario.

k]

PLANIFICACION Y GEOREFERENCIACION DE LOS TRABAJOS DE MANTENIMIENTO RUTINARIO PARA

VIAS DE BAJO VOLUMEN DE TRANSITO
4 - ~ Pacarén - Dv. Y = Ronchas - Ch
n—

e

ACTIVIDADES DE MANTENIMIENTO
20 x 40 MES DE FEBRERO 2014
XM

e > g e

———

Figura N°3.9: Ejemplo de mapas tematicos generados.

Fuente: Elaboracion propia
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3.4.2 SUPERPOSICION E INTERPRETACION DE LA INFORMACION

Para generar los mapas tematicos que serviran como base de interpretacion,
analisis y representacion de los principales trabajos de mantenimiento rutinario,
es necesario los siguientes datos en forma de capas o SHAPES para el
ARCGIS:

Datos de Aforo Vehicular:

El conteo vehicular determina, el tipo y numero de vehiculos que circula la via, el

numero de ejes equivalentes necesario para mejorar la estructura del pavimento.

Influyen en los danos a la estructura del pavimento de la via, conlleva

principalmente a las siguientes actividades de mantenimiento rutinario:

- Limpieza de calzadas y bermas

- Bacheo

- Sellado de fisuras y grietas en calzada
- Parchado superficial en calzada

- Conservacion del derecho de via (Limpieza y roce)
La repeticion de estos trabajos de mantenimiento rutinario, resultan en un
cambio de estructura en el pavimento o trabajos de mantenimiento periddico

para cambiar el nivel de servicio de la via.

Datos de precipitacion:

En base a los datos obtenidos del SENAMHI, la precipitacion es variable de

acuerdo con la altitud que varia a lo largo de la via.

La influencia de la lluvia sumado a los problemas superficiales, como son los
baches, deterioran progresivamente la estructura de la via, se magnifica en los
sectores de mayor trafico vehicular y en los que tienen tratamiento superficial
monocapa Yy bicapa.
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En los taludes adyacentes a la via, la erosidbn que produce la precipitacion,
genera obstrucciones en las obras de drenaje. Ademas los efectos de los
huaycos sobre la via, en las intersecciones con las quebradas y rios.

Estos datos influyen en los trabajos de mantenimiento rutinario para la
conservacioén del drenaje superficial.

- Reparacion y limpieza de cunetas revestidas y no revestidas
- Reparacion y limpieza de alcantarillas, badenes.
- Limpieza de puentes.

- Limpieza de cauces.

Datos de Geologia y geotecnia:

La geotecnia del suelo de fundacién a lo largo de via, influye en factores como la
deformacién de la estructura del pavimento, generando asentamientos y
hundimientos producto del trafico vehicular.

La geologia nos proporciona la informacién del tipo de formacién rocosa que se
encuentra presente en la via, siendo un factor determinante para identificar las
zonas de derrumbes y de fallas.

Estos aspectos generan dafos en la estructura del pavimento, junto a las
intensas precipitaciones, llevan a un estado de deterioro progresivo.

- Limpieza de calzadas y bermas

- Limpieza de derrumbes y huaycos menores

- Conservacion del derecho de via (Limpieza y roce)

- Parchado profundo en calzada

Datos de inventario vial:

Ademas de ser la base fundamental para registrar los trabajos de mantenimiento
rutinario, proporcionan informacién de la ubicacion exacta, medida y
caracteristica de los elementos de drenaje y de sefalizacidén y seguridad vial.
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Proporcionan un alcance de la magnitud de los futuros trabajos, para las
actividades de:
- Drenaje (cunetas, alcantarillas, pontones)

- Senalizacion y Seguridad vial
3.5 MAPAS TEMATICOS

El procedimiento utilizado en el ARCGIS se puede encontrar en cualquier

manual del programa, por lo que no es necesario describir paso a paso.

En general el procedimiento es: ingresar datos, georreferenciar la informacion,
procesar los datos, generar las capas, sobreponer las capas de acuerdo al

resultado que se requiera, generar mapas tematicos.

Como resultado de procesar la informacioén se obtuvieron los siguientes mapas

tematicos, los cuales se presentan en los anexos de este informe:

MP-01 Ubicacion geopolitica y eje vial.

MP-02 Topografia — Curvas de nivel georreferenciadas.

MP-03 Mapeo geoldgico — Formaciones geolégicas.

MP-04 Hidrografia, localizacion de rios y quebradas.

MP-05 Puntos de control del aforo vehicular.

MP-06 Clasificacion de la superficie de rodadura (CA, SELL, TSM, TSB).
MP-07 Estaciones de medicion, precipitacion media anual.

MP-08 Geotecnia, valores del CBR para la subrasante de la via.
MP-09 Clasificacién del tipo de suelo a lo largo de la via.

MP-10 Actividades de mantenimiento rutinario, mes de Febrero 2014
MP-11 Actividades de mantenimiento rutinario, mes de Marzo 2014
MP-12 Actividades de mantenimiento rutinario, mes de Abril 2014
MP-13 Actividades de mantenimiento rutinario, mes de Mayo 2014
MP-14 Actividad: Trabajos de roce.

MP-15 Actividad: Repintado de muros y parapetos.

MP-16 Actividad: Remocién de derrumbes.

MP-17 Actividad: Limpieza de derecho de via.

MP-18 Actividad: Limpieza de cuneta revestida
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MP-19 Actividad: Limpieza de cuneta de tierra.

MP-20 Actividad: Limpieza de badenes.

MP-21 Actividad: Bacheo superficial

MP-22 Actividad: Limpieza de puentes y pontones

MP-23 Actividad: Limpieza de alcantarillas.

MP-24 Actividad: Conservacion de postes KM y sefalizacion vertical.
MP-25 Efectos de los derrumbes.

MP-26 Problemas de drenaje.

MP-27 Problemas de bacheo.

MP-28 Sefalizacién y seguridad vial
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CAPITULO IV: PLANIFICACION, PROGRAMACION Y EJECUCION

Una efectiva administracién de la conservacién vial comprende la identificacion y
definicién de las responsabilidades en todos los niveles de la organizacién.

Dentro del Sistema de Gestion de Infraestructura Vial la forma de trabajo para
los trabajos de planificacion, programacién y ejecuciéon, requieren realizar las

siguientes tareas:

INVENTARIO NIVELES DE
VIAL l " SERVICIO
CARGAS DE
ESPECIFICACIONES TRABAJO
- [ PLANIFICACION | CONSERVACION VAL |————— |
] (PRODUCCION) RECURSOS
(MANO DE OBRA, EQUIPO Y
MATERIALES)
. COSTOS
] UNITARIOS
PRESUPUESTO
¥
CALENDARIO DE TRABAJO

(CUADRILLAS - DIA, MANO DE
OBRA,EQUIPO Y
|

PROGRAMACIONI

PROGRAMACIO
N QUINCENAL

ESPECIFICACIONES |—  — *

CONSERVACION VAL INFORME DE

| EJECUCION | ACTIVIDADES
REALIZADAS

| || EVALUACIONY REPORTES

CONTROL

Figura N°4.1: Gestion de Infraestructura vial

Fuente: Manual de conservacion de carreteras - MTC

¥ Realizar un diagnéstico de la situaciéon actual desde el punto de vista de
la condicion de la infraestructura y el servicio a los usuarios, utilizando

indicadores universales, claros.
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Predecir las necesidades actuales y futuras de la vial existente, con un

grado de detalle adecuado para un analisis a nivel de servicio de la via,

en mediano y largo plazo.

Plantear distintos escenarios de grado de inversion en cada area.

Predecir la situacion de la via para cada area y en cada escenario, en el

mediano y largo plazo.

se haya decidido seguir.

Seleccionar, evaluar y programar las obras resultantes del escenario que

Las actividades de conservacion vial son unidades especificas de trabajo que se

necesita realizar para reparar, mantener, recuperar o ejecutar mejoras puntuales

en sectores criticos de la carretera.

JEFATURA
DEL
PLIEGO
!
I
v v
OTRAS U UNIDAD EJECUTORADE
NIDADES / CONSERVACION VIAL OTRAS UNIDADES /
DIRECCIONES DIRECCIONES
JEFE DE
CONSERVACION IAL
PROGRAMACION AREA ADMINISTRATIVA
INVENTARIO, SECRETARIA
EVALUACION Y CONTROL + CONTABILIDAD
PRESUPUESTO LOGISTICA
l
v/ V'
OTRAS RESIDENCIAS INGENIERO RESIDENTE | orRas REsIDENCIAS
APOYO ADMINISTRATIVO SERVICIO DE EQUIPO
YLOGISTICO MECANICO
Ingeniero, técnico Ingeniero, Ingeniero, Ingeniero, técnicos
o capataz derecho tecnico o tecnico o 0 capataz
deviay capataz capataz senalizacion y
explanaciones de la superficie de drenaje, caidas elemetos d
carretera, rodadura | y estructuras segurifad vial
I
Cuadrifla: e Cuadrilla:
Obreros
e Operador de vehiculo Obreros
Operador de vehiculo Operador de vehiculo
X Operadores de i
Operadores de equipos equipos Operadores de equipos

Figura N°4.2: Organigrama para los trabajos de mantenimiento

Fuente: Manual de conservacion de carreteras - MTC
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El personal de conservacion encargado de planificar, programar, ejecutar,
evaluar, controlar o informar el trabajo de conservaciéon, debe conocer que
comprende cada actividad de conservacion y los propositos por las cuales deben
ser usadas:

1. Planear los tipos y cantidades de trabajo que deben ser
efectuados durante el afo.

2. Programar los trabajos especificos quincenalmente, de acuerdo
con el Programa Anual de Conservacion.

3. Rendir informes del trabajo efectuado, en forma tal que permita
evaluarlo con respecto al programa anual y a las normas de

ejecucion.

4.1 PLANIFICACION

La planificacion debera incluir los siguientes trabajos:
v Inventario de condicién vial.
v Especificaciones Técnicas para la ejecucidon de las actividades de
conservacion vial.
v Estimacién de cantidades anuales de trabajo.

v Preparacion del Programa de Conservacion Vial.

4.1.1 INVENTARIO DE CONDICION VIAL

El inventario de condicidon vial para la conservacién es un procedimiento para
identificar, cuantificar y evaluar la condicién de todos aquellos elementos de la
carretera que requieren conservacion o deben ser atendidos por los ingenieros
residentes, mediante el programa anual.

Los elementos de la carretera que deben ser identificados en este inventario son
la calzada, las bermas, las cunetas, las alcantarillas, la sefalizacion, los
elementos de seguridad vial y el margen lateral de la carretera sobre el cual se
debe hacer control de vegetacion. El inventario de los puentes y muros de
contencion comprendera unicamente aquellas caracteristicas que pueden ser
atendidas mediante conservacion.
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El objetivo primordial de este inventario, es proveer la informacion basica
necesaria para la planificaciéon, programacioén y elaboracion del presupuesto de
conservacion, iniciando el proceso a nivel de residencia y avanzando hacia los
niveles superiores hasta obtener el Presupuesto anual de Conservacion.

El inventario se desarrolla de la siguiente manera, recopilando los datos

existentes, verificar los deteriores, fallas y niveles de gravedad.

- Plataforma.

- Calzada de afirmado.

- Pavimento Flexible — Calzada y berma.

- Pavimentos rigidos — Calzada y berma.

- Drenaje superficial, drenaje subterraneo y muros.

- Transporte.

- Condiciones de la seguridad vial y de la sefalizacion y dispositivos de
seguridad vial.

- Derecho de via.

- Tuneles y obras complementarias

- Puentes

Utilizamos los datos del inventario vial del afio 2012 realizado por ICCGSA:
SICO1 - Carreteras

SIC02 - Calzadas

SIC04 — GPS trayectoria

SIC09 — Ancho de fajas

SIC14 - Darios en pavimentos flexibles

SIC15 — Dafios en pavimentos rigidos

SIC16 — Danos de carreteras no pavimentadas

SIC17 — Puentes y pontones

SIC18 — Alcantarillas

SIC19 — Cunetas, canales, bajadas de agua y zanja de drenaje
SIC20 — Baden, tuneles y muros

SIC21 - Seguridad y senalizaciéon horizontal

SIC22 — Senalizacion vertical

SIC23 - Derecho de via
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Estos datos son utilizados para poder georreferenciar la informacion de los

trabajos que son necesarios para el mantenimiento rutinario de las vias

Esta informacion se puede ingresar dentro del software ARCGIS, y ser utilizada
para dividir la via en estudio, en tramos de acuerdo a la frecuencia, intensidad o
magnitud con que se repiten los dafos en la infraestructura de la via.

Para la representacion grafica se utilizo la siguiente tabla de datos de hitos

kilometricos georreferenciados:

Cuadro N°4.1:

Hitos kilométricos georreferenciados

KM LONGITUD LATITUD COTA
0.000 76°2323.0" 23°23.0'13" 55 |
10.000 76°18'33.5" 18°33.5'13" 199
20.000 76°1420.3" 14°20.313" 267
30.000 76°10'36.6" 10°36.613" 387
40.000 76°0829.4" 08°29.4'12" 526
50.000 76°04'54.5" 04°54.5'12" 669
60.000 | 76°0052.6" 00°52.6'12" 842
70.000 75°56'48 5" 56°48.5'12" 976
80.000 75°5328.3" 53°28 312" 1221
90.000 75°56'41.4" 56°41.4'12" 1457
100.000 75°57'48.9" 57°48.9'12" 1632
110.000 75°58/26 8" 58°26.8'12" 1793
120.000 75°55'34.7" 55°34.7'12" 2122
130.000 75°54'12.4" 54°12.4'12" 2332
140.000 75°51216" | 51°21.612" 2635
150.000 75°49'57.1" 49°57.1'12" 2874
160.000 75°48'47.7" 48°47.712" 3073
170.000 75°4522 6" 45°22 6'12" 3518
180.000 75°4210.8" 42°10.8'12" 3901
190.000 75°3825.5" 38°25.5'12" 4496
200.000 75°3808.7" 38°08.7'12" 4582
210.000 75°37'47 2" 37°47.2'12" 4575
220.000 75°35'34.0" 35°34.0'12" 4416
230.000 75°3222.6" 32022612" | 3995
240.000 75°3029.7" 30°29.712" | 3645
250.000 75°27'03.7" 27°03.7'12" 3487
260.000 75°2310.4" 23°10.4'12" 3412
270.000 75°17'55.7" 17°55.7'12" 3273 |
271.000 75°17'24 5" 17°24512" | 3248

Fuente: Elaboracion propia
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PLANIFICACION Y GEOREFERENCIACION DE LOS TRABAJOS DE MANTENIMIENTO RUTINARIO PARA
VIAS DE BAJO VOLUMEN DE TRANSITO
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Figura N°4.3: Division de tramos

Fuente: Elaboracion propia

- Se realizé la divisidn de tramos y sectores de acuerdo a la intensidad de
actividades de mantenimiento rutinario.

- Los tramos coinciden aproximadamente con los limites distritales, que
son influenciados con la precipitacion el tipo de suelo y la superficie de
rodadura.

- Los sectores se dividen con la intensidad de las actividades de
mantenimiento rutinario, los tramos de Chupaca01 y Chupaca02 son
donde se presentan el mayor numero de actividades y metrados.

- La influencia climatica toma un factor determinante en la frecuencia e
intensidad de las actividades de mantenimiento rutinario.

- La planificacion de las actividades estara determinadas por Ila
sectorizacion de los tramos, de acuerdo a la importancia de los trabajos a

realizar para evitar la interrupcion del flujo vehicular en la via.
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Cuadro N°4.2: Division de tramos en la carretera

RUTA | TRAMO SECTOR
TRAMO | 1 )
i KM O - 60
CANETE_KM 0-60
KM 60 — 100
TRAMO Il I
KM 100 - 140
YAUYOS_KM 60-180
KM 140 - 180
PE024
KM 180 - 200
TRAMO I — |
KM 200 - 220
CHUPACAO1_KM 180-240
KM 220 - 240
TRAMO IV KM 240 - 255 |
CHUPACA02_KM 240-271 KM 255 - 271

Fuente: Elaboracién propia

Las herramientas para determinar el inventario de condicién de la via, son los

formatos establecidos en el Manual de Carreteras — Conservacion Vial.

- Formato inventario de condicién vial anual por sector / Formato F-1.

- Formato resumen de inventario de condiciéon vial anual por tramo /
Formato F-2a.

- Formato resumen de inventario de condicién vial anual por residencia /
Formato F-2b.

41.2 ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LAS ACTIVIDADES DE
CONSERVACION VIAL.

Las especificaciones técnicas que se presentan en el Manual de Carreteras —
Conservaciéon vial del Ministerio de transportes y Comunicaciones (MTC) |,
incluyen las operaciones de conservacion vial que son de aplicacibn mas
frecuente, no solamente sobre la superficie de rodadura sino de todos los
elementos que integran la carretera.

La ejecucién de los trabajos de conservacion bajo condiciones normales,
deberan ceriirse al procedimiento indicado en las Especificaciones Técnicas. Su
aplicacién debe quedar condicionada a lo siguiente:
i. Identificacion del deterioro de la carretera con el nombre de la
actividad correspondiente.
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il. Estudio previo de las causales que han originado el deterioro y

planteamiento de la solucién adecuada. -

técnica respectiva.

La informacién minima que incluye cada especificacién técnica, de una actividad

especifica, es la siguiente:

i) Descripcién.

i) Materiales.

i) Equipos y herramientas.

iv) Procedimiento de ejecucion.

v) Aceptacion de los trabajos.

vi) Medicion.
vii) Pago.

El software puede almacenar toda la informacion descrita anteriormente
mediante tablas en Excel

que luego seran

georreferenciados al ARCGIS.
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Figura N°4.4: Vista de datos en ARCGIS

Fuente: Elaboracion propia
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Ejecucion del trabajo de conservacion de acuerdo a la especificacion

ingresadas como datos
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4.1.3 ESTIMACION DE CANTIDADES ANUALES DE TRABAJO

Las cantidades anuales de trabajo resultan de las normas de cantidad que
previamente se tienen establecidas.

Las normas de cantidad, bajo el Sistema de Administracion de Mantenimiento,
deben ser establecidas para cada actividad, considerandose representativas de
las cantidades de trabajo requeridas durante el afo para mantener un adecuado
nivel de servicio en las carreteras, en consecuencia, las normas de cantidad
definen el nivel de servicio que debe ser alcanzado. Se presenta las cantidades
de trabajo mensual:

Cuadro N°4.3: Datos mantenimiento rutinario febrero 2014.

CODIGO PARTIDA UND METRADO
04.02 Bacheo Superficial m3 135.6
06.02 Limpieza de badenes uUnd. 6
03.02 Limpieza de cunetas de tierra m 1750
03.01 Limpieza de cunetas revestida m 1000
02.01 Limpieza de la zona de derecho de via  km 244
06.01 Limpieza de puentes ) und <]
02.03 Remocién de derrumbes m3 150.5
02.02 Roce m2 2250

Fuente: PROVIAS

Cuadro N°4.4: Datos mantenimiento rutinario marzo 2014.

CODIGO PARTIDA UND METRADO
04.02 Bacheo superficial m3 34.96
07.01 Conservacién de las Senales Verticales und 88
07.02 Conservacion de Postes Kilométricos und. 42
03.03 Limpieza de alcantarillas und. 27
06.02 Limpieza de badén und. 9
03.02 Limpieza de cuneta de tierra m 15930
03.01 Limpieza de cunetas revestidas m 1000
02.01 Limpieza de la zona de derecho de via km 138.5
06.01 Limpieza de puentes y pontones und. 1
02.03 Remocion de derrumbes m3 118.9
07.13 Repintado de marcas permanentes m2 150
07.12 Repintado de muros y parapetos m2 120
02.02 Roce m2 16425

Fuente: PROVIAS
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Cuadro N°4.5: Datos mantenimiento rutinario abril 2014.
CODIGO PARTIDA UND METRADO
04.02 Bacheo superficial m3 7
07.03 Conservacion de guardavias m 77
07.01 Conservacién de senales verticales Unidad 15
07.02 Conservacion postes kilométricos Unidad 6
09.01 Construcciéon de Giba (km 268+500) UND 2
09.02 Construccién de Muro Seco (km 86+000) UND 1
03.03 Limpieza de alcantarillas und 8
03.02 Limpieza de cuneta de tierra m 37150
03.01 Limpieza de cuneta revestida m 3470
02.01 Limpieza de derecho de via km 76.3
07.13 Mantenimiento Marcas en el Pavimento m2 994
02.03 Remocién de derrumbes m3 54.05
02.02 Roce m2 11750

Fuente: PROVIAS

Cuadro N°4.6: Datos mantenimiento rutinario mayo 2014.

CODIGO PARTIDA

UND METRADO

04.02 Bacheo Superficial

06.02 Limpieza de badenes

03.02 Limpieza de cunetas de tierra

03.01 Limpieza de cunetas revestidas

02.01 Limpieza de derecho de via

02.03 Remocion de derrumbes

07.12 Repintado de muros y parapetos

02.02 Roce

m3

und

km
m3
m2

m2

241l

1
24550
3250
‘79
515
36
25150

Se cuantifica el trabajo de mantenimiento rutinario,

Fuente: PROVIAS

los meses de data

corresponden a la temporada de lluvia, por lo cual se llega a tener metrados del

tercio de afo donde se presenta la mayor cantidad de actividades de

mantenimiento rutinario, como se presenta en el siguiente cuadro:
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Cuadro N°4.7: Datos mantenimiento rutinario 2014.

CODIGO PARTIDA UND METRADO
04.02 Bacheo Superficial m3 180.66
07.03 Conservacion de guardavias m 77
07.01 Conservacioén de las Senales Verticales und. 103
07.02 Conservacion de Postes Kilométricos und. 48
09.01 Construccién de Giba (km 268+500) UND 2
09.02 Construcciéon de Muro Seco (km 86+000) UND
03.03 Limpieza de alcantarillas und. 35
06.02 Limpieza de badén und. 16
03.02 Limpieza de cuneta de tiefra m 79380
03.01 Limpieza de cuneta revestida m 8720
02.01 Limpieza de derecho de via km 155.3
02.01 Limpieza de la zona de derecho de via km 162.9
06.01 Limpieza de puentes Und. 3
06.01 Limpieza de puentes y pontones und. 1
07.13 Mantenimiento Marcas en el Pavimento m2 994
02.03 Remocioén de derrumbes m3 838.45
07.13 Repintado de marcas permanentes m2 150
07.12 Repintado de muros y parapetos m2 156
02.02 Roce m2 55575

Fuente: Informe Final — ICCGSA

Segun los datos obtenidos de Provias, se tiene un proyectado de actividades a

realizar durante el afio 2014, como se muestra en el siguiente cuadro:

Cuadro N°4.8: Metrado de actividades, estimado anual 2014

I ACTIVIDADES UND | Metrado
02 DERECHO DE ViA i
| 0201 | LIMPIEZA DE LA ZONA DEL DERECHO DE VIA km | 3,279.36
0202 | ROCE DE LA VEGETACION MENOR EN LA ZONA DEL N X
DERECHO DE VIA B Rl 4
0203 | REMOCION DE DERRUMBES m3 | 13,496.47
03 OBRA DE ARTE MENORES el
" 0301 | LIMPIEZA DE CUNETAS REVESTIDAS - m | 2005500 |
03.02 | LIMPIEZA DE CUNETAS DE TIERRA m | 79,667.00
03.03 | LIMPIEZA DE ALCANTARILLAS u | 83800
04 PAVIMENTOS FLEXIBLES - =
04.01 | SELLADO DE FISURAS Y GRIETAS m | 36.696.00
0402 | BACHEO SUPERFICIAL m3 | 21148 |
05 PAVIMENTO RIGIDO Il
| 0501 | MOVIMIENTO DE TIERRAS o Bl |
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05.01.01 | EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL m3 144.00
05.01.02 | ELIMINACION DE MATERIAL DE CORTE m3 187.20
05.01.03 | NIVELACION Y COMPACTADO m2 720.00

05.02 PAVIMENTO RIGIDO DE F'C=210 KG/CM2 g
05.02.01 | ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE LOSA m2 81.60
05.02.02 | ACERO DE REFUERZO; R=250 KG/DIA kg 202.50
05.02.03 | JUNTA DILATACION LOSA m 144.00
05.02.04 | CONCRETO F'C=210 KM/CM2 m3 144.00
05.02.05 | CURADO DE CONCRETO m2 720.00

06 OBRA DE ARTE MAYORES )
06.01 LIMPIEZA DE PUENTES Y PONTONES u 18.00
06.02 LIMPIEZA DE BADENES u 23.00
07 SEGURIDAD VIAL

07.01 CONSERVACION DE LAS SENALES VERTICALES u 189.00

07.02 'CONSERVACION DE POSTES KILOMETRICOS u 273.00

07.03 MANTENIMIENTO DE GUARDAVIAS m 363.20

07.04 REPOSICION E INSTALACION DE SENAL PREVENTIVA u 15.00

07.05 sgg&s\::g# E R!uSTALACION DE SENAL K 8.00

07.06 MANTENIMIENTO DE POSTE DE ACERO u 157.00

07.07 zlELF(’D?VISEI?Igg OESINATALACION DE POSTE y 200

07.08 zil;gs:g&N E INSTALACION DE GUARDAVIAS m 63.30

07.09 MANTENIMIENTO DE SENAL INFORMATIVA u 14.00

07.10 gﬁ)ﬁg&c&%ﬁ lI-hElSsTALACION DE TACHAS y 1200.00

07.11 REPOSICION E INSTALACION DE DELINEADORES u 11.00

07.12 REPINTADO DE MUROS Y PARAPETOS m2 | 2619.20

07.13 npn:\:'TwEEh:ml)ENTo DE MARCAS PERMANENTES EN EL m2 | 6.176.00

08 OPERACION VIAL
08.01 CUIDADO Y VIGILANCIA DE LA VIA km | 400920

Fuente: PROVIAS

4.1.4 PREPARACION DEL PROGRAMA DE CONSERVACION VIAL

El programa anual de conservacion identifica la cantidad estimada del trabajo de

conservacién, por actividad, que ha sido planeado para cada residencia. Del

Programa Anual de Conservacion facilmente se calcula la cantidad de mano de

obra, los tipos y cantidades de equipo y de materiales. Con este propésito se

calcula el numero de cuadrillas-dia, dividiendo la cantidad anual de trabajo entre

la produccién diaria contenida en la norma de ejecucion.
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Los recursos son obtenidos multiplicando el numero de cuadrillas-dia anuales
por los recursos necesarios para una cuadrilla-dia, establecidos en la norma de
ejecucion.

Después de obtenidos los recursos en la forma de hombres-dia, equipos-dia y
materiales se obtiene el numero de unidades de cada recurso, dividiendo entre
el numero de dias disponibles de cada recurso por afo. El promedio de dias
disponibles para el personal se halla restando de los 365 dias los fines de
semana, feriados, dias de vacacion y un estimado por enfermedad y faltas. El
mismo concepto se aplica para calcular los dias disponibles de equfpo. restando
esta vez el tiempo no laborable de los fines de semana, feriados, dias que el
equipo esta en mantenimiento y reparacion, dias de no utilizacion por falta de

combustible y mal tiempo.

La cantidad de personal que requiere la unidad de conservacién se calcula
dividiendo el total de hombres-dia entre el total de dias disponibles. La cantidad
de equipo necesario es determinada dividiendo el total de equipos-dia entre el

total de dias disponibles por afio por equipo.

ENTRADA NORMA o PRECIOS UNITARIOS PROGRAMA o PRESUPUESTO
INVENTARIO DE LOS NORMAS DE CANTIDAD PARA CADA
ELEMENTOS DE LA X ACTIVIDAD CONSIDERANDO LA B REQUERIMENTOS DEL
CARRETERAINCLUYENDO CONDICION ( UNIDADES DE TRABAJO & PROGRAMA DE TRABAJO
CONDICION POR ELEMENTOS DE INVENTARIO)

200 km x 40m/A&m = 8000m

\|

REQUERIMIENTOS DEL A PRODUCTIVIDAD DE LA CUADRILLA 7 , REQUERIMENTOS DE

PROGRAMA DE TRABAJO 2 (DE LAS NORMAS DE EJECUCION) CUADRILLA - DIAS

8,000m + 40m / cuadrilla dia = 200 Cuadrillas dia

|

RECURSOS NECESARIO POR
REQUERIMENTOS DE X CUADRILLA (PERSONAL, EQUIPO Y F RECUS:;)E;I;&C;S:&EC&SARIO
CUADRILLA-DIAS MATERIALES) SEGUN LAS MORAS DE B PROGRAMA
EJECUCION
200 cuadrillas dia X5 peones/cuadrilla =1000 peones dia
|
NECEZEQ(;:JCTF?/?RSAF(;S(;?JIC;EETAR X PRECIOS UNITARIOS DE LOS ~ REQUERIMIENTOS
EL PROGRAMA RECURSOS PRESUPUESTARIOS

1000 peones - dia x $1.20 peon dia =$1200.00

Figura N°4.5: Preparacion del presupuesto — Ejemplo Bacheo

Fuente: MTC — Manual de Conservacion Vial
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Ademas de los formatos que se presentan en los manuales utilizamos la
plataforma del ARCGIS para poder extraer datos y buscar la mejor planificacion
de los trabajos.

a) RECURSOS

Cuadro N°4.9: Recurso Materiales

T DESCRIPCION UNID.
1 Petroleo D -2 GLN.
2 Pintura Esmalte Blanco Gins
3 | Pintura Esmalte Negro Gins
4 | Pintura Esmalte Amarillo Glns
5 Tacha reflectiva bidireccional amarillo und
6 Tacha reflectiva bidireccional rojo/blanco und
7 | Cemento bls
8 | Arena Gruesa m3
9 |Arena Fina m3
10 | Emulsion Asfaltica Gins
11 | Herramientas manuales | GLB

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro N°4.10: Recursos Humanos
IT CARGO

JEFE ZONAL
ADMINISTRADOR
TECNICO DE PERSONAL
ING. MECANICO
TECNICO MECANICO
TECNICO DE ABASTECIMIENTOS
TESORERO

ING. SUPERVISOR
ASISTENTE TECNICO
CAPATAZ

OPERARIO

OFICIAL

PEON
Fuente: Elaboracion propia

O|INOD DWW IN|=
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Cuadro N°4.11: Maquinaria y Equipos
IT MAQUINARIA Y EQUIPOS

CAMION BARANDA

VOLQUETE

RETROEXCAVADORA

CAMIONETA

MEZCLADORA

EQUIPO TOPOGRAFICO

CARGADOR FRONTAL

RODILLO LISO
Fuente: Elaboracion propia

O|IN[O|O|BD|WIN|=
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Para la preparacién del programa anual de mantenimiento rutinario, se utilizé el
software ARCGIS, para separar las actividades segun el tramo.

El software permite generar reportes que se pueden clasificar segun:
- La actividad de mantenimiento a realizar.
- El metrado de cada partida.
- La ubicacién geografia o progresiva de la actividad.
Esta informacion proporciona una tabla que puede ser editada para clasificarla

por tramos |, Il, Il y IV, los cuales se establecieron con anterioridad.

Cuadro N°4.12: Ejemplo de reportes — Tramo |

DATA_TOTAL

FID PARTIDA UND METRADOC KM_CG

271 Limpieza de derecho de

via
416 Remocion de derrumbes m3 5 30
417 Remocién de derrumbes m3 ) 30
266 ,. . m 3170 44.415
Limpieza de cunetas
revestidas
135 Cuidado y vigilancia de la via km 10 45
e Limpieza de cunetas m ULy e
revestidas
484 Roce m2 1500 45,95
47.75
2 Limpieza de cunetas m LY
revestidas
47.95
= Limpieza de cunetas m oo
revestidas
136 Cuidado y vigilancia de la via km 10 55
270 m 500 59.25

Limpieza de cunetas

revestidas
Fuente: Elaboracién propia
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Figura N°4.6: Reportes del ARCGIS
Fuente: Elaboracion propia.

La informacién requerida para elaborar el presupuesto anual, sera presentada en

los siguientes formatos: )

- F-3: Formato de Programa anual de conservacion vial por tramo.

- F-4: Formato de Programa anual de conservacion vial por residencia.

- F-5: Formato de requerimiento de recurso para el programa anual de
conservacioéon por residencia.

- F-6: Formato de presupuesto anual de conservaciéon Vial por residencia (

elaborado en base a los formatos F-4 y F-5)

4.2 PROGRAMACION
La programacién segun el Manual de Conservacion Vial, es el proceso ordenado
de ejecucién del programa anual de conservacion vial, el cual debe incluir:

- Programa de trabajo anual

- Necesidades de conservacion vial en el campo

- Guia de prioridades para ejecutar el trabajo

- Conocimiento de los recursos disponibles

- Cronograma de trabajo para asignar y dirigir las cuadrillas

- Una programacion quincenal con objetivos a corto plazo.
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Para llevar una programacion adecuada, es necesario tener en cuenta los

rendimientos de las cuadrillas en cada actividad de mantenimiento rutinario que

se realice.
Cuadro N°4.13: Cuadrillas utilizadas por actividad
COD. PARTIDA UND MET. REN CAP PE OPE VIG
X
JOR

04.02 Bacheo Superficial m3 180.66 16 1 3 Z

07.03 Conservacion de guardavias m 77 150 1 5

07.01 Conservacion de las Senales  und. 103 ) 1 6
Verticales i

07.02 Conservacion de Postes und. 48 20 1 6 2
Kilométricos

09.01 Construccion de Giba UND 2 0.5 1 6

09.02 Construccion de Muro Seco UND 1 0.5 1 6

03.03 Limpieza de alcantarillas und. 35 21 1 6 3

06.02 Limpieza de badén und. 16 S} 1 8 1

03.02 Limpieza de cuneta de tierra m 79380 750 1 5 3 2

03.01 Limpieza de cuneta m 8720 1000 1 6 2
revestida

02.01 Limpieza de derecho de via km 318.2 40 1 5 2 2

06.01 Limpieza de puentes y und. 4 0.5 1 4
pontones

07.13 Mantenimiento Marcas en el m2 994 25 1 5 2
Pavimento 2

02.03 Remocion de derrumbes m3 838.45 600 1 6 3

07.13 Repintado de marcas m2 150 25 1 5 2
_permanentes

07.12 Repintado de muros y m2 156 25 1 S 2
parapetos

02.02 Roce m2 55575 1000 1 6 2 2

Fuente: Elaboracion propia

4.3 EJECUCION
La ejecucion segun el Manual de Conservacién Vial, tomara en cuenta lo
siguiente:
- El criterio de conservacién que indica cuando y a qué nivel debe ser
ejecutada cada actividad.
- El tamanio efectivo de la cuadrilla
- Los tipos y cantidades de equipo adecuados para realizar cada actividad.
- Materiales
- El procedimiento para ejecutar el trabajo con el tiempo y calidad 6ptimos.
- Producciéon promedio por dia.
La herramienta necesaria para la ejecucion de los trabajos, son las
especificaciones técnicas, utilizadas por el personal técnico, las cuales se

encuentran en el Manual de Conservacion vial.
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CAPITULO V: EVALUACION Y UBICACION DE LAS ZONAS CRITICAS

5.1 DEFINICION

Las zonas criticas son determinadas en las progresivas donde los factores
climatolégicos afectan continuamente la transitabilidad y nivel de servicio de la
via en estudio.

Se manifiestan con la incidencia de los trabajos de mantenimiento rutinario que

posteriormente se concierten en trabajos de mantenimiento periédico.
5.2 INTERPRETACION DE LAS ACTIVIDADES DE MANTENIMIENTO

Las actividades de mantenimiento rutinario, de la data adquirida y procesada,
que tiene mayor incidencia, son apreciadas en los mapas tematicos y en los
cuadros de datos (se adjuntan en los anexos), las cuales necesitan de
informacién adicional, como son la precipitacion, la superficie de rodadura, el
estudio de trafico, la topografia, geologia, hidrografia, etc.

MP-14 Actividad: Trabajos de roce.

MP-15 Actividad: Repintado de muros y parapetos.
MP-16 Actividad: Remocion de derrumbes.

MP-17 Actividad: Limpieza de derecho de via.
MP-18 Actividad: Limpieza de cuneta revestida
MP-19 Actividad: Limpieza de cuneta de tierra.
MP-20 Actividad: Limpieza de badenes.

MP-21 Actividad: Bacheo superficial

MP-22 Actividad: Limpieza de puentes y pontones
MP-23 Actividad: Limpieza de alcantarillas.

MP-24 Actividad: Conservacién de postes KM y sefalizacion vertical.

Cada uno de los mapas nos puede proporcionar informacién de ubicacion,
cantidad, fecha de toma de datos. Los datos que se visualizan en el ARCGIS
pueden ser exportados en forma de imagen, tablas, mapas georreferenciados,
etc. para el uso conveniente.

Los mapas presentan la ubicacién de areas afectadas en la via, donde la

incidencia de trabajos de mantenimiento rutinario, pueden ser resueltas con los
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trabajos de mantenimiento periédico o soluciones definitivas, a corto y largo
plazo segun corresponda el caso.

Es necesaria una base de datos actualizados para mantener de manera
ordenada los trabajos de mantenimiento, es por esta razén, que se requiere
llevar un control de todos los trabajos tanto rutinarios como periodicos, para

poder establecer con mayor precision las zonas criticas y su posible crecimiento.

El uso del ARCGIS como herramienta para este proceso, es de suma
importancia para la ubicacién en el espacio de los datos adquiridos.

La ventana de datos que se obtiene con solo dar click sobre el punto en analisis,

presenta toda la informacion espacial y no espacial
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Figura N°5.1: Uso del ARCGIS para identificar las actividades

Fuente: Elaboracioén propia
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5.3 ZONAS CRITICAS

a) ZONA DE DERRUMBES:

Para el analisis de la informacién ( Ver cuadro de datos, anexo B) revisamos el
global de informacién como se presenta en el Mapa MP-25 (Efecto de los
derrumbes), el cual muestra la actividad de mantenimiento rutinario: “Remocién
de derrumbes”, la cual esta sobrepuesta con la informacion geolégica,
topogréfica, hidrolégica, meteorologica y superficie de rodadura, para el analisis
correspondiente por tramo, por kildbmetro o por sector critico. El siguiente mapa
muestra la ubicacién de las zonas mas vulnerables:

EFECTQ DE LOS DERRUMBES
- SUPEI DURA
% 4«0  GEOLOGIA-HIDROLOGIA
= MAPAMP-2§

Figura N°5.2: Mapa tematico MP-25

Fuente: Elaboracion propia

Se realiza la ampliacion del sector comprendido entre KM 258 al KM 271, para
hacer un analisis del area que sufre permanentemente derrumbes.
- Pre_senta una topografia pronunciada del lado derecho
- La formaciéon geoldégica predominante es Ji-c (Jurasico inferior -
Formacién Condorsinga)
- Representa un 70% de los trabajos de remocién de derrumbes.
- Presencia de quebradas predominantes que cruzan la carretera y

generan desprendimientos de material, debido a las fuertes lluvias de la
zona.
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- El tramo sufre de constantes derrumbes que afectan la transitabilidad de
la via, con lo cual genera tiempos de viaje mayores a los habituales.

- Las soluciones ingenieriles se dan durante el desarrollo de las
actividades de mantenimiento periddico, las cuales son programadas de
acuerdo a la frecuencia de los trabajos de mantenimiento rutinario y al
mejorar el nivel de servicio de la via.

- Con la recopilacion de informacién, que generan una base de datos para
los planes de gestion de infraestructura vial, podemos estimar los costos
de las obras de ingenieria que se necesitan para cubrir la necesidad de
mejorar la via.

- Para el analisis y evaluacion de los posibles puntos criticos, se puede
identificar las zonas mas vulnerables con ayuda de las funciones basicas
del ARCGIS.

- Seccionar las vistas en tramos de 10 kilbmetros o menos, de acuerdo a la
cantidad de datos que se ingresa al programa. Para este caso en
particular los datos obtenidos son solo de cuatro meses.

- La georreferenciacion de los trabajos posibilitan adquirir datos de futuras
obras de ingenieria para minimizar los dafos de la via debido a los

derrumbes.

mm;m;m;@'gmm;mm

n e

Figura N°5.3: Mapa tematico MP-29 / KM 258 al KM 271

Fuente: Elaboracion propia
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Este tipo de trabajos a largo plazo conllevan a trabajos de mantenimiento
periodico:

Cuadro N°5.1: Mantenimiento periédico: conservacion de plataforma y

taludes.

250 Perfilado de taludes m2
255 Estabilizacién de taludes m2
MANTENIMIENTO 260 Proteccion de taludes contra la erosion m2
PERIODICO 265 Limpieza de derrumbes y huaycos mayores m3
270 Correccién de la plataforma en puntos criticos . m3

Recuperacion puntual de la plataforma y superficie de
275 km

rodadura

Fuente: Elaboracion propia

b) ZONA LIMPIEZA DE CUNETAS
Para el analisis de la informacion (Ver cuadro de datos, anexo B) revisamos el
global de informacion como se presenta en el Mapa MP-26 (Problemas de
drenaje), el cual muestra la actividad de mantenimiento rutinario: “Limpieza de
cunetas revestidas y de tierra”, la cual esta sobrepuesta con la informacion
geolégica, topografica, hidrologica, meteoroldgica y superficie de rodadura, para
el analisis correspondiente por tramo, por .kil()metro o por sector critico. El

siguiente mapa muestra la ubicacién de las zonas mas vulnerables:

PLANIFICACION Y GEOREFERENCIACION DE LOS TRABAJOS DE MANTENIMIENTO RUTINARIO PARA
VIAS DE BAJO VOLUMEN DE TRANSITO

e mrmw ] e

PR

ILEMAS DE DRENAJE

% w0  GEOLOGIA-HIDROLOGIA
mn,,  MAPA MP-26

Figura N°5.4: Mapa tematico MP-26
Fuente: Elaboracién propia
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Se realiza la ampliaciéon del sector comprendido entre KM 90 al KM 120 y del KM

195 al KM 205, para hacer un analisis del area que sufre permanentemente

derrumbes, que obstruyen las cunetas revestidas y no revestidas a lo largo de la

via.

La formacion geoldégica predominante es Qr-al (Cenozoica Cuaternaria,
Depositos aluviales)

Representa una 80% de los trabajos de limpieza de cunetas revestidas y
de tierra.

El tramo esta conformado por una variedad de quebradas, el eje sigue la
ruta del rio Canete.

Al Bt Bl

- —— ——

Figura N°5.5: Mapa tematico MP-30 / km 90 al km120
Fuente: Elaboracion propia

Las obstrucciones permanentes de las cunetas, originan una exposicion
excesiva de la superficie de rodadura a los efectos erosivos del agua de
las precipitaciones.

Sumado a los problemas de bacheo, la exposicion prolongada al agua,
genera mayores danos a la superficie de rodadura, lo que incrementa los
costos de mantenimiento rutinario en la via.

Las formaciones geoldgicas y tipos de suelo son determinantes ante el
efecto erosivo de las precipitaciones, por lo que se generan trabajos de
mantenimiento periédico para minimizar los dafos a la estructura del
pavimento.
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Este tipo de trabajos a largo plazo conllevan a trabajos de mantenimiento
periddico, como son las actividades:

Cuadro N°5.2: Mantenimiento periddico, conservacion del drenaje

superficial.
641 Reparacion mayor de cunetas y zanjas de coronacion m
643 | Reparacién mayor de alcantarillas de concreto m3
MANTENIMIENTO | 644 | Reparacién mayor de alcantarillas metalicas m/m3
PERIODICO 645 | Reparacion de obras de mamposteria m3
Reparacion mayor de zanjas de drenaje, canales, -
646 | aliviaderos, disipadores de energia y otros elementos de m/m3
drenaje

Fuente: Elaboracién propia
c) ZONA BACHEO SUPERFICIAL

Para el analisis de la informacion (Ver cuadro de datos, anexo B) revisamos el
global de informacién como se presenta en el Mapa MP-27, el cual muestra la
actividad de mantenimiento rutinario: “Bacheo Superficial”’, la cual esta
sobrepuesta con la informacion geologica, topografica, hidrologica,
meteorologica y superficie de rodadura, para el analisis correspondiente por
tramo, por kilometro o por sector critico. El siguiente mapa muestra la ubicacion

de las zonas mas vulnerables:

PLANIFICACION Y GEOREFERENCIACION DE LOS TRABAJOS DE MANTENIMIENTO RUTINARIO PARA
VIAS DE BAJO VOLUMEN DE TRANSITO
8£024; Cotlote - Lunahyana - Pacarén - Dv. Yeuyos - Renches - Chupecs,

o nave

Figura N°5.6: Mapa tematico MP-27

Fuente: Elaboracion propia
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Se realiza la ampliacién del sector comprendido entre KM220 al KM260 y del

KM195 al KM205, para hacer una analisis del area que sufre permanentemente

derrumbes.

]

ey

Presenta una topografia variable

Este tramo de la via cruza varias formaciones geoldgicas.

Se presentan sobre todo en la superficie de rodadura de tratamiento
superficial bicapa.

Los puntos en estudios se encuentran en zonas de gran altitud, que
presentan valores muy altos de precipitacion anual.

Los tramos evaluados indican a largo plazo, un cambio de la estructura
del pavimento, pudiendo variar en espesores.

Generan problemas en la velocidad de viaje, en la seguridad al transitar
la via, el tiempo de viaje.

Estos trabajos deben programarse secuencialmente para evitar que se
magnifiquen las dimensiones de los baches, las intensas precipitaciones
en estos tramos no permiten mejorar el rendimiento de reparacion.
También se toma en cuenta el alto IMDA de vehiculos que circulan ese

tramo de la carretera. '

PLANIFICACION Y GEOREFERENCIACION DE LOS TRABAJOS DE MANTENIMIENTO RUTINARIO PARA
VIAS DE BAJO VOLUMEN DE TRANSITO
n -

e ——w

Figura N°5.7: Mapa tematico MP-31/ KM195 al KM205

Fuente: Elaboracion propia
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PLANIFICACION Y GEOREFERENCIACION DE LOS TRABAJOS DE MANTENIMIENTO RUTINARIO PARA
VIAS DE BAJO VOLUMEN DE TRANSITO
PEQ24. - -Pa -Dv. Ya - - Chi

noerw o

e

Figura N°5.8: Mapa tematico MP-31 / KM220 al KM260

Fuente: Elaboracién_ propia

5.4 MEDIDAS CORRECTIVAS

Es necesario crear una base de datos, de los trabajos de mantenimiento rutinario
que se realizan durante un periodo determinado.

Al determinar la frecuencia con la que se repiten las actividades de
mantenimiento, se puede definir las zonas mas criticas para dar prioridad antes
durante y después de las temporadas de precipitaciones altas.

La mayoria de los trabajos son:

Perfilado de taludes.

Proteccion de taludes contra la erosion.

Recuperacion de la plataforma y superficie de rodadura.
Sellos asfalticos

Recapeos asfalticos

AR NI N N

Reparacion de cunetas y demas obras de drenaje

Planificacién y Georreferenciacion de los Trabajos de Mantenimiento Rutinano para Vias de Bajo Volumen de Transito.
Manuel Augusto Huarninga Leon 79



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
Facultad de Ingenieria Civil CAPITULO VI

CAPITULO VI: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1 CONCLUSIONES

Los datos obtenidos del trabajo de mantenimiento rutinario, pueden ser
convertidos en datos tipo vector para ser georreferenciados con el
Software ARCGIS.

EL inventario de condicién vial actualizado, es la base fundamental para
registrar los trabajos de mantenimiento rutinario.

Los datos georreferenciados proporcionan la representacion grafica para
cuantificar y cualificar los trabajos de mantenimiento rutinario, necesario
para una planificacion adecuada.

EL uso del software de un SIG facilita la planificaciéon de los trabajos de
mantenimiento rutinario.

La representacion grafica con el Software ARCGIS permite administrar la
informacion recopilada, para ubicar y estudiar zonas criticas de la
carretera en estudio.

El uso de esta herramienta permite planificar los trabajos de
mantenimiento peridédicos, debido a la capacidad de superponer capas de
informacion con datos de tiempo y espacio.

Los tiempos de trabajo mejoran, con la divisién de tramos y ubicacién de
los recursos e insumos necesarios para los trabajos de mantenimiento
rutinario.

Los principales problemas de la via son de drenaje y bacheo, con la data
del ARCGIS podemos ubicar las zonas donde priorizar los trabajos de
mantenimiento rutinario, de acuerdo al volumen de transito o importancia

del tramo en la via.

6.2 RECOMENDACIONES

Crear una base de datos con los trabajos de mantenimiento rutinario,
para planificar los trabajos de mantenimiento periédico. Esta base de
datos debe ser georreferenciada para ser utilizada con ayuda de un SIG.

Comparar presupuestos con la frecuencia de los trabajos de
mantenimiento rutinario versus a soluciéon a largo plazo, para minimizar
los trabajos de mantenimiento.
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ANEXO A: CONTEOS VEHICULARES
TRAMO CANETE-LUNAHUANA
TIPO DE VEHICULO CANETE - LUNAHUANA | LUNAHUANA - CANETE AMBOS %
Auto 7 77 148 12%
Camioneta 331 348 679 56%
C.R. 137 139 276 23%
Microbus M3 6 10 16 1%
Omnibus B2 5 6 " 1%
Omnibus B3 0 0 0 0%
Omnibus B4 0 0 0 0%
Camién C2 39 39 78 6%
Camion C3 0 0 0 0%
Camion C4 0 0 0 0%
Semitrayler 3 2 5 0%
Trayler 0 0 0 0%
IMDa 592 621 1213 100%
Porcentaje sentido 49% 51% 100%
Cuadro N°A.1: Volumen diario clasificado — Estacion E1
Fuente: Estudio de Trafico 2012 - ICCGSA
[ TRAMO LUNAHUANA-PACARAN
TIPO DE VEHICULO | LUNAHUANA - PACARAN | PACARAN - LUNAHUANA AMBOS %
Auto 26 28 54 1%
Camioneta 121 128 249 50%
C.R. 64 63 127 25%
Microbus M3 6 ‘ 3 9 2%
Omnibus B2 3 2 5 1%
Omnibus B3 0 0 0 0%
Omnibus B4 0 0 0 0%
Camion C2 25 27 52 10%
Camion C3 0 0 0 0%
Camion C4 0 0 0 % |
Semitrayler 2 2 4 1%
Trayler 0 0 0 0%
IMDa 247 253 500 100%
Porcentaje sentido 49% 51% 100%

Cuadro

N°A.2: Volumen diario clasificado — Estacion E2

Fuente: Estudio de Trafico 2012 - ICCGSA
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TRAMO PACARAN-ZUNIGA

TIPO DE VEHI PACARAN - ZUNIGA | ZUNIGA - PACARAN AMBOS %
Auto 14 14 28 7%
Camioneta 86 89 175 42%
CR. 70 60 130 31%
Microbus M3 5 17 22 5%
Omnibus B2 2 2 4 1%
Omnibus B3 0 0 0 0%
Omnibus B4 0 0 0 : 0%
Camion C2 28 28 56 13%
Camion C3 0 0 0 0%
Camidn C4 0 0 0 0%
Semitrayler 1 2 3 1%
Trayler 0 0 0 0%
IMDa 206 212 B 418 100%

Porcentaje sentido 49% 51% 100%

Cuadro N°A.3: Volumen diario clasificado — Estacion E3
Fuente: Estudio de Trafico 2012 - ICCGSA

#

ZUNIGA-CATAHUASI
71PO DE VEHICU!_O‘;};, ZUNIGA - CATAHUASI | CATAHUASI - ZUNIGA | - AMBOS %
Ao 10 10 2 6.56%
Camioneta 7 72 143 46.89%

C.R. 46 48 94 30.82%
Microbus M3 4 5 9 2.95%
Omnibus B2 2 1 3 0.98%
Omnibus B3 0 0 0 0.00%
Omnibus B4 0 0 0 0.00%

Camion C2 16 17 33 10.82%
Camién C3 0 0 0 000% |
Camion C4 0 0 0 000% |
Semitrayler 1 2 3 0.98%
Trayler 0 0 0 0.00%
IMDa 150 155 305 100.00%
Porcentaje sentido 49% 51% 100.00% |

Cuadro N°A.4: Volumen diario clasificado — Estacion E4
Fuente: Estudio de Trafico 2012 - ICCGSA
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TRAMO CATAHUASI-CAPILLUCA

TIPQ.DE VEHICULO CATAHUASI - CAPILLUCA | CAPILLUCA - CATAHUASI AMBOS %
Auto 5 4 9 6.16%
Camioneta 38 36 74 50.68%
CR. 19 16 35 23.97%
Microbus M3 1 1 2 1.37%
Omnibus B2 2 2 4 2.74%
Omnibus B3 0 0 0 0.00%
Omnibus B4 0 0 0 0.00%
Camion C2 8 10 18 - 12.33%
Camion C3 0 0 0 0.00%
Camion C4 0 0 0 0.00%
Semitrayler 2 2 4 2.74%
Trayler 0 0 0 0.00%
IMDa 75 7 146 100.00%

Porcentaje sentido 51% 49% 100%

Cuadro N°A.5: Volumen diario clasificado — Estacion E5
Fuente: Estudio de Trafico 2012 - ICCGSA
TRAMO CAPILLUCA-DV. YAUYOS

TIPO DE VEHICULOS CAPILLUCA-DV. YAUYOS | DV. YAUYOS-CAQPILLUCA AMBOS %
Auto 6 4 10 10%
Camioneta 24 20 44 45%
C.R. 12 10 22 22%
Microbus M3 2 2 4 4%
Omnibus B2 2 2 4 4%
Omnibus B3 0 0 0 0%
Omnibus B4 0 0 0 0%
Camion C2 5 4 9 9%
Camion C3 0 0 0 0%
Camion C4 0 0 0 0%
Semitrayler 2 3 ) 5%
Trayler 0 0 0 0%
IMDa 53 45 98 100.00%

Porcentaje sentido 54% 46% 100%

Cuadro N°A.6: Volumen diario clasificado — Estacion E6
Fuente: Estudio de Trafico 2012 - ICCGSA
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TRAMO DV. YAUYOS-DV. COLPA

TIPO DE VEHICULOS DV. YAUYOS - COLPA | COLPA - DV. YAUYOS AMBOS %
Auto 35 30 65 15%
Camioneta 141 142 283 65%
CR. 13 18 31 % |
Microbus M3 1 2 3 1%
Omnibus B2 1 1 i 2 0% |
Omnibus B3 0 0 0 0%
Omnibus B4 0 0 0 0%
Camién C2 13 16 29 %
Camioén C3 0 0 0 0%
Camion C4 0 0 0 0%
Semitrayler 13 10 23 5%
Trayler 0 0 0 0%

IMDa 217 219 436 100%
Porcentaje sentido 50% 50% 100%

Cuadro N°A.7: Volumen diario clasificado — Estacion E7
Fuente: Estudio de Trafico 2012 - ICCGSA
TRAMO COLPA-RONCHAS-HUARISCA

TIPO DE VEHICULOQ | COLPA - RONCHAS - HUARISCA | HUARISCA - CONCHA - COLPA | AMBOS %
Auto o 80 78 158 | 20.82%
Camioneta 236 242 478 | 62.98%
C.R. 19 20 39 5.14%
Microbus M3 3 2 5 0.66%
Omnibus B2 3 3 6 0.79%
Omnibus B3 0 0 0 0.00%
Omnibus B4 0 0 0 0.00%
Camion C2 22 24 46 6.06%
Camion C3 0 0 0 0.00%
Camion C4 0 0 0 0.00%
Semitrayler 16 1 27 3.56%
Trayler 0 0 0 0.00%
IMDa 266 258 524 | 100.0%

Porcentaje sentido 51% 49% 100% o

Cuadro N°A.8: Volumen diario clasificado — Estacion E8

Fuente: Estudio de Trafico 2012 - ICCGSA
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TRAMO HUARISCA-CHUPACA
TIPO DE VEHICULO HUARISCA - CHUPACA | CHUPACA - HUARISCA AMBOS %
Auto 60 56 116 13.15%
Camioneta 320 32 641 72.68%
C.R. 21 22 43 4.88%
Microbus M3 2 3 ) 0.57%
Omnibus B2 1 2 3 0.34%
Omnibus B3 0 0 0 0.00%
Omnibus B4 0 0 0 0.00%
Camién C2 24 24 48 5.44%
Camién C3 0 0 0 0.00%
Camién C4 0 0 0 0.00%
Semitrayler 15 " 26 2.95%
Trayler 0 0 0 0.00%
IMDa 443 439 882 100%
Porcentaje sentido 50% 50% 100%

Cuadro N°A.9: Volumen diario clasificado — Estacion E9
Fuente: Estudio de Trafico 2012 - ICCGSA
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ANEXO B: CUADRO DE DATOS —ZONAS CRITICAS
CUADRO B1: Cuadro de datos — Febrero 2014
Fuente: Elaboracion propia
KM -

FECHA PARTIDA |UND|CANT! INI |KM-FIN| LONGITUD | LATITUD
Bacheo

02/04/2014 | Superficial m3| 1 | 1088 | 110 51597525 J12'61077778
Bacheo

14/03/2014 | Superficial m3| 18 | 1365 | 148 | -75-85352778-12.42083333
Bacheo

25/03/2014 | Superficial m3 1 151 152 SRR O e S R
Bacheo

26/03/2014 | Superficial m3| 2 | 152 130 | "75:82655556|-12.32477778
Bacheo

03/03/2014 | Superficial m3 | 025 | 169 o s g (e IS
Bacheo

02/05/2014 | Superficial m3 | 08 | 176 | 8o | "75-70905556|-12.26163889
Bacheo

01/03/2014 | Superficial m3 | 025 | 180 i AP s g || S 24 T A
Bacheo

15/03/2014 | Superficial m3 | 025 | 180 184 '7_5'6961““ sl
Bacheo -75.67327778 | -12.28130556

27/02/2014 | Superficial m3| s 184 186 : :
Bacheo

25/02/2014 | Superficial m3| 5 189 191 .|!-79.64041667 | -12.26308333
Bacheo

24/02/2014 | Superficial m3 | 12 192 200'aNI})S19°64102778 R
Bacheo -75.63402778 | -12.23269444

12103/2014 | Superficial m3 | 025 | 104 198 ' :
Bacheo

08/03/2014 | Superficial m3 | 025 | 195 | i) Pl ey
Bacheo

22/02/2014 | Superficial m3 5 196 197 SR Gt S
Bacheo

01/04/2014 | Superficial m3 | 1 197 Soal] B
Bacheo

21/02/2014 | Superficial m3| s 198 1 1gs o ||[77>-635%44||=12 22022222
Bacheo

04/03/2014 | Superficial m3 | 025 | 198 204 | [575:63722222/{712.21002778
Bacheo

05/03/2014 | Superficial m3 | 025 | 198 201 | "7563722222|-12.21002778
Bacheo

10/03/2014 | Superficial m3 | 025 | 198 | 202 (583575 1-12. 20086111
Bacheo

02/04/2014 | Superficial m3 | 1 198 el PR R gl
Bacheo

| 10/05/2014 | Superficial m3 | 02 | 198 | 199 | 7563808333 le21g
Bacheo

17/05/2014 | Superficial m3 | o5 | 198 Qoo /5163508339 2218
pachies -75.63522222 |-12.20208333

07/03/2014 | Superficial m3 | 025 | 199 203 : :
Bacheo

12/05/2014 | Superficial m3 0.2 199 200 -75.63722222 |-12.21002778
e -75.63294444 | -12.20547222

21/02/2014 | Superficial m3| s 200 201 : : i
— 7563788889 |-12.19852778

13/03/2014 | Superficial m3 | 025 | 200 203 ' :
Bacheo

| 03/04/2014 | Superficial m3 | 1 | 200 | 201 | 7563294444 |-1220547222
Bacheo

| 13/05/2014 | Superficial m3 L o8 | 200 | 2008 | -7563386111]-12.20558333
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Bacheo

20/02/2014 | Superficial m3| s 201 202 | ~75.63788569 [-12.19852778
Bacheo

06/03/2014 | Superficial m3 | 025 | 201 e R s et kA i
Bacheo

28/02/2014 | Superficial m3 | 2 2021 11 202/08) | 372839861 11£12.19466667
Bacheo

11/03/2014 | Supefficial m3 | 025 | 202 204 | 77563863889 -12.18613889
Bacheo

05/05/2014 | Superficial m3 | 02 | 202 203 ] 7563952778 D
Bacheo -75.63988889 | -12.18294444

1910212014 | Superficial m3 | 25 | 203 | 2038 : :
Bacheo

20/02/2014 | Superficial m3| 5 204 | 2049 75,6335 -12.18213889
Bacheo s

14/03/2014 | Superficial m3 | 025 | 204 207 US| sl ec ey
Bacheo

02/05/2014 | Superficial m3 | 1 | 208 | 211 | 75:63233333-12.15541667
Bacheo

26/02/2014 | Superficial m3| 5 | 207 | 2092 | 7563016667 -12.15833333
I -75.61772222 | -12.13533333

28/02/2014 | Superficial m3| s 212 218 : :
Bacheo

19/02/2014 | Superficial m3 | 25 218 219 e ieds s RS T
Bacheo

27/05/2014 | Superficial m3 | 0.84 | 2198 ) 204 | -75-58533333]-12.11422222
Bacheo

12/03/2014 | Superficial m3 | 1 | 2001 | 20445 | -75-58513889|-12.11655556
— -75.58488889 | -12.11630556

15/04/2014 | Superficial m3| 05 | 222 | 2225 : :
Bacheo -75.57377778 | -12.09766667

28/05/2014 | Superficial m3 | 056 | 2242 | 227 : '
Bacheo

17/03/2014 | Superficial m3 | 15 | 2262 | 2385 | *75:52483333]-12.08763889
Bacheo

20/05/2014 | Superficial m3 | 059 | 22705 | 230 | -7555033333-12.09552778
Bacheo

21/03/2014 | Superficial m3a )| 1 | 2275 | 233 | -75:53752778)-12.09256333
Bacheo -75.55683333 | -12.09422222

16/04/2014 | Superficial m3 | 05 | 2275 | 228 : :
Bacheo

| 19/02/2014 | Superficial m3 | 10 | 208 | 2308 | "75.54488889|-12.09322222
Bacheo

19/04/2014 | Superficial m3 | 05 | 208 | 2085 | -75-55230556-12.09463889
Bacheo

26/05/2014 | Superficial m3 | 041 | 2312 | 23305 | -75-52588889-12.08788889
Bacheo

31/03/2014 | Superficial m3 | 1 | 2314 | 23455 | 775-51972222|-12.08502778
Bacheo

28/03/2014 | Superficial m3 | 15 | 2301 | 2339 | -75-51958333]-12.08488889
Bacheo

26/03/2014 | Superficial m3 | 1 | 2325 | 2504 e (e
Bacheo

12/05/2014 | Superficial m3 | 04 | 2336 234 _'75'51777778_ 212:07913889)
Bacheo

29/03/2014 | Superficial m3 | 1 | 2339 | 235 | "7552169444]-12.07494444
Bacheo

04/03/2014 | Superficial m3 | 18 | 2447 | 24535 | -7547652778]-12.01005556
Bacheo

20/02/2014 | Superficial m3 | 7.5 | 2452 | 245275 | -75-476805561-12.00808333
Bacheo

13/05/2014 | Superficial m3 | 054 | 2452 | 2479 | 7547308333  -11.99775/
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Bacheo

18/03/2014 | Superficial m3 | 2 | 24525 | 24545 | -7547688889 S
Bacheo

05/03/2014 | Superficial m3 | 09 | 2456 | 2502 | 7546530556 S
Bacheo 75.47180556 | -11.99391667

06/03/2014 | Superficial m3 | 1.2 | 246.15 | 247.995 | '™ D [
Bacheo

1010312014 | Superficial m3 | 1.2 | 2460 | 2542 | -7544791667 i 2T
Bacheo 75.44680556 | -12.00630556

21/02/2014 | Superficial m3 | 53 | 2473 | 2545 | 7> S
Bacheo

10/05/2014 | Superficial m3 | 03 2474 | 2477 | 7546852778 }-11.99041667
Bacheo

08/03/2014 | Superficial m3 | 0.25 | 247.45 | 2556 |} -75-44636111]-12.01166667
Bacheo

01/03/2014 | Superficial ma-t 1 | 2476 [t 2543 1if -75:44680556}-12.00666667
Bacheo

19/03/2014 | Superficial m3| 1 | 2476 | 2482 | 7546530556 S
Bacheo -75.44680556 | -12.00647222

07/03/2014 | Superficial m3 | 156 | 248 | 25385 : :
Bacheo

03/03/2014 | Superficial m3 | 18 | 2483 | 2495 R EIE) Bk
Bacheo -75.45869444 | -11.99822222

24/03/2014 | Superficial m3 | 1 | 2491 0 : :
Bacheo

24/02/2014 | Superficial m3 ] 53 | 2501 ) 25165 | -7°-44680556]-12.00611111
Bacheo

05/05/2014 | Superficial m3 | 0.74 | 2502 253.9 e IS P T
Bacheo

28/02/2014 | Superficial m3 | 15 | 2517 | o253 | "75:44291667-12.01838889
Bacheo

27/03/2014 | Superficial m3 | 1 | 2510 | 2537 | 7544077778|-12.02172222
Bacheo

11/03/2014 | Superficial m3 | 06 | 25265 | 25645 | 7542641667 ]-12.02411111
Bacheo

22/02/2014 | Superficial m3 | 15 | 2545 | 255 | -75424694441-12.02494444 |
Bacheo

27/02/2014 | Superficial maf 1.5 | 255 | 2553 | 75:42105556]-12.02547222
Bacheo

10/04/2014 | Superficial m3 | 1 255 T [EUSR Aty | feadiessies
Bacheo

14/04/2014 | Superficial m3 ) o5 | 255 | 2855 [ -7542022222]  -12.02575
Bacheo

15/03/2014 | Superficial m3 | 04 | 2551 0 A s
Bacheo

25/02/2014 | Superficial m3| 2 | 2553 | 2556 eSS i
e -75.41472222 | -12.02577778

14/03/2014 | Superficial m3 | 04 | 25545 | 25635 : :
Bacheo

26/02/2014 | Superficial m3 | 10 | 2556 || 256.05 | -75-41552778-12.02558333
Bacheo

06/05/2014 | Superficial m3 | 040 | 2556 | 256 | -75-41552778]-12.02556333
Bacheo

25/03/2014 | Superficial m3| 1 | 2864 | o262 ] -75-39188889]-12.03902778
Bacheo

22/03/2014 | Superficial m3| 1 | 25665 0 AES SO P
Bacheo -75.96013889 | -12.84808333

12/03/2014 | Superficial m3 | 08 | e65 70 : :
Conservacion de

12/04/2014 | guardavias m | 77 | 194 199 §-=72:03355556|;12:22968889
Conservacion de
las Sedales -75.97652778 | -12.62508333

20/03/2014 | Verticales und.| 10 | 107 108
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26/03/2014

Conservacion de
las Senales
Verticales

und.

192

195

-75.63858333

-12.24083333

11/04/2014

Conservacion de
las Senales
Verticales

Unid
ad

15

194

199

-75.63355556

-12.22988889

25/03/2014

Conservacion de
las Sefales
Verticales

und.

20

197

203.8

-75.63386111

-12.20558333

27/03/2014

Conservacion de
las Senales
Verticales

und.

15

201

208

-75.63313889

-12.18205556

24/03/2014

Conservacion de
las Senales
Verticales

und.

15

59

66

-76.00344444

L

-12.83997222

25/03/2014

Conservacion de
las Senales
Verticales

und.

15

66

76

-75.93822222

-12.84258333

26/03/2014

Conservacion de
las Sefales
Verticales

und.

84

86

-75.92911111

-12.77572222

26/03/2014

Conservacion de
Postes
Kilométricos

und.

192

195

10/04/2014

Conservacion de
Postes
Kilométricos

Unid
ad

194

199

-75.63858333

-12.24083333

-75.63355556

-12.22988889

25/03/2014

Conservacién de
Postes
Kilométricos

und.

197

203.8

-75.63386111

-12.20558333

27/03/2014

Conservacion de
Postes
Kilométricos

und.

201

208

-75.63313889

-12.18205556

24/03/2014

Conservacién de
Postes
Kilométricos

und.

59

66

-76.00344444

-12.83997222

25/03/2014

Conservacion de
Postes
Kilométricos

und.

11

66

76

-75.93822222

-12.84258333

26/03/2014

Conservacion de
Postes
Kilométricos

und.

84

86

-75.92911111

-12.77572222

24/04/2014

Construccion de
Giba (km
268+500)

UND

268.5

-75.31216667

-12.05238889

25/04/2014

Construccién de
Giba (km
268+500)

UND

268.5

-75.31216667

-12.05238889

26/04/2014

Construccion de
Giba (km
268+500)

UND

268.5

-75.31216667

-12.05238889

27/04/2014

Construccion de
Giba (km
268+500)

UND

268.5

-75.31216667

-12.05238889

27/04/2014

Construccién de
Giba (km
269+600)

UND

269.6

-75.30236111

-12.05411111

28/04/2014

Construccion de
Giba (km
269+600)

UND

269.6

-75.30236111

-12.05411111

29/04/2014

Construccion de
Giba (km
269+600)

UND

 269.6

-75.30236111

-12.05411111
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Construccion de

Giba (km -75.30236111 | -12.05411111
30/04/2014 | 269+600) UND 1 269.6 0

Construccion de

Muro Seco (km -75.93766667 | -12.77316667
24/04/2014 | 86+000) UND 1 86 0

Construccion de
Muro Seco (km -75.93766667 |-12.77316667
25/04/2014 | 86+000) UND 1 86 0

Construccion de
Muro Seco (km -75.93766667 | -12.77316667
26/04/2014 | 86+000) UND 1 86 0

Construccion de
Muro Seco (km -75.93766667 |-12.77316667
28/04/2014 | 86+000) UND 1 86 0

Construccién de
Muro Seco (km -75.93766667 |-12.77316667
29/04/2014 | 86+000) UND 1 86 0

Construccion de
Muro Seco (km -75.93766667 | -12.77316667
30/04/2014 | 86+000) UND 1 86 0

Cuidado y
vigilancia de la -75.97475 | -12.64383333
09/05/2014 | via km 10 100 110

Cuidado y
vigilancia de la -75.94408333 -12.5875
10/05/2014 | via km 10 110 120

Cuidado y
vigilancia de la -75.91583333 | -12.51886111
12/05/2014 | via km 10 120 130

Cuidado y
vigilancia de la -75.87630556 | -12.45455556
13/05/2014 | via km 10 130 140

Cuidado y
vigilancia de la -75.84983333 | -12.40180556
14/05/2014 | via km 10 140 150

Cuidado y
vigilancia de la -75.82547222 | -12.33161111
15/05/2014 | via km 10 150 160

Cuidado y
vigilancia de la -75.78466667 |-12.27622222
16/05/2014 | via km 10 160 170

Cuidado y
vigilancia de la -75.72644444 | -12.24411111
17/05/2014 | via km 10 170 180

Cuidado y
vigilancia de la -75.67327778 | -12.28130556
19/05/2014 | via km 10 180 190

Cuidado y
vigilancia de la -75.64208333 | -12.23361111
20/05/2014 | via km 10 190 200
Cuidado y
vigilancia de la -75.62958333 | -12.17983333
21/05/2014 | via km 10 200 210

——

Cuidado y
vigilancia de la -75.61772222 | -12.13533333
22/05/2014 | via km 10 210 220
Cuidado y
vigilancia de la -75.57769444 | -12.09738889
23/05/2014 | via km 10 220 230
Cuidadoy
vigilancia de la -75.51947222 -12.07225
| 24/05/2014 | via km 10 230 240
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26/05/2014

Cuidado y
vigilancia de la
via

km

10

240

250

-75.47655556

-12.01022222

27/05/2014

Cuidado y
vigilancia de la
via

km

10

250

260

-75.42238889

-12.02511111

28/05/2014

Cuidado y
vigilancia de la
via

km

10

260

270

-75.34369444

-12.05480556

02/05/2014

Cuidado y
vigilancia de la
via

km

10

40

50

-76.10922222

-12.92458333

03/05/2014

Cuidado y
vigilancia de la
via

km |

10

50

60

-76.05291667

-12.85919444

05/05/2014

Cuidado y
vigilancia de la
via

km

10

60

70

-75.98388889

-12.83747222

06/05/2014

Cuidado y
vigilancia de la
via

km

10

70

80

-75.91472222

-12.82011111

07/05/2014

Cuidado y
vigilancia de la
via

km

10

80

90

-75.92911111

-12.77572222

08/05/2014

Cuidado y
vigilancia de la
via

km

10

90

100

-75.96316667

-12.71572222

28/03/2014

Limpieza de
alcantarillas

und.

194

197

-75.63786111

-12.23388889

31/03/2014

Limpieza de
alcantarillas

und.

198

205

-75.63788889

-12.19852778

02/04/2014

Limpieza de
alcantarillas

und

226.4

-75.95861111

-12.58847222

01/04/2014

Limpieza de
alcantarillas

und

232.15

263.15

-75.46761111

-11.99022222

22/03/2014

Limpieza de
alcantarillas

und.

255.65

-75.41691667

-12.02525

25/03/2014

Limpieza de
alcantarillas

und.

66

101

-75.91772222

-12.78005556

03/05/2014

Limpieza de
badén

und

180.8

-75.70336111

-12.27919444

21/02/2014

Limpieza de
badén

Und.

255.41

-75.41880556

-12.02583333

22/02/2014

Limpieza de
badén

Und.

260.14

-75.38508333

-12.04463889

20/02/2014

Limpieza de
badén

Und.

261.5

-75.37405556

-12.04711111

20/03/2014

Limpieza de
badén

und.

263.7

-75.35633333

-12.0535

25/03/2014

Limpieza de
badén

und.

263.7

-75.355633333

-12.0535

14/03/2014

Limpieza de
badén

und.

263.85

-75.35405556

-12.05366667

15/03/2014

Limpieza de
badén

und.

263.85

-75.35405556

-12.05366667

01/03/2014

Limpieza de
badén

und.

264.9

-75.34463889

-12.05486111

24/02/2014

Limpieza de
badén

Und.

264.9

-75.34463889

-12.05486111

25/02/2014

Limpieza de
badén

und.

264.9

-75.34463889

-12.05486111

28/02/2014

Limpieza de
badén

und.

264.9

-75.34463889

-12.05486111
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) pe o und. | 1 | 264.95 0 s SIS i e 0050
18/03/2014 tgggfza o und. 1 264.95 0 Sl PIEASaliNEad
T und. | 1 | 264.95 0 e Bt
07/03/2014 S und | 1 | 9705 | 0 =75 96815007 N 1270175
111032014 | cunotas de.tiorra ) m. § 550 |, 100 101 | "7596327778 |-12.67297222 |
29/05/2014 thngltgzadzetierra m | 1000 | 100 101 A P
04/03/2014 EL'EStiiad‘ie}ierra m | 200 | 1007 | 1015 | -7596061111]-12.66869444
28/05/2014 tLleltzzadgiierra m | 1000 | 101 102 | 7595961111 -12.66588889
13/03/2014 ELT&Zadi%ena m | 500 | 1016 | 1026 | 77596098333 -12.661
o) et [N R 103, |||[7°-963083331|=12.65652778
19/03/2014 I(:,:_Jnr‘lgltzzsadgetierra m | 600 | 1025 | 1033 | ~7°-96458333|-12.65561111
22/03/2014 axmnzgzadgetierra m | 400 | 1027 103.8 | -75-96188889-12.65253556
24/05/2014 t;?g;gzadiiierra m | 1000 | 103 10400 |5 7> 26608535/ 12/65061THit
23/05/2014 lt;;mz;zzadietierra m | 1000 | 104 105 e leeTy) [
21/02/2014 lé:xmngltzadgetierra m | 450 105 107 e e i
22/05/2014 Ic;;xmnggzsadgetierra m | 1000 | 105 106 ||1375975777 7821263953956
03/04/2014 ELTZ@Ziadﬁm m | 1000 | 106 107 | 775.97936111,}712.63183333
29/03/2014 t;:mngigzadgetierra m | 300 | 106 107, |||f:72-2793611it| 512.63183333
31/05/2014 IE:_JTwZI_tZZsadgetierra m | 500 | 1067 | 1072 | 7597711111]-12:62958333
13/03/2014 EL?Z;Ziadi‘Zerra m | 300 107 117 2>.9645))1;12:59588589
01/03/2014 t:.u:;gzadgtatierra m | 800 | 1072 | 1095 | 7597263889 -12.6199
16/04/2014 lélpr?\z;zzsadgetierra m | 1000 | 108 109 =—)L=75-97316667{}y12. 61813859
2810212014 | comotas o fierra | m | 250 | 108 | 1003 | 7597330556 |-1261688889
02/04/2014 t;mngiiiadi‘iierra m | 1200 | 1088 | 110 i 27e2a 12 s 0Te
15/04/2014 tl_ﬂ?@';izsadieuena m | 1000 | 109 110 USRS T
03/03/2014 t;:mnzgzadgetierra m | 500 | 110 112 |\ :75.96597222] ©~12.60378
19/04/2014 t{ﬁﬁ;ﬁiadi‘iiena m | 2500 | 110 195 [] =75:96183333)1712 59261111
24/02/2014 tg:zgzsadgetierra m | s00 | 110 1R NslS 96501222 IS 200378
08/03/2014 t:‘r:ggzadgetierra m | 800 | 112 143 i 7> 951833331[;12:59261H 1A
10/03/2014 ELTﬁiiiadiiaerra m | 800 113 143 91| _=75:9569443 |12, 58780556
bzl ten e ienal el Racoll (B 116 ||| 275:998184H44 [ 712 58522222
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15/03/2014 lc;;ngzadiiierra m | 250 | 116 | 117.8 | 77593861111 /-12.57883333
21/03/2014 t::mnzltzzadgetierra m | 600 | 117.8 | 18sg | -75:82691667 |-12.34469444
19/03/2014 tLTElZ?di%ena m | 500 | 120 122 | -75.92222222 |-12.55083333
| 18/03/2014 EL"SZ'tiiadfiiena m | 800 | 122 | 126 | 7591616667 |-12.52736111
01/04/2014 EL"QQ}iiad?iaena m | 1000 | 122 123 | 7592222222 -12.55083333
03/04/2014 tlﬂgﬁiadﬁerra m | 800 | 122 122.8 | 775:91563889 |-12.54077778
28/03/2014 cL:Lnggzadgetierra m | a00 | 1318 | 133 | -75-89408333}-12.46111111
21/04/2014 lc-t'Jnr:ZZZsadgetierra m | 2500 | 140 145 | -75.85552778 |-12.41963889
22/04/2014 ZLT,Z't‘ZZsad‘i‘iierra m | 2500 | 140 145 | 7585552778 |-12.41963889
23/04/2014 EL'EZ}?Zsad‘e’enerra m | 2500 | 145 1500 ||{5/ 28457 1781)-12:35185589
26/04/2014 tﬁﬁgiiadfiiena m | 2500 | 150 155 | ~79.82588889 |-12.35155556
28/04/2014 ELT\ZLZadi‘iierra m | 2500 | 155 160 -75.82|-12.31508333
14/04/2014 tfu"rl’éftiiadi‘iaerfa m | 1000 | 160 161 | -75-81294444 ]-12.29533333
29/04/2014 tﬂé’iiiadi%erra m | 2500 | 160 e WS R eed
30/04/2014 t;;r?wg;zzsadg'atierra m | 2500 | 165 170 | ~7576830556 |-12.26455556
07/04/2014 lé;JTlFe);izsadgeiierra m | 1000 | 170 1719 | 7575302778 | -12.24738889
03/05/2014 tL?E}iiadiiiena m | 800 | 180 | 180s | 7570427778|-12.27633333
15/04/2014 ELngftiiadienena m | 500 | 183 184 | ~75.68508333 | -12.28569444
30/04/2014 EL?E{Zadﬁena m | 500 | 189 190 || -75:64158333(]-12. 26736111
08/04/2014 t;ngzadgetierra m | 500 | 190 191 -75.6405 | -12.25858333
28/04/2014 t;lmnz;ggadgiierra | m | 500 | 193 194 | 7563858333 |-12.24083333
26/05/2014 Ic_;mg;gzadgetierra m | 1000 | 193 195 | ~7563788889 |-12.23872222
19/05/2014 t;:nr:g;gzadgiierra m | 500 | 194 106 | "75:64208333 | -12.23361111
27/05/2014 tﬁi{iﬁadi%ena m | 1000 | 195 Tooll | a2 Sodce 8223588689
26/04/2014 tLT.E@iiadZ‘iaerra m | 500 | 19 197 | "75-63355556 | -12.22988889
20/05/2014 lé;JTnz;Ziadgiierra m | 500 | 19 197 | "75:63355556 [-12.22968889
28/05/2014 ELTIZ';izsadZ?erra m | 1000 | 196 197 | 7563355556 | 1222988889
18/02/2014 tmg;zzadgetierra m | 250 | 197 198. || =7o:63081111t}112.22208533
22/05/2014 lE;Jrzggzadgeﬁerra m | 500 | 197 199 | 7563486111 -12.22072222
29/05/2014 t;mnz;gzadgetierra m | 1000 | 197 199 || -75:63486111-12.22072222
24/03/2014 lc'LT\ZIt:zad:etierra m | 2000 | 198 | 2018 | 7563619444 |-12.20741667
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QPRI 7563808333 -12.218
09/04/2014 cgne.tas de tierra 500 198 199
29/03/2014 léLmnzltzzadgetierra 300 198 20aiaN ) Ia1S 83019 gt 220711067
T . =k - 500 | 199 201 R e
0610512014 | cometa e tirra 500 | 199 | 201 |  -7563575|-12.20686111
e . 1000 | 199 200M ||\, so0 e c222iys 1oy 002 lS
03/04/2014 lc;:JmnFe)ltzzadZetierra 1000 | 200 g010 |l5f2:6829%ad 1220547222
07/04/2014 t;mng;zzadgiierra 500 | 200 g01 iffj75/832944441]-12 20547222
06/05/2014 EL'EZliiadiﬁierra 500 | 200 p0p | 7563522222 |-12.20208333
23/05/2014 t;mz;zzadgiierra 500 | 200 20MllNG = s e e il
5 o200 Egigzadgiiena 1000 | 200 o0 | 7563204444 |-1220547222
24/05/2014 t;;mng;gzadg(etierra 1000 | 201 202 | -7563788889)-12.19852778
24/04/2014 tﬂgliiad‘i‘iierra 250 |1 202 |l 2005 7503958333 1-12.19288569
25/04/2014 thantiZadiiaena 250 | 202.5 203 R AU[SIENBoEes
07/05/2014 Efumngftiiadgenena 500 | 203 o04 |} 7564063889 1218244444
21/04/2014 cL;;EZngad:etierra 500 | 204 IR (AR S S
22/04/2014 t;n:lggzadgetierra 500 | 205 206 it SR seess
16/04/2014 cL:;Jmng;zzadgetierra 500 | 212 213. _§ ~75:61616667/]-12.14416667
27/02/2014 Gunotas de tiera 250 | 212 | 213 | 7561616667 ]-12.14416667
19/04/2014 t;::g;izsadg(atierra 500 | 213 214 | -7561627778-12.14038889
17/05/2014 t;Tmz'g:iadgiierra 500 | 231.3 | 2318 | -75:53052778-12.08630556
24/05/2014 t;;mnggzadgetierra 500 | 233 | 2335 | 7551794444 ]-12.08383333
23/05/2014 EL?thizsadietierra 400 | 2335 | 2339 | 7551808333 )-12.08002778
22/05/2014 tLTlg;gzsadgtetierra 650 | 2339 | 23455 | 7551991667 |-12.07611111
21/05/2014 t;?ggzadgiierra 450 | 23455 | 235 | "75:52141667 ~12.0725
20/05/2014 t;mng;gzadgetierra 400 | 235.1 2355 | -75.51941667 '12'07005556_
19/05/2014 tmg;:zadgiierra 300 | 2355 | 2358 | 7552047222| 1206725
12/05/2014 t::ggzadgiierra 750 | 62 B35 ' -/C-00166067];12.83866067
05/05/2014 EL'E@}ZZadZ?ena 800 | 63 gag | :75.99586111)]712.63802778
13/05/2014 tmg;gzadgetierra 1000 | 64 g5 Ifj 17>-:25760607]);12.83958333
22/02/2014 cL::_JT\Z;géadcejetierra 50 | 749 | 7505 | 7591480556|  -12.82025
e e 1500 | 86 | o1.05 | 7594794444 |-12.75722222

Planificacién y Geormreferenciacién de los Trabajos de Mantenimiento Rutinario para Vias de Bajo Volumen de Transito
Manuel Augusto Huannga Leon

96



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
Facultad de Ingenieria Civil

ANEXOS

21/03/2014

Limpieza de
cunetas de tierra

500

90.5

91

-75.94675

-12.73869444

01/04/2014

Limpieza de
cunetas de tierra

150

91.05

92.2

-75.94911111

-12.73130556

31/03/2014

Limpieza de
cunetas de tierra

1200

92.2

93.4

-75.95280556

-12.72158333

18/03/2014

Limpieza de
cunetas de tierra

750

93.3

94.05

-75.95727778

-12.71744444

14/03/2014

Limpieza de
cunetas de tierra

500

94.4

95

-75.96083333

-12.71644444

15/03/2014

Limpieza de
cunetas de tierra

380

96.3

-75.96788889

-12.71316667

17/03/2014

Limpieza de
cunetas de tierra

700

96.3

97

-75.96838889

-12.70486111

08/03/2014

Limpieza de
cunetas de tierra

400

97.2

98

-75.96708333

-12.69736111

10/03/2014

Limpieza de
cunetas de tierra

450

99

100

-75.96433333

-12.68175

30/05/2014

Limpieza de
cunetas de tierra

1000

99

100

-75.96433333

-12.68175

03/04/2014

Limpieza de
cunetas
revestidas

300

235.4

235.7

-75.52002778

-12.06813889

07/05/2014

Limpieza de
cunetas
revestidas

200

257

257.2

-75.40436111

14/05/2014

Limpieza de
cunetas
revestidas

150

266.4

266.55

-12.02880556

-75.33061111

-12.05308333

14/05/2014

Limpieza de
cunetas
revestidas

400

270

270.4

-75.29697222

-12.05508333

12/04/2014

Limpieza de
cunetas
revestidas

3170

41.83

47

-76.11169444

-12.92894444

14/05/2014

Limpieza de
cunetas
revestidas

2000

445

51

-76.09244444

-12.90744444

20/02/2014

Limpieza de
cunetas
revestidas

1000

44.9

47

-76.10188889

-12.92013889

12/03/2014

Limpieza de
cunetas
revestidas

1000

44.9

51

-76.09227778

-12.90547222

06/05/2014

Limpieza de
cunetas
revestidas

500

59

59.5

-76.01580556

-12.861

19/02/2014

Limpieza de
derecho de via

km

6.5

10

16.5

-76.28563889

-13.07013889

21/04/2014

Limpieza de
derecho de via

km

1.8

101.2

103

-75.96058333

——

-12.661

09/05/2014

Limpieza de
derecho de via

km

102

106

-75.96822222

-12.64736111

18/02/2014

Limpieza de
derecho de via

km

105

107

-75.97838889

-12.63594444

21/02/2014

Limpieza de
derecho de via

km

1.9

105

107

-75.97838889

-12.63594444

10/05/2014

Limpieza de
derecho de via

km

106

108

-75.97725

-12.62913889

02/05/2014

Limpieza de
derecho de via

km

0.3

108

108.3

-75.97241667

-12.62108333

01/03/2014

Limpieza de
derecho de via

km

108

110

-75.97480556

-12.61408333
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03/05/2014 tgg;zadievia km | 03 | 1083 | 1086 | 7597297222 -12.61866667
05/05/2014 l&g:;zadievia km | 0.3 | 1086 | 1089 | 7597355556 -12.61605556
06/05/2014 I&::g;iad?via km | 03 | 1089 | 1002 | 77597505556 |-12.61383333
07/05/2014 zg?:éiﬁadzevia km | 03 | 1002 | 1005 | 7597552778|-1261122222
08/05/2014 g:r]g;zaddeevia km | 03 | 1005 | 1008 | 77597505556 -12.60869444
09/05/2014 Ic_i;?g;zadievia km | 03 | 1008 | 1101 | 77597441667 |-12.60608333
19/04/2014 lc;gr]:clziiadce’aevia km | 5 110 Rr | g e a7
03/03/2014 St L P 110 11p | 7596597222| 1260375
10/05/2014 zgepéif)adievia km | 03 | 1101 | 1104 | 77597216667 |-12.60494444
12/05/2014 Eggéiiad‘lewa km | 03 | 1104 | 1107 | "75:96944444-12.60472222
13/05/2014 tgg;iadievia km | 03 | 1107 | 111 s ARt R
14/05/2014 cLil_eTgtl:ifJaddeevia km | 03 | 111 | 1113 SR [fletereices
24/03/2014 tg‘epc;iiaddeevia km | 23 | 111 132 |- 75-91894444 |1-12.54788869
15/05/2014 tg?:cl_;zadievia km | 03 | 111.3 | 1116 | 7596627778|-12.60027778
16/05/2014 t;:rlgéizad(jeevia km | 03 | 1116 111, || 575:96572222/712 89783333
17/05/2014 ;g?epcl_:i‘:-)addeevia km | 03 | 1110 | 1102 | 7596444444 |-12.59552778
04/03/2014 ;g:é);zaddeevia km | 2 112 SRR AR SSed) e
19/05/2014 l&;?:;zadievia km | 03 | 1122 | 1125 | 7596277778 |-12.59363889
20/05/2014 l&gr]g;f)adievia km-_b- 0.3 Ml112.5 1l 143 5_]|-75.96108333 }-12.59141667
21/05/2014 l&;?:éizadievia km | 03 | 112.8 113.1 e [pleaienteeee
22/06/2014 zg?:c;ﬁzadievia km | 03 | 1131 | 1134 | 7595627778 |-12.588305% |
05/03/2014 zgr]:;i:ad%evia km-{ 267 ) 1433 . 1ap .|[]i-75:21513889 J-12.50518444
23/05/2014 bgg;izadievia km | 03 | 1134 | 1137 | -7595572222|-12.58816667
24/05/2014 l&g:g;if)adievia km ll 03 li1137 |\ 114 |]z75-85291667:|:12.56788509
26/05/2014 l&ggcl_:?\f)ad%evia km | 03 | 114 | 1143 | 7595141667 -12.5860555%
27/05/2014 bggéiiadievia km | 03 | 1143 | 1146 gt e leey
28/05/2014 ;ggéiiaddeevia km | 03 | 1146 | 1149 | 7594613889 |-12.58711111
29/05/2014 tggc;?\iadievia km | 03 | 1149 | 1152 | 7594369444 ~12.5875
21/04/2014 l&ggéiiadzevia km | 5 | 115 120 |/ 7593638869 ] 1257433333
30/05/2014 tggéizad%evia km | 03 | 1152 | 1155 | 7594102778 -12.588
31/05/2014 b iovia | | 03 | 1155 | 1158 | 7593827778 |-12.68744444
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28/02/2014 I&g:c;izadievia km | 1 120 e me e SRR e
10/03/2014 ::gclzi?dievia km 4 125 129 e et |
26/02/2014 zg:éizadievia km | 11 127 138 ST Flsteted
07/03/2014 E'é?:éiiadievia km | 2.3 128 130.3 | 7590502778 e
20/03/2014 l&@fr'é}';iiad?vaa km | 17 | 130 oy MR S Wl S dai
12/03/2014 Ei?epéiiad‘ievia km 5 130.1 135 e el e
S 20arz0tal| Gt e e e e 140 Vo] SR AN | AR ST
16/05/2014 sg:;iiadievia km | 6 142 14 | 7584983333 |-12.40180556
12/03/2014 l&g?g;iadievia km | 14 144 158 RS -12.3595
23/04/2014 chl_eTg;f)adc;evia km 5 145 150 =75 BA577IS )12 581188089
26/04/2014 EQTé’éiiadievia km | 5 150 Tl el PR e
e e A | 155 160 i pessiihecey
29/04/2014 I&;T:;?dievia km | s 160 165 . -75-79747222)712.29205556
12/03/2014 Eg?é’éiﬁad‘fvaa km | 7 161 168 J|J|[-75-78683333]}12.27986111
30/04/2014 gg?gi?dievia km | 5 165 170, |{]|/ 57576830556 |12.26455556
15/05/2014 chg:eF)cl:izad::evia km | 1 171 azonil] 75:79705556 |iS12 2910 Tt
14/05/2014 I&;T:;zaddeevia km | 1 172 1730 ) SO TASIC67 §12:23694 444
17/03/2014 bg:cl_;if)adievia km | 2 184 18ell|| 20124178 [t2:28150556
18/03/2014 Eg?é’cfiﬁad‘fvia km | 4 | 186 190 | "75.64794444 |-12.27522222
19/03/2014 Sg:éiiadievia km | 4 190 194 )7 S:6409444811712.26016687
09/05/2014 tgr]g;zaddeewa km | 9 | 192 | 201 | 7563355556 -12.22988889
20/03/2014 Ic;;?g;f)adievia km | 6 194 T NS pe e
19/05/2014 bg?:;iadievia km | 2 194 196, || 5> 642083331{512.23361 111
22/05/2014 ld-g?:c;?\f)adievia km | 2 197 199 | "75:63486111 |-12.22072222 |
17/05/2014 lc-igr]g;iad%evia km 1 198 199 UL “12.218
21/05/2014 lag:géizadievia km | 2 199 201 LESIE ety
21/03/2014 ;;an:g;faaddeevia km | 6 200 T it sl e
06/05/2014 ggr‘:;zadievia km [ 2 | 200 207 | 7563522222 |-12.20208333
o) (oL e I 200 201 | 77563204444 |-12.20547222
24/05/2014 l&;?;?\?d?eevia km 1 201 202 S| R e
07/05/2014 il P I 203 204 |J| 75:64063850 ]-12.18244444
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Limpieza de
22/03/2014 | derecho devia | km | 9 206 Al R A (P e SRS
Limpieza de
21/0412014 | derechodevia | km | 5 | 220 | g5 | 7558386111 -12.11422222
Limpieza de
02/05/2014 | derecho devia | km | & 220 D050 R 55380l s12:11 22222
Limpieza de
22/04/2014 | derecho de via | km | & 225 2sollIN e A 12:00550550
Limpieza de
03/05/2014 | derechode via | km | 5 225 230 | ~75.55869444 |-12.09530556
Limpieza de
30/05/2014 | derecho de via | km | 3 229 g3p ] -7553686111)  -12.09075
Limpieza de
23/04/2014 | derechode via | km | 5 230 o35 | 7552341667 |-12.08727778
Limpieza de ,
18/02/2014 | derecho de via | km | 2 231 | | ISP PP
Limpieza de
31/05/2014 | derecho de via | km | 4 232 | || BRI
Limpieza de
12/05/2014 | derechode via | km | 11 | 234 245 | -75:51186111]-12.03861111
Limpieza de
09/04/2014 | derecho de via | km | 11 | 237 o || S UL PP S e
Limpieza de
08/04/2014 | derecho de via | km | 4 249 253 | ~7°44683333 |-12.00722222
Limpieza de
07/04/2014 | derecho de via km 4 253 257 Ry Sl
Limpieza de
15/03/2014 | derecho de via | km | 2 262 264 | -75-36163889]-12.05244444
Limpieza de
02/05/2014 | derechode via | km | 4 | 86 go | 7594666667 -12.76136111
Limpieza de B
22/04/2014 | derecho devia | km | 02 | 87 S o S12:767 0
Limpieza de
2310412014 | derechode via | km | 03 | 872 | gzs [ 77594627778 -12.76680556
Limpieza de
03/05/2014 | derecho de via | km | 4 ) %4 eS| Plstetie s i
Limpieza de
07/05/2014 | derechode via | km | 4 94 98 -75.96925]  -12.71025
Limpieza de
07/03/2014 | derechode via | km | 05 | o7 g7.5. |.772.96786111{]-12.70002778
Limpieza de
08/05/2014 | derechode via | km | 4 98 102 | "75-96358333 |-12.67741667
Limpieza de
26/02/2014 | puentes und. | 1 166 0 Ay SR ke e
Limpieza de
24/03/2014 | puentes und. | 1 63.8 0 -75.99225 | -12.83805556
Limpieza de
27/02/2014 | puentes Und.| 1 776 0 i e
Limpieza de )
27/02/2014 | puentes und. | 1 85 0 eI, Bl zr:
Mantenimiento
Marcas en el -75.96091667 | -12.66016667
10/04/2014 | Pavimento m2 120 101.9 102.5
Mantenimiento
Marcas en el -75.97544444 | -12.64036111
14/04/2014 | Pavimento m2 | 160 | 104 | 106.8
Mantenimiento
Marcas en el -75.97802778 | -12.63636111
11/04/2014 | Pavimento m2 | 180 | 1055 | 1064
Mantenimiento
Marcas en el -75.97711111 | -12.62958333
08/04/2014 | Pavimento m2 | 54 | 106.8 | 107.07
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10/04/2014

Mantenimiento
Marcas en el
Pavimento

m2

40

108

109

-75.97316667

-12.61813889

11/04/2014

Mantenimiento
Marcas en el
Pavimento

m2

100

109

109.5

-75.97541667

-12.61213889

12/04/2014

Mantenimiento
Marcas en el
Pavimento

m2

60

109.5

110

-75.97502778

-12.60780556

14/04/2014

Mantenimiento
Marcas en el
Pavimento

m2

40

110

111

-75.96980556

-12.60477778

27/03/2014

Mantenimiento
Marcas en el
Pavimento

m2

150

114

128

-75.92222222

-12.55083333

08/04/2014

Mantenimiento
Marcas en el
Pavimento

m2

40

115

116

-75.93961111

-12.588

09/04/2014

Mantenimiento
Marcas en el
Pavimento

m2

40

116

117

-75.93605556

-12.58080556

07/04/2014

Mantenimiento
Marcas en el
Pavimento

m2

100

94.1

96.6

-75.96591667

-12.71502778

09/04/2014

Mantenimiento
Marcas en el
Pavimento

m2

60

96.6

97

-75.96786111

-12.70383333

28/02/2014

Remocion de
derrumbes

m3

12

120

120.015

-75.92630556

-12.55838889

03/04/2014

Remocién de
derrumbes

m3

122.8

0

-76.00730556

-12.84816667

07/03/2014

Remocion de
derrumbes

m3

10

129.9

0

-75.90327778

-12.48261111

06/03/2014

Remocién de
derrumbes

m3

5.4

135.3

135.8

-75.87266667

-12.45233333

16/05/2014

Remociéon de
derrumbes

m3

10

142

148

-75.84983333

-12.40180556

Remocion de
derrumbes

m3

10

147.9

162.3

-75.82580556

-12.33080556

| 20/03/2014

29/04/2014

Remocién de
derrumbes

m3

180.5

0

-75.70452778

-12.27719444

02/04/2014

Remocion de
derrumbes

m3

14

2251

0

-75.96163889

-12.59225

26/02/2014

Remocion de
derrumbes

m3

3.5

253.2

253.202

-75.43825

-12.02416667

07/05/2014

Remocién de
derrumbes

m3

124

257

257.2

-75.40436111

-12.02880556

19/02/2014

Remocion de
derrumbes

m3

257.04

257.06

-75.40477778

-12.02866667

20/02/2014

Remocién de
derrumbes

m3

10

257.06

257.095

-75.40458333

-12.02875

| 08/05/2014

Remocion de
derrumbes

m3

203

257.3

262

-75.38919444

-12.0435

19/03/2014

Remocion de
derrumbes

m3

260.9

0

-75.37844444

-12.04436111

24/02/2014

Remocion de
derrumbes

m3

15

2611

263.5

-75.36758333

-12.05036111

11/04/2014

Remocion de
derrumbes

m3

4.05

261.9

-75.37088889

—_—

-12.04913889

03/03/2014

Remocién de
derrumbes

m3

7.5

261.95

263

-75.366

-12.05108333

09/05/2014

Remocion de
derrumbes

m3

168

262.05

265.3

-75.35566667

-12.05338889
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Remocién de
05/03/2014 | derrumbes m3 | 5 |26245| o | 77536641667-12.05094444
Remocién de
06/03/2014 | derrumbes m3 | 8 | 26245 0 S et
Remocién de
07/03/2014 | derrumbes m3 | 10 | 26245 | 2634 | 75-36163889)-12.05244444
Remocion de
28/04/2014 | derrumbes m3 | 10 | 26255 0 =75.36552778-12.05127778
Remocién de
05/03/2014 | derrumbes m3| 75 | 263 0 5/2.36163889 512 0528 44t
Remocién de
26/03/2014 | derrumbes m3| 3 263 0 e sl et
Remocion de
27/03/2014 | derrumbes m3| 5 |26318] 26335 | -7©35883333)  -12.05275
Remocién de
2710212014 | derrumbes m3 | 15 | 2637 | 263.724 | 7539533333 -12.0535
Remociéon de
29/04/2014 | derrumbes m3 10 263.7 0 UeEiecces) SR
Remocion de
24/02/2014 | derrumbes m3 15 264 265 s ) B GEIRT
Remocién de
25/02/2014 | derrumbes m3 | 15 | 264 265 el PPN
Remocién de
14/03/2014 | derrumbes m3 5 264.2 0 e e e
Remocién de
20/03/2014 | derrumbes m3 | 3 264.2 0 _‘75'35091667 +12.05463889
Remocién de
13/03/2014 | derrumbes m3 | 10 26435 | O -75.34958333 | -12.054861 11
Remocion de
04/03/2014 | derrumbes m3 | 45 | 26502 0 i
Remocién de
11/03/2014 | derrumbes m3| 4 | 2665 0 ol ST Io N
Remocion de
15/05/2014 | derrumbes m3 10 268.5 0 R
Remocion de
10/03/2014 | derrumbes m3 3 272.2 0 ~75.29013889)] -12.05758333
Remocién de
08/03/2014 | derrumbes m3 4 273.05 0 -75.29013889 [ -12.05758333
Remocion de
05/03/2014 | derrumbes m3 5 60 0 UEIE ST B et
Remocion de
06/03/2014 | derrumbes m3| 5 60 0 e
Remocion de
25/02/2014 | derrumbes m3 30 63.8 63.81 -75.99225 1 -12.83805556
Remocion de
22/02/2014 | derrumbes m3 15 74.9 74.91 e
Remocion de
| 27/02/2014 | derrumbes m3| 15 | 86 | seos | ~/>93780556|-12.77308333
Repintado de
muros y -75.97638889 | -12.63886111
@/03/2014 parapetos m2 60 104.2 107
Repintado de
muros y -75.97316667 | -12.61813889
28/03/2014 | parapetos m2 60 107 110
Repintado de
muros y -75.74705556 | -12.24161111
15/05/2014 | parapetos m2 6 171 172 -
Repintado de
muros y -75.74491667 | -12.23694444
14/05/2014 | parapetos m2 6 172 173 a
Repintado de
muros y -75.35852778 | -12.05266667
16/05/2014 | parapetos m2 8 263.35 0 J
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Repintado de

muros y -75.35852778 |-12.05266667
16/05/2014 | parapetos m2 8 263.55 0

Repintado de

muros y -75.33080556 | -12.05311111
16/05/2014 | parapetos m2 8 266.45 0
16/05/2014 | Roce m2 | 900 100 1012 | -75.96294444 |-12.67213889
29/05/2014 | Roce m2 | 750 100 101 -75.96327778 |-12.67297222
28/05/2014 | Roce m2 | 750 101 102 -75.95961111 | -12.66588889
21/04/2014 | Roce m2 | 2700 | 101.2 103 -75.96058333 -12.661
13/03/2014 | Roce m2 | 750 | 101.6 1026 | -75.96058333 -12.661
27/05/2014 | Roce m2 | 750 102 103 -75.96308333 | -12.65852778
19/03/2014 | Roce m2 | 1200 | 102.5 103.3 | -75.96458333 |-12.65561111
26/05/2014 | Roce m2 | 750 103 104 -75.96608333 |-12.65061111
19/05/2014 | Roce m2 | 900 | 1053 106.5 | -75.97783333 |-12.63661111
16/04/2014 | Roce m2 | 900 106 106.6 | -75.97927778 |-12.63358333
19/04/2014 | Roce m2 | 1200 | 106.6 107.4 -75.97725 |-12.62913889
31/05/2014 | Roce m2 | 750 | 106.7 107.2 | -75.97711111 | -12.62958333
13/03/2014 | Roce m2 | 3000 | 107 117 -75.9645 | -12.59588889
17/05/2014 | Roce m2 | 600 | 107.2 108 -75.97586111 |-12.62447222
22/03/2014 | Roce m2 | 1500 | 108 111 -75.97525 | -12.60991667
16/04/2014 | Roce m2 | 750 108 109 -75.97316667 (-12.61813889
02/05/2014 | Roce m2 | 450 108 108.3 | -75.97241667 |-12.62108333
20/05/2014 | Roce m2 | 750 108 109 -75.97316667 |-12.61813889
03/05/2014 | Roce m2 | 450 | 108.3 108.6 | -75.97297222 | -12.61866667 |
05/05/2014 | Roce m2 | 450 | 108.6 108.9 | -75.97355556 |-12.61605556
06/05/2014 | Roce m2 | 450 | 108.9 109.2 | -75.97505556 |-12.61383333
15/04/2014 | Roce m2 | 750 109 110 -75.97525 | -12.60991667
21/05/2014 | Roce m2 | 750 109 110 -75.97525 | -12.60991667
07/05/2014 | Roce | m2 | 450 | 109.2 109.5 | -75.97552778 |-12.61122222
08/05/2014 | Roce m2 | 450 1095 109.8 -75.97505556 |-12.60869444
09/05/2014 | Roce m2 | 450 | 109.8 110.1 | -75.97441667 |-12.60608333
24/02/2014 | Roce m2 | 750 110 112 -75.96980556 |-12.60477778 |
10/05/2014 | Roce m2 | 450 | 110.1 1104 | -75.97216667 |-12.60494444
12/05/2014 | Roce m2 | 450 | 110.4 110.7 | -75.96944444 |-12.60472222
13/05/2014 | Roce m2 | 450 | 110.7 111 -75.96675 |-12.60511111
14/05/2014 | Roce m2 | 450 111 111.3 -75.9655 | -12.60258333
15/05/2014 | Roce m2 | 450 | 111.3 1116 | -7596627778 |-12.60027778
| 16/05/2014 | Roce m2 | 450 | 111.6 1119 | -75.96572222 |-12.59783333
17/05/2014 | Roce m2 | 450 | 111.9 1122 | -75.96444444 |-12.59552778 |
08/03/2014 | Roce m2 | 1500 | 112 113 -75.96183333 | -12.59261111 |
19/05/2014 | Roce m2 | 450 | 112.2 112.5 | -75.96277778 |-12.59363889
20/05/2014 | Roce m2 | 450 | 1125 112.8 | -75.96108333 | -12.59141667
21/05/2014 | Roce m2 | 450 | 112.8 113.1 -75.96075 | -12.58908333
22/05/2014 | Roce m2 | 450 | 113.1 113.4 | -75.95827778 | -12.58830556
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23/05/2014 | Roce m2 | 450 | 113.4 113.7 | -75.95572222 |-12.58816667
24/05/2014 | Roce m2 | 450 | 1137 114 -75.95291667 | -12.58788889
11/03/2014 | Roce m2 | 3000 | 114 116 -75.94408333 -12.5875
26/05/2014 | Roce m2 | 450 114 114.3 | -75.95141667 | -12.58605556
27/05/2014 | Roce m2 | 450 | 114.3 114.6 -75.94875 | -12.58613889
28/05/2014 | Roce m2 | 450 | 114.6 114.9 | -75.94613889 [-12.58711111
29/05/2014 | Roce m2 | 450 | 114.9 | 1152 | -75.94369444 -12.5875
30/05/2014 | Roce m2 | 450 | 1152 115.5 | -75.94102778 -12.588
31/05/2014 | Roce m2 | 450 | 1155 1158 | -75.93827778 |-12.58744444
31/03/2014 | Roce m2 | 750 120 121 | -75.92486111 |-12.55430556
01/04/2014 | Roce m2 | 750 | 122 123 | -75.92222222 |-12.55083333
17/03/2014 | Roce m2 | 3000 | 126 130 -75.91191667 |-12.49461111
07/04/2014 | Roce m2 | 750 170 171 -75.75302778 | -12.24738889
20/05/2014 | Roce m2 | 750 196 197 -75.63355556 | -12.22088889 |
21/05/2014 | Roce m2 | 750 199 201 -75.63575 |-12.20686111
12/04/2014 | Roce m2 | 750 259 260 -75.39025 |-12.04261111
09/04/2014 | Roce m2 | 750 | 265.3 266.4 | -75.33630556 |-12.05347222
20/02/2014 | Roce m2 | 1500 | 449 47 -76.10188889 | -12.92013889
12/05/2014 | Roce m2 | 750 62 63 -76.00344444 | -12.83997222
05/05/2014 | Roce m2 | 600 63 63.8 -75.99586111 | -12.83802778
13/05/2014 | Roce m2 | 750 64 65 -75.98766667 | -12.83958333
22/04/2014 | Roce m2 | 200 87 87.2 -75.94436111 |-12.76786111
23/04/2014 | Roce m2 | 300 | 87.2 87.5 -75.94627778 | -12.76680556
18/03/2014 | Roce m2 | 1125 | 93.3 9405 | -75.95727778 |-12.71744444
07/03/2014 | Roce m2 | 600 97 97.5 -75.96786111 | -12.70002778
15/05/2014 | Roce m2 | 1450 | 98.1 100 -75.96536111 | -12.68536111
15/04/2014 | Roce m2 | 1950 | 989 117 -75.97380556 | -12.62219444
| 30/05/2014 | Roce m2 | 750 99 100 -75.96433333 -12.68175
CUADRO B2: Cuadro de datos — Marzo 2014
Fuente: Elaboracion propia
KM -
FECHA PARTIDA UND/CANT| INI | KM-FIN| LONGITUD LATITUD
01/03/2014 | Bacheo superficial | m3 1 247+600 | 254+300 -75.44680556 | -12.00666667
01/03/2014 | Bacheo superficial | m3 | 0.25 |180+000 | 189+000 -75.70294444 | -12.28077778
03/03/2014 | Bacheo superficial | m3 | 1.8 |248+300 | 249+500 -75.45975 | -11.99688889
03/03/2014 | Bacheo superficial | m3 | 0.25 |169+000 | 180+000 -75.72944444 -12.24075
04/03/2014 | Bacheo superficial | m3 1.8 | 2444700 | 245+350 -75.47652778 | -12.01005556
04/03/2014 | Bacheo superficial | m3 | 0.25 |198+000 | 201+000 -75.63722222 | -12.21002778
05/03/2014 | Bacheo superficial | m3 0.9 |245+600| 250+200 -75.46530556 -11.9905
05/03/2014 | Bacheo superficial | m3 | 0.25 |198+000 | 201+000 -75.63722222 | -12.21002778
06/03/2014 | Bacheo superficial | m3 | 1.2 |246+150 | 247+995 -75.47180556 | -11.99391667
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06/03/2014 | Bacheo superficial | m3 | 0.25 |201+000 | 203+000 | 7563983333 | -12.19502778
07/03/2014 | Bacheo superficial | m3 | 1.56 |248+000 | 253+850 -75.44680556 | -12.00647222
07/03/2014 | Bacheo superficial | m3 | 0.25 |199+000 | 203+000 -75.63522222 | -12.20208333
08/03/2014 | Bacheo superficial | m3 | 0.25 |247+450| 255+600 -75.44636111 | -12.01166667
08/03/2014 | Bacheo superficial | m3 | 0.25 | 195+000 | 198+000 -75.63355556 | -12.22988889
10/03/2014 | Bacheo superficial | m3 1.2 | 246+900 [ 254+200 -75.44791667 -12.0035
10/03/2014 | Bacheo superficial | m3 | 0.25 | 198+000 | 202+000 -75.63575 | -12.20686111
11/03/2014 | Bacheo superficial | m3 | 0.6 | 252+650 | 256+450 -75.42641667 | -12.02411111
11/03/2014 | Bacheo superficial | m3 | 0.25 | 202+000 | 204+000 -75.63863889 | -12.18613889
12/03/2014 | Bacheo superficial | m3 | 0.8 | 66+500 | 70+000 -75.96013889 | -12.84808333
12/03/2014 | Bacheo superficial [ m3 1 220+100 | 224+450 -75.58513889 | -12.11655556
12/03/2014 | Bacheo superficial | m3 | 0.25 | 194+000| 198+000 -75.63402778 | -12.23269444
13/03/2014 | Bacheo superficial | m3 | 0.25 | 200+000 | 203+000 -75.63788889 | -12.19852778
14/03/2014 | Bacheo superficial | m3 | 1.8 |136+500| 148+000 -75.85352778 | -12.42083333
14/03/2014 | Bacheo superficial | m3 | 0.4 |255+450 | 256+350 -75.41472222 | -12.02577778
14/03/2014 | Bacheo superficial | m3 | 0.25 |204+000| 207+000 -75.628 | -12.17583333
15/03/2014 | Bacheo superficial | m3 | 0.4 | 255+100 -75.4215| -12.02536111
15/03/2014 | Bacheo superficial | m3 | 0.25 | 180+000| 184+000 -75.69611111 | -12.28386111
17/03/2014 | Bacheo superficial | m3 | 1.5 |226+200| 238+500 -75.52483333 | -12.08763889
18/03/2014 | Bacheo superficial | m3 2 | 245+250| 245+450 | -75.47688889 -12.007
19/03/2014 | Bacheo superficial | m3 1 |247+600 | 248+200 -75.46530556 -11.9905
21/03/2014 { Bacheo superficial | m3 1 | 227+500| 233+000 -75.53752778 | -12.09258333
22/03/2014 | Bacheo superficial | m3 1 | 256+650 -75.40811111 | -12.02719444
24/03/2014 | Bacheo superficial | m3 1 | 249+100 -75.45869444 | -11.99822222
25/03/2014 | Bacheo superficial | m3 | 1 [ 256+400 | 262+000 | -75.39188889) -12.03302778
| 25/03/2014 | Bacheo superficial | m3 | 1 | 151+000 | 152+000 | 7>-83333333 -12.35583333
26/03/2014 | Bacheo superficial | m3 1 |232+500| 250+400 -75.49725 | -12.02852778
26/03/2014 | Bacheo superficial | m3 2 152+000 | 130+000 -75.82655556 | -12.32477778
27/03/2014 | Bacheo superficial | m3 | 1 |251+900 | 253+700 | -75.44077778 | -12.02172222
28/03/2014 | Bacheo superficial | m3 | 1.5 |232+100| 233+900 -75.51958333 | -12.08488889
29/03/2014 | Bacheo superficial | m3 1 233+900 | 235+000 -75.52169444 | -12.07494444
31/03/2014 | Bacheo superficial | m3 1 |231+400 | 234+550 -75.51972222 | -12.08502778

Conservacion de

las Senales -76.00344444 | -12.83997222
24/03/2014 | Verticales und. | 15 | 59+000 | 66+000 _

Conservacion de

las Sefiales -75.93822222 | -12.84258333
25/03/2014 | Verticales und. 15 66+000 76+000

Conservacion de

las Senales -75.63386111 | -12.20558333
25/03/2014 | Verticales und. | 20 |197+000 | 203+800

Conservacion de

las Sefiales -75.92911111 | -12.77572222
26/03/2014 | Verticales und. 5 84+000 | 86+000

Conservacion de

las Sefales -75.63858333 | -12.24083333
26/03/2014 | Verticales und. 8 192+000 | 195+000
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Conservacion de

las Senales -75.63313889 | -12.18205556
27/03/2014 | Verticales und. 15 201+000 | 208+000
Conservacion de
las Senales -75.97652778 | -12.62508333
29/03/2014 | Verticales und. 10 107+000 { 108+000
Conservacion de
Postes -76.00344444 | -12.83997222
24/03/2014 | Kilométricos und. 8 59+000 66+000
Conservacion de
Postes -75.93822222 | -12.84258333
25/03/2014 | Kilométricos und. 11 66+000 76+000
Conservacion de
Postes -75.63386111 | -12.20558333
25/03/2014 | Kilométricos und. 7 197+000 | 203+800 L
Conservacion de
Postes -75.92911111 | -12.77572222
26/03/2014 | Kilométricos und. 3 84+000 86+000
Conservacion de
Postes -75.63858333 | -12.24083333
26/03/2014 | Kilométricos und. 4 192+000 | 195+000
Conservacion de
Postes -75.63313889 | -12.18205556
27/03/2014 | Kilométricos und. 9 201+000 | 208+000
Limpieza de
-75.41691667 -12.02525
22/03/2014 | alcantarillas und. 1 255+650
Limpieza de
-75.91772222 | -12.78005556
25/03/2014 | Alcantarillas und. 14 66+000 101+000
Limpieza de
-75.63786111 | -12.23388889
28/03/2014 | Alcantarillas und. 4 1944000 | 197+000 >-63786
Limpieza de
-75.63788889 | -12.19852778
31/03/2014 | Alcantarillas und. 8 198+000 | 205+000
01/03/2014 | Limpieza de badén | und. 1 |264+900 -75.34463889 | -12.05486111
14/03/2014 | Limpieza de badén | und. 1 |264+950 -75.34413889 | -12.05480556
14/03/2014 | Limpiezade badén | und. | 1 | 263+850 -75.35405556 | -12.05366667
15/03/2014 | Limpieza de badén | und. 1 263+850 -75.35405556 | -12.05366667
18/03/2014 | Limpieza de badén | und. 1 | 264+950 -75.34413889 | -12.05480556
20/03/2014 | Limpieza de badén | und. 1 |264+950 -75.34413889 | -12.05480556
20/03/2014 | Limpiezadebadén | und. | 1 | 263+700 -75.35533333 -12.0535
25/03/2014 | Limpieza de badén | und. 1 |263+700 -75.35533333 -12.0535
07/03/2014 | Limpieza de badén | und 1 97+050 -75.96816667 -12.70175
Limpieza de
-75. -12.6195
01/03/2014 | cuneta de tierra m 800 |107+200 | 109+500 7597263889
Limpieza de
-75.96597222 -12.60375
03/03/2014 | cuneta de tierra m 500 | 110+000 | 112+000 9659
Limpieza de
-75.96061111 | -12.66869444
04/03/2014 | cuneta de tierra m 200 | 100+700 | 101+500 29
Limpieza de
-75. -12.69736111
08/03/2014 | cuneta de tierra m 400 97+200 98+000 75.96708333
Limpieza de
-75.96183333 | -12.59261111
08/03/2014 | cuneta de tierra m 800 |112+000 | 113+000 !
Limpieza de
-75.96433333 -12.68175
10/03/2014 | cuneta de tierra m 450 | 99+000 | 100+000 -
Limpieza de
-75.95694444 | -12.58780556
10/03/2014 | cuneta de tierra m 800 |113+000 | 113+800
| 11/03/2014 | Limpieza de m | 550 |100+000 | 101+000 | -75.96327778| -12.67297222
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cuneta de tierra

Limpieza de

11/03/2014 | cuneta de tierra m | 450 |113+000 | 1164000 | 7594819444 -12.58622222
Limpieza de
13/03/2014 | cuneta de tierra m 500 |101+600 | 1024600 | 796058333 1268}
Limpieza de
13/03/2014 | cuneta de tierra m 300 |107+000| 117+000 /536451 -12.59588889
Limpieza de
-75. -12. 4
14/03/2014 | cuneta de tierra m 500 94+400 95+000 e 127164444
Limpieza de
-75.967 -12. 7
15/03/2014 | cuneta de tierra m 380 95+000 96+300 5-96788889 127131666
Limpieza de
15/03/2014 | cuneta de tierra m 250 | 116+000 | 117+800 Esa TR
Limpieza de
17/03/2014 | cuneta de tierra m 700 96+300 97+000 75.96838389 || -12.70436111
Limpieza de
-75.95727778 | -12.71744444
18/03/2014 | cuneta de tierra m 750 934300 94+050 e
Limpieza de
-75. -12.527
18/03/2014 | cuneta de tierra m 800 | 122+000 | 126+000 7591616667 1252736111
Limpieza de
19/03/2014 | cuneta de tierra m 600 |102+500 | 103+300 e 1265561111
Limpieza de
-75. -12.55083333
19/03/2014 | cuneta de tierra m 500 | 1204000 | 122+000 5.92222222 =
Limpieza de
-75.9467 -12.73869444
21/03/2014 | cuneta de tierra m 500 90+500 91+000 sk
Limpieza de
-75. -12.34469444
£/03/2014 cuneta de tierra m 600 | 117+800 | 188+900 G 69
Limpieza de
22/03/2014 | cuneta de tierra m 400 | 102+700 | 103+800 ik 12.65255556
Limpieza de
-75. -12.20741667
24/03/2014 | cuneta de tierra m 2000 | 198+000 | 201+800 LS
Limpieza de
-75. -12.4
28/03/2014 | cuneta de tierra m 400 | 131+800 | 133+800 (B LE R 12 611111:
Limpieza de
29/03/2014 | cunetas de tierra m 300 | 106+000 | 107+000 s 1263183333
Limpieza de
-75. -12.20741667
29/03/2014 | cunetas de tierra m 300 | 198+000 | 201+800 i
Limpieza de
-75. -12.721
31/03/2014 | cunetas de tierra m 1200 | 92+200 93+400 . S
Limpieza de
-76.0922777 -12.90547222
_12/03/2014 cunetas revestidas | m 1000 | 44+900 51+000 6.09 :
Limpieza de la
zona de derecho -75.97480556 | -12.61408333
01/03/2014 | de via km 2 108+000 | 110+000
Limpieza de la
zona de derecho -75.96597222 -12.60375
03/03/2014 | de via km 2 110+000 | 112+000
Limpieza de la
zona de derecho -75.96030556 | -12.58877778
04/03/2014 | de via km 2 112+00 114+00
Limpieza de la
zona de derecho -75.91513889 | -12.50519444
05/03/2014 | de via km 26.7 |113+300 | 140+000
Limpieza de la
zona de derecho -75.96786111 | -12.70002778
07/03/2014 | de via km 0.5 97+000 97+500
Limpieza de la
zona de derecho -75.90502778 -12.489
07/03/2014 | de via km 2.3 128+000 | 130+300
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10/03/2014

Limpieza de la
zona de derecho
de via

km

125+000

129+000

-75.91436111

-12.50227778

12/03/2014

Limpieza de la
zona de derecho
de via

km

130+100

135+000

-75.89575

-12.46291667

12/03/2014

Limpieza de la
zona de derecho
de via

km

161+000

168+000

-75.78683333

-12.27986111

12/03/2014

Limpieza de la
zona de derecho
de via

km

14

144+000

158+000

-75.835

-12.3595

15/03/2014

Limpieza de la
zona de derecho
de via

km

262+000

264+000

-75.36163889

-12.05244444

17/03/2014

Limpieza de la
zona de derecho
de via

km

184+000

186+000

-75.67327778

-12.28130556

18/03/2014

Limpieza de la
zona de derecho
de via

km

186+000

190+000

-75.64794444

-12.27522222

19/03/2014

Limpieza de la
zona de derecho
de via

km

190+000

194+000

-75.64094444

-12.25016667

20/03/2014

Limpieza de la
zona de derecho
de via

km

17

130+000

147+000

-75.85338889

-12.44394444

20/03/2014

Limpieza de la
zona de derecho
de via

km

194+000

200+000

-75.63208333

-12.22613889

21/03/2014

Limpieza de la
zona de derecho
de via

km

200+000

206+000

-75.63863889

-12.18613889

22/03/2014

Limpieza de la
zona de derecho
de via

km

206+000

215+000

-75.62566667

-12.14977778

24/03/2014

Limpieza de la
zona de derecho
de via

km

23

111+000

132+000

-75.91894444

-12.54788889

24/03/2014

Limpieza de
puentes y
pontones

und.

63+800

-75.99225

-12.83805556

03/03/2014

Remocioén de
derrumbes

m3

7.5

261+950

263+000

-75.366

-12.05108333

04/03/2014

Remocion de
derrumbes

m3

4.5

265+020

-75.34369444

-12.05480556

05/03/2014

Remocidn de
derrumbes

m3

60+000

-76.01461111

-12.85516667

05/03/2014

Remocion de
derrumbes

m3

262+450

-75.36641667

-12.05094444

05/03/2014

Remocion de
derrumbes

m3

7.5

263+000

-75.36163889

-12.05244444

06/03/2014

Remocién de
derrumbes

m3

60+000

-76.01461111

-12.85516667

06/03/2014

Remocion de
derrumbes

m3

5.4

135+300

135+800

-75.87266667

-12.45233333

06/03/2014

Remocion de
derrumbes

m3

262+450

-75.36641667

-12.05094444

07/03/2014

Remocion de
derrumbes

m3

10

129+900

-75.90327778

-12.48261111
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e -75.36163889 | -12.05244444
07/03/2014 | derrumbes m3 10 262+450 | 263+400 . ’
Remocidn de
-75. -12.057
08/03/2014 | derrumbes m3 4 273+050 Ul LTk
Remocion de
-75.2901388 -12.05758333
10/03/2014 | derrumbes m3 3 272+200 5-290 2
Remocion de
-75. 41667 | -12.05308333
11/03/2014 | derrumbes m3 4 266+500 5-3304166
Remocion de
-75.34 -12.05486111
13/03/2014 | derrumbes m3 10 264+350 SR
Remocion de
-75.35091667 | -12.05463889
14/03/2014 | derrumbes m3 S 264+200
Remocion de
-75.37844444 | -12.04436111
19/03/2014 | derrumbes m3 4 260+900 2
Remocion de ’
-75.35091667 | -12.05463889
20/03/2014 | derrumbes m3 3 264+200
Remocion de
-75. -12.33080556
20/03/2014 | derrumbes m3 10 147+900 | 162+300 >-82580556
Remocion de
-75.36163889 | -12.05244444
26/03/2014 | derrumbes m3 3 263+000
Remocion de
-75.35883333 -12.05275
27/03/2014 | derrumbes m3 5 263+180 | 263+350
Repintado de
marcas -75.92222222 | -12.55083333
27/03/2014 | permanentes m2 150 | 114+000| 128+000
Repintado de
-75.97638889 | -12.63886111
27/03/2014 | muros y parapetos | m2 60 104+200 | 107+000
Repintado de
-75.97316667 | -12.61813889
28/03/2014 | muros y parapetos | m2 60 107+000 | 110+000
07/03/2014 | Roce m2 | 600 | 97+000 | 97+500 | -75.96786111) -12.70002778 |
08/03/2014 | Roce m2 | 1500 |112+000 | 113+000 | -75.96183333| -12.59261111
11/03/2014 | Roce m2 | 3000 |114+000| 116+000 -75.94408333 -12.5875
13/03/2014 | Roce m2 | 750 |101+600 | 102+600 | -75.96058333 -12.661 ]
13/03/2014 | Roce m2 | 3000 |107+000| 117+000 -75.9645 | -12.59588889
17/03/2014 | Roce m2 | 3000 |126+000| 130+000 -75.91191667 | -12.49461111
18/03/2014 | Roce m2 | 1125 | 93+300 | 94+050 -75.95727778 | -12.71744444
19/03/2014 | Roce m2 | 1200 [102+500 | 103+300 | -75.96458333| -12.65561111
22/03/2014 | Roce m2 | 1500 |108+000| 111+000 -75.97525 | -12.60991667
| <
31/03/2014 | Roce m2 | 750 |120+000| 121+000 | -75.92486111 | -12.55430556
CUADRO B3: Cuadro de datos — Abril 2014
Fuente: Elaboracion propia
KM -
FECHA PARTIDA UND | CANT INI KM - FIN LONGITUD LATITUD
Limpieza de
-75.94 -12.73130556
01/04/2014 | cuneta de tierra m 150 91+050 92+200 e
01/04/2014 | Roce m2 | 750 |122+000 | 123+000 | -75.92222222| -12.55083333
Limpieza de
-75.92222222 | -12.55083333
01/04/2014 | cuneta de tierra m 1000 | 122+000 | 123+000
01/04/2014 | Bacheo superficial | m3 1 |197+000 | 198+000 | -75.63061111| -12.22208333
01/04/2014 | Limpieza de und 7 |232+4150| 263+150 | -7546761111| -11.99022222
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alcantarillas
Limpieza de
-75.94794444 | -12.
02/04/2014 | cuneta de tierra m 1500 | 86+000 91+050 75.9475 bt
Limpieza de
02/04/2014 | cuneta de tierra m | 1200 |108+800 | 110+000 -75:87525 4, -12.61077778
02/04/2014 | Bacheo superficial | m3 1 108+800 | 110+000 -75.97525 | -12.61077778
02/04/2014 | Bacheo superficial | m3 1 198+000 | 199+000 -75.63808333 -12.218
Remocidn de
02/04/2014 | derrumbes m3 14 |225+100 +75.96163889 Eegiadiing
Limpieza de
02/04/2014 | alcantarillas und 1 |226+400 -75.95861111 | -12.58847222
Limpieza de
-75.97 111 -12.6318
03/04/2014 | cuneta de tierra m 1000 | 106+000 { 107+000 5.97936 63 332
Limpieza de ;
-75. -12.5407777
03/04/2014 | cuneta de tierra m 800 |122+000 | 122+800 e 12540 8
Remocion de
03/04/2014 | derrumbes m3 8 122+800 -76.00730556]f -12.84816667
Limpieza de
-75.63294444 | -12.20547222
03/04/2014 | cuneta de tierra m 1000 |200+000 | 201+000
03/04/2014 | Bacheo superficial | m3 1 | 200+000 | 201+000 | -75.63294444 | -12.20547222
Limpieza de
03/04/2014 | cuneta revestida m 300 |235+400 | 235+700 L) 1206813889
EXAMEN MEDICO
04/04/2014 | OCUPACIONAL
EXAMEN MEDICO
05/04/2014 | OCUPACIONAL
Mantenimiento
Marcas en el -75.96591667 | -12.71502778
07/04/2014 | Pavimento m2 100 94+100 96+600
Limpieza de
-75.7 77 -12.24738889
07/04/2014 | cuneta de tierra m 1000 | 170+000 | 171+000 SR
07/04/2014 | Roce m2 | 750 |170+000 | 171+000 | -75.75302778 | -12.24738889
Limpieza de
-75. 4444 | -12.20547222
M7/04/2014 cuneta de tierra m 500 |200+000 | 201+000 5_6329
Limpieza de
-75.4 -12.02511111
07/04/2014 | derecho de via km 4 253+000 | 257+000 542238889
Mantenimiento
Marcas en el -75.97711111 | -12.62958333
08/04/2014 | Pavimento m2 54 106+800 | 107+070
Mantenimiento
Marcas en el -75.93961111 -12.588
08/04/2014 | Pavimento m2 40 115+000 [ 116+000
Limpieza de
-75. -12.25858
08/04/2014 | cuneta de tierra m 500 |190+000 | 191+000 756405 5858333
Limpieza de
-75.44 -12.00722222
08/04/2014 | derecho de via km 4 249+000 { 253+000 7544683333
Mantenimiento
Marcas en el -75.96786111 | -12.70383333
09/04/2014 | Pavimento m2 60 96+600 97+000
Mantenimiento
Marcas en el -75.93605556 | -12.58080556
09/04/2014 | Pavimento m2 40 116+000 | 117+000
Limpieza de
-75.63808 -12.218
09/04/2014 | cuneta de tierra m 500 | 198+000 | 199+000 2:52808333
Limpieza de
-75.48 111 | -12.02363889
09/04/2014 | derecho de via km 11 237+000 | 248+000 548336
09/04/2014 | Roce m2 | 750 |[265+300 | 266+400 | -75.33630556 | -12.05347222
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Mantenimiento
Marcas en el -75.96091667 | -12.66016667
10/04/2014 | Pavimento m2 120 | 1014900 | 102+500
Mantenimiento
Marcas en el -75.97316667 | -12.61813889
10/04/2014 | Pavimento m2 40 108+000 | 109+000
Conservacion
postes Unid -75.63355556 | -12.22988889
10/04/2014 | kilométricos ad 6 194+000 | 199+000
| 10/04/2014 | Bacheo superficial | m3 1 | 255+000 | 256+000 -75.41827778 | -12.02533333
Mantenimiento
Marcas en el -75.97802778 | -12.63636111
11/04/2014 | Pavimento m2 180 105+500 [ 106+400
Mantenimiento -
Marcas en el -75.97541667 | -12.61213889
11/04/2014 | Pavimento m2 100 109+000 | 109+500 __‘
Conservacion de Unid
11/04/2014 | sefiales verticales | ad 15 | 1944000 | 199+000 | 7>63355556| -12.22988889
Remocion de
-75.37 -12.04913889
11/04/2014 | derrumbes m3 4.05 | 261+900 5-37088889
Limpieza de
-76.11169444 | -12.92894444
12/04/2014 | cuneta revestida m 3170 | 41+830 | 47+000 69 N
Mantenimiento
Marcas en el -75.97502778 | -12.60780556
12/04/2014 | Pavimento m2 60 109+500 | 110+000 ]
Conservacion de
-75.633 -12.22988889
12/04/2014 | guardavias m 77 194+000 | 199+000 563355556
12/04/2014 | Roce m2 | 750 |259+000| 260+000 -75.39025 | -12.04261111
Mantenimiento
Marcas en el -75.97544444 | -12.64036111
14/04/2014 | Pavimento m2 160 104+000 | 106+800
Mantenimiento
Marcas en el -75.96980556 | -12.60477778
14/04/2014 | Pavimento m2 40 110+000 | 1114000
Limpieza de
-75. 4444 | -12.29533333
14/04/2014 | cuneta de tierra ~m 1000 | 160+000 | 161+000 75_8129
14/04/2014 | Bacheo superficial | m3 | 0.5 |255+000 | 255+500 | -75.42022222 -12.02575
15/04/2014 | Roce m2 | 1950 | 98+900 | 117+000 | ~-75.97380556 | -12.62219444
Limpieza de
_15/04/2014 cuneta de tierra m 1000 | 109+000 | 110+000 2290523 12.60991667
15/04/2014 | Roce m2 | 750 |109+000 | 110+000 -75.97525 | -12.60991667
Limpieza de
-75. -12.2
15/04/2014 | cuneta de tierra m 500 | 1834000 | 184+000 R 8563444,
115/04/2014 | Bacheo superficial | m3 | 0.5 |222+000 | 222+500 | -75.58488889| -12.11630556
16/04/2014 | Roce m2 | 900 |106+000| 106+600 | -7597927778| -12.63358333
Limpieza de
-75. -12.61813889
16/04/2014 | cuneta de tierra m 1000 | 108+000 | 109+000 75.97316667
16/04/2014 | Roce m2 | 750 |108+000 | 109+000 | -75-97316667| -12.61813889
Limpieza de
-75. -12.144
16/04/2014 | cuneta de tierra m 500 | 2124000 | 213+000 7561616667 i
16/04/2014 | Bacheo superficial | m3 | 0.5 |227+500 | 228+000 | -75.55683333] -12.09422222
FERIADO
NACIONAL -
17/04/2014 | JUEVES SANTO
FERIADO
18/04/2014 | NACIONAL -
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VIERNES SANTO
19/04/2014 | Roce m2 | 1200 |106+600 | 107+400 -75.97725 | -12.62913889
Limpieza de
19/04/2014 | derecho de via km 5 |110+000 | 115+000 "75:96183333 | -12.59261111
Limpieza de
19/04/2014 | cuneta de tierra m | 2500 {110+000 [ 115+000 ittt s ol]I12:99261 11
Limpieza de
19/04/2014 | cuneta de tierra m 500 | 213+000 | 214+000 7561627778 | -12.14038889
19/04/2014 | Bacheo superficial | m3 | 0.5 |228+000 | 228+500 -75.55230556 | -12.09463889
21/04/2014 | Roce m2 | 2700 |101+200 | 103+000 -75.96058333 -12.661
Limpieza de
21/04/2014 | derecho de via km 1.8 | 101+200 | 103+000 it ~12.661
Limpieza de
21/04/2014 | derecho de via km 5 |115+000 | 1204000 | 7°-93638889] -12.57433333
Limpieza de
-75. -12.4
21/04/2014 | cuneta de tierra m 2500 | 140+000 | 145+000 [ et
Limpieza de
-75. 1 -12.1820
21/04/2014 | cuneta de tierra m 500 | 204+000 { 205+000 didiaii 5536
Limpieza de
-75. -12.11422222
21/04/2014 | derecho de via km 5 220+000 | 225+000 2:2838611%
22/04/2014 | Roce m2 | 200 | 87+000 | 87+200 -75.94436111 | -12.76786111
Limpieza de
-75. -12.76786111
22/04/2014 | derecho de via km 0.2 87+000 87+200 75.94436111 6786
Limpieza de
-75. -12.41
22/04/2014 | derecho de via km 5 140+000 | 145+000 LR 963889
Limpieza de
-75. 77 -12.4196388
22/04/2014 | cuneta de tierra m 2500 | 140+000 | 145+000 SRS 9 8
Limpieza de
-75. -12.17583333
22/04/2014 | cuneta de tierra m 500 | 205+000 | 206+000 e
Limpieza de
-75. -12.0 0
22/04/2014 | derecho de via km 5 225+000 | 230+000 e 9530556
23/04/2014 | Roce m2 | 300 | 87+200 | 87+500 -75.94627778 | -12.76680556
Limpieza de
-75.94627778 | -12.76680556
23/04/2014 | derecho de via km 0.3 87+200 87+500 2
Limpieza de
-75.84 -12.38188889
23/04/2014 | derecho de via km 5 145+000 | 150+000 7584577778
Limpieza de
-75. -12.3818888
23/04/2014 | cuneta de tierra m 2500 | 145+000 | 150+000 Lk 3 ?
Limpieza de
-75. -12.20686111
23/04/2014 | cuneta de tierra m 500 |199+000 [ 201+000 )
Limpieza de
-75. -12.0872777
23/04/2014 | derecho de via km 5 230+000 | 235+000 it atad) 2.08727778
Construccion de
Muro Seco (km -75.93766667 | -12.77316667
24/04/2014 | 86+000) UND 1 86+000
Limpieza de
-75. -12.19288889
24/04/2014 | cuneta de tierra m 250 |202+000 | 202+500 563358852
Construccion de
Giba (km -75.31216667 | -12.05238889
\_24/04/2014 268+500) UND 1 268+500
Construccién de
Muro Seco (km -75.93766667 | -12.77316667
25/04/2014 | 86+000) UND 1 86+000
Limpieza de
-75. -12.18847222
25/04/2014 | cuneta de tierra m 250 |202+500 | 203+000 563886111
Construccion de
-75.31216667 | -12.05238889
25/04/2014 | Giba (km UND 1 268+500 . B
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268+500)
Construccién de
Muro Seco (km -75.93766667 | -12.77316667
26/04/2014 | 86+000) UND 1 86+000
Limpieza de
26/04/2014 | derecho de via km 5 1504000 | 155+000 | 782588889 | -12.35155556
Limpieza de
26/04/2014 | cuneta de tierra m | 2500 |150+000 [ 155+000 [/>:82588889]y7 71235055556
Limpieza de
26/04/2014 | cuneta de tierra m 500 | 196+000 | 197+000 -75.63355556 | -12.22988889
Construccion de
Giba (km -75.31216667 | -12.05238889
._26/04/2014 268+500) UND 1 268+500
Construccion de ;
Giba (km -75.31216667 | -12.05238889
27/04/2014 | 268+500) UND 1 268+500
Construccion de il
Giba (km -75.30236111 ( -12.05411111
27/04/2014 | 269+600) UND 1 269+600
Construccion de
Muro Seco (km -75.93766667 | -12.77316667
_28/04/2014 86+000) UND 1 86+000 |
Limpieza de
28/04/2014 | derecho de via km S 155+00 | 160+000 7582 12'31508333_'
Limpieza de
28/04/2014 | cuneta de tierra m 2500 | 155400 | 160+000 -/5.82]) 11231508333
Limpieza de
-75. -12.24
28/04/2014 | cuneta de tierra m 500 | 193+000 | 194+000 7563858333 12.24083333
Remocion de
28/04/2014 | derrumbes m3 10 262+550 U I S
Construccion de
Giba (km -75.30236111 { -12.05411111
28/04/2014 | 269+600) UND 1 269+600
Construccion de
Muro Seco (km -75.93766667 | -12.77316667
29/04/2014 | 86+000) UND 1 86+000
Limpieza de
-75. 4 -12.292 6
29/04/2014 | derecho de via km S 160+000 | 165+000 7579747222 920555
Limpieza de
-75. 4 -12.292 6
29/04/2014 | cuneta de tierra m 2500 | 160+000 | 165+000 7579747222 920555
Remocion de
29/04/2014 | derrumbes m3 8 [180+500 "75.70452778 | -12.27719444
Remocioén de
29/04/2014 | derrumbes m3 10 | 263+700 e el 120535
Construccion de
Giba (km -75.30236111 [ -12.05411111
29/04/2014 | 269+600) UND 1 269+600 1
Construccion de
Muro Seco (km -75.93766667 | -12.77316667
1_3_0/04/2014 86+000) UND 1 86+000
Limpieza de
-75.76830556 | -12.26455556
30/04/2014 | derecho de via km S 165+000 | 170+000 3
Limpieza de
-75. -12.264
30/04/2014 | cuneta de tierra m 2500 |165+000 | 170+000 LT 2.26455556
Limpieza de .
30/04/2014 | cuneta de tierra m 500 | 189+000 { 190+000 SRR 12.26736111
Construccion de
Giba (km -75.30236111 | -12.05411111
30/04/2014 | 269+600) UND 1 269+600 1]
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CUADRO B4: Cuadro de datos — Mayo 2014
Fuente: Elaboracion propia
i KM -

FECHA PARTIDA UND | CANT INI KM -FIN | LONGITUD LATITUD
02/05/2014 | Bacheo Superficial | m3 | 0.8 {176+000| 180+000 | 7>-70905556| -12.26163889
| 02/05/2014 | Bacheo Superficial | m3 | 1 | 206+000 | 211+000 | “7563233333] -12.15541667
05/05/2014 | Bacheo Superficial | m3 | 0.2 |202+000| 203+000 | ~75-63952778 -12.1905
05/05/2014 | Bacheo Superficial | m3 | 0.74 |250+200 | 253+900 '75‘44405556 R
06/05/2014 | Bacheo Superficial | m3 | 0.40 |255+600| 256+000 | ~7>-41552778| -12.02558333
10/05/2014 | Bacheo Superficial | m3 | 0.2 |198+000 | 199+000 | ~75-63808333 -12.218
10/05/2014 | Bacheo Superficial | m3 | 03 | 247+400 | 2474700 | “7>-46852778| -11.99041667 |
12/05/2014 | Bacheo Superficial | m3 | 0.2 |199+000| 200+000 | ~7°-63722222| -12.21002778
12/05/2014 | Bacheo Superficial [ m3 | 0.4 |233+600| 234+000 | 7351777778 | -12.07913889
13/05/2014 | Bacheo Superficial | m3 | 0.8 |200+000| 200+800 | 75-63386111| -12.20558333
13/05/2014 | Bacheo Superficial | m3 | 0.54 |245+200| 247+900 | ~75:47308333 -11.99775
17/05/2014 | Bacheo Superficial | m3 | 0.5 |[198+000| 199+000 | -75-63808333 -12.218
26/05/2014 | Bacheo Superficial | m3 | 0.41 |231+200| 233+250 | -75-52588889| -12.08788889
27/05/2014 | Bacheo Superficial | m3 | 0.84 |219+800 | 224+000 | ~75-58533333| -12.11422222
28/05/2014 | Bacheo Superficial | m3 | 0.56 |224+200| 227+000 | 7357377778 | -12.09766667
29/05/2014 | Bacheo Superficial | m3 | 0.59 |227+050 | 230+000 | “75-55033333| -12.09552778
02/05/2014 Si:li?::c?ayde lavia | km | 10 | 40+000 | So000 | ~/6-10922222| -12.92458333
| 03/05/2014 _Sgi?::gayde lavia | km | 10 | s0+000 | eo+000 | ~76-05291667 '12'8591942
05/05/2014 \(J:ilélicljaa:gayde lavia | km 10 60+000 70+000 Rk
06/05/2014 Si:;clj::c?ayde lavia | km | 10 | 70+000 | 8os000 | 7591472222 -12.82011111
07/05/2014 Siléli?::c?ayde lavia | km | 10 | 80+000 | go+000 | 7>92911111| -12.77572222
08/05/2014 Sizli?::gayde lavia | km | 10 | 90+000 | 100+000 | 7>:96316667| -12.71572222
r__(19/05/2014 Eig:iZa:r:cZa:de lavia | km 10 100+000 | 110+000 e [t
10/05/2014 | vigilancia de lavia | km | 10 |110+000| 1204000 | 724408333 it
M05/2014 f/:iugli?::c?ayde la via km 10 120+000 | 130+000 -75.91583333 __12'51886111_
13/05/2014 Sgi?::cc:ayde lavia | km | 10 |130+000| 1404000 | 787630556 | -12.45455556
14/05/2014 iﬁaa:c(i)ayde lavia | km 10 140+000 | 1504000 S2R000 301 1) |S12A0180558
15/05/2014 Siugli?::gayde lavia | km | 10 |150+000| 160+000 | ~7>82°47222| -12.33161111
16/05/2014 | Cuidado y km | 10 |[160+000| 170+000 | 7578466667 | -12.27622222
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vigilancia de la via

17/05/2014 S;ngi(ljaa:c(:ayde lavia | km 10 | 170+000 | 180+000 | 7°-72634444 | -12.24411111

Cuidadoy
19/05/2014 | vigilancia delavia | km | 10 |180+000] 190+000 | ~7>-67327778| -12.28130556
20/05/2014 S.Zifia:gayde lavia | km | 10 |190+000 | 200+000 | 764208333 | -12.23361111
21/05/2014 Siugli(lj::c?ayde lavia | km | 10 |200+000 | 210+000 | />629°8333| -12.17983333
22/05/2014 Si:li?aa:c(?ayde lavia | km 10 | 210+000 | 220+000 -J>.61772223 )y °12.13533333
23/05/2014 Si:li?::gayde lavia | km 10 | 220+000 | 2304000 | 75-57769444| -12.09738889
24/05/2014 Si:iclj::c(i)ayde lavia | km 10 | 230+000| 2404000 | 701947222 Eanthan i
26/05/2014 Si:li?aa:c?aydela via | km 10 | 240+000 | 250+000 -75.47655556f -12.01022222
27/05/2014 Si:li(ljaa:c?ayde lavia | km 10 | 2504000 | 260+000 | ~7>:42238889) -1202511111
28/05/2014 Si:iclj::(gayde lavia | km | 10 |260+000| 270+000 | “7>-34369444] -12.05480556

FERIADO

NACIONAL - DIA
01/05/2014 | DEL TRABAJO
03/05/2014 tg?jzl::: - und 1 | 180+800 7570336111 -12.27919444
03/05/2014 tﬁzifﬁaem m | 800 |180+000 180+g00 | 7>-70427778| -12.27633333
05/05/2014 EL?Z'tZadTuena m 800 | 63+000 | 63+800 -75.995861111)) -12.83802778
06/05/2014 ELmngliiadieﬁena m 500 | 200+000 | 202+000 ~75.635222224 -12.20208333
07/05/2014 tﬁz'tfdieﬁem m | 500 |203+000| 204+000 | 7°-64063889| -12.18244444
08/05/2014 t:;:zlzadiiierra m | S00 |199+000| 201+000 "75.63575 | -12.20686111
12/05/2014 tlT,Z'tZadieuerra m | 750 | 62+000 | 63+500 ~76.00166667 '12'8386662
13/05/2014 th:xgltzzad(:z'atierra m | 1000 | 64+000 | 65+000 :12:78766667) 512:83908333
17/05/2014 lc-::zzadietierra m | 500 [2314300| 2314800 | 7553052778 | -12.08630556
19/05/2014 tmzltzzsadietierra m | 500 |194+000| 196+000 | 7>-64208333 | -12.23361111
19/05/2014 tmzltzzsadietierra m | 300 |235+500| 2354800 | 752047222 ~12.06725
20/05/2014 tz:z'tzadiiierra m | 500 |196+000| 197+000 | ~7>-63355556| -12.22988889
_20/05/2014 tltmzlt‘:zadietierra m 400 | 235+100 | 235+500 -75‘51941667_ 11207005559
21/05/2014 t::gltzzsadiiierra m | 450 | 2344550 | 2354000 | 7°-32141667 el
22/05/2014 tltrwzltzzadietierra m | 1000 | 105+000 | 106+000 | 7>-97577778| -12.639555%6
22/05/2014 zngiadietierra m 500 | 197+000 | 199+000 75634861111}y -12.22072222
22/05/2014 t:.:::'tzzadietierra m 650 | 233+900 | 234+550 +73-31991667 42'07611&
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Limpieza de
23/05/2014 | cunetas detierra | m | 1000 | 104+000 | 105+000 | 7>-97241667| -12.64736111
Limpieza de
23/05/2014 | cunetas de tierra m 500 | 200+000 | 201+000 "75.63234444 | -12.20547222
Limpieza de
23/05/2014 | cunetasdetierra | m | 400 |233+500 | 233+900 | />-°1808333) -12.08002778
Limpieza de
24/05/2014 | cunetas de tierra m 1000 | 103+000 | 104+000 pEEUAEES) SR
24/05/2014 t:xn:lzltzzadc:aetierra m | 1000 | 201+000 | 2024000 | 7>-63788889) -12.19852778
| 24/05/2014 tletzzadiiierra m | 500 |233+000| 2334500 | 7°-51794444 | -12.08383333
26/05/2014 t:Jmnz:czzsadietierra m | 1000 |193+000| 195+000 | 7>-63788889 | -12.23872222
27/05/2014 tﬁzlizsadﬁserra m | 1000 |102+000 | 103+000 | 7>-96308333| -12.65852778
27/05/2014 ELT@lzaﬁaena m | 1000 |195+000 | 196+000 | ~7>-63786111| -12.23388889
28/05/2014 tmgl?sadienerra m | 1000 |101+000 | 102+000 | 7>-9°961111} -12.66588889
28/05/2014 tLTg'tZadﬁierra m | 1000 | 196+000 | 1974000 | ~7>-63355556 -12.22988889
29/05/2014 EL?EliZadietierra m | 1000 |100+000 | 1014000 | 7>-96327778 | -12.67297222
29/05/2014 tL":.ZlZaﬁiena m | 1000 |197+000 | 199+000 | 7>63486111| -12.22072222
30/05/2014 t:m:ltizsadietierra m | 1000 | 99+000 | 100+000 | 7>-96433333 Pt
30/05/2014 tﬂgﬁzfﬁiena m | 1000 | 199+000 | 2004000 | 763722222 -12.21002778
31/05/2014 tﬂzlzadienerra m | 500 |106+700| 1074200 | 7>97711111] -12.62958333
31/05/2014 tﬂ:i_"tiiadﬁiena m | 1000 |200+000 | 2014000 | 7>63294444 -12.20547222
06/05/2014 t'u”r'\z{izsarzfesﬁdas m | 500 | 59+000 | 59+500 +76.01580556 B
07/05/2014 tmlﬁi&r:fesndas m 200 |257+000 | 2574200 | 7>-40436111] -12.02880556
14/05/2014 Emliiargfemdas m | 2000 | 44+500 | 51+000 ~76.09244444 [ -12.90744444
14/05/2014 tlumnzltzzar:\?estidas m 150 | 266+400 | 266+550 | /33061111 -12.05308333
14/05/2014 :ZLT\Z'tzzar:femdas m | 400 |270+000| 270+a00 | 729697222 -12.05508333
h02/05/2014 lc-jlgss::oaddeevia km | 4 | 86+000 | 90+000 27594656607 ljj512 70101
02/05/2014 Z'Qzli?ffv;a km | 0.3 |108+000| 108+300 | ~7>-97241667| -12.62108333
02/05/2014 tLiIg:s:\f)addeevia km 5 | 2204000 | 2254000 | 7°-°8386111 ) -12.11422222
03/05/2014 :lgr]::\?ddeevia km 4 90+000 | 94+000 -75.35044444 § -12.72813889
03/05/2014 :I::;:)addeevia km | 03 [108+300| 108+600 7597297222 | -12.61866667
03/05/2014 ;:::;if)addeevia km s | 2254000 | 2304000 | 7°55869444 | -12.09530556
| 05/05/2014 Z'Z:Eéif::vaa km | 03 |108+600 | 108+900 17597353596 1261605556
06/05/2014 | Limpieza de km | 03 |108+900| 109+200 | 75-97505556| -12.61383333
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derecho de via
{impieza de 75.97552778 12.61122222
07/05/2014 | derecho de via km | 03 |109+200| 109+500 | 7 o
Limpieza de 75.97505556 | -12.60869444
08/05/2014 | derecho de via km 0.3 | 109+500 | 109+800 s e
Limpieza de
09/05/2014 | derecho de via km 0.3 109+800 | 110+100 SR Y LR
Limpieza de
10/05/2014 | derecho de via km | 03 [110+4100| 1104400 | 797216667 -12.60494444
Limpieza de
12/05/2014 | derecho de via km | 03 |110+400] 1104700 | 796944444 -12.60472222
Limpieza de
13/05/2014 | derecho de via km 0.3 110+700 | 111+000 e B
Limpieza de
14/05/2014 | derecho de via km 0.3 111+000 | 111+300 PSR R
Limpieza de
15/05/2014 | derecho de via km | 0.3 |1114300] 1114600 | 796627778 | -12.60027778
Limpieza de
16/05/2014 | derecho de via km 0.3 1114600 | 111+900 USRI SO
Limpieza de
17/05/2014 | derecho de via km 0.3 111+900 | 112+200 UESndnangy) N CES )
Limpieza de
19/05/2014 | derecho de via km 0.3 112+200 | 112+500 75:96277778 LR
Limpieza de
20/05/2014 | derecho de via km 0.3 1124500 { 112+800 EElTuEEE s
Limpieza de
21/05/2014 | derecho de via km 0.3 112+800 | 113+100 e RS
Limpieza de
22/05/2014 | derecho de via km 0.3 | 113+100 | 113+400 e [
Limpieza de
-75. -12. 1 7
23/05/2014 | derecho de via km 0.3 113+400 | 113+700 Ut SLeD
Limpieza de
-75. -12.587
24/05/2014 | derecho de via km 0.3 |113+700 | 114+000 i ikingid
Limpieza de
-75.95141667 | -12.58605556
26/05/2014 | derecho de via km 0.3 114+000 | 1144300 5-9514166
Limpieza de
-75.9487 -12.58613889
27/05/2014 | derecho de via km 0.3 114+300 | 114+600 SEaill |
Limpieza de
-75. -12.587
28/05/2014 | derecho de via km 0.3 114+600 | 114+900 ] e
Limpieza de
29/05/2014 | derecho de via km 0.3 |114+900| 115+200 e P
Limpieza de
-75. -12.588
30/05/2014 | derecho de via km 0.3 115+200 { 115+500 L
Limpieza de
-75. 777 -12.58744444
31/05/2014 | derecho de via km 0.3 1154500 | 115+800 SRR
Limpieza de la
zona de derecho -75.63522222 | -12.20208333
%06/05/2014 de via km 2 200+000 | 202+000
Limpieza de la
zona de derecho -75.96925 -12.71025
07/05/2014 | de via km 4 94+000 98+000 _‘
Limpieza de la
zona de derecho -75.64063889 | -12.18244444
07/05/2014 | de via km 1 203+000 | 204+000
Limpieza de la
zona de derecho -75.96358333 | -12.67741667
08/05/2014 | de via km 4 98+000 | 102+000
Limpieza de la
-75.96822222 | -12.64736111
09/05/2014 | zona de derecho km | 4 102+000 | 106+000 .
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de via

09/05/2014

Limpieza de la
zona de derecho
de via

km

192+000

201+000

-75.63355556

-12.22988889

10/05/2014

Limpieza dela
zona de derecho
de via

km

106+000

108+000

-75.97725

-12.62913889

12/05/2014

Limpieza de la
zona de derecho
de via

km

11

234+000

245+000

-75.51186111

-12.03861111

14/05/2014

Limpieza de la
zona de derecho
de via

km

172+000

173+000

-75.74491667

-12.23694444

15/05/2014

Limpieza de la
zona de derecho
de via

km

171+000

172+000

7

-75.74705556

-12.24161111

16/05/2014

Limpieza de la
zona de derecho
de via

km

142+000

148+000

-75.84983333

-12.40180556

17/05/2014

Limpieza de la
zona de derecho
de via

km

198+000

199+000

-75.63808333

-12.218

19/05/2014

Limpieza de la
zona de derecho
de via

km

194+000

196+000

-75.64208333

-12.23361111

21/05/2014

Limpieza de la
zona de derecho
de via

km

199+000

201+000

-75.63575

-12.20686111

22/05/2014

Limpieza de la
zona de derecho
de via

km

197+000

199+000

-75.63486111

-12.22072222

23/05/2014

Limpieza de la
zona de derecho
de via

km

200+000

201+000

-75.63294444

—

-12.20547222

24/05/2014

Limpieza de la
zona de derecho
de via

km

201+000

202+000

-75.63788889

-12.19852778

30/05/2014

Limpieza de la
zona de derecho
de via

km

229+000

232+000

-75.53686111

-12.09075

31/05/2014

Limpieza de la
zona de derecho
de via

km

232+000

236+000

-75.51852778

-12.07758333

07/05/2014

Remocion de
derrumbes

m3

124

257+000

257+200

-75.40436111

-12.02880556

08/05/2014

Remocion de
derrumbes

m3

203

257+300

262+000

-75.38919444

-12.0435

09/05/2014

Remocién de
derrumbes

m3

168

262+050

265+300

-75.35566667

-12.053388;1

15/05/2014

Remocion de
derrumbes

m3

10

268+500

-75.31216667

-12.05238889

16/05/2014

Remocién de
Derrumbes

m3

10

142+000

148+000

-75.84983333

-12.40180556

14/05/2014

Repintado de
muros y parapetos

m2

172+000

173+000

-75.74491667

-12.23694444

15/05/2014

Repintado de
muros y parapetos

m2

171+000

172+000

-75.74705556

-12.24161111

16/05/2014

Repintado de
muros y parapetos

m2

263+350

-75.35852778

-12.05266667
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16/05/2014 Rmeﬁgzild;?a?:petos m2 8 | 263+550 7535852778 | -12.05266667
16/05/2014 ;eupr:stayd:a(::petos m2 | 8 |266+450 -75:33080556 '12'053111_:
02/05/2014 | Roce m2 | 450 |108+000| 108+300 | -7°-97241667] -12.62108333
03/05/2014 | Roce m2 | 450 |108+300 | 108s600 | 7597297222 -12.61866667
05/05/2014 | Roce m2 | 600 | 63+000 | 63+800 | -7°-99586111) -12.83802778
05/05/2014 | Roce m2-}. 450 | 108+600] 108+900 | -75-97355556, -12.61605556
06/05/2014 | Roce m2 | 450 |108+900 | 109+200 | -75-97505556| -12.61383333
07/05/2014 | Roce m2 | 450 |109+200| 109+500 | ~73-97552778| -12.61122222
08/05/2014 | Roce m2 | aso |109+s00| 109+800 | -73-97505556} -12.60863444
09/05/2014 | Roce m2 | aso |109+800] 110+100 | -75-97441667| -12.60608333
10/05/2014 | Roce m2 | 450 [110+100] 1104400 | -75-97216667| -12.60434444
12/05/2014 | Roce m2 | 750 | 62+000 | 63+000 | -76-00344444] -12.83997222
12/05/2014 | Roce m2 | 450 |110+400| 1104700 | 7596944444 -12.60472222
13/05/2014 | Roce m2 | 750 | 64+000 | 6s+000 | 7398766667 -12.83958333
13/05/2014 | Roce m2 | 450 |110+700| 111+000 =B e s
14/05/2014 | Roce m2 | 450 |111+000| 111+300 et e
15/05/2014 | Roce m2 | 1450 | 98+100 | 100+000 | -75-96536111| -12.68536111
15/05/2014 | Roce m2 | 450 |111+4300| 1114600 | -75-96627778| -12.60027778
16/05/2014 | Roce m2 | 900 |100+000] 1014200 | -75-96294444] -12.67213889
16/05/2014 | Roce m2 | 450 |111+600| 1114900 | -75-96572222| -12.59783333
17/05/2014 | Roce m2 | 600 |107+200| 108+000 | -75-97586111] -12.62447222
17/05/2014 | Roce m2 | 450 |111+900 | 1124200 | 7596444444 -12.59552778
19/05/2014 | Roce m2 | 900 |[105+300| 106+500 | ~7>-97783333 '12-63661m
19/05/2014 | Roce m2 | aso |112+200] 1124500 | -75-96277778] -12.59363889
20/05/2014 | Roce m2 | 750 |108+000| 109+000 | ~73-97316667| -12.61813889
20/05/2014 | Roce m2 | aso [112+s500| 1124800 | -75-96108333] -12.59141667
20/05/2014 | Roce m2 | 750 |196+000| 197+000 | 7563355556 -12.22988883
21/05/2014 | Roce m2 | 750 |109+000| 110+000 jole2oN 1 26030607
21/05/2014 | Roce m2 | 450 |112+800| 113+100 A R
21/05/2014 | Roce m2 | 750 | 199+000 | 201+000 USRS
22/05/2014 | Roce m2 | 450 |113+100| 113+400 | 7595827778 -12.58830556
e oo | aso 1134400 | 1130700 | 7595572222 | -12.58816667
24/05/2014 | Roce m2 | 450 [113+700| 1144000 | 7595291667 -12.58788889
26/05/2014 | Roce m2 | 750 |103+000| 104+000 | ~75-96608333| -12.65061111
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26/05/2014 | Roce m2 | 450 |114+000 | 114+300 | ~7°-95141667| -12.58605556
27/05/2014 | Roce m2 | 750 |102+000 103+000J -75.96308333 | -12.65852778 |
27/05/2014 | Roce m2 A _aso. d114:300) 1241600 -75.94875 | -12.58613889
| 28/05/2014 | Roce m2 | 750 |101+000 | 102+000 | ~7>-95961111| -12.66588889
28/05/2014 | Roce w2 | 250 |114+600 | 1144000 | -75-94613889 | -12.58711111
29/05/2014 | Roce m2 | 750 |100+000 | 1014000 | -75-96327778| -12.67297222
29/05/2014 | Roce m2 | 450 |114+900 | 115+200 | -7°>-94363444 -12.5875
30/05/2014 | Roce o2 | 750 | 99+000 | 1004000 | -75-96433333 -12.68175
30/05/2014 | Roce m2 | 450 |115+200] 115+¢500 | -75-94102778 -12.588
31/05/2014 | Roce w2 | 750 11064700 | 107s200 | 7597711111 -12.62958333
| 31/05/2014 | Roce w2 | aso | 1154500 | 115+800 | 7593827778 -12.58744444
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