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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

PROYECTO DE GRADO

PROYECTO DE IRRIGACION DE LAS PAMPAS DE VIZQUIRRA I HUANCAYO

En el presente proyecto, se trata de eféstuar los estudios preliminares de
Irrigacidn de las pampas situadas en la margen Izquierda del rfo Huaura,

" Santa Rosa ", ouyo plano se adjunta, i el proyecto definitivo de la Booa -
Toma i del primer kilometro del Canal de derivacibm, siendo la fuente de a-
provechamiento el rfo mencionado ( Fuaura ).

CAPITULO I

GENERALIDADES

SITUACION DEL PROYECTO, -

Las tierras del proyecto estén situsdas en la Costa, Departamento de Lima,
Provinoia de Chanoay., a mis o menos 11°06 de latitud Sur i 77°15 de longi-
tud Ossbe del Meridiano de Greemwioch, compremdiendo a los terremnos conoci-
dos oon el nombre de Pampas de Vigguirra i Huancayo, a pocos kilametros al
Sur del Distrito de Andahumsi, ligados a la Capital por la carretera Pana-
merioana, tramo Norte Em. 86,

ESTUDIO FRELIMIEAR,- OBJETO DEL PROYECTO

Este estudio preliminar es el paso a efectuar entre el reconocimiento i el

estudio definitivo; por medio de 81 se justifioa & niega la Irrigacién, ha-
oiendo un balance esonfmioo a base de presupuestos los mas ajustados a la
realidad posible i que sirven de referemcia para el estudio definitivo.

Para lograr esto, se repiten con mas exaoctitud los estudios hechos en el re-
conooimiento, insistiendo de manera especial en la valorizaoién de suelos i

la Hidrologfa del rfo, estudios que efeoctuan tdonicos los que deben estar di-
rectamente bajo la direccidn del Ingemiero Jefe, el que debe de ser de mucha
ocapacidad 1 experiencia para que al reunir todos los estudios pueda escojer

a base de ellos la mejor soluoidén, la més socondmica i la mayor rendimiento fu-

turo para los pobladores de la zona,
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CAPITULO II

AGUA

HIDROLOGIA DEL PROYECTO,-
La fuente de aprovechamiento para la Irrigacion de las 5,450 heotéreas de las

pampas de este proyecto, es el rfo Huaura, ouya cuenca coleotora himeda, que
estd sobre los 1900 mts. con respsoto al nivel del mar, es de 3300 Kmts. cua-
drados.- El estiaje or{tico de sste rfo en mas de 30 afios de cbservaciones, es
de 10 m3/seg. no habiendo pasado su méxima desoarga de 200 m3/seg. medidos en
la estaoidn de aforos de Saydn & 50 kilémetros del mar i a un kilémetro aguas
abajo de la toma del proyecto.

CANTIDAD DE AGUA POR HECTAREA,-
En general, las cantidades de agua usadas por heotérea en la agricultura de

nuestra Costa, en suelos semejantes & los que serén los de este proyscto des-
- pués de su perfodo de colonizaoidn, son los siguientes:

Alfalfa i otros pastos, 15 & 20,000 m3, al afio; algodén 7 a“10,000 m3, en [, 4
7 meses, arrog, sistema de siembra en almfocigos 16,000 m3, i 2;,,000 m3. en
oultivos ocorrientes, en l; i 5 meses, ocafia de azfoar, 33,000 m3 en 18 meses,
mafe i menestras 5,000 m3, en 3 i | meses; drboles frutales en general, 8,000
m3, en 12 meses; trigo, 8,000 m3, en 5 meses.

Para le determimacidn de la cantidad de agua por heotérea en estd valle i en
las Irrigaciones nuevas anexas a éste, se adjunta el siguiente ouadro de mé-
dulos mensuales, cuyas descargas en los diferentes perfodos ve jetativosde 1las
plantas mencionadas, dan con margen los volimenes absolutos de agua que nece-
sitan 8stas para su méximo remdimiento cudndo estin asociads con los otros fac-
tores de produceidn, como son sanidad vejetal, dremaje, téonica de riego, a-

bonamiento,.

CUADRO DE MODULOS

MES LIT, HECT/ SEG. M3 DE AGUA EN EL MES
Enero 1.1 2,940
Febrero 1.2 2,900
Marzo 1.1 2,940
Abr{1 0.8 2,070
Mayo 0.6 1,610

Junio 0.42 1,090
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Julio 0.L8 1,290
Agosto 0.55 1,470
Setiembre 0.50 1,300
Ootubre 0.60 1,610
Noviembre 0,70 1,810
Diciembre 0.90 2,410
Promedios i totales Q.74 23,400

De acuerdo a este ocundro de médulocs, se ha analizado la mantidad de agua que
dispondrén, las diferentes plantas que se han meneionado ya, i dado su perio-
do ve jetativo,

En gensral oamo se nota por el cuadro de médulos se ha asignado en pramedio
up gross-duty de 23,41,0 m3 por heotdrea, tenemos en oconcecuencia un pramedio
general de 0,74 litros por segundo i por heotdrea.

DERECEOS DE TERCEROS,-

El oomputo de los derechos de agua del proyecto, se ha hecho respstando en
forma absoluta i amplia el derecho de tesrceros, representado por 22,133 hec-
téreas bajo riego actual, de la eudles 16,000 corraspomden al valle viejo i
6,133 & las nuevas Irrigaciones de las compafifas Irrigadoras Dasso i San Fe-

lipe, oon denunsios anteriores al de " Senta Rosa ",

DEFICIT DE AGUA,=-
De acuerdo con las cifras anteriormente expuestss i de un diagrama de des-
carga del rfo Huaura, confeccionado a base de 2l, afice de aforos, tamando eo—

mo unidad el mes i al 75% de persisteneia, la que se adjunta en el presen-
te proysoto, se llega a la conelusidém que este proyecto, tieme necesidad de
oubrir un defiocit de 30'000,000 de m3. al afio, los que deberén ser almacena—
dos en la pooca de avenidas para temer los mbdulos de riego del ouadro ante-
rior 1 s8lo de 25'000,000 de m3. (met-duty) bajando los m&dulos de los meses
de Noviembre i Diciembre & 0.60 lit/seg. por heotérea en lugar de 0,70 i 0.9
respeotivemente, disminuoidn que no afectard el rendimiento de los probables
cultivos que se harén las pampas referidad. Estos almacenamientos se ha-
réa en las lagunas de Patén i Rumiohaeca, en la cordillera § cuenca alta del

rf{o Huaura i otra en el sitio dencminada " Pampa cerrada " situada aguas a-
rriba de las ocitadas pampas,.

El costo de estos almacenamientos es de s8lo oineo millones de soles & sea
8/. 0,20 por m3, almacenado, siendo en la aetmalidad factible en nuestra Cos-

ta Central el almacenamiento hasta S/. 0,80 el metro olbico.
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El diegrema de descarga al 75% demuestra, que en afios de este tipo, ain des-
pués de oubrir la demanda del presente proyecto, se pierde en el mar oasi
200 '000,000 de m3. por consiguiente lo que se v4 £ almacenar para oubrif el
defioit de este proyeoto, sblo representa el 12% de esta oantidad de agua

que se vé al mar,

VOLUMEN DE AGUA POR HECTAREA QUE DISPONDRAN LAS TIERRAS DEL PROYECTO,-

Para la conoideracidm de este aspesoto presentamos en primer lugar el siguien-
te ouadro de:

Estudio de disponibilidad de agua de riego del rfo Huaura.
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EXTENSION I DEFICIT DE AGUA,-

DENUECIOS EXTENSION
Valle viejo 16,000 Ha.
Cia. Irrigadora

i sgriocola Huaras

Se A, ( DASSO ) 1,633 Ha,
Cia. Irrigadora

San Felipe 4,500 Hs.
TOTAL 22,133 Ha,

Este total de 22,133 Ha multiplioadas por los médulos de riego del Ministerio
fle Fomento, da en metros olbicos,

Enero 22,133 x 1.1 = 24,346 m3,
Febrero 22,133 x 1.2 = 26,559 "
Marzo 22,133 x 1.1 = 24,346 "
Abr{l 22,133 x 0.8 = 17,706 "
Mayo 22,133 x 0.6 = 13,279"
Junio 22,133 x 0.2« 9,295 "
Juldo 22,133 x 0.8« 10,62, "
Agosto 22,133 x 0.55= 12,173 "
Setiembre 22,133 x 0.5 = 11,066 "
Octubre 22,133 x 0,6 = 13,299 *
Noviembre 22,133 x 0,7 = 15,493 "
Dioismbre 22,133 x 0,9 = 19,919 "

Valores que se llevan al gréfico & diagrama al 75% de persistencia.
Asi mismo se llevan loe valores en m3, del producto de las 5,650 Ha, por estos
mismos mdédulos de riego.

Enero 5,650 x 1.1 . 6,215 m3,

Febrero 5,650 x 1,2 = 6,780 "
Marzo 5,650 x 1.1 = 6,215 "
Abr{l 5,650 x 0.8 = 4,520 "
Mayo 5,650 x 0,6 = 3,390 "
Junio 5,650 x 0,42 = 2,373 "
Julio 5,650 x 0,48 = 2,712 °
Agosto 5,650 x 0.55 = 3,107""
Setiembre 5,650 x 0,50 = 2,825 "
Oetubre 5,650 x 0,60 = 3,390 "
Noviembre 5,650 x 0,70 = 3,955 "

Dioiembre 5,650 x 0,90 = 5,095 "
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VOLUMEN DE AGUA POR HECTAREA, -

Se ha asignado para todas las tierras de este proyecro un volimen neto

( net-duty ) de 20,000 m3. por hectérea i por afio oalendario, repartidos en
la siguiente f:ormax 10,000 m3, durante los primeros cuatro meses del afio 1

los otros 10,000 m3. en los ocho meses restantes, esto significa ume descar-

ga media oontinua de 0.65 1ti/seg. por heotdrea & sea dos metros de altura

“de agua por aflo sobre el te'rreno.

Con este wvolimen pranedial,. para uns extensién de riego de mas de 5,000 hec-
téreas, se puede oongiderar que en esta Irrigaciln, despuds de su perfodo de
colonizacién, que probablemente serd de ocuatro a oinco afios se podré produ-
éir oualquier cultivo que seré admitido por las ocondiciones climatériocas de
le zona,

Estd demostrado que a mayor extenmsién de rfego, hay mes elasticidad en los

volimenes absolutos que necesitan los diferentes perfodos ve jetativos.
CAPITULO III
SUELOS

Siendo el suelo un factor de suma importancia en un proyecto de Irrigaciénm,
ya que estf basado en la existencia de tres faotores que son:

El agua, el suslo i el costo, que resulta de unir los dos elementos anterio-
res por medio de obras de Ingenieria Civil, en congecusnoia se trata de una
verdadera espeoializacidn la que es ouidgdosamente estudiada por los especia-
listas en la materia,

CLASIFICACION DE SUELOS,-
Los Suelos de la proyeotada Irrigacién " Santa Rosa " son del orden azonal,

i los del grupo aluvial i Regosal3 son por comsiguiente suelos de caracte-
risticas herederas {ntegraments del material madre del cufl proceden,

Por las ocaraocteristioas de los factores pedogenicos de esta zona, los sue=-
los son muy jévemss, haciendo suponer de primera intenoién, que son suelos
potencialmente fértiles de regiones éridas,

Conociderandose para un Ingeniero de Irrigacifm, que en la acepoién més am-
Pl{a de la palabra " Es una oapa de roca desintegrada de textura granular,
que oubre parts de la superficie terrestre, sujeta a la accidn del olima, de
potencia mesurable con dremsje i topograffa apropiada, con cantidad suficien-
te de nutritivos minsrales, con § sin mater{a org&nj.oa, oon sales dafiinas su-
Jetas a ociertos poroentajes; ouyo conjunto integral al contacto con el agua,
apliocada‘ en forma racional sirve para producir vegetacidn Gtil ",
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Es sdemds necesario durante la explotacidn de tierras tensr en cuenta la
clasificacidn Integral Ferusna de Suelos propuestos por el Ingeniero Carlos
W, Suttém,

- [ A.~ Suslos Endodinamorficos
I.~ Divisién|
LB.- Suelos Ectodinamorficos
- Suelos primarios
-A.- Suslos Minerales S. Coluviales
Se Aluviales
Suelos Secundarios S. ESlicos
II,= Orden ﬁ S. Glaciares
- Suelos primarios
Be- Suelos Orgéniacs S. Coluviales
L S. Aluviales
Suslos Secundarios S. Eélicos
S. Glaciares
A.- Suslos Pedooales
III,~ Clase

Be= Suslos Pedalfers

) A,~ Sueslos Zonales

IVe- Gran Grupo ¢ Be= Suelos Azonales
Ce= Suelos Intrazonales

V.- Familia ( Anfiteatros de la Costa Central del Ferd )

VI.- Serie ( Pampas de Vizquirra i Huanocayo )

VII.- Tipo
|-1.- Potencia
2.~ Textura
3+.= Bstruocture
L.~ Topograria
Tipo { 5.= Drenaje
ﬁ 6.~ Elementos nutritivos minsrales
Te= Sales alcalinas
8.- P, H.

L9.- Caracteristicas o asociaciones geologicas
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Los suelos se han agrupado de acuerdo & la olasificaoidn pedolégioa moderns
siguiendo normas internacionalmente aceptadas,

En esta forma se han diferenociado 5 tipos en 3 serfes distintas, ellas son:
I.- Tipo Thuanco-Arena

2¢= Tipo Ihuanoco-Arenoso

3.,- Tipo Hornos=Arena

lie= Tipo Vizquirra-Arena

S5e= Tipo Vizquirra-Franco-Arenoso,

las tierras oonoideradas constituyem piies un verdadero suelo i tiems los
poroentajes suficientes de sales, porosidad apropiada i las demas ocondioio-
nes propias para oapacitarla para el oultivo,

VALORIZACION DE LOS SUELOS,-

En lo qQue se refiere a la valorizaocidn de los suelos, es ests en todo pro-

yecto de Irrigsoidn un problema que requiere mucha experiencia en la mater
ria, por lo oufl éste es efectuado por los espscialistas que valorizan las
tierras de acuerdo a los rendimientos probables de oultivo en la sona, 1 a
base de los oceficientes de valorizacidn determinados en la clasifioacidn
de los suelos i de un valor base tomado i estudiado ocuidadossmente en el lu-
gar agriocola veeino.

la valorizaoidn de una tierra se efectua por 2 métodasm:

El método direoto, el que estf basado en la producoidn de las tierras, i el
método indireoto, que eastd basado en el arrendamiento de las tierras,

Por el Método direoto.-

Se sabe que en un valle no se produce una sola cementera, sind diferan-

tes, en oonocecuencia se oamienza por ocaloular la produccion bruta de oada
cementera, luego se oaloula el costo de produccidm el oufl se resta del
oosto bruto para obtemer la ganancia bruta; se toma un promedio del ocosto
bruto de las diferentes cementeras, considerando los pesose

Asl ge dotermina la ganencia neta i determine un valor ocapital del suelo.
Para capitalizar esta ganancia al 67 no se toma todo sino un 33% § sea un
tercio de esta, & sea que el valor capital de la unidad (Heotdrea de tierra)
se pusde hallar oomo la relaocidén entre la ganancia nota i el 6%.

Valor de la hootérea = Gananoia nsta

Por el #$todo Indireoto.-

Camo se ha dieho lineas arriba, se toma a base del arrendamiento de la uni-
dad (Heotfrea de tierra).
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Se busoa el arrendamiento de las diferentes dreas por lo tanto se estd en
funcifn del producto que se cultiva, Este pramedio se capitaliza integra-
mente al 6% porque el duefic de la tierra que hd arrendado no tieme ningin
riesgo,
Lusgo se promedia la valorizacidn diréeta con la valorizacidn indirecta i
se obtiene asi el valor del suelo, en con§ecuencia se tiene su valorizacidm,
Para valorizar un eriazo hay que estudiar en forma integral depguds de e-
fectuado su oorrespondiente clasificaoidn, ( que son los suelos en produc-
0idn i suelos que se van a irrigar ), se toma oomo factor de valorizaciln
el tipo de los suelos en explotacién tomando en cuenta los factores determi-
nantes que nos da la oclasifiocacién de los suelos, ellos son: Potenoia, tex-
tura, topograffa, dremaje, calcio, otros nutritivos minsrales, estruotura,
sales soclubles, cantidad de agua, calidad de agus, olima, obras hidraidliocas,
las que tiene que hacerla un experto en el mismo terreno i despuds de estu-
diarlas tieme que calificarlas ocon un factor de valorizacidnm,
Conocido el producto de los coceficientes de valérizaoidn de una tierra i el
efectuado a base de su arrendamiento 1 producoién, se halla por la rela-
0idn de esta a aquella un valor base para la zona estudiada,
Por otra parte se determinan también los factores de valorizacidn del tipo
medio de los suelos por irrigarse determinados ccmo los anteriores a base de
su estudio integral, i que son los mismos: Potencia, textura, topograffia,
drena je, calocio, otros nutritivos minerales, estructura, sales solubles,
cantidad de agua, calidad de agua, olima, obras hidraflicas, que también
despuds de oalifioarlas, se halla el producto de los ooefiolentes en los 2
casos, este Gltimo producto multiplicado por el valor base anteriomente ha-
1lado nos da un valor por heotérea, pero como se estd comparando con suelos
fermeados i colomizados, luego todavia tenemos que descontar el wvalor de oco-
lonizaoidn 4 los intereses,
As{ se ha determinado el valor del suelo en el presente pr;yeoto llegando a

un costo de S/. 12,000,00 con el agua en la cabecera de las pampas,.
CAPITULO IV

TECNICA DE INTEGRACION DEL AGUA I DEL SUELO

ESTUDIQ8.TOPOGRAFICOS, -
PlANO. -
De acuerdo al tamafio de la Irrigacidn que es del tipo mediano, el Plano base.

es a eseala 1 : 50,000, levantado 6on la precisiln necesarda, oon plancheva
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por medioc de uma triéngulacidn gréfica i nivelacidn diferencial.

AREA POR IRRIGAR,-

Para el caso del estudio del érea irrigable, son los incluidos solamente pa-
ra el terreno apropiado para el cultivo, es la ponmer bajo riego 5,650 heotd-
reas de suelos eriazos.

PERDIDAS I REVESTIMIENTO, -

Antes de entrar al trazo i al ofloulo de un canal, se debe temer en cuenta

una cos a de tal importancia oomo son las pdrdidas, que son tan oconsidera-
bles que en muchos casos sumados llegan a constituir ocierto vollmen del to-
tal de agua que entra en la Boca-Toma,

Las pérdidas,a parte de otras que se pusden presentar eventualmente sont

Las debf{das a la evaporacién, i la filtracidn; la primera es casi desprecia-
ble, siendo la segunda la mds importante.

Para su ofloulo exiten upa serf{e de firmulas en que se hace intervenir fac-
tores oomo son la veloocidad i el psrimetro mojado, dependiendo principalmen-
te del tipo de suelos, por lo ocudl se controla en lo posible por medio de
revestimientos, ocapas protectoras que inpermeabilizan el perimetro mojado
del canal, 1o cufl baja las pérdédas en una cuarta parte mis & menos.

La economfa del agua, hace que a pesar del costo inicial que representa

sea de unr econamfa efectiva en el costo de la Iriigacidn.

Para el ocaso del estudio se ha conoiderado 3 tipos de revestimientog que

son les més faotibles, ellos son:

De albafillerfa, de albafiilerfa enlucida i de concreto. Esto es.

1-3<5 de 8 om. de espesor, § 1-2-l, albafiiler{a de piedra de 15 om,.

TRAZO DEL CANAL DE DERIVACION, -
En todo proyecto de Irrigacidm para el estudio del trazo, se comienga esoo-

giendo una zona apropiada para el salto hidrallico, ya que dicho salto pro-
duce energfa electrioa § industrias que en la mayor parte de los casos es
el porvenir de la zona, estando puds smbos problemas intimeamente ligados que
oasi en una forma natural resolver el uno es resolver el otro especialmente
ouéndo es un Pafs joven como nuestra Patrfa,

Por la topograffa de la zona, se ha ubiwado en la zona del canal madre L cai-
das de buena capacidad ouyas potencias i caballajes son respectivamente.
Primera cafda .- h «28 m, 900 H.P,, 660 KW,

Segunda ocaida .- h = 38 m, 1000 H.P,, 750 EW,

Tercera oafda .~ Fequefia rapida.

Cuarta Cafds .- h = L)y m. 1100 H.P,, B20KW.
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Camo todo salto es una obra de arte que reviste una serfe de precauciones;
Ingenieros experimentados han disefiado estas para su me jor funoionamiento.
Es puls de esperar que en el trazo de un canal de deriveoidn, exitan zonas
de fusrte pendiente, las cuales imponsn inerudiblemente un trazo atravezan-
do cerros por medio de tinsles i acueductos que en oifras de costo repre-
sentan una econémia enorme a bordear un cerro.

Resulta que estas soluociones de acuerdo a las probables pendientes hacen de
canal de deriveoidn més eotto i oomparativamente cuesta manos.

Para efectuar el trazo se ocomienza por 1la,
{Anes de gradiente.-~

Estando en el terreno, las estaeas, se coloocan en el punto donde se enouen-—

tra la superfiocoie del agua i la del terreno, entonces conooida la cota de
la Booa-Toma se halla el valor de la cota de la estaca a 20 mts., de disban-
oia desde que se eoncce la pendiente ( S z 0,005 ), se tendrd 10 om. menos
de eota en este punto eon relaoidén a la cota de la Booa=Toma, & esta dltima
ota se le agrega el tirante de agua, oon lo oufl se cbtiene la cota de la
esfaoa a 20 mts. de distanocia. Esta operacidm de efectuarse en el terreno
se hace por medio del Nivel el que ha sido previamente corregido i calibra-
do.
Asi, se va bajando de 16 en 10 om, hasta llegar a otro tipo de seocién, don-
de se harén nusvamente cdlculos oon una nueva pendiente i un nuevo tirante,.
E1 registro a efeotuarse de la linea de gradiente es:
Nomb, del Ingeniero Nomb., de los ayudantes
Feoha..

Estacas BeSe FeSe Elevaoién S = 0,005
BeMe (BeT.)

Ze= Ploteo de la linea de gradiente.-

Para efectuar este paso se va al terreno, se sitdia oon la plancheta, i se
comienza a visar los diferentes puntos de la linsa de gradiente, obtenien=-
do de esta manera los puntos del eje del canal en el planp.

3.~ Doterminaocifn de tangentes en el anterior ploteo.-

Gbtenido el eje del canal en el plano se procede al trazado de tangentes.
Este paso requiere ocierta experiencia en el Ingeniero para unir puntos &
estaocas ocon lineas rectas, de memera que en el encuentro de 2 tangentes no
exista una curva muy cerrada no permitida por las x"eglas i especificasiones
del trazado de gurvas. Por otra parte al trarzar las tangentes se debe pro-

ourar tener una oompensacién de cortes i rellenos, i que la ourva trazada
siga mfs & menos las curvas de nivel, »
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En el caso de encontrerse con una quebrada & con una nariz muy larga exis-
te la posibilided de temer umn acueducto elevado, un sifén imvertide § un
ttmel, dependiendo esto del anflisis de costo gue se haga en dicha sona
del canal bordeando la nariz 6 quebrada, i de una de las obras de arte a-
rriba meneionadas,

lso~ Boplanteo i estacado de las tangentes i ourvas de unifn, previo ofl-
oulo do estas.-

Fara el edlculo de curves, se mecesita de los siguientes datoss

Angulo de deflexidn

Redio de la curve

Longitud de Tangente

Longitud de curva

Madia longitud de eurva

la completa

Obtenides las tangentes trazadas que se oruzan en el P,I. 1, se @oloca en
81, el Teodolito vizando hacia el P.I. O anterior i wasculando se dirige el
a.ntoo'jo haecia el P,I. 2, obteniendo de esta mamera el &ngulo de deflexién

deseado, en funcidn del cudl se encuentran todos los otros elementos de la

ocurva por ealcular, mediante fé&rmulas & tablas,
El registro por llevarse es:

Regiatro de Trazo i Estacado de Curvas,.-
X 1.V,
Estaceas BeSa m FeSe Elevacidn

BeMs (1) BeTe
04 000

S.= Nivelaeidn de las estacas del trazo.-

Una vez qQue se ham replanteado las tangentes i curvas, estando las estacas
on ol 6je del ocanal, se procede a la nivelaocifn de diehas estacas, para lo
oufl sirve el registro del cuarto paso. .

6.~ Ploteo de algunos Pil, definitivos.-

A veces ouindo se van a oolooar los P.I. en el terremo, por determinadas
oirounstancias 6 por acomodar me jor el trago, estos quedan ligeramente des-
viadoa, por lo eudl una vez que se ha estacado la ourva i tangenteg, se lle-
va la plancheta al terreno i se plotean los P.I. que 8e hayan movidopara
teusrlos exactamente coloocados en el plano,

Te= Lovantamiento de las secoiones transversales en eada estaca.-

Obtenida la mivelaoién de las estaeas del trago, se procede a obtemer las

secoiones transversales, con nivel de mane, & por el método de resaltes.



-19 -

By= Dibujo de los perfiles lengitudinales i transversales.-
Se ha escojido las escalas para el dibujo, siendo para la vertical un deoi-
mo de la herizontal,

El registro usado en el perfil longitudinal es:

Kilémetraje

Clasifiocaoidén de materiales

Secoidn Tipo

Pendimmte

Trazo

Cota Terreno

Cota Razante

Corte

Relleno

9 1 10,- Metrados i Presupuestos.-

Una veg dibujadas las secociones transversales de odda estaca, sobre cada u-
na de ellas se ha dibujado el tipo de secciém de canal que le corresponde,
a la escala 1:100,

Para ob¥ener los metrados se ha dividido en prisma trapezoidal i prisma
tridngular, luego se ha caloulado los volumenes i las dreas respectivas.
Para los presupusstos se considerdn los costos unitarios de los elementos
por explotar, En los presupuestos hay 2 costos que son el directo i el In-
directos refiriendose el directo a materiales, jornales 1 mnq,uina.nia., ocan-
tidad de explosivos ets. E1 Indirecto se refiere a estudios i disefios, cem=
pamento, eto,

UBICACION DE LA BOCA-TOMA,-

En todo proyecto de Irrigacidm, la ubicacién de la Booa-Toma se hace a base

de un estudio comparativo de costos,

Asi para ubiocarla se calculan dos pendientes, la primera pendiente se cal-
cula tomando como valor de la velooidad, el de la velocidad or{tica de se-
dimentaciém i gue nos determina el limite inferios para el punto de salida
del ocsnal de derivaoiim. Praoticamente se puede tomar wma velocidad er{ti-
oa de sedimentacién de 1.2 m/seg.

la segunda pendiente se calcula ocon la velocidad orftica de erosién i nos
determina el 1{mite superior para la ubiocacién de la Booa=-Tema, se puede to-
mar oamo veloocidad orftica de erosidn de 3.5 m/seg,

En oconseouvencia determinados los puntos li{mites se caloulan 3 & 5 ocanales
mas intermedios, es decir oon pendientes comprendidas entre las dos pendien-
tes mencionadas anteriormente,
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Para hallar cuf{l es la pendiente que nos conviene hallamos los costos de

cada ruta 1 hacemos el grifico, en el cufl en el eje de abocisas tememos los
oostos hallados, i en el eje de ordenadas las pendientes determinadas para
cada eosto,

De este gréfiaco semobtiene, la pendiente con la cudl determinamos una ruta
de mfnimo eosto, dicha pendiente se llama "Pendiente media orftica de Costo".
Segln -6l gréfico se ve que para una pendiente mayor que la media orftica de
costo, el costo es mayor, sucediendo lo mismo para una pendiente menor,
Determinada la pendiente media or{tica de costo, se procede a efectuar la
distribueién de pendientes necesarios, de acuerdo con la naturaleza de las

estruoturas.

Pendientes

1?‘

Costos



-2] -

9TT°819
005°819

005°819
00¢€°129

TYRIZ VIO0 ‘IVIDINI VIOD

0056°819
005°819

00£°129
0of* 129

feeeo

0og°e
00T°0

TIAIN
VIONTIHRAIQ

100°0 000T e
919 9¢

€0°0 08% 694
141 1

FINIIQVYED TVIOL TVIDYVd
SVIDNVISIGC

OCQILSHATY TVNVD

SEANOIOIS
=NV4L I ¥0qVNIYVsSdd
OQILSHATY TVNYD

NOI®
~ISNVYL I VFRDL=VO0d

vVinlronyugdLisa

SEINIIGNEd 30 NOIDAEIHISIA dd 0¥AVDD

000 + T = 919.# 0

919 + 0 -~ 085 + 0

14

o ko

Qs+ 0

- -

000 + 0

P VYVILIEIROTIX

0 ¢+ 0



CALCULO DEL RIO,=
Utilizamos la férmula del Ingeniero Merocado, pera caloular la velocidad,
Q = 200 m3/seg.
V = 4.80 m/seg.
A = 1,60 m2,

4= 140 . $ @/2(51/2)3/2
b=30m,

P = 32,80 m,
R = 1.26
S 5 0,021
t = Vertical
R g 0,035

£ = 0.50

CAICULO DE LA ZONA DE TRANSICION,-~
Q = 11 m3/seg.
V= 3.37 m/seg,
A = 3,25 m2,
ds 1.3l m,

b = 2,50 m,

P = 5.12 Do

B g 0.635

§ 5 0.005

t s Vertieal

n = 6,0155

£ = 0.49

CAWVLO DEL CANAL, DE LA BOCA~TOMA AL DESARENADOR
Qs 11 m}/seg.
V 2 3.52 n/seg.
A 5 3.13 m2,

d = 1051 e

b 3 1.08 m,
P=L4.78 n.

Rs 0.656

S 2 0,005
taelsl

n z 0,0155

£ = 049
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CALCULO DBL CANAL, DEL DESARENADOR EN ADEILANTE.=
Q 3 10 mj/seg.

Vzl.68 m/ sog.

A s 5.43 m2,

CAPACIDAD DEL CANAL.-

La capacidad del oanal de derivaeién hd sido caloulado para uns descarga de
11 m3/seg, entre la Booa-Toma i el desarenador i 10 m3/seg. en adelante de
acuerdo oon la época de méxima demanda de los cultivos que se sembrarén en

las 5,650 heotdreas i de la probable ampliaoidn que se contempla,
DESCRIPCION GENERAL DE LAS OBRAS,-

Boca=Toma .=

Disefio tipo Peruano, de comcreto i con vertedero de derivacidn, calculada
para captar 11 m3/seg. i ubicada en el sit{o denominado "Fedrén Blanco” un
kilémetro aguas arriba del puente de Sayén.

GEGMETRIA, -
Se pregentan los planos a la sscala 13100 de la Boca-Toma .

DESCRIPCION, ~

la= Muro de oompusrtas, 2.- Transioifn entre el muro de compuertas i la
secoién del oanal. E1l fondo de esta transioién es de perfil parabdlico, el
que tiene por objeto mantensr en toda la transioidn la misma welocidad i

el objete es evitar sedimentaciones en la tramsioidén, 3.- Muros de Soste-

niniento, lj.~ Transieién aguas arriba i agues abajo de la B,T. 5.~ Barraje

a través del rfo, 6.- Aguas abajo del vertedero, ur solado que tiens una co-
ta inferior a la del fondo del rfo para former un colchdén de agua, para
produocir el salto hidrafilico, este solado remata en una cortina de fondo a
meners de ufia que es la que estabiliga a toda la estruetura. 7.- Un muro de
encausamiento, 8.= Un muro de sostenimiento aguas arriba i aguas abajo que
remata en las transioiones, 9.~ Unma pan%nlla frontal ouya planta se inicia
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por uma ourva i despuds es paralela el parsmento al muro de compuertas, de-
bajo de esta pamtalla froutal hay un orifiioio de forma reotangular a manera
de ventana, el umbral de esta ventana estd a una cota superior oon respeo-
to a 1la oota del fondo del rfo. El espsoio oomprendido entre la pantalla
frontal i mwro de oampusrtas se denomina oémara de carga que tienme también
forma reotanguler rematando esta en una abertura donde se coloca una com=
puerta de 1lfmpia que dale encausada aguas abajo por medio de un canal de an=
cho pequeilo,

FUNCIONAMIENTO, =

La entrada del agua se efectua pasando por dos reboses, el primero en la par-
te fuferior de 1la pantalla frontal i el segundo rebose debajo del muro de
ocompuertas, Entra menos elemento s6lido de fondo por el primer rebose, por
imgresar el agua a la cémara de carga con una velocidad memor, pufs la pan-
talla fromntal sub-~divide las presiones de agua,

NORMAS GENERALES DE CALCULO,-
FPara efeotuar el efloulo de la Boca=Toma, se comienze pp® oaloular el régi-

men del r{o en descarga méxima ( 200 m3/seg.), se oaloula i disefn el ba-
rraje & vertedero de derivaoidn. El barraje § wvertadero de derivaoidm se
comstruye de eonoreto oicldpeo, es une presa de gravedad por lo oudl esté
oonstituida de elementos que tienem un peso miximo,
Se valoula el tirante de agua H. sobre la aresta del vertedero para que pa=-
sen 200 m3/heg. oon las sompuertas cerradas, utilizando la férmula para ver-
tederos, . .

QuEL(H4hv }jfé
Cdleulo del salto.-
En este cfloulo, se supone una longitud de vertedero i oomo se oonoce la
perdiente del rfo 8§ = 0.021, i por otra parte se oonoce la cota del fondo
del rfo, luego se halla la oota del fondo del r{o después del salto,
De acuerdo a normas técnioas i mediante tablas se hallan los valores de los
tirantes d), d2, dg. i a base de la linea de energ{a hallamos la oota del
fondo del eolchém, la altura del oolohdn, altura del salto dj . ete.

p o |F b
T -
€ = = =
d wgl ﬁ
Fumly= == l-"z dl
: H““"-.___‘ > sd. ==
{J ——————— ﬂ__,/1-4
LT &
Ly i
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Céloulo del Vol(msn de &gua que pasa por la pantalla frontal en §poca de
estiaje,-

8e supane una altura en la ventana de la pantalla froumtal pars que en el an-
cho Gtil ( El de las tres ocmpuertas), pasen mas de 1l m3/seg. que es el vo-
limen de agum que se necesita en el oanal de derivacidén. El ofloulo se hace
de acuerdo a fSrmulas para orifiolos sumergidos. T

Q= Co‘\fésh

LR

1pr

—_—

Céloulo del volimen de agua gue pasa del oanmal de limpia al canal de deriva-
.16!1.-

T =

En este oceso funoiona ocomo vertedero, luegot
Qs E(L-o0.28) B2

As§ so oonoce la cantidad de agua que pasa por las tres ocompusrtes, lo que
nos indiocaré si habrd mscesidad de cerrar un poco lag oompusrtes para que
8810 pasen 11 m3/seg. 1 ol resto se elimine por el canal de limpia.

Se caleula lusgo la abertura de la campusrta del oanal de limpia para descar-
gar el oxeso Q3, ocon la altura de agua que se tiene en estfaje en la camara
reguladora.

Q= C. AV2gh

A

s T/aber(ufa

Se caloula el canal de limpia en estfaje, oconsiderando una igual al exeso Q
i la misma pendiente del rfo un ancho de 1 metro i talud vertical.

Fara descarga méxima,.-

Se calouls el gasto Q2 del ocanal de limpia sonsiderando un tirante igual .al
del rfo en descarga mixime ( 200 m3/seg.), 86 Oonsidera tambidn la misma pen-
diente del rio.
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Por comsiguiente, si el oanal necesita 11 m3/seg. i por el de limpia sale
un gasto Qp, en total por la ventana de la pantalla frontad deben salir

11 4+ Q2 = Q3 m3/meg.
En consecusnois se ocaloula la altura de carga necesaria para que ingrese es-

de donde.- ")
h = E
c',,'x. 28

te volimen.

C{loulo de la abertura de la compuerta del ocanal de limpia para que oon la

alturs h; de altura de agua pase el gasto Qo .

i _‘1_,.* QZ S c‘A VE‘E
- hzh) - X/2
0 g Se caloulas el valor de x.
]
T2/ _'H:-l; i @.1

Lusgo se oaloulan la abertura de las oompuertas de la B.T. para que oon des-
carga méxima en el rfo pasen 1l m3/seg.

Céloulo de la Transioidm de salida de la Boca-Toma,-

Se halla la longitud de la transioidn mediante la fdrmula,

L= /20
t‘ 120 307

NS

bi bs.
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Se oaloula el ancho de las diferentes partes de la transioifn, empleando
la eouaoiém,

B= bi- _ﬂ_:;lf_
Se procede a caloular la ourva del piso de la transioién, en ella se toma
una velocidad igual a la del canal de derivaoidn immediato a la Boca- Tc@" -~
i un tirante en la secoidn final de la transioidn también igual a la del -
canal,
Se oaloula lusgo a caloular la velooidad de entrada a la transioibén, la al-
tura orftica i oarga de velocidad equivalentes al tirsnte i velocidad de sa-
lida. A base de la liyea de emergfa oaloulsmos el salto en la tramsioién.

Cfloulo de los muros.-

Esto se efectua a base de las presiones hidrostdtiocas.

Caloulo de lozas.-

Sbgin las normas de oonoreto armado.

Curva de remanso,.-

Se oaloula para determinar la longitud i slturas aguas arriba del rfo del
muro de enceausamiento de aocuerdo a normas téonioas.
Longitud del camino de peroolacidmn.-

Es tal que prevee la socoavaoidn por arrastire del material bajo la presa.

El Ingeniero Bligh recomienda la férmula,

L = CoH
L.~ largo del camino de pereolacién.
Co- Coefioiente qie depende del material del fondo del rfo.
Hoe- Mixima diferencia de nivel de sgua, aguas arrib i aguas abajo de la
preaa,
Espesor del solado,.-
El eofloulo depende de la sub-prdsién (Presién del agua abajo para arriba)

originada por el paso del agua bajo la presa, en consecuencia tiene el es-

pesor suficiente para resistir las sub-presiones de agua,
Seglin normas el espesor mfnimo del solado debe ser de 3 pies.
El ofloulo del espesor se haoe de acuerdo a la ecuacidn.

tz bBpxW
W
t.~ Espescr del solado Wle.- Peso del agua

Wo.- Peso del Conoreto h..- Sub-presifn en metros.
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DESARENADOR, =
De acuerdo & los estudios realizados sobre la cantidad de sedimentos que a-
rrastra ol rio en época de avenidas vemos que ha pesar de la Booa=Toma tipo

Peruano, retiens parte de los sedimentos, siempre pesan al canal materigles
como arema gruesa, media, fina eto, gue impomsn la oonstruceidn de un desare-
nador, el que elimina estos sedimentos,

El desarenador que esoojemos es del tipo oontinuo, para que haya suficien-
te desnivel entre su fondo i el nivel de aguas méximas, se encuentra situa-
do a una distaneia igual a 0.580 Fm, de la Toma,

SISTEMA DE DISTRIBUCION, -
El sistema de distribuoidn, tien por objeto llevar el agua que transporta

el canal madre i repartirla en todos los terrenos que se desea irrigar, oon
o880 fin es neceeario proyectar varios eanales secundarios i algunas estruo-
turas espsciales,

En gemeral podemos deoir que un sistema de distribuoién comprende las siguien-
tes partes:

l.- Los laterales, que son ramales del cansl prinoipal o mejor dicho del oa-
nal madre,

2.« Los sub=laterales que son ramifiocaeiones de los laterales,

3.= Los distributarios que derivan de los sub-laterales i que son los que lle-
van la dotaoidn de agua necesaria a cada lote de terrenmo.

l.~ Los ocanales de desegue, que recogen el agua sobrante i la oconducen a te-
rreuos de nivel inferior 8§ a una linea de drenaje.

5.= Estruoturas especiales donde se necesitan, tales oomo compuertas en las
oabeceras de los laterales i distributarios, medidores de agua, oascadas,
rapidas, sifones, eto.



seuoaped
00°g )8 woo ofwoew)
/0 ot081g  *3uf ep e@vyd

Te9¢
ottt
nst
Thi
€91
9Lt
¢t
€6
&2t
1@

g62
Al
s
0LS

aan
2

oustrey 30D

¢® ueEntop

-cuwp
00°L
ol*L
acelL
St°g
08°8
ST°9
s9*h
&9
S0°0t
06° 1Mt
oot 12
otz
0s°82
09°ce
65°¢1
ousIIey  &3a0)
Zu uypa-yoly

00°L o2 00%
00°L o2 092
on'e 02 092
0£°9 02 o'
00°0T o2 oz
09°L o2 002
so°% o2 (03]
S9N o2 091
o¢°g ® ot
03°TT o2 o2t
00°g1 o2 00T
02°1e 02 08
00°0¢ o2 09
00°.2 o2 of
02°8T 02 02
- o6 - -

OUSIIOY @3a0) T[eIOIWY ‘810 uedjae [V °381Q
2a yoiy
SOQVUIIR

00 + 0

off

002+ o

0



€= got
95
on
2t

geuo.sped

00°8 °/8 200 of'e9sw)

/0 otoexy ~ *3ww ep eswI)  oumerTey

a1e2s

™
LN
10
0ot
L]

L
€6
16

£
€6
ot
83t
ot
o'
3200

*fu WewNTOA

-sauy
08°2 so*2
00°2  &f°2
09°0  So°f

00°S
S9N
Sz
5
S9*h
1
G
et
S9N
(344
o'°9
ool
00°L
ouetI®l , 30D
°Zm eIpex yory

082 fo°e
0g°2  fo*2
02°t  ol°2
of*s
S9N
49N
08°¢
SN
S9N
06°n
09°¢
ol*f
9N
08°4
00°L
00°L
ouelIe®d €3.a0)
‘Zu yeoxy

SOQVEIIN

o2
oe
Totoxe °38%1Q

009
085

ons
025
00§
08"
oM
o'
ozn
oo
08¢
09¢
ofe
03¢
00¢
uedi> v *39q

009 + 0
08
09
of .
03
00S ¢ 0

o
02
oo+ 0
o8
09
o
(>
00 + O
wonyey



fw /gt  0LG9

L2 "
96
9%
Lo

9 SL

9 /2
20
6
(o) ¢
BTt
Ltt
0} ¢

-3 -

seao xped e (14
00%9 °/8 uoo ofvosw) 95 1y
/B 010833 3w ep eswT) omettey e3rp

*Cm uemnyop

-
6¢°t GL°¢

o8°Y

o8°h

6e*Y

0¢°0 SLe¢
0£°0 oL°¢

ot %

1

62°s

06°4

g°4

62°6

6l

0£°0  So°Y

oL°t &L

082 D°2

oueTTey  €3.10)
*Zu wipeu yedy

oL*2  Sle2
08°%
08°%
o8*Y
%6°¢
09°0  05°¢
06°¢
og¢*h
08°h
oL°S
01°9
09°S
06°h
09*%
09°0  05§°¢
ogc o
oueTTe®! @300
Zm yeay
SOAVALIN

TeToIy °38%Q

088

o'e
029
008
osl
09L
ofL
02l
ool
089
099
o
029
009
ueltao 1w *381q

006+ 0
08
09
of7

oog+ 0

of

ool ¢+ 0
o8
09
of

009+ O
wow ey



- gu Nl Cw go6o =7 TVI0L
L5 @ 09°G 02 000T 000+ T
9 gl 0¢°0  06°¢ og*n o3 086 o8
™ 29 go*z  otr°¢ 09°0  08°¢ 02 096 09
fL 0S ol*¢  o0S°2 08¢ &l*2 o ohé ot
seuo xped 99 1¢4 o¢°¢  9a°¢ 06°¢  og°2 o2 026
00°8 */8 woo ofwoswy 5] 6L ¢t el°g oLz 6Lz 02 006 006+ 0

MN OTO8d  °3W( Op OSW[) OUGITGY 0300 OUSITGY 340D QUETTEH ©3200 TeT0JR °ASTC TITIo v °ITA  wowysy

¢ wemntoA 2= vppes yeay- Zm pory
0QVELEN



00°220°g¢4 1
00°000°02L

00 °000° 00T

- 33 -

00°000°6H
oo.bbb.mH
0o°220°gltut] oo°ZhE’etoi ¢

00 *099° 6¢Q

9 00°000°09

VIId O0IdSd OLSINANSDIA MOd VATINYA Hod
ETIVIOL

oo°@2t

00°QT1

00°0¢
00°g

OIIVIINO QVJIINVO

QIQIEL

0009 ¢u

0000T m

0041 ¢u
000¢ ¢u

tetHNVA

‘RO TOTEUBI} T VIOPYINIel vIBWRO
‘g1dulT ep Tvus0 ‘ojmeTUWESNBOUS
op soJnu ‘BI0PBIF[}qE1 80 VU
-200 ‘oxepe3raep Tep ofeqe sene
OpP¥IOS ‘UQTOBATIOP 6P OJIOPE3IGA
texed semcaped ep % 0§

uoo G 1¢ ¢T o0edoTOF) 0%030T0)
OQQDOOOOOOOOOOOOOOOM.E °°.°ﬂ O\w
% otpemoad ue ‘ojx Tep otasep

T w3aendmo ep sodnu ‘wIopeTnd
-0 waywyo ‘wvyduyy ep [wueo ‘o3
-ueTUWBIMBOU® 6p goJnu ‘BIOPBIT]
-1qe3 86 wuT3I00 ‘oxepejlep Tep
ofuqe sende operos ‘ugjovAl
-6p Op 0Jepe3I6A Tep ugjowvjueu
-70 wvaad (opewy opevieuwT3uo) )
OJY TOp OYOe[ [e Ue UQTOvAwOXY

..Ol........m..ﬁong ov ogoog
.....................nmﬂogdoé
....I..............l.....‘o‘.‘h
-ng ep 088 16 uwe ojuetwesexd ey
oooo.oo.-oooooooooo.Oﬂﬁ.ﬂu&ﬂﬂQOO

ep sundwy ®[ ue ojuejwesexdey

SWE0 R SOISW

NOIDVOIWMI &Q SVHd0 SVI 30 0ISI0d0STEL

VUOvVOH 0IX¥

T80 VQYIIN®ZI NIDUVR
Y1 N¥ VROL - VoOH
*YROL

=Yo0d VI 0 VHIRIV
SVAOV VYOVOH OI¥
T30 OBANIINVSLVONA

VA TIIQH0D
Y1 N¥ OINZINVSTIITY

‘IN0 STINOIOVOILIOEIJLSE SVEINIODANALISYT



-3 -

00°g22*66M: &

g 8 00°000°2T
8 00°008°8T
0 8 00°005°19
] 00°008°2T
v 8 00°008°2
L 00°002°LS6 00°000°00T
a L 00°002°L
) L 00 *000°0¢

00°3208¢% 1

Vild OIdSd OlSHOdNSTE] ¥WOd VIILYVd ¥0d OIUVIINA AVAIIKVO

STIVIOL

00 0000000000000 000000000000 000000O0C0C0OOCCIIOINOSIOIOSETPCT"ORPT"OCFO0O0D0 z q >

00°0¢ ooh cu

.ooQQUUQOA Oﬂﬂgﬁﬂo .ﬂ O.ﬂﬂognn&
ue °wo Oz Josedse ) gezel 2

se] op sepeJed } SeuojoTIUVIY
vy op sosTd sxed “GigsT €O
-sou uoo wxpeyd ep wyxerTyeq 1V
...................lgmunov ov
Tenwo 1@ vaed ‘G ¢sT 03010U0)
eccegg29q 2 ST | 96WO JOTSTRNIY
geT op soanu wxed seuoaped ep
%ot woo G:¢sT oedoToT) 0gex0U0)
oooooo.oooogmdﬂov ep Teuwo ﬂ‘
T SeuojoTsuUBI} 2 S8 opueAnio
-u} ‘opelemoT3ucO UE UQ FOVAOXH
oo-ocoooogudﬂq@ op Toueo [O ¥
seuojolsusgy 2 S8l opuednyouty
Te36f 64 BII0T3 U UQ[0VABOXY

00°002 6 ¢u

00 *05T

oodg 0091 ¢u

oo°f] ool gw

eccoocoyg m.ﬂo.ﬂ x mNQN Oﬁ ﬂmﬂos
-deo ep sejaendwod ¢ § ‘°uwm Ql°2
X 00°T op waopsInded eIwwso By
op 037Teuso 1@ vawd wjaenduo
wan ‘°uw 06°2 X 0L°¢ op widuwyy

op Teueo 10 vyed vizendwoo wup
sof

-83] op ouwsjueoeuw woo sevjaenduo)
°*( oypemad xosedse ep “uD-9f)
uQIoTsURI} } BIOpUInIex vIWYO
8] op o3freueo ‘wydufy ep TEULO
Tep sostd SOT ep ojuepwiysea
-ox vxed wapetd ep wIxeTTZeqlY
....00.00.....l.O..O.ﬂWﬂodP“‘o
op se3aenduoo se[ ep oJnu 16 |
183u0y syTegund ey ‘szopernd
-0l vIvwyo } widWi[ ep [¥XEO Tep
sejaerduno sel ep senbyqey soy
wred 17 & 2 : [ opwwrIe 036J0U0)

00°0f ofre 2u

00°004 09 1

Q.....Q..'00....C.....O.......0..00..0..0...“‘ z m z m H >

0IDI

YOAvVNIYY8HA

VYOVDH OId
THA VQEIINdZI EIOEVH
VI R¥ VROd = VOOH

‘IR0 STHNOIODVYOIJIOIL ST 8VENIOANULIST



00°22T¢T9 S

=N 6

00°006°LT1

00°222°56M §

Vald 01dSd OISINJNSTYd ¥0d VAIIYVd YOod OIHVIING QJVIILRWO

...........l‘........l‘....-.......l........l..a<>

00°09T°LOT ©0°02T ¢68
00°00L’¢ 00°0T ol¢
00°000°2T 00°0T 002t
00°000°00L ©0°00T 000L
oo*mg 9 oo°g 0018

00°000°G ©00°000°S T

00°000°G 00°004°2 2

¢u

¢u
¢u

¢m

¢u

°‘a

‘n

.....l.....'..0...‘....0.3“9#.
-usdy ep soanu § sexerjd ‘soqiay
-80 wyed seumosped ep % 4 woo
‘G : ¢t T oedgToF0 030J0U0)
...............89““#“0 ov ooon
ojueusted ue opsuosids oueTTey
®ecccccee Q‘:H.ﬂm ¥ s0qpa3s8e ep
ugtoejueunto vy vred ugiovAvOXy
t181q0 op 803983 sejuetndys sOT
woo ‘¢ # [euny 6P wpPEIZUG B]
¥ 0I30 T OOTY) OFJI We OUN BOPBA
-8T® §030MpeNds Z Op UQJOONJI}SUO)
sopeaeTe sojonpenoy -°(q
*esgounyJ-youed § sepsvxqendb ep os
-8d ‘Twvaso Tep sepeaed s8] gooJ®
80T op sepeaoq se] vIed oedgioto
03I0u00 op BIpetd ep BIIGTTHEQTIY
**oqonpenoe Jod ¢m Qo ep ofpeu
-01d mn ¥ ‘00a% ue sO3ONPENOEV
L2 svaed gousITesa ] UOIOWAVOXS
gepeaqend ep osuwg -°(v

eeesccocoogzyy yyempad BT Op B8P
-8I3U@ 8] ¥ @IIOTJ op sequejdmoy
.........O................E :Io
x 1°0 ep widwpl ep [vwmo [0 wI
-ud efwe}y ep somsiuvOEm sns UWOO
0J101J op 8svjJendwoo ep vwme3sLg

.ocooooooonoooooooooocoooooosoooooQoo,,oo.ooo,o..‘o.ooz K% .\

0IdTud

STTVIOL

0834 HQ SVINLONYLSE
8VHIO I SOLONGERPV

JOQVRAIVBEA

‘I STINOIOVOIJIONALISHE S§VEALONUEISBE



oo.mg.wﬂmho 90 0000000000000 0000000000000000006000000000000 qu

6 oo/ N6°g62: T 00°000°08 ©00°000°tT 02

6 00°000°G2 ©0°000°Se

6 00°000°96 ©00°000°2T @

6 00°000°05 ©00°000°S OT

6 00°000°6¢ ©00°049 09

6 00°008°28 ©00°02T ot
6 00°21$ oz°¢ 09T
6 oo°gl2e 00°0/l 0%e¢
6 00°00¢°¢ oo°¢¢ 001
6 oo°00ot’29 00°009 ot

.D l..ll..l.....gﬁogﬂlﬁov .v ﬂs
-80 T uvsefasI}e enb o03Jefx ep
sernbeow vaed sewoJye § svouw)
0.............0.0”“5#”0 hOﬂdb

-+ updleg ue epusxd e3zuend up

..D 0....0.........0..’\0 Oﬂvghm

ue 0edgT0T) 03eJ0UOH 6P (W O

*u/o orpemwad

U@ 0pBZJI0J6I 036J0WO)H Op ¢W 2T

*n/fo

orpemwad uwe ugTowvABOXe 6p ¢um OOT
100 sejuerg g

-° 09PIOUOC)H Op seUENJ

o °°0pBUTE80 JOTB) ~°*SOIGPBIATLY
mE 0.00.0..0.000QOOOOOOOOIQQOOﬂg
-80 Top vde3 ‘opemrIs ogPIOUO)

¢u seuoxped ep 9 05 @WOO TeuEO TEP
soanu vJed 0edg]0}) 03exouo)
-°803I0TqN) 8030NPUCH

3y sof 13 sofode wxed ,T ep swxxeg
o *ecgoTTAQU g0Aods wxed seTeTH
'wM 0...........0............0&0“‘
ep °*m 9¢°0 T Josedse ep _.Nm\.n

op ugteuedxe T uUQTOVIETIP @P

gequn{ wvaed e1qo) ep seyousg

mB .OOOOOOOIIQIOD.E‘G dov 8B.E
T srexesed ‘w307 BT ®Ied OTPp

-omoad we ozxenger ep (W /X 09

uoo ‘iz 2t T 0pY3IOFOI 03010T0)

°°.§QMﬂo.m 00000 0000000000000 000000000000000C0O0O0RNCCRTYORROINCROIISITOSTS zmzme

0ld5d O0I5ININSHYd YOd VAIIUVY Y04 OIFVIINA QVAIINVO

STIVIOL 0I08ud

0Sdd 80 SVINIDA¥LSH
SYII0 I S0LO0OAENIV

‘N SETNROIOVOIJIOAJL S SVEAIONULIEBR



OOomHFQmOH-@H 9©0000000000000000000000000000000000°0000000000000000 N d.b

g m 00°000°0T2
T
€T 00°000°000: 1
a et 00°000%096
b et
a 11 oo‘ghg’20T: ¢
]
N ‘g 11T
1
g 144
0 ot 00°008‘gT6
g-7v ot
00 .moo-m.nm. 9

00°000°04
00°000°09T

00°000°000: 1]

00°000%0L2 ©0°00§

00°000°069 ©0°00%

00°9/8*9THi 2 00°6T

00 °000 ‘00T
00°0L6°G8G  oo°ft
00°008°0£9  ©0°61
c0°000‘gge  ©o°g

00°000°g

oe

ots

Galt

fo2L21

SGeTh

002¢¢

0009¢

‘uy

..H ‘wm

.ﬂ .E

¢u

¢w

secceccgoutwe) Op UQTOBAJIOSUO)
ooooooooooooo-ooooﬂdﬁdc 1P OU
~J8] OT % | 096008 @p SOUTWS)
seccccccooygy Omom hdwﬁkhﬁ vxed

seJopipeu } sejJenduoo ‘efvu
-eJp ‘uQjoONqlIISTP 6p VWe3 8BTS

......................COOOﬂvoa

-oad we 00°00§ °/5 ® 100°0 = §
op seTeun] 6p 03USTWFISEASY
........l................o*vg
-oad we oo*oofy */s ® S00°0 = §
ep sefeun] Op 03UeTW}3}seAey
180TOUNZ Op 03USTUTIBEASY

*1*u/zuw oo*, °/s ep ojpewoad un
00 °T°w 2LIQT Op 03UeTW3sersy
.0.‘..............Io.vaspno “O.H
-8p -°SelJIBseoeu seuo(osfrdme T
sepeaqenb ue souerrel | se3Jd00
‘aeTnduyptay sustad [ep emiJey
ecccccoreq \ﬂa Omom u\m op OTp
~emwoxd un uoo ‘reprozedsay wvw
-stad ep °T°W QOT9L Op UgTOvABOXH
-o-ooHoE \m.ﬂn Oﬁom o\m ep ojpeu
-0ad un w ojo0edsea Te 8wOTUOL]}
8eu0 08O TJToedse SB[ WO BOTP
-u} o8 od§3 ofno ‘o3ueTuWT3SAGYH
ooo.ooooo.ﬂﬂog.um ue 0o0°g o\m "]
opesemT3uco | o3Tensg ofwosed
‘Te3of @A V11073 OP OFUGTUFAOR

...........O...........‘................J....l‘.z m z m H >

ViId OIdSd I83N JNSTYLY Od VAI IYVQY Od OIFVIINO dVAIL NVD

STIVIOL

0I D34

SONIRVO

drVNENa I NOIDNE
=-I¥I8I0d 3@ VRALSIS

STTIANNL

VYEAVI VI QI N
NOIDVAI¥YHQ dd TVNWO

*T°w 000f
ONVId ONTHYAL NI
RODVAI¥I QT A TVNVD

‘g STIRO0IOVOIJLIOILISE SVINIONAYL S



q 81
0 8t

a4 et
81

IA

91

at

040 STI08 FONIND SOIRIIZGOA TIR AIFISIOIIQ SOIRAIOSTUL SANOTIIN SIFSIOHIQ ¢ KOS

SOMHN.Nﬂﬂ.WH 0000000000000 000000000000000000000000000000000000 .H < ..__.. O .H
00°00592 00°00G%2 **goTwd ep $00F38NX sejuengy OT
OOQQOO.: OOION OON O.ﬁoﬂn 00oc0cccccosocscccccce uopy gv
-a7d ep ojuUefWIUe]FOR 6P SOJINK
00080.0 0008 8“ oﬂm oooooooooc.ooﬂddhOldeU Qﬁoa
00008.3 oo.ooo.m N .g 00000 0000000000 ..a“ﬂ—poabna
gsegenbed T £ejaeng ser 6p uQio
008 B[ 1O ‘0Je330W 8p ¥
-we vIpatd uoo oFetx ep gorTvUE) SOI¥VA
00°000°00T 00°000°00T *e+g0AT3TNO Jod UQTOWITUTUGPUT
geu ‘wg WY 00°000°02 °/8 B Euv2
-973 op °*#vg 1 ep ugrowrdoxdxy $ANOIOVIJONIYH
00°000°4¢ 000N 'S¢  00°4GC 0001 u *opuustduzzey seutsod ‘opeoxtd

-wo golepuwawy ‘wndw ep sozod op
-ueintout wapeid ep sosyd uoo
‘eojnewedwe) ©p uQIoONIIUDD BOLNIRVIRVD
OO.OOOQOM OOQSOQQM ooooooocooo.oooooooo.ﬂés o3
-ueuwduweo e | wuD] - ©00d T
eXque sojviudes ¢ W00 °symy Of
op ¥oTuoJeTe3 ped wun ‘o3oejep
ne U6 9 ‘oTpYY op UgTORIWISUI OIAVH FQ ROIDOVIVISAI
OOomg.MOﬂowH ooooooooooooooo-o-ooooooooooooooooooo.oooooo.oz SRS H A

Vaild O0IdSd OISIANINSTES ¥0d VIILHVL 304 OIUVIIRO AVAIIRYD °*AI®0 S ¥ RO IOJDVOId4I0FIJdS8T 8VvENLILONWIBA



-39 -
CAPITULO V

ASPECTO ECONOMICO DE LAS OBRAS

ASPECTO ECONGMICO, -
Nosotros eomsideraremos la obra hecha por el Estado, que es al que mis le

conviens € inoumben las obras de Irrigasién, no s8lo por el negocio que re-
presentan sino tambidn por la seouela de progreso eoonmico i social gue re-
peroute en progreso efeotivo para la nacién,

Para el balance econdmico oonsideraremos de aocuerdo a los estudios hechos por
los especialistas en valorar estas tierras, quienss tienen estudios de pro-
duocoién future, pies las tierras actualmente cuestam S/. 12,000,00 la Ha,

i que una vez irrigadas i cultivadas costardn aproximadamente S/. 24,000.00
Esto representa capital de costo actual de tierra de:

5650 x 12,000,00 = &67'800,000,00

Valor de las tierras en producoién 5650 x 2,,000.00 = 135 '600,000,00

Como vemos el objeto de uma irrigaoidn es el de orssr riquezas para el Pafs,
me jorando el nivel de vida de los hebitantes,

CAPITULO VI

COESTRUCCION DE LAS OBRAS

Habiendo sido probada la factibilidad téonica de este proyeoto, se recomendo
su oonstruocién en un plazo méximo de 30 meses.

En la presente memorfa se adjunta un "Diagrama de Organizaoifn" i otro de
"Plan de Trabajo", para la oonstrucoién de las obras.
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