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RESUMEN

El presente trabajo buscé cuantificar el valor econdmico correspondiente a la

pérdida de determinados servicios ecosistémicos en un tramo del rio Rimac.

Se realizé la delimitacion del area de estudio, la cual se ubico cercana al proyecto
“Via Expresa Linea Amarilla”’; ademas, se realizd la caracterizacion de esta area
a través de visitas de campo y entrevistas a pobladores. Con dicha informacion se
identifico los servicios ecosistémicos presentes actualmente en el area de estudio
y aquellos que se perdieron en el tiempo por la afectacion ambiental. Luego de la
identificacion de los servicios ecosistémicos se llevd a cabo un analisis
socioambiental, con el objetivo de identificar los servicios ecosistémicos mas

relevantes para la valoracion econémica.

Se ejecutd la valoracion econémica de los servicios ecosistémicos con uso del
método transferencia de beneficios, especificamente, mediante transferencia de
valor unitario ajustado. Como resultado se obtuvo un valor economico total de casi
seiscientos mil soles (S/ 589 546.04) en el afio 2021, equivalente a una pérdida

mensual por familia de mas de veinte soles (S/ 22.59).

A pesar de que la pérdida del valor econémico encontrado se debe a las
afectaciones hacia algunos servicios ecosistémicos del rio Rimac dentro del area
de estudio, también se identificd un marcado factor social de despreocupacion y
normalizacion hacia las inadecuadas condiciones en el rio Rimac, acompanado
de indiferencia por parte de las autoridades, lo cual dificulta iniciativas y acciones

concretas para revertir la situacion.

Palabras clave: Rio urbano, rio Rimac, servicios ecosistémicos, valoracion

econémica, transferencia de beneficios, Via Expresa Linea Amarilla.



ABSTRACT

The present work sought to quantify the economic value corresponding to the loss

of certain ecosystem servicés in a section of the Rimac River.

The delimitation of the study area was carried out, which was located close to the
“Via Expresa Linea Amarilla” project. In addition, the characterization of this area
was carried out through field visits and surveys of residents. With this information,
the ecosystem services currently present in the study area and those that were lost
over time due to environmental damage were identified. After identifying the
ecosystem services, a socio-environmental analysis was carried out, with the aim

of identifying the most relevant ecosystem services for economic valuation.

The economic valuation of ecosystem services was carried out using the transfer
of benefits method, specifically, through the transfer of adjusted unit value. As a
result, a total economic value of almost six hundred thousand soles (S/589,546.04)
was obtained in 2021, equivalent to a monthly loss per family of more than twenty
soles (S/ 22.59).

Despite the fact that the loss of the economic value found is due to the effects on
some ecosystem services of the Rimac River within the study area, a marked
social factor of carelessness and normalization towards the inadequate conditions
in the Rimac River was also identified, accompanied by indifference on the part of
the autﬁorities, which hinders initiatives and concrete actions to reverse the

situation.

Keywords: Urban river, Rimac river, ecosystem services, economic valuation,

benefit transfer, Via Expresa Linea Amarilla.
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CAPITULO L.
INTRODUCCION

En el presente capitulo se da a conocer las generalidades de la presente tesis,
mediante los antecedentes, realidad problematica, justificacion, objetivos e

hipotesis, a manera de panorama general.
1.1 ANTECEDENTES REFERENCIALES

A continuacion, se describen los trabajos de referencia para el desarrollo de la
presente investigacion. Se considerd tanto trabajos efectuados en Peru como
también algunos del ambito internacional, todos ellos contribuyen al desarrollo del

presente estudio.
1.1.1 A nivel nacional

Loyola y Soncco (2007) estimaron monetariamente los beneficios de reducir los
niveles de plomo en sangre de menores de 6 afnos hasta limites aceptables. La
valoracion se realizé con el método Transferencia de Beneficios y un ajuste por
funciones, lo cual servira de referencia para calculos de acuerdo con la
metodologia. El estudio utilizé datos de la Agencia de Proteccion Ambiental de
EE. UU. referente a la relacion de los ingresos econdmicos por cada punto de
coeficiente intelectual que se pierde gradualmente en nifios con plomo en la
sangre, obteniendo un valor de $20 000 millones de dolares como beneficio por
reducir esta contaminacion. El estudio solo tomé en cuenta un factor econdmico

para el andlisis de dafio en la salud, por lo que los resultados no son precisos.

Takano (2018) compard la variacion en las condiciones sociales actuales y
pasadas de las familias y viviendas afectadas por el reasentamiento involuntario
a causa del proyecto Via Expresa Linea Amarilla (LA). Expuso que los procesos
de reasentamiento “han tendido a intensificar situaciones de vulnerabilidad”
(p. 135) y concluyé que la reduccion de espacio por persona fue la principal
consecuencia tangible, pero se tuvieron también consecuencias intangibles como
la pérdida de oportunidades, el concepto de barrio, redes econémicas y de
empleo, desgaste del tejido social, entre otras. El estudio no tuvo un enfoque
ambiental que sirva para la presente investigacion, pero si ayuda en comprender

de manera general la situacion social frente al proyecto LA.



Pacherres (2019) describié la calidad del agua en el rio Rimac mediante
muestreos puntuales a lo largo de su recorrido; se analizaron diversos parametros
fisicoquimicos y biologicos; y los resultados se compararon con normativa
aprobada del Ministerio del Ambiente (MINAM). Para la presente investigacion se
tomé de referencia la estacion RRO5, cercana al area de estudio del presente
trabajo; para contrastar el grado de contaminacion medido con el observado. Los
resultados del muestreo indicaron excedencia en los parametros cadmio y larvas

de helmintos: mientras en los demas parametros se cumplio la normativa.

De la Cruz y Enriquez (2020) determinaron la disposicion a pagar por mejoras en
la infraestructura asociada al rio Chilca en Junin, tales como mejoras en la
canalizacion del rio y techado en un tramo del mismo, ambos como alternativas
para contrarrestar la contaminacion en el rio. Los autores utilizaron el método de
valoracion contingente mediante encuestas para calcular la disposicion a pagar
de la poblacién, por lo que consideraron factores econémicos y sociales. Como
resultado se obtuvo que una disposicion a pagar por familia de S/ 18.49 soles

mensuales y una valoracién financiera de S/ 3 225 469.56 anual.

Quispe-Mamani et al. (2021) realizaron la valoracion econdmica de servicios
ambientales en la cuenca del rio Coata en Puno mediante el método de valoracion
contingente; se calcul6 la disponibilidad a pagar (DAP) por la mejora de los
servicios ambientales y la identificacion de variables socio-economicas que
determinen la disposicion a pagar. Como resultados se obtuvo el valor economico
de la DAP de S/ 4.88 soles mensuales y que ello depende de la edad en 2.77%,
la educacion en 3.1%, la frecuencia de uso del servicio ambiental en 2.3% y

distancia al rio en 2.3%.
1.1.2 A nivel internacional

Haines-Young y Potschin (2011) enfatizaron en la necesidad de descubrir formas
de caracterizar la estructura y la dinamica de los ecosistemas, demostrando la
importancia de comprender los procesos sociales y fisicos en la investigacion de
cémo los sistemas ecoldgico-sociales (donde se integran los sistemas ambiental
y econdmico-social) se vinculan con los beneficios resultantes del servicio

ambiental, medidos por su valor econdmico. Este trabajo es relevante para la



presente investigacion porque introdujo el modelo de cascada para los servicios,

beneficios y valores del ecosistema.

Rodriguez et al. (2012) trataron el tema de contaminacién por vertimientos
domeésticos e industriales sin tratar al rio Atoyac. Se busco dimensionar el
problema de contaminacion a traveés de una valoracion econdmica de danos,
identificados con la matriz de Leopold, luego fue determinada su magnitud y el
costo del dafio, se obtuvo un valor de 500 millones de pesos mexicanos en el ano
2005; y se concluyo que los vertimientos perjudican los ecosistemas cercanos y a
la poblacién en economia y salud. La similitud con la presente investigacion es la
identificacion de los servicios ecosistémicos de un rio en una zona urbana de

comportamiento similar a la zona de estudio.

Perona (2017) abordo el tema de rios urbanos desde la planificacion, hizo énfasis
en los servicios ecosistémicos que proveen o dejan de proveer los rios en el
ambiente urbano para el beneficio social. En cuanto a la metodologia aplicada, la
cual se ajusta a la presente investigacion, se clasificaron las estrategias de mejora
y gestion de los rios urbanos en base a casos mundiales, luego se identificaron y
clasificaron los servicios ecosistémicos de los rios desde la perspectiva de
planificacion urbana y finalmente se valoraron cualitativamente estrategias para el
adecuado manejo de los rios y potenciar sus servicios. Se concluyé que no hay

relaciéon adecuada entre la ecologia de los sistemas naturales y la ciudad.
1.2 REALIDAD PROBLEMATICA

Lima Metropolitana cuenta con una poblacion de casi nueve millones de personas,
segun informacion del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI, 2018);
quienes se abastecen principalmente del agua superficial de los rios Chillon,

Rimac y Lurin; siendo el Rimac actualmente el principal proveedor.

Originalmente las aguas del Rimac eran aptas para agricultura, consumoy fuente
de energia; sin embargo, el crecimiento demografico ocasion6 una fuerte presion
de urbanizacién y se incrementaron los problemas ambientales y sanitarios
(Lossio, 2003; Servicio de Agua Potable y Alcantarillado de Lima [SEDAPAL],
2014). Se debe que recalcar que la contaminacion data de la época de la colonia,
donde el sistema sanitario en Lima era sumamente precario y las acequias

funcionaban como desagties hacia el Rio (Lossio, 2003).



Respecto a la problematica ambiental en rios urbanos como el Rimac; Gastezzi et
al. (2016) consideran como principales fuentes de contaminacion: la descarga de
aguas negras, desechos industriales, residuos solidos, expansion urbana no
planificada, entre otros. Moreira (2020) indica que principalmente se daria por
vertimiento de desechos organicos, necesidades fisiologicas, escombros de

construcciones: lo cual afecta principalmente a nifos y adultos mayores.

Otro factor que genera presion en la cuenca de un rio urbano es la infraestructura
relacionada con el transporte, pues a menudo se considera muy poco |os impactos
ambientales que genera. Sin embargo, algunos autores han identificado los
impactos de carreteras y trafico como amenazas significativas para el
funcionamiento de los ecosistemas y que la infraestructura relacionada al
transporte deberia construirse bajo tres dimensiones ecoldgicas: habitat y plantas,

agua y vida silvestre (Estevan y Sanz, 1996; van der Ree et al., 2015).

Entre las principales repercusiones ambientales del transporte aplicables al
entorno del rio Rimac, se puede sefialar la contaminacion de suelos, ocupacion
de suelo fértil, incomunicacion, trafico en vias aledafas, presion en la capacidad
de carga del ecosistema, ruido que afecta el sistema nervioso. Los danos
generados también suponen la transformacion espacial por el trafico, pérdida de
tiempo social, distancias psicologicas y cambios en el comportamiento social
(Estevan y Sanz, 1996). '

Un rio urbano, de ser conservado adecuadamente, podria ofrecer servicios
ecosistémicos como regulacion microclimatica, influencia en calidad del aire y del
agua, moderacion de fendmenos extremos, polinizacion, conservacion de
diversidad genética, conocimiento cientifico, disfrute estético, espacios de
recreacion, salud fisica y mental, identidad cultural, redes de comunicacion y

abastecimiento, entre otros (Perona, 2017).

Por tanto, la presente investigacion intenta analizar algunos de los problemas
mencionados como la afectacion de un rio urbano a causa de la poblacion y de un
proyecto de transporte; los resultados que se obtengan podrian contribuir con
informacion y analisis de la zona desde un enfoque transversal del conflicto entre

transporte, sociedad y medio ambiente.



1.3 JUSTIFICACION E IMPORTANCIA

El presente trabajo de tesis surgi6 al percibir los problemas ambientales, sanitarios
y sociales en el rio Rimac y zona urbana asociada, siendo problemas continuos a
causa de la presioén ejercida por pobladores e industrias sobre el ecosistema; otro
factor que genera presion en la cuenca del Rimac es la infraestructura asociada
al transporte; generando asi perturbaciones importantes y variadas en extension,

duracion e intensidad.

Esta problematica expuesta se evidencia principalmente en la cuenca baja del rio
Rimac, por lo que el area de estudio elegida esta ubicada en el distrito San Martin
de Porres, limite con Cercado de Lima, y aledaia a la ribera del Rio y al proyecto

de transporte Via Expresa Linea Amarilla (LA).

La presente investigacion intenta analizar algunos de los problemas mencionados,
como las principales pérdidas de servicios ecosistéemicos por la presion urbana 'y
las posibles pérdidas adicionales por el proyecto LA. Estas agresiones al
ecosistema continuan actualmente porque pobladores y autoridades no son
conscientes del valor de los bienes y servicios ecosistémicos que se generan
(Vasquez, 2016). Por ello, el presente trabajo pretende valorar econdmicamente
la pérdida de servicios ecosistémicos en el area de estudio. Los resultados podrian

aportar a reconocer la importancia de un ecosistema de rio urbano como el Rimac.

La valofacién de los servicios es necesaria para contrastar la informacion de los
dos Instrumentos de Gestion Ambiental (IGA) del proyecto LA, elaborados por
Walsh Perd (2011) y SNC-Lavalin Pert ([SNC-Lavalin], 2017), y aprobados por la
autoridad competente. Ambos estudios niegan la posibilidad de la valoracion
econdmica en area de influencia del proyecto, aduciendo tratarse de un

ecosistema impactado.

La valoracion econémica se realizara con el Método Transferencia de Beneficios,
por ser el método que requiere menores recursos economicos y menor tiempo;
ademas, la coyuntura de pandemia por el virus SARS-CoV-2 y la enfermedad
COVID-19, no permite realizar trabajos de campo minuciosos ni interactuar con la
poblacién para realizar encuestas o actividades similares, de acuerdo con

recomendaciones de la Organizacion Mundial de la Salud (OMS, 2020).



1.4 OBJETIVOS

A continuacion, se detallan los objetivos que se desean alcanzar mediante el

desarrollo del presente trabajo de investigacion.
1.4.1 Objetivo General

Determinar el valor econémico de los principales servicios ecosistémicos perdidos
del rio Rimac en un tramo aledafio al proyecto Via Expresa Linea Amarilla

aplicando el método Transferencia de Beneficios.
1.4.2 Objetivos Especificos

_ I|dentificar los principales servicios ecosistémicos que brinda el rio Rimac
en el tramo de estudio, bajo condiciones actuales.

_ |dentificar los principales servicios ecosistémicos perdidos por la
afectacion al rio Rimac en el tramo de estudio.

_  Realizar el analisis socioambiental de las caracteristicas del area de estudio.

_ Aplicar el método Transferencia de Beneficios para la valoracion
econdmica de los beneficios de los principales servicios ecosistémicos

perdidos por la afeccion al rio Rimac en el tramo de estudio.
1.5 HIPOTESIS

A continuacion, se detallan las hipétesis que se desean comprobar mediante el

desarrollo de la presente tesis.
1.5.1 Hipoétesis General

Se determinara el valor econdmico de los principales servicios ecosistemicos
perdidos del rio Rimac en un tramo aledafio al proyecto Via Expresa Linea

Amarilla aplicando el método Transferencia de Beneficios.
1.6.2 Hipoétesis Especificas

- Los principales servicios ecosistémicos que brinda el rio Rimac en el tramo
de estudio, bajo condiciones actuales, estaran relacionados con el

crecimiento de plantas silvestres.



_ Los servicios ecosistémicos perdidos por la afectacion al rio Rimac en el
tramo de estudio estaran relacionados a la diversidad hidrobiologica y
capacidad de uso del recurso hidrico.

_ El andlisis socioambiental en el area de estudio evidenciara una
percepcion indiferente por parte de la poblaciéon hacia las condiciones
ambientales actuales.

_ La aplicacion del método Transferencia de Beneficios sera adecuado para
la valoracion economica de los beneficios de los principales servicios

ecosistémicos perdidos por la afeccion al rio Rimac en el tramo de estudio.

En el Anexo 1: Matriz de consistencia de la investigacion se puede
encontrar la Matriz de consistencia de la investigacion, donde se resume los

principales puntos expuestos en el presente capitulo.



CAPITULO 1L
MARCO TEORICO Y LEGAL

En el presente capitulo se da a conocer el sustento tedrico para el desarrollo del
presente trabajo de investigacion, teniendo como principal conceplo a los servicios
ecosistémicos. Asi también, se menciona la principal normativa nacional vigente

relacionada con los temas de investigacion.
2.1 ENFOQUE DE CASCADA DE LOS SERVICIOS ECOSISTEMICOS

Partiendo de lo propuesto por Haines-Young & Potschin (2011), el enfoque de
cascada de servicios ecosistémicos (CSE) se basa en la conexion entre las
funciones del ecosistema y sus beneficios a los humanos: presenta estrucluras y
procesos ecoldgicos y biofisicos por un lado y elementos del bienestar humano

por el otro, ademas de una serie de etapas intermedias entre ellos.

En la CSE, las estructuras y procesos ecosistémicos se conectan de manera
lbgica y resumida con los elementos que afectan el bienestar humano, y a su vez
demuestra que se requiere de estructuras funcionales en el ecosistema para
mantener la generacion de servicios y beneficios asociados. Por lo que para
obtener un flujo de servicios continuo se requiere la proteccion y conservacion de

los ecosistemas y biodiversidad asociada (Haines-Young & Potschin, 2011).

MEDIO AMBIENTE SISTEMIA ECONOMICO - SOCIAL
Servicios de soporte o intermedios

e

.

Estructura
y procesos
biofisicos

Beneficio

Implementacién de politicas para limitar
las presiones antrépicas

~ Zpresiones

Figura 2.1-1: Cascada de Servicios Ecosistémicos. Elaboracion propia a partr de las propueslas
de Haines-Young & Potschin (2011) y Ministerio de Medio Ambiente de Chile (MMA, 2014)



Se puede ver en la Figura 2.1-1 que los beneficios estan separados de los valores,
esto se entiende porque si los beneficios generados por el ecosistema son vistos
como ganancias, entonces. pueden valorarse de diferentes maneras, tiempos y
lugares; y al separar beneficios de valores se evita el problema de doble recuento
al realizar la valoracion. La CSE solo considera para la valoracion a los servicios
finales, pues solo debe aplicarse a lo directamente consumido o utilizado por un
beneficiario (Haines-Young & Potschin, 2011; MMA, 2014).

E| Ministerio de Medio Ambiente de Chile (MMA, 2014) sefala las 5 subdivisiones

de la CSE, las cuales se definen de manera resumida:

- Estructura y procesos biofisicos: La estructura biofisica hace referencia a la
configuracion fisica de un ecosistema; mientras que un proceso se entiende
como posibles cambios o reacciones que pueden ser quimicos, fisicos o
bioldgicos, como la oxidacion, sedimentacion, fotosintesis, entre otros.

- Funciones ecosistémicas: Se dan por la interaccion entre la estructura y los
procesos biofisicos, estas funciones sustentan la capacidad de un ecosistema
de proveer bienes y servicios.

- Servicios ecosistémicos: Son la contribuciéon de los ecosistemas al bienestar
humano y pueden ser aprovechados directa o indirectamente.

- Beneficios: Hacen referencia a la ganancia en bienestar generada por el uso
de los servicios ecosistémicos, traducidos en beneficios tales como nutricion,
salud, placer, entre otros; los cuales estan conectados de manera directa solo
a los servicios finales, pues se generan al combinar los servicios con otros
insumos humanos (mano de obra, maquinaria, otros).

- Valor: Es una medida (monetaria o no monetaria) del beneficio, este valor
depende de parametros como las circunstancias geograficas, culturales y
sociales de los beneficiarios, por lo que puede variar tanto espacial como

temporalmente.

La CSE presenta postura antropocéntrica, por lo cual los servicios ecosistémicos
finales, los beneficios y los valores, los cuales tendran sentido al tener uno o mas
beneficiarios (MMA, 2014). Sin embargo, no se busca limitar las relaciones entre
naturaleza y sociedad a una cadena prescrita, sino saber como contribuye el

ecosistema al bienestar social (Haines-Young & Potschin, 2016).



2.2 CONCEPTOS RESPECTO DE SERVICIOS ECOSISTEMICOS
2.2.1 Funciones de los ecosistemas

Desde el punto de vista antropocéntrico, las funciones de los ecosistemas son
generadas por las interacciones entre estructura y procesos biofisicos, por lo que
se entiende como la potencialidad de generar bienes y servicios para la sociedad,
es decir, la capacidad del ecosistema para producir algo que sea potencialmente

util para las personas (Haines-Young & Potschin, 2011; MMA, 2014).
2.2.2 Servicios ecosistémicos y su clasificacion

Los servicios ecosistémicos hacen referencia a los componentes y procesos de
los ecosistemas que son consumidos, disfrutados o que conducen a incrementar
el bienestar humano tomando en cuenta la demanda de los beneficiarios, asi como
la dinamica de los ecosistemas. Es importante diferenciar los términos servicios
ecosistémicos de los servicios ambientales, el primero es utilizado en contextos
académicos y programas internacionales para enfatizar que estos servicios son
producto de la interaccion entre componentes de los ecosistemas; mientras que
el segundo término, al hacer referencia al ambiente, es utilizado en secretarias o
ministerios del ambito (Jobbagy et al., 2011). En la presente investigacion, se hara

uso del primer término.

Los servicios ecosistémicos pueden clasificarse por su contribucion al bienestar
humano (manera directa o indirecta); los de contribucion directa son denominados
servicios finales, siendo posible sumar su valor econémico, mientras que los de

contribucion indirecta son denominados servicios intermedios (MMA, 2014).

Los servicios ecosistémicos finales, de interés para la presente investigacion,
pueden clasificarse en servicios de provision, de regulacion o culturales; esto
segun la “Clasificacion comun internacional de Servicios Ecosistémicos” o CICES
por sus siglas en inglés, propuesta desarrollada por especialistas en la materia y

liderada por la Agencia Ambiental Europea (MMA, 2014).

En dicha clasificacion de servicios se tiene primero a los de provision, los cuales
se obtienen de los bienes y servicios que se reciben directamente de los
ecosistemas, como materias primas, recursos genéticos, entre otros. Luego, se

tiene a los servicios de regulacion, que se obtienen de los procesos de los



ecosistemas, como regulacién de la calidad del aire, del clima, de la erosion, entre
otros. Finalmente, se tiene los servicios culturales que son beneficios no
materiales obtenidos de los ecosistemas por las personas, tales como la belleza
escénica, la recreacion y turismo, la inspiracion para la cultura, el arte 'y el disefo,
la experiencia espiritual e informacion para el desarrollo del conocimiento (MMA,
2014; MINAM, 2016).

En la Tabla 2.2-1 se muestra la clasificacion de los servicios ecosistémicos finales,

subdividido a su vez en grupos segun el aprovechamiento que se les puede dar.

Tabla 2.2-1
Clasificacion de servicios ecosistémicos finales

Seccién Division Grupo
L Biomasa
Nutricion
Agua
L ) Biomasa vy fibra
Provision Materiales
Agua
. Fuentes de energia de biomasa
Energia i .
Energia mecanica
Mediacion de sustancias Mediacion via biota
toxicas y otras molestias Mediacion via ecosistemas
Flujos de masa
Mediacion de flujos Flujos liquidos
Flujos gaseosos y aire
Regulacion Mantencion de ciclo de vida, habitat y
proteccion de material genético
Mariehiriiento de las Control de plagas y enfermedades
condiciones fisicas, quimicas, ~Composicion y formacion del suelo
biologicas Condiciones del agua
Regulacion del chima y la composicion
atmosférica
Interacciones fisicas e Interacciones fisicas y experienciales
intelectuales con los )
ecosistemas y paisajes Interacciones intelectuales y de
terrestres/marinos representacion
Cultural

Interacciones de tipo
espiritual, simbdlica y otras
con los ecosistemas y
paisajes terrestres/marinos

Espiritual o emblematicos

Otros productos culturales

Fuente: MMA (2014).



2.2.3 Diferencia entre funciones y servicios de los ecosistemas

La funcion ecosistémica corresponde a la capacidad de proveer servicios, los que
se derivan de las interacciones entre estructuras y procesos biofisicos. Esta
capacidad de proveer servicios ecosistémicos es independiente de su uso,
demanda, disfrute o valoracion social, y solamente se convierte en servicio cuando
la poblacién lo utiliza de forma consciente o inconsciente. La transicion de una
funcion a un servicio implica necesariamente la identificacion de beneficiarios, tipo

de uso que se da y la localizacion espacio-temporal de su uso (MMA, 2014).
2.2.4 Diferencia entre servicios y beneficios de los ecosistemas

Se entiende que los servicios ecosistémicos son una contribucion al bienestar
humano, mas no son un beneficio en si que pueda disfrutarse directamente; esto
porque los servicios son parte de procesos e interacciones que en su conjunto

generan finalmente uno o mas beneficios a la sociedad (MMA, 2014).
2.2.5 Diferencia entre beneficios y valores de los ecosistemas

Los beneficios son generados por consumir bienes o servicios ecosistémicos, el
valor de este beneficio puede ser medido pero dicho valor resultante seria
subjetivo porque depende de la personay el donde y cuando es consumido el bien
o servicio ecosistémico. Cabe sefalar que los beneficios son generados por la
combinacion de servicios ecosistémicos con otros insumos humanos y el valor

medido no debe incluir el aporte de este tipo de insumos (MMA, 2014).
2.2.6 Impacto ambiental

Todo componente de un ecosistema puede ser fragil ambientalmente, lo que se
refiere al grado de vulnerabilidad o susceptibilidad del medio a ser deteriorado
ante la incidencia de determinadas actuaciones (Conesa, 2010). Este deterioro se
traduce en el impacto ambiental al ecosistema, definido como aquel “cambio que
se ocasiona sobre una condicion o caracteristica del ambiente por efecto de un
proyecto, obra o actividad y este cambio puede ser benéfico o perjudicial ya sea
que la mejore o la deteriore” (Arboleda, 2008, p.02); cabe anadir que los términos

efecto e impacto ambiental seran considerados sinonimos.



En otras palabras, los impactos ambientales se dan cuando una accion
proveniente de una actividad productiva ocasiona una alteracion (positiva o
negativa) en componentes del medio; estos impactos son medidos a través de
indicadores, los cuales son factores que proporcionan la medida de la magnitud

del impacto ambiental, sea cualitativa o cuantitativamente (Conesa, 2010).

Un concepto relacionado a impactos es el aspecto ambiental, el cual hace
referencia a un elemento de las actividades, productos o servicios de una
organizacion que puede interactuar con el ambiente, indicando la existencia
potencial de un impacto ambiental negativo o positivo. Debe entenderse entonces
como un resultado, consecuencia, salida o producto de una accion susceptible de
producir impacto ambiental; estas acciones dependen de cada proyecto o
actividad productiva y deben ser identificadas por profesionales ambientales

mediante el analisis del proyecto (Arboleda, 2008).
2.2.7 Ecologia urbana y fluvial

Si bien la ecologia como tal estudia el vinculo entre los seres vivos y el entorno
que los rodea, es necesario un estudio mas detallado de ciertos ecosistemas o
entornos con caracteristicas tnicas; es por ello que nacen ramas como la Ecologia
Urbana, la cual tiene como finalidad estudiar y posteriormente recuperar y

conectar las areas naturales en zonas urbanas y periurbanas (Perona, 2017).

Asi también, podriamos hablar de la Ecologia Fluvial, la cual hace énfasis en la
problematica de reduccion de la capacidad hidrica de los cauces; en el ambito
urbano estos problemas se generan por el crecimiento desordenado de las
ciudades, descarga de residuos solidos en cuerpos de agua y obstruccion por
construcciones. Una propuesta de esta rama de la ecologia es ver un rio como
corredor ecoldgico emplazado en una zona urbana, como estrategia para el
desarrollo de la resiliencia y adaptacion de las ciudades al cambio climatico y a

las contradicciones socioambientales en la planeacién urbana (Hernandez, 2017).

Los rios son una suerte de corredores biologicos, en las ciudades denominados
corredores interurbanos, los cuales brindan servicios ecosistémicos tales como la
obtencion de agua y alimento, mitigacion de inundaciones y sequias, contribuyen
al secuestro de carbono, regulacion del clima y control de erosion. Al hacer un uso

eficiente de los recursos hidricos se fomenta los espacios verdes y sobre todo se



potencia la generacion de los servicios descritos, para asi mejorar las condiciones

de habitabilidad en zonas urbanas (Gastezzi et al., 2016; Perona, 2017).

Cabe mencionar que un rio bor si mismo condiciona el emplazamiento de la ciudad
desde su fundacion, pues el uso de las riberas como espacio publico no es
reciente, los primeros pobladores buscaban proveerse de agua y recursos
naturales, no solo para subsistencia, sino también para resistir y recuperarse de
cualquier peligro latente. Esto ultimo se refiere a la resiliencia urbana, capacidad
acumulada con la urbanizacion y planificacion, mediante acciones especificas

para reducir el riesgo y adaptarse al cambio climatico (Hernandez, 2017).
2.3 CONCEPTOS RESPECTO DEL TRANSPORTE
2.3.1 Ecologia del transporte

La ecologia del transporte, ecologia vial o ecologia de las rutas es una ciencia
aplicada que sustenta la cuantificacion y mitigacion de impactos viales, si dicha
cuantificacion es precisa y cientificamente rigurosa, se tendra una efectiva
mitigacion de impactos. La investigacion a los impactos de las carreteras y a la
eficacia de la mitigaciéon son importantes para el avance en la ecologia del

transporte y la gestién de la infraestructura asociada (van der Ree et al., 2015).

El seguimiento o monitoreo en zonas de vias de transportes son de mayor interés
en zonas con ecosistemas biodiversos y fauna silvestre, donde segun van der Ree
et al. (2015) se busca el registro periddico del estado de una caracteristica de
interés para detectar o medir el cumplimiento de un estandar predeterminado; sin
embargo, estos registros también podrian llevarse a cabo en zonas de poca

biodiversidad como zonas urbanas o zonas ya impactadas previamente.

Lo que se busca al conocer los impactos o la efectividad de la mitigacion de dichos
impactos en un proyecto propuesto, es asegurarse de que se lleve a cabo de una
manera ambiental y socialmente responsable. Desafortunadamente, estos
seguimientos ecolégicos llegan a ser una pérdida de tiempo y dinero pues
normalmente no proporcionan informacion confiable o util, esto debido a que en
realidad no se incorpora a los ecosistemas, al enfoque ecosistémico y al de los

servicios del ecosistema como un aspecto predictivo en los estudios que



condicionan la aprobacion del proyecto; en adicion, no existen trabajos al respecto

que sirvan de guia (van der Ree et al., 2015).
2.3.2 Economia ambiental del transporte

Desde un punto de vista para reflexion social, esta economia busca ayudar a
resolver eficientemente las necesidades de transporte propias de una sociedad
ecoldgica, que a su vez hace referencia a “una sociedad que restablezca el
balance entre la sociedad humana y la naturaleza” (Bookchin, 2018). Si bien la
ciudad de Lima, en la cual se enmarca la presente investigacion, no puede
considerarse una sociedad ecoldgica; es importante mencionarlo e ir en linea con
el enfoque de CSE expuesto anteriormente, el cual se basa en la conexidon entre
las funciones del ecosistema y sus beneficios hacia la poblacion humana (Haines-
Young & Potschin, 2011).

La economia ambiental del transporte, ademas de ayudar en la solucion de los
conflictos ambientales actuales en el sector transporte, busca conducir un proceso
de transicion gradual hacia modelos mas compatibles. Para esta transicion, se
busca establecer un conjunto de limites ambientales para cualquier actividad, en
este caso el transporte, pues si un sistema no incorpora sus propios limites a su

funcionamiento habitual esta destinado a desbordarlos (Estevan y Sanz, 1996).

Estos mismos autores, nos hacen caer en cuenta de que para la economia
neoclasica el internalizar costes externos del transporte significa asignar precios
a los principales efectos negativos del transporte (ambientales y sociales), para

luego descargar indirectamente estos costes en los usuarios del transporte.

Para Estevan y Sanz (1996), al aplicar la economia ambiental al tema de

transporte, se tienen cinco principios importantes:

- Reconocimiento de los limites ecoldgicos: Se debe reconocer la capacidad de
carga, que vendria a ser el equivalente de los limites ecoldgicos en el sector
transporte, que implica que la satisfaccion de la demanda de transporte tiene
un limite (al ser la demanda indefinidamente creciente).

- Titularidad colectiva de los recursos naturales: Desde el punto de vista de la
economia ambiental, los recursos naturales son un patrimonio colectivo que

solo deberian utilizarse si se efectia de manera sostenible y equitativa entre



la poblacion. En el campo del transporte, debe priorizarse el acceso a
recursos asociados a la capacidad de carga de la movilidad (combustibles
fosiles, energia, capacidad del cuerpo receptor, espacio asignable a
transporte, umbrales de ruido aceptables, etc.), asi se garantizaria la equidad
en la movilidad disponible en condiciones de sostenibilidad del ambiente.

- Globalidad de los procesos fisico/econémicos: Este principio hace referencia
a que se debe tener en cuenta que un proceso econémico es un ciclo, que
inicia en el aprovechamiento de recursos naturales para producir un bien o
servicio y finaliza cuando se dispone el dltimo residuo. De manera similar, en
el ambito del transporte se debe considerar el proceso desde la fabricacion
de vehiculos, construccion de infraestructura, extraccion de combustibles y la
operacion de todos estos hasta la disposicion final de los residuos generados
durante todo el ciclo.

- Interconexion de los valores monetarios, sociales y ambientales: El valor de
los efectos o recursos asociados a un proceso econémico puede expresarse
en términos monetarios, sociales y ambientales, los cuales se interrelacionan
en el modelo de la economia ambiental donde ningun factor puede ser
considerado como aislado.

- Heterogeneidad, irreductibilidad o inconmensurabilidad econémica de las
diferentes dimensiones o sistemas de valores: Los efectos o valores
ambientales y sociales no pueden ser reducidos a unidades monetarias, ni
pueden ser comparados directamente con las expresiones monetarias de los
valores de cambio. En el sector transporte, se tienen efectos no medibles
monetariamente (como accidentes, contaminacion, entre otros) que deben
contemplarse sectorialmente en sus propias magnitudes, pues si son
transformados en unidades monetarias los procedimientos utilizados son

mayormente inadecuados y en el fondo arbitrarios.
2.3.3 Segregacion espacial

El impacto de las infraestructuras de transporte sobre el territorio en general, y
especialmente sobre los ecosistemas naturales, no se limita solamente al
problema de la afeccion directa o la ocupacion fisica; para Estevany Sanz (1996)
se tiene adicionalmente un problema aun mayor que es la segregacion espacial o

también llamado fragmentacion del territorio y del ecosistema, esto es provocado



por las vias de transporte y especialmente infraestructuras mas pesadas, como
autovias o las lineas férreas, lo que genera gran degradacion de la biodiversidad
ecoldgica, pues los territorios de algunas especies animales y vegetales se ven

reducidas hasta el punto de poner en peligro su supervivencia.
2.4 VALORACION ECONOMICA AMBIENTAL
2.4.1 Economia ambiental y Economia ecologica

Se considera a la ecologia como el estudio de las relaciones o interacciones que
hay entre los organismos y el ambiente que habitan, también denominada biologia
o ciencia de los ecosistemas (Conesa, 2010); otro concepto por tomar en cuenta
es el de economia, que hace referencia a la administracion de recursos limitados
para satisfacer necesidades humanas ilimitadas. Podemos reconocer entonces
que se presenta una dependencia mutua entre la economia en la sociedad con
los ecosistemas, por lo que “seria necesario introducir el valor de los sistemas
ecologicos en la toma de decisiones de la economia” (Lomas et al., 2005), al
intentar conciliar la ecologia con la economia surgen los enfoques de Economia

Ambiental y Economia Ecologica.

La economia ambiental establece bases tedricas para el uso 6ptimo del ambiente
y sus recursos de acuerdo con los instrumentos de mercado; se consideran los
bienes publicos, un tipo de externalidades, que hacen referencia a los bienes y
servicios ecosistémicos que no poseen un precio definido por no estar reconocidos
en los sistemas de mercado; ademas, acepta la existencia de limites ambientales

y la necesidad de respetarlos (Lomas et al., 2005; Jobbagy et al., 2011).

Por otro lado, la economia ecoldgica se aproxima a la realidad de una forma
sistémica y holistica, plantea que la humanidad y su economia deben someterse
a los limites impuestos por las restricciones biofisicas que imponen los
ecosistemas, por lo que sus métodos de andlisis se basan en las leyes de la
termodinamica, leyes energéticas y teoria de sistemas, puesto que bajo este
enfoque los servicios ambientales constituyen los flujos de energia, materia e

informacion de los ecosistemas que aprovecha el humano (Lomas et al., 2005).

Las metodologias de Economia Ambiental y de Economia Ecoldgica reciben

criticas. Primero, la economia ambiental careceria de una base tedrica ecologica,



no consideraria el funcionamiento de los ecosistemas en sus planteamientos y
resultados, por lo que no aseguraria la sostenibilidad social. También se critica el
uso del concepto de externalidad ambiental, pues no hay nada externo al analisis
de ecosistemas y su relacion con la economia y sociedad; ve la gestion de la

naturaleza desde una vision analitica e instrumental de la economia convencional.

Por otro lado, a la Economia Ecoldgica se le acusa de excesiva utilizacion de la
teoria ecoldgica, no tomar en cuenta el contexto social y de preferencias subjetivas
de la valoracién. También se critica en sus valoraciones que la metodologia es

poco definida, cambiante y de grandes incertidumbres (Lomas et al., 2005).

En la Tabla 2.4-1 se comparan las principales caracteristicas de los enfoques de

economia ambiental y economia ecoldgica.

Tabla 2.4-1
Comparacion de enfoques entre economia ambiental y ecologica

Enfoque Economia Ambiental Economia Ecolégica

Perspectiva de Dinamica, sistémica, evolutiva y

Mecanica, estatica y atomista

actuacion termodinamica
G Ecosistemas en su totalidad,
Ambito de . . .

e Naturaleza como telén de fondo incluido el ser humano (soclo-
aplicacion

ecosistemas)

e . Crecimiento de la economia
Objetivo principal a - Sostenibilidad de los socio-

macroescala L ., o ecosistemas
Distribucion eficiente de recursos

Maximizar beneficios empresariales

Objetivo principal a Yy utilidades Depende del ambito y objeto de
microescala No siempre considera costes estudio
externos
Cuerpo de . . . ;
o Economia Ecologia de sistemas y economia
conocimiento
Objetivo de la Bienes vy servicios de los Funciones de los ecosistemas que
gestion ecosistemas generan bienes y servicios
Concepto de valor Determinado por el mercado No determinado por el mercado
De forma sectorial, los distintos De forma sistémica, las funciones
Objetivos y bienes publicos y servicios ambientales
procedimientos de Incluye componente social y andlisis  No incluye componente social ni
la valoracion de preferencias analisis de preferencias
economica Incorporacion de externalidades No reconoce el concepto de
ambientales al sistema econémico externalidad ambiental

Fuente: Adaptacion de Lomas et al. (2005).

En el presente trabajo, se tomara en cuenta el enfoque de la economia ambiental;
bajo esta perspectiva, la utilidad de los activos ambientales esta compuesta por

un conjunto de valores que pueden analizarse por separado y sumarse para la



identificacion de valor total, que en realidad es solo una parte importante de un
esquema de flujos e intercambios mucho mas amplio y complejo, en el que
participan extensos conjuntos de valores socioculturales y ambientales. El objeto
de la economia ambiental es ahondar en el conocimiento de ese sistema complejo
de interconexiones; no busca sustituir la economia actual, acepta que los
problemas ecologicos presentan incertidumbres y se apoya en referentes éticos y

morales con perspectiva sostenible (Estevan y Sanz, 1996; Lomas et al., 2005).
2.4.2 Valores y costos ambientales

El término valor ambiental es equivalente a la medida de la calidad ambiental, lo
que a su vez indica el estado de conservacion de los componentes del medio. De
manera similar, el costo ambiental es el valor econdémico de los efectos negativos
de una actividad productiva en el medio ambiente (contaminacion, pérdida de
fertilidad del suelo, etc.) (Conesa, 2010).

Cabe resaltar que, al considerarse el valor como la satisfaccion del beneficiario,
este sera una variable subjetiva que no tiene que ver necesariamente con el precio
del producto; sobre todo si se trata de bienes y servicios ecosistémicos, los cuales
no presentan un precio en el mercado, pero la inexistencia de precio no implica

necesariamente inexistencia de valor (Aznar y Estruch, 2015).
2.4.3 Fallas de mercado

Existen fallas o insuficiencias de los mercados que no permiten que el sistema de
precios represente de forma adecuada el valor econémico de un bien o servicio
desde el punto de vista social, para el caso de servicios ambientales intervienen
principalmente dos fallas de mercado: las externalidades y los bienes publicos
(Jobbagy et al., 2011).

Las externalidades econdémicas son fundamentales en la valoracion econémica de
servicios ecosistémicos, pues hacen referencia a los efectos positivos o negativos
percibidos por una o mas personas (o actores economicos), provenientes del
accionar de las empresas o individuos sin una transaccion comercial de por medio.
Por otro lado, el bien publico es considerado un caso especial de externalidad,
pues son bienes producidos por el ecosistema “de cuyo consumo no puede

limitarse o excluir a otros consumidores” (Jobbagy et al., 2011, p.91).



2.4.4 Valoracion econémica ambiental

La necesidad de asignar un valor a los servicios ecosistémicos se debe a que el
funcionamiento de los sistemas naturales tiene lugar al margen del mercado. La
valoracion econdmica de los servicios ecosistémicos ha sido un instrumento
importante para transmitir la importancia de los ecosistemas en la toma de
decisiones; a pesar de que la valoracién dependa de los intereses y valores de
quienes los asignan, es fundamental para el analisis de los impactos positivos y

negativos en el medio (Jobbagy et al., 2011).

La finalidad de la valoracion econémica ambiental no es obtener un precio de
mercado sino un valor social, al valorar econémicamente el medio ambiente no se
toma en cuenta su precio de mercado, pues No sSON recursos que se compraran o
venderan, sino que medimos el bienestar que proporciona. El valor medido se
denomina Valor Econémico Total (VET), resultante de asignar un valor monetario
a los bienes y servicios proporcionados por los sistemas ambientales, conocer
este valor economico ayudaria a fomentar la proteccion de los recursos

ambientales y hacer eficiente su gestion (Aznar y Estruch, 2015).

Por otro lado, es importante diferenciar los servicios intermedios de los finales,
pues la valoracion solo debe aplicarse a lo directamente consumido o utilizado por

un beneficiario y asi evitar el doble recuento (Haines-Young & Potschin, 2011).

En la Figura 2.4-1 se muestra la relacion entre los conceptos que deben conocerse

para la valoracion econdmica ambiental:
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Figura 2.4-1: Componentes del VET. Tomado de Aznary Estruch (2015).




Los autores Aznar y Estruch (2015) definen el VET y los conceptos asociados:

- Valor econémico total (VET): Se denomina al conjunto de valores de usoy de
no uso (o0 uso pasivo) que contienen los activos ambientales por las funciones

y beneficios que producen para la sociedad; se puede expresar COmo formula:
VET= VU+VNO = VUD+VUI+VO+VL+VE

- Valor de uso directo (VUD): Generados por el aprovechamiento de los
recursos naturales para satisfacer las necesidades humanas; algunos de los
bienes y servicios pueden ser considerados como de autoconsumo, pero la
gran mayoria tienen un valor en el mercado. Como ejemplos tenemos los
beneficios econdémicos de la agricultura, ganaderia, corte de madera, caza,
pesca, actividades recreativas, entre otras.

- Valor de uso indirecto (VUI): Son determinadas por aquellas funciones
economicas ejercidas por los ecosistemas, pero que no son detectadas por el
mercado pues muchas veces son dificilmente observables y cuantificables.
Aqui tenemos la retencion de nutrientes, recarga de acuiferos, control de
crecidas e inundaciones, estabilizacion del clima, fijacion de CO., disfrute de
zonas recreativas, etc.

- Valor de opcién (VO): Aqui se tienen los conceptos de opcion y cuasi-opcion;
el primer concepto hace referencia al valor de garantizar la futura disposicion
de determinado bien o servicio ambiental, aunque en la actualidad no se esté
disfrutando de este. El concepto de valor de cuasi-opcion encierra un valor
generado por la incertidumbre de la persona al no tener certeza de los
posibles usos futuros que podrian beneficiarle.

- Valor de legado (VL): También es conocido como valor de herencia o valor de
futuro, pues representa el valor de legar los beneficios de bien o servicio a
futuras generaciones.

- Valor de existencia (VE): Es el valor de un bien o servicio por ser esencial
para la conservacién y desarrollo de diversas especies, habitats, valores

culturales, paisaje, etc.

Cabe resaltar que algunos elementos del ecosistema pueden generar mas de un
servicio y por tanto un elemento puede encontrarse en mas de un valor. Por otro

lado, de todos los componentes del VET, el unico valor que puede valorarse



directamente en términos monetarios es el VUD por ser previamente parte del

mercado (Aznar y Estruch, 2015).
2.4.5 Métodos de valoracién econémica

Se han desarrollado diversos métodos de valoracion econdmica con el objetivo de
cuantificar de forma parcial o total el valor econémico de un bien o servicio
ecosistémico; la eleccion del método depende generalmente del objetivo de la
valoracién, informacion disponible, el tipo de valor econdémico, presupuesto,
tiempo, entre otros (Gestion y Politica Ambiental DICTUC S.A. [GreenLabUC],
2016). La misma fuente presenta graficamente la clasificacion de los métodos de
valoracidon econémica mas conocidos (como se aprecia en la Figura 2.4-2), los

cuales surgen a partir del tipo de valor de uso o de no uso de los bienes o servicios

a valorar.
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Figura 2.4-2: Principales Métodos de Valoracion Economica. Adaptacion de Bateman et al (como
se cito en GreenLabUC, 2016).

A continuacion, se definen brevemente los métodos de valoracion econoéomica

presentados en la Figura 2.4-2, conceptos propuestos por Lomas et al. (2005):

- Costo de viaje: Este método se utiliza como una aproximacion para valorar

servicios recreativos proporcionados por la naturaleza cuando una persona



tiene que trasladarse al lugar para disfrutarlos, sean estos lugares originarios
o modificados por el ser humano. Se estudia la variacion de la demanda de
un activo ambiental determinado en funcién de los cambios en el costo por
disfrutarlo. Un ejemplo coman es el nimero de visitas a un determinado
espacio, lo cual varia en funcion de los gastos de viaje y de las condiciones
socioeconémicas del usuario.

- Precios Hedonicos: Este método busca atribuir a cada caracteristica del bien
su precio implicito; parte desde que las personas adquieren bienes en un
mercado, porque éstos tienen un valor de uso o serie de atributos que les
reportan utilidad. Sin embargo, muchos bienes no tienen un Unico valor de
uso ya que satisfacen varias necesidades al mismo tiempo. Los precios
hedonicos intentan descubrir todos los atributos del bien que explican su
precio y diferenciar la importancia cuantitativa de cada uno de ellos.

- Coste de Prevencion de Dafos: Consiste en cuantificar la valoracion de los
servicios ecoldgicos a partir del gasto que se realiza para prevenir su pérdida
o deterioro, pese a su importancia no es muy utilizado porque dificilmente
refleja el verdadero valor de los servicios.

- Método de Coste de Conservacion: Busca reconocer el gasto realizado para
la conservacion de un espacio o especie.

- Método de Valoracion Contingente: Se basa en encuestas individuales para
generar o simular un mercado hipotético y con ello asignar un valor al bien o
servicio ambiental. El método se basa en dos tipos de analisis directo: el de
la voluntad de pago o disposicion a pagar (DAP) y el de la disposicion a ser
compensado por la renuncia del bien o servicio ambiental (DAC). Con todo
esto, se intenta averiguar la valoracién que otorgan las personas a un
determinado sistema o bien ambiental preguntandoselo directamente.

- Método de la Preferencia Formulada: A través de este método, el cual aun no
se encuentra muy desarrollado, seria posible obtener respuestas con
respecto a un rango mas amplio de caracteristicas del recurso en cuestion,

que si se aplicara un analisis convencional de valoracion directo.

Los métodos anteriormente expuestos, los cuales estan agrupados de acuerdo
con el tipo de mercado que utilizan para su calculo, son actualmente de amplio

uso en su mayoria y ventajosos en cuanto a flexibilidad y adaptabilidad a los



diversos casos, ademas de la inclusion del componente social y sus respectivas
preferencias. Sin embargo, se debe tener en cuenta que son métodos bastante
imprecisos por su gran subjetividad; por otro lado, parala implementacion de estos
métodos surgen varias limitantes, como costos elevados, tiempo requerido o
aspectos administrativos, por lo que surge una técnica alternativa denominada
Transferencia de Beneficios (Lomas et al., 2005; GreenLabUC, 2016).

2.4.6 Métodos de transferencia de beneficios

El método en el cual se hara énfasis en el presente trabajo de investigacion es el
de transferencia de beneficios, un método no basado en el mercado sino en la
transferencia de los valores estimados en otros estudios a uno nuevo, utiliza
informacion de estudios existentes en otra area de estudio similar a la que se
desea valorar econdmicamente donde se haya utilizado alguno de los métodos de
valoracién econdémica desarrollados en la subseccion 2.4.5 Métodos de valoracion
econdémica, resumidos en la Figura 2.4-2. Asimismo, utiliza factores de ajuste bajo
ciertas condiciones técnicas, con la finalidad de evitar sesgos en la estimacion
(GreenLabUC, 2016; Ministerio del Ambiente, 2015).

Entre los principales métodos de transferencia de beneficios expuestos por la guia

metodologica de GreenLabUC (2016) se tienen:

- Transferencia de Beneficios de Valor Unitario: Consiste en la transferencia de
un valor procedente de un estudio primario preexistente a un nuevo estudio,
este valor (de un estudio previo o promedio de muchos estudios) puede ser
aplicado a un nuevo estudio sin ningun ajuste previo o se le puede aplicar
ciertos ajustes teniendo en cuenta las diferencias de los factores socio-
econdmicos de los sitios de estudio y de politica.

- Transferencia de Beneficios de Funciones: Se transfiere la informacion a
través de una estimacion con una funcion paramétrica derivada de un estudio
primario. La funcién estimada a utilizar puede ser tomada de un unico estudio
primario para calcular una estimacion del bienestar calibrada para el sitio de
la politica o bien puede ser resumen de las funciones de valoracion economica
de un bien particular.

- Transferencia de Beneficios por Meta-analisis: Se transfiere la informacion

utilizando funciones que resumen los resultados de un gran grupo de



estudios. Se asume que se tiene acceso a numerosos estudios que permiten
la estimacion de medidas agregadas de bienestar para un bien particular. La

estimacion se deriva de diferentes lugares y diferentes poblaciones.
2.4.7 Problemas de la valoracion econémica

Si bien la valoracion econémica es una excelente herramienta para una mejor
gestion de los recursos naturales, debemos tener en cuenta que también existen
problemas o inconvenientes para aplicarla. Aznar y Estruch (2015) indican tres

problemas principales:

- La dificultad de valorar elementos complejos, debido a que la percepcion de
las personas es selectiva, no se tomara en cuenta aquello en lo que no
estemos directamente interesados y las opiniones brindadas estaran
sesgadas. Estos casos se dan principalmente al consultar a personas que no
son expertas en la materia, su opinion estara influenciada por informacion
externa o prejuicios previos; por lo que es de vital importancia elegir bien a las
personas de las cuales se obtendra la informacion buscada.

- La falta de una representacion monetaria de bienes y servicios no
comercializables, pues esto hace que la valoracion dependa de la habilidad
del experto y de las limitaciones de la metodologia de valoracion utilizada.

- El problema de obtener un valor por agregacion de diversos valores, pues la
suma de valores parciales para obtener uno global no necesariamente nos
garantiza la correcta valoracion del bien o servicio, es solo una aproximacion

que puede ser o no acertada.

Como ya se ha mencionado, los valores que se obtienen en la valoraciéon
econdmica no son valores de mercado porque este valor en el mercado no existe
y en ninguin momento se realizara la transaccion del bien o servicio ambiental,
este valor es mas bien un indicador monetario del valor que la sociedad les otorga

a los bienes o servicios en cuestion (Aznar y Estruch, 2015).



2.5 MARCO LEGAL

La presente investigacion se relaciona con la normativa nacional vigente,
relacionada con la preservacion y proteccion ambiental y de los servicios

ecosistémicos, las principales normas se resumen a continuacion:

Constitucion Politica del Peru

(diciembre de 1993)

En el Titulo | referente a la Personay Sociedad, Capitulo | referente a los Derechos
fundamentales de la persona, se define en el articulo 2° los derechos
fundamentales de la persona, como disfrutar del tiempo libre y descanso, y gozar

de un ambiente equilibrado y adecuado.

En el Titulo Ill referente al Régimen Econdmico, Capitulo Il respecto al Ambiente
y Recursos Naturales, se indica en los articulos 67° y 68° que el Estado establece
la politica ambiental de fomentar el uso sostenible de los recursos naturales,

proteccion de areas naturales y conservacion de su diversidad biologica.

Ley N° 28245: Ley Marco del Sistema Nacional de Gestion Ambiental
(junio de 2004)

La presente ley indica que el Sistema Nacional de Gestion Ambiental esta

compuesto por los diferentes ministerios, entidades, instituciones publicas locales,
regionales o nacionales que sean competentes respecto al medio ambiente;

también se considera la contribucion de la sociedad civil y del sector privado.

Decreto Legislativo (D.L.) N° 757: Ley Marco para el Crecimiento de la

Inversion Privada
(noviembre de 1991)

En el Titulo VI: De la Seguridad Juridica en la Conservacion del Medio Ambiente,

en el articulo 49° se describe que el Estado es el encargado de promover el
crecimiento socioeconémico y el uso sostenible de los recursos naturales del pais,

impulsando la inversion privada de la mano con la preservacion del ambiente.



Ley N° 28611: Ley general del ambiente
(octubre de 20095)

El Articulo 85° referente a los recursos naturales y del rol del Estado, menciona
que la Autoridad Ambiental (tanto a nivel nacional como a nivel sectorial y
descentralizado), coordina permanentemente para la elaboracion y actualizacion
del inventario de recursos naturales y de sus correspondientes servicios

ambientales, estableciendo su valorizacion.
El Articulo 94° referente a los servicios ambientales trata los siguientes puntos:

- Los recursos naturales y otros componentes del ambiente cumplen funciones
que mantienen las condiciones de los ecosistemas, generan beneficios
aprovechables sin retribucion o compensacion, por ello el Estado establece
mecanismos para valorizar, retribuir y mantener la provision de dichos
beneficios, buscando la conservacion de ecosistemas, diversidad biologica y
recursos naturales en general.

- Algunos ejemplos de servicios ambientales son la proteccion del recurso
hidrico, de la biodiversidad, mitigacion de emisiones de gases de efecto
invernadero, belleza escénica, entre otros.

- Se busca promover la creacion de mecanismos de financiamiento, pago y

supervisién de los servicios ambientales.

D.L. N° 1278: Ley de Gestion Integral de Residuos Sélidos
(diciembre de 2016)
La presente ley y su reglamento (Decreto Supremo [D.S.] N° 014-2017-MINAM)

indican que la gestién integral de residuos sélidos se rige por lineamientos, los
cuales estan orientados a la reduccion del uso desmedido de materiales en
procesos productivos, al desarrollo de acciones educativas y de sensibilizacion
hacia la poblacion y la capacitacion técnica para una gestion eficiente, eficaz y

sostenible de los residuos soélidos, enfocada en la minimizacion y la valorizacion.

En el Articulo 69°, referente a la educacién ambiental para la accion, menciona
que las diversas entidades deben promover un alto grado de conciencia en la
poblacion referente a la educacion y cultura ambiental en el pais, a través de

acciones de sensibilizacion y capacitacion.



D.L. N° 30215: Ley de mecanismos de retribucién por servicios

ecosistémicos
(junio de 2014)
La presente ley y su reglamento (D.S. N° 009-2016-MINAM) promueve, regula y

supervisa los mecanismos de retribucién por servicios ecosistémicos que se
derivan de acuerdos voluntarios que establecen acciones de conservacion,

recuperacion y uso sostenible para asegurar la permanencia de los ecosistemas.

Se define a los servicios ecosistémicos en el articulo 3° como beneficios
economicos, sociales y ambientales, que pueden obtener las personas gracias al
adecuado funcionamiento de los ecosistemas, los servicios pueden aprovecharse
de manera directa e indirecta y ademas constituyen patrimonio de la nacion,

algunos ejemplos son sefalados en el reglamento de la presente Ley.

Resolucion Ministerial N° 014-2021-MINAM: Lineamientos para el Disefio e

Implementaciéon de Mecanismos de Retribucion por Servicios Ecosistémicos
(enero de 2021)

Los lineamientos establecen pautas para orientar el disefio e implementacion de

los mecanismos de retribucion por servicios ecosistémicos que se derivan de
acuerdos voluntarios y que establecen acciones de conservacion, recuperacion y

uso sostenible para asegurar la permanencia de los ecosistemas.

Dicho documento incluye la definicion diferenciada de Servicios Ecosistémicos de
los Servicios Ecosistémicos Hidroldgicos, los cuales son especificamente los
beneficios que los ecosistemas de la cuenca hidrografica proporcionan a los
usuarios de agua, incluyendo la regulacion hidrica en una cuenca, la disponibilidad

de agua en rios, control de erosion y sedimentos, entre otros.



CAPITULO IIL.
METODOLOGIA DE INVESTIGACION

_a metodologia de la presente investigacion comprendio tres fases principales, la

sual se presenta a modo de flujograma resumen en la Figura 3-1.
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Figura 3-1: Flujograma resumen de la metodologia.

Se establecieron tres fases complementarias para determinar el valor economico

de los principales servicios ecosistémicos en el area de estudio.

Especificamente, en la primera fase se realizé un primer reconocimiento en
gabinete de la zona y de los actores sociales involucrados, se efectu6 visitas de
campo y se entrevistd de manera referencial a ciertos pobladores (no se tuvo un
fin estadistico pues la metodologia de valoracion de la tercera fase no lo requiere);
con esta informacion, se definid el area de estudio donde se centraron los

esfuerzos de la investigacion.

En la segunda fase se listo los principales servicios ecosistémicos identificados en
el area de estudio, tanto los actuales como los correspondientes a décadas atras,
con ello se realizé un analisis socioambiental referente a la relacion entre las

caracteristicas del area de estudio y los actores sociales.

En la tercera fase se selecciond los servicios ecosistémicos prioritarios, en
relacion al analisis de la fase anterior, y se concreto la valoracion econémica de

servicios ecosistémicos mediante la metodologia de Transferencia de Beneficios.



3.1 Caracterizacién y definicion del area de estudio

=n la presente fase se identificod las principales caracteristicas del area de interés,
somo la distribucion del espacio urbano y los actores sociales, con informacion de
jabinete, visitas de campo y entrevistas hacia algunos pobladores de la zona; con
sllo se definid el area de estudio donde se aplicaron (en las siguientes fases) los

sonceptos expuestos en el marco teorico.
3.1.1 Delimitacion preliminar del area de estudio

=| rio Rimac nace en la vertiente occidental de la cordillera de los Andes, en Ticlio,
-ecorriendo las provincias de Lima y Huarochiri durante un trayecto aproximado
e 140 km. A través de su recorrido se presenta el vertimiento de aguas residuales
Jomésticas, intensa actividad minera, actividades de centrales hidraulicas e
industriales (Direccion General de Salud Ambiental [DIGESA], 2011).

Como zona de interés para la presente investigacion se considero un tramo del rio
Rimac en su cuenca baja, entre los distritos San Martin de Porres y Cercado de
Lima, aledafio al proyecto de transporte Via Expresa Linea Amarilla (LA). En este
primer paso se realiz6 una delimitacion preliminar del area de estudio en gabinete;
buscando una zona de interaccion de la poblacién con el ecosistema rio Rimac

existente en la zona urbana.

Se realizé un mapeo inicial de la zona de interés, principalmente con el programa
informatico Google Earth Pro y el servidor Google Maps, se tuvo como guia
principal la extension de las urbanizaciones y vias de acceso principales, tomando
en cuenta cuales serian las urbanizaciones mas factibles de visitar en campo
posteriormente; ademas, se tomo como referencia la extension de las areas de
influencia ambiental directa e indirecta del Estudio de Impacto Ambiental (EIA) del
proyecto LA y su actualizacion (Walsh, 2011; SNC-Lavalin, 2017).

Una consideracion adicional que se tomoé en cuenta con respecto al uso de suelo
fue dejar de lado la zona industrial y tomar solo zona residencial y comercial, dado
que la presente investigacion busca determinar valores econdmicos de los

servicios ecosistémicos con los que se beneficiaria la poblacion.



3.1.2 Identificacion de actores sociales

_os actores sociales hacen referencia a los principales beneficiarios (directa o
ndirectamente) de los servicios ecosistémicos en el lugar de estudio, ademas de

aquellas personas e instituciones que pudieran verse afectadas.

Se tuvo en cuenta bibliografia relacionada a la identificacion de actores sociales
nvolucrados, la delimitacion politica de distritos y urbanizaciones, asi como el area

e influencia social directa aprobada en el EIA del proyecto LA y su actualizacion.

Se tomo en cuenta los lineamientos del estudio de GreenLabUC (2016), en el cual

se indica que la poblacién se puede clasificar en:

» Poblacion usuaria: los individuos que tienen valor de uso (directo y/o indirecto)
para el bien o servicio ambiental.
e Poblacion no usuaria: los individuos que obtienen valor de no uso del bien o

servicio ambiental debido a razones altruistas, de herencia o de existencia.

Adicionalmente, la misma fuente también indica que se deberan identificar las

caracteristicas clave de la poblacion afectada considerando:

e FEl servicio s6lo es relevante para los usuarios.

e Existen diferentes tipos de usuarios, por lo que se debe distinguir entre
usuarios, no usuarios y los tipos de usuarios.

. NUméro de usuarios y no usuarios, para asi agregar el valor unitario estimado.

e Datos disponibles de la poblacion afectada (factores socio-economicos y
demograficos) para ajustar los valores unitarios y utilizar el método

Transferencia de Beneficios.
3.1.3 Visitas de campo

Luego de analizar en gabinete el area de estudio preliminar, se tuvo dos visitas de
campo previas a la delimitacion definitiva del area de estudio. El objetivo fue
identificar el estado actual del rio Rimac y la zona aledafia (entiéndase cauce,

ribera, puentes vehiculares, vias de acceso, viviendas, entre otros).

Con ello, también se busco identificar a primera vista los actuales servicios
ecosistémicos en el lugar, se vio el uso (positivo o negativo) que los pobladores

hacen en el rio Rimac y zona aledafia; y se tomaron fotografias representativas.



_a primera visita se planifico con ayuda de la plataforma Google Maps para
srganizar el recorrido. Los objetivos especificos fueron el reconocimiento previo
jel area de estudio preliminar, la identificacion de las principales vias de acceso y
sl reconocimiento superficial de las condiciones actuales del rio y zona aledana

‘como la afectacion visible en el entorno del rio, afectaciones naturales, etc).

_a segunda visita se planifico teniendo en cuenta un recorrido mas amplio en toda
sl area de estudio preliminar. El objetivo principal fue la identificacion de servicios

scosistémicos y afectaciones (naturales o antropogénicas) en el area.

Las principales herramientas utilizadas fueron un celular con aplicativo de GPS
para guiarse durante el recorrido y una camara fotografica digital simple para la
toma de fotografias. Cabe senalar que las visitas de campo fueron realizadas en
los meses de julio y noviembre del afio 2020 a horas de la manana y se hizo uso
de un auto particular recorriendo Unicamente las principales vias identificadas,

pues el area de interés es conocida por un alto nivel de inseguridad ciudadana.
3.1.4 Entrevistas con actores sociales

Como nexo de contacto con parte de los actores sociales, especificamente los
residentes del lugar, se utiliz6 las plataformas de las principales instituciones
educativas (IE) dentro o cercanas al area de estudio preliminar. Se identifico
dichas IE con ayuda del servidor Google Maps, luego se ubico el perfil de algunas
de estas teniendo como principal herramienta la plataforma social Facebook,

donde se selecciondé aquellos perfiles vigentes y con actividad reciente.

Posteriormente, se identificd a las personas que mas interactuaban en los perfiles
de las |E, mostrando actividad reciente y con perfiles personales donde senalaron
vivir o haber vivido en una zona cercana y/o haber estudiado en alguna de las |E
identificadas. Finalmente, se realizé el contacto con algunas de estas personas y

se aplicé un cuestionario virtual a aquellas dispuestas a participar.

Se preparoé el cuestionario virtual en el software de administracion de encuestas
Google Forms, la cual se utilizé para conocer de manera general las opiniones
anonimas de algunas personas con las que se contacto. Las preguntas del
cuestionario estan divididas en cuatro secciones; las cuales son: Datos generales,

Percepcion respecto del rio, Manejo de residuos solidos y Servicios



cosistémicos. Cabe mencionar que, como Datos generales, las personas
ywudieron indicar su lugar de residencia con respecto al area de interés propuesta,

yero zonificada por urbanizaciones.

.a mayor parte del cuestionario presenta preguntas de opcién multiple para
acilidad de los participantes y asi registrar respuestas de caracter uniforme; sin
smbargo, también se afadidé algunas preguntas abiertas para que pudieran
sxplayarse. El modelo de cuestionario se muestra en el Anexo 2: Modelo
le y también se puede encontrar en el link
1tips://forms.gle/TDbG9L730Dh5ZJTQ6.

2| objetivo del cuestionario fue determinar con preguntas simples y de manera
jeneral la percepcion de algunos pobladores del area de interés, con respecto al
io Rimac y el estado en que se encuentra este actualmente (considerando tanto
sl rio como la zona aledafia). El cuestionario realizado en linea fue solo
jescriptivo, pues busco identificar y describir una situacion determinada para una
soblacion dentro del area de estudio en el momento en que se aplico el

suestionario, mas no con un fin estadistico.

_os cuestionarios se aplicaron a cabo entre enero y mayo del afo 2021, y dado
jue para la ejecucion del mismo no se utilizé método de muestreo de poblacion
alguno, sino que se encuestd a pocas personas interesadas en el tema (auto-
seleccion), los datos resultantes fueron solo referenciales. Los resultados fueron
manejados con un conteo simple manual y se utilizo la hoja de calculo Microsoft
Excel para ordenar y sintetizar las respuestas obtenidas, no se utilizé ningun

software especializado.

Esta informacion serviria para la Fase 2 posterior de la metodologia, tanto la
identificacion de servicios ecosistémicos como el andlisis socioambiental
(subsecciones 3.2.1 y 3.2.2), complementando la informacion identificada en
campo. Cabe mencionar que el método Transferencia de beneficios (Fase 3 de
metodologia), el cual se utilizara en la presente investigacion para la valoracion

economica, no requiere la aplicacion de cuestionarios, encuestas o similares.



.1.56 Definicion del area de estudio

.uego de realizar las visitas de campo y las entrevistas con algunos pobladores,
e afind el area de estudio preliminar para obtener un area de estudio definitiva a
nanera de sistema ecoldgico-social respecto a la cual se desarrollaron las

iiguientes fases de la presente investigacion.

>ara delimitar el area de estudio se tomo en cuenta la cercania de la poblacion
viviendas) con respecto de la ribera del rio, asi como el facil acceso de la
yoblacion a la infraestructura asociada. Se tomo también en consideracion el limite
je las urbanizaciones identificadas, las principales vias de acceso y el lugar de

esidencia de las personas que participaron del cuestionario.
3.2 Analisis de la caracterizacion del area de estudio

=n la presente fase se preparo, sintetizé y analizé la informacion obtenida en la

=ase 1, para la posterior ejecucion de la valoracion econoémica.
3.2.1 Identificacion de servicios ecosistémicos

Sara la identificacion de servicios ecosistémicos actuales en el area de estudio
jefinida, se utilizaron fuentes primarias y secundarias. Las fuentes primarias
Jtilizadas fueron las visitas de campo (observaciones y registros fotograficos) y la

nformacion obtenida en cuestionarios y entrevistas a pobladores de la zona.

Como fuente secundaria se utilizé la aplicacion web NaturalLista, una plataforma
de ciencia ciudadana donde se comparten registros de flora y fauna a nivel
mundial, tanto para ciudadanos como cientificos, una iniciativa conjunta de la
Academia de Ciencias de California y la National Geographic Society; como fuente
secundaria adicional se tiene a las fuentes bibliograficas, principalmente el EIA del

proyecto LA y su actualizacion (Walsh, 2011; SNC-Lavalin, 2017).

Por otro lado, se identificaron los servicios ecosistémicos proporcionados por el
rio Rimac hace 30 afos aproximadamente, esta identificacion se realizd con la
busqueda intensiva en fuentes secundarias como bibliografia, fotografias y vistas

cronoldgicas en el programa informatico Google Earth Pro.



a identificacion y clasificacion de los servicios ecosistémicos se realizé teniendo
omo base la clasificacion definida en el listado de la Clasificacion Internacional

somun de Servicios de los Ecosistemas (CICES, 2018).
.2.2 Analisis socioambiental

Jna vez identificado el listado de servicios ecosistémicos, y adicionalmente con la
~formacion recabada en la Fase 1: Caracterizacion y definicion del area de
.studio, se realizé el analisis socioambiental de estos inputs respecto a la relacion
:ntre las caracteristicas del area de estudio y los actores sociales, con el fin de

yreparar la informacion para una posterior etapa de valoracion economica.

>ara el presente andlisis, se utilizd de referencia el estudio Linking Social and
“cological Systems (Zipperer et al., 2011), referente al vinculo entre los sistemas
scolégicos y sociales en paisajes urbanos, adaptandolo a la realidad de la

yresente investigacion. En general, se desarroll6 los siguientes puntos:

A. Integradores socioecologicos:
El primero de estos es el sentido de lugar, el cual se analizd de manera

superficial considerando: identidad de lugar, apego vy dependencia. El
segundo integrador ecoldgico trata de la cobertura del suelo, lo cual indica
el tipo de ecosistema y el tipo de sociedad con la que se estaria tratando
(Zipperer et al., 2011); esto se analizd con la ayuda de vistas aéreas del
area en el programa informatico Google Earth Pro.

Estos dos integradores socioecologicos juntos indicaron cual es la

estructura de importancia para la sociedad en relacion con el ecosistema.

B. Modelado del sistema socioecologico:
Se analizo tedricamente la interrelacion de diversos factores del sistema

socioecoldgico, teniendo como guia el esquema conceptual de la Figura
3.2-1, para integrar sistemas sociales y ecologicos en paisajes urbanos;
partiendo de la informacion recopilada en los apartados anteriores.

El diagrama incluye un conjunto de variables que estan vinculadas por

interacciones y retroalimentaciones (Grimm et al., 2000).
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Figura 3.2-1: Esquema de modelo conceptual para integracion de sistemas ecologicos y sociales

en entorno urbano. Elaboracién propia a partir de Grimm et al. (2000).

-| enfoque general, el cual se buscé utilizar en el analisis, fue el de Ecologia de la
siudad; con el cual se evaluaron las reacciones y la dinamica de los vinculos
scologicos para comprender como interactian los aspectos sociales, economicos

1 ecologicos (Pickett et al., 2001) en el area de estudio.
3.3 Valoracion econémica

=n la presente fase se realizé la aplicacion de la transferencia de beneficios para
a valoracion econdmica de los servicios ecosistémicos finales elegidos en el area
je estudio. De manera general, se tomd como referencia la Guia Metodologica de

Transferencia de Beneficios de GreenLabUC (2016).

Cabe mencionar que la seleccion del presente método de valoracion econémica
se dio por requerir menores recursos econdémicos y menor tiempo para su
aplicacién, pues no contempla la aplicacion de metodos de recoleccion de
informacion en campo como encuestas o similares. Esto fue determinante dado
que la coyuntura de pandemia por el virus SARS-CoV-2 y la enfermedad
COVID-19, no permitié realizar trabajos de campo minuciosos ni interactuar con
la poblacién para realizar encuestas o actividades similares propias de otros

métodos como el de Valoracion Contingente.



.3.1 Seleccidén de servicios ecosistémicos a valorar

'reviamente, en la Fase 2: Andlisis de la caracterizacion del area de estudio, se
staron los servicios ecosistémicos en el area de estudio que podian apreciarse

ace algunas décadas atras y aquellos que pueden apreciarse en la actualidad.

'n la presente subseccion se identificod los servicios ecosistémicos perdidos en el
empo y cudles serian prioritarios para valorarse econémicamente, identificando
u clasificacion de valores (uso o no uso) y teniendo en cuenta el interés mostrado

or la poblaciéon (Ministerio del Ambiente, 2021).

se obtuvo un listado de servicios ecosistémicos que podrian valorarse
.condmicamente con el método transferencia de beneficios, se organizo el listado
iguiendo el modelo de Cascada de los Servicios Ecosistémicos (CSE), el cual
)ermitié ver el trabajo sobre una base analitica sélida y a comprender las formas
:n que la naturaleza puede influir en el bienestar de las personas (Haines-Young
» Potschin, 2010). Finalmente, se selecciond aquellos servicios ecosistémicos

yrioritarios y factibles de valoraciéon economica.
3.3.2 Identificacion y seleccién de estudios y datos de valoracion

.a busqueda de estudios de valoracion relacionados con los servicios
scosistémicos seleccionados en la subseccion 3.3.1, se llevo a cabo a través del
yuscador especializado Google Scholar y mediante bases de datos como Scielo,
dialnet y Redalyc. En general, se realizé una busqueda intensiva con el uso de
syalabras clave como “valoracion econdmica”, “transferencia de beneficios” y “rio
irbano”; y de frases como “valoracion econémica en rio”, “valoracion economica
an rio Perd”, “valor econémico en rio urbano”. También se busco palabras clave
an el idioma inglés como “economic valuation river” y “profit transfer” para mayor

variedad de resultados.

Se selecciond los estudios mas relevantes tomando en cuenta la metodologia de
GreenLabUC (2016), la cual indica que en la etapa de revision de literatura se
debe examinar la correspondencia entre el area de estudio de nuestra
investigacién y el area correspondiente a la literatura existente de la que se hace

revision, haciendo énfasis en:

- Los servicios ecosistémicos



El cambio de provisién en los servicios
El lugar de provision de los servicios
La poblaciéon afectada

Numero y calidad de sustitutos

El mercado construido para los servicios

rimordialmente se tomd en cuenta estudios de valoracion respecto a rios de Peru
Latinoamérica, mientras que posteriormente la seleccion fue completada con
studios referentes a la valoracion en rios urbanos localizados en otros
ontinentes. También se tomd en cuenta estudios con mediana similitud respecto
. los servicios ecosistémicos identificados en la presente investigacion, pero

\astante relacionados.

sreenLabUC (2016) también indica la importancia de reconocer ciertos sesgos en
s que se incurre al realizar la seleccion de estudios previos, para asi evitarlos y
isegurar la calidad de los estudios. Se tiene cuatro fuentes potenciales de sesgo

le seleccion:

Seleccion de investigacion prioritaria: cuando en el estudio no se seleccionan
aleatoriamente los servicios a valorar ni los contextos de estudio; y, por lo
tanto, no representan el ambito completo de las potenciales estimaciones.
Seleccion de metodologia: cuando los investigadores toman decisiones
respecto al disefio de valoracion de los estudios (método empleado, diseno
de la encuesta, tratamiento de datos, etc.) que afectan los resultados.
Seleccion de publicaciones: relacionado con la seleccion de una muestra de
evidencia empirica que no es aleatoria.

Seleccion de la muestra: se produce cuando se transfiere el valor de una

estimacién de un estudio cuyo modelo no es correcto.
3.3.3 Seleccion del método de transferencia de beneficios

Con la informacion anterior, respecto a los servicios ecosistémicos elegidos y
jatos disponibles en estudios de valoracion existentes, se selecciono el meétodo
de Transferencia de beneficios mas adecuado. Entre los métodos se tienen
aquellos citados en la subseccion 2.4.6 Métodos de transferencia de beneficios:
valor unitario simple, valor unitario ajustado, transferencia de funciones y meta-
analisis (GreenLabUC, 2016).



egun la misma fuente, existen determinados factores a tomar en cuenta para la

eleccion del método mas adecuado, los cuales se listan lineas abajo.

- Eltiempo y los recursos disponibles para el analisis

- La disponibilidad de evidencia de valoracion econémica

- La correspondencia entre el bien o servicio de nuestro estudio y de
estudios existentes

- La disponibilidad de datos de soporte

- Expectativas del nivel de error
.3.4 Implementacion de la transferencia de beneficios

‘n el presente paso se realizo la implementacion del método seleccionado y la
btencion de los valores econdmicos. Los calculos de la implementacion de la
-ansferencia de beneficios se realizdé de acuerdo al método seleccionado en el

yaso anterior con los lineamientos de GreenLabUC (2016).

>abe mencionar que, durante el desarrollo del método de valoracion economica,
le encontrase valores econémicos no vigentes en los estudios existentes

seleccionados, estos seran actualizados segun la metodologia pertinente.



CAPITULO IV.
RESULTADOS Y DISCUSION

A continuacion, se presentan los resultados obtenidos luego de seguir cada una
de las fases de la metodologia, asi como el analisis y discusion de los resultados

de la presente investigacion.
4.1 Caracterizacion y definicion del area de estudio

Se definio el area de estudio a partir de las caracteristicas identificadas en la zona,

visitas de campo y entrevistas a pobladores.
4.1.1 Identificacion preliminar del area de estudio

Se identifico las urbanizaciones existentes en los distritos San Martin de Porres
(SMP) y Cercado de Lima (Cercado) relacionadas con la presente investigacion,
el area formada por dichas urbanizaciones se tomd como base a manera de area
de interés. El rio Rimac, ecosistema urbano objeto de la presente investigacion,
sirve como limite politico entre los distritos SMP y Cercado. Las urbanizaciones

identificadas por distrito se muestran en la Figura 4.1-1.

Distrito San Martin Leyenda ‘
de Porres & Recorrido de rio Rimac
@ Urbanizaciones

Urb. Perd Zona lll

| _ “'Distrito
GOOg'@ Earth Cércadode'Llima

Figura 4.1-1: Area de interés — Limite de urbanizaciones.

A partir del area de interés delimitada con el conjunto de urbanizaciones, se

identificaron las zonas mas factibles para acceder en las visitas de campo;
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ademas, se tomd en cuenta zona residencial y zona comercial, mas no zona

industrial; las cuales se identificaron con uso del programa Google Earth Pro.

Se acotd el area tomando en cuenta las principales avenidas y vias de acceso
identificadas, se delimitd preliminarmente un area de estudio con extension
aproximada de 2 km a lo largo del cauce del rio Rimac. En la Figura 4.1-2 se
muestra esta area de estudio preliminar y las principales vias de acceso que la
delimitan, sobrepuesto a las urbanizaciones identificadas para poder apreciar
mejor la escala. A partir de esta area preliminar se realizé la caracterizacion

respectiva para la posterior definicion del area de estudio.

Leyenda
¢’ Area de estudio preliminar
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Nota: El recorrido de la LA se da por encima de la Av. Morales Duarez.

Figura 4.1-2: Area de estudio preliminar.

También se tomd en cuenta el Estudio de Impacto Ambiental (EIA) para el
Proyecto Via Expresa Linea Amarilla (Walsh Peru S.A., 2011), su actualizacion
(SNC-Lavalin, 2017) y las Areas de Influencia Ambiental que ahi se definieron. El
area de estudio preliminar propuesta en la Figura 4.1-2 contiene al Area de
Influencia Ambiental Directa (AIAD) en ambas margenes del rio Rimac (margen
derecha en SMP y margen izquierda en Cercado) para el tramo mencionado, pues
en el EIA y su actualizacion se contemplo el AIAD como la extension de casi todo

el ancho del cauce del rio y casas aledanas de la margen izquierda.



Respecto del Area de Influencia Ambiental Indirecta del proyecto LA, no se tomo
en cuenta su total extension para el area de estudio preliminar. Para el caso de la
margen derecha, se tomo en.consideracion todas las cuadras comprendidas entre
el rio Rimac y la Av. Peru, siendo los pobladores de esta area quienes cuentan

con acceso al rio sin tener que cruzar una via principal concurrida.

Para la margen izquierda del rio, solo se contemplo el area de las casas mas
cercanas al rio Rimac, ya que los pobladores estan separados del rio por la
Av. Morales Duarez y la LA. Otra caracteristica que se logré observar con ayuda
de Google Maps (street view), es que en la margen izquierda las viviendas se
encuentran cercanas a zona industrial (Google, 2015a), por lo que la poblacion
podria estar mas influenciada en cuanto al tema ambiental por las industrias y no

por las condiciones actuales del rio Rimac.

También se realizé la comparacion con respecto del Area de Influencia Social
Directa (AISD) del proyecto LA, con la cual se identificé en comun algunas de las
urbanizaciones identificadas, estas son Zarumilla (SMP), Mirones Alto (Cercado)
y Mirones Bajo (Cercado). Dicha AISD se determiné a partir de la ubicacion de las
viviendas en relacidn con el derecho de via y potenciales impactos
socioambientales en zonas cercanas a los frentes de trabajo (SNC-Lavalin, 2017).
Sin embargo, para la presente investigacion se vio prioritario el analisis de la
poblacién mas cercana al rio, por lo que el area de estudio preliminar abarcé una
mayor zona de las urbanizaciones en SMP donde se encontr6 a la poblacion

usuaria de los servicios ecosistémicos que ofrece el rio Rimac.
4.1.2 Visitas de campo

Se realizaron dos visitas de campo en el area de estudio preliminar, se contrasto
la informacion de vias identificadas en gabinete, asi en las visitas de campo se
reconocieron como principales avenidas para acceso a las urbanizaciones materia
de estudio a las Av. Morales Duarez, Av. Peru, Av. Universitaria y Av. Canada/ Av.

Nicolas Duefias (varia el nombre segun distrito SMP y Cercado respectivamente).

Como principales cruces vehiculares del rio se tiene el puente Bella Unidén
(Av. Universitaria) y puente Duefias (Av. Canada/ Av. Nicolas Duefas). Como

cruces peatonales, se tiene el puente peatonal Bella Union (paralelo al puente
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vehicular del mismo nombre, pero 120 m de distancia aguas arriba) y el mismo

puente Duefas, el cual cumple tanto funcion vehicular como peatonal.

Sin embargo, para poder visualizar el rio Rimac, se debio transitar a traves de
puentes peatonales o de la Av. Paseo del Rio Hablador y Av. Malecén Rimac
(ambas son la misma via paralela al recorrido del rio en la margen derecha, pero

el cambio de nombre se da a partir del cruce con la calle San Salvador).

Por otro lado, la Via Expresa Linea Amarilla (LA) no es una via de acceso al area
de estudio, pues es una via rapida que presenta su infraestructura por encima de
la Av. Morales Duarez, pero ambas vias recorren el mismo trayecto en el tramo
de estudio (ver Fotografia 4.1-4); sin embargo, si es una via principal en la zonay

bastante concurrida por vehiculos privados.

Para el recorrido en campo se tomod como referencia el area de estudio preliminar,
en la Figura 4.1-3 se muestra esta area con la ubicacion referencial de los puntos

donde se tomaron las fotografias de la presente subseccion.
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Figura 4.1-3: Puntos de toma de fotografias sobre area de estudio preliminar.

Durante las visitas de campo, se observo ciertos puntos de mayor afectacion
ambiental, principalmente el vertimiento de residuos sélidos bajo puentes. En la
Fotografia 4.1-1, se registr6 el momento en que un trabajador del sector

construccion descargd desmonte directamente a la ribera del rio Rimac en el
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puente peatonal Bella Unién, uno de los principales cruces peatonales entre
distritos y donde se evidencio gran cantidad de residuos solidos vertidos desde el

puente.

Esta actitud fue una primera sefal de que la poblacion cercana al area de estudio
no comprende en su totalidad la importancia de preservar el ecosistema rio Rimac

en la zona urbana.

Fotografia 4.1-1: Visita de campo. Vista al puente peatonal Bella Union y un trabajador del rubro

de construccién arrojando desmonte al rio — 24/11/2020. (A)

Por otro lado, se registro bajo el puente Duefas la discontinuidad de la
Av. Malecon Rimac, generandose un punto muerto donde se tiene restringido el
pase peatonal y vehicular; sin embargo, esta indicacion no se cumple y se logro
visualizar un basural en el area (ver Fotografia 4.1-2). Al 31 de diciembre del 2020,
la zona se encontro catalogada dentro de los puntos criticos en cuanto a gestion
y manejo de residuos solidos (Ministerio de Economia y Finanzas [MEF], 2021);
ademas, a partir de la inactividad de las autoridades se presentan recicladores
informales en la zona (SMP: hallan cadaver, 2021; OEFA, 2012).
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Fotografia 4 1-2: Visita de campo. La fotografia se tomo desde la Av. Malecon Rimac hacia el

puente Duenas, se aprecia zona de desnivel y residuos solidos vertidos al rio — 24/11/2020. (B)

Segun noticias del diario El comercio (Rio Rimac: pista cerca de puente Duenas,
2017: Rio Rimac: puente Duefas, 2017), el desnivel bajo el puente Duenas surgio
araiz de un desplome parcial de la via asfaltada y del polideportivo (infraestructura
ubicada entre el rio Rimac y la Av. Paseo del Rio Hablador / Av. Malecon Rimac),
durante el fenomeno climatico El Nino Costero en el verano del ano 2017; desde
ese entonces no se ha llevado a cabo una restauracion adecuada y definitiva del

lugar por parte de las autoridades (SMP: crecimiento del caudal, 2019).

En la Fotografia 4.1-3 se muestra el mencionado desnivel, pero registrado luego
del cruce con puente Duenas desde la misma Av. Malecon Rimac. Al no haber
una continuidad entre la via paralela al rio Rimac, se da espacio a una zona

descuidada, con afectacion directa al rio y albergue de delincuentes.
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Fotografia 4.1-3: Visita de campo. Vista al puente Duefias desde Av. Malec6on Rimac, en la parte

debajo del puente se tiene restringido el acceso — 24/11/2020. (C)

Con respecto a la margen izquierda del rio, en la zona correspondiente a Cercado,
se advirtidé que viven alejados del rio por no contar con un acceso directo a la
ribera del rio y debido a que la infraestructura de la LA se construyo a un nivel mas
alto que la Av. Morales Duarez existente, obstaculizando asi el acceso e incluso
la visidn hacia el rio Rimac y zona aledafna desde las viviendas de la margen
izquierda (tanto para peatones como para vehiculos particulares); por lo que se
infiri® que gran parte de los pobladores de esta area de Cercado no hacen uso de
los servicios ecosistémicos que ofrece el rio, caso contrario al de los pobladores
de SMP. Esta descripcion se visualiza en mayor detalle en la Fotografia 4.1-4 de
la presente subseccion y Fotografia 5 del Anexo 3: Principales registros

fotograficos de las visitas de campo.

Cabe mencionar que dichas viviendas no tuvieron una vista directa al rio antes de
la construccion de la LA porque existian viviendas en esa zona muy cercanas al
rio, pero si contaban con mayor facilidad para el acceso hacia la ribera delrioy la
vegetacion que ahi crecia, mediante calles y veredas entre cada cuadra de las

mencionadas viviendas (Google, 2014).
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-1

Fotografia 4.1-4: Visita de campo. Vista desde la Av. Malecon Rimac hacia la (via en la parte

superior) y el puente Duefas — 24/11/2020. (D)

Adicionalmente, los principales registros fotograficos obtenidos como resultado de
las dos visitas de campo efectuadas se muestran en el Anexo 3: Principales

registros fotograficos de las visitas de campo junto con una pequena descripcion
de los mismos; a partir de las observaciones in situ se realizé un posterior analisis

de la implicancia socioambiental.
4.1.3 Entrevistas con actores sociales

Como se precisd en la metodologia, el cuestionario realizado en linea fue solo
descriptivo, pues buscé identificar y describir una situacion determinada para una
poblacion dentro del area de estudio en dicho momento, mas no con un fin
estadistico. Si bien la informacion de los cuestionarios se tomo6 solo de manera
referencial, ayudd a entender mejor las caracteristicas del area de estudio,

informacion necesaria para la aplicacion de la Fase 2 de la metodologia.

Se aplico cuestionarios virtuales a un total de nueve (09) personas, las respuestas

obtenidas se muestran en el Anexo 4: Tabla de consolidado de respuestas a
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. donde se transcribio al pie de la letra cada respuesta recibida y se consolido la

informacion en tablas.

Dos de los participantes no viven dentro de alguna urbanizacion de interes, por lo

que solo se tomd en cuenta para el anélisis las respuestas de siete (07) personas.

A continuacion, se organizd y sintetizé las principales respuestas recibidas segun

las cuatro secciones del cuestionario:
A. Datos generales

La mayoria de las personas que participaron presentaron edades entre 45y
64 afios, con residencia en alguna de las urbanizaciones de SMP mostradas
en la Figura 4.1-1. Ademas, cinco (05) de ellos viven ahi desde hace mas de
20 afos, por lo que se infirid que la poblacion participante conoce bien la zona.
Ver Gréafico 4.1-1 y Grafico 4.1-2.

Grafico 4.1-1: Resultados de rango de edad. Elaboracion propia.
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Grafico 4.1-2: Resultados de tiempo de permanencia en el lugar. Elaboracion propia.
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B. Percepcion respecto del rio

Respecto a la percepcion de la naturaleza, los participantes indicaron que en
general les agrada la presencia de plantas y animales cerca del rio; y

reconocieron que principalmente en la zona se observan arboles grandes,

vegetacion pequena y aves de diversos tipos. Ver Grafico 4.1-3.

Grafico 4.1-3°  Resultados de ejemplos de animales y/o plantas que pudo ver o escuchar la
poblacion en la zona del rio. Elaboracion propia.

Los participantes reconocieron cierto grado de contaminacion en el rio y
manifestaron su incomodidad, por lo que la poblacién si tendria interés en que
mejore la situacion del rio Rimac en el area de estudio. A pesar de las
opiniones respecto a la contaminacion, casi todos los participantes indicaron

percibir el rio y la zona aledafa como area de recreacion (ver Grafico 4.1-4).

Grafico 4.1-4: Resultados de si la poblacion considera al rio como un sitio recreativo.
Elaboracion propia.
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La mayoria de las personas indicaron realizar visitas al lugar de manera
habitual en la semana (ver Grafico 4.1-5) y lo hacen acompanados de otras

personas; por tanto, todos ellos representarian a los usuarios del lugar.

Grafico 4.1-5. Resultados de si la poblacion suele visitar el rio y las areas cercanas.
Elaboracion propia.

El principal motivo de las visitas fueron por actividades deportivas, seguido de
vigilancia del lugar, mantenimiento de plantas propias o visitas al lugar por
motivos familiares (ver Grafico 4.1-6), la frecuencia de visita fue variable con

un promedio de 4 dias a la semana.

Grafico 4.1-6:  Resultados de las actividades que realiza la poblaciéon que suele visitar el rio y
zona aledana. Elaboracion propia.
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Por otro lado, el principal problema de la zona percibido fue la delincuencia e
inseguridad ciudadana, seguido por el inadecuado manejo de residuos y la
presencia de agua contaminada en el rio; otros problemas importantes
identificados fueron la quema de residuos, el deterioro del paisaje y la
presencia de malos olores (ver Grafico 4.1-7). Adicionalmente, las personas
mencionaron sus molestias por la poca presencia de las autoridades locales

en el lugar.

Grafico 4.1-7: Resultados de percepcion de cudles serian los principales problemas en la
: zona. Elaboracion propia.

El estudio de SNC-Lavalin (2017) y el trabajo realizado por Pacherres (2019),
confirman los niveles de contaminacion de las aguas del rio Rimac en el area
de estudio (cuenca baja), con excedencias en parametros fisicoquimicos vy

microbiologicos, incluyendo excedencia en metales como el plomo.

Finalmente, el nivel de satisfaccion en la zona resultd de nivel intermedio, con
un promedio de valoracion tres (03) en una escala del uno (01) al cinco (05).
Mostrando asi incomodidad por el entorno, pero acompafado de una

sensacion de resignacion frente al ambiente degradado en el area de estudio.
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C. Manejo de residuos solidos

Casi todas las personas consideraron que no se tiene a la fecha un adecuado

manejo de residuos soélidos en la zona (ver Grafico 4.1-8) y que no ven como

adecuado el vertimiento de residuos solidos al rio Rimac.

Grafico 4.1-8: Resultados de percepcion respecto al manejo de residuos soélidos. Elaboracion
propia.

D. Servicios ecosistemicos

La mayoria de los participante comentaron recuerdos antiguos del rio
relacionados con el agua y ribera mas limpios, agua capaz de alojar peces y
mas areas verdes; sin embargo, algunas de las personas mencionaron que el

lugar no era tan diferente en cuanto a contaminacion como lo es ahora.

Grafico 4.1-9: Resultados de percepcidon respecto a si antiguamente el rio proporcionaba
beneficios a la poblacion. Elaboracion propia.
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Actualmente, la poblacion consideré como principal problema que el area
cercana al rio se convirtidé en zona de delincuentes y, como segundo problema,
la contaminacion. Lo que indica que la principal preocupacion para ellos es la
inseguridad ciudadana y que relegan el tema de contaminacion por ser un

escenario ya normalizado entre la poblacion participante.

La opinidn que tuvieron respecto a la LA fue bastante variada, entre puntos
positivos y negativos que este Proyecto de infraestructura generd, se tuvo
opiniones desde la creacion de puestos de trabajo, hasta el incremento de
niveles de contaminacion; sin embargo, la mayoria de los comentarios fueron
negativos con respecto a temas ambientales y sociales (ver Grafico 4.1-10).
Este resultado coincide con el analisis de Takano (2018), quien expone que
parte del proyecto LA intensifico situaciones de vulnerabilidad en el tema social

a raiz de los reasentamientos, en cierta medida involuntarios, de la poblacion.

Grafico 4.1-10: Resultados de percepcion respecto al impacto de la LA hacia el rio Rimac y/o
zona aledana. Elaboracion propia.

De las personas participantes, solo una persona indico conocer los beneficios
actuales del rio, pero la mayoria coincidid en que si se tendrian beneficios si
el rio no estuviera contaminado (ver Grafico 4.1-11). Ademas, todas las
personas brindaron sugerencias de como mejorar el lugar y casi todos los
participantes consideraron importante la conservacion del rio Rimac y la zona

aledana a este (ver Grafico 4.1-12).
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Grafico 4.1-11: Resultados de la consulta respecto a si traeria o no beneficios que el rio Rimac
no se encuentre contaminado. Elaboracion propia.

Grafico 4.1-12: Resultados de percepcion respecto a la importancia de conservar el rio y la
zona aledana. Elaboracion propia.

Adicionalmente a los cuestionarios, se logré entrevistar de manera mas detallada
a tres personas mediante via telefonica, con ellos se aplico una entrevista
semiestructurada tomando de base las preguntas del cuestionario mencionado.

Los principales puntos indicados por ellos se presentan en la Tabla 4.1-1:



Tabla 4.1-1

Resumen de respuestas a entrevistas

=ntrevistado

Condiciones antiguas

Condiciones actuales

-La persona estudio hace 30 afnos en una
institucion educativa dentro del area de
estudio, pero ya no reside ahi.

-Hace 30 anos se tenia los mismos

-Recalcéd los niveles de contaminacion
del agua elevados en el area de estudio.

Persana 1; habitos de vertimiento de residuos y
Josue® quema de basura en el rio.

-Hace 30 anos los adolescentes veian la
zona como un lugar de esparcimiento
para consumo de drogas y alcohol.

-Hace 20 a 25 afios se tuvo vegetacion _Respecto al proyecto LA, considera que
en la zona, juegos recreativos, un perjudicod a los vecinos por ocasionar
comedor popular y un nido. Habia mas congestion vehicular, ademas de
menos casas cerca al rio y se respetaba  propiciar el lugar para personas con
una distancia de la ladera; cambidé vyicios (fumadores, bebedores, ladrones,
pOSteriormente por un proceso de entre otros)'
invasiones en el lugar.

Parsng & : : ; -Sefaldé que la zona entre el puente
Zandv* -No  vio  presencia de especies alo g p
y hidrobioldgicas antiguamente en la Duehas y su cruce con la LA es
zona, pero vio con frecuencia personas conocida como “Zona Roja” entre los
que bajaban y buscaban algo en el rio, VECINOS por los altos niveles de
podria haberse tratado de peces. delincuencia.

-En dicha época, se tuvo vertimientos de -Actualmente los ~ vegines &6
residuos domésticos, desmonte, quema €ncontrarian un poco mas organizados
de residuos, etc. en el rio. para que no se den vertimientos al rio.

-Respecto a la LA indico que no
contribuyé de manera positiva en

-En afos anteriores, no se tuvo tanta referencia a lo ambiental, por el
contaminacién de origen industrial en  contrano, sirvid como zona de
las aguas del rio. acumulacion de desmonte y puntos de

delincuencia.
-Molestias por la poca presencia de las

-Hace un par de décadas, se tenia mayor autoridades locales y regionales en la
vertimiento de  residuos  solidos ZONa argumentando que el cambio de
domeésticos a orillas del rio: esto autoridades a inicios del afo 2019 freno
disminuy6 con el paso de los afios. el proceso de recuperacion del rio que

se venia dando.

-Los jovenes jugaban diariamente en el
Persona 3: polideportivo de la zona y personas
David como él, realizaban paseos diariamente,
Pumayalli evidenciando un uso como espacio

publico.

-El Sr. David Pumayalli mostré su punto
de vista como fotégrafo aficionado y sus
registros de paisaje del rio, flora, fauna
y otros escenarios que comparte
actualmente en diversas redes sociales.
Algunas fotografias se muestran en el

Anexo 5: Material
fotografico del  Sr. David

Pumayalli, el Sr David dio permiso de
nombrarlo y mostrar parte de su trabajo
en la presente investigacion




*) Las personas entrevistadas no brindaron autorizacion explicita de publicar su nombre completo
en la presente investigacion.

Zuente: Comunicacion personal, 2021.

=n general, las opiniones respecto a inseguridad ciudadana fueron las que mas
se repitieron aun por encima del tema ambiental; el grado de inseguridad se pudo
sorroborar con diversas noticias actuales donde se describe robos e incluso

nuertes en la zona (Puente Duefas, 2021; SMP: hallan cadaver, 2021).

De los resultados de los cuestionarios y entrevistas se percibe entre la poblacion
Jan nivel de aceptacion, normalizacion y resignacion a la situacion ambiental actual
el rio Rimac en el tramo del area de estudio. Ademas de tener otra preocupacion
jque consideran prioritaria, la inseguridad ciudadana, relegando el tema ambiental

a un segundo plano.
4.1.4 Area de estudio

Se eligid6 un area de estudio con longitud de 1.85 km de manera paralela al
recorrido del rio Rimac (longitud que podria ser recorrida tanto en auto como a

pie) y una extension en area de 722.8 m? (equivalente a 72.28 ha).

El area de estudio delimitada corresponde a zona urbana del tipo residencial y
comercial, con ayuda de los programas Google Earth Pro y Google Maps se
contabilizé un total de 1 977 viviendas dentro del area de estudio. Considerando
estadisticas del INEI (2018) donde se indica la cantidad de hogares por vivienda
(p.357) y promedio de miembros por hogar (p.378), se estim6 que en el area

habitarian 2 175 familias u hogares, haciendo un aproximado de 7 828 pobladores.

Se considerd al total estimado de pobladores como poblacién usuaria (tanto de
uso directo como indirecto) de los servicios ecosistémicos que pudiera
proporcionar el rio Rimac como ecosistema de rio urbano. Esta consideracion se
realizd debido a dos motivos importantes: el primero, por la proximidad de la
poblacion con respecto al area de estudio, lo cual asegura como minimo el uso
indirecto de los servicios ecosistémicos; y el segundo, por no contar con
informacion suficiente de cada familia o bloque de familias con respecto al uso o

no uso de los beneficios que podria proporcionar el rio Rimac.
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De manera grafica se presenta el area de estudio en la Figura 4.1-4 y se senala

las vias que ayudaron a su delimitacion.
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Figura 4.1-4: Area de Estudio.

El analisis realizado para esta delimitacion tomo principalmente en cuenta el area
donde vive la poblacion con acceso mas directo hacia el rio Rimac: se tomo en
consideracion las principales avenidas y el area correspondiente a SMP por ser
los pobladores de este distrito quienes cuentan con un acceso directo al rio a
traves de los puentes principalmente. Adicionalmente, casi todas las personas a

quienes se aplico el cuestionario fueron vecinos del area mencionada.

Tambiéen se tiene como sustento la parte social analizada por Takano (2018),
quien en su investigacion expone claramente que para los vecinos de Cercado
hubo una afectacion social por parte del proyecto LA en cuanto a temas de
reubicacion involuntaria, mas no en el plano ambiental, el cual es el tema principal

de la presente investigacion.
4.2 Analisis de la caracterizacion del area de estudio

En la presente fase se sintetizo y analizé la informacion obtenida en la Fase 1, en
referencia a los servicios ecosistémicos encontrados vy la relaciéon de la poblacion

con los mismos, para la posterior ejecucion de la valoracion econdémica.



4.2.1 Servicios ecosistémicos

De acuerdo con la informacion recopilada en la primera fase respecto al tramo del
rio Rimac en estudio, el nivel de contaminacion del agua hace algunas décadas
atras era ligeramente menor al nivel de contaminacion actual, pero en general con
niveles bastante similares; esto guarda relacion con la comparacién de monitoreos
de calidad de agua a inicios de los afios 90's (Guillén et al., 1998) y del 2019
(Pacherres, 2019), estudios donde se obtuvieron resultados de metales con

niveles por encima de los estandares ambientales vigentes a su época respectiva.

Se identificd6 como principal impacto o interaccion recurrente en el tiempo a la
presién antropica sobre el rio Rimac (aguas y cauce en el tramo de estudio), lo
que conlleva a que la alteracién en la calidad del agua y gran presencia de

residuos sdlidos en la ribera se hayan mantenido en las ultimas décadas.

Por otro lado, la segunda interaccion importante identificada en la zona y que
marco una diferencia notoria en el area de estudio, fue la construcciéon de la LA,
pues la infraestructura de transporte marco un antes y un después en cuanto al
acceso a la zona del rio (Takano, 2018), tanto para la poblacibn como para los
medios de transporte. De acuerdo con la informacién recogida en la subseccion
4.1.3 Entrevistas con actores sociales, los principales efectos que se dieron fueron
la incomunicacion, trafico en vias aledanas y cambios en el comportamiento

social, siendo muy pocos los comentarios en el tema ambiental.

Se realiz6 una identificacion general de los principales servicios ecosistémicos que
existieron décadas atras (aproximadamente 30 afios atras) en el rio Rimac para
el tramo dentro del area de estudio. La informacion se organizé segun el listado
de la Clasificacion Internacional Comun de Servicios de los Ecosistemas (CICES,

2018) y el listado resultante se observa en la Tabla 4.2-1.

Tabla 4.2-1
Servicios ecosistémicos identificados décadas atras

Seccién Division Servicio

-Cultivo doméstico de plantas medicinales
-Cultivo doméstico de plantas ornamentales
Biomasa -Crecimiento de plantas silvestres y sus
productos

Aprovisionamiento ! ; i
-Existencia de especies hidrobiologicas

-Semillas de plantas medicinales

Material genclico -Semillas de plantas originarias del ecosistema




Seccioén

Division

Servicio

Agua

-Agua superficial para fines no potables

Productos de ecosistemas
abidticos naturales no
acuosos

-Luz del sol

Regulacion y
mantenimiento

Transformacion de
insumos bioquimicos o
fisicos a los ecosistemas

-Filtracion de polvo por arboles urbanos

-Faja de proteccion y atenuacion de ruido a lo
largo de las avenidas aledafias

-Dilucién parcial de desechos solidos y
efluentes vertidos al rio

-Barrera fisica ante posibles inundaciones
durante crecida del rio

Regulacion de
condiciones fisicas,
quimicas, biolégicas

-Proporcionar microhabitat para polinizadores
nativos

-Dispersion de semillas de plantas silvestres y
medicinales

-Regulacion de microclima en la zona

Cultural

Interacciones directas, in
situ y al aire libre con
sistemas vivos que
dependen de la presencia
en el entorno ambiental

-Cualidades ecolégicas para uso en recreacion
-Cualidades ecoldgicas para uso en actividades
domésticas

Otras caracteristicas de
los sistemas vivos que
tienen importancia cultural

-Valor de legado
-Zona de esparcimiento juvenil
-Zona para realizar actividades deportivas

Fuente: Modificacion de CICES, 2018. Elaboracion propia.

De manera similar, se identificd los servicios ecosistémicos actuales en el mismo

tramo del rio, luego de la construccién e inicio de operacion de la LA; esta

informacion se organizé igualmente segun CICES (2018), la informacion

resultante de la identificacion se sintetizé en la Tabla 4.2-2.

Tabla 4.2-2
Servicios ecosistémicos identificados en la actualidad
Seccién Division Servicio
. -Cultivo doméstico de plantas ornamentales
Biomasa

Aprovisionamiento

-Plantas silvestres y sus productos

Material genético

-Semillas de plantas originarias del
ecosistema

Productos de ecosistemas
abidticos naturales no
acuosos

-Luz del sol

Regulacion y
mantenimiento

Transformacion de insumos
bioquimicos o fisicos a los
ecosistemas

-Filtracion parcial de polvo por arboles urbanos
-Faja de proteccion y atenuacion de ruido a lo
largo de la LA y Av Morales Duarez

-Dilucion parcial de desechos solidos y
efluentes vertidos al rio

-Barrera fisica ante posibles inundaciones
durante crecida del rio

Regulacion de condiciones
fisicas, quimicas, bioldgicas

-Proporcionar microhabitat para polinizadores
nativos




Seccién Division Servicio

Otras caracteristicas de los  -Valor de legado
Cultural sistemas vivos con -Zona de esparcimiento juvenil
importancia cultural -Zona para realizar actividades deportivas

Fuente: Modificacion de CICES, 2018. Elaboracion propia.

Con los resultados de ambas tablas, se identificé la pérdida de servicios
ecosistémicos en el tramo de estudio del rio Rimac y zona aledafa; lo que se

considerd como el cambio en la provision de los servicios (GreenLabUC, 2016).

A manera de resumen, se presenta en la Tabla 4.2-3, los servicios ecosistémicos
que presentaron un nivel de cambio durante el periodo analizado hasta la

actualidad, segun el tipo de servicio y el valor de uso o no uso correspondiente.

Tabla 4.2-3
Servicios ecosistémicos que se perdieron en el tiempo

Tipo de servicio

AR Servicio ecosistémico Valor de uso o no uso
ecosistémico
Cultivo doméstico de plantas medicinales Uso directo
Especies hidrobiolégicas utilizadas para :
. . P 9 P Uso directo
Aprovisionamiento consumo humano
Informacion genética de especies
. RN - . No uso
hidrobioldgicas propias del ecosistema
Agua superficial para fines no potables Uso indirecto

By Dispersion de semillas de plantas silvestres y Uso indirecto / no uso
Regulacion y medicinales '

mantenimiento

Regulacion de microclima en la zona Uso indirecto / no uso

Uso de las aguas para recreacion (nadar, etc.)  Uso directo

Cultural Uso de las aguas para actividades domésticas

(lavado de ropa, etc.) Uso directo

Fuente: Elaboracion propia.

Los mayores cambios se dieron en los servicios del tipo culturales, con respecto
a la pérdida de condiciones para realizar algunas actividades relacionadas al uso
de las aguas para fines diferentes a consumo humano, para actividades del tipo
recreativas como nado, pesca y lavado de ropa. Se tuvo cambios también respecto
a la cantidad de areas verdes en la ribera del rio, las cuales eran un poco mas
abundantes y zonificadas antes de la construccion de la LA y del polideportivo
municipal (Google, 2015b). Ademas, se tuvo cambios en cuanto a la presencia de
especies hidrobioldgicas (peces y mariscos), los cuales habrian tenido presencia

en poca cantidad hace 30 afios, seguin entrevistas en la subseccion 4.1.3.

La falla de mercado identificada consiste en que ninguno de los agentes

contaminadores del rio Rimac y zona aledafia asume los costos del dano que



ocasionan, situacion que lleva a que los pobladores que no son responsables de
las actividades contaminantes deban padecer y pagar por un mal que no
produjeron. En el presente caso, el costo social se manifiesta a través de los
ingresos que eventualmente dejo de percibir la poblacion por afectacion a las
actividades cotidianas, o por las posibles afectaciones a la salud y reduccion de la

calidad de vida en general.
4.2.2 Analisis socioambiental

Se desarrollé el andlisis de la relacion entre las caracteristicas del area de estudio
y los actores sociales (poblacion en el area de estudio) con informacion recabada
en secciones anteriores; mediante los conceptos de sentido del lugar, cambio de

cobertura en suelo y una representacion esquematica del sistema socioecoldgico.
Sentido de lugar

Se siguié la metodologia indicada por Zipperer et al. (2011) y se evidenci
despreocupacion por parte de los pobladores hacia el actual estado de
contaminacion en el rio Rimac a lo largo del tramo de estudio; ademas, se
confirmé que esta realidad viene desde hace varias décadas atras, siendo asi una

condicion permanente en el tiempo, generando resignacion en la poblacion.

Ademas, no se ha formado un sentimiento de identidad de la poblacién con
respecto al lugar, pues desde siglos atras el rio Rimac fue utilizado como vertedero
de residuos y desaguies, la ciudad se fue expandiendo de espaldas a este cuerpo
de agua tal como describié y analizé Lossio (2003). Por lo cual, al no poder
disfrutar la poblacién de los servicios ecosistémicos que el rio podia ofrecer, o no
ser conscientes de la existencia de los mismos, no se generd una relacion positiva

de apego ni dependencia entre el rio Rimac y parte del colectivo social.

Esta situacion también se reflejo en la falta de accion de las personas frente al rio
y zona aledafa contaminados; pues al no tener una conexion de sentido del lugar,
no existe una preocupacion real que los lleve a tomar acciones efectivas para
solucionar el problema; pese a manifestar los pobladores que sienten incomodidad

con la situacion actual del rio en el tramo de estudio, esto no seria prioritario.



Cambio de cobertura en el suelo

Con uso imagenes multitemporales disponibles en el programa Google Earth Pro,
las descripciones de uso de éuelo en el ultimo IGA aprobado (SNC-Lavalin, 2017)
y la teoria de Zipperer et al. (2011), se identific6 que no hubo un cambio
significativo en cuanto a cobertura vegetal del suelo en el area de estudio desde
la década de los 80’s (no se encontrd data mas antigua en Google Earth Pro). La
mayor parte del terreno fue utilizado desde entonces con fines urbanos y con
presencia de jardines pequefos en el frente de al menos la mitad de las viviendas
dentro del area de estudio; mientras que en el cauce del rio Rimac se mantuvo la

vegetacion pobre y estacional, ligeramente méas abundante en meses de verano.

Adicionalmente, se logré reconocer un ligero incremento en la cobertura vegetal
del cauce del rio Rimac (dentro del tramo en estudio), en la primera mitad del ano
2016, especificamente en la zona del actual Polideportivo Cultural del Malecon
Rimac. Se identifico la vegetacion desde fines del afio 2015 hasta mediados del
2016, siendo estos los meses cercanos a la inauguracion del Polideportivo (Rio
Rimac: SMP, 2015); sin embargo, en los meses posteriores se perdié dicha
calidad de vegetacion; posiblemente por falta de continuidad en mantenimiento

del area por parte de las autoridades.

Con vision critica del area podemos decir que, si bien hace algunos afnos, antes
de la ejecucion del proyecto LA, hubo mayor vegetacion en la ribera del rio y cerca
de las casas a los margenes del rio; se tenia menos orden y menos espacio
publico en referencia a infraestructura que permita realizar actividades recreativas
con seguridad. Ademas, no se tuvo el respeto a una distancia minima o faja
marginal en las orillas del rio, muchas de las casas en la margen izquierda del rio
se asentaron como invasiones, las cuales al ser reubicadas por el proyecto LA

dejaron de ser un peligro en la zona ante las temporales crecidas del rio Rimac.

En resumen, no hubo un cambio de cobertura de suelo considerable en el area de
estudio; donde se ha mantenido un predominante uso urbano, priorizando el
espacio para construccion de viviendas y vias de transporte, y relegando un uso

sostenible asociado a la conservacion del ecosistema del rio en zona urbana.



Sistema socioecologico

Se analiz6 la integracion de sistemas sociales y ecoldgicos en el area de estudio
de acuerdo con lo indicado por Grimm et al. (2000); partiendo de la decision inicial
de uso del suelo como area de basural y desmonte en la ribera del rio Rimac, se
vio limitada por la ubicacidon en zona urbana consolidada; donde pobladores,
instituciones y autoridades iniciaron la afectacion al rio en cuanto a suelos, calidad
y cantidad de agua. Fue determinante el comportamiento humano por sus
decisiones de disefio y gestion a espaldas del rio (y de todo el ecosistema fluvial

que este representa).

Los malos habitos de la poblacion también son determinantes para el nivel de
contaminacion que se mantiene hasta el dia de hoy, ya que de acuerdo a
declaraciones de Francisco Dumler Cuya, Presidente del Directorio de Sedapal, a
fines de abril del 2020 el arrojo diario de desechos se redujo en 90% (llegando a
no mas de 1 tonelada diaria), luego de un mes y medio de cuarentena y toque de
queda por el estado de emergencia sanitaria debido al brote de COVID-19
(Coronavirus: Rio Rimac, 2020; Rio Rimac registra, 2020). El encierro de la
poblacion, el toque de queda nocturno y la disminucion de actividades industriales
lograron la disminucion significativa de la contaminacion en las aguas del Rimac
y la regeneracion parcial del ecosistema, el cual regresé a su condicion degradada
luego de culminar la cuarentena cuando se realizaron Iés visitas de campo

(subseccion 4.1.2 Visitas de campo).

Dadas estas limitaciones, se marcaron los patrones ecoldgicos en el area de
estudio, con la marcada degradacion de las aguas por sustancias fisicas y
quimicas y pérdida de la capacidad de regeneracion, ademas de la vegetacion
estacional rala en la ribera degradada. Estas condiciones podrian seguir
manteniéndose a futuro, dado que los patrones negativos en las condiciones del

rio se han mantenido a lo largo de varias décadas.

Las condiciones ecoldgicas expuestas y la diversidad de puntos de vista y
comportamientos en la poblacién podrian resultar tanto en percepciones negativas
como positivas, dificultando asi la toma de decisiones, lo que podria derivarse en
el estancamiento frente a oportunidades de desarrollo (como soluciones

tecnologicas y de educacion ambiental) para revertir el dafio en el area de estudio.



En la Figura 4.2-1, se presenta en forma de esquema lo anteriormente expuesto
para un mejor entendimiento de la interrelacion de los diversos factores del
sistema socioecoldgico, integrando el sistema social y ecologico en el area
urbana. Las variables se presentan en los recuadros, mientras que las

interacciones y retroalimentaciones se representan mediante flechas.
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4.3 Valoracion econémica
4.3.1 Servicios ecosistémicos a valorar

A partir de la informacion presentada en la Tabla 4.2-3 referente a los servicios
ecosistémicos que cambiaron en el tiempo, dentro del tramo en estudio del rio
Rimac, se ordend la informacion segun distribucion del enfoque de cascada
identificando las funciones y beneficios relacionados a cada servicio ecosistémico

(Haines-Young y Potschin, 2010), lo cual se presenta en la Tabla 4.3-1.

Tabla 4.3-1
Cascada de servicios ecosistémicos que cambiaron en el tiempo
Estructura .. .. s . g
sy Funcidén Servicio Ecosistémico Beneficio
biofisica

Brinda nutrientes
suficientes para
mantener vegetacion

Cultivo doméstico de
plantas medicinales

Preparados a partir de
plantas medicinales

Brinda nutrientes
suficientes para
mantener vida
hidrobioldgica

Existencia de especies
hidrobiolégicas

Especies hidrobiolégicas
de consumo humano

Semillas de plantas
medicinales

Semillas para cultivo en

Genera adecuadas huertos urbanos

Rio Rimac  condiciones para

Dispersion de semillas de

(tramo en mantener biota plantas silvestres y Regzjeneracnon de areas
o verdes

Z0na medicinales

urbana)

Control del ciclo

hidroloégico

Agua superficial para
fines no potables

Reduccion de costos por
consumo de agua

Regulacion climatica

Regulacion de
microclima en la zona

Mayor confort térmico en
la zona urbana

Contribucién al bienestar

humano

Cualidades ecologicas
para uso en recreacion

Recreacioén, natacion,
actividades en grupos

Cualidades ecologicas
para uso en actividades
domeésticas

Actividades de lavado de
ropa u otros

Fuente: Elaboracién propia.

La importancia de este esquema, de acuerdo con Haines-Young y Potschin
(2010), es que la comprension del contexto espacial (ubicacion geografica), las
elecciones y los valores sociales (tanto monetarios como no monetarios), son tan
importantes como el conocimiento sobre la estructura y la dinamica de los
sistemas ecoldgicos mismos. Por lo cual, en la Tabla 4.3-1 se cruzé la informacion
recopilada en las subsecciones 3.1 Caracterizacion y definicion del area de
estudio, y 3.2 Andlisis de la caracterizacion del area de estudio (incluye la

identificacion de servicios ecosistémicos y el analisis socioambiental).



Se tomd6 en cuenta especialmente el analisis socioambiental realizado,
entendiendo que las funciones (capacidades del ecosistema), servicios y
beneficios del ecosistema sefalados, existieron hace aproximadamente tres
décadas; sin embargo, las diferentes personas (actores sociales) perciben el

bienestar del ecosistema de diferente manera dependiendo del momento y lugar.

Es asi que se selecciond la pérdida o restriccion de los beneficios relacionados
con actividades de recreacion, natacion, actividades en grupo, o similares; para
poder calcular el valor monetario por la pérdida del bienestar humano mediante la
aplicacién de la valoracion econdmica. Estos beneficios estan relacionados al
servicio ecosistémico de presentar el rio Rimac cualidades ecoldgicas para uso

en recreacion, cualidades que se fueron perdiendo en el tiempo.
4.3.2 Estudios previos y datos de valoracion

En el proceso de busqueda de informacion se examind la existencia de bibliografia
con datos de valores econdmicos que pudieran servir para la transferencia de

beneficios bajo las caracteristicas descritas en secciones anteriores.

A efectos de desarrollar la valoracion econémica de la presente tesis se obtuvo
informacion de siete (07) estudios de referencia preseleccionados, los cuales se
llevaron a cabo en diferentes ciudades del mundo, con caracteristicas similares o

relacionadas al ecosistema fluvial materia de la presente investigacion.

Enla Tabla 4.3-2 se presenta los principales datos y caracteristicas de los estudios
encontrados separados por columnas, como pais del estudio, datos de poblacion
en numero de habitantes o de familias segun el dato proporcionado por cada
estudio, servicios ecosistémicos evaluados, metodologia de valoracion econémica
aplicada, similitudes entre el cuerpo de agua del estudio existente y el rio Rimac,
y una ultima columna de inconvenientes para la seleccion del estudio existente

para la valoracion.
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De la Tabla 4.3-2 se seleccionaron dos estudios, el primero de ellos fue el de
Rodriguez et al. (2012), referente al rio Atoyac en México, donde evaluaron de
manera individual los impactos segun el rubro social o econdmico. El estudio fue
desarrollado respecto a un rio en zona urbana de caracteristicas propias de un
pais latinoamericano, por lo que se observé similitudes a las caracteristicas

identificadas en el area de estudio de la presente investigacion.

Se selecciond especificamente la informacion del estudio referente a costos por
la pérdida de actividades de recreacion. Sin embargo, en el estudio utilizaron un
valor de precio unitario general por actividad recreativa no realizada, lo cual podria
diferir de la realidad peruana al no presentar claramente a qué actividades
especificas se refiere el valor. Ademas, dicho costo se obtuvo al evaluar la pérdida
de actividades de recreacion, por lo que el costo real de evitar los dafos

ocasionados por la contaminacién podria ser superior a lo eslimado.

Como segundo estudio se eligidé el de Zhao et al. (2013) donde realizaron la
valoracién contingente relacionado a mejoras en el rio Zhangjiabang Creek en
China. Dicho rio se encuentra en zona urbana y se observo caracteristicas
similares a las del rio Rimac; sin embargo, se tomé en cuenta que la zona difiere

en las condiciones sociodemograficas al ser China un pais desarrollado.

El estudio de referencia evalla determinados servicios ecosistémicos en conjunto,
los cuales son: uso paisajistico y recreativo del rio y ribera, habitat de peces y vida
silvestre, y control de inundaciones. Si bien estas actividades no se relacionan
solo con la pérdida de actividades recreativas como se seleccion6 en la
subseccion 4.3.1, si se relacionan con los servicios ecosistémicos que ha venido

perdiendo el rio Rimac en el tiempo (presentados también en la subseccion 4.3.1).

Los demas estudios preseleccionados de la Tabla 4.3-2 no se utilizaron los
calculos de valores de transferencia de beneficios porque en general al haber sido
desarrollados mediante el método de valoracién contingente, valoraron de manera
general la mejora de un rio urbano, pero no servicios ecosistémicos individuales
que muestren similitud con los identificados en el rio Rimac en el tramo del area

de estudio de la presente investigacion.



4.3.3 Meétodo de transferencia de beneficios seleccionado

Como se menciond en la subseccion 1.3 Justificacion e importancia, la valoracion
econdmica se realizé mediante el Método Transferencia de Beneficios (basado en
la transferencia de los valores estimados en otros estudios existentes a uno nuevo
[GreenLabUC, 2016]), principalmente debido a la coyuntura de la pandemia por la
enfermedad COVID-19, asi se evitd realizar trabajos de campo minuciosos que

hubieran requerido interaccién directa con la poblacion.

Se analizo los cuatro diferentes métodos de transferencia de beneficios expuestos
por GreenLabUC (2016), presentados en la subseccidn 2.4.6; y se selecciono el

mas adecuado para aplicar en la presente investigacion:

Transferencia de valor unitario simple

Si bien es el método mas facil de implementar por requerir datos minimos,
los datos son aplicados sin ningun ajuste a un nuevo estudio, lo que
representaria gran margen de error. Ademas, este método no podria
aplicarse en la presente investigacion porque las caracteristicas de sitio de
los estudios seleccionados no son exactamente iguales a las

caracteristicas del area de estudio.

Transferencia de valor unitario ajustado

El presente método es sencillo como el método anterior, pero se diferencia
al incluir factores de ajuste que contemplen las diferencias entre las
caracteristicas de sitio de los estudios seleccionados y las caracteristicas
del area de estudio de la presente investigacion. Los resultados
presentarian margen de error al ser un ajuste de valores simple; sin
embargo, para la presente investigacion, este método es factible de

realizarse con la informacioén de los estudios seleccionados.

Transferencia de funciones

La implementacion de este método requiere de un estudio primario en el
que se especifique la funcidn de pago con variables determinadas; sin
embargo, no existen muchos estudios en los que se especifique dicha

funcion. Conseguir la funcién y los datos necesarios del area de estudio de



la investigacion para reemplazar como variables de la funcion, seria
bastante complejo; por lo que el presente método no es el adecuado para

la presente investigacion en especifico.

Un estudio que utilizé el método de transferencia de funciones es el
desarrollado por Reyes (2020), donde en la seccidén V. Metodologia se
aprecio la complejidad de las ecuaciones y los parametros que requieren

informacion detallada para poder obtener resultados aceptables.

Transferencia por Meta-analisis

Este método requiere el acceso a numerosos estudios, para luego resumir
las funciones de valoracién econdmica de cada estudio en una sola funcion
para un bien o servicio determinado. Si bien este método, de aplicarse
correctamente, es el de menor margen de error; requeriria esfuerzos
adicionales para el acceso a la cantidad de estudios que se requiere; por

lo que este método no es adecuado para la presente investigacion.

Luego del analisis de los diversos métodos, se vio que la transferencia por valor
unitario ajustado seria lo mas adecuado para la presente investigacion, tomando
en cuenta los recursos disponibles para el analisis, la disponibilidad de datos para

la transferencia y las expectativas del nivel de error.

Para confirmar dicha eleccion, se busco investigaciones donde se evidencie la
aplicacion del método con éxito. El método de ajuste del valor unitario utilizado en

los estudios identificados se resumen a continuacion a manera de ejemplo:

Loyola y Soncco (2007) realizaron un ajuste del valor con el indice de la
Paridad de Poder Adquisitivo (PPA), esperanza de vida y gastos
nacionales en salud, dado que la investigacion era propia de dicho sector.
Este estudio se presenté con mayor detalle en la subseccion 1.1

relacionado a antecedentes referenciales.

Guzman (2019) realizé la actualizacion del valor econdmico por
productividad hidrica del bosque en Costa Rica, mediante la relacion entre
el Producto Bruto Interno (PBI) per capita para Costa Rica en 2006 y 2017,
finalmente, convirtid el valor actualizado al tipo de cambio promedio en

Peru para el 2017.



Correa et al. (2011) actualizaron el valor de disposicion a pagar de los
individuos por la reducciéon o eliminacion de molestias por ruido generado
por trafico vehicular; a partir de estudios europeos hacia la realidad

colombiana, utilizando un ajuste con PPA.

Luego del analisis de los diversos métodos de transferencia y de la revision de los
estudios mencionados, finalmente se confirmd la seleccion del Método de
transferencia de valor ajustado para llevar a cabo la valoracion econdmica en la
presente investigacion. Cabe recalcar que, para una valoracion econémica con
resultados mas precisos y menor margen de error, se deberia utilizar métodos de
valoracion que utilicen fuentes primarias, o métodos de Transferencia de
beneficios basados en funciones o meta-analisis; sin embargo este no fue el caso

por falta de informacion.
4.3.4 Implementacién del método

Se realizé la implementacion del método de valoracion econdmica con los dos
estudios existentes seleccionados mediante el método de transferencia de
beneficios por valor unitario ajustado, se obtuvo dos valores mensuales por familia
como medida de la pérdida de servicios ecosistémicos, para luego analizar el valor

mas apropiado para la realidad del area de estudio de la presente investigacion.

La funcién de transferencia por valor unitario ajustado incluye un factor que intenta
compensar o ajustar las diferencias entre el sitio del estudio existente y el area de
estudio de la presente investigaciéon. Lineas abajo se muestra la formula general
de ajuste de valores, donde el valor unitario para la presente investigacion es igual
al producto de un factor de ajuste determinado por el valor unitario tomado del

estudio existente; en la ecuacién “a” es el factor de ajuste (GreenLabUC, 2016).
Valor (investigacion) = (a)* Valor (estudio existente)

Para la presente investigacion, los valores tomados de los estudios existentes
seleccionados fueron ajustados segun el poder de paridad de compra y la

inflacién, los cuales representan al factor de ajuste (GreenLabUC, 2016).



Valoracion econdmica con Estudio 1

En el estudio referente al rio Atoyac en México, se tiene como primer dato la
cantidad de actividades de esparcimiento o recreacion no realizadas por la
poblacion debido a la contaminacidn en el rio Atoyac y zona aledafna durante el
ano 2005, contabilizando un total de 2 612 066 actividades no realizadas para un

total de 435 990 familias en la zona de estudio (Rodriguez et al., 2012).

A fin de preparar los datos proporcionados en el Estudio 1 y poder aplicarlos en la
presente investigacion, se transformo con calculos matematicos simples algunos
de los valores propios de dicho estudio hacia las caracteristicas de la poblacion

del area de estudio de la presente investigacion.

Para poder determinar la cantidad de actividades recreativas no realizadas por la
poblacién del area de estudio, primero se obtuvo la relacion aproximada de
cantidad de actividades por familia (Af) en el Estudio 1 (E1), dividiendo los datos
de cantidad de actividades no realizadas entre la cantidad de familias. Cabe
sefalar que las abreviaturas Af y E1 son un recurso metodolégico propio para

evitar nombres largos de variables en las ecuaciones.

_ Cant. actividades (E1)

Ar= Cant. familias (E1)
_ 2612066 _ 5 6911
© 435990

La relacion numérica obtenida se traduce en que cada familia deja de realizar
hasta 6 actividades recreativas en un ano completo a causa de la contaminacion
ambiental en un rio y la zona aledafna a este. El valor se utilizé para determinar la
cantidad de actividades recreativas no realizadas por las 2 175 familias
contabilizadas dentro del area de estudio de la presente investigacion durante el
ano 2021. En el calculo siguiente se multiplicd la relacion de cantidad de
actividades no realizadas por familia (Af) por el niumero de familias en el area de
estudio (N°), obteniendo la cantidad de actividades recreativas no realizadas
durante el 2021 para la poblacion del area de estudio de la presente investigacion
(Ap). Cabe senalar que las abreviaturas Af, N° y Ap son un recurso metodolégico

propio para evitar nombres largos de variables en las ecuaciones.



Ap = Af* N° = (5.9911)*(2 175)
Ap = 13 030.67

Por tanto, se tendria un estimado de 13 031 actividades de recreacion no
realizadas en 2021 debido al impacto ambiental al rio Rimac y zona aledana en el
tramo en estudio. Se considerd unicamente a las familias afectadas dentro del

area de estudio delimitada para la presente investigacion.

Rodriguez et al. (2012) indicaron un precio o valor unitario de $3.09 pesos
mexicanos por cada actividad recreativa no realizada durante el afio 2005 para la
poblacién cercana al rio Atoyac. Dado que el dato de valor unitario existente hace
referencia a la realidad de México, un pais diferente a Peru, y que la capacidad de
compra de cada uno de los paises mencionados es distinta; se requirio realizar el
ajuste del valor segun la Paridad de Poder Adquisitivo (PPA); es decir, para
diferentes monedas se intenta eliminar las diferencias en niveles de precios,
igualando el poder adquisitivo entre paises (Organizacién para la Cooperacion y
el Desarrollo Econdmicos [OCDE], s.f.). Para ello se utilizo el Producto Interno
Bruto per capita ajustado por PPA (IndexMundi, s.f.), los datos por ano y pais se

obtuvieron del Banco Mundial (2022a). El ajuste utilizé la siguiente ecuacion:

PIBpc, PPA (Peru)
PIBpc, PPA (pais estudio)

Valor (Peru) = Valor (pais estudio) *

La expresion "Valor (pais estudio)" hace referencia al valor unitario de $3.09
proporcionado por el Estudio 1, expresado en pesos mexicanos del afno 2005. En
la misma ecuacion, se utilizé el Producto Interno Bruto per capita ajustado por PPA
(PIBpc, PPA) tanto para Peru como para México (pais de estudio) y
correspondientes al aino 2005. Como resultado se obtuvo el "Valor (Peru)", el cual

hace referencia al mismo valor unitario expresado en soles peruanos del 2005.

. (6 610.89)

Valor (Pert]) = (309) m

Valor (Perd) =1.6139

Luego del calculo, se obtuvo un valor de aproximadamente S/ 1.70 soles peruanos
correspondiente al valor econémico por la pérdida de cada actividad de recreacion

en el ano 2005 para la poblacién contabilizada dentro del area de estudio.



El "Valor (Peru)” obtenido en soles peruanos corresponde al afno 2005, por ello fue
necesario convertirlo al afo actual con un ajuste segun la inflacion con la siguiente

formula:

IPC (actual) - IPC (t)
IPC (1)

Valor (Peru actual) = (1 + )* Valor (Peru)

Donde “Valor (Peru actual)” es el precio o valor unitario por cada actividad de
recreacion no realizada en soles peruanos en el ano al que se actualizaron los
valores y “Valor (Peru)” es el valor unitario expresado en soles peruanos del 2005.
También se consideré los valores de indice de Precios al Consumidor (IPC) en los
anos correspondientes, para el presente caso, el aifo actual se considerd 2021
por ser el ultimo ano con datos de IPC disponibles en la web, mientras que el ano
t corresponde al ano 2005 por ser el ano de los datos del E1. Los valores de IPC

se tomaron de la web del Banco Central de Reserva del Peru (BCRP, 2022).

IPC (2021) - IPC (2005)
IPC (2005)

Valor (2021) = (1 + ) Valor (2005)

(6.4) - (1.5)

Valor(2021)=<1 + 15)

)* (1.6139)

Valor (2021) = 6.8858

Para el afno 2021, el costo por cada actividad recreativa que la poblacion dentro
del area de estudio dej6é de realizar, seria de aproximadamente S/ 7.00 soles
peruanos. El costo total del dano correspondiente a la pérdida de las actividades
recreativas durante el ano 2021 se obtendria con la multiplicacion de la cantidad
de actividades recreativas perdidas en 2021 dentro del area de estudio por el valor
unitario del 2021, de acuerdo con los datos de la Tabla 4.3-3, esta operacion

corresponde al producto entre la magnitud (Ap) y el valor unitario (Vu).

Tabla 4.3-3
Costo por pérdida de actividades recreativas en rio Rimac - 2021

Magnitud ; : Valor unitario Costo total
Impacto en (Ap) Unidad de impacto (Vu) 2021
Recreacion 13 031 Adividades TECreativas g g S/ 89 726.61

no realizadas
Nota: El valor unitario hace referencia al valor de cada unidad de impacto.

Fuente: Elaboracién propia.



La valoracion de los danos por pérdida de actividades recreativas para la
poblacion dentro del area de estudio en 2021 sumaria casi S/ 90 000 soles
peruanos. Si bien es un monto bajo, este valor considera solamente la pérdida de
actividades de recreacion y la pérdida del bienestar asociada, no considera todos
los servicios ecosistémicos que se perdieron en el tiempo en el area de estudio.
Ademas, la poblacion considerada para los calculos solo fue aquella contabilizada
dentro del area de estudio delimitada para la presente investigacion; sin embargo,
la cantidad de personas afectadas podria ser mucho mayor de realizarse un

trabajo de levantamiento de informacion en campo.

Adicionalmente, se calculd el Valor por familia (Vf), el cual corresponde a la
pérdida monetaria que cada familia tuvo durante el ano 2021 por la pérdida de
actividades recreativas debido a la contaminacion ambiental del rio Rimac en el
area de estudio durante el 2021. El valor se obtuvo multiplicando el precio unitario
(Pu) por la cantidad de actividades por familia (Af), dado que el valor de Af es un
valor anual para 2021, el resultado Vf también resulté anual para 2021; el mismo
resultado dividido entre doce dio el valor por familia mensual en 2021. Cabe
sefialar que las abreviaturas Vf, Af y Vu son un recurso metodologico propio para

evitar nombres largos de variables en las ecuaciones. El calculo fue el siguiente:
Vf (anual) = Pu * Af = (6.8858) * (5.9911)
Vf (anual) = S/ 41.25
Vf (mensual) = S/ 3.44

Se obtuvo un valor de S/ 41.25 en el afno 2021, equivalente a S/ 3.44 mensuales;
ambos valores representan la pérdida econdmica de cada familia (anual y mensual
respectivamente) dentro del area de estudio delimitada debido a la afectacion a
su bienestar por pérdida de actividades recreativas debido a la contaminacion del

rio Rimac en el tramo en estudio durante el ano 2021.



Valoracion econémica con Estudio 2

El segundo estudio seleccionado se situé en China, en este se identifico el valor
medio de la disposicion a pagar (DAP) por la restauracion del rio urbano
Zhangjiabang Creek, restaurando servicios ecosistémicos como uso paisajistico y
recreativo del rio y ribera, habitat de peces y vida silvestre, y control de
inundaciones. Para el ano 2008 se calculd como media ponderada por hogar una
DAP mensual de 20.22 RMB, en el cual se considerd disposicion a pagar cero de
un sector de la poblacion encuestada (Zhao et al., 2013). Se precisa que la unidad
RMB hace referencia a la moneda oficial de China, el Renminbi o yuan, los cuales

se pueden utilizar indistintamente (El Orden Mundial, 2019; Global Exchange, s.f.).

Con los datos del Estudio 2, se realizaron calculos de manera similar a lo realizado
para el Estudio 1. Se ajustdé el valor DAP segun el PPA y la inflacidon para Peru en
2021, y el monto DAP actualizado para la realidad de la presente investigacion se
tradujo en el valor econdmico o costo por la pérdida de servicios ecosistémicos en
el rio Rimac en el tiempo, como el uso paisajistico y recreativo del rio y ribera,
habitat de peces y vida silvestre, y control de inundaciones; por tanto, la poblacion

del area de estudio no pudo beneficiarse de estos durante el ano 2021.

Primero, para el ajuste por el Paridad de Poder de Compra, se llevo el valor de
DAP mensual de 20.22 RMB a soles peruanos del afo 2008, por ser el afio del
Estudio 2 (Zhao et al., 2013). Se utilizd el Producto Interno Bruto per capita
ajustado por PPA (PIBpc, PPA), los datos por afo y pais se obtuvieron del Banco

Mundial (2022b). El ajuste utilizé la siguiente ecuacion:

PIBpc, PPA (Peru)
PIBpc, PPA (pais estudio)

Valor (Peru) = Valor (pais estudio) *

La expresion "Valor (pais estudio)" hace referencia al valor de DAP mensual de
20.22 RMB proporcionado por el Estudio 2, expresado en yuanes chinos del ano
2008; se utilizo el PIBpc, PPA tanto para Peru como para China (pais de estudio)
correspondientes al 2008. Como resultado se obtuvo el "Valor (Peru)", el cual hace

referencia al mismo valor unitario del DAP expresado en soles peruanos del 2008.

(8 857.86)

Valor (Pert]) = (2022) * -(7—57—472)-

Valor (Peru) = 23.6468



Se obtuvo un valor de casi S/ 24 soles peruanos correspondiente al valor
economico mensual de la pérdida de bienestar para una familia en el afno 2008,
debido a la afectacion de servicios ecosistémicos del rio Rimac en el area de

estudio de la presente investigacion.

Seguidamente, el "Valor (Peru)” obtenido se ajusté segun la inflacion, para

convertirlo desde el 2008 al afo actual; se ajustd segun la siguiente formula:

IPC (actual) - IPC (1)
IPC (1)

Valor (Peru actual) = <1 + >* Valor (Peru)

Donde “Valor (Peru actual)” es el precio o valor unitario mensual en soles peruanos
por la pérdida de bienestar para una familia en el ano actual, “Valor (Peru)” es el
valor unitario mensual expresado en soles peruanos del 2005, mientras que IPC
en los anos correspondientes son los valores para el ajuste. Para el presente caso,
el ano actual se considerd 2021 por ser el ultimo afo con datos de |IPC disponibles
en la web, mientras que el ano t corresponde al ano 2008 por ser el ano de los
datos del E2. Los valores de IPC se tomaron de la web del BCRP (2022).

IPC (2021) - IPC (2008)
IPC (2008)

Valor (2021) = <1 + )* Valor (2008)

(6.4) - (6.7)

Valor (2021) = (1 + 67)

)* (23.6468)

Valor (2021) = 22.5880

Se obtuvo un valor mensual por familia de casi S/ 23 correspondiente a la pérdida
econdmica (costo) de la poblacion por la afectaciéon a los servicios ecosistémicos
del rio Rimac en el area de estudio durante el ano 2021. El valor del costo mensual
en el afo 2021 para la totalidad de familias contabilizadas dentro del area de
estudio, por la pérdida de servicios ecosistémicos en el rio Rimac, se obtuvo del
producto entre el valor unitario mensual en soles peruanos del 2021 y la cantidad
de familias contabilizadas dentro del area de estudio. El costo total en el afio 2021
se obtuvo de la multiplicaciéon del costo mensual por 12 (cantidad de meses en el

afo 2021). Estos valores se aprecian en la Tabla 4.3-4.



Tabla 4.34
Costo por contaminacion del rio Rimac en 2021

Impacto en Vaior uriitario Can_ti_dad de Costo Costo total
familias mensual 2021
- Uso paisajistico y
recreativo
- Habitat de peces y vida S/ 22.59 2175 S/ 49 128 84 S/ 589 546 04
silvestre

- Control de inundaciones
Nota: El valor unitario hace referencia al costo mensual por familia.

Fuente: Elaboracion propia.

Partiendo de un valor de S/ 22.59 soles peruanos como pérdida mensual de cada
familia por la afectacion a servicios ecosistémicos determinados en el rio Rimac y
zona aledana dentro del area de estudio, se obtuvo un valor de casi S/ 50 000 en
cuanto a la pérdida mensual para todas las familias o habitantes dentro del area
de estudio quienes dejaron de percibir beneficios a partir de los servicios
ecosistémicos degradados. Esto significo un valor anual de casi S/ 600 000 para
el afo 2021 en cuanto a pérdida de bienestar por la afectacion de los mencionados

servicios ecosistémicos en el rio Rimac y zona aledana dentro del area de estudio.

Discusion de resultados

Los calculos efectuados con los datos del Estudio 1 y el Estudio 2, arrojaron un
valor mensual por los costos de cada familia correspondiente a la pérdida de
ciertos servicios ecosistémicos en el area de estudio durante el ano 2021, los
valores fueron de S/ 3.44 y S/ 22.59 respectivamente, los cuales resultaron

bastante distantes uno de otro.

Ambos valores se compararon con los resultados de dos estudios peruanos donde
se utilizd la metodologia de valoracion contingente, los cuales fueron
anteriormente preseleccionados en la Tabla 4.3-2 y abordados como parte de los
antecedentes referenciales (subseccion 1.1.1). Esta comparacion se realizé con
el objetivo de corroborar si los valores unitarios mensuales por familia obtenidos

se acercan a la realidad peruana.

Los estudios de comparacion fueron correspondientes a la afectacion de los rios
urbanos Coata en Puno (Quispe-Mamani et al., 2021) y Chilca en Junin (De la
Cruz y Enriquez, 2020). Los valores resultantes para DAP de los pobladores en

dichos estudios fueron de S/ 4.88 (soles peruanos de 2020) en el estudio de



Quispe-Mamani et al. (2021) y S/ 18.49 (soles peruanos de 2018) en el estudio de
De la Cruz y Enriquez (2020); ambos como monto mensual de disposicion a pagar
por familia por propuestas de mejora en los rios de su respectivo estudio para la

recuperacion de servicios ecosistémicos asociados.

En la Tabla 4.3-5 se actualizaron ambos valores de DAP a soles peruanos de
2021, se sigui¢ la metodologia anteriormente aplicada en la presente subseccién
cuando se realizé la actualizacion por inflacion de los datos del Estudio 1 y el
Estudio 2. La actualizacion de valores se realizo con datos de IPC tanto para el
ano del valor del DAP como para el afio 2021 (afio de actualizacion); los valores
de IPC se tomaron de la web del BCRP (2022).

Tabla 4.3-5
DAP actualizado en estudios peruanos preseleccionados

. Ano de los
Estudio valores DAP Cuerpo de agua DAP DAP 2021
Sispe-Mamani etal. - 5020 Coata (Puno) S/4.88 S/ 15.62
De la Cruz y 2018 Chilca (Junin) S/18.49  S/53.79

Enriquez, 2020

Fuente: Elaboracion propia.

El DAP actualizado para ambos estudios se incrementd notablemente al
considerar la inflacion de los ultimos anos, arrojando valores al 2021 de S/15.62 y

S/ 53.79 para los respectivos estudios.

Ambos valores referenciales corresponden al valor econdmico mensual que
podria pagar una familia promedio por la mejora de los rios evaluados en cada
estudio, lo que se traduce en mejoras en el acceso a los servicios ecosistémicos
que se pueda encontrar en cada uno de ellos. Dado que se evalud la recuperacion
de varios servicios ecosistémicos en conjunto, los valores DAP resultan
relativamente completos para cada realidad evaluada (Quispe-Mamani et al.,
2021; De la Cruz y Enriquez, 2020).

Se comparé el valor unitario obtenido para la presente investigacion a partir de los
datos del Estudio 1, referente a la valoracion del rio Atoyac en México por
Rodriguez et al. (2012), con los valores DAP de la Tabla 4.3-5. El valor unitario
S/ 3.44 se encontrdé muy por debajo de los valores de comparacion de la realidad

peruana (S/15.62 y S/ 53.79), por lo que se decidio descartarlo.



El monto tan bajo estuvo relacionado a que solamente se consider6 la pérdida del
bienestar al dejar de realizarse ciertas actividades de recreacion, donde el costo
por pérdida de cada actividad recreativa se tomo del estudio de Rodriguez et al.
(2012); dicho costo pertenecia a una realidad de ecosistema fluvial mexicano que
no se asemeja por completo al ecosistema del rio Rimac, como el tipo de
actividades recreativas que se perdieron y el niumero de actividades perdidas por
familia, variables para las cuales no se contd con informacién suficiente para
actualizarlas o ajustarlas a la realidad del rio Rimac. Otro inconveniente, fue que
al considerar solo la pérdida de actividades recreativas no se contemplo la mayoria

de los servicios ecosistémicos que se perdieron en el tiempo en el area de estudio.

Se comparo el valor unitario obtenido para la presente investigacion a partir de los
datos del Estudio 2, referente a la valoracion del rio Zhangjiabang Creek en China
por Zhao et al. (2013), con los valores DAP de la Tabla 4.3-5. El valor unitario
S/ 22.59 se encontré acorde con los valores de comparacion de la realidad
peruana (S/15.62 y S/ 53.79), por lo que se consideré como resultado de Ia
valoracion econdmica en la presente investigacion definido por la pérdida
econdmica mensual de la poblacion por la afectacion a los servicios ecosistémicos

del rio Rimac en el area de estudio durante el afno 2021.

El Estudio 2 se desarroli6 en China, siendo este un pais desarrollado y con
condiciones sociodemograficas distintas a la realidad peruana, la principal
diferencia seria el poder adquisitivo mas elevado de la poblacion China; sin
embargo, esta diferencia se corrigié con el ajuste por la Paridad de Poder de

Compra, por lo que se obtuvo un valor unitario coherente para la realidad peruana.

De acuerdo con la Tabla 4.3-4, a partir del valor mensual por familia de S/ 22.59
se obtuvo un valor economico total de S/ 589 546.04 por las afectaciones en
algunos servicios del rio Rimac dentro del area de estudio durante el afno 2021.
Entre los servicios ecosistémicos considerados se tuvieron el uso paisajistico y
recreativo del rio y ribera, habitat de peces y vida silvestre, y control de
inundaciones; sin embargo, para la realidad del rio Rimac en el tramo de estudio,
se tuvo servicios ecosistémicos adicionales que se perdieron en el tiempo (Tabla
4.2-3); por lo que el valor de costo total obtenido no representa la totalidad del

valor econdmico perdido por la afectacion al ecosistema urbano rio Rimac.



La poblacion (familias) que se tomd en cuenta para los calculos de valoracion
econdmica solo se contabilizé dentro del area de estudio delimitada para la
presente investigacién; sin embargo, la cantidad de personas afectadas podria ser
mucho mayor de realizarse un trabajo de levantamiento de informaciéon en campo.
Ademas, la contaminacion se incrementa de manera gradual con el paso del
tiempo y cada ano se tiene pérdidas similares tanto en el area de estudio como a

lo largo de todo el recorrido del rio Rimac (Pacherres, 2019).

Ademas, el método de transferencia de beneficios por valor unitario ajustado
resulta ser impreciso; para una valoracion econdmica con menor margen de error
en los resultados se deberia utilizar métodos de valoracion que utilicen fuentes
primarias, o métodos de Transferencia de beneficios basados en funciones o
meta-analisis. Dependiendo del método de valoraciéon seleccionado, es necesario
contar con datos socioecondmicos detallados de la poblacion, pero la informacion
local disponible resulté bastante limitada, por lo que hubiera sido necesario un

trabajo de campo mas exhaustivo para recoger mayores datos pertinentes.

Por otro lado, los resultados obtenidos en la presente seccion demuestran que el
ecosistema de rio urbano en el area de estudio, en el tramo en estudio ubicado de
manera aledafa al proyecto Via Expresa Linea Amarilla (LA), es factible de
valorizar econdmicamente dado que conserva servicios ecosistémicos utilizados
actualmente por la poblacién que vive a los alrededores del area de estudio, de
acuerdo con informacion de cuestionarios y entrevistas a pobladores
(subseccion 4.1.3). Sin embargo, el Estudio de Impacto Ambiental (EIA) del
proyecto LA y su actualizacién mencionan la valorizacion de impactos ambientales
Unicamente a actividades de la zona comercial, asi como la perturbacién del
transito vehicular y/o peatonal, mas no mencionan impactos en el tema ambiental
(Walsh, 2011; SNC-Lavalin, 2017).

Se puede entender que el proyecto LA no ocasiond impactos ambientales a la
naturaleza, y por tanto, tampoco ocasiond impactos a los servicios ecosistemicos,
debido a que las pocas alteraciones a la calidad ambiental estarian dentro de los
limites maximos permisibles y estandares de calidad ambiental correspondientes

(Walsh, 2011); ademas, las alteraciones principales por parte del proyecto se



dieron a nivel social (Takano, 2018), es por ello que el proyecto LA no influye en

el monto de valoracion econémica realizado.

Finalmente, la pérdida econdmica por la afectacion al rio Rimac se vendria
incrementando cada afo debido a que las condiciones de presion social se siguen
manteniendo en la actualidad, de acuerdo con la informacién recopilada en
campo, por lo que estas perdidas serian cada vez mayores. Estas podrian evitarse
con una adecuada gestion de los recursos por parte de las autoridades y

educacion ambiental hacia los pobladores.



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En el presente capitulo se listan las principales conclusiones luego de contrastar
las hipétesis con los resultados obtenidos; asi también, se listan las
recomendaciones pertinentes para la mejora del presente estudio, en caso sea un

tema de interés de otros investigadores e investigadoras.
CONCLUSIONES

- Como medida de la afectacion a los principales servicios ecosistémicos del
rio Rimac en el tramo de estudio, se tiene un valor econémico de casi
seiscientos mil soles (S/ 589 546.04) para el ano 2021 luego de aplicar el
meétodo Transferencia de Beneficios.

- Los principales servicios ecosistémicos del rio Rimac en el tramo de estudio
bajo las condiciones actuales se relacionan con el crecimiento de plantas
silvestres y arboles propios de la zona costera, siendo el primer tipo las de
mayor presencia observada en el area durante el trabajo de campo.

- Los principales servicios ecosistémicos que se perdieron por afectacion al
rio Rimac en los ultimos treinta afos, segun la percepcion de la poblacion
del lugar, se relacionan con la capacidad de uso del recurso hidrico y zona
aledana para actividades recreativas y domésticas.

- En el area de estudio predomina un marcado factor social generalizado de
despreocupacion y normalizaciéon hacia las inadecuadas condiciones en el
rio Rimac, acompanado de indiferencia por parte de las autoridades, lo cual
dificulta iniciativas y acciones concretas para revertir la situacion.

- La aplicacion del método Transferencia de Beneficios es bastante impreciso
para determinar el monto de valoracion de los beneficios que dejaron de
percibirse por la afectacion de servicios ecosistémicos del rio Rimac; sin
embargo, sirvié para calcular un monto referencial del valor econdmico de

los servicios ecosistémicos perdidos en el rio Rimac.



RECOMENDACIONES

- Implementar estrategias de educacién ambiental y sensibilizacién con
respecto al cuidado de la cuenca del rio Rimac dirigido a la poblacion.
Estrategias que deberan liderar las autoridades regionales y locales
pertinentes, con el fin de revertir la pérdida econémica por la afectacion a
los servicios ecosistémicos.

- Realizar trabajos de campo preferentemente en equipos y en horas del dia
en las zonas cercanas a la ribera del rio Rimac, pues en la actualidad estas
se caracterizan por un alto nivel delictivo.

- Profundizar en la tematica de la influencia positiva o negativa del proyecto
Via Expresa Linea Amarilla, mediante entrevistas o encuestas especificas
relacionadas a dicho Proyecto, teniendo en cuenta que el proyecto influyd
en gran medida a nivel social, pero no en la misma medida a nivel ambiental.

- Realizar estudios con enfoque interdisciplinario relacionados con la cuenca
del rio Rimac, vinculando el analisis social con lo ambiental; para asi lograr
comprender el comportamiento que se mantiene por parte de la poblacion
en referencia a las condiciones de contaminacion en el rio Rimac que
perduran desde décadas atras.

- Utilizar métodos de valoraciéon econdémica que empleen fuentes primarias,
con el fin de obtener resultados mas precisos; para lo cual se debera contar
con datos socioecondmicos obtenidos en campo, de preferencia con un

detalle hasta nivel de urbanizaciones.
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Anexo 2: Modelo de cuestionario
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Si su respuesta anterior fue si, comentar qué beneficios considera que puede
aportarle el rio Rimac. De lo contrario escribir "no”. *

i Tu respuesta

Considera importante conservar el rio Rimac y la zona aledana? *
LS
O o

;Mejoraria alguna caracteristica del lugar para que sea mas agradable?

Tu respuesta
Atras Enviar CEEEeERTeRTT e Pagina4de 4 Borrar formulario
Anexo 3: Principales registros fotograficos de las visitas de campo

<7 - P A maw T

Leyenda
Avelima sy : 4 (' Areade Estudio
Punto de fotografia

e P\o H'ab\ad‘i"" ;
, / P% F 64

Av: Motiles Duarez'/ £

v
Ay: Duenas
Google:Earth

Nota: Ubicacion referencial respecto al area de estudio, de los seis puntos donde se tomaron las
fotografias siguientes incluidas en el presente Anexo 2. Donde Fn” representa a la Fotografia n°.
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Fotografia 1: Vista del rio Rimac desde el puente peatonal Bella Union, fotografia tomada desde la
parte de SMP. Se visualiza residuos y desmonte en el cauce del rio, vertidos desde el
mismo puente; pese a ello se aprecia pequena vegetacion — 23/07/2020.

Fotografia 2: Vista del rio desde la Av. Malecon Rimac en SMP. Se visualiza residuos sélidos en el
agua, pero también vegetacion que logra abrirse paso en las orillas, asi como una
paloma peruana o cuculi (Zenaida meloda) en la parte izquierda de la fotografia —
24/11/2020.
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Fotografia 3: Vista de la zona bajo el puente Duefas, conocida por representar un peligro social.
Por el lado ambiental, es zona de desmonte y residuos solidos — 23/07/2020.

Fotografia 4: Vista del parque polideportivo en Av. Paseo del Rio Hablador / Av. Malecén Rimac
(SMP) donde se observa a la poblacion realizando actividad fisica. También se
observa los residuos en la via publica como costumbre generalizada en la zona —
23/07/2020.
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Fotografia 5: Vista de una calle perpendicular al rio Rimac en SMP, donde se puede observar
un ejemplo de viviendas donde se preocupan por el mantenimiento y cuidado de
areas verdes en las afueras de sus fachadas — 24/11/2020.

Fotografia 6: Recorrido en la Av. Morales Duarez. A la mano izquierda se visualiza la LA que
separa a los vecinos de Cercado con respecto al rio Rimac. A la mano derecha se
visualiza el cuidado de la vegetacion fuera de sus viviendas; sin embargo, se
observé también bolsas de residuos en la via — 24/11/2020.
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Anexo 5: Material fotografico del Sr. David Pumayalli

Fotografia 1: Fotografia paisajistica del rio Rimac cerca del puente Duenas.

W

Fotografia 2: Registro oportuno de ave rapaz, se trataria de un halcon acanelado.



