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1.000 DISE�O DE LA LOSA 

1.010 DATOS. 

Luz de cálculo 

Ancho entre sord ine les 

s/c 

7.00 mt. 

12. 00 mt.

H 15

1.100 DIMENSIONAMIENTO Y CALCULO DEL PESO PROPIO DE LA 
LOSA. 

o) Calcularemos el espesor probable de lo loso que es un estimado de

1/15 de la luz de cálculo.

1 h = T5 x 7.00 : 46.5 cm. 

h : 46,5 cm. , pero usaré h = 45 cm, 

b) Cálculo de lo altura útil de la losa : 11d 11 

Considerando que :

Recubrimiento = 4cm 

�/2 = l cm

Altura útil de la loso = h - 4 - 1 

d - 45 - 5
d = 40 cms, 

'\ 

e} Cálculo del peso propio de la loso

Sabiendo que :

Peso especifico del concreto

Peso especifico del asfalto

= 

= 

2400 kg/m3 

2000 kg/m3 

y considerando uno copo osfó ltica de 2" 

Peso propio Losa = 0,45 X 2,400 X 1.0 

Peso propio asfalto = Ü, 05 X 2,000 X 1 , Ü 

. . = 1180 kg/ml 
PP 

= 1080 kg/ml. 

= 100 kg/ml, 



1.200 CALCULO DE MOMENTOS EN LA LOSA 

1, 210 MOMENTO DEBIDO AL PESO PROPIO. 

Sabemos que por ser un elemento simplemente apoyado, el m� 

mento máximo será : 

Mpp i'.Jppx L2 

8 

donde : 4) = 1180 kg/mt,pp 

L : 7 .00 mts, 
M - 7230 kg - mt,, I pp -

l .220 CALCULO DEL ANCHO EFECTIVO. 
Sabiendo que : 

donde : 

E = 4' + O. 06 L' � 7' 

E : 4 + O. 06 x 3, 28 x 7 
E : 5 .38' 

E : 1.64 mts, 

1,230 CALCULO DEL COEFICIENTE DE IMPACTO 
Sabiendo que : 

50 
i=---

L' + 125 

este va I or de i no será mayor de O, 30 

50 i 
::. 7x3.28 + 125 - 0,34 

> 
0,30

Se tomará : 0.30 

. ' , ( l + i ) : l . 30 

l.240 MOMENTO DEBIDO A LA SOBRECARGA. 

Siendo mi sobrecarga un Hl5 haré lo siguiente 

No! 

l º, Ubicaré la posición de la resultante de las cargas,
2

°, El momento máximo se producirá en una posición en que el 

2.



3. 

centro de luz de la viga quede equidistante entre la resultante 

de las cargos y lo cargo más cercano o ésto, 

3 °, Chequearé este momento anterior con otro. 

Seguiré los posos anteriores, 

l 0 Resultante seró ( ( 6. O+ 1.5 ) : 7.5 Tm

í
4.e7

l,s
r {MA =

o 

t6 1.5 X 4, 27: Rs X 7 
7,oo RB 0.9151 =

R..,

:¿ MA = o 

�,.. 
R;< 

7 RB: 

l 
X 7 RB 

7.oo 
i R� 

X: 0,854 mt, 

, ', La Resultante estará o 0.854 mt, de la cargo de 6 Ton. · 

2° · Ubicando la Resultante y 1� cargo de 6 Ton. equidistantes del 

,centro de luz. 

, 1/ 

,.3,07
3 

3,50 

M' s/c = 

M' s/c = 

tl R 

-+ 

,43 .4a 

,3.50 

3365 X 3,07 3

l 0,350 kg - mt.

R _ 6 000 X 3 , 925
A- 7



l.250

4. 

3 ° Compararé este momento anterior con e I que se produce ub ica!2 

do la carga de 6 Ton, en e I Centro de Luz, 

//t I / /o"/ 

3 . .50

l 

M" s/c - PL
--

M" - 6,000 x 7
s/c 

4 

M"s/c : 10,500 kg-m.

Siendo este valor mayor que el anterior lo consideraré 

M s/c = M" /i X ( l±.l)s e 
E 

Ms/c - 10,500 X .Ll.
l.64

Ms/c = 8330 kg - mt, 

CALCULO DEL MOMENTO TOTAL. 

MTotal = Mpp -t- Ms/c 
= 7230 + 8330 

MT otal . - 15,560 kg - mt. 

1.260 VERIFICACION DEL PERALTE DE LA LOSA. 

a) Poro : f'c = 280 kg/cm2 

f y = 2800 kg/cm2 

el factor K : 1/2 k j y fe es· igual a k = 18, 9

sabiendo que : 

d = , JM'k
M
b 

, / 15560 ' 
VTI = V 18. 9x100

d : 28,7 cm, 

Tomaré uno nuevo altura útil de 30 cms. y Peralte de 35 cms. 



· b) Verificaré el nuevo peralte

E I momento por peso propio para l O cms, será : 

M = 240 x 49 
= 1470 kg -mt 

·8

donde : 240 kg/mt es e I peso de l O cms. de concreto 

49 m2 es la luz al cuadrado 

Momento para Peralte de 35 cms. será : 

M: 15560-1470 

M = 14,090 kg - mt, 

Con e.ste último momento verificaré el nuevo peralte·, 

d=\� ='� 27.6 cms . ....... Ok! 
.y k b Y 18 , 9x 100 

con lo cual usaré : h = 35 cms. 
d = 30 cms, 

1.300 DISEÑO DE LA ARMADURA DE LA LOSA. 

1.310 CALCULO DE LA ARMADURA PRINCIPAL. 

Sabemos que : 

A _ M = 14090 x 102 _ 38.4 cm2 

s- fs j d 1400 x 0.875 x 30 

para f1 l" el espaciamiento será: 

5,05 X 100 s = --- = 13, l cm.
38,4 

aproximando f1 l 11 @ 13 cms. 

5.



1.320 CALCULO DE LA ARMADURA DE REPARTICION. 

6. 

Se �alculará como porcentaje de la armadura principal y no mayor del 

50%, 

% Asr = 100 == 100 = 
20,85 %

ft} J3,28 X 7' 

, , Asr=- 20.85 x 38.4
100 

Asr = 8,01 cm2 

para fi 5/811 la separación será : 

s = 2 x 100 = 25 crns,
8.01 

fi 5/8 11 @ 25 crns, 

1.330 CALCULO DE LA ARMADURA DE TEMPERATURA. 

Se calculará tornando como cuantía O, 001 .. · · 

Ast = O, 001 ( b x d ) 

: 0.001 X 100 X 30 

Ast :3,0 cm2 

'para fi l/2 11 la separación será 

s - 1.29 X ]00 
3.0 

43 cms,

usaremos : fi l/2 11 @ 40 cms, 

1.340 DETERMINACION GRAFICA DE LOS PUNTOS DE DOBLADO DE LA 

ARMADURA. 

Los hallaré considerando el momento total entre dos, y el momento total 

entre cuatro ubicados en el diagrama de momentos como puntos de do • 

bledo, en el gráfico que está a continuación, 



DE T[R/Y/INACION GRAFICA D� LOS PUNTOS 

l 

DE D0BL4DO DE" LA 4RMADUQA 

l 
l .3.45 
� 

4.95 

7,oo 

SI !:.NDO : f1r = / 4,090 *1-rm

EóCIJLA .. 1-l ljso 
V 1/20 

l 
J 



7. 

1.400 DISEÑO DE LA VIGA SARDINEL. 

l.410

1,420 

1.430 

Dimensionalmente tiene una altura igual al espesor de la losa más 

25 cms, que es lo normal y el talud interior tiene una proyección 

horizontal de 5 cms, Estructuralmente trabaja como una viga rec_ 

tangular, 
.05 

,05 

. .35 

CALCULO DEL PESO PROPIO DE LA VIGA SARDINEL. 

w = b X h X 2400 

w = ,60 X ,25 X 2400 

w - 360 kg/mt,-

CALCULO DEL MOMENTO POR PESO PROPIO. 

Mpp = 1/8 X 360 X 72 

'\ Mpp 2205 kg - mt. 

CALCULO DEL MOMENTO POR SOBRECARGA. 

Ms/c = 0, 10 X p X L X ( 1 + i ) 

donde : P = 6,000 kg. 

L = 7.00 mt. 

i = 0.30 

Ms/c = 0, ] 0 X 6,000 X 7 X ]. 3 

M;,/c = 5469 kg - mt, 



1.440 CALCULO DEL MOMENTO TOTAL. 

M.r = Mpp + M.:./c

Mr : 5469 + 2205 

Mr = 7674 kg - mt. 

1.450 VERIFICACION DEL PERALTE UTIL. 

d = a I tura - recubrimiento 

d : 0.60 - 0.05 

d - 0.55 mts.

Chequeo: 

d= 
�

d = 
7674 

18. 9x 25

d = 40.3 < 55 ......... Ok l 

1.460 DISE�O DE LA ARMADURA DE LA VIGA SARDINEL. 

M _ 7674 
-----

fs y d 14 X 0,87 X 0.55 

A
5 

: 11.42 cm2 

para Jó 7 /8" la separación será 

s = 
3.84 X 100 

_ 33 - cms.
11.42 

= 11.42

Luego, colocaremos 3 fo 7 /811 por metro en la parte inferior. Se 

hace necesaria la ·colocación de estribos para evitar rajaduras 

luego colocaremos 2 fo 1/2" en la parte superior para amarrar los 

estribos. 

8.



9. 

1.470 ANALISIS POR CORTANTE EN LA VIGA SARDINEL. 

Lo haremos colocando la llanta más pesada en el apoyo y la otra donde 

caiga a 4.27 mts. de distancia. 

4.27 <É.Ms = O 

/.5
-r 7RA = 6, 000x7+ 150(},<2. 73 

A "lf----------'""-------t· 

'lit RA = 6590 kgs.
.00 

a) Para e I chequeo por s/c usaré :

Coeficiente de impacto .............. Ci = l. 30 

anchó efectivo •••••••• •••••• , •••••• E • 1,64 mt. 

r 
.3

o

1 

1 

r�r 
'11'1 
1 t" 1 

11 

''111

1 17"7''7"7"'.n-',��"'7'7"'7"7""T",'.'7'7"7'"7"7""7""'r.,...,....,--,., 

1 

v
/1 

1 " 
/ 1 " 

""" _¿' - _t...===::::..i___-...1.........;.._ ______ "-� - - - -

-.rJ'----;;:.�::-;;�,-----.r+--·--3_0--j}'-----· 88 ____ _

de la fig, : 

s : 0.52 

: 6590 X l. 30 X 0,52 
1.64 

: 2720 kgs. 

/.64 l' 



iL•UJi\ 
.... ...,.,,..�; 

b) Para el cortante por peso propio de la viga en el apoyo.

Vpp = WL : 360 X 7 
2 

Vpp: 1260kgs. 

lo. 

c) Fuerza Cortante total será el cortante por peso propio más el cortante

por sobrecarga,

VTotal = Vpp + Vs/C 

= 1260 + 2720

VT ota 1 = 3980 kgs. 

1.480 VERIFICACIONES POR MOMENTO Y CORTE EN LA VIGA SARDINEL. 

a) Para verificar por momento calcularé el momento por impacto lateral

de una ruedo. Poro este momento e I Reglamento estipula una cargo de

750 kg/ml, actuando a 0.25 mts, sobre la superficie de rodadura,

MIMPACTO : 750 x 0.25

M¡ = 187 kg - mts, 

Verificando el espesor del sardinel , 

emin · =
' 

e 

187 

18. 9x 1

3.2 .( 25 cms, ........ Ok! 

b) Poro verific�r por corte calcularé cuál es el corte resistente de la vi

. ga y lo compararé con e I corte actuante.

Ve bid 

= 0, 3 X 280 X 25 X , 872 X 65 

19070 kgs > 3980 kgs, ....... Ok 1 



1.490 

t{.llJJ)( '--. ...,,--� 

11. 

DISEÑO DE ESTRIBOS EN LA VIGA SARDINEL. 

Con el cálculo anterior vemos que el concreto resiste lo fuerza corta� 

te luego no son necesarios, pero para evitar rajaduras, usaremos estri":" 

bos • 

Primero, calcularé el área de estribos. 

Mf 
= 

187 = 0.73 cm2 

f s y d 14x 0.87x 21 

usaré ff 3/8" para calcular la separación, 

0,71 X 100 

0.73 
= 1 ff 3/8 @ 1.00 mt. 

pero hay una limitación que en este caso es: 

d 56 

2 2 

28 cms, 

. Luego, se usará ff 3/8" @ 28 cms, 



2.000 

2.010 

2.100 

2.110 

: ()i..l.:.' :� -.,.,,..,.. .. -

DISEÑO DEL ESTRIBO. 

DATOS. Base de I Estribo . • . . • . • • • • . • • . . • . . • •  

Elevación de I Estribo .............. . 

Cimentación del Estribo , , , , , , , • , , , , • 

Angulo de reposo del terreno 

Peso especrfico del terreno 

Coeficiente de· fricción para : 

Concreto - Concreto 

Concreto - Suelo 

Capacidad portante del suelo 

........ 

CALCULO DE REACCIONES CON EL PUENTE. 

12 . 

14. 00 mts.

3.50 mts.

2 .00 mts.

40°

1600 kg/m3 

0.70 

0.45 

. 4 kg/cm2

Tendré reacción por peso propio del ·puente, reacción 

por s/c, fuerzas fricción y frenado. 

REACCION POR PESO PROPIO DEL PUENTE. 

Con los datos del capítulo 1. 100: 

wpp Losa = 1180 kg/ml. 

wpp Viga Sardinel = 360kg/ml. 

wpp Superficie asfáJ 
100 kg/ml. tica, = 

Para una luz de 7. 00 mts, y la mitad a coda estribo. 

Rpp, : ( 1180 + 360 + 100) x 7.0 
2 

Rpp : 5745 kg. 

2.120 REACCION POR SOBRECARGA. 

Calcularé l O la reacción cuando la llanta más pesada está en el ap� 

yo, luego la transformaré en carga por metro de estribo en contacto 

con lo zapata 

Como tengo un puente de 3 v íos tendré 6 1 íneas de ruedas y afectado 

por el factor de reducción O, 9 



Rs/c =

6590 X 6 X 0, 9 

14.00 

3160 kgs, 

:::M 
B 

= 

RA

R
A = 

11,;U.JY., 
---.. �--

13. 

o 

6000 X 7 + l.5x2.73 

7 

6,590 kgs, 

2.130 . CALCULO DE LA FUERZA DE FRENADO. 

2,140 

Considerando que la sobrecarga equivalente para un Hl5 es (720kg/ml 

+ 6,000 kg.), para 3 vias de tránsito, por metro de base de estribo y

para un estribo la fuerza de frenado FF será :

FF : 0.05{720x7+6,0_00 )x3x0,9x_1 x_l 
, 14 2 

FF : 53,3 kgs.

CALCULO DE LA FUERZA DE FRICCION. 

Es considerada un porcentaje de la reación por peso propio del puente 

Para el caso de placas que es el que usaré el porcentaje es el 1.2%, 

0, 1 2  X 5745 : 49,3
14 

F f : 49 • 3 kgs. 

De los valores de la fuerza de frenado y de la fuerza de fricción con� 

deraré : 

a) Para volteo , la que produzca mayor momento volteo

b) Para deslizamiento, la mayor

c) Para calcular esfuerzos, la que usé para el volteo



2.200 

!QLJ.J;, 
---u-�

14. 

DIMENSIONAMIENTO DEL PERFIL DEL ESTRIBO. 

- Siendo las dimensiones de la elevación 3,50mts, y de la zapata más

la elevación 5,50 mts., usaré estas alturas multiplicadas por el factor 

0,45 para obtener respectivamente la base de la elevación y la base 

de la zapata. 

- Usaré un talud de 1 : 10 para la elevación.

- Como talón del estribo tomaré la dimensión 0.25 mts,

- Para las dimensiones de la cajuela, como fondo tomaré una longitud

igual a la losa del puente y como altura la altura de la losa más el 

dispositivo de apoyo de 2 pulgadas de alto, 

Gráficamente : 

J,5o 

' 

.25 

i 

_. .. 
o 

l.óo 

.� 

0,45 X 3,5 - l.60 

0,45 X 5,5 � 2,50 
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2.210 CAlCULO DEL PESO PROPIO DEL ESTRIBO. 

Calcularé el peso propio en dos partes, la primera para la elevación del 

estribo solamente y la segunda para todo el estribo. Todo ésto con el 

fin de poder hacer el análisis en las dos secciones criticas que se prese� 

tan, una en· el fondo de la elevación y otra.en el fondo de cimentación. 

Para el cálculo, dividiré en partes el estribo y usaré concreto ciclópeo . · 

o) Paro lo sección 1 - 1

1-

1 

1 

. 1 l 
@11 

©. 
1 e 1 

o ••• O. 90x3.50x2,300

b ••• 0.40x3.05x2,300 

c.,, 0,30xl .52x2,300 

R 'pp : 11, 160 kgs • 

--1

2-·'-------1 --2

b) Poro lo sección 2 - 2

R"pp : a+ b + c +2.50x 2. 00 x 2,300 

R"pp • 11,160 + 11,500 

R"pp : 22, 160 kgs. 

= 7240 

= 2850 

= 1070 

= 11, 160 kgs. 

2.220 CALCULO DEL EMPUJE DE TIERRAS Y ALTURAS A LAS QUE ACTUA. 

a) Poro lo sección 1 - 1 usaremos la fórmula

E: l wh(h+2h')c 

donde: 

w = peso volumétrico del terreno ••••• , •

h = altura de cálculo ................ 
h' = sobrecargo en altura equivalente ... 

c = coeficiente de fricción interna 

1600 kg/m3 

3,50 mt. 

0.60 mt. 



para el cálculo de 11c11 usaremos la fórmula : 

c = tg2 .( 45 - � } de donde c = O. 22
2 

Reemplazando datos : 

E : l x 1600 x 3,5 ( 3.5 -t- 2x 0.60} x 0.22 
2 

E = 2890 kgs, 

Este empuje lo descompondré en : empuje horizontal 11�' 

empuje vertical 11Ev" 

Eh = E cos i ••••••••••••••• E'h = 271 O kgs, 

Ev = E sen 0 
2 

•••••••••.• •.• •• E'v = 990 kgs,

16. 

b) Para la seccióri 2 - 2 tendremos los mismos datos excepto el que se

refiere a la altura de cálculo, en este caso :

c} 

h= 5.50 mts,

E = .l x 1600 x 5,5 ( 5.5 + 2x0,60"} x 0,22
2

E : 6480 kgs,

Descomponiéndolo en empuje horizontal y vertical :
i: 11 -

't;; h -

E II -

V -

6090 kgs. 

2215 kgs, 

Altura a la que actúa el empuje para la sección l - l está dada 

por la fórmula : 

y= _h_ ( h + 3 h' ) 
3 (h+ 2 h') 

reemplazando datos : 

y: 3,50 
( 

3,50 + 3 X 1.20)
3 3,50 + 2 X 1.20 

y - 1.31 mts, 



t OU.i:; 
�-"'1,, ... . � 

17. 

d) Altura o la que actúa el empuje para la sección 2 - 2

Y= 5.5 
(

5.5+3x0.60
)

3 5. 5 + 2 X O• 60 

y = 2.0 mts. 

Estas alturas están medidas desde el fondo de la elevación hacia arriba 

para la sección 1 - 1 y desde el fondo de la cimentación para la sección 

2 - 2. 

2.300 ESTRIBO SIN PUENTE

. 2.320 ESTABILIDAD DEL ESTRIBO •

Chequearé las secciones 1 - 1 y 2 - 2 para el volteo considerando 

que e I coeficiente de volteo no será menor de 2. 

Para el deslizamiento verificaré que el coeficiente de deslizamie� 

to no sea menor .de 1.5 

Para los esfuerzos verificaré que no hayan trace iones y que las co� 

presiones estén dentro de la capacidad ·portante del suelo. 



2.321 

2.322 

donde : 

Q = 

Ev = 

Eh = 

d¡M = 

d¡N • 

d2M = 

d2N = 

d3M : 

d3N = 

peso de I estribo 

empuje vertical 

empuje horizontal 

dista·ncia de Q a M. 

distancia de Q a N • 

distancia del Ev a M. 

distancia del Ev a N. 

distancia del Eh a M. 

distancia del Eh a N. 

CHEQUEO POR VOLTEO PARA LA SECCION l - l 

a) Cálculo del Momento re�istente

MR : Q x dlM -t- E'v x d2M 

18. 

MR : ( 7240 X l, 15-t"2850x0.50 + 1 070x0,20)+990xl .85 

MR : 9969 + 1835 

MR = 11,804 kg - m

b) Cálculo del Momento de vol teo

Mv = E'h xc13M 

Mv : 2710 x 1.31 

Mv = 3365 kg - m 

c) " Cálculo del Coeficiente de Volteo

MR 
Mv 

= 11804 = 3,3 > 2.0 ........ Ok! 
3365 

CHEQUEO POR VOLTEO PARA LA SECCION 2 - 2 

a) Cálculo del Momento Resistente

: Qxd1N+:E 11v xd2 N  

= ( 7240 xl.8 + 2,850 x 1.15+ 1070 x0.85 + ll,500x 

X l.25)+2215x2,50

: 31,610 +5530 

: 37,l40 kg-mt. 



b) 

c) 

Cálculo del Momento de Volteo 

Mv : E"h x d3N 
My = 6090 X 2.0 

Mv - 12, 180 kg - mt. -

Cálculo del Coeficiente de Volteo 

: 

= 
37140 _ 
12180 

3.05 > 2.0 .......... Ok!

2.323 CHEQUEO POR DESLIZAMIENTO PARA LA SECCION l - l 

19. 

Usaré la suma de fuerzas verticales que en este coso será el peso propio 

de lo elevación del estribo más el empuje vertical; también el empuje 
horizontal y el coeficiente de fricción entre concreto - concreto. 

CD= �Fv X Cf 
ZFh 

CD 
= 

( 11, 160+ 990) X 0.7'
= 3.14 > 1.5 ..... Ok! 

27 10 

2.324 CHEQUEO POR DESLIZAMIENTO PARA LA SECCION 2 - 2 

Considerando el coeficiente de fricción entre concreto y suelo Cf: 0.45 
'\ 

22660 + 22 15 24875 Z:. Fv = = 

� Fh = 6480 X o·. 94 = 6090 

Cd = 
24875 X 0,45 a 1.84 ) 1.5 ....... Okl 

6090 

2,325 CALCULO DE ESFUERZOS EN LA SECCION l - 1. 
Primero calcularemos la excentricidad de la resultante y luego calculo -

remos el diagrama de presiones. 



a) Cálculo de la excentricidad.

b/e R. 

J. ?C-

=- -(x-z )  
2 

20. 

donde los valores 11x 11 , 11 z 11 y 11b/2
11 se hallan de la siguiente mane-

ra: 

X 

z 

.E. 
2 

e 

--

-

= 

= 

MR - 11804 - 0,97 mt. - -

Fv 12150 

Mv - 3565 - O. 29 mt.- -
Fv 12150 

l.60 = 0.80 mts, 
2 

0.80- ( 0,97 1- 0,29) 

0.12mts. 

b) Cálculo del diagrama de presiones .- Para ésto usaré la si -

guiente fórmula :

donde : A = área de la sección •• , , l, 60x l, 0 0  mts2, 

.Í. Fv = suma de fuerzas verti-
ca les •...•........ ,. . 12,150 kgs, 

e = excentricidad . . . . . .. 0.12mt, 



Reemplazando datos : 

Q= 12,150 
160x 100 

( 1 "!: 6x0, 12
)1.60 

.uu.i:•. 
· ·--.. -·

(f
1 

:· l. 10 kg/cm2 ........ (compresión) .... Ok! 

c:r": 0.42 kg/cm2 ......... (compresión) .... Okl 

1 

/./0 

0.4-2 

2,326 CALCULO DE ESFUERZOS EN LA SECCION 2 - 2 

a) Cálculo de la excentricidad

X
:: 

MR = 37140 :: 1.48
Fv 24875 

z = Mv __ 12180 __ o 49
Fv 24875 

b : 2,50 mts. 

e : · 2.50 - ( 1.48 - 0,49) 
2 

e : O, 26 mts, 

b) Cálculo del diagrama de presiones
'\ 

<r = 24875 ( 1 :': 6x0.26 )250xl00 2.50 

cf'= 1. 62 Kg/cm2 ( compresión ) ••••••••••• Ok !

e:(� 0.37 kg/cm2 (compresión) .... " .. , ... Okl 

2.400 · ESTABILIDAD DEL ESTRIBO CON PUENTE. 

Intervendrán fuerzas externas como son : 

la fuerza de frenado 

reocc ión por s/c 

· reacción por peso propio del puente,

21.



F¡: 
/.8o 

Q = 

Ev = 

Eh = 

Q 

22, 

Peso del estribo 

empuje vertical 

empuje horizontal 

Rpp = reacción por peso propio del 

puente, 

Rs/c = reacción por sobrecargo 

Ff = fuerza de frenado 

d¡M = distancio de Q a O 

dlN = distancio de Q a P 

d2M = distancia del Ev o O 

d2N = distancio del Ev a P 

d3M = distancia de I Eh a o

d3N = distancia del Eh a p

d4M - d istonc ia de reacción a o-

d4N = d istonc ia de reacción a P

d5M = distancia de fuerza frenado o

d5N = distancia de fuerza frenado a P. 

2.411 CHEQUEO POR VOLTEO PARA LA SECCION l - 1 

a) 

b) 

Cálculo del Momento Resistente 

MR = 

MR = 

, MR = 

Q x dtM + E'v x d2M + ( Rpp + R s/c ) d4M

9969 -01835 + (5745 + 4998 ) X 0.55 

17,714 kg - m 

Cálculo del Momento de Volteo 

My = E'H x d3M + FF d5M

Mv = 2710 X ] ,31 + 53,3 X 5.30 

Mv = 3819 kg - mt, 

c) Cálculo del Coeficiente de Volteo
17714 Cv : = 4.6 ) 2.0 ........ Ok! 

3819 



2.412 CHEQUEO POR VOLTEO PARA LA SECCION 2 - 2 

a) Cálculo del Momento Resistente

MR :
Q x d¡N + E"v x d2N ( Rpp + Rs/c ) x d4N 

MR : 
31,610 + 5530 + ( 5745 +. 3160) x 1.20

MR = 
47,845 kg - mt. 

b) Cálculo del Momento de Volteo
· Mv = E"H x d3N + FF x d5N

Mv : 6090 X 2.Q + 53.3 X 7,30 

Mv = 12,567 kg - mt. 

. c) Cálculo del Coeficiente de Volteo 

Cv : 
47845 = 3.8 > 2.0 .......... Ok!
12,567 

23. 

2.413 CHEQUEO POR DESLIZAMIENTO PARA LA SECCION 1 - 1 

2.414 

Sien do : la Z:-Fv = Q + Rpp + Rs/c + E'v 
la ¿FH = E'H + FF 

Tendremos : 
ZFv = 11169+990+5745+3160 = 21064 kgs, 

LFH = 2710 + 53.3 : 2,763 kgs; 

cd - 21064 X 0, 7 
= 5.3 > 1.5 ........ Ok! -

2,763 ' 
CHEQUEO POR DESLIZAMIENTO PARA LA SECCION 2 - 2 

ZFv : 24875 +5745 + 3160 = 33,780 kgs. 

¿FH =6090 +53.3 = 6,143.3 kgs. 

· Cf = 0,45
Cd = 

33,780 x 0.45 ., 2.48 > 1.5 ... ,. .. Okl
6,143.3 



2.415 CALCULO DE ESFUERZOS EN LA SECCION l -l. 

a) Cálculo de la excentricidad
x = MR = 17,714 = O, 77

Fv 21.064 

z _ Mv _ ..4 168 • O. 18 
Fv - 21064

e:..l?_-(x-z) 
. 2 

e ::. l. 60 - ( O .77 - O. 18) 
2 

e =0.20 mt. 

b) Cálculo del diagrama de presiones

A" - L F V ( l .,. k )\J - A - b

<( =. 21 064 ( l + 6 X O. 2 
l60xl00. - 1.60 ) 

d = 2.50 kg/cm2 (compresión) •• ; ........ Ok! 

cr"= 0.36 kg/cm2 (compresión) , . .-.· ........ Okl 

2.416. CALCULO DE ESFUERZOS EN LA SECCION 2 - 2

a) - Cálculo de la excentricidad,

'\ 

X= MR = 478 45 
= 1.40 mt. 

Fv 3378 0  

· z = Mv = 12567 = 0.37 mt. 
Fv 3378.0 

e -= 2 •5º - ( 1.40 - 0,37 )2 
e : 0.22 mt. 

b) -Cálculo del diagrama de presiones.

<f = � � ( l � \e )

24.



'íJ = 33780 ( l i 6 X O. 22
)250x 100 2.5 

•.üUJX, 

/1"'
1 

__ I 2 I...J 2. 18 kg 1cm •••••••••••• ( compresión) ••••• Ok!

e
(
': O. 67 kg/cm2 •••••••• , • • • • ( compresión) • • • • • Ok 1

2.500 DISE�O DE LAS ALAS DEL ESTRIBO

2. 510 DIMENSIONAMIENTO.

NIVE. DE CóR.otvACÍON 

3,óO 

aNDO DEJ. lA . E/..EVActOAJ 

f 0.60 L. 
1 

1 
1 

1 

1 ;.:_ 

@1 

/. 
'i? ., 

' 
·,,

h:,./,15 ', 

/.7.5 

3--

.25 
�.� t . b5 ,r

·---� --3--

2.0 

: 4--- ------- --4 --,,1
<--

l., /.�8 
1 

25.



2.520 CALCULO DEL PESO PROPIO DEL ALA. 

,l,?U;.n,. 
··- ........ -� 

26.

Como el capitulo 2.210 , calcularé el peso propio en dos partes,para 

la sección 3 - 3 y para 4 - 4 y dividiré la figura anterior en partes: 

e, f, g, 

a) Para la sección 3 - 3

e ., • •.,.,, 0,6 X 1.75 X 2,300 : 2420

f • • .... , •, 0.09 X l.75 X 2,300 : 362

R1;P : 2,782 kgs.

b) Para la sección 4 - 4

¿_ = 2, 782Kgs • 

R;p : e - f + 2. 00 x l. 68 x 2300 

R'r • 2782 + · 7730 pp 

R'" : 10,512 kgs. PP 

2.530 CALCULO DEL EMPUJE DE TIERRAS Y ALTURAS A LAS QUE ACTUA. 

a) Para la sección 3 - 3 usaremos la fórmula:
,, 

E-= -1 wh2 c

2 

Para el célculo del valor de c, cuando el terreno tiene talud y las ele -

vaciones son 3,50 y 1.75 mts. y la longitud del ala es 4.80, tendremos: 

tg(= 3.50 - 1. 75 
= o. 36

4.80 

J. : 21 °50', además 9: 40 °

para calcular 11c 11 usaremos 
la fórmula : 

J cos J - Jcos2J - cos2 9 
1 

c =- cos 
cos el' + Jcos2J - cos2 e'

c = 0,29 

reemplazando en la fórmula : · E"'= _l x 1600 x 1.752 x 0.29 
2 

E1
" = 683 kgs. 



27. 

descompomponiéndolo en empujes horizontal y vertical, 

E1H = 683 cos JL : 643 kgs , 
2 

= 683 sen 0 : 233 kgs. 

b) Para la sección 4 - 4

E'v = 1 2 
- X 1600 X 3.75 X 0.29
2 

E ,,,. : 3140 kgs. 

descomponiendo en empujes horizontal y vertical. 

,11 

EH = 3140 x O, 9 4 = 2960 kgs, 

E� = 3140 x 0.34 = 1075 kgs. 

2.540 ESTABILIDAD DE LAS ALAS DEL ESTRIBO. 

Usaré los mismos criterios que para el análisis de la estabilidad del 

estribo, ésto es, se chequeará por volteo, pordeslizamiento y por 

presiones, 

dlO = distancia de Qa O 

d1p = distancia de Q a P 

J
d20 = distancia de Ev a O 

d2p -· distancia de Ev a P 

d30 = distancia de EH a O 

d3p. : distancia de EH a P.

.__ _____ _,,p 



�,

2,541 CHEQUEO POR VOLTEO PARA LA SECCION 3 - 3 

a) Cálculo del Momento Resistente

MR = Q x dlQ + E� x d20 

MR = (2420x 0.48-t- 362x 0.12 )+ 233x 1.03 

MR : 1207 + 240 

MR = 1447 kg - mt. 

b) Cálculo del Momento de Volteo

Mv : EH x d_30 

t../i..¡ : 643 X 0.58 

M.¡ - 373 kgs - m .

e) Cálculo del Coeficiente de Volteo

Cv = MR 
= 

1447 = 3.85 > 2.0 ........... Okl 
. Mv 373 

2.542 . CHEQUEO POR VOLTEO PARA LA SECCION 4 - 4 

a) Cálculo del Momento Resistente.

MR = Q x dl p -t- Eiv x d2 p 

28. 

MR = ( 2420 x 1.13 +. 362 x 0.77 + 10�512 x 0.84) + 1075xl ;68 

. MR : 119 48 + 1805 

MR = 13,753 kg - m 

b) Cálculo del Momento de Volteo

'M.¡ = 
Mv = 
M.¡ = 

,,1 E11 X d3 p

2960 X 1.25 
3700 kg - m 

c) Cálculo del Coeficiente de Volteo
13753 - = 3. 7 ) 2. O ......... Ok l
3700 .. 

Cv =

2.543 CHEQUEO POR DESLIZAMIENTO PARA LA ·sECCION 3 - 3 

¿Fv = 

L. FH =

cd-=

2782 + 233 
1// EH 

3015 
X 0.7

643 

= 3015 kg 
= 643 kg 

= 3.3 > 1.5 •••••.••. Okl 



2.544 

2.545 

CHEQUEO POR DESLIZAMIENTO PARA LA SECCION 4 - 4 
¿ 

Fv = 10,512 + 1075 = 11,587 kg. 
¿FH = E'H = 2,960 kg. 

. Cd = 11l587 X 0,45 = l.76 > 1.5
2960 

CALCULO DE ESFUERZOS EN LA SECCION 3 - 3 
a) Cálculo de la excentricidad

MR 1447 
X=- = : 0.48 

Fv 3015 

Mv 373 z=- =
Fv 3015 

: o. 12

. 0.78 e=- -(0.48-0.12 ) 
2 

e = 0.03 mts. 

b) Cálculo del diafragma de presiones

(f _ 
3015 

( } t 6 X 0, 03 ) 
78xl00 - 0.78

•••••• Okl 

<f'= 0.48 kg/cm2 · - · ( compresión ) · - · Ok!
<:(= 0.30kg/cm2 ·-·(compresión )· .... Okl 

2.546 CALCULO DE ESFUERZOS EN LA SECCION 4 - 4 
' 

a) Cálculo de la excentricidad
13753 

X::. -- : l. 18

11587 
3700 z= -- : 0,32 

e: 

e : 

11587 
l.68

2
- ( 1 • 18 - O. 32 )

0.02 mts. 

29, 



b) Cálculo del diafragma de presiones

(Í _ 11587

168x 100 
( l! 6x0.02) 

1.68 

e(: 0.74 kg/cm2 .. -·( compresión ) ..... Qkl 

((: 
0.64 kg/cm2 .. -· (compresión) ..... Qk!

3.000 METRADOS Y PRESUPUESTO. 

30. 

Tendré para metrar dos zonas, la de la losa y. la de los estrib os , i!2
cluyendo las alas. 
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OM• 

$ f.60' /( 
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' 
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·, 
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' ANALISIS DE COSTos l '
� L;---------------------- ---·----------------

ESQUEMA DE OPERACION . 2.Y.CAVACICN- Y ,RA/JSFúQTG:' J)¡;" �ELJ...ENO 

l 

/!'/1/1/j, ?' ¡ 'Í 'Í '!' / I / I / I ! 'I I I 1/ I I 1/ 1 / I I ' I '/ I ! '/ 1/ I I '/ '11/ '/

} f _V � 
/O.o rmf .. � 

-��y1
/

1/

lji/.l_/ l/� 

RENDIMIENTOS STANDARD -

/0.10 E Yc.l\ '@CI ON ) PE01'-f - �. 5 cm
3 /d,a..

/0.20 TR4N5POQTE : ----··- / PEDAl 2. l.!5 rrn-3/ dl:,,., (lo fn712

CODIGO C ONCEPT O 

MATERIALES 

' .

MANO DE OBllA 

- 'PEQA/ '\ 

EQUIPO 

- 1-l�Rl?JJ. 11 !E-t-lTA.5

!O.DO ¡ <- CODIGO 

PROYECTO PlJE..flTE L o..51-l
DESCI\IPCION 

.
. 

1 UNIDAD ANALIZADA 

1 CIUDAD 

1 

--

INSUMO u Precio Unitario PARCIAL TOTAL 

----

- ·--·--·

··---

--
--

·---·-
---

1---- --·--
2. J.o I,� /., 39,99 'J6.oo 9<o.oo 

'--·-·-

···---------

----- --

--
----··--

----

�#J h/Aer 2.0 4.fo 4-.80 ···-----

/ /Do.?o 
1 FECHA 

DE RE: LLG:"10 COOIGC 

-·· ··� . . -.·- ... 

·• 



ANALISIS DE COSTOS t:x,,� ½/¡¡tLJJr-' t,;u.¡-
ESQUEMA DE OPERACION Ptz.1ZP.6.1-<AC10-./ TPAIJ5POQ.TE y C0LOci1UO"-Í

.DG: CONCRETO .DE . 14o �/c,n,," 

/ 

'11 p 
1o r,Y)-f 

RENDIMIENTOS STANDARD 

------------ ----·-···--------------- ---------------··-··---.. 

______ .=_P._l3_!;f?f\RACJº'1 1 "PE.o�l?.:S. .. _± __ L�PER��;� ::f: / t1EzcJ.ADoRA l!y = 4.7 rm3(ho,�--
-·-·-·-- -1PP,N-0i:úR.TE. � Col'lc¡3.¡;:ro -� 1 'PE.0t\Í = ['3.7 (YTJ "o/¡,,oT'a _ 

- COt...tx:.,A E c�NCRE.TO ·. 4 cDDE�M.·10 'S + 6 Pt:orJt;;.S = 4. 7 (Y'{l3/1¡¡err<!:!-
CODIGO C O N C E P T O INSUMO U Proclo Unitario PARCIAL TOTAL 1-----1----------------------· 

MATERIALES 

.3�A.o1,----'-· _/ +-_c..E=. _ __,_8--f--'-To ______ , ________ 7 __ 1-b_c:}_ __ 6;¿.o 

1 _ 2 AR.l::J.LA LA r10WIA -i---º· 45 ·--t-'---i ___ 8_2_.5'_a ____ .. -!_7· º-
1 ·--=-3-1--=-P_I_G::_DR..q-"-'- -----------i-_o_._9_0--, rm

3 /3.ó.o _/Z2.o. ______ _
___________ if-_ P!m;;Rt:i G0:wlJ� O. 7..5 rm3 _· _Js_o_· ._D __ !}__2._€_ --�3_5:_6'o __ 

-·---·---!----

--------·--·-------

EQUIPO 

---------------- ------

---.----�- --.------ ------·--
_ r-__ /v/E.2.t:J.Acx::xui _________ 0.21 h/rrn ¡s�.¿-

1

_ 3}�{--/----------=r=-::�::7�� , ;¡��- h/h J--;o-D-.o------2-.0-0-i 3580

.20. º e'.) 1 <- 'ºº"º 1 ""' º" '"'""º' -, 1 r,,i3 1 'º"'' -, 1 -- L !' »3. eº -
PROYECTO PUENTE LO.SO. 1 CIUDAD I FECHA 8/73 

DESCRIPCION p rn n" /4 /¿ / --��iCtOrJ
.L

TMN.:SPoR,TG.. _ '( CJ)[.J)cl:Jc¡otv ___ -�otJCl2E:TO __ · O !j!cn/ 

3.2oc 
CODIGC 



-- ANALISIS DE COSTO!;,;' ... ,; 
1 ______________ bzJJ'-______ t.;.�J)�f·: 

ESQUEMA DE OPERACION E.NCOFR6Do ct:,J�b\/1'6T6. P.CP.A 

coN Ti:.1-J c1CN (10 U<>os) 

MUR.O D� 

ALJ�li A EiJCD!=RAR : 3.So (YY')1, 
¡ ______________ _ 
j RENDIMIENTOS STANDARD EJE:C1Jc.lorJ y ,f()RMAs ___ : _ 2<=>PER.. -t 2 oi:ic.. + _í ito"-.)_ . ,, 40 rr,,2

/ �
---------------- ·--- cNCC>(;�/.lOO ____________________ : __ 2oPe:R. -t ( oi:;rc:.. + f l'Gc:,a.:, ... 40rm2Íc!:!!:: _ 
____ ---·-·- ·------·----- ÜE.-GEIJC.Ol=MADo : 2or1c. + e PEcN = 'ÓO rn,ZjcJ,(,a.. 

U tvf PIEZA · \/ DE'�l10NTAOO : -2 Pe:ol\J - bO rrnz/c:L,.ét ----..-----------------
CODIGO e º " e E p T º -1--��-� � -�:������� -���-

MATERIALES 

� ,,----+_---
f1,'.,4_l)_EJ:<_A__________ 1 4() IÍJ 2 ,3.oo /2D,;-

I ------1-----=c.C-=LA'--'-V"""'o--=�------�------1 o 2 /S--2-1.-.0 
______ 6--_4-_-1--¡-25.4�� 

1 ------1-------------------i----·--,----+-----;---- -------
------------------------------+---4------------------···-

--------+----------------·------ -------, ----_---�-------=-·-----'------�--=i:-== ::::-= = ::�=:=r:-- --
:���-�--------·�-----=----------_-_-:_-:_-:_-_-_-_-:_-_-_-_-:_--�--�-�----�¡-=_·--_-_----t---·- --- ----- ---- ��==-�=�e-- - -�= 
r----r--M-;:-:-

0
_D_�_oa_RA _____________ ·-·--·-- ____ -----!------------·- -1-----· .... _________ -------·---· ____ __ 

1 - -----'- -:-:;:;_�-,º ____ , _______ -f ::_. � ::E · · ·· ¾:�-_ljL4�-

--------- __ ±___ ----------- �:=�= ... -----= 
EOlJlrO 1 -- f�"''.'. __ :=�- -::· :�-.··��1-·· __ ······.···f_ - �--··_ ··_

20.00 1 <- CODIGO I UNIDAD ANALIZADA ' --> l
tr>?

z l COSTO -> 1
l 24-2 �o

PROYECTO PO�T€ .L.OSC\ 1 CIUDAD 
_________ l__:.��-----_u!�-------· --ª:__�ºº

DESCRIPCION CODIGC 

-----------·--·--------------------·---- - -- ---· -··-



ANALISIS DE COSTOS

ESQUEMA DE OPERACION f:,,.Jc.prMDo c.DRQIM� PARlJ

� 

'1lJ0D J)t;_ CfY.trttJC/0/J

(.20 u.sru) 

ALTVR,(\ A atoi=�R.. .: 3 . .so IWI i. 

� "7 
,.-17� //::::- //:::: Ir. r/ � / ;,,//.::- //,-

RENDIMIENTOS STANDARD 
-f::J1:CVaorJ 40 rrri2-/ c:L�Y. �ORM�� � OPER.. Í 2 OJ:'IC.. + 1 PEorú :: 

� NCO!='l<AOO : Q O'?EA_ + 1 �l=IC ./- ! i'l:'O,..J = 4t, rwrl� 
. 

----·· oe-�1::,..1corRAoo Q o¡:lc_ + 2Peo,..,-== G,o ·:1·�?/clúi 

CODIGO 

PROYECTO 

DESC�IPCION 

Ll"1PIE'2A Y J)E.5!"10#.)"l'AJ.i:: : '2Pe:crJ :: roo ov,2 f.!Jl� 
CONCEPTO INSUMO u Precio Unilario PARCIAL TOTAL 

MATERIALES 

_ f'14DERA 40 d z /. /0 · 44.o ----

Cí..L). V0-5 0,'2.0 ¿ �1.0 S.4 4'l.4o . ·--·-
' 

.. 

. 1----·---

·- ·---

MANO DE OBM 

Pc.orJ '\ 

Of:ICÍJJL. 

<O Pe.RA R,r o 

EQUIPO 

' <- CODIGO 

PU8A!TEE. Ld'.:l.S.c/

. &Jcor:R.cioo

1

1 

-
--

UNIDAD ANALIZADA 

CIUDAD 

coRP_¡ ErJ TS. 
. .,·r·nr: ,-... -·, 

-·

).o 
o.q

o.�

1 

----

1 

-> 

DéL 
¡ .. 

·-----

�-h 
h.J, 
h-l-,

1 
! 

- ... . 

----- ---- --··--····--

·-

3'!.C/9 /---· 
40. 00 

42.Jo 3ig.40 -·-.. ·----
LI.f 72 

···-

-�1, 0<:_ __ 
-
··--

----

, 

---· �---

-·----
/ 17._4_!_

1 M)il COSTO -> 1 ¡ 00.80 

1 t/73 FECHA � 
3.2.CJO 

BSTR./130 COOIC:O 

1,,



1 

ANALISIS DE COSTOS 

ESQUEMA DE OPERACION E�CO!="Rf.\Do 

y OE LA 

///- /// 

Ch.RC\V/�T6 :OE: LA l..00� 
VIG6. 6AJ�D1NE.L 

" '/// / I V , , ";f 

·' 

j H�3.6o CftlJ. 
.. 

1 

r.·-·:: j í/ 
// 

/¡ �¡¡-// �-:- /!.:::: 1/
.. 

. � · .. - ¡¡-:.:- .-<.1 7'"-

RENDIMIENTOS STANDARD 
E J/;Cl)Cl D,J 'l tof<JvlAS : 2.or::Jc .: 25 ('n')

-¿ /cJ/4 
�N Cbt:QtlDD� : j cPf:f<. ± 1 oz;,� ± QpEc.J � 2 O (',•,./-b,l 
DE'5E.>JC0¡::RA0oS / of"lc. -1- 2. Pt;'Ctl/ -= 4D fWJ 1/ ckl,.______ .,._ 

.. UMPfE.zA Y bE.:sr10.v,Am ' 2Pt:.oN :: bfitm'Zl�
CODIGO e o M e E p T o

MATERIALES 

t1LJ.Qt;"RA 

C-1...A V Q. <., 

.. 

MANO DE OBl'.A 

/Jt.:U>N ' 

()FICIAL 

DPERA/2Jo 

EQUIPO 

30.001 
<- CODIGO 

1 

UNIDAD ANALIZADA 

PROYECTO PUENTE. L1)5A 1 CIUDAD 

DESC'-IPCION 
f::,tJCOi= R!JOO DE L..oYJ. 

INSUMO u Precio Unitario PARCIAL TOTAL 
.___ ___

4-3 ¡pz 
3.o /&9.o --

o.2 14 27-o ,5.4- 134.4- 0 ·--.---

- ··---

·-

¡ 
·---1

/. 4fo

/.e4 
-'--

ó.40 

1 

-----

1 

____ y_ 

-> 

Vl6Ll . --

h-l,

h-0

h-h

.3'J.99 
48.lo

4f.72 

·--
·- -----··-

-
1--------

SJ'.40 

___ §.3._o_ 

/1,4P ___

-

-----·--

----
¡.3D;t'5Q_ 

1----

···---

. 
' 

1 � z l COSTO -> 1 . 26520

1 FECHA 't/7.3 
3.2oQ 

éA/2.DiA/�L COOIGO . 



ANALISIS DE COSTOS 1 

ESQUEMA DE OPERACION Pf<El)J¼A CJ otJ r/2AA/,Sp()� V CO/,,(:;c/J,CI OAJ

DE CDNC/2eTO .J:X=. � f¡ICr?,
o m. 

' '{", ' .. 1/// 

�·"�7
L

�/--� o �. ___ ,,_
EP

= .· ';\ _/.'Y ,, / - . ¡,· ' 
. � /_·_K;:J __ .. ___ 1/:_ --·/L-_;,1 - .·· . � 

///// ,t:: ... 11 
,.,.. . / ·: 1 / / / / / / / / / ///' 

r-:-:-; • '·'-:-¡ 
. '. 
... 

. 

í' 
. 

-
{ . 
.. ' 

r/.::://.:::;//.__;// ..... - / /..._-¡¡_- 1/:::: 

··,J r ·• \'1EttlAOO PA ..:--- 11 p3

RENDIMIENTOS STANDARD 

e�PAJ<Aci (!)N 
� 7 Pe:ot-.1 + �EAAR.. + / M6Z.Cl.AD.= 4 . 7 r,,,P r�D"íb..,

------���� .01: Oül'JC QE:10 1 ?ccl\J = ('3. 7 fi\1�llicmt 

ct>WXAet 0/\J DI;:· rNt('R.l:::.tO: 4 oPE,�Q. -+ -5 'Peor-.! = 4.7 OV1º/h�
CODIGO C ONCEPTO HISUMO u Precio Unitario PARCIAL TOTAL 

MATERIALES 

cEJ1Et-lro ¡,¿ fóo/ 5.2.o 624.o
AREJJA 0.60 ¡Wf 3 7f2.5o __ j_ff·ó -
o,� CI-//J,11.(cA/)ff),. {._�i¡d TAJ1. HAr:) t>.4q /Wl3 185.oo �<ó.Z 7.3'1-?o 

.. 

. ·---

-- ·--1
-----·-

----·-
·- -

MANO DE 0Bfl.A 

,�60.4(J--
----

pe.oA/. ' 3. 7(o t,-4 ,3'f. c¡q 

OPERAR.lo /.ot,, /,,-'1 4f.72 4¡.s.o __ /C/1/IO ···---

--------·-

--------

----··-·· 1--· 

EQUIPO 1 

f1 éZ.CJ.CJDDRA _D_::?_!_ !:I� 150.o 3/.s-o . 
-- .___ .. _ _r ___ 

f/ERMt11e1ms . /.!f.o '1/� 2.0 -2.32 

-rtAA/�íE. 1 r/sr; /5DD. o -2.b ,55.fo 

ao.ool <- CODIGO 

1 
UNIDAD ANALIZADA -> l rd I COSTO � 1 9(o7. 4{) 

PROYECTO pve:;Jre: w0)A 1 
CIUDAD 1 FECHA f/73 

3.'200 
DESC�l'CION p '<JEPtJRACJ<DrJ - -mAAt6P()R;t-E V ('NccA rJ{)A/ CC>'V�O :?to Ul./- CODIGO 

. },. i-� . ' [)  

� .... ' .. .. , V ' 

.1 



ANALISIS ·oE COSTOS 
-

ESQUEMA DE OPERACION .D D/3/.AOo "t/)AAf 5k>Q7G '( a>t.{)C/J.doN 0�

/.A l}l2l1At>u0Q 

A - wrL:�� 
(/1//f'l·;·u _n. / 

' T., 

' ( 
,; 

\ : ·-.

�J 
/( '::::::::. // :::::. ( (::- //'.::: / ,�.

! 

RENDIMIENTOS STANDARD 

-DOBI.ADO 'f_ cowx.c:o o/J : _ foPER. t-
----·· TRAtJ.S-i:ORTe.. 

CODIGO C ONCEPTO INSUMO u 

MATERIALES 

.. 

--�-

MANO DE OBII.A 

PeorJ '\ o.o¡� k,-t, 

OPa.l)l.. o.027 h-t¡
OP€12AR.io º· 02,7 1,-4 

EQUIPO 

1-/EMA, /v(/ÉA/774; -- D. 027
.___,__ hlti 

1 

/ C{:IC : 300 � /_cJl.c. 
1 PeDtJ 7; ./Seo � /J;,..

Precio Unitario PARCIAL 

-

,39,c¡c¡ 

42,.70 

4-f.Jz 

·------·

-

,_. ----D,(c.t/_ 
.-

___ /¿º 
_/, 76 ---

----

TOTAL 
,____

···�--

'--·-

1---------

.. __ 
... 

----·-

----
--·-·--
-------

4.oD ---·-

----

_,__ __ -·-·L__ 

:2.0 b.D'> (j.p\···----

) 

.3D.DQ 
1 <- CODIGO 1 UNIDAD ANALIZADA -> 1 � 

/COSTO -> 1 4;05 

1 l g/73PROYECTO PcJB-JTE L.OY{
CIUDAD FECHA 

3.200 
DESCMPCION 

!JOB!ADO -rR,,DNoPoR.,1E '/ OX[X:AC!CN l)E J4R)/}4[J{)/2A COD\GO 

-.)1Tn 
,-, " . 

.' l 1 

. O, 



3. 300 PRE SU PUESTO.

OO. OBRAS PRELIMINARES. 

00. l O
00.20

1 nsta lac ión de Campamento 
Trazo de Ejes y Niveles 

10. MOVIMIENTO DE TIERRAS

Estimado 
284 m2 x S/l O/m2

l 00,000. 00
- 2,840.00

10. 10 Excavaciones y Transporte 658.50m2xS/lOO. 80/m2= 66,376.80 

10. 3Ó Re lleno compactado en capas
de 0. 30 m. 343 m3 x S/ 80/m2

20. CONCRETO f'c = 140 kg/cm2

20. 10 Concreto ........... 57 4. 5m3xS/.863 . 20/m3 

20.20 Encofrado corriente l55.0 m2 x S/.166.80/m2

20.30 Encofrado caravista 165. 5 m2 x S/.242. 80/m2

30. CONCRETO f'c : 280 kg/cm2

30. l O Concreto ........... 32. O m3xS/.967. 40/m3

30.20 Encofrado caravista .. l 00 m2 x S/.265. 20 /m2

30.40 Doblado y Colocado 
de la armadura ...... 3, 195 kg x S/.4. 05 ¡kg.

Armadura . ........ .. 3,195 kg x S/.15/kg.

40. ASFALTO

40. l O Capa Asfáltica de 2". 84 m2 x S/.300/m2 

50. ACABADOS

50. 10 Tarrajeo fino 84 m2 x S/.80. 00 /m2

COSTO DIRECTO: 

GASTOS GENERALES : 18% COSTO DIRECTO 
0. 18 X 907,946.80

COSTO DIRECTO - GASTOS GENERALES 
UTILIDAD : 10% ( Costo Directo+ G. G.) 

0. 10 X l '071, 377. 42

COSTO TOTAL 

= 27,440.00 

= 495,000.00 

= 25,800.00 

- 40,200.00
-

= 30,900.00 
= 26,520.00 

= 12,950.00 

= 48,000.00 

= 25,200.00 

= 6,720.00 

= 907,946.80 

= 163,430.42 

= l '071 , 377. 42 

= 107,137.74 

=1'178,515.16 
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