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RESUMEN

El presente trabajo de suficiencia profesional denominado “Gestion de
Subcontratistas en la Construccion de Obras Civiles de la Red de Banda Ancha
Regiones Tacna y Moquegua” desarrolla los procesos de gestion de los
subcontratistas en la construccién de estaciones de telecomunicacion de las
redes de banda ancha de las regiones Tacna y Moquegua.

En el capitulo | se describe el entorno de desarrollo del proyecto, desde los
alcances de la Red Dorsal Nacional de Fibra Optica hasta las redes de banda
ancha regionales. La Red de Transporte, que comunica la sefial de internet por
medio de fibra 6ptica, y la Red de Acceso, que comunica la sefial a las entidades
beneficiarias. Los Nodos que es la denominacién que reciben las estaciones de
telecomunicacion. Es en este punto que se identifica la problematica del
proyecto.

En el capitulo Il se establece el marco teérico y conceptual del tema, la definicién
de proyecto, concepto de gestion, importancia de la gestién, del control de
proyectos, asi como la terminologia utilizada en el presente trabajo de suficiencia
profesional.

En el capitulo Il se describen los criterios de asignacion de los subcontratistas
para la construccion de obras civiles en los Nodos (estaciones de conexion).
Segun la experiencia, tipo de estructura tipica, ubicacion, y respaldo técnico y
financiero se determinan los nodos asighados a los diferentes subcontratistas.
En el capitulo IV se describen los procesos de gestion de los subcontratistas, la
documentacion de obra manejada en las diferentes etapas, los alcances de la
supervision de campo como en gabinete, y la gestion de liberaciones.

En el capitulo V se presentan los resultados del monitoreo realizado en el
proyecto, asi como una evaluacion y analisis de resultados para la determinacion
de tiempos eficaces de construccion con la metodologia propuesta y aplicada.
Con ello, el presente trabajo de suficiencia que se desarrolla dentro de un
proyecto emblematico y de importancia nacional, representa un aporte a la

gestidn en la construccion de infraestructura para telecomunicaciones.
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ABSTRACT

The present work of professional proficiency called “Gestion de Subcontratistas
en la Construccion de Obras Civiles de la Red de Banda Ancha Regiones Tacna
y Moquegua” develops the management processes of the subcontractors in the
construction of telecommunication stations of the broadband networks of Tacna
and Moquegua.

Chapter | describes the development environment of the project, from the scope
of the Red Dorsal Nacional de Fibra Optica to the regional broadband networks.
The description of the Transport Network, which communicates the internet
signal through fiber optics, and the Access Network, which communicates the
signal to the beneficiary entities. The description of Nodes that is the
denomination received by the telecommunication stations. It is at this point that
the problem of the project is identified.

Chapter Il establishes the theoretical and conceptual framework of the subject,
the definition of project, management concept, importance of management,
project control, as well as the terminology used in this work of professional
proficiency.

Chapter Il describes the criteria for assigning subcontractors for the construction
of civil works in the Nodos (connection stations). Based on experience, type of
typical structure, location, and technical and financial support, the nodos
assigned to the different contractors are determined.

Chapter IV describes the management processes of the subcontractors, the work
documentation handled in the different stages, the scope of field and office
supervision, and the management of releases.

Chapter V presents the results of the monitoring carried out in the project, as well
as an evaluation and analysis of these results to determine the effectiveness of
the proposed and applied methodology.

With this, the present work of sufficiency that is developed within an emblematic
project of national importance, represents a contribution to the management in

the construction of infrastructure for telecommunications.
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PROLOGO

Los servicios de telecomunicaciones en el Pera han crecido significativamente
en los ultimos afios, tanto por la inversion privada como por los proyectos
desarrollados por el Estado Peruano, esto respondiendo no solo a la demanda
de los usuarios por nuevas tecnologias, sino principalmente, a las necesidades
de adaptacion del mercado laboral debido a las coyunturas globales.

Como parte de este esfuerzo conjunto para reducir la brecha digital en el pais se
ha implementado también la infraestructura necesaria para la conectividad.

La Red Dorsal Nacional de Fibra Optica y las redes regionales de banda ancha
promovidos por el Estado Peruano vienen generando un gran despliegue de
infraestructura a nivel nacional generando nuevos retos al llevar la conectividad
digital hasta los pueblos mas alejados del pais.

Sin embargo, la gestibn que implica estos retos cobra especial relevancia al
adaptar las necesidades a cada nuevo escenario, de manera particular, la
gestion en la construccion de obras civiles representa una importante
competencia a considerar para el desarrollo de estos proyectos, tema que es
abordado en el presente trabajo de suficiencia profesional.

Identificar las responsabilidades funcionales de cara al cumplimiento de
objetivos, coordinar los diferentes recursos internos y externos, identificar las
posibles mejoras en los procesos, aprender de las lecciones pasadas, centralizar
la informacién, asegurar la calidad, son parte de las tareas que buscan
maximizar la capacidad de la organizacién y que suman al alcance del éxito del
proyecto. Es por ello por lo que, es importante considerar estas tareas para una
adecuada gestion en la construccion, asi como un analisis de resultados cuya
critica conduzca a una mejora de esta.

La construccidon de infraestructura para telecomunicaciones ira creciendo en el
pais en los préximos afios en su afan por cerrar cada vez mas la brecha digital
existente, y con ello la necesidad de contar cada vez con mas y mejores

sistemas de gestion que sostengan la eficacia de los proyectos.
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CAPITULO I: INTRODUCCION

En el presente capitulo se desarrolla el contexto sobre el cual se plantea la

probleméatica del presente Trabajo de Suficiencia.

1.1 ANTECEDENTES REFERENCIALES

La gestidon de subcontratistas para la ejecucion de un proyecto depende no solo
de la envergadura de esta, sino también de los factores propios del contexto de
desarrollo: dimensién, disefio, ubicacion, acceso, financiamiento, logistica,
experiencia, y otros como el clima, contexto social y cultural, incluso aspectos
legales.

Segun Pineda (2021), “en la mayoria de las empresas contratistas o0
constructoras pequefias y medianas, la gestion de los subcontratos depende
usualmente de la experiencia del gerente de proyecto, de su equipo de obra y
del nivel de control que quiere aplicar a este recurso. Esta condicion genera que
no exista una manera de gestionar el recurso subcontrato en cada uno de los
proyectos de estas empresas y por lo tanto el buen desempefio no esta
asegurado en plazo, costo, calidad, seguridad, gestién de cambios y manejo de
la informacion” (p. 5).

En la ejecucién de obras por la modalidad contrata se ha podido observar un sin
namero de consultas, contradicciones, omisiones, hasta negligencias; teniendo
que ser absueltas por la Supervision o directamente por el Consultor Proyectista.
Este confuso procedimiento genera riesgos en los proyectos, que en muchos
casos provocan que las inversiones se vean afectadas por paralizaciones,
demoras injustificadas finalmente en arbitraje, esto conlleva a que no cumpla su
ciclo de inversion y por ende pérdidas para la entidad (Farfan, U. y Salgado, J.
2020).

Lledé, Rivarola, Mecaru y Cucchi (2006) establecen que los proyectos responden
a un espacio y un tiempo, es decir, su ejecucion debe plantearse en una
dimension temporal por cuanto se trata del desarrollo de actividades
considerando los procesos que caracterizan la administracion: planificacion,
ejecucion y control.

La Guia del PMBOK (2013), sefiala que la direccion de proyectos es la
aplicacion de conocimientos, habilidades, herramientas y técnicas a las

actividades del proyecto para cumplir con los requisitos establecidos, y se logra
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mediante la aplicacién e integracion adecuadas de los procesos de la direccién
de proyectos, agrupados logicamente en 5 grupos de procesos: Iniciacion,
planificacion, ejecucion, seguimiento y control, y cierre.

Bringas (2019) sefala que es importante que los elementos administrativos,
garanticen el mejor funcionamiento de la tarea planteada, a través de un
procedimiento integrador y sisteméatico, que explica de forma explicita las labores
de cada fase en la gestion del proceso, lo que implica considerar todas las
relaciones existentes entre los elementos que se conjugan en el escenario

empresarial.

1.2 DESCRIPCION DEL PROBLEMA DE INVESTIGACION

La infraestructura para telecomunicaciones es construida en funciéon a las
necesidades que presente el equipamiento, el cual puede estar albergado en
apenas un gabinete con estructuras basicas de seguridad, como en otras puede
requerir de toda una edificacion con servicios basicos conexos dependiendo de
su funcionalidad e importancia del servicio. Por tanto, a nivel de obras civiles
estas presentan cortos tiempos de ejecucion, y presentan una configuracion
parcialmente modular lo que permite estandarizar y hasta homogeneizar disefios
y algunos procesos a nivel constructivo. Este Ultimo punto conlleva a generar
estrategias para optimizar su ejecucion y seguimiento. Sin embargo, la gestion
interna de las subcontratistas ha presentado una serie de vicios que han mellado

tanto en el eficiente desarrollo de la ejecucién como en su eficaz cierre de obra.

1.2.1 Entorno de Desarrollo del Proyecto

Para poder dar explicacion del entorno del proyecto desarrollado en el presente
Trabajo de Suficiencia es necesario describir el proyecto predecesor del que

parte la Red estudiada.

1.2.1.1 Red Dorsal de Fibra Optica Nacional

El proyecto desarrollado en el presente Informe forma parte de las Redes
terminales de otro proyecto anteriormente desarrollado denominado “Red Dorsal
Nacional de Fibra Optica” (RDNFO) el cual es un proyecto emblematico, que
implica el tendido de 13,500 kilbmetros de fibra en todo el pais para brindar

Internet de alta velocidad.
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Al 2018, el tendido de la fibra Optica se encuentra desplegado al 100% en 180
capitales de provincia de las 195 del pais.

Actualmente, son 29 empresas operadoras de telecomunicaciones conectadas a
la RDNFO las que han contratado con AZTECA el servicio portador, contratando
387 enlaces en 155 nodos a nivel nacional. Ello implica que dichas empresas
estan ampliando o mejorando su cobertura de servicios (telefonia movil, internet
y cable) para el beneficio del ciudadano.

En la Figura 1 se aprecia el despliegue fisico del tendido de fibra éptica a Nivel
Nacional el cual se realiza haciendo uso en gran parte de las torres de alta y
media tensién de energia eléctrica, es decir, se apoya en un gran porcentaje de
infraestructura ya existente.

@ Prolnversfon g ESQUEMA TECNICO DE LA CONCESION

infraestructura a cargo del concesionario

Red Dorsal Nacional
de Fibra Optica

EL mayor salto tecnoldgico en La infraestructura
de telecomunicaciones en 20 aiios

U505 INDUSTRIALES.
¥ COMERCIALES

Se desplegard mds de

13,000 km
de fibro éptico

Actuol Red de
Fibra Optica

& 180
) | N 2 copitoles de jincia
\:" f ¥ e

22

copitales de regién

BENEFICIOS

L i efonie il € Internet Ge
telefonio méuil, TV, etc.

Latarifo por fira ptica que cobrar el
6 {oon 1GY) par Megabit/seg (Mops], par mes.

=) OSIPTEL ustard por tox
( senuicio portador ol cancesionarko

Figura 1: Despliegue de la Fibra Optica en la Red Dorsal Nacional
Fuente: Proinversion.

Para hacer efectivo el servicio al usuario, el Ministerio de Transportes y
Comunicaciones, a través del Fondo de Inversion en Telecomunicaciones esta
gestionando el despliegue de 21 proyectos regionales que se conectaran a la
RDNFO, lo que permitird el acceso a internet de banda ancha a localidades
rurales, de preferente interés social y zonas de frontera. Con lo cual, se estara

asegurando el derecho universal de los peruanos a utilizar servicios de

Gestion de Subcontratistas en la Construccion de Obras Civiles de la Red de Banda Ancha Regiones Tacna y
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telecomunicaciones, en excelentes condiciones de calidad y a precios
asequibles, con énfasis en la inclusion social.

Dos de estos 21 proyectos Regionales son los que forman parte del presente
Trabajo de Suficiencia.

1.2.1.2 Redes Regionales de Banda Ancha

El presente trabajo de suficiencia tiene como uno de sus objetivos describir la

gestion de subcontratistas de obras civiles en el desarrollo de dos proyectos

regionales cuyos nombres son:

o ‘“Instalacion de Banda Ancha para la Conectividad Integral y Desarrollo
Social de la Region Tacna”

o ‘“Instalacion de Banda Ancha para la Conectividad Integral y Desarrollo
Social de la Region Moquegua”.

El Proyecto tiene por objetivo incrementar el acceso a los servicios de

telecomunicaciones en los distritos de las Regiones Moquegua y Tacna, a través

de la ampliacion de Redes de Transporte de Banda Ancha para alcanzar a las

capitales de distrito, asi como implementar Redes de Acceso para beneficiar a

118 localidades rurales y de interés social de dichas regiones.

El Ente promotor del proyecto es el PRONATEL (Programa Nacional de

Telecomunicaciones) que forma parte del MTC y es ejecutado por OROCOM

S.A.C. El nimero de Estaciones de comunicacion, en adelante Nodos,

ejecutados en el proyecto es un total de 162 entre ambas Regiones (Tacna y

Moquegua) las cuales a su vez forman parte de dos Redes: La Red de

Transporte (que enlaza los Nodos entre si por medio de fibra 6ptica) y la Red de

Acceso (que conecta de forma inalambrica los Nodos con las entidades

beneficiarias: Colegios, postas médicas, comisarias).

En la Tabla 1 se puede apreciar el nimero de entidades beneficiarias de ambos

Proyectos Regionales.

RED Local_ld_ad_es Provincias Colegios | Comisarias Establecimientos
Beneficiarias de Salud
Tacna 52 4 68 11 24
Moquegua 66 7 69 9 29
TOTAL 118 11 137 20 53

Tabla 1: Numero de Entidades publicas beneficiarias del Proyecto
Fuente: Proinversion

Gestion de Subcontratistas en la Construccion de Obras Civiles de la Red de Banda Ancha Regiones Tacna y
Moquegua
Bach. Elvis Moisés Ordoya Quispe 12



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA . 3
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL CAPITULO I: INTRODUCCION

En la Tabla 2 se puede apreciar el monto de inversion correspondiente por
Region el cual supera los 54 millones de doélares entre ambas Regiones.

Proyecto PObIa.lC.'On Monto en délares
Beneficiada

Tacna 17,000 $ 25,902,859.44

Moguegua 19,262 $ 28,542,980.68

TOTAL 36,262 $ 54,445,840.12

Tabla 2: Monto de inversion por Proyecto Regional
Fuente: Proinversion

El proyecto desarrolla de cinco aspectos importantes de la misma:
Implementacion de Nodos.

Equipamiento de Nodos y entidades beneficiarias.

Tendido de la red de fibra 6ptica.

Conexionado, pruebas y puesta en servicio.

moowp

Operacion y mantenimiento.

De estos aspectos es la implementaciéon de Nodos y el tendido de fibra dptica los
que dan forma fisica a las redes. Estos se pasan a explicar de forma general.
TENDIDO DE FIBRA OPTICA: El tendido de la Red de Fibra interconecta los
Nodos de la Red de Transporte y se apoya para ello de parte de la
infraestructura eléctrica ya existente que es administrada por la Concesionaria
local, en esta zona en particular por Electro Sur. En la Figura 2 puede apreciarse
el esquema del tendido de la fibra 6ptica el cual se descuelga a 1.5 m de la linea
eléctrica mas baja (distanciamiento de seguridad).

ESQUEMA TECNICO DE LA CONCESION
infraestructura a cargo del concesionario

El despliegue dela
fibra 6ptica

se realigard
utiligando Las torres
de alta y media
tension de Las
empresas de diskri-
bucién de
electricidad.

Nodo
provincial

FIBRA OPTICA
ADSS

FIBRA OPTICA
ADSS

Figura 2: Tendido de Fibra Optica en la Red de Transporte
Fuente: Proinversion.

NODOS DE LA RED DE BANDA ANCHA: La Red de Banda Ancha Regional se

compone de la malla que forman las interconexiones del tendido en las

Gestion de Subcontratistas en la Construccion de Obras Civiles de la Red de Banda Ancha Regiones Tacna y
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estaciones denominadas “Nodos” de la Red de transporte, asi como los de la
Red interconectada de forma inalambrica denominada Red de Acceso.

En la Figura 3 se muestra el diagrama unifilar de la Red de Transporte de la
Region Tacna compuesta por 30 Nodos interconectados por FO de los cuales 3

de ellos se conectan a la RDNFO.
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Figura 3: Diagrama unifilar de fibra 6ptica Red de Transporte Tacna

En la Figura 4 se muestra el diagrama unifilar de la Red de Transporte de la
Region Moquegua compuesta por 25 Nodos interconectados por FO de los

cuales 2 de ellos se conectan a la RDNFO.
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Figura 4: Diagrama unifilar de fibra 6ptica Red de Transporte Moquegua

La Red de acceso se conecta a la Red de Transporte en Nodos construidos para

esta particular funcién. Luego la red de acceso se interconecta de forma

inalambrica entre si por sectores. En la Figura 5 se aprecia el esquema de su

conexionado, en ella se aprecia la interconexion de Nodos entre si por medio de

radio enlaces, asi como el conexionado a la Red de Transporte por medio de un

Nodo tipo Distrital de quien recibe conectividad por FO.

Gestion de Subcontratistas en la Construccion de Obras Civiles de la Red de Banda Ancha Regiones Tacna y

Moquegua
Bach. Elvis Moisés Ordoya Quispe

15



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA . 3
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL CAPITULO I: INTRODUCCION

s i nt
. L laamcA TAs 4 >
k‘ ) - " / £+
- ki comaans P e
< M careo .:-c SANCH OF LA, . \\\
e o ? / by
™ :}\ | \B / '°'°°
CAPTAL OF JRTRTO - LT / JIZNM
30 st _— m
——_ - 1
U U
: i
P 2 Y . L ~
< ! e N 4 aN
- } >
Ny J . N X
) CALS0
) :

PROYECTO REGIONAL
Red de Accesc Red de Enfaces inatambncos

Figura 5: Conexidn inaldmbrica de la Red de Acceso

Fuente: Proinversion.

1.2.2 Descripcion Fisica de las obras civiles

En la construccion de Nodos el proyecto cuenta con diferentes etapas de

implementacién: Estas inician con la busqueda y adquisicibn de terrenos,

pasando luego por las etapas de disefio, construccidbn de obras civiles y

equipamiento, lo que incluye la conexién al tendido, y finalmente se procede con

las pruebas y puesta en marcha.

Los Nodos de la Red de banda ancha para la conectividad integral y desarrollo

social de las Regiones Tacna y Moquegua son clasificados segun el tipo de Red

a la que pertenecen:

i. Red de Transporte (RT). Es la encargada de conectar la red por medio de
un tendido aéreo de fibra optica aprovechando parte de la infraestructura del
tendido de alta y media tension de las concesionarias de electrificacion
(postes y torres).

ii. Red de Acceso (RA). Es la encargada de conectar la red por medio de
enlaces de radiofrecuencia (RF) entre estaciones (Nodos) los cuales a su
vez generan enlaces con las entidades beneficiarias (Colegios, postas
médicas y comisarias). La red de acceso se adhiere a la Red de Transporte

por medio de fibra Optica.
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1.2.2.1Red de Transporte:

Los Nodos de la Red de Transporte (RT) se clasifican segun su funcion y

distribucion arquitectonica llegando a ser 6 tipos:

Vi.

DISTRIBUCION: Es un Nodo que cumple la funcién de recibir, potenciar y
replicar la sefial desde una estacion hacia otras de la misma Red. Estas se
encuentran en capital de distrito por su importancia.

CONEXION: Es un Nodo que cumple las mismas funciones de un Nodo
Distribucion, pero con una menor capacidad.

AGREGACION: Es el Nodo que cumple las funciones de conector de la Red
de Banda ancha Regional con la Red Dorsal de Fibra Optica Nacional.
CORE (ESPECIAL): Es un nodo que cumple la funcién de centralizar el
control de los Nodos de una Regién.

NOC TRANSPORTE/CORE: Es el Nodo que reune la informacion de los
diferentes tipos de Nodos de la Red de Transporte, ademas de monitorear el
funcionamiento de este.

CM TRANSPORTE: Son los centros de mantenimiento de la red de
Transporte quienes tendran la funcién de almacenar el material necesario
para la atencion rutinaria, de emergencias o eventualidades de los Nodos de
la Red.

1.2.2.2 Red de Acceso:

Los Nodos de la Red de Acceso (RA) se clasifican segun su funcién y

distribucion arquitecténica llegando a ser 6 tipos:

DISTRITAL: Es el Nodo que ofrece la interconexién de la Red de Transporte
con la Red de Acceso por medio de fibra 6ptica hacia un Nodo Distribucion.
Asimismo, este genera enlaces con la entidad beneficiaria mediante RF.
INTERMEDIO: Es el Nodo que ofrece interconexion entre el Nodo Distrital y
el Nodo Terminal u otro Intermedio. Asimismo, este genera enlaces con la
entidad beneficiaria mediante RF.

TERMINAL: Es el Nodo que genera enlaces con la entidad beneficiaria
mediante RF.

NOC / CORE: Es el Nodo que reune la informacion de los diferentes tipos de
Nodos de la Red de Transporte, ademas de monitorear el funcionamiento de
esta.

CM ACCESO: Son los centros de mantenimiento de la red de Acceso

quienes tendran la funcion de almacenar el material necesario para la
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atencion rutinaria, de emergencias o eventualidades de los Nodos de la Red.

Vi. CAU: Centro de atencién al usuario. Es la oficina en la se brinda informacién

del proyecto, asi mismo se reciben las inquietudes del ciudadano.

En la Tabla 3 se observa el niumero de Nodos por tipo segun funcion en la regién

Tacna.

TIPO DE NODO RED CAI\I\IBB@% DE
AGREGACION TRANSPORTE 3
NOC TRANSPORTE/CORE TRANSPORTE 1
CM TRANSPORTE TRANSPORTE 1
CONEXION TRANSPORTE 1
DISTRIBUCION TRANSPORTE 24
NOC/CORE ACCESO 1
CA ACCESO ACCESO 1
CM ACCESO ACCESO 2
DISTRITAL ACCESO 13
INTERMEDIO ACCESO 12
TERMINAL ACCESO 21

80

Tabla 3: Cantidad de Nodos por tipo y funciéon — Region Tacna.

En la Tabla 4 se observa el nimero de Nodos por tipo segun funcién en la regién

Moquegua.
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TIPO DE NODO RED CAI\I\II-ngg DE
AGREGACION TRANSPORTE 2
CORE (ESPECIAL) TRANSPORTE 1
CM TRANSPORTE TRANSPORTE 1
CONEXION TRANSPORTE 4
DISTRIBUCION TRANSPORTE 17
CA ACCESO ACCESO 1
CM ACCESO ACCESO 3
DISTRITAL ACCESO 19
INTERMEDIO ACCESO 10
TERMINAL ACCESO 24

82

Tabla 4: Cantidad de Nodos por tipo y funcién — Region Moquegua.

Nétese que en cada una de las Regiones es resaltante el nimero de Nodos tipo

“Distribucién” dentro de la RT, este tipo de Nodos representan en la Regién

Tacna el 80% de los Nodos de esta Red y casi el 70% en el caso de Moquegua.

Asi mismo el numero de Nodos tipo Distrital, Intermedio y Terminal, en suma,

son igual de relevantes en la RA, presentan arquitecténicamente el mismo tipo

de distribucién y estructuras similares, y representan el 92% del total de Nodos

en esta Red en cada Region.

En la Figura 6 se aprecia la distribucion de los 162 Nodos en ambas Regiones.

Como se puede notar esta distribucion corresponde a todas las zonas habitadas

en las que se encuentran las 118 localidades beneficiarias estableciendo con

ello las dos Redes Regionales de Banda Ancha.
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Figura 6: Distribucion Geografica de los Nodos en ambas Regiones

1.2.3 Alcances del Contratista Principal

En mayo del 2018 la Entidad Contratante, el Fondo de inversion en
Telecomunicaciones, FITEL (ahora PRONATEL), ente adscrito al Ministerio de
Transportes y Comunicaciones, firma con el contratista principal, la empresa
OROCOM S.A.C. el Contrato para la ejecucion de los Proyectos “Instalaciéon de
Banda Ancha para la Conectividad Integral y Desarrollo Social de la Regién
Tacna” e “Instalacién de Banda Ancha para la Conectividad Integral y Desarrollo
Social de la Region Moquegua” por el monto de $ 54,445,840.12 para ambos
Proyectos. Esta ejecucion contempla los siguientes aspectos:

A. Implementacion de nodos.

B. Equipamiento de nodos y entidades beneficiarias.

C. Tendido de la red de fibra 6ptica.

D. Conexionado, pruebas y puesta en servicio.
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E. Operacion y mantenimiento.
Con ello el desarrollo general de estos aspectos se ejecuta segun la figura 7, es
decir, la implementacion de Nodos y el equipamiento de estos, asi como de las
Entidades beneficiarias se desarrolla en paralelo con el tendido de la red de fibra
Optica a nivel de Regiones para finalmente realizar el conexionado, pruebas y
puesta en servicio de la red. Posterior a esto el Proyecto ingresa a la etapa de
operacion y mantenimiento la cual ha sido otorgado a OROCOM por 18 meses

en la Red de Transporte y 10 afios en la Red de Acceso.

IMPLEMENTACION | ,| EQUIPAMIENTO |4
DE NODOS DE NODOS Y
ENTIDADES CONEXIONADO,
BENEFICIARIAS | »| PRUEBASY | | OPERACION Y
PUESTAEN MANTENIMIENTO
SERVICIO
TENDIDO DE LA
RED DE FIBRA | |
OPTICA

Figura 7: Desarrollo general del Proyecto

Una vez firmado el contrato entre las partes el contratista principal procede a
gestionar la asignacion de la ejecucion de cada una de las partes que componen
el proyecto. Es decir, una vez adjudicado el Proyecto al contratista principal este
a su vez otorga por asignacion y segun especialidad los diferentes trabajos que
componen el Proyecto. El esquema jerarquico para el otorgamiento del Proyecto

gqueda por tanto como se aprecia en la figura 8.

ENTIDAD CONTRATANTE: PRONATEL
@ Por adjudicacion
CONTRATISTA PRINCIPAL: OROCOM S.AC.
@ Por asignacion
SUBCONTRATISTAS: SEGUN ESPECIALIDAD

Figura 8: Jerarquia de otorgamiento del Proyecto

Dentro de las actividades que se desglosan de la Implementacion de Nodos se

mencionan:
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e Busqueda y adquisicion de predios, referida al saneamiento legal del predio

donde se construird el Nodo segun su condicion que puede ser por

adquisicion o por arriendo.

e Disefio del Nodo, referida a la visita técnica, los estudios previos y la

elaboracion de planos de construccion.

e Asignacién y construccion de nodos, referida a la asignacion del

subcontratista y la gestion de la construccion del Nodo.

o Energizacion, referida a la gestibn e implementacién de energia para el

Nodo.

o Cierre documentario, la cual se obtiene producto del seguimiento a la

calidad y la gestion en la construccion de Nodos.

En la figura 9 se presenta un esquema de las actividades contempladas en la

implementacion de Nodos.

IMPLEMENTACION DE NODOS

I ] [ \
v v l ] v v
BUSQUEDAY - ASIGNACION Y
ADQUISICION DE D'SESSSEL CONSTRUCCION ENERGIZACION DOCSLEENRTEARlo
PREDIOS DEL NODO

Figura 9: Actividades en la implementacion de Nodos

En la Figura 10 se muestra el Organigrama General de la empresa contratista

donde se ubica a la Gerencia de Operaciones como uno de los brazos de la

Gerencia General. La Gerencia de Operaciones lleva 5 Jefaturas una de las

cuales es la Jefatura de Implementacion de la que se desprenden a su vez 6

Coordinaciones paralelas. Una de estas Coordinaciones es la de Obras civiles

que trabaja en conjunto con el equipo de supervisores civiles quienes a su vez

fiscalizan la labor de los subcontratistas en esta especialidad.
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Figura 10: Organigrama General de la empresa contratista
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Es precisamente la gestion del contratista principal respecto a las subcontratistas
de obras civiles en la construccion de Nodos el tema que es abarcado en el
presente Trabajo de Suficiencia.

En este escenario, es la Coordinacion de Obras Civiles la responsable de la
iniciacion, programacion, ejecucion, seguimiento y control, y cierre de las obras
civiles en la construccién de Nodos de ambas Redes, estableciendo, dentro de
este marco, los plazos de construccién de las Obras, proyectando con ello el
equipamiento de los Nodos. Para ello se cuenta con personal calificado, un
equipo de ingenieros civiles supervisores para su inspeccion en las diferentes
etapas de construccién quienes, dentro de las labores asignadas, reportan el
estado de cada Nodo de forma frecuente, fiscalizan la labor ejecutada por el
subcontratista y propone soluciones técnicas en campo, no solo a nivel de
acciones correctivas sino también como propuesta de mejora continua.

La Coordinacibn de Obras civiles, por tanto, gestiona la labor de las
subcontratistas de obras civiles en las diferentes etapas contempladas en el

alcance de los contratos, desde la asignacion de los Nodos hasta su cierre final.

1.2.4 Descripcion de la Problematica

Luego de la firma del contrato se pone en marcha la fase previa a la etapa de
Inversion del Proyecto, con ello se establece el inicio de la construccion de
Nodos de la Red de Transporte para abril del 2019, y el inicio de la construccion
de Nodos de la Red de Acceso para noviembre del 2019. Considerando 17
meses para la construccion de Nodos en ambos casos la finalizacién de las
redes estaria proyectada para agosto del 2020 y marzo del 2021

respectivamente. En la tabla 5 se presenta el resumen de estos.

FIN MESES NODOS
RED INICIO PROYECTADO PROYECTADOS TOTALES
RT Abr-19 Ago-20 17.00 55
RA Now-19 Mar-21 17.00 99

Tabla 5: Resumen de plazos proyectados.

En marzo del 2020 se realiza una evaluaciéon del avance obteniendo los

resultados mostrados en la tabla 6.
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RED FECHA DE TIEMPO NODOS PORCENTAJE = PORCENTAJE
EVALUACION (MESES) CONSTRUIDOS = EVALUADO PROYECTADO
RT Mar-20 11.00 43 78% 65%
RA Mar-20 4.00 27 27% 24%

Tabla 6: Evaluacion parcial del Proyecto.

Los resultados parciales de porcentaje evaluado en ambas redes muestran
cumplimiento con el porcentaje proyectado de Nodos construidos, con lo cual
aparentemente la gestion no presenta problemas.

Posterior a este andlisis se procede a evaluar los tiempos de ejecucion de obras
civiles en la construccion en los Nodos de la Red de Acceso dado el poco
avance presentado, para ello es necesario presentar el cronograma modelo del
Nodo Acceso y poder generar una base comparativa adecuada.

En la construccién del cronograma del Nodo modelo se contemplan las partidas
propias de la construccién del Nodo: La gestiébn de seguridad y salud, obras
preliminares y complementarias, las obras civiles en la torre, el cerco perimétrico
e instalaciones eléctricas.

El acarreo de materiales para nodos acceso que esta dentro del orden de las
200 a 300 toneladas con un tiempo de acarreo de entre 0.5 a 2 h, que puede
realizarse con personal, en algunos casos con bestia 0 con winche si las
condiciones geograficas lo permiten.

En la construccion de la torre y cerco perimétrico se considera el replanteo,
excavaciones, construccion de platea de cimentaciéon, construccién de cerco,
montaje y vestidura de torre, acabados, entre otros.

En las instalaciones eléctricas, todas aquellas que se requieren para el
funcionamiento del Nodo como instalaciones de medidores, tableros, cajas pase,
tuberias embebidas, cableados, conexionados en tierra y en torre, aterramientos
en todo el sistema, la construccion de los pozos a tierra, las pruebas y
validaciones.

Finalmente se procede con los acabados y la limpieza general.
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Inicio de Obra: ittt
Fin de Obra Programado: CRONOGRAMA DE E\] ECUCION DE OBRA = NODO TIPO ACCESO
Plazo de ejecucion:
ITEM l DESCRIPCION Duracion HIurimdmi‘judvidséHIudmdmiljudvidséHIur{mdmi‘judvidsé\HIurimdmi]judvidsé lur] mdmi{judvidséHIurimdmi]judvidséHludmdminudvidséHIurimdmi‘jue vids lurl md mifjud vid s &l luf md mi{jud vid saldl] lu] md mifjud salsalsalsa
12|13]14]15|16|17]18]19[20[21]22] 23] 24] 25| 26] 27] 28] 29] 30] 31| 1| 2| 3] 4| 5] 6] 7] 8] 9 [10[11]12]13]14]15]|16]17]18] 19| 20| 21| 22| 23| 24] 25| 26| 27| 28] 29]30]31] 1| 2] 3] 4] 5] 6| 7| 8] 9[10[11]12]13[14]15]16]17]18]19] 20] 21 22] 23] 24| 0| 0| 0 [ 0
10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89
CRONOGRAMA DE OBRA NODO ACCESO 90 dias
1.0 | GESTION DE SEGURIDAD Y SALUD Y MEDIO ABIENTE 6 dias
11 INDUCCION Y CAPACITACION DE SEGURIDAD Y SALUD ENEL 1 dias
12 DOCUMENTACION DE RESIDUOS SOLIDOS 1 dias
13 CAPACITACION DE LLENADO DE HERRAMIENTAS DE GESTIOM 2 dias
1.4 DOCUMENTACION DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO 2 dias
2.0 | OBRAS PRELIMINARES Y PROVISIONALES " 16 dias
2.1 MOVILIZACION DE PERSONAL Y EQUIPOS 3 dias
2.2 ACARREO DE MATERIALES 13 dias
2.3 CORTE Y NIVELACION DE TERRENO 3 dias
24 TRAZO Y REPLANTEO 1 dias
3.0 | OBRASCIVILES 73 dias
3.1 TORRE 40 dias
31.1 PRELIMINARES DE TORRE AUTOSOPORTADA 1 dias
ENTREGA DE PLANTILLA Y TORRE 1 dias
3.1.2 CIMENTACION DE TORRE 27 dias
EXCAVACION DE CIMENTACION 4 dias
ELIMINACION MANUAL DE MATERIAL EXCEDENTE 2 dias ||
SOLADO DE CONCRETO 1 dias
ACERO CORRUGADO CIMENTACION DE TORRE 5 dias
ENCOFRADO DE PEDESTALES DE TORRE 3 dias
CONCRETO DE CIMENTACION DE TORRE F'C=210 1 dias
RELLENO Y COMPACTACION DE TERRENO 1 dias ||
TARRAJEO DE PEDESTALES 3 dias [ [ | |
31.3 MONTAJE DE TORRE "9 dias
HABILITADO DE ELEMENTOS 3 dias
MONTAJE DE TORRE 6 dias
3.2 CERCO PERIMETRICO 58 dias
3.2.1 CIMENTACION Y SOBRECIMIENTO CERCO PERIMETRICC 22 dias
EXCAVACION MANUAL EN TERRENO 6 dias
ELIMINACION MANUAL DE MATERIAL EXCEDENTE 2 dias
ACERO CORRUGADO SOBRECIMIENTOS 4 dias
CONCRETO CICLOPEO PARA CIMENTACION 1:10+30% 4 dias
ENCOFRADO DE SOBRECIMIENTO H=0.60 M 6 dias
CONCRETO EN SOBRECIMIENTOS FC=210KG/CM2 6 dias
RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL DE PRESTAMO 4 dias
322 MURO,COLUMNA Y VIGAS, CERCO PERIMETRICO 22 dias
ASENTADO DE MURO DE LADRILLO DE SOGA KK 18 7 dias
ACERO CORRUGADO COLUMNAS Y VIGAS 5 dias
ENCOFRADO COLUMNAS Y VIGAS 6 dias
CONCRETO COLUMNAS Y VIGAS F'C=210KG/CM2 6 dias
TARRAJEO DE COL-VIG 6 dias
323 LOSA DE EQUIPO 3 dias
ACERO CORRUGADO DE LOSA 2 dias
ENCOFRADO DE LOSA 1 dias
CONCRETO DE LOSA FC=210KG/CM2 1 dias
3.2.4 ACABADOS 6 dias
INSTALACION DE PUERTA PRINCIPAL 1 dias
INSTALACION DE SOPORTE Y CONCERTINA 1 dias
INSTALACION DE SOPORTE (CAMARA.PRARRAYO) 1 dias
PINTURA 3 dias
RIPIO E=0.10M 1 dias
3.3 INSTALACIONES ELECTRICAS 8 dias
3.3.1 INSTALACIONES ELECTRICAS 6 dias
INSTALACION DE MEDIDOR ELECTRICO 3 dias
INSTALACION DE TABLERO GENERAL 2 dias
INSTALACION DE LMINARIAS 1 dias
INSTALACION DE PARARRAYO 1 dias
3.3.2 SISTEMA PUESTA A TIERRA 5 dias
SISTEMA PUESTA A TIERRA-POZOS Y HALO 2 dias
ATERRAMIENTO DE TORRE 2 dias
ATERRAMIENTO DE ESTRCTURAS METALICAS Y EQUIPOS 1 dias
4.0 | LIMPIEZA Y ACABADOS GENERALES 8 dias
a1 RESANES, REMATES Y PINTURA GENERALES DE OBRA 1 dias
42 LIMPIEZA GENERAL DE OBRA 1 dias

Figura 11: Cronograma General de Nodo tipo Acceso
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Entre las obras adicionales y complementarias se pueden considerar las
actividades no contempladas en el Nodo modelo, pero necesarias para la obra,
tales como, excavaciones masivas, excavacidon en roca dura, rellenos
controlados, muros de contencién, muros de gravedad, escaleras, rampas de
acceso, mejoramiento de taludes, eliminacion de material excedente.

Otros factores también suman tiempo en la ejecucion de las obras tales como
factores climaticos, problemas sociales, errores de disefio, modificaciones, vicios
ocultos, re-trabajos entre otros.

Estos factores finalmente pueden sumar tiempos en la construccién de cada
Nodo de forma particular.

En funcién a lo mencionado se procede a evaluar los tiempos efectivos de
construccion en los Nodos de la Red de Acceso. Los resultados son presentados

en la figura 12.

TIEMPO DE CONSTRUCCION DE NODOS - RED DE ACCESO

300
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200 @4
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.
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Figura 12: Tiempo de construccion de Nodos tipo Acceso - Evaluacion

Considerando el cronograma modelo presentado en la figura 11 se considera 90
dias calendarios como plazo referencial para la construccion de un Nodo tipo
Acceso con lo cual solo 4 de los 27 Nodos fueron construidos cumpliendo el
plazo proyectado, la mayoria como se aprecia presenta un tiempo de

construccion entre 100 y 200 dias calendarios. Este escenario con tiempos de
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ejecucion por encima del plazo referencial representa una ineficacia para cumplir
oportunamente con los plazos de construccion lo cual se traduce finalmente en
sobrecostos no solo para los subcontratistas ejecutores, por los gastos en
recursos y penalidades, sino también para el contratista principal por los tiempos
de supervision civil, eléctrica y seguridad, gestion financiera, documentaria, y
todos los sobrecostos asociados a la extension de plazos.

Es por este motivo que se realiza un analisis de las causas que llevan a la
ineficacia en los tiempos de ejecucién de obras civiles durante la construccién de
Nodos de la Red de Acceso.

Dada la naturaleza de los factores que influyen en el desarrollo del proyecto se
identifican 4 aspectos importantes los cuales son analizados en el Diagrama de

Causa y Efecto (Diagrama de Ishikawa o Diagrama de pescado) de la Figura 13.
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DIAGRAMA DE ISHIKAWA - CAUSAS QUE AFECTAN EL TIEMPO DE EJECUCION DE OBRAS CIVILES

GESTION DE SUBCONTRATISTAS EJECUCION DE OBRAS

HORIZONTE PARTICIPATIVO POCO CLARO RECURSO HUMANO NO COMPETENTE

INICIO DE OBRA DEPENDIENTE DE LIBERACION LEGAL RESPALDO TECNICO LIMITADO
NODOS ASIGNADOS NO ESPECIFICADO PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO INADECUADO

RESPALDO TECNICO Y FINANCIERO DEFICIENTE CONTROL DE LA OBRA DEFICIENTE
POCA CAPACIDAD TECNICA RETRABAJOS SENALADOS POR SUPERVISION

RESPALDO ECONOMICO MUY LIMITADO POBRE REGISTRO DEL CONTROL DE CALIDAD
POBRE LOGISTICA INICIO TARDIO DE MONTAJE DE TORRES

POBRE PLANEAMIENTO DE OBRA POBRE PLANEAMIENTO EN LOGISTICA Y SEGURIDAD

GESTION DOCUMENTARIA DEFICIENTE
CONTROL DE LA OBRA DEFICIENTE
FALTA DE GUIA PARA EL CUMPLIMIENTO DE ENTREGABLES

MODIFICACIONES AL PROYECTO
POBRE DISENO (FALTAN DETALLES, INCOMPATIBILIDADES)
VICIOS OCULTOS CONTINGENCIAS SOCIALES
PARTIDAS NO CONTEMPLADAS PAGOS PENDIENTES O DOCUMENTACION LEGAL INCOMPLETA
ALCANCE DEL PROYECTO DEFICIENTE PAROS REGIONALES
DEMORAS EN LA APROBACION DE ADICIONALES FACTORES CLIMATICOS
PROCESO DE APROBACION NO DOCUMENTADO FERIADOS NO CONTEMPLADOS
DISENO DEL PROYECTO ASPECTOS LEGALES Y OTROS

Figura 13: Diagrama de Causa y Efecto

TIEMPOS INEFICACES EN
LA EJECUCION DE
OBRAS CIVILES EN LA

CONSTRUCCION DE
NODOS DE LA RED DE
BANDA ANCHA
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A continuacion, un breve analisis de los aspectos mencionados:

Gestion de subcontratistas: Por politica de la empresa, el contrato firmado entre
el contratista principal y las subcontratistas de obras civiles no es especifico en
el nimero de obras que le seran asignadas restando con ello claridad respecto
al horizonte de su participacion.

Por otro lado, debido a que el proyecto es de interés social los presupuestos
resultan reducidos debido a tendencias comerciales lo cual obliga a recurrir a
subcontratistas de mediano o poco respaldo econémico, muchas veces de poca
experiencia en gestion o poca capacidad de respuesta.

Se conoce que una de las restricciones relevantes en el avance de obra es el
flujo financiero de los subcontratistas que depende de los ingresos programados
para su continuidad. El proceso de liberaciones y pagos en cualquier escenario
de edificaciones depende del control de avance de la obra para un momento
determinado, sin embargo, debido a la cantidad de informacién que se recibe
desde diferentes frentes resulta siendo este un proceso extenso para la
celeridad con que se requieren las liberaciones y no reprimir el flujo financiero
del subcontratista.

Dado que los Nodos se emplazan en lugares diversos de ambas Regiones la
logistica de recursos representa uno de los problemas mas recurrentes que
afectan el cumplimiento de los plazos. Requisitos para el inicio de obra,
disponibilidad de materiales, transporte de personal y equipos, deficiente o nulo
acceso vehicular y peatonal, falta de campamentos, distancia hacia los cascos
urbanos o espacio rural cercano, entre otros deben ser temas para resolver
antes y durante la construccién de los Nodos.

Las demoras en la entrega de la documentacion reflejan deficiencias en la
gestién técnica de la construccion de los Nodos.

Ejecucion de Obras: La mayoria de las ocasiones contar con parte del personal
operario de zona es una decisidbn que el subcontratista toma para tratar de
reducir sus costos (transporte y viaticos), sin embargo, no siempre se cuenta con
recurso humano suficiente y competente disponible. Aferrarse a este criterio
retrasa el inicio y ejecucion de las obras proyectadas.

Contar con personal no competente ha llevado a ejecutar procedimientos
constructivos inadecuados lo que representa observaciones a nivel de calidad
generando re-trabajos, por ende, extension de tiempos de ejecucién y

sobrecostos en las subcontratistas.
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La seguridad en el trabajo para el caso de subcontratistas que presentan
deficiencias de gestion requiere una supervision permanente e incisiva dada la
poca cultura de seguridad en obra con la que cuenta en ocasiones tanto el
propio subcontratista como el personal.

Disefio del Proyecto: A nivel de Disefio estos pueden presentar una serie errores
u omisiones, asi mismo incompatibilidades que pueden originarse en el Model
Site 0 en el proceso de adaptacion de los planos a su ubicacién geogréfica final.
Se suman a esto las modificaciones en el proceso a las que esta sujeta toda
edificacion durante su construccion.

Al trabajar sobre estructuras de caracter modular los presupuestos se realizan
sobre planos modelo generando que el alcance del proyecto bajo contrato
termine siento deficiente. Esta situaciébn conlleva a la presentacion de
adicionales que muchas veces resultan mayores a los proyectados en la etapa
de aprobacién del candidato.

Aspectos Legales y otros: La etapa constructiva es restringida por el
saneamiento legal del predio, firma de contratos, pagos o documentacién que
dependen de terceros, entre otros, por tanto, el inicio de obra se ve
comprometido cuando el tiempo para la obtencion de los requisitos legales se
extiende. Ademas, al no contar con el saneamiento legal al inicio del proyecto el
subcontratista no tiene claridad total de la fecha en la que podrd iniciar
efectivamente la obra.

Siendo que la obras se ejecutan en zonas alejadas de cada Regiéon y dada la
naturaleza del proyecto los intereses politicos, costumbres, creencias o
desinformacion cobran relevancia. Se registran paralizaciones temporales o
desestimacion del terreno candidato debido a protestas locales por estos
motivos.

Los factores climaticos adquieren también un papel relevante en la ejecucion de
las obras. Lluvias persistentes, tormentas eléctricas, nevadas, deslizamientos,
caminos bloqueados se registran en el reporte de seguimiento y control.

La construccion de las obras civiles llevadas de forma paralela, cada una en una
etapa diferente de construccion para un momento dado hace bastante dinamica
su gestion, es por ello por lo que en el proceso de ejecucion del proyecto se han
identificado algunas de las deficiencias recurrentes y se han realizado esfuerzos

por mejorar un correcto y oportuno cierre.
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1.2.4.1 Problema Principal

¢ El tiempo de ejecucion de obras civiles en la construccion de Nodos de la Red
de Banda Ancha en las regiones Tacha y Moquegua estd en funcién de la
gestién técnica de los subcontratos de obras civiles?

1.2.4.2 Problemas Especificos

a. ¢El tiempo de ejecucion de obras civiles en la construccion de Nodos de la
Red de Banda Ancha en las regiones Tacnha y Moquegua depende de los
criterios técnicos aplicados por el contratista principal para la asignacion de
subcontratos?

b. ¢El tiempo de ejecucion de obras civiles en la construccion de Nodos de la
Red de Banda Ancha en las regiones Tacha y Moquegua depende de los
procesos de gestién de la documentacion técnica aplicados por el contratista
principal a los subcontratos de obras civiles?

c. ¢El tiempo de ejecucion de obras civiles en la construccion de Nodos de la
Red de Banda Ancha en las regiones Tacha y Moquegua depende del
seguimiento y control del avance de obra durante la gestion técnica de los

subcontratos?
1.3 OBJETIVOS

1.3.1 Objetivo General

Analizar el tiempo de ejecucién de obras civiles en Nodos de la Red de Banda
Ancha en las regiones Tacna y Moquegua en funcion de la gestion técnica de los

subcontratos de obras civiles.

1.3.2 Objetivos Especificos

- Describir los criterios técnicos utilizados en la asignacién de subcontratistas
para la construccion de Nodos de la Red de Banda Ancha en las regiones
Tacna y Moquegua y analizar su impacto en el tiempo de ejecucion de las
obras civiles.

- Describir los procesos de gestion de la documentacién técnica aplicados por
el contratista principal a los subcontratos para cumplir con los entregables
de obra en la construccién de Nodos de la Red de Banda Ancha en las

regiones Tacna y Moquegua.
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- Analizar los resultados del seguimiento y control del avance de obra durante
la gestion técnica de las subcontratistas en la ejecucion de las obras civiles
de Nodos de la Red de Banda Ancha en las regiones Tacha y Moquegua.

1.4 IMPLEMENTACION DE MEJORAS

Con la finalidad de lograr una mejora continua en el desarrollo del Proyecto se
implementaron algunas medidas de gestibn los cuales se detallan a

continuacion.

1.4.1 Solicitud de Propuesta (RFP)

La Solicitud de Propuesta (0 RFP por sus siglas en inglés: Request for Proposal)
es un documento interno elaborado en junio del 2020 por el equipo de
supervision de la empresa en conjunto con la coordinaciéon de obras civiles del
proyecto en curso con la finalidad de estandarizar las formas, contenidos y flujos
en la presentacion de la documentacién de calidad de la obra, asi como los
procedimientos afines a la construccion y velar por las buenas préacticas.

La RFP ha sido puesto en practica en el desarrollo del Proyecto y se ha
convertido en una herramienta importante en el seguimiento y control de las
obras civiles del proyecto.

Este documento presenta de forma especifica los siguientes aspectos del
Proyecto:

- Informacién General

- Especificaciones Técnicas

- Documentacion de Obra

- Procedimientos para seguir

- Cronogramas de Obra

- Presentacion de adicionales

El documento es presentado en el anexo A.

1.4.2 Homologacion de Laboratorios

Como parte de las acciones por mejorar la gestion de las subcontratistas se vio

conveniente realizar la homologacion de laboratorios con los siguientes fines:

- Contar de forma oportuna con los disefios de mezcla necesarios para el
inicio de trabajos dado que las canteras de zona son conocidas reduciendo

tiempos de logistica.
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- Garantizar el correcto procedimiento en la obtencion de los disefios de
mezcla.

- Tener garantias sobre los resultados obtenidos en cada ensayo verificando
un correcto procedimiento en su ejecucion.

- Obtener de forma oportuna los resultados de los diferentes ensayos y asi
detectar potenciales problemas sobre el elemento o ratificar su buen
desempeiio.

- Restar tiempos en el seguimiento de resultados.

- Mantener el ritmo de trabajo en las obras brindando confianza en los
elementos de concreto armado que ya cumplen un trabajo estructural a
edades tempranas.

- Evitar escenarios adversos mediante la revisidn oportuna de la informacién y
deteccién temprana de potenciales problemas sobre la resistencia.

Bajo este escenario se optd por homologar dos Laboratorios en la Region de

Tacna. La homologaciéon de laboratorios si bien tuvo un caracter de

recomendacién tuvo aceptacion entre los subcontratistas.

1.4.3 Reuniones de seguimiento técnico de subcontratistas

Las reuniones con los subcontratistas tienen por finalidad generar una

retroalimentacion técnica de los procesos constructivos y validacion de los

elementos de obra.

Las caracteristicas generales de estas se describen a continuacion:

- Es dirigida por el equipo de supervisores de obras civiles.

- De caracter obligatorio. Dado que la retroalimentacién representa una
herramienta importante para el correcto desarrollo del proyecto.

- Su frecuencia es quincenal. Generalmente al final de semana.

- Tiene caracter técnico y aleccionador, no fiscalizador ni sancionador.

- En su desarrollo se exponen las observaciones mas relevantes encontradas
por el equipo de supervisores.

- Se absuelven dudas por parte de los subcontratistas.
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CAPITULO II: MARCO TEORICO Y CONCEPTUAL

En el capitulo Il se desarrolla el marco teorico del tema planteado ademas de las
definiciones utilizadas en el contenido de los capitulos.

2.1. MARCO TEORICO

2.1.1. Gestion de proyectos

2.1.1.1.  Definicién de proyecto

Se trata de un esfuerzo temporal, dirigida a crear un nuevo producto, servicio o
resultado Unico en un tiempo y costo preestablecido de antemano. La naturaleza
temporal de los proyectos implica que un proyecto tiene un inicio y un final
definidos. (Guia PMBOK del PMI, 2013, p.3).

Se destacan las siguientes caracteristicas fundamentales de los proyectos:

El Proyecto es temporal, pero el producto o servicio que se crea por lo general
es duradero.

Cada proyecto genera un producto, servicio o resultado Unico. El resultado del
proyecto puede ser tangible o intangible.

Los proyectos tienen una elaboracion gradual.

2.1.1.2. Gestién de Proyectos

Segun el PMI (2013) la gestion de proyectos es la aplicacién de conocimientos,
habilidades, herramientas y técnicas para ejecutar proyectos de manera eficaz y
eficiente. Se trata de una competencia estratégica para organizaciones, que les
permite vincular los resultados de un proyecto con las metas comerciales para
posicionarse mejor en el mercado. Se logra mediante la aplicacion e integracion
adecuadas de una serie de procesos agrupados, que conforman los cinco
grupos de procesos. Estos grupos de procesos son:

e Inicio

¢ Planificacion

e Ejecucién

e Seguimiento y Control

o Cierre

A su vez segun el PMI (2017) gestionar un proyecto implica:

¢ Identificar requisitos
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Abordar las necesidades, inquietudes y expectativas de los interesados
segun se planifica y efectlta el proyecto,
Equilibrar las restricciones contrapuestas del proyecto que se relacionan,
entre otros aspectos con:

El alcance

La calidad

El tiempo

El presupuesto

Los recursos

El riesgo

2.1.1.3. Importancia de la gestién de proyectos

Los proyectos son necesarios para la evolucién de la organizacién, y la gestion

de proyecto es el conjunto de herramientas que permite que los proyectos

alcancen sus criterios de éxito.

Posibilita respuesta rapida a demandas cambiantes. Proporciona la capacidad

para adaptarse al cambio y manejar dicho cambio.

Maximiza la capacidad de la organizacion: Consigue mas con menor coste.
La gestion de proyectos identifica todas las responsabilidades funcionales
de cara al cumplimiento de la mision de la empresa, asegurandose que
todos los miembros de la organizacion conocen su responsabilidad. Asi
mismo, identifica las posibles mejoras en los procesos, proporcionando
ahorros en tiempos y costes.

Coordina los diferentes recursos internos y externos. En muchas ocasiones,
un mismo proveedor tiene contacto con diferentes areas de la empresa y no
se aprovechan las sinergias que esto puede proporcionar.

Permite aprender de las lecciones pasadas. Mediante una correcta Gestion
de Proyectos se crea un “know how” en la empresa que permite usar esa
experiencia para la planificacion y realizacion de proyectos futuros.

Aporta una correcta percepcion sobre la auténtica capacidad del equipo, ya
gque maximiza las sinergias entre los distintos miembros.

Permite identificar los riesgos y problemas en fase temprana, permitiendo

gue se disefien acciones correctivas a tiempo.
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- Proporciona informacion a la Gerencia y reduce la necesidad de que todos
los miembros del equipo estén realizando informes constantemente, ya que
se centraliza la informacion en el area de control de proyectos.

- Los enfoques estandarizados de gestion de proyecto establecidos por
estandares, como el PMBOK y el ISO 21500:2012, favorecen mucho la
regulacion de enfoques en todos los sectores e industrias. Esto hace que la
profesibn sea mas moévil y flexible ya que los gerentes de proyecto de
diferentes paises e industrias hablan el mismo “idioma” de gestion de
proyecto.

- Asegura la calidad, ya que permite proporcionar al cliente un resultado

acorde con los requisitos y con adecuacién al uso (Dr. Wallace, 2014, p17).

2.1.1.4. Control de proyectos

Control de proyecto es la recopilacion de datos, la gestibn de datos y los
procesos analiticos utilizados para predecir, comprender e influir de manera
constructiva en los resultados de tiempo y costo de un proyecto; a través de la
comunicacion de informacién en formatos que ayudan a la gestion efectiva y la
toma de decisiones.

Si hay un apartado importante en la gestion de proyectos es el del control. Una
vez que inicia el proyecto, control de proyectos es responsable de asegurar que

el proyecto discurre de acuerdo con lo planificado (PMI, 2017).

2.1.1.5. Elementos componentes de control de proyectos

Los controles del proyecto tienen que ver con la estimacion de las métricas de
rendimiento de la linea de base inicial, determinar el estado actual del proyecto,
estimar el potencial futuro del proyecto, identificar cualquier variaciéon (linea de
base a la posicién actual y linea de base a la posicion futura potencial), y
considerar la accién a tomar ante cualquier variacién tanto positiva como
negativa.

Sobre esta base, los elementos componentes de los controles del proyecto
tienen que ver con la medicion y el seguimiento de las variables de control, que
son principalmente aspectos de tiempo y costo:

e Planificacion y programacion

e Gestion de riesgos (incluye identificacion y evaluacion)

e Estimacién y gestién de costos.
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e Alcance y gestion del cambio.

e Gestion del valor ganado

¢ Rendimiento del proyecto.

¢ Mantener la linea base del proyecto.

e Emision de informes mensuales y semanales.
e Control del avance.

e Gestion contractual.

2.1.1.6. Importancia de control de proyectos:

El desempefio exitoso de un proyecto depende de una planificacion adecuada.
La guia PMBOK (2013) define el uso de 21 procesos que se relacionan con la
planificacion de los 39 procesos para la gestion de proyectos. La ejecucion de un
proyecto se basa en un plan de proyecto sélido y solo se puede lograr a través
de una metodologia efectiva de control de cronograma. El desarrollo de un
sistema de control de proyectos adecuado es una parte importante del esfuerzo
de gestion del proyecto. Ademéas, es ampliamente reconocido que la
planificacion y el monitoreo juegan un papel importante como causa de fallas en

los proyectos.

2.1.1.7. Términos mas importantes usados en control de proyectos

e Control de Avance: Consiste en determinar el avance real en una fecha
determinada y compararlo con el avance previsto, de manera que se pueda
tomar acciones correctivas y/o preventivas de manera oportuna en caso de
que haya variaciones.

e Curva “S”. Es la representacion grafica de la evolucion del avance
acumulado de un proyecto a través del tiempo. Permite el calculo y la
comparacion entre el avance previsto y el avance real del Proyecto en una
determinada fecha.

e Control de Costos: Conjunto de metodologias que permiten determinar el
margen del proyecto a la fecha y proyectar el margen al final del mismo,
analizando las diferencias de los costos reales respecto de los costos
previstos para cada caso, con el fin de identificar acciones posibles para

mejorar el resultado.
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e Margen Meta: Es el Margen comprometido por el proyecto ante la Gerencia
General y la Gerencia de Division en la Reunion de Compromisos. Es usado
como parte de la evaluacion de Metas del Personal del Proyecto.

e Control de Plazo: Consiste en asegurar que el Proyecto pueda a cumplir con
la fecha acordada para su fin, por medio de la actualizacion del Cronograma
General y de la evaluacién de la Ruta Critica.

e Planeamiento: Es el andlisis a través del cual se determinan de manera
integral las estrategias de gestion y ejecucion del Proyecto. El planeamiento
incluye el disefio del sistema de produccién (estrategias de ejecucion) y el
analisis de los aspectos organizativos.

¢ Cronograma. Es una descripcién especifica de las actividades y del tiempo
gue se va a emplear para la ejecucion de un proyecto. Se debe organizar el
trabajo en fechas probables, para saber cuanto tiempo requerira desarrollar
una determinada actividad. Para su presentacion se utilizan generalmente
diagramas de barra e hitos, lo que permite visualizar mejor el tiempo de
cada actividad. (PMO Abengoa Peru, 2014).

e Plazo: Periodo de tiempo acordado contractualmente para la terminacion y

entrega del proyecto. Término o tiempo sefalado para alguna actividad.

2.2. MARCO CONCEPTUAL

En el desarrollo del presente Trabajo de Suficiencia se presentan una serie de
términos que se pasan a detallar a continuacion:

AZTECA: Azteca Comunicaciones Peru pertenece al conglomerado de empresas
del Grupo Salinas de México. Azteca Comunicaciones Per( suscribié con el
gobierno un contrato de concesion para la construcciéon de la Red Dorsal
Nacional de Fibra Optica (RDNFO).

COVID19: Lapandemia de COVID-19, conocida también como pandemia
de coronavirus, es unapandemia actualmente en curso derivada de
la enfermedad causada por el virus SARS-CoV-2. La Organizacion Mundial de la
Salud (OMS) la declar6 una emergencia de salud publica de importancia
internacional el 30 de enero de 2020 y la reconocié como una pandemia el 11 de
marzo de 2020, cuando inform6 que habia 4291 muertos y 118 000 casos en
114 paises.

EMS: Estudio de mecanica de suelos, es un informe técnico minucioso, el cual

permite conocer las propiedades fisicas y mecanicas del terreno donde se tiene
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planificado ejecutar la obra. Asimismo, optimiza el disefio de la cimentacion y su
capacidad de soporte a fin de evitar problemas que pongan en peligro el
proyecto de construccion.

ER: Estudio de resistividad, se realizan para determinar la resistividad eléctrica
del suelo o los niveles de corrosion presentes que pueden reducir
significativamente la resistencia del terreno para el caso del sistema de puesta
tierra y para determinar el tipo y rango de cobertura en el caso de los sistemas
de proteccion con pararrayos.

FO: Fibra éptica, es la tecnologia utilizada para transmitir informacién en forma
de pulsos de luz mediante hilos de fibra de vidrio o plastico, a largas distancias.
Estas miden alrededor del didmetro de un cabello humano, y en combinacién
permiten transmitir mas datos a través de distancias mas largas y de forma mas
rapida que otros medios.

FVT: Formato de validacion de Terreno: Es el documento que presenta las
caracteristicas técnicas y legales del terreno candidato sobre el que se va a
construir el Nodo proyectado.

ILOBS: Informe de Levantamiento de Observaciones, es el informe en el que se
presentan las evidencias con los que se sustenta el levantamiento de las
observaciones reportadas en acta de entrega de la obra.

Inside Mobile: O “dentro del movil”, es una herramienta digital que permite la
actualizacion del reporte de Obra desde una plataforma de acceso via web o
desde un teléfono inteligente.

Model Site: Es el modelo béasico y generalizado de un Nodo. Es el modelo
arquitecténico a partir del cual se realiza el disefio de un Nodo en particular
ajustandose a sus propias condiciones, pero conservando la filosofia de disefio
original. El Nodo Modelo (o Model Site) es establecido por tipo de Nodo, es decir,
por la funcién que va a desarrollar y segun el tipo de red al que pertenezca.

MTC: El Ministerio de Transportes y Comunicaciones (MTC) es el érgano del
Poder Ejecutivo, responsable del desarrollo de los sistemas de transporte y de la
infraestructura de las comunicaciones y las telecomunicaciones del pais.

Nodo: Es el nombre que recibe la estacion de telecomunicaciones cuya funcién
es la de recibir y replicar el enlace de comunicacién de uno o mas Nodos o para
enlazar con las entidades beneficiarias del proyecto por medio de la fibra Optica
digital o un radioenlace.

Normas EIA/TIA-222: La intencion de las normas EIA/TIA-222 es fijar criterios
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minimos para el disefio, fabricacién y construccion de las estructuras que
soportan antenas. Es responsabilidad del comprador proveer los datos y
requisitos especificos del sitio de emplazamiento que difieren de aquellos
contenidos en estasnormas. La Asociacion de la Industria de las
Telecomunicaciones (TIA) estd acreditada por el Instituto Nacional
Estadounidense de Estdndares (ANSI) para desarrollar estandares industriales
voluntarios basados en el consenso para una amplia variedad de productos de
Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion (ICT).

Planos As built: Los planos ASBUILT, son los planos de como quedé construida
la obra y corresponden al registro final detallado de un proyecto culminado.
PMBOK: Project Management Body of Knowledge; o Cuerpo de Conocimiento
de Gestidbn de Proyectos, en espafiol, es un documento creado por el PMI
(Project Management Institute) que contiene procesos, practicas recomendadas,
terminologias y directrices para una gestion de proyectos exitosa.

PMI: son las siglas de Project Management Institute (Instituto de Gestioén de
Proyectos), que es una organizacion profesional sin animo de lucro para
gestores de proyectos y gestores de programas. Es la organizacion que otorga la
certificacion PMP (Project Management Professional), un certificado reconocido
a escala mundial que garantiza a los empleadores que la persona que lo
presenta esta formada y cualificada para gestionar proyectos. El PMI es también
la organizacion que supervisa la documentacion del cuerpo de conocimientos de
la gestiébn de proyectos (PMBOK, por sus siglas en inglés) en la guia del
PMBOK.

PRONATEL: Es el Programa Nacional de Telecomunicaciones, adscrita del
Ministerio de Transportes y Comunicaciones cuyo objetivo es promover el
acceso y uso de los servicios publicos de telecomunicaciones esenciales para
los pobladores rurales y de lugares de preferente interés social, formulando y
evaluando proyectos de inversion en telecomunicaciones y supervisando su
correcta ejecucion, contribuyendo asi a la reduccion de la brecha digital.

RDNFO: La Red Dorsal Nacional de Fibra Optica (RDNFO) es un proyecto
emblemético, el cual implica el tendido de 13,500 kilometros de fibra optica en
todo el pais para brindar Internet de alta velocidad.

RF: El Radio Enlace o radioenlace punto a punto, es un sistema de conexiones
entre dos 0 mas terminales (antenas) que utilizan ondas electromagnéticas para

transmitir datos, ya sea para dar servicios de operador, servicios de telefonia

Gestion de Subcontratistas en la Construccion de Obras Civiles de la Red de Banda Ancha Regiones Tacna y
Moquegua
Bach. Elvis Moisés Ordoya Quispe 41



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA . 3
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL CAPITULO II: MARCO TEORICO Y CONCEPTUAL

movil para empresas, Internet, etc.

RFP: por sus siglas en inglés: Request for Proposal es un documento interno
elaborado con la finalidad de estandarizar las formas, contenidos y flujos en la
presentacion de la documentacibn de calidad de la obra, asi como los
procedimientos afines a la construccion y velar por las buenas précticas.

Shelter: Nombre con el que se conoce al gabinete que contiene el equipamiento
principal de un Nodo, es decir, que alberga los equipos de telecomunicacion, y
gque esta disefiado normalmente para quedar expuesto a la intemperie.

Torre triangular autosoportada: Son estructuras disefiadas para mantener su
peso sin necesidad de cables de acero como en el caso de las torres
contraventadas. Estas estructuras estan fabricadas de acero y son muy
resistentes a la torsion que genera el viento, por lo que son mayormente usadas
cuando la cantidad de antenas ocupan una gran superficie. Un beneficio de
estas torres para antenas es que el espacio que ocupan para su instalacién es
poco y no usan cables de acero (piolas) para su fijacién. En general la estructura
de una torre autosoportada es piramidal donde sus secciones van disminuyendo
de tamafio donde la base es mas ancha que la punta, donde la altura y el ancho
de la torre dependera de la necesidad del usuario en cuanto al peso (area de

esfuerzo que generan las antenas) o distancia de conexion.
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CAPITULO lIl: CRITERIOS DE ASIGNACION

En el presente capitulo se hace una descripcion de los criterios técnicos

utilizados en la asignacion de obras a los diferentes subcontratistas.

3.1. TIPOS DE INFRAESTRUCTURA

La experiencia del contratista esta estrechamente relacionada con el tipo de

infraestructura que presentan los Nodos a construir. Si bien existen varios tipos

de Nodos clasificados segun funcién, a nivel de obras civiles la categorizacion se

realiza en funcion a la distribucién arquitectdnica que presenta.

Como ya se describié anteriormente se cuenta con dos tipos de redes de los

cuales se pueden identificar dos tipos principales de Nodos a nivel constructivo.

Estos dos grupos son:
- Nodos tipo Transporte.

- Nodos tipo Acceso.

3.1.1. Nodo tipo Transporte

En la Figura 14 se aprecia una distribucion arquitecténica tipica de un Nodo de

esta red: Presenta 4 ambientes: Una sala de equipo, una sala de fuerza, un

medio bafio y un patio. Las dimensiones de un Nodo tipico son de 5.25m

11.54m sin considerar el retiro de 2m.
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Figura 14: Distribucion arquitectonica tipica un Nodo tipo Transporte.
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En la Figura 15 se aprecia la vista externa de un Nodo tipo Transporte el cual
presenta un cerco de albafileria confinada con ladrillos King Kong tipo caravista
y elementos estructurales tarrajeados, con acabados finales en pintura
elastomérica. Todos sus limites externos estan coronados de concertina

galvanizada como medida de prevencién a una intrusion.
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Figura 15: Vista exterior de un Nodo tipo Transporte tipico

3.1.2. Nodo tipo Acceso.

En la Figura 16 se aprecia una distribucion arquitectonica tipica de un Nodo de
esta red: Presenta solo un cerco perimetral que alberga una torre triangular auto
soportada y una losa para el shelter o gabinete de equipos. Las dimensiones del
Nodo varian segun el tamafio de la torre, pueden ir desde dimensiones de 7m X
7m a de 9m x 9m.
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Figura 16: Distribucion arquitectonica tipica un Nodo tipo Acceso

En la Figura 17 se aprecia la vista exterior de un Nodo tipo Acceso tipico en el
gue se aprecia un cerco perimétrico de ladrillos caravista coronado con

concertina galvanizada y la torre autosoportada sobresaliendo por encima.

Figura 17: Vista exterior de un Nodo tipo Acceso tipico
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Entonces a partir de la experiencia reconocida del subcontratista en algun tipo
de Nodo en particular, es decir, segun la configuracion arquitectonica —
estructural que presenta la edificacion, puede establecerse una primera
valoracion para determinar la asignacion de la construccion de los Nodos. Este

se convierte en el primer criterio para la asignacion de un subcontratista.

3.2. RESPALDO TECNICO Y FINANCIERO

Los criterios de asignacion no solo se limitan a la experiencia del subcontratista
sino también a su capacidad técnica y financiera para la atencion sobre las obras
asignadas. Aqui es conveniente mencionar las consideraciones:

- La simultaneidad en la construccion de obras que se exige en un momento
determinado del proyecto. En este caso, el respaldo econdémico resulta
relevante a la hora de asignar obras nuevas debido al despliegue y la
cantidad de recursos que se requiere. No considerar este aspecto significaria
un peligro latente sobre las obras en curso. Y también es relevante la
capacidad técnica suficiente para cubrir las obras asignadas.

- Los montos de construccién son poco atractivos dado el caracter social del
proyecto, por tanto, los montos destinados a la construccion de obras civiles
son relativamente bajos y no resulta atractivo para empresas de gama alta.
Esta plaza entonces es cubierta por empresas de respaldo econémico medio
a bajo.

Como respuesta a los dos puntos mencionados las condiciones comerciales del

contrato con los subcontratistas estan estructuradas de tal forma que buscan

generar un flujo financiero sobre la obra que le permita autofinanciarse.

3.3. LOGISTICA DE CAMPO

Es claro que la logistica para la adquisicion y transporte de materiales cobran
relevancia dada la distancia de los Nodos respecto a los principales centros de
operacion los cuales son determinados por el nivel de movimiento comercial que
se presentan en ambas Regiones.

Tacna estad situado en la costa sur occidental del Perd, sus coordenadas
geogréficas se situan entre 16°58’ y 18°20’ de latitud sur, y 69°28’ y 71°02’ de
longitud oeste. Limita por el noroeste con el departamento de Moquegua, por el
norte con Puno, por el este con la Republica de Bolivia, por el sur con la

Republica de Chile y por el oeste con el Océano Pacifico. El territorio de Tacha
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es atravesado por la Cordillera Occidental la que lo divide en costa y sierra; A
partir del afio 1995 considera 4 provincias: Tacna, Tarata, Jorge Basadre y
Candarave. La ciudad de Tacna es la capital de la provincia y del departamento,
situada en el valle del rio Caplina, a 562 metros de altura sobre el nivel del mar y
377 km del mar.

El departamento de Moquegua esta situado en el sur del PerU, sus coordenadas
geograficas se situan entre 15°17’ y 17°23’ de latitud sur. Limita por el norte con
los departamentos de Arequipa y Puno; por el este con Puno y Tacna; por el sur
con Tacnay por el oeste con el Océano Pacifico y Arequipa.

La ciudad de Moguegua es la capital del departamento ubicada a 1,410 m.s.n.m.
Moquegua esta conformada por tres provincias: Mariscal Nieto, General Sanchez
Cerro e llo.

Los Nodos del proyecto se encuentran emplazados en todas las provincias de
ambas Regiones. Dada la ubicacién del Proyecto los principales centros
comerciales se encuentran en las ciudades de Tacna, Moquegua, Arequipa y

Puno, como se aprecia en la Figura 18.

Arequipa
Arequ.ipa

Figura 18: Principales ciudades comerciales en el Proyecto
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3.4. ANALISIS EN LA GESTION DEL PROYECTO

En funcibn a lo descrito se presenta a continuacion los detalles de las

asignaciones de Nodos en el Proyecto.

3.4.1. Asignaciones por tipo de Nodo

En la Tabla 7 se aprecia el nUmero de asignaciones por subcontratista. Nétese

gue el subcontratista A es quien presenta el mayor nUmero de asignaciones en

el Proyecto.
ITEM CONTSRL,JABTISTA NUMERO DE Red de Red de
cw ASIGNACIONES Acceso Transporte

1 A 32 12 20
2 B 22 19 3
3 C 16 14 2
4 D 16 14 2
5 E 10 7 3
6 F 9 7 2
7 G 7 3 4
8 H 7 6 1
9 | 6 6 0
10 J 6 3 3
11 K 5 2 3
12 L 4 3 1
13 M 4 4 0
14 N 2 1 1
15 O 2 1 1
16 P 2 2 0
17 Q 2 0 2
18 R 2 2 0
19 S 2 0 2
20 T 2 0 2
21 U 1 1 0
22 \% 1 1 0
23 w 1 1 0
24 X 1 0 1

Total general 162 109 53

Tabla 7: NUmero de asignaciones por subcontratista y por tipo de Nodo

Como se puede apreciar en la Tabla 7 las primeras 8 subcontratistas cubren mas
del 70% de las obras ejecutadas. Para estas asignaciones se han considerado
los criterios descritos en el Capitulo Ill. De ésta se puede ver que la

subcontratista A tuvo una mayor atencion en Nodos tipo Transporte aunque su
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namero de atenciones de Nodos tipo Acceso también es relevante (12 Nodos),
mientras que las subcontratistas B, C, D, E y F presentan una mayor atencion de
Nodos tipo Acceso lo cual esta relacionado a su experiencia en este tipo de
construccién en particular, estos por lo general son subcontratistas que tienen
experiencia en el montaje de torre ya que esta representa el 25% del monto
asignado como se puede apreciar en la Tabla 8, por tanto resulta conveniente.

ITEM HITO DE SUPERVISION PR‘E’SDUEP“SSQ'TT AODo
1 CIMENTACION DE TORRE 25.00%
2 MONTAJE DE TORRE 25.00%
3 CERCO PERIMETRICO 20.00%
4 LOSA DE CONCRETO PARA SHELTER 5.00%
5 SISTEMA PUESTA A TIERRA 10.00%
6 SISTEMA DE SEGURIDAD 5.00%
7 INSTALACIONES ELECTRICAS 10.00%

Tabla 8: Montos porcentuales - Nodo tipo Acceso

El montaje de torres puede ejecutarse entre 5y 7 dias, dependiendo del tamafio

de la torre, haciendo uso de un nimero reducido de recursos (4 a 6 montajistas

por montaje). Por el lado del contratista principal se generan dos situaciones
contrapuestas:

- Ventajas: Es conveniente que una subcontratista que construye un Nodo
tipo acceso tenga experiencia en el montaje de torres ya que suma
confianza en que los entregables relacionados tendra una cantidad reducida
de observaciones,

- Desventajas: Dado que lo atractivo de los Nodos tipo acceso es el montaje
de torre las subcontratistas suelen subcontratar las obras civiles con
personal de zona el cual no cuenta con experiencia en obras civiles para
telecomunicaciones, asignando en algunos casos un maestro de obra con
experiencia, pero en otros casos no. Este escenario incrementa el riesgo de
contar con una mayor cantidad de observaciones a nivel de obras civiles.

Es por ello, que el presente trabajo de suficiencia tiene por objetivo establecer un

sistema de gestion técnica que permita reducir el riesgo que se genera a partir

de este Ultimo escenario.

A partir de lo descrito se ha determinado la efectividad en tiempos de

construccién por cada subcontratista segun el tipo de Red. Considerando el

plazo referencial para construccion de Nodos de la Red de Acceso, mostrado en
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el Capitulo I, y que fue establecido en 90 dias calendarios, se hace un primer

analisis con los resultados mostrados en la tabla 9.

: NODOS RED DI,E ACCESO PORCENTAJE
SUBCONTRATISTA Construidos en anstrwdos ,en TOTAL DE
,MENOS de 99 MAS de 90_D|as ASIGNADOS | EFECTIVIDAD
Dias calendarios calendarios
U 1 0 1 [ 100% |
L 2 1 3 T 67%
I 3 3 6 I 50%
M 2 2 4 I 50%
C 5 9 14 I B6%
A 4 8 12 I 133%
J 1 2 3 T 133%
B 5 14 19 | 26%
H 1 5 6 Il 17%
F 1 6 7 [l 14%
D 0 14 14 0%
G 0 3 3 0%
(@) 0 1 1 0%
P 0 2 2 0%
R 0 2 2 0%
\Y; 0 1 1 0%
w 0 1 1 0%

Tabla 9: Efectividad por subcontratista — Red de Acceso

En la tabla anterior se aprecia el porcentaje de efectividad en tiempos de
ejecuciéon de obras civiles en la construccién de Nodos de la Red de Acceso por
cada subcontratista, ordenados desde el de mayor valor de efectividad. Es
importante notar que las subcontratistas A, C y B presentan los mayores
nameros de Nodos asignados y a su vez una efectividad que se encuentra
alrededor del 30%. Las subcontratistas M, |, L, U presentan efectividades que
estan entre 50% y 100% sin embargo el nimero de Nodos asignados es menor;
este efecto responde a la simultaneidad de obras asignadas. Por ultimo, se
presenta un grupo de subcontratistas en los que su efectividad es cuestionable
dado que en ningun caso se logré mantener el tiempo de construcciébn menor a
90 dias calendarios.

Para el caso de los Nodos Transporte los montos porcentuales por grupo de
partida se aprecian en la Tabla 10. En este se aprecia que casi el 70% de los
montos asignados corresponden a obras civiles en ambientes. Por ello resulta
mA&s conveniente por pericia se asigne este tipo de Nodos a subcontratistas con
experiencia en construccién civil sin que necesariamente haya tenido

participacion en obras de telecomunicaciones. En este caso el riesgo de generar

Gestion de Subcontratistas en la Construccion de Obras Civiles de la Red de Banda Ancha Regiones Tacna y
Moquegua
Bach. Elvis Moisés Ordoya Quispe 50



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA 3 3
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL CAPITULO lII: CRITERIOS DE ASIGNACION

inconformidades por lo general se presenta al subcontratar a su vez las partidas
eléctricas y de seguridad con un tercero.

% DE MONTO
ITEM HITO DE SUPERVISION PRESUPUESTADO
1 SALA DE EQUIPOS 35.00%
2 SALA DE FUERZA 15.00%
3 CERCO PERIMETRICO 10.00%
4 BANO 7.50%
5 INSTALACIONES ELECTRICAS 15.00%
6 SISTEMA PUESTA A TIERRA 10.00%
7 SISTEMA DE SEGURIDAD 7.50%

Tabla 10: Montos porcentuales - Nodo tipo Transporte

Considerando el plazo referencial para construccion de Nodos de la Red de
Transporte establecido en 90 dias calendarios, se hace un primer andlisis con

los resultados mostrados en la tabla 11.

NODOS RED DE TRANSPORTE
SUBCONTRATISTA Construidos ep anstruidos ’en TOTAL PORCENTAJE
MENOS de 90 Dias | MAS de 90 Dias DE EFECTIVIDAD
. . ASIGNADOS
calendarios calendarios

J 3 0 3 [ 100% |
N 1 0 1 [ 100% |
(®) 1 0 1 [ 100% |
Q 2 0 2 [ 100% |
S 2 0 2 [ 100% |
T 2 0 2 [ 100%
G 3 1 4 L 75% |
E 2 1 3 [ 67%|
B 1 2 3 I 133%
A 7 13 20 I 135%
C 0 2 2 0%
D 0 2 2 0%
F 0 2 2 0%
H 0 1 1 0%
K 0 2 2 0%
L 0 1 1 0%
X 0 1 1 0%

Tabla 11: Efectividad por subcontratista — Red de Transporte

En la tabla anterior se aprecia el porcentaje de efectividad en tiempos ejecucion
de obras civiles en la construccién de Nodos de la Red de Transporte por cada
subcontratista, ordenados desde el de mayor valor de efectividad. Es importante

resaltar que las primeras 6 subcontratistas presentan una efectividad de 100% lo
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que pueden deberse claramente a que la simultaneidad no es un factor que les
afecte pudiendo concentrar sus recursos en las pocas obras asignadas. Del
siguiente grupo es rescatable lo del subcontratista A que con 19 Nodos
asignados presenta una efectividad por encima del 30%.

De lo mostrado en las Redes de Transporte y Acceso se aprecia que la
asignacion de Nodos segun el tipo de Red ha generado resultados parcialmente
favorables principalmente en los subcontratistas con mayor nimero de Nodos
asignados. Es decir, la asignacion de Nodos segun tipo de Nodo tiene influencia
en la efectividad para cumplir con los tiempos de ejecucion de obras civiles.

Por tanto, los diferentes tipos de Nodos si bien estan clasificados en un total de
12 segun su funcionalidad, a nivel constructivo se agruparon en solo dos tipos:
tipo Transporte y tipo Acceso permitiendo realizar las asighaciones segun la

experiencia del subcontratista en uno de los dos tipos mencionados.

3.4.2. Asignaciones por Capacidad Técnica y Econ6mica

La construccién de Nodos es asignada también de acuerdo con la capacidad de
atencion que puede cubrir cada subcontratista dada la cantidad de recursos,
ademas del despliegue técnico y logistico que involucra su asignacion.

En la Figura 19 se aprecia el nUmero de obras en simultdneo que atienden 3 de
las subcontratistas entre agosto del 2020 y enero del 2022. En la misma se
puede identificar cual fue el maximo numero de obras en construcciéon
simultdnea por cada una de ellas: A (10), E (5), B (9), asi como su variabilidad en
el tiempo. Del mismo modo se aprecia en la figura 20 el nGmero maximo de
obras ejecutadas en simultaneo por los subcontratistas D (10), C (9), F (5) y H
(5).

En el Figura 19 se aprecia que la empresa A tiene asignadas 10 obras para
agosto del 2020 y va finalizando sus asignaciones para diciembre del mismo afio
donde termina su participacion. Su salida responde a decision unilateral. La
empresa C del mismo modo llegd a tener hasta 9 asignaciones para noviembre
del 2020 reduciendo progresivamente este numero para octubre del 2021, en
este caso la salida de esta empresa del proyecto responde a falencias en la
entrega de documentacion. En el caso de B mantuvo una simultaneidad maxima
de 5 obras sin embargo su regularidad es notable hasta incluso la finalizacion del

Proyecto.
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Figura 19: Obras ejecutadas en simultaneo en el proyecto — parte 1

En el Figura 20 se aprecia que la empresa D tiene asignadas 10 obras para
agosto del 2020 y va finalizando sus asignaciones para abril del 2021; en este
caso su salida responde a deficiencias tanto en la etapa de construccion como
en entrega documentaria. La empresa C del mismo modo llegd a tener hasta 9
asignaciones para noviembre del 2020 reduciendo progresivamente este nimero
para enero del 2022 con la finalizacion del proyecto. En el caso de H mantuvo
una simultaneidad maxima de 5 obras sin embargo su regularidad se dio con 4
asignaciones hasta que las finaliza para julio del 2021; su salida responde a
decision unilateral. F es un ejemplo de las empresas de bajo respaldo técnico y
financiero donde su regularidad se dio con 2 asignaciones y eventualmente pudo
cubrir solo hasta 5.

Del analisis presentado se puede decir que la asignacion de Nodos segun
capacidad técnica y econdémica del subcontratista tiene una clara influencia en el
tiempo de ejecucion de obras civiles en la construcciéon de Nodos dado que su
atencion en forma simultanea requiere una mayor cantidad de recursos, ademas
del despliegue técnico y logistico que involucra su asignacion. Esto conlleva a
gue el numero de asignaciones por cada subcontratista sea limitado segun su

capacidad.
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Figura 20: Obras ejecutadas en simultaneo en el proyecto — parte 2

3.4.3. Asignaciones por logistica de campo

02/2022

La asignacién de Nodos esta sujeta también a la logistica que maneja cada

subcontratista en particular y esta relacionada a la ubicacion de los centros

comerciales mas cercanos para la gestion de procura en construccion. Las

compras en medianos volimenes y el traslado de materiales desde los centros

de comercio a la ubicacion de cada obra tiene incidencia en la gestién de

procura del Proyecto.

En la Tabla 12 se puede apreciar el nUmero de subcontratistas que tuvieron

presencia en una u otra Regién. 16 de ellas en total estuvieron construyendo

Nodos en la Regién Moquegua y 17 de ellas en total en Tacna. 9 de ellas

tuvieron permanencia en ambas Regiones. El total de subcontratistas en ambas

Regiones fue de 24.

MOQUEGUA Y
REGION MOQUEGUA TACNA TACNA
NUMERO DE
SUBCONTRATISTAS 16 17 9
POR REGION

Tabla 12: Numero de subcontratistas en cada Region
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En la Tabla 13 se puede apreciar el nUmero de asignaciones que cada
subcontratista ha atendido en cada Region y su efectividad en el Proyecto.

1 Q [ 100% |
2 S 0% |
3 T 2 Icow |
4 u 1 [ 100% |
5 J 4 [ 679
6 E 6 4 [ 60%
7 | 4 2 I 50%
8 L 4 I 50%
9 M 4 I 50%
10 0 2 I 50w
11 G 4 3 L 43%
12 A 4 28 [ Bawn
13 C 12 4 L 131%
14 B 13 [ 1 27%
15 H 7 [ 14%
16 F 5 [l 11%
17 D 16 0%
18 K 2 0%
19 N 2 0%
20 = 2 0%
21 R 2 0%
22 \Y 1 0%
23 w 1 0%
24 X 1 0%

Tabla 13: NUmero de asignaciones por subcontratista en cada Region

De la Tabla se puede notar que las asignaciones presentan cierta polarizacion
en una u otra Region debido a que esto permite una mejor gestion interna por
parte del subcontratista en la procura de materiales. 7 de ellas tuvieron presencia
solo en la Region Moquegua mientras 8 tuvieron presencia solo en la Region
Tacna, sin embargo 9 de ellas pudieron ejecutar obras en ambas Regiones lo
cual refleja no solo su capacidad logistica sino también, su capacidad técnica y
respaldo econdémico. 10 de ellas presentan una efectividad igual o superior al
50%, 6 de ellas una afectividad baja (por debajo 50%), mientras que el resto (8
de ellas) presentan una afectividad cuestionable dado que no presentaron Nodos

con tiempos de construccién por debajo de 90 dias calendarios. Es decir, la
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asignacion de Nodos segun Regiones tiene moderada influencia en el tiempo de
ejecucion de obras civiles en la construccion de Nodos de la Red de Banda

Ancha en las regiones Tacna y Moquegua.
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CAPITULO IV: PROCESOS DE GESTION DE LOS SUBCONTRATISTAS

En el capitulo IV se realiza una descripcion de los procesos de gestion de las

subcontratistas de obras civiles.

4.1. GESTION DE LA DOCUMENTACION TECNICA DE OBRA

La documentacion técnica de Obra correspondiente a cada uno de los Nodos se

clasifica segun la etapa constructiva del mismo. Esta es descrita a continuacion:

4.1.1. Documentacion de Proyecto

Se refiere a los documentos requeridos para iniciar la construccion de la obra
civil y estd referida a los documentos de indole legal y técnica. Estos
documentos son elaborados por la contratista principal y suministrados al

subcontratista para su ejecucion.

4.1.1.1. Documentos Legales

Estos corresponden a los documentos que dan legalidad a la construccion, y son

los siguientes:

- Carpeta Legal, contiene los documentos validos y vigentes que garantizan la
legalidad de la propiedad o posesion del predio en el cual se construira la
edificacion proyectada.

- Carpeta de energia, contiene los sustentos de gestion para la futura
instalacion de suministro eléctrico en la edificacién proyectada.

- Compromiso de contrato, el cual se refiere a la carta de compromiso de
intencidon de venta. Documento que firma el propietario y que se utiliza para
proceder con la gestion anticipada de otros documentos dependientes.

- Contrato, el cual se obtiene una vez se cumpla con todos los requisitos
necesarios para su obtencibn. En este documento se detallan las
condiciones de entrega del terreno.

- Informacion Técnica, es el documento que registra las caracteristicas
técnicas del area de intervencion: Ubicacion legal y politica, coordenadas,
geomorfologia de la zona, clima caracteristico, vias de acceso al predio,
tiempos de acarreo, croquis de ubicacion, datos del propietario, condiciones
particulares del predio, entre otros que se recogen en la etapa de busqueda

y adquisicion, y que son relevantes a la hora de determinar elementos que
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vuelven sensible el costo original del proyecto o los tiempos
predeterminados.

Permisos y licencias, este item se refiere a los tramites para la Autorizacion
de construccion o por lo menos la solicitud de este, ya que por ser un
proyecto correspondiente al rubro de Telecomunicaciones aplica El Silencio
Administrativo Positivo, el cual, supone que la empresa operadora declara
fundado (aceptado) el reclamo si: La empresa no ha emitido la
resolucion de primera instancia o no la ha notificado en los plazos
correspondientes.

Correos de validacion, se adjuntan los correos internos correspondientes al
Nodo en revisién generando asi un historial de comunicaciones

Constancias de pago, aqui se encuentran los comprobantes de

transferencias por compra o alquiler del terreno.

4.1.1.2. Expediente Técnico de Proyecto

Estos corresponden a los documentos de caracter técnico necesarios para la

ejecucion de las obras proyectadas. Estos son los siguientes:

Memorias descriptivas, especificaciones técnicas y memorias de calculo de
la edificacion y/o cimentacién por especialidad, son los documentos del que
se toman los criterios minimos para la elaboracion del proyecto y que a su
vez cumple minimamente con lo exigido con las Normas vigentes, las bases
del Proyecto y la Propuesta Técnica validada por la empresa contratante.
Estudios Preliminares, incluye en este punto los estudios de mecanica de
suelos (EMS), cuya obligatoriedad es establecida en el Reglamento
Nacional de Edificaciones; y los estudios de resistividad eléctrica (ER) cuya
importancia resulta relevante por el tipo de proyecto a ejecutarse ya que se
manejan importantes equipos electrénicos.

Planos de proyecto, se incluyen aqui los planos generales, de ubicacion,
planimétricos o topogréficos, las especialidades de arquitectura, estructuras,

eléctricas, sanitarias, comunicacion, climatizacion y seguridad.

La documentacion en esta etapa de proyecto es validada por el Area de Disefio

de la contratista principal, sin embargo, un importante porcentaje de ella es

subcontratada dada la importante carga sobre todo en la primera mitad del

desarrollo del proyecto.
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4.1.2. Dossier de Calidad

El Dossier de calidad esta constituido por los documentos que garantizan la
calidad de la construccion de la obra civil y han sido previamente establecidos
con la empresa contratante segun la Normativa Nacional vigente, Normas
internacionales aplicables y las exigencias propias del proyecto.

El listado de documentos técnicos es determinado por el tipo de construccion

gue se tiene siendo estos agrupados segun el tipo de Red a la que pertenecen.

4.1.2.1. Dossier de Nodos de la Red de Transporte

Los documentos que incluyen el dossier de calidad de este tipo de edificaciones
estan asociados a las caracteristicas de un Nodo tipico de la Red, siendo estos
los descritos en la Tabla 14:

ITEM DESCRIPCION

1 Informe de Rotura de Probetas

Informe de Rotura de Ladrillos
Protocolo de Puesta a Tierra

Disefio de Mezcla

Planos y Memorias Descriptivas Finales
Cuaderno de Obra

Registro Fotogréfico

Protocolo de Prueba Hidraulica durante 1 hora

Protocolo de Prueba de Estanqueidad durante 24
Horas

Protocolo de Resistencia de Aislamiento vy
Continuidad

11 |Informe de Levantamiento de Observaciones (ILOBS)
12 |Acta de No adeudo

13 |Acta de Entrega de Llaves

14 | Acta de conformidad de Municipio

© [O|N[O|O|A~[W|N

10

Tabla 14: Entregables de Expediente Técnico - Red de Transporte.

4.1.2.2. Dossier de Nodos de la Red de Acceso
Los documentos que incluyen el dossier de calidad de este tipo de edificaciones
estan asociados a las caracteristicas de un Nodo tipico de la Red, siendo estos

los descritos en la Tabla 15:
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OBRAS CIVILES

ITEM DESCRIPCION

1 Informe y Reporte de ensayos a compresion de probetas a las 3 edades:
7,14 y 28 dias.

2 Informe de ensayos en ladrillos y certificados

3 Informe del Sistema Puesta a Tierra

4 C_:ertificado Qe Calibracién del equipo de medicién del sistema de puesta a
tierra (Telurémetro).

5 Informe y Certificado de Disefio de Mezcla

6 Planos y Memorias Finales

7 Mgmori§1§ Descr'iptivas, !E,specificaciones Técnicas y Memoria de Célculo de
Edificacion y/o cimentacion

8 Planos As built por especialidad

9 Cuaderno de Obra Original

10 |Informe Final de Obra

11 Informe de Levantamiento de Observaciones (ILOBS)

12 Protocolo de Resistencia de Aislamiento y Continuidad

13 | Certificados de calibracion de los Equipos de Medicion

14 Certificado de Calibracion del equipo de medicién de Teodolito

15 Certificado de Calibracion del equipo de medicién del torque

16 | Certificado de Calibracion del equipo de medicién de Megémetro

17 Certifiqad,o _de Calibracién del equipo de medicion de multimetro y/o Pinza
amperimétrica

18 | Acta de no Adeudo

19 | Acta de Entrega de Llaves

20 | Acta de conformidad de Municipio

TORRE AUTOSOPORTADA
ITEM DESCRIPCION

1 Planos As built (Depende del Tipo de Nodo)

2 Célculo de Disefio

3 Protocolo de Prueba de Torque

4 Protocolo de Prueba de Verticalidad

5 Informe y Certificado de Proctor modificado de su densidad al 95%

6 Check List de inspeccién y Pre-aceptacion de montaje de torres

7 Protocolo de Adherencia y Espesor de Pintura

8 Certificado de Galvanizado

9 Certificado de Calibracién del calibrador de pintura

10 | Especificaciones de materiales

Tabla 15: Entregables de Expediente Técnico - Red de Acceso.

Los documentos que corresponden como entregables de Obra se describen en

dos documentos elaborados por la contratista principal los cuales son:
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- Entrega de Expediente Técnico: Entregables Finales de Obra Civil para
Nodos de la Red de Transporte. Ver anexo B.

- Entrega de Expediente Técnico: Entregables Finales de Obra Civil para
Nodos de la Red de Acceso. Ver Anexo C.

Estos documentos tienen como finalidad dar a conocer la estructura y los

criterios generales que se debe tener en cuenta para la presentacion fisica y

digital del Expediente Técnico — Obra Civil.

4.1.3. Gestion de la documentacién en el ciclo de vida de la Obra

La documentacion técnica de proyecto sigue una ruta de desarrollo que pasa
desde la busqueda y adquisicion de los terrenos a intervenir hasta la validacion
de esta con fines de construccién. Estos documentos descritos en el item 4.1.1
constituyen la documentacion inicial de la obra.

Es partir de este momento que la documentacion técnica de obra se desarrolla
en forma paralela con la construccion de cada Nodo.

El cronograma de Obra es establecido al inicio de la etapa de constructiva
considerando las particularidades del proyecto. Es elaborado por el
subcontratista y validado por la supervision en funciéon a la documentacion de
proyecto aprobada para la construccion.

El manejo de la documentacién técnica en Obra sigue un esquema establecido

como se aprecia en la Matriz de entregables de la Tabla 16.
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AREAS = =
RESPONSABLES INICIO PLANIFICACION EJECUCION SEGUIMIENTO Y CONTROL CIERRE

» Formato de Verificacion
de Terreno (FVT)
* Autorizacion de

COORDINACION Construccién
DE OBRAS * Planos de Construccion.
CIVILES * Memorias descriptivas y
Especificaciones técnicas.
*EMS

« Estudio de Resistividad

* Informe de Pre-vaciado

* Informe de Puesta a Tierra * Planos As Built
* Protocolo de aislamiento y » Cuaderno de Obra cerrado
. Acta de Entrega de continuidad » Formato de Informe Final de Obra
SUB- Terreno 9 * Informe de Estanqueidad (RT) | « Formato de Informe de Levantamiento
CONTRATISTA - « Informe de Trazo * Informe de Prueba Hidraulica de Observaciones
SUPERVISION Replanteo y (RT) » Formato de Check List de Pre
P * Informe de Verticalidad de Torre Aceptacion
(RA) » Formato de Check List de Inspeccién
* Informe de Torque de Torre y Pre-Aceptacion de montaje de torres
(RA)
SUB- « Disefio de Mezcla
« Cuaderno de Obra | * Ensayos de probetas de » Formato de Acta de Entrega de Llaves
CONTRATISTA . h
legalizado concreto » Formato de Conformidad de Obra
DE OBRAS i
» Cronograma de Obra | * Ensayos para unidades * Formato de Acta de no Adeudo
CIVILES P
de albaiileria

Tabla 16: Entregables documentarios en el ciclo de vida de la Obra
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Las responsabilidades son establecidas segun la naturaleza de la
documentacion y las condiciones establecidas en el cierre comercial entre el
contratista y cada subcontratista.

En la Tabla 7 se aprecia que la informacion inicial del proyecto es
responsabilidad de la Coordinacion de Obras Civiles. Segun lo establecido esta
informacion es proporcionada por el contratista y se refiere a la documentacion
legal y técnica necesaria para iniciar las actividades en obra.

En la etapa de planificacion las responsabilidades son compartidas entre los
involucrados en los trabajos de campo: el equipo de supervisores y el
subcontratista de obras civiles.

El seguimiento y control se realiza con el apoyo de protocolos e informes
elaborados por el subcontratista y validados con la debida verificacion en campo
por el equipo de supervision.

En el Cierre de proyecto se mantiene la responsabilidad conjunta. En esta etapa
se complementa la documentacién recogida de las etapas anteriores para
finalmente complementarse con pruebas finales y actas de responsabilidad.

Los metrados y presupuestos son desarrollados por el area de Costos y
determinados en la etapa de proyecto con la finalidad de obtener los adicionales
proyectados.

4.2. SUPERVISION DE CAMPO

La supervision de campo tiene por objetivo velar por el correcto proceso de
construcciéon de obras civiles en los Nodos de ambas redes, y se realiza
mediante la supervisibn en campo por profesionales en ingenieria civil, a través
de visitas de inspeccién a las obras en ejecucion segun los hitos o actividades
principales de avance de la obra en su cronograma, y los cuales son propuestos
desde un principio segun necesidades.

Estas actividades de campo implican se generen validaciones de detalles
técnicos y especificaciones, procedimientos constructivos, validacion de
metrados de las actividades ejecutadas para liquidacién, asi como de
documentos asociados en la ejecucion de la construccion.

Ademas, requiere se elaboren los informes de desempefio del proyecto,
recomendaciones y propuestas de acciones a tomar para cumplir y alcanzar sus

objetivos.
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4.2.1. Inspecciones en Campo:

Se realiza la trazabilidad de la supervisidbn en campo a las obras en ejecucion
segun hitos y/o actividades principales del cronograma de obra aprobado para el
proyecto; la finalidad de esta supervision permanente es verificar el avance de la
obra, calidad, seguridad en la construccion y proteccion del medio ambiente de
acuerdo con las actividades que realiza el subcontratista en la ejecucion del
proceso constructivo; y que estas cumplan con los planos de disefios,
estandares establecidos del proyecto y normas vigentes. En estas inspecciones
se verifica y valida las siguientes consideraciones:

- El cumplimiento de la ejecucién con los planos del proyecto aprobado,
calidad especificada de los materiales, procedimientos constructivos,
identificacion de cambios al proyecto que estos se informen, aprueben e
implementen correctamente.

- El cumplimiento del cronograma de obra aprobado segun actividades
principales o hitos, detectar el grado de las desviaciones en el plazo y
proponer acciones y recomendaciones para recuperar o mitigar el desvio de
plazo.

- Proponer, recomendar acciones de estrategia en la construccion en campo
para mejoras en plazo, correcciones en obra de calidad y procedimientos
que no afecten y generen cambio al proyecto aprobado.

- El cumplimiento de los estandares de seguridad en el trabajo y proteccién
del medio ambiente de acuerdo con lo exigido por ley y en el proyecto.

- Toma de datos del desempefio del subcontratista en la ejecucion de la obra,

para posterior andlisis de acuerdo con indicadores.

Las normas que se verifican como marco referencial en la supervision de la
construccién de obra civil y energia son las siguientes:

- Reglamento Nacional de Edificaciones (2006 y modificatorias vigentes)

- Cadigo Nacional de Electricidad (2011 — Vigente modificatorias)

- Norma TIA/EIA-222-F (2006) que es la ANSI/TIA-222-G.

- Bases y especificaciones técnicas del Proyecto.

Las inspecciones que se realizan durante el proceso de construccion en obra
civil abarcan de forma minima las siguientes actividades:

- Reconocimiento del &rea del proyecto.

- Compatibilidad y verificacién en campo de los aspectos criticos del proyecto.
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Comprobacion de los documentos requeridos necesarios para el inicio de la
obra.

Entrega de terreno al subcontratista e inicio de las labores de construccion,
ubicacién y trazo de obra.

Inspeccién y control de los procesos constructivos proyectados y ejecutados
por el subcontratista.

Control de calidad de los materiales.

Medidas de seguridad de la obra.

Revision del cuaderno de obra y participacion en el mismo.

Validacion y cuantificacion de los avances de obra.

Revision del replanteo general de la obra.

Constatacion de las pruebas de puesta en servicio.

Elaboracion de reportes fotograficos semanales.

Aceptacion de obra.

Los hitos mas relevantes de la obra civil y que forman parte de programa de

visitas por parte del supervisor son los siguientes:

Inicio de obra.

Excavaciones y/o movimientos de tierras.

Vaciados en cimentacion de las estructuras del nodo.

Construccion de las estructuras de concreto armado, como losas y muros de
la edificacion.

Construccion de las instalaciones eléctricas y de fuerza al interior del nodo.
Construccion de los sistemas de proteccion de puesta a tierra.

Instalacién y/o montaje de la estructura metalica en el nodo.

Instalacion de estructuras metdlicas de equipamiento para el nodo:
plataformas, techos, vigas — losas para la estacion.

Despliegue de las acometidas en baja y media tensioén de energia eléctrica
para el nodo y/o suministro eléctrico.

Otras obras complementarias: muros de contencion, cerramientos,
reforzamientos, canalizaciones, etc.

Verificacion de la subsanacion de observaciones y/o conformidades de la
obra.

Aceptacion y/o entrega de obra terminada para su implementacion.
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4.3.

SUPERVISION EN GABINETE

A nivel de gabinete corresponde a la supervision velar por el correcto contenido

de la documentacién técnica presentada por el subcontratista la cual es validada

previamente con este propdsito en campo.

4.4.

Documentacion de entregables. El supervisor debe velar por la calidad de la
documentacién técnica presentada ya que se convierte en evidencia de la
calidad de materiales y procedimientos registrados.

Validacion de metrados de los trabajos ejecutados en cada nodo. Los
metrados de adicionales cobran relevancia en esta validacion de informacion
ya que estos se convierten en indicadores de sobrecostos para el proyecto.
Recepcion preliminar de obra. Este evento es el paso previo a la entrega a
la empresa contratante, por tanto, todas las partidas tendran que haber sido
atendidas de forma correcta y las pruebas haber sido ejecutadas de manera
exitosa. Para ello se hace uso del grupo de formatos de protocolos
elaborados y aprobados por las instancias correspondientes.

Aceptacion definitiva. Corresponde al paso de entrega final a la empresa
contratante el cual incluye la inspeccion del Nodo por parte de la supervisién

externa y la validacion de la documentacién por parte de este.

PROTOCOLOS DE CALIDAD

Un protocolo es definido como un acuerdo entre profesionales expertos en un

determinado tema y en el cual se han clarificado las actividades a realizar ante

una determinada tarea.

Los protocolos son documentos muy exigentes en su elaboracion debido a que

los objetivos que se plantean también lo son:

Normalizar la préactica.
Disminuir la variabilidad en la atencién y los cuidados.
Mejorar la calidad de los servicios prestados.

Constituir una poderosa fuente de informacion.

Para su elaboracién se han tenido que considerar los siguientes aspectos para

su desarrollo en la practica:

Alcance: Esta limitado a determinados aspectos de una actividad: proyecto,

lugar, fecha, duracién, caracteristicas relevantes, entre otros a considerar.

Grupo de trabajo: Se refiere a los profesionales que participan y hacen uso
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de esta herramienta y de su competencia.

- Apoyo bibliogréfico: Puesto que son documentos que nacen con vocacion de
normalizar la préactica y de garantizar una atencion de calidad, es necesario
gue en la medida de lo posible las recomendaciones estén sustentadas con
la mejor evidencia disponible.

Los protocolos implementados en el proyecto y que han sido ejecutados en obra

son descritos en la Solicitud de Propuesta (RFP).

Para el desarrollo del presente proyecto los protocolos son los que se listan a

continuacién. Los formatos estan adjuntos en el anexo D del presente Trabajo de

Suficiencia.

- Prueba de Estanqueidad 24 Horas-Nodos

- Prueba Hidraulica-Nodos

- Protocolo de Inspeccidn de Instalaciones Sanitarias-Nodos

- Protocolo de Inspeccion de Acabados

- Protocolo de Pruebas de Concreto

- Protocolo de Prueba de Torque

- Protocolo de Prueba de Verticalidad

- Protocolo del Sistema de puesta a tierra.

- Protocolo de Resistencia de Aislamiento y Continuidad

El protocolo de Estanqueidad 24 horas aplica sobre los Nodos que cuenten con

un sistema de desagle o un sistema de drenaje con biodigestor. Este Protocolo

consiste en la inundacion de las lineas de desagtie represando el agua desde el
buzdn exterior. La prueba positiva contempla un descenso del nivel de agua en
menos de 1 cm en el transcurso de 24 horas.

La prueba hidraulica, aplicado también sobre los nodos que tienen una red

interna de agua, consiste en someter a la red interna de agua a una presion de

100 psi por medio de un balde hidraulico y el control por medio de un

mandémetro. La prueba contempla una prueba positiva sin descenso en la

presion de agua por el transcurso de 60 min.

El protocolo de instalaciones sanitarias considera una lista de revision sobre

diferentes puntos de la red de agua y desagiie y que deben ser verificados en
campo en visita conjunta entre las partes involucradas.

El protocolo de acabados considera una lista de revision sobre diferentes

ambientes y que deben ser verificados en campo en visita conjunta entre las

partes involucradas.
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El protocolo de pruebas de concreto contempla la revision de la informacién
contenida en los ensayos de laboratorio.

Los protocolos de Torque y verticalidad son aplicados sobre la inspeccién
correspondiente a las torres en la Red de Acceso. El primero corresponde al
apriete en la perneria que asegura la union entre piezas de la torre, el segundo
respecto al desplazamiento del eje de la torre en dos ejes arbitrarios.

Los protocolos de puesta a tierra, aislamiento y continuidad son protocolos de

Energia, los cuales son verificados y validados en campo.

4.5. GESTION EN LA LIBERACION DE PAGOS

En el rubro de telecomunicaciones existen algunos procesos simplificados para
realizar el control del desarrollo de las obras debido a la naturaleza dinamica de
los proyectos. Uno de estos procesos simplificados es precisamente el
desembolso por entregables.

El proceso contempla el desembolso de pagos por armadas. En las Tablas 17 y

Tabla 18 se aprecian los entregables segun el tipo de Nodo a valorizarse.

% A Plazo de
. Hitos de entrega - Red de Transporte cancelacion de
Liberar
factura
20% Obra Comprobada (entrega de acta del terreno) F/. 30 dias
Avance de obra (losa y piso de sala de equipos .
0,
30% terminada y cerco perimétrico culminado) F/. 30 dias
— 5 - -
2506 Entrega obra civil al 100% (Check list Supervisor F/ 30 dias
Orocom)
10% Levantamiento de observac!qnes y entrega de F/ 30 dias
documentacion
15% Aceptacion Final Orocom - Pronatel F/. 30 dias

Tabla 17: Entregables de Obra civil por hito - Red de Transporte

En la Tabla 17 se aprecia la programacion de pagos en 5 armadas
correspondientes a 5 entregables en la construccién de cada Nodo. De esto se
desprende que el primer hito de pago (20%) corresponde a un adelanto
contemplado. El segundo hito valoriza la obra en un 50% lo que corresponde
aproximadamente a todas las partidas de estructuras. Los ultimos hitos de pago
corresponden a hitos finales de entrega, los cuales son: entrega de obra interna

(Pre-aceptacion), verificacion del levantamiento de observaciones y entrega del
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dossier de calidad, y finalmente la entrega a conformidad a la empresa
contratante.

En la Tabla 18 se aprecia los hitos de cumplimiento de la Red de Acceso, un
adelanto al inicio de obra, un pago al 50% al concluir las obras estructurales y

finalmente 3 liberaciones finales en las etapas de cierre.

% A Plazo de
. Hitos de entrega - Red de Acceso cancelacion
Liberar

de factura
30% Obra Comprobada (entrega de acta del terreno) F/. 30 dias
20% Vaciado de cimentacién de torre con cerco F/. 30 dias

— 5 - -
2506 Entrega obra civil al 100% (Check list Supervisor E/ 30 dias
Orocom)
15% Levantamiento de observac!qnes y entrega de E/ 30 dias
documentacién

10% Aceptacion Final Orocom - Pronatel F/. 30 dias

Tabla 18: Entregables de Obra civil por hito - Red de Acceso

La practica de establecer pagos por armadas en funcién de entregables es una
tendencia en el rubro de telecomunicaciones dada la forma dinamica de su
desarrollo, la forma semi modular de construccién y los plazos de cancelacién de
las facturas. La practica de valorizar el avance de obra por partida si bien no se
pone en practica en un desarrollo regular (solo se hace con fines de control) si
es necesaria en otros escenarios como intervenciones de obra, adicionales o
estructuras especiales.

La liberacion por entregables simplifica el proceso para hacer efectivo el
desembolso correspondiente a los subcontratistas, sin embargo, debe cumplir

exigencias de calidad que responden al control de obra.

4.6. ANALISIS EN LA GESTION DEL PROYECTO

Segun el contrato firmado entre la empresa contratante y el contratista principal,
los Nodos de la red de acceso seran entregados en 4 partes, especificamente en
porcentajes del 25% por vez. La entrega consiste en la recepcion de la obra por
parte de la supervision y la entrega efectiva del dossier de calidad, esto Gltimo
referido a la documentacién de obra completa de cada uno de los Nodos del Hito
entregado.

El resumen de entrega de los Nodos en cada hito se presenta en la tabla 19. En
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este se puede apreciar que en el primer grupo (el primer 25%) entregado se
consideraron 26 Nodos. La fecha estimada en interno (para el contratista
principal) para cumplir con dichos entregables fue del 30 de mayo del 2020, sin
embargo, recién se pudo declarar los Nodos aptos para entrega tanto a nivel
constructivo como documentario para el 7 de noviembre del 2020, es decir, 161
dias después de lo estimado. Este desfase responde al tiempo requerido para
recabar la documentacién completa y sin observaciones de los subcontratistas

involucrados correspondiente a los primeros 26 Nodos por entregarse.

N° NODOS FECHA FECHA DIAS
PORHITO ESTIMADA ENTREGA POSTERGADOS
H 25% 26 30/05/2020 7/11/2020 161 |
H 50% 24 29/09/2020 15/12/2020 17
H 75% 25 1/03/2021 12/04/2021 | | 42
H 100% 24 27/09/2021 12/11/2021 | | 46

Tabla 19: Desfase de fecha para entregables - Red de Acceso

Es menester aclarar que en la entrega del primer 25% no se habia establecido
aun el ordenamiento presentado en la tabla 9. Este procedimiento fue asentado
recién para Hito del 50% en adelante.

Se puede adelantar de los resultados que el establecer claramente a los
responsables en la matriz de entregables documentarios en el ciclo de vida de la
Obra permite una mejor eficacia en su cumplimiento. Esto responde a que al
determinar con claridad las responsabilidades de cada actividad en el conjunto
de procesos del Proyecto se reducen las ambigliedades en su ejecucion.
Ademas, al establecer la entrega de la documentacion por parte del
subcontratista, supeditada a distintos hitos de pago obliga su cumplimiento
oportuno, o por lo menos reduce su tiempo de entrega.

Por tanto, los procesos estandarizados en la gestién de las subcontratistas
permiten un orden clarificado respecto a los entregables en el ciclo de vida de la
Obra y como consecuencia mejora sus tiempos de ejecucion.

La descripcién y desarrollo de los procesos y formatos en el ciclo de vida del
Proyecto han permitido una mejor gestion documentaria de las subcontratistas
de obras civiles dado que mejora la revision de la informacion recopilada,
ademas que propicia una mejor capacidad de respuesta, generando con ello un

cumplimiento de entregables mas eficaz.
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CAPITULO V: CONTROL Y SEGUIMIENTO DE LA GESTION

En el presente capitulo se realiza una descripcion de los monitoreos realizados

en la gestion técnica de los subcontratistas y un andlisis de resultados.

5.1. CONTROL DE AVANCE DE OBRA

Como se aprecia en la Tabla 20, los hitos de cumplimiento estan sujetos a la
presentacion de entregables que sustente dicho cumplimiento. Se establecieron
para ello 5 hitos que se correlacionan con hitos relevantes de la obra.

El primer hito esta orientado a garantizar el ingreso efectivo del subcontratista al
terreno asignado para la construccion del Nodo. Con ello el subcontratista
cuenta con un primer desembolso que representa el primer adelanto, para ello
debera garantizarse la intervencion del area asignada por medio de la visita de
campo Yy el levantamiento de la informacién requerida, asi como la presentaciéon
del cronograma de obra.

El segundo desembolso se genera con las garantias sobre el vaciado de la
cimentacion de la torre y la construccién del cerco perimétrico, es decir, en este
escenario se cuenta con las estructuras mas relevantes de la construccion con lo
cual el subcontratista puede hacerse del 50% del presupuesto asignado,
asegurando con ello el capital necesario para la culminacion de la construccion a

conformidad.
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Numgro Po'rcenta_J’e Hitos de entrega Documentacion Sustentatoria
de Hito | de liberacion
Inicio de Obra + Acta de Entrega de Terreno
1 20% Comprobado (entrega + Cuaderno de Obra legalizado
de acta del terreno) » Cronograma de Obra
. « Informe de avance de Obra
Vaciado de o
2 30% cimentacion de torre - Disefio de Mezcla
» Ensayos de probetas de concreto
con cerco - .
» Ensayos para unidades de albafileria
* Planos Red Line y As Built
Entrega obra civil al * Informe Final de Obra
3 25% 100% (Check list * Checklist de Pre Aceptacion
Supervisor Orocom) * Checklist de Inspeccién y Pre-Aceptacion de
montaje de torres
* Planos As Built definitivos
Levantamiento de » Cuaderno de Obra cerrado
4 10% observaciones y * Informe de Levantamiento de Observaciones
entrega de » Acta de Entrega de Llaves
documentacion » Conformidad de Obra
+ Acta de no Adeudo
Aceptacion Final * Verificacion y validacion del Informe de
5 15% Orocom - Pronatel Levantamiento de Observaciones
* Validacién de la documentacion entregable

Tabla 20: Documentacién sustentatoria por hitos - Red de Acceso

Para el control de avance de Obra se hizo uso de una plataforma digital
denominada “Inside Mobile” o “desde el movil” (de su traduccion del inglés) que
permitié la actualizacion remota y en linea del reporte de avance de Obra a la
cual se accede desde una pagina web o desde un teléfono inteligente. En esta
plataforma de propiedad del contratista principal puede actualizarse la
informacién visual y metrado porcentual de las partidas ejecutadas.

En la Figura 21 se aprecia a modo de ejemplo la legalizacién del cuaderno de
Obra del Nodo MQ_A_ 3009 ICHUNA el cual es un Nodo de la Red de Acceso
ubicado en el distrito de Ichufia, Provincia General Sanchez Cerro, Region de
Moquegua. En la Figura 22 se aprecia el Acta de entrega de terreno, documento
en el que participan el contratista por medio del supervisor de Obras civiles y el

subcontratista por medio del residente de obra.
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CUADERNO DE OBRA ¥ 0

FECHA: MODALIDAD: VETY,

v
OBRA: &7, ( %
PROYECTO:

L .
PROGRAMA: N
ENTIDAD EJECUTORA: EED

ABOGADA
NOTARIA DE LIMA

CERTIFICACION DE APERTURA DE LIBRO
DE VETTORI GONZALEZ JESSICA MARIA

NOTARIO DE LIMA

T — AV. AVIACION N* 3342 - URB. LAS MAGNOLIAS - SAN BORJA
Telfonos: 225-1380 / 22483432

—— E -mail: kardex@notariadevettor.com

I Jessica Maria De Vettori Gonzalez
o\

R EN LA CIUDAD DE LIMA, A LOS VEINTISIETE (27) DIAS DEL MES
DE NOVIEMBRE DEL ANO 2020, LEGALIZO LA APERTURA DEL
PRESENTE LIBRO.========s=s=s=s=s=sss=sssssossssansss
— DENOMINADO: LIBRO DE OBRA N°l=================
CORRESPONDIENTE A : LATAM TELKON SAA.C ===========
NUMERO RUC: 20602770908=====================
_— EL CUAL HE ANOTADO EN MI REGISTRO CRONOLOGICO DE
CERTIFICACION DE APERTURA DE LIBROS Y HOJAS SUELTAS BAJO
EL NUMERO: 033921 .=========ssaswss=============
- QUE CONSTA DE 50 FOLIOS CUADRUPLE, EN CADA UNO DE LOS
CUALES ESTAMPO MI SELLO NOTARIAL; DE LO QUE DOY FE EN
APLICACION DE LOS ARTICULOS 112 AL 116 DE LA LEY DEL
e NOTARIADO, DECRETO LEY 1049 . == ussss=s==========as
OBRA: CONSTRUCCION DE INFRAESTRUCTURA NODO DE ACCESO
DEL PROYECTO DE INSTALACION DE BANDA ANCHA PARA l.A
- CONECTIVIDAD INTEGRAL Y DESARROLLO SOCIAL EN LA REGION
DE MOQUEGUA -MQ—A—3009-1CHU?-JA UBICADO EN LA
LOCALIDAD DE ICHUNA, EN EL DISTRITO DE ICHUNA,
_ PROVINCIA GENERAL SANCHEZ CERRO, DEPARTAH!NT(? >

ING. RESIDENTE ING. SUPERVISOR

Figura 21: Legalizacion del cuaderno de Obra
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FECHA: MODALIDAD:

OBRA:

PROYECTO: -

PROGRAMA: S

ENTIDAD EJECUTORA: (e
@ . ACTA DE ENTREGA DE TERRENO

£ 1o bocalidag PRECIO LIBICADO N 11 ARKA VERDE DF LA MUNICIPALIDAD DISTRITAL OF IOMUSA., Distrive e 10MURA, Provincis de GENERAL SANCHEZ CERRD, Degartamento de MOGUIGUA,
fumedie s £.00 A M hoves del #a 15 Oe WL - | hager dandle o Lo Clivac MO_A_S00% ICHURA, de une parte of Provendor le ewpress derominads LATAM
ITELEOM 5.4, C sepreneritado por of ing. JUAN INGARUCA ASREGY CP: 16530 en calded de Ing. Aesidente, y b Ing. JHANINA ORDORIEZ MALAVER CIP1199934 en s calidad de Sepervisor de

| Cortrectidn por perte del diente Orocem 5.A.C., cen b finaldad de procoder con la Entrega de Temreno, donde se ejecstan los tabara de ks Obra en mencion, en el kigar 3¢ tiene ke diguientes
o ncio de £ Taboon

6 nedo cuents con actEs pestonal 8 trive de Uochs car ol abie
| £120wa dol bewveno 356,00 M1y aves 2 ocupar $4.00 M1

S werfic on purios del Serreno acorde @ ks plenos de Whkcacking
Latitud - 14 087" | Longited. - 70.54221°

|60 sefat de condormidad con los téemines de b presente Acta, s¢ procederd & suscribiria &
\

-3 o

“Iu':.‘l\gjr.u ELLTT

RO CIVIL 14 ’
INGENER Pog. Op ¥° BESA
v‘%mm I T [

ING. INSPECTOR ING. RESIDENTE

Figura 22: Acta de entrega de terreno

El Reporte de avance de obras es presentado semana a semana por el
subcontratista y validado por la supervisién. Este contiene un reporte fotografico
de los trabajos realizados por partida ademas del porcentaje de avance
declarado. Se adjunta en el anexo E la version imprimible del Reporte de avance
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de obra de un Nodo tipo Transporte, el Nodo MQ_T_0005_CUCHUMBAYA, y en
el anexo F el Reporte de avance de obra de un Nodo tipo Acceso, el Nodo
MQ_A 3009 ICHUNA.

Del mismo modo que los Nodos acceso la gestion documentaria para los Nodos
de la Red de Transporte sigue una secuencia de hitos de cumplimiento que se
sustenta en documentacion correlacionada la cual es presentada en la tabla 21.

Numero [ Porcentaje

; . 9% Hitos de entrega Documentacion Sustentatoria
de Hito | de liberacion
Obra Comprobada + Acta de Entrega de Terreno
1 20% (entrega de acta del  Cuaderno de Obra legalizado
terreno) » Cronograma de Obra

Avance de obra (losa 'y

piso de sala de * Informe de avance de Obra

« Disefio de Mezcla

o X )
2 30% e(glélrFé%S t::imlgter\i((j:%y » Ensayos de probetas de concreto
pe » Ensayos para unidades de albafiileria
culminado)

* Informe de avance de Obra
* Informe de Puesta a Tierra
* Protocolo de aislamiento y continuidad
* Informe de Estanqueidad (RT)
* Informe de Prueba Hidraulica (RT)
* Planos Red Line y As Built
* Informe Final de Obra
*» Checklist de Pre Aceptacion

Entrega obra civil al
3 25% 100% (Check list
Supervisor Orocom)

* Planos As Built definitivos

Levantamiento de » Cuaderno de Obra cerrado
4 10% observaciones y * Informe de Levantamiento de Observaciones
entrega de * Acta de Entrega de Llaves
documentacion » Conformidad de Obra
* Acta de no Adeudo
Aceptacion Final « Verificacion y validacién del Informe de
5 15% Levantamiento de Observaciones

Orocom - Pronatel L L
+ Validacién de la documentacion entregable

Tabla 21: Documentacion sustentatoria por hitos - Red de Transporte

5.2. REPORTE GENERAL DEL PROYECTO

Como se ha mostrado en la Tabla 12 el nimero de obras ejecutadas en el
Proyecto fue de 162 Nodos los cuales se han gestionado en una cantidad
determinada por vez. En el Figura 24 se aprecia el numero de Nodos en
construcciéon por semana en el desarrollo del proyecto.

Se aprecia que para agosto de 2020 el numero de Nodos en construccion
gestionados por el contratista principal fue de 56 y se aprecia semana a semana

el descenso de este numero conforme se acerca el final del Proyecto.
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Estas cifras reflejan la carga de gestion que implica para el equipo de
supervisores y la coordinacion al realizar las revisiones y validaciones

correspondientes.
60

50 L]

40
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10

NUMERO DE OBRAS EN CONSTRUCCION POR SEMANA

08/2020
09/2020
10/2020
11/2020
12/2020
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05/2021
06/2021
07/2021
08/2021
09/2021
10/2021
11/2021
12/2021
01/2022
02/2022

FECHA

® NODOS EN CONSTRUCCION EN EL TIEMPO
Figura 23: Numero de Nodos gestionados por semana en el Proyecto

Con ello, el reporte semana a semana es presentado a la Jefatura de
Implementacion considerando la informacion vertida en la tabla 22 el cual es un
extracto de la matriz de seguimiento general del Proyecto.

La tabla en mencién corresponde al reporte de seguimiento de fecha 25 de mayo
del 2021. En ella se puede ver informacién general que se pasa a detallar:
REGION: Corresponde a la Region politica a la que pertenece el Nodo.

CODIGO IDENTIFICADOR: Es el nombre oficial del Nodo en el Proyecto el cual
esta compuesto de palabras y nUmeros que mencionan la localidad referencia a
la que pertenece.

TIPO DE RED: Este hace referencia a la Red de Acceso o la Red de Transporte,
segun sea el caso.

INICIO DE OBRA / FIN DE OBRA: Corresponde a la fecha de inicio o fin de la
Obra en caso esta haya sido definida.

DIAS EN OBRA TOTAL: Es el nimero de dias contabilizados desde la fecha
declarada como inicio hasta la fecha actual o la fecha fin en caso el Nodo
presente el estado “ENTREGADO”.
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TIPO DE NODO: Es el tipo de Nodo segun su funcién en el Proyecto.

BUZON INSTALADO: Dato referido al estado del buzén de fibra éptica en caso
aplique.

PRIORIDAD: Esto hace referencia al Hito de entrega en el que se ha incluido al
Nodo. Se recuerda que los Nodos de la Red de acceso fueron entregados en 4
hitos, del 25%, 50%, 75% y 100%.

SUBCONTRATISTA ASIGNADO: Se refiere al subcontratista de obras civiles a
cargo de la construccion del Nodo.

SUPERVISOR OROCOM: Hace mencién del supervisor de obras civiles por
parte del contratista principal a cargo de la supervision del Nodo.

PORCENTAJE DE AVANCE: Es el porcentaje declarado por el supervisor
Orocom en las tres dltimas semanas. Este dato cobra relevancia dado que
genera visibilidad de la eficiencia del subcontratista en las Ultimas semanas.
STATUS: Es el estado de obra declarado por el supervisor del Nodo. El término
alega de forma general visibilidad del Nodo que pueda generar alertas que
requieran atencion especial.

COMENTARIO: Sucinto resumen que brinde luces de las razones del estado del
Nodo o del avance de la obra.

De lo reportado en estos 7 Nodos mostrados se generan las siguientes

apreciaciones:

- 2 de los Nodos estan declarados como “ENTREGADOS”. El porcentaje
declarado a la semana de reporte es del 100%. TA_A_4002_PACHIA se
encuentra en etapa de levantamiento de observaciones y fue entregada en
el hito del 25% con fecha de fin de Obra en setiembre del 2020,
TA_A 4003 _PALCA en cambio fue recientemente entregada en el hito del
75% y presenta fecha de fin de Obra en abril del 2021.
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REGION

CODIGO IDENTIFICADOR

TIPO DE
RED

INICIO DE
OBRA

FIN DE

DIAS EN
OBRA

n OBRA: TOTAL=

TIPO DE

NODO n INSTALAD&

BUZON

SuB
PRIORIDAD CONTRATISTA

SUPERVISOR

- | ]
MOQUEGUA |MQ A 3025 ATASPAYA | ACCESO | 12/11/2020 194 TERMINAL NA H 100% 0 JUAN JOSE
MOQUEGUA |MQ_A_3030_SACUAYA ACCESO INTERMEDIO NA H 100% Por asignar HAROLD
MOQUEGUA |MQ_A_3058 TAHUACA ACCESO | 1/03/2021 85 TERMINAL NA H 100% H HAROLD
MOQUEGUA |MQ A _3075_YALAGUA ACCESO | 1/03/2021 85 INTERMEDIO NA H 100% [ HAROLD
MOQUEGUA |MQ A 3077 REP PACHAS| ACCESO | 1/03/2021 85 INTERMEDIO NA H 100% | HAROLD
TACNA  |TA_A_ 4002 PACHIA ACCESO | 9/07/2020 | 13/09/2020 66 DISTRTAL | INSTALADO H 25% A JHANINA
TACNA |TA_A_4003 PALCA ACCESO | 21/01/2021 | 15/04/2021 84 DISTRITAL PENDIENTE H 75% U JHANINA

REGION

CODIGO IDENTIFICADOR | 11/05/2021 18/05/2021 25/05/2021

STATUS

COMENTARIO

MOQUEGUA [MQ A 3025 ATASPAYA 0.00% 0.00% 0.00% PARALIZADO |Contingencia social, ByA atiende el tema
MOQUEGUA |MQ_A_3030_SACUAYA 0.00% 0.00% 0.00% POR INICIAR
MOQUEGUA [MQ A 3058 TAHUACA 50.00% 73.00% 80.00% EN OBRA Trabajos de instalaciones eléctricas. Cuenta con Losa Shelter.
MOQUEGUA [MQ A_3075_YALAGUA 45.00% 45.00% 45.00% PARALIZADO |Nodo pasa a Paneles Solares. Suministro eléctrico NO FACTIBLE
MOQUEGUA [MQ A_ 3077 _REP PACHAS |E180.00% 82.15% 95.00% EN OBRA Trabajos finales de cierre de obra.

TACNA TA_A_4002_PACHIA 100.00% |100.00% [|:"100.00% ENTREGADO | En levantamiento de observaciones

TACNA TA_A_4003_PALCA 95.00% 95.00% 100.00% ENTREGADO [Entregado

Tabla 22: Matriz de seguimiento general del Proyecto
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- 2 de los Nodos estdn declarados como “EN OBRA”. ElI Nodo
MQ_A_ 3058 TAHUACA presenta porcentaje declarado 50%, 73% y 80% en
las dltimas tres semanas, se encuentra en etapa de instalaciones eléctricas
y cuenta con losa de shelter construida; tiene programada su entrega en el
hito del 100%. MQ_A_3077_PACHAS presenta porcentajes declarados de
80%, 82% y 95% en las Ultimas tres semanas, se encuentra en trabajos
finales de cierre de obra; tiene programada su entrega en el hito del 100%.

- 2 de los Nodos estan declarados como “PARALIZADO”. El Nodo
MQ_A_3025_ATASPAYA presenta porcentaje declarado 0% en las Ultimas
tres semanas, esto indica que la construccion se paraliz6 al entregar el
terreno, el comentario indica que el Nodo presenta contingencia social y que
el tema viene siendo atendido por el Area de Busqueda y Adquisicion que es
el brazo del Area Legal encargada de la busqueda de terrenos candidatos y
de la negociacibn y adquisicion de predios elegidos. ElI Nodo
MQ_A 3075 YALAGUA presenta porcentajes declarados de 45% en las
Ultimas tres semanas. El comentario indica que el Nodo ha sufrido cambios
en el disefio debido a la no factibilidad del suministro de energia por parte de
la concesionaria eléctrica. El nuevo disefio deber4d contemplar
modificaciones a la obra ya ejecutada con las ampliaciones necesarias para
albergar el juego de paneles solares y accesorios complementarios.

- El Nodo MQ_A 3030_SACUAYA esta declarado como “POR INICIAR”, por
tanto, no tiene fecha de inicio declarada, sin embargo, es importante
mencionar que el estado de SUBCONTRATISTA es “POR ASIGNAR”, es
decir, no esta definido el subcontratista que asumira la construccién de dicho
Nodo. Este es un escenario usual en el desarrollo del Proyecto mencionado
en el Capitulo | y que expone el nivel de incertidumbre respecto al horizonte
que los subcontratistas tienen sobre los Nodos que finalmente asignados.
Esto como se sabe se traduce en tiempos muertos para el personal del

subcontratista, asi como sobrecostos por gastos fijos.
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5.3. EVALUACION DE TIEMPOS EFICACES DE CONSTRUCCION

Como se ha indicado anteriormente las obras civiles al inicio del Proyecto
presentaban tiempos de ejecucién poco eficaces que mellaban en el avance
efectivo del Proyecto.
En junio del 2020 se realizan los primeros esfuerzos por mejorar este escenario
presentando una serie de propuestas con esta finalidad. La inesperada
pandemia del COVID19 obligé una paralizacién en las actividades de campo
entre marzo y junio del 2020, situacién que fue aprovechada para evaluar el
escenario anterior y generar propuestas que ayuden a generar mejoras en la
ejecucion de obras civiles. Estas propuestas se mencionan en el Capitulo | del
presente Trabajo de Suficiencia y se desarrollan en los capitulos I, IV y el
presente capitulo.

En la Figura 23 se han plasmado los resultados obtenidos como producto de la

gestién realizada en cada una de las obras de Nodos tipo Acceso en funcién de

su fecha de inicio generando el siguiente analisis:

- Antes de marzo del 2020 se inicio la construccion de 51 Nodos tipo Acceso
presentando tiempos de ejecucion considerablemente altos. De hecho, solo
el 8% (4 de ellos) obtuvo tiempos de ejecucion por debajo de 90 dias. Esto
responde a la problematica descrita en el Capitulo | del presente TSP.

- Posteriormente, a partir de junio del 2020, al poner en practica la propuesta
a implementarse, se inicia la construccion de 56 Nodos tipo Acceso, ademas
que se continda con la construccion de 24 Nodos que quedaron en estado
de paralizados, de los cuales el 45% (25 de ellos) obtuvo tiempos de
ejecucion por debajo de 90 dias. Esta mejora parcial responde a la
implementacion de la metodologia propuesta.

- Ha de considerarse que esta metodologia propone mitigar el impacto sobre
la gestion de las subcontratistas que es solo uno de los 4 aspectos
analizados en el diagrama Causa — Efecto presentado en el Capitulo | del
presente Trabajo de Suficiencia Profesional.

- Elinicio de obras en el segundo periodo de construccidon se encuentra mas
espaciado, lo cual, responde a la dependencia de las liberaciones por parte
del éarea legal, lo cual, aunque no corresponde al alcance del tema

desarrollado, si afecta los plazos globales de entrega.
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TIEMPO DE CONSTRUCCION DE NODOS - RED DE ACCESO
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Figura 24: Tiempo de construccion de Nodos tipo Acceso - Cierre
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Cabe mencionar en este punto que dada la coyuntura generada por la pandemia
entre otros factores el plazo final para la culminacién de la construccion de
Nodos fue ampliado por medio de adendas de marzo de 2021 a enero de 2022.
Por tanto, el control de la gestion de las subcontratistas mejora los tiempos de
ejecucion de obras civiles en Nodos de la Red de Banda Ancha en las regiones
Tacna y Moquegua dado que sus reportes permiten generar alertas oportunas
para la atencion especial de algunos Nodos.

En resumen, el presente Trabajo de Suficiencia presentado recoge el esfuerzo
por generar una estandarizacion de los procesos de gestion de las
subcontratistas estableciendo una metodologia que puede servir de guia para

posteriores proyectos de similar magnitud.
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CONCLUSIONES

1. La metodologia descrita en el presente Trabajo de Suficiencia para la gestion
técnica de los subcontratos de obras civiles mejora los tiempos de ejecucién
en la construccion de Nodos de la Red de Banda Ancha en las Regiones de
Tacnay Moquegua.

2. Los criterios técnicos utilizados en la asignacion de subcontratistas de obras
civiles para la construccion de Nodos de la Red de Banda Ancha en las
regiones Tacna y Moquegua mejora los tiempos de ejecucion.

3. Los diferentes tipos de Nodos si bien estan clasificados en un total de 12
segun su funcionalidad, a nivel constructivo se agruparon en solo dos tipos:
tipo Transporte y tipo Acceso permitiendo realizar las asignaciones segun la
experiencia del subcontratista en cada tipo.

4. La asignacion de Nodos segun capacidad técnica y econdmica del
subcontratista tiene una clara influencia en el cumplimiento de plazos de
construccién de Nodos dado que su atencion en forma simultanea requiere
una mayor cantidad de recursos, ademas del despliegue técnico y logistico
gue involucra su asignacién. Esto conlleva a que el nUmero de asignaciones
por cada subcontratista sea limitado segin su capacidad.

5. La asignacion de Nodos esta sujeta también a la logistica que maneja cada
subcontratista en particular y esta relacionada a la ubicacién de los centros
comerciales mas cercanos para el abastecimiento de materiales.

6. Los procesos de gestibn de la documentacion técnica aplicados por el
contratista principal a los subcontratos para cumplir con los entregables de
obra mejoran los tiempos de ejecucidon de obras civiles en la construccién de
Nodos de la Red de Banda Ancha en las regiones Tacna y Moquegua.

7. Los procesos han sido estandarizados permitiendo un orden clarificado
respecto a los entregables en el ciclo de vida de la obra y como
consecuencia se aprecia una mejora en los tiempos de ejecucion de obras
civiles.

8. La descripcion y desarrollo de los procesos y formatos en el ciclo de vida del
Proyecto han permitido una mejor gestion técnica de las subcontratistas de
obras civiles dado que mejora la revisién de la informacion recopilada,
ademas que propicia una mejor capacidad de respuesta, generando con ello
un cumplimiento de entregables mas eficaz.

9. El control de la gestion técnica de las subcontratistas mejora los tiempos de
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10.

11.

12.

13.

14.

ejecucion de obras civiles en la construccion de Nodos de la Red de Banda
Ancha en las regiones Tacna y Moquegua dado que sus reportes permiten
generar alertas oportunas para la atencién especial de algunos Nodos.

Los Nodos tipo Transporte resultan mas atractivos a subcontratistas con
experiencia en construccion civil sin que necesariamente hayan tenido
participacion en obras de telecomunicaciones, sin embargo, existe el riesgo
de generar un mayor nimero de inconformidades ya que por lo general se
subcontratan a su vez las partidas eléctricas y de seguridad.

Al depender el inicio de obras en los Nodos por parte del saneamiento legal
se suma incertidumbre respecto a la validacién de la fecha de inicio real
generando con ello costos asociados a tiempos de espera que en gran parte
son asumidos por el subcontratista.

El inicio de obras en el segundo periodo de construccién responde a la
dependencia de las liberaciones por parte del area legal, lo cual, aunque no
corresponde al alcance del tema desarrollado, si afecta los plazos globales
de entrega.

Ha de considerarse que esta metodologia propone mitigar el impacto sobre
la gestibn de las subcontratistas que es solo uno de los 4 aspectos
analizados en el diagrama Causa — Efecto presentado en el Capitulo | del
presente Trabajo de Suficiencia Profesional.

Dentro de las politicas del contratista principal al no determinarse el nUmero
de Nodos a asignar al subcontratista desde el inicio de asignaciones se
genera un panorama poco claro respecto a su horizonte participativo. Al no
poder el subcontratista asumir costos de personal en espera opta por
personal de zona disponible que puede 0 no tener experiencia en este tipo
de edificaciones propiciando eventuales bajas en el rendimiento y faltas a la

calidad en la construccion.
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RECOMENDACIONES

1. En el esfuerzo por lograr una mejora en la gestion técnica de subcontratistas
en el Proyecto se ha podido apreciar una mejora en la cultura organizacional
de la empresa en los diferentes niveles jerarquicos, con lo cual se
recomienda promover metodologias de trabajos en otros frentes o aspectos
del Proyecto que no han sido abordados en el presente Trabajo de
Suficiencia, involucrando ademés al personal activo.

2. Si bien parte de los objetivos del presente documento es generar una
metodologia de Trabajo en el area de Implementacion de Nodos en cuanto a
la construccion de obras civiles se recomienda sistematizarla por medio de
un manual y pueda utilizarse en otros escenarios o futuros proyectos de la
empresa.

3. Se recomienda generar una capacitacion introductora tanto para personal
propio como de las subcontratistas en el uso correcto y apropiado de la
metodologia propuesta. Dada las muchas aristas que presenta el Proyecto
tener conocimiento de la metodologia de trabajo de forma ordenada
permitiria un ahorro de tiempo en capacitaciones aisladas, asi como también
se reducirian errores u omisiones en la gestion.

4. Algunas politicas adoptadas por el contratista principal deberian ser
revisadas con miras a un mejor desempefio de las subcontratistas
participantes del proyecto, como el horizonte de participacion y la

dependencia de otras Areas para los inicios efectivos.
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ANEXOS

ANEXO A. RFP de Construccion: Nodo Red de Transporte y Red de Acceso.
ANEXO B. Entrega Expediente Técnico: Entregables Finales de Obra Civil - Red
de Transporte.

ANEXO C. Entrega Expediente Técnico: Obra Civil- Red de Acceso.

ANEXO D. Formatos de protocolos del proyecto.

ANEXO E. Reporte de avance de obras de un Nodo tipo Transporte.

ANEXO F. Reporte de avance de obras de un Nodo tipo Acceso.
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RFP 2020
PROYECTO: “Instalacion de Banda Ancha para la Conectividad Integral y

Desarrollo Social de la Region Puno - Puno”

1. Informacién General

1.1.Alcance del trabajo
Las siguientes especificaciones cubriran las condiciones que requiere OROCOM al PROVEEDOR
para Servicio de Construccién de Nodos de telecomunicaciones en las regiones Junin, Puno,
Moguegua-Tacna, lo que incluye todas las actividades que conlleven a la finalizacién de la
especificaciéon técnica solicitada y cumplimiento de las bases PRONATEL y sus circulares
vinculadas.
La siguiente lista brinda un detalle del alcance de documentacién, procesos, herramientas y
estandares de trabajo para ejecucién de obras civiles.

2. Especificaciones Técnicas

2.1.Ingenieria de valor
En el evento que el oferente detecte un procedimiento de construccién diferente al solicitado
en los disefos, donde se logren maximizar los recursos, y disminuir costos de construccion,
manteniendo o mejorando la funcionalidad, calidad y confiabilidad inicial, por favor presentar

y definir en alcance de la propuesta la cual serd analizada por la gerencia del proyecto.

2.2.0bligaciones generales del contratista obra civil

. Usar el protocolo formal de ingreso a la localidad, anexo a este documento.
. Ejecutar iddnea y oportunamente el objeto del contrato.
. Obrar con lealtad y buena fe en las distintas etapas contractuales, evitando todo tipo de

dilaciones o atrasos que pudieran presentarse.
. Avisar oportunamente a OROCOM de las situaciones previsibles que puedan afectar el

equilibrio financiero del contrato.

. Atender las observaciones de OROCOM.

. Entregar un reporte diario de avance de obra para seguimiento y control.

. Cumplir con el objeto del presente contrato, bajo la coordinacién y control del OROCOM.
. Ejercer la vigilancia técnica y administrativa de la obra, con el objeto de conseguir la

correcta realizacién de esta y el cumplimiento de las especificaciones y el programa de

trabajo; empleando para ello el personal profesional y técnico idoneo que sea necesario,
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siguiendo el organigrama de obra en un todo, de acuerdo con las recomendaciones y
exigencias del CONTRATO.

Contratar y mantener en el sitio de la obra, el personal necesario, suficiente e idéneo para
la correcta ejecucién de la obra.

Responder por la calidad de la obra.

Conseguir y mantener en la obra todos los equipos que sean necesarios para el desarrollo
eficiente de los trabajos, ya sean de su propiedad o tomados en arrendamiento;
encargarse de su mantenimiento y reparacion, por lo cual se entiende que la carencia total
o parcial de los equipos adecuados en la obra no es justificacion valida para demorar la
ejecucion de los trabajos.

Retirar a la terminacion de la obra los residuos, herramientas, sobrantes, etc., y, dejar la
obra completamente aseada, siguiendo los lineamientos normados por Ley.

Pagar, bajo su exclusiva responsabilidad, los salarios y prestaciones sociales del personal
gue emplee en la obra, con base en las normas legales vigentes.

Mantener durante la vigencia de la obra la cobertura de Salud, Pensién y SCTR del todo el
personal vinculado a la Obra

Prestar su total colaboracidn, si en algin momento se encuentra en la obra con personal
de otro(s) contratista(s) o de Orocom, trabajando simultdneamente, para lograr la mejor
coordinacion de las diferentes obras, actividades y eventos que se adelanten en la entidad.
Llevar el registro en planos, de la obra realmente ejecutada, y entregar a OROCOM los
planos As-built, al terminar la obra objeto del contrato.

Reconstruir y/o reparar a su cargo, el trabajo u obra rechazada por defectuosa, bien sea
por defectos en los materiales, elementos empleados, en la mano de obra o por deficiencia
en el equipo, cuando asi lo ordene OROCOM y dentro del plazo que para tal efecto éste le
fije.

Disponer en la obra de los espacios necesarios para la llegada de los equipos y
almacenamiento de material apropiadamente.

Tomar las precauciones necesarias para la proteccion y seguridad del personal a su cargo
o servicio y de los funcionarios y visitantes en el Nodo que se esté construyendo, de
acuerdo con la reglamentacidn vigente.

Recibir aprobacidn previa de OROCOM sobre cualquier modificacion al programa general
de obra.

Contratar los trabajadores que sean necesarios para la buena marcha de la obra y retirar
aquellos que a juicio mutuo no se consideren convenientes para la marcha normal de la

misma.
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Responder ante terceros por los dafios que se causen en desarrollo del presente contrato,
asi como por los dafios que se ocasionen por el incumplimiento del mismo, de conformidad
con lo establecido por la Ley.

Ejecutar todos los trabajos, obras y labores que sean necesarios para cumplir cabalmente
con el objeto del contrato.

Explicar los planos y especificaciones a su personal técnico, y a sus operarios.

Garantizar que los materiales utilizados son nuevos, de primera calidad y de marcas
reconocidas en el mercado que cumplen la normatividad vigente.

Garantizar los materiales utilizados y hacer el cambio respectivo si estos llegasen a
presentar alguna deficiencia.

Dar cumplimiento a las especificaciones técnicas definidas por el Cliente (PRONATEL)
Cumplir todas las obligaciones que se deriven de la naturaleza del contrato, asi como todas
las normas, las leyes y reglamentos vigentes, o que se expidan posteriormente y que
contemplen aspectos relativos a la ejecucién de obras como la aqui contratada.

Para el presente documento, debe entenderse por material noble, a la mezcla que utilice
cemento y arena como insumo principal para el armado, pudiendo incluir ladrillo, piedras
y/o fierros como materiales adicionales para brindarle mayor resistencia. Asimismo, el
CONTRATISTA deberd tomar en cuenta la norma E.070 - Albaiileria del Reglamento
Nacional de Edificaciones en lo que sea aplicable.

Se debe incluir programa de capacitaciones de seguridad y salud en el trabajo, seguimiento
y control.

Durante la ejecucion de la obra todo el personal debe identificarse con un foto-check del

contratista y su respectivo uniforme de trabajo.
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3. Documentacion de Obra. Formatos. Protocolos.

Se adjunta el listado de formatos contemplados para los controles de calidad asi como también

para las entregas de los expediente técnicos para el inicio y cierre de las obras Asignadas.

3.1.Documentos a entregar:

Plantilla de Caratula de Entregables (Red de Acceso y Red de transporte)

Formato de Acta de Entrega de Terreno (Red de Acceso y Red de transporte)
Formato de Checklist para Entrega de Terreno (Red de Acceso y Red de transporte)
Formato de Cronograma de Obra General (Red de Acceso y Red de transporte)
Formato de Cronograma de Obra Semanal (Red de Acceso y Red de transporte)
Formato de Informe de Trazo y Replanteo (Red de Acceso y Red de transporte)
Formato de Informe de Rotura de Probetas (Red de Acceso y Red de transporte)
Formato de Informe de Rotura de Ladrillos (Red de Acceso y Red de transporte)
Formato de Disefio de Mezcla (Red de Acceso y Red de transporte)

Formato de Prueba de Estanqueidad (Red de transporte)

Formato de Prueba Hidraulica (Red de transporte)

Formato de Informe de SPAT (Red de Acceso y Red de transporte)

Formato de Inspeccion de Vaciado (Red de Acceso y Red de transporte)

Formato de Informe Final de Obra (Red de Acceso y Red de transporte)

Formato de Informe de Levantamiento de Observaciones (Red de Acceso y Red de
transporte)

Formato de Acta de Entrega de Llaves (Red de Acceso y Red de transporte)
Formato de Conformidad de Obra (Red de Acceso y Red de transporte)

Formato de Acta de no Adeudo (Red de Acceso y Red de transporte)

Formato de Checklist de Pre Aceptacion (Red de transporte)

Formato de Checklist de Inspeccidn y Pre-Aceptacion de montaje de torres (Red de acceso)
Formato de Verticalidad de Torre (Red de acceso)

Formato de Torque de Torre (Red de acceso)

Formato de Contrato Serv. de Agua Pot. (JASS) (Red de transporte)

Formato de Contrato Serv. de Agua Pot. (Empresa local) (Red de transporte)

Formato de Reporte de Incidencia (Red de Acceso y Red de transporte)
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3.2.TIEMPOS DE ENTREGA

3.2.1.

INICIO DE OBRA:

Cronograma de Obra General (Red de Acceso y Red de transporte)
Cronograma de Obra Semanal (Red de Acceso y Red de transporte)

EMS (Red de Acceso y Red de transporte)

Disefio de Mezcla e Informe de Disefio de Mezcla (Red de Acceso y Red de transporte)
POSTERIOR AL INICIO DE OBRA:
Acta de Entrega de Terreno (Red de Acceso y Red de transporte)

Formato de Cronograma de Obra Semanal (Red de Acceso y Red de transporte)
Informe de Trazo y Replanteo (Red de Acceso y Red de transporte)

DURANTE LA OBRA:

Informe de Rotura de Ladrillos (Red de Acceso y Red de transporte)

Informe de Inspeccidn de Vaciado (Red de Acceso y Red de transporte)
Informe de Estanqueidad (Red de transporte)

Informe de Prueba Hidraulica (Red de transporte)

Informe de Inspeccién de Vaciado (Red de Acceso y Red de transporte)
Informe de Puesta a Tierra (Red de Acceso y Red de transporte)

Reporte de Incidencia (Red de Acceso y Red de transporte)

Informe de Verticalidad de Torre (Red de acceso)

Informe de Torque de Torre (Red de acceso)

Contrato Serv. de Agua Pot. (JASS) (Red de transporte)

contrato Serv. de Agua Pot. (EMPRESA LOCAL) (Red de transporte)

FIN DE OBRA:

Informe de Rotura de Probetas (Red de Acceso y Red de transporte)

Informe Final de Obra (Red de Acceso y Red de transporte)

Acta de Entrega de Llaves (Red de Acceso y Red de transporte)

Acta de Conformidad De Obra (Red de Acceso y Red de transporte)

Acta de No Adeudo (Red de Acceso y Red de transporte)

Checklist de Pre Aceptacion (Red de transporte)

Checklist de Inspeccidn Y Pre-Aceptacion De Montaje De Torres (Red de acceso)

Informe de Levantamiento de Observaciones (Red de Acceso y Red de transporte)
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4. Procedimientos a seguir.
4.1. Inicio de Obra
4.1.1. Preliminares:

a. Una vez concluidas las negociaciones comerciales la fecha de entrega de terreno es
establecida por la Coordinacion Regional con un plazo maximo de anticipacion de 7 dias
calendarios la cual es comunicada a los involucrados via correo electrénico.

b. Lainformacion técnicay legal necesaria para el inicio de la construccién serd suministrada
por OROCOM S.A.C. por medio de la Coordinacién Regional de forma digital. Esta
informacién incluye:

- Formato de Verificacion de Terreno (FVT)

- Autorizacidn de Construccién o en su defecto el Cargo de solicitud.
- Planos de Construccion. Version PDF.

- Estudio de Mecanica de Suelos.

- Estudio de Resistividad.

c. Una vez determinada la fecha para el inicio el contratista deberd realizar la logistica
necesaria previa como la legalizacidn del cuaderno de Obra, coordinacion telefénica y/o
presencial con el duefio (o anterior dueino) del terreno para prever ingresos seguros,
personal a cargo de la obra entre otros recursos.

d. El Contratista debe realizar las coordinaciones previas a la visita del terreno con el
Supervisor respectivo con la debida anticipacién via telefénica.

4.1.2. Durante la visita de entrega de terreno:

a. Lavisita se realizara el dia indicado a la hora acordada salvo una situacién de fuerza mayor.
La tolerancia de espera en campo serd de 25 min después de los cuales de no haber un
cumplimiento por parte de la contratista se declarard una falsa visita cuya sancién sera
impuesta por la Jefatura de Implementacidn y la visita serd postergada para una nueva
fecha segun coordinacién con la supervisién.

b. La documentacidn de Obra debera estar completa e impresa o en su estado fisico. Esta
incluye:

- Planos completos

- Autorizacién de construccidn

- Cuaderno de obra legalizado

- Cronograma de obra General / Semanal
- Estudio de Mecanica de suelos

- Estudio de Resistividad

- Disefo de mezcla e Informe de Disefio de mezcla.
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c. El material necesario para la visita incluye:
- Equipos: GPS, Brujula, teodolito o nivel de mano (en caso aplique)
- Herramientas de mano: Martillo o comba, clavos, estacas, cal o yeso, flexémetro no
menor de 30m de longitud, escuadra, cordeles, nivel, plomada.
d. El personal de la contratista que debera estar presente en obra es el siguiente:
- Residente de Obra (Ingeniero Civil o Arquitecto colegiado) quien dirigira las labores de
reconocimiento, trazo y replanteo.
- Personal técnico y ayudantes.
e. Las condiciones de seguridad, salud y Medio Ambiente serdn verificadas segun check list
de Inicio de Obra. Ver formato.
f. El procedimiento de emplazamiento sera verificado segun check list de Inicio de Obra. Ver
formato.
De no contar con los materiales necesarios descritos o el personal idéneo solicitado el evento
sera calificado como “falsa visita” pasando a proceder como se describe en el punto a.
Toda reprogramacién de la entrega de terreno por las razones expuestas en el punto a conlleva
una paralizacidn de actividades en obra hasta su cumplimiento sin ampliacién de plazo original.
4.1.3. Posterior a la entrega de terreno:
Al dia siguiente de la entrega de terreno se presentara el Acta de entrega de Terreno via digital
en version Excel al supervisor Orocom. Una vez validada la informacion la versién firmada

debera pegarse en el folio N°2 del cuaderno de Obra.

4.2, Consideraciones durante la obra
4.2.1. Personaly Logistica:
a. Materialesy Equipos: Durante el tiempo de ejecucidn de las obras, el Contratista proveerd
a su costo y sera responsable del transporte de materiales, equipos y herramientas y en
general de todo lo que requiera y deba suministrar para la construccion.
Los equipos y/o herramientas: que el contratista lleve a obra estaran en perfectas
condiciones de uso y operacidn, y deberdn contar con la aprobacidn de la supervision.
Cualquiera de ellos que no cumpla con las especificaciones minimas exigidas debera ser
reemplazado de inmediato.
Todos los materiales deberan almacenarse de manera de evitar su deterioro o
contaminacidn por agentes exteriores.
- Cemento. El tipo de cemento utilizado serd el indicado en el disefio de mezcla
presentado el cual sigue (aunque no necesariamente) la recomendacion del EMS.

- Aditivos. El uso de aditivos sera incluido en el disefio de mezcla y debera contar con la

aprobacion de la supervision.
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- Agregados. las canteras de agregados deberdan contar con la certificacion
correspondiente. Las propiedades fisicas de los agregados deberan figurar en el disefio
de mezcla resultante.

- Acero. Se deberd especificar con la debida anticipacién la marca del acero corrugado
a utilizar. Se debera adjuntar para ello una hoja técnica simple.

- Madera. La madera a utilizar en obra deberd estar en buen estado y mostrar
claramente un buen comportamiento estructural. La madera a usar en encofrados
debera mostrar un buen aspecto superficial.

- Agua. Deberd constatarse la fuente y la calidad del agua utilizada en la mezcla de

concretos y morteros. No se permitird el uso de agua turbia o contaminada.

Personal Calificado:

- El Residente de Obra serd un Ingeniero Civil o Arquitecto Colegiado quien estara a
cargo de la direccion técnica de la Obra. En caso de su ausencia temporal quedard a
cargo de la Obra un responsable con capacidades técnicas idéneas sin embargo la
capacidad del Residente de responder por cualquier situacidon de la obra debe ser
permanente. En caso este sea reemplazado por otro profesional la Gerencia de la
contratista deberd comunicar formalmente a la Jefatura de Implementacién de
OROCOM.

Sus funciones técnicas son establecidas segun la Norma G.030, Capitulo IV del

Reglamento Nacional de Edificaciones, entre las que figura:

e Administrar los procesos constructivos y cumplir con las pruebas, controles,
ensayos e inspecciones necesarios para la ejecucion de la obra.

e Solicitar al cliente la aclaracion de ambigliedades e incompatibilidades entre
planos o entre estos y las especificaciones técnicas.

e  Cumplir con los requisitos de calidad pactados en el contrato y establecidos en el
Proyecto.

e Cumplir con los cddigos, normas y reglamentos que son aplicables a la obra.

e Verificar la recepcidn, en la misma obra, de los productos que seran incorporados
en la construccion, ordenando la realizacion de ensayos y pruebas.

e Dirigir la obra comprobando la participacion de personal calificado y preparado
para asumir los procesos asignados de la construccion.

e Elaborar y organizar la informacién sobre los procesos empleados durante la

ejecucién de la construccion.
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e Planeary supervisar las medidas de seguridad del personal y de terceras personas
en la obra, asi como de los vecinos y usuarios de la via publica.

e Firmar las actas de inicio, de entrega de terreno, cuaderno de obra, actas y
protocolos que forman parte de la construccion.

- El Maestro de Obra sera un trabajador de experiencia en el cargo y en la labor que
ejecuta. Sus funciones son determinadas por el Residente de Obra, entre las mas
relevante se mencionan:

e Ejecutar la obra de acuerdo con las especificaciones técnicas, tiempos y calidad
acordada con la constructora.

e Lasupervisidony capacitacion de las personas que tiene bajo su cargo y que a futuro
seran sus sucesores.

e Planificacion y organizacion del proceso y mecanica de los trabajos de obra.

e Organizacién de los espacios de trabajo, maniobra, almacenamiento,
carga/descarga, de los talleres y accesos a la obra.

e Organizacion y control de los grupos de trabajo y asignacion de tareas a los
operarios.

e Interpretacion de planos.

e Recepcion y organizacién de materiales, zonas de reunidn, talleres, etc.

e (Calculo de materiales y medicion de la obra ejecutada.

e Control del cumplimiento de las medidas de prevencién de riesgos laborales.

e Control de los medios y la maquinaria de obra.

e Control de los materiales.

e Supervision y verificacion de los procesos y resultados de los trabajos.

e Control de calidad.

Durante el tiempo que dure la construccidén y hasta el término de la operacion, el

contratista ejercera la guardiania de la obra y serd responsable de los materiales,

equipos, construcciones temporales y su contenido, asi como de su mantenimiento y

limpieza.

4.2.2. Vaciados de concreto:
a. Pre-vaciado:
- La fecha de vaciado de concreto de cualquier estructura debe figurar en la

programacion semanal enviada por correo a la supervision.
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- lLa fecha de vaciado de concreto debe confirmarse mediante correo electrdnico
dirigido al supervisor OROCOM adjuntando el formato de solicitud de vaciado la cual
debe ser enviada con 48h de anticipacion.

- Junto con el formato de solicitud de vaciado debera adjuntarse los siguientes
documentos: Disefio de mezcla escaneado, certificado de calibracion de prensa
hidraulica utilizada y ficha técnica de acero embebido.

- Lafecha de vaciado sera postergada por el supervisor OROCOM en caso no se cumpla
con los requisitos mencionados. Esta postergacion no implica ampliacidn de plazo de
entrega.

b. Dia del vaciado:
- Se verificara la documentacién con la que se cuenta en obra:
e Autorizacion de construccion.
e Diseno de Mezcla de concreto y certificado de calibracién de prensa hidraulica.
e Cronograma general de obra.
e Cronograma semanal.
e Cuaderno de obra al dia

e Estudios de mecanica de suelos.

Planos de construccion completos.
- Enel caso de considerar concreto preparado en obra:

e Se realizarad una inspeccidn visual de los materiales corroborando la informacidn
vertida en el disefio de mezcla: humedad de agregado fino, calidad de la misma,
diametro del agregado grueso, dureza, perfil, marca y tipo del cemento, calidad y
fuente del agua utilizada.

e El acero a verificar debera constatar marca de la misma. Esta debe coincidir
l6gicamente con la ficha técnica enviada anteriormente.

e la verificacién del acero utilizado: marca, diametros, doblados, longitudes,
traslapes, entre otras caracteristicas quedara registrado fotograficamente.

e Se deberd contar en obra con cubeta de madera de 1'x1’x1’ para verificar in situ
los volimenes recomendados por el disefio de mezcla presentado.
Adicionalmente es conveniente contar con baldes suficientes para su rdpida
medicién y buguis para su traslado.

e Los equipos obligatorios en todo vaciado de concreto son: (Red de acceso)

Maquina mezcladora (trompo) de 1 tanda de capacidad cuyo correcto
funcionamiento debera ser garantizado con pruebas previas. Se recomienda

trompo de combustible; (b) Vibradora de concreto en perfecto estado de
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funcionamiento, recomendable de combustible; (c) Moldes de probetas de
materiales y dimensiones normadas. De acuerdo al nimero de ensayos por edad
(02 por edad) el nimero minimo requerido en obra sera de 6 unidades las cuales
deben permanecer en obra en toda su duracién; (d) El cono de Abrams sera el
equipo con el cual se verificara el asentamiento del concreto antes de su validacién
para el vaciado.

e El procedimiento de medicién de proporciones en los ingredientes del concreto,
su preparacion, traslado y disposicién, asi como su vibrado es total responsabilidad
de la contratista la cual debera garantizar el uso de las buenas practicas en todo el
proceso, quedando sujeto a cualquier indicaciéon u observacién de la supervision
la cual deberd ser atendida de forma inmediata.

e Latoma de testigos de concreto serd siguiendo la norma ASTM C 172.

e los testigos de concreto deberdn ser etiquetados con los siguientes datos:
Nombre cédigo de obra, fecha y elemento vaciado.

- El no cumplimiento de alguna de las consideraciones mencionadas el dia estipulado
conllevara a una “falsa visita” paralizando actividades hasta la correccién sin que esto
implique una ampliacién del plazo original de entrega.

- Realizar el vaciado sin presencia y/o autorizacién de la supervision OROCOM
representa una falta grave procediendo a una NO CONFORMIDAD para su posterior
demolicion.

Post Vaciado:

- El desencofrado de testigos de concreto a realizar a las 24h del vaciado sera
correctamente puesto en proceso de curado.

- De acuerdo al tipo de elemento vaciado se evaluaran los posibles defectos una vez
desencofrados: Las dimensiones y persistencia de cangrejeras y burbujas superficiales
serdn evaluados para determinar su aceptacion o rechazo. Los criterios de aceptacién
se rigen en funcién a la Normativa ACI 309.2R-98.

- En el caso que los limites de rechazo del producto no hayan sido superados el
elemento serd reparado bajo plan propuesto por la contratista y aprobada por la
supervision.

- Llas probetas de concreto serdn trasladadas oportunamente al laboratorio
predispuesto para sus ensayos.

- Las probetas seran ensayadas a compresion en 3 edades: a los 7, a los 14 y a los 28
dias. El nimero de ensayos por edad es de dos muestras. El resultado promedio por
cada edad debera ser superior a la esperada en cada caso. El no cumplimiento de esta

condicién representa un rechazo del elemento vaciado.
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- Los resultados seran remitidos por tanto de forma oportuna por el laboratorio a
solicitud de la contratista.
- El rechazo del elemento vaciado bajo cualquiera de los escenarios presentados
significara la demolicién total del elemento rechazado y su inmediata reposicion.
4.2.3. Asentado de ladrillos:

a. La aprobacidon de las unidades de ladrillo en obra estara sujeta a la presentacién de sus
ensayos a la compresion y absorcion.

b. Los ladrillos utilizados deberan estar libres de imperfecciones como desproporciones,
guemaduras, quifies o rajaduras.

c. Durante el proceso de asentado se velard por el uso de buenas practicas de obra.

d. El asentado de ladrillos seguira las caracteristicas establecidas segun proyecto. Superadas
las tolerancias de alineamiento, nivelacién, aplomo o ancho de juntas conllevard al rechazo
del producto procediendo a su demolicidon y su inmediata reposicidn.

4.2.4. Acabados:

a. Los materiales utilizados en los acabados de finales de obra estan especificados en los
diferentes documentos del Proyecto. Estos seran inspeccionados previamente a su uso. Su
aplicacion serd evaluada y aceptada segln requerimientos del Proyecto vy
recomendaciones del fabricante.

b. Elrechazo del producto aplicado significara su retiro, tratamiento de paredes y reposicién

de pinturas a costo de la contratista.

4.2.5. Plataformas y herramientas digitales:

a. Estandar de fotografias: El formato de fotografias es descrito en la guia referencial y su uso
es responsabilidad de todos los involucrados en el Proyecto. Este formato debe ser
considerado en todo documento en el que se use. Su no cumplimiento o cumplimiento
incorrecto conllevard a observar el documento en el cual se presenta.

b. Inside Mobile: Esta es una plataforma digital propiedad de OROCOM S.A.C. cuyo objetivo
es mantener actualizado el estatus general de la Obra y con el cual se sustenta el avance
de obra en referencia. La informacidn consta de fotografias y porcentajes de avance por
partida colgadas por la contratista de forma periddica. Esta periodicidad esta establecida
de forma obligatoria los dias miércoles y sabados en el transcurso del dia.

Los pasos para su inicializacion, uso y correcto llenado se encuentran en el Manual del

Inside Mobile.
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4.3. Final de Obra y entrega:
4.3.1. Previa a la entrega:

a. La solicitud se realizara via correo electrénico adjunto el Informe Final de Obra en su

version digital primitiva.
4.3.2. Durante la entrega:

a. Laentrega de obra se realizara bajo los lineamientos considerados en el check list de
Pre-aceptacion.

b. Las Actas de No adeudos, Conformidad de Obra y entrega de llaves deberan ser
presentados en este hito. El Informe de rotura de probetas serd entregado una vez
concluidos los ciclos de ensayo del ultimo vaciado.

4.3.3. Posterior a la entrega:

a. Producto del check list de Pre-aceptacion se desprenderdn las observaciones de obra
gue seran reportadas en dicho documento.

b. Las observaciones registradas tendran un plazo mdximo de atencién de 10 dias
calendarios y su subsanacidn serd registrada fotograficamente en el formato
correspondiente.

c. Posterior al plazo establecido para el levantamiento se procederd a intervenir el Nodo.
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5. Cronograma de Obra General, Cronograma de Hitos y Ruta Critica, Programa de Actividades
Semanales.

5.1. Cronograma General de Obra
El cronograma general de obra serd entregado en formato digital (.mpp) para llenado al
momento de ser asignada la obra, por tal motivo el mismo se deberd presentar al momento
de la entrega de terreno, con lo cual no se tendrd razén o motivo para no tenerlo en esta fecha,
tal como se indicd lineas de no presentar este cronograma al momento de la entrega de
terreno se dara por iniciado el plazo de obra mas no se podra ejecutar trabajos hasta no

regularizar el mismo.

5.2. Cronograma de Hitos y Ruta Critica
Al igual que el cronograma general este formato de hitos y ruta critica serd entregado en
formato digital (.xIs), el cual serd un resumen del cronograma general y le permitira al personal
de campo del contratista un control de avance mas sencillo y eficaz, en lo que respecta a la
ruta critica y la programacion de adquisicion de materiales. Este formato tendrd como Unico
dato de entrada es la fecha de entrega de terreno y se debera presentar en fisico este mismo

dia.

5.3. Programa de Actividades Semanales
El programa de actividades semanales (Look Ahead) permitird tanto a contratista como a la
supervisién determinar los procesos que estan fallando en obra ocasionando retrasos y ser

incisivos en el mejoramiento de los mismos.

Este Formato debe ser enviado por el contratista los dias sabados de cada semana, se debe
enviar la programacion de la semana siguiente y el porcentaje de cumplimiento de la semana

anterior.

Se debe tener en cuenta que el no alcanzar el 80% de cumplimiento en dos semanas continuas
sin razones de fuerza mayor, se solicitard un cronograma acelerado para el cumplimiento de
fecha de entrega de obra. Si no se llegase a cumplir tampoco con el cronograma acelerado de

obra esto podra ser causante de la intervencion de la obra por parte de OROCOM.
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6. Presentacion de Adicionales. Lista considerada. Procedimiento
El proceso a seguir respecto a los adicionales generados y posteriores liquidaciones de obra; a
partir de los inicios y cierres de obra de los Nodos que se presenten.
La Adjudicacion cerrada con OROCOM para la construccidon de Nodos (Redes de Transporte y
Acceso) contempla lo siguiente:
6.1.Ingenieria y disefio de Nodos particulares (de ser el caso).
6.2.Construccion de Nodos,
Esto implica el termino de obra en los tiempos establecidos, asi como el correcto seguimiento
y control de las obras con la herramienta Inside Mobile y la recopilacion de toda la
documentacion que las obras generen y forman parte del dossier de obra con nuestro cliente.
La adjudicacion y precios pactados con OROCOM cuenta con su conformidad.
Acerca de lo denominado: Nodos Particulares
6.2.1. Durante el proceso de diseiio.
Considerando que algunos Nodos tengan la Necesidad de una “Ingenieria
Atipica” (lldmese atipica a Nodos que requieren muros de contencion, gaviones,
escaleras de acceso por temas de desniveles, cortes de terreno o relleno con
material de préstamo, etc.) éstas deberan ser notificadas desde la etapa de
disefio y plasmadas en los planos iniciales de la construccién para su revision y
aprobacion por el drea de disefio (Responsable Ing. Roberto Lam) para declarar
el Nodo con un LPC ( listo para construccion).
Definidas las “partidas atipicas” deberan remitirse inmediatamente los
metrados por las partidas adicionales con el sustento respectivo y detallado en
planos para la revision del Area de Costos y Presupuestos Cuando disefio lo
entrega OROCOM.
Asignado el Nodo para su ejecucién, es responsabilidad de la contratista revisar
los planos y reportar al area de Costos y Presupuestos si el proyecto contempla
una Ingenieria Atipica segun lo sefialado en el item 1, para proceder a su revisién
y pre-validacién de las partidas en cuestion.
6.2.2. Durante el proceso de construccion.
Las denominadas partidas adicionales que fueron aprobadas en etapa de Disefio
deberan tener un registro fotografico como sustento y seran validadas en el
proceso constructivo por el Supervisor de Obra, con la finalidad de constatar en
obra los metrados finales ejecutado, asimismo se recalca que el formato de
metrados deberd estar firmado por el Supervisor OROCOM el cual se debe

reflejar en la liquidacidn Final.
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6.2.3. Formato Reporte de adicionales y Liquidacion de Obra.
El formato OROCOM adjunto servird para registrar las partidas y metrados por
adicionales “Sin Excepcién” y servira como Hoja de Liquidacion de obra, cada
formato contempla 3 pestafias (Hoja de metrados, hoja de resumen, Hoja de
reporte Fotografico) y debera ser llenado correctamente. cada Nodo debe tener
un formato independiente y tiene que ser identificado con todos los datos del
Proyecto; en las Hojas de metrados y resumen se puede aumentar las partidas

segun la necesidad del proyecto, sin perder el orden del Formato.

Rellenar
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! ] Region: Accesos: YOXOOXIRKXRK
' los datos del 1 Ex Propietario: XXOORXHRXKXKKXK Tetefono Cel: 000000000000 [ XRXRXHRXKXKKXK
] | Longitud: KXOUKHRKHRNKKK Latitud: O00GC000A Altitud:
1 N Od (o] ; I_DATOS DE LOS RESPONSABLE S DE OBRA:
e e i KXKHKXORKIHRKKNK [Rea. CIP: O000G00000000K Celular: KXHKHKXORKIHRNKNK

Empresa: XXOKXXXKAXK |snncontmm: XHHO00O00K [ XXHXNXRXKXKXXK

Residente: 000000000 |Reg.CIP: U000 Celular: XC000000000XK

Los Archivos deberan tener la siguiente identificacion:

., Tipo de Red Cddigo : =
Liquidacion Regidn Fecha de envié D/M/Afio

LICGUID_TA_T_00128 CARUMAS_GHE_111216

“\

Contratista

6.2.4. Tiempos de Entrega - Liquidaciones de Obra.
Terminado la ejecucién del Nodo (Obras Civiles y Eléctricas) la contrata tendra
un plazo de 3 semanas como maximo para remitir su liquidacién al Area de
Costos y Presupuestos, de no haber una comunicacion se procedera a cerrar el
Nodo con la informacidon que se tenga o en su Defecto se cerrara con el Monto
de la orden de Servicio Inicial.

6.2.5. Costo Unitario por Adicionales.
El Listado con las Partidas y costos unitarios por adicionales ya fue remitido por
el drea de Costos y Presupuestos y deberan ser plasmados en el formato segun

corresponda.
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De acuerdo con lo establecido en este documento, se concluye que no sera
reconocido ninguna partida adicional, si esta ha sido omitida en la etapa del
disefio (considerando que la contratista realizo el proyecto) y/o no tenga la
validacién en campo por el Supervisor de Obra- Orocom. En casos especiales
gue la contrata presente y argumente algun adicional durante el proceso de
Liquidacion (no presentado en etapa de disefio y construccién), quedara a
consideracion de OROCOM el reconocer la partida de forma Parcial, Total o no
Reconocerla.

Respecto a los costos unitarios de Partidas atipicas (adicionales), estas ya fueron
remitidas por el Area de Costos y Presupuestos y deberan ser plasmadas en el
Formato de Liquidacion.

Finalmente se indica que el Monto adicional conciliado durante el proceso de
cierre, contara con una orden de Servicio Independiente a la Orden de Servicio

inicial.
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1. OBJETIVO

El objetivo primordial del presente procedimiento es dar a conocer la estructura y los criterios generales que se

debe tener en cuenta para la presentacion fisica y digital del Expediente Técnico — Obra Civil.

El expediente Técnico de Obra Civil comprende: Entregables del Primer Hito + Entregables Finales.

A continuacion, la estructura del Expediente Técnico — Obra Civil.

EXPEDIENTE TECNICO — OBRA CIVIL

DOC. DE iTEM ENTREGABLES
REFERENCIA
1 Informe de Rotura de Probetas
*Procedimiento 2 Informe de Rotura de Ladrillos
ENTREGABLES Entrega Primer Hito 3 Protocolo de Puesta a Tierra
- _ Entregables. 4 Disefio de Mezcla
PRIMER HITO *Version: V3 5 Planos y Memorias Descriptivas
DE PAGO *N° Doc.: ODOC - Finales
007 6 Cuaderno de Obra
7 Registro Fotogrdfico
Protocolo de Prueba Hidrdulica
8 durante 24 Horas
*Procedimiento Protocolo de Prueba de Estanqueidad
Entrega 9 durante 24 Horas
Expediente Técnico 10 Protocolo de  Resistencia de
ENTREGABLES (Entregables Finales) Aislamiento y Continuidad
FINALES Obra Civil 11 Informe  de  Levantamiento  de
*Version: V1 Observaciones (ILOBS)
12 Acta de No adeudo
*N° Doc.: ODOC -
13 Acta de Entrega de Llaves
008
14 Acta de conformidad de Municipio

Tabla 1: Entregables del Expediente Técnico de Obras Civil

2. DETALLE DE LA PRESENTACION FISICA

La presentacion fisica de los Entregables Finales — Obra Civil debe contar con las siguientes caracteristicas:

v

v

Los archivadores deben ser de color verde, uno para el EXPEDIENTE TECNICO vy el otro para los
ENTREGABLES FINALES.

Caratula de presentacion para los expedientes, cuya plantilla se encuentra en el ANEXO 01P.

e  Expediente Técnico (Utilizar el ANEXO 1.1P).

. Entregables Finales (Utilizar el ANEXO 1.2P).

Rotulado en el lomo del archivador, cuya plantilla se encuentra en el ANEXO 02P.

. Expediente Técnico (Utilizar el ANEXO 2.1P).

. Entregables Finales (Utilizar el ANEXO 2.2P).

Los separadores deben identificar al nimero de item al que pertenece, considerar la tabla de Entregables
(Tabla 1).

Toda la informacion debe ser presentado en 2 juegos (original y copia) ambos impresos a color, ademas
deben contar con las firmas correspondientes.

La informacion de los Entregables Finales debe encontrarse foliados.

A continuacion, se detalla la presentacion de cada entregable correspondiente a los Entregables Finales:

La propiedad intelectual de este documento es de OROCOM S.A.C. Se prohibe su reproduccion total o parcial sin autorizacion. Cualquier copia del
documento se considerara copia no controlada.
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1. La presentacién del PROTOCOLO DE PRUEBA HIDRAULICA DURANTE 24 HORAS (item 8) debe ser
presentado con las siguientes caracteristicas:
v' Para la presentacion del documento considerar el formato del ANEXO 07F.
v' El Protocolo de Prueba Hidraulica debe contener la siguiente informacién:
e Datos del Proyecto (Tipo de red, Cédigo de nodo, Tipo de nodo, Departamento, Provincia, Distrito,
Direccion, Longitud, Latitud y Altitud).
. Datos completos de los responsables de obra.
e Desarrollo, Resultados de la Prueba Hidraulica e Informe Fotogréfico (Fotografias deben contar con
el coédigo identificador, fecha, hora y datos de la ubicacién (latitud y longitud en decimales) del nodo).
v" Los documentos deben estar visados por el supervisor de OROCOM y firmados por cada especialista que
corresponda segun sea el caso. Tener en cuenta que tanto el supervisor de OROCOM Yy el especialista

por parte del contratista deben encontrarse colegiados y habilitado durante el periodo.

2. La presentacion del PROTOCOLO DE PRUEBA DE ESTANQUEDAD DURANTE 24 HORAS (ftem 9) debe
ser presentado con las siguientes caracteristicas:
v' Para la presentacién del documento considerar el formato del ANEXO 08F.
v' El Protocolo de Prueba de Estanqueidad durante 24 horas debe contener la siguiente informacion:
. Datos del Proyecto (Tipo de red, Cédigo de nodo, Tipo de nodo, Departamento, Provincia, Distrito,
Direccién, longitud, Latitud y Altitud).
e Datos completos de los responsables de obra.
e Datos Generales de la Red.
. Registro Fotografico del Desarrollo de la Prueba de Estanqueidad (Fotografias deben contar con el
cadigo identificador, fecha, hora y datos de la ubicacién (latitud y longitud en decimales) del nodo).
v" Los documentos deben estar visados por el supervisor de OROCOM y firmados por cada especialista que
corresponda segun sea el caso. Tener en cuenta que tanto el supervisor de OROCOM Yy el especialista

por parte del contratista deben encontrarse colegiados y habilitado durante el periodo.

3. La presentacion del PROTOCOLO DE RESISTENCIA DE AISLAMIENTO Y CONTINUIDAD (ftem 10) debe
ser presentado con las siguientes caracteristicas:
v' Para la presentacion del documento considerar el formato del ANEXO 09F.
v'El Protocolo de Resistencia de Aislamiento y Continuidad debe contener la siguiente informacion:
. Informacion general del nodo (Codigo identificador, Tipo de instalacién, Direccién, Departamento,
Provincia, Fecha de prueba, Latitud y Longitud en decimales).
. Informacion del encargado de realizar la medicion.
e  Datos Técnicos.
. Reporte de medicién del sistema de Puestas a Tierra.
. Reporte de Medicién del Sistema de Resistencia de Aislamiento.
e  Esquema de Medicion.
e Reporte Fotogréafico (Fotografias deben contar con el cadigo identificador, fecha, hora y datos de la
ubicacion (latitud y longitud en decimales) del nodo.
v" En el campo Firma de los Representantes, debe estar completo los nombres, el cargo y el correo tanto del
contratista como del representante de Orocom.
v" Los documentos deben estar visados por el supervisor de OROCOM vy el supervisor por parte de la
contratista. Tener en cuenta que tanto el supervisor de OROCOM vy el supervisor o residente por parte del

contratista deben encontrarse colegiados y habilitado durante el periodo.

La propiedad intelectual de este documento es de OROCOM S.A.C. Se prohibe su reproduccion total o parcial sin autorizacion. Cualquier copia del
documento se considerara copia no controlada.
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4. La presentacion del INFORME DE LEVANTAMIENTO DE OBSERVACIONES (ILOBS) (ftem 11) debe ser
presentado con las siguientes caracteristicas:

v Para la presentacién del documento considerar el formato del ANEXO 10F.

v" ElInforme de Levantamiento de Observaciones debe contener la siguiente informacion:

e Datos del Proyecto (Tipo de red, Cédigo de nodo, Tipo de nodo, Departamento, Provincia, Distrito,
Direccion, longitud, Latitud y Altitud).
. Datos completos de los responsables de obra.

v En la Relacion y Descripcion de Observaciones, se debe registrar de forma clara y concisa las
observaciones que se presentan en el nodo, ademas de registrar el estatus de dichas observaciones.

v En las fotografias o descripciones se debe mostrar un antes (observaciones) y un después
(subsanaciones) de las observaciones.

v' Las fotografias que incluye el informe de levantamiento de observaciones deben contar con el cédigo
identificador, fecha, hora y datos de la ubicacion (latitud y longitud en decimales) del nodo.

v" Los documentos solo deben ser presentados en version digital.

5. La presentacion del ACTA DE NO ADEUDO (ftem 12) debe ser presentado con las siguientes caracteristicas:

v' Para la presentacién del documento considerar el formato del ANEXO 11F.

v' El acta de No Adeudo debe contener la siguiente informacién:

. Datos completos del Autoridad del lugar (N° de DNI, Nombres y Apellidos)
e Datos del Nodo (Localidad, Distrito, Provincia y Departamento)

v' El documento debe contar con firma y sello de la autoridad (huella dactilar) competente y el visado por
parte del supervisor de OROCOM, considerando que el supervisor debe encontrarse colegiado y habilitado
durante el periodo.

6. La presentacion del ACTA DE ENTREGA DE LLAVES (ftem 13) debe ser presentado con las siguientes
caracteristicas:

v' Para la presentacion del documento considerar el formato del ANEXO 12F.

v" El acta de entrega de Llaves debe contener la siguiente informacion:

e  Datos completos del Autoridad del lugar (N° de DNI, Nombres y Apellidos).
e Datos del Nodo (Localidad, Distrito, Provincia y Departamento).

e  Nombre legible de la empresa contratista.

. Datos legibles de la cantidad y el estado de las llaves.

v' En el documento se debe registrar los nombres, apellidos y DNI del representa de la empresa contratista
y del representante de OROCOM.

v El documento debe contar con firma y sello del representante de la empresa contratista y del
representante de OROCOM. Considerando que tanto el representante de la empresa contratista y el
representante de OROCOM deben encontrarse colegiados y habilitado durante el periodo.

7. La presentacién del ACTA DE CONFORMIDAD DE MUNICIPIO (item 14) debe tener las siguientes
caracteristicas:

v/ Para la presentacion del documento considerar el formato del ANEXO 13F.

v" El acta de Conformidad de Municipio contener la siguiente informacion:

. Datos completos de la Autoridad representante de la Municipalidad (Nombres, Apellidos y N° de DNI).

. Datos del Nodo “Cddigo identificador, Localidad, Distrito, Provincia y Departamento”.

. En el documento se debe registrar los nombres, apellidos y DNI del representa de la empresa
contratista y de la Autoridad representante de la Municipalidad.

v" El documento debe contar con firma y sello del representante de la empresa contratista, Autoridad
representante de la Municipalidad y el visado respectivo por parte de OROCOM. Considerando que tanto
el representante de la empresa contratista y el representante de OROCOM deben encontrarse colegiados

y habilitado durante el periodo.

La propiedad intelectual de este documento es de OROCOM S.A.C. Se prohibe su reproduccion total o parcial sin autorizacion. Cualquier copia del
documento se considerara copia no controlada.



)/
o

ODOC - 008

3. DETALLE DE LA PRESENTACION DIGITAL.

La presentacion digital de los Entregables Finales debe mostrarse en formato fuente y PDF (escaneado del

documento original) la misma debe contar con firma y sello (Himedo y Original) de los representantes y/o

especialistas.

La presentacion digital es independiente (NODO), el mismo debe estar almacenada en un DVD de manera individual.

En el ANEXO 03P se encuentra la plantilla para la etiqueta del DVD, donde se colocard como tema de entrega
ENTREGABLES FINALES OBRA CIVIL.

K
oo

Considerar la siguiente denominacién para todos los documentos almacenados en el DVD:

Caodigo identificador del nodo + Titulo del documento.

A continuacion, se detalla la presentacion y el orden de los entregables:

1.

En la carpeta denominada PROTOCOLO DE PRUEBA HIDRAULICA DURANTE 24 HORAS, debe
encontrarse |o siguiente:
v El escaneado del documento original firmados y sellados por los especialistas.

v" Documento en formato fuente del entregable.

En la carpeta denominada PROTOCOLO DE PRUEBA DE ESTANQUEDAD DURANTE 24 HORAS se debe
encontrar lo siguiente:
v' Escaneado del documento original firmados y sellados por los especialistas.

v" Documento en formato fuente del entregable.

En la carpeta denominada PROTOCOLO DE RESISTENCIA DE AISLAMIENTO Y CONTINUIDAD, se debe
encontrar lo siguiente:
v" Escaneado del documento original firmados y sellados por los especialistas.

v" Documento en formato fuente del entregable.

En la carpeta denominada INFORME DE LEVANTAMIENTO DE OBSERVACIONES (ILOBS), se debe
encontrar lo siguiente:
v" Documento en formato fuente del entregable.

En la carpeta denominada ACTA DE NO ADEUDO, se debe encontrar lo siguiente:
v' Escaneado del documento original firmados y sellados por los responsables.

v" Documento en formato fuente del entregable.

En la carpeta denominada ACTA DE ENTREGA DE LLAVES, se debe encontrar lo siguiente:
v' Escaneado del documento original firmados y sellados por los responsables.

v" Documento en formato fuente del entregable.

En la carpeta denominada ACTA DE CONFORMIDAD DE MUNICIPIO, se debe encontrar lo siguiente:
v' Escaneado del documento original firmados y sellados por los responsables.

v" Documento en formato fuente del entregable.

A continuacion, se muestra ejemplos de la estructura para la presentacion digital:

La propiedad intelectual de este documento es de OROCOM S.A.C. Se prohibe su reproduccion total o parcial sin autorizacion. Cualquier copia del
documento se considerara copia no controlada.
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e  Estructura de los Entregables Finales — Obra Civil.

MOC_T_0021_ILO
8. PROTOCOLO DE PRUEBA HIDRAULICA
9. PROTOCOLO DE PRUEBA DE ESTANCUEIDAD
10, PROTOCOLO DE RESISTENCIA DE AISLAMIENTOD Y CONTINUEDAD
11, INFORME DE LEVANTAMIENTO DE OBSERVACIOMNES
12, ACTA DE NO ADEUDO
13, ACTA DE EMNTREGA DE LLAVES
14, ACTA DE CONFORMIDAD DE MUNICIPIO

. Estructura del Expediente Técnico — Obra Civil.

MQ T 0021 ILO
1. INFORME DE ROTURA DE PROBETAS

. INFORME DE ROTURA DE LADRILLOS

. INFORME DE PUESTA A TIERRA

. INFORME DE DISEFIQ DE MEZCLA

. PLAMNOS Y MEMORIAS FIMALES

. CUADERNO DE OBRA

. REGISTRO FOTOGRAFICO

8 PROTOCOLO DE PRUEBA HIDRAULICA
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La propiedad intelectual de este documento es de OROCOM S.A.C. Se prohibe su reproduccion total o parcial sin autorizacion. Cualquier copia del
documento se considerara copia no controlada.
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1. OBJETIVO

El objetivo primordial del presente procedimiento es dar a conocer la estructura y los criterios generales que se

debe tener en cuenta para la presentacion fisica y digital del Expediente Técnico Obra Civil de la red de Acceso.

A continuacion, la estructura del Expediente Técnico — Obra Civil.

TEM ENTREGABLES

> OBRA CIVIL

1 Informe y Certificado de Rotura de Probeta a las 3 edades: 7,14 y 28 dias.

Informe de Rotura de Ladrillo y certificados (adsorcién y compresion)

Informe del Sistema Puesta a Tierra

EXPEDIENTE TECNIO OBRA CIVIL

3.1 Certificado de Calibracidn del equipo de medicion del sistema de puesta a tierra (Telurémetro).
4 Informe y Certificado de Disefio de Mezcla
5 Planos y Memorias Finales
5.1 Memorias Descriptivas, Especificaciones Técnicas y Memoria de Cdlculo de Edificacidn y/o cimentacion
por Especialidad
5.2 Planos As built por especialidad
6 Cuaderno de Obra Original
7 Informe Final de Obra
8 Informe de Levantamiento de Observaciones (ILOBS)
9 Protocolo de Resistencia de Aislamiento y Continuidad
10 Certificados de calibracion de los Equipos de Medicion
10.1 Certificado de Calibracion del equipo de medicion de Teodolito
10.2 Certificado de Calibracion del equipo de medicion del torque
10.3 Certificado de Calibracion del equipo de medicion de Megometro
10.4 Certificado de Calibracion del equipo de medicién de multimetro y/o Pinza amperimétrica
11 Acta de no Adeudo
12 Acta de Entrega de Llaves
13 Acta de conformidad de Municipio
> TORRES
1 Planos As built (Depende del Tipo de Nodo)
2 Cdlculo de Disefio
3 Protocolo de Prueba de Torque
4 Protocolo de Prueba de Verticalidad
5 Informe y Certificado de Proctor modificado de su densidad al 95%
6 Check List de inspeccion y Pre-aceptacion de montaje de torres
7 Protocolo de Adherencia y Espesor de Pintura
8 Certificado de Galvanizado
9 Certificado de Calibracién de Elcometer

=~
S

Especificaciones de materiales (Packing List)

Tabla 1: Entregables del Expediente Técnico de Obras Civil — Red de Acceso

1. DETALLE DE LA PRESENTACION FiSICA

La presentacion fisica del Expediente Técnico — Obra Civil debe contar con las siguientes caracteristicas generales:

v

v
v
v
v

AN

Los archivadores deben ser de color verde, uno para los entregables Originales y el otro para las copias.
Caratula de presentacion para los expedientes, cuya plantilla se encuentra en el ANEXO 01P.

Rotulado en el lomo del archivador, cuya plantilla se encuentra en el ANEXO 02P.

Los separadores deben identificar al nimero de item al que pertenece, considerar la Tabla 1.

Toda la informacién debe ser presentado en 2 juegos (original y copia) ambos impresos a color, ademas
deben contar con las firmas y sellos (himedo y original) correspondientes.

La informacién del expediente técnico debe tener un foliado independientemente, es decir, se tiene un

inicio de foliado en obra civil y otro inicio de foliado en Torres.

A continuacion, se detalla la presentacion de cada entregable correspondiente al EXPEDIENTE TECNICO:

La propiedad intelectual de este documento es de OROCOM S.A.C. Se prohibe su reproduccion total o parcial sin autorizacién. Cualquier copia del
documento se considerara copia no controlada.
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1. La presentacion del INFORME DE ROTURA DE PROBETAS debe ser presentado con las siguientes
caracteristicas:
v' Para la presentacion del documento considerar el formato del ANEXO 01F.
. Cerco de Mamposteria (Utilizar el ANEXO 1.1.F).
e  Cerco Metdlico (Utilizar el ANEXO 1.2.F).
v/ Elformato del Informe Rotura de Probetas debe contener la siguiente informacion:
. Datos del nodo (Tipo de red, Cédigo de nodo, Tipo de nodo, Departamento, Provincia, Distrito,
Direccién, longitud, Latitud y Altitud).
. Imagen del Certificado del laboratorio.
. Panel fotogréafico (Fotografias deben contar con el cédigo identificador, fecha, hora y datos de la
ubicacion (latitud y longitud en decimales) del nodo).
v' Los certificados emitidos por parte del laboratorio deben mostrar la siguiente informacion:
e  Nombre del Proyecto y Regién que corresponda: “Instalacion de Banda Ancha para la Conectividad
Integral y Desarrollo Social de la Regién Junin”
. Datos del Nodo: Cédigo identificador del nodo, Departamento, Provincia, Distrito y Direccién
completa del nodo.
e  Solicitante: OROCOM SAC
e  Fecha de muestra
v' Los certificados del laboratorio deben presentar 2 muestras por cada tipo de Prueba: Zapatas y Pedestales,
Sobrecimientos Armados, Columnas, Vigas, Losa para Shelter y Losa de Ingreso.
*Prueba de columnas y Vigas en caso de que sea cerco de material noble “cerco de ladrillos”.
v' El Certificado de Rotura de Probeta debe ser presentados en 3 edades: 7,14 y 28 dias,
v' Se debe presentar el formato del Informe juntamente con el Certificado Original del laboratorio, el mismo
debe tener la fecha vigente del proceso constructivo.
v" Adjuntar el certificado de calibracion y el brochure de los equipos y materiales utilizados.
v" Los documentos deben estar visados por el supervisor de OROCOM Yy firmados por el especialista que
corresponda segun sea el caso. Tener en cuenta que tanto el supervisor de OROCOM Yy el especialista

por parte del contratista deben encontrarse colegiados y habilitado durante el periodo.

2. La presentacion del INFORME DE ROTURAS DE LADRILLOS debe ser presentado con las siguientes
caracteristicas:
v' Para la presentacion del documento considerar el formato del ANEXO 02F.
v" Elinforme de Rotura de Ladrillos debe contener la siguiente informacién:
. Datos del nodo (Tipo de red, Cddigo de nodo, Tipo de nodo, Departamento, Provincia, Distrito,
Direccién, longitud, Latitud y Altitud).
. Imagen del Certificado del laboratorio.
. Panel fotogréafico (Fotografias deben contar con el codigo identificador, fecha, hora y datos de la
ubicacion (latitud y longitud en decimales) del nodo).
v" Los certificados emitidos por parte del laboratorio deben mostrar la siguiente informacion:
e Nombre del Proyecto y Region que corresponda: “Instalacion de Banda Ancha para la Conectividad
Integral y Desarrollo Social de la Regién Junin”.
. Datos del Nodo (Cdédigo identificador del nodo, Departamento, Provincia, Distrito y Direccion
completa del nodo).
. Solicitante: OROCOM SAC
e  Fecha de muestra
v' Los certificados del laboratorio deben mostrar 2 muestras.

La propiedad intelectual de este documento es de OROCOM S.A.C. Se prohibe su reproduccion total o parcial sin autorizacién. Cualquier copia del
documento se considerara copia no controlada.
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v' Se debe presentar el formato del Informe juntamente con el certificado original del laboratorio, el mismo
debe tener la fecha vigente del proceso constructivo.

v' Adjuntar el certificado de calibracién y el brochure de los equipos y materiales utilizados.

v" Los documentos deben estar visados por el supervisor de OROCOM Yy firmados por el especialista que
corresponda segun sea el caso. Tener en cuenta que tanto el supervisor de OROCOM vy el especialista

por parte del contratista deben encontrarse colegiados y habilitado durante el periodo.

3. La presentacién del PROTOCOLO DE PUESTA A TIERRA debe ser presentado con las siguientes
caracteristicas:
v' Para la presentacion del documento considerar el formato del ANEXO 03F.
v' ElInforme del Sistema Puesta a Tierra debe contener la siguiente informacion:
. Informacién general del nodo (Cédigo identificador, Tipo de nodo, Direccién, Departamento,
Provincia, Fecha de prueba, Latitud y Longitud).
. Informacion del encargado de realizar la medicion de resistencia del SPAT (Nombre, Empresa, Correo
electrénico, Cargo, Celular)
e  Datos Técnicos
. Reporte de medicién del Sistema de Puesta a Tierra.
e  Reporte fotografico de medicién del Sistema de Puestas a Tierra (Fotografias deben contar con el
cadigo identificador, fecha, hora y datos de la ubicacién (latitud y longitud en decimales)) del nodo.
. Esquema de medicién.
e  Certificados de Calibracion “Telurémetro. (Minimamente debe mostrar el nombre del Proyecto y la
region que corresponda).
v" Los documentos deben estar visados por el supervisor de OROCOM Yy firmados por el especialista que
corresponda segun sea el caso. Tener en cuenta que tanto el supervisor de OROCOM Yy el especialista

por parte del contratista deben encontrarse colegiados y habilitado durante el periodo.

4. La presentacion del INFORME DE DISENO DE MEZCLA debe ser presentado con las siguientes
caracteristicas:
v' Para la presentacion del documento considerar el formato del ANEXO 04F.
v" El Formato del Informe de Disefio de Mezcla debe contener la siguiente informacion:
. Datos del nodo (Tipo de red, Cdédigo de nodo, Tipo de nodo, Departamento, Provincia, Distrito,
Direccién, longitud, Latitud y Altitud).
e Datos de la cantera (Nombre, Direccién, Latitud, Longitud).
. Imagen del certificado del laboratorio
. Panel fotogréafico (Fotografias deben contar con el codigo identificador, fecha, hora y datos de la
ubicacion (latitud y longitud en decimales) del nodo).
v Los certificados emitidos por parte del laboratorio deben mostrar la siguiente informacion:
. Nombre del Proyecto y Regién que corresponda: “Instalacién de Banda Ancha para la Conectividad
Integral y Desarrollo Social de la Regién Junin”.
. Datos del Nodo (Cdédigo identificador del nodo, Departamento, Provincia, Distrito y Direccion
completa del nodo).
e  Solicitante: OROCOM SAC
e  Fecha de muestra
v' Se debe presentar el formato del Informe juntamente con el certificado original del laboratorio, el mismo
debe tener la fecha vigente del proceso constructivo.

v" Adjuntar el certificado de Calibracion y el brochure de los equipos y materiales utilizados.

La propiedad intelectual de este documento es de OROCOM S.A.C. Se prohibe su reproduccion total o parcial sin autorizacién. Cualquier copia del
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v" Los documentos deben estar visados por el supervisor de OROCOM vy firmados por el especialista que

corresponda segun sea el caso. Tener en cuenta que tanto el supervisor de OROCOM Yy el especialista

por parte del contratista deben encontrarse colegiados y habilitado durante el periodo.

5. La presentacion de los PLANOS Y MEMORIAS FINALES, implica que tanto los planos y las memorias deben

corresponder a la construccion del nodo. A continuacién, el detalle de la presentaciéon de cada uno de los

entregables mencionados:

5.1. La presentacion de los PLANOS AS BUILT debe ser presentado con las siguientes caracteristicas:

v' Elrotulado de los planos deben contener la siguiente informacion:

Logo de PRONATEL.

Logo de OROCOM.

Tipo de Red: Acceso.

Tipo de Nodo: Colocar el tipo de nodo que corresponda (Distrital, Intermedio, Terminal, NOC).
Ubicacion: Colocar el codigo completo del nodo y especificar la direccion correcta del nodo
construido.

Especialidad: Segun corresponda: Arquitectura, Estructuras, Instalaciones Eléctricas,
Climatizacion y comunicaciones.

Profesional: Nombre, Apellido y N° de colegiatura del profesional segin la especialidad que
corresponda, el mismo debe encontrarse habilitado durante el periodo.

Responsable de Obra: Nombre, Apellido y N° de colegiatura del supervisor o residente por parte
del contratista, el mismo debe encontrarse colegiado y habilitado durante el periodo.

Nombre del plano: Los nombres de cada plano a presentar debe coincidir con los nombres
consignados en el plano de generalidades (G-01).

Numero de lamina: La cantidad de laminas a presentar debe coincidir con la cantidad mostrada
en la lamina de generalidades (G-01).

Escala y fecha

v" Todos los planos deben corresponder a la construccién del nodo.

v" Los planos deben estar visados por el supervisor de OROCOM Yy firmados (Himedo y original) por

cada especialista que corresponda segun sea el caso. Tener en cuenta que tanto el supervisor de

OROCOM vy el especialista por parte del contratista deben encontrarse colegiados y habilitado

durante el periodo.

5.2. La presentacion de las MEMORIAS DESCRIPTIVAS, MEMORIA DE ESPECIFICACIONES TECNICAS Y
MEMORIAS DE CALCULO DE EDIFICACION Y/O CIMENTACION debe ser presentado con las siguientes
caracteristicas:

v" Los Documentos deben contener la siguiente informacion:

Nombre del Proyecto y Regidon que corresponda: “Instalacion de Banda Ancha para la
Conectividad Integral y Desarrollo Social de la Regién Junin”

Datos del Nodo (Tipo de red, Codigo de nodo, Tipo de nodo, Departamento, Provincia, Distrito
y Direccion).

v' Las especialidades por presentar son los siguientes:

Civil (Referente a la especialidad de Estructuras).
Arquitecténico
Eléctrico (Referente a las siguientes especialidades: Instalaciones Eléctricas, Seguridad

Climatizacion y Comunicaciones).

v' Todas las memorias deben corresponder a la construccién del nodo.

La propiedad intelectual de este documento es de OROCOM S.A.C. Se prohibe su reproduccion total o parcial sin autorizacién. Cualquier copia del
documento se considerara copia no controlada.
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v' Los documentos deben estar visados por el supervisor de OROCOM y firmados (Himedo y original)
por cada especialista que corresponda segun sea el caso. Tener en cuenta que tanto el supervisor
de OROCOM vy el especialista por parte del contratista deben encontrarse colegiados y habilitado

durante el periodo.

6. La presentacién del CUADERNO DE OBRA debe tener las siguientes caracteristicas:
v" Los cuadernos deben tener al centro el logotipo de Orocom S.A.C.
v' Los cuadernos deben de color verde.
v' Los cuadernos deben ser legalizados por un Notario Publico.
v' El Cuaderno debe tener como minimo 50 hojas y contar con hojas autocopiativas (02 hojas: OROCOM,

contratista).

<

El primer folio, correspondera para la legalizacion del cuaderno de obra.

v' El segundo folio, correspondera para escribir el Nombre del Nodo, la direccién de este e indicar que la
obra es propiedad de OROCOM S.A.C.

v' El cuaderno de obra debe ser llenado y firmado todos los asientos por el Residente de Obra (Ingeniero
Colegiado y Habilitado).

v El cuaderno debe ser visado por el Supervisor de OROCOM, el 1°ASIENTO y el ULTIMO ASIENTO,
dando la conformidad del inicio y la finalizacién de trabajos, asegurando el llenado y firma de todos los
asientos por parte del Residente (El tltimo asiento no debe tener observaciones); ademas del visto en
los asientos de respuesta durante la obra.

v" En la parte superior de cada foja se debe registrar lo siguiente:

e  Nombre del Proyecto y Regién que corresponda: “Instalacion de Banda Ancha para la Conectividad
Integral y Desarrollo Social de la Regién Junin”.
. Cadigo identificador del nodo “JU_A_1086_EL TAMBO”
v" En el cuaderno de obra registrar un asiento por cada foja.

AN

Los documentos deben ser originales (01 copias a color).

v Al momento de redactar en el cuaderno de obra se debe respetar el margen de la hoja, ya que es
necesario la legibilidad para su posterior Scanner.

v' La contratista se encargara de traer el Cuaderno de obras a Oficinas de OROCOM.

7. La presentacion del INFORME FINAL DE OBRA debe tener las siguientes caracteristicas:

v' Para la presentacion del documento considerar el formato del ANEXO 05F, el mismo debe estar de
acuerdo con la descripcion detallada de cada partida.

v' Todas las fotografias deben contar con el cédigo identificador, fecha, hora y datos de la ubicacion (latitud
y longitud en decimales) del nodo.

v' Todas las fotografias seran tomadas con una camara fotogréfica de no menos de ocho (08) Mega pixeles,
de modo que permita su ampliaciéon hasta aproximadamente un tamafio de 20 x 25 cm.

v'ElInforme Final de Obra debe estar visado por el supervisor de OROCOM y firmados (Himedo y original)
por el especialista que corresponda segun sea el caso. Tener en cuenta que tanto el supervisor de
OROCOM vy el especialista por parte del contratista deben encontrarse colegiados y habilitado durante

el periodo.

8. La presentacion del INFORME DE LEVANTAMIENTO DE OBSERVACIONES (ILOBS) debe ser presentado
con las siguientes caracteristicas:
v' Para la presentacion del documento considerar el formato del ANEXO 06F.
v" ElInforme de Levantamiento de Observaciones debe contener la siguiente informacion:
. Datos del Proyecto (Tipo de red, Cédigo de nodo, Tipo de nodo, Departamento, Provincia, Distrito,
Direccion, longitud, Latitud y Altitud).

La propiedad intelectual de este documento es de OROCOM S.A.C. Se prohibe su reproduccion total o parcial sin autorizacién. Cualquier copia del
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e Datos completos de los responsables de obra.

v En la Relaciéon y Descripcion de Observaciones, se debe registrar de forma clara y concisa las
observaciones que se presentan en el nodo, ademas de registrar el estatus de dichas observaciones.

v En las fotografias o descripciones se debe mostrar un antes (observaciones) y un después
(subsanaciones) de las observaciones.

v Las fotografias que incluye el informe de levantamiento de observaciones deben contar con el cédigo
identificador, fecha, hora y datos de la ubicacion (latitud y longitud en decimales) del nodo.

v" Los documentos solo deben ser presentados en version digital

9. La presentacién del PROTOCOLO DE RESISTENCIA DE AISLAMIENTO Y CONTINUIDAD debe ser
presentado con las siguientes caracteristicas:
v Para la presentacién del documento considerar el formato del ANEXO 07F.
v' El Protocolo de Resistencia de Aislamiento y Continuidad debe contener la siguiente informacién:
. Informacion general del nodo (Codigo identificador, Tipo de instalacion, Direccion, Departamento,
Provincia, Fecha de prueba, Latitud y Longitud en decimales).
. Informacion del encargado de realizar la medicion.
e Datos Técnicos.
. Reporte de medicién del sistema de Puestas a Tierra.
e  Reporte de Medicion del Sistema de Resistencia de Aislamiento.
e  Esquema de Medicion.
e  Reporte Fotografico (Fotografias deben contar con el cédigo identificador, fecha, hora y datos de la
ubicacion (latitud y longitud en decimales) del nodo.
v' En el campo Firma de los Representantes, debe estar completo los nombres, el cargo y el correo tanto del
contratista como del representante de Orocom.
v" Los documentos deben estar visados por el supervisor de OROCOM vy el supervisor por parte de la
contratista. Tener en cuenta que tanto el supervisor de OROCOM Yy el supervisor o residente por parte del

contratista deben encontrarse colegiados y habilitado durante el periodo.

10. La presentacion de los CERTIFICADOS DE CALIBRACION DE LOS EQUIPOS DE MEDICION debe ser
presentado con las siguientes caracteristicas:
v" Los certificados de calibracién deben mostrar el nombre del Proyecto y la regiéon que corresponda.
v' Se debe adjuntar los siguientes certificados:
e  Certificado de Calibracion del Equipo de Medicion de Teodolito
. Certificado de Calibracién del Equipo de Medicion del Torque
. Certificado de Calibracién del Equipo de Medicion de Megometro

e  Certificado de Calibracion del Equipo de Medicion de Multimetro y/o Pinza Amperimétrica

11. La presentacion del ACTA DE NO ADEUDO debe ser presentado con las siguientes caracteristicas:
v' Para la presentacion del documento considerar el formato del ANEXO 08F.
v" El acta de No Adeudo debe contener la siguiente informacion:
. Datos completos del Autoridad del lugar (N° de DNI, Nombres y Apellidos)
. Datos del Nodo (Localidad, Distrito, Provincia y Departamento)
v" El documento debe contar con firma y sello de la autoridad (huella dactilar) competente y el visado por
parte del supervisor de OROCOM, considerando que el supervisor debe encontrarse colegiado y habilitado

durante el periodo.

La propiedad intelectual de este documento es de OROCOM S.A.C. Se prohibe su reproduccion total o parcial sin autorizacién. Cualquier copia del
documento se considerara copia no controlada.



M),

) e

ODOC-010

m-
12. La presentacion del ACTA DE ENTREGA DE LLAVES debe ser presentado con las siguientes caracteristicas:
v' Para la presentacion del documento considerar el formato del ANEXO 09F.
v' El acta de entrega de Llaves debe contener la siguiente informacion:
. Datos completos del Autoridad del lugar (N° de DNI, Nombres y Apellidos).
. Datos del Nodo (Localidad, Distrito, Provincia y Departamento).
e  Nombre legible de la empresa contratista.
e Datos legibles de la cantidad y el estado de las llaves.
En el documento se debe registrar los nombres, apellidos y DNI del representa de la empresa contratista
y del representante de OROCOM.

v' Eldocumento debe contar con firma y sello del representante de la empresa contratista y del representante
de OROCOM. Considerando que tanto el representante de la empresa contratista y el representante de
OROCOM deben encontrarse colegiados y habilitado durante el periodo.

13. La presentacion del ACTA DE CONFORMIDAD DE MUNICIPIO debe tener las siguientes caracteristicas:

v' Para la presentacion del documento considerar el formato del ANEXO 10F.

v' El acta de Conformidad de Municipio debe contener la siguiente informacion:

e Datos completos de la Autoridad representante de la Municipalidad (Nombres, Apellidos y N° de DNI).

e Datos del Nodo “Cdédigo identificador, Localidad, Distrito, Provincia y Departamento”.

. En el documento se debe registrar los nhombres, apellidos y DNI del representa de la empresa
contratista y de la Autoridad representante de la Municipalidad.

v' El documento debe contar con firma y sello del representante de la empresa contratista, Autoridad
representante de la Municipalidad y el visado respectivo por parte de OROCOM. Considerando que tanto
el representante de la empresa contratista y el representante de OROCOM deben encontrarse colegiados
y habilitado durante el periodo.

+ TORRES

1. Lapresentacion de los PLANOS AS BUILT correspondiente a las Torres debe ser presentado con las siguientes

caracteristicas:

v

El rotulado de los planos deben contener la siguiente informacion:

e Logo de PRONATEL.

. Logo de OROCOM.

e Tipo de Red: Acceso.

e  Tipo de Nodo: Colocar el tipo de nodo que corresponda (Distrital, Intermedio, Terminal, NOC).

e  Ubicacion: Colocar el codigo completo del nodo y especificar la direccion correcta del nodo
construido.

. Especialidad: Segun corresponda

. Profesional: Nombre, Apellido y N° de colegiatura del profesional segin la especialidad que
corresponda, el mismo debe encontrarse habilitado durante el periodo.

. Responsable de Obra: Nombre, Apellido y N° de colegiatura del supervisor o residente por parte
del contratista, el mismo debe encontrarse colegiado y habilitado durante el periodo.

. Nombre del plano: Los nombres de cada plano a presentar debe coincidir con los nombres
consignados en el plano de generalidades (G-01).

. Numero de lamina: La cantidad de laminas a presentar debe coincidir con la cantidad mostrada
en la lamina de generalidades (G-01).

. Escalay fecha

v" Todos los planos deben corresponder a la construccién del nodo.

La propiedad intelectual de este documento es de OROCOM S.A.C. Se prohibe su reproduccion total o parcial sin autorizacién. Cualquier copia del
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v" Los planos deben estar visados por el supervisor de OROCOM y firmados (Himedo y original) por cada
especialista que corresponda seguin sea el caso. Tener en cuenta que tanto el supervisor de OROCOM y

el especialista por parte del contratista deben encontrarse colegiados y habilitado durante el periodo.

2. La presentacion del CALCULO DE DISENO debe ser presentado con las siguientes caracteristicas:
v" Los Documentos deben contener la siguiente informacién:
e  Nombre del Proyecto y Regién que corresponda: “Instalaciéon de Banda Ancha para la Conectividad
Integral y Desarrollo Social de la Regién Junin”
. Datos del Nodo (Tipo de red, Cédigo de nodo, Tipo de nodo, Departamento, Provincia, Distrito y
Direccion).
v" Los documentos deben estar visados por el supervisor de OROCOM vy el supervisor por parte de la
contratista. Tener en cuenta que tanto el supervisor de OROCOM vy el supervisor o residente por parte del

contratista deben encontrarse colegiados y habilitado durante el periodo.

3. La presentacién del PROTOCOLO DE PRUEBA DE TORQUE debe ser presentado con las siguientes

caracteristicas:

v' Para la presentacién del documento considerar el formato del ANEXO 11F.

v' El protocolo de Prueba de Torre debe contener la siguiente informacion:
. Datos del Proyecto (Tipo de red, Cédigo de nodo, Tipo de nodo, Departamento, Provincia, Distrito,

Direccion, longitud, Latitud y Altitud).

. Datos completos de los responsables de obra.
e Datos de la Torre
e Datos de Torquimiento

v' Las fotografias que incluye el Protocolo de Pueda de Torque deben contar con el codigo identificador,
fecha, hora y datos de la ubicacion (latitud y longitud en decimales) del nodo.

v" Los documentos deben estar visados por el supervisor de OROCOM vy el supervisor por parte del
contratista. Tener en cuenta que tanto el supervisor de OROCOM Yy el supervisor o residente por parte del

contratista deben encontrarse colegiados y habilitado durante el periodo.

4. La presentacion del PROTOCOLO DE PRUEBA DE VERTICALIDAD debe ser presentado con las siguientes
caracteristicas:
v' Para la presentacion del documento considerar el formato del ANEXO 12F.
v' El Protocolo de Prueba de Verticalidad debe contener la siguiente informacion:
e Datos del Proyecto (Tipo de red, Cédigo de nodo, Tipo de nodo, Departamento, Provincia, Distrito,
Direccién, longitud, Latitud y Altitud).
e Datos completos de los responsables de obra.
e Datos de la Torre
. Datos del Equipo Topografico.
v Los documentos deben estar visados por el supervisor de OROCOM vy el supervisor por parte del
contratista. Tener en cuenta que tanto el supervisor de OROCOM Yy el supervisor o residente por parte del

contratista deben encontrarse colegiados y habilitado durante el periodo.

5. La presentacion del INFORME Y CERTIFICADO DE PROCTOR MODIFICADO DE SU DENSIDAD AL 95%
debe ser presentado con las siguientes caracteristicas:
v' Para la presentacion del documento considerar el formato del ANEXO 13F.

v' Se debe presentar el formato del Informe juntamente con el certificado correspondiente.

La propiedad intelectual de este documento es de OROCOM S.A.C. Se prohibe su reproduccion total o parcial sin autorizacién. Cualquier copia del
documento se considerara copia no controlada.
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v' Los documentos deben estar visados por el supervisor de OROCOM vy el supervisor por parte del
contratista. Tener en cuenta que tanto el supervisor de OROCOM Yy el supervisor o residente por parte del

contratista deben encontrarse colegiados y habilitado durante el periodo.

6. La presentacion del CHECK LIST DE INSPECCION Y PRE_ACEPTACION DE MONTAJE DE TORRES debe
ser presentado con las siguientes caracteristicas:
v' Para la presentacion del documento considerar el formato del ANEXO 14F.
v' ElCheck list de Inspecciény Pre_aceptacion de Montaje de Torres debe contener la siguiente informacién:
e Datos del Proyecto (Tipo de red, Cadigo de nodo, Tipo de nodo, Departamento, Provincia, Distrito,
Direccion, longitud, Latitud, Altitud, Fecha de inicio de montaje, fecha fin de montaje, fecha de pre-
aceptacion).
e  Datos completos de los responsables de obra.
e Datos de la Torre.
v" Los documentos deben estar visados por el supervisor de OROCOM vy el supervisor por parte del
contratista. Tener en cuenta que tanto el supervisor de OROCOM vy el supervisor o residente por parte del

contratista deben encontrarse colegiados y habilitado durante el periodo.

7. Lapresentacién del PROTOCOLO DE ADHERENCIA Y ESPESOR DE PINTURA debe ser presentado con las
siguientes caracteristicas:
v' Para la presentacion del documento considerar el formato del ANEXO 15F.
v' El Protocolo de Adherencia y Espesor de Pintura debe tener datos del Proyecto (Tipo de red, Cédigo de
nodo, Tipo de nodo, Departamento, Provincia, Distrito, Direccién, longitud, Latitud, Altitud), Tipo de Torre).
v' Las fotografias del Reporte Fotografico deben contar con el cédigo identificador, fecha, hora y datos de
la ubicacion (latitud y longitud en decimales) del nodo.
v Los documentos deben estar visados por el supervisor de OROCOM Yy el supervisor por parte del
contratista. Tener en cuenta que tanto el supervisor de OROCOM vy el supervisor o residente por parte del
contratista deben encontrarse colegiados y habilitado durante el periodo.

8. La presentacion del CERTIFICADO DE GALVANIZADO debe tener minimamente el nombre del Proyecto y la
Regién que corresponda: “Instalacién de Banda Ancha para la Conectividad Integral y Desarrollo Social de la
Regién Junin”.

9. La presentacion del CERTIFICADO DE CALIBRACION DE ELCOMETER debe tener minimamente el nombre
del Proyecto y la Region que corresponda: “Instalacion de Banda Ancha para la Conectividad Integral y
Desarrollo Social de la Regién Junin”.

10. La presentacién de las ESPECIFICACIONES DE MATERIALES (PACKING LIST) debe tener minimamente el
nombre del Proyecto y la Region que corresponda: “Instalacion de Banda Ancha para la Conectividad Integral

y Desarrollo Social de la Regién Junin”.

2. DETALLE DE LA PRESENTACION DIGITAL.

La presentacion del Expediente Técnico Obra Civil debe mostrarse en formato fuente y PDF (escaneado del
documento original) la misma debe contar con firma y sello (Himedo y Original) de los representantes y/o
especialistas.

La presentacion digital es independiente (NODO), el mismo debe estar almacenada en un DVD de manera individual.
En el ANEXO 03P se encuentra la plantilla para la etiqueta del DVD.

%  Considerar la siguiente denominacién para todos los documentos almacenados en el DVD:

Caédigo identificador del nodo + Titulo del documento.

La propiedad intelectual de este documento es de OROCOM S.A.C. Se prohibe su reproduccion total o parcial sin autorizacién. Cualquier copia del
documento se considerara copia no controlada.
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A continuacion, se detalla la presentacion y el orden de los entregables:

1. Enlacarpeta denominada INFORME DE ROTURA DE PROBETAS, debe encontrarse lo siguiente:
v' El escaneado del documento original firmados y sellados por los especialistas.
v Informacion en formato fuente del entregable.

2. En la carpeta denominada INFORME DE ROTURAS DE LADRILLOS, debe encontrar lo siguiente:
v' Escaneado del documento original firmados y sellados por los especialistas.

v" Informacién en formato fuente del entregable.

3. Enlacarpeta denominada PROTOCOLO DE PUESTA A TIERRA, se debe encontrar lo siguiente:
v Escaneado del documento original firmados y sellados por los especialistas.

v" Informacién en formato fuente del entregable.

4. En la carpeta denominada INFORME DISENO DE MEZCLA, se debe encontrar lo siguiente:
v' Escaneado del documento original firmados y sellados por los especialistas.

v" Informacién en formato fuente del entregable.

5. En la carpeta denominada PLANOS Y MEMORIAS FINALES, se debe encontrar la informacién

correspondiente al Nodo, con el siguiente detalle:

5.1. En la subcarpeta PLANOS se debe considerar las siguientes subcarpetas:

v Planos AUTOCAD: En esta carpeta se encuentra los planos en formato fuente separado por
especialidades.

v Planos PDF: En esta carpeta se encuentra el escaneado del documento en original firmados y
sellados por cada especialista del contratista y visados por el supervisor de OROCOM, las mismas
deben estar separados por especialidades.

5.2. En la subcarpeta MEMORIAS: Debe considerarse las siguientes subcarpetas:

v" Memorias WORD: En esta carpeta se encuentra las memorias en formato fuente separado por
especialidades.

v" Memoria PDF: En esta carpeta se encuentra el escaneado del documento original firmados y sellados
por cada especialista del contratista y visados por el supervisor de OROCOM, las mismas deben estar
separados por especialidades.

6. En la carpeta denominada CUADERNO DE OBRA se debe encontrar el escaneado del cuaderno original

firmados y sellados por los responsables.

7. En la carpeta denominada INFORME FINAL DE OBRA se debe encontrarse el escaneado del documento

original firmados y sellados por el contratista y el supervisor de obra (PDF).

(*) Adicional se debe adjuntar como minimo 06 fotografias por cada partida mencionada en el formato del

informe final. Se debe considerar que estas fotografias deben estar organizadas en carpetas.

8. En la carpeta denominada INFORME DE LEVANTAMIENTO DE OBSERVACIONES (ILOBS), se debe
encontrar lo siguiente:

v" Documento en formato fuente del entregable.

9. En la carpeta denominada PROTOCOLO DE RESISTENCIA DE AISLAMIENTO Y CONTINUIDAD, se debe
encontrar lo siguiente:
v' Escaneado del documento original firmados y sellados por los especialistas.

v" Documento en formato fuente del entregable.

La propiedad intelectual de este documento es de OROCOM S.A.C. Se prohibe su reproduccion total o parcial sin autorizacién. Cualquier copia del
documento se considerara copia no controlada.
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10. En la carpeta denominada CERTIFICADOS DE CALIBRACION, se debe encontrar el escaneado de los

certificados de medicién del: Teodolito, Torque, Megometro, Multimetro y/o Pinza Amperimétrica.

11. En la carpeta denominada ACTA DE NO ADEUDO, se debe encontrar lo siguiente:
v' Escaneado del documento original firmados y sellados por los responsables.

v" Documento en formato fuente del entregable.

12. En la carpeta denominada ACTA DE ENTREGA DE LLAVES, se debe encontrar lo siguiente:
v' Escaneado del documento original firmados y sellados por los responsables.

v" Documento en formato fuente del entregable.

13. En la carpeta denominada ACTA DE CONFORMIDAD DE MUNICIPIO, se debe encontrar lo siguiente:
v' Escaneado del documento original firmados y sellados por los responsables.

v" Documento en formato fuente del entregable.

» TORRES

1. Enlacarpeta denominada PLANOS AS BUILT se debe encontrar la informacion correspondiente al Nodo, con

el siguiente detalle:

v Planos AUTOCAD: En esta carpeta se encuentra los planos en formato fuente separado por
especialidades.

v' Planos PDF: En esta carpeta se encuentra el escaneado del documento en original firmados y sellados
por cada especialista del contratista y visados por el supervisor de OROCOM, las mismas deben estar

separados por especialidades.

2. Enlacarpeta denominada CALCULO DE DISENO se debe encontrar lo siguiente:
v' Escaneado del documento original firmados y sellados por los especialistas.

v" Documento en formato fuente del entregable.

3.  Enlacarpeta denominada PROTOCOLO DE PRUEBA DE TORQUE se debe encontrar lo siguiente:
v' Escaneado del documento original firmados y sellados por los especialistas.

v" Documento en formato fuente del entregable.

4. En la carpeta denominada PROTOCOLO DE PRUEBA DE VERTICALIDAD se debe encontrar lo siguiente:
v' Escaneado del documento original firmados y sellados por los especialistas.
v" Documento en formato fuente del entregable.

5.  En la carpeta denominada INFORME DEL PROCTOR MODIFICADO se debe encontrar lo siguiente:
v' Escaneado del documento original firmados y sellados por los especialistas

v Documento en formato fuente del entregable

6. En lacarpeta denominada CHECK LIST DE INSPECCION Y PRE-ACEPTACION DE MONTAJE DE TORRES
se debe encontrar lo siguiente:
v' Escaneado del documento original firmados y sellados por los especialistas.

v" Documento en formato fuente del entregable.

La propiedad intelectual de este documento es de OROCOM S.A.C. Se prohibe su reproduccion total o parcial sin autorizacién. Cualquier copia del
documento se considerara copia no controlada.
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10.

v' Escaneado del documento original firmados y sellados por los especialistas.

v" Documento en formato fuente del entregable.

original firmados y sellados por los especialistas.

A continuacion, se muestra el ejemplo para la presentacion digital de los entregables:

MQ_T_0021_ILO

OBRA CIVIL
1. INFORME DE ROTURA DE PROBETAS
2. INFORME DE ROTURA DE LADRILLOS
3. INFORME DE PUESTA A TIERRA
4, INFORME DE DISENO DE MEZCLA

5. PLANOS Y MEMORIAS FINALES
5.1 PLANOS

5.2 MEMORIAS
6. CUADERMO DE OBRA

7. INFORME FINAL DE OBRA
7.1, INFORME
7.2, FOTOGRAFIAS
8. INFORME DE LEVAMTAMIENTO DE OBSERVACIOMES

8. PROTOCOLO RESISTEMCIA DE AISLAMIENTD ¥ COMTINUEDAD
10. CERTIFICADO DE CALIBRACION

11, ACTA DE NO ADEUDO

12, ACTA DE ENTREGA DE LLAVES

13, ACTA DE CONFORMIDAD DE MUNICIPIO

TORRES

. PLANGS AS BUILT
. CALCULO DE DISEFD

. PROTOCOLO DE PRUEBA DE TORQUE

. PROTOCOLO DE PRUEBA DE VERTICALIDAD

. INFORME DEL PROCTOR MODIFICADO

. CHECK LIST DE INSPECCION ¥ PRE-ACEPTACION DE TORRES
. PROTOCOLO DE ADHERENCIA Y ESPESOR DE PINTURA

. CERTIFICADQ DE GALVANIZADO

. CERTIFICADO DE CALIBRACION DE ELCOMETER

10. ESPECIFICACIONES DE MATERIALES

o = B, T S T R R

w0

ODOC-010

En la carpeta denominada PROTOCOLO DE ADHERENCIA Y ESPESOR DE PINTURA se debe encontrar lo

En la carpeta denominada CERTIFICADO DE GALVANIZADO se debe encontrar el escaneado del documento

En la carpeta denominada CERTIFICADO DE CALIBRACION DE ELCOMETER se debe encontrar el

escaneado del documento original firmados y sellados por los especialistas.

En la carpeta denominada ESPECIFICACIONES DE MATERIALES se debe encontrar el escaneado del
documento original firmados y sellados por los especialistas.

La propiedad intelectual de este documento es de OROCOM S.A.C. Se prohibe su reproduccion total o parcial sin autorizacién. Cualquier copia del

documento se considerara copia no controlada.
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ANEXO D:

FORMATOS DE PROTOCOLOS DEL PROYECTO



CODIGO: P.SPAT-2019_V2

PROTOCOLO DEL SISTEMA DE PUESTA A TIERRA FECHA: SETIEMBRE-2019
oRocom REVISION: R1

CODIGO IDENTIFICADOR TIPO DE NODO ACCESO
DIRECCION
DEPARTAMENTO PUNO ::PROVINCIA ISTRITO

FECHA DE PRUEBA LATITUD

NOMBRE
CORREO ELECTRONICO

‘EMPRESA
CARGO
CORREO ELECTRONICO - EMPRESA

CELULAR

CELULAR - EMPRESA

CANTIDAD DE POZOS
DIMENSIONES DE POZO
COMPUESTO QUIMICO

TFECHA DE CALIBRACION
ERECUENCIA
'TEMPERATURA

MARCA DEL EQUIPO
MODELQ
N° DE SERIE

TIPO DE SUELO DE ACUERDO AL ESTUDIO DE
RESISTIVIDAD

PUNTO DE MEDICION ELECTRODO UBICADO EN LA PUERTA DE INGRESO DEL NODO

RESISTENCIA ELECTRICA (Ohm)

DISTANCIA DE ELECTRODOS PARA MEDICION DE POZO DE PUESTA A TIERRA (m)=5.5m

ELECTRODO DE CORRIENTE (6 VECES LA DISTANCIA EN TRE ]
LOS POZOS MAS ALEJADOS) = D

D: 6 veces la distancia entre los
pozos mas alejados entre si.

ELECTRODO POTENCIAL

52% x D = 62% x D = 72%xD =
i Resultado Promedio de la medicion
(Ohm) i
Distancia P2 (metros)
1° TEST 2° TEST 3° TEST
52%
62%
2%
SUPERVISOR OROCOM REPRESENTANTE PROVEEDOR
Nombre Completo: Nombre Completo:
Cargo / DNI: Cargo / DNI:
Celular / Correo: Celular / Correo:

Pagina 1 F12M - PROTOCOLO DEL SISTEMA PUESTA A TIERRA



CODIGO: P.SPAT-2019_V2

PROTOCOLO DEL SISTEMA DE PUESTA A TIERRA

oRocomr

FECHA: SETIEMBRE-2019
REVISION: R1|

Equipo para medicion de
la resistencia de tierra

Conexion
52%xD
(- 62%xD
72%xD : o Electrodo de

puesta a tierra

* Valor resultante debe ser menor a:
- 5 Ohmios en el caso de los nodos
- 2 Ohmios en el caso del NOC
* D : 6 veces la distancia entre los pozos més alejados entre si.
* P2 : Electrodo Auxiliar de Potencial
* C2 : Electrodo Auxiliar de Corriente
* C1: Electrodo en Prueba

MEDIDA DE RESISTENCIA DE PUESTA A TIERRA EN PAVIMENTO Y/CONCRETO
Las mediciones de resistencia en lugares en el que la zona de medicién esté cubierta por concreto, pavimento o asfalto se procederd a relaizar la mediciéon tomando como referencia lo indicado por la norma ASTM D

3633-98 ( standard test method for electrical resistivity of membrane pavement systems. En estos casos pueden usarse placas de cobre para reemplazar los electrodos auxiliares (picas) y agua para remojar el punto y
disminuir la resistencia de contacto con el suelo.

Las placas de cobre deberan ser dispuestas a la misma distancia en que se colocarian los electrodos auxiliares de acuerdo al método de la Caida de Potencial previamente descrito. Las dimensiones de la placa deberan
ser de 30x30 cm y espesor de 3.8 cm Se debe verter agua sobre las placasy remojar el sitio donde seran ubicadas para mejorar el contacto con el suelo. Es necesario esperar un tiempo prudente para que el agua
penetrey la lectura de la resistencia se haya estabilizado. El tiempo requerido para el proceso de penetracion de la humedad variara dependiendo del espesor y de la permeabilidad de la capa del pavimento (30
minutos son normalmente suficientes). Se debe tener cuidado de que las dreas humedecidas no se traslapen. Las placas realizaran la misma funcién de los electrodos auxiliares.

tambien se puede reemplazar el método de medicién propuesto en la norma ASTM D 3633-98 utilizando los mismos electrodos tipo picas, los cuales deben ser cubiertos en su totalidad por retazos de
Tela a los cuales se les debe afiadir abundante agua de tal modo que estén completamente himedos.

se muestra un esquema del sistema de medicién con placas de cobre cubiertas por agua y picas cubiertas por retazos de tela humedecidos en la siguiente imagen:

T

Electrodo
puesto en tierra

~4 C1

=

52%xD
—-—————— 62%xD

72%xD

Agua

\\'— Placas de (u'_'/

o electrodos tipo picas
cubiertas con un retazo

de tela himeda.
D
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@ PROTOCOLO DEL SISTEMA DE PUESTA A TIERRA

CODIGO: P.SPAT-2019_V2
FECHA: SETIEMBRE-2019
REVISION: R1

(Foto debe tomarse desde el electrodo de Corriente y debe verse todo el frente del Site)

MEDICION: 52%
(Foto debe visualizase todo el equipo)

MEDICION: 72%
(Foto debe visualizase todo el equipo)

[ DIRECCION 1 ]
VISTA PANORAMICA MEDICION
MEDICION: 62%
(Foto debe visualizase todo el equipo)
[ DIRECCION 2 ]

VISTA PANORAMICA MEDICION
(Foto debe tomarse desde el electrodo de Corriente y debe verse todo el frente del Site)

MEDICION: 62%
(Foto debe visualizase todo el equipo)

MEDICION: 52%
(Foto debe visualizase todo el equipo)

Pégina 3

MEDICION: 72%
(Foto debe visualizase todo el equipo)
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CODIGO: P.SPAT-2019_V2,
@ PROTOCOLO DEL SISTEMA DE PUESTA A TIERRA FECHA: SETIEMBRE-2019
oRocom” REVISION: R1]
[ DIRECCION 3 ]
VISTA PANORAMICA MEDICION MEDICION: 52%
(Foto debe tomarse desde el electrodo de Corriente y debe verse todo el frente del Site) (Foto debe visualizase todo el equipo)
MEDICION: 62% MEDICION: 72%
(Foto debe visualizase todo el equipo) (Foto debe visualizase todo el equipo)
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@oﬂooom" PROTOCOLO DE RESISTENCIA DE AISLAMIENTO Y CONTINUIDAD

CODIGO IDENTIFICADOR i TIPO DE INSTALACION

DIRECCION 1§ i i :
DEPARTAMENTO 1} {PROVINCIA i i {DISTRITO i
FECHA DE PRUEBA i {LATITUD i : {LONGITUD i

NOMBRE
CORREOQO ELECTRONICO

{EMPRESA
{CARGO
CORREO ELECTRONICO-EMPRESA

CELULAR

CELULAR - EMPRESA

Marca del Megémetro Feha de
Tensién de prueba 500 VDC calibracién:
Tiempo de prueba 60 segundos La Insulated Power Cable Engineers Association (IPCEA)

Antes de realizar las pruebas de Resistencia de Aislamiento y Continuidad se deben desconectar todas las cargas (luces de emergencia, luminaria de bafio, luminaria de

sala de equipos, luminaria de sala de fuerza, luminaria de patio, sensores, equipo de aire acondicionado, rectificadores, etc)

NEUTRO - TIERRA
FASE - TIERRA
FASE - NEUTRO
FASE 1 - FASE 2
NEUTRO - TIERRA
FASE - TIERRA
FASE - NEUTRO
FASE 1 - FASE 2
NEUTRO - TIERRA
FASE - TIERRA
FASE - NEUTRO
FASE 1 - FASE 2
NEUTRO - TIERRA
FASE - TIERRA
FASE - NEUTRO
FASE 1 - FASE 2
NEUTRO - TIERRA
FASE - TIERRA
FASE - NEUTRO
FASE 1 - FASE 2
Valor minimo esperado

Alimentador Principal

Rectificador

Aire Acondicionado

Tomacorrientes

Alumbrado y luz de emergencia

En los nodos, centros de mantenimiento y NOC el valor de resistencia serd mayor o igual a 0.5 Mega ohmios con una tension de ensayo en Corriente Continua de 500 VDC valor contemplado en La Insulated Power
Cable Engineers Association(IPCEA).La sefial auditiva (beeper) debe sonar al detectar un circuito con continuidad.

—

REPRESENTANTE OROCOM REPRESENTANTE DEL PROVEEDOR
Nombre Completo: Nombre Completo:
Cargo / DNI: Cargo / DNI:
Celular / Correo: Celular / Correo:
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@oﬂocom' PROTOCOLO DE RESISTENCIA DE AISLAMIENTO Y CONTINUIDAD

-

L,

~

R — R
5 s
A

Alimentador Principal

ALIMENTADOR PRINCIPAL : NEUTRO - TIERRA

ALIMENTADOR PRINCIPAL : FASE - TIERRA

ALIMENTADOR PRINCIPAL : FASE - NEUTRO

ALIMENTADOR PRINCIPAL : FASE 1 - FASE 2

Rectificador

ALIMENTADOR PRINCIPAL : NEUTRO - TIERRA

ALIMENTADOR PRINCIPAL : FASE - TIERRA

Pégina 2
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@oﬂocom"

PROTOCOLO DE RESISTENCIA DE AISLAMIENTO Y CONTINUIDAD

ALIMENTADOR PRINCIPAL : FASE - NEUTRO

| ||

ALIMENTADOR PRINCIPAL : FASE 1 - FASE 2

Aire Acondicionado

ALIMENTADOR PRINCIPAL : NEUTRO - TIERRA

ALIMENTADOR PRINCIPAL : FASE - TIERRA

ALIMENTADOR PRINCIPAL : FASE - NEUTRO

ALIMENTADOR PRINCIPAL : FASE 1 - FASE 2

Tomacorrientes

Pégina 3
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@oﬂocom’ PROTOCOLO DE RESISTENCIA DE AISLAMIENTO Y CONTINUIDAD

ALIMENTADOR PRINCIPAL : NEUTRO - TIERRA

ALIMENTADOR PRINCIPAL : FASE - NEUTRO

ALIMENTADOR PRINCIPAL : FASE - TIERRA

ALIMENTADOR PRINCIPAL : FASE 1 - FASE 2

Alumbrado y Luz de Emergencia

ALIMENTADOR PRINCIPAL : NEUTRO - TIERRA

ALIMENTADOR PRINCIPAL : FASE - NEUTRO

Pégina 4

ALIMENTADOR PRINCIPAL : FASE - TIERRA

ALIMENTADOR PRINCIPAL : FASE 1 - FASE 2
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PRUEBA DE ESTANQUEIDAD DE 24 HORAS

CODIGO: P.E-2019_V?2|
FECHA: JULIO-2019|

oRocom” REVISION: R1
I. DATOS DEL PROYECTO:
INSTALACION DE BANDA ANCHA PARA LA CONECTIVIDAD INTEGRAL Y DESARROLLO SOCIAL PARA REGION
Tipo de RED: TRANSPORTE |codigo del Nodo: |Tipo de Nodo: |
Depar | Provi | Distrito:
Direccion
Longitud [Latitud: [Altitud: [
1. DATOS DE LOS RESPONSABLES DE OBRA:

Empresa Contratista:

idh de Obra: Reg. CIP: Celular:
Supervisor de Obra: Reg. CIP: Celular:
Supervisor OROCOM: Reg. CIP: Celular:

Il.- DATOS GENERALES DE LA RED

1. PRODUCTO:
2. DIAMETRO:
3. SISTEMA

ESPECIFICACIONES TECNICAS :

La prueba consiste en verificar la existencia de desfogues en los diferentes tramos.

Se deberd taponear las salidas de desague y se procedera a llenar de agua las tuberias. Las cuales deberan estar llenas sin que existan fugas durante 24 horas.

Ill.- DESARROLLO DE LA PRUEBA DE ESTANQUEIDAD

o o
1'\:)0 EQUIPOS Y HERRAMIENTAS UTILIZADAS EN LA PRUEBA 2":)0 VISTA FOTOGRAFICA QUE EVIDENCIAN LA EJECUCION DE LA PRUEBA
3'\:)0 VISTA FOTOGRAFICA QUE EVIDENCIAN LA EJECUCION DE LA PRUEBA 4":)0 VISTA FOTOGRAFICA QUE EVIDENCIAN LA EJECUCION DE LA PRUEBA




PRUEBA DE ESTANQUEIDAD DE 24 HORAS

CODIGO: P.E-2019_V?2|

FECHA: JULIO-2019|
oRocom” REVISION: R1
1. DATOS DEL PROYECTO:
INSTALACION DE BANDA ANCHA PARA LA CONECTIVIDAD INTEGRAL Y DESARROLLO SOCIAL PARA REGION
Tipo de RED: TRANSPORTE |codigo del Nodo: | |Tipo de Nodo: |
Depar | Provi | | Distrito:
Direccion
Longitud [Latitud: [Altitud: [
N[ INICIO DE PRUEBA - NIVEL DE AGUA N[ FIN DE PRUEBA - NIVEL DE AGUA
5.00 | FECHA: HORA: 6.00 | FECHA: | HORA:
|V.- RESULTADOS DE LA PRUEBA DE ESTANQUEIDAD
COMENTARIOS:
SE REALIZO LA PRUEBA DE ESTANQUEIDAD EN EL PERIODO DE 24 HORAS CONCLUYENDO LO SIGUIENTE:
- EL AGUA MANTIENE EL MISMO NIVEL EN LA TUBERIA DE DESAGUE EN EL BARIO, PASANDO LA PRUEBA DE ESTANQUEIDAD
RESPONSABLES:

RESIDENTE O SUPERVISOR CONTRATISTA

SUPERVISOR OROCOM

FIRMA Y SELLO

FIRMA Y SELLO




cODIGO: P.H-2019_V2|

PRUEBA HIDRAULICA FECHA: JULIO-2019

o REVISION: R1|
oRocom

|. DATOS DEL PROYECTO:

INSTALACION DE BANDA ANCHA PARA LA CONECTIVIDAD INTEGRAL Y DESARROLLO SOCIAL PARA REGION

Tipo de RED: TRANSPORTE Codigo del Nodo: Tipo de Nodo:
Departamento: Provincia: Distrito:
Direccién

Longitud: [Latitud: [ [Altitud: [

11. DATOS DE LOS RESPONSABLES DE OBRA:

Empresa Contratista:

Residente de Obra: Reg. CIP: Celular:

Supervisor de Obra: Reg. CIP: Celular:

Supervisor OROCOM: Reg. CIP: Celular:
Il.- DATOS GENERALES DE LA RED

1. PRODUCTO : TUBERIA PVC

2. CLASE : CLASE 10

3. SISTEMA : AGUA

ESPECIFICACIONES TECNICAS :
Las pruebas en las tuberias de agua serdn a 100 PSI durante 60 minutos, utilizando bomba manual y un mandmetro, antes de la colocacién del aislamiento y
llenado de los elementos estructurales.

11l.- DESARROLLO DE LA PRUEBA HIDRAULICA

SECTOR DIAMETRO HORA DE INICIO HO:: DE LECTURA INICIAL | LECTURA FINAL RESULTADO

1V.- RESULTADOS DE LA PRUEBA HIDRAULICA

CONFORME 1

NO CONFORME —1

COMENTARIOS:

La Prueba se realizé por un tiempo de 60 minutos sin presentar perdida de presidn.
V.- INFORME FOTOGRAFICO

N° EQUIPOS Y HERRAMIENTAS UTILIZADOS DURANTE LA PRUEBA N° VISTA FOTOGRAFICA QUE EVIDENCIAN EL PROCESO DE LA PRUEBA
1.00 HIDRAULICA 2.00 HIDRAULICA
VISTA FOTOGRAFICA QUE EVIDENCIAN EL PROCESO DE LA PRUEBA VISTA FOTOGRAFICA QUE EVIDENCIAN EL PROCESO DE LA PRUEBA

3.00 HIDRAULICA 4.00 HIDRAULICA




@ cODIGO: P.H-2019_V2|
PRUEBA HIDRAULICA FECHA: JULIO-2019
OQ SCOM” REVISION: R1
|. DATOS DEL PROYECTO:
INSTALACION DE BANDA ANCHA PARA LA CONECTIVIDAD INTEGRAL Y DESARROLLO SOCIAL PARA REGION
Tipo de RED: TRANSPORTE Codigo del Nodo: Tipo de Nodo:
Departamento: Provincia: Distrito:
Direccién
Longitud: [Latitud: [Altitud: [

5.00

N°  [VISTA FOTOGRAFICA QUE EVIDENCIAN LECTURA INICIAL DE LA PRUEBA N°

HIDRAULICA 6.00

VISTA FOTOGRAFICA QUE EVIDENCIAN LECTURA FINAL DE LA
PRUEBA HIDRAULICA

RESPONSABLES:

RESIDENTE O SUPERVISOR CONTRATISTA

SUPERVISOR OROCOM

FIRMA'Y SELLO

FIRMA Y SELLO




oRocomr

CODIGO: I. INST. SANITARIAS-2019_V2|

PROTOCOLO DE INSPECCION DE INSTALACIONES SANITARIAS FECHA: JULIO-2019

REVISION: R1

|. DATOS DEL PROYECTO:

INSTALACION DE BANDA ANCHA PARA LA CONECTIVIDAD INTEGRAL Y DESARROLLO SOCIAL PARA REGION

Tipo de RED: TRANSPORTE Codigo del NODO: Tipo de NODO:
Departamento: Provincia: Distrito:
Direccion:
Longitud: [Latitud: [Attitud:
Il. DATOS DE LOS RESPONSABLES DE OBRA:
Empresa Contratista:
Residente de Obra: Reg. CIP: Celular:
Supervisor de Obra: Reg. CIP: Celular:
Supervisor OROCOM: Reg. CIP: Celular:
MARCAR (X)
ITEM TIPO DE ESTRUCTURA O ELEMENTO OBSERVACIONES
SICUMPLE | NO CUMPLE
MUROS
1 Nodo con Servicio de Agua
) Llave de Paso completa (Valvula esférica con uniones universales) y
funciona.
3 Nicho para Vdlvula esférica con dimensiones de acuerdo al disefio
Accesorios de Aparatos Sanitarios (lavamano e inodoro) instalados,
4 segun planos aprobados : trampas de desagle, tubos de abasto, llave
de agua.
5 Lavatorio Instalado, operativo, no presenta fugas ni filtraciones.
6 Inodoro completo instalado (Inc. Accesorios acorde a disefio de
inodoro) operativo, no presenta fugas ni filtraciones.
7 Cuenta con sumidero en piso.
Tuberia de ventilacién instalada con sombrero de ventilacién
8 Instalacion de agua completa: caja de registro y/o medidor instalado,
conexionado
g Instalacion de desagiie completa: caja de registro y/o conexionado a
externa (Si aplica)
RESPONSABLES:
FIRMA'Y SELLO: FIRMA Y SELLO:
SUPERVISOR CONTRATISTA SUPERVISOR OROCOM




PROTOCOLO DE INSPECCION DE ACABADOS EN ALBANILERIA

CODIGO: IA.ALBANILERIA-2019_V2

FECHA: JULIO-2019

. REVISION: R1|
oRocom
|. DATOS DEL PROYECTO:
INSTALACION DE BANDA ANCHA PARA LA CONECTIVIDAD INTEGRAL Y DESARROLLO SOCIAL PARA REGION
Tipo de RED: TRANSPORTE Codigo del NODO: Tipo de NODO:
Departamento: Provincia: Distrito:
Direccion:
Longitud: [Latitud: [Attitud:
1. DATOS DE LOS RESPONSABLES DE OBRA:
Empresa Contratista:
Residente de Obra: Reg. CIP: Celular:
Supervisor de Obra: Reg. CIP: Celular:
Supervisor OROCOM: Reg. CIP: Celular:
CERCO PERIMETRICO Y PATIO
MARCAR (X)
ITEM TIPO DE ESTRUCTURA O ELEMENTO OBSERVACIONES
SICUMPLE | NO CUMPLE
MUROS
1 BRUNADO (MURO)
2 MURO IMPERMEABILIZADO EXTERIOR
3 MURO IMPERMEABILIZADO INTERIOR
4 IMPRIMANTE EN MURO EXTERIOR
5 IMPRIMANTE EN MURO INTERIOR
6 PINTURA ELASTOMERICA COLOR ROJO TEJA
7 PINTURA ELASTOMERICA COLOR ROJO TEJA, (MURO INTERIOR)
COLUMNAS
8 SEMIPULIDO EN COLUMNA
9 IMPRIMANTE EN COLUMNAS
10 PINTURA ELASTOMERICA COLOR GRIS CLARO, EN COLUMNAS
VIGAS
11 SEMIPULIDO EN VIGAS
12 IMPRIMANTE EN VIGAS
13 PINTURA ELASTOMERICA COLOR GRIS CLARO, EN VIGAS
SOBRECIMIENTOS
14 SEMIPULIDO EN SOBRECIMIENTOS
15 IMPRIMANTE EN SOBRECIMIENTOS
16 PINTURA ELASTOMERICA COLOR GRIS CLARO, EN SOBRECIMIENTOS
SALA DE EQUIPOS
MUROS
17 BRUNADO (MURO EXTERIOR)
18 SOLAQUEADO (MURO INTERIOR)
19 MURO IMPERMEABILIZADO EXTERIOR
20 MURO IMPERMEABILIZADO INTERIOR
21 IMPRIMANTE EN MURO EXTERIOR
22 IMPRIMANTE EN MURO INTERIOR
23 PINTURA ELASTOMERICA COLOR ROJO TEJA,(MURO EXTERIOR)
24 PINTURA ELASTOMERICA COLOR ROJO TEJA, (MURO INTERIOR)
COLUMNAS
25 SEMIPULIDO EN COLUMNA
26 IMPRIMANTE EN COLUMNAS
27 PINTURA ELASTOMERICA COLOR GRIS CLARO, EN COLUMNAS
VIGAS
28 SEMIPULIDO EN VIGAS
29 IMPRIMANTE ENVIGAS
30 PINTURA ELASTOMERICA COLOR GRIS CLARO, EN VIGAS
SOBRECIMIENTOS
31 SEMIPULIDO EN SOBRECIMIENTOS
32 IMPRIMANTE EN SOBRECIMIENTOS
33 PINTURA ELASTOMERICA COLOR GRIS CLARO, EN SOBRECIMIENTOS

SALA DE FUERZA

MUROS

34

BRUNADO (MURO EXTERIOR)




CODIGO: IA.ALBANILERIA-2019_V2
PROTOCOLO DE INSPECCION DE ACABADOS EN ALBANILERIA FECHA: JULIO-2019
. REVISION: R1
OoRocom
|. DATOS DEL PROYECTO:
INSTALACION DE BANDA ANCHA PARA LA CONECTIVIDAD INTEGRAL Y DESARROLLO SOCIAL PARA REGION
Tipo de RED: TRANSPORTE Codigo del NODO: Tipo de NODO:
Departamento: Provincia: Distrito:
Direccidn:
Longitud: [Latitud: [Attitud:
35 BRUNADO (MURO INTERIOR)
36 MURO IMPERMEABILIZADO EXTERIOR
37 MURO IMPERMEABILIZADO INTERIOR
38 IMPRIMANTE EN MURO EXTERIOR
39 IMPRIMANTE EN MURO INTERIOR
40 PINTURA ELASTOMERICA COLOR ROJO TEJA, (MURO EXTERIOR)
41 PINTURA ELASTOMERICA COLOR ROJO TEJA, (MURO INTERIOR)
COLUMNAS
42 SEMIPULIDO EN COLUMNA
43 IMPRIMANTE EN COLUMNAS
44 PINTURA ELASTOMERICA COLOR GRIS CLARO,EN COLUMNAS
VIGAS
45 SEMIPULIDO EN VIGAS
46 IMPRIMANTE EN VIGAS
47 PINTURA ELASTOMERICA COLOR GRIS CLARO
SOBRECIMIENTOS
48 SEMIPULIDO EN SOBRECIMIENTOS
49 IMPRIMANTE EN SOBRECIMIENTOS
50 PINTURA ELASTOMERICA COLOR GRIS CLARO, EN SOBRECIMIENTOS
LOSA DE GRUPO ELECTROGENO
51 BASE DE LOSA CON ACABADO DE CEMENTO PULIDO
RESPONSABLES:
FIRMA Y SELLO: FIRMA Y SELLO:
SUPERVISOR CONTRATISTA SUPERVISOR OROCOM




D)

PROTOCOLO DE TORQUE EN TORRE DE TELECOMUNICACIONES

CODIGO: PTTT -2019_V1

FECHA: JUNIO-2019

oRocom” REVISION: R3
|I. DATOS DEL PROYECTO:
INSTALACION DE BANDA ANCHA PARA LA CONECTIVIDAD INTEGRAL Y DESARROLLO SOCIAL PARA REGION JUNIN
Tipo de RED: ACCESO Codigo del NODO: Tipo de NODO:
Departamento: JUNIN Provincia: Distrito:
Direccion:
Longitud: [Latitud: |Altitud:
1l. DATOS DE LOS RESPONSABLES DE OBRA:
Empresa Contratista:
Residente de Obra: Reg. CIP: Celular:
Supervisor de Obra: Reg. CIP: Celular:
Supervisor OROCOM: Reg. CIP: Celular:
11l. DATOS DE LA TORRE
Tipo de Torre: Altura de la Torre: |
IV. DATOS DE TORQUIMETRO
Marca de torquimetro 1: Serie de Torquimetro 1:
Fecha de Calibracion: Fecha de muestreo:
Marca de torquimetro 2 Serie de Torquimetro 2:
Fecha de Calibracion:
RESULTADO DE SONDEO
CIELTIE0 (UG Z:;qdl;e Diametro Tst::rgqﬂune
Blmento | e | tomito | tomad | "™ | “morten flamento | N [dettorilol e | o™ | “horter
putg | onatio | ASTMA prietes (Pulg) ASTMA | 2Pretes
, u'e en sitio 225 ; 225
SECCION 1 (0-6m.) SECCION 2 (6-12m.)
Montantes 3 Montantes 3
Diagonales 3 Diagonales 3
Horizantales 3 Horizantales 3
Redundante 3 Redundante 3
Placa de
Pl M

Montantes 3 aca de Montantes 3
Escaleras de

3 Escaleras de acceso 3
acceso
Escalerillas 3 Escalerillas Rack 3
Rack
Techos 3 Techos 3
SECCION 3 (12-18m.) SECCION 4 (18-24m.)
Montantes 3 Montantes 3
Diagonales 3 Diagonales 3
Horizantales 3 Horizantales 3
Redundante 3 Redundante 3
Placa de 3 Placa de Montantes 3
Montantes
Escaleras de

3 Escaleras de acceso 3
acceso
Escalerillas 3 Escalerillas Rack 3
Rack
Techos 3 Techos 3
SOPORTE DE ANTENA SOPORTE DE ANTENA MW
Soporte de

3 Soporte de tubo 3
tubo
Soporte a

3 Soporte a torre 3
torre

Nota: Llenar solo los campos sombreados "Didametro del tornillo (Pulg)" y "Torque (Pie/Lb) tomado en sitio"
*Llena este campo solo de la siguiente forma : 1/4, 5/16, 3/8, 7/16, 1/2,9/16,5/8,3/4,7/8,1,1 1/8,11/4, 1 1/2, segun corresponda.
Se considera como sondeo confiable revisar el 10% del total de tornilleria de la torre en cada seccion.

OBSERVACIONES

RESPONSABLES:

FIRMA'Y SELLO:

FIRMA'Y SELLO:

SUPERVISOR CONTRATISTA

SUPERVISOR OROCOM

Péagina 1




PROTOCOLO DE TORQUE EN TORRE DE TELECOMUNICACIONES

CODIGO: PTTT -2019_V1
FECHA: JUNIO-2019

oRocom” REVISION: R3
. DATOS DEL PROYECTO:
INSTALACION DE BANDA ANCHA PARA LA CONECTIVIDAD INTEGRAL Y DESARROLLO SOCIAL PARA REGION JUNIN
Tipo de RED: ACCESO Codigo del NODO: Tipo de NODO:
Departamento: JUNIN Provincia: Distrito:
Direccion:
Longitud: [Latitud: |Altitud:
RESULTADO DE SONDEO
T T
Didmetro | Torque SZ;qﬂt:le Diametro st;;qﬁune
Blmento | e | tomilo | tomads | "™ | “morten flamento | Lo [dettomitol o e | o™ | “horter
Putg) | on o | ATMA [IISET (Pulg) ASTMA | 2Pretes
_ g 325 ) 325

SECCION 1 (24-30m.) SECCION 2 (30-36m.)
Montantes 3 Montantes 3
Diagonales 3 Diagonales 3
Horizantales 3 Horizantales 3
Redundante 3 Redundante 3
Placa de 3 Placa de Montantes 3
Montantes
Escaleras de

3 Escaleras de acceso 3
acceso
Escalerillas 3 Escalerillas Rack 3
Rack
Techos 3 Techos 3
SECCION 3 (36-42m.) SECCION 4 (42-48m.)
Montantes 3 Montantes 3
Diagonales 3 Diagonales 3
Horizantales 3 Horizantales 3
Redundante 3 Redundante 3
Placa de

Pl de Montant

Montantes 3 aca de Montantes 3
Escaleras 3 Escaleras 3
Escalerillas 3 Escalerillas 3
Techos 3 Techos 3
SOPORTE DE ANTENA SOPORTE DE ANTENA MW
Soporte de 3 Soporte de tubo 3
tubo P
Soporte a

3 Soporte a torre 3
torre

Nota: Llenar solo los campos sombreados "Diametro del tornillo (Pulg)" y "Torque (Pie/Lb) tomado en sitio"
*Llena este campo solo de la siguiente forma : 1/4, 5/16, 3/8, 7/16, 1/2,9/16,5/8,3/4,7/8,1,11/8,11/4,1 1/2, segun corresponda.
Se considera como sondeo confiable revisar el 10% del total de tornilleria de la torre en cada seccion.

OBSERVACIONES

RESPONSABLES:

FIRMA'Y SELLO:

FIRMA'Y SELLO:

SUPERVISOR CONTRATISTA

SUPERVISOR OROCOM

Pagina 2




@ PROTOCOLO DE TORQUE EN TORRE DE TELECOMUNICACIONES

CODIGO: PTTT -2019_V1
FECHA: JUNIO-2019

OQOCom REVISION: R3
. DATOS DEL PROYECTO:
INSTALACION DE BANDA ANCHA PARA LA CONECTIVIDAD INTEGRAL Y DESARROLLO SOCIAL PARA REGION JUNIN
Tipo de RED: ACCESO Codigo del NODO: Tipo de NODO:
Departamento: JUNIN Provincia: Distrito:
Direccion:
Longitud: [Latitud: |Altitud:
RESULTADO DE SONDEO
» Torque Torque
Diametro | Torque L L L
Muestra del (Pie/Lb) seetn ¢Requiere Muestra AL Torque (Pie/Lb) seetin ¢Requiere
Elemento . ) norma | © . Elemento . |del tornillo - norma ¢ .
Aleatoria tornillo | tomado apriete? Aleatoria tomado en sitio apriete?
S| ASTMA (Pulg) ASTM A
(Pulg)* | ensitio 35 325

SECCION 1 (48-54m.)

SECCION 2 (54-60m.)

Montantes 3 Montantes 3
Diagonales 3 Diagonales 3
Horizantales 3 Horizantales 3
Redundante 3 Redundante 3
Placa de

3 Placa de Montantes 3
Montantes
Escaleras de

3 Escaleras de acceso 3
acceso
Escalerillas

3 Escalerillas Rack 3
Rack
Techos 3 Techos 3

SECCION 3 (60-66m.)

SECCION 4 (66-72m.)

Montantes 3 Montantes 3
Diagonales 3 Diagonales 3
Horizantales 3 Horizantales 3
Redundante 3 Redundante 3
Pl
aca de 3 Placa de Montantes 3

Montantes
Escaleras de

3 Escaleras de acceso 3
acceso
Escalerill

scaterifias 3 Escalerillas Rack 3

Rack
Techos 3 Techos 3
SOPORTE DE ANTENA SOPORTE DE ANTENA MW
Soporte de

3 Soporte de tubo 3
tubo
Soporte a

3 Soporte a torre 3
torre

Nota: Llenar solo los campos sombreados "Didametro del tornillo (Pulg)" y "Torque (Pie/Lb) tomado en sitio"
*Llena este campo solo de la siguiente forma : 1/4, 5/16, 3/8, 7/16, 1/2,9/16,5/8,3/4,7/8,1,11/8,11/4,1 1/2, seguin corresponda.
Se considera como sondeo confiable revisar el 10% del total de tornilleria de la torre en cada seccion.

OBSERVACIONES

RESPONSABLES:

FIRMA'Y SELLO:

FIRMA Y SELLO:

SUPERVISOR CONTRATISTA

SUPERVISOR OROCOM

Péagina 3
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oRocom

PROTOCOLO DE VERTICALIDAD EN TORRES DE
TELECOMUNICACIONES

CODIGO: PV. TORRES -2019_V1
FECHA: SETIEMBRE-2019|
REVISION: R2|

|. DATOS DEL PROYECTO:

INSTALACION DE BANDA ANCHA PARA LA CONECTIVIDAD INTEGRAL Y DESARROLLO SOCIAL PARA LA REGION

Tipo de RED: ACCESO Codigo del NODO: Tipo de NODO:
Departamento: Provincia: Distrito:
Direccion: Fecha:
Longitud: Latitud: Altitud:
1. DATOS DE LOS RESPONSABLES DE OBRA:
Empresa Contratista:
Residente de Obra: Reg. CIP: Celular:
Supervisor de Obra: Reg. CIP: Celular:
Supervisor OROCOM: Reg. CIP: Celular:
11l. DATOS DE LA TORRE
Tipo de Torre: Altura de la Torre:
Distancia Ne H Angulo Angulo Desfase
VISTA
Teodolito Cuerpo (altura)| G° M | S RADIANES (mm)
PTO A VISTAA VISTAB
34m 24 ¢ 24 ¢
8 24 0 0 0 0.000000 0.00
7 21 0 0 0 0.000000 0.00
21 ¢ 21 ¢
6 18 0 0 0 0.000000 0.00
5 15 0 0 0 0.000000 0.00 A
4 12 0 oo 0.000000 0.00 18 ¢ 18 ¢
3 9 0 0 0 0.000000 0.00
2 6 0 0 0 0.000000 0.00 15 ¢ 15 ¢
1 3 0 0 0 0.000000 0.00
0 0 0 0 0 0.000000 0.00 12 12
PTOB
24m 9 ¢ 9 ¢
8 24 0 0 0 0.000000 0.00
7 21 0 0 0 0.000000 0.00
6 18 0 0]o 0.000000 0.00 6 ¢ 6 ¢
5 15 0 0 0 0.000000 0.00 B
4 12 0 0 0 0.000000 0.00 3 ¢ 3 ¢
3 9 0 0 0 0.000000 0.00
2 6 0 0 0 0.000000 0.00 0+ 0+
1 3 0 0 0 0.000000 0.00
0 0 0 0 0 0.000000 0.00
CONCLUSIONES
Nota:
Ubicacidn de vistas del teodolito hacia la torre, angulo . . . )
) . N Los desplazamientos SI cumplen con las tolerancias establecidas en el articulo N2 6.1.2.1 (Plumb Tolerante)
entre vistas aproximadamente 120 . N
de la Norma TIA/EIA-222-F "Structural Standards for Steel Towers and Antenna Structures: ...La distancia
horizontal entre los ejes verticales en dos elevaciones cualesquiera no debe ser mayor que el 0.25% de la
distancia vertical entre ambas elevaciones"

ALTURA DE TORRE :

Maximo Limite de desplazamiento

24

<

m.

60 mm.




oRocom

@ PROTOCOLO DE VERTICALIDAD EN TORRES DE

TELECOMUNICACIONES

CODIGO: PV. TORRES -2019_V1
FECHA: SETIEMBRE-2019|
REVISION: R2|

|. DATOS DEL PROYECTO:

INSTALACION DE BANDA ANCHA PARA LA CONECTIVIDAD INTEGRAL Y DESARROLLO SOCIAL PARA LA REGION

Tipo de RED: ACCESO Codigo del NODO: Tipo de NODO:
Departamento: Provincia: Distrito:
Direccion: Fecha:
Longitud: Latitud: | Altitud:
IV. EQUIPO TOPOGRAFICO (informacién Técnica)
EQUIPO TOPOGRAFICO: MARCA: MODELO:
PRECISION: NOMBRE DEL FECHA DE
OPERADOR: CALIBRACION:
RESPONSABLES:
RESIDENTE O SUPERVISOR CONTRATISTA SUPERVISOR OROCOM
FIRMA'Y SELLO FIRMA'Y SELLO




>

PRUEBA DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CONCRETO

cODIGO: P.C.C-2019_V1
FECHA: MAYO-2019

OQOCOmM REVISION: R1
|. DATOS DEL PROYECTO:
INSTALACION DE BANDA ANCHA PARA LA CONECTIVIDAD INTEGRAL Y DESARROLLO SOCIAL PARA REGION
Tipo de RED: TRANSPORTE Codigo del NODO: Tipo de NODO:
Departamento: Provincia: Distrito:
Direccidn:
Longitud: [ Latitud: [ [Altitud:
1. DATOS DE LOS RESPONSABLES DE OBRA:
Empresa Contratista:
Residente de Obra: Reg. CIP: Celular:
Supervisor de Obra: Reg. CIP: Celular:
Supervisor OROCOM: Reg. CIP: Celular:
, = f'c ENSAYO|f'c ENSAYO] fc ENSAYO
ITEM TIPO DE ESTRUCTURA O ELEMENTO f'c DISENO (07 DIAS) (14 DIAS) (28 DIAS) CONFORMIDAD
01 LOSA ALIGERADA (SALA DE EQUIPOS) 210 Kg/cm2
02 LOSA DE GRUPO ELECTROGENO 210 Kg/cm2
03 LOSA MACIZA (BANO) 210 Kg/cm2
04 SOBRECIMIENTO 210 Kg/cm2
05 COLUMNAS 210 Kg/cm2
06 VIGAS 210 Kg/cm2
RESPONSABLES
FIRMA Y SELLO: FIRMA Y SELLO:
SUPERVISOR CONTRATISTA SUPERVISOR OROCOM




ANEXO E:

REPORTE DE AVANCE DE OBRAS DE UN NODO TIPO
TRANSPORTE



CIVIL WORK TRANSPORTE - OROCOM

)

Cliente | PRONATEL 5
£ Orocom Project | PE18001 - Red de transporte
Omm Responsable
Site: MQ_T 0005 - CUCHUMBAYA 18/11/2020 Pag. 1/60
PARTICIPANTS
Role Company Fullname Email
Assigned To Orocom Elvis Ordoya Quispe

INFORMACION GENERAL

Nombre localidad (cédigo

MQ_T 0005 CUCHUMBAYA

identificador)

Distrito Cuchumbaya

Direccion

Coordenadas Latitude: -16.7508281
Longitude: -70.6859464
Altitude: 3166

Provincia MARISCAL NIETO

Departamento MOQUEGUA

DIRECCION Y EJECUCION DE PROYECTO

Coordinador CW - OROCOM

Juan Paredes

Cel 937419724

Coordinador CW - CONTRATISTA Gerardo Hancco
Cel 951682001
Fecha

ENTREGA DE TERRENO

DOCUMENTACION EN OBRA

Foto Cuaderno de obra

T1NBV; 2020123157

Lat: -16.7508279 Lon: -70.6859471 Time: 18/11/2020 18:33:20

Print date: 05/07/2022 18:29:59




CIVIL WORK TRANSPORTE - OROCOM
@ Cliente

PRONATEL ‘

PE18001 - Red de transporte

£ Orocom Project
OQOCOI N Responsable

Site: MQ_T_0005 - CUCHUMBAYA

18/11/2020 Pag. 2/60

Foto de Diseino de Mescla

Lat: -16.7508279 Lon: -70.6859471 Time: 18/11/2020 18:33:41 Lat: -16.7508279 Lon: -70.6859471 Time: 18/11/2020 18:33:54

Lat: -16.7508279 Lon: -70.6859471 Time: 18/11/2020 18:34:02 Lat: -16.7508279 Lon: -70.6859471 Time: 18/11/2020 18:34:11

Print date: 05/07/2022 18:29:59




CIVIL WORK TRANSPORTE - OROCOM
@ Cliente | PRONATEL ‘.
£ Orocom Project | PE18001 - Red de transporte
Oﬂm Responsable
Site: MQ_T_0005 - CUCHUMBAYA 18/11/2020 Pag. 3/60

Lat: -16.7508279 Lon: -70.6859471 Time: 18/11/2020 18:34:30

Lat: -16.7508279 Lon: -70.6859471 Time: 18/11/2020 18:35:04

Lat: -16.7508279 Lon: -70.6859471 Time: 18/11/2020 18:35:11

SEGURIDAD EN OBRA

Print date: 05/07/2022 18:29:59




CIVIL WORK TRANSPORTE - OROCOM
@ Cliente | PRONATEL ‘.
i Orocom Project | PE18001 - Red de transporte
Och:om Responsable
Site: MQ_T_0005 - CUCHUMBAYA | 18/11/2020 Pag. 4/60

11/ Nov,

Lat: -16.7508279 Lon: -70.6859471 Time: 18/11/2020 18:36:12

Foto Seguro contra todo riesgo (SCTR)

11/ Nov,

Lat: -16.750828 Lon: -70.6859472 Time: 18/11/2020 18:36:25

11 Nov, 2020 23:57

Lat: -16.750828 Lon: -70.6859472 Time: 18/11/2020 18:36:31

Print date: 05/07/2022 18:29:59




CIVIL WORK TRANSPORTE - OROCOM
@ Cliente | PRONATEL [—
. Orocom Project | PE18001 - Red de transporte
Oﬁocom Responsable
Site: MQ_T 0005 - CUCHUMBAYA 18/11/2020 Pag. 5/60

Foto Implementos de seguridad en obra

12 Dic, 2020 14:51

Lat: -16.750828 Lon: -70.6859472 Time: 18/11/2020 18:37:34 Lat: -16.750828 Lon: -70.6859472 Time: 18/11/2020 18:38:04

2020 14:51

@ oRocomr

RESIDUC
PELIGRO:

16,7506S 70,6364W ; N
MQ,_T_0005_CUCHUMBAYA ... » 12000, 2020 451

Lat: -16.7508135 Lon: -70.6860201 Time: 13/12/2020 08:41:42 Lat: -16.7508135 Lon: -70.6860201 Time: 13/12/2020 08:41:49

12 Dic, 2020 1451

Print date: 05/07/2022 18:29:59




CIVIL WORK TRANSPORTE - OROCOM
@ Cliente | PRONATEL

) Orocom Project | PE18001 - Red de transporte
OI 20(:0' I I Responsable

‘nm.\.rn.

Site: MQ_T_0005 - CUCHUMBAYA I 18/11/2020

Péag. 6/60

8 dic, 20204722720 2 m,
..1° &
Ma,_T_0005_CUCHUMBAYA

- &~ 12 Dic, 2020 14:51

12/DiE) 2020 14:51

Lat: -16.7508135 Lon: -70.6860201 Time: 13/12/2020 08:42:14 Lat: -16.7508135 Lon: -70.6860201 Time: 13/12/2020 08:42:43

11 dic, 2020 7325232 a, m,
{508S 70,6360W

Lat: -16.7508135 Lon: -70.6860201 Time: 13/12/2020 08:43:12

Print date: 05/07/2022 18:29:59




CIVIL WORK TRANSPORTE - OROCOM

)

Cliente | PRONATEL
‘nm.\.rn.
) Orocom Project | PE18001 - Red de transporte
OI 20(:0' I I Responsable
Site: MQ_T 0005 - CUCHUMBAYA 18/11/2020 Pag. 7/60

REVISION 1

ISM -1 SALA DE EQUIPOS (40%)

% de avance

[100

Cimentacion y Sobre cimiento de sala de equipos

11 Nov, 2020 23:57

Lat: -16.750828 Lon: -70.6859471 Time: 18/11/2020 18:43:22

% de avance

[100

Asentado de muros de ladrillos

QETE000556] SAV A :
Lat: -16.750828 Lon: -70.6859471 Time: 18/11/2020 18:44:44

% de avance

100

Print date: 05/07/2022 18:29:59




CIVIL WORK TRANSPORTE - OROCOM
@ Cliente | PRONATEL

£ Orocom Project | PE18001 - Red de transporte
OI JOCOI I I Responsable

Site: MQ_T_0005 - CUCHUMBAYA |

18/11/2020

Péag. 8/60

Columna de sala de equipos

8 nov. 2020 15:25:39
16,7607S70,6860W.
MQ_T_0005_CUCHUMBAYA

Lat: -16.7508279 Lon: -70.685947 Time: 18/11/2020 18:46:24

% de avance 100

Vigas de sala de equipos

A 41:42
16,7508S 70,6860W. )
MQ_T_0005_CUCHUMBAYA 1Ny, 2I20HE 51

Lat: -16.7508276 Lon: -70.6859472 Time: 18/11/2020 18:39:58

% de avance 100

Print date: 05/07/2022 18:29:59




CIVIL WORK TRANSPORTE - OROCOM
@ Cliente | PRONATEL 5
£ Orocom Project | PE18001 - Red de transporte
OQOCOFT'I Responsable

Site: MQ_T_0005 - CUCHUMBAYA | 18/11/2020 Pag. 9/60

1

16/11/2020
16,7507S 70,6860W
MQ_T_0005:CUCHUMBAYA i 11 Mov, 2020 235

Lat: -16.750828 Lon: -70.6859472 Time: 18/11/2020 18:39:10

| % de avance |100

Viga perimétrica para caida pluvial

.|
22 nov. 2020.!7:4& S

16,7506S 70,6859

Print date: 05/07/2022 18:29:59



Cliente | PRONATEL

@ CIVIL WORK TRANSPORTE - OROCOM

. Orocom Project | PE18001 - Red de transporte
OI JOCOI I I Responsable

‘mm.

Site: MQ_T_0005 - CUCHUMBAYA 18/11/2020

Pag. 10/60

1BV, 2020

Lat -16 75076 Lon: -70.686784 Time: 30/11/2020 05:14:33

% de avance |100

Impermeabilizacion de cubierta sala de equipos

27 510, 20720
16,7085 0j68 8V
\/‘(J IE000SECUEH EIVIBAYA

11 Moy, 2020 10:49

= Lat: -16.75076 Lon: -70.686784 Time: 30/11/2020 05:12:50

Lat: -16.75076 Lon: -70.686784 Time: 30/11/2020 05:12:06

% de avance 100

Print date: 05/07/2022 18:29:59




CIVIL WORK TRANSPORTE - OROCOM
@ Cliente | PRONATEL 5
£ Orocom Project | PE18001 - Red de transporte
Omm Responsable

Site: MQ_T_0005 - CUCHUMBAYA | 18/11/2020 Pag. 11/60

Montaje de EEMM Liviana de Sala de Equipos

= o T

005_CUCHUYBAYA 2

Lat: -16.7508124 Lon: -70.6860175 Time: 13/12/2620 09:19:51

% de avance 100

Canaleta Pluvial

Lat: -16.7508579 Lon: -70.6860198 Time: 06/01/2021 15:04:03

% de avance 100

Print date: 05/07/2022 18:29:59




CIVIL WORK TRANSPORTE - OROCOM
@ Cliente | PRONATEL 5
£ Orocom Project | PE18001 - Red de transporte
OQOCOFT'I Responsable
Site: MQ_T 0005 - CUCHUMBAYA 18/11/2020 Pag. 12/60

5ene. 2021 12:32:55
6,7507S 70,6860W

Instalacion de cobertura de fibra forte

MQ_T_0005_CUCHUMBAYA
Lat: -16.7508579 Lon: -70.6860198 Time: 06/01/2021 15:04:25

1 Ene, 2021 ifl:40

% de avance

[100

15,7508S 70,6868
MQ_T_0005_CUGROMBAYA

Lat: -16.750813 Lon: -70.6860161 Time: 13/12/2020 09:38:09

}\t dic. 2020 95§}

1 Ene,

Pase de aire acondicionados

Lat: -16.7508131 Lon: -70.6860155 Time: 13/01/2021 08:45:04

% de avance

100

% de avance

100

Print date: 05/07/2022 18:29:59




CIVIL WORK TRANSPORTE - OROCOM
@ Cliente | PRONATEL 5
£ Orocom Project | PE18001 - Red de transporte
Ogocom Responsable
Site: MQ_T 0005 - CUCHUMBAYA 18/11/2020 Pag. 13/60

Losa de piso de sala de equipos

CUCHUMBAYA . = NI 100

Lat: -16.75076 Lon: -70.686784 Time: é0/11/2020 05:13:31

% de avance |100

Pintura e impermeabilizacion de muros internos y externos de sala de equipos
3 /S S
S

6 ene. 2021 15:10:58
16,7508S 70,6861

MQ_T_OOOS?EUCHUMBAYA 1 Ene, 2021 11:38 1 Ene, 2021 11:38
Lat: -16.7508568 Lon: -70.686019 Time: 06/01/2021 15:12:26 Lat: -16.7508568 Lon: -70.686019 Time: 06/01/2021 15:13:14
% de avance 100

Print date: 05/07/2022 18:29:59



CIVIL WORK TRANSPORTE - OROCOM
@ Cliente | PRONATEL 5
£ Orocom Project | PE18001 - Red de transporte
Ogocom Responsable
Site: MQ_T 0005 - CUCHUMBAYA 18/11/2020 Pag. 14/60

Instalacion de escalerillas de fibra y de energia - Barra Estabilizadora

6 ene. 2021 15:10:58

16,7508S 70,6861M .
MQT0005 CUCHUMBAYA 1 Ene, 2021 11:38
Lat: -16.7508568 Lon: -70.686019 Time: 06/01/2021 15:13:26

% de avance |100

Instalacion de puerta hermética

I‘z []

3 ene 2021 17:337;

16,7507S7.0,6860W =~ " f # ‘ - ,
MQ.T_OOOS_CUCHUMBAYA S ERED21 14:43 y 4 1 Ene, 2021 14:43 =~
Lat: -16.7508585 Lon: -70.6860161 Time: 06/01/2021 15:23:17 Lat: -16.7508131 Lon: -70.6860155 Time: 13/01/2021 08:45:51

% de avance |100

Print date: 05/07/2022 18:29:59




CIVIL WORK TRANSPORTE - OROCOM
@ Cliente | PRONATEL [—
. Orocom Project | PE18001 - Red de transporte
OQOCOTTT Responsable
Site: MQ_T 0005 - CUCHUMBAYA 18/11/2020 Pag. 15/60

Instalacion de piso vinil antiestatico

2021 14:43

Lat: -16.7508131 Lon: -70.6860155 Time: 13/01/2021 08:46:12

| Enz, 2021 14

Lat: -16.7508131 Lon: -70.6860155 Time: 13/01/2021 08:46:32

% de avance |100
ISM -2 SALA DE FUERZA (15%)
% de avance |100

Cimentacion y Sobre Cimiento de la Sala de Fuerza

29 novs2020 4355342 paiii
16,7508S 70,6360W Y
M@, T 0005 CUCHUMBAYA fos 11iNov, 2020 1039

Lat: -16.7508843 Lon: -70.6863025 Time: 30/11/2020 05:22:40

% de avance 100

Print date: 05/07/2022 18:29:59



&

CIVIL WORK TRANSPORTE - OROCOM

Cliente | PRONATEL ‘
i Orocom Project | PE18001 - Red de transporte
Oﬂcx:om Responsable
Site: MQ_T_0005 - CUCHUMBAYA | 18/11/2020 Pag. 16/60

Asentado de Muro de Tablero (Columna, Viga y Ladrillo)

% de avance

Lat: -16.750813 Lon: -70.6860161 Time: 13/12/2020 09:35:52

% de avance

[100

Print date: 05/07/2022 18:29:59




Cliente | PRONATEL 5
Orocom Project | PE18001 - Red de transporte

OQOCO[T]"" Responsable

Site: MQ_T_0005 - CUCHUMBAYA 18/11/2020

@ CIVIL WORK TRANSPORTE - OROCOM

Pag. 17/60

Montaje de puerta en sala de fuerza

—
wfﬂ@m
4

=

\

s TS L ey

MmO

1 Ene, 2021 11:39

Lat: -16.7508568 Lon: -70.686019 Time: 06/01/2021 15:14:03

\ - >, } B 9 800001130
\Y VN N ¥En8) 2024711:39)

Lat: -16.750813 Lon: -70.6860161 Time: 13/12/2020 09:38:40

% de avance 100

Instalacion de Cobertura de Fibra Forte

0005:CUCHUMBAYA:
Lat: -16.7508568 Lon: -70.686019 Time: 06/01/2021 15:14:17

% de avance 100

% de avance 100

Print date: 05/07/2022 18:29:59



CIVIL WORK TRANSPORTE - OROCOM
@ Cliente | PRONATEL 5
£ Orocom Project | PE18001 - Red de transporte
Omm Responsable

Site: MQ_T_0005 - CUCHUMBAYA 18/11/2020 Pag. 18/60

Concreto de losa de grupo electrégeno

1 Ene,2021 14:43

Lat: -16.7507593 Lon: -70.6857961 Time: 13/01/2021 09:00:15

| Enig, 2021 14:4%

Lat: -16.7508568 Lon: -70.686019 Time: 06/01/2021 15:14:29

% de avance |100

Canaleta Pluvial

s NP
[ 1

7BOEE 70,6860\
0605 CUCHUMBAYA e st 1140
Lat: -16.7508587 Lon: -70.6860157 Time: 06/01/2021 15:15:54

% de avance 100

Print date: 05/07/2022 18:29:59



CIVIL WORK TRANSPORTE - OROCOM
@ Cliente | PRONATEL 5
£ Orocom Project | PE18001 - Red de transporte
OQOCOTTI Responsable
Site: MQ_T 0005 - CUCHUMBAYA 18/11/2020 Pag. 19/60

T l m. wT 7 ; -
) W ¥
@ ﬁ A"* Sty

Lat: 16 7508587 Lon: -70. 6860157 Time: 06/01/2021 15 16:34

Rejil

la de losa de grupo electrégeno

% de avance

[100

a

Lat: -16.7508587 Lon: -70.6860157 Time: 06/01/2021 15:16:52 Lat: -16.7507593 Lon: -70.6857961 Time: 13/01/2021 09 01:50

Ripio 3/4" en sala de fuerza

% de avance |100
ISM -3 CERCO PERIMETRICO (12%)
% de avance |100

Print date: 05/07/2022 18:29:59



CIVIL WORK TRANSPORTE - OROCOM
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£ Orocom Project | PE18001 - Red de transporte
OQOCOT'T'I Responsable
Site: MQ_T 0005 - CUCHUMBAYA 18/11/2020 Pag. 20/60

Cimiento y sobre cimientos de Cerco Perimetrico

11 Nov

Lat: -16.750828 Lon: -70.6859469 Time: 22/11/2020 11:44:18

% de avance 100

Asentado de Ladrillo de Cerco Perimetrico

{7

0Q_$-0005_ )E. UMBEYA S0 “ T~ 11 Nov, ZZRURE)
Lat: -16.7508292 Lon: -70.6859525 Time: 22/11/2020 11:44:57

M ¥e)0)0) 5 )

Lat: —16.7508843 Lon: -70.6863025 Time: 30/11/2020 05:23:47

020 9049,

% de avance 100

Print date: 05/07/2022 18:29:59



CIVIL WORK TRANSPORTE - OROCOM
@ Cliente | PRONATEL 5
£ Orocom Project | PE18001 - Red de transporte
Omm Responsable

Site: MQ_T_0005 - CUCHUMBAYA 18/11/2020 Pag. 21/60

Columnas de Cerco Perimetrico

29 nov, 202014233331 p, mo
16,7503S 70,6860W
M@,_T_0005_CUCHUMBAYA: 11Ny, 2020 10248

Lat: -16.7508279 Lon -70.685947 Time: 18/11/2020 18:49:11 Lat: -16.7508843 Lon: -70.6863025 Time: 30/11/2020 05:24:08

% de avance 100

Vigas de Cerco Perimetrico

Lat: 16 7508279 Lon -70.685947 Time: 18/11/2020 18:47: 52

-
By 2070 045

Lat -16. 7508843 Lon: -70.6863025 Time: 30/11/2020 05:24:34

% de avance 100

Print date: 05/07/2022 18:29:59



)

oRocomr

CIVIL WORK TRANSPORTE - OROCOM

Cliente

PRONATEL
)

Orocom Project

PE18001 - Red de transporte

Responsable

Site: MQ_T_0005 - CUCHUMBAYA

18/11/2020 Pag. 22/60

Tarrajeo de Columnas y vigas de Cerco Perimetrico

29 nov, 202014233331 p, m.
16,7508S 70,6860W
M@,_T_0005_CUCHUMBAYA:

Lat: -16.75076 Lon: -70.686784 Time: 30/11/2020 05:27:27

30In0y..2020 5:55:24
16,75008 70.6860W
MQ_T 0005 CUCHUMBAYA

Lat: -16.750895 Lon: -70.6858067 Time: 30/11/2020 05:56:43

% de avance

100

Instalacion de soporte y concertina

16,7508S 70,6860W
MQ_T_0005_CUCHUMBAYA

Lat: -16.7508279 Lon: -70.685947 Time: 18/11/2020 18:48:07

16, 75068 70, 5859W
MQ_T_0005_CUCHU JiisE 1 Ene, 2021 11

Lat: -16.750828 Lon: -70.6859469 Time: 22/11/2020 11:41:28

Print date: 05/07/2022 18:29:59




CIVIL WORK TRANSPORTE - OROCOM
@ Cliente | PRONATEL 5
£ Orocom Project | PE18001 - Red de transporte
Ogocom Responsable
Site: MQ_T 0005 - CUCHUMBAYA | 18/11/2020 Pag. 23/60
oRocom’

29 novs 2020 4324311 p, m,
16,7508S 70,6360W
M@_T=0005_CUCHUMBAYA e

Lat: -16.7508843 Lon: -70.686325 Time: 30/11/020 05:29:33 Lat: -16.7508843 Lon: -70.6863025 Time: 30/11/2020 05:29:52

1 Ene, 2021 11:40

1 Ene, 2021 11:40

Lat: -16.7508587 Lon: -70.6860157 Time: 06/01/2021 15:18:18

M ] 005.CUGH A B Fre. 2020511:46
Lat: -16.7508587 Lon: -70.6860157 Time: 06/01/2021 15:17:35

% de avance 100

Print date: 05/07/2022 18:29:59
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£ Orocom Project | PE18001 - Red de transporte
OQOCOT'n Responsable
Site: MQ_T 0005 - CUCHUMBAYA 18/11/2020 Pag. 24/60

Instalacion de portén metdlico

LN

Lat: -16.7508019 Lon: -70.68608

u*‘x"’ :j' e 11 Sy
18 Time: 13/12/2020 09:41:49

@in_ ‘ \

|-

dcEner 118398

Lat: -16.7508585 Lon: -70.6860161 Time: 06/01/2021 15:25:25

% de avance

100

Instalacién de soporte de camara

1 Ene, 2021 11:40

Lat: -16.7508585 Lon: -70.6860161 Time: 06/01/2021 15:25:01

% de avance

100

Print date: 05/07/2022 18:29:59
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. Orocom Project | PE18001 - Red de transporte
OQOCOTTT Responsable
Site: MQ_T 0005 - CUCHUMBAYA 18/11/2020 Pag. 25/60

Instalacion de soporte de pararrayo

Lat: -16.7508585 Lon: -70.6860161 Time: 06/01/2021 15:24:37

% de avance

[100

Pintura e impermeabilizacion de muros

Lat: -16.7508585 Lon: -70.6860161 Time: 06/01/2021 15:25:44

,,

T\ |
.

6,7508S 70,6860W L |
MQ>¥. 0005.CUCHUMBAYA

Lat: -16.7508585 Lon: -70.6860161 Time: 06/01/2021 15:25:5

% de avance

100

Print date: 05/07/2022 18:29:59




)

oRocomr

CIVIL WORK TRANSPORTE - OROCOM

Cliente

PRONATEL
)

Orocom Project

PE18001 - Red de transporte

Responsable

Site: MQ_T_0005 - CUCHUMBAYA

18/11/2020 Pag. 26/60

Lat: -16.7508561 Lon: -70.6860197 Time: 06/

1 Ene, 202111:39

01/2021 15:27:11 Lat: -16.7508561 Lon: -70.6860197 Time: 06/01/2021 15:27:24

% de avance

100

Losa de ingreso a nodo

% de avance

100

Print date: 05/07/2022 18:29:59




CIVIL WORK TRANSPORTE - OROCOM
@ Cliente | PRONATEL 5
£ Orocom Project | PE18001 - Red de transporte
Omm Responsable

Site: MQ_T_0005 - CUCHUMBAYA | 18/11/2020 Pag. 27/60

Colector de agua

4:43

"

Lat: -16.7507298 Lon: -70.6859778 Time: 13/01/2021 09:04:19

% de avance 100

Ripio 3/4" en corredores

e B, 202 14:48

Lat: -16.7507298 Lon: -70.6859778 Time: 13/01/2021 09:04:52

% de avance 100
ISM -4 BANO (10%)

% de avance 100

% de avance 100

% de avance 100

% de avance 100

Print date: 05/07/2022 18:29:59




CIVIL WORK TRANSPORTE - OROCOM
@ Cliente | PRONATEL §reomar
) Orocom Project | PE18001 - Red de transporte
Oﬁocom Responsable
Site: MQ_T 0005 - CUCHUMBAYA | 18/11/2020 Pag. 28/60

Tarrajeo de Columnas y Vigas de bano

P1 nov. 2020 7:53:25
6,7508S 70,6861W
Q_T_0005_CUCHUMBAYA Nov. 2020 16:51

Lat: -16.750828 Lon: -70.6859469 Time: 22/11/2020 11:42:33

% de avance 100

Losa aligerada de bano

Lat: -16.7508292 Lon: -70.6859525 Time: 22/11/2020 11:47:44

% de avance |100




CIVIL WORK TRANSPORTE - OROCOM
@ Cliente | PRONATEL [—
) Orocom Project | PE18001 - Red de transporte
Oﬁocom Responsable
Site: MQ_T 0005 - CUCHUMBAYA 18/11/2020 Pag. 29/60

Canaleta pluvial

yene. 2021 15:09:02
16,7507S 70,6860W
MQ_T_0005_CUCHUMBAYA 1| e o 10

Lat: -16.7508561 Lon: -70.6860197 Tim: 06/01/2021 15:29:05

% de avance

[100

Bene. 2021 15:09:02
16,7507 70,6860W
MQ_T_0005_CUCHUMBAYA

Lat: -16.7508561 Lon: -70.6860197 Tim: 06/01/2021 15:28:55

Instalacion de escalera de gato y baranda

1 Ene, 2021 14:44

1 Ene, 20218444

Lat: -16.7507298 Lon: -70.6859778 Time: 13/01/2021 09:05:21

% de avance

100

Print date: 05/07/2022 18:29:59
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) Orocom Project | PE18001 - Red de transporte
Oﬁocom Responsable
Site: MQ_T 0005 - CUCHUMBAYA 18/11/2020 Pag. 30/60

Impermeabilizacion de cubierta baiio

ou ZOZURIZZ]

Lat: -16.7508843 Lon: -70.6863025 Time: 30/11/2020 05:31:11

% de avance

100

Lat: -16.7508561 Lon: -70.6860197 Time: 06/01/2021 15:29:24

1 Ens, 2021 14:2%

Losa de piso de bafios

. »
1 Ene, 2021, 14:4%

Lat: -16.7507298 Lon: -70.6859778 Time: 13/01/2021 09:05:41

% de avance

100

Print date: 05/07/2022 18:29:59




Site: MQ_T_0005 - CUCHUMBAYA

CIVIL WORK TRANSPORTE - OROCOM
@ Cliente | PRONATEL 5
£ Orocom Project | PE18001 - Red de transporte
Ogocom Responsable
| 18/11/2020 P&g. 31/60

Pintura e impermeabilizacion de muros internos y externos de sala de equipos

2021 14:44

Lat: -16.7507298 Lon: -70.6859778 Time: 13/01/2021 09:05:53

= | |
| St

.\ JrEne;2021-14:44;

Lat: -16.7507298 Lon: -70.6859778 Time: 13/01/2021 09:06:15

% de avance |100

Enchape de ceramico

@ oRocomr

i, e

s sy

.

=

L6:15045

M) 06k

1 Ens, 2021 11:40

Lat: -16.7508019 Lon: -70.6860818 Time: 13/12/2020 09:42:34

) Enz, 2921 11:40

Lat: -16.7508561 Lbn: -70.6860197 Time: 06/01/2021 15:29:43

% de avance |100

Print date: 05/07/2022 18:29:59




CIVIL WORK TRANSPORTE - OROCOM

)

Cliente | PRONATEL

Orocom Project | PE18001 - Red de transporte

oRocomr

Responsable

Site: MQ_T_0005 - CUCHUMBAYA

18/11/2020

Pag. 32/60

Instalacion de puerta de madera

5ene. 2021 17:34:.06 w0
16,7508S 70,6860W
MQ_T_0005_CUCHUMBAYA

Lat: -16.7508561 Lon: -70.6860197 Time: 06/01/2021 15:29:50

1 Ene, 2021 14:44 ( / b
Lat: -16.7507298 Lon:

-70.6859778 Time:

SR g0 1444

13/01/2021 09:06:37

% de avance

100

Lat: -16.7507298 Lon: -70.6859778 Time: 13/01/2021 09:07:05

Instalacion de inodoro y lavatorio

1 Ene, 2021 14:44

% de avance

100

Print date: 05/07/2022 18:29:59




&

CIVIL WORK TRANSPORTE - OROCOM

Cliente | PRONATEL ‘
i Orocom Project | PE18001 - Red de transporte
OQOCOFT'I Responsable
Site: MQ_T_0005 - CUCHUMBAYA 18/11/2020 Pag. 33/60

M@_T 0005_CUCHUMBAYA

Instalacion de red de agua

1 Ene, 2021 11:40

29 520 14536346 po s
262035 170,6360W

y Ma_T_0005-CUCHUMBAYA N
Lat: -16.7508843 Lon: -70.6863025 Time: 30/11/2020 05:32:24 Lat: -16.7508843 Lon: -70.6863025 Tim

1/2020 05:32:37

1 - f4f

Lat: -16.7508579 Lon: -70.6860167 Time: 06/01/2021 15:30:36

% de avance

100

Print date: 05/07/2022 18:29:59
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£ Orocom Project | PE18001 - Red de transporte
OI JOCOI I I Responsable
Site: MQ_T_0005 - CUCHUMBAYA 18/11/2020 Pag. 34/60
Instalacion de desague
oRocom

MQ_T_OUOS_CUC 10V FA 1 Ens, 2021 11:39

Lat: -16.7508019 Lon: -70.6860818 Time: 13/12/2020 09:43:10

Lat: -16.7508579 Lon: -70.6860198 Time: 07/01/2021 06:27:13

% de avance 100

Instalacion de ventana

Lat: -16.7508579 Lon: -70.6860198 Time: 07/01/2021 06:28:46

% de avance 100

Print date: 05/07/2022 18:29:59



CIVIL WORK TRANSPORTE - OROCOM

)

Cliente | PRONATEL

) Orocom Project | PE18001 - Red de transporte S
OI IOCOI I I Responsable
Site: MQ_T 0005 - CUCHUMBAYA 18/11/2020 Pag. 35/60
Instalacién de tanque elevado
Lat: -16.7508127 Lon: -70.6860168 Time: 13/01/2021 09:07:43
% de avance |100
ISM -5 INSTALACIONES ELECTRICAS (10%)
Instalacion de murete y medidor eléctrico
JOOI
)0 ‘M&@om-

i

e X! =
Lat: -16.7508121 Lon: -70.6860169 Time: 07/12/2020 11:58:14

. q

i

1 Eniz 202 18Kd0
-

Lat: -16.7508019 Lon: -70.6860818 Time: 13/12/2020 09:43:27

Print date: 05/07/2022 18:29:59
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£ Orocom Project | PE18001 - Red de transporte
Omm Responsable
Site: MQ_T 0005 - CUCHUMBAYA 18/11/2020 Pag. 36/60

14Ene; 20211140,

Lat: -16.7507129 Lon: -70.6860304 Time: 06/01/2021 15:35:18

% de avance

100

Acometida de medidor a TG

1 Ene, 2021 14:44

Lat: -16.?507545 Lon: -70.6858601 Time: 13/01/2021 09:12:06

Fne, 2024 14:44

Lat: -16.7507545 Lon: -70.6858601 Time: 13/01/2021 09:12:58

% de avance

100

Print date: 05/07/2022 18:29:59
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OQOCOFT'I Responsable
Site: MQ_T 0005 - CUCHUMBAYA 18/11/2020 Pag. 37/60

Acometida de ggee

% de avance 100

Montaje de tablero TG

iPeligro!
Riesgo
eléctrico

1 Ene, 2021 14:44

Lat: -16.7508127 Lon: -70.6860168 Time: 13/01/2021 09:09:18

1'Ene, 2021 14:44

Lat: -16.7507545 Lon: -70.6858601 Time: 13/01/2021 09:10:46

% de avance |100

Print date: 05/07/2022 18:29:59
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Site: MQ_T 0005 - CUCHUMBAYA 18/11/2020 Pag. 38/60

Sala de equipos - luminarias

1 Eng, 2021

Lat: -16.7507117 Lon: -70.685995 Time: 13/01/2021 09:13:51

% de avance 100

Sala de equipos - tomacorrientes

e — 1 Ene; 2021 1189

Lat: -16.750873 Lon: -70.6860385 Time: 07/01/2021 06:36:55

% de avance 100

Print date: 05/07/2022 18:29:59




CIVIL WORK TRANSPORTE - OROCOM
@ Cliente | PRONATEL

£ Orocom Project | PE18001 - Red de transporte
OI JOCOI I I Responsable

Site: MQ_T_0005 - CUCHUMBAYA 18/11/2020

Pag. 39/60

Sala de equipos - luz de emergencia

S~

5

1 Ene, 2021 14:44§

Lat: -16.7507117 Lon: -70.685995 Time: 13/01/2021 09:14:14

% de avance 100

Sala de fuerza - luminarias

- I — o= d.Ene, 2021.14:44

" Lat: -16.7507117 Lon: -70.685995 Time: 13/01/2021 09:14:28

% de avance |100

Print date: 05/07/2022 18:29:59
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Omm Responsable

Site: MQ_T_0005 - CUCHUMBAYA 18/11/2020 Pag. 40/60

Sala de fuerza - tomacorrientes

1,Ene; 2021 11239

Lat: -16.750873 Lon: -70.6860385 Time: 07/01/2021 06:36:00

% de avance 100

Sala de equipos - interruptor

1 Ene, 2021 14:44.

Lat: -16.7507117 Lon: -70.685995 Time: 13/01/2021 09:14:47

% de avance 100

% de avance 100

Print date: 05/07/2022 18:29:59
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Bano - luminarias

i=1i, 2021

Lat: -16.7507117 Lon: -70.685995 Time: 13/01/2021 09:15:33

% de avance 100

Bafio - interruptor

INFER 2021 11:39 <
ﬁ; 3

Lat: -16.750873 Lon: -70.6860385 Time: 07/01/2021 06:34:55

% de avance 100

Print date: 05/07/2022 18:29:59




CIVIL WORK TRANSPORTE - OROCOM
@ Cliente | PRONATEL 5
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Site: MQ_T_0005 - CUCHUMBAYA 18/11/2020 Pag. 42/60

Cerco - reflectores

” 1 i \ 3= T
\ RpE | =" 1Ene, 2021 14:44
1 \ \/ ) ; £

Lat: -16.7507117 Lon: -70.685995 Time: 13/01/2021 09:15:58

% de avance 100

Cerco - tomacorrientes

1 Ene; 20211 11:38,

Lat: -16.750873 Lon: -70.6860385 Time: 07/01/2021 06:34:23

% de avance 100

Print date: 05/07/2022 18:29:59




CIVIL WORK TRANSPORTE - OROCOM
@ Cliente | PRONATEL 5
£ Orocom Project | PE18001 - Red de transporte
Omm Responsable
Site: MQ_T 0005 - CUCHUMBAYA 18/11/2020 Pag. 43/60

Cerco - interruptor

1 Ene, 2021 14:44.

Lat: -16.7507117 Lon: -70.685995 Time: 13/01/2021 09:16:12

% de avance |100

Cerco - luz de emergencia
Tk

B

1 Ene, 2021 14:44

Lat: -16.7507117 Lon: -70.685995 Time: 13/01/2021 09:16:28

% de avance 100

Print date: 05/07/2022 18:29:59




CIVIL WORK TRANSPORTE - OROCOM
@ Cliente | PRONATEL [—
) Orocom Project | PE18001 - Red de transporte
Oﬁocom Responsable
Site: MQ_T 0005 - CUCHUMBAYA 18/11/2020 Pag. 44/60

Lat: -16.7508127 Lon: -70.6860166 Time:

< R

. W

13/01/2021 09:17:17

Instalacion de pararrayos

1 Ene, 2021 14:44

Lat: -16.7508127 Lon: -70.6860166 Time: 13/01/2021 09:17:32

% de avance

[100

ISM -6 SISTEMA PUESTA A TIERRA (10%)

Pozo a tierra - n°1

% de avance 100
% de avance 100
% de avance 100

Print date: 05/07/2022 18:29:59
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CIVIL WORK TRANSPORTE - OROCOM

Cliente | PRONATEL 5
£ Orocom Project | PE18001 - Red de transporte
OQOCOFT'I Responsable
Site: MQ_T 0005 - CUCHUMBAYA | 18/11/2020 Pag. 45/60

Interconexion de pozos

% de avance

Lat: -16.7508579 Lon: -70.6860198 Time: 07/01/2021 06:29:24

% de avance

100

Print date: 05/07/2022 18:29:59




CIVIL WORK TRANSPORTE - OROCOM
@ Cliente | PRONATEL 5
£ Orocom Project | PE18001 - Red de transporte
OQOCOTTI Responsable
Site: MQ_T 0005 - CUCHUMBAYA 18/11/2020 Pag. 46/60

Aterramiento puesta a tierra escalera de gato y baranda de techo SS.HH - SGB

1 Ene, 2021 14:45

Lat: -16.7508127 Lon: -70.6860166 Time: 13/01/2021 09:18:27

1 EnE, 202044348
AR

Lat: -16.7508006 Lon: -70.686011 Time: 13/01/2021 09:21:30

1 Ene, 2021 12:443

Lat: -16.7508006 Lon: -70.686011 Time: 13/01/2021 09:21:49

% de avance 100

Print date: 05/07/2022 18:29:59




CIVIL WORK TRANSPORTE - OROCOM
@ Cliente | PRONATEL 5
£ Orocom Project | PE18001 - Red de transporte
OQOCOFT'I Responsable
Site: MQ_T 0005 - CUCHUMBAYA 18/11/2020 Pag. 47/60

Aterramiento puesta a tierra puerta acanalada - SG

> ——

Lat: -16.7508006 Lon: -70.686011 Time: 13/01/2021 09:22:11

{ 1 Ene, 20244

Lat: -16.7508006 Lon: -76.686011 Time: 13/01/2021 09:22:38

% de avance

100

Aterramiento puesta a tierra soporte camara de vigilancia - SGB

% de avance

[100

Print date: 05/07/2022 18:29:59
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CIVIL WORK TRANSPORTE - OROCOM

Cliente | PRONATEL

Orocom Project | PE18001 - Red de transporte

Responsable

Site: MQ_T_0005 - CUCHUMBAYA 18/11/2020

Pag. 48/60

Aterramiento puesta a tierra barra tablero TG - DGGB

———

1 Ene, 2021 14:44,

Lat: -16.7508006 Lon: -70.686011 Time: 13/01/2021 09:24:00

Lat: -16.7508006 Lon: -70.686011 Time: 13/01/2021 09:24:14

% de avance

[100

Aterramiento puesta a tierra TTA - DGGB

% de avance

100

Print date: 05/07/2022 18:29:59




CIVIL WORK TRANSPORTE - OROCOM
@ Cliente | PRONATEL [—
. Orocom Project | PE18001 - Red de transporte
Oﬁocom Responsable
Site: MQ_T 0005 - CUCHUMBAYA | 18/11/2020 Pag. 49/60

Aterramiento puesta a tierra chasis electrégeno - DGGB

NSO
NN

% de avance 100

[ e

Lat: -16.7506974 Lon: -70.6860268 Time: 13/01/2021 09:27:31

% de avance 100

Print date: 05/07/2022 18:29:59




CIVIL WORK TRANSPORTE - OROCOM
@ Cliente | PRONATEL §reomar
) Orocom Project | PE18001 - Red de transporte
Oﬁocom Responsable
Site: MQ_T_0005 - CUCHUMBAYA 18/11/2020 Pag. 50/60

Aterramiento puesta a tierra rejilla para desfogue de G.E. - DGGB

l T AE S|
Lat: -16.7506974 Lon: -70.6860268 Time: 13/01/2021 09:27:54

% de avance 100

<

Aterramiento puesta a tierra cerco de malla metdlica - DGGB

1 Ene, 2021 14:45

Lat: -16.7506974 Lon: -70.6860268 Time: 13/01/2021 09:28:40

Lat: -16.7506974 Lon: -70.6860268 Time: 13/01/2021 09:28:31

Print date: 05/07/2022 18:29:59



CIVIL WORK TRANSPORTE - OROCOM
@ Cliente | PRONATEL 5
£ Orocom Project | PE18001 - Red de transporte
OQOCOFT'I Responsable

Site: MQ_T_0005 - CUCHUMBAYA | 18/11/2020 Pag. 51/60

Lat: -16.7506974 Lon: -70.6860268 Time: 13/01/2021 09:28:55

% de avance 100

Aterramiento puesta a tierra puerta antipanico sala de equipos - MGB

1.Ene, 2021 14:44.

Lat: -16.7506783 Lon: -70.6861183 Time: 13/01/2021 09:29:11

% de avance 100

Print date: 05/07/2022 18:29:59



CIVIL WORK TRANSPORTE - OROCOM
@ Cliente | PRONATEL 5
£ Orocom Project | PE18001 - Red de transporte
OQOCOFT'I Responsable
Site: MQ_T 0005 - CUCHUMBAYA 18/11/2020 Pag. 52/60

e, 2021 14:45

Lat: -16.7506783 Lon: -70.6861183 Time: 13/01/2021 09:29:41

Aterramiento puesta a tierra bandeja de energia - MGB

Lat: -16.7506783 Lon: -70.6861183 Time: 13/01/2021 09:29:49

% de avance 100

Aterramiento puesta a tierra equipos A/A - MGB

Lat: -16.7506783 Lon: -70.6861183 Time: 13/01/2021 09:30:07

LV Eng, 2021-14:45

Lat: -16.7506783 Lon: -70.6861183 Time: 13/01/2021 09:30:18

% de avance 100

Print date: 05/07/2022 18:29:59




CIVIL WORK TRANSPORTE - OROCOM
@ Cliente | PRONATEL 5
£ Orocom Project | PE18001 - Red de transporte
OQOCOFT'I Responsable

Site: MQ_T_0005 - CUCHUMBAYA 18/11/2020 Pag. 53/60

Aterramiento puesta a tierra bandeja de F.O. - EGB

- ! |
T Lk
o R ¥
k‘? \ | Ens, 2021 14:45

Lat: -16.7506783 Lbn: -70.6861183 Time: 13/01/2021 09:31:08

% de avance 100

Aterramiento puesta a tierra escalerilla datos - EGB

4
1

Lat: -16.7506783 Lon: -70.6861183 Time: 13/01/2021 09:31:36

% de avance 100

Print date: 05/07/2022 18:29:59




)

oRocomr

CIVIL WORK TRANSPORTE - OROCOM

Cliente | PRONATEL

Orocom Project | PE18001 - Red de transporte

Responsable

Site: MQ_T_0005 - CUCHUMBAYA

| 18/11/2020

Pag. 54/60

Aterramiento puesta a tierra gabinete 1 - EGB

ST

1 Ene, 2021 14:45

Lat: -16.7506783 Lon: -70.6861183 Time: 13/01/2021 09:32:00

% de avance

100

Aterramiento puesta a tierra ODF - EGB

N\ \‘v \ \ | L:,iv

: ’ \ I .
=\

1 Ene, 2021 14:45

Lat: -16.7506583 Lon: -70.6860283 Time: 13/01/2021 09:32:20

% de avance

100

Print date: 05/07/2022 18:29:59
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CIVIL WORK TRANSPORTE - OROCOM

Cliente | PRONATEL

Orocom Project | PE18001 - Red de transporte

Responsable

Site: MQ_T_0005 - CUCHUMBAYA 18/11/2020

Pag. 55/60

Aterramiento puesta a tierra gabinete 2 - EGB

1 Ene, 2021 14:45

Lat: -16.7506583 Lon: -70.6860283 Time: 13/01/2021 09:32:39

% de avance

100

Aterramiento puesta a tierra barra a tierra de gabinete del rectificador - EGB

\\\“ |

[/

17

JJ‘ lh).

3\ i ede h\n

D

Lat: -16.7506583 Lon: -70.6860283 Time: 13/01/2021 09:33:15

% de avance |100
ISM -7 SISTEMA DE SEGURIDAD (3%)

% de avance 100

% de avance 100

Print date: 05/07/2022 18:29:59




CIVIL WORK TRANSPORTE - OROCOM
@ Cliente | PRONATEL 5
£ Orocom Project | PE18001 - Red de transporte
OQOCOT'T'I Responsable
Site: MQ_T 0005 - CUCHUMBAYA 18/11/2020 Pag. 56/60

Instalacidon de caja de pase - sensor magnético - Puerta - SE - SF

Lat: -16.7508567 Lon: -70.685345 Time: 13/01/2021 09:41:44

% de avance 100
% de avance 100
% de avance 100

Instalacion de caja de pase - sensor ocupacional - SE

1"Enep2021 1445

Lat: -16.7508157 Lon: -70.6860149 Time: 13/01/2021 09:41:17

% de avance 100

Print date: 05/07/2022 18:29:59




CIVIL WORK TRANSPORTE - OROCOM
@ Cliente | PRONATEL [—
. Orocom Project | PE18001 - Red de transporte
Oﬁocom Responsable
Site: MQ_T 0005 - CUCHUMBAYA | 18/11/2020 Pag. 57/60

Instalacidon de caja de pase - sirena estroboscépica - Cerco

73 \

‘s
§

1 Ene, 2021 14:46

% de avance 100

Instalacion de caja de pase - sensor de inundacién - SE - SF

4

= 21 14:45

Lat: -16.7506583 Lon: -70.6860283 Time: 13/01/2021 09:34:24

% de avance 100

Print date: 05/07/2022 18:29:59




CIVIL WORK TRANSPORTE - OROCOM
@ Cliente | PRONATEL 5
£ Orocom Project | PE18001 - Red de transporte
Omm Responsable

Site: MQ_T_0005 - CUCHUMBAYA 18/11/2020 Pag. 58/60

Instalacidon de caja de pase - lectoras biométricas de acceso - Cerco

1 Ene 445

Lat: -16.7508157 Lon: -70.6860149 Time: 13/01/2021 09:38:42

% de avance 100

% de avance 100

Instalacion de caja de pase - camara de videovigilancia - Cerco

Lat: -16.7506583 Lon: -70.6860283 Time: 13/01/2021 09:34:57

% de avance 100

% de avance 100

Print date: 05/07/2022 18:29:59




CIVIL WORK TRANSPORTE - OROCOM
@ Cliente | PRONATEL 5
£ Orocom Project | PE18001 - Red de transporte
Omm Responsable

Site: MQ_T_0005 - CUCHUMBAYA | 18/11/2020 Pag. 59/60

Instalacion de caja de pase - Luz de emergencia - Cerco - SE - SF

diREEre; 2021 14:48

Lat: -16.750815 Lon: -70.6860159 Time: 13/01/2021 09:35:39

% de avance 100

Instalacion de caja de pase - Sensor de movimiento 360 - SE - SF

A

Vvt M =,y 1 Ene, 2021 14:48
Lat: -16.750815 Lon: -70.6860159 Time: 13/01/2021 09:37:36 Lat: -16.750815 Lon: -70.6860159 Time: 13/01/2021 09:37:53
% de avance 100
% de avance 100

Print date: 05/07/2022 18:29:59



CIVIL WORK TRANSPORTE - OROCOM
@ Cliente | PRONATEL

£ Orocom Project | PE18001 - Red de transporte
OQOCOI I I Responsable

Site: MQ_T_0005 - CUCHUMBAYA 18/11/2020

Pag. 60/60

Instalacion de caja de pase - Camara exterior PTZ - Cerco

1 Ene,202194:48

Lat: -16.750815 Lon: -70.6860159 Time: 13/01/2021 09:36:08

% de avance 100

1 Eng, 2021 14:45

Lat: -16.750815 Lon: -70.6860159 Time: 13/01/2021 09:36:40

% de avance 100

Print date: 05/07/2022 18:29:59
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ANEXO F:

REPORTE DE AVANCE DE OBRAS DE UN NODO TIPO
ACCESO



CIVIL WORK ACCESO - OROCOM
@ Cliente | PRONATEL 5
£ Orocom Project | PE18002 - Red de acceso
Omm Responsable
Site: MQ_A 3009 - ICHUNA 20/08/2019 Pag. 1/33
PARTICIPANTS
Role Company Fullname Email
Assigned To CW-LATAM Angel Ramirez aramirez@latamtelkomperu.com

INFORMACION GENERAL

Nombre localidad (cédigo
identificador)

MQ_A 3009 _ICHUNA

Distrito ICHUNA
Direccion PREDIO UBICADO EN EL AREA VERDE DE LA MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE ICHUNA
Coordenadas Latitude: -16.140998
Longitude: -70.542292
Altitude: 3772 msnm
Provincia GENERAL SANCHEZ CERRO
Departamento MOQUEGUA

DIRECCION Y EJECUCION DE PROYECTO

Coordinador CW - OROCOM

ELVIS ORDOYA

Cel 968687958
Coordinador CW - CONTRATISTA JUAN INGARUCA ABREGU

Cel 921552339

Fecha 15/01/2021

ENTREGA DE TERRENO

=

Foto Panoramica Frontal

140898 70,54221W
. 8009 ICHUNA

Print date: 30/04/2022 19:40:25
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CIVIL WORK ACCESO - OROCOM

Cliente | PRONATEL

Orocom Project | PE18002 - Red de acceso

Responsable

Site: MQ_A 3009 - ICHUNA

20/08/2019

Pag. 2/33

Foto panoramica lateral Derecho

15 erie. 20271 1:49 m.
< 16,140895 70,5422 5\

Print date: 30/04/2022 19:40:25
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CIVIL WORK ACCESO - OROCOM

Cliente | PRONATEL 5
£ Orocom Project | PE18002 - Red de acceso
Omm Responsable
Site: MQ_A 3009 - ICHUNA 20/08/2019 Pag. 3/33

Foto Panoramica Lateral Izquierdo

Foto de Acta de Entrega de Terreno

ACTA DE ENTREGA DE TERRENO

DOCUMENTACION EN OBRA

Print date: 30/04/2022 19:40:25




CIVIL WORK ACCESO - OROCOM
@ Cliente | PRONATEL ‘.
£ Orocom Project | PE18002 - Red de acceso
OQcmm Responsable

Site: MQ_A 3009 - ICHUNA | 20/08/2019 Pag. 4/33

Foto Planos en Zona

15ene. 2021 2:11:47°p. m.
16,14087S 70,54221W

MQ_A_3009_ICHUNA

Foto Cuaderno de obra

Print date: 30/04/2022 19:40:25
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CIVIL WORK ACCESO - OROCOM

Cliente | PRONATEL

Orocom Project | PE18002 - Red de acceso

Responsable

‘nm.\.rn.

Site: MQ_A 3009 - ICHUNA

| 20/08/2019

Péag. 5/33

Foto de Diseino de Mescla

TECNICOS € INGENIEROS E 1R L
COnETOR  ravtaTOS

INFORME TECNICO
DISENO DE MEZCLAS PARA CONCRETO (fc = 210 kg/cm2)
OBRA

“INSTALACION DE BANDA ANCHA PARA LA CONECTIVIDAD INTEGRAL Y
DESARROLLO SOCIAL DE LA REGION MOQUEGUA™

SOLICITA
OROCOM S.A.C.

NODO

MQ_A_3009_ICHURA

UBICACION
AREA VERDE DE LA MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE ICHURA
DISTRITO ICHUNA
PROVINCIA GENERAL SANCHEZ CERRO
DEPARTAMENTO MOQUEGUA

22 DE ENERO DEL 2021

e T
AR CLANDS. MOWOTIAR GO - SO OCTAABIALE. CON . enrstio - messre

SEGURIDAD EN OBRA

Foto Seguro contra todo riesgo (SCTR)

!. Sanitas @ e

CONSTANCIA

SEGURO COMPLEMENTARIO DE TRABAJO DE RIESGO PENSION Y SALUD

LATAM TELKOM S.A.C.
VIGENCIA: 27/12/2020 00:00 al 26/01/2021
ACTIVIDAD: TELECOMUNICACIONES.

Por medio del presente dejamos constancia que los asegurados detallados lineas abajo, conforme
al Decreto Supremo 003-98-SA, se encuentran amparados bajo la cobertura de salud de trabajo de
riesgo y pension del Seguro Complementario de Trabajo de Riesgo®

(Comoe Scrm S 35157 [ S e - s0008115%

Sede : PRINCIPAL

S 7Y S T
[ fnowaws —Jowus — Juwuooaso —ow-sssmon |
e o S— L S—
T S T O 7 S— (T
e o |
S 7S — L — (0
O — S — L —
uan
o —

e Tunaa——fSe—— o oo
TR (I (7 SO— [ S— [
[ Toamiomvercuario Twawos  Thooas |

[mos " TARANimAR mnm-
—mm—
 EXI VT N 1 7= M ST
15 [ANTHONYANGEL  [Tommes  [vommes o asssised |

Extendemos la presente constandia a solictud de nuestro cliente LATAM TELKOM SAC. para los
fines que considere pertinentes.

Lima, 26 de diciembre de 2020

*No se brindara cobertura de pensin a los accidentes ocurridos en explotaciones de minas y
canteras a menos

Print date: 30/04/2022 19:40:25




CIVIL WORK ACCESO - OROCOM
Cliente | PRONATEL 5
£ Orocom Project | PE18002 - Red de acceso
OQOCOTTI Responsable
Site: MQ_A 3009 - ICHUNA 20/08/2019 Pag. 6/33

{ ~3 l,-r

90 epe-20217:43:22 a=m.
' X 18530 104
Ichufia

REVISION 1

Excavacion para Cimentacion de Torre

% de avance 100

Print date: 30/04/2022 19:40:25




CIVIL WORK ACCESO - OROCOM
Cliente | PRONATEL 5
£ Orocom Project | PE18002 - Red de acceso
Omm Responsable
Site: MQ_A 3009 - ICHUNA 20/08/2019 Pag. 7/33

Solado de Cimentacion de Torre

18:ene. 20271 2:37:36 p. m,
18530.104 .
lehtuna

Géneral:'Sanchez Cerro”
"‘Moguegua
MQ_-A_3009_ICHUNA

% de avance 100

Bne, 2021 8:46:47 a_ms
16§1:40935 70,54204\/

*MQ_A:3009 ICHUNA

% de avance 100

Print date: 30/04/2022 19:40:25
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CIVIL WORK ACCESO - OROCOM

Cliente

PRONATEL

Orocom Project

PE18002 - Red de acceso

Responsable

Site: MQ_A 3009 - ICHUNA

| 20/08/2019

Pag. 8/33

Encofrado de Cimentacion de Torre

UV

A

% de avance

Print date: 30/04/2022 19:40:25




CIVIL WORK ACCESO - OROCOM

)

Cliente | PRONATEL 5
£ Orocom Project | PE18002 - Red de acceso
OQOCOTTI Responsable
Site: MQ_A 3009 - ICHUNA | 20/08/2019 Pag. 9/33

Relleno de Cimentacion

| C.p Ichung
Ichufa

“Moquegua

\_3009.ICHUNA

% de avance

[100

ISM -2 MONTAJE DE TORRE (32%)

Traslado de Torre

% de avance

100

Print date: 30/04/2022 19:40:25
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CIVIL WORK ACCESO - OROCOM

Cliente | PRONATEL
‘nm.\.rn.

Orocom Project | PE18002 - Red de acceso

Responsable

Site: MQ_A 3009 - ICHUNA

| 20/08/2019 P&g. 10/33

Montaje de Torre

15 feb. 2021 1:53:10 p. m,
- 816.1410°, W 70.5420°

D ——
oRocom

ST R Ry

7

PR

‘\ -

16 feb. 2021 6:16:23 p. m.
16.1389S 70:5390W

Moquegua
MQ_A_3009_ ICHUNA

MQ A 3009 ICHUNA

% de avance

[100

Escalerillas Rack Horizontales

~

)

oRocomr

< 7-feb, 2021 5:33:56 p. m.
18530 104

 Ichufia

General Sanchez Cerro
Moquegua

MQ_A 3009_ICHUNA

Print date: 30/04/2022 19:40:25




CIVIL WORK ACCESO - OROCOM
@ Cliente | PRONATEL 5
£ Orocom Project | PE18002 - Red de acceso
OQOCOTTI Responsable
Site: MQ_A 3009 - ICHUNA | 20/08/2019 Pag. 11/33

% de avance |100
ISM -3 CERCO PERIMETRICO (15%)
Tipo de cerco perimétrico ILadriIIo

Excavacion de Zanja

General Sanchez Cerro /
Moquegua == " =
MQ_A_3009_ICHUNA '

% de avance 100

Print date: 30/04/2022 19:40:25




CIVIL WORK ACCESO - OROCOM
Cliente | PRONATEL 5
£ Orocom Project | PE18002 - Red de acceso
Omm Responsable
Site: MQ_A 3009 - ICHUNA 20/08/2019 Pag. 12/33

Cimientacion y Sobrecimiento de Cerco Perimetrico

S

INIQA3009_ICHUNA

% de avance |100

Print date: 30/04/2022 19:40:25
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CIVIL WORK ACCESO - OROCOM

Cliente | PRONATEL

Orocom Project | PE18002 - Red de acceso

Responsable

Site: MQ_A 3009 - ICHUNA

20/08/2019

Pag. 13/33

Asentado de Ladrillo de Cerco Perimetrico

e

24 ene. 20211

26 ene.2021 4:45:49 p. m.|_

Unnamed Road =

General Sanchez Cerro ™
Moquegua
MQ_A_3009_ICHUNA

10 feb. 2021 12:41:56 p
18530
‘?J'-‘;.@fztraarm_-hez

S O (IETs
MIcA_3009TEATINS

% de avance

100

Print date: 30/04/2022 19:40:25




CIVIL WORK ACCESO - OROCOM
@ Cliente | PRONATEL 5
£ Orocom Project | PE18002 - Red de acceso
OQOCOFT'I Responsable

Site: MQ_A_3009 - ICHUNA 20/08/2019 Pag. 14/33

Columnas de Cerco Perimetrico

General;w'

Un
‘ MoquEtiE)
g MQ_A\9009 1CHURNA

% de avance 100 |

| % de avance |100

Print date: 30/04/2022 19:40:25
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CIVIL WORK ACCESO - OROCOM

Cliente

PRONATEL

Orocom Project

PE18002 - Red de acceso

Responsable

Site: MQ_A 3009 - ICHUNA

20/08/2019

Pag. 15/33

Tarrajeo de Columnas y Viga de Cerco Perimetrico

30 ene. 2021 3:28:26 p. m.

)

oRocomr

18530 104

1 Woguene
#&OUC)JCHUFIQ

% de avance

100

Print date: 30/04/2022 19:40:25
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CIVIL WORK ACCESO - OROCOM

Cliente | PRONATEL

Orocom Project | PE18002 - Red de acceso

Responsable

Site: MQ_A 3009 - ICHUNA

20/08/2019

Pag. 16/33

Instalacion de Soporte y Concertina

17 feb. 2021 5:31:28-p: m.
__~~18530104

T s e chuRg
General Sanchez Cerro
Moguegua
MQ_A_3009_ICHUNA

% de avance

100

Print date: 30/04/2022 19:40:25




CIVIL WORK ACCESO - OROCOM
@ Cliente | PRONATEL 5
£ Orocom Project | PE18002 - Red de acceso
Omm Responsable
Site: MQ_A 3009 - ICHUNA | 20/08/2019 Pag. 17/33
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