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RESUMEN

Este Trabajo de Suficiencia Profesional se enfoca en el planeamiento y control en
la construccién del Puente Freyre, proyecto ejecutado por el Consorcio Puentes
para el Peru. Este documento tiene como objetivo compartir la metodologia y las
herramientas empleadas por el contratista para la gestiébn del cronograma y
gestion de los costos del proyecto, desde una etapa previa a la ejecucion hasta su

conclusion.

El Capitulo | proporciona una introduccion al proyecto, sus antecedentes y la
necesidad. El informe de Competitividad elaborado por el Foro Econémico Mundial
en 2019 califica la calidad de infraestructura vial del pais en el puesto 88 de 141
paises. El Puente Freyre forma parte de 99 proyectos de transporte, impulsados
por el Estado con el PNIC (2019) y el Invierte.pe con el objetivo del cierre de
brechas. Ademas, la Contraloria report6 867 obras paralizadas, el monto ascendia
a S/.16,870,855, estando 23 de ellas en Arequipa, un 3% del total.

El Capitulo Il desarrolla el marco teérico y conceptual, basado en la gestion de
cronogramas y costos segun el PMBOK 6ta edicion, y enfatiza la consideracion de
factores como condiciones climaticas, stakeholders e impactos sociales, en la
direccion del proyecto. Se profundiza en la metodologia Last Planner System,
implementando herramientas como plan maestro, lookahead, y el plan semanal
con PAC y CNC. Incluye ademés la aplicacion de la herramienta Resultado

Operativo. La aplicacién en conjunto de esta permitio controlar el proyecto.

El Capitulo Ill aborda la complejidad técnica de la construccion del proyecto.
Informa las caracteristicas de elementos estructurales del puente, las 8 etapas que
lo conformaron: Obras Preliminares, Caissons, Estribos y Pilares, Vigas, lzajede
vigas, Tableros, Accesos y pavimentos, y obras de defensa. La secuencia de
construccién fue del margen derecho al izquierdo: estribo derecho, pilar derecho,
pilar izquierdo y estribo izquierdo. La superestructura se ejecuté en 3 tramos, y se
cambié el procedimiento del izaje de vigas. En total se emple6 5360 m3 de

concreto, 343 toneladas de acero, 5720 m3 de enrocado y 262 m3 de asfalto.

En el Capitulo IV se desarrolla el Planeamiento y el Presupuesto Meta del
proyecto. El inicio del proyecto se plante6 para el 1 de abril de 2019, con un plazo
de 270 dias, finalizando el 26 de diciembre. Con la secuencia constructivadefinida,

las Obras Preliminares, Subestructura, l1zaje de vigas, Tablero y Accesos
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conformaban la ruta critica del proyecto. Respecto al Presupuesto Meta, se aplico
el principio de Pareto, identificando que 24 partidas abarcan el 80% del
presupuesto. El andlisis se centrd en estas partidas, como el Hincado de Caisson,
Concretos, Carpeta Asfaltica, entre otros. Resultando un Presupuesto Meta de
S/.14,839,595.44, compuesto por S/.10,723.878.30 de Costo Directo y
S/.4,115,717.14 de Gastos Generales. A partir de estos, se fij6 un margen de

S/1.2,721,376.02, equivalente al 15.5%, para el Resultado Operativo Inicial.

El Capitulo V expone los periodos de paralizacién y complicaciones derivados de
los eventos Tia Maria, periodo de lluvias y pandemia Covid-19. La Entidad aprobé
ampliaciones de plazo de 63, 60 y 126 dias, respectivamente, trasladando la
finalizacion del proyecto al 31 de agosto de 2020. El saldo de obra (46.27%) del
proyecto se replanteo luego de la cuarentena, incluyendo etapas clave como la
construccién de las vigas, el tablero, los accesos y obras de defensa. También se
aborda el cambio del método constructivo de izaje a lanzamiento de vigas para
tramos externos y relleno para el tramo central, estas alternativas lograron
recuperar el tiempo perdido y evitaron mayores pérdidas econémicas, se registré
un margen de S/.6,812.59. Por ultimo, el capitulo detalla el control del avance por
medio de reportes OP5, OP2, OP1, PAC y CNC. En total se registraron 374 causas
de no cumplimiento; el 47% de éstas provino de Produccion (29%) y Planificacion

(18%), mientras que un 18% correspondioé a factores externos, entre otros.

Finalmente, el Capitulo VI presenta el resultado de la gestion de costos del
proyecto. Se describe la metodologia de gestion, registro y reporte de costos
aplicada por la compafiia, y se analiza el resultado operativo en tres etapas
distintas del proyecto. El impacto de la paralizaciéon de Tia Maria ocasion6 que el
margen se reduzca de 12.4% a 3.4%. Con la reanudacion se logro revertir la
situacion y en enero del 2020, el margen acumulado se situaba en 5.09%. Sin
embargo, las sucesivas paralizaciones por lluvias y por Covid-19 disminuyeron el
margen a 1.66% y luego a -2.11% respectivamente, generando sobrecostos por -
S/613,084.18 soles. Al retorno de la cuarentena, la reprogramacion, el cambio de
procedimientos y el control de la ejecucion del saldo permitié concluir el proyecto
con un margen positivo de S/.184,303.44, que representd el 1.06% del total de

ingresos.

La metodologia presentada en este trabajo no se restringe a puentes similares.

De hecho, su aplicabilidad puede extenderse a proyectos de infraestructura vial.
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ABSTRACT

This document focuses on the Planning and Control of the Freyre Bridge
construction, a project executed by the Consorcio Puentes para el Per(. The aim
of this document is to share the methodology and tools used by the contractor for
the project's schedule and cost management, from a preliminary stage to its

conclusion.

Chapter | provides an introduction to the project, its background, and the need. The
Competitiveness Report prepared by the World Economic Forum in 2019 ranks the
quality of the country's road infrastructure in 88th place out of 141 countries. The
Freyre Bridge is part of 99 transportation projects, driven by the State through the
PNIC (2019) and Invierte.pe, aiming to close gaps. Moreover, the Comptroller's
Office reported 867 paralyzed works, amounting to S/.16,870,855, with 23 of them
in Arequipa, 3% of the total.

Chapter 1l develops the theoretical and conceptual framework, based on the
schedule and cost management according to the PMBOK 6th edition, and
emphasizes the consideration of factors such as weather conditions, stakeholders,
and social impacts, in the project management. It delves into the Last Planner
System methodology, implementing tools such as master plan, lookahead, and the
weekly plan with PAC and CNC. It also includes the application of the Operating

Result tool. The combined use of these allowed the project to be controlled.

Chapter Il addresses the technical complexity of the project's construction. It
details the characteristics of the bridge's structural elements and the eight stages
that comprised it: Preliminary Works, Caissons, Abutments and Pillars, Beams,
Beam Erection, Deck, Access and Pavements, and Defensive Works. The
construction sequence went from the right margin to the left: right abutment, right
pillar, left pillar, and left abutment. The superstructure was carried out in three
sections, and the procedure of beam erection was altered. In total, 5360 m3 of

concrete, 343 tons of steel, 5720 m3 of riprap, and 262 m3 of asphalt were used.

Chapter IV develops the Project Planning and the Target Budget. The project
initiation was planned for April 1, 2019, with a timeline of 270 days, concluding on
December 26. With the defined construction sequence, Preliminary Works,
Substructure, Beam Erection, Deck, and Access formed the critical path of the

project. Regarding the Target Budget, the Pareto principle was applied, identifying
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that 24 items cover 80% of the budget. The analysis was focused on these items,
such as Caisson Driving, Concretes, Asphalt Layer, among others. As a result, a
Target Budget of S/.14,839,595.44 was established, composed of
S/.10,723.878.30 Direct Costs and S/.4,115,717.14 Overhead Costs. From these,
a margin of S/.2,721,376.02, equivalent to 15.5%, was set for the Initial Operating

Result.

Chapter V outlines the periods of stoppage and complications stemming from the
Tia Maria events, the rainy season, and the Covid-19 pandemic. The Entity
approved deadline extensions of 63, 60, and 126 days, respectively, shifting the
project's completion to August 31, 2020. The work balance (46.27%) of the project
was replanned after the quarantine, including key stages such as the construction
of the beams, deck, accesses, and defense works. The chapter also discusses the
change in the construction method from beam lifting to beam launching for outer
sections and filling for the central section; these alternatives managed to recover
the lost time and prevent further economic losses, recording a margin of
S/.6,812.59. Lastly, the chapter details progress control through OP5, OP2, OP1,
PAC, and CNC reports. In total, 374 causes of non-compliance were recorded;
47% of these came from Production (29%) and Planning (18%), while 18%

corresponded to external factors, among others.

Finally, Chapter VI presents the result of the project's cost management. It
describes the company's cost management, recording, and reporting methodology
and analyzes the operating result at three different stages of the project. The
impact of the Tia Maria stoppage caused the margin to decrease from 12.4% to
3.4%. With the resumption, the situation was reversed, and in January 2020, the
accumulated margin stood at 5.09%. However, successive stoppages due to rains
and Covid-19 decreased the margin to 1.66% and then to -2.11%, respectively,
generating cost overruns of -S/613,084.18 soles. Upon returning from quarantine,
the rescheduling, procedure changes, and control of the execution of the remaining
work allowed the project to conclude with a positive margin of S/.184,303.44,

representing 1.06% of total revenue.

The methodology presented in this work is not restricted to similar bridges. In fact,

its applicability can be extended to road infrastructure projects.
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PROLOGO

En este trabajo de suficiencia profesional, el autor plantea la forma de cémo
abordar el planeamiento de un proyecto previo a la ejecucion; ademas de la
manera de cémo se controla el cumplimiento de las actividades y los costos que
incurre el proyecto. La metodologia presentada por el autor est4 basada en el
establecimiento de una linea base para la medicién del desempefio del proyecto,
conformada por la Planificacion Inicial (PI), el Presupuesto Meta (PM) y el
Resultado Operativo (RO), aplicado al caso de la construccion del Puente Freyre.

El capitulo del Marco Teérico y Conceptual brinda las nociones para el
entendimiento de las herramientas aplicadas. En el siguiente capitulo se muestra
la secuencia del Proceso Constructivo, definido para cada etapa del proyecto y
muchas veces determinado por el know-how de la organizacion. El planeamiento
y Presupuesto Meta se alimenta de la secuencia constructiva determinada para el
proyecto, que va siendo modificado de acuerdo con los recursos a emplearse, con

ello nace también el resultado operativo y el margen proyectado.

En los udltimos dos capitulos, el autor comenta sobre lo ocurrido durante la
ejecucion del proyecto, los eventos y las decisiones surgidas de ellos, ademas del
control sobre el cronograma y los costos, el empleo de reportes de avance
semanales, mensuales, asi como el registro y la asignacion de costos para la

obtencion del resultado operativo.

A fin de que esta metodologia planteada pueda ser adoptada para sus proyectos,

se presenta ante ustedes el presente trabajo.

Atentamente, el asesor.
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CAPITULO I: INTRODUCCION

En la gerencia de proyectos se emplea como estandar de buenas practicas la Guia
de los fundamentos para la Direccion de Proyectos del PMI, gracias a ella las
empresas pueden establecer su metodologia propia para alcanzar el éxito en sus
proyectos. En afios recientes el uso de la metodologia BIM en los proyectos de
construccién en el Per( ha incrementado, permitiendo un mejor control de tiempo-
costo y reduccién de errores por incompatibilidades. Un ejemplo de esto es el uso
de acero dimensionado, que optimiza los recursos de mano de obra, materiales y

herramientas, en relacién con la partida de habilitacién y colocacion de acero.

Previo al inicio de ejecucién de un proyecto, se recomienda establecer un
planeamiento inicial, conformado por un cronograma inicial y un presupuesto
meta, realizado a partir de la informacion del expediente técnico, analizando y
comparando procedimientos constructivos, tiempos de ejecucion, costo de
alternativas, cotizaciones, a fin de elegir el procedimiento constructivo éptimo. Con
dicho planeamiento inicial, se establece un resultado operativo inicial bajo el cual

se establece el margen previsto al finalizar la obra.

Durante la ejecucion del proyecto, se realiza el seguimiento al cronograma
apoyado en herramientas del Lean construccién, como el lookahead, planes
semanales y PPC. Mientras que, se debe controlar los costos de los rubros por
medio de los recursos de las partidas criticas identificadas en el planeamiento
inicial apoyandose en software ERP y en herramientas como el resultado
operativo. La adaptacion de las practicas del PMI y nuevas tecnologias, con
herramientas de planificacion y costos, se complementan de manera que puede

disminuir la variabilidad para concluir exitosamente los proyectos.

Pero la variabilidad asi como los riesgos no se puede eliminar y deben ser
identificados para establecer una respuesta ante ellos, por ejemplo, en el caso de
obras viales es importante tener en cuenta el factor climético para la programacion
de las actividades, ya que los meses de lluvias impiden la correcta ejecucion de
estas, una reprogramacion de actividades e inclusive la paralizacion del proyecto
durante esas fechas es tipico, lastimosamente existen riesgos y circunstancias
que son dificilmente identificables como los originados por causas sociales y mas

aun como lo fue la pandemia por SARS-COV 2.
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1.1 GENERALIDADES

El contenido del presente trabajo se desarrollé teniendo en cuenta la construccion
del Puente Freyre localizado en el distrito de Punta de Bomban, provincia de Islay,
region Arequipa. El proyecto tiene por objetivo reemplazar el puente existente
construido hace mas de 50 afios, de manera tal que brinde las condiciones
necesarias al transito, garantizando la conectividad al unir la Carretera
Panamericana Sur con la via Costanera en beneficio de la provincia de Islay, en
especifico a la Ruta Vial PE-1SD tramo Los Cerillos — Islay — Mollendo — llo — El

Pozo.

El CONSORCIO PUENTES PARA EL PERU, conformado por las empresas
OBRAS DE INGENIERIA S.A. e ICCGSA, se adjudicé el proceso de seleccién por
paquete (07 obras) para la elaboracion del Expediente Técnico y Ejecucion
mediante el Contrato de Ejecucién de Obra N°138 2016-MTC/20 del Proyecto
Especial de Infraestructura de Transporte Nacional. La Obra 06 - Puente Freyre
forma parte del paquete de 7 obras del proyecto de CONSTRUCCION DE
PUENTES POR REEMPLAZO EN LA ZONA CENTRO - SUR DEL PAIS,
adjudicado bajo la modalidad de Concurso Oferta y Sistema de Suma Alzada. El
monto total de la Propuesta Econdmica para la Ejecucion de la OBRA 6 asciende
ala suma de S/. 21°972,823.40.

Segun expediente técnico la duracién del proyecto es de 270 dias calendarios, la
construccién del puente Freyre inicié en abril del 2019, por lo que su final estaba
proyectado para diciembre del mismo afio; sin embargo, las protestas contra el
Proyecto Tia Maria paralizaron la ejecuciéon durante los meses de julio, agosto y
setiembre. De igual manera, el proyecto se paralizé durante el periodo de lluvias
del afio 2020, en los meses de enero, febrero y parte de marzo. Lastimosamente,
el periodo de paralizacion se extendié debido a la pandemia del SARS-Cov 2, que
originé un periodo de cuarentena y paralizacion de los proyectos en el pais,

retomando la construccion del Puente Freyre en julio del 2020.

Todos estos sucesos mencionados llevaron a cambios sobre la marcha del
proceso constructivo con el objetivo de concluir el proyecto. Asimismo, durante la
ejecucion de obra se empled una metodologia para la gestion del proyecto, en
conjunto con el analisis de alternativas para el montaje de vigas postensadas, el
Resultado Operativo y herramientas de la metodologia del Last Planner System,

como el lookahead, la programacién semanal y el analisis de cumplimiento; los
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decisiones de cambios, las metodologias y herramientas empleadas fueron de
gran importancia para corregir las desviaciones del cronograma y del presupuesto
meta, generadas por las adversidades mencionadas.

1.2 PROBLEMATICA

“La globalizacion y la Cuarta Revolucién Industrial ha creado nuevas
oportunidades, pero también disrupcién y polarizacién dentro y entre economias y
sociedades” (Foro Economico Mundial, 2019). En el 2019, el FEM elabord un
ranking donde analiz6 la competitividad entre economias de 141 paises,
basandose en doce principales pilares, donde la infraestructura vial es
considerada como el segundo pilar, siendo fundamental para el desarrollo y
crecimiento de un pais. En el mencionado ranking, Chile (33) es calificada como
la economia mas competitiva en Latinoamérica, gracias a su estable contexto
macroecondmico, parte debido a su infraestructura vial calificada en el puesto 42,
por el contrario, en Peru (65) la infraestructura vial es calificada en el puesto 88.
Entre algunos indicadores considerados para calificar la infraestructura vial de un
pais tenemos, la conectividad de carreteras y la calidad de infraestructura vial,
donde el Peru ocupa el puesto 102 y 110 respectivamente. En nuestro pais se
tiene el gran reto de reducir la brecha en infraestructura vial como lo muestra el

Foro Econémico Mundial en su Reporte de Competitividad Global.

En ese mismo afio 2019, gracias al esfuerzo conjunto de actores del sector Publico
y Privado, el Estado Peruano presenté6 el Plan Nacional de Infraestructura para la
Competitividad (PNIC) con el objetivo de cerrar estas brechas existentes y crear
un pais mas competitivo, con una cartera de 99 proyectos de transportes a
desarrollarse en el pais a ser ejecutados en los cronogramas y presupuestos
establecidos, sustentados en enfoques de Gestion de Proyectos del PMI y en

metodologias BIM.

A la brecha en infraestructura vial se suman los retrasos y sobrecostos de los
proyectos, los cuales siguen siendo un problema comdn en el sector de la
construccién. Segun el informe de Reporte de Obras Paralizadas 2019 (La
Contraloria General de la Republica del Peru, 2019), “el pais contaba con 867
obras paralizadas con un monto total de S/.16,870,855,767, de las cuales, 495
obras corresponden a nivel de gobierno nacional y 372 obras a nivel de gobierno

regional”’, en el informe mencionado solo se contabilizaron las obras con un
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avance fisico igual o mayor al 50% a julio del 2018. La realidad a nivel
departamental era la siguiente, Arequipa con 23 obras paralizadas, cuenta con el
3% del total de obras paralizadas con un monto de S/.1,331,347,801; siendo
Ancash con 99 obras, la de la mayor cantidad de obras paralizadas y Lima con 75

obras, la del mayor monto de contrato S/3,347,881,530 de obras paralizadas.

De acuerdo con lo descrito, se identifica la necesidad de Planes de Ejecucion para
la cartera de proyectos presentados en el PNIC, que cumplan con los margenes
de costo y plazos establecidos, planes que involucren las restricciones y riesgos
propios de cada proyecto, apoyandose en las metodologias que seran estandar
para las construcciones publicas futuras del pais, y adoptando técnicas empleadas
en paises més desarrollados.

1.3 OBJETIVOS

1.3.1 Objetivo Principal

Presentar el planeamiento y control de tiempo-costo en la ejecucién del Puente
Freyre.

1.3.2 Objetivos Especificos

v' Aplicar la metodologia del Last Planer System, para la programacion y
control de avance del proyecto, haciendo uso del lookahead y Causas de
No Cumplimiento.

v' Aplicar la herramienta de Resultado Operativo para el control costos del
proyecto.

v Determinar la Rentabilidad de la obra.
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CAPITULO IIl: MARCOS TEORICOS Y CONCEPTUAL

Los conceptos de la gestién de proyectos, gestion de cronograma y gestion de los
costos tratados en el presente capitulo estan basados en la Guia de los
Fundamentos para la Direccidén de Proyectos, (Guia del PMBOK®) — Sextaedicion,

Project Management Institute Inc., 2017.

2.1 GESTION DE PROYECTOS BAJO EL ENFOQUE DEL PMI

El PMI, en la Guia del PMBOK® - Sexta edicion (paginas 1-50), define un proyecto
como un esfuerzo temporal que se realiza con el fin de crear un producto, servicio
0 resultado Unico. El proyecto impulsa el cambio y permite generar valor,
satisfaciendo asi las necesidades de los interesados. El ciclo de vida de un
proyecto abarca todas las fases desde su inicio hasta su conclusion. En la industria
de la construccién, los proyectos siguen un enfoque predictivo, donde el alcance,
el tiempo y el costo se determinan en las etapas iniciales y se documentan en el
expediente técnico del proyecto.

Cuadro N°2.1. Mapeo de Grupos de Procesos y Areas de conocimiento de la Gestion de

Proyectos.
Grupos de Procesos de la Gestion de Proyectos
. . G d
Areas del Conocimiento | Grupo de Grupo de Grupo de rHipo &2 Grupo de
Procesos de
Procesos de Procesos de Procesos de ., Procesos de
L . . . . . Monitoreo y ;
Inicio Planificacion Ejecucion Cierre
Control
4. Gestion de la Integracion |:| D D D D
5. Gestion del Alcance |:| D
6. Gestion del Cronograma |:| D
7. Gestion de los Costos D |:|
8. Gestion de la Calidad |:| |:| |:|
9. Gestion de los Recursos D D . .
10. Getion de las Comunicaciones |:| |:| D
11. Gestion de los Riesgos |:| |:|
12. Gestion de las Adquisiciones D |:| D |:|
13. Gestion de los Interesados |:| |:| |:| D
Gestion de Salud, Seguridad y
s Medio Ambiente . . .
15. Gestion de las Finanzas . .
O Areasy Procesos de la Guia del PMBOK® incluidas en la Extensidn para la Construccién
@ Areasy Procesos especificos v Gnicos en la Extensidn para la Construccién

Las buenas précticas descritas en la Guia del PMBOK® deben adaptarse segun

el tipo de proyecto y el sector de la industria en el que se apliquen. Estas practicas
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estan distribuidas en 10 Areas del Conocimiento descritas en el Sexta edicion del
PMBOK® y 2 Areas del Conocimiento exclusivas para el sector de la construccion
(Gestion de Salud, Seguridad y Medio Ambiente y Gestion de las Finanzas)
detalladas en la Extension para la Construccion. Estas Areas del Conocimiento se
agrupan en Proceso, tal y como se observa en la Cuadro N°2.1, donde se puede
observar que todas las Areas de Conocimiento participan en los Grupos de
Proceso de Planificacion y Grupos de Procesos de Monitoreo y Control, los cuales

interactlian dentro de las Fases del Ciclo de Vida de un Proyecto.

Para el caso de la construccion del Puente Freyre, la empresa adopt6 las buenas
practicas incluidas dentro de las 12 Areas del Conocimiento del PMI,
complementandolos con conceptos como el Last Planner System, el Resultado
Operativo, para establecer la metodologia empleada durante la ejecucién del
proyecto. Dentro del Marco Tedrico del presente trabajo se describira las Areas
del Conocimiento de la Gestion del Cronograma y la Gestién de los Costos.

2.2 GESTION DEL CRONOGRAMA BAJO EL ENFOQUE DEL PMI

El PMI, en la Guia del PMBOK® - Sexta edicién (paginas 173-230), define a la
Gestion del Cronograma como el conjunto de procesos requeridos para
administrar la finalizacion del proyecto a tiempo. La industria de la construccion se
enfrenta a desafios complejos, principalmente debido a factores como una
planificacion mas detallada, un elevado analisis técnico, una gran cantidad de
interesados, influencias de condiciones climaticas, los posibles impactos sobre

grupos sociales, entre muchos otros.

Debido a esta complejidad, la planificacion en la industria de la construccion
requiere un enfoque serio y es responsabilidad tanto del contratista general como
de los subcontratistas asegurarse de cumplir con los hitos de finalizacién
establecidos en el contrato. De lo contrario, pueden aplicarse penalizaciones

econdémicas.

2.2.1 Planificacion y desarrollo del cronograma del Proyecto

La programacion del proyecto proporciona un plan detallado que representa el
modo y el momento que se ejecutaran los entregables definidos en el alcance del
proyecto. Adema4s, actia como herramienta de comunicacion entre los diversos
interesados como base para informar el desempefio o avance. En el caso

especifico del Puente Freyre, se ha optado por emplear el Método de la Ruta
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Critica (CPM), por lo que se aplicaron los procesos para el desarrollo del
cronograma indicados en la guia del PMBOK®.

2.2.2 Monitoreo y Control de la Gestion del Cronograma del Proyecto

Controlar el cronograma es el proceso de monitorear el estado de las actividades
del proyecto para actualizar el avance y gestionar los cambios. Monitorear el
desempefio es la evaluacion del avance actual del proyecto, mediante informes
de avance diarios/semanales, comparando con la linea base a fin de tomar

acciones preventivas y correctivas ante desviaciones.

Las actividades del cronograma que requieren monitoreo son las pertenecientes
a la ruta critica, pero sin descuidar la ruta casi critica. Si las actividades de la ruta
critica fallan inmediatamente causaran un retraso en el proyecto. Si las actividades
de la ruta casi critica fallan, podrian convertirse en la nueva ruta critica que
retrasara la finalizacion del proyecto. Las actividades se pueden monitorear

mediante las siguientes técnicas:

e Actualizacion de la curva de avance, indica la informacion de avance
que ocurre en un periodo de trabajo y debe ser reportada a los interesados.

e Impactos en el cronograma, las situaciones imprevistas ocurren por una
variedad de razones e impactan el cronograma. Estos cambios deben
incluir la cuantificacion del impacto en el tiempo, costo y recursos del
proyecto. Ya que se pueden solicitar ampliaciones de plazo, que deben ser
oportunas y estar correctamente sustentadas.

e Revisiones de progreso y desempeiio, comparan el desempefio del
cronograma a lo largo del tiempo. En los cronogramas con la metodologia
de la ruta critica (CPM), se puede analizar su impacto mediante la

produccion de un modelo actualizado del cronograma.

2.3 GESTION DE LOS COSTOS BAJO EL ENFOQUE DEL PMI

El PMI, en la Guia del PMBOK® - Sexta edicién (paginas 231-270), define a la
Gestion de los Costos del Proyecto como el conjunto de procesos involucrados en
planificar, estimar, presupuestar, financiar, gestionar y controlar los costos para
completar el proyecto dentro del presupuesto aprobado. La gestion de costos es

fundamental para un proyecto exitoso, ya que afecta, entre otros aspectos
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importantes, la rentabilidad de la organizacién. En el caso especifico del Puente
Freyre se empleé el enfoque del PMI con el Resultado Operativo.

2.3.1 Planificar y determinar el presupuesto del proyecto

Planificar la gestion de costos se produce al inicio del proyecto y establece el
marco para una eficiente y ordenada gestion de costos, estd enfocado en los
costos de los mdltiples recursos necesarios para completar las partidas, esto
incluye, mano de obra, materiales, equipos, subcontratas, entre otros. En el sector
construccion, el presupuesto oferta esta establecido en el expediente, por lo que
el contratista principal debe determinar un presupuesto meta, para obtener un

margen positivo.

Determinar el Presupuesto es una accion iterativa en conjunto al desarrollo del
Cronograma del Proyecto, ya que se realiza una estimacion de los costos de los
recursos que se emplearan para la ejecucion de las partidas del proyecto, de igual
manera en la eleccién del proceso constructivo se compara las alternativas en
funcion al tiempo y costos. En algunos proyectos se establecen reservas para
contingencias para gestionar los riesgos identificados, que, sumados a los costos
directos e indirectos, permiten calcular el Presupuesto Meta del Proyecto, ver
Figura N°2.1.
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Figura N°2.1 Componentes del Presupuesto del Proyecto.
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2.3.2 Monitoreo y Control de la gestidon de costo del proyecto.

El control de los costos es un procedimiento proactivo y se utiliza para predecir el
resultado final de un proyecto en funcién a los costos reales, lo que permite

acciones preventivas o correctivas para evitar variaciones en el costo final.

Se debe actualizar y realizar seguimiento al estado del proyecto, para gestionar
los cambios a la linea base de costos y proporcionar un pronéstico para todos los

costos restantes (saldo).

En muchos proyectos se corre el riesgo de sobrecostos debido a un control
ineficaz de costos. Las empresas estan buscando formas de mejorar la
previsibilidad de los costos. Para la mayoria, la respuesta puede estar en
herramientas integradas que brinden visibilidad para una gestién proactiva, como
la Gestion del Valor Ganado (EVM), Resultado Operativo y el Flujo de Caja. Entre
los procesos y herramientas sugeridas por el PMI y que pueden ser aplicadas,

tenemos:

e Costo Actual, la mayoria de las empresas tienen una fecha establecida
para capturar el costo real al final de un periodo de trabajo (semanal,
quincenal o mensual) segun la actividad o el proyecto. El informe contable
es revisado y analizado por el equipo del proyecto para verificar que esté
completo y sea exacto.

e Gestion del Valor Ganado (EVM), se miden las cantidades ejecutadas y
se comparan con las cantidades planificadas periodo por periodo, de esta
manera se puede determinar si estamos adelantados o retrasados en el
cronogramay al mismo tiempo determinar si estamos por encima o debajo
del presupuesto meta. Asimismo, permite generar prondsticos a la

finalizacion.

2.4 LAST PLANNER SYSTEM

Lauri Koskela (1992) propuso el modelo de Lean Construction analizando los
principios y aplicaciones del JIT (justo a tiempo) y TQM (control total de la calidad)
en la industria de la construccion. Lean Construction es un modelo orientado hacia
la administracion de la produccion en construccién, con el objetivo de eliminar las

actividades que no agregan valor (pérdidas).
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El Last Planner System o LPS es una herramienta de planificacion y control
desarrollada por Herman Glen Ballard y Gregory Howell basada en el enfoque
Lean Construction. El LPS es un sistema de planificacion colaborativo en base a
la liberacion de restricciones de las actividades, buscando incrementar la fiabilidad
de la planificacién mejorando los desempefios, y diferenciado lo que “se puede
hacer” de lo que “se deberia hacer”, ver Figura N°2.2. El método incluye la
definicion de unidades de produccion y el control de flujo de actividades, mediante
asignaciones de trabajo, facilita la obtencién del origen de los problemas y la toma
oportuna de acciones ante dichos problemas, involucra a los capataces,
subcontratistas e ingenieros en la planificacién del proyecto, a fin de incrementar

la productividad mediante el compromiso con el cumplimiento del cronograma.

Deberia
hacerse
A 4
Se puede Planificacion .
hacer de procesos J g e hara

Last Planner

Figura N°2.2 Formacion de las tareas en el proceso del Last Planner System.

2.4.1 Planificacién de proyectos empleando LPS

“Planificar adecuadamente se convierte en uno de los métodos mas efectivos para
incrementar la productividad, lo cual mejora la produccion mediante la eliminacion
de esperas, se realizan la secuencia mas conveniente y coordina la

interdependencia de las multiples actividades a realizar”. (Botero, 2005)

La Figura N°2.3 brinda un esquema del modelo LPS, conformado por la
planificacion maestra, planificaciones intermedias, planificaciones semanales y las
mediciones de desempefio mediante el indicador PAC o PPC (Porcentaje de

asignaciones completadas), realizando asi el seguimiento de lo planificado.
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PROGRAMA MAESTRO

Seleccion, secuenciacion y

Estado actual tamafio del trabajo que PLANIFICACION Acciones para
Y prevision creemos que puede hacerse INTERMEDIA prevenir los errores
repetitivos
. Trabajo Seleccion, secuenciacion y PLAN DE Ge4fico PRC
Informacién Liberar atrasado tamano del trabajo que TRABAJO Y

razones

restricciones

factible sabemos que puede hacerse SEMANAL

- Trabajo
Recursos Produccion )
completado

Figura N°2.3 Modelo general de Planificacién usando LPS

¢ Plan General o Maestro, es la programacion inicial de todo el proyecto,
mediante la cual se identifican actores externos, se define proveedores,
subcontratistas, responsables y se definen los hitos del proyecto. El plan
maestro se divide en fases, que agrupan actividades.

e Planificacién intermedia o Lookahead planning, corresponde al
segundo nivel de jerarquia en la planificacion derivada del plan maestro.
Es una programacion que abarca entre intervalos de 3 a 8 semanas en la
que se definen las actividades que “se pueden hacer”, identificando los
recursos, restricciones, se designa un responsable para la ejecucion y
liberaciébn de la restriccion. Las actividades dentro de este nivel se
programan dentro del control de flujo de trabajo, por lo que deben tener
una alta probabilidad de ser ejecutadas, las restricciones deben ser
eliminadas a fin de permitir ejecutar las actividades programadas, ver
Figura N°2.4

e Planificacién Semanal es desarrollada a partir del lookahead. Consiste
en programar las actividades de la semana siguiente. Se utiliza el
Porcentaje de Actividades Completadas (PAC) para medir el cumplimiento
y detectar las Causas de No Cumplimiento (CNC). En esta planificacion,
se programan actividades sin restricciones, sin embargo, si existen
restricciones, es necesario describirlas y asignar responsables para su
levantamiento y seguimiento.
El PAC se calcula dividiendo el nimero de actividades completadas entre
el total de actividades para la semana. Esta métrica permite evaluar el
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desempefio, estimar la calidad del plan de trabajo semanal, aprender de
las fallas y realizar mejoras continuas. Ver Figura N°2.5.

DICIEMERE 19 SENANA 43 I SENANA 50 I SEMANA 51 I SENANA 32 T SEMANA 33
ITEM DESGRIPCION PARCIAL OFERTA 5/ NI I N A N A A N O A A A A A )
2] 03] 04] 05 06 o7 [ 08| 08] 10| 11[12[ 13[ 14 [ 15] 16[ 7] 6] 19 20] 1] 22 23] 2425 26 [ o7 28] 2@ s w1 [ [ [ [ [
[1002.1 I 1,909,067.83)
10204 |HINCADO CAISSONS S/ 262,.773.26 ARBRABERAEARE AR
1020.A |CAISSON ESTRIBO [ZQUIERDO S 145,983.21 ]| x| x| x| x
1020.A [CAISSON PILAR IZQUERDO S 116,280.05 AR AR
5024 |RELLEND PARA ESTRUCTURAS r 51 25,008.65 AR
5024 |CUERPO ESTRIBO DERECHO 525,408,665 A
730 A |MATERIAL DE CANTERA PARA RELLEND r 5/ 20,047 85 AR
2304 |CUERPO ESTRIBO DERECHO S/ 20,47.69 AR
r
503.H1 | CONCRETO CLASE H {F'C = 100 KGICM2) 57 350,112.41 x| X x| % x| X
[503.H1_|CAISSON PILAR DERECHO S 100,046.82 X
[503 H1_|CAISSON ESTRIBO [ZQUIERDO S{ 160,018.77 x| %
[503.H1_| CAISSON PILAR [ZQUIERDO S 100,045.82 WX
¥

SUELO CEMENTO PARA RELLEND CAISSONS
3.N1 51 3 Ly
503 N (CONCRETO + 25% P ) 25,804 67| XXX X x

503 N1_| CAISSON PILAR DERECHO! 5112483120 XXX

503 N1 | CAISSON ESTRIBO IZQUIERDD S 117,748.44 AR

503 N1_ | CAISSON PILAR IZQUIERDO 5/ 83,225.03| x
503.C1 |CONCRETO CLASE C1 { F'C = 280 KGICM2 } 5/87.81221 X X

|503.C1 | CUERPO ESTRIBO DERECHO 5/67.81221| X X

503.C3 |CONCRETO CLASE C2 { F'C = 280 KGICM2 ) BAJO 4 513697568 X X X

503.C3 |CAISSON PILAR IZQUIERDO S 11221391 X X

|503.C3 |CUERPO ESTRIBO DERECHO SIATELTT X

14

503.C3 |CONCRETO CLASE C2{F'C = 280 KG/ICMZ ) BAJO 4 5/ 315,128.35 KX X%
503.C3 | ZAPATA PILAR DERECHO 51 114,270.24 X%
"5(30 C3 |ZAPATA ESTRIBO IZQUIERDO S 200,858.11 X[ x
||533 B1 |CONCRETO CLASE B [ F'C = 350 KG/CM2 ) S5/ 8,725.50] X x x

Figura N°2.4 Ejemplo de una programacion Lookahead 4 semanas.

Mediante reuniones semanales se busca centrarse en las CNC y en la eliminacion
de las restricciones de actividades a ser desarrolladas en las siguientes semanas,

con el fin de mejorar el desempefio del proyecto.

PAC

TRAZABILIDAD SEMANAL DEL PORCENTAJE DE ASIGNACIONES COMPLETADAS (PAC)

Semn® Semn® Semn® Semn® Semn® Semn® Semn® Semn® Semn® Semn® Semn® Semn® Semn® Semn® Semn® Semn® Semn®1
37 38 39 40 41 42 43 44 45 45 47 48 49 50 51 52

B Semanal  ----- PAC Meta Acumulado

Figura N°2.5 Grafico de Trazabilidad semanal del PAC.

2.5 RESULTADO OPERATIVO

El resultado operativo (RO) es una herramienta usada en la gestion de costos,
para evaluar el margen del proyecto, calculado a partir de la diferencia entre los
ingresos y los egresos. En el sector de la construccion, los ingresos incluyen

valorizaciones comerciales de la obra con reajustes y deducciones mensuales,
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obras ejecutadas no valorizadas (OENV), obras valorizadas no ejecutadas
(OVNE) y posibles penalidades. Los egresos abarcan costos directos como
materiales, mano de obra, equipos y subcontratos, asi como costos indirectos

como planillas y gastos generales.

El RO se divide en dos partes: el Resultado Operativo Real y el Resultado
Operativo Proyectado. El Resultado Operativo Real corresponde a los ingresos y
costos registrados hasta una fecha de corte determinada o mes, mientras que el
Resultado Operativo Proyectado se basa en las proyecciones de costos para el
saldo pendiente hasta la finalizacién del proyecto. EI RO nos proporciona tanto el
margen real como el margen proyectado (del saldo del proyecto), lo que nos
permite obtener el Margen Previsto al finalizar el proyecto.

Es importante tener en cuenta que los precios son variables en el tiempo, los
precios de las cotizaciones obtenidas al iniciar el proyecto cambiaran dependiendo
del contexto del pais y del mundo, aqui radica la importancia de emplear en la
gestion de costos el resultado operativo, ya que permite evaluar mensualmente el
margen real y el margen proyectado, asi como controlar los rubros y unidades de
medida para mantener el objetivo establecido en el Resultado Operativo Inicial y

concluir exitosamente el proyecto.

2.5.1 Tipos de estructuras para el control de costos

Para el correcto control de costos en un proyecto de construccion, las empresas
asignan las actividades o partidas a cuentas de control, las cuales son distribuidas
en un Plan de Fases y Rubros, de manera que permita simplificar el control del

costo.

“Un plan de fases se genera adaptando la estructura de control segun el tipo de
proyecto” (Prado, 2014). En el caso de proyectos de infraestructura, las fases
suelen ser las distintas etapas del proyecto, ademas deben poder asignarse
recursos. Un ejemplo genérico de Plan de Fases para un proyecto de puentes
seria el siguiente: Obras Preliminares, Subestructura, Superestructura, Accesos,
Pavimentos, Sefializacion y Obras de Defensas. Por otro lado, los rubros se
refieren a aquellas componentes (directas e indirectas) en las cuales esta dividida
el resultado operativo: mano de obra, materiales, equipos, vehiculos,

subcontratos, gastos generales, planillas. Ver Figura N°2.6.
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Rubros / Sistema de Acumulacién de Costos

Obras Preliminares

Movimiento de Tierras

Colocacion de Concreto

> Encofradoy Desencofrado

Pavimento Asfaltico
Senalizacion

Plan de Fases / Unidades de Control

Direccion
L L&am ______|Lam ____lam ___laa ____laa |

2.5.2

2.5.3

Figura N°2.6 Estructura de control de costos: Fases y Rubros.

Conceptos aplicados en el Resultado Operativo:

Ingreso total: Esta constituida por la valorizacion comercial (contractual),
OENYV (Obras Ejecutadas No Valorizadas), OVNE (Obras Valorizadas no
Ejecutadas), reajustes, deducciones, adicionales y penalidades.

Costo Total: Es el total de los costos de las fases directas (materiales,
equipos, mano de obra, subcontratos) e indirectas (gastos generales).
Margen total de Obra: Es el resultado de la diferencia entre el ingreso y
el costo totales, ya sea mensual, acumulado y/o proyectado.

Margen Aplicado: Es el resultado de aplicar el porcentaje del margen total
de obra, a las ingresos acumuladas y proyectadas.

Costo Aplicado: Es la diferencia entre el ingreso y el margen aplicado.
Resultado Pendiente: Es la diferencia entre el costo real y el costo
aplicado en el acumulado.

Procedimiento para la elaboracion del Resultado Operativo:

Se Completar la informacion del Resultado Operativo Real del mes anterior

ingresando los montos a nivel de Subtotal (sin incluir IGV).
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2. Registrar los ingresos, incluyendo la Valorizacion Comercial (Contractual)
del mes anterior, montos de las Obras Ejecutadas No Valorizadas (OENV),
montos de las Obras Valorizadas No Ejecutadas (OVNE), reajustes,
deducciones y, si corresponde, adicionales o penalidades aplicadas.
Realizar la suma vertical de los Ingresos.

4. Registrar de los costos directos e indirectos, siguiendo el protocolo de la
empresa que implica el registro en el Sistema ORACLE. Los costos
abarcan todas las areas del proyecto, como Gastos Generales, Planillas
de Obreros y Empleados, Logistica, Almacén Subcontratos y Equipos, este
registro debe ser supervisado por el &rea de Planeamiento para asegurar
la coincidencia con los Costos Previstos en el Resultado Operativo Inicial.

5. Realizar la suma vertical de los Costos [directo + indirecto + %TAC
(Porcentaje correspondiente a Oficina Central)

6. Calcular el Costo Pendiente, Margen Real y Margen Aplicado.

7. Ladiferencia de la suma acumulada de los Ingresos y Costos Totales nos
permite obtener el Margen Real Acumulado del Proyecto a la fecha.

8. Utilizar el Saldo del Proyecto para obtener el Resultado Operativo
Proyectado en los meses restantes hasta la finalizacion del proyecto.

9. Los Ingresos Proyectados en los meses siguientes se basaran en funcion
al Cronograma Valorizado del Saldo de Obra.

10. Los Costos Proyectados estaran en funcién al uso de los recursos segun
Cronograma de Saldo de Obra, los precios de los materiales, equipos,
subcontratas deben ser los actualizados a fin de precisar el Margen a
Obtener en el Saldo de Obra y al final del Proyecto.

11. Con esta informacion se obtiene el Resultado Operativo Real y Proyectado
a Final de Obra, lo que debe ser comparado con los resultados del mes
anterior y el Resultado Operativo, con el objetivo de controlar las

variaciones de costos en cada rubro.

El cuadro N°2.2 representa un modelo del Resultado Operativo de Obra, donde

se aprecian los componentes de la herramienta (Real, Proyectado, Acumulado).
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Cuadro N°2.2 Modelo de Resultado Operativo de Obra

RESULTADO OPERATIVO DE REAL

RESULTADO OPERATIVO DE PROYECTO

RESULTADO OPERATIVO DE PROYECTO

OTROS - PENALIDAD

RealMes 1 | RealMes 2 | Real Mes 3 | RealMes 4 | Heal Mes 5 | Real Mez 6 ACUMULADO Proyectado | Proyectado | Proyectado Total Proyecto
AT Parcial Parcial Parcial Parcial Parcial Parcial ACTUAL Mes 7 Mes 8 Mes 3 Acum. Real Saldo Prew. Aict. | Prev. Ant. Prex. P_Ia_n
Comp. Original
INGBRESOS
WALORIZACION COMERCIAL (Contractual]
OENY
OWME
PRODUCCION OP2
REAJUSTE+DEOLCCICN

TOTAL INGRESO 51,

COSTO DIRECTO
MATERIALES
MAMNO OE OBRA
EQUIPOS
SUBCONTRATOS
COSTOINDIBECTO
MATERIALES
MAMO OE OBRA
EMPLEADOS
EQUIPOS
GASTOS GEMNERALES
ZIAC

TOTAL COSTO 51

COSTOPEMOIEMTE
TOTAL COSTO APLICADO|

MARGEM REAL
* DE MARGEN REAL

MARGEM APLICADD
4 DE MARGEN APLICADOD
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CAPITULO Ill: DESCRIPCION Y PROCESO CONSTRUCTIVO

3.1 DESCRIPCION

El puente Freyre estd ubicado la progresiva del km 246+928 de la carretera PE-
1SD tramo Los Cerrillos — Islay — Mollendo — llo — El Pozo. Se considera un puente

emblemaético del distrito de Punta de Bomban, provincia de Islay, departamento de

Arequipa.

Figura N°3.1 Fotografia del Puente Freyre antiguo

El puente Freyre antiguo estaba conformado por estructura metalica soportada en
estribos y pilares de concreto, ver Figura N°3.1, el proyecto consistia en el
reemplazarlo por un puente de vigas de concreto postensado apoyadas en dos
estribos exteriores y dos porticos interiores, conformando un puente de 3 tramos,

ver Figura N°3.2.

Y . I

Figura N°3.2 Elevacion longitudinal del Puente Freyre

El cuadro N° 3.1 muestra las caracteristicas de la superestructura, compuesta por
18 vigas de concreto postensado, los tramos estan conectados por vigas

diafragmas exteriores e interiores.
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Las caracteristicas de los estribos y pilares se muestran en los cuadros N°3.2 y

N°3.3 respectivamente, la cimentacion de ambos elementos esta conformado por

caissons. Estructuralmente el estribo izquierdo tiene la funcién como apoyo fijo,

mientras que el estribo derecho funciona como apoyo mavil. En el ANEXO N° 1

se muestran los planos del Puente Freyre.

Cuadro N°3.1 Caracteristicas de la superestructura

Descripcion

Caracteristica

Luz

121.80m (recto entre ejes de estribos)

Longitud de tramos

2 tramos exteriores de 40.417m, y uno interior de
40.967m

Luz libre 40.267m
NUmero de Vias 2
Ancho de Tablero 15.30m

Calzada

2 carriles 3.60m + 2 Bermas 2.25m + 2 NJ 0.40m + 2
Veredas de 1.20m + 2 Barandas de 0.20m

Tablero Losa de concreto armado de 0.20m de peralte

Vigas 18 vigas prefabricadas de concreto postensado de
1.80m de peralte

Diafragmas Diafragmas exteriores de 600mm en los ejes de apoyo.

Diafragmas interiores de 300mm en ubicacion de vigas
longitudinales.

Pendiente Seccién
transversal

2%

Cuadro N°3.2 Caracteristicas de los estribos

Descripcion Caracteristica

Cimentacion Caisson 12.0m x 15.60m, peralte de 6.7m + 1.5m de
cufa.

Pantalla Altura media (eje de via) de 8.69m, 15.30 m de ancho y
0.8m espesor

Aletas Espesor variable 0.85m (base) a 0.50m (corona)

Contrafuerte espesor 0.35m constante

Vigas de arrioste seccion 0.30x1.20m

Parapeto de estribos | Espesor de 0.40m

Cuadro N°3.3 Caracteristicas de los pilares

Descripcion

Caracteristica

Cimentacion

Caisson 6m x 19.00m, peralte de 9.2m + 1.5m de cufia.

Columnas de pilares

De altura libre 4.90m y didmetro 1.50m

Cabezal

De base 2.10m y altura de 1.50m
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3.2 MATERIALES

Las caracteristicas de los materiales de los elementos del puente son las

siguientes:
Concreto:

e Caissones de estribos y pilares: f'c = 280 kg/cm2

e Estribos, vigas diafragma y losa del tablero: fc = 280 kg/cm?2

e Pdrticos interiores (pilares y cabezal): f'c =350 kg/cm2

e Vigas prefabricadas: f'c = 490 kg/cm2 (Resistencia minima al momento del
tensado: fci = 420 kg/cm2)

e Losas de aproximacion: f'c = 210 kg/cm2

Acero de refuerzo:

e ASTM A 706 Grado 60, fy = 4,200 kg/cm2 (solo en pilares)
e ASTM A 615 Grado 60, fy = 4,200 kg/cm2 (resto)

Acero de post-tensado:

e ASTM A 416 Grado 270, fpu = 18900 kg/cm2

Dispositivos de apoyo:

e Neopreno: Dureza 60 Shore-A
e Laminas de refuerzo: ASTM A-36
e Barras galvanizadas: ASTM A 193-B7

3.3 SECUENCIA CONSTRUCTIVA DEL PUENTE FREYRE

3.3.1 Primera etapa: Obras preliminares

El proyecto inicia con las obras preliminares previo a la ejecucion de la estructura
del puente definitivo. Se movilizan los equipos necesarios y se realiza el replanteo
topografico. A continuacion, se ejecuta el desbroce, la limpieza de terreno, y

accesos a canteras, fuentes de agua y depdsito de material excedente (DME).

El rio debe ser encauzado de manera tal que permita la ejecucion del proyecto.
Ademas, para garantizar que la construccién del Puente Freyre no afecte los
cultivos de la Comunidad de Regantes del Valle de Punta de Bombon, se encauza

el rio mediante un canal guia aguas arriba del puente, redirigiéndolo aguas abajo
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mediante dos canales hacia las bocatomas. Ademas, se realiza la proteccion de

los mérgenes del rio, ver Figura N°3.3.

Figura N°3.3 Esquema del encauzamiento del rio

En primer lugar, se construye el desvio provisional, ampliando las secciones en
ambos margenes para cumplir con el ancho de la via. El desvio esta conformado
por una bateria de 8 alcantarillas TMC de 60” espaciadas cada metro, el relleno
se realiza con material propio, compactado de acuerdo con las especificaciones
técnicas. EI mantenimiento de transito y seguridad vial en el desvio se debe
realizar de manera continua hasta el final del proyecto. Una vez concluido el
desvio provisional, se continta con la remocién de la carpeta asfaltica y la
demolicion de la losa de concreto. El material excedente producto de la
demolicion, desbroce y excavacion se transportara hacia el area designada como
DME del proyecto. Por ultimo, se desmonta la estructura metalica (vigas que luego
seran transportadas segun indica el expediente), para concluir con la demolicion
de los estribos y pilares de la subestructura. EI ANEXO N° 2 muestra las
fotografias de la ejecucion de las obras preliminares del Puente Freyre.

3.3.2 Segunda etapa: Construccién de caissons e hincado

Tras las obras preliminares, es esencial tener aprobado los disefios de mezcla. La
subestructura del Puente Freyre estd cimentada sobre caissons de diferentes
dimensiones para estribos y pilares, (Ver ANEXO N° 1). El procedimiento
constructivo es similar para ambos, aunque debido a la altura de los caissons, se

ejecutan por etapas para evitar segregacion del concreto.
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La ejecucion inicia por el Estribo Derecho, excavando hasta aproximarse a la cota
fondo de las zapatas, empleando una excavadora, volquetes, y si es necesario,
motobombas 6” a fin de facilitar el trabajo. Paralelamente se construyen los bordes
cortantes, empleando acero estructural grado 36 y soldadura.

Tras finalizar la excavacion, se instala el borde cortante y la armadura del caisson.
Con la liberacién del acero por supervision, se cierra el encofrado exterior del
caisson, y una vez liberado el encofrado, se vierte el concreto fc= 280 kg/cm2.
Este procedimiento se repite en dos etapas para el caisson de los estribos y tres

para los pilares.

Después del desencofrado de la ultima etapa del caisson, se procede con el
hincado. Se excavara internamente empleando miniexcavadora y personal obrero,
el material excedente se colocara en un balde metdlico de 1 m3 y sera retirado
con unagrua, ver Figura N°3.4. Se alterna en cada lado opuesto la eliminacién del
material, facilitando el hundimiento del caisson. Una vez alcanzado el nivelfreatico,
comienza la excavacion bajo agua con bombeo continuo de agua en dosturnos,

utilizando electrobombas de 8”.

Figura N°3.4 Miniexcavadora y grua listas para el Hincado de Caisson

Cuando se alcance la cota especificada en los planos, se evaluan las condiciones
de resistencia del terreno mediante pruebas de DPL. Después de las
verificaciones, se sella el fondo del Caisson con concreto f¢100 kg/cm2 y al dia
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siguiente se continta con el relleno del caisson empleando suelo cemento. Como
resumen se presenta un esquema del procedimiento constructivo del hincado de
caisson, ver Figura N°3.5. Para mayor comprension del procedimiento, se
muestran en el ANEXO N° 3 las fotografias de la construccion e hincado de los
caissons.

Es importante mencionar que, al ser el mismo procedimiento constructivo se debe

mantener las cuadrillas de esta actividad para mejorar la productividad.
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Figura N°3.5 Esquema del procedimiento constructivo, hincado, sellado y relleno de Caisson

3.3.3 Tercera etapa: Construccion de estribos y pilares

Tras concluir el relleno de los caissons, la construccion prosigue, con las zapatas,
pantallas y aleros para los estribos, y las zapatas, columnas y viga cabezal para
los pilares. La secuencia constructiva mantiene el siguiente orden: Estribo

Derecho, Pilar Derecho, Estribo Izquierdo y Pilar Izquierdo.

3.3.3.4 Procedimiento constructivo - Estribos (Derecho e Izquierdo)

Se comienza con el control topogréafico de los elementos del estribo, luego se
coloca el acero de refuerzo en la zapata y los refuerzos verticales de la pantalla y
aleros. Se contintia con la habilitacion y colocacion del encofrado para la zapata.
Una vez liberado el acero de refuerzo y el encofrado por parte de la supervision,

se realiza el vertido de concreto f'c = 280 Kg/cm2 en la zapata del estribo.
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Posterior al curado del concreto, se continua con la elevacién del estribo en 3
etapas. Cada etapa sigue el mismo procedimiento, colocacion del acero de
refuerzo, encofrado y vertido de concreto f'c = 280 Kg/cm2, para la pantalla, aleros
y viga capitel del estribo. Luego se contintia con la ejecucion de la segunda etapa,

hasta el nivel de ménsula.

Una vez curado la segunda etapa, se continua con el relleno estructural, después
de colocar la pintura bituminosa y el geocompuesto de drenaje. Se debe destacar
que el primer relleno de 2 metros de altura utiliza over como material filtrante para
evitar la saturacion del relleno estructural. El relleno prosigue hasta una cota que
permita obviar el uso de andamios de gran altura. Finalmente, se continua con la
construccion del parapeto del estribo y se completa el relleno estructural hasta la

cota de la losa de aproximacion.

La Figura N°3.6 resume el proceso constructivo para la ejecucién de los Estribos

Figura N°3.6 Esquema del proceso constructivo de Estribos

Procedimiento constructivo - Pilares (Derecho e Izquierdo)

El proceso para los pilares comienza con el trazo topografico para la colocacion
del acero de refuerzo en la zapata y las columnas. Una vez autorizado por la

supervision, se vierte concreto f'c 280 Kg/cm? en la zapata del pilar.

La elevacion de los pilares se realiza en una sola etapa. Tras colocar el acero de
refuerzo en las columnas y su liberacién por supervision, se encofra y vierte

concreto f'c 350 Kg/cmz2 en las columnas del pilar.
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Posteriormente, se avanza con la viga cabezal. Para optimizar el proceso y el uso
de recursos, se rellena con material propio hasta un nivel cercano al fondo de la
viga cabezal para luego encofrar el fondo. Finalmente, se coloca el acero de
refuerzo y se encofra las caras laterales de la viga cabezal, con la autorizacion de

la supervision se vierte el concreto f'c 350 kg/cm2, ver Figura N°3.7.

Figura N°3.7 Construccién de viga cabezal en Pilares

Para mayor comprension del procedimiento constructivo, se muestran en el

ANEXO N 4 las fotografias de la construccion de los estribos y pilares.

3.3.4 Cuarta etapa: Construccién de vigas de concreto postensado

Antes de proceder con las vigas, la memoria de calculo y los planos de detalles

del postensado deben ser presentados y aprobados por la supervision.

Las vigas de concreto postensado no seran construidas in situ, para ello, es
necesario habilitar un terreno y una plataforma de concreto de 0.7m de ancho x
40m de largo y 10cm de espesor, separadas 2.65m entre ejes, este espacio es
necesario para el apuntalamiento del encofrado de las caras laterales. Con el
control topogréfico adecuado, se garantiza la contra flecha necesaria para colocar

el encofrado fendlico de fondo de viga y el acero de refuerzo.

La colocacion de ductos, cables de tensado y anclajes se realiza a continuacion,
presentando con anticipacion los certificados de calidad de los materiales. Los
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ductos son liberados mediante protocolos de cotas, de acuerdo con el perfil
longitudinal aprobado en los planos.

Para facilitar el proceso y lograr el acabado caravista y la geometria adecuada de
la viga, se habilita el encofrado con juegos de paneles fendlicos. Una vez
encofradas las caras laterales de las vigas y liberadas por la supervisién, se realiza
el vertido de concreto fc490 kg/cm? con bomba pluma. Este proceso se repite
secuencialmente cada dos vigas, por la disponibilidad del encofrado, hasta

completar las 18 vigas de concreto postensado.

Cuando el concreto de las vigas haya alcanzado una resistencia igual o mayor al
85% del f'ci de disefo, se inicia el tensado de las vigas empleando bomba y gato
hidraulico, controlando la elongacion de los cables. Para concluir, se vierte la
lechada de inyeccion por un extremo de la viga hasta que el material salga por
cada salida de inyeccién, y luego se procede con el sellado de salidas deinyeccién.

La Figura N°3.8 esquematiza el proceso constructivo de las vigas de concreto

postensado.
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ACERO DE DUCTOS Y CABLES

SOLADO REFUERZO DE POSTENSADO ENSIERRO

VERTIDO DE CONCRETO TENSADO SELLADO E INYECCION
F'C 490KG/CM2 DE LECHADA

Figura N°3.8 Proceso constructivo de una viga de concreto de postensado

Para mayor comprension del procedimiento constructivo, se muestran en el

ANEXO N° 5 las fotografias de la construccion de las vigas.
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3.3.5 Quinta etapa: Izaje de vigas de concreto postensado

En el expediente técnico el procedimiento de la partida de izaje y colocacion de
vigas postensadas indica el uso de dos gruas y ganchos de izaje conformado por
dos aceros corrugados de @1” en cada extremo de las vigas. Para ello, se debe
tener como condiciones, una adecuada capacidad portante del terreno, viento en
calma, no llevar la carga lateralmente ni balancearla, el sistema de izaje no debe
transmitir fuerzas longitudinales a la viga, ademas de buena visibilidad, acceso y

area libre, ver Figura N°3.9.

5 /) AN

Figura N°3.9 Izaje de vigas empleando gruas

Al no poderse construir las vigas en el cauce del rio, este procedimiento del
expediente fue cambiado por un sistema de viga lanzadora y se construyeron 12
vigas externas VP1 sobre los accesos, mientras que las 6 vigas centrales VP2 se

construyeron sobre material de relleno compactado.

Figura N°3.10 Ejecucion del Puente Freyre
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La Figura N°3.10 muestra la ejecucion del puente Freyre empleando el sistema de
viga lanzadora (estructura metalica de color naranja) para izar las vigas del tramo
izquierdo, mientras se ejecuta el vertido de concreto del tablero del tramo derecho.

Este procedimiento es detallado en el Capitulo V Ejecucién y Control del
Avance Fisico, donde se explicaran las causas del cambio de procedimiento

constructivo, comparacién entre las alternativas planteadas en tiempo y costo.

3.3.6 Sexta etapa: Construccion del tablero y obras de arte

La construccién del tablero de concreto se realiz6 en 3 etapas, dividiéndose en
tramos, iniciando con el tramo derecho, central y finalmente el tramo izquierdo,

bajo el mismo procedimiento constructivo.

Primero, se habilita una plataforma de trabajo para el encofrado del tablero y
construccion de vigas diafragmas con listones y tablas apoyadas sobre las vigas
de concreto postensado. Se continua con la construccion de las vigas diafragma
interiores y exteriores, se coloca del acero, se encofra las caras laterales y se
vierte el concreto f'c 280 kg/cm2.

Una vez desencofradas las vigas diafragmas y curado del concreto, se procede al
encofrado del fondo del tablero, seguido de la colocacién del acero y aceros
verticales de muros new jersey y parapetos. Con la liberacién del acero de refuerzo

por parte de la supervisidon, se continua con el vertido de concreto f'c 280 kg/cm2

en el tablero y veredas (con acabado pulido), ver Figura N°3.11.

Figura N°3.11 Vertido de concreto f'c280kg/cm2 en losa de tablero central
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Por ultimo, se construyen las obras de arte, los muros new jersey se ejecutan por
pafios de 5 metros, separados por juntas de dilatacion. En cada acceso se
construyen las losas de aproximacion de concreto f'c 280 kg/cm2 sobre el relleno
estructural. Se ejecutan los parapetos para las barandas metalicas, concluyendo
con la instalacion de barandas metalicas de acuerdo con lo indicado en el
expediente técnico.

Para mayor comprension del procedimiento constructivo, se muestran en el

ANEXO N° 6 las fotografias de la construccion del tablero y las obras de arte.

3.3.7 Séptima etapa: Accesos, pavimentos y sefializaciones

La construccién de los accesos consiste en corte, conformacion de terraplenes
con material de cantera hasta el nivel de la subrasante, empleando
motoniveladora, rodillo liso y cisterna. Para alcanzar el nivel de la rasante se
coloca subbase, base granular y carpeta asfaltica en caliente. Concluyendo con
las sefalizaciones y seguridad vial. En el ANEXO N° 1 se observa la seccion

tipica.

La conformacion de terraplén se ejecuta por capas compactadas segun
especificaciones técnicas y en presencia de la supervisién. Liberado el nivel de la
subrasante se continua con la construccion de subbase, el material granular se
bate con la motoniveladora y se compacta con un rodillo liso, utilizandose una
cisterna de agua para alcanzar la humedad Optima de compactacion. La
supervision libera la subbase mediante densidad y deflectometria (usando la viga
Benkelman). Posteriormente, se construye la base granular, siguiendo el mismo

procedimiento que para la subbase.

A la superficie de la base granular liberada se le aplica imprimacion asféltica con
un camién imprimador para impermeabilizar y prevenir la disgregacion de la base.
Tras la penetracion de la imprimacion conforme a las especificaciones, se coloca
una capa de arena sobre la superficie imprimada, que se retira con una barredora

y compresora antes de la colocacion de la carpeta asfaltica.

Una vez aprobado el disefio de asfalto por la supervision, el proveedor suministra
la mezcla asféltica preparada en planta, transportada en volquetes
acondicionados para mantener la temperatura y prevenir la contaminacién de la

mezcla. El riego de liga sera aplicado sobre la losa del puente y entre capas
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asfalticas, para mejorar la adherencia. La mezcla asféltica se vierte y se extiende
usando una pavimentadora o esparcidora de asfalto para garantizar la
homogeneidad de los espesores. Luego, se compacta la mezcla asféltica con

rodillos neuméticos vy lisos.

Concluida la carpeta asfaltica, se procede con instalacion de la estructura de
soporte para las sefalizaciones tipo E-1, las sefializaciones informativas,
preventivas y reglamentarias. Se instalan las barreras de seguridad lateral nivel
de contencion P-3y las transiciones de barreras de seguridad a muros new jersey.
Por dltimo, se colocan las tachas retroreflectivas, captafaros, y marcas en el
pavimento. La Figura N°3.12 muestra el pavimento y las sefializaciones de

seguridad vial culminadas.

Figura N°3.12 Marcas en el pavimento y pintado de muros New Jersey

Para mayor comprension del procedimiento constructivo, se muestran en el

ANEXO N° 7 las fotografias de la construccién del pavimento y las sefalizaciones.

3.3.8 Octava etapa: Enrocado de proteccion y defensa en accesos

Esta octava etapa es ejecutada de forma paralela con la sétima etapa: accesos.
De acuerdo con los planos, el enrocado se realiza en los estribos y pilares, a fin
de proteger al puente de la erosion y socavacion producida por el caudal del rio.
Los gaviones estan constituidos por malla hexagonal a doble torsion, rellenados
con piedras, cuya base debe ser roca. Esta estructura protege los taludes de los

accesos, evitando su erosion o desprendimiento.
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En primer lugar, se extrae roca en cantera que cumpla con el tamafio y calidad
indicada en las especificaciones técnicas. Se transporta la roca en volquetes y se
acopia en obra. La cuadrilla conformada por excavadora y un oficial, inicia con la
excavacion y acomodo de roca en las ufias y taludes siguiendo las dimensiones

indicadas en los planos.

La construccion de los gaviones tipo colchon inicia con el armado de las redes de
malla hexagonal de 1mx1mx0.3m, se perfila y compacta el talud, a fin de
estabilizarlo y obtener la pendiente prevista. Luego se excava la uiia del enrocado
gque sostendra el peso de los gaviones. Se extiende cama de arena y geotextil no
tejido sobre el talud, donde se colocan y amarran las mallas, para continuar con la
colocacion de las piedras (5" — 6”) dentro de las mismas y su posterior cierre con

la tapa superior.

Para mayor comprensién del procedimiento constructivo, se muestran en el
ANEXO Nr¢ 8 las fotografias de la construccion de las obras de defensa

Figura N°3.13 Panoramica del puente Freyre concluido

Previa a la entrega del proyecto, se tomé una foto panordmica del Puente Freyre,

la cual se aprecia en la Figura N°3.13.
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CAPITULO IV: PLANEAMIENTO Y PRESUPUESTO META DEL PROYECTO

Este capitulo se enfoca en definir la Planificacién Inicial (Linea Base del
Cronograma) y el Presupuesto Meta (Linea Base de Costos); ambos, por ser
interdependientes, deben determinarse paralelamente. No es posible determinar
el Presupuesto Meta sin un Planeamiento aprobado, de la misma manera que no
es posible determinar la duracién de las partidas sin definir el procedimiento
constructivo, cotizar proveedores y subcontratistas, determinar cuadrillas (MO,
equipos y materiales). A través del Planeamiento Inicial y el Presupuesto Meta,

calcularemos el margen estimado al finalizar el proyecto.

4.1 METODOLOGIA Y PRESUPUESTO CONTRACTUAL

Al adjudicarse el proyecto Construccion del Puente Freyre, el Consorcio Puentes
Para el Peru destind sus recursos para establecer el plan y el presupuesto meta
previo al inicio de ejecucion del proyecto, empleando la siguiente metodologia:

1. Contratacion de Personal Clave o Contractual al menos un mes antes del
inicio del Proyecto. Con quienes se trazara el procedimiento constructivo
para la construccion del Puente Freyre, analizando subcontratistas y
proveedores.

2. Visitas al lugar del Proyecto con el personal clave, para identificar
restricciones no contempladas en el expediente, establecer el
procedimiento constructivo e identificar interesados clave (propietarios de
areas auxiliares, canteras, proveedores, y mas).

3. Creacion del Cronograma Maestro, el Cronograma de Fases, y determinar
las cuadrillas de mano de obra y equipos requeridos.

4. Establecer la primera version del Cronograma del Proyecto y la ruta critica.
Identificacion de partidas criticas del proyecto que requieren atencion
especial debido a dificultades en la adquisicion, importacién o fabricacion.
Y aquellas cuyo control de costos serd critico para obtener el margen
deseado del proyecto, aplicandose el principio de Pareto o regla de 80/20.

6. El analisis de los Gastos Generales serd realizado por el area de
Planeamiento y Administracion.

7. La empresa contratista utiliza los softwares de costos (Oracle y SISPRO)
para registrar recursos y subcontratos con sus precios cotizados, analizar

los precios unitarios de las partidas y establecer el presupuesto meta.
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8. Una vez completado el Plan del Proyecto, se presenta al Gerente de
Proyecto para su verificacion, modificacién o aprobacion final.

El expediente técnico del proyecto establece que la construccion del Puente
Freyre debe culminarse en 270 dias calendarios, ademas incluye los planos,
metrados, especificaciones técnicas de las partidas a ejecutar. En la Figura N°4.1.
se muestra las fases del presupuesto, asi como sus montos incluido IGV, El
Presupuesto Oferta (Contractual) del Proyecto asciende a la suma de S/.
17,560,971,46 soles (mas IGV).

Presupuesto
Presupuesto LICITACION PUBLICA N°0015-2015-MTC/20 CONSTRUCCION DE PUENTES POR REEMPLAZO EN LA
ZONA CENTRO SUR DEL PAiS
SubPresupuesto  PUENTE FREYRE
Cliente MINISTERIO DE TRANSPORTES Y COMUNICACIONES
Lugar AREQUIPA - ISLAY - PUNTA DE BOMBON
Item Descripcion Parcial S/.
1000 PUENTES 12,024,627.88
1000.A PUENTE FREYREL =121 M 12,024,627.88
1001 OBRAS PRELIMINARES 1,484,754.65
1002 OBRAS TEMPORALES 33,536.93
1004 ESTRIBOS 5,076,409.35
1006 SUPERESTRUCTURA 3,217,919.54
1008 LOSAS DE APROXIMACION 60,124.25
1010 VARIOS 503,354.17
1009 ACCESOS 466,238.75
1009 MOVIMIENTO DE TIERRAS 130,086.03
1009 PAVIMENTO FLEXIBLE 278,619.64
1013 SENALIZACION Y SEGURIDAD VIAL 51,533.08
1012 OBRAS DE DEFENSA 1,080,213.09
1014 IMPACTO AMBIENTAL 102,077.15
1014 PROGRAMA DE MEDIDAS PREVENTIVAS, MITIGADORAS Y/O CORRECTIVAS 17,701.04
1014 PROGRAMA DE MONITOREO AMBIENTAL 5,073.15
1014 PROGRAMA DE CIERRE DE OBRA 79,302.96
COSTO DIRECTO 12,024,627.88
GASTOS GENERALES 4,333,880.79
UTILIDAD 1,202,462.79
SUBTOTAL 17,560,971.46
IMPUESTO IGV 3,160,974.86
TOTAL PRESUPUESTO 20,721,946.32
SON: VEINTE MILLONES NOVECIENTOS CUARENTA MIL SESENTA Y SEIS Y 32/100 SOLES

Figura N°4.1 Presupuesto del Proyecto Obra 6 - Puente Freyre

4.2 PLANIFICACION INICIAL

4.2.1 Planificacion Maestra

Con la secuencia constructiva detallada en el Capitulo Il se establece la
Planificacion Maestra empleando el software MS Project, ver Figura N°4.2. Las
Obras preliminares y Temporales, los Estribos y Pilares, la Superestructura y
Accesos pertenecen a la ruta critica del proyecto; a pesar de que la construccion

de las vigas de concreto postensado y las obras de defensa no pertenecen a la
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ruta critica, cualquier retraso de estas puede generar una nueva ruta critica. Con
una duracién de 270 dias calendarios, la fecha de inicio del proyecto fue prevista
para el 01 de abril del 2019 y con fecha fin del 26 de diciembre del 2020.

4.2.2 Desarrollo de la Planificacion Inicial

El desarrolla de la Planificacion Inicial implica desglosar las fases del Plan Maestro
en actividades en sintonia con las etapas constructivas. La duracién de cada
actividad se determina considerando los planos y metrados del expediente, los
rendimientos por cuadrilla, la cantidad de cuadrillas y turnos de trabajo. El
rendimiento se establece segun datos histéricos de proyectos anteriores similares,
y la experiencia del Ingeniero Residente y el Ingeniero de Produccion. (Ver
ANEXO N° 9)

Una vez definida la duracion de las actividades (ver ANEXO N° 9), se procede a
desarrollar la Planificacion Inicial del Proyecto. El formato adoptado organiza el
plan en partidas contractuales del Presupuesto, afiadiendo los metrados y precios
unitarios para calcular los montos semanales y, por ende, mensuales. La principal
ventaja de este formato es que los montos semanales permiten establecer
indicadores de desempefio que se mediran durante la etapa de ejecucion del

proyecto.

La Figura N°4.3 muestra un segmento de la planificacion de la subestructura
durante las semanas 11, 12 y 13 del proyecto, en las que se lleva a cabo el
hincado, sellado, y relleno con suelo cemento del caisson en el estribo derecho,
seguido de la construccién de la zapata y la primera elevacion del mismo estribo.
También se muestra la construccion de la segunda etapa del caisson del pilar

derecho.

En el ANEXO N° 10, se puede apreciar un segmento de la planificacion de las
vigas de concreto postensado durante las semanas 22, 23 y 24, que incluye la
colocacion del acero de las vigas del tramo izquierdo y central, el encofrado y
vertido de concreto de 2 vigas del tramo derecho. De la misma manera, se
presentan la planificacion de los accesos y el pavimento flexible, la planificacion,

asi como la del enrocado y gaviones tipo colchén, (ver ANEXO N° 10).
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MNombre de tarea

-

Duracior »

PUENTE FREYRE -

4 OBRAS PRELIMINARES
MOVILIZACION DE EQUIPOS
DESVID TEMPORAL

DESMONTAJE ¥ DEMOLICION DE
ESTRUCTURAS

4 OBRAS TEMPORALES
ENCAUZAMIENTO

4 ESTRIBOS Y PILARES
HINCADO DE CAISSONS
ESTRIBO DERECHO
PILAR DERECHO
ESTRIBO ZQUIERDO
PILAR [ZQUIERDOD

4 SUPERESTRUCTURA
VIGAS POSTENSADAS
[ZAJE DE VIGAS POSTENSADAS
TABLERD

LOSA DE APROXIMACION
4 VARIOS

JUNTAS DE DILATACION - TIPO 1
4 ACCESOS
MOVIMIENTO DE TIERRA

ASFALT)
SENALIZACION ¥ SEGURIDAD VIAL

4 OBRAS DE DEFENSA
ENROCADO

GAVION TIPO COLCHON

PROTECCION AMBIENTAL

FIN

APOY0 DE NEOPRETO TIPO 1% TOPES

PAVIMENTO FLEXIELE (SB,BG, CARFT.

as

43 dias
5 dias

20 dias
14 dias

4 dias
4 diaz
153 dias
120 dias
45 dias
30 dias
45 dias
30 dias
112 dias
50 dias
10 dias
45 dias
4 dias
44 dias
2 dias
2 dias
37 dias
10 dias

15 dias

5 dias
67 dias
60 dias
25 dias
10 dias
0 dias

Comienzo

lun 1/0:

lun 1/04/19
lun 1404159
mié 10/04/18
mar 30/04/19

sab 6/04/19
sdb 6/04M19
mar 14/05/19
mar 140519
mar 11/06/19
mar 16/07/19
sab 10/08/19
sab 14/0919
jue 15/08/19
jue 15/08M1%
mig 16/10/19
lun 2110019
mie 27111119
lun 14/10/19
lun 14/10/1%
lun 251119
mié 20/11/119
mig 20/1119
=db 3001119

dom 221219
lun 14/10/19
lun 14/10M19
lun 251119

jue 2

vie 5/04/19
lun 28/04M1% 2,4
lun 13/05M19 5

mar 9/04/19
mar H04/1% 4
dom 13/10/19

04/ e 26/12/13
lun 1/04/1 lun 1104119 _

lun 13/05/19

+ Predecesor = mar abr may

jun

jul

ago

sap

ot

nov

mar 10/08/1% 1

jue 25/0711% 10CC+28 dias
mig 14/08(19 11FC-10 dias
lun 23/09M19 12FC-5 dias
dom 131019 13FC-10 dias
mie 4/12/19

jue 3018 1z

vie 251019 18,21

mié 4112i19

17FC-5 dias

sdb 30111119 22

mar 26/11/19

mar 15110019 14

mar 2611119

18FC-10 dias

jue 26/112M19

vie 281119

18FC-15 dias

=db 14/12(19 24

jue 2612118

25FC+T dias

jue 1911219

jue 121219 14

jue 181218

24CC+5 dias

dom 1511219 mar 2411219 25

jue 26112119

jue 261129 |30;26

ene

Figura N°4.2. Planificacién maestra
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JUNIO - SENANA 11 JUNIO - SENANA 12 JUNIO - SENANA 13

ODIGO DESCRIPCIO W LIMIMIJIVISID] yerpano | monTO monto [EiMIMLJIVISLIDL yerpapo | monTO monto | EiMIMIJIVISIDI yerpapo | moNTO MONTO
10|11] 12| 13| 1415| 16| sEMANAL | OFERTA | COMPROMISO |17 [18|19|20 |21 | 22|23 | SEMANAL | OFERTA | coMPROMISO |24 |25 |26|27| 28|20 |30 | SEMANAL | OFERTA | comPROMISO
1000180[1002.1 |ESTRIBOS s/ a35%2.2] 132844280 si316.277.37] I 258.304.18 S1142,037.68[ S/ 114,364.59
1000190] 1020.A|HINCADO CAISSONS m3 %X 330.43| S/38957.83 S 32,117.90 - - - X 101.63| S/ 11,882.37 S/ 9,878.60
1020.A| CAISSON ESTRIBO DERECHO m [ x[x 3043 SI38.55783  S/2A17.%0 = g = = = =
1020.4|CAISSON PILAR DERECHO ™ = = = = = = X 06| S 1gees]  S/987860
1000200] 1020.5|EXCAVACIONES ABERTAS m = = = = = = - = =
1000210]502.A | RELLENG PARA ESTRUCTURAS m - = = n = ~ n = n
1000216|230.A |MATERIAL DE CANTERA PARA RELLENO m3 - - - - - - - - -
1000217 503.H1 | CONCRETO CLASE H (F'C = 100 KG/CM2) m3 X 425.87| S 160,018.77 S/ 109,102.35 - - - - - -
1000220]503.N1|SUELO CEMENTO PARA RELLENO CAISSONS ms XX a7357] S1T.74048] /8348566 = 2 z = 3 =
503.N1|CAISSON ESTRIEO DERECHO m x| X 473.57] S/ 117,78.48] S163,48566 = = = g = =
1000230]505.01] CONGRETO CLASE C1 ( F.C = 280 KGIOW2 ) m = = z = 5 = - = =
1000240)503.C3| CONCRETO CLASE C2 { F°'C = 280 KG/CM2 ) BAJO AGUm3 X 69.72| S/37,40517 S/ 29,224 54 X 69.72| S/37405.17 S/ 29,224 .54 X| X 115.87| $§/62,163.73 S/ 48 568.31
503.C3| CAISSON PILAR DERECHO m3 X 69.72| S/ 37405.47 S/ 29,224 54 X 69.72| S/37,405.17 S/ 28,224.54 X 69.72| S/ 37405.17 S/ 28,224 54
505.C3| CUERPO ESTRIEO DERECHO m3 = = s = = = X 46.15]_S/2,75855] /19,477
1000243]505.C3] CONCRETO CLASE C2 { F'C = 280 KG/OW2 ) BAJO AGUm3 = 2 % XX 44| S 208B.11| S 15692976 2 3 =

503.C3| ZAPATA ESTRIBO DERECHO

1000250|503.81| CONCRETO CLASE B1 ( F'C = 350 KG/CM2 )
1000260)503.82| CONCRETO CLASE B2 { F'C = 350 KG/CM2 ) - BAJO AG
1000270|612.A1 | ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN SECO

m3 - - - X | X 374.40| S/200,858.11| S/ 156,928.76 = E =

m3

m3

m2 = &
1000280|612.A2| ENCOFRADO Y DESENCOFRADO BAJO AGUA m2 X[ X 202.48| S/25,615.11 S/ 18,617.58| % 101.24| §/12,807.56 $/9,30879 X[ X | X 303.71] S/3842267 §/27,926.3%

m2

m2

m2

m2

612.A2| CAISSON ESTRIBO DERECHO
612.A2| CAISSON PILAR DERECHO
1000282|612.A2| ENCOFRADO Y DESENCOFRADO BAJO AGUA

XX 2248| S/25615.11 §/18,617.58] X 101.24] S/ 12,807.55| §/930878 X | X | X 303.71] S/ 38,422.67 §/27,926.36
- - - XX 110.40| S/ 13,966.70 §710,151.28 - - -
- 2 =[5 110.40| S713,966.70 §/10,151.28 =

612.A2| ZAPATA ESTRIBO DERECHO

1000284)612.A2| ENCOFRADO Y DESENCOFRADO BAJO AGUA m2 - - - X 36.82 S/ 4,658.10 S/ 382017 X | X 7384 S/ 9,316.20 S/7,640.34
612.A2| CUERPO ESTRIBO DERECHO m2 - - - X 36.82 S/ 4,658.10 §/3,38560| X | X 7384 5/9,316.20 §/6.771.20
1000285|612.A2| ENCOFRADO Y DESENCOFRADO BAJO AGUA m2 - - - - = — = = 2
1000290|612.A4| ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARAVISTA EN SECqm2 - - - - = - = = =
10003001504  |ACERO DE REFUERZO FY=4200KG/CM2 kg XX | X]|X[X 944320 S/48,065.90 S/ 50,426.71 X|X|X[X 9151.62| S/ 46,581.73 S/48.859.64| X XX 3289.05| S/16,792.18 S/ 17,616.95
504 |CAISSON ESTRIBO DERECHO kg - - - = —| -] = = =

504 |CAISSON PILAR DERECHO kg X|X[X 4389.42| S/22342.16 S/ 23,439.52 X|X|X|X 5852.56| &/ 20,789.55 §/31,252.69 = = =

504 |CAISSON ESTRIBO IZQUIERDO kg = - - - = = = = =

504 |CAISSON PILAR IZQUIERDO kg - - - - = = = 3 J

504 |ZAPATA ESTRIBO DERECHO kg X|IX|X]|X[X 5053.78| §/25723.74 S126,987.19 - —| - = 3 =

504 | ZAPATA PILAR DERECHO kg - - - - - - = = =]

504  [ZAPATA ESTRIBO IZQUIERDO kg - - - = = = = = =

504 | ZAPATA PILAR IZQUIERDO kg - - - = = = = = 3

504 |CUERPQ ESTRIBO DERECHO kg - - - XIX[X 3299.05| S/ 16,792.18 5/ 17,616.85| X XX 3208.05] S/ 16,792.18 S/ 17,616.95

504 |CUERPO ESTRIBO IZQUIERDO kg = - - - = = = = 3]

504 [CUERPO PLAR DERECHO ko = = = = = = = = =

Figura N°4.3 Planificacion Inicial — Estribo Derecho y Caisson Pilar Derecho
“PLANEAMIENTO Y CONTROL DE LA CONSTRUCCION DE PUENTE FREYRE EN AREQUIPA” 46

Bach. Lopez Obregon, Juan Carlos



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA CAPITULO IV: PLANEAMIENTO Y
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL PRESUPUESTO META DEL PROYECTO

4.3 PRESUPUESTO META

4.3.1 Andélisis de partidas criticas por Principio de Pareto

Para identificar las partidas con mayor impacto en el presupuesto, se aplica el
principio de Pareto. Se reordenan las partidas del Presupuesto de mayor a menor
en funcién de sus montos. Luego se anotan sus porcentajes respecto al Costo
Directo, y se calcula el acumulado de sus porcentajes, resultando el Cuadro N°4.1.

Cuadro N°4.1 Analisis de Pareto con el Monto de las Partidas

ITEM DESCRIPCION MONTO % %ACUM.
503.C3 CONCRETO CLASE C2 ( F'C=280KG/CM2 ) BAJO AGUA S/ 1,095,384.86 9.11%| 9.11%
1004.A POSTENSADO VIGAS S/ 860,562.16 7.16%| 16.27%
504 ACERO DE REFUERZO FY=4200KG/CM2 S/ 853,850.10 7.10%| 23.37%
504 ACERO DE REFUERZO FY=4200KG/CM2 S/ 769,758.46 6.40% 29.77%
1020.A HINCADO CAISSONS S/ 638,197.42 5.31% 35.08%
503.H1 CONCRETO CLASE H (F'C =100 KG/CM2) S/ 520,131.94 4.33% 39.40%
503.N1 SUELO CEMENTO PARA RELLENO CAISSONS S/ 485,158.80 4.03% 43.44%
612.A5 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARAVISTA S/ 483,715.80 4.02% 47.46%
612.A2 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO BAJO AGUA S/ 461,321.25 3.84% 51.30%
101 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS S/ 427,510.00 3.56% 54.85%
1012.5 IZAJE'Y COLOCACION DE VIGAS POSTENSADAS S/ 419,234.94 3.49% 58.34%
671.A ENROCADO S/ 400,225.60 3.33% 61.67%
503.A CONCRETO CLASE A ( F'C =490 KG/CM2 ) - VIGAS POSTENSADAS | S/  315,369.93 2.62% 64.29%
503.C4 CONCRETO CLASE C4 ( F'C =280 KG/CM2 )- LOSAS Y VIGAS DIAFRA S/ 285,186.61 2.37% 66.66%
423 CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE S/ 231,259.27 1.92%| 68.58%
1021.A BORDE CORTANTE EN CAISSON S/ 210,922.42 1.75%| 70.34%
710 TRANSPORTE DE ROCA PARA ENROCADO A MAS DE 1,000 M S/ 198,196.52 1.65%| 71.99%
1215 INTERFERENCIAS S/ 168,159.28 1.40% 73.38%
1108.A DESVIO TEMPORALTIPO 1 S/ 159,471.95 1.33%| 74.71%
502.A RELLENO PARA ESTRUCTURAS S/ 152,467.14 1.27%| 75.98%
503.C1 CONCRETO CLASE C1 ( F'C=280KG/CM2) S/ 151,714.54 1.26% 77.24%
604.D DESMONTAIJE DE ESTRUCTURAS METALICAS S/ 150,611.27 1.25%| 78.49%
704 TRANSPORTE DE MATERIALES EXCEDENTES A MAS DE 1,000 M S/ 140,818.28 1.17%| 79.66%
201 DESBROCE Y LIMPIEZA DEL TERRENO S/ 139,852.25 1.16%) 80.83%
102 TOPOGRAFIA'Y GEOREFERENCIACION S/ 138,084.81 1.15%] 81.97%
103 MANTENIMIENTO DE TRANSITO Y SEGURIDAD VIAL S/ 130,801.14 1.09% 83.06%
704 TRANSPORTE DE MATERIALES EXCEDENTES A MAS DE 1,000 M S/ 121,699.13 1.01% 84.07%
230.A MATERIAL DE CANTERA PARA RELLENO S/ 120,298.09 1.00%) 85.08%

Los datos del Cuadro N°4.1 se clasifican mediante los porcentajes acumulados
con respecto al Costo Directo. Si el porcentaje acumulado no supera el 80% se
clasificara como “A”, si esta entre 80% y 95% se clasificara como “B” y si supera
el 95% se clasificara como “C”. Asi obtenemos el Cuadro N°4.2, donde seidentifica
qué, 24 partidas del Presupuesto representan el 80% del monto del Presupuesto
Oferta del Proyecto, mientras que las 11 partidas siguientes representan el 10%
del monto. Por tanto, el analisis de los recursos a utilizar se centrara en estas 35
partidas, abarcando el 90% del monto del Presupuesto Contractual y permitiendo

determinar el Presupuesto Compromiso del proyecto.
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Cuadro N°4.2 Clasificacion de las Partidas de acuerdo con el Porcentaje Acumulado

Rangos Clasificacion Cantic!ad = & fm Monto ke
Partidas Partidas Monto
0% - 80% A 24 23.5% 9,719,080.79 80.83%
80% - 95% B 21 20.6% 1,683,927.24 14.00%
95% - 100% C 57 55.9% 621,619.85 5.17%

La implementacion del principio de Pareto no excluye el analisis de costos de
partidas fuera del umbral seleccionado. Sin embargo, se utilizara otro método de
estimacién de costos, que requiere menos tiempo y esfuerzo, como es el uso de

datos histéricos de proyectos anteriores.

4.3.2 Analisis de Precios Unitarios

El costo de cada partida del presupuesto se determind a través del Analisis de
Precios Unitarios (A.P.U.), utilizando los precios de las cotizaciones obtenidas,
junto con las cuadrillas y rendimientos considerados en el plan inicial. A

continuacion, se describen los A.P.U. de algunas partidas.

En la Figura N°4.4, se presenta el A.P.U. del Hincado de Caissons. El rendimiento
estimado de una cuadrilla, conformada por 8 peones, es de 36 m3/dia. Se
empleara una miniexcavadora, una gria hidraulica de 35 ton y un grupo
electrégeno, equipos que seran compartidos con una segunda cuadrilla. Ademas,

se consideré 3 electrobombas activas y una en Stand By para emergencias.

1000150 HINCADO CAISSONS m3 5,413.04 Rendimiento 36 m3/DIA
Codigo Recursos Unidad Cantidad Indice Precio 5/ Costo 5/
Mano de Obra
10000040 PEON HH 8.00 177778 19.7600 35.1289
10000160 BONIFICACION POR TRABAIOS BAIO AGUA % 10.00000 351289 35139
SUBTOTAL 38.6418
Material
258599550 Herramientas % 5.00000 38.6418 18321
SUBTOTAL 1.9321
Equipos
i B000053 MINIEXCAVADORA HM 0.50 011111 93.3100 103678
2000079 GRUPO ELECTROGEND 200 KW HM 0.50 011111 162.3500 18.0389
8000077 ELECTROBOMBA @8" HM 2.00 044444 25.0000 111111
S00007E GRUA HIDRAULICA AUTOP. 35 TN HM 0.50 011111 200.0000 222233
3000080 LUMINARIAS HM 2.00 044444 65.1000 27111
8000085 Balde metalico de 1 m3 1.00 1.00000 1.5000 15
SUBTOTAL 65.9511
COSTO DIRECTO (EN 5/.) 106.5250

Figura N°4.4 Analisis de Precios Unitarios - Hincado de Caisson

La partida de Acero de Refuerzo consiste en una cuadrilla de 4 operarios fierreros,

4 oficiales y 2 peones, con un rendimiento de 1200 kg/dia empleando acero
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dimensionado. Este rendimiento variara segun el tipo de estructura, siendo mayor
en el Tablero del Puente y menor en las elevaciones de ambos estribos. El
rendimiento para el encofrado cara vista se estimé en 27 m2/dia, con una cuadrilla

de 4 operarios carpinteros y 2 peones.

Las partidas de concreto incluyen los recursos empleados en la produccion y
vertido de concreto. La produccién del concreto se estim6 con 2 peones,
materiales varios; equipos como planta dosificadora, cargador frontal y grupo
electrégeno. Para el vertido de concreto se estimod una cuadrilla de 6 peones, 2
oficiales, 2 operarios albaiiiles. La cantidad de camiones mixer, y el uso de bomba
pluma, dependera del tipo de concreto, del elemento y el volumen.

Para la partida de carpeta asfaltica se estim6 un rendimiento de 250 m3/DIA, y se
incluyen dos subpartidas: produccion de mezcla asfaltica y colocacién. Un
subcontrato se encargara de la produccién y puesta en obra. Mientras que, la
colocacién de la mezcla asfaltica requerira una pavimentadora, un rodillo vibratorio

liso y dos rodillos neumaticos. Ademas de emplearse una cuadrilla de 12 obreros.

En la partida de enrocado, se estim6 un rendimiento de 100 m3/dia, con una
excavadora, un operario, 3 peones. Para los gaviones, se estim6 un rendimiento
de 15 m3/dia, con una cuadrilla conformada por un operario, un oficial y 6 peones.

Se pueden encontrar A.P.U. de estas actividades en el ANEXO N° 11.

4.3.3 Elaboracién del Presupuesto Meta

Para la formulacién del Presupuesto Meta, utilizamos el software SISPRO, un
software similar al S10 Presupuestos. Primero, generamos los recursos y
afadimos sus precios segun cotizaciones. Para los precios de equipos propios,
recurrimos a la base de datos de la empresa. Luego se crean los A.P.U de las
partidas, obteniendo el Presupuesto Meta del proyecto. Este se exporta a Excel

para su comparacion con el Presupuesto Oferta.

El Cuadro N°4.3 muestra las brechas entre ambos presupuestos. A nivel de Costo
Directo, el monto del Presupuesto Meta es de S/.10,723.878.30 soles, con un
margen de S/.1,300,749.58 soles, lo que representa un margen del 10.82%. La
columna de brechas resalta montos y porcentajes en rojo, lo que indica que el
monto de la partida supera al ofertado, generando pérdidas al proyecto. En esta
situacion se encuentran la fases Varios, la subfase de Sefalizacion y seguridad

vial y la fase de Impacto Ambiental.
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Las partidas de concreto presentan una brecha positiva, en promedio del 14.54%.
Por el contrario, la brecha del acero es negativa, con -0.18%, en la situacion
similar, se encuentran la partida de conformacion de terraplenes, enrocado,

gaviones tipo colchon, imprimacion asfalticay mas. (Ver ANEXO N° 12).

Cuadro N°4.3 Comparativo de Presupuesto Oferta vs Presupuesto Meta

PUENTE FREYRE

CODIGD S PRESUPUESTO OFERTA  PRESUPUESTO META BRECHAS
SISPRO DESCRIPCION UND METRADO "o, """ foTALS)  PU. © TOTALS! s/ %
1000000 |PUENTE 12,024,627.88 10,723,878.30] 1,300,740.58° 10.82%
1000010 | OBRA'S PRELIMINARES 1,484,754.65| 126893022 21582443 14.58%
1000160 |OBRAS TEMPORALES 33,536.93 1366021 19876720 59.27%
1000180 |ESTRIBOS 5,076,409.35 442921421 64719514 12.75%
1000360 | SUPERESTRUCTURA 3,217,919.54 294234099 27557855  B.56%
1000440 |LOSAS DE APROXIMACION 60,124.25 54,431.97 569228  0.47%
1000490 |VARIOS 503,354.17 525988.07 (22,634.80)) -4.50%
1000650 |ACCES0S 466,238.75 440,548.81| 2568994, 551%
1000660 |MOVIMIENTO DE TIERRAS 130,086.03 110,658.56|  19427.47, 14.93%
1000730 | PAVIMENTO FLEXIBLE 278,619.64 267569.73|  11,04991, 3.97%
1000920 | SENALIZACION ¥ SEGURIDAD VIAL 57,533.08 6232052 (4787.44) -8.32%
1001070 |OBRA'S DE DEFENSA 1,080,213.09) 940,014.51| 14019858, 12.98%
1001210 |IMPACTO AMBIENTAL 102,077.15 108,74841|  (6,671.26), -6.54%
1001220 |PROGRAMA DE MEDIDAS PREVENTIVAS, MITIGAD| 17,701.04 20486.16]  (2,785.12) -15.73%
1001240 |PROGRAMA DE MONITORED AMBIENTAL 5,073.15, 5,073.15 000 0.00%
1001300 |PROGRAMA DE CIERRE DE OBRA 79,302.96 8318910  (3,886.14). —4.90%
COSTO DIRECTO  12,024,627.88 RURER RN 1,300,749.58 1 10.82%
GASTOS GENERALES 6. 4,333,880.79 © 4,115717.14 PAER TR 5%
UTILIDAD 1,202,462.79 -

SUBTOTAL ; 17,560,971.46 © 14,839,595.44 [ERFTRI LY PRRR TR

Al Costo Directo del Presupuesto Meta se le debe sumar los Gastos Generales
Variables y Fijos, elaborados y aprobados por el Gerente del Proyecto, cuyo monto
asciende a S/.4,115,717.14 soles. (Ver ANEXO N° 13).

Posteriormente se elabora el Resultado Operativo Proyectado. Los ingresos
proyectados mensuales se obtienen del Planeamiento Inicial, mientras que los
egresos proyectados mensuales se generan a través del SISPRO, al ingresar el
Cronograma Inicial, el programa nos brinda los cronograma mensuales de
recursos de mano de obra, subcontratos, equipos y materiales, respectivamente.
(Ver ANEXO N° 14).

El cuadro N°4.4 muestra como se desarrolla mensualmente el Presupuesto Oferta
y Presupuesto Meta en base al Plan Inicial, de este cuadro se obtiene dos gréficas

de curva S como se aprecia en la Figura N°4.5.
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4.3.3.1 Curva S

Cuadro N°4.4 Presupuesto Oferta y Presupuesto Meta

CONSE

PRESUPUESTO META - CURVA S

PUENTES PARATL

MES 1 MES 2 MES 3 MES 4 MES 5 MES 6 MES 7 MES 8 MES 9
PERIODO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO SETIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE
COSTO DIRECTO META 5/ 44118954 | 5/ 65245635 | 5/ 1,274809.81 | 5/ 1,259,14002 | 5/ 1,5327,250.72 | 5/ 1,547,4BB.08 | 5/ 173485465 | S/ 1,357,796.24 | 5/ 1,128,912.89
ACUMULADOD CD META 5/ 441,169.54 | 5/ 109362589 | 5/ 2,368,435.70 | 5/ 3,627,575.72 | 5/ 4,954,826.44 | 5 6,502,314.52 | 5/ B,237,168.17 | 5/ 9,594,965.41 | 5/ 10,723,878.30
GG + TAC META 5/ 35529471 | 5/ 38150117 | 5/ 46572707 | 5/ 47248855 | 5/ 46758871 | 5/ 49130975 | 5/ G0407484 | 5/ 44344726 | 5/ 52430408
ACUMULADO GG + TAC META 5/ 35529471 | 5/  746,795.8B | 5] 1,712,522.95 | 5/ L684,99150 | 5/ 215258171 | 5/ 2,643,890.96 | 5/ 3,147.965.80 | 5/ 3,591,413.06 | 5/ 4,115717.14
SUBTOTAL PRESUPUESTO META | 5/ 796,464.25 | 5/ 1,840,421.77 | 5/ 3,580,958.65 | 5/ 5,312,567.22 | 5/ 7,107,307.65 | 5/ 9,146,205.48 | 5/ 11,385,134.97 | 5/ 13,186,378.47 | 5/ 14,839,505.44
COSTO DIRECTO OFERTA 5/ 556,749.19 | 5/ 73L640.09 | 5/ 145929641 | 5/ 143379257 | 5/ LA4B2,376.33 | 5/ L,654,76533 | 5/ 204981132 ] 5/ 148896643 | 5/ 1,167,230.21
ACUMULADO CD OFERTA 5/ 556,749.19 | 5/ 1.288,389.28 | 5/ 2,747,685.69 | 5/ 4,181478.26 | 5/ 5,663,854.59 | 5/ 7,318,619.92 | 5/ 9,368,431.24 | 5/ 10,857,397.67 | 5/ 12,024,627.88
GG OFERTA + UTILIDAD 5/ 756,336.82 | 5/ 33685857 | 5/ G67LBBASA | 5/ 660,14254 | 5/ 68251133 | 5/ 76LBB216 | 5/ 94376806 | 5/ 68554552 | 5/ 53741264
ACUMULADO GG + UTIL. OFERTA | 5/  256,336.82 | 5/  593,196.39 | 5/ 126508133 | 5/ 102522387 | 5/ 2,607,735.20 | 5/ 3,369,617.36 | 5/ 4,313,385.42 | 5/ 4,998,930.94 | 5/ 5,536,343.58
SUBTOTAL PRESUPUESTO OFERTA | 5/  B13,086.01 | 5 1,881,585.67 | 5/ 4,012,767.02 | 5] 6,106,702.13 | 5/ B8,271,589.79 | 5/ 10,688,237.28 | 5/ 13,681,816.66 | 5/ 15,856,328.61 | 5/ 17,560,071.46
CURVA S
S/ 18,000,000.00
S/16,000,000.00
S/14,000,000.00
S/12,000,000.00
0
O $/10,000,000.00
=z
O  S/8,000,000.00 =—META
= ——OFERTA
$/6,000,000.00
S/ 4,000,000.00
S/2,000,000.00
s/-
ABRIL MAYO JUNIO Juuio AGOSTO SETIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE
MESES

Figura N°4.5 Grafico de Curva S de Presupuesto Oferta vs Presupuesto Meta

“PLANEAMIENTO Y CONTROL DE LA CONSTRUCCION DE PUENTE FREYRE EN AREQUIPA”

Bach. Lopez Obregon, Juan Carlos

51



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

CAPITULO

V:

PLANEAMIENTO Y

PRESUPUESTO META DEL PROYECTO

4.3.4 Resultado Operativo Inicial

Cuadro N°4.5 Resultado Operativo Previsto del Proyecto

e RESULTADO OPERATIVO PREVISTO DEL PROYECTO
MES 1 MES 2 MES 3 MES 4 MES 5 MES 6 MES 7 MES 8 MES 9 CREVISTO PLAN
Cancepta PREVISTO PREVISTO PREVISTO PREVISTO PREVISTO PREVISTO PREVISTO PREVISTO PREVISTO INICIAL
INGRESOS
VALORIZACION COMERCIAL (Corwactuall| St B13.086.01 | St 10B6.499.66 | 51 213106135 | S 2093.935.11 | 51 2164.887.66 | 5! 2416.647.49 | S 299357938 | 51 217451195 | St 170464285 | St 1756097146
CERY _ _ . - - : - - B -
OVNE - - - - - - - - - =
PRODUCCION OP2 St 613.086.01 | 5/1.068,499.66 | 5! 2.131,181.35 | SI 2,093.935.11 | S¢2.164,867.66 | S 2.416,647.49 | 512.993,579.38 | SI 2.174,511.95 | 571.704.642.85 | S! 17.560,971.46
REAJUSTE+DEOUCCICN _ _ . - - : - - B -
OTROS - PENALIDAD - - - - - - - - - = =
TOTAL INGRESO Si. S!  613.086.01 | 5/1.066.499.66 | 51 2.131161.35 | 51 2.093.935.11 | S5¢2.164,867.66 | 5i 2.416.647.49 | 512,993.579.38 | SI 2.174,511.95 | 5/1,704,642.85 | SI 17.560.971.46
COSTO DIRECTO SI  441169.54 | S! 652,456.35 | SI 1,274,809.81 | Sf 1,259,140.02 | S5¢1,327,250.72 | Si1,547,486.08 | SI1,734,854.65 | S5/1,357,796.24 | S¢ 1,128,912.89 | S!10,723,878.30
MATERIALES st B3ST6.8 | S0 7008632 | Sf  SET.O09906 | S 53212040 | 5t GAT.00048 | 5 7B.393.00 | S 23225750 | 51 5W.406.04 | 51 24022648 | St 370407136
MAMD D OERA st 38.187.20 | 51 7139776 | S 23764416 | S 26042432 | 5| 337500.80 | S 372186.88 | §  SO03M6.88 | S 25573884 | S ESEESZ | & 211781536
EQUPCS 5t 8038860 | S  250.272.23 | 5! 42296327 | S 40348576 | St 29326681 | S 43621613 | S 22400979 | S 38797248 | 5! 2154363 | St 272412876
SUBCONTRATOS S 258.71R.86 | S 74.700.04 | 5t 47.103.22 | 5 57.109.84 | 5! 2348263 | o 2008607 | 5 97546048 | S/ 19967888 | S Sei52d.20 | & 24Tv.E6ezE
COSTOINNIRECTO SI 3552394.71 | 51 39150117 | S 465727.07 | 51 472.468.55 | S! 467.589.71 | S/ 491,309.75 | 51 504,074.84 | 5! 443447.26 | 51 524.304.08 | SI 4.115,717.14
MATERIALES 5t 15.759.64 | 5! 14.367.15 | Sf 6.135.35 | S 16,561.33 | Sf 19639.35 | 5t 18.238.11 | St 18,858.32 | 5! 17.244.08 | 5t 16.250.05 | 5 153,674.07
MANDI DE OERA (EMPLEADDS) S 1zz41035 | S 13133791 | 5t 13133791 | 5 13640238 | I 124.273.45 | S 120.273.45 | S 12427345 | S 12427345 | St 24143215 | S 126200510
EQUPCS st 1725750 | I 23.209.96 | S N073.41 | 07341 | S 28477.41 | S 2847701 | 5 23344.41 | S 2334d.d41 | St 16,023,465 | = 228,281.38
GASTOS GENERALES 51 16237195 | S B0534.37 | 5 17843526 | S 173398.00 | §! 18239684 | 5! 198.800.91 | S 19015466 | 3! 18308722 | 5¢ 15465236 | S 156033217
“TAC st 3743467 | S Ss45178 | 5 10834513 | S WO0T.003.37 | 51 11280205 | Sf 13151986 | 5 744400 | S0 11539809 | S $5.945.47 | 5t S11.414.42
TOTAL COSTO S S! 796,464.25 | S11,043,957.52 | S1,740,536.88 | SI 1,731,608.57 | 5¢1,794,840.43 | 5/2,038,797.83 | 512,238,929.49 | Sf 1,801,243.50 | S¢ 1.653.216.97 | SI14,839,595.44
COSTO PENDIENTE -5 0937997 |-50 141.040.35 | Sf 60.38108 | 5 378350 | 5 34.560.45 | St 334837 | 51 29074303 | Sf 3629025 |50 2127393 | o =
TOTAL COSTO APLICADD Si 687.084.28 | SI 902.917.17 | S 1.800,917.97 | SI1.769.443.68 | S/ 1.829.400.90 | S 2.042.146.20 | 512.529.672.52 | 5! 1.837.533.74 | 5{1.440.4768.98 | 5  14.539,555 44
MARGEN PREVISTO SI 1662176 | 5! 2454214 | S| 390,644.47 | 5! 362,326.54 | 5! 370,047.23 | 51 377,849.66 | S! 754,649.89 | SI 373,268.45 | 51 51,425.88 | 5! 2.721,376.02
* DE MARGEN PREVISTO 2,045 2.30% 18.33% 17.305 17.09% 15.643% 25.21x 17175 3.02% 15503
MARGEN APLICADD SI 12500173 | 51 16558243 | S5/ 33026338 | S 32449143 | 5/ 33546676 | ! 37450029 | S 463906.86 | 5/ 33697821 | S 26418387 2721376.02
¥ DE MARGEN APLICADD 15,50 15,502 15,505 15,50 15,502 15,505 15,50 15,502 15,505 15.50:
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El cuadro N°4.5 presenta el Resultado Operativo Proyectado, indicando un
margen previsto de S/.2,721,376.02 soles, lo que equivale al 15.50% del monto
del presupuesto. Este incremento del margen en un 4.68% en comparacion al
margen a nivel de Costo Directo (S/.1,300,749.58 soles, 10.82%), es debido a que
el Costo Indirecto Ofertados (G.G. + Utilidad) es el 40.06% del Presupuesto
Ofertado, mayor en comparacion con el Costo Indirecto Meta, que es el 27.73%
del Presupuesto Meta. Esto subraya la importancia de administrar eficientemente

los Gastos Generales, similarmente a los gastos del Costo Directo.

La Figura N°4.6 proporciona un desglose de los gastos proyectados en Costos
Directos por Rubros en un diagrama circular. Los Materiales representan la mayor
proporcion con un 35% del Costo Directo total, seguidos por los Equipos con un
25%, y los Subcontratos y Mano de Obra, ambos con un 20%.

La Figura N°4.7 ilustra la proyeccion de gastos en Costos Indirectos por Rubros,
con los Gastos Generales liderando con el 38%, seguido por la Mano de Obra
(Planilla de empleados) con el 31%. También se incorpora el concepto de TAC
(Tasa de administracion Central), representando el 5.19% del ingreso generado

en obra.

PROYECCION DE COSTOS DIRECTOS POR RUBROS

MATERIALES;
$/3,704,071.96;35%

MANO DE OBRA;
$/2,117,815.36;20%

Figura N°4.6. Proyeccion de Gastos en Costos Directos por Rubros
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PROYECCION DE COSTOS INDIRECTOS POR RUBROS

B MATERIALES;
s |53,674.07 ;4%

o % TAC;
$/911,414.42;22%_

_ m MANO DE OBRA

/  (EMPLEADOS);

/ $/1,262,015.10;
31%

(9]

Figura N°4.7. Proyeccion de Gastos en Costos Indirectos por Rubros

El margen previsto del primer mes es del 2.04%, a pesar de que la diferencia a
nivel de Costo Directo entre ingreso y los costos es de un poco mas de 115 mil
soles, esta brecha disminuye debido principalmente a los gastos de los Costos
Indirectos. La proyeccion del segundo mes es casi igual al primero, con un margen
del 2.30%, la raz6én sigue siendo la misma, la baja proyeccion de ingresos en los
primeros dos meses debido a la ejecucion de las Obras Preliminares y al inicio de
la construccion de los caisson en la Subestructura, que sumado al 40.06% de

ingreso por Costo Indirecto no supera los gastos en dicho mes.

A partir del tercer mes, la proyeccion del margen mejora considerablemente a un
18.33%, esto debido a la ejecucion de partidas como las de acero y concreto en
la Subestructura que generan montos altos para el ingreso, beneficiados también
por el 40.06% de Costo Indirecto Ofertados. Esta proyeccién se mantiene hasta el

octavo mes, para caer al 3.02% en el noveno mes contractual del proyecto.
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CAPITULO V: EJECUCION Y CONTROL DEL AVANCE FiSICO

Este capitulo esta orientado a la ejecucién del proyecto y presenta los resultados
de la planificacién a través de reportes operativos de la empresa, los PAC y las
CNC. Ademds, se detallaran las causas externas que impactaron en la
planificacion y las medidas tomadas para mantener la linea base de costos v,

sobre todo, el margen final del proyecto.
5.1 EJECUCION

5.1.1 Paralizacion por Eventos Excepcionales

Los proyectos de construccién, sin importar su tamafio o complejidad, estan
sujetos a eventos o riesgos que puedan impactar negativamente su ejecucion. La
gestién de riesgos es un proceso dindmico y proactivo, porque a medida que los
proyectos evolucionan, los riesgos cambian y nuevos riesgos emergen. El equipo
de proyecto debe realizar una adecuada gestibn de riesgos, identificando,
analizando, planificando e implementando una respuesta ante ellos a fin de
mitigarlos. Sin embargo, hay algunos riesgos que no pueden eliminarse o
mitigarse, como aquellos que involucran a factores climaticos. Y lo que es peor,
existen riesgos desconocidos, aquellos que no pueden ser identificados hasta que

ocurren, que no pueden ser tratados de forma proactiva.

Durante el periodo de construccion del Puente Freyre ocurrieron los siguientes

riesgos conocidos y desconocidos, que afectaron a la linea base:
5.1.1.1 Conflicto Minero-Ambiental: Proyecto Tia Maria

El conflicto Minero-Ambiental enfrent6 a la poblacion del Valle del Tambo de la
Provincia de Islay contra la empresa Southern Per( debido a la oposicion al
Proyecto Minero Tia Maria, ver Figura N°5.1. El paro inici6 el 15 de Julio del 2019
cuando la Direccion General de Mineria (DGM) entreg6 la licencia de construccién
del proyecto mediante Resolucién N°328-2019 y tuvo una duracién de mas de 100
dias. La entidad aprobé una ampliacién excepcional de plazo de 63 dias desde el
15 de julio del 2019 hasta el 15 de setiembre del 2019. Desafortunadamente
debido a la continuidad del paro indefinido, el proyecto se vio afectado durante el
mes de setiembre lo que impedia laborar con normalidad. Por esta razoén, a la
fecha de reanudacion, se continuaba ejecutando el Estribo Derecho, y el Hincado

de Caisson del Pilar Derecho, retrasando actividades sucesoras.
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La ampliacion excepcional de plazo N°01 postergé la fecha fin contractual del

proyecto hasta el dia 05 de marzo del 2020.

Figura N°5.1 Pobladores del Valle del Tambo en contra del Proyecto Tia Maria

5.1.1.2 Periodo de Lluvias

Tras la reanudacion por el paro de Tia Maria, la ejecucién del proyecto no se
desarroll6 segun lo planificado. En el mes de noviembre se estaba terminando el
Pilar derecho, y paralelamente se construia el Caisson del Estribo Izquierdo. Por
otro lado, segun lo planificado, deberia haber comenzado la construccion de las
vigas, que segun el expediente técnico debian construirse sobre una plataforma
en el cauce del rio Tambo, para luego ser izadas por grias hasta su posicion
definitiva. Sin embargo, ante el avance de la subestructura y la incertidumbre
sobre la crecida del caudal del rio, se tomé la decisiébn de cambiar el proceso
constructivo de las vigas, a fin de asegurar la integridad y calidad del elemento, ya

gue una fuerte crecida podria resultar destructiva.

El proyecto continué ejecutandose. Se concluy6 el Pilar derecho, se estaban
finalizando los udltimos cuerpos de ambos Estribos, y se iniciaba el Hincado del
Caisson del Pilar Izquierdo, cuando el 13 de enero del 2020 el proyecto entrd en
paralizacion debido a la crecida del rio producto de fuertes lluvias en la sierra de
Arequipa, y la Entidad aceptd una ampliacion de plazo de 60 dias por esta causa,
por lo que se retomarian las actividades el dia 13 de marzo del 2020.

5.1.1.3 Pandemia por coronavirus (COVID-19)

La pandemia debido al virus del SARS-CoV-2 paraliz6 al mundo durante un largo

periodo, y hoy en dia los cambios que genero6 adn estan latentes.
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El proyecto estaba reiniciando luego del periodo segundo periodo de paralizacion,
cuando el 16 de marzo del 2020 se decreto la cuarentena obligatoria en el pais, lo
gue en principio debieran ser cuestion de semanas, termind durando meses. Los
proyectos de construccion se reanudaron de manera secuencial de acuerdo con
lo que dictaminé el Estado. La construccion del Puente Freyre se reanudoé el 13
de julio del 2020, tras 120 dias de paralizacion, pero el reinicio se dio de manera
paulatina, ya que existian limitaciones para la reincorporacién del personal, tanto

debido al examen médico y su movilizacién al proyecto.

El Ministerio de Salud establecié medidas de bioseguridad que debian adoptarse
para la reanudacion de los proyectos, como el uso de mascarillas, la desinfeccion
del personal y sus herramientas, el distanciamiento social y a la prohibicién de
laborar a personas en riesgo alto, lo que disminuyé el rendimiento del personal
obrero y dificult6 la contratacion de personal nuevo.

Cuando se presentaba un caso sospechoso de COVID, la persona involucrada
debia mantener aislada, y esto incluia a sus contactos directos, lo que en
ocasiones hacia que se aislen cuadrillas. La procura de los recursos que no se

podian obtener de manera local se vio muy afectada.

El cuadro N°5.1, resume las ampliaciones de plazo aprobada y su cantidad de
dias, ante estas modificaciones al plazo contractual, la nueva fecha fin contractual

del proyecto se trasladé al 31 de agosto del 2020.

Cuadro N°5.1 Ampliaciones de plazo extraordinarias aprobadas por la entidad

Descripcion Dias
Ampliacion de plazo N"01 - Paro Tia Maria 63
Ampliacion de plazo N"02 - Lluvias 60
Ampliacion de plazo N"03 - Covid-19 126

Como se puede ver en la Figura N°5.2, el cronograma maestro muestra el
impacto de las ampliaciones de plazo aprobadas. En el diagrama de Gantt, se
pueden identificar tres periodos de suspension (sombreados en gris), que
interrumpen el cronograma en diferentes etapas. En la realidad, las
paralizaciones por lluvias y COVID-19 afectaron tanto a la Subestructura como
a la Superestructura, eventos que llevaron a retrasos y reevaluaciones

continuas.
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tri 3, 2019 tri 4, 2077 tri T, 2020 tri 2, 2020 tri 3, 2020
MNombre de tarea » Duraciér + Comienze - Fin - jul ago sep oct nov dic ene feb mar abr may jun jul ago sep
R T
4 OBRAS PRELIMINARES 43 dias lun 1/04/19 lun 130519
MOVILEACION DE EQUIPOS 5 dias lun 1/041% vie S/04M1%
DESVIO TEMPORAL 20 dias mie 10/04/15  lun 28/04119
DESMONTAJE ¥ DEMOLICION DE 14 dias mar 30/0419  lun 13/0519
ESTRUCTURAS
4 OBRAS TEMPORALES 4 dias sab 610419 mar 9/04/19
ENCAUZAMIENTOD 4 dias =ab B/0419 mar $/0419
4 ESTRIBOS Y PILARES 153 dias mar 1410519 dom 15/12/19 1
ESTRIBO DERECHO 120diss  mar 1400518 mar 121119 | —
45 dias mar 11/06/19  jue 258/08/19 I
PILAR DERECHO 30 dias mar 17/0%18  mié 16/10/19
ESTRIBO [ZQUIERDO 45 dias s4b 1210419 lun 251119
PILAR ZQUIERDO 30 dias sdb 16/11119  dom 1512119
4 SUPERESTRUCTURA 112 dias jue 17TM0M9  dom 9/08/20 I 1
VIGAS POSTENSADAS 50 dias jue 17110119 jue 51219
[ZAJE DE VIGAS POSTENSADAS 10 dias mie 181215 vie 2TM2M19
TABLERD 45 dias lun 23112119 dom 9/08/20 ——
LOSA DE APROXIMACION 4 dias dom 2/08/20  mié 5/08/20
4 VARIOS 44 dias lun 1612119 sab 1/08/20 I
APOY0 DE NEOPRETO TIRO 1 % TOPES 2 dias lun 16/1219 mar 171218 ‘a
JUNTAS DE DILATACION - TIPO 1 2 dias vie 31/07/20 sab 1/02/20
4 ACCESO35 37 dias dom 26/07/20 lun 31/08/20
MOVIMIENTO DE TERRA 10 dias dom 26/07/20  mar 4/08/20
PAVIMENTO FLEXIBLE (SB,BG, CARPT. 15 dias mie 5/08/20 mié 18/08/20
ASFALT.)
SENALZACION ¥ SEGURIDAD VIAL 5 dias jue 27/08/20 lun 31/08:20
4 OBRAS DE DEFENSA 67 dias lun 161219 lun 24/08/20 I
ENROCADO 80 dias lun 161218 lun 17/08/20 e—— I
GAVION TIPO COLCHON 25 dias wie 31/07/20 lun 24/08/20
PROTECCION AMBIENTAL 10 dias jue 20/08/20  sab 29/08/20

O S L

31/08

Figura N°5.2 Cronograma maestro afectado por ampliaciones extraordinarias de plazo aprobadas.
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5.1.2 Planeamiento para el Saldo de Obra

Tras el periodo de cuarentena por Covid-19, el equipo de proyecto elabor6é un
cronograma y un RO para la ejecucion del Saldo de Obra. La Figura N°5.3 muestra
el Cronograma para la ejecucion del Saldo de Obra, la nueva ruta critica es la
tercera etapa de los estribos, el relleno estructural, seguido del lanzamiento de
vigas postensadas, la construccion de los tableros del puente y los accesos. Es
importante darle seguimiento a la ruta casi critica, conformada por el pilar izquierdo
y las vigas del tramo central, ya que los retrasos podrian convertirla en ruta critica,

ver Figura N°5.3.

El cronograma valorizado indicaba que los meses con mayores montos por
valorizar estaban en los meses de agosto, setiembre y octubre del 2020 (Ver
ANEXO N° 15).

La fecha fin prevista del proyecto se extendio al 09/01/21, ya que, se consider6 un
desfase al pintado con microesferas de vidrio sobre pavimento nuevo, segun lo
indicado con las especificaciones técnicas del proyecto y del proveedor del

servicio.

tri 3, 2020 tri 4, 2020

MNombre de tarea » Duracior » Comienze - Fin ~ Predecesor - jul ago sep oct nov dic

PUENTE FREYRE /07/20 |s4b 9/01/21 _ I

_meo e Jwowm jwowm o7
4 OBRAS PRELIMINARES 5 dias lun 13/07/20  vie 17/07/20
MOVILIZACION DE EQUIPOS 5 dias lun 13/07:20 vie 17107720 2
4 ESTRIBOS Y PILARES 49 dias lun 13/07/20  dom 30/08/20
RELLENO ESTRUCTURAL EN ESTRIBOS 15 dias lun 13/07/20 lun 27/07/20
ESTRIBO DERECHO - 3RA ETAPA 10 dias mar 28/07/20  jue 6/08/20 &
ESTRIBO [ZQUIEERDO - 3RA ETAPA 10 dias vie T/08/20 dom 16/08/20 7
RELLENO ESTRUCTURAL EN ESTRIBOS 20 dias vie 7/08/20 mié 26/08/20 T
HINCADO DE CAISSONS PILAR IZQUIERDO 15 dias lun 13/07:20 lun 27107720 2
SELLADO Y RELLENO CON SUELO 4 dias mar Z8/07/20  vie 31/07/20 10
CEMENTO -PILAR [ZQUIERDO
PILAR ZQUIERDO 30 dias sdb 1/08/20 dom 30/08/20 11 —
4 SUPERESTRUCTURA 112 dias sab 18107120  vie 6/11/20 I 1
VIGAS POSTENSADAS VP1 - EXT. 18 dias sab 18/07/20  mar 4/08/20 4
DERECHO
POSTENSADO DE VIGAS VP1-EXT. 4 dias lun 10/08/20 jue 13/08/20 14FC+5 dias
DERECHO
ARMADO DE VIGA LANZADORA 15 dias jue 27/08/20 jue 10408/20 9,15
LANZAMIENTO DE VIGAS POSTENSADAS 12 dias vie 11/08/20 mar 22/0%/20 16
VP-1 EXT. DERECHO
TABLEROS DERECHO 15 dias mig 230920 mié TH0/20 17
WVIGAS POSTENSADAS VP1 - EXT. 18 dias vie 7/08/20 lun 24/08/20 14FC+2 dias
[ZQUEERDO
POSTENSADO DE VIGAS WP1-EXT. 4 dias dom 30/08/20  mié 2/05/20 19FC+5 dias
[EQUEERDD
LANZAMIENTO DE VIGAS POSTENSADAS 12 dias lun 26/08/20 vie 8M0/20 17FC+5 dias; 20
WP-1 EXT. EQUIERDO
TABLEROS [ZQUIERDO 15 dias vie 23/10/20 vie 611/20 21,25
RELLENO TRAMO CENTRAL & dias Jjue 3/09/20 mar 8/09/20 12FC+3 dias
VIGAS POST.VP-2 Y POSTENSADO - 23 dias mié 9/09/20 jue 1110/20 23
CENTRALES
TABLERO CENTRAL 15 dias jue B1M0/20 jue 22/10/20 2418
LOSA DE APROXIMACION 4 dias lun 8/11/20 jue 12111/20 3 1211

Figura N°5.3 Cronograma del Saldo de Obra elaborado en Ms Project.
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tni 4, 2020 tri 1, 2021
Mombre de tarea ~ Duraciér » Comienze » Fin » Predecesor v i
LOSA DE APROXIMACION 4 dias lun 911720 jue 12111720 M
4 VARIOS 98 dias lun 31/08/20 dom 6/12/20
MUROS NEW JERSEY 21 dias sdb 311020 vie 20011720 25FC+3 dias; 18
BARANDAS METALICAS 30 dias sab 7M11420 dom GM2/20 1622
APOY0 DE NEOPRETO TIPO 1 ¥ TOPES 2 dias lun 31/08/20 mar 1/0%/20 121
JUNTAS DE DILATACION - TIPO 1 2 dias =ab 7/11/20 dom &/11/20 s
4 ACCESOS 58 dias vie 13111/20 sdb 9/01/21
CONFORMACION DE TERRAPLENES 10 dias wie 131 1/20 dom 22/11/20 26
PERFILADO % COMPACTADO DE 3 dias lun 2311420 mié 25/11/20 33
SUBRASANTE
SUBBASE GRANULAR & dias jue 26111720 mar 11220 34
BASE GRANULAR 6 dias mié 2/12/20 lun 7112120 35
IMPRIMACION ASFALTICA 1 dia mar 81220 mar 81220 36
RIEGO DE LIGA 1 dia mig 912720 mié 9/12/20 kT4
CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE 2 dias jue 10/M2720 vie 111220 36
4 SENALIZACION Y SEGURIDAD VIAL 26 dias mar 16/12/20  sab 9/01/21
SENALES NFORMATIVAS 2 dias jue TIO121 vie 801121 42ZFF
POSTES DE KILOMETRAIE 1 dia wie 801721 vie 8/01/21 43FF
TACHA RETROREFL. ¥ CAPTAFAROS  1dia wie 801721 vie 8/01/21 45FF-1 dia
BARRERAS DE SEGURIDAD LATERAL™Y 10 dias mar 151220 jue 241220 39FC+3 dias
TRANSICION DE BARRERAS A MUROS
MARCAS EN EL PAVIMENTO 1 dia sab W01/21 sab 01721 39FC+28 dias
4 OBRAS DE DEFENSA 110 dias lun 7/09/20 vie 256112/20
EXCAVACION EN ESTRIBOS 14 dias lun T/09/20 sab 1711020 12FC+7 dias
ENROCADO 60 dias lun 140820 jue 1211720 4TCC+7 dias
EXCAVACION EN ACCESOS 10 dias lun 231 1/20 mié 2/12/20 3348
PERFILADO % COMPACTADO 14 dias sab 281120 vie 111220 49CC=5 dias
CAMA DE ARENA Y GEOTEXTIL 14 dias dom 29/11/20  =ab 1212/20 50CC+1 dia
GAVION TPO COLCHON 25 dias mar 1/12/20 vie 25/12/20 51CC+2 dias
PROTECCION AMBIENTAL 10 dias sdb 2612120 lun 4/01/24 39;52
O S 0

Figura N°5.3 Cronograma del Saldo de Obra elaborado en Ms Project.

5.1.3 Cambio del procedimiento constructivo del izaje de vigas

Previo a la llegada del periodo de lluvias, el equipo de proyecto buscé alternativas
para el izaje de vigas, y se encontr6 un método llamado lanzamiento de vigas.
Para realizar el lanzamiento de manera Optima requeria que las vigas estén
ubicadas de cara al parapeto del estribo, pero alun quedaba pendiente ejecutar la
3ra etapa en ambos estribos y completar el relleno estructural. Por lo que se
decidid construir las vigas en el espacio libre de la plataforma de los accesos, a
40 metros del estribo derecho y a 30 metros del estribo izquierdo, ver Figura N°5.4.
Ademas, por proceso constructivo y la limitacion del ancho de los accesos, se
construyeron las 12 vigas en filas de 3, repartidas en cada acceso. A continuacion,

se detalla el procedimiento constructivo del lanzamiento de vigas.
5.1.3.1 Lanzamiento de vigas — Tramo derecho y tramo izquierdo

El sistema de lanzamiento estd conformado por la viga lanzadora, los carros de
avance, las torres de apeo, rieles y perfiles metalicos de apoyo. Estos elementos
fueron transportados en 3 plataformas. El Procedimiento de lanzamiento de vigas

se puede dividir en 4 etapas:
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La Etapa 1 consiste en ensamblar la viga lanzadora sobre el relleno estructural.
También, se arman de torres de apeo sobre los estribos y pilares, y se colocan los
perfiles metélicos sirviendo de apoyo para la viga lanzadora.

La Etapa 2 consiste en transportar la lanzadora entre el estribo y pilar,

desplazandolo de manera controlada sobre torres de apeo ubicadas entre tramos.

La Etapa 3 tiene por objetivo acercar las vigas de concreto postensado hasta la
lanzadora, la Figura N°5.4 muestra la ubicacién de las vigas externas sobre los
accesos. Cada viga de concreto postensado se desplaza sobre rieles apoyados
en tacos de madera. Luego, las vigas se levantan y se colocan sobre el carro de
avance para poder desplazarse a lo largo de los rieles. Este levantamiento se
realiza utilizando ganchos de izaje y bombas de gato hidraulico, y a menudo
requiere la asistencia de una grua. Es posible que se realicen giros en los extremos
de las vigas para linearlas al ingreso de la lanzadora.

Figura N°5.4 Ubicacién en planta de vigas del tramo derecho e izquierdo.

La etapa 4, tiene por objetivo colocar la viga de concreto postensado en su
posicion definitiva sobre los apoyos de neopreno. La viga ingresa en la lanzadora
por medio de su gancho de izaje, mientras que el otro extremo continla
desplazdndose hasta que ingrese totalmente. Finalmente se procede con el
posicionamiento y descenso para la colocacion sobre los apoyos de neopreno, ver
Figura N°5.5.
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EI ANEXO N° 16 y ANEXO N° 18 brindan las fotografias del proceso constructivo

del lanzamiento de vigas para el tramo derecho e izquierdo, respectivamente.

Figura N°5.5 Termino del izaje de 6 vigas VP-1 del tramo derecho.

5.1.3.2 Relleno como falso puente — Tramo central

Las vigas de concreto postensado VP-2 del tramo central se construyeron sobre
relleno compactado. Primero, se realizé un levantamiento topografico para
determinar el volumen de material de relleno, se requeria 9 mil m3 de. Para no
interrumpir el izaje del tramo derecho, se encauzo el rio hacia el tramo izquierdo.
Con una excavadora CAT 329DL se extrajo material de relleno del rio Tambo, con
ayuda de 3 volguetes se acopiaba material en el tramo central. Para la
conformacién y compactacion se empleé un cargador frontal CAT 962H y un rodillo
liso, culminando el proceso en 6 dias. La figura N°5.6 muestra la construccion de
las vigas VP-2 sobre el relleno del tramo central.

Figura N°5.6 Vertido de concreto f'c 490 kg/cm2 en vigas VP-2
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En los ANEXOS N° 16, N° 17 y N° 18, se muestran los cronogramas reales de
ejecucion del lanzamiento de vigas del tramo derecho, de relleno como falso
puentes y de lanzamiento de vigas del tramo izquierdo, respectivamente. Tomar
la decisién del cambio de procedimiento al lanzamiento de vigas, resolvio el
técnicamente le problema y amortigud el retraso del cronograma valorizado, ya
gue permitié construir las vigas en paralelo a la culminacién de la subestructura,
por el contrario, el procedimiento demando mas tiempo de lo previsto, debido a
gue se tenia que transportar cuidadosamente las vigas hacia la lanzadora y luego
colocarlas sobre los apoyos. Mientras que, la alternativa de relleno como falso
puente, permitié reducir el impacto en el cronograma, ya que se construy6
paralelamente las vigas VP-2 mientras se izaban las vigas VP-1. Ademas de ser

la mejor alternativa en términos econémicos (Ver ANEXO N°17).

Cuadro N°5.2 Comparativa de costo de alternativas al izaje de vigas

N° DESCRIPCION UND METRADO PU. MONTO MARGEN
IZAJE Y COLOCACION DE VIGAS
. 181 |7 3| g 4187
POSTENSADAS (PRESUPUESTO e B0l 8BRS AR
IZAJE Y COLOCACION DE VIGAS
. 1R i { | {0 | I a7
2 POSTENSADAS - GRUAS un &0 S/ 20000000 S0 w000000| 5924
3 |LANZAMIENTO DE VIGAS wnd 1200 53000000 SL30000] oo o
RELLENC CON MATERIAL PROPIO oh 100 s 2403 s f4nsm

El Cuadro N°5.2 compara el presupuesto contractual con las alternativas de izaje.
El procedimiento de izaje con grias establecido en el Plan inicial habia establecido
un margen cerca de 60 mil soles, con el cambio de procedimiento se consiguié un
margen inferior en comparacion al plan inicial, pero aun asi se mantuvo un margen

positivo en cuanto al presupuesto contractual.

5.2 CONTROL DE AVANCE FISICO

La empresa contratista hace uso de reportes de control para medir el desempefio
de sus proyectos, estas herramientas sirven de comunicacion para la gerencia, lo

que permite tomar acciones preventivas y/o correctivas.

De igual manera, se ingresa en el sistema toda informacion referente a los costos
en el codigo designado del proyecto, para el Puente Freyre fue P0295, lo referente

al control de costos seré tratado en el Capitulo VI.

El cuadro N°5.3 muestra los reportes de control aplicados durante el proyecto y la

frecuencia en que se generan. Siendo el OP5 la programacion mensual. EI OP 2
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controla la programacién semanal, que se deriva del OP5. Las CNC y PPC
acompafian al OP2 en los reportes de avance semanales. Por ultimo, el OP1

compara la produccion con la valorizacion mensual.

Cuadro N°5.3 Reportes de control

NOMBRE |DESCRIPCION FRECUENCIA
OP5 Programacion mensual (lookahead 4 weeks) Mensual
oP2 Reporte de avance semanal Semanal
CMNC_PPC |Causas de nocumplimiento y Porcentaje de Plan Completado |Semanal
oP1 Resumen de produccidon mensual Mensual

5.2.1 OP5 -lookahead 4 weeks

En el ANEXO N° 19 se presenta el OP5 correspondiente al mes de noviembre del
2020, que contempla actividades como: el izaje de vigas en el tramo izquierdo,
construcciéon de la losa del tramo derecho y del tramo central, losa de
aproximacion del tramo derecho. En el Acceso derecho, se programaron la
conformacion de terraplenes, la subbase y la base granular. Asi como también,
los enrocado en el Estribo Derecho, Pilar derecho y Pilar Izquierdo. Esto con el
objetivo de alcanzar una valorizacion a nivel de subtotal de S/.1,658,928.19 (mas
IGV.)

5.2.2 Planificacién semanal

La planificacion semanal, derivada del OP5, debe considerar solo actividades
libres de restricciones 0, en caso de tenerlas, debe establecerse una fecha de
levantamiento, una descripcion, su tipo y asignar responsables para su

levantamiento y seguimiento.

La Figura N°5.7 muestra la planificacion para la semana 45 del 2020, durante este
periodo se programé el vertido de concreto del tablero del tramo derecho, el izaje
de 2 vigas del tramo izquierdo y el enrocado en el estribo derecho. Existian dos
restricciones en la losa: una por falta de agregados (arena y piedra) y otra por un
problema mecanico con la bomba pluma. Para el izaje, la restriccibn estaba
vinculada con el subcontratista, quien debia finalizar el traslado de la lanzadora
del tramo derecho al tramo izquierdo. Por ultimo, la restriccidén en el enrocado del
estribo derecho se debia al inicio de extraccion en la cantera por parte del

subcontratista.
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PROYECTO: PUZE5-0OBERA 6-CPPP

PLANIFICACION SEMANAL ENTIDAD: MTC - PROVIAS NACIONAL
SUPERVISION: ALPHACONSULT
SEMANA 45 [NOVIENBRE) RESTRIGGION
MONTO [L[M[M[J[V[S[D] FECHA . RESPONSABLES
OFERTA _[02]03]04]05[06]07[08] LevanT | DooURIPCION EJECUGION | SEGUINIENTO]| " ©.
"1000]OBRAS PRELIMINARES S/ 6,59.61
101 |TOPOGRAFIA Y GEOREFERENCIACION m2 745 16| 51420081 [R|A| [R[X
102 [MANTENIMENTO DE TRANSTO ¥ SEGURIDA]go 0.0z 52,3800 X
[704 [OBRAS TENPORALES 5 0.00
1002|ESTRIBOS SI0.00
"1006|SUPERESTRUCTURA 5127171513
503 {CONCRETC CLASE C4 [ FC = 280 KG/CM2 - {m3 138.67| 5 75,919.80| K x
503 {VIGAS DIAFRAGMA DERECHA m3 EEEERIE
| REQUERIMENTODE |-CHRISTEN
2NN |y crrcanos EN NAVARRO UANLOPEZ |\ ypar
503.{LOSA DERECHA m3 13179 7221160 % ELETE s
-SOLUCIONAR: EL T
271172020 | PROBLEMA MECANICO |- MANUEL caprERa | EQP
I |oE L BOMBA PLUMA | 7EBALLOS ’
S04 |ACERO DE REFUERZO FY=0200KGICMZ__ [kg XX
504 |LOGA DERECHA kg e
504 |PARAPETO kg XX
512 AENCOF RADO ¥ DESENCOFRADC CARAVISTA|m2 X
12 ALOSA DERECHA m2 X
1012|[ZAJE ¥ COLOGACION DE VIGAS POSTENSAD|u 200 % %
COMPLETAR ~
1012|VIGAS EXTERNAS IZQUIERDA u 200 X X| | 2/11/2020| TRASLADD DE -ﬁaﬁP;TJEs -ENRIOUE o
LANZADORA AL TRamo| T ROAS BIEE
(0] VARIOS
28 (TUBERIADEPVC @ & m 268 64 3
1010|ACABADO DE VEREDAS m2 o716 ®
[£52 [ERUNA ROMPEAGUAS m B147 XX
[1003[ACCESOS
[1012[OBRAS DE DEFENSA
671 AENROCADO m3 25479 HE
P B - , oo | EXTRACCION DE CONSTRUCTORA | VICTORIA
&71.4ESTRIBO DERECHO m3 254.79 X| X[ 5112020 e E canTera. |aoa = sC
02 |TRANGPORTE DE ROCA PARA ENROCADO Efmak 05,70 HE
10 |TRANSPORTE DE ROCA PARA ENROCADD A& I I
IMPACTO AMBIENTAL

JSTO DIRECTO

LIy
5UB TOTAL

1G\

GV 18%
PRESUPUESTO TOTAL

Figura N°5.7 Planificacién Semanal del 02/11/20 al 08/11/20.

5.2.3 Reportes OP2, PACy CNC

El avance de produccion semanal se registra en el documento denominado OP2,
actla como una herramienta de comunicacién calve para la gerencia. Este
documento contrasta la planificacion semanal con lo ejecutado, en funcion a
metrados, montos y porcentaje de avance semanal. Asimismo, compara lo

ejecutado dentro del mes con la planificacion prevista del OP5.

En el ANEXO N° 20 se presenta el OP2 correspondiente a la semana 48, ademas
de los registros de las semanas anteriores. Durante la semana 45 se logré un
monto valorizable del 96.6% de lo previsto, pero este porcentaje descendié a
69.53% y 60.13% en las semanas 46 y 47 respectivamente. Para luego subir a
123.61% en la semana 48. Durante el mes de noviembre del 2020 se reporté un
avance del 90.30% del previsto en el OP5, valorizando S/.1,498,034.35 soles de
los S/.1,658,928.19 establecidos como meta. Es importante destacar que estos
porcentajes reflejan el monto de las partidas, no la cantidad de actividades

completadas que se registra en el Plan de Actividades Completadas (PAC).
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Debido a que algunas partidas, como el concreto, postensado e izaje, tienen
precios unitarios muy altos, su incumplimiento puede impactar significativamente

el porcentaje de avance semanal, como sucedi6 en las semanas 46 y 47.

A través del PAC, se realiza un andlisis de cumplimiento que compara las tareas
programadas con las completadas, identifica las causas de incumplimiento, asigna
tipos de causa y plantea observaciones o medidas correctivas. EI PAC de la
semana 48, de 25 actividades programadas se completaron 19, lo que representa
el 76%. (Ver ANEXO N° 20)

Los resultados de este analisis se trazan y acumulan semanalmente en un cuadro,
comparandose con el PAC Meta, establecido en 85%. Este proceso se ilustra en
los cuadros N°5.4 y la figura N°5.8.

Cuadro N°5.4 Trazabilidad semanal de PAC — semana 48.

Tareas Programadas

Tareas Realizadas

PAC

Semana N* Fecha Inicio T';?;?:o Semanal Acumulado Semanal Acumulado Semanal Acumulado PAC Meta
Sem n® 36 31-Ago-20 | B6-Set-20 14 14 13 13 92 9% 92 9% 85.0%
Sem n® 37 7-Set-20 | 13-Set-20 12 26 9 22 75.0% 84 6% 85.0%
Sem n° 38 14-Set-20 | 20-Set-20 18 44 13 35 72.2% 79.5% 85.0%
Sem n® 39 21-Set-20 | 27-Set-20 11 55 8 43 72.7% 78.2% 85.0%
Sem n° 40 28-Set-20 | 4-Oct-20 13 68 9 52 69.2% 76.5% 85.0%
Sem n° 41 5-0ct-20 | 11-Oct-20 10 78 9 61 90.0% 78.2% 85.0%
Sem n° 42 12-Oct-20 | 18-Oct-20 11 39 10 71 90.9% 79.8% 85.0%
Sem n® 43 19-Oct-20 | 25-Oct-20 20 109 14 85 70.0% 78.0% 85.0%
Sem n° 44 26-Oct-20 | 1-Nov-20 18 127 12 97 66.7% 76.4% 85.0%
Sem n® 45 2-Mov-20 | 8-Nov-20 15 142 13 110 86.7% 77.5% 85.0%
Sem n° 46 9-Mov-20 | 15-Nov-20 13 155 9 119 59.2% 76.8% 85.0%
Sem n® 47 16-Nov-20 | 22-Nov-20 28 183 20 139 71.4% 76.0% 85.0%
Sem n° 48 23-Nov-20 | 29-Nov-20 25 208 19 158 76.0% 76.0% 85.0%
Sem n° 49 30-Nov-20 | 6-Dic-20 85 0%
Sem n® 50 7-Dic-20 | 13-Dic-20 85.0%
Sem n° 51 14-Dic-20 | 20-Dic-20 85.0%
Sem n° 52 21-Dic-20 | 27-Dic-20 85.0%
E TRAZABILIDAD SEMANAL DEL PORCENTAJE DE ASIGNACIONES COMPLETADAS (PAC)

Semn® Semn® Semn® Semn® Semn® Semn® Semn® Semn® Semn® Semn® Semn® Semn® Semn® Semn® Semn® Semn® Semn®
36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52

B Semanal ----- PAC Meta Acumulado

Figura N°5.8 Grafico de trazabilidad semanal de PAC — semana 48.
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Durante la ejecucién del proyecto, también se monitoreo el desempefio de los
subcontratistas, el cuadro N°5.5 y la figura N°5.9, muestran el cumplimiento del
subcontratista Grande Cargas S.A., encargado del lanzamiento e izaje de vigas
de concreto postensado. Solo durante 4 semanas el contratista cumplié con lo
planificado, mientras que, en las demas semanas, su desempefio estuvo por
debajo del 75%.

Cuadro N°5.5 Trazabilidad semanal de PAC — Subcontratista de lanzamiento de vigas.

Tareas Programadas Tareas Realizadas PAC
SUB CONTRATO SEMANA 'Tr:i?oa Semanal Acumulado Semanal Acumulado Semanal Acumulado PAC Meta
GRANDES CARGAS| SEM N® 40 | 28-Set-20 8 47 6 25 75.0% 53 2% 85.0%
GRANDES CARGAS| SEMN® 41 | 5-Oct-20 3 50 2 27 66.7% 54 0% 85.0%
GRANDES CARGAS| SEM N® 42 | 12-Oct-20 2 52 1 28 50.0% 53.8% 85.0%
GRANDES CARGAS| SEM N® 43 | 19-Oct-20 4 56 4 32 100.0% 57.1% 85.0%
GRANDES CARGAS| SEM N® 44 | 26-Oct-20 0 56 2 34 0.0% 60.7% 85.0%
GRANDES CARGAS| SEMIN® 45 | 2-Nov-20 3 59 3 37 100.0% 62.7% 85.0%
GRANDES CARGAS| SEMN® 46 | 9-Nov-20 1 60 1 38 100.0% 63.3% 85.0%
GRANDES CARGAS| SEM N® 47 | 16-Nov-20 2 62 1 39 50.0% 62 9% 85.0%
GRANDES CARGAS| SEM N°® 48 | 23-Nov-20 1 63| 1 40 100.0% 63.5%) 85.0%|CONCLUIDO
85.0%

TRAZABILIDAD SEMANAL DEL (PAC) - SUBCONTRATISTA - GRANDES CARGAS
120.0%

100.0%

80.0%

60.0% Cumplimiento
dptimo

40.0%

20.0%

0.0%

SEM M°40 SEM N°41 SEM N°42 SEM N* 43 SEM N° 44 SEM N° 45 SEM N°46 SEM N 47 SEM N* 48

Figura N°5.9 Trazabilidad semanal de PAC — Subcontratista de lanzamiento de vigas.

El Cuadro N°5.6 muestra las causas de no cumplimiento durante toda la ejecucion
del proyecto, los retrasos por actividades predecesoras, errores en la planificacion,
huelgas — causas sociales, falla de equipos y retrasos por subcontratistas
causaron mayor impacto en el proyecto. La figura N°5.10 representa el acumulado
de estas causas de no cumplimiento en un gréafico circular y la figura N°5.11
muestra el tipo de las causas durante la ejecucion del proyecto. En todo el proyecto

se registraron 374 causas de no cumplimiento.
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Cuadro N°5.6 Causas de no cumplimiento durante ejecucion del proyecto.

DETALLE CAUSAS DE NO CUMPLIMIENTO AREA RESPONSABLE FRECUENCIA %
Problemas de no calidad QANQC 2 0.5%
Falta prugba o ensayo QAQIC 4 1.1%
Falta de permisos de canteras, DME y fuentes de agua SS0OMA 7 1.9%
Manejo ambiental SSOMA 0 0.0%
Indefinicidn de disefio Cliente 0 0.0%
Interferencias en campo Cliente 5 1.3%
Error en disefio Cliente 0 0.0%
Incumplimiento compromisos contractuales Cliente 3 0.8%
Suspensidn de proyecto Cliente 9 2.4%
Falla de equipos Equipos 29 7.8%
Mantenimiento no programado de equipos Equipos 0 0.0%
Huelgas Externo 3z 8.6%
Marchas sindicales Externo 11 2.9%
Exceso de lluvias Externo a 0.0%
Exceso de calor Externo 1] 0.0%
Causas sociales Externo 9 2.4%
Aumento de caudal Externo 14 37%
Falta de permisos o licencias Administracidn 2 0.5%
Falta de personal Administracidn g 2.1%
Incongruencia de planos con campo Ingenieria 0 0.0%
Ineficiencia de topografia Ingenieria 0 0.0%
Falta de planos para construccian Ingenieria 0 0.0%
Falta de Equipos Logistica 13 3.5%
Falta de materiales Lougistica 9 2.4%
Falta de subcontratista Subcontrato 8 21%
Error en |a planificacidn por rendimiento Planificacian 21 5.6%
Error en |a planificacidn por mal analisis de restricciones Planificacian 47 12 6%
Condiciones Inseguras SSOMA 4 1.1%
Accidentes SS0MA 1] 0.0%
Problemas con subcontratista Subcontrato 28 7.5%
Falta de autorizacian gerencial Gerencia 0 0.0%
Falta de coordinacién gerencial Gerencia 0 0.0%
Proceso constructivo deficiente Produccion 0 0.0%
Zona de trabajo restringuida por falta de liberacion Produccidn 18 4.8%
Actividad predecesora o sucesora con retraso Produccian 6a 18.2%
Bajo rendimiento en produccion Produccion 23 6.1%
Total 374 100%

Las causas derivadas de Produccion (29%) y Planificacion (18%), representaron
el 47% de las causas de no cumplimiento registradas durante la ejecucién del
proyecto. Otro grupo importante, esta en las causas derivadas de los factores
externos, que representa el 18%, tal y como se ha detallado en el presente

capitulo.
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DETALLE CAUSAS DE NO CUMPLIMIENTO

M Problemas de no calidad

M Falta de permisos de canteras, DME y fuentes de agua

® Indefinicidn de disefio

M Error en disefio

W Suspensidn de proyecto
W Mantenimiento no programado de equipos
m Marchas sindicales

W Exceso de calor

W Aumento de caudal

W Falta de personal

= Ineficiencia de topografia
® Falta de Equipos

W Falta de subcontratista

Error en la planificacion por mal analisis de restricciones

W Accidentes
Falta de autorizacion gerencial
Proceso constructivo deficiente
' Actividad predecesora o sucesora con retraso

dita prueba o ensayo
2%m Manejo ambiental
® Interferencias en campo
B Incumplimiento compromisos contractuales
M Falla de equipos
m Huelgas
M Exceso de lluvias
w Causas sociales
M Falta de permisos o icencias
W Incongruencia de planos con campo
Falta de planos para construccion
= Faita de materiales
¥ Error en la planificacion por rendimiento
Condiciones Inseguras
m Problemas con subcontratista
Falta de coordinacion gerencial
Zona de trabajo restringuida por falta de liberacion
Bajo rendimiento en produccion

Figura N°5.10 Detalle de causas de no cumplimiento durante ejecucién del proyecto.

m QA/QC
m Equipos
B Ingenieria

Produccion

TIPO CAUSAS DE NO CUMPLIMIENTO

1% 3%

m SSOMA
W Externo
W Logistica

B Gerencia

3%
0%

m Cliente

B Administracion

m Planificacion

W Subcontrato

Figura N°5.11 Tipo de causas de no cumplimiento durante ejecucion del proyecto.
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CAPITULO VI: RESULTADO OPERATIVO

La ejecucion del Puente Freyre puede categorizarse en tres etapas distintas, cada
una delineada por los tres eventos extraordinarios que surgieron a lo largo del ciclo
de vida del proyecto. Tras cada evento, se reviso y ajusté el cronograma y el saldo
por ejecutar, con el objetivo de controlar las desviaciones de tiempo y costos, y
garantizar un margen beneficioso. En este capitulo se mostrara el resultado de la
gestion de costos implementada en el proyecto, mostrando los resultados

operativos en diversos meses y al final del proyecto.

6.1 REGISTRO DE INGRESOS

Se registran las valorizaciones mensuales como ingreso, considerando el subtotal
del monto valorizado, las deducciones y reajustes. Ya que puede existir
diferencias en metrados no conciliados, proyecciones u omisiones. Se afiaden las
OENV (obras ejecutadas no valorizadas) y OVNE (obras valorizadas no

ejecutadas) que se registran en el OP2, con esto se refleja la produccion real.

Cuadro N°6.1 Cuadro de Valorizaciones, OENV y OVNE del proyecto

Monto de

Mes | vatorzacion (51)-| LTS | OVNE(sry | * A3 | acumutado | paralizacion e abra
Subtotal

Abr-19 =l 770,559.75 | S/ 11162317 |-5/ 90,146.07 4.39% 4.39%

May-19 | &/ 348,233.82 | 5/129,983.24 | §/ 33,651.54 1.98% 6.37%

Jun-19 | S/ 455 867.55 | S/ 12998747 |-5/ 3981.86 2.60% 8.97%

Jul-19 S/ 47171797 | &/ 6211479 | 8/ 651540 2.69% 11.65%|Paro Tia Maria
Ago-19 | &/ - S/ - S/ - 0.00% 11.65%|Paro Tia Maria
Set-19 =l 219,216.38 |-8/ 2323778 | 3/ 53,960.99 1.25% 12.90%|Paro Tia Maria
Oct-19 Sl 994611.12 |-5/ 187,054.32 |-5/ 1332462 5.66% 18.57%
Mow-19 [ 8/ 126999685 | 5/ 38818673 |-8/ 118,048.01 7.23% 25.80%
Dic-19 S/ 217179186 |-5/366,863.07 [ 8/ 67.083.44 12.37% 38.16%
Ene-20 | &/ 58258091 ) /13117154 | 8/ 3064437 3.32% 41.48% | Afectacidn por lluvias

Feb-20 1) - 1) - 1) - 0.00% 41.48% | Afectacidn por lluvias
Mar-20 S/ - S/ - S/ - 0.00% 41.48%|Cuarentena Covid-19
Abr-20 S/ - S/ - S/ - 0.00% 41.48%|Cuarentena Covid-19
May-20 1) - 1) - 1) - 0.00% 41.48%|Cuarentena Covid-19
Jun-20 S/ S/ - S/ 0.00% 41.48%|Cuarentena Covid-19

Jul-20 =l 840,950.15 |-5/ 186,930.40 | 3/ 3364482 4.79% 46.27%|Cuarentena Covid-18
Ago-20 | 8/ 176117778 |-8] 692464 |-5/ 4969285 10.03% 56.30%
Set-20 S 131777470 | 8/32925552 | 8/ 49,692.85 7.50% 63.80%

Oct-20 S/ 182129412 |-8/3138084.02 | & - 10.37% T417%
Mow-20 [ 8/ 124510151 | 5/ 25293287 | &/ - 7.09% 81.26%
Dic-20 S/ 1,001,661.66 [-5/ 4004987 | &/ - 5.70% 86.97%
Ene-21 |8/ 121481265 |-5/ 19197250 | &/ - 6.92% 93.89%
Feb-21 | &/ 563,073.90 |-8/ 21831873 | &/ - 3.21% 97.09%

El cuadro N°6.1 muestra el monto de las valorizaciones, las OENV, las OVNE,
porcentajes de avance y observaciones en los periodos afectados. El Porcentaje
acumulado alcanza el 97.09% ya que algunas partidas no se ejecutaron de

acuerdo con el expediente, por lo que fueron deducidas de las valorizaciones.
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6.2 REGISTRO DE COSTOS

Los costos de los recursos empleados durante la ejecucion de un proyecto de
construccién provienen de diversas areas y se incurren en diversas partidas, con
el objetivo de dirigir los costos de los recursos correctamente se emplea una
Estructura de Desglose de Costos (EDC). La EDC del Puente Freyre se agrupo,
para el Costo Directo, en las fases establecidas en el Presupuesto. Ademas, se
agruparon las partidas similares dentro de una misma fase, como por ejemplo las
del concreto, encofrado y transporte. En otros casos, se emplearon subfases para

agrupar todas las actividades que la componen, como los enrocados y gaviones.

Los Costos Indirectos, se subdividieron en las areas que conforman el proyecto

(Produccién, Administracion, Seguridad, entre otros).

El adecuado registro de los costos es responsabilidad del area de Planeamiento
y Control, quien debe capacitar al equipo de proyecto sobre la EDC y coordinar
con las demas éareas. Si no se tiene con exactitud el valor de algin costo, este
debe ser provisionado. La empresa contratista aplica el software Oracle para la
Gestién de Costos de todos sus proyectos. (Ver ANEXO N°21)

6.2.1 Registro de costos de Materiales

Registrar los costos de materiales involucra las areas de logistica, almacén y

planeamiento. El procedimiento para la compra y salida de materiales es:

e Produccion realiza el requerimiento de materiales.

e Logistica/Procura cotiza a diversos proveedores.

e Se genera una Solicitud, luego una Orden de Compra (OC) del proveedor
aprobado por el Gerente del Proyecto.

e Elmaterial ingresa y se valida por el Area de Almacén.

e Produccion solicita el uso de los materiales y la cantidad a requerir por
medio de vales, se genera el Pedido de Movimiento y se retira el material.

e Almacén registrar como salidas los PM de estos materiales en el sistema
del Oracle, generandose los PM de Salida, lo que automaticamente

registra el costo correspondiente al material y al EDC.

6.2.2 Registro de costos de Mano de Obra

El registro de costos de mano de obra involucra las areas de administracion,

produccién y planeamiento. En primer lugar, se debe capacitar al personal obrero,
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a los jefes de grupo, al capataz y al ingeniero de produccion sobre la EDC. Las
horas trabajadas del personal obrero se registran en los formatos de tareo diario,
donde se asignan las horas trabajadas a su EDC correspondiente. El tareo es
validado por Produccién y Planeamiento. Por ultimo, el Administracion envia la
informacién al Recursos Humanos en Oficina Central, quien carga la informacién

al sistema del Oracle generando el costo al proyecto.

6.2.3 Registro de costos de Equipos

El registro de costos de equipos involucra las areas de equipos, produccion y
planeamiento. Los operadores de los equipos deben ser capacitados para
completar de correctamente los Partes Diarios de Equipos (PDE), que registra las
horas maquinas (HM) asignadas a su EDC correspondiente. Los PDE deben ser
validado por Produccién, con estos reportes se generan las Valorizaciones de

equipos Propios y Terceros, y finalmente se cargan al sistema del Oracle.

6.2.4 Registro de costos de Subcontratos

Los subcontratistas son aprobados por el Gerente del proyecto, y las formas de
pago son estipuladas en cada contrato. El &rea de Planeamiento es la encargada
de elaborar las valorizaciones, previamente conciliadas con los subcontratistas,
luego se aprueba por la Residencia o Gerencia del proyecto y finalmente se cargan

al sistema del Oracle.

6.2.5 Registro de costos de Gastos Generales

Todo costo indirecto debe ser registrado en el centro de costos AG19 Gastos
Generales y asignada en su respectiva EDC. El registro es responsabilidad de
Administracion, en coordinacién con el area de Planeamiento. A excepcion de la
Planilla de Empleados, la cual es generada por el area de Recursos Humanos en

Oficina Central, todos los demas costos indirectos seran generados en Obra.

La Figura N° 6.1 representa la interaccion de las areas en el registro de los costos.
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Figura N°6.1 Diagrama de interaccion de areas en registro de costos.

6.3 RESULTADO OPERATIVO A SETIEMBRE 2019

Hasta julio de 2019, mes en que comenz6 el Paro contra Tia Maria, el Resultado

Operativo (RO) acumulado mostraba un margen de 12.40%. La tendencia de los

margenes en los primeros cuatro meses del afio refleja una disminucién lineal,

como se puede apreciar en la Figura N°6.2.

ABRIL 19° MAYO 19° JUNIO 13° JULIO 19
Concepto ACUMULADO REAL
REAL-PARCIAL | REAL-PARCIAL | REAL-PARCIAL | REAL-PARCIAL
INGRESOS
WALDRIZACION COMERCIAL (Corwrd S 770055375 | St 34823382 | S/ 45586755 [ 50 ami7mar| s 2ode37a.09
DEMY Sl ME23TT | St 129.983.24 | S eagevav (S0 eemaTa| @ 433,708,567
OWNE -5 90,M607 | 5! 3365154 |-5 395186 | S £.515.40 | -5t 53,360.33
PRODUCCION OP2 S1792,036.85 | St 511,866.60 | SI 581.873.16 | S/ 540,348.16 | 51 2.426.126.77
REAJUSTE+DEDUCCICN 5 808500 | S 3890380 | S/ 5538470 [ S0 S3desza| = 234.422.73
OTROS - PEMALIDAD Si =
TOTAL INGRESO Si. 5! §78.121.85 | 5/550,772.40 | SI637.857.86 | 5/593.797.39 | 51 2.660.549.50
COSTO DIRECTO S1477.234.54 | S1244,973.97 | SI1360.729.73 | S/ 416.295.84 | 51 1.499.234.08
MATERIBLES =) 218,712.77 | St 35.334.30 | S T6,746.57 | St 13066115 | S 521.454.52
MAKC DE DBRA S 396705 [ St 480402 | 5 Fe4w93 | o 9189668 | S 203,106.78
EQUIPOS =) 52,354.67 | St 94.535.65 | S 159956623 | St 15, 785.95 | 5S¢ 42254253
SUBCONTRATOS S 20217395 | S 6000000 | S sSzooooo (S trasooo | S 352,129.95
LOSTO INDIRECTO 5S¢ 156.217.51 | S5t 209.523.10 | 5! 244,595.19 | 51/220,972.46 | Si 831.308.27
MATERIGLES Sl 2275206 | St 186841 | S ag37 s zEseE0| = 46,359,785
MAMNO OE OERA (EMPLEADOS) =1 42,756,395 | S 9243558 | S 0513485 | S 106,734.97 | S/ 347,152.38
EQUIPOS st 3.084.73 | S 5.313.01 | = 941523 [ 5 woeszo| = 27.840.57
GASTOS GEMERALES =1 d42,643.82 | St T1.261.02 | S 87.2T6.5958 | St TO655.67 | S 271.843.02
% TAC 5 9557452 | ot 2858500 | s 331482 [ s somsos| = 135.082.52
TOTAL COSTO 51 S51633.452.05 | 51454 493707 | S51605,324.92 | SI637,268.30 | 51 2.330542.35
COSTOPENDIENTE S 20070800 | S 6870240 | S go0.31 |-5t 7393777 | = 196,513.93
TOTAL COSTO APLICADO Si §34,161.05 | SI 523,199.47 | 51605,925.23 | 5/564.070.53 | 51 2527.356.28
MARGEN REAL 5/244.669.80 | 5! 96.275.33 | 51 32.532.94 |-5! 43.470.91| 5! 330.007.15
* DE MARGEN REAL 282 1r 9% =T+ 12.402<
Figura N°6.2 Resultado Operativo a julio 2019.
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El alto margen positivo de abril del 2019 se explica principalmente al ingreso por
la valorizacion del 33.3% de las obras preliminares, al reajuste de precios y a que
el proyecto inicié con la ejecucion el 15 de abril del 2019, por lo que los costos

fueron menores de los esperados.

ABRIL 13° MAYD 13 JUNID 19 JULIO 197 AGOSTO 13" | SETIEMBRE 19
Concepto ACUMULADO REAL
REAL-PARCIAL | REAL-PARCIAL | REAL-PARCIAL ( REAL-PARCIAL ( REAL-PARCIAL | REAL-PARCIAL
INGERESOS
WALORIZACIOM COMERCIAL (Contrg S/ 770,559.75 | ! 348.233.82 | S! 45586755 | St 471717.97 S 28216358 | S 2,265 595.47
OEMY Si IMEZ3.07 | S 12338324 | S 12338747 | St B2,114.73 =St 2323778 | S 40,470.83
OWHE -5i 90,4607 | St 33.651.54 | -5t 398186 | St 6,515.40 St 5336093 | St S
PRODUCCION OP2 S51792,036.85 | 5! 511.868.60 | 5! 581.873.16 | S/ 540.348.16 | S - 51249.939.59 | 5! 2676.066.36
REAJUSTE+DEDUCCION =1] 86.085.00 | St 3890380 | S 55.954.70 | 5S¢ 5344323 St 2617576 | Sf 260,535 43
OTROS - PENALIDAD =
TOTAL INGRESO 5i. Sf 878.121.85 | 5I550.772.40 | 5/637.657.86 | 5/593.797.33 | &I - 51 276.115.35 | 5 2.936.664.85
LOSTO DIRECTO SI477.234.54 | 51244.973.97 | SI360.729.73 | S 416.295.84 | Si 151.757.22 | SI 18107107 | SI 1.832.062.37
MATERIALES SE 2187277 | S 35,334.30 | 5S¢ TET46.57 | oI 13066118 | S 2863642 | S 7338532 | S E23,496.57
MANO DE OBRA Si 3.9537.15 | St 34.804.02 | St 72418935 [ S J1.895.66 | S 36.390.20 | S 36.733.44 | St 278.230.42
EQUIPDS Si 52,354.67 | S 9483565 | Y 19956623 | S0 M5.¥85.95 | S 65609.40 | S 6045230 | St 565 64423
SUBCONTRATOS St E0Z73.95 | St &0,000.00 | S 5200000 | S 17.350.00 | St 107z0 | S G4a0.00 | S 361,631.15
LOSTO INDIRECTO S! 156,217.51 | 51 209.523.10 | S/ 24459519 | 5/220,972.46 | S 185.289.18 | S! 177.290.41 | S! 1.193.887.87
MATERIALES Si 22,152.06 | St T.868.41 [ S¢ 966371 | S 2E7S60 [ S 103591 | S 328260 | St S0678.29
MANO DE OBRA [EMPLEADOS) Si 42.756.35 | 5S¢ 92435558 | S/ 0513485 | S0 106.¥34.97 | S 12138672 | 5! 10555554 | S 574.157.94
EQUIPDS Si 308473 | St 5.313.01 | =t 341523 | St 1002820 | St 1.3393.33 | 5 12,558.21 | St 5173271
GASTOS GENERALES Si 4z,643.82 | St TLEELOZ | St G7.276.55 | St TO655.61 | St 5147262 | St 41,530,358 | St 364,646.02
% TAC Si 45574.52 | S 28,585.09 | S 3310482 | S 3081808 | S - St 1433033 | S 152.412.91
TOTAL COSTO Si. 51633.452 .05 | 5/454 437,07 | 5/605.324 92 | S5/637.268.30 | 51337046 40 | 5! 35836148 | S! 3.025950.23
COSTOPEMDIENTE Sl 200,709.00 [ S 6570240 | Si 60031 | -5t T3197.77 | -5 33704640 -5 96.063.10 | -5¢ 236,301.57
TOTAL COSTO APLICADD S 834.161.05 | S5 523.199.47 | 5/605.925.23 | 5/564.070.53 | Si - SIZ262.292.38 | Si £,7839,648.66
MARGEM REAL 51244.669.80 | 5! 96.275.33 | 5! 32.532.94 |-5! 43.470.31 |-51337.046.40 |-S5! 62.246.13 |-Si 89.285.38
> DE MARGEN REAL 282 17 5 i 0z -30% -3.042%

Figura N°6.3 Resultado Operativo a setiembre 2019.

En agosto de 2019, se registraron costos por un monto de S/337,046.40 soles,
distribuidos principalmente en el pago de planillas, gastos generales, y la
fabricacion del borde cortante restante en un taller fuera de obra. Debido a que la
ejecucion del proyecto se reanudd en la Gltima semana de setiembre del 2019, el
margen de ese mes fue de -30%. El margen acumulado hasta setiembre de 2019

fue negativo -3.04%, con un monto igual a S/-89,285.35. Ver Figura N°6.3.

La paralizacion de las actividades por el Paro de Tia Maria condujo a una

disminucion del margen acumulado en S/. 419,292.53, ver cuadro N°6.2.

Cuadro N°6.2 Margen acumulado afectado por Paro contra Tia Maria

MES MARGEN REAL ACUMULADO
MONTO PORCENTAIJE
JUL-19 S/ 330,007.15 12.40%
SET-19 -S/ 89,285.38 -3.04%
DIFERENCIA -S/ 419,292.53
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6.4 RESULTADO OPERATIVO A JUNIO 2020

El RO de los meses posteriores a la reanudacion del proyecto demostré margenes

positivos. En octubre de 2019 se obtuvo un margen de 1%, en noviembre un

margen de 25% y en diciembre un margen de 14%. Para enero de 2020, el margen
acumulado fue de S/433,317.91, representando el 5.09%, ver Figura N°6.4.

OCTUBRE 19° HNOVIEMBRE 13° DICIEMBRE 137 ENERO 20°
Concepto ACUMULADDO REAL
REAL-FPARCIAL | REAL-PARCIAL REAL-FPARCIAL REAL-FPARCIAL
INGRESOS
VALORIZACIAN COMERCIAL (Cortrd St 934 61112 | S/ 1.263,996.85 | Sf 217179186 | S/ S5z2.980.91 | S T.284. 576,21
CEMY = 157.054.32 | S 355.186.73 [-S5! 366,863.07 | Sf 131.171.54 | S¢ 37591177
CWHE = 13.324.62 | -5/ 18.045.010 | St 67.053.44 | S/ 30,644 37 | -5t 33.644.52
PRODUCCION OP2 S5 TI4.232 18 | 51 1.540.135.57 | 5 187201223 | 5! 74433682 | 5! 7.626.843. 16
REAJUSTE+DEDOUCCION St 121.906.65 | Si 156.470.40 | St 267.749.65 | S/ 7561911 | S G52, 3dd. 51
OTROS - PENALIDAD =) =
TOTAL INGRESO Si. 5! 916.138.81 511.696.605.97 5! 2.139.761.91 5! 820.015.93 5! 8.509.187.47
COSTO DIRECTO 5/ 680.703.52 5! 962.902.83 5! 1.422.810.66 5! T62.124_30 5! 5.660.603. 74
MATERIALES S 24580534 | S 470,135,393 | S 481,034,794 | S 33398386 | S 2,160,261.83
MA&MNO DE OERA St 153.417.14 | S/ 23160651 | S 249, 77790 | S 23292703 | St 1.151.959.46
EQUIPOS S 22862504 | S 24760206 | St 43717652 | S 186.426.02 | 5S¢ 166847687
SUBCOMNTRATOS St 17.050.00 | S/ 13.554.95 | 5S¢ 254, 52210 | S 278733 | S 5d3,.305.51
COSTO INDIRECTO S5 223.010.09 5! 310.776.94 5! 41269398 5! 274,896.94 5! 241526582
MATERIALES St 23.074.14 | S/ 3.901.43 | 5S¢ 1034460 | S F9.83.25 | S 139.989.77
MAMND DE OERA (EMPLEADOS) St TA.035.94 | S 111.605.77 | St 1158.353.85 | S 97.095.46 | St S50.262.93
EQUIFOS = 17PA37.77 | S 13.287.44 | St 15.456.23 | S/ 1420535 | St 188016
GASTOS GEMERALES St 5021163 | S/ §7.925.33 | St 15745557 | S/ §1.047.45 | S¢ 7148607
2 TAC St 4754760 | S 55.053.85 | St 111.053.64 | S/ 4255553 | St 441 E26. 63
TOTAL COSTO Si. 5! 903.713.61 S11.273.679.83 5! 1.835.504.64 5! 1.037.021.24 5! 8.075.869.55
COSTO PEMDOIEMTE = 33.435.81 | S/ 337.930.14 | S 137.135.587 | -5 25505713 | S T.328.44
TOTAL COSTO APLICADD S5I670.274.80 | 5! 1611.663.98 | 5! Z.032.640.51 | 5! 775.964.04 | 5! §.053,.137.93
MA&RGEM REAL 5! 1242520 5S¢ 422, 92614 5¢ 304 25727 (-51 21700531 k=13 433 317.91
> DE MARGEN REAL 1 253 143 —-263 5.093<
Figura N°6.4 Resultado Operativo a enero 2020.
OCTUBRE 19" | NOVIEMBRE 13° DICIEMBRE 19° ENEROD 20° FEBRERD 20° MARZO 20°
Concepto ACUMULADO REAL
REAL-PARCIAL (| REAL-PARCIAL REAL-PARCIAL REAL-PARCIAL |REAL-PARCIAL | REAL-PARCIAL
INGBESOS
WALORIZACION COMERCIAL [Contr{ S 9346112 | S¢  1269.336.85 | S 21773186 | S 56258031 =1} 7.284.576.21
CEMNY -5 18705432 | S 388,186.73 | -5/ 3BB.BE3.07 | Sf 131.771.54 St 3799177
COWNE -5t 13.324.62 |-5i N5.045.01 | St E7.083.44 | S/ 30,644.37 -5 33,644 .82
PRODUCCION OPZ 5179423218 | S 1.540.135.57 | 5! 1.872.012.23 | 5! 744 3396.82 | 5! - 5 - 51 7.626.843.16
REAJUSTE+DEDUCCION =1 121306.63 | Si 15647040 | S 267, 743.65 | Sf 75,6191 =1} 882,344 31
OTROS - PENALIDAD St =
TOTAL INGRESOD 51, 5! 916.138.81 | 5/'1.636.605.97 | 5! 2.139.761.91 | 5! 820.015.93 | 5! - 5¢ - 51 8.509.187.47
COSTO DIRECTO SI680.703.52 | 5! 962,302 83 | 5! 1422 81066 | 5! 76212430 | 5! 682040 | 5! 7T.133.82 | 5! 5.674.557 36
MATERIALES St 24560534 | S 470,138.33 | St 45103414 | St 339,363.86 St 2 160,261.69
MAMND DE OBERA St 183.417.14 | 5f 23160691 | St 243 ¥77.390 | St 23232703 | St 6.6z040 | Sf TA33.82 | S 1,135,313 65
EQUIPOS St 22662504 | SI 247 G02.06 | S 437 176.52 | Sf 156.426.02 St 1,668, 476.57
SUBCONTRATOS St 1705000 | S 13.554.93 | 5! 254 52210 | St 276733 St 643,305 51
COSTO INDIRFCTO 5122301003 | S! 31077694 | 5! 41263398 | 5! 274 836.94 | 5! 134.343.48 | 5! 193.355.13 | 5! 2692 964 43
MATERIALES St 2307414 | Si 330143 | S 10544 60 | S¢ 3393125 | 5 SEE.17 | S 5.638.56 | Sf 146,214 .50
MAMND DE OBERA [EMPLEADOS) =) 7303534 [ S TL608.77 | St 118.5363.65 | S 37.033.46 [ St 62,3084 | Sf 63.653.62 | St 1.111.244.45
EQUIPOS St TrASTT7 | S 13.287.44 | S 15.456.23 | Sf 14.205.35 | St 61475 | St 5. 72267 | S 123,717.58
GASTOS GEMERALES St SOZ1E3 | Si §7.925.33 | S 157.455.57 | St 104745 | St 65.340.72 | St 63.334.256 | St S70.161.07
4 TAC St 4754760 [ Si §5.053.65 | S 1M.053.64 | St 42.556.83 [ St - St - St 4d1.626.63
TOTAL COSTO Si. S¢ 903.713.61 | SI1.273.673.83 | 5! 1.635.504.64 | 5 1.037.021.24 | 5! 141.163.86 | 5! 150.486.95 | 51 8.367.522.38
COSTOPENDIENTE = 33456881 | S 33733014 | St 137.135.67 [-5¢ 256,037.13 |-5¢ WAG3ES |-5¢ 190458835 | -5 Zid.524.33
TOTAL COSTO APLICADD SI870.274.80 | 5! 1.611.663.98 | 5! 2.032.640.51 | 51 7v8.964.04 | 5! - 51 - Si §.083.,137.33
MARGENREAL S 1242520 | 5! 422.926.14 | 5! 304.257.27 (-51 217.005.31 |-5! 141.163.86 |-5! 150.486.95 | 5! 141.665.08
* DE MARGEN REAL 1 25% 45 -263% 0 0% 1.663
Figura N°6.5 Resultado Operativo a marzo 2020.
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En enero de 2020 el proyecto entré en su segunda suspension extraordinaria, en
esta ocasion debido al periodo de lluvias. La ejecucion de actividades como el
hincado del caisson del pilar izquierdo, la culminaciéon de la 3ra etapa de los
estribos y la construccion de las vigas, quedaron interrumpidas. Al cierre de marzo
del 2020, el margen acumulado se redujo a S/141,665.08 lo que representaba
1.66%, ver Figura N°6.5.

Durante el periodo de suspension causada por la pandemia de Covid-19, el
proyecto continué generando gastos, como el pago del staff del proyecto, pago a
mano de obra cuyas funciones se transformaron en vigilar el sitio del proyecto,
pago de equipos y a otros gastos generales. Estos gastos acumularon un total de
-S/.321,431.35 desde abril hasta junio. Para finales de junio de 2020, el margen
acumulado era negativo, alcanzando un total de -S/179,766.27, equivalente a un
-2.11%, ver Figura N°6.6

ENERD 20¢ FEBRERD 20° MARZO 20° ABRIL 20° MAYO 20° JUNIO 20°
Concepto ACUMULADO REAL
REAL-PARCIAL (REAL-PARCIAL ( REAL-PARCIAL | REAL-PARCIAL | REAL-PARCIAL ( REAL-PARCIAL
INGRESOS
WALORIZACION COMERCIAL (Contrd S 552,580.91 St T.284,576.21
OEMY St 13117154 St 37531177
OWME =1 30,644.37 -Si 33,644,582
PRODUCCION OP2 St 74439682 | St - St - St - St - St - I"st 762684316
REAJUSTE+DEDUCCICN =1 75,6191 Si 882,344.31
OTROS - PENALIDAD St -
TOTAL INGRESO 51, 51 820,015.93 | S¢ - S5t - St - S - 51 - St 8.509.187.47
COSTO DIRFCTO Si 762,124.30 | S! 682040 | 5S¢  7.133.82 | S!  7,182.08 | S¢ 7.087.52 | 5! 6.,860.08 | S! 5.695687.64
MATERIALES St 339.953.86 Si 216026163
MAND DE OERA St 23z9zr.0d | st 5,520.40 | St 713382 | S 7.182.08 | St 708752 | St 5,860.08 [ St 1.217,043.36
EQUIPOS B 186,426.02 St 1568 476.57
SUBCONTRATOS =1 2,787.33 Si 643,905.51
COSTO INDIRECTO Si 274 896.94 | SI134.3d348 | St 4335513 | 5! 97.487.79 | 5S¢ 86.986.71 | 5! 11582717 | 51 2993 266.10
MATERIALES =1 3999125 [ S 58617 | 5! SE3856 | S 358.29 | S/ 453.83 | S/ - Si 147,026.62
MANO OE OBRA [EMPLEADOS) | St 97.093.46 | S 6230184 | 5! 6565362 | S 45730 | S¢ 3T96T.07 [ S d3dzioa | S 1.238,396.31
EQUIPOS St 14,205.95 [ St 6,14.75 | Sf S.T2267 | St G,448.94 | S 5.313.01 | S 5,313.01| St 140, 732,54
GASTOS GENERALES St 5104745 | 5! BS,340.72 | S B333.28 | 5! 449626 | S 4325280 | S BT.093.07 | St 1.025,423.20
4 TAC Si 42,558.63 | S - Si - St - Si - =) - Sit 441,626,583
TOTAL COSTO Si. S 1.037.021.24 | S! 141.163.86 | 5! 150.488.95 | St 104.669.87 | S¢ 94.074.23 | 5! 122,687.25 | S! 8.688.953.73
COSTOPENDIENTE -5t 25805713 |-S5¢  141183.85 |-S! 15048895 -S! 0466357 |-S¢ 3407423 |-5! 122EE7.25 [-St 505, 755. 74
TOTAL COSTO APLICADO 51 T78.964.04 | 5! - S5 - 5! - S5 - 51 - Si 5,083,197.99
MARGEN REAL -Si  217.005.31 |-S¢ 141,163.88 |-5¢ 150.488.95 |-St 104 669.87 |-5! 94.074.23 |-S! 122.687.25 |-5¢  179.766.2T
» DE MARGEN REAL —263 0 0 0 0 0 2.1

Figura N°6.6 Resultado Operativo a junio 2020.

Cuadro N°6.3 Margen acumulado afectado tras paralizaciones

MES MARGEN REAL ACUMULADO COMENTARIOS
MONTO PORCENTAJE
ENE-20 S/ 433,317.91 5.09% EJECUCION
MAR-20 S/ 141,665.08 1.66% SUSPENSION POR LLUVIAS
DIFERENCIAS |  -S/291,652.83
JUN-20 -S/179,766.27 -2.11% SUSPENSION POR COVID-19
DIFERENCIAS |  -S/613,084.18
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Como consecuencia de los periodos de suspension debido a las lluvias y a la
COVID-19, el monto del margen acumulado disminuyé en S/613,084.18, ver
cuadro N°6.3.

6.5 RESULTADO OPERATIVO A FEBRERO 2021

Con el objetivo de revertir el margen acumulado a junio del 2020, el equipo del
proyecto retorné a las actividades el primer dia del mes de julio. Adaptando la
estrategia descrita en el Planeamiento del Capitulo 5, se ingreso la informacion de
los metrados y cronograma del saldo de obra en el software SISPRO para elaborar
el Resultado Operativo Proyectado del Saldo de Obra.

Para los ingresos del Saldo de obra se aplicd el K de reajuste (K=1.127) de la
dltima valorizacién, ademas que se consideré un monto de -S/.1,756,097.15 por
el concepto de penalidad por atraso de obra, la cual es de 41 dias y estaria
cumpliéndose el 10/10/2020, (ver ANEXO N° 22). Por lo que se debe penalizar los
Ingresos del mes de octubre en el RO Proyectado.

Aungue solo quedaba por valorizar poco mas del 50% del presupuesto total del
proyecto, aln existian partidas con un margen positivo considerable, como el
postensado de vigas, y partidas de concreto. El Resultado Operativo del saldo de
obra, proyectaba un margen estimado en S/.1,031,784.77 lo que representaba un
11.52%. Gracias a este margen, se esperaba contrarrestar el margen real
acumulado hasta junio de 2020 de -2.11% y concluir el proyecto con un margen
previsto de S/.852,018.51, equivalente al 4.88%. (ver ANEXO N°23)

El cuadro N°6.4 presenta la variacion de los costos previstos al finalizar el proyecto
en comparacion con el Plan Inicial. Se evidencia un incremento en los costos de
mano de obra, materiales y equipos, asi como en la planilla de empleados y gastos

generales, ocasionado por el retraso del proyecto.

La ejecucion del proyecto concluyé en el mes de febrero del 2021, con las
sefalizaciones, los gaviones tipo colchon y la colocacién de las barandas
metadlicas. El proyecto finaliz6 con un margen positivo de S/.184,303.44 lo que
represent6 el 1.06% del total de ingresos, ver Figura N°6.7. Aunque el margen real
comparandolo con el margen previsto 2 fue S/698,959.4 soles menos, se pudo

revertir el valor negativo que se tenia durante la paralizacion por Covid-19.
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JUNIO 207 JULIO 207 AGOSTO 20° SETIEMEBRE 20° OCTUBRE 208 NOYIEMBRE 20° DICIEMBRE 20¢ ENERO 21 FEBRERO 271
Concepto ACUMULADO REAL
REAL-PARCIAL (REAL-PARCIAL | REAL-PARCIAL | REAL-PARCIAL | REAL-PARCIAL | REAL-PARCIAL | REAL-PARCIAL REAL-PARCIAL |REAL-PARCIAL
INGRESOS
YALORIZACION COMERCIAL [Cantr S 84095015 | S 176117778 | S 1317770 | S 182123412 | S/ 124510151 | S 100166166 | S/ 121481265 | S/ 56307390 | Sf 17,050,422 65
CEMY -5 186.339.40 (-5 692464 | S 323,255.52 | -5 31583402 | S 25293287 -5 40,045 87 (-5 13197250 |-5f 21831373 | S =
OWMNE St 33.644.82 -5/ 4363285 | 5 4369285 | 5/ - St - Si - Si - St =
PRODUCCION OP2 Si - S5I687.655.57 | S/1.704.560.29 | 5/ 1.696.723.07 | 5! 1,507.400.10 | 5/1,498.034.38 | 5! 961611.7V3 | 5! 1.022,840.15 | 5 344, 75417 | 5! 17.050.422 68
FEAJUSTE+OEOUCCICN St 35,561.84 | S 230,023.80 | S 18040381 | 5/ 253860045 | 5! 15829114 | S/ 136,963.00 | S/ 141,015.07 TI0EF | S 2,161,550.76
ATROS - PENALIDAD -5 1,756.037.15 =5 1.756.097.15
TOTAL INGRESO Si. 51 - 5! 78721741 | 5/1.934.530.03 | 5! 1.877.126.88 | 5i 11.163.43 | 5/1.656.325.52 | 511.098.574.73 | 5! 1.163.855.22 | 5/ 417.835.48 | 5! 17.455.876.23
COSTO DIRECTO 5! 6.860.08 | 5/333.648.47 | 5! 1,167.960.20 | 5! 895.836.80 | 5! 672.536.88 | 5! 1.152.88855 | 5! 7V68.099.41 | 5!} &13.777.38 | 51333.664.92 | 5! 11.894.16D.23
MATERIALES =13 18817109 | S Sd4.702.85 | S 321TIEES | 5 218.084.93 | 5! 41416543 | S Z368971E | 5 S9663.00 | S 3544360 | S 4,152, 114.60
MAMNO DE OBRA = B.860.05 | 5! 10673707 | S 23517480 | S 233807395 | S Z28.566.31 | 5! ZES5.860.86 | S 132.953.62 | 5 133.915.47 | S/ 7545088 | S 2. 765.516.35
EQUIPOS =13 75.259.91 | S 2e2.018.82 | S 193.31015 | S/ 108.862.93 | 5! 18007440 | S 2540161 | S 153.117.36 | S To.gz2.Te | S 2,982,953.41
SUBCOMTRATOS St 2345040 | S Gz2.063.73 | 5 135.000.00 | S 7058265 | St 23275756 | S 8d.226.50 | St 495,051.55 | S 14394165 | 5 1.963,563.57
COSTOINDIBECTO 5S¢ 11582717 | S 220,767.81 | 5 3F72.066.36 | 5! 351.796.09 | 5S¢ 33I7.609.10 | 5¢ 356.037.54 | 51 3I23.7886.74 | S/ 24448121 | SI177.5999.67 | 5! 5.377.412.62
MATERIALES St - St 284317 | St 307706 | S 13.473.37 | S 12,067.55 | St 33591287 | S M.752.75 | S 13.,960.36 | S 268717 | St 296,690.22
MANC DE OBRA [EMPLEADOS) St 4342103 74,475,208 124.459.83 135.591.65 138, 732.73 132.286.47 137.961.37 3432591 | St 3557095 | St 2.168,834.13
EQUIFOS St 5.313.M 9.127.20 29,271.28 2241770 21,725.08 22 045,56 26,6058.53 1741652 | S 1845915 | St 307,897.83
GASTOS GEMERALES =1 E¥.093.07 E7.87d.01 87122.20 §2,890.45 79.353.583 §2,225.05 57.450.06 58.374.33 | 5/ 36.166.71 | St 1,606,585.90
= TAC =1 - St 40.856.58 | S 0040523 | S v4z2253 | S 91720082 | S 8596323 | S/ SY.06.03 | S B0.404.03 [ S 2168566 | Sf 937, 701.42
TOTAL COSTO 51 5! 122.687.25 | S! 614.416.28 | 5/ 1.540,026.55 | 5/ 1.247,632.89 | 5! 1,010,205.98 | 5/1.,508.926.09 | 5! 1,091.888.15 | 57 1.,058.253.59 | 5! 511.264.59 | 5! 17.271.572.85
COSTO PEMDIENTE -5 12268725 | 5) 18448350 S 37413766 | S G03.674.83 |-5! 93396042 | S/ 12391154 |-5/ 491238 | S/ 93.3058.36 (-5/ 3ra40.72 | S 154,303.44
TOTAL COSTO APLICADO 51 - SITi8.905.77 | 5! 1.914.164.21 | 57 1.857.307.72 | 5 1.045.57 | 5/1.6368.837.63 | S11.086.975.77 | 5! 1.151.566.95 | 5! 413.423.87 | 5! 17.455,5876.29
MARGEMN REAL -5 122.687.25 | 5! 17280113 | 5! 394.563.54 | 5! 62943400 (-5! 3533.04255 | 5! 147393943 | 5¢ 6.686.64 | 5! 10559663 |-5¢ 33423.11 | 5¢ 18430344
* DE MARGEN REAL 0 22 20 Fd -894 9 i 4 1 i 4 22 1.063<
MARGEMN APLICADD = - =1 53164 | 5 2042588 | S 1851317 | 5! 1787 | 5 1745783 | S/ 1.533.02 | 5 12.258.27 | S 4.411.61 =
> DE MARGEM APLICADCO 0.00: 106 1.06% 1063 106 1.06% 106 106 1.06% 0,00
Figura N°6.7 Resultado Operativo Real al concluir el proyecto.
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Cuadro N°6.4 Variacion de costos e ingresos al finalizar.

CONCEPTOS R el AL DIFERENCIA
VALORIZACION COMERC. | S/17,560,971.46 | S/17,251,258.43 | S/309,713.03
COSTO DIRECTO S$/10,723,878.30 | S/11,494,261.87 | -S/770,383.57

MATERIALES S/3,704,071.96 S/4,083391.16 | -S/379,319.20

MANO DE OBRA

S/2,117,815.36

S/ 2,459,591.96

-S/ 341,776.60

EQUIPOS S/2,724,128.76 S/2,919,412.46 -S/195,283.70
SUBCONTRATOS S/2,177,862.22 S/ 2,031,866.29 S/ 145,995.93
COSTO INDIRECTO S/ 4,253,117.47 S/ 5,265,749.52 -S/1,012,632.05
MATERIALES S/ 46,748.72 S/ 204,284.00 -S/157,535.28
EMPLEADOS S/1,150,829.44 S/ 2,062,370.64 -S/911,541.20
EQUIPOS S/ 640,088.69 S/ 251,307.54 S/ 388,781.15

GASTOS GENERALES

S/1,504,036.20

S/ 1,740,959.98

-S/ 236,923.78

Cuadro N°6.5 Cuadro comparativo de resultado operativos previstos vs real.

NCRLT

PREVISTO PLAN | PREVISTO 2 REAL/
CONCEPTOS NICIAL CALDO REAL NICIAL PREVISTO
NGRESOS S/ 17,560,97146 | 5/ 1764327424 | SH7 45587629 |  -060% 1.06%
COSTO DIRECTO S/ 10,723,878.30 | S/ 11,494,261.87 | 51189416023 |  10.91% 3.48%
MATERIALES S/ 3,704,071.96 | S/ 408339116 | S/ 418211460 |  12.91% 2 42%
MANO DE OBRA | S/ 211781536 | S/ 245059196 | S/ 276551635 |  3058% 12 44%
EQUIPDS S/ 272412876 | S/ 2,919,412.46 | 5/ 2,982 950 41 9.50% 218%
SUBCONTRATOS | S/ 2,177,862.22 | S/ 2,031,866.29 | S/ 1,963 569.87 9.84% -3.36%
COSTO INDIRECTO S/ 411571714 | S/ 5265740952 | of 537741262 |  3066% 212%
MATERIALES S/ 15367407 | S/ 20428400 | 5/ 29668022 | 93.06% 45 23%
EMPLEADOS 5/ 126201510 | S/ 2,062,370.64 | 5/ 216883418 |  7185% 5.16%
EQUIPDS S/ 27828138 | S/ 25130754 | o/ 30780789 |  34.88% 22 52%
GASTOS GENERALE! S/ 1,560,332.17 | S/ 1,740,959.98 | S/ 1,606,388.90 2.98% 7 70%
TAC% S/ 91141442 | S/ 100682737 | 5/ 98710142 9 40% _0.97%
PREVISTOS VS REAL

$/18,000,000.00
$/15,500,000.00
$/13,000,000.00
§ $/10,500,000.00
= 5/8,000,000.00
g $/5,500,000.00 I I
$/3,000,000.00
$/500,000.00
$/(2,000,000.00)
PREVISTO PLAN PREVISTO 2 REAL
INICIAL SALDO
m INGRESOS $/17,560,971.46 $/17,643,274.24 $/17,455,876.29
m COSTO DIRECTO $/10,723,878.30 $/11,494,261.87 $/11,894,160.23
COSTO INDIRECTO  $/4,115,717.14 $/5,265,749.52 $/5,377,412.62

Figura N°6.8 Grafico resultados operativos previstos y real.
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El Cuadro N°6.5 compara los planes previstos con el resultado operativo del
proyecto, analizando las variaciones de costos respecto al Plan inicial. Los costos
directos aumentaron en 10.91% y los Costos indirectos en 30.66%. EI RO
elaborado para el saldo del 46.27% de la valorizacion, presenta una mejor
estimacion de los costos, con una variacion en los costos directos e indirectos del
3.48% y 2.12%, respectivamente. Esta variacién es el resultado de retrasos en
actividades como la demora en el acercamiento de vigas postensadas, el retraso
de la carpeta asfaltica debido a la escasez del PEN en el mercado peruano, que
posterg6 el inicio de la partida, y a la demora en la ejecucién del gavion tipo

colchén.

En la nueva estimacién de costos directos, los rubros de materiales y equipos
incrementaron un poco mas del 2%. Sin embargo, el rubro de mano de obra
muestra un incremento significativo del 12.44%. Por el contrario, en el rubro de
Subcontratos, se observa una disminucion de los costos, dado que el Servicio de
interferencia no fue requerido. En relacion con los costos indirectos de la nueva
estimacion, se registra un ahorro del 7.7% en gastos generales, los incrementos
mas significativos se aprecian en los rubros de materiales y equipos con un
45.23% y 22.52%, respectivamente, mientras que el costo del rubro de mano de

obra (empleados) increment6 en 5.16%.

COSTO DIRECTO

SUBCONTRATOS;
$/1,963,569.87 ; 17%

MATERIALES;
$/4,182,114.60 ;
35%

EQUIPOS;
$/2,982,959.41 ; 25%

MANO DE OBRA;
$/2,765,516.35 ;
23%

H MATERIALES ™ MANO DE OBRA EQUIPOS SUBCONTRATOS

Figura N°6.9 Costos directos reales por rubros del proyecto.
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COSTO INDIRECTO

TACH MATERIALES;
$/997,101.42 ; 19% §/296,690.22 ; 5%

EMPLEADOS;
$/2,168,834.19 ; 40%

GASTOS GENERALES;
$/1,606,888.90 ; 30%

EQUIPOS;
$/307,897.89 ; 6%

B MATERIALES ® EMPLEADOS EQUIPOS GASTOS GENERALES HETAC%

Figura N°6.10 Costos indirectos reales por rubros del proyecto.

La Figura N°6.9 muestra la distribucion de los costos directos por rubros, el rubro
de materiales represent6 el 35%, el rubro de equipos el 25%, mientras que el rubro
de mano de obra el 23% y el rubro de subcontratos el 17% de incidencia en los
costos directos. Con respecto al Plan inicial, aunque es visible el incremento de
costos, la incidencia por rubros en materiales y equipos tiene el mismo porcentaje,
incrementando un 3% en el rubro de mano de obra y disminuyendo el mismo

porcentaje en el rubro de Subcontratos.

La Figura N°6.10 muestra la incidencia por rubros en los costos indirectos, el rubro
de mano de obra (empleados) represent6 el 40%, el rubro de gastos generales el
30%, el rubro de equipos el 6% Yy el rubro de materiales el 5% de los costos
indirectos. La estimacién de la incidencia por rubros en los costos indirectos difiere
del Plan inicial, en los rubros de mano de obra (empleados) y gastos generales,
ya que mientras mas se retrase un proyecto mas se incrementaran los pagos de

planillas y gastos generales.
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CONCLUSIONES

CONCLUSIONES

El planeamiento del proyecto “Construccién Puentes por Reemplazo - Obra
6 - Puente Freyre” ha sido elaborado siguiendo la metodologia que emplea
el Consorcio Puentes para el Perl en sus proyectos. Aunque tantoel
planeamiento como presupuesto meta se vieron afectados por losretrasos
y las paralizaciones, los cambios aprobados en el planeamiento yen el
procedimiento en las distintas etapas del proyecto, fueron acertadospara
finalizar la obra con un margen positivo.

Las précticas de gestion del contratista, combinadas con las herramientas
del Last Planner System, crearon los reportes numerados “OP” y PAC para
el control del cronograma. Estos se representan una excelente herramienta
de comunicacion para los interesados claves en las reuniones semanales.
Durante la pandemia, se intensificaron las reuniones semanales a través
de las plataformas virtuales, lo que contribuy6é a mejorar el levantamiento
de restricciones y el desempefio de la planificacién, pese a los desafios
gue el contexto de la pandemia imponia. Asimismo, involucrar al personal
clave de Oficina Central como responsables del seguimiento de las
restricciones semanales, ayuddé a obtener mejores resultados en el
levantamiento de restricciones.

Durante la ejecucion del proyecto se registraron 374 Causas de no
cumplimiento. La mayor incidencia de CNC’s provino del area de
Produccién que representd un 29%, debido principalmente a retrasos en
las actividades y rendimientos inferiores a lo esperado. El area de
Planificacion, por su parte, fue responsable del 18% de las CNC’s,
causadas principalmente por errores en el andlisis de restricciones o
rendimientos. Estos datos sugieren la necesidad de mejorar la
coordinacion con otras &areas durante la planificacion y el andlisis de las
restricciones.

Los Factores Externos, tales como huelgas y marchas, constituyeron otro
18% de las CNC'’s, evidenciando el considerable impacto que las causas
sociales tuvieron en la ejecucion del proyecto, al ser responsables del
13.9% del total.

Por otro lado, las causas relacionadas con los Subcontratos, tales como

retrasos o falta de subcontratistas, representaron el 10% de las CNC’s. Los
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problemas asociados a Equipos, como fallas o escasez de equipos, fueron
responsables del 8% de las CNC'’s.

e La aplicacion efectiva del software de gestién Oracle Cloud ERP y de
herramientas de control de costos, como el andlisis de resultado operativo,
permitieron mantener el margen real dentro de los limites previstos,
exhibiendo variaciones de tan solo 3.48% en el costo directo y 2.12% en el
costo indirecto, en conformidad con la proyeccion realizada tras la
reanudacion de la ejecucién posterior a pandemia. Este resultado subraya
la optimizacion lograda en las areas de planificacién, ejecucion y control
durante la implementacion del proyecto. Asimismo, cabe destacar que las
lecciones aprendidas en el primer afio del proyecto fueron cruciales para
lograr esta mejora, aun bajo las circunstancias desafiantes que la
pandemia impuso.

e La rentabilidad de la obra se vio afectada debido a las sucesivas
paralizaciones, durante las cuales se siguieron generando ciertos costos,
como el alquiler de inmuebles y equipos. Adicionalmente, a lo largo de la
pandemia, la empresa mantuvo el pago de salarios a sus empleados y al
personal clave encargado de la supervision de los equipos, reflejando asi
su responsabilidad social en medio del contexto adverso. La reduccion del
margen acumulado real durante los periodos de paralizacion es evidente
en los diversos cuadros de resultados operativos. Ademas, resultd
acertada la decision de incluir en las proyecciones el impacto de la maxima
penalidad por retrasos en la obra. De no haberse hecho asi, se hubiera
presentado a los interesados clave un margen esperado que hubiera
resultado ser mayor al finalmente obtenido.

e En el proyecto se realizé el control de costos por rubros, reforzado por la
EDC para el control de partidas claves, esta informacion retroalimentara a
los demas proyectos del paquete de puentes adjudicado por el contratista,
ya que se estimara con mayor exactitud el presupuesto meta y el margen
esperado.

e El cambio del procedimiento constructivo de izaje con grias por el
procedimiento con viga lanzadora, aunque econdémicamente no resultaba
la mejor opcidn, resolvié técnicamente el impedimento de izaje desde el
cauce de las vigas VP-1 (externas). La duracién del acercamiento de las

vigas hacia la lanzadora, recorriendo entre 40 y 80 metros fue mas lento
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de lo esperado. Se habia estimado un promedio 2 dias por viga hasta su
colocacion sobre el apoyo de neopreno; pero las maniobras de giro, el
alineamiento y el cuidadoso desplazamiento de las vigas, prolongaron mas
el procedimiento.
Con la experiencia adquirida del lanzamiento de las dos primeras vigas, la
proyeccion de las siguientes resultaba demasiado perjudicial para el
proyecto. Por ello, se decidié cambiar una vez mas el procedimiento para
las vigas VP-2 (centrales), recurriendo a la construccién de una plataforma
de relleno compactada. Esta decision permitié recuperar el tiempo perdido
por la alternativa de lanzamiento de vigas.

¢ La alternativa de izaje es la de menor duracion, pero se deben tener las
condiciones para desarrollar un procedimiento seguro. Siempre que estén
todas las vigas listas para ser izadas, resulta en una solucién econémica
adecuada, sino el costo de movilizacion y desmovilizacion, asi como las
horas de alquiler de la grda incrementarian si se empleara en distintas
etapas. La alternativa de lanzamiento de vigas fue la mas costosa entre las
tres consideradas, el tiempo de ejecucion de esta alternativa resultaria
6ptimo siempre y cuando las vigas estén construidas lo mas cerca posible
a la cara de los estribos, con esto podria izarse 2 vigas por dia, lo que
reduciria a la mitad la duracion del proceso. Por otro lado, el relleno
compactado como falso puente es la mejor alternativa técnica y econémica
con las condiciones del sitio favorables, ya que todo el proceso depende
de extraer el material del cauce del rio y con los equipos mencionados se

puede tener un rendimiento de hasta 1200 m3 por dia.
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RECOMENDACIONES

¢ Inicialmente la metodologia de gestién de costos que se aplicaria en el
proyecto correspondia a un control de costos por EDC-actividades. Sin
embargo, durante su ejecucion, solo se lleg6 aplicar de manera correcta el
control de costos por rubros-fases. Esta metodologia puede ser optimizada
mediante capacitaciones continuas a las demas areas y al personal de
campo, con el fin de redireccionar los costos a sus partidas
correspondientes. De ser factible, seria recomendable contar con personal
especifico para el registro de las horas hombre y horas maquina en campo,
asi como el compromiso de las diferentes areas para su validacién. Este
enfoque puede convertirse en una potente herramienta control de costos y
resultar Gtil para analisis en proyectos futuros.

¢ No se solicité ampliacién de plazo por afectacion al rendimiento provocado
por la covid-19. Sin embargo, se pudo haber realizado un analisis de
medicion de pérdidas, evaluando el efecto en los rendimientos minimos de
ejecucion de actividades. Dicho andlisis podria haber abarcado todas las
acciones que afectaron la normalidad de las actividades, desde la toma de
temperaturay el distanciamiento del personal, hasta las medidas dehigiene
y desinfeccion del personal y herramientas. El andlisis de afectacion del
rendimiento pudo haber constituido un sélido sustento parala solicitud de
ampliacion de plazo debido a esta causal.

e Durante la planificacién y la ejecucion del proyecto, no se realizd6 una
gestion de riesgos. Un riesgo latente, como el paro contra Tia Maria, no
fue atendido de manera apropiada ni se tomaron medidas para mitigar sus
impactos. Si se hubieran identificado los riesgos de manera oportuna, se
podria haber desarrollado un plan de accion y asignado una reserva de
contingencia en el presupuesto. Este riesgo afectdé considerablemente al
proyecto, porque retrasO las actividades de la Superestructura, ya que
retraso las actividades de la superestructura e impidio la finalizacion de los
trabajos en el cauce antes de la llegada del periodo de lluvias. Asimismo,
la pandemia por el Covid-19 represent6 un riesgo desconocido que afectd
a procedimientos y rendimientos tras la reanudacion del proyecto.

¢ El Porcentaje acumulado de la valorizacién contractual que se llegd a
cobrar fue el 97.09%. Se realizaron deducciones de partidas como

Transporte de material excedente y Acondicionamiento de DME. Esta
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situacion se debi6 a que, al inicio del proyecto, no se disponia de un DME
aprobado, por lo que el material se estaba eliminando en otro lugar. Como
resultado, la supervisibon no aprobé cierto metrado del transporte de
material excedente, ademas al realizarse el levantamiento del DME se
obtuvo un metrado inferior a la del expediente. En cuanto a las Canteras la
situacion era similar, pero en este caso si se realizé a tiempo el cambio de
cantera.

En relacién con las canteras, la situacion era similar, aunque en este caso
si se realiz6 a tiempo el cambio de cantera. Las canteras son de gran
importancia, ya que utilizar material de un lugar no especificado en el
expediente puede llevar a que la supervisién no apruebe los pagos del
material y del transporte, y si corresponde a concreto o rellenos masivos,

podria incluso afectar la financiacion de la obra.
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ANEXOS

Planos del Puente Freyre

ANEXO N° 01

Elevacion tipica de porticos interiores y cimentacion
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Seccion Transversal del tablero
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ANEXO N° 02
Fotografias de la ejecucion de Obras Preliminares

Proteccion del cauce del rio
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Remocion de carpeta asféltica y demolicion de estructuras de concreto
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ANEXO N° 03

Fotografias de la ejecucion de Hincado de Caissons

Excavacion abierta para subestructura
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Bombeo y trabajo de turno noche en Hincado de Caisson
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ANEXO N° 04
Fotografias de la ejecucion de Hincado de Estribos y Pilares

Relleno con over como material filtrante y relleno estructural
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Encofrado de zapata y colocacion de acero en columnas del Pilar

Iy
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Relleno y encofrado de fondo de viga cabezal
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ANEXO N° 05

Fotografias de la ejecucion de Vigas postensadas

Encofrado de fondo, colocacién de acero y ductos en vigas
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Vertido de concreto fc490 en vigas
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ANEXO N° 06

Fotografias de la ejecucion del Tablero

Plataforma apoyada en vigas y encofrado de vigas diafragma

Encofrado de losa de tablero en tramo derecho
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Acabado de losa de tablero
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ANEXO N° 07

Fotografias de la ejecucion de los Accesos, Pavimentos y Sefializaciones

Batido y compactacion de base granular en accesos

Aplicacién de imprimacion asfaltica en base y tablero del puente
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Carpeta asféltica en accesos
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ANEXO N° 08

Fotografias de la ejecucion de los Enrocado y Obras de Defensa

Colocacién de piedra en gavion tipo colchén
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ANEXO N° 9

Dias planificados de las actividades por etapa constructiva

CONSTRUCCION DEL PUENTE FREYRE
OBRAS PRELIMINARES

DESBROCE Y LIMPIEZA DEL TERRENO (PUENTE, RiO, ACCESO| m2 18233.67| 3650.0) 5

DESVIO TEMPORAL TIPO 1 glb 1] 0.03| 2 20

REMOCION DE CARPETA ASFALTICA m3 77.46 40.0 2

DESMONTAJE DE ESTRUCTURAS METALICAS ton 117.7| 8.0 2) 7

DEMOLICION DE ESTRUCTURAS DE CONCRETO ARMADO EN § m3 715.88] 70.0] 2) 5

TRANSPORTE DE ESTRUCTURA METALICA ton 117.7| 120.0] 1

TRANSPORTE DE MATERIALES EXCEDENTE m3-km| 68097.72 7000.0] 10|

SUBESTRUCTURA

ESTRIBOS - DERECHO E IZQUIERDO
EXCAVACIONES ABIERTAS m3 1195.68 300.0] 4
CAISSON - BORDE CORTANTE kg 5199.84 255.0 2 10|
CAISSON 1RA ETAPA- ACERO DE REFUERZO kg 6948.03 1200.0| 2 3
CAISSON 1RAETAPA- ENCOFRADO BAJO AGUA m2 330.24] 35.0| 2 5
CAISSON 1RA ETAPA - CONCRETO CLASE C2 F'C 280 KG/CM2| m3 89.09 120.0] 1]
CAISSON 2DA ETAPA- ACERO DE REFUERZO kg 4632.02 1200.0| 2 2
CAISSON 2DA ETAPA- ENCOFRADO BAJO AGUA m2 330.24] 35.0| 2 5
CAISSON 2DA ETAPA- CONCRETO CLASE C2 F'C 280 KG/CM2 [ m3 89.09 120.0] 1]
CAISSON - HINCADO DE CAISSON m3 1486.94 36.0| 2 10| Sl
CAISSON - SELLADO CONCRETO F'C 100 KG/CM2 m3 425.865| 200.0] 2| EXTENDIDO
CAISSON - SUELO CEMENTO PARA RELLENO m3 473.57| 200.0] 2| EXTENDIDO
ZAPATA - ACERO (ZAPATA + VERTICAL DE 1RAELEVACION) kg 8511.849 1200.0| 2 4
ZAPATA - ENCOFRADO m2 110.4] 60.0| 2
ZAPATA - CONCRETO F'C 280 KG/CM2 m3 374.4 180.0] 2| EXTENDIDO
ELEVACION 1RAETAPA - ACERO kg 3023.461] 1200.0| 2 1]
ELEVACION 1RA ETAPA - ENCOFRADO m2 184.12] 27.0| 4
ELEVACION 1RAETAPA - CONCRETO F'C 280 KG/CM2 m3 58.3 120.0] 1]
ELEVACION 2DA ETAPA - ACERO kg 3023.461 1200.0| 2 1]
ELEVACION 2DA ETAPA - ENCOFRADO m2 184.13] 27.0| 2| 4
ELEVACION 2DAETAPA - CONCRETO F'C 280 KG/CM2 m3 58.3] 120.0] 1]
PINTURA BITUMINOSA m2 220.17| 100.0] 2
GEOCOMPUESTO DRENANTE m2 61.5| 100.0] 1]
RELLENO ESTRUCTURAL m3 505| 70.0] U
ELEVACION 3RAETAPA - ACERO kg 2591.538 1200.0| 2|
ELEVACION 3RA ETAPA - ENCOFRADO m2 258.16| 27.0| 2| 5
ELEVACION 3RAETAPA - CONCRETO F'C 280 KG/CM2 m3 73.56 120.0] 1]
PINTURA BITUMINOSA m2 165.25| 100.0] 2)
GEOCOMPUESTO DRENANTE m2 46.15 100.0] 1]
RELLENO ESTRUCTURAL m3 379 70.0| 6

PILARES - DERECHO E IZQUIERDO
EXCAVACIONES ABIERTAS m3 175.37| 300.0] 1]
CAISSON - BORDE CORTANTE kg 4301.17| 255.0 2 9
CAISSON 1RA ETAPA - ACERO DE REFUERZO kg 5852.56 1200.0| 3
CAISSON 1RAETAPA- ENCOFRADO BAJO AGUA m2 269.96| 35.0| 2| 4
CAISSON 1RA ETAPA - CONCRETO CLASE C2 F'C 280 KG/CM2| m3 69.72 120.0] 1
CAISSON 2DA ETAPA- ACERO DE REFUERZO kg 5852.56 1200.0| 2) 3
CAISSON 2DA ETAPA- ENCOFRADO BAJO AGUA m2 269.96| 35.0) 2) 4
CAISSON 2DA ETAPA- CONCRETO CLASE C2 F'C 280 KG/CM2 [ m3 69.72) 120.0] 1]
CAISSON 3RA ETAPA- ACERO DE REFUERZO kg 4389.42| 1200.0| 2| 2|
CAISSON 3RAETAPA- ENCOFRADO BAJO AGUA m2 269.97| 35.0| 2| 4
CAISSON 3RA ETAPA- CONCRETO CLASE C2 F'C 280 KG/CM2 | m3 69.72) 120.0] 1]
HINCADO DE CAISSON m3 1219.58] 36.0) 2) 9 S|
CAISSON - SELLADO CONCRETO F'C 100 KG/CM2 m3 266.26| 200.0] 1| EXTENDIDO
CAISSON - SUELO CEMENTO PARA RELLENO m3 502.055] 200.0] 3[ EXTENDIDO
ZAPATA - ACERO (ZAPATA + ACERO VERTICAL DE COLUMNAS] kg 12502.80)| 1200.0| 2) 5
ZAPATA - ENCOFRADO m2 103.32] 52.0| 2)
ZAPATA - CONCRETO F'C 280 KG/CM2 m3 213 213.0 1]
COLUMNAS - ACERO kg 7598.65) 1200.0| 2| 3
COLUMNAS - ENCOFRADO m2 69.42) 35.0| 2| 1]
COLUMNAS - CONCRETO F'C 350 KG/CM2 m3 26.02 120.0] 1]
VIGA CABEZAL - ACERO kg 10688.43| 1200.0| 2) 5
VIGA CABEZAL - ENCOFRADO m2 122.97| 35.0| 2 2
VIGA CABEZAL - CONCRETO F'C 350 KG/CM2 m3 49.965 120.0] 1
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Dias planificados de las actividades por etapa constructiva

SUPERESTRUCTURA
VIGAS CONCRETO POSTENSADO (VP-1) - EXTREMO DER. (6 VIGAS)
SOLADO m3 16.91] 100.0) 1
ACERO DE REFUERZO kg 24886.95 1200.0 10
VIGAS 1;2 - ENCOFRADO CARA VISTA* m2 219.77) 100.0) 2
VIGAS 1;2 - CONCRETO CLASE A F'C 490 KG/CM2 m3 56.69) 60.0) 1
DESENCOFRADO (2VIGAS) m2 0.0 1
VIGAS 3;4 - ENCOFRADO CARA VISTA* m2 219.77) 100.0) 2
VIGAS 3;4 - CONCRETO CLASE A F'C 490 KG/CM2 m3 56.69) 60.0) 1
DESENCOFRADO (2VIGAS) m2 0.0 1
VIGAS 56 - ENCOFRADO CARA VISTA* m2 219.77) 100.0) 2
VIGAS 5;6 - CONCRETO CLASE A F'C 490 KG/CM2 m3 56.69) 60.0) 1
VIGAS CONCRETO POSTENSADO (VP-2) - CENTRALES (6 VIGAS)
SOLADO m3 16.91] 100.0) 1
ACERO DE REFUERZO kg 25268.01 1200.0 11]
VIGAS 7;8 - ENCOFRADO CARAVISTA m2 219.77) 100.0) 2
VIGAS 7;8 - CONCRETO CLASE A F'C 490 KG/CM2 m3 56.69) 60.0) 1
DESENCOFRADO (2VIGAS) m2 0.0 1
VIGAS 9;10 - ENCOFRADO CARA VISTA m2 419.77) 100.0) 2
VIGAS 9;10 - CONCRETO CLASE A F'C 490 KG/CM2 m3 56.69) 0.0 1
DESENCOFRADO (2VIGAS) m2 0.0 1
VIGAS 11;12 - ENCOFRADO CARAVISTA m2 419.77) 100.0) 2
VIGAS 11;12 - CONCRETO CLASE A F'C 490 KG/CM2 m3 56.69) 60.0) 1
VIGAS CONCRETO POSTENSADO (VP-1) - EXTREMOS 1ZQ. (6 VIGAS)
SOLADO m3 16.91] 100.0) 1
ACERO DE REFUERZO kg 24886.95 1200.0 10
VIGAS 13;14 - ENCOFRADO CARA VISTA m2 419.77) 100.0) 2
VIGAS 13;14 - CONCRETO CLASE A F'C 490 KG/CM2 m3 56.69) 60.0) 1
DESENCOFRADO (2VIGAS) m2 0.0 1
VIGAS 15;16 - ENCOFRADO CARA VISTA m2 219.77) 100.0) 2
VIGAS 15;16 - CONCRETO CLASE A F'C 490 KG/CM2 m3 56.69) 60.0) 1
DESENCOFRADO (2VIGAS) m2 0.0 1
VIGAS 17;18 - ENCOFRADO CARAVISTA m2 219.77) 100.0) 2
VIGAS 17;18 - CONCRETO CLASE A F'C 490 KG/CM2 m3 56.69) 60.0) 1
POSTENSADO VIGAS VP-1 - EXTREMO DERECHO tm 1570413 78500.0) 2
POSTENSADO VIGAS VP-2 - CENTRALES tm 1485852 78500.0) 2
POSTENSADO VIGAS VP-1 - EXTREMO IZQUIERDO tm 157041.3 78500.0) 2
IZAJE DE VIGAS VP-1 - EXTREMO DERECHO und 6 2.0 3
IZAJE DE VIGAS VP-2 - CENTRALES und 6 2.0 3
IZAJE DE VIGAS VP-1 - EXTREMO IZQUIERDO und 6 2.0 3
TABLERO TRAMO EXTERNO DERECHO
VIGAS DIAFRAGMA - ENCOFRADO m2 157.51 700 2
VIGAS DIAFRAGMA - ACERO kg 3045.896 1500.0 2
VIGAS DIAFRAGMA - CONCRETO m3 27.78 120.0 1
TABLERO - ENCOFRADO m2 382.61 80.0) 5
TABLERO - ACERO DE REFUERZO kg 26018.69 2500.0) 5
TABLERO - CONCRETO m3 131.79 120.0) 1| EXTENDIDO
TABLERO TRAMO EXTERNO CENTRAL
VIGAS DIAFRAGMA - ENCOFRADO m2 206.46) 70.0| 3|
VIGAS DIAFRAGMA - ACERO kg 7619.412] 1500.0] 3|
VIGAS DIAFRAGMA - CONCRETO m3 60.89) 120.0) 1
TABLERO - ENCOFRADO m2 382.61 0.0 5
TABLERO - ACERO DE REFUERZO kg 26018.69 2500.0| 5
TABLERO - CONCRETO m3 131.79 120.0| 1{ EXTENDIDO
TABLERO TRAMO EXTERNO IZQUIERDO
VIGAS DIAFRAGMA - ENCOFRADO m2 157.51 70.0) 2
VIGAS DIAFRAGMA - ACERO kg 3045.896 1500.0 2
VIGAS DIAFRAGMA - CONCRETO m3 27.78] 120.0| 1
TABLERO - ENCOFRADO m2 382.61 80.0| 5
TABLERO - ACERO DE REFUERZO kg 26018.69 2500.0) 5
TABLERO - CONCRETO m3 131.79 120.0) 1| EXTENDIDO
LOSAS DE APROXIMACION - DERECHA E IZQUIERDA
SOLADO - CONCRETO CLASE H F'C 100 KG/CM2 m3 17.45 1200 1
ACERO DE REFUERZO kg 5027.32| 2500.0| 2|
ENCOFRADO m2 31.77] 80.0) 1
CONCRETO CLASE C F'C 280 KG/CM2 m3 533 120.0) 1
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Dias planificados de las actividades por etapa constructiva

VARIOS
MUROS NEW JERSEY m 244.4 7.0 2 18
BARANDAS METALICAS m 244.4 14.0 18
JUNTADE DILATACION TIPO 1 m 30.6 15.0 2
APOYO DE NEOPRENO TIPO | - ESTRIBOS u 12] 3.0 4
APOYO DE NEOPRENO TIPO | - PILARES u 24 6.0 4
TOPES DE NEOPRENO u 12 3.0 4
ACCESOS
MOVIMIENTO DE TIERRAS
EXCAVACION EN MATERIAL SUELTO - ACC. DERECHO m3 405.28 300.0 1
EXCAVACION EN MATERIAL SUELTO - ACC. IZQUIERDO m3 212.33 300.0 1
CONFORMACION DE TERRAPLENES - ACC. DERECHO m3 113.62 180.0 1
CONFORMACION DE TERRAPLENES - ACC. IZQUIERDO m3 909.45 180.0 5
PAVIMENTO FLEXIBLE
PERFILADO Y COMPACTADO DE LA SUB RASANTE m2 1269.89 200.0 6
SUB BASE GRANULAR E=15 CM m2 1542.67 200.0 8
BASE GRANULAR E=20 CM m2 1542.67 200.0 8
IMPRIMACION ASFALTICA m2 1528.01 2500.0 1
RIEGO DE LIGA m2 1589.9 2500.0 1
CARPETAASFALTICA m3 261.57 250.0 1
SENALIZACION Y SEGURIDAD VIAL
SENALES INFORMATIVAS m2 2.24 2.0 1
ESTRUCTURAS DE SOPORTE PARA SENALES TIPO E-1 u 2 2.0 1
POSTE DE KILOMETRAJE u 1 1.0 1
TACHA RETROREFLECTIVA u 87 87.0 1
MARCAS EN EL PAVIMENTO m2 130 130.0 1
BARRERAS DE SEGURIDAD LATERAL NIVEL DE CONTENCIONm 126 16.0 8
TRANSICION DE BARRERA DE SEGURIDAD ABARRERA RIGID|u 4 1.0 4
CAPTAFAROS u 80 80.0 1
RETIRO DE SENALIZACION EXISTENTE u 8 8.0 1
PINTADO DE PARAPETOS DE MUROS m2 228.74 114.0 2
OBRAS DE DEFENSA RIBERENAS
ENROCADO
EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS - ESTRIBO DERECHO m3 517.72 300.0 2
EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS - ESTRIBO IZQUIERDO m3 1391.87 300.0 5
ENROCADO - ESTRIBO DERECHO m3 1783.56 100.0 18|
ENROCADO - PILAR DERECHO m3 391.88 100.0 4
ENROCADO - PILAR IZQUIERDO m3 391.88 100.0
ENROCADO - ESTRIBO IZQUIERDO m3 1561.44 100.0 16
GAVIONES TIPO COLCHON - ACCESO DERECHO
EXCAVACION PARAESTRUCTURAS EN MATERIAL COMUN BAJm3 1340.375 250.0 5
PERFILADO Y COMPACTADO EN ZONA DE CORTE m2 180 45.0 4
ENROCADO m3 795.6 100.0 8
CAMA DE ARENA m3 149.45 20.0 8
GEOTEXTIL NO TEJIDO (GRAMAJE MINIMO 400) m2 1749.06 220.0 8
GAVION TIPO COLCHON m3 297 15.0 2 10
GAVIONES TIPO COLCHON - ACCESO IZQUIERDO
EXCAVACION PARAESTRUCTURAS EN MATERIAL COMUN BAJm3 1367.845 250.0 6
PERFILADO Y COMPACTADO EN ZONA DE CORTE m2 180 45.0 4
ENROCADO m3 795.6 100.0 8
CAMA DE ARENA m3 152.45 20.0 8
GEOTEXTIL NO TEJIDO (GRAMAJE MINIMO 400) m2 1779.06 220.0 8
GAVION TIPO COLCHON m3 306 15.0 2 10
IMPACTO AMBIENTAL
PROGRAMA DE MEDIDAS PREVENTIVAS, MITIGADORAS Y/O CORRECTIVAS
SENALES AMBIENTALES TEMPORALES m2 8 4.0 2
PROGRAMA DE MONITOREO AMBIENTAL
MONITOREO DE LA CALIDAD DE AGUA (FRECUENCIA TRIMES]pto 1 1.0 2
MONITOREO DE LA CALIDAD DE AIRE (FRECUENCIA TRIMEST|pto 1 1.0 2
MONITOREO DE RUIDO (FRECUENCIA TRIMESTRAL) pto 1 1.0 2
MONITOREO DE SUELO (CUANDO OCURRA INCIDENTE AMBIHpto 2 1.0 2
PROGRAMA DE CIERRE DE OBRA
ACONDICIONAMIENTO DE MATERIAL EXCEDENTE EN DME m3 16911.91 400.0 42
READECUACION AMBIENTAL DE CANTERAS m2 3448.35 1750.0 2
READECUACION AMBIENTAL DEL DME m2 22989 5000.0 5
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ANEXO N° 10
Planificacion Inicial — Vigas de Concreto Postensado Puente Freyre
AGOSTO - SEMANA 22 SETIEMBRE - SEMANA 23 SETIEMBRE - SEMANA 24
ODIGO DESCRIPCIO M LIMIMLILVESIDY yerpapo | mONTO monto | tMIMIJIVISID! verpapo | moNTO Monto |L1MIM1JIVISID] yerRano | mONTO MONTO

26 (2728|2930 |31|01| SEMANAL OFERTA COMPROMISO (02 (03| 04| 05| 06|07 [ 08 | SEMANAL OFERTA COMPROMISO (09 (10 | 11| 12| 13| 14 | 15 [ SEMANAL OFERTA ‘COMPROMISO
10003601006 |SUPERESTRUCTURA S/85,527.27 S/ 89,728.02] S/193,787.00 S/ 179,331.48) S/ 220,881.65] S/ 204,101.28]
1000370|503.C4| CONCRETO CLASE C4 { F'C = 280 KG/CM2 }- LOSAS Y |m3 - - = = - - = = =
1000390|503.A | CONCRETO CLASE A { F'C = 490 KG/CM2 ) - VIGAS PO§m3 - - - X 85.03] $S/52561.65 S/ 38,480.98 X 85.03| S/52,561.65 S/ 38,480.98
503.A |VIGAS EXTERNAS DERECHA ™ = = Z X 8503| S/52,56165]  5/38,48098 X 8503 5/5256165] /3848098
503.A |VIGAS EXTERNAS IZQUIERDA m3 - - = = ~ = = = =
503.A |VIGAS CENTRALES m3 - - = = = = = = =]
1000393|503.0 |CONCRETO CLASE ({F'C = 100 KG/CM2) - solado m2 - - - = - - B =] =|
1000400[504 ACERO DE REFUERZO FY=4200KG/CM2 kg X X[ X[ X][X]|X 16803.00| S/85,527.27 S/89,728.02 X X | X | X | X | X 16760.66| S/85311.76 /8950193 X X | X | X | X | X 16591.30| 5/8444973 S/ 88,597.55
504 |VIGAS EXTERNAS DERECHA %g X 2765.22| S 14,074.95 S/ 14,765.26 = = = =| = =
504 |VIGAS EXTERNAS IZQUIERDA kg - - —| XX 5530.43| S/28,149.91 S5 X | X X|X|X|X 16591.30| S/8444973 S/ 88,597.55
504 |VIGAS CENTRALES kg 0| EX IR 14037.78| S/ 7145231 SI74961T76| X | X | X | X 11230.23| S/57,161.85 S/ 59,969.41 —| —| =
1000402504 ACERO DE REFUERZO FY=4200KG/CM2 kg - - - - - - = | |
504 |VIGAS DIAFRAGMA DERECHA kg = = = = = =| = Al =
504 |VIGAS DIAFRAGMA IZQUIERDA kg - - -] = - = = i =
504 |VIGAS DIAFRAGMA CENTRALES kg - - = — ~ = 2 = =
1000404 [504 ACERO DE REFUERZO FY=4200KG/CM2 kg - - - - = - = = =]
504 |LOSADERECHA kg = 2 = = = = = = =
504 |LOSA IZQUIERDA kg - - =| = = = = = =]
504 |LOSA CENTRAL X0 = = = = > = = = =
S04 |PARAPETO %o = = = = = = 3 = =
1000410|612.A5| ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARAVISTA ™2 = = a i 529.66] S/ 55913.59] S/ 51,348 57K X o4 d9| S/8387027|  SIT7.022.75
612.A5|VIGAS EXTERNAS DERECHA m2 - - —| X| X 620.66| S/55913.59 S/51,34857| X | X 629.66| S/ 55913.59 S/ 51,348.57
612.A5|VIGAS EXTERNAS IZQUIERDA m2 - - —| = e = - = =
612.A5|VIGAS CENTRALES m2 - - - - - -| X 31483| §/27955.68 5/ 25674.18
612 A5|LOSA DERECHA m2 - - - = ~ = 3 = =
612.A5|LOSA IZQUIERDA m2 - - - = = ] Z| = =
612.A5|LOSA CENTRAL m2 - - = = ] = = = =
1000420| 1004.A| POSTENSADO VIGAS tm = = = = g2 = = 2 =
1004.A|VIGAS EXTERNAS DERECHA m - - - = - E = = =
1004.A|VIGAS EXTERNAS IZQUIERDA tm - - -] = = — =| = =
1004 A|VIGAS CENTRALES tm - - - = = = =] = =
1000440[1012.5 [IZAJE Y COLOCACION DE VIGAS POSTENSADAS u - - - - - - - - -
1012.5|VIGAS EXTERNAS DERECHA u - - = - ~ = = =
1012.5 | VIGAS EXTERNAS IZQUIERDA u - - -] = = =| =| =]
1012.5|VIGAS CENTRALES u - - - =l =] = = =) =
10004501008 |LOSAS DE APROXIMACION - = = = 2|
1000460|503.H1 | CONCRETO CLASE H (F'C = 100 KG/CM2)-SOLADO m3 - - - - - = 3| =
1000470 503.C1| CONCRETO CLASE C ( F'C = 280 KG/CM2 ) m3 = =] - = =
1000480|612.A6 | ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN SECO m2 . = - - - o
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Planificacion Inicial — Accesos (movimiento de tierras, pavimento flexible y sefializacion)
~ NOVIEMBRE - SEMANA 35 DICIEMBRE - SEMANA 36 DICIEMBRE - SEMANA 37 i
ODIGO DESCRIPCIO i LI MINMLJLVIS D] werpapo | mMoNTO wonto [ EIMIMLJIVISID! yerpano | monto wonto  [E{MIMLJIVISID! werpano | moNTO MONTO

25|26|27(28|29)|30 (01| SEMANAL OFERTA COMPROMISO (02 | 03 | 04 (05 | 06 | 07 | 08 | SEMANAL OFERTA COMPROMISO (09| 10| 11 (12| 13| 14| 15 | SEMANAL OFERTA COMPROMISO

1000660[1009 |ACCESOS O O O siopti7|  simezma| | | [ | | [ S128,695.21|  §124556.75 S251,008.10  S/245,713.07
1000570[1009 |MOVIMIENTO DE TIERRAS S/ 91,336.64 S/ 78,023.00 - - - -
1000680 501.K |EXCAVACION EN EXPLANACIONES EN MATERIAL SUEm3 — - - = = - = =| =
501K |ACCESO DERECHO m3 - - —| = = = = = =

501.K |ACCESO IZQUIERDO m3 - - —| —| - - - - -
1000690|502.7 |CONFORMACION DE TERRAPLENES m3 X|X|X|X]|X 90845 S/ 12,132.08 S/ 12,268.48 - - - - - -
502.T |ACCESO DERECHO m3 - - = =] = i - - al

502.T |ACCESOQ IZQUIERDO m3 X|IX|X]|X[X 909.45| S/ 12,132.06 S/ 12,268.48 - - - - - -
1000692 230.A |MATERIAL DE CANTERA PARA RELLENO m3 X|X|X|X[X 909.45| S/61,897.17 S/ 50,501.76 - - - - - -
230.A |ACCESO DERECHO m3 - - —| —| - - - - -

230.A |ACCESO IZQUIERDO m3 X|X[X|[X]|X 900.45| S/61,897.17 S/ 50,501.7¢ - - - - - -
1000700[701 TRANSPORTE DE MATERIALES GRANULARES ENTRE [m3km | X' | X XX 720.24 S/ 5,963.59 S/ 3,565.19 — - - - - -
1000710[702 TRANSPORTE DE MATERIALES GRANULARES A MAS Om3«m | X' | X X| X 5720.20| S/ 11,343.82 S/ 11,687.57 — - - - - -
1000720[703 TRANSPORTE DE MATERIALES EXCEDENTES ENTRE {m3km - - - - = - = = <
1000730[704 | TRANSPORTE DE MATERIALES EXCEDENTES A MAS D{m3-km - - - - - - - - -
10007401009 |PAVIMENTO FLEXIBLE S/ 1.275.10 S/ 1,368.20 S/ 28,695.21 S/ 24.556.75 S/ 248.649.32[ S/ 242,993.18
1000750)210.A |PERFILADO Y COMPACTADO DE LA SUB RASANTE m2 X| X 40479 S/1,275.10 /1,388 20| X | X | X | X 865.10 §/2,725.05 5/2,924.03 - - —
210.A |ACCESO DERECHO m2 X | X 40479 §11,275.10 57/1,368.20] X 202.40 51637.55 S/ 684.10 - - -

210.A |ACCESO IZQUIERDO m2 - - X|X|X 862.70 S/2,087.51 S5/2,239.93 - - -
1000760402  |SUB BASE GRANULAR E=15CM m2 — - | X[ X[X]|X]|X]X 154267 S/13,020.13 S/ 11,246.06 - - -
402 |ACCESO DERECHO m2 - - —| X | X]|X 635.87 S 5,366.74/ S/ 4,635.49 - - -

402 |ACCESO IZQUIERDO m2 —| ~| - X|X]|X 906.80 5/ 7,653.39| 5/ 6,610.57| - - -
1000770403 BASE GRANULAR E=20 CM m2 — - — XX | X 946.51| S/10,014.08 SI7,7909.24 X | X 596.16 S/ 6,307.37 S/4,912.35
403  |ACCESO DERECHO m2 - - - X| X 648.43) S 6,860.39 S/ 5,343.06 - - -

403  |ACCESO IZQUIERDO m2 - - - X 258.08 S/ 3,153.69| S/2456.18| X | X 595.16 S/ 6,307.37 5/4,912.36
1000780[416 IMPRIMACION ASFALTICA m2 — - — - - - X 1528.01 5/ 5,118.83 S/ 6,280.12
1000790417  |RIEGO DE LIGA m2 — - - - - - X 1589.90 S/ 4,006.55 S/4,372.23
1000800[423 |CARPETA ASFALTICA EN CALEENTE m3 - - — - - - X| X 261.57| S/231,259.27| S/ 225,703.52
1000810]701 TRANSPORTE DE MATERIALES GRANULARES ENTRE |m3-km — - —| % X X 122.18 571,011.63 S/ 604.78 X | X 8145 S/ 674.42 S/403.19
1000920(702 TRANSPORTE DE MATERIALES GRANULARES A MAS m3-km — - - X X X 971.88 S/ 1,924.32] S/ 1982684 X | X 647.92 5/ 1,282.88 S/ 1,321.76
1000930[1013 |SENALIZACION Y SEGURIDAD VIAL - - - - S/2.358.78 S/ 2,719.89
1000960)803.C | SENALES INFORMATIVAS m2 - - - - - - - - -
1000980|812.A |ESTRUCTURAS DE SOPORTE PARA SENALES TIPO E-{u — - - = - - = = =
1000990|812.P1|POSTE DE KILOMETRAJE u — - — — - - X 1.00' S/ 204.34 S/ 221.78
1001000|804 A |TACHA RETROREFLECTIVA U - - - = = - = = =
1001010|805.A |MARCAS EN EL PAVIMENTO m2 - - - = = - = =| =
1001020)806.P3| BARRERAS DE SEGURIDAD LATERAL NIVEL DE CONTE{m - - - - - - X 15.75 5/2,154.44 S/2,498.11
1001030)806.B | TRANSICION DE BARRERA DE SEGURIDAD A BARRERAu - - - - =~ - = - =
1001050[808  |CAPTAFAROS u - - - - - - - - -
1001060]|815.A_|RETIRO DE SENALIZACION EXISTENTE u - - — —| — — — — — |
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Planificacion Inicial — Obras de Defensa (enrocado y gaviones)
NOVIEMBRE - SEMANA 34 NOVIEMBRE - SEMANA 35 DICIEMBRE - SEMANA 36
5DIGO DESCRIPCIO L MM JIVISIDY pereano | moNTO monto [LIMIMIJIVISIOL yerpapo | moNTO monto |EIMIMIJIVISID] yerpapo | mMoNTO MONTO

18 (19|20 |21 (22|23 |24 | SEMANAL OFERTA COMPROMISO (25|26 (27| 28|29 (30|01 | SEMANAL OFERTA COMPROMISO | 02 (03 | 04| 05| 06| 07 [ 08 | SEMANAL OFERTA COMPROMISO
1001080[1012 |OBRAS DE DEFENSA S/ 120,019.94| S/ 93,663.26 S/195,505.30( S/ 154,190.86, S/ 149.013.95] S/ 124,140.31
1001000 501.F2| EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS EN MATERIAL CO{m3 X X 397.68 §/7,412.70 S/420345| X | X | X | X | X 1340.38| S/2498459 S/ 14,167.75 X|X| X 820.71 S/ 15,297.98 S/ 8,674.87
501.F2|ACCESO DERECHO m3 —| - —| X[ XX X[X 1340.38| ©S/24584.59 S7 14,167.76, - - -
501.F2| ACCESQ IZQUIERDD m3 — — - —| —| —| X|X|X 820.71| S/15,297.98 S/ 8,674.87
501.F2|ESTRIBO DERECHO m3 - - - - - - — — —
501.F2|ESTRIBO IZQUIERDO m3 X X 397.68 S/7,41270 S/ 4,203.45 —| | —| - - -
1001110|210.B |PERFILADO Y COMPACTADO EN ZONA DE CORTE m2 - - — X|X|X 180.00 S/ 558.00 S/ 988.20 X | X 180.00 S/ 558.00 S/ 988.20
210.B |ACCESO DERECHO m2 —| — —| X|X|X 180.00 S/ 558.00 S/ 988.20 - - -
210.B |ACCESO IZQUIERDO m2 —| —| — —| —| —| X|X 180.00 S/ 558.00 S5/ 988.20
1001120|671.A |ENROCADO m3 X X[ X[ X]X]|X 624.58| S/43,701.58 S/40401. 26 X | X | X | X[ X | X 800.54| S/56643.37 §/5248235 X | X | X | X | X | X 596.70| S/41,751.10 S/ 38,684.06
671.A |ACCESO DERECHO m3 —| - —| XXX | X[ X 497.25| S/3479258 S13223672| X | X | X 298.35| S/ 20,875.55 S/ 19,342.03
671.A |ACCESO IZQUIERDO m3 — - — - ~| - XXX 288.35| S/ 20,875.55 S/ 19,342.03
671.A |ESTRIBO DERECHO m3 —| — - — - — - - -
671.A |ESTRIBO IZQUIERDO m3 XXX X[ X]|X 62458 S/43,701.58 SI40491.26 X | X | X 312.28] S 21,850.79 57 20,245.63, - - -
671.A |PILAR DERECHO m3 - - - - - — — - —
671.A |PILAR IZQUIERDO m3 — - - - - - — — —
1001130|205.8 |GAVION TIPO COLCHON m3 - - - X| X 66.00| S/11,146.08 S/I10483 44| X | X | X | X | X | X 198.00| S/33,438.24 S/ 31,450.32
2058 |ACCESO DERECHO m3 = Z = %[ x 66.00] o/11,14608] sr048344] x | x [ x [ x| x[x 198.00] S/3343824] 5/3145032
205.8 |ACCESO IZQUIERDO m3 —| - —| — —| —| - - -
1001140|502.G |CAMA DE ARENA m3 - - - X 49,82 S 4,877.05 S/ 4471541 X X X 7473 §/7,315.58 9§/ 6,707.32
502.G |ACCESO DERECHO m3 —| —| - X | X 49.82 S/ 4,877.05 S5/4471.54| X X X 7473 S/7,315.58 S/ 6,707.32
502.G |ACCESO IZQUIERDO m3 —| —| - —| —| —| - - -
1001150)511.A |GEOTEXTIL NO TEJIDO (GRAMAJE MINIMO 400) m2 - - - 0 % 583.02| S/ 4,302.69 514145271 X X X 874.53 S/ 6,454.03 S/ 6,217.91
511.A |ACCESO DERECHO m2 —| — —| X|X 583.02 S/ 4,302.69 5/ 4,145.27| X X X 874.53 5/6,454.03 S/ 6,217.91
511.A |ACCESO IZQUIERDO m2 —| —| — —| —| —| - - —
1001160[707 TRANSPORTE DE ROCA PARA GAVIONES ENTRE 120 Y m3-km - - XXX X|X 331.65, S/ 3,247.01 S 2,052.91 X 66.33 S/ 643.40 S/ 410.58
1001170[708 |TRANSPORTE DE ROCA PARA GAVIONES A MAS DE 1 {m3-km - - - X | X X X 2412.00 S/ 6,608.88 S/5113.44 % 603.00 S/ 1,652.22 5/ 1,278.36
1001180[709 TRANSPORTE DE ROCA PARA ENROCADO ENTRE 120{m3-km XX X| X 849.49| S/ 10,320.42 §/5,332.33 X X | X X 649.49| S/10,320.42 S/5,332.33 'K X| X 487 .12 S/7,740.32 S/ 3,980.24
1001190[710 TRANSPORTE DE ROCA PARA ENROCADO A MAS DE {m3km| X XXX 5931.81 S/ 29,362.45 S/20,168.15| X X|X|X]|X 7414.76| S/ 36,703.06 S/ 25,210.18 X X 2065.90| S/ 14,681.22 S/ 10,084.07
1001200[703 |TRANSPORTE DE MATERIALES EXCEDENTES ENTRE {m3-km | X X X 937.77 S/ 8,458.71 S/ 464197 X X X 837.77 S/ 8,458.71 S5/ 4841971 X X 625.18 S/ 5,639.14 S/ 3,094.65
1001210[704 |TRANSPORTE DE MATERIALES EXCEDENTES A MAS D{m3-km 7.4 X X 9228.48| S/ 20,764.08 S/ 18,826. 10 X | X X X 1230464 S/27685.44 S 25,101.47 X R 6152.32| S/13,84272 S/ 12,550.73
10012201014 |IMPACTO AMBIENTAL S/ 1.472.17 S/ 1,846.45 S/ 147217 S/ 1,846.45 S/ 147217 S/ 1,846.45
1001230[1014 |PROGRAMA DE MEDIDAS PREVENTIVAS, MITIGADORAS Y/O - - - - - -
1001240/803.0 |SENALES AMBIENTALES TEMPORALES m2 - - - - —| - - - -
1001250[1014 |PROGRAMA DE MONITOREO AMBIENTAL S/. 0.00 SI.0.00 S/ 0.00 S/, 0.00 SI. 0.00 SI.0.00
1001260)970.A2| MONITOREQ DE LA CALIDAD DE AGUA (FRECUENCIA T|pio - - - -] - -| - -] -
1001270|970.A3| MONITOREO DE LA CALIDAD DE AIRE (FRECUENCIA THpto - - - - - - - - -
1001280|970.A4| MONITOREO DE RUIDO (FRECUENCIA TRIMESTRAL) |pio - - - - - - - - -
1001300)970.A5| MONITOREO DE SUELO (CUANDO OCURRA INCIDENTHpo - - - - - —| - - -
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ANEXO N° 11

Andlisis de Precios Unitarios de las partidas mas incidentes en el costo.

Andlisis de Precios Unitarios — Excavacion

1000200 EXCAVACIONES ABIERTAS m3 1020.8 Rendimiento 300 m3/DIA
Codigo Recursos Unidad Cantidad Indice Precio 5/ Costo 5/
Mano de Obra
10000030 OFICIAL HH 1.00 0.02667 219300 0.5848
SUBTOTAL 0.5848
Material
29999590 Herramientas % 5.00000 0.5848 0.0292
SUBTOTAL 0.0292
Equipos
3000035 EXCAVADORA CATERPILLAR 32901 204HP 2.1 M3 HM 1.00 0.02667 325.1080 8.6704|
SUBTOTAL 8.6704|
COSTO DIRECTO (EN S/) 9.2844]
Analisis de Precios Unitarios — Acero de refuerzo
1000300 ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 KG 331,904.76 Rendimiento 1200 KG/DIA
cadigo Recursos Unidad Cantidad Indice Precio §f Costo Sf
Mano de Obra
10000010 CAPATAZ HH 0.50 0.00333 30.1200 0.1004
10000020 OPERARIO HH 4,00 0.02667 27.3800 0.7301]
10000030 OFICIAL HH 4.00 0.02667 21.9300 0.5848|
10000040 PEON HH 2.00 0.01333 19.7600 0.2635
SUBTOTAL 1.6788|
Material
20001840 ALAMBRE NEGRO # 16 KG 0.03500 3.8200 0.1337]
20112460 ACERO DE REFUERZO FY=4200KG/CM2 KG 1.01000 2.8700 2.8987|
2995959590 Herramientas % 3.00000 1.6788 0.0504
SUBTOTAL 3.0828|
Varios
55000260 SC SERVICIO DE ACERO DIMENSIONADO KG 1.01000 0.3150 0.3182]
89501010 ALQUILER ANDAMIO METALICO HM 0.50 0.00333 5.7500 0.0192]
SUBTOTAL 0.3374
COSTO DIRECTO (EN S/) 5.0990|
Andlisis de Precios Unitarios — Encofrado y desencofrado cara vista
1000230 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARA VISTA M2 6,230.87 Rendimiento 27 M2/DIA
Cadigo Recursos Unidad Cantidad Indice Precio 5/ Costo S/
Mano de Obra
10000010 CAPATAZ HH 0.50 0.14815 30.1200 4.4622
10000020 OPERARIO HH 4,00 1.18519 27.3800 32.4504
10000040 PEON HH 2,00 0.59259 19.7600 11.7096
SUBTOTAL 48.6222
Material
20000790 Alambre Negro#8 KG 0.30000 3.8200 1.146
29993829 MADERA TRIPLAY 4'x8'x18mm PLN 0.08681 110.0000 9.5491
29993830 MADERA TORNILLO P2 5.20000 6.0000 31.2]
20100072 CLAVOS KG 0.25000 3.4000 0.85
20210003 SEPARADOR DE CONCRETO E=4cm UND 2.00000 0.2200 0.44
299593827 ADITIVO DESMOLDANTE GAL 0.08100 70.0000 5.67]
29993828 DISOLVENTE ADITIVO DESMOLDANTE GAL 0.02700 36.0700 0.9739
29995990 Herramientas % 5.00000 48.6222 24311
SUBTOTAL 52.2601
Equipos
89501010 ALQUILER ANDAMIO METALICO HM 0.50 0.14815 6.5000 0.963
SUBTOTAL 0.9630
COSTO DIRECTO (EN 5/) 101.8453|
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Andlisis de Precios Unitarios — Concreto clase A f'c 490 kg/cm2
1000380 CONCRETO CLASE A | F'C =490 KG/CM2 ) - VIGAS POSTENSADAS m3 510.20 Rendimiento 120 m3/DIA
Cadigo Recursos Unidad  Cantidad Indice Precio 5/ Costo 5/
Mano de Obra
10000020 OPERARIO HH 2.00 0.13333 27.3800 3.6507|
10000030 OFICIAL HH 2.00 0.13333 21.9300 2924
10000040 PEON HH 10.00 0.66667 19.7600 13.1733
11100014 CAPATAZ HH 1.00 0.06667 30.1200 2.008|
SUBTOTAL 21.7560|
Material
25553822 CEMENTO PORTLAND TIPO | BLS 15.00000 18.7000 2805
28583854 ADITIVO CURADOR DE CONCRETO KG 248600 2.9200 7.2591
28555550 HERRAMIENTAS ;. 5.00000 30.3699 15185
2859595551 Arena M3 0.60000 35.0000 21
20595052 Piedra M3 0.70000 55.0000 385
25553855 ADITIVO SUPERPLASTIFICANTE KG 4.20000 8.1300 34,146
25553856 ADITIVO ACELERANTE DE FRAGUA LT 6.03000 8.3500 50.3505
SUBTOTAL 433.2741
Equipos
2000020 CAMION MIXER 7.5 M3 hm 3.00 0.20000 196.8400 39368
2000032 CARGADOR FROMTAL CATERPILLAR 3.5 M3 230HP (S/LLANTAS 100 hm 1.00 0.06667 1229000 B.1933
2000057 VIBRADOR DE CONC. 4 HP-1.25" hm 3.00 0.20000 2.7200 0.544]
2000048 PLANTA DOSIFICADORA CONCRETO 15 M3/H hm 1.00 0.06667 121 8000 8.12
8000073 GRUPO ELECTROGENC 200 KW HM 0.20 0.01333 162.3500 2.1647|
SUBTOTAL 58.3900|
SubPartidas
S000020 AGUA PARA LA OBRA M3 0.17000 10.3813 1.7648]
SUBTOTAL 1.7648
Varios
55000260 INSTALACION DE PLANTA DOSIFICADORA DE CONCRETO EST 1.00000 5.0000 5
50000330 Alg. Bomba de Concreto M3 1.00000 35.0000 35
SUBTOTAL 40.0000|
COSTO DIRECTO (EM 5/ ¥ USS) 555.1849|
Analisis de Precios Unitarios — Carpeta asfaltica en caliente
1000790 CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE M3 261.57 Rendimiento 250 M3/DIA
cadigo Recursos Unidad Cantidad Indice Precio S/ Costo Sf
Mano de Obra
10000030 OFICIAL HH 4,00 0.12800 21.9300 2.807|
10000040 PEON HH 8.00 0.25600 19.7600 5.0586
10000010 CAPATAZ HH 1.00 0.03200 33.1600 1.0611
SUBTOTAL 8.9267
Material
29995990 HERRAMIENTAS % 5.00000 13.4625 0.6731
SUBTOTAL 0.6731
Equipos
2101280 BARREDORA MECANICA 10-20 HP HM 1.00 0.03200 59.3799 1.5002
3000087 PAVIMENTADORA CAT SE60 VT XW HM 1.00 0.03200 353.0546 11.2977)
3000088 RODILLO NEUMATICO CATERPILLAR PS360C 125HP 2 HM 2.00 0.06400 158.8140 10.1641]
2000089 RODILLO VIBRATORIO LISO CATERPILLAR C556B HM 1.00 0.03200 180.1008 5.7632
SUBTOTAL 20,1252
Varios
55000258 SC MEZCLA ASFALTICA M3 1.30000 630.0000 819
SUBTOTAL £19.0000|
COSTO DIRECTO (EN S/ Y US$) 857.7250)
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Analisis de Precios Unitarios — Enrocado
1001110 ENROCADO m3 5,719.96 Rendimiento 100 m3/DIA
codigo Recursos Unidad Cantidad Indice Precio 5/ Costo S/
Mano de Obra
10000020 OPERARIO HH 1.00 0.08000 27.3800 2.1904]
10000040 PEON HH 3.00 0.24000 19.7600 4.7424
SUBTOTAL 6.9328)
Material
29999990 Herramientas % 3.00000 6.9328 0.208|
SUBTOTAL 10.2080
Equipos
8000035 EXCAVADORA CATERPILLAR 329DL 204HP 2.1 M3 HM 1.00 0.08000 325.1080 26.0086
SUBTOTAL 26.0086|
SubPartidas
550002559 SC DE SUMINISTRO DE ROCA M3 1.00000 37.0000 37
SUBTOTAL 37.0000
COSTO DIRECTO (EN S)'] 70.1494
Analisis de Precios Unitarios — Gavion tipo colchén
95996587 GAVION TIPO COLCHON M3 603.00 Rendimiento 15 M3/DIA
Codigo Recursos Unidad Cantidad Indice Precio 5/ Costo Sf
Mano de Obra
10000020 OPERARIO HH 1.00 0.53333 27.3800 14.6027
10000030 OFICIAL HH 1.00 0.53333 21.9300 11.696|
10000040 PEON HH 6.00 3.20000 19.7600 63.232]
SUBTOTAL 89.5307
Material
29993852 GAVION TIPO COLCHON 5.0%2.0x0.50 cm / 2.7mm (: UND 0.20000 392.7000 78.54]
29593851 ALAMBRE GALVANIZADO KG 0.40000 3.8100 1.524
29593864 PIEDRA PARA GAVION M3 1.20000 25.5000 30.6
29999990 Herramientas % 5.00000 89.5307 4.4765
SUBTOTAL 115.1405|
COSTO DIRECTO (EN S)'] 204.6712
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ANEXO N° 12
Comparativa de Presupuesto Oferta vs Presupuesto Meta
ODIGO PR P O OFERTA PR P 0 BRECHAS
BRO D R O D RADO 0 0 s., %

1000000 |PUENTE 12,024,627 .88 10,723,878.30f  1,300,749.58.  10.82%|
1000010 |OBRAS PRELIMINARES 1,484,754.85) 1,268,930.22 21582443 14.54%)
1000020 |MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPO gb 1.00] 427,510.00 427.510.00] 427,510.00 427.510.00 0.00 0.00%|
1000030 | TOPOGRAFIA'Y GEOREFERENCIACION m2 24,526.61 5.63 138,084.81 4.31 105,724.41 32,360.40  23.44%|
1000040 |MANTENIMIENTO DE TRANSITO TEMPORAL Y SEGURIDAL glb 1.00] 130,801.14 130,801.14| ©9,669.88) 99,669.88, 31,131.26  23.80%)
1000050 |ACCESOS A CANTERAS, FUENTED DE AGUA Y DEPOSITI km 1.42] 11,967.98 16.994.53 10,725.82 15.230.66) 1,763.87  10.38%
1000060 |DESBROCE Y LIMPIEZA DEL TERRENO m2 18,233.67] 7.67 139,852.25 41 74,987.79 64,864.46  46.38%
1000065 |DESVIO TEMPORAL TIPO 1 GLB 1.00] 159,471.95 159,471.95| 130,697.30) 130,697.30) 28,774.65  18.04%]
1000070 |DESMONTAJE DE ESTRUCTURAS METALICAS ton 117.70| 1,279.62 150,611.27|  1,275.19) 150,089.86) 521.41 0.35%|
1000080 |[REMOCION DE CARPETA ASFALTICA m3 77.48) 11.34 878.40 8.18 633.62 24478 27.87%
1000090 |DEMOLICION DE ESTRUCTURAS DE CONCRETO ARMADC m3 423.98] 133.54 56.618.29 110.27 46,752.27 9,866.02  17.43%
1000100 |DEMOLICION DE ESTRUCTURAS DE CONCRETO ARMADC m3 291.90) 130.48 38,087.11 130.04 37.958.68 128.43 0.34%|
1000130 | TRANSPORTE DE ESTRUCTURA METALICA ton 117.70f 300.00] 35,310.00 210.00] 24,7117.00 10,593.00°  30.00%|
1000140 |TRANSPORTE DE MATERIALES EXCEDENTES ENTRE 120/m3-km 5,511.82) 9.02 49,716.62 4.95 27,283.51 2243311 45.12%)
1000150 | TRANSPORTE DE MATERIALES EXCEDENTES A MAS DE |m34m| 62,585.90) 2.25 140,818.28 2.04 127.675.24) 13,143.04 9.33%|
1000160 (OBRAS TEMPORALES 33,536.93 13,660.21 19,876.72  59.27%|
1000170 |[ENCAUZAMIENTO EN PUENTES gb 1.00] 33,536.93 33,536.93] 13,660.21 13,660.21 19,876.72  59.27%|
1000180 |ESTRIBOS 5,076,409.35| 4,429.214.21 647,195.14  12.75%]
1000190 |HINCADO CAISSONS m3 5,413.04 117.90 638,197.42 106.53 576,624.09 61,573.33 9.65%|
1000200 |EXCAVACIONES ABIERTAS m3 2,646.63) 10.34| 27,366.15 9.28 24,572.37 2,793.78  10.21%
1000210 |RELLENO PARA ESTRUCTURAS m3 1,767.53) 85.25| 152,467.14 71.86 127,012.76 2545438 16.69%)
1000216 |MATERIAL DE CANTERA PARA RELLENO M3 1,767.53) 68.05| 120,298.09 55.53 98,150.94 2214715 18.41%
1000217 |CONCRETO CLASE H (F'C=100 KG/CM2) M3 1,384.25 375.75] 520,131.94 298.82 413,646.29 106,485.65  20.47%|
1000220 |SUELO CEMENTO PARA RELLENO CAISSONS M3 1,951.25 248.64] 485,158.80 215.07] 419,657.09 65,501.711  13.50%]
1000230 |CONCRETO CLASE C1 (F'C =280 KG/CM2 ) m3 288.02] 526.75] 151,714.54) 442 47] 127.439.83) 2421471 16.00%]
1000240 |CONCRETO CLASE C2 (F'C = 280 KG/CM2 ) BAJO AGUA | m3 2,041.80f 536.48| 1,005,384.86 451.62 922,107.51 173,217.35  15.82%)
1000250 |CONCRETO CLASE B1 (F'C = 350 KG/CM2) m3 130.45§ 571.50| 74,552.18 495.47] 64,633.68 9,918.50.  13.30%
1000260 |CONCRETO CLASE B2 (F'C = 350 KG/CM2) - BAJO AGUA | m3 21.52] 577.04| 12,417.90 504.20 10,850.36 1,567.54  12.62%]
1000270 |[ENCOFRADO Y DESENCOFRADOQ, EN SECO m2 614.05] 113.GB| 69,805.20 93.62 57.486.26) 12,318.94.  17.65%|
1000280 |[ENCOFRADO Y DESENCOFRADO,BAJO AGUA m2 3,646.52) 126.51| 461,321.25 103.75 378,335.93 82,985.32  17.99%]
1000290 |[ENCOFRADO Y DESENCOFRADQ CARA VISTA EN SECO | m2 694.18] 122.25| 84,870.45 101.85 70.698.97| 14,171.48  16.70%|
1000300 |ACERO DE REFUERZO FY=4200KG/CM2 kg | 151.220.56 5.09| 769,758.46 5.10 771,119.53 (1,361.07).  -0.18%|
1000310 |BORDE CORTANTE DE CAISSON kg 19,002.02] 11.10| 210,922.42 10.52 199,971.56) 10,950.86 5.19%|
1000320 | TRANSPORTE DE MATERIALES GRANULARES ENTRE 12(m34m|  1,555.42) E.ZB| 12.878.88 4.95 7.699.33 5,179.55  40.22%
1000330 | TRANSPORTE DE MATERIALES GRANULARES A MAS DE|m34m| 12,372.70) 1.93| 24,497.95 2.04 25,240.31 (742.36).  -3.03%
1000340 |TRANSPORTE DE MATERIALES EXCEDENTES ENTRE 120m3-km 4,763.48] 9.02| 42,966.59 4.98 23,626.86 19,339.73  45.01%
1000350 | TRANSPORTE DE MATERIALES EXCEDENTES A MAS DE |m34m| 54,088.50) 2.25 121,699.13 2.04 110,340.54) 11,358.59 9.33%|
1000360 | SUPERESTRUCTURA 3,217,919.54] 2,942,340.99 275,578.55 8.56%|
1000370 |CONCRETO CLASE C4 (F'C = 280 KG/CM2) - LOSAS Y VIG| m3 520.48] 547.93] 285,186.61 442 47 230,296.11 54,890.50  19.25%]
1000380 |CONCRETO CLASE A (F'C =490 KG/CM2 ) - VIGAS POSTE m3 510.20) §18.13] 315,369.93 555.18| 283,255.34 32,114.59  10.18%]
1000393 |CONCRETO CLASE (F'C = 100 KG/CM2) - solado m3 50.74 263.82 13,386.40) (13,386.40) 0.00%|
1000390 |ACERO DE REFUERZO FY=4200KG/CM2 kg | 167,750.51 5.09 853,850.10 5.10 855,359.85 (1,509.75) -0.18%j
1000400 |ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARA VISTA m2 5,447.25) 88.80 483,715.80 101.84 554,760.47 (71,044.67)  -14.69%
1000410 |POSTENSADO VIGAS ton-m | 462,667.83 1.86] 860,562.16 1.39) 645,282.82 215,279.34  25.02%
1000430 |[IZAJE Y COLOCACION DE VIGAS POSTENSADAS UND 18.00] 23,290.83 419,234.94] 20,000.00 360,000.00 59,234.94  14.13%]
1000440 |LOSAS DE APROXIMACION 60,124.25) 54,431.97 5,692.28 9.47%|
1000450 |CONCRETO CLASE H (F'C = 100 KG/CM2) - solado m3 17.45) 375.75] 6.556.84 263.82 4,603.72 195312  29.79%
1000460 |CONCRETO CLASE C (F'C =280 KG/CM2 ) M3 53.30 507.41 27,044.95 436.92 23,287.87 3,757.08  13.89%
1000470 |[ENCOFRADO Y DESENCOFRADQ EN SECO m2 31.77] 29.38] 933.40 28.52 906.08 21.32 2.93%|
1000480 |ACERO DE REFUERZO FY=4200KG/CM2 kg 5,027.32) 5.09 25,589.06 5.10 25,634.30 (45.24) -0.18%j
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Comparativa de Presupuesto Oferta vs Presupuesto Meta
ODIGO ESCRIPCIG 5 ~ano PRESUP O OFERTA PRESUP 0 p BRECHAS
PRO P OTA P OTA s/ A

1000490 |VARIOS 503,354.17| 525,988.91 (22,634.80),  -4.50%]
1000500 |MURQ NEW JERSEY m 244.40 398.86 97,481.38]  467.89) 114,352.85]  (16,871.47) -17.31%
1000510 |TUBERIA PERFORADA DE PVC D=6" m 31.20 55.46, 1,730.35] 58.61 1,828 63| (98.28)]  -5.68%
1000520 |TUBERIA PVC O 4" m 815.40 29.15, 23,768.91 30.42 24,804.47] (1,035.56),  -4.36%
1000530 |PINTURA BITUMINOSA m2 770.84 21.76) 16,773.48) 26.49) 20,419.55) (3,646.07)] -21.74%
1000540 |GEOCOMPUESTO DE DRENAJE | m2 | 21831  2416]  s520188] 2515  5415.09 (213.16)  -4.10%
1000550 |BARANDA METALICA m 24440| 42000 102,648.00]  435.00 106,314.00) (3,666.00)  -3.57%
1000560 |JUNTAS DE DILATACIONTIPO1 m 30.60) 49275 1507815  4%0.52 15,285.31 (207.16)]  -1.37%
1000580 |APOYO DE NEOPRENO TIPO 1 - ESTRIBOS und 12.00] 2,129.48 25553.76] 2,027.64 24,3169 1,222.08]  4.78%)
1000590 |APOYO DE NEOPRENO TIPO 1 - PILARES und 2400, 1,126.80 2704320 1,078.96 25,895.04) 1,148.16]  4.25%)
1000600 |TOPES DE NEORPENO UND 1200  671.05 8,05260]  666.41 7,996.92| 5568  0.69%
1000610 |ACABADO DE VEREDAS m2 293.28 15.90 4,663.15 16.35 4,785.13] (131.98)]  -2.83%
1000620 |BRUNA ROMPEAGUAS m 244 40 1256 3,069 66 794 112012, 36.78%)
1000630 |JUNTAS EN VEREDAS Y BARRERAS E=10 MM m 24440 1690 18.21 (320.16)]  -7.75%)
1000640 |INTERFERENCIAS glb 1.00| 168,159.28| 168,159.28 0.00{  0.00%

1000650 |ACCESOS  25689.94  5.51%

1000660 MOVIMIENTO DE TIERRAS 19,427.47,  14.93%

1000670 |EXCAVACION EN EXPLANACIONES EN MATERIAL SUELT] m3 617.61 10.34 9.23 685.55/  10.74%
1000680 |CONFORMACION DE TERRAPLENES m3 1,023.07 1334 13.49 (153.46),  -1.12%)
1000682 |MATERIAL DE CANTERA PARA RELLENO ‘M3 | 102307 6808 6963014 5553 © 12,819.06, 18.41%)
1000690 | TRANSPORTE DE MATERIALES GRANULARES ENTRE 12{m3-km 900.30 828 495 4,456 49| 2,997.99]  40.22%
1000700 |TRANSPORTE DE MATERIALES GRANULARES A MAS DE|ma4«m| 716150 1.8 14,179.77] 204 14,609.46] (420.69)]  -3.03%
1000710 | TRANSPORTE DE MATERIALES EXCEDENTES ENTRE 120{m3km 543.50 9.02 4,902.37] 4.95 2,690.33] 2,212.04]  45.12%
1000720 | TRANSPORTE DE MATERIALES EXCEDENTES A MAS DE |m3km| 6,171.30 225 13,885.43) 2.04 12,589.45| 1,205.08,  9.33%
1000730 |PAVIMENTO FLEXIBLE 278,619.64) 267,569.73 11,049.91]  3.97%
1000740 |PERFILADO Y COMPACTADO DE LA SUBRASANTE M2 1,269.89) 3.15 4,000.15 3.38 4,292.23] (292.08)] -7.30%)
1000750 |SUBBASE GRANULAR e= 15 cm M2 1,542.67) 8.44 13,020.13) 7.29 11,246.06| 1,774.07,  13.63%]
1000760 |BASE GRANULAR e=20 cm M2 1,542 67 1058 16,321.45 824 12,7160 3,609.85 22.12%
1000770 |IMPRIMACION ASFALTICA m2 152801 335 511883 411 6.280.12| (1,161.29)] -22.69%
1000780 |RIEGO DE LIGA m2 1,589.90 252, 4,006.55 2.75 4,372.23) (365.68)]  -0.13%
1000790 |CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE M3 26157|  e84.12]  231,250.27|  857.73 224,355.13] 6,904.14]  2.99%
1000800 | TRANSPORTE DE MATERIALES GRANULARES ENTRE 12(m3m 203.63 8.28 1,686.08| 4.95 1,007.97] 678.09
1000810 | TRANSPORTE DE MATERIALES GRANULARES A MAS DE|m3km|  1,619.80 1.98) 3,207.20) 2.04 3,304.39| (97.19)
1000920 |SENALIZACION Y SEGURIDAD VIAL 57,533.08] 62,32052]  (4,787.44)
1000950 |SENALES INFORMATIVAS | 'm2 | 224  43018] 98372|  4s328] 1,015.30) (31.58)
1000870 |ESTRUCTURAS DE SOPORTE DE SENALES TIPO E-1 und 200 1,256.31 251262 1,326.01 2,652.02] (139.40)
1000980 |POSTE DE KILOM JE A T 1.00 204.34 T 20434 22178 221.7¢] (17.44)
1000990 | TACHAS RETRORREFLECTIVAS und 87.00 8.00 696.00) 9.77 849.99| (153.99)
1001000 |MARCAS EN EL PAVIMENTO m2 130.00) 16.49 2,143.70) 18.46 2,399.80| (256.10)
1001010 |BARRERAS DE SEGURIDAD LATERAL NIVEL DE CONTEN{ m 126.00) 136.79) 17,235.54 158.61 19,984.86| (2,749.32)
1001020 |TRANSICION DE BARRERAS DE SEGURIDAD A BARRERA| und 400 3,113.33) 12,453.32]  3,165.39 12,661.56| (208.24)

1001030 |CAPTAFAROS und 80.09) 16.61 1,328.80) 18.82 1,505.60] (176.80)

1001050 |RETIRO DE SENALIZACION EXISTENTE und “8oo] 6280 502.40 883 71064 (208.24)
PINTADO DE PARAPETOS DE MUROS m2 228.74 8513 19,472.64 8883 2031897 (846.33)

OBRAS DE DEFENSA 1,080,213.09)| 94001451  140,198.58

EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS EN MATERIAL COMUl m3 4,617.81 86,075.98 10.57 48,792.24] 37,283.74
PERFILADO Y COMPACTACION EN ZONA DE CORTE 360.00| 1,116.00) 5.49 1,976.40| (860.40)
E

301.90 29,556.01 89.76 27,098.54| 2,457.47

CAMA DE ARENA
1001140 |GEOTEXTIL NO TEJIDO (GRAMAJE MINIMO 400) m2 352812 26,037.53) 7.11]  25,084.93] 952.60
1001150 | TRANSPORTE DE ROCA PARA GAVIONES ENTRE 120 M {m3km 530.64 5,147.21 6.19 3,285.51 1,861.70
1001160 |TRANSPORTE DE ROCA PARA GAVIONES A MAS DE 1,0qm3«m|  4,221.00 11,565.54) 212 8,948.52] 2,617.02|
1001170 |TRANSPORTE DE ROCA PARA ENROCADO ENTRE 120 M[m3km|  5,033.56 79,983.27 9.91 49,865.47] 30,117.80
1001180 |TRANSPORTE DE ROCA PARA ENROCADO A MAS DE 1,qmakm| 40,038.70 198,196.52) 3.40 136,034.89) 62,161.64
1001190 | TRANSPORTE DE MATERIALES EXCEDENTES ENTRE 120m3«m| 4,063.68 36,654.39 4.95 20,129.03) 16,525.36
1001200 | TRANSPORTE DE MATERIALES EXCEDENTES A MAS DE |m3-km| 46,142.40 225 103,820.40) 2.04 94,130.50) 9,689.90
1001210 |IMPACTO AMBIENTAL 102,077.15| 108,748.41 (6,671.26)
1001220 |PROGRAMA DEMEDIDAS PREVENTIVAS, MITIGADORES 17,701.04} 20,486.16] (2,785.12)
1001230 |SENALES AMBIENTALES TEMPORALES M2 8.00] 221263 17,701.04|  2,560.77, 20,486.1§] (2,785.12)
1001240 |PROGRAMA DE MONITORED AMBIENTAL 5,073.15 5,073.15| 0.00
1001250 |MONITOREO DE LA CALIDAD DE AGUA (FRECUENCIA TR|| PTO 100  750.35] 750.35 750.35 750.35| 0.00
1001260 |MONITOREO DE LA CALIDAD DE AIRE (FRECUENCIA TRIM PTO 1.00] 151641 151641 1,516.41 1,516.41 0.00]  0.00%
1001270 |MONITOREO DE RUIDO (FRECUENCIA TRIMESTRAL) PTO 1.00 151.19) 151.19) 151.19) 151.19| 0.00]  0.00%
1001280 |MONITOREO DE SUELO (CUANDO OCURRA INCIDENTE Al PTO 200 1,327.60, 265520 1,327.60 2655.20| 0.00]  0.00%)
1001300 |PROGRAMA DECIERREDEOBRA | | | | 79,302.96) 83,189.10) (3,886.14)]  -4.90%
1001310 |ACONDICIONAMIENTO DE MATERIAL EXCEDENTE ENDM| M3 | 16,911.91 177, 29,934.08 222 37,544.44) (7,610.36), -25.42%
1001330 |READECUACION AMBIENTAL DE CANTERAS m2 3,448.35 1.85) 6,379.45 1.97 6,793.25| (413.80)]  -6.49%)
1001360 |READECUACION AMBIENTAL DEL DME m2 | 22989.00 1.87] 42,989.43) 1.69 38,851.41 4,138.02]  9.63%

COSTO DIRECTO 12,024,627.88 gUN PR RN 1,300,749.58 10.82%
GASTOS GENERALES 36.04%  4,333,880.79 4,115,717.14 218,163.65 5%|

UTILIDAD 10%  1,202,462.79 -
SUB TOTAL 17,560,971.46 RER:ELLERY  2,721,376.02 15.50%
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ANEXO N° 13
Gastos Generales Variables (Personal, Alimentacion). Elaboracion Propia
‘ | | 0 0 0 06 | 0 ONED 0STO 070
0 oD D PCIO D | CA A ANTIDAD Y/0 COSTO 0 S =
br-19 9 J 9 go-19 9 Oct-19 Nov-19 Dic-19 0STO 0 00

A) GASTO ARIAB 88.98 88.98
GV. 1 PERSONAL DE OBRA S/ 965,400.80 S/ 965,400.80
Gv. 1.01 DIRECCION S/ 277.587.00
GV.10{ MO [SUELDOS ]Residente de Obra MH 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00] 1.00] 1.00 1.00 9.00 S/ 20,70000] PEN $/30.843.00 S/ 277.587.00
GV. 1.02 PLANEAMIENTO Y CONTROL 8/69,3%.75
GV.10] MO _|SUELDOS |ingeriero de Planeamienio y Cors{MH | 100] 10| _100] _100] 100] 100| 100] 100 100 I S/5150] PEN ST _ S/6.3%.05
GVv.1.03 PRODUCCION S/ 29,5%4.30
GV_1.0] MO _|SUELDOS |Asisents de Resd MH | 10| T 10| T 10 10 T[] 1] 10 0] ) = SI7.1500] S/ 15421500
GV._10] MO _|SUELDOS |Meesto-Copatozgenerd ___[MH | 100] _100] _100] _100] 100] 100] 100] 100 1.0 90 /53000 PEN SI8900] _ S/8,191.80
GV.10] MO _|SUELDOS {Chofer de Camioreta MH | 100] _T00] 100] 100] 100|100 1.00] 100|100 90572000 PEN |5 SI3TB0]__ SIB5B0
GV.1.0] MO _|SUELDOS | Choer de Van - Sprner MH | 0% 100 10| 10| 100 10| T00] 10| 100 8% /20000 PEN |5 SI3TB0| 51318625
GV 104 SSOMA §7187,74000
GV.1.04 MO |SUELDOS |Especiaksta Ambiental MH 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00] 1. 1.00 1.00 9.00 §/11.500.00] PEN §/17,135.00 S/ 154,215.00
GV.1.04 MO [SUELDOS |Técnico SSOMA MH 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 100 100] 1.00 1.00 9.00 S/2.5000[ PEN S/ 3.725.00 S/ 33.525.00
GV. 1.05 OFICINATECNICA / INGENIERIA S/61,686.00
GV.1.0f MO [SUELDOS ]Asistente de Oficina Técnica MH 0.00 $/3.000.00] PEN 5/4.470.00 $/0.00
GV.1.0y MO |SUELDOS |Topograki Cadista MH 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00] 1.00] 1.00 1.00 9.00 S/4600.00] PEN $/6,8M.00 $/61,686.00
GV.1.09 MO [SUELDOS |Nivelador MH 0.00 $/2,000.00] PEN $/2,980.00 $/0.00
GV.1.06 OFICINA QA/QC §/69,3%.75
GV.1.04 MO [SUELDOS |Tco. Laboratorista de Suelos y CofMH 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00] 1.00] 1.00 1.00 9.00 S/5175.00] PEN S/ 7.710.75 $/69,3%.75
GV.2 PERSONAL DE ADMINISTRACION S/ 151.097.75 S/ 151.197.75
GV. 201 ADMINISTRACION S/ 181,197.75
GV.20] MO _|SUELDOS | Adminisvader ds Obra ) ) ) N N N ) ) ) 90| S/6300| PEN SO0 592500
GV.20] MO _[SUELDOS {Encargado e almacén MH_ | 10| 10| 10| 10| 100 10| T0O] 10| 100 90| /28500 PEN T4 SR
GV.20_MO_|SUELDOS | Guardanes MH | 10| 100 10| 10| 10 100 100] 10| 100 900 S/150.00] PEN S50 /2,150
GV.3 PERSONAL DE EQUIPO S/ 2119339 $/21,193.39
GV.3.01 [ MO |SUELDOS |Soldador Especiaista MH 1.00 1.00 1.00 3.00 S/378M[ PEN [S S/ 7.064.46 S/21,183.39
GV. 4 ALIMENTACION S/ 389.693.82 S/389,693.82
GV.4.01 PERSONAL S/ 387,570.00
GV.40| GG |ALIMENTA{Persondl Profsiona Und | 400 &M 400 4W| 40| 40| 4m| 400 4m %0 ST6B5|_PEN 5 SITM|__ S/27000
GV.40] GG _|ALIMENTA{Persond Tecrico Und | 40| 400 40 400 40| 40 400] 40| 40 %0 ST65] PEN 5 STT00] 51270000
GV.4.0{ GG _|ALIMENTA(Personal Administaivo Ui | 300 300 30 300 30 300 300] 30| 30 70 S/605| PEN 5 S0 S/ 202500
GV.4.0| GG |ALIMENTA(Operadores- Operarios Und | 700 20 %0] 4200 5200] %0] %0 %0 300 0 §/63.59_PEN 5 SITI.00| 512550000
GV.40] GG _|ALIMENTA(Persondl e la Zona (Soo Almuerz Und_| _10.00] 2000 _24.00] _2400] _3000] 00| 00| 2000 2000 21600 S/2881] PEN 5 ST200] __ S/%,3200
GV.402 COSTO DE AGUA $/2,123.82
GV.40] GG _|ALIMENTA{Persona BIDON 1250 W0 0| W0 BX| B0 6K B0 00 0650 S I 5 SW S8R
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Cuadro N°4.5 Gastos Generales Fijos. Elaboracion Propia
| 0 0 | 0 06 09 0 0 D 0 0 0 0 0 TO
RUBRO oD DESCRIPCIO D | CA A p DAD Y/O COSTOB 0 R 2 ,
Abr.1G g g 9 Agod 9 0ct19 Nov1d Dict9 0STO , 00
A 3 O O 8 8.16 8 b
GF. 1 CAMPAMENTOS S/ 13.218.00 S/ 73,28.00
GF.101 | GG |CAMPAME[Ofcnas Und 0 1. 0 1. 00| 100 1.00] 100 1 900 S/300000] PEN S S/3540.00 /3185000
GF. 102 | GG |SERV _ |Services Bascos Und T0| 100 100 10| 100 100l 100 10| 100 30 S/5000| FEN S S/ 590.00 S/5.310.00
GF. 103 | GG |CAMPAME|Almacenss Und TO0| 100 t00] 10| 100  t00] 100 10| 100 500 SI1.0000] PEN S S/ 1,180.00 S/ 1062000
GF. 105 | GG |CAMPAME|Laboratorics Und T00| 100 t00] 10| 100  t00] 100 10| 100 900 S/50.00| PEN S S1590.00 S15.310.00
GF. 107 | GG |CAMPAME|Insiziacionss Varas Und T00| 100  100] 100|100 100] 100] 100] 100 900 SI1,00000] PEN S S/1,180.00 S/10,620.00
GF. 108 | GG |SERV _ |Servico de Limpieza Mes T00| 100 100] 100|100 t00] 100 10| 100 90 S/90.00[ FEN S S/1,062.00 S/9.55%8.00
GF.2 MUEBLES Y ENSERES PARA CAMPANENTO S/ 107,793.00 S/ 107.793.00
GF.201 | MAT |CAMPAME|Oficna ) 0 0 SI385.00] PEN S SIA53.00 SI45300
GF.204 | GG |CAMPAME|Bafcs Quimicos und 200 300 300] 300 30| 300 300 30 20 50 SI350000] PEN S SI4.130.00] /103,500
GF.3 FLETES DE CAMPAMENTO S/ 84%.00 S78,4%.00]
GF.301 | GG |OTRO _|Moviizacn y desmoviizacion de| Gib 200 10 0| 200 500 S/1.20000] PEN S S 141600 SI84%.00
GF.4 VARIOS Si 731600 S/ 7.316.00
GF.403 | MAT |SERV | Copia de Plancs / Impresiones Val Und T 200 200 200|200  200] 200 200 20 0.0 S/20.00| PEN S S 2500 S/ 4,70.00]
GF.404 | GG |EQUIPOS [Proyecior Ghb 0 0 SI2.20000] PEN S 1 2.5%.00 S12.5%.00
GF.5 GASTOS ADMINISTRATIVOS S/ 5841000 S/ 58 410.00
GF.505 | GG |OTRO _ |Tramess Ghb 10| 100 0] to0| 100 100] 100 10| 100 500 SI550000] PEN S S/64%0.00 S/58410.00
GF.8 LIQUIDACION DE OBRA S/ 1282316 S/ 128,235.16
GF.801 | MO |SUELDOS |Ingeniero Resident= de Obra | Mes T 0 S/18000.00] PEN 1 26,520.00 S/ 26,5000
GF.802 | MO |SUELDOS JAsiseene de Resid Mes 0 0 S/10,00000] PEN S/ 14.500.00 S/ 14.500.00
GF.803 | MO |SUELDOS {Topograkl Cadisia Mes 0 0 S/A0000| PEN SI5.9%0.00 S/5.9%0.00
GF.804 | MO |SUELDOS |Adminisrador de Obra Mes .0 0 S/6,00000] PEN S/6,980.00 S/8.940.00
GF.805 | MO |SUELDOS |Ingeniero de Plancamiento y Cont| Mes 0 0 SI450000] PEN 16,0500 16,0500
GF.8.056 | MO |SUELDOS |Especaisia Amb Mes 1. 0 S/10,000.00] PEN S/ 14.900.00 S/ 14.900.00
GF.807 | MO |SUELDOS |Maeso - Capaaz generdl Mes 0 0 S/5.980.00] PEN SI830.0 S/8910.20
GF.808 | MO |SUELDOS | Chofer de Camioneta Mes T 0 S/20000] PEN [S S350 SI3.1500
GF.809 | MO |SUELDOS | Chofer de Van - Sprinier Mes T 0 S/20000] PEN [S S350 S350
GF.8.10 | MO |SUELDOS |Técnico SSOMA Mes 0 0 SI250000] PEN SI3.75.00 S350
GF.8.11 | MO |SUELDOS {Topograkl Cadisia Mes 0 0 S/AE000| PEN S/6854.00 S/6854.00
GF.8.12 | MO |SUELDOS {Tco. Laboratorisa de Suelos y CofMes .0 0 S/5,17500] PEN SIT7005 SIT.10.05
GF.8.13 | MO |SUELDOS |Encargado de amacén Mes 0 0 SI287500] PEN SI4.283.05 S14.283.15
GF.8.14 | MO |SUELDOS |Sodador Especidisa Mes 0 0 S/3.793.00] PEN [S SI7.06445 SI7.064.45
GF.8.15 | GG |SERV _|[Impresiones Est 00 00 S/150000] PEN S S/ 177000 S/ 1,77000
GF.816 | GG |SERV _ |Fowcopas Est 0 0 S/1.00000] PEN S S/1,180.00 S/1,180.00
GF.817 | GG SRV |E o, Encuademado y Andia| Est 1 0 S/90.00] FEN S S/ 1,06200 S/ 1,06200
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FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL ANEXOS

Gastos Generales Variables (Equipos, vehiculos, movilizacion). Elaboracion Propia

[ [ LLSS
| 49%
. MES01 MES02 MES03 MESO04 MES05 MES06 MES MES MES0®9 TOTAL ) MONEDA HORAS
ITEM RUBRO COD DESCRIPCION UND | CANT. CANT. CANT. CANT. CANT. CANT. CANT. CANT. CANT. CANTIDADY/O COSTOBASICO TC  EXTRAS

6V COSTO COSTO TOTAL

| Abr-19  May-19 Jun19 Jul-19 Ago19 Set-19 Oct-19 Nov-19 Dic-19 COSTO 330 25%  18.00% i s

; EQUIPOS S/ 12133238 §/127,332.38
GV.5.02 EQUIPOS DE LABORATCRIO S/ 56,285.00
GV.50f GG |EQUIPOS [|Equipos de Laboratono suelos y o Mes 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 100 100 100 1.00 9.00 S/4.800.00] PEN S S/5,664.00 S/50,976.00
GV.5.0 GG [SERV Calibracion de la planta de concretd Mes 1.00 1.00 S/4500.00] PEN S §/5.310.00 5/5310.00
GV.5.03 EQUIPOS NO INCLUIDOS EN LOS CDSTOS DIRECTOS (SIN OPERADCR NI CO MBUSTIBLE) S/71,046.38
GV.5.0] EQ [EQUIPOS [Tore de lluminacin Mes 1.00[ 200 200] 200] 200] 200] 2.00 1.00 1400 S/1579.20] PEN S S/ 1,86346 S/26,088.38
GV.5.0] EQ |EQUIPOS [ Grupo electrigeno 116 HP Mes 0.00 S/6500.00] PEN S S/7,670.00 S/0.00
GV.5.0] EQ |EQUIPOS [ Electrobomba sumergible Mes 0.00 S/4,760.00] PEN S S/55616.80 $/0.00
GV.5.0] EQ |EQUIPOS [|Motosokdadora Mes 1.00 1.00 1.00 3.00 S/2.200.00) PEN S S/ 2,5%.00 S/7,788.00
GV.5.0] EQ [EQUIPOS [ Estacin Toid Mes 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00[ 1.0 1.00 1.00 9.00 $/3500.00] PEN S $/4,130.00 S/37,170.00
GV.5.0] EQ |EQUIPOS [|Equipo Menor y Herramientas  [Mes 0.00 $/0.00
GV. 6 VEHICULOS Si 20446533 S/ 204,465.33
GV.6.01 CAMIONETAS S/ 87,910.00
GV.6.01 EQ |VEHICULO|Camionetas Pick Up Doble CabindMes 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 100 1.0 1.00 1.00 9.00 §/450.00] PEN S $/5,310.00 S/ 47,79.00
GV.601 EQ |VEHICULO|Van - Mercedes Benz Sprinter  |Mes 0.50 1.00 1.00 1.00 1.00 100] 100 100 1.00 8.50 §/4000.00] PEN S S/4.70.0 S/ 40,10.00
GV.6.03 VEHICULOS DE SERVICIOS $/69,325.00
GV.6.0] EQ |VEHICULC|Camion abstecedor Mes 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 100 100 100 000 8.00 S/45625.00] PEN S S/ 5457150 S/43,660.00
GV.6.0] EQ [VEHICULO|Camidn Lubricador Mes 0.00 SI701.0] PEN S S/ 849742 S/0.00
GV.6.0] EQ [VEHICULC|{Camitn Baranda 2 Ton Mes 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 500 §/435%.00] PEN S §/5133.00 S/ 25,665.00
GV.6.04 COMBUSTIBLES S/ 47,230.33
GV.6.04 MAT |COMBUST|Grupo electrigeno 116 HP Ga 000] 000 000 000f 000] 000] 000] 000] 0.00 0.00 S/11.70] PEN k) S/ 1381 S/0.00
GV.6.04 MAT [COMBUST|Camionetas Pick Up Doble Cabing Gal 125.00] 12500] 125.00] 125.00] 125.00] 125.00[ 125.00[ 125.00] 125.00 1,125.00 S/11.70] PEN S S/1381 S/15,531.75
GV.65.04 MAT |COMBUST|Bus Ga 80.00] 160.00] 160.00] 160.00] 160.00| 160.00{ 160.00 160.00[ 160.00 1,360.00 S/11.70] PEN S S/13.81 S/18,776.16
GV.6.04 MAT |COMBUST|Camion abstecedor Ga 7200 7200[ 7200 7200 7200 7200 72000 72.00] 0.0 576.00 S/ 11.70] PEN S S/ 1381 §/7.952.%
GV. 6.4 MAT [COMBUST|Camitn Lubrcador Ga 000f 000f 000 000 000] 000] 000] 0.00f 0.00 0.00 S/11.70] PEN S S/1381 S/0.00
GV.5.04 MAT |COMBUST|Camidn Baranda 2 Ton Ga 0.00] 72000 7200[ 7200[ 7200 7200] 0.00] 000] 0.00 360.00 S/11.70] PEN S S/ 1381 S/ 4,970.16
GV.7 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DEL PERSONAL S/ 3248540 $/32,485.40
GV.701 [ GG |TRANSPOHTransporte Temesve del Personal §Est 400] 400 400 400 400[ 400[ 400] 400 40 3%.00 §/310.00[ PEN S S/ 36580 S/13,168.80
GV.7.02 | GG |TRANSPOH Transporie Temestre del Personal AEst. 200] 2000 200 200 200 200] 200] 200 3.00 19.00 $/310.00 PEN S S/ 365.80 $/6,950.20
GV.7.03 | GG [TRANSPOH Transports Temestre del Personal T{Est. 300 300 300 300 300[ 300] 300] 300] 400 2.0 §/310.00[ PEN S S/ 36580 S/10,242.40
GV.7.04 | GG [TRANSPOHTransports Temestre del Personal (Est 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 100 100 1.00 1.00 9.00 S/ 20000[ PEN S S/ 23%6.00 S/2,124.00
GV.8 IMPLEMENTOS DE SEGURIDAD S/ 116.280.74 S/ 116,280.74
GVv.8.03 | MAT [EPP Eq. De Proteccion personal Operad Und 1950] 250 AN[ 3BN0[ 4950 483500 0500 80 £ 4850 S/198.00[ PEN S S/ 23364 S/81423.54
Gv.805| GG [EMO Examenes médicos de Staff Und 1000] 000] 000 000 000f 000] 000] 000] 0.00 10.00 S/2%0.00[ PEN S S/ 25.00 $/2,950.00
Gv.806 | GG [EMO Examenes médicos de Operano- (Und 1200 200 1600 400[ 1600 800] 000] 000] 0.00 78.00 S/30.00[ PEN S S/34.00 S/ 2761200
Gv.807| GG [EMO Exa &dicos de Operadored Und 500 600 000 200 000] 000] 000] 000 0.00 13.00 S/ 280.00[ PEN S S/330.40 S/4.25.20
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Gastos Generales Variables (EPP’s, Costos ambientales, Servicios, Varios,). Elaboracion Propia

‘ LLSS
49%

. MES01 MES02 MES03 MES04 MESO05 MES06 MES MES MES09 TOTAL ) MONEDA HORAS

ITEM RUBRO COD DESCRIPCION UND | CANT. CANT. CANT. CANT. CANT. CANT. CANT. CANT. CANT. CANTIDAD Y/O COSTOBASICO TC EXIRAS

COSTO COSTO TOTAL

Abr-19 May-19 Jun19 Jul19 Ago19 Set-19 Oct-19 Nov-19 Dic-19 330 25%  18.00% it e

GV.9 COSTOS AMBIENTALES 74,340.00 Si 74.340.00

GV.90 | GG [SERV __ [Maneio de residuos soidos peigro{ Mes 700 100 100 100[ .00 100 100 100 100 am S/350.00] PEN S S/4.130.00 S/37,170.00
GV.905 | GG [SERV _ |Manepo de residuos sdidos no peb] Mes T00[ 100[  100[ 100[ 100[ 100 100 100] 10 am S/3500.00] PEN S /413000 S/37,170.00
GV_10 GASTOS DE OFICINA_ OBRA Y MATERIALES VARIOS S| 151520 SI15.751.20
GV_11 SERVICIOS S/ 14839540 S/ 148,395.40
GV. 11.01 HOSPEDAJE 5/ 4587840
110101 | GG |HOSPEDAJAlamiento S Mes T 40 4] 400[  40[ 40[ 400 40 4m %.00 S/2000] PEN 3 S 2%.00 S/ 84%.00
110102 | GG |HOSPEDA]Akamient Tecnico Mes 500 500 500 500 500 500 50 500 500 50 S/20.0] PEN S S/ 23%.00 S/ 1052000
110103 | GG |HOSPEDAJAkjamiens Persona Ad Mes 200 200 200 200 200 200 200 200[ 200 1800 S/20.00] PEN S S 2%.00 S/4.28800
110104 | GG |HOSPEDAJAkiamiento Operadores Mes I00[ 1300 800] 2t.00[ 26.00[ 28.00[ 28.00[ 1800 1500 710 S/100.00] PEN S S/118.00 SI0,178.00
GV. 11.05] OTROS SI02517.00
110501 | GG [OTRO __ |CaaChica Est 0 1 1 R 0 1 T0[ 100 1 M S/10,00.00[ PEN S/10,000.00 S/90,000.00
110504 | GG |OTRO __ |Eventos (Dia del Trabajador, Dia ¢{ Und 000 100 100 000 000 000 000 000 000 200 S/30.00] PEN 3 S/ 354.00 S/ 708.00
110505 | GG [SERV __ |Gasws deRep Mes 10 1 100 100 100 100 100 100 1m0 MW S/20.00] PEN S S/ 23%.00 SI21400
1105056 | GG |SERV __ |Gastos Nomndes Mes T w0 o0 100 oo to0[ 100 100 100 W SI20.00[ PEN S/ 250.00 S 2,200
110523 | GG |SERV _ |Menszera - Encomend Mes 00 10 100 100 100 100 100 100 1m0 MW SI30.0| PEN S S/ 3400 S/3,185.00
GV_12 GASTOS FINANCIEROS S/ 1993201 $/19.932.01
GV. 1201 GG |FIANZAS |Garania de Fiel Cumgl del {ghb 0.00 0.00 5/35,121.9[ PEN SI3511 9 S/ 1293
GV.12.00] GG |FIANZAS |Garaniadel Adelano Ecive  |gb 0.01 0.01 S/70,43.83] PEN S/70,43.89 S/ 35439
GV. 1203 GG |FIANZAS |Garantia del Adelano para Maenal g 0.01 0.01 5/3,132.32] PEN S/ 3%,132.32 S/ 3459
GV. 1204 GG |IMPUESTO|Gasios Bancarcs (ITF) ob 0.00 000 S/1202452783] PEN S/ 12,024627.88 S/
GV. 1205 GG |IMPUESTO|Gasios Fancercs ob 0.00 0.00] S/ 1202452788] PEN S/ 12,024,627.88 S/ 18,488.87
GV_13 PAZ SOCIAL S/ 5684740 S/58.847.40
GV.1301[ GG |[SERV _ |Gasws Soca Mes T00[ 100[ 100[ 100[ 100[ 100[ 100[ 100 100 a0 S/150000] PEN S71,500.00 S/ 13500.00
GV.1302] GG [SERV __|Viglancia Nocuma Mes T00[ 100 100 100 100 100 100[ 100 10 M S/427000] PEN S S/5038.60 S/45. 34740
GV. 14 SEGUROS S/ 241N S/ 20444799
GV. 401 GG |SEG Seguro Comph o0 de Trabad gb 004 005] 012 012 012 014 0.15] 0.43] 01 0 S/77,08848] PEN S S/ 90,954 41 S/ 90,964 41
GV. 1402 GG [SEG Seguro de Vida Ley ob 004 005] 012] 012] 012] 0.4 016 0.43] 0.1 700 S/11.284)] PEN S S/13,24482 S/ 13,4482
GV. 1403 GG |[SEG Sequro con¥a todo Riesgo (CAR) [gb 004 006] 012 012 012 0] 046 03] 041 .00 S/7T9,02837| PEN S SIB.MBT6 SIRMT6
GV. 1405 GG |[SEG Costo por emision de Piza ) 004 005] 012 012] 012 014 015 03] 011 70 S/590378] PEN 3 S/6.990.01 5/6,990.01
GV. 15 TAC (TASA DE ADMINISTRACION CENTRAL) SI 0114148 S/011,414.42
GV. 1501] TAC [TAC TAC (Tasa de Adminisracion Cen] % 0.21%)| 0.32%)| 052%)| 051%| 0.64%| 0.15%| 0.84%] 0.66%| 0.55% 5.19%)| S/ 17,90.97145] PEN N S/ 756091146 /911 41447
GV_16 PMA (PLAN DE MONITOREO ARQUEGLOGICO)| S/ 47.200.00 S/ 47.200.00
GV. 1601 GG |SERV _ [Tercenzacin del Pian de Moniors] Mes 0] 0] 1] 10 0 571000000 PEN S S/ 11.800.00 S/47. 20000
GV_17 FIDEICOMISO S/ 208,683.00 S/ 208.683.00
GF.9 IMPUESTOS S 35119 §/35.121.94
GF.901 | GG [IMPUESTC|[Sencco % 001%| 001%)| 0.02%)| 0.02%| 0.02%| 0.03%] 0.03%] 0.03%| 0.02% 0.2%)| S/1755097145] PEN N SI7.55097145 S/ 35,1219
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Gastos Generales Variables (Equipos, vehiculos, movilizacion). Elaboracion Propia

[ [ LLSS
| 49%
. MES01 MES02 MES03 MESO04 MES05 MES06 MES MES MES0®9 TOTAL ) MONEDA HORAS
ITEM RUBRO COD DESCRIPCION UND | CANT. CANT. CANT. CANT. CANT. CANT. CANT. CANT. CANT. CANTIDADY/O COSTOBASICO TC  EXTRAS

6V COSTO COSTO TOTAL

| Abr-19  May-19 Jun19 Jul-19 Ago19 Set-19 Oct-19 Nov-19 Dic-19 COSTO 330 25%  18.00% i s

; EQUIPOS S/ 12133238 §/127,332.38
GV.5.02 EQUIPOS DE LABORATCRIO S/ 56,285.00
GV.50f GG |EQUIPOS [|Equipos de Laboratono suelos y o Mes 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 100 100 100 1.00 9.00 S/4.800.00] PEN S S/5,664.00 S/50,976.00
GV.5.0 GG [SERV Calibracion de la planta de concretd Mes 1.00 1.00 S/4500.00] PEN S §/5.310.00 5/5310.00
GV.5.03 EQUIPOS NO INCLUIDOS EN LOS CDSTOS DIRECTOS (SIN OPERADCR NI CO MBUSTIBLE) S/71,046.38
GV.5.0] EQ [EQUIPOS [Tore de lluminacin Mes 1.00[ 200 200] 200] 200] 200] 2.00 1.00 1400 S/1579.20] PEN S S/ 1,86346 S/26,088.38
GV.5.0] EQ |EQUIPOS [ Grupo electrigeno 116 HP Mes 0.00 S/6500.00] PEN S S/7,670.00 S/0.00
GV.5.0] EQ |EQUIPOS [ Electrobomba sumergible Mes 0.00 S/4,760.00] PEN S S/55616.80 $/0.00
GV.5.0] EQ |EQUIPOS [|Motosokdadora Mes 1.00 1.00 1.00 3.00 S/2.200.00) PEN S S/ 2,5%.00 S/7,788.00
GV.5.0] EQ [EQUIPOS [ Estacin Toid Mes 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00[ 1.0 1.00 1.00 9.00 $/3500.00] PEN S $/4,130.00 S/37,170.00
GV.5.0] EQ |EQUIPOS [|Equipo Menor y Herramientas  [Mes 0.00 $/0.00
GV. 6 VEHICULOS Si 20446533 S/ 204,465.33
GV.6.01 CAMIONETAS S/ 87,910.00
GV.6.01 EQ |VEHICULO|Camionetas Pick Up Doble CabindMes 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 100 1.0 1.00 1.00 9.00 §/450.00] PEN S $/5,310.00 S/ 47,79.00
GV.601 EQ |VEHICULO|Van - Mercedes Benz Sprinter  |Mes 0.50 1.00 1.00 1.00 1.00 100] 100 100 1.00 8.50 §/4000.00] PEN S S/4.70.0 S/ 40,10.00
GV.6.03 VEHICULOS DE SERVICIOS $/69,325.00
GV.6.0] EQ |VEHICULC|Camion abstecedor Mes 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 100 100 100 000 8.00 S/45625.00] PEN S S/ 5457150 S/43,660.00
GV.6.0] EQ [VEHICULO|Camidn Lubricador Mes 0.00 SI701.0] PEN S S/ 849742 S/0.00
GV.6.0] EQ [VEHICULC|{Camitn Baranda 2 Ton Mes 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 500 §/435%.00] PEN S §/5133.00 S/ 25,665.00
GV.6.04 COMBUSTIBLES S/ 47,230.33
GV.6.04 MAT |COMBUST|Grupo electrigeno 116 HP Ga 000] 000 000 000f 000] 000] 000] 000] 0.00 0.00 S/11.70] PEN k) S/ 1381 S/0.00
GV.6.04 MAT [COMBUST|Camionetas Pick Up Doble Cabing Gal 125.00] 12500] 125.00] 125.00] 125.00] 125.00[ 125.00[ 125.00] 125.00 1,125.00 S/11.70] PEN S S/1381 S/15,531.75
GV.65.04 MAT |COMBUST|Bus Ga 80.00] 160.00] 160.00] 160.00] 160.00| 160.00{ 160.00 160.00[ 160.00 1,360.00 S/11.70] PEN S S/13.81 S/18,776.16
GV.6.04 MAT |COMBUST|Camion abstecedor Ga 7200 7200[ 7200 7200 7200 7200 72000 72.00] 0.0 576.00 S/ 11.70] PEN S S/ 1381 §/7.952.%
GV. 6.4 MAT [COMBUST|Camitn Lubrcador Ga 000f 000f 000 000 000] 000] 000] 0.00f 0.00 0.00 S/11.70] PEN S S/1381 S/0.00
GV.5.04 MAT |COMBUST|Camidn Baranda 2 Ton Ga 0.00] 72000 7200[ 7200[ 7200 7200] 0.00] 000] 0.00 360.00 S/11.70] PEN S S/ 1381 S/ 4,970.16
GV.7 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DEL PERSONAL S/ 3248540 $/32,485.40
GV.701 [ GG |TRANSPOHTransporte Temesve del Personal §Est 400] 400 400 400 400[ 400[ 400] 400 40 3%.00 §/310.00[ PEN S S/ 36580 S/13,168.80
GV.7.02 | GG |TRANSPOH Transporie Temestre del Personal AEst. 200] 2000 200 200 200 200] 200] 200 3.00 19.00 $/310.00 PEN S S/ 365.80 $/6,950.20
GV.7.03 | GG [TRANSPOH Transports Temestre del Personal T{Est. 300 300 300 300 300[ 300] 300] 300] 400 2.0 §/310.00[ PEN S S/ 36580 S/10,242.40
GV.7.04 | GG [TRANSPOHTransports Temestre del Personal (Est 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 100 100 1.00 1.00 9.00 S/ 20000[ PEN S S/ 23%6.00 S/2,124.00
GV.8 IMPLEMENTOS DE SEGURIDAD S/ 116.280.74 S/ 116,280.74
GVv.8.03 | MAT [EPP Eq. De Proteccion personal Operad Und 1950] 250 AN[ 3BN0[ 4950 483500 0500 80 £ 4850 S/198.00[ PEN S S/ 23364 S/81423.54
Gv.805| GG [EMO Examenes médicos de Staff Und 1000] 000] 000 000 000f 000] 000] 000] 0.00 10.00 S/2%0.00[ PEN S S/ 25.00 $/2,950.00
Gv.806 | GG [EMO Examenes médicos de Operano- (Und 1200 200 1600 400[ 1600 800] 000] 000] 0.00 78.00 S/30.00[ PEN S S/34.00 S/ 2761200
Gv.807| GG [EMO Exa &dicos de Operadored Und 500 600 000 200 000] 000] 000] 000 0.00 13.00 S/ 280.00[ PEN S S/330.40 S/4.25.20
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Gastos Generales Variables (EPP’s, Costos ambientales, Servicios, Varios,). Elaboracion Propia

‘ LLSS
49%

. MES01 MES02 MES03 MES04 MESO05 MES06 MES MES MES09 TOTAL ) MONEDA HORAS

ITEM RUBRO COD DESCRIPCION UND | CANT. CANT. CANT. CANT. CANT. CANT. CANT. CANT. CANT. CANTIDAD Y/O COSTOBASICO TC EXIRAS

COSTO COSTO TOTAL

Abr-19 May-19 Jun19 Jul19 Ago19 Set-19 Oct-19 Nov-19 Dic-19 330 25%  18.00% it e

GV.9 COSTOS AMBIENTALES 74,340.00 Si 74.340.00

GV.90 | GG [SERV __ [Maneio de residuos soidos peigro{ Mes 700 100 100 100[ .00 100 100 100 100 am S/350.00] PEN S S/4.130.00 S/37,170.00
GV.905 | GG [SERV _ |Manepo de residuos sdidos no peb] Mes T00[ 100[  100[ 100[ 100[ 100 100 100] 10 am S/3500.00] PEN S /413000 S/37,170.00
GV_10 GASTOS DE OFICINA_ OBRA Y MATERIALES VARIOS S| 151520 SI15.751.20
GV_11 SERVICIOS S/ 14839540 S/ 148,395.40
GV. 11.01 HOSPEDAJE 5/ 4587840
110101 | GG |HOSPEDAJAlamiento S Mes T 40 4] 400[  40[ 40[ 400 40 4m %.00 S/2000] PEN 3 S 2%.00 S/ 84%.00
110102 | GG |HOSPEDA]Akamient Tecnico Mes 500 500 500 500 500 500 50 500 500 50 S/20.0] PEN S S/ 23%.00 S/ 1052000
110103 | GG |HOSPEDAJAkjamiens Persona Ad Mes 200 200 200 200 200 200 200 200[ 200 1800 S/20.00] PEN S S 2%.00 S/4.28800
110104 | GG |HOSPEDAJAkiamiento Operadores Mes I00[ 1300 800] 2t.00[ 26.00[ 28.00[ 28.00[ 1800 1500 710 S/100.00] PEN S S/118.00 SI0,178.00
GV. 11.05] OTROS SI02517.00
110501 | GG [OTRO __ |CaaChica Est 0 1 1 R 0 1 T0[ 100 1 M S/10,00.00[ PEN S/10,000.00 S/90,000.00
110504 | GG |OTRO __ |Eventos (Dia del Trabajador, Dia ¢{ Und 000 100 100 000 000 000 000 000 000 200 S/30.00] PEN 3 S/ 354.00 S/ 708.00
110505 | GG [SERV __ |Gasws deRep Mes 10 1 100 100 100 100 100 100 1m0 MW S/20.00] PEN S S/ 23%.00 SI21400
1105056 | GG |SERV __ |Gastos Nomndes Mes T w0 o0 100 oo to0[ 100 100 100 W SI20.00[ PEN S/ 250.00 S 2,200
110523 | GG |SERV _ |Menszera - Encomend Mes 00 10 100 100 100 100 100 100 1m0 MW SI30.0| PEN S S/ 3400 S/3,185.00
GV_12 GASTOS FINANCIEROS S/ 1993201 $/19.932.01
GV. 1201 GG |FIANZAS |Garania de Fiel Cumgl del {ghb 0.00 0.00 5/35,121.9[ PEN SI3511 9 S/ 1293
GV.12.00] GG |FIANZAS |Garaniadel Adelano Ecive  |gb 0.01 0.01 S/70,43.83] PEN S/70,43.89 S/ 35439
GV. 1203 GG |FIANZAS |Garantia del Adelano para Maenal g 0.01 0.01 5/3,132.32] PEN S/ 3%,132.32 S/ 3459
GV. 1204 GG |IMPUESTO|Gasios Bancarcs (ITF) ob 0.00 000 S/1202452783] PEN S/ 12,024627.88 S/
GV. 1205 GG |IMPUESTO|Gasios Fancercs ob 0.00 0.00] S/ 1202452788] PEN S/ 12,024,627.88 S/ 18,488.87
GV_13 PAZ SOCIAL S/ 5684740 S/58.847.40
GV.1301[ GG |[SERV _ |Gasws Soca Mes T00[ 100[ 100[ 100[ 100[ 100[ 100[ 100 100 a0 S/150000] PEN S71,500.00 S/ 13500.00
GV.1302] GG [SERV __|Viglancia Nocuma Mes T00[ 100 100 100 100 100 100[ 100 10 M S/427000] PEN S S/5038.60 S/45. 34740
GV. 14 SEGUROS S/ 241N S/ 20444799
GV. 401 GG |SEG Seguro Comph o0 de Trabad gb 004 005] 012 012 012 014 0.15] 0.43] 01 0 S/77,08848] PEN S S/ 90,954 41 S/ 90,964 41
GV. 1402 GG [SEG Seguro de Vida Ley ob 004 005] 012] 012] 012] 0.4 016 0.43] 0.1 700 S/11.284)] PEN S S/13,24482 S/ 13,4482
GV. 1403 GG |[SEG Sequro con¥a todo Riesgo (CAR) [gb 004 006] 012 012 012 0] 046 03] 041 .00 S/7T9,02837| PEN S SIB.MBT6 SIRMT6
GV. 1405 GG |[SEG Costo por emision de Piza ) 004 005] 012 012] 012 014 015 03] 011 70 S/590378] PEN 3 S/6.990.01 5/6,990.01
GV. 15 TAC (TASA DE ADMINISTRACION CENTRAL) SI 0114148 S/011,414.42
GV. 1501] TAC [TAC TAC (Tasa de Adminisracion Cen] % 0.21%)| 0.32%)| 052%)| 051%| 0.64%| 0.15%| 0.84%] 0.66%| 0.55% 5.19%)| S/ 17,90.97145] PEN N S/ 756091146 /911 41447
GV_16 PMA (PLAN DE MONITOREO ARQUEGLOGICO)| S/ 47.200.00 S/ 47.200.00
GV. 1601 GG |SERV _ [Tercenzacin del Pian de Moniors] Mes 0] 0] 1] 10 0 571000000 PEN S S/ 11.800.00 S/47. 20000
GV_17 FIDEICOMISO S/ 208,683.00 S/ 208.683.00
GF.9 IMPUESTOS S 35119 §/35.121.94
GF.901 | GG [IMPUESTC|[Sencco % 001%| 001%)| 0.02%)| 0.02%| 0.02%| 0.03%] 0.03%] 0.03%| 0.02% 0.2%)| S/1755097145] PEN N SI7.55097145 S/ 35,1219
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ANEXO N° 14

Cronograma de Mano de Obra

PRESUPUESTO META
CRONOGRAMA DE MANO DE OBRA - CANTIDAD

= MES 2 MES 3 MES 4 MES 5 MES 7 MES 8 MES 9

DESCRIPCION u. Nov-19 TOTAL (S/)
10000020 [OPERARIO THEEE 2 10 18 2 28 2 2% 18 14 S/ 909,016.00
10000030 |CFICIAL HH |8 2w 0 4 8 [ 12 15 16 [ 6 S/ M947648
10000040 [PECN HH |8 1976 0 20 1 1 K] K1 k1 20 ] S/ 85932268

10000050 |OPERADORES HH 5 1 10 12 12 f 2 10 0 S/ -
TOTAL S/ 211781536

Cronograma de Subcontratos
CONSORCIO PRESUPUESTO META
PUENTES PARA EL PERU
e CRONOGRAMA DE MATERIALES - CANTIDAD
[ CANT | MEst | Mes2 MESI | MES4 | Mess MES & MES7T | MEss | )
DESCRIPCION HOESA)

55000115 [SC DE MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION GLB S/ 427,510.00 1 20.59% 10.71% 2.78% 10.16% 0.00%| 0.00% 0.00% 16.00% 39.76%| S/ 427,510.00

55000250 |FLETE TRANSPORTE ESTRUCTURAS METALICAS A MTC Ton S/ 70.00 353 353 S/ 24,717.00

55000251 [SC DE MONITOREO CALIDAD DE AGUA PTO S/ 750.35 1 0.5 05| s/ 750.35

55000252 [SC DE MONITOREO CALIDAD DEL AIRE PTO S/ 151641 1 05 05| s/ 1,516.41

55000253 [SC DE MONITOREO DE RUIDOS PTO S/ 151.19 1 0.5 05| s/ 151.19

55000254 |SC DE MONITOREO CALIDAD DE SUELO PTO S/ 132760 2 1 1| s/ 2,655.20

55000255 [SC DE POSTENSADO PUENTES TON-M | S8/ 117 462,668 462668 S/ 541,321.36

55000256 [SC DE SERVICIO DE IZAIE Y MONTAIE DE VIGAS UND S/ 20,000.00 18 18 S/ 360,000.00

55000257 |SC DE INTERFERENCIAS PUENTE FREYRE GLB S/ 168,159.28 1 1 s/ 168,159.28

55000258 |SC DE MEZCLA ASFALTICA M3 S/ 630.00 340 340| S/ 214,225.83

55000259 [SC DE SUMINISTRO DE ROCA M3 S/ 37.00 5720 1784 2842 1094| S/ 211,638.52

55000260 |SC DE SERVICIO DE ACERO DIMENSIONADO KG S/ 0.32 356,295/ 0 12406 33290 43396 74548 63765 25865 82909 20116| S/ 112,233.08

29993836  |SC DE BARANDA METALICA PUENTE M S/ 360.00 244 244| s/ 87,984.00

55000260 |INSTALACION DE PLANTA DOSIFICADORA DE CONCRETO GLB S/ 25,000.00 1 1 S/ 25,000.00

TOTAL s/  2,177,862.22
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ANEXOS

Cronograma de Equipos

consorcio PRESUPUESTO META
PUENTES PARA EL PERU
PR e CRONOGRAMA DE EQUIPOS - HM
[ West 1 Wesz | Wess | WS4 | Wes> | Wese | WEST |  WeSe | W9 |
Fe— o] e | Gt
WAX [CANT || GANT.] [ CANT.| I | CANT] i | CAT.| i | CANF] A | CANT] W | CANT| i | CANT] il

8000018 |CAMION CISTERNA 4,000 GL (AGUA) HM | S/ 142.83 1 ] st 16 p ) 19 1 12 1 25 1 24 1 22 1 28 1 26 1 21 S/  27,473.89
8000019 |CAMION VOLQUETE 15 M3 HM | S/ 159.26 6 1 46 5 920 3 571 3 444 2 299 4 745 3 564 6 1040 2 375 S/ 797,273.15
8000020 | CAMION MIXER 7.5 M3 HM | S/ 196.84 2 ¥ 18 2 319 2 273 2 306 2 291 1 32 1 97 1 38 S/ 270,384.43
8000023 [MEZCLADORA CONC. T/TROMPO 7 P3 HM | S/ 37.24 1 1 69 s/ 2,550.94
8000025 |MOTOBOMBA 17 HP, O=6" HM [ S/ 36.32 2 1 16 2 286 2 245 2 275 2 261 1 29 1 87 1 34 S/ 44,772.02
8000027 [ROCIADOR DE PINTURA HM | S/ 25.00 1 1 17 s/ 433.32
8000030 | BARREDORA MECANICA 10-20 HP HM [ S/ 65.00 1 1 6 s/ 397.15
8000033 [CARGADOR S/LLANTAS 211 HP 4.5YD3 - CATERPILLARHM | S/ 269.79 1 1 17 1 31 1 177 i § 178 1 157 ; § 189 1 21 : § 88 1 25 S/ 238,129.44
8000034 | RETROEXCAVADORA HM | S/ 152.12 1 1 117 1 96 1 115 1 107 1 89 S/  80,530.70
8000035 |EXCAVADORA CATERPILLAR 328DL 204HP 2.1 M3 HM | S/ 325.11 2. 1 47 1 81 ¢ 11 & 15 1 10 ; 12 1 180 2 280 1 122 S/ 246,578.99
8000036 | TRACTOR SOBRE ORUGAS 140-160 HP HM | S/ 459.75 1 1 50 b b 22 1 15 b 15 1 8 1 13 1 15 1 33 S/ 78,616.91
8000037 |VIBRADOR DE CONC. 4 HP-1.25" HM | SI 272 2 1 22 2 398 2 341 2 382 2 364 1 40 1 121 1 a7 S/ 4,664.58
8000038 [COMPACTADORA VIB. TIPO PLANCHA 7 HP HM [ S/ 36.24 2 2 250 2 250 S/  18,092.64
8000039 |RODILLO VIBRATORIO LISO CATERPILLAR CS56B HM | S/ 180.10 1 1 19 6 20 1 46 s/ 15,348.84
8000040 |RODILLO LISO VIBRATORIO AUT. 1.8 TN HM | S/ 166.19 1 1 157 1 157 S/ 52,222.76
8000045 |ZARANDA DE GRAVEDAD HM [ S/ 6.00 1 1 26 : § 40 1 194 s/ 1,564.96
8000048 [PLANTA DOSIFICADORA CONCRETO 15 M3/H HM [ S/ 121.80 1 X 14 1 188 1 178 1 179 1 174 1 80 1 63 1 25 S/ 109,698.85
8000049 |MOTONIVELADORA 145-150 HP HM | S/ 238.44 1 1 15 1 25 1 69 S/  27,125.81
8000051 [CAMION CON BRAZO ARTICULADO TIPO HIAB 18 TONHM | S/ 340.00 1 1 47 ¥ 58 1 63 1 56 1 34 1 59 1 53 1 60 I 63 S/ 167,865.62
8000053 | MINIEXCAVADORA HM | S/ 93.31 1 1 261 1 344 1 135 1 219 S/  89,535.37
8000055 [EQUIPO DE SOLDADURA ELECTRICA HM | S/ 85.00 2 2 218 ys 395 S/ 52,101.65
8000075 |EQUIPO DE CORTE OXI-ACETILENO HM [ S/ 10.00 4 1 19 4 761 2 395 S/ 11,757.74
8000077 [ELECTROBOMBA O 8" HM | S/ 25.00 4 3 492 4 656 2 246 3 410 S/  45,108.22
8000078 | GRUA HIDRAULICA AUTOP. 35 TN HM [ S/ 200.00 2 1 174 2 229 1 92 1 137 S/ 126,288.58
8000079 | GRUPO ELECTROGENO 200 KW HM | S/ 162.35 2 1 25 2 260 2 241 2 248 2 247 1 27 1 82 1 32 S/ 188,841.40
8000080 |LUMINARIAS HM [ S/ 6.10 3 2 388 3 414 3 401 s/ 7,337.60
8000082 | INYECTORA DE SELLADOR HM | S/ 6.00 1 1 24 s/ 146.64
8000083 | BARREDORA MECANICA 10-20 HP HM | S/ 9.00 1 1 11 s/ 102.14
8000085 | TRACTOR DE TIRO MF 265-63 HP HM | S/ 29.09 1 1 11 s/ 330.15
8000086 |CAMION IMPRIMADOR 1,800 GL HM [ S/ 105.75 1 1 11 s/ 1,200.18
8000087 [PAVIMENTADORA S/LLANTAS 10'-16' HM | S/ 239.27 1 1 17 s/ 4,172.61
8000088 |RODILLO NEUMAT. AUT. 5.5-20 TN HM | S/ 158.81 1 1 17 S/ 2,769.54

TOTAL S/ 2,724,128.74
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Cronograma de Materiales

PRESUPUESTO META
| CRONOGRAMA DE MATERIALES - CANTIDAD
(owm [ west T weso [ wess [ Wesa [ wess [ Weso [ west [ wess [ wes [ o
DESCRIPCION . TOTAL Abr-19 May-19 Jun-19 Jul-19 Set-19 Oct-19 Nov-19 Dic-19 ’
2000018 PEGAMENTO EPOXICO KG S/ 19.80 6 6 S/ 12118 |
20000250 |GEOTEXTIL NO TEJIDO M2 S/ 441 4,057 845 3,212 S/ 17,892.86
20000500 |Alcantarilla TMC d=60" ML S/ 526.87 120 120 S/ 63,224.40
20000790 |Alambre Negro # 8 KG S/ 382 1,315 80 132 158 160 420 150 192 22 S/ 5,023.84
20000950 |ASFALTO LIQUIDO MC-30 GL S/ 8.70 847 847 S/ 7,369.27
20001020 |PINTURA ESMALTE GAL S/ 40.00 123 14 14 14 14 14 14 14 14 14 S/ 4,905.32
20001080 | MICROESFERAS DE VIDRIO KG S/ 3.85 46 46 S/ 175.18
20001130 [ACERO ESTRUCTURAL GRADO 36 Kg S/ 336 19,952 9,976 8,976 S/ 67,039.13
20001161 | TRANQUERAS TIPO BARRERA UND S/ 140.00 8 1 1 1 1 1 1 1 1 S/ 1,120.00
20001560 | DISOLVENTE XILOL GLN S/ 39.60 8 8 S/ 323.23
20001840 (ALAMBRE NEGRO # 16 KG S/ 382 28,923 1,007 2,702 3,523 6,052 5,176 2,100 6,730 1,633 S/ 110,486.82
20100072 | CLAVOS KG S/ 381 1,315 80 132 158 160 420 150 192 22 S/ 5,010.69
20112460 |ACERO DE REFUERZO FY=4200KG/CM2 KG S/ 287 | 356,295 12,406 33,290 43,396 74,548 63,765 25,865 82,909 20,116 S/ 1,022,568.02
20300020 (senal informativa UND S/ 304.00 8 1 1 1 1 1 1 1 1 S/ 2,432.00
20300030 |Senales restrictivas UND S/ 190.00 8 1 1 1 1 1 1 | 1 S/ 1,520.00
20300040 |Senales Preventivas UND S/ 190.00 8 1 1 1 1 1 1 1 1 S/ 1,520.00
20300080 |Lamparas Destellantes UND S/ 145.00 4 1 1 1 1 S/ 580.00
20300130  [Cinta de seguridad ROLL S/ 27.89 8 1 1 1 1 1 1 1 1 S/ 223.12
20300140 [Malla de seguridad M S/ 0.91 200 25 25 25 25 25 25 25 25 S/ 182.00
2993843 TECKNOPORT e=3/8" M2 S/ 3.00 24 12 12 S/ 73.32
2993844 IMPRIMANTE PARA SELLADOR DE JUNTAS KG S/ 4130 20 10 10 S/ 807.50
2993845 MATERIAL DE RESPALDO O 1/2" M S/ 0.84 257 128 128 S/ 215.56
2993846 SELLANTE ELASTOMERICO KG S/ 51.02 18 S 9 S/ 897.79
29993820 (CONO DE SEGURIDAD DE0.90 M UND S/ 53.83 20 3 3 3 3 3 3 3 3 S/ 1,076.60
29993822 [CEMENTO PORTLAND TIPO | BLS S/ 18.70 | 60,299 2,271 13,205 11,593 13,134 12,785 1,409 4,244 1,658 S/ 1,127,584.10
29993823  [Estacas de madera UND S/ 1.60 98 11 11 11 11 11 11 11 11 11 S/ 156.97
29993824  [Silbatos UND S/ 2.00 8 1 1 1 1 1 1 1 1 S/ 16.00
29993825 |Paletas de Senalizacion UND S/ 30.00 4 1 1 1 1 S/ 120.00
29993826 |Postes de madera pintados UND S/ 16.50 60 8 8 8 8 8 8 8 8 S/ 990.00
29993827 [ADITIVO DESMOLDANTE GAL S/ 70.00 819 50 82 98 100 261 94 120 14 S/ 57,356.71
29993828  [DISOLVENTE ADITIVO DESMOLDANTE GAL S/ 36.07 273 17 27 33 33 87 31 40 5 S/ 9,851.70
29993829 [MADERA TRIPLAY 4'x8'x18mm PLN S/ 110.00 383 23 38 46 47 122 44 56 7 S/ 42,162.51
29993830 [MADERA TORNILLO P2 S/ 6.00 | 54,823 3,345 5,495 6,574 6,688 17,491 6,270 8,022 837 S/ 328,940.22
29993831  [PEGAMENTO PARA TUBERIA PVC GLN S/ 126.49 7 1 4 2 S/ 873.74
29993832 [TUBERIA DE PVC-SAP C-10 0=6" M S/ 45.64 33 11 11 11 S/ 1,495.17
29993833  [TUBERIA DE PVC-SAP C-10 0=4" M S/ 25.32 815 544 272 S/ 20,645.93
29993834 [PINTURA BITUMIINOSA GAL S/ 42.60 193 96 96 S/ 8,209.45
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Cronograma de Materiales

TAL

CONSORCIO I PRESUPUESTO META

CALLIERy CRONOGRAMA DE MATERIALES - CANTIDAD

DESCRIPCION Abr-19 May-19 Jun-19 Jul-19 Nov-19 Dic-19
29993835 (GEOCOMPUESTO DRENANTE M2 S/ 19.86 237 118 118 S/
29993837 |[BARRALISAO 1/2" KG S/ 3.20 269 269 S/
29993838 (BARRA CUADRADA DE FIERRO DE 3/8" KG S/ 252 61 61 S/
29993839 (APOYO DE NEOPRENE 650x325x125 mm, D-§UND S/ 1,908.90 12 12 S/ 22,906.80
29993840 (GROUTING LT S/ 360 420 420 S/ 1,512.00
29993841  (APOYO DE NEOPRENE 350x250x125 mm, D-§UND S/ 978.22 24 24 S/ 23,477.28
29993842 (ADITIVO ENDURECEDOR DE SUPERFICIE KG S/ 1.66 1,173 782 391 s/ 1,947.38
29993843  FLETE DE ASFALTO LIQUIDO MC GLN S/ 0.95 847 847 S/ 804.69
29993844  [SENAL INFORMATIVA M2 S/ 406.12 2 2 S/ 509.71
29993845 (ESTRUCTURA METALICA DE SOPORTE TIPO E-|JUND S/ 1732.51 10 10 S/ 7,325.70
29993846 (POSTE DE KILOMETRAIE UND S/ 12540 o 1 S/ 125.40
29993847 [PEGAMENTO EPOXICO PARA TACHAS KG S/ 2815 1 1 S/ 36.74
29993848 (TACHA RETROREFLECTIVA UND S/ 360 87 87 S/ 313.20
29993849  [PINTURA IMPRIMANTE PARAPETOS GLN S/ 213.70 57 57 s/ 12,220.65
29993850 [PINTURA ESMALTE PARAPETOS GLN S/ 213.70 23 23 s/ 4,888.26
29993851 (ALAMBRE GALVANIZADO KG S/ 381 241 50 191 s/ 918.97
29993852 |GAVION TIPO COLCHON 5.0x2.0x0.50 cm / 2(UND S/ 392.70 121 25 95 S/ 47,359.62
29993853  |SENAL AMBIENTAL M2 S/ 404.55 8 1 1 1 1 1 1 1 1 S/ 3,236.40
29993854 (ADITIVO CURADOR DE CONCRETO KG S/ 292 9,718 366 2,128 1,868 2,117 2,060 227 684 267 s/ 28,375.37
29993855 [ADITIVO SUPERPLASTIFICANTE LT S/ 6.59 10,292 388 2,254 1,979 2,242 2,182 240 724 283 S/ 67,824.42
2999385 [ADITIVO ACELERANTE DE FRAGUA LT S/ 835 8,523 321 1,866 1,639 1,856 1,807 199 600 234 S/ 71,163.25
29993857 |ACERO REDONDO LISO KG S/ 345 43 43 S/ 149.04
29993858 |ACERO DE ANCLAJE KG S/ 450 269 269 s/ 1,209.60
29993859 | TOPE DE NEOPRENE 600x350x27 mm, D-60 [UND S/ 488 45 12 12 s/ 5,861.40
29993860 |SOLDADURA ELECTRODO E7018 KG S/ 11.42 965 260 475 215 15 S/ 11,024.88
29993861 [JUNTA DE NEOPRENE PREFORMADA M S/ 300.00 31 Shi S/ 9,180.00
29993862 |ANGULO F.N. 4"x4"x3/8" M S/ 64.00 61 61 S/ 3,916.80
29993863 (CAPTAFAROS UND S/ 11.63 80 80 S/ 930.40
29993864 (PIEDRA PARA GAVION M3 S/ 25.50 724 724 S/ 18,451.80
29999991 | ARENA M3 S/ 35.00 4,181 157 915 804 911 886 98 284 115 S/ 146,319.60
29999992 (PIEDRA M3 S/ 55.00 4,877 184 1,068 938 1,062 1,034 114 343 134 S/ 268,252.60
29999996 | YESO EN BOLSAS DE 25 KG BLS S/ 36.00 30 3 < 4 4 < 4 4 4 3 S/ 1,062.00
29999997 (PINTURA DE TRANSITO GLN S/ 67.80 15 15 s/ 989.96
29999998 (BARRERAS NIVEL DE CONTENCION P3 M S/ 8347 126 126 S/ 10,517.22
29999999  (TRANSICION DE BARRERAS NIVEL DE CONTEN|(UND S/ 298173 4 4 S/ 11,950.92

s/ 3,704,071.96
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ANEXO N° 15

Cronograma de metrados del Saldo de Obra

D RIPCIO D P 0 AGOSTO BR 0 BR 0) BR D BR 2{0)
000.A P REYR
1001 |0BRAS PRELIMINARES
101 |MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DEEQ [glb | 1. 42751000 0.05 0.05 037 0.10
102 |TOPOGRAFIA Y GEOREFERENCIACION | m2 s.563 108658  1086.58|  1086.58|  1086.58|  108658| 108659
(103 |MANTENIMIENTO DE TRANSITO Y SEGURID|glb | §1. 130,801.14 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.08
1002 [0BRAS TEMPORALES
1004 |ESTRIBOS
1020.A|HINCADO CAISSONS m3 surel 121958
502.A [RELLENO PARA ESTRUCTURAS m3 e8| 88377 883.77
230.A [MATERIAL DE CANTERA PARARELLENO | m3 siesos| 8377 883.77
503.HL|CONCRETO CLASE H (FC = 100 KGICM2) [m3 s 266.26
503.NL{SUELO CEMENTO PARA RELLENO CAISSO|m3 slused 502,05
503.C1{CONCRETO CLASE C1 ( FC = 280 KGICM2 |m3 §1.526.75 14556
503.C3|CONCRETO CLASE C2 ( FC = 280 KGICM2 |m3 §1.536.48 213.00
503.81|CONCRETO CLASE B1 (FC = 350 KGICM2 )|m3 51.57150 65.22
503.82|CONCRETO CLASE B2 ( FC = 350 KGICM2 |m3 51,5704 1076
612.A1|ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN SECO|m2 51,1138 385.06
612.A2|ENCOFRADO Y DESENCOFRADO BAJO AG |m2 §1.12651 13202
612.A4|ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARAVIS |m2 51,1226 373.96
504 |ACERO DE REFUERZO FY=4200KGICM2 kg 550 737692  29507.70
701 [TRANSPORTE DE MATERIALES GRANULAR|m3-km s8It mat
702 [TRANSPORTE DE MATERIALES GRANULAR|m3-km sl1%| 618635  6186.35
703 [TRANSPORTE DE MATERIALES EXCEDENT|m3km 90| 74429 744.29 893.15
704 [TRANSPORTE DE MATERIALES EXCEDENT|m3km s225|  e451.33| 845133 1014159
1006 [SUPERESTRUCTURA
503 C4|{CONCRETO CLASE C4 ( FC = 280 KGICW2 |m3 51,5799 U872 17176
503.A [CONCRETO CLASE A (FC = 490 KGICM2 ) | m3 si6i813] 11224 22959 16837
504 |ACERO DE REFUERZO FY=4200KGICM2 kg 51500 2488695 2488695 25268.01|  6270260|  30005.90
§12.A5|ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARAVIS |m2 sloes0| 83054  1679.08]  179943) 112920
1004.A|POSTENSADO VIGAS tm 51,186 152680.38| 309987.45
10125 |IZAJE Y COLOCACION DE VIGAS POSTENS [u §1.23,29089 12.00 6.00
1008 [LOSAS DEAPROXIMACION
503 H1|{CONCRETO CLASE H (FC = 100 KGICM2)-S|m3 §1.375.75 1745
503.C1{CONCRETO CLASE C (FC = 280 KGICM2 ) {m3 5150741 5330
§12.A6|ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN SECO|m2 §1.20.38 3177
504 |ACERO DE REFUERZO FY=4200KGICM2 kg 51,509 5027.32
1010 [vARIOS
1010.2 |MURO NEW JERSEY m 5/.308.86 24440
6241 [TUBERIAPERFORADADE PVC D=6 |m §1.55.46 1560
710.A |PINTURA BITUMINOSA m2 sl 23216 232.16
511.C |GEOCOMPUESTO DE DRENAJE m2 sut6|  107.66 10766
609.A [BARANDAS METALICAS m 51,4000 183.30 61.10
10105 |JUNTADE DILATACION TIPO L m 51,4975 30.60
1010.C|APOYO DE NEOPRENO TIPO | - ESTRIBOS |u §1.2.129.48 12.00
1010.C|{APOYO DE NEOPRENO TIPO |- PILARES  |u 51.1,12680 24.00
1010.C{TOPES DE NEOPRENO u 5167005 12.00
1010.D|ACABADO DE VEREDAS m2 51,1590 19650 9.78
652 |BRUNAROMPEAGUAS m 51,1256 16375 80.65
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COSTO DIRECTO

GASTOS GENERALES FIJOS
GASTOS GENERALES VARIABLES
MAYORES GASTOS GENERALES
UTILIDAD

SUB TOTAL

S/905,846.91 S/1,422,386.05

1.37%| S/12,389.37
34.67%| S/314,093.29

10.0%|  S/90,584.69

S/19,454.14
S1493,198.03

S§1142,238.60
S/1,322,914.26 S/2,077,276.82 S/2,272,965.51 S/1,700,512.73 S/1,358,299.13 S/1,001,282.28 S/173,876.59

S/1,556,381.12 S/1,164,402.14

S/21,286.80
§/539,659.48

S/155,638.11

S115,925.66
S/403,744.71

S/116,440.21

§/930,076.20
§112,720.76
S1322,494.55

§193,007.62

DESCRIPCION ‘ JULIO AGOSTO SETIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE ENERO
1009 |ACCESOS
1009 |MOVIMIENTO DE TIERRAS
502.T |CONFORMACION DE TERRAPLENES m3 S1.13.34 1023.07
230.A |MATERIAL DE CANTERA PARARELLENO  [m3 S1.68.06 1023.07
701 | TRANSPORTE DE MATERIALES GRANULAR|m3-km S/.8.28] 900.30
702 | TRANSPORTE DE MATERIALES GRANULAR | m3-km S/.1.98] 7161.50
1009 |PAVIMENTO FLEXIBLE
210.A |PERFILADO Y COMPACTADO DE LA SUB RAm2 S1.315 1269.89
402 |SUB BASE GRANULAR E=15 CM m2 S/. 8.4 1542.67
403 |BASE GRANULAR E=20 CM m2 S1.10.58 1542.67
416 |IMPRIMACION ASFALTICA m2 S/.3.35] 1528.01
417 |RIEGO DE LIGA m2 S/.2.52| 1589.90
423 |CARPETAASFALTICAEN CALIENTE m3 S/.884.12 261.57
701 | TRANSPORTE DE MATERIALES GRANULAR | m3-km S1.8.28 203.63
702 | TRANSPORTE DE MATERIALES GRANULAR|m3-km SI.1.98 1619.80
1013 |SENALIZACION Y SEGURIDAD VIAL
803.C [SENALES INFORMATIVAS m2 S1.439.16 2.24
812.A [ESTRUCTURAS DE SOPORTE PARA SENAL|u S1.1,256.31 2.00
812.P1|POSTE DE KILOMETRAJE u S1.204.34 1.00
804.A |TACHARETROREFLECTIVA u S1.8.00 87.00
805.A [MARCAS EN EL PAVIMENTO m2 S1.16.49 130.00
806.P3|BARRERAS DE SEGURIDAD LATERAL NIVE[m S1.136.79 126.00
806.B [ TRANSICION DE BARRERA DE SEGURIDAD|u S/.3,113.33] 4.00
809 |CAPTAFAROS u S1.16.61 80.00
840.A |PINTADO DE PARAPETOS DE MUROS m2 S/.85.13 228.74
1012 |0BRAS DEDEFENSA
501.F2|EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS EN MA [m3 S/.18.64 517.71 1814.76 1862.45
210.B |PERFILADO Y COMPACTADO EN ZONADE [m2 S/.3.10] 72.00 288.00
671.A|ENROCADO m3 S1.69.97 1783.56 2345.20 1591.20
205.B |GAVION TIPO COLCHON m3 S/1.168.88 603.00
502.G |CAMA DE ARENA m3 S1.97.90 301.90
511.A |GEOTEXTIL NO TEJIDO (GRAMAJE MINIMO |m2 S/.7.38] 3528.12
707 | TRANSPORTE DE ROCA PARA GAVIONES E|m3-km S1.9.70 265.32 265.32
708 | TRANSPORTE DE ROCA PARA GAVIONES A|m3-km SI.2.74 2110.50 2110.50
709 | TRANSPORTE DE ROCA PARA ENROCADO |m3-km S/.15.89 1378.98 1813.22 1230.25
710 | TRANSPORTE DE ROCA PARA ENROCADO |m3-km S/.4.95] 10969.19 14423.37 9786.14
703 | TRANSPORTE DE MATERIALES EXCEDENT|m3-km S1.9.02 501.51 1757.98 1804.18
704 | TRANSPORTE DE MATERIALES EXCEDENT[m3-km S1.2.25 5694.60 19961.62 20486.19
1014 |IMPACTO AMBIENTAL
1014 |PROGRAMA DEMONITOREO AMBIENTAL
970.A2|MONITOREO DE LA CALIDAD DE AGUA (FR |pto S1.750.35 0.33
970.A3|MONITOREO DE LA CALIDAD DE AIRE (FRE|pto S1.1,516.41 0.33
970.A4{MONITOREO DE RUIDO (FRECUENCIA TRI [pto S/.151.19 0.33
970.A5|MONITOREO DE SUELO (CUANDO OCURR [pto S/.1,321.60 0.67
1014 |PROGRAMA DE CIERRE DEOBRA
906.A | ACONDICIONAMIENTO DE MATERIAL EXCE [m3 SI.1.77 7090.97 9820.95
906.A1|READECUACION AMBIENTAL DE CANTERA|m2 S/.1.85] 3448.35
906.A2|READECUACION AMBIENTAL DEL DME m2 SI.187 22989.00

S/685,613.94 S/119,059.54

S§19,377.22

S/1,628.39

S1237,729.73  S/41,282.70

S/68,561.39  S/11,905.95
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ANEXO N° 16
Fotografias del Proceso Constructivo de Lanzamiento de vigas tramo derecho

Elementos del sistema de lanzamiento

Viga Lanzadora sobre el relleno estructural del estribo derecho
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Viga lanzadora sobre perfil metélico de apoyo en estribo derecho
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Viga lanzadora ubicada entre el estribo derecho y pilar derecho

Levantamiento de viga de concreto postensado.

.
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Viga de concreto ubicada sobre carro de avance

Control topografico durante desplazamiento y maniobra
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Desplazamiento de viga de concreto postensado sobre rieles.
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Izaje de viga de concreto empleando lanzadora
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Descenso de viga de concreto postensado sobre apoyo de neopreno

Cronograma real de Lanzamiento de vigas de tramo derecho.

LANZAMIENTO DE VIGAS TRAMO DERECHO SETIEMBRE OCTUBRE
- M{S|D/L|MM|J|V|SDI[L MM J[V|SD|LMM[J|V|SDIL|MMJ|V[S|DLIMM
RICIO rs 15]19]20(21|22(23|24/25|26|27|28|29|30(01|02/03)04]05]06|07{08(09|10/11]12]13(14|15[16[17]18/19| 20|21
ARMADO DE VIGA LANZADORA 18 | XIXIEKI XXX XXX
DADOS DE CONCRETO 2 XiX
ARMADO DE CASTILLOS 4 KiXixix
POSICIONAMIENTO DE LANZADORA 3 HIXIX
VIGA (VP-1) -1- SOBRE CARRO DE 1 X
AVANCE
VIGA (VP-1) -1- ACERCAMIENTO 2 wix
SOBRE RIEL HACIA LANZADORA
VIGA (VP-1) -1- COLOCACION 1 X
VIGA (VP-1) -2- SOBRE CARRO DE 1 X
AVANCE
VIGA (VP-1) -2- ACERCAMIENTO 2 wix
SOBRE RIEL HACIA LANZADORA
VIGA (VP-1) -2- COLOCACION 1 X
VIGA (VP-1) -3- SOBRE CARRO DE 1 X
AVANCE
VIGA. (VP-1) -3- ACERCAMIENTO 2 wix
SOBRE RIEL HACIA LANZADORA
VIGA (VP-1) -3- COLOCACION 1 X
VIGA (VP-1) -4- SOBRE CARRO DE 1 X
AVANCE
VIGA (VP-1) 4- ACERCAMIENTO 2 wix
SOBRE RIEL HACIA LANZADORA
VIGA (VP-1) 4- COLOCACION 1 X
VIGA (VP-1) -56- SOBRE CARRO DE 1 X
AVANCE
VIGA (VP-1) -5- ACERCAMIENTO 2 wlx
SOBRE RIEL HACIA LANZADORA
VIGA (VP-1) -5- COLOCACION 1 X
VIGA (VP-1) -6- SOBRE CARRO DE 1
AVANCE
VIGA (VP-1) -6- ACERCAMIENTO 2 xlx
SOBRE RIEL HACIA LANZADORA
VIGA (VP-1) -6- COLOCACION 1 X
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ANEXO N°17
Fotografias del Proceso Constructivo de Relleno en el Tramo Central

Encauzamiento en tramo izquierdo y relleno en tramo central.

Acopio de material de relleno entre pilares.
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Relleno como falso puente en tramo central

VRN v
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Cronograma real de relleno como falso puente en tramo central

RELLENO - FALSO PUENTE TRAMO CENTRAL SETIEMBRE

M| J/V|SIDI[LIM|M|J|V S D|LIM[M|J|V|S/DLIMM
04(05/06|07 (08|09 10 11]12|13[14]|15[16{17/18]19]20|21[22|23|24(25| 26| 27| 28|29 30|

DESCRIPCION DIAS

ACOPIO DE MATERIAL PROPIO DE RIO 5

CARGUIO Y TRASLADO DE MATERIAL
PROPIO G

COLOCACION DE TUBERIA TMC 36" 1

x |xi = ix|3]e

RELLEMNO ¥ COMPACTACION DE
MATERIAL PROPIO 6

SOLADO 1 X

VIGAS CENTRALES - ACERO DE
REFUERZO 12

COLOCACION DE DUCTOS Y CABLES 12 XAX XXX XXX XX XX

VIGAS CENTRALES (VP-2) V1.v2
ENCOFRADO 2

VIGAS CENTRALES (VP-2) V1,V2
CONCRETO F'C 490KG/CM2 1

VIGAS CENTRALES (VP-2) V1 W2
DESENCOFRADO 1

VIGAS CENTRALES (VP-2) V3,V4
ENCOFRADO 2

VIGAS CENTRALES (VP-2) V3,V4
CONCRETO F'C 490KG/CM2 1
VIGAS CENTRALES (VP-2) V3 V4
DESENCOFRADO 1
VIGAS CENTRALES (VP-2) V5 V6
ENCOFRADO 2

VIGAS CENTRALES (VP-2) V5,V6
CONCRETO F'C 490KG/CM2 1
VIGAS CENTRALES (VP-2) V5 V6
DESENCOFRADO 1
POSTENSADO DE VIGAS 2 2 2 2

Costo de relleno como falso puente en tramo central

consumo
N Descripeion del equi Pu. tidad Hidi i Cost
ripeion del equipo combustible/H canti ia ias ]

)
on
@

EXCAVADORA CAT 320L S 230 781 11,2500

o

96000

o
@2

CARGADOR FRONTAL CATSS2HER | & 200 416

RODILLO LISO CBZZE S 100 352 48000

oo | oo | oo
B
<2

()
o
w

VOLQUETES FMX = o] 338 12,9600

e | | s

PETROLED 3 14 121161 8 1358124

TOTAL 5 52404
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ANEXO N°18
Fotografias del Proceso Constructivo de Lanzamiento de vigas tramo izquierdo

Ubicacién de vigas postensadas del tramo izquierdo

T

Las vigas prefabricadas ubicadas en el tramo izquierdo presentaban un reto
distinto a sus similares del tramo derecho debido al giro del acceso donde estaban
ubicadas. Las primeras dos vigas (color amarillo y celeste), fueron transportadas
en la direccion que se encuentran hasta acercarlas a la lanzadora, luego se
procedié a hacer maniobras de giro y alineamiento. Mientras que la tercera viga
(color rojo) se realizé un giro previo, luego se procedio a desplazarla y al final se

realiz6 otro giro para que ingrese a la lanzadora.
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Para el caso de las 3 ultimas vigas la complicacién fue mucho mayor, tanto para
el transporte y los desplazamientos transversales con giros, ya que no solo se
encontraban en pendiente sino también en curva. Para solucionarlo, las vigas 4 y
5 se desplazaron 1 metro aguas arriba, luego se transportaban y se realizaban los
giros correspondientes para ir alineandolas a la lanzadora y se continuaban

transportando, esto hasta que ingresen a la lanzadora.

Esquema de desplazamiento transversal de 1 metro para las vigas prefabricadas
4y5,

2B
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Desplazamiento transversal de vigas empleando gato hidraulico.
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Izaje de vigas de concreto postensado VP-1 tramo izquierdo.

Cronograma real de Lanzamiento de vigas de tramo izquierdo

LANZAWIENTO DE VIGAS TRAMO IZQUIERDO NOVIEMBRE
A S|IDLIMIM[J[V DL MM J|VIS|D|L[M/M|J V[S|D|L[M|/M|J|VIS|D
LEcei el L35 24[25]26| 27| 28( 29|30 3[04 02|03 04]05[06]|07[08|09]10( 11|12 | 13| 14[15|16|17[ 1819 | 20[ 21|22
DADCS DE CONCRETO z X
ARMADO DE CASTILLOS 4 XiXTX X
TRASLADO Y POSICIONAMIENTO DE LANZADORA 3 X X XiXiX
SOBRE CARRC DE AVANCE 1 X
ACERCAMIENTC SOBRE RIEL HACIA LANZADORA 1 XiX
GIRO Y ALINEAMIENTC 1 X
COLOCACICN 1 x
SOBRE CARRC DE AVANCE 1 X
ACERCAMIENTC SOBRE RIEL HACIA LANZADORA 1 XiX
VIGA [WP- GIRO Y ALINEAMIENTC 1 X
VIGA [y COLOCACICN 1 X
VIGA (V] SOBRE CARRC DE AVANCE 1 X
VIGA (V] GIRO Y ALINEAMIENTO 1 X
VIGA [\ ACERCAMIENTC SOBRE RIEL HACIA LANZADORA i XX
WIGA [V GIRO Y ALINEAMIENTO 1 X
VIGA (VP-T) -£ COLOCACION X
VIGA [VP-T) 4 SOBRE CARRC DE AVANCE X
VIGA [VP-T) 4 DESPLAZAMIENTC TRANSVERSAL DE 1 METRO 1 X
VIGA [WP-1) 4 ACERCAMIENTO SOBRE RIEL 1 X
VIGA [WP-1) 4- GIRC Y ALINEAMIENTO 1 X
VIGA [y - ACERCAMIENTC SCBRE RIEL 1 X
WIGA [VP-T) 4 GIRO Y ALINEAMIENTO 1 X
4 ACERCAMIENTC SOBRE RIEL HACIA LANZADORA 1 X
4 GIRC Y ALINEAMIENTC FINAL 1 X
-4 COLOCACICN 1 X
5 SOBRE CARRC DE AVANCE i X
5 DESPLAZAMIENTC TRANSVERSAL DE 1 METRO X
5 GIRC ¥ ALINEAMIENTO 1 X
- ACERCAMIENTC SOBRE RIEL 1 X X
5 GIRC Y ALINEAMIENTO 1 X
5 ACERCAMIENTC SOBRE RIEL HACIA LANZADORA 1 X
5 GIRO Y ALINEAMIENTO FINAL 1 X
5 COLOCACICN 1 x
£~ SOBRE CARRC DE AVANCE X
WIGA [VP-T) & GIRO Y ALINEAMIENTO X
VIGA [VP-T) & ACERCAMIENTC SOBRE RIEL X
VIGA [VP-T) & BIRO Y ALINEAMIENTO 1 X
VIGA [VP-1) & ACERCAMIENTO SOBRE RIEL HACIA LANZADORA 1 X
VIGA [\ & GIRO'Y ALINEAMIENTO FINAL 1 X
VIGA [VP-1} 5 COLOCACICN 1 X
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ANEXO N° 19

OPS5 de noviembre del 2020 - Superestructura

(NOVIEMBRE) SEMANA 47 (NOVIEMBRE) SEMANA 48 (NOVIEMBRE)
DESCRIPCION . | METRADO |  PARGIAL METRADO |  MONTO LIMIMIJIVISID yerRano | monto  [E{MIMIJIVISID yereano | monTo
PREVISTO OFERTA S/ 04| 05(06(07| 08| SEMANAL OFERTA 16 17[18[19[20 21| 22| SEMANAL OFERTA (23 (24|25|26|27|28(29| SEMANAL OFERTA
| T ~ 12 ~[[-][-][-]] -]} 1 ~|| 4 - 1 | | e Ekr - |0
[OBRAS PRELIMINARES SI77,580.13) SI.6,5%.61 SI. s,ssml S/.6,5%.61 SI.57,7190.93
MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS gb 0.12 S/ 51,194.32 - - - - - - X 0.12 S/ 51,194.32
1000030[101 TOPOGRAFIA Y GEOREFERENCIACION m2 298488 S/ 16,803.63 X[ X X[ X 745.18 S/ 4,200.91 X[X[X]X 745.16 S/ 4,200.91 X X| X[ X 746.16 S/ 4,200.91 X[ X X{X 746.16 SV 4,200.91
1000040[102 MANTENIMIENTO DE TRANSITO Y SEGURIDAD VIAL gib 0.07 X 0.02 $/2,395.70| X 0.02 S/ 2,385.70 X 0.02 S/ 2,385.70 X 0.02 S/ 2,395.70
1000160[704 __|OBRAS TEMPORALES SI0.00) SI_0.00] SI_0.00] SI.0.00
1000160 [ESTRIBOS S/0.00 S70.00 S10.00 S10.00
1000340{703 TRANSPORTE DE MATERIALES EXCEDENTES ENTRE 120 [m3-km - $/0.00 - ~ - — - - - -
1000350{704 TRANSPORTE DE MATERIALES EXCEDENTES A MAS DE 1]m3-km - $/ 0.00 — — — — — - — -
10003601006 | SUPERESTRUCTURA S/516,104.17 S/ 271,715.14] s@‘ Si72; S196,991.5
1000370{503.C4 |CONCRETO CLASE C4 ( F'C = 280 KG/CM2 }- LOSAS Y VIG{m3 194.89 S/ 106,784.15| X X 138.67) S/ 75,979.81 X[ X 28.44] & 15,582.86) X 8.60 S/ 4,709.46 X[ X 19.19] $/10,512.04
503.C4_|VIGAS DIAFRAGMA DERECHA m3 5.88 S/3,768.11] X 688 5/3,768.11 E = = = = E
503.C4_|VIGAS DIAFRAGMA IZQUIERDA m3 78 S152150 E = E = X 860 5/4,70945 X[ X 1919 S/1051204
503.C4_|VIGAS DIAFRAGMA CENTRALES m3 2085 S/11912.2 E = X 2185] 5/ 11,072.27) = E = 2
503.C4 [LOSA DERECHA m3 131.79 §/72,211.69 X 131.79] §/72,211.69] - - - - - -
503.C4 |LOSA IZQUIERDA m3 - $/0.00] - - — - = = = =
503.C4 [LOSA CENTRAL m3 6.59 §/3,610.58 - - X 6.59 §/3,610.58| - - - -
503.C4 [PARAPETOS m3 - $§/0.00] - - - - - - - -
1000390(503.A |CONCRETO CLASE A ( F'C = 490 KG/CM2 ) - VIGAS POSTE|m3 $/0.00 - - - - - - - -
1000393[503.0 | CONCRETO CLASE (F C = 100 KG/CM2) - s0iado m2 S/0.00 - - - - = - = =
1000400 ACERO DE REFUERZO FY=4200KG/CM2 kg S/ 0.00 ~ — — — - - - -
1000402 ACERO DE REFUERZO FY=4200KG/CM2 kg 4,554.00 S/ 23,179.83 - - X|X 1508.10 §/7,676.20[ X | X| X 1305.39 S/664441| X | X| X X 1740.51 §78,859.22
504 VIGAS DIAFRAGMA DERECHA kg - $/0.00] - - - - - = = =
504 VIGAS DIAFRAGMA IZQUIERDA kg 3,045.90 S/ 15,503.63 - - - [ X]| XX 1305.39 S/6644.41 X | X[ X X 1740.51 S78,859.22
504 |VIGAS DIAFRAGMA CENTRALES kg 1,508.10 §/7,676.20 E [ [X[X 150810 S/7,676.20 = E = E
1000404]504 | ACERO DE REFUERZO FY=4200KG/CMZ X0 35,068.11]  5/178,49%.68| || K[| X 26395215/ 134,351.64) = = = - X B72.90] 5/ 44,145.04
504 LOSA DERECHA kg 26,018.69 5/132,435.13 X|X|X]| X 26018.69| S/132435.13 - - - - - -
504 LOSA IZQUIERDA kg 8,672.90 S/44 145.04 =| =| - - - - X 8672.90|  S/44145.04
504 |LOSA CENTRAL ko = 51000 E = = = = E E E
504 |PARAPETO kg 376,52 5/1,916.51 X[ X 37652] 51191651 E = E E = E
1000410|612.A5 |ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARAVISTA m2 Te462] 51 67,898.53 K| K| K| X 166,69 o/ 14,802.03 XXX 57.80] /513251 X[ X[X[X[X 163.16] SV 14,488.73 K| 0| 00| K [ K 37657] S/ 3347525
612.A5 |VIGAS EXTERNAS DERECHA m2 —| $/0.00] = = = - - - - -
612.A5 [VIGAS EXTERNAS IZQUIERDA m2 —| §/0.00 - - - - - - - -
612.A5 |VIGAS CENTRALES m2 - $§/0.00] - - - - - -
612.A5 |VIGAS DIAFRAGMA DERECHA m2 E S/0.00 = = = = E E E =
612.A5 |VIGAS DIAFRAGMA IZQUIERDA m2 157.52 $/13,987.33 = —| = = X| X[ X 67.51 $/5,994.57 X[X[X X 90.01 §/7,992.76
612.A5 |VIGAS DIAFRAGMA CENTRALES m2 45.04 S/ 3,989.95| = X[ X 45.04/ 5/ 3,999.95 - - - -
612.A5 [LOSA DERECHA m2 166.69 §/14,802.03[ X | X| X[ X 166.69| S/ 14,802.03| - - - - - -
612.A5 |LOSA IZQUIERDA m2 38262 5/ 33,976.66 =| = = = X[ X ﬁ' S 6,494.1?] X|X[X]| X[ X[ X 286.97 S/ 25,482.49/
612.A5 |LOSA CENTRAL m2 12.75 S/1,132.56 = = X 1275]  S/1,132.56] = —| = =
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OPS5 de noviembre del 2020 — Losa de aproximacion y varios

ODIGO D RIPCIO D
= — -
1000420|1004.A |POSTENSADO VIGAS -m
1004.A |VIGAS EXTERNAS DERECHA tm
1004 A_|VIGAS EXTERNAS [ZQUERDA tm
1004.A |VIGAS CENTRALES =m -
1000440(1012.5 |IZAJE Y COLOCACION DE VIGAS POSTENSADAS u 6.00 S/ 139,744.98 X X 2.00] $S/46,581.66 X X 2.00] S/45,581.65 X X 2.00] S/46,581.66 - -
10125 _|VIGAS EXTERNAS DERECHA u = = = = = = = = =
1012.5 |VIGAS EXTERNAS IZQUIERDA u 6.00) 5/139.744.98 X X 2.00| 574658166 X X 2.00] 574658166 X X 200] S/4558165 DESMONTAJE =) =
10125 |VIGAS CENTRALES u = = = = = = = = =
1000460(503.H1 |CONCRETO CLASE H (F'C = 100 KG/CM2)-SOLADO m3 8.73) S/3,278.42 - - - - X 8.73 S/3,278.42 - -
503.71_|LADO DERECHO ™ [ 3.278.4l| = = = = [ 573|837 = =
503.H1 |[LADO IZQUIERDO m3 - S/0.00 - - - - - - - -
T000470{503.C1_|CONCRETO CLASE C (FC = 280 KGICW2 | ™ e[ S 135248 = = = = X %85| S/ 1350248 = =
503.C1 |LADO DERECHO m3 26.65) S/ 13,522.48 —| ~| —| - X 26.65| S/13,52248 —| -
503.C1_|[ADO ZQUIERDO ™ = ST0.00] = = = = 5 = = =
1000480(612.A6 |ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN SECO m2 15.89) S/ 466.70 - - - - XX 15.89 S/ 486.70 - -
612.A6 |LADO DERECHO m2 15.89 S/ 466.70 - —| - - X[ X 15.89 5148570 - -
572.46_|LADO IZQUERDO m2 = S/0.00 = = = = = 3 = =
1000490504 ACERO DE REFUERZO FY=4200KG/CM2 g 2,513.66 S 12,794.53| - - - - X[ X 2513.66] S/12,794.53 - -
TADO DERECHO Yo 251366]  SI12,79453 = = = = X[ X B1366] & 1275453 = =
LADO IZQUIERDO g - S/.0.00 —| ~| —| ~ —| — —| —
; i e — G 3 . A T
1010.2 URO NEW JERSEY m 141.72 S/ 56,524.68 - - X|X| X 3543 91 S/ 18,841.56
1000520{624.C10 | TUBERIA PERFORADA DE PVC D=6" m - $/0.00 - - - -
1000530[524.G10| TUBERIA DE PVC 0 2 = 86| S/BABH X 78| SIEATS = =
1000540[710.A |PINTURA BITUMINOSA m2 S/0.00 - - - -
1000550[511.C__|GEOCOMPUESTO DE DRENAJE ™2 S0.00 = = = =
1000560(60S.A  |BARANDAS METALICAS m - S/0.00 - - -
1000570[1010.5 |JUNTA DE DILATACION TIPO 1 m 15.30 5/7,539.08 - - - X
1000590 1010.C3 | APOYO DE NEOPRENO TIPO | - ESTRIBOS u - S/0.00 - - - -
1000800 1010.C4 | APOYO DE NEOPRENO TIPO | - PILARES u - 5/ 0.00 - - = =
1000610[ 1010.C5 | TOPES DE NEOPRENO y e S70.00 = = = =
1000620{1010.D |ACABADO DE VEREDAS m2 97.76) S/ 1,554.38 X 97.76) S/ 1,554.38 - -
1000530[652___|BRUNA ROMPEAGUAS ™ 8147 10522 X[X 8147 SI10B2 = =
1000640[685 JUNTAS EN VEREDAS Y BARRERAS E = 10 MM m 135.78 S/2,284.64 - - X 27.16 B .93 X X
000650[1215 INTERFERENCIAS o — S/0.00 — — — -
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OPS5 de noviembre del 2020 — Accesos y Pavimento

SENANA 47
DESCRIPCION . | METRADO PARCIAL _ LR L)
PREVISTO OFERTA S/ 16(17 |8l 19]20 21|22
ACCESOS. S131,243.64) E| E|
MOVIMIENTO DE TIERRAS S/ 14,657.23 = =
1000680{501.K  |EXCAVACION EN EXPLANACIONES EN MATERIAL SUELTO|m3 $/0.00 - - - - - - - -
501K | ACCESO DERECHO m3 3 E = E = E E 3 E
501K__|ACCESO IZQUEERDO m3 E E = E = = E E E
10005%0[502.1 | CONFORMACION DE TERRAPLENES m3 E) /151569 - = - EEAES T1362] 5151569 = =
5021 _|ACCESD DERECHO ™ 1362 /151569 E = E EEIES 11362 §/1,51569 E E
5027 _|ACCESO ZQUERDO w3 = 57000 = = = = = = = =
1000692 220 A | MATERIAL DE CANTERA PARA RELLENO m3 1362 /7,728 = = = X[ 1362 57,7329 - -
230.A |ACCESO DERECHO m3 113.62 §/7,732.98 - = - = X| X 113.62 S 7,732.9_8| - =
730.A_|ACCESO ZQUERDO m3 E S/0.00 = = E E E E E E
1000700[701 TRANSPORTE DE MATERIALES GRANULARES ENTRE 120|m3-km 225.08| $§/1,863.62 - = - -[ XX 225.08 §/1,863.62 - -
1000710[702___| TRANSPORTE DE MATERIALES GRANULARES A MAS OE [ mekm | 1,790.38 S73,544.94 - = - BEIES 179038 /3,509 - -
10007201703 TRANSPORTE DE MATERIALES EXCEDENTES ENTRE 120 [m3-km - - - - - - - - -
T000730[704 | TRANSPORTE DE MATERIALES EXCEDENTES A MAS DE 1]mekm - - = - = = - - =
100074071009 PAVIMENTO FLEXIBLE S/ 16.586.41 = = S/ 8,502.70 S/ 8,083.70
1000750{210.A |PERFILADO Y COMPACTADO DE LA SUB RASANTE m2 607.19) 5/1,912.65, - - - - X 607.19 S/ 1,912.65] - -
2104 |ACCESO DERECHO m2 B07.19 S71,91265 E = 2 = X B07.19] _ 5/1,91265 E E
210.A |ACCESOQ IZQUIERDO m2 = $/0.00 = = = = = = = =
T000760[402__|SUB BASE GRANULAR E=15 CM m2 635,87 75,56.74 = - - - X[X[X 6%81]  SI5.%674 z -
|402 ACCESO DERECHO m2 635.87 5/ 5,366.74| - = - - XXX 635.87 5/ 5,366.74| - -
[£02_[ACCESD ZQUERDD m2 = S/0%0 E E E E = E = E
10007701403 BASE GRANULAR E=20 CM m2 64843 $/6,880.39 - = - = = - X[X] X 64843 S76,860.39
403 |ACCESO DERECHO m2 843 S75,860.39 E = E = E XXX 43| 5685039
403 |ACCESO IZQUERDO m2 E SI0.00 E = E = = E E E
1000780[416 IMPRIMACION ASFALTICA m2 - $/0.00 - = - = = - - -
T000790[417__|REEGO DE LGA m2 - S70.00 - = = = = - = -
10008001423 CARPETA ASFALTICA EN CALEENTE m3 - $/0.00 - - - - - - -
1000810701 | TRANSPORTE DE MATERIALES GRANULARES ENTRE 120[mekm 10182 /843,03 - = = = X[ X[xX 5091 542051 [ K[ K 5081 Siazist
10009201702 TRANSPORTE DE MATERIALES GRANULARES A MAS DE 1/m3-km 809.90 $§/1,603.60 - - - - X[ X[ X 404.95 S/801.80[ X | X| X 404.95 S/ 801.80)
1000930[1013 SENALIZACION Y SEGURIDAD VIAL §/0.00 - - - —
1001080[1012__|OBRAS DE DEFENSA ST403,587.10 EEX¥] ST111,89262 ST 116,760.74] S0 a2 |
1001090[501.F2_|EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS EN MATERIAL COMU{m3 1,19306]  5/22,238.55 - = - = = [ X[ X[ X[ X 153,05 5/22,23855
1001110{210.B  |PERFILADO Y COMPACTADO EN ZONA DE CORTE m2 180.00 §/558.00] - - - = X 180.00 S/ 558.00 - -
2108 | ACCESO DERECHO m2 180.00 S/558.00 E = E S 18000]  5/558.00 E E
2108 | ACCESO IZQUEERDO m2 e /000 = = = = E = E E
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OPS5 de noviembre del 2020 — Obras de defensa

OP5 NOVIEMBRE SEMANA 46 (NOVIEMBRE) SEMANA 47 (NOVIEMBRE) SEMANA 48 (NOVIEMBRE)
CODIGO) DESCRIPCION ) PARCIAL S monto |(MIMIIIVISID yerpano | monto [E{MUIMIIIVISID! yerpano | monto MBI IVISID werpano | moNTO
OFERTA S/ OFERTA  |09(10(11(12| 13| 14| 15| SEMANAL | OFERTA |16[17|18|19]20|21| 22| SEMANAL | OFERTA |23|24|25|26|27|28|29| SEMANAL | OFERTA
| 1001080[1012 | OBRAS DE DEFENSA ) S 403,587.10 [ s/34326.28| Si111,892.82| [ SI116,780.74 [ Si140,587.27
[ 1001080[501.F2_|EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS EN MATERIAL COMUm3 1,193.06) §/22,238.55 E = E = & — XX XXX 1193.06]  5/22,238.55
[ 1001110[210.8__|PERFILADO Y COMPACTADO EN ZONA DE CORT m2 180.00 S/ 558 = = = 1 B 180.00 /558,00 = =
i ACCESO DERECHO m2 180.00 5/558.00 E E E = 180.00 S/558.00 7 =
ACCESO IZQUIERDO m2 3 S/0.00 = = = = E = = E
ENROCADO m3 253113 S/ 177,103.22, TS 254.79| SV 17,827.96 |0 K| K| K| [ | K 891.78] S/ 62,397.85 | 0| | | K| [ X 793.74| SV 55,537.69 | K| | K| K K| K 590.82| _ 5/41,339.73
ACCESO DERECHO m3 176.80 §/12,370.10 = = = = -] = X[ X 176.80 &/ 12,370.00
ACCESO IZQUERDO m3 = ST0.00 = = 5 = = = = =
ESTRIBO DERECHO m3 178356 5/ 124,795.69 X[ X 25479| S/ 17,821.96| X | X | X| X| X[ X| X B91.78]  5/62,397.85 X | X| X| X[ X 63%6.55] S/ 44 569.69 = =
ESTRIBO IZQUIERDA m3 120.11 S/8,404.15, = = = = E = X 12011 S/8404.15
PILAR DERECHO m3 58.78 §74,112.84 = = = = X 5878 /411284 = =
I 571.A_|PILAR IZQUERDO m3 35188 S/ 27,419.84 = = = = X S797|  S/6854%| X | X| X 29391 5/20,564.88
[ 1001130[205.8__|GAVION TIPO COLCHON m3 S/0.00 - = - = - - = =
2058 |ACCESO DERECHO m3 = S/0.00 = = = = E = = B
2055 |ACCESO IZQUEERDO m3 = 5/0.00 E 3 E 3 = E i =
[ 1001140[502.G__|CAMA DE ARENA m3 24.91 /243853 = - - = - - X 2491 5/243%53
502.6_|ACCESO DERECHO m3 2491 §/2,438.53 = = = = B = X 2491 5/24%53
502.G_|ACCESO IZQUIERDO m3 = S/0.00 = = 5 = E = = =
[1001150[511.A|GEOTEXTIL NO TEJIDO (GRAMAJE MINIMO 400) m2 583.02 S/ 4,302.69 - = - = = - X[X 583.02| _ S/4,30269
i 511.A__|ACCESO DERECHO m2 583.02 §/4,302.69) E = E E E = X[ X 58302 5/4,30269
511.A_|ACCESO IZQUIERDO m2 = S/0.00 = = = = = -] = =]
707 |TRANSPORTE DE ROCA PARA GAVIONES ENTRE 120 M Y |[m3km = 5/0.00 = = = = = = = =
170[708 | TRANSPORTE DE ROCA PARA GAVIONES A MAS DE 1,000| m3%m = 5/0.00 =] = - = = = = =
1001180[708 NSPORTE DE ROCA PARA ENROCADO ENTRE 120 M {m3km | _ 2.751.26 ] X[ X 305.70] S/ 4,857.50[0K] [ |R| e kX 917.08] S/ 14,572.50 [ 0K| ||kl X 7 12,143.75 | R [k S/ 12,143.75
1001190[710 RANSPORTE DE ROCA PARA ENROCADO A MAS DE 1,00m3km | 22,34058 X|X| 235168] o/ 11,640.82 K [X| [ X|X|X[  7055.05| o/ 3452247 R [X| [ X|RLX EEX2 A MEI I EIES S/ 25,102.06
[ 1001200[703 | TRANSPORTE DE MATERIALES EXCEDENTES ENTRE 120 | m3km 1, = = 2 = B = §/5917.21] |X X S/5917.21
I 704 |TRANSPORTE DE MATERIALES EXCEDENTES A MAS DE 1|makm ; = = = = X /7,701.5 X[ X X S/ 23,104.69
| 1001220[1014__ [IMPACTO AMBIENTAL X = = = =
10012301014 PROGRAMA DE MEDIDAS PREVENTIVAS, MITIGADORAS Y/O CORRECTIVAS = &
10012501014 PROGRAMA DE MONITOREO AMBIENTAL | | S/.0.00 S/_0.00 S/.0.00 S/. 0.00
1001310[1014 PROGRAMA DE CIERRE DE OBRA i S/.0.00 S/ 0.00 S/_0.
COSTO DIRECTO [ §11,135,927.71 629, S1208,052.76 2.
)S GENERALES FNOS §/15,53% /4, 2,845.56 /3,843
GENERALES VARIABLES §/393 / s/ 5
GASTOS GENERALES
SI 113,592.77 / S/20,805.28
SUB TOTAL §71,658,928.19 SI472,634.14 S1303,843.80 S1410,424.74
16V 16 S/85,074.15 54,691.88 s 6.45
PRESUPUESTO TOTAL : S/ 557,708.28 S/ 358,535.68 S/ 484,301.19
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ANEXO N° 20
.,
Reporte de avance de produccion OP2 — Semana
AVANCE DE PRODUCCION - OP2 - NOVIEMBRE - VALORIZADO OFERTA
0 BR 020
E D RIPCIO D 5 : = H AD 0 020 DOR ADO
0 OP PR 0 DOR R DOR R DO REA PR 0 DOR
0 0 0 0 6 0 0 0 0 8 8 0 0 0 0 0 0

000. P R q 94 44,66 68,9 99 0 9 90 0,080,14 83.8%
1001 | OBRAS PRE! S/ 77,580.73| S/ 6,596.61 S/ 6,596.61] S/ 6,596.61] $/ 57,790.93 §/77,580.73|  100.0%| S/ 1,315,553.09 88.6%|
101 |MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION Qgib 0.12 S/ 51,194.32] s/ -~ s/ - s/ - 0.12| 0.12| S/ 51,194.32 0.1198 S/ 51,194 32 100.0%| 0.641 S/ 273,927.03. 64.1%
102 |TOPOGRAFIA Y GEOREFERENCIACION [m2 2,984 66 S/ 16,803.63 746.16 746.16| S/ 4,20091| 746.16 746.16| S/ 4,200.91 746.16| 746.16 S/ 4,200.91 746.1,§ 746.16| S/ 4,200.91 [ 2,984.6594 S/ 16,803.63 100.0%| 22,603.483 S/ 127,257.61 92.2%
103 |MANTENIMIENTO DE TRANSITO Y SEqgib 0.07 S/ 9,582.78] 0.02 0.02| S/ 2,395.70 0.02 0.02| S/ 2,385.70 0.02 0.02| S/ 2,395.70 0.02 0.02| S/ 2,395.70 0.0733, S/ 9,582.78 100.0% 0.963 S/ 126,009.75. 96.3%
1002 | OBRAS TEMPORALES - -] - - -] - | S/33,536.93|  100.0%|
1004 [EsTRIBOS = 2 E| 2| E B E 5/5,045,534.52|  99.4%|
1006 | SUPERESTRUCTURA s/ 516,104.18| S/ 295,005.97 S/ 36,099.54] S/ 45,518.10| 5/ 173,035.85 S/ 549,659.44| 106.5%) S/3,042,494.23 94.5%)
503.CJ CONCRETO CLASE C4 ( F'C = 280 KG/CMm3 194.89| S/ 106,784.16| 138.67| 138.67] S/ 75,979.81 28.44] s/ - 8.60| 28.44] S/ 15,582.86 19.19] 17.19] S/ 9,418.92 184.2965( S/ 100,981.58 94.6% 341.001 S/ 186,844 40 65.5%
504 |ACERO DE REFUERZO FY=4200KG/CM2| kg 39,622.11| S/201,676.52| 26,395.21[ 26,395.21] S/ 134,351.64 |1,508.10(1,508.10| S/ 7,676.20 | 1,305.39|1,305.39| S/ 6,644.41 [10,413.41] 19,086.31] S/ 97,149.32 48,295.00| S/ 24582157 121.9%] 157,004.735 S/ 799,154.10 93.6%
612.4ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARA\ m2 764.62 S/ 67,898.52] 166.69 166.69] S/ 14,802.03 57.80[ 57.80|S/ 513251 163.16| s/ = 376.9 486.23] S/ 43,176.78 710.7130 S/ 63,111.31 92.9%| 5,195.143 S/ 461,328.70 95.4%
1004 | POSTENSADO VIGAS t-m -] s/ - s/ - s/ - s/ - - - --| 462,667.830 S/ 860,562.16. 100.0%;|
1012 1ZAJE Y COLOCACION DE VIGAS POSTEju 6.00| S/ 139,744.98] 2.00] 3.00] S/ 69,872.49 2.00 1.00] S/ 23,290.83 2.00] 1.00| S/ 23,290.83 1.00| S/ 23,290.83 6.0000| S/ 139,744.98 100.0% 18.000| S/ 419,234.94 100.0%
1008 | LOSAS DE APROXIMACION 5/ 30,062.13| - -] - -] - 0.0%] - 0.0%|
503.HCONCRETO CLASE H (F'C = 100 KG/CM3m3 8.73 S/ 3,278.42] s/ = s/ = 8.73] s/ = s/ - = -~ 0.0% 0.000 - 0.0%
503.CJ CONCRETO CLASE C ( F'C = 280 KG/CM3dm3 26.65 S/ 13,522.48] s/ = s/ - 26.65| s/ 2 s/ - = - 0.0%| 0.000 = 0.0%
612.4ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN SE{m2 15.89| S/ 466.70 S/ = s/ - 15.89) s/ = s/ - - = 0.0% 0.000 - 0.0%
504 |ACERO DE REFUERZO FY=4200KG/CM2| kg 2,513.66 S/ 12,794.53] s/ = s/ - 2,513.66 s/ = s/ = = - 0.0%, 0.000 = 0.0%
1010 | VARIOS S/ 77,349.94) S/ 10,991.54f $/15,386.30| S/ 24,352.54 S/ 77,943.55 S/ 128,673.94|  166.4%) S/ 253,569.66|  50.4%,
'ﬁ MURO NEW JERSEY m 141.72 S/ 56,524.68] s/ - 35.43 37.33] S/ 14,889.44 59.05| 57.94|S/23,110.39 47.24] 46.44| S/ 18,524.84 141.7156 S/ 56,524.68 100.0%, 161.733 S/ 64,508.66 66.2%
609.4 BARANDAS METALICAS m - — s/ -~ S/ - S/ - 122.20] S/ 51,324.00 122.2000 S/ 51,324.00 122.200 S/ 51,324.00 50.0%
1010JJUNTA DE DILATACION TIPO 1 m 15.30 S/ 7,539.08| s/ - s/ - 15.30 s/ - 15.30| S/ 7,539.08 15.3000| S/ 7,539.08 100.0%, 15.300| S/ 7,539.08 50.0%
1010 ACABADO DE VEREDAS m2 97.76 S/ 1,554.38] 97.76 97.76] S/ 1,554.38 s/ = S/ -~ S/ - 97.7600 S/ 1,554.38 100.0%) 195.520| S/ 3,108.77 66.7%
652 |BRUNA ROMPEAGUAS m 8147 S/ 1,023.22] 81.47| 8147|S/ 1023.22 s/ - s/ - s/ - 81.4667 S/ 1,023.22 100.0%, 162.933 S/ 2,046.44 66.7%
695 |JUNTAS EN VEREDAS Y BARRERAS E = |m 135.78] S/ 2,294.64] s/ - 27.16) 29.40| S/ 496.86 54.31| 73.50|S/ 1,242.15 54.31] 3288/ S/ 555.63 135.7778! S/ 2,294.64 100.0%) 135.778 S/ 2,294.64 55.6%|
1009 | ACCESOS S/ 31,243.64] - -] -} - - 0.0%) S/ 25,173.89, 5.4%|
1009 | MOVIMIENTO DE TIERRAS S/ 14,657.23, = - = - 0.0% 0.000 S/ 25,173.89 19.4%)
501.K|EXCAVACION EN EXPLANACIONES EN Nm3 - s/ - s/ - = ~ —| 617.610 S/ 6,386.09 100.0%]|
502.TICONFORMACION DE TERRAPLENES m3 113.62 S/ 1,515.69| s/ E: s/ - - 0.0% 0.000 - 0.0%
230.4MATERIAL DE CANTERA PARA RELLENQm3 113.62 | s/ -~ s/ = = ~ 0.0% 0.000 - 0.0%
701 |TRANSPORTE DE MATERIALES GRANUY m3-k| 225.08| s/ = s/ - = 0.0%| 0.000 - 0.0%
702 | TRANSPORTE DE MATERIALES GRANUfm3-k| 1,790.38, s/ =~ s/ - = = 0.0% 0.000 - 0.0%
703 |TRANSPORTE DE MATERIALES EXCEDE{m3-km s/ = s/ - = - 543.500 S/ 4,902.37 100.0%]|
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Reporte de avance de produccién OP2 — Semana

ety rA YA Rl i AVANCE DE PRODUCCION - OP2 - NOVIEMBRE - VALORIZADO OFERTA
| MES NOVIEMBRE 2020
| PREVISTO NOVIEMBRE AVANCE SEMANAL
DESCRIPCION UND. 2020 (OP5) PREVISTO EJECUTADO REAL SREVISTC EJECUTADOREAL DREVISTC EJECUTADOREAL PREVISTO EJECUTADO REAL EJECUTADO REAL - NOVIEMBRE 2020 ACUMULADO REAL EJECUTADO
| MONTO SEM.45 SEM. 45 MONTO SEM. 46 SEM. 46 MONTO SEM. 47 SEM.47 MONTO SEM.48  SEM.48 MONTO CANT. MONTO % AVANCE CANT. MONTO
. PUENTE FREYREL=121 M i S/ 1,135,927.72 S/ 312,594.12 S/ 144,662.77 S/ 168,977.73 S/ 399,523.35 S/ 1,025,757.92 3% S/ 10,080,145.71
OBRAS PRELIMINARES S/ 77,580.73] S/ 6,596.61)
PAVIMENTO FLEXIBLE i [ s/16,586.41 o ! r =
2104 PERFILADO Y COMPACTADO DE LA SUEm2 607.19 S/ 1,912.65 S/ - s/ = 607.19 s/ = s/ = =) . 0.0%)| 0.000 = 0.0%)
402 |SUB BASE GRANULAR E=15 CM m2 635.87 S/ 5,366.74 s/ ~ s/ = 635.87 s/ = s/ = — -— 0.0% 0.000 = 0.0%)
403 |BASE GRANULAR E=20 CM m2 648.43 S/ 6,860.39 s/ - s/ -~ s/ - 648.43 s/ - —| = 0.0% 0.000 = 0.0%)
416 |IMPRIMACION ASFALTICA m2 -] s/ - s/ - s/ - s/ - ~| - | 0.000 = 0.0%)
417 |RIEGO DE LIGA m2 -] s/ - s/ - s/ - s/ - — — | 0.000 = 0.0%)
423 |CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE m3 -] s/ - s/ - s/ - s/ - —| — | 0.000 = 0.0%)
701 |TRANSPORTE DE MATERIALES GRANUYm3-k| 101.82 S/ 843.03 s/ - s/ - 50.91 s/ - 50.91 s/ = =] - 0.0% 0.000 — 0.0%)
702 |TRANSPORTE DE MATERIALES GRANUYm3-K| 809.90 S/ 1,603.60 s/ - s/ - 404.95 s/ - 404.95 s/ - - - 0.0% 0.000 - 0.0%
1012 | OBRAS DE DEFENSA S/ 403,587.10] = S/ 86,580.32] S/ 92,510.48] S/ 90,753.02] S/ 26984381  66.9%] S/343,196.62|  31.8%
501.F|EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS EN lfm3 1,193.06 S/ 22,238.55 s/ - s/ - s/ - 1,193.06| 268.08| S/ 4,996.94 268.0760! S/ 4,996.94 22.5%| 785.791 S/ 14,647.14 17.0%)|
210.5 PERFILADO Y COMPACTADO EN ZONA | m2 180.00 S/ 558.00) s/ - s/ - 180.00 s/ - s/ - - - 0.0%| 0.000 - 0.0%
671. 4AENROCADO m3 2,531.13| S/ 177,103.22] 25479 s/ - 891.78| 730.00] S/51,078.10 793.74| 780.00| S/ 54,576.60 590.82! 626.25| S/ 43,818.71 | 2,136.2500| S/ 149,473.41 84.4% 2,469.350 S/ 172,780.42 43.2%
205.5 GAVION TIPO COLCHON m3 - s/ - s/ - s/ - s/ - - - - 0.000 - 0.0%
502. CAMA DE ARENA m3 2491 S/ 2,438.53, s/ - s/ - s/ = 2491 s/ = - - 0.0% 0.000 - 0.0%
511 AGEOTEXTIL NO TEJIDO (GRAMAJE MIN|m2 583.02 S/ 4,302.69 s/ - s/ - s/ - 583.02! s/ - - - 0.0% 0.000 - 0.0%
707 |TRANSPORTE DE ROCA PARA GAVIONAm3-km - s/ - s/ - s/ - 105.60] S/ 1,024.32 105.6000! S/1,024.32 - 105.600 S/1,024.32 19.9%)|
708 | TRANSPORTE DE ROCA PARA GAVIONH m3-km - s/ - s/ - s/ - 840.00] S/ 2,301.60 840.0000; S/ 2,301.60 - 840.000 S/ 2,301.60 19.9%)|
709 |TRANSPORTE DE ROCA PARA ENROCAQm3-k| 2,751.26 S/ 43,717.49 305.70 s/ = 917.09| 642.40| S/ 10,207.73 764.24| 686.40| S/ 10,906.89 764.24 551.10| S/ 8,756.97 | 1,879.8982 S/ 29,871.58 68.3%| 2,328.028 S/ 36,992.37 46.3%)|
710 |TRANSPORTE DE ROCA PARA ENROCAQ m3-k| 22,340.98| S/110,587.83| 2,351.68 s/ = 7,055.05|5,110.00| S/ 25,294.49 | 7,055.05|5,460.00| S/ 27,026.99 | 5,879.20| 4,383.75| S/ 21,699.55 |14,953.7425| S/ 74,021.03 66.9%| 18,542.377 S/ 91,784.76 46.3%)|
703 |TRANSPORTE DE MATERIALES EXCEDEfm3-k| 1,312.03 S/ 11,834.54 s/ - s/ - 656.02 s/ - 656.02 235.91| S/ 2,127.88 235.9073, S/2,127.88 18.0%! 691.497 S/ 6,237.31 17.0%
704 |TRANSPORTE DE MATERIALES EXCEDEfm3-k| 13,691.67 S/ 30,806.25 s/ - s/ - 3,422.92 s/ - 10,268.75| 2,678.69| S/ 6,027.05| 2,678.6875] S/ 6,027.05 19.6%| 7,746.088 S/ 17,428.70 16.8%)
1014 | IMPACTO AMBIENTAL —| - —| -] —| - | S/ 21,086.77| 20.7%]
O O DIR 0 9 94 44,66 68.9 99 0 9 0,080
(0] 0 6 9 978 46 029 86 0
(0] A AB 9 49 0 8.86 0,160.36 8,59 8 0.70 6 9 88.98
0 A 0 A
DAD 9 9 466.28 6,89 89 0 g 008,0
B 6 9 0 456 67.9 46 96 470 498,034 90.30 4 6.56
98,607.08 69,646.18 6498 a8
PR P O TOTA 9 96.6 69 60 6 67,680 0 4
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL ANEXOS

Porcentaje de asignaciones completadas — Semana 48.

CONSORCIO
e PORCENTAJE DE ASIGNACIONES COMPLETADAS (PAC)
CENTRO DE COSTO DE PROYECTO TIPO DE PROYECTO FECHA DE INICID
P-0285 PUENTES 23-nov.-20
NOMBRE DE PROYECTO CLIENTE FECHA DE TERMINO
COMSTRUCCION DE PUENTES POR REEMPLAZO EM LA Z0MA CENTRO SUR - OBRA 06 - PTE. FREYRE PROVIAS MACIOMAL 20-now.-20
DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD L ;] H J v 5 o ASIGNACIONES DETALLE CAUSA DE NO TIPO CAUSA MO
73011 | 24111 | 2511 | 2611 | 2711 | 281 | 2901 | PROGRAMADAS | SES s mo CUMPLIMIENTD CUMPLIMIENTD B S BERREET S BRI EEES

DBRAS PRELIMINARES 3 3
MOVILIZACION ¥ DESMOVILIZACION DE EQUIPOS glb 1 1 Sl
TOFPOGRAFIA Y GEOREFERENCIACION mZ 1 1 Sl
MANTEMIMIENTO DE TRANSITO ¥ SEGURIDAD VIAL glb 1 1 Sl
DBRAS TEMPORALES
ENCAUZAMIEMNTO EMPLUENTES glb
ESTRIBOS a a
SUPERESTRUCTURA E B
CONCRETO CLASE C4 [ F'C = 280 KGICM2 )- LOSAS ¥ m3

WISAS DIAFRAGRA IZQUIERDA m3 ! ! s
CONCRETO CLASE A [ F'C = 490 KGICM2 ] - ¥IGAS POY  m3
ACERO DE REFUERZD FY¥=4200KGICM2 kg
ACERO DE REFUERZD FY¥-=4200KGICM2 kg

YIGAS DIAFRAGRMA IZQUIERDA kg 1 1 Sl

VIGAS DIAFRAGMA CENTRALES kg
ACERO DE REFUERZD FY¥-=4200KGICM2 kg

LOSA [ZGUIERDA kg X 1 1 Sl
ENCOFRADO ¥ DESENCOFRADO CARAYISTA m2

VIGAS DIAFRAGMA ZGUIERDA mZ 1 1 Sl

LOSA [ZGUIERDA mZ X 1 1 Sl
POSTENSADD ¥IGAS t-m
IZAJE ¥ COLOCACION DE ¥IGAS POSTENSADAS u

u 1 1 Sl

VIGAS EXTERNAS DERECHA
LOSAS DE APROXIMACION a a
YARIOS 3 3
MURO NEW JERSEY m 1 1 Sl

m 1 1 Sl

JUNTA DE DILATACION TIFD 1
JUNTAS EN YEREDAS Y EARRERAS E = 10 MM m 1 1 Sl
ACCESOS 2 a
MOVIMIENTO DE TIERRAS
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL ANEXOS

Porcentaje de asignaciones completadas — Semana 48

CONSORCIO
PUENTES PARA EL PERU PORCENTAJE DE ASIGNACIONES COMPLETADAS (PAC)
CENTRO DE COSTO DE PROYECTO TIPO DE PROYECTO FECHA DE INICIO
P-0295 FUENTES 23-nov.-20
NOMEBRE DE PROTECTO CLIENTE FECHA DE TERMIND
CONSTRUCCION DE PUENTES POR: REEMPLAZO EN LA ZOMA CENTRO SUR - DERA 06 - PTE. FREYRE PROVIAS NACIONAL 28-nou-20
DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD L M M J v 5 o ASIGMACIONES DETALLE CAUSA DE MO TIFO CAUSA MO
2301 | 24411 | 25111 | 26011 | 27011 | 26111 | 28011 | Frocremaoas | SOHES d il CUMPLIMENTOD CUMPLIMENTO MEDIDAS CORRECTIVAS | OBSERYACIONES
PAVIMENTO FLEXIBLE
PERFILADO ¥ COMPACTADD DE LA SUE RASANTE m2
SUB BASE GRANULAR E-15 CM m2
BASE GRANULAR E-20 CM m2 ) o N
ACTWIDADFREDECESGRAD FERDIERTE LA ACTIVIDAD OE CORNFORMACIGR E
ACCESO DERECHO me ! 0 Mo SUCESORA O TRASD PLANFICACION DERECHO
o ] o o AETWIDAL FREDECESURET LA D aCian | PERIGERITE LA AETRADAL LE SO RMELILH ER ACEEST
THANSPDHTE DE MATERIALES GRAMULARES EMTRE 120 p ] MHEM SUCESORA COMRETRASD DERECHD.

SEMALIZACION ¥ SEGURIDAD VIAL
OBRAS DE DEFENSA 1 7
EXCAYACION PARA ESTRUCTURAS EN MATERIAL C|  m3 )
ACCESODERECHD m3 1 0 MO ZD”;D%EFLFiﬁ’EJEDLEESF{:'C'\I'Dﬁﬁ'DA PRODUCCION ACTIVIDAD POR IMICIAR EN LA SERANS 43
PERFILADO Y COMPACTADO EN ZONA DE CORTE mZ )
ACCESODERECHD m2 1 0 MO ZDN;“D%EFLFE’;E’E‘:EDLEER ACION D4 | proDuCCIGN ACTIVIDAD POR INICISR: EN LA SERANS 43
ENROCADO mg | e e
ACCESODERECHO m3
ESTRIEO DERECHO ma i i ]
ESTRIED IZOUERDA, ma
FILAR DERECHO m3 1 1 Sl
PILARIZQUIERDO ma i i g
GAYION TIPO COLCHON m3
CAMA DE ARENA m3

ACTVIDAD SUCESORA DE LA ENCAVACION PERFLADS ER
ACCESODERECHD ma ! o Mo PRODUCCION ACCES0DERECHD Y ENROCADD EN ACCESO DERECHD.
GEDOTEXTIL NO TEJIDO (GRAMAJE MINIMO 400) m2

ACTVIDAD SUCESORA DE LA ENCAVACION, PERFILADS ERN
ACCESODERECHD me ! 0 Mo SUCESORA COMRETRASO PRODUCCION ACCESODERECHO ¥ ENROCADO EM ACCESO DERECHD
TRANSPORTE
TRAKSPORTE DE ROC.A PARA GAYIONES ENTRE 120 M ¥ 1000 | m3-km 1 1 g
TRAMSPORTE DE ROCA FARA GAYIONES AMAS DE 1000M [ m3-km 1 1 Sl
TRAMSFORTE DE ROCA FARA ENROCADO ENTRE 120 MY 1,00 m3-km i i ]
TRARSPORTE DE ROC.A PARA ENROCADD A MAS DE 1,000 M [ m3-km 1 1 g
IMPACTO AMEIENTAL 0 0 |FROGRAMADAS| COMPLETADAS

25.00 19.00
763
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL ANEXOS

ANEXO N° 21

EDC del proyecto Puente Freyre — Costo Directo

P0296 - PUENTE FREYRE - OBRA 6
AG EDC NOMBRE DE TAREA DESCRIPCION
COSTO DIRECTO
AGO01 OBRAS PRELIMINARES|CD.01.01  |MOV DE EQUIPOS MOVILIZACION DE EQUIPOS
AG01 OBRAS PRELIMINARES|CD.01.02  |[TOPOG.Y GEOR TOPOGRAFIA Y GEOREFERENCIACION
AG01 OBRAS PRELIMINARES|CD.01.03  [MANTTO.TRANS MANTENIMIENTO DE TRANSITO Y SEGURIDAD VIAL
AGO01 OBRAS PRELIMINARES|CD.01.04  |ACCESO ACANT ACCESO ACANTERAS, FUENTE DE AGUA Y DME
AGO01 OBRAS PRELIMINARES|CD.01.05 |DESBROCE Y LIMP DESBROCE Y LIMPIEZA DE TERRENO
AGO01 OBRAS PRELIMINARES|CD.01.06  |DESVIO TEMP. DESVIO TEMPORAL TIPO |
AGO1 OBRAS PRELIMINARES|CD.01.07  |DESM.ESTRUCT.META |DESMONTAJE DE ESTRUCTURAS METALICAS
AGO01 OBRAS PRELIMINARES|CD.01.08 |DEMOLICIONES DEMOLICIONES
| |
|
AG20 PUENTES CD.03.01 |HINCADO CAISSON HINCADO DE CAISSONS Y EXCAVACIONES
AG20 PUENTES CD.03.02 |RELLENO ESTRUC RELLENO PARAESTRUCTURAS
AG20 PUENTES CD.03.03 |MAT.CANT.RELLENO |MATERIAL DE CANTERAPARARELLENO
AG20 PUENTES CD.03.04 |SUELO CEMENTO SUELO CEMENTO PARARELLENO CAISSONES
AG20 PUENTES CD.03.05 |CONCRETO ESTR. CONCRETO EN ESTRIBOS
AG20 PUENTES CD.03.06 |ENCOFRADO ESTR. ENCOFRADO EN ESTRIBOS
AG20 PUENTES CD.03.07 |ACERO ESTR. ACERO EN ESTRIBOS
[ [cDO4  [SUPERESTRUCTURA [SUPERESTRUCTURA |
AG20 PUENTES CD.04.01 |CONCRETO SUPEREST. |CONCRETO EN SUPERESTRUCTURAS
AG20 PUENTES CD.04.02 |ENCOFRADO SUPEREST.|[ENCOFRADO EN SUPERESTRUCTURA
AG20 PUENTES CD.04.03 |ACERO SUPEREST. ACERO EN SUPERESTRUCTURA
AG20 PUENTES CD.04.04 |POSTENSADO POSTENSADO VIGAS
AG20 PUENTES CD.04.05 |IZAJEYCOLOC.VIGAS IZAJE Y COLOCACION DE VIGAS POSTENSADAS
[ |cDO5  [LOSADEAPROXMACIO[LOSADEAPROXACON |
AG20 PUENTES CD.05.01 |CONCRETO CONCRETO EN LOSA DE APROXIMACION
AG20 PUENTES CD.05.02 |ENCOFRADO ENCOFRADO EN LOSADE APROXIMACION
AG20 PUENTES CD.05.03 |ACERO ACERO EN LOSADE APROXIMACION
- Jepos JvaRos  jvaRos |
AG20 PUENTES CD.06.01 |MURO NEW YERSEY MURO NEW JERSEY
AG20 PUENTES CD.06.02 |BARANDA BARANDAMETALICA
AG20 PUENTES CD.06.03 |INTERFERENCIAS INTERFERENCIAS
AG20 PUENTES CD.06.04 |VARIOS VARIOS
 lpor Jaccesos  acceses |
AG20 PUENTES CD.07.01  [EXC.EN MAT. SUELTO  [EXCAVACION EN EXPLANACIONES EN MATERIAL SUELTO
AG20 PUENTES CD.07.02 |CONF. TERRAPLENES  |CONFORMACION DE TERRAPLENES
AG20 PUENTES CD.07.03 |MAT.CANTERA MATERIAL DE CANTERAPARARELLENO
AG20 PUENTES CD.07.04  [PAVIMENTO PAVIMENTO FLEXIBLE
AG20 PUENTES CD.07.05 |SENALIZACION SENALIZACION
- |cD08 |DEFENSA  [OBRASDEFENSARBERENA |
AG20 PUENTES CD.08.01  [EXCAV.Y PERF. EXCAVACIONES Y PERFILADO
AG20 PUENTES CD.08.02 |ENROCADO Y GAVIONES |[ENROCADO Y GAVIONES
- Job0s [TRANSPORTE  [WRANSPORTE |
AGO07 TRANSPORTE CD.09.01  [TRANSP.MAT.GRAN TRANSPORTE DE MATERIAL GRANULAR
AG07 TRANSPORTE CD.09.02 |TRANSP.MAT.EXCED. |TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE
AGO07 TRANSPORTE CD.09.03 |[TRANSP.ROCA TRANSPORTE DE ROCA PARAENROCADO
- lepio [weacroaws.  [weacTOAMBENTAL |
AG09 PROTECCION AMBIEN |CD.10.01  [SENALIZACION SENALIZACION Y SEGURIDAD VIAL
AG09 PROTECCION AMBIEN [CD.10.02  |MONITOREO MONITOREO DE AGUA AIRE
AG09 PROTECCION AMBIEN |CD.10.03 |ACOND.DME ACONDICIONAMIENTO DE MATERIAL EXCEDENTE
AG09 PROTECCION AMBIEN |CD.10.04 |READE.YREPOSIC READECUACION Y REPOSICION
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ANEXOS

EDC del proyecto Puente Freyre — Costo Indirecto

P0296 - PUENTE FREYRE - OBRA 6

AG EDC NOMBRE DE TAREA DESCRIPCION
OSTO INDIR O
= Cl.o1 COSTO INDIRECTO COSTO INDIRECTO
- Cl1.01.01 INFRAESTRUCT BASICA [INFRAESTRUCTURA BASICA
AG19 GASTOS GENERALES [CI.01.01.01 |CAMPAMENTO CAMPAMENT O, VIVIENDAS, COMEDORES, OFICINAS Y A.A.
AG19 GASTOS GENERALES [CI.01.01.02 [INST SERVICIOS INSTALACION DE SERVICIOS BASICOS
AG19 GASTOS GENERALES (CI.01.01.03 [EQUIPAMIENTO CAMPAM |MUEBLES, ENSERES Y EQUIPAMIENTO DE CAMPAMENTO
AG19 GASTOS GENERALES [CI.01.01.04 [TALLER DE EQUIPOS TALLER DE EQUIPOS
AG19 GASTOS GENERALES [CI.01.01.05 [INST PLANTAINDUST INSTALACION DE PLANTAS INDUSTRIALES
AG19 GASTOS GENERALES [CI.01.01.06 [LETREROS DE OBRA LETREROS DE OBRA
AG19 GASTOS GENERALES [CI.01.01.07 |FLETE CAMPAMT FLETES PARACAMPAMENTO
- Cl1.01.02 GASTO OF CENTRAL GASTOS DE OFICINA CENTRAL
AG19 GASTOS GENERALES [CI.01.02.01 [VISITAS GERENCIALES  |VISITAS GERENCIALES
AG19 GASTOS GENERALES (CI.01.02.02 [GASTO ELAB PROPUEST |GASTOS DE ELABORACION DE PROPUESTA
AG19 GASTOS GENERALES (CI.01.02.03 [TAC TASADE ADMINISTRACION CENTRAL (TAC)
- C1.01.03 GERENCIADE PROYECTQ GERENCIA DE PROYECTO
AG19 GASTOS GENERALES [CI.01.03.01 [PERSONAL EMPLEADO |PERSONAL EMPLEADO
AG19 GASTOS GENERALES (CI.01.03.02 [TRANSPORTE PERSONAL TRANSPORTE DE PERSONAL
AG19 GASTOS GENERALES [CI.01.03.03 [EQUIPOS Y VEHICULOS |EQUIPOS Y VEHICULOS DE APOYO
- C1.01.04 PLANEAMIENTO Y CONTRIPLANEAMIENTO Y CONTROL
AG19 GASTOS GENERALES [CI.01.04.01 [PERSONAL EMPLEADO |PERSONAL EMPLEADO
AG19 GASTOS GENERALES [CI.01.04.02 [TRANSPORTE PERSONAL| TRANSPORTE DE PERSONAL
- C1.01.05 PRODUCCION PRODUCCION
AG19 GASTOS GENERALES [CI.01.05.01 [PERSONAL EMPLEADO |PERSONAL EMPLEADO
AG19 GASTOS GENERALES (CI.01.05.02 [TRANSPORTE PERSONAL TRANSPORTE DE PERSONAL
AG19 GASTOS GENERALES [CI.01.05.03 [EQUIPOS Y VEHICULOS |EQUIPOS Y VEHICULOS DE APOYO
- Cl1.01.06 INGENIERIA INGENIERIA
AG19 GASTOS GENERALES [CI.01.06.01 [PERSONAL EMPLEADO |PERSONAL EMPLEADO
AG19 GASTOS GENERALES (CI.01.06.02 [TRANSPORTE PERSONAL TRANSPORTE DE PERSONAL
AG19 GASTOS GENERALES [CI.01.06.03 [EQUIPOS Y VEHICULOS |EQUIPOS Y VEHICULOS DE APOYO
AG19 GASTOS GENERALES [CI.01.06.04 | CONSUMIBLES CONSUMIBLES
- Cl1.01.07 SSOMA SEGURIDAD, SALUD OCUPACIONAL Y MEDIO AMBIENTE
AG19 GASTOS GENERALES [CI.01.07.01 [PERSONAL EMPLEADO |PERSONAL EMPLEADO
AG19 GASTOS GENERALES [CI.01.07.02 [TRANSPORTE PERSONAL| TRANSPORTE DE PERSONAL
AG19 GASTOS GENERALES [CI.01.07.03 |EQUIPOS Y VEHICULOS |EQUIPOS Y VEHICULOS DE APOYO
AG19 GASTOS GENERALES [CI.01.07.04 |CONSUMIBLES CONSUMIBLES
AG19 GASTOS GENERALES (CI.01.07.05 |EPP EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL (EPP)
AG19 GASTOS GENERALES [CI.01.07.06 |EQ PROTEC COLECTIVA |EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA
AG19 GASTOS GENERALES [CI.01.07.07 [MANEJO DE RESIDUOS |SUB PROGRAMA MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS, LIQUID|
AG19 GASTOS GENERALES (CI.01.07.08 [RELACIONES COMUNIT |SUB PROGRAMA DE RELACIONES COMUNITARIAS
AG19 GASTOS GENERALES (CI.01.07.09 [SALUD OCUPACIONAL  |SUB PROGRAMADE SALUD OCUPACIONAL
- Cl1.01.08 ADMINISTRACION ADMINISTRACION
AG19 GASTOS GENERALES [CI.01.08.01 [PERSONAL EMPLEADO |PERSONAL EMPLEADO
AG19 GASTOS GENERALES (CI.01.08.02 [TRANSPORTE PERSONAL/ TRANSPORTE DE PERSONAL
AG19 GASTOS GENERALES [Cl.01.08.03 [EQUIPOS Y VEHICULOS [EQUIPOS Y VEHICULOS DE APOYO
AG19 GASTOS GENERALES [CI.01.08.04 | CONSUMIBLES CONSUMIBLES
AG19 GASTOS GENERALES [CI.01.08.05 [ALIMENTACION ALIMENTACION
AG19 GASTOS GENERALES [CI.01.08.06 [HOSPEDAJE HOSPEDAJE
AG19 GASTOS GENERALES [CI.01.08.07 |GASTOS DE GESTION GASTOS DE GESTION
AG19 GASTOS GENERALES [CI.01.08.08 [SERVICIOS BASICOS SERVICIOS BASICOS
AG19 GASTOS GENERALES [CI.01.08.09 |TRANSPORTE OBREROS |TRANSPORTE OBREROS
- C1.01.09 SEG FIANZAIMPUESTO [SEGUROS FIANZAS E IMPUESTOS
AG19 GASTOS GENERALES [CI.01.09.01 |SEGUROS SEGUROS
AG19 GASTOS GENERALES [CI.01.09.02 [FIANZAS FIANZAS
AG19 GASTOS GENERALES [CI.01.09.03 |IMPUESTOS IMPUESTOS
- Cl.01.10 CALIDAD QA/QC CALIDAD QA/QC
AG19 GASTOS GENERALES (CI.01.10.01 [PERSONAL EMPLEADO |PERSONAL EMPLEADO
AG19 GASTOS GENERALES [CI.01.10.02 [TRANSPORTE PERSONAL| TRANSPORTE DE PERSONAL
AG19 GASTOS GENERALES [CI.01.10.03 |EQUIPOS Y VEHICULOS |EQUIPOS Y VEHICULOS DE APOYO
Cl.01.11 COovID
AG19 GASTOS GENERALES [CI.01.11.01 [ADECUACION. COVID GASTOS DE ADECUACION COVID-19
AG19 GASTOS GENERALES [CI.01.11.02 |EJECUCION COVID MEDIDAS COVID-19 DURANTE EJECUCION DE OBRA
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El monto de penalidad por mora es calculado segun los Articulos 161 y 162 del
Reglamento de La Ley de Contrataciones con el Estado, la penalidad diaria se

calcula aplicando la formula:
PenalPPlad dPParPPa = 0.1 x monto viigentellF x plazo viigente en dias’

Donde el valor de F, para plazos mayores a 60 dias, es igual a F=0.15, en obras.

Cuadro A. de Calculo de Penalidad Diaria Segun Articulo 162.

Descripcion Cantidad
Monto vigente S/ 17,560,971.46
Plazo vigente 270
F 0.15
Penalidad diaria S/ 43,360.42

El cuadro A. nos muestra el monto de Penalidad diaria por atraso segun el

Articulo 162. Penalidad por mora en la ejecucién de la prestacion.

Cuadro B. Margen acumulado tras los periodos de suspension por lluvias y covid-19.

Descripcion Cantidad
Fecha contractual de término de obra 31/08/2020
Penalidad diaria S/ 43,360.42
Penalidad maxima al 10% *Articulo 161 S/ 1,756,097.15
Cantidad de dias en penalidad méaxima por a1
atraso
Fecha en penalidad maxima por atraso 10/10/2020

De acuerdo con el Articulo 161. Penalidades, las penalidades por incumplimiento
de las obligaciones contractuales del contratista, pueden alcanzar cada
una un monto maximo equivalente al diez por ciento (10%) del monto del

contrato vigente.
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ANEXO N° 23
Resultado Operativo Proyectado de Saldo de obra 2020
K mes 11270
AEICTLAEE JULID 20 AGDSTO 20 SETIEMBRE 20° | OCTUBRE 20° | NOVIEMBRE 20" | DICIEMBRE 20 ENEROD 21 TOTAL DEL PROYECTO
Concepto REAL PROYECTADO | PROYECTADO | PROYECTADD | PROYECTADO | PROYECTADO | PROYECTADD | PROYECTADO ACU:;‘:DD SALDO PREVISTO ACTUAL
INGRESDS
VALORIZACIOMCOMERCIAL (Cor{ S 728457621 | 50 13229126 | 5 207727682 | 51 227296551 | 51 170051273 | & 135829913 | 5! 106083798 | S 17387659 | 51 728457621 | St 99mEE8222 | S 17.251,258.43
OEMV St 375,177 |-t 150,364.71 | -5t 93,977.9¢ |5t 131,563.12 St 3759177 |5t 3759177 | St -
OVNE - 3364482 | S 33 644,82 5! 3364482 | S 3364482 | S -
PRODUCCION OP2 "5t 7.626.843.16 | St 1.206.194.38 | 511.983.296.86 | St 2,141,396.39 | SI 1.700,512.73 | St 1.358,299.13 | S! 1.060,837.18 | St 173.876.59 | S¢ 7.626.843.16 | SI 9.624.415.28 | S 17,251,258 43
REAJUSTE+DEDUCCICN St 532 344.31 | St 168,010.11 | St 763,816 | S 28866662 | S 215,965.12 | St 17250393 | S 134,726.32 | St 2208233 | o G52,344.31 | St 126578864 | S 2,148,112.95
OTROS - PENALIDAD =] = -5 175609715 St - |5 175809715 |5 1,756,097.15
TOTAL INGRESO Si. St 8.509.187.47 | S11.374.204.49 | S 2.247.113.03 | S{2.430.063.01 | S! 160.380.70 | S! 1,530.803.12 | St 1.195.563.50 | 5S¢ 195.958.91 | S¢ 8.509.187.47 | 5¢ 9.134.086.77 | S! 17.643.274.24
COSTO DIRECTO 515,695,687.6¢4 | 5! 744,761.76 | S!/1.079.863.88 | S! 1,176.180.20 | S!1.080.836.26 | S! 899.406.60 | S! 747.642.90 | S! 69.862.64 | 5/5,695687.64 | 5! 5.798,574.24 | S! 11,494 26187
MATERIALES St 216026189 | S 27617797 | 51 49333908 | S 27165322 | & 35068009 | S/ 26495340 | S 251,355.60 | S 436590 | & 28026183 | & 192312927 | S 4,083,39116
MAND DE OBRA St 1217.043.36 | St 181,510.00 | St 25021104 | St 22555056 | St 2M40164 | St 20793344 | S 158,054.08 | St TSET.EM | St 121W043.36 | S 124254660 | S 2,453,531.96
EQUIPOS Sl 166847657 | St 25351026 | SI 17926711 | St 17533620 | ¢ 25223078 | 51 29292733 | o 7464317 | SI 1702068 | 5! 166847687 | S 125093558 | 2,919,412.45
SUBCOMTRATOS St 543,305,571 | St 27,263.52 | St 5706665 | S S03640.22 | S0 2652345 | Of 13359238 | S 262,996.05 | St 30,888.22 | St 64390551 [ St 1,381,980.78 | S 2,031,866.29
COSTO INDIRECTO "S5t 2.993.266.10 | 5! 243.707.70 | SI 374.939.67 | S! 386,824.03 | 51 355524.57 | S¢ 345.256.11 | 5! 330,195.03 | 5! 236,034.31 | S¢2,993.266.10 | 51 2.272,483.43 | 5! 5,265 749.52
MATERIBLES St 1702662 | S 863315 | S 132771 | S 3,056.71 | S 743711 | S 925471 | S 7EFT| o 3227.28 | S 14702662 | S 57.257.38 | S 204,234.00
MANO DE OBRA (EMPLEADOS)| St 1,.238.396.91 | 5¢ 31,284.85 | St 12118170 | St 12118170 | St 12118170 | St 12118170 | St 12118170 | St 26,7803 | 51 123533631 | S 823973.73 | 5t 208237064
EQUIPOS St 4079254 | st 8310.00 | S 13,510.00 | S 19,810.00 | S 19,810.00 | S 13,810.00 | S 13.510.00 | S 2,655.00 | St 140,792.54 | S 110,515.00 | St 251,307.54
GASTOS GENERALES St 102542320 S 63,658.43 | S 105,395.10 | S 110,655.35 | S 107,580.56 | S 115,563.01 | S 119,482.87 | S 9320139 | & 102542320 | S 75,536.78 | S 1,740,959.58
A TAC St 44162683 | St 732121 | St 116,625.17 | St 126,120.27 | St 33,485.20 | St 7344868 | St £2,043.75 | St 017027 | 5t 44162653 | S 565.200.55 | St 1,008,527.37
TOTAL COSTO S Si 8.688.953.73 | 5! 988.469.46 | S!1.454.823.55 | S!1.563.004.24 | S!1.436,360.863 | S! 1,244.664.71 | 5/1,077.837.93 | 5! 305.896.95 | 5/8.688.953.73 | 5! 8.071.057.66 | S! 16.760.011.40
COSTOPENDIEMTE -Si 605,755.74 | St 316,939.20 | 5t 67379384 | S 74540423 |-50 128400996 | S 20950283 | S 57,572.92 |5t 113,748.13 | -5t 605,755.74 | St 605,755.74 | St 0.00
TOTAL COSTO APLICADD | 5t 508313793 | 5t 130540866 | S 2134.617.33 | 5! 230840847 | St 152,35168 | 51 14546760 | S 1135.710.85 | St 186,146.76 | 5! 508313793 | 5! 867681340 | St 16,760.0M.40
MARGEM REAL -S! 179.766.27 | 51 385.735.03 | 5! 792.289.48 | S! 867.058.77 |-S! 1,275.980.13 | 5! 286.138.41 | 5! 17.725.58 [-S! 109.938.03 |-S5! 179.766.27 | 5! 1063,029.11 | SI  883.262.84
> DE MARGEN REAL -2 1% 28 35 363 -TI6% 19 103 -56% -2 11 11643 5.01x%
MARGEN APLICADD 425,959,47 St 425,933.47 | St 457,273.37 | Si 853,262.54
+ DE MARGEN APLICADD 50 500 501 501«

“PLANEAMIENTO Y CONTROL DE LA CONSTRUCCION DE PUENTE FREYRE EN AREQUIPA”
Bach. Lopez Obregon, Juan Carlos






