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Resumen
El presente estudio se realiz6 con el objetivo de analizar el riesgo de incendio de las areas
involucradas y clasificar los escenarios criticos que puedan afectar los activos, continuidad
del negocio y recursos humanos en una industria que fabrica alimentos balanceados para

animales.

El método usado para la identificacion y la clasificacion del riesgo en las distintas areas fue
en base a la normativa aplicable para industrias, el D.S 42-F, el cual serd aplicado para
toda la planta (alto, moderado, bajo), sin embargo, donde se requiera la instalacion de
rociadores, de acuerdo a la presente evaluacion, se determinara la clasificacién del riesgo

de acuerdo con la NFPA (Ligero, Ordinario 1 y 2, Riesgo Extra 1y 2).

Cabe precisar algunas conclusiones post estudios, los techos empleados en las naves de
almacenamiento cuentan con un grado de inclinacion que excede el maximo permitido para
la instalaciéon de rociadores o son del tipo parabdlico, lo que inhabilita la instalacion de
sistema de rociadores. La planta no cuenta con un sistema de alarma de incendio
centralizado, de acuerdo con la NFPA 72. El sistema de agua contra incendio no se

encuentra interconectado al sistema de deteccidn de alarma segun el art 56 del RNE A.130.



Abstract

The present study was carried out with the objective of analyzing the fire risk of the areas
involved and classifying the critical scenarios that may affect assets, business continuity

and human resources in an industry that manufactures balanced animal feed.

The method used for the identification and classification of risk in the different areas was
based on the applicable regulations for industries, D.S 42-F, which will be applied to the
entire plant (high, moderate, low), however, Where the installation of sprinklers is required,
according to this evaluation, the risk classification will be determined in accordance with the

NFPA (Light, Ordinary 1 and 2, Extra Risk 1 and 2).

It is worth pointing out some post-study conclusions: the roofs used in the storage
warehouses have a degree of inclination that exceeds the maximum allowed for the
installation of sprinklers or are of the parabolic type, which disables the installation of a
sprinkler system. The plant does not have a centralized fire alarm system, in accordance
with NFPA 72. The fire water system is not interconnected to the alarm detection system

according to art 56 of the RNE A.130.
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Introduccion

El presente estudio tiene como finalidad identificar las areas de una planta de alimentos
balanceados y clasificar por niveles de riesgo de incendio para determinar controles que

eviten dafios a los activos, continuidad del negocio y recursos humanos.

También, el estudio servird como guia para futuros analisis de riesgos en planta industriales
y/o almacenes puesto que el método aplicado para la identificacién y la clasificacion del
riesgo en las distintas areas fue en base a la normativa aplicable para industrias, el D.S 42-
F, sin embargo, donde se requiera la instalacién de rociadores, de acuerdo a la presente
evaluacién, se determinard la clasificacion del riesgo de acuerdo con la NFPA (Ligero,

Ordinario 1y 2, Riesgo Extra 1y 2).



Capitulo I. Parte introductoria del trabajo

1.1 Titulo
Estudio de riesgo de incendio en una empresa del rubro de alimentos balanceados.
1.2 Antecedentes referenciales

En el Peru se tiene algunos estudios relacionados al riesgo de incendio en empresas de
rubros; como de metalmecéanicas, hidrocarburos, plasticos, pero en rubros como de
alimentos balanceados, entre otros no se tiene estudio similar. Los estudios mencionados en
otros rubros son de mucho valor para tener una line base para el enfoque; a nivel
internacional se ha realizado estudios en paises como Argentina, Estados Unidos en el cual
se realizé estudios en plantas de fabricacién de alimentos balanceados. En el Peru se ha
registrado incendios asociados a la actividad industrial tanto en Lima Metropolitana y otras
ciudades evidenciando un escalonado progreso de las emergencias con el pasar de los

anos.

1.2.1 TESIS: Evaluacién del riesgo de incendio en un edificio de oficinas

Autor: Postigo Uribe, Pedro Oscar (1996). Pera.
El desarrollo del tema deriva de un estudio llevado a cabo durante el afio 1990, en el edificio
de oficinas de una prestigiosa firma comercial de Lima. Se trata también sobre los factores que
influyen y se suman a la trilogia del fuego tales como: la construccién, sus contenidos y la
actividad o uso que se le dé a un edificio. Se describen resumidamente los diferentes
combustibles presentes en esta clase de edificaciones, su comportamiento frente al fuego, los
productos generados en un incendio y su influencia sobre la salud de los ocupantes durante

las acciones de intervencion o la evacuacion propiamente dicha.


http://cybertesis.uni.edu.pe/browse?type=author&value=Postigo+Uribe%2C+Pedro+Oscar

1.2.2 Tesis: “Evaluacion del riesgo de incendio a través del método GRETENER para
implementar medidas de prevencién en la empresa Tecktometal S. A. C.

Arequipa 2019” (Huamani Qqquehue y Jhon Omar, 2019)

Autor: Huamani Qquehue, Jhon Omar (2019). Pera.

Se empled el método Gretener, la misma que evalla los distintos factores de riesgo de
incendio y las acciones de proteccion. El analisis se ejecutd en las areas de produccién
y las oficinas administrativas, considerando los factores de peligro como: humo, carga
mobiliaria, toxicidad, combustibilidad. Asi mismo, la evaluacién de los factores de
proteccion como: acciones normales y acciones especiales de proteccion. Luego de la
evaluacion de las areas, los célculos pertinentes a solucionar fueron: riesgo de incendio
efectivo, exposicion de riesgo de incendio, riesgo de incendio aceptado y seguridad contra
el incendio. Alcanzando como resultado coeficientes inferiores a 1, lo cual nos indica que
en las 2 areas las medidas de proteccion son escasas segun las tablas del método
Gretener.

1.2.3 Tesis: “Sistema Contra Incendio bajo la Norma NFPA para Incrementar la
Seguridad del Personal en la Minera Las BambasS, APURIMAC —2020” (Panduro
Rémulo, 2020)

Autor: Panduro Cachique Romulo (2020). Peru.
“La presente investigacion tuvo como objetivo general Disefiar un sistema contra incendio bajo
la Norma NFPA gue contribuya al incremento de la seguridad del personal en la Minera Las
Bambas, Apurimac — 2020. Para tal fin, se propuso una investigacion de tipo aplicado y disefio
experimental (del tipo preexperimental), empleandose la revisién documental como técnica de
recoleccién de datos y se ha aplicado la hoja de observacion para determinar estadisticas
referentes a los indices de accidentabilidad de los 80 trabajadores que componen la muestra
del estudio. Asi, del diagnéstico realizado se identificaron deficiencias en el sistema contra
incendios que existia en la minera con nivel de riesgo 24 (de importante a intolerable),
explicado por problemas eléctricos, falta de capacitacion, ausencia de dispositivos
automaticos, entre otros aspectos. De alli, que se logré la implementacion del sistema contra
incendio bajo la Norma NFPA fundamentado en una tasa de descarga que cubre el area de

disefio considerada, donde se han distribuido los rociadores en funcion de que cubran la
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https://alicia.concytec.gob.pe/vufind/Author/Home?author=Huamani%2BQquehue%2C%2BJhon%2BOmar

totalidad de la superficie a proteger. Ademas, la distribucion de los gabinetes de mangueras
cubre en su totalidad al riesgo protegido y se ha configurado el sistema de distribucion de agua
para que entregue un flujo de 101.84 [gpm] a través de 1 gabinete de mangueras clase Il, con
una presion residual de 67.45 [psi]” (Panduro Rémulo, 2020)

1.3 Planteamiento de larealidad problemética
¢De qué manera el andlisis de riesgo de incendio determinara la clasificacion de los
riesgos y escenarios criticos que pueden afectar los activos, continuidad de negocio y
recursos humanos asociados en la empresa?

1.4 Objetivos (General y especificos)
1.4.1 Objetivo General:

Realizar el andlisis de riesgo de incendio que determinara la clasificacion de los
riesgos y escenarios criticos que pueden afectar los activos, continuidad de negocio y

recursos humanos asociados en la empresa.

1.4.2 Objetivos Especificos:

- Fijar medidas preventivas y correctivas de acuerdo con los resultados adquiridos

para controlar y minimizar los riesgos de incendio.

- Reconocer los ambientes de riesgos y escenarios criticos que puedan perjudicar a
la empresa.



Capitulo Il. Marcos tedrico y conceptual

2.1 Marco Tedrico
2.1.1 Combustion
2.1.1.1 Definiciéon
La combustion es una reaccion exotérmica, que involucra un combustible
sélido, liquido, y/o en fase de gas. El desarrollo esta usualmente asociado con

la oxidacién de un combustible por oxigeno atmosférico.

2.1.1.2 Clasificacion
- Combustién con llama: se desarrolla integramente en fase gaseosa (gas
combustible-gas comburente).

- Combustién incandescente: es una combustion superficial de un sélido, que

se desarrolla en fase mixta (sélido combustible-gas comburente).

2.1.1.3 Forma de desarrollo
- Combustion de aportacion: se inicia y mantiene mediante la aportacion
continua, por dosificacibn o aportacion, de una cantidad limitada de
combustible y comburente. Su nombre comun es fuego.
- Combustion de mezcla preformada: se inicia y desarrolla en una mezcla
combustible y comburente formada previamente. Las combustiones de

mezcla preformada se desarrollan como reacciones de propagacion.

2.1.2 Combustible
2.1.2.1 Definicién

Cualquier producto capaz de arder y de combinarse con un comburente en una
reaccion exotérmica.

2.1.2.2 Peligrosidad de acuerdo con su ignicion
- Limites de inflamabilidad.
- Puntos de inflamabilidad.

- Temperatura de autoignicion.

2.1.2.3 Peligrosidad de acuerdo con su energia y productos emitidos

- Calor de combustion.



2.1.3

Reactividad.

Toxicidad de los productos de combustion.

Velocidad de combustion.

Velocidad de propagacion de la llama.

Incendio

2.1.3.1 Definicién

Es un fuego no controlado que destruye viviendas, edificios, bosques,

industrias, generando grandes pérdidas materiales e incluso pérdida humana.

2.1.4 Clasificacion de Riesgos:

2.1.4.1 Clasificacion de riesgo en ocupaciones de acuerdo a la NFPA 13

Se subdivide la clasificacién de acuerdo con los siguientes riesgos:

a)

b)

d)

Ligero: “Ocupaciones o partes de otras ocupaciones donde la cantidad
y/o combustibilidad de los contenidos es baja y se espera incendios con
bajos indices de liberacion de calor” (NFPA 13, 2016).

Ordinario Grupo 1: “Ocupaciones o partes de otras ocupaciones donde
la combustibilidad es baja, la cantidad de combustible es moderada, pilas
de almacenamiento de combustible no superan los 2.4 m y se esperan
incendios con un indice de liberacion de calor moderado” (NFPA 13,
2016).

Ordinario Grupo 2: “Ocupaciones o partes de otras ocupaciones donde
la combustibilidad es alta, la cantidad de combustible es moderada a alta,
pilas de almacenamiento de combustible no superan los 3.66 m y se
esperan incendios con un indice de liberacién de calor elevado” (NFPA
13, 2016).

Extra Grupo 1: “Ocupaciones o partes de otras ocupaciones donde la
combustibilidad son muy alta, y hay presente en polvos, u otros materiales
gue introducen la probabilidad de incendios, pero con poco 0 ningun
liquido inflamable o combustible” (NFPA 13, 2016).



e) Extra Grupo 2: “Ocupaciones o partes de otras ocupaciones con
cantidades desde moderadas hasta considerables de liquidos inflamables o
combustibles” (NFPA 13, 2016).

2.1.4.2 Clasificacion de riesgo en almacenes segun NFPA 13 y RNE — Norma A.130
a) Clase I. Productos no combustibles ubicados directamente sobre
parihuelas de madera, en cajas con o sin divisiones internas de cartén
corrugado de pared delgada sobre parihuelas o no, envueltos en papel o

comprimidos juntos como unidad sobre parihuelas o no.

b) Clase II: Son productos de la Clase | puestos en cajas de tablas de madera,
en cajas de madera maciza, en cajas de carton de pared gruesa, otra

envoltura de material similar, sobre parihuelas de madera o no.

c¢) Clase llI: Productos hechos de madera, papel, tejido de fibra natural o de
plasticos Grupo C con cartones, cajas de madera o cartén, con o sin
parihuelas. Pueden contener poca cantidad de plasticos Grupo A o B (5%

en vol. o peso).

d) Clase IV: Productos sobre parihuelas o no tal que sean construidos parcial
o totalmente de plasticos Grupo B, sean de plastico Grupo A que fluye o se
derrama, contenga en él 0 en su envoltura una cantidad apreciable de
plasticos Grupo A (5 a 15% en peso, 5 a 25% en vol.), el resto del producto
puede ser metal, madera, papel, fibras natural o sintética y plasticos Grupos
ByC.

e) Plastico Grupo A. Se considera los siguientes materiales:

» ABS (copolimero de acrinolitrilo-butadieno-estireno)

* Acetal (poliformaldehido)

* Acrilico (polimetil metacrilato)

+ Caucho butilico

+ EPDM (caucho de etilen-propileno)

* FRP (poliéster termoplastico)

+ Caucho natural (si esta expandido)

» Caucho nitrilo (caucho acrinolitrilo-butadieno)



» PET (poliéster termoplastico)

* Polibutadieno

* Policarbonato

* Poliéster elastomero

* Polietileno

 Polipropileno

* Poliestireno

* Poliuretano

* PVC (cloruro de polivinilo-altamente plastificado, con contenido de
plastificador mayor que el 20%)

* SAN (acrilonitrilo estireno)

* SBR (Caucho de estireno-butadieno)

f) Plastico Grupo B. Se considera los siguientes materiales:

* Celul6sicos (acetato de celulosa, butiro-acetato de celulosa, etil celulosa)

» Caucho de cloropreno

* Fluoroplastico (ECTFE-copolimero etileno-clorotrifluoro-etileno; ETFE-
copolimero de etileno-tetrafluoroetileno; FEP- copolimero de etileno-
tetrafluoroetileno; FEP-copolimero de etilen propileno fluorado)

» Caucho natural (no expandido)

* Nylon (nylon6, nylon6/6)

« Caucho siliconado

g) Plastico Grupo C. Se considera los siguientes materiales:

* Fluoroplasticos(PCTFE-policlorotrifluo-roetileno;PTFE-
politetrafluoroetileno)

* Melamina (melanina formaldehido)

* Fendlico

* PVC (cloruro de polivinilo-flexible-PVC con contenido de plastificador hasta
el 20%)

* PVDC (cloruro de polivinilideno)

* PVF (fluoruro de polivinilo)

* Urea (urea folmaldehido)



2.1.4.3 Clasificacion de riesgo de Industrias segun DS.42-F

a)

b)

c)

Locales de Bajo Riesgo: “Comprende zonas ocupadas para fines que
impliguen el depésito o0 uso de materias que generalmente no arden con
rapidez o con excesivo humo y en las cuales ni emanaciones téxicas, ni
explosiones sean un riesgo especial, debido a la naturaleza de las
mismas” (Decreto Supremo 42-F, 1964).

Locales de Riesgo Moderado: “Comprende zonas ocupadas para fines
gue impliquen depésito o uso de materias que pueden arder con
moderada rapidez y que desprenden cantidad considerable de humo,
pero en las cuales, ni emanaciones toéxicas, ni explosiones sean riesgo
especial, debido a la naturaleza de las mismas” (Decreto Supremo 42-F,
1964).

Locales de Alto Riesgo: “Comprende zonas ocupadas para fines que
impliquen el almacenamiento o uso de materias que pueden arder con
extremada rapidez o en las cuales, emanaciones toxicas constituyen un
riesgo especial debido a la naturaleza de las mismas” (Decreto Supremo
42-F, 1964).

2.1.4.4 Clasificacion de riesgo de Industrias segun RNE — Norma A.010

a) Riesgo ligero (bajo): “Menor a 35 Kg de madera/m2, equivalente (160,00

Kcal/m2). Los contenidos de riesgo ligero (bajo), deberan ser clasificados
como aquellos que tienen tan baja combustibilidad, que debido a ello no

puede ocurrir la auto propagacion del fuego” (Norma A.010, 2014).

b) Riesgo moderado (ordinario): “Mayor a 35 Kg de madera/m2, equivalente

(160,000 Kcal/m2) y menor de 70 Kg de madera equivalente (340,000
Kcal/m2). Los contenidos de riesgo moderado (ordinario) deberan
clasificar como aquellos que tienen posibilidad de arder con moderada
rapidez o de generar un volumen de humo considerable” (Norma A.010,
2014).

c) Riesgo alto: “Mayor a 70 Kg de madera/m2 equivalente (340,000

Kcal/m2). Los contenidos de riesgo alto se deberéan clasificar como
aquellos que tienen posibilidad de arder con extrema rapidez o de los

cuales se pueden esperar explosiones” (Norma A.010, 2014).



2.1.4.5 Clasificacion de Industrias segin RJ 016-2018 CENEPRED/J
a) Medio: Taller artesanal, donde se transforman manualmente o con ayuda
de herramientas manuales, materiales o sustancias en nuevos productos.
El establecimiento puede incluir un area destinada a comercializacion.
b) Muy Alto: industrias en general. Fabricas de productos explosivos o

materiales relacionados. Talleres o fabricas de productos pirotécnicos.

2.1.5 Estrategia de disefio de seguridad contra incendio
La evaluacion del disefio de proteccion contra incendios es un enfoque
sisteméatico de las principales estrategias de seguridad contra incendios. Se
pueden identificar como: prevencion de la ignicién, control del proceso de
combustién, control del incendio mediante la construccién, deteccion y
notificacion temprana del fuego, extincion autométicamente del incendio,

extincion manual del incendio y control de exposicion.

2.1.6 Equipos de deteccién de incendios
2.1.6.1 Detectores

La deteccion de incendios tiene como finalidad el descubrimiento de un
conato de incendio de forma rapida. El mejor detector de un incendio es el
ser humano; sin embargo, no siempre es posible la presencia humana en
todas las situaciones, por lo que se recurrira a la deteccién automaética.

2.1.6.2 Instalaciones de alarma

Contiene pulsadores manuales de alarma conectados a una central de
sefalizacién situada en un local permanentemente vigilado. La distancia
méxima a recorrer desde cualquier punto hasta el pulsador no debe superar
los 25 metros.
2.1.7 Sistemas de extincion de incendio
2.1.7.1 Extintores portatiles
Aparatos, portéatiles o sobre ruedas, en cuyo interior esta el agente extintor.
Tienen peso y dimensiones apropiados para su uso y transporte. La vida
Gtil de un extintor no debe sobrepasar los 20 afios a partir de la fecha dela

primera prueba de presion.



2.2

2.1.7.2 Rociadores de agua

Engloban la deteccion, alarma y la extincién. La instalacion se conecta a

una fuente de alimentacién de agua y consta de valvula de control general,

canalizaciones ramificadas y cabezas rociadoras o sprinkler.

2.1.7.3 Hidrantes exteriores

Tomas de agua conectadas a la red de alimentacion de agua. Presentan

uno o varios empalmes normalizados para mangueras, ademas de la

correspondiente valvula de paso.

Marco Legal

Constitucion Politica del Estado, 1993, Peru / Art.22.

Ley N° 29783, Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo.

Ley N°26842, Ley General de la Salud. Capitulo VII: De la Higiene y Seguridad en

los Ambientes de Trabajo.

D.S. N° 005-2012-TR, Reglamento de la Ley N°29783.

D.S. N° 42F-1964, Reglamento de Seguridad en la Industria.
Reglamento Nacional de Edificaciones — Norma A.130.
Reglamento Nacional de Edificaciones — Norma A.010

NTP 350.043-1, Extintores Portatiles, seleccion, distribucion,

mantenimiento, recarga y prueba hidrostatica.

RJ 016-2018 CENEPRED/J

NTP 599: Evaluacion del riesgo de incendio: criterios.
NFPA 10, Norma para extintores portatiles.

NFPA 13, Norma para la Instalacion de Sistemas de Rociadores.

inspeccion,

NFPA 551, Guia para el andlisis de evaluaciones de riesgo de incendio.

10



Capitulo Ill. Desarrollo del trabajo de investigacion

3.1 Descripcion del trabajo

3.1.1 Descripcion de las instalaciones

La planta de balanceados se encuentra ubicada en la Calle Gonzales Prada 202, Distrito de
Victor Larco Herrera, de la Provincia de Trujillo, cuenta con un area de aproximadamente
63,613 m2. Segun el DS 42-F se clasifica la planta como de riesgo moderado, debido a la
fabricacion y almacenamiento de material biodegradable en bolsas plasticas, materiales
combustibles, que ademas son utilizados en los procesos productivos para la fabricacion de
productos de acuicultura.

Figura 1. Plano de Planta de Balanceados

3.1.2 Alcance

El presente andlisis es elaborado con el propdsito de clasificar los riesgos por areas y de esta
forma definir la proteccion requerida para la planta. Para la clasificacion de riesgo de incendio,
se evalla el uso del ambiente y el tipo de materiales que se encuentran en él, desde una vision
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de combustibles, tipo, velocidad de quemado, cantidad, forma de almacenar y carga
combustible, a fin de definir el tipo de proteccidn de forma prescriptiva.

En base al conjunto de riesgos evaluado por cada parte de la edificacibn y usos, se
determinara el mas demandante en necesidades de aplicacién de agua y volumen de reserva
de agua, que son nuestra base para proponer una filosofia de proteccién contra incendio para

la planta y/o areas especificas, de acuerdo con la complejidad de la instalacion.

Figura 2. Instalaciones de Planta de Balanceados

Para elaboracion del presente documento, se maped las diferentes areas de la Planta de
Balanceados, donde se revisé el proceso, se tomo informacién basica de las instalaciones y
se verificaron las condiciones en las que se encuentran las diferentes operaciones de planta:

. Almacén Alfa

. Almacén de Repuestos

. Almacén de Quimicos

. Almacén Secundario

. Almacén Materia Prima Medicado
. Almacén Materia Prima Organico
. Almacén Materia Prima

. Almacén General

O~NO U WNPE
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9. Archivo- Guias

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.

Almacén Producto Terminado 3
Almacén producto Terminado 2
Almacén Producto terminado 1
Almacén Beta

Almacén Camus

Almacén Materia Prima B
Reproceso

Almacén Materia Prima A
Almacén Materia Prima F
Almacén Materia Prima C
Almacén Materia Prima E
Almacén Materia Prima D
Cortador de Sacos

Almacén Micro ingredientes
Planta de Extrusion

Planta Paletizado

Centro Experimental

Planta piloto

Laboratorio Central

Planta de Vapor “Calderas”
Grupo Electrégeno

Sala de Bombas — Almacén
Topico

Sala Suma

SSHH- Estacién Contra Incendio- Brigada
Tanques de Aceite

Oficinas 1

Oficinas 2

Cocina — Comedor

Servicios Higiénicos

Bomba Contra Incendio
Talleres de Mantenimiento
Sub- Estaciones eléctricas
Caseta de Gases

3.1.3 Clasificacion del riesgo por areas

La determinacion de la clasificacion del riesgo por cada area es realizada prescriptivamente,
de manera que, en base a esta y los escenarios de riesgo que se identificaran en el siguiente
capitulo, se especificara la filosofia de proteccién de la planta.

En el Perd, la normativa aplicable para industrias es el D.S 42-F, el cual sera aplicado para
toda la planta (alto, moderado, bajo), sin embargo, donde se requiera la instalacion de
rociadores, de acuerdo a la presente evaluacion, se determinara la clasificacion del riesgo de
acuerdo con la NFPA (Ligero, Ordinario 1y 2, Riesgo Extra 1y 2).

En el plano PL-001-00 (Anexo 1), se encuentra descrita la clasificacion por area, asi como
los criterios de proteccion contra incendios que seran detalladas en los siguientes
subcapitulos.
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3.1.4 Reguerimiento de proteccion

En el plano indicado previamente (Anexo 1), también se detallan los criterios de disefio de
cada uno de los sistemas recomendados de proteccion contra incendio. Es importante
precisar que estos requerimientos estaran determinados por la mayor clasificacion de riesgo,
identificado en el presente anlisis.

Los estimados que se muestran en este capitulo, referidos a la proteccion de almacenes por
sistemas de rociadores, son hechos exclusivamente para dimensionar la bomba contra
incendios, ya que los techos, existentes actualmente en estas areas, exceden la maxima
pendiente permitida para la instalacion de rociadores en almacenes, y adicionalmente deben
de evaluarse su capacidad portante del peso de las tuberias y agua del sistema de extincion.

El sistema contra incendio de mayor requerimiento pertenece a los sistemas en base a
mangueras y salidas valvulas de @ 65 mm (27%") para los almacenes C, D, E, F, con un
caudal de aproximadamente entre 1,000 y 1,500 GPM, con una reserva por un tiempo no
menor a 60 minutos, lo que determina una reserva de agua contra incendio de 341 m3. Con
respecto a las demas areas de la planta, el requerimiento de proteccién de agua contra
incendio sera en base a una red de agua contra incendios por medio de salidas valvulas de
@ 65 mm (2'%2") gabinetes contra incendio (Clase Ill) o casetas de ataque rapido CAR.

Para el caso de los rociadores automaticos en almacenes, la proteccion propuesta considera
el supuesto de que los techos son de tipo no combustible, es decir, no deben contener
ningun elemento combustible. Por otro lado, se debe asegurar la resistencia estructural para
soportar la carga de la red de rociadores automaticos, de lo contrario deberan realizarse las
modificaciones necesarias.

Por otro lado, se debera contar con un sistema de deteccion y alarma de incendios
centralizado y monitoreado las 24 horas del dia desde un centro de alarmas.

3.1.4.1 Almacén alfa

El area del Almacén Alfa, esta destinado para el almacenamiento de harina de pescado y
trigo, mercancia clasificada como Clase Il y IV. El almacenamiento es por apilamiento en
pallets con la mercancia encapsulada, con una altura de almacenamiento de 3.2 m.

Se propone la proteccion por un sistema constituido por gabinetes de mangueras ubicados
en el exterior del almacén; con un caudal de 500 gpm por un tiempo de 60 minutos, lo que
arroja un volumen de cisterna de 114 m3. Adicionalmente el almacén también requiere
contar con sistemas de deteccion de incendios y alarma, extintores portatiles del tipo PQS
(listados y certificados UL), distribuidos por el almacén, asi como sefializacién de
emergencia.

3.1.4.2 Almacén de repuestos
El Almacén de Repuestos, es usado para el almacenamiento de materiales diversos como:

ferreterias, bombas, equipos eléctricos, entre otros. Esta mercancia esta clasificada como
Clase Il 'y 1ll, y se encuentra almacenada en racks hasta una altura de aproximadamente 3m.
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Por lo cual, la proteccion propuesta esta constituida por gabinetes de mangueras ubicados
en el exterior del almacén; con un caudal de 500 gpm por un tiempo de 60 minutos, para una
cisterna de 114 m3. Asi mismo, el almacén también requiere contar con sistemas de
deteccién de incendios y alarma (pulsadores), extintores portéatiles del tipo PQS (listados y
certificados UL), distribuidos por el almacén, asi como sefalizacién de emergencia

Figura 3. Almacén de Repuestos

3.1.4.3 Almacén de quimicos

El almacén de quimicos se encuentra ubicado de manera aledafa al almacén de repuestos,
es usado para el almacenamiento de aceites lubricantes, pinturas, solventes, aditivos y
productos quimicos. Esta mercancia esta clasificada como Clase Il y 1V, se encuentra
almacenada en racks hasta una altura de aproximadamente 2 m.

La proteccién propuesta esta constituida por gabinetes de mangueras ubicados en el exterior
del almacén; con un caudal de 500 gpm por un tiempo de 60 minutos, para una cisterna de
114 m3. Asi mismo, el almacén también requiere contar con sistemas de deteccion de
incendios y alarma (pulsadores), ventilacion natural, extintores portétiles del tipo PQS
(listados y certificados UL) distribuidos por el almacén, asi como sefializacion de
emergencia.

Figura 4. Aimacén de Quimicos
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3.1.4.4 Almacén secundario

El Almacén Secundario, es usado para el almacenamiento de materiales diversos como:
repuestos en cajas de cartén, cableado, papel, entre otros. Esta mercancia esta clasificada
como Clase lll y IV, y se encuentra almacenada por apilamiento en pallets, hasta una altura
de aproximadamente 1 m.

Por lo cual, la proteccion propuesta esta constituida por gabinetes de mangueras ubicados
en el exterior del almacén; con un caudal de 250 gpm por un tiempo de 60 minutos, para una
cisterna de 57 m3. Asi mismo, el almacén también requiere contar con sistemas de
deteccién de incendios y alarma (pulsadores), extintores portétiles del tipo PQS (listados y
certificados UL), distribuidos por el almacén, asi como sefializacién de emergencia.

Figura 5. Almacén Secundario

3.1.4.5 Almacén de materia prima medicado

El almacén de materia prima medicado es usado para el almacenamiento de Oxitetraciclina
en pallets y apilados. Esta mercancia esté clasificada como Clase Il y 1ll, se encuentra
almacenada hasta una altura de aproximadamente 2.8 m.

La proteccién propuesta esta constituida por gabinetes de mangueras ubicados en el exterior
del almacén; con un caudal de 250 gpm por un tiempo de 60 minutos, para una cisterna de
57 m3. Asi mismo, el almacén también requiere contar con sistemas de deteccion de
incendios y alarma (pulsadores), extintores portatiles del tipo PQS (listados y certificados
UL), distribuidos por el almacén, asi como sefializacién de emergencia.
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Figura 6. Almacén de Materia Prima Medicado

3.1.4.6 Almacén de materia prima organico

El almacén materia prima organico, es usado para el almacenamiento de alimentos para
acuicultura orgéanicos, en pallets y apilados. Esta mercancia esta clasificada como Clase Il y
[ll, se encuentra almacenada hasta una altura de aproximadamente 2 m.

La proteccién propuesta esta constituida por gabinetes de mangueras ubicados en el exterior
del almacén; con un caudal de 250 gpm por un tiempo de 60 minutos, para una cisterna de
57 m3. El almacén también requiere contar con sistemas de deteccion de incendios y alarma
(pulsadores), extintores portatiles del tipo PQS (listados y certificados UL), distribuidos por el
almacén, asi como sefializacién de emergencia.

Figura 7. Almacén de Materia Prima Organico
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3.1.4.7 Almacén de materia prima

El almacén materia prima, es usado para el almacenamiento de pallets. Esta mercancia esta
clasificada como Clase Il y se encuentra almacenada hasta una altura de aproximadamente
1.5 m. La proteccion propuesta esté constituida por gabinetes de mangueras ubicados en el
exterior del almacén; con un caudal de 250 gpm por un tiempo de 60 minutos, para una
cisterna de 57 m3. El almacén también requiere contar con sistemas de deteccion de
incendios y alarma (pulsadores), extintores portatiles del tipo PQS (listados y certificados
UL), distribuidos por el almacén, asi como sefializacién de emergencia.

Figura 8. Almacén de Materia Prima

T

3.1.4.8 Almacén general

El almacén general, es usado para el almacenamiento de aditivos en cajas de carton y
bolsas plasticas. Esta mercancia esté clasificada como Clase Il y IV, y se encuentra
almacenada por apilamiento en pallets hasta una altura de aproximadamente 3 m.

La proteccién propuesta esta constituida por gabinetes de mangueras ubicados en el exterior
del almacén; con un caudal de 250 gpm por un tiempo de 60 minutos, para una cisterna de
57 m3. Asi mismo, el almacén también requiere contar con sistemas de deteccién de
incendios y alarma (pulsadores), extintores portatiles del tipo PQS (listados y certificados
UL), distribuidos por el almacén, asi como sefializacién de emergencia.

18



Figura 9. Almacén General

3.1.4.9 Archivos - guias

El area de archivos y guias se encuentra ubicado aledafiamente al almacén general, es
usado para el almacenamiento de papeles y archivos. Esta mercancia esta clasificada como
Clase Il y cuenta con un area de aproximadamente 12 m2. La proteccion propuesta por el
RNE, esta constituida por alarma de incendios, extintores portatiles del tipo PQS (listados y
certificados UL), distribuidos por el almacén, asi como sefializacion e iluminacion de
emergencia.

Adicionalmente y debido a la cercania con el almacén general, esta area puede contar con

un caudal de 250 gpm por un tiempo de 60 minutos, para una cisterna de 57 m3 que protege
simultdneamente al almaceén.

Figura 10. Archivos - Guias

19



3.1.4.10 Almacén producto terminado 3

Este almacén esta destinado al almacenamiento de productos para acuicultura terminado,
con mercaderias clasificadas como Clase Il y IV. Los productos se ubican en racks y pallets
con la mercaderia encapsulada, con una altura de almacenamiento de 5.6 m y una altura de
piso a techo de aproximadamente 7.3 m.

De acuerdo con la Norma A.130, la proteccion contra incendio para este tipo de almacenes
debe ser hecha en funcion a los requerimientos establecidos en la norma NFPA 13, segun la
Tabla 23.5.1, esta conformada por un sistema de rociadores en el techo, del tipo ESFR con
K= 25.2, y una presion de 15 PSI, demandando un caudal de agua de 1.176 gpm.
Adicionalmente debe de considerarse un caudal de 250 gpm, para los gabinetes de
mangueras. Por lo tanto, se requiere un caudal total de 1,426 gpm, por un tiempo de 60
minutos, lo que determina una reserva de agua de 324 m3.

Este almacén también requiere estaciones manuales de alarma (pulsadores), extintores
portatiles del tipo PQS (listados y certificados UL), distribuidos por el almacén, asi como
sefalizacién y luces de emergencia. Esta proteccion descrita es la adecuada siempre y
cuando, se realice la evaluacion estructural de los muros y techos para la instalacion de los
rociadores. En caso no se realice dichas modificaciones, se debe disponer con un caudal de
mangueras de aproximadamente 700 GPM, para evitar la propagacion del fuego al resto de
los ambientes, ya que en caso contrario se podria originar la pérdida total de la nave.

Figura 11. Almacén Producto Terminado 3

31411 Almacén producto terminado 2

Este almacén esta destinado al almacenamiento de productos para acuicultura terminado,
con mercaderias clasificadas como Clase Il y IV. Los productos se ubican en pallets con la
mercaderia encapsulada, con una altura de almacenamiento de 4.8 m y una altura de piso a
techo de aproximadamente 7.2 m.

De acuerdo con la Norma A.130, la proteccion contra incendio para este tipo de almacenes
debe ser hecha en funcion a los requerimientos establecidos en la norma NFPA 13. segun la
Tabla 23.3.1, est4 conformada por un sistema de rociadores en el techo, del tipo ESFR con
K= 25.2, y una presion de 15 psi, demandando un caudal de agua de 1176 gpm.
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Adicionalmente debe de considerarse un caudal de 250 gpm, para los gabinetes de
mangueras. Por lo tanto, se requiere un caudal total de 1,426 gpm, por un tiempo de 60
minutos, lo que determina una reserva de agua de 324 m3.

Este almacén también requiere estaciones manuales de alarma (pulsadores), extintores
portétiles del tipo PQS (listados y certificados UL), distribuidos por el almacén, asi como
sefalizacidén y luces de emergencia. Esta proteccion descrita es la adecuada siempre y
cuando, se realice la evaluacién estructural de los muros y cambio de los techos
(actualmente parabdlicos), para la instalacion de los rociadores.

En caso no se realice dichas modificaciones, se debe disponer con un caudal de mangueras

de aproximadamente 700 gpm, para evitar la propagacion del fuego al resto de los
ambientes, ya que en caso contrario se podria originar la pérdida total de la nave.

Figura 12. Almacén Producto Terminado 2
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3.1.4.12 Almacén producto terminado 1

El almacén esté destinado al almacenamiento de productos para acuicultura terminado, con
mercaderias clasificadas como Clase Il y IV. Los productos se ubican tanto en racks como
en pallets con la mercaderia encapsulada, con una altura de almacenamiento de 4.8 my una
altura de piso a techo de aproximadamente 8.2 my 12.2 m (techo parabdlico).

La proteccién contra incendio propuesta por la NFPA, segun la tabla 23.5.1, esta conformada
por un sistema de rociadores en el techo, del tipo ESFR con K= 25.2, y una presion de 15
PSI, demandando un caudal de agua de 1,176 gpm. Adicionalmente debe de considerarse
un caudal de 250 gpm, para los gabinetes de mangueras. Por lo tanto, se requiere un caudal
total de 1,426 gpm, por un tiempo de 60 minutos, lo que determina una reserva de agua de
324 m3.

Adicionalmente, este almacén también requiere estaciones manuales de alarma
(pulsadores), extintores portétiles del tipo PQS (listados y certificados UL), distribuidos por el
almacén, asi como sefializacion y luces de emergencia. Esta proteccion descrita es la
adecuada, siempre y cuando, se realice la evaluacion estructural de los muros y cambio de
los techos (actualmente parabdlicos), para la instalacion de los rociadores. En caso no se
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realice dichas modificaciones, se debe disponer con un caudal de mangueras de
aproximadamente 700 GPM, para evitar la propagacion del fuego al resto de los ambientes
ya que en caso contrario se podria originar la pérdida total de la nave.

Figura 13. Almacén Producto Terminado 1

3.1.4.13 Almacén beta

El area del Almacén Beta, esta destinado para el almacenamiento de harina de pescado y
trigo, mercancia clasificada como Clase Il y IV. El almacenamiento es por apilamiento en
pallets con la mercancia encapsulada, con una altura de almacenamiento de 3.2 m.

Se propone la proteccion por un sistema constituidos por gabinetes de mangueras ubicados

en el exterior del almacén; con un caudal de 500 gpm por un tiempo de 60 minutos, lo que
arroja un volumen de cisterna de 114 m3 . Adicionalmente el almacén también requiere
contar con sistemas de deteccién de incendios y alarma, extintores portétiles del tipo PQS
(listados y certificados UL), distribuidos por el almacén, asi como sefializacion y luces de
emergencia.
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Figura 14. Almacén Beta

3.1.4.14 Almacén camus

El area del almacén Camus, esta destinado para el almacenamiento materia prima, esta
mercancia clasificada como Clase Il y IV. El almacenamiento es por apilamiento en pallets
con la mercancia encapsulada, con una altura de almacenamiento de 5.4 m y una altura de
piso a techo de aproximadamente 6.6 m.

Se propone la proteccion por un sistema constituidos por gabinetes de mangueras ubicados
en el exterior del almacén; con un caudal de 500 gpm por un tiempo de 60 minutos, lo que
arroja un volumen de cisterna de 114 m3. Adicionalmente el almacén también requiere
contar con sistemas de deteccion de incendios y alarma, extintores portéatiles del tipo PQS
(listados y certificados UL), distribuidos por el almacén, asi como sefializaciéon y luces de

emergencia.

Figura 15. Almacén Camus
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3.1.4.15 Almacén materia prima B

El Almacén Materia Prima B, esta destinado para el almacenamiento de envases, esta
mercancia clasificada como Clase IV. El almacenamiento es por apilamiento en pallets con la
mercancia encapsulada, con una altura de almacenamiento de 2.8 m y una altura de piso a
techo de aproximadamente 5.8 m.

Se propone la proteccion por un sistema constituidos por gabinetes de mangueras ubicados
en el exterior del almacén; con un caudal de 500 gpm por un tiempo de 60 minutos, lo que
arroja un volumen de cisterna de 114 m3. Adicionalmente el almacén también requiere
contar con sistemas de deteccién de incendios y alarma, extintores portatiles del tipo PQS
(listados y certificados UL), distribuidos por el almacén, asi como sefalizaciéon y luces de
emergencia.

Figura 16. Almacén Materia Prima B

3.1.4.16 Reproceso

El area de reproceso esta destinada para el almacenamiento materia prima, esta mercancia
clasificada como Clase Il y IV. El almacenamiento es por apilamiento en pallets con la
mercancia encapsulada, con una altura de almacenamiento de 3 m y una altura de piso a
techo de aproximadamente 5.8 m.

Se propone la proteccion por un sistema constituidos por gabinetes de mangueras ubicados
en el exterior del almacén; con un caudal de 500 gpm por un tiempo de 60 minutos, lo que
arroja un volumen de cisterna de 114 m3. Adicionalmente el almacén también requiere
contar con sistemas de deteccion de incendios y alarma, extintores portétiles del tipo PQS
(listados y certificados UL), distribuidos por el almacén, asi como sefializaciéon y luces de
emergencia.
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Figura 17. Reproceso

3.1.4.17 Almacén materia prima A

El almacén esta destinado al almacenamiento de harina hidrobiolégica y derivado de trigo,
con mercaderias clasificadas como Clase Il y IV. Los productos se ubican en pallets con la
mercaderia encapsulada, con una altura de almacenamiento de 4.8 m y una altura de piso a
techo de aproximadamente 7.3 m.

La proteccién contra incendio propuesta por la NFPA segun la tabla 23.3.1, esta conformada
por un sistema de rociadores en el techo, del tipo ESFR con K= 25.2, y una presién de 15
psi, demandando un caudal de agua de 1,176 gpm. Adicionalmente debe de considerarse un
caudal de 250 gpm, para los gabinetes de mangueras. Por lo tanto, se requiere un caudal
total de 1,426 gpm, por un tiempo de 60 minutos, lo que determina una reserva de agua de
324 m3.

Este almacén también requiere estaciones manuales de alarma (pulsadores), extintores
portatiles del tipo PQS (listados y certificados UL), distribuidos por el almacén, sefializacion y
luces de emergencia; asi como se debe de asegurar la compartimentacién cortafuego entre
la pared de la nave con la pared adyacente hacia las areas de almacén alfa, y desde el
almacén de repuestos hasta el almacén general.

.-.-—.-3-D- ‘

Yl'\_l ARE HERE

Muros corta
fuego

2 345678-
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Esta proteccion descrita es la adecuada siempre y cuando, se realice la evaluacion
estructural de los muros y cambio de los techos, para la instalacion de los rociadores. En
caso no se realice dichas modificaciones, se debe disponer con un caudal de mangueras de
aproximadamente 700 gpm, para evitar la propagacion del fuego al resto de los ambientes,
ya que en caso contrario se podria originar la pérdida total de la nave.

Figura 18. Almacén Materia Prima A

3.1.4.18 Almacén materia prima F

El almacén actualmente en construccion estara destinado para el almacenamiento de harina
de trigo y soya, esta mercancia esta clasificada como Clase Il, donde se realizara el
almacenamiento a granel.

Figura 19. Almacén Materia Prima F

Se propone la proteccion por un sistema constituido por gabinetes de mangueras ubicados
en el exterior del almacén; con un caudal de 1,500 gpm por un tiempo de 60 minutos, lo que
arroja un volumen de cisterna de 341 m3. Adicionalmente el almacén también requiere
contar con sistemas de deteccion de incendios y alarma, extintores portétiles del tipo PQS
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(listados vy certificados UL), distribuidos por el almacén, sefializacion y luces de emergencia,
asi como, se debe de asegurar la compartimentacién cortafuego entre la pared de la nave
con la pared adyacente hacia los almacenes E 'y C.

Muros corta
fuego

3.1.4.19 Almacén materia prima C

El almacén estara destinado para el almacenamiento de harina de trigo y soya, esta
mercancia esté clasificada como Clase I, el almacenamiento se realiza en pallets y a granel.
Se propone la proteccion por un sistema constituido por gabinetes de mangueras ubicados
en el exterior del almacén; con un caudal de 1,500 gpm por un tiempo de 60 minutos, lo que
arroja un volumen de cisterna de 341 m3. Adicionalmente el almacén también requiere
contar con sistemas de deteccién de incendios y alarma, extintores portétiles del tipo PQS
(listados y certificados UL), distribuidos por el almaceén, sefializacion y luces de emergencia.

Figura 20. Almacén Materia Prima C
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3.1.4.20 Almacén materia prima E

El almacén estara destinado para el almacenamiento de harina de trigo y soya, esta
mercancia esté clasificada como Clase I, el almacenamiento se realiza a granel.

Se propone la proteccion por un sistema constituido por gabinetes de mangueras ubicados
en el exterior del almacén; con un caudal de 1,500 gpm por un tiempo de 60 minutos, lo que
arroja un volumen de cisterna de 341 m3. Adicionalmente el almacén también requiere
contar con sistemas de deteccion de incendios y alarma, extintores portétiles del tipo PQS
(listados y certificados UL), distribuidos por el almaceén, sefializacion y luces de emergencia.

Figura 21. Almacén Materia Prima E

3.14.21 Almacén materia prima D

El almacén esta destinado al almacenamiento de vitaminas, con mercaderias clasificadas
como Clase Il. Los productos se ubican en pallets con la mercaderia encapsulada, con una
altura de almacenamiento de 1.2 m y una altura de piso a techo de aproximadamente 9.4 m
y 10.5 m.

Figura 22. Almacén Materia Prima D

-
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Se propone la proteccion por un sistema constituido por gabinetes de mangueras ubicados
en el exterior del almacén; con un caudal de 1,500 gpm por un tiempo de 60 minutos, lo que
arroja un volumen de cisterna de 341 m3. Adicionalmente el almacén también requiere
contar con sistemas de deteccién de incendios y alarma, extintores portétiles del tipo PQS
(listados y certificados UL), distribuidos por el almaceén, sefializacion y luces de emergencia,
asi como, se debe de asegurar la compartimentacion cortafuego entre la pared de la nave
con la pared adyacente hacia el Almacén C.

Muros corta
fuego

3.1.4.22 Cortadora de sacos

El area empleada para el cortado de sacos tiene una clasificacion de riesgos moderada/
ordinario, debido al proceso que realiza. La proteccion recomendada esta constituida por
gabinetes de mangueras ubicados en el exterior del area; con un caudal de 500 gpm por un
tiempo de 60 minutos, lo que arroja un volumen de cisterna de 114 m3. Adicionalmente el
almacén donde se ubique requiere contar con sistemas de deteccion de incendios y alarma,
extintores portatiles del tipo PQS (listados y certificados UL), distribuidos por el almacén, asi
como sefalizacion y luces de emergencia.

Figura 23. Cortador de Sacos
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3.1.4.23 Almacén micro ingredientes

El area del Almacén de Micro Ingredientes esta destinada para el almacenamiento de
materia prima, mercancia clasificada como Clase Il. El almacenamiento es por apilamiento
en pallets con la mercancia encapsulada, con una altura de almacenamiento de 3.6 m.

Se propone la proteccion por un sistema constituidos por gabinetes de mangueras ubicados
en el exterior del almacén; con un caudal de 500 gpm por un tiempo de 60 minutos, lo que
arroja un volumen de cisterna de 114 m3. Adicionalmente el almacén también requiere
contar con sistemas de deteccion de incendios y alarma, extintores portétiles del tipo PQS
(listados vy certificados UL), distribuidos por el almacén, asi como sefializacion y luces de
emergencia.

Figura 24. Almacén Micro ingredientes
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3.1.4.24 Planta de extrusién

Esta area es de uso industrial, tiene una clasificacion de riesgo moderado, y una clasificacion
de mercaderia clase IV. Estara protegida por extintores listados y certificados UL, estaciones
manuales de alarma, un montante de 6 pulgadas que proporcione el abastecimiento de dos
gabinetes con salidas valvuladas de @ 65 mm (2/%”) de diametro (por piso de la planta), que
garantice un caudal de 500 gpm ininterrumpido por 60 minutos, con una reserva de 114 m3.
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Figura 25. Planta de Extrusién

3.1.4.25 Planta peletizado

Esta area es de uso industrial, tiene una clasificacion de riesgo moderado, y una clasificacion
de mercaderia clase IV. Estara protegida por extintores listados y certificados UL, estaciones
manuales de alarma, un montante de @ 150 mm (6”) que proporcione el abastecimiento de
dos gabinetes con salidas valvuladas de @ 65 mm (2%%") por piso de la planta, que garantice
un caudal de 500 gpm ininterrumpido por 60 minutos, con una reserva de 114 m3.

Figura 26. Planta Peletizado
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3.1.4.26 Centro experimental

Esta &rea es de uso industrial, con una clasificacion de riesgo moderado. estara protegida
por extintores, estaciones manuales de alarma, y gabinetes de mangueras contra incendios
con salidas valvuladas de @ 65 mm (2'%”) con un caudal de 250 gpm y una reserva de 57
m3.

Figura 27. Centro Experimental

3.1.4.27 Planta piloto

Esta area es de uso industrial, con una clasificacién de riesgo moderado. estara protegida
por extintores, estaciones manuales de alarma, y gabinetes de mangueras contra incendios

con salidas valvuladas de @ 65 mm (27%”) con un caudal de 250 gpm y una reserva de 57
ma3.

Figura 28. Planta Piloto
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3.1.4.28 Laboratorio central

Esta &rea es de uso industrial, con una clasificacién de riesgo moderado. estara protegida
por extintores, estaciones manuales de alarma, y gabinetes de mangueras contra incendios
con salidas valvuladas de @ 65 mm (2'%”) con un caudal de 250 gpm y una reserva de 57
m3.

Figura 29. Laboratorio Central
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3.1.4.29 Planta de vapor “Calderas”

Esta area tiene una clasificacion de riesgo moderado/ ordinario, y estaré protegida por
extintores, una red de gabinetes con un caudal minimo de 500 gpm constante por 60
minutos, lo que arroja un volumen de cisterna de 114 m3. Asi mismo, debera contar con una
separacion corta fuego con las areas de almacenamiento de tanques de aceite.

Muros corta
fuego

NMICROFEE
PLANT
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Figura 30. Planta de Vapor “Calderas”

3.1.4.30 Grupo electréogeno

Esta area estara protegida por extintores portéatiles, dispositivos de deteccion automaticos.
En caso el incendio, en las cercanias existiran salidas valvuladas con un caudal de 500 gpm
constante por 60 minutos, lo que arroja un volumen de cisterna de 114 m3.

Figura 31. Grupo Electrégeno
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3.1.4.31 Sala de bombas — almacén

Esta &rea estara protegida por extintores portatiles, dispositivos de deteccién y alarma
automaticos, sefalizacién y luces de emergencia. En caso el incendio, en las cercanias
existirdn salidas valvuladas con un caudal de 500 gpm constante por 60 minutos, lo que
arroja un volumen de cisterna de 114 m3.

3.1.4.32 Topico

El &rea de topico, cuentan con una clasificacion de mercaderia Clase 1V, de acuerdo con los
criterios de proteccién establecidos en el DS 42-F y en la Norma A.130 del RNE, contard con
dispositivos de deteccion y alarma de incendios.

Como sistema de extincidon de incendios, el area de tdpico se protegera mediante extintores
y una proteccién con gabinetes de mangueras ubicadas en el exterior, con un caudal de 250
gpm constantes por 60 minutos y una reserva de 57 m3

3.1.4.33 Sala SUMA

El area sala suma, cuentan con una clasificacion de mercaderia Clase |V, de acuerdo con los
criterios de proteccién establecidos en el DS 42-F y en la Norma A.130 del RNE, contard con
dispositivos de deteccion y alarma de incendios. Como sistema de extincién de incendios, el
area de la sala se protegera mediante extintores y una proteccion con gabinetes de
mangueras ubicadas en el exterior, con un caudal de 250 gpm constantes por 60 minutos y
una reserva de 57 m3

3.1.4.34 SSHH - estacién contraincendio — brigada

El area servicios higiénicos y la estacién de la brigada contra incendio, cuentan con una
clasificacion de Moderado/ Ordinario, de acuerdo con los criterios de proteccién establecidos
en el DS 42-F y en la Norma A.130 del RNE, contara con dispositivos de deteccién y alarma
de incendios. Como sistema de extincion de incendios, el area de la sala se protegera
mediante extintores y una proteccion con gabinetes de mangueras ubicadas en el exterior,
con un caudal de 250 gpm constantes por 60 minutos y una reserva de 57 m3.

3.1.4.35 Tanques de aceite

Esta &area es de uso de almacenamiento de liquidos combustibles (aceite de pescado,
salmon y lecitina), clasifica como riesgo Moderado/ Ordinario. La proteccion contra incendios
sera en base a salidas valvuladas conectadas a casetas de ataque rapido, las cuales de
acuerdo a la NFPA 11, Tabla 5.2.4.2.2, contaran con lanzadores de espuma (ver Anexo 2),
concentrado de espuma AFFF (ver Anexo 3), dispositivos de deteccion automatica,
ventilacién natural y sellamiento cortafuego, con un caudal minimo de 500 gpm por 60
minutos, lo que arroja una reserva de agua de 114 m3.
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Figura 32. Tanques de aceite

3.1.4.36 Oficinas 1

Las areas de oficinas cuentan con una clasificacion de riesgo Bajo/ Ligero, de acuerdo con
los criterios de proteccion establecidos en el DS 42-F y en la Norma A.130 del RNE, contara
con dispositivos de deteccidn y alarma de incendios, sefalizacion y luces de emergencia.

Como sistema de extincién de incendios, se protegerd mediante extintores y una proteccion
con gabinetes de mangueras ubicadas en el exterior, con un caudal de 250 gpm y una
reserva de 57 m3.

Figura 33. Oficinas 1
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3.1.4.37 Oficinas 2

Las &reas de oficinas cuentan con una clasificacion de riesgo Bajo/ Ligero, de acuerdo con
los criterios de proteccion establecidos en el DS 42-F y en la Norma A.130 del RNE, contara
con dispositivos de deteccion y alarma de incendios, sefializacion y luces de emergencia.

Como sistema de extincidén de incendios, se protegerd mediante extintores y una proteccion
con gabinetes de mangueras ubicadas en el exterior, con un caudal de 250 gpm y una
reserva de 57 m3.

Figura 34. Oficinas 2

3.1.4.38 Cocina - comedor

Las areas de oficinas y comedor cuentan con una clasificacion de riesgo
Ordinario/Moderado, de acuerdo con los criterios de proteccién establecidos en el DS-42F y
en la Norma A.130 del RNE, contara con dispositivos de deteccion y alarma de incendios,
sefializacion y luces de emergencia.

Como sistema de extincion de incendios, se protegera mediante extintores y una proteccion
con gabinetes de mangueras ubicadas en el exterior, con un caudal de 250 gpm y una
reserva de 57 m3.

3.1.4.39 Servicios higiénicos

Las &reas servicios higiénicos, cuentan con una clasificacion de riesgo Bajo/ Ligero, de
acuerdo con los criterios de proteccién establecidos en el DS-42F y en la Norma A.130 del
RNE, contara con dispositivos de deteccion y alarma de incendios, extintores portatiles,
sefializacion y luces de emergencia.
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3.1.4.40 Bomba contra incendio

Esta area es de uso industrial, con una clasificacion de riesgo Alto. Estara protegida por
extintores, una red de gabinetes ubicados en el exterior, con un caudal minimo de 500 gpm
constante por 60 minutos, con una reserva de 114 m3, asi como pulsadores de alarma,
sistema de deteccion, sefializacion y luces de emergencia.

3.1.4.41 Talleres de mantenimiento

Esta &rea es de uso industrial, cuenta con una clasificacion de riesgo Moderado/ Ordinario.
Estara protegida por extintores, una red de gabinetes con un caudal minimo de 500 GPM
constante por 60 minutos, con una reserva de 114 m3, asi como pulsadores de alarma,
sistema de deteccion, sefializacion y luces de emergencia.

Figura 35. Talleres de mantenimiento

k

3.1.4.42 Sub- estaciones eléctricas

Esta area estara protegida por extintores portatiles, dispositivos de deteccién y alarma
automaticos, sefializacion e iluminacién de emergencia. En caso el incendio alcance
condiciones de insostenibilidad, en las cercanias existiran salidas valvuladas con un caudal
de 250 gpm constante por 60 minutos, con una reserva de 57 m3, Se debe de asegurar la
compartimentacion cortafuego hacia las areas adyacentes a las subestaciones eléctricas de
la planta.
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Figura 36. Sub-Estaciones Eléctricas

3.1.4.43 Caseta de gases

Estas areas se ubican en un almacén techado abierto, en donde se encuentran cilindros de
Oxigeno, Nitrégeno, Aire comprimido y Helio en una caseta, y en la otra caseta, cilindros de
Acetileno, Hidr6geno y gas Propano.

Las casteas cuentan con un area con un area aproximada de 6 m2 y 3 m2 respectivamente.
Estaran protegidas por gabinetes de mangueras contra incendios con un caudal minimo de

250 gpm constante por 60 minutos, lo que arroja una reserva de agua de 57 m3 y ventilacién
natural.

Figura 37. Casetas de Gases
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3.1.5 Filosofia de proteccién

En esta Planta se efectlan procesos de almacenamiento, procesamiento y fabricacion de
productos para la acuicultura, donde se emplean materiales combustibles y algunos
productos toxicos como aditivos, quimicos y vitaminas especiales para los peces y
camarones. Por otro lado, no todas las instalaciones de la planta cuentan con estrategia de
proteccién contra incendios. No todos los ambientes cuentan con capacidad de deteccion y
alarma que permita detectar una condicién de incendio en la fase inicial. Tampoco se
dispone de una red confiable y completa de agua contra incendio dimensionada para el
riesgo existente. La distribucion de naves de produccién y almacenamiento no cuentan con
una compartimentacion cortafuego que evite la propagacion rapida en caso de incendio.

Adicionalmente, las estructuras de las naves fueron concebidas sin haber considerado la
carga para un sistema de rociadores. Por lo tanto, en el supuesto caso que esto sea
necesario, no podrian ser instalados sin tener que cambiar la forma de los techos y verificar
la resistencia estructural de las naves.

3.1.5.1 Evacuacion

En el predio de la Planta de Balanceados, existen algunos problemas de evacuacion en las
naves de almacenamiento, especificamente en las areas de Almacén A, Alimacenamiento de
producto terminado 3, Almacenamiento de producto terminado 2 y 1, Alimacén C, almacén D,
almacenamiento de Micro- Ingredientes, en las cuales las distancias de evacuacion exceden
las maximas distancias permitidas, por lo que se plantea la implementacion de nuevas
puertas de evacuacién en las naves, ubicadas hacia el exterior, lo cual permita cumplir con
las distancias minimas de recorrido permitidas.

Figura 38. Ubicaciéon de Puertas de Evacuacidn necesarias implementar
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3.1.5.2 Sistema de deteccién y alarma de incendios

Durante la visita realizada, se pudo apreciar que no todos los ambientes cuentan con un
sistema de deteccién y alarma centralizado, lo cual es un requerimiento normativo por el DS
42-F, por lo que representa un serio problema, ya que en caso de un evento adverso
(incendio), este no pueda ser notificado rapidamente para controlarlo o mitigarlo, lo que
afectaria las zonas adyacentes en donde se desarrolle el incendio, debido a la notificacion
tardia.

En este sentido, la Planta de Balanceados, debe ser cubierta por un sistema de deteccion y
alarma de incendios, disefiado, instalado y probado bajo el cédigo NFPA 72. La capacidad
de alarma debe tener como minimo, 7 zonas (naves de almacenes y plantas de extrusion y
paletizado), y una alarma general. La deteccion de humos debe ser completa en todas las
areas techadas y la deteccién térmica en los cuartos de tableros y zonas de transformadores
eléctricos. Esta deteccidn debe estar acompafiada de una cantidad razonable de pulsadores
distribuidos en toda la planta, de acuerdo con los criterios de la NFPA 72.

3.1.5.3 Sistema de extincidon de incendios

Actualmente la red contra incendios existente en la Planta de Balanceados cuenta con una
bomba contra incendios de 1,000 gpm a 136 psi y una reserva de agua de dos tanques de
75 m3 cada uno, siendo el maximo requerimiento de agua de 1,500 gpm y un abastecimiento
para la reserva de agua contra incendios de 341 m3.

En el caso de la red de agua contra incendios, la Planta de Balanceados actualmente se
encuentra protegida por extintores portéatiles, gabinetes de mangueras contra incendios,
salidas valvuladas y CAR, con tuberias metalica, aérea y visible.

Se propone la instalacion de un nuevo sistema de bombeo y red que abastezca los distintos
puntos que se muestran en el ANEXO 1, considerando los requerimientos de reserva de
agua gue son aproximadamente de 341 m3.

3.1.5.4 Cerramientos corta fuego

Un complemento en la estrategia de proteccién, son los cerramientos cortafuego. En este
caso, se recomienda que se instalen compartimentacion en la pared del almacén A, entre la
pared de separacion de los almacenes F/E y C/D, asi como alrededor de los tanques
combustibles de aceite y las paredes de las subestaciones eléctricas aledafias a otros
ambientes. Estos requerimientos se muestran en el plano del ANEXO 1

Finalmente, La Planta de Balanceados, carece de una repuesta de bomberos acorde con el
tipo de riesgos. Basicamente, la compafiia de Bomberos Espafia de Trujillo, que dispone de
una capacidad de respuesta de tipo municipal (viviendas) y dispone de un puesto de chofer
de 8 horas diarias. La siguiente compafiia mas cercana es la compafiia de Bomberos Victor
Larco Herrera 224.

En este sentido, es indispensable disponer de una brigada adecuadamente equipada y

entrenada con una autonomia de por lo menos 30 minutos para el combate de incendios,
mientras llega el apoyo por parte del CGBVP.
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Capitulo IV. Analisis y discusion de resultados

Conclusiones

Actualmente los techos empleados en las naves de almacenamiento cuentan con un
grado de inclinacion que excede el maximo permitido para la instalacion de
rociadores o son del tipo parabdlico, lo que inhabilita la instalacion de sistema de
rociadores.

La planta no cuenta con un sistema de alarma de incendio centralizado, de acuerdo
con la NFPA 72, en todas las &reas de la planta.

El sistema de agua contra incendio no se encuentra interconectado al sistema de
deteccién de alarma segun el art 56 del RNE A.130.

No se cuenta con muros cortafuegos en algunos ambientes para controlar la
afectacién que un incendio pueda originar en las zonas aledafas.

Algunos ambientes no cumplen con salidas de emergencia recomendadas y con la
distancia minima de recorrido permitida segun indica el art 25, literal ¢ del RNE A.010.

Se tiene ambientes construidos recientemente sin la proteccion de gabinetes contra
incendio debiendo ser protegidos en toda la Planta

En las plantas de extrusion y peletizado se observa alta acumulacién de polvo
producida durante los procesos de fabricacion.
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Recomendaciones

Actualmente no se cuenta con un sistema de agua contra incendio que cubra los maximos
riesgos de la planta mencionadas en el capitulo anterior, por lo que se propone la siguiente
priorizacion:

a. Previo a la implementacion de rociadores en algunos almacenes, se debe realizar el
cambio de techos y verificar la resistencia estructural para la instalacion de
rociadores. Elaborar un estudio estructural de los techos de las naves y determinar su
capacidad portante para los sistemas de rociadores.

Asi mismo, disefiar el sistema de agua contra incendio y la posterior implementacion,
basados en la NFPA 13, y NFPA 24, la cual debe estar disefiada en base al mayor
requerimiento de agua demandado por la planta. Incumplimiento del art 102 del RNE.
A.130.

b. La planta deberé tener un sistema de alarma de incendio centralizado, de acuerdo
con la NFPA 72, en todas las areas de la planta. Con respecto al sistema de
deteccion, se recomienda contar con este en areas donde no se tenga personal las
24 horas del dia. Incumplimiento del art 53 del RNE A.130.

c. El sistema de agua contra incendio debera estar interconectado al sistema de
deteccién de alarma para dar cumplimiento al art 56 del RNE A.130.

d. Se debera realizar la instalacion de muros cortafuego en algunos ambientes, para
controlar la afectacién que un incendio pueda originar en las zonas aledafas de la
planta.

e. Se debe realizar una ingenieria de evacuacion para instalar las nuevas salidas de
emergencia recomendadas y asi poder cumplir con la distancia minima de recorrido
permitida. Incumplimiento del art 25, literal ¢ del RNE A.010.

f. Se debe realizar una ingenieria para la distribucién de la nueva red de gabinetes
contra incendio necesarios en toda la Planta, considerando los caudales requeridos
en el Anexo 1. La instalacién de los sistemas y equipos se debera realizar siguiendo
los requerimientos definidos en las normativas NFPA 14, 24 y el Subcapitulo 1V del
RNE A.130.

g. Se debe realizar un estudio de clasificacion de atmésferas peligrosas por polvos
combustibles en las plantas de extrusion y peletizado, debido a la acumulacion de
polvo producida durante los procesos de fabricacion. Dicho estudio, deber& hacerse
siguiendo los parametros establecidos en la NFPA 499.

h. En caso de optar por la decision de instalar los sistemas de rociadores, evaluar el uso
e instalacion de una nueva bomba de agua contra incendio, considerando el
requerimiento mas alto de los riesgos, se debe basar en una capacidad de bombeo
de 1,500 gpm y una reserva exclusiva de agua contra incendio no menor a 341 m3,
esta nueva bomba cubre adicionalmente los requerimientos de los sistemas de
rociadores necesarios en almacenes. La instalacion de la bomba, el mantenimiento
preventivo y la instalacion de rociadores, debera hacer siguiendo lo indicando en las
normas NFPA 20, 25 y 13 respectivamente.
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ANEXO 1
PLANO DE CLASIFICACION DE RIESGOS Y ESTIMACION DE PROTECCION PLANTA
DE BALANCEADOS



2

8y

(1) ALMAGEN ALFA

() ALMACEN GENERAL

(14) ALMACEN CAMUS

ALMACEN MATERIA
PRIMA E

Uso: Almacenamiento de Harina de Pescado y
Trigo.

Clasificacion de Riesgo: Mercaderia clase Il y IV.
Altura de Almacenamiento: 3.2 Palets.

Proteccion:
Gabinetes en el Exterior

Q Mangueras: 500 gom
Tiempo: 60 minutos
Volumen de cisterna: 114
Bomba: 500

Ventilacién: Natural

Uso: Amacenamiento de aditivos en cajas de
cartén y bolsas plasncas

Clasificacin de Riesgo: Mercaderia clase Il y IV.
Area: 43 aprox\madamenl

Altura de Almacenamiento: Pallets hasta 3 m.

Proteccion:

Gabinetes en el Exterior

Q Mangueras: 250 gpm
Tiempo: 60 minutos
Volumen de cisterna: 57 m”
Bomba: 250

Ventilacion: Naturel

ALMACEN DE
REPUESTOS

Uso: Amacenamiento de materiales diversos
(repuestos, ferreteria varios, bombas, equipos
eléctricos)

Clasificacion de Riesgo: Mercaderia ciase Il Il
Area: 200m’ aproximadamente.

Altura de Almacenamiento: Racks hasta 3m.

Proteccion:
Gabinetes en el Exterior
QMangueras: 500 gpm
Tiempo: 60 minutos
Volumen de cisterna: 114m°
Bomba: 500 gpom
Ventilacion: Natural

Uso: Amacenamiento de materia prima.
Contenido: Mercaderia clase Il IV.
Area: 1000 m’

Altura Aprox. De piso a techo: 6.6m.
Alura de almacenamiento: 5 4m.

RNE (gabinetes C1)
Deteccion y alarma centraizada

Q Mangueras: 500 gpm
Tiempo: 60 minutos
Volumen de cisterna: 114 m*
Bomba: 500 gom
Ventilacion: Natural

(9) ARCHIVO GUIAS

Uso: Amacenamiento de papeles y archivos.
Clasificacion de Riesgo: Mercaderia clase
1207,

Proteccion:

Gabinetes en el Exterior

Q Mangueras: 250 gpm
Tiempo: 60 minutos
Volumen de cisterna: 57 m*
Bomba: 250

Ventilacion: Natural

ALMACEN MATERIA
PRIMA B

Uso: Almacenamiento de Envases.
Conterido: Mercadeiacase V.
Area: 900 m?.

Altura Aprox. De piso a techo: 5.8m.
Altura de almacenamiento: 2.8 m.

RNE (gabinetes C1)
Deteccién y alarma centraizada

Q Mangueras: 500 gpm
Tiempo: 60 minutos
Volumen de cisterna: 114 m"
Bomba: 500 gom
Ventilacion: Natural

Contenido: Harina de trigo y Soya en granel
Claslﬂcaclon de Riesgo: Czse I
Area: 23

Proteccion:

Gabinetes en el exterior

Q Mangueras: 1500 gom
Tiempo: 60 minutos
Volumen de clslema' n?
Bomba: 1500 g

Ventlacén: Nt

ALMACEN MATERIA
PRIMA D

Uso: Industrial,
Contenido: Vitaminas.

Clasificacion de Riesgo: Clase I

Area: 1718m”.

Altura de Almacenamiento: 1.2m Palets.

Altura Piso a techo: 10.5m parte més aliay 9.4m
parte mas baja

Proteccion:

Gabinetes en el exterior

Q Mangueras: 1500 gom

Tiempo: 60 minutos

Volumen de cisterna: 341 m*
omba:

gpm
Ventlla:lnn Natural

(3) ALMACEN DE QuUiMICOS

ALMACEN PRODUCTO
TERMINADO 3

Uso: Amacenamiento de materiales diversos
(Aceite Lubricante, Pinturas y Solventes, aditivos
para agua, productos quimicos).

Clasificacion de Riesgo: Mercaderia clase Il y V.
Area: 107 m? aproximadamente.

Altura de Almacenamiento: Racks hasta 2m.

Proteccion:
Gabinetes en el Exterior
QMangueras: 500 gom
Tiempo: 60 minutos
Volumen de cisterna: 114 m*
Bomba: 500 gom
Ventilacion: Natural

(%) ALMACEN SECUNDARIO

Uso: Almacenamiento de Producto para acuicultura
terminado.

Contenido: Mercaderia clase Iy IV

Area: 1260 .

Altura Aprox. De piso a techo: 7.3m

Alura de almacenamiento: 5.6m.

Clasificaci6n de Riesgo: Alto.

Proteccion Cl:

« Eltecho debe tener a resistencia para
poder instalar la red de rociadores.

RNE (Rociadores y gabinetes Ci)

Deteccion y alarma centralizada.

Rociadores: ESFR Racks Tabla 23.5.1 NFPA 13,
Factor: K-25.2; por 12 rociadores

Presion: 15 psi

Q rociadores en techo: 1176 gpm

Q Mangueras: 250 gpm

Tiempo: 60 minutos

Volumen de cisterna: 324 m°

Bomba: 1426 gpm

Ventilacion: Natural

(1) REPROCESO

(22) CORTADOR DE SACOS

Uso: Materia Prima
Contenido: Mercaderia clase Iy V.
Area: 534

Alura Aprox. De piso a techo: 5.8m.
Altura de almacenamiento: 3m.

RNE (gabinetes CI)
Deteccion y alarma centralizada.

QMangueras: 500 gom
Tiempo: 60 minutos
Volumen de clslema 1am®
Bomba

Ventlacen: ot

Us: justrial
Clasificacion de Riesgo: Moderadol orinario
Area: 152 m?.

Proteccion:
Gabme(es enel exterior

Q Mang 00 0om
Tiempo: 61

Volumen de mmma 14m’
Bomba: 500 gpr

Ventilacién: Namvz\

Uso: Amacenamiento de materiales diversos
(Repuestos en caja de carton, cableado, papel).
Clasificacion de Riesgo: Mercaderia ciase Iy IV.
Area: 71 m’ aproximadamente.

Altura de Almacenamiento: Pallets hasta 1m.

Proteccion:

Gabinetes en el Exterior

Q Mangueras: 250 gpm
Tiempo: 60 minutos
Volumen de cisterna: 57 m"
Bomba: 250

Ventilacion: Natural

ALMACEN MATERIA
PRIMA A

ALMACEN MICRO
INGREDIENTES

Uso: Industia,
Con(lmdo Mmm ingredientes.
de Riesgo: Clase I

ALMACEN PRODUCTO
TERMINADO 2

ALMACEN MATERIA
PRIMA MEDICADO

Uso: Amacenamiento de Oxitetraciclina en pallets

o.
Clasificacion de Riesgo: Mercaderia ciase Il y Il
Area: 60 m? aproximadamente.

Altura de Almacenamiento: Pallets hasta 2.8

Proteccion:

Gabinetes en el Exterior

Q Mangueras: 250 gpm
Tiempo: 60 minutos
Volumen de cisterna: 57 m"
Bomba: 250gpm
Ventilacion: Natural

Uso: Aimacenamiento de Producto para acuicultura
terminado.

Contenido: Mercaderia clase IV,

Area: 2482

Altura Aprox. De piso a techo: 7.2m.

Alura de almacenamiento: 4 8m.

Clasificacion de Riesgo: Alto.

Proteccion Cl:

« Eltecho debe tener a resistencia para
poder instalar la red de rociadores.

RNE (Rociadores y gabinetes Ci)

Deteccion y alarma centralizada.

Rociadores: ESFR Pallets Tabla 23.3.1 NFPA 13,
Factor: K-25.2; por 12 rociadores

Presion: 15 psi

Q rociadores en techo: 1176 gpm

Q Mangueras 250 oon

Tiempo: 60 m

Volumen dec\s(ema 34m

Bomba: 1426 gpm

Ventilacion: Natural

Uso: Aimacenamiento de Harina hidrobiologica,
derivado de tigo. Contenido: Mercaderia case Iy
.

Area: 2633n.

Altura Aprox. De piso a techo: 7.3m.
Altura de almacenamiento: 4.8m.
Clasificacion de Riesgo: Alto.

Proteccion Cl:

« Eltecho debe tener la resistencia para
poder instalar la red de rociadores.

RNE (Rociadores y gabinetes Ci)

Deteccion y alarma centralizada.

Rociadores: ESFR almacenamiento Pallets tabla
2331

Factor: K-25.2; por 12 rociadores
Presion: 15 psi

Q rociadores en techo: 1176 gom
Q Mangueras: 250 gpm

Tiempo: 60 minutos

Volumen de cisterna: 324 m*
Bomba: 1426 gpm

Ventilacion: Natural

Area: 700 .
Altura de Almacenamiento: 3.6 .

Proteccion Gabmeles en el exterior
Q Mangueras: 500 gpm

Tiempo: 60 minutos

Volumen de cisterna: 114 m*
Bomba: 500 gpom

Ventilacién: Natural

(24) PLANTA DE EXTRUSION

\

b

ESSAC
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ALMACEN MATERIA
PRIMA F

ALMACEN PRODUCTO
TERMINADO 1

ALMACEN MATERIA
PRIMA ORGANICOS

Uso: Amacenamiento de alimentos para
acticultura organicos, en pallts y apilados.
Clasificacion de Riesgo: Mercaderia ciase Il ll
Area: 58 m’ aproximadamente.

Altura de Almacenamiento: Pallets hasta 2 m

Proteccion:

Gabinetes en el Exterior

Q Mangueras: 250 gpm
Tiempo: 60 minutos
Volumen de cisterna: 57 m*
Bomba: 250

Ventilacién: Natural

ALMACEN MATERIA
PRIMA

Uso: Amacenamiento de Producto para acuicultura
terminado.

Contenido: Mercadena clase V.

Area: 1976

Atura Apmx De piso a techo: 8.2m y 12.2 techo
parabdiico

Altura de almacenamiento: 4.8m.

Clasificaci6n de Riesgo: Alto.

Proteccion Cl:

« Eltecho debe tener la resistencia para
poder instalar Ia red de rociadores.

RNE (Rociadores y gabinetes Ci)

Deteccion y alarma centralizada

Rociadores: ESFR Racks Tabla 23.5.1 NFPA 13,

Uso: Industrial (actualmente en construccion).
Contenido: harina Trigo y Soya a granel
Clasificacion de Riesgo: Clase Il

Avea: 3222 m?.

Proteccion:
Gabinetes en el Exterior
QMangueras: 1500gpm
Tiempo: 60 minutos
Volumen de cisterna: 341 m"
Bomba: 1500 gpm

Uso: Industria,
Contenido: Fajas, zarandas, equipos, materia
prima

Clasificacion de Riesgo: Mercaderia clase IV.
Area: 687 m’.

Proteccion:
Gabinetes en el interior

Q Mangueras: 500 gom

Tiempo: 60 minutos

Volumen de cisterna: 114
Bomba: 500 gpm

Montante 6"

2 Gabinetes por piso de salida 2 %'
Ventilacién: Natural

NOTAS
/
Y,
7. 7 7,
% /
I
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A3 77 77 @)
[ 83394 \
L | = o
PLANO DE PLANTA
Escala 1750
. SUB ESTACIONES
(27) PLANTAPILOTO (30) GRUPO ELECTROGENO (33) SALASUMA (3) OFICINAS 1 (39) ssHH ELECTRICAS

Uso: Industrial. Uso: Industria Uso: Oficina Uso: Oficngs. Uso: Senvicios Higiénicos. Uso: Liqui i 1B
Clasmcaclbg de Riesgo: Moderado/ Ordinario. Claslllcaclunde Riesgo: Moderadol ordinario. Clasificacién de Riesgo: Mercaderia clase IV. Contenido: papeles, maderas, computadoras. Contenido: papeles, maderas. Claslﬂcad;"dezklmo Modefadw Ordinario. — — =T
Area: 326 m Area: 3421 Area: 32m Clasificacién de Riesgo: Ligero 2'“"';;;':; de Riesgo: Ligero : "; 4t Tom? DOGUNENTODE REFERENGA
Proteccion: Proteccis Proteccio rea: 534 nt. rem (aproximadamente).
Gabinetes en el Exterior GLl.iier"gn el exterior. Gﬁ,:\c;esr;n el Exterior Proteccién Cl: (RNE, deteccion y alarma Proteccion:

(25) PLANTA DE PALETIZADO

Q Mangueras: 500 gpm
Tiempo: 60 minutos
Volumen de cisterna: 114 m*

Q Mangueras: 250 gpm
Tiempo: 60 minutos
Volumen de cisterna: 57 m*
Boml

ALMACEN MATERIA
PRIMA C

Factor: K-25.2;por 12 rociadores

Presion: 15 psi
Qrociadores en techo: 1176 gpm
QMangueras: 250 gom

Tiempo: 60 minutos

Volumen de cisterna: 324 m’

Uso: Amacenamiento de palets.

Clasificacion de Riesgo: Mercaderia dase I
Area: 58 m aproximadamente.

Altura de Almacenamiento: Pallets hasta 1.5 m.

Proteccion

Gabinetes en el Exterior

Q Mangueras: 250 gpm
Tiempo: 60 minutos
Volumen de cisterna: 57 m*

Ventilacién: Natural

(13) ALMACEN BETA

Uso: Industrial

Contenido: Harina de trigo y Soya en Pallets y
ranel.

Clasificacion de Riesgo: Clase Il

Area: 1933 .

Proteccion:
Gabinetes en el Exterior

Q Mangueras: 1500 gom
Tiempo: 60 minutos
Volumen de cisterna: 341 m*
Bomba: 1500 gpm
Ventilacion: Natural

Uso: Industral
Contenido: Fajas, solventes, plasticos, materia

prima
Clasificacion de Riesgo: Mercaderia clase IV.
Area: 1743

Proteccion:
Gabinetes en el interor

Q Mangueras: 500 gpm

Tiempo: 60 minutos

Volumen de cisterna: 114 m*
Bomba: 500 gom

Montante 6"

2 Gabinetes por piso de salida 2 %"
Ventilacion: Natural

(26) CENTRO EXPERIMENTAL

Uso: Aimacenamiento de Harina de Pescado.
Clasificacion de Riesgo: Mercaderia clase Il y IV.
Area: 262 .

Altura de Almacenamiento: 3.2m Pallts.

Proteccion:

Gabinetes en el Exterior

QMangueras: 500 gom

Tiempo: 60 minutos

Volumen de cisterna: 114 m*
mba: 500

Uso: Industra,
Clasificacion de Riesgo: Moderado Ordinario,
Area: 190 m?.

Proteccion:
Gabinetes en el Exterior
QMangueras: 250 gom
Tiempo: 60 minutos
Volumen de cisterna: 57 m*
Bomba: 250 gom

LABORATORIO CENTRAL|

Uso: Industria.
Clasificacién de Riesgo: Moderadol ordinario
Area: 105 m'

Proteccion:

Gabinetes en el exterior

Q Mangueras: 250 gom

Tiempo: 60 minutos

Volumen de cisterna: 57 m*
omb

SALA DE BOMBAS
ALMACEN

(34) SSHH /BRIGADA

PLANTA DE VAPOR
"CALDERAS"

Uso: Industrial
Clasificacién de Riesgo: Moderadol ordinario
Area: 437m’

Proteccion:

Gabinetes en el exterior

Q Mangueras: 500 gom
Tiempo: 60 minutos
Volumen de cisterna: 114 m’
Bomba:

i,
acién de Riesgo: Moderadol ordinario.
Area: 147 nf

Proteccién:

Gabinetes en ol exterior
QMangueras: 500 gom
Tiempo: 60 minutos

Volumen de cistema: 141"

Uso: Industral.
Clasificacién de Riesgo: Moderadol Ordinario,
0m’.

Proteccion:

Gabinetes en el Exterior

Q Mangueras: 250 gpm

Tiempo: 60 minutos

Volumen de cisterna: 57 m*
ba:

Proteccion Cl: (RNE, deteccion y alarma
centralizados, extintores portaties, sefializacion e
iluminacion de emergencia.)

Q Mangueras: 250 gpm

Tiempo: 60 minutos

Volumen de cisterna: 57 m”

Bomba: 250 gom

Ventilacion: Natural

centralzados, extintores portaties, sefializacion e
iluminacion de emergencia,)

BOMBA CONTRA
INCENDIOS

(37) OFICINAS 2

Uso: Oficinas.
Contenido: papeles, maderas, computadoras.
Clasificacin de Riesgo: Ligero

Area: 488 7.

Proteccion Cl: (RNE, deteccion y alarma
centralizados, extintores portaties, sefializacion e
iluminacion de emergencia).

Q Mangueras: 250 gpm

Tiempo: 60 minutos

Volumen de cisterna: 57 m”

Bomba: 250 gom

Ventilacion: Natural

Uso: Industrial.
Clasificacién de Riesgo: Alo.
Area: 200m”.

Proteccion:
Gabinetes en el Exterior

Q Mangueras: 500 gom
Tiempo: 60 minutos
Volumen de cisterna: 114 m*
Bomba: 500 gom
Ventilacion: Natural

(32 TOPICO

(35) TANQUES DE ACEITE

TALLERES DE
MANTENIMIENTO

Uso: Ofcia.
Clasificacién de Riesgo: Mercaderia dase V.
Area: 44m’.

Proteccion:
Gabinetes en el Exterior
Q Mangueras: 250 gpm
Tiempo: 60 minutos
Volumen de cisterna: 57 m*
Bomba zso gom

a

Uso: Amacenamiento Liquido Combustibe.
Contenido: Aceite de pescado, salmén, lecitna,
Clasificacion de Riesgo: Moderadol Ordinario.
Area: Tanque mayor 50.24 m? | 541fF.

Proteccion:

Gabinete en el exterior y Aplicacion con cufete de
espuma

Caudal de concentrado: 3.6 gom x 50 minutos

Volumen de concentrado AFFF al 3% requerido:

180 gal
Caudal de espuma: 87 gom

Caudal de mangueras agua: 500 gom
Tiempo: 60 minutos

Volumen de cisterna: 114 m*
Bomba: 500 gpom

Ventilacion: Natural

(38) COCINA/COMEDOR

Uso: Aimacenamiento de Harina de Pescado.
Clasificacion de Riesgo: Moderadol Orinaro
Area: 236 m?

Proteccion:
Gabinetes en el Exterior
500 gpm

Uso: Industrial
Clasificacin de Riesgo: Moderadol Ordinario.
Area: 225 .

Proteccion:

Gabinetes en el Exterior

Q Mangueras: 250 gom
Tiempo: 60 minutos
Volumen de cisterna: 57 m"
Bomba: 250 gom
Ventilacion: Natural

Tiempo: 60 minutos
Volumen de cisterna: 114 m*
Bomba: 500 gom
Ventilacion: Naturel

Gabinetes en el Exterior
Q Mangueras: 250 gom

ARQ: PLANO GENERAL DE PLANTAVITAPRO

&7

Tiempo: 60 minutos "
Volumen de cisterna: 57 m* e
Bomba: 250 gom
Cerra
Ventilacion: Natural o
PLANTA DE BALANCEADOS - TRUJILLO
PROPETARO
(43) CASETAS DE GASES .
Uso: Oxigeno, Aire Comprinido, Helio.
Clase de Riesgo: Moderado/ Ordinario.
Area: 6m? y 3m” (aproximadamente). prvey ey
o 5w oz
Proteccion: DISERADO: FECHA:
Gabinetes en el Exterior A coRONIO i
Q Mangueras: 250 gpm OBLA0 oo
Tiempo: 60 minutos Evum )
Volumen de cisterna: 57 m* FORVATO. ESCALA I Hou.
Bomba: 250 w150 "
Ventilacion: Natural o,

CLASIFICACION DE RIESGOS DE INCENDIOS

SELLOY FIRMA DEL PROFESIONAL RESPONSABLE

) I ES-20-002184-ASE-PL-001-00 (Anexo 1)
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ANEXO 2
F60P 3% - 1-1/2” NH. HANDLINE FOAM NOZZLE



F60P

HANDLINE FOAM NOZZLE

NDD110
Approvals: UL, ULC

3% And 6% Versions
® Al Aspirating For Use With All Foam Concentrates
® Lightweight And Portable For Mobiiity
® Comosion Reststant Brass And Stainless Steel
® Self-Educting Requires No Proportioner
8 Q2-736PM

Description

The F60P nozzle is an air aspirating
handline nozzle designed to maximize
mobility and fire fighting capability.
The self-educting feature eliminates the
need for a separate proportioner, which
allows foam operation wherever a water
supply is available. The fully aspirating
design provides superior performance
compared to non-aspirating nozzles by
maximizing foam expansion and 25%
drainage life.

Features

- Air aspirating for use with all foam
concentrates

+ Lightweight and portable for mobility

« Corrosion resistant brass and
stainless steel

« Operates with fresh or seawater

+ Self-educting, requires no

proportioner

Applications

The F60P can be used wherever manual
application of foam is required; tank
farms, process units, chemical plants,
loading racks, fixed foam system
hydrants, hose reels, etc. The corrosion
resistant materials are designed to
withstand harsh marine environments
for shipboard and offshore fire fighting.
The rugged construction and simple,
reliable performance make it ideal for
Alrcraft Rescue and Fire Fighting (ARFF)
and municipal fire departments.

03/15 NDD110 (Rev C)

NATIONAL
FOAM

The alr aspirating desilgn makes the
F60P suitable for use with all types
of low expansion foam concentrates;
proteln, fluoroprotein, AFFF, and AR-
AFFF.

The F60P can be used with all types
of external proportioning equipment
Including line proportioners (In-line
eductors). The compatible in-line
eductor is the National Foam HLP-6
series.

Approvals and Listings

m Underwriters Laboratories
@ Underwriters Laboratories Canada

Specifications

The nozzle shall be a portable air
aspirated design for use with all types
of foam concentrates. Materials of
construction shall be corrosion resistant
brass and stainless steel suitable for
marine environments. Rated capacity
shall be 60 gpm at 100 psi (227 Ipm at
6.9 bar). It shall have the capabllity to

self-proportion foam concentrate at
either 3% or 6%. The foam concentrate
plck-up tube shall be at least 70 inches
(1778 mm) long, constructed of wire-
reinforced polyvinylchloride (PV(C)
tubing with a stainless steeli wand at
the end.

Technical Information

Capacity;

MIDIMUM e 42 gpm at 50 psi
(159 Ipm at 3.5 bar)
Bated....oane. 60 gpm at 100 psi
(227 Ipm at 6.9 bar)
Maximum .............. 73 gpm at 150 psi
(276 Ipm at 10.3 bar)

Materials of Const —
Nozzle - Brass

Pick-up Tube .....Wire reinforced PVC
w/ stainless steel wand

8.51b (3.9 kg)

Finish;........ e Clear coat

EXTERNAL PROPORTIONER COMPATIBLE EQUIPMENT RECOMMENDATION

Nozzle Line Proportioner
F60P HLP-6
F60P HLP-6

Hose Size (In) Hose Length® (ft)
1-1/2 350
1-3/4 450

* Maximum hose length between line proportioner and nozzle with nozzle elevated no

greater than 6 feet above proportioner.

Page V of 2




NATIONAL
FOAM

)
LINE FOAM NOZZLE

L 32-112
N (826) —>
FOAM MAKER DIRECTIONAL TUBE
e g -

8314 ] 22
83) | @ B (51)

3/4" 11-1/2 GARDEN HOSE THREAD

1-1/2° FEMALE
SWIVEL INLET
CONNECTION

NOTE: All dimensions in inches (millimeters) unless otherwise noted.

PICK-UP TUBE ASSEMBLY

\ O.A.L.70"(1778) STRAINER
S§ 3 e
F60P CAPACITY F60P RANGE
Pressure (Bars) Pressure (Bars)
35 41 48 55 62 69 76 83 90 97 103 35 41 48 55 62 69 76 83 90 97 103
0 T 341 90 274
0 303 _ 80 = 24.4
0 L= 65 & ® 70 L= = 273 g
| /'/ o @ 1 =
. — 4 = L~ @
] I 227 - @ 60 183 o
| 3 o \// =
=] c =] ]
0 — 189 L &5 50 — 152 €
— i
0 151 40 122
0 114 30 9.1
50 60 70 8 90 100 110 120 130 140 150 50 60 70 8 90 100 110 120 130 140 150
Pressure (PSI) Pressure (PSI)
mber Description
50-3 F60P 3% - 1-1/2"NH
50-6 F60P 6% - 1-1/2"NH
51-3 F60P 3% - 1-1/2"NPSH
51-6 F60P 6% - 1-1/2"NPSH
03/15 NDD110 (Rev C)
| Foam National Foam operates a continuous program of product development. The

right is therefore reserved to modify any specification without prior notice

ion Street, West Chester, PA 19382, USA and National Foam should be contacted to ensure that the current issues of
\LERT® : 610-363-1400 - Fax: 610-431-7084 all technical data sheets are used.
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ANEXO 3
ESPUMA NFC330-CENTURION-C6-3-AFFF



ASSURANCE

NATIONAL FOAM

anturion® 3%
uma formadora de
cula acuosa

2330

mesa

limiento contra incendios y
iental fiable

nal Foam se enorgullece de la
era abierta y honesta en que realiza
iegocios en todo el mundo. Nuestras
mas son una extension de nuestras
1cias éticas y nos enorgullece ser
bricante de espumas responsable
ilibrar el alto rendimiento con un
)cto minimo en el ambiente.

nologia C6

espuma formadora de pelicula
sa (AFFF) responsable ante el
iente, Centurion® 3%, se utiliza
\a concentracion de un 3% para
guir incendios en combustibles de
xcarburos. Los C6 surfactante con fltor
esarrollaron y refinaron de manera
cifica para disminuir el impacto en
nbiente sin disminuir el rendimiento.

nueva formulacion demuestra la
cacion de National Foam ala flexibilidad
rior, al rendimiento en la extincién de
dios y a la responsabilidad ambiental.
urion® 3% es adecuada para utilizarse
la mayoria de los tipos de equipo de
1cacion y descarga.

NATIONAL
FOAM

& Concentrado de espuma responsable
ante el ambiente.

& Excelente fluidez que proporciona un
rapido apagado.

& Adecuado para utilizarse con agua
dulce o agua de mar.

& Compatible con dispositivos estandares
de dosificacién y de produccion de
espuma.

& Adecuado para utilizarse con agentes
extintores compatibles de polvo seco.

& Underwriters Laboratories, Inc.

& Underwriters Laboratories of Canada
(ULC).

Los concentrados de espuma AFFF se
disefiaron para un rdpido apagado de
incendio mediante la produccién de una
delgada pelicula acuosa que se extiende
por la superficie del combustible para
separar el combustible del oxigeno.
Esto se logra al permitir que la solucién
de espuma se drene rdpidamente de la
burbuja de espuma, que a su vez afecta
su capacidad para sellar a largo plazoy su
resistencia al retroquemado.

Centurion® 3% se utiliza en una
concentracién de 3% en sistemas contra
incendios y aplicaciones manuales
para extinguir incendios que implican
combustibles de hidrocarburos como
petréleo crudo, gasolina y combustéleos.
No es adecuada para utilizarse en
solventes polares o combustibles miscibles
con agua, como alcoholes, cetonas, ésteres
o éteres. Entre las instalaciones tipicas
se incluyen sistemas de rocio de agua
y espuma, hangares para aeronaves,
estantes de carga, reas de procesamiento,

etc. Centurion 3% es un excelente agente
para el rescate y extinciéon de incendios
de aeronaves (ARFF) u otras aplicaciones
manuales para extinguir incendios
donde no se encuentran combustibles de
solventes polares. También es util como
agente humectante al combatir incendios
clase A.

En general, los concentrados de espumas
AFFF se pueden utilizar con boquillas y
rociadores no aspiradores; sin embargo
para lograr la mejor expansiéon de la
espuma y un tiempo de drenado de
un 25%, todos los concentradosdeespuma
deben utilizarse con boquillas aspiradoras
y dispositivos de descarga productoras
de espuma.

Propiedades fisicas tipicas

1 o<l (o J Color amarilic pélido
Gravedad especifica a 25 °C (77 °F).........1,02
pH 8.0
Viscosidad a 25 °C(77 °F) e 2,0 €ST
Punto de congelacion..... -4°C (25 °F)
Temperatura minima de uso..........2 °C (35 °F)

Temperatura maxima de uso.....49 °C (120 °F)
Lo idéneo es almacenar Centurion® 3% en
su contenedor de embarque original o en
tanques u otros contenedores disefiados
para el almacenamiento de tales espumas.
Los materiales de construccion que se
recomiendan son acero inoxidable (tipo
304L o 316), polietileno laminado cruzado
de alta densidad o poliéster de fibra de vidrio
reforzado (resina de poliéster isoftalico) con
un recubrimiento de capa interior de resina
de viniléster (50 a 100 mils). Consulte el
boletin técnico de National Foam NFTB100
para obtener mas informacion.



nturion® 3%

ma formadora de pelicula acuosa

enUaks Oe espiMma son sujetas
3IpoROT: & cudl se acelera cuando
ucto se =xpore & ase Los tanques
acenamer Oeben sellarse y estar
Jos con una wEndis de vado de

para evier & r¥EYITOO libre de
ambeente e @nIXEIMENIO que
omienda se ercuerdra dentro del
Je temperasz que indica UL entre
19 °C (35 ¥ y 12C ¥ Al almacenar e
10 en anQues oe almacenamiento
éricos, el conterado deberd cubrirse
iS5 mm (144 &w o= aceste para sello de
al Foam parz 2segurar de que aire no
3n contacte cor e concentrado de
a.Se recormencae uso del aceite para
olo en rcues de almacenamiento
nanos. Corsuste e boletin técnico de
al Foarm NFTE700 o la hoja de datos
ducto de National Foam NFC950 para
r mas informacion.

-entrado de espuma Centurion® 3%
able ante la congelacion o la
\gelacion. Si el producto llegara
jelarse durante el embarque o el
namiento, N0 se espera Nninguna
a en rendimiento al descongelarse.

til, inspeccién y comprobacién

ja util de cualquier concentrado
puma se maximiza mediante las

condiciones de almacenamiento adecuadas
y el mantenimiento. Entre los factores que
afectan la vida util se incluyen cambios
de temperatura fuertes, temperaturas
extremas altas o bajas, evaporacion, dilucion
y contaminacién por cuerpos extranos. Se
han probado concentrados de espuma
AFFF de National Foam almacenados de
manera adecuada y no mostraron ninguna
pérdida significativa de rendimiento contra
Incendios, aun después de 15 anos.

La Asociacion Nacional de Proteccion
contra Incendios (NFPA) recomienda la
comprobacién anual de todas las espumas
para extinguir incendios. National Foam
ofrece un programa de servicio técnico para
llevar a cabo tales pruebas. Consulte la hoja
de datos del producto de National Foam
NFC960 para obtener mas informacion
sobre el programa de servicio técnico.

informacién ambiental y toxicolégica

Centurion® 3% no contiene ingredientes
que deban Informarse segun la Ley
de Enmiendas y Reautorizaciones de
Superfinanciamiento  (SARA), titulo Il
seccion 313 de 40 CFR-372 o la Ley
Exhaustiva de Responsabilidad,
Compensacion y Responsabilidad Civil
Ambiental (CERCLA) al 1 de julio de 1995.
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Los concentrados de National Foam
no contienen PFOS de acuerdo con el
programa de administracion 2010/15 de
USEPA.

Centurion® 3% es biodegradable. Sin
embargo, igual que con cualquier sustancia,
deben tomarse precauciones para evitar
la descarga a aguas subterraneas, aguas
superficiales o alcantarillas. Con previo aviso,
los sistemas locales de tratamiento bioldgico
de alcantarillas gueden tratar Centurion®
3%. Puesto que las instalaciones varian
mucho segun el lugar, se debe realizar la
eliminacion de acuerdo con las regulaciones
locales, estatales y federales. Consulte el
boletin técnico de National Foam NFTB110
para obtener mas informacion.

Centurion® 3% no se ha probado en cuanto
a toxicidad oral aguda, irritacion primaria
en la piel o irntacion primaria en los 0jos.
El contacto repetido con la piel eliminard
los aceites de la piel y causara resequedad.
Centurion® 3% es un irritante primario en
los ojos y debe evitarse el contacto con los
0jos. Se aconseja a los usuarios que utilicen
equipo de proteccion. Si Centurion® 3%
entra a los 0jos, enjuague bien con agua y
busque atencion médica de inmediato. Para
obtener mas informacién, consulte la hoja
de datos de seguridad de materiales de
Centurion®® 3%.

nedor
as de 19 litros (5 galones)

ores de 208 litros (S5 galones)

e bolso reutilizable de IBC de 1041 litros (275 galones)
e bolso reutilizable de IBC de 1249 litros (330 galones)

el

Peso de embarque
20,4 kg (45 Ib)

223,2 kg (492 Ib)
11254 kg (2481 Ib)
1347,2 kg (2970 Ib)
1,02 kg/I (8,53 Ib/gal)
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Dimensiones de embarque
0,032 m? (113 fr})

0,326 m* (11,51 ft})

1,061 m* (51,11 ft)

1,580 m? (558 ft)

Nimero de pieza
2133-7340-4
2133-7481-4
2133-7725-4
2133-7033-4
2133-7001-4
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