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Resumen

Este trabajo pretende mejorar el plan de mantenimiento del sistema de bombeo en la zona
de relave de una unidad minera en la ciudad de Cusco mediante la metodologia “RCM”
basandose en las normas SAE JA-1011 y SAE 1012. Mediante la aplicacion de RCM para
aumentar la posibilidad del sistema de bombeo. Las fuentes de informacién fueron los
datos histéricos del afio 2019 y la toma de encuestas a las areas de operaciones y
mantenimiento. Recopilada la informacién, y mediante un andlisis de criticidad de factores
ponderados se determinaron los equipos criticos, en los cuales de determinaron los modos,
efectos y consecuencias de fallas y su impacto con las metas anuales del area
(Disponibilidad, MTTR y MTBF). La investigacion concluye con la optimizacion del
programa de mantenimiento del sistema de bombeo y su influencia beneficiosa en la
disponibilidad, MTTR y MTBF del afio 2021.

Palabras Claves: Relave, Gestion de Mantenimiento, RCM, Disponibilidad, MTTR, MTBF,

Criticidad.



Vi

Abstract

The purpose of this thesis is to improve the maintenance plan of the pumping system in the
tailings area of a mining unit located in the city of Cusco applying "RCM" expanded in the
SAE JA-1011 and SAE 1012 standards, the objective of improving the maintenance plan
applying RCM is to increase the availability of the pumping system.The sources of
information were obtained from historical data of the year 2019 and the taking of surveys to
the areas of operations and maintenance collected the information, the critical equipment
is determined in order to define the modes, causes, effects and consequences of failures
and the impact with the annual availability of the area (availability, MTTR, MTBF).The
investigation concludes with the improvement of the maintenance plan of the pumping
system and its positive impact on the availability, MTTR, MTBF of the year 2021.

Keywords: Tailings, Maintenance Management, RCM, Availability, MTTR, MTBF, Criticality.
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Introduccion

En el ambito de la industria minera, la optimizacion de los procesos de
mantenimiento tiene un papel relevante en la garantia de la continuidad operativa y la
rentabilidad de las operaciones. La gestién eficiente del mantenimiento de equipos criticos,
como las bombas centrifugas utilizadas en el sistema de bombeo de relaves, se convierte
en un desafio constante para las empresas mineras que buscan maximizar la actividad
productiva y la reduccién de los gastos relacionados con los tiempos de inactividad no
programada y reparaciones correctivas.

El trabajo se centra en el analisis y mejora del plan de mantenimiento de las bombas
centrifugas utilizadas en el sistema de bombeo de residuos mineros de una instalacién
minera situada en la provincia de Cusco, a una altitud de 4800 m sobre el nivel del mar. A
través de implementar la metodologia de RCM, se busca identificar los fallos mas
significativos en estos equipos y disefiar un programa de mantenimiento predictivo con el
objetivo de mejorar la disponibilidad operativa, disminuir los tiempos de reparacién y
optimizar los costos de mantenimiento.

La investigacion se apoya en un enfoque cuantitativo, recopilando datos sobre la
frecuencia de fallas, de busca reducir los tiempos requeridos para la reparacién y los gastos
relacionados con el mantenimiento de las bombas centrifugas. También se realiza una
evaluacion de la importancia relativa para identificar las maquinas criticas y determinar la
aplicacién prioritaria del RCM. Basandose en los hallazgos, se ofrecen sugerencias para
mejorar el rendimiento del plan de mantenimiento y se analizan los impactos en términos
de disponibilidad, tiempos de reparaciéon y costos de mantenimiento.

La importancia de esta investigacion radica en su contribucién al desarrollo de
estrategias de mantenimiento mas eficientes y rentables en el sector minero, asi como en

su potencial para estar como referencia para futuros estudios en areas similares. El analisis
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y mejora del plan de mantenimiento de las bombas centrifugas en el sistema de bombeo

de residuos no solo beneficiara a la empresa minera objeto de estudio.



Capitulo |. Parte introductoria del trabajo

1.1.- Generalidades

Actualmente en las asociaciones mineras se considera el mantenimiento, como uno de
los principios esenciales sobre los que se sustenta la empresa, ya que el mismo representa la
adecuada operatividad de los equipos y a su vez, garantiza la produccién continua. Sin embargo,
varias nuevas empresas no han logrado la ejecucién de un programa de mantenimiento ha
resultado en la aparicion habitual de irregularidades en los equipos y en la interrupcion de la
produccion, que trae como consecuencia pérdidas econémicas para la organizacion

empresarial.
1.2.- Descripcion del Problema de Investigacion

Actualmente la empresa minera ubicada en la ciudad de Cusco procesa 90,000
toneladas diarias de mineral (Cobre - Cu), La tactica implementada desde principios de 2018
consistié en la realizacion de mantenimiento anticipado y reparativo, lo cual evidencié fallos en
el procedimiento, resultando en paradas no planificadas que se acumularon 887 horas en el
2019. Considerando un costo de produccién ($10,000 x Hora), como se detalla en la figura 1,
las detenciones imprevistas generaron un valor anual de $ 8.67 Millones de do6lares. Dejando

de producir 3, 326,250 .00 toneladas que significa el 10% de la produccién anual del 2018.



Figura1

Detenciones del afio 2019

[ ~ Costo por detenciones improvisadas 2019 |

MEs [ nico : 5{ - Sewms Perdidas - o - o |
ENERO 1/1/2019 31/1/2019 61 $610.000.00 7
FEBRERO 1/2/2019 28/2/2019 66 $660.000.00 [
MARZO 1/3/2019 31/3/2019 $3 $530.000.00 4
ABRIL 1/4/2019 30/4/2019 74 $740.000.00 S
MAYO 1/5/2019 31/5/2019 84 $840.000.00 7
JUNIO 1/6/2019 30/6/2019 s7 $570.000.00 5
Juuo 1/7/2019 31/7/2019 67 $670.000.00 5
AGOSTO 1/8/2019 31/8/2019 7 $770.000.00 5

SEPTEMBRE 1/9/2019 30/9/2019 96 $960.000.00 7

OCTUBRE 1/10/2019 31/10/2019 86 5860.000.00 s
NOVIEMBRE 1/11/2019 30/11/2019 56 $560.000.00 4
D1 CIEMBRE 1/12/2019 31/12/2019 20 $900.000.00 [

Nota: Fuente empresa minera

Estas pérdidas econdmicas para la empresa, se agudiza en el afo 2020, con la
pandemia mundial COVID-2019 , que impacta fuertemente con la paralizacién de nuestras
operaciones por 30 dias , adicional a las gastos extras como la compra de mascarillas , pruebas

covid y muchas mas medidas preventivas para prevenir el contagio masivo en la unidad minera

Para este propoésito, dada la complejidad del tema en el que se ha destacado el contexto

en estudio, se plantean las siguientes preguntas que guian el propésito establecido.

1.2.1.- Formulacién del Problema

1.2.1.1- Problema general

¢En qué medida la aplicacién del mantenimiento centrado en la confiabilidad (RCM)

incrementa la disponibilidad del sistema de bombeo en el area de relave?



1.2.1.2- Problema especifico

¢ No hay una lista de equipos criticos elaborada bajo criterios técnicos.

¢ Los planes de mantenimiento preventivo actuales son muy rudimentarios y dejan mucho
a criterio del personal de turno.
¢ No hay una correcta medicién de indicadores.
1.3.- Objetivo del Estudio
1.3.1.- Objetivo General
Mejorar la disponibilidad de un sistema de bombeo en el area de relave mediante un
programa de mantenimiento centrado en la confiabilidad (RCM).

1.3.2.- Objetivos Especificos

¢ Priorizar la atencion de los equipos mediante una evaluacién actualizada de su criticidad.

e Elaborar un plan de mantenimiento que involucre actividades de MP y MPD de los
equipos criticos.

e Evaluar el tiempo medio entre fallas (MTBF) y el tiempo medio de reparacién (MTTR).

1.4.- Alcances y Limitaciones

En el sistema de bombeo del area de relave, se llevé a cabo una evaluacién de los
equipos de importancia crucial, que determindé que una de las maquinas criticas es la bomba
Warman 20x18, la cual se tiene como registro una disponibilidad de 89.77% en el afio 2018, y
se tiene el rrequisito de funcionamiento de perfeccionar dicho indicador.

1.5.- Justificacion de la Investigacion.

Las reiteradas paradas imprevistas en el area de relave, especificamente en el sistema

de bombeo, el cual incide en la operatividad mecanica de dichos equipos induce a reflexionar

que la gestién tiene aspectos de planificacion de tareas de mantenimiento que requieren



mejoras; por ello, este estudio pretende demostrar la influencia positiva al aplicar el RCM en el
sistema de bombeo.

Es preciso resaltar que para la optimizacién de un programa de mantenimiento se
conoce varias metodologias entre ellas el TPM y el RCM a continuacion, se detalla las ventajas
y desventajas de cada estrategia. Para elegir la metodologia se utilizara una matriz multicriterio
con las siguientes variables detallas en la figura 2: Costos de implementacion, Impacto en la
produccién, Tiempo de implementacién, Areas involucradas e Impacto en la seguridad / medio
ambiente.

Figura 2

Matriz multicriterio

3 | y | TR IMPACTO
TIEMPO POSITIVO MEDIO
! d Y RYRCRADAS AMBIENTE
Necesita
varios o . ;
1 No afecta mas de 1ano | Ninguna area No afecta
recursos >
$ 50,000
Necesita Aumenta la
- . Reduce
2 pocos produccién menos 1 afo 1 area . o
o residuos < 5%
recursos < 5%
No Aumentala
. - ) . Reduce
3 necesita produccién Inmediato mas de 1 area ) ,
o residuos > 10%
recursos >10%

Nota: Fuente empresa minera

En la siguiente figura 3 se muestra el hallazgo de las evaluaciones, quedando elegido el
RCM con 12 puntos, segundo TPM con 11 puntos y tercero manteniendo la metodologia

(correctivo) con 8 puntos.



Figura 3

Resultados de encuesta

== =

v : g ) o RIS impacto en la
enla Costo su R u )
'mﬁnidu&:' o imol p::"“'iﬁ oy Ilempo I;'m”.",' Areas invalugadtas seguridad y/o
And o7 . e een W AT . TR Medio ambiente
Alto costo (compra
Positivo, aumenta de equipos, o Mantenimiento,
R . A Menor a 1 afio, ) tmpacta
RCM la disponibilidad capacitacion de @ operaciones, ositivamente (3)
(3) personal, software planeamiento (3) positlv
pars equipos) = (1}
La inversién en Requiere de )
. ) Mantenimiento,
Positivo, aumenta | formacion y cambios mucho tiempo RS S—— [
TPM la disponibilidad generales en la 1.2 0 3 afios. s ke o
S ) logistica, RREH positivamente (3)
(3) organizacion es Dependiendo de .
(todas las areas) (3)
costosa — (1) la empresa (1)
Sin Se mantiene igual ; No influye
Metodologia (1) cero costo (3) cero (3) Ninguna (1) | directamente (1)

Nota: Fuente empresa minera

La justificacion econdmica radica, con una estrategia planificada de tareas de
mantenimiento para la mejora del tiempo en el que el sistema de bombeo esta operativo en el
area de relave aplicando el RCM, se reducen las paradas imprevistas de los equipos, las
pérdidas de produccién, las horas de trabajo de trabajo innecesarias, asi como el incumplimiento

de las metas de produccion; todo ello representa para la empresa oportunidades de mejora.

1.6.- Antecedentes Investigativos.

En este apartado segun Hurtado (2013), se cimienta en establecer una valoracién critica
de indagaciones anteriores para establecer su orientacion metodologica, detallando su
preeminencia y desigualdades con el trabajo propuesto y las circunstancias que lo validan..

En primer lugar Balarezo (2022) sobre el desarrollo de un plan de mantenimiento dirigido
a aumentar la operatividad de los equipos de bombeo en una companiia minera en Cajamarca
durante el afo 2021, se enfocé en desarrollar un procedimiento de gestion de mantenimiento

para perfeccionar la posibilidad de la maquinaria de bombeo en una empresa minera de



Cajamarca en el afio 2021. Los objetivos definidos situaron el trabajo dentro de una perspectiva
positivista con orientacién cuantitativa y un disefio no experimental. La principal controversia
identificada fue el bajo porcentaje de posibilidad de los mecanismos de bombeo en la
organizacion minera, lo que llevo a proponer un plan de mantenimiento que logré6 aumentar la
disponibilidad en un 6.1%.

Gracias al analisis de la informacién recopilada se identificaron los equipos que poseian
mas fallas y posteriormente las propuestas para corregirlas; tomando siempre en consideracion
las factibilidades técnicas y econémicas. Lo anterior, permite concluir que la propuesta realizada
fue factible por cuanto representé un aumento del 6.01% de disponibilidad en el equipo
estudiado.

Ademas, la investigacion de Gamarra (2021) sobre el plan para mejorar la administracién
del mantenimiento de la bomba de pistén-diafragma en una empresa minera en Marcona,
utilizando la metodologia RCM, durante el afio 2020. Con el objetivo de mejorar la administracion
del mantenimiento desde el empleo de la técnica RCM, como elemento para maximizar la
disposicién y uso de los equipos de bombeo de reléve. Los objetivos establecidos se cumplieron
desde la aplicacion de una metodologia cuantitativa, no experimental transversal, de tipo
aplicada. Se realiz6 una identificacién y analisis de anomalias del relave piston- diafragma.

El estudio concluye que al implementar un programa de mantenimiento, se asegura que
los equipos pueden operar con alto rendimiento y calidad, asi se logra impedir deterioros a los
equipos y dafos al talento humano, ademas, de establecer patrones de trabajo en un tiempo
establecido. Sumado a ello, se estima disminucién en los tiempos de detencién no programada
de las bombas y a su vez, optimizacién en la logistica empresarial.

Rivero (2020), menciona sobre la introduccién de un programa de mantenimiento en
bombas centrifugas verticales con el fin de prolongar su durabilidad, en un proyecto de mineria

a gran escala en Arequipa, durante el afo 2019. El propésito fue la implementaciéon de un



programa para el mantenimiento de las bombas centrifugas verticales con el objetivo de
incrementar su longevidad. Para lograr adopt6 una estrategia estadistica Inferencial Cuantitativo
de tipo cuasi-experimental, prospectivo y longitudinal. El procedimiento elaborado pretendia la
valoracién de los elementos desde técnicas estadisticas que buscé la observacion de los datos
desde una distribucién seleccionada. Se realiz6 la identificacion de las anomalias primordiales
que conforman la bomba centrifuga, aplicando diagrama de Pareto.

Concluye la investigacion que la implementacion de un programa de mantenimiento
prolongd la duracién operativa de la maquinaria de bombeo, logrando asi una reduccion en el
costo generado por mantenimiento no proyectado, ya que al reconocer el sello éptimo, extiende
el tiempo de utilidad del equipo.

Otro estudio relacionado con el tema, es el de Salazar (2018), denominado: aplicacion
de la metodologia RCM con el fin de incrementar la disponibilidad de la bomba Geho TZPM 400
en launidad operativa Selene. El objetivo de este estudio era implementar el RCM con el fin de
incrementar la disponibilidad de los equipos de bombeo. Para lograr los objetivos establecidos
se asumié un enfoque cuantitativo, apoyado en un esquema longitudinal, de tipo tecnoldgica y
nivel aplicativo. Para la recopilacién de la informacion se uso el cuadro descriptivo de la bomba
y el registro historico de mantenimiento aplicado a la misma.

Concluye el estudio que al implementar el RCM se establece un programa novedoso de
sostenimiento con estandares de periodicidad de tiempo y con un operario responsable de
ejecutar dichas tareas. Todo ello evidencié progreso en la disponibilidad de la Bomba en 5.4
%.Concluye la investigacién que la empresa cuenta con 5 equipos criticos, los cuales se
encuentran en la etapa de envejecimiento, dado que presenta un valor 3>1. Adicional los valores
medios entre fallos (TMEF) de los equipos criticos no son los éptimos dado que sus valores

estan entre 50%.



Capitulo Il. Marco teérico y conceptual

21.- Marco Tedrico

2.1.1.- Mantenimiento Centrado en la Confiabilidad (RCM)

El concepto de MCC surgi6 inicialmente en la industria aeronautica con el propésito de
incrementar la seguridad y la fiabilidad de los equipos. Este enfoque fue formalizado por primera
vez en un informe elaborado por F.S. Nowlan y H.F. Heap, difundido por el Departamento de
Defensa de los Estados Unidos en 1978. El MCC ha sido ampliamente adoptado en diversas
areas laborales y en la mayor parte de las naciones industrializadas globalmente, con el fin de
desarrollar estrategias de mantenimiento para activos fisicos (SAE JA1011, 2009, p. 1). EIMCC
su definicién es un proceso disefado para asegurar que cualquier activo fisico continte
desempeiiando sus funciones requeridas en su entorno operativo actual.

Desde una perspectiva de ingenieria, la gestion de cualquier bien material implica dos
elementos principales: el mantenimiento y, ocasionalmente, la modificacién. EI mantenimiento
se refiere a preservar el estado actual del activo, mientras que la modificaciéon implica cambiarlo
de alguna manera .

Cuando se aborda el mantenimiento de un activo, es crucial identificar qué funciones
especificas se espera que realice en su contexto operativo. Por lo tanto, el objetivo del
mantenimiento es mantener el activo en un estado en el que contintie cumpliendo con estas

funciones requeridas por los usuarios (Moubray, 2004).

2.1.2 Pasos para implementar el RCM

Para ello, Qualitymant, (2017) propuso siete fases:



0) Clasificacién y categorizacién de los equipos
1) Identificacion de habilidades y caracteristicas distintivas.
2) Evaluacién de problemas de funcionamiento y técnicos.
3) Examen de los diferentes modos de falla
4) Evaluacion de la gravedad de los fallos.
5) Andlisis de factores preventivos.
6) Desarrollo del plan de gestion de mantenimiento y compilacion de medidas preventivas
7) Implementacién de acciones provisionales destacadas.
2.1.3.- Las siete preguntas béasicas del RCM:

Durante el proceso de RCM se plantean siete interrogantes sobre el activo o sistema

que se esta evaluando:

¢Cuales son las funciones y los parametros de operacion relacionados con el activo en su
entomo operativo actual?

¢ Coémo incumple en cumplir esas funciones?

¢Cual es el origen de cada fallo en la operatividad?

¢Qué acontece al producirse cada fallo?

¢ Qué relevancia tiene cada fallo?

¢ Qué acciones pueden tomarse para evitar o anticipar cada fallo?

¢ Cual seria el curso de accién si no se identifica una medida proactiva apropiada? (Moubray,
2004)
2.1.4.- Funciones y Parametros de Funcionamiento
Previo al inicio de un proceso para asegurar que cualquier bien material siga cumpliendo

con las funciones requeridas por sus usuarios en su entorno operativo, es necesario llevar a

cabo dos acciones principales.
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Primero, es crucial determinar qué es exactamente lo que desean los usuarios que el
activo lleve a cabo.

Segundo, es fundamental asegurar que el activo tenga la capacidad necesaria para
cumplir con esas expectativas de los usuarios.

Por tal motivo, el primer paso en el proceso de MCC consiste en establecer las funciones
de cada activo dentro de su entorno operativo, asi como los parametros de funcionamiento
deseados. Las expectativas de los usuarios sobre lo que los activos deben lograr pueden
clasificarse en dos grupos principales:

Funciones Primarias: Estas funciones resumen la razén principal detras de la adquisicion
del activo. Incluyen aspectos tales como velocidad, rendimiento, capacidad de almacenamiento
o carga, calidad del producto y nivel de satisfaccion del cliente.

Funciones Secundarias: Reconocen que se anticipa que cada activo supere el mero
cumplimiento de sus funciones principales. Asimismo, los usuarios también tienen expectativas
en areas como seguridad, control, comodidad, integridad estructural, eficiencia econémica,
proteccion, eficacia operativa, cumplimiento de normativas medioambientales y el aspecto

estético del activo. (Moubray, 2004)

2.1.5.- Estandares de Funcionamiento

El objetivo del mantenimiento es asegurar que los bienes materiales continien
cumpliendo con las expectativas de sus usuarios. Esto implica que el rendimiento puede ser
definido de maneras diferentes.

1. Funcionamiento deseado (lo que el usuario espera que el activo realice).

2. Capacidad real (lo que el activo es capaz de realizar. (Moubray, 2004)
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2.1.6.- Estandares de Calidad
Los criterios de calidad y los requisitos de atencién al cliente son dos factores adicionales
del entorno operativo, que pueden provocar diferencias en las descripciones de las funciones

de las maquinas que, de otro modo, serian similares (Moubray, 2004)

2.1.7.- Estandares Medio Ambientales

El interés en este tema estd aumentando a nivel mundial, lo que implica que al realizar
el mantenimiento de cualquier activo. debemos cumplir con las expectativas de dos tipos de
"usuarios": el primero son los operadores de la maquina. Luego es nuestra sociedad en su
conjunto, que desea que tanto el activo como el proceso al que pertenece no causen ningun

impacto negativo en el medio ambiente (Moubray, 2004).

2.1.8.- Riesgos para la Seguridad

Un ndmero creciente de empresas han establecido internamente o adoptados
estandares formales en relacién con los niveles de riesgo aceptables. Estos estandares pueden
aplicarse a nivel corporativo en algunos casos, a plantas individuales en otros, y a procesos o
activos especificos en otros. Sin duda, la existencia de estos estandares representa un

componente significativo del entorno operativo (Moubray, 2004).

2.1.9.- Fallas Funcionales

Los objetivos del mantenimiento se originan a partir de las funciones y expectativas de
funcionamiento asociadas con el activo en cuestién. Sin embargo, ¢de qué manera puede el
mantenimiento alcanzar estos objetivos? La unica situacion que puede impedir que un activo

opere conforme a los parametros deseados por sus usuarios es algun tipo de fallo.
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En el contexto del RCM, se denominan fallas operativas, ocurren cuando el activo no
puede desempeniar una funcién de acuerdo con los parametros establecidos por el usuario

(Moubray, 2004).

2.1.10.- Modos de Falla

Luego de haber detectado cada disfuncidn, el siguiente paso consiste en intentar
reconocer todos los posibles eventos que podrian suceder ocasionando cada falla. Estos
eventos se conocen como modos de falla.

Las listas deben abarcar los eventos que hayan ocurrido previamente, aquellos estan
siendo reducidos en la actualidad por los programas de mantenimiento que ya estan en marcha,
y aquellos que aun no han transcurrido, pero se consideran posibles o creibles en el contexto
operativo.

Estas listas deben englobar cualquier evento o tramite que tenga el potencial de provocar
una falla funcional, lo que abarca el deterioro, las deficiencias en el disefio y los fallos
provocados por acciones humanas o por el personal de mantenimiento, a menos que la falla

humana sea atendida especificamente mediante un proceso de analisis independiente del MCC

(SAE JA1011, 2009).

2.1.11.- Efectos de Falla
Implican exponer las ramificaciones de cada tipo de fallo, ofreciendo toda la informacion
pertinente requerida para evaluar su impacto, que incluye:
e La evidencia, si existe, de que la falla ha ocurrido.
* El posible riesgo para la seguridad o el entorno, en caso de existir.
e Elimpacto en la fabricacién o las actividades operativas, si es relevante.
* Las lesiones corporales que pueden resultar de la falla, si los hay.

e Las acciones necesarias para remediar la falla.
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Detallan las posibles consecuencias si no se toma ninguna medida concreta para prever,

evitar o identificar el fallo (SAE JA1011,1999).

2.1.12.- Consecuencia de Falla

Un examen detallado de una empresa promedio probablemente identificara entre 1000
y 10,000 potenciales formas de fallo. Estas fallas impacta a la estructura de la organizacién
puede variar, lo que podria tener repercusiones en las operaciones y la calidad del producto
(Cubre en nuestro estudio), la integridad ambiental o la seguridad.

Una fortaleza del RCM radica en su reconocimiento de las ramificaciones de las fallas
son mas importantes que sus atributos técnicos. Reconocemos que la principal motivacion para
realizar cualquier forma de mantenimiento preventivo no es evitar las fallas en si, sino prevenir
o reducir sus efectos adversos. El proceso de RCM clasifica estas consecuencias en cuatro
categorias de la siguiente manera:

Consecuencias de Fallas Ocultas: Estos fallos no provocan un impacto directo, pero
pueden dejar a la organizacién vulnerable a multiples fallos con consecuencias severas e
incluso catastréficas.

Consecuencias Ambientales y de Seguridad: Una falla se considera una amenaza para
la seguridad si tiene el potencial de causar dafio o poner en peligro la vida de una persona.
Tiene consecuencias ambientales si viola normativas o regulaciones ambientales, ya sean
corporativas, regionales, nacionales o internacionales.

Consecuencias Operacionales: Una falla impacta en las operaciones cuando afecta la
produccién en términos de cantidad, calidad del producto y costos operativos, ademas del costo

de reparacion.
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Consecuencias No Operacionales: Las fallas pertenecientes a esta categoria no tienen
impacto en la seguridad ni en la produccién, sino que unicamente conllevan el costo directo de

la reparacion (Moubray, 2004).

2.1.13.- Tareas Proactivas

Estas actividades se llevan a cabo con la anticipacidén de posibles fallos, con el propésito
de prevenir que el equipo alcance un estado de averia. Estas acciones son cominmente
conocidas como mantenimiento "predictivo” y "preventivo"”, aunque en el contexto del RCM se
emplean términos como reacondicionamiento ciclico, sustitucion ciclica y mantenimiento
basado en la condicién.

El reacondicionamiento ciclico implica la renovacién o reparacion de un componente
antes de llegar a un limite de edad determinado, sin importar su estado actual en ese momento.

La sustitucién ciclica consiste en cambiar un componente antes de que alcance un limite
de edad especifico, independientemente de su condicibn en ese momento.

Las tareas a condicién, también conocidas como mantenimiento predictivo, implican
evaluar el estado del equipo y tomar decisiones sobre qué medida tener para prevenir una falla

(Moubray, 2004).

2.1.14.- Fallas Potenciales y Mantenimiento a Condicién

Aunque muchos tipos de fallos no estan relacionados con el tiempo transcurrido, la
mayoria de ellos emiten ciertas sefiales que indican que estan en curso o préximos a ocurrir. Si
es posible detectar indicios de que algo esta en las ultimas etapas del fallo, podria ser factible
tomar medidas para prevenir una falla completa y/o reducir sus consecuencias (Moubray, 2004).

2.1.15.- Intervalo P-F

Ademas de considerar la posibilidad misma de una falla, es necesario tener en cuenta el
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lapso (o la cantidad de ciclos de esfuerzo) que pasa desde el momento en que se produce una
potencial falla.

La curva P-F nos senala la regularidad con la que se deben llevar a cabo las labores de
mantenimiento basado en la condicidén. Si aspiramos a identificar un eventual fallo antes de que
se convierta en una disfuncion, el intervalo entre inspecciones debe ser inferior al tiempo P-F
(Moubray, 2004)

Figura 4:

Intervalo P-F

Punto en el que el Fallo
Comrienza a Producirse

i

Punto en el que se Puede
Comgrabar que el Equpo esta
P Fallando “Falla Potencal”

&

I

N rvalo de t=men ne mEmmprw
by Gust @R ©! Cual & vanable de
ouamo de diagr<ssxD tomnms velorws
nomeles

Punto en el que Ocurre
13 Falla “falla Funconal”

i«.—.-. Tempo
irervelo de vda |

Nota: Fuente empresa minera

2.1.16.- Intervalo P-F neto

Se refiere al menor tiempo que probablemente pase entre la deteccion de una potencial
falla y la aparicion de la falla funcional. Esto se ilustra en la Figura 5, donde se indica que si el
componente es inspeccionado mensualmente, el intervalo neto P-F es de 8 meses (Moubray,

2004).
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Figura 5:

Intervalo Neto P-F

Intervalo de inspeccion Intervalo

1 mes J P-F
9 meses l

-

Nota: Fuente empresa minera

2.1.17 Indicadores de mantenimiento

Para la presente investigacién se desarrollaran 3 indicadores que son de vital
importancia para una administracion efectiva del mantenimiento. De los cuales nos centraremos
en calcular la disponibilidad, indicador el cual es solicitado mensualmente por nuestra gerencia.

2.1.17.1 Disponibilidad

Se define como la capacidad de un recurso o componente para desempenar una funcién
deseada en determinadas circunstancias, en un momento particular o durante un intervalo de
tiempo establecido (Diestra, Esquiviel y Chinchayan, 2017). A continuacion, se proporciona la

siguiente expresion matematica:

DISPONIBILIDAD ikl ()
1 : = MTBF + MTTR
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2.1.17.2 Tiempo medio entre fallas (MTBF)

Significa Mean Time Between Failures en inglés, y se trata del intervalo més probable
entre el inicio y la manifestacion de una falla; dicho de otra manera, es el tiempo medio que
transcurre hasta que sucede el evento conocido como fallo (Monge y Yrazabal, 2019). A

continuacién, se expone la siguiente ecuacion matematica:

MTBE = Tiempo total disponible — Tiempo de inactividad @)

Nuamero de paradas

2.1.17.3 Tiempo medio entre reparaciones (MTTR)
Por sus siglas en inglés Mean Time To Repair, representa el tiempo medio esencial para
recuperar un dispositivo que ha presentado una falla en un entorno laboral especifico (Montalvo

et al., 2018). A continuacion, se muestra la siguiente expresion matematica:

MTTIR = tiempo total de mantenimiento
- nimero de reparaciones

(3)

2.1.18 SAE - JA1011

Se emplea para elegir correctamente las politicas de gestion de fallos, partiendo del
supuesto de que el activo y/o sistema ya han sido seleccionados y definidos. Sin embargo,
esta norma no ofrece criterios para los procesos a seguir en la seleccién y definicion de activos
o sistemas, ya que estos procesos suelen depender en gran medida del tipo de activo y/o

sistema, asi como del propésito y el usuario final.
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2.1.19 SAE-JA1012

Se extiende y clarifica cada criterio detallado en la SAE JA1011, al mismo tiempo que
resalta otros inconvenientes que deben ser considerados para implementar el RCM de manera
mas eficaz. Esta guia profundiza en las secciones de la SAE JA1011, ofreciendo una
explicacibn mas detallada sobre cémo se pueden integrar los elementos clave del proceso
RCM para elegir politicas adecuadas para gestionar individualmente los modos de fallay sus
consecuencias.

2.2 Marco Conceptual

AMEF: Instrumento que reconoce las causas y consecuencias de las anomalias de
cada dispositivo en su contexto tactico (Moubray, 2004).

Arbol Légico de Decision: Elemento aplicado para elegir visualmente las actividades
de mantenimiento de acuerdo con la filosofia del RCM. (Gutiérrez, 2019)

Bomba centrifuga: Es un aparato usado para transportar agua u otro liquido similar
hacia arriba, ya que es un dispositivo que funciona bajo presién intercambiando energia
(Rivero, 2020).

Correctivo: Es la labor que se ejecuta al generarse una anomalia para subsanarla
(Mora, 2009).

Confiabilidad: Es la posibilidad que un aparato pueda conservarse operativo de
acuerdo con un plan de mantenimiento. (Rivero, 2020).

RCM: Es una técnica de identificacion de las necesidades practicas de mantenimiento
de los dispositivos en su entorno operativo (Moubray, 2004).

Vida util: Es el ciclo de utilidad de la maquinaria en el cual opera de forma eficaz y segura.

(Castela, 2016)
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Capitulo lll. Hipétesis y operacionalizacion de variables

3.1 Hipotesis
La mejora de un plan de mantenimiento aplicando el RCM, influye positivamente en la

disponibilidad del sistema de bombeo en el area de relave

3.2 Variable del Estudios
3.2.1 Variable Independiente
Mantenimiento centrado en la confiabilidad (RCM) aplicado al sistema de
bombeo en el area de relave.
3.2.2 Variable Dependiente

Disponibilidad del sistema de bombeo.
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Capitulo IV. Desarrollo del trabajo de investigacion

4.1.- Tipo y Diseiio de la Investigacion
Curcio (2007), enuncia que el tipo de investigacién se selecciona en funcién del problema

que el investigador busca resolver, los objetivos que desea alcanzar y los recursos disponibles.

4.1.1- Tipo de estudio

Segun su enfoque es cuantitativa, en relacién a la naturaleza cuantitativa de una
investigacion el enfoque cuantitativo implica recopilar informacién para investigar suposiciones
mediante mediciones numéricas y analisis estadistico, con el fin de identificar tendencias y
confirmar teorias. En la particularidad del estudio, se asume esta tipologia dado que la
disponibilidad y todo lo relacionado a los sistemas de bombeo, en cuanto a fallas se refiere, sera
medible.

De acuerdo con el fin que se persigue, es aplicada pues recolecta informaciéon
(encuestas al area de mantenimiento y operaciones) ya existentes para dar resolucién a los

problemas abordados en este estudio.

4.1.2- Diseno de investigacion
Segun su diserio, este estudio se caracteriza como no experimental y transversal, ya que
los datos fueron obtenidos en varios tiempos (mensualmente) y las variables de estudio no son

manipuladas y se muestran tal cual fueron observadas y analizadas.

4.1.3- Método de investigacion

Método hipotético deductivo, pues hace observaciéon a un fenébmeno, creando una
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hipétesis con la finalidad de explicar dicho fendmeno y asi poder deducir las preposiciones de
la hipétesis, para posteriormente comprobar los enunciados deducidos y poder compararlos

con la experiencia.

4.2. Unidad de andlisis

La unidad de mina situada en la region de Cusco a 4800 msnm procesa diariamente
90,000 TN de Cobre (Cu), este estudio se centra en el sector de residuos mineros, el cual

contiene los siguientes equipos detallados en la siguiente figura 6, donde muestra el analisis de

criticidad para posteriormente aplicar el RCM.

Figura 6

Equipos del sistema de bombeo

AREA
[oe]o]ce] EQUIPO CANT | MARCA | CAPACIDAD | RESPONSABLE | ANO INST.
4551-PU-060 | BOMBA CENTRIFUGA 5 WARMAN | 2574 m3/Mh Mecdnica 2018
2221-M0-201 | MOTOR ELECTRICO 5 488 2000 Kw Béctrica 2018
2221-RD-201 | REDUCTOR 5 SEW - Eléctrica 2018
2221-V1-201 | VALVULA DE ENTRACA 5 Mecénica 2018
2221-vO-201 | VALVULA DE DESCARGA S . Mecanka 2018
2221-PI-201 | TUBERIA DE SUCCION 5 AUSENCO Mecanica 2018
2221-PO-201 | TUBERIA DE DESCARGA 5 AUSENCO Mecanica 2018
2221-C1-201 | CAJON DE ALIMENTACION 5 AUSENCO Instr umentacion 2018
SENSOR DE NIVEL DEL
CRRERALE CAJON 5 ABR INST uMeNntacion EoLe
2221-VM-201 | VENTILADOR DEL MOTOR 5 48R ElecTica 2018
VALVULA DE
2221-V15-201 | ALIMIENTACION DE AGUA 2018
DE SE_LO 5 AUSENCO Mecdnica
TUBERIA DE
2221-v0S-201 | ALIMENTACION DE AGUA 2018
DE SELLO 5 AUSENCO Mecdnica
. ACOPLE MOTOR-
2321-CUP-201 | ooy yroR 5 FLEX Mecdnica 018

Nota: Fuente empresa minera

4.2.1- Espesador de relave

En un Espesador, el relave penetra a través de la tuberia de suministro donde se flocula
mediante aditivos quimicos y luego transportada uniformemente mediante un cono deflector se

sitia encima de la base conica del espesador, creando una capa de pulpa, mientras que el
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liquido se dispone sobre esta capa, formando una interfaz.La pulpa se descarga por el cono de
descarga inferior y la solucion clara rebosa por la canaleta principal, en la siguiente figura 7 se
detalla las partes principales del Espesador.

Figura 7

Espesador de relave

— Reducia prmcipal |

——————
Puerte con psas y

— barandas
Taque ge |
reEEooN O
Fesowell con
cano deflecior Tanque con fonde conco
sdenor cono de descarga y
Candieta perdenca
[ Estrucus saparte «columnas
Wgas y amostres)

Nota: Fuente (Weir minerals, 2000) (p.5)

4.2.2- Bomba centrifuga WARMAN 20/18 U- AHPP

El Espesador de relave recibe las colas de las 08 celdas Rougher, 08 Cleaner y 08
Scavenger, mediante un proceso de sedimentacion se recupera el agua (Overflow) el mismo
que regresa al proceso alimentando a las diversas areas de la mina,; el material sedimentado es
bombeado con las bombas 4551 - PU- 060, 4551 - PU- 061, 4551 - PU- 073, 4551 — PU 074 y

4551 — PU - 075, en la figura 8 se detalla la distribucion de equipos en el area de relave.



Figura 8

Esquema del érea de relave

4551-TH-005

Nota: Fuente empresa minera

4551-TK-001

4551-TK-002

4551-PU-001
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4551-PU-003

| 4551-PU-004
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AGUA PARA
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4.3.- Matriz de consistencia

En la siguiente figura 9 se detalla, los desafios, metas, suposiciones, factores variables, medidas de evaluacion y

enfoque metodologico a emplear en esta tesis, conforman la matriz de consistencia.

Figura 9:

Matriz de consistencia

“APLICACION DEL MANTENIMIENTO CENTRADO EN LA CONFIABILIDAD PARA INCREMENTAR LA DISPONIBILIDAD DE UN SISTEMA DE
BOMBEO EN EL AREA DE RELAVE"

FORMULACION DEL
PROBLEMA

OBJETIVOS

HIPOTESIS

VARIABLES

INDICADORE S

METODOLOGIA

GENERAL

GENERAL

GENERAL

INDEPENDIENTE

¢En que medidala
aplicacion del
mantenimiento centrado
en la confiabilidad
(RCM) incrementa la
dispontbilidad de un
sistema de bombeo en
el area de relave?

Evaluar en que medida
la aplicacion del
mantenimiento centrado
en la confiabilidad
(RCM) Incrementa la
disponibilidad de un
sistema de bombeo en
el area de relave

La aplicaclon del
mantenimiento centrado
en la confiabilidad
(RCM) incrementa la
disponibilidad del
sistema de bombeo en
el area de relave

Mantenimiento
centrado en la
confiabilidad (RCM)

% Cumplimiento
del
mantenimiento
semanal

Explicativa

ESPECIFICAS

ESPECIFICAS

ESPECIFICAS

DEPENDIENTE

¢En qué medida la
evaluacion de la
cnticidad ayuda a
prionzar la atencion de
los equipos?

Priorizar la atenclon de
los equipos mediante
una evaluacion
actualizada de su
cnticidad

La evaluacion de
cnticidad de los equipos
prioriza la atencion de
los equipo

Disponibilidad

CRITICIDAD

Descriptiva




¢En que medida la
aplicacion del
mantenimiento centrado
en la confiabilidad
(RCM) mejora el plan de
mantenimiento
involucrando las
actividades MP y MPD
de los equipos criticos?

Mejorar el plan de
mantenimiento
involucrando las
actividades MP y MPD
de los equipos criticos

La aplicacion del
mantenimiento centrado
en la confiabilidad
(RCM) mejora el plan de
mantenimiento
involucrando las
actividades MP y MPD
de los equipos criticos

¢En qué medida la
aplicacion del

mantenimiento centrado

en la confiabilidad
(RCM) mejora el tiempo

medio entre fallas
(MTBF) de un sistema
de bombeo en el area

Evaluar en qué medida
la aplicacion del
mantenimiento centrado
en la confiabilidad
(RCM) mejora el tiempo
medio entre fallas
(MTBF) de un sistema
de bombeo en el area

La aplicacion del
mantenimiento centrado
en la confiabilidad
(RCM) mejora el tiempo
medio entre fallas
(MTBF) de un sistema
de bombeo en el area

de relave
de relave? de relave
¢En queé medida la Evaluar en qué medida .
aplicacion del la aplicacion del La aplicacién del

mantenimiento centrado
en la confiabilidad
(RCM) mejora el tiempo
medio de reparacion
(MTTR) de un sistema
de bombeo en el area
de relave?

mantenimiento centrado
en la confiabilidad
(RCM) mejora el tiempo
medio de reparacion
(MTTR) de un sistema
de bombeo en el area
de relave

mantenimiento centrado
en la confiabilidad
(RCM) mejora el tiempo
medio de reparacion
(MTTR) de un sistema
de bombeo en el area
de relave

Tt bl
T bk

1}

MTBF

MTTR

e ol iearied
MR- ary de oy

Experimental

Correlacional

Nota: Fuente la empresa minera




4.4.- Equipos y componentes del area de relave.
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En la figura 10 se detalla los equipos pertenecientes al area de relave segun se indica

el plano P&D (ANEXO A), entre los principales equipos estan la bomba centrifuga Warman,

motor eléctrico y reductor.

Figura 10

Equipos y componentes del area de relaves

o AT B Sl
S TR A

T irenoerave

SISTEMA AREA IDENTIFICACION DESCRIPCION

LINEA - L1 ML- 01 4551-PU-060 | BOMBA CENTRIFUGA

LINEA - L1 ML- 01 2221-M0-201 | MOTORELECTRICO

LINEA - L1 ML- 01 2221-RD-201 | REDUCTOR

LINEA - L1 ML- 01 2221-VI-201 | VALVULA DE ENTRADA

LINEA - L1 ML- 01 2221-VO-201 | VALVULA DE DESCARGA

LINEA - L1 ML- 01 2221-PI-201 | TUBERIA DE SUCCION

LINEA - L1 ML- 01 2221-PO-201 | TUBERIA DE DESCARGA

LINEA - L1 ML- 01 2221-C1-201 | CAJONDE ALIMENTACION

LINEA - L1 ML- 01 2221-RT-201 | SENSOR DE NIVEL DEL CAJON

LINEA - L1 ML- 01 2221-VIS-201 | VALVULA DE ALIMIENTACION DE AGUA DE SELLO
LINEA - L1 ML- 01 2221-V0S-201 | TUBERIA DE ALIMENTACION DE AGUA DE SELLO
LINEA - L1 ML- 01 2221-CUP-201 | ACOPLE MOTOR-REDUCTOR

Nota: Fuente empresa minera

4.5.- Analisis de criticidad del sistema

Se selecciond el equipo en existencia, denominado “Bomba centrifuga WARMAN 20/18

U- AHPP “. Este equipo o bomba centrifuga, se caracteriza por realizar un bombeo de 2,574

m3/h, se ubica en el area de relaves, y su ocupacién primordial es bombear los relaves del

proceso proveniente de las celdas Rougher, Cleaner y Scavenger.

Es preciso destacar que el area productiva cuenta con cinco (5) bombas centrifugas

similares, cuya labor es de operacion continua.

La expresion matematica para calcular la criticidad es:
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Criticidad = Frecuencia x Consecuencia (3)
Siendo la consecuencia:

Consecuencia (C) = Impacto operacional (10) x Flexibilidad (FL) + Costo de reparacion

(CR) + Impacto Seguridad y medio ambiente (MA-SEG) $2
Para definir con mayor precision los valores, se presentan en las siguientes figuras,
donde el grupo de trabajo podra nombrar los valores correspondientes a cada uno de ellos.
Estos valores son especificos de la empresa minera. En la figura 11, se especifican los valores
relacionados con el impacto en la produccién, como la detencidn total o parcial de la planta.
Figura 11

Criterios que afectan a la operacion

AFECTA A LA OPERACION DE LA PLANTA PESO
DETIENE LA PRODUCCION AL 100%
DETIENE LA PRODUCCION AL 50%
NO DETIENE LA PRODUCCION

oIN|E

Nota: Fuente empresa minera

En la figura 12 se detalla los criterios de flexibilidad de los equipos, dependiendo si
tienen stand by o no, esto tendra un valor detallado lineas abajo.
Figura 12

Criterios para la fiexibilidad

FLEXIBILIDAD PESO
NO SE TIENE STAND BY 2
SETIENE STAND BY 0

Nota: Fuente empresa minera

En la figura 13 se detalla el impacto econdmico que tendria una reparacion de

este componente o equipo.
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Figura 13

Criterios para el costo de mantenimiento

COSTO DE REPARACION O MANTENIMIENTO PESO
>= 20,000 DOLARES 2
< 20,000 DOLARES 0

Nota: Fuente empresa minera

En la figura 14 se detallan los criterios respecto a la seguridad siendo la mayor cuando afecta
a la seguridad humada, la seguridad es un pilar en la empresa minera, por ello su importancia.
Figura 14

Criterios para el MA - Seguridad

AFECTA AL MA ( MEDIO AMBIENTE - SEGURIDAD ) PESO
OCASIONA ALGUN DANO IRREVERSIBLE 4
OCASIONA ALGUN DANO REVERSIBLE 2
NO AFECTA AL M.A - SEGURIDAD 0

Nota: Fuente empresa minera

En la figura 15 se detallan los criterios respecto a una frecuencia de falla, esta frecuencia
es tomada en un histérico de 2 anos.
Figura 15

Criterios para la recurrencia de fallas

RECURRENCIA DE FALLA PESO
MAS DE 4 FALLAS ( ANO) 8
ENTRE 3-4 FALLAS( ANO) 4
ENTRE 1-2 FALLAS ( ANO) 2
OFALLAS ( ANO) 0

Nota: Fuente empresa minera
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La figura 16 detalla la matriz de riesgo, el cual se divide en bajo, semicritico y critico, esto
va depender del valor de criticidad detallado lineas arriba.
Figura 16

Matriz de riesgo

Nota: Fuente empresa minera



En la Figura 17 se muestra el formato a utilizar para realizar el analisis de criticidad de los equipos del area de relaves.
Tabla N°8: Formato para el anélisis de criticidad
Figura 17

Formato para el anélisis de criticidad

| T e -
F= = - =

| COSTO Ot

" 2221PU-201 |BONBA CENTRIFUGA

LINEA - L1
UNEA-L1 | 2221-MO-201 |MOTOR ELECTRICO
UNEA- L1 | 2221-RD-201  [ReDucTOR

CUNEA-L1 | 2221v1-201  [VALVULA DE ENTRADA
UNEA-L1 | 2221-v0-201 [VALVULA DE DESCARGA
UNEA-L1 | 2221-P1-201  |TUBERIA DE SUCOON

UNEA-11 | 2221-PO-201 |[TUBERIA DE DESCARGA
UNEA-L1 | 2221-0-201  [CAJON DE AUMENTACION
UNEA-L1 | 2221-RT-201  [SENSOR DE NIVEL DELCAION
UNEA-L1 | 2221-vM-201  [VENTILADOR DEL MOTOR
UNEA-L1 | 2221-MVM-201 [MOTOR DEL VENTILADOR
VALVULA DE ALIMENTACION DE
unea-u1 | ZEVENL | o seuo
TUBERIA DE AUMENTACION DE
VOS-
unea-11 | ZEVOSDL | o sewo

LINEA- L1 | 2221-CUP-201 |ACOPLE MOTOR-REDUCTOR

FRECUENQA

Nota: Fuente empresa minera
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En la figura 18 se muestra el formato de la encuesta a realizar en las areas de

operaciones y mantenimiento

Figura 18
Formato de encuesta para criticidad de equipos
ENCUESTA _ CRITICIDAD DE EQUIPOS
LINEA DE PRODUCCION:
CODIGO DE
EQUIPO: EQUIPO
NOMBRE Y APELLIDO : CODIGO:
AFECTA AL MA ( MEDIO AMBIENTE - SEGURIDAD ) PESO TOTAL
OCASIONA ALGUN DANO IRREVERSIBLE 4
OCASIONA ALGUN DANO REVERSIBLE 2
NO AFECTA AL M.A - SEGURIDAD 0
AFECTA A LA OPERACION DE LA PLANTA PESO
DETIENE LA PRODUCCION AL 100% 4
DETIENE LA PRODUCCION AL 50% 2
NO DETIENE LA PRODUCCION 0
FLEXIBILIDAD PESO
NO SE TIENE STAND BY 2
SE TIENE STAND BY 0
COSTO DE REPARACION O MANTENIMIENTO PESO
>= 20,000 DOLARES 4
< 20,000 DOLARES 2
RECURRENCIA DE FALLA PESO
MAS DE 4 FALLAS ( ANO) 8
ENTRE 3 -4 FALLAS( ANO) 4
ENTRE 1-2 FALLAS ( ANO) 2
O FALLAS ( ANO) 0
TOTAL

Nota: Fuente empresa minera



De las encuestas realizadas (ANEXO E) al area de mantenimiento y operaciones, se obtienen los siguientes resultados

indicados en la siguiente figura 19 y figura 20, los equipos criticos son: la bomba centrifuga.

Figura 19

Andlisis de criticidad - Area mantenimiento

SISTEMA | IDENTIFICACION
UNE-L1 | 22001 lgowmBa CENTRIFUGA [ EEEEEEENS  Eaaa— J
UNEA.L | 2221MO-201 [l oo o o 88 SEMICRITICO 88 SEMICRITICO 88 SEMICRITICO
UNEA-11 | 2221RD-201  foeo rop 88 SEMICRITICO 88 SEMICRITICO 88 SEMICRITICO
UNEA-L1 | 2321VI-201 -y aivyia DE ENTRADA . SEMICRITICO 8 BAJO 12 BAJO
UNEA-11 | 2221VO-201  |\a\\ULA DE DESCARGA 16 SEMICRITICO 8 BAJO 16 SEMICRITICO
UNEA-11 | 220P-201  |oieenis pe succion 8 BAIO 16 SEMICRITICO 16 SEMICRITICO
UNEA-L1 | 2220PO-201  |fiacor oo oon 8 BAJO 16 SEMICRITICO 16 SEMICRITICO
UNEA-L1 | 2221RT-201  feengoR DE NIVEL DEL CAJON ) BAJO 6 BAJO 16 SEMICRITICO
UNEA-L1 | 2221-MVM-201 p010R DEL VENTILADOR 6 BAIO 2 BAJO 12 BAJO
2221.Vis.201 |VALVULA DE ALIMIENTACION DE AGUA DE 2 BAJO 2 BAJO 8 BAJO
LINEA - L1 SELLO
2221.v05-201 |TUBERIA DE ALIMENTACION DE AGUA DE . ) ; BAIO 8 BAIO
LINEA - L1 SELLO
UNEA- L1 | 2221-CUP-201 1, cop e MOTOR-REDUCTOR & SEMIGRITICO 2 BAJO 6 BAJO

Nota: Fuente empresa minera




Figura 20

Andlisis de criticidad-Area Operaciones
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Nota: Fuente empresa minera

De las encuestas realizadas se obtuvieron como equipos criticos a la bomba centrifuga y reductor

4.6- Analisis de modos y efectos de falla

I |
SISTEMA | IDENTIFICACION DESCRIPCION Rgi T
Rl | GurmENDI .
UNEA-L1 | 2221-PU-201  |go0 e CENTRIFUGA e -T
UNEA-L1 | 2221-MO-201  yh10R ELecTRICO 88 | semicrmco | -
UNEA-L1 | 2221RD201 |aeoieton 88 | SEMIRmcO | 112
UNEA-L1 | 2221VI-201 v v yLa DE ENTRADA 8 2 m y 16
UNEA-L1 | 22210201 | u vULA OF DESCARGA 12 BAIO 16 SEMICRITICO 8
UNEA-L | 2RO e cciOn 2 SEMICRITICO 16 SEMICRTICO | 12
UNEA-L1 | 2221PO201 [face o CARGA 2 SEMICRITICO 2 SEMICRITICO 2
UNEA-L1 | 222104201 | pioN DF ALMENTACION 2 [ mo 16 | SEMICRITICO 2 SEMICRITICO
UNEA- 11 | 2221RT-201  [GENcoR DE NIVEL DELCAJON 12 BTV 16 SEMICRITICO | 20 SEMICRITICO
UNEA-L1 | 2221.Vis-201 ::LLL\:)ULA DE AUMENTACION DE AGUA DE 2 ARisaes | 6 | ewo | 16 | semcrmco
NEA-11 | 2221705201 ::ﬁgm DE ALIMENTACION DE AGUA DE ]
UNEA-L1 | 2221-CUP-201 |, cop £ MOTOR-REDUCTOR L

De acuerdo con los resultados de las encuestas realizadas, se identificaron como componentes criticos tanto la

bomba centrifuga como el reductor. Este estudio se enfocara en examinar la bomba centrifuga. Los modos y
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consecuencias de fallo se ilustran en la figura 21, mientras que en la figura 22 se utiliza la hoja de decision

correspondiente.

Figura 21

Anélisis de modos y efectos de falla

FUNCION

FALLA FUNCIONAL

MODO DE FALLA

EFECTO DE FALLA

1 :Transportar
pulpa de
mineral desde
eltanque de
alimentacion
hasta la poza
de relaves
con un flujo
2,574 m3/h,
sin generar
danos al
medio
ambiente,
seguridad y/o
personas

No disponible
para transportar
pulpa de mineral

Porta rodamiento
atascado

Eje de bombano gira, posible deflexion deleje y/o rotura, dafo
al motor y rodamiento del motor

Impulsor atascado

Rotura de alabes, deflexion y/o rotura del eje del motor, darios
al protector de la carcaza

Motor quemado

No hay giro en eje

Acopleroto

Eje de bomba no gira, posible impacto con el exterior

Eje atascado

Rotura deleje, dario a los alabes, dafio al revestimiento interior
de la carcaza

Vilvula de alimentacion
obstruidas

Motor se detiene por bajo flujo, rotura de asientos de Valvula

Tuberia de alimentacion
Obstruidas

Motor se detiene por bajo flujo, rotura de alabes, dafio al
revestimiento interior de la carcaza

Reductor atascado

Rotura de engranajes, rodamiento atascado, acople suelto,

Flujo de la
bomba inferior a
2,574 m3/h

Fuga de pulpa en
tuberiade alimentacion

Derramen de pulpa al exterior, perdida de presion y caudal,
motor se detiene por precaucion

Fuga de pulpa en
tuberia de descarga

Derramen de pulpa al exterior, perdida de presiony caudal,
motor se detiene por precaucion

Impulsor desgastado

Mayor amperaje en motor, motor se detiene por precaucion,
danos al revestimiento interior

Fuga de pulpa por
carcaza

derrame de pulpa al exterior, contaminacion del Porta
rodamiento, danos a los rodamientos, contaminacion a las
estopas

Fuga por prensaestopas

derrame de pulpa al exterior, contaminacion del Porta
rodamiento, daios a los rodamientos
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Eje de bomba no gira, posible impacto con el exterior,

Flujode la
C | bomba superior
22,574 m3/h

Dafos al medio
ambiente,
seguridad y/o
personas

U [GC LGOS desalineamiento de reductor - Porta rodamiento

3 Rodamientode motor Alta vibracidn, sonido alto, temperatura alta, posible dafio al
enmal estado eje, desbalanceo del impulsor
LA Alta vibracidn, sonido, temperatura alta, dafio a los

9 | reductor—- Porta

rodamientos,

rodamiento

10 | cavitacion desgaste prematuro del impulsor y reves‘tlmiento,' vibracion,

alta temperatura, desgaste de tuberias y /o vélvulas

1 Fals'a WL El motor se detiene por precaucion.
tacometrodel motor

1 Fuga de carga por Contaminacion al medio ambiente y/o trabajadores
estopas

2 Fuga decarga por Contaminacion al medio ambiente y/o trabajadores
carcaza

3 AL UG LTS Contaminacion al medio ambiente y/o trabajadores
rodamiento

4 Fuga (‘ie carga por . Contaminacion al medio ambiente y/o trabajadores
tuberiade alimentacion

5 Fuga ‘.je carga por Contaminacion al medio ambiente y/o trabajadores
tuberiade descarga

6 Fuga decarga por

valvula de succion

Contaminacién al medio ambiente y/o trabajadores

Nota: Fuente empresa minera

En la figura 22 se detalla la hoja de decisién del RCM (ANEXO B) el cual nos brindara las acciones que debemos tomar por

cada actividad, la mayoria de actividades tiene como propuestas tareas predictivas, las mismas que se realizarian de manera

mensual y en la parada de linea cada 2 meses, estos datos son importante para realizar proyecciones y programar recursos

con anticipacion.




36

Figura 22
Hoja de decision del RCM
H H H
REFERENCIA DE LA 112 3 ACCIONES
INFORMACION s|s s A FALTA DE
112 3 INTERVALO | REALIZAD
: olo o s TAREA PROPUESTA INICIAL 0 POR
FOFF g H S 112 3 alsl|a
N|IN N
172 3
1 A 1 S N S Monitoreo de vibracion al Portarodamiento, termografia 1M Predictivo
, L , . Mec,
1 A 2 S N N s Reallzarcambuoclcllcodempulsorcada2meses, realizar M :
UT a los forros salientes y entrantes Predic
1 A 3 § S S Monitoreo de vibracion a los rodamientos, termografia M Predictivo
1 A 4 5 5§ N N N 5 Cumplir con las fregugncuas de mar.\temmmntov 6M Mecanico
mantenimiento preventivo
li io cicli | eje, i ion visual Mecanico
1 A 5 5 s N S Realizar cambio ciclico del eje, inspeccion visual cada 12M /2M
parada de planta / Pred
1 A 6 N S 5 Realizar cambio ciclico de valvula, inspeccion visual cada 12 M/2M Mecanico
parada de planta / Pred
1 A 7 N S s s Cumplir con las fI'EFUEDCIa'S'de mantenimiento e 1M Mecanico
inspeccion
1 A 8 S S S Monitoreo de vibracion a los rodamientos, termografia M Predictivo
1 B 1 N S N S Realizar termografia , Medicion de espesores UT 2M Predictivo
1 B 2 N S N S Realizar termografia, medicion de espesores UT 2M Predictivo




Realizar cambio ciclico de impulsor, medicion de

Mecanico
183 N5 espesores UT M / Pred
Realizar cambioforros internos, medicion de espesores Mecanico
1 8 4 N S uT M / Pred
1 B 5 S N S Realizar cambio preventivo de estopas, regulacion de 2M/1M Mecanico
estopas
Realizar cambiociclico de valvula, medicion de espesores Mecanico
1 B 6 S N S uT 2M / Pred
1 8B 7 5 s Cumplir con las fre@gncuas de maptenlmlento y 6M Mecanico
mantenimiento preventivo
1 B 8 N ‘ Monitoreo de vibracion a los rodamientos, termografia M Predictivo
1 B 9 N Monitoreo de vibracion a los rodamientos, termografia M Predictivo
1 8 1 N Monitoreo de vibracion a los rodamientos, termografia M Predictivo
1 ¢ 1 N Cumplir con las frecuer.\glas de inspeccion por 1M Eléctrico
electricistas
1 D1 S N S Realizar cambio preventivo de estopas, regulacion de 2M/1M Mecanico
estopas
1 D 2 N S Realizar cambio ciclico de valvula, medicion de espesores M Mecanico
ut / Pred
r - - Py .
1 D 3 S N s Realizar cambio preventivo de estopas, regulacion de IM/IM Mecanico
estopas
1 D 4 N S Realizar termografia, medicion de espesores UT 2M Predictivo
1 D 5 N S Realizar termografia, medicion de espesores UT 2M Predictivo
1 D 6 S S Realizar cambiociclicodel valvula, inspeccion visual cada 12 M/2M Mecanico
parada de planta / Pred

Nota: Fuente empresa minera
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En el anexo F se adjunta el plan de mantenimiento antes del RCM donde se detalla todas las
actividades para una bomba centrifuga, en total 52 actividades que tienen como frecuencia
165H, 660H, 1000H, 2000H, 4000H y 8000H; estas actividades iniciales fueron establecidas

por el vendor o duefo del equipo, actualmente vienen trabajando 4 anos sin ser modificadas

y/o ajustadas

4.7- Calculo de los indicadores

Para analizar los resultados se procede a calcular los principales indicadores de
mantenimiento tal como se detalla en la figura 23 (disponibilidad, MTBF y MTTR) del afio 2019
(ANEXOQO D) para el sistema de bombeo.
Figura 23

Indicadores del ario 2019

| DISPONIBILIDAD 2019 =
MES INICIO FIN HH TOTAL | Horas Perdidas | Disponibilidad MTBF MTTR
ENERO 1/1/2019 | 31/1/2019 744 61 93.15% 11550 8.50
FEBRERO 1/2/2019 | 28/2/2019 672 66 89.73% 100.50 11.50
MARZO 1/3/2019 | 31/3/2019 744 53 90.19% 111.83 12.17
ABRIL 1/4/2019 | 30/4/2019 720 74 88.06% 105.67 14.33
MAYO 1/5/2019 | 31/5/2019 744 84 90.05% 111.67 12.33
JUNIO 1/6/2019 | 30/6/2019 720 57 90.69% 108.83 11.17
JULIO 1/7/2019 | 31/7/2019 744 67 89.92% 111.50 12.50
AGOSTO 1/8/2019 | 31/8/2019 744 77 90.05% 111.67 12.33
SEPTIEMBRE 1/9/2019 | 30/9/2019 720 96 87.92% 105.50 14.50
OCTUBRE 1/10/2019 | 31/10/2019 744 86 91.94% 114.00 10.00
NOVIEMBRE 1/11/2019 | 30/11/2019 720 56 88.06% 105.67 14.33
DICIEMBRE 1/12/2019 | 31/12/2019 744 90 87.50% 108.50 15.50

Nota: Fuente empresa minera

En la figura 24 se detalla la disponibilidad, MTBF y MTTR del afo 2021 (ANEXO D)
para el sistema de bombeo, estos indicadores fueron los esperados puesto que se logra la
meta anual de disponibilidad, la produccidon de Cu anual y por consecuencia las metas

financieras que la empresa minera tiene programado.



Figura 24

Indicadores del afio 2021

[ DISPONIBILIDAD 2021

MES INICIO FIN HH TOTAL | Horas Perdidas | Disponibilidad MTBF MTTR
ENERO 1/1/2019 | 31/1/2019 744 52 94.09% 116.67 7.33
FEBRERO 1/2/2019 | 28/2/2019 672 58 91.37% 102.33 9.67
MARZO 1/3/2019 | 31/3/2019 744 a4 94.35% 117.00 7.00
ABRIL 1/4/2019 | 30/4/2019 720 30 95.14% 114.17 5.83
MAYO 1/5/2019 | 31/5/2019 744 a8 95.70% 118.67 5.33
JUNIO 1/6/2019 | 30/6/2019 720 59 94.58% 113.50 6.50
JUUO 1/7/2019 | 31/7/2019 744 a5 94.62% 117.33 6.67
AGOSTO 1/8/2019 | 31/8/2019 744 56 94.89% 117.67 6.33
SEPTIEMBRE 1/9/2019 | 30/9/2019 720 40 94.58% 113.50 6.50
OCTUBRE 1/10/2019 | 31/10/2019 744 32 93.15% 115.50 8.50
NOVIEMBRE 1/11/2019 | 30/11/2019 720 52 93.19% 111.83 8.17
DICIEMBRE 1/12/2019 | 31/12/2019 744 52 92.07% 114.17 9.83

Nota: Fuente empresa minera

En la figura 25 se detalla los gatos por mantenimientos correctivos del afio 2021 ($ 56.8
Millones de délares) despues de mejorar el plan de mantenimiento, obteniendo como ahorro $

29.9 Millones, este ahorro de dinero sera destino para implementar el TPM en el préximo afo.

Figura 25

Costo por detenciones arfio 2021

Nota: Fuente empresa minera

MES INICIO HN Horas Perdidas Costo
ENERO 1/1/2019 31/1/2019 52 520000
FEBRERO 1/2/2019 28/2/2019 S8 580000
MARZO 1/3/2019 31/3/2019 44 440000
ABRIL 1/4/2019 30/4/2019 30 300000
MAYO 1/5/2019 31/5/2019 48 480000
JUNIO 1/6/2019 30/6/2019 59 590000
JULIO 1/7/2019 31/7/2019 45 450000
AGOSTO 1/8/2019 31/8/2019 56 560000
SEPTIEMBRE 1/9/2019 30/9/2019 40 400000
OCTUBRE 1/10/2019 31/10/2019 32 320000
NOVIEMBRE 1/11/2019 30/11/2019 52 520000
DICIEMBRE 1/12/2019 31/12/2019 52 520000
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Capitulo V. Analisis y discusién de resultados

5.1.- Discusién de los resultados

La aplicacion de la metodologia RCM, demuestra optimizar el rendimiento en la
industria minera, donde se tiene alta demanda de produccién, por ello esta metodologia resulta
ser dinamica puesto que se puede aplicar cada afo y trae como consecuencia nuevos modos
de falla el cual nos ayudara a nuestra gestion. Como consecuencia de la optimizacion del plan
de mantenimiento implementado en el sistema de bombeo resulté en una mejora notable en
la disponibilidad del sistema de bombeo de un 89.77 % a un 93.98 %, pudiendo lograr la meta
anual, Segun se detalla en la figura 26.
Figura 26

Disponibilidad de los anos 2019 y 2021

Nota: Fuente empresa minera

Como mejora del plan de mantenimiento se implementa rutas predictivas como se
detalla en la siguiente figura 27, estas actividades son principalmente tareas predictivas como
vibraciones, termografia, ultrasénico convencionales, etc
También se estd ajustando las frecuencias con un rango de 15 dias, 1 mes y 2 meses como
maximo, estas frecuencias son menores a las paradas de linea que se realiza cada 2 meses,
teniendo como objetivo alertar las condiciones de los equipos criticos y poder intervenirlos en

las paradas de planta.



Figura 27

Actividades adicionales al plan de mantenimiento

DESCRIPCION

Portarodamienzos - Monitoreo de

<l Cion por vibraciones
Monitorear el nivel ge vibraaon ge
105 rodamientos del reductor
realizando medidas de aceleraciony
veloodad, <aca punto de medicion
Oebera contener Ia pOsidon verocal,
horizontal y axaal, comparar el valor
medido de acuerdo 3 1a norma 1SC
10816 y/o et estancar oe vibragion
oel area.

165H 660H 10064 2000H 4000+ B8000H ESTRATEGIA ESPEC

x PRED

Carcasa - Revesumientd Mediaon
oe espesores oe forros salientes v
entrantes, UT- ultras ondoo

x PREV

EC-
PRED

TEC-
MEC

TEM BST

§.00
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Motor eléctrico - Monitoreo de
vibracaon: Utilizandao el colector oe
vibracion realizar las medigones en
105 rocamientos er tres putos
(verucal, horizontal y axaal). vernificar
que la vibradon no exceda los 5
mm/seg, regisrar las meagaones
TOMaaas en 105 puntos antes
oesaTtos, gescargar y comparar 105
dato: obtenioos cor 1os nivele: oe
alerta y peligro.

x PRED

EC-
PRED

0.50

Motor etécTico - Monitoreo oe
termografia. Umpar el area sonde
se va a tomar la mediaon,
oeterminar 13 distanaa oe Mediadn

x PRED

TEC-
PRED

apropiada oel area que gueremos
medir que es medible o visible, el
Angulo ge vision, el dbjeto
ioentficable mas peagueioy el
objeto medible/marca de mediaon
mas peguefio, tomar termografia al
moxor, 1a captura debe sertomasaa
1000 el motor, oescargar Ia captura
en la computadora y realizar el
analisis oe la oma. {Consioerar que
la temperatura real oel estator es
aproamadsamente 15 a 20°C oe la
temperatura medida).

Acopie de alta - Inspecaon ge
acople oe atta: Verificar elementos
de union y protecadn oel acople.

x ’ INSP

EC-
MEC

0.50

0.25

Carcasa - Inspecdon de partes
himedas: impulsor, eje, stuffing
box, forros intemos, etc

Valvula de succion- Inspecadn ge
valvula: Verificar fuga. Verificar
condidon. Verificardesgaste y/o
COrTosion.

Reductor de velocidad - Monitoreo
de congdiaon por vibraciones:
Monitorear el nivel de vibracion de
195 rodamientos del reguctor
realizando medidas de aceleraciony
velocidad, cada punto de medicion
oebera contener la posicion vertical

| X PREV

X | INSP

. PRED

EC-
MEC

TEC-
MEC

TEC-
PRED

12,00

3.00

0.25
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honzontal y axial, comparar el valor
medido de acuerdo a la norma ISC
10816 y/o el estancar de vibraaon
oe| area.

Tubena de succion - Realizar Uttra [ TEC-
sonioo (UT) control dimensional oe x INSP MEC 3,00
la tubena

"~

Ca E P | TEC-
rcasa - Cambiooe impulsor x PREV EC £.00

Prueba: UT (uttrasonioo), MEC

W

Carcasa - Revesumiento. Mediaon

TEC-
oe espesores de forros salientes y x PREV MEC £.00 3
entrantes, UT- ultrasonido

TEC-
Carcasa - Reguladon Je estopas X PREV MEC 0. 1

Tabderos en campo -
Mantenimiento Limptar el interior
con brocha y aspiraoora, limpear Las
bormes y conexiones Con himpiaaor
O€ CONTactos y el extenor con wapo
humedo y solverte dielécmco oe ser
necesano, realizar ajuste doe
conexiones, Inspecaonar X PREV TEC-ELE
conectores, Cables yterminales,
realizar pruebas 9e oNUNUISAS,
reemplazar CoNtactos Jeterorados,
comprobar 1as luces gel panel,
INTEITUPTOres & INACTATOres
averiaoo: o faltantes. susTTUIr segun
se reguiera.

1,50 2

Nota: Fuente empresa minera

Como se detalla en la figura 27 la mejora se basa en técnicas predictivas como
vibraciones, termografia y ultrasonido, estas técnicas en la practica nos brindan 15 — 30 dias
de tiempo una vez detectada el modo de falla para poder corregir y/o conseguir recursos para
la reparacién, cabe resaltar que la finalidad del mantenimiento predictivo no es solo detectar
el modo de falla, adicional es tomar una histérico del tiempo (MTBF) y poder ajustar nuestro
plan de mantenimiento.

Con estas mejoras nuestra area (confiabilidad) debera tomar un histérico de los equipos
y proponer mejoras y/o ajustar los planes de mantenimientos en los préximos afios, adicional
recordar que el RCM es una metodologia ciclica.

La gestion de mantenimiento del sistema de bombeo logra aumentar la disponibilidad
en mas de un 4.21 %, la disponibilidad de los dispositivos en una organizacion es la clave para

garantizar la operatividad y renta de los procedimientos operativos de la empresa.
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Se obtiene una disminucion del MTTR, debido a que se tiene monitoreado cualquier
fallo potencial dandonos tiempo para organizar repuestos y /o recursos para intervenir.

También se aumenta el MTBF, nos refleja una mayor duracién de un equipo, esto
debido a que se aplican técnicas predictivas como termografia, vibraciones y/o ultrasonido,
dandonos mayor tiempo para organizarse ante un eventual fallo potencial.

Se logra la meta anual de disponibilidad, impactando positivamente en el area de
mantenimiento, esto nos brindara mayor presupuesto en el proximo afio y nos permitira optar

por mejores equipos Yy /o capacitaciones los que nos ayudara a ser mas eficientes en el analisis

de datos.
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Conclusiones

Se puede concluir que, del analisis se obtiene como equipo critico la bomba warman y
el reductor, esta evaluacién fue determinante para establecer la prioridad de aplicacién
del RCM.

Por consiguiente, se determina que la mejora implementada en el plan de
mantenimiento dio lugar a un incremento del 4.21 % en la posibilidad del sistema de
bombeo, como se ilustra en la figura 25. Este incremento se observé durante el tiempo
entre los affios 2019 y 2021. Cabe mencionar que el afio 2020 no se tomo en cuenta
debido a la pandemia de COVID-19, la cual afecté la logistica de la empresa en
términos de suministros, personal, transporte, consumibles, entre otros aspectos.

Por consiguiente, se pudo reducir el tiempo medio para reparaciones (MTTR) de 12.43
a 7.31, lo que indica una disminucidn en el tiempo necesario para reparar los equipos.
Este indicador tiene un efecto directo en la disponibilidad.

Se puede concluir que, se logré incrementar el MTBF de 109.24 a 1014.35,
demostrando un mayor tiempo entre fallas entre los dispositivos del sistema de
bombeo.

Se puede concluir que, se logré disminuir los gastos de mantenimiento correctivos en

$ 22.9 millones de dolares.
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Recomendaciones

Se sugiere continuar registrando las fallas y llevar a cabo el Analisis de Modos de Falla
y Efectos (AMEF) en los equipos semi-criticos previamente mencionados. Esto
facilitara la mejora del plan de mantenimiento.

Se sugiere implementar Total Productive Maintenance (TPM) y/o considerar la
influencia de otras areas, ya que varios aspectos externos como la pandemia de
COVID-19 afectaron directamente areas como logistica, mineria, recursos humanos,
entre otras.

Se sugiere iniciar el registro del Tiempo Medio de Reparacién (MTTR) de los equipos
semi-esenciales, arfiadiendo de esta manera un complemento al analisis de los modos
de falla de dichos equipos.

Se sugiere gestionar la compra de herramientas especiales y/o construccion de
infraestructuras (puentes gruas) que faciliten el cambio de componentes (impulsor,

forros, etc) y no depender de gruas telescopicas externas que necesitan de operadores

calificados.
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ANEXO A: Flow sheet Planta Concentradora
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ANEXO B: Diagrama de Decisiones RCM
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PUO74

| 2019 |

1/1/2019 3.20 FUGA DE CARGA EMPAQUETADURAS
PUO61 | 2019 | 2/1/2019 8.20 ALTA TEMPERATURA- RODAMIENTO PORTARODAMIENTO
PUO60 | 2019 | 3/1/2019 4.00 FUGA DE CARGA EMPAQUETADURAS
pPUO73 | 2019 | 5/1/2019 4.00 FUGA DE CARGA EMPAQUETADURAS
puo61 | 2019 | 6/1/2019 4.00 FUGA DE CARGA EMPAQUETADURAS
PUO74 | 2019 | 7/1/2019 4.00 FUGA DE CARGA EMPAQUETADURAS
PUO60 | 2019 | 8/1/2019 3.20 FUGA DE CARGA EMPAQUETADURAS
PUO75 2019 8/1/2019 4.00 FUGA DE CARGA EMPAQUETADURAS
PUO61 2019 9/1/2019 3.20 FUGA DE CARGA EMPAQUETADURAS
PU073 2019 9/1/2019 3.20 FUGA DE CARGA EMPAQUETADURAS
PUO75 | 2019 | 13/1/2019 3.20 FUGA DE CARGA EMPAQUETADURAS
PUO075 2019 16/1/2019 4.00 PRESION BAJA - AGUA DE SELLO MANGUERA - AGUA DE SELLO
PUO075 2019 19/1/2019 12.00 ALTA TEMPERATURA - REDUCTOR ALTA REDUCTOR
PU061 2019 23/1/2019 4.00 PRESION BAJA - AGUA DE SELLO MANGUERA - AGUA DE SELLO
PUO73 | 2019 24/1/2019 12.00 ALTA TEMPERATURA - REDUCTOR ALTA REDUCTOR
PU074 2019 26/1/2019 4.00 PRESION BAJA - AGUA DE SELLO MANGUERA - AGUA DE SELLO
PU061 2019 27/1/2019 12.00 ALTA TEMPERATURA - REDUCTOR ALTA REDUCTOR
PU074 2019 27/1/2019 12.00 ALTA TEMPERATURA - REDUCTOR ALTA REDUCTOR
PU060 2019 28/1/2019 4.00 PRESION BAJA - AGUA DE SELLO MANGUERA - AGUA DE SELLO
PU073 2019 29/1/2019 4.00 PRESION BAJA - AGUA DE SELLO MANGUERA - AGUA DE SELLO
PU060 2019 30/1/2019 12.00 ALTA TEMPERATURA - REDUCTOR ALTA REDUCTOR
PU075 2019 6/2/2019 8.9 FUGA DE CARGA POR CARCAZA FORROS INTERNOS
PU061 2019 11/2/2019 7.80 ALTA VIBRACION PORTARODAMIENTO PORTARODAMIENTO




PUO74 2019 12/2/2019 7.80 ALTA VIBRACION PORTARODAMIENTO PORTARODAMIENTO
PU060 2019 13/2/2019 7.80 ALTA VIBRACION PORTARODAMIENTO PORTARODAMIENTO
PUO73 2019 15/2/2019 89 FUGA DE CARGA POR CARCAZA FORROS INTERNOS
PUO73 2019 17/2/2019 7.80 ALTA VIBRACION PORTARODAMIENTO PORTARODAMIENTO
PUO75 2019 18/2/2019 7.80 ALTA VIBRACION PORTARODAMIENTO PORTARODAMIENTO
PUO74 2019 21/2/2019 6.50 FALSO CONTACTO- VDF VARIADOR DE VELOCIDAD
PUO61 2019 22/2/2019 6.50 FALSO CONTACTO- VDF VARIADOR DE VELOCID_AD
PUO61 2019 25/2/2019 89 FUGA DE CARGA POR CARCAZA FORROS INTERNOS
PU060 2019 25/2/2019 6.50 FALSO CONTACTO- VDF VARIADOR DE VELOCIDAD
PUO74 2019 26/2/2019 89 FUGA DE CARGA POR CARCAZA FORROS INTERNOS
PUO74 2019 3/3/2019 3.2 FUGA DE CARGA EMPAQUETADURA
PUO61 2019 4/3/2019 3.2 FUGA DE CARGA EMPAQUETADURA
PU060 2019 6/3/2019 3.2 FUGA DE CARGA EMPAQUETADURA
PUO73 2019 9/3/2019 3.2 FUGA DE CARGA EMPAQUETADURA
PUO75 2019 13/3/2019 3.2 FUGA DE CARGA EMPAQUETADURA
PUO75 2019 19/3/2019 3.1 BAJO NIVEL DE ACEITE REDUCTOR

PUO61 2019 23/3/2019 2.1 FALSO CONTACTO-TABLERO ELECTRICO TABLERO PRINCIPAL
PUO74 2019 25/3/2019 2.1 FALSO CONTACTO-TABLERO ELECTRICO TABLERO PRINCIPAL
PUO74 2019 26/3/2019 3.1 BAJO NIVEL DE ACEITE

REDUCTOR




PUO61

2019

27/3/2019 3.1 BAJO NIVEL DE ACEITE REDUCTOR
PU060 2019 27/3/2019 2.1 FALSO CONTACTO-TABLERO ELECTRICO TABLERO PRINCIPAL
PU060 2019 29/3/2019 3.1 BAJO NIVEL DE ACEITE REDUCTOR
PUO73 2019 29/3/2019 2.1 FALSO CONTACTO-TABLERO ELECTRICO TABLERO PRINCIPAL
PUO73 2019 30/3/2019 3.1 BAJO NIVEL DE ACEITE REDUCTOR
PUO75 2019 31/3/2019 2.1 FALSO CONTACTO-TABLERO ELECTRICO TABLERO PRINCIPAL
PUO61 2019 10/4/2019 8.9 FUGA DE CARGA POR CARCAZA FORROS INTERNOS
PUO74 2019 12/4/2019 8.9 FUGA DE CARGA POR CARCAZA FORROS INTERNOS
PUO60 2019 14/4/2019 89 FUGA DE CARGA POR CARCAZA FORROS INTERNOS
PUO75 2019 17/4/2019 2.6 FUGA DE CARGA EMPAQUETADURAS
PUO73 2019 18/4/2019 8.9 FUGA DE CARGA POR CARCAZA FORROS INTERNOS
PUO75 2019 19/4/2019 8.9 FUGA DE CARGA POR CARCAZA FORROS INTERNOS
PUO61 2019 21/4/2019 2.6 FUGA DE CARGA EMPAQUETADURAS
PUO74 2019 25/4/2019 2.6 FUGA DE CARGA EMPAQUETADURAS
PU060 2019 28/4/2019 2.6 FUGA DE CARGA EMPAQUETADURAS
PUO73 2019 30/4/2019 2.6 FUGA DE CARGA EMPAQUETADURAS
PU074 2019 4/5/2019 4.60 ALTA VIBRACION RODAMIENTO ACOPLE MOTOR ELECTRICO
PUO61 2019 5/5/2019 4.60 ALTA VIBRACION RODAMIENTO ACOPLE MOTOR ELECTRICO
PU060 2019 6/5/2019 4.60 ALTA VIBRACION RODAMIENTO ACOPLE MOTOR ELECTRICO
PUO73 2019 9/5/2019 4.60 ALTA VIBRACION RODAMIENTO ACOPLE MOTOR ELECTRICO
PUO74 2019 11/5/2019 6.00 RODAMIENTO LADO ACOPLE MOTOR MOTOR ELECTRICO




PUO61 2019 13/5/2019 6.00 RODAMIENTO LADO ACOPLE MOTOR MOTOR ELECTRICO
PUO60 2019 13/5/2019 6.00 RODAMIENTO LADO ACOPLE MOTOR MOTOR ELECTRICO
PUO75 2019 16/5/2019 4.60 ALTA VIBRACION RODAMIENTO ACOPLE MOTOR ELECTRICO
PUO73 2019 17/5/2019 6.00 RODAMIENTO LADO ACOPLE MOTOR MOTOR ELECTRICO
PUO75 2019 18/5/2019 6.00 RODAMIENTO LADO ACOPLE MOTOR MOTOR ELECTRICO
PUO74 2019 20/5/2019 8.20 ALTA TEMPERATURA- RODAMIENTO PORTARODAMIENTO
PU060 2019 21/5/2019 8.20 ALTA TEMPERATURA- RODAMIENTO PORTARODAMIENTO
PUO75 2019 27/5/2019 8.20 ALTA TEMPERATURA- RODAMIENTO PORTARODAMIENTO
PUO73 2019 29/5/2019 8.20 ALTA TEMPERATURA- RODAMIENTO PORTARODAMIENTO
PU0O61 2019 8/6/2019 3.00 FUGA DE CARGA EMPAQUETADURAS
PUO74 2019 8/6/2019 3.00 FUGA DE CARGA EMPAQUETADURAS
PU060 2019 11/6/2019 3.00 FUGA DE CARGA EMPAQUETADURAS
PUO61 2019 12/6/2019 2.50 FUGA DE CARGA EMPAQUETADURAS
PUO73 2019 15/6/2019 3.00 FUGA DE CARGA EMPAQUETADURAS
PUO74 2019 16/6/2019 2.50 FUGA DE CARGA EMPAQUETADURAS




PUO75 2019 16/6/2019 3.00 FUGA DE CARGA EMPAQUETADURAS
PU060 2019 19/6/2019 2.50 FUGA DE CARGA EMPAQUETADURAS
PUO73 2019 23/6/2019 2.50 FUGA DE CARGA EMPAQUETADURAS
PUO75 2019 24/6/2019 2.50 FUGA DE CARGA EMPAQUETADURAS
PUO61 2019 17/7/2019 2.00 PRESION BAJA - AGUA DE SELLO MANGUERA - AGUA DE SELLO
PUO74 2019 17/7/2019 2.00 PRESION BAJA - AGUA DE SELLO MANGUERA - AGUA DE SELLO
PUO75 2019 19/7/2019 5.00 ALTA TEMPERATURA MOTOR MOTOR ELECTRICO
PU060 2019 20/7/2019 2.00 PRESION BAJA - AGUA DE SELLO MANGUERA - AGUA DE SELLO
PUO61 2019 21/7/2019 5.00 ALTA TEMPERATURA MOTOR MOTOR ELECTRICO
PUO73 2019 25/7/2019 2.00 PRESION BAJA - AGUA DE SELLO MANGUERA - AGUA DE SELLO
PUO74 2019 26/7/2019 5.00 ALTA TEMPERATURA MOTOR MOTOR ELECTRICO
PUO75 2019 26/7/2019 2.00 PRESION BAJA - AGUA DE SELLO MANGUERA - AGUA DE SELLO
PUO60 2019 29/7/2019 5.00 ALTA TEMPERATURA MOTOR MOTOR ELECTRICO
PUO73 2019 30/7/2019 5.00 ALTA TEMPERATURA MOTOR MOTOR ELECTRICO
PUO61 2019 2/8/2019 7.90 ALTA TEMPERATURA- RODAMIENTO PORTARODAMIENTO
PUO74 2019 2/8/2019 7.90 ALTA TEMPERATURA- RODAMIENTO PORTARODAMIENTO
PU060 2019 4/8/2019 7.90 ALTA TEMPERATURA- RODAMIENTO PORTARODAMIENTO
PUO73 2019 9/8/2019 7.90 ALTA TEMPERATURA- RODAMIENTO PORTARODAMIENTO




PUO75 2019 9/8/2019 7.90 ALTA TEMPERATURA- RODAMIENTO PORTARODAMIENTO

PUO61 2019 14/8/2019 8.20 ALTA VIBRACION DEL MOTOR LADO ACOPLE MOTOR ELECTRICO
PUO74 | 2019 | 15/8/2019 | 820 | ALTA VIBRACION DEL MOTOR LADO ACOPLE | MOTOR ELECTRICO
PUO60 2019 17/8/2019 8.20 ALTA VIBRACION DEL MOTOR LADO ACOPLE MOTOR ELECTRICO
PUO73 2019 19/8/2019 8.20 ALTA VIBRACION DEL MOTOR LADO ACOPLE MOTOR ELECTRICO
PUO75 2019 20/8/2019 4.5 FUGA DE CARGA POR VALVULA VALVULA DE INGRESO
PUO61 2019 23/8/2019 4.5 FUGA DE CARGA POR VALVULA VALVULA DE INGRESO
PUO75 | 2019 | 23/8/2019 | 820 | ALTA VIBRACION DEL MOTOR LADO ACOPLE | MOTOR ELECTRICO
PUO74 2019 24/8/2019 4.5 FUGA DE CARGA POR VALVULA VALVULA DE INGRESO
PUO60 2019 26/8/2019 4.5 FUGA DE CARGA POR VALVULA VALVULA DE INGRESO
PUO73 | 2019 | 28/8/2019 4.5 FUGA DE CARGA POR VALVULA | VALVULA DE INGRESO
PUO61 | 2019 | 5/9/2019 2.60 PRESION BAJA - AGUA DE SELLO | MANGUERA - AGUA DE SELLO
PU074 | 2019 | 5/9/2019 2.60 PRESION BAJA - AGUA DE SELLO | MANGUERA - AGUA DE SELLO
PUO60 | 2019 | 8/9/2019 2.60 PRESION BAJA - AGUA DE SELLO | MANGUERA - AGUA DE SELLO
PUO73 | 2019 | 10/9/2019 2.60 PRESION BAJA - AGUA DE SELLO | MANGUERA - AGUA DE SELLO
PUO61 | 2019 | 12/9/2019 2.8 ALTA VIBRACION REDUCTOR | REDUCTOR

PUO74 | 2019 | 13/9/2019 2.8 ALTA VIBRACION REDUCTOR | REDUCTOR

PUO60 | 2019 15/9/2019 2.8 ALTA VIBRACION REDUCTOR REDUCTOR

PUO75 | 2019 15/9/2019 2.60 PRESION BAJA - AGUA DE SELLO MANGUERA - AGUA DE SELLO
PUO73 | 2019 17/9/2019 2.8 ALTA VIBRACION REDUCTOR REDUCTOR

PUO75 | 2019 23/9/2019 2.8 ALTA VIBRACION REDUCTOR REDUCTOR

PU074 2019 7/10/2019 4.6 BAJO NIVEL DE ESPESADOR ESPESADOR




PUO61

2019

10/10/2019 4.6 BAJO NIVEL DE ESPESADOR ESPESADOR
PU060 2019 10/10/2019 4.6 BAJO NIVEL DE ESPESADOR ESPESADOR
PUO73 2019 15/10/2019 4.6 BAJO NIVEL DE ESPESADOR ESPESADOR
PUO75 2019 16/10/2019 7.8 ELEMENTO EXTRANO FORROS INTERNOS
PUO75 2019 17/10/2019 4.6 BAJO NIVEL DE ESPESADOR ESPESADOR
PUO61 2019 20/10/2019 3.2 FUGA DE CARGA EMPAQUETADURAS
PUO74 2019 20/10/2019 3.2 FUGA DE CARGA EMPAQUETADURAS
PU060 2019 22/10/2019 3.2 FUGA DE CARGA EMPAQUETADURAS
PU0O61 2019 23/10/2019 7.8 ELEMENTO EXTRANO FORROS INTERNOS
PUO74 2019 25/10/2019 7.8 ELEMENTO EXTRANO FORROS INTERNOS
PUO73 2019 26/10/2019 3.2 FUGA DE CARGA EMPAQUETADURAS
PUO75 2019 28/10/2019 3.2 FUGA DE CARGA EMPAQUETADURAS
PU0O60 2019 29/10/2019 7.8 ELEMENTO EXTRANO FORROS INTERNOS
PUO73 2019 30/10/2019 7.8 ELEMENTO EXTRANO FORROS INTERNOS
PUO73 2019 2/11/2019 7.80 ALTA VIBRACION PORTARODAMIENTO PORTARODAMIENTO
PUO75 2019 5/11/2019 12.00 ALTA TEMPERATURA - REDUCTOR ALTA REDUCTOR
PUO61 2019 10/11/2019 12.00 ALTA TEMPERATURA - REDUCTOR ALTA REDUCTOR
PUO74 2019 11/11/2019 12.00 ALTA TEMPERATURA - REDUCTOR ALTA REDUCTOR
PU0O60 2019 13/11/2019 12.00 ALTA TEMPERATURA - REDUCTOR ALTA REDUCTOR
PUO75 2019 15/11/2019 6.50 FALSO CONTACTO- VDF VARIADOR DE VELOCIDAD
PUO73 2019 17/11/2019 12.00 ALTA TEMPERATURA - REDUCTOR ALTA REDUCTOR
PUO61 2019 21/11/2019 7.80 ALTA VIBRACION PORTARODAMIENTO PORTARODAMIENTO
PUO75 2019 21/11/2019 7.80 ALTA VIBRACION PORTARODAMIENTO PORTARODAMIENTO
PUO61 2019 22/11/2019 6.50 FALSO CONTACTO- VDF VARIADOR DE VELOCIDAD
PU074 2019 22/11/2019 7.80 ALTA VIBRACION PORTARODAMIENTO PORTARODAMIENTO
PU0O60 2019 24/11/2019 7.80 ALTA VIBRACION PORTARODAMIENTO PORTARODAMIENTO
PUO74 2019 25/11/2019 6.50 FALSO CONTACTO- VDF

VARIADOR DE VELOCIDAD
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PU060 2019 27/11/2019 6.50 FALSO CONTACTO- VDF VARIADOR DE VELOCIDAD
PUO73 2019 29/11/2019 6.50 FALSO CONTACTO- VDF VARIADOR DE VELOCIDAD
PU0O61 2019 3/12/2019 3.2 FUGA DE CARGA EMPAQUETADURA
PUO75 2019 4/12/2019 3.2 FUGA DE CARGA EMPAQUETADURA
PUO74 2019 6/12/2019 3.2 FUGA DE CARGA EMPAQUETADURA
PUO60 2019 8/12/2019 3.2 FUGA DE CARGA EMPAQUETADURA
PUO73 2019 9/12/2019 3.2 FUGA DE CARGA EMPAQUETADURA
PUO61 2019 14/12/2019 2.1 FALSO CONTACTO-TABLERO ELECTRICO TABLERO PRINCIPAL
PUO74 2019 15/12/2019 2.1 FALSO CONTACTO-TABLERO ELECTRICO TABLERO PRINCIPAL
PU060 2019 19/12/2019 2.1 FALSO CONTACTO-TABLERO ELECTRICO TABLERO PRINCIPAL
PUO74 2019 21/12/2019 3.1 BAJO NIVEL DE ACEITE REDUCTOR

PU0O61 2019 22/12/2019 3.1 BAJO NIVEL DE ACEITE REDUCTOR

PUO60 2019 23/12/2019 3.1 BAJO NIVEL DE ACEITE REDUCTOR

PUO73 2019 23/12/2019 2.1 FALSO CONTACTO-TABLERO ELECTRICO TABLERO PRINCIPAL
PUO75 2019 23/12/2019 2.1 FALSO CONTACTO-TABLERO ELECTRICO TABLERO PRINCIPAL
PUO73 2019 27/12/2019 3.1 BAJO NIVEL DE ACEITE REDUCTOR

PUO75 2019 27/12/2019 3.1 BAJO NIVEL DE ACEITE REDUCTOR




ANEXO D: Detenciones del aiio 2021

PU0O74

11

2021 1/1/2021 3.20 FUGA DE CARGA EMPAQUETADURAS
PUO61 2021 2/1/2021 8.20 ALTA TEMPERATURA- RODAMIENTO PORTARODAMIENTO
PUO060 2021 3/1/2021 4.00 FUGA DE CARGA EMPAQUETADURAS
PUO73 2021 5/1/2021 4.00 FUGA DE CARGA EMPAQUETADURAS
PU0O61 2021 9/1/2021 3.20 FUGA DE CARGA EMPAQUETADURAS
PUO75 2021 13/1/2021 3.20 FUGA DE CARGA EMPAQUETADURAS
PUO75 2021 16/1/2021 4.00 PRESION BAJA - AGUA DE SELLO MANGUERA - AGUA DE SELLO
PU0O74 2021 26/1/2021 4.00 PRESION BAJA - AGUA DE SELLO MANGUERA - AGUA DE SELLO
PUO61 2021 27/1/2021 12.00 ALTA TEMPERATURA - REDUCTOR ALTA REDUCTOR
PU060 2021 28/1/2021 4.00 PRESION BAJA - AGUA DE SELLO MANGUERA - AGUA DE SELLO
PUO73 2021 29/1/2021 4.00 PRESION BAJA - AGUA DE SELLO MANGUERA - AGUA DE SELLO
PUO75 2021 6/2/2021 8.9 FUGA DE CARGA POR CARCAZA FORROS INTERNOS
PUO61 2021 11/2/2021 7.80 ALTA VIBRACION PORTARODAMIENTO PORTARODAMIENTO
PU060 2021 13/2/2021 7.80 ALTA VIBRACION PORTARODAMIENTO PORTARODAMIENTO
PUO73 2021 15/2/2021 8.9 FUGA DE CARGA POR CARCAZA FORROS INTERNOS
PUO73 2021 17/2/2021 7.80 ALTA VIBRACION PORTARODAMIENTO PORTARODAMIENTO
PUO75 2021 18/2/2021 7.80 ALTA VIBRACION PORTARODAMIENTO PORTARODAMIENTO
PUO74 2021 21/2/2021 6.50 FALSO CONTACTO- VDF VARIADOR DE VELOCIDAD
PUO61 2021 25/2/2021 8.9 FUGA DE CARGA POR CARCAZA FORROS INTERNOS
PUO74 2021 3/3/2021 3.2 FUGA DE CARGA EMPAQUETADURA
PUO61 2021 4/3/2021 3.2 FUGA DE CARGA EMPAQUETADURA
PUO75 2021 13/3/2021 3.2 FUGA DE CARGA EMPAQUETADURA
PUO75 2021 19/3/2021 3.1 BAJO NIVEL DE ACEITE REDUCTOR
PUO61 2021 23/3/2021 2.1 FALSO CONTACTO-TABLERO ELECTRICO TABLERO PRINCIPAL
PU074 2021 26/3/2021 3.1 BAJO NIVEL DE ACEITE

REDUCTOR
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PU073 2021 29/3/2021 2.1 FALSO CONTACTO-TABLERO ELECTRICO TABLERO PRINCIPAL
PUO73 2021 30/3/2021 3.1 BAJO NIVEL DE ACEITE REDUCTOR

PU061 2021 10/4/2021 8.9 FUGA DE CARGA POR CARCAZA FORROS INTERNOS
PUO60 2021 14/4/2021 8.9 FUGA DE CARGA POR CARCAZA FORROS INTERNOS
PUO75 2021 17/4/2021 2.6 FUGA DE CARGA EMPAQUETADURAS
PUO75 2021 19/4/2021 8.9 FUGA DE CARGA POR CARCAZA FORROS INTERNOS
PU074 2021 25/4/2021 2.6 FUGA DE CARGA EMPAQUETADURAS
PUO073 2021 30/4/2021 2.6 FUGA DE CARGA EMPAQUETADURAS
PU074 2021 4/5/2021 4.60 ALTA VIBRACION RODAMIENTO ACOPLE MOTOR ELECTRICO
PUO73 2021 9/5/2021 4.60 ALTA VIBRACION RODAMIENTO ACOPLE MOTOR ELECTRICO
PU074 2021 11/5/2021 6.00 RODAMIENTO LADO ACOPLE MOTOR MOTOR ELECTRICO
PU060 2021 13/5/2021 6.00 RODAMIENTO LADO ACOPLE MOTOR MOTOR ELECTRICO
PUO75 2021 16/5/2021 4.60 ALTA VIBRACION RODAMIENTO ACOPLE MOTOR ELECTRICO
PUO75 2021 18/5/2021 6.00 RODAMIENTO LADO ACOPLE MOTOR MOTOR ELECTRICO
PU074 2021 20/5/2021 8.20 ALTA TEMPERATURA- RODAMIENTO PORTARODAMIENTO
PUO73 2021 29/5/2021 8.20 ALTA TEMPERATURA- RODAMIENTO PORTARODAMIENTO
PUO061 2021 8/6/2021 3.00 FUGA DE CARGA EMPAQUETADURAS
PU074 2021 8/6/2021 3.00 FUGA DE CARGA EMPAQUETADURAS
PU060 2021 11/6/2021 3.00 FUGA DE CARGA EMPAQUETADURAS
PU060 2021 19/6/2021 2.50 FUGA DE CARGA EMPAQUETADURAS
PU073 2021 23/6/2021 2.50 FUGA DE CARGA EMPAQUETADURAS
PU075 2021 24/6/2021 2.50 FUGA DE CARGA EMPAQUETADURAS
PU074 2021 17/7/2021 2.00 PRESION BAJA - AGUA DE SELLO MANGUERA - AGUA DE SELLO
PU060 2021 20/7/2021 2.00 PRESION BAJA - AGUA DE SELLO MANGUERA - AGUA DE SELLO
PU074 2021 26/7/2021 5.00 ALTA TEMPERATURA MOTOR MOTOR ELECTRICO
PUO75 2021 26/7/2021 2.00 PRESION BAJA - AGUA DE SELLO MANGUERA - AGUA DE SELLO
PU060 2021 29/7/2021 5.00 ALTA TEMPERATURA MOTOR MOTOR ELECTRICO
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PUO73 2021 9/8/2021 7.90 ALTA TEMPERATURA- RODAMIENTO | PORTARODAMIENTO
PUO75 2021 9/8/2021 7.90 ALTA TEMPERATURA- RODAMIENTO | PORTARODAMIENTO
PUO61 | 2021 | 14/8/2021 8.20 ALTA V’BRAC"ZZ OD PELLEMOTOR tADO | MOTOR ELECTRICO
PUO73 | 2021 | 19/8/2021 8.20 ALTA VIBRACI 2’2’ g:LLEMOTOR tADO | MOTOR ELECTRICO
PUO75 | 2021 | 20/8/2021 4.5 FUGA DE CARGA POR VALVULA | VALVULA DE INGRESO
puos1 | 2021 | 23/8/2021 4.5 FUGA DE CARGA POR VALVULA | VALVULA DE INGRESO
PUO75 | 2021 | 23/8/2021 8.20 ALTA V’BRAC'% (?:LLEMOTOR tADO | MOTOR ELECTRICO
PU074 2021 24/8/2021 4.5 FUGA DE CARGA POR VALVULA VALVULA DE INGRESO
PUO61 2021 5/9/2021 2.60 PRESION BAJA - AGUA DE SELLO MANGUERA - AGUA DE SELLO
PUO73 2021 10/9/2021 2.60 PRESION BAJA - AGUA DE SELLO MANGUERA - AGUA DE SELLO
PUO61 2021 12/9/2021 2.8 ALTA VIBRACION REDUCTOR REDUCTOR

PU060 2021 15/9/2021 2.8 ALTA VIBRACION REDUCTOR REDUCTOR

PUO75 2021 15/9/2021 2.60 PRESION BAJA - AGUA DE SELLO MANGUERA - AGUA DE SELLO
PUO73 2021 17/9/2021 2.8 ALTA VIBRACION REDUCTOR REDUCTOR

PU060 2021 10/10/2021 4.6 BAJO NIVEL DE ESPESADOR ESPESADOR

PUO73 2021 15/10/2021 4.6 BAJO NIVEL DE ESPESADOR ESPESADOR

PUO75 2021 16/10/2021 7.8 ELEMENTO EXTRANO FORROS INTERNOS
PUO75 2021 17/10/2021 4.6 BAJO NIVEL DE ESPESADOR ESPESADOR

PUO61 2021 20/10/2021 3.2 FUGA DE CARGA EMPAQUETADURAS
PUO60 2021 22/10/2021 3.2 FUGA DE CARGA EMPAQUETADURAS
PUO61 2021 23/10/2021 7.8 ELEMENTO EXTRANO FORROS INTERNOS
PU073 2021  26/10/2021 3.2 FUGA DE CARGA EMPAQUETADURAS
PUO75 2021 28/10/2021 3.2 FUGA DE CARGA EMPAQUETADURAS
PUO73 2021 30/10/2021 7.8 ELEMENTO EXTRANO FORROS INTERNOS
PUO73 2021 2/11/2021 7.80 ALTA VIBRACION PORTARODAMIENTO

PORTARODAMIENTO
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PU060 2021 13/11/2021 12.00 ALTA TEMPERATURA - REDUCTOR ALTA REDUCTOR

PUO75 2021 15/11/2021 6.50 FALSO CONTACTO- VDF VARIADOR DE VELOCIDAD
PUO73 2021 17/11/2021 12.00 ALTA TEMPERATURA - REDUCTOR ALTA REDUCTOR

PUO75 2021 21/11/2021 7.80 ALTA VIBRACION PORTARODAMIENTO PORTARODAMIENTO
PU0O61 2021 22/11/2021 6.50 FALSO CONTACTO- VDF VARIADOR DE VELOCIDAD
PU0O74 2021 22/11/2021 7.80 ALTA VIBRACION PORTARODAMIENTO PORTARODAMIENTO
PU060 2021 24/11/2021 7.80 ALTA VIBRACION PORTARODAMIENTO PORTARODAMIENTO
PUO74 2021 25/11/2021 6.50 FALSO CONTACTO- VDF VARIADOR DE VELOCIDAD
PU060 2021 8/12/2021 3.2 FUGA DE CARGA EMPAQUETADURA
PUO73 2021 9/12/2021 3.2 FUGA DE CARGA EMPAQUETADURA
PU060 2021 19/12/2021 2.1 FALSO CONTACTO-TABLERO ELECTRICO TABLERO PRINCIPAL
PUO074 2021 21/12/2021 3.1 BAJO NIVEL DE ACEITE REDUCTOR

PU0O61 2021 22/12/2021 3.1 BAJO NIVEL DE ACEITE REDUCTOR

PUO73 2021 23/12/2021 2.1 FALSO CONTACTO-TABLERO ELECTRICO TABLERO PRINCIPAL
PUO75 2021 23/12/2021 2.1 FALSO CONTACTO-TABLERO ELECTRICO TABLERO PRINCIPAL
PUO73 2021 27/12/2021 3.1 BAJO NIVEL DE ACEITE REDUCTOR




ANEXO E: Ecuestas al personal de mantenimiento u operaciones

ENC C CIDAD DE EQ
LINEA DE PRODUCCION: L1_ BOMBA PU0OO1
CODIGO DE
EQUIPO:BOMBA CENTRIFUGA e 2221-PU-201
NOMBRE Y APELLIDO :RONALD DE LA CRUZ VARGAS CODIGO: PS-2019215
IMPACTO AL MEDIO AMBIENTE Y/O SEGURIDAD PESO TOTAL
AFECTA A LA SEGURIDAD HUMANA 8
AFECTA AL MEDIO AMBIENTE(DANOS IRREVERSIBLES) 6 X
OCASIONA DANOS MENORES (ACCIDENTES Y/O INCIDENTES) 4
PROVOCA DANO AMBIENTAL MENOR(NO VIOLA LAS NORMAS AMBIENTALES) 2
NO PROVOCA DANO A LAS PERSONAS Y/O MEDIO AMBIENTE 0
IMPACTO OPERACIONAL E
DETENCION DE TODA LA PANTA 100% 8 X
DETENCION DE TODA LA PANTA 50% 6
DETENCION DE TODA LA PANTA 25% 4
NO IMPACTA A LA PRODUCCION 0
FLEXIBILIDAD
EL EQUIPO NO CUENTA CON STAND BY 4 X
SE TIENE EQUIPO Y/O REPUESTO EN ALMACEN 2
ELEQUIPO CUENTA CON STAND BY 0
COSTO DE MANTENIMIENTO -
MAYOR O IGUAL A 10,000 US$ 4 X
INFERIOR A 10,000 USS 2
FRECUENCIA DE FALLA
MAYOR A 4 FALLAS POR ANO 4 X
DE 3-4 FALLAS PORANO 2
1-2 FALLAS POR ANO 1
NO PRESENTA FALLAS EN ELANO 0
TOTAL 168

*

LINEA DE PRODUCCION: L1_ BOMBA PUOO1

EQUIPO:MOTOR ELECTRICO

CODIGO DE
EQUIPO

2221-PU-201

NOMBRE Y APELLIDO :RONALD DE LA CRUZ VARGAS

CODIGO:

PS-201921S

IMPACTO AL MEDIO AMBIENTE Y/O SEGURIDAD

PESO |

TOTAL

AFECTA A LA SEGURIDAD HUMANA

AFECTA AL MEDIO AMBIENTE(DANOS IRREVERSIBLES)

OCASIONA DANOS MENORES (ACCIDENTES Y/O INCIDENTES)

PROVOCA DANO AMBIENTAL MENOR(NO VIOLA LAS NORMAS AMBIENTALES)

NO PROVOCA DANO A LAS PERSONAS Y/O MEDIO AMBIENTE

oiNn|d|on |

IMPACTO OPERACIONAL

DETENCION DE TODA LA PANTA 100%

DETENCION DE TODA LA PANTA 50%

DETENCION DE TODA LA PANTA 25%

O|&s|on|oo

NO IMPACTA A LA PRODUCCION

FLEXIBILIDAD

EL EQUIPO NO CUENTA CON STAND BY

H

SE TIENE EQUIPO Y/O REPUESTO EN ALMACEN

(=3 [ 3]

EL EQUIPO CUENTA CON STAND BY

COSTO DE MANTENIMIENTO

MAYOR O IGUAL A 10,000 USS

INFERIOR A 10,000 USS

FRECUENCIADE FALLA

MAYOR A 4 FALLAS POR ANO

DE 3 -4 FALLAS POR ANO

1-2 FALLAS POR ANO

NO PRESENTA FALLAS EN ELANO

Ol=Inis

TOTAL

15
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i

LINEA DE PRODUCCION: L1_ BOMBA PU001
EQUIPO:REDUCTOR CODIGO DE

EQUIPO 2221-RD-201
NOMBRE Y APELLIDO :RONALD DE LA CRUZ VARGAS CODIGO: PS-2019215
MPACTO AL MEDIO AMBIENTE Y/Q SEGURIDAD PESO TOTAL
AFECTA A LA SEGURIDAD HUMANA 8 X
AFECTA AL MEDIO AMBIENTE(DANOS IRREVERSIBLES) 6
OCASIONA DANOS MENORES (ACCIDENTES Y/O INCIDENTES) 4
PROVOCA DANO AMBIENTAL MENOR(NO VIOLA LAS NORMAS AMBIENTALES) 2
NO PROVOCA DANO A LAS PERSONAS Y/O MEDIO AMBIENTE 0
IMPACTO OPERACIONAL
DETENCION DE TODA LA PANTA 100% 8 X
DETENCION DE TODA LA PANTA S0% 6
DETENCION DE TODA LA PANTA 25% a
NO IMPACTA A LA PRODUCCION 0
FLEXIBIUDAD
EL EQUIPO NO CUENTA CON STAND BY a
SE TIENE EQUIPO Y/O REPUESTO EN ALMACEN 2 X
ELEQUIPO CUENTA CON STAND BY 0
COSTO DE MANTENIMIENTO P o
MAYOR O IGUAL A 10,000 USS a X
INFERIOR A 10,000 USS$ 2
FRECUENCIA DE FALLA
MAYOR A 4 FALLAS POR ANO 4 X
DE 3 -4 FALLAS POR ANO 2
1-2 FALLAS POR ANO 1
NO PRESENTA FALLAS EN EL ANO 0

TOTAL 112
ENCUESTA _ CRITICIDAD DE EQUIPOS o
LINEA DE PRODUCCION: L1_ BOMBA PUQO1
CODIGO DE
EQUIPO:VALVULA DE ENTRADA EQUIPO 22211201
NOMBRE Y APELLIDO :RONALD DE LA CRUZ VARGAS CODIGO: PS-2019215
IMPACTO AL MEDIO AMBIENTE Y/O SEGURIDAD - T PESO TOTAL
AFECTA A LA SEGURIDAD HUMANA 8
AFECTA AL MEDIO AMBIENTE(DANOS IRREVERSIBLES) 6 X
OCASIONA DANOS MENORES (ACCIDENTES Y/O INCIDENTES) 4
PROVOCA DANO AMBIENTAL MENOR{NO VIOLA LAS NORMAS AMBIENTALES) 2
NO PROVOCA DANO A LAS PERSONAS Y/O MEDIO AMBIENTE 0
IMPACTO OPERACIONAL
DETENCION DE TODA LA PANTA 100% 8
DETENCION DE TODA LA PANTA 50% 6
DETENCION DE TODA LA PANTA 25% 4 X
NO IMPACTA A LA PRODUCCION 0
FLEXIBILDAD
EL EQUIPO NO CUENTA CON STAND BY 4
SE TIENE EQUIPO Y/O REPUESTO EN ALMACEN 2 X
ELEQUIPO CUENTA CON STAND BY 0
COSTO DE MANTENIMIENTO
MAYOR O IGUALA 10,000 USS 4
INFERIOR A 10,000 USS - 2 X
FRECUENCIA DE FALLA )
MAYOR A 4 FALLAS POR ANO 4
DE 3-4 FALLAS POR ANO 2
1-2 FALLAS POR ARO 1 X
NO PRESENTA FALLAS EN ELARO Y
16

TOTAL




LINEA DE PRODUCCION: L1_ BOMBA PUGO1
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NOMBRE Y APELLIDO :RONALD DE LA CRUZ VARGA
AFECTA A LA SEGURIDAD HUMANA

“eeso

EQUIPO:VALVULA DE DESCARGA €oDIGO DE
EQUIPO 2221-VO-201
ONA S CODIGO: PS-201921S

| ToTAL |

8

AFECTA AL MEDIO AMBIENTE(DANOS IRREVERSIBLES) 6 X
OCASIONA DANOS MENORES (ACCIDENTES Y/O INCIDENTES) 4
PROVOCA DANO AMBIENTAL MENOR(NO VIOLA LAS NORMAS AMBIENTALES) 2
NO PROVOCA DANO A LAS PERSONAS Y/O MEDIO AMBIENTE 0
DETENCION DE TODA LA PANTA 100% 8
DETENCION DE TODA LA PANTA 50% 6
DETENCION DE TODA LA PANTA 25% 4 X
NO IMPACTA A LA PRODUCCION 0
EL EQUIPO NO CUENTA CON STAND BY 4
SE TIENE EQUIPO Y/O REPUESTO EN ALMACEN 2 X
EL EQUIPO CUENTA CON STAND BY 0
COSITFBEMARTENIVIERTG. 1. -7o T s B e T e e e ST
MAYOR O IGUALA 10,000 USS 4
INFERIOR A 10,000 USS 2 X
La ‘ 4 9 - L A '
MAYOR A 4 FALLAS POR ANO 4
DE 3-4 FALLAS POR ANO 2
1-2 FALLAS POR ANO 1 X
NO PRESENTA FALLAS EN EL ANO 0

TOTAL 16

LINEA DE PRODUCCION: L1_ BOMBA PU0OO1

TOTAL

CODIGO DE
|EQUIPO:TUBERIA DE SUCCION £QUIPO 2221-P1-201
NOMBRE Y APELLIDO :RONALD DE LA CRUZ VARGAS CODIGO: i PS-201921S
AFECTA A LA SEGURIDAD HUMANA 8
AFECTA AL MEDIO AMBIENTE(DANOS IRREVERSIBLES) 6 X
OCASIONA DANOS MENORES (ACCIDENTES Y/O INCIDENTES) 4
PROVOCA DANO AMBIENTAL MENOR(NO VIOLA LAS NORMAS AMBIENTALES) 2
NO PROVOCA DANO A LAS PERSONAS Y/O MEDIO AMBIENTE 0
PACTOOPERACIONAL
DETENCION DE TODA LA PANTA 100% 8
DETENCION DE TODA LA PANTA 50% 6
DETENCION DE TODA LA PANTA 25% 4 X
NO IMPACTA A LA PRODUCCION 0
EL EQUIPO NO CUENTA CON STAND BY 4
SE TIENE EQUIPO Y/O REPUESTO EN ALMACEN 2
ELEQUIPO CUENTA CON STAND BY 0 X
MAYOR O IGUAL A 10,000 US$S 4
INFERIOR A 10,000 USS 2 X
MAYOR A 4 FALLAS POR ANO 4
DE 3-4 FALLAS POR ANO 2
1-2 FALLAS POR ANO 1 X
NO PRESENTA FALLAS EN ELANO 0
8
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EQUIPO:MOTOR DEL VENTILADOR CODIGO DE
EQUIPO 2221-MVM-201
NOMBRE Y APELLIDO :RONALD DE LA CRUZ VARGAS CODIGO: PS-201921S
IMPACTO AL MEDIO AMBIENTE Y/O SEGURIDAD PESO | TOTAL
AFECTA A LA SEGURIDAD HUMANA 8
AFECTA ALMEDIO AMBIENTE(DANOS IRREVERSIBLES) 6
OCASIONA DANOS MENORES (ACCIDENTES Y/O INCIDENTES) 4
PROVOCA DANO AMBIENTAL MENOR(NO VIOLA LAS NORMAS AMBIENTALES) 2 X
NO PROVOCA DANO A LAS PERSONAS Y/O MEDIO AMBIENTE 0
IMPACTO OPERACIONAL
DETENCION DE TODA LA PANTA 100% 8
DETENCION DE TODA LA PANTA 50% 6
DETENCION DE TODA LA PANTA 25% a4
NO IMPACTA A LA PRODUCCION 0 X
FLEXIBILIDAD
EL EQUIPO NO CUENTA CON STAND BY a4
SE TIENE EQUIPO Y/O REPUESTO EN ALMACEN 2 X
EL EQUIPO CUENTA CON STAND BY 0
COSTO DE MANTENIMIENTO
MAYOR O IGUAL A 10,000 US$ 4 X
INFERIOR A 10,000 USS 2
FRECUENCIA DE FALLA
MAYOR A 4 FALLAS POR ANO a4
DE 3 -4 FALLAS POR ANO 2
1-2 FALLAS POR ANO 1 X
NO PRESENTA FALLAS EN EL ANO 0
TOTAL 6

== = W e B T e T B S TN 1T I P e efit e a3

3 ENCUESTA _ CRITICIDAD DE EQUIPOS. -
LINEA DE PRODUCCION: L1_ BOMBA PU0O1

CODIGO DE

EQUIPO:VENTILADOR DEL MOTOR EQUIPO PRI
NOMBRE Y APELLIDO :RONALD DE LA CRUZ VARGAS CODIGO: PS-201921S
IMPACTO AL MEDIO AMBIENTE Y/O SEGURIDAD PESO TOTAL
AFECTA A LA SEGURIDAD HUMANA 8
AFECTA AL MEDIO AMBIENTE(DANOS IRREVERSIBLES) 6
OCASIONA DANOS MENORES (ACCIDENTES Y/O INCIDENTES) 4
PROVOCA DANO AMBIENTAL MENOR(NO VIOLA LAS NORMAS AMBIENTALES) 2
NO PROVOCA DANO A LAS PERSONAS Y/O MEDIO AMBIENTE 0 X
IMPACTO OPERACIONAL
DETENCION DE TODA LA PANTA 100% 8
DETENCION DE TODA LA PANTA 50% 6
DETENCION DE TODA LA PANTA 25% 4
NO IMPACTA A LA PRODUCCION 0 X
FLEXIBILIDAD
EL EQUIPO NO CUENTA CON STAND BY a
SE TIENE EQUIPO Y/O REPUESTO EN ALMACEN 2 X
ELEQUIPO CUENTA CON STAND BY 0
COSTO DE MANTENIMIENTO
MAYOR O IGUAL A 10,000 USS A
INFERIOR A 10,000 US$ 2 X
FRECUENCIA DE FALLA
MAYOR A 4 FALLAS POR ANO g
DE 3-4 FALLAS POR ANO 2
1-2 FALLAS POR ANO 1 X
NO PRESENTA FALLAS EN EL ANO 0 -

TOTAL
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¢
LINEA DE PRODUCCION: L1_ BOMBA PUO01
EQUIPO:TUBERIA DE DESCARGA CODIGO DE
EQUIPO 2221-PO-201
NOMBRE Y APELLIDO R ALD DE LA CRUZ VARGAS CODIGO: PS-201921S
TS B s e T I pEsps e I OTAL
8
AFECTA ALMEDIO AMBIENTE(DANOS IRREVERSIBLES) 6 X
OCASIONA DANOS MENORES (ACCIDENTES Y/O INCIDENTES) a4
PROVOCA DANO AMBIENTAL MENOR(NO VIOLA LAS NORMAS AMBIENTALES) 2
NO PROVOCA DANO A LAS PERSONAS Y/O MEDIO AMBIENTE 0
AT R it R ar T et b | L LR

DETENCION DE TODA LA PANTA 100% 8
DETENCION DE TODA LA PANTA 50% 6
DETENCION DE TODA LA PANTA 25% 4 X
NO IMPACTA A LA PRODUCCION 0
FLEXIBILIDAD e T e i e R S P R e = e a
EL EQUIPO NO CUENTA CON STAND BY 4
SE TIENE EQUIPO Y/O REPUESTO EN ALMACEN 2
EL EQUIPO CUENTA CON STAND BY _ 0 X
EESTED EMANTENIGNENTDDLY it S0 = e s e
MAYOR O IGUALA 10,000 USS 4
INFERIOR A 10,000 US$ 2 X
PRErUENCTAIDE FRNAT S T e S B et ot LoV e 0
MAYOR A 4 FALLAS POR ANO ; 4
DE 3-4 FALLAS POR ANO 2
1-2 FALLAS POR ANO 1 X
NO PRESENTA FALLAS EN ELANO 0

TOTAL 8

T RICE ]

LINEA DE PRODUCCION: L1_BOMBA PU0O1
EQUIPO:SENSOR DE NIVEL DEL CAJON CODIGO DE
EQUIPO 2221-RT-201

NOMBRE Y APELLIDO :RONALD DE LA CRUZ VARGAS CODIGO: PS-2019215
chmtrs_&mo AMBIENTEY/OSEGURIDAD [~ "peso ~ TOTAL
AFECTA A LA SEGURIDAD HUMANA 8

AFECTA AL MEDIO AMBIENTE(DANOS IRREVERSIBLES) 6 X
OCASIONA DANOS MENORES (ACCIDENTES Y/O INCIDENTES) 4

PROVOCA DANO AMBIENTAL MENOR(NO VIOLA LAS NORMAS AMBIENTALES) 2

NO PROVOCA DANO A LAS PERSONAS Y/O MEDIO AMBIENTE 0

IMPACTO OPERACIONAL it A s Mndie i

DETENCION DE TODA LA PANTA 100% 8

DETENCION DE TODA LA PANTA 50% 6

DETENCION DE TODA LA PANTA 25% 4 X

NO IMPACTA A LA PRODUCCION 0
m AR VR P S ke T O

EL EQUIPO NO CUENTA CON STAND BY 4
|SE TIENE EQUIPO Y/O REPUESTO EN ALMACEN 2 X
ELEQUIPO CUENTA CON STAND BY 0

COSTO DE MANTENIMIENTO _ T L B A g o 10, P

MAYOR O IGUALA 10,000 US$ 4

INFERIOR A_10,000 US$ 2 X
MAYOR A 4 FALLAS POR ANO 4

DE 3 -4 FALLAS POR ANO 2

1-2 FAULAS POR ANO 1 X

NO PRESENTA FALLAS EN EL ANO 0

TOTAL 2




LINEA DE PRODUCCION: L1_ BOMBA PUOO1
EQUIPO:TUBERIA DE ALIMENTACION DE AGUA DE SELLO CODIGO DE
EQUIPO 2221-V0S-201

NOMBRE Y APELLIDO :RONALD DE LA CRUZ VARGAS CODIGO
AFECTA A LA SEGURIDAD HUMANA _ - ry
AFECTA AL MEDIO AMBIENTE(DANOS IRREVERSIBLES) 6
OCASIONA DANOS MENORES (ACCIDENTES Y/O INCIDENTES) a
PROVOCA DANO AMBIENTAL MENOR(NO VIOLA LAS NORMAS AMBIENTALES) 2
NO PROVOCA DANO A LAS PERSONAS Y/O MEDIO AMBIENTE 0 X
DETENCION DE TODA LA PANTA 100% 8
DETENCION DE TODA LA PANTA 50% 6
DETENCION DE TODA LA PANTA 25% a
NO IMPACTA A LA PRODUCCION 0 X
EL EQUIPO NO CUENTA CON STAND BY 2
SETIENE EQUIPO Y/O REPUESTO EN ALMACEN 2
EL EQUIPO CUENTA CON STAND BY 0 X
MAYOR O IGUAL A 10,000 USS a
INFERIOR A 10,000 UsS 2 X
MAYOR A 4 FALLAS POR ANO _ a
DE 3-4 FALLAS PORANO 2
1-2FALLASPORANO 1 X
NO PRESENTA FALLAS EN ELANO 0

TOTAL 2

UNEA DE PRODUCCION: L1_BOMBA PUGO1
CODIGODE
EQUIPO:BOMBA CENTRIFUGA EQUIPO 2221-PU-201
NOMBRE Y APELLIDO :ANTHOY BERROCAL CODIGO: PS-2019255
AFECTA A LA SEGURIDAD HUMANA 8 X
AFECTA AL MEDIO AMBIENTE(DANOS IRREV ERSIBLES) 6
OCASIONA DANOS MENORES (ACCIDENTES Y/O INCIDENTES) 4
PROVOCA DANO AMBIENTAL MENOR(NO VIOLA LAS NORMAS AMBIENTALES) 2
NO PROVOCA DANO A LAS PERSONAS Y/O MEDIO AMBIENTE 0
IMPACTOOPERACIONAL
DETENCION DE TODA LA PANTA 100% 8 X
DETENCION DE TODA LA PANTA 50% 6
DETENCION DE TODA LA PANTA 25% 4
NO IMPACTA ALA PRODUCCION o
1 y { e -
ELEQUIPO NO CUENTA CON STAND BY 4 X
SE TIENE EQUIPO Y/O REPUESTO EN ALMACEN 2
ELEQUIPO CUENTA CON STAND BY 0
MAYOR O IGUAL A 10,000 US$ 4 X
INFERIOR A 10,000 US$ 2
MAYOR A 4 FALLAS POR ANO 4 X
DE 3-4 FALLAS POR ANO 2
1-2 FALLAS POR ANO 1
NO PRESENTA FALLAS EN ELARO 0
TOTAL 176
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LINEA DE PRODUCCION: L1_BOMBA PUOO1

EQUIPO:CAJON DE ALIMENTACION

CODIGO DE
EQUIPO

2221-CI-201

NOMBRE Y APELLIDO :ANTHOY BERROCAL

AFECTA A LA SEGURIDAD HUMANA

CODIGO:

PS-201925S

AFECTA AL MEDIO AMBIENTE(DANOS IRREVERSIBLES)

OCASIONA DANOS MENORES (ACCIDENTES Y/O INCIDENTES)

PROVOCA DANO AMBIENTAL MENOR(NO VIOLA LAS NORMAS AMBIENTALES)

DETENCION DE TODA (A EANTA 1oox

OIN|&|oh |00

NO PROVOCA DAﬁO A LAS PERSONAS V/O WDIO AMBIENTE

DETENCION DE TODA LA PANTA 50%

DETENCION DE TODA LA PANTA 25%

O|&s|on|oo

NO IWACTA ALA PRODUCCION

EL EQUIPO NO UENTA CON STAND BY

o

SE TIENE EQUIPO Y/O REPUESTO EN ALMACEN

EL EQUIPO CUENTA CON STAND BY

MAYOR O IGUAL A 10,000 USS

INFERIOR A 10,(!!) USS

YOR A 4 FALLAS POR ANO

DE 3 -4 FALLAS POR ANO

1-2 FALLAS POR ANO

ol=IN|a

NO PRESENTA FALLAS EN EL ANO

TOTAL

LINEA DE PRODUCCION: L1_ BOMBA PUOO1
CODIGODE

EQUIPO:ACOPLE MOTOR REDUCTOR ) A,
NOMBRE Y APELLIDO :RONALD DE LA CRUZ VARGAS CODIGO: PS-2019215

) _/PESO ": _|. . TOT/
AFECTA A LA SEGURIDAD HUMANA 8
AFECTA AL MEDIO AMBIENTE(DANOS IRREVERSIBLES) 6
OCASIONA DAROS MENORES (ACCIDENTES Y/O INCIDENTES) 4
PROVOCA DANO AMBIENTAL MENOR(NO VIOLA LAS NORMAS AMBIENTALES) 2
NO PROVOCA DANO A LAS PERSONAS Y/O MEDIO AMBIENTE 0 X
DETENCION DE TODA LA PANTA 100% 8 X
DETENCION DE TODA LA PANTA 50% 6
DETENCION DE TODA LA PANTA 25% 4
NO IMPACTA A LA PRODUCCION 0
EL EQUIPO NO CUENTA CON STAND BY 4
SE TIENE EQUIPO Y/O REPUESTO EN ALMACEN 2 X
ELEQUIPO CUENTA CON STAND BY 0
MAYOR O IGUALA 10,000 USS 4 X
INFERIORA 10,000 USS 2
MAYOR A 4 FALLAS POR ARO a
DE 3 -4 FALLAS POR ANO 2
1-2 FALLAS POR ANO 1 X
NO PRESENTA FALLAS EN ELANO 0

TOTAL 20
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LINEA DE PRODUCCION: L1_ BOMBA PU001

EQUIPO:VALVULA DE ALIMENTACION DE AGUA DE SELLO

CODIGO DE
EQUIPO

ENIR NS
* BN e 4
R

2221-VIS-201

NOMBRE Y APELLIDO :RONALD DE LA CRUZ VARGAS
IMPACTO AL MEDIO AMBIENTE Y/O SEGURIDAD
AFECTA A LA SEGURIDAD HUMANA

AFECTA AL MEDIO AMBIENTE(DANOS IRREVERSIBLES)

CODIGO:
PESO
8

PS-201921S
TOTAL

OCASIONA DANOS MENORES (ACCIDENTES Y/O INCIDENTES)

PROVOCA DANO AMBIENTAL MENOR(NO VIOLA LAS NORMAS AMBIENTALES)

NO PROVOCA DANO A LAS PERSONAS Y/O MEDIO AMBIENTE
IMPACTO OPERACIONAL

o|N|a|on

DETENCION DE TODA LA PANTA 100%

DETENCION DE TODA LA PANTA S0%

DETENCION DE TODA LA PANTA 25%

NO IMPACTA A LA PRODUCCION

O|d|on |0

FLEXIBILIDAD

EL EQUIPO NO CUENTA CON STAND BY

F

SE TIENE EQUIPO Y/O REPUESTO EN ALMACEN

N

EL EQUIPO CUENTA CON STAND BY
COSTO DE MANTENIMIENTO

MAYOR O IGUALA 10,000 USS

INFERIOR A 10,000 USS

FRECUENCIA DE FALLA

MAYOR A 4 FALLAS POR ANO

DE 3 -4 FALLAS POR ANO

1-2 FALLAS POR ANO

NO PRESENTA FALLAS EN ELANO

TOTAL

few . e T o P, o

LINEA DE PRODUCCION: L1_ BOMBA PUQO1

EQUIPO:VENTILADOR DEL MOTOR
NOMBRE Y APELLIDO :ANTHOY BERROCAL

T pemams” ) C.» u ' EQUIPOS -

O = N O

CODIGO DE
EQUIPO
CODIGO:

2221-VM-201
PS-201925S

IMPACTO AL MEDIO AMBIENTE Y/O SEGURIDAD
AFECTA A LA SEGURIDAD HUMANA
AFECTA AL MEDIO AMBIENTE(DAROS IRREVERSIBLES)

PESO
8

TOTAL

OCASIONA DANOS MENORES (ACCIDENTES Y/O INCIDENTES)

PROVOCA DARO AMBIENTAL MENOR(NO VIOLA LAS NORMAS AMBIENTALES)
NO PROVOCA DANO A LAS PERSONAS Y/O MEDIO AMBIENTE
IMPACTO OPERACIONAL

DETENCION DE TODA LA PANTA 100%

DETENCION DE TODA LA PANTA 50%

DETENCION DE TODA LA PANTA 25%

NO IMPACTA A LA PRODUCCION

FLEXIBILIDAD

EL EQUIPO NO CUENTA CON STAND BY

SE TIENE EQUIPO Y/O REPUESTO EN ALMACEN

ELEQUIPO CUENTA CON STAND BY

COSTO DE MANTENIMIENTO

MAYOR O IGUAL A 10 000 US$

INFERIORA 10,000 USS

FRECUENCIA DE FALLA

MAYOR A 4 FALLAS POR ARO

DE 3 -4 FALLAS POR ARO

1-2 FALLAS POR ARO

NO PRESENTA FALLAS EN ELANO

TOTAL

N & O & v 00 O N|b|n

~N

O = N b
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UNEA DE PRODUCCION: L1_ BOMBA PUOO1

EQUIPO:REDUCTOR CODIGO Dk
EQUIPO 2221-RD-201
NOMBRE Y APELLIDO :ANTHOY BERROCAL CODIGO: PS-2019255
IMPACTO AL MEDIO AMBIENTE Y/O SEGURIDAD PESO TOTAL
AFECTA A LA SEGURIDAD HUMANA 8 X
AFECTA AL MEDIO AMBIENTE(DAROS IRREVERSIBLES) 6
OCASIONA DANOS MENORES (ACCIDENTES Y/O INCIDENTES) 4
PROVOCA DANO AMBIENTAL MENOR(NO VIOLA LAS NORMAS AMBIENTALES) 2
NO PROVOCA DARNO A LAS PERSONAS Y/O MEDIO AMBIENTE 0
IMPACTO OPERACIONAL
DETENCION DE TODA LA PANTA 100% 8 X
DETENCION DE TODA LA PANTA 50% 6
DETENCION DE TODA LA PANTA 25% 4
NO IMPACTA A LA PRODUCCION 0
FLEXIBILIDAD
EL EQUIPO NO CUENTA CON STAND BY 4
SE TIENE EQUIPO Y/O REPUESTO EN ALMACEN 2 X
EL EQUIPO CUENTA CON STAND BY 0
COSTO DE MANTENIMIENTO
MAYOR O IGUAL A 10,000 US$S 4 X
INFERIOR A 10,000 US$S 2
FRECUENCIA DE FALLA
MAYOR A 4 FALLAS POR ANO 4 X
DE 3-4 FALLAS POR ANO 2
1-2 FALLAS POR ANO 1
NO PRESENTA FALLAS EN ELARO 0
TOTAL 112
LINEA DE PRODUCCION: L1_ BOMBA PUO01
CODIGO DE
EQUIPO:VALVULA DE ENTRADA EQUIPO 2221-V1-201
NOMBRE Y APELLIDO :ANTHOY BERROCAL CODIGO: PS-2019255
IMPACTO AL MEDIO AMBIENTE Y/O SEGURIDAD PESO TOTAL
AFECTA A LA SEGURIDAD HUMANA 8
AFECTA AL MEDIO AMBIENTE(DANOS IRREVERSIBLES) 6 X
OCASIONA DAROS MENORES (ACCIDENTES Y/O INCIDENTES) 4
PROVOCA DANO AMBIENTAL MENOR(NO VIOLA LAS NORMAS AMBIENTALES) 2
NO PROVOCA DANO A LAS PERSONAS Y/O MEDIO AMBIENTE 0
IMPACTO OPERACIONAL
DETENCION DE TODA LA PANTA 100% 8
DETENCION DE TODA LA PANTA 50% 6
DETENCION DE TODA LA PANTA 25% 4 X
NO IMPACTA A LA PRODUCCION 0
FLEXIBILIDAD
EL EQUIPO NO CUENTA CON STAND BY 4
SE TIENE EQUIPO Y/O REPUESTO EN ALMACEN 2
EL EQUIPO CUENTA CON STAND BY 0 X
COSTO DE MANTENIMIENTO
MAYOR O IGUAL A 10,000 USS 4
INFERIOR A 10,000 US$ 2 X
FRECUENCIA DE FALLA
MAYOR A & FALLAS POR ANO 4
DE 3-4 FALLAS POR ANO 2
1-2 FALLAS POR ARO 1 X
NO PRESENTA FALLAS EN ELARO 0 -

TOTAL

23



NOMBRE Y APE

IMPACTO AL ME

AFECTA A LA SEG

AFECTA AL MEDIO AMBIENTE(DANOS IRREVERSIBLES)
OCASIONA DANOS MENORES (ACCIDENTES Y/O INCIDENTES)

oN & O

DETENCION DE TODA LA PANTA 50%
DETENCION DE TODA LA PANTA 25%
NO IMPACTA A LA PRODUCCION

F IBIUDA

o b O™

F

N
x

SE TIENE EQUIPO Y/O REPUESTO EN ALMACEN
EL EQUIPO CUENTA CON STAND BY 0
COSTO D: MAN _NI

DE 3 -4 FALLAS POR ANO
1-2 FALLAS POR ANO
NO PRESENTA FALLAS EN ELARO

o= N b
x

TOTAL 16

ETET 7Y .7 ENCUESTA_CR . JAD' = UIPOS . I
E

aL Ed ~ .

LINEA DE PRODUCCION: L1_BOMBA PUOO1 |

[

CODIGO DE
EQUIPO:MOTOR ELECTRICO -
Q | EQUIPO 2221-PU-201

NOMBRE Y APELLIDO :ANTHOY BERROCAL CODIGO: PS-201925S
IMPACTO AL MEDIO AMBIENTE Y/O SEGURIDAD' N PESO’ TOTAL,
AFECTA A LA SEGURIDAD HUMANA 8 X
AFECTA AL MEDIO AMBOENTE(DANOS IRREVERSIBLES)

OCASIONA DAROS MENORES (ACCIDENTES Y/O INCIDENTES)
PROVOCA DANO AMBIENTAL MENOR(NO VIOLA LAS NORMAS AMBIENTALES)
NO PROVOCA DANO A LAS PERSONAS Y/O MEDIO AMBIENTE

IMPACTO OPERACIONAL

DETENCION DE TODA LA PANTA 100%

DETENCION DE TODA LA PANTA S0%

DETENCION DE TODA LA PANTA 25%

NO IMPACTA A LA PRODUCCION

FLEXIBILIDATE 251

EL EQUIPO NO CUENTA CON STAND BY

SE TIENE EQUIPO Y/O REPUESTO EN ALMACEN

EL EQUIPO CUENTA CON STAND BY 0
COSTO DE MANTENIMIENTO St
MAYOR O IGUAL A 10,000 USS

INFERIOR A 10,000 USS

FRECUENCIA DE FALLA

MAYOR A 4 FALLAS POR ANO

DE 3 -4 FALLAS POR ARO

1-2 FALLAS POR ANO

NO PRESENTA FALLAS EN ELANO

O NI O

o b o

N S
x

o= N O

TOTAL 12



LINEA DE PRODUCCION: L1_ BOMBA PU0OO1

25

EQUIPO:VALVULA DE DESCARGA CODIGO DE
EQUIPO 2221-VO-201

NOMBRE Y APELLIDO :ANTHOY BERROCAL CODIGO: PS-20192SS
IMPACTO AL MEDIO AMBIENTE Y/O SEGURIDAD PESO ¥ ToTAL
AFECTA A LA SEGURIDAD HUMANA 8
AFECTA AL MEDIO AMBIENTE(DANOS IRREVERSIBLES) 6 X
OCASIONA DANOS MENORES (ACCIDENTES Y/O INCIDENTES) 4

PROVOCA DANO AMBIENTAL MENOR(NO VIOLA LAS NORMAS AMBIENTALES) 2

NO PROVOCA DARO A LAS PERSONAS Y/O MEDIO AMBIENTE 0

IMPACTO OPERACIONAL

DETENCION DE TODA LA PANTA 100% 8

DETENCION DE TODA LA PANTA 50% 6

DETENCION DE TODA LA PANTA 25% 4 X
NO IMPACTA A LA PRODUCCION 0

FLEXIBILIDAD

EL EQUIPO NO CUENTA CON STAND BY 4

SE TIENE EQUIPO Y/O REPUESTO EN ALMACEN 2

EL EQUIPO CUENTA CON STAND BY 0 X
COSTO DE MANTENIMIENTO

MAYOR O IGUAL A 10,000 US$ 4

INFERIOR A 10,000 US$ 2 X
FRECUENCIA DE FALLA

MAYOR A 4 FALLAS POR ANO 4

DE 3-4 FALLAS POR ANO 2

1-2 FALLAS PORANO 1 X
NO PRESENTA FALLAS EN ELARO 0

TOTAL 8
LINEA DE PRODUCCION: L1_ BOMBA PU0O1
CODIGO DE

EQUIPO:ACOPLE MOTOR REDUCTOR EQUIPO 2221-CUP-201
NOMBRE Y APELLIDO :ANTHOY BERROCAL CODIGO: PS-2019255
IMPACTO AL MEDIO AMBIENTE Y/O SEGURIDAD PESO TOTAL
AFECTA A LA SEGURIDAD HUMANA 8

AFECTA AL MEDIO AMBIENTE(DANOS IRREVERSIBLES) 6

OCASIONA DANOS MENORES (ACCIDENTES Y/O INCIDENTES) 4

PROVOCA DANO AMBIENTAL MENOR(NO VIOLA LAS NORMAS AMBIENTALES) 2 X
NO PROVOCA DANO A LAS PERSONAS Y/O MEDIO AMBIENTE 0

IMPACTO OPERACIONAL

DETENCION DE TODA LA PANTA 100% 8

DETENCION DE TODA LA PANTA 50% 6

DETENCION DE TODA LA PANTA 25% 4 X
NO IMPACTA A LA PRODUCCION 0

FLEXIBILIDAD

EL EQUIPO NO CUENTA CON STAND BY 4

SE TIENE EQUIPO Y/O REPUESTO EN ALMACEN 2 X
ELEQUIPO CUENTA CON STAND BY 0

COSTO DE MANTENIMIENTO

MAYOR O IGUALA 10,000 US$ 4

INFERIOR A 10,000 US$ 2 X
FRECUENCIA DE FALLA

MAYOR A 4 FALLAS POR ANO a

DE 3 -4 FALLAS POR ANO 2

1-2FALLAS POR ARO 1 X
NO PRESENTA FALLAS EN EL ARO 0 "

TOTAL



U VP S 11 TICIDAD DE EQOLE

LINEA DE PRODUCCION: L1_BOMBA PUOO1

EQUIPO:REDUCTOR

ray -1

° E‘,"

CODIGO DE
EQUIPO

2221-RD-201

NOMBRE Y APELLIDO :BRAYAN RAMOS

CODIGO:

PS-201933S

IMPACTO AL MEDIO AMBIENTE Y/O SEGURIDAD

PESO

TOTAL

AFECTA A LA SEGURIDAD HUMANA

AFECTA AL MEDIO AMBIENTE(DANOS IRREVERSIBLES)

OCASIONA DANOS MENORES (ACCIDENTES Y/O INCIDENTES)

PROVOCA DANO AMBIENTAL MENOR(NO VIOLA LAS NORMAS AMBIENTALES)

X

NO PROVOCA DANO A LAS PERSONAS Y/O MEDIO AMBIENTE

oN|d |

IMPACTO OPERACIONAL

DETENCION DE TODA LA PANTA 100%

DETENCION DE TODA LA PANTA 50%

DETENCION DE TODA LA PANTA 25%

NO IMPACTA A LA PRODUCCION

O|&|on|oo

FLEXIBILIDAD

EL EQUIPO NO CUENTA CON STAND BY

o

SE TIENE EQUIPO Y/O REPUESTO EN ALMACEN

N

EL EQUIPO CUENTA CON STAND BY

COSTO DE MANTENIMIENTO

MAYOR O IGUAL A 10,000 USS

INFERIOR A 10,000 US$S

FRECUENCIA DE FALLA

MAYOR A 4 FALLAS POR ANO
DE 3 -4 FALLAS POR ANO
1-2 FALLAS POR ANO

NO PRESENTA FALLAS EN ELANO
TOTAL

IR ‘o .-
N S

LINEA DE PRODUCCION: L1_BOMBA PUOO1
EQUIPO:VALVULA DE AUMENTACION DE AGUA DE SELLO

NOMBRE Y APELLIDO :ANTHOY BERROCAL

IMPACTO AL MEDIO AMBIENTE Y/O SEGURIDAD
AFECTA A LA SEGURIDAD HUMANA

AFECTA AL MEDIO AMBIENTE(DANOS IRREVERSIBLES)

)S

Ol= N &

CODIGO DE
EQUIPO
CODIGO:

PESO

8

112

2221-VIS-201

PS-2019255

TOTAL

OCASIONA DANOS MENORES (ACCIDENTES Y/O INCIDENTES)

PROVOCA DARO AMBIENTAL MENOR(NO VIOLA LAS NORMAS AMBIENTALES)

NO PROVOCA DANO A LAS PERSONAS Y/O MEDIO AMBIENTE
IMPACTO OPERACIONAL

DETENCION DE TODA LA PANTA 100%

DETENCION DE TODA LA PANTA 50%

oiN|a|

DETENCION DE TODA LA PANTA 25%
NO IMPACTA A LA PRODUCCION
FLEXIBILIDAD

EL EQUIPO NO CUENTA CON STAND BY
SE TIENE EQUIPO Y/O REPUESTO EN ALMACEN
ELEQUIPO CUENTA CON STAND BY
COSTO DE MANTENIMIENTO

MAYOR O IGUAL A 10,000 USS
INFERIOR A 10,000 USS

FRECUENCIA DE FALLA

MAYOR A 4FALLAS PORARO

DE 3-4 FALLAS POR ANO

1-2 FALLAS POR ARO

NO PRESENTA FALLAS EN EL ANO

TOTAL

N & O &|oh

~

O = N
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UNEA DE PRODUCCION: L1_ BOMBA PUOO1
EQUIPO:TUBERIA DE DESCARGA Soiploolls
EQUIPO 2221-PO-201
NOMBRE Y APELLIDO :ANTHOY BERROCAL CODIGO: PS-2019255
= -

AFECTA A LA SEGURIDAD HUMANA 8
AFECTA AL MEDIO AMBIENTE(DANOS IRREVERSIBLES) 6 X
OCASIONA DANOS MENORES (ACCIDENTES Y/O INCIDENTES) a
PROVOCA DANO AMBIENTAL MENOR(NO VIOLA LAS NORMAS AMBIENTALES) 2
NO PROVOCA DARO A LAS PERSONAS Y/O MEDIO AMBIENTE 0
DETENCION DE TODA LA PANTA 100% 8
DETENCION DE TODA LA PANTA 50% 6
DETENCION DE TODA LA PANTA 25% a X
NOIMPACTAALAPRODUCCION 0
EL EQUIPO NO CUENTA CON STAND BY 4
SE TIENE EQUIPO Y/O REPUESTO EN ALMACEN 2 X
EL EQUIPO CUENTA CON STAND BY 0
COS 7;7 .',-i'i..i 3
MAYOR O IGUAL A 10,000 USS 4

2 X

4
DE 3 -4 FALLAS POR ARO 2
1-2 FALLAS POR ANO 1 X
NO PRESENTA FALLAS EN EL ANO 0

TOTAL 16

LINEA DE PRODUCCION: L1_ BOMBA PU0OO1
CODIGO DE
|eEQUIPO:MOTOR DEL VENTILADOR e 2221- MV 201
NOMBRE Y APELLIDO :ANTHOY BERROCAL CODIGO: PS-2019255 _
[0 ]
AFECTA A LA SEGURIDAD HUMANA 8
AFECTA AL MEDIO AMBIENTE(DANOS IRREVERSIBLES) 6
OCASIONA DANOS MENORES (ACCIDENTES Y/O INCIDENTES) 4
PROVOCA DANO AMBIENTAL MENOR{NO VIOLA LAS NORMAS AMBIENTALES) 2 X
NO PROVOCA DANO A LAS PERSONAS Y/O MEDIO AMBIENT . 0
DETENCION DE TODA LA PANTA 100% 8
DETENCION DE TODA LA PANTA 50% 6
DETENCION DE TODA LA PANTA 25% 4 X
NO IMPACTA A LA PRODUCCION _ 0
ELEQUIPO NO CUENTA CON STAND BY 4
SE TIENE EQUIPO Y/O REPUESTO EN ALMACEN 2 X
ELEQUIPO CUENTA CON STAND BY 0
MAYOR O IGUALA 10,000 USS 4
INFERIOR A 10,000 USS 2 X
MAYOR A 4 FALLAS POR ARO 4
DE 3 -4 FALLAS POR ARO 2
1-2 FAUAS POR ARO 1 X
NO PRESENTA FALLAS EN EL ANO 0
TOTAL 12
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27 wr . ~erfs

LINEA DE PRODUCCION: L1_ BOMBA PU001

EQUIPO:SENSOR DE NIVEL DEL CAJON

CODIGO DE
EQUIPO

28

2221-RT-201

NOMBRE Y APELLIDO :ANTHOY BERROCAL

IMPACTO AL MEDIO AMBIENTE Y/O SEGURIDAD
AFECTA A LA SEGURIDAD HUMANA

AFECTA AL MEDIO AMBIENTE(DANOS IRREVERSIBLES)

CODIGO:
PESO

PS-201925S
TOTAL

OCASIONA DANOS MENORES (ACCIDENTES Y/O INCIDENTES)

PROVOCA DANO AMBIENTAL MENOR(NO VIOLA LAS NORMAS AMBIENTALES)
NO PROVOCA DANO A LAS PERSONAS Y/O MEDIO AMBIENTE

IMPACTO OPERACIONAL
DETENCION DE TODA LA PANTA 100%

DETENCION DE TODA LA PANTA 50%

oON |

DETENCION DE TODA LA PANTA 25%

NO IMPACTA A LA PRODUCCION
FLEXIBILIDAD

EL EQUIPO NO CUENTA CON STAND BY

SE TIENE EQUIPO Y/O REPUESTO EN ALMACEN

O|bs|on o0

N B

EL EQUIPO CUENTA CON STAND BY
COSTO DE MANTENIMIENTO

MAYOR O IGUALA 10,000 US$S

INFERIOR A 10,000 USS

~N

FRECUENCIA DE FALLA

MAYOR A 4 FALLAS POR ANO

DE 3 -4 FALLAS POR ANO
1-2 FALLAS POR ANO
NO PRESENTA FALLAS EN ELANO

O = NIb

TOTAL

6

Ve

e ,1,.,‘7 JES A ‘,,
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LINEA DE PRODUCCION L1_BOMBA PU0OO1

EQUIPO:BOMBA CENTRIFUGA

NOMBRE Y APELLIDO :BRAYAN RAMOS
IIMPACTO AL MEDIO AMBIENTE Y/O SEGURIDAD

CODIGO DE
EQUIPO
CODIGO:

PESO

.-“,,,."'-.,; T ten o » T oy T

i < T

2221-PU-201

PS-201933S

TOTAL

AFECTA A LA SEGURIDAD HUMANA
AFECTA AL MEDIO AMBIENTE(DANOS IRREVERSIBLES)

X

OCASIONA DANOS MENORES (ACCIDENTES Y/O INCIDENTES)

PROVOCA DANO AMBIENTAL MENOR(NO VIOLA LAS NORMAS AMBIENTALES)
NO PROVOCA DANO A LAS PERSONAS Y/O MEDIO AMBIENTE

IMPACTO OPERACIONAL

DETENCION DE TODA LA PANTA 100%
DETENCION DE TODA LA PANTA 50%
DETENCION DE TODA LA PANTA 25%

O|N ||

NOIMPACTA A LA PRODUCCION
FLEXIBILIDAD

EL EQUIPO NO CUENTA CON STAND BY
SE TIENE EQUIPO Y/O REPUESTO EN ALMACEN
ELEQUIPO CUENTA CON STAND BY

COSTO DE MANTENIMIENTO

MAYOR O IGUAL A 10 000 USS

INFERIOR A 10,000 USS

FRECUENCIA DE FALLA

MAYOR A 4 FALLAS POR ANO

DE 3 -4 FALLAS POR ANO

1-2 FALLAS POR ANO

NO PRESENTA FALLAS EN ELANO

TOTAL

O|d oo

N &

~

O = N O
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LINEA DE PRODUCCION: L1_BOMBA PUDO1

. S - “
ENCI A

“ 4IICIDAD DE EQUIPOS

CODIGO DE

TOTAL

EQUIPO:MOTORELECTRICO EQUIPO 2221-PU-201
NOMBRE Y APELLIDO :BRAYAN RAMOS CODIGO: PS-201933S
IMPACTO AL MEDIO AMBIENTE Y/O SEGURIDAD PESO TOTAL
AFECTA A LA SEGURIDAD HUMANA 8 X
AFECTA AL MEDIO AMBIENTE(DANOS IRREVERSIBLES) 6
OCASIONA DANOS MENORES (ACCIDENTES Y/O INCIDENTES) 4
PROVOCA DANO AMBIENTAL MENOR(NO VIOLA LAS NORMAS AMBIENTALES) 2
NO PROVOCA DANO A LAS PERSONAS Y/O MEDIO AMBIENTE 0
IMPACTO OPERACIONAL
DETENCION DE TODA LA PANTA 100% 8 X
DETENCION DE TODA LA PANTA 50% 6
DETENCION DE TODA LA PANTA 25% 4
NO IMPACTA A LA PRODUCCION 0
FLEXIBILDAD p
EL EQUIPO NO CUENTA CON STAND BY 4
SE TIENE EQUIPO Y/O REPUESTO EN ALMACEN 2 X
EL EQUIPO CUENTA CON STAND BY 0
COSTO DE MANTENIMIENTO
MAYOR O IGUAL A 10,000 USS 4 X
INFERIOR A 10,000 USS 2
FRECUENCIA DE FALLA
MAYOR A 4 FALLAS POR ANO 4 X
DE 3-4 FALLAS POR ANO 2
1-2 FALLAS POR ANO 1
NO PRESENTA FALLAS EN ELANO 0
TOTAL 112
ENCUESTA _ CRITICIDAD DE EQUIPOS
LINEA DE PRODUCCION: L1 BOMBA PUQO1
CODIGO DE
EQUIPO:VALVULA DE ENTRADA EQUIPO 2221.V1-201
NOMBRE Y APELLIDO :BRAYAN RAMOS CODIGO: PS-201933S
IMPACTO AL MEDIO AMBIENTE Y/O SEGURIDAD PESO J TOTAL;
AFECTA A LA SEGURIDAD HUMANA 8
AFECTA AL MEDIO AMBIENTE(DANOS IRREVERSIBLES) 6 X
OCASIONA DANOS MENORES (ACCIDENTES Y/O INCIDENTES) 4
PROVOCA DANO AMBIENTAL MENOR(NO VIOLA LAS NORMAS AMBIENTALES) 2
NO PROVOCA DANO A LAS PERSONAS Y/O MEDIO AMBIENTE 0
IMPACTO OPERACIONAL
DETENCION DE TODA LA PANTA 100% 8
DETENCION DE TODA LA PANTA 50% 6
DETENCION DE TODA LA PANTA 25% 4 X
NO IMPACTA A LA PRODUCCION 0
FLEXIBILIDAD
EL EQUIPO NO CUENTA CON STAND BY 4
SE TIENE EQUIPO Y/O REPUESTO EN ALMACEN 2 X
ELEQUIPO CUENTA CON STAND BY - 0
COSTO DE MANTENIMIENTO @
MAYOR O IGUALA 10,000 USS 4
INFERIOR A 10,000 USS 2 X
FRECUENCIA DE FALLA
MAYOR A 4 FALLAS POR ANO 4
DE 3 -4 FALLAS PORANO 2 X
1-2 FALLAS POR ANO — ;
NO PRESENTA FALLAS EN EL ANO 16

29
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LINEA DE PRODUCCION: L1_ BOMBA PU0O1
EQUIPO:VALVULA DE DESCARGA CODIGO DE
EQUIPO 2221-V0-201
NOMBRE Y APELLIDO :BRAYAN RAMOS CODIGO: PS-2019335
IMPACTO AL MEDIO AMBIENTE Y/O SEGURIDAD PESO l TOTAL
AFECTA A LA SEGURIDAD HUMANA 8
AFECTA AL MEDIO AMBIENTE(DANOS IRREVERSIBLES) 6 X
OCASIONA DANOS MENORES (ACCIDENTES Y/O INCIDENTES) 4
PROVOCA DANO AMBIENTAL MENOR(NO VIOLA LAS NORMAS AMBIENTALES) 2
NO PROVOCA DANO A LAS PERSONAS Y/O MEDIO AMBIENTE 0
IMPACTO OPERACIONAL
DETENCION DE TODA LA PANTA 100% 8
DETENCION DE TODA LA PANTA 50% 6
DETENCION DE TODA LA PANTA 25% 4 X
NO IMPACTA A LA PRODUCCION 0
FLEXIBILIDAD
ELEQUIPO NO CUENTA CON STAND BY a
SE TIENE EQUIPO Y/O REPUESTO EN ALMACEN 2 X
ELEQUIPO CUENTA CON STAND BY 0
COSTO DE MANTENIMIENTO
MAYOR O IGUAL A 10,000 US$ 4
INFERIOR A 10,000 US$S 2 X
FRECUENCIA DE FALLA
MAYOR A 4 FALLAS POR ANO 4
DE 3-4 FALLAS PORANO 2
1-2 FALLAS POR ANO 1 X
NO PRESENTA FALLAS EN ELANO 0
TOTAL 16
STE IR oo 17 QUIPOS LY i R
LINEA DE PRODUCCION: L1_BOMBA PUOO1
EQUIPO:TUBERIA DE SUCCION CoDIGOOE
EQUIPO 2221-Pi-201
NOMBRE Y APELLIDO :BRAYAN RAMOS CODIGO: PS-2019335
IMPACTO AL MEDIO AMBIENTE Y/O SEGURIDAD PESO TOTAL
AFECTA A LA SEGURIDAD HUMANA 8
AFECTA AL MEDIO AMBIENTE(DARNOS IRREVERSIBLES) 6 X
OCASIONA DANOS MENORES (ACCIDENTES Y/O INCIDENTES) 4
PROVOCA DANO AMBIENTAL MENOR(NO VIOLA LAS NORMAS AMBIENTALES) 2
NO PROVOCA DARNO A LAS PERSONAS Y/O MEDIO AMBIENTE 0
IMPACTO OPERACIONAL
DETENCION DE TODA LA PANTA 100% 8
DETENCION DE TODA LA PANTA 50% 6
DETENCION DE TODA LA PANTA 25% 4 X
NO IMPACTA A LA PRODUCCION 0
FLEXIBILIDAD
ELEQUIPO NO CUENTA CON STAND BY 4
SE TIENE EQUIPO Y/O REPUESTO EN ALMACEN 2 X
EL EQUIPO CUENTA CON STAND BY 0
COSTO DE MANTENIMIENTO
MAYOR O IGUALA 10,000 US$ a
INFERIOR A 10,000 US$ 2 X
FRECUENCIA DE FALLA
MAYOR A 4 FALLAS PORANO 4
DE 3-4 FALLAS POR ANO 2
1-2FALLAS POR ARO 1 X
NO PRESENTA FALLAS EN ELANO 0 .
1

TOTAL
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LINEA DE PRODUCCION: L1_ BOMBA PUOO1

G

<

IEQU' PO:TUBERIA DE AUMENTACION DE AGUA DE SELLO ol ool 3
EQUIPO 2221-VOS-201
NOMBRE Y APELLIDO :ANTHOY BERROCAL CODIGO: PS-2019255
AFECTA A LA SEGURIDAD HUMANA 8
AFECTA AL MEDIO AMBIENTE(DANOS IRREVERSIBLES) 6
OCASIONA DANOS MENORES (ACCIDENTES Y/O INCIDENTES) 4
PROVOCA DANO AMBIENTAL MENOR(NO VIOLA LAS NORMAS AMBIENTALES) 2 X
NO PROVOCA DANO A LAS PERSONAS Y/O MEDIO AMBIENTE 0
DETENCION DE TODA LA PANTA 100% 8
DETENCION DE TODA LA PANTA 50% 6
DETENCION DE TODA LA PANTA 25% 4
0 X

EL EQUIPO NO CUENTA CON STAND BY 4
SE TIENE EQUIPO Y/O REPUESTO EN ALMACEN 2 X
EL EQUIPO CUENTA CON STAND BY 0
MAYOR O IGUAL A 10,000 USS 4 X
|Nrsmoa A 10,000US$ 2
MAYOR A 4 FALLAS POR ANO 4
DE 3 -4 FALLAS POR ANO 2
1-2 FALLAS POR ANO 1 X
NO PRESENTA FALLAS EN EL ARO 0

TOTAL 6

f; : (
LINEA DE PRODUCCION: L1_BOMBA PUO01

CODIGO DE
EQUIPO:TUBERIA DE DESCARGA EQUIPO 2221-P0-201
NOMBRE Y APELLIDO :BRAYAN RAMOS CODIGO: PS- 2019335
AFECTA A LA SEGURIDAD HUMANA 8
AFECTA AL MEDIO AMBIENTE(DARNOS IRREVERSIBLES) 6
OCASIONA DANOS MENORES (ACCIDENTES Y/O INCIDENTES) 4
PROVOCA DANO AMBIENTAL MENOR(NO VIOLA LAS NORMAS AMBIENTALES) 2
NO PROVOCA DANO A LAS PERSONAS Y/O MEDIO AMBIENTE 0 X
DETENCION DE TODA LA PANTA 100% 8 X
DETENCION DE TODA LA PANTA 50% 6
DETENCION DE TODA LA PANTA 25% 4
NO IMPACTA A LA PRODUCCION 0
ELEQUIPO NO CUENTA CON STAND BY 4
SE TIENE EQUIPO Y/O REPUESTO EN ALMACEN 2 X
ELEQUIPO CUENTA CON STAND BY 0
|MAYOR OIGUALA 10,000 US$ 4 X
|mrsmou 1o|ooouss g s e 2
MAYOR A 4 FALLAS POR ARO ]
DE 3-4 FALLAS POR ANO 2
1.2 FALLAS POR ANO 1 =
NO PRESENTA FALLAS EN EL ARO 0
TOTAL 20
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LINEA DE PRODUCCION: L1_ BOMBA PU0O1

EQUIPO:VALVULA DE ALIMENTACION DE AGUA DE SELLO

NOMBRE Y APELLIDO :BRAYAN RAMOS
IMPACTO AL MEDIO AMBIENTE Y/O SEGURIDA
AFECTA A LA SEGURIDAD HUMANA

AFECTA AL MEDIO AMBIENTE(DANOS IRREVERSIBLES

OCASIONA DANOS MENORES ACCIDENTES Y/O INCIDENTES)
PROVOCA DANO AMBIENTAL MENOR NO VIOLA LAS NORMAS AMBIENTALES)
NO PROVOCA DANO A LAS PERSONAS Y/O MEDIO AMBIENTE

IMPACTO OPERACIONA

DETENCION DE TODA LA PANTA 50%

O N & o000

DETENCION DE TODA LA PANTA 25%

NO IMPACTA A LA PRODUCCION
F A

SE TIENE EQUIPO Y/O REPUESTO EN ALMACEN
ELEQUIPO CUE
COSTO DE MAN

DE 3 -4 FALLAS POR ANO
1-2FALLAS POR ANO
NO PRESENTA FALLAS EN EL ANO
TOTAL

LINEA DE PRODUCCION: L1_BOMBA PU0O1

EQUIPO:ACOPLE MOTOR REDUCTOR

AFECTA ALMEDIO AMBIENTE(DANOS IRREVERSIBLES

OCASIONA DANOS MENORES ACCIDENTES Y O INCIDENTES
PROVOCA DANO AMBIENTAL MENOR(NO VIOLA LAS NORMAS AMBIENTALES

DETENCION DE TODA LA PANTA 50%
DETENCION DE TODA LA PANTA 25%

NO IMPACTA A LA PRODUCCION
FLEXIBILIDAD

EL EQUIPO NO CUENTA CON STAND BY

SE TIENE EQUIPO Y O REPUESTO EN ALMACEN

COSTO DE MANTENIMIENTO
MAYOR O IGUAL A 10,000 US$
INFERIORA 10,000 US$
FRECUENCIA DE FALLA
MAYOR A 4 FALLAS PORARO
DE 3 -4 FALLAS PORANO
1-2 FALLAS POR ANO
NO PRESENTA FALLAS EN ELANO
TOTAL

O|lsa|on

N S

~

o= N O

CODIGO DE
EQuUIPO

& O & o 0o oON B O

~N

O =N

2221-CUP-201
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LINEA DE PRODUCCION: L1_BOMBA PUQO1

EQUIPO:BOMBA CENTRIFUGA

CODIGO DE
EQUIPO

2221-PU-201

NOMBRE Y APELLIOO :GLENDY GURMENDI

AFECTA A LA SEGURIDAD HUMANA

CODIGO:

|
0o |

PS-2019455

AFECTA AL MEDIO AMBIENTE(DANOS IRREVERSIBLES)

OCASIONA DANOS MENORES (ACCIDENTES Y/O INCIDENTES)

PROVOCA DANO AMBIENTAL MENOR(NO VIOLA LAS NORMAS AMBIENTALES)

DETENCION DE TODA LA PANTA 100%

NO PROVOCA DANO A LAS PERSONAS Y/O MEDIO AMBIENTE

oIN|b |

DETENCION DE TODA LA PANTA 50%

DETENCION DE TODA LA PANTA 25%

NO IMPACTA A LA PRODUCCION

EL EQUIPO NO CUENTA CON STAND BY

O|&d|on|oo

o

SE TIENE EQUIPO Y/O REPUESTO EN ALMACEN

~N

EL EQUIPO CUENTA CON STAND BY

MAYOR O IGUAL A 10,000 US$

INFERIOR A 10,000 USS

MAYOR A 4 FALLAS POR ANO

~N

DE 3-4 FALLAS POR ANO

1-2 FALLAS POR ANO

NO PRESENTA FALLAS EN ELANO

ol=iINn|D

TOTAL

LINEA DE PRODUCCION: L1_ BOMBA PUQO1

NOMBRE Y APELLJDO BRAYAN RAWS

AFECTA A LA SEGURIDAD HUMANA

CODIGO DE
EQUIPO:SENSOR DE NIVEL DEL CAION £QUIPO 2221-RT-201
CODIGO: PS-201933S

AFECTA AL MEDIO AMBIENTE(DANOS IRREVERSIBLES) 6 X
OCASIONA DANOS MENORES (ACCIDENTES Y/O INCIDENTES) 4
PROVOCA DANO AMBIENTAL MENOR{NO VIOLA LAS NORMAS AMBIENTALES) 2
NO PROVOCA DANO A LAS PERSONAS Y/O MEDIO AMBIENTE 0
DETENCION DE TODA LA PANTA 100% 8
DETENCION DE TODA LA PANTA 50% 6

DETENCION DE TODA LA PANTA 25% 4 X
NO IMPACTA A LA PRODUCCION 0
4

2 X
0
MAYOR O IGUAL A 10,000 USS 4

INFERIOR A 10,000 USS 2 X
MAYOR A 4 FALLAS POR ANO ul
DE 3 -4 FALLAS POR ANO 2

1-2 FALLAS POR ARO 1 X
NO PRESENTA FALLAS EN ELANO o

16

TOTAL

33



iy - : AR Lokt o1 PR~ o
R SE S J) B z . IS VP WL, .):r' e O
LINEA DE PRODUCCION: L1_ BOMBA PUOO1

- A2

EQUIPO:MOTOR ELECTRICO 2221-PU-201

EQUIPO
NOMBRE Y APELLIDO :GLENDY GURMENDI CODIGO: PS-2019455
IMPACTO AL MEDIO AMBIENTE Y/O SEGURIDAD PESO  TOTAL
AFECTA A LA SEGURIDAD HUMANA

AFECTA AL MEDIO AMBIENTE(DANOS IRREVERSIBLES)

OCASIONA DANOS MENORES (ACCIDENTES Y/O INCIDENTES)

PROVOCA DANO AMBIENTAL MENOR(NO VIOLA LAS NORMAS AMBIENTALES)
NO PROVOCA DANO A LAS PERSONAS Y/O MEDIO AMBIENTE

IMPACTO OPERACIONAL

DETENCION DE TODA LA PANTA 100%

DETENCION DE TODA LA PANTA 50%

DETENCION DE TODA LA PANTA 25%

NO IMPACTA A LA PRODUCCION

FLEXIBILUDAD

EL EQUIPO NO CUENTA CON STAND BY

SE TIENE EQUIPO Y/O REPUESTO EN ALMACEN

EL EQUIPO CUENTA CON STAND BY 0
COSTO DE MANTENIMIENTO
MAYOR O IGUAL A 10,000 US$S 4 X
INFERIOR A 10,000 US$
FRECUENCIA DE FALLA

MAYOR A 4 FALLAS POR ANO

DE 3 -4 FALLAS POR ANO

1-2 FALLAS POR ARNO

NO PRESENTA FALLAS EN ELANO

‘ CODIGO DE

O|N|& o 00

O|a|on|oo

o

~N
x

O =|IN|s

TOTAL 112

B rewr=THUBRE -DE EQUIDIi| T g0
|LINEA DE PRODUCCION: L1_ BOMBA PU0O01

s CODIGO DE
EQUIPO:CAJON DE ALIMENTACION EQUIPO 2221-C1-201

NOMBRE Y APELLIDO :BRAYAN RAMOS CODIGO: PS-201933S
IMPACTO AL MEDIO AMBIENTE Y/O SEGURIDAD | PESO TOTAL
AFECTA A LA SEGURIDAD HUMANA

AFECTA AL MEDIO AMBIENTELDANOS IRREVERSIBLES)

OCASIONA DANOS MENORES (ACCIDENTES Y/O INCIDENTES)
PROVOCA DANO AMBIENTAL MENOR(NO VIOLA LAS NORMAS AMBIENTALES)
NO PROVOCA DANO A LAS PERSONAS Y/O MEDIO AMBIENTE
IMPACTO OPERACIONAL

DETENCION DE TODA LA PANTA 100%

DETENCION DE TODA LA PANTA 50%

DETENCION DE TODA LA PANTA 25%

NO IMPACTA A LA PRODUCCION

FLEXIBILIDAD

EL EQUIPO NO CUENTA CON STAND BY

SE TIENE EQUIPO Y/O REPUESTO EN ALMACEN

EL EQUIPO CUENTA CON STAND BY

COSTO DE MANTENIMIENTO

MAYOR O IGUAL A 10,000 USS

INFERIOR A 10,000 USS

FRECUENCIA DE FALLA

MAYOR A 4 FALLAS POR ANO

DE 3-4 FALLAS PORANO

1-2 FALLAS POR ANO

NO PRESENTA FALLAS EN ELANO

O|N|& |y 0

O b O o
x

o

N
x

N &

O = N b

TOTAL 16



. AN SRR J € - - OEE .
SRR SAIE - o S [ IR Y

LINEA DE PRODUCCION: L1_ BOMBA PUOO1

EQUIPO:VENTILADOR DEL MOTOR

NOMBRE Y APELLIDO :BRAYAN RAMOS
IMPACTO AL MEDIO AMBIENTE Y/O SEGURIDAD

AFECTA A LA SEGURIDAD HUMANA
AFECTA AL MEDIO AMBIENTE(DANOS IRREVERSIBLES)

OCASIONA DANOS MENORES (ACCIDENTES Y/O INCIDENTES)

PROVOCA DANO AMBIENTAL MENOR(NO VIOLA LAS NORMAS AMBIENTALES)
NO PROVOCA DARO A LAS PERSONAS Y/O MEDIO AMBIENTE
IMPACTO OPERACIONAL

CODIGO DE
EQUIPO
CODIGO:
PESO
8

oON O

2221-VM-201
PS-201933S
TOTAL

DETENCION DE TODA LA PANTA 100%
DETENCION DE TODA LA PANTA 50%
DETENCION DE TODA LA PANTA 25%
NO IMPACTA A LA PRODUCCION

o & O @

FLEXIBILIDAD

EL EQUIPO NO CUENTA CON STAND BY

SE TIENE EQUIPO Y/O REPUESTO EN ALMACEN
EL EQUIPO CUENTA CON STAND BY

COSTO DE MANTENIMIENTO
MAYOR O IGUALA 10,000 USS
INFERIOR A 10,000 US$
FRECUENCIA DE FALLA

N &

MAYOR A 4 FALLAS PORANO
DE 3-4 FALLAS POR ANO
1-2 FALLAS POR ANO

NO PRESENTA FALLAS EN ELARO
TOTAL

e U SR NCUESTA E.CRITIGIDAD DE EQU!

LINEA DE PRODUCCION: L1_ BOMBA PU001

EQUIPO:VALVULA DE ALIMENTACION DE AGUA DE SELLO

Ofl= N b

CODIGO DE
EQUIPO

20

2221-VIS-201

'NOMBRE Y APELLIDO :GLENDY GURMENDI
IMPACTO AL MEDIO AMBIENTE Y/O SEGURIDAD

CODIGO:
PESO

PS-20194SS
TOTAL

AFECTA A LA SEGURIDAD HUMANA
AFECTA AL MEDIO AMBIENTE(DAROS IRREVERSIBLES)
OCASIONA DANOS MENORES (ACCIDENTES Y/O INCIDENTES)
PROVOCA DANO AMBIENTAL MENOR(NO VIOLA LAS NORMAS AMBIENTALES)
NO PROVOCA DANO A LAS PERSONAS Y/O MEDIO AMBIENTE
IMPACTO OPERACIONAL
DETENCION DE TODA LA PANTA 100%
DETENCION DE TODA LA PANTA 50%
DETENCION DE TODA LA PANTA 25%
NO IMPACTA A LA PRODUCCION
FLEXIBILIDAD
ELEQUIPO NO CUENTA CON STAND BY
SE TIENE EQUIPO Y/O REPUESTO EN ALMACEN
ELEQUIPO CUENTA CON STAND BY
COSTO DE MANTENIMIENTO
MAYOR O IGUAL A 10 000 USS
INFERIOR A 10,000 US$S
FRECUENCIA DE FALLA
MAYOR A 4 FALLAS POR ANO
DE 3 -4 FALLAS PORANO
1-2 FALLAS POR ARO
NO PRESENTA FALLAS EN EL ANO
TOTAL

o & O o|NvN &

N &

O =N &
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LINEA DE PRODUCCION: L1_ BOMBA PU0O1

=

EQUIPO:TUBERIA DE SUCCION

w Ay L T -
ivaTg g ALty 2 sl 1. g
> - ¢

CODIGO DE

EQUIPO

2221-PI1-201

NOMBRE Y APELLIDO :GLENDY GURMENDI
IMPACTO AL MEDIO AMBIENTE Y/O SEGURIDAD 7]
AFECTA A LA SEGURIDAD HUMANA

AFECTA ALMEDIO AMBIENTE(DANOS IRREVERSIBLES)

OCASIONA DAROS MENORES (ACCIDENTES Y/O INCIDENTES)

PROVOCA DANO AMBIENTAL MENOR(NO VIOLA LAS NORMAS AMBIENTALES)
NO PROVOCA DANO A LAS PERSONAS Y/O MEDIO AMBIENTE

IMPACTO OPERACIONAL. =

DETENCION DE TODA LA PANTA 100%

DETENCION DE TODA LA PANTA 50%

CODIGO

PESG

ON OB O ™

PS-2019455
TOTAL

DETENCION DE TODA LA PANTA 25%

NO IMPACTA A LA PRODUCCION

FLEXIBILIDAD e s RIS
EL EQUIPO NO CUENTA CON STAND BY

O|b|h 0

[

SE TIENE EQUIPO Y/O REPUESTO EN ALMACEN

N

EL EQUIPO CUENTA CON STAND BY
COSTO:DE MANTENIMIENTQ 55
MAYOR O IGUAL A 10,000 US$

b

INFERIOR A 10,000 USS
FRECUENCIA DE FAUA o
MAYOR A 4 FALLAS POR ANO

N

DE 3 -4 FALLAS POR ANO
1-2 FALLAS POR ARO

NO PRESENTA FALLAS EN EL ANO

o= NI

TOTAL

s P2, 2 s poY Bl Fo
N s _f‘r‘&:‘i x Im

=4 T4

LINEA DE PRODUCCION: L1_BOMBA PU001

e

EQUIPO:TUBERIA DE DESCARGA

NOMBRE Y APELLIDO :GLENDY GURMENDI
IMPACTO AL MEDIO AMBIEN c Y/USE_u
AFECTA A LA SEGURIDAD HUMANA

AFECTA AL MEDIO AMBIENTE(DANOS IRREVERSIBLES)

kA

CODIGO DE

=

EQUIPO

COoDIGO
PESO

-

2221-P0O-201
PS-20194SS
TOTAL

&y

[R¥]

OCASIONA DARNOS MENORES (ACCIDENTES Y/O INCIDENTES)
PROVOCA DANO AMBIENTAL MENOR(NO VIOLA LAS NORMAS AMBIENTALES)
NO PROVOCA DANO A LAS PERSONAS Y/O MEDIO AMBIENTE
IMPACTO OPERACIONALZ: . 2
DETENCION DE TODA LA PANTA 100%

DETENCION DE TODA LA PANTA 50%

DETENCION DE TODA LA PANTA 25%

NO IMPACTA A LA PRODUCCION

FLEXIBILDAD -
EL EQUIPO NO CUENTA CON STAND BY

SE TIENE EQUIPO Y/O REPUESTO EN ALMACEN

EL EQUIPO CUENTA CON STAND BY

COSTO DE MANTENIMIENTO

MAYOR O IGUAL A 10,000 US$

INFERIOR A 10,000USS ___

FRECUENCIA DE FALLA

MAYOR A 4 FALLAS POR ARO

DE 3-4 FALLAS POR ARO

1-2 FAULAS POR ARO

NO PRESENTA FALLAS EN ELANO

TOTAL

ON DIV
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LINEA DE PRODUCCION: L1_ BOMBA PU001

EQUIPO:CAJON DE ALIMENTACION CoDIGO DE
EQUIPO 2221-C1-201
NOMBRE Y APELLIDO :GLENDY GURMENDI CODIGO: PS-2019455
IMPACTO AL MEDIO AMBIENTE Y/O SEGURIDAD PESO TOTAL
AFECTA A LA SEGURIDAD HUMANA 8
AFECTA AL MEDIO AMBIENTE(DANOS IRREVERSIBLES) 6
OCASIONA DANOS MENORES (ACCIDENTES Y/O INCIDENTES) 4
PROVOCA DANO AMBIENTAL MENOR(NO VIOLA LAS NORMAS AMBIENTALES) 2 X
NO PROVOCA DANO A LAS PERSONAS Y/O MEDIO AMBIENTE 0
IMPACTO OPERACIONAL
DETENCION DE TODA LA PANTA 100% 8
DETENCION DE TODA LA PANTA 50% 6
DETENCION DE TODA LA PANTA 25% 4 X
NO IMPACTA A LA PRODUCCION 0
FLEXIBILIDAD
EL EQUIPO NO CUENTA CON STAND BY 4
SETIENEEQUIPO Y/O REPUESTO EN ALMACEN 2 X
EL EQUIPO CUENTA CON STAND BY 0
COSTO DE MANTENIMIENTO
MAYOR O IGUALA 10,000 USS 4
INFERIOR A 10,000 US$ 2 X
FRECUENCIA DE FALLA
MAYOR A 4 FALLAS POR ANO 4
DE 3 -4 FALLAS PORANO 2
1-2FALLAS PORANO 1 X
NO PRESENTA FALLAS EN EL ANO 0
TOTAL 12
: . T
CODIGO DE
EQUIPO:VENTILADOR DEL MOTOR EQUIPO 2221-VM-201
NOMBRE Y APELLIDO :GLENDY GURMENDI CODIGO: PS-2019458
IMPACTO AL MEDIO AMBIENTE Y/O SEGURIDAD PESO TOTAL
AFECTA A LA SEGURIDAD HUMANA 8
AFECTA AL MEDIO AMBIENTE(DANOS IRREVERSIBLES) 6 X
OCASIONA DANOS MENORES (ACCIDENTES Y/O INCIDENTES) 4
PROVOCA DANO AMBIENTAL MENOR(NO VIOLA LAS NORMAS AMBIENTALES) 2 _
NO PROVOCA DANO A LAS PERSONAS Y/O MEDIO AMBIENTE 0
IMPACTO OPERACIONAL
DETENCION DE TODA LA PANTA 100% 8
DETENCION DE TODA LA PANTA 50% 6
DETENCION DE TODA LA PANTA 25% 4 X
NOIMPACTA A LA PRODUCCION Y
FLEXIBILIDAD
ELEQUIPO NO CUENTA CON STAND BY 4
SE TIENE EQUIPO Y/O REPUESTO EN ALMACEN 2 X
EL EQUIPO CUENTA CON STAND BY 0
COSTO DE MANTENIMIENTO
MAYOR O IGUALA 10,000 USS 4
INFERIOR A 10 000 US$ 2 X
FRECUENCIA DE FALLA
MAYOR A 4 FALLAS POR ARO 4 N
DE 3-4 FALLAS POR ANO 2
1-2 FALLAS POR ANO 1 X
NO PRESENTA FALLAS EN ELANO o 6

TOTAL
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LINEA DE PRODUCCION: L1_BOMBA PUO001

EQUIPO:MOTOR DEL VENTILADOR CODIGO DE
EQUIPO 2221-MVM-201

NOMBRE Y APELLIDO :GLENDY GURMENDI CODIGO: PS-201945S
IMPACTO AL MEDIO AMBIENTE Y/O SEGURIDAD PESO TOTAL
AFECTA A LA SEGURIDAD HUMANA 8
AFECTA AL MEDIO AMBIENTE(DAROS IRREVERSIBLES) 6

OCASIONA DANOS MENORES (ACCIDENTES Y/O INCIDENTES) 4

PROVOCA DANO AMBIENTAL MENOR(NO VIOLA LAS NORMAS AMBIENTALES) 2

NO PROVOCA DANO A LAS PERSONAS Y/O MEDIO AMBIENTE 0 X
IMPACTO OPERACIONAL

DETENCION DE TODA LA PANTA 100% 8 X
DETENCION DE TODA LA PANTA 50% 6

DETENCION DE TODA LA PANTA 25% 4

NO IMPACTA A LA PRODUCCION 0

FLEXIBILIDAD

EL EQUIPO NO CUENTA CON STAND BY 4

SE TIENE EQUIPO Y/O REPUESTO EN ALMACEN 2 X

EL EQUIPO CUENTA CON STAND BY 0

COSTO DE MANTENIMIENTO

MAYOR O IGUAL A 10,000 US$ 4 X
INFERIOR A 10,000 US$ 2

FRECUENCIA DE FALLA

MAYOR A 4FALLAS POR ANO 4

DE 3-4 FALLAS POR ANO 2

1-2 FALLAS POR ARO 1 X
NO PRESENTA FALLAS EN ELANO 0

TOTAL 20
e A wer UIPO s L e Eo
LINEA DE PRODUCCION: L1_ BOMBA PUOO1 |
CODIGO DE

EQUIPO:SENSOR DE NIVEL DEL CAJON EQUIPO 2221-RT-201
NOMBRE Y APELLIDO :GLENDY GURMENDI CODIGO: PS-20194s5
IMPACTO AL MEDIO AMBIENTE Y/O SEGURIDAD PESO TOTAL
AFECTA A LA SEGURIDAD HUMANA 8

AFECTA AL MEDIO AMBIENTE(DANOS IRREVERSIBLES) 6

OCASIONA DANOS MENORES (ACCIDENTES Y/O INCIDENTES) 4

PROVOCA DANO AMBIENTAL MENOR(NO VIOLA LAS NORMAS AMBIENTALES) 2 X
NO PROVOCA DANO A LAS PERSONAS Y/O MEDIO AMBIENTE 0

IMPACTO OPERACIONAL

DETENCION DE TODA LA PANTA 100% 8

DETENCION DE TODA LA PANTA 50% 6

DETENCION DE TODA LA PANTA 25% 4 X
NO IMPACTA A LA PRODUCCION 0

FLEXIBILIDAD

EL EQUIPO NO CUENTA CON STAND BY 4

SETIENE EQUIPO Y/O REPUESTO EN ALMACEN 2 X
ELEQUIPO CUENTA CON STAND BY 0

COSTO DE MANTENIMIENTO

MAYOR O IGUAL A 10,000 USS 4

INFERIOR A 10,000 US$ 2 X
FRECUENCIA DE FALLA

MAYOR A 4 FALLAS POR ARO 4

DE 3-4FALLAS POR ANO 2

1-2 FALLAS POR ARO 1 X
NO PRESENTA FALLAS EN ELARO 0 ”

TOTAL
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UNEA DE PRODUCCION: L1_BOMBA PUOO1

EQUIPO:ACOPLE MOTOR REDUCTOR

CODIGO DE
EQUIPO

NOMBRE Y APELLIDO :GLENDY GURMENDI
IMPACTO AL MEDIO AMBIENTE Y/O SEGURIDAD

CODIGO:
PESO

AFECTA A LA SEGURIDAD HUMANA

2221-CUP-201

AFECTA AL MEDIO AMBIENTE DANOS IRREVERSIBLES)

OCASIONA DANOS MENORES ACCIDENTES Y/O INCIDENTES

PROVOCA DANO AMBIENTAL MENOR NO VIOLA LAS NORMAS AMBIENTALES

NO PROVOCA DARNO A LAS PERSONAS Y/O MEDIO AMBIENTE
IMPACTO OPERACIONAL

[«NLSRFNI.,]

DETENCION DE TODA LA PANTA 100%

DETENCION DE TODA LA PANTA 50%

DETENCION DE TODA LA PANTA 25%

NO IMPACTA A LA PRODUCCION

O|&|on|oo

FLEXIBILIDAD

EL EQUIPO NO CUENTA CON STAND BY

o

SE TIENE EQUIPO Y/O REPUESTO EN ALMACEN

~N

EL EQUIPO CUENTA CON STAND BY

COSTO DE MANTENIMIENTO

MAYOR O IGUAL A 10,000 USS

INFERIOR A 10,000 US$S

N &

FRECUENCIA DE FALLA

MAYOR A 4 FALLAS POR ARO

DE 3 -4 FALLAS POR ARO

1-2 FALLAS PORARO

NO PRESENTA FALLAS EN ELANO
TOTAL

A

LINEA DE PRODUCCION: L1_ BOMBA PU0OO1

EQUIPO:MOTOR ELECTRICO

NOMBRE Y APELLIDO :WILBER HUANQUI
IMPACTO AL MEDIO AMBIENTE Y/O SEGURIDAD

o|=|IN|&

=F X
!

 EQUIPOS”"

CODIGO DE
EQUIPO
CODIGO:
PESO

AFECTA A LA SEGURIDAD HUMANA
AFECTA ALMEDIO AMBIENTE(DANOS IRREVERSIBLES)

F

v

2221-PU-201

PS-2019495
OTAL:

OCASIONA DANOS MENORES (ACCIDENTES Y/O INCIDENTES)
PROVOCA DARO AMBIENTAL MENOR(NO VIOLA LAS NORMAS AMBIENTALES)
NO PROVOCA DANO A LAS PERSONAS Y/O MEDIO AMBIENTE

oON &l

IMPACTO OPERACIONAL
DETENCION DE TODA LA PANTA 100%

DETENCION DE TODA LA PANTA S0%
DETENCION DE TODA LA PANTA 25%
NO IMPACTA A LA PRODUCCION
FLEXIBILIDAD

ELEQUIPO NO CUENTA CON STAND BY
SE TIENE EQUIPO Y/O REPUESTO EN ALMACEN
ELEQUIPO CUENTA CON STAND BY
COSTO DE MANTENIMIENTO

MAYOR O IGUALA 10,000 USS
INFERIORA 10,000 USS

FRECUENCIA DE FALLA

MAYOR A 4 FALLAS POR ANO

DE 3-4 FALLAS POR ARO

1-2FALLAS POR ARO

NO PRESENTA FALLAS EN ELANO
TOTAL

o & O

N &

N &
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LINEA DE PRODUCCION: L1_ BOMBA PUOO1

EQUIPO:REDUCTOR CODIGO DE
EQUIPO 2221-RD-201
NOMBRE Y APELLIDO :WILBER HUANQUI CODIGO: PS-201949S
IMPACTO AL MEDIO AMBIENTE Y/O SEGURIDAD PESO TOTAL
AFECTA A LA SEGURIDAD HUMANA 8
AFECTA AL MEDIO AMBIENTE(DANOS IRREVERSIBLES) 6
OCASIONA DANOS MENORES (ACCIDENTES Y/O INCIDENTES) 4
PROVOCA DANO AMBIENTAL MENOR(NO VIOLA LAS NORMAS AMBIENTALES) 2 X
NO PROVOCA DANO A LAS PERSONAS Y/O MEDIO AMBIENTE 0
IMPACTO OPERACIONAL
DETENCION DE TODA LA PANTA 100% 8 X
DETENCION DE TODA LA PANTA 50% 6
DETENCION DE TODA LA PANTA 25% 4
NO IMPACTA A LA PRODUCCION 0
FLEXIBILIDAD
EL EQUIPO NO CUENTA CON STAND BY 4
SE TIENE EQUIPO Y/O REPUESTO EN ALMACEN 2 X
ELEQUIPO CUENTA CON STAND BY 0
COSTO DE MANTENIMIENTO
MAYOR O IGUALA 10,000 USS 4 X
INFERIOR A 10,000 US$ 2
FRECUENCIA DE FALLA
MAYOR A 4 FALLAS PORANO 4 X
DE 3 -4 FALLAS PORANO 2
1-2FALLAS POR ANO 1
NO PRESENTA FALLAS EN ELANO 0
TOTAL 88
LINEA DE PRODUCCION: L1_ BOMBA PU001
CODIGO DE
EQUIPO:TUBERIA DE SUCCION EQUIPO 2221-P1-201
NOMBRE Y APELLIDO :WILBER HUANQW! CODIGO: PS-2019495
IMPACTO AL MEDIO AMBIENTE Y/O SEGURIDAD PESO TOTAL
AFECTA A LA SEGURIDAD HUMANA 8
AFECTA AL MEDIO AMBIENTE DANOS IRREVERSIBLES 6
OCASIONA DANOS MENORES (ACCIDENTES Y/O INCIDENTES 4
PROVOCA DANO AMBIENTAL MENOR NO VIOLA LAS NORMAS AMBIENTALES 2 X
NO PROVOCA DANO A LAS PERSONAS Y/O MEDIO AMBIENTE 0
IMPACTO OPERACIONAL
DETENCION DE TODA LA PANTA 100% 8
DETENCION DE TODA LA PANTA 50% 6
DETENCION DE TODA LA PANTA 25% 4 X
NO IMPACTA A LA PRODUCCION 0
FLEXIBILIDAD
EL EQUIPO NO CUENTA CON STAND BY 4
SE TIENE EQUIPO Y/O REPUESTO EN ALMACEN 2 X
ELEQUIPO CUENTA CON STAND BY 0
COSTO DE MANTENIMIENTO
MAYOR O IGUAL A 10,000 US$ 4
INFERIORA 10,000 US$ 2 X
FRECUENCIA DE FALLA
MAVYOR A 4 FALLAS POR ANO 4
DE 3 -4 FALLAS POR ANO 2
1-2 FALLAS POR ARNO 1 X
NO PRESENTA FALLAS EN ELANO 0 "

TOTAL
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LINEA DE PRODUCCION: L1_ BOMBA PUQO1
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EQUIPO:BOMBA CENTRIFUGA

NOMBRE Y APELLIDO :WILBER HUANQUI
IMPACTO AL MEDIO AMBIENTE Y/O SEGURIDAD

CODIGO DE
EQUIPO
CODIGO:
pEsq: ¥

AFECTA A LA SEGURIDAD HUMANA

8

2221-PU-201

PS-2019495
TOTAL

AFECTA AL MEDIO AMBIENTE(DANOS IRREVERSIBLES)

OCASIONA DANOS MENORES (ACCIDENTES Y/O INCIDENTES)

PROVOCA DANO AMBIENTAL MENOR(NO VIOLA LAS NORMAS AMBIENTALES)

NO PROVOCA DANO A LAS PERSONAS Y/O MEDIO AMBIENTE

oIN|d |

IMPACTO OPERACIONAL
DETENCION DE TODA LA PANTA 100%

DETENCION DE TODA LA PANTA 50%

DETENCION DE TODA LA PANTA 25%

NO IMPACTA A LA PRODUCCION

O|&d|o |0

FLEXIBILIDAD

EL EQUIPO NO CUENTA CON STAND BY
SE TIENE EQUIPO Y/O REPUESTO EN ALMACEN

N &

EL EQUIPO CUENTA CON STAND BY

COSTO DE MANTENIMIENTO

MAYOR O IGUAL A 10,000 USS

INFERIOR A 10,000 US$S

~

FRECUENCIA DE FALLA

MAYOR A 4 FALLAS POR ANO

DE 3 -4 FALLAS POR ANO

1-2 FALLAS POR ANO

NO PRESENTA FALLAS EN EL ANO
TOTAL

LINEA DE PRODUCCION: L1_ BOMBA PU001

EQUIPO:TUBERIA DE DESCARGA

O|l=|IN|s

168

AFECTA ALMEDIO AMBIENTE DANOS IRREVERSIBLES)
OCASIONA DANOS MENORES (ACCIDENTES Y/O INCIDENTES)
PROVOCA DANO AMBIENTALMENOR NO VIOLA LAS NORMAS AMBIENTALES
NO PROVOCA DANO A LAS PERSONAS Y/O MEDIO AMBIENTE
IMPACT  PERACIONA

DETENCION DE TODA LA PANTA 100%

DETENCION DE TODA LA PANTA 50%

DETENCION DE TODA LA PANTA 25%

NO IMPACTA A LA PRODUCCION

FLEXIBILIDAD

EL EQUIPO NO CUENTA CON STAND BY

SE TIENE EQUIPO Y/O REPUESTO EN ALMACEN

ELEQUIPO CUENTA CON STAND BY

COSTO DE MANTENIMIENTO

MAYOR O IGUAL A 10,000 USS

INFERIOR A 10,000 US$S

FRECUENCIA DE FALLA

o s O @ oN BB O

N &

MAYOR A 4 FALLAS POR ANO
DE 3-4 FALLAS PORARNO
1-2 FALLAS POR ANO

NO PRESENTA FALLAS EN ELANO
TOTAL

O = N|&
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LINEA DE PRODUCCION: L1_BOMBA PUOO1

-

(>0

EQUIPO:ACOPLE MOTOR REDUCTOR CODIGO DE
EQUIPO 2221-CUP-201

NOMBRE Y APELLIDO :WILBER HUANQUI CODIGO: PS-2019495
IMPACTO AL MEDIO AMBIENTE Y/O SEGURIDAD PESO TOTAL
AFECTA A LA SEGURIDAD HUMANA 8
AFECTA AL MEDIO AMBIENTE(DARNOS IRREVERSIBLES) 6 X
OCASIONA DANOS MENORES (ACCIDENTES Y/O INCIDENTES) 4
PROVOCA DANO AMBIENTAL MENOR(NO VIOLA LAS NORMAS AMBIENTALES) 2
NO PROVOCA DANO A LAS PERSONAS Y/O MEDIO AMBIENTE 0
IMPACTO OPERACIONAL
DETENCION DE TODA LA PANTA 100% 8
DETENCION DE TODA LA PANTA S0% 6
DETENCION DE TODA LA PANTA 25% 4 X
NO IMPACTA A LA PRODUCCION 0
FLEXIBILIDAD
EL EQUIPO NO CUENTA CON STAND BY 4
SETIENE EQUIPO Y/O REPUESTO EN ALMACEN 2
EL EQUIPO CUENTA CON STAND BY 0 X
COSTO DE MANTENIMIENTO
MAYOR O IGUAL A 10,000 USS 4
INFERIORA 10,000 USS 2 X
FRECUENCIA DE FALLA
MAYOR A 4 FALLAS POR ANO 4
DE 3 -4 FALLAS POR ANO 2
1-2 FALLAS PORANO 1 X
NO PRESENTA FALLAS EN ELANO 0

TOTAL 8
LINEA DE PRODUCCION: L1_BOMBA PUOO1

CODIGO DE

EQUIPO:VALVULA DE DESCARGA EQUIPO 2221-V0-201
NOMBRE Y APELLIDO :WILBER HUANQUI CODIGO: PS-201949S
IMPACTO AL MEDIO AMBIENTE Y/O SEGURIDAD PESO TOTAL
AFECTA A LA SEGURIDAD HUMANA 8
AFECTA AL MEDIO AMBIENTE(DANOS IRREVERSIBLES) 6 X
OCASIONA DANOS MENORES ACCIDENTES Y/O INCIDENTES) 4
PROVOCA DANO AMBIENTAL MENOR(NO VIOLA LAS NORMAS AMBIENTALES) 2
NO PROVOCA DANO A LAS PERSONAS Y/O MEDIO AMBIENTE 0
IMPACTO OPERACIONAL
DETENCION DE TODA LA PANTA 100% 8
DETENCION DE TODA LA PANTA 50% 6
DETENCION DE TODA LA PANTA 25% 4 X
NO IMPACTA A LA PRODUCCION 0
FLEXIBILIDAD
EL EQUIPO NO CUENTA CON STAND BY 4
SE TIENE EQUIPO Y/O REPUESTO EN ALMACEN 2
EL EQUIPO CUENTA CON STAND BY 0 X
COSTO DE MANTENIMIENTO
MAYOR O IGUALA 10,000 US$ 4
INFERIORA 10,000 US$ 2 X
FRECUENCIA DE FALLA
MAYOR A 4 FALLAS POR ANO 4
DE 3-4 FALLAS POR ANO 2
1-2 FALLAS POR ARO 1 X
NO PRESENTA FALLAS EN ELANO 0 .

TOTAL
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LINEA DE PRODUCCION: L1_ BOMBA PU0O1

EQUIPO:MOTOR DEL VENTILADOR

CODIGO DE

EQUIPO

2221-MVM-201

NOMBRE Y APELLIDO :WLBER HAUl
s s U/

AFECTA A LA SEGURIDAD HUMANA

PS-2013495

8
AFECTA AL MEDIO AMBIENTE(DANOS IRREVERSIBLES) 6 X
OCASIONA DANOS MENORES (ACCIDENTES Y/O INCIDENTES) 4
PROVOCA DANO AMBIENTAL MENOR(NO VIOLA LAS NORMAS AMBIENTALES) 2
NO PROVOCA DANO A LAS PERSONAS Y/O MEDIO AMBIENTE 0
f ACIC iy T o
DETENCION DE TODA LA PANTA 100% 8
DETENCION DE TODA LA PANTA 50% 6
DETENCION DE TODA LA PANTA 25% 4 X
NO IMPACTA A LA PRODUCCION 0
EL EQUIPO NO CUENTA CON STAND BY 4
SE TIENE EQUIPO Y/O REPUESTO EN ALMACEN 2 X
ELEQUIPO CUENTA CON STAND BY 0
MAYOR O IGUAL A 10,000 USS 4
INFERIOR A 10,000 US$S 2 X
MAYOR A 4 FALLAS POR ANO 4
DE 3 -4 FALLAS POR ANO 2
1-2 FALLAS POR ANO 1 X
NO PRESENTA FALLAS EN ELANO 0
TOTAL 16

LINEA DE PRODUCCION: L1_ BOMBA PU001
PO: " 6 CODIGO DE

EQUIPO:CAJON DE ALIMENTACION EQUIPO 2991-C1-20
NOMBRE Y APELLIDO :WILBER HUANQUI CODIGO: PS-2019495
AFECTA A LA SEGURIDAD HUMANA 8
AFECTA AL MEDIO AMBIENTE(DANOS IRREVERSIBLES) 6
OCASIONA DANOS MENORES (ACCIDENTES Y/O INCIDENTES) 4
PROVOCA DANO AMBIENTAL MENOR(NO VIOLA LAS NORMAS AMBIENTALES) 2
NO PROVOCA DANO A LAS PERSONAS Y/O MEDIO AMBIENTE 0 X
DETENCION DE TODA LA PANTA 100% 8 X
DETENCION DE TODA LA PANTA 50% 6
DETENCION DE TODA LA PANTA 25% 4
NO IMPACTA A LA PRODUCCION 0
EL EQUIPO NO CUENTA CON STAND BY 4
SE TIENE EQUIPO Y/O REPUESTO EN ALMACEN 2 X
ELEQUIPO CUENTA CON STAND BY 0
MAYOR O IGUAL A 10,000 US$ 4 X
INFERIOR A 10,000 US$ d 2
MAYOR A 4 FALLAS POR ANO 4
DE 3-4 FALLAS POR ANO 2
1-2 FALLAS POR ANO 1 X
NO PRESENTA FALLAS EN ELANO 0

20

TOTAL
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LINEA DE PRODUCCION: L1_ BOMBA PU001

EQUIPO:VALVULA DE ENTRADA CODIGO DE
EQUIPO 2221-vI-201
NOMBRE Y APELLIDO :WILBER HUANQUI CODIGO: PS-2019495
IMPACTO AL MEDIO AMBIENTE Y/O SEGURIDAD vESOl T TOTAL
AFECTA A LA SEGURIDAD HUMANA 8
AFECTA AL MEDIO AMBIENTE(DAROS IRREVERSIBLES) 6
OCASIONA DAROS MENORES (ACCIDENTES Y/O INCIDENTES) a4
PROVOCA DANO AMBIENTAL MENOR(NO VIOLA LAS NORMAS AMBIENTALES) 2 X
NO PROVOCA DANO A LAS PERSONAS Y/O MEDIO AMBIENTE 0
IMPACTO OPERACIONAL
DETENCION DE TODA LA PANTA 100%
DETENCION DE TODA LA PANTA 50% 6
DETENCION DE TODA LA PANTA 25% 4
NO IMPACTA A LA PRODUCCION 0 X
FLEXIBILIDAD
EL EQUIPO NO CUENTA CON STAND BY a4
SE TIENE EQUIPO Y/O REPUESTO EN ALMACEN 2 X
EL EQUIPO CUENTA CON STAND BY 0
COSTO DE MANTENIMIENTO L iiaed
MAYOR O IGUAL A 10,000 USS$ 4 X
INFERIOR A 10,000 US$ 2
FRECUENCIA DE FALI &
MAYOR A 4 FALLAS POR ARO 4
DE 3-4 FALLAS PORANO 2
1-2 FALLAS POR ANO 1 X
NO PRESENTA FALLAS EN EL ANO 0
TOTAL 6
. . emvna —  a—— = =v
SRR > P O R v CR AD D} LA
LINEA DE PRODUCCION: L1_ BOMBA PU001
CODIGO DE
EQUIPO:VALVULA DE ALIMENTACION DE AGUA DE SELLO EQUIPO 2221-V15-201
NOMBRE Y APELLIDO :WILBER HUANQUI . CODIGO: PS-2019495 _
IMPACTO AL MEDIO AMBIENTE Y/O SEGLRIDAD 1 PESO 7 . TOTAL :
AFECTA A LA SEGURIDAD HUMANA 8
AFECTA AL MEDIO AMBIENTE(DAROS IRREVERSIBLES) 6 X
OCASIONA DANOS MENORES (ACCIDENTES Y/O INCIDENTES) 4
PROVOCA DANO AMBIENTAL MENOR(NO VIOLA LAS NORMAS AMBIENTALES) 2
NO PROVOCA DANO A LAS PERSONAS Y/O MEDIO AMBIENTE 0
IMPACTO OPERACIONAL R N
DETENCION DE TODA LA PANTA 100% 8
DETENCION DE TODA LA PANTA 50% 6
DETENCION DE TODA LA PANTA 25% 4 X
NO IMPACTA A LA PRODUCCION 0
FLEXIBILIDAD E’E
EL EQUIPO NO CUENTA CON STAND BY 4
SE TIENE EQUIPO Y/O REPUESTO EN ALMACEN 2 X
ELEQUIPO CUENTA CON STAND BY 0
COSTO DE MANTENIMIENTO
MAYOR O IGUALA 10,000 USS 4 .
INFERIOR A 10,000 US$ 2
FRECUENCIA DE FALLA BNy
MAYOR A 4 FALLAS POR ANO 4
DE 3-4 FALLAS POR ARO 2
1-2 FALLAS POR ANO 1 X
NO PRESENTA FALLAS EN EL ANO o =

TOTAL




... ENCUESTA _ CRITICIDAD DE EQUIPOS

LINEA DE PRODUCCION: L1_ BOMBA PU001

TOTAL

EQUIPO:VENTILADOR DEL MOTOR CODIGO DE
EQUIPO 2221-VM-201

NOMBRE Y APELLIDO :WILBER HUANQUI CODIGO: PS-2019495
IMPACTO AL MEDIO AMBIENTE Y/O SEGURIDAD PESO TOTAL
AFECTA A LA SEGURIDAD HUMANA 8
AFECTA ALMEDIO AMBIENTE(DANOS IRREVERSIBLES) 6
OCASIONA DANOS MENORES (ACCIDENTES Y/O INCIDENTES) 4
PROVOCA DANO AMBIENTAL MENOR(NO VIOLA LAS NORMAS AMBIENTALES) 2
NO PROVOCA DANO A LAS PERSONAS Y/O MEDIO AMBIENTE 0
IMPACTO OPERACIONAL
DETENCION DE TODA LA PANTA 100%
DETENCION DE TODA LA PANTA 50% 6
DETENCION DE TODA LA PANTA 25% 4 X
NO IMPACTA A LAPRODUCCION 0
FLEXIBILDAD
EL EQUIPO NO CUENTA CON STAND BY 4
SE TIENE EQUIPO Y/O REPUESTO EN ALMACEN 2 X
ELEQUIPO CUENTA CON STAND BY 0
COSTO DE MANTENIMIENTO
MAYOR O IGUAL A 10,000 USS 4
INFERIOR A 10,000 US$ 2 X
FRECUENCIA DE FALLA
MAYOR A 4 FALLAS POR ANO 4
DE 3 -4 FALLAS POR ANO 2
1-2 FALLAS POR ANO 1 X
NO PRESENTA FALLAS EN EL ANO 0

TOTAL 16

- ENCUESTA _ CRITICIDAD DE EQUIPOS
LINEA DE PRODUCCION: L1 BOMBA PU0O1
CODIGO DE

EQUIPO:SENSOR DE NIVEL DEL CAJON EQUIPO 2221-RT-201
NOMBRE Y APELLIDO :WILBER HUANQU! CODIGO: PS-2019495
IMPACTO AL MEDIO AMBIENTE Y/O SEGURIDAD PESO TOTAL
AFECTA A LA SEGURIDAD HUMANA 8
AFECTA AL MEDIO AMBIENTE(DANOS IRREVERSIBLES) 6
OCASIONA DANOS MENORES (ACCIDENTES Y/O INCIDENTES) 4
PROVOCA DANO AMBIENTAL MENOR(NO VIOLA LAS NORMAS AMBIENTALES) 2
NO PROVOCA DANO A LAS PERSONAS Y/O MEDIO AMBIENTE 0 X
IMPACTO OPERACIONAL
DETENCION DE TODA LA PANTA 100% 8 X
DETENCION DE TODA LA PANTA 50% 6
DETENCION DE TODA LA PANTA 25% 4
NO IMPACTA A LA PRODUCCION 0
FLEXIBIUDAD ; .,
ELEQUIPO NO CUENTA CON STAND BY 4
SE TIENE EQUIPO Y/O REPUESTO EN ALMACEN 2 X
ELEQUIPO CUENTA CON STAND BY 0
COSTO DE MANTENIMIENTO
MAYOR O IGUAL A 10,000 USS 4 X
INFERIOR A 10,000 US$ . 2
FRECUENCIA DE FALLA
MAYOR A 4 FALLAS POR ANO 4
DE 3 -4 FALLAS POR ANO 2
1-2 FALLAS POR ANO 1 X
NO PRESENTA FALLAS EN EL ARO o —




ENCUESTA ~CRITICIDAD DE EQUIPOS

LINEA DE PRODUCCION: L1_ BOMBA PU0OO1

46

EQUIPO:VALVULA DE DESCARGA CODIGO DE
£EQUIPO 2221-VO-201

NOMBRE Y APELLIDO :GLENDY GURMENDDI CODIGO: PS-201945S
IMPACTO AL MEDIO AMBIENTE Y/O SEGURIDAD PESO TOTAL
AFECTA A LA SEGURIDAD HUMANA 8
AFECTA AL MEDIO AMBIENTE(DANOS IRREVERSIBLES) 6
OCASIONA DANOS MENORES (ACCIDENTES Y/O INCIDENTES) 4
PROVOCA DANO AMBIENTAL MENOR(NO VIOLA LAS NORMAS AMBIENTALES) 2 X
NO PROVOCA DANO A LAS PERSONAS Y/O MEDIO AMBIENTE 0
IMPACTO OPERACIONAL
DETENCION DE TODA LA PANTA 100% 8
DETENCION DE TODA LA PANTA 50% 6
DETENCION DE TODA LA PANTA 25% 4 X
NO IMPACTA A LA PRODUCCION 0
FLEXIBILIDAD
EL EQUIPO NO CUENTA CON STAND BY 4
SE TIENE EQUIPO Y/O REPUESTO EN ALMACEN 2 X
EL EQUIPO CUENTA CON STAND BY 0
COSTO DE MANTENIMIENTO
MAYOR O IGUALA 10,000 USS 4
INFERIOR A 10,000 US$ 2 X
FRECUENCIA DE FALLA
MAYOR A 4 FALLAS POR ANO 4
DE 3 -4 FALLAS POR ANO 2
1-2 FALLAS POR ANO 1 X
NO PRESENTA FALLAS EN ELANO 0

TOTAL 12

) ENCUESTA _ CRITICIDAD DE EQUIPOS
LINEA DE PRODUCCION: L1_ BOMBA PUO0O1
CODIGO DE

EQUIPO:TUBERIA DE ALIMENTACION DE AGUA DE SELLO EQUIPO 2221-V0S-201
NOMBRE Y APELLIDO :GLENDY GURMEND! CODIGO: PS-2019455
IMPACTO AL MEDIO AMBIENTE Y/O SEGURIDAD PESO TOTAL
AFECTA A LA SEGURIDAD HUMANA 8
AFECTA AL MEDIO AMBIENTE(DANOS IRREVERSIBLES) 6
OCASIONA DANOS MENORES (ACCIDENTES Y/O INCIDENTES) 4
PROVOCA DANO AMBIENTAL MENOR(NO VIOLA LAS NORMAS AMBIENTALES) 2 X
NO PROVOCA DANO A LAS PERSONAS Y/O MEDIO AMBIENTE 0
IMPACTO OPERACIONAL
DETENCION DE TODA LA PANTA 100% 8
DETENCION DE TODA LA PANTA 50% 6
DETENCION DE TODA LA PANTA 25% 4
NO IMPACTA A LA PRODUCCION 0 X
FLEXIBILIDAD
ELEQUIPO NO CUENTA CON STAND BY 4
SE TIENE EQUIPO Y/O REPUESTO EN ALMACEN 2 X
ELEQUIPO CUENTA CON STAND BY Y
COSTO DE MANTENIMIENTO
MAYOR O IGUALA 10,000 US$ 4 X
INFERIOR A 10,000 USS 2
FRECUENCIA DE FALLA
MAYOR A 4 FALLAS POR ANO 4
DE 3-4 FALLAS POR ANO 2
1-2FALLAS POR ANO 1 X
NO PRESENTA FALLAS EN EL ANO 0 .

TOTAL




EQUIPO:TUBERIA DE ALIMENTACION DE AGUA DE SELLO

CODIGO DE
EQUIPO

2221-V0S-201

NOMBRE Y APELLIDO :WILBER HUANQUI

CODIGO:

PS-201949S

IMPACTO AL MEDIO AMBIENTE Y/O SEGURIDAD

PESO

TOTAL

AFECTA A LA SEGURIDAD HUMANA

8

AFECTA AL MEDIO AMBIENTE(DANOS IRREVERSIBLES)

OCASIONA DANOS MENORES (ACCIDENTES Y/O INCIDENTES)

PROVOCA DANO AMBIENTAL MENOR(NO VIOLA LAS NORMAS AMBIENTALES)

NO PROVOCA DANO A LAS PERSONAS Y/O MEDIO AMBIENTE

ojNnv|a|lo

IMPACTO OPERACIONAL

DETENCION DE TODA LA PANTA 100%

DETENCION DE TODA LA PANTA 50%

DETENCION DE TODA LA PANTA 25%

NO IMPACTA A LA PRODUCCION

O|&|on|oo

FLEXIBILIDAD

EL EQUIPO NO CUENTA CON STAND BY

H

SE TIENE EQUIPO Y/O REPUESTO EN ALMACEN

~N

ELEQUIPO CUENTA CON STAND BY

COSTO DE MANTENIMIENTO

MAYOR O IGUAL A 10,000 USS

INFERIOR A 10,000 USS

~N

FRECUENCIA DE FALLA el L L

MAYOR A 4 FALLAS POR ANO

DE 3-4 FALLAS PORANO

1-2 FALLAS POR ANO

NO PRESENTA FALLAS EN ELANO

Ol |N|s

TOTAL

47



ANEXO F: Plan de mantenimiento antes del RCM

ITEM

DESCRIPCION

165H

660H

1000H

2000H

4000H

8000H

ESTR.

ESPEC

48

TIEM
EST

N°
PERS

SISTEMA DE
ACCIONAMIENTO

Motor eléctrico -
Inspeccidn general:
Inspeccionar
conexion a tierra,
cables de
alimentacion, caja
de conexiones,
pernos de anclaje,
carcasa del motor,
tapa y ventilador,
tuberias flexibles
conduit, verificar
pintura de motor,
inspeccionar fugas
de lubricante en
rodamientos,
sintomas de
sobrecalentamiento
en carcazay caja de
conexiones.

De ser necesario
realizar la actividad
de limpieza del
motor con caudal
de aire.

Registrar los
parametros
eléctricos del motor
en el formato
establecido.

INSP

TEC-
ELE

1.50

Motor eléctrico -
Mantenimiento
menor de motor:
Limpiar parte
externa del motor
(carcaza, tapa de
ventiladores,
puntos de

PREV

TEC-
ELE

2.00




ITEM

DESCRIPCION

165H

660H

1000H

2000H

4000H

8000H

ESTR.

ESPEC

49

TIEM
EST

N°
PERS

lubricacién) con
caudal de aire
(blower), espatula,
brocha y trapo para
pulverizar con
solvente
dieléctrico, retirar
sulfato y oxido de
pernos de anclajey
conexiones a tierra.

Motor eléctrico -
Mantenimiento de
la caja de
conexiones: Limpiar
el exterior con
trapo y solvente
dieléctrico de ser
necesario, abrir la
caja de conexiones,
verificar que los
terminales se
encuentren en
buen estado,
inspeccionar
sintomas de
sobrecalentamiento
en bornes de
conexiony
aislamiento de
cables de
alimentacion,
ajustar conexiones,
verificar la
hermeticidad de la
caja de conexiones,
cerrar la caja de
conexiones. Aplicar
anticorrosivo de
zinc a pernos de
tapa. Comprobar la
continuidad de
cada elemento del
calefactor.

PREV

TEC-
ELE

1.00




50

B | I
[ITEM DESCRIPCION 165H | 660H | 1000H | 2000H | 4000H | 8000H | ESTR. | ESPEC TEIZTM p?r:s

Motor eléctrico -
Mantenimiento de
la caja de
conexiones RTD:
Limpiar el exterior
con trapoy
solvente dieléctrico
de ser necesario,
abrir la caja de
conexiones, ajustar
conexiones,
verificar que los
a terminales se X PREV TEC- 0.50 2
encuentren en ELE
buen estado, medir
la resistencia del
RTD, verificar la
hermeticidad de la
caja de conexiones,
inspeccionar el
cable de
alimentacion.
Aplicar
anticorrosivo de
zinc a pernos de
tapa.
Motor eléctrico -
Mantenimiento del
ventilador: Retirar
la tapa del
ventilador, limpiar
el ventilador con X PREV TEC- 2.00 2
trapo y solvente ELE
dieléctrico, cambiar
el ventilador si se
encuentra roto,
colocar la tapa del
ventilador.
Motor eléctrico -
Mantenimiento de TEC-
6 cable a tierra: X PREV ELE 1.00 2
Limpiar el terminal
del cable a tierra,




ITEM

DESCRIPCION

1 165H

660H

1000H

2000H |

4000H

8000H

ESTR.

ESPEC

51

EST

PERS

ajustar terminal del
cable a tierra,
cambiar el terminal
del cable a tierra de
ser necesario,
inspeccionar
integridad del
cable.

Motor eléctrico -
Cambio de
rodamientos:
Retirar las tapas del
lado ventiladory
lado acople, retirar
los rodamientos
con el extractor de
rodamientos,
colocar los
rodamientos
nuevos, colocar las
tapas retiradas.
Rodamiento
delantero 6328-M-
C3, Rodamiento
posterior 6322-C3
(El cambio se
realizara segun
monitoreo de
condicion).

COND

TEC-
ELE

14.00

Motor eléctrico -
Medicion de
aislamiento: Retirar
la tapa de la caja de
conexiones,
desconectar cables
de alimentacion,
medir resistencia
de aislamiento,
conectar los cables,
cerrar la tapa de
conexion.

Registrar datos de
la actividad en

PREV

TEC-
ELE

1.50




'?-]I

R

formato ]
establecido.

52

Motor eléctrico -
Lubricacién: Retirar
el tapén de la
grasera del
rodamiento a
engrasar, limpiar la
graseracon un
trapo, retirar tapon
de drenaje de
grasa, colocar la
manguera de la
bomba de engrase
sobre la grasera,
rellenar de grasa y
retirar la manguera,
colocar
nuevamente los
taponesy ajustarlo
debidamente,
verificar que no
existen fugas
(lagrimeo).
Rodamiento
delantero (lado
acople) 6328-M-C3
y posterior (lado
ventilador) 6322-C3
cantidad de grasa
93gy 60g
respectivamente,
intervalo de
lubricaciéon 4079 h.

LUBR

TEC-
ELE

0.50

10

Motor eléctrico -
Monitoreo de
temperatura en
rodamientos:
Utilizando el
pirémetro tomar
lecturay registrar la
temperatura en los

PRED

TEC-
ELE

0.50




DI CIO!

rodamientos
verificando que no
exceda valores
establecidos por el
fabricante.

53

11

Motor eléctrico -
Monitoreo de
temperatura en
estator: Utilizando
el piré6metro tomar
lectura y registrar la
temperatura en el
estator verificando
que no exceda
segun datos de
placa. (Considerar
que la temperatura
real es
aproximadamente
20°C de la
temperatura
medida)

INSP

TEC-
ELE

0.50

12

Motor eléctrico -
Monitoreo de
vibracién:
Utilizando el
colector de
vibracién realizar
las mediciones en
los rodamientos en
tres puntos
(vertical, horizontal
y axial). Verificar
que la vibracién no
exceda los 5
mm/seg, registrar
las mediciones
tomadas en los
puntos antes
descritos, descargar
y comparar los
datos obtenidos

PRED

TEC-
PRED

0.50




ITEM

DESCRIPCION

165H

660H

1000H

2000H

4000H

8000H

ESTR.

ESPEC

54

TIEM
EST

NO
PERS

con los niveles de
alerta y peligro.

13

Motor eléctrico -
Monitoreo de
termografia:
Limpiar el area
donde seva a
tomar la medicion,
determinar la
distancia de
medicion apropiada
del area que
queremos medir
que es medible o
visible, el Angulo de
vision, el objeto
identificable mas
pequeiioy el objeto
medible/marca de
medicidon mas
pequeiio, tomar
termografia al
motor, la captura
debe ser tomada a
todo el motor,
descargar la
capturaenla
computadoray
realizar el analisis
de la toma.
(Considerar que la
temperatura real
del estator es
aproximadamente
153 20°Cdela
temperatura
medida).

PRED

TEC-
PRED

0.50




ITEM

DESCRIPCION

165H

660H

1000H

2000H

4000H

8000H

ESTR.

ESPEC

55

TIEM
EST

N°
PERS

14

Variador de
velocidad -
Mantenimiento
Preventivo :
Realizar una
inspeccién de los
modulos externos,
borneras y cables,
realizar el ajuste de
las borneras de los
cables de control y
fuerza del variador,
de encontrar cables
sueltos se debera
revisar los planos
del variador para
realizar el
seguimiento
correspondiente,
verificar tarjetas
electronicas de
control y potencia
teniendo en
consideracién no
danar la fibra dptica
y usando brazalete
antiestatico con la
conexion a tierra
correspondiente,
revisar la conexion
de la fibra 6ptica y
los cables flat,
realizar una
limpieza de |la parte
exterior del
variador, realizar la
limpieza del
ventilador, retirar
los filtros, de
encontrarse
saturados y/o
dafados proceder a
su cambio. Aspirar
interior del

PREV

TEC-
ELE

2.00




ITEM

DESCRIPCION

165H

660H

1000H

2000H

4000H

8000H

ESTR.

ESPEC

EST

gabinete del

variador. Realizar
back up del
variador a través
del ordenador.

15

Botonera de campo
- Inspeccion:
Verificacion de
humedad, verificar
conexionado de
cables, estado de
borneras,
terminales, luces
indicadoras,
interruptor de
parada de
emergencia,
verificar el
conexionado de
puesta a tierra,
tuberias flexibles
conduit que no
presenten
deterioro.

INSP

TEC-
ELE

0.50

16

Botonera de campo
- Mantenimiento:
Limpiar el interior
con brochay
aspiradora, limpiar
Los bornes y
conexiones con
limpiador de
contactos y el
exterior con trapo
humedo y solvente
dieléctrico de ser
necesario, realizar
ajuste de
conexiones,

PREV

TEC-
ELE

1.50

inspeccionar



ITEM

DESCRIPCION

165H

660H

1000H

2000H

4000H

8000H

ESTR.

ESPEC

57

TIEM
EST

NO
PERS

conectores, cables
y terminales,
realizar pruebas de
continuidad,
reemplazar
contactos
deteriorados,
comprobar las luces
del panel,
interruptores e
indicadores
averiados o
faltantes, sustituir
segun se requiera.

17

Acople de alta -
Inspeccion de
acople de alta:
Verificar elementos
de uniony
proteccion del
acople.

INSP

TEC-
MEC

0.25

18

Acople de alta -
Cambio de acople:
Desmontar el
acople. Verificar si
los didmetros del
eje se encuentran
dentro de los
valores correctos
de toleranciay
ajuste para el
componente.
Verificar el estado
de los elementos de
arrastre (chavetas)
y de los canales
chaveteros en el
eje. Montar el
nuevo
acoplamiento
teniendo en cuenta
no dafiar los

COND

TEC-
MEC

6.00




DESCRIPCION

165H

660H

1000H

2000H

4000H

8000H

ESTR.

ESPEC

58

EST

PERS

componentes en
este proceso.

19

Acople de alta -
Alineamiento laser
de acople: Corregir
defectos de pie cojo
en el equipo movil.
Diagnosticar el
desalineamiento
con equipo laser.
Colocar lainas en
los puntos de
anclaje del equipo
movil asi como los
desplazamientos
horizontales segun
los datos del equipo
de alineamiento
laser. Torquear
pernos de anclaje.
Realizar medicion
de estado final de
alineamiento
dentro de valores
de tolerancia con el
equipode
alineamiento.

COND

TEC-
PRED

2.00

22

Acople de baja -
Alineamiento laser
de acople: Corregir
defectos de pie cojo
en el equipo movil.
Diagnosticar el
desalineamiento
con equipo laser.
Colocar lainas en
los puntos de
anclaje del equipo
movil asi como los
desplazamientos
horizontales segun

COND

TEC-
PRED

2.00




DESCRIPCION

165H

660H

1000H

2000H

4000H

8000H

ESTR.

ESPEC

59

EST

PERS

los datos del equipo
de alineamiento
laser. Torquear
pernos de anclaje.
Realizar medicion
de estado final de
alineamiento
dentro de valores
de tolerancia con el
equipo de
alineamiento.

23

Reductor de
velocidad -
Inspeccion del
reductor de
velocidad: Verificar
la temperatura de
los rodamientos
con el pirdmetro
con rangos entre
50°Cy 60°C.
Verificar ruido y/o
vibracion en
condiciones
normales. Verificar
fuga de aceite por
empaques y/o sello
radiales. Verificar
solturas y/o
desajuste en los
elementos de
union.

INSP

TEC-
MEC

0.25

24

Reductor de
velocidad -
inspeccion del nivel
de aceite: Verificar
el nivel de aceite
correcto, de ser
necesario rellenar
con aceite MOBIL
SHC GEAR 220
hasta donde

INSP

TEC-
MEC

0.25




DESCRIPCION

60

indique la mirilla de
aceite.

25

Reductor de
velocidad - Cambio
de aceite: El primer
cambio se debe
realizar a las 50
horas de operacion
con un aceite
MOBIL SHC GEAR
220. Retirar el
tapon de drenaje
de la caja del
reductor. Drenar el
aceite y luego
limpiar
internamente con
materiales
esterilizados.
Colocar el tapon 'y
agregar la cantidad
de 135 Lt. de aceite
al nivel de la mirilla.
Considerar un
tiempo de
asentamiento del
reductor de 50h
posterior a cada
cambio, volver a
reemplazar todo
este aceite.

PREV

TEC-
MEC

4.00

26

Reductor de
velocidad - Cambio
de reductor:
Desconectar partes
eléctricas del
motor. Desmontar
el reductor.
Cambiar elementos
de unidn. Verificar
el alineamiento.
Montar el reductor.

COND

TEC-
MEC

8.00




DESCRIPCION

61

Conectar partes
eléctricas.

27

Reductor de
velocidad -
Monitoreo de
condicién por
vibraciones:
Monitorear el nivel
de vibracion de los
rodamientos del
reductor realizando
medidas de
aceleracion y
velocidad, cada
punto de medicién
debera contener la
posicion vertical,
horizontal y axial,
comparar el valor
medido de acuerdo
alanormaISO
10816 y/o el
estandar de
vibracion del area.

PRED

TEC-
PRED

0.25

28

Reductor de
velocidad -
Monitoreo de
condicién por
termografia: Tomar
parametros de
temperatura de los
componentes
internos del
reductor con la
camara
termografica, cada
punto debera ser
comparado de
acuerdo a la norma
ISO 18436-7 y/o el
estandar de
termografia del
area.

PRED

TEC-
PRED

0.25




ITEM

DESCRIPCION

165H

660H

1000H

2000H

4000H

8000H

ESTR.

ESPEC

62

TIEM
EST

NG
PERS

29

Reductor de
velocidad -
Extraccién de
muestra de aceite:
Retirar valvula de
muestreo. Insertar
manguera de
extraccion sujeto a
la jeringa y/o
bomba de vacio.
Colocar envase
esterilizado y llenar
con aceite que sera
analizado hasta las
3/4 partes. Tapar el
envase para evitar
contaminacién
externa. Retirar
manguera y colocar
valvula de
muestreo. Limpiar
rastros de aceite.

PRED

TEC-
MEC

0.25

30

Sistema de
enfriamiento:
Inspeccion general:
Verificar el estado
de Ias conexiones,
los filtros, la bomba
hidraulica. Verificar
la temperatura y los
ruidos o vibraciones
excesivas en el
sistema.

INSP

TEC-
MEC

0.25

31

Sistema de
enfriamiento:
Cambio de la
bomba de aceite.
Desmontar la
bomba del sistema
de refrigeracion,
reemplazar el
componente,

PREV

TEC-
MEC

3.00




DESCRIPCION

63

EST

PERS

realizar los ajustes
en el sistema.

32

Sistema de
enfriamiento:
Cambio de los
filtros de aceite.
Desmontar los
filtros del sistema.
Reemplazar los
componentes y
hacer los ajustes en
el sistema.

PREV

TEC-
MEC

2.00

CONJUNTO
BOMBA

72.00

Carcasa -
Inspeccién de
carcasa: Verificar el
ajuste entrela
placalateral y el
impulsor. Verificar
fuga por los pernos
de unién y/o juntas
de la carcasa.
Verificar condicion
de pernos de union.
Verificar desgaste
y/o corrosion de la
carcasa.

INSP

TEC-
MEC

3.00

Carcasa - Cambio
de spare parte
humeda: Realizar el
cambio del spare
de la parte
humeda, retirar
previamente los
spool de succiony
descarga de la
bomba.

PREV

TEC-
MEC

12.00

Carcasa - Cambio
de revestimiento:
Desmontary retirar
los pernos de union
de la carcasa.

PREV

TEC-
MEC

8.00




DESCRIPCION

64

Retirar tapay
revestimiento de
ingreso. Desmontar
impulsor. Retirar el
revestimiento
posterior. Fijar
revestimientos
nuevos e impulsor.
Colocar tapay fijar
pernos de carcasa.
(Esta actividad
desarrollarse con el
spare de la parte
humeda retirada)

Carcasa -
Inspeccion del
stuffing box:
Verificar fugas por
la conexion de
ingreso de agua.
Verificar fuga por
prensaestopas, de
ser necesario
agregar y/o
cambiar
prensaestopas.

INSP

TEC-
MEC

0.25

Carcasa -
Mantenimiento del
stuffing box:
Desmontar el
stuffing box de la
carcasa. Retirar
orings y/o juntas de
sellado de la caja,
de ser necesario
agregar y/o
cambiar las
estopas. Verificar el
alineamiento del
stuffing box
respecto al eje.

COND

TEC-
MEC

5.00




ITEM

'DESCRIPCION

165H |

1000H

65

EST

PERS

Carcasa - Cambio
de estopas:
Desmontar las
tapas y la carcasa.
Desmontar las
estopas y/o kit de
orings. Verificar el
desgaste de la
camiseta. Montar el
impulsor sobre el
eje. Montar la caja
de rodamientos y
asegurar la carcasa.

PREV

TEC-
MEC

4.00

Carcasa - Prueba de
eficiencia: Verificar
los parametros de
operacion, de
presentarse algun
desvio en los
parametros de
operacién, cambiar
los componentes
internos.

PREV

TEC-
MEC

1.00

Carcasa - Cambio
de impulsor:
Desmontar y retirar
los pernos de unién
de la carcasa.
Retirar tapay
revestimiento de
ingreso. Desmontar
impulsor. Montar y
fijar el nuevo
impulsor. Colocar
tapa y fijar pernos
de carcasa. (Esta
actividad
desarrollarse con el
spare de la parte
humeda retirada)

PREV

TEC-
MEC

6.00

Carcasa -
Mantenimiento
externo: Limpiar la

PREV

TEC-
MEC

5.00




parte externa del
equipo, arenar y/o
pintar la bomba
para evitar
corrosiény
desgastes externos.

66

EST

PERS

10

Carcasa - Cambio
de elementos de
unién: Cambiar los
elementos de unién
como pernos,
chavetas,
pasadores, etc. De
presentarse
estiramiento, o
deformacion por
esfuerzos de
compresion,
traccién o
cizallamiento.

PREV

TEC-
MEC

3.00

11

Portarodamientos -
Inspeccidn de caja
de rodamientos:
Verificar que no
existan ruidos ni
vibraciones
inusuales. Verificar
la temperatura no
exceda 90 °C.
Verificar fugas de
grasa por los sellos
y/o anillos
laberintos, de ser
necesario lubricar
con grasa
MOBILITH SHC 220

INSP

TEC-
MEC

0.25

12

Portarodamientos -
Cambio de los
sellos y/o
laberintos:
Desmontar la caja
de rodamientos.
Desmontar los

COND

TEC-
MEC

3.00
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sellos y/o Juntas de

la bomba para
asegurar
estanqueidad del
equipo de ser
necesario. Montar
la caja de
rodamientos.

13

Portarodamientos -
Cambio de
rodamientos:
Desmontar la caja
de rodamientos.
Desmontar las
tapasy los
rodamientos.
Verificar desgaste
en el asiento de
rodamientos del
eje, realizar prueba
de tintes
penetrantes, de ser
necesario
reemplazar el eje.
Cambiar los
rodamientos y
montar |as tapas.
Montar la caja de
rodamientos.

COND

TEC-
MEC

6.00

14

Portarodamientos -
Lubricacion por
grasa: Utilizar la
bomba de grasa y
suministrar 11700
Gr. (3200 Gr. Lado
humedoy 8500 Gr.
Lado seco) Grasa
MOBILITH SHC 220

LUBR

TEC-
MEC

2.00

15

Portarodamientos -
Cambio de eje:
Desacoplar el eje
de la carcasa de la
bomba. Desmontar

COND

TEC-
MEC

3.00




ITEM.

FRmEEle s = === S8

DESCRIPCION

i

M =ss S =SS =;1__:;*_;_..|_;__— =1 3 rad o

| 165H | 660H | 1000H

2000H | 4000H | 8000H

ESTR.

ESPEC

TIEM | N°

68

EST | PERS

la cajade
rodamientos.
Desmontar el eje y
rodamientos, de
presentarse
desgaste en los
apoyos de
rodamientos y
sellos en el eje
(ovalicidad y
conicidad). Cambiar
el eje y montar los
elementos (tener
en cuenta ajustes y
posicion correcta
de los mismos).
Montar caja de
rodamientos.

16

Portarodamientos -
Monitoreo de
condicién por
vibraciones:
Monitorear el nivel
de vibraciéon de los
rodamientos del
reductor realizando
medidas de
aceleraciény
velocidad, cada
punto de medicion
debera contener la
posicion vertical,
horizontal y axial,
comparar el valor
medido de acuerdo
alanormalSO
10816 y/o el
estandar de
vibracion del area.

PRED

TEC-
PRED

0.25 1

17

Portarodamientos -
Monitoreo de
condicion por
termografia: Tomar

PRED

TEC-
PRED

0.25 1




ITEM

18

19

DESCRIPCION

parametros de
temperatura de los
componentes
internos del
reductor con la
camara
termografica, cada
punto debera ser
comparado de
acuerdo a la norma
ISO 18436-7 y/o el
estandar de
termografia del
area.

Spool - Inspeccion
de spool: Realizar la
verificacion de
estado interno del
spool de succién y
descarga de la
bomba, revisar en
caso se disponga de
revestimiento el
estado de éste. De
ser necesario
realizar prueba por
termografia para
detectar
temperaturaenla
operacion.

Spool - Cambio de
spool: Realizar el
cambio de los spool
de acuerdo a la
condicion de
desgaste de los
mismos, realizar el
desconexionado
con las bridas en el
lado succiony
descarga, asegurar
el spool nuevo
montado con el

165H

660H 1000H 2000H

69
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NSP T 200 2
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ajuste de torque de
acuerdo al tamafiio
de pernos y
tuercas.

Tuberia de succién
- Inspeccion de
tuberia: . Verificar
fuga . Verificar
condiciéon de
pernos de unién.
Verificar desgaste
y/o corrosién.

INSP

TEC-
MEC

70

3.00

Tuberia de
descarga-
Inspeccién de
tuberia: . Verificar
fuga . Verificar
condicién de
pernos de unién.
Verificar desgaste
y/o corrosion.

INSP

TEC-
MEC

3.00






