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RESUMEN

En el presente trabajo de suficiencia profesional se enfoca en el seguimiento y
control del presupuesto y programacion de las obras civiles involucradas en la

construccion de una planta industrial.

En el primer capitulo abarca las generalidades, la problemética y los objetivos del
trabajo de suficiencia profesional, cuyo objetivo principal es el seguimiento y
control del presupuesto y programacion de la ejecucion de obras civiles que
intervienen en una planta de produccion de gases industriales. Para conseguir el
objetivo principal, se llevaron a cabo diversas etapas de investigacion, andlisis y
aplicacion de metodologias cuantitativas.

En el segundo capitulo, se desarroll6 el marco teérico y conceptual, donde se
define los fundamentos conceptuales y tedricos que respaldan el estudio. En esta
seccion, es necesario examinar y resumir las principales perspectivas, teorias y
ideas pertinentes para la investigacién, ademas de establecer la conexién entre

ellos y el tema de estudio.

En el tercer capitulo, se realizd la descripcién de las obras civiles del nuevo
proyecto. En esta seccion se incluye la localizacién del proyecto, la descripcion de
las estructuras involucradas en la construccion, el organigrama, el presupuesto
global, la divisién por sectores de las tareas y el monitoreo y la supervision de la
obra. Por ello, se recopil6 y analiz6 una amplia gama de datos relacionados con
proyectos de construccion de plantas industriales, incluyendo presupuestos,

cronogramas y datos de costos.

En el cuarto capitulo, se desarroll6 el seguimiento y control del proyecto, donde
se detalla los datos generales del proyecto, alcance de los trabajos de obras

civiles, presupuesto, programacién de obra y la matriz de interesados del proyecto.

En el quinto capitulo, se describe el andlisis y discusion de resultados, los cuales
se dividen en el control del presupuesto de obra, curva s econdmica y
valorizaciones, la programacion de la obra y los metrados finales Estas tablas
proporcionan una vision clara de las tendencias y relaciones identificadas en el
estudio, lo que facilita la toma de decisiones informadas en la gestion de proyectos

de construccién de plantas industriales.
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Finalmente se realizan las conclusiones y recomendaciones del trabajo de
suficiencia profesional, donde en la construccién de la planta industrial Nueva
Filling Station revelan una duracion de 151 dias en el cronograma inicial y 181
dias en el cronograma final. Durante el desarrollo del proyecto, se evidencid que
ciertos factores pueden incidir directamente en el incumplimiento de la
planificacion inicial, especialmente cuando surgen modificaciones en los planos
iniciales. Estos factores incluyen ajustes en el disefio, la planificacion y la
coordinacion de los trabajos debido a cambios en los planos, demoras en la
adquisicion de materiales que pueden desviar la programacion, problemas de
coordinacion entre los equipos de trabajo que generan interferencias y retrasos,
asi como dificultades con la mano de obra como escasez de personal cualificado,
conflictos laborales o rotacibn de empleados. Estas circunstancias pueden
impactar negativamente en la eficiencia y productividad de la obra, causando
retrasos en su ejecucion. Estas alteraciones en los planos iniciales han provocado
un mayor metrado, lo que se traduce directamente en un incremento en el

presupuesto final del proyecto.
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ABSTRACT

The present work of professional sufficiency focuses on the monitoring and control
of the budget and programming of the civil works involved in the construction of an

industrial plant, it is structured in the following chapters:

In the first chapter, covers the generalities, the problematic and the objectives of
the professional sufficiency work, whose main objective is the monitoring and
control of the budget and programming of the execution of civil works involved in a
plant for the production of industrial gases. To achieve the main objective, several
stages of research, analysis and application of quantitative methodologies were

carried out.

In the second chapter, the theoretical and conceptual framework was developed,
where the conceptual and theoretical foundations that support the study are
defined. In this section, it is necessary to examine and summarize the main
perspectives, theories and ideas relevant to the research, in addition to
establishing the connection between them and the subject of the study.

In the third chapter, the description of the civil works of the new project was made.
This section includes the location of the project, the description of the structures
involved in the construction, the organization chart, the overall budget, the division
by sectors of the tasks, and the monitoring and supervision of the work. Thus, a
wide range of data related to industrial plant construction projects was collected

and analyzed, including budgets, schedules and cost data.

In the fourth chapter, the monitoring and control of the project was developed,
detailing general project data, scope of civil works, budget, work scheduling and
the project stakeholder matrix.

The fifth chapter describes the analysis and discussion of the results, which are
divided into the control of the construction budget, the economic curve and
valuations, the construction schedule and the final metrics. These tables provide a
clear view of the trends and relationships identified in the study, which facilitates
informed decision making in the management of industrial plant construction

projects.
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Finally, the conclusions and recommendations of the professional sufficiency work
are made, where in the construction of the industrial plant Nueva Filling Station
reveal a duration of 151 days in the initial schedule and 181 days in the final
schedule. During the development of the project, it became evident that certain
factors can have a direct impact on the non-compliance of the initial schedule,
especially when maodifications to the initial plans arise. These factors include
adjustments in the design, planning and coordination of the work due to changes
in the plans, delays in the acquisition of materials that may deviate from the
schedule, coordination problems between work teams that generate interferences
and delays, as well as difficulties with the workforce such as shortages of qualified
personnel, labor conflicts or employee turnover. These circumstances can
negatively impact the efficiency and productivity of the work, causing delays in its
execution. These alterations to the initial plans have resulted in higher metrics,
which translates directly into an increase in the final project budget.
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PROLOGO

Los inconvenientes u otros obstaculos son situaciones no deseadas; no obstante,
afortunadamente, algunos de estos problemas pueden ser mitigados e incluso
prevenidos en su totalidad. Para asegurar el éxito de una inversion, es
fundamental tener conocimiento de los problemas mas frecuentes que suelen

manifestarse en proyectos de construccion industrial.

Los marcos contractuales de los grandes proyectos de infraestructuras suelen ser
relativamente complicados, ya que deben ajustarse a las necesidades particulares
de cada proyecto en cumplimiento de las normas nacionales de construccién. Esto
abarca aspectos como la propiedad de las obras y las estructuras, la gestion y
administracién de riesgos, la financiacién del proyecto, asi como la propia
ejecucion de las obras. En términos generales, los niveles de riesgo varian
significativamente segun la naturaleza y las caracteristicas particulares de cada
proyecto. Por lo tanto, los impactos en la ejecucién y avance de los proyectos,
junto con las obras involucradas en los mismos, son el enfoque central de este
estudio. Ante este panorama, el presente trabajo de suficiencia profesional tiene
por objetivo el seguimiento y control del presupuesto y programacion de la
ejecucion de una planta industrial que permitira planificar y controlar un proyecto
a través de informes y reportes que permiten una oportuna accion correctiva para
salvaguardar el éxito del proyecto y cumplimiento del cronograma y presupuesto.
La organizacion del estudio de investigacion se llevo a cabo de la siguiente forma:
en el capitulo |, se desarrolla la Introduccién que implica el inicio de este trabajo
de suficiencia profesional; en el capitulo Il se detalla el marco tedrico y conceptual
que se utilizard como sistema de administracion profesional de proyecto; en el
capitulo Il se realiza una descripcion del proyecto de la planta industrial asi como
el planteamiento de ejecucion de obra; en el capitulo IV se detalla los formatos y
procedimientos que abarca los planes de gestion en el ambito del cronograma y
presupuesto como factores principales de una eficaz gestion de proyectos; en el
capitulo V desarrolla el andlisis final de los resultados obtenidos del capitulo 1V,
ademas de flujogramas de gestion en el marco de la organizacion y el registro de
informacion a través de lecciones aprendidas como aprendizaje vy
retroalimentacion de la empresa constructora. Por Ultimo, finaliza este trabajo con
la elaboracion de la conclusiones y recomendaciones.

ASESOR
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CAPITULO I: INTRODUCCION
1.1. Generalidades

Los principales problemas que se pueden mencionar referente al presupuesto y
programacion son el déficit de infraestructura de plantas industriales, es un
problema en el que se debe concentrar para desarrollar y cimentar las bases para
un desarrollo sostenible de proyectos con similares caracteristicas. Dentro de los
principales problemas de estas construcciones estan que no finalizan los proyecto
ejecutados, retrasos en la construccion, sobrecosto en la ejecucion, deficiencia en
el control y planeamiento dentro de la construccion. La incapacidad del proyecto
para satisfacer las especificaciones técnicas y de capacidad necesarias o
anticipadas, la falta de materiales esenciales para la ejecucion de las obras, asi
como la insuficiencia de personal calificado requerido para llevar a cabo el
proyecto, son algunos de los factores que se observan en la situacion actual.

Para construirse dentro del plazo y el presupuesto previsto, una planta industrial
necesita una planificaciébn y una gestion minuciosa. El objetivo fundamental del
control de los proyectos de construccion es garantizar que la obra industrial se
construya a tiempo y dentro del presupuesto. Antes de iniciar la construccion, debe
elaborarse un plan minucioso que incluya gastos y calendarios. Los métodos de
gestion y seguimiento pueden ser equivalentes a este concepto. El crecimiento
fisico, el costo real frente al presupuesto y la productividad del personal son bases
viables para los indicadores clave de rendimiento (KPI) y asi se poder hacer un

seguimiento del éxito del proyecto.

Ademas del calendario y el presupuesto previstos, se supervisa el ritmo real de
desarrollo. En consecuencia, es fundamental hacer un seguimiento de los
recursos reales utilizados, el rendimiento y las desviaciones. Cuando el progreso
real se desvia del plan, se toman medidas correctivas. Puede ser necesario ajustar
los calendarios, el dinero y la asignacion de recursos, asi como adoptar otras
medidas de precaucion. Los integrantes del proyecto deben mantener un contacto
continuo, el grupo se reune a intervalos fijos para debatir y resolver cualquier
nueva dificultad que surja, asi como para tomar las decisiones colectivas

necesarias.

Los programas informaticos ayudan a seguir y organizar los procedimientos para

ejecucion de algun tipo de proyecto de planta industrial. Estas soluciones permiten
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el seguimiento en tiempo real de calendarios y presupuestos, asi como el analisis

de informes y datos.

Se ha ideado un proceso para gestionar los cambios del proyecto. las
modificaciones del calendario, alcance y el presupuesto del proyecto deben
registrarse, evaluarse y autorizarse antes de su ejecucion. Todos los documentos
pertinentes, incluidos informes, hojas de célculo, actas y registros, se organizan y
almacenan meticulosamente. Siempre se agradecen las sugerencias de
racionalizacion, se aprovechan las lecciones aprendidas en proyectos anteriores
para mejorar las estrategias de seguimiento y gestion. Para reducir costos,
eliminar riesgos y optimizar la productividad, la construccion de una planta de
fabricacion requiere una buena gestién del presupuesto y el calendario de la

ejecucion de la planta industrial.

La funcion primordial de un contrato de construccion radica en la identificacion de
los riesgos inherentes al proyecto y en la clara asignacion de responsabilidades
respecto a dichos riesgos durante la duracion del contrato. Es evidente que ambas
partes involucradas en el contrato buscan obtener una comprension y una
valoracion precisa del proyecto antes de comprometer sus recursos y esfuerzos
en el mismo. Los riesgos asociados a estos tipos de proyectos no pueden seguir
siendo simplemente transferidos por conveniencia; en su lugar, las mejores
practicas en este ambito demandan una gestién efectiva de los riesgos y un
abordaje adecuado de los problemas que estos puedan plantear. La
administracion de puntos vulnerables en los contratos internacionales de
construccién comienza l6gicamente con la identificacion de los riesgos a los que

podrian estar expuestas las partes involucradas en el proyecto.

La planificacion y la precision son esenciales para un proyecto de fabricacion que
implique obras de ingenieria civil. Este edificio, como centro de actividades,
albergara departamentos criticos como los de fabricacién, gestion de inventarios

y atencion al cliente.

Seguimiento y control del presupuesto y programacion de las obras civiles que intervienen en la construcciéon de una planta
industrial

Bach. Contreras Enriquez Marlon Joel 13



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA . i
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL CAPITULO I: INTRODUCCION

1.2 Problematica

A nivel global, las plantas industriales son pilares fundamentales de la economia,
impulsando el avance industrial y tecnolégico. La evolucion de estas instalaciones
se ve moldeada por la innovacion en métodos de trabajo, tecnologias respetuosas
con el medio ambiente y estandares de seguridad, factores determinantes en su
progreso. El inicio de un proyecto se da al identificar una necesidad o demanda
gue requiere una solucién a través de una obra civil. Posteriormente, se detallan
las necesidades, prioridades, requisitos, restricciones y partes involucradas para
definir la naturaleza del proyecto y su enfoque contractual. La ejecucién de un
proyecto de construccion implica la colaboracién de un equipo interdisciplinario
con la experiencia y conocimientos necesarios para guiar, tomar decisiones y
estructurar las actividades que respaldan la planificacién, disefio y realizacién del

proyecto en un marco de tiempo definido (Cortez, 2021).

En el ambito internacional, es comin que muchos proyectos de construccion
finalicen con retrasos, por lo que a lo largo del ciclo de vida de un proyecto es
esencial contar con un sistema de seguimiento y control del presupuesto y la
programacion de las obras civiles, con especial énfasis en el cronograma y la
programacion (Bonatto et al., 2022). Gestionar eficazmente el tiempo y el
presupuesto durante la construccion de una planta industrial puede ser desafiante;
para abordar estos desafios de manera efectiva, es crucial emplear herramientas
de gestién de proyectos, capacitar al personal, desarrollar una estrategia integral
y contar con la colaboracién de todas las partes involucradas. Los contratiempos
durante la construccién de proyectos industriales pueden afectar tanto a los
inversores como a la comunidad local. Problemas de costos y plazos pueden
generar tensiones, y los retrasos, especialmente en proyectos que requieren
grandes inversiones, pueden impactar negativamente en los costos totales.
Conflictos entre equipos y proveedores pueden ocasionar demoras significativas,

resultando en costos adicionales.

En Perq, las plantas industriales han experimentado un crecimiento notable en
sectores como la mineria, agroindustria y manufactura. A pesar de ello, enfrentan
desafios en términos de eficiencia operativa, sostenibilidad ambiental y
cumplimiento normativo que requieren una gestion cuidadosa. En Lima, como

centro industrial y comercial del pais, las plantas industriales se enfrentan a
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desafios especificos relacionados con la infraestructura, regulaciones ambientales

y el desarrollo urbano sostenible.

Por tanto, surge la interrogante de si las practicas de gestién en las plantas
industriales peruanas estdn progresando de manera favorable, a lo que se
responde afirmativamente. Se evidencia un aumento en la aplicacién de métodos
sostenibles para el uso de recursos hidricos y la integracion de tecnologias
avanzadas, como la Inteligencia Artificial, con el fin de mejorar la eficiencia

operativa y mantener la competitividad en un entorno empresarial dindmico.

El desarrollo de un poligono industrial cercano puede conllevar la eliminacién de
arboles y un aumento de la contaminacién atmosférica. La Uinica manera de lograr
la conformidad medioambiental a largo plazo es abordar adecuadamente estos
retos. Las obras de construccion, especialmente las que requieren trabajos
industriales, pueden ser excesivamente peligrosas si no se adoptan suficientes
medidas de seguridad. Obtener los permisos y autorizaciones adecuados para la
elaboracion de una planta industrial supone un gran esfuerzo. Los plazos de
entrega de las obras pueden verse afectados por la burocracia. Otro obstaculo es
la imposibilidad de interactuar con la poblacion local. Las personas que viven cerca
pueden estar preocupadas por la contaminacion, el trafico y otros problemas
causados por la fabricacion. Mantener una buena reputaciéon en la comunidad
requiere tanto una comunicacion abierta como la ejecucion de soluciones a estas

preocupaciones.

En el ambito de la ingenieria, surge la interrogante crucial: ¢Qué medidas son
esenciales para asegurar un desarrollo sostenible y responsable de las plantas
industriales en Perl? En respuesta a este cuestionamiento, se hace imperativo
implementar una serie de acciones fundamentales. Entre ellas se destaca la
promocién de tecnologias limpias e innovadoras en los procesos industriales, con
el objetivo de reducir el impacto ambiental y mejorar la eficiencia operativa.
Asimismo, es crucial fomentar practicas de gestion sostenible de recursos
hidricos, energéticos y materiales para minimizar el consumo y optimizar su
utilizacion. Ademas, se debe garantizar el estricto cumplimiento de las normativas
ambientales y de seguridad para prevenir impactos negativos en el entorno y la
salud de las personas. Otra medida clave es impulsar la adopcién de modelos de
economia circular que promuevan la reutilizacion, reciclaje y reduccién de

residuos en las operaciones industriales. Por ultimo, es fundamental proporcionar
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capacitacion continua a los profesionales del sector industrial en précticas
sostenibles y responsables, al mismo tiempo que se sensibiliza a los trabajadores

sobre la importancia de la sostenibilidad en sus labores diarias.

El tema a desarrollar corresponde a la reubicacién de una compaiiia dedicada a
la produccion de gases industriales, la cual opera en mas de 50 paises, siendo el
Pert uno de ellos, teniendo méas de 50 plantas dedicados a esta actividad en
distintos lugares del pais. Una de estas plantas su centro de produccion estaba
centrada en el Callao, distrito de Bellavista en la Av. Venezuela, la ubicacion de la
misma se encontraba en una zonificacién de tipo Residencial siendo motivo para
ser llevada a procesos judiciales, se dictamin6 que la planta industrial tenia que
reubicarse a otro lugar en zonificacion apropiada del tipo industrial, ya que su
funcionamiento genera contaminacion ambiental hacia la poblacion existente,
provocando malestares, problemas y peligros en la salud de los pobladores, por
tal motivo la empresa se plante6 la idealizacion de un nuevo proyecto para
desarrollar una Planta de llenado de gases y produccion de acetileno, encontrando
un nuevo lugar apropiado en el Parque Industrial Bryson Hills ubicada en Huachipa

— Lurigancho.

El nuevo proyecto plante6 la realizacion de obras civiles en estructuras de
cimentaciones para soportar estructuras metalicas, edificaciones de 01 a 02
niveles con sistema aporticado y albafileria confinada acorde a la zona, el &rea a
utilizarse es de aproximadamente de 12,000 m2. De acuerdo a la actividad de la
planta se ha previsto que tenga la menor influencia en el entorno ambiental de la
zona nueva y cumplir con los estandares minimos solicitados por las normativas

peruanas.

Para empezar, los proyectos industriales son complicados de evaluar, debido que
surgen cambios en el alcance y las necesidades del cliente pueden dar lugar a
importantes sobrecostes presupuestarios y retrasos en los plazos. Si se gestionan
mal los recursos, los equipos no colaboran adecuadamente y no se responsabiliza
a los contratistas, el costo final y la calidad del producto pueden resentirse. La
complejidad de las instalaciones de produccion dificulta el progreso y la
implementacion de recursos tecnoldgicos. Los cambios y mejoras pueden resultar
excesivamente costosos debido a las restricciones gubernamentales y

medioambientales.
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El monitoreo y supervision de las obras civiles en la edificacion de una planta
industrial en Huachipa - Lima se realiza mediante actividades vinculadas al control
urbano, catastro, renovaciéon urbana, consultoria, analisis, disefio e ingenieria,
fabricacion, montaje e instalacibn de estructuras metalicas y mecanicas,
instalaciones eléctricas, obtencién de permisos de construccion, y proyectos
ejecutados en la Municipalidad C.P. Santa Maria de Huachipa. Estas labores
forman parte de la gestion operativa en plantas industriales, centrada en la eficacia

y excelencia de los proyectos de construccion en esta area de Lima.

Con lo anterior mencionado y la probabilidad de que ocurran cambios ¢qué tipo
de seguimiento y control se tendr4 que hacer para terminar las obras civiles a
tiempo y dentro del presupuesto inicial para tener la capacidad de reaccionar ante
condiciones cambiantes? ¢ el objetivo de tal seguimiento nos indicara cuanto antes
los posibles factores que afecten el presupuesto inicial? ¢ este control nos hara
detectar los posibles desvios entre lo planificado y lo realmente ejecutado y sus
factores? ¢ de haber estos posibles cambios, los podremos cuantificar y analizar

cémo afecta en el proyecto?

1.3. Objetivos
1.3.1. Objetivo General

— Analizar el seguimiento y control del presupuesto y programacion de la
ejecucion de obras civiles que intervienen en una planta de produccion de

gases industriales.
1.3.2. Objetivos Especificos

— Determinar factores de obra que han incidido directamente en los costos

de obra.

— Determinar factores de obra que han incidido directamente en el no

cumplimiento en la programacion prevista.

— Analizar la obtencion de los metrados finales y repercusion en el
presupuesto final (TAKE OFF).
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CAPITULO II: MARCO TEORICO Y CONCEPTUAL

2.1. Gestion de proyectos

Conforme a la normativa 1SO 21500, define a un proyecto como un conjunto de
procedimientos que engloba actividades que se encuentran coordinadas y
supervisadas con el propdsito de alcanzar un objetivo especifico. A pesar de que
existen semejanzas entre diversos proyectos, cada uno presenta singularidades
relacionadas con requisitos particulares. En su sexta edicién, el PMBOK®
describe un proyecto como un esfuerzo limitado en el tiempo cuyo propdsito es la

creacion de un producto o resultado Unico (Zaror y Nakayama, 2020).

La elaboracion de la planta industrial requiere una serie de tacticas criticas de
gestiébn del proyecto. En primer lugar, se realiza un amplio estudio del
emplazamiento para determinar su idoneidad y establecer sus necesidades
especificas. La siguiente etapa consiste en elaborar un plan detallado del
proyecto, que incluya un calendario, una estimacion de costos y un reparto de
responsabilidades. Para mantener la paz y educar a todas las partes implicadas,

es necesario trabajar en equipo y mantener una comunicaciéon continua.

Los ingenieros civiles colaboran con arquitectos y otros profesionales para
establecer planos y especificaciones completas durante todo el proceso de disefio.
Todos los materiales se inspeccionan para comprobar su calidad y seguridad en
cuanto empieza la construccion. El tiempo y los recursos pueden malgastarse si
no se gestionan bien los riesgos y los cambios. El Gltimo paso es una minuciosa
inspeccion previa al envio para garantizar que se cumplan con lo estipulado en las

normativas peruanas.

La gestién de proyectos implica la utilizacién de conocimientos, métodos, técnicas
y herramientas con el propésito de definir, planificar y ejecutar acciones
destinadas a alcanzar objetivos 0 concepciones especificas. En términos
generales, la gestién de proyectos puede ser vista como un enfoque organizado y
estructurado para supervisar las actividades particulares de una entidad (Laos et
al., 2020). El ciclo de vida de un proyecto de construccion consta de varias etapas

fundamentales, como se muestra en la figura 1.

Seguimiento y control del presupuesto y programacion de las obras civiles que intervienen en la construcciéon de una planta
industrial

Bach. Contreras Enriquez Marlon Joel 18



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA . i
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL CAPITULO II: MARCO TEORICO Y CONCEPTUAL

Figura 1

Ciclo de vida de un proyecto de construccion

Inicio  Organizacion Ejecucion del Trabajo Cierre del
del y Preparacion Proyecto
s Proyecto ".-‘ ="
0 ’ .
= o '
- ‘
a i - '
a ’
et ¥ :
O o . s
® O .
© 5 ’ A
) A . A}
> - A )
z e e
N e 2 .

’ I I 7~ I
Salidas de Acta de Plan de Entregables Documentos
la Direccion  Constitucion  Direccion para Aceptados del Pr_oyecto
de Proyectos  del Proyecto el Proyecto Tiempo N Archivados

Nota: Guia de los fundamentos para la direccion de proyectos (PMBOK,2017).

La rigurosa planificacién, coordinacion, supervisiéon y atencién al detalle del
director de proyecto encargado de la construccion de la instalacion industrial es

importante para los logros del proyecto con respecto al tiempo, dinero y calidad.

En ingenieria civil, un calendario bien planificado es fundamental para concluir los
proyectos a tiempo. Este procedimiento debe examinarse y evaluarse
constantemente. En esta actividad se utilizan el marco PERT/CPM, sistemas de
programacion especializados y el enfoque BIM para el disefio.

Ademas de organizar las actividades, la gestibn de un calendario requiere
anticipar probables perturbaciones y crear soluciones para ellas. Los retrasos
pueden deberse a condiciones meteorolégicas adversas, falta de recursos
disponibles, modificaciones del alcance del proyecto o problemas con la calidad
del producto final. Es fundamental contar con un soélido plan de respaldo para

superar estos retos y mantener el proceso en marcha.

Ademas, para reaccionar a tiempo y con eficacia a las modificaciones o
desviaciones del calendario, es necesario que haya comunicacion entre todas las
partes interesadas, incluidos propietarios, ingenieros, contratistas y

subcontratistas.
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En resumen, la gestién del calendario en ingenieria civil es un proceso dindmico
que requiere capacidad de planificacién, supervision y adaptabilidad para
garantizar que los trabajos se terminen a tiempo, conforme el presupuesto y en
consideracién con lo constituido en la normatividad de calidad y seguridad, todo

lo cual contribuye al éxito general del trabajo y a la satisfaccion del cliente.

2.2.  Gestion de programacion de proyectos

La fase de planificacion constituye el fundamento de la administracion de
proyectos en el contexto de la ingenieria civil. Por consiguiente, en esta etapa es
imperativo contar con una definicion clara del alcance del proyecto, previamente
acordada con el cliente. Esta etapa demanda una inversion significativa de tiempo,
asi como un minucioso analisis de todas las actividades futuras a desarrollar.
Ademas, es esencial contar con la total implicacién del equipo de proyecto y
disponer del respaldo profesional y técnico necesario para la ejecucién de cada

aspecto de la planificacién (Chaves, 2020).

— Analisis general de la empresa mediante su estructura organizacional,
actividades que realizan, construcciones predominantes, entre otros

parametros.

— Documentacién de los medios que necesita la empresa constructora para

el desarrollo de sus actividades.

— Los gastos corrientes de una organizacién se describen en la estimacion

de costes de la empresa.
— Definir los estandares de calidad que el proyecto debe satisfacer.

— Criterios de aceptacion: definen los requisitos que deben satisfacer todas

las partes implicadas.
— Duracion: Duracion aproximada del Iéxico durante su desarrollo.
— Hitos de avance: Actividades significativas en el desarrollo del proyecto.

— Supuestos y limitaciones: Eventos potenciales que podrian influir en el

desarrollo del proyecto.

— Detalles del Protocolo: Acciones a realizar para prevenir eventos que

puedan afectar el proyecto.

Seguimiento y control del presupuesto y programacion de las obras civiles que intervienen en la construcciéon de una planta
industrial

Bach. Contreras Enriquez Marlon Joel 20



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA . i
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL CAPITULO II: MARCO TEORICO Y CONCEPTUAL

— Referencia técnica: informaciéon especifica sobre las especificaciones

técnicas que debe cumplir el proyecto.

— Aprobar el alcance y cuando se logre, formar parte de actividades de cierre
del plan.

— Alcance del control, en esta seccion se monitorea el alcance a lo largo de
la especificacion detallada del disefio y se deben seguir los procedimientos

de control si se requieren cambios.

2.3. Gestidn del presupuesto del proyecto

La administracion de los gastos del proyecto abarca los procedimientos vinculados
con la planificacion, la evaluacion, la asignacion de recursos, el financiamiento, la
supervision y la regulacién de los costos, con el propdsito de garantizar que el
proyecto se finalice conforme al presupuesto previamente aprobado (Project
Management Institute [PMI], 2021).

— Plan de gestién de horarios, donde se debe desarrollar esta gestion y qué
aspectos se deben tener en consideracion.

— Controlar los costos mediante el seguimiento para garantizar que se
cumplan todos los elementos asignados. Por lo tanto, si los cambios
afectan el presupuesto asignado, la solicitud de cambio debe presentarse

a tiempo para permitir una mejor toma de decisiones.

Un presupuesto representa una estimacion previa de los gastos asociados a un
proyecto, y en su elaboracion se deben identificar las necesidades y recursos
esenciales, que comprenden dimensiones, materiales, mano de obra, equipo y
servicios. Este presupuesto se compone de costos directos e indirectos. La
profundidad en el detalle de un presupuesto, en cuanto a cantidades y costos
precisos de los materiales, reduce la incertidumbre. No obstante, es poco probable
que el costo final del proyecto coincida exactamente con el presupuesto inicial. En
lugar de eso, se busca que el costo real se aproxime o incluso supere el
presupuesto previsto. En otras palabras, se pretende que el presupuesto
proyectado sea mayor que el costo real final. No obstante, esta diferencia debe
ser minima para considerar que el presupuesto inicial fue exitoso; de lo contrario,

se consideraria que se plante6 de manera deficiente (Cortez, 2021).
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— Planificacion: Incrementar el nivel de planificacion conlleva a una reduccion
en la incertidumbre, lo que resulta en una disminucion de los riesgos

asociados.

— Supervision: Supervisar el flujo de efectivo, el calendario y las decisiones
contribuye a hacer que la ejecucién del proyecto sea mas proactiva.

— Comunicacion: El presupuesto sirve como una herramienta de

organizacién para cada tarea.

— Gestion de recursos: Ejerce influencia tanto en el control del tiempo como
en la toma de decisiones, como la obtencién de préstamos. ¢ Qué recursos
se requieren?, ¢Cuanto y cuando se necesitan de cada recurso?

(estimacion de plazos).

— Gestion financiera: Garantiza una rentabilidad adecuada para los
inversionistas y establece un flujo de efectivo en funcién de los plazos y
los ingresos (manteniendo la liquidez a lo largo del proyecto).

— Fortalecimiento del registro histérico: Contribuye al aprendizaje

organizacional en lo que respecta a los costos.

— Contingencias: Permite la identificacibn anticipada de posibles
contratiempos, reduciendo asi la incertidumbre y facilitando la preparacion

para las situaciones que puedan surgir.

2.4.  Procesos de monitoreo y control:

En la etapa de supervision del proyecto, se monitorea el progreso del mismo y se
implementan medidas correctivas cuando sea necesario. Se observan las
desviaciones con respecto al plan original, lo que conlleva a la recepcion y
evaluacién de modificaciones en ciertas areas o fases planificadas. Esto puede
implicar ajustes en los calendarios del proyecto, cronogramas e incluso la
estructura organizativa en algunos casos. Se requiere una alta adaptabilidad para
gestionar efectivamente los cambios que se puedan dar al transcurso de la
ejecucion del proyecto, los cuales, en ocasiones, pueden impactar en el alcance
original. En tales situaciones, es crucial trabajar en la planificacién para realizar
ajustes sin comprometer el alcance del plan, teniendo en cuenta el objetivo

principal de cumplir con las metas establecidas por el cliente (PMI, 2021).
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La efectiva gestion del control en un proyecto de construccion se basa en elaborar
un plan que, en su esencia, engloba diversas cualidades que definen la filosofia
del control (Cortez, 2021). En la figura 2, se presenta la importancia de la

factibilidad, disefio y construccion de un proyecto.

Figura 2
Importancia de la factibilidad, disefio y construccion
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Nota: Importancia de la factibilidad, disefio y construccion de un proyecto de
construccion civil (Cortez, 2021).

La gestién eficaz del control en un proyecto de construccion se fundamenta en los

procesos siguientes:

— Funcional: En otras palabras, debe satisfacer una necesidad claramente

definida y ser capaz de suplirla de manera efectiva.

— Productivo: Se refiere a la optimizacion y eficaz gestién de los recursos
disponibles, asi como del tiempo, para cumplir con la necesidad planteada

de manera eficiente.

— Visionario: Este aspecto es fundamental, ya que implica la generacion de
motivacion y la integracion de la comodidad en el desarrollo del proyecto,

en lugar de recurrir a la imposicion de ideas o la presion.

— Metddico: Significa que el proyecto estd compuesto por elementos
interconectados que constituyen un todo coherente, incluyendo una

entrada, una secuencia de procedimientos y una salida. Ademas, la fluidez
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de la informacion es esencial, ya que el control debe llevarse a cabo en un

tiempo y espacio determinados para mantener la efectividad y la eficiencia.

— Oportuna transmision de informacion: La informacion necesaria para
ejercer el control debe ser detectada y procesada de manera puntual,
antes de que surjan pérdidas o desviaciones en la ejecucion del proyecto.

2.5. Sector construccion

El sector de la construccién es ampliamente reconocido como uno de los sectores
con alta relevancia en la economia nacional, dado que implica directamente a un
extenso contingente de trabajadores y depende de otros sectores econémicos
para obtener la inversién necesaria para llevar a cabo sus proyectos, lo que
contribuye de manera significativa a la dinamizacion econémica (Tecnoldgica y
Nacién, 2020).

El sector de la construccién constituye el pilar fundamental del progreso nacional.
Desde la ejecucion de proyectos de infraestructura publica, como hospitales,
aeropuertos, carreteras, puentes y edificios educativos, hasta las inversiones en
el &mbito privado, incluyendo viviendas, edificios de oficinas, locales comerciales
e instalaciones industriales, esta industria genera cadenas de produccién y
empleo, contribuyendo asi al incremento de la prosperidad del pais. Por lo tanto,
se destaca como mayor valor bruto de produccién en la nacién, representando un
9,9% del valor bruto de produccién total, superando a la industria alimentaria y al

sector comercial (Camara de la Construccion, 2018).

El negocio de la construccion es fundamental para el crecimiento y el progreso de
una sociedad. Esta vasta categoria abarca desde la construccion de carreteras
hasta complejos de oficinas y residenciales e instalaciones de fabricacién. Tiene
consecuencias econémicas de gran alcance, ya que impulsa la creacion de bienes
y servicios y financia la construccién de infraestructuras criticas. Aunque el sector
de la construccion se enfrenta a retos de enormes proporciones, como la buena
gestion de los recursos, la sostenibilidad medioambiental, la seguridad de los
trabajadores y la capacidad de adaptarse a la rapida aparicibon de nuevas
tecnologias, es importante reconocer que estos retos no son insuperables. Los
expertos en ingenieria civil desempefian un papel fundamental a la hora de

abordar estas dificultades, utilizando sus conocimientos técnicos y su imaginacion
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para construir proyectos que promuevan las economias locales y mejoren el

bienestar de las personas en su vida.

2.6. Expediente técnico

La documentacion técnica para el desarrollo de una planta industrial es uno de los
documentos de ingenieria civil mas importante. Las instrucciones completas del
proyecto se incluyen en un unico y sencillo folleto. Se incluyen planos,
especificaciones, célculos estructurales, analisis de suelos, investigaciones
geotécnicas, estimaciones de costes y presupuestos detallados. Se abordan leyes
de salud y seguridad en el trabajo, las restricciones medioambientales y las
consideraciones legislativas y de permisos.

Este documento sirve de guia a contratistas y equipos de construccion para
garantizar el cumplimiento de la normativa. Durante la ejecucion del proyecto,

también mejora la comunicacion entre todas las partes implicadas.
2.6.1 CONTROL DE CRONOGRAMA DE OBRA

La supervision del progreso del proyecto y la actualizacion periddica de la linea de
base temporal son fundamentales para mantener la gestibn del calendario.
Supervisar el estado actual del proyecto, modificar las razones que provocan los
cambios en el calendario para hacerlos manejables, tomar nota de qué elementos
del calendario han cambiado y cdmo, y reaccionar ante la nueva informacion son

componentes necesarios del control del calendario (PMI, 2021).

A continuacion, se presentan algunos criterios de realizacion del trabajo para el

cronograma del proyecto:

Cronograma de construccion: Pueden ser necesarios varios calendarios del
proyecto si se utiliza una estrategia que se ajusten a las modificaciones en la

duracion de las tareas.

Informacion relacionada con la planificacion: El proceso de control del cronograma

puede utilizar este enfoque para examinar y modificar los datos del cronograma.

Metodologias y componentes: Como parte de la revision del rendimiento, el trabajo
en curso se valora y evalla en términos de fechas reales, porcentajes de
finalizacion y horas de trabajo restantes previstas. Es posible evaluar los retrasos

mediante la técnica del Valor Ganado (VE), que utiliza indices como la Desviacion
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del Cronograma (VC) y el indice de Rendimiento del Cronograma (IRC). Es

fundamental determinar si estas disparidades requieren medidas correctoras.

La desviacion del cronograma (SV) y el indice de rendimiento del cronograma
(SPI) pueden utilizarse para descubrir y cuantificar los cambios en el programa.
La evaluacion de la naturaleza y problemas puede ayudar a determinar si se

requieren o no medidas correctoras.

Herramientas y aplicaciones de gestion de proyectos: Los datos sobre el
rendimiento del trabajo incluyen los resultados de las métricas de rendimiento
temporal, como SV y SPI, calculadas para cada EDT o componente EDT. Todas
las partes son conscientes de ello, y tiene ramificaciones para los elementos de

trabajo y cuentas de control en particular.

En la gestion de proyectos, una prediccion de calendario es una estimacion de

eventos y situaciones futuras basada en la informacion y experiencia existentes.

Solicitudes de madificacién: Todos los componentes del plan del proyecto (como

los plazos y las bases presupuestarias) y los activos se mantienen actualizados.
2.6.2 CONTROL DE COSTO

La gestion de gastos se refiere a la identificacién y la posterior reduccién de los
desembolsos econdmicos con el propésito de incrementar los beneficios de la
organizaciéon. Este procedimiento puede llevarse a cabo tanto a nivel de un
proyecto especifico como a nivel de toda la empresa. En este contexto, nos
enfocaremos en cémo puedes implementar esta metodologia en un proyecto
particular o en un conjunto de proyectos. El procedimiento que se lleva a cabo
para monitorear el avance del proyecto, ajustar los gastos conforme avanza y
gestionar modificaciones en el presupuesto inicial o base (planificado)
manteniéndolo o determinando un nuevo costo de proyecto real (ejecutado). Este

proceso se debe llevar hasta la culminacién del proyecto (Oriundo, 2021).

El control de costos para la construccion de instalaciones es un componente
esencial de todos los proyectos de ingenieria civil. Una gestion financiera
responsable es necesaria para el logro del proyecto, esto se consigue mediante
el uso de una serie de enfoques y herramientas, como una estimacion precisa de
los costes al inicio del proyecto y un seguimiento riguroso de todas las fases de

desarrollo.
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Para crear un presupuesto realista, hay que incluir y estimar todos los gastos del
proyecto. La creacion de un presupuesto minucioso permite controlar el gasto en
relacién con un objetivo y hacer los cambios necesarios. La supervision continua
es esencial para descubrir problemas y hacer los cambios necesarios. Es

fundamental registrar y evaluar el efecto financiero de los cambios de alcance.

El uso de software especializado y otras mejoras tecnolédgicas en la gestién de
proyectos pueden ayudar en el seguimiento y control del presupuesto. Por ultimo,
una excelente gestion de costos contribuye a la finalizacion puntual y rentable de
la planta industrial al reducir la posibilidad de incurrir en cargos excesivos como

consecuencia de retrasos en la construccion o gastos imprevistos.
2.6.3 VALORIZACIONES

Se trata de la evaluacion financiera de progresos fisicos concretados en la
construccién durante un lapso especifico de tiempo en los que intervendran los
metrados de avance, los costos unitarios, adicionales y deducibles
correspondientes. Las valorizaciones de las obras son necesarias para la gestion
financiera eficaz de proyectos de ingenieria civil como el desarrollo de un complejo
industrial. Durante estas inspecciones se examina metédica y minuciosamente el
trabajo realizado en la obra durante un periodo de tiempo determinado. Los
ingenieros y otros profesionales del proyecto son responsables de garantizar que
todo el trabajo se realiza en el plazo previsto y conforme a los requisitos del

proyecto.

Las valorizaciones describen lo que se hizo, lo que se utilizé y cuanto esfuerzo se
desperdicié. Los gastos relacionados con estas actividades se calculan y
comparan con el presupuesto original para evaluar si el proyecto se ajusta a las
restricciones financieras establecidas. Las evaluaciones periddicas de costos son
necesarias para seguir el progreso del proyecto, reducir el gasto y tomar

decisiones con conocimiento de causa.

Ademas, los contratistas y empresarios dependen en gran medida de las
valorizaciones a lo largo del proceso de facturacion para garantizar que los pagos
son justos y adecuados a la cantidad de trabajo realizada. Por dltimo, las
valorizaciones son un componente esencial de todo proyecto de construccion de
plantas industriales, ya que permiten un control exacto de los costos y la

finalizacion a tiempo.
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2.6.4 CURVAS

Las curvas S se emplean para comunicar el rendimiento de los tres elementos
clave de la gestion del valor ganado. Constituyen una representacion visual de la
acumulacién de costos, las horas de trabajo dedicadas, el porcentaje de avance
del trabajo y otras métricas similares, dispuestas en funcion del transcurso del
tiempo. (Hualpa, 2016)

Es una herramienta de gran uso a través del cual se hace la supervision y gestion
del cumplimiento de la programacioén y del presupuesto de un proyecto. Esta
gréafica ilustra el progreso efectivo en relacion con lo previsto durante un intervalo
temporal acumulado. Se le conoce como “S” por la tendencia que genera su forma
y que caracteriza a un proyecto, que al principio los costos acumulados van

creciendo conforme al avance y decrecen hacia su final.

La primera curva S se establece con las lineas bases o iniciales de cronograma y
presupuesto, posteriormente con la ejecucion de los trabajos se va a formular otras
versiones de ellas, para asi poder detectar a tiempo las desviaciones existentes y

tomar medidas correctivas.

2.7. Reglamento Nacional de Edificaciones

Es el estandar técnico al que deben adherirse de manera obligatoria todas las
entidades gubernamentales, asi como las personas que tengan la intencion de
planificar o llevar a cabo proyectos de urbanizacién y construccion en todo el
territorio nacional. Ademas, esta norma constituye el UGnico conjunto de
regulaciones que establecen criterios fundamentales y los estandares minimos de
calidad lo que es necesario observarse en la concepcion, ejecucion y
mantenimiento de edificaciones y desarrollos urbanos. Estos estandares seran
revisados y actualizados de manera periddica, tanto de forma integral como
parcial, en respuesta al avance de tecnologia y a las necesidades de la sociedad
(RNE, 2021).

El Reglamento Nacional de Edificacion (RNE) peruano es una parte importante de
la ingenieria civil y la edificacion. Este conjunto de normas exige que todas las
construcciones del pais cumplan con los requisitos técnicos y criterios de disefio
establecidos. El RNE abarca una amplia variedad de temas, como la seguridad

estructural, la eficiencia energética, la accesibilidad y las condiciones de
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habitabilidad, con el fin de garantizar la seguridad estructural y la calidad, al tiempo

que apoya el desarrollo sostenible y se ajusta a las normas medioambientales.

El RNE incluye leyes especificas del sector que se ocupan de las necesidades
especiales de diversos edificios, como viviendas, colegios y hospitales. También
se modifica periédicamente para reflejar los descubrimientos cientificos més

recientes y cumplir las normas internacionales mas exigentes.

Los ingenieros civiles y otros expertos en construccién deben comprender y seguir
estos requisitos para proteger la seguridad de los habitantes de los edificios, evitar
catastrofes naturales y preservar el patrimonio arquitecténico. Por altimo, pero no
por ello menos importante, la RNE es la columna vertebral de la ingenieria civil
peruana, centrdndose en la construccion de infraestructuras duraderas y seguras

que apoyen el crecimiento econémico y el bienestar social.
2.7.1 NORMA E - 030

Segun lo dispuesto en la normativa técnica E-030, denominada "Disefio
sismorresistente”, se establece la necesidad de que tanto la estructura en su
totalidad como cada uno de sus componentes sean disefiados y edificados con la
capacidad de resistir los esfuerzos sismicos indicados por dicha Norma, siguiendo
las normativas correspondientes. Con respecto al comportamiento sismico de la
estructura, bajo esta premisa, se requiere llevar a cabo el andlisis correspondiente,
asi como el detallado del refuerzo y la disposicion adecuada de los anclajes (RNE,
2021).

2.7.2 NORMAE -050

Segun las disposiciones contenidas en la regulacion técnica E — 050 denominada
"Suelos y Cimentaciones", su propésito principal radica en la definicibn de
requisitos especificos, desde la perspectiva de la Mecéanica de Suelos y la
Ingenieria de Cimentaciones, orientados hacia la cimentacién de estructuras de
construccién. Estos requisitos se establecen con el objetivo fundamental de dar
estabilidad a las construcciones y, al mismo tiempo, el uso adecuado de los
recursos disponibles (RNE, 2021).

2.7.3 NORMAE - 060

Segun los preceptos de la normativa técnica E - 060 "Concreto Armado”, es un

documento vital de ingenieria civil que especifica las técnicas y reglas para la
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construccién de edificios sismorresistentes en Perl. Esta norma especifica la
zonificacién sismica, los coeficientes sismicos y las metodologias de analisis
estructural para edificaciones y obras civiles sismorresistentes. Los ingenieros
civiles pueden utilizar los conocimientos de la norma E.060, basados en estudios
cientificos y en la experiencia sismica local, para disefiar y construir edificios que
mantengan a las personas seguras durante los terremotos. La ingenieria civil y la

seguridad publica en Peru dan prioridad a la uniformidad. (RNE, 2021).

2.8. Planta de produccion de gases industriales

El objetivo de una planta de produccién de gas es generar y distribuir gases para
diversos fines industriales, sanitarios y de consumo. La metalurgia, la medicina, la
fabricacion y la investigacién son sélo algunos de los campos que se benefician

enormemente de su utilizacion.

A continuacién, se enumeran los componentes esenciales de una planta industrial

de procesamiento de gases:

Las plantas de produccién de gas son las instalaciones que crean gases
industriales. Los procedimientos mas frecuentes son la destilacién
criogénica, la adsorcion por cambio de presién (PSA) y la electrélisis del

agua.

— Para asegurar y conservar la pureza de los gases generados se utilizan

contenedores o cilindros de alta presion.

— El transporte de los gases desde los lugares de almacenamiento hasta los
de consumo final, donde pueden ser supervisados, controlados y
modificados segun las necesidades, requiere el uso de redes de conductos

y valvulas.

— Los equipos de purificacion utilizados para eliminar contaminantes e
impurezas pueden garantizar la limpieza y la alta calidad de los

instrumentos utilizados para limpiar los gases.

— Los sistemas de control supervisan constantemente la calidad y seguridad

de la produccion y distribucién de gas.

— Utilizacién del gas en la industria.

Seguimiento y control del presupuesto y programacion de las obras civiles que intervienen en la construcciéon de una planta
industrial
Bach. Contreras Enriquez Marlon Joel 30



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA . i
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL CAPITULO II: MARCO TEORICO Y CONCEPTUAL

— El oxigeno y el acetileno son dos gases que se utilizan a menudo en la

metalurgia.

— Enla industria quimica, los gases se utilizan como reactivos, disolventes y

agentes de purga, entre otras cosas.

— Las aplicaciones médicas de gases como el oxigeno incluyen el

tratamiento respiratorio y la anestesia.

— El dibxido de carbono se usa como conservante en productos culinarios y

se afiade a las bebidas.

— Los gases ultra puros son necesarios para la fabricacion de circuitos

integrados, que se utilizan en electrénica y semiconductores.

— Los experimentos criogénicos y la investigacion recurren al uso de

nitrégeno liquido y helio.

— Hay que tener especial cuidado para proteger la seguridad de todos
cuando se trabaja con gases a altas presiones y temperaturas. Deben
existir salvaguardias y el personal debe estar suficientemente instruido
para aplicarlas. Dado que la pureza y la seguridad de los gases son tan
criticas en muchas situaciones, se requieren técnicas estrictas de

purificacion y control de calidad.

— Es posible que la generacion de gas industrial requiera una cantidad
significativa de energia. La energia debe utilizarse de forma mas eficaz

para ahorrar dinero y minimizar los contaminantes.

— Requisitos y directrices: Las plantas de produccion de gas industrial deben
cumplir estrictamente las normas sanitarias, de seguridad Yy

medioambientales.

— Por dltimo, las instalaciones de produccion de gas industrial son
fundamentales para una amplia gama de empresas y usos. Para satisfacer
a sus clientes y cumplir todos los requisitos pertinentes, deben planificar y

ejecutar minuciosamente su crecimiento y sus operaciones.

— Los gases industriales son un grupo de gases artificiales disefiados para
su uso en diversas industrias (metallrgica, alimentaria, farmacéutica y

medicinal). Organicos o inorganicos, los gases industriales se sintetizan a
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partir del aire mediante sintesis quimica. La produccién de compuestos
quimicos a partir de compuestos basicos o0 precursores quimicos.
Incluidos el oxigeno, el nitrdgeno, el hidrégeno y el argén (Navas et al.,
2019).

La generacion de gas industrial es fundamental para muchos sectores. Estas
plantas se construyen para crear y transportar gases como oxigeno, nitrégeno,
argon y diéxido de carbono, que se utilizan en numerosos procesos industriales.
Muchos sectores dependen de su funcionamiento 6ptimo, como la medicina, la

metalurgia, el procesamiento de alimentos y la electrénica.

La produccién industrial de gas comienza con la recogida y purificacion del aire o
gas natural, como recurso gaseoso primario. Se pueden crear formas puras y
concentradas destilando criogénicamente los gases separados. Estos gases se
conservan en tanques criogénicos o cilindros de alta presién antes de ser

suministrados a los clientes.

Por ello, es fundamental preservar a toda costa la calidad e integridad de los
productos generados en una planta de produccion de gases industriales.
Utilizamos técnicas exhaustivas de analisis y control de calidad para verificar que

nuestros productos cumplen todos los requisitos pertinentes.

Los trabajadores y el entorno deben estar protegidos, ya que los gases utilizados
en estas instalaciones pueden ser inflamables, venenosos o incluso criogénicos.
La destilacion criogénica y otros procedimientos en estas instalaciones exigen
cantidades significativas de energia, por lo que el uso 6ptimo de este recurso es

fundamental.
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CAPITULO lIl. DESCRIPCION DE LAS OBRAS CIVILES DEL NUEVO
PROYECTO

3.1. Ubicacion de la obra

La Nueva Filling Station se encuentra en un terreno eriazo con escasa especie
vegetal, con arrastre material aluvidnico resaltante como se visualiza en la figura
N°3.

Figura 3
Nueva Filling Station en Huachipa

Nota. Obtenido del proyecto “Construccion de obras civiles - Proyecto 61206 -

Nueva Filling Station en Huachipa”

La Nueva Filling Station, de acuerdo con la figura N°4, se encuentra ubicada en
el Valle de Huaycoloro, Distrito de San Antonio, Provincia Huarochiri y
Departamento de Lima. Tiene un area de trabajo de 12424.43 m2.
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Figura 4

Plano de ubicacion de la Nueva Filling Station en Huachipa.
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3.2. Descripcién
El planteamiento del presente proyecto se dividen en diez bloques:

Blogue 1, donde las principales estructuras del bloque son planta de Acetileno,
con las salas de almacenaje de carburo, de generacion y de llenado, galpones de
almacenamiento de cilindros inflamables y de cilindros nuevos, cisternas de agua,

cuarto de bombas, etc.

Blogue 2, donde las principales estructuras del bloque son planta de llenado de
cilindros, con galpén, oficinas (2 pisos), area de mantenimiento, laboratorios, sala

de mezclas, sala para limpieza de servicio con O2, caja, sala de distribucion, etc.

Bloque 3, donde las principales estructuras del bloque son almacén de 6 metros

de altura (aproximada), cerco de malla.

Bloque 4, donde las principales estructuras del bloque son taller de

mantenimiento, con galpon, talleres y oficinas.
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Blogue 5, donde las principales estructuras del bloque son edificios administrativos
con 2 pisos de oficinas, comedor, cocina, bafios, ascensor, etc, mas azotea, area

para instalacién del Biodigestor y Planta de Osmosys Reversa.

Blogque 6, donde las principales estructuras del bloque son el area de ingreso con
porteria, bafios/vestuarios, sala de reuniones, topicos, etc.

Blogque 7, donde las principales estructuras del blogue son pistas para movimiento

y parqueo de vehiculos y areas verdes (incluye paisajismo industrial).
Bloque 8, donde comprende el almacén.

Blogue 9, donde se encuentra el silo de borra.

Blogue 10, donde corresponde la subestacion eléctrica.

Donde las obras civiles que nos enfocaremos seran:
Filling:

La realizacion del proyecto implicé la aplicacién tanto del proceso de pre
establecimiento de las caracteristicas de los elementos, de manera que puedan
soportar las cargas contempladas en las etapas anteriores. En Ultima instancia, se
proporcionan los documentos relacionados con las plantas, disefios en tres
dimensiones, y cortes transversales de cada componente estructural
(fundaciones, losas, vigas, columnas y placas), especificando sus medidas y el

refuerzo correspondiente de cada uno de ellos.
Oficinas:

El Proyecto involucra la edificacion de un inmueble de oficinas, se tiene tres
estructuras independientes. La estructura 1 sirve como area de recepcion y
reuniones, la estructura 2 es un vestidor de hombres, y la estructura 3 es la oficina

en si, que cuenta con dos niveles.

La estructura 1 es una estructura de albafileria confinadas por columnas y vigas
de concreto armado, estda conformada por un solo nivel y consta de un techo
aligerado de 20cm de altura. La estructura 2 es de la misma configuracion que la
estructura 1 (estructura de albafiileria), es de un solo piso y tendra un techo
aligerado de 20cm de altura. La estructura 3, que es la oficina propiamente dicha,
esta ajustada por un sistema de columnas y placas de concreto armado en ambas

direcciones, el techo entre los ejes 10 y 11 sera aligerado de 25cm de altura,
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debido a sus grandes luces, siendo el resto del techo un aligerado de 20cm de
altura. El sistema estructural que se tiene en las tres estructuras son un sistema

de muros en las dos direcciones.

Cada uno de los tres edificios se apoyara sobre una combinacion de zapatas
aisladas de 1,10 metros de profundidad y cimentaciones en bandas.

Bloque 1: Planta de acetileno

Para el Bloque numero 01 - Planta de acetileno, se ha contemplado lo indicado en
los planos del alcance, el cual contiene las siguientes partidas:

— Trazo y replanteo permanente en Obra.

— Limpieza general permanente en Obra.

— Excavaciones de Zapatas, cimientos.

— Excavaciones de Canaletas de Piso.

— Excavaciones de cisterna de Agua.

— Armadura en Zapatas, columnas, pedestales, vigas.

— Armadura en Canaletas de Piso.

— Armadura en Cisterna de agua.

— Concreto armado en Zapatas, columnas, pedestales, vigas, Losa
de Piso.

— Concreto en Veredas perimetrales de Acetileno.

— Concreto en Canaletas F'c=175kg/cm2 de Piso.

— Concreto impermeabilizante F'c=210kg/cm2 en cisterna.

— Muros de Ladrillo King Block.

— Tarrajeo de Muros.

— Tarrajeo impermeabilizante en cisterna y canaletas de Piso.

— Pintura en Muros.

— Pisos de cemento.

— Contra z6calos de cemento pulido interior y exterior.

— Puertas y mamparas de vidrio de 8mm.

— Ventanas de Vidrio de 6mm.

— Escalera metdlica, Barandas y pasamanos de escalera.

— Cercos de malla galvanizada.

— Rejilla para las canaletas de Piso
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— Ingenieria de detalle de fabricacibn y montaje de estructuras
metalicas.

— Suministro, fabricacion de estructuras metalicas.

— Granallado y Pintado de estructuras metalicas.

— Embalaje de las estructuras fabricadas.

— Transporte de estructuras metalicas a Obra.

— Montaje de estructuras metalicas.

— Cobertura de plancha metalica Calaminon modelo TI espesor
0.4mm y Policarbonato.

— Canaletas, cumbreras y cenefas de Plancha prepintada.

— Bajadas de Lluvias de PVC.

— Tuberias de PVC para agua.

— Tanque de reserva de 300litros.

— Salidas de lluminacién, tomacorrientes.

— Tuberias de PVCy cables.

— Pozo de tierra.

— Cajas de Paso.

—  Buzon.

— Equipos de lluminacién LED.

Bloque 2: Planta de llenado de cilindros

Para el Bloque nimero 02 - Planta de Llenado de cilindros con galpén y oficinas
(2 pisos), se ha contemplado lo indicado en los planos del alcance, el cual contiene

las siguientes partidas:

— Trazo y replanteo permanente en Obra.

— Limpieza general permanente en Obra.

— Excavaciones de Zapatas, cimientos.

— Excavaciones de Base de Escalera.

— Excavacion para Bases de Driox.

— Armadura en Zapatas, columnas, pedestales, vigas, losas
Aligeradas, escalera.

— Armadura para Base de Driox.

— Concreto armado en Zapatas, columnas, pedestales, vigas, Losa

de Piso, losas aligeradas, escalera.
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— Concreto en Base para Driox.

— Concreto en Losa de Piso y juntas.

— Ladrillo de arcilla para techo de 15 x 30 x 30.

— Muros de Ladrillo King Kon.

— Tarrajeo de Muros.

— Pintura en Muros.

— Pisos de cemento ler Piso.

— Pisos de porcelanato Pulido Hueso 2do Piso.

— Contra z6calos de cemento pulido interior y exterior.

— Puertas y mamparas de vidrio.

— Ventanas de Vidrio.

— Escalera de concreto

— Barandas y pasamanos de escalera.

— Ingenieria de detallamiento de fabricacién y montaje de estructuras
metalicas.

— Suministro, fabricacion de estructuras metalicas.

— Granallado y Pintado de estructuras metalicas.

— Embalaje de las estructuras fabricadas.

— Transporte de estructuras metalicas a Obra.

— Montaje de estructuras metalicas.

— Cobertura de plancha metalica Calaminon modelo TI espesor
0.4mm y Policarbonato.

— Canaletas, cumbreras y cenefas de Plancha prepintada.

— Bajadas de Lluvias de PVC.

— Salida de agua fria y desagtie en PVC.

— Tuberias PVC para agua.

— Salidas de lluminacién, tomacorrientes.

— Tuberias y cables.

— Pozo de tierra.

— Cajas de Paso.

—  Buzon.

— Equipos de lluminacién LED.
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Bloque 3: Almacén y cerco de malla

Para el Bloque numero 03 — Almacén y cerco de malla.

— Movimiento de tierras
— Concreto simple

— Estructura metalica

Bloque 4: Taller de mantenimiento con galpdn, talleres y oficina

Para el Bloque nimero 04 (Taller de mantenimiento con galpdn talleres y oficina),
se ha contemplado lo indicado en los planos del alcance, el cual contiene las

siguientes partidas:

— Trazo y replanteo permanente en Obra.

— Limpieza general permanente en Obra.

— Excavaciones de Zapatas, cimientos.

— Armadura en Zapatas, columnas, pedestales, vigas.

— Concreto armado en Zapatas, columnas, pedestales, vigas, Losa
de Piso.

— Concreto en Losa de Piso y juntas.

— Muros de Ladrillo King Kon.

— Tarrajeo de Muros.

— Pintura en Muros.

— Pisos de cemento.

— Pisos de Ceramica Grecia Hueso en Servicios Higiénicos.

— Contra z6calos de cemento pulido interior y exterior.

— Zbcalo de ceramica en servicios higiénicos.

— Divisiones de bafios de melamine.

— Aparatos y accesorios sanitarios.

— Puertas metélicas de malla galvanizada.

— Ventanas metdlicas de Malla galvanizadas.

— Ingenieria de detallamiento de fabricacién y montaje de estructuras
metalicas.

— Suministro, fabricacion de estructuras metalicas.

— Granallado y Pintado de estructuras metalicas.

— Embalaje de las estructuras fabricadas.
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Transporte de estructuras metalicas a Obra.

Montaje de estructuras metalicas.

Cobertura de plancha metalica Calaminon modelo TI espesor
0.4mm y Policarbonato.

Canaletas, cumbreras y cenefas de Plancha prepintada.
Bajadas de Lluvias de PVC.

Salida de agua fria y desagiie en PVC.

Tuberias PVC para agua y desague.

Salidas de lluminacién, tomacorrientes.

Tuberias y cables.

Pozo de tierra.

Cajas de Paso.

Buzon.

Equipos de Illuminacién LED.

Blogue 5: Edificio administrativo con 2 pisos

Para el Bloque namero 05 - Edificio administrativo con 2 pisos de oficina, se ha

contemplado lo indicado en los planos del alcance, el cual contiene las siguientes

partidas:

Trazo y replanteo permanente en Obra.

Limpieza general permanente en Obra.

Excavaciones de Zapatas, cimientos y bases de escalera.
Armadura en Zapatas, columnas, vigas, losas aligeradas, escalera.
Concreto armado en Zapatas, columnas, vigas, Losa de Piso, losa
aligerada, escalera.

Concreto en Losa de Piso y juntas.

Ladrillo de techo de arcilla de 15 x 30 x 30.

Muros de Ladrillo King Kon.

Tarrajeo de Muros.

Pintura en Muros.

Pisos de Porcelanato Pulido Hueso en oficinas administrativas.
Pisos de Ceramica Grecia Hueso en Servicios Higiénicos.

Contra zo6calos de Porcelanato.

Zdcalo de ceramica en servicios higiénicos.

Seguimiento y control del presupuesto y programacion de las obras civiles que intervienen en la construcciéon de una planta

industrial

Bach. Contreras Enriquez Marlon Joel 40



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA CAPITULO IIIl: DESCRIPCION DE LAS OBRAS CIVILES
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL DEL NUEVO PROYECTO

— Divisiones de bafios de melamine.

— Aparatos y accesorios sanitarios.

— Puertas y mamparas de vidrio de 8mm

— Ventanas de Vidrio de 6mm.

— Salidas para agua fria en PVC.

— Salida pera desagie en PVC

— Tuberias de PVC para agua y desague.
— Salidas de lluminacién, tomacorrientes.
— Tuberias y cables.

— Pozo de tierra.

— Cajas de Paso.

— Buzon.

— Equipos de lluminacion LED.

Blogue 6: Area de ingreso con porteria bafios, vestuarios, sala de estar.

Para el Bloque nimero 06 - Area de ingreso con porteria, se ha templado lo
indicado en los planos del alcance, el cual contiene las siguientes partidas:

— Trazo y replanteo permanente en Obra.

— Limpieza general permanente en Obra.

— Excavaciones de Zapatas, cimientos y bases de escalera.

— Armadura en Zapatas, columnas, vigas, escalera.

— Concreto armado en Zapatas, columnas, vigas, Losa de Piso,
escalera.

— Concreto en Losa de Piso y juntas.

— Muros de Ladrillo King Kon.

— Tarrajeo de Muros.

— Pintura en Muros.

— Pisos de Porcelanato.

— Pisos de Ceramica en Servicios Higiénicos.

— Contra z6calos de Porcelanato.

— Zbcalo de ceramica en servicios higiénicos.

— Divisiones de bafios de melamine.

— Aparatos y accesorios sanitarios.

— Puertas y mamparas de vidrio.
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— Ventanas de Vidrio.

— Salidas para agua fria en pvc.

— Salida pera desagle en PVC

— Tuberias de PVC para agua y desague.
— Salidas de lluminacién, tomacorrientes.
— Tuberias y cables.

— Pozo de tierra.

— Cajas de Paso.

— Buzon.

— Equipos de lluminacién LED.

Bloque 7: Pistas, parqgueos de vehiculos y areas verdes.

Para el Bloque nimero 07 - Pistas para desplazamientos y parqueo de vehiculos,
se ha templado lo indicado en los planos del alcance, el cual contiene las

siguientes partidas:

— Trazoy replanteo permanente en Obra.

— Limpieza general permanente en Obra.

— Reconformacion de la base de afirmado.

— Armadura en Losa de Piso.

— Concreto armado en Losa de Piso F'c=210g/cm2.
— Pavimento asfaltico de 6”.

— Juntas de Piso y relleno.

— Pintura para sefializaciones.

— Topes de Llantas.

— Tierra de chacra para el Grass.

—  Sembrado de Grass.

Bloque 8: Almacén

Para el Bloque numero 08 — Almacén.

— Movimiento de tierras

— Concreto simple

— Concreto Armado

— Encofrado y Desencofrado

— Acero De Refuerzo (Fy=4200 Kg/Cmg?)
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— Juntas De Losa De Piso

— Estructura metalica

Blogue 9: Silo de Borra

Para el Bloque numero 09 — Silo de borra.

— Movimiento de tierras

— Concreto Armado

— Encofrado y Desencofrado

— Acero De Refuerzo (Fy=4200 Kg/Cm?)
— Juntas De Losa De Piso

— Muros y Tabiques

— Revestimiento

—  Pintura

Bloque 10: Subestacién eléctrica

Para el Bloque nimero 10 — Subestacion eléctrica.

— Movimiento de tierras

— Concreto Armado

— Encofrado y Desencofrado

— Acero De Refuerzo (Fy=4200 Kg/Cm?)

— Juntas De Losa De Piso
3.3. Organigrama de obra

Generalmente, cuando se trata de una obra de tamafio moderado, el lider de la
construccién es la persona encargada de asumir la responsabilidad de los
objetivos asignados. Es comun gue esta posicion dependa del director técnico de
la empresa constructora, en este caso, el gerente de obras. Sus responsabilidades

incluyen:

1. Planificar y coordinar los recursos necesarios en términos de personal,

dinero y materiales para llevar a cabo la construccion del proyecto.

2. Representar a la empresa y gestionar las relaciones con el personal

involucrado en la obra.
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3. Colaborar con la direccién facultativa en la definicion de aspectos del

proyecto que presenten incertidumbre o dudas.

4. Elaborar listados de unidades de obra o de materiales, incluyendo la
identificacion de subcontratistas y proveedores de materiales.

5. Realizar analisis de los métodos constructivos utilizados.

6. Aceptar la responsabilidad en lo que concierne a la proteccién y bienestar

de los empleados bajo su supervision
7. Planificar las actividades y los plazos de ejecucion del proyecto.
8. Sincronizar y Supervisar la ejecucion de las actividades.

9. Mantener una comunicacion efectiva con la oficina central de la empresa,

el cliente y los subcontratistas.

El organigrama de la obra en ejecucién como se visualiza en la figura 5, representa
la construccién de una planta industrial. Dado que cada proyecto es Unico, es
esencial elaborar un calendario que tenga en cuenta sus necesidades y limites

especificos.

Figura 5
Organigrama de la Obra.
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ropocraro aemEro

La participacion de un director de proyecto o de un profesional de la gestion de la
construccion también es necesaria para el éxito del proyecto y su finalizacion a

tiempo.
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Los jefes de proyecto siguen un proceso rigido en la construccién de nuevas
fabricas. El jefe de proyecto se encarga de mantener el orden y tomar decisiones
criticas que influyen en todo el equipo. Depende del jefe de obra, la supervision
de los departamentos de ingenieria civil y las técnicas en la obra. Los
planificadores y administradores también estan ahi para garantizar que el proyecto
se ajuste a su presupuesto. Los gestores de seguridad y riesgos son
fundamentales porque velan por la seguridad de los empleados y evitan
catastrofes. Esta estructura jerarquica y especializada facilita la gestion del
desarrollo de la instalacion industrial, tal como se muestra en la figura 6.

Figura 6

Organigrama de planta metalmecanica para las estructuras metélicas.
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Nota. Organigrama extraido del proyecto “Construccion de obras civiles - Proyecto

61206 - Nueva Filling Station en Huachipa”

Este esquema gréfico representa la configuracion de la organizacion en el proceso
de elaboracion de una planta metalmecanica, describiendo las funciones
esenciales y posiciones fundamentales destinadas a asegurar la efectividad y

resguardo en el desarrollo del proyecto.
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3.4. Presupuesto total

Presupuestar la construccion de instalaciones industriales es un procedimiento
dificil en el que intervienen muchos factores. El presupuesto original debe tener
en cuenta la evoluciébn de los precios del acero, el concreto, los aparatos
especializados, las herramientas y los equipos. Ademas, se requiere una
remuneracion adecuada, prestaciones y (cuando exista) subcontratacion laboral.
El precio debe cubrir los gastos de investigacion, desarrollo y licencias. También
hay que evaluar los costes de logistica, viajes y seguridad del personal. Si las
cosas no salen segun lo previsto, tenemos muchas opciones. Un presupuesto
realista y preciso hace que una gestion financiera excelente sea mucho mas

sencilla de mantener a lo largo de la duracion de un proyecto.

A continuacion, en la tabla 1 se mostrara el presupuesto resumen de la

construccién de la planta industrial:

Tabla 1
Resumen del presupuesto de la planta industrial

ITEM DESCRIPCION UND METRADO P.US/. COSTO
DIRECTO S/.
1.00 OBRAS glb 1.00 S/. 505,908.13 S/. 505,908.13

PRELIMINARES

2.00 ESTRUCTURASY glb 1.00 S/.3,730,597.54  S/. 3,730,597.54
ARQUITECTURA

3.00 INSTALACIONES glb 1.00 S/.171,648.24 S/.171,648.24
SANITARIAS

4.00 INSTALACIONES glb 1.00 S/. 696,129.85 S/. 696,129.85
ELECTRICAS

5.00 RED DE TUBERIA glb 1.00 S/. 145,852.03 S/. 145,852.03

DE AGUA HDPE
RED GENERAL.

COSTO DIRECTO S/. 5,250,135.79
GASTOS 11.77% S/. 618,042.01
GENERALES

UTILIDAD 4.00% S/. 210,005.43
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TOTAL PRESUPUESTO - NUEVOS SOLES NO inc. IGV S/. 6,078,183.23

Nota. Adaptado del proyecto “Construccion de obras civiles - Proyecto 61206 -
Nueva Filling Station en Huachipa”.

Como se visualiza en la tabla de resumen del presupuesto, el costo directo
asciende a los S/. 6,078,183.23.

La eficiente administracion de los recursos, ya sean directos o indirectos, resulta
fundamental para el logro exitoso de la construccion de una planta industrial, pues
asegura una sincronizacién en las labores y una ejecucion efectiva del proyecto,
como se muestra en la figura 7.

Figura 7
Recursos indirectos y directos
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Nota. Obtenido del proyecto “Construccién de obras civiles - Proyecto 61206 -
Nueva Filling Station en Huachipa”
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3.5. Obras civiles que intervienen en la construccién
Las obras civiles que intervienes en la construccién de esta planta Industrial son:

e Zapatas y pedestales como cimentacion de columnas y techos de

estructuras metalicas.

e Zapatas aisladas e interconectadas con viga de cimentacion en algunos

bloques.
¢ Cimiento corrido para muros de albafileria en edificaciones.
e Cisternas enterradas de Consumo y ACI.
¢ Losas industriales para circulacion de maquinarias.
¢ Losas para apoyo de equipos y calderas.

e Columnas y vigas de concreto armado en sistema aporticado para

edificaciones.
e Muros de albaiiileria confinada.

e Cerco perimétrico.

3.6. Sectorizacion de trabajos

Las redes o frentes de trabajo a establecer deben considerar los siguientes

aspectos generales:

¢ Ubicacién geogréfica de los blogues en el proyecto: El espacio debe ser
usado eficientemente lo cual favorece la rotacion de materiales para
ambos frentes destinados ademas de facilitar el ingreso y almacenaje de

las unidades logisticas.
¢ Prioridades de ejecucion de los bloques de acuerdo al master plan.

¢ El procesos constructivos de las obras civiles: De acuerdo a la complejidad

de las cimentaciones a construirse y de los acabados finales a entregarse.
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¢ Prioridades de disefio o adquisicion: Se debe de priorizar sectores donde los
tiempos de adquisicion de algunos equipos a fabricarse de manera externa

0 estructuras metdlicas a instalarse vayan a llegar al proyecto.

¢ Ingenieria multidisciplinaria requeridas durante la planificacion y ejecucion:
Se involucra a profesionales en las distintas especialidades solicitadas del
proyecto como lo son de arquitectura, Ing. Eléctrica, Ing. Sanitaria y
gerente de proyectos; para la planificacion final de inicio de obra.

Las sectorizaciones que se tomaron en cuenta para la ejecucion del proyecto

fueron los bloques establecidos en el presupuesto y cronograma.

3.7. Procedimiento de seguimiento y control
Principios de la constructibilidad:

— Los principios de constructibilidad sirven de guia para fomentar la
comunicacion abierta y la colaboraciéon entre clientes, arquitectos y

contratistas.

— Los profesionales de todas las disciplinas deben colaborar para

desarrollar procedimientos normalizados.
— Personal calificado.

— Habilidad de la mano de obra: El personal debe ser adecuado al

proyecto con experiencia comprobada.

— Objetivos corporativos: Objetivos primordiales por encima de intereses
de particulares o de grupo. Estos objetivos son con los que se alinean

los cronogramas, costos y tiempo de un proyecto.

— Recursos disponibles: Estos deben presentarse en el momento

oportuno.

— Andlisis de factores externos: Realizar una evaluacion de amenazas y

oportunidades para que el disefio facilite la construccion.

— Planeamiento del Proyecto: Aplicar metodologia apropiada como lo es
el look Ahead Planning 3w (planificacion de 3 semanas) y ultimo

planificador (Last Planner)
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Métodos constructivos adecuados: utilizar conceptos de modulacién,

uso de pre-ensamblaje o pre-armado como solucién constructiva.
— Andlisis de viabilidad en etapas de disefio y ejecucion.

— Especificaciones: Es la comunicacién principal con el cual el disefiador

da a conocer detalles de disefio al constructor y a los fabricantes.

— Innovaciones tecnoldgicas durante la construccion: Su uso potencia el

concepto de constructibilidad.

— Retroalimentacion: el proceso fundamental para garantizar una mejora

continua.

A lo largo del desarrollo de una planta industrial se requiere un sistema de
controles y equilibrios que garantice que todo va segun lo previsto en términos de
calidad, seguridad y puntualidad. Esta estrategia se evaluard y ajustara
periddicamente para garantizar su pertinencia y flexibilidad ante futuros cambios.
Si se utiliza esta estrategia para controlar y supervisar la construccién de una
instalacion industrial, es mucho mas probable que el proyecto se termine con

eficacia y de acuerdo con todas las normas y leyes vigentes.

Es fundamental vigilar de cerca el calendario del proyecto, el presupuesto y la
calidad final del producto. La identificacién y el seguimiento de indicadores claves
de rendimiento pertinentes es uno de los componentes de este método. El
seguimiento de un proyecto de construccién garantiza que todo va segun lo

previsto y que cualquier desviacion se gestiona lo antes posible.

Ademas, el presupuesto se examina continuamente para evitar despilfarros. Dada
la imprevisibilidad inherente a una empresa industrial a gran escala, los métodos
de gestion de cambios y contingencias son fundamentales para el avance del
proyecto. Para garantizar el cumplimiento de todas las normas, todos los edificios

e infraestructuras se someten a exhaustivos controles de calidad.

La colaboracién y coordinacion entre los equipos pertinentes es indispensable
para el éxito de este planteamiento. El seguimiento y la administracion de las
operaciones de construccién son necesarios para garantizar que un proyecto de
construcciéon, como una estructura industrial, se completa de forma eficaz, segura

y dentro del plazo previsto.

Seguimiento y control del presupuesto y programacion de las obras civiles que intervienen en la construcciéon de una planta
industrial
Bach. Contreras Enriquez Marlon Joel 50



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL CAPITULO IV: SEGUIMIENTO Y CONTROL DEL PROYECTO

CAPITULO IV: SEGUIMIENTO Y CONTROL DEL PROYECTO

4.1. Proceso de iniciacion

Esta es la parte donde comienza el proyecto, se construye una idea, una
propuesta para afrontar el proyecto que se alinean a los objetivos. Se catalogan
los socios internos y externos interesados en el resultado del proyecto y los

recursos disponibles para hacerlo realidad.

] § T 3 ! . s White Martins Gases Industriais S/A.

N°: 002
FECHA: 06 de Junio Del 2017 HORA: 09:28 am LOCAL: Praxair - Callao
REUNION PEDIDA POR: Praxair Perd SRL
TEMA(S): Proceso licitacion Obra Civil Huachipa

PARTICIPANTES EMPRESA PARTICIPANT‘E EMPRESA
Javier Tello Rojas FﬁGA ,_ii '\f'// Ricardo Mufio « - —= ,W,hiﬁMam”s
Ricardo Cepeda Cervantes FGA él)f)(%j Marco Mello  / ;,./ / White Martins

— . 2 i

Renato Ramirez 1@’ White Martins
7 "? a
Douglas Rodriguez [ (D)l \ White Martins

Lissbeth Mendoza ;31',‘4,;&4 Praxair Peru

A
Jaime Morocho [ ‘j‘(// Praxair Perd
P

OBJETIVO
" Revision y alcances de la propuesta enviada para Obra Civil Huachipa.

ITEM | TEMA | RESPONSABLE | Fecha | Fecha termino

FGA muesra algunos proyectos mas recientes
trabajados dando a conocer su experiencia con

—t-obras civiles, estructuras metalicas;etc. —Exsa;
Farmindustria, Perufarma; Metso, Atento.

Se solicita listado de equipos, herramientas de
proveedor

Sobre el tema de seguridad de Praxair, se
indican los standares y normas a seguir ( P15-
264), se solicita revisar a detalle la norma
descrita y cumplir con lo que indica. En la
propuesta de FGA indica que habra un
ingeniero de seguridad y prevencionista en
campo.
Se .indica a FGA que se tendra auditorias
mensuales por parte de Praxair y que es un |
____ | punto para colocacién de penalidades. - -

Se indica'a FGA que la misma exigencia que

tendremos con Seguridad se tendra, con

_Calidad incluye entrega de procedimientos

PAGINA 1/1
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Objeto: La presente oferta es a Precios Unitarios por la construccion de las obras
civiles, arquitectura, instalaciones sanitarias e instalaciones eléctricas del
Proyecto “CONSTRUCCION DE OBRAS CIVILES - PROYECTO 61206 - NUEVA
FILLING STATION EN HUACHIPA” y de acuerdo a los planos e informacion

entregado por el cliente.

Planos del Alcance del Presupuesto son los siguientes:

— AO3_ACETILENO. — EO8_FILLING.
— AO4_ACETILENO. — EO9_FILLING.
— AO05_ACETILENO. — EI10_FILLING.
— AO06_MANTENIMIENTO. — EI11_FILLING.
— AO07_MANTENIMIENTO. — E12_FILLING.
— AO08_FILLING. — E13_FILLING.
— AO09_FILLING. — E14_FILLING.
— Al10_OFICINAS. — E15_FILLING.
— Al11_OFICINAS. — E16_FILLING.
— Al12_OFICINAS. — E17_FILLING.
— A13_OFICINAS. — E18 FILLING.
— EO1_ACETILENO. — E19 _FILLING.
— EO2_ACETILENO. — E20_FILLING.
— EO3_ACETILENO. — E21_FILLING.
— EO4_ACETILENO. — E22_OFICINAS.
— EO5_ACETILENO. — E23_OFICINAS.
— EO06_ MANTENIMIENTO — E24_OFICINAS.
— EO7_MANTENIMIENTO. — E25_OFICINAS

— Planos de arquitectura, estructuras, instalaciones eléctricas y
sanitarias.

Documentos del Terreno y lugar de la Obra:

— EstudioSuelosFinal

— Formulario - Preguntas y Respuestas_rev2
— MEMORIA DESCRIPTIVA (febrero 2017)
— Plataforma20170118
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- TOPOGRAFICO FUNDESCO-PP
— UBICACION Y PERIMETRICO-PERIMETRICO

4.2. Alcance de los trabajos de obras civiles

Los trabajos de construccion en una planta industrial abarcan la realizacion de
todas las tareas requeridas para edificar la infraestructura. Inicialmente, se
dispone de un plano inicial que actia como punto de partida para el desarrollo de
las labores. Conforme avanza el proyecto, es posible que estos planos sean
ajustados para satisfacer las necesidades especificas de la planta, ya que es un
proyecto fast track. Estas adaptaciones se llevan a cabo con el propdsito de
mejorar el disefio, cumplir con las regulaciones vigentes y asegurar el
funcionamiento y la seguridad de la estructura. Al final, se generan los planos
definitivos que reflejan las modificaciones realizadas y que servirdn como

referencia para la ejecucion de las obras civiles en la planta industrial.

Para el Bloque namero 01 Planta de acetileno se ha contemplado lo indicado en
los Planos del alcance el cual contiene las siguientes partidas:

Trazo y replanteo permanente en Obra.

— Limpieza general permanente en Obra.

— Excavaciones de Zapatas, cimientos.

— Excavaciones de Canaletas de Piso.

— Excavaciones de cisterna de Agua.

— Armadura en Zapatas, columnas, pedestales, vigas.
— Armadura en Canaletas de Piso.

— Armadura en Cisterna de agua.

— Concreto armado en Zapatas, columnas, pedestales, vigas, Losa de

Piso.
— Concreto en Veredas perimetrales de Acetileno.

— Concreto en Canaletas F'¢c=175kg/cm2 de Piso.
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Muros de Ladrillo King Block.

Concreto impermeabilizante F'¢c=210kg/cm2 en cisterna.

Para el bloque 1, estd comprendido en 2 sectores y se cont6 con el plano inicial

que se presenta en la figura 8.

Figura 8
Plano inicial del Bloque N° 1.
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Nota. Plano de cimentaciéon en

planta del bloque 1. Obtenido del proyecto

“Construccion de obras civiles - Proyecto 61206 - Nueva Filling Station en

Huachipa”

Para el bloque 1, el plano final corresponde al presentado en la figura 9.
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Figura 9
Plano final del Bloque N° 1.
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Nota. Plano de cimentacion en planta del bloque 1. Obtenido del proyecto
“Construccion de obras civiles - Proyecto 61206 - Nueva Filling Station en
Huachipa”.

Para el Bloque numero 02 Planta de Llenado de cilindros con galpon y oficinas (2
pisos) se ha contemplado lo indicado en los Planos del alcance el cual contiene
las siguientes partidas:

— Trazo y replanteo permanente en Obra.

— Limpieza general permanente en Obra.
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— Excavaciones de Zapatas, cimientos.
— Excavaciones de Base de Escalera.
— Excavacion para Bases de Driox.

— Armadura en Zapatas, columnas, pedestales, vigas, losas Aligeradas,

escalera.
— Armadura para Base de Driox.

— Concreto armado en Zapatas, columnas, pedestales, vigas, Losa de Piso,

losas aligeradas, escalera.
— Concreto en Base para Driox.
— Concreto en Losa de Piso y juntas.
— Ladrillo de arcilla para techo de 15 x 30 x 30.
— Muros de Ladrillo King Kon.

En el bloque 2, inicialmente se presenté el siguiente plano como se muestra en la

figura 10.

Figura 10
Plano inicial del Bloque N° 2
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Nota. Plano de cimentacion en planta del bloque 2. Obtenido del proyecto
“Construccién de obras civiles - Proyecto 61206 - Nueva Filling Station en

Huachipa”
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En el blogue 2, se cuenta con el plano definitivo tal como se visualiza en la figura
11.

Figura 11

Plano final del Bloque N° 2
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Nota. Plano de cimentacion en planta del bloque 2. Obtenido del proyecto
“Construccion de obras civiles - Proyecto 61206 - Nueva Filling Station en

Huachipa”

Para el Bloque numero 04 Taller de mantenimiento, con galpén talleres y oficina
se ha contemplado lo indicado en los Planos del alcance el cual contiene las

siguientes partidas:
— Trazo y replanteo permanente en Obra.
— Limpieza general permanente en Obra.
— Excavaciones de Zapatas, cimientos.
— Armadura en Zapatas, columnas, pedestales, vigas.
— Concreto armado en Zapatas, columnas, pedestales, vigas, Losa de Piso.
— Concreto en Losa de Piso y juntas.

— Muros de Ladrillo King Kong.
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En el bloque 4, se cuenta con el plano inicial tal como se visualiza en la figura 12.

Figura 12
Plano inicial del Bloque N° 4
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Nota. Plano de cimentacion en planta del bloque 4. Obtenido del proyecto
“Construccion de obras civiles - Proyecto 61206 - Nueva Filling Station en

Huachipa”.

En el bloque 4, se dispone del plano final tal y como se muestra en la figura 13.
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Figura 13
Plano final del Bloque N° 4
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Nota. Plano de cimentacion en planta del bloque 4. Obtenido del proyecto
“Construccion de obras civiles - Proyecto 61206 - Nueva Filling Station en

Huachipa”

Para el Bloque numero 05 Edificio administrativo con 2 pisos de oficina se ha
contemplado lo indicado en los Planos del alcance el cual contiene las siguientes

partidas:

— Trazo y replanteo permanente en Obra.
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— Limpieza general permanente en Obra.
— Excavaciones de Zapatas, cimientos y bases de escalera.
— Armadura en Zapatas, columnas, vigas, losas aligeradas, escalera.

— Concreto armado en Zapatas, columnas, vigas, Losa de Piso, losa
aligerada, escalera.

— Concreto en Losa de Piso y juntas.
— Ladrillo de techo de arcilla de 15 x 30 x 30.
— Muros de Ladrillo King Kong.
En la figura 14, se muestra el plano inicial del bloque 5.

Figura 14
Plano inicial del Bloque N° 5
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Nota. Plano en planta de cimentacién del bloque 5. Obtenido del expediente
técnico “Construccién de obras civiles - Proyecto 61206 - Nueva Filling Station en

Huachipa”

En la figura 15 se presenta el plano definitivo del bloque 5.
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Figura 15
Plano final del Bloque N° 5
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Nota. Plano en planta de cimentacion del bloque 5. Obtenido del proyecto
“Construccion de obras civiles - Proyecto 61206 - Nueva Filling Station en

Huachipa”
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Para el Bloque nimero 07 Pistas para movimiento y parqueo de vehiculos se ha
templado lo indicado en los Planos del alcance el cual contiene las siguientes

partidas:

— Trazo y replanteo permanente en Obra.

— Limpieza general permanente en Obra.

— Reconformacion de la base de afirmado.

— Armadura en Losa de Piso.

— Concreto armado en Losa de Piso F'c=245kg/cm2. Espesor 0.20mt.
En el bloque 7, se cuenta con el plano inicial representado en la figura 16.

Figura 16

Plano inicial del Bloque N° 7
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Nota. Plano en planta de cimentacion del bloque 7. Obtenido del proyecto
“Construccién de obras civiles - Proyecto 61206 - Nueva Filling Station en

Huachipa”
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En el bloque 7, se cuenta con el plano definitivo representado en la figura 17.

Figura 17

Plano final del Bloque N° 7
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Nota. Plano en planta de cimentacion del blogque 7. Obtenido del proyecto

“Construccion de obras civiles - Proyecto 61206 - Nueva Filling Station en

Huachipa”.

Para el Bloque numero 09 Silo Borra, se cuenta con el plano inicial mostrado en

la figura 18.
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Figura 18

Plano inicial del Bloque N° 9
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Nota. Plano en planta de cimentaciéon del blogue 9. Obtenido del proyecto
“Construccion de obras civiles - Proyecto 61206 - Nueva Filling Station en

Huachipa”.
En el bloque 9, se cuenta con el plano final representado en la figura 19.

Figura 19
Plano final del Bloque N° 9
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Nota. Plano en planta de cimentacion del bloque 9. Obtenido del proyecto
“Construccion de obras civiles - Proyecto 61206 - Nueva Filling Station en

Huachipa”.
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4.3. Presupuesto

En adicién a esto, se proporciona el programa de trabajo con la valorizacion
correspondiente y la representacion grafica de la evolucién del proyecto en forma
de una curva S. Estos elementos serviran como referencias técnicas y legales que
permitiran a la entidad determinar si el proyecto esta4 experimentando retrasos o

avances.

La planificacion es esencial para el logro exitoso de cualquier empresa, incluido
para una planta industrial. Este presupuesto lo incluye todo, desde trabajos de
georreferenciacion hasta llegada de elementos importantes de operatividad de la

planta.

Antes de empezar a construir, hay que numerar y medir cada componente. Esta
cantidad lo cubre todo, desde los suministros a la mano de obra, pasando por la
maquinaria, los permisos y las evaluaciones de impacto ambiental. También es
fundamental prepararse para cualquier eventualidad que pueda presentarse
durante la realizacion del proyecto.

La precision del presupuesto es crucial, ya que guiara todas las decisiones
financieras futuras. Es fundamental para adquirir financiacion y gestionar los
costos. Para mantener los gastos bajo control y evitar excesos sustanciales, es
esencial vigilar constantemente el presupuesto. Cuando las condiciones o
alcances cambian, hay que reevaluar el presupuesto y el progreso del proyecto,

dando asi nuevos resultados como metrados finales (Take off).

Debido a la complejidad y la urgencia inherentes a los proyectos fast track, es
esencial anticipar posibles contratiempos durante la ejecucion, asi como cumplir
con los plazos ajustados. Por consiguiente, resulta vital mantener un estricto
control de los costos y monitorear de forma continua el presupuesto para asegurar

su adhesioén a los limites establecidos.

En este tipo de proyectos acelerados, es comun buscar la optimizacién de
recursos y la eficiencia en la gestibn presupuestaria para garantizar el logro
oportuno de los objetivos del proyecto. La experiencia y el conocimiento
especializado en ingenieria civil son elementos fundamentales para desarrollar un
presupuesto solido y realista que respalde con éxito la construccion de una planta

industrial en un entorno fast track.
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El presupuesto inicial de las obras civiles de la Planta industrial se muestra en la

tabla siguiente:

Tabla 2
Presupuesto inicial de obras civiles

METRADO TOTAL

DESCRIPCION UNIDAD CONTRACTUAL CONTRACTUAL
OBRAS CIVILES
BLOQUE 1 PLANTA DE ACETILENO S/ 606,748.85
-MOVIMIENTO DE TIERRAS m3 7814.99 S/ 128,588.85
-CONCRETO SIMPLE m3 82.2 S/ 20,376.26
-CONCRETO ARMADO m3 506.63 S/176,214.43
-ENCOFRADO m2 2187.52 S/ 115,771.88
-ACERO kg 28853.35 S/ 91,566.89
-ALBANILERIA m2 1368.43 S/ 74,230.54
BLOQUE 2 PLANTA DE LLENADO S/ 253,033.00
DE CILINDROS
-MOVIMIENTO DE TIERRAS m3 292.63 S/ 5,130.58
-CONCRETO SIMPLE m3 12.66 S/ 3,004.34
-CONCRETO ARMADO m3 387.4 S/ 122,433.39
-ENCOFRADO m2 647.43 S/ 36,203.18
-ACERO kg 20791.05 S/ 65,980.97
-ALBANILERIA m2 378.97 S/ 20,280.54
BLOQUE 4 TALLER DE S/67127.81
MANTENIMIENTO CN GALPON,
TALLERES Y OFICINA
-MOVIMIENTO DE TIERRAS m3 260.67 S/ 4,360.96
-CONCRETO SIMPLE m3 45.32 S/11,031.87
-CONCRETO ARMADO m3 57.42 S/ 18,788.35
-ENCOFRADO m2 236.13 S/11,412.64
-ACERO kg 2276.13 S/7,223.36
-ALBANILERIA m2 223.14 S/ 14,310.63
BLOQUE 5 EDIFICIO S/ 227,610.70
ADMINISTRATIVO CON 2 PISOS
-MOVIMIENTO DE TIERRAS m3 179.11 S/ 4,780.56
-CONCRETO SIMPLE m3 720.44 S/30,510.97
-CONCRETO ARMADO m3 175.37 S/ 55,583.70
-ENCOFRADO m2 1077.67 S/ 53,449.49
-ACERO kg 13521.67 S/ 43,772.12
-ALBANILERIA m2 636.83 S/ 39,513.87
BLOQUE 6 AREA DE INGRESO CON S/ 12,005.62
PORTERIA BANOS VESTUARIOS,
SALA DE REUNION TOPICOS.
-ALBANILERIA m2 193.49 S/ 12,005.62
BLOQUE 7 PISTAS PARQUEOS DE S/ 444,168.22
VEHICULOS Y AREAS VERDES
-MOVIMIENTO DE TIERRAS m3 6,208.61 S/ 17,558.06
-CONCRETO ARMADO m3 1 S/ 94,552.58
-ENCOFRADO m2 144.29 S/ 4,502.93
-ACERO kg 18543.52 S/ 60,815.61
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-ASFALTO

-PINTURA

-JUNTAS

BLOQUE 8 ALMACEN
-MOVIMIENTO DE TIERRAS
-CONCRETO SIMPLE
-CONCRETO ARMADO
-ACERO

BLOQUE 9 SILO BORRA
-MOVIMIENTO DE TIERRAS
-CONCRETO ARMADO
-ENCOFRADO

-ACERO

BLOQUE 10 SUB-ESTACION
-MOVIMIENTO DE TIERRAS
-CONCRETO ARMADO
-ENCOFRADO

-ACERO

CERCO PERIMETRICO DE MALLA
GALVANIZADA
MOVIMIENTO DE TIERRAS
CONCRETO SIMPLE
ESTRUCTURA METALICA

m2
m2
ml

m3
m3
m3

kg

m3
m3
m2

kg

m3
m3
m2

kg

m3
m3

5228.78
1
2644.06

41.17
2.03
1.48

617.07

38.14
17.57
3
1236.52

33.88
62.75
291
1529.94

24.43
10.62
387.53

S/ 222,484.59
S/ 8,340.99
S/ 35,913.46
S/ 3,536.67
S/ 656.36
S/ 481.86
S/ 440.17
S/1,958.28
S/10,725.14
S/ 634.09
S/5,802.09
S/ 42.57
S/ 4,246.39
S/11,848.34
S/563.29
S/6,388.41
S/ 41.32
S/ 4,855.32
S/ 94,597.30

S/ 406.16
S/ 2,505.84
S/91,685.29

COSTO DIRECTO EN NUEVOS
SOLES MAS EL IGV

S/1,731,401.64

Nota. Obtenido del proyecto “Construccién de obras civiles - Proyecto 61206 -

Nueva Filling Station en Huachipa”

El presupuesto final (Take Off) de la construccién de obras civiles de la Planta

industrial se muestra en la tabla 3:

Tabla 3

Presupuesto final de obras civiles

DESCRIPCION UND  CANTIDAD  PRECIO
TOTAL (S/)

BLOQUE 1 PLANTA DE ACETILENO 646,851.17
MOVIMIENTO DE TIERRAS m3 7814.99 128,588.85
CONCRETO SIMPLE m3 559.8 38,214.20
CONCRETO ARMADO m3 533.19 189,738.19
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 2423.69 127,292.25
ACERO DE REFUERZO (fy=4200 kg/cm?) kg 35605.61 112,995.37
MUROS Y TABIQUES m2 452.00 50,022.31
BLOQUE 2 PLANTA DE LLENADO DE 326,885.64
CILINDROS

MOVIMIENTO DE TIERRAS m3 366.34 7,233.29
CONCRETO SIMPLE m3 142.26 6,374.91
CONCRETO ARMADO m3 1387.96 130,106.00
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 647.43 36,203.18
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ACERO DE REFUERZO (fy=4200 kg/cm?)
JUNTAS DE LOSA DE PISO

MUROS Y TABIQUES

BASE DE CONCRETO PARA DRIOX
BLOQUE 4 TALLER DE MANTENIMIENTO CON
GALPON, TALLERES Y OFICINA
MOVIMIENTO DE TIERRAS

CONCRETO SIMPLE

CONCRETO ARMADO

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
ACERO DE REFUERZO (fy=4200 kg/cm?)
MUROS Y TABIQUES

BLOQUE 5 EDIFICIO ADMINISTRATIVO CON 2
PISOS

MOVIMIENTO DE TIERRAS

CONCRETO SIMPLE

CONCRETO ARMADO

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
ACERO DE REFUERZO (fy=4200 kg/cm?)
BLOQUE 6 AREA DE INGRESO CON PORTERIA
BANOS VESTUARIOS, SALA DE REUNION
MOVIMIENTO DE TIERRAS

CONCRETO SIMPLE

CONCRETO ARMADO

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
ACERO DE REFUERZO (fy=4200 kg/cm?)
MUROS Y TABIQUES

BLOQUE 7 PISTAS PARQUEOS DE VEHICULOS
Y AREAS VERDES

PAVIMENTO DE CONCRETO ARMADO
PAISAJISMO

BLOQUE 8 ALMACEN

MOVIMIENTO DE TIERRAS

CONCRETO SIMPLE

CONCRETO ARMADO

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
ACERO DE REFUERZO (fy=4200 kg/cm2)
JUNTAS DE LOSA DE PISO

BLOQUE 9 SILO BORRA

MOVIMIENTO DE TIERRAS

CONCRETO ARMADO

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
ACERO DE REFUERZO (fy=4200 kg/cm2)
BLOQUE 10 SUBESTACION
MOVIMIENTO DE TIERRAS

CONCRETO ARMADO

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
ACERO DE REFUERZO (fy=4200 kg/cm?)
CERCO PERIMETRICO DE MALLA
GALVANIZADA

MOVIMIENTO DE TIERRAS

CONCRETO SIMPLE

ESTRUCTURA METALICA

kg
nll
m2
m3

m3
m3
m3
m2
kg
m2

m3
m3
m3

kg

m3
m3
m3
m2

kg

m2
m2

m3
m3
m3
m2
kg
ml

m3
m3

kg

m3
m3
m2

kg

m3
m3
ml

20791.05 65,980.97
1016.74 26,579.26
378.97 20,280.54
34,127.49

81,730.94

302.65 5,558.57
122.44 13,656.93
58.42 21,038.35
236.13 11,412.64
4069.73 12,915.40
251.88 17,149.05
244,235.16

261.16 7,121.29
851.05 35,389.14
175.37 66,499.80
1673.99 91,431.30
13799.67 43,793.63
87,715.21

78.3 2,184.95
215.59 11,203.55
58.36 19,636.00
346.76 19,468.76
4134.04 13,119.49
306.84 22,102.46
484,059.06

44880.91 442,637.30
2618.86 41,421.76
80,986.24

52.49 979.29
2.03 481.86
701.6 48,180.15
31.16 1,230.86
5876.64 18,649.67
835.8 11,464.41
11,631.02

38.14 634.09
72.63 6,427.44
5.7 272.76
1353.93 4,296.73
11,848.34

33.88 563.29
62.75 6,388.41
2.91 41.32
1529.95 4,855.32
94,597.30

24.43 406.16
10.62 2,505.84
387.53 91,685.29
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Costo Directo en Nuevos Soles mas el IGV 2,070,540.08

Nota. Obtenido del proyecto “Construccién de obras civiles - Proyecto 61206 -

Nueva Filling Station en Huachipa”.
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4.4. Programacioén de obra

En la construccion de una nueva estacion de llenado industrial, en un proyecto
fast track, es esencial tener una planificacién de obra inicial y final que sea flexible
y pueda adaptarse eficazmente a los cambios que puedan surgir durante el
desarrollo del proyecto. La rapidez requerida en un proyecto fast track demanda
una planificacion detallada y adaptable para asegurar el cumplimiento de los

plazos establecidos y la calidad del trabajo realizada.

La programacion de obra inicial debe definir de manera clara los puntos criticos
del proyecto, los recursos necesarios y los tiempos asignados para cada fase. Es
crucial identificar las actividades criticas y las interdependencias entre ellas para
poder prever posibles retrasos y tomar medidas correctivas de forma oportuna.

Por otro lado, la planificacion de obra final debe contemplar los posibles cambios
que puedan surgir a lo largo del proyecto. Es esencial contar con un eficaz sistema
de gestion de cambios que permita evaluar el impacto de las modificaciones en
los plazos y costos, y tomar decisiones informadas para minimizar cualquier

repercusion negativa en la entrega final.

El cronograma inicial de la ejecucion de la planta industrial se presenta en la figura
20.
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Figura 20

Cronograma inicial del proyecto

[

=

GANTT DE SEGUIMIENTO
SR e88838BR BNap o

= =] =] =] =
P
tn

GANTT DE SEGUIMIENTO

1.3.21
1.3.2.2
1.3.2.3
1.3.2.4
1.3.2.5
1.3.26

1.3.31
1.3.3.2
1.3.3.3
1.3.3.4
1.3.3.5
1.3.3.6

EDT
1.3.4.1
1.3.4.2
1.3.4.3
1.3.4.4
1.3.4.5
1.3.4.6
1.3.5

1.3.51
1.35.2
1353
1354
1355
136

1.3.6.1
1.3.6.2
1.3.6.3
1.3.6.4
1.3.6.5
1.3.7

1.3.71
1.3.7.2
1.3.7.3
1.3.7.4

Nombre de tarea
4 PROYECTO PLANTA INDUSTRIAL PRAXAIR
IMICIO (Adelanto)

4 SERVICIOS DE UNDERGROUND
4 MALLA DE TIERRA
4 RED DE AGUA INDUSTRIAL (3B)
4 UNDERGROUND ELETRICO (3A)
4 RED DE TUBERIA CONTRAINCENDIOS

4 BLOGUE 2 - PLANTA DE LLENADO DE CILINDRO S

(1A)

4 MOVIMIENTO DE TIERRAS

4 CONCRETO

4 ESTRUCTURA METALICA

4 ARQUITECTURA

4 INSTALACIONES SANITARIAS

4 INSTALACIONES ELECTRICAS
4 BLOGQUE 1 - PLANTA DE ACETILENO (2)

4 MOVIMIENTO DE TIERRAS

4 CONCRETO

4 ESTRUCTURA METALICA

4 ARQUITECTURA

4 INSTALACIONES SANITARIAS

4 INSTALACIONES ELECTRICAS

4 BLOQUE 4 - TALLER DE MANTENIMIENTO CN
GALPON, TALLERES Y OFICINA (6)

MNombre de tarea

4 MOVIMIENTO DE TIERRAS

4 CONCRETO

4 ESTRUCTURA METALICA

4 ARQUITECTURA

4 INSTALACIONES ELECTRICAS
4 INSTALACIONES SANITARIAS

4 BLOGUE 5 - EDIFICIO ADMINISTRATIVO CON 2
PISOS (4B)

4 MOWVIMIENTO DE TIERRAS
4 CONCRETO
4 ARQUITECTURA
4 INSTALACIONES SANITARIAS
4 INSTALACIONES ELECTRICAS
4 BLOGUE 6 - AREA DE INGRESO CON PORTERIA

~ Duracion «

157 dias
0 diaz

52 dias
77 dias
25 dias
129 dias

95 dias
104 dias
102 dias
59 dias
50 dias
28 dias
118 dias
60 dias
88 dias
91 dias
74 dias
40 dias
35 dias
95 dias

w Duracion «
29 dias
81 dias
47 dias
67 dias
30 dias
30 dias
122 dias

57 dias
95 dias
87 dias
40 dias
40 dias
83 dias

BANOS VESTUARIOS, SALA DE REUNION TOPICOS

(8)

4 MOVIMIENTO DE TIERRAS

4 CONCRETO

4 ARQUITECTURA

4 INSTALACIONES SANITARIAS

4 INSTALACIONES ELECTRICAS
4 BLOQUE 3 - ALMACEN (5)

4 CIMENTACIONES

4 CONCRETO SIMPLE

4 ZAPATAS

4 PEDESTALES

42 dias
69 dias
63 dias
30 dias
30 dias
88 dias
47 dias
3 dias
12 dias
16 dias

Comienzo

lun 1410817
lun 140817

mar 120917
vie 150917
vie 150817
jue 0911117
lun 14108117

lun 14/08M17
mar 2210817
jue 140917
mié 181017
sab 04111117
vie 08M2M7
mar 2210817
mar 220817
mié 2000917
jue 140917
jue 1211017
sab 111117
sab 111117
mie 2000917

Comienzo
mié 2010917
mar 26/0917
mar 1411117
mié 2510117
sab 111117
sab 111117
vie 22109117

vie 22109117
jue 2810917
vie 03M117
mar 211117
mar 211117
mar 031017

mar 03/10/17
lun 0910117
vie 27110117
mar 1411117
mar 1411117
lun 1610117
lun 1610117
vie 27110117
mar 31110117
mar 1411117

oz
Yo

Fin -  COM|
mie 14102118 0%
lun 14/0817 0%

jue 1412117
lun 2311017

mig 151117
jue 141217
vie 0811217
vie 1210118

=ab 02112117
vie 2211217
jue 110118
mar 261217
mar 02/01/18
mié 10/01/18
lun 08/01/18
mié 011117
mar 0210118
vie 2911217
lun 08/01/18
jue 2811217
vie 2211217
jue 11/0118

Fin -
mié 25M017
sab 3011217
lun 08/01/18
jue 11/01/118
sab 16/112M17
sab 16/112M17
mié 14/02/18

mié 2911117
lun 22/01/18
mié 14102118
sab 06/01/18
sab 06/01/18
mar 090118

mié 2211117
jue 28M2117
mar 09/01/18
mar 1912117
mar 1912117
vie 26/01/18
sab 09112117
mar 311017
mar 141117
sab 02112117

EIEIEIEIEIE] - R $§§§§§II

o

com| v

222 I22F BEEEEEE

FR2REIRRE B
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EDT Nombre de tarea w |Duracion - | Comienzo w Fin -  COM|w
352 1.3.7.5 4 LOSA DE PISO 24 dias vie 2912117 | vie 26/0118 0%
355 1376 4 ESTRUCTURA METALICA 46 dias lun 06M1M7 | vie 29M2M7 0%
361 138 4 BLOGQUES - SILO BORRA (F) 79 dias vie 2010117 lun 22/0118 0%
1.3.8.1 4 CIMENTACIONES 26 dias vie 2011017 | mar 211117 0%
1.3.8.2 4 CONCRETO SIMPLE 3 dias vie 27110117 | mar 311017 0%
1.3.8.3 4 ZAPATAS 12 dias mar 311017 | mar 141117 0%
1.3.84 4 ESCALERAS 24 dias mar 141117 mar 121217 0%
374 1385 4 |LOSA DE PISO 24 dias mar 141117 mar 121217 0%
E 372 [1.3.8.6 4 ARQUITECTURA 35 dias mar 12M2M17 | lun 22/01/18 0%
E 387 138 4 BLOGQUE 10 - SUBESTACION (4A) 29 dias vie 27110117 jue 3001117 0%
E 368 |1.3.9.1 4 CIMENTACIONES 5 dias vie 2707 | jue 02M11MT 0%
§ 1.39.2 4 LOSA DE PISO 24 dias jue 02M1M17 | jue 30M1AMT 0%
: 1.3.10 4 BLOGUE 11 - DRIOX (1B) 23 dias jue 0211117 mié 291117 0%
S 335 13104 4 CIMENTACIONES 5 dias jue 02111117 | mié 0811117 0%
E 387 1.3.10.2 4 BASE DE DRIOX 18 dias mié 0811117 | mie 2911117 0%
g 401 [1.3.11 4 BLOQUE 7 - PISTAS PARQUEOS DE VEHICULOS Y 65 dias mar 211117  mar 0610218 {1

AREAS VERDES

402 11,3114 4 PAVIMENTOS 65 dias mar 211117 | mar 06/0218 0%
402 1.3.11.2 4 AREA VERDE 20 dias lun 08/0118 = mié 31/0118 0%

Nota. Diagrama de Gantt del cronograma inicial de ejecucién de la planta
industrial. Obtenido del proyecto “Construccion de obras civiles - Proyecto 61206

- Nueva Filling Station en Huachipa”.

En la figura 21 se muestra el cronograma final de la ejecucién de la planta

industrial.

Figura 21
Cronograma final del proyecto

%

EDT Nombre de tarea » Duracion ~ Comignzo - Fin ~ COom|w
1 A 4 PROYECTO PLANTA INDUSTRIAL PRAXAIR 181 dias  lun 14/08/117 mié 14103118 4%
43 sommsowies otds  ntenenr misteoads omn
a8 i34 -~ SERVICIOS DE UNDERGROUND 80 dias  mar 120097  jue 1411217 0%
23 (132 4 BLOQUE 2 - PLANTA DE LLENADO DE CILINDROS (1A) 146 dias lun 14/08M7  jue 01002118 48%
24 1324 4 MOVIMIENTO DE TIERRAS 95 dias lun 1410817  =4b 02112117  100%
28 1322 4 CONCRETO 104 dias  mar 2200817 vie 224217 100%
E 55 |13.23 4 ESTRUCTURA METALICA 102 dias jue 1410917  jue 11/01M8 T1%
E 62 1.3.24 4 ARQUITECTURA 90 dias mié& 181017  mi& 310118  12%
= 83 1325 4 INSTALACIONES SANITARIAS 50 dias sab 04111117  mar 02/0118 0%
é 28 |1.3.26 4 INSTALACIONES ELECTRICAS 43 dias vie 0811217 lun 29/01/18 0%
W 89 133 4 BLOQUE 1 - PLANTA DE ACETILENO (2) 138 dias  mar 2208117 mié& 31/0118  50%
uDJ 50 1334 4 MOVIMIENTO DE TIERRAS 60 dias  mar 2200847 mie 011117 100%
'Z 95 |1332 4 CONCRETO 88 dias mié 2000917  mar 02/0118  100%
E 120 11333 4 ESTRUCTURA METALICA 105 dias  jue 14/09117 mar 16/0118 58%
“ 126 11334 4 ARGQUITECTURA 94 dias jue 1211017  mie 310118  16%
148 [1.3.3.5 4 INSTALACIONES SANITARIAS 40 dias sab 111117 jue 281217 0%
142 1336 4 INSTALACIONES ELECTRICAS 35dias mar 05M2M7  lun 15/01/18 0%
151 134 4 BLOQUE 4 - TALLER DE MANTENIMIENTO CN 123 dias  mié 2000917 mar 13/02118  29%
GALPON, TALLERES Y OFICINA (6)
152 |1.34.1 4 MOVIMIENTO DE TIERRAS 29 dias mié 2000917  mié 2510117  100%
157 1342 4 CONCRETO 93 dias  mar 26/09M7 sab 1310118
182 1343 4 ESTRUCTURA METALICA 47 dias  mar 28M1M7  lun 2210118 0%
187 [1.3.4.4 4 ARQUITECTURA 94 dias mié 26M0M7  mar 13/0218 0%
211 1345 4 INSTALACIONES ELECTRICAS 30 dias sdb 1111117  sab 1612117 0%
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214
217

218

247

GANTT DE SEGUIMIENTO

GANTT DE SEGUIMIENTO

EDT T Nombre de tarea

EDT T Nombre de tarea

4 CIMENTACIONES

= Duracién «

~ Duracion

Comienzo

vie 29112117

Fin -  COM|w

Fin * COM| -

jue 04/01/118

4 LOSA DE PISO

4 PAVIMENTOS

jue 04/0118

mar 211117

jue 01/02118

mar 06/02118

1.3.11.2

4 AREA VERDE

lun 08/0118

mié 31/01/18

33

Nota. Diagrama de Gantt del cronograma final de ejecucion de la planta industrial.

Obtenido del proyecto “Construcciéon de obras civiles - Proyecto 61206 - Nueva

Filling Station en Huachipa”
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4.5. Matriz de interesados

En esta seccion se evalla a toda persona o empresa que con su accionar tiene
un impacto ya sea de forma directa o de manera indirecta en el progreso del
proyecto. Para ello los clasificaremos de acuerdo a la matriz poder-interés. (Ver
figura N°22)

Figura 22

Matriz Poder-Interés.

Alto
Involucrar, mantener Involucrar y atraer
satisfechas activamente
Poder
Monitorear (esfue
o |or'a.r[ LAy Mantener informadas
minimo)
Bajo
Bajo Alto
Interés

Nota. Matriz de Poder-Interés. Obtenido de la Guia PMBOK 6ta edicion.

Conociendo el grado de influencia que puedan tener los involucrados del proyecto
se procede a elaborar la tabla matriz poder-interés, teniendo como resultado la
Tabla N°4.
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Tabla 4

Matriz Poder-interés en Obra

INTERES
BAJO ALTO
ALTO Jefes: - Finanzas Junta de socios, Gerente de
obras y de operaciones, Jefe de
- Contabilidad ydeop

o supervision y de oficina técnica,

T
8 - Recursos humanos  Gerente de proyectos.

a

BAJO Trabajadores, proveedores, Jefe de proyecto, Ing.

certificadoras. Residente, Jefe de Calidad, Ing.

De produccién, Ing. Asistente,
Ing. SSOMA.

Nota. Matriz Poder-interés aplicado en obra. Adaptado del proyecto “Construccion

de obras civiles - Proyecto 61206 - Nueva Filling Station en Huachipa”.

El uso de la matriz mostrada anteriormente, mejora enormemente la gestion de
los esfuerzos de construccion de instalaciones industriales. Los usuarios pueden
utilizar esta matriz para evaluar la influencia y dedicacion de las partes interesadas
en el proyecto. Muchas partes, incluidos inversores, propietarios, contratistas,
organismos reguladores y gobiernos locales pueden considerar critica la
finalizacion de un proyecto de instalacion industrial. Dado que no todas las partes
interesadas exigen el mismo grado de compromiso, la matriz puede ayudarle a

priorizar sus contactos y gestionar sus relaciones.

Hay que mantener informados a los inversores y propietarios de empresas que
tengan un interés en el resultado y darles suficientes oportunidades de participar.
En consecuencia, es esencial mantener informadas a las autoridades reguladoras.
Abordar los retos y mantener relaciones sélidas con las partes interesadas que
tienen un interés creado, pero poco poder, como las comunidades locales, puede
resultar mas dificil. Por dltimo, las partes que tienen poco poder o un interés

creado en el resultado pueden no necesitar o beneficiarse de la supervision.
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La matriz poder-interés, como herramienta de gestién, mejora los proyectos de
desarrollo de plantas industriales fomentando lineas abiertas de comunicacién y

priorizando cuidadosamente las relaciones con las partes interesadas.

Los representantes clave involucrados en la elaboracién de la planta industrial se
muestran en la tabla N° 5.

Tabla b

Registro de interesados

Funcion Empresa Nombre Teléfono

Gerente del Proyecto  WMGI/Praxair/GSS Cleber 021 98604-8577

Olovate
Gestor de WMGI/Praxair/lGSS Marco Melo 021 99537-2158
Construcciones
Gerente de WMGI/Praxair/GSS Rodrigo 021 97206-0844
Emprendimientos Barbosa

Gerente de Seguridad WMGI/Praxair/GSS Juliana 021 99001-7823

y Confiabilidad Schmitz
Supervisora de WMGI/Praxair/GSS Cristhiane 021 99996-0770
Seguridad de Petzold

Construcciones

Supervisor de Campo/ WMGI/Praxair/GSS Jair 51-937074037
Seguridad / Calidad Guilherme

Supervisor de Campo/ WMGI/Praxair/GSS Ricardo Ortiz  51-951313659
Seguridad / Calidad

Nota. Representantes de la elaboracién del proyecto. Adaptado del proyecto
“Construccion de obras civiles - Proyecto 61206 - Nueva Filling Station en

Huachipa”.

En esta tabla se presentan los representantes clave involucrados en la elaboraciéon

del proyecto de la planta industrial, junto con sus intereses y su grado de
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influencia. Esta herramienta se utilizara para orientar la gestion de las relaciones
con estos interesados y tener en cuenta sus expectativas en el trayecto de la

construccién del proyecto.

Llevar un registro de todo el personal es un componente importante de la
supervision del desarrollo de la planta industrial. Durante esta fase, se recopila 'y
registra la informacion de las personas que han expresado su disposicion con el

proyecto de construccion.

Para empezar, el equipo de gestion del proyecto puede registrar a los posibles
contribuyentes al desarrollo de la planta industrial. Una base de datos que
contenga informacibn como nombres, direcciones de correo electrénico,
historiales laborales y conjuntos de aptitudes puede ayudar a reclutar socios y
contratistas.

La implantacién de un registro de interesados es necesaria para que todas las
partes se comuniguen eficazmente. Es un método excelente para mantener a la
gente al dia sobre el progreso del proyecto, lo que se necesita y como pueden
ayudar. Tanto la eficiencia como la calidad de la construccién son resultados de

la mejoria en la interaccién y el trabajo conjunto.

Ademas, este método agiliza la evaluacion de los posibles inconvenientes y
beneficios. Con esta herramienta se pretende predecir posibles obstaculos,
analizar la disponibilidad de recursos y estimar la capacidad financiera de las
partes interesadas para mantener el proyecto en marcha y por debajo del

presupuesto.

Una matriz de partes interesadas sirve para identificar y clasificar a las numerosas
partes implicadas en el desarrollo de una instalacién industrial. Esto ayuda al
equipo a gestionar las relaciones y expectativas de todas las partes interesadas
en el proyecto, lo cual es fundamental para el éxito del mismo. Los ingenieros
civiles pueden contribuir al crecimiento fluido y rentable de la planta
comprendiendo los requerimientos de las partes involucradas y basando sus

juicios en esta informacion.
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CAPITULO V: ANALISIS Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS

Este trabajo de suficiencia profesional ofrece una descripcién detallada del control
de la programacién de obra y la gestion presupuestaria durante el desarrollo de la
instalacion de la planta de gases industriales. Se descubrié que era necesario
mejorar una serie de areas criticas para maximizar la eficiencia en las estrategias

de gestion utilizadas.

5.1 Control del presupuesto de obra

En el proyecto de construccion de una nueva estacion de llenado industrial en la
modalidad fast track, es esencial mantener un riguroso control del presupuesto
tanto al inicio como al final del proyecto, especialmente cuando se presentan
cambios en los planos iniciales. La correcta administracion del presupuesto es
fundamental para garantizar la viabilidad econdémica del proyecto y prevenir

desviaciones significativas en los costos.

Durante la fase inicial, resulta crucial establecer un presupuesto detallado que
contemple todos los aspectos del proyecto, incluyendo los costos de materiales,
mano de obra, equipos y otros gastos relacionados. Ante la presencia de
modificaciones en los planos iniciales, es imperativo realizar una evaluaciéon
exhaustiva del impacto de estos cambios en el presupuesto y tomar las medidas

necesarias para ajustarlo de manera eficaz.

En la etapa final, es esencial supervisar de cerca los costos reales en comparacion
con el presupuesto inicialmente establecido. Cualquier desviacion significativa
debe ser identificada y analizada para determinar las causas subyacentes y aplicar
las correcciones pertinentes. La comunicacion efectiva entre todas las partes
involucradas en el proyecto resulta fundamental para garantizar que el control del

presupuesto se mantenga a lo largo de todo el proceso.

En la tabla 6 se realiza una comparacion entre el presupuesto inicial y el

presupuesto final como se presenta acontinuacion:
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Tabla 6

Presupuesto inicial y final de obras civiles

TOTAL TOTAL
DESCRIPCION PRESUPUESTO PRESUPUESTO
INICIAL FINAL
BLOQUE 1 PLANTA DE ACETILENO S/ 606,748.85 S/ 646,851.17
BLOQUE 2 PLANTA DE LLENADO DE
CILINDROS S/ 253,033.00 S/ 326,885.64
BLOQUE 4 TALLER DE
MANTENIMIENTO CN GALPON, S/ 67,127.80 S/ 81,730.94

TALLERES Y OFICINA

BLOQUE 5 EDIFICIO

ADMINISTRATIVO CON 2 PISOS

BLOQUE 6 AREA DE INGRESO CON

PORTERIA BANOS VESTUARIOS, S/ 12,005.62 S/ 87,715.21
SALA DE REUNION TOPICOS.

BLOQUE 7 PISTAS PARQUEOS DE

VEHICULOS Y AREAS VERDES

S/227,610.70 S/ 244,235.16

S/ 444,168.22 S/ 484,059.06

BLOQUE 8 ALMACEN S/ 3,536.67 S/ 80,986.24
BLOQUE 9 SILO BORRA S/10,725.14 S/ 11,631.02
BLOQUE 10 SUB-ESTACION S/ 11,848.34 S/ 11,848.34

CERCO PERIMETRICO DE MALLA
GALVANIZADA

COSTO DIRECTO EN NUEVOS
S/.1,731,401.64
SOLES MAS EL IGV S/ 2,070,540.08

S/ 94,597.30 S/ 94,597.30

Nota. Costos iniciales y finales para la construccion de obras civiles en una planta
industrial. Adaptado del proyecto “Construccién de obras civiles - Proyecto 61206

- Nueva Filling Station en Huachipa”

Como se puede visualizar en la tabla de control del presupuesto para la
construccion de obras civiles de la planta industrial. El presupuesto total planeado
era de S/. 1,731,401.64 mas IGV, pero los gastos reales ascendieron a S/.
2,070,540.08. Esto resultd en una variacion de S/. 339,138.44 o un 19.59% por

encima del presupuesto inicial. Esta variacion se debié al tema de nuevos
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alcances y variaciones en los planos provocando asi un replanteo de los metrados

iniciales (debido a la llegada de nuevos planos) y adicionales ejecutados.

Uno de los factores principales que inciden en el control del presupuesto debido a
modificaciones en los planos iniciales es la necesidad de adaptar los costos de
materiales y mano de obra. Los cambios en los disefios originales pueden implicar
la utilizaciébn de nuevos materiales, ajustes en las cantidades requeridas o la
contratacion de personal adicional, lo que podria provocar un incremento en los
costos estimados inicialmente. Un ejemplo de esto se puede apreciar en la figura
23, donde el plano general de cimentaciones se va modificando. Inicialmente se
recibio el 02/06/2027 y se ha ido actualizando hasta el 23/11/2017.

Figura 23

Lista de documentos recepcionados - obras civiles

LD-25070-05-101
LISTA DE DOCUMENTOS - OBRA CIVIL REV-2 15/09/2017

Dta_

Cod

Num. Documentn Extern Dese. Documento Cls. Documenta  |Rev. Dor| Cod. RDE Emiss Desc. RDE
v - v v v *! RDET v

DET. CIVIL

D-25070-1-002 CAST ANCHOR BOLTS SCHEDULE CiWlL

D-25070-1-003 AREA GENERAL - SILO DE BORRA ¥ BOMEA WILDEM - CIMENTACIONES - FORMA ClvlL 1 RDE-25070-0035 | 26/030201F ROE - OBRA CIVIL
D-25070-1-003 AREA GENERAL - SILO DE BORRA ¥ EOMEA WILDEN - CIMENTACIONES - FORMA C¥IL 0 2010302017 ROE - OBRA CIVIL

D-26070-1-004 AREA GENERAL - SIL0 DE BORRA Y BOMES WILDEM - CIMENTACIONES - ARMADURS Ci¥IL 0 RDE-25070-0032 | 264032017 ROE - OBRA CIVIL

D-25070-11-006 AREA GENERAL - MARCOS TOPOGRAFICOS - CIMENTACION ¥ DETALLES CiviL 0 ROE-26070-0002 - 204072017 ROE - OBRA CIVIL

D-25070-1-006 ARES GENERAL - BIODIGESTOR - CIMENTACIONES Ci¥IL

D-25070-1-007 AREA GENERAL - DRIOY - CIMEMTACIONES Cl¥IL 0 RDE-25070-0059 | 0212017 ROE - OBRA CIVIL
D-25070-11-101 AREA GENERAL - ESTRUCTURAS - PLANG GENERAL DE CIMENTACIONES C¥IL 4 RDE-25070-0059 | 081112017 ROE - OBRA CIVIL
D-25070-11-101 AREA GENERAL - ESTRUCTURAS - PLAND GEMERAL DE CIMENTACIONES C¥IL 3 RDE-26070-0010 | 26/08/2017 ROE - OBRA CIVIL
D-25070-11-101 AREA GENERAL - ESTRUCTURAS - PLANO GENERAL DE CIMEMTACIONES CiviL 2 ROE-26070-0007 | 1840842017 ROE - OBRA CIVIL
D-25070-11-101 AREA GENERAL - ESTRUCTURAS - FLANG GENERAL DE CIMENTACIONES ClvIL 1 RDE-25070-0004 | 15032017 ROE - OBRA CIVIL
D-25070-11-101 AREA GENERAL - ESTRUCTURAS - PLANG GENERAL DE CIMENTACIONES C¥IL 1 RDE-25070-0001 « 02/06f2017 ROE - OBRA CIVIL

D-25070-11-102 COMICA AREAGENERAL - ESTRUCTURAS - PLAND ESPECIFICACIONES GENERALES CiWlL 1 RDE-26070-0042 1 022017 ROE - OBRA CIVIL
D-25070-11-102 0 RDE-25070-0001 1 02/06(201F ROE - OBRA CIVIL

D-25070-11-103 COMICA PREDID ACETILEMO - ESTRUCTURAS - LOSA DE PIS0 - SECTOR - PLANTA C¥IL 2 RDE-25070-0025 1 12/0%2017  ROE - OBRA CIVIL
D-25070-11-102 1 RDE-25070-0007 | 1240202017 ROE - OBRA CIVIL
D-25070-11-103 0 RDE-26070-0001 | 024082017 ROE - OBRA CIVIL

Nota. Lista de documentos recepcionados — obras civil. Adaptado del proyecto
“Construccion de obras civiles - Proyecto 61206 - Nueva Filling Station en

Huachipa”.

Ademas, las alteraciones en los planos iniciales pueden ocasionar demoras en la
realizacién de ciertas tareas, o que a su vez puede generar gastos adicionales
relacionados con horas extra de trabajo, alquiler de equipos suplementarios o

sanciones por no cumplir con los plazos establecidos.

Otro aspecto a tener en cuenta es la importancia de revisar y actualizar de forma
constante el presupuesto a medida que surgen modificaciones en los planos

iniciales. Es esencial contar con un sistema de control y monitoreo estricto que
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permita detectar rapidamente las desviaciones presupuestarias y tomar medidas

correctivas para minimizar su impacto en el costo total del proyecto.

5.2 Curva s econdmica y valorizaciones

Las curvas S son necesarias para el buen control del progreso de una obra
industrial. Estos diagramas pueden representar claramente el vinculo entre
produccion, mano de obra y recursos. Tienen la forma de la letra "S", e indican
como un rapido desarrollo puede ir seguido de un periodo de crecimiento mas
lento debido al incremento en la inversion de recursos. La produccion se detiene

temporalmente hasta que se implantan procesos mejorados y mayores recursos.

En la linea base, la curva S econdémica representa la programacion original de los
costos en relacién con el tiempo, sirviendo como un punto de referencia para
comparar el progreso real del proyecto. Esto facilita la deteccidén de desviaciones
en los costos previstos y la implementacion de medidas correctivas para garantizar

gue el proyecto se mantenga dentro de los limites presupuestarios establecidos.

Por otro lado, en la curva S econdmica replanteada se realizan ajustes parareflejar
cualquier cambio en el alcance, plazos o costos del proyecto que puedan surgir
durante la ejecucién en un entorno de fast track. Es esencial supervisar de cerca
la evolucién de esta curva S econdmica modificada para asegurar que los ajustes
realizados estén alineados con los objetivos del proyecto y contribuyan a mantener
un equilibrio adecuado entre costo, tiempo y calidad. A continuacién, en la figura
24 se muestra la curva S de la linea base, la replanteada y la ejecutada de la

planta industrial Nueva Filling Station ejecutada.
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Figura 24
Curva S de la linea base, replanteada y ejecutada de la construccion de la planta industrial.
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Nota. Curva s del proyecto. Obtenido del proyecto “Construccion de obras civiles - Proyecto 61206 - Nueva Filling Station en Huachipa”
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En la curva S presentada, se observa que durante las primeras cinco semanas las
actividades de obras se desarrollaron de acuerdo con la linea base. Sin embargo,
a partir de la modificacién de los planos, hubo desviaciones respecto a lo
planificado, lo que resultd en variaciones en las semanas 8 y 9. A partir de la
semana 10, se logré recuperar el ritmo de ejecucion previsto inicialmente. No
obstante, debido a contratiempos en la obra ocasionados nuevamente por
cambios en los planos y replanteos, la ejecucién ya no se ajusta a la linea base
originalmente proyectada, por ello se elaboré una curva adicional que era la
replanteada, para ver mejor las desviaciones con respecto a la llegada de planos

alcanzados, esto se dio en la semana 17.

En la tabla 7, se muestran las valorizaciones semanales en comparacion con la

linea base y el replanteo de la construccion de la planta industrial Filling Station.

Tabla 7

Valorizaciones semanales

LINEA BASE REPLANTEADO

DATA
(Ac) (Ac)

MARCO 0.00% 0.00%
INICIAL

SEMANA 1 0.88% 1.65%
SEMANA 2 2.83% 2.50%
SEMANA 3 6.46% 4.77%
SEMANA 4 10.52% 7.23%
SEMANA 5 14.23% 13.51%
SEMANA 6 18.75% 17.03%
SEMANA 7 23.46% 20.71%
SEMANA 8 28.90% 22.69%
SEMANA 9 34.09% 25.86%
SEMANA 10 40.71% 33.74%
SEMANA 11 46.62% 37.66%
SEMANA 12 53.69% 41.91%
SEMANA 13 60.51% 49.42%
SEMANA 14 66.72% 57.09%
SEMANA 15 73.37% 60.93%
SEMANA 16 77.97% 66.81%
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SEMANA 17 81.44% 70.96%
SEMANA 18 86.09% 73.06%
SEMANA 19 88.47% 75.26%
SEMANA 20 90.12% 77.46%
SEMANA 21 92.19% 79.96%
SEMANA 22 93.53% 82.96%
SEMANA 23 94.87% 85.96%
SEMANA 24 96.02% 88.96%
SEMANA 25 98.44% 90.96%
SEMANA 26 100.00% 92.96%
SEMANA 27 100.00% 94.96%
SEMANA 28 100.00% 96.96%
SEMANA 29 100.00% 98.46%
SEMANA 30 100.00% 100.00%

Nota. Valorizaciones semanales del proyecto. Obtenido del proyecto
“Construccion de obras civiles - Proyecto 61206 - Nueva Filling Station en

Huachipa”.

Al contrastar las valorizaciones semanales con la linea base, se puede observar
que el proyecto se mantuvo dentro de los limites presupuestarios establecidos
durante las primeras cinco semanas, sin embargo, a partir de la semana 6 hasta
la semana 17 se presentd una desviacion significativa entre lo planificado y lo
ejecutado, esto conllevé a realizar un cronograma reprogramado con los cual el
proyecto se pueda controlar mejor de acuerdo a los cambios de alcances que se

presentaron.

Por otro lado, al comparar las valorizaciones semanales con el replanteo, se han
detectado cambios que han surgido durante la ejecucion del proyecto bajo la
modalidad fast track, afectando tanto el costo como el tiempo de ejecucion.

5.3 Programacion de obra

La programacion inicial de la obra debe definir con precision los hitos clave del
proyecto, los recursos necesarios y los plazos para cada fase. Es crucial identificar
las actividades criticas y sus interdependencias para anticipar posibles retrasos y

tomar medidas correctivas de forma oportuna. La planificacién inicial debe ser
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minuciosa y adaptable para satisfacer las exigencias de un proyecto fast track,

caracterizado por plazos ajustados y una ejecucion acelerada.

Por otro lado, la programacion final de la obra debe contemplar los posibles
cambios que puedan surgir durante el proyecto. Es esencial contar con un sistema
de gestibn de cambios efectivo que permita evaluar el impacto de las
modificaciones en los plazos y costos, y tomar decisiones informadas para
minimizar cualquier efecto negativo en la entrega final. La revision continua de la
programacion final de la obra es fundamental para asegurar el avance del proyecto
y lograr los objetivos establecidos. En la figura 25 se muestra el cronograma inicial
de la construccién de obras civiles de la planta industrial y en la figura 26 se

visualiza el cronograma final.

Figura 25

Cronograma inicial del proyecto

EDT Nombre de tarea » | Duracion » Comienzo Fin -
1 M 4 PROYECTO PLANTA INDUSTRIAL PRAXAIR 157 dias  lun 1410817  mié 14102118
11 INICIO (Adelanto) 0 dias lun 1400817 | lun 140847

4 SERVICIOS DE UNDERGROUND 80dias  mar 1210947  jue 14112117

23
89

E 151

&

= 21?

2

=

E 281

7]

w

(&]

l: 339 4 BLOQUE 3 - ALMACEN (5) 88dias  lun16MOMT  vie 26101118

E 361 138 4 BLOQUE S - SILO BORRA (7) T9dias  vie 201017  lun 2201118

Z 387 1138 4 BLOQUE 10 - SUBESTACION (4A) Mdias  vie 27M0MT  jue J0M1M7
334 1310 4 BLOGQUE 11 - DRIOX (18B) dias  jue 02117 mig 291117
41 1131 4 BLOQUET - PISTAS PARQUEDS DE VEHICULOS Y 65dias  mar M1M7  mar 06/02118

AREAS VERDES

Nota. Cronograma inicial del proyecto. Obtenido del proyecto “Construccion de
obras civiles - Proyecto 61206 - Nueva Filling Station en Huachipa”
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Figura 26

Cronograma final del proyecto

EDT Nombre de tarea » Duracion » Comienzo Fin -
1 M 4 PROYECTO PLANTA INDUSTRIAL PRAXAIR 181 dias  lun 14108117  mié 14/03118
1.1 INICIO {Adelanto) 0 dias lun 1410817 lun 140817

1341 + SERVICIOS DE UNDERGROUND S0dias  mar 1200947  jue 1412117

69

g

= 207

=

E 281

W

[’

a]

l: 339 137 4 BLOGUE 3 - ALMACEN (5) 88dias  lun16M0MT7  vie 2610118

E 361 138 4 BLOGUEY - SILO BORRA (7) 79dias  vie 200047  lun 22101118

b 367 139 4 BLOGUE 10 - SUBESTACION (4A) 29dias  vie 291247  jue 01/02118
354 1310 4 BLOGUE 11 - DRIOX (18B) 2dias  jue 024417  mie 2014117
M 131 4 BLOQUET - PISTAS PARQUEDS DE VEHICULOS Y G5dias  mar 241147  mar 06/02118

AREAS VERDES

2 =l a3 pa

Nota. Cronograma final del proyecto. Obtenido del proyecto “Construccién de

obras civiles - Proyecto 61206 - Nueva Filling Station en Huachipa”

Conforme las figuras presentadas, se tiene una duracion de 151 dias del
cronograma inicial y 181 dias de duracién del cronograma final del proyecto de la
planta industrial. Lo que esta resaltado de azul son los bloques que varian en

duracion de ejecucion, debido al replanteo de planos iniciales.

En el bloque 1 - Planta de acetileno se tiene una duracién de ejecucion proyectada
en 129 dias, pero se realiz6 en 146 dias. Para el bloque 2 - Planta de llenado de
cilindros, se proyect6 en 118 dias, pero se ejecuto en 138 dias. El bloque 4 - Taller
de mantenimiento con galpon, talleres y oficina, se proyect6 en 96 dias, pero se
ejecutd en 123 dias. El bloque 5 - Edificio administrativo con 2 pisos, se proyecto
para 122 dias y se realizé en 146 dias. Finalmente, el bloque 6 - Area de ingreso
con porteria, bafios, vestuarios, sala de reunion y topicos, se calculé una duracion

de 83 dias, sin embargo, la ejecucién se prolongé a 134 dias.
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En el desarrollo del proyecto de construccion de la planta industrial Nueva Filling
Station, en un esquema de fast track, varios elementos en el ambito de la
construccién pueden influir directamente en la falta de cumplimiento de la
planificacion inicial, especialmente cuando se presentan modificaciones en los
planos iniciales. Estos factores incluyen ajustes en el disefio, la planificacion y la
coordinacion de los trabajos debido a cambios en los planos, demoras en la
adquisicion de materiales que pueden causar desviaciones en la programacion,
problemas de coordinacién entre los equipos de trabajo que pueden generar
interferencias y retrasos, asi como dificultades con la mano de obra como escasez
de personal cualificado, conflictos laborales o rotacion de empleados, lo que
puede impactar negativamente en la eficiencia y productividad de la obra y

ocasionar retrasos en su ejecucion.

5.4 Metrados finales

En el proyecto de construccion de la planta industrial Nueva Filling Station, bajo la
modalidad de fast track, se obtuvieron metrados finales (take off) los cuales
tuvieron una repercusion en el presupuesto final de aspectos criticos,
especialmente cuando surgen cambios en los planos iniciales. En la figura 27 se

muestran los metrados finales y el presupuesto final de la obra.

Figura 27

Metrados finales y total actualizado de obras civiles

METRADO TOTAL
DESCRIPCION LUt ACTUALIZADO | ACTUALIZADO (51
BLOGQUE 1 PLANTA DE ACETILENO
3001-MOVYIMIENTO DE TIERRAS
Eliminacion de material encedente con equipo m3 1.182.44 | 5. 21592240
Excavacion de cimientos m3 10390 | 5. 4 414.38
Encavacion de cisterna v cuarto de maquinas m3 247413 | 51 15.562.52
Excavacion de Viga de cimentacion m3 14.55 | 51 206.30
Excavacion de Zapatas m3 TT.83| 51 1.107.60
3002-CONCRETO SIMPLE
Concreto 110 + 302 PG para cimientos m3 d7. 31| Si. 11,163.02
Concreto 1.5 + 3034 PG para Sobrecimientos md 381 5l 2, E51.66
Concreto Fo=100kglem’ en saladas m3 10.06 | Si. 2.387.92
3003-CONCRETO ARMADO
Concreto en Cisterna Fe= 210kglemZ Cemento HS imperme abilizante m3 235,15 | 51 105.055.35
Concreto en Columnas F'o=210kgTeme Cementa Sal m3 25.08 | 5. 8.546.22
Concreto en Loza de Piso F'e=210kglcm Cemento Sol m3 107.00| 5. 35.336.52
Concreto en Pedestales F'o=210kalem Cemento HE. md - Si. -
Concreto en Yiga Adicional W10 F'e= 210 kglecm: Cementa Sol m3 5.52| 5l 2.103.14
Concreto en viga de cimentacion F'e=210kalemZ Cementa HS m3 4.55| 5l 1.317.56
Concreto en Vigas F'e=210kalemz Cemento Sal, md Z5.11] 5l 5.920.45
Concreto en zapatas F'oc=210kglcms Cementa HS m3 31716 | 5l 8.464.35
Concreto en Cuarta de Bombas F'e=210kglcmé Cemento Sol md 773 5l 255282
3006-ENCOFRADD
Erncofrado en Cisterna me 1,307.40 | 5i. T3.296.94
Ercofrade en Columnas mZ 021 Sl 15.757.50
Ercofrado en Loza de Piso me T5.34 | 5. 1,068.97
Encofrado en Sobrecimisnto me 130.81| 51, 5,151.64
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Encofrado en Viga adicional V110 en cisterna mz d6.54 | 5). 2.609.18
Encofrado en Vigas. me 298.37 | 5. 16,4539.03
3007-ACERO
fcero de refuerzo en Cisterna kg 2750410 | 5). 87.285.02
fcero de refusrzo en Columnas kg 5423953 5. 17.230.76
Acero de refuerzo en Pedestales kg - Sl -
Aoero de refuerzo en Viga adicional V10 en cisterna ka 550,70 | Sl 2.734.93
Acera de refuerzo en Vigas kg 3070047 | S). 9,7dd 22
Acero de refuesrzo en vigas de cimentacion kg 55384 | 5l 1.776.67
Aoero de refusrzo en zapatas kg 1.703.45 | 5. 5.406.04
fcero de refuerzo en Cuarto de Bombas kg 385.80 | 5). 1,22d.35
4001-ALGARILERIA
Mura de Ladrillo Kig Block de 13+ 13 = 39mm me 379.7d | 5. d2 025 38
Mura de Ladrillo King Kang me 5.14 | 51 435,61
Tarrajec de Cisterna impermeabilizante m2 93116 | Si. 26.182.41
S001-INSTALACIONES ELECTRICAS
Pozode Tienra urd 4.00] 5i. 3.500.00
Protocolos v pruebas und 100 51 Ta0.00
BLOGQUE 2 PLANTA DE LLENADO DE CILINDROS
3001-MOVIMIENTO DE TIERRAS
Eliminacion de material encedente con equipo m3 133.65 | 5i. 2.583.53
Ercavacion de cimientos m3 54.97 | 5i. 222827
Excavacion de Zapatas ma 122,20 51, 1,727.45
3002-CONCRETO SIMPLE
Concreta 110+ 302 PG para cimientos m3 3382 | 5. 10,373.39
Concreta 1.8 + 30> PG para Sobrecimientos m3 T.90| 5). 215955
Concreta Fe=100kglem® en soladas ma 940 5. 2.231.26
3003-CONCRETO ARMADO
Concreta en Columnas F'e=210kgTom Cemento Sal m3 10.65 | Si. 3.633.50
Concreto en Escalera F o= 210kglem? Cementa Sal m3 T.72| Sl 244307
Caoncreto en Losa aligerada F'e=210kgleme Cemento Sal m3 5.05| 5 1602 57
Concreto en Losa de Piso F'o=210kglem? Cementa Sol m3 252,30 | 5. 36,723.55
Concreto en Pedestales F'o=210kglem Cemento HS. m3 .71 S 2,292, 25
Caoncreto en viga de cimentacion F'e=210kgleme Cemento HS m3 = =18 =
Concreto en Vigas F'e=210kglemz Cemento Sol. m3 8.3d | 5l 2. Ed6.61
Concreto en zapatas F'o=210kglem Cemento HS m3 E0.27 | Si. 16,373.00
Cancreto en Rampa F'e=210kgleme Cementa Sol m3 83.7d | 5. 27 .654.35
3006-ENCOFRADDO
Encofrado en Columnas mz 187.51] Si. 11,356.20
Ercofrado en Escalera me 38.59 | 5. 3.290.13
Encaofrado en Loza aligerada me E1.00 | St 3.885.31
Encofrado en Losa de Pisa mz THEZ | S 1,115.51
Encofrado en Pedestales me 4314 [ 5. 2.560.93
Encafrado en Viga de cimentacion me - =18 -
Encofrado en Vigas. mz 15.50 | 5! E,371.3d
Ercofrada Sobrecimientos me 105.32 | 5. d 147. 78
3007-ACERO
Acero de refuerzo en Columnas kg 1,264.32 | S, d.012.35
Aicero de refusrzo en Escalera kg 504.76 | 5. 1,601.87
Acero de refuerzo en Losa aligerada ka 3d6.53 | Sl 1.033.31
Acero de refuerzo en Losa de Piso kg 12, 725.80 | S, 40,385 68
Acero de refusrzo en Pedestales kg 1,369.31| 5! d Fd5 5d
Acero de refuerzo enviga de cimentacion ka - =18 -
HAcero de refusrzo en Vigas kg 1,398.31| S d.437.58
Bcero de refusrzo en zapatas kg 1,386.77 | 5. d 400 396
4001-ALBARILERIA
Muro de Ladrille Kig Block de 19213 = 39mm mz 29.95 | 5. 3,314.53
Mura de Ladrilla Kin Kang me 253.69 | 5. 13,576.12
BLOGUE 4 TALLER DE MANTENIMIENTO CH GALPON. TALLERES ¥ OFICINA
3001-MOVIMIENTO DE TIERRAS
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Eliminacion de material encedente con equipo m3 32617 | Si. E.047. 26
Ercavacion de cimientos m3 S0.73 | Si. 2.056.40
Ercavacion de cisterna ma 208.32 | 5i. 1,546.06
Encavacion de Zapatas m3 24.54 | 51 346,90
3002-CONCRETO SIMPLE
Concreta 110 + 300 PG para cimientos ma 27.05] 5). B,382. 58
Concreta 1.8 + 30 PS5 para Sobrecimientos m3 1721 Si. 4,704.53
Concreta Fe=100 kglem® en solados m3 181| St 429,64
3003-CONCRETO ARMADO
Concreta en Cisterna F o= 210kalemZ Cemento HI impermeabilizante m3 3543 5l 12.561.40
Concreta en Columnas F'e=210kg7em Cementa Sol m3 T.A7 | Si. 2540547
Concreta en Loza de Pizo Fe=210kglem?Z Cemento Sal ma 4183 | 5. 13,814 27
Concreta en Pedestales F'o=210kalcm Cemento HS m3 154 | 51 418.36
Concreta en Vigas F'o=210kglcmz Cementa Sal, m3 1046 | Si. 3.319.38
Concreta en zapatas Fo=210kglem? Cemento HS m3 10.85 | 5. 2.942.03
3006-ENCOFRADO
Encofrado en Cisterna mz 21050 5. 11,801.29
Encofrado en Columnas mz 129.74 | 51, T.857.46
Encafrado enLosa de Pisa mZ 10,24 | Sl 145,25
Encofrado en Pedestales me 11.30| 5i. 654,36
Encofrado en Sobrecimiento mz 17d.50 | 5! B.872.26
Enczofrado en Vigas. me 128,77 | Si. 703,36
3007-ACERO
fcero de refuerzo en Cisterna kg 237390 5i. T.533.64
Aoero de refuerzo en Columnas kg 152181 5l 4,134.80
fcero de refuerzo en Pedestales kg 58027 | Si. 1,841.50
Acero de refuerza en zobrecimienta kg 32.60| 51 103.46
Aoero de refuerzo en Vigas kg 1.553.93 | 5. 5.026.65
Acero de refuerzo en zapatas kg 26071 Si. 1,773.43
4001-ALBARILERIA
Mura de Ladrilla Kin Kong de soga caravista me 109.47 | 5! 6.792. 37
Tarrajeo en Cisterna imperme abilizante me 133.72 | 5l 3,532,534
S001-INSTALACIONES ELECTRICAS
Pozo de Tierra und 4.00 [ 5. 3.600.00
BLOGQUE 5 EDIFICIO ADMINISTRATIVO CON 2 PISOS
3001-MOVIMIENTO DE TIERRAS
Eliminacion de material excedente con equipa m3 27725 | 5l 5.140.21
Enzavacion de cimientas m3 123.67 | 5. 5.256.31
Excavacion de 2apatas m3 157.75 | S 2.230.00
3002-CONCRETO SIMPLE
Concreto 110 + 3004 PG para cimientos mZ 5750 5 13.520.21
Concreto 1.8 + 30 PG para Sobrecimientos mz 2d4.90 | 5. 6,806,567
Caoncreto Fe=100 kglem’ en saladas me 10.52 | 5. 249711
Contrapizo mZ EE5.53 | Sl 1751516
3003-CONCRETO ARMADO
Cancreto en Columnas F'e=210kg7em: Cementa Sol ma B0.75 | 5. 17.293.49
Concreto en Escalera Fo=210kalemz Cemento Saol m3 8.25| 5l 2.E10.73
Concreto en Losa aligerada Fro=210kglem Cemento Sol m3 55.97 | St 1¢,761.52
Cancreto en Losa de Pisa F'o=210kglem? Cementa Sol ma 38.03 | 5. 12,559.532
Concreto en Losa Maciza F'e=210kglemz Cementa Sol m3 21.30 | 5. T.258.16
Concreto en Placas F'e=210kgTem Cemento Sol m3 59,36 | 5. 20,227.d2
Cancreto en Vigas Fe=210kglem?z Cementa Sol. m3 55.18 | 5. 21.636.24
Concreto en zapatas Fo=210kglemZ Cemento HS m3 535.10 | Sl 1r. 141,50
3006-ENCOFRADO
Erncofrado en Columnas me TES. 12 | Sl 30,132,441
Encaofrado en Escalera mZ 4275 5 3.644.50
Encofrado en Loza de Piso me 10.95 | 51 15537
Encofrado en Losa Maciza me 12.89 | 5! 9.62d &d
Encofrade en Placas mZ S3T.ET| S 32.558.76
Encofrado en Sobrecimiento mz 28289 5. 11,140, 94
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Ercofrado en Wigas. mZ 534.41] Sl 35.305.84
3007-ACERO
Acero de refusrzo en Columnas kg 8.334.28 | 5. Z6.443.07
Aoero de refusrzo en Losa aligerada kg 4,300,393 | 5. 13.647.41
Acero de refuerzo en Losa maciza kg 233249 5. T.A402.22
Acero de refuerzo en Placas kg SATT.TO S 18,653.0d
Acero de refuerzo en Wigas kg 836222 5. Z6,537.7d
Ahoero de refusrzo en zapatas kg 286720 5. 3.095.14
4001-ALBARILERIA
Mura de Ladrilla Kin Kang de soga me 301.55 | 51 55.957.76
BLOGQUE 6 AREA DE INGRESDO CON PORTERIA BAROS YESTUARIOS, SALA DE REUNION TOPICOS.
4001-ALBARILERIA
Muro de Ladrillo Kin Keong de soga me T2.43| Sl 4,494 .12
BLOGQUE 7 PISTAS PARQUEOS DE VEHICULOS ¥ AREAS VERDES
3001-MOVIMIENTO DE TIERRAS
Feconformacion de base de afirmado me 6.208.67| 5! 17,558.06
3003-CONCRETO ARMADO
Cancreto en sardinel F o= 210kglem? Cementa HS m3 28.31| 5. T.778.60
Cane de loza de concreto para juntas ml 455.02 | 5. 1.530.92
Losa de concreto armado espesor 0.25mt. m3 482 61| 5. 140,597, 31
Blizado de Losa de concreta armado me 1,930.44 | 5! 10,302,585
3006-ENCOFRADOD
Encaofrado de loza de Pizo me T20( 5 1.023.00
Encofrado de sardinel me 9747 | 5. 3,838.62
3007-ACERO
Boero de refusrzo en sardinel kg 2.565.26 | 5. 5.140.31
Armadura en losa de Piso Malla 0541 kg 1687777 [ S 55,529.30
4004-ASFALTO
Imprimacion asfaltica me 4. 08153 | 5. 9.387.52
Rizgo de Liga m2 4,051.53 | 5. 3,3587.52
Carpeta asfaltica en caliente de 3. 5cmte mZ 4,051,535 | 51 154.554.06
4011-PINTURA
Pirtura de trafico para paso cebra A=1.20m m 52.01| 51 1.504.14
Pirtura de trafico para division de estacionamiento A=0,10m m 135.60| 51 1.175.47
Pirtura de trafico enumeracion de estacionamiento und 2615 | 51 534.86
Pintura de trafico para sefializacion de discapacitados me 258,35 | 5. 433.35
Pintura de trafico para Punto de reunian mz T3.92 | S 1.510.56
Topes de llantas de caucha. und S56.00 | 5. T.764.40
4015-JUNTAS
Juntas Perimetrales ml 382.87 | 5. T.094.23
Junitas de construcoion mi 575.56 | 5. 2706211
Juntas de contraccion ml TIE.12 | S 13,268.94
Corte de losa de concreta para juntas ml TIE.12 | 5l 2.357.61
Sellada parajuntas ul 1.677.86 | 5. 5.523.83
S5001-INSTALACIONES ELECTRICAS
cable de cu 16mm aizladar verde [ aterrmienta) ul 10,00 | 5. 150.00
cable de cu 95 mm aisaldor werde (aterramienta ] ml 40,00 | St 1,720.00
Cahble MU de 35mme ml 450,00 | 5. 9,103.50
Cable MU de S0mm: ul - =1 -
Cable simple 3/4" « 3.00mt und 19.00 | S, 3.530.77
Elzctroduto de acero galvanizada 2¢ ml 300.00 | 5. 45, 7d4.00
Electroduta de PYC de 2 ml 1.600.00| 5! 20,624.00
Electroduto de PYE de 4 ml T00.00| 5 21,847.00
Reflector de vapar de sodio 400W TGP und 2600 | 5 11.353.94
Poste dupla T de concreta 3000M und 13.00 | S, 25,840,710
Poza de Tierra urd 3.00] 5l 2,700.00
BLOQUE § ALMACEN
3001-MOVIMIENTO DE TIERRAS
Eliminacion de material encedente con equipo m3 18.52 | 5l 343.40
Excavacion de 2apatas m3 25.04 | St 353.97
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3002-CONCRETO SIMPLE
Concreta Fe=100kglem’ en soladas m3 150 5. 427 26
3003-CONCRETO ARMADO
Concreto en Pedestales Fo=210kg femz Cementa Sal ma 141| St 419.20
3007-ACERD
Acero de refuerzo en Pedestales ka 30771 51 376.53
bAoera de refuerzo en zapatas kg 468,10 | St 148553
6002-5ISTEMA AGUA %Y DESAGUE
Eajadas de Luvias de PYVC ml 18.00 | Si. S37.00
BLOQUE 9 SILO BORRA
3001-MOVIMIENTO DE TIERRAS
Eliminacion de material encedente con equipa m3 1233 | 5. 205366
Excavacion de Zanja m3 83.25 | S 1,176.85
3003-CONCRETO ARMADO
Concreta de techo Fe=210kalemZ Cemento Saol m3 GO.ET | 5 20.056.15
Concreto en Loza Armada Fe=210kgTem?2 Cementa Sal ma 3.60( St 955.93
Concreta en Placas F'e=210kgTeme Cementa Sol m3 S5.d0| 5. 1,840,710
3006-ENCOFRADO
Encofrado de Techo mz 17.35 | Si. T05.05
Erncafrado en Losa de Piso me 40.60 | 5. 576.06
Ercofrade en Placas me 107.86 | 5i. 5,552 534
3007-ACERDO
Acero de refuerzo en Losa de Piso kg 3.3d40.93 | 5. 10,602.53
Acero de refusrzo en Placas ka 554.53 | 5l 2,713.02
Acero de refuerzo en Techo kg 400,071 S 1,269.44
Tarrajeo en Cisterna impermeabilizante me G420 | 5. 1.635.50
RED DE TUBERIAS HDPE SISTEMA DE AGUA [No incluye accesorios)
6002-SISTEMA AGUA %Y DESAGUE
Tuberia HOPE de 1" ul 44023 | 5l 3,305.15
Tuberia HOPE de 4" ul 7000 5. §,210.06
Tuberia HOPE d= E" ull 38616 | 5. £0,373.71
TUBERIA HOPE A HIDRANTE EN AREA OE ACETILEND
6002-SISTEMA AGUA % DESAGUE
Tuberia de HOPE de §" hacia hidrante ul 145.00 | 5l 2259739
ESTRUCTURAS METALICAS
ESTRUCTURA METALICA NAYE DE INDUSTRIAL BLOQUE 1 ACETILENO
Estructuras metalicas kg 2125053 | 5. 21d,289.85
Coberturas metalicas en Techos prepintada Calaminon madela U >
ezpeszor J.dmm m 280046 | 5. 15,006, 0d
Caberturas metalicas en Techos prepintada Calaminon madela T >
ezpeszor J.dmm m BI6.58 | 5. 20,391.39
Caberturas Traslucida en Techos de Palicarbonato Calaminon modela T >
eszpasar Tmm m =18 -
Caberturas metalicas en Paredes prepintada Calaminon modela Tl
me
espesor 0.dmm =18 -
Canaletas de Liuvias m 133.48 | 5. 4 55T .23
Cumbrera metalica m G674 | 5! 1.456.17
Compribanda m 133,48 | S, 2,413,993
Cenefas metalicas 300mm m 2740 5 453,74
Cenefas metalicas 400mm m 9250 5. 1,871.76
Cenefas metalicas B00mm m 133.45 | 5l 3.376.25
Eajadas de Luwiaz de PVC m 100,40 | S, 4 BES. 60
ESTRUCTURA METALICA NAVE DE INDUSTRIAL BLOQUE 2 FILLING
Ezstructuras metalicas kg 53.328.27 | 5. 414, 623,07
Caberturas metalicas en Techos prepintada Calaminon madela T >
espeszor 0. 4mm ™ 1.552.85 | 5. 524045
Caberturas Traslucida en Techos de Palicarbonato Calaminon modela T >
espesar Tmm m =18 -
Canaletas de Liuvias m 129.60 | S d 424 76
Cumbrera metalica m G640 | 5! 1.323.36
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Compribanda m 17280 Si. 3.132.86

Cenefas metalicas 400mm m 17372 | 5. 351527

Bajadas de Liuvias de PVC m 13770 Si. E.403.05
ESTRUCTURA METALICA TECHO DE OFICINA BLOGQUE 2 FILLING

Estructuras metalicas kg dES. 22 | Si. 485461

Anclajes quimicos adicionales und 18.00 | 5. 46500

Caberturas metalicas en Techos prepintada Calaminon modela T =

espesor 0.dmm ™ 36.00 | 5. 281026

Coberturas Traslucida en Techos de Policarbonato Calaminon modelo T =

espesar Tmm ™ Sl -

Canaletas de Lluvias m 12.00 | 5. 21212

Cenefas metalicas 300mm m .80 5. 565, 35

Bajadas de Lluvias de PVC m 13.60 | 51 632.40
ESTRUCTURA METALICA NAYE DE INDUSTRIAL BLOQUE 4 MANTENIMIENTO

Estructuras metalicas kg T.218.52 | 5. T1.809.24

Anclajes quimicos adicionales und 20,00 Sl 300,00

Coberturas metalicas en Techos prepintada Calaminon modelo T >

espesor 0.dmm m 16472 | S 452134

Coberturas Traslucida en Techos de Palizarbonata Calaminan madela Tl >

espesar Tmm m Sl -

Coberturas metalicas en Paredes prepintada Calaminon madela T

me

espesor 0.dmm Sl -

Canaletas de Lluvias m 29.30| 5 1,000, 35

Cumbrera metalica m 14.65| 5. 412,33

Compribanda m 23.30| 5 531.21

Cenefas metalicas 300mm m 29.50 | 5. 523,70

Cenefas metalicas 400mm m 22.20| 5l 443 22

Bajadas de Lluvias de PVC m 28.80| 5. 1,333.20
ESTRUCTURA METALICA NAVE DE INDUSTRIAL AL MACEN

Estructuras metalicas ka 25,220.54 | Si. 237.557.93

Coberturas metalicas en Techos prepintada Calaminon modelo Tl 5

espesor 0.dmm m 37087 | S 10.55E6.63

Coberturas Trashucida en Techos de Policarbonato Calaminon modela T 5

espesar Tmm m Sl =

Coberturaz metalicas en Paredes prepintada Calaminon modela Tl 5

espesor .dmm m 16510 | 5). d §5d4. 25

Canaletas de Lluviaz m 59.65 | Si. 203757

Cumbrera metalica m 29.84 | 5. G64.48

Compribanda m 59.65 | Si. 1.052.00

Cenefas metalicas 400mm m 111.97 | Si. 2,265,774

Cenefas metalicas B00mm m 59.65 | Si. 1.503.55

Bajadas de Lluvias de PVC m 5136 | Si. 2,388,249
ESTRUCTURA METALICA NAVE DE INDUSTRIAL CUARTO DE BOMBAS

Estructuras metalicas kg TA4E. 7| Si. 8. 760.65

Baranda metalica perimetral ml 12.00 | Si. 1,681.89

Ezcalerade Gato urd 1.00 | Si. 165245

Coberturas metalicas en Techas prepintada Calaminon madela Tl 5

espesor .dmm m 7526 | Sl 2.134.87

Canaletas de Lluvias m 16.85 | 51 57301

Cenefas metalicas 400mm m SE.45 | Si. 1.138.76

Bajadas de Lluvias de PVC m 13.56 | Si. 630,54
ESTRUCTURA METALICA NAVE DE INDUSTRIAL CISTERNA PRINCIPAL

Estructuras metalicas kg 30020 | Si. 2.780.3

Coberturas metalicas en Techas prepintada Calaminon madela Tl 5

espesor .dmm m 13.99| 51 408.00

Canaletas de Lluvias m 287 | 51 37.60

Cenefas metalicas 400mm m 47| Sl 231385

Bajadas de Lluvias de PVEC m 420 51 135.30
ESTRUCTURA METALICA NAVE DE INDUSTRIAL SILO DE BORRA

Estructuras metalicas | kg 807.50 ] Si. 8.733.64

Coberturas metalicas en Techos prepintada Calaminon modela T 5

espesor 0.dmm m 435,75 | Sl 1.276.79

Canaletas de Luvias m 6.00| 5 204.04

Cenefas metalicas 400mm m 23.50 | St 450.1

Bajadas de Lluvias de PWC m 3.40] 58 158.10

Nota. Metrados finales (Take Off) del proyecto. Obtenido del proyecto

“Construccion de obras civiles - Proyecto 61206 - Nueva Filling Station en

Huachipa”
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Los metrados finales son esenciales para calcular con precision la cantidad de
materiales y recursos necesarios en la construccién, segun los planos
actualizados. Ante cambios en los planos iniciales, es crucial revisar
minuciosamente los metrados para reflejar con exactitud las nuevas

especificaciones y requisitos del proyecto.

Los cambios en los planos iniciales han tenido un impacto significativo en el
presupuesto final del proyecto, ya que implican la necesidad de adquirir mas
materiales, contratar mano de obra adicional o ajustar los plazos de ejecucion. Es
fundamental evaluar detenidamente como estos cambios afectaran el costo total
del proyecto y tomar las medidas necesarias para gestionar eficazmente cualquier

aumento en el presupuesto.

En este proyecto fast track, donde se requiere celeridad en la ejecucion, es
especialmente crucial mantener un estricto control de los metrados finales. Los
cambios en los planos iniciales han generado un incremento en el metrado de la
obra, lo que repercute directamente en el aumento del presupuesto final del
proyecto.
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CONCLUSIONES

En la primera parte de nuestra investigacion, analizamos el presupuesto inicial
para la construccién de la planta industrial. El presupuesto inicialmente planificado
de S/. 1,731,401.64 mas IGV, se vio superado por los gastos reales que
ascendieron a S/. 2,070,540.08 mas IGV, generando una variacion de S/.
339,138.44, equivalente a un 19.59% por encima del presupuesto inicial. Esta
desviacion se origind principalmente por la inclusion de nuevos alcances y
modificaciones en los planos, lo que llevé a un replanteo de los metrados iniciales
debido a la actualizacién de los planos y la ejecucion de trabajos adicionales. Uno
de los principales factores que influyen en el control del presupuesto ante cambios
en los planos iniciales es la necesidad de ajustar los costos de materiales y mano
de obra. Las modificaciones en los disefios originales pueden requerir la utilizacion
de nuevos materiales, ajustes en las cantidades necesarias o la contratacién de
personal adicional, lo que conlleva un aumento en los costos estimados

inicialmente.

Al contrastar las valorizaciones semanales con la linea base, se evidencia que el
proyecto se mantuvo dentro de los limites presupuestarios establecidos en las
primeras cinco semanas. Sin embargo, a partir de la semana 6 hasta la semana
17, se presentd una desviacion significativa entre lo planificado y lo ejecutado, por
ello se tuvo que hacer un replanteo de cronograma. Por otro lado, al comparar las
valorizaciones semanales con el replanteo, se han identificado cambios surgidos
durante la ejecucién del proyecto bajo la modalidad fast track, los cuales han
impactado tanto en el costo como en el tiempo de ejecucion. Es crucial considerar
estas observaciones para futuros proyectos y adoptar medidas que permitan una

gestion mas eficiente y controlada de los recursos y plazos.

En la construccidon de la planta industrial Nueva Filling Station revelan una
duracion de 151 dias en el cronograma inicial y 181 dias en el cronograma final.
Se identificaron blogues con variaciones en la duracion de ejecucién, como la
Planta de acetileno, la Planta de llenado de cilindros, el Taller de mantenimiento
con galpén, talleres y oficina, el Edificio administrativo de 2 pisos y el Area de

ingreso con porteria, bafios, vestuarios, sala de reuniones y topicos.

Durante el desarrollo del proyecto, se evidenci6 que ciertos factores pueden incidir

directamente en el incumplimiento de la planificacion inicial, especialmente
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cuando surgen modificaciones en los planos iniciales. Estos factores incluyen
ajustes en el disefio, la planificacion y la coordinacién de los trabajos debido a
cambios en los planos, demoras en la adquisicion de materiales que pueden
desviar la programacion, problemas de coordinacion entre los equipos de trabajo
que generan interferencias y retrasos, asi como dificultades con la mano de obra
como escasez de personal cualificado, conflictos laborales o rotacion de
empleados. Estas circunstancias pueden impactar negativamente en la eficiencia
y productividad de la obra, causando retrasos en su ejecucion. Estas alteraciones
en los planos iniciales han provocado un mayor metrado, lo que se traduce

directamente en un incremento en el presupuesto final del proyecto.
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RECOMENDACIONES

Para lograr una buena gestién de presupuesto y programacion en proyectos de

plantas industriales, se recomienda:

o Establecer un sistema de seguimiento mas riguroso y detallado de los

gastos y el avance de las obras.

e Implementar medidas para la gestion proactiva de riesgos y cambios en el
proyecto.

e Capacitar al personal en la optimizacibn de recursos y técnicas de

programacion.

e Utilizar software de gestion de proyectos avanzados para facilitar el

seguimiento y la programacion.

o Elaborar una estrategia temprana para seguir y gestionar el presupuesto y
el calendario del proyecto. El proceso de deteccién y correccién de

anomalias puede acelerarse.

e El costo estimado y la fecha de finalizacion deben revisarse
periédicamente. Los equipos de disefio y construccion deben trabajar

juntos en este proyecto.

e Implante un sistema de seguimiento y gestibn de proyectos, como

Microsoft Project o Primavera P6.

e Para evitar multas y retrasos, asegurese de que el proyecto cumple todas

las leyes y normativas pertinentes.

e Los equipos de construccion y disefio deben mantener una supervision

constante y tomar medidas correctoras.

¢ Realice un ciclo de mejora gradual de los procedimientos de seguimiento

y gestion del proyecto.

e Establecer indicadores clave de rendimiento y realizar revisiones

periddicas para asegurar el cumplimiento de objetivos.

El uso eficaz de los recursos econémicos y el cronograma resulta fundamental

para asegurar el triunfo en proyectos de edificaciéon de instalaciones industriales.
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Al poner en préactica estas sugerencias y ajustarlas segun las particularidades de
tu proyecto, podras reducir al minimo los peligros relacionados con el presupuesto

y garantizar el cumplimiento de los plazos estipulados.
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Anexo 1: Resolucion de Licencia
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Anexo 2: Cronograma final de proyecto.
o 11 agosto 01 octubre 21 noviembre 11 enero 01 marzo
EDT» Mombre de tarea » Duracion » Comienzo - Fin » comw || 30407 20/08 10/09 01710 22110 1211 0312 24112 14101 04/02 25402 18/03
1 A 4 PROYECTO PLANTA INDUSTRIAL PRAXAIR 181 dias  lun 14108117  mié 1410318 4% i y
2 |1 INICIO (Adelanto) 0 dias lun 140817 lun 14/0817
e -_-——-
4 .21 OBRAS PROVISIONALES 154 dias jue 170817 mig 1400218
5 |23 TRABAJOS PRELIMINARES 154 diaz lun 1400817 =ab10/02M8 0%
6 |23 CERCO PERIMETRICO DE MALLA GALVANIZADA 17 dias lun 1400817 vie 01/08/17 0%
8 E » SERVICIOS DE UNDERGROUND B0 dias  mar 1200917  jue 1411217
9 23 132 4 BLOGUE 2 - PLANTA DE LLENADO DE CILINDROS 146 dias lun 14/08M7  jue 01102118  48%
Z (1A)
= 24 1321 » MOVIMIENTO DE TIERRAS 95 dias lun 1400817  =ab 02217 98%
% 28 13322 - CONCRETO 104 dias ~ mar 2200817  vie 22427 100%
B 56 1323 - ESTRUCTURA METALICA 102dias  jue 1410917  jue 11001148  T1%
8 &2 1324 - ARGUITECTURA S0dias  mie 181017 mié 10118 12%
E & 1325  INSTALACIONES SANITARIAS 50dias  sab 041117 mar 0210118 0%
% 28 13286  INSTALACIONES ELECTRICAS 43 dias vie 0811217 lun 29/01118 0%
89 133 4 BLOQUE 1 - PLANTA DE ACETILENO (2) 138 dias  mar 2210817 mié 0118 B0%
90 1334 ~ MOVIMIENTO DE TIERRAS 60 dias  mar 22008147 mie M1M1MT  100%
95 1332 - CONCRETO B8 dias  mie 2000917 mar 020148  100%
120 1333 - ESTRUCTURA METALICA 105dias | jue 14109117 mar 1610118 = 58%
126 1334 - ARQUITECTURA 94 dias jue 1210M7  mie 310118 16%
143 1335  INSTALACIONES SANITARIAS 40 dias sab 11M1M7  jue 2811217 s
148 1336 » INSTALACIONES ELECTRICAS 3sdias  mar 05M2147  lun 1510148 0%
151 134 4 BLOQUE 4 - TALLER DE MANTENIMIENTO CN 123dias  mié 200917 mar 130218  29%
GALPON, TALLERES Y OFICINA (8)
152 |1.34.1 - MOVIMIENTC DE TIERRAS 29dias | mie 2000917 | mié 25M0MT  100% M 100%
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EDw | Nombre de tarea -
157 1342 - CONCRETO
182 1343 - ESTRUCTURA METALICA
187 1344 - ARQUITECTURA
211 1345 - INSTALACIONES ELECTRICAS
214 1346 - INSTALACIONES SANITARIAS
217 135 4 BLOGUE 5 - EDIFICIO ADMINISTRATIVO CON 2
PISOS (4B)
218 1354 - MOVIMIENTO DE TIERRAS
E 227 11352 - CONCRETO
E 247 1353 - ARQUITECTURA
= 275 1354 - INSTALACIONES SANITARIAS
g 278 1355 - INSTALACIONES ELECTRICAS
w281 138 4 BLOGUE 6 - AREA DE INGRESO CON PORTERIA
g BANOS VESTUARIOS, SALA DE REUNION TOPICOS
= (8)
Z 282 13564 - MOVIMIENTO DE TIERRAS
g 285 |1.3.62 - CONCRETO
312 13563 - ARQUITECTURA
333 (13564 - INSTALACIONES SANITARIAS
336 (13565 - INSTALACIONES ELECTRICAS
339 M3T 4 BLOGUE 3 - ALMACEN (5)
340 (1374 - CIMENTACIONES
343 13.7.2 - CONCRETO SIMPLE
345 (1373 - ZAPATAS
348 13.74 - PEDESTALES
- LOSA DE PISO

352 13.1.5

Duraciin
93 dias
47 dias
o4 dias
30 dias
30 dias
146 dias

57 dias
98 dias
B0 dias
40 dias
40 dias
134 dias

472 dias
97 dias
114 dias
30 dias
30 dias
B8 dias
47 dias
3 dias
12 dias
16 dias
24 dias

Comienzo

mar 26/09/17
mar 2811117
mié 261017
sdb 1111117
sab 16112117
vie 2210917

vie 2210917
jue 2810917
sdb 09112117
mie 271217
mie 271217
mar 031017

mar 031017
lun 09110117
vie 2710117
mar 141117
vie 01112117
lun 16110117
lun 161017
vie 271017
mar 311017
mar 141117
vie 29112117

Fin - COM|w
sab 1301118 73%
lun 22001118 0%
mar 1310218  10%
sab 16M2117 0%
lun 2210118 0%
mie 14/03118 3%
mie 2911117 100%
lun 2210118 70%
mie 14/03118 0%
mar 1302118 0%
mar 13102118 0%
sab 10003118  28%
mié 221117 100%
mar 300118 44%
sab 10/0318  15%
mar 191217 0%
vie 05101118 0%
vie 26001118  73%
sab 0912117 100%
mar 311017 100%
mar 1411117 100%
sdb 02112117 100%

100%

vie 26/01118

21 noviembre
12M1

01 octubre

10009 01/10 2210 03nz

11 enero 01 marzo

1401 04i02 25102 203

2412

73%
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o 11 agosto 01 octubre 21 noviembre 11 enero 01 marzo
EDTw  Nombre de tarea » Duracion » Comignzo Fin - comjw || 3007 20108 10/09 0110 2210 12m 0312 24112 14101 04/02 25002
T8 1.3.8.6 - ARQUITECTURA. 35dias  mar 12127  lun 2201118 100% w 100%
387 138 4 BLOGUE 10 - SUBESTACION (4A) 29dias  vie 29112117 jue 01102118 0% — 0%
388 1394 » CIMENTACIONES 5 dias vie 291217 | jue 04101118 0% L o J ﬂ‘iﬁ
380 13482 » LOSA DE PISO 24dias | jue 04101M8 | jue 0110248 @ 0% _ 0%
21310 4 BLOGUE 11 - DRIOX (1B} 23 diazs  jue 0211117  mié 2911117 0% _ 0%
= R 1) + CIMENTACIONES 5 dias jue 021117 mie 0811117 0% ey 0%
257 13400 - BASE DE DRIOX 18dias  mié 08M117 mié 29111117 0% H %
401 131 4 BLOGQUE 7 - PISTAS PARGUEDS DE VEHICULOS Y 65dias  mar 21147 mar 06/02118 0% — 0%
'Q AREAS VERDES
E 402 1311, - PAVIMENTOS 65dias | mar 2111117  mar 06102118 0% — 0%
E 408 [1.3.11. » AREA VERDE 20 dias lun 08/0118 | mié 310118 0% H 0
=
[}
e
(%]
7%
=}
£
s
)
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Anexo 3: Metrados y presupuesto contractual y actualizado.
METRADO METRADO
UNI PRECIO TOTAL PU TOTAL
DESCRIPCION DA CON-I:ARLACTU UNITARIO CONTRACTUAL ACngLIZA ADICIONAL | ACTUALIZADO
D
BLOQUE 1 PLANTA DE ACETILENO
3001-MOVIMIENTO DE TIERRAS
Eliminacién de material excedente con equipo m3 2,369.76 S/ 1854 S/ 43,935.26 1,182.44 S/ 21,922.40
176.32 S/ 40.54 S/ 7,147.32 108.90
Excavacion de cimientos m3 =t i
3,407.73 S/ 7.42 S/ 25,290.60 2,474.19
Excavacién de cisterna y cuarto de maquinas m3 S
S/ 14.22 14.55
Excavacién de Viga de cimentacion m3 = AT EL
61.54 S/ 14.22 S/ 875.10 77.89
Excavacion de Zapatas m3 = LAY
3002-CONCRETO SIMPLE
51.90 S/ 235.95 S/ 12,246.05 47.31
Concreto 1:10 + 30% PG para cimientos m3 S e
26.06 S/ 273.36 S/ 7,123.77 9.81
Concreto 1:8 + 30% PG para Sobrecimientos m3 =t 2R
4.24 S/ 237.37 S/ 1,006.44 10.06
Concreto f'c=100 kg/cm2 en solados m3 = AT
3003-CONCRETO ARMADO
Concreto en Cisterna F'c=210kg/cm2 Cemento HS 321.90 S/ 362.40 S/ 116,655.00 208.18 S/ 108.058.98
impermeabilizante m3 T
27.06 S/ 340.76 S/ 9,220.92 25.08
Concreto en Columnas F'¢c=210kg7cm2 Cemento Sol m3 = eean
Concreto en Losa de Piso F'c=210kg/cm2 Cemento 114.11 S/ 330.25 S/ 37.684.58 107.00
Sol m3 . . ,684. . S/ 35,336.52
, 0.32 S/ 297.31 S/ 95.14 - -
Concreto en Pedestales F'c=210kg/cm2 Cemento HS. m3
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Concreto en Viga Adicional V110 F'¢c=210 kg/cm2 ) S/ 362.40 _ 5.82 s/ 2109.14
Cemento Sol m3 ) ' T
Concreto en viga de cimentacion F'c=210kg/cm2 ) s/ 271.66 _ 485
Cemento HS m3 ) ' S LawnEs
17.78 S/ 317.34 S/ 5,642.30 28.11
Concreto en Vigas F'c=210kg/cm2 Cemento Sol. m3 . LA
25.46 S/ 271.66 S/ 6,916.48 31.16
Concreto en zapatas F'c=210kg/cm2 Cemento HS m3 . SR
Concreto en Cuarto de Bombas F'¢=210kg/cm2 _ s/ 33025 _ 773 s/ 2552 82
Cemento Sol m3 : : ,552.
3006-ENCOFRADO
1,192.51 S/ 56.06 S/ 66,855.87 1,307.40
Encofrado en Cisterna m2 S T2
362.01 S/ 60.56 S/ 21,924.47 310.21 S/ 18,787.30
Encofrado en Columnas m2 ’
82.83 S/ 14.19 S/ 1,175.24 75.34
Encofrado en Losa de Piso m2 = L [LEB Y
287.24 S/ 39.38 S/ 11,312.26 130.81
Encofrado en Sobrecimiento m2 = Sal et
- S/ 56.06 - 46.54
Encofrado en Viga adicional V110 en cisterna m2 = 2,609.18
262.93 S/ 55.16 S/ 14,504.05 298.37
Encofrado en Vigas. m2 S aeis
3007-ACERO
. 20,926.38 S/ 3.17 S/ 66,410.45 27,504.10 S/ 87.285.02
Acero de refuerzo en Cisterna kg ’
4,874.99 S/ 3.17 S/ 15,470.93 5,429.53 S/ 17.230.76
Acero de refuerzo en Columnas kg ’
50.13 S/ 3.17 S/ 159.09 - -
Acero de refuerzo en Pedestales kg
- S/ 3.17 - 880.70
Acero de refuerzo en Viga adicional V110 en cisterna kg = 2IRAER
) 2,959.40 S/ 3.17 S/ 9,391.74 3,070.47 S/ 0.744.22
Acero de refuerzo en Vigas kg '
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S/ 3.17 559.84
Acero de refuerzo en vigas de cimentacion kg = A IBEY
42.44 S/ 3.17 S/ 134.68 1,703.48
Acero de refuerzo en zapatas kg =l aptas
- S/ 3.17 - 385.80
Acero de refuerzo en Cuarto de Bombas kg =l LA
4001-ALBARNILERIA
452.00 S/ 110.67 S/ 50,022.31 379.74
Muro de Ladrillo King Block de 19 x 19 x 39mm m2 S
- S/ 53,51 - 8.14
Muro de Ladrillo King Kong m2 = A/,
916.43 S/ 26.42 S/ 24,208.23 991.16
Tarrajeo de Cisterna impermeabilizante m2 S ZBEzAL
5001-INSTALACIONES ELECTRICAS
- S/ 950.00 - 4.00
Pozo de Tierra und S/ 3,800.00
- S/ 750.00 - 1.00
Protocolos y pruebas und = [EeL
BLOQUE 2 PLANTA DE LLENADO DE CILINDROS
3001-MOVIMIENTO DE TIERRAS
Lo . . 123.74 S/ 1854 | S/ 2,294.11 139.68 S/ 2,589.59
Eliminacion de material excedente con equipo m3 '
) o 17.01 S/ 4054 | S/ 689.42 54.97 S/ 2.228.27
Excavacion de cimientos m3 '
. 151.88 S/ 14.14 S/ 2,147.05 122.20 S/ 1.727.45
Excavacion de Zapatas m3 '
3002-CONCRETO SIMPLE
- S/ 235.95 - 33.82
Concreto 1:10 + 30% PG para cimientos m3 3 OEEEy
S/ 273.36 - 7.90
Concreto 1:8 + 30% PG para Sobrecimientos m3 = EAU)
12.66 S/ 237.37 S/ 3,004.34 9.40
Concreto f'¢c=100 kg/cm? en solados m3 = R
3003-CONCRETO ARMADO
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15.33 S/ 340.76 S/ 5,224.83 10.68
Concreto en Columnas F'c=210kg7cm2 Cemento Sol m3 = Sleel =
4.62 S/ 316.46 S/ 1,462.04 7.72
Concreto en Escalera F'c=210kg/cm2 Cemento Sol m3 = 2
Concreto en Losa aligerada F’'c=210kg/cm2 Cemento 9.30 s/ 31734 s/ 2951.74 5.05 s/ 160257
Sol m3 . : 2 . . 5 .
Concreto en Losa de Piso F'c=210kg/cm2 Cemento 250.63 s/ 330.25 S/ 8276968 292.90 S/ 96.72958
Sol m3 : : 2 . . 5 .
7.85 S/ 297.31 S/ 2,335.06 7.71
Concreto en Pedestales F'c=210kg/cm2 Cemento HS. m3 = BAREZS
Concreto en viga de cimentacion F'c=210kg/cm2 10.26 s/ 271.66 s/ 2 786.75 : _
Cemento HS m3 ] ] o
13.47 S/ 317.34 S/ 4,273.03 8.34
Concreto en Vigas F'¢c=210kg/cm2 Cemento Sol. m3 = 25 Bl
75.94 S/ 271.66 S/ 20,630.26 60.27
Concreto en zapatas F'c=210kg/cm2 Cemento HS m3 S leErEan
- S/ 330.25 - 83.74
Concreto en Rampa F’'¢c=210kg/cm2 Cemento Sol m3 s il
3006-ENCOFRADO
214.72 S/ 60.56 S/ 13,004.24 187.51 S/  11.356.20
Encofrado en Columnas m2 ’
33.92 S/ 85.26 | S/ 2,892.31 38.59
Encofrado en Escalera m2 ’ S R
108.78 S/ 63.69 | S/ 6,928.60 61.00
Encofrado en Losa aligerada m2 = e
49. 14.1 A 78.62
Encofrado en Losa de Piso m2 SHLD s/ 9| s 695.19 8.6 S/ 1,115.51
47.04 . 2,792.44 43.14
Encofrado en Pedestales m2 0 S/ °9.36 S/ o 8 = AU
) . . 51.29 S/ 39.38 | S/ 2,019.97 - -
Encofrado en Viga de cimentacion m2
. 142.68 S/ 55.16 | S/ 7,870.43 115.50 S/ 6.371.34
Encofrado en Vigas. m2 '
S/ 39.38 - 105.32
Encofrado Sobrecimientos m2 =i S =
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3007-ACERO
2,343.48 S/ 317 | S/ 7,437.08 1,264.32
Acero de refuerzo en Columnas kg = izl
400.47 S/ 317 | S/ 1,270.90 504.76
Acero de refuerzo en Escalera kg = AL
1,215.06 S/ 317 | S/ 3,856.03 346.59
Acero de refuerzo en Losa aligerada kg = O
9,744.02 S/ 3.17 | S/ 30,922.93 12,725.80
Acero de refuerzo en Losa de Piso kg S
1,325.06 S/ 317 | S/ 4,205.13 1,369.31
Acero de refuerzo en Pedestales kg = LR
. . . 725.23 S/ 317 | S/ 2,301.55 - -
Acero de refuerzo en viga de cimentacion kg
) 1,489.53 S/ 317 | S/ 4,727.08 1,398.31 S/ 4,437.58
Acero de refuerzo en Vigas kg ’
3,548.18 S/ 3.17 | S/ 11,260.26 1,386.77 S/ 4,400.96
Acero de refuerzo en zapatas kg ’
4001-ALBARNILERIA
- S/ 110.67 - 29.95
Muro de Ladrillo Kig Block de 19 x 19 x 39mm m2 = ELEI5
378.97 S/ 53.51 | S/ 20,280.54 253.69
Muro de Ladrillo Kin Kong m2 = ez
BLOQUE 4 TALLER DE MANTENIMIENTO CN
GALPON, TALLERES Y OFICINA
3001-MOVIMIENTO DE TIERRAS
L ) . 118.46 S/ 1854 | S/ 2,196.16 326.17 S/ 6.047.26
Eliminacion de material excedente con equipo m3 '
. o 30.46 S/ 40.54 S/ 1,234.73 50.73 S/ 2.056.40
Excavacion de cimientos m3 '
. . 96.75 S/ 742 | S/ 718.03 208.32 S/ 1.546.06
Excavacion de cisterna m3 '
. 15.00 S/ 14.14 | S/ 212.04 24.54 S/ 346.90
Excavacion de Zapatas m3
3002-CONCRETO SIMPLE
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34.83 S/ 235.95 S/ 8,218.30 27.05
Concreto 1:10 + 30% PG para cimientos m3 = e
8.99 S/ 273.36 S/ 2,457.51 17.21
Concreto 1:8 + 30% PG para Sobrecimientos m3 = R
1.50 S/ 23737 | S/ 356.05 1.81
Concreto f'c=100 kg/cm? en solados m3 . SO
3003-CONCRETO ARMADO
Concreto en Cisterna F'c=210kg/cm2 Cemento HS 10.00 S/ 362.40 s/ 3623.95 35.49 S/ 12.861.40
impermeabilizante m3 ' ) T ' o
4.93 S/ 340.76 S/ 1,679.94 7.47
Concreto en Columnas F'c=210kg7cm2 Cemento Sol m3 = ZERELY
Concreto en Losa de Piso F'c=210kg/cm2 Cemento 31.78 s/ 33025 S/ 10.496.86 41.83
Sol m3 : : FAAS ° S/ 13,814.27
S/ 271.66 1.54
Concreto en Pedestales F'c=210kg/cm2 Cemento HS m3 = il
1.71 S/ 317.34 | S/ 542.65 10.46
Concreto en Vigas F'¢c=210kg/cm2 Cemento Sol. m3 = Sl
9.00 S/ 271.66 S/ 2,444.95 10.83
Concreto en zapatas F'c=210kg/cm2 Cemento HS m3 = 22l
3006-ENCOFRADO
18.40 S/ 56.06 | S/ 1,031.56 210.50
Encofrado en Cisterna m2 o LRELZe
82.50 S/ 60.56 | S/ 4,996.46 129.74 S/ 7,857.46
Encofrado en Columnas m2 ’
8.88 S/ 1419 | S/ 126.00 10.24
Encofrado en Losa de Piso m2 = LEB 2
S/ 60.56 11.30
Encofrado en Pedestales m2 = Gls
108.44 S/ 3938 | S/ 4,270.65 174.50
Encofrado en Sobrecimiento m2 = B2 A
17.91 S/ 55.16 | S/ 987.97 128.77
Encofrado en Vigas. m2 = [
3007-ACERO
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846.18 S/ 317 | S/ 2,685.38 2,373.90
Acero de refuerzo en Cisterna kg = TBEELED
948.15 S/ 3.17 | S/ 3,008.98 1,321.81
Acero de refuerzo en Columnas kg =l Rl
S/ 3.17 580.27
Acero de refuerzo en Pedestales kg =l LAY
S/ 3.17 32.60
Acero de refuerzo en sobrecimiento kg =l L0819
. 208.17 S/ 3.17 | S/ 660.63 1,583.93 S/ 5,026.65
Acero de refuerzo en Vigas kg ’
273.63 S/ 3.17 | S/ 868.37 560.71 S/ 1.779.43
Acero de refuerzo en zapatas kg ’
4001-ALBARNILERIA
210.94 S/ 62.05 | S/ 13,088.35 109.47
Muro de Ladrillo Kin Kong de soga caravista m2 = e ey
. . . . 12.20 S/ 26.42 | S/ 322.27 133.72 S/ 3.532.34
Tarrajeo en Cisterna impermeabilizante m2 ’
5001-INSTALACIONES ELECTRICAS
1.00 S/ 900.00 | S/ 900.00 4.00
Pozo de Tierra und S/ 3,600.00
BLOQUE 5 EDIFICIO ADMINISTRATIVO CON 2 PISOS
3001-MOVIMIENTO DE TIERRAS
o . . 48.53 S/ 1854 | S/ 899.75 277.25 S/ 5140.21
Eliminacion de material excedente con equipo m3 '
. o 77.08 S/ 40.54 S/ 3,124.52 129.67 S/ 5.256.31
Excavacion de cimientos m3 '
. 53.50 S/ 1414 | S/ 756.29 157.75 S/ 2,230.00
Excavacion de Zapatas m3 '
3002-CONCRETO SIMPLE
42.28 S/ 235.95 S/ 9,976.17 57.30
Concreto 1:10 + 30% PG para cimientos m2 = TEean
8.45 S/ 273.36 S/ 2,309.89 24.90
Concreto 1:8 + 30% PG para Sobrecimientos m2 = Sl oy
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3.82 S/ 237.37 | S/ 906.75 10.52
Concreto f'c=100 kg/cm? en solados m2 = BRI
665.89 S/ 26.01 | S/ 17,318.16 665.89
Contrapiso m2 S W suiEis
3003-CONCRETO ARMADO
22.11 S/ 340.76 S/ 7,534.17 50.75
Concreto en Columnas F'c=210kg7cm2 Cemento Sol m3 S LrzEbas
2.64 S/ 316.46 | S/ 835.45 8.25
Concreto en Escalera F'¢c=210kg/cm2 Cemento Sol m3 = B
Concreto en Losa aligerada F'c=210kg/cm2 Cemento 50.06 s/ 317.34 S/ 15.886.04 55.97 S/ 1776152
Sol m3 ] ' T ] e
Concreto en Losa de Piso F'c=210kg/cm2 Cemento 36.75 s/ 33025 s/ 12.136.61 38.03
Sol m3 g - ,136. . S/ 12,559.32
- S/ 340.76 - 21.30
Concreto en Losa Maciza F'c=210kg/cm2 Cemento Sol | m3 = 12384
4.17 S/ 340.76 S/ 1,420.96 59.36
Concreto en Placas F'¢c=210kg7cm2 Cemento Sol m3 S Zn2znas
34.34 S/ 317.34 S/ 10,897.45 68.18
Concreto en Vigas F'¢c=210kg/cm2 Cemento Sol. m3 S Zljesiezh
25.30 S/ 271.66 S/ 6,873.02 63.10
Concreto en zapatas F'c=210kg/cm2 Cemento HS m3 s LrAsiLED
3006-ENCOFRADO
300.96 S/ 39.38 S/ 11,852.59 765.12 S/ 30.132.41
Encofrado en Columnas m2 ’
19.29 S/ 85.26 S/ 1,644.64 42.75 S/ 3.644.80
Encofrado en Escalera m2 ’
6.78 S/ 1419 | S/ 96.20 10.95
Encofrado en Losa de Piso m2 = L
- S/ 85.26 - 112.89
Encofrado en Losa Maciza m2 = SLORER
41.72 S/ 60.56 S/ 2,526.69 537.27
Encofrado en Placas m2 o GZEYRTS
112.60 S/ 3938 | S/ 4,434.48 282.89
Encofrado en Sobrecimiento m2 =l lAnes
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596.32 S/ 55.16 | S/ 32,894.89 694.41
Encofrado en Vigas. m2 S/ 38,305.84
3007-ACERO
3,929.72 S/ 3.17 | S/ 12,471.08 8,334.28
Acero de refuerzo en Columnas kg S
4,083.73 S/ 3.17 | S/ 12,959.83 4,300.39
Acero de refuerzo en Losa aligerada kg S LeEeral
- S/ 3.17 | S/ 860.72 2,332.49
Acero de refuerzo en Losa maciza kg = (e
289.91 S/ 3.17 | S/ 920.04 5,877.70
Acero de refuerzo en Placas kg 2 lEEnan
5,180.09 S/ 3.17 | S/ 16,439.16 8,362.22
Acero de refuerzo en Vigas kg S deEmrs
38.22 S/ 317 | S/ 121.29 2,867.20 S/ 9.099.14
Acero de refuerzo en zapatas kg ’
4001-ALBANILERIA
636.83 S/ 62.05 | S/ 39,513.87 901.85
Muro de Ladrillo Kin Kong de soga m2 S/ 55,957.76
BLOQUE 6 AREA DE INGRESO CON PORTERIA
BANOS VESTUARIOS, SALA DE REUNION TOPICOS.
4001-ALBARNILERIA
193.49 S/ 62.05 | S/ 12,005.62 72.43
Muro de Ladrillo Kin Kong de soga m2 = CERAZ
BLOQUE 7 PISTAS PARQUEOS DE VEHICULOS Y
AREAS VERDES
3001-MOVIMIENTO DE TIERRAS
6,208.61 S/ 283 | S/ 17,558.06 6,208.61
Reconformacion de base de afirmado m2 2 Lo
3003-CONCRETO ARMADO
28.31 S/ 274.72 S/ 7,778.60 28.31
Concreto en sardinel F'c=210kg/cm2 Cemento HS m3 S/ sl
. 465.02 S/ 329 | S/ 1,530.92 465.02 S/ 1,530.92
Corte de losa de concreto para juntas ml '
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272.63 S/ 291.33 S/ 79,423.01 482.61
Losa de concreto armado espesor 0.25mt. m3 Sl LA
1,090.50 S/ 534 | S/ 5,820.05 1,930.44
Alisado de Losa de concreto armado m2 = oszEe
3006-ENCOFRADO
46.82 S/ 1419 | S/ 664.30 72.10
Encofrado de losa de Piso m2 = S0
97.47 S/ 3938 | S/ 3,838.62 97.47
Encofrado de sardinel m2 = SEEE 52
3007-ACERO
1,665.75 S/ 3.17 | S/ 5,286.31 2,565.26
Acero de refuerzo en sardinel kg = el
16,877.77 S/ 329 | S/ 55,529.30 16,877.77
Armadura en losa de Piso Malla Q541 kg = ez
4004-ASFALTO
. . . 5,228.78 S/ 230 | S/ 12,026.19 4,081.53 S/ 9,387.52
Imprimacion asfaltica m2 '
) . 5,228.78 S/ 2.30 S/ 12,026.19 4,081.53 S/ 9.387.52
Riego de Liga m2 '
5,228.78 S/ 37.95 | S/ 198,432.20 4,081.53
Carpeta asfaltica en caliente de 8.5cmt m2 S LSRRG
4011-PINTURA
53.25 S/ 18.34 | S/ 976.71 82.01
Pintura de trafico para paso cebra A=1.20m m = I
Pintura de trafico para division de estacionamiento 90.00 s/ 848 | s/ 763.29 138.60 s/ 1175.47
A=0.10m m ' ' ' ' e
. . . . . 17.00 S/ 20.43 | S/ 347.31 26.18 S/ 534.86
Pintura de trafico enumeracion de estacionamiento und
18.41 S/ 1529 | S/ 281.40 28.35
Pintura de trafico para sefializacion de discapacitados m2 = ARk
. ) L 48.00 S/ 20.44 | S/ 980.88 73.92
Pintura de trafico para Punto de reunién m2 = =B
36.00 S/ 138.65 S/ 4,991.40 56.00
Topes de llantas de caucho. und = tHeal
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4018-JUNTAS
Juntas Perimetrales ml 248.62 S/ 1853 | S/ 4,606.64 382.87 S/ 7,094.23
375.89 S/ 46.75 | S/ 17,572.80 578.86
Juntas de construccién ml S G
465.02 S/ 1853 | S/ 8,616.20 716.12
Juntas de contraccion ml E
465.02 S/ 3.29 S/ 1,530.92 716.12
Corte de losa de concreto para juntas ml S/ ZlEieL
1,089.52 S/ 329 | S/ 3,586.90 1,677.86
Sellado para juntas ml S/ SRR
5001-INSTALACIONES ELECTRICAS
50.00 S/ 15.00 | S/ 750.00 10.00
cable de cu 16mm aislador verde ( aterramiento) ml S/ S
100.00 S/ 43.00 | S/ 4,300.00 40.00
cable de cu 95 mm aislador verde (aterramiento ) ml S/ Ly
760. 20.2 15,374. 450.
Cable NU de 35mm2 mi 60.00 S/ 0.23 | S/ 5,374.80 50.00 S/ 9,103.50
250.00 S/ 27.22 | S/ 6,803.83 - -
Cable NU de 50mm2 ml
30.00 S/ 185.83 S/ 5,574.90 19.00
Cable simple 3/4" x 3.00mt und =i SRy
. 400.00 S/ 5416 | S/ 21,664.00 900.00 S/ 48.744.00
Electroducto de acero galvanizado 2" ml ’
1,500.00 S/ 1289 | S/ 19,335.00 1,600.00
Electroducto de PVC de 2" ml ' ' ' S Zuemdi
1,000.00 S/ 3121 | S/ 31,210.00 700.00
Electroducto de PVC de 4" ml S ZLEern
25.00 S/ 436.69 S/ 10,917.25 26.00
Reflector de vapor de sodio 400W TGVP und S 1585894
10.00 S/ 1,987.70 S/ 19,877.00 13.00
Poste duplo T de concreto 300DN und S/ 25,840.10
) 4.00 S/ 1,800.00 S/ 3,600.00 3.00 S/ 2,700.00
Pozo de Tierra und '
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BLOQUE 8 ALMACEN
3001-MOVIMIENTO DE TIERRAS
o . . 16.87 S/ 1854 | S/ 312.84 18.52 S/ 343.40
Eliminacion de material excedente con equipo m3
. 24.30 S/ 14.14 | S/ 343.51 25.04 S/ 353.97
Excavacion de Zapatas m3
3002-CONCRETO SIMPLE
2.03 S/ 23737 | S/ 481.86 1.80
Concreto f'c=100 kg/cm? en solados m3 = C0AY
3003-CONCRETO ARMADO
1.48 S/ 29731 | S/ 440.17 141
Concreto en Pedestales F'c=210kg7cm?2 Cemento Sol | m3 = LAY
3007-ACERO
158.92 S/ 317 | S/ 504.33 307.71
Acero de refuerzo en Pedestales kg = STEEs
458.15 S/ 317 | S/ 1,453.95 468.10 S/ 1,485.53
Acero de refuerzo en zapatas kg ’
6002-SISTEMA AGUA Y DESAGUE
18.00 S/ 46.50 | S/ 837.00 18.00
Bajadas de Lluvias de PVC ml = S0
BLOQUE 9 SILO BORRA
3001-MOVIMIENTO DE TIERRAS
L . . 21.56 S/ 1854 | S/ 399.67 112.39 S/ 2,083.66
Eliminacion de material excedente con equipo m3 '
. ) 16.58 S/ 1414 | S/ 234.41 83.25 S/ 1,176.85
Excavacion de Zanja m3 '
3003-CONCRETO ARMADO
17.57 S/ 330.25 S/ 5,802.09 60.67
Concreto de techo F'¢c=210kg/cm2 Cemento Sol m3 ’ = ZUREEs
Concreto en Losa Armada F'c=210kg7cm2 Cemento ) s/ 274.72 _ 360 s/ 988.99
Sol m3
- S/ 340.76 = 5.40
Concreto en Placas F'¢c=210kg7cm2 Cemento Sol m3 = SR
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3006-ENCOFRADO
- S/ 39.38 - 17.98
Encofrado de Techo m2 S/ 708.05
3.00 S/ 1419 | S/ 42.57 40.60
Encofrado en Losa de Piso m2 S/ et
- S/ 60.56 - 107.86
Encofrado en Placas m2 S/ St
3007-ACERO
1,236.52 S/ 3.17 | S/ 3,924.12 3,340.93
Acero de refuerzo en Losa de Piso kg o Lopzee
- S/ 3.17 - 854.89
Acero de refuerzo en Placas kg S/ L
- S/ 3.17 - 400.01
Acero de refuerzo en Techo kg = LABAL
S/ 26.42 | S/ 322.27 64.20
Tarrajeo en Cisterna impermeabilizante m2 S/ LR
RED DE TUBERIAS HDPE SISTEMA DE AGUA (No
incluye accesorios)
6002-SISTEMA AGUA Y DESAGUE
410.00 S/ 9,225.00 440.23
Tuberia HDPE de 1" ml S/ 2250 S/ 9,905.18
210.00 S/ 18,630.19 70.00
Tuberia HDPE de 4" ml = = S/ 2100
40.00 S/ 6,316.52 386.16
Tuberia HDPE de 6" ml S/ 157.91 S/ 60,979.71
TUBERIA HDPE A HIDRANTE EN AREA DE
ACETILENO
6002-SISTEMA AGUA Y DESAGUE
. 10,406.47 145.
Tuberia de HDPE de 6" hacia hidrante ml 65.90 = ool S/ 0,406 5.00 S/ 22,897.39
ESTRUCTURAS METALICAS
ESTRUCTURA METALICA NAVE DE INDUSTRIAL
BLOQUE 1 ACETILENO
Estructuras metalicas kg 10,040.33 S/ 10.08 | S/ 101,246.42 21,250.53 S/ 214,289.85
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Coberturas metalicas en Techos prepintada Calaminon
modelo U espesor 0.4mm iz ) HENAE Sl izt S/ 15,006.04
Coberturas metalicas en Techos prepintada Calaminon
modelo TI espesor 0.4mm iz SEELIE S/ oz | S 2GR e s S/ 20,391.39
Coberturas Traslucida en Techos de Policarbonato
Calaminon modelo Tl espesor 1mm e SRl S/ 7421 | S/ BzeE >
Coberturas metalicas en Paredes prepintada Calaminon
modelo Tl espesor 0.4mm e Lol S/ 2819 | S/ S =
Canaletas de Lluvias m 145.00 S/ 34.14 S/ 4,950.54 133.48 S/ 4,557.23
Cumbrera metalica m 73.00 S/ 2227 S/ 1,625.57 66.74 S/ 1,486.17
Compribanda m - 133.48 S/. 18.13 S/ 2,419.99
Cenefas metalicas 300mm m 244.00 S/ 17.87 S/ 4,361.17 27.40 S/ 489.74
Cenefas metalicas 400mm m 252.00 S/ 20.24 S/ 5,099.28 92.50 S/ 1,871.76
Cenefas metalicas 600mm m - 133.48 S/. 25.29 S/ 3,376.25
Bajadas de Lluvias de PVC m 102.00 S/ 46.50 S/ 4,743.00 100.40 S/ 4,668.60
ESTRUCTURA METALICA NAVE DE INDUSTRIAL
BLOQUE 2 FILLING
Estructuras metalicas kg 53,328.27 S/ 7.77 S/ 414,623.07 53,328.27 S/ 414,623.07
Coberturas metalicas en Techos prepintada Calaminon
modelo TI espesor 0.4mm e RS S/ iz | Sl A ZElAR L s S/ 54,240.43
Coberturas Traslucida en Techos de Policarbonato
Calaminon modelo Tl espesor 1mm e A2 S/ 20N B = atied =
Canaletas de Lluvias m 129.60 S/ 34.14 S/ 4,424.76 129.60 S/ 4,424.76
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Cumbrera metalica m 86.40 S/ 22.27 S/ 1,923.96 86.40 S/ 1,923.96
Compribanda m - 172.80 S/. 18.13 S/ 3,132.86
Cenefas metalicas 400mm m 173.72 S/ 20.24 S/ 3,515.27 173.72 S/ 3,515.27
Bajadas de Lluvias de PVC m 137.70 S/ 46.50 S/ 6,403.05 137.70 S/ 6,403.05
ESTRUCTURA METALICA TECHO DE OFICINA
BLOQUE 2 FILLING
Estructuras metalicas kg 1,153.59 S/ 10.44 S/ 12,037.78 465.22 S/ 4,854.61
Anclajes quimicos adicionales und - 18.00 S/. 26.00 S/ 468.00
Coberturas metalicas en Techos prepintada Calaminon
modelo TI espesor 0.4mm iz v S/ 29.27 | S/ ZRELDS <30 S/ 2,810.26
Coberturas Traslucida en Techos de Policarbonato
Calaminon modelo Tl espesor 1mm e L S/ 7421 | S THRAE =
Canaletas de Lluvias m 15.50 S/ 34.14 | S/ 529.20 15.00 S/ 512.12
Cenefas metalicas 300mm m 45.18 S/ 17.87 | S/ 807.53 31.80 S/ 568.38
Bajadas de Lluvias de PVC m 24.00 S/ 46.50 S/ 1,116.00 13.60 S/ 632.40
ESTRUCTURA METALICA NAVE DE INDUSTRIAL
BLOQUE 4 MANTENIMIENTO
Estructuras metalicas kg 3,923.31 S/ 9.95 S/ 39,028.78 7,218.52 S/ 71,809.24
Anclajes quimicos adicionales und - 20.00 S/. 45.00 S/ 900.00
Coberturas metélicas en Techos prepintada Calaminon
modelo Tl espesor 0.4mm e SR S/ 2927 (8 S10:866:93 ez S/ 4,821.94
Coberturas Traslucida en Techos de Policarbonato
Calaminon modelo Tl espesor 1mm e <AL S/ 7421 | S/ IS -
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Coberturas metdlicas en Paredes prepintada Calaminon
modelo Tl espesor 0.4mm = s S/ 28.19 S/ LB -
Canaletas de Lluvias m 44.00 S/ 34.14 S/ 1,502.23 29.30 S/ 1,000.35
Cumbrera metalica m 17.00 S/ 28.19 | S/ 479.24 14.65 S/ 412.99
Compribanda m - 29.30 S/. 18.13 S/ 531.21
Cenefas metalicas 300mm m 72.00 S/ 17.87 S/ 1,286.90 29.30 S/ 523.70
Cenefas metalicas 400mm m 67.00 S/ 20.24 S/ 1,355.76 22.20 S/ 449.22
Bajadas de Lluvias de PVC m 50.70 s/ 4650 | S/ 2,357.55 28.80 S/ 1,339.20
ESTRUCTURA METALICA NAVE DE INDUSTRIAL
ALMACEN
Estructuras metalicas kg 12,042.85 S/ 9.42 S/ 113,435.25 25,220.34 S/ 237,557.93
Coberturas metalicas en Techos prepintada Calaminon
modelo TI espesor 0.4mm e S S/ 22T | s et Ve S/ 10,856.69
Coberturas Traslucida en Techos de Policarbonato
Calaminon modelo Tl espesor 1mm e B S/ 7421 | S S >
Coberturas metalicas en Paredes prepintada Calaminon m2 _ 165.10 S/.
modelo TI espesor 0.4mm ' 28.19 S/ 4,654.25
Canaletas de Lluvias m 68.70 S/ 34.14 S/ 2,345.53 59.68 S/ 2,037.57
Cumbrera metalica m 34.35 S/ 2227 | S/ 764.91 29.84 S/ 664.48
Compribanda m - 59.68 = S/ 1.082.00
’ 18.13 g :
Cenefas metalicas 400mm m 100.52 s/ 20.24 S/ 2,034.05 111.97 S/ 2,265.74
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. S/.

Cenefas metalicas 600mm m 59.68 25 29 S/ 1,509.55
Bajadas de Lluvias de PVC m 18.00 S/ 4650 | S/ 837.00 51.36 S/ 2,388.24

ESTRUCTURA METALICA NAVE DE INDUSTRIAL

CUARTO DE BOMBAS
Estructuras metalicas kg 748.79 S/. 11.70 S/ 8,760.65
Baranda metalica perimetral ml 12.00 S/. 140.16 | g/ 1,681.89
Escalera de Gato und 1.00 S/.1,632.45 | g/ 1,632.45
Coberturas metalicas en Techos prepintada Calaminon

modelo TI espesor 0.4mm iz EzE S/.29.16 S/ 2,194.87
Canaletas de Lluvias m 16.85 S/. 34.01 S/ 573.01
Cenefas metalicas 400mm m 56.45 S/. 20.17 S/ 1,138.76
Bajadas de Lluvias de PVC m 13.56 S/. 46.50 S/ 630.54

ESTRUCTURA METALICA NAVE DE INDUSTRIAL

CISTERNA PRINCIPAL
Estructuras metalicas kg 300.20 S/. 9.26 S/ 2,780.31
Coberturas metalicas en Techos prepintada Calaminon

modelo Tl espesor 0.4mm iz Ll i zeule S/ 408.00
Canaletas de Lluvias m 2.87 S/. 34.01 S/ 97.60
Cenefas metalicas 400mm m 11.47 S/. 20.17 S/ 231.38
Bajadas de Lluvias de PVC m 4.20 S/. 46.50 S/ 195.30

ESTRUCTURA METALICA NAVE DE INDUSTRIAL

SILO DE BORRA
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Estructuras metalicas kg 807.50 S/. 10.82 S/ 8,739.64
Coberturas metalicas en Techos prepintada Calaminon

modelo TI espesor 0.4mm e Sehit o AU S/ 1,276.79
Canaletas de Lluvias m 6.00 S/. 34.01 S/ 204.04
Cenefas metalicas 400mm m 23.80 S/. 20.17 S/ 480.11
Bajadas de Lluvias de PVC m 3.40 S/. 46.50 S/ 158.10

Anexo 4: Lista de documentos - Obra civil

LISTA DE DOCUMENTOS - OBRA CIVIL REV-2
15/09/2017

Num. Documento Ex(ig:jno Desc. Documento Docglﬁ.ento RD‘Z\Q Cod. RDE EE];ZES
DET. CIVIL
D-25070-11-002 CAST ANCHOR BOLTS SCHEDULE CIVIL
D-25070-11-003 AREA GENERAL - SILO DE BORRA Y BOMBA WILDEN - CIMENTACIONES - FORMA CIVIL 1 RDE-25070-0038 26/09/2017

D-25070-11-003 AREA GENERAL - SILO DE BORRA Y BOMBA WILDEN - CIMENTACIONES - FORMA CIVIL 0 20/09/2017
D-25070-11-004 AREA GENERAL - SILO DE BORRA Y BOMBA WILDEN - CIMENTACIONES - ARMADURA CIVIL 0 RDE-25070-0038 26/09/2017
D-25070-11-005 AREA GENERAL - MARCOS TOPOGRAFICOS - CIMENTACION Y DETALLES CIVIL 0 RDE-25070-0002 20/07/2017
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D-25070-11-006
D-25070-11-007

D-25070-11-101
D-25070-11-101
D-25070-11-101
D-25070-11-101
D-25070-11-101
D-25070-11-102
D-25070-11-102
D-25070-11-103
D-25070-11-103
D-25070-11-103
D-25070-11-104
D-25070-11-104
D-25070-11-104
D-25070-11-105
D-25070-11-105
D-25070-11-105
D-25070-11-105
D-25070-11-106
D-25070-11-106
D-25070-11-106
D-25070-11-106
D-25070-11-106
D-25070-11-106
D-25070-11-106
D-25070-11-107
D-25070-11-108

AREA GENERAL - BIODIGESTOR - CIMENTACIONES
AREA GENERAL - DRIOX - CIMENTACIONES

AREA GENERAL - ESTRUCTURAS - PLANO GENERAL DE CIMENTACIONES
AREA GENERAL - ESTRUCTURAS - PLANO GENERAL DE CIMENTACIONES
AREA GENERAL - ESTRUCTURAS - PLANO GENERAL DE CIMENTACIONES
AREA GENERAL - ESTRUCTURAS - PLANO GENERAL DE CIMENTACIONES
AREA GENERAL - ESTRUCTURAS - PLANO GENERAL DE CIMENTACIONES

CONICA AREA GENERAL - ESTRUCTURAS - PLANO ESPECIFICACIONES GENERALES

CONICA PREDIO ACETILENO - ESTRUCTURAS - LOSA DE PISO - SECTOR 1 - PLANTA

CONICA PREDIO ACETILENO - ESTRUCTURAS - LOSA DE PISO - SECTOR 2 - PLANTA
PREDIO ACETILENO - ESTRUCTURAS - CIMENTACION - PLANO 1

CONICA PREDIO ACETILENO - ESTRUCTURAS - CIMENTACION - PLANO 2

CONICA PREDIO ACETILENO - ESTRUCTURAS - VIGAS - PLANTA - 1

CONICA PREDIO ACETILENO - ESTRUCTURAS - VIGAS - PLANTA - 2

CIVIL
CIVIL

CIVIL
CIVIL
CIVIL
CIVIL
CIVIL
CIVIL

CIVIL

CIVIL

CIVIL

CIVIL

CIVIL
CIVIL

0

RDE-25070-0059

RDE-25070-0059
RDE-25070-0010
RDE-25070-0007
RDE-25070-0004
RDE-25070-0001
RDE-25070-0042
RDE-25070-0001
RDE-25070-0025
RDE-25070-0007
RDE-25070-0001
RDE-25070-0025
RDE-25070-0010
RDE-25070-0007
RDE-25070-0025
RDE-25070-0010
RDE-25070-0007
RDE-25070-0001
RDE-25070-0047
RDE-25070-0039
RDE-25070-0025
RDE-25070-0015
RDE-25070-0010
RDE-25070-0007
RDE-25070-0001

08/11/2017

08/11/2017
25/08/2017
18/08/2017
15/08/2017
02/06/2017
03/10/2017
02/06/2017
12/09/2017
18/08/2017
02/06/2017
12/09/2017
25/08/2017
18/08/2017
12/09/2017
25/08/2017
18/08/2017
02/06/2017
18/10/2017
12/09/2017
12/09/2017
01/09/2017
25/08/2017
18/08/2017
02/06/2017
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D-25070-11-109 CONICA PREDIO MANTENIMIENTO - ESTRUCTURAS - LOSA DE PISO - FORMAS Y ARMADURAS CIVIL
D-25070-11-109 CONICA

D-25070-11-109 CONICA
PREDIO MANTENIMIENTO - ESTRUCTURAS - CIMENTACION - PLANTA - FORMAS Y
D-25070-11-110 CONICA ARMADURA CIVIL

D-25070-11-110
D-25070-11-110

D-25070-11-110
PREDIO MANTENIMIENTO - ESTRUCTURAS - CIMENTACION - SECCIONES - FORMA Y
D-25070-11-111 CONICA ARMADURA CIVIL

D-25070-11-111
D-25070-11-111

D-25070-11-112 CONICA FILLING PREDIO - ESTRUCTURAS - LOSA DE PISO - PLANTA CIVIL
D-25070-11-112
D-25070-11-113 FILLING PREDIO - ESTRUCTURAS - CIMENTACION FILLING - PLANTA CIVIL

D-25070-11-113
D-25070-11-113

D-25070-11-113
FILLING PREDIO - ESTRUCTURAS - CIMENTACION FILLING PREDIO/COLUMNAS -
D-25070-11-114 CONICA PLANTA CIVIL

D-25070-11-114
D-25070-11-114
D-25070-11-114

D-25070-11-115 CONICA FILLING PREDIO - ESTRUCTURAS - TECHOS PREDIO - PRIMER NIVEL CIVIL
D-25070-11-116 CONICA FILLING - ESTRUCTURAS - VIGAS PREDIO - PRIMER NIVEL CIVIL
D-25070-11-117 CONICA FILLING - ESTRUCTURAS - ESCALERAS CIVIL
D-25070-11-118 CONICA FILLING - ESTRUCTURAS - VIGAS PREDIO - SEGUNDO NIVEL CIVIL
D-25070-11-119 CONICA PREDIO OFICINAS - ESTRUCTURAS - LOSA DE PISO - PLANTA CIVIL
D-25070-11-120 PREDIO OFICINAS - ESTRUCTURAS - CIMENTACION - PLANTA SECTOR 1 CIVIL
D-25070-11-120
D-25070-11-121 CONICA PREDIO OFICINAS - ESTRUCTURAS - COLUMNAS Y PLACAS - DETALLES CIVIL

o

O O O O FP N W O P N W O Fr O O N O FrLr N &

o O » O

RDE-25070-0029
RDE-25070-0007
RDE-25070-0001

RDE-25070-0065
RDE-25070-0047
RDE-25070-0029
RDE-25070-0001

RDE-25070-0029
RDE-25070-0004
RDE-25070-0001
RDE-25070-0012
RDE-25070-0004
RDE-25070-0019
RDE-25070-0007
RDE-25070-0004
RDE-25070-0001

RDE-25070-0065
RDE-25070-0019
RDE-25070-0004
RDE-25070-0001
RDE-25070-0019
RDE-25070-0019
RDE-25070-0019

RDE-25070-0004
RDE-25070-0004
RDE-25070-0001
RDE-25070-0004

15/09/2017
18/08/2017
02/06/2017

22/11/2017
28/09/2017
15/09/2017
02/06/2017

15/09/2017
15/08/2017
02/06/2017
28/08/2017
15/08/2017
11/09/2017
18/08/2017
15/08/2017
02/06/2017

22/11/2017
11/09/2017
15/08/2017
02/06/2017
11/09/2017
11/09/2017
11/09/2017

15/08/2017
15/08/2017
02/06/2017
15/08/2017
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D-25070-11-122
D-25070-11-123
D-25070-11-124
D-25070-11-125
D-25070-11-126
D-25070-11-127
D-25070-11-127
D-25070-11-128
D-25070-11-128

D-25070-11-129
D-25070-11-129
D-25070-11-130
D-25070-11-131
D-25070-11-131
D-25070-11-132
D-25070-11-133
D-25070-11-133
D-25070-11-133
D-25070-11-134
D-25070-11-134
D-25070-11-135
D-25070-11-135
D-25070-11-135
D-25070-11-136
D-25070-11-136
D-25070-11-136
D-25070-11-137
D-25070-11-137
D-25070-11-137

CONICA
CONICA
CONICA
CONICA
CONICA
CONICA

CONICA

CONICA

CONICA
CONICA

CONICA
CONICA

CONICA

CONICA

PREDIO OFICINAS - ESTRUCTURAS - TECHOS - PRIMER NIVEL SECTION
PREDIO OFICINAS - ESTRUCTURAS - TECHOS - SEGUNDO NIVEL
PREDIO OFICINAS - ESTRUCTURAS - VIGAS - PRIMER NIVEL

PREDIO OFICINAS - ESTRUCTURAS - VIGAS - SEGUNDO NIVEL

PREDIO OFICINAS - ESTRUCTURAS - ESCALERAS - DETALLES
ALMACEN - ESTRUCTURAS - LOSA DE PISO - PLANTA

ALMACEN - ESTRUCTURAS - CIMENTACION - PLANTA

PREDIO MANTENIMIENTO - ESTRUCTURAS - CIMENTACION - ZAPATAS COLUMNAS Y
DETALLES

PREDIO OFICINAS - ESTRUCTURAS - LOSA DE PISO - CORTES Y DETALLES
PREDIO OFICINAS - ESTRUCTURAS - CIMENTACION - PLANTA SECTOR 2

PREDIO OFICINAS - ESTRUCTURAS - CIMENTACION - CORTES Y DETALLES
FILLING PREDIO - ESTRUCTURAS - LOSA DE PISO - SECCIONES

FILLING PREDIO - ESTRUCTURAS - CIMENTACION FILLING/ZAPATAS - DETALHES

FILLING PREDIO - ESTRUCTURAS - CIMENTACION FILLING PREDIO - SECCIONES

PREDIO ACETILENO - ESTRUCTURAS - LOSA DE PISO - SECCIONES 01--08, 24

PREDIO ACETILENO - ESTRUCTURAS - LOSA DE PISO - SECCIONES 09--23

CIVIL
CIVIL
CIVIL
CIVIL
CIVIL
CIVIL

CIVIL

CIVIL

CIVIL
CIVIL

CIVIL
CIVIL

CIVIL

CIVIL

CIVIL

CIVIL

O B O P O O O O O

SO B N O P N O P N O FP O FP N OO L, OO B

RDE-25070-0045
RDE-25070-0045
RDE-25070-0045
RDE-25070-0045
RDE-25070-0045
RDE-25070-0053
RDE-25070-0028
RDE-25070-0053
RDE-25070-0038

RDE-25070-0029
RDE-25070-0004
RDE-25070-0004
RDE-25070-0046
RDE-25070-0004
RDE-25070-0004
RDE-25070-0019
RDE-25070-0010
RDE-25070-0004
RDE-25070-0012
RDE-25070-0004
RDE-25070-0019
RDE-25070-0010
RDE-25070-0004
RDE-25070-0025
RDE-25070-0010
RDE-25070-0007
RDE-25070-0047
RDE-25070-0025
RDE-25070-0007

10/10/2017
10/10/2017
10/10/2017
10/10/2017
10/10/2017
27/10/2017
15/09/2017
27/10/2017
22/09/2017

15/09/2017
15/08/2017
15/08/2017
11/10/2017
15/08/2017
15/08/2017
11/09/2017
25/08/2017
15/08/2017
28/08/2017
15/08/2017
11/09/2017
25/08/2017
15/08/2017
12/09/2017
25/08/2017
18/08/2017
18/09/2017
12/09/2017
18/08/2017
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D-25070-11-138

D-25070-11-139
D-25070-11-139
D-25070-11-139

D-25070-11-140
D-25070-11-140
D-25070-11-140

D-25070-11-141
D-25070-11-141
D-25070-11-142
D-25070-11-143
D-25070-11-144
D-25070-11-144
D-25070-11-145
D-25070-11-146
D-25070-11-147
D-25070-11-148
D-25070-11-149
D-25070-11-150
D-25070-11-151

D-25070-11-152
D-25070-11-153
D-25070-11-155
D-25070-11-160
D-25070-11-160
D-25070-11-165
D-25070-11-184
D-25070-11-184

CONICA

CONICA

CONICA

CONICA

CONICA
CONICA
CONICA
CONICA
CONICA
CONICA
CONICA

CONICA
CONICA

CONICA

PREDIO ACETILENO - ESTRUCTURAS - CIMENTACION - DETALLES
PREDIO MANTENIMIENTO - ESTRUCTURAS - CIMENTACION - COLUMNAS - VIGAS -
DETALLES

PREDIO MANTENIMIENTO - ESTRUCTURAS - CIMENTACION - ELEVACION DE MUROS

PREDIO MANTENIMIENTO - ESTRUCTURAS - CIMENTACION - DESARROLLO DE
MUROS - PEDESTALES

PREDIO OFICINAS - ESTRUCTURAS -TECHOS SEGUNDO NIVEL-SECTOR 2
PREDIO OFICINAS - ESTRUCTURAS -TECHOS-TABIQUERIA'Y DETALLE METALICO
PREDIO ACETILENO-ESTRUCTURA-TECHO CISTERNA-CORTE- ELEVACION DE VIGA

PREDIO ACETILENO-ESTRUCTURA-CISTERNA-CORTE-DETALLES

PREDIO ACETILIENO - ESTRUCTURAS - ELEVACION DE MURO - EJE 1

PREDIO ACETILIENO - ESTRUCTURAS - ELEVACION DE MURO - EJE 4

PREDIO ACETILIENO - ESTRUCTURAS - ELEVACION DE MUROS - EJE 2, 3,5, A, B
PREDIO ACETILIENO - ESTRUCTURAS - ELEVACION DE MUROS -EJEC, D, E, G
PREDIO ACETILIENO - ESTRUCTURAS - ELEVACION DE MUROS - EJE H2, H3, 1, J, N, O

PREDIO ACETILIENO - ESTRUCTURAS - ELEVACION DE MUROS - EJE H, M, 2'
PREDIO ACETILENO - ESTRUCTURAS - CORTES 15,16,17 - ELEVACION DE MURO EJE
K,J,(2°-4)

PREDIO ACETILENO - ESTRUCTURAS - ELEVACION DE MURO - CUARTO DE BOMBAS
AREA GENERAL - CUARTO DE BOMBAS - CIMENTACIONES
PREDIO ACETILENO - CISTERNA - CIMENTACIONES

AREA GENERAL - SUBESTACION ELECTRICA - CIMENTACIONES
ALMACEN - ESTRUCTURA - LOSA DE PISO - DETALLES

CIVIL

CIVIL
CIVIL
CIVIL
CIVIL

CIVIL

CIVIL
CIVIL
CIVIL

CIVIL
CIVIL
CIVIL
CIVIL
CIVIL
CIVIL
CIVIL

CIVIL
CIVIL
CIVIL
CIVIL

CIVIL
CIVIL

o
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RDE-25070-0007

RDE-25070-0065
RDE-25070-0047
RDE-25070-0029
RDE-25070-0065
RDE-25070-0047
RDE-25070-0019

RDE-25070-0047
RDE-25070-0019
RDE-25070-0045
RDE-25070-0045
RDE-25070-0047
RDE-25070-0029
RDE-25070-0029
RDE-25070-0029
RDE-25070-0029
RDE-25070-0029
RDE-25070-0029
RDE-25070-0029
RDE-25070-0029

RDE-25070-0034
RDE-25070-0038
RDE-25070-0002
RDE-25070-0010
RDE-25070-0001
RDE-25070-0065
RDE-25070-0053
RDE-25070-0038

18/08/2017

22/11/2017
20/10/2017
15/09/2017
22/11/2017
20/10/2017
11/09/2017

20/10/2017
11/09/2017
10/10/2017
10/10/2017
20/10/2017
15/09/2017
15/09/2017
15/09/2017
15/09/2017
15/09/2017
15/09/2017
15/09/2017
15/09/2017

19/09/2017
20/01/1900
20/07/2017
25/08/2017
02/06/2017
23/11/2017
27/10/2017
20/09/2017
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D-25070-11-185
D-25070-11-185
D-25070-11-186
D-25070-11-165
D-25070-11-174
D-25070-11-175

D-25070-11-194
D-25070-13-001
D-25070-13-112
D-25070-13-113
D-25070-13-114
D-25070-13-115
D-25070-13-115
D-25070-13-116
D-25070-13-117
D-25070-13-117
D-25070-13-118
D-25070-13-119
D-25070-13-120
D-25070-13-121
D-25070-13-122
D-25070-13-123
D-25070-13-124
D-25070-13-125
D-25070-13-126
D-25070-13-127
D-25070-13-128
D-25070-13-129

CONICA

CONICA
CONICA
CONICA
CONICA

CONICA

CONICA
CONICA
CONICA
CONICA

CONICA
CONICA

CONICA
CONICA
CONICA
CONICA
CONICA
CONICA
CONICA
CONICA
CONICA
CONICA
CONICA
CONICA

ALMACEN - ESTRUCTURAS - DETALLES - ZAPATA'Y PEDESTAL

PREDIO CISTERNA PRINCIPAL - ESTRUCTURAS - CIMENTACION - CORTES
AREA GENERAL - SUBESTACION ELECTRICA - CIMENTACIONES
PREDIO OFICINAS - ESTRUCTURAS - DETALLE METALICO

PREDIO OFICINAS - ESTRUCTURAS - TECHOS - CHILLER .
DETALLES GENERALES (TIPICOS) - ALBANILERIA ARMADA Y ALBANILERIA
CONFINADA

CHEMICAL ANCHOR BOLT SCHEDULE

FILLING - ESTRUCTURA METALICA - TECHO Y COBERTURA - PLANTA
FILLING - ESTRUCTURA METALICA - PORTICOS - ELEVACION 1
FILLING - ESTRUCTURA METALICA - PORTICOS - ELEVACION 2
MANTENIMIENTO PREDIO - ESTRUCTURAS METALICA - DETALLES

MANTENIMIENTO PREDIO - ESTRUCTURAS METALICA - ELEVACION Y DETALLES
MANTENIMIENTO PREDIO - ESTRUCTURAS METALICA - ELEVACION Y DETALLES 2

FILLING - ESTRUCTURAS - VIGAS PREDIO - SEGUNDO NIVEL

PREDIO OFICINAS - ESTRUCTURAS - LOSA DE PISO - PLANTA

PREDIO OFICINAS - ESTRUCTURAS - CIMENTACION - PLANTA SECTOR 1
PREDIO OFICINAS - ESTRUCTURAS - COLUMNAS Y PLACAS - DETALLES
PREDIO OFICINAS - ESTRUCTURAS - TECHOS - PRIMER NIVEL SECTION
PREDIO OFICINAS - ESTRUCTURAS - TECHOS - SEGUNDO NIVEL
PREDIO OFICINAS - ESTRUCTURAS - VIGAS - PRIMER NIVEL

PREDIO OFICINAS - ESTRUCTURAS - VIGAS - SEGUNDO NIVEL

PREDIO ACETILENO - ESTRUCTURAS -CUARTO BOMBAS - TECHO METALICO
CUARTO DE BOMBAS DETALLES

SILO DE BORRA - TECHO

SILO DE BORRA - CORREAS

CIVIL

CIVIL
CIVIL
CIVIL
CIVIL

CIVIL
CIVIL
CIVIL
CIVIL
CIVIL
CIVIL

CIVIL
CIVIL

CIVIL
CIVIL
CIVIL
CIVIL
CIVIL
CIVIL
CIVIL
CIVIL
CIVIL
CIVIL
CIVIL
CIVIL
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RDE-25070-0053
RDE-25070-0038
RDE-25070-0038
RDE-25070-0042
RDE-25070-0047
RDE-25070-0047

RDE-25070-0047

RDE-25070-0028
RDE-25070-0028
RDE-25070-0028
RDE-25070-0047
RDE-25070-0028
RDE-25070-0028
RDE-25070-0047
RDE-25070-0028
RDE-25070-0028
RDE-25070-0028
RDE-25070-0028
RDE-25070-0028
RDE-25070-0028
RDE-25070-0028
RDE-25070-0028
RDE-25070-0028
RDE-25070-0037
RDE-25070-0037
RDE-25070-0037
RDE-25070-0037

27/10/2017
20/09/2017
20/09/2017
03/10/2017
20/10/2017
20/10/2017

20/10/2017

15/09/2017
15/09/2017
15/09/2017
20/10/2017
15/09/2017
15/09/2017
20/10/2017
15/09/2017
15/09/2017
15/09/2017
15/09/2017
15/09/2017
15/09/2017
15/09/2017
15/09/2017
15/09/2017
15/09/2017
15/09/2017
15/09/2017
15/09/2017
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D-25070-13-130
D-25070-13-130
D-25070-13-131
D-25070-13-131
D-25070-13-132
D-25070-13-132
D-25070-13-133
D-25070-13-133
D-25070-13-134
D-25070-13-134
D-25070-13-135
D-25070-13-135
D-25070-13-136
D-25070-13-136
D-25070-13-137
D-25070-14-001
D-25070-14-002
D-25070-14-003
D-25070-14-004
D-25070-15-001
D-25070-15-002
D-25070-15-003
D-25070-15-004
D-25070-15-103
D-25070-15-104
D-25070-15-105
D-25070-15-106
D-25070-15-109
D-25070-15-110

CONICA

CONICA

CONICA

CONICA

CONICA

CONICA

CONICA

CONICA
CONICA
CONICA
CONICA
CONICA
CONICA
CONICA
CONICA
CONICA
CONICA
CONICA
CONICA
CONICA
CONICA
CONICA

ALMACEN - TECHO Y COBERTURA

ALMACEN - DETALLE DE TIJERALES 1

ALMACEN - DETALLE DE TIJERALES 2

ALMACEN - DETALLE DE CORREAS

ALMACEN - ELEVACION 1Y 2

ALMACEN - CORTES

CISTERNA - TECHO

ACETILENO - CUARTO DE BOMBAS DETALLES

AREA GENERAL - PAVIMENTO - PLANO GENERAL

AREA GENERAL - PAVIMENTO - CORTES Y DETALLES

AREA GENERAL - VEREDAS - PLANOS, CORTES Y DETALLES
AREA GENERAL - CERCO - PLANOS, CORTES Y DETALLES

AREA GENERAL - ALMACEN - ARQUITECTURA - PLANTA BAJA
AREA GENERAL - ALMACEN - ARQUITECTURA - PLANO DE TECHOS
AREA GENERAL - ALMACEN - ARQUITECTURA - ELEVACIONES
AREA GENERAL - ALMACEN - ARQUITECTURA - CORTES

PREDIO ACETILENO - ARQUITECTURA - PRIMER NIVEL - PLANTAS
PREDIO ACETILENO - ARQUITECTURA - SEGUNDO NIVEL - PLANTA
PREDIO ACETILENO - ARQUITECTURA - TECHOS - PLANTA
PREDIO ACETILENO - ARQUITECTURA - CORTES

PREDIO MANTENIMIENTO - ARQUITECTURA - PRIMER NIVEL - PLANTA

PREDIO MANTENIMIENTO - ARQUITECTURA - TECHOS - PLANTAS

CIVIL

CIVIL

CIVIL

CIVIL

CIVIL

CIVIL

CIVIL

CIVIL
CIVIL
CIVIL
CIVIL
CIVIL
CIVIL
CIVIL
CIVIL
CIVIL
CIVIL
CIVIL
CIVIL
CIVIL
CIVIL
CIVIL

O O O O P O P O P O Fr O PFr O Fr O
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RDE-25070-0053
RDE-25070-0037
RDE-25070-0053
RDE-25070-0037
RDE-25070-0053
RDE-25070-0037
RDE-25070-0053
RDE-25070-0037
RDE-25070-0053
RDE-25070-0037
RDE-25070-0053
RDE-25070-0037
RDE-25070-0053
RDE-25070-0037
RDE-25070-0037
RDE-25070-0047
RDE-25070-0047

RDE-25070-0039
RDE-25070-0039
RDE-25070-0039
RDE-25070-0039
RDE-25070-0065
RDE-25070-0065

27/10/2017
15/09/2017
27/10/2017
15/09/2017
27/10/2017
15/09/2017
27/10/2017
15/09/2017
27/10/2017
15/09/2017
27/10/2017
15/09/2017
27/10/2017
15/09/2017
15/09/2017
20/10/2017
20/10/2017

20/09/2017
20/09/2017
20/09/2017
20/09/2017
22/11/2017
22/11/2017
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D-25070-15-111 CONICA PREDIO MANTENIMIENTO - ARQUITECTURA - CORTES CIVIL 0 RDE-25070-0065 22/11/2017
D-25070-15-113 CONICA FILLING PREDIO - ARQUITECTURA - PRIMER NIVEL FILLING - PLANTA CIVIL 0 RDE-25070-0024 12/09/2017
D-25070-15-114 CONICA FILLING PREDIO - ARQUITECTURA - PRIMER NIVEL PREDIO - PLANTA CIVIL 0 RDE-25070-0024 12/09/2017
D-25070-15-115 CONICA FILLING PREDIO - ARQUITECTURA - SEGUNDO NIVEL PREDIO - PLANTA CIVIL 0 RDE-25070-0024 12/09/2017
D-25070-15-116 CONICA FILLING PREDIO - ARQUITECTURA - TECHOS FILLING PREDIO - PLANTA CIVIL 0 RDE-25070-0024 12/09/2017
D-25070-15-117 CONICA FILLING PREDIO - ARQUITECTURA - CORTES CIVIL 0 RDE-25070-0024 12/09/2017
D-25070-15-118 CONICA FILLING PREDIO - ARQUITECTURA - TECHOS - PLANTA CIVIL 0 RDE-25070-0024 12/09/2017
D-25070-15-119 CONICA PREDIO OFICINAS - ARQUITECTURA - PRIMER NIVEL - PLANTA CIVIL 0 RDE-25070-0042 03/10/2017
D-25070-15-120 CONICA PREDIO OFICINAS - ARQUITECTURA - SEGUNDO NIVEL - PLANTA CIVIL 0 RDE-25070-0042 03/10/2017
D-25070-15-121 CONICA PREDIO OFICINAS - ARQUITECTURA - TERCER NIVEL - PLANTA CIVIL 0 RDE-25070-0042 03/10/2017
D-25070-15-122 CONICA PREDIO OFICINAS - ARQUITECTURA - TECHOS - PLANTA CIVIL 0 RDE-25070-0042 03/10/2017
D-25070-15-123 CONICA PREDIO OFICINAS - ARQUITECTURA - CORTE-1 CIVIL 0 RDE-25070-0042 03/10/2017
D-25070-15-124 CONICA PREDIO MANTENIMIENTO - ARQUITECTURA - CORTES C/D/E CIVIL 0 RDE-25070-0065 22/11/2017
D-25070-15-125 CONICA PREDIO MANTENIMIENTO - ARQUITECTURA - ELEVACIONES CIVIL 0 RDE-25070-0065 22/11/2017
D-25070-15-126 CONICA PREDIO MANTENIMIENTO - ARQUITECTURA - S.S.H.H. HOMBRES - PLANTA - CORTES CIVIL 0 RDE-25070-0065 22/11/2017
D-25070-15-127 CONICA PREDIO MANTENIMIENTO - ARQUITECTURA - S.S.H.H. HOMBRES - CORTES CIVIL 0 RDE-25070-0065 22/11/2017
D-25070-15-128 CONICA PREDIO MANTENIMIENTO - ARQUITECTURA - DETALLE DE PUERTA CIVIL 0 RDE-25070-0065 22/11/2017
D-25070-15-129 CONICA PREDIO MANTENIMIENTO - ARQUITECTURA - DETALLE DE VENTANA CIVIL 0 RDE-25070-0065 22/11/2017
PREDIO OFICINAS - ARQUITECTURA - PRIMER NIVEL - CARTABONEO DE TECHO DE
D-25070-15-130 CONICA BALDOSA CIVIL 0 RDE-25070-0042 03/10/2017
PREDIO OFICINAS - ARQUITECTURA - SEGUNDO NIVEL - CARTABONEO DE TECHO
D-25070-15-131 CONICA DE BALDOSA CIVIL 0 RDE-25070-0042 03/10/2017
PREDIO OFICINAS - ARQUITECTURA - CORTES Y ELEVACIONES - (CORTE E-E, F-F) -
D-25070-15-132 CONICA (ELEVACION E1, E2) CIVIL 0 RDE-25070-0042 03/10/2017
D-25070-15-133 CONICA PREDIO OFICINAS - ARQUITECTURA - ELEVACIONES - (E3, E4) CIVIL 0 RDE-25070-0042 03/10/2017
D-25070-15-139 CONICA ALMACEN DE MANTENIMIENTO GENERAL-ARQUITECTURA - PLANTA CIVIL 1 RDE-25070-0053 27/10/2017
D-25070-15-139 0 RDE-25070-0042 03/10/2017
D-25070-15-140 CONICA ALMACEN DE MANTENIMIENTO GENERAL-ARQUITECTURA - CORTE 01 Y 02 CIVIL 1 RDE-25070-0053 27/10/2017
D-25070-15-140 i 0 RDE-25070-0042 03/10/2017
ALMACEN DE MANTENIMIENTO GENERAL-ARQUITECTURA - ELEVACION - PLANO
D-25070-15-141 CONICA TECHO CIVIL 1 RDE-25070-0053 27/10/2017
D-25070-15-141 0 RDE-25070-0042 03/10/2017
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D-25070-15-145
D-25070-15-146
D-25070-15-147
D-25070-15-148
D-25070-15-149
D-25070-15-150
D-25070-15-153
D-25070-15-154
D-25070-15-155
D-25070-15-156
D-25070-16-101
D-25070-16-102
D-25070-16-103
D-25070-16-104
D-25070-16-105
D-25070-16-106
D-25070-16-107
D-25070-16-108
D-25070-16-109
D-25070-16-110
D-25070-16-111
D-25070-16-112
D-25070-16-113
D-25070-16-114
D-25070-16-115
D-25070-16-126
D-25070-16-131
D-25070-16-132
D-25070-16-133

CONICA
CONICA
CONICA
CONICA
CONICA
CONICA
CONICA
CONICA
CONICA
CONICA
CONICA
CONICA
CONICA
CONICA
CONICA
CONICA
CONICA
CONICA
CONICA
CONICA
CONICA
CONICA
CONICA
CONICA
CONICA
CONICA
CONICA
CONICA
CONICA

PREDIO FILLING - ARQUITECTURA - FILLING - ELEVACIONES

PREDIO FILLING - ARQUITECTURA - FILLING PREDIO -CORTES

PREDIO FILLING - ARQUITECTURA - FILLING PREDIO - CORTES - ELEVACIONES
PREDIO FILLING - ARQUITECTURA - FILLING PREDIO -DETALLE ESCALERA

PREDIO FILLING - ARQUITECTURA - FILLING PREDIO -DETALLE VENTANA - S.S.H.H.

PREDIO FILLING - ARQUITECTURA - FILLING PREDIO - DETALLE DE PUERTA
PREDIO ACETILENO - ARQUITECTURA - CORTES 3-3,4-4,5-5,6-6

PREDIO ACETILENO - ARQUITECTURA - CORTES (7-7,8-8) - ELEVACION 1
PREDIO ACETILENO - ARQUITECTURA - ELEVACIONES 2 Y 3

PREDIO ACETILENO - ARQUITECTURA - DETALLE DE PUERTAS

GENERAL - INSTALACION SANITARIAS - SISTEMA TRATAMIENTO DE AGUA
ACETILENO - INSTALACION SANITARIAS - RED DE AGUA

ACETILENO - INSTALACION SANITARIAS - RED DE DESAGUE

ACETILENO - INSTALACION SANITARIAS - SALIDAS ESPECIALES
MANTENIMIENTO - INSTALACION SANITARIAS - RED DE AGUA
MANTENIMIENTO - INSTALACION SANITARIAS - RED DE DESAGUE

FILLING PREDIO - INSTALACION SANITARIAS - RED DE AGUA

FILLING PREDIO - INSTALACION SANITARIAS - RED DE DESAGUE

FILLING NAVE - INSTALACION SANITARIAS - RED DE AGUA

FILLING NAVE - INSTALACION SANITARIAS - RED DE DESAGUE

OFICINAS - INSTALACION SANITARIAS - RED DE AGUA

OFICINAS - INSTALACION SANITARIAS - RED DE DESAGUE

OFICINAS - INSTALACION SANITARIAS - SALIDAS ESPECIALES

GENERAL - INSTALACIONES SANITARIAS - RED DE AGUA

GENERAL - INSTALACIONES SANITARIAS - RED DE DESAGUE

FILLING PREDIO - INSTALACIONES SANITARIAS - 2DO NIVEL - RED DE DESAGUE
OFICINAS - INSTALACION SANITARIAS - 2DO NIVEL - RED DE AGUA
OFICINAS - INSTALACION SANITARIAS - 3ER NIVEL - RED DE AGUA
OFICINAS - INSTALACION SANITARIAS - 2DO NIVEL - RED DE DESAGUE

CIVIL
CIVIL
CIVIL
CIVIL
CIVIL
CIVIL
CIVIL
CIVIL
CIVIL
CIVIL
CIVIL
CIVIL
CIVIL
CIVIL
CIVIL
CIVIL
CIVIL
CIVIL
CIVIL
CIVIL
CIVIL
CIVIL
CIVIL

CIVIL
CIVIL
CIVIL
CIVIL
CIVIL

O O O O O O O o o o o

o o O o o

O O O O o o

RDE-25070-0024
RDE-25070-0024
RDE-25070-0024
RDE-25070-0024
RDE-25070-0024
RDE-25070-0024
RDE-25070-0039
RDE-25070-0039
RDE-25070-0039
RDE-25070-0039
RDE-25070-0027

RDE-25070-0027
RDE-25070-0027
RDE-25070-0027
RDE-25070-0027

RDE-25070-0027
RDE-25070-0046

RDE-25070-0027
RDE-25070-0027
RDE-25070-0027
RDE-25070-0027
RDE-25070-0027
RDE-25070-0027

12/09/2017
12/09/2017
12/09/2017
12/09/2017
12/09/2017
12/09/2017
20/09/2017
20/09/2017
20/09/2017
20/09/2017
15/09/2017

15/09/2017
15/09/2017
15/09/2017
15/09/2017

15/09/2017
11/10/2017

15/09/2017
15/09/2017
15/09/2017
15/09/2017
15/09/2017
15/09/2017
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D-25070-16-134
D-25070-16-135
D-25070-19-101
D-25070-19-102
D-25070-19-103
D-25070-19-104
D-25070-19-105
D-25070-21-150

CONICA
CONICA
CONICA
CONICA
CONICA
CONICA
CONICA
CONICA

OFICINAS - INSTALACION SANITARIAS - 3ER NIVEL - RED DE DESAGUE
OFICINAS - INSTALACION SANITARIAS - 3ER NIVEL - TANQUE ELEVADO
GENERAL INDUSTRIAL DRAINAGE SYSTEM - PLAN

GENERAL INDUSTRIAL DRAINAGE SYSTEM - SECTIONS AND DETAILS
GENERAL PLUVIAL DRAINAGE SYSTEM - PLAN AND SECTIONS
GENERAL SEWAGE SYSTEM - PLAN AND SECTIONS

GENERAL SEWAGE SYSTEM - DETAILS

PLANTA DE TUBERIAS ENTERRADAS-PLANTA CLAVE-HUACHIPA PERU

Anexo 5: Indicadores KPI

CIVIL
CIVIL
CIVIL
CIVIL
CIVIL
CIVIL
CIVIL
CIVIL

0
0

RDE-25070-0027 15/09/2017
RDE-25070-0027 15/09/2017

25/09/2017
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Analisis de Valor Ganado

I 1,172,256.21 SOLES FECHADE CORTE:  1312/2017

% Avance Progr. Acum. 0.00%  0.88% 283%  646% 10.52% 14.23% 18.75% 23.46% 28.90% 34.09% 40.71%  46.62%  53.69%  60.51%  66.72%  7337%  T71.97%]  81.44%
% Avance Real Acum. | 0.00%  1.65% 250%  477% 1.23% 1351% 17.03% 20.71% 22.6%  25.86% 33.74%  37.66%  41.91%  49.42%  57.09%  60.93%  66.81%|  70.96%

PV 0 62802 202978 4633714 754563 1,020271 1344834 1682675 2072984 2444989 2919776 3343388 3850975 4340260 4785404 5262487 5,592,146
EV 0 118470 179153 3768 518874 969271 1221564 1485232 1,627,324 1854810 2419589 2701169 3005868 3544617 4004544 4369980 4791483
AC 0 118470 179153 3768 518874 969271 1221564 1485232 1627324 1854810 2419580 2701169 3005868 3544617 4004544 4360980 4791463

cPl 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 100 1000 1000 1000 1000 1000 1000 AL
sPl 1000 188 08 073 068 0% 0908 0883 078 079 089 088 071 087 08 080

TCPl e 100 1000 1000 1000 1000 100 1000 1000 1000 100 1000 1000 1000 1000 1000 100 00| 1000
TCPl g 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 000 1000 1000 1000 100 00| 1000
ol 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
sV 0 0 BE5 2G0T 268 500 B0 9743 -ME0 080 B00IST 62218 -BBA0T TOBGH 6085 80808 -800693|  -T5289
EAC; = BACICPI 0 0 717228 77228 7420 TA7205 7172286 7472286 747228 77205 7TA7286 77205 747228 7228 7172286 7728 747228 717225
EAC, = ACH{BAC-EV) 0 0 717228 74722 TAT20% TA7205 7172286 747228 747228 77205 TA7286 77205 747228 7228 1172286 7725 747228 717225
EAC,=BACICPIXSPI) 772256 3802007 8126068 9724262 1043008 754063 7896019 815720 913454 9454307 865493 8BTS0 9188752  B7ELMTT 832408 8600 83708030 8230479

EAC, = Calculado en el R.0. 7172,256.21

ETC (costo remanente) 2,802,276.43 S/

VAC (margen afin de proyecto) 08l
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