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RESUMEN

El Sistema de Alcantarillado del distrito de Comas son una parte importante de la
infraestructura hidraulica administrada por la Gerencia de Servicio Norte (GSN) de
Sedapal, ya que estas transportan las aguas residuales de la poblacién de Lima
Norte hasta su tratamiento y/o evacuacion.

Durante la operacion del Sistema de Alcantarillado se presenta una serie de
problemas que interrumpen su correcto funcionamiento causando atoros y
obstrucciones que derivan en aniegos por la falta de mantenimiento o porque la

red ya ha cumplido su tiempo de vida util.

Sedapal a través de concursos publicos contratan parte de las actividades que de
mantenimiento del Sistema de alcantarillado en todos sus centros de servicios

para la ejecucion de los trabajos de mantenimiento durante las 24 horas.

El presente informe da a conocer el desarrollo del actual contrato de Prestacion
de Servicio de la GSN en el CS Comas.

Para desarrollar las actividades del presente contrato Sedapal subcontraté al
Consorcio Acea Lima Norte al cual se le entreg6 la buena pro mediante concurso
publico.

En el presente informe se detallan las principales fallas que presenta el Sistema
de Alcantarillado Secundario y las actividades de mantenimiento para la solucion
a estos problemas desde la experiencia del tesista como Supervisor de la
contratista. Asimismo, se detallan los alcances del actual CPS, como la situacién
actual del sistema de alcantarillado en el CS Comas y los indicadores de gestién

que tiene Sedapal como parte de su plan operativo.

Dentro de las responsabilidades y la gestion realizada por el Supervisor, se
aprecia la aplicacion la nivelacion topografica y las normas AASHTO, ASTM y la
NTP para las pruebas de densidad de campo para el suelo y pruebas de control
de calidad del concreto realizadas y supervisadas durante la ejecucion de las

actividades, entre otras como programacion y conformacion de frentes de trabajo.

Finalmente se realiza una evaluacion técnica y econémica del avance contractual
del presente contrato en cuanto a carga ejecutada, monto valorizado y un analisis

respecto a los indicadores por afio de Sedapal de la GSN en el CS Comas.

“GESTION DE LA SUPERVISION EN LA OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO EN EL
DISTRITO DE COMAS”
Bach. ALEJANDRO JHONATAN CRUZ BAYONA 6



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL ABSTRACT

ABSTRACT

The Sewer System of the Comas district is an important part of the hydraulic
infrastructure managed by the Northern Service Management (NSM) of Sedapal,
since they transport wastewater from the population of Lima Norte to its treatment

and/or evacuation.

During the operation of the Sewer System, a series of problems arise that interrupt
its correct functioning, causing blockages and obstructions that lead to floods due

to lack of maintenance or because the network has already reached its useful life.

Sedapal, through public tenders, contracts part of the maintenance activities for
the sewage system in all its service centers to carry out maintenance work 24 hours

a day.

The present report discloses the development of the current NSM Service

Provision contract in the CS Commas.

To develop the activities of this contract, Sedapal subcontracted the Acea Lima

Norte Consortium, which was awarded the contract through a public tender.

This report details the main failures of the Secondary Sewer System and the
maintenance activities to solve these problems from the thesis student's
experience as Supervisor of the contractor. Likewise, the scope of the current CPS
is detailed, such as the current situation of the sewage system in the CS Comas

and the management indicators that Sedapal has as part of its operational plan.

Within the responsibilities and management carried out by the Supervisor, the
application of topographic leveling and AASHTO, ASTM and NTP standards for
field density tests for soil, and concrete quality control tests carried out and
supervised during the execution of activities among others such as programming

and formation of work fronts, are appreciated.

Finally, a technical and economic evaluation of the contractual progress of this
contract is carried out in terms of cargo executed, valued amount and an analysis

regarding the indicators per year of Sedapal of the NSM in the CS Commas.
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PROLOGO

En la ciudad de Lima, los Sistema de Agua Potable y Alcantarillado se encuentran
administradas por la EPS Sedapal. Esta empresa estatal, a través de sus siete
Centros de Servicios se encargan de la operacion y mantenimiento de las redes
secundarias en Lima Metropolitana con la finalidad garantizar el correcto
funcionamiento de las redes reduciendo y mitigando una serie de problemas
operacionales, especificamente en el sistema de alcantarillado de Lima Norte

dentro del C.S. Comas que es parte de la investigacion del presente informe.

El crecimiento acelerado y desordenado de la poblacion de Lima Norte desde los
afios 80s ha generado una mayor demanda de Agua Potable y, por ende, un

mayor uso o demanda de la capacidad del Sistema de Alcantarillado.

Esta demanda de nuevas redes de alcantarillado y de mayor capacidad del
sistema de alcantarillado generan con frecuencia problemas de colapsos o atoros
y aniegos debido a que su disefio antiguo no cuenta con la capacidad para recibir

volumen adicional aguas residuales.

En vista de ello, se requiere un plan de mantenimiento eficiente para una atencién
oportuna de los problemas operacionales que se presenten y para ello, Sedapal
contrata empresas que realicen esos trabajos para asegurar el plan de
mantenimiento del sistema de alcantarillado en el C.S. Comas y garantizar su

correcto funcionamiento.

Por lo expuesto, se comparte en el presente Informe, la experiencia del Tesista en
el presente Contrato de Prestacion de Servicios dentro de la contratista en el cargo
de Supervisor. En el cual, bajo los criterios de supervision de Sedapal y de las
Normas Técnicas se garantizaron la pronta la atencion de emergencias y
ejecucion de los trabajos de mantenimiento de las redes del alcantarillado, sin
dejar de lado la calidad del trabajo en cada uno de los procesos constructivos, asi
como la gestibn realizada para solucionar los problemas operativos en

coordinacion con el personal de Sedapal.

Asesor
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AASHTO. American Association of State Highway and Transportation Officials

ASTM. American Society for Testing and Materials

CALN. Consorcio Acea Lima Norte

CCTV. Circuito Cerrado de Television

CP. Concurso Publico

CPS. Contrato de Prestacion de Servicios

CS. Centro de Servicios

CSN. Concreto Simple Normalizado

CTP. Comité Técnico Permanente

EOMR. Equipo de operacion y mantenimiento de redes
EPS. Empresa Prestadora de Servicios

Fo.Fo.. Fierro Fundido

GF. Grupo Funcional

GSN. Gerencia de Servicios Norte

IBSTT. Instituto Iberoamericano de Tecnologia sin Zanja
M.B. Maquina de Balde

MVCS. Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento
NTP. Norma Técnica Peruana

O/T. Orden de Trabajo

OPS. Organizacién Panamerica de la Salud

PASLC. Programa Agua Segura para Lima y Callao

PEAD. Palietileno de Alta Densidad

PVC. Policloruro de Vinilo

RNE. Reglamento Nacional de Edificaciones

Sedapal. Servicio de Agua Potable y Alcantarillado de Lima
Sedapar. Servicio de Agua potable y Alcantarillado de Arequipa
SGIOC. Sistema de Gestion de Incidencias Operativas y Comerciales

SISCOM. Sistema informatico de control de operaciones de mantenimiento
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CAPITULO I: INTRODUCCION

1.1 GENERALIDADES

Sedapal a través del Equipo de Operacion y Mantenimiento redes de comas y
Callao convoco por Concurso Publico N° 014-2019 la contratacion del “SERVICIO
DE MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS DE AGUA POTABLE Y
ALCANTARILLADO DE LA GERENCIA DE SERVICIOS NORTE” con la finalidad
de contratar empresas especializas en brindar servicios de mantenimiento para
asegurar el abastecimiento de agua potable y la recoleccién de aguas servidas
durante las 24 horas del dia dentro de la jurisdiccion de la Gerencia de Servicio
Norte (GSN), asi como velar por la continuidad y calidad de los servicios de agua

potable y alcantarillado.

Con la firma el presente Contrato de Prestacion de Servicios N°257-2020-Sedapal
derivado del Concurso Publico N° 014-2019 se da inicio al servicio a partir del 4
de enero de 2021. Por el presente contrato, el Consorcio Acea Lima Norte ejecuta
el mantenimiento de los sistemas de agua potable y alcantarillado por un periodo

de 3 afios hasta el 29 de diciembre de 2023, fecha prevista del fin del contrato

Las actividades a desarrollar en el presente contrato estan referidas al

mantenimiento correctivo de las redes de agua potable y alcantarillado.

En el presente informe se describirdn las principales actividades del

mantenimiento del sistema de alcantarillado (red y conexiones domiciliarias).

1.2 PLANTEAMIENTO DE LA REALIDAD PROBLEMATICA

El Sistema de Alcantarillado presenta una serie de problemas operativos durante
su funcionamiento que afectan la continuidad del servicio. Estos problemas se

categorizan principalmente en atoros y aniegos.

El atoro es el impedimento parcial del flujo, mientras que los aniegos se
manifiestan con el represamiento o inundacion tanto en viviendas como en la via

publica, y son producto de obstruccion o colapso dotal de la tuberia.

Estos problemas suceden a diario por diversos factores, pero principalmente por
la antigledad de las tuberias, un mal uso del alcantarillado por parte de los
usuarios, asi como la falta de mantenimiento continuo de la red de alcantarillado

en zonas donde se presenten mayores incidencias.
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Ante ello, la Empresa de Servicio de Agua Potable y Alcantarillado de Lima
SEDAPAL, busca contratar los servicios de terceros para la ejecucion de las
actividades de Mantenimiento de los Sistemas de Agua Potable, Alcantarillado y
Conexiones Domiciliarias a ejecutarse durante las 24 horas del dia en el ambito

de los distritos bajo su administracion.

Estas empresas deben acreditar experiencia y capacidad operativa a fin de que
se atienda oportunamente y brindando la solucién a los problemas que presenta
el sistema de alcantarillado, Asimismo, involucrarse y comprometerse con los
planes de operacidon y mantenimiento de Sedapal para asegurar el correcto

funcionamiento del sistema de alcantarillado y reducir los atoros.

En el presente informe se desarrolla el actual contrato de mantenimiento de los
sistemas de agua y alcantarillado de la Gerencia de Servicios Norte de Sedapal
en el Centro de Servicios Comas. Desde la experiencia del Supervisor se detallan
los problemas operativos, actividades de operacion y mantenimiento ejecutadas
por la empresa contratista, los resultados respecto a la valorizacion mensual y los
indicadores de mantenimiento que son parte de los resultados del plan operativo

de Sedapal en el area de recoleccion.
1.3 OBJETIVOS

1.3.1 Objetivo General

v" Mostrar la gestion de la supervisién mediante un control interno de érdenes
de trabajo y de las actividades de mantenimiento del sistema de

alcantarillado de en el Centro de Servicios Comas

1.3.2 Objetivos Especificos

v' Agilizar los tiempos de atencion de las 6rdenes de trabajo por Sedapal.

v Comparar los resultados obtenidos a partir del procedimiento de

supervision en la empresa contratista.

v" Realiza un correcto seguimiento y control de las actividades en campo

y entregables.
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CAPITULO II: MARCO TEORICO Y CONCEPTUAL
2.1 MARCO TEORICO

2.1.1 Introduccién al sistema de alcantarillado

El sistema de alcantarillado se define como el conjunto de tuberias y obras
complementarias destinadas a recibir, evacuar, conducir y disponer las aguas
residuales; fruto de las actividades humanas (domésticas e industriales), o las que

provienen como fruto de la precipitacion pluvial.

2.1.2 Tipos de Sistema de alcantarillado

Los sistemas de alcantarillado de clasifican segun el agua que conducen.

2.1.2.1 Sistema unitario o combinado

Este sistema es disefiado para evacuar las aguas residuales domésticas,

industriales y pluviales por un solo conducto.

2.1.2.2 Sistema sanitario o separativo

Es un sistema que permite la evacuacion por medio de redes separadas, es decir,
por una red ira las aguas residuales domésticas e industriales y por la otra las
aguas pluviales. Este sistema ofrece diferentes ventajas ya que las aguas
pluviales pueden reutilizarse para el riego. Asimismo, existe una reduccién en los

costos de tratamiento, operacién y mantenimiento.

2.1.2.3 Sistema pluvial

En este sistema se evacua la escorrentia superficial producida por las lluvias.

(RNE-Norma OS. 070, 2009, p. 7)

2.1.3 Area de drenaje

Se define como el area formada por el conjunto de redes secundarias que
recolectan las aguas residuales desde su arranque y que descargan por gravedad
hacia un colector primario siguiendo su configuracion topogréfica desde la parte
més alta hacia la mas baja. Estas areas de drenaje pueden estar subdividas en
sub areas de drenaje y estas a su vez descargar hacia un colector principal

secundario y posteriormente aportar colector primario. (Ver Figura N° 1)
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Figura N° 1 Area de Drenaje colector Ingenieria-Independencia

2.1.4 Red de alcantarillado

Esta conformado por tuberias enterradas que reciben las aguas residuales

(domésticas y no domésticas) de las conexiones domiciliarias o de otros tramos

iniciales o secundarios ubicados a lo largo de las calles y en el eje de las mismas

0 en ambas margenes. La red de alcantarillado esta compuesta por las conexiones

domiciliarias, colectores y las camaras de inspeccion o buzones. (Ver Figura N° 2)
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Figura N° 2 Esquema red secundaria de alcantarillado
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2.1.4.1 Conexiones domiciliarias

Son un conjunto de tuberias y accesorios que conducen las aguas residuales de
las edificaciones y/o viviendas hacia el colector. La descarga inicia desde el
elemento de reunion o caja de registro que recibe las aguas residuales y se
transportan por la tuberia de descarga que se conecta al colector a través de un

elemento empalme (codo o cachimba). Ver Figura N° 3.

i \

Caja de

'(Ij'uberia—PVC Tegistro !

) j escarga I
Cachtmba/codoll S !

PVC-U

Matriz de desague~_,

Figura N° 3 Esquema de conexion domiciliaria

2.1.4.2 Colectores

Son un conjunto conductos o tuberias que recogen las aguas residuales de los
domicilios y de otros colectores para transportarlas para su tratamiento o

evacuacion. (Ver Figura N° 4)

Figura N° 4 Sistema de colectores de alcantarillado
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Por su ubicacién en el sistema, los colectores se pueden clasificar en:

v' Colector Sub alterno: Son las primeras tuberias (de arranque) que recolectan

las aguas residuales de origen domiciliario, industrial, comercial, etc.

v" Colector Secundario

Recibe las descargas de uno o mas colectores sub alternos, conduciendo los

caudales hacia una red principal
v' Colector Primario

Son aquellas tuberias de mayor diametro que reciben las descargas del conjunto

de colectores sub alternos y secundarios.
Interceptores

Es aquel colector que intercepta y recibe las descargas de los colectores

primarios.
v' Emisor

Es un colector que se encuentra al final de la zona urbana, el cual lleva el total o
parte de las descargas hasta un destino final que puede ser una planta de

tratamiento, o ser vertido a un rio, lago o el mar.

2.1.4.3 Camara de inspeccion o buzones

Son estructuras que forman parte del sistema de alcantarillado y permiten la
inspeccion y limpieza de los colectores. Se proyectaran camaras de inspeccion en

los siguientes casos:

Al inicio de todo colector

En los empalmes de colectores
Cambios de direccion

Cambios de pendiente
Cambios de diametro

Cambio del tipo de tuberia

S N N N RN

Donde se requiera inspeccion y limpieza
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El diametro interior serd de 1,20 m para tuberias de hasta 800 mm de diametro y
de 1,50 m para las tuberias de hasta 1200 mm. Para tuberias de mayor diametro

las camaras de inspeccion seran de disefio especial.

El Reglamento Nacional de Edificaciones indica que distancia entre camaras de

inspeccion o buzones varia segun el diametro de la tuberia. (Ver Tabla N° 1)

Tabla N° 1 Distancia entre buzones

DIAMETRO NOMINAL DE

LA TUBERIA (mm) DISTANCIA MAXIMA (m)

100 a 150 60

200 80

250 a 300 100
Didmetros mayores 150

2.1.5 MATERIALES, TUBERIAS Y ACCESORIOS

Los principales materiales, tuberias y accesorios que forman parte de la red de
alcantarillado deben tener una serie de consideraciones técnicas para su uso
|durante su construccion y/o mantenimiento. Estos se clasificaran tanto para el

colector secundario como para las conexiones domiciliarias.

2.1.5.1 Tuberias y accesorios de Policloruro de Vinilo (PVC)

Las Tuberias de PVC-UF son utilizados para sistemas de drenaje y alcantarillado.
Este material se caracteriza por su buena resistencia quimica al contacto con la
materia organica y elementos téxicos provenientes de las aguas residuales
domésticas e industriales, evitando todo tipo de corrosion. Ademas, resalta por ser
liviano y por su facil instalaciéon ya que vienen en longitudes de 6m y su sistema
de empalme Union Flexible (UF) campana-espiga de acuerdo a la NTP ISO
4435:2005. (Ver Figura N° 5).

LONGITUD UTIL

-~
-

1Y
i)\

O EXTEROR

L Rl L™

LONGITUD TOTAL 6 MTS.

Figura N° 5 Tuberia de PVC Alcantarillado — NTP 1SO 4435:2005
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El diametro nominal (DN) para las tuberias secundarias (colectores) de 6m de
longitud van de 110mm a 315mm segun la NTP ISO 4435:2005 como se muestra
en la Tabla N° 2.

Tabla N° 2 Didametro Nominal para Tuberias de Alcantarillado

PVC UF, NTP ISO 4435:2005
DIAMETRO | D.NOMIN | SN2 (S-25) SDR 51 | SN4 (S-20) SDR 41 | SN8 (S-16.7) SDR 34
(Pulgadas) AL DN Espesor D. Espesor D. Espesor D.
“ (mm) (mm) Interno (mm) Intern (mm) Interno
(mm) o] (mm)
(mm)
4 110 103.6 3.2 103.6
160 3.2 153.6 4.0 152.0 4.7 150.6
8 200 3.9 192.2 4.9 190.2 5.9 188.2
10 250 4.9 240.2 6.2 237.6 7.3 235.4
12 315 6.2 302.6 7.7 299.6 9.2 296.6

La clase de la tuberia esta en relacion al valor de SN, el cual refiere a la rigidez
nominal en KN/m2 o resistencia al aplastamiento de un tubo o accesorio segun la

NT ISO 9969; el valor de SN esta en funcién de la profundidad de instalacion:

v' Para profundidades de hasta 3.00 m: Clase SN2 (Rigidez de 2 kN/m2),
SDR 51
v' Para coberturas entre 3.01 m y 5.00 m: Clase SN 4 (Rigidez de 4 kN/m2),
SDR 41
v' Para profundidades entre 5.01 y 7m, Clase SN 8 (Rigidez 8kN/m2), SDR
34.
(CTP-SEDAPAL, 2021, p. 1)

2.1.5.2 Tuberia y accesorios de polietileno (PEAD)

Las tuberias de polietileno de alta densidad (PEAD) para alcantarillado, al igual
gue la tuberia PVC , tiene las mismas caracteristicas definidas en el item 2.1.5.1.
Adicional a ello, tienen una gran resistencia al impacto, elevada flexibilidad y tiene
un mejor comportamiento antisismico. Esta tuberia cumple con la norma ISO-
8772:2009 y a diferencia de la tuberia de PVC estas tuberias se unen por
termofusion a tope. La tuberia de polietileno para alcantarillado presenta los

siguientes diametros nominales. (Ver Tabla N° 3)
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Tabla N° 3 Diametro Nominal para Tuberia de Polietileno

PEAD (PE-100), NTP ISO 8772:2009
DIAMETRO D.NOMINAL SN2/ SDR 33 SN4 / SDR 26 SN8/SDR 21
(Pulgadas) DN Espesor D. Interno Espesor D. Interno Espesor D. Interno
“ (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
6 160 4.9 150.2 6.2 147.6 7.7 144.6
8 200 6.2 187.6 7.7 184.6 9.6 180.8
10 250 7.7 234.6 9.6 230.8 11.9 226.2
12 315 9.7 295.6 12.1 290.8 15.0 285.0

La tuberia de polietileno sera de las siguientes clases de acuerdo a la norma ISO

9969.2011 segun la profundidad de instalacion:

v' Para profundidades de hasta 3.00 m: Clase SN-2 (Rigidez 2 kN/m2),
SDR 33.
v' Para profundidades entre 3.01 y hasta 5.00 m: Clase SN-4 (Rigidez
4kN/m2), SDR 26
v' Para profundidades entre 5.01 y hasta 7.00 m, Clase SN-8 (Rigidez
8kN/m2), SDR 21.
(Lima Norte Il, 2018)

2.1.5.3 Marco de Fo.Fo. para Buzon

Los marcos de Buzones son de Fierro Fundido (Fo.Fo.) con diametro interior
600mm y un peso de 65Kg. Su fabricacién cumple con la NTP 399.111 y con la
Normativa de Sedapal. (Ver Figura N° 6)

Figura N° 6 Marco de FoFo para Buzén
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2.1.5.4 Tapa de Buzén

Son tapas circulares de concreto armado confeccionadas con cemento Portland
Tipo V, de acuerdo ala NTP. 399.111 y que cumple con la Normativa de Sedapal
en cuanto a la resistencia por abrasion (desgaste por friccion), facilidad de
operaciéon y no propicia al robo. El diametro de la tapa es de 650mm y de espesor
50mm y tiene una platina de 1/8” de espesor que bordea toda la tapa. Esta debe
coincidir con los marcos sin presentar oscilaciones las cuales deben ser revisadas

en Sedapal antes de enviarse a obra. (Ver Figura N° 7)

Figura N° 7 Tapa de concreto armado para buzén

2.1.5.5 Caja de registro o elemento de reunion

Es una estructura de concreto con resistencia 175 Kg/cm2 que emplea cemento
Tipo HS de dimensiones definidas se acuerdo a la NTP 334.081. La caja cuenta

con 4 elementos que son la base, intermedia, marco y tapa. (Ver Figura N° 8)

Figura N° 8 Caja de registro
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e Base de caja de registro
La base de concreto tiene unas dimensiones den 0.70x0.40x0.32m con un
peso de 75 Kg, esta caja tiene una canaleta interna por donde se evacuaran
las aguas residuales, la parte superior es machihembrada para que calce la
intermedia de la caja de registro.

¢ Intermedia de caja de registro
Las dimensiones de las intermedias son 0.70x0.40x0.30m con un peso de
70Kg con ambas partes machihembradas tanto superior e inferior para el

encaje con la base y el marco.

e Marco de caja de registro
El marco tiene la parte inferior machihembrada para su encaje con la
intermedia y en la parte superior tiene una pestafia para que se coloque
encima la tapa de caja registro. Las dimensiones son 0.70x0.40x0.15m y pesa
38Kag.

e Tapa de caja de registro

La tapa al igual que toda la caja esta fabricado de concreto 210 Kg/cm2 de
resistencia, segun la NTP 350.085, las dimensiones de la tapa es

0.35x0.65x0.045m, pesa y esta descansa sobre la pestafia del marco.

2.1.5.6 Elemento de empalme (codo-cachimba)

Son accesorios cuya instalacion se hara sobre la clave de la tuberia del colector,
obteniéndose una descarga en caida libre. Este accesorio de PVC-U puede ser
inyectado o termo fundido y debe cumplir con la NTP ISO 4435. Si la tuberia del
colector es de PEAD se utilizardn abrazaderas con juntas elastométricas de dos
cuerpos de acuerdo a la NTP 399.186 mas un codo de PVC-U como se detalla en

la Figura N° 9.
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Tuberia colector
T?l:e":a HDPE PVC-U
NTP ISO 8772 NTP ISO 4435
Electrofusién mas codo inyectado de PVC-U Silla Tee/cachimba mas codo
NTP ISO 4435 termoformado NTP ISO 4435
DN 160 %
Abrazadera con juntas elastoméricas de dos cuerpos NTP 399.186 mas Codo PVC-U
Inyectado NTP ISO 4435 Agregar accesorios de electrofusion para casos en que la tuberia
de descarga sea PE
DN 200 a
DN 250
Electrofusién mas codo inyectado de PVC-U Silla Tee/cachimba mas codo
NTP ISO 4435 termoformado NTP ISO 4435
DN 315a
DN 355 '

Figura N° 9 Tipos de elemento empalme

2.1.6 Operacion del sistema de alcantarillado

La operacion del Sistema de Alcantarillado comprende el conjunto de actividades

0 acciones que se realizan para asegurar el funcionamiento correcto, apropiado y

eficiente del sistema del alcantarillado tal cual fue proyectado y construido.

(Sedapar, p.28, 2017)

La puesta en marcha da inicio a la operacién del sistema de alcantarillado, el cual

previamente deben ser limpiados para eliminar todo tipo de residuos en las

tuberias como en los buzones y asegurar el libre paso de las aguas residuales

(CEPIS-OPS, p.8, 2005)
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2.1.7 Mantenimiento del sistema de alcantarillado

Son programas que se elaboran para cada una de las partes del sistema de
alcantarillado en funcién al disefio del mismo, con el fin de asegurar el
funcionamiento correcto, apropiado y eficiente, sin poner en riesgo el entorno,
previniendo los dafios y dando solucién a los diversos tipos de incidencias que

puedan presentarse durante la operacion.
2.1.8 Tipos de mantenimiento

2.1.8.1 Mantenimiento Correctivo

Conjunto de trabajos necesarios a ejecutar en el sistema para corregir algun
problema o incidencia que se presente durante su funcionamiento, tales como
desatoros, reparaciones de roturas, reemplazo de tuberias, rehabilitacién o
reconstruccion de buzones, actividades para mejorar el funcionamiento del

sistema, etc.

(Sedapar,2017)

2.1.8.2 Mantenimiento Preventivo

Conjunto de actividades que se realizan con el objetivo de prevenir, preservar o
evitar problemas (atoros y/o aniegos) que se presentarian en el sistema de

alcantarillado. Por ello se deben tomar acciones para reducirlos o eliminarlos.

Estas actividades se desarrollan a través de una inspeccion previa y limpieza
planificada de acuerdo a una periodicidad recomendada de los componentes del

sistema de alcantarillado que son las tuberias y buzones.

(Sedapar,2017)

2.1.8.3 Mantenimiento Predictivo

El mantenimiento predictivo se basa a la identificacion de puntos criticos y al
pronostico de futuras fallas que puedan perjudicar el funcionamiento del sistema
de alcantarillado. Asimismo, poder tomar oportunamente las medidas aplicando
nuevas tecnologias que brinden un medio de aviso para evitar que el problema

suceda o disminuir su impacto.
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2.2 MARCO CONCEPTUAL

2.2.1 Fallas en el sistema de alcantarillado

Son los problemas que presenta el sistema de alcantarillado durante su operacion
o funcionamiento. Existen una gran cantidad de causas por lo que fallan las redes

de alcantarillado por lo que se categorizaran principalmente en Atoros y Aniegos:

2.2.1.1 Atoros:

Es el impedimento parcial del flujo normal de las aguas residuales por la red de
alcantarillado (colector o en conexion) debido a los siguientes factores:

e Arenamiento de la tuberia

En zonas donde la topografia es plana, el sistema de alcantarillado tiene
pendientes minimas por lo que afecta su capacidad de auto limpieza. Esto
ocasiona que los solidos (arenas) no puedan ser arrastrados y comiencen a
sedimentarse al interior de las tuberias y buzones disminuyendo su capacidad
hidraulica. (Ver Figura N° 10)
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Figura N° 10 Tuberia Arenada
e Obstrucciones:

Estas se producen generalmente por un mal uso del sistema de alcantarillado ya
sea por acumulacion de materiales o por algin otro tipo de afectacion por

construcciones aledafas junto a la red, etc. Entre las principales causas tenemos:
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v' Grasas, aceites y desechos industriales

Se producen en zonas aledafias a mercados, restaurantes y zonas industriales en
donde no cuentan con un dispositivos 0 estructuras que separen las grasas y
residuos sélidos e impidan su ingreso a la red. Las grasas se van acumulando y
endureciendo progresivamente provocando obstrucciones, mientras que los
desechos industriales debido su alta concentracién causan desgaste en la red.
(Ver Figura N° 11)

Figura N° 11 Vertimiento de grasas en colector
v' Basuray desperdicios sélidos:

Son materiales que se encuentran comunmente en la red de alcantarillado sobre
todo en zonas donde hay reciclaje, chatarrerias y lugares donde hacen un mal uso
del alcantarillado y arrojan trapos, cartones, plasticos, etc.(Ver Figura N° 12)

Figura N° 12 Desechos sélidos en buzones
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v Raices:

Se presenta en zonas donde hay areas verdes; las raices de los arboles atraviesan

las tuberias por las juntas o por las fisuras y la obstruyen. (Ver Figura N° 13)

Figura N° 13 Presencia de raices en la tuberia
v" Interferencias con otros servicios:

Esto sucede muy a menudo cuando las empresas prestadoras de servicio realizan
la instalacién y/o rehabilitacion de sus redes (agua, electricidad, gas natural,
telefonica) sin respetar el distanciamiento minimo, en muchos casos provocando

dafos a la red de alcantarillado. (Ver Figura N° 14)
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Figura N° 14 Interferencia sobre la red de alcantarillado
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v' Antigliedad de la tuberia

Las tuberias de CSN son afectadas en el tiempo por la corrosion producto de los
gases y desgaste por la friccion. Al cumplir su vida Gtil estas van presentando
deterioro estructural, llegando hasta el colapso en sus ejes y provocando atoros.
(Ver Figura N° 15)

Figura N° 15 Deterioro de la tuberia por antigiiedad

v Instalaciones clandestinas y alteracion de la red:

Las conexiones no autorizadas provocan dafios a futuro ya que no se encuentran
identificadas y por ende no se puede dar el respectivo mantenimiento. Por
ejemplo, muchos predios sub divididos terminan teniendo mas de una salida y se
empalman irregularmente hacia la conexion principal o vecina sin ningan criterio

técnico conllevando a futuros atoros. (Ver Figura N° 16)

Figura N° 16 Conexion Clandestina
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v" Problemas constructivos:

Se manifiestan debido a un mal proceso constructivo durante la instalacion, sin
cumplir las especificaciones técnicas y las buenas practicas. Por ejemplo, tuberias
sin cama de apoyo, mala compactacion, error de instalacion, calidad de
materiales, etc. Esto conlleva a que haya fugas y/o hundimientos de terreno

provocando el aplastamiento de la tuberia. (Ver Figura N° 17)

Figura N° 17 Aplastamiento de tuberia

2.2.1.2 Aniegos:

Se generan producto de la obstruccion total y colapso de las tuberias y buzones,
generando un represamiento de la red que conlleva a que las aguas residuales se
desborden por las cajas de registro y en los buzones provocando inundaciones de
calles y/o predios. (Ver Figura N° 18)
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Figura N° 18 Aniego en via publica
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2.2.2 Actividades para el mantenimiento del sistema de alcantarillado

Comprende las labores a ejecutar dentro de un plan de mantenimiento para dar

solucion a los problemas que presenta la red de alcantarillado.
2.2.3 Actividades Correctivas

2.2.3.1 Desatoros:
Esta actividad comprende la eliminacion de las obstrucciones o elementos
extrafios de los colectores empleando los siguientes métodos:

v Desatoro en forma manual

Para este método se utilizan varillas de acero flexibles las cuales son introducidas
por la boca de las cdmaras de inspeccién (cajas o buzones) y se iran acoplando

las demas varillas hasta romper la obstruccion. (Ver Figura N° 19)

_CABLE FLEXIBLE - IZmm.

(o T 00 Y2 30 s Yooty

/' ENMPUJAR CON EL CABLE

FLEXIBLE, LOS NMATERIALES
AGUAS ABAJO

Figura N° 19 Desatoro con varillas
v' Desatoro con equipo mecanico

Para este método se usan la maquina hidrojet que es una superestructura
combinada que succiona e inyecta agua a alta presién. Ante un aniego este equipo
utiliza su pluma de succién y empieza a succionar las aguas residuales de la via
publica y de los buzones represados. Esta pluma tiene una capacidad de levantar
residuos solidos hasta 10m de profundidad. (Ver Figura N° 20)
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Figura N° 20 Succién con Equipo Hidrojet

Cuando la obstruccién no puede ser vencida por las varillas, la hidrojet ingresa su
manguera e inyecta agua a presion removiendo la obstruccién y dejando operativo
el colector. Este equipo puede desarrollar hasta 2000 Psi de presién y de succién

por lo que permite remover y succionar solidos pesados. (Ver Figura N° 21)

Figura N° 21 Desatoro con Equipo Hidrojet

2.2.3.2 Piques en colector

Esta actividad consiste en el desatasco o desatoro de la tuberia debido a una
obstruccién o atoro, requiriendo ser perforada y parcialmente retirada. Luego,
dependiendo de su estado, la tuberia sera reparada o cambiada para el correcto
funcionamiento del colector. El punto del atoro es brindado por la cuadrilla de

desatoro, exactamente donde choca o ya no pasa la varilla.
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El pique puede ejecutarse de manera manual o con equipo mecénico dependiendo
las condiciones de terreno y ubicacion de la red de alcantarillado. (Ver Figura N°
22)
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Figura N° 22 Pigue en colector con equipo

2.2.3.3 Rehabilitacion o cambio de colector

Cuando el colector no se puede reparar debido al colapso total de la tuberia se
procede a realizar el cambio parcial o el reemplazo total del tramo (de buzén a
buzén) retirando la tuberia deteriorada siguiendo la secuencia constructiva
detallado en el Anexo 1.

En la Figura N° 23 se observa el cambio total del colector de buzén a buzén

mediante excavacion con equipo en la Av. Zarumilla, San Martin de Porres.

Figura N° 23 Cambio total de colector
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2.2.4 Actividades Preventivas

2.2.4.1 Inspeccion previa

Las inspecciones en la red de alcantarillado se dan de manera frecuente u
ocasional para poder registrar su estado de conservacion y su funcionamiento a
través del tiempo. La verificacion sera de forma visual en horarios donde haya

menor flujo o el caudal sea minimo.

(CEPIS-OPS, p.9, 2005)

2.2.4.2 Limpieza de colectores

Consiste en realizar la limpieza de las tuberias como parte del mantenimiento
preventivo del sistema de alcantarillado que se encuentran sedimentados ya sea
por antigedad o por pendiente minima que retienen el paso de las aguas

residuales. Existen tres tipos de limpieza:
v' Limpieza Manual

Se realiza con varillas de desatoro que se introducen por los buzones y se le
colocan una serie de accesorios que se adaptan al didmetro de la tuberia,
permitiendo el arrastre de los sedimentos. Este tipo de limpieza tiene el mismo
procedimiento que el desatoro en el mantenimiento correctivo, la diferencia es que
se realiza antes del colapso de la tuberia y sin que se presente aniegos. Esta
limpieza se realiza luego de la inspeccion planificada de un sector o un area de

drenaje determinada. (Ver Figura N° 24)

Figura N° 24 Limpieza Manual planificada
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v/ Limpieza mecanica

Para este método se utilizan los equipos de maquina de balde el cual consta de 2
maquinas: Una maquina jaladora y una maquina descargadora; ambas funcionan
simultdneamente con un cable acerado de 2" o también llamado “winche” que
pueden alcanzar la distancia entre los buzones. Por el cable se van pasando una
serie de accesorios que son cadenas de diferente diAmetro que van triturando y
arrastrando los sedimentos. A medida que se avanza el proceso se instala detras
de las cadenas el equipo llamado balde o sapo el cual ira atrapando los
sedimentos triturados por las cadenas y arrastrandolo hacia el buzén para su
eliminacion. Los baldes son de distintos tamafos y se usan de acuerdo al diAmetro

del colector.

Figura N° 25 Instalacién de maquina de balde

v' Limpieza Hidraulica

Esta se realiza con el equipo Hidrojet de manera programada cuando es necesario
limpiar el interior de la tuberia para normalizar el funcionamiento del colector
secundario. Como se mencion0 en el item 2.2.3.1, este equipo dirige un chorro de
agua de alta velocidad removiendo la acumulacion de sdlidos, arena, grasas y
todo tipo de obstrucciones hacia el buzon y finalmente succiona todos los sélidos
depositados en el colector. (Ver Figura N° 26)
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Figura N° 26 Limpieza y succion de Buzones

2.2.5 Actividades Predictivas

2.2.5.1 Inspeccion Televisiva en redes de alcantarillado

Este tipo de inspeccion, permite conocer directamente el estado de la tuberia en
su interior y detectar posibles problemas o fallas en la tuberia, etc. Con la finalidad
de tomar acciones para prevenir el colapso y optimizar el funcionamiento de la red

y alargar su vida util.

Para ello se utilizan los sistemas de camaras de television de circuitos cerrados
(CCTV) manejadas a control remoto. En la Figura N° 27 se muestra un croquis
general de las inspeccion de una tuberia de alcantarillado en la via publica. El
vehiculo de inspeccion con la unidad de control y los elementos auxiliares se sitla
junto al buzén. Se ingresa la cAmara de televisidén por el interior de la tuberia
mediante un carro a traccion. Desde la unidad de control, el operador hace
avanzar se controla el avance, retroceso y rotacion de la camara desde la unidad
de control donde se visualiza la grabacion en tiempo real y que se encuentra en

el vehiculo.

(IBSTT,p.74, 2018)
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Figura N° 27 Croquis de Inspeccion de alcantarillado
Estos trabajos de inspeccion tienen por finalidad comprobar lo siguiente:

v' Visualizar y Evaluar el estado general: Consiste en verificar si no se produjeron
incidencias y dafios significativos como forados laterales y sobre la clave de la

tuberia, asentamientos. (Ver Figura N° 28)

U3 08782\ BRESER
S T=3iT :

Figura N° 28 Presencia de forados en el colector

v' Obtener medidas complementarias: Se puede verificar la longitud real del

tramo a renovar y el diametro respectivo. (Ver Figura N° 29)
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Figura N° 29 Final de inspeccién-longitud del tramo

v' Localizar y ubicar las conexiones domiciliarias: Se registraran el nimero de
conexiones domiciliarias y a que distancia o progresiva estan ubicadas.
Ademas, sirve para identificar si existen conexiones clandestinas u otras que
hayan sido anuladas. (Ver Figura N° 30)

SECBO0H S298

Figura N° 30 Ubicacién de conexion domiciliaria

v Localizacion de interferencias u obstaculos: Debido a las condiciones urbanas
y a la falta de control durante la construccidon de otros servicios, la red de
alcantarillado puede ser atravesada por otras tuberias o conducciones
provocando que esta no trabaje correctamente y ocasionando atoros.
Asimismo, existen redes de alcantarillado que pasan por debajo de jardines o
parques por lo que hay presencia de raices que terminan afectando las

tuberias.
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v" Programar y controlar labores de mantenimiento: La inspeccion previa puede
ayudar a programar acciones de limpieza y mantenimiento si se encuentran
residuos solidos en la red si esta lo requiere. Ademas, si la tuberia presenta
avanzado desgaste estando al borde del colapso se programa la rehabilitacién
0 un cambio preventivo de la red de alcantarillado. En la Figura N° 31 se
observa que la tuberia esta trabajando a méas del 50% de su tirante por lo que
posiblemente requiere programar acciones de limpieza debido la presencia de
residuos solidos.
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Figura N° 31 Tuberia de colector lleno
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CAPITULO lIl: DIAGNOSTICO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO

3.1 SISTEMA DE RECOLECCION SECUNDARIO

El sistema de redes secundarias de alcantarillado sanitario de SEDAPAL, en
términos de operacion y mantenimiento esta a cargo de los Centros de Servicios
constituidos segun su ambito de influencia geografica en las Gerencias de Servicio
Norte, Centro y Sur de la ciudad de Lima.

La estructura organica vigente se caracteriza por la existencia de tres niveles
jerarquicos, correspondiendo el primer nivel a Gerencia General, el segundo a las

Gerencias de Linea y el tercer nivel a los Equipos/ Proyectos. (Ver Figura N° 32)
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Figura N° 32 Estructura Orgéanica de Sedapal

Las redes secundarias bajo responsabilidad de las areas operativas corresponden
a todas las conducciones de alcantarillado comprendidas en el rango desde
150mm (6”) a 300mm (12”) de diametro, aun cuando en ciertas zonas existen
alcantarillas especialmente antiguas que siendo de diametro inferior a 14” o
incluso igual a dicho diametro, es materia de intervencion por parte de los Equipos

de operacion y mantenimiento de Redes Secundarias de los Centros de Servicios.

(SEDAPAL, 2014, p.7)
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3.2 GERENCIA DE SERVICIOS NORTE

La GSN, tiene bajo administracion operativa a través de sus centros de Servicios
Comas y Callao. En el Centro de Servicios Comas, se realiza la Operacién y
Mantenimiento de Redes de Recoleccion Secundaria del sistema de
alcantarillado, actuando sobre los distritos de Carabayllo, Comas, Independencia,
Puente Piedra, Los Olivos, San Martin de Porres y el Rimac; mientras que el
Centro de Servicios del Callao comprende los distritos de Ancén, Bellavista,

Callao, Carmen de la Legua, Santa Rosa y Ventanilla.
(Sedapal, 2014, p.170)

La GSN tiene asignado (4) Equipos, para la administracién de los Centros de
Servicios Comasy Callao, los cuales cuentan con Grupos Funcionales en diversas
areas para ejecutar sus procesos y actividades. Estos grupos funcionales operan
con la finalidad de mejorar y fortalecer calidad en el servicio de las redes
secundarias de agua y alcantarillado y a su vez, alcanzar un nivel de satisfacciéon

de los usuarios.

En la Figura N° 33 se muestra como estan organizados estos grupos funcionales
en la Gerencia de Servicios Norte.
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Figura N° 33 Organizacion de la GSN Sedapal 2023

“GESTION DE LA SUPERVISION EN LA OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO EN EL
DISTRITO DE COMAS”
Bach. ALEJANDRO JHONATAN CRUZ BAYONA 42




UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA CAPITULO I1I: DIAGNOSTICO DEL SISTEMA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL DE ALCANTARILLADO

3.3 CENTRO DE SERVICIO COMAS

El Centro de Servicios Comas comprende los distritos los distritos de Carabayllo,
Comas, Independencia, Puente Piedra, Los Olivos, San Martin de Porres y el

Rimac.

Para el 2014 a partir de los datos de diagndstico del sistema existente de
alcantarillado el centro de servicio comas contaba con 2908.57 Km de redes
secundarias de alcantarillado con un diametro de tuberia desde 2” hasta 12”. El
distrito se San Martin de Porres representa el 22.81% con 663.54 Km del total de
redes de alcantarillado, seguido de Comas y Carabayllo con 19.48% y 18.49%
respectivamente. Con menor metrado de redes secundarias se encuentran los

distritos de Rimac e Independencia con 5.23% y 6.46% respectivamente.

Con respecto a los materiales predominantes de las redes de alcantarillado del
Centro de Servicio Comas, las tuberias de Concreto Simple Normalizado (CSN.)
representan el 58.77% del total de redes secundarias de alcantarillado, el material
PVC representa el 40.73% y en menor medida se encuentran los materiales de
Fierro Fundido (FoFo), Fierro Galvanizado (FoGo) y Hierro Dactil (HD) con un
0.5% en conjunto. (Ver Tabla N° 4).

(SEDAPAL, 2014, p.171)

Tabla N° 4 Inventario red de alcantarillado — CS. Comas 2014

C.S. Comas (metrado Km) Material Estandarizado

Distritos CR CSN FoFo FoGo HD PVC Total general
Carabayllo 11.78 205.26 340.7 557.76
Comas 5.14 428.31 0.51 103.95 537.91
Independencia 162.58 0.35 24.86 187.78
Los Olivos 5.56 301.55 1.27 22.37 330.75
Puente Piedra 10.70 31.44 7.85 428.71 478.70
Rimac 14.94 128.25 0.03 8.91 152.12
San Martin de P. 12.97 390.81 4.62 255.14 663.54
Total general 61.09 | 1648.20 6.44 1184.64 2908.57

Entre los afios 2014 y 2020 hubo megaproyectos en la zona de Lima norte, dentro

del ambito de la Gerencia de Servicio Norte.
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Estos proyectos abarcaron la renovacion y/o rehabilitacion, asi como de
ampliacion y mejoramiento de redes primarias y secundarias de agua y
alcantarillado en 7 distritos, 16 sectores y 27 subsectores. Entre los distritos
figuran: Comas, Carabayllo, Los Olivos, San Martin de Porres, Ventanilla, Callao
y Puente Piedra. (Ver Figura N° 34)
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Figura N° 34 Megaproyectos Sedapal — Lima Norte 2015

Estos proyectos mencionados se dividieron en Lotes y paguetes para su
financiamiento, los cuales ya han sido ejecutado durante estos ultimos afios; y que
corresponden a los Proyectos Lima Norte I, Lima Norte Il y Lima Norte IV. Las
redes secundarias rehabilitadas como proyectadas han sido incorporadas al
nuevo inventario de la red secundaria de alcantarillado de Sedapal y se
encuentran en operacion y mantenimiento. Asimismo, debido al crecimiento
socioecondmico de los Ultimos afios ha habido una mayor expansién a nivel de
Sedapal por lo que se ha recepcionado un adicional de redes secundarias de

alcantarillado.

Para el 2021 la Gerencia de Servicios Norte cuenta con un inventario de 5495 Km
de redes secundarias de desague para un total de 16 distritos y una poblacion
servida superior a los 4 millones de habitantes; de los cuales, 3501Km
corresponden a la administracion del Centro de Servicios Comas y 1994 km al

centro de servicios Callao. (Ver Tabla N° 5)
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Tabla N° 5 Inventario Red Secundaria de Alcantarillado 2021

Variables S GSN SEDAPAL
Comas | Callao
Km. Redes Secundarias de Agua 4061 2,216 6,277 42% 14,904
Km. Redes Secundarias de Desagiie 3501 1,994 5,495 42% 13,172
Conexiones Domiciliarias 447,698 | 188,569 | 636,267 39% 1,614,623
Unidades de Uso 761,354 | 269,840 | 1,031,194 | 36% 2,878,536

3.4 GESTION DE LA OPERACION Y MANTENIMIENTO

El sistema de recoleccion secundario es administrado por el EOMR-Comas a

través del grupo funcional del area de recoleccién, encargado de la operacion y

mantenimiento de las redes secundarias de alcantarillado.

El GF (Grupo Funcional) de recoleccién trabaja en conjunto con los demas grupos

siguiendo un modelo de gestion el cual esta orientado a mejorar la calidad del

servicio y el nivel de satisfaccion del usuario dentro del ambito del servicio

administrado por el C.S. Comas. Este modelo de gestién orientado al usuario se

observa en la Figura N° 35.

Redes  (Hoja de Ruta)

Recoleccion
Us0 inadecuado

dela:Rcde:\

Control y Analisis Operacional

e

Consignas T:';“ de P"::;' * CONTINUIDAD-M
sectores v Dow.y Pec: « PRESION RESULTA-S
automitic \ * ROTURAS-D
AN Méodohea - QLORO-D
N ;1 i
o >
/ / s o * ANF-M
orizackin y W

Estadodo Mo Vilvulas Subjectorizacibn | Lt

bz

Umpleza colectores
(hidrojet/méq. balde)

b
Supervisién a
Contratista

[+]

23

38

o9

Mantenimiento 3z
Preventivo 9"

Politikas  atencién deo
Munkipales O/T . SGIO

Supervision a

cf’""""“ Control de Obras
Atencion de Inconclusas bt
Avisos - SGIO o é
\ £8
2z
o

Control GPS  Control de Zonas sin

de uridsdes Abastecimiento
’ —

Gestion de Redes

Vulnerabilidsd
Operativa

VIVIENDA
- CONSTRUCCION Y
SANEAMIENTO

ANF

Figura N° 35 Modelo de Gestién Operativo orientado al usuario
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3.4.1 Grupo Funcional de Recoleccion

El Grupo funcional de recoleccion esta formado por un conjunto de profesionales
y técnicos que trabajan de forma organizada, teniendo como objetivo dentro de su
plan operativo disminuir los atoros en las redes secundarias de alcantarillado y
garantizar la operatividad del servicio.

El encargado en gestionar el cumplimiento de la continuidad del servicio de
alcantarillado dentro del GF. de Recoleccion es el ingeniero Especialista, que tiene
a su cargo al personal operativo, administrativo y Técnicos; con los cuales
coordina las labores de operacion y mantenimiento, asi como el flujo de 6rdenes

de trabajo y la gestion documentaria.
e Técnicos

Son los encargados de supervisar las actividades de rehabilitacion y limpieza de
colectores ejecutadas por la contratista, atencion de expedientes y el seguimiento
y control del personal operativa. Los Técnicos tendran a su mando a los
supervisores de campo que realizaran las mismas labores de supervision y

atenderan los expedientes que se le asignen.
e Personal Operativo

El personal operativo esta conformado por las cuadrillas de Emergencia y de
hidrojet. Estas cuadrillas atenderdn de forma oportuna las solicitudes

operacionales.

La cuadrilla de emergencia esta encargada de realizar los desatoros manualmente
tanto de colectar como conexion, adjuntando los croquis para un posible pique en

la red, informara todas las incidencias que se presenten.

La cuadrilla de hidrojet esta encargada de la limpieza de buzones, limpieza de los

colectores secundarios y los desatoros igualmente con equipo hidrojet.
¢ Administrativos

El personal administrativo estara encargado de la Gestion Documental, como dar
el seguimiento y control a los expedientes que ingresan al GF de recoleccion,
programacion de personal, vacaciones, cumplimiento de metas, desempefio de
personal, dar seguimiento al cumplimiento de las actividades del plan ambiental,

entre otros. Dentro del GF también habrd un personal administrativo que se
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encargard de la creacion y control de las ordenes de trabajo. Emitird
quincenalmente reportes sobre el presupuesto ejecutado hasta la fecha para un

mejor control del presupuesto asignado a las actividades del contrato.

Este personal a cargo por el especialista tendra el apoyo de un profesional para
la mejora de la calidad de los trabajos y del flujo de la documentacién como una

herramienta de mejora continua.

El Organigrama del GF de Recoleccidén se muestra en el Anexo 2.

3.4.2 Programa de mantenimiento

Como parte de la gestion y mantenimiento, el grupo funcional programa un plan
de mantenimiento preventivo o de tipo programado del sistema del alcantarillado
priorizando las zonas con mayor nimero de atoros. Respecto al mantenimiento
correctivo o de tipo emergencia, se programa buscando mayor impacto respecto
a la reduccion de incidencias. Dentro del programa de mantenimiento se priorizan
actividades de limpieza tanto de camaras, buzones y colectores, asi como su
rehabilitacion. Parte de las actividades son ejecutadas por la propia cuadrilla de
Sedapal, mientras que las que estan dentro del contrato de prestacion de servicio

se programan y se ejecutan en coordinacién con la empresa contratista.

El Programa de mantenimiento del Sistema de Alcantarillado del C.S. Comas se

muestra en el Anexo 3.

3.4.3 Control operacional

Sedapal, ante los problemas operacionales que alteran el funcionamiento normal
de las redes secundarias de agua y alcantarillado; incorpor6 un programa
informatico llamado Sistema de Gestion de Incidencias Operativas y Comerciales
(SGIOC). Este programa permite atender en el menor tiempo posible los avisos
y/o reclamos operativos y comerciales de los clientes que hacen uso del servicio.
Entre los principales avisos de problemas operacionales del Sistema de
Alcantarillado tenemos los atoros en conexion, en red, filtraciones, aniegos y faltas

de tapa de buzon.

En la Figura N° 36 se muestra el muestra los avisos operativos o reclamos que

se vienen generando en el sistema SGIOC.
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Figura N° 36 Aviso de reclamos en el sistema SGIOC

Estos avisos operativos pasan por un procedimiento de atencién de reclamos y/o
Emergencias detallado en el Anexo 4 (Esquema Atencion de problemas
operacionales). Una vez generada la incidencia, si se trata de un problema de la
red de alcantarillado; ésta generalmente es por atoro en red (colector) o atoro en
la conexién. La cuadrilla de emergencia de Sedapal inmediatamente ejecuta el
desatoro de la conexion o colector, identifica si el problema es por reparacion de

tuberia e identifica a los predios afectados si los hubiera. (Ver Figura N° 37)
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Figura N° 37 Atencion de incidencia por cuadrilla de varilleros
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En el afio 2021, en el periodo de enero a octubre, se elabor6 un cuadro estadistico
usando la base del Sistema SGIOC sobre la cantidad de incidencias resueltas por
el GF de recolecciéon en el CS Comas. En el gréfico de Pareto 80/20 se aprecia
que la mayor cantidad de avisos operativos son por atoros en la conexion (45%)
y en la red (29%). Acumulando estos un 74% de todos los avisos o incidencias

gque se presentan en el Sistema de Alcantarillado. (Ver Figura N° 38)
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Figura N° 38 Avisos operacionales en el alcantarillado del CS comas 2021

La GSN en su informe del 2023, muestra los resultados de su andlisis en el periodo
2018 a Julio 2023, donde el 89% de los avisos operacionales del sistema de
alcantarillado se encuentran focalizados en los atoros de conexién y red (78%) y

filtracion de desaguie (11%) considerando los CS. comas y callao.(Ver Tabla N° 6)

Tabla N° 6 Avisos operacionales en el alcantarillado GSN 2021-2023

9 9 o 9

TPOLOGIADEAVISO | cpiig | Cscatao | comas | cscomas | Avisos | Avisos
ATORO EN CONEXION 50,361 56.3% 40,625 41.7% 90,986 48.7%
ATORO EN RED 23,944 26.7% 30,237 31.1% 54,181 29.0%
FILTRACION DE DESAGUE 4,586 5.1% 12,004 12.3% 16,590 8.9%
ANIEGO 4,696 5.2% 5,503 5.7% 10,199 5.5%
FALTA TAPA DE REGISTRO 2,607 2.9% 2,475 2.5% 5,082 2.7%
OBRAS INCONCLUSAS 1,293 1.4% 3,343 3.4% 4,636 2.5%
FALTA TAPA DE BUZON 1,555 1.7% 2,654 2.7% 4,209 2.3%
OTROS 476 0.5% 482 0.5% 958 0.5%
TOTAL 89,518 100% 97,323 100% 186,841 100%
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Cuando el problema operativo no puede ser resuelto por la cuadrilla de Sedapal y
se requieren trabajos de mantenimiento mayores, se reporta al personal de control
operacion para que se genere una orden de trabajo al Contratista del Equipo de
Operacion y Mantenimiento de Redes. Esta orden de trabajo generado en el
sistema SGIOC tiene una actividad y sub actividad especifica que son parte

actividades del servicio contratado. (Ver Figura N° 39)

sedapal
—

Detalle de Orden de Trabajo
31072023 11:43 AM

Nro OT. 44014645 Fecha Alta: | 04/11/2021 20:52 | Usuario: RICARDO LUNA MEZA

Centro: [CC.S5 COMAS Tipo Red: DESAGUE | Ot Contrat: 5298
Direccion: &Y UNIWVERSITARIANORTE 0 1-18 Distrito: |LOS OLNWOS
Localidad: |URB VILLA SOL 4TAETAPA Total de Fotos: | 0
Cliente: SIEERRALAYAALANYA, JULLA
Estado: FACTURADO Suministro:| 3714148 Solicitud de Atencidn: 0
Supervisor: [15811 AWNCHANTE MUNGULA LUIS EDUARDO

Contrata: CONSORCIO ACEA LIMA NORTE
Cuadrilla: ANCHANTE MUNGUIA, LUIS EDUARDO

F. Pendiente: 04/11/2021 20:52 FECHA PROGRAMACION: 311212999 00:00
F. Trabajando: | 04/11/2021 22:53 F. Facturada: | 28/11/2021 00:00
F. Atendido: 05M1/2021 10:23 F. Revisada: | 15/11/2021 12:20
F. Concluido: 06/M11/2021 1714 F. Resol Contrata: | 06/11/2021 17:14 F. Anulado: 31M2/2559 00:00

Observacion Contrata: \08/11/2021 200201 SAROMO/ OBSERVACION NO HAY FILTRACION EL HUNDIMIENTO ES POR FALTA DE
COMPACTACION TUBERLA EN BUEN ESTADO

Observacion Sedapal: [REQ PIQUE CALICATA (HUNDIMIENTO JARDIN }————- CAPTZ H RIOS

Actividad: |ACT F2 - MANTENIMIENTO DE CONEXIONES DOMICILIARIAS DE ALCANTARILLADO

Subactividad Diam. | UM | Cantidad Precio Monto
WERIFICACIEN DE ESTADO DE TUBER;A DE CONEXIEN DOMICILIARLA DE DESAG| 0 UN 1.00 43.70 43.70
43.70

Figura N° 39 Orden de trabajo emitida por Sedapal

3.5 ACTUAL CONTRATO DE PRESTACION DE SERVICIO

3.5.1 Antecedentes

La Buena Pro del Concurso Publico N° 014-2019 — Sedapal, se otorg6 el dia 30
de octubre del 2020, adjudicando la Buena Pro a la empresa Consorcio Acea Lima
Norte integrado por ACEA ATO S.P.A. y ACEA PERU S.A.C. por un monto total
de S/ 179 986 700.56, de un valor referencial de S/ 240 800 377.59 el cual

representa un 74.75%.

ACEA PERU, es un operador de servicios de mantenimiento de los sistemas de
agua potable y alcantarillado, que gestiona los servicios hidricos brindados por
SEDAPAL en la ciudad de Lima, con la proyeccion de atender mas servicios
hidricos a nivel nacional promoviendo la centralidad del cliente con eficiencia en

los resultados y lograr un impacto positivo territorial y en el medio ambiente.
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El reporte de otorgamiento de la Buena Pro se muestra en el Anexo 5.

3.5.2 Actividades del Servicio

El presente contrato de prestacion de servicio comprende las siguientes

actividades de mantenimiento a desarrollar:

¢ A. Mantenimiento de redes de agua potable (hasta @ 300mm).

e B. Mantenimiento de redes de alcantarillado (hasta @ 350mm).

e C. Mantenimiento preventivo y correctivo de valvulas y grifos contra incendio.

¢ D. Mantenimiento de estructuras de almacenamiento, regulacion, camion
cisterna y de ambientes.

e E. Acoplamiento de conexiones domiciliarias de agua potable (@15mm a
@50mm) y alcantarillado (@100mm a @200mm).

¢ F. Mantenimiento de conexiones domiciliarias de agua potable y alcantarillado

e G. Control de sistemas de almacenamiento y surtidores.

e H. Trabajos complementarios de las Actividades A, B, C,Ey F.

3.5.3 Actividades del Sistema de Alcantarillado

Son actividades relacionadas al mantenimiento del sistema de alcantarillado y
cuentan con un procedimiento constructivo estandarizado. Estas actividades son
objeto del contrato y seran ejecutadas por la empresa contratista directa de
Sedapal.

3.5.3.1 Actividad B

Comprende las actividades o subactividades ligadas al mantenimiento de la red
de alcantarillado, principalmente cambios o reparaciones en las tuberias de los
colectores, limpieza de colectores y construccién de buzones o reparaciones o

cambios de sus componentes.

La carga de trabajo de la actividad B y listado de sub actividades del presente

CPS. se muestra en el Anexo 6.
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3.5.3.2 Actividad F2

Comprende las actividades o sub actividades ligadas al mantenimiento de las
conexiones domiciliarias de alcantarillado para sistemas convencionales y no
convencionales (tipo condominial). Las principales actividades son los cambios de
conexiones domiciliarias, reparaciones en los elementos de empalme, tuberia y

los cambios total o parcial en los elementos de reunién o caja de registro.

La carga de trabajo de la actividad F2 y listado de sub actividades del presente

CPS. se muestra en el Anexo 7

3.5.4 Oferta Econémica

Se realiz6 la oferta del costo directo bajo el sistema de Precios Unitarios para cada
Sub actividad, y éstas se encuentran en funcioén a los componentes que derivan

del procedimiento constructivo de las bases integradas.

Estos precios ofertados, a su vez tienen, como costo referencial los andlisis de
precios unitarios de Sedapal, el cual sirve como indicador al momento de la
evaluaciéon de las ofertas y que estan sujetas a ajustes y/o sinceramientos de
acuerdo al sustento del postor. En la Figura N° 40 se muestra un extracto del
informe 057-2020 Sedapal donde solicita la revision de las ofertas presentadas

por los postores respecto a los precios de Sedapal.

Gerencla de Servicios Norte
Equipo Operacidn y Mantanimiento de Redes Comas

ACTIVIDAD A: MANTENDMIENTO DE REDES DE AGUA POTABLE (HASTA 300mum)

DESCRIPCION um | apuacsa|_APY %

SEDAPAL | PROPUESTO

Al Al.l Reparacidn_sin retiro de Tuberia hasta @ 160mm UN 176.58 146.09 120.87
Al.2 Reparacidn sin retiro de Tuberia de @200 mm a @ 300 mm UN 223.10 162.67 137.15

A2 A2.1 Reparacion con retio de Tuber@ hasta @ 160mm UN 200.09 177.39 112.80
A.2.2 | Reparacidn con retio de Tubera de @200 mm a @ 300 mm UN 25545 | 195,99 130.34

A3 | A3.1 | Reparacidn con retiro de Tuberia de Hiermo Dicti @ 160mm UN 393.98 166.77 236.24
A32 Reparacion con retiro de Tuberia de Hierro Dictil de @ UN 30973 | 229.55 174.14

200mm a @ 300mm

A4 A4 | Reparacidn de tuberia de acero schedule — SCH 40 - 50 UN 573.00 | 457.80 125.16
A.5 A5 Reparacidn de tuberia de fienro fundido y hierro dictil UN 490.79 457.80 107.21
A6 | A6.1 | Complementacién de Tuberia Pofetiieno hasta @ 160 mm ML 120.54 |  245.01 49.20

Figura N° 40 Comparacion de precios ofertados

Los analisis de precios unitarios de las actividades B y F2 y oferta ganadora se

muestran en los Anexo 8 y Anexo 9.
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CAPITULO IV: GESTION DE LA SUPERVISION
4.1 INFORMACION DE LA EMPRESA

4.1.1 Centro de Operaciones Comas

A fin de garantizar la atencion efectiva y oportuna del servicio contratado, la
ubicacién del centro de operaciones del Consorcio Acea Lima Norte se encuentra
ubicado dentro de los siete distritos que comprende la jurisdiccion del Centro de
Servicio Comas. El local se encuentra en condiciones de operatividad adecuada
y completamente equipado.

El centro de operaciones, cuenta con las caracteristicas apropiadas para la
prestaciéon del servicio y dispone de &reas basicas para oficinas, sala de
reuniones, centro de computo, centro de comunicaciones, almacenes, vestuarios,
servicios higiénicos, zona de parqueo (vehiculos propios y de visita), entre otros.
Todos estos ambientes son creados con la finalidad de garantizar la transmision
y recepcion de informacion durante las 24 horas del dia y la ejecucion de los
trabajos para la correcta prestacion del servicio. (Ver Figura N° 41).

27 jul. 2023 1671925
-11°54'0"S=77°3'11°W
Calle Maria Reiche

.o Comas

Provincia de'Lima
SUP:Alejandro Cruz

Figura N° 41 Base Acea Comas
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El centro de operaciones cuenta con un area total de 2000m2 y un area construida
minima de 900m2 y la distribucion se detalla en el Anexo 10 (plano de distribucién
del local).

4.1.2 Organigrama de la empresa

Para la ejecucion de las actividades propias del servicio, la Contratista Consorcio
Acea Lima Norte (CALN), tiene en el grupo de operaciones, al personal minimo
requerido por cada area como se detalla en el siguiente organigrama. (Ver Figura
N° 42).

ING SEGURIDAD Y
COORDINADOR] SALUD EN EL
T TRABAIO
! L ——
ADMINISTRACION OPERACIONES ING RESIDENTE DE MEDICO
SEGURIDAD OCUPACIONAL
1
I I |
RECURSOS ING RESIDENTE ING RESIDENTE ING RESIDENTE
HUMANOS DISTRIBUCION RECOLECCION CONEXIONES
| ALMACEN SUPERVISOR 1 SUPERVISOR 1 SUPERVISOR 1
Bachiller

Alejandro Cruz

- LocisTica SUPERVISOR 2 SUPERVISOR 2

— INFORMATICO

Figura N° 42 Organigrama de la empresa CALN

Este personal minimo requerido de acuerdo a las bases del contrato se divide en:
v" Personal profesional clave
Ingeniero coordinador e Ingenieros residentes.
v' Personal profesional requerido

Ingeniero de Higiene y Seguridad Industrial y Supervisores.

El personal operativo es asig3nado para cada sub actividad y por cada centro de
servicios. A ellos asigna movilidad y equipo de comunicacion para la ejecuciéon y
cumplimiento de sus funciones a tiempo completo. De las bases integradas del
CP N° 014-2019 se muestra el siguiente cuando que indica el personal minimo

requerido por cada actividad, siendo asignados en el C.S. Comas, un Ing.
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Residente y un Ing. Supervisor para las actividades B y F2 que son propias de
mantenimiento del sistema alcantarillado. (Ver Tabla N° 7)

Tabla N° 7 Personal profesional requerido

PERSONAL Comas Callao
ING. COORDINADOR 1 1
ING. DE HIGIENE Y SEGURIDAD INDUSTRIAL 1
ING. RESIDENTE ACTIV.A,C,DY G
ING. RESIDENTE ACTIV. By F2
ING. RESIDENTE ACTIV. E (E1, E2)y F1
SUPERVISOR ACTIV. Ay C
SUPERVISOR ACTIV.B y F2
SUPERVISOR ACTIV. E1y E2
SUPERVISOR ACTIV. F1

Rl R P R R Rk
Y = B Y B Y A=

4.2 DESARROLLO DE ACTIVIDADES PROFESIONALES

Las actividades a desempefiar como Ingeniero Supervisor son las relacionadas
al area de recoleccion (Actividades B y F2). Buscando asegurar el desarrollo
integral de la orden de trabajo desde su generacion, ejecucion siguiendo el
procedimiento constructivo y las especificaciones técnicas establecidos en los
términos de referencia del contrato llevando un seguimiento y control hasta su
término o culminacion.

Todas estas actividades inician desde la asignacion de las ordenes de trabajo a
las cuadrillas en coordinacion con el residente y supervisor del area. Dependiendo
del tipo de orden (emergencia o programado), estan tendran un orden de prioridad

para su ejecucion, asi como las que son solicitadas por el cliente Sedapal.

4.2.1 Conformaciéon de cuadrillas

Las cuadrillas de campo estan conformadas como minimo con un Operario
Especializado y un nuimero de operarios que garanticen ejecutar el trabajo
oportunamente y con la calidad deseada durante las 24 horas del dia y los 7 dias
de la semana.

De igual manera la cantidad de cuadrillas son las suficientes para abarcar el todo
el ambito del servicio y atender la cantidad de emergencias que se generan, y
sobre todo que sean rentables para la empresa.

Al inicio del contrato, en base a la carga de trabajo y al analisis del residente y

supervision se conformaron 6 cuadrillas subdivididos en:
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4.2.1.1 Cuadrillas propias

Compuestas por 5 cuadrillas de casa, que estan dentro de la planilla del

Consorcio Acea Lima Norte las cuales se dividen de la siguiente manera:

v' 4 cuadrillas conformada por 1 operario especializado y 7 operarios cada
una para la atencién de actividades F2 y B de mantenimiento tanto de
conexiones domiciliarias como de colectores respectivamente, érdenes de
tipo emergencia y programado como cambio de colector, cambio de
conexiones, reparaciones en conexién y conexion, entre otros sin
considerar actividades de mantenimiento preventivo como limpieza de

buzones, colectores.

v' 1 cuadrilla conformada por 1 operario especializado y 7 operarios para
emergencias menores de las actividades F2 como cambio de caja de
registro y condominial, cambio de marco y tapa de caja de registro y
condominial, cambio de tapa de caja de registro y condominial, reparacion

de caja de registro.

4.2.1.2 Cuadrillas de terceros

Compuestas por 10 cuadrillas de la subcontrata Hidro & C que realizan labores
de limpieza de colectores por maquina de balde y por arrastre divididos de la

siguiente manera:

v 5 cuadrillas de limpieza de colectores con maquina de balde del contratista

conformado por 2 operarios y 1 chofer-operario cada una.

v' 3 cuadrillas de limpieza de colectores con maquina de balde de Sedapal

conformado por 2 operarios y 1 chofer-operario cada una.

v 2 cuadrillas de limpieza por arrastre conformado por 2 operarios cada una.

Los trabajos de limpieza y desinfeccion de ambientes, limpieza y succién de
aniegos en la via publica y fumigacion de ambientes son ejecutados por la
subcontratista General Services cuya cantidad de cuadrillas dependera de la

necesidad del servicio.
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Los trabajos de limpieza de buzones de retencion de solidos son ejecutados por
la subcontratista Secpal, que cuenta con un equipo de succion hidrojet

conformado por un chofer operario y un operario.

4.2.2 Asignacion de Trabajos

Todos los dias desde las 7:00 am, en la base operativa se remite el listado de
trabajos ejecutados como pendientes por parte del radio operador con copia a
todos los involucrado de las areas. Los Ingenieros residentes y/o Los Ing.
Supervisores se reuniran con los capataces de cada cuadrilla para la asignacion
de trabajos.

4.2.2.1 Cuadrillas propias

Para las cuadrillas propias, la carga de trabajo es asignada de acuerdo a la

siguiente distribucion por zonas o cuadrantes (ver plano en Anexo 11):

v' Lacuadrilla 1 de cédigo 200201 tiene como cuadrante la Av. Naranjal, Av.
Panamericana Norte, Av. Malecon Rimac y el limite del servicio abarcando

parte de los distritos de San Martin de Porres y Los olivos (Zona 1).

v La cuadrilla 2 de c6digo 200202 tiene como cuadrante la Av. Naranjal, Av.
Panamericana Norte, Autopista Chilléon — Trapiche y los limites de los
distritos de Comas y Carabayllo; abarcando la totalidad de estos dos
distritos y parte de San Martin de Porres (Zona 2).

v La cuadrilla 3 de cédigo 200203 tiene como cuadrante la Av. Naranja, Av.
Panamericana Norte abarcando parte de los distritos de los Olivos y SMP.
y todo distrito de puente piedra (Zona 3).

v' Lacuadrilla 4 de c6digo 200204 tiene como cuadrante la Av. Naranjal, Av.
Panamericana Norte; abarcado parte del distrito de San Martin de Porres

y la totalidad de los distritos del Rimac e Independencia (Zona 4).

En la Tabla N° 8 se resume la siguiente distribucion por cédigos y zonas:
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Tabla N° 8 Distribucion de cuadrillas por zonas

CUADRILLA ZONA DISTRITOS
200201 1 SMP, Los olivos
200202 2 SMP, Comas, Carabayllo
200203 3 Los Olivos, SMP, Puente Piedra
200204 4 SMP, Independencia, Rimac

4.2.3 Programacion diaria de trabajos

Todos los dias antes de las 8:15 am, se remitira la programacién de trabajos a
Sedapal. Dentro de la programacion iran las Ordenes de trabajo asignadas a las
cuadrillas, tanto las pendientes como las que se encuentran en proceso, los
trabajos por cambio de colector especificaran en que proceso se encuentra, asi
como las pruebas de calidad que se vayan a realizar para poner en conocimiento
a la supervision de Sedapal.

La programaciéon sera elaborada por el Ingeniero Supervisor y se remitir4 via
email. (Ver Figura N° 43)

PROGRAMACION 30/01/2021 - AREA RECOLECCION

Alejandro Cruz Bayona <alejandro. cruz@aceaperu.coms = <ib, 30 ene 2021, 7:59
para Abrahan, Juan, Jesus, Edison, radiocomas, Daniel, Maritza, Luis, ROMAN, ggamarrar, mquispe, mgironm ~

Buenos dias, se envia la programacidn de hoy 30.01.2021

0]

Un archivo adjuntos Anzlizado por Gmail @

PROGRAMACION
RECOLECCION
30.01.21.xls

oBna

Figura N° 43 Programacion de trabajos-Area Recoleccion

El modelo de programacion elaborado por el Supervisor de muestra en el Anexo
12.
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4.3 PROCESO DE SUPERVISION EN CAMPO

Una vez remitida la programacién diaria a la supervision de Sedapal y con las
cuadrillas ya en campo, el Ing. Supervisor sectorizara por distritos los trabajos
MAas importantes que requieren su presencia y elaborara su ruteo con la finalidad
de optimizar el tiempo y llegar a la mayor cantidad de puntos posibles donde se
encuentre el personal trabajando, asi como los trabajos que ya se culminaron
para poder dar conformidad y poder pasar su estado de trabajo a resuelto.

Para realizar su trabajo el Ing. Supervisor tiene asignada una camioneta 4x2 del
afo 2018, en la unidad traslada sus herramientas como gancho, barreta entre
otros, requiera una inspeccion de los buzones como de las cajas de registro,
también llevara el nivel topografico por si requiera realiza la nivelacién de la
tuberia. Asimismo, si se presenta algun trabajo de emergencia y el camién de la
cuadrilla se encuentra lejos, el Ing. Supervisor dispondra del personal que se
encuentra realizando trabajos programados y lo trasladar4 urgente a la
emergencia con sus herramientas, equipo de bombeo y elementos de
sefalizacion para agilizar los tiempos de atencion. Es importante tener en cuenta
el tiempo méaximo de inicio para la atencién de la emergencia el cual es 5 horas.
(Ver Figura N° 44)
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Figura N° 44 Camioneta asignada a supervision

Una vez que el Ing. Supervisor se encuentre en el punto de la incidencia, debera
reconocer las dificultades y los problemas operacionales durante la atencion de
la orden de trabajo. Registrara con fotografias parte del proceso constructivo,
agregando un breve andlisis o comentario sobre las situaciones que se

presentaron durante la ejecucion.
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Durante el proceso de supervision, se deberd incidir en los aspectos de Calidad
y Seguridad en los puntos de trabajo, verificando el uso adecuado de los equipos
y herramientas durante el proceso constructivo, el uso de los Equipos de
Proteccion Personal (EPP), correcta sefializacion y uso de otros elementos de
seguridad si las condiciones de trabajo lo ameritan. Asimismo, incidir en el tema
de contaminacién y medio ambiente, gestionando la pronta eliminacién del
material contaminado y manteniendo siempre el orden y limpieza en el area de
trabajo.

Si durante la supervision se encuentra que el personal de campo no usa sus EPP
o realizan un procedimiento constructivo defectuoso, el Ing. Supervisor tiene la
potestad de paralizar las labores y realizar una charla de induccién In Situ o al dia
siguiente durante la formacién. En el caso de reincidencia o sea una falta grave,
el Ing. Supervisor podra aplicar las sanciones correspondientes siguiendo el
procedimiento de acuerdo al Reglamento Interno de Trabajo.

El proceso de supervision es una de las etapas mas importantes durante el
desarrollo del servicio, ya que de ella depende asegurar su correcta ejecucion del
flujo de actividades o tareas durante el procedimiento constructivo.

Realizar un buen seguimiento y control permitira retroalimentar el proceso de
estandarizacion del Servicio.

De todas las sub actividades propias del servicio en cuanto al mantenimiento de
las redes de alcantarillado y conexiones domiciliarias desarrolladas en este
informe; los mas importantes son las construcciones de buzén, cambios de
colector y el cambio de conexiones domiciliarias ya que de estas se desprenden
las demas actividades como reparaciones de tuberias, de buzones y de
conexiones, por ser actividades de menor magnitud y que ya se encuentran
dentro del proceso constructivo.

Es por ello, que el mayor tiempo demandado durante el proceso de supervision
son para estas actividades de cambio de colector, conexiones y reposicion de
buzones; por tener un mayor impacto en el entorno y porque demanda la mayor
cantidad de recursos (operarios, materiales, equipos y herramientas) para su
ejecucion. Garantizando la calidad del trabajo y cumpliendo con las
especificaciones técnicas y/o reglamentos técnicos, pruebas de calidad y criterios
de supervision que Sedapal solicita a través de su Comité Técnico Permanente
(CTP). En el Anexo 1 se muestra el panel fotogréfico del proceso constructivo de

la red de alcantarillado.

“GESTION DE LA SUPERVISION EN LA OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO EN EL
DISTRITO DE COMAS”
Bach. ALEJANDRO JHONATAN CRUZ BAYONA 60



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL CAPITULO IV: GESTION DE LA SUPERVISION

4.3.1 Supervision de pruebas de calidad

4.3.1.1 Prueba de nivelacién

Consiste en dar una pendiente uniforme a la tuberia en toda su longitud utilizando
el nivel topografico para garantizar la evacuacion de las aguas residuales y
arrastre de los residuos. La pendiente existente se calcula restando las cotas de
fin y de inicio tomada de los buzones, luego se divide entre la distancia en metros
total del tramo en ejecucion.

El resultado de la pendiente sera de orden de tanto por mil (%o), con este resultado
se iran calculando las cotas que deberian leerse en cada progresiva o estacado,
registrados en la libreta topogréfica. (Ver Figura N° 45)
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Figura N° 45 Cotas calculadas

Los valores de las cotas calculadas son a pelo de agua que vendrian a ser al borde

del diametro interno; por lo que, a la cota calculada se le descuenta el espesor de
la tuberia.

En la Figura N° 46 se muestra la cota de batea que es también llamada cota de
pelo de agua.
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Cota lomo

Cota Clave
Seccion
Espesor de

Tuberia

Transversal

Cota Batea

de tuberia

Cota Fondo

Figura N° 46 Puntos de seccién de tuberia

Calculadas las cotas se procede a marcar los puntos de nivel o las progresivas en
la tuberia, que vienen a ser los puntos donde se tomaran las lecturas, que
generalmente vienen a ser cada 2m o 3m, iniciando con la lectura del niple a
1.20m. (Ver Figura N° 47)

Figura N° 47 Marcacion de tuberia para nivelacion

La cota o lectura tomada tendra que ser la misma que la calculada o tedrica para
garantizar que se trabaje con la pendiente existente del tramo. Si hubiese alguna
variacion se levantaran o se bajaran unos milimetros o centimetros la tuberia, para
ello dos operarios dentro de la zanja ir4 realizando ese proceso hasta que coincida
la lectura real con la cota calculada. (Ver Figura N° 48)
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Figura N° 48 Proceso de nivelacion topografica de tuberia

De acuerdo al criterio del supervisor, solicitara la instalacién de un cordel de canto
tocando ligeramente las campanas o con una pequefia luz uniforme entre el cordel
y la campana a lo largo del tramo esto ayudara a verificar durante la prueba de
nivelaciéon tanto el alineamiento como las pequefias deflexiones que pueda tener

la tuberia. Los cordeles deben estar correctamente tensados. (Ver Figura N° 49)

Nivelacion con la ayuda de cordeles

Nivel del terreno natural

Zanja

Cordel  Extendiendo y templando
un cordel sobre el lomo
del tubo tendido se verifica
su nivelacion.

Extendiendo y templando un
cordel a nivel del diametro
horizontal del tubo tendido se
verifica su alineacion.

Figura N° 49 Esquema colocacion de cordeles

Una vez nivelada la tuberia el supervisor pasara la prueba de nivelacion en
presencia de los técnicos de Sedapal. Durante el proceso verificard de la
pendiente de la tuberia instalada con el nivel topografico tomando lectura de las

cotas en las progresivas ya marcadas o en nuevos puntos. (Ver Figura N° 50)
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Figura N° 50 Prueba de nivelacion tomada por el supervisor
De manera practica el supervisor verificard que se encuentren correctamente

instalados y tensados ambos cordeles, uno al eje y el otro de canto tocando las

campanas. (Ver Figura N° 51)

21 ago: 2021 3:05:19p. m

Figura N° 51 Verificacion de alineamiento y cordeles

De acuerdo a las especificaciones técnicas de Sedapal se considerara correcta la

prueba de nivelacién cuando:

- Para pendiente superior a 10 %o, el error maximo permisible no sera mayor
gue la suma algebraica +/- 10 mm. medido entre dos (2) 0 mas puntos.
- Para pendiente menor a 10 %o, el error maximo permisible no sera mayor que

la suma algebraica de +/- la pendiente, medida entre dos (2) o0 mas puntos.

(CTP SEDAPAL, P.13 2023)
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4.3.1.2 Prueba hidréaulica

En caso de tratarse de una red nueva (proyectada) se procede a tomar la prueba
hidraulica tanto de la tuberia instalada como de los buzones nuevos. Se realiza el
taponeo de la tuberia aguas abajo y se ira inyectando agua hasta que el nivel de
agua llegue hacia la mitad del techo del buzén. En la Figura N° 52 se muestra el

taponeo de buzon.

12.07104S 77.0735W
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Figura N° 52 Taponamiento de buzén

El llenado se realizard 24 horas antes de la prueba, la tuberia estara descubierta
% de su circunferencia en la parte superior y contara el relleno lateral compactado.
El supervisor que tomarda la prueba inicialmente verificara el nivel del agua
colocando una regla sobre el marco y medira la altura sobre el espejo del agua.
Pasado los 10 minutos verificara si hay algun descenso del nivel del agua; y al no

haberlo dara como aprobada la prueba hidraulica. (Ver Figura N° 53)

Figura N° 53 Prueba hidraulica de buzones.
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Luego de pasar la prueba hidraulica o de estanqueidad se realiza el emboquillado
de tuberia al buzén y se volvera a pasar otra prueba hidraulica para las conexiones
domiciliarias una vez ya ejecutadas. Para ello, se procede a taponear los buzones
aguas arriba y aguas abajo, luego se taponean todas las conexiones desde aguas
abajo hacia aguas arriba a excepcién de la dltima que tiene la cota mas baja. (Ver
Figura N° 54)

Figura N° 54 Taponeo en conexiones domiciliarias

Desde esta Ultima caja se llenara el tramo y las conexiones y se procedera a tomar
una lectura o medida al espejo de agua y pasado 1 hora se volvera a tomarla
corroborando que no haya ninguna variacion.

Figura N° 55 Prueba hidraulica en conexiones domiciliarias
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Para los cambios de colector y conexiones por mantenimiento, solo se pasara una
sola prueba hidraulica en zanja abierta del colector y de las conexiones
domiciliarias con el flujo existente coordinado con la supervision de Sedapal. De
la misma manera se procedera a taponear el buzén aguas abajo y se ira llenando

la red hasta llenar como minimo el buzén aguas arriba hasta la mitad.

En la Figura N° 56 se observa al Supervisor de la contratista dentro de la zanja
verificando si hay alguna filtraciébn en los empalmes, al constatar que no hay
filtracion se da la prueba por aprobada.

Figura N° 56 Prueba hidraulica verificado por supervisor

4.3.1.3 Prueba de compactacion

La prueba de compactacién o de densidad de campo seran realizadas para
asegurar que se obtenga la densidad requerida. Esta prueba es realizada sobre

la capa base que se encuentra entre la sub rasante y el pavimento.

El material de la base sera afirmado o suelo granular del tipo A-1-a o A-1-b del
Sistema de Clasificacion AASHTO o clasificacion NTP 339.116 segun los bases

del contrato y debe cumplir con la siguiente granulometria de la Tabla N° 9.
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Tabla N° 9 Granulometria para material de base

Tamiz Porcentaje en peso que pasa
Gradacion A | Gradaciéon B | Gradacién C | Gradacién D

50 mm (27) 100 100 - -

25 mm (1) - 75-95 100 100
9.5 mm (/") 30-65 40-75 50-85 60-100
4.75 mm (N°4) 25-55 30-60 35-65 50-85
2.0 mm (N°10) 15-40 20-45 25-50 40-70
425 pum (N°40) 8-20 15-30 15-30 25-45
75 um (N°200) 2-8 5-15 5-15 8-15

Para las &reas sin trafico vehicular se obtendra un 95 % de la méxima densidad
seca del Proctor Modificado ASTM D 698 6 AASHTO T — 180 método D) en suelos
friccionantes y en suelos cohesivos (AASHTO T99), y para las areas con tréafico
vehicular en suelos granulares sera no menor del 98% de la maxima densidad
seca del mismo ensayo.

Para el caso de instalacion de tuberias se realizard como minimo una prueba cada
50m de zanja y el método a utilizar es del cono de arena, el cual, es aprobado por
la supervisiéon del C.S. Comas.

En la Figura N° 57 se observa al supervisor de la contratista verificando el proceso
de la prueba de densidad de campo realizada por el técnico de suelos. Al dar por

aprobada la prueba se procede a realizar la reposiciéon de pavimento del tramo.

Figura N° 57 Prueba de densidad de campo
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4.3.1.4 Control en la reposicion de pavimento

e Pavimento Flexible

Antes del inicio de la reposicion del pavimento, el tramo debe encontrarse perfilado
estando los bordes a lo largo de la zanja al mismo nivel de la rasante y con el
espesor igual al existente para una mejor adherencia y/o confinamiento del

pavimento. (Ver Figura N° 58)
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Figura N° 58 Verificacion de bordes del pavimento

El siguiente paso es el proceso de imprimacion o riego asfaltico, que consiste en
aplicar la emulsion asfaltica con un soplador o un compresor en la superficie de la
base, preparandola para recibir la capa de pavimento asfaltico. Durante el proceso
se debe controlar que el riego sea uniforme en toda la superficie sin dejar claros o

vacios. (Ver Figura N° 59)

11.9536S"/720838W

Ahos Nortenos

Los Olivos

i : Provinciaide Lima
ipalidad Metropolitana de Lima
Al 41078631

Figura N° 59 Riego asféltico
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Antes de colocar la mezcla asfaltica se debe controlar la temperatura del asfalto.
Este material saldr4 de planta con una temperatura entre 125 °C a 165 °C y en
campo debe tener una temperatura no menor a los 120 °C. En la Figura N° 60 se
muestra la temperatura del asfalto medida por el Supervisor de la Contratista antes
de ser colocada en el tramo.

Figura N° 60 Control de temperatura del asfalto

Luego se colocara la mezcla asfaltica en caliente por capas, dependiendo si el
asfalto es mayor a 2” de espesor. La mezcla asfaltica ser distribuida en un espesor
gue sobresalga de 3 mm a 6 mm por encima de la rasante del pavimento existente

o de los bordes, acomodandolos con los rastrillos. (Ver Figura N° 61)

Figura N° 61 Rastrillado de asfalto
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El proceso de compactacion se realiza mediante rodillos garantizando la
compactacion deseada. Asimismo, se corregird cualquier irregularidad en lo
empalmes con el pavimento existente, dando un mejor acabado con la plancha
compactadora. En la Figura N° 62 se muestra el proceso de compactacion del

asfalto con el rodillo tAandem de 3 Tn.

Figura N° 62 Compactacion de mezcla asfaltica

Finalmente se realiza el sellado asféltico aplicando emulsion y arena fina sobre

toda la superficie, dejando un buen acabado en las juntas. (Ver Figura N° 63)
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Figura N° 63 Sellado asféltico
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¢ Pavimento Rigido.

La reposicion del pavimento de concreto o rigido se hara con concreto
premezclado fc = 210 Kg/cm2 para pavimentos de transito ligero y fc = 245
Kg/cm2 para trénsito pesado dentro de los TDR del presente contrato.

Previo al vaciado se humedecera la base de afirmado y se echara una lechada de
cemento a los bordes del pavimento de concreto existente para mantenerlo fresco

al momento del vaciado.

Una vez que el concreto se encuentra en obra se debe verificar en la guia el
horario de salida de planta y controlar el tiempo de llegada sin que este exceda
las 1.5 horas segun la norma como recomienda la norma ASTM C 94 (AASHTO
M 157).

Previo al inicio del vaciado también se debe corroborar que la canaleta del mixer
cuente con el precinto de seguridad, verificando el nimero en la guia. (Ver Figura
N° 64)

20 mar. 20234,2:25:47 p. m.
4078 Jiron Ayacucho

Peru IV Zona

San Martin de Porres
Provincia de Lima

Figura N° 64 verificacion de precinto de seguridad

El siguiente control es la prueba de consistencia para garantizar que el concreto
sea trabajable. La mezcla sera ensayada en el cono de Abrams (ASTM C143-
AASHTO T119) y debe presentar un slump asentamiento de 3” a 4”. (Ver Figura
N° 65)
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Figura N° 65 Ensayo de asentamiento del concreto

Asimismo, se evaluara la resistencia del concreto a la compresion tomando unas
tres muestras de concreto en los moldes o cilindros (probetas de concreto)
conforme ala norma ASTM C172 o NTP 339.036, elaboradas y curadas conforme
a la norma ASTM C310 NTP 339.033, y ensayadas conforme a la norma ASTM
C39 0 NTP 339.034 a los 28 dias.

Figura N° 66 Elaboracién de probetas de concreto

El vaciado sera uniforme y en una sola capa con la cantidad necesaria ocupando
todo el espacio a resanar, es importante realizar el vibrado del concreto durante
el proceso para eliminar las burbujas de aire atrapado. Asimismo, se respetaran

todos los puntos o juntas de dilatacion existentes. (Ver Figura N° 67)
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Figura N° 67 Vaciado de concreto

La superficie sera enrasada con una regla de acero y con un acabado similar al
pavimento existente en los bordes, trazando una brufia de 10mm de espesor. Se
dejaran juntas de construccion o de dilatacién cada 4.50m perpendicular al eje de
la via. (Ver Figura N° 68)
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Figura N° 68 Enrasado y de juntas de construccion

El acabado de la losa no sera pulido y una vez culminado se realizard el curado
del concreto durante los préximos 7 dias. Este curado puede realizarse con agua
0 con un compuesto especial para curado que se adhiere a la superficie del
concreto formando una pelicula impermeable de agua. (Ver Figura N° 69)

“GESTION DE LA SUPERVISION EN LA OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO EN EL
DISTRITO DE COMAS”
Bach. ALEJANDRO JHONATAN CRUZ BAYONA 74



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL CAPITULO IV: GESTION DE LA SUPERVISION

S Al 13,0
Velocidad:0:0km/h,
‘Nimero de indice: 2

Figura N° 69 Curado de concreto

4.4 TRABAJO DE OFICINA O GABINETE

4.4.1 Procesamiento de 6rdenes de trabajo

Las actividades y sub actividades sean del tipo Emergencia o Programado se
gestionan a través de las Ordenes de trabajo (O/T) que se generan. El supervisor
y el Ing. residente en conjunto con la radio realiza un seguimiento desde el inicio
hasta el término mediante el Sistema de Gestidn de Incidencias Operativas y
Comerciales (SGIOC).

4.4.1.1Tipos de O/T

Actividad de Emergencia. - Es todo aquel que afecta la continuidad de los servicios
de agua o desagle debiendo ser atendidos oportuna y prioritariamente. Se

considera como mantenimiento correctivo de reparacion inmediata.

Actividad Programada. - Es producto de la evaluacion que se realiza en los
sistemas de Agua Potable y Alcantarilladlo, se planifica en funcién al recurso
presupuestal los trabajos que permitan optimizar nuestros sistemas. Se
consideran como mantenimiento preventivo y/o correctivo de reparacion
inmediata.

4.4.1.2 Estados de las O/T

La gestion se realiza mediante los estados de trabajo los cuales estan
relacionados con las etapas y los tiempos en que se va desarrollando la actividad.
Los estados son los siguientes:
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e Pendiente: Cuando la orden de trabajo ha sido generada en el SGIOC por

SEDAPAL debido a que no se pudo solucionar un problema operativo en

campo Yy el cliente requiere la atencion de la cuadrilla del personal de la

contratista. (Ver Figura N° 70)

sedapal

—==—

Detalle de Orden de Trabajo
13062023 09:33 AM

Nro OT. 53085795 Fecha Alta: | 13/06/2023 08:54 | Usuario: [SLVA DOMINGUEZ FRANCISCO- 950-2012-R.C

Localdad ASOC DE PROP. RESID, VILLA LAS FLORES
Cliente: ESPNOZA OSTOS, ENOR EVARISTO

Supervisor: 24188 NAJARRO ZAMORA RONALD

Centro: CC SS COMAS Tpo Red: DESAGUE | Ot Contrat: 0
Direccidn. CA SIN NOMBRE 0 H-07 ESQUEMALOS Distrito. PUENTE PEDRA

Total de Fotos: | 0

Estado: PENDENTE Suministro:| 5617867 Solicitud de Atencion: 0

Contrata: CONSORCIO ACEA LIMA NORTE
Cuadrilla: RECOLECCION

F. Trabajando: = 31/12/2989 00:00
F. Atendido: 31/12/2899 00:00

Observacion Contrata:

Observacion Sedapat UBICAR BUZON ANANCA

Actividad: ACT B - MANTENIMENTO DE REDES DE ALCANTARILLADO
Subactividad

F. Concluido: 31/12/2999 00:00 | F. Resol Contrata: 31/12/2999 00:00

F. Pendiente. 13/06/2023 08:54 | FECHA PROGRAMACION: 3111272999 00:00

F. Facturada: | 31/12/2999 00.00
F.Revisada: | 31/12/2999 00:00
F. Anulado 31/12/2999 00:00

|Dtsm UM ]Canmad Precio Monto

UBICACKN DE BUZ¢N

0 UN 1.00 €5.19 65.19
65.19

Figura N° 70 Orden de trabajo en estado pendiente

e Trabajando: Cuando la ejecucion de la orden de trabajo (de SEDAPAL o de
EL CONTRATISTA) ha comenzado en el lugar de la incidencia. La orden de
trabajo ya ha sido derivada a la cuadrilla de la contratista se dirige al lugar de

la incidencia o ya se encuentra en el punto para su atencion. (Figura N° 71)

16 feb. 2023 11:48:35a. m.

Figura N° 71 Cuadrilla trabajando en el lugar de la incidencia
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e Atendido: Cuando la cuadrilla de la Contratista ya ha solucionado el problema
hidraulico en la red de alcantarillado y ya se encuentra con el servicio
reestablecido. Por ejemplo, un atoro en la conexién que ya queda desaguado
y reparado, aun no se concluye el trabajo, pero el usuario ya puede usar su
desagie.(Ver Figura N° 72)

31 ene. 2023 12:09:32 p. m,
11.823621S 77.122378W
Altitud:229.1m
Velocidad:0.0km/h
50415773

Figura N° 72 Conexion de desague reestablecida

e Concluido: Cuando el trabajo que esta realizando la cuadrilla de la Contratista
concluye, quedando pendiente trabajos complementarios de reposicion de
pavimento, vereda, etc. y/o de eliminacion de desmonte y limpieza. (Ver Figura
N° 73)

1015 Jiron Martir Olaya
San Martin de Porres
Provincia de Lima
Altitud:131.1m
Velocidad:0.0km/h
50258519

28 ene. 2023 1:40:23 p. m.

Figura N° 73 Trabajo concluido
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¢ Resuelto: Cuando el trabajo que realiz6 la empresa Contratista esta terminado,
sin ningun resane en la zona o material excedente. La orden de trabajo ya esta
para su revision por parte de personal de Sedapal. (Ver Figura N° 74)

14 feb. 2023 9:04:57 G. M. 2 14 feb. 2023 9:38:09 . M.
-12.0345S -77.0396W & s -12.0346S -77 .0397W

13° SE N 126° SE

3 Rimac

Altitdd: 168 . 3m 1A Altitud : 168 .6m
velocidad: | . Ikm/h " Velocidad: 18 . 7km/h
744891 § 50744891

Figura N° 74 Trabajo culminado (resuelto)

e Revisado: Cuando el personal de SEDAPAL (Técnicos Administrativos y
Técnicos Econdmicos) verifican si el trabajo se realiz6 satisfactoriamente, sin
ninguna observacién en el acabado final del trabajo ni reclamo por parte de

usuarios.

e Anulada: Cuando se anula la orden de trabajo por los motivos que consideren
los Técnicos de SEDAPAL. Una conexion o colector que trabaja correctamente

Y NO requiere una reparacion con urgencia.

e Facturada: Cuando la orden de trabajo o varias érdenes de trabajo que ya se
encuentran en estado revisado pasan a ser facturadas en la fecha de cierre de
valorizacién y se procede con el pago a la Contratista. En la Figura N° 75 se
muestra una orden de trabajo en estado facturado.
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sedapal

— = )
=

Detalle de Orden de Trabajo
13406-20073 10:35 AM

Mo OT. EBJBBE Faora Alta: I 15022023 1430 Usuario: FEAHDO LLINA MEZS
Caniro EC.SS COMAS Tipo Rext ﬁEEAE-LIE ot CMIHI:FBE1.

Dinsscoiidn: A FRAY BARTOLOME DE LAS CASAS 532 Destrinee EAN MARTIN DE PORRES

Locakdad: URE JARDINES 1RAET. LOS Total de Folos: o
Clente: PIMENTEL CHALCO. MERLEY MAGDALENA

Eslado FET‘.IH.HDD Buministroc| 6557157 Soliciued de Alencion: TELDETD

Supenisor: [12052 [NICOLAS ZAMORA ABRAHAM

Cionirata: ENSDREIDMEA LIMA NORTE

Cusadrila: FDS BOMDRAGON, HECTDR RALIL

F. Pendianie I 15M02/2023 1430 FECHA PROGRAMACION:- I 31423589 DO:-DOD
F. Trabajarsso: 1522023 1655 F. Fachurada: I ZTHOAZ023 Ok 00
F_ Azerdico I 1 MEZ023 2033 F. Revisada I ZTOM2023 0E 16

F. Concluidoc ZNQINIT 0T 0L F MI&HHJU:IZT.N-%Z!DT.EE F. Anulado: I 1M 2998 000

Acividad PA:T B - MANTEHIMIEENTO DE REDEE DE AL CANTARILLADD

Sutactvidad | ptam. | um | Cantisas  Precio Moo
[cameso o REPOSICKMN DE TuBER A Com zanua. PROFUNDIDAD HasTAd| o [ me | ssao|  sorae]  saesze
[ROTURA ¥ REPOSICIEN DE FEVIMENTO CONCRETO | o |»= | soss] Tasz 451070
10,B75.96
watenial | wa |consdad| Prece | mones |
| e | w3 [ z7oof zz 00| 102600
[FUS0DE 200 MM FiALCANTARILLADD CON ELEMENTO DE UNIS-FvCisN-a | ML | saa0| oz40]| 547932

6,505.32

Figura N° 75 Orden de trabajo en estado facturado

4.4.2 Seguimiento y control de érdenes de trabajo

El seguimiento y control de las érdenes de trabajo se realizan de manera continua
todos los dias de la semana durante las 24 horas; desde su generacion, durante
su ejecucion, hasta culminacién. Se actualizara el estado de la orden de trabajo
en funcién a la etapa en que se encuentra y los tiempos de atencién para no
incurrir en una penalidad. Durante la jornada laboral el Supervisor realizara esta
labor apoyandose de manera directa como indirecta utilizando los siguientes

medios.

4.4.2.1 Supervision in situ

El Supervisor hace seguimiento a la ejecucién de la orden de trabajo en el punto
de la incidencia, verifica en que proceso se encuentra la orden de trabajo, mide
rendimientos, organiza el trabajo y coordina directamente con el personal en

campo.

4.4.2.2 Supervision por monitoreo

El Supervisor hace seguimiento de la ejecucion de la orden de trabajo desde
oficina, en campo o en cualquier otro punto donde se encuentre, teniendo una
comunicacion directa con el capataz de la cuadrilla via telefénica, por medios
digitales como el WhatsApp o un aplicativo de supervision que proporcione la

empresa.
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El Supervisor solicitar4 al capataz informacion sobre el proceso en que se
encuentra la orden de trabajo y evidencias fotograficas que sustenten que la
cuadrilla de la contratista esta en el punto iniciando los trabajos, solucionando el
problema hidraulico o concluyendo el trabajo dependiendo la etapa donde se
encuentre. Estas evidencias servirdn como sustento para el cliente Sedapal ante
cualquier reclamo de los usuarios, también servira para programar algun trabajo
complementario, solicitar agregados o eliminacién de desmonte como también

solicitar una mejor sefializacion del area de trabajo.

4.4.2.3 Supervision indirecta

Se presenta después de la jornada laboral, especificamente en horas de la hoche
0 de madrugada. Al no contarse con un Supervisor de turno; tanto el residente
como el supervisor se apoyaran con el radio operador para el seguimiento

permanente de la orden de trabajo en ejecucion.

Cuando la cuadrilla no pueda solucionar el problema en campo, el radio operador
se comunicard con el Supervisor o el ingeniero Residente para coordinar las
acciones a tomar. Si los trabajos en horario nocturno o de madrugada son de alta
complejidad y requiere mayores recursos, el supervisor pasara de hacer una
supervision indirecta a realizar un monitoreo permanente coordinando el traslado
de material o lo que se necesite en campo, coordinando directamente con el

capataz de la cuadrilla y con los Técnicos de Sedapal.

De requerirse un soporte técnico, por orden del Ing. Residente, el supervisor se
dirigira al punto de trabajo pasando a realizar de una supervision indirecta a una

supervision en campo.

El control de las érdenes de trabajo se realizara por medio de los partes diarios
que entrega el capataz al radio operador para su depuracién al término de la
jornada. En ella se adjuntaran las 6rdenes de trabajo fisicas que ya se encuentran
en estado concluido, quedando pendiente algin resane o eliminacion del
desmonte generado. Asimismo, en el parte diario el capataz informara sobre
ordenes que ejecutaron en el transcurso del dia y que aln se encuentran en
proceso, indicando si aln hay zanja abierta. En el parte diario detallara el nimero
de OT o SGIO, la sub actividad, el tipo de pavimento, metrado de pavimento,
cubicaje o metrado de desmonte por eliminar y los materiales utilizados para el

control del mismo.
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En el Anexo 13 se muestras los partes diarios de las cuadrillas 200203 y 200202.

El radio operador de turno en base a la informacion de los partes diarios depurara
lo estados de cada orden de trabajo y programard el desmonte y el asfalto
utilizando la plataforma informética proporcionada por la empresa llamado
SISCOM que es un Sistema informatico de control de operaciones de

mantenimiento (Ver Figura N° 76).

Bienvenido : ACCESO ACEA

Qceq =

Ingresar Salir

Figura N° 76 Plataforma informética SISCOM

El radio operador, ingresara al sistema los desmontes que ya han sido ejecutados
o eliminados y la reposicién de asfalto que también fueron ejecutados el dia
anterior, esto con la finalidad que el supervisor pueda realizar un segundo filtro y

pueda liberar las 6rdenes que ya se encuentran en estado resuelto.

Luego del depurado de érdenes de trabajo por parte del radio operador, quien
entregara todos los partes diarios al Supervisor para su procesamiento o segundo
filtro. Esto consiste en verificar tanto los estados como los procesos en que se
encuentran, corroborando con la evidencia fotogréafica los resanes de pavimento

(asfalto, concreto o vereda) pendientes, asi como la eliminacién de desmonte.

El Supervisor revisara la informacion de los partes diarios con las ordenes de
trabajo fisicas, verificando que no falte ningan material valorizable por cobrar como
los materiales no valorizables que se utilizaron en el proceso; esto permitird un
mejor control de los materiales y no haya una diferencia significativa al momento
del cruce de materiales con el almacén. Ingresard al sistema SISCOM para

verificar si ya se ejecutaron la eliminacion del desmonte y/o la reposiciéon del
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pavimento de las 6rdenes que estan en proceso o en estado concluido para que

sean entregadas al digitador. (Ver Figura N° 77)

B D.PRINCIPALES{CTRL+D) 8] rez-oes-seflA 58 MAT.RECUPERO
ONOT (@NSGIO [53562220 |
B . AOMASSALAS X CUADRILLA: [A&C SOLUCIONES ASFALTICAS (5005 v @
TIPO DE REZANE: ~] Q)| FECHAPROG: [1707/2023
LARGO: ANCHO: | | espESOR: | | FEoABE |/
) ESTADO: |PE
Ancho Largo Espesor Total CARPETA: CARPETALISTA FECHCL:;_/‘_/_
0.90 2.70 243 oo Jafpo e |§o;5oo |
OBSERVACION:
del
DESMONTE
USUARIO: ROJAS SALAS
M P50 | TIPO DESMONTE: [DESMONTE | )
CUADRILLA: |ACEA DESMONTES DISPERSO! v | |3 OBSERVACIONES:
FECHA PROG: 17/07/2023 |
FECHAEE: |_J/_J___ |
ESTADO: PE -|
Des.Recogido: El

Figura N° 77 Verificacion de resanes y desmontes en el SISCOM

EL digitador pasara las 6rdenes a estado resuelto, digitara el material y generara

el cargo para que el Ing. Residente lleve las 6rdenes de trabajo a Sedapal para su

respectiva revision.

El modelo de una orden de trabajo fisica se muestra en el Anexo 14
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CAPITULO V: EVALUACION TECNICA Y ECONOMICA
5.1 EVALUACION TECNICA

5.1.1 Estadisticas por distrito

Durante el presente CPS N°257-2020, la contratista CALN entre el periodo enero
2021 hasta agosto 2023 ha ejecutado un total de 33,285 6rdenes de trabajo
(emergencias y programados) que se encuentran en estado facturado y que
corresponden tanto al mantenimiento de redes de alcantarillado como conexiones
domiciliarias. En la Tabla N° 10 se muestra la cantidad de 6rdenes generadas
dentro del &mbito geogréafico del Centro de Servicio Comas por actividad durante

el periodo en mencién.

Tabla N° 10 Ordenes de Trabajo ejecutadas por distritos

ORDENES DE TRABAJO EJECUTADAS POR LA CONTRATISTA CALN
PERIODO ENERO 2021 — AGOSTO 2023
tit_actividad_2 nom_munic 2021 2022 2023-08 Total
ACTB - CARABAYLLO 1,053.00 | 1,071.00 409.00 | 2,533.00
MANTENIMIENTO
DE REDES DE COMAS 1,278.00 1,375.00 537.00 3,190.00
ALCANTARILLADO | |\ pEpENDENCIA 738.00 685.00 380.00 1,803.00
LOS OLIVOS 764.00 1,267.00 486.00 2,517.00
PUENTE PIEDRA 1,566.00 793.00 406.00 2,765.00
RIMAC 1,062.00 744.00 529.00 2,335.00
SAN MARTIN DE PORRES 1,493.00 1,738.00 741.00 3,972.00
Total ACTIVIDAD B 7,954.00 7,673.00 3,488.00 | 19,115.00
ACT F2 — CARABAYLLO 480.00 741.00 343.00 1,564.00
EﬂéhéEENNél;(ﬂllg“;g COMAS 859.00 801.00 414.00 2,074.00
DOMICILIARIAS DE | NDEPENDENCIA 213.00 176.00 113.00 502.00
ALCANTARILLADO | LOS OLIVOS 1,237.00 973.00 481.00 2,691.00
PUENTE PIEDRA 246.00 378.00 236.00 860.00
RIMAC 474.00 536.00 355.00 1,365.00
SAN MARTIN DE PORRES 1,989.00 1,962.00 1,163.00 5,114.00
Total ACTIVIDAD F2 5,498.00 5,567.00 3,105.00 | 14,170.00
Total Ordenes de Trabajo ejecutadas x afio 13,452.00 | 13,240.00 6,593.00 | 33,285.00

La mayor cantidad de 6rdenes de trabajo ejecutadas durante el periodo enero
2021 a agosto 2023 fue en el distrito de San Martin de Porres con una incidencia
de 21% para la actividad B y un 36% para actividad F2 del total de 6rdenes de
trabajo. (Ver Figura N° 78 y Figura N° 79)
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PORCENTAJE DE ORDENES DE TRABAJO POR DISTRITO
ACTIVIDAD "B"

m CARABAYLLO

m COMAS

m INDEPENDENCIA
LOS OLIVOS

H PUENTE PIEDRA

mRIMAC

B SAN MARTIN DE PORRES

Figura N° 78 Incidencia por distritos — Actividad B

PORCENTAJE DE ORDENES DE TRABAJO POR DISTRITO
ACTIVIDAD "F2"

B CARABAYLLO
B COMAS
= INDEPENDENCIA
LOS OLIVOS
3% mPUENTE PIEDRA
B RIMAC
B SMP

Figura N° 79 Incidencia por distritos — Actividad F2

En el Anexo 15 se muestra el listado de actividades de mantenimiento del sistema
de alcantarillado (B y F2) como complementarias ejecutadas por distrito, donde se
corrobora que las mayores cantidades ejecutadas corresponde al distrito de San
Martin de Porres. De este listado, se consideran las de mayor incidencia los de
cambio de tuberia de colector (rehabilitacién) como las de limpieza de colectores
ya que estas representan el mantenimiento correctivo o emergencia y el
mantenimiento preventivo o programado del sistema respectivamente. En la Tabla
N° 11y la Tabla N° 12 se muestra la cantidad ejecutada por distritos.
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Tabla N° 11 Cambio de colector o rehabilitacién por distrito

Mantenimiento correctivo de colector Secundario Total Ejecutado por Distritos

SAN
tit_actividad_2 SUB-ACTIVIDAD UND | CARABAYLLO | comas | INDEPEN |- LOS | PUENTE | o\iac | MARTIN DE Total
DENCIA | OLIVOS | PIEDRA L

CAMBIO O REPOSICI¢N DE

ACTB - TUBERjA CON ZANJA, ML 143.89 58.40 31.30 798.69 22.00 82.00 612.20 1,748.48
MANTENIMIENTO
DE REDES DE PROFUNDIDAD DE 2.5M A 5M

CAMBIO O REPOSICI¢N DE
TUBERjJA CON ZANJA, ML 1,940.41 1,589.19 237.35 6,022.50 323.83 2,221.90 10,161.00 22,496.18
PROFUNDIDAD HASTA 2.5 M
Total ACT B - MANTENIMIENTO DE REDES DE
ALCANTARILLADO

ALCANTARILLADO

ML 2,084.30 1,647.59 268.65 6,821.19 345.83 2,303.90 10,773.20 24,244.66

Tabla N° 12 Limpieza de colectores por distrito

Mantenimiento programado de Colector Secundario Total Ejecutado por Distritos
CARABAY INDEPEND LOS PUENTE N
tit_actividad_2 SUB-ACTIVIDAD UND s COMAS PN olves | oiemka | RIMAC | MARTIN DE Total
PORRES
/K'F':”FE’ ,IJ\ES??{EE COLECTORPOR |\ | 4967855 | 759820 | 4,469.30 | 2,062.90 | 554010 | 11,99570 | 3,025.20 84,369.95
ACTB - LIMPIEZA DE COLECTORES
MANTENIMIENTO | CON MAQ. DE BALDE:
AMIEOVIGS) R D o  EL ML | 358540 | 2328590 | 7.635.30 | 54,552.60 | 17,302.70 | 30,205.40 | 78310.76 | 214,878.06
ALCANTARILLADO | CONTRATISTA
LIMPIEZA DE COLECTORES
CON MAQ. DE BALDE:
o e e e ML | 20,843.40 | 19,322.00 734.60 15,476.00 | 56,704.00 | 8,742.30 | 12.251.90 | 134,074.20
SEDAPAL

Total ACT B - MANTENIMIENTO DE REDES DE
ALCANTARILLADO

ML 74,107.35 | 50,206.10 12,839.20 72,091.50 | 79,546.80 | 50,943.40 93,587.86 433,322.21

“GESTION DE LA SUPERVISION EN LA OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO EN EL DISTRITO DE COMAS”
Bach. ALEJANDRO JHONATAN CRUZ BAYONA 85




UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL CAPITULO V: EVALUACION TECNICA Y ECONOMICA

Estas cantidades ejecutadas se resumen en el siguiente grafico, donde
observamos que el distrito de San Martin de Porres tiene el mayor metrado

ejecutado de Rehabilitacién y Limpieza de colector. (Ver Figura N° 80)

Rehabilitacion y Limpieza por Distritos

100.00
90.00
80.00
70.00
60.00
50.00
40.00
30.00
20.00
10.00

0.00 e —

Ejecutado Km

50%
45%
40%
35%
30%
25%
20%
15%
10%
5%

0%

LOS PTE
CARABAY = COMAS INDEPE. OLIVOS PIEDRA RIMAC SMP

s Km Limpieza 74.11 50.21 12.84 72.09 79.55 50.94 93.59
s Km Rehabilitacion 2.08 1.65 0.27 6.82 0.35 2.30 10.77
=@ e % Limpieza 17% 12% 3% 17% 18% 12% 22%
—— % Rehabilitacion 9% 7% 1% 28% 1% 10% 44%

Figura N° 80 Rehabilitacion y Limpieza de colector por distritos

La rehabilitaciobn o cambio de colector en el distrito de San Martin de Porres tiene
una incidencia del 44.44% respecto a los demas distritos, esto quiere decir que
casi la mitad de la carga de trabajo se centra en este distrito principalmente por la
antigledad de las tuberias, ocasionandose colapsos y que a la larga terminan
derivando en el cambio parcial o total del colector de buzon a buzon. Los distritos
de Carabayllo, Comas, Independencia y Puente Piedra tienen la menor cantidad
de colectores rehabilitados debido a que muchas de las tuberias ya fueron

cambiadas durante los proyectos de Lima Norte I, [l 'y IV.

Respecto a la limpieza de colectores, la incidencia es mayor en San Martin de
Porres, pero también en los distritos a excepcion de Independencia que es el
distrito con menores areas de drenaje y ademas por estar ubicado en una zona
alta los colectores generan su propia auto limpieza ya que tienen una mayor

pendiente acumulada.
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5.1.2 Estadisticas por afio. (Actividades ejecutadas)

Las actividades ejecutadas respecto al mantenimiento de la red de alcantarillado
(Actividad B) y conexiones domiciliarias (Actividad F2) estan condicionados al
cumplimiento de la carga de trabajo establecida en el presente contrato entregada
por el EOMR-Comas. Esta carga de trabajo, si bien es referencial, pero no se
ajusta a las necesidades de Sedapal para garantizar la correcta operacion del
sistema de alcantarillado, por lo que, algunas sub actividades no termina de
ejecutarse toda la carga y en otros casos termina por excederse, quitando el

presupuesto para el desarrollo de las demas sub actividades.

En el Anexo 16 se muestra el listado de sub actividades de mantenimiento de las
actividades B y F2 ejecutados en el presente contrato desde enero 2021 hasta
agosto 2023. Comparando el total ejecutado con la carga asignada, se observan
actividades cuyo porcentaje se encuentran muy por debajo de lo que se deberia
ejecutar y otras cuyo avance ya supero total de la carga, sin embargo, la incidencia
de estas sub actividades también estaran relacionadas al costo directo que
representa respecto al total.

En las actividades con avance mayor al 100%, se observa que para la actividad
“B“el mayor avance en lo que respecta al costo directo se encuentra en las
actividades de limpieza de colectores con maquina de balde y arrastre, seguido
del cambio de tuberia con zanja para profundidades de 2.5m a 5m. Estas
cantidades ejecutadas generan un costo adicional de S/ 1,246,193.69 que
representa aproximadamente un 10% del costo directo de toda la actividad B que
asciende a S/ 12,327,434.22. Los detalles se muestran en la Tabla N° 13.

Respecto a la actividad “F2” el mayor avance respecto a costo directo como en
cantidad ejecutada se encuentra en la actividad de Colocacion o cambio de
Tuberia Conexion Domiciliaria de desagiie @100mm a @200mm. Estas cantidades
ejecutadas generan un costo adicional de S/ 327,455.89 que representa
aproximadamente un 24% del costo directo de toda la actividad F2 que asciende
a S/ 2,100,986.64. Los detalles se muestran en la Tabla N° 14

Asimismo, se muestra las sub actividades B y F2 que no se han ejecutado durante
el contrato cuyo monto en costo directo representan aproximadamente el 1.27% y
7% de cada actividad respectivamente. Los detalles se muestran en la Tabla N°
15y Tabla N° 16.
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Tabla N° 13 Porcentaje de avance mayor al 100% Actividad B

Precio Total Costo , Costo %avance a
cob DESCRIPCION UM | Comas Unitario Directo Ejecutado ejecutado 32 meses
Complementacién de Tuberia
B.2.1 Polietileno hasta @250mm ML 360.00 139.14 50,090.40 445.01 61,918.69 123.61%
Cambio o reposicion de Tuberia con 0
B.3.2 sanja, profundidad de 2.5m a 5m ML 960.00 215.68 207,052.80 | 1,748.48 377,112.17 182.13%
Reparacion de Buzones Convenc. o de
B.6.1 | Retencion de Solidos: Reparacion de UN 2.00 356.85 713.70 3.00 1,070.55 150.00%
Solado
Limpieza de Colectores con Mag. de
B.15.1 Balde: Proporcionada por SEDAPAL ML | 90,000.00 14.43 1,298,700.00 | 134,074.20 1,934,690.71 148.97%
B.16 Limpieza de colector por arrastre. ML | 54,000.00 13.20 712,800.00 | 84,369.95 1,113,683.34 156.24%
B.2g | Limpieza de Cisterna y/o tanque M3 | 46.80 71.00 3,322.80 | 428.14 30,397.94 | 914.83%
elevado domiciliario
TOTAL (SOLES) 2,272,679.70 3,518,873.39
Tabla N° 14 Porcentaje de avance mayor al 100% Actividad F2
I 0,
COD | DESCRIPCCION UM | Comas Precio Total Costo | g0 tado | COSIO Ybavance a
Unitario Directo ejecutado 32 meses
F2.3 | Reparacion de Sonex Domic desaglie UN | 180.00 |  57.43 10,337.40 511 |  12117.73 | 117.22%
eparacion Caja de Registro
F.2.6 | Cambio de acometida a Colector UN | 180.00 106.06 19,090.80 312 33,090.72 173.33%
Colocacion o cambio de Tuberia Conexion
F.2.11 Domiciliaria de desagiie @100mm a @200 mm ML | 360.00 61.21 22,035.60 5117.84 313,262.99 1421.62%
Verificacion de estado de tuberia de conexion 0
F.2.12 domiciliaria de desagiie @100mm a @200 mm UN | 432.00 43.70 18,878.40 542 23,685.40 125.46%
Retiro de conexion domiciliaria de desagie
F.2.13 @100mm a @200 mm UN | 360.00 189.36 68,169.60 375 71,010.00 104.17%
F.2.18 | Cambio de caja de registro tipo condominial UN | 180.00 209.85 37,773.00 241 50,573.85 133.89%
TOTAL (SOLES) 176,284.80 503,740.69
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Tabla N° 15 Actividades B no ejecutadas

I 0,
cop DESCRIPCION UM | Comas Precio Total Costo | o0 1aqe | COSIO Ybavance a 32
Unitario Directo ejecutado meses
Reparacion de Tuberia de @ 300 mm
B.1.2 a @ 350mm UN 36.00 293.44 10,563.84 0.00 0.00%
Cambio o reposicion de Tuberia con
B.3.3 zanja, profundidad mayores a 5.0 m ML | 400.00 252.63 101,052.00 0.00 0.00%
B.9 Inserciéon buzén sumidero c/rejilla UN 12.00 2539.67 30,476.04 0.00 0.00%
Cambio o reposicion de pasador de
B.13 marco y tapa de buzén UN 2.00 73.16 146.32 0.00 0.00%
B.27 | Inserci6n de rejilla sumidero longitudinal | ML 45.00 335.20 15,084.00 0.00 0.00%
TOTAL (SOLES) 157,322.20 0.00
Tabla N° 16 Actividades F2 no ejecutadas
i 0
COD | DESCRIPCCION UM | Comas Precio Total Costo | ioytado | COSIO vbavance a
Unitario Directo ejecutado 32 meses
Limpieza hidrulica de conexiones
F 214 domiciliarias de desaglie con equipo a UN 10.00 86.60 866.00 0.00 0.00%
- presion.
Inspeccidn televisiva para tuberias de
F.2.15 | conexiones de desagiie UN 10.00 484 48.40 0.00 0.00%
Evaluacion Geo-referenciada de las
F.2.16 | conexiones domiciliarias de Alcantarillado UN | 25,920.00 5.67 146,966.40 0.00 0.00%
TOTAL (SOLES) 147,880.80 0.00
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Esta cantidad adicional ejecutada respecto a la carga en las actividades B y F2
termina originando que, en los meses restantes del contrato, terminen
reduciéndose la ejecucion de la actividad al minimo o en otros casos terminan por
compensarse en monto respecto a las actividades que no se ejecutan o cuyo
porcentaje de avance es minimo debido a que no se presentan ese tipo de

incidencias o emergencias.

Las actividades complementarias no se consideran para el andlisis ya que sus
ejecuciones dependen donde se desarrolla la actividad de mantenimiento y el tipo
de pavimento, vereda, jardin, etc. existente que se encuentra en el entorno para

Su reposicion.

Del anexo 16 se observa que las actividades a controlar por parte de la contratista
y el cliente Sedapal en cuanto a cantidad ejecutada y costo directo son las que se

muestran en la Tabla N° 17.

Tabla N° 17 Actividades con mayor porcentaje de costo directo

DESCRIPCION UM | CargaComas | C&9a | Total Costo | Porcentaje
mensual Directo C.D.
Cambio o reposicion
de Tuberia con zanja, ML 27,470.00 763.06 2,948,629.80 24%
profundidad hasta 2.5 m
Limpieza de buzones
de retencidn de sélidos UN 3,600.00 100 979,200.00 8%
Limpieza de colector
por arrastre. ML 54,000.00 1500 712,800.00 6%
Limpieza de Colectores
. 0,
con Maq. de Balde: ML | 216,000.00 6000 2,468,880.00 20%
Proporcionada por el
Contratista
Limpieza de Colectores
. 0,
con Mag. de Balde: ML 90,000.00 2500 1,298,700.00 11%
Proporcionada por
SEDAPAL
TOTAL COSTO DIRECTO (Soles) 8,408,209.80 68%
TOTAL COSTO DIRECTO ACTIVIDAD B (Soles) 12,327,434.22 100%

Estas actividades representan un 68% del costo directo en la actividad B y un
58.8% respecto a los S/ 14,428,420.86 que suman las actividades B y F2. Es por
ello que, por ser las actividades con mayor relevancia o incidencia en el contrato,

se detallaran su avance mensual respecto la carga contractual.
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5.1.2.1 Cambio de tuberia con zanja profundidad 2.50m

En el afio 2021 fue el inicio del contrato con fecha 7 de enero, siendo este mes
donde hubo la menor longitud ejecutada respecto a lo programado por temas de
implementacién. El mes de abril es el mes donde hubo mas carga de cambio de
colector para nivelar lo ejecutado con lo programado. A diciembre del 2021 se
ejecutd un acumulado 9,544.3 ml respecto a los 9156.7 programado,

representando un porcentaje de avance del 104 %. (Ver Figura N° 81)

Cuadro comparativo afo 2021
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Figura N° 81 Cambio de colector ejecutado 2021

Durante el afio 2022 la carga ejecutada mensual baj6 ligeramente con la finalidad
de nivelar el avance porcentual, llegando a ejecutar 8924.8 ml al mes de diciembre
y un avance acumulado de 18,469.13 ml al segundo afio que representando un
avance del 101%. (Ver Figura N° 82)

Cuadro comparativo afo 2022
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Figura N° 82 Cambio de colector ejecutado 2022
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En la Figura N° 83 el ultimo afio de contrato 2023, a partir del mes de abril hubo
mayor control de la carga ejecutado en relacién al avance presupuestal y en el
mes de julio se aprobd un nuevo monto contractual, con un monto de S/
238,392.18 para la actividad B, reduciendo autométicamente la carga programada
y lo ejecutado. Al mes de agosto, a la fecha se ejecutd en el afio 4027.05 ml,
teniendo un acumulado de 22496.18 ml que corresponde a un avance del 81.89%

de la carga total.

Cuadro comparativo 2023
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Figura N° 83 Cambio de colector ejecutado agosto 2023

5.1.2.2 Limpieza con Maquina de Balde del Contratista

En el afio 2021, la limpieza ejecutada no llegé a cubrir con lo programacién
mensual, debido a que la carga asignada por Sedapal para la M.B. de la contratista
eran en los distritos de Rimac, San Martin de Porres y los Olivos donde la mayoria
de colectores tienen mayor antigiiedad y no tenian un mantenimiento periédico

por lo que hubo un menor rendimiento.

Ese afio se ejecutd un total de 48915.86 ml que representa un 68% de la carga
programada anual y un 23% de la carga total del contrato. Ademas, en el mes de
diciembre se increment6 la produccién de la limpieza, sin embargo, no se llegé a
cubrir los 6000 ml de la carga mensual; por lo que, para los siguientes afios se
deberia incrementar el nUmero de maquinas o solicitar a Sedapal que redistribuya

las zonas de trabajo. (Ver Figura N° 84)
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Cuadro comparativo aino 2021
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Figura N° 84 Limpieza con M.B contratista ejecutado 2021

Para el afio 2022 se aumentd la producciéon debido a que se aumentaron de 3 a5
M.B. inicialmente y luego a 6 M.B. Asimismo se asignaron todos los distritos,
aumentando los rendimientos por los colectores de PVC o de PEAD que se

limpiaban de manera preventiva.

En la Figura N° 85 observamos que los meses que el mayor rendimiento comenzé
en el mes de julio, que es el mes donde se incorporé la sexta M.B. y en noviembre
fue el mes de mayor produccion casi triplicando la carga programada. A final de
afio se ejecuto un total de 126,166.9 ml que representa un 175% de la carga anual

y un acumulado total de 175,082.76 ml que equivale a un 81% de la carga total.
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Figura N° 85 Limpieza con M.B contratista ejecutado 2022
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En el afio 2023, se mantuvo los trabajos con 5 M.B. de contratista debido al D.S.
035-2023-PCM por el estado de emergencia ante las precipitaciones pluviales en
Lima y otros departamentos, por lo que se aumentd la carga de trabajo por

limpieza de colector en el mes de marzo.

Para el mes de abril baj6 la carga ejecutada ajustando a lo programado y el mes
de mayo con solo se culminé la carga ejecutada llegando un acumulado total de
214, 878.06 ml respecto de la carga total de 216,000, representando un avance
del 99.48%, por lo que el cliente por tema de presupuesto decidié que ya no se
ejecuten trabajos de limpieza con M.B. de la contratista. (Ver Figura N° 86)

Cuadro comparativo afo 2023
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Figura N° 86 Cambio de colector ejecutado agosto 2023

5.1.2.3 Limpieza con Maquina de Balde de Sedapal

En el afio 2021, se iniciaron los trabajos con tres M.B. de Sedapal, para el mes de
marzo se implementaron la cuarta y quinta M.B. de Sedapal por lo que la cantidad
ejecutada aument6 considerablemente. Asimismo, a solicitud del cliente, la carga
asignada a las M.B. de Sedapal fueron en los distritos de Comas, Carabayllo y
Puente Piedra que son distritos donde hay una gran cantidad de colectores ya

rehabilitados, por lo que, los rendimientos son mayores.

A final del afio 2021, se ejecut6 una carga acumulada de 108,566 que representa
un 361.89% de la carga anual y un 81% de la carga total. (Ver Figura N° 87)

“GESTION DE LA SUPERVISION EN LA OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO EN EL
DISTRITO DE COMAS”
Bach. ALEJANDRO JHONATAN CRUZ BAYONA 94



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA i 3 .
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL CAPITULO V: EVALUACION TECNICA Y ECONOMICA

Cuadro comparativo afo 2021
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Figura N° 87 Limpieza con M.B de Sedapal ejecutado 2021

Para el afio 2022 se redujo la cantidad de M.B. ajustando el metrado ejecutado
con la carga programada. Para el mes de junio se ejecuté una carga total de
134,074.2 ml respecto de la carga total de 90,000, representando un avance del
148.97%, por lo que el cliente por tema de presupuesto decidié que ya no se

ejecuten trabajos de limpieza con M.B. de Sedapal. (Ver Figura N° 88)
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Figura N° 88 Limpieza con M.B de Sedapal ejecutado 2022
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5.1.2.4 Limpieza de Colectores por Arrastre

En el afo 2021, se observa un avance mensual del doble de acuerdo a lo
programado esto debido a que se trabajaron con 2 maquinas de arrastre. La carga
ejecutada en el afo fue de 34,097.41 que representa un 189.43% de la carga
programada anual del contrato y un 63.14% de la carga total del contrato. (Ver
Figura N° 89)
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Figura N° 89 Limpieza por arrastre ejecutado 2021

Durante el afio 2022, se mantuvo contante la carga ejecutada, llegando a limpiar
30,314.14 ml que representa un 168.41% de la carga anual y un acumulado total

de 64,411.55ml que equivale a un 119.2 % de la carga total. (Ver Figura N° 90)
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B PROGRAMADO 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500

Longitud (m)

Figura N° 90 Limpieza por arrastre ejecutado 2022
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Para el 2023, se redujo a una sola cuadrilla de maquina de arrastre por lo que la
carga ejecutada se ajusta a lo programado. Al mes de agosto se ejecutd un
acumulado de 84369.95 ml respecto de la carga total de 54,000 ml que representa
el 156.24 %, sin embargo, se sigue programando carga por arrastre hasta el

término del contrato. (Ver Figura N° 91)

Cuadro comparativo aino 2023

5000.0

4500.0

4000.0

— 3500.0
€

= 3000.0
©

E 2500.0

= 2000.0
(@]

S 1500.0

1000.0

500.0

0.0

FEB MAR = ABR MAY = JUN JUL AGO
m EJECUTADO 3760.2 4575.9 3631.0 2400.9 1622.1 1147.4 1264.4 1556.5
B PROGRAMADO 1500 @ 1500 1500 & 1500 @ 1500 1500 @ 1500 @ 1500

Figura N° 91 Limpieza por arrastre ejecutado 2023

5.1.2.5 Limpieza de Buzones de retencion de solidos

Durante el afio 2021 se ha venido ejecutando la carga en un 93.42% y en el afio
2022 un 79.58 % respecto a la programacion anual, por lo que, para el afio 2023
deberia incrementarse la carga ejecutada. La carga anual programada es de 1200
camaras, por lo que, basta con un equipo hidrojet para realizar la limpieza. Para
agosto del 2023 la carga ejecutada total asciende a 2633 ml respecto a los 3600
ml de la carga programada total, representando un 79.58% de porcentaje de
avance. En la Figura N° 92 se muestra el avance en para el periodo enero 2021
hasta agosto 2023.
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Cuadro comparativo por afo

1400
1200
1000
800
600
400
200

CANTIDAD (UN)

o

|l2021|| |l2022|| |l2023||
W EJECUTADO 1121 955 557
m PROGRAMADO 1200 1200 1200

Figura N° 92 Limpieza de buzones de retencién de solidos 2021-2023

5.2 EVALUACION ECONOMICA

5.2.1 Valorizaciones mensuales

El pago emitido por Sedapal durante la prestacién del servicio, sera en
valorizaciones mensuales. El contratista entregard de forma mensual un informe

de valorizacion con una documentacion adjunta como:

e Resumen de valorizacion

¢ Avance de actividades y sub actividades

e Descripcion de actividades (Sub actividades por distrito y/o actividades
complementarias ejecutadas dentro del periodo a ser valorizado)

El periodo de valorizacion de actividades y sub actividades ejecutadas sera desde
el 26 de cada mes hasta el dia 25 del me siguiente, estando la orden de trabajo
en estado revisado. Esta valorizacion sera por actividades donde incluyen los

materiales valorizables y los trabajos complementarios.

El pago realizado por Sedapal sera efectuado dentro de los 15 dias calendarios
contados desde la conformidad de la valorizacion mensual y la recepcion de la

factura por parte del area usuaria.

(BASES INTEGRADAS CP 014-2019-SEDAPAL)
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El monto de valorizacion mensual para el mantenimiento del sistema de
alcantarillado se deriva de la oferta econémica presentada por la contratista. Para
el andlisis sera considerado el costo directo de cada actividad incluido gastos

generales y utilidad. El monto minimo contractual por mes a valorizar para las

actividades B y F2 se muestra en la Tabla N° 18.

Tabla N° 18 Monto contractual a valorizar por mes

PRECIOS EN SOLES
ACTIV | DESCRIPCION Actividades Materiales Trabajo . TOTAL
Complementario

COSTO S/12,324,111.42 | S/2,900,792.54 | S/3,578,902.60 | S/18,803,806.56

DIRECTO

GASTOS
0,
5 GENERALES 12.67% S/2,382,442.29
UTILIDAD 6.00% S/1,128,228.39
TOTAL MANTENIMIENTO RED DEALCANTARILLADO S/22,314,477.24
MONTO A VALORIZAR MENSUAL (36 MESES) S/619,846.59
PRECIOS EN SOLES
ACTIV | DESCRIPCION . . Trabajo
Actividades Materiales Complementario TOTAL

COsTO S/2,100,986.64 | S/1,356,219.00 S/495,218.65 S/3,952,424.29

DIRECTO 1410,

GASTOS

2 GENERALES 12.67% S/500,772.16
UTILIDAD 6.00% S/237,145.46
TOTAL MANTENIMIENTO DE CONEXIONES DE ALCANTARILLADO S/4,690,341.90
MONTO A VALORIZAR MENSUAL (36 MESES) S/130,287.28

5.2.1.1 Primer afio

En el afio 2021, los montos de valorizaciones mensuales para la actividad B y F2
son de S/ 619,846.59 y S/ 130,287.28 respectivamente.

A diciembre del 2021, los trabajos de la actividad “B” “Mantenimiento de redes de
alcantarillado”, alcanzan un monto valorizado acumulado de S/ 7,736,888.75
respecto a los S/ 7,438,159.08 del monto contractual acumulado, que representa

un porcentaje de avance contractual del 100.89%.

El mes de enero fue el de menor monto valorizado, representando solo un 32.5%
porque el contrato inicio un 7 de enero y el servicio recién estaba en
implementacion; mientras que el mes de abril, fue el de mayor avance donde se

ejecutd un 128% respecto de la carga mensual. (Ver Figura N° 93)
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CUADRO DE VALORIZACIONES MENSUALES ACT. B - ANO 2021

900,000
800,000
700,000
600,000
500,000
400,000
300,000
200,000
100,000
0

Monto en Soles

Ene Feb Mar Abr May | Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic

u VALORIZADO {201,601(695,251|681,734|795,785|601,417(708,229|698,628|775,714(718,654 609,134 |623,355| 625,394

5 CONTRACTUAL (619,847|619,847|619,847|619,847(619,847|619,847(619,847|619,847(619,847|619,847(619,847|619,847
% ejecutado 32.5% |112.2%|110.0% [ 128.4% | 97.0% [114.3% | 112.7%(125.1% | 115.9% | 98.3% | 100.6% | 100.9%
% avance 32.5% | 72.3% | 84.9% | 95.8% | 96.0% | 99.1% | 101.0% | 104.0% | 105.3% | 104.6% | 104.3% | 104.0%

Figura N° 93 Valorizacién mensual Actividad “B” — Afio 2021

Para la actividad “F2” “Mantenimiento de conexiones domiciliarias de

alcantarillado”, alcanzan un monto valorizado acumulado anual de S/ 1,315,961.81

respecto a los S/ 1,563,447.36 del monto contractual acumulado, que representa
un porcentaje de avance contractual del 84.2%.

En junio fue el Unico mes donde se alcanzé a superar la carga contractual,
alcanzando un porcentaje ejecutado del 114.8% respecto. (Ver Figura N° 94)

CUADRO DE VALORIZACIONES MENSUALES ACT. "F2"- ANO 2021
160,000
140,000
120,000
100,000

80,000
60,000
40,000
20,000

0

Monto en Soles

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct
uVALORIZADO | 34,084 | 91,339 | 89,160 |122,584|118,512|149,596|118,721|127,999| 125,908 124,349| 125,006| 88,703
= CONTRACTUAL | 130,287 (130,287 130,287 130,287 | 130,287 | 130,287 130,287 130,287 | 130,287 | 130,287 130,287 130,287
% ejecutado 26.2% | 70.1% | 68.4% | 94.1% | 91.0% | 114.8%| 91.1% | 98.2% | 96.6% | 95.4% | 95.9% | 68.1%
% avance 26.2% | 48.1% | 54.9% | 64.7% | 69.9% | 77.4% | 79.4% | 81.7% | 83.4% | 84.6% | 85.6% | 84.2%

Nov Dic

Figura N° 94 Valorizacion mensual Actividad “F2” — Afio 2021
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5.2.1.2 Segundo afio

En el afio 2022 los montos de valorizacion mensual variaron para el mes de mayo
debido a un primer adicional, siendo los huevos montos contractuales la actividad
By F2 de S/ 622,258.65 y S/ 120,537.33 respectivamente. En diciembre se
reestructuraron los montos, siendo los nuevos montos “B” y “F2” de S/ 624,637.66
y S/ 236,842 respectivamente.

La actividad B alcanzo un monto valorizado acumulado de S/ 15,267,725 respecto
a los S/ 14,897,994 del monto contractual acumulado, que representa un
porcentaje de avance contractual del 102.5%.

El mes de enero fue el de mayor monto valorizado debido a que las 6rdenes de
trabajo que no se valorizaron en el mes de diciembre del 2021 se facturaron en
enero del 2022. (Ver Figura N° 95)

CUADRO DE VALORIZACIONES MENSUALES ACT. "B" - ANO 2022
900,000
800,000
700,000
600,000
500,000
400,000
300,000
200,000
100,000

0

Monto en Soles

Ene Feb | Mar | Abr | May | Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic

m VALORIZADO |775,654|608,145|630,965|551,466|497,248(664,759|539,035|639,602(656,662(614,290(707,374| 645,645

u CONTRACTUAL (619,847|619,847(619,847(619,847(622,259|622,259|622,259|622,259|622,259|622,259|622,259|624,6 38
% ejecutado 125.1%| 98.1% | 101.8% | 89.0% | 79.9% |106.8%| 86.6% |102.8%|105.5%| 98.7% |113.7%(103.4%
% avance 105.6%105.1% | 104.9% | 103.9% | 102.5% | 102.7%{ 101.8%| 101.9% | 102.1%{ 101.9% | 102.4% | 102.5%

Figura N° 95 Valorizacién mensual Actividad “B” — Afio 2022

La actividad “F2”, al segundo afio alcanza un monto valorizado acumulado de S/
2,609,839 respecto a los S/ 3,165,200 del monto contractual acumulado, que
representa un porcentaje de avance contractual del 82.5%. Este porcentaje de
avance se vio disminuido por el adicional en el mes de diciembre, donde el
porcentaje ejecutado es de 50.9% respecto de la carga contractual.
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En octubre fue el inico mes donde se alcanz6 a superar la carga contractual,
alcanzando un porcentaje ejecutado del 108.1% respecto a la carga mensual. (Ver
Figura N° 96)

CUADRO DE VALORIZACIONES MENSUALES ACT. "F2"- ANO 2022

250,000
200,000
150,000

100,000

Monto en Soles

50,000

0
Ene Feb Mar Abr | May | Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic

mVALORIZADO | 75,641 | 88,961 | 87,951 | 97,518 | 98,579 |111,145(100,112(125,787|153,359(130,284|103,896| 120,645
= CONTRACTUAL |130,287|130,287(130,287|130,287{120,537 120,537| 120,537 (120,537 | 120,537( 120,537 120,537 | 236,842
% ejecutado 58.1% | 68.3% | 67.5% | 74.8% | 81.8% | 92.2% | 83.1% |104.4%|127.2%|108.1% | 86.2% | 50.9%
% avance 82.2% | 81.2% | 80.3% | 79.9% | 80.0% | 80.7% | 80.8% | 81.9% | 83.9% | 85.0% | 85.0% | 82.5%

Figura N° 96 Valorizacion mensual Actividad “F2” — Afio 2022

5.2.1.3 Tercer afio

En el periodo de enero hasta agosto del 2023, los montos de valorizacion mensual
variaron para el mes de marzo debido a un nuevo reajuste de precio, siendo los
nuevos montos contractuales mensuales para la actividad By F2 de S/ 202,521 y
S/ 120,537.33 respectivamente.

Este nuevo monto de la actividad B es debido a la reduccién de carga de limpieza

de colectores, cuya carga ejecutada excedio a lo contractual.

La actividad “B” alcanzé un monto valorizado acumulado de S/ 18,404,254
respecto a los S/ 17,362,395 del monto contractual acumulado, que representa un

porcentaje de avance contractual del 106%.

Los montos valorizados desde el mes de marzo y abril superan ampliamente lo
contractual debido a que hubo ordenes por facturar por un exceso de produccion
en los meses anteriores. (Ver Figura N° 97)
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CUADRO DE VALORIZACIONES MENSUALES ACT. "B" - ANO 2023
700,000
600,000
500,000
400,000

300,000

Monto en Soles

200,000
100,000

0 Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago

u VALORIZADO 582,755 619,635 391,587 455,841 301,078 234914 243,714 307,009

uCONTRACTUAL | 624,638 624,638 202,521 202,521 202,521 202,521 202,521 202,521
% ejecutado 93.3% 99.2% 193.4% 225.1% 148.7% 116.0% 120.3% 151.6%

% avance 102.1% 102.0% 103.1% 104.6% 105.1% 105.3% 105.5% 106.0%

Figura N° 97 Valorizacién mensual Actividad “B” — Afio 2023

Para la actividad “F2”, se alcanz6 un monto valorizado acumulado de S/ 3,380,088
respecto a los S/ 4,396,750 del monto contractual acumulado al mes de agosto
del 2023, que representa un porcentaje de avance contractual del 76.9%. (Ver
Figura N° 98)

CUADRO DE VALORIZACIONES MENSUALES ACT. "F2"- ANO 2023

250,000
200,000
150,000

100,000

Monto en Soles

50,000

0
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago

u VALORIZADO 75,641 88,961 87,951 97,518 98,579 111,145 100,112 125,787

u CONTRACTUAL | 236,842 236,842 130,287 130,287 120,537 120,537 120,537 120,537
% ejecutado 31.9% 37.6% 67.5% 74.8% 81.8% 92.2% 83.1% 104.4%
% avance 78.9% 76.2% 75.9% 75.9% 76.1% 76.6% 76.7% 77.5%

Figura N° 98 Valorizacién mensual Actividad “F2” — Afio 2023
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5.2.2 Andlisis de la informacion

De las valoraciones mensuales, se observa que en la mayoria de meses no se
llega a ejecutar toda la carga contractual de la actividad “F2” “Mantenimiento de
conexiones domiciliarias de alcantarillado”, ya que gran parte del monto a valorizar
en la actividad se concentra en los cambios de conexiones domiciliarias y los
cambios de tuberia de conexién, siendo las sub actividades de mayor costo. A su
vez, las conexione domiciliarias estan ligadas a los cambios de colector de la
actividad B, por ende, este monto contractual debe distribuirse entre ambas
actividades (B y F2) o programar otras actividades de mantenimiento de
conexiones domiciliarias como la Limpieza hidraulica de conexiones domiciliarias
con equipo a presion (F.2.14) en zonas donde se realice la limpieza de colectores

con maquina de balde para tener una limpieza integral de todo el sistema.

Del mismo modo, la actividad B no se ajusta al monto contractual ya que durante
el desarrollo del servicio el mayor porcentaje de tanto en ordenes de trabajo como
en monto corresponden a los cambios de colector, por lo que, una mejor
reasignacion del presupuesto de las actividades que no se ejecutan a los cambios

de colector.

5.2.2.1 Avance contractual

Al inicio del CPS 257-2020 Sedapal, del monto contractual para el mantenimiento
del sistema de alcantarillado (actividades “B” y “F2”) se descontd la primera
valorizacién de enero del 2021, sumando al nuevo monto el primer adicional
obteniéndose un nuevo monto contractual de S/ 22,458,049.19 para la actividad
“B”y S/ 5,667,004.32 para la actividad “F2” como se observa en las Tabla N° 19y
Tabla N° 20

El nuevo monto contractual sera dividido sera distribuido entre los 36 meses del
contrato, obteniéndose para el mes de agosto del 2023 (mes 32) un avance del
92% y 67% sin considerar los reajustes para las actividades “B” y “F2”

respectivamente.

Para el término del contrato se esta proyectando un promedio de gasto mensual
de S/ 1,013,448.87 y S/ 571,729.11 para las actividades “B” y “F2”

respectivamente. como se observa en las Tabla N° 19 y Tabla N° 20 .
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Tabla N° 19 Primera distribucién del monto contractual ACT. By F2

Monto del Pago de Factura
N° Saldo Clausula Nuevo Saldo
. Concepto de Gasto Contrato No. F01-0001 .
Servicio (36 Meses) (Enero 2021) Contractual Adicional 01 Contractual
MANTEN/REPERAC REDES DE
10001760 | o/ ~ANTARILLADO 22,314,477.24 201,601.11 22,112,876.13 345,173.06 22,458,049.19
10001750 gggﬁzﬁ% CONEX DOMICILIARIAS 4,690,341.90 34,084.15 4,656,257.75 1,010,746.57 5,667,004.32
27,004,819.15 235,685.26 26,769,133.89 1,355,919.62 28,125,053.51
Tabla N° 20 Segunda distribucién del monto contractual ACT. By F2
Avance del contrato Enero 2021 - Agosto 2023 Promedio de
. . Nuevo Saldo ( 32 Valorizaciones ) Saldo para 04
ACT. Descripcion Gasto
Contractual . S % Meses
Programado Ejecutado Variacion Ejec Mensual
MANTEN/REPERAC REDES DE
B ALCANTARILLADO 22,458,049.19 | 19,962,710.39 18,404,253.73 1,558,456.66 | 92% | 4,053,795.46 | 1,013,448.87
Fp | REPARAC CONEXDOMICILIARIAS | 5 667,00432 | 5037,337.18 | 3,380,087.80 | 1657,249.29 | 67% | 2,28691643 | 571,729.11
TOTAL MONTO BRUTO VALORIZABLE S/ | »g 155 053,51 | 25,000,047.57 | 21,784,341.62 | 3,215,705.95 | 87% | 6,340,711.89 | 1,585,177.97
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5.3 ANALISIS DE RESULTADOS DE LA GSN

Los resultados de la Gerencia de Servicios Norte durante en el Ultimo afio se
representan a través de los indicadores de gestion. Entre los mas importantes se
encuentran los numeros de atoros y la cantidad de kilometros de tuberia
rehabilitada y los kilbmetros de limpieza de colectores.

5.3.1 NuUmero de atoros en la red de Alcantarillado

La reduccién de los atoros son parte del plan operativo de Sedapal por lo que
durante el periodo Enero a Julio del 2023 el indicador de gestibn muestra una
reduccion en el nimero de atoros que se presentan respecto a la media mensual
a nivel de empresa y en los centros de servicios administrados por la GSN. (Ver
Tabla N° 21).

En el caso del CS Comas se observa que el plan anual del 2023 es de 8700 atoros
respecto a los 10800 atoros del afio 2021. Afio donde se dio inicio al presente
CPS.

5.3.2 Rehabilitacion y limpieza en la red de alcantarillado

En la Tabla N° 22 se muestra el promedio anual de tuberia rehabilitada de los
ultimos 5 afios alcanza el 0.43% (CS. Comas) y 0.47% (CS. Callao), del total de
redes secundarias existente. Siendo lo recomendable el cambio de 2% al afio, que

corresponde a una vida util de 50 afios.

Esta cantidad de tuberia rehabilitada se relaciona con el promedio mensual de
atoros vy fallas en la tuberia, por lo que, los centros de servicios deben programar
el cambio de las tuberias como parte de un mantenimiento preventivo de la red

secundaria de alcantarillado antes del colapso.
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Tabla N° 21 Indicador de gestiéon por nimero de atoros

Sedapal INDICRDORES DE GESTICN POR CENTRO DE SERVICIOS Fecha 1 22.08.2023
EPQE 2023 Z22CGREOT
Indicador : 12200 - Mimero de atoros en redes secundarias alcantarillado
Unidad de medida: Nro.
Tipo de Calculo : Inverso - Acum.Total
CC55 Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Setiembre Octubre Noviembre Diciembre Total
Empresa 2544.00 2519.00 2553.00 2532.00 2537.00 2524.00 2531.00 2531.00 2532.00 2539.00 2536.00 2550.00 30428.00| Oy
2074.00 1928.00 2348.00 2068.00 21€8.00 21%6.00 2172.00 14954.00
421-EOMR-C T25.00 725.00 T25.00 T25.00 725.00 T25.00 725.00 725.00 T25.00 725.00 T725.00 725.00 8700.00| O
C 583.00 531.00 &03.00 538.00 €53.00 645.00 €41.00 41594.00
423-E0MR—Ca 400.00 £00.00 400.00 400,00 400,00 400.00 £00.00 400,00 400,00 400,00 400.00 £00,00 4200.00|CH
Ca 287.00 290.00 386.00 271.00 347.00 353.00 319.00 2233.00
Tabla N° 22 Indicador de gestion por rehabilitacion y limpieza
G. S. NORTE
C.S. Comas C.S. Callao
Km Red Tuberias | Tub. Rehabilitada Limpieza de Colector Secundario Incidencia de Fallas Km Red Tuberias Tub. Rehabilitada Limpieza de Colector Secundario Incidencia de Fallas
Afio Secundaria {Prim y Sec Km % Total Maquina § Ram Jet % Promedio N° Secundaria | Prim y Sec Km % Total Maquina ;| Ram % Promedio N°
Alcant. 3 > 50 afios Ejec (Km) Balde Ejec Atoros | Fallas /| Alcant > 50 afios Ejec (Km) Balde Jet Ejec | Aloros | Fallas /
(Km.) Mensual | 100 Km (Km.) Mensual i 100 Km
2018 3,256.51 349.88 21.67 | 0.67%; 362.47 ; 154.46 208.01 | 11.13% 760 1.95 1,900.40 372.43 11.26 0.59%: 238.13 82.32 | 155.81 | 12.53% 454 1.99
2019 3,332.95 390.85 14.99 i 0.45%; 389.34 | 146.85 242.50 | 11.68% 733 1.83 1,901.88 371.21 594 | 0.31%: 191.75 51.02 | 140.72 | 10.08% 399 1.75
2020 3,440.80 391.31 11.19 ¢ 0.33%; 314.19 i 134.28 179.90 § 9.13% 727 1.76 1,996.68 367.05 596 i 0.30%: 317.72 | 109.48 : 208.24 : 15.91% 342 1.43
2021 3,430.78 384.08 10.87 i 0.32%; 423.79 i 201.20 222.60 | 12.35% 725 1.76 1,994.90 376.53 11.33 0.57%; 257.82 77.16 | 180.66 | 12.92% 352 1.47
2022 3,414.27 395.59 12.72 i 0.37%; 407.44 i 181.99 225.46 | 11.93% 616 1.50 1,852.99 358.71 10.80 0.58%: 314.93 89.48 | 225.46 | 17.00% 304 1.37
A Jul-23 3,416.71 276.20 3.90 | 0.11%: 179.28 58.19 121.09 | 5.25% 599 1.46 1,909.64 229.03 4.91 0.26% 89.17 35.69 | 53.48 | 4.67% 319 1.39
Total 2018 - 2022 71.45 { 2.09%: 1,897.24 | 818.78 | 1,078.46 | 55.57% Total 2018 - 2022 45.28 | 2.44%} 1,320.35 | 409.46 | 910.88 : 71.25%
Prom. 2018 - 2022 14.29 i 0.43%; 379.45 ;| 163.76 215.69 | 11.25% Prom. 2018 - 2022 9.06 | 0.47%: 264.07 81.89 | 182.18 | 13.69%
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CONCLUSIONES

A través de la tercerizacién de los trabajos de mantenimiento del sistema de
alcantarillado se da una mejor capacidad de respuesta a los reclamos operativos
e incidencias que se presentan en los distritos administrados por el C.S. Comas
debido a la capacidad operativa, la eficiente asignacion de los recursos y del
permanente seguimiento y control de las actividades de mantenimiento por parte

del supervisor.

La zonificacién o distribucién de cuadrillas por cuadrantes optimiza la asignacién
de ordenes de trabajo y mejora los tiempos de atencién ya que se reducen las
distancias y recorridos por parte de las cuadrillas para que puedan llegar

oportunamente al lugar de la incidencia.

El trabajo eficiente y soporte al Ing. residente del area por parte del Supervisor,
influyen en los resultados y metas de la empresa contratista respecto a los montos
de valorizaciébn mensual y optimizacién de recursos. Ademds, se busca evitar
penalidades por tiempos atencion, falta de continuidad de trabajos, mala calidad

durante el proceso constructivo, entre otros.

Los resultados de la empresa contratista forman parte de los indicadores de
Gestion del plan Operativo del cliente Sedapal respecto a la cantidad de redes
rehabilitadas, limpieza de colectores, buzones entre otros con la finalidad de

disminuir problemas operativos como atoros y aniegos.

La disminucién y prevencion de atoros y aniegos como parte del plan operativo de
Sedapal y la pronta atencién de los reclamos operativos se refleja en una mejora
del nivel de satisfaccion de los usuarios ya que pueden contar con su servicio

reestablecido en el menor tiempo posible.

Considerar los mantenimientos preventivo y predictivo como un CPS. en paralelo
al actual (correctivo) donde se priorice la optimizacion, evaluacion y mejoramiento
del sistema de alcantarillado, donde tenga como actividad la actualizaciéon de
areas de drenaje y la rehabilitacion de redes de alcantarillado y asi evitar procesos

largos y poco eficiente para programar proyectos por parte de los ministerios.
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RECOMENDACIONES

Debido a que el dmbito geogréfico del C.S. Comas es muy amplio se debe
considerar a la lista del personal minimo requerido a un supervisor adicional al
area de recoleccion para supervisar labores de mantenimiento programado como
la limpieza de colectores y otras actividades de mantenimiento de conexiones
domiciliarias de desagie donde el supervisor actual no siempre se da abasto. Esto
mejorara el seguimiento y control de todas las actividades de mantenimiento y
haya una mejor coordinacion con los Técnicos de Sedapal ante reclamos

operativos.

Ante el aumento de atoros o colapsos de la red de alcantarillado den el distrito de
San Martin de Porres, se recomienda conformar temporalmente una nueva
cuadrilla y una division de la zona donde se tenga a la urbanizacion Peru y
Condevilla en un solo cuadrante. Esto ayudara a mejorar los tiempos de atencién

y reducir los reclamos operativos en dichas localidades de éste distrito.

En la actividad F2 no se llegaron a cumplir con los montos contractuales en la
mayoria de meses por lo que se deberia a evaluar la alternativa de brindar
mantenimiento preventivo a las conexiones domiciliarias otorgando trabajo del tipo
programado como por ejemplo la sub actividad F.2.14 Limpieza hidraulica de
conexiones domiciliarias de desagilie con equipo a presion, en los lugares donde
se realicen la limpieza con maquina de balde, con el cual se tendria una limpieza
integral del tramo incluido las conexiones domiciliarias. Al mediano plazo se veran
los resultados ya que las incidencias operativas por atoros en las conexiones

domiciliarias bajarian.

La carga de mantenimiento programado como Limpieza de Colectores, no se
ajusta a la necesidad del servicio, por lo que el presupuesto para dicha actividad
es insuficiente. Esto provoca en el corto plazo mayor cantidad de emergencias por
atoro en red por la falta de mantenimiento preventivo y predictivo, generando mas
ordenes de trabajo a la contratista por pique en colector o desatoro en red,
poniendo en riesgo la capacidad operativa de la empresa contratista por

momentos.
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ANEXO 1: PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO DE CAMBIO DE COLECTOR

Trazo y replanteo
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Rotura o demolicién de pavimento
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Refine y nivelacion de fondo de zanja
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Instalacidn de tuberia
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Primer relleno de confitillo
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Sequndo relleno por capas (nivel sub base)
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Prueba de compactacion
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ANEXO 2: ORGANIGRAMA GRUPO FUNCIONAL RECOLECCION
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ANEXO 3: PROGRAMA DE MANTENIMIENTO DE REDES CS. COMAS

Variables de Planeamiento SAP relacionadas a los Programas de Mantenimiento (Ariculo 72 - RCD N°011-2007-SUNASS-CD y Modifcaciones)
Art. 72 Mantenimiento de los Sistemas idad d . N o Sald
0 Cadigo nombre Hneace Ee2 | Feb22 | Mar22 | Abr22 | May22 | Jn2 | Ju22 | Ago22 | Set2 | 0ct22 | Nov2 | Dic2 | ITim T |V Tin S
(Programa de Mantenimiento) medida Dic-22
" . prog 850 650 850 836 850 700 650 850 850 836 850 700 2,350 2,386 2,350 2,38
Mantenimiento Grifo contra ,
y L y 12320 § no. iejec 79 850 866 974 867 841 759 846 915 951 962 - 2,512 2,682 25200 1,913 473
Instalacion, mantenimiento y renovacion de incendio e
) , , nivel ejec. 94%;  131%;  102%] 117%;  102%; 120%} 1M17%; 100%; 108%;  114%; 113% 0% 100% 100% 100% 80%
a ivavulas de contol, valvulas de aire,
s d s conra inend Mlantenimiento valvas d prog 850 650 850 836 850 700 819 850 850 836 850 700 2,350 2,386 25197 2,386
vavulas de purga y grifos contra incendio
PGy ¢ 129 od secund mo.  iejec 79 850 866 974 867 841 759 846 915 951 962 - 2,512 2,682 2520 1,913 473
undari
nivel gjec. M%) 3% 102%F  1M7%;  102%;  120%;  93%; 100%;  108%f  114%; 113% 0% 100% 100% 100% 80%
. prog 25,500 § 25,500 25500 25500 | 25,500 25,500} 25,500 25,500 25,500 | 25,500 25,500 | 25,500 76,500 § 76,500 f 76,500 { 76,500
Longitud de colectores con :
18890 - m  iejec 382431 34,7761 35008 30,035 34,925 35567 33,037} 20,087} 32396} 27,957 § 40,968 - 108,027 ¢ 100,527 § 94,519 § 68,925 1,575
mantenimien
nivel ejec. 150%;  136%; 137%; 118%; 137%; 139%} 130%; 114%; 127%; 110%; 161% 0% 100% 100% 100% 90%
Mantenimiento ~ de  colectores  de . , prog 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 210 210 210 210
, o Mantenimiento de camara de ,
b :alcantarilado y buzones, principalmente de; 12460 i mo.  iejec 70 119 51 5 87 145 % 63 83 116 - 20 283 210 199 11
| ] § i |
las zonas con may or nimero de atoros nivel ejec. 100%]  170%] ' 124%;  207%;  131%;  90%j 119%;  166% 0% 100% 100% 100%; 9%
prog 800 800 800 800 800 800 800 800 800 2,400 2,400 2,400 § 2,400
12470  { Limpieza buzén mo.  iejec 1,006 1,020f 1,116 %7 1078¢ 1065} 112 1,010 933§ 1,052 - 3192 3,10 3,097 1,985 415
nivel ejec. 132%;  128%; 140%) 121%; 135%; 133%} 141%) 126% 120%; 117%; 132% 0% 100% 100% 100% 83%
. prog 700 700 700 700 700 700 700 700 700 700 700 700 2,100 2,100 2,100 2,100
Longitud de colectores :
18380 b m iejec 891 677 956 725 5% 890 611 853 899F 1,041 835 - 2,523 2,212 2,363 1876 224
3 il — ; 1 :
. Reposicion y/o renovacion de redes de nivel ejec. 120%; 9% 137%)  104%] | b 122%;  128%;  149%; 119%; 0% 100%;  100%;  100%;  89%
agua y alcantarilado . prog 1,000y 11,0004 1,000{ 1,000 1,000{ 1,000} 1,000; 1,000} 1,000 1,000; 1,000; 1,000 3,000 3,000 3,000y 3,000
Longitud de redes de agua ,
18370 bl rehabiiacas m  iejec 11097 11137 10654 1,703¢ 1,834 1,387 1497¢ 12567 1218¢ 1481¢ 1,340 - 3,287 4924 39121 2822 178
& nivel ejec. M%; 1%  106%] 170%; 183%; 139%} 150%; 126%| 122%; 148%; 134% 0% 100% 100% 100% 94%
. e prog 30 30 30 3 3 3 30 30 30 3 3 3 90 105 90 105
Limpieza y Desinfeccion de -
- L 12330 ) mo.  iejec 36 32 3 38 A 3 32 34 3 - 89 105 9% 69 36
Limpieza y desinfeccion de las estucturas Reservorios i
, nivel gjec. 120%; 9% 100%; 109%; 103%; 110%; 107%:  97%; 100% 0% 99% 100% 100% 66%
d ide almacenamiento, que contemplen su
jecucion de por | 2 | af Limpieza y desinfeccion de ak ¢ ! ¢ ¢ ¢ ! ¢ ¢ ¢ ¢ 1 1 " E
gjecucion de por lo menos 2 veces al afio
o ! 12340 cistzmasy mo. e 2 S R B B 1 w0 1 88 4
nivel ejec. 175%;  125%; 100%; 200%; 125%; 150% 125% 0% 100% 100% 100% 67%
99.88%;  100.0%;  100.0%; 82.6%

“GESTION DE LA SUPERVISION EN LA OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO EN EL DISTRITO DE COMAS”
Bach. ALEJANDRO JHONATAN CRUZ BAYONA 121



ANEXO 4: ESQUEMA ATENCION DE

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

PROBLEMAS OPERACIONALES

ANEXO 4: ESQUEMA ATENCION DE PROBLEMAS OPERACIONALES
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ANEXO 5: REPORTE DE OTORGAMIENTO DE LA BUENA PRO
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ACTIVIDAD B

ANEXO 6: CARGA DE TRABAJO PARA LA ACTIVIDAD B
ACTIVIDAD B: Mantenimiento de redes de Alcantarillado (hasta 350mm)

DESCRIPCION

u/M

Comas

Callao

Carga Total

B.1

B.1.1

Reparacion de Tuberia hasta
@ 250 mm

UN

360.00

72.00

432.00

B.1.2

Reparacion de Tuberia de @
300 mm a @ 350mm

UN

36.00

9.00

45.00

B.2

B.2.1

Complementacién de Tuberia
Polietileno hasta @250mm

ML

360.00

820.00

1,180.00

B.2.2

Complementacion de Tuberia
Polietileno de @ 300mm a @
350mm

ML

180.00

80.00

260.00

B.3

B.3.1

Cambio o reposicién de
Tuberia con zanja,
profundidad hasta 2.5 m

ML

27,470.00

20,000.00

47,470.00

B.3.2

Cambio o reposicién de
Tuberia con zanja,
profundidad de 2.5m a 5m

ML

960.00

800.00

1,760.00

B.3.3

Cambio o reposicion de
Tuberia con zanja,
profundidad mayores a 5.0 m

ML

400.00

200.00

600.00

B.4

B.4

Cambio o reposicion de
tuberia de desagiie @ 100 mm
a @ 200 mm (tipo Plan Quinta
o Condominiales)

ML

1,500.00

200.00

1700.00

B.5

B.5

Cambio o reposicién de
Tuberias con método sin
zanja, hasta @ 300mm

ML

5,670.00

32,800.00

38,470.00

B.6

B.6.1

Reparacion de Buzones
Convenc. o de Retencién de
Solidos :

Reparacién de Solado

UN

2.00

2.00

4.00

B.6.2

Reparacién Media Cafia

UN

180.00

36.00

216.00

B.6.3

Reparacién de Cuerpo de
Buzén

UN

72.00

36.00

108.00

B.6.4

Impermeabilizacién de cuerpo
de buzén

UN

180.00

2.00

182.00

B.6.5

Reposicién de Techo de
Buzdn

UN

216.00

72.00

288.00

B.6.6

Reparacion de emboquillado
de tuberia en buzoén

UN

360.00

2.00

362.00

B.6.7

Sellado de boca de tuberia en
buzén

UN

72.00

2.00

74.00

B.6.8

Retiro de tapdn de prueba
hidraulica.

UN

72.00

36.00

108.00

B.7

B.7

Insercién o Construcciéon de
Buzones Convencionales o de
Retenciéon de Solidos

UN

108.00

36.00

144.00

B.8

B.8

Insercién o Reconstrucciéon de
Buzonetas

UN

360.00

36.00

396.00
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Insercién buzén
BI| BI | sumidero crrejilla UNT 1200 3.00 15.00
B.10 Cambio de Marco y Tapa UN
B.10 ' de Buzén 1,080.00 288.00 1,368.00
B.11 B.11 | Cambio de Marco de Buzén | UN 7200 3.00 75 00
B.12 Cambio o reposicion de UN
B.12 ' Tapa de Buzén 2,700.00 900.00 3,600.00
Cambio o reposicion de
B.13 B.13 pasado,r de marco y tapa UN 200 3.00 500
de buzoén
Nivelacion de Marco y UN
B.14 | B.14.1 | Tapa de Buz6n 180.00 36.00 216.00
Nivelacion de techo, UN
B.14.2| cuerpo, marco y tapa de 72.00 3.00 75.00
buzén
Nivelacion de techo, marco UN
B.14.3 | y tapa de buzén 72.00 3.00 75.00
Limpieza de Colectores con
Mag. de Balde: Proporcionada | ML
B.15| B.15.1 por SEDAPAL 90,000.00 | 72,000.00 | 162,000.00
Limpieza de Colectores con
Magq. de Balde: Proporcionada | ML
B.15.2 por EL CONTRATISTA 216,000.00| 178,000.00 | 394,000.00
B.16 Limpieza de colector ML
B.16 ' por arrastre. 54,000.00 |110,000.00| 164,000.00
B.17 Verificaci_c')n del estado de la UN
B.17 ' tuberia (piques 396.00 144.00 540.00
exploratorios)
B.18 B.18 | Eliminacién de buzoén UN 36.00 2.00 38.00
B.19 B.19 | Ubicacion de buzén UN 540.00 36.00 576.00
Limpieza de UN
B.20| B.20.1 | buzones 360.00 144.00 504.00
convencionales
Limpieza de buzones UN
B.20.2 | de retencién de sélidos 3,600.00 324.00 3,924.00
B.21 Inspeccién televisiv_a para ML
B.21 ' tuberias de alcantarillado 8,000.00 | 12,204.00 20,204.00
B.22 Evaluac_ion Geo- _ UN
B.22 ' referenciada del sistema de 2,160.00 23.00 2,183.00
alcantarillado
B.23 Limpieza y desinfeccion M2
B.23 ' de ambientes 72,000.00 | 67,104.00 | 139,104.00
B.24| B-24 | Fumigacion de ambientes | M2 | 75 00900 | 7,884.00 | 79,884.00
B.25 Limpieza y succion d(_a M3
B.25 ) aniegos en la via publica 18,000.00 | 3,096.00 21,096.00
B.26 B.26 | Sellado de tapa de buzon. UN 30.00 108.00 138.00
Insercion de rejilla sumidero
B.27| B.27 longitudinal ML 4500 7.50 52.50
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ANEXO 7: CARGA DE TRABAJO PARA LA ACTIVIDAD F2

ACTIVIDAD F2: Mantenimiento de conexiones domiciliarias de Alcantarillado

Carga
DESCRIPCION UM Comas Callao Total
Cambio de Conexiones
F.2.1 | Domiciliarias de desagiie @ UN 2016.00 | 2,304.00 4,320.00
150mm a 200mm
Cambio de Conexiones
Foo Domiciliarias de desagtie @ UN
- 100mm a 150mm -tipo 108.00 36.00 144.00
condominial
F.2.3 | Reparacion Caja de Registro UN 180.00 36.00 216.00
Foa Reparacion Tuberia de Conexion UN
o de desagile 864.00 1,440.00 2,304.00
F.2.5 | Reparacion Acometida a Colector | UN 288.00 756.00 1.044.00
F.2.6 | Cambio de acometida a Colector UN 180.00 36.00 216.00
Fo7 Cambio de acometida sin UN
- excavacion 3,384.00 1,440.00 4,824.00
Fog Cambio de Caja de Registro de UN
- desagle 972.00 324.00 1,296.00
F29 Cambio de Tapa de Caja de UN
o Registro 432.00 648.00 1,080.00
F210 Cambio de Marco y Tapa de Caja UN
o de Registro 3,600.00 | 1,116.00 | 4,716.00
Colocacién o cambio de Tuberia
F.2.11 | Conexion Domiciliaria de desagliie | ML
@100mm a @200 mm 360.00 7,056.00 7,416.00
Verificacion de estado de tuberia
F.2.12 | de conexién domiciliaria de UN
desagie F100mm a @200 mm 432.00 108.00 540.00
F213 Retiro de conexiéon domiciliaria de UN
o desagiie @100mm a @200 mm 360.00 108.00 468.00
Limpieza hidraulica de
F.2.14 | conexiones domiciliarias de UN
desagiie con equipo a presion. 10.00 10.00 20.00
Inspeccidn televisiva para
F.2.15 tuberlg_s de conexiones de UN 10.00 10.00 20.00
desague
Evaluacion Geo-referenciada de
F.2.16 | las conexiones domiciliarias de UN 25920.00 | 18,000.00 | 43,920.00
Alcantarillado.
Insercidn de caja de registro de
F2.171 gesagiie UN'| 36000 | 72,00 | 432.00
Cambio de caja de registro tipo
F2.18 | ondominial UN'| 18000 | 36.00 216.00
Cambio de marco y tapa de caja
F2.191 condominial UN | 36000 | 108.00 | 468.00
Cambio de marco de caja
F220| condominial UN | 180.00 5.00 185.00
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ANEXO 8: ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS OFERTADOS

Analisis de Precios Unitarios — Actividad B

B.1.1. REPARACION DE TUBERIA HASTA 250 mm U.M.
DESCRIPCION UNID. P.UNIT CANT. PARCIAL
MANO DE OBRA
Operario Especializado H.H. 14.69 1.333 19.59
Operario H.H. 12.15 B8.578 104.22 123.81
MATERIALES :
Arena Gruesa M3 33.00 0.400 13.20
Cemento BOL 17.00 0.300 5.10
Piedra Chancada M3 45.00 0.200 9.00 27.30
EQUIPO
Camion D-300 H/M 35.00 1.333 46.67 79.26
Vibro Apisonador H/M 12.00 0.300 3.60
Motobomba Cloacal H/M 15.00 0.591 B.86
Eliminacion de Desmonte M3 38.00 0.243 9.23
Retroexcavadora H/M 100.00 0.100 10.00
Toma Fotografica e Informe Un 0.90 1.000 0.90
HERRAMIENTAS 5% 6.19
SENALIZACION Y SEGURIDAD 3% 3.71 9.90
TOTAL COSTO DIRECTO 240.27
B.1.2. REPARACION DE TUBERIA DE 300 mm a 350 mm U.M. UN
DESCRIPCION UNID. P.UNIT CANT. PARCIAL
MANO DE OBRA
Operario Especializado H.H. 14.69 1.600 23.50
Operario HH. 12.15 10.178 123.66 147 .16
MATERIALES :
Arena Gruesa M3 33.00 0.555 18.30
Cemento BOL 17.00 0.400 6.80 36.35
Piedra Chancada M3 45.00 0.250 11.25
EQUIFO
Camion D-300 H/M 35.00 1.600 56.00
Vibro Apisonador H/M 12.00 0.500 6.00
Motobomba Cloacal HIM 15.00 1.000 15.00 98.16
Eliminacion de Desmonte M3 38.00 0.270 10.26
Retroexcavadora H/IM 100.00 0.100 10.00
Toma Fotografica e Informe Un 0.90 1.000 0.90
HERRAMIENTAS 5% 7.36
SENALIZACION Y SEGURIDAD 3% 4.41 11.77
TOTAL COSTO DIRECTO 293.44
B.2.1. COMPLEMENTACION DE TUBERIA DE POLIETILENO HASTA 250 mm U.M.
DESCRIPCION UNID. P.UNIT CANT. PARCIAL
MANO DE OBRA
Operario Especializado H.H. 14.69 0.667 9.79
Operario H.H. 12.15 4.288 52.10 61.89
MATERIALES :
Arena Gruesa M3 33.00 0.500 16.50 21.35
Cemento Bol 17.00 0.100 1.70
Piedra Chancada M3 45.00 0.050 2.25
Waype Kl 4.50 0.200 0.90
EQUIPO
Vibro Apisonador HIM 12.00 0.140 1.68
Equipo Termofusion HIM 6.00 0.667 4.00
Camién D-300 H/M 35.00 0.667 23.33 50.94
Grupo Electrégeno HIM 2.18 0.667 1.45
Retroexcavadora H/M 100.00 0.100 10.00

UN

ML
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Motobomba Cloacal HIM 15.00 0.120 1.80
Eliminacion de Desmonte M3 38.00 0.226 8.59
Toma Fotografica e Informe Un 0.90 0.100 0.09
HERRAMIENTAS 5% 3.09 4.96
SENALIZACION Y SEGURIDAD 3% 1.87
|
TOTAL COSTO DIRECTO 139.14
B.2.2. COMPLEMENTACION DE TUBERIA DE POLIETILENO DE 300 mm a 350 mm U.M. ML
DESCRIPCION UNID. P.UNIT CANT. PARCIAL
MAND DE OBRA
Operario Especializado H.H. 14.69 0.667 9.79
Operario H.H. 12.15 4.289 2.1 61.90
MATERIALES :
Arena Gruesa M3 33.00 0.600 19.80 25.95
Cemento Bol 17.00 0.150 2.55
Piedra Chancada M3 45.00 0.060 2.70
Waype Kl 4.50 0.200 0.90
EQUIFO
ibro Apisonador H/M 12.00 0.222 2.66
Equipo Termofusion HM 6.00 0.667 4.00
Camion D-300 H/M 35.00 0.667 23.33 53.82
Grupo Electrogeno HM 2.18 0.667 1.45
Retroexcavadora H/M 100.00 0.120 12.00
Motobomba Cloacal H/M 15.00 0.120 1.80
Eliminacion de Desmonte M3 38.00 0.224 8.49
Toma Fotografica e Informe Un 0.90 0.100 0.09
HERRAMIENTAS 3% 3.10 4.95
SENALIZACION Y SEGURIDAD 3% 1.85
|
TOTAL COSTO DIRECTO 146.62
B.3.1. CAMBIO O REPOSICION DE TUBERIA CON ZANJA, PROFUNDIDAD HASTA 2.50 M U.M. ML
DESCRIPCION UNID. P.UNIT CANT. PARCIAL
MAND DE OBRA
Operario Especializado H.H. 14.69 0.444 6.53
Operario H.H. 12.15 2.667 32.40 38.93
MATERIALES :
Arena Gruesa M3 33.00 0.500 16.50
Cemento BOL 17.00 0.050 0.85
Piedra Chancada M3 45.00 0.010 0.45 17.80
EQUIPO
Camidn D-300 H/M 35.00 0.444 15.56 43.70
ibro Apisonador H/M 12.00 0.220 2.64
Retroexcavadora H/M 100.00 0.100 10.00
Eliminacion de Desmonte M3 38.00 0.240 9.12
Motobomba Cloacal H/M 15.00 0.419 6.29
Toma Fotografica e Informe Un 0.90 0.100 0.09
Equipo Termofusion H/M 23.00 B.621 2.90
Equipo Generador HM 8.00 £.989 0.89
HERRAMIENTAS 5% 1.95 3.12
SENALIZACION ¥ SEGURIDAD 3% 1.17
TOTAL COSTO DIRECTO 107.34
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B.3.2. CAMBIO O REPOSICION DE TUBERIA CON ZANJA, PROFUNDIDAD HASTA 2.50 M A5.00 M U.M. ML
DESCRIPCION UNID. P.UNIT CANT. PARCIAL

MANO DE OBRA

QOperario Especializado H.H. 14.69 1.000 14.69

Operario H.H. 12.15 6.000 72.90 §7.59
MATERIALES :

Arena Gruesa M3 33.00 0.600 19.80

Cemento BOL 17.00 0.100 1.70

Piedra Chancada M3 45.00 0.100 4.50 26.00
EQUIPO

Camion D-300 HIM 35.00 1.000 35.00 §9.39

Vibro Apisonador HIM 12.00 0.500 6.00

Retroexcavadora HM 100.00 0.267 26.70

Eliminacion de Desmonte M3 38.00 0.312 11.86

Motobomba Cloacal HIM 13.00 0.649 9.74

Toma Fotografica e Informe Un 0.90 0.100 0.09

Equipo Termofusion HIM 25.00 5.208 4.80

Equipo Generador HM 8.00 8.989 0.89
HERRAMIENTAS 5% 4.38 7.01
SENALIZACION ¥ SEGURIDAD 3% 263
TOTAL COSTO DIRECTO 215.68
B.3.3. CAMBIO O REPOSICION DE TUBERIA CON ZANJA, PROFUNDIDAD MAYORES A 5.00 M U.M. ML

DESCRIPCION UNID. P.UNIT CANT. PARCIAL

MANO DE OBRA

Operario Especializado H.H. 14.69 1.000 14.69

Operario H.H. 12.15 6.000 72.90 87.59
MATERIALES :

Arena Gruesa M3 33.00 0.650 21.45

Cemento BOL 17.00 0.150 2.93

Piedra Chancada M3 45.00 0.150 6.75 30.75
EQUIPO

Camidn D-300 HM 35.00 1.000 35.00 119.70

Vibro Apisonador HM 12.00 0.800 9.60

Retroexcavadora HM 100.00 0.350 35.00

Eliminacion de Desmonte M3 38.00 0.600 22.80

Motobomba Cloacal HM 15.00 1.147 17.21

Toma Fotografica e Informe Un 0.90 0.100 0.09

Equipo Termofusion HM 235.00 3.737 6.69

Equipo Generador H/M 8.00 8.989 0.89
HERRAMIENTAS 3% 4.38 7.01
SENALIZACION Y SEGURIDAD 3% 2.63
TOTAL COSTO DIRECTO 252.63
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B.4. CAMBIO O REPOSICION DE TUBERIA DE DESAGUE DE 100 MM A 200 MM (Tipo Plan Quinta o CondominijU.M.
DESCRIPCION UNID. P.UNIT CANT. PARCIAL
MANO DE OBRA
Operario Especializado H.H. 14.69 0.57 8.39
Operario H.H. 12.15 3.726 45.27 53.66
MATERIALES
Arena Gruesa M3 33.00 0.210 6.93
Cemento Bl 17.00 0.100 1.70
Piedra chancada M3 45.00 0.100 4.50 13.13
EQUIPO
Camion D-300 HIM 35.00 0.571 20.00 45.95
Vibro Apisonador HM 12.00 0.267 3.20
Eliminacion de Desmonte M3 38.00 0.200 7.60
Motobomba Cloacal HM 15.00 0.204 3.06
Retroexcavadora HM 100.00 0.120 12.00
Toma Fotografica e Informe Un 0.90 0.100 0.09
HERRAMIENTAS 0.03 1.61 2.68
SENALIZACION ¥ SEGURIDAD 0.02 1.07
TOTAL COSTO DIRECTO 115.42
B.5. CAMBIO O REPOSICION DE TUBERIAS CON METODO SIN ZANJA HASTA 300 MM U.M. ML
DESCRIPCION UNID. P.UNIT CANT. PARCIAL
MANDO DE OBRA
Operario Especializado H.H. 14.69 0.160 2.35 16.26
Operario H.H. 12.15 1.145 13.91
MATERIALES
Arena Gruesa M4 33.00 0.120 3.96 11.06
Waype Kl 4.50 0.200 0.90
Piedra Chancada M3 45.00 0.100 4.50
Cemento BOL 17.00 0.100 1.70
EQUIFO
Compresora 125-173 pcm HIM 23.00 0.260 6.90 73.36
ibro apisonador HIM 12.00 0.130 1.56
Grudoram HIM 91.17 0.270 24 .82
Grudowinch HM 72.61 0.270 19.60
Equipo Termofusion HM 6.00 0.270 1.62
Carreta HIM 3.04 0.270 0.82
Camioneta Pick up 4x2 HIM 25.00 0.160 4.00
Grupo Electrogeno HM 2.18 0.270 0.59
Bomba Sumidero Sumergible HIM 7.00 0.540 3.78
Eliminacion de Desmonte M3 38.00 0.268 10.18
Toma Fotografica e Informe Un 0.90 0.100 0.09
HERRAMIENTAS 3% 0.81 1.30
SENALIZACION ¥ SEGURIDAD 3% 0.49
TOTAL COSTO DIRECTO 101.98
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B.6.1. REPARACION DE BUZONES CONVENCIONALES O DE RETENCION DE SOLIDOS: U.M. UN
REPARACION DE SOLADO

DESCRIPCION UNID. P.UNIT CANT. PARCIAL

MANO DE OBRA

Operario Especializado H.H. 14.69 2.000 29.38

Operario H.H. 12.15 12.000 1435.80 175.18
MATERIALES :

Arena Gruesa M3 33.00 0.350 11.55

Cemento BOL 17.00 3.500 59.50

Piedra Chancada m3 43.00 0.200 9.00 84.25

Aditivo acelerante de fragua GLN 21.00 0.200 4.20
EQUIPO

Camion D-300 H/M 33.00 2.000 70.00 83.40

Eliminacion de Desmonte M3 36.00 0.250 9.50

Motobomba Cloacal H/M 135.00 0.200 3.00

Toma Fotografica e Informe Un 0.90 1.000 0.90
HERRAMIENTAS 3% 8.76 14.02
SENALIZACION Y SEGURIDAD 3% 5.26

TOTAL COSTO DIRECTO 356.85

B.6.2. REFARACION DE MEDIA CANA U.M. UN
DESCRIPCION UNID. P.UNIT CANT. PARCIAL

MANO DE OBRA

Operario Especializado H.H. 14.69 0.500 7.39

Operario H.H. 12.15 3.000 36.45 43.80
MATERIALES :

Arena Gruesa M3 33.00 0.050 1.65

Cemento BOL 17.00 0.800 13.60 21.70

Piedra Chancada M3 43.00 0.050 2.23

Aditivo acelerante de fragua GLN 21.00 0.200 4.20
EQUIPO

Camion D-300 H/M 33.00 0.500 17.50 28.89

Eliminacion de Desmonte M3 36.00 0.200 7.60

Motobomba Cloacal H/M 15.00 0.193 2.89

Toma Fotografica e Informe Un 0.90 1.000 0.90
HERRAMIENTAS I% 2.19 3.390
SENALIZACION Y SEGURIDAD I% 1.31
TOTAL COSTO DIRECTO 97.89
B.6.3. REPARACION DE CUERPO DE BUZON U.M. UN

DESCRIPCION UNID. P.UNIT CANT. PARCIAL

MANO DE OBRA

Operario Especializado H.H. 14.69 3.636 53.42

Operario H.H. 12.15 21.618 265.09 318.591
MATERIALES :

Arena Gruesa M3 33.00 1.500 49.50

Cemento BOL 17.00 9.000 153.00

Piedra Chancada M3 45.00 1.500 67.50 270.00
EQUIPO

Camion D-300 H/M 33.00 3.636 127.27 183.15

Motobomba Cloacal H/M 15.00 0.400 6.00

Encofrado p/buzon EST 120.00 0.300 36.00

Eliminacion de Desmonte M3 38.00 0.342 12.98

Toma Fotografica e Informe Un 0.90 1.000 0.90
HERRAMIENTAS 3% 15.93
SENALIZACION Y SEGURIDAD I% 9.96 25.49
TOTAL COSTO DIRECTO 797.15
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B.6.4. IMPERMEABILIZACION DE CUERPO DE BUZON U.M. UN
DESCRIPCION UNID. P.UNIT CANT. PARCIAL
MANO DE OBRA
Operario Especializado H.H. 14.69 1.805 27.98
Operario H.H. 12.15 11.429 138.86 166.84
MATERIALES :
Arena Gruesa M3 33.00 0.800 26.40
Impermeabilizante Gal 7.00 0.350 2.45
Cemento Bl 17.00 3.200 54.40 83.25
EQUIPO
Camidn D-300 HIM 35.00 1.905 66.67 82.35
Motobomba Cloacal HIM 15.00 0.479 7.18
Eliminacion de Desmonte M3 38.00 0.200 7.60
Toma Fotografica e Informe Un 0.90 1.000 0.90
HERRAMIENTAS 5% 8.34
SENALIZACION ¥ SEGURIDAD 3% 5.01 13.35
|
TOTAL COSTO DIRECTO 345.79
B.6.5. REPOSICION DE TECHO DE BUZON U.M. UN
DESCRIPCION UNID. P.UNIT CANT. PARCIAL
MANO DE OBRA
Operario Especializado H.H. 14.69 2.667 39.17
Operario H.H. 12.15 16.000 194.40 233.57
MATERIALES :
Arena Gruesa M3 33.00 0.400 13.20
Cemento BOL 17.00 2.000 34.00
Fiedra Chancada M3 45.00 0.363 16.34
Fierro corrugado 1/2 VAR 24.61 3.000 73.83
Alambre KG 3.60 2.000 7.20 144.57
EQUIPO
Camion D-300 HiM 35.00 2.667 93.33
Eliminacion de Desmonte M3 38.00 0.200 7.60 101.83
Toma Fotografica e Informe Un 0.90 1.000 0.90
HERRAMIENTAS 3% 11.68
SENALIZACION ¥ SEGURIDAD 3% 7.01 18.69
|
TOTAL COSTO DIRECTO 498.66
B.6.6. REPARACION DE EMBOQUILLADO DE TUBERIA EN BUZON U.M. UN
DESCRIPCION UNID. P.UNIT CANT. PARCIAL
MANO DE OBRA
Operario Especializado H.H. 14.69 0.267 3.92
Operario H.H. 12.15 1.600 19.44 23.36
MATERIALES :
Arena Gruesa M3 33.00 0.008 0.26
Cemento BOL 17.00 0.200 3.40 4.56
Waype Klo 4.50 0.200 0.90
EQUIPO
Camion D-300 HIM 35.00 0.267 9.33 15.98
Motobomba Cloacal H/M 15.00 0.130 1.95
Eliminacion de Desmonte M3 38.00 0.100 3.80
Toma Fotografica e Informe Un 0.90 1.000 0.90
HERRAMIENTAS 3% 1.17
SENALIZACION ¥ SEGURIDAD 3% 0.70 1.87
TOTAL COSTO DIRECTO 45.77
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B.6.7. SELLADO DE BOCA DE TUBERIA EN BUZON U.M. UN
DESCRIPCION UNID. P.UNIT CANT. PARCIAL

MANO DE OBRA

Operario Especializado H.H. 14.69 0.242 3.56

Operario H.H. 12.15 1.455 17.67 21.23
MATERIALES :

Arena Gruesa M3 33.00 0.008 0.26

Cemento BOL 17.00 0.200 3.40 3.66
EQUIPO

Camioén D-300 HIM 35.00 0.242 8.48 19.18

Motobomba Cloacal HIM 15.00 0.147 2.20

Eliminacion de Desmonte M3 38.00 0.200 7.60

Toma Fotografica e Informe Un 0.90 1.000 0.90
HERRAMIENTAS 3% 1.06
SENALIZACION ¥ SEGURIDAD 3% 0.64 1.70
TOTAL COSTO DIRECTO 45.77
B.6.5. RETIRO DE TAPON DE PRUEBA HIDRAULICA U.M. UN

DESCRIPCION UNID. P.UNIT CANT. PARCIAL

MANO DE OBRA

Qperario Especializado H.H. 14.69 0.200 2.94

Operario H.H. 12.15 1.200 14.58 17.52
MATERIALES :

Arena Gruesa M3 33.00 0.005 0.7

Cemento BOL 17.00 0.050 0.84 1.01
EQUIPO

Camién D-300 HIM 35.00 0.200 7.00 11.59

Eliminacion de Desmonte M3 38.00 0.097 3.69

Toma Fotografica e Informe Un 0.90 1.000 0.90
HERRAMIENTAS 5% 0.88
SENALIZACION ¥ SEGURIDAD 3% 0.53 1.41

|
TOTAL COSTO DIRECTO 31.53

B.7. INSERCION O RECONSTRUCCION DE BUZONES CONVENCIONALES O DE RETENCION DE S U.M. UN

DESCRIPCION UNID. P.UNIT CANT. PARCIAL

MANO DE OBRA

Operario Especializado H.H. 14.69 16.000 235.04

Operario H.H. 12.15 96.000 1166.40 1,401.44
MATERIALES :

Arena Gruesa M3 33.00 2.000 66.00

Cemento BOL 17.00 16.000 272.00

Piedra Chancada M3 45.00 2.000 90.00

Fierro Corrugado 1/2 VAR 24.61 3.000 73.83

Alambre KG 3.60 2.000 7.20 511.88

Agua M3 5.70 0.500 2.83
EQUIFO

Camion D-300 H/M 35.00 16.000 560.00 771.98

Retroexcavadora HM 100.00 0.100 10.00

Encofrado p/buzon EST 120.00 0.912 109.44

Eliminacion de Desmonte M3 38.00 2.412 91.64

Toma Fotografica e Informe Un 0.90 1.000 0.90
HERRAMIENTAS 3% 70.07
SENALIZACION ¥ SEGURIDAD 3% 42.04 112.11
TOTAL COSTO DIRECTO 2797.41
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B.8. INSERCION O RECONSTRUCCION DE BUZONETAS U.M. UN
DESCRIPCION UNID. P.UNIT CANT. PARCIAL
MANO DE OBRA
Operario Especializado H.H. 14.69 8.000 117.52
Operario H.H. 12.15 48.000 383.20 700.72
MATERIALES :
Arena Gruesa M3 33.00 1.300 42.80
Cemento BOL 17.00 9.000 153.00
Piedra Chancada M3 45.00 1.300 58.50
Fierro Corrugado 1/2 VAR 24.81 2.000 49.22
Alambre KG 3.60 1.300 4.68 308.30
EQUIPO
Camion D-300 H/M 35.00 8.000 280.00 432.70
Retroexcavadora HM 100.00 0.100 10.00
Encofrado p/buzon EST 120.00 0.754 90.48
Eliminacion de Desmonte M3 38.00 1.351 31.32
Toma Fotografica e Informe Un 0.90 1.000 0.90
HERRAMIENTAS 3% 335.04
SENALIZACION Y SEGURIDAD 3% 21.02 36.08
TOTAL COSTO DIRECTO 1497.78
B.9. INSERCION BUZON SUMIDERO C/REJILLA U.M. UN
DESCRIPCION UNID PLUNIT CANT. PARCIAL
MANO DE OBRA
Operario Especializado H.H. 14.69 16.000 235.04
Operario H.H. 12.15 96.000 1166.40 1.401.44
MATERIALES
Cemento Bl 17.00 6.000 102.00 356.42
Piedra chancada M3 45.00 1.000 435.00
Fierro Corrugado 1/2 Var 24.61 2.000 49.22
Alambre Kg 3.60 2.000 7.20
Arena Gruesa M3 33.00 1.000 33.00
Sumidero UN 120.00 1.000 120.00
EQUIPO
Camion D-300 H/M 35.00 16.000 560.00 669.70
Encofrado p/buzon EST 120.00 0.916 61.92
Encofrado para muro separacion EST 40.00 0.600 24.00
Eliminacion de Desmonte M3 38.00 0.602 22.88
Toma Fotografica e Informe Un 0.90 1.000 0.90
HERRAMIENTAS % 70.07
SENALIZACION Y SEGURIDAD 3% 42.04 112.11
TOTAL COSTO DIRECTO 2539.67
B.10. CAMBEIO DE MARCO Y TAPA DE BUZON U.M. UN
DESCRIPCION UNID. P.UNIT CANT. PARCIAL
MANQO DE OBRA
Operario Especializado H.H. 14.69 0.571 8.39
Operario H.H. 12.15 3.429 41.66 50.05
MATERIALES :
Arena Gruesa M3 33.00 0.200 6.60
Cemento BOL 17.00 0.750 12.75
Piedra Chancada M3 45.00 0.192 8.64 27.99
EQUIPO
Camion D-300 H/M 35.00 0.571 20.00 24.70
Eliminacion de Desmonte M3 36.00 0.100 3.60
Toma Fotografica e Informe Un 0.80 1.000 0.90
HERRAMIENTAS 3% 2.90
SENALIZACION Y SEGURIDAD 3% 1.50 4.00
TOTAL COSTO DIRECTO 106.74
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B.11. CAMBIO DE MARCO DE BUZON U.M. UN
DESCRIPCION UNID. P.UNIT CANT. PARCIAL
MANO DE OBRA
Operario Especializado H.H. 14.69 0.571 8.39
Operario H.H. 12.15 3.429 41.66 50.05
MATERIALES :
Arena Gruesa M3 33.00 0.200 6.60
Cemento BOL 17.00 0.750 12.75
Piedra Chancada M3 45.00 0.192 B.64 27.99
EQUIFO
Camion D-300 H/M 35.00 0.571 20.00 24.70
Eliminacion de Desmonte M3 38.00 0.100 3.80
Toma Fotografica e Informe Un 0.80 1.000 0.90
HERRAMIENTAS 5% 2.50
SENALIZACION Y SEGURIDAD 3% 1.50 4.00
TOTAL COSTO DIRECTO 106.74
B.12. CAMBIO O REPOSICION DE TAPA PARA BUZON U.M. UN
DESCRIPCION UNID. P.UNIT CANT. PARCIAL
MANO DE OBRA
Operario Especializado H.H. 14.69 0.221 3.25
Operario H.H. 12.15 1.326 16.11 19.36
MATERIALES :
|
EQUIPO
Camidn D-300 H/M 35.00 0.221 7.74
Toma Fotografica e Informe Un 0.80 1.000 0.80 B.54
HERRAMIENTAS 5% 0.97
SENALIZACION Y SEGURIDAD 3% 0.58 1.55
TOTAL COSTO DIRECTO 29.55
B.13. CAMBIO O REPOSICION DE PASADOR DE MARCO Y TAPA DE BUZON U.M. UN
DESCRIPCION UNID. P.UNIT CANT. PARCIAL
MANO DE OBRA
Operario Especializado H.H. 14.69 0.308 4.52
Operario H.H. 12.15 1.8486 22.43 26.95
MATERIALES :
Arena Gruesa M3 33.00 0.200 6.60
Cemento BOL 17.00 0.750 12.75
Piedra Chancada M3 43.00 0.100 4.50
Fierro Corrugado 1/2 VAR 24.61 0.200 4.92 28.77
EQUIFO
Camign D-300 HIM 33.00 0.308 10.77
Eliminacion de Desmonte M3 36.00 0.095 3.61 15.28
Toma Fotografica e Informe Un 0.80 1.000 0.80
HERRAMIENTAS 3% 1.35
SENALIZACION Y SEGURIDAD 3% 0.81 2.16
TOTAL COSTO DIRECTO 73.16
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B.14.1. NIVELACION DE MARCO Y TAPA DE BUZON U.M. UN
DESCRIPCION UNID. P.UNIT CANT. PARCIAL
MANO DE OBRA
Operario Especializado H.H. 14.69 0.9M 8.39
Qperario H.H. 12.15 3.429 41.66 50.05
MATERIALES :
Arena Gruesa M3 33.00 0.240 7.92
Cemento BOL 17.00 1.000 17.00
FPiedra Chancada M3 435.00 0.240 10.80 39.72
EQUIPO
Camion D-300 HIM 35.00 0.571 20.00 28.14
Eliminacion de Desmonte M3 38.00 0.191 7.24
Toma Fotografica e Informe Un 0.90 1.000 0.90
HERRAMIENTAS 5% 2.50
SENALIZACION ¥ SEGURIDAD 3% 1.50 4.00
TOTAL COSTO DIRECTO 117.91
B.14.2. NIVELACION DE TECHO, CUERPO, MARCO Y TAPA DE BUZON U.M. UN
DESCRIPCION UNID. P.UNIT CANT. PARCIAL
MANO DE OBRA
Operario Especializado H.H. 14.69 1.600 23.50
Operario H.H. 12.15 9.600 116.64 140.14
MATERIALES :
Arena Gruesa M3 33.00 0.480 15.84
Cemento BOL 17.00 £.000 136.00
Piedra Chancada M3 45.00 0.458 20.61 197.06
Fierro Corrugado 1/2 VAR 24.61 1.000 24.61
EQUIPO
Camion D-300 HIM 35.00 1.600 56.00 64.49
Eliminacion de Desmonte M3 38.00 0.200 7.59
Toma Fotografica e Informe Un 0.90 1.000 0.90
HERRAMIENTAS 3% 7.01
SENALIZACION ¥ SEGURIDAD 3% 4.20 11.21
TOTAL COSTO DIRECTO 412.90
B.14.3. NIVELACION DE TECHO, MARCO Y TAPA DE BUZON U.M. UN
DESCRIPCION UNID. P.UNIT CANT. PARCIAL
MAMNO DE OBRA
Operario Especializado H.H. 14.69 1.000 14.69
Operario H.H. 12.13 6.000 72.90 87.99
MATERIALES :
Arena Gruesa M3 33.00 0.200 6.60
Cemento BOL 17.00 2.000 34.00
Piedra Chancada M3 45.00 0.200 9.00 74.21
Fierro Corrugado 1/2 VAR 24 .61 1.000 24.61
EQUIPO
Camion D-300 HiM 35.00 1.000 35.00 42.88
Eliminacion de Desmonte M3 38.00 0.184 6.98
Toma Fotografica e Informe Un 0.90 1.000 0.90
HERRAMIENTAS 3% 4.38
SEMNALIZACION ¥ SEGURIDAD 3% 2.63 7.01
|
TOTAL COSTO DIRECTO 211.69

“GESTION DE LA SUPERVISION EN LA OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO EN EL

DISTRITO DE COMAS”
Bach. ALEJANDRO JHONATAN CRUZ BAYONA

136



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

ANEXO 8: ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL OFERTADOS
B.15.1. LIMPIEZA DE COLECTORES CON MAQUINA DE BALDE: PROPORCIONADA POR SEDAPAL U.M. ML
DESCRIPCION UNID. P.UNIT CANT. PARCIAL
MANO DE OBRA
QOperario Especializado H.H. 14.69 0.020 0.29
Operario H.H. 12.15 0.240 292 3.21
MATERIALES
Cal Bol 6.00 0.140 0.84 1.31
Waype KG 4.50 0.105 0.47
combustible GL 9.36 0.2486 2.30
EQUIPO
Camién D-300 HIM 35.00 0.008 0.28 7.35
Rueda con Varillas y otros HIM 3.50 0.085 0.33
Motobomba Cloacal HIM 15.00 0.050 0.73
Mantenimiento mag. Balde glob 3.50 1.000 3.50
Eliminacion de Residuo Solido TN 100.00 0.015 1.50
Saco de Polietileno un 1.00 0.900 0.80
Toma Fotografica e Informe un 0.90 0.100 0.09
HERRAMIENTAS 5% 0.16
SENALIZACION ¥ SEGURIDAD 3% 0.10 0.26
TOTAL COSTO DIRECTO 14.43
B.15.2. LIMPIEZA DE COLECTORES CON MAQUINA DE BALDE: PROPORCIONADA POR EL CONTR U.M. ML
DESCRIPCION UNID. P.UNIT CANT. PARCIAL
MANO DE OBRA
Operario Especializado H.H. 14.69 0.020 0.29
Operario H.H 12.15 0.240 2.92 3.21
MATERIALES
Cal Bol 6.00 0.070 0.42 0.87
Waype KG 4.50 0.100 0.45
EQUIPO
Camion D-300 HIM 33.00 0.080 2.80 7.09
Rueda con Varillas y otros HI/M 3.50 0.080 0.28
Maqguina de Balde HIM 18.00 0.080 1.44
Motobomba Cloacal H/M 15.00 0.005 0.06
Eliminacion de Residuo Solido TN 100.00 0.015 1.50
Saco de Polietileno Un 1.00 0.900 0.90
Toma Fotografica e Informe un 0.90 0.100 0.09
HERRAMIENTAS 3% 0.16 0.26
SENALIZACION ¥ SEGURIDAD 3% 0.10
TOTAL COSTO DIRECTO 11.43
B.16. LIMPIEZA DE COLECTOR POR ARRASTRE U.M. ML
DESCRIPCION UNID. P.UNIT CANT. FPARCIAL
MANO DE OBRA
Operario Especializado H.H. 14.69 0.030 0.435
Operario H.H. 12.15 0.364 4.42 4.87
MATERIALES
Cal Bol 6.00 0.070 0.42 0.87
Waype KG 4.30 0.100 0.43
EQUIFO
Camion D-300 H/M 35.00 0.121 4.24 7.07
Maquina de Balde Manual H/M 5.00 0.121 0.61
Rueda con Varillas y otros HM 3.50 0.121 0.42
Motobomba Cloacal H/M 15.00 0.005 0.08
Eliminacion de Residuo Solido TN 100.00 0.012 1.20
Saco de Polietileno Un 1.00 0.430 0.43
Toma Fotografica e Informe Un 0.90 0.100 0.09
HERRAMIENTAS 3% 0.24
SENALIZACION ¥ SEGURIDAD 3% 0.15 0.39
TOTAL COSTO DIRECTO 13.20
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B.17. VERIFICACION DE_ESTADO DE LA TUBERIA (PIQUES EXPLORATORIOS) U.M. UN
DESCRIPCION UNID. P.UNIT CANT. PARCIAL
MANO DE OBRA
Operario Especializado H.H. 14.69 0.400 5.88
Operario H.H. 12.15 2.978 36.18 42.06
MATERIALES :
Arena Gruesa M3 33.00 0.200 6.60 6.60
EQUIPO
Camidn D-300 H/M 35.00 0.400 14.00 20.01
Vibro Apisonador HM 12.00 0.109 1.31
Eliminacion de Desmonte M3 38.00 0.100 3.80
Toma Fotografica e Informe Un 0.90 1.000 0.90
HERRAMIENTAS 9% 2.10
SENALIZACION ¥ SEGURIDAD 3% 1.26 3.36
|
TOTAL COSTO DIRECTO 72.03
B. 18. ELIMINACION DE BUZON U.M. UN
DESCRIPCION UNID. P.UNIT CANT. PARCIAL
MANO DE OBRA
Operario Especializado H.H. 14.69 0.727 10.68
Operario H.H. 12.15 1.026 12.46 23.14
MATERIALES :
Arena Gruesa M3 33.00 0.100 3.30
Cemento BOL 17.00 0.100 1.70 5.00
EQUIPO
Camidn D-300 H/M 35.00 0.727 2545 39.20
Eliminacion de Desmonte M3 38.00 0.338 12.85
Toma Fotografica e Informe Un 0.90 1.000 0.90
HERRAMIENTAS 3% 0.69
SENALIZACION ¥ SEGURIDAD 2% 0.48 1.15
TOTAL COSTO DIRECTOD 68.49
B.19. UBICACION DE BUZON U.M. UN
DESCRIPCION UNID. P.UNIT CANT. PARCIAL
MANO DE OBRA
Operario Especializado H.H. 14.69 0.400 5.88
Operario H.H. 12.15 2.400 29.16 35.04
EQUIPO
Camion D-300 HiM 35.00 0.400 14.00 27.35
Detector de Metales H/E 8.00 0.400 3.20
Eliminacion de Desmonte M3 38.00 0.244 9.235
Toma Fotografica e Informe Un 0.90 1.000 0.90
HERRAMIENTAS 5% 1.75
SENALIZACION ¥ SEGURIDAD 3% 1.05 2.80
|
|TOTAL COSTO DIRECTO 65.19 |
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B.20.2. LIMPIEZA DE BUZONES DE RETENCION DE SOLIDOS U.M. UN
DESCRIPCION UNID. P.UNIT CANT. PARCIAL
MANO DE OBRA
Operario Especializado H.H. 14.69 1.231 18.08
Operario H.H. 12.15 1.231 14.95 33.03
MATERIALES :
Waype KG. 4.30 0.100 0.45 1.59
Agua M3 3.70 0.200 1.14
EQUIPO
Eliminacion de Residuo Sclido TN 100.00 0.492 49.22
Hidrojet H/M 150.00 1.231 184.62 23474
Toma Fotografica e Informe Un 0.90 1.000 0.90
HERRAMIENTAS 3% 1.65 2.64
SENALIZACION Y SEGURIDAD I% 0.99
TOTAL COSTO DIRECTO 272.00
B.21. INSPECCION TELEVISIVA PARA TUBERIAS DE ALCANTARILLADO U.M. ML
DESCRIPCION UNID. P.UNIT CANT. PARCIAL
MANO DE OBRA
Operario Especializado H.H. 14.69 0.04 0.54
Operario H.H. 12.15 0.11 1.33 1.87
MATERIALES :
DvD UN 0.60 0.90 0.30 0.30
EQUIFPO
Equipo TV, con sistema de Inpeccion HM 39.00 0.04 1.28 2.89
Camion D-300 H/M 35.00 0.04 1.28
Rueda con Varillas y otros H/M 3.90 0.06 0.20
Toma Fotografica e Informe Un 0.90 0.100 0.09
HERRAMIENTAS 3% 0.09 0.13
SENALIZACION Y SEGURIDAD 3% 0.06
|
TOTAL COSTO DIRECTO 5.17
B.22. EVALUACION GEO REFERENCIADA DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO U.M. UN
DESCRIPCION UNID. P.UNIT CANT. PARCIAL
MANO DE OBRA
Operario Especializado H.H. 14.69 0.390 3.73
Operario H.H. 12.15 0.000 0.00 3.73
MATERIALES :
Pilas UN 10.00 0.010 0.10 0.10
EQUIPO
Camioneta Pick up 4x2 HIM 23.00 0.390 9.76
GPS (submétricos) H/M 6.39 0.131 0.84 10.69
Toma Fotografica e Informe Un 0.90 0.100 0.09
HERRAMIENTAS 3% 0.29 0.48
SENALIZACION Y SEGURIDAD 3% 0.17
TOTAL COSTO DIRECTO 16.98

“GESTION DE LA SUPERVISION EN LA OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO EN EL
DISTRITO DE COMAS”
Bach. ALEJANDRO JHONATAN CRUZ BAYONA 139



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

ANEXO 8: ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL OFERTADOS
B.23. LIMPIEZA Y DESINFECCION DE AMEIENTES U.M. M2
DESCRIPCION UNID. P.UNIT CANT. PARCIAL
MANO DE OBRA
Operario Especializado H.H. 14.69 0.030 0.44
Operario H.H. 12.15 0.119 1.44 1.88
MATERIALES :
Kreso o similar GLN 3.20 0.100 0.52 1.49
Lejla GLN 8.00 0.100 0.80
Desinfectante Aromatico GLN 11.00 0.015 047
EQUIFPO
Camion D-300 H/M 35.00 0.030 1.04
Motobomba H/M 7.00 0.030 0.21 1.81
Bomba Sumidero Sumergible H/M 7.00 0.030 0.21
Grupo Electrégeno HM 2.18 0.030 0.06
Toma Fotografica e Informe Un 0.90 0.100 0.09
HERRAMIENTAS 3% 0.09 0.13
SENALIZACION Y SEGURIDAD 3% 0.08
TOTAL COSTO DIRECTO 5.13
B.24. FUMIGACION DE AMBIENTES U.M. M2
DESCRIPCICN UNID. PLUNIT CANT. PARCIAL
MANO DE OBRA
Operario Especializado H.H. 14.69 0.017 0.24
Operario H.H. 12.15 0.033 0.40 0.64
MATERIALES :
Productos quimicos para Fumigacion Glob 60.00 0.040 2.40 240
EQUIPO
Camioneta Pick up 4x2 HIM 23.00 0.017 0.42
Equipo de Fumigacion H/E 2.90 0.017 0.04 0.55
Toma Fotografica e Informe Un 0.90 0.100 0.08
HERRAMIENTAS % 0.03
SENALIZACION ¥ SEGURIDAD I% 0.02 0.05
TOTAL COSTO DIRECTO 3.64
B.25. LIMPIEZA Y SUCCION DE ANIEGOS EN LA VIA PUBLICA U.M. M3
DESCRIPCION UNID. P.UNIT CANT. PARCIAL
MANO DE OBRA
Operario Especializado H.H. 14.69 0.200 2.94
Operario H.H. 12.15 0.600 7.29 10.23
MATERIALES :
Kreso o similar GLN 5.20 0.080 0.42 1.63
Waype KG 4.30 0.080 0.41
Lejla GLN 8.00 0.100 0.80
EQUIPO
Camion D-300 H/M 33.00 0.200 7.00 8.81
Bomba Sumidero Sumergible HM 7.00 0.183 1.28
Grupo Electrogeno H/M 2.18 0.200 0.44
Toma Fotografica e Informe Un 0.90 0.100 0.09
HERRAMIENTAS 3% 0.51 0.82
SENALIZACION Y SEGURIDAD 3% 0.31
I
TOTAL COSTOQ DIRECTO 21.49
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B. 26. SELLADO DE TAPA DE BUZON U.M. UN
DESCRIPCION UNID P.UNIT CANT. PARCIAL
MANO DE OBRA
Operario Especializado H.H. 14.69 0.364 5.34
Operario H.H. 12.15 1.081 13.25 18.59
MATERIALES :
Arena Fina M3 33.00 0.050 1.65 7.69
Imprimacion Asfaltica GLN 6.70 0.465 3.12
Concreto premezclado seco fc=210/Kg/cn Bol 5.76 0.500 2.88
EQUIFO
Camion D-300 HIM 35.00 0.364 12.73
Toma Fotografica e Informe Un 0.90 1.000 0.90 13.63
HERRAMIENTAS 3% 0.93
SENALIZACION ¥ SEGURIDAD 3% 0.56 1.49
TOTAL COSTO DIRECTO 41.36
B. 27. INSERCION DE REJILLA SUMIDERO LONGITUDINAL U.M. ML
DESCRIPCION UNID. P.UNIT CANT PARCIAL
MANO DE OBRA
Operario Especializado H.H. 14.69 0.571 §.39
Operario H.H. 12.15 2.286 2797 36.16
MATERIALES :
Arena Gruesa M3 33.00 0.100 3.30 276.06
Cemento Bl 17.00 1.000 17.00
Piedra chancada M3 45.00 0.100 4.50
Rejilla_pre fabricada ML 150.00 1.000 150.00
Encofrado para muro separacion Est 40.00 0.487 19.48
Alambre KG 3.60 0.495 1.78
Canaleta pre fabricada Est &0.00 1.000 &0.00
EQUIFPD
Camion D-300 H/M 35.00 0.571 20.00
Toma Fotografica e Informe Un 0.90 0.100 0.09 20.09
HERRAMIENTAS 3% 1.81
SENALIZACION ¥ SEGURIDAD 3% 1.08 2.89
TOTAL COSTO DIRECTO 335.20
Analisis de Precios Unitarios — Actividad F2
F.2.1. Cambio de Conexiones Domiciliarias de desagiie @ 150mm a 200mm U.M. UN
DESCRIPCION UNID. P.UNIT CANT. PARCIAL
MANO DE OBRA
Operario Especializado H.H. 14.69 1.481 21.76
Operario H.H. 12.15 5.889 108.00 129.76
MATERIALES
Arena Gruesa M3 33.00 0.545 17.99
Cemento BOL 17.00 1.200 20.40
Piedra Chancada M3 45.00 0.130 5.85
Caja de Registro Concreto UN 65.00 1.000 65.00 139.24
Marco y Tapa de concreto de caja de reg UN 30.00 1.000 30.00
EQUIPO
Camion D-300 HIM 35.00 1.481 31.85 §9.98
Eliminacion de Desmonte M3 38.00 0.559 21.23
Vibro Apisonador H/M 12.00 0.500 6.00
Retroexcavadora HM 100.00 0.100 10.00
Toma Fotografica e Informe Un 0.90 1.000 0.90
HERRAMIENTAS 3% 6.49
SENALIZACION ¥ SEGURIDAD 3% 3.89 10.38
TOTAL COSTO DIRECTO 369.36
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F.2.2. Cambio de Conexiones Domiciliarias de desagiie @ 100mm a 150mm -tipo condominial U.M. UN
DESCRIPCION UNID. P.UNIT CANT. PARCIAL
MANO DE OBRA
Operario Especializado H.H. 14.69 1.905 27.98
Cperario H.H. 12.15 11.429 138.86 166.84
MATERIALES
Arena Gruesa M3 33.00 0.141 4.65 171.00
Cemento BOL 17.00 1.500 25.50
Piedra Chancada M3 45.00 0.130 5.85
Caja de concreto condomimial UN 55.00 1.000 55.00
Marco Condominial Fo. Fdo. 0.40 diametr] UN 35.00 1.000 35.00
Tapa de concreto para caja condominial UN 45.00 1.000 45.00
EQUIPO
Camidn D-300 H/M 35.00 1.905 66.67 08.17
Eliminacion de Desmonte M3 38.00 0.600 22.80
Vibro Apisonador H/M 12.00 0.650 7.80
Toma Fotografica e Informe Un 0.80 1.000 0.80
HERRAMIENTAS 5% 8.34
SENALIZACION Y SEGURIDAD 3% 5.01 13.35
TOTAL COSTO DIRECTO 449.36
F.2.3. Reparacién de Conex Domic desagiie : Reparacion Caja de Registro U.M. UN
DESCRIPCION UNID. P.UNIT CANT. PARCIAL
MANO DE OBRA
|Operario Especializado H.H. 14.69 0.400 5.88
Operario H.H. 12.15 1.600 19.44 25.32
MATERIALES
Arena Gruesa M3 33.00 0.060 1.97
Cemento BOL 17.00 0.789 13.41 15.38
EQUIPO
Camioneta Pick up 4x2 H/M 25.00 0.400 10.00
Eliminacion de Desmonte M3 38.00 0.100 3.80 14.70
Toma Fotografica e Informe Un 0.90 1.000 0.90
HERRAMIENTAS 3% 1.27
SENALIZACION Y SEGURIDAD 3% 0.76 2.03
TOTAL COSTO DIRECTO 57.43
F.2.4. Reparacion Tuberia de Conexién U.M. UN
DESCRIPCION UNID. P.UNIT CANT. PARCIAL
MANO DE OBRA
Operario Especializado H.H. 14.69 0.667 9.79
Operario H.H. 12.15 2 B67 32.40 42.19
MATERIALES
Arena Gruesa M3 33.00 0.060 1.98
Cemento BOL 17.00 0.400 6.80 B.78
EQUIPO
Camioneta Pick up 4x2 H/M 25.00 0.667 16.67 26.81
Vibro Apisonador HIM 12.00 0.222 2.66
Eliminacion de Desmonte M3 38.00 0.173 6.58
Toma Fotografica e Informe Un 0.90 1.000 0.90
HERRAMIENTAS 5% 211
SENALIZACION Y SEGURIDAD 3% 1.27 3.38
TOTAL COSTO DIRECTO 81.16
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F.2.5. Reparacién Acometida a Colector U.M. UN
DESCRIPCICN UNID. PLUNIT CANT. PARCIAL
MANO DE OBRA
Operario Especializado H.H. 14.69 0.667 0.79
Operario H.H. 12.15 2.667 32.40 42.19
MATERIALES
Arena Gruesa M3 33.00 0.200 6.60
Piedra Chancada M3 435.00 0.100 4.30
Cemento BOL 17.00 0.380 6.46 17.56
EQUIPO
Camioneta Pick up 4x2 H/M 25.00 0.667 16.67 26.49
ibro Apisonadaor H/M 12.00 0.167 2.00
Eliminacion de Desmonte M3 38.00 0.182 6.92
Toma Fotografica e Informe Un 0.90 1.000 0.90
HERRAMIENTAS % 2.11
SENALIZACION ¥ SEGURIDAD 3% 1.27 3.38
TOTAL COSTO DIRECTO 89.62
F.2.6. Cambio de acometida a Colector U.M. UN
DESCRIPCION UNID. PLUNIT CANT. PARCIAL
MANQ DE OBRA
Operario Especializado H.H. 14.69 0.667 0.79
Operario H.H. 12.15 2.667 32.40 42.19
MATERIALES
Arena Gruesa M3 33.00 0.200 6.60
Cemento BOL 17.00 0.800 13.60
Piedra Chancada M3 43.00 0.198 8.92 29.12
EQUIPO
Camioneta Pick up 4x2 H/M 25.00 0.667 16.67 31.37
\ibro Apisonador H/M 12.00 0.200 2.40
Eliminacion de Desmonte M3 38.00 0.300 11.40
Toma Fotografica e Informe Un 0.90 1.000 0.90
HERRAMIENTAS 3% 211
SENALIZACION Y SEGURIDAD 3% 1.27 3.38
|
TOTAL COSTO DIRECTO 106.06
F.2.7. Cambio de acometida sin excavacién U.M. UN
DESCRIPCION UNID. PLUNIT CANT. PARCIAL
MANO DE OBRA
Operario Especializado H.H. 14.69 0.400 5.88
Operario H.H. 12.15 1.600 19.44 23.32
MATERIALES
Arena Gruesa M3 33.00 0.100 3.30
Cemento BOL 17.00 0.400 6.60 14.40
Piedra Chancada M3 43.00 0.096 4.30
EQUIPO
Camioneta Pick up 4x2 H/M 23.00 0.400 10.00 12.34
Toma Fotografica e Informe Un 0.80 1.000 0.90
Vibro Apisonadaor H/M 12.00 0.120 1.44
HERRAMIENTAS 3% 1.27
SENALIZACION Y SEGURIDAD 3% 0.76 2.03
TOTAL COSTO DIRECTO 54.09
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F.2.8. Cambio de Caja de Registro de desagiie U.M. UN
DESCRIPCICN UNID. PLUNIT CANT. PARCIAL
MANO DE OBRA
Operario Especializado H.H. 14.69 0.800 11.75
Operario H.H. 12.15 3.200 36.88 950.63
MATERIALES
Arena Gruesa M3 33.00 0.100 3.30
Cemento BOL 17.00 1.500 25.50
Piedra Chancada M3 45.00 0.100 4.350
Caja de Registro Concreto UM 63.00 1.000 63.00 128.30
Marco y Tapa de concreto de caja de reg UN 30.00 1.000 30.00
EQUIPO
Camioneta Pick up 4x2 H/M 25.00 0.800 20.00 31.44
Eliminacion de Desmonte M3 38.00 0.240 9.10
Toma Fotografica e Informe Un 0.90 1.000 0.90
Vibro Apisonadaor H/M 12.00 0.120 1.44
HERRAMIENTAS % 2.33
SENALIZACION ¥ SEGURIDAD 3% 1.52 4.03
|
TOTAL COSTO DIRECTO 214.42
F.2.9. Cambio de Tapa de Caja de Registro U.M. UN
DESCRIPCION UNID. P.UNIT CANT. PARCIAL
MANO DE OBRA
QOperario Especializado H.H. 14.69 0.200 2.94
Operario H.H. 12.15 0.800 9.72 12.86
MATERIALES
Tapa de concreto para caja de registro UN 18.00 1.000 18.00 18.00
EQUIPO
Camioneta Pick up 4x2 HM 25.00 0.200 5.00 6.18
Eliminacion de Desmonte M3 38.00 0.007 0.28
Toma Fotografica e Informe Un 0.90 1.000 0.90
HERRAMIENTAS % 0.63
SENALIZACION Y SEGURIDAD 3% 0.38 1.01
TOTAL COSTO DIRECTO 37.85
F.2.10. Cambio de Marco y Tapa de Caja de Registro U.M. UN
DESCRIPCION UNID. P.UNIT CANT. PARCIAL
MANO DE OBRA
Operario Especializado H.H. 14.69 0.400 5.88
Operario H.H. 12.15 1.600 19.44 23.32
MATERIALES
Arena Gruesa M3 33.00 0.130 4.29 36.94
Cemento BOL 17.00 1.000 17.00
Piedra Chancada M3 45.00 0.126 5.65
Marco y Tapa de concreto de caja de reg UN 30.00 1.000 30.00
EQUIPO
Camioneta Pick up 4x2 H/M 25.00 0.400 10.00 11.28
Eliminacion de Desmonte M3 38.00 0.010 0.38
Toma Fotografica e Informe Un 0.90 1.000 0.90
HERRAMIENTAS 3% 1.27
SENALIZACION Y SEGURIDAD 3% 0.76 2.03
|
TOTAL COSTO DIRECTO 95.57
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F.2.11. Colocacién o cambio de Tuberia Conexién Domiciliaria de desagle @100mm a @200 mm U.M. ML
DESCRIPCION UNID. P.UNIT CANT. PARCIAL
MANO DE OBRA
Operario Especializado H.H. 14.69 0.500 7.39
DOperario H.H. 12.15 2.000 24.30 31.85
MATERIALES
Arena Gruesa M3 33.00 0.018 0.59 3.14
Cemento BOL 17.00 0.150 2.55
EQUIFO
Camion D-300 H/M 35.00 0.500 17.50 23.89
\fibro Apisonador H/M 12.00 0.141 1.69
Eliminacion de Desmonte M3 38.00 0.100 3.60
Toma Fotografica e Informe Un 0.90 1.000 0.90
HERRAMIENTAS 3% 1.58
SENALIZACION ¥ SEGURIDAD 3% 0.95 2.53
|
TOTAL COSTO DIRECTO 61.21
F.2.12. Verificacién de estado de tuberia de conexién domiciliaria de desagiie @100mm a @200 mi U.M. UN
DESCRIPCION UNID. P.UNIT CANT. PARCIAL
MANQO DE OBRA
Operario Especializado H.H. 14.69 0.333 4.90
Operario H.H. 12.15 1.333 16.20 21.10
MATERIALES
Arena Gruesa M3 33.00 0.195 6.44 6.44
EQUIPO
Camioneta Pick up 4x2 HiM 25.00 0.333 8.33 14.47
Eliminacion de Desmonte M3 38.00 0.100 3.80
Toma Fotografica e Informe Un 0.90 1.000 0.90
\ibro Apisonador HIM 12.00 0.120 1.44
HERRAMIENTAS 3% 1.06
SENALIZACION ¥ SEGURIDAD 3% 0.63 1.69
TOTAL COSTO DIRECTO 43.70
F.2.13. Retiro de conexién domiciliaria de desagilie @100mm_a @200 mm U.M. UN
DESCRIPCION UNID. P.UNIT CANT. PARCIAL
MANO DE OBRA
Operario Especializado H.H. 14.69 1.600 23.50
Operario H.H. 12.15 6.400 771.76 101.26
MATERIALES
Arena Gruesa M3 33.00 0.160 5.28 13.78
Cemento BOL 17.00 0.500 8.50
EQUIFO
Camioneta Pick up 4x2 H/M 25.00 1.600 40.00 66.22
\ibro Apisonador H/M 12.00 0.500 6.00
Eliminacion de Desmonte M3 38.00 0.509 19.32
Toma Fotografica e Informe Un 0.90 1.000 0.90
HERRAMIENTAS 3% 5.06
SENALIZACION ¥ SEGURIDAD 3% 3.04 8.10
|
TOTAL COSTO DIRECTO 189.36
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F.2.14. Limpieza hidriulica de conexiones domiciliarias de desaglie con equipo a presién. U.M. UN
DESCRIPCION UNID. P.UNIT CANT. PARCIAL
MANC DE OBRA
Operario Especializado H.H. 14.69 0.762 11.19
Operario H.H. 12.15 2.286 27.77 38.96
MATERIALES
Agua M3 5.70 0.300 1.71 4.33
Kreso o similar GLN 5.20 0.148 0.77
Waype KLO 4.50 0.300 1.35
Saco de Polietileno BOL 1.00 0.500 0.50
EQUIPO
Camioneta Pick up 4x2 HIM 25.00 0.762 19.05 40.19
Hidrojet - mini H/M 20.00 0.762 15.24
Eliminacion de Residuo Solido M3 100.00 0.050 5.00
Toma Fotografica e Informe Un 0.90 1.000 0.80
HERRAMIENTAS D% 1.95
SENALIZACION ¥ SEGURIDAD 3% 1.17 3.12
[
TOTAL COSTO DIRECTO 56.60
F.2.15. Inspeccién televisiva para tuberias de conexiones de desagiie U.M. ML
DESCRIPCION UNID. P.UNIT CANT. PARCIAL
MANO DE OBRA
Operario Especializado H.H. 14.69 0.036 0.53
Operario H.H. 12.15 0.073 0.88 1.4
EQUIPO
Equipo TV, con sistema de Inpeccion H/M 33.00 0.036 1.27 3.32
Camion D-300 H/M 35.00 0.036 1.27
Motobomba Cloacal HIM 15.00 0.020 0.30
DVD UN 0.60 0.042 0.03
Toma Fotografica e Informe Un 0.90 0.300 0.45
HERRAMIENTAS 5% 0.07
SENALIZACION Y SEGURIDAD 3% 0.04 0.11
TOTAL COSTO DIRECTO 4.84
F.2.16. Evaluacion Geo-referenciada de las conexiones domiciliarias de desagile. U.M. UN
DESCRIPCION UNID. P.UNIT CANT. PARCIAL
MANO DE OBRA
Operario Especializado H.H. 14.69 0.099 145
Operario H.H. 12.15 0.000 0.00 1.45
MATERIALES
Pilas UN 10.00 0.010 0.10 0.10
EQUIFO
Camioneta Pick up 4x2 HM 25.00 0.099 247 4.01
GPS (submétricos) H/M 6.39 0.100 0.64
Toma Fotografica e Informe Un 0.90 1.000 0.90
HERRAMIENTAS 5% 0.07
SENALIZACION Y SEGURIDAD 3% 0.04 0.11
TOTAL COSTO DIRECTO 5.67

“GESTION DE LA SUPERVISION EN LA OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO EN EL

DISTRITO DE COMAS”

Bach. ALEJANDRO JHONATAN CRUZ BAYONA

146



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

ANEXO 8: ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL OFERTADOS
F.2.17. Insercién de caja de registro de desagiie U.M. UN
DESCRIPCION UNID. PLUNIT CANT. PARCIAL
MANO DE OBRA
Operario Especializado H.H. 14.69 0.800 11.75
Operario H.H. 12.15 3.200 38.88 30.63
MATERIALES
Arena Gruesa M3 33.00 0.100 3.30
Cemento BOL 17.00 1.000 17.00
Piedra Chancada M3 45.00 0.100 4.350
Caja de Registro Concreto UN 635.00 1.000 65.00 119.80
Marco y Tapa de concreto de caja de reg UN 30.00 1.000 30.00
EQUIPO
Camioneta Pick up 4x2 H/M 25.00 0.800 20.00 28.10
Eliminacion de Desmonte HM 38.00 0.190 7.20
Toma Fotografica e Informe Un 0.80 1.000 0.80
HERRAMIENTAS 3% 2.53
SENALIZACION ¥ SEGURIDAD 3% 1.52 4.05
|
TOTAL COSTO DIRECTO 202.58
F.2.18. Cambio de caja de registro tipo condominial U.M. UN
DESCRIPCICN UNID. PLUNIT CANT. PARCIAL
MANO DE OBRA
Operario Especializado H.H. 14.69 0.500 7.39
Operario H.H. 12.15 2.000 24.30 31.65
MATERIALES
Arena Gruesa M3 33.00 0.123 4.04
Cemento BOL 17.00 1.000 17.00
Piedra Chancada M3 45.00 0.130 5.89
Caja de concreto condomimial UN 55.00 1.000 55.00 161.89
Marco Condominial Fo. Fdo. 0.40 diametr] UN 35.00 1.000 33.00
Tapa de concreto para caja condominial UN 45.00 1.000 45.00
EQUIPO
Camioneta Pick up 4x2 H/M 25.00 0.500 12.50 13.78
Eliminacion de Desmonte M3 38.00 0.010 0.38
Toma Fotografica e Informe Un 0.90 1.000 0.90
HERRAMIENTAS 3% 1.58
SENALIZACION Y SEGURIDAD I% 0.95 2.33
TOTAL COSTO DIRECTO 209.85
F.2.19. Cambio de marco y tapa de caja condominial U.M. UN
DESCRIPCION UNID. PLUNIT CANT. PARCIAL
MANO DE OBRA
Operario Especializado H.H. 14.69 0.229 3.36
Operario H.H. 12.15 7.010 85.17 88.53
MATERIALES
Arena Gruesa M3 33.00 0.130 4.29
Cemento BOL 17.00 0.800 13.80
Piedra Chancada M3 45.00 0.100 4.350 22.39
EQUIPO
Camioneta Pick up 4x2 H/M 25.00 0.229 3.71 14.10
Eliminacion de Desmonte HM 38.00 0.197 7.49
Toma Fotografica e Informe Un 0.90 1.000 0.90
HERRAMIENTAS 3% 4.43
SENALIZACION ¥ SEGURIDAD 3% 2.66 7.09
|
|TOTAL COSTO DIRECTO [ | | 132.11 | |

“GESTION DE LA SUPERVISION EN LA OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO EN EL

DISTRITO DE COMAS”
Bach. ALEJANDRO JHONATAN CRUZ BAYONA

147



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

ANEXO 8: ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL OFERTADOS
F.2.20. Cambio de marco de caja condominial U.M. UN
DESCRIPCION UNID. P.UNIT CANT. PARCIAL
MANQ DE OBRA
Operario Especializado H.H. 14.69 0.211 3.09
Operario H.H. 12.15 3.909 42.64 43.73
MATERIALES
Arena Gruesa M3 33.00 0.130 4.29
Cemento BOL 17.00 0.800 13.60
Piedra Chancada M3 43.00 0.100 4.390 22.39
EQUIPO
Camioneta Pick up 4x2 H/M 23.00 0.211 5.26 13.66
Eliminacion de Desmonte HM 36.00 0.197 7.50
Toma Fotografica e Informe Un 0.90 1.000 0.90
HERRAMIENTAS J% 2.29
SENALIZACION Y SEGURIDAD 3% 1.37 3.66
TOTAL COSTO DIRECTO 85.44
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ANEXO 9: OFERTA GANADORA POR EL CALN

CONSORCIO ACEA LIMA NORTE

ANEXO N° 6

PRECIO DE LAOFERTA

Sefiores

COMITE ESPECIAL

CONCURSO PUBLICO N° 014-2019-SEDAPAL
Presente.-

Es grato dirigirme a usted, para hacer de su conocimiento que, de acuerdo con las bases, mi oferta es la siguiente:

ACTIV

DESCRIPCION

PRECIOS EN SOLES

Actividades

Materiales

Trabajo
Complementario

TOTAL

Mantenimiento de Redes de Agua Potable

S/14,169,051.10

S/7,517,215.30

S/2,750,421.85

S/24,436,688.25

Surtidores

B Mantenimiento de Redes de Alcantarillado S/23,679,476.18|S/6,580,898.08 | S/4,704,189.40 S/34,964,563.66

¢ |Mantenimiento Preventivo y Correctivo de S/1,882,166.16 |S/2,757,790.48| S/154,805.43 S/4,794,762.07
Valwlas y Grifos contra Incendio
Mantenimiento de Estructuras de

D Almacenamiento, regulacién, Camién Cisternay | S/4,519,223.92 S/50,110.20 S/0.00 S/4,569,334.12
Mantenimiento de Ambientes

g |Acoplamiento de Conexiones Domiciliarias de | 1) g5 860 38 |5/8,427,616.36| $/3173.337.10 | $/23,423,822.84
Agua Potable y Alcantarillado

f |Mantenimiento de Conexiones Domiciliarias de | 39 899 77 [5/3,748,013.72| $/1,911,498.75 |  $/16,500,312.24
Agua Potable y Alcantarillado

g |Control de Sistemas de Amacenamiento y S/19,844,352.00|  S/0.00 S/0.00 S/19,844,352.00

COSTO DIRECTO S/128,533,835.18
GASTOS GENERALES 12.67% S/16,285,236.92
UTILIDAD 6.00% S/7,712,030.11
SUB TOTAL S/152,531,102.21
LGV. 18.00% S/27,455,598.40

PRECIO TOTAL DEL SERVICIO

S/179,986,700.61

El precio de la oferta en Soles incluye todos los tributos, seguros, transporte, inspecciones, pruebas y, de ser el caso, los
costos laborales conforme la legislacion vigente, asi como cualquier otro concepto que pueda tener incidencia sobre el
costo del senicio a contratar; excepto la de aquellos postores que gocen de alguna exoneracion legal, no incluiran en el
precio de su oferta los tributos respectivos

Lima, 25 septiembre 2020

CLAUDIA PATRICIA MEDINA MOLINA

REPRESENTANTE COMUN
CONSORCIO ACEA LIMA NORTE
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ANEXO 14: MODELO DE ORDEN DE TRABAJO

sedapal

Detalle de Orden de Trabajo
13-00-2023 10:18 AM

Nro OT: FSI“S Fecha Alh:l 15/02/2023 14:30  Usuario: FlCARDO LUNA MEZA

cenro:fcCss cOMAS | TiwoRed: PESAGUE Ot Contrat-fiseto

Direccion: AV FRAY BARTOLOME DE LAS CASAS 532 Distrito: [SAN MARTIN DE PORRES

Localidad: JJRB JARDINES 1RAET. LOS Totat de Fotos: [T
Cliente: PIMENTEL CHALCO, MERLEY MAGDALENA

Estado: FACTURADO Sumhlslrol 0337157 Sokcitud de Menclon'l 7445078

Supervisor: 129062 ICOLAS ZAMORA ABRAHAM

Contrata: LONSORCIO ACEA LIMA NORTE
Cuadrilla '“OS MONDRAGON, HECTOR RAUL

F Pendiente: lm FECHA PROGRAMACION: m
F. Trabajando: | 1502:2023 16:95 F. Facturada: [ 2710472023 0000
F Ateoaco: | 21022023 2023 F. Revisada: | 2710472023 0516 |
F Conciudo: | 2210212023 07:08 | F. Resot Contrata: 2770420230790 F Anusado: [ 3171272998 0000

Observacion Contrata: J11/03/2023 200208 ISIQUE / 03/03/2023 200200 LUIS ISIQUE / EN PROCESO /! 21/02/2023 200208 ISIQUE
EN PROCESO # 16/02/2023 200200 LUIS ISIQUE

Observacion Sedapal: PIOUE EN COLECTORDE BUZON VACIO 23 MTAGUAS ARRIBA FTE AL 500 INF CAP GUTARRA URGENTE

Actividad: lkCT B - MANTENIMIENTO DE REDES DE ALCANTARILLADO

Subactividad Diam.| UM |Cantidad  Precio mooto |
CAMBIO O REPOSICIEN DE TUBER|A CON ZANJA, PROFUNDIDAD HASTAZ] o | mu s3] 107 :ul 6,365,260
ROTURA Y REPOSICI¢N DE PAVIMENTO CONCRETO o | m2 00.53 74 :zl 4,510.70
10,875.86
Matertal | um [canseaa| erecio | Moo l
pFRMADO M3 27.00 38.00] 1.026.00
TUBO DE 200 MM P/ALCANTARILLADO CON ELEMENTO DE UNIEN-PVC/EN-4 ML 58.30 s2.40| 547932
6,505.32

Costo OT:I | 17,381.28

Contratista: Sedapal:
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ANEXO 15:ACTIVIDADES EJECUTADAS POR DISTRITO PERIODO ENERO 2021-AGOSTO 2023

C.S. Comas
CPS N°257-2020-ACEA LIMA NORTE
ACTIVIDAD B: MANTENIMIENTO DE REDES DE ALCANTARILLADO
SAN
SUB-ACTIVIDAD UND | CARABAYLL | noyag | INDEPENDEN | oo 1vos | PUENTE RIMAC | MARTINDE | Total
0 CIA PIEDRA
PORRES
CAMBIO DE MARCO DE BUZGN UN 3.00 2.00 100 3.00 1.00 1.00 1100
CAMBIO DE MARCO Y TAPA DE BUZGN UN 7200 | 18400 75.00 61.00 78.00 44.00 166.00 680.00
CAMBIO O REPOSICIgN DE TAPA DE BUZ¢N UN 23600 | 45100 167.00 205.00 27600 | 14400 45700 | 1.936.00
CAMBIO O REPOSICI¢N DE TUBER{A CON
ZANIA PROFUNDIDAD DE 2.5M1 A i ML 143.89 56.40 3130 798.69 22,00 82.00 61220 | 174848
CAMBIO O REPOSICI¢N DE TUBER;A CON
SANIA PROFUNDIOAD HASTA S S ML 194041 | 1589.19 237.35 6,022.50 32383 | 222190 | 10.161.00 | 22496.18
CAMBIO O REPOSICI¢N DE TUBERA DE
DESAGIE 1100 MM A( 200 MM (TIPO PLAN ML 6.45 37.85 4430
QUINTA O CONDOMINIALES)
CAMBIO O REPOSICI¢N DE TUBERJAS CON
M.TODO SIN ZANJA, HASTA | 300MM ML 7130 12120 192.50
COMPLEMENTACIEN DE TUBER{A POLIETILENO
DE 1 300MM A 1 350MM ML 1130 1130
COMPLEMENTACIGN DE TUBER;A POLIETILENO
e ML 17190 | 146.11 23.80 103.20 445,01
ELIMINACIGN DE BUZGN UN 100 100 2,00
ENTIBADO ML 119.00 119.00
EVALUACION GEO-REFERENCIADA DEL
RN De A AR A UN 32.00 69.00 93.00 5.00 18.00 53.00 14.00 284.00
EXCAVACI¢N CON EXCAVADORA Y/O
RETROEXCAVADORA, PROFUNDIDADES M3 497.11 49741
MAYORES DE 4 METROS
EXCAVACI¢N CON RETROEXCAVADORA,
o R e os | M3 297.05 40.00 70.00 160186 90.00 182723 | 3.926.14
FUMIGACIGN DE AMBIENTES M2 126933 | 112561 601.86 261.05 455.76 36.00 33440 | 408401
IMPERMEABILIZACIEN DE CUERPO DEBUZGN | UN 3.00 100 100 400 400 13.00
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INSERCIEN O CONSTRUCCIGN DE BUZONES
CONVENCIONALES O DE RETENCIGN DE UN 8.00 1100 2,00 13.00 6.00 3.00 16.00 59.00
SOLIDOS

INSERCI¢N O RECONSTRUCCI¢N DE

NN, UN 200 2,00 1.00 5.00
INSPECCIgN TELEVISIVA PARA TUBERIAS DE

oo TELE ML 8300 | 70050 386.30 1479.80 36320 | 407.70 164507 | 476557
LIMPIEZA DE BUZONES CONVENCIONALES UN 1000 6.00 400 1.00 400 3.00 1000 38.00
§'¢'VL'T[')%ZSA DEELZQNESDEIREIENC FHIDE UN 26200 | 767.00 837.00 37.00 17500 | 438.00 117.00 | 2633.00
LIMPIEZA DE CISTERNA Y/O TANQUE ELEVADO

P M3 2566 4745 6.40 96.56 1955 58.06 17446 428.14
LIMPIEZA DE COLECTOR POR ARRASTRE. ML 4967855 | 759820 4,469.30 2.062.90 554010 | 11,995.70 302520 | 8436995
LIMPIEZA DE COLECTORES CON MAQ. DE

BALDE: PROPORCIONADA POR EL ML 358540 | 2328590 763530 54,552.60 1730270 | 3020540 | 7831076 | 21487806
CONTRATISTA

LIMPIEZA DE COLECTORES CON MAQ. DE

oot OREs CONMIAL o ML 2084340 | 1932200 734.60 15.476.00 5670400 | 874230 | 1225190 | 134,074.20
LIMPIEZA Y DESINFECCIEN DE AMBIENTES M2 639753 | 1738146 610084 270454 1276068 |  3.30154 834634 | 5699293
Iﬁll,)/lBPLlFCZA/:\ Y SUCCIgN DE ANIEGOS EN LA ViA M3 20186 | 20808 32266 522 468.35 1750 38207 | 174274
MURO DE SOSTENIMIENTO CON SACOS DE

ARENA M2 2.00 2.00
MURO DE SOSTENIMIENTO PIRCADO M2 2.00 3.00 5.00
NIVELACIGN DE MARCO Y TAPA DE BUZ¢N UN 1500 1700 1200 6.00 34.00 1000 17.00 111.00
NIVELACIGN DE TECHO, CUERPO, MARCO Y

YAPA B pUzEN UN 6.00 3.00 1.00 2.00 6.00 2.00 20.00
EJIL}/ZE¢INACI¢N DE TECHO, MARCO Y TAPA DE " - 200 0
REPARACIEN DE BUZONES CONVENC. O DE

RETENCI¢N DE SOLIDOS: REPARACION DE UN 1.00 1.00 1.00 3.00
SOLADO

REPARACIGN DE CUERPO DE BUZ¢N UN 100 2.00 1.00 400
REPARACIGN DE EMBOQUILLADO DE TUBERIA | | 00 1000 500 00 600 100 200 5200
EN BUZGN

REPARACIGN DE TUBERA HASTA 1250 MM UN 1000 6.00 7.00 15.00 15.00 19.00 14.00 86.00
REPARACIEN MEDIA CAGA UN 1.00 1.00 2,00 400 700 15.00
REPOSICIGN DE JARDINES M2 13.00 5345 220.00 286.45
REPOSICIGN DE TECHO DE BUZgN UN 7.00 1700 8.00 13.00 9.00 400 26.00 84.00
RETIRO DE TAPGN DE PRUEBA HIDR ULICA. UN 2.00 4.00 2.00 1.00 500 1400
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ROTURA Y REPOSICIZN DE PAVIMENTO
il M2 90277 7851 36.56 640.24 898 | 66364 548178 | 700248
ROTURA Y REPOSICIEN DE PAVIMENTO DE
jhilviopicieet M2 261584 | 180944 80.18 738278 M786 | 137246 638569 | 2006425
ROTURA Y REPOSICIGN DE PAVIMENTO MIXTO
e M2 768 369.00 274.96 205.72 857.36
ROTURA Y REPOSICI¢N DE SARDINELES ML 426 5055 380 2715 10286 188.62
ROTURA Y REPOSICI¢N DE VEREDAS Y
ESCALERAS ESPECIALES M2 2250 2250
ROTURA Y REPOSICI¢N DE VEREDAS
il M2 37,50 6891 15.86 21414 1016 | 33371 50085 | 1,813
ROTURA Y REPOSICIgN DE VEREDAS
EMPEDRADAS M2 2.00 2.00
ROTURA Y REPOSICIGN DE VEREDAS Y
bl M2 1050 1.00 274 1424
SELLADO DE BOCA DE TUBER{A EN BUZ¢N UN 100 3.00 1.00 300 8.00
SELLADO DE TAPA DE BUZ¢N. UN 2.00 2.00 1.00 5.00
TABLAESTACADO M2 6.00 46210 1314 581.24
UBICACIEN DE BUZGN UN 34.00 36.00 9.00 1100 92.00 7.00 58.00 247.00
VERIFICACIEN DEL ESTADO DE LA TUBER/A
PIUES EXOLORATORIOY UN 30.00 27.00 24.00 65.00 15.00 58.00 87.00 306.00
ACTIVIDAD F2: MANTENIMIENTO DE CONEXIONES DOMICILIARIAS
SAN
SUB-ACTIVIDAD UND | CARABAYLL | noyag | INDEPENDEN | og o ivos | PUENTE RIMAC | MARTINDE | Total
0 CIA PIEDRA i
CAMBIO DE ACOMETIDA A COLECTOR UN 105.00 33.00 9.00 95.00 20.00 50.00 312.00
CAMBIO DE ACOMETIDA SIN EXCAVACIGN UN 106.00 66.00 100 365.00 3700 | 16300 67400 | 141200
CAMBIO DE CAJA DE REGISTRO DE DESAGE | UN 5300 | 118.00 53.00 105.00 1700 | 111.00 326.00 883.00
CAMBIO DE CAJA DE REGISTRO TIPO
RANEATo UN 151.00 15.00 24.00 3.00 17.00 17.00 14.00 241,00
CAMBIO DE CONEXIONES DOMICILIARIAS DE
DESAGIE [ 100MM A 150MM -TIPO UN 1.00 1.00
CONDOMINIAL
CAMBIO DE CONEXIONES DOMICILIARIAS DE
A O UN 8300 | 13000 200 306.00 5800 | 16100 819.00 | 155900
g’E\ngs'gR%E MARCO Y TAPA DE CAJA DE UN 11000 | 958,00 239.00 298.00 15900 | 137.00 690.00 | 259100
CAMBIO DE MARCO DE CAJA CONDOMINIAL UN 2.00 2.00 400
CAMBIO DE MARCO Y TAPA DE CAJA
RANEAToIY UN 223.00 66.00 21.00 400 28.00 5.00 1000 357.00
CAMBIO DE TAPA DE CAJA DE REGISTRO UN 12.00 28.00 28.00 37.00 67.00 19.00 11400 305.00
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COLOCACIZN O CAMBIO DE TUBER;A CONEXIgN

S e T o | L 49949 | 37444 36.19 200044 11860 | 44075 155793 | 5.117.84
EXCAVACIEN CON RETROEXCAVADORA,

PROFUNDIDADES MAYORES DE 2.5 A 4 METROS | M3 19.08 16.00 35.08
INSERCI¢N DE CAJA DE REGISTRO DE DESAGE | UN 1100 1000 200 21.00 2.00 3.00 23.00 72.00
REPARACIEN ACOMETIDA A COLECTOR UN 23.00 36.00 400 33.00 16.00 23.00 45.00 180.00
REPARACIEN DE CONEX DOMIC DESAGIE -

R a0 UN 42,00 19.00 32.00 19.00 22.00 33.00 44,00 211.00
REPARACION TUBERA DE CONEXIGN UN 53.00 73.00 16.00 69.00 4600 | 11200 225.00 594.00
REPOSICI¢N DE JARDINES M2 250 250
RETIRO DE CONEXI¢N DOMICILIARIA DE

R o UN 133.00 47.00 9.00 14.00 51.00 9.00 112,00 375.00
ROTURA Y REPOSICI¢N DE PAVIMENTO

A M2 713 3748 142 76.25 374 | 13595 104950 | 131147
ROTURA Y REPOSICIZN DE PAVIMENTO DE

il M2 23962 | 33452 3263 73944 20758 | 20004 56487 | 240870
ROTURA Y REPOSICIgN DE PAVIMENTO MIXTO

CON ASFALTO EN CALIENTE M2 9.97 19.06 29.03
ROTURA Y REPOSICI¢N DE SARDINELES ML 3120 27 M 5861
ROTURA Y REPOSICI¢N DE VEREDAS Y

ESCALERAS ESPECIALES M2 252 203 4.55
ROTURA Y REPOSICI¢N DE VEREDAS

il M2 22089 | 18435 9.10 772.89 459 | 31913 123426 | 278658
ROTURA Y REPOSICI¢N DE VEREDAS

vl M2 1.00 1.80 280
ROTURA Y REPOSICIGN DE VEREDAS Y

b M2 22 5.15 737
VERIFICACIEN DE ESTADO DE TUBERJA DE

CONEXI¢N DOMICILIARIA DE DESAGIE 1100MM | UN 51.00 77.00 20.00 114.00 44.00 71.00 165.00 542.00
A 1200 MM
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ANEXO 16: CARGA EJECUTADA PERIODO ENERO 2021 — AGOSTO 2023

ACTIVIDAD B: MANTENIMIENTO DE REDES DE ALCANTARILLADO

PRECIO
coDp SUB_ACTIVIDAD UND | 2021 2022 | 2023-08 | Total | Cargacomas | % de Avance | UNITARIO
B.1.1 | REPARACI¢N DE TUBER]A HASTADN 250 MM | UN 28 42 16 86 360 23.89% 240.27
REPARACI¢N DE TUBER]A DE 300 MM HASTA .
812 | 350 MM UN 36 0.00% 293.44
COMPLEMENTACI¢N DE TUBER{A o
5,1 | POLIETILENO HASTA DN 250MM ML | 195.7 249.31 445.01 360 123.61% 139.14
COMPLEMENTACI¢N DE TUBER{A .
.22 | POLIETILENO DE DN 300MM A DN 350MM ML 113 113 180 6.28% 146.62
CAMBIO O REPOSICI¢N DE TUBER{A CON .
531 | ZANJA PROFUNDIDAD HASTA 2.5 M ML | 95443 | 8924.83 | 4027.05 | 22496.18 27470 81.89% 107.34
CAMBIO O REPOSICI¢N DE TUBER{A CON o
53, | ZANJA, PROFUNDIDAD DE 2.5M A 5M ML | 557.6 887.29 | 30359 | 1748.48 960 182.13% 215.68
CAMBIO O REPOSICI¢N DE TUBER;A CON 0
533 | ZANJA, PROFUNDIDAD MAYORES A 5.0M ML 400 0.00% 252.63
CAMBIO O REPOSICI¢N DE TUBER]A DE
DESAGUE DN 100 MM A DN 200 MM (TIPO ML 6.45 37.85 44.3 1500 2.95% 115.42
B.4 PLAN QUINTA O CONDOMINIALES)
CAMBIO O REPOSICI¢N DE TUBER{AS CON .
. METODO SIN ZANJA, HASTA DN 300MM ML 71.3 121.2 192.5 5670 3.40% 101.98
REPARACI¢N DE BUZONES CONVENC. O DE
RETENCI¢N DE SOLIDOS: REPARACION DE UN 3 3 2 150.00% 356.85
B.6.1 | SOLADO
B.6.2 | REPARACICN MEDIA CABA UN 4 15 180 8.33% 97.89
B.6.3 | REPARACI¢N DE CUERPO DE BUZGN UN 4 72 5.56% 797.15
B6.4 | IMPERMEABILIZACI¢N DE CUERPO DE BUZE¢N | UN 4 6 3 13 180 7.22% 345.79
B6.5 | REPOSICIEN DE TECHO DE BUZ¢N UN 18 48 18 84 216 38.89% 498.66
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REPARACI¢N DE EMBOQUILLADO DE

0,
B.66 | TUBERIA EN BUZON UN 18 23 11 52 360 14.44% 45.77
B.6.7 | SELLADO DE BOCA DE TUBERjA EN BUZ¢N UN 8 72 11.11% 45.77
B.6.8 | RETIRO DE TAP¢N DE PRUEBA HIDRAULICA. | UN 4 5 5 14 72 19.44% 31.53
INSERCICN O CONSTRUCCI¢N DE BUZONES
CONVENCIONALES O DE RETENCI¢N DE UN 23 24 12 59 108 54.63% 2797.41
B.7 SOLIDOS
INSERCI¢N O RECONSTRUCCI¢N DE .
B8 BUZONETAS UN 2 3 5 360 1.39% 1497.78
B.9 INSERCION BUZON SUMIDERO C / REJILLA UN 12 0.00% 2539.67
B10 | CAMBIO DE MARCO Y TAPA DE BUZ¢N UN 200 312 168 680 1080 62.96% 106.74
B11 | CAMBIO DE MARCO DE BUZ¢N UN 2 4 5 11 72 15.28% 106.74
B12 | CAMBIO O REPOSICI¢N DE TAPA DE BUZEN UN 754 752 430 1936 2700 71.70% 29.55
CAMBIO O REPOSICION DE PASADOR DE .
513 | MARCO Y TAPA DE BUZON UN 2 0.00% 73.16
B.14.1 | NIVELACI¢N DE MARCO Y TAPA DE BUZ¢N UN 29 53 29 111 180 61.67% 117.91
NIVELACI¢N DE TECHO, CUERPO, MARCO Y .
8142 | TAPA DE BUZEN UN 5 8 7 20 72 27.78% 412.90
o0 QB/ZE(;NAcmN DE TECHO, MARCO Y TAPA DE UN 1 ) 1 4 2 & 56% 211,69
LIMPIEZA DE COLECTORES CON MAQ. DE o
5 15 1 | BALDE: PROPORCIONADA POR SEDAPAL ML | 108566 | 25508.2 134074.2 90000 148.97% 14.43
LIMPIEZA DE COLECTORES CON MAQ. DE
BALDE: PROPORCIONADA POR EL ML | 48915.86 | 126166.9 | 39795.3 | 214878.1 216000 99.48% 11.43
B.15.2 | CONTRATISTA
B.16 | LIMPIEZA DE COLECTOR POR ARRASTRE. ML | 34097.41 | 30314.14 | 19958.4 | 84369.95 54000 156.24% 13.20
VERIFICACI¢N DEL ESTADO DE LA TUBERA .
517 | (PIQUES EXPLORATORIOS) UN 135 127 44 306 396 77.27% 72.03
B.18 | ELIMINACI¢N DE BUZGN UN 2 2 36 5.56% 68.49
B.19 | UBICACI¢N DE BUZCN UN 95 99 53 247 540 45.74% 65.19
B.20.1 | LIMPIEZA DE BUZONES CONVENCIONALES UN 12 17 9 38 360 10.56% 265.20
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LIMPIEZA DE BUZONES DE RETENCI¢N DE

0

B.20.2 | S¢LIDOS UN 1121 955 557 2633 3600 73.14% 272.00
INSPECCI¢N TELEVISIVA PARA TUBER;AS DE o

B .21 ALCANTARILLADO ML 3616.6 1148.97 | 4765.57 12204 39.05% 5.17
EVALUACION GEO-REFERENCIADA DEL o

B.22 SISTEMA DE ALCANTARILLADO UN 284 284 2160 13.15% 16.98

B.23 LIMPIEZA Y DESINFECCI¢N DE AMBIENTES M2 | 21513.23 | 23515.13 | 11964.57 | 56992.93 72000 79.16% 5.13

B.24 FUMIGACI¢N DE AMBIENTES M2 113.42 2376.75 | 1593.84 | 4084.01 72000 5.67% 3.64
LIMPIEZA Y SUCCI¢N DE ANIEGOS EN LA VjA o

B.25 PUBLICA M3 412.71 879.61 450.42 1742.74 18000 9.68% 21.49

B.26 SELLADO DE TAPA DE BUZ¢N. UN 2 2 1 5 30 16.67% 41.36
INSERCION DE REJILLA SUMIDERO o

B.27 LONGITUDINAL UN 45 0.00% 335.20
LIMPIEZA DE CISTERNA Y/O TANQUE 0

B.28 ELEVADO DOMICILIARIO M3 297.9 130.24 428.14 46.8 914.83%
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ACTIVIDAD F2: MANTENIMIENTO DE CONEXIONES DOMICILIARIAS

Carga % de PRECIO

COD SUB-ACTIVIDAD UND 2ozl A ALzE Uizl comas Avance UNITARIO

CAMBIO DE CONEXIONES

DOMICILIARIAS DE DESAGe E « 150MM UN 535 531 493 1559 2016 87.00% 369.36
F.2.1 | A200MM

CAMBIO DE CONEXIONES

DOMICILIARIAS DE DESAGe E « 100MM UN 1 1 108 1.04% 449.36
F.2.2 | A 150MM -TIPO CONDOMINIAL

REPARACI¢N DE CONEX DOMIC

DESAG- E : REPARACION CAJA DE UN 92 81 38 211 180 131.88% 57.43
F.2.3 | REGISTRO
F.2.4 | REPARACION TUBER;jA DE CONEXI¢N UN 253 206 135 594 864 77.34% 81.16
F.2.5 | REPARACI¢N ACOMETIDA A COLECTOR | UN 71 69 40 180 288 70.31% 89.62
F.2.6 | CAMBIO DE ACOMETIDA A COLECTOR UN 133 155 24 312 180 195.00% 106.06

CAMBIO DE ACOMETIDA SIN
F27 | EXCAVAGIEN UN 680 545 187 1412 3384 46.94% 54.09

CAMBIO DE CAJA DE REGISTRO DE
F28 | DESAG E UN 317 384 182 883 972 102.20% 214.42

CAMBIO DE TAPA DE CAJA DE 0
F29 | REGISTRO UN 126 99 80 305 432 79.43% 37.85

CAMBIO DE MARCO Y TAPA DE CAJA 0
F210 | DE REGISTRO UN 1029 982 580 2591 3600 80.97% 95.57

COLOCACI¢N O CAMBIO DE TUBERjA

CONEXI¢N DOMICILIARIA DE DESAG* E | ML 2995.67 1722.45 399.72 5117.84 360 1599.33% 61.21
F.2.11 | « 100MM A« 200 MM

VERIFICACI¢N DE ESTADO DE TUBER;A

DE CONEXItN DOMICILIARIA DE UN 154 265 123 542 432 141.15% 43.70
F.2.12 | DESAGe E « 100MM A s 200 MM

RETIRO DE CONEXI¢N DOMICILIARIA UN 47 198 130 375 360 117.19% 189.36
F.2.13 | DE DESAGe E » 100MM A ¢ 200 MM
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F.2.14

LIMPIEZA HIDRAULICA DE
CONEXIONES DOMICILIARIAS DE
DESAGUE CON EQUIPO A PRESION

UN

10

0.00%

86.60

F.2.15

INSPECCION TELEVISICA PARA
TUBERIAS DE CONEXIONES DE
DESAGUE

UN

10

0.00%

4.84

F.2.16

EVALUACION GEO-REFERENCIADA DE
LAS CONEXIONES DOMICILIARIAS DE
ALCANTARILLADO

UN

10

0.00%

5.67

F.2.17

INSERCI¢N DE CAJA DE REGISTRO DE
DESAG- E

UN

10

35

27

72

360

22.50%

202.58

F.2.18

CAMBIO DE CAJA DE REGISTRO TIPO
CONDOMINIAL

UN

78

109

54

241

180

150.63%

209.85

F.2.19

CAMBIO DE MARCO Y TAPA DE CAJA
CONDOMINIAL

UN

118

134

105

357

360

111.56%

132.11

F.2.20

CAMBIO DE MARCO DE CAJA
CONDOMINIAL

UN

180

2.50%

85.44
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