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ANEXO 1:
MEMORIAS DE CALCULO DEL DISENO ESTRUCTURAL.

Cansorcio Proyecto: Prestacion  Adicional de
. Supervision N 07 al Contrato de Servicio de
Supervisor Oyon Chacayan Cansultoria N* 147-2018-MTC/20_2

Disefio Estructural
Informe de Criterios de Disefio

— A01-0T  MEMORIA DE CALCULO DE MURQS DE CONTENCION MCA TIPO MT-TB
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Fevd REALIZADO:
Departamento de Puentas, Estructuras y Errgéagfggfjanu E.
Obras de Arte Ing. Jorge Calderon B.

ANALISIS Y DISENO DE MUROS DE CONTENCION DE C°A°
(AASHTO - LRFD 2017)

DESCRIPCION: Muro de Concreto Armado "MT-7TB" PAGE 01 OF 27

REALIZADC: Emesto. Mandujano C. & REVISADO: JRCB

Departamento de Puentes, Estructuras y Obras de Are - CSOCH

Longitud del mura: BE = |.0m
Longitud de rellena: Lm” == 1.0m
Longitud de apoyo M, = 0m

Ancho del parapeto

Altura del parapeto

Altura de la base de apoyo hy, = 0m

Altura de apoyo delantero had = 0m

Ancho del apoyo delantero b,q:=0m

Altura de apoyo trasero hg; = Om

Ancho de apoyo trasero I:nm = 0.0m

Altura de la pantalla del muro

Altura del relleno: hr::h—hpz4m
Ancho de zapata:

Altura de la zapata = HM0

Longitud de ka zapata = 0.6H

Longitud de ka punta de la zapata =B/3

Longitud de talon de la zapata P
h
— =1l
h
Prestacion Adicional de Supervision N° D8 al CONSORCIO SUPERVISOR OYON Pagina 1-27
Conirato de Servicso de Consultoria N™ 147- CHACAYAN
2018-MTC20.2
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REALIZADO:
Ernesto Mandujana C.
REVISADO:
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Garganta Inferior = h8-h/10

Altura ded muro:

Profundidad de Desplante:

Altura de relleno sobre la corona del muro:

Aj=B- [iPunta + Talon + Py, + Th.]' =03m

g= 4+ P+ Ty g =07m
Ho=h+h,
Hog =4.7m

2018-MTC20.2

=
Muro de Contencion
5 T T T T
T_”-------------i
4375 L
]
]
. ] |
3.75 '
]
3125 : -
]
]
2.5 1 1
1
]
1875 1
]
]
15 ] =1
125 i
]
0.625F .
0 1 1 i 1
— 0.5 0.6 1.7 2.8 3.9 5
2. Materiales y Parametros de Riesgo Sismico:
. kgf
Capacidad portante del terreno ot = 1.50——
I::I'.Ifl2
Capacidad del terreno Gltimo: ot = 4.50 1|
J
cm |
Prestacidn Adicional de Supenvision N° 08 al CONSORCIO SUPERVISOR OYOM Pagina 2-27
Cantratn de Servicio de Consultoria N° 147- CHACAYAN
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Rev.0 REALIZADO:
Emesto Mandujano C..
Departamenio de Puentes, Estructuras y EVISADD:

Obras de Are Ing. Jorge Calderon B

)

kgf
Peso del concreto e = Eﬂﬂﬂi
m
Peso del relleno g = | B;CNI}IE
m3
Resistencia del concreto de la pantalla fcp = Zl[ilrg—
2
cm
. . kef
Resistenda del concreto en la zapata l"r::2 = 20—
2
cm
i kegf
Esfuerzo de fluencia del acero fy = 4200—
) cm
Factor de reduccion por fiexion: by = 0.90
Anguio de friccion intema del releno:
Angulo de friccion intema del suelo de B, = 24.85]
fundacicn:
Coeficients de friccion "Tabla 3.11.5.3.1™ p := min tan( ¢}, 0.55) tan( ) = 0.463
p= 0463
Angulo que forma la pared inferior
del muro con la vertical.
Angulo que forma la superficie del
suelo con la horizontal
Angulo de friccion entre el muro y
el suelo.
Coeficiente del estudio de peligno sismico :
Componente horizontal de la aceleracion
del sismo enfre b aceleracion de la g.
Components vertical de la aceleracion
del sismo enfre la aceleracion de la g.
=
Prestacidn Adicional de Supervisicn N 08 al CONSORCIO SUPERVISOR OYON Pagina 3-27

Coniralo de Servicio de Consultoria N° 147-
2018-MTC/20.2

CHACAYAN
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REALIZADO:
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REVISADO:
Irg. Jorge Calderon B.

Coeficiente de presion de tierra activo:

(cos(¢ — 6))°

kaz

[cns{ﬁi}z-cns{é T El}-|:! + J

cos(d + B}:

(sin(8 + ¢)-sin(¢ — ﬂnJ‘
(cos(& + 8)-cos(8 — [3))

Coeficiente de presion de tierra pasivo:

ky =

Coeficiente en reposo:

cos(8)-cos(@ — 5){ 1 — |Sne ~sin(d + B}
cos( B — &)-cos(8 — 3)

k, = 0.264

kp:l.?ld

Area geomeétrica de la zapata:

Peso propio de la zapata:

kg =1 —sin(¢) ky, = 0.455
Coeficente de presion de fierra Mononobe Okabe:
. (cos(p — B — 1))’
ag = 2 ko = 0.432
7 I |5 -8l -
cos(t)-(cos(8))2cos(d + 8 + ) 1 + |— e+ ) sinlw — )
(cos(d + B + )-cos([F — 6))
3. Metrado de cargas resistentes:
a. Pantalla
Area geomeétrica de la pantalla: A.% =2 m:
Peso propio de la pantalia: Pp = -Tt-.-‘ﬁ.gP-Be
Pp = 4. 8-tonf
Ubicacion del centro de gravedad: Xp = 1.437Tm
¥p= 2433m
Momento por pantalla: Mp = Pp-xp
Mp = 6.896-tonf-m
b. Zapata

Prestacion Adicional de Supervision N” DB al
Contralo de Servicio de Consultoria N° 147-
2018-MTCr20.2

CONSORCIO SUPERVISOR OYON
CHACAYAN

Pigina 427
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REVISADO-
Irg. Jorge Calderon B.

Ubicacion del centro de gravedad:

Momento por zapata:

c. Relleno
Area geomeétrica del relleno:

Peso propio de la releno:

Ubicacion del centro de gravedad:

Momento por relleno:

[
. Sobrecarga Viva uniforme "LS"

Altura equivalente Tabla 3.11.6 4-2:

Sobrecarga aplicada al muro:

Carga verfical de sobrecarga:

Ubicacion del centro de gravedad:

a. Muro

Fuerza Inercial de pantalla:

4. Metrado de cargas actuantes:

F‘z = 7.56-tonf

25m

i I
=T e
I

A5m

]

i
M; = Ppx;

M, = 17.01-tonf-m

Ag,=11.2m
Pr:= g AgrLen
P, = 20.16-tonf
x=3Im
yr=27m

M= Prx

M, = 62.496-tonf-m

95 = hggis
g, = 1.097.258
2

LS, := Lg Talon-qg
LS, = 3.072 tonf

Talon
1 B -
s 2

KS:]-IITI

FIP := kg (P + P
FIP = 2.47-tonf

Prestacion Adicional de Supervision N” DB al
Contralo de Servicio de Consultoria N° 147-
2018-MTCr20.2

CONSORCIO SUPERVISOR OYON
CHACAYAN

Pagina 527

Disefio geotécnico y estructural de muros de contencion para estabilizacion de la plataforma en zona urbana Chinche,

Carretera Oyén Ambo
Bach. Mandujano Cardenas, Ernesto Fidel

186



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

ANEXOS

Rewv.0
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REALIZADO:
Ernesto Mandujana C.
REVISADO:
Ing. Jorge Calderon B.

Ubicacion del centro de gravedad:

Ubicacion del centro de gravedad:

Ubicacion del centro de gravedad:
d. Presidn en reposo de tiera
Fuerza actuante en reposo:
Momenio actuanite en reposo:

Ubicacion del centro de gravedad:

Ubicacion del centro de gravedad:

f. Empuje Dinamico

c. Presidn activa por sobrecarga uniforme
Fuerza actuante por sobrecarga acfiva:

Momenio actuante por sobrecarga activa:

e. Presidn en reposo por sobrecarga uniforme
Fuerza actuante por sobrecarga en reposo.

Momenio actuante por sobrecarga en reposo:

Yagt = 1.159m
Momento actuante: Mip = FIP-y,
Mip = 2.865 tonf-m
b. Presion Activa de tiera
D
Fuerza actuante: Fa = 5258 tonf
Momenio actuanie:

Mn = 8237-tonf-m

Vg = 1.56Tm

Fy g = 1.364-tonf
MLS = 3.205-tonf"

yps=235m
F, = 9.053-tonf
M,, = 14.183-tonf

¥p = 1.56Tm

FDLS = 2.348 tonf

MDLS =5.519-tonf-m

yorg=235m

m

m

Conirato de Servicio de Consultoria N° 147-
2018-MTC20.2

CHACAYAN

_ (b + b,)?

Fuerza actuante: Foe = T'kae"Ts' Lren
F,. = 8.586-tonf
AF:= F, — F,

h_+h
0.6-(hy + h)-AF + M-Fa
Ubicacion del centro de gravedad: Yae =
Fae
Prestacion Adicional de Supervision N° 08 al CONSORCIO SUPERVISOR OYON Pagina 6-27
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Obras de Are Ing. Jorge Caldercn B.

Yge =2052m

Momento actuanie: Mye = Fye'Yae M_. = 17.622-tonf m

5. Andlisis de Estabilidad en condiciones de Senvicio

a. Factor de Seguridad al Deslizamiento

=
FNg:= 1.0By + 1L.0P, + LOP,+ 1.0.DD + 10-DC + LODW + 0.0LL_IM + 00LS,
FN, = 32.52 tonf

FAg = 1LO-BR + 1L.0.-FRy y + 1.0F, + 1.0F| g
FA = 6.622 tonf

=
Carga Axial nommal: FNg = 32.52-tonf
Fuerza Resistente: FR, := p-FN; = 15.06] tonf
Fuerza Actuante: FA_ = 6.622-tonf = 00,
Altura del diente: hy == D.?@ hﬂF "
Ancho del diente: b= D.T@
Peso del diente:
e Py = hyby Imy,
Py = L.18-tonf
by
Mg:=Pylxg+ ? = |.588 tonf-m
_ g : (b + )
Fuerza Pasiva: Psa:zkp - lm + kp ‘l's -Im

Psa = L.51-tonf

FR, + P + pPy
Factor de Seguridad al Deslizamiento: FS.[]IS =— 259

Verificacion 2: Verif? := |"OK" if FSD_ = L.5

"No cumple" if FSD_ < L5

2018-MTCi20.2

Verif? = "0K"
Prestacidn Adicional de Supervision N” 05 al CONSORCIO SUPERVISOR OYON Pégina 7-27
Conirato de Sarvicio de Cansultoria N 147- CHACAYAN
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) REALIZADO:
Emesto Mandujano C.
Departamento de Puentes, Estructuras y REVISADO:
Obras de Arte Ing. Jorge Calderon B.

b. Factor de Seguridad al Volteo

5]
MR;: I.O-Mp + LOM, + LOMg + LO-M; + 0.0.LS,-xg
MAg:= 1L.OM, + L.OM; g

FV_Vg:= LO-P, + 1.0-P, + 1.0-P4 + 1.OP; + 0.0LS,

P
=

Momento Resistente: MR; = 87.99-tonf-m

Momento Actuante: MAs = 11.442.tonf-m
MR

Factor de Seguridad al Volteo: FSV = — =769
MA,

Verificacion 1: Verifl := |"OK" if FSVg= 175

"No cumple” if FSV( < 1.75

Verifl = "OK"

if('exl < emax+ "OK" ,"Ng") ="0k"

c. Verificacion de Presiones

2018-MTC/20.2

EJFVPS_p = l.O-Pp + LO-P, + 1.0-P4 + 1.OP  + 1.0DD + 1.0-DC + L.O-DW + LOLL_IM + L.OLS,
MRs_p = l.O-Mp + LOM, + LOMy + LOM_ + LOLS  x;
MAS_p = 1OM, + LOM; g
&
Excentricidad de la carga: B MRs_p'MAs_p
e
2 FVPs
exc_pg =—0.091m
Prestacion Adicional de Supervision N” 08 al CONSORCIO SUPERVISOR OYON Pagina 8-27
Contrato de Servicio de Consultoria N* 147- CHACAYAN
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Obras de Arte Ing. Jorge Calderon B.
FVP,
Esfuerzos uniformes en zapata u’P = P
sobre suelo: {B -2 |E-“':_P;| ) B,
kof
o, = 0855
p 2

cm-

i.f[urp < ot,"0k", "Ng"} ="0k"

6. Andlisis de Estabilidad en Resistencia:

a. Verificacion al Deslizamiento

FNi= 09-P + 0.9P, + 0.9Py + LOP, + 00LS, + 09-Py

FAr = !I_SDFa + !_TSFLS
Tabla 10.5.5.2.2-1: Faclores de resistencia

Factor de resistencia para deslzamiento: wp o= 0.85

Factor de resistenda para presion pasiva de tierra: "Fep: 0.50

Carga Axial nommal: FNp = 33.401-tonf

Fuerza Resistente: FR, = wFN_= 15.469 tonf

Fuerza Pasiva: Pgy = 151 tonf

Fuerza Actuante: FAI_: 10.27-tonf

Resistencia al deslizamiento: FAzRp =yR, =y FR + “Pep'Ppns

Rp = pFR.+ “Pep'Psa

Rp = 13.9-tonf

if(FA; < Ry, "Ok" ,"Ng" | = "0k
b. Verificacion al Volteo

FV_Vy:= 090P, + 090-P, + 0.9Pg + 1.0, + 0.0LS,

MR_V, := 0.90-Mp, + 0.90-M, + 0.9-Mg + 1.0M; + 0.0LS,xg

MA V= 150M, + L.75M; g

Momento resistente: ME_V, = 8&5.44-tonf-m

Momento actuante: MA_V, =17.965-tonf-m

Cargas verticales actuantes: F‘v’_‘v’r =32.342-tonf
Prestacion Adicional de Superasion N DB al CONSORCIO SUPERVISOR OYON Pagina 8-27
Conirato de Servicie de Consultoria N° 147- CHACAYAN
2018-MTC20.2
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c. Verificacion por presiones

p
1.25-M

MRtJ,:

M

P
1.50M, + 1.75M} g

A, p:
Momento resistente:
Momento actuante:

Cargas verticales actuantes:

Excentricidad de la carga:

Esfuerzos uniformes en zapata
sobre suelo:

Tabla 10.5.5.2.2-1: Factores de resistencia
Factor de resistencia para presiones:

[Rev.0
REALIZADO:'
Departamento de Puentes, Estructuras y E’m’m C.
Obras de Arte Ing. Jorge Caidaron B.
B MR V. -MA V,
Excentricidad de la carga: ERE S5 i — s
2 FV_V.
exc, = 0.164m
co oo B
Excentricidad maxima: e_max := s I.5m
if(exc, < e_max;, "Ok" ,"Ng") ="0k"

FVP, pi= 125Py + 1.25P, + 125:Pg + 1O + L7LS,

+ 1.25:M, + 1.25:Mg + 1.OM; + 1.75LS,-xg

MR,._pz 111.03]1 tonf-m
MAr = 17.965 tonf-m

P
FVP, |, =42.457-tonf
B Mg Whp
exe_ppi= 5 - VP
2 i

exc_p,=0.058m
FVP,
[/ AP
PT" (B -2exc_p)B,

—097.%8L
-— 2

<m

%

@p = 045

2018-M7C/20.2

Resistencia a presiones: Omax < RR = ‘pRn = ‘Pb'FRr
RR_r S
kaf
—_  ny——
RR_r =2.03 =
cm”
if(op r<RR r."Ok"."Ng") = "Ok"
Prestacion Adicional de Supenasion N° 08 al CONSORCIO SUPERVISOR OYON Péagina 10-27
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Rev.0

Departamento de Puentes, Estructuras y
Obras de Are

Emesto Mandujana C.

Ing. Jorge Calderon B.

REALIZADO:
REVISADO:

a. Verificacion al Deslizamiento

FNeq = {U.'EJ-PP + 0.9-P, + U.'}Pd} + 1.OP,

FA,g = LOFIP + LOF,, + kP

eq r

Factor de resistencia para deslizamiento:

Carga Axial normal:
Fuerza Resistente:

Fuerza Pasiva:
Fuerza Actuante:

Resistencia al deslizamiento:

a. Verificacion al Violteo

FVgq:= 105 + LOP, + LOPy + LOP,

MAV

eq = ].ﬂ-Mi

p* LOM, . + kg -Pryp

Momenio resistente:
Momento actuante:

Cargas verticales actuantes:

Excentricidad de la carga:

Excentricidad maxima:

Factor de resistencia para presion pasiva de tiermra:

7. Analisis de Estabilidad por Evento Extremo |

Proeq= 1.0
lFEp_Bq = 1.0
FNeq = 32.342-tonf
FReq = P Fhieq = 14.979-tonf
Py, = 1.51tonf
FA.eq = 15.09-tonf
FA<Rp =¢R, = l‘F’r_eq'FReq + l‘Fep_eq'Ppas

RE(} = "l"‘T_eq'FReq + "l"‘ep_eq'Psa
REQ = 16.49-tonf

if(FAgq < Rpq."Ok”."Ng" ) = "Ok"

MRV, = LOM, + LOM, + 10My + LOM,

MRVEq = 87.99-tonf-m

MA‘\"Eq = 31.373-tonf-m

F"""eq = 33.696-tonf

Presiacidn Adicional de Supervision N° 0B al
Contrato de Servicio de Consultoria N* 147-
2018-MTC20.2

CONSORCIO SUPERVISOR OYON
CHACAYAN
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Diepartamento de Puentes, Estructuras y Err:-sﬁmjam G,

Obras de Arte Ing. Jorge Calderon B.

'f[meq = €_max... "Ok", "Ng"} ="0k"

b. Verificacion a presiones

MRP, = LOM + LOM, + LOMy + LOM,

q p
F"r'PﬂI = l'u'Pp + LO-P, + 1.0-P4 + 1.O-F,
.".-'IAPeq = ].'I]-Mip + LOM,, + ky-Pryp
Momento resistente: MRPeq = 87.9%-tonf-m
Momento actuante: ]".-'L-?'LPEEI = 31.373-tonf-m
Cargas verticales actuantes: FVPeq = 33.696-tonf
B MRFeq - MAPEq
Excentricidad de la carga: X Pog =T
9" 2 FVPEq
EXC_Pog = 0.57m
FVF,
Esfuerzos uniformes en zapata o — —_
sobre suelo: il {B - 2'E’I'E—P'at:l_]"E’E.'
kgt
%peq=l—
cm
Tabla 10.5.5.2.2-1: Faciores de resistenda
Factor de resistencia para presiones 11.6.5: Ph eq = 1.0
Resistencia a presiones: Tnax = Rp =9R, =9y eq'FRr

R'R_eq = Ph eqTly

Ry 4528
- cm-
if[“p_eq = RR_eq-w L "Ng" ] ="0k"

9. Diserio de Pantalla

a. Diseno por Flexion

Refuerzo Vertical interior:

Peralte del acero en traccian: dsp =g fiem
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

ANEXOS

Rev.0 REALIZADO:
Departamento de Puentes, Estructuras y Erﬁsﬁﬂjam c
Obras de Are Ing. Jorge Calderon B.
dip =0.64 m
[
Momento de dizefio en Resistencia I: MRIJ:I:= 1_5[|-MbJ] act + !.?SMh_P e
MRIJ:I = 1 1.68 tonf -m
Momenito de disefio en Evento Extremo: MEE_p = !_UMhJ} kae
MEE_p = 10.863-tonf-m
||:|'L-gi2
Madulo de seccion Elastica de la seccion: Sh - T
3
Sp, = 0.082-m
. . kef
Mddulo de rotura del concreto: 1'I =2 |f cp-—
-:m:
kef
= 2898~
cm’
Reforzamiento minimo: &pMn = min{}.{cr, 1.33M)
‘]l = Im
Ny = 110
3= 1.00
Momenio de agrietamiento de la seccién: Mgy = 3:() £ Sp)
Mcr = 37.87 tonf-m
Momenfo maximo de la secdon:
MTIIEIJ} = !I'I.'III.‘{{MRIJ}, MEEJJ' min{MU. 133 m:zx( MR IJT MEEJJ}})
Mmax_p = 15.53-tonf-m
(-
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

ANEXOS

Rev.0

Departamento de Puentes, Estructuras y
Obras de Arte

REALIZADO:
Emesto Mandujano C.
REVISADO:

Ing. Jorge Calderon B.

As(dg.My.b) =
M,
¢f‘fy'(ds o

As
5 y

a2 ¢ ————
0.85-Fc, b

2

al « a2

M,

As «

a2 «
0.85-fc, b

a« al
M
u
As «

¢f.fy.(ds _

a

=

Area de acero en pantala por metro:

)

)

while |al —a2| = 0.00lcm

=

5

)

Aspantalla p= 'A‘s(dsp'Mmax_p'Be)

Aspantalla =65cm”

Contrato de Servicio de Consultoria N* 147-
2018-MTC/20.2

CHACAYAN

Ancho del muro tipico: by = 5m
13 L
> e 2
Area de acero minimo (5.10.6-1): in in n-
ASmin_vp = b 5 N
- [_m i E"_] Y
“Lin in/ ksi
2
cm
As: =557 —
Smin_vp P
Diametro de varilla: ¢v‘ = 2 i
8
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL ANEXOS
Fevd REALIZADO:
Ermesto Mandujana C.
Diepartaments de Puentes, Estructuras y REVISADDO:
Obras de Arie Ing. Jorge Calderon B.
2
. L by
Area de la varilla en pantalla interior: Avl = m
Avl = 1.98.cm”
1 A 2
Anyy = ] — 20 ] - 6.408 %
m VP m
o . Avl
Espaciamiento de la varila calculado: 5y =
' I'q'spantalla Asyy
- in_vp
Sy =03m
Finalmente colocar: ¢58"@0.25
Refuerzo Vertical Exterior:
Refuerzo exterior a colocar: g = —-iI
2
2
v2 2
A'\-‘E =T 1 = 1.267.cm
Espaciamiento exterior a colocar: 52 = 0.225
Area de acero a colocar: Asp = E
2
2
cm
Agn =563 —
2 m
Area d inimo: A _5.57.50
a de acero minimo: Smin_vp = > i
if(Aspin vp < Asp,"Ok" . "Ng" ) = "Ok"
Refuerzo transversal inferior:
.+ b
Espesor promedio: ep = &_P
2
ep = 0.5m
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

ANEXOS

Rev.0

Departamento de Puentes, Estructuras y
Obras de Arte

Lomrorow

REALIZADO:
Emesto Mandujano C.
REVISADO:
Ing. Jorge Calderon B.

Refuerzo interior a colocar:

Espaciamiento interior a colocar:

Area de acero a colocar:

Alura de la pantalla del muro

vz =3

2
Ajy== :3 = 1267-cm’
5v3 = 0275
A

3

le
As3 = 4.606 5
53 =

S: la longitud efectiva del vano tomada como igual a ka longitud
efectiva espedificada en el Articulo 9.7 2 (ft)

Para refuerzo paralelb al trafico:

Y%Asminti == mu{l% .50) =27.605
s

-

%Asminti 2
¢-As“ = 179'4ﬂ
100 m
Area de acero minimo (5.10.6-1): L . E
m m = %. :4.03.Cm
€ m
2.[_*'. g _P]__y
in in/ ksi
h ¢
|~3~.—x—2 ;2 D ey 2
Ambing = mag| ——— 2 B |5y 00 KAS 05
(h ep) fy ft m 100 m
% L s i
in in/ ksi
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

ANEXOS

Rev.0

Departamento de Puentes, Estructuras y
Obras de Ane

Ing. Jorge Calderon B,

REALIZADO:
Ernesto Mandujana C.
REVISADC:

Refuerzo transversal Exterior:

-

Asming; = 4.03.
m

if (Asming; < As3,"Ok","Ng" ) = "OK"

Conirato de Servicio de Consulioria N* 147-
2018-MTC20.2

Refuerzo exterior a colocar: Py == %~ir
& -42
Ay = : = 1.26T-cm
Espadamiento exterior a colocar:
i 4
Area de acero a colocar: Asy = —
v
Asyy = 4,606 ——
h Ep
Area de acero minimo (5.10.6-1); 1 ey 2 cm cm’
Asming, = _———,2328 — | =403 —
h % f}' fi m m
2| — 4 =[]
in in ) ksi
i["[g'\.m.'.lil:l.b= < Agy. "0k ,"Ng"] ="0k"
b. Verificacion por corte
Factor de reduccion por corte: b, = 0.90
“alores de B y 8, para el disefio por corte .-lv?«-'-: 2
para estructucturas de conccreto reforzado:
l&,‘:: 45°
Fuerza de corte del concreto: VC = 0.0316-3- ||f'cp-ksi- lm'dsp
VC =49.15-tonf
Resistendia al corte nominal: ‘u’n = ‘u’c
Prestacidn Adicional de Supervisicn N° 0B al CONSORCIO SUPERVISOR OYON Pagina 17-27
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

ANEXOS

Revd REALIZADO:
Ermesto Mandujana C.
Departamento de Puentes, Estructuras y REVISADO-
Obras de Arte Ing. Jorge Calderon B.
Resistendia al corte: ‘Dv""rn = 44.233-tonf
Cortante Glimo de la seccidn. V= mmq: FAL Fae]'

V,, = 10.27-tonf
if(Vy, < &y, V. "Ok" ,"Ng" ) = "0k"

9. Disefno de Zapata

a. Disefio por Flexion - Punta

Peralte del acero en fraccidn: dz o h.z —9m
dz =0.61lm

(+]
|ﬂ(1.trl,uﬂ] = %-11- ol

b
F,r{ﬂ'l,c'z,a,b] = J‘ a(x.ol, o) cIm:-E.Z

a

b
Mglol,o2,a,b) = J- oix,ol,02)xdx B,

b
Mplol,o2,a.b) = J oix.cl,e2)(B -x)dxB,

Momento en Resistencia | en punta: M = My

r punta Tp v Tp 1 0. Punta)

M ta = 4,842 tonf-m

2018-MTC20.2

I_pun
Momento en Evento Extrerno en punta: =
pul Mqu}“ ot - Mf{up_eq' Up_eq'ﬂ' Punmj
Mqu}unla = 5.014-tonf-m
Momenio por peso propio de zapata en punta: Wy = ]1:.]32.-11:
tonf
w, = 168 ——
m
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

ANEXOS

Rav.0 REALIZADO:
Ernesto Mandujano C.
Departamento de Puentes, Estructuras y REVISADO:
Obras de Are Ing. Jorge Calderon B.
P 2
unta
Mop = wy
ap I 1

Mzap = 0.84-tonf-m

&

Momento de disefio en Resistencia | punta: M 0.9M

Mg _punta =

r_punta ~ " zap
MR'JJ!JJ‘ITE =4.09-tonf-m
Momento de disefio en Evento Extremo punta: MEE_pru.nla = Meq_punla - U.E‘M_mp
MEE_pru.nla =4.26-tonf-m
. ) . I'“'hz2
Maodulo de seccidn Elastica de la seccion: ﬂS\hﬁ-_: =
Sp = 0.082m’”
Reforzamiento minime: dpMn = min M, 133M)
Momento de agrietamiento de la seccion: Maz= 13:(71%Sp)

Mcr = 37.87-tonf -m

Momento dlimo: M, = mx{MRIJ:uma'MEE_pu.nla'miﬂ{Mcr'|'33mu{MRI_puntn'MEEJJunta)”
Mu = 5.66-tonf-m

Area de acero en pantalla por metro: Aspunm = 'j‘s{dz'Mu* Bej

Aspuntn =247.cm”

2018-MTC20.2

by by
o S S— 3
Area de acero minimo (5.10.6-1): in in in-
Asmints =~ T
m z| 'y
2 — + — =
in in ; ksi
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL ANEXOS
Revd REALIZADO:
Ernesto Mandujano C.
Departamento de Puentes, Estructuras y REVISADO-
Obras de Are Ing. Jorge Calderon B.
2
cm
Asminlz = 337
Diametro de varilla en punta inferior: d’vﬁ = =i
2
_ ¢'v5
Area de la varilla: Avi =T
4
.
Avi=12T7.cm™
o Avj
Espaciemiento de la varila calculado: Sy =
. mm[ Aspunla A ]
: m *minlz
5,5 =0.23m
Finaimente colocar: ¢1/2"@0.20
Refuerzo Transversal Inferior:
Refuerzo exterior a colocar: Dy = l~ir
2
Espadamiento exterior a colocar:
Area de acero a colocar: Asig = E
Sy
2
cm
Asg . =563 —
St m
Area de acero minime (5.10.6-1): B Nz
1.3 —— 2
in in in-
Avmintz = B b 6, f
z
2= —]—}r
in in/ ksi
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

ANEXOS

Rewv.0

Departamentio de Puentes, Estructuras y
Obras de Arte

REALIZADO:-
Ernesto Mandujana C.

REVISADO:
Ing. Jorge Calderon B.

b. Disefo por Flexicn - Taldn

2

cm
l'!‘.srni ntz = 5_497

if( Aspintz < Asig."Ok" ,"Ng" ) = "Ok"

5

Momento en resistencia en talon:

Momento en Evento Extrermo en takdn:

.[B —Loexc p - {Puma + EiH:

M o, B

r_talon = “p r'z 2
Mr_talén = 34.884-tonf -m
[B — 2-exc_pgg — (Punta + Eﬂj
— eq
Mee talon = %p_eq Bz 2

M = 13823 tonf-m

Resistencia | talon:

Momento de disefio en
Evento Exiremo takon:

ee_talon
an: T.'llrl:rnl2
Momento por peso de zapata en talon: Mzap talén = Wy ;
Map talon = 0-386 tonf-m
Carga de relleno: wp:= yghB,
kof
W= ?Eﬂﬂ.i
m
s T:ﬂﬂnn2
o por peso de relleno: Mm” don = :
Mrell_lalﬁn = 28.224-tonf-m
[«
Momento de disefio en

MR1 talon = Mr talon ~ 12Mzap talon — 10Mpe) talen

MRI_t:llc'm =—|.57-tonf-m
MEE_taIc'm = Mee_lnlﬁn - ]'uMzap_lalﬁn - 1L.OM

MEE (glgn =~20.99-tonf-m

rell_talon

Prestacion Adicional de Supervision N* OB al
Contrato de Servicio de Consultoria N° 147-
2018-MTC/20.2

CONSORCIO SUPERVISOR OYON
CHACAYAN
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

ANEXOS

" REALIZADO:
Emesto Mandujano C.

Departamento de Puentes, Estructuras y REVISADO-

Obras de Arte Ing. Jorge Calderon B.

Momento Gltimo:
M= max(|MR] talon| - |MEE _talon| -min(Mer. 1.3 max(|MRy tatén| - |MEE talén])))
M, =27.91-tonf-m

Area de acero por metro: ASiyion = As(dz. |Mu| By

a
ASialon = 12.4.cm

-

Area de acero minimo (5.10.6-1): As iy, = 557
m
Diametro de varilla en talén superior: ¢v7 = %“i
2
. ¢v7
Area de la varilla: Avl = 7

AV] = 1.98-cm”

Espacdiemiento de la varila calculado: $y7 = Av
e { AStalon .
I minlz
sy7=0.16m
Finalmente colocar: $5/8"@0.15
Refuerzo Transversal Superior:
Refuerzo exterior a colocar: b8 = -l--i
2
2
byg
= T
Ayg 3
Espadamiento exterior a colocar: 5,8 = 0.225m
Avg
Area de acero a colocar: Asts;:—
Sv8
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

ANEXOS

Rev.0

Departaments de Puentes, Estructuras y
Obras de Are

REALIZADO:
Ermesto Mandujana C.
REVISADO:
Ing. Jorge Calderon B.

Area de aceroc minimo:

c. Verificacion por corte

Factor de reduccion por corte:

Fuerza de corte del concreto:

Resistendca al corte nominal

Resistencia al corte:

O

‘alores de B vy 8, para el disefno por corte
para estructucturas de conccreto reforzado:

B

cm
Asg =563 —

5i8 .
ASpinty = 5.40.5M

m

if(Aspyingz = Asg,"Ok" ,"Ng" ) = "Ok"

==] ]
1 1l
[

4.
m
‘o

Y= 0.0316-B- [Fe Xsi Imd,

‘v’c = 46.84-tonf
= Ve

by, V,, = 42.16-tonf

Cortante ulimo de la seccidn.

10. Disefio del Dentellon

a. Disefio por Flexion
Refuerzo Vertical Exterior:

™

= m“l[""'pu it “"rtalan)
V), = 8.35-tonf

iV < Gy V. "OK" "Ng" ) = "0k

Peralte del acero en traccion:

Momento de disefic de dentelidn:

dip = bd. — fhiem
dsp:[].ﬁ-'-lm

Mge = 1.235-tonf-m

Prestacidn Adicional de Supervisicn N OB al
Contrato de Servicie de Consultoria N° 147-
2018-MTC20.2

CONSORCIO SUPERVISOR OYON
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

ANEXOS

Rew.0

Diepartamento de Puentes, Estructuras y
Obras de Are

REALIZADO:
Ernesto Mandujana C.
REVISADO:
Ing. Jorge Calderon B.

Mddulo de rotura del concreto:

Reforzamiento minimo:

Madulo de seccion Elastica de la seccion:

ll'n-‘t:,d2
.&b&\'_ &
3
Sp = 0.082-m
E=21F cp-kiz
cm
kaf
f, = 28,98 ——
cm

Gg-Mn = min(M 1.33M )

Conirato de Servicio de Consultoria N° 147-
2018-MTC/20.2

CHACAYAN

= 1.60
= 110
ek R 1.00
Momento de agrietamiento de la seccion: .&1&:{-: -.I-J.{-”.f[.sb}
M, = 37.87-tonf-m
Momento maximo de la seccion:
M= m3x{ Mge. min(Mcp, 1.33My )
Mm:l!u} = |.64-tonf-m
Area de acero en pantalla por metro: Az ialle ™ ‘ﬁ‘s{dsp‘}‘{nmxj‘ae)
ASpantalla = 0.68-cm”
Ancho del muro fipico: E = §m
13 by by
Area de acero minimo (5.10.6-1): N in_in_ in®
Sminld = bm bd f\. ft
| — ==
in in ) ksi
ASminid = 557~ i
Sminld = - m
Diametro de varila: $¥L~:: l i
2
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL ANEXOS
Rev.0 Ve
Sk e | [ g
Departamenio de Puentes, Estructuras y Err&ﬁﬁé{:ﬂﬁjam C.
Obras de Arte Ing. Jorge Calderon B.
¢| 2
L vl
Area de la varila en pantalla interior: il == -
PyAR n
2
Avl = 1.27-cm
- ) Avl
Espaciamiento de la varila calculado: b=
{ I Aspantalla A
MEY] =—— :
o *minld
51 = 0.23m
Finalmente colocar: ¢1/2"@0.225
Refuerzo Vertical interior:
Refuerzo exterior a colocar: i,
2
¢"|,'__ a3
= - = 1.97%cm
Espaciamiento exterior a colocar: Para tener continuidad
del acero principal
de la pantalla.
Area de acero a colocar:
2
Asy =7917. 5
m
Areade inimo (5.10.6-1) o
acero minimo (510 g cm
ASpinld = 5.5&3-:
if{fhmiuld = Aspy "0k", "Ng"] ="0k"
Refuerzo transversal Interior:
Refuerzo interior a colocar:
¢| 2
/3 2
;ﬂu 3= T L. 1.267-cm
4
Prestacidn Adicional de Supervision N* 08 al COMSORCIO SUPERVISOR OYOMN Pagina 25-27
Contrato de Sarvicio de Consultoria N* 147- CHACAYAN
2018-MTC20.2

Disefio geotécnico y estructural de muros de contencion para estabilizacion de la plataforma en zona urbana Chinche,

Carretera Oyén Ambo
Bach. Mandujano Cardenas, Ernesto Fidel

206



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

ANEXOS

Rev.0

Departamenio de Puentes, Estructuras y
Ohbras de Arte

REALIZADO:
Ermesto Mandujana C.
REVISADO:
Irg. Jorge Calderon B.

Espaciamiento interior a colocar:

Area de acero a colocar:

Area de acero minimo (3.10.6-1):

Refuerzo transversal Exterior:

Refuerzo exterior a colocar:

Espaciamiento exterior a colocar:

Area de acero a colocar:

Area de acero minimo (5.106-1)

b. Verificacion por core
Factor de reduccidn por corie:

Valores de By 8, para el disefio por corte
para estruclucturas de conccoreto reforzado:

53
cm
= 4.606-—
Asys -
1304
in in :|111
LA —
mintd
o[ M bd].i i
in in J ksi

[

Asmind = 3.1 ?4'i
m

if(Aspyingg < Asg."OK","Ng" ) = "OK"

4

Aspi = 3.|?4-%

if Aspyintg = Asyg,"OK","Ng" ) = "OK"

o= 0.90

I
%]

o =

I

o

b
-]

Prestacidn Adicional de Supervision N™ 0B al
Conirato de Sarvicio de Consultoria N 147-
2018-MTCr20.2
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL ANEXOS
e REALIZADO | A
Ernesto Mandujano C.
Departamenic de Puentes, Estructuras y REVISADO: - =
Obras de Are Ing. Jorge Calderon B. )
Fuerza de corte del concreto: Vo := 0.0316-3 f t"-:p-lm- 1 m'dsp

V. =49.15 tonf

Resistencia al corte nominalk: Vo= 1'"1:
Resistencia al corte: iy, V), = 44.233 tonf

Cortante Glimo de la seccion. V= Fie
V), = 3.02-tonf

if(Vy = &y Vi, "OK","Ng" ) = "Ok"

Muro de Contencion
5 T T T T
S —-—
i
4.25F ] A
1
i
as A
i
|
2750 L
i
1
L |
2 1
|
1
1.25 ] N
i
0.5 1
— 025 T
1 | | | 1
-05 0.6 1.7 2.8 39 5
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Cansorcio

Supervisor Oyon Chacayan

Proyecto: Prestacion  Adicional de
Supervision N* 07 al Confrato de Servicio de
Consultoria N* 147-2018-MTC/20.2

Disefic Estructural

Informe de Criterios de Disefio
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

ANEXOS

Rev.d REALIZADO: 7 e
Emesto Mandujana C.
Departamenio de Puentes, Estructuras y REVISADO-
Obras de Arie Ing. Jorge Calderon B.
ANALISIS Y DISENO DE MUROS DE CONTENCION DE C°A*
(AASHTO - LRFD 2017)
DESCRIPCION: Muro de Concreto Armado "MT-9B" PAGE 01 OF 27
REALIZADC: Emesto. Mandujano C. & REVISADO: JRCB
Departamento de Puentes, Estructuras y Obras de Arte - CSOCH
1. Geometria:
Longitud del muro: Bu = 1.0m
Longitud de relleno: Ln:ll = 1.0m
Longitud de apoyo Ny = 0m
Ancho del parapeto —
parap bp = 0.40
Altura del parapeto
Altura de la base de apoyo hy, = 0.m
Altura de apoyo delantero hyq:= Om
Ancho del apoyo delantero bad = (lm
Altura de apoyo trasero ]-|Ht = 0m
Ancho de apoyo trasero bat = 0.0m
Attura de la pantalla del muro
Altura del rellieno: hr:_ h—hp:-l.‘?m
Ancho de zapata: B, = 1.00m
Altura de la zapata = HMO
Longitud de ka zapata = 0.6H B = 4.20
Longitud de k& punta de la zapata = B/3 Punta := (.80
Longitud de taldn de la zapata p
B nom
h
Prestacidn Adicional de Supervisicn N* DB al CONSORCIO SUPERVISOR OYON
Contrato de Servicso de Consultoria N* 147- CHACAYAN
2018-MTC20.2
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL ANEXOS
Revd REALIZADC: mr‘""' R
Emesto Mandujano C.
Departamento de Puentes, Estructuras y REVISADO-

Obras de Arie

Ing. Jorge Calderon B.

Garganta Inferior = hv8-h/10

Altura del muro:

Profundidad de Desplante:

Altura de relleno sobre la corona del muro:

A =B- [:Pun.la + Talon + Py + Th} =04m

g= 4+ P+ Ty g =08m
Hogp:=h + h,
Ho=58m

120

M-
Muro de Contencion
v T T T
-
’ ]
]
525 "
]
]
4.5 |
]
]
3TN 1 ]
]
]
i : .
]
225 : .
1
]
1.5 1
]
075 ]
i | 1 i
—0.5 0.54 1.58 2.62 366 4.7
. kat
Capacidad portante del terreno ot = .50 ——
|:mE
Capacidad del terreno Gitimo: ot = 4.50 kgf
]
cm
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

ANEXOS

Rev.0

Departamento de Puentes, Estructuras y
Obras de Are

REALIZADO:
Ernesto Mandujano C.
REVISADO:
Ing. Jorge Calderon B.

Conirato de Servicie de Consultoria N° 147-
218-MTC20.2

CHACAYAN

kgf
Peso del concreto e = 2400 ==
m
Peso del releno = IE:!.'HZ]E
m3
Resistencia del concreto de la pantalla f'cp = 21035—
2
cm
i . kef
Resistencia del concreto en la zapata f'cz = 210 —=+
2
cm
; kaf
Esfuerzo de fluencia del acero fy, = 4200—
) cm
Factor de reduccicn por flexian: b= 0.90
Angulo de friccion intema del releno: = 33
Angulo de friccion intema del suelo de B, = 24.8
fundacion:
Coefidente de friccion "Tabla 3.11.5.3.1™ poi= min{mn[qas_].ﬂ.ss] tan{ ) = 0.463
p= 0463
Angulo que forma la pared interior -
del muro con la vertical.
Angulo que forma la superfide del -
suelo con la horzontal
L 2d
Angulo de friccion entre el muro v = — =221
el suelo. 3
Coefidente del estudio de peligro sismico : 7
Componente horizontal de la aceleracion l
. . ky = =k =02
del sismo entre la aceleracion de la g. h = 5 PGA
Components verfical de la aceleracion k‘ = lk‘h =101
del sismo entre la aceleracion de la g. 2
bl
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL ANEXOS
Rev.0 REALIZADO:
Departamento de Puentas, Estructuras y Erﬁsﬁ&mﬁ]am £
Obras de Ariz Ing. Jorge Caldaron B.
Coeficiente de presion de tierra achivo:
(cos(d — 0))°
cos{ ¢ —
. n ky = 0.264
T a = — [ =
[cns{ﬁj}l-cos{é + 081 + (sin(8 + b)-sin($ — B))
{cos(d + 8)-cos(B8 — 3))

Coeficiente de presion de tierra pasivo:
cos(d + B]:
kp= kp =1.714

cos(8)°-cos(8 — 8)-| 1 — sin{ch — &)-sin{dy + B) |
cos( & — &)-cos(@ — 3)

Coeficiente en reposo:

kozl —;i|'||:¢|j I(D:Uﬂl-jj

Coeficdente de presion de tierra Mononobe Okabe:

(cos(d — 8 —p))°

kge

3 =0432
(sin{d + d)-sin(w—)) | Fae
(cos(b+ 8 + )-cos(3 — 8))

cos{tp}-{ms{ﬂ}}:cnqé + B+ l.|J:I-|:| 4 ‘(

3. Metrado de cargas resistentes:

a. Pantalla
Area geométrica de |a pantalla: A% =294 m:
Peso propio de k& pantala: PP = 'Tc"j‘%'Be
FP = 7.056-tonf
Ubicacion del centro de gravedad: ,xp: 1.289m
¥p= 3.078m
Momento ntalla: =P
por pa MP‘ = PP Xp
MP‘ =09.094-tonf-m
b. Zapata
Area geoméfrica de la zapata: Agz =378 m:
Peso propio de ka zapata: F‘Z = 'Tc-.#.gz-BE
Prestacidn Adicional de Supervision N* 0B al CONSORCIO SUPERVISOR OYOMN Pagina 4-27
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

ANEXOS

Rev.0

Obras de Arie

Departamento de Puentes, Estructuras y

REALIZADO:
Ernesto Mandujana C.
_REVISADO:
Ing. Jorge Caldaron B.

Ubicacion del centro de gravedad:

Momento por zapata:

c. Relleno
Area geometrica del relleno:

Peso propio de la releno:

Ubicacion del centro de gravedad:

Momenio por rellenco:

O

Sobrecarga aplicada al muro:

Carga veriical de sobrecarga:

Ubicacion del centro de gravedad:

a. Muro

Fuerza Inercial de pantalla:

e. Sobrecarga Viva uniforme "LS"
Altura equivalente Tabla 3.11.6 4-2;

4. Metrado de cargas actuantes:

P, = 9.072 tonf

[Z:EIITI

Vy=045m
M, = Ppx,

M, = 19.051 tonf-m

Ag, = 1274m’
Pri= g AgrLpe
P, =22.932-tonf
x=29m
yr=335m

Mp= Prxp

M, = 66.503 tonf-m

Q5= heq”s
q, = 1.007.2228
o2

LS, := Lo Talon-gg
LS, = 2.853 tonf

Talon
2

x;=B -
xszl'}m

FIP = ky (P, + P,)
FIP = 3.23-tonf

Prestacidn Adicional de Supervision N* 0B al
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

ANEXOS

Rev.0

Departamento de Puentas, Estructuras y
Obras de Are

REALIZADO:
Ernesto Mandujano C.
REVISADO:
Ing. Jorge Calderon B.

L )

Ubicacion del centro de gravedad:

Momento actuante:

b. Presion Activa de tiera

Yogt = 1.6m

Mip = FIP-}.ESI

Mip = 5.16-tonf-m

O]
Fuerza actuante:

Momenfo actuante:
Ubicacion del centro de gravedad:

Ubicacion del centro de gravedad:
d. Presion en reposo de tiera
Fuerza actuante en reposo:
Momento actuante en reposo:

Ubicacion del centro de gravedad:

Ubicacion del centro de gravedad:

f. Empuje Dinamico

c. Presion activa por sobrecarga uniforme
Fuerza actuante por sobrecarga activa:

Momenio actuante por sobrecarga activa:

e. Presion en reposo por sobrecarga uniforme
Fuerza actuante por sobrecarga en reposo:

Momento actuante por sobrecarga en reposo:

F, = 8.007-tonf
Ma = 15.48-tonf-m
¥g=1933m

FI_S = |.683 tonf
M g = 488 -tonf-m

ypg=29m

F, = 13.787-tonf
MD = 26.654-tonf-m

Yo =1.933m

Foy g = 2.898 tonf
Moy g = 8.404-tonf-m

vopg=29m

Contrato de Sarvicie de Consultoria N 147-
2018-MTC20.2

CHACAYAN

_ (B + hy)’
Fuerza actuante: Foe = T'kae"'fs' L
F,. = 13.075 tonf
AF = Fﬂ.e - 1::1
h.+h
0.6:(hy + h)-AF + u-g
Ubicacion del centro de gravedad: Yau =
Fae
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

ANEXOS

Rev.0

Obras de Are

Departamenio de Puentes, Estructuras y

§ i

REALIZADO:
Ernesto Mandujano C.
REVISADO:
Ing. Jorge Calderon B.

Momento actuante:

Yae =2.533m
Me = FaeYae  M__ = 33.116t0nf m

5. Analisis de Estabilidad en condiciones de Servicio

a. Factor de Seguridad al Deslizamiento

&

p
l'-'hl5 = 39.06-tonf

FA = 9.69-tonf
&

Carga Axial normal:
Fuerza Resistente:
Fuerza Actuante:

Altura del diente:
Ancho del diente:
Peso del diente:

Fuerza Pasiva:

Verificacion 2:

Factor de Seguridad al Deslizamiento:

FN; = LO-P, + LO-P, + LOP, + LO-DD + 1.0-DC + 1.0-DW + 0.0LL_IM + 0.0LS,

FAg:= LOBR + 1L0.FRp, + L.OF, + 1L0F g

FN, = 39.06-tonf

FRS — I"LFNS = | 8.09-tonf

]_:As = 9.69 -tonf xg = 0.80-
3= |.@!]

hd 7 U

bd == D.B

Pg = hg'bg lm-~y,
Pd = 1.92-tonf

b
Md = Pd-[xd 4 ?d] = 2304 tonf-m

hy~ f_h'ri + hz]_

d
Pey= kp-[j-s-TJ-lm + kp -rs-—z “Im

Psa = 2.7%-tonf

FR, + Py, + pPy

FSD, = =235
FA,
Verif2 := |"OK" if FSD = 1.5
"No cumple” if FSD, < 1.5
Verif2 = "0K"

Prestacidn Adicional de Supervision N” DB al
Conirato de Servicio de Consultoria N* 147-
2018-MTCi20.2
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

ANEXOS

Rev.0
) L
i} s
Departamento de Puentes, Estructuras y rrgévmmumm
Obras de Arte

Ing. Jorge Cakderon B.

b. Factor de Seguridad al Volteo

&
MR

si= 10-Mp + LOM, + 1LOMg + 1.0M, + 0.0LSxg
MA = 1LOM, + 1L0-Mp g

FV_Vg:= 1L0By + 1.0P, + LOPg + 1.0P, + 0.0LS,

=
Momento Resistente: MR, =96.952-tonf-m
Momento Actuants: MA_ = 20.36] tonf-m
MR,
Factor de Seguridad al Violteo: FS‘»"S 1= — T2
g
Veerificacion 1: Verifl := |"OK" if F8V =z L.75

"No cumple" if FSV_ < L.75

Verifl = "OK"

if(|ey| < emax."OK" . "Ng" ) = "Ok"

c. Verificacion de Presiones

ElF"'«"P_;'_l_.l = |-"]'Pp + L0O-Pg+ LO-Pg + LOP. + 1.0-DD + 1.0-DC + 1.0-DW + 1.OLL_IM + L.OLS,,

MR p:= LO-Mp + LOM, + 1OMg + LOMp+ LOLS,xg

MA; = 1LOM, + LOMg

[«
Excentricidad de la carga: B MR‘SJ}_MAEJJ
BKCJ}S = ? - T
2 s p

exc_p, =0.164m
Prestacidn Adicional de Supervision N” 0B al CONSORCIO SUPERVISOR OYON Pagina B-27
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

ANEXOS

Rewv.0

REALIZADO:
Ermesto Mandujana C.
Departamento de Puentes, Estructuras y REVISADO-
Obras de Arte Irg. Jorge Caldaron B,
FVP; |,
Esfuerzos uniformes en zapata EP %
sobre suelo: {B -2 |E-“C_P;| ]l B,
kgf
op = !I.l3-—:

cm

i.f[ﬂp = ot,"0k", "Ng"} = "0k"

6. Andlisis de Estabilidad en Resistencia:

a. Verificacion al Deslizamiento

FNp:= 09-P; + 0.9-P, + 09P + 1.0P, + 0.0LS, + 0.9-Py

FAI_ = I.Sl.'I'F:1 + ].TSFI_S
Tabla 10.5.5.2 2-1: Faclores de resistencia

Factor de resistencia para deslizamiento: Py = 0.85

Factor de resistencia para presion pasiva de fierma: Pep= 0.50

Carga Axial nomal: FN, = 40.903-tonf

Fuerza Resistente: FRp = wFN = 18.943 tonf

Fuerza Pasiva: Py, =2.79-tonf

Fuerza Actuante: FAp = [4.96-tonf

Resistendia al desizamiento: FA<Rp =yR, =¢_ FR + “Pep'Ppns

Rp = w-FR, + "Pep'Psa

RR = 17.5-tonf

i.f[FArs RR,"DI:" ,"Ng"] ="0k"
b. Verificacion al Volteo

FV_Vpi= 0.90-P, + 090-P, + 09Py + 1.0P, + 0.0LS,

MR_V,:= 0.90-M + 0.90-M,, + 0.9-My + 1.OM, + 0.0LS,-x_

P
MA_V,:= 150M, + L75M; g

Momento resistente: MR_V =93.907-tonf-m

Momento actuante: MA_V, =31.76]-tonf-m

Cargas verticales actuantes: FV_V, = 39.175 tonf
Prestacion Adicional de Supervisicn N 0B al CONSORCIO SUPERVISOR OYON Péagina 8-27
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

ANEXOS

Rev.0 REALIZADO:

Departamento de Puentes, Estructuras y

Ermesto Mandujano C.

c. Verificacion por presiones

FVP, o= 125B, + 1.25:P, + 1.25Pg + 1.OP + LTSLS,

MA; p:= 1.50M, + 1.75Mp g

Momento resistente:
Momento actuante:

Cargas verticales actuantes:

Excentricidad de la carga:

Esfuerzos uniformes en zapata
sobre suelo:

Tabla 10.5.5.2.2-1: Factores de resistencia
Factor de resistendia para presiones:

REVISADO:
Obras de Arte Ing. Jorge Calderon B.
B MR V. -MA V,
Excentricidad de la carga: EXCp = = — m—
2 FV_Vr
exc, = 0514m
i B
Excentricidad maxima: e_maxg:= 7 =1l4m

if(exc‘, <e_max,"Ok","Ng" ) ="0k"

MR, = 125:Mp + 1.25M, + 125:Mg + 1L.OM; + L75LSxg

MR,.J): 119.043 tonf-m
M“\r_p =31.761 -tonf-m

FVP, = 50.485-tonf

P
B MR ,-MA
eXCJ)r:: ? —T
Z rp
exc_p=037Im
FVP

r
71" (B-2exc p,) B,

kaf
Op r= 1.46- =

c<m

Pp = 045

2018-MTC/20.2

Resistenda a presiones: Omax < RR = ‘PRn = ‘Pb'FRr
RR r= eply
kgf
RR_r =2.03 5
cm
if(op r<RR r."OK","Ng" ) = "Ok"
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL ANEXOS
Rew.0 REALLZADC: v
Ermesto Mandujano
REVISADO:
Departamento de Puentas, Estructuras y
Obras de Arde Ing. Jorge Calderon B.

7. Andlisis de Estabilidad por Evento Extremo |

a. Verificacion al Deslizamiento

FNeq = [U.?-PP + 0.9-P, + U.'}Pd} + 1.OP,

F‘j‘eq = LOFIP + LOF,, + kP,

Factor de resistencia para deslizamiento: Pr eq™ 1.0

Factor de resistencia para presion pasiva de tierra: I.,FEI;a:I;: 1.0

Carga Axial normal: FNeq = 39.175-tonf

Fuerza Resistents: FRaq = P FNeq = 18.143 tonf
— 7.70.

Fuerza Pasiva: Foq =219 tonf

Fuerza Actuante: F.—"ueq = 20.89-tonf

Resistencia al deslizamiento: FA<Rp =¢R, =y, EI:I-FF‘LEq * Pep eq'Ppa_s

REQ = "PT_eq'FReq + "l"ep_eq'Psa

REQ = 2094 tonf

if(FAﬂl < REQ,"Ok" ,'Ng"] ="0K"
a. Verificacion al Violteo

MRV = LOM, + LOM, + LOMg + LOM,

p

FVoq:= 1.0Py + 1O.P, + 1OPg + LOP

MAVgq = 1LO-Mj, + 1.0Mge + ki Py

Momento resistents: MRVEq =96.952-tonf-m

Momento actuante: M"!"Veq = 53.64-tonf-m

Cargas verticales actuantes: F""’eq = 40.98-tonf

MRV — MAV
Excentricidad de la carga: E-“ceq -_:E —M
2 F‘v’eq
EXCoq = 1.04m
. L B
Excentricidad méxima: € MaXg, = — = [.4m
'f{*’“aﬁ €_maxeg, Ok" ,"Ng } = "0k
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

ANEXOS

Rew.0

Departamento de Puentes, Estructuras y
Obras de Arte

REALIZADO:

Ernesto Mandujana C.
REVISADDO:
Ing. Jorge Calderon B.

b. Verificacion a presiones
MRPgq = 1.0-M,,

P

MAPEEI = ].'I]-Mip + I.[I'Mae + Iq1-P].-}'].
Momenio resistente:

Momento actuante:

Cargas verticales actuantes:

Excenfricidad de la carga:

Esfuerzos uniformes en zapata
sobre suelo:

Resistencia a presiones:

9. Diserio de Pantalla
a. Diseno por Flexian
Refuerzo Vertical interior:

Peralte del acero en traccidn:

FVPgq:= 1.0B, + 1.0P, + L0Pg + 1LOP,

Tabla 10.5.5.2.2-1: Factores de resistencia
Factor de resistencia para presiones 11.6.5:

+ LOM, + LOMg + LOM,

MR-Peq = 96.952-tonf-m

MAP‘Eq = 53.64-tonf-m

FVPeq = 40.9% tonf
MRP - MAP
excp =B @ e
B B FVPyq
ENC_Pog = 1.043m
FVP

o NEP. .. EE—
peq {B - Q-HCJ:Eq}-BE

kgt
Op_eq= 1M

cm
l‘Pb_eq = 1.0

Omax = Rg =R, = “Pb_eq'FRr

dsp =g - ficm

dgy =0.74m

Prestacion Adicional de Supension N 08 al
Conirato de Servicio de Consultoria N° 147-
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

ANEXOS

Rev.0

Departamento de Puentes, Estructuras y
Obras da Arte

REALIZADO:

Ernesto Mandujana C.

REVISADO:

Ing. Jorge Calderon B.

D

Momenfo de disefno en Resisiendia I

Momento de diseno en Evento Extremno:

Madulo de rotura del concreto:

Reforzamiento minimo:

Momento de agrietamiento de la seccion:

Momento maximo de la seccidn:

Maédulo de seccidn Elastica de la seccidn:

MRIJ:I = l'SDMhJJ_aCt + ]'?Smb_p_sc

MRIJ:I = 20.1-tonf-m

MEE_p = J'UMIJJ:I-_ILZIE

MEE_p =21.349-tonf-m

In'L-gi2
S e
b6
Sp = 0.107-m"
. kef
f=2 [Fgy =2
cm
kaf
f,= 18,98 ——
cm-

by-Mn 2 min{:".-{cr, I.33Mu]

‘]l:= 1.60
~y = L10
‘]3 = 100

Mep:= 'T3"['Tl 'fr'sbj

Mgp = 49.46-tonf-m

MHIEIJJ = HWK(MRIJ}, MEEJ:I‘ minl[Mcr' 133 ]'l'lil)q[MRlJT MEEJJD}I

Mmax_p = 28.3%tonf-m

Prestacidn Adicional de Supervision N° 0B al
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

ANEXOS

Rev.0

Departamento de Puentes, Estructuras y
Obras de Arte

{ amrorre

REALIZADO:
Emesto Mandujanc
CREVISADC:

Ing. Jorge Calderon B.

As(dg.My.b) =

b fy‘[ds
Asf,

al « a2

As

a<« al

3"‘I[l.l

As

=

Area de acero en pantala por metro:

A2 o —
0.85-fc, b

M

bf 'fy'[ds -

Asf,
a2 ¢ ——a—
0.85-fc, b

by f},-[ds -

al
2

while |al — a2| = 0.00lem

u

al
2

)

Aspantalla = Ag{_dsp-mmaxj-Be}

Asp:a.ntnlla = 10.32.cm™

Conirato de Servicio de Consulioria N' 147-
2018-MTC20.2

Ancho del muro tipico: by = 5m
m &
] .3' _ ¥ _ . 3
Area de acero minimo (3.10.6-1): = m n mn-
ASmin RS Y
- .[ﬂ . E].i
in in/ ksi
2
cm
Asml'n_‘r'p = 6.25-?
) ) 5.
Diametro de varilla: by == ?lr
Prestacidn Adicional de Supenvision N 08 al CONSORCIO SUPERVISOR OYON Pagina 14-27
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

ANEXOS

Rev.d REALIZADO:
Ernesto Mandujano C.
Departamento de Puentes, Estructuras y REVISADO:
Obras de Arie Ing. Jorge Calderon B.
} - byl
Area de la varilla en pantalla interior: Avl = 2
2
Av]l = 1.98-em
Ay = | —pantalla ] 103
[ m *Pmin_vp| = -
- . Avl
Espaciamiento de la varilla calculado: Syl =
l""‘spamal la
W{T ’ 'J""min_vp
sy =0.19m
Finalmente colocar: ¢58"@0.15
Refuerzo Vertical Exterior:
Refuerzo exterior a colocar: b5 = =iy
bya
Ay=m ‘f = 1.979.cm
Espacamiento exterior a colocar:
Area de acero a colocar: Aspy = E
52
Asg = 6.598
2
Area de acero minimo: Asm:'n vp = 625
- m
if (Aspin_yp < Asp,"Ok","Ng" ) = "OK"
Refuerzo transversal Interior:
+ b
Espesor promedio: ep — “ P
2
ep = 0.6m
Prestacidn Adicional de Superdsion N° 08 al CONSORCIO SUPERVISOR OYON Pagina 15-27
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

ANEXOS

Rev.0

Obras de Arte

Departamento de Puentes, Estructuras y

REALIZADO:
Ermnesto Mandujano C.
REVISADO:
Ing. Jorge Calderon B.

Refuerzo interior a colocar:

Espadiamiento interior a colocar:

Area de acero a colocar:

Alura de la pantalla del muro

1

¢V3 A 2
b3 ;

Apz=m 13 =1.267.cm™
s5y3 = 0.25m

Ava
Asyy = —

3

S: la longitud efectiva del vano tomada como igual a i longitud
efectiva espedificada en el Articulo 9.7 .2 (ft)

Ss:= 16.076
_ ; S . (100
Para refuerzo paraleb al trafico: %Asminti := m| E.SO =2494]
S
” i 2
.n:\smmn_As” — 3574 cm
100 m
P h ©
Area de acero minimo (5.10.6-1): i = N
&% — 4847 50
e m
2(.!1. 5 _E]i
in in ) kst
h ¢
13=e= 5 2 g peminti 2
Asming = |23 T Ay | A
[y ft m 100 m

ksi

-~

Asming; = 4.847. 7
m

Prestacion Adicional de Supervision N” 08 al
Contrato de Servicio de Consultoria N* 147-
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

ANEXOS

Rev.0

Departamenio de Puentes, Estructuras y
(Obras de Are

REALIZADO:
Ernesto Mandujano C.
REVISAD:
Ing. Jorge Caldaron B.

Refuerzo transversal Exterior:

Refuerzo exterior a colocar:

Espaciamiento exterior a colocar:

Area de acero a colocar:

Area de acero minimo (5.10.6-1):

b. Verificacion por corte
Factor de reduccion por corte:

Fuerza de corte del concreto:

Resistencia al corte nominal:

Resistencia al corte:

Cortante ulimo de la seccidn.

T
= —
q’vﬂ 7
W= :4 = 126Tcm”
Avg
Asy = —
v
Asyy = 5.067
]. l i 2 2 ol
Asming, = ma| ———— .| 2328 T2 | —4.847.°
h % f}. ft m m
) [ i
in in/ ksi

‘Valores de B y B, para el diseno por corte
para estructucturas de concereto reforzado:

if( Asming; < As3,"Ok","Ng" ) = "OK"

if( Asminy, < Asyy,"OK" ,"Ng" ) = "OK"

b, = 0.90
B=2
0= 450

Ve = 003168 frcp-ksi- lm-dsp
Vc = 56.83-tonf
Vn = V{:

':'u"""n = 51.145 tonf

V= TLIEJL(FF&T, Fne]'

Prestacidn Adicional de Supenision N 08 al
Conirato de Servicio de Consulboria N* 147-
2018-MTCi20.2
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

ANEXOS

Obras de Are

Rev.0
= REALIZADO:
Ernesto Mandujano C.
Departamento de Puentes, Estructuras y _REVISADO:

Ing. Jorge Calderon B.

9. Disefio de Zapata

a. Diseno por Flexion - Punta

Peralte del acero en fraccidn:

V,, = 14.96-tonf

if(Vy, = &y, V. "OK" ,"Ng" ) = "Ok"

dz = hz —9cm

d, =08l m

|
|ﬂ{1.crl,u'2] = %-1 + al

b
F ol ,o2,ab):= J‘ ox.ol,al)dxB,

a

b
My(ol.02,a,b) = J. oix,ol,02)xdx-B,

a

b
Mﬂ{ul,ula.bj = J‘ o(x,ol,o2)B -x) -:Ix-l?.z

Momenio en Resistencia | en punta:
Momenio en Evento Extremo en punta:

Momento por peso propio de zapata en punta:

2!

Mr_puntn = Mfl[crp_r‘ Tp 0 .Pu.nta}

M ta= 4,672 tonf-m

I_pun
Meq_punta = Mf{p_eq-7p eq
Mqu}unla = 6.204-tonf -m

wy = hy By

tonf
Wy = 2.!6-T
Puma:
Mzap =y 5

Mzap = 0.691-tonf-m

0, Puntn]|

Prestacion Adicional de Supervision N* 0B al
Contrato de Servicio de Consultoria N° 147-
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

ANEXOS

Rev.0

Departamento de Puentes, Estructuras y
Obras de Are

Ermesto Mandujana C.
1SADO:
Ing. Jorge Calderon B.

Reforzamiento minimo:

Area de acero minimo (5.10.6-1):

Diametro de varilla en punta inferior:

Momento de disefio en Resistencia | punta:

Momento de disefio en Evento Extremo punta:

Madulo de seccion Elastica de la seccidn:

Momento de agrietamiento de la seccidn:

Area de acero en pantalla por metro:

MRlelmtﬂ = MrJ:uma - lI--'-";l'["“'lza]a

MRlelmtﬂ =4.05 tonf-m

MEE_punla = Meq_prunla -

MEE_punla =558 tonf-m

Imh,”
|-§h.\'_ 6
Sp =0.135m’

df-Mn 2 min{Mﬂ. |.33Mu}

Magi= 13:(11ESp)

Mcr = 62.6-tonf-m

Momenio Glmo: M'LI. = mx{MRIJJUJTIE.'MEE_PU“HI'H“H{MC['IJ3 mu{“ﬂl_puntn‘“EEJ]uma]”

M, =7.42-tonf-m

Aspuntn = ‘j"sl[dz'Mu' Be)
Aspunta = 243 em”

bm By

13—

cm
Asminlz = 6.92

5.
b5 = Eqr

0.98

zap

Prestacidn Adicional de Supervisidn N* DB al
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

ANEXOS

Rev.0

Departamento de Puentes, Estructuras y

Obras de Are

REALLIZADO:
Emesto Mandujana C.
REVISADC:

Ireg. Jorge Calderon B.

Area de la varilla:

Espaciemiento de la varila calculado:

Refuerzo Transversal inferior:

Refuerzo exterior a colocar:

Espaciamiento exterior a colocar:

Area de acero a colocar:

Area de acero minimo (5.10.6-1):

A

-

'¢'v5

Av5s = m-

AvS = 1.98.cm™

. AvS
Vi =
Aspunla ]
M ——— As_.
m.“[ - *minlz
55 = 0.29m
Finalmente colocar: $5/8"@0.275
1.
b6 = 51
¢'v62
.A. oy -— o
v = T 3
Ave
Asyg = —
Sy

"

cm-
r‘tstﬁ = ?.239-?

h
PEL I
- in in in”
mintz -~
h £, fi
B
o[22
in in )} ksi

-+

cm-
ASpintz = 6_?2-T

if(AS itz < Asg."OK" ,"Ng" ) = "OK"

Prestacidn Adicional de Supervision N™ 0B al
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

ANEXOS

Rev.0

Departamento de Puentes, Estructuras y
Obras de Are

REALIZADO:
Ermesto Mandujana C.
_REVISADO:
Ing. Jorge Calderon B.

b. Diseno por Flexion - Talon

i

=

Momento en resistencia en taldn:

Momento en Evento Extremo en talon:

Momento por peso de zapata en talon:

|:B - 2-exc pp - {Puma + giHI
2

M; talén = 9p rBy

M = 25.195-tonf -m

T_talon

{B - 2-exc_peq — (Punta + EHI

M B

PR s : .
ee_talon peq -z 2

M = 11.426-tonf-m

ee_talon

R
Talon™
zap_talon = ¥z’

M

Mzap_mlc&n = T7.301 tonf-m

Resistendia | talon:

Momento de disefio en
Evento Extrermno takdn:

Momento Glimo:

Carga de releno: wpi= yhB,

W= E.EEIZI-E

m
Talon

Momento por peso de relfleno: Mool talon = @r ﬂ;“

Mrell_lnlﬁn =29.812 tonf-m

=

Momento de disefio en

MRI talon = Mr talon ~ 1-23Mzap talon — 1-0Mpe talén
MRI talén =-13.74-tonf-m
MEE_talén = Mee_lalﬁn - I-":"""Iza.l:n_la.llfm - LU'MI‘E“_tE.].ﬁI‘I

MEE_taIc'm = -25.69-tonf-m

M= max{ | Mgy aian| - [MEE talon| - min(Mey. 133 max(|Mpy 60| - |MEE talén )

Prestacidn Adicional de Supervisicn N* DB al
Conirato de Servicio de Consultoria N° 147-
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL ANEXOS
[ v
Revd REALIZADO: [ -
Ernesto Mandujano C.
Departamento de Puentes, Estructuras y REVISADO: - -

Obras de Arle

Ing. Jorge Calderon B.

Area de acero por metro:

Refuerzo Transversal Superior:

Refuerzo exterior a colocar:

Espadamiento exterior a colocar:

Area de acero a colocar:

Area de acers minimo:

M, = 34.16-tonf-m

ASgalon = A“‘(_":|2‘|]"“’[L|.| 'BE}

Astalan = 11.34-cm™

™

cm”
cm”
Asmintz = 6'72'?

Area de acero minimo (5.10.6-1): As iy = 6925
m
Diametro de varilla en talon superior; q;ﬂ. = g,ir
2
Are . ¢'VT
a de la varilla: AvT == .
AVT = 198 cm”
L . AvT
Espademienio de la varila calculado: 8,7 =
Asplon A
miax; . -
o Sminlz
8,7 = 0.17m
Finalmente colocar: $5/8"@0.15

Prestacidn Adicional de Supervision N” 0B al
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

ANEXOS

[Rev.0

Departamento de Puentes, Estructuras y
Obras de Arte

Eresto Mandujano C.
E
Ing. Jorge Caideron B.

¢. Verificacion por corte

Factor de reduccion por corte:

Valores de B y 6, para el disefio por corte
para esfructucturas de conccreto reforzado:

Fuerza de corte del concreto:

Resistendia al corte nominal:

Resistencia al corte:

if(Asintz < Asyg."OK" ,"Ng" ) = "OK"

¢V:0'9
B=2
0 =45"°

Nai= 0.0316 8. [Fe ki Imd,,

D

Cortante Gltimo de la seccion.

10. Disefio del Dentellon

a. Diseno por Flexion
Refuerzo Vertical Exterior:

if(Vy < Gy Vy,"OK" ,"Ng" ) = "0K"

M= max( Vpunta’ Vialon)

V, = 10.46tonf

D]

Peralte del acero en traccion:

Momento de diseno de dentelion:

ﬂnp\:: bd — 6cm
dsp =0.74m

Mge = 3.343-tonf-m

2018-MT7C/20.2

=
l m- bd-
Mbdulo de seccion Elastica de la seccion: =
6
3
Sb =0.107-m
Prestacion Adicional de Supervision N° 08 al CONSORCIO SUPERVISOR OYON Pégina 23-27
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

ANEXOS

Fiaed REALIZADO:
Departamento de Puentes, Estructuras y En&?mm &
Obras de Arte Ing. Jorge Calderon B.
5 kgf
Mbdulo de rotura del concreto: Afm‘: 2 f'cp-—
cm”
kgf
fy=28.98 ——
cm”
Reforzamiento minimo: Of-Mn = min( M. 1 .33Mde)
A= 1.60
= 1.10
Aan= 1.00
Momento de agrietamiento de la seccion: Meazi= Y3:(11°5:Sp)
Mcr =49.46-tonf-m
Momento maximo de la seccion:
’M‘“"’_’P\: m:m(Mde.min(Mcr. 1 '33Mde))
me—p =4.45tonf-m
Area de acero en pantalla por metro: Afpansalls = As(dsp,Mmax_p. B.)
Aspantalla = l.59‘cm2
Ancho del muro fipico: me:z 5m
13 bm by
o n
Area de acero minimo (5.10.6-1): in in in
Asminld e b b f ?
7,(_2 ] i 4
“Lin  in) ksi
Asminid = 6.25
Diametro de varilla: (o i
b2
Area de la varila en pantala interior: Avl = T L
AW 4
Prestacion Adicional de Supervision N* 08 al CONSORCIO SUPERVISOR OYON Péagina 24-27
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

ANEXOS

Rev.0

Departamento de Puentes, Estructuras y
Obras de Arie

REALIZADO:
Ernesto Mandujano C.
REVISADO:
Ing. Jorge Calderon B.

Espacdciamiento de la varilla calculado:

Refuerzo Vertical interior:

Refuerzo exterior a colocar:

Espaciamiento exterior a colocar:

Area de acero a colocar:

Area de acero minimo (5.106-1)

Refuerzo transversal Interior:

Refuerzo interior a colocar:

Espacdiamiento interior a colocar:

Avl = 198.cm”

B Avl
Aol 1A
tall
ma{ —Spm :
m

S¢1 = 0.32m

--*Sminld]

Finalmente colocar: ¢5/8"@0.30

0= %-i

+

ES 5
Asdi= 11:-% = 1979.cm”

Para tener continuidad
del acero principal
Aﬂ de la pantala.
52
cml
/ =13.196—
'i‘StZ -

-

As i :6.253-%

if Aspinld < Aspp,"Ok" ,"Ng" ) = "Ok"

Prestacidn Adicional de Supervision N” 0B al
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

ANEXOS

Rev.0

Departamento de Puentes, Estructuras y
Obras de Are

REALIZADO:
Ermesto Mandujano C.
REVISADO:
Ing. Jorge Calderon B.

)

Area de acero a colocar.

Area de acero minimo (5.106-1):

Refuerzo transversal Exterior:

Refuerzo exterior a colocar:

Espaciamiento exterior a colocar:

Area de acero a colocar:

b. Vierificacion por corte
Factor de reduccién por corie:

Area de acero minimo (5.106-1):

if( Aspintd < Asg3, "Ok" ,"Ng" ) = "Ok"

if (ASpyingg < Asyg."Ok","Ng" ) = "Ok"

‘Valores de B y B, para el diseno por corte
para estructucturas de concoreto reforzado:

in in -

cm”
! < =403 —
ASmintd ™

—_ = 1267-cm”

4

cm-
As . o =403 —
nintd m

o= 0.90

B:=2

L
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL ANEXOS
Rev.0 REALIZADO: [ g
Ernesto Mandujano C. ELE
Departamenic de Puentes, Estructuras y REVISADO:
Obras de Are Ing. Jorge Calderon B.
Bo=45°
Fuerza de corte del concreto: V.= 003163 ||t"cp-k_u- | m-:dSP

Y = 56.83-tonf

Resistencia al corte nominak Vo= VC
Resistencia al corte: V), = 51.145-tonf
Cortante Ulimo de la secaon. Vo= Fde

‘l.-’u = 5.71-tonf
if[‘fu = dhy, V., "OK" ,"Ng"] ="0K"

10. Geometria Final

Muro de Contencion
b T . -
1
i
5125 [] N
1
1
425 [] -1
1
i
3375 -
: I
1
B 1
3 5]
.
1
1
1.625F 1
1
075 ] N
— 0125 1
1 | 1 |
- 0.5 054 1.58 2.62 .66 4.7
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

ANEXOS

Riv.0 REALIZADO:
Ernesto Mandujana C.

Departamento de Puentes, Estructuras y REVISADO:

Obras de Arie Ing. Jorge Calderon B.

ANALISIS Y DISENO DE MUROS DE CONTENCION DE C°A°
(AASHTO - LRFD 2017)

DESCRIPCION: Muro de Concreto Armado "MT-11B" PAGE 01 OF 27

REALIZADC: Emesto. Mandujano C. & REVISADC: JR.CB

Departamento de Puentes, Estructuras y Obras de Are - CSOCH

Longitud del muro: B,:= l0m
Longitud de relleno: Lo = 1.0m
Longiud de apoyo NE = 0m
Ancho del parapeto
Altura del parapeto

Altura de la base de apoyo

Alura de apoyo delantero

Ancho del apoyo delaniero

Altura de apoyo trasero
Ancho de apoyo trasero
Altura de la pantalla del muro

Altura del rellenco:
Ancho de zapata:

Alura de la zapata = HM10

Longiud de la zapata = 0.6H

Longiud de la punta de la zapata = B/3

Longitud de talon de la zapata B
h -
— =[085
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL ANEXOS
Rev.0 REALIZADO:
Emesto Mandujana C.
Departamento de Puentes, Estructuras y REVISADO:
Obras de Arte Ing. Jorge Calderon B.

A;=B- [:Pun.ta + Talon + Py, + Th} =04m

Garganta Inferior = h/8-h/10 g= 4+ P+ Ty g =09m
Altura del muro: Hcsl =h+ ]'|z
H = 69m
Profundidad de Desplante: Df- = 1.20
Altura de relleno sobre la corona del muro:
M
Muro de Contencion
) T L L3 L L L L L L)
]
]
6.1250 |
]
‘
5251 B
5.5 b
]
4375 : N
]
]
3sr 1
]
]
2.625F 1
1
]
175 L
]
0.ET5 T
1:| 1 1 i 1
~ 0.5 0.7 1.9 3.1 43 5.5

2. Materiales y Parametros de Riesgo Sismico:

i kaf
Capacidad portante del terreno ot = 1.50 -1
2
cm
Capacidad del terreno Gltimo: ot = 4.50 kgf
]
cm
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL ANEXOS
Rev.0 REALIZADO: T amrorrie e
Emesto Mandujano C. ELE
Departamenio de Puentes, Estructuras y REVISADO- - ta
Obras de Are Ing. Jorge Calderon B. )
kgf
Peso del concreto e = 2400 £
m
Peso del relleno g = IE;CHZ:IE
1'I'I3
Resistenda del concreto de ka pantalla fcp = ZIDE—
2
cm
] . kef
Resistencia del concreto en ka zapata e, = 210 —=
cm

Esfuerzo de fluencia del acero

Factor de reduccion por flexion:
Angulo de friccion intema del releno:

Angulo de friccion intema del suelo de
fundacidn:

Coefidente de friccidn "Tabla 3.11.5.3.1™ B= mir{mn{q:s'],D_SS} lan{ q:s} = 0463

1= 0.463

Angulo que forma la pared inferior
ded muro con la verdical.

suelo con la horzontal

Angulo que forma la superficie del
10

Anguilo de friccion entre elmuro y =
el suelo.

Coefidente del estudio de peligro sismico -

Components horizontal de la aceleracion

— 02
ded sismo entre la aceleracion de la g. kp = 2 kpga =02
Componente vertical de la aceleracion k.= lkh =0.1
del sismo enfre la aceleracion de la g. 2
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

ANEXOS

Revd REALIZADO:
Departamento de Puentes, Estructuras y Erﬁsﬁmlam c
Cbras de Are Ing. Jorge Calbdaron B.
Coeficiente de presion de tierra aciivo:
(cos(d - 8))
= - k, = 0264
- ; a - — - = a
(cos(8)) -cos(d + 8} | + (sin(d + )-sin(¢ — B))
(cos( & + B)-cos(B — [3))
Coeficiente de presion de tierra pasivo:
K, = cos(¢ + 8) k= 1714
cos(8)2-cos(8 — 8)| 1 - sin{¢p — &)-sin(q + [3)
cos( B8 — 8)-cos(8 — 3)
Coeficiente en reposo;
k, =1 -sinid) k, =0.455
Coefidente de presion de tierra Mononobe Okabe:
e (cos(d — 8 — )"
ae = 2 ka e = 0432
o ino 5] —
cos(1)-(cos(8)) cos(d+ B+ P){ | + (ain(E + i)-winli =p))
(cos(8 + B + W)-cos([3 — B))
3. Metrado de cargas resistentes:
a. Pantalla
Area geométrica de la pantalla: .—"u% = 3.835111:
Peso propio de a pantala: Fp o= -Tc-AgP-BE
PP = 9.204-tonf
Ubicacidn del centro de gravedad: X = 1.559m
¥p= 3572m
Momento por pantalla: Mp = Pp-xp
Mp = 14.349-tonf - m
b. Zapata
Area geomeélrica de la zapata: -".gz =5 m:
Peso propio de a zapata: I=‘z = 'Tc"j‘gz'Be
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

ANEXOS

Rev.0

Departamento de Puentes, Estructuras y
Obras de Arie

REALIZADO:
Ernesto Mandujana C.
REVISADO:
Ing. Jorge Calderon B.

Ubicacion del centro de gravedad:

Momento por zapala:

c. Relleno
Area geométrica del relleno:

Peso propio de la relleno:

Ubicacion del centro de gravedad:

Momento por relleno:

O

e. Sobrecarga Viva uniforme "LS"
Altura equivalente Tabla 3.11.6 4-2:

Sobrecarga aplicada al muro:

Carga vertical de sobrecarga:

Ubicacion del centro de gravedad:

a. Muro

Fuerza Inercial de pantalla:

4. Metrado de cargas actuantes:

M, = Ppx;

M, = 30-tonf-m

Ag, = 18.29m"
Fr= g Agr L
P, = 32.922 tonf
% =345m
¥r=3.95m

Ml’ = F‘r-xT

M; = 113.58] -tonf -m

%= heq"’S
q, = 1007.22
i

LS, := Lyg Talon-gg
LS, = 3.402-tonf

Talon
— B e
s 2

Xg = 345m

FIP := kg (P, + P
FIP = 4.24-tonf

Prestacidn Adicional de Supervision N” 0B al
Conirato de Servicio de Consulioria N* 147-
2018-MTC20.2

CONSORCIO SUPERVISOR OYON
CHACAYAN

Pagina 527

Disefio geotécnico y estructural de muros de contencion para estabilizacion de la plataforma en zona urbana Chinche,

Carretera Oyén Ambo
Bach. Mandujano Cardenas, Ernesto Fidel

242



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL ANEXOS

Rev.0
= REALIZADO:
Ermesto Mandujana C.
Departamento de Puentes, Estructuras y REVISADO:

Obras de Are

Ing. Jorge Calderon B.

Ubicacion del centro de gravedad:

Ubicacion del centro de gravedad:

. Presion activa por sobrecarga uniforme
Fuerza actuante por sobrecarga acfiva:
Momenio actuanie por sobrecarga activa:
Ubicacion del centro de gravedad:

d. Presidn en reposo de tiema

Fuerza actuante en reposo:

Momento actuante en reposo:

Ubicacion del centro de gravedad:

Fuerza actuante por sobrecarga en reposo:
Momento actuante por sobrecarga en reposo:
Ubicacion del centro de gravedad:

f. Empuje Dinamico

e. Presidn en reposo por sobrecarga uniforme

Yogt = 1.833m
Momento actuante: Mip = FIPyq
Mip = 7.775-tonf-m
b. Presidn Activa de tiema
D
Fuerza actuante: Fa = 11.332-tonf
Momento actuante: Mn = 26,063 tonf m

=2
¥p=23m

Fp g = 2.002-tonf
M g = 6.908-tonf-m

yig=345im

F, = 19.512-tonf
Mo =44 877-tonf-m
¥p =23m

F“LS = 3448 tonf
MDLS = 11.894-tonf -m

yopg=345m

Contrato de Servicie de Consultoria N° 147-
2018-MTCr20.2

_ (ny + )’
Fuerza actuante: ae = T'kae"fs'l“rell
F, = 18.504.tonf
AF = Fyp - F,
h_+h
0.6(hy + b} AF + M-Fa
Ubicacion del centro de gravedad: Yoe =
Foe
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL ANEXOS

Rev.0 REALIZADO:
Ermesto Mandujana C.
Departamenio de Puentes, Estructuras y _REVISADO:

Obras da Arte Ing. Jorge Calderon B.

¥ae = 3.013m
Momenio actuanie: Mo = Fya¥ae M,, = 55.757-tonf-m

5. Anélisis de Estabilidad en condiciones de Servicio

a. Factor de Seguridad al Deslizamiento

EFNS = 1.0Py + 1.0.P, + 1.0P,+ 10.DD + 1.0.DC + 1L0.DW + 0.0LL_IM + 0.0LS,
FN, = 54.126-tonf
FAg = LOBR + 1L.0.-FRpg, + 1.0F, + 1.0Fg
FA, = 13.334-tonf

=

Carga Axial normal:
Fuerza Resistente:
Fuerza Actuante:

Altura del diente:
Ancho del diente:
Peso del diente:

Fuerza Pasiva:

Verificacion 2:

Factor de Seguridad al Deslizamiento:

FNg = 54.126-tonf
FR := pFN, = 25.067-tonf

FA_ = 13.334-tonf g = 100
h,y = IJ@
d hﬂ‘: (O
bq = D.@
Pg := hg-bg Imy,
Pq = 2.59-tonf
by
My=Pylxg+ ? = 3.758 tonf-m
h 2 + h }
Psa:—kp '1'5 Im+kp -l's “Im
P, = 3.76-tonf
FR_+ P_. + pPF
Fsp = —— 2~ d 595
FA,
Verif2 .= |"OK" if FSD = 1.5
"No cumple” if FSD_ < 1.5
Verif? = "OK"

Prestacidn Adicional de Supervision N* OB al
Contrato de Servicio de Consultoria N* 147-
2018-MTCi20.2
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL ANEXOS
[Rev.0 REALIZADO: qir
Emesto Mandujano C. ‘g'z_')_.v:
Departamento de Puentes, Estructuras y REV - D
Obras de Arte Ing. Jorge Calderon B. TSI e
b. Factor de Seguridad al Volteo
|
MR = l.O-Mp + LOM, + LOMy + 1L.O-M; + 0.0-LS,-xg
MA = LOM, + LOM g
FV_Vg:= L0 Pp + 1.0-P, + 1.0-P4 + 1.OP. + 0.0LS,
=)
Momento Resistente: MR, = 161.688-tonf-m
Momento Actuante: MA, = 32.971-tonf-m
MRg
Factor de Seguridad al Volteo: I-'SVs = — = 4904
MAS
Verificacion 1: Verifl := |"OK" if FSVg =z 175
"No cumple" if FSVg < 1.75
Verifl = "OK"
B MR-M
o 2
=3 FV_V, SRS |ex| =0231m
B
€max = — = 0.833m
6
if(|eg] < emax-"OK" ."Ng" ) = "Ok"
c. Verificacion de Presiones
EJFVI"S_P: I.O-Pp . l.O-PZ . |.0~Pd v l.OPr+ 1.0DD + 1.0-DC + 1L.0-DW + 1.OLL_IM + LOLS,,
MRS_p = I.O-Mp + LOM, + LO-My + LOM  + LOLS, xg
MAS_p = |.0~Ma + IOMLS
|
Excentricidad de la carga: MRSJ)_MAS__p
exc_pgi= — - ——=———
2 FVPg p
exc_pg=0.164m
Prestacion Adicional de Supenasion N° 08 al CONSORCIO SUPERVISOR OYON Pagina 8-27
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

ANEXOS

Fevd REALIZADO:
Emesto Mandujana C.
Departamento de Puentes, Estructuras y REVISADO:
Obras de Arie Ing. Jorge Calderon B.
l:"l-"Ps
Esfuerzos uniformes en zapata "p = P
sobre suelo: (B _z'lﬂc—PSH'BE
kgf
op = 129~
cm-
il".[up = at,"Ok" ,"'Ng""] ="0k"
B. Analisis de Estabilidad en Resistencia:
a. Verificacion al Deslizamiento
FNr = O.Q-PP + IIII.’F?'-Fz + U.?P‘d + l.lJ'Pr + 'I].'I]LS‘. + [I'.";‘-P‘d
FAr = !I.SlJ'F:1 + I.?SFLS
Tabla 10.5.5.2.2-1: Faclores de resistencia
Factor de resistencia para deslizamiento: ipp o= 0.85
Factor de resistencia para presion pasiva de tiemra: I.,FEP:: 0.50
Carga Axial normal: FNp = 56.671 tonf
Fuerza Resistente: FR, = p-FN_ = 26.246-tonf
Fuerza Pasiva: Pyq = 3.76-tonf
Fuerza Actuante: F.-‘lr = 20.5-tonf
Resistencia al desizamiento: FA<Rp=¢R, =p FR + "Pep'Ppas

RR. = LPT-FRT + upEP-Psa

Rg = 24.19-tonf

if[FArs RR."Ok" ,"Ng‘"] = "OK"
b. Verificacion al Volteo

FV_V,:= 0.90.P + 0.90.P, + 0.9.P4 + 1.0P, + 0.0LS,

P

MR_V,:= 090-M,, + 0.90-M, + 0.9Mg + 1.OM, + 0.0LS, x

P
MA_V, = 150M, + L75M g

Momenio resistente: MR_V, = 156.877 tonf-m

Momento actuante: MA_V =51.184-tonf-m

Cargas verticales actuantes: FV_\"r = 54,338 tonf
Prestacion Adicional de Supervision N™ 0B al CONSORCIO SUPERVISOR OYON Fagina 8-27
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

ANEXOS

Rev.0

Departamento de Puentes, Estructuras y
Obras de Arte

REALIZADO:
Emesto Mandujano C.
REVISADO:

Ing. Jorge Calderon B.

Excentricidad de la carga:

Excentricidad maxima:

c. Verificacion por presiones

P

MR'..P — p

MAr_p = L50M, + L75M; g

1.25-M

Momento resistente:
Momento actuante:

Cargas verticales actuantes:

Excentricidad de la carga:

Esfuerzos uniformes en zapata
sobre suelo:

Tabla 10.5.5.2.2-1: Factores de resistencia
Factor de resistencia para presiones:

Resistencia a presiones:

if(exc, < e_max,, "Ok" ,"Ng") ="0k"

FVP, p:= 125:P) + 125:P, + 125:Pg + LOP;+ L75LS,

+ 125M, + 1.25-Mq + 1.OM, + 1.75LS:xg

MRT_P = 194252 tonf-m

MAr_p =51.184-tonf-m
FVP, p= 68.62-tonf
B MRr_p T MAr_p
exc_p = T —W
exc p,=0415m
FVPr_p

Tpr= (B - 2-exc_p;) B,

r= 1.65.—
cm

%

2

Pp = 045

Omax S RR = apRn = tpb~FRr

RR r= #poYy
kef
RR r =203
= cm”

if(“p_r < RR_}" "Ok" ,"Ng" ) =20k"

Prestacion Adicional de Supenasion N° 08 al
Contrato de Servicio de Consultoria N* 147-
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

ANEXOS

Rev.0

Departamento de Puentes, Estructuras y
Obras de Are

REALIZADO:
Ernesto Mandujana C.
REVISADC:
Ing. Jorge Caldaron B.

a. Verificacion al Deslizamiento

FAgq:= LOFIP + LOF,, + ky P,

Carga Axial nommal:
Fuerza Resistente:

Fuerza Pasiva:

Fuerza Actuante:

Resistencia al desizamiento:

7. Andlisis de Estabilidad por Evento Extremno |

FNeq = {I.U-PP + L.O-P, + l.l}Pd} + LOP,

Factor de resistencia para deslizamiento:
Factor de resistencia para presion pasiva de tierra:

FA<Rp =¢R)

Proeqg= 1.0
Pep eq ™ 1.0
= 56,718
FNeq 56.718 tonf
FRaq = FNeq =26.267 tonf
Pgy = 3.76-tonf

Fﬁ.eq = 29.33 tonf

FR.

eq * Pep_eq?

=1 eq pas

a. Verficacion al Volteo

MRV, = LOM, + LOM, + 10My + 1LOM,

"
FVeqi= 10, + LOP, + LOPy + LOP,
MAVq = 1.0-Mj,

Momenito resistente:

+ LOM,, + by Py,

Momento actuante:

Cargas verticales actuantes:

Excenfricidad de la carga:

Excentricidad maxima:

REQ = I‘pT_EqFRa:I + l.’)ep_mpsa
R = 30.03 tonf

if{FAEq < REQ,"'Dk" . "Ng"] ="0k"

MRVEq = 161.688 tonf-m

MAVEq = 89.541 -tonf-m

q = 36.718-tonf
B MRV, - MAV,
E-'KCEEI =

2 FVeq

FV,

q

eXCaq = 1.23m

B
E_mﬂlaq = E = 1.667Tm

i.f[e;!u:eq = e_mm(eq,"ﬂk" ,"Ng"} ="0K"

Presiacidn Adicional de Supervision N” 0B al
Contrato de Servicio de Consultoria N* 147-
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL ANEXOS
Revd REALIZADO:
Ernesto Mandujano C.
Departamenio de Puentes, Estructuras v REV

1SADC:
Obras de Are Ing. Jorge Calderon B.

b. Verificacion a presiones

MRPgg = LO-Mp + 1.OM, + LO-Mg + 1.0-M;

p

FVPoq:= 1.0Py + 1.0P, + LO-Pg + LOP,

MAPgg = 10-Mjp + 1L.0My + kyy Py

Momento resistente: MRP 161 688 - tonf-m

eq =

Momento actuante: MAP‘eq = 89.54-tonf-m

Cargas verticales actuantes: FVPgq = 56.718 tonf

MRP__ - MAP
Excentricidad de la carga: exc_Poq = g _ %

eq
EXC_Peg = 1.238m

FVF,
Esfuerzos uniformes en zapata o — =
sobre suelo: P_=q [B - z'ﬂf_Peq}'Be
Tabla 10.5.5.2 2-1: Faclores de resistencia N cm
Factor de resistencia para presiones 11.6.5: Fh eq= 1.0

Resistencia a presiones: Omax = Br =9k, =% eq'FRr

R‘R_eq = l.p-b_eq-r:l'tu
kgf
=45 =
RR_eq 4.5 :
cm
I.f[‘.".'I_.._eq = RR_eq' Ok ,"Ng"] ="0k
9. Disefio de Pantalla
a. Diseno por Flexion
Refuerzo Vertical interior:
Peralte del acero en tracddn: dsp =g - fem
dsp =084m
Prestacidn Adicional de Supenision N* 08 al CONSORCIO SUPERVISOR OYON Pagina 12-27
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL ANEXOS
R0 REALIZADO:
Ernesto Mandujana C.
Departamento de Puentes, Estructuras y REVISADO:
Obras de Arte Ing. Jorge Calderon B.
D
Momento de disefio en Resistencia | MRIJ:I = 1-50MbJ:| act * I.?SMb_P sc
MRIJ:I = 3328 tonf-m
Momento de disefio en Evento Extremao: MEE_p = I_UMhJ._, kae
MEE_p =37.253tonf-m
In'L-gi2
Madulo de seccion Elastica de la seccian: Sh =] 5
SIJ =0.135m
. . kaf
Médulo de rotura del concreto: f]_ =2 1f ,:p._
cm
kof
f,= 28,98 ——
cm-
Reforzamiento minimo: Gp-Mn z min{.‘b{c[, I.33Mu]
= 1.60
Ny = 110
-!J- = 1.00
Momento de agristamiento de la seccidn: Mer = 3:(71-fSp)
Mg = 62.6-tonf-m
Momento maximo de la secdon:
M]TIEJ(J} = HHK(MRIJ}, “EEJJ' min(Mcr, 1.33 ]'l'lﬂi( MRIJ}' MEEJ}}})
Mma.t_p = 49.55-tonf-m
=
Prestacidn Adicional de Supenasion N 0B al CONSORCIO SUPERVISOR OYON Pagina 13-27
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

ANEXOS

Rev.0

Departamento de Puentes, Estructuras y
Obras de Are

REALIZADO:
Ernesto Mandujano C.
REVISADO:
Ing. Jorge Calderon B.

As(dg, M, b) =

Asf
PO 2
0.85-Feyb

al « a2

M'LI.

As

Asf,
e ¥
0.85.fc, b

a« al

My

As

B

|
o

¢‘f'f}r'[ds - %)

while |al —a2| = 0.00lem

i3

Area de acero en pantalla por metro:

Coniraio de Servicio de Consultoria N 147-
2018-MTCi20.2

CHACAYAN

Ancho del muro tipico: bm =
by g
] .3'__ Y .2
Area de acero minimo (5.10.6-1): mn mn mn-
Asmin vp* b ] Y
[ﬂ . E].i
“Lin in,/ ksi
2
cm
Asmin_vp = 6.92-?
Diametro de varilla: '1’1.'1 = =11
2
} L byl
Area de la varilla en pantalla interior: Avl == m
4
Prestacidn Adicional de Supensidn N* DB al CONSORCIO SUPERVISOR OYON Pagina 14-27
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

ANEXOS

Revd REALIZADO:
Ermesto Mandujana C.
Departamenio de Puentes, Estructuras y REVISADO:
Obras de Arie Ing. Jorge Caldaron B.
Avl = 2.85.cm”
l'j"sj;:ﬁntnlla ] cm”
Asgpy = max, ———— As .| = 15961 —
1 ’“[ . min_vp =
. . Avl
Espaciamiento de la varilla calculado: Syl = a
Apantalla
"[ - ""Smm_vp
8y =0.18m
Finalmente colocar: $3/4"@0.15
Refuerzo Vertical Exterior:
Refuerzo exterior a colocar: b= §~ir
Ay =T :2 = 1.979cm’
Espaciamiento exterior a colocar: Ey2 = 0275
Area de acero a colocar: Asﬂ — E
2
cm-
ASny = 7198 —
52 -
. 1::m2
Area de acero minimo: As vp = 6.92.——
— m
if[ﬁsm p < Aspy, "OK" ,"Ng"} ="0k"
Refuerzo transversal Inferior:
-+ b
Espesor promedio: ep = fi P
2
ep =0.65m
Refuerzo interior a colocar: q;ﬁ = E,ir
Prestacidn Adicional de Supervisidn N” DB al COMNSORCIO SUPERVISOR OYOMN Pagina 15-27
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

ANEXOS

Fevd REALIZADO-

Ernesto Mandujana C.
Departamenio de Puentes, Estructuras y REVISADDO:
Obras de Arte

Ing. Jorge Calderon B.

Espaciamiento interior a colocar:

Area de acero a colocar:

Alura de la pantalla del muro

Para refuerzo paralelo al rrafico:

Area de acero minimo (9.10.6-1):

h 2
13.—.L

in in

e f,
2|2 2]
in in/ ksi

Asming = m

5 la longitud efediva del vano tomada como igual a la longitud
efectiva espedificada en el Articulo 9.7 .2 (ft)

Asy=—
Sv3
Cm:
Asiz = 5.6
513 m
| =19.351'
S5 := 1935
100
%eAsminti := min| — ,50 | = 22,729
Ss
— 2
sy = 3628 —
100 m
h €
13— 2
n - % :ﬁjmﬂ
h e m
2 [.— + P]—Y
in in ) ksi
o ,2.323£,M-Aq] 530050
fi m 100 m

Asming; = 5.309. 7

m

ifAsming < As3,"0Kk" ,"Ng" ) = "OK"

Prestacion Adicional de Supension N 08 al
Conirato de Servicio de Consultoria N 147-
2018-MTCi20.2
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

ANEXOS

Rev.0

Departamento de Puentes, Estructuras y
Obras de Arte

REALIZADO:
Ernesto Mandujano C.
REVISADO:
Irg. Jorge Calderon B.

Contrato de Servicio de Consultoria N 147-
2018-MTC20.2

CHACAYAN

Refuerzo transversal Exterior:
Refuerzo exterior a colocar: g = %Jr
Bys” ,
A= T = 1267 cm”
Espaciamiento exterior a colocar: Syq = 0225
Area de acero a colocar: Asm = E
v
c:m:
As =563 —
5t4 m
h [ ]
- . 13—~-E
Area de acero minimo (5.10.6-1) i in: cm: -:m:
Asmin, = —_——— L2328 — | = 5.300.—
e h e f, ft m m
2=+ 21X
in in} ksi
if{Axminm < Asy, "Ok" ,"Ng"] ="0k"
b. Verificacion por corte
Factor de reduccion por corte: o, =090
\alores de By 8, para el disefio por corte .-ﬂv.-": 2
para estructucturas de conccreto reforzado:
0= 45"
Fuerza de corte del concreto: V.= 003165 ||f'cp-k5i- lm-dsp
‘.-’c = 64.51 tonf
Resistencia al corte nominal: vn = "’rc
Resistencia al corte: ov-‘v’n = 58.056-tonf
Cortante ulimo de la seccion. V, = max(FA Fae]
vu = 20.5-tonf
Prestacidn Adicional de Supendsion N 08 al CONSORCIO SUPERVISOR OYON Pagina 17-27
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

ANEXOS

Rev.0

Departamento de Puentas, Estructuras y
Obras de Arie

REALIZADO:
Ermesto Mandujana C.
REVISADO:
Ing. Jorge Calderon B.

9. Disefio de Zapata
a. Diseno por Flexion - Punta

Peralte del acero en fraccion:

if(Vyy < &y Vi, "Ok" ,"Ng" ) = "Ok"

dz = hz —O¢m

d, =091 m
[
o2 - ol
o(x,0l,02) ;= ————x + ol
b
Fol,o2,a,b) = J‘ a{x,ol, o) deB,
a
b
Myiol,o2.a,b) = J- oix,cl,o)xdxB,
a
b
Mp(eol,o2,a,b) = J o(x,ol,a2)(B - x)dxB,
a
Momento en Resistencia | en punta: Mu}unm = Mffcp - ch l.,U.Puma]

Mu}un‘m = §.228 tonf-m

Contrato de Servicio de Consultoria N° 147-
2018-MTCr20.2

CHACAYAN

Momento en Evento Extremo en punta: Mqu}unla = Mf{"p_eq‘ Up_eq'u' P‘untn]|
Mqu}unla = | 1.147tonf-m
Momenio por peso propio de zapata en punia: Wy = hz'Bz"’c
w, = 2_4-%-
Mzap =y P-m;mI
Mzap = 1.2-tonf-m
&
Momento de diseno en Resisienda | punta: MR'JJ'L].I‘IIE. - MFJJ'IJ.I'IIE - G_QMHP
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

ANEXOS

Rev.0

Departamento de Puentes, Estructuras y
Obras de Arte

REALIZADO:
Ermesto Mandujano C.
REVISADO:
Ing. Jorge Calderon B.

Reforzamiento minimo:

Momento de diseno en Evento Extremo punta:

Maodulo de seccidn Elastica de la seccidn:

Momento de agrietamiento de la seccion:

Area de acero en pantalla por metro:

MRI_punta =7.15-tonf-m

0.9M

Mgg _punta = Meq_puma S zap

MEE punta = 10.07-tonf-m

Imh, >
m-z

o —

Sp = 0.167-m°
&pMn 2 min(Mcr. l.33Mu)

Maxi=13:(M1 'fr'sb)

Mcr =77.29-tonf-m

Womanio e M., == m‘”‘(MRl_puma'MEE_puma‘mi"{Mcr'1‘33"“"(MRl_punm’MEE_punta)))

M, = 13.39-tonf-m

Aspunta = As{d.My.Be)

Aspuma =391.cm™

Contrato de Servicio de Consultoria N 147-
2018-MTC/20.2

13 by by
sy =
Area de acero minimo (5.10.6-1): % oy in in in

“minlz ba: hoY £ B
m Z1.°Y
2| — ==
[ in in ) ksi
2
cm
Diametro de varilla en punta inferior: ¢v5 = -g-
2
%)
Area de la varilla: Avi=mw "
Prestacion Adicional de Supervision N” 08 al CONSORCIO SUPERVISOR OYON Pagina 18-27

CHACAYAN

Disefio geotécnico y estructural de muros de contencion para estabilizacion de la plataforma en zona urbana Chinche,

Carretera Oyén Ambo
Bach. Mandujano Cardenas, Ernesto Fidel

256



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

ANEXOS

Rev.0

Departamento de Puentes, Estructuras y
Obras de Arte

REALIZADO:
Ernesto Mandujano C.
REVISADO:
Ing. Jorge Caldaron B.

Espaciemiento de la varila calculado:

Refuerzo Transversal inferior:

Refuerzo exterior a colocar:

Espaciamiento exterior a colocar:

Area de acero a colocar:

Area de acero minimo (5.10.6-1):

b. Disefio por Flexion - Talon
D=

AvS = 1.98.cm”
- AvS
vy~
Aspunta ]
max| ————  As_-
[ o Sminlz
Sy§ = 0.26m
Finaimente colocar: ¢5/8"@0.25
bug = it
¢'wﬁz
Ag = W
v 1
By := D15
Ave
Asyg = —
Sv6
cm”
Asge = 8445 —
Stfy m
h
1322,
in in in
AStintz = ﬁ?
(B )
in in } ksi

™

cm
J‘!'lsm!'ntz = ?.56?

if Aspingz < Asyg."OK" ,"Ng" ) = "OK”

S

Prestacidn Adicional de Supervision N* 0B al
Contrato de Servicio de Consultoria N* 147-
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

ANEXOS

Rev.0

Departamento de Puantes, Estructuras y
Obras de Are

o

REALIZADO:
Emesto Mandujana C.
REVISADO:

Ing. Jorge Calderon B.

Momenio en resistendia en talon:

Momenio en Evento Extremo en talén:

Momenio por peso de zapata en talon:

|:B - 2-exc_p, - {Puma ¥ EiH:
2

M talén = op rBy

M = 42,39 tonf -m

T_talén

{B - 2-ext_peq — (Punta + EH]

M B

ee_talon = Pp eq' Sz’ 2

M = 19.97-tonf-m

ee_talon
2
Talon
l

Mzap_talén TS

Resistendia | talon:

Momenio de disefio en
Evento Extremo talkon:

Momenio Giimo:

Area de acero por metro:

Mzap_talc'm = 11.532-tonf-m

Carga de relleno: wp = ygh-Bg
k
wp = 1062025
m
. Talan:

Momento por peso de relleno: Mrell talén = Wr 5

Mrell_lalé-n = 51.029 tonf-m

[+

Momenio de disefio en

MRI talén = Mr taton — 12 Mzap talon — 10Mpell talén
MRI_T.HIDH = —23.05-tonf-m
- 1.0M

MEE_taIé:n = Mee_lnlﬁn - I"ﬂ[‘\'llzapn_lalnfm rell_talon

MEE talon = —42.5%tonf-m

M= max{|Mpy q16n] - [MEE tatén| - min(Mcp. 133 max{ [Mpy 50| - |MEE talén|)))

Mu = 56.65 tonf-m

ASiglon = A“'{dr | Mu| B e}

Prestacion Adicional de Supenvision N° 08 al
Contrato de Servicio de Consultoria N* 147-
2018-MTC20.2
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

ANEXOS

Rev.0

Departamento de Puentes, Estructuras y
Obras de Are

REALIZADO:
Ernesto Mandujano C.
REVISAD{:
Ing. Jorge Caldaron B.

Area de acero minimo (5.10.6-1):

Area de la varilla:

Refuerzo Transversal Superior:

Refuerzo exterior a colocar:

Espaciamiento exterior a colocar:

Area de acero a colocar:

Area de acero minimo:

Diametro de varilla en talon superior:

Espademiento de la varilla calculado:

Asglon = 16.83-cm”

"

cm
Asmpinlz = 7-36-
[llv? = %dl‘
y
AvT = m- Ll
4
AvT = 2.85.cm”
. AvT
vl =
m{m A ]
: m minlz
5,7 =0.17m
Finalmente colocar: ¢3/4"@0.15
Bvg = 51t
¢'\"E_
A\-‘E =M. 3

cm
ASpintz = T_Sfﬁ-:

if( Asmintz < Asg,"OK" ,"Ng" ) = "Ok"

Prestacidn Adicional de Supervisidn N* DB al
Contrato de Servicio de Consultoria N* 147-
2018-MTCi20.2
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

ANEXOS

Rev.0

Departamento de Puentes, Estructuras y
Obras de Arie

Ermesta Mandujano C.
REVISADO:
Ing. Jorge Calderon B.

c. Verificacion por corte

Fachor de reduccion por corte:

Valores de By 0, para el diseno por corte

Fuerza de corte del concreto:

Resistencia al corte nominal:

Resistencia al corte:

O

Cortante ulimo de la seccion.

10. Disefio del Dentellon

a. Disefo por Flexidn
Refuerzo Vertical Exterior:

para estructucturas de conccreto reforzado:

=
6=

2
45.°

V= 00316-8. [Te Ksi-Imd,

V, = 69.88-tonf

= Ve

‘Dv'vn = 62.89 tonf

N mu{ "‘rpu nta’ 1""rtiilq:lnn]|

V,, = 14.78 -tonf

if(Vy, < by, Vy, "OK" ,"Ng" | = "0k"

O

Peralte del acero en traccidn:

Momento de disefio de dentelion:

Madulo de rotura del concreto:

Modulo de seccion Elastica de la seccidn:

d"F = bd — Hem
dsp =0.84m

Mde = 548-tonf - m

Prestacion Adicional de Supervisiin N* 06 al
Contrato de Servicio de Consultoria N* 147-
2018-MTC20.2

CONSORCIO SUPERVISOR OYON
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

ANEXOS

Rewv.0

Departamento de Puentes, Estructuras y
Obras de Arte

REALIZADO:
Ernesto Mandujana C.
REVISADO:

Ing. Jorge Caldaron B.

Reforzamiento minimo:

Momento maximo de la seccion:

Momento de agrietamiento de la seccion:

kaof

f,=28.98 5

<m

g Mn = min( My, 1.33Mge)

A= 160
g= 110
A= 100
Mazi= 13111 Sp)

""'{cr = 62.6-tonf-m

Mangngp= max{ Mg, min( M, 1.33Mg, )

Conirato de Servicio de Consultoria N” 147-
2018-MTC20.2

CHACAYAN

Mmmu} = 7.29-tonf-m
Area de acero en pantalla por metro: Nipansalls = A#\dsP,Mnme},Be)
-"‘Spﬂnlall,n =23-cm
Ancho del muro tipico: Rm‘-_: Sm
L30m Pd
Area de acero minima (5.10.6-1): A1y " in_in in”
“minld -~ _y
b, bg) f, *f
3| —= = [ ==
in in ) ksi
1::m2
Ag g = 692.—
ASminld o
. . 5.
Dismetro de varila: m:: E-I
L byl
Area de la varila en pantala interior: Avl := m-
Avl = 1.98.cm”
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL ANEXOS
Rev0 REALZADO:
Departamento de Puentes, Estructuras y Emﬁﬁlﬁgéu:}anu e
Obras de Arte Ing. Jorge Calderon B.
o ) Avl
Espaciamiento de la varilla calculado: S0
m '{ ]Aspan‘mlla .
i *“*minld
5y] =0.29m
Finalmente colocar: ¢58"@0.275
Refuerzo Vertical interior:
Refuerzo exterior a colocar: 3
a = =]
o= 7
2
'1",'2 2
= - =2.85.cm
4
Espaciamiento exterior a colocar: Para tener continuidad
del acero principal
de la pantalla.

Area de acero a colocar:

Area de acero minimo (5.106-1): AS]‘L]'mH — 6916 enm1

if(Aspinlg = Asp, "OK" ,"Ng" ) = "Ok"

Refuerzo transversal Interior:

|
Refuerzo interior a colocar: Pad= E

i
= 1.267-cm
Espacdiamiento interior a colocar:
Area de acero a colocar:
Prestacidn Adicional de Supervision N* 0B al CONSORCIO SUPERVISOR OYOMN Pagina 25-27
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL ANEXOS
Rewv.0 REALIZADC:
Ernesto Mandujano C.
Departamentio de Puentes, Estructuras y REVISADO:
Obras de Arne Ing. Jorge Calderon B.
cm
4 = 5067 —
As3 -
. hy by
e .2
in in n
Area de acero minimo (5.106-1): As - e ——
mintd h bd] f} it
2| — ¢ — | —
in in ; ksi
¥
cm
ASpintd = 4663 ——
m
jf{‘!‘smintd = .-"nsls,"':'_'lk" ,"Ng") = "0k"
Refuerzo transversal Exterior:
Refuerzo exterior a colocar: b
by’ .
= - ha = 1.267-cm”™
Espadamiento exterior a colocar:
Area de acero a colocar: o= E
Sv4
cm
4 = 5067 —
Asyy -
-
cm
Area de acero minimo (5.10.6-1); ASpipg = 4.663 m

if( Aspingg < Asyg,"Ok","Ng" ) = "Ok"

b. Verificacion por corte

Factor de reduccion por corie: EE -— (.90
Valores de B y B, para el disefio por corte ”9‘,_‘;:2
para estructucturas de concoreto reforzado:
B = 45°
st
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL ANEXOS
el REALIEADS: [ A—
Emesto Mandujana C.
Departamento de Puentes, Estructuras y REVISADO: —a
Obras de Arie Ing. Jorge Calderon B.
Fuerza de corte del concreto: Veo= 0.0316-3- f t"cp-ksr 1 “"dsp

V, = 64.51 tonf

Resistencia al corte nominal: . ‘l.-"__
Resistencia al corte: ¢, ¥y = 58.056-tonf
Cortante dlimo de la seccon. Vo o= Fde

V, = 7.78-tonf

if(Vy = &,V "Ok" ,"Ng" ) = "OK"

10. Geometria Final

[l
Muro de Contencion
T
5.875
4.75
1.625
2.5
1.375
025 N
— 0875 N
_ | 1 1 1
0.5 o7 1.9 31 43 55
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

ANEXOS

Fev.0 REALIZADO:
Emesto Mandujana C.
Departamento de Puentes, Estructuras y REVISADO:
Obras de Arte Ing. Jorge Calderon B.
ANALISIS Y DISENO DE MUROS DE CONTENCION DE C°A°
(AASHTO - LRFD 2017)

DESCRIPCION: Muro de Concreto Armado "MT-12B" PAGE 01 OF 27

REALIZADC: Ing. Emesto. Mandujano C. & REVISADO: JRCB

Departamento de Puentes, Estructuras y Obras de Are - CSOCH

1. Geometria:

Longitud del muro: B-: = 1.0m

Longitud de releno: Lrull = 1.0m

Longitud de apoyo Ny = 0m

Ancho del parapeto h‘p = 0.40

Altura ded parapeto

Altura de la base de apoyo ]"b = 0.m

Altura de apoyo delantero

Ancho del apoyo delantero

Altura de apoyo trasero

Ancho de apoyo trasero

Altura de la pantalla del muro

Altura ded rellieno:

Ancho de zapata:

Altura de la zapata = HM0

Longitud de B zapata = 0.6H

Longitud de b punta de la zapata = B/3

Longitud de taldn de la zapata p

—h' = 0086
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL ANEXOS
Rewv.0 REALIZADO: [o—
Ernesto Mandujano C. | [ e —
REVISADO:
Departamento de Puentes, Estructuras y A
Obras de Arla Ing. Jorge Calderon B.

Ay=B- [:Punta + Talon + Py + Th] =04m

Garganta Inferior = h/8-h/10 g= 4+ P+ Ty g =095m

Altura del muro:

Profundidad de Desplante:

Altura de relleno sobre la corona del muro:

(k=
Muro de Contencion
o T T T T
SRy
= ! -
) i
1
1
o 17
1
1
s+ 1
1
1
4 L
]
1
+ [
1
1
- ' -1
2 1
1
W i
1 1 1 1
- 0.5 L1 2.1 34 4.7 i1
2. Materiales y Parametros de Riesgo Sismico:
. kgf
Capacidad portante del ferreno ot = .50 —=
I::I'.I!I2
Capacidad del terreno Gitimo: ot == 4.50 kgl
7
cm |
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

ANEXOS

Rev.0

Departamento de Puentes, Estructuras y
Obras de Are

REALIZADO:
Ernesto Mandujano C.
REVISADO:
Ing. Jorge Calderon B.

Peso del concreto

Peso del releno

Resistencia del concreto de B pantalla

Resistencia del concreto en la zapata

Esfuerzo de fluencia del acero

Factor de reduccion por flexian:
Angulo de friccion intema del releno:

Anguilo de friccion intema del suelo de

e = Eﬂﬂﬂkif
]'l'l_.I

Mg = IEi!.'HIlE
-

f
o= 210220
‘p B
cim

kgf

fc =210 —=
‘z 2
cm

kaf

£ = 4200%
cm

Df = 09‘0

Contrato de Servicio de Consultoria N° 147-
2018-MTC20.2

CHACAYAN

fundacicn:
Coefidente de friccidn "Tabla 3.11.5.3.1™ pi= min{mn{d:ls:],ﬂ.ﬂ} tan( ) = 0.463
p = 0463
Angulo que forma la pared interior -
del muro con la vertical.
Angulo que forma la superfide del -
suelo con la horizontal
B 2d
Angulo de friccidn entre el muro §:= —L =229
el suelo. 3
Coefidente del estudio de peligno sismico : p——TT
I‘PGA =0
Componente horizontal de la aceleracion |
i i kh =—-kPG&=02
del sismo enfre la aceleracion de la g. 7
Componente vertical de la aceleracion k‘r = lkh =01
ded sismo enfre la aceleracion de la g. 2
Bk=
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

ANEXOS

Rev.0

Departamento de Puentes, Estructuras y
Obras de Arie

REALIZADO:
Ermesto Mandujana C.
REVISADO:

Ing. Jorge Calderon B.

Coeficiente de presion de tierra activo:

(cos($ — 6))°

kﬂ.=

(sin(d + d)-sin{¢ — B))

[cns{ﬂi}:-cus[é i El]l-|:] + J

Coeficiente de presion de tierra pasivo:

cos(d + B}j

(cos(d + B)-cos(B — 3))

ky =

cos(B — &)-cos(8 — @)
Coeficiente en reposo:

cos(8)”-cos(8 — 5}_[| _JSiﬂldJ — 6)-sinjdh + ﬂ}J_

:

k, = 0.264

kp:l.'J‘M

Ubicacion del centro de gravedad:

Momento por pantalla:

b. Zapata
Area geoméfrica de la zapata:

Peso propio de b zapata:

k, =1 —sin{d) k, =0455
Coeficente de presidn de fierra Mononobe Okabe:
Lo (cos(p — 8 — 1))’

ae = ORI 7 2 ko = 0432

2 (sin{d + b)-sin{w — )
- 1] &+ 6 11
cos()-(cos(6)) cos(8 + 0+ ‘IJ:I|: ' J:cns;ﬂ + B + )-cos([F - B}}J

3. Metrado de cargas resistentes:
a. Pantalla
Area geométrica de la pantalla: A% =432 m:
Peso propio de la pantala: PF' — -TC-A%-BE

PF' = 10.368 tonf

‘tp = 1.694m
Yp = 3.865m
MP = Pp-xp

MP = 17.562-tonf-m

Ag,=605m"
Py = Ay Be

Prestacidn Adicional de Supervisiin N” DB al
Contrato de Servicio de Consultoria N* 147-
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

ANEXOS

Rev.0

Departamentio de Puentes, Estructuras y
Obras de Arie

REALIZADO:
Ernesto Mandujana C.
REVISADOC:
Ing. Jorge Calderon B.

Ubicacion del centro de gravedad:

Momento por zapata:

c. Relleno
Area geométrica del relleno:

Peso propio de la relleno:

Ubicacicn del centro de gravedad:

Momento por relleno:

(]
e. Sobrecarga \Viva uniforme "LS"

Altura equivalente Tabla 3.11.6 4-2:

Sobrecarga aplicada al muro:

Carga vertical de sobrecarga:

Ubicacion del centro de gravedad:

a. Muro

Fuerza Inercial de pantalla:

4. Metrado de cargas actuantes:

P, = 14.52-tonf
X = 275m
vy =055m
M, = Ppx,

M, = 39.93-tonf-m

Ag,=22.08m”
Pr= g AgrLe
P_= 39.744-tonf
%=3775m
vp=43m

Mp = Prxy

M, = 150.034-tonf-m

9= l"'raq'-‘s
qg = 1097 tonf
2

LS, := Ly Talon-qq
LS, = 3.786-tonf

Talon

Xg = B -
X = 1775m

FIP := ky (P, + P,)
FIP = 4.98 tonf

Prestacidn Adicional de Supervisicn N” 08 al
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL ANEXOS
Rev.0 REALIZADO:
Ernesto Mandujano C.
Departamento de Puentes, Estructuras y REVISADO-
Obras de Arie Ing. Jorge Calderon B.
Ubicacion del centro de gravedad:
Yogr = 1.931m
Momento actuants: Mip = FIPvag
Mip =9.613tonf-m
b. Presion Activa de tiema
[
Fuerza actuante: Fa = 13388 tonf
Momento actuante: Mn =33471 tonf-m
Ubicacion del centro de gravedad: ¥a =25m
c. Presidn activa por sobrecarga uniforme
Fuerza actuante por sobrecarga activa: Fy g =2.176-tonf
Momenfo actuante por sobrecarga activa: MLS = &.16]-tonf-m
Ubicacion del centro de gravedad: ys=375m
d. Presion en reposo de tiera
Fuerza actuante en reposo: F.;:. = 23.053 tonf
Momento actuants en reposo: Ma = 57.632-tonf-m
Ubicacion del centro de gravedad: ¥p=2.5m
e. Presidon en reposo por sobrecarga uniforme
Fuerza actuante por sobrecarga en reposo: F"‘LS = 31.747-tonf
Momenfo actuante por sobrecarga en reposo: M“‘LS = 14.053tonf-m
Ubicacion del centro de gravedad: yor g=375m
f. Empuje Dinamico
5
Fuerza actuante: (B + hz)”
uerza : ae = ] e s Lren
Fae = 21.862-tonf
AF = Fﬂya - 1::1
[hr it hZ]
U.lfr{hr i hzj-ﬂF + _'Fn
Ubicacion del centro de gravedad: Yae =
Fae
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL ANEXOS
Rev.0
REALIZADO:
Departamento de Puentes, Estructuras y Errﬁ;f.lg‘;nngjam e,
Obras de Are Ing. Jorge Caldaron B.
Yae = 3.275m
Momento actuante: Mae = Fae'yae Mﬂg — 71.604-tonf-m
5. Andlisis de Estabilidad en condiciones de Servicio
a. Factor de Seguridad al Deslizamiento
-]
FN; = 10 PP + 1.0-Pz + 1LOPp + LO-DD + 1.0-DC + 1.0-DW + 0.0LL_IM + 0.0LS,,
FN, = 64.632-tonf
FA, = LO-BR + 1.0-FR . + L.OF, + 1.0F| g
FA, = 15.565 tonf
-
Carga Asdal normal: FN; = 64.632-tonf
Fuerza Resistents: FR, = p-FN; = 29.933 -tonf
Fuerza Actuante: FA_ = 15565 tonf
Ag = 110
Altura del diente: —=
Ancho del diente: by := 0.95
Peso del diente:
= e Pg = hgby- lm~y,
Py = 2.74-tonf
by
Md = Pd- Xt ? = 4.309 tonf-m
hy” (g + )
. d r2 z
Fuerza Pasiva: P, = kp Vs lm + kP -rs-'T -lm
Psa = 4.09 tonf
FR, + P, + pPy
Factor de Seguridad al Deslizamiento: FSDS = T =227
g
Verificacion 2: Verif2 := |"OK" if FSD = 1.5
"Nocumple” if FSD_ < 1.5
Verif? = "0OK"
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL ANEXOS

.0 REALIZADC:

Ernesto Mandujana C.
Diepartamentio de Puentes, Estructuras y

REVISADO:
Obras de Are Ing. Jorge Caldieron B.

b. Factor de Seguridad al Volteo
=

MRy := LO-Mp + LOM, + 1.0Mg + 1.0M, + 0.0-LS,x

MA,

10-M, + 1L.O-Mp g

FV_Vg:= LOPy + LO-P, + 1L0-Pg + LOP+ 0.0LS,

A
Momento Resistente: MR = 211.834-tonf -m
Momento Actuante: MA, = 41.632-tonf-m
MR,
Factor de Seguridad al Volteo: F8V := ——— = 5.088
g
Werificacion 1: Verifl := |"OK" if F8V = .75

"MNo cumple” if FSV_ < 175

Verifl = "OK"

TRV, |ex| =022 m

if(|ey| < ey "OK"."Ng" ) = "OK"

c. Verificacion de Presiones

=
b F\"PS_P = I.'I.'!-PFI + LOP, + LOPy + LOP.+ 1.O-DD + 1.0-DC + 1.O-DW + LOLL_IM + L.OLS,

MR = LOM + LOM, + LOM + LOM + LOLS, x,

MASJJ = L0OM, + LOM; g
=
Excentricidad de la carga: B MRSJJ_M-""‘EJJ
EKCJJS = ? - T
2 s p
exc_p, =0.157Tm
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

ANEXOS

Rev.0
= REALIZADO-
Emesto Mandujano C.
Departamento de Puentes, Estructuras y REVISADD:

Obras de Arie Ing. Jorge Calderon B.

Esfuerzos uniformes en zapata
sobre suelo:

6. Analisis de Estabilidad en Resistencia:

a. Veerificacion al Deslizamiento
FN, = 0.9-B, + 09-P, + 0.9Py + L.OP, + 0.0LS, + 09-Py
FA = 1.50F, + L75F; g

Tabla 10.5.5.2.2-1: Faciores de resistencia

Factor de resistencia para desizamiento:
Factor de resistencia para presion pasiva de tierra:
Carga Axial nomal:

Fuerza Resistente:

Fuerza Pasiva:

Fuerza Actuante:

Resistencdia al desizamiento:

b. Verificacion al Volteo

FV_Vy:= 0.90-Py + 090-P, + 09-Pg + 1.0P, + 0.0LS,

.".-'[R_"u'r = 'I].‘J'U-.".-'IP
.".-'[.-ﬂu_"n"r:: I.SUMa + I.?SM]_S
Momenio resistente:

Momenio actuanie:

Cargas verticales actuantes:

if (o, < at,"0k" ,"Ng" ) = "OK"

+ 0.90-M, + 09-Mg + 1L.OM, + 0.0LS,x,

FVPg

p (B —2-|exc_ps|]|-BE

i

kot
9p = ].3’."-—_'

cm-

o == 0.85

pep = 0.50

FN; = 67.068 tonf

FR, = p-FN_ = 31.06] tonf

Pgy = 4.09-tonf

FA = 23.89-tonf

FA<Rp =yR, =p_FR + "Pep'Ppns
Rp =@ FR + "Pep'Psa

Rp =28.45tonf

if(FAp < Rg."OK" ,"Ng" ) = "Ok"

MRE_V, = 205.654-tonf-m
MA_V | = 64.489-tonf-m

FV_V, = 64.606-tonf
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL ANEXOS
Rewd REALIZADO:
Emesto Mandujano C.
Departamento de Puentes, Estructuras y REVISADO:
Obras de Are Ing. Jorge Calderon B.
g MRV -MAV,
Exceniricidad de la carga: eXCL =~ —————————
2 FV_V,

exc = 0.565m

Excentricidad maxima: e_max:= % = 1.833m

|.f[em:1_ <e_max;,"0k","Ng" } ="0k"

¢. Verificacion por presiones

F'v'Fu::z !.ES-PP + 1.25-P, + 1.25-P4 + 1.0P + L.75LS,
."f'[Ru:l = I.ES-MP + 1.25M, + 1.25-My + LOM_ + L7518, -x,
."f'[."’trj = !.SDMn + I.?S}.-'ILS
Momenio resistente: ]".-'[RTJ_,r = 252293 tonf-m
Momenio actuante: MAU} = 64.489-tonf-m
Cargas verticales actuantes: FVPFJJ = E0.899-tonf
M - MA
Excenfricdad de la carga: EEJ}[:E MR p~MAD
2 FVP, p
exc_p, = 0429m
FVP,
Esfuerzos uniformes en zapata Oy pi= N R
sobre suelo: = {B - Z'EKCJJL-]'EE
kaf
Op 1= l.Il‘-'-I-—1
cm
Tabla 10.5.5.2.2-1: Faciores de resistencia
Factor de resistencia para presiones: pp, = 045
Resistencia a presiones: Omax = Rp =R, = FR;
F‘R_r = Py
kgf
RR_:- = E.DJ--—1
cm

if(0, < Rp_."Ok","Ng") = "Ok"
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

ANEXOS

Rev.0

Departamento de Puentes, Estructuras y
Obras de Are

REALIZADO:
Ermesto Mandujano C.
REVISADO:
Irg. Jorge Calderon B.

a.Verificacion al Deslizamiento

FA,q = LOFIP + LOF,, + ky-P

eq r

Carga Axial normal:
Fuerza Resistente:

Fuerza Pasiva:

Fuerza Actuante:

Resistenda al desizamiento:

a. Verificacion al Volteo

Exceniricidad de la carga:

Excentricidad maxima:

Factor de resistenda para deslizamienio:
Factor de resistenda para presion pasiva de tierra:

7. Analisis de Estabilidad por Evento Extremo |

FNeq = (l.U-PP + LO-P, + l.[I'Pd} + LOP,

Preq= 1.0
Pep eq ™ 1.0
FNeq = 67.368 tonf

FR, = FNEI:] =31.2-tonf

eq
Py = 4.09-tonf

FAEq = 34.79-tonf
FA<Rp =pR
F‘EQ = gaT_eq-FRaq + "l"‘ep_eq'Psa
REQ = 35.29-tonf

if{FAEq = REQ’ "Ok" "Ng""] ="0k"

MRVEEI:: !I.'I]-MP + LOM, + LO-My + LO-M,

F‘v’eq:z I.i:I'-Pp # LOP, + LOPy + LOP,

.".-'[.Mr'eq = !.'I]-Mip + LOM, . + by Pry,

Momento resistente: ]".-'[R"u’eq =211.834 tonf-m
Momento aciuante: MAVEEI = 115.396-tonf-m
Cargas verticales actuantes: F\-’Eq = 67.368 tonf

B MR‘h"eq - MAV,
eXCeq = 3" =
eq
exceq =132m
B
€ MaXe, = E = 1.833m

'f[meq = € MiXgg.

=?1_eqtReq ™ Pep o

P

pas

"Ok" , I'N'El} = "0Ok"
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL ANEXOS
Revd REALIZADD:
Ermesto Mandujana C.
Departamento de Puentes, Estructuras y REVISADO:
Obras de Arte Ing. Jorge Calderon B.

b. Verificacion a presiones

MRPyq = 1OMp, + LOM, + 10Mg + 1.0M,

FVPeq:= LO-P, + LOP, + 1L0Pg + 1.0P

MAPgq := 1.0-Mjp + 1.0My + by Pryy

Ip
Momenio resistente: MRPeq = 211.834-tonf-m
Momenio actuanie: MAPeq = 115.396-tonf-m
Cargas verticales actuantes: FVP‘Eq = 67.368-tonf
MRP__ - MAP
Excenfricidad de la carga: EKCJ}EEI = % = %
eq

eNC_Poq = [.318m

F‘\»"PE=
Esfuerzos uniformes en zapata o = ]
sobre suelo: P {B B 2''iv}':'r—P'Eq]'E'E-'
_ kgt

“p_aq = 2.35-—:
Tabla 10.5.5.2 2-1: Factores de resistencia cm
Factor de resistencia para presiones 11.6.5: ®h eq= 1.0
Resistencia a presiones: ey = RFL:"I"FLn =gy eq'FRr

kaf
—45 =
RR_eq 4.5 .
cm
ﬁ[up_eq < RR_eq,"(k" . "Ng" ] = "Ok"
9. Diserio de Pantalla
a. Diseno por Flexicn
Refuerzo Vertical interior:
Peralte del acero en traccidn: dsp =g - fiem
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REALIZADO:
Departamento de Puentes, Estructuras y o Mdlfj“ ¥
Obras de Arte Ing. Jorge Calderon B.
dsp =089m
D

Momento de disefo en Resistendia |: MRl_p — I.SOMb_p act * l.75Mb_p 5

MRl_p =41.6-tonf-m

Momento de diseno en Evento Extremo: MEE_p = l'OMb_p ke

Mg p =47.555 tonf-m

Im-a:
Maodulo de seccion Elastica de la seccidn: Sb = 6&
Sy =0.15m"
Mod : kgf
ulo de rotura del concreto: fi=2 fcp-
=
cm™
f, = 2898 kgf
cm”™
Reforzamiento minimo: &p-Mn = min(M_. 1.33M,)
"‘]l = 1.60
“12 = l.lO
“13 = 1.00
Momento de agrietamiento de la seccion: Mer =371 Sp)

Mcr =69.75-tonf-m
Momento maximo de la seccién:

Mmax_p = mx(MRl_p'MEE_p'mi"(Mcr-lj}m‘”‘(‘“Rl_p'MEE_p)))

— 63.25.tonf -
M max_p = 63.25-tonf-m
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Rev.0
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REALIZADO:

Ermesto Mandujana C.
REVISADO:
Irg. Jorge Caldaron B.

Area de acero en pantalla por metro:

d
As{dg. My.b) = fal ?5
M
At —“1
a
':I:'t"f)r'[ds_ ?J
Asf,
al? ¢ ———u—
0.85-Fc, b
while |al —a2| = 0.001cm
al «— a2
M
As e —“l
a
fid, — —
bf )r[ 5 EJ
Asf
al e —2
0.85-fc, b
a4+ a2
M
As u
a2
i 3"( ' 2)
=

Aspantnlla: AS{dsp'Mmuj'Be}

Aspanalla = 19.29-cm”

Contrato de Servicio de Consultoria N° 147-
2018-MTCi20.2

CHACAYAN

Ancho del muro tipico: by = 5m
LI
l3—-= .2
Area de acero minimo (5.106-1): A __ I n n
*min_vp b ?
- m &)k
| —_— ===
in in/ ksi
2
cm
A.Sm:n_.‘_P = ?24'?
) . i,
Diametro de varilla: by = E-Il‘
Prestacion Adicional de Supervisidn N” DB al CONSORCID SUPERVISOR OYON Pagina 14-27

Disefio geotécnico y estructural de muros de contencion para estabilizacion de la plataforma en zona urbana Chinche,

Carretera Oyén Ambo
Bach. Mandujano Cardenas, Ernesto Fidel

279



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

ANEXOS

Rev.0
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{omrovow
REALIZADO:
Emesto Mandujanc C.
REVISADO:
Ing. Jorge Calderon B.

Contrato de Servicio de Consultoria N* 147-
2018-MTC/20.2

CHACAYAN

o 2
Area de la varilla en pantalla interior: Avl = - .
Avl = 2.85-cm2
i l‘A‘S‘E:mt.'alla A 19293 cm>
AS“ = ma = ok smin_\'p = VA AL =
s o . Avl
Espaciamiento de la varilla calculado: Syl = A
ASpantalla
m:u( T ASmin vp
Syl = 0.15m
Finalmente colocar: ¢ 3/4"@0.15
Refuerzo Vertical Exterior:
3 3.
Refuerzo exterior a colocar: = -
¢V2 8
q’vl- 2
,‘\‘,2 =T 7y =1.979-cm
Espaciamiento exterior a colocar: 5,2 = 025n
2
Area de acero a colocar: Aspy = ——
2
cm2
Asy =T7917 —
512 .
S cm”
Area de acero minimo: Asmin_vp = 7.24-:
if (Asmin_vp < Asp,"Ok"."Ng" ) = "Ok"
Refuerzo transversal Interior:
+b
Espesor promedio: ep = b = P
ep =0.675m
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Rev.0 REALIZADO:
Ermesto Mandujana C.
Departamento de Puentes, Estructuras y REVISAD:
Obras de Arte Ing. Jorge Calderon B.
Refuerzo interior a colocar: 41?3 = 31".
2
V3 2
A,J = = 1267-cm™
4
Espaciamiento interior a colocar: By = 0.225
Area de acero a colocar: Asﬂ — E
Sv3
2
cm
A, =563 —
53 m
Akura de la pantalla del muro h = 20.997.f

S: la longitud efectiva del vano tomada como igual a la longitud
efectiva espedificada en el Articulo 9.7 .2 (ft)

2018-MTCR20.2

S5 := 20,99
. . . 100
Para refuerzo paralelo al trafico: “aAsminti ;= mi —5.51] =21.823
3
%% Asminti :
'msmm"-.ﬁ;s“ =4.2]_ﬂ
1040 m
Area de acero minimo (5.10.6-1): L ] . .
B - % = 55372
e m
|22
m in ) ksi
h e
13——= 2 2 g acminti 2
Asming = max| ——— = T | 5 3pq S TATOR o [ = 5537
h ep f}, ft m 100 m
2] Lo 2|1
in in / ksi
Asminy; = 5,537~
m
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ANEXOS

Revd REALIZADO:

Diepartamento de Puentes, Estructuras y
Obras de Are

REVISADO:

Ernesto Mandujana C.

e )

Ing. Jorge Calderon B.

Refuerzo transversal Exterior:

if( Asming; < As;3,

"Ok","Ng" ) = "Ok"

Contrato de Servicie de Consultoria N* 147-
2018-MTCi20.2

CHACAYAN

Refuerzo exterior a colocar: b4 = %~ir
¢| . 2
A= m— = 1267.cm
4
Espaciamiento exterior a colocar:
Area de acero a colocar:
h e
de L . e e
Area de acero minimo (5.10.6-1): o i in] cm: cm:
Asming, = _—————— L2328 — | = 5537 —
h % f}. fi m m
7| = ==L
in in /) ksi
if(ﬁsmi.nte = Asy, "Ok", "Ng'"'] ="0K"
b. Verificacion por corte
Factor de reduccion por corte: b, =090
\alores de B y B, para el diseno por corte R‘}: 2
para estructucturas de conccreto reforzado:
lﬂ,‘:: 45°
Fi de corte del concreto: = -3 -ksi- 1 m-
uerza de corte (s} V.= 003163 chP ksi lmdsp
V. = 68.35-tonf
Resistencia al corte nominal: Vp=Ve
Resistencia al corte: ou-'v'n = 61.512-tonf
Cortante ulimo de la seccion. ‘v'“ = mmL[FAT, Fne)
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FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL ANEXOS
. REALIZADC:
Ernesto Mandujano C.
Departamento de Puentes, Estructuras y REVISADC:
Obras de Arte Ing. Jorge Calderon B.

V,, = 23.80-tonf
if(Vy < by V. "Ok" . "Ng" | = "Ok"
9. Disefio de Zapata
a. Disefio por Flexion - Punta

Peralte del acero en tracddn: dz:z h.Z — O¢cm
dz = 1.0l m

=]
|ﬂ(1.u’l,|ﬂ] = %-11- al

b
Fol,o2 ab) = J‘ aix.ol,02)dxB,
a

b
Mfﬁcr] .o2.a.b):= J. crlix,crl,c'Z:lxdx-Bz

b
Mp(el,o,a,b) = -J‘ oi{x,ol.c2)(B - x)dx-B,
a

Momento en Resistencia | en punta: M .0 _Puma]

r_punta = Mt’(_ﬁp_r‘ o r

M 10.542 tonf -m

r_punta =
Momento en Evento Extre nta: =
en Even mo en pu Mqu}u nta *= Mf‘["p_eq~ Up_eq~'|]~ Puntn]
MEqJJ‘LI nta = 14.236-tonf-m
Momenio por peso propio de zapata en punta: w, = hz-Bz--jc
tonf
W, = 264 —
m
-
Punta™
M =
zap Ly 2
Mzap = 1.597-tonf-m
=
Prestacion Adicional de Supsrisin N° 0B al CONSORCIO SUPERVISOR OYON Pagina 18-27
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FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL ANEXOS
Rev.0 REALIZADO:
Departamento de Puentes, Estructuras y Errg-sﬁmlam c
Obras de Are Ing. Jorge Calderon B.
Momenio de disefio en Resistenda | punta: MRlema = MrJJlJﬂtﬂ - l].‘;IMmp
Mmem =9.1-tonf-m
Momento de dizefio en Evento Extremo punta: MEE_punla = Meq_punla - U_'}}.{HP
MEE_punla = 12.8-tonf-m
¥
lm-h,”
Médulo de seccidn Elbdstica de la seccidn: a§b.~{':
(]
3
Sp =0.202m
Reforzamiento minimo: &pMn = min{Mﬂ, |.33M“]
Momento de agrietamiento de la seccion: Mai=13:(11 'fr'sb]l

Mcr = 9352 tonf-m

Momenio iima: M, = m’{MRIJJuma'MEE_punIa'miﬂ{ Mg 1.33 m:u.{ MRI_punta' MEEJ:HJ nta}“
M, = 17.02-tonf -m

Area de acero en pantalla por metro: "s‘spuntn = As{dz.Mu, Be]'

Aspunta = 448-cm”
b, h

j3_m 2
T m— ¥
Area de acero minimo (5.10.6-1); in in in-
Asminlz I — —
bn by f} ft
2 —_— = — o
in in J ksi
2
cm
Asminlz = 8-18-—=
Diametro de varilka en punta inferior: q;vs = E~ir
8
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ANEXOS

Rev.0
REALIZADO:
Departamenio de Puentes, Estructuras v Err:sﬁédﬂanﬂ%uam G,
Obras de Arie Ing. Jorge Cakderon B.
2
. b5
Area de la varila: AvS = -
.
AvS = |98.cm™
o . AvS
Espaciemiento de la varilla calculado: Sy§ =
max "!"spunla A ]
g m *minlz
5y = 0.24m
Finalmente colocar: ¢5/8"@0.225
Refuerzo Transversal Inferior:
Refuerzo exterior a colocar:
Espaciamiento exterior a colocar:
_ Avé
Area de acero a colocar: "s‘stﬁ = —
v
2
cm
"s‘stﬁ = B.445.
Area de acero minimo (5.10.6-1): B b
|.3—— 3
In in in
Admintz =~ TNy
z
2=+ —] X
in in J ksi
2
cm
Asmintz = 83—
if{Asruiniz < Astﬁ,"ﬂk" ,"'Ng"] ="0k"
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Rev.0

Departamento de Puentes, Estructuras y
Obras de Arte

REALIZADO:
Ernesto Mandujana C.
REVISADO:
Ing. Jorge Calderon B.

b. Disefo por Flexion - Talon
Dk

&

Momento en resistenda en takon:

Momento en Evento Extremo en taldn:

Momento por peso de zapata en talon:

CoB .|:B —2-exc_pr—{Pum:1 + EiH:

Mr_talén =% rz 2

My talgn = 58.574-tonf m

[B — 2-€XC_Pog ~ (Punta + g[l:

Mee_tal&n =0 eq By 2
Mee_talén = 29.018 -tonf-m
M w Talon

zap_talén = %z’ 5

Resistencia | talon:

Momenio de disefio en
Evento Exiremo takan:

Momento Glimo:

Mzap talén = 15.711-tonf-m
Carga de releno: wy = g h-B,

we=1 ISEEI'-E

m
T:].h:m2

Momento por peso de rellena: Mrell talén = W 5

MEE". taldn = 68.558 tonf-m

[=]

Momento de disefio en

MRI talén = Mr talon — 1-23Mzap talon — 1-9Mrell talon
MRI_tan'Jn = -29.62-tonf -m
MEE talén = Mee talon ~ 1"™zap talén — 10Mpe)) talon

MEE talén = —55.25tonf-m

Mu= maX(|MRy qaign| - [MEE tatén| - min(Mcp. 133 max(|Mpy ian| - [MEE tain| )

Mu = 7348 tonf-m

Prestacion Adicional de Supervisicn N* 0B al
Contrato de Servicio de Consultoria N* 147-
2018-MTC20.2
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Rev.0

Departamento de Puentes, Estructuras y
Obras de Arte

REALIZADO:
Ernesto Mandujano C.
REVISADO:
Ing. Jorge Calderon B,

Area de acero por metro:

Area de acero minimo (3.10.6-1):

Diametro de varilla en taldn superior:

Area de la varilla:

Refuerzo Transversal Superior:

Refuerzo exterior a colocar:

Espaciamiento exterior a colocar:

Area de acero a colocar:

Area de acero minimo:

Espaciemiento de la varila calculado:

Asplon == A—"‘f_dr |Mu| -Be}

ASggjon = 19.7-cm”

-

ASpinlz = E.lﬁ-ﬂ
3
q]v? = E‘ir
67
Avi=m L
4
AvVT = 285.cm”
. AvT
VT =
m,{% . ]
g m minlz
5,7 = 0.14m
Finalmente colocar: $3/4"@0.125
':IJ\.-S = %dr
Dy
A=
vE=T 3
SR 0.15
Avg
Asg = —
Sy
cm-
Asg = 8445 —
S8 m

[

cm
Asm:'mz = E.JI-?

Prestacidn Adicional de Supervisidn N° 0B al
Contrato de Sarvicio de Consultoria N* 147-
2018-MTC20.2
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FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL ANEXOS
R0 REALIZADO:
Ernesto Mandujana C.
Departamento de Puentes, Estructuras y REVISADO:
Obras de Arte Ing. Jorge Calderon B.

i Asping, < Asig."OK","Ng" ) = "OK"

¢. Verificacion por corte

Factor de reduccion por corte: b, = 09
\alores de By 6, para el disefio por corte g=2
para estructucturas de conccreto reforzado:
8 =45"°
Fuerza de corte del concreto: ;».-V’&:: 0.0316-3- Jf’cp-ksi- lrn-1:|z

V. = 77.56-tonf

Resistencia al corte nominal: Em-: "u’c

Resistencia al corte: ou-‘v'n = 6981 tonf
[

Cortante diimo de B seccion.

= max[ .""pu nta’ Vtalun)
Vy = 17.1-tonf

if(Vyy < dyy Vi, "OK" ,"Ng" ) = "Ok"

10. Disefio del Dentellon

a. Disefio por Flexion

Refuerzo Vertical Exterior:
[
Peralte del acero en traccion: diF o= bd — bem
d__. =089
sp m
Momento de disefio de denielién: Mde = 5.85]-tonf-m
2
lm-by
Mdadulo de seccion Elastica de la seccidn: (éh«::
6
Sp = 0.15-m°
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FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

ANEXOS

Rewv.0

Diepartamenio de Puentes, Estructuras y
Obras de Arie

REALIZADO:

EVISADO:
Ing. Jorge Calderon B.

ujano C.

Mddulo de rotura del concreto:

Reforzamiento minimo:

Momento de agrietamiento de la seccidn:

Momento méximo de la seccidn:

Area de acero en pantalla por metro:

Ancho del muro fipico:

Area de acero minimo (3.10.6-1)

Diametro de varila:

Area de la varila en pantalla interior:

Mengap= M3 Mg, min(Mp, 1.33M.))

£ = 23_93-1&2

<m

¢g-Mn = minM,1.33M,)

L | .60
o R .10
Ag.= 1.00
Man= 13 (1% Sp)

M,, = 69.75-tonf-m

M]‘mxj = 7.78-tonf-m

Aspansalls= As(dsp. Mgy p-Be)

ASpantalla = 232-cm”

:E'.ﬂ;l..r": Sm
13 by, by
in in in
ASminld =~ o
()&
"\ in in i
cm”
sy = 1.24-—
ASminld m

Prestacidn Adicional de Supervisidn N* 0B al
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ANEXOS

Rev.0

Departamento de Puentas, Estructuras y
Obras de Arte

REALIZADO:
Ernesto Mandujano C.
REVISADO:
Irg. Jorge Calderon B.

Espaciamiento de la varila calculado:

Refuerzo Vertical interior:

Refuerzo exterior a colocar:

Espaciamiento exterior a colocar:

Area de acero a colocar:

Area de acero minimo (3.10.6-1)

Refuerzo transversal Interior:

Refuerzo interior a colocar:

Espaciamiento interior a colocar:

Area de acero a colocar:

Avl = 1.98.cm”
= Avl
'{ ]"!"Spnntnlla N
max] ————— As_:
™ *minld
Sy = 0.27m
Finalmente colocar: ¢58"@0.25
»‘2: 2
:,4_.0.; =T = 1.267-cm™
Para tener continuidad
del acero principal
de la pantalla.

cm2
/ = R445 —
J""tZ -

-

cm”™
As g = 7239 —
ninld m

if(Aspinig < Asp, "OK" ,"Ng" ) = "Ok"

3= %-i

-+

¢1;3-_ 2
'ﬁhi = TE-T = 1.267-cm

Prestacion Adicional de Supervision N” 0B al
Contralo de Servicie de Consultoria N° 147-
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REALIZADO:
Emesto Mandujano C.
REVISADO:
Ing. Jorge Calderon B.

Area de acero minimo (5.10.6-1):

Refuerzo transversal Exterior:

Refuerzo exterior a colocar:

Espaciamiento exterior a colocar:

Area de acero a colocar:

Area de acero minimo (5.10.6-1):

b. Veerificacion por corte

Factor de reduccidn por corte:

Fuerza de corte del concreto:

Valores de § y 6, para el diseno por corte
para estructucturas de conccreto reforzado:

-

cm”
= 5067 —
AstJ =
h; b
W
A% in in i~
4 mintd': S S S
h b £, ft
2.[_d,_d]__y
in in / ksi

2

Aspind = 4.808—
m

if(%mﬂl SASB,.Ok. ’szw) = "Ok"

A= T——= 1267~cm2

-

cm
As,; = 5067
Asyy e

2

cm
ASmintg = 4808 ==
if(Asintd < Asyg. "OK","Ng" ) = "Ok"

= 0.90

v op

9

45°
A
Vo= 0.0316-3- ’t'cpksrlm-dsp

1

Prestacion Adicional de Supervision N° 08 al
Contrato de Servicio de Consultoria N 147-
2018-MTCi20.2

CONSORCIO SUPERVISOR OYON

CHACAYAN
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Revo REALIZADO:
Ernesto Mandujanao C.
Departamento de Puentes, Estructuras y REVISADO:
Obras de Arte Ing. Jorge Calderon B.

V, = 68.35 tonf

Resistencia al corte nominal nh;: V-:
Resisiencia al corte: t,,V, = 61.512-tonf
Cortante Gltimo de la secddn. M"u;hzz ch,

V, = 8.33-tonf

if(Vy < b, Vy, "0k, "Ng" ) = "Ok"

Muro de Contencion

L T T T T

-l

— 0751 -

os 0.8 21 3.4 47 &

Prestacidn Adicional de Supervision N* 0B al CONSORCIO SUPERVISOR OYON Pagina 27-27
Contrato de Servicio de Consultoria N 147- CHACAYAN
2018-MTCi20.2
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ANEXO 2:
ANALISIS DE ESTABILIDAD GEOTECNICO.

Consorcio Proyecto: Prestacion  Adicional  de
5 . o ol Supervision N” 07 al Contrato de Servicio de
upervisor Liyon Lhacayan Consultoria N* 147-2018-MTC/20.2

ANALISIS DE ESTABILIDAD GLOBAL PARA TALUDES EN SUELO

CONSIDERANDO UN COEFICIENTE SISMICO DE 0.195 g DEL PELIGRO

SISMICO ZU-CHINCHE TINGO
Sector Il

Desvio Cerro de Pasco — Chacayan
(km:181+000 — km:230+000)

(SECTOR KM:205+340-KM:205+445)
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SECCION KM:205+350
CONDICION NATURAL - LD
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ANALISIS DE ESTABILIDAD POR EL METODO BISHOP SIMPLIFICADO
SECTOR KM:205+340-KM:205+445.

‘ANALISIS DE ESTABILIDAD ESTATICO KM:205+350‘

@5
/
)

PAVIMENTO

g 20.00 kN/m: S920.00 kN/m2 §2.00 k'N m2
" " wm |
!
o
~ )
o]
| Unit Weight Cohesion Water
i Material Name | Color (kN/m3) Strength Type (kN/m2) Phi Sitace Ru
RN
1 SUELO SM-SC :] 19.584 Mohr-Coulomb | 21.575 |24.85| None [ O
PAVIMENTO E] 2354 Mohr-Coulomb | 2700 3 None | 0
g ) 2 v g 7 R | 1 Y man
25 5 75 10 125 15 17.5 20 225

Analisis de Estabilidad Estatico en el km:205+350 con un Factor de Seguridad de 1.297 (sin
sismo).

[ Saf 4
1 ANALISIS DE ESTABILIDAD PSEUDOESTATICO KM:205+350 -

PAVIMENTO

20.00 kN/mZ]

I TIN

Unit Weight Cohesion

. | Water
(kN/m3) Strength Type (kN/m2) Phi Ru

Material Name | Color Suifaca

suetosMSC | []| 19588 | MohrCoulomb | 21575 | 24.85| None |0

PAVIMENTO D 23.54 Mohr-Coulomb | 2700 31 None | O

25 5 75 10 125 15 17.5 20 225 25 275 30

Analisis de Estabilidad Pseudoestatico en el km:205+350 con un Factor de Seguridad de 1.079
(coeficiente sismico de 0.195g).
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ANALISIS DE ESTABILIDAD POR EL METODO DE SPENCER SECTOR
KM:205+340-KM:205+445.

Safety Factor _ | ] .
0-000 ANALISIS DE ESTABILIDAD ESTATICO KM:205+350‘
? 0.500
1.000
1.500
w_| 2.000
2.500
7] 000
o 500
B
4.000
4.500
5.000
o
7 5.500
6.000+
2|
N
o
q Unit Weight Cohesion .| Water
Material Name | Color (kN/m3) Strength Type (kN/m2) Phi Simface
2
o
SUELO SM-SC D 19.58 Mohr-Coulomb 21.57 | 24.85| None | O
] PAVIMENTO D 23.54 Mohr-Coulomb 2700 31 None | O
1 L L B L L I L B B T U T T I B
25 5 75 10 125 15 175 20 225 25 215 30

Anadlisis de Estabilidad Estatico en el km:205+350 con un Factor de Seguridad de 1.361 (sin

sismo).
ANALISIS DE ESTABILIDAD PSEUDOESTATICO KM:205+350

u
o
=)
o

MR R[]

o
a
3

7 PAVIMENTO
20,00 kN2
]

Material Name | Color U?‘i(‘u‘?’r:;s)m Strength Type ‘(:::7:;;' Phi s:‘:::e Ru
] SUELO SM-SC D 19.58 Mohr-Coulomb 21.57 |24.85| None [ O
PAVIMENTO D 23.54 Mohr-Coulomb 2700 31 | None | O

‘2‘5 - 5 “‘7.5 - ‘.‘10 "‘125‘” ‘15” 17‘5 Zb 22‘5‘ 2‘5‘ a 27‘5 a “3‘0 -

Analisis de Estabilidad Pseudoestatico en el km:205+350 con un Factor de Seguridad de
1.074 (coeficiente sismico de 0.195g).
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ANALISIS DE ESTABILIDAD POR EL METODO MORGENSTERN Y PRICE
SECTOR KM:205+340-KM:205+445.

]
ANALISIS DE ESTABILIDAD ESTATICO KM:205+350‘

12.5

PAVIMENTO

10
T ]
e u o
I=} o o

v

2
N
o
. Unit Weight Cohesion Water
Material Name | Color (kN/m3) Strength Type (kN/m2) Phi Surface u
&
SUELO SM-SC D 19.58 Mohr-Coulomb | 2157 | 24.85( None | O
M PAVIMENTO D 23.54 Mohr-Coulomb 2700 31 None | O
L s L L A B B
25 5 7.5 10 12.5 15 175 20

Analisis de Estabilidad Estatico en el km:205+350 con un Factor de Seguridad de 1.361 (sin

sismo).
|ANALISIS DE ESTABILIDAD PSEUDOESTATICO KM:205+350

o]
&

AN /[

PAVIMENTO

20.00 kN/m2)

20.00 kN/m/Z} 2.00 kKN/m2;

10

Material Name | Color ”;';'N‘;v’:;‘)m Strength Type f::;;’;’; Phi s':"":’g Ru
suetosmsc |[]| 1958 | Mohrcoutomb | 2057 |2485 | None |0
paviveno | [O] | 2356 | MohrCoutomb | 2700 | 31 | None | 0
25 5 75 10 15 15 75 2 »s 5 75 0 |

Analisis de Estabilidad Pseudoestatico en el km:205+350 con un Factor de Seguridad de 1.073
(coeficiente sismico de 0.195g).
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SECCION KM:205+350
CON MURO DE CONTENCION - LD
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ANEXOS

ANALISIS DE ESTABILIDAD POR EL METODO BISHOP SIMPLIFICADO
SECTOR KM:205+340-KM:205+445-MT9B.

6.000+

‘ANALISIS ESTATICO- MURO MT-9B - KM:205+350
METODO BISHOP SIMPLIFIED

Material Name | Color "'[':"‘;';:“ Strength Type T::;':'I' Phi ::; Ru
SUELD SM-SC D 19.58 Mohr-Coulomb | 21.57 |24.85| None | O
PAVIMENTO D 2354 Mohr-Coulomb | 2700 31 None | O
RELLENO D 18 Mohr-Coulomb ] 33 | None | O
MURO MT98 D 2354 Mahr-Coulomb | 2700 31 | None | O

I“ o 75 a “I1|0 ' ‘”125”‘” 15 II175‘ I””Z‘DI .

— .
225 25 27'5

AnaI|S|s de Establlldad Estatico en el km:205+350 con un Factor de Seguridad de 2307 (sm
sismo).

7| safety Factor
0.000

0.500

1.000

1.500

2.000

2.500

3.000

4.500

5.000

o

.000+

ANALISIS PSEUDOESTATICO - MURO - MT-9B KM:205+350

Material Name

Color

Unit Weight

(kn/m3) | StrenethType

Cohesion
(knN/m2)

Surface

o

SUELO SM-5C

0

19.58 Mohr-Coulomb

2157

24.85 | None

4| PAVIMENTO Y CUNETAS

O

2354 Mohr-Coulomb

31 None

RELLENO

O

18 Mohr-Coulomb

33 None

MURO MT98

O

2354 Mohr-Coulomb

31 | Nene

METODO BISHOP SIMPLIFIED

» 0195

(coeficiente sismico de 0.195g).

Anélisis de Estabilidad Pseudoestatico en el km:205+350 con un Factor de SegUridad'de 1.568
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ANALISIS DE ESTABILIDAD POR EL METODO DE SPENCER SECTOR
KM:205+340-KM:205+445.

safety Factor
0.000

[ANALISIS ESTATICO- MURO MT-9B - KM:205+350]

METODO SPENCER|

o]
] Material Name | Color U?;'N‘;‘;'S‘;“ Strength Type ?::7:“‘;;' Phi s:v;;‘; Ru
SUELO SM-SC D 19.58 Mohr-Coulomb | 21.57 |24.85( None | 0
o PAVIMENTO D 23.54 Mohr-Coulomb | 2700 31 None | 0
RELLENO D 18 Mohr-Coulomb 0 33 None | 0
MURO MT9B D 2354 Mohr-Coulomb | 2700 31 | None | O

il oRIRRAL ahiaRaic"iihine RRNMNE" T BN RARETT " lNAR " SMSEEIND T NN G o s R

Andlisis de Estabilidad Estéatico en el km:205+350 con un Factor de Seguridad de 2.298 (sin

sismo).

7| safety Factor
0.000

10
)

1/ 1
[ANALISIS PSEUDOESTATICO - MURO - MT-9B KIM:205+350
METODO SPENCER|
4

B

» 0.195

PAVIMENTO Y CUNETAS

3
20,00 KN/m2 /20,00 kN/m2/2.00 kN/m2

SUELO SM-SC

Unit Weight
(kN/m3)

Cohesion

<o (kN/m2)

8

Material Name Strength Type

Phi

Water
Surface

SUELO SM-SC

=

19.58 Mohr-Coulomb | 21.57

o

24.85

None | 0

PAVIMENTO Y CUNETAS D 2354 Mohr-Coulomb | 2700

31

None

RELLENO [J| 1 | MohrCoulomb | 0

3

None

2700

MURO MT98 D 2354 Mohr-Coulomb

31

None

Pl —————

5 0

Pt
10

e
35

e
15 20 25 30

(coeficiente sismico de 0.195g).

5
Andlisis de Estabilidad Pseudoestatico en el km:205+350 con un Factor de Seguridad de 1.570
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ANALISIS DE ESTABILIDAD POR EL METODO MORGENSTERN Y PRICE
SECTOR KM:205+340-KM:205+445.

Safety Factor |ANALISIS ESTATICO- MURO MT-9B - KM:205+350‘
0-000 METODO MORGENSTERN PRICE
0.500 - =
] 1.000
1.500
2.000
o |
2.500
3.000
4 3.500
4.000
4.500
o_|
— 5.000
5.500
6.000+
o]
h 5 Unit Weight Cohesion | Water
Material Name Color (kN/m3) Strength Type (N/m2) Phi G Ru
SUELO SM-SC D 19.58 Mohr-Coulomb | 21.57 |24.85| None | 0
o PAVIMENTO D 2354 Mohr-Coulomb 2700 31 None | O
RELLENO D 18 Moahr-Coulomb 0 33 None | O
MURO MT98 D 23.54 Moahr-Coulomb 2700 31 None | 0
B o o T L S T AN I B B A B s s b il o i s e
25 5 75 10 12.5 15 17.5 20 22.5 25 275 30 32.5

Anédlisis de Estabilidad Estatico en el km:205+350 con un Factor de Seguridad de 2.298 (sin
sismo).

P e ey
SaLELY Edbtor [ANALISIS PSEUDOESTATICO - MURO - MT-9B KM:205+350]

METODO MORGENSTERN PRICE
27

» 0.195

1
I0

o
o
S
=
b

Unit Weight Cohesion

Material Name Color (kN/m3) Strength Type Phi

(kN/m2) Surface

SUELO SM-SC D 19.58 Mohr-Coulomb | 21.57 |24.85( None | O

o

PAVIMENTO Y CUNETAS D 2354 Mohr-Coulomb | 2700 31 | None |0

RELLENO O 18 Mohr-Coulomb | 0 | 33 | None [0

MURO MT98 []] 2354 | Mohr-Coulomb | 2700 | 31 | None |0

Tt Tt e e L e e e Tor o ] [ R

-5 0 ) 5 10 15 20 25 30 35
Andlisis de Estabilidad Pseudoestatico en el km:205+350 con un Factor de Seguridad de 1.569
(coeficiente sismico de 0.195g).
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SECCION KM:205+390
CONDICION NATURAL - LD
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ANALISIS DE ESTABILIDAD POR EL METODO BISHOP SIMPLIFICADO

SECTOR KM:205+340-KM:205+445.

Gl

20
|

safety Factor

0.

000

|ANALISIS DE ESTABILIDAD ESTATICO KM:205+390]

15
{

10
)

|

0.500

1.000

1.500

2.000

2.500

3.000

3.500

4.000

4.500

5.000 ‘

5.500

6.000+
Material Name |Color u;.m;v;gm Strength Type m;:‘;;‘ Phi S“'lvr’::’e Ru
sUEl0Ge | ]| 2092 | Mohr-Coulomb | 18.63 |27.08| None |0
conerero  |[]| 2354 | Mohr-coulomb | 2700 | 31 | None |0
MEJORAMIENTO | [] 18 Mohr-Coulomb | 0 33 | Nome [0

5 e T . i S T >

Andlisis de Estabilidad Estatico en el km:205+390 con un Factor de Seguridad de 1.427 (sin
sismo).

30

25

20

15

10

0.

o

] safety Factor
0.

000

500

.000

.000+

ANALISIS DE ESTABILIDAD PSEUDOESTATICO KM:205+390

T

CONCRETO

MEJORAMIENTO

Unit Weight Cohesion Phi Water Ru

Material Name | Color (N/m3) Strength Type (N/m2) Siftica

SUELO GC D 2092 Mohr-Coulomb | 18.63 | 27.08 | None |0

CONCRETO D 2354 Mohr-Coulomb | 2700 31 None | 0

MEJORAMIENTO D 18 Mohr-Coulomb 0 33 | None | O

10 15 20 25 30 35 40 45

Analisis de Estabilidad Pseudoestatico en el km:205+390 con un Factor de Seguridad de 1.136
(coeficiente sismico de 0.195g).
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ANALISIS DE ESTABILIDAD POR EL METODO DE SPENCER SECTOR
KM:205+340-KM:205+445.

Safety ;“Ccutg“ ANALISIS DE ESTABILIDAD ESTATICO KM:205+390E
] 0.500
1.000
2 1.500
2.000
~ 2.500
3.000
& 3.500
4.000
S 4.500
5.000
8 5.500
6.000+
o
= Material Name | Color Unit Weight Strength Ty e bineisd
(kN/m3) Yo in/m2)| P | surtace | ™
sueto oc | [ 2092 Mohr-Coulomb | 18.63 |27.08 | None |0
] concreto | [ 2354 Mohr-Coulomb | 2700 | 31 | None | 0
MEJORAMIENTO | [] 18 Mohr-Coulomb 0 33 | None |0
o]
""""" B N S T S S R Y S

Andlisis de Estabilidad Estatico en el km:205+390 con un Factor de Seguridad de 1.427 (sin
sismo).

7] satety Factor
0.000

0.500

25
1

A MEJORAMIENTO

o]
Material Name | Color u'(’;'N‘;v;':)"' Strength Type i:x;:‘;;‘ Phi svuv::; Ru
] sueoGe  |[]| 2092 | Mohr-Coulomb | 1863 | 27.08| None | 0
conereTo | [] | 2354 | Mohr-Coulomb | 2700 | 31 | None | 0
it MEIORAMIENTO | [] 18 Mohr-Coulomb | 0 | 33 | None | 0

O e e o I P ) L T ) e T T B e e e B Sy o e B 1 T T
10 15 20 25 30 35 40 45

5
Andlisis de Estabilidad Pseudoestatico en el km:205+390 con un Factor de Seguridad de 1.132
(coeficiente sismico de 0.195g).
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ANALISIS DE ESTABILIDAD POR EL METODO MORGENSTERN Y PRICE
SECTOR KM:205+340-KM:205+445.

] parery, mrar [ANALISIS DE ESTABILIDAD ESTATICO KM:205+390)
7
0.500 f
1.000
== 1.500
2.000
2.500
3.000
Ba 3.500
4.000
8 4.500
5.000
Em 5.500
6.000+
g
o 5 Unit Weight Cohesion Water <
i Material Name | Color (kN/m3) Strength Type (kN/m2) Phi Surface Ru o
SUELO GC D 20.92 Mohr-Coulomb | 18.63 | 27.08| None | 0
] CONCRETO D 23.54 Mohr-Coulomb 2700 31 None | 0
MEJORAMIENTO D 18 Mohr-Coulomb 0 33 None | 0
W‘ R R B S T B | T R R B ) T B B (T RS Wi R s P B BB B e B B B S B Sy R BB T BB
5 10 15 20 25 30 35 40 45

Anédlisis de Estabilidad Estatico en el km:205+390 con un Factor de Seguridad de 1.422 (sin
sismo).

] safety Factor
0.000
0.195
] 0.500 g
&
1.000
1.500
2.000
2.500
o_|
&
3.000
3.500
4.000
4.500
8_
5.000
5.500
6.000+
M MEJORAMIENTO
o]
Unit Weight Cohesion .| Water
Material Name |Color (N/m3) Strength Type (N/m2) Phi surface | RY
1 SUELO GC D 20.92 Mohr-Coulomb | 18.63 27.08( None | O
1 CONCRETO [:l 2354 Mohr-Coulomb | 2700 31 None | 0
o
MEJORAMIENTO D 18 Mohr-Coulomb 0 33 None | 0
e s B e T o e e I e o e e
5 10 15 20 25 30 35 40 45

Andlisis de Estabilidad Pseudoestatico en el km:205+390 con un Factor de Seguridad de 1.128
(coeficiente sismico de 0.195g).
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SECCION KM:205+390
CON MURO DE CONTENCION - LD
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ANALISIS DE ESTABILIDAD POR EL METODO BISHOP SIMPLIFICADO
SECTOR KM:205+340-KM:205+445.

Safety Factor

0.000
l 0.500
3 1.000

.500

3‘0
o

25
T L
e w

o ]|
o1
Material Name |Color U?:tN‘;lr:;z)m Strength Type fﬁ:;::;;‘ Phi s‘::_af:e:: Ru
] SUELO GC D 20.92 Mohr-Coulomb | 18.63 |27.08| None | 0
| PAVIMENTO D 23.54 Mohr-Coulomb 2700 31 None | O
1 MEJORAMIENTO D 18 Mohr-Coulomb 0 33 None | 0
MURO MT11B D 2354 Mohr-Coulomb | 2700 31 None | 0
] RELLENO D 18 Mohr-Coulomb 0 33 None | 0
R T T R T R T S S R R R

[ANALISIS ESTATICO - MURO MT-11B - KM:205+390]

[METOD

>
0 BISHOP SIMPLIFIED

G BisH0P SIPLIFED)

IR
55

Anédlisis de Estabilidad Estéatico en el km:205+390 con un Factor de Seguridad de 1.853 (sin

sismo).
9 safety Factor ‘ANALISIS PSEUDOESTATICO-MURO MT11B-KM:205+390
0.000 |
‘METODO BISHOP SIMPLIFIED )
0.500 I » 0.195
|
1.000 b
=== 1.500
—— 2.000
ol ey 2500
3.000
] l o
4 4.000
| =, 4. 500
1 5.000
<= l 5.500
] 6.000+
Unit Weight Cohesi N
e Material Name |Color '('m,':':) Strength Type (kNj;';')' )
1 sueoce | []| 2092 Mohr-Coulomb | 1863 |27.08 | None | 0
1 PAVIMENTO | [] | 2354 | Mohr-Coulomb | 2700 | 31 | None | O
J MEIORAMIENTO | ] 18 Mohr-Coulomb | 0 33 | None | 0
] MUROMT118 | [ || 2354 | Mohr-Coulomb [ 2700 | 31 | None |0
] RELLENO D 18 Mohr-Coulomb ] 33 None | O
o
B R e e L L I L AL (R L N B LR B
5 5 10 15 2 2 30 35 40 45 50 5

Analisis de Estabilidad Pseudoestatico en el km:205+390 con un Factor de Seguridad de

1.290 (coeficiente sismico de 0.195g).

Disefio geotécnico y estructural de muros de contencion para estabilizacion de la plataforma en zona urbana Chinche,

Carretera Oyén Ambo
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ANALISIS DE ESTABILIDAD POR EL METODO DE SPENCER SECTOR
KM:205+340-KM:205+445.

Factor
0.000

safety

0.500

.000

3
il il

1

25
|
. W ow

IS

|ANALISIS ESTATICO - MURO MT-11B - KM:205+390| i

METODO SPENCER

PAVIMENTO

0 5 10 15

o]
o]
] Unit Weight Cohesion Water
1 Material Name | Color (N/m3) Strength Type (N/m2) Phi Siiface Ru
SUELO GC D 20.92 Mohr-Coulomb | 18.63 |27.08| None | O
| PAVIMENTO D 2354 Mohr-Coulomb | 2700 31 None | 0
] MEJORAMIENTO D 18 Mohr-Coulomb 0 33 None | 0
MURO MT11B D 2354 Mohr-Coulomb | 2700 31 None | 0
o
1 RELLENO D 18 Mohr-Coulomb 0 33 None | 0

20 25 30 35 40

5
Andlisis de Estabilidad Estatico en el km:205+390 con un Factor de Seguridad de 1.850 (sin

sismo).
% safety ractor ‘ANALISIS PSEUDOESTATICO-MURO MT11B-KM:205+390‘
0.000
METODO SPENCER
l 0.500 » 0.195
1.000 A
== 1.500
—— 2.000 b
o | = 2-500
3.000
4 4.000
1 4.500
5 000 20.00 kN/20.00 kN2.00 kN/m2
PAVIMENTO
= 5.500
6.000+ s Y
MEJORAMIENTO
Unit Weight Cohesion Water i
o . q
= Material Name | Color (kN/m3) Strength Type (kN/m2) Phi G >
SUELO GC D 20.92 Mohr-Coulomb | 1863 |27.08| None | O
PAVIMENTO D 23.54 Mohr-Coulomb 2700 31 None | O
MEJORAMIENTO | [ ] 18 Mohr-Coulomb | 0 33 | None | 0
MURO MT118 D 23.54 Mohr-Coulomb 2700 31 None | O
RELLENO D 18 Mohr-Coulomb 0 33 None | 0
o
N R B e B e B e B i R I I B I S BRI I I I IS LIS B
-5 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 5!

Analisis de Estabilidad Pseudoestatico en el km:205+390 con un Factor de Seguridad de

1.291 (coeficiente sismico de 0.195g).

Disefio geotécnico y estructural de muros de contencion para estabilizacion de la plataforma en zona urbana Chinche,

Carretera Oyén Ambo
Bach. Mandujano Cardenas, Ernesto Fidel
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ANALISIS DE ESTABILIDAD POR EL METODO MORGENSTERN Y PRICE
SECTOR KM:205+340-KM:205+445.

safety Factor [ANALISIS ESTATICO - MURO MT-11B - KM:205+390)
] l :OZZ IMETODO MORGENSTERN PRICE
3 1.000
=== 1.500
] = 2.000
31 == 2.500

25
1 L
s oW ow
o wu o
S o o
S o o

PAVIMENTO

20
1
o o
o u o
S © o
S o o
&

o
<
= ]
Unit Weight Cohesion Water
Material Name |Color (kN/m3) Strength Type (kN/m2) Phi Siface Ru
SUELOGC [ []| 2092 | Mohr-Coulomb | 1863 |27.08| None | 0
o] PAVIMENTO | [T] | 2354 | Mohr-Coulomb | 2700 | 31 | None |0
MEJORAMIENTO | [ ] 18 Mohr-Coulomb | 0 33 | None | 0
MUROMT118 | [ ]| 2354 | MohrCoulomb | 2700 | 31 | None |0
o]
Reweno [ [C]| 18 Mohr-Coulomb | 0| 33 | None | 0

Froeer e peeee e cpeeee e feceepecedp e e peee e b pedec e b s b e e e e e e e e e

-5 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55
Andlisis de Estabilidad Estatico en el km:205+390 con un Factor de Seguridad de 1.850 (sin
sismo).

¥

safety Factor |ANALISIS PSEUDOESTATICO-MURO MT11B-KM:205+390‘
0.000 \'

l e [METODO MORGENSTERN PRICE| b 015
1.000

o
= . Unit Weight Cohesion . X
= Material Name (kN/m3) Strength Type (kN/m2) Phi
SUELO GC D 2092 Mohr-Coulomb | 1863 |27.08| None | 0
PAVIMENTO D 23.54 Mohr-Coulomb | 2700 31 None | 0
MEJORAMIENTO D 18 Mohr-Coulomb 0 33 None | 0
MURO MT11B D 23.54 Mohr-Coulomb | 2700 31 None | 0
RELLENO D 18 Mohr-Coulomb 0 33 None | 0
o
R B B L B L L B B L S B S RS SN B
-5 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 5!

Analisis de Estabilidad Pseudoestatico en el km:205+390 con un Factor de Seguridad de
1.290 (coeficiente sismico de 0.195g).

Disefio geotécnico y estructural de muros de contencion para estabilizacion de la plataforma en zona urbana Chinche,
Carretera Oyén Ambo
Bach. Mandujano Cardenas, Ernesto Fidel
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SECCION KM:205+420
CONDICION NATURAL - LD

Disefio geotécnico y estructural de muros de contencion para estabilizacion de la plataforma en zona urbana Chinche,
Carretera Oyén Ambo
Bach. Mandujano Cardenas, Ernesto Fidel
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ANALISIS DE ESTABILIDAD POR EL METODO BISHOP SIMPLIFICADO
SECTOR KM:205+340-KM:205+445.

safety g-n:g;z ANALISIS ESTATICO- MURO MT 7B- KM:205+420
METODO BISHOP SIMPLIFICADO

0.500
1.000
1.500
2.000
2.500
3.000
IS 3.500
4.000 PAVIMENTO

4.500 1.578
5.000

5.500 20.00 kN/m2/ 20.00 K .00 kN/m2.

i

6.000+

SUELO GC|

P

SUELO GC . 2092 Mohr-Coulomb | 18.63 | 27.08

i
s
E
i
i
i
i
Ja[T

PAVIMENTO . 2354 Mohr-Coulomb | 2700 31

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Analisis de Estabilidad Estatico en el km:205+420 con un Factor de Seguridad de 1.578(sin
Sismo).

safety Factor
9008 ANALISIS PSEUDOESTATICO- MURO MT 7B - KM:205+420
o 0.500 METODO BISHOP SIMPLIFICADO
1.000
1.500
] 2.000
2.500
S 3.000
3.500
] 4.000 1.245
4.500
& PAVIMENTO! /
o_| 5.500 20.00 KN/ 20.00 kN/m2] 2.00 kN/m2_
6.000+ .
SUELO GC
9__
1 Materiai Name | color| UUHEBI | sirengtn ype | Goneion| o | eer | pu <
SUELO GC . 20.92 Mohr-Coulomb | 18.63 | 27.08| None | O
PAVIMENTO . 23.54 Mohr-Coulomb 2700 31 None | 0
o]
0 5 10 15 20 25 30 35

Analisis de Estabilidad Pseudoestatico en el km:205+420 con un Factor de Seguridad de
1.245(coeficiente sismico de 0.195g).

Disefio geotécnico y estructural de muros de contencion para estabilizacion de la plataforma en zona urbana Chinche,
Carretera Oyén Ambo
Bach. Mandujano Cardenas, Ernesto Fidel
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ANALISIS DE ESTABILIDAD POR EL METODO DE SPENCER SECTOR

KM:205+340-KM:205+445.

0

*®

%0

1|5

]

0

safety Factor
0.000

1.

1.

.500

000

500

.000

-500

.000

.500

.000

.500

.000

-500

.000+

ANALISIS ESTATICO- KM:205+420
METODO SPENCER!

PAVIMENTO

20.00 kN/m2/_20.00 kNim2J2.00 KN/m2._~

Material iy | Strenstnype ((EROR) i | 5 R
sueoGe | []| 2092 | Mohrcoulomb | 1863 |27.08| None |0
paviMento | [0]| 2354 | Mohr-Coulomb | 2700 | 31 | None | 0
5 10 15 2 2

SUELO GC

|
30 35 40

Andlisis de Estabilidad Estatico en el km:205+420 con un Factor de Seguridad de 1.572(sin

sismo).
safety Factor
9008 |ANALISIS PSEUDOESTATICO- MURO MT 7B - KM:205+420
3 0.500 METODO SPENCE|
1.000
1.500
] 2.000
2.500
I8 3.000
3.500
&eo 1.248
] 4.500
5.000 PAVIMENTO /
o | 5.500 20.00 kN 20.00 kN/m2} 2.00 kN/m:
6.000+
SUELO GC
o]
1 mmm%"&“wmmmmm la
SUELO GC . 20.92 Mohr-Coulomb | 18.63 |(27.08| None | O
PAVIMENTO - 23.54 Mohr-Coulomb | 2700 31 | None | O
o]
i 0 5 10 15 20 25 30 35 i

Anélisis de Estabilidad Pseudoestatico en el km:205+420 con un Factor de Seguridad de
1.248(coeficiente sismico de 0.195g).

Disefio geotécnico y estructural de muros de contencion para estabilizacion de la plataforma en zona urbana Chinche,
Carretera Oyén Ambo
Bach. Mandujano Cardenas, Ernesto Fidel
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ANALISIS DE ESTABILIDAD POR EL METODO MORGENSTERN Y PRICE
SECTOR KM:205+340-KM:205+445.

safety g‘a‘;:‘;:gr ANALISIS ESTATICO- MURO MT 7B- KM:205+420

0.500 METODO DE MORGENSTERN PRICE!

1.000

1.500
2.000
2.500
3.000
3.500

4.000 PAVIMENTO

4.500

5.000

.500

SUELO GC Mohr-Coulomb

PAVIMENTO Mohr-Coulomb

0 5 10 25 30 35 40

Analisis de Estabilidad Estatico en el km:205+420 con un Factor de Seguridad de 1.573(sin
Sismo).

safety Factor
0000 ANALISIS PSEUDOESTATICO- MURO MT 7B - KM:205+420
<] 0.500 METODO MORGENSTERN PRICE
1.000
1.500
] 2.000
2.500
ol 3.000
3.500
0 1.239
] 4.500 /
5.000 PAVIMENTO |
ol 5.500 20.00 KN/ 20.00 kN/m2} 2.00 kN/m2
6.000+
SUELO GC
==
d ettt | cor| S | Srwmenton || ™ | s <
SUELO GC . 20.92 Mohr-Coulomb | 18.63 |27.08( None | O
PAVIMENTO . 2354 Mohr-Coulomb | 2700 | 31 | None | 0
o]
) 0 5 10 15 20 25 30 35

Anélisis de Estabilidad Pseudoestatico en el km:205+420 con un Factor de Seguridad de
1.239(coeficiente sismico de 0.195g).

Disefio geotécnico y estructural de muros de contencion para estabilizacion de la plataforma en zona urbana Chinche,
Carretera Oyén Ambo
Bach. Mandujano Cardenas, Ernesto Fidel
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SECCION KM:205+420
CON MURO DE CONTENCION - LD

Disefio geotécnico y estructural de muros de contencion para estabilizacion de la plataforma en zona urbana Chinche,
Carretera Oyén Ambo
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ANALISIS DE ESTABILIDAD POR EL METODO BISHOP SIMPLIFICADO
SECTOR KM:205+340-KM:205+445.

Safety Factor
0.000

|ANALISIS ESTATICO-MURO MT7B-KM:205+420|

25

0.500 [METODO BISHOP SIMPLIFIED |

7

20

15
[

5.000 s
20.00 kN/m2 (8820,
5.500 i}
1 6.000+ )

S Unit Weight Cohesion =
Material Name | Color (kN/m3) Strength Type (N/m2) a <

SUELO GC D 20.92 Mohr-Coulomb | 18.63 |27.08| None | 0

PAVIMENTO D 2354 Mohr-Coulomb | 2700 31 | None | O
wa RELLENO D 18 Mohr-Coulomb 0 33 | None | O
MURO MT78 D 23.54 Mohr-Coulomb | 2700 31 | None | O

10 15 20 25 30 35

5
Analisis de Estabilidad Estatico en el km:205+420 con un Factor de Seguridad de 1.981(sin
sismo).

Satety f“;ﬁtc“ ‘ANALISIS PSEUDOESTATICO-MURO MT7B-KM:205+420‘
5563 METODO BISHOP SIMPLIFIED
B K R S Y
N 1.000 74
a7 A
1.500
b 2.000
2.500
4 3.000
2
3.500
4.000
4 4.500
5.000 PAVIMENTO
5.500
o_| ~20.00 kN/m2 L 20.00 kN/mfi2}...2-00 kN/m2
6.000+
o_|
Unit Weight Cohesion
Material Name | Color (kN/m3) Strength Type (kN/m2) Surface
SUELO GC ‘:l 20.92 Mohr-Coulomb | 1863 |(27.08| None | 0
PAVIMENTO El 23.54 Mohr-Coulomb | 2700 31 None | 0
| RELLENO I:] 18 Mohr-Coulomb 0 33 None | 0
MURO MT78 D 23.54 Mohr-Coulomb | 2700 31 None | O
A U e S S R T e e T (T B | N
5 10 15 20 2‘5 30 35

Analisis de Estabilidad Pseudoestatico en el km:205+420 con un Factor de Seguridad de
1.407(coeficiente sismico de 0.195g).

Disefio geotécnico y estructural de muros de contencion para estabilizacion de la plataforma en zona urbana Chinche,
Carretera Oyén Ambo
Bach. Mandujano Cardenas, Ernesto Fidel
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ANALISIS DE ESTABILIDAD POR EL METODO DE SPENCER SECTOR

KM:205+340-KM:205+445.

25

20

Safety

Factor
0.000

0.500

1.000

|ANALISIS ESTATICO-MURO MT7B-KM:205+420
METODO SPENCER

B
20.00 kN/m2_ [88120.00 kN/m2._12.00 kN/im2
T i e

Cohesion Water
(kN/m2) Surface

Unit Weight

Material Name | Color (kN/m3)

Strength Type

SUELO GC 2092 Mohr-Coulomb 18.63 |27.08 | None | O

PAVIMENTO 23.54 Mohr-Coulomb 2700 31 None | 0

O
O

RELLENO D 18 Mohr-Coulomb 0 33 None | 0
O

MURO MT78 23.54 Mohr-Coulomb 2700 31 None | 0

10 15 20 25 30 35

5
Anadlisis de Estabilidad Estatico en el km:205+420 con un Factor de Seguridad de 1.974(sin

sismo).
BafSty f’ffc“ [ANALlSlS PSEUDOESTATICO-MURO MT7B-KM:205+420
METODO SPENCER
0.500 - 7
o_| 2leleg
[ 1.000 BB
1.500
i 2.000
2.500
3.000
-
3.500
4.000
i 4.500
5.000
5.500
0| ~20.00 kN/m2 _420.00 kN/nf2, 2.00 KN/m2
6.000+
o
Unit Weight Cohesion Water
Material Name | Color (kN/m3) Strength Type (kN/m2) Phi Sictace Ru <
SUELO GC D 20.92 Mohr-Coulomb | 18.63 |27.08| None | O 3]
PAVIMENTO D 2354 Mohr-Coulomb 2700 31 None | 0
10 RELLENO D 18 Mohr-Coulomb 0 33 None | 0
MURO MT7B D 2354 Mohr-Coulomb | 2700 31 None | 0
0 ' 5 10 15 ' 2 2 £ % |

Andlisis de Estabilidad Pseudoestatico en el km:205+420 con un Factor de Seguridad de
1.406(coeficiente sismico de 0.195g).

Disefio geotécnico y estructural de muros de contencion para estabilizacion de la plataforma en zona urbana Chinche,
Carretera Oyén Ambo
Bach. Mandujano Cardenas, Ernesto Fidel

316



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL ANEXOS

ANALISIS DE ESTABILIDAD POR EL METODO MORGENSTERN Y PRICE
SECTOR KM:205+340-KM:205+445.

ANALISIS ESTATICO-MURO MT7B—KM:205'420‘
—

25

0.5 METODO MORGENSTERN PRICE

|SUELO GC

10
PR -

Unit Weight Cohesion Water
Material Name | Color (kN/m3) Strength Type (kN/m2) Phi Surtece <
4 -
SUELO GC J 2092 Mohr-Coulomb | 1863 |27.08 | None | O
PAVIMENTO :l 2354 Mohr-Coulomb | 2700 31 | None | O
o] RELLENO :l 18 Mohr-Coulomb 0 33 | None | O
MURO MT78 T 2354 Mohr-Coulomb | 2700 31 None | 0
L Frpep— (I v ( v (. v v v v yunpanp— L | ) 0 oy U | L 1 v ( y v
5 10 15 20 25 30 35 ]

Analisis de Estabilidad Estatico en el km:205+420 con un Factor de Seguridad de 1.974(sin
sismo).

ok }ANALISIS PSEUDOESTATICO-MURO MT7B-KM:205+420
METODO MORGENSTERN PRICE‘|

PAVIMENTO|

20.00 kN/m2___20.00 kN/n2::2-00 kN“‘m2
]
|
|
1

/RELLENO‘

T

Unit Weight Cohesion Water

Material Name | Color (kN/m3) Strength Type (kN/m2) Sikfuca

sueoGe | []| 2092 | Mohr-Coulomb | 1863 |27.08| None | 0

pavivento | [] | 2354 | MohrCoutomb | 2700 | 31 | None [0
o Reweno | [ 18 Mohr-Coulomb | 0 33 | None |0
MurROMT7B | [] [ 2358 | Mohr-Coulomb | 2700 | 31 | None | 0

0 ) ' 5 ; 10 ' 15 : 20 ) : ; 25 ) : : 30 ) ' ) 35

Analisis de Estabilidad Pseudoestatico en el km:205+420 con un Factor de Seguridad de
1.403(coeficiente sismico de 0.195g).

Disefio geotécnico y estructural de muros de contencion para estabilizacion de la plataforma en zona urbana Chinche,
Carretera Oyén Ambo
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SECCION KM:205+435
CONDICION NATURAL - LD
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ANALISIS DE ESTABILIDAD POR EL METODO BISHOP SIMPLIFICADO
SECTOR KM:205+340-KM:205+445.

Safety Factor
0.000
0.500 |ANALIS|S DE ESTABILIDAD ESTATICO KM:205+435
1.000 _atllf
>
i 1.500 »
] 2.000 3
2.500
B 3.000
3.500
4.000 f
o |
.t PAVMENTO 9
5.000 20,00 kN/m2}12.00 kKN/m2
] 5.500 | Ee i
6.000+ I
o] == ”
o]
Unit Weight Cohesion Water
Material Name | Color (N/m3) Strength Type (kN/m2) Phi Siktare Ru
SUELO GM-GC D 20.97 Mohr-Coulomb | 12.75 (29.14 | None | O
PAVIMENTO I:l 23.54 Mohr-Coulomb 2700 31 None | O
o
LN R A U R A0 N B S S T RN R SR G P O R SR I S
10 15 20 25 30

L S T N B LT e BB A
35 40

sismo).

Safety Factor
0.000
250
500
750
000
250
500
750
000
250
500
750
000
250
500
750
000
250
500
750
000
250
500
750
000+

25

L
UL G R LWL WRNNN N OO o

i

Anédlisis de Estabilidad Estatico en el km:205+435 con un Factor de Seguridad de 0.973 (sin

ANALISIS DE ESTABILIDAD PSEUDOESTATICO KM:205+345

20.00 kN/m2

Unit Weight

Material Name | Color (kN/m3)

Cohesion Phi Water Ru

Strength TVPe | /ma) Surface

sueloGMGe | [ ]| 2097

Mohr-Coulomb | 12.75 | 29.14| None | O

1| evimento | [O] | 2354

Mahr-Coulomb 2700 31 | Nore | O

e Prrrererer e
75 10 125

N R e e e e e e R
15 175 20 225 25 275 30

BIESARERAR A RBSRRRRAS
325 35 315 40

Analisis de Estabilidad Pseudoestatico en el km:205+435 con un Factor de Seguridad de
0.774 (coeficiente sismico de 0.195g).

Disefio geotécnico y estructural de muros de contencion para estabilizacion de la plataforma en zona urbana Chinche,

Carretera Oyén Ambo

Bach. Mandujano Cardenas, Ernesto Fidel
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ANALISIS DE ESTABILIDAD POR EL METODO DE SPENCER SECTOR
KM:205+340-KM:205+445.

| safety Factor
0.000
555 |ANALISIS DE ESTABILIDAD ESTATICO KM:205+435
1.000 / 1
1.500 f /‘
<] 2.000
3.500
o 4.000
] 4.500
Ehoal 20.00 KN/m2_
5.500
6.000+
o] <
Material Name | Color u’(':N‘;":;‘)M Strength Type ?:x;:";'; Phi sff:; Ru
] SUELO GM-GC D 20.97 Mohr-Coulomb 12.75 |29.14 | None 0
PAVIMENTO D 23.54 Mohr-Coulomb 2700 31 None 0
RS T R T T Y
Analisis de Estabilidad Estatico en el km:205+435 con un Factor de Seguridad de 0.973 (sin
sismo).
safety Factor
0-000 |ANALISIS DE ESTABILIDAD PSEUDOESTATICO KM:205@
l 0.500 == » 0.195
1.000 ﬁww
== 1500 N ; /j}f A
& —— 2.000 4 / ¥
B 2.500
3.000
] - 3.500
= 4.000 ]P
o [ 4500 “
5.000 ‘-I >
l 5.500 17"‘“! 2.00 KN/
2000kN/m2 | 20.00 kN/m2 = m2
7 6.000+ [ ‘
Y 1
=1 | Material Name | Color "'('::"‘7;;‘)“ Strength Type ‘(:::7;";;' Phi :f;::'e Ru
SUELO GM-GC D 20.97 Mohr-Coulomb 1275 |29.14| None 0
_ PAVIMENTO D 23.54 Mohr-Coulomb | 2700 31 None | O
s e s 45 s s g3s o5 s % ms s x5 4y

Andlisis de Estabilidad Pseudoestatico en el km:205+435 con un Factor de Seguridad de
0.769 (coeficiente sismico de 0.195g).

Disefio geotécnico y estructural de muros de contencion para estabilizacion de la plataforma en zona urbana Chinche,
Carretera Oyén Ambo
Bach. Mandujano Cardenas, Ernesto Fidel
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ANALISIS DE ESTABILIDAD POR EL METODO MORGENSTERN Y PRICE
SECTOR KM:205+340-KM:205+445.

safety Factor
0.000

25

7

20.00 kN/m2_

Unit Weight Cohesion .| Water
(kN/m3) Strength Type Phi

Material Name | Color (kN/m2) Sictea

sUeloGMGC | ]| 2097 | MohrCoulomb | 1275 | 29.14| None |0

pavivento | O] | 2354 | Mohr-Coulomb | 2700 | 3

None | 0

10 15 2 2 30 35 4

Analisis de Estabilidad Estatico en el km:205+435 con un Factor de Seguridad de 0.974 (sin
sismo).

Safety Factor
0.000

‘ANALISIS DE ESTABILIDAD PSEUDOESTATICO KM:205+435

0.500

1.000

1.500

2.500

3.000

3.500

PAVIMENTO

5.000

20.00 kKN/m2_,
6.000+

15
|

10
|

Unit Weight Cohesion

Material Name | Color (kN/m3) Strength Type (kN/m2)

SUELO GM-GC D 2097 Mohr-Coulomb | 12.75 | 29.14

J PAVIMENTO D 23.54 Mohr-Coulomb | 2700 31

7510 ws 4 s w0
Andlisis de Estabilidad Pseudoestatico en el km:205+435 con un Factor de Seguridad de 0.769
(coeficiente sismico de 0.195g).
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SECCION KM:205+435
CON MURO DE CONTENCION - LD
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ANALISIS DE ESTABILIDAD POR EL METODO BISHOP SIMPLIFICADO
SECTOR KM:205+340-KM:205+445.

safety Factor ANALISIS ESTATICO - MURO MT-12B - KM:205+435 1552
0900 MFTODO BISHOP SIMPLIFIED F/ \

0.500

35
1

.000
1.500
2.000
2] 2.500

3.000

20
o
o
3
=)

15
Ll

10
1

Unit Weight
(kN/m3)

Cohesion Phi Water Ru

_Material Name | Color (N/m2) Siisice

Strength Type

SUELO GM-GC D 2097 Mohr-Coulomb | 12.75 |[29.14 | None | 0

PAVIMENTO D 23.54 Mohr-Coulomb | 2700 31 | None | 0

7 Reweno | [ 18 Mohr-Coulomb | 0 33 | None |0

MUROMT128 | [ || 2354 | Mohr-Coulomb | 2700 | 31 | None | 0
R R e L B ) O L B L A L L L T P S FU A L SRR
-10 0 5 10 15 2 2 30 35 4 45 50

5
Anédlisis de Estabilidad Estatico en el km:205+435 con un Factor de Seguridad de 1.552 (sin
sismo).

] safety rFactor 6, 257
0000 |ANALISIS PSEUDOESTATICO - MURO MT12B - KM:205+435
25 B W » 0.195
o ] 03500 [METODO BISHOP SIMPLIFIED| R
B
1.000
7] 1.500
2.000
o]
2.500 7
- 3.000 Jl ’
3.500 \
- f
4.000
o3 4.500
5.000
o1
~ 5.500 20.00 kN/n20.00 kN, .00 kN/m2
b 6.000+ MURO MT12B
o]
RELLENO||
o L]
Unit Weight Cohesion Water
—| Material Name | Color (kN/m3) Strength Type (kN/m2) Phi Surface
SUELO GM-GC D 2097 Mohr-Coulomb 1275 [29.14 | None
o]
PAVIMENTO D 23.54 Mohr-Coulomb 2700 31 None
7] RELLENO D 18 Mohr-Coulomb 0 33 None
MURO MT12B D 23.54 Mohr-Coulomb 2700 31 None

-5 0 ‘ 5 10 o 15 20 25 30 35 40 45 SE
Andlisis de Estabilidad Pseudoestatico en el km:205+435 con un Factor de Seguridad de
1.289 (coeficiente sismico de 0.195g).
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ANALISIS DE ESTABILIDAD POR EL METODO DE SPENCER SECTOR
KM:205+340-KM:205+445.

af EANALISIerSTATIQOg MURO MT-128 - KM:205+435| [
~ | METODO SPENCER] §

o
%3
g
o 1 iLo0
e .
3
o
o] <
1 Unit Weight Cohesion Water
wlu-m nym3) | StrengthTvpe | o PR | Gurtace | RY
ESUELOGM»GC 2097 Mohr-Coulomb 12.75 [29.14| None | O
o1
| pavimeNTO 2354 | MohrCoulomb [ 2700 | 31 | None | 0
RELLENO 18 Mohr-Coulomb 0 33 None | O
D;MUR(JMT!ZI! i 23.54 Mohr-Coulomb | 2700 31 None | 0
0 5 0 s o s T 2 % 3% 0 s 'm

Anédlisis de Estabilidad Estatico en el km:205+435 con un Factor de Seguridad de 1.552 (sin
sismo).

Safety Factor | V4
4 3 Va4
0-000 [ANALISIS PSEUDOESTATICO - MURO MT12B - KM:205+435| 2
i » 0.195
2] 0-200 METODO SPENCER V&4
1.000 =EQF
Al
1~ 1.500 ,
= 2.000
=] g
e 2.500
e 3.000
3.500
o
£.000 PAVIMENTO
| = 4,500
5.000
<] l 5.500 20.00 KN/n20.00 kN/2.00 kN/m2
1 o-000r MURO MT128

ReteNo|

Unit Weight Cohesion

|| Material Name | olor | 42 S| strength Type || D)

SUELO GM-GC D 2097 Mohr-Coulomb | 1275 |29.14
o]

PAVIMENTO D 2354 Mohr-Coulomb | 2700 31

REWEND | [] 18 Mohr-Coulomb | 0 33

MURO MT12B D 23.54 Mohr-Coulomb
‘ ‘5 6 ‘ 5‘ 10 1‘5 2‘() ' 2‘5 ' 3‘0 3‘5 4|0 4‘5 5‘0
Analisis de Estabilidad Pseudoestatico en el km:205+435 con un Factor de Seguridad de

1.312 (coeficiente sismico de 0.195g).
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ANALISIS DE ESTABILIDAD POR EL METODO MORGENSTERN Y PRICE
SECTOR KM:205+340-KM:205+445.

Safety Factor ANALISIS ESTATICO - MURO MT-12B - KM:205+435
0.000 v 7
3 [ METODO MORGENSTERN PRICE|
0.500
e 1.000
1.500
] el 2.000
S =" 2.500
3.000
] ! 3.500
o 4.000
- ER
E 5.000
Ba l 5.500
6.000+
o |
o] <
Material Name | Color U'(‘I"'N‘;":gm Strength Type ?:n;:‘;’; Phi s""v;';"e
SUELOGM-GC | [[]| 2097 | Mohr-Coulomb | 12.75 |29.14| None | 0
PAVIMENTO D 2354 Mohr-Coulomb 2700 31 None | O
7] RELLENO D 18 Mohr-Coulomb 0 33 None | 0
MURO MT128 D 2354 Mohr-Coulom| 2700 31 None | 0

Anélisis de Estabilidad Estatico en el km:205 n Factor de Seguﬁdad de 1.552 'Esin
sismo).

0-000 |ANALISIS PSEUDOESTATICO - MURO MT12B - KM:205+435

" 0.500 [METODO MORGENSTERN PRICE M‘”g"’
1.000
7 1.500
- 2.000
E 2.500

g 4.500
5.000
o]
5.500
1 6.000+
o |
RELLENO|
e <

Unit Weight Cohesion =
(kN/m3) Strength Type Phi

—| Material Name | Colos (kN/m2)
SUELOGM-GC | [[]| 2097 | Mohr-Coulomb | 1275 |29.14
o7}

PAVIMENTO | [T] | 2354 | Mohr-Coulomb | 2700 | 31

7 reueno | [] 18 Mohr-Coulomb | 0 3

MUROMT128 | [ || 2354 | Mohr-Coulomb
R e R T I e P s e e Ry i 7 e B B FL i LS 1 B I S S S 5
5 0 5 10 15 20 2 3 35 4 45 s0)

Analisis de Estabilidad Pseudoestatico en el km:205+435 con un Factor de Seguridad de 1.307
(coeficiente sismico de 0.195g).
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ANEXO 3:

PLANOS DE DETALLE DEL ACERO DE REFUERZO Y GEOMETRIA DE
MUROS DE CONTENCION.

Consorcio Proyecte: FPrestacion  Adicional de
() . 0 Ch Supervisidn M" 07 al Contrato de Servicio de
upervisor Lyon Lhacayan Consultoria N* 147-2018-MTC/20_2
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9 1 2 E o 2 3 a 5 2 3 4 5 6 o1 o2 3 4 5 o6 7 o s IR Ty s w0 EEEE R SRR s 100 15 1004 ¢ 81 11 120 100 1811811112001 £125
1:75 1:100 1:125 1:150 1:200 1:250 1:300 1:333.33 1:400 1:500
0.40 0.30 ESPEC FIC_CIONES _ECNICAS
— CONCRETO ARMADO I'c 210 g /cm2
— CONCRETD SOLADO ['e=100 kg/em2
- ~ ACERO GRADD 6O  fy=4200 <g/cm2
= RECUBRIMIENIO L BPES:
Concreto en coqtacto con el terrenc =75mm
Vorillos menores o iguales al N° 5 = 40mm
Varillos maycres al N 5 = 50mm
MPERMEABLE iy
-~ No tejido,c cse 2
A=0.12 m2 — RELLENO DE FLTRO
q Material se eccion 1co para fi-ro
0 ‘ov - Tuso
Seran de PVC, pesado de 4" de diametro
perforade para el talon del muro
S perfordr para e cuerpa del mure de 2°
AREA = 5.64 m2
RELLENO CON
" MATERIAL DE FILTRO Dren #2°@ 2.0Dm.
NOTAS:
~ GEOTEXTIL . 1.~ LAS PPESONFS ADMISIBLES D_BEPAN SER VERF CADAS N OBRA.
b 4.00 0.45—- 4.00 2.— LAS SUPERFICI.S EXPUESTAS DEBEN “FN F UN ACABADO LSO.
. B 3— EL MATERIAL EMPLCADO PAPA CL RELLCNO SERA PPOVLCNIFNTE DE
a1/2" o 0,225m®_‘ @ . CANTERAS, NO DEBIENDO CONTENER MATERIA ORGANICA, E EMENIOS
- | = ® 5/8" @ 0.25m
L — 4.70 INESTABLLCS O D= FACL ALT=RACION, NI OTROS CLEMENTOS PERJUDICIALES.
| 4.— EL TUBO DE DPENAJC SF COLOCADO A TODO EL LARGO DEL MURO
‘I b 5.— SE COLOCARA UNA JUNTA DE CONSTRUCCION CADA 5.00m
| 6.~ PRESION TRANSMITIDA AL TERRENO:
| b 6.1— EN SERVCO : 0.85 kgfcm2
]
- [ - 62— EN RESISTENCIA : 0.97 kg/em2
@ 1/2" @ 0.275m (E | 190 4 L ——© @ 172" ® 0.27sm 6.3- EN EVENTO EXTREMO : 0.84 kg/cm2
| @
‘I L Dren #2°@ 2.50m.
? 5/8" ® 0.15m |
/
i‘i" 1 "¢ —
@ 1/2" @ 0.225m 2.80 -1
.70 0.70
T 7 2 % T oo
- - X
1 Ny ‘ -t
'\ - Area Solado = 0.45 m2 obo ®
-~ @ 1/2" @ 0.225 o @ 1/2" ® 0.225 de 5.50m
2 1/2" @ 02as(K)— LMo /2 @ 020
@ 1/2" @ 0.275 4.90
A SIS 0 r_ -l
SECCION MURO MT—7 .00 oo | 280
Cre. 1725 - osaf | | o
4.50
I 1
@ @ 1/2" @ 0.225 de 5.50m
I 4.90 .
o] | | To
@ @ 1/2" @ 0.20 de 5.30m T
0.45
4
4.40
- ® o s/5 ® 025 se sram © @ 1/2" @ 0.275 de 6.10m () @ 1/2" @ 0.275 de 6.10m @ o 1/2 ® 0.275 de 5.50m
0.55 Dl; j 0.60 u_'s_u 200 i
- | o o ' i °F o] | | Lo
}_ 5.27 - | 4.90 | | 4.90 !
® o 1/2" @ 0225 de 2.37m
® R
@ 1/2" @ 0.225 de 527m
0.20i ® o 5/5" 0 015 de 5.25m abs L
e 4
oo e ] oo
P 17 _
ACERO DE REFUERZO e /40
Esec. 1/40
PROYECTISTA : : Aprabs: REVISIONES PLANO: : i
- Consorcie pieens: e manpusanoc. | APt v | recmm s EVIS ) MUROS DE CONCRETO ARMADO EScALA: Indicada
L e - " PRESTACION ADICIONAL DE SUPERVISION N°08 AL CONTRATO FECHA:
PERU 5‘;".;_?;‘;2;0”“ Viceministerio Provias Nacional Dibuja: svzT 0 | 03/04/22 | EMTIDO PARA APROBACION MT-7B : ABRIL 2022
@ y Comunicaciones | de Transportes e Veriica, NG JOSE Lawa . DE SERVICIO DE CONSULTORIA N°® 147-2018-MTC/20.2 T W ——
o G 42001 o SECTOR 1l -S52- -
- presemts: NG QL Saeone Ref_ RD. 21882021 _MIC/DICIEMBRE 2021 147-08-S2-0D- 111
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I LI LA OO L ARRL MR AU AR LI

ANEXOS

FTTTRTITR TR TR I TT RN T TH

FTRTTIRTITR TR TITR IR TR T ]

AREA = 7.52 m2

|———ESPECIFICACIONCS TECNICAS |
~ CONCRETO ARMADO ['c-210 kg/cm2
= CONCREIO SO ADO f'e 100 kg/em2
— ACERO GRADO 60 [y 4200 <g/cm2
~ RECUBRIMIENTO L BPES:
Concreto en conlecto con el terreno =75mm
Vorilios menc es o *j ol 8 ¢ N — 40mm
Varillas mayores ¢l N 5 = 50mm
= GEOTEXTIL
No tejico,clase 2
~ RELLENO DE MILTRO
Materiol se ecc'onado para filtro

TuBO
Seron de PVC, oesdo de 4" de diometro

L parforado oard s taon dsi Mo .
) Sin perforar paro e cusrpo del muro de 2
~
L VATERAL B¢ FILTRO
o
T
Py NOTAS:
I ceoTEXTL 1.~ LAS PRESIONES ADMISIBLES DEBERAN SER VFRIFICADAS EN OBRA,
| L 2.- LAS SUPER- CIES E PU STAS DFB:N _N=P UN ACABADO UISO.
2 5/8" © 0.30 +%0 Dren #2°@ 2.00m. 490 3- EL MAIERAL FMPLIADO PARA _L RCLLENO SERA PPOVENIN'E DE
—® CANTERAS, NO D-BIENDO CON™-NER MA'EP  ORGAN CA, CLCM_N 0S
I INESTABLES O D FACIL ALTCPACON, N O R 5 ELCMINIOS PFRJUDICIALES.
q 4.~ EL TUBO DE DRENAJE SC COLOCADO A TODO EL LARGO DC MUPO
I 5.80 5. SE COLOCAPA UN- JUN-A D= CONSIRUCCIGN CADA 5.00m
I 6.~ PRESION T\ANSM TIDA AL “ERRENO:
[ 6.1- EN SERVICIO i 113 kg/cmz2
e s/8 0 030(D)— | | 6.2- EN RESISIENCIA i 1.48 kgfom2
~ 3.00 (] ’ @ 5/8" ®@ 0.30 6.3~ EN EVEN'O - TREMO : 1.43 hg/cm2
!
-
@ 1/2°00.25 |
I /,—©B 1/2"00.25
Dren #2°@ 2.50m.
o 5/8° © 0.15 | e
| a2 n q>— - ﬁ‘é‘ 1
¥ yg — ¥ R B B mm J \
0.80 0.80 2.60
8 1/2° @ 0.175(G) 1 t
Tubo de desogus
1.00 parforado Dead" .80
= A a a PP P P S S S 1 © o 1/2 ® 0.175 da 6m
o ) o I X e 0.10
®_/ \ \ 4.90 ,
@ 1/2° @ 0175 o - \ | —I
- Area Solado = 0.42 m2
J ‘—(DB 5/8" @ 0.275 o m b
i oLu utm
@ 5/8" © 0.30 ® a\__‘ L i
@ 1/2" © 0.30
ALLLLLSSSS. 0.10
f () @ 1/2" ® 0.175 de 6.10m
0.80 JI_ 0.80 J__ 2.60
0.80 SECCION MURO MT-9B T 4.90 T
Esc. 1/25 °-r° U-I”
f 1
°f @ @ 5/8" @ 0.275 de 5.25m 080
L 4.05 1
I |
&) @ 5/8" © 0.30 de 7.63m © @ 1/2" © 0.25 de 6.3m ® o 1/2" © 025 de 63m
065 @ o 1/2* @ 0.30 do 6.20m
30 T T . )
i I 0.70 0.70 070 0.70 ] .00 f
| .68 J B | | u.rs : o.rs
T k 4 ‘ 490 I
; 1
- 08s
@ 5/8° ® 0.30 de 6.25m
”~ : | ® @ 5/8" @ 0.30 de 288m
I 60 | o.m:[ @ o 5/8" @ 0.30 de 7.25m ® 1.68
r 1 © 5/8" © 0.15 de 5.25m T T
Y 0.60 .60
0.60 0.60 | |
ACERO DE REFUERZO
Esc. 1 40
Esc. 1/40
v =T REVISIONES ESCALA: i
oo W Feena  oescawcion MUROS DE CONCRETO ARMADO Indicada
- MT-9B FECHA: ABRIL 2022
m PLANO N RF . 0
147-08-S2-0D- 101
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w b i el

18900020017 128

Dren #2°@ [2.00m.
RELLENO CON —0.55
AREA = 9.92 m2 d MATERIAL DE FILTRO =% it
/
A - GEOTEXTIL
i 1
|z’
1 —® @ 3/4" @ 0.30
5.90
5.90
o 5/8" @ 0275 (D)
? 3/4" @ 0.30 Dren #2°® 2.00m.
—0.72—]
~ 2% min.
@ 1/2°00.225 388
| +(C)e 1/2°00.225
Dren #2°@ 2.50m.
2% min.
8 3/4" @ 015 ose =
(354 - -
s THEES. = ——— & |
8 1/2" @ 0.15 (G) 0.50 | 1.00 _l_ 0.90 J_ 3.10 i
Tubo de desague 1.00
perforado D=4
a_m aA_A_B_ & _ & A_B__A_B_ A & _ A& & B __B_ B _ B _B_ B _8&_ & & _ & & __&
) Y
i il 1 A< < 2 0.10
- Area Solado = 0.50 m2 ¥
@ 1/2" @ 0.15 L o ®' 878 © 028 m
[ @
J 120
5’-—_.__‘_‘__:
0 5/8" ® 0.27 1 2 1/2 @ 028
= SECCION MURQO MT=11B
(A AT S SIS Ese. 1/25 .10
¥
1.00 0.90 | 3.10
L -
- 5.00 -

| ESPECIFICACIONES |ECNCAS |

- CONCRETO APM-DO f'c 210 kg/cm2

~ CONCRETO SOLADO f'e—100 \g/en2

~ ACERO GRADO 60  fy—4200 kg/cm2

- RECUBRIMIENTO L BPF'S:
Concreto en con acto ©
Varillas menores o ‘guales al N 5 = 40mm

| leren  —75mm
Varillas mayores al N 8 = 50mm
~ GEOTEXTIL

No tejido,c ase 2
~ RELLENO DE FL RO

Material seleccionaco para filtra

- TuBO
n de , 588a 0 ce 4" de clametro
Berfirade para of ‘toion “del’ muro .

o
sin perforar para el cuerpo del muro de 2

NOTAS:

1.~ LAS PRESION-5 ADMSB 'S DEBFP-N S P FRINCADAS FN OBRA.

2.— LAS SUPEPFCIFS FXPUESTAS DEB.N “FNER UN ACABADO SO.

3-  EL MATERAL EMP [ADO PARA F RELLENO S PA PPOVINICN F D
CANTERAS, NO D=8 ENDO CONTFNIR MAITRA RGAN CA, FLEMENTOS
INESTABLES O DE FACL ALTTPACION, NI OTROS ELEMFNIOS PFPJUD CIALES.

4.~ EL TUBO DC DPEN-JE SF CO OCADO A TODO EL LARGO D:ilL MURO

5.~ SE COLOCAA UNA JUNTA DE CONSTRUCCION CADA 5.00m

6.~ PRESION TRANSMIIIDA AL TCRRENO:

6.1— EN SERVICO : 1.29 kg/em2
6.2— EN RESISTENC : 1.85 kg/em2
6.3— EN EVENTO L/TREMO : 1.64 kg/cm2

&) @ 3/4” © 0.30 de 7.63m

© o 1/2" © 0.225 de 6.3m

© ©1/2" @015 de 6.1m

oo :

® o 1/2° 0 015 de 6.1m

4.90 _I a.Iao

(De s/8" @ 0.25 de 5.25m

4.05 _‘

@ @ 1/2" @ 025 de 6.20m

—

| I 0.30 oe T ' ® @ 1/2" ® 0225 de 6.3m T
l_ 6.88 L' 4.90 0.70 .70
l l ® o 5/8" @ 0.275 do 2.88m
L 4.80 _] 1.68
@ 3/4" @ 0.30 de 6.25m 0.65 @ @ 5/8" © 0.275 de 6.61m
ox | ko L
L 5.60 _‘\ ® o 3/4" @ 015 do 5.25m 4 :
T |_ 4.05 _| T
o.ro o.ro
ACERO DOE REFUERZO
Csc. 1/40 Esc. 1/40
- v Comsercie e TR S MUROS DE CONCRETO ARMADO ESCALA: Indicada
Rt A e v e . - MT-118 FECHA: ABRIL 2022
— e T D & PLANO N*: RF . O
i1 147-08-S2-OD-102
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o 1
1:200

¢ 10 0t 13 45 & 1 1 1400 @ 0ty IS ET e 'R R
ol 125 {bdddbmduarush 139 bbbl kbbbl bbbkl bbb bbb bt

[] 1
Lo bbb oty Liul 1 1:125

T

[ T i — T
| 0.30
| 055
| 3
MATERIAL | + SR
IMPERMEABLE . |
A=0.12 f
0.40
ESPFCIFICACIONES TECNICAS
— CONCRFTO ARMADO f'c=210 kg/om2
— CONCRETO SOLADO f'c=100 kg/cm2
p ZCERO GPADD 60  fy=4200 kg/om2
~ RECUBRIMEN O L BRES:
| Conceto en contacto con el terreno =7Smm
| o Vorl cs menores o iguaes ol N 5 = 40mm
AREA = 1181 m2 i Dren 82°® [2.00m, Varilos a y res ¢ N = 50mm
RELLENO CON ~ GEDIEXTIL
" MATERWAL DE FILTRO No tejido,clase 2
N ~, D-E0 RFLLENO DE FILTRO
s Material seleccionado para filtro
p - - uBo
GEOTEXTIL Seren de PVC, pesado de 4" de diometro
o |~ 3erfora lo_para e -alon dei muro .
1 Sin serfordr para e cuerpo del muro de 2
M 1
| 12’
NOTAS:
o ,4® @ 3/4" ® 0.30 6.40 6.40
L 1.— LAS PRESIONES ADMISIBLES DEBFRAN SER VERIFICADAS EN OBRA.
| 2.- AS SUPIR CIES E PU=S S D-BEN ICNCR UN ACABADO LISO.
3 CL MA ERIAL EMPLE DO PAPA EL RCLLCNO SEP PROVENIENTE DE
! 750 CANI=RAS, NO DEB -NDO CONTFN P MAIERA OPG NCA, ELEMENTOS
Dren $2°6 2.00 ; INES -BLLS © DI ACIL ALICRAC N, N OIPOS FLEMENTOS PERJUDICIALES.
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ANEXO 4:

PLANOS DE PLANTAS, ELEVACIONES Y SECCIONES DE LOS MUROS DE
CONTENCION.
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ANEXO 5:

RESULTADOS DE LABORATORIO DEL ESTUDIO DE MECANICA DE
SUELOS.

Consorcio Proyecio:  Prostackin  Adicional de
. Supervision N 0T al Contrato de Servicio de
Supervisor Oyon Chacayan Consultoria N* 147-2018-MTC/20.2
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Eb{ Supervisor Oyon Chacayan LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO ¥ PAVIMENTOS
OBRA a ra Oyon Ambo, Tramo Il : Desvio Gerro de pasco km, 161+000 - Desvio Chacayan . TECHICO
MATERIAL CONTENCION Lv:.;::s P
RESUMEN GENERAL PROPIEDADES FISICO - MECANICA DE MATERIAL DE TERRENO DE FUNDACION DE MUROS DE CONTENGION EN LA ZONA URBANA CHINCHI TINGO
SECTOR DE MUROD DE ANALIZIE GRANULOMETRICO LIMITES DE ON PROCTOR HUMEDAD Sﬂ:ﬁ::bﬂ CORTE DIRECTO DENZIDAD
FECHA M CALICATAS CONTENCION UBlE-A-CllJ LADO PRD;U[:?"J.H [T BUE PASA) CONSISTENCIA CLASIFICACH HATURAL SUPSEEF::F‘:I'CIE HUMEDA

1;:&::‘:? T:::r:' 3" 2z z= 112" 17 D30T WZT 3T HEA D HAE D M 48 (HEZes Iizl'] Ii:] I(:] AASHTO sucs ::3; OCH (%) x glem ﬁ:i‘c?:ilcc:nﬁ CD:;TL:Z[ el arfom
2302022 c-1 204+345 - 204+380 204+370 Dier. 0.00-3.50 (100.0; 953 § 936 { 914 (S16IVITiEA3II58.3i430:290: 132 B8 7 14 3 A-1all) i GP-GM! 2133 T.400 300 2641 3410 010 13952
2a0znzz c-z 205+145 - 205+130 205+170 lzq. 0.00-4,00 £100.0F 1000 ;000 {1000 {968, 7:i97.5i95.3192.2i80.9i74.2; G20 { 385! 13 1 5 A-d(l) | SM-SC: 2073 9400 ¢ 13500 2413 23.180 0.210 1937
29012022 C-3 205+130 - 205+225 205+205 lzq. 0.00-6.00 100.0; 100.0 : 00.0 { 00.0 :96.4:34.1:92.6: 9.6 876:77.6; 68.3 ; 487 23 16 7 A-4(3) P SM-SC! 2023 ;10100 17300 2.500 22,900 0.220 1855
ZI0enzz C-4 Z05+225 - 205+240 205+235 lzq. 0.00-4.00 :100.0; 353 ; 845 ; 820 :¥8.1:V5.8i72.0:65.3i56.8;506; 36.7; 211 23 14 3 1 A-2-4(l) GC 1387 : 12400: TLE00 2517 26,710 0150 1961
2a0znzz C-5 205+105 - 205+131 205+125 Dier. 0.00-6.00 {100.0; 100.0 ;| 100.0 ; 97.1 {90.1:85.3i180.0; 75.3{64.2{54.2} 39.2 | 224 23 1] 8 1 A-2-4(0) SC 2023 | W.s00: 16100 2407 22130 0170 130z
et el ey C-B 205+160 - 205+200 205+133 Dier. 0.00-530 :1000; 1000 § 974 ; 34.8 (887:85.2{80.1; 77 0i656:588 468 311 22 = T A-2-d(0); SM-SC 1551 1,800 ; 13300 2401 25850 0.230 1827
So0znzz C-7 205+240 - 205+255 205+250 lzq. 0.00-5.00 $100.0f 00.0 | 955 § 921 {89.7i54.9180.3; 76.6{55.547.5] 374 ; 244 25 1] 10§ A-2-4(0) GC 205 .500 : 14.000 2408 26.0580 0.130 1831
a0z C-8 205+502 - 205+540 205+532 Dier. 0.00-4.50 (100.0i 100.0 { 00.0 § 585 (97.4:93.7i88.2:83.41685 613} 451 256; 28 17 9 1 A-2-4(D) SC 1822 000: 16700 2548 21.800 0.130 1780
pelu ) el e c-3 Z05+540 - Z05+575 205+565 Dier. 0.00-4.50 (100.0; 100.0 { 351 { 34.5 {83.1;86.3:182.6: 721i63.9;53.3; 50.5; 3258; 23 1Li] 130 A-2-601 SC 1680 ¢ 1E3V0O: E4.600 2533 20410 0120 1722
So0znzz C-10 205+255 - 205+320 205+300 lzq. 0.00-4.00 i100.0; 00.0 | 96.3 | 92.8 {86.3i62.9;72.9i62.6{42.238.0] 327 215 24 1] 3 A-2-4(0) GC 2023 § W0.800: 12000 2463 27910 0150 1736
Fhoznzz c-1 Z05+320 - 205+335 205+324 lza. 0.00-550 (100.0i 100.0 | 969 { 927 {86.9:V3.2i T17i66.2i5221d58] 375 24.5; 23 1Li] T i A-2-d(0):GM-GC: 2054 1600 : 71400 2443 23,730 0140 1637
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S022022 C-15 205+420 - 205+445 205+425 Dier. 0.00-10.00 {100.0; 373 { 859 { 805 i70.T66.5i62.3;59.7i53.8/d5.3] 396 233 24 1 T A-2-d4(0):GM-GC: 2003 §0.800: 3800 2513 23,140 0.130 2135
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,CONCRETO,PAVIMENTOS Y
ALQUILER DE EQUIPOS PARA LABORATORIO DE INGENIERIA

- l E&A INGENIERIA Y LABORATORIO SAC.

ENSAYOS - CHINCHE TINGO - C14
(km.205+374 LD)

CLASIFICACION DE SUELOS
HUMEDAD NATURAL
PROCTOR

PESO ESPECIFICO
DENSIDAD IN SITU

CORTE DIRECTO

PERFIL ESTRATIGRAFICO

CA. Los Manzanas Mz 58 lota 19 Urb Las Flores de Primavera Distrto de San Juan de Lungancho
tel 7363905 calular 996603765, edennquez_10@hotmail com
LIMA-PERV
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ANEXOS

G . \ E&A INGENIERIA Y LABORATORIO S.A.C.
OR3Orc0 LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,CONCRETO, PAVIMENTOS ¥
m & [_l E ALQUILER DE EQUIPOS PARA L e
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(MTC E-107 ) ASTM D422, C-117 { AASHTO 1.27, T-88)
(OBRA Mejoramiento da 1 carmatera Cyon Ambo, Tramo - Dasvio Cerro do pssco km. 1514000 - Dusvio Chacayan km 230+000
Entructrs Torano de f de muro de i
Ubicacian m. 2054332 - km.205+375 Punto de muesireo km 2064374 L/ Der.
Calicata N° of TEcNIcO CRY.
Estrato N* ol NG® RESP. FRGS
E. Ensayada : 10.00 m. FECHA 030272022
dad 3 10.00 m.
Aberturs Peso R ¥
Tamices ASTM {mm) Retenido Pardal | Acuminedo | que Pasa Malorinl sin Especificacion| Descripcion
5 127.000 1. Peso do Material
« 101600 | Peso Wclal Total (kg) 12,7810
3 73000 Peso Fraccion Fima {gr) 860.4
22 60,300
2* E 50,800 100.0 = : Caracteristicas
1192 37.500 343 27 27 573 Ifumnﬁolhﬁno &
™ 25400 409 32 59 4.1 *Emmmum 112"
ay 19.000 509 40 a9 o0 (%) 279
1z 42700 488 18 137 853 Arana (%) 458
am 8.520 dig 32 168 851 ~ |Fnos (%) %4
14° 6350 IModulo du Finezn (%)
N4 4750 1,400.0 1.0 270 721 =
N8 230 | ) 2. Clagificacion
N*10 2000 1170 6 36,5 gas LimAe Liguido (%) 22
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Courarciv

T E&A INGENIERIA ¥ LABORATORIO 5.A.C.

LARORATORID DE MECAMICA DE SUELDS, CONCRETO, PAVIMENTOS ¥

L} ILER DE ECYLINPOS PARS LABORMATORN DE INGENIERIA
Superisor Dyon Chacayan Lo o

LABORATORIOD DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO ¥ PAVIMENTOS

LIMITES DE CONSISTENCIA
{MTC E-410,111 1 ASTH D318 | AASHTO T.90, T-89)

OBRA Majoramianio de b carralecs Oyon Chacayan Ambo, Trama 1 ; Desvie Coro do pasco km. 1814000 - Desvio Chacayan km. 2304000
Estructura Tamanda de hindecsdn de mure de contencidn
Uiblcachin km, 2084322 - km 205+376 Punilo de muesiren ke 2084374 L Der,
Calicata N* o TECHICD t CRY.
Estrata N* ol ING® RESP. : FREE
E. Ensaynda 10.00 FECHA H QU0 2022
|Pm-ﬂ.n|ddld 10.00
DETERMWINACKON DEL LIMITE LiQWDD
N de Tamg 12 ] 5
Prsc de Tarro + Susko Humedo qr. G0.05 '51.1!_ E4.20
Pagn do Tarfo + Suslo Seco ar. 56.18 §7.2T 5488
Prsa de Tarma ar. 3884 3283 ELEH
Pago de Agus ar. aa? EX: 4
Pagd dal Suein Beon gr. 1534 1744 n.oz Limite Liquido
Contenido de Humedad % 1368 242 2158 F*
Mumaio de Golpes 12 ] iz
DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICD E WDICE DE PLASTICIDAD
M da Tama 7 16
Peas de Tarre + Suslo Humede gr. 176 w322
Pean da Terfa + Susk 880 ar. | 20.70 A ﬂ:li
P de Tomo ar. 1345 2100
Pu_w;u-&una N ar. 158 1.07
Faso di Suslo seoo ar. 1.25 7.5 Limie Plastico
Gnﬂb:mﬂntlu Fumadsd % 14 B2 14.487 15
| CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES Cunstantes Fisicas du s Musyin
50 x r 2 | Lirila Liguide -
Limita Plaslicn 15
240 | -
.\\"H.‘ f Indica de Plasicidad T
i
20
-]
L o R e ey . Observacionss
20 - 1"‘"!*-.
|
|
EIN 1
200
Pasante Tamiz N© 40
o ;
i8a b 5
5 2]
EBA INGENIERIA ¥ A5
Y LABORATORIO S A,
L
bt e L LT LT T ‘“"“i.
[ Ll T
EDWARD ENRIQUEZ ANAMPA

INGE MIERO Civy
LIP N 110213 ¢
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Consorcio

'ﬁm Ojon Chacayan

E&A INGENIERIA Y LABORATORIO S.A.C.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,CONCRETO, PAVIMENTOS Y
ALQUILER DE EQUIPOS PARA LABORATORIO DE INGENIERIA

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

CONTENIDO DE HUMEDAD
(MTC E-108 / ASTN D-2216)

OBRA : Mejoramiento de &a camretera Oyon Ambo, Tramo Il Desyio Cerro de pasco kem. 181+000 - Desvio Chacayan km. 230+000
Estructura Tetrano de fundacion de muro de
Ubicacién K. 2054332 - km 2054275 Punto de muastreo km 205+374 L/ Der.
Callcata N* s o1 TECNICO CR.Y.
Estrato N* : o ING® RESP, FRGS
E. Enssysds - 10.00 FECHA 030212022
Profundidad : 10.00

1. Contenido de Humedad Musstra Integral :

Descripclon 1 2

Pesa de tara (gr)

Peso de i lara + muesira himeda (gr) 7340

Paodohwa'muoumm;— - sso.ﬁ

Peso del agua contenida (gr) B840 i

Paso do kn musstra s6ca () 8500 —_ii

Contenido de Humedad (%) == 126

Contenldo de Humedad Promedio (%) 128

E8A INGENIERIA Y LABORATORIO SAC.

st

EDWARD'ENRIQUEZ ANAMPA
INGENIERO CIVIL
CIP N° 110213
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL ANEXOS
Convorcie v E&A INGENIERIA Y LABORATORIO S.A.C.
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,CONCRETO, PAVIMENTOS Y
i Chaca ‘ ALQUILER DE EQUIPOS PARA LABORATORIO DE INGENIERIA

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
RELACION DENSIDAD/HUMEDAD (PROCTOR)
(MTC E-115, E 116 { ASTM D-1557, D 688 | AASHTO T-180)

OBRA : Mefctamianio do W careterd Oyon Amba , Tramo || - Desvio Comro de pesco km. 1814000 - Desvio Chacayan km, 2304000
Im : Temano ce fundacion de muro de contancion
Ubicacién : kM 206+332 - kM205+375 Punlo de muoeiren km 206+374 L/ Der.
Callcata N* E ] TECNCO : CRY.
Extrato N* E | ING® RESP : FROGS
E. Ensayada 1 100 FECHA 1 ONo2R2022
Profundidad 1 100
| Diamatra Molde 6 Valomen Molde 218 ma,
Moide N* 1
| A [+ Paso Mokio 6243 o,
INUMERD DE ENSAYOS 1 2 3 4
Puso Suslo + Make - o. 0500 | 10830 11,016 11,021
Poso Suslo Humeds Compaciade - 3 4,357 4,587 4773 4778
Peso Volmetico Fumeda ot 2057 2166 2254 22%
Redipierie Nurero
Peso Sualo Humado + Tara qr. 350.0 3500 300.0 411.0
Peto Suslo Seco + Tars ['3 380 30 276.0 3720
Pesa de b Tara o
Paso del agua or. 150 210 240 33,0
Pesa del suek 58c0 _ ur. 335 329 276 arz
C da agun % 45 a4 a7 105
|Oursicad Seca grice 1.968 2036 2073 2042
RESULTADOS
Densidad Maxina Seca 2073 (priem3) Humadad dplima B7 %
Densldad Mddma Snaca Comeglda 2073 (griem3) Humedad dptima B7 %
RELACION HUMEDAD - DENSIDAD SECA
2,100
2.080
_-___--__----__._-_-4),—.P.~\
o // - !
S : \
2040 !
|
> |
2020 T
/ I
2,000 *
L '
1.880 1
=4 :
|
1,860 L —_— - - ———
40 50 B0 70 a0 80 10.0 110
Nota : 2542 peso specifico =

EDWARD ENRIOU
lNc_;E_NoERoEémf
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Conservio ’ E&A INGENIERIA ¥ LABORATORIO S.A.C.
RABORATORID DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTORY
Supervisor Oyon Chacayan ALOUNER DF AfLA LABDRATORIC DE INGEMICLA
l PESO ESPECIFICO DEL AGREGADO |
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS; CONCRETO Y PAVIMENTOS
Obra: Mejoramiento de la Carretera Oyon Amba Desvie Cerma de Pasco km, 181+000 - al Desvio Chacayan km.230+000
Estructira Tarreno de fundacidn de murn de confencidn
Ublengitn 2 km205+332 - km 205+375 Punio de musesireo km.205+374 L/ Der. TECHICD CRY.
Callcata of ING* RESP FRGES
Estrato o FECHA 0212022
E. Ensayada : 10.00
Profumdldad :10.00
Tamafio Maximo 112"
RECIPIENTE UNIDAD 1 PROMEDIO
A) Volumen de Agua cm3 500.0 B
B) Peso de la Muestra Seca g 508.4 N
C) Volumen de Agua Desplazado (em3) cm3 200.0 |
Peso Especifico = BIC wms 2542 2,542
OBSERVACIONES :
E&A INGENIERIA Y LABORATORIO S A.C.
..”-E.B;;I:;Eib E ﬁ Ouﬁm‘;ﬁaﬁ-”
INGENIERC CiviL
CIP e 110213
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FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL ANEXOS
A\ E&A INGENIERIA Y LABORATORIO S.A.C
('S DE SUELOS,CONCRETO, Y
DE FQU PARAL o€
0001

ENSAYO: DETERMINACION DE LA DENSIDAD DE LOS SUELDS EN EL CAMPO POR EL METODO DEL CONO DE ARENA

NORMA: ASTM D 1556 / MTC E 117

OBRA + *Majoramionto de la Carrstera Oydn - Ambo, Tramo II: Desvio Cerro de Pasco.(Km 181+000) - Desvio Chacayan{Km 230+000)"

Terwero de fundsaitn do muro de comtancidn
RM205+332 - km 205+ 375 Punio de mresesties ki, 2064374 L) Der.

Cellcata o1 TECNICO i CRY.
Fatrato o1 MG* RESP  :  FRGS
E. Ensaysda 1000 FECHA -
Profumdidag 10.00

1.- UBICACION y/o PRUEBA

Ublicacién de la muestra 205+374

Fecha de prueba 03/02/22

N* De capa Fundacion
IEspe.sor de lacpa TN,

Il.- DATOS DE CAMPO y DE LABORATORIO

1.- Peso de frasco + arena calibrada 8r. 9020

2.- Peso de frasco + arena que queda Br. 2420

3.- Peso de arena empleada 6600

4.- Peso de arena en el cono gr. 1567

5.- Peso de arena en orificio 5033

6.- Densidad de la arena gr.Jom3! 138

7.-Valy del ial bed em3 3647

8.- Peso del material + recipiente B 7810

9.- Peso del reciplente gr. 527.0

10.- Peso del material retenido 3/4* 8.

11.- Peso especifico de Ia grava gr.fem3

12.- Volumen de la grava cm3

13.- Pesa de finos g 7283

14.- Volumen de finos om3 3647

15.- Densidad natural himeda gr.Jem3 1.997

Ni.- RESULTADOS DE LA PRUEBA

16.- Contenido de humedad con el uso del SPEDT. % 129
117.- Densldad natural seca gr-fem3| 1,768

IV.- RESULYADOS DE LABORATORIO (Proctor modificado)

18.- M&xima densidad seca gr.fem3 2073
19.- Gptimo contenido de humedad % 87
V.- RESULTADOS FINAL
Izo.- Porcentaje de compactacion 96[ 853 I ]
OBSERVACIONES:

|- : =
[

ESAINGENIERIA Y LABORATORIO SALC.
St Sl

D ENRIQUEZ A
INGENIERO CIVll
CIP N 110213
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E&A INGENIERIA Y LABORATORIO S.A.C.

T LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,CONCRETO,PAVIMENTOS Y
ALQUILER DE EQUIPOS PARA LABORATORIO DE INGENIERIA
ASTM-D-3080
OBRA : "MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA OYON AMBO, TRAMO Il : DESVIO CERRO DE
PASCO KM 181+000 - DESVIO CHACAYAN KM 230+000"
UBICACION  : : CHINCHE TINGO DISTRITO DE YANAHUANCA PROVINCIA DANIEL ALCIDES CARRION
DEPARTAMENTO PASCO
CLIENTE : CONSORCIO SUPERVISOR OYOR CHACAYAN
MATERIAL : TERRENC DE FUNDACION DE MUROS EN ZONA URBANA CHINCHE TINGO
PROGRESIVA KM 205+374
CALICATA H |
PROF.|m) 1 0.00- 10.00m FECHA: FEBRERG, 2022
Especimen A B c
Lado cm 5.97 5.97 5.97
Altura cm 2.00 2.00 2.00
Densidad seca gr/em® 1.997 1,998 2.000
Humedad inicial % 12.90 12.86 12.88
Humedad final % 18.85 18.92 18.89
Carga kg/cm* 1.0 2.0 4.0

Deformacién Unitaria

Esfaerzo Tangencial/Esfuerzo Normal

E
% kg/cm®
0.5 0.0196 0.0167 0.0432
1.0 0.0523 0.0447 0.0830
2.0 0.1091 0.0933 0.1479
3.0 0.1698 0.1453 0.2027
4.0 0.2355 0.2015 0.2476
5.0 0.2954 0.2527 0.2887
7.0 0.3828 0.3275 0.3638
a.0 0.4736 0.4052 0.4080
11.0 0.5495 0.4701 0.4665
13.0 0.6076 0.5198 0.5182
15.0 0.6533 0.5590 0.5163
17.0 0.6703 0.5735 0.5044
19.0 0.6793 0.5812 0.4944
Angulo de friccién Interna = 2485 °
2
Cohesgidn = 0.22 Kg/cm
E&A INGENIERIA Y LABORATORIO SAC.
saaa ua:o pugﬁ' - £z A et
EN
Em:ﬂglameﬂo CIVIL
CAP N 110213
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Consorcio v E&A INGENIERIA Y LABORATORIO S.A.C.
: LABORATORIO D€ MECANICA DE SUELOS,CONCRETO,PAVIMENTOS ¥
n DF EQUIPOS PARA L OF
LABORATORID DE MEGANICA OE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
PERFIL ESTRATIGRAFICO - SUELOS/REGISTRO DE EXCAVACION DE CALICATA (ASTM - 2488)
(0ARA 1Wﬁlmwmf_l“MDMQ“MII\“-MMWM
[Utdzacion + 205+ 332 - kv 2064375 Pusts de mossras len 206v376 L ( Owr,
Cateats Nt 101 Tecmco : cRy.
Estrato N* | INGT NESS. t FROS
E. Easayada 1000 FECHA $ o2
Profuedides  : 10.00
Clavieacien Grambomaria Cenviantes Fivices o
L e P I P L o I I B

Natoriat 87218 @cHisas, meTcia atend - s,
Natadal Grane de coll wnalo Ceurn, (0 4

o e de A24(0) SN-5C 0o | 2780 | 455 | 264 2 5 7 1249
medans plewciciad y ale dudad FeRraL

[ Pawerorooramco |

EBA INGENIERIA Y LABORATORIO SA.C.

soasssssasarrsan os job Mderense

WARD ENRIQUEZ ANAMPA
INGENIERO CIVIL
CIP N° 110213
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FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL ANEXOS

v E&A INGENIERIA Y LABORATORIO S.A.C.

LABORATORIQ DE MECANICA DE SUELOS,CONCRETO,PAVIMENTOS Y
ALQUILER DE EQUIPOS PARA LABORATORIO DE INGENIERIA

ENSAYOS - CHINCHE TINGO - C15
(km.205+415 LD)

CLASIFICACION DE SUELOS
HUMEDAD NATURAL
PROCTOR

PESO ESPECIFICO
DENSIDAD IN SITU

CORTE DIRECTO

PERFIL ESTRATIGRAFICO

CA.Los Manzanos Mz 58 lote 19 Urb Las Flores de Primavera Distrto de San Juan de Lungancho
tel 7363909 celular 996603765, edennquez_10@hotmail com
LIMA-PERU
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Consorcio v E&A INGENIERIA Y LABORATORIO S.A.C.
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,CONCREYO,PAVIMENTOS Y
DF EQUIPDS PARA L DE INGENIERIA
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(MTC E-107 | ASTM D422, C-117 | AASHTO T-27, T-38)
OBRA H Majoramiario de 8 carratara Oyon Ambo, Tramo Il Desvio Cerro de pasco km.181+000 - Desvio Chacayan km 230+000
Tarmrenc do fundacidn da muro de it
Ubicacion I 2054375 - km 2054420 Punto de muostreo km 2054415 L/ Der.
Calicata N* B o1 TECNICO CRY.
Estrato N* : 01 ING® RESP. ] FRGS
E, Ensayada 10.00 m. FECHA 1 03022022
Protundidad 10.00 m.
Aberiura Peso 2
Tamices ASTM | ") | Retenido | Parcal | Acumulado | quePasa Dessrpelon
5 127.000 1. Peso de Material
4 | 101800 Peto inical Tolal (ka) 16,8130
3 73.000 100.0 Peso Fracdon Fina (gr) 939.0
2102 60.300 1,058.0 63 6.3 837
r _50.800 545 8 101 B9.9 2. Carscteristicas
112° 37500 1,544 8.2 19.3 80.7 i‘hmﬂo Maximo s*
ul 25400 | 1026 64 254 748 |Tamafio Maximo Nominal 212"
e 19.000 209 54 08 9.2 |Grava (%) 493
"wr 12.700 1.021 B4 %9 631 |Arena (%) 250
ECs 8.520 520 37 408 504 Finos (%] 25.7
14" 6350 i > IModulo da Fineza (%)
N4 4,750 1,463.9 8.7 49.3 50.7
e | 230 :
N 10 2000 75,0 44 533 487 Limita Liguido (%) 24
N6 | 1490 o  [uime Pastica (%) 16
N20 0.850 — Indica de Plagticidad (%) - il
N* 30 0.500 Clasifizacion SUCS GC
N do 0.420 119.0 64 59.7 403 Clasificacion AASHTO A-24 (D)
N’ 50 0.300
Neo [ oz =
N80 0.180
N* 100 0.150
N* 200 0.075 260.0 145 743 25.7
Pasanrte 476.0 257 100.0
—
TIVNE T MR " owe ur oAy
TN |
LI I
11N ‘
IR |
LI T\I |
O A N K |
IHH |
L] | |
T
i R
Ll .
1 I | ‘ 1
MEIFNS - |
\ \ |
1 T f
I g1t
et |
s g r 2 2 kg
g8gs §§ 2y 48 §3 2% 8 % 8% 53 %
Abertura (mm)
N —
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FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL ANEXOS

Lonsorcio v E&A INGENIERIA Y LABORATORIO S.A.C.

LARORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,CONCRETO,
ALQUUER DE EQUIPOS PARA LABORATORIO DE INGENIEAIA

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
LIMITES DE CONSISTENCIA
(MTC E-110,111 | ASTM DA318 / AASHTO T-349, T-89)

OBRA 3 Msjoramiento de g1 camratera Oyon Chacayan Ambo, Tramo I : Desvdo Cerro de pasca km, 1814000 - Detvio Chacayan km 2304000
Estructura : Temeno de fundacidn de muro de contencién
H Kkm.206+376 - km 205420 Purio de mustieo kon 205+415 L / Der,

l N* : ot TECNCO 3 CRY.
Estrato N* : ot ING® RESP. H FRGS
E. Ensayads $ 10.00 FECHA ] 03022022
Profundidad : 10,00

N® ds Temo 5 4 ]

Paso do Tarro + Sualo Humeda }r. 62.60 62,08 6413 |

Peso da Tarm + Sueko Seco B or. seos | srss | som

[Peso de Tarro ar. 30.87 39.03 41.04

Posa de Agua - ar. 465 453 441

Peto det Susk Seco ar. 1817 18.52 1368 Limite Liquido
Contenido de Humedad o 2559 2445 2361 24
Numero de Golpet 14 23 [ =

DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD

N® da Tamo 20 2
Poso do Tarro + Suska Humedo ar. 218 2780
Peso de Tarro + Sush seco o 2098 2875
gr. 13.13 0.00
ar. 1.21 105
qgr. 7.8 875 Limits Plastico
% 1547 15.56 16
[ CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES | Constantes Fisicas de s Musstra
2689 S = e Limka Liguido u
FEA a Limite Piastico 16
\ Indice do Plsstcidad [
B0 a~
M5 N
___________________________ S Y Observaciones
2“0 \\
25 >
a8 Pasante Tamiz N* 40
25
20
5 50
E&A INGENIERIA Y LABORATORIO SA.C.

P T L i i
RD ENRIQUEZ ANAMPA
INGENIERO CIVIL

CIP N° 110212
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL ANEXOS
Consorcio v E&A INGENIERIA Y LABORATORIO S.A.C.
. LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,CONCRETO, PAVIMENTOS Y
S or Oyon Chaca ALQUILER DE EQUIPOS PARA LABORATORIO DE INGENIERIA
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
CONTENIDO DE HUMEDAD
(MYC E<108 / ASTN D-2216)

OBRA : Mejoramiento de fa cametera Oyon Ambo, Tramo It Desvio Cerro de pasco km. 181+000 - Degvio Chacayan km. 230+000
Estructura ] Teweno de fundacién de muro de
Ublcacién 3 km.205+375 - km,205+420 Punto de muosireo km.205+415 L / Der,
Calicata N* 3 01 TéCNICO CRY.
[Estrato N* H o1 ING® RESP. FRGS
E. Ensayada : 10.00 FECHA 03/02/2022
|Profundidad : 10.00

1. Contenido de Humedad Muostra Integral :

Descripcion 1 2

Peeo de tara (gr)

Pego de s lara + muesira himeda (g} 578.0

Peso de & tara + muestra aeca (gr) 5240

Peso del agua contenida (gr) . SAP »

Peso de la muesira seca (gr) X | 524.0 B

Contenido de Humedad (%) 103

de dad P, dio (%) 103
E&A INGENIERIA Y LABORATORIO S AC.

B hiogte? Poonsou

 EDWARD ENRIQUEZ ANAMPA
NGENIERO GIVIL
CI\P N° 110213
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL ANEXOS

Consarcip
u Supervisor Dyan Chacayan e P IR A5 e s arase s e e e i e Tl

v l EBuA INGENIERIA Y LABORATORIO 5.A.C.

LABDRATORID DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO ¥ PAVIMENTOS
RELACION DENSIDAD/HUMEDAD (FROCTOR)
[WTC E-A1S, E 116 | ASTM DAS5T, D 638 | AASHTO T-480)

|DERA :  Mejoramiemo de b caimetei yon Agnbo . Tramao )| Desvio Cen de pasco km. 184+000 - Desvio. Chacayan k. 300000
Estructura i Tameno de furdscién de muro de contancién
Ublcacién 3 kmJ05s376 - km 206420 Punle de mussieo km206+495 L/ Der,
Calicaia M M TECcMCD : CRY
Ewtrats N* 1 NG* REESP : FRES
E. Ensayada ] FECHA P DM
Profundided 1100
Mode H° 1 [Hametno Molda | 4" B Walumen Mokde 2118 mi, W™ O Capas 5
hietado A | B | | PesoMoke 6243 . N- de gaipes 56 Gip
NUMERO DE ENSAYOE 1 EH 3 I
Peao Susta + Moka e | nsm 10,740 10,834 0.z N
Paso Susla Humado Compactsde & 4,347 4,517 ] 4,718
|Petio Velumetics Humeds - 12052 2133 2.215 2228 1
Pean Suake Humedo + Tara ar. AT0L0 00 34z 4G540
Peso Suele Seco + Tara ar. 3TY A Fe 4134
Peso dola Tam qr.
Pt dul BgUa . FEL 26.0 3.0 S2.0
Pesta dal suelo saco " | M7 a4 308 413
Conbenida de agua % 1] 8.3 ny 125
Denaidad Seca grfcc 14825 1,670 20m 1878
RESULTADOS
Daonsidnd Maxma Saca 2001 lgriem3) Humadad aptima 108 %
Dermbdad Mésima Seca Comeqida 2164 Igrtem3) Humsdad &pllmes T LY
RELACION HUMEDAD - DENSIDAD SECA
| 2020

2,000 SN NS NSNS = s o e S

/

T
1
1
1,980 = s
I
I
1.860 r i
]
]
1.840 i
I 74 |
J !
1

1gmed—— — 1 } £

a0 1] a0 1] 0o 10 120 130
Mofe ¢ 2522 peso specifica )

E&A INGENIERIA Y LABORATORIO SALC.
srssssemaranin Lo .;i‘f;

EDWARD ENRIQUEZ AlaMPe
I aF SIEFRC v
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

ANEXOS
Consorcio I[ v E&A INGENIERIA ¥ LABORATORIO S5.A.C.
Supervisor Oyon Chacayan | “":.‘;‘3:‘3 oF ":c'm PR LAY ITG OE SHaTHE A |

| PESO ESPECIFICO DEL AGREGADO I

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS; CONCRETO Y PAVIMENTOS

Obra: Meforamianto de la Carretera Oyon Ambo Desvie Cerro de Pasco km. 181+000 - al Deswvio €

Estructura :  Temeno de fundacién ds muro de contancidn
Ubsieactan : km.205+375 - km.205+420 Punio de muestreo km.205+415 L /Der. TECNICO H C.RY.
Calicata : o ING® RESP i FR.GS
Estrato . o1 FECHA H 030212022
E. Ensayada . 10.00
Profundidad . 10.00
Tamarfio Maximo 11/2"
RECIPIENTE UNIDAD 1 PROMEDIO
A) Volumen de Agua cm3 500.0
B) Peso de la Muestra Seca g 504.3
C) Volumen de Agua Desplazado (cm3) cm3 200.0
Peso Especifico = B/C grem?® 2,522 2,522
QBSERVACGIONES :
EBAINGENIERIA Y LABORATORIO SA.C
aeht
FREgsesEen Basesas BEBESBBOBDIS

EDWARD ENRIQUEZ ANAMPA
INGENIERO CIVIL
LIP N® 110213
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL ANEXOS

v E&A INGENIERIA Y LABORATORIO S.A.C.
LABORATORIO DE MECANICADE SUELOS,CONCRETO,PAVIMENTOS Y
ALQUILER DE EQUIPOS PARA LABORATORIO DE INGENIERIA

Corssrrio ENSAYO: DETERMINACION DE LA DENSIDAD DE LOS SUELOS EN EL CAMPO POR EL METODO DEL CONO DE ARENA
mhw NORMA: ASTM D 1556 / MTC E 117
OBRA ! “Mejoramianto de la Cametern Oyén - Ambo, Tramo II: Desvio Cerro de Pasco.(Km 1814000) - Desvio Chacayar(Km 230+000}"
[Estructinn Termans de lundecién de imrrs de ecnlancidn
|uhicacion 11 206+ 575 - RN 2060420 Puniko de rixssedreo ke 205+415 L ! Der.
Calicata o TEeNCO :  CRY.
Ertrato o ING* RESP  :  FROS
E. Ersayada 1e.00 FEGHA ; DNe2Meaz |
10.00
1.- UBICACION y/o PRUEBA
Ublcacién de la muestra 205+415
Fecha de prueba 03/02/22
N° De capa Fundacion
Espesor de a cpa T.N

Il.- DATOS DE CAMPO y DE LABORATORIO

1.- Peso de frasco + arena calibrada gr. 9030
2.- Peso de frasco + arena que queda gr 3450
3.- Peso de arena empleada 5580
4.- Peso de arena en el cono gr. 1567
5.- Peso de arena en orificio 4013
6.- Densidad de la arena gr./em3 1.38
7.- Vol del material id m3 2908
B.- Peso del material + recipiente gr. 6730
9.- Peso del recipiente gr. 527.0
10.- Peso del material retenido 3/4" Br.

11.- Peso especifico de 1a grava gr./em3

12.- Volumen de la grava cm3)

13.- Peso de finos B 6203
14,- Volumen de finos om3 2908
15.- Densidad natural himeda gr./Jem3 2133

Il.- RESULTADOS DE LA PRUEBA
16.- Contenido de humedad con el uso del SPEDC % 103
117.- Densidad natural seca gr.fem3 1934

V.- RESULTADOS DE LABORATORIO {Proctor modificado)

18.- Méxima densidad seca gr./om3 2.001
19.- Gptimo contenido de humedad % 10.8
V.- RESULTADOS FINAL
[20.-porcentaje de compactacien w s | | |
OBSERVACIONES:
QBSCRVAGIONES |

—"— o

sesanse

EDWARD ENR

INGENIERO CIv|
CIP N° 110213 t

eesestsinsnnse
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FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

ANEXOS
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

ANEXOS

“" l
L |

OBRA :
UBICACION  ::

CLIENTE
MATERIAL
PROGRESIVA
CALICATA g
PROF.(m) H

e

Especimen
Lado

Altura
Densidad seca
Humedad inicial
Humedad final

Carga

Deformacion Unitaria

£
%o

0.5
1.0
2.0
3.0
4.0
5.0
7.0
9.0
11.0
13.0
15.0
17.0
19.0

Angmlo de friccién Interna =

Cohesion

E&A INGENIERIA Y LABORATORIO S.A.C.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,CONCRETO,PAVIMENTOS Y

ALQUILER DE EQUIPOS PARA LABORATORIO DE INGENIERIA

CORTE DIRECTO

ASTM-D-3080

"MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA OYON AMBO, TRAMO 11 : DESVIO CERRO DE
PASCO KM 181+000 - DESVIC CHACAYAN KM 230-000"

CHINCHE TINGO DISTRITO DE YANAHUANCA PROVINCIA DANIEL ALCIDES CARRION

DEPARTAMENTO PASCO

CONSORCIO SUPERVISOR OYON CHACAYAN

TERRENC DE FUNDACION DE MUROS EN ZONA URBANA CHINCHE TINGO

KM Z205+415
c-1
Q.00 - 10.00m

A
cm 5.97
¢m 2.00
griem?® 2.133
Ya 10.30
% 19.41
kg/cm* 1.0

0.0202
0.0540
0.1126
0.1753
0.2431
0.3049
0.3952
0.4889
0.5672
0.6272
0.6744
0.6919
0.7012

27.08 *

=  0.19 Kg/em®

FECHA:

B
5.97
2.00

2.134
10.29
19.48

2.0

c
5.97
2.00
2.136
10.28
19.45

4.0

Esfuerzo Tangencial /Esfuerzo Normal

FEBRERO, 2022

kg/cm
0.0173 0.0465
0.0462 0.0900
0.0964 0.1593
0.1501 0.2184
0.2082 0.266T
0.2611 0.3110
0.3384 0.3919
0.4187 0.4394
0.4857 0.5025
0.5371 0.5582
0.5775 0.5562
0.5926 0.5434
0.6005 0.5326
ER&A INGENIERIA Y LABORATORIO S.AC.
b essem LTI T Ty
EDWARD EN ANAMPA
INGENIERO CIVIL
CIP N* 110213
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

FACULTAD

DE INGENIERIA CIVIL

ANEXOS

Consvrcto

§

isor

E&A INGENIERIA Y LABORATORIO S.A.C,

LARORATORIO DE MECANICADE SUELOS,CONCRETO PAVIMENTOS Y

ALQUILER DE EQUIPOS PARA LABORATORIO DE INGENIERLA

LABORATORIO DE A DE SUELOS,

TO Y PAVIMENTOS

PERFIL ESTRATIGRAFICO - SUELOS/REGISTRO DE EXCAVACION DE CALICATA (ASTM - 2488)

 "Najornmiaris ce b cartelard Opze Ambo, Treme &2 Dasdo Comn de paeco hm. 184+030 - Ossdo Cliscirgan hn 230+ 000"

Catests W
Estrato N*
E Lasayuca
Prefundidad

1 Taesana da furdezas 4o mum de coslens fn

2 k205075 W 2064420 Punio da mivestieo km 2050415 L/ Dee,
=01

.0

"W

: 19050

CAN.
FRGS
Lo

it

Owsctpuion Veual sl Susto
Cama

<N 20| LL.

ase

oo

e

o

210

a0

410

arciboen, Malsral gearetar de cobt e, Cot
rrasenchs de Bokoens de3° 8 8% mayoe, d
Mo tian paticded v Bage Sumezed nalusl

Nl grIve Smosas, meadn €0 0748 - arene «

A4 0]

GC

100 | 45.26 | 260 | 287 ke

INGE MERO CIVIL
CIP N® 110277
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL ANEXOS

\ E&A INGENIERIA Y LABORATORIO S.AL.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,CONCRETO, PAVIMENTOS Y
ALQUILER DE EQUIPOS PARA LABORATORIO DE INGENIERIA

ENSAYOS - CHINCHE TINGO - C16
(km.205+425 LD)

CLASIFICACION DE SUELOS
HUMEDAD NATURAL
PROCTOR

PESO ESPECIFICO
DENSIDAD IN SITU

CORTE DIRECTO

PERFIL ESTRATIGRAFICO

e @ = @ @ @9

CA. Los Manzanos Mz 58 lote 19 Urb Las Flores de Primavera Distito de San Juan de Lungancho
tel 7363905 celular 996603765, edennquez_10¢@hotmal com
LIMA-PERU
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL ANEXOS
Consorcio ' E&A INGENIERIA Y LABORATORIO S.A.C.
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,CONCRETO, Y
risor ALQUILER DE EQUIPOS PARA LABORATORIO DE INGENIERIA
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(MTC E-107 / ASTM D422, C-117 /| AASHTO T-27, T-88)
(OBRA : Meramianto de |3 camatera Oyon Ambo, Tramo - Desvio Cemo do pasco km. 181+000 - Desvio Chacayan km.230+000
Estructura ] Terrano de fiu ién de muro de
Ublcaclon : KM 205+420 - km . 205+440 Punto de muestreo kim 2054425 L / Der.
[Calicata N* s o TECNICO g CRY.
|EMN' : o1 ING* RESP. 3 FRGS
E. Ensayada i 10.00 m. FECHA ] oNO22022
Profundidad 3 IO._N m,
Abertura Peso R R L :
Tamicas ASTM (mem) Retenido Parcial | A iodo | que Pasa sin Bescripclon
5" 127,000 1. Peso de Matarial
4" 101.600 (Puso Wnicial Total (ky) 182140
3 73.000 100.0 Paeso Fraccion Fna (gr) 9720
ziz 60,300 319.0 21 21 979
o ___?_ £0 800 1,820 120 141 859
112* 37.500 (23] 55 135 80.5 | Tamafia Maximo >
” 25.400 1485 | 88 294 | 707 ~ [Tamafia Maximo Nominal X
34" 19.000 593 39 333 66.8 |Grava (%) 462
172" 12.700 684 4.5 a7 623 |Arena (%) 0.6
as* 9.520 394 26 403 50.7 noe (%) 3
14" saso | Moduio de Fineza (%)
N*4 4750 891.0 59 46.2 53.8
N8 2360
N°10 2,000 1540 a5 547 453 imite Liquido (%) 24
N* 16 1.190 [Linster Plastico (%) 17
N* 20 0,850 Indice de Phasticidad (%) 7
N° 30 2.600 Clasificacion SUCS GM-GC
N* 40 a420 {038 37 604 398 Clsificacion AASHTO A24(0)
N* 50 0.300
N* 60 0.250 == -
 N® 0180
N® 100 0.150
N* 200 0075 295.0 163 76.8 233
Pasanle 4200 233 100.0
| cumva GRANULOMETRICA
L R L L L T a 10 16 W0 0 40 S8 83100 20
i T T | T T T T L]
(NI LT ] e 0
T T |
R | | [ l! | @ T A, '
Hil ; il Ll ! — e ; an
; 1‘ | ! l } I ,' | ” | I N : s
B N il l ! LT EDWARD EN Z ANAMPA. -
0] Mg (I 1 [ | | INGRENIERG Civib 2
Ll it L N V12 wll
‘i ] | | T 1 |l 11 i
et - + NL',\ l ! wd
| || 1 | I
i1 \ [ | L] | 2 g
i | I ] | i | \' | | | | %
1|4 | 81! . IR | e
I | | N B! [ | | | ®
‘ i 4 ; { I | :Nk ‘ T Y
| I Il | N [
ol |
..»l—— i .1.‘;: - [ g1 4[17.]»7 ——— — 118
{1 | i | |
L AL [ L y
28 ¢ e = e 8 5B
§gge 3§ 2§ 88 §E ¥ §oO® O§ 8§ OEET %

 Abertura (o) |
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL ANEXOS
Consorcio \ E&A INGENIERIA Y LABORATORIO S.A.C.
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,CONCRETO,PAVIMENTOS ¥
0 Mm ALQUILER DE EGU PARAL [13
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
LIMITES DE CONSISTENCIA
(MTC E-110,111 ) ASTM D-4318 | AASHYTO T80, T-29)
DBRA do Oyon Chacayan Arbe, Tramo B : Destio Corto de pesco km. 1814000 - Desvio Chacayan km 2304000
structura Tereno de fundacin de muro de contencion
Ublcacién km 2054420 - km,205+440 Punto de maesireo km 2054425 L / Der.
[Callcata N° 02 TECNICO 3 CRY.
N ot ING® RESP. H FRGS
. Ensaysds 10.00 FECHA : 0300212022
E::mu 10.00
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO
IN* de Tarro 6 2 ¢ 5
Posc de Tame + Susk Humado qr. l—z.“ 65.42 6412
IPoso de Taro + Suab Sece ar. §7.03 6051 53.50
Peso de Tarro ar. 4102 4081 39,87
Faso de Agus ar. 423 481 4.62
Peso del Suelb Seco ar. 16.81 19.80 19.63 Limite Liquido
jCanterido de Humedsd % 25.46 %20 2354 4
Iumero de Gopes N 1 21 30
DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD
N" de Tamo n 13
Paso de Tarro + Suslo Humeco ar. 22.60 3035
IPoso do Tarro + Suok soco ar. 2125 20.06
Peso do Tarmo o gr.i- 1340 N 2128
Peso de Agua . 138 128
[Peso de Sueb seco qgr. 785 758 Limite Plastico
Contenido de Humedad “% 17.20 16.80 17
| CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES | Fleicsn do o
%0 — i —T Limits Liquido 24
25 Limite Plasico 17
260 \‘ Indice do Pisticidad 7
e \\ |
Y — }‘ Observaciones
25
250
225 !
220 Pasante Tamiz N® 40
F1EY
ne
5 50

EDWARD ENRIQUEZ ANAMSIC ™"
INGENIERO CivilL
CIP N® 110213
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

ANEXOS
Consorcio v E&A INGENIERIA Y LABORATORIO S.A.C.
. LABORATORIO DE MECANICA DE SUELDS CONCRETO, PAVIMENTOS Y
S r Ehil:l an ALQUILER DE EQUIPOS PARA LABDRATORIO DE INGENIERIA.
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
CONTENIDO DE HUMEDAD
(MTC E-108 / ASTN D-2216)

OBRA Mejoramienio de la carrelera Oyon Ambo, Tramo [t Desvio Cemo de pasco km. 181+000 - Deévio Chacayan km. 230+000
[Estructira Temeno de fundacién da mure de contencidn
Ubleaclén km. 2054420 - km. 205+440 Punlo da muesifeo km.206+425 L | Dar,
Calicata N° o2 TECNICO CRY,
Esirato N* [i}} ING® RESP. FRGS
E. Ensayada 10.00 FECHA 03/0212022
Profundidad 10.00

1. Contanido de Humedad Musstra integral

Descripclon 4

Pesa de lara (gr)

Peeo de & lara + muesira himeda (gr] &73.0

Pesno de k& tars + musstra ssca (gr) E11.0

Pesa del agua contenida {gr) BO.O

Peso dc.h muesira seca (gr) E13.0

Contenido de Humadad (%) 9.8

Contenldo de Humedad Promedio (%) 28

ESAINGENIERIA Y LABORATORIO SAC.

&é{ ltyar A

EDWARD'ENRIQUEZ ANAMPA

INGENIERO CIVIL
CIP N® 110213
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Consorcin LABORATORIO DE MECANICADE SUELOS,CONCAEYO,PAVIMENTOS Y
ALQUILER DE EQUIPOS PARA LABORATORIO DE INGENTERIA
i Chacayan

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
RELACION DENSIDAD/HUMEDAD (PROCTOR)
(MTC E-145, E 116 { ASTM D-1557, D 688 | AASHTO T.189)

: Mejorssicnio de W caretera Oyan Ambo , Tramo Il Desvio Cerra de pasco km. 184000 - Desvio Chacayan km, 2301000

Estructura : Temano de fundacdn de murn de contencién
Ubicacion : km205+420 « KM 2064440 Punio de muesiren bm 206+425 L J Dar.
Calicata N* 02 TéCNKKO @ CRY.
Estrato N* I ) ING* RESP : FRGS
E. Encayads : mas FECHA s o202
Profundided )
Dinmetro Moide | 4 | & Volumen hoke 2118 m3,| N decapes 5 |
Moide N* 1
Metodo A| 8| €| PesoMace €243 > - de gopes 56 Gip J
NUNERO DE ENSAYOS 1 2 3 4
Foso Sunlo + Moide & 10,600 10,760 10,949 woms | =
[Poso Suelo Humedo Compacisdo o 4,357 4,517 4,706 4702
Poso Vometrico Humedo o 2057 2133 2222 2220
[Retipierte Numero . . .
[Peso Suslo Hurmodo + Tara o 370.0 3400 470 480
IPeso Suslo Seco + Tam ar. 8.0 380 3779 4160
Peto de I8 Tara ar,
Paso del agua ur. 20 260 40.0 520
Paso del sUsl $000 ar 348 34 an 416
Contanido de agus % 63 8.3 10.6 125
|Densidad Seca wlee 1,935 18970 2009 1973
RESULTADOS
Dersidad Méims Seca 2.000 (gricm3) Humadad optira 108 %
Denskiad Mévima Seca Camegida 2170 {Gelem3) Humedad cpllma 7 %
RELACION HUMEDAD - DENSIDAD SECA
2020
_----4.--—--1——_--4-—___79-'—\
2,000 - +
/ ! \
s X \
1.960 -
' Y
|
1.5¢0 A 1
|
I
= I
1840 o/ 1
]
|
1820 4 A -
60 10 a0 90 10.0 10 120 130
Nofa : 2.513 peso specifico - pe— = -

EBA INGENIERIAY SAC
- M‘ .0
****EDWAR(Y FNRIQUEZ ANAMPA

INGE VERO Civi
CIP NY 110247
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Consorcie . E&A INGENIERIA ¥ LABORATORIO S.A.C.
Supervisor Oyon Chacayan A CBTRAR IE SIS P ATSA RABCTITIED D oo
I PESO ESPECIFICO DEL AGREGADO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS; CONCRETO Y PAVIMENTOS
Obra: Mejoramiento de la Carretera Oyon Ambo Desvio Cerro de Pasco km.187+000 - al Desvio Chacayan km.230+000
Estruciura Terrenn de fundacidn de muro de contencién
Ubleacién km, 205+420 - km.205+440 Punto de muesireo km.205+425 L/ Der. TECNICO ¥ CRY.
Calicata ;02 ING* RESP s FRGS
Estrato . o1 FECHA 0300212022
E. Ensayada . 10.00
Profundidad . 10.00
Tamafio Maximo 11/2"
RECIPIENTE UNIDAD 1 PROMEDIO
A) Valumen de Agua Gin3 500.0
B) Peso de la Muestra Seca g 502.5
C) Volumen de Agua Desplazado (cm3) cm3 200.0
Peso Especifico = B/IC gflem? 2.513 2513
OBSERVACIONES :
EAA INGENIERIA Y LABORATORIO SAC

=, ~D

L L Lkl Sasssiesanietesnsan e
*

ARD ENRIQUEZ ANAMPA
ED“:Nl i ERO CIVIL
CiP N® 110212
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r E&A INGENIERIA ¥ LABORATORIO S.A.C.
LABCRATORIO DI MICAMICA DE SUELOS CORCRETOLPAVIMENTOS ¥
ALTUMLER DE ECIUIFOS PARA LABDRKTORID DE INGENIERLA

{axsorci EMNSAYO: DETERMINACIIN DE LA DENSIDAD DE LOS SUELOS EM EL CAMPO FOR EL METODO DEL CONO DE
AREMA,
mhmn NORMA; ASTR D 1556 f MTCE 117
DBRA “Mgjoramisnin de b Camatsns Oy - A, Tramo i Desvio Camp de Pasco.[Km 1814000} - Dewvio Chacayan(km 230007
Ewiruchers Tertana i hadaritn ds mune 0e conlancin
Wlslzaglan T 204420 - bm 2064440 Punto de muestrec ki 2056425 L { Der,
Calicala L+ TECHIED H GRY,
nirals m WG" ISP H FRGE
E. Enaaysds 1o FECHA s a2 |
|Protundidnd 10,00
I.- UBICACION yio PRUEBA
Ubicacidn de la muestra 205+425
Fecha de prueba 0302422
N° De capa Fundacion
Espesor de la cpa TN,

Il.- DATOS DE CAMPO y DE LABORATORIO

1.- Pasa de frazco + arena calibrada &r- S090
.- Peso de frasco + arena que queda Br. 3501
3.- Peso de arema empleada 5589
4.- Peso de arena en el cono gr. 1567
5.- Peso de arena en arificlo 4022
E.- Densidad de la arena gr.fem3 138
7.- Volumen del material extraido cm3 2914
.- Peso del material + reciplente gr. 6758
9.- Peso del recipiente g 527.0
10.- Peso del material retenido 34" Er-

11 - Peso especifico de la grava gr.fom3

12.- Volumen de |a grava om3

13.- Peso de finos Er. 6231
14.- Valumen de finos cm3 2514
15.- Densidad natural himeda grjem3| 2138

lil.- RESULTADOS DE LA FRUEBA

16.- Contenido de humedad con el uso del SPEDIL % 9.8

117.- Densidad natural seca gr.fcm3 1.947

V.- RESULTADOS DE LABORATORIO (Proctar modificade)

18.- Méxima densidad seca gr.fom3 2,009

19.- Optimo contenldo de humedad % 10.8

V.- RESULTADODS FINAL

20.- Porcentaje de compactacion % 96.9

DBSERVACIONES:

ECWARET ENRIQUEZ ANAM
INGENIERD CIVIL
CIP N 110913
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E&A INGENIERIA Y LABORATORIO S.A.C.

s LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,CONCRETO,PAVIMENTOS Y
e ALQUILER DE EQUIPOS PARA LABORATORIO DE INGENIERIA
o CORTE DIRECTO
ASTM-D-3080
OBRA : “MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA OYON AMBO, TRAMO II : DEEVIO CERRO DE

PASCO KM 181+000 - DESVIO CHACAYAN KM 230+000"

UBICACION + 1 CHINCHE TINGO DISTRITO DE YANAHUANCA PROVINCIA DANIEL ALCIDES CARRION
DEPARTAMENTO PASCO

CLIENTE : CONSORCIO SUPERVISOR OYON CHACAYAN
MATERIAL : TERRENO DE FUNDACION DE MUROS EN ZONA URBANA CHINCHE TINGO
FROGRESIVA : KM 2054425
CALICATA : o2
PROF.[m) 1 0.00- 10.00m FECHA: FEBRERO, 2022
Especimen A B c
Lado cn 5.97 5.97 5.97
Altura cm 2.00 2.00 2.00
Densidad seca  gr/em’ 2.138 2.142 2.140
Humedad inicial % 9.80 9.77 9.79
Humedad final % 18.31 18.38 18.35
Carga kg/cm* 1.0 2.0 4.0
Deformacién Unitaria Esfuerzo Tangencial/Esfuerzo Normal
£
% kg/cm?®
0.5 0.0200 0.0176 0.0492
1.0 0.0535 0.0471 0.0952
2.0 0.1117 0.0983 0.1686
3.0 0.1739 0.1531 0.2311
4.0 0.2412 0.2122 0.2822
5.0 0.3025 0.2662 0.3201
7.0 0.3921 0.3450 0.4147
2.0 0.4851 0.4268 0.4650
11.0 0.5627 0.4952 00,5317
13.0 0.6223 0.5476 0.5907
15.0 0.6691 0.5888 0.5885
17.0 0.6865 0.6041 0.5750
19.0 0.6957 0.6122 0.5635
Angulo de friccién Interna =  29.14 °
Cohesién = 0.13 Kg/cm®

EAA INGENIERIA Y LABORATORIO SAL

u@.ﬁ%iu-uuuu
***EDWARD EN ANAMPA

INGEMIERD CIVIL
P N® 110213
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Consorcio E&A INGENIERIA Y LABORATORIO S.A.C.
LABORATORIO DE MECANICA DE SUSLOS, CONCRETO,PAVIMENTOS Y
mm ALQUILER DE §QUIPOS PARA LABORATORIO DE INGENIERIA
LABORATORIO DE MECANICA OE SUELDS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
PERFIL ESTRATIGRAFICO - SUELOS/REGISTRO DE EXCAVACION DE CALICATA (ASTM - 2488)
(ORRA  "Nisjorumierts de b curetons Oyon Avko, Taree &1 Datvie Como de pasco km, 9514300 - Caavia Checarpat en 230+000°

i e mur o

Ublcackin k030420 - ke 29440 Puavia de mitsres b 205425 L1 Der.
cabas i 102 TEcmco [N
Eatmea N 91 o' RES. FRGS
E.Ensayeda - 10.00 FECHA v
- 000
1 Guthcacien S e Conatirfes Flocas -
it Cape | Wowemer L e o AMSHTO won | o |wowd| i lonzme] L | r | e [Henew
= =

ax

e

e
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10
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E£4AINGENIERIA Y LABORATORIO SA.C.

Eporel Cones

. esere sesanscesace
EDWARD FNRIQUEZ ANAMPA
INe o+ HIERO CIVIL
LiE N7 110217
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ANEXO 6:
ESPECIFICACIONES TECNICAS DE RELLENO PARA ESTRUCTURAS.

Consorcio Proyecto: Prestacion  Adicional  de
5 . o Ch Supervision N” 07 al Contrato de Servicio de
upervisor Uyon Lhacayan Consultoria N 147-2018-MTC/20.2
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605.A RELLENO PARA ESTRUCTURAS

605.01 DESCRIPCION

Las actividades aqui definidas se refieren al movimiento de tierras a ejecutar para rellenar todos
los espacios excavados no ocupados por las estructuras o para la proteccion de éstas.

El material necesario para ejecutar estos rellenos, asi como su proceso de: extraccién, seleccidn,
apilamiento y zarandeo, esta incluido o reconccido su pago, dentro del costo unitario de esla
partida.

605.02 MATERIAL

El material empleado para el relleno sera proveniente de canteras, no debiendo contener matery
organica, elementos inestables o de facil alteracion, ni ofros elementos perjudiciales. El Superviso
dara la aprobacién de |a calidad del material a usar, el que de ninguna manera debera presentar
caracleristicas expansivas,

INGEMIERCY CIVIL
Ran CID kS BERE

El material debe ser de preferencia granular y cumplic con los requisitos siguientes:

Tamafio maximo 75 mm
% gue pasa la malla N® 200 < 25% en peso
Limite liguido 30%

5
Se deja a criterio del Supervisor la frecuencia de ejecucion de las diversas pruebas para garanti \ que
la calidad de los materiales.

605.03 EQUIPOS

Los equipos para el extendido, acomodo, humedecimiento y compactacién de los rellenos para

estructuras deberan ser los apropiados para garantizar [a ejecucion de los trabajos de acuerdo con g
las exigencias de la presente especificacion técnica. ©

" —
El equipo de compaclacion debe componerse de rodillos, apisonadores, compactadores- . 2 ‘;3‘."{’
vibratorios o apisonadores mecanicos U ofro equipo aprobado por el Supervisor. Para g -ﬂ..gfl
compactacian en zonas de dificil acceso, se podra utilizar apisonadores manuales de mas de 100 NG| _FD
kg, de peso con una superficie para compactar de 15 x 15 cm B

JOSE MA

No se permitird el uso de equipo pesado gque pueda preducir dafio a las eslructuras recién
construidas

605.04 METODOS DE EJECUCION

El Contratista debera notificar por escrita al Supervisar, con suficiente anticipacian, el inicio de |a
ejecucion de los trabajos de rellena, para que éste realice los chequeas siguentes

INFORME DE AVANCE N° DB - INFORME FINAL Consorcio CES_E'L - SIGT

BB | i AT TP (e LT oL 0 T e e VU000 S ADY & ol et e i B Marza 2015

Disefio geotécnico y estructural de muros de contencion para estabilizacion de la plataforma en zona urbana Chinche,
Carretera Oyén Ambo

Bach. Mandujano Cardenas, Ernesto Fidel
374



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL ANEXOS

+« Trabajos topograficos: verificacion de cotas de cimentacidn, alineamientos,
secciones transversales en terreno natural, excavado y con la estructura construida

+  Verificar el suela y condiciones de fundacion,

+  Caracteristicas del material a emplear como relleno (de cantera)

+  Lugares donde serdn colocados.

« Estado de las estructuras de concreto, si ya han pasado la etapa de curado y estan
aptas para aplicar los rellenos respeclivos

* En el caso de alcantarillas de TMC, verificar el armado de las planchas corrugadas,
si la cantidad de pemos se encuentra completa, can el debida ajuste (torque), si las
planchas estan técnicamente colocadas tal como lo recomienda el fabricante y lo
que indica la correspondiente especificacidn técnica,

1

Contando con la aprobacidn del Supervisor, luego de las verificaciones realizadas, el Contratista

CIVIL

recién podra realizar los rellenos correspondientes, :*;1
0%

) " i iWo

Para rellenos detras de estructuras de contencidn y sostenimiento, su colocacion se hara después iH=0
de 14 dias de vaciado el concreto o cuando las pruebas de resistencia realizadas bajo el control 28

TS GUILL

de la Supenvisidn, demuestren que el concreto alcanzo el T0% de la resistencia proyectada.

La colocacion del relleno, se realizard mediante capas horizontales de no mas de 0,20 m de
espesor, compactadas a una densidad minima de 95% de la M.D.S. oblenida del ensayo Préctor
Modificada, En caso el relleno llegue al nivel de la subrasante, los 0,30 m superiores de este seran
compactados a una densidad minima de 100% de la M.D.S. del ensayo Proctor Medificado

: " !
En el caso de relleno en alcantarillas TMC, el procedimiento de ejecucion se encuentra detallado %

=

en las Partidas 622 Alcantarillas Tipo TMC y se complementa con lo descrito en la ;::resernte‘gN =E
] 1

especificacion. N oY
e E

=0

En ningin caso, el relleno se podra ejecutar cuando el suelo se encuentra sumergido en agua ;“:

exista agua subterranea El Contratista, con la aprobacion de la Supervision, realizara los trabajos
necesarios para asequrar la buena calidad del suelo de fundacidn y evitar que falle el relleno,

La humedad del material de relleno, sera agquella que se determine el laboratorio de campo, ¥
especifica para cada tipo de material a emplear. En caso el material se encuentra en estado de
saturacion, &l Contralista propondra el método mas adecuado para su utilizacion (aireacidn por
venteo, mezclado con material seco, etc.) procedimiento que contara con la previa aprobacion de
la Supervision para su realizacion. Obtenida la humedad éptima, se procedera a la compactacion |
hasta conseguir las densidades indicadas. Q :

Al concluir cada jornada de trabajo, la superficie de |a Oltima capa debera estar compactada a las
densidades indicadas y nivelada can pendiente fransversal adecuada, gque garantice la evacuacion
de aguas superficiales sin pehgro de erosion,

Solo se podra realizar los rellenos de estructuras cuando el dia esté soleado o nublado sin llegar a
la precipitacién fluvial, en cuyo caso se debera paralizar los trabajos y protegerlos de la mejor
manera para evitar la saturacién de los matenales gue no se haya logrado compactar

INFORME DE AVANCE N° 08 - INFORME FINAL Consorcio CESEL - SIGT
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La adecuada realizacion de trabajos necesarios para la contencion de las capas de relleno durante
sU construccian, tales como muros secos, es de absoluta responsabilidad del Contratista.

605.05 ACEPTACION DE LOS TRABAJOS
Durante |a ejecucidn de los trabajos, el Supervisor efectuara los controles siguientes:

»  Verificar el estado y funcionamiento de todo el equipo utilizado por el Contratista.
+  Supervisar |a correcta aplicacién de los métodos de trabajo aceptados.

+  Exigir el cumplimiento de las medidas de seguridad y mantenimiento de trénsito.
+ \Vigilar el cumplimiento de los programas de trabajo.

« Comprobar que los materiales por emplear cumplan los requisitos de calidad exigidos
en la Seccion Requisitos de los Materiales.

»  \Verificar la compactacion de todas las capas del terraplén.

* Realizar medidas para determinar espesores, levantar perfiles y comprobar la
uniformidad de la superficie.

605.06 METODOS DE MEDICION

La unidad de medida para los rellenos sera el metro clbico {m:‘} aceptado por el Supervisor y
medidos en su posicién final.

Los volimenes seran determinados a partir de las secciones transversales tomadas antes y

después de |a realizacion de los trabajos de relleno, considerando las Iineas de pagoe establecidas $»
en el Proyecto o por el Supervisor y las delimitaciones indicadas en la Partidas 601.A Excavacidn ¢
para Estructuras en Material Seco.

El calculo de los volumeneas de relleno se realizara mediante el metodo de areas medias. No s
consideran los volimenes occupados por |as estructuras de concreto, tuberias de TMC de drenaje,
camas de asiento y cualquier otro elemento de drenaje cubierto por el relleno.

No se mediran los rellenos en sobre excavaciones y excavaciones fuera de los limites

establecidos por el Supervisor, efectuados por el Contratista, ya sea por error @ por conveniencia

para la operacidn de sus equipos, o
wi
[

En cuanto a las zonas donde se ha producido derrumbes se procederd de la manera siguiente:

« Sia criterio del Supervisor el derrumbe es imputable al Contratista: los volumenes qu

g
demande rellenar la zona derrumbada correrd por cuenta del Contralista y debe:{\ !
cumplir con la exigencia de densidad antes mencionadas 5

INGENIERD CIIL
Reg CIP N* 54335

+ Si el derrumbe no es imputable al Contratista: los volimenes que demande rellenar la
zona derrumbada se cuantficard y se adicionara a los volimenes de relleno de la
estructura para su valorizacion correspondiente

INFORME DE AVANCE N° 08 - INFORME FINAL Consorcio CESEL - SIGT
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605.07 BASES DE PAGO

Las cantidades medidas de la forma descrita anteriormente y aceptadas por el Supervisor, se
pagaran al precio unitario de la Partida 605.A Relleno para Estructuras, que debe efectuarse con

material de cantera

El precio y pago constituye compensacién total por toda extraccion, seleccion, zarandeo y
apilamiento del material empleado, también la ejecucién del trabajo, mano de obra, beneficios
sociales, equipos, herramientas e imprevistos necesarios para culminar la partida a entera

satisfaccion del Supervisor.

El transporte de los materiales procedentes de canteras se pagara con las Partidas 700.A o 700.B e
Transporte de Material Provenientes de Canteras, segun corresponda.

No existira pago alguno por la realizacién de trabajos de contencion de las capas de relleno(fk
durante su construccion, tales como muros secos y deben estar incluidos dentro del pago de la

presente partida.

item de Pago

Unidad de Pago

605.A Relleno para Estructuras

Metro cibico (m?)

Reg. CIP N* 52468

INCERIERT CIVIL
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Reg CiP N* 53335

JOSE MANGEL
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Consorcio CESEL - SIGT
Marzn 2015

INGENIERO CIViL
Reg. CIP N° 56286

Disefio geotécnico y estructural de muros de contencion para estabilizacion de la plataforma en zona urbana Chinche,

Carretera Oyén Ambo

Bach. Mandujano Cardenas, Ernesto Fidel
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