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PROLOGO

En un Hdspital moderno, las Instalaciones y los Equipos por ellas ac—
cionado constituye la parte més importante; lo que se puede llamar la
parte dindmica, la vida del Hospital.

Las Instalaciones deben satisfacer las exigencias de los equipos uti-
ligados en la medicina para el diagnéstico y tratamiento, asi como -
los equipos pertenecientes a los servicios generales y auxiliares.

En este caso, la presente TESIS tiene como finalidad elaborar y prayes
tar, dentro de los aspectos técnicos y econdémicos viables, las INSTA-
LACIONES MECANICAS PARA UN HOSPITAL UBICADO EN LA SELVA-HOSPITAL RE—
GIONAL DE PUCALLPA. En ella se expone, en la forma mias ampliamente —
posible, como se desarrolla un proyecto de esta naturaleza.

La TESIS estd presentada en dos tomos y de acuerdo a los requerimien—
tos comprende:

TOMO I Capitulo 1 Introduccién
Capitulo 2 Inst. de Vapor y Retorno de Condensado.
Capitulo 3 Inst. de Petrdleo
Capitulo 4 1Inst, de Oxigeno
Capitulo 5 Inst. de Gas Propano
Capitulo 6 1Inst. de Aire Comprimido
Capitulo 7 1Inst. de Vacio
Capitulo 8 1Inst. de Aire Acondicionado y Ventilacién
Capitulo 9 Metrado y Presupuesto Base

Conclusiones
Bibliografia

TGMO II Planos (Juego de 22 planos)



CAPITULO I  INTRODUCCION

EL HOSPITAL REGIONAL DE PUCALLPA, estari ubicado en el pueblo jéven

9 de octubre del distrito de Callerias, ciudad de Pucallpa, provincia
de Coronel Portillo, Departamento de Ucayali.

El Bospital se levantard en un area de 37000 m2 aproximadamente y -

constard de 3 pisos (Ver Esquemas).

El trabajo desarrollado en la TESIS, tiene como punto de partida el
Programa Médico; el cual indica las necesidades del Hospital y reque-
rimientos (instalaciones mecédnicas de vapor y retorno de condensado ,
Petrdleo, Oxigeno ﬁedicinal, Gas Propano, Aire Comprimido, Vacio o -
Sistema de Succidén para uso hospitalario, Aire Acondicionado y Venti-
lacién), También se elabord de acuerdo al profecto de Arquitectura,
por lo que los planos presentados tienen dimensiones de 1,10 x 1,00 -
mts; y consideraciones de los proyectos de Instalaciones Sanitarias

y Eléctricas,

La Tésis expone, para cada uno de los siguientes capitulos, métodos
de cédlculo, utilizacién de fdérmulas, graficos y tablas, son el resul-
tado de experiencias en el campo de proyectos en Instalaciones Megégi
case Desde este punto de vista, también se ha confeccionado las Espe

cificaciones Técnicas y los Sistemas de Distribucidén en los Planos.

CAPITULO II  INSTALACIONES DE VAPOR Y RETORNO DE CCNDENSADO

1,0 GENERALIDADES
Este capitulo comprende la descripcidén y desarrollo del proyecto
de las instalaciones de VAPOR y RETCRNO DE CONDENSADO para el
Hospital; elaborado de acuerdo a las necesidades, y en funcién
del tamafio del Hospital que determinard la cantidad y capacidad

de los equipos que requieren vapor; también de acuerdo al proyec
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to de Arquitectura.

El vapor es una exigencia del Hospital, se utilizaré en Lavande
ria (1avado, secado y planchado), Cocina, Calentadores de agua,
desinfeccién de utencilios y esterilizaciodn. |
Se usara un sistema centralizado de vapor, desde donde el vapor
se distribuird a diferentes presiones, por intermedio de una -
red de tuberias, hasta los lugares de consumo previstos. La
central de vapor estaréd conformada por generadores de vapor -
(calderos), ubicados en la casa de fuerza.

El capitulo comprendera, también, los siguientes item:

2.0 REQUERIMIENTOS

Lugares de utilizacion

‘3-0 DESCRIPCION DE SISTEMA

El que comprenderis
3.1 GENERACION DE VAPOR
Calderos
3.2 SISTEMA DE DISTRIBUCION
Red de Tuberias para la distridbucién
3.3 SISTEMA DE RECUPERACION DEL CONDENSADO
Tanques de recuperacién, tuberias, bombas de retorno
de condensado, purgadores
4,0 SISTEMA DE AGUA DE ALIMENTACION DE CALDEROS
Sistema de agua blanda
5.0 ESQUEMA DE PRINCIPIO
6.0 ESPECIFICACIONES TECNICAS
6.1 ESP.TEC. DE MATERIALES
6.2 ESP,TEC. DE PROCESOS CONSTRUCTIVOS
7.0 CALCULOS

REQUERIMIENTOS

Se usaré vapor saturado a la presidn requerida por los equipos
en los siguientes ambientes:

- Lavanderia

- Cocina

- Sala de Mdquinas (Calentadores de Agua)
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- Central de Esterilizacidn
-~ Lavachatas

- Reposteros en los pisos (Lavaplatos)

2.~ Vapor para lavanderia

Requerird vapor saturado a 100 PSIG.
De acuerdo a la demanda de ropa a ser lavada, de acuerdo a
los siguientes indices:
260 camas (considerando posible ampliacién)
30 horas de trabajo por semana
1004 de ocupacién de hospital

Se instalardn miquinas lavadoras centrifuges (una més consi
derando una posible ampliacién), mdquinas secadoras de ropa
(una més por posible ampliacién), méquiﬁa planchadora de
Rodillos (Calandria) y Planchadoras de Prensas; todas estas

consumirén vapor de acuerdo al siguiente cuadros

PRESION DE TRABAJO 100 PSIG

Equipos Cantidad Capacidad Consumo de
de Y K g.Ropa/hora  vapor
Lavander{ia Proyectar Lbs/hora
Lavadora
*Centrifuga 3 80 ¢c/u - 70 ¢/u
Lavadora
Centrifuga 1 30 26
+Secadora 3 25 ¢/u 106 c/u
Calandria 1 130 275
Prensas ' .
Grandes 2 - (1) 55 ¢/u
Prensa
Chica ~ 1 - (2) | 18

Dimensiones Aprox.l.fm x l.1lm x 1.2m - Tipo Todo Uso
Dimensiones Aprox.l.lm x l.lm x 1.2m.- Tipo Hongo,Cuellos -
Hombreras, etc.
+ Se proyecta un:(l)demés, estimendo una posible ampliacidn



be~ Vapor para 1a‘cocina
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Requerira vepor saturado a 15DSIG.
De acuerdo a la demanda de dietas o raciones, de acuerdo a @
260 camas
Dietas Normales 338 personas aprox.
Dietas Especiales 117 personas aprox.
Se tendri que suministrar vapor a las Marmitas volcables,Gru
pos de Marmitas de Coccién Répida y a la seccién lavado con-
formado por un Lavaplatos. Las capacidades se muestran en -
el siguiente cuadro: |

EQUIPOS CAPACIDAD  CONSUMO DE
IE CANTIDAD Lts/hora VAPOR
COCINA Lbs/hora

MARMITAS 2 150 ¢/u 99 c/u
MARMITAS 2 100 c/u 66 c/u

GRUPO DE COC-

CION RAPIDA 1 20,30,40 59
LAVA PLATOS ,

TIPO TUNEL 1 100 CANASTAS/h 79

Vapor para la Sala de Miquinas (Calentadores)
Se usaré vapor saturado a 15PSIG .

Los equipos que consumiran vapor estan compuestos por dos
calentadores de agua, del Tipo-Borizontal, consuperficie de
calentamiento para elevar la temperatura del agua de 20°C-
30°C a 75°C aprox. con un caudal de 1200 GPH; esto cubre 1la
demanda de agua caliente en el hospital, segin lo Especifica
do y previsto en el Proyecto Sanitario.

Por que se estima que cada Calentador consuma un promedio de
Vapor & 15PSIG por hora de: 900 Lbs/hora de Vapor, cada uno.

Vapor destinado a la Central de Esterilizacién

Requerird vapor satursdo a 50 PSIG.
De acuerdo a la Programacidn del Equipamiento se requieren

en la central los siguientes equipos:
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Tres Autoclaves Autométicas (3),~con programas de esterili-
zacién de textiles, instrumentos, erticulos de vidrio, con
'oapacidad de cémara de 280 & 300 lts. y dimensiones aprox .
de 0.66x 0,66 x 0,66 mts. Estas midquinas consumen vapor a
razén de 1 59 1bs/ hora vapor o/u.

'Un Bidestilador (1), con capacidad de producir 10GPH de a~
gua.

Este consume aprox. 53 1lbs/h vapor

e.~ Vapor destinado a los Reposteros de Piso
Requeriréd vapor saturado a 50 PSIG, de la misma linea de 1la

que va a Esterilizacién. A la llegada del vapor a los e-
quipos la presidén se reducira a 15PSIG, mediante una esta-
cidén reductora.

Los equipos serdn Lavaplatos, en numero de tres (3)

Consumo promedio de vapor, por cada una: 20 Lb/hora vapor
c/u

f.- Vapor destinado a las Lavachatas

Requeriré vapor saturado a 10 PSIG. de la misma linea prin-
cipal de vapor que va a Esterilizacion, se reduce la pre-
sién mediante una estacién.

Se dispondri de seis (6) Lavachatas para el lavado y desin-
feccion de chatas tipo. americano, urinales, frascos de suc
cién, rifioneras, etc.

Consumo aprox. de vapor: 18 Lb/h Vapor c/u

3.0 DESCRIPCION DE SISTEMA
3.1 GENERACION DE VAPOR

Se generari vapor mediante tres (3) calderos de 100 BHP de
potencia, Horizontales, Pirotubulares; construidos median—
tes normas internacionales, como la correspondiente a las
especificadas por el Cddigo ASME y de operacién automética
(Ver Especificaciones del Caldero).

Esta Central de vapor, esta dimensionada para absorver la
méxima demanda ain en las condiciones més desfavorables. Ca

da Caldero de 100 BHP tiene una capacidad para generar Va

por de 3450 Iﬁ;/hora desde y hasta 212°F; pero como se usa-
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3.2

ré a 100 PSIG (temperatura de Saturacién 338°F) generars a-
proximadamente 3140 Lbs/hora.

El consumo total de vapor esté calculado en 3623 ILbs/hora.

Si consideramos un 20% como factor de seguridad, nuestro
consumo serd de 4348 Lbs/hora de vapor.
Si el 704 de la produccidén de los calderos deberd cubrir el
consumo total de vapor, entonces:
0.7 x Produccién de 2 calderos = 0.7 x(2x3140Lb/h)
EEeNeTATEN. .« « 4396 Lbs/hora de vapor que cubren 1084348
Lbs/hora de la demanda.
Luego, dos de los calderos estaran en funcionamiento y un
tercero estari Stand By.(en caso de mantenimiento).
Los calderos estarian ubicados en la Casa de Puerza en la

forme que se muestran en los planos.

SISTEMA DE DISTRIBUCION

El vapor se distribuird a la presidén que lo requieran los

equipos, cuyas reductoras de presién estarédn ubicadas en la

misma Casa de Fuerza.

La distribucién estaré hecha en tres presiones:

-~ Presién de 100 PSIG para el sector de Lavanderias

- Presidon de 50 PSIG para los sectores de Central de Esteri
lizacién (tres Autoclaves y un Bidestilador) y Reposteros
de Piso (Lavadoras de platos) a estos 1llegari vapor a 50
PSIG y se le reducird la presidén hasta 15 PSIG mediante -
una estacidén reductora ubicade junto al equipo. De la red
de tuberia a 50 PSIC de vapor, se deriva otra con presiodn
reducida a 10 PSIC para el sector de Lavachatas.

- Presién de 15PSIG para el sector de la Cocina y Calentado
Tes.
El vapor generado por los calderos pasard & un cabecero -
de distribucién de vapor (ver especificaciones) y de es~—
te saldrén tres troncales de distribucidén. Una de ellas
no pasars por una estacidén reductora (vapor a 100 PSIG) .
las otras dos pasardn por sus respectivas estaciones re—

ductoras, mediante las cuales se distribuird vapor a 50

PSIG y 15 PSIG.
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Las redes de distribucidn de vapor, a diferentes presiones,
estaran dispuestas segin se muestran en planos.

Se usarid tuberia de acero sin costura en groéor correspon-
diente a la denominacién norteamericana Schedule 40,fabri-
cacién especiel correspondiente a las especificaciones nor
teamericanas ASTM A 53, especial para vapor.

La instalacidén de la red de vapor exige una pendiente con-
tinua para la cual se usaran colgadores adecuadamente dis-
tribuidos. la pendiente sera en el sentido del flujo de
vVapor.

La red estard aislada convenientemente para evitar las pér
didas y ademds para seguridad del personal de operacidn.
La red de vapor exige un conjunto de accesorios para cum-
plir con las normas establecidas ya sea para seguridad del
personal asi como el buen funcionamiento de los equipos
que se les suministra el vapor, entre otros se tienes:
Vilvulas de control automdtico de temperatura, vdlvulas de
retencién, vilvulas reductoras de presidn, vilvulas de se-
guridad, filtros, eliminadores de aire, trampas de vapor,
separédores de humedad, juntas de expansién, mandémetros, -

termémetros, etc.

SISTEMA DE RECUPERACION DE CONDENSADO

»

Todo el condensado producido seréd recogido y devuelto a
las calderas por el sistema de recuperaciéon de condensado.
Esta serd el agua de condensacién que se forman en las tube
rias y en la purga de los equipos que requieren vapor con
excepcién de las lavadoras y lavachatas (estas se purgan
al desague); este condensado se recoge en una tuberia co—
lectora comin, donde es transportado, por gravedad, hasta
los tanques recuperadores de condensado, desde donde, me-
diente una bombz, seré posible impulsarlo hasta la casa de
fuerza donde se encuentra el tanque de condensado, desde
donde se suministra agua a las calderas.

Se ubicaran tanques de recuperacién de condensado, con sus

respectivas bombes, en la lavanderia y cocina. Para el con

densado producido por la linea de vapor de 50PSIG el retor
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no seré:por gravedad. Para el condensado proaucido en los
calentadores, se tendrd un tanque recuperador y su bomba.
Para el buen funcionamiento del sistema se deberad tener -
presente, la seleccién adecuada de las Trampas o purgado—
res. Para esto se tendrid que definir la probable capacidad
de condensado que deberi separarse, as{ como la presién en
que trabajard. También se tendrid presente el efecto de -
"Revaporizacién" (linea de 100 PSIG).

Las tuberias serén del didmetro suficiente para no produ-——
cir una contra presidn que afecte el funcionamiento del
sistema. Las tuberias serdn de las mismas caracteristicas
que las especificadas para el vapor, y también serén asis-
ladas.

Los tanques de recuperacidén de condensado seran lo sufi—
cientemente grande pare recibir 1/2 a 1/3 del volumen de
condensado formado durante 1 hora.

La capacided de las bombas seran de aprox. 5 veces la can-
tidad de condensado aportado durante 1 hora. Ver Especifi-

caciones.

4.0 SISTEMA DE AGUA DE ALIMENTACION DE CALDEROS

El agua a simple vista parece purz y buena pero sometida a un
andlisis quimico, siempre contiene impuresas, bicarbonatos, -
sulfatos; cloruros, arena, etc, esta impureszs se presentan en
grados de dureza. La Dureza del agua, expresada como la PTO
piedad que dan las sales de calcio y megnesio para producir in
crustaciones y reaccionar con el jabén (no se produce espuma)
Cuando los Calderos son alimentados con sgua dura, se forman
en el interior de este (cubriendo el exterior de los tubos de
fuego) incrustaciones o depdsitos calcareos de gran dureza -
(caliche).

Estas incrustaciones afectan serismente al rendimiento de 1la
transmisién de calor, reduciendo asi la eficiencia de los cal-
deros y aumentando el consumo de combustible. Por lo tanto es
necesario alimentar & los calderos con agua BLANDA.

Para el caso del Hospital Regional de Pucallpa, de acuerdo al
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Proyecto de Instalaciones Sanitarias, no solamente se abaste—
cerd de Agua Blanda a la zona de Casa de Fuerza (CALDEROS), si
no también pere los Calentadores de Ague Caliente y Lavanderia.
Segin el Proyecto de Instalaciones Sanitarias, la captacién =~
del agua para el Hospital serd de la red piblica, agua sin tra
tamiento (agua cruda). Por las caracteristicas especiales de -
la zona, se considera que el integro del agua a ser consumida
por el Hospital deberi ser filtrada, por lo que la demanda de
agua cruda serd igual & la demande total de agua (260 n3/dia y
3.0 Lt/seg. ).

El agua crude, proveniente de la red piblica, sera almacenada
en una cisterna; el volumen de ésta seré de 130m3, que corres
pondé & 12 horas de demanda promedio, esto es comsiderado que
el agua serd filtrada permanentemente.

El agua filtrade que comprenderé todas las instalaciones de a~
gua fria del Hospital y cuya demsnda serd de 260m3/dfa, provie
ne de la bateria de filtros a presién (dos) los cuales son ali
mentados por un equipo de bombeo que succiona desde la cister-
na de agua cruda, el régimen de bombeo serd iguzl al consumo
promedio diario. El agua filtrada serd almacenada en dos (2)
cisternas de 130m> de capacidad (100% del consumo diario); se
ha previsto un slmacenamiento del 30% adicional, en un reservo
rio elevado el cudl tendri, una altura de 25 mts. de tal forma
que garantice una presién de servicio de 20 1b/pulg® en el pun
to mais desfavorable de la red. Del reservorio elevado, que se
T4 abastecido por un equipo de bombeo que succiona de las cis-
ternas de agua filtrada, el ague fria serd distribuida a toda
la red del Hospital, uno de sus ramales ird a la casa de Puer—
za para abastecer a los ablandadores. El agua Blanda, cuya de~
manda se ha previsto en 60m3 al dia, serd producida por inter-
cambio iénico (Zeolita) en un equipo - de ablandadores (dos) a
presidn ubicados en la casa de fuerza; el agua que alimenta es
tos ablandadores es tomada de la tuberia de distribucién de a—
gua fria (filtrada) que viene del reservorio elevado, a una pe
sidén aprox. de 30 Lb/pulgzo Luego de ablandada el agua es al-

macenada en una cisterna de 60 m3 de capacidad y luego bombear

la hasta el tanque elevado (el cual estarid conformado por dos
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cémaras, agua filtrada y ague blanda) de 20m> (304 del consumo
diario).
Des&e el tanque elevado se abastecerd de agua blanda a los ca~-
lentadores, lavanderia, esterilizgcién, laboratorios y casa de
fuerze para la alimentacidn de los calderos.
El sistema descrito forma parte del Proyecto de Instalaciones
Senitarias, y se muestra en el Esquema adjunto IS-TI
las caracteristicas que deberén tener los equipos de Filtrado
y Ablandadores son descritas en las especificaciones técnicas.
El agua blanda para los calderos, proveniente del tanque sleva
do serd depositado en el tanque recuperador de condensado ubi~
cado en la casa de fuerza, agua que se mezclard con el conden-
sado que retorna de lavanderia, cocina y esterilizacion. Des~
de este tangue se abastecerd el agua necesaria para los calde-
ros, esto serd mediante una electrobomba de alimentacién que
formard parte integral del equipo.
Para que la masa de agua consumida sez igual a los requerimien
tos de produccidén de vapor, el agua blanda que se deberéd agre—
gar al tanque recuperador de condensado sera aproximadamente
4 m3/dia.

AGUA DE CONSUNC = KECUERIMIEITO VAPOR 3623 Lb/h.

AGUA
BLANDA RETORNO 3279 Lb/h. 90.5%
344 1b/n B T >
9°5/o u\—o\ . T-Q ;Q\ \ﬂ .
~ QY oy 5!
= ps O
- o S «
TANQUE DE 5
CODENSADO S =

La calided del agua blanda a abastecer serd igual para todos ~
los casos (para los calderos, para los calentadores, lavande—
ria)

Por esto, se dard algunos limites correctos a que deberi mante
nerse el agua para los calderos y calentadores (segin recomen—

dacién de fabricantes).



VId3aN VAV SVNA3LSIO

- ) nC.._OO nCLDMF
S3d00VININIVO (S0Y3d1vI) epuURIq N/2.WQEl epnJo
. vzy3ind 3a vsva enbe epesiy enbe  enbe

—v—————-‘ll‘ \
T—\r\/—-——-;qi ‘

=t
\: | | es11qnd
b WW paJ e ap

'gvd 4vg avd

eil .

enbe ap
uoidngllisip
Sp P9y

pianuwijes uod anbue|:S] (Woa) [T —_ _ (HM08)
epue|q enbe sequog:gVv'g epueiq| —— 4 —fF—— — —|epP= 1Y}
epes})ly enbe sequog: 4'v'g enfe| F—— - ——| enbe
epnid enbe sequiog: )V :
S04}114° 4
solopepur|qy vy

(sejewed SOP)O0QVA313 3NDNVL

[FSIEVANINOSSE




orni1d 30 ¥0QId3IW @

vY3INWIVS 3Q NOIINIOS NOD INBNVL @
0JINOGI OIGWYDHIINI 30 ¥OQVANY 18Y @

OQILN3S VHINOD OGVAV1 30 NOJIVHIJO @
¥l vHVd VAVHINI A 3NOVACNI 130 VOIIVS'VANYVI8 VN9V 130 VaAIIVS
(uo150J9uabas) YHINWIVS 30 NOIDN10S V1 30 OSIHONI q
OQILN3S VHINOD OQVAY1 3G NOI2VHILO V1 34 vaITVS 4 INOVNFNI
13 VHVd OSI¥ONI‘OLNIIWVANYIEY NS VHVY VAVHIIZ VNSV 130 OSIYONI D —7F ,
anovs3a 3N9VS30
vEY3II| YAV vy 3D vyyId| ved3d{vyyd3d|d3lav f-y3igv 3N9VNrN3 1t 3o ord 2
vu¥3d|uIiev| ¥3iav|y3igv|veu3o| vau3olvea3o|s3igv VHINKWIVS . H H
NOIDVHINIOZY >FHe + <
. A . . . ; ; . 0QILN3S >
\4 v | lgv b
N ER R ERR A R R T ERIR IR AR EI AR CEFIRELL:] THINGS ‘AT ! 34
Y316V [ vad3d| vEy3d| vau3d| VEd30| vEd3)|H318Y | ' 4318V]| OLNIINVONVI18Y
H 5 3 3 a 3 q v NOIJVH3d0
NOIDVH3IJO 30 01312 VAVD V¥Vd SYINAIVA SV1 3G NOIDISOd VY /
4
|2 \ ol
qf 1 N v 14
a +He a8y ¥a
_——
>
D ® & P
< <
> >
[+ bt}
- =
(21d131nw upidde E 5
9p BINAJBA UOD 0D1}RPWO}NEB-1UIdS OPLII}103dsa) s |k
vVNOVv 30 OINIIWVANVIgV 30 VIW3LSIS 13d A >

TIVNANVYIN NOIDVHId0 - 1VIONIH3IS3d YW3NDS3 [[1-8V ' VIN3INDST




5.0

maximo minimo
DUREBZA 9 ppm 0
P,H. 11 10
SOLIDOS EN

SUSPENSION para 100 /pulg® 3,000 ppm ( en razén a la presidn)

Como indica la especificacién técnica el ablandamiento del agua
seréd por intercambio idnico, tipo zeolita, la forma de funciona
miento es mostrada en el esquema adjunto AB-I ( mostrando el -
funcionamiento manual, pero para nuestro caso seria semi automi-

tica, mediante una vilvula de accién miltiple).

1 grano por galén U.S. (GPG) = 17.1 ppm .

Se efectuardn purgas periddicas (cada 8 horas de jornada),purga
de fondo de caldero, esto para eliminar los sedimentos o fango
depositados en el fondo.

El porcentaje de purga seri de um 10% aproximadamente, sobre la
cantidad de agus de alimentacidén al caldero.

ESQUEMA DE PRINCIPIO

El vapor generado por los cplderos pasard & un cabecero de dis~
tribucidn mediante tuberias directas entre cada caldero y  di-
cho cabecero, y de este ultimo a su vez salen 3 troncales de
distribucidn.

Una de las troncales abastecera directamente con vapor a la la-
vanderia a la presién de produccién de los calderos (100 PSIG).
Otra de las tres troncales dari origen a una estacidén reductora
de presidén donde se reducirid le presidén del vapor SOPSIG, sumi-
nistrando vapor a todos los sistemas de esterilizacién.

Una tercera troncal dard origen a otra estacidén reductora de -
presién y abasteceri con vapor de baja presién (15PSIG) = to-
dos los sistemas de la cocina (marmitas, lavaplatos) y a los ca
lentadores de agua ubicados en la sala de miaquinas.

Para 1los equipos mas alejados de la casa de fuerza que requie——

ran vapor a bzja presién; este sera tomado de la linea de vapor
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destinado a esterilizacién (50PSIG) y la presidn seréd reducida me
diante reductoras de presién junte a cada equipo (para el caso de
Repoéteros, a 15 PSIG), para el caso de Lavachatas se reduciri a
10PSIaq.

Las lineas de retorno de condensado serén paralelas a las del va-
por reuniendo todos los condensados, desde la purga de los equi——
pos, cualquiera que sea su presidn; este se transportaria hasta -
los tanques o depdsitos de recuperacién. El1 retorno del condensa
do a la casa de fuerza se hari mediante bombas. E1 retorno del -
condensado de la linea de vapor a 50 PSIG se hari por gravedad.
Este condensado Trecuperado se utilizard para le alimentacidén de

agua & los calderos.

ESPECIFICACIONES TECNICAS

6.1 ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LOS MATERIALES

01 TUBERIAS DE ACERO
Serd de acero sin costura, Schedule 40, normalizado, segin -
designacidén ASA-36.1 y especificacién ASTM A 53, Grade 20.

En general deberid cumplir con las siguientes caracteristicas:

Difmetro Didmetro Grosor de
Nominal Exterior Pared
‘ Eulsz ' gmm- 2 gmm. 2
1/2n 21.25 2.87
3/4" 26.67 3.0
" 33.40 3.38
11/4" 42.16 3.56
11/2" 48.26 3.68
" 60.32 3.91
2 1/2v 73.03 ' 5.16
3" 88.90 5.49
4" 114.30 6.02

Las tuberias de 1/2" a 2"  se suministrarin en largos de
6 m. (20 pies) aprox., llevardn los extremos Toscados segin
Norma Standard Americano ASA B.2,1.

Las tuberias de 2 1/2" § y mayores se suministrardn en lar—
gos de 6.40 m (21 pies) aprox., llevarén los extremos con -

borde bicelado para soldar con arco eléctrico.
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ACCESORIOS PARA LA TUBERIA DE VAPOR

a.- Bridas: Serén de acero forjado clase 150 lbs.tipo desli-
zante (slip-on) segin especificacién ASA B 16.5 que se -
emplearédn para juntas de tuberfia de 2 1/2" y didmetros -
mayores.

En lugares donde sea necesario soldar bridas a codos o
tees se emplearan el tipo cuello (welding mneck).

b.~ Conexiones para soldars Codos de 90° y 45° y tees brida-

dos, reducciones concéntricas y excéntricas, etc, serén
de acero para soldar schedule 40 o standard, segin espe-
cificacidén ASA B 16.9 y ASTM A 235 y seran empleados en
tuberfas de 2 1/2" y didmetros mayores.

c.~ Conexiones para roscar: Los codos de 90° y 45°, tees,unio

nes simples, etc. para tuberias de d;émetros menores de
2 1/2" serén de fierro maleable roscado con extremos re—
forzados para presidén de trabajo de 150 psig. vapor satu
rado y deberdn conformar los standards americanos ASA -
B16.3 y ASTM A 197.

d.~ Uniones Universales.— Serén de fierro maleable para pre—
sién de trabajo de 1,0 psig. vapor saturado, con rosca -
hembra y asiento cénico de bronce. Deberdn conformar los
standards igual a ¢c

e.— Las roscas: Tanto de las tuberias, valvulas, como acceso
rios serin standard americano de acuerdo a especificacio
nes 4SA B 2.1

ATSLAMIERTO

El aislamiento de las tuberias de vapor y retorno deberin -
ser base de asbesto moldeado en medias caflas, cuyo diZmetro
interior deberd coincidir con el exterior de las respectivas
tuberias y en tramos de 0.90 y 0.30 m. de longitud. Cada tra
mo provisto de 2 abrazaderas de fierro galvanizado, el espe-
gor del aislamiento serd como sigues

Tuberfas desde 1/2" @ hasta 2" f.........espesor 1"

Tuberias de 2 1/2" @ y mayores eee......espesor 1 1/2"

VALVULAS REDUCTORAS DE PRESION

Deberdn ser de cuerpo de semi-acero de operacién a diafragma
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de bronce fosforado y resorte accionado por una valvula piloto
Sistema de regulacion de presién mediante resorte y tornillo .
Elementos internos de acero inoxidable y para las siguientes —

capacidades minimass

Cada una de las reductoras de 100 a 50 psiges...450 1bs/h.
Cada una de las reductoras de l== a 15 PSig.....2,500 lbs/h.
Las reductoras de 50 a 10~15 DSigesescsvresesssssas150 1bs/h
VALVULAS REGULADORAS DE TEMPERATURA

Serédn del tipo de control termostdtico de expansién lfquida ,
que actia directamente la vdlvula piloto y ésta a su vez sobre
el diafragma. E1 terméstato seré de bulbo de bronce previsto -
de funda de acero inoxidable 8 pies como minimo de tubo capi—
lar de bronce armado con espiral flexible de bronce, el cuerpo
de la vdlvula deberd ser de bronce o semi-acero, para una pre-
sién minima de 15 psig, caida de presidn aprox. de 5 psig y u~
na capacidad de 900 1bs/h.

VALVULAS DE COMPUERTA EMBRIDADA

De cuerpo de bronce, vastago con acoplemiento roscado para la
presién de trabajo de 125 psig.
VALVULAS DE CCMPUERTA ROSCADAS

Cuerpo de bronce, bonete roscado, véistago saliente diseflado pa
ra la presidén de trabajo de 125 psig. vapor saturado y 225 psig
de agua fria sin golpe.

VALVULAS DE GLOBO ROSCADAS

Seran de cuerpo de bronce con terminales roscados, unidn de bo

nete, vistago ssliente, disco tipo tapdén y asiento recambiable
de acero inoxidable endurecido, para la presién de trabajo de
150 psig. de vapor saturado.

VLLVULAS DE RETENCION

Cuerpo de bronce, tapa de inspeccidén y limpieza, valvula tipo
charnela, para una presién de trabajo de 125 psig. de vapor sa
turado 200 psig. agus fria sin golpe.

VALVULAS DE SEGCURIDAD

Cuerpo de bronce, ajuste de presidén a resorte, provista de pa-

lanca para prueba. La capacidad de cada una de las vilvulas -

serd igual al 200% de la capacidad de la vélvule reductora de
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MANOMETROS

Con mecenismo interno de tubo bourdon de bronce fosforado, el
dial para los mandémetros de la casa de fuerza serd de 20 a 25
cmt. de didmetro, y los que van junto a los equipos de 7.5 a
10 cmt., calibrados en lbs/pulgz. Tendran un rengo méximo de
20 psig para la linea de vapor de 10 psig. y de 100 psig. pa—
ra la linea de vapor de 50 psig. y 150 psig. para la linea de
100 psig.

TRAMPAS DE VAPCR

Se usardn los 4 tipos diferentes de trampas de vapors

Trampa de Disco o Termodinémica.,=— Consiste fundamentalmente -

de un cuerpo que lleva 2 asientos concéntricos en forma de a—~
nillo, el asiento interior unido al ingreso de vapor y el a—
siento exterior unido a la descarga. Sobre dichos asientos -
rectificados epoya un disco igualmente rectificade y finalmen
te una tapa que encierra herméticamente al conjunto de asien~
tos y disco.

Estas trampas se usaran en las lineas de condensado proceden—~
tes de los equipos que trabajan con 100 a 50 psig.

Trampa de flotador;xrtermostética.- Consiste de un elemento

termostitico de presidn equilidbrada y de un flotador conecta-—
do a una palanca de menivela que actia sobre una vilvula.
Estas se usarin en las lineas de condensado procedentes de -
las marmitas y de otros equipos que trabajen con presién de
descarga de 15 psig. o menos.

Trampas de amplio rengo de presidn y capacidad de descarga Ta_

pida, adecuada para equipos de esterilizacidén, podrid ser del
tipo mixto de disco con flotador u equivalente, para trabajar
entre las presiones de 50 y 5 psig. y una capacidad de descar
ga minima de 450 1bs./h.

FILTROS DE VAPOR

Serén del tipo "Y" de semi-acero, con canastilla de metal de

acero inoxidable. Deberdn estar provistos para la conexidn -
de tuberias de purga.

VISORES
Serédn de cuerpo de bronce, con mirilla de luna fina templada
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sujeta con una tapa de rosca fina y aro sello estatico.
ELIMINADORES DE AIRE

Serdn del tipo termostético de presidén equilibrada, fuelle -

termostitico de bronce fosforado y asiento y orificio de ace-
ro inoxidable.
SEPARADORES I HUMEDAD

Serédn de cuerpo de fierro fundido, con placa central reflecto

ra de disefio especial o del tipo centrifugo.

JUNTAS DE EXPANCION

Deberd tener las partes deslizantes de acero sin costura ma—
quinado, cromados sobre base de niquel, tope limitador de ma-
xime i minima carrera, La caja de prensa estopa deberd ser
profunda y cuyas empaguetaduras sean especiales para 150 1bs.
y una temperatura de 160°C, las del tipo embridados deberin -
tener conducto para la introduccién de lubricante al sistema
de sujecidén de empaquetadura, el cual ademés deberd ser facil
mente desarmable para la inspeccidn.

ANCLAJES

Se debera emplear el anclaje de tipo abrasadera en U, con ex-
tremos roscados para tuercas de rosca normal NC.

COLGADORES

Todos los colgadores deberan ser de acero estructural y pro—
vistos de elementos ajustables para permitir la nivelacién de
acuerdo a la pendiente.

SOPQRTES

Los soportes deberén ser construidos de perfiles de acero es-
tructural, con prolongaciones o0 adimentos para empotramiento
a los muros o de sujecidén a los perfiles de las estructuras -
del techo, deberén estar previstos de elementos de regula- -
cién, de acuerdo a la pendiente.

TUBERIA PARA LA PURGA DE LOS CALDEROS

Sers de acero negro, igual a la especificada para vapor.
TUBERIA PARA LA ALIMENTACION DE AGUA A LOS CALDEROS

Deberéd ser de fierro galvanizado standerd tipo ISO I, constmi

da de acero, correspondiente a la especificacién ITINTEC -
341.82.



6.2 ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LOS PROCESOS CONSTRUCTIVOS DEL
VAPOR Y RETORNO DE COND.

01

TUBERIAS Y ACCESORIOS

La
Ae
b.

Ce

d.

Qe

h.

i.

instalacidén de éstos deberd regirse por lo siguiente:

Se debera emplear mano de obra especializada.

La tuberia deberi ser instalada con pendiente en sentido
del flujo.

La distancia méxima entre colgadores deberd ser como si
gue para no permitir las bolsas de agua.

didmetro de 1/2" y 3/4" ¢iveveeees 2m.

didmetro de 1" c.eeveccervecsccsss 2.2 M,

didmetro de 1 1/4" cecescscssseses 2.5 M.

dismetro de 1 1/2" y 2" ...eiveee. 2.8.m,

difmetro de 2 1/2" § 3" ..evevee.. 3.5 m.

La linea de condensado de vapor de lavanderia bombeado,de

[0}

berd ser empalmado a la linea de condensado de vapor de -
la cocina, mediante una conexién Y de 45°.

En las tuberias de 2 1/2" y mayores se deberin proveer el
nimero suficiente de bridas parz el facil montaje y even-
tual desarmado posterior de las tuberias.

Para las uniones roscadas se debera emplear pesta de tom~
puesto especial para roscar tubo o teflén que eviten -
el agrietamiento de las roscas; queda prohibido el uso de
pintura para el mismo fin.

En las salidas de alimentacidén de vapor y retorno de con-
densado a los equipos se deberdn colocar tapones roscados
que deberdn mantenerse hasta la conexidén final de los e=-
quipos,

El forrado de las tuberias con aislamiento sblo podréd ha
cerse después de efectuar la prueba hidraulica y la prue-
ba con vapor.

Prueba Hidriulica.— Toda la red de tuberia tanto la de va
por como la de condensado se probardn a una presidn hiddu
lica de 200 psig por medio de bomba de mano, la presién -

se deberd mantener durante 24 horas,
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jo Limpieza general de la red de vapor y retorno.— Mediante-
empleo de aire comprimido o el mismo vapor para lo cual -
se debersd previamente quitar los tapones de los filtros.
Esta operacidén deberd hacerse troncal por troncal y sali-
da por salida, y deberd durar por lo menos 1 minuto  por
salida.

k. Prueba de funcionamiento de vapor.- Pasada la pruebs hidrmh
lica, se someterd a la red a una prueba de funcionamiento,
a la presién de vapor y se comprobaréi
1.~ Libre dilatacién de las tuberias.
2.~ Puncionamiento correcto de las trampas de vapor
3.~ Puncionamiento de las Juntas de Expansidn.
4.~ Funcionamiento de las estaciones reductoras de presidn
5.—- Accionamiento de las vélvulas de seguridad elevando la

presidén de las reductoras. '

6.~ Comprobacidén de qué no se formen bolsas de agua que =~

puedan ocasionar golpe de ariete.

1., Actas de Recepcidén.- Después de realizadas y aprobedas las
pruebas se levantaré un acta, debiendo ser firmadas por Te
presentantes de la firma Constructora y los dueiios del Hos

pital.

AISLAMIENTO '

£l aislamiento para los codos deberd ser del mismo material -
especificado para las tuberias, pegendo entre si secciones -
cortadas en forma de cuila y luego asegurédndolas con tela de —
algoddn.

Otros accesorios como uniones, valvulas, tees, etc., deberan
ser aisladas con secciones de aislaliento de mayor didmetro ~
que el empleado para las respectivas tuberias, recortados ¥
ensamblados adecuadamente asegurindose con tela de algoddnm.
ESTACIONES REDUCTORAS DE PRESICN

Cada una de las estaciones principales, las de la salida del

cabecero de vapor, estardn formadas por dos vilvulas reducto~
ras de presidn para trabajo independiente, precedidas y  se~-

guidas de vélvulas tipo compuerta. Las demds estaciones re-—
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ductora instaladas entre védlvulas de control.

En todo caso, las estaciones reductoras de presién deberén -
tener vélvulas de seguridad, manémetros, by-pass de prueba ,
1f{nea piloto y todos sus accesorios secundarios necesarios.
Corresponderin a los siguientes valores de presién:

De 100 a S50 psig. para la troncal de 50 psig. (Esteriliza-
cidn)

De 100 a 15 psig. para la troncal de 15 psig. (cocina y ca-
lentadores de agua)

De 50 a 10 y 15 psig. para Lavaplatos y Lavachatas.

SISTEMA DE RECUPERACION DE CONDENSADO

Para los retornos de la linea troncal, se instalard sistemas
de bombeo dual, compuesto por un depésito de construccidn a-—
decuada y dos electrobombas operadas con interruptor de se-
fial eléctrica (electrodos o flotadores, segin el caso), al—
ternador mecdnico para trabajo sucesivo de las electrobombes
y sus correspondientes protectores de sobrecarga.

PURGA DE LOS CALDEROS

la instalacién comprende desde las vilvulas de purga de 1los
calderos a la tuberia que conduce al tanque de purga. Esta -
tuberia deberd recibir también el rebose del tanque de con—
densado.

Les especificaciones para la instalacién de esta tuberia son
las mismas que las indicadas para las tuberias para vapor.
ALTMENTACION DE AGUA A 1OS CALDEROS

Las instalaciones comprenden desde el tanque de condensado -~
de vapor mediante una tuberia de 2 1/2" § que distribuye a
las 3 electrobombas de los calderos.

Desde las electrobombas hasta la entrada a los respectivos -
calderos se deberd emplear tuberfa de 1 1/4" § FoGe.
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CABECERO DE VAPOR

Construfdo a partir de una tuberia de 6" @ Schedule 40, segin es

pecificaciones dadas para la tuberia de vapor.

En los extremos deberé llevar bridas con cuello para soldar y -~

bridas ciegas de acero forjado clase 150.

En uno de los extremos, antes de las bridas, se tendrd hacia aba

jo un depdsito para condensado con conexidén roscada para purga -

y en el otro extremo hacia arriba, conexién para el eliminador -

de aire.

Esta unidad ird colgada del techo mediante 2 colgadores regula—

bles armados y montados sobre muelles.

Acabado sobre el aislamiento asegurado con sunchos, tela de pro

teccidén y 2 capas de pintura latex.

La construccidén de este cabecero se deberi realizar en taller es

pecializado, teniendo en cuenta la siguiente metodologias

- Trazado y corte al soplete en la tuberfa de 6" g, las bocas de
las salidas de las troncales de vapor y las llegadas proceden—
tes de los calderos.

-~ Pulido con esmeril especial de las bocas indicadas anteriormen
te hasta que coinciden juntamente con el didmetro anterior de
les respectivas tuberias de troncales de salida o llegada de -
vapor.

-~ Colocacidén de las tuberias de las troncales de salida o llega—
da a la base de 6" ¢ indicade previzmente y luego esmerilado -
de los labios para recibir un corddn angular de soldadura. Es-
tas tuberias deberdn presentar en el lado opuesto bridas para
recibir las vélvulas correspondientes.

- Preparacidén forjada, soldada y pulida de monturas de refuerzo,
tales que, por el lado de la tuberia de 6" ¢ apoyan perfecta——
mente sobre la superficie curva correspondiente, y por el la-
do del tubo de llegada o salida queden formando un anillo cu—
yo didmetro interior coincida (salve la tolerancia de desliza-
miento) con el didmetro exterior de dicho tubo, debiendo que-

dar el borde exterior de este anillo en un solo plano perpendi

cular al eje del tubo correspondiente.
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- Sujecidén con puntos de soldadura de las tuberias de las tronca
les de salida o llegada al tubo principal, de tal manera que -
queden perfectamente paralelas entre si y perpendiculares a su
vez al tubo principzl.

- Sujecién completa de los tubos indicados anteriormente.

- Esmerilado de los excesos de soldadura que puedan estorbar a
las monturas,.

- Sujecidén con soldadura de las monturas tanto al tubo principal
al tubo de salida.

CALDEROS

Deberan ser del tipo horizontal, pirotubular de 3 pases para una po-
tencia minima de 100BHP y una produccién de por lo menos 34501bs/ h.
desde y hasta 212°F de vapor saturado empleando petrdéleo Diesel No. 2
como combustible y quemador de tiro forzado.

El casco deberd ser disefiado y construido segin las especificaciones
del cdédigo ASME, especificacion de Mechanical Contracters Association
of América, soldado por el sistema de arco sumergido, probado con ra-
yoe X, tratado térmicamente y sometido a pruebas hidrostéticas.

Las puertas deberan ser de acero con bisagras de pasadores y tornilles
de acero inoxidable con sello de empaquetadura de asbesto de fibra fi
na trensada de alta resistencia mecédnica y térmica.

Debera incluir mirilla pars permitir apreciar la calidad de la llama.
Todo el conjunto del caldero y accesorios o equipos auxiliares del -
mismo deberd apoyar sobre una base rectangular de perfiles estructura
les entrelzzados con soldadura de suficiente rigidez para el pesoc de

la unidad.

Equipos y accesorios incorporados a cada Caldero.-—

Los calderos deberdn ser suministrados con

- Electrobomba de alimentacidén de agua tipo turbina de miltiple eta—
pas para alta velocidad con acoplamiento directo y flexible, separa
damente entre la bomba y el motor, montados sobre rodajes con  se-
1llos adecuados en cada caso a la presidn de trabe jo.

-~ Control automidtico de nivel de agua para accionar la bomba de agua

entre los limites preestablecidos de agua dentro del caldero, con
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trol auxiliar de alarma cuando se pase del nivel minimo de agua, y
otro control para detener el quemador por bajo nivel de agua.

- Controlautomético de presién para poner en marcha o detener median-
te programador al quemador entre limites de presidén preestablecidos
o como alternativa modulador de llama con un minimo de corte o de-
tencidén y arranque programado.

~ Nivel de vidrio de alta resistencia mecénica y de cambios de tempe—
ratura dentro de funda de acero con védlvulas tipo globo o &dngulo pa
ra conexidn y verificacidén de nivel y para purga. El centro del ni
vel deberd quedar en la zona de regulacién de control de nivel del
agua dentro del caldero.

- Mandmetros indicadores de presién con dial no menor a 15 cm. de did
metro graduado en 1bs/pug® y en Kg/cm?.

- Vilvula de seguridad regulada a 10.5 Kg/cmz(aprox.15OPSIG) de dise-
fio adecuado a las normas internacionales de seguridad.

- Vilvula de suministro de vapor de bronce con elementos internos de
acero inoxidables tipo combinado de globo y retencidn.

- Conjunto de védlvulas de purga de fondo del caldero con vilvulas es—
peciales, una de apertura lenta y otra de apertura rapida, ambas de
semi-acero con elementos internos de acero inoxidable, de asiento -
recambiable o rectificable.

- Inyector de agua a vapor con vilvule de retencidén y de control o -
combinada.

- Quemador de tiro forzado para petrdlec diesel N° 2, con atomizacidn
por efecto de alta presidén de la bomba de petrdleo y distribucidén u
niforme por efecto del ventilador con dispositivo o disefio antigo——
teo para 2 grados de llama o intensidades de inyeccidén de petrdleo
controladas por vilvulas electromagnéticas y transformador de igni-
cidén de disefio tropicalizado.

- Gabinete o caja de control con programador con motor auxiliar  que
actie sobre un conjunto de leves que determinan la secuencia de fun
cionamiento del caldero y sistemas complementarios de seguridad por
falla de encendido de la llama piloto y de la llama princiral, asi
como por falta de agua y exceso de presion.

Arrancadores o contactores accionados por el programador que ponga

en marcha o detengan los motores.
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Conjunto de luces piloto que indiquen el mando de operacidén o falla

de los motores del caldero.

Timbres o cornetines de alarma por fallas o funcionamiento anormal.

Conjunto de fusibles de proteccidén a los motores.

FILTROS A PRESION

Bateria compuesta por dos unidades con capacidad total de filtracién

de 95 G/min., en total, filtrado a presidén, limpieza por retrolavado

a

presidn.

Los tanques de los filtros a presidén seradn construidos con planchas

de acero soldadas, espesor de acuerdo al diédmetro, recubrimiento -

apéxico interior, didmetro aproximado 54 pulg. (1.40 m.)

Cada unidad ird provista de los siguientes elementos:

Una védlvula miltiple de compuerta 21/2" £

Dos mandmetros de presién de 0-100 lbs/pulg.2

Lecho de grava (diferentes granulometrial

Lecho filtrante de granulometria uniforme para un flyjo de 3 GPM /
piez.

Sistema colector de fierro galvanizado.

Sistema distribuidor»colector de lavado de fierro galvanizado.
Entrada de hombre que cerraré herméticamente por medio de perno y
trampa.

Visor de limpieza, que iré instalado en la tuberia de descarga de

contra presiédn.

En general cada unidad cumplird lo siguientes

Didmetro Aprox.54 pulg.

Carga de filtracidén 3 galones minuto/pie2
 Area Gtil 16 pies2 aprox.
Caudal de filtracidn 48 GPM

Caudal de Lavado 160 GPM/

EQUIPO ABLANDADOR

Estard compuesta por dos ablandadores, con una capacidad de ablanda~

miento de 2.5 1lps c/u,dureza total del agua a tratar serd de 30 ppm.

Los tanques serdn de acero galvanizado, recubiernos interiormente con
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pintura epdéxica.

Cada ablandador constard con las siguientes partess:

Sistema colector de fierro galvanizado.

Capa soporte de grava

Lecho de intercambio idnico, tipo Zeolita

Distribuidor de regenerador de fierro galvanizado.

Sistema distribuidor - colector lavado de fierro galvanizado.
- Tanque de solucidén regeneradora con capacidad para dos regeneracio

nes.

Cada ablandador ird equipado con sus respectivos controles, como mi-
nimo llevara:

Un medidor de flujo para agua blanda

Una vélvula de accién miltiple de 2" §

Vi dmetro méximo del tanque 1 mts.

Tipo de intercambio iénico.

Se suministrard el intercambiador idnico que se utilice la menor can

tidad de sal para regenerar.

TANQUE DE CONDENSADO DE VAPOR

Segin las formas y dimensiones que se indican en el plano. La cons—
truccidén del tanque deberd ser de acuerdo a normas de uso internacio
nal para recipientes a baja presidn, con planchas de acero especial

para calderos a vapor de 3/16" de grosor, de primer uso, libre de
imperfecciones y de oxido, con empalmes totalmente soldados eléctri-
camente  sobre superficies roladas y biseladas en los centros de las
planchas.

Deberin llevar un hueco de inspeccidén y conexiones tipo compla extra
pesada con rosca interior que indican en el plano y ademds las nece-—
sarias para conexién de agregados quimicos segin exigencias del fa-
bricante el tratamiento con accesorios incorporados al caldero, debe
r4 tener asi mismo en la parte inferior coplas para distribucidén del
condensado a los calderos (2 1/2" ¢) y otro tubo de 1 1/2" #, para -
reboce, que entra hacia el interior del tanque y se empalma a la 1li-

nea de purga de calderos.
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La conexién para la entrada de condensado de alta presidn debersd te-
ner un tubo dentro del tanque para evitar la reevaporizaciodn.

El tubo de nivel debera ser de vidrio especial tipo pirex de alta re
sistencia a los cambios de temperatura y a eventuales esfuerzoa mecd
nicos de desconexidén y reinstalacion por limpieza.

la conexién para introduccidn de agua blanda deberd tener un cierre
automdtico mediante vdlvula accionada por solenoide energizado por
corriente eléctrica desde un microcontacto ubicado fuera del tanque,
operado por boya flotadora. Ll solenoide deberid ser normalmente ce—
rrado al igual que el microcontacto que se abre por accidén de la bo-
ya. Este tanque debera quedar apoyado sobre bases fabricadas de pla
tinas roladas, teniendo en cuenta el recubrimiento aislante, dichas
platinas deberdn ser soldadas a soportes auxiliares, los cuales a su
vez deberin quedar montadas sobre el castillo metélico de la forma
y dimensiones aproximadas a las que indicen en el planoj; dicho cas-
tillo deberd 1llevar patas de apoyo sobre planchas aneladas al piso
y también las columnas de metal de la parte posterior del castillo -
deberdn quedar aneladas a la pared, se deberd incluir los refuerzos
transversales auxiliares que garanticen la indeformidad del casti—
1lo por efecto de sismos cuzndo el tanque este lleno de agua, acaba-
do con dos capas de pintura anticorrosiva y dos de esmalte.

E]l zcabado del tanque deberid hacerse previa limpieza interior y ex-
terior mediante arenado, sopleteando, eliminacidon total de residuos
de soldadura y desengrasado con adecuadas sustancias quimicas.
Interiormente se le deberd aplicar una capa de pintura anticorrosiva
base resistente a dcidos y &lcalis con disoclvente Xilol, luego una -
capa de pintura a base de caucho clorinado y pigmentos resistentes a
dcidos y &lcalis.

Exteriormente se le deberd aplicar dos capas de pintura anticorrosiva
a base de cromato de zinc.

Debers quedar forrado con 40 mm. de aislamiento de lana de vidrio ¥
una chaqueta de acero galvanizado de 1/32" de grosor soldado con sol
dadura de fusidn a base de plomo y estafio, y tornillos autorroscan--
tes o empalmes tipo brida.

Antes de ser forrado deberd ser sometido a presidn hidraulica de -

prueba hasta de 5 PSIG. durante 12 horas constatdndose que no  baje
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la presidén en un mandmetro de prueba.

la chaqueta de revestimiento deberd guedar protegido por una capa de
"wash primer" imprimante fosfatizante especial para galvanizados, Yy
una capa de pintura "DD" para acabados especiales a base de resina ~
de poliuretanc y didxido de ‘titaneo del color igual al del cuerpo -

de los calderos.
TANQUE DE RECUPERACICN DE CONDENSADO DE VAPCR DE LA CASA DC TUERZA

Este tanque es la unidad encargada de recibir el condensado de vapor
de los calentadores de zgua ubicados dentro de la casa de fuerza.
Deberd ser construido segin forma y dimensiones que se indican en el
plano, de acuerdo a normas para recipientes de baja precidén, emplean
do planchas de acero especial para calderos a vapor de 1/8" de gro-
sor, de primer uso, libre de imperfecciones y de 6xido, con empzlmes
totalmente soldados eléctricamente con soldadura de zlta penetracién
sobre aristas reCtas biseladas en los cantos de las planchas. Deberd
llevar un hueco de inspeccidn y las conexiones tipo copla que se in-
dican en el plano, éstas Gltimas deberén ser extrapesadas con rosca
interior.

La tapa de inspeccidn deberd llevar una caja porta contactos eléctri
cos, los que serdn accionados por un conjunto de boyas flotadoras ¥y
contrapesos por accién del condensado de vapor depositado, dichos -
contactos a su vez actuarén sobre el contactor electromagnético de -
la electrobomba. Este tanque deberé zpoyar sobre pequefias partes de
apoyo directamente en el piso y la electrobomba deberd quedar en po
sicidén vertical para succionar el liguido de la parte inferior del
tanque.

El acabado del tanque deberd hacerse previa limpieza interior y extg
rior mediante arenado, sopleteando, eliminacidn total de residuos de
soldadura y desengrasado.

Interiormente se le deberd aplicar una capa de pintura anticorrosiva
base resistente a 4cidos y dlcalis con disolvente Xilol, luego una -
capa de pintura a base de caucho clorinado y pigmentos resistentes a
dcidos y &lcalis.

Exteriormente se le deberd aplicar dos capas de pintura anticorrosi-

va a base de cromato de zinc.



Deberd quedar forrado con 40 mm. de aislamiento duro a base de acbes
to o de mégnesia pldstica o equivalente y sobre éste una chagueta de
acero galvanizado de 1/32" de grosor soldado con soldadura de fusidn
a base de plomo y estafio, y ensamblado con tornillos autorroscantes
o empalmes tipo brida.

La chaqueta de revestimiento deberada quedar interiormente protegida -
por una capa de barniz "DD" transparente, dabricada a2 base de resina
de poliuretano y exteriormente por unz capa de wash primer imprimen—
te fosfatizante especial para galvanizados, y une capa de pintura -
"DD" para aczbados especiales a base de resina de poliureteno y didxi
do de titéneo color igual al del cuerpo de los calderos.

Completa la instalacidén de este tanque, los accesorios como: canasti

1llo filtrante, védlvula de retencién, etc.
TANQUE DE RECUPERACION DE CONDENCADO DE LA LAVANDERIA

Segin forma y dimensiones que indican los planos.

La construccidn de este tanque deberi ser de acuerdo a normas de uso
internacional para recipientes de presidn intermedia, empleando plan
chas de acero especial para calderas a vapor, de 3/16" de grosor, de
primer uso, libre de imperfecciones y de dxido con empalmes totalmen
te soldados eléctricamente con una soldadura de alta penetracidn so—~
bre superficies roladas y biseladas en los cantos de las planchas.
Los extremos deberidn ser de forma convexsa, adecuada para presidn de
trabajo que seri de 15-20 psig., debiendo resistir una presidn de -
prueba hasta de 100 psige.

Deberd llevar un hueco de inspeccidn y las conexiones tipo copla que
se indican en el plano, &stas (ltimas deberdn ser extrapesadas con -
rosca interior.

La tapa de inspeccién, construidas para la presién de trabajo debera
llevar en el exterior una caja de control eléctrico de funcionamien-
to de las electrobombas, que captaran la seilal eléctrica de electro-
dos de bzja tensidn, sujetos 2l interior de esta misma tapa, dichos
electrodos quedaran sumergidos en el condensado de vapor al 204 y al
80% de la altura interior del tanque.

Iste tanque deberi quedar apoyado sobre bases fabricadas de platinas

roladas, teniendo en cuenta el recubrimiento aislante, dichas plati-
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nas deberén ser soldadas a soportes auxiliares, los cuales a su vez
deberan quedar montados sobre el castillo metdlico de la forma  a-
proximada que se indican en los plsnos, con una base en la parte in
ferior para apoyo de las electrobombas, las patas deberidn apoyar 80
bre planchas ancladas 2l piso, el acabado del castillo deberdé ser
con dos capas de pintura anticorrosivae y dos de esmalte.

El acabado del tanque deberd hacerse previa limpieza interior y ex~
terior, mediante arenado, sopleteado, eliminacidén total de residuos
de soldadura y desengrasado.

Interiormente se le deberd aplicar una capa de pintura anticorrosi-
vas base resistente a acidos y dlcalis con disolvente Xilol, luego
una capa de pintura a base de caucho clorinado y pigmentos resisten
tes a dcidos y &lcalis.

Exteriormente se deberd aplicar dos capas de pintura anticorrosiva
a base de cromato de zinc.

Debera quedar forrado con 50 mm. de aislamiento duro a base de as—
besto moldeado o de magnesia pléstica, o equivalente, y sobre  &s—
ta una chagueta de acero galvanizado de 1/32" de grosor soldado con
soldadura de fusidn a base de plomo y estafio, y ensamblado con tor-
nillos autorroscantes o empalmes tipo brida.

La chaqueta de revestimiento deberi quedar interiormente protegida
por una capa de barniz "DD" transparente, fabricada a base de resi-
na de poliuretano, y exteriormente por una capa de wash primer im—
primente fosfatizante especial para galvanizados y una capa de pin-
tura "DD" para acabados especiales a base de resina de poliuretano y
dibéxido de titaneo del color igual al del cuerpo de las prensas de
planchado o de los cuerpos laterzles de la calandris.

Completa la instalacidén de este tanque, los accesorios como canasti-
llos filtrentes, vAlvulas de compuerta, vidlvulas de retencidn, vilvu
las de seguridad con capacidad minima de 100 Cg,/h etc que se ilus——

tran esqueméticamente en el plano.
TANQUE DE RECUPCRACION DE CONDENSADO DE VAPCOR DE LA CCCINA

Segiin formas y dimensiones que se indican en el plano, construido de
acuerdo a normas de uso internacional para recipientes de baja pre—~

s8idn, empleando planchas de acero especiales para calderos & vapor
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de 1/8" de grosor, de primer uso, libre de imperfecciones y de éxido,
con empalmes totalmente soldados eléctricamente, con soldadura de al
ta penetracién sobre aristas rectas biseladas en los cantoe de las
planchas,

La presién de trabajo de este tanque deberd ser aproximadamente  i-
gual a la atmosférica, sin embargo, deberd resistir una presién de
prueba de 15 psig.

Deberd llevar un hueco de inspeccién y las conexiones tipo copla -
que se indican en el plano, éstas Gltimas deberén ser extrapesadas -
con rosca interior.

La tapa de inspeccién deberd llevar una caja porta contactos eléctqi
cos los que serdn accionados por un conjunto de boyas, flotadores y
contrapesos por accién del condensado de vapor depositado, dichos
contactos a su vez agtuarédn sobre los contactores electromagnéticos
de las electrobombas,

Este tanque deberid apoyar sobre un pequeiio castillo metadlico de 1la
forma aproximada que se indica en el plano, con una base en la parte
inferior para apoyo de las electrobombas, las patas deberan  apoyar
sobre planchas ancladas & la base de concreto, el acabado del casti-
1lo deberd ser con dos capas de pintura anticorrosiva y dos de esmal
te.

E1l acabado del tanque debera hacerse previa limpieza interior y exte
rior mediante arenado, sopleteando, eliminacién total de residuos de
soldadura y desengrasado.

Interiormente se le deberéd aplicar una capa de pintura anticorrosiva
base resistente a acidos y dlcalis con disolvente Xilol, luego una
capa de pintura a base de caucho clorinado y pigmentos resistentes a
adcidos y &lcelis.

Exteriormente se le deberid aplicaer dos capas de pintura anticorrosi-
va a base de cromato de zinc.

Deberd quedar forrado con 40 mm. de aislamiento duro a base de asbes
to o de magnesia pldstica o equivalente y sobre éste una chagueta de
acero galvanizado de 1/32" de grosor, soldada con soldadura de fu-
gién a base de plomo y estafio, y ensamblado con tornillos sutorros——

cantes o empalmes tipo brida.
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La chaqueta de revestimiento deberia quedar interiormente protegida -
por una capa de barniz "DD" transparente, fabricada a base de resina
de poliurtano y exteriormente por une capa de wash primer imprimente
fosfatigante especial para galvanizados y una capa de pintura "DD'pa
ra acabados especiales a base de resina de poliuretano y didxido ti-
taneo color iguel al del cuerpo de los calderos.

Completa la instalacidén de este tanque, los accesorios como: canasti
llos filtrantes, valvulas de compuerta, védlvulas de retencidn, etc.,

que se ilustran esqueméticamente en el planoc,
TANQUE DE PURGA DE LOS CALDEROS

De la forma y dimensiones que se indican en el plano, cuerpo cilin—
drico para instalacidén vertical con tapa de inspeccidén y limpieza.
Debera ser constriuido para una presién de trabajo normal de O a 10-
pPsige

Debera ser sometido a la presidén de prueba de 15 psig.

Deberd ser construido con planchas de acero especial para calderos -
segin especificaciones de cédigo ASME, de 3/16" de grosor, de primer
uso, libre de imperfecciones y de 6xido, con empalmes totcluente sol
dados eléctricamente con soldadura de alta penetracidén sobre superfi
cies roladas y biselados en los cantos de las planchas.

L2s conexiones deberén ser tipo copla extrapesada con rosca interior
para las tuberias de llegada y ventilacidn cuyos empalmes se haran
con uniones universales.

La salida de la tuberia al desague deberd iniciarse a 0,10 m. del -
fondo del tanque, empalmando con una brida a la tuberia de desague.
La tapa de inspeccidén deberid ser del tipo brida sujeta con pernos ¥y
empaguetadura.

El acabado del tanque deberad haderse previa limpieza interior y exte
rior mediante arenado, sopleteando, eliminacidén total de residuos de
soldadura y desengrasado.

Interiormente se le debe aplicar una capa de pintura anticorrosiva -
base resistente a dcidos y alcalis con disolvente Xilol, luego una
capa de pintura base de caucho clorinado y pigmentos resistentes a

dcidos y élcalis,
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Exteriormente se le debera aplicar dos capas de pintura anticorrosi-
va a base de cromato de zinc y sobre ésta dos capas de supersmalte —
sintético color blanco.

Este tanque deberd quedar dentro de un silo de concreto, cuyas pare-
des deberan llevar armaduras de fierro de 1/4" § min. cada 0.25 m. a
cabado frontachado fino e impermezbilizado, en la parte superior del
silo deberd tener una pestafia contra el ingreso de la lluvia.
Completa la instalacidn del tanque la tapa del silo que debera ser
de fierro estriado de 1/4" con refuerzos suficientes para resistir -
gobre éste un peso centrado de 300 Kg con borde que cubra la pestaha
de concreto de tal manera que no se filtre agua al silo por escurri-
miento. El1 acabado de la tapa del silo tendrd dos capas de pintura -

anticorrosiva y 2 de superesmalte sintético color plomo.

ELECTROBOMBA PARA LA RECUPERACION DE CONDENSADCO DE VAPOR EN LA CASA
DE FUERZA

Deberi ser del tipo centrifugo, con impelente de bronce adecuado pa~
ra temperaturas hasta de 90°C, estética y dindmicamente balanceado.
Velocidad de rotacidn podrd ser aprox. 1700 — 3600 rpm.

En todo caso, el caudal min. de esta unidad deberi ser de 0.4 Lis. /
seg. contra una altura total de 10 mtis.

El sello deberi ser para trabajar a 90°C y del tipo sello mecénico,a
base de carbono y porcelana o materiales equivalentes presionados en
tre si por resorte inoxidable.

El motor eléctrico debers tener aislamiento tropicalizado, es decir
resistente a slta temperatura y humedad. Con ventilacién incorporada,

construcecidn a prueba de goteo o salpiceduras de agua.

TABLERO DE CONTROL DE LA ELECTROBOMBA

La energia que pasarad por este tablero de control procedera de la sa
lida de energia establecida por el proyecto de instalaciones eléctri
cas.

Incorporado al exterior del depdsito recuperador, formando con él ¥y
la electrobomba una unidad integral.

Para el control el tablero deberad tener béisicamente: interruptor au-
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tomdtico monoféisice para 20 amp., actuando sobre el motor de la elec~
trobomba, proteccién térmica, el interruptor deberd tener un contac-
to auxiliar normalmente abierto para trabajar con los contactos de
arranque y parada accionados por el sistema de boyas y contrapeso -
del tanque.

El interruptor de automitico deberad quedar montado en el interior de
una caja de acero tipo pesado con puerta abisegrada con empaguetadu—
ra, a prueba de penetracidén de agua por salpicaduras y cerradura de
presidn,

La caje deberd ser acabada interiormente y exteriormente con dos ca-
pas de pintura anticorrosivs y dos de esmalte, éste Gltimo del color
de la chaqueta de revestimiento del tanque con excepcidén de la tapa

que deberéd ser de color gris martillado.

ELECTROBOMBAS PARA RECUPERACION DE CONDENSADO, DEL TANQUE DE RECUPE-
RACION DE VAPOR DE LA LAVANDERIA

Deberi ser del tipo centrifugo con impelente de bronce adecuado para
temperaturas hasta de 110°C, estatica y dindmicamente balanceado.
Velocidad de rotacién podrd ser aprox. 1700 - 3600 rpm.

En todo caso el caudal min. de estas unidedes debera ser de 0.8 lts/
sege contra una altura total de 10 m.

El selleo deberi ser para trabajar a 110°C del tipo Sello Mecénica, a
bzge de carbono y porcelana o matefiales adecuados para trabajo equi
valente; presionados entre si por resorte inoxidable.

El motor eléctrico deberé tener aislamiento tropicalizado, es decir
resistente a alta temperatura y humedad. Con ventilacién incorporada,

construccién a prueba de goteo o salpicadura de agua.
TABLERO DE CONTROL DE ELECTROBCOMBAS (LAVANDERIA)

La energia que pasard por este tablero de control procederd de la -
salida establecida por el Proyecto de Instalaciones Eléctricas.

Este tablero deberd quedar incorporado al soporte del tanque de recu
peracién formando con é1, asi como con las electrobombas, una unidad

integral.
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Pare el control, el tablero deberi tener basicamente los siguientes

accesorioss

- Un interruptor general tipo termomagnético trifésico, para 25 o 30
amp. y de alta capacidad de ruptura simétrica a 220 V.

-~ Un selector manual de 3 posiciones para trabajo sdlo de una de las
electrobombas y la posicidn intermedia de salida para el funciona-
miento alternado de dichas unidades.

- Mecanismo para alternar el funcionsmiento de las electrobombas en
viadas a este mecanismo por contactos auxiliares de los interrupto

res de las respectivas electrobombas.

Otra posibilidad igualmente aceptada para el funcionamiento alterna-
do de las electrobombas puede ser mediante dispositivo de relojeria
que alterne el mando automédticamente a las electrobombas cada 1/2 ho

Ta.

-~ Dos interruptores autométicos trifésicos para 20 amp. cuyos 3 con~-
tactos principales actuarén sobre cada uno de los motores de las
electrobombas, con proteccidén térmica en las tres fases para el a-
decuado smperaje del motor, el contacto auxiliar normalmente abier

to serd para actuar sobre el sistema de altermado.

Todos estos accesorios deberan quedar montados en el interior de una
caja construida exprofesamente paré este fin con plancha de acero de
1/16" de grosor minimo con puerta abisagrada de cisrre con empaquets
dura a prueba de penetracidén de agua por salpicaduras y cerradura ti
po tambor con llave. Esta caja deberd ser acabada interior y exte—
riormente con 2 capas de pintura anticorrosiva y dos de esmalte.

El selector manual de 3 posiciones debera quedar accesible desde el
exterior, bien sea montado sobre la puerta o sobre una de las cares
laterales de la caja, en todo caso el eje debera tener empaquetadura
a prueba de penetracidn de agua.

Los dispositivos de reenganche de los protectores térmicos también -
deberén quedar accesibles desde el exterior y a prueba de penetracidn
de salpicaduras,

El selector manual deberi tener un dial debidamente grabado en placa

metdlica que indique las tres posiciones de la bomba No.l Alternado-
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bomba no. 2

El esmalte de acabado de la caja deberd ser del mismo color de la -
chagueta del tenque con excepcidén de la tapa que debers ser de color
gris martillado.

La caja de este tablero deberi quedar sujeta al castillo de soporte
del tanque mediante pernos,

Las conexiones eléctricas deberadn ser de tal menera que en forma nor
mal y en cualquier posicidn del selector manual, las electrobombas -

solo pueden trabajar con liquido, no en vacio.

ELECTROBQMBAS PARA RECUPERACION DE CONDERSADO, DEL TANQUE DE RECUPE-
RACION DE VAPOR DE LA COCINA

Estas unidades deberéin ser anidlogas a las especificadas para los de
recuperacién de condensado de Lavanderia, pero para temperaturs has~
ta 100°C

TABLERO DE CONTROL DE ELECTROBOMBAS (COCINA)

La energia que pasara por este tazblero de control procederad de la sa
lida de energia establecida por el Proyecto de Instalaciones Lléctri
cas.

Este tablero debera quedar remzchado o con puntos de soldadura a la

chaqueta del tanque de recuperacién, formado con é1, asi como con -~

las eléctrobombas, una unidad integral.

Para el control, el tablero deberid tener basicamente los siguientes

accesorios?

- Un interruptor general tipo termomagnético, trifésico para 25 6 30
amp. y de alta capacidad de ruptura simétrica a 220 V.

-~ Un selector manual de tres posiciones para trabajo séle de una de
las electrobombas y .la posicién intermedia de salida para el meca~
nismo del alternado de funcionamiento de las electrobombas.

- Mecanismo para alternar el funcionamiento de las elactrobombas en
forma sucesiva, mediante sefiales eléctricas enviadas a este mecanis
mo por los contactos auxiliares de los interruptores de las respec

tivas electrobombas.



- 40 -

Otra posibilidad igualmente aceptada para el funcionamiento alterna—
do de las electrobombas puede ser mediante dispositivo de relojeria
que alterne el mando automiticamente a las electrobombas cada 1/2ho-
Ta.

- Dog interruptores autométicos trifésicos para 20 ams. cuyos 3 con—
tactos principales actuarian sobre cada uno de los motores de las
elactrobombas, con proteccién térmica en las tres fases para el a—
decuado amperaje del motor, estos interruptores deberéin tener con-
tactos auxiliares normalmente, abiertos, uno de los cuales trabaja
Téd con los contactos de arranque y parada, accionados por el siste
ma de boyas y contrapeso del tanque. El otro contacto auxiliar se
réd para el sist. alternado. ,

Todos estos accesorios deberan quedar montados en el interior de una

caja construida de plancha de acero 1/16" de grosor minimo, con puer

ta abisagrada de cierre con empaquetadura tipo tambor, con llave. la
caja deberi ser acabada interiormente y exteriormente con dos capas
de pintura anticorrosiva y dos de esmalte.

El selector manual de tres posiciones deberid quedar accesible desde

el exterior, bien sea montado sobre la puerta o sobre una de las ca-

ras laterales de la caja, en todo caso el eje deberi tener empaqueta
dura a prueba de penetracidn de agua.

Los dispositivos de reenganche de los protectores térmicos también —

deberdn quedar accesibles desde el exterior y a prueba de penetracion

de salpicaduras.

La caja de esta tablero debera quedar sujeta al castillo de soporte —

del tanque, mediante permos,

El esmalte de acabado de la caja deberad ser del mismo color de la cha

queta del tanque, con excepcién de la tapa que deberéi ser de color -

gris martillado.

El selector manual deberi tener un dial debidamente grabado en placa

metdlica que indique las tres posiciones de: Bomba No.l Alternado -

Bomba No. 2. ,

Les conexiones eléctricas deberian ser de tal manera que en forma nor—

mal y en cualquier posicidén del selector manual las electrobombas soé-—

lo puedan trabajar con liquido, no vacio.
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‘700 CALCULOS

Dimensionamiento de 1a red de tuberias para la distribucién de

Vapor

Es muy importante que las tuberias de vapor tengan el tamafio a~-
propiado a la centidad de vapor que debe ser transportado, si -
las tuberias son muy pequefias no llegard la cantidad de vapor -
requerida y 8i las tuberias son demasiado grandes, se gastard -
innecesariamente una mayor cantidad de dinero en la instalacién
tanto por la tuberia como los accesorios (codos, tees, etc. ).

En este caso, para el dimensionamiento, usare las tablas y méto
do aplicado por SPIRAX-SARCO LTD. Charlton House Cheltenhan -

Glos; usado generalmente por proyectistas, por su simplicidad y

practicidad. ]
Se usari dos Tablas "A" y "B", y estas se basan en la siguiente
férmulas
P} - P2 _F
L
P4 = Factor basado en la presidn inicial

Po> = Factor basado en la presidén final

1 = Iongitud equivalente de recorride
F = Factor de caida de presién
Tabla "A"

la columna de la izquierda es una serie de factores "F", basa—
dos sobre la cafda de presién por pie de tuberia.

Sobre los varios didmetros de tubos hay dos lineas horizontales
ng" ¢ "Y', por cada factor de cafda de presiém "X", da la canti
dad de vapor en lbs/ hr. que pasen por cada tamefio por varios -
factores de caida de presiodn.

"Y", da un factor de velocidad en pies/seg. para la misma canti
dad de vapor (basado en un Vdlmen especifico de 10 pie3/1bs.)

El factor de caida de presién "F" se encuentra de la tabla B.

Tabla "B"
Para cada presién manométrica da una serie de factores de pre
sién, asi como su respectivo volumen especifico del vapor.

Ejemplo: En una tuberia de 790 pies de longitud equivalente, pa
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sa vapor saturado. La presidén inicial es de 100PSIG, luego qg
gin la tabla B el factor de presidn serd 9790.
La presién final serd de 90 PSIG, tendremos un factor 8210. Por

lo quet
Pt -P2 _ 9790 - _8210_2

L 790

En 1a tabla A vemos que un factor 2, un tubo de 2 1/2" @ 1leva~
ré 2230 1bs/h a una velocided de 180 pies/seg, esta velocidad -
en un volumen espec., de 10 pies cub./lbs; por lo que la veloci-
dad real serid 74 pies/seg. aprox.
Para los célculos se considerara lo siguiente:
Vapor & USBT..esecsesesesq.Daturado seco
Velocidades méX....... Trecomendadas.

60-200 pies/seg.
Para este caso, de acuerdo a la experiencia préctica, se reco—
mienda velocidades de 80 - 120 pies/seg.

Caida de presidén mas recomendada.

Vapor a 100 PSIG.eseoe«0el5=25PSIG
vapor a' SOPSIG C N NN BN N ] 1&15PSIG
Vapor a 15=10PSIGoessese4~3 PSIG

Se usara didmetros comerciales,
Laslongitudes se aumentaran en un 10% para compensar las pérdi-
das por accesorios. Asi también los caudales de vapor que pasara

por las tuberias.

Vapor a 100 PSIG.

De acuerdo a la ubicacién de los equipos que requieran vapor sa-—
turado seco a 100 PSIG., se proyectari la red de tuberias, tal -
como se muestra en planocs,.

En el esquema No. A-II se muestra la distribucién de vapor asi -
como la cantidad de consumo de los puntos donde se hallan los e-—
quipos,

El cédlculo empieza por el tramo méds largo AH, como se indica en

la hoja de cédlculo 1-II, también se indica las cargas o consumos
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de vapor por puntos y por tramos, las longitudes equivalentes,

la presidén inicial y la presién final esperada (aproximadamente)

La longitud eguivalente de AH serd de 219 m.

Para una presidn inicial de 100 PSIG se tendra un factor de 1la
tabla B de 9790, Para una presidn final de 98 PSIG se tendri un
factor de 9460 (sélo se considera una cafda de 2 psig.); luego

p. 9790 - 9460  _ 330
219 219

= 1051

De la tabla A se comienza a considerar, segiin la carga de vapor
por cada tramo los distintos valores de Y, factor de velocidad,
Yy seleccionara los distintos didmetros por cada tramoc. Con 1la
tabla B se podrd ver que tenemos un volumen especifico de 4 -
pies3/1b; por lo que se chequearan las velocidades, y se halla-

rén las reales de acuerdo as

Veloc. (pies/seg.) = Y x Actual Volimen

10

Para las lineas de vapor a otras presiones, el método es el mis
mo. Ver esquemas Nos. B-II, C-II, D-II y hojas de calculo res—
pectivas.

Para las derivaciones el cdlculo es similar, en todos los casos,
pero més simple; por lo que se ha confeccionado las Hojas Al-II,
para la linea de 100 Psig, CI-II para la linea de 50 Psigy 10
Psig.

Dimensionamiento de la tuberia para el condensado

Para este afecto utilizaremos la tabla II, también de SARCO. De-~

pendiendo de la cantidad de condensado que se forme en los

terminales de linea y a la salida de los equipos. Los resultados
estdn en las Hojas ..A2-II para 100 Psig, Bl-II para 15 psig.
C2-II para 50 y 10 psig. y D1~II para calentadores 15 psig.
Para el regreso del condensado desde los tanques ubicados en La
vanderia y cocina, esto con electrobombas, los cidlculos estén in
dicados en la Hoja No. El-II.
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TANQUE DE RECUPERACION
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VAPOR —p

o

HOJA:A1-1I

FLUJO ——

¢ 1 Ot C |

€ 2 O C 2

c30,_.____—-——-

VAPOR 100 PSIG

d 1 Ot

€ 2O

D1

D2

d 30————ed 03

DERTVACTICNES Y MONTANTES

Longitud |Consumo | Diametro
TRAMO |Equivale.| Vapor
pies 1b/h pulg
B-b 11 29. 3/
Cl-cl| 11 TTe 1"
C2=c2| 11 TTe 1"
D1-d1| 10 116.6 R
D2-d2| 10 11646 i
D3-d3| 10 116.6 1"
e 11 303, 1 1/4"
Ff 11 61le 3/4"
C—g 11 20, 1/2n

H Qe



HOJA: A2-11

FINAL DE LINEA DE VAPOR
1 QUE ALIMENTA A LAS SECADORAS

FINAL DE LINEA DE VAPOR
QUE ALIMENTA A LAS PRENSAS

7

10

2 3 4
SALIDAS DE CONDENSADO
DE LAS SECADORAS

5 !
SALIDA DE CONDENSADO
DE LA CALANDRIA

8 9
SALIDAS DE CONDENSADO
DE LAS PRENSAS

1y ve

L.

TANQUE RECUPERADOR
DE CONDENSADO EN
LA LAVANDERIA

Caudal del|Longitud Didmetro

TRAMO |Condensado|Bqui.apréx. | Comercial

Lb./h pies pulg
1-2 3.84 4 3/8"a3/4"
2-3 | 120,44 7 3/4"
34 | 237.04 7 3/4"
4-5 | 353.64 13 3/4"
56 656464 22 1"
T8 41,22 4 3/8"al/2"
8-9 | 102,22 4 3/4"
9-10 | 122,22 15 3/4"
10-11| 183,22 16 3/4v

CONDENSADO AL TANQUE RECUPERADOR = 656,64 + 183.22 = 839,86 Lb./h

/33705': 56 Lb/h y TANQUE A 15-20 PSIG

Luego:

Condensado Recuperado

Sasoop= 5848 Lb/pies

(apréx.) 15 pie3/h

Entonces el TANQUE tendri un volumen de:

1/3x15 = 5 pie3

(0.142 m3) mfn,

+VER DISENO DEL TAWQUE EN PLANO,Y ESPECIFICACIONES,
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HOJA :B1-11
-O——0-

SALIDAS DE CONDENSADO SALIDAS DE CONDENSADO
DE LAS MARMITAS DE LAS MARMITAS

~O——0-

SALIDA DE CONDENSADO DE
3 "—'@" LOS EQUIPOS DE COCCION RAPIDA

71 ll.
TANQUE RECUPERADOR

C. | DE CONDENSADO EN
LA COCINA

¢ —®~ sALIDA DE CONDENSADO DE

5
EINAL DE LINEA c LA MAQUINA LAVAPLATOS
DE VAPOR

Caudal del|Longitud  |Difmetro

TRAMO|Condensado | Bqui«aprdx. |Comercial
LbY./h pies pulg
1-2 | 182, 6 3/4"
2-3 364 15 B
34 | 429. 6 IR
5-6 45406 2 3/4"
6-7 | 132.06 7 3/4"

CONDENSADO = 429 + 132.06 = 561,06 Lb./h
‘/%BOQF = 50.8 Lb/pie> y TANQUE A PRESICN ATMOSFERICA P=59.8 1b/pie3

RECUPERACTON CONDENSADO 9.5 pie>/h
DANQUE: 1fnimo volumen = 1/3x9.5 = 3.2 pie> (0,090 m°)

+VER DISENO DEL TANQUE IN PLANOS,Y BSPECII'TICACICNES.
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HOJA: C1-11

DERIVACION Y MONTANTES -REPOSTEROS

Y2—RO 3er NIVEL
\ Longitud |[Consumo | Didmetro
TRAMO |Equivale.| Vapor
REDUCTORA DE 50PSIG pies 1b/h pulg

YY1 12 44 3/4n
yive | 12 22 3/4"

Y1 }—{Rl—-o0 X1 RO 2doNIVEL

Y L. L 2 T JAPOR A

x \so PSIG

DERIVACION Y MONTANTES (TIPICO) ~ LAVACHATAS

uzr—O 3Jer NIVEL

Longitud |Consumo | Didmetro
TRAMO |Bquivale,. |Vapor
pies Lb/h pulg
TT1 12 20 3/4m
UUl 12 40 3/4"
Tw2 | 12 20 3/4m
utb—o Ti——0 2doNIVEL
v L L VAPOR A

T \ 10-8 PSIG
(W) (v)
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\

29
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FINAL DE LINEA

DE YAPOR QUE
SUBE A REPOSTEROS

PURGA
REDUCTORA DE
PRESION
LAVACHATAS
SALIDAS DE CONDENSADO
DE LAS MAQUINAS
LAVAPLATOS
(REPOSTERQS)

_?/

@_‘"

HOJA:C2-1I

SALIDA DE CONDENSADO
DEL BIDESTILADOR

SALIDA DE CONDENSADO
LOS ETERIL}ZADORES

FINAL DE LINEA DE
VAPOR PARA ESTERILIZACION

[/ __ FINALDE LINEA

YAPOR 12
conoensano | 1-C-
DE YAPOR
(CASA DE FUERZA)
Caudal del|Longitud Difdmetro
TRAMO |Condensado|Equi.aprdx, Comercial
Lb./h pies pulg
1-2 4417 15 3/
2-3 69417 6 3/4"
34 | 134.17 6 3/4n
45 | 199.17 9 3/4n
5-11 | 257.80 58 L
6-7 22,0 12 1/2"
-9 44,0 11 1/2"
8-10 | 22.0 11 1/2m
9-10 | 52440 36 1/2n
10-11| 74.40 37 1/2m
11-12| 394.75 285 in

CONDENSADO = 394.75 Lbe/h
Prooor = 5Te2 o/pie> y  Py= 5948 Lb/pie’

VOLMMEN 7 pies/h (0.2 m/h)
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HOJA:D1-11

FINAL DE LINEA D€
VAPOR QUE ALIMENTA A
LOS CALENTADORES

3 2 <|I)

B

C.A.|

¢ ¢

SALIDA DE CONDENSADO
DE LOS CALENTADORES

TANQUE RECUPERADOR DE AGUA
DE CONDENSADO
Caudal del|Longitud Didmetro
TRAMO | Condensado |Equi«apréx. | Comercial
Lbe/h pies pulg
1-2 4.84 1.5 i
2-3 |1004.84 11,0 gl
3-4 12004.84 7.0 i

CONDENSADO = 2004484 Lbe/h
/éSO°F= 58,81 Lb/pie> ¥
VOLUMEN CONDENSADO = 34 pie3/h (1. m3/h)

VOLUMEN MINTHO DEL TANGQUE = 1/3x34 = 11.33 pie” (0.32 m

fATM;- 59,8 Lb/ pie3

3)

+VER DETALLE DEL DISENO EN PLANO,Y ESPECIFICACIONES

*
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SPIRAX-SARCO LTD, TABLA -A-
F_ DIAMETRO-TUBERIA (pulg.)
1A » 3/4 ) 1“ ]1/4” 1yzll 2“ 21/255 3Il b” 5”
e
x| 5.8]17.5] 33 | e9 [115 [ 241 |440 | 725 | 1000 | 2960
0.10}y| 11.6 | 16.0 | 20 23 26 30 36 | .40 50 60
x| 6.7 20.1| 44 | 79 | 130 | 280 |510 | 830 | 1670 | 3300
013|y| 13.4 | 18.0| 23 | 26 | 30 | 36 | 40 | 45 60 | 70
x| 7.5 | 22.5| 49 | 88 | 145 | 312 | 570 | 935 | 2050 | 3700
0.16|y| 15.0 | 20.0] 26 | 8 | 33 | 40 | 45 | s0 70 | 80
x| 8.5 25.5| 55 | 99 | 165 | 853 | 610 [1050 | 2300 | 4160
020{y| 17.0] 23.0| 8 | 33 | 36 | 45 | 50 | 60 75 | 80
x| 9.6 ] 28.8 | 62 | 112 | 184 | 409 | 722 |1180 | 2600 | 4700
0.25|y| 19.2 | 26.0 | 30 37 40 50 60 70 80 97
0.7 32.0 73 | 123 | 302 | 440 | 800 [1320 | 2880 | 5200
030|y| 21.4 | 30.0| 36 | 41 | 45 | 55 | 65 | 74 90 | 105
x| 115 | 84.8 | 74 | 133 | 220 | 478 | 840 [1420 | 3110 | 5030
035|y| 23.0| 50.0| 36 | 45 | 50 | 60 | 70 | 80 | 100 | 1m5
x| 12.4 | 37.4| 80 | 143 | 237 | 513 |930 [1530 | 3300 | 6070
0.40|y| 24.8 | 33.0| 40 | 47 | 54 | 65 | 80 | 90 | 110 | 125
x| 14.0 | 42.1| 90 | 162 | 266 | 579 [1050 [L725 | 3800 | 6800
0.50ly| 28.0 | 30.0| 45 | 54 | 66 | 70 | 80 |[100 | 120 | 140
osolX| 154 | 46.6] 99 [177 [ 202 |638 hiso” pooo | 4180 | 7800
OUy| 30.8 1 40.0] 50 | 59 | 70 | 8 | 95 J105 | 130 | 155
070/%| 168 50.7 [ 108 [ 185 |320 [0 [1250 o0 4530 | 8220
/Oy| 836 | 45.0| 54 | 62 | 70 | 90 |109 [120 | 140 | 165
x| 18.0 | 54.4 | 116 | 206 | 342 | 744 [1350 [2220 | 4850 | 8890
0.80|y| 86.0 | 50.0| 60 | 70 | 80 | 88 |115 130 | 160 | 180
ool ¥| 200 [ 615|130 [23¢ 1385 |es0 hsso fsoo | 5500 10000
1.001y| 40.0 | 60.0] 70 | 79 | 90 |100 125 [140 | 180 | 200
13X 233 70150 [270 [a5 [975 f770 oo {6300 f11500
3ly| 43.6 | 60.0 | 80 | 90 |100 |120 140 [160 | 200 | 230
,g|¥| 26.1 | 80.0| 168 | 300 |50 [r080 2000 230, | 7100 2800
Oly| 52.2 | 70.0] 90 | 100 120 |140 |160 |180 | 230 | 260
X 29.5 [ 90.0 | 190 | 345 | 570 1225 [2930 | 3650 | 8000 [L4500
20 y| 59.0 | 90.0 | 100 | 115 |125 |160 |180 | 200 | 260 | 300
o5 X| -5 [1on.0 [ 213 [3%0 620 [1380 fpsio [4120 |9060 {6400
Olyl 67.0 1 90,0 | 100 130 [3140 | 180 [200 | 230 | 300 | 330
x| 37.0 |108.0 | 236 | 430 | 700 | 1530 [2800 | 4550 | 9900 [18000
30ly| 74.0 {100.0 | 120 | 143 | 160 | 195 [230 | 260 | 330 | 360
<[ 20.0 [117.0 | 255 | 460 | 765 | 1660 (3000 | 4920 [L0700 [L9500
35|yl 80.0 |100.0 | 140 | 156 | 180 | 205 | 265 | 200 | 350 | 400
x| 43.0 |127.0 | 275 | 500 | 820 | 1780 [3250 | 5300 [L1600 [08O0O
LOly| 80.00[120.0 | 140 | 167 | 180 | 230 [205 | 310 | 380 | 435
co X[ 29-0 [1#3-:0[ 310 [595 [7900 2000 5680 | 6000 13100 p3800
0l y| 93.0 |140.0 | 160 | 188 | 200 | 260 |300 | 335 | 420 | 490
x| 53.0 [158.0 | 342 | 625 [1020 | 2200 [4050 | 6900 [L4500 P5900
60} y{106.0 [140.0 | 180 | 206 | 230 | 200 [330 | 400 | 540 | 610
70| x| 57.6 |171.0 | 374 | 680 |1120 | 2400 4400 | 7200 [15700 p8100
“1Y]115.2 |160.0 | 200 | 226 | 360 300 | 360 400 | 500 | 590
x| 62.0 [183.0 | 400 | 727 |1200 | 2600 W700 | 7600 [L6900
80| y|124.0 |160.0 | 200 | 242 | 280 | 330 [400 | 435 | 540
x| 70.0 |208.0 | 450 | 830 [1350 | 2910 [309 | 8600 [L9000
10.0 y|140.0 [L80.0 |[230 273 | 300 | 360 | 425 490 | 640

X FLUJO DE VAPOR Lbs/h.

Y FACTOR DE VELOCIDAD




TABLA -B-

PRESION FACTOR [/ PRESION FACTOR ||PRESION FACTOR
Lbi?:)?.llgz P;leg:Lb. PRESION LstS/lpGulg PiveglLL.b. PRESION L:ssllpilg piveg,l.l: b. PRESION
e e —

0 26.7 183 43 1.4 2590 85 4.5 7170
1 25.1 210 44 7.3 2680 86 4.4 7610
2 23,7 235 45 1.2 2770 28 4.4 7910
3 22.4 265 46 7.1 2860 89 4.3 8060
4 21.3 295 47 7.0 2950 90 4.3 8210
5 20,3 325 48 6.9 3040 a] 4.2 8360
A 19.4 355 49 6.8 3130 92 4.2 8510
1 18.6 390 50 6.7 3225 93 4.2 8660
8 17.8 425 51 6.6 3325 94 4.1 8820
9 17.1 460 52 645 3425, a5 4.1 8980

10 16.5 500 53 6.4 3225 96 4.1 9140

11 15,9 540 54 6.3 3625 97 4.0 9300

12 15.3 580 55 6.2 3725 98 4.0 9460

13 14.8 625 56 6.1 3825 99 _ 4.0 9620

14 14.3 670 57 6.1 3935 100 3.9 9790

15 13.9 715 58 6.0 4045 101 3.9 9960

16 13.5 760 59 5.9 41558 102 3.9 10130

17 13.1 810 60 5.8 4265 103 3.8 10300

18 12.7 860 61,1 5.8 4370 104 3.8 20470

19 12.4 910 62 5.7 4485 105 3.8 20640

20 12.1 965 63 5.6 4600 106 3.7 10810

21 11.7 11020 64 5.6 4720 107 3.7 10980
| 22 11.4 j 1075 65 5.5 4840 108 3.7 11155

23 11.1 1135 66 5.4 4960 109 3.6 11335

24 10.8 1195 67 5.4 5080 110 3.6 115158

_25 10.6 | 1255 68 5.3 5200 111 3.6 11695

26 10.4 {1318 69 5.2 5320 112 3.6 11875
27 ]0.1 11385 70 5.2 5440 113 3.5 12055
28 9,9 |1445 7] 5.1 5560 114 3.5 12235
29 9.7 11525 72 5.1 5690 115 3.5 12420
30 9,5 | 1595 73 5.0 5820 116 3.5 12610
3] 9.3 | 1665 74 5.0 5950 117 3.4 12800
32 9.4 11735 75 4.9 6080 118 3.4 12990
34 8.7 1875 76 4.9 6210 119 3.4 13180
35 8.6 1945 17 4.8 6350 120 3.4 13370

36 8.4 | 2020 78 4.8 6490 121 3.3 13560

37 8.2 12100 19 4.7 6630 122 3.3 13750
38 8.1 2180 80 4.7 6770 123 3.3 13940
39 8.0 2260 81 4.6 6910 124 3.3 14140
40 7.8 2340 82 4.6 7050 125 3.3 14340
41 7.7 12420 83 4,6 7190 126 3.2 14540
42 7.6 1 2500 84 4.5 7330 127 3.2 14740

SPIRAX-SARCO LTD.
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Célculo del espesor, mids conveniente a utilizar en los aislantes

de tuberia de vapor y retorno
N
[\ "

K
tubo aislante

Coeficiente de conductividad del aislante

t“fN

Coeficiente pelicular del aire

To= Temperatura interior, o del tubo

Ts= Temperatura en la superficie del aislante
Ta= Temperatura ambiente

D2= Diédmetro interior del aislante

D1= Dié&metro exterior del aislante.

Dependiendo de la presidén de la linea de vapor y su temperatura de
saturacion, habra una pérdida de calor en los tubos desnudos. La can
tidad de calor gque pierden depende de la diferencia de temperatura -
entre el tubo y el ambiente, como el diémetro del tubo. Estos resul-
tados de pérdida de calor son experimentales y estin expresados en
BTU/h—piéz—oF Tabla Ia. En esta también se indica un factor lineal
F.L. por cada didmetro de tuberia.

Para los cédlculos se considerard también

TEMPERATURA INFER °F “ 212| 392| 572

K Conductividad " 0.410| 0.48010.520
BIU - PULG
piez-°F-h

AT = To -~ Ta Diferencia T° entre tubo desnudo y ambiente

F.L.= Factor Lineal = 1 Dexterior (pie)
12
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Pérdida de calor en el tubo desnudo )

Uy = PERDIDA DT CALOR x T.L. x AT

(tabla Ia)
CONSIDERAR b = — 1_9564 (BTU/L pie® oF)
p”*t? [272.5 - o]
€ =Ts - Ta © —>n0 mayor 36°F (20°C)
e = espesor del aislante

Pérdida de calor en el tubo aislado Aqp

To - Ta

— gy } ] 2
Arp = DR DY/PL) , L (3TU/2 pie”)
K T

PODER CALORIFICO DEL FETROLEO DIESIL #2 = 138,476 BTU/GALQN

Ejemplo:s

Vapor = 100 PSIG

Te = 90T To = 337°F AT = 247°F ¥ = 0,45 BTU.pulg/pie h°F
e = 30°F Para que Ts = 120°F

Para un didmetro de tubo Dy= 1/2"§ , D1 = 0,84"

e | D2 m-g-% D2 m%—% F.L. h | ap, | op, |cOmSURO DB cauBUsT.
pulg |pulg 7K 5 5 GLIT/h pie
BTU pie h°I"(hpie” |h.pie
niezh°F

3/412.34|1.0245] 5.3274 | 0.613] 1.970 |42.35(25.96| 1.57 = 10~+
1 |2.84|1.2182] 7.6279 | c.744] 1.907 |30.08[22.38| 1.62 x 1074
1 1/2[3.84]1,5198112.9692 | 1.005| 1.001 |18.26/18.35] 1.33 x 107%

OBSERVACION

El an&lisis se realizé para todos los didmetros y todas las tempera
turas de las lineas de vapor;y con ayuda del precio del aislante en
el mercado,dependiendo de su espesor.

Se comprueba cue los espesores nds econdmicos son].pulg.(tubos desde
1/2"@ hasta 2"¢ ) y 1 1/2 pulg.(tubos mayores de 2"@).
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DE D BUCICH D& VAPOR 100
Ma = Q0°F To = 337°F AT = To — Ta = 247°F Tz = 120°F
e=Ts = Ta = 307 K = 0.45 BU-pulg/pie?h °F
DIATETRO | DIAMIRO | 5 ;- [PURDIDA DE ;A
NOMINAL | EXTERIOR | ©°"* |CALOR EN EL 9 g
TUBERTA TRIA TUBO DESHUDO
. _pulg pulg pie [BTU/h piéf °F | BTU/h pic | pule | 3TU/2 pie
1/2" 0,84 04220 3.39 184 1 22,38
3/4m 1.05 0.275 3.33 226 1 47455
1 1,32 04344 3.27 278 1 S54.44
1 1/4n 1.66 0.435 3.22 346 1 62.84
1 1/2n 1,90 0.498 3.18 391 1 68.70
on 2.38 0.622 3,12 479 1 80,06
RED DT DISTRIBUCICY DE VAPOR 50 PSIG
Ta = 90°F To = 300°F AT = To — Ta = 210°F Tg = 120°F
6 =Ts — Ta = 30°F ¥ = 0.44 BIU-pulg/pie’h °F
DIAETRC | DIA-CTRC I
NQMIUAL | mXroRIoR | FeDeo |EROTOL DT % e g
TUBERIA TUBCRIA _
= = TUBO DTSNYDO
puse puie pie |BTU/h pie? °F | PTU/h pie || pulg | 3TU/M pie
1/2n 0.84 0,220 3,162 146 1 35,10
3/4n 1.05 0.275 3.134 131 1 39.67
n 1.32 0.344 3.042 220 1 45,40
1 1/4" 1.66 0,435 3.000 274 1 52040
1 1/2" 1,90 04198 2.960 310 1 57430
2" 2,33 0,622 2,908 380 1 66,80
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RED DE DISTRIBUCION DE VAPOR A 15 PSIG

Ta = 90°F To = 250°F AT = To — Ta = 160°F Ts = 120°7
6 =1Ts = Ta = 30°F K = 0,42 BTU=pulg/pie’h °F
DIAMETRO | DIAMETRO |, o |PERDIDA DB .
NOMINAL | EXTERIOR |~ °*~° [CALOR EN IL 9mp dmp
TUBERIA | TUBERIA TUBO DESNUDO
pulg pulg pie [BTU/h pie2 °F | BIU/h pief puls | BTU/h pie
3/4" 1,05 |0.275 2.776 122, il 29.01
il 1.32 | 0.344 2,716 150. Al 33.20
1 1/4" 1.66 .| 0.435 2,676 186. 1" 38,37
1 1/2v 1.90 | 0.498 2,636 210, i 41.90
an 2.38 | 0.622 2.586 257. 1" 48.90
2 1/2" 2.88 |0.753 2.546 307. “1 1/2" 43.98
3 3,50 10,917 2.514 369. N1 1/2v 50.39
RED DE DISTRIBUCION DE VAPOR A 10 PSIG
Ta = 90°F To = 240°F AT = To - Ta = 150°F Ts = 120°F
e = Ts - Ta = 30°F K = 0.37 BTU-pulg/pie’h °F
DIAMETRO | DIAMETRO | -, . |PERDIDA DE .
NOMINAL | EXTERIOR |~ ** |CALOR EN EL Srp ELJ)
TUBERIA | TUBERIA TUBO DESNYDO
pulg pulg pie |BTU/h pie® °F | BTU/h piell pulg |BTU/h pie
3/4" 1.05 | 0.275 2.70 111. 1" 24.3
™ 1.32 0.344 2.65 137. i 2749

-
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TRAMPAS ~ PFURGADORES DI CCONDINSADO

Para la correcta eleccidn del purgador, se tendrid presente lo sigui-
ente:

~ Cantidad de condensado a separar.

- Pactor de segurided a considerar.

—~ Presién a que trabajari.

En las hojas siguientes se calculard la cautided de condensado que -
se formard en los diferentes Tinales de lineas de vapor,dependiendo

de la presién en que trabajard.Para esto se tendrd en cuenta la pér-
dida de calor en la tuberia aislada (qTF),célculo realizado en las —
hojas anteriores, y de acuerdo a las redes de distribucidén de vapor

(ver Zquenmas A-II, B-IT, C-II, D-II).

Tambidn se considera un FACTOR DE CAUDAL DE SEGURIDAD,que es simple—
mente un Tactor mAltiplicador aplicado al caudal de condensado real

conocido.BEste es usado para ayudar a las fluctuaciones del caudal de
condenz-2o y el condensado suplementario formado a la puesta en mar-
cha cuando todo el metal estd frio.El factor recomendado estd entre

2 v 4 3 en este caso se tomard un factor de 3 .

La presidén de vapor de trabejo, 7 la presidn diferencial estardn de-
terminadas por les condiciones del proyecto.Asi en la red de 100 -
PSIG, el tanque de recuperacidn de condenszdo en lavanderia, estard

trabajando entre 20 y 15 PSIG; en las demés 1lineas es normal,

En las siguientes hojas se indica, solamente, la cantidad de conden—
sado; esto es la capacidad del purgador.Pero,para la seleccidn de la
"trampa" se debers considersr, también, el difmetro cel tubo dorde -
se instalarin estos; y el tipo e utilizar (termodindmica, de flotam—

dor, etc.)de acuerdo a especificaciones,
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RED DE DISTRIBUCION DE VAPOR A 100 PSIG

Tosaturacibn = 337°F
Entalpia de cambio de estado = hfg =881.4 BTU/ Lb

Masa de condensado formada en la tuberia de vapor (Lb/h) =m,
Pérdida de calor en la tuberfa aislada por pie de long. (BTU/h pie) = Ay

Longitud de tuberfa (pies)

q
= =& % Long, Tuberia (Lb/n)
c hf
g
DIAVET. Qpp m

TRAMO | LONGITUD | TUBERIA

pie pulg | BTU/h pie| Lb/h
B1-B 44. on | 80,06 4.00
c—C3 21. 1" | 54.44 1.30
B-C 6. on 80.06 0.54
C-D 30. on | 80,06 2.72
D-E 8., | 11/2" | 68.70 0.52
E-F 34. IAL 54 .44 2,10
F~G 18, 1" | 54.44 1.11
G-H1 25. 3/4" | 47.55 | _1.35

13.74 Lb/h DE CONDINSADO TORMADO
AL FPINAL DE LINEA DE
VAPCR QUE ALIVINTA A
LAS PRENSAS (H1)
PURGADOR 3 x 13.74 = 41,22 Lb/h

—~ PACTOR DE SECURIDAD (CAUDAL) = 3 —

3

DIAMET. q T o
TRAMO {LONGITUD | TUBERIA c
pie pulg [BTU/h pie| ILb/h
D3 18, 11 1/ 1 62.84 1.28

1.28 Lb/h DE CONDENSADO FORMADO
AL, FINAL D2 LTVEA DE
VAPOR QUE ALTITEINTA A
LAS SECADORAS (D3)

PURGADORES 3 x 1.28 = 3.84 Lb/h

DIAMET,

TRAMO |LONGITUD | TUBERIA TN M
pie pulg B’I'U/h pie Lb/h

A-B1 54, % | 80.06 4,90

4,90 Lb/h DG CCNDENSADO FORMADO
EN LA TUBERIA . AL TNCRESO
DEL VAPOR A LAVANDURIA.
VER PLAO

PURGADOR 3 x 4.90 = 14.7 Lb/h
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RED DE DISTRIBUCICN DE VAPCOR A 50 PSIG

TOsaturacién = 300°F

Entalpia de cambio de estado = hp =910.1 BTU/Lb

lasa de condensado (Lb/h) = m,

Pérdida de calor en la tuberfa aislada (BTU/h pie) = Uy

Longitud de tuberfa (pies)

m_ = i x Long. Tuberia (1b/h)
c h
fg
DIAMET, o
TRAMO |LONGITUD | TURERIA| %TA c
pies pulg | BTU/h pie | Ib/h
A= o84, on 66.8 20.55

20.85 Lb/h DE CONDENSADO FORMADO
AL FINAL DE LINEA(50 PSIG)
NIVEL INFERIOR.
VER DETALLE EN PLAWO

PURGADOR 3 x 20.85 = 62.55 Lb/h

DIAET, o

TRAMO | LONGITUD | TUBCRIA| 2TA c
pies pulg | BT0/h pie| Lb/h

N-Y 57. " 45.4 2.8

2.8 Lb/h DE CONDENSADO FORMADO
AL PTVAL DE LINEA-SU_
BIDA DE VAPOR A REPOS
TEROS o
VER DETALLE LN PLAYO

PURGADO 3 x 2.8 = 8.4 Lb/h :

TRaNO | LoweITuD | TuBERIA | YTA Mg
- pies pulg | BTU/h pie | Ib/h
f-r 22. 11/2" | 57.3 1.39

1.39 Lb/h DE CONDENSADO FORMADO
AL FINAL DE LINCA DE
VAPOR QUE ALTMENTA A
LOS ESTERILIZADORES

PURGADOR 3 x 1.39 = 4,17 Lb/h

BED D% DISTRIBUCTION DL VAPCR A 10 PSIG - LAVACTATAS
Tosaturacibn = 240°T hi.g= 952,5 BTU/1b

Para el tramo =[] de 7 pics , g,y pp= 27.9 BIU/h pie
Luego el condensado formado,despues de la reductora, seris

m_= 0.21 Lb/h

PURG/DOR 3 x 0.21 = 0,63 Ib/h
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RED DE DISTRIBUCION DE VAPOR A 15 PSIG
Togagturacién = 250°F
Entalpia de cambio de estado = b, = 945.5 BTU/Lb.
Masa de condensado (Lb/h) = m o

Pérdida de calor en la tuberia aislada (BTU/h pie) = Qpyp
Longitud de tuberia (pies)

m = T4 x Long. Tuberfa (Lb/h)
c hf
g
DIAMET.
TRAMO | LONGITUD | TUBERIA Qpa Be
pies pulg | BTU/h pie| Lb/h
A=Y 9. 3 50.39 0.48
AT 253. 2 1/2" 43.98 11.77
I-L 170 2" 48. 90 Oo 88
I~LL 17. 11/2v 41.90 0.75
LI-M 28. 1 1/4" 38.37 1.1
15.02 Lb/h DE CONDENSADO FORMADO
AL FINAL DE LINEA DE
‘ VAPOR A COCINA
PURGADOR 3 x 15.02 = 45.06 Lb/h
DIAMET.
TRAMO | LONGITUD | TUBERIA Ay Te
pies pulg | BTU/h pie| Lb/h
Al-al 4. " 50.39 0.21
al-a2 23. 2 1/2v 43.98 1.0 :
1.2% Lb/h DE CONDENSADO FORMADO

PURGADOR 3 x 1,28 = 4.84 Lb/h

AL, FINAL DE LINEA DE
VAPOR QUE ALIMENTA A
LOS CALENTADORES
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CAPTITULO III INSTALACIONES DE PETROLEO

1.0 GENERALIDADES

2.0

Comprenderd la descripcidn y desarrollo del proyecto de las insta
laciones de Petrdleo, pasa uso del Hospital; elaborado de acuerdo
a las necesidades de consumo y de acuerdo también al proyecto de
arquitectura.
Se usard petrdleo, como combustible para las wnidades que lo requi
eran, y estan son: los calderos, incinerador y grupos electrdge-—
nos,
El capitulo comprenderis
2.0 REQUERIMIENTOS
3.0 DESCRIPCION DEL SISTEMA, que comprende

3.1 AILMACENAMIENTO

3.2 TANQUES DIARIOS

3.3 ELECTROBOMBAS

3.4 RED DE PETROLEO
4,0 ESQUEMA DE PRINCIPIO
5.0 ESPECIFICACIONES TECNICAS

5.1 ESPECTFICACIONES TECNICAS, MATERTALES

5.2 ESPECIFICACIONES TECNICAS, PROCESOS CONSTRUCTIVOS
6.0 CALCULOS

REQUERTMIENTOS

Se usarid unicamente Petrdleo Diesel # 2 como combustible para to-
dos los usos requeridos:

Energia para Calderos, Energia para los Grupos Electrégenos de -
Emergencia y para el Incinerador.

Consideraremos un consumo promedio de petrdleo por hora de
«e+.CALDERO (cada uno) 30 GPH aprox.

3 unidades

v+« «GRUPO ELECTROGENO (cada uno) 10.4 GPH
2 unidades

e+ s INCINERADOR 2.0 GPH

1 unidad

+Estos consumos estan sujetos al régimen de trabajo que tienen

cada uno de estos equipos.



3.0 DESCRIPCION DEL SISTEMA
3,1 ALMACENAMIENTO

3.2

Se usard dos tanques cilindricos de 3740 galones (4000) de
capacidad cada uno que cubren la demanda promedio de aproxi
madamente 30 dias, estos tanques serdn construidos segin -
las normas de la Divisidén de Ingenieria de Petro-Peri.
Serdn enterrados en arena y protegidos con un recubrimiento
de concreto exteriormente, y una plataforma de concreto, en
las aproximidades de la Sala de Maguinas (segﬁn se muestra
en planos).

TANQUES DIARIOS

Tendrdn la forma de un paralelepipedo rectangular (2 para
los dos grupos electrdégenos, uno para el incinerador y otro
para los calderos); para el caso de los célderos tendri una
capacidad de almacenamiento para 12 horas de trabajo aproxi
madamente.

Se instalara a una altura conveniente en los ambientes de -
los calderos, grupos electrdgenos e incinerador.

Detalles de la instalacidn se muestran en los planos.

3.3 ELECTROBOMBAS

Se usarén del tipo mds adecuado para este tipo de servicio

(especial para petréleo diesel), se ubicarin en la casa de

fuerza. Serén tres, de operacién automética, controladas -
desde los ambientes de los tanques diarios correspondientes
donde se ubicarén los tableros de control.

Estas bombas succionaran el combustible desde los tangues

de almacenamiento y lo enviarén a los tangues diario.

3.4 RED DE PETROLEO

Se usaréd tuberia de acero de electrosoldada galvanizada ti-
po cédula 40, ver especificaciones, esto es para los tramos
principales (almacenamiento y distribucién a los tanques dia
rios) . La tuberia para la distribucidén a los equipos serd

de cobre tipo L (ver espec.).



4.0

5.0
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ESQUEMA DE PRINCIPIO _
El petrdleo llegari en camiones cisterna hasta la plataforma de
descarga, cercana a los tanques de almacenamiento de donde sera
vaciado a través de su buzén de llenado, del cual el petrdleoc —
baja por gravedad a los tanques de almacenamiento.

Para el consumo, el petrdleo sera succionado por bombas (3) ubi
cadas dentro la sala de miquinas, estas bombas llevaran el pe--
trdleo al tanque diario de los calderos, y a los tanques dia-
rios de los grupos electrdgenos e incinerador. E1 control de
nivel de los tanques diarios serid automitico; mediante contro—
les de nivel para arranque y parada de las electrobombas.

Se tiene previsto unas tuberias de rebose adecuada de los tan-
ques de uso diario, hasta los tanques de almacenamiento para el
caso que falle el sistema automatico.

De cada uno de los tanques diarios se distribuiréd el petréleo -
para cada equipo mediante tuberia independiente y también de re
torno, en forma independiente, el exceso de petréleo de cada e~

quipo a su respectivo tanque de uso diario.

ESPECIFICACIONES TECNICAS
5¢1 ESPECIFICACIONES TECNICAS-MATERIALES
01 TUBERIAS GALVANIZADA (almacenamiento y distribucién a -

tenques diarios).

Tuberia de acero electrosoldada galvanizada, segin las -
especificaciones ITINTEC No. 341.082 6 ASTM A 569, gro-
sor de la tuberia correspondiente al tipo pesado "CEDULA

40", segin las siguientes caracteristicas.

Diametro Didmetro Grosor de
Nominal Exterior Pared
(pulg.) (mm) (mm)
1/2" 21.25 2.75
3/4" 26.75 -~ 2,85
1" 33.50 3.35
1 1/4" 42.25 3.55
11/2" 48.25 3.65
on 60,00 3.90

Para didmetros de 2 1/2" y mayores, se usaran tuberias de

acero galvanizado, correspondiente al tipo "ISO MEDIUM", se
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gin las siguientes caracteristicass

Diémetro Didmetro Grosor de
Nominal wxterior Pared
(pule.) (mm) (mm)
2 1/2" 73.00 4,05

3" ‘ 88.90 4.0")

4" 114.30 4,50

En todos los casos se suministraran los tubos en largos uni
formes de aproximedamente 6.4U m (21 pies) de longitud, los
extremos serdn roscados segin Norma Standard Americano ASA
B 2.1

02 ACCESORIOS PARA LA TUBERIA

~ Conexiones para roscar,.,- Los codos, tees, uniones simples,
bushing, etc., serdn de fierro maleable galvanizado para

la presidn de 125 psig., segiun especificaciones ASA.B.2.1l.

- Uniones Universales.- Seran de fierro maleable galavaniza

do y para la presidn de trabajo de 125 psig. con rosca -

hembra y asiento cénico de bronce.

03 VALVULAS COMPUERTA ROSCADAS

Cuerpo de bronce, bonete roscado, vastago saliente, disefia-
da para resistir una presidén de agua fria sin golpe de 225

psige.

04 VALVULAS DE GLOBO ROSCADAS

Seran de cuerpo de bronce con terminales roscados, unidn de
bonete, védstago saliente, disco tipo tapén y asiento recam-

biable de acero inoxidable endurecido.

05 VALVULAS DE RETENCION

Serdn de cuerpo de bronce con tapa, de inspeccidén y limpie-
za, vélvula tipo charnela, construida para la presidén de a-

gua fria sin glope de 200 psig.
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COLGADORES

Los colgadores deberdn ser construidos de acero estructural

y especiales para cada didmetro de tuberia.

SOPORTES

Los soportes deberan ser construidos de acero estructural -
con prolongaciones o aditamentos para empotramiento a  los
muros o techos.
TUBERIA Y ACCESORIOS - PARA DISTRIBUCION A LOS EQUIPOS
O1 TUBERIA
Sera de cobre puro, temple duro, correspondiente a la de
nominacidén internacional tipo "L", superficies internas
Yy externas lisas, libre de porosidades.
02 ACCESORIOS
Con la tuberia de cobre se usard los siguientes acceso—
rios:

-~ Conexidén para soldar.~ Los codos y tees deberan ser de

cobre de fabricacién normalizada.

- Spldadura.- Se deberd usar soldadura de bajo punto de
fusién denominada "Soldadura Fino" 60% estafio, 40% plo
mo.

- Conectores.~ A la salida de los tanques diarios y a -
la entrada a los equipos, se deberd usar conectores de
bronce ton rosca en el extremo que va hacia el equipo
¥y anillo de estrangulamiento con la tuberia de cobre.

03 VALVULAS DE CCMPUERTA ROSCADA

Cuerpo de bronce, bonete roscado, vdstago saliente, dise

fiada para resistir una presidén de agua fria sin golpe de
225 psig.
04 CONECTORES PARA VALVULAS

Entre las vdlvulas y la tuberia se deberd usar conectores

de bronce que lleven por un lado rosca para ser conectada
a las vdlvulas y por otro lado al anillo de estrangula-—-

miento con manguito roscado.

ESPECIFICACIONES TECNICAS-— PROCESOS CONSTRUCTIVOS

Tuberia y accesorios
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La Tuberia y accesorios para el transporte del petréleo de~

bera seflirse a lo siguiente:

- Deberid utilizarse mano de obra especializada

- Se deberé usar el nimero suficiente o uniones universales
o conectores pera el facil montaje y eventual desarmado —
posterior de las tuberias.

- Pzra las uniones roscadas, se deberd usar cinta teflén.

- Limpieza general mediante el empleo de aire comprimido an
tes de ser conectadas las electrobombas.

- Conexiones finales y prueba con petrdleo teniendo especial
cuidado en el funcionamiento de los sistemas automiticos

de control de los tanques diarios.

Entrega de estas instalaciones mediante acta.

TANQUE DE ALMACENAMIENTO

De dimensiones DIAMETRO 1.93m. LARGO 4.845m. (ver plano)

Fabricado con plancha de acero LAC de 3/16" de espesor con entrada -
de hombre de 0.5 m. en la parte superior, con sus respectiva tapa em
pernada, ademds llevard las siguientes uniones soldadas en la parte
superior 3 uniones de 2" ¢, tres de 4" f, en la parte superior, en -
la parte inferior una unidn de 1" ¢, en la tapa posterior una cone-
sién de 1 1/2" @.

Sistema de medicidén de boya de acero inoxidable con mecanismo de in-
dicacién de boya de acero inoxidable con mecanismo de indicacién de
nivel en regla graduada.

En la parte inferior exterior del tanque, tendri tres refuerzos sec-—
toriales en plenchas de 3/16" de espesor por 0.50 m. de ancho, cu—
briendo un angulo de 120°.

Las tapas estardn reforzadas interiormente con cuatro dngulos de re-
fuerzo de 3/16" x 1 1/2".

Pintado con dos manos de pintura anticorrosiva epbxica, interior y

exteriormente.

TANQUE DE PETROLEO PARA CONSUMO DIARIO D& LOS CALDEROS

De las siguientes dimensiones 1,830 me x 0.75m. x O0.75m. fabricado de
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plancha LAC de 3/16" espesor, con tapa de brida de 0.40 m. con co--
plas soldadas en las caras de las siguientes dimensiones: 2" ¢, 3/4"
g, 5/8'8, 1/2'8 3 3/8"8.

El tanque estara montado sobre castillo metdlico de 1.75m. de altura
con patas de angulo de 3" x 3" x1/4" y refuerzos de 2" x 2" x 3/16".
Sistema automatico de arranque de bomba, con mecanismos montado so-
bre la tapa, sistema de control visual de nivel, boya flotadora con
mecanismo de indicacién de nivel en regla graduada.

Estara pintado con dos manos de pintura anticorrosiva epdxica, inte-

rior y exteriormente.

TANQUE DE PETROLEO PARA CONSUMO DIARIO PARA LOS GRUPOS ELECTROGENOS
Y PARA EL INCINERADOR

Con dimensiones 0.75 x 0.50 x 0.75 mts.; de la misma caracteristicas
gue el anterior. Con tapa de brida de O.25m¢ y con coplas soldadas
en las caras de 3/4" g y 2" #. k

Con el mismo mecanismo de arranque de bomba del anterior.

El tanque estaré montado sobre castillo metalico de 1.75m. de altura
con patas de dngulo de 2" x 2" x 1/4" y refuerzos de 2" x 3/16".

Pintado en la misma forma que el anterior.
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TANQUE DIARIO DE PETROLEQ, CASA DE FUERZA

Almacenaran el petrdleo necesario para el funcionamiento diario de

lcs calderos.

(1)Horas
Tiempo Serv.

Consumo horario
de vapor(1lbs/h)

Censumo diario
de vapor(1lbs/dia)

LAVANDERIA
CALENTADORES
COCINA
ESTERILIZACION Y
OTROS

5h
5h
Th
lh

9517
1800
468
398

4785
9000
3276

398

Consumo de vapor por dia (aproxX.).......17,459 1lbs/dia

(+) Cada caldero de 100 BHP genera 34501b/h de vapor

¥y consume

30GPH de petrdleo Diesel 2

En este caso tendremos dos (2) calderos en funcionamiento (100psig)

cuyo régimen es:

produccién de vapor 3140 1b./h c/u

consumo de petréleo

27.3GPE  c/u (aprox).

Luego en la casa de fuerza se consumiran:

8.7 x 10"j Galones ue petréleo/lb. de vapor generado

¥y 8.7 x 103 galones
1b vapor

x 17,459

1b vapor
dia

152. Galones ue petréleo /dia
) 0.60m3/dia; de petréleo diesel 2.

.,

De un tanque de 1 mo de volumen, con el 0.9 lleno de petréleo (90%)

durara para 1.5 dias (aproximadamente).

(DHoras aprox. en que los diferentes servicios requieren vapor

(+)Se ha tomado el consumo de combustible, cuando el caldero genera

vapor desde y hasta 212°F.
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TANQUES DIARTOS PARA 1OS GRUPOS ELECTROGENOS DE EMERGENCIA (2)

Se suministrarin dos (2), para igual numero de grupos electrégenos y
almacenaran el petrdleo necesario para un dia.

Cada grupo, segun el proyecto eléctrico, serd de 160 KW (200 KVA) de
servicio continuo; cubriri los servicios de emergencia,

Cada tanque diario o auxiliar deberi tener ﬁna capacidad de tal suer
te que sea capaz de mantener funcionando el motor a plena carga, por

lo menos hasta dos (2) horas continuas.

Cada grupo electrdgeno consume aprox. 0.065 Galones/KW.hora de petrd
leo diesel 2.
Por lo que: para 5 horas de funcionamiento diario
cada grupo de 160 KW consumird
52 galones/dia o 0.2 m3/dfa de petréleo diesel 2.
De un tanque de 0.3 m> de volumen (para cada grupo), con el 90% lle

no (0.27 n de cepacidad) durard aprox. l.4 dias.

TANQUE DIARTO PARA EL INCINERADOR

El consumo de combustible (petrdleo diesel 2) de un incinerador, co-

mo lo especificado para un Hospital General, es minimo.

Se ha previsto que el volumen de desechos normal sea de 3 Kg/cama;por
lo que aproximadamente tendremos un volimen total de 780 Kg.

El tiempo de incineracidén diario serd de 5 horas.

Seglin el proyecto del Lquipamiento, el incinerador tendri, dos céma-

ras y dos quemadores que consumiridn en total 7 lts/hora de petrdleo ~
diesel 2 (aprox.)

Para este caso el consumo serd de 2 GPH aprox. & 10 Gal/dia o sea -

0.04 w3/afa.

Para un tanque de 0.3 m3

a instalar (igual 2l enterior) y con un 90%

lleno (0.27 m3), el petrdleo en este tanque durari para 7 dfas aprox.
TANQUE DE ALMACENAMIENTO DEL PETROLEO

Segﬁn lo visto anteriormente (tanques diarios) los consumos aprox. de

petréleo diesel 2 por dia serin de:
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Calderos (2)..............152 Galones/dia de petrdleo.
Grupos Electrégenos(Q)....lO4 Galones/dia de petréleo

Incinerador (1)eeeesceesss 10 Galones/dia de petrdleo.

Esto da un consumo total de 266 Galones/dfa de petrdleo.

Considerando este consumo de combustible sea sin interrupcién duran

te 30 dias al mes (la lavanderia no trabaja los dias domingos, en

la cocina se baja el ritmo de trabajo los fines de semana, asi como

en esterilizacidén central).

Otra cosa a considerar es que los grupos electrdgenos, segin el pro-
yecto eléctrico, podran trabajar individualmente o en paralelo. Para
este caso, del cdlculo del volimen de petrdleo a almacenar, se consi

dera que los dos grupos trzbaja juntos.
Luego se tendré:

066 gal/dia x 30 dias/mes.

consumo al mes de..7,980 Galones de petrdleo Diesel 2.

Para los dos tangues de almacenamiento que se tienen (mostrados a de
talle en plenos) de 4000 Galones cada uno, cubrirdn la demanda prome
dio de 30 dias (8000 Calones almacenados),

DIMENSIONAMIENTO DE LA TUBERIA

Petréleo a Grupos Electrdgenos e Incinerador

Desde los tanques diarios, respectivos, hasta cada equipo.

Cada equipo tiene su tangue diario (2 grupos y un incinerador).
Desde cada tanque diario se distribuird petrdleo para cada equipo,me
diante tuberia de cobre tipo L segin lo especificado, en forma inde-
pendiente.

Los consumos de los grupos e incinerador son minimos.

Cada Grupo.......0.04 m/h (10.4GPH)
IncineradoT......0.008 m3/h (2,0 gpH)

Los didmetros a utilizar serén los minimos recomendados 3/8"f@.

La tuberia de retorno serd también de cobre y de 5/8"fl; desde los e

quipos hasta los tanques diarios.
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Petrdleo a Calderos

Desde el tangue diario, hasta los respectivos calderos (3)

Desde el tanque diario se distribuird petrdéleo, mediante tuberias de
cobre tipo L, segin lo especificado, en forma independiente a cada -
caldero. Para la linea de retorno, desde cada caldero hasta el
tanque diario, se utilizard también cobre Tipo L; esta se hard median
te una sola linea.

El consumo de combustible de cada caldero es de 30GPH 6 0.110 m3/h.
diesel 2 (aproximadamente).

La velocidad méxima de transporte es de 1 m/seg. por lo que utilizare
mos un didmetro de tuberia de 3/8" §

La longitud mis critica es de 16 m. aprox. por lo que la caida de pre
sién es minima.

Para el retorno se utilizarid tuberia de 5/8Q [

Petrdleo desde los tanques de almacenamiento hasta sus respectivos -

tanques diarios

Se abastecera petréleo diesel 2, 2 cada tanque diario (uno para los
calderos, otro para el incinerador y dos para los grupos), por un con
junto de electrobombas (tres), que succionarin el petrdleo desde los
tanques de almacenamiento.

Para la tuberia de succidén.— (desde los tanques a las bombas). Serin

dos lineas de tuberias, una por cada tanque; que llegarin a un cabece
ro, para la mejor distribucidn del fluido, de 2" ¢ x 1.50 m. de long.
(ver planos).
La velocidad méx. recomendada es de 1lm./seg.
Suponiendo que cada uno de los tanques diarios (de calderos, de los
grupos y de incinerador) se estan vaciando simulténeamente, de acuer-
do a sus consumos.

(+Capacidad del Ritmo de Vaciado

tanque lleno

Tanque diario 3

para calderos (2) 0,9 m 0,220 m3/h.

Tanque diario pa
ra cada uno de 3 3
los grupos(2) 0.27m 0.04 n°/h



Tanque diario para 0.27 m 0.008 m3/h.
el incinerador (1)

Suponiendo, también que cada uno de los tanques, una vez que estén -
casi vacios (aprox. los 3/4 de su capacidad) deberén ser vueltos a
llenar en el transcurso de una hora, se tendrd que: el ritmo de lle-
nado de cada tanque serd de 0.7 m3/h; 0.2 m3/h Yy O.2m3/h; para los
tanques diarios de calderos, de cada grupo y el incinerador, respec-
tivamente.

Por lo que el flujo méximo de succidén serd de 1.3 m3/h (12 suma).
Luego teniendo en cuenta la velocidad de succién y que ésta se haga

por una sola tuberia....

Digmetro de tuberia a utilizar 1"@
Como la longitud mds critica es de 18 m., la caida de presicidén serad

minima.

(#)E1 90% del volumen del tanque.

Para la tuberia de impulsién (desde las bombas hasta los tanques dia

Tios).

Las lineas de tuberias se distribuyen como se muestra en el esquema
adjunto (y en planos). |

Se sabe que el ritmo de 1lenado para el tanque diario de calderos es
de 0.7 m3/h; para cada uno de los tanques de los grupos es de O.Zm%%
para el del incinerador serd 0.2 m3/h.

La velocidad mix. Tecomendada es de 1.3 m/s.

Luego para la tuberia para el tangue diario para los calderos el d;é
metro de tuberia e utilizar serd de ... 3/4"§

Para los otros casos se utilizard igual didmetro (no influye en ma—
yor grado), esto es para uniformisar.

La cafda de presién es también minima.

ELECTROBOMBAS DE PETROLEO

Deberéi ser del tipo centrifugo, especial para petrdleo (Diesel #) de
gravedad especifica 0.876 y viscocidad 4x10-5 pie2/seg. Impelente de
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fierro o bronce, estética y dinémicamente balanceado,

Caudal minimo (c/u) 0.2 1t/seg. (0.Tm3/h) contra una altura total de
10 mts.

Sello mecéanico.

Motor eléctrico con aislamiento tropicalizado y a prueba de goteo o
salpicaduras.

Tableros de Control de Electrobombas, para trabajos en automdtico o

manual.

CAPITULO IV INSTALACIONES DE OXIGENO

1.0 Generalidades

El presente capitulo comprende la descripcidn ¥y desarrollo del

proyecto de las instalaciones de OXIGENO para el Hospital, ela~

borado de acuerdo al Programa Médico de necesidades y al Proyec

to Arquitectdnico.

Conforme al programa médico se decide instalar un sistema con -

abastecimiento centralizado del oxigeno para fines terapéuticos

asi como un sistema de distribucidn canalizado, para que el gas

llegue a los sectores y salas establecidos.

De acuerdo a la capacidad de consumo, el sistema canalizado ofre
ce rapidez en el servicio y la facilidad de poder suministrar -
oxigeno al paciente en el lugar e instante solicitado.

Tl Sistema de distribucidon canalizada consta de tres partes:Cen—
tral de Abastecimientos (almacenamiento), Red de Distribucién y
Puntos de Consumo.

El capitulo comprenderd, también, los siguientes item.

2.0 REQUERIMIENTOS
Lugares de utilizacidén del oxigeno
3.0 DESCRIPCION DEL SISTEMA, el que comprenderd
3.1 ALMACENAMIENTO
Central de abastecimiento
3.2 SISTEMA DE DISTRIBUCION
Red de distribucidn
3.3 PUNTOS DE CCNSUMO
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4.0 ESQUEMA DE PRINCIPIO

5«0 ESPECTFICACIONES TECNICAS
5¢1 DE MATERIALES A UTILIZAR EN LA INSTALACION
5.2 DE PROCESCS CONSTRUCTIVOS

6.0 CALCULOS

REQUERIMIENTOS
Se distribuird oxigeno medicinal a los ambientes indicados por
el Programa Médico, como son las unidades de:
- UNIDAD DE CENTRO QUIRURGICO (Cirugia)
. Salas de Operaciones (3)
Dos puntos de consumo (tomas o salidas de oxigeno) por cada
sala. Tomas de pared de conexidén rapida.
. Sala de Traumatologia (1)
Una salida de oxigeno. Toma de pared conexidn répida.
. Sala de induccién anestésica (1)
Una salida de oxigeno. Toma de pared conexidn rédpida.
. Sala de recuperacién (1)
Cinco salidas de oxigeno. Toma de pared conexidn répida.
— UNIDAD DE CENTRO OBSTETRICO (Ginecologia)
. Salas de Partos (2)
Una salida de oxigeno por cada sala. Toma de conexidén pared.
. Sala de recuperacién (1)
Dos salides de oxigeno. Toma de pared conexidn rapida.
. Sala de prematuros (1)
Tres salidas de oxigeno. Tomas de pared conexién ripida.
-~ UNIDAD DE CUIDADOS INTENSIVOS
. Ocho salidas de oxigeno, una salida por cada cama incluyen—
do la de aislados.
-~ UNA DE EMERGENCIA
« Ocho salidas de oxigeno. Tomas de pared conexién ripida. Es
tédn incluidas las salas de tdépico traumatologia, observa—
cidén, observacidén de hombres y mujeres, lactantes y enfermo

agitado,
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rias estaran conectadas por una estacidén reductora automitica,
compuesta de valvulas desconectoras de alta y baja presidn,val
vula redutora de presidén de 200 atm. hasta 3-4 atm., regulador
de presién, valvula de seguridad y un "by pass". La estacién de
bera tener también un detector de presiones snormales para ac—-
cionarlos al panel de alarma.

El agotamiento de una bateria es anunciada por un sistema de a-
larma, constituido por un presostato de baja presidn, el cual
da una sefial para que se efectie el cambio de bateria autométi-
camente,

La estacién deberd tener un flujo aproximado de 80 m3/h sufi——
ciente para el abastecimiento de los 98 puntos existentes en el
hospital. También deberid instalar mandmetros indicadores.

En el lugar destinalo a la central de abastecimiento (ver plano)
estarén los 30 cilindros llenos, para la reserva.

La estacién reductora tendrid que ser probada, asi como la tube-
ria de alta presidn, hasta 300 atm., eliminindose la grasa, lim
piada después con aire a presidn y probada a hermeticidad con -
oxigeno a 300 atm. Duranfe el montaje en el hospital no se debe
usar bajo ninguna circunstancia aceites o grasas que pudieran o
casionar una explosién autoencendida al mezclarse con el oxige-
no. Las manos y herrzmientas no deben tener absolutamente nada
de grasa ni aceite. Una vez efectuado el montaje se hacen prue
bas de hermeticidad en los acoplamientos, de la parte de alta -
presién principalmente con oxigeno a 200 atm.

La central de Lpastecimiento estard ubicada en el sétano, venti

lado y con facil acceso.

SISTEMA DE DISTRIBUCION

El oxigeno se distribuird a una presidén entre 3-5 atm. en tube—
rias de cobre sin costura Tipo K (ver especificaciones).

La red de tuberias estéd distribuida y dispuesta segin se mues——
tra en los planos respectivos (esta disposicidn esta de acuerdo
al proyecto Arquitectdnico).

La red de ramales horizontales, principales, estadn distribuidos

en los &ticos del primer nivel; de alli se distribulle en rama~
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les verticales y horizontales, como muestra el plano, esto de-
pendiendo de la colocacién de las tomas y de la existencia de
otras tuberias en el hospital. Las conexiones deben ser solda
bles de acuerdo a especificaciones. La red de tuberia estard
separades por registros, compuestas por vélvulas de cierre Té—
pido, en los lugares que estédn indicados en el plano, esto es
pars que la reparacidn en una seccidén no pueda interferir con
el funcionamiento de las demas.

En los tramos de tuberia para empotrar, donde halla juntas sol
dables, se tendrd que someter a prueba de hermeticidad antes -
de su empotramiento.

Antes de colocar cada seccidn de tuberia hay que limpiarla ¥y
soplarla con oxigeno. Naturalmente no se debe utilizar aceite
o grasa para facilitar el montaje de la tuberia.-

El dimensionsmiento de la tuberia debera ser calculado para la
méxima demanda, admitiéndose un flujo medio para cada punto de
consumo. El oxigeno suministrado a un adulto no excede de 15
1ts/min. ¥y para un nifio 4 1ts/min. aproximadamente. Las dimen
siones de la tuberia debe ser tales, que parz el consumo méxi-—
mo, no sobrepase de 0.25 atm. desde la central hasta el pun-
to de toma més alejado. Los cdlculos del dimensionamiento se
veran en el item 6.0.

El dimensionamiento se haréd con didmetros comerciales.

PUNTOS DE CCNSUMO

Estos estaran instalados en los lugares donde se usard el oxi-
geno, segin los requerimientos. xstas tomas serédn del tipo en
potrado en la pared, que estara contenido dentro de una peque—
fia caja metdlica, también empotrada.

La tapa serd cromada con la inscripcidén "OXI" claramente impre
sa. Dentro de la caja se acopla el fin de la tuberia de servi
cio con la valvula de cierre, este es automdtico para impedir
escapes de gas y solamente se abren cuando se conectan los e—
quipos de dosificacidn, cerréndose automaticamente cuando es-—
tos se desconectan.

Estas tomzs de pared serén de acoplamiento rédpido; y estardn -

ubicadas en la pared a 1.50 m. del suelo.
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Los equipos o dispositivos de dosificacidn, serén conectados en
las tomas; estos dispositivos a usar serén Fluxdmetro con cuen-
talitros de oxigeno graduado de O a 15 lts/min., vilvula de a~
guja y humificador con frasco de plastico esterilizado a 121°C

y de 500 cc. de capacidad,.

ESQUEMA DE FRINCIPIO

El uso del Oxigeno Medicinal, que es el gas més utilizado en
hospitales para fines terapéuticos, exige necesariamente plena
seguridad de servicio por lo que se requiere de dos conjuntos —
de cilindros o baterias para el almacenamiento del oxigeno, co-
mo también un numero determinado de cilindros de repuesto; la
cantidad de cilindros estard estzblecide en furcién del consu-
mo que seré determinado por el numero de salidés; establecido -~
por el Programa Médico.

En este caso se usardn dos baterias, cada una constituida con
5 cilindros con oxigeno a 200 atm. de presidn, conectados a un
tubo distribuidor de alta presién, las vialvulas de los cilindros
estardn abiertas, para las dos baterias.

Las dos baterias estardn conectadas mediante una estacién reduc
tora especial, que llevari todos los elementos de control como:
reductores, manémetros, sefial de alarma en caso de que falte 6-
xigeno. Se reducird la presién hasta 3-4 atm. Una de las bate
rias estarid instalada al sistema de distribucidn, y el otro es-
tard lleno y a la espera del cambio que se produce automatica—
mente. También existiran cilindros con carga de reserva y pa-—
ra reposicidn,

El oxigeno se distribuira desde la central a una presidén entre
3 y 4 atm. por las troncales y ramales secundarios de la red de
tuberias, hasta las salidas o puntos de consumo que serdn del
tipo empotrado. Toma de Pared Conexidén Répida con véalvula de

cierre automitico.

5.0 ESPECIFICACIONES TECNICAS

5.1 ESPECIFICACIONES MATERIALES
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5.1.1 Tuberia de Cobre

La tuberia a utilizar en la red de distribucidén serd de cobre
puro, temple duro, correspondiente a la denominacidn tipo "K"

de la clasificacidén Americana para tubos rigidos, superficies

interna y externa lisas y libres de porosidades; para presidn

de trabzjo de hasta 400 1bs./pulg2.

En general la tuberia deberd cumplir con las siguientes carac-

teristicas:
Diametro DiZmetro Espesor de Peso
Nominal Exterior pared 1b./pie
(pulg.) (pulg.) (pulg.)
3/8n 1/2" 0.049 0.269
1/2" 5/8" 0.049 . 0.344
/4" . 1/8" 0.065 0.641
" 11/8" 0.065 0.839
1 1/4" 1 3/8" 0.065 1,040

Los tubos serdn suministrados en largos de 6m. (20 pies) aprox.

los extremos serdn de bordes planos para soldar.
5.1.2 Accesorios

Con la tuberia de cobre tipo ng" normalizada, temple duro espe
cificado, se dard usar los siguientes accesorios:

a) Tees para soldar.— Deberd 'ser de cobre puro, de fabricacién

normalizada, con los encajes de cada extremo (fitting) ex~
profesos para soldadura, maquinado fino y libre de porosida
des.

b) Codos.~ Todos los codos deberdn ser de cobre puro, de Ta-
dio corto y fabricacidén normalizada, con encajes y demés ca
racteristicas andlogas a lo especificado para las tees.

c) Conectores,~ Para las salidas de oxigeno se deberd usar co

nectores de bronce, con rosca en el extremo que va hacia la
salida y encaje con reborde especial para soldar en el extre

mo que va contra la tuberia de cobre.

5¢le3 Vdlvulas

Las vilvulas para cortar la distribucidén de oxigeno desde cen

tral o de los ramales principales indicados en los planos debe
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ran ser del tipo esfera, disefiados en 3 partes desarmables.
Cuerpo central de bronce forjado en forma de unidén ajustables,
mediante pernos y sellos de neoprene. Las dos partes extremas
de bronce forjado para soldar a la tuberia.

Las partes internas seran como sigue: Bola de bronce forjado -
maquinado fino, pulida y cromada; vastago de bronce forjado,o-
perable con palanca en 1/4 de vuelta, vastago ajustable con
sello y asiento de tefldén reforzado; asiento de teflén reforza
do., E1 asiento de la bola deberi ser de neoprene elédstico sin

posibilidad de burbujas.

Soldadura

Se deberéd usar soldadura con aleacidn de plata, segin designa~-
cidén ASTM 4 & ASTM 5, de la llamada "Especial para la industria
alimenticia" libre de Cadmio (C4) AWS: B-Ag 8.

Fundente

£l fundente deberi ser adecuado a la soldadura que se elija,no
debers dejar residuos combustibles ni contaminantes de ninguna

naturaleza. Estz prohibido la mezcla con borax.

ESPECIFICACIONES PROCEDIMILENTOS

Tuberias

La instalacidén de las tuberias y accesorios para oxigeno re-—

quiere des

a. BEmpleo de mano de obra altamente especializada y califica~
da en este tipo de instalaciones, con experiencia certifi-
cada.

b. Antes de la instalacidén todas las tuberias, accesorios ¥y
vélvulas deberan ser limpiados de aceite, grasa y otros re
siduos medisnte un lavado en una solucidén caliente de car-
bonato de sodio o fosfato trisddico (proporcidén de uma 1i
bra y 3 galones de agua), luego enjuagados con agua pota——
ble limpia.

c. lLuego de esta limpieza se deberd tener cuidado con el alma
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cenamiento y manipuleo usando en todo caso tapones provisio
nales de plastico o corcho limpio.

Toda herramienta que se use con la tuberia deberd estar 1li-
bre de grasas,

Después de la ereccidén de la tuberia, antes de su instalaci
én y conexién de valvulas, la linea, derivacidén por deriva-
cién, deberd ser limpiada con Tricloroetileno y soplarla -~
con aire comprimido limpio libre de grasa y humedad; por lo
que este deberd pasar por filtros y secadores de humedad an
tes de inyectarlo a la tuberia. Esta no se debe enjuagar, a
causa que la grasa no desaparece totalmente y hay peligro
de que el liquido de enjuage pueda permanecer en el sistema
de tuberias y causar intoxicaciones a los pacientes.
Después de la limpieza se procederd a tdponear herméticamqg
te todas las salidas y se someteri a una prueba con nitrége
no a 200 PSIG durante 2 horas.

Luego de que las pruebas anteriores hayan resultado satisfac
torias se realizard una prueba con oxigeno a 120 PSIG duran
te 24 horas. ‘

CALCULOS
DIMENSICNADO DE LA TUBERIA DE LA RED DE DISTRIBUCION DE CXIGENO

En el dimensionamiento de la red de tuberias debe tengrse en cu

enta las cafdas de presidén motivadas por la friccidén del gas -

contra la pared de la tuberia,

Si en un tramo de tuberia estd permitida uma cafda de presibn

de P, se puede calcular, en forma apréximada, el didmetro inte

rior, con la férmula a continuaciéns

1.852

5 45 L
D —‘iA_'P-(%;']T— evsevece (1)
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Dondet D= didmetro interior de la tuberia en mm,
L= longitud de la tuberia en m.
Q= caudal del gas (oxfgeno) en m3/h.
P= presidén inicial en atm.

AP= calda de presidén en atm.

La ecuacién anterior (1) es vélida para el cdlculo de la red de
distribucién de oxigeno; y desarrollada por AGA (STOCKHOLM -~
SWEDEN). Bsta ecuacién es derivada de la ecuacidn de DARCY.

8 L Q2

AP= - X
][Tr‘g

y teniendo en cuenta ademis que para un gas su volimen es modi-

ficado de acuerdo a la presidn absoluta en que se encuentre, El

gas se expande con la disminucidn de la presién a lo largo de =

la tuberia,

También se usari la ecuacidn de velocidads

V= velocidad m/seg.

Q= caudal m3/h.
gy e ) e T

P= presidn inicial atm.

También, se podrd dimensionar la red de oxigeno utilizando el
monograma M1~IV, confeccionado para una presién inicial de 3
atm, y para una longitud de @uberia de 100 m., razén por la cu-
al se reducird la caida de presidn a dicho largo antes de utili
zar el monograma. Esto es, siendo la caida de presién a la lon-
gitud de tuberia.

AP
APlOO— 100 T

1a red de tuberia estari dispuesta segin se muestra en los pla-—
nos respectivos y distribuird oxigeno a los ambientes y puntos
de toma requeridos.
Para el cdlculo se considerard lo siguientes:
}2ﬁ= 1.429 Kg/m3 densidad del oxigeno en condiciones normales

1 atm, y 0°C
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19.23107°..... & 0°C Viscosidad dindmica Kg/m seg.
20.23x107C. ..., a 20°C
21.39x10°C..... a 40°C
Una caida de presidn admitida.ecesec.. 0.25 atm.

Velocidad del gas no mayor de eosse.. 10 m/s

Se considerard un consumo promedio,.. 9.5 1lts/min = 0.57 m3/h
(por toma)

Una presidén inicial eecoss P= 3 atm , (P+l)= 4 atm.absolutos
Didmetro mfnimo a utilizaT seee.es... P= 3/8"

Se usaran difmetros comerciales segin lo especificado.

Los cdlculos serin para la mixima demanda.

Para efectos de cdlculo se aumentarin en un 10faprox. las longi
tudes reales de los tramos (longitudes equivalentes), para com—
pensar las pérdidas por accesorios, etc.; y también los cauda—
les, por cualquier contra tiempo.

De acuerdo a la ubicacibn de las tomas en los lugares donde se
requiera oxigeno, se proyectard la red de tuberias que distribu
ird el gas desde la central, esta serd tal como se muestra en
los planos,

En el Esquema No. A-IV se muestra la distribucidn, horizontal
(ramales principales), en los aticos del primer nivel; esto es
para efecto de cdlculo (teniendo en cuenta un consumo promedio
por punto de 0.6 m3/h). '

El cdlculo empieza por el tramo mds largo de la red, desde la

.

central de abastecimiento hasta el punto de consumo més alejado

en este caso el tramo AK (hoja de célculo No. 1-IV),

Para la longo.AK = 125 m., se estima una caida de presidén 0.25

atm. por lo ques

Caida de presidn

por cada 100 mo ....0,2 atm/lOO

0,25 AP 100

125 100
Con ayuda del monograma MI-IV se podran hallar los distintos di.

&metros internos de los tramos parciales AB, BC, CD, DE, I, FG,

GH, HI y JK (también se podrin obtener utilizando la ecuacién (1).
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1,852
5. 12 _ 1,852
D= Eo°25§ Gy~ = 562K

Todo esto, considerando los consumos y caudales de oxigeno que
pasa a traves de los tramos parciales, indicados en la hoja de
cdlculo No. 1-IV

Obtenidos los didmetros internos (mm.) se reemplazan por su -
equivalente didmetro comercial a utilizar (pulg.)

Luego se calculan las respectivas velocidades de cada tramo -

(m/s), utilizando la ecuacidn (2).

353.
V= Dg(3+1§
Luego, como sabemos que las cafdas de presidn son proporcionales

a las longitudes, podemos hallar las diferentes caidas de presi

&n, y por lo tanto las presiones puntuales.

AP!' = caida de presidn en c/tramo
AP' =,—9—°2§—- L' /

125 i
Luego se verd el tramo CP (hoja de cdlculo No. 2-IV)

i

longitud de c/tramo

Se tendri que hallar primero la caida del tramo AC,
Siendo la longitud AC = 24 m,
AP
AC __0.25 AP =
Y PAC 0,048
Luego se tiene que cumplir que:

APCP= 0025 - APAC = 0025 - 00048

APCP= 00202 ',?’/002 a:bmo

Ya que la cafda méxima para el tramo AP serd de 0.25 atm.

Entoncess

0,2 atm APCPlOO
63 100

Long. CP = 63 m,
APCPlOO= 0o32 atm/lOO Me +eee0Caida de presidén por cada 100 mo
Se dimensiona de la misma manera, con difmetros comerciales.
Todo esto se realiza de igual forma para los tramos restantes

ver hojas de cdlculo que a continuacidn se muestran.
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¢ cl 84 0.6 3/8"

cl T 12, 0.6 3/8"

a at 6. 1.2 3/8n

dr a1 2. 0.6 3/8"

ar a2 3. 0.6 3/8n

d1 T 4. 0.6 3/8"

a2 T 4. 0.6 3/8n
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hT 6. 1.2 3/8n

TRAMO |LONGITUD |CAUDAL | DIAMET,
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b1 bl 9. 1.2 3/8n

P T 3. 0.6 3/8"
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TRAMO [LONGITUD | CAUDAL | DIAMET,

m m3_/h nulg
Il 3. 1.2 3/8n
11 I"1| 2. O 3/8n
I12 Lo 1.2 | 3/8n
I2 "2 | 4. 0.6 3/8n
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] IENNN I VT
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CAUDAL [DIAMET,
m3/h | pulg
J J1 5.0 1.8 | 3/8"
J1 J"1| 0.5 1.2 | 3/8"
™Iy 4. 0.6 | 3/8"
JL T 4.0 0.6 | 3/8"
Ji1 T | 12,0 0.6 | 3/8"
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CAPITULO V TTSTALACTONES DE (L3 PROPANO

1.0

GENERALIDADES

Se Tratard del proyccto de instalaciones del sistema conalizado
de gas propano, en csbe caso, requerido en losg ambientes de La~
boratorios y en consultorios dentales.

Todo esto teniendo en cuenta lo indicadeo por el programz médico
¥y el proyrcto de arquitectura,

Para este Hospital ol programe indica un reducido nfmero de luga
res de consumo, por lo que los sistemas canalizedos a proyectar
serdn pequefios. Se proyvectardn dos sistemas.

Para este caso el requerimiento de ges propano estd concentrado
en los Laboratorios. Ademis de los Laboratorios se requiere ges
propano en el sector de Consulta Ixbterna, en los consultorios
dentales; agul se requiere solamente 3 puntos de consumo, Se ha
proyectade estos sistemas en forma indenendiente, por que las
distancias entre los laboralorios y los consultorios dentales

es significativa.

-

También, en este trebojo de tesis no se ha convidersdo los re—
uerimientos de gas propano ea la cocino, En 12 cocine estardn
g

instaladas algunas cocinas 7 parrillas a gas propano; se requi-

a

»

ere de instalecidn pero serd, muy pequelia y sencillas cono para
considerarle como cdlculo de proyecto.

Los sistemas comprenderdn: Central de Lhestecimiento donde se
encuentran los cilindros que almacenan el gas licucdo, ubicados
en lugares de Tfécil acceso; desde esta central se distribuird
el ges mediante une red de distribucidn hasta los puntos de con
SUMO.

Se abarcard los siguientes itenms,

2.0 ROQUDRIIIINTOS

3.0 DEISCRIPCICT DEL SISTHIA

301 CETIRAL DI ADAITLCTITIIRTTO

3.2 SISTHIA DE DISTRIDUCICN

3.3 PUNTOS DE CCESULC
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4,0 ESQUEMA DE PRINCIPIO

5.0 ESPECII'ICACIONES TECNICAS
5.1 DE MATERTALES

5.2 DE PROCESOS CONSTRUCTIVOS
6.0 CALCULOS

REQUERIMIENTOS

Se requiere gas propano, segiun el programa médico, en los am-
bientes des

LABORATORIOS

CONSULTA EXTERNA (tres Consultorios Dentales)

Para este caso se proyectaran dos sistemas canalizados.

Como en consulta externa solamente existen tres puntos de con

sumo (tres consultorios dentales), este sistema es muy sencillo
estd limitado casi estrictamente a los didmetros minimos reco-

mendados. Por esta razdén los cdlculos irdn dirigidos, casj en
su totalidad para la distribucién en Laboratorios, que si se PO

drd llamar propiamente sistema canalizado.

-~ LABORATORIOS

Laboratorio de Emergencia.....l punto de consumo
Laboratorio Hematologia....,..3 puntos de consumo
Laboratorio Bioquimicaceeeceee.5 puntos de consumb
Laboratorio Microbiologia

Heces~0rinacess... 6 puntos de consumo
Limpieza Instrumentaleees.s... 1 punto de consumo
Laboratorio de Investigacidn. 2 puntos de consumo
Laboratorio Histologiacessssss2 puntos de consumo

Laboratorio Citologiaeseceesss3 puntos de consumo

-~ CONSULTA EXTERNA

Consultorios DentaleSceeseeseol Puntos de consumo

Para los Laboratorios los puntos de consumo se reducen a meche
ros. Los puntos de consumo para los consultorios dentales esta

ran ubicados en los mismos aparatos dentales, los cuales tie-
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nen unos pequefios mecheros que sirven para la confeccidén de a-

malgama de dentista,

DESCRIPCION DEL SISTEMA

CENTRAL DE ABASTECIMIENTO

Estard compuesta de baterias de cilindros con gas propano, ci-
lindros a 100 1bs/pu1g2 con capacidad de 45 kg. aproximadamen=
te de gas.

La central para el sistema canalizado destinado a los Laborato
rios, estard instalada en un lugar de ficil acceso para un fé-
cil servicio, y con amplia ventilacidn (lugar que se indica en
el plano correspondiente, Estarad compuesta de dos baterias co
nectadas, siendo una de ellas para el uso inmediato y la otra
a la espera (llena) que la primera se agote.

Dependiendo del consumo total para 23 puntos ae consumo ( cada
uno dg ellos con 0.045 m3/h), cada bateria constaran de 2 balo
nes de gas, conectadas mediante un tubo distribuido (manifold);
cada calindro con su respectiva valvula.

La conexidn de las baterias a la tuberia troncal, serd median-
te una valvula Reductora-reguladora de presién (la presién de
distribucidén serd de 11"H20 ).

BEn el caso de los tres Consultorios Dentales, se utilizaréd dos
cilindros de las mismas caracteristicas; conectados mediante u
na valvula Reductora~reguladora de presidn.

La central estarid ubicada en el lugar y en la forma que se -

muestra en planos,

SISTEMA DE DISTRIBUCICN

Se distribuirid el gas propano a una presion de 11"H20, en tube
rias de cobre sin costura tipo L (ver especifice)e

Para en los casos de los Laboratorios, la red de distribucidn

estarad dispuesta en los atico de los mismos, segun muestran -
los planos,

Las conexiones deben ser soldables de acuerdo a especificacio-
nes. La red contarid con vdlvulas de cierre répido, colocadas -

segin se muestra en planos; estas sirvan para efectos de cor—

tar el flujo de gas.



CENTRAL DE ABASTECIMIENTO-LABORATORIOS
DIAGRAMA TIPICO

per——————% A LA RED DE DISTRIBUCION 11"H20

REGULADOR DE PRESION
MANIFOR 374" ¢

N |

@ i i«-————VALVULAS

< CILINDROS DE 100 Lbs/pulg?

12 BATERIA 22 BATERIA

CENTRAL DE ABASTECIMIENTO-CONSULTA EXTERNA

(CONSULTA DENTAL)
DIAGRAMA TIPICO

A LA RED DE DISTRIBUCIO 11”H20

REGULADOR DE PRESION
N
o
\L{_] - VALVULAS

«——CILINDROS DE 100 Lbs/pulg?
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En los tramos para empotrar, se someterd a una prueba de herme
ticidad antes de efectuarse este.

Las tuberias se dimensionaran, teniendo en cuenta que la pérdi
da de carga, no sobrepase 10 mm.H20 desde la central al punto

de consumo mis alejado.

Para el caso de los tres consultorios dentales, la distribucitm
es sencilla; el dimensionamiento también tal como se muestra -
en el item. 6.0, Practicamente se limita a la utilizacidén de

los didmetros minimos.,

PUNTOS DE CONSUMO

Ubicados en los lugares donde se requiera el gas., Cada salida
estard controlada mediante una vidlvula tipo aguja (ver especifi
caciones) regulables. Esta se conectari a la toma (tubo de co-
bre) mediante un acoplamiento roscado.

Estos puntos de consumo estarén destinados pricticamente para -
los mecheros, de uso en Laboratorios y estufas de calentamiento
répido.

Para el caso de los consultorios dentales estaréan destinados a

los aparatos dentales.

ESQUEMA DE PRINCIPIO ,

El uso del gas propano requiere para continuidad del servicio -~
de dos conjuntos de baterias, compuestas de cilindros con gas;
cuya cantidad y capacidad estari én funcidén del consumo. Para
el poco consumo, como es el caso de este Hospital, donde se re-—
querird gas solamente en el Zrea de Laboratorios y tres consul-
torios dentales, se proyectard dos sistemas independientes Labo
ratorios (23 puntos de consumo) y los tres consultorios ( 3 pun
tos de consumo),

La descripcidn del esquema, se hard bdsicamente para el area de
los laboratorios., Para este caso se requerird dos baterias, com
puesta cada una de dos cilindros de 100 Lbs/pulgz.

Una de las baterias distribuird gas a través de la red de tube-

rias, hasta los puntos de consumo, y la otra estari llena a la

espera. Ademds de esto habrdn cilindros vacios despues de haber
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sido usados y en espera de ser renovados.,

Los dos cilindros, correspondientes a cada bateria, estaran co
nectados a un tubo distribuidor (manifold); el cual contiene -
gas a la presidn del cilindro. Las valvulas de los cilindros -
se mantendrén abiertas, para las dos baterias. Las baterias es
tan conectadas mediante una vilvula Reguladora de presién (re-
ductora), la cual baja la presién hasta 11"H20, presidén que -
servird para la distribucidén del gas a traves de los ramales -
principales y secundarios de la red de tuberias, hasta llegar
a los puntos de consumo o salidas de gas, ubicados en los luga
res de requerimiento., Cada una de las salidas de gas estari -
controlada mediante una valvula regulable tipo aguja.

Para consultorios dentales, el funcionamiento es similar, Esta
cién Central compuesta por 2 baterias de un (1) galén cada u-

Nae

ESPECIFICACIONES TECNICAS
ESPECIFICACIONES MATERTALES

51,1 Tuberia de Cobre rigido

Fabricado de cobre desoxidado electrolitico, de 9909% de pure-
za, temple duro, del tipo L Clasificacién Americana para tubos
rigidos, para una presién de trabajo de hasta 250 1bs/pulg2.
(17kg/cm2), fabricado segin normas ITINTEC No. 342,035 y espe~
cificados con la ASTM B33 51.'

Las caracteristicas generales sons

Diémetro Didmetro Espesor de Peso
Nominal Exterior Pared
(pulg.) (pulg.) (pulg.) 1b/ pie
1/4" 0.375 0,030 0.126
3/8" 0.500 0.035 0.198
1/2" 0.625 0.040 0.285
3/4" 0.875 0,045 0.455
1 1.125 0.050 0.655
11/4" 1.375 0,055 0.884

Se suministraréd en piezas uniformes de 6 m. (20 pies) de largo

aprox. extremos para soldar.
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501.2 Accesorios
Con la tubevia de cobre L, especificada para gas, se deberd u-~

sar los siguientes accesorioss

a. Tees para soldar.— Deberdn ser de cobre puro, fabricacidn

normalizada, maquinado fino libre de porosidades.
bo Soldadura.~ Se deberd usar, soldadura de bajo punto de -
fusidén, para uso general de 50% de estafio y 50% de plomoo

c. Conectores.— Para la conexidén a las valvulas y las sali-

das de gas, se usardn conectores de bronce con rosca en un
extremo que va hacia las vilvulas y el otro con reborde es
pecial para soldar en el extremo que va con la tuberia de

cobre.

5.1.3 Vilvulas
Las valvulas, que no sean las de salida, deberdn ser de bronce
tipo esfera, con asiento de teflon sobre la superficie, pulido

al espejo, extremo roscados.

5¢1.4 Vilvula Reductora de Presién

De bronce con elementos internos de acero inoxidable, sellos de

neoprens, asiento de teflén, permos y tornillos de acero inoxi-
dable, resorte de acerc cromo-niquel.

Provista de dos tomas, para las dos baterias, con cambio automd
tico cuando uno de los grupos se ha agotado y sistema de sefial
indicando el lado que esta trabajando.

Capacidad minima 100,000 Kcal/hora de gas propano, para la cen—
tral destinada a Laboratorios y 50,000 Kcal/h. a2 consulta den—
tal.

5.1.5 Vélvulas tipo Aguja

Las salidas de gas que no tengen instalaciones especiales para

ser conectadas a algun equipo, deberdn llevar vélvulas tipo agu
jaj construidas de bronce, con sellos y asiento de teflén y ny
lon, un extremo roscado para la toma y el otro con pitdn para -

manguersa.
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ESPECIFICACIONES~PROCEDIMIENTOS

5.2.1 Tuberias y accesorios

Para la instalacidén de las tuberias de gas propano debera cefiir

se a lo siguiente:

a, Se deberi emplear meno de obra especializada.

b, Para los empalmes roscados se deberd utilizar cinta tefldn.

Cce Para las salidas de gas se deberd usar tapones proviciona-
les, los cuales serédn retirados para hacer la limpieza gene
ral de la instalacidn,

d. La limpieza se hard soplando aire comprimido derivacién por
derivaciodn.

e. Luego de la limpieza se colocarédn las vadlvulas de salidas y
se taparan las que requieran conex idn especial y se hard -
una prueba con aire a 110 PSIG durante 24 horas.

f. Posteriormente se eliminara el aire de todas las tuberias -
sopleteando nitrdégeno derivacidén por derivacién.

go Luego de esta limpieza, se hard la prueba con gas propanc.

he Entrega de estas instalaciones mediante acta.

5,202 Vilvulas Reductoras de Presién

6.0

Para la instalacidén de esta valvula se deberi tener previamente
un soporte anclado a la pared, al cual la valvula debera quedar
sujetada mediante permnos, de tal manera que esta no se mueva du

rante el cambio de cilindros.

CALCULOS

DIMENSIONADO DE LA TUBERIA DE LA RED DE DISTRIBUCION DE GAS PRO
PANO, DESTINADO A LABORATORIOS

£l dimensionamiento de la tuberia se podra efectuar utilizando

la férmulas

G Q= Caudal de gas m3/h
Q= 1.49 = D= Didmetro interno cm.
L= Longitud del tubo m.

Sabiendo los caudales que pasan por un tramo de long.L, se Dpo
ard obtener los didmetros de una manera bastante aproximada ¥y

precisa.
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. Para esta férmula, que es una derivacién de la utilizada para
cualquier gas (utilizada, también en el cilculo del dimensiona
miento de Oxigeno), se considera una pérdida de carga de 10 mm,
H20 (esta es minima, por lo que la misma férmula se consideram
para el cdlculo de todos los tramos), presién de distribucidn
(presién inicial) de 11"H20, densidad de gas a presidn normal
2Kg/m3, también un difmetro minimo de § = 1/4" (para lzs to—
mas).

De la misma forma se utilizard la férmula siguiente para el
célculo de la velocidad,

V= Velocidad m/s
Q= Caudal m}/h
v= 32378 D= Diadmetro interno mm.
2

D™ PABS PABS= Presidn absoluta atm.
Para efecto de cdlculo se considerard los siguientes puntos:

2Kg/m3. Densidad del Uas Propano a 1 atm. y 0°C
9.12x10-6 Viscosidad dindmica en Kg/m.seg. A 0°C
 Caida de presién admitida, mxima....10 mm H20
Velocidad, no mayor de ..............IOm/s
Se considerarid un consumo por toma
de(promedio) eeecescesccscsccossonaceal045 m3/h
Presién inicial (distribucién)e......11"H20
Didmetro minimo, comercialesessessess.f=1/4"
Para efecto de cdlculo se aumentaré las longitudes y caudales

en un 10%; esto para compensar pérdidas por accesorios y otras,

De acuerdo a la ubicacidn de los puntos de consumo, la red de
tuberias se distribuird como se muestra en los planos respecti
vos, Esta red, estd representada en el esquema No.A-V.

El cdlculo empezard por tramo mis largo, este es AG (tramo des
de la central de abastecimiento hasta el punto de consumo més
alejado)Ver hoja de cdlculo No.1-V,

Longitud AG=L =43m. Presidn de distribucidén 11"H20
Pérdida de carga mix. = 10mm H20 = 0,393"H20

Utilizando la ecuacién (1)

= 1o D ) D=1 L
T [“9“2.22] (om)
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Para cada tramo, de acuerdo al caudal de gas que pasa por este,
se obtendran los didmetros internos respectivos, que luego se -~
reemplazardn por los comerciales a utilizar en las instalacio——
nes (estos son los indicados en los planos).

Luego se calculardn las velocidades, respectivas para cada tra—
mo, las cuales estén indicadas en la hoja de cdlculo, de acuer—

do a la formula.
T = 353.7Q
D° (PABS)

También, sabiendo que las caidas de presidén son proporcionales
a las longitudes, se indicarén lasdiferentes caidas de presidn

de cada tramo y las presiones puntuales.

AP = 10 mm H20 <I' = 0.393"H20 1
43m, 43m.

Luego, para el siguiente tramo (ver hoja de cdlculo I-V).
Se halla la caida de presién AB, siendo la long. en este tramo
14m,

APIB _ 0.393"H20 APAB = 0.128" H20
14 B 43

Luego se tendrd que cumplir que APBJ = 0,393 - 0,128=0,265"H20

— " 1
y AP'= 0.,265"H20 _ L

18m.
Entonces, del mismo modo para este tramo:
Longitud BJ = 18m. Presién de distr. 10.87"H20

Pérdida de carga 0.265 "H20
Se podria utilizar las mismas ecuaciones (1), para el dimensiona
miento de este tramo, ya que esto no afecta mayormente en los re

sultados; pero se ha procedido de la siguiente formas

Ya ques Presidén inicial (punto B)ee.....10.87"H20
Cafda de Presidn de eecesesees...0.265"H20 (total)
de la férmula D= 45 Q° L
AP (P+1 )
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Tenemos: D5 0.2 5 C@
= 1,22 5 D= |1Q° =
A [‘1976] Q= o/
= I

Luego se procede con el cédlculo de la misma forma.

Para los ramales comprendidos, desde los puntos C,D,E,F,HE é I

se procedera de la misma forma, teniendo en cuenta las presio-
nes iniciales, consumos, como también que los didmetros mini--
mos a utilizar son de B = 1/4" (TOMAS).

Los resultados del cédlculo estdn dados en las hojas Al,A2, A3,
A, A5, A6-V, también estdn consideradas los dimensionamientos
de las montantes (no se congidera altura para el efecto de la

pérdida de presidn, no es significativa.

CAPACIDAD DE LA ESTACION CENTRAL (GAS DESTINADO A LOS LABORATO-
RIOS

Como el consumo establecido promedio por toma es de O.O45m3/h

(4000 BTU/h aprox.); luego para las 23 tomas, el consumo total
serd de 1,035 m3/h (92000 BTU/h aprox.) esto es a la presién de
distribucién de 11" H20 (1.027 atm. abs,aprox.).

Antes de la reductora de presidn, a la salida de la bateria de
cilindros de gas, la presién es de 100-80 Lb/pulg2 (6.4 atm.abs
aprox.) por lo que el flujo requerido, a esa presidén, serd de
0,166 m3/h.

Pero los dos flujos de masa son iguales, por lo que:
el flujo de masa es de...1.035 m>/h x 2 Kg/m> = 2.05 Ke/h

Cade baldn comercial contiene aprox. 45 Kg. de gas.

Suponemos un consumo ininterrumpido de 8 horas diarias. La esta
cién completa (compuesta por dos baterias) debera abastecer por
lo menos dursrte 10 dias, por lo que tendremos 80 horas de fun-
cionamiento.

NecesitamosSe...«2.05 Kg/h x 80H 160Kg. apTox.

Que corresponden a 4 balones de 100 1bs.(45Kg.) para la central
y cada bateria compuesta de 2 balones.

El manifold recomendado seri de 3/4"¢
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DRENSICNALTENTO DL LA TUBLRTA, PARA LA DISTRIDUCTCN DI CGAS PRCPLIC,
DESTINADO AL SECTOR DI CQUSULTORIOS DINTAILS

De la misma forme que el anberior (Lahoratorion) se ubtilizord la £z

nula
(5 rg? 1°+° b e
Q= 1,49 s 5 D= |5 (om.) %= u’/h

Presidn iniciol seceeesess 11MI20

Pérdida de presidn seeese. 10 ma 320

<k

Didnetro mininoe .eeseoe... 1/4"F tubo de cobre L

De acuerdo a la ubicacidn de los cquinos dentoles la red de tube

se distribuird como se muestra on planos (represonbado en el esgue—
ma o. B-V.). En los equipos dentales estardn ubicalos los puntos de

conswuno,.

>

Los cdleoulos sz efectuardin de la misma Toraa gue para los laboretorios

s

9]

los resultados se rueshran en la hoja de cédlculo To. 2-V
Para las derivecionces de los puntos L y LL y montantes se ha obviado
mayor cdlculo y sc utilizarén los didmetros comerciales 2111 indicados

ESTACION CINTRAL ( G£S DIOSTTIADC A CONSULT. DITTAL )

Como el consuo establecido es relativamentc poco, 0.135 mz/h.

(12000 BTU/h aprox.) o tembidn 0.27 Kg /n de gas propano. Se ubtiliza——
r4 una central con dos baterias de un balon caca wia (totsl 2 balones
de 100 Lbs.)

NeniTold recomendedo de 3/4Mg
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HOJA: A1-Y

TRAMO LONGTTUD | CAUDAL | DIAMET.
, m m°/h pulg
cc2 ER 0,072 | 3/8"
co T 3. 0.024 | 1/4"
ce2c3 | & 0.048 | 3/8"
c3 7 3 0.048 | 3/8n
T T a. 0,024 | 1/4»
ccrLT| 2. 0.024 | 1/4"




r'o\

TRAMO |LONGITUD | CAUDAL | DIAMET,
m n3/h pulg

D D2 1. 0,072 | 3/8"

D2 D1| 3. 0.024 | 3/8n

D2 T 3. 0.048 | 3/8"

T T 6. 0,024 | 1/4"

D1 7T 8. 0,024 1/4"

D D3 1o 0,072 | 3/8"

D3 T 3o 0.072 | 3/8"

T €. 0,048 | 1/4"

HOJA: A2-Y




£l

TRAMO I LONGITU’DI CAUDAL| DIAMET.,
‘1

n3/h pulg
E E1 3. 0,048 | 3/8"
El E2 4 0.048 | 3/8"
E2 T 4o 0,048 | 1/4"

HOJA: A3-X



T
N/\OT

TRANO LONGITUD | CAUDAL | DLAET,
m n°/h pulg
F T2 30 0.072 | 3/8"
F2Fl| 3, 0,048 | 3/8"
F2 T 3. 0.024 | 1/4"
F1 1| 4. 0,048 | 3/8"
FiT | 5, 0,024 | 1/4"
FF3 | 3 0,048 | 3/8n
F3 T 3. 0,048 | 1/4"

HOJA

- AL-Y

1



HOJA: A5-XY

1.~ DESDE "I" HASTA LOS 3 PUNTOS DT CONSUMO

EL DIAMETRO SERA DE 1/4" (0.024 m3/h c/pto.)
2°— DESDE “H" HASTA EL PUNTO DT CONSUMO

EL DIANETRO SERA DG 1/4" (0.024 m/h)
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CAPITULO VI INSTALACIQNES DE ATRE CQMPRIMIDO

1.0

2.0

CENERALIDADES

El capltulo tratard respecto a las instolaciones para el suminis—
tro de Airc Comprimido, en les freas indicadas por el progroms -
médico, y segin cl proyecto arquitectdnico.

Se instalarén dos pequefios sistemas centralizados de aire compri-
nido, esto es por las distancias en que se encuentran log secto—
res donde se requiere, Uno de ellos, distribuird aire comprimido
al sector de ngamdcrlﬂ v al sector de Talleres; ¥y el otro distri
buird aire comprlmldo a los sectores de Laboratorics y Consulta
Externa.Cada sistema centralizado estarid constituldo por un come—
presor de aire con tanque incorporado; y la red de tuberias, don-—
de se distribuird el aire, hasta los puntos de consumo.

Bl capitulo abarcard los siguieates items,

2.0 REQUIRDITETTC
3.0 DISCRIPCION Dl SISTTIA, los dos sistenas centralizados.
3.1 CLNTRAL DL ABASTLCINI
Compresores con tanques incorporados, respectivamente.
3.2 SISTEIA DT DISTRIPUCICN
Red de tuberias
3.3 PULTOS COFsu
4.0 ESCUIIA DT PRINCIPIC
5.0 BSPECIFPICACIONES THCIIICAS
5.1 DE MATCRIALES
5.2 DEi PROCESCS COSTRUCTIVCS
6.0 CALCULCS

REQUERTIITENTOS
Se ubicardn salidas pera el swainistro de aire comprimido en los
siguientes embientes:
— LABORATORIOS (3 atm)
. Laboratorio de Emergencia (l punto de consumo)
. Laboratorio de Hematologia (3 puntos de consumo)
. Laeboratorio de Bioquimica (5 puntos de consumo)

. Laboretorio Micro-Biologla Heces-Orina (6 puntos de consumo)
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. Laboratorio de Investigacidn (2 puctos de consumo)
. Laboratorio de Hisztologfa (1 punto de CONELmO)
. Laboratorio de Citologfe (2 puntos de consumo)
o Limpieza Instrumental (1 punto de consumo)
~ UNIDAD DE CONSULTORIOS IXTRRIOS (7 atm)
. Consultorios Dentales (3 consulborios)
Tres puntos de consumo, para los cquipos dentales,
~ LAVAIDERIA (6 atm)
o S8 requieren tres (3) puntos de consumo, puara las tres Pren—
sas planchadoras.
~ ZONA DT TALIZRES (7 atm)
. Se requieren seis (6) puntos de consumo, destinados a divers
sos trabajos, ¥y estardn ubicados en los Talleres de Pinbura
(1), Taller de Electricidad (1), Taller de Carpinterfa (2) ¥

en la zona de Engrase y Reparaciones,

DESCRIPCICN DEL SISTENA

CENTRAL DE ABASTECTIIIENTC

Las centrales estarén compuestas por un compresor con tangue in—
corporedo, cada une. Una de ellas, suministrard aire comprimido
seglin los requerimientos a la Lavanderia y a los Talleres; la -
otra central suministrard aire comprimido ol sector de Laborato—
rios y Consulta Externa. Se deberd atender con aire limpio y sin
trazos de aceite.

Bl corjunto de compresor con tenque incorporado desiinedo a swd
nistrar aive a la Lavenderfia (prensas) y los Tallercs, estard ubi
cado en la Lavanderia. El compresor serd tal como se indica en
las especificaciones.

El aire depositado en el tanque (7 atm) pasa por un pequelio cam
becero de distribucidn de aire, donde se conectardn las tuberias
principales de los dos sistemas; el destinado a Talleres ird co-
nectado directamente al cabecero mediante un conjunto de filtro,
sist. de drenaje, mandmetro, por donde pasard el airc a 7 abm.
hesta los puntos de conswno, La troncal destineda a las prensas
de lavanderis iréd concctado al cebecero mediante un conjurto de
filtxro, reductora~reguladora de presidn,lubricador, sist. de -
drenaje, mandmetro, por donde pasard el aire lirpio o € atm. has

ta las tres prensas.
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El conjunto de compresor tanque incorporado destinado para su-—
ministrar aire comprimido a los Diaboratorios y Consulta Exter—
na (consultorios dentales), estard ubicado en el &tico de 1los
Laboratorios. El compresor serd de las mismas caracteristicas
técnicas que el anterior, El aire a 7 atm. depositado en el -
tanque pasard, también, a un pequeflo cabecerode distribucidén -~
de aire, donde serédn conectadas las dos troncales; el destina—
do al sector de Consulta Externa irid conectado directamente me
diante un conjunto de filtro, sistema de drenaje, lubricador y
manémetro por donde pasarid el aire requerido a 7 atm. de pre-
sién. La troncal destinade a suministrar aire a los Laborato-—
rios ird conextado al cabecero mediante un conjunto de fil-
tro, reductora reguladora de presidén, lubricador y sist. de -~
drenaje y mandémetro, por donde pasard el aire requerido a 3atm.
de presidn.

SISTEMA DE DISTRIBUCION

Se distribuirid aire comprimido a las presiones solicitadas (7,
6 y 3 atm.), usando tuberia de acero electrosoldada galvanizado
CEDULA 40. Conecciones roscables las cuales se instalaridn utili
zando cinta teflén.

Los filtros, reductoras-reguladores, lubricadores, etc se insta
lardn al inicio de la red de tuberias (despues de los cabeceros
de distribucién, con o sin reductora segin sea el caso).

La red de distribucidén estari dispuesta segin se muestra en los
planos; para el caso de la destinada a Lavanderia y Talleres -
iréd por los tijerales de la estructura del techo (en la mayor
parte de su recorrido), en el caso de la destinada a los Labora
torios y cons.externa,ls red estari dispuesta en los &ticos de
laboratorios y consulta externa.

La red conterd con valvulas globo, indicadas en los planos que
servirén, ademids de regular la presidn, para efecto de cortar -
el flujo de aire.

Los didmetros de las tuberias a utilizar sersn de tal forma que,
evita una excesiva pérdida de carga bajo condiciones de caudal
méximo. En el dimensionamiento se evitaran las restricciones

y estrangulaciones. Se deberan instalar con una cierta incling
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cién (3% como minm.) en la direccién del caudal de aire, esto

se debe al condensado de aire que se podria producir.

PUNTOS DE CONSUMO
Ubicados en los lugares donde se requiera aire comprimido, a
las presiones requeridas. En las salidas donde no habri conec—
cién a equipos se instalaradn valvulas tipo aguja para todas -
las salidas de laboratorios y tipo compuerta para las salidas
de los talleres. Para los sectores de Lavanderia y Consulta Ex
terna, la coneccidén seri directamente a los equipos (tres pren
sas para lavanderia y tres equipos dentales paras consulta exter
na), estos serin proporcionados con sus propias vilvulas ¥y ac—
cesorios, listos para su montaje.
Los consumos considerados seréan:
Talleres..............2m3/h POT tOMaescessssseesslatme
Lavanderiae.eeessesss .2 m3/h doS Prensassssss....6 atm.

1.5 m3/h una PrenSaesecsesess.6 atme
Laboratorioseiescecelss m3/h...por tOmaeeeseeeess3 atm,
Consulta Externa

4m3/h por aparato dentral T atm.

ESQUEMA DE PRINCIPIO

El aire generado por el Compresor, a una presidn mayor que la
atmosférica (7 atm. aprox.), se almacena en un tanque distribui
dor, incorporado al compresor. La presidén mixima y minima es
controlado por un presostato limitativo de presiéne

E]l aire almacenado pasa a ser distribuido a un pequefio cabecero
de distribucidn, si el aire se destinara para varios usos, Des—
de el cabecero, salen los ramales de distribucién (tanto como
se necesiten) hacia los lugares donde se necesite aire a pre
sidén mayor que la atmosférica.

El aire necesario, a una presién menor (6 y 3atm.) pasard por
una reductora~reguladora de presidén automdtica. Todo esto de-
pendiendo de la presidén de regulacidn que se requiera. Sea con
reductora o sin ella, el aire que sale del cabecero debera pa-

sar por un conjunto de filtros, lubricadores, y un sistema de
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drenaje, esto es para distribuir aire limpio,

El aire, a presidn mayor que la atmosférica, se distribuird a-
si por una tuberia troncal o una red de tuberias, dependiendo
del caso, hasta los puntos de consumo.

Las salidas destinadas para la Lavanderia, se conectaran direc
tamente a los equipos, que son tres prensas de planchar, estos
equipos vienen con coneXiones apropiadas.

Los demds puntos, que no son destinados a ser conectados a e-
quipos, se instalard vadlvulas tipo aguja, para el caso de los
Laboratorios y valvulas compuerta para el caso de los talleres.
También se conectarén directamente a los equipos, las salidas
destinadas al sector de Consulta Dxterna donde los equipos den

tales, también estarén equipados con conecciones especiales,

ESPECIFICACIONES TECNICAS
ESPECTFICACIONES-MATERIALES

Tuberia

Se empleard tuberia de acero electrosoldada y galvanizada, ace
To segun especificaciones ITINTEC No, 341,082 o ASTM 2569,gro0
sor de tuberia correspondiente a la "CEDULA" 40 segin las si-

guientes caracteristicass

DIAMETRO DIAMETRO GROSOR DE
NOMINAL EXTERIOR PARED
(pulg.) (mm, ) (mms )
1/2" 21.25 2.75
3/4" 26.75 2.85
™ 33.50 3.35
1 1/4" 42,25 3.55
11/2" 48.25 , 3.65

En todos los casos los tubos serédn de largos uniformes de apro
ximadamente 6440 me (21 pies) de long., los extremos serdn ros
cados, segin normas Standard Americano ASA B 2.1

Accesorios

a) Conexiones para roscar.— Los codos, tees, uniones simples,

bushings, etc., serdn de fierro maleable galvanizado, para
la presidén de 125 PSIG. Rosca segin especificaciones  ASA
2.1,
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b) Uniones Universales.— Seran de fierro maleable galvanizado

y para la presidén de trabajo de 125 PSIG/ con rosca hembra

y asiento cénico de bronce.

5.1.3 Vdlvulas reductoras de presidn

Deberidn ser de cuerpo de bronce o latdén de alta resistencia, -
con diafragma de teflén y resorte, elementos internos de acero
inoxidable., Sistema de regulacién de presidn mediante resorte
y tornillo.
La reductora para las prensas de Lavanderia y para laboratorio
deberdn tener una minima capacidad de 200 Lbs/hrs,

S5oled Filtro de Aire

Deberd ser especial para este uso, con canastilla de acero ino

xidable y deshumecedor a base de silica gel renovable.

5.1.5 Trampa de Purga automitica

Consiste de un flotador conectado a una palanca gue a manera -
de manivela actia sobre el orificio de purga.
5e«1l.6 Valvulas de globo roscadas

Serdn de cuerpo de bronce con terminales roscados, unién de bo
nete, véstago saliente, asiento de neoprene y empaguetadura pa
ra alta presidn.

5.1.7 Vdlvulas tipo aguja

Las salidas de aire libre, es decir las que no van conectadas
a algin equipo, deberdn tener valvulas tipo aguja de bronce -
con asiento de teflén o nylon; un extremo roscado'para el tubo"
y el otro extremo con piton para ser conectado a una manguera.
51,8 Colgadores
Deberén ser de acerc estructural y provistos de elementos ajus
tables.
5419 Soportes
Los perfiles deberan ser construidos de acero estructural con
prolongaciones o aditamentos para empotramiento a los muros o

de sujecién a los perfiles de la estructura del techo.

5.2.0 ESPECIFICACIONES—PROCEDIMIENTOS

5¢2.1 Tuberias y Accesorios
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instalacidén deberid ceflirse a lo siguientes

Se deberd utilizar mano de obra especializada.

Se deberd instalar el nimero suficiente de uniones universa
les para un eventual desarmado por trazos; por lo menos -
despues de valvulas.

Para los empalmes roscados se deberd usar cinta tefldn.
Para las salidas de aire se deberd usar tapones provisiona-
les, los cuales seran retirados para hacer la limpieza gene
ral de la instalacidn,

La limpieza de la tuberia se hard soplando aire de las res—
pectivas compresoras derivacidn por derivacidn.

Luego de la limpieza se taparédn las salidas y se procedera
a hacer la pruebz con aire a 100 PSIG, durante 24 horas.
Posteriormente se harad lz conexidn a los equipos con los a-
dimentos, conectores o uniones necesarios y las salidas de
aire y una prueba final a la presién de trabajo durante 12
horas.

Entrega de las instalaciones mediante acta.

Purgas Automiticas

Los tangues con aire comprimido deberan tener en la parte mas

baja purgas para eliminar el agua que, por efecto de la pre-—

sién se condensaj estas purgas deberdn ser conectadas con tube

ria de didmetro minimo a los sumideros mis cercanos o a las tu

berias de ventilacidn.
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COMPRESORIIS DI ATRE

Se requerird 2 unidades, una destinade a la Lavanderia y Talleres y
la otra para los Laboratorios y Consulta DBxterna.

Deberd ser de una sole etapa, de dos cilindros de simple efecto Ve
co refrigeracidn por aire para une presidn de aire hasta de 7 Kg,s/cm2
ninimo (7 atm),

Ll accionamiento deberd ser a troves de correas trapezoidales desde
un motor trifisico 220V,

El funcionamiento deberd ser aubtomatico, arranque v parada entre 1I-
nites preestablecidos ficilmente regulables mediante presostatos.
Cada compresor deberd ser suministrado con un depdsito de aire come
primido con una capacidad minima de 120 Lts, provistos de purga en
la parte mas baja.

El material de que estan hechos estos compresores, asi como los depd
sitos deberfn sor respaldados por un certificado de garentia que in—
dique por una parte que se entrezan libres de defectos de fabricaci-~
Sn y listos para ser puestos en funciornemiento, y por otra parie que
en condiciones normales de opeorscidn se gerantice un determinado nﬁqg
ro de horas de duracidn y/o tiempo de fuaciocnamiento continuo.

El aczbado interior del tenque, asi como todes las partes intermes y

3
externas de la unidas, ¢uc no esten protecidos por aceite, deberin —
ser resisteontes o la corrocidn y no deberdn requerir probtoccidn adi-
cional en el sitio de instelacibu.

Tablero de control incorporado 2l conjunto de compresora y tanque de
beré tener un interruptor general tipo termomagndtico, trifésico pa~
ra 30 amperios, un contactor de arranque y parada mediante bobina au

ziliar y protector térmico de sobrecarst.
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CALCULOS

DOETSICNADC DI L2 RCD DI TUBERIAS DE ARG CONPRINIDO

Para ¢l dimensionamiento de los tuberias se considerard la nig
na ecuacibn (1) que se utilizd pera el cdloulo de le red de s
berias del sistema de Oxigeno, pero teniendo en cuenta algm
consideraciones.

5_ 167
D= MY

Donde , . N
D= didne’ro interno de la tuberia (m.m.)

L= longitud de la tuberia(n)
Q= caudal de¢ aire (mB/h)
P= presidn inicial (atm.)
AP= cafds de presidn  (atm.)
También pera el cflculo de la velocidad
V= velocidad (m/s)
V= 353.7 T -
- D= didmetro (um)
P= presibn inicial (etm.)
Consideracioness
Yu/m) lensided del aire cn condiciones normeles (atm)
Viscocidad dinfmice del aire en Kg/m

17.o7x10"5..... eee. a 0°C

0

58

-5
18.15Klo Oonn-..oot e ZOOC

P
19,13%10 “eoeanases o 40°C

Talleres —
P 7 atm,
AP= 0,03 atn,

il

Consumo por tome 2 m3/ho
Lavanderia.—
P= 6 atm.
AP= 0,01 abm.
Consumo 2 Prensas 2 m3/h (c/u)
1 Prensa 1.5 m3/h
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Laboratoriog.~

P= 3 abn,
AP= 0,016 atmn.

Consumo 1.5 m3/h por Loma.

Congulta Dxterna (consultorios dentales)
P= 7 atm.
Af= 0.02 atm.

3/, .
Consumo 4 m7/h cada equipo dental (aprox).

]

El cdlculo se realiza tramo por Tramo, segun

hojas de cdlculo respeciivas,

5
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CAPITULO VII INSTALACTIONES DL VACIO

1.

GENERALIDADES

En este capitulo trateremos el proyecto de las Instalaciones
de Vaclo o Sistema de Succidn para uso hospitalario siempre
teniendo en cuenta las necesidades del programe médico y el
proyecto de arguitectura.

La succidn, es usado en hospitales para el drenaje post—ope-
ratorio, succidn de secreciones orofaringeas, succiones gase
tro-instentinales y otras indicaciones médicas,

Se usard el sistema canalizado de vacio con estacién central
este es econdmica y funcionelnente mis conveniente.Zvitars
la multiplicidad de miquinas portdtiles de succidén en las -
salas que se reguiera este servicio. ‘ _
E1l sistema proyectado no se limita a los servicioz de drena;
je; atiende también a los laboratorios.

Se proyectard, también, utilizar un sistema de botellas ce
lectoras; las cuales estardn ubicadas en los puntos de sucqﬁ
8r. Tl drenaje, es hecho a travds de la botella. colectora,
provista de boya, y evitard que el 1liquido drenado o secreci
dn no penetren a la red de ‘uberias, Lste sistema se adadta
a todes los planes, atiende a los servicios de laboratorios

¥ es preferido por su simplicidad.

"El aire succionado (presién menor que la atmosférica) pasa

desde las botellas colectoras(en los puntos de succibn) , ¥
a través de la red de tuberias de servicio llege hasta la es
tacidn central, en donde el aire succionado es expulsado al
exterior.
Este sistema se compone de: PUNTOS DZ SUCCIO(tomes en la pa
red), RED DE TUBERTAS y ESTACTCY CENTRAL(Dbomba—tanque)
Se desarrollarén los siguientes itenss
2,0 REQUERTIIENTOS

Lugares donde se necesitarin tomas de succidn
3.0 DBESCRIPCION DEL SISTIMA, que comprendes
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3,1 ESTACICN CENTRAL
Centrel de suceidn
Bombeas—Tanque de vaclo
3.2 SISTEIA DB DISTRIDUCION
Red de tuberias
3.3 TUNTOS DI SUCCIow
4,0 LSQUIIIA DT PROTCIPIO
5.0 ZSPECITICACIONIS THOITTCAS
5.1 DE MATERTALLS
5.2 DI LOS FROCESOS COTSITUCTIVES
6.0 CALCULCS

REQUEZRTMIINTOS
Se destinard puntos nare le succidn, en los mismos ambientes
destinados pera las tonas do oxigeno (o lado de las tomss de
paved); segin el prograna uddico.
UNIDAT DE CIITTRO WIFURCIZO (CoImmars)
.~ Szalac de Operaoiones (3 galas)
Dos tomas de pared por szla. Toma dc conexidn rénida.
.= Sala de Traunatologfa (1)
Unz tome de narced, conexidn rdpide
o~ Sala de infnccidn anestéoica (1) '
Una toma de pared, concridn répidc
.~ Sala ¢e recuneracidn (1)
Cinco tonmos de pared, conexidn »épids
o UNID/D DE CENTRO CRSTLTRICC (Cinecologdsn)
oo

P
a5

LN

— Salas de Partos (2 =0
Une tome do pered, concridn rdpide, por sala
o= Sala dc Recuperacidn (
Doz tomes de pared, conexidn ripida
. Sole e Premcturon (1
rqro,. ""O’“m’c‘ e —,l)g-ne(’? CONeY f;n -t-..ﬁn))id.',
. [ VA O ) SFTG I SRS RG] J_«._.J, -y ARILILS (- Coj o
‘U}TIDAI) D,_; *J«/ )JL;JC'S T “‘S_J ‘.‘\ .J
el = et ‘A, ’4 L - : .
Ocho %onos de pared, conezdon ranidse, una Hor cade Coms ile
Az i o 9 e

cluyendo le de aicslados.
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o UIITDAD DB L‘lIJR WTCIA
Ocho tomas de pared, conexidn ripida, Incluyen las salas
de fépicos, traumatologia, observacidn hombres y nujeres,
lactantes y enfermos agitados.
o HOSPITALIZACTION
Sesentidos (62) tomas de pared, coneridn répida (incluyen
los tépicos)e.
Adends de los puntos de succidn, anteriormente indicados que
estan ubicados al lado de las tomas de oxigeno, se requeririn
tomas de pared para la succidn en los LABCRATCRIOS,
o LLBCRATCRIOS
Seis tomas de pared, conexisn répida.
liicrobiologfa Feces-Orina (3), Bioquimica (2), y Hemotolo
gta (1). .

DESCRIPCICIT DIL SISTELIA

ESTACICY CEITIRAL

La estacidn estard ubicada en el Ultimo piso del hospital (NI
TEL 170.20) a lado de la sala de miguina de ascensores.

La estacidn centrel estaré compuesta por un conjunto de Bom—
bas-Tangue; seran dos bombas rotativas, enfriadas por aire ,
(ver especificaciones); g cuales genecrarin vecfo en el tan—
aue, yreste a su vez estard conectado a la red Jde tuberias, —
por las cuales pesaréd el aire succionado desde los puatos de
succidn.

Debe ser equipado también con un doble filiro bacterial, y un
control y lavade de secreciones; estos serdn instalados en la
tuberia que conecta la red con el teanque.

Tambidn tendrd wa tablero eléctrico, que contard con un inte-
rruptor a presidn para controlar las electrobombas de acuerdo
a los requerimientos de une méxime y minima presida en el tan
que,

La capacidad de cade "bomba de vacio" sc deberd seleccionar
de zcuerdo a la mixima demands del hospital, ver cuadro ad jun
to (al considerarse un factor de simultennidad, se hallard el

caudal minimo de la bomba de vacio).
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DISPOSICION TIPICA DE LA ESTACION CENTRAL DE SUCCION

AIRE EXPULSADO,
AL EXTERIOR

SUCCION DESDE LA RED DE TUB.

1 TANQUE

2 ELECTROBOMBAS PARA LA SUCCION
3 DOBLE FILTRO BACTERIAL

4 BOTELLA DE CONTROL Y LAVADO DE SECRECIONES
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SISTEMA DE DISTRIBUCICN

La red de tuberfas de servicio serdn de cobre del tipo L, por
las cuales pasa el aire succionado desde las tomas de pared -
hasta el tanque en el que se ha generado vacio por intermedio
de dos bombas (Central de Succidn).

La red estard dispuesta segin se muestra en los planos, estd
de acuerdo al proyecto de arguitectura. ‘

La tuberia troncal bajard desde la estacidn central, ubicada
en el Ultimo piso, hasta el 4tico del primer nivel, que serd
su punto bajo (en el que se ubicard un sistema de drenaje); en
el &tico la red se distribuird horizontalmente, al igual que
la distribucidn de oxigeno, pero teniendo en cuenta que se Te—
querird también en los laboratorios. Luego por las montantes
hesta las tomas de pared. '

La tuberia de la red deberd ser del tipo soldable, de acuerdo
a las especificaciones, como que los tramos cmprotados deberin
soneterse a pruebas de hermeticidad, antes de su empotramiento,.
La limpieza de la tuberia se haréd derivacidn por derivacidn,
esto serd con aire comprimido.

A1 igual que la red de distribucidn de oxigeno, esta debe es-
tar separada por "registros", compuestos de vélvu}as de Clemmm—
rre répido, ubicadas covenientemente; esto es para que a la ne
cesidad de reparacibu de una seccibn, esta no interfiera  con
otras en funcionamiento.

Bl aire succionado estard a una presién de 15"lg.

Para el dimencionamiento de la red de tuberias deberi tenerse
en cuenta el cuadro de demanda; pero en la practica comin ¥y
en Torma aproximada se podrad calcular con una demanda de suc—
cibn por punto de 1 pie3/mina Las dimensiories de la red debe—
rd ser tal que la caida de presidén méxima no sobrepase 4"Hg.
Para garantizar el buen funcionamiento seguro e impedir Ila
formacidn de obstrucciones se proyectard la red de tuberias

de amplias dimensiones (¢), gin implicar el muy elevado costo.

1 dimensionamiento se herid con diidmetros comerciales,
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PUNTOS DE SUCCION

Serédn instalados, segin los requerimientos, en los ambientes in
dicados por el programae médico. Todos los puntos estardn situa—
dos en la pared a 1,50 m. del nivel del piso terminado; en 1los
laboratorios estarén ubicados a 10 cm. arriba de la altura de -
los mostradores (si no estédn en la pared).

Las tomas serén del tipo empotrado, de acoplamiento rdpido por
intermedio de una vAlvula automdtica de cierre, que estarsd den-
tro de una caja empotrada; similares a las tomas de oxigeno. La
tapa serd cromada con la inscripeidn "VAC" claramente impresa ;
esta ademds tendri un soporte metdlico cromado para sostener el
frasco de secreciones, este estard a lado de la toma. Los dis-
positivos o accesorios a utilizar en las tomas de succidén sons
reguladores de succidn tipo dial, calibrado de O-a 200 mm. de —
Hg. con salida para botella de meguridad, mangueras de conexién
con las botellas, Frasco o botellas colectoras de vidrio de 0.5
galén de capacidad, con cierre de tapa hermética y automédtica ,
con flotador para impedir el paso de secreciones a la red de tu

berias,

ESQUEMA DE PRINCIPIO

El sistema canalizado de succidn, con botellas cq}ectoras es u-
sado para succiones gastro-intestinales, secreciones, drenajes,
etc. La succién se realizari desde los puntos de succidn (tipo

tomas murales), ubicados en los lugares indicados por el progra
ma médico; en estas tomas se ubicaran las botellas colectoras ,
las cuales estardn provistas de una boya, que no permite que el
1iquido drenado o secreciones penetre en la red de tuberiasjpor
esta solamente deberi pasar el aire succionado. En estos puntos
se succiona el aire a una presidén de vacio de 15"Hg... B1 aire

succionado pasa por una red de tuberias de cobre debidamente di
mensionada para una caida de presidén mixima de 4" Hg. hasta 1la
estacidén central, lugar donde se genera el vacio.

La estacidn central estard ubicada en el Ultimo piso del hospi-
tal,'y estarid compuesta por dos bombas rotativas accionadas por

motores eléctricos (bombas de vacio), las cuales generan vacio

en un tangue a una presidén de 19'"Hg. aprox. (presidn de vacio),
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BEste tanque estard conectado a la red de fuberias.
Todo el aire succionado se expulsard al exterior del hospital,

. P ”» -
a presion atmosférica.

ESPECIFICACIONES TECNICAS

ESPECIFICACIONES~MATERIALES

Tuberia ,

La tuberia a utilizar en el sistema de succidén serd de cobre poli!
ro, temple duro correspondiente a la denominacidén internacional
tipo L, superficies externas e¢ internas lisas y libres de poro-
sidades.

Las caracteristicas deberdn corresponder as

Didmetro Didmetro Grosor
Nominal Exterior " Minimo
(pulgs) (pulg.) (mm, )
3/ n 1/8" 1.14
1 1/4" 11/8" 1.27
1 1/2n 1 3/8" 1.40
11/ 15/8" 1.52
! 2 1/8" 1.78
2 1/an 2 5/8n 2,03
Accesorios

v
Con lo especificado anteriormente se deberd usar los siguientes

»

accesorioss

a. Conexiones para soldar.— Los codos y tees deberan ser de -

cobre de fabricacidén normalizada. Los codos deberdn ser de
amplio radio de curvatura,

be Soldadura.— Se deberd usar soldadura de bajo punto de fu—
sién, de 60% de estafio y 40% de plomo.

ce Conectores,— Para las conexiones a las védlvulas y a las to

mas de succidén se deberdn usar conectores de bronce con rog
ca en el extremo que va hacia la vialvula y las salidas y Te
borde especial para soldadura en el extremo que va en la tu

beria de cobre.

5 0103 Vélvulas

Deberén ser de bronce tipo esfera, con asiento de tefldn sobre -

superficie de alta precisién pulida al espejo, con recubrimiento
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de cromo, sellos de neoprene elistico, similares a las especi-
ficadas para el oxigeno; que se usan para la interrupcidén del
servicio., Para las vdlvulas del tanque en la estacidn central,

tendrd que tener ademds un indicedor de posicidn abierta y ce—~

rrada.
502  ESPECIFICACIONES-PROCEDINIENTOS
5.2.1 Tuberias
La instalacidén de las tuberias y accesorios requiere de:
a., Empleo de mano de obra especializada.
b. ILos terminales para las tomas de succidn deberan ser tapo—
neados en forma provisional durante el proceso de la insta-
lacién. Dichos tapones serdn retirados para hacer la lim--
pieza general de la instalacidn.
ce la limpieza de la tuberia se harid con aire c&mprimido, deri
vacién por derivacidn. ,
de Iuego de la limpieza se taparén las salidas y se procedera
a hacer la prueba con aire a 20 PSIG. durante 24 horas,
e. Luego de que la prueba haya resultado satisfactoria se hara
entrega de las instalaciones mediante acta.
5.202 Purga

La troncal principal de aire en la parte més baja, 1leva un depd
sito para la acumulacidén de sustancias extralias que por alguna

causa puedan penetrar en la red ae tuberias durante la succiédn.
Este depdsito asi como la tuberia de evacuacién hacia el desa—
gue deberd tener pendiente adecuada y continua para la limpieza

total cuando el sistema se interrumpe.
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ELECTRO-BOMBAS PARA LA SUCCION (Bomba de Vacio)

Dos unidades, del tipo rotativo, cerrado, enfriado por aire, lubrica
cién automdtica, con todos sus accesorios, tales como vdlvulas de -
control de admisidn y descarga.
Cada bomba deberi estar montada en una base comin con el motor eléc—
trico, que serd a prueba de humedad y apropiado para su utilizacidn
en la selvaj de 220 V., 60 Hz. Trifésico proteccidén de sobrecarga ¥y
bajo voltaje, y contra corto circuito.
Las Electrobombas de succidén, deberin absorver el 100% de la demanda,
por lo que cada bomba serd suministrada con las siguientes caracteris
ticas:
Caudal min.....{cada una)....42.4 SCFM,

Regulador de presién para 9"Hg. min. 25"Hg.méx.
Cada una deberd ser capaz de lograr vacio (19"Hg.aprox;) en un tangue
de 2000 1ts., en 2 minutos aproximadamente, B
Se suministrarid un tanque, con el que trabajarén las vombas automati
camente y en forma alternativa, dependiendo de la demanda.
El suministro de las bombas deberadn estar respaldados por un certifi
cado de garantia, de féabrica, respaldando el buen funcionamiento y -

"un determinado nimero de horas de funcionamiento continuo, etc.

TANQUE y

L4

Del tipo verfical, construido con plancha de aceroc tipo ASTM 283 de

espesor equivalente a 1/16", con tapas bombeadas en frio, fabrica—

cion de acuerdo a las normas ASME o DIN. Probado para una presidn de
150 PSI.

Capacidad aproximada del tangue 2000 1lts.

Tratamiento anticorrosivo por fuera y por dentro del tanque con resi
na epéxica o similar. El ianque se suministrari con las conecciones

necesarias para el control (1), succién (2) y distribucién (1), ven—-
tilacidén (1).

El tablero de control eléctrico deberd tener bisicamente lo siguien-
tet interruptor general del tipo termomagnético, trifésico 30 amp.,
~ Selector manual de 3 posiciones, para trabajo de una séla bomba ¥y
funcionamiento alternado de las dos, — Mecanismo para alternar el -~

funcionamiento de las bombas en forma sucesiva por seflales eléctri——
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cas enviadas por los contactos del interruptor de vacio.

Todos los accesorios del tablero de control deberén quedar montados
en el interior de una caja adecuada para este fin. El selector ma-
nual deberd quedar accesible al exterior y con las indicaciones res-
pectivas.

Ademds se instalardn un control de secresiones, formado por un colec
tor, recepticulo o botella de aprox. 10 lts., con accesorios y valvu
las de cierre, todo montado sobre una plancha. También se suministra
T4 un conjunto de doble filtro antibacteriano con una eficiencia de
99.9% para particulas arriba de los 0.5 micrones, para un flujo de

90 m3/h aproximadamente.
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CALCULOS
DTIIENSIAONADO DE LA RED DU TUBERIAS DEL SISTELA DI SUCCICN
Para el dimensionamiento de la red de tuberfas, sc podrd utili

zar la férmulas

o AP D2

Ay

Donde D= Difmetro interno de la tuberie en pulg.

2 .
O =

L= Longitud de la tuberia en pies
./&; Peso especifico del aire a la presidn de
trabajo en Lbs/pie3
AP= Caida de presidn en Lbs/pulg2
Q.= Caudal del aire succionado a la presidn

-

de trabajo en pied/min. (cfm)

Bsta es una ecuacibn derivada de la de DARCY, basada en una ve
locidad de flujo aprdximado de 5000 pie/mixn. ,

Teniendo en cuenta que el aire se expande (como todo gas) al
disminuir su presidn, y en este caso sc necesitari presidn ne-
gativa (de succidn) en toda la red de tuberfas; la férmula se

podréd expresar de la forma siguientes

, ﬁ___ Patm
(1)00.0.0.-..0 —z_ AP‘ (Pctn~P)
Q= Caudal del aire succionado a presidn atmosférica expresado

en pied/min (scfn)-Standar.

o

0,08 Lbs/pie> peso especifico del aire a presidn atmosférica
(o standaxr)

AP= 1,97 Lbs/pulgz cafda de presidn mix. (4"Hg)

Patm= J0"Hg vresidn atmosférica

P= 15"Hg VAC. presidén de trabajo.

Tambidn, pare el cdlculo de la velocidad se utilizard la for-

mulas

Patm
JououV= "ﬂé@ S

]

velocidad pie/min. (ppm)

- ) .
caudal standar p1e3/m1n :

lw)
PP T

didmetro pulg.
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Para el cllculo ge tendrd presnte lo siguientes

P= 15"Hg VAC. presidn de trabajo
Patm= 30"g presidn atmosférica
Vméz= 5000 pie/min (ppm) velocidad méxima

P= 4"Hg (1.971 Lbs/pulgz) néxina
Dmin= 3/4"¢ didmetro minino a utilizar

Q=1 pie3/min stand, (scfm) de aire succionado, promedio, -

por toma

= 0,08 Lbs/pie> peso stand. del aire (condiciones normales)

Viscocidad dindmica del aire en Kg/m seg

17.073(_10.—6 ceevsve a 0°C
18.15x10"6 cesees @ 20°C
6

19.13x10° " seece.s @ 40°C

Se usard didnetros comerciales segin lo especificado.

Los cédlculos serdn para la méxime demanda.

Las longitudes se aumentardn en un 10% apréx. (longitudes equi
valentes), para conpensar pérdidas por accesorios y otros,

Para el célculo de las presiones se tendrd presente:

Presidn fLbsoluta Presidn de Vacio
. ' (manonetrica) '
pulg. Hg. ’ pulge Hgo

5 25

8 22

10 20

13 17

15 : 15

15 12

20 10

22 8

De acuerdo a la ubicacién de las tomas de succidn, se proyec—
ta la red de tuberias, esta serd tal como se mucstra en plano.
Tn el esquema No. A-VII se muestra la distribucibn en los ati

cos del primer nivel, estos serén los remales principales(es~
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quema Teferencial para efectos de cdlculo).
Bl cdlculo empezari por el tramo, supuestamente, més largo en —
este caso consideraremos el tramo AK (ver hoja de célculo) de

long. equiv. L= 463 pies para une caida de presidn de AP= 1.97

)
Lbs/pulgz, y una presidn de trabajo de 15"Hg. de succidne

Con ayuda de la ecuacidn (1) se obtienen los difercntes didmetros
internos (pulg) de los tremos narciales AB,BC,CD,DE,IF,Tq,GT,IT,

IJ, y JK, escogiendo luego los didmetros comerciales a utilizar.

Estos didmetros serén generalmente grandes, para cvitar obstru——

cciones y garantizar un funcionaniento seguro.

In la hoja de cdlculo se indican los diferentes caudales gque pa—

sen a traves de lostramos (I-VII).

Tambiénn se calculord las velocidades en los tremos, utilizanco

la ecuacidn (2).
Luego se hellan las diferentes caidas de presidn, asl como las

presiones puntuales; sabiendo que las diferencias de presidn son

i

proporcionales o las longitudes.
AP'= cafda de rresidn en c/tramo
4.

M?=z§1ﬂ L'= long. del tramo de tuberia
T

Despues =¢ verd, eu le hoja de cdlculo Wo. 2-VII el tremo CO de

long. equiv. L= 169 pies
P ., )
Calda de presion:
APAC= 4 1g APAC= 1", aprox. . PCO= 4el= 3o

’

min

Se dimensionard de igual forma que lo expuesto anterioruente, -~
[ w 3

con difmetros comerciales.
De igual forme para los demds tramos, como se indica en las hojas
de cdlculo o. 3, 4, 5, 6-VIL,
Como la long., de las montentes no es muy significativa y conside
rando los remales secundarios tal como se indican en las hojas
A1-VII, A2-VITI, v A3-VII, asi como el isomdtrico tipico de los

’ s ’ £
ramales para la succidn que suben por los ductos a los ambientes

de hospitalizacidn (ver pleno).
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CAPITULO VIII  INSTALACICITEZS DI ATRI ACONDICTIQNADC Y VINTILACTON

1.0

GENERALIDADES

En ¢l presente capitulo se desarrollard el proyecto del Siste—
ma de Aire Acondicionado y Ventilacidn, y se ha elaborado de -
acuerdo a las necesidades de confort y para mejorar lag condi-
ciones de asepsia de log ambientes previstos en el Programa -
Médico y también en base a los planos del Proyecto de Arquitec
tura.

Bl Acondicionamiento del Aire para un Hospital es una necesi—
dad, mds ain en nuestro caso que este se encuenira ubicado en
un lugar muy caluroso como es la ciudad de Pucallpa.

Se ha considerado el acondicionamiento en aguellos ambientes,
gue por las condicicnes especiales de los servicios que alli
se desenvuelve, necesitan de un medio adecuado de tratamiento
del aire; como por ejemplo las salas de operaciones y partos,
donde el calor generado vor limparas y las actividades desple-

gedas en ellas,requieren que se mantenga condiciones ambiente-

,

les confortebles y ester aislados del medio ambiente, sin con-
1i

taminacidn y previstos de aire mpio. Tembién se han conside~—

rado otros ambientes, que serdn tratados mds adelante. Ademds

%

del Sistema de Aire Acondicionado, se proyectard un sistema de

Ventilacidn para determinados ambientes donde se requiere la

la renovacidn de aire como por ejemplo servicios higiénicos, ¥

otros, Mamhién se verd el sistema de ventilacidn para la Lavan

deria y Cocina (Campanas Lgu;ﬂctoras) v el sistema de evacuacl

én de humos en la Casa de Fuerza (Chimencas).

®1 Capitulo comprenderd los siguientes item:

2.0 REGUERIIIENTOS ¥ VECESID/DES DIT ACOMDICIONAMIENTC DEL AT
Rt

2,0 CODICIOTES DEL PROVECTC IE ACCNDICTCTAITINTO

4.0 SISTEMA A UTILIZAR IIT EL ACOUDICTICNAMIETO

5.0 REGUIRIVITITOS ¥ NECESIDADES DI LA VINTILACTICN

6.0 SISTInA A UTILIZAR,BEVACULCIQN DI HULOS Y CRASAS,EXTRACTO_
RES

7.0 ESPECIFICACICHLES THCIICAS

8.0 CALCULOS
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REQUERIMIENTOS Y NECESIDADES DEL ACONDICIONAMIENTO DEL AIRE

Se ha considerado acondicionar los siguientes ambientess

~ Ciudados Intensivos y Centro Quirirgico «.e..Plano TM-18

ES"GGI‘iliZ&Ciél’l Cen.tral 40‘..-.-0..0.‘.00000.ooPla‘nO IM-14.
- Rad.iologia ..-..-o..--..-......-o..-.........Plallo IM—15

hand Emel‘genCia 00.0.000.0-'.!"0..0..‘ooll..t"ocle‘lo ‘:"'16

Laboratorio tueererseeserscnoesennsnsoceaseansasssllano m-17

Direccién ...l.‘o.......OO“...‘..'..'C'.O.Q.Pla-rlo IM._13

Centro Obs’tétrioo cesacsesssssessssssesssssasasllanc IM“19

Para estos se ha considerado la instalacién de un Sistema Cen-
tralizado de Aire Acondicionado.

Tgualmente, se ha considerado un sistema de acondicionamiento
independiente, para el Auditorium, con objeto de proporcionar
condiciones confortables & los ocupantes de esta sala (Plano -
mM-12).

Se considerarieneste proyecto, que las condiciones ambienta—
les dentro de cada sala a acondicionar, incluido el auditorium,
seré de TBS 25°C y 60%HR (adoptado para el disefio).

CONDICIONES DEL FROYECTO DE ACONDICIONAMIENTO

Condiciones de los ambientes a acondicionar:

Condiciones Interiores adoptadas

Temp.Bulbo Seco TBS 25°C

Humedad Relative HR 60%
(Estas condiciones son adoptadas para todos los ambientes a -
acondicionar, incluyendo el auditorium).
Dadas las caracteristicas ambientales de la ciudad de Pucallpa
para efectos de cdlculo se considerard condiciones de verano.
Los valores tomados para las condiciones ambientales (exterionﬁ)

vy

son promedios (datos de SQMAMHI); asi como también se tomaron -

recomendaciones de algunos proyectistas especializados,

Temp. Bulbo Seco TBS 33°C
Humedad relativa IR 5%

Para efectos de instalaciones, el proyecto se ha tenido que a-
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daptar rigurosamente a lo indicado en el prcyecto de Arquitec—

tuiae

SISTEMA A UTILIZAR IT WL ACONDICIONAMIEITO

Paro los centros Quirirgicos, Ohstétricos, Cuidedos Intcnsivos,

Bsterilizacidn, Radiologia, Bmergencia, Laboratorio y Direcci—

6n se ha considerado un Sistenma Central de Aire Acondicionado,

b o
gue esterd conformedo pors:

De

Una plante central de enfriamicnto de agva, consistente -
de tres unidades enfriadores de agua, del tino compecto ,
con condengador onfriado por aire y comdresores centrifu-
zos (Tater Chiller Tmit), que se instalarén en ua luger
previsto en l2 sala de miquinas ’

Tstas unidades enfriardn el ague, lo que serd recirculada

por nedio de electrobombes de ague a través de la red de

tuberias aisladas adecuadanente conbra ganencias de calor,
z los deferantes serpentines Je las wunideies enfrisdoras

de aire (en este caso el a

O

I o~ e ) 2 e ey A - Ny
cue heleda serd el liguido refri
cerante),

R e i P and PN ~yy e Pl ey s - e
Tetes unidofes enfricrdn el agus desle 55°F (13°C) (ague
e
o

de retorno), hasta 45°7 (700) (2gua helala d: suainistro),

La seccidn eveporadors, de cada unidad serd del tipo tubo
v corcaza, donde se efectuard el intercesbio de calor en—
tre el acua o refrigervar y un liguido relfriserante; los
compresores serdn semihermdticos y la seceidn condensadors
estard constitufda por un serpentin de tubos e cobre ale~
teados, con alebas Ce aluminio, y scrd enfriaio por aire
parzs lo cuel couwberé con ventiladeres sxizles., Les demds

le esltas mnidades estan indicades

o

caracteristicas téenicas
en lag especif r la capacided en las tablas -
Ah-1, AA=2,

Unidedes enfriadoras de aire (Air Tandler),conformado por

}.I
]
'(_l .
Q
3
o
{_J
Q
(@)
o)
-
.

wm serpentin, por donle circulard el aguae helada, y el =
ventilador impulsador del aire frio hacia Jos ambientes a

acondicionar,
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Las unidades (16 unidades) serdn ubicadas e instaladas es
tratégicamente en el &tico del Hospital o instalados den-
tro de los falsos techos, cuando las circunstancias lo -
permitan (ver planos); la ubicacién de estos estard supe—
ditado exclusivamente a lo dispuesto por los planos de 43

quitectura.

Se ha considerado gque cada sala de operaciones y salas de
partos, asf como la sala de Traumatologia, cuente con en-
friadores de aire independientes, para permitir de ésta —
manere una flexibilidad absoluta y 21 mismo tiempo un aho
rro de energia, pues mientras no use algunas de las salas
indicadas el equipo puede estar apagado. Ademds éstos e-

quipos, por la naturaleza de los trabajos que ahi se efec
tlan, deben contar con 100% de aire fresco exterior y mno
debe revornar el aire de la szala acondicionada.

Para las demads zones, se ha considerado que cada unidad a
condicionadora inyectard aire Trio a diferentes salas, ya
previstas a acondicionar; esto serd con recirculacidn de
aire.

Sistema de control ambiental, para las diferentes zonas y
salas, teniendo en cuenta sus propias caracteristicas y
naturaleza de actividades., DPara este efecto se ha previs
to la instalacidn de termostatos ambientales y humidiste~
tos (sblo en los lugares que se requieran).

El sistema de Ductos; 2 través del cual se suministrarid -
el aire acondicionado. Ductos metdlicos de suministro ¥y
retorno de zire (en algunos casos), con sus respectivos -
difusores y rejilles de retorno o extraccidn.

Los Serpentines de cada unidad enfriadora de aire, seran
alimentados con agua helada producida en le planta centrel
vy suministrada a estos, por una red de tuberias. Dicha -
red iréd colgada por el techo del corredor del centro de
servicios hasta ingresar al sdtano del edificio, seguirén
colgadas hesta alcanzaer un ducto de albafilileria que conec
tard el nivel del sdtano con el techo del primer piso,por

donde seguirén colgadas dentro del falso techo para ali-—
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mentar a la unidad enfriadora de aire que acondicionari al
centro de esterilizacidn, cuidados intensivos, centro qui-
rurgico, centro obstétrico, y ramificarse para alimentar a
otros centros como administracidn, radiologia, emergencia

Yy laboratorios, tal como se muestra en planos (IM—ZO).

Pars el Auditorium se ha considerado un sistema independiente -
al anteriormente enunciado, y estari conformado por dos unida——
des tipo "paquete" con condensador enfriado por aire, usari re—
frigerante R-12, R-22 § R-500 (ver especificaciones). En conclu
sion se usard un Sistema de Refrigeracidn Directa (unidad Con—-—
densadora y Unidad Evaporadora).

El aire acondicionado se suministrari por medio de ductos meté-
licos y difusores adecuasdos; el retorno por medio de ductos de
albafiileria enterrados en el piso y rejillas de retorno adecua~

das.

REQUERIMIENTO Y NECESIDADES DE LA VENTILACION

Ademis de proyectar el acondicionamiento de aire, en los deter—
minados ambientes vistos anteriormente, es necesario proyectar
un sistema de ventilacidn en determinados ambientes del Hospi—
tal, en este caso en el Sector de Cocina y Lavanderia, para es—
tos casos se ha previsto la extraécién de vapores y humos me-
diante campanas extractoras.

También se ventilaran todos los ambientes de servicios higiéni-
cosy asi como otros ambientes (secretarias, pasejes, cuartos de
limpieza, ropa sucia, vestidores, etc).

También se instalard un sistema de ventilacidén en los ambientes
de Autopsia, morgue y velado (ventilador-Extractor). También en
la zona de depdsitos de la Central de Esterilizacién.

Para el efecto de ventilacidn se ha previsto una renovacidén de

aire de 20 cambios/hora aprox.

SISTEMA A UTILIZAR, EVACUACION DE HUMOS Y CRASAS, IXTRACTCRES.

Para la evacuacién de humos y grasa, en la Cocina y Lavanderia,



se ha proyectado sistemas de extraccidn utilizando campanas.,
Las Campanas extractorgs en la cocina estaran adecuadamente col
gadas y soportadas en la estructura del techo y ubicadas sobre
los equipos que desprenden olores y vapores, en este cazo sobre
el grupo de marmitas de coccidn central, coccién de dietas ¥y
frituras; estas contardn con sus filtros adecuados de retencidn
de grasa, segin se muestra en el plano.

Las campanas estaran conectadas a sus respectivos extractores -
centrifugos mediante ductos de planchas de fierro galvanizado.
Los humos serdn descargados al exterior, cuidando de que no se
dirijan estos a otras dependencias del hospital. Todos los deta
lles, asi como los materiales a utilizar se encuentran indica—
dos en el plano respectivo.

El flujo de aire aspirado a través de las campanag sera calcula
do de acuerdo a los patrones de proyectos de campanas ¥ con una
velocidad de entrada de 0.2-1.5 m/s Y una velocidad de aire a -
través de los conductos de aprox. 10 m/s, todo esto dependiendo
de la distancia de la campana al equipo.

Las campanas extractoras en la Lavanderia, al igual que las de
la cocina, estardn instaladas y colgadas en la estructura del -
techo y ubicadas sobre el grupo de Lavadoras, la Calandria ¥y so
bre el grupo de Prensas (las secadoras llevaran ihstaladas un
ducto de extraccidén de vahos); segin se muestra en planos.

41 igual que en la cocina, contaran con extractores centrifugos
Yy conectados a sus respectivos ductos. Los vahos seridn descar—
gados al exterior y los materiales a utilizar seran iguales a
las campznas de la cocina.

El célculo de las dimensiones de las campanas, asi como el flu-
jo de aire aspirado, serad teniendo en cuenta los mismos parsd
metios que los cédlculos de campanas de la cocina.

En el caso de las secadoras, en ellas no es necesario la utili-
zacidén de campanas extractoras, ya que cada equipo cuentz con
su propio extractor, el flujo de aire serad de arriba para abajo
Yy expulsa los vahos por un pequefio ducto ubicado en la parte in
ferior, en el que estaran conectados el sistema de ductos que -

llevaran los vahos a la parte exterior.
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En la lavanderia, en el sector de Clasificacién de rTopa sucia -
se instalaré un sistema de extraccion, teniendo en cuenta una
renovacién de aire de 20 cambios/h.

Se ventilarin todos los ambientes indicados en los planocs de A~
condicionamiento de Aire, como los servicios higiénicos, tenien
do en cuenta unos 20 cambio/h, aprox. También en los ambientes
de depésitos de la Central de Esterilizacién y tendri aprox. 20
cambios/h. Contarin con Ventiladores Centrifugos y Extractores
Centrifugos conectados a los respectivos ductos, debidamente di
mencionados, donde estaran ubicadas las rejillas de aspiracién

¥ los difusores para la extraccidén e impulsién de zire respecti
vamente.

En el sector de Autopsia, Morgue y Velado se tendrd un sistema

de impulsidn y extraccién de aire, mediante ventilador centrifu

go y extractor centrifugo teniendo en cuenta 20 cembios/h.
EVACUACION DE HUMOS EN LA CASA DE FUERZA (CHIMENEAS)

Para los ealderos, los grupos electrégenos, ubicados en la casa
de fuerza, y para el incinerado.; se instalarin adecuadamente -
ductos de evacuacidén de los gases de la combustidn (chimeneas)@g
talles que se muestran en el plano.

Para el diseflo de las chimeneas de evacuacién de gases de escape
de los calderos, se ha tenido en cuenta las recomendaciones de
diversos fabricantes de calderos, asi como la del incinerador.fn
el caso de los grupos electrdgenos, también se considers las re~
comendaciones de fabricantes, estos equipos generalmente se sumi
nistran con su sistema de escape propio.

Todos los detalles estéan indicados en el plano,

ESPECIFICACIONES TECNICAS
PLANTZ CENTRAL DE RCFRIGERACION

UNIDADES COMPACTAS ENFRIADORAS DE AGUA, CON CONDENSADOR ENFRIADO
POR AIRE (ATR COOLED WATER CHILLER)

Se proveerd e instalard las unidades enfriadoras de agua indica-

das en los planos (CH), las cuales serdn del tipo horizontal com
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pacto, con gabinete fabricado en plancha de fierro galvanizado
y fosfatizado, en secciones que permitan el ficil acceso para

su mantenimiento, con marco extructural de canales de fierro o
acero, tanto las planchas del gabinete como el marco estructu-
ral se terminarén con pintura apropiada para resistir las in—
clemencias del clima de Pucallpa (para instalacidén al exterior)

Cada unidad estari equipada con:

COMPRESORES SEMIHERMETICOS

Serédn reparables del tipo reciprocantes con control de milti——

Ples pasos de capacidad; con lubricacidn forzada, gue incluiri
filtros de aceite y bomba, los compresores contarin con calen-

. Ul .
tadores eléctricos el "carter , para el aceite.

MOTOR ELECTRICO

Para el accionamiento de la compresora, para trabajar a 220 V

3 fases — 60 Hz., y adecuado para absorver fluctuaciones de

10% del voltaje de placa, con proteccién de sobrecarga incorpo
rado.

SECCION EVAPORADORA

La cual serd del tipo de tubo y carcaza (shell and tube) con

tubos de cobre sin costura, circuito doble o simple de refrige-
racidn. '

El evaporador seri construido de acuerdo a normas internaciona~
les y disefiado para una presidén de trabajo de 225 psige en el
circuito refrigerante y de 200 psig. en el circuito de agua.

Contaréd con aislamiento térmico adecuado.

SECCTION CONDENSADORA

Lz cual contaré con un serpentin de tubos de cobre aleteados, -

con aletas de aluminio unidas a los tubos de expansidn mecédnica
solamente, para trabajar con refrigerante I'reén 12, 22 & simi——
lar. Bl serpentin se probard a 420 psig. bajo ague. Para la
condensacidén por aire, se utilizarfé ventiladores del tipo Flu~
jo axial, accionados por motores eléctricos a prueba de goteo —
para trabajar a 220 V - 3 ¢ - 60 HZ, por medio de fajas y poleas

regulables o directamente acopladas con proteccidn contra sobre

cargas y sobrevoltajes.
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PANEL DE CCNTROL

Donde se encontrardn todos los controles del circuito de refri
geracién y los controles de proteccidén eléctrica, transformado

res para los circuitos de control y todos los elementos necesa

rios para asegurar el buen funcionemiento y duracién de la uni

dad.

CAPACIDADES

Las capacidades unitarias y demds caracteristicas de las unida

des CH~1, CH-2 y CH-3 se encuentran indicadas en la Tabla AA-2

UNIDADES DE CONDENSACION EFRIADAS POR AIRE (ATR COOLED CONDEN-

SING UNIT). Solamente para el AUDITORIUM,

Se instalardn las unidades de condensacidén enfriadas por aire
(UC) para el sistema del auditorium (Plano IM-12).
Las unidades (dos) serdn del tipo horizontal compacto, instala
dos dentro de una sola envoltura el compresor, el serpentin de
condensacién, los ventiladores que suministrarén el aire reque
rido para la condensacidn con sus respectivos motores, el reci
bidor de refrigerante, visor, vilvula de carga, los controles
y la carga completa de refrigerante R-12, R-22 6 R-500. Las u-
nidades serén adecuadas para trabajar bajo un clima como el de
Pucallpa. Las capacidades unitarias y deméds caracteristicas de
las unidades UC-1 y UC-2 se encuentran indicadas en la Tabla -
AA-4.
Los componentes de estas unidades seréns
a. (Gabinete.~
El gabinete o envoltura de la unidad se construirén de -
secciones de panel modulantes de planchas de fierro galva
nizado en caliente con marco estructural de éangulos o ca-
neles de fierro; todas las superficies exteriores del ga—
binete serdn fosfatizadas y terminadas con pintura adecua
da para resistir las inclemencias del clima de Tucallpa.
Los paneles seran removibles para permitir el mantenimien

to de la unidad y contarin con empaquetaduras adecuadas -
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que garantizan su hermeticidad,

b. Compresores
Los compresores serén semiherméticos del tipo reciprocan—
tes, para trabajar con refrigerentes R-12, #.22 6 R_500 ¢
similar. Contardn con lubricacién forzada que incluirs —
filtros de aceité y bomba. También son calentadores eléc—
tricos en el carter, para el aceite.

c. Motor Eléetrico

Para el accionamiento de la compresora 220V-3p-60 Hz; ade
cuado para absorver fluctuaciones de 10% del voltaje de
placa, con proteccidén de sobrecarge incorporado.

d. Seccidn Condensadora

Caracteristicas iguales a lo especificado anteriormente.
Serpentin con tubos de cobre con aletas de aluminio, proba
dos a 420 psig. agua. Para trebajar con refrigerante -
12,22 6 500. Ventiladores de flujo axial, accionados por
motores eléctricos.

€e Panel de Control

Donde se encontrarédn todos los elementos de control y pro
teccion de la unidad, recomendados por fébrica, contacto—
res magnéticos para los motores de los compresores y venti
ladores, protectores contra sobrecargas, interruptores de
alta y baja presién, interruptor de proteccidn para  pre-
sién de aceite, control de parada del compresor por baja

presidn,

UNID.DES ENFRIADORAS DE AIRE
ATR HINDLERS (AH) y FAN COIL UNIT (FC) para el auditorium

‘Estas unidades serdn del tipo horizontal o vertical (para el ca

so del auditorium); compuestas de secciones modulares donde se
alojardn el ventilador y el damper de descarga si se requiere ,
el serpentin, el damper de cara desvio si se requiere, los fil-
tros de aire y la caja de mezcla. Los Air Hendlers (AH) seran
16 y el medio de refrigeracién es agua helada; los Fan Coil -
Unit (PC) sexrdn dos, para el Auditorium ¥y trabajan con refrige-
rante 12,22 6 ,00.
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Las capacidades de enfriamiento total y sencible y otras carac

teristicas técnicas requeridas por las unidades se encuentran
indicadas en la Tabla AA-1, para el caso de los AH (AH-1 hasta
el AH-16), y en la Tabla AA-3 los dos Fen Coil Unit (FC-1 y FC
-2) del Auditorium.

Los componentes de cada uno de estas unidades son:

8o

Gabinete

Todas las secciones modulares que componen el gabinete in
tegral de las unidades (Al y PC) se construird con plan——
chas de fierro galvanizado pesado, en forma de paneles re
movibles para permitir reparaciones y mantenimiento de -
las piezas componentes. Todos los paneles removibles con—
tarén con empaguetaduras para asegurar su hermeticidad. —
Las secciones modulares estardn adecuadamente. reforzadas

por medio de estructuras metélicas, conformadas por angu~
los 6 canales de fierro galvanizado, que garanticen la so
lidez y rigidez de la unidad.

Las secciones modulares que encierran el serpentin ¥y ven—
tilador se forrardn en la totalidad de su superficie inte
rior con un material adecuado para aislamiento térmico, -
consistente en plancha de Lana de Vidrio de 1 pulg. de es
pesor, aproximadamente,

El aislamiento se adheririd a . la superficie interior del
gabinete por medio de un pegamento especial a prueba de
agua, adecuado y de garantia y ademds se asegurari mecéani
camente por medio de abrasaderas adecuadas., Toda la es-
tructura de refuerzo y planchas que conforman las diferen
tes secciones modulares del gabinete y sus accesorios com
ponentes, con excepcidén del serpentin necesariamente se
protegerdn contra la corrosién por medio de limpieza qui-
mica, fosfatizado y pintura 2l horno de todas las piezas
metédlicas, terminandoles con un tratamiento adecuado que
permita la adecuada instalacidén de las unidades sin  que
sufran las incremencias del clima de Pucallpa.

El gabinete contard con bandejas de drenaje gue obligato~
riamente debe cubrir todo el area de apoyo del serpentin .

de enfriamiento, para recepcionar el agua de condensacidne
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Bstaréd aislada convenientemente, resistentes a la corro-
sion y tendrd conexiones roscadas a ambos lados de la -
bande ja.

Ventiladores

Cada unidad (AH y FC) estard equipada con ventiladores -
centrifugos silenciosos de doble ancho y doble entrada ,
con 4labes inclinados hacia adelante, balanceados estati
ca y dinémicamente como un solo conjunto con sus ejes. -
Los ejes serdn de acero e irdn apoyados en cojinetes de

lubricacidén permanente del tipo auto aliniante gque esta~
réin montados rigidamente en la estructura metalica de la
seccidén modular correspondiente al gabinete.

Los rotores del ventilador seran disefiados para operar —
continuamente a velocidad méxima y caballaje del motor -
de disefio; estaridn mecdnicamente unidos a sus ejes  por
medio de chavetas especiales. Después del ensamblaje de
los ventiladores en el gabinete la unidad complet debe-
T4 necesariamente pasar une prueba antivibratoria final,
balanceando la unidad como un todo estatica y dindmice—-—
mente. Los ventiladores seran accionados por medio de
motores eléctricos, a través de fajas y poleas de paso -
variable. :

La unidad contard con una base metdlica galvanizada con
tensor de fajas para el montaje del motor eléctrico y
ademds contzri con guardafajas galvanizadas.

1a velocidad del aire a traves del serpentin no serd ma-
yor de 500 pies/minuto. (150 metros/minuto). Todos  los
motores eléctricos pare 220V—3¢—6O Hz, del tipo a prueba
de goteo, si estén instalados fuera de la unidad o del
hermético, con ventilacidn incorporada, si estan instala
dos dentro de la unidad.

Serpentines de Enfriamiento de Aire

Cada unidad contaréd con serpentines de enfriamiento y -~
deshumidificacidén del aire, que tendran como medio de re
frigeracidn, segin los casos. Agua helada para los AH ¥

refrigerante R-12, R-22, R-500 o similar para los FC del
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auditorium.

Para cualquiera de los dos casos, serdn construidos de tu
bos de cobre con aletas de aluminio unidas a los tubos ~
por expansién mecénica solamente.

Los serpentines contaran con marco de fierro galvenizado
y cabezales de acero o material no ferrosoc.

Estaran disefiados psra una presidén mixima de trabajo de
250-300 psig. Contarédn con las previsiones necesariss -
que permitan su drenaje total, que sus circuitos sean no
atorables. Contarén ademis obligatorizmente con purgado-
res de aire autométicos.

Los serpentines se instalarén en la seccién modular cormes
pondiente de la unidad, por medio de unos carriles adecua
dos que cubren toda la longitud del serpentin y que sopor
ten y aseguren firmemente el serpentin a la unidad lo més

herméticamente posible.

Piltros

Cada unidad contard con una seccidn modular especizl en
donde se instalaradn los filtros de aire del tipo bolsa,pa
ra todos los equipos gue noseantid-2, AH-3, AH-4, AH-5, AH-
T ¥y AH-8 que serdn filtros absolutos 100% ; colocados des
pues del ventilador. Contaran también, todos, con prefil-

tros std. de lana de vidrio de 2" de espesor, coloccdos -

.antes de los serpentines, ventiladores, etc.

Las secciones modulares contaran con puertas de acero a—
decuadas para permitir el cambio y mantenimiento de 1los
filtros.

Caja de Mezcla

Todes las unidades, que trabajen con retorno de aire, con
tarén con una caja de mezclaj; fabricada en plancha de fie
rro galvanizado, con las dimensiones suficientes para ins
talar el ducto de retorno, en algunos casos, y también -
los ductos de toma de aire fresco.

Damper de Cara Besvio

Las unidades AH-1, AH-6,AH-9, AH-10,... hasta el AH-16 ,
enfriadas con agua helada, y las unidades FC-1 y FC-2 del
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auditorium; estaran equipadas con conjunto de damper de
cara desvio de hojas miltiples de accidn opuestas, fabri-

cados de fierro galvanizado, mecdnicamente aseguradas a

varillas adecuadas, accionadas a su vez por medio de um

motor modulante proporcional tipo eléctrico, aue a su vez
serd accionado por un termostato modulante proporcional -

del tipo eléctrico de bulbo remoto, cuyo bulbo estard ins

talado en el tramo del ducto de retorno més cercano a la

unidad.

Resistencias eléctricas

Instaladas en los equipos que requieren 10C% de aire fres
co AH-2, AH-3, AH-4, AH-5, AH-7 y AH-8, ubicados entre -

los dos serpentines de enfriamiento, con que cuentan es-—

tos equipos. Sus capacidades estan indicadas en las Hojas

de Célculo respectives y Tabla AA~1, ¥ serviran solamente
como carga artificial.Esterdn controladas por por termos
tatos sensores especizles (control fijo, no modular) y u-

bicados a la szlida del aire de la resistencia.

EGQUIPOS DI CONTROL

Serén los siguientes:

~
e

Termostatos Eléctricos DProporcionales.

Se instalarén para el control y operacidén de los motores -~
eléctricos modulantes, que accionan las persisnas de los
demper de cara desvio (control de by-pass) de las unidades
AB-1, AH-6, AH-9, hasta la AH-16 enfriadas por agua y las
unidades del auditorium FC-1 y FC-2,

Serén del tipo bulbo remoto (bulbo ubicado en el ducto de
retorno miés cercano a la unidad), contarén con potencidme—
tro e interruptor que haga contacto cuando el cambio de -
temperatura en el termostato exceda su rango de modulacidn;
rango aprox. 20°C (68°F) a 30°C(36°T"). Contarén con una ca
ja de control, del tipo a instalarse en muros, con un ter-
mémetro indicador visible.

Termostato de Punto de Rocio Proporcionales

Se proveeran estos controladores a todas las unidades AH-1

al p-16, como tantos serpentines de enfriamiento. Serén —
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del tipo eléctrico con bulbo remoto, similares a los indi
cados en el item anterior (a), para controlar y operar -
los motores eléctricos modulantes que accionan las valvu—
las de 3 vias, que regulan proporcionalmente ¢l ingreso -
de agua helada al serpentin, by-paseando esta a la tube—-—
ria de retorno. E1 bulbo remoto se instelaré a la salida
de cada serpentin de enfriamiento de las unidades ( 1las
que trabajen con 100% de aire exterior, tendrén uno en ca
da serpentin) para controlar la temperatura de punto de —
rocio.

Para los equipos del Auditorium, el controlador seri el
mismo, también el bulbo remoto serd ubicado a la salida -
del aire del serpentin de enfriamiento, pero la vélvula -
que operari sera todo-nada, ya que el fluido refrigeran—
te serd de los tipos R 6 similar.

Vilvula de tres (3) vias motorizadas

Se instalarian, para la regulacidn del paso del agua helada
al serpentin de enfriamiento, a todas las unidades AH-1l,al
AH-16, Seran accionadas por los motores eléctricos modulan
tes, especificados més abajo, mediante mecanismos adecua——
dos. Seran de cuerpo de bronce. Adecuadas para trabajar -
con temperaturas de agua helada, aprox. entre 1°C(34°F) ¥
18°C(64°F). ,

Valvulas de dos vias, todo-nzda

De iguales caracteristices que la anterior, pero de dos -
vias y del tipo todo-nada. Se instalardn, para el control
del paso del refrigerante de los equipos del auditorium. -
Estzs serdn instaladas independientemente de los controles
que llegen de fébrica, como por ejemplo la vadlvula de ex—
pansidén termostética.

Motores eléctricos modulantes, proporcionales

Se proveerdn motores eléctricos modulantes, proporcionales
requeridos para el accionamiento de los damper cara desvio
de las unidades AH-1, AH-6, AH-9, hasta AH-16 y los FC-1 y
PC~2 del auditorium; asi como para accionar las valvulas -

de 3 vias de regulacidn del paso de agua helada.
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Tendran engranajes sumergidos en aceite y topes méximos
para operar sin ninguna dificultad los damper y vélvulas
de 3 vias, también tendrin relsy balanceador, y todos -
los elementos necesarios para su operacidn.

Resistencias eléctricas

Se instalarédn Resistencias eléctricas, para el control de
temperatura y humedad de ambientes, con capacidades indi-
cadas en planos y en la Tabla AA~l, Para los ambientes -
que Tequieren 100% de aire fresco (equipos AH-2, AH-3,AH~
4, KH-5, AH-7 y AH-8), serin instaladas despues del segun
do serpentin de enfriamiento, y serd controlado por ter—
mostatos Ambientzles (control de temperatura y humedad),u
bicados dentro de las salas respectivas. Para los ambien~
tes de prematuros y recien nacidos, donde se requiere con
trol de humedad, se instalarédn, las resistencias, en 1los
ductos de impuleidn de aire tal como se muestra en los =~
planos, y serén controladas por humidistatos ambientales
ubicados dentro de las szlas.

Todas estas resistencias serén conformadas por diferentes
pasos y tendran proteccidn, consistente en un interruptor
que cortard la alimentacidén eléctrica a las resistencias
cuando no haya flujo de aire de suministro. Serdn contro-
ladzs por termostatos o humidistatos ambienteles, que ha-
ran funcionar un "controlador de pasos" que controlard el
encendido de cada uno de los pasos de resistencia eléctqi
ca de acuerdo a las necesidades del ambiente.

Humidistetos Ambientales

Se instalardn en los &mbientes de Prematuros y Recien Na—
cidos, para el control de la humedad ambiental. Estos ac-
cionardn el "controlador de pasos" de las resistencias -
eléctricas instaladas en el ducto de suministro de aire.

Termostatos Ambientales

Controlarin la temperatura y humedad de los ambientes que
requieran 100% de aire fresco (sala de operaciones y par-
tos)., Seradn también eléctricos pero del tipo "ampolla de

mercurio" para evitar chispas. Tembién accionarid el "con—-—
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trolador de pasos" de las resistencias eléctricas instala
das despues del segundo serpentin de enfriesmiento, en el

mismo equipo.

EIECTROBOMBAS PARA LA RUCIRCULACION DE AGUA HEiADA

Las electrobombas para el circuito del agua helada serdn del -
tipo centrifugo y contarén con acoplamiento flexible directos

a los motores. La bomba y su motor deben quedar montados so—-—
bre base comin de fierro y el conjunto debe ser de tzl manera

que las partes giratorias de la bomba puedzn ser retiradas sin
retirar a la bomba de su base.

Las bombas seradn de casco de fierro fundido con impelentes de
bronce del tipo que no se sobrecarguen, debidamente balancea——
das y con elementos de apoyo o sujecidén cambiables sujeta a un
eje de acerc inoxidable montado sobre cojinetes autozlineantes
en chumacera cerrada. Con sello mecénico entre las partes estd
ticas y la rotativa de la bomba. Deberan contar con mandmetros
en la succidn y descarga.

El accionamiento de la bomba serén por medio de motores cléc——
tricos trifésicos para 220V-60 Hz y deberan contar con arranca
dor magnético adecuado, porta fusibles con fusible calibrado

pera la corriente de arranque y protector térmico gontra sobre
carga y sobrevoltajes. '

Se suministrarén cuatro (4) Bombas exactemente igueles, denomi
nadas en los planos como B-1, B-2, B-3 y B-4, cada unz de ellss
tendrd une capacidad de 150 CPM de agua, contra una altura di-

némica total de 81 mts. accionadas por los motores eléctricos.

TUBERIAS PARA BL ACUA HELADA

Toda la tuberia de suministro y retorno de agua helada seri de
fierro galvanizado del tipo pesado, schedaule 40 para 250 PSIG.
La tuberia y accesorios de 2"@# y menores serdn del tipo unidn

con rosca, adecuadamente selladas con "PERMATTX" o similar.La

tuberia mayores de 2"¢ serén del tipo para soldar a bridas.las
vélvulas, coladores, filtros, etc. y en general todos los acce
sorios mayores de 2" serén de tipo con unién a bridas. La u~
nidén de accesorios bridados con las bridas unidas a los tubos,

seré usando empaquetaduras que permitan un sjuste perfecto en—
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tre bridas para evitar fugas.
Toda la red de tuberias llevardn anclajes y soportes, Bstos es—
tarén espaciados cade 3m., cuando las tuberias sean mayores de -

2"¢ y cada 2,5m. cuando las tuberias sean menores de 2"f.

ATSLAMIENTO DI TUBERTA

Toda la tuberfia de suministro y retorno de agua helzda, llevarin
aislamiento térmico, que consistird en medies cafias (cafiuelas)de
fibra de vidrio de 5 1b/pie3 de densidad con un factor X de 0.26
BTU/h. p162 °F por pulg. aproximadamente. El espesor de las ca—
fiuelas serén de 1 pulg. para todas las tuberics.

Estas medias caflas, una vez ya instaladas, llevardn un recubri-——
miento de foil de aluminio de 0.003 pulg. de espesor, que servi-
ré como barrera de vepor. La unién de los traslapes entre cafiue—
la y cafiuela se efectuaréd por medio de una cintz del mismo foil

de aluminio.

DUCTOS D& ATIRE

Todos los ductos de suministro y retorno de aire acohdicionado,

ductos de toma de aire fresco y ductos de ventilacidn o extrac-

cidén de aire, indicados en planos, se fabricardn con planchas de
fierro galvanizado, respetando las dimensiones y secciones que —
se indican en los planos y detalles; también de acuerdo a normas
y standares de construccidén de ductos de aire. Detalles y espe—
cificzciones pera la fabricacidn de ductos, estz indicado en el
plano IM-22, S8lo los ductos de suministro llevardn aislemiento

térmico (forrados exteriormente) los demds ductos no lleverdn -
aislamiento. Tste aislamiento térmico consistird de una colchone
ta de fibra de vidrio aglutineda entre si con una resina de fra-
guado termoestable de 1 pulg. de espesor y con una densidad de -
1.08 Lb/pie3 con un factor K de 0.26 BTU/h pie2 °F por pulg. a-
proximademente y revestide en su cara exterior con foil de alumi
nio, que servird como barrera de vapor. IUste revestimienito o fo-
rro exterior de foil de aluminio estardn, en las uniones, trans—
lapados entre si (por lo menos 10 cmt); y sellados con cintas ad

hesivas de 1 pulg. de ancho de foil de aluminio.
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COLGCADORES Y SOPORTES

Los ductos que se instalen dentro del falso techo, llevarén col
gadores adecuados, construidos de &ngulos de 1 1/2" x 1 1/2" x
1/4" soportados por varillas redondas de fierro liso de 1/4" de
didmetro con terminales roscados para recibir tuercas y contra-
tuercas de amarre. Estos colgadores estarin sujetos al techo -
por medio de clavos especiales.

Los ductos gque se instalen en los &ticos estarén soportados por
"soportes" adecuados, construidos de angulos de 1 1/2" x 1 1/2”
X 1/4" que iran sujetos encima del techo, y encima de ellos el
ducto, estos a su vez sujetados a los soportes con plabinas de
1" x 1/8". |

Los colgadores y soportes estaran espaciados unos de otros cada
2 mis. entre centros o segun requerimientos de obra, para permi
tir una buena instalacidn del sistema de ductos.

DIFUSCRES Y REJILLAS

Los difusores para el suminisiro de aire se fabricarén en plan-
chas de fierro galvanizado, de acuerdo & las dimensiones indica
das en los planos correspondientes. Estos serdn para una o més
direcciones, también indicados.

En todos los cuellos, cerca de la unidn del difusor con el duc-
to, se instalard un controlador de volumen de aire de acciona—
miento manual, tal como se indica 'en el plano THN-22. Este con—
trolador de volumen se fabricard con plancha de fierro golvani-
zedo, terminado con pintura anticorrosiva y tendra un mecanismo
apropiado gque permita su regulacidn con facilidad y sin dificul
dad.

Las rejillas de retorno se fabricarén igualmente de planchas de
fierro gaelvanizado, de acuerdo a las dimensiones indicadas en
los planos correspondientes. Todas las rejillas llevaran incor-—
porados, como lo indica el plano IM-22, un damper de hojas o—-
puestas fabricados con planchas de fierro gelvanizado, termina—
dos con pintura anticorrosiva. Este damper seri accionado ma——
nualmente por medio de mecanismos adecuados y palanca de opera
cién, como en el caso de los controladores de volumen m»are los

difusores.
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Tanto los difusores y rejillas de retorno, se terminarédn con -
dos menos de pintura anticorrosiva para darles, despues, el co

los final que se desoce.

VALVULAS ¥ ACCISORIOS

Todas las vdlvulas a utilizar en el circuito de agua helada o
del circuito refrigerante (incluyendo las de 3 y 2 vias), se—
rén de cuerpo de bronce fundido, con asientos de bronce y co-—
nexiones para roscar para los didmetros de 2"¢ 0 menores; para
didmetros mayores a 2"¢ seran de cuerpo de fierro fundido y a

sien os de bronce bridados.

TUBERIAS DE DRENAJE

Todas las unidades enfriadoras de aire deberan estar provistas

de sus respectivas tuberias de drenaje de fierro galvanizado.

Estas tuberias estaran conectadas desde el tubo de drenaje de

las bandejas receptoras de condensado, de cadas unidad, 2 la
red de dessgue o sumidero mids préximo (segin proyecto Senita——

rio).

CALCULOS
a. CONSIDERACIONES PARA EL DISENO

CONDICIONES EXTERIORES :  T.B.S. 33°C
H.R. 75%
PUCLLLPA - 200 msmm '
latitud S22
longitud T74°35'
VRTACION DE LA T8S EXTERICR EN 24 HORAS (APROX)__ 8°C

Le temperatura y humedad relativa, se obtienen de datos
obtenidos en el SENAMHI y recomendaciones de proycctis-—

tas. Esto es para efecto de célculo.

CIONES INTERIORES:  T.B.S. 25°C
H.R. 60%
Tluminacion - 22W/m2 Ambiente en donde se requiere buerm

iluminacion.
16W/m” Ambiente en donde se requiere ilu—

minacién normal.
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Calor emitido por

los ocupentes - 58 Real/h x persona] regular Actividad

30 Keal/h x persona |

64.Kca1/h * persona mayor actividad

62 Xcal/h x persona

-

El nGwmero de personas estd determinado de acuerdo al drea
donde desarrollan sus actividades (indicado en las hojas

de cdlculo)

Para la determinacidn de la hora y mes de cédlculo, en es—
te trabajo se ha considerado para cada sector ha cubrir -
por cada uno de los Acondicionadores (AH) y no por todo -
un blogue. Los resultados son caci identicos; estos es—
tan en las hojas de cdlculos adjuntas. En el caso del Au-
ditorium, es diferente.

La distribucién de los Acondicionadores, en todo el Hospi
tal se encuentra indicado en el Esquema AA-VIII y en el -
Plano IM-20 (en su totulidad). La distribucién del Aire A
condicionado, se ve en los planos respeciivos del IM-12 -
al IM-19,

Facvores de Correccidn

1. Por punto de Rocio s
Exterior 33°C/29°C _spto.Rocio = 27.9°C
(tabla 2) 2709 - 19’05 = 8.40

f=1-0,05x8.4=0.895
4

2. Por Marco Metdlico 1,17
3, Sombra interna (malla mosquitera junto al Cristal) 0.35
4. Atmésfera no muy limpia 10%—>0,9

5. Altitud 1 + 0,7 _ 200 _
100 * 300 = 1005
Luegos s para el caso de pared 0,895 x 1,005%0,9=0,81
+para el caso de ventanas 0,895x1.17x1.005x

0, 35XO¢9 = 0,33

Coeficiente de correccidén (variacibn temperatura exterior
en 24 horas)

tabla -6 —>a= 1,2
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Coeficiente de correccidén por el color en la pared exterior

b= 0,78 color medio

Observacidn

Para junio 16 horas Latitud Sur 10° Altitud 23°
. Azimut 2370

Los indices de variacién por sombra no son significativos
(aleros)

Co Coeficientes globales de transmisidn de calor y peso

(consideraciones en forma general).

Pared Externa  Ladrillo (0,15 m. de espesor total)

1

\ U= )
N 0.0524+0,045x]1,6+0,105%1 . 64+0,1

EXT. N INT. 5 45 5x1.64+0,14
\ 2

Q.025); ,ﬁ,lo.ozo 2.3 Kec#él/h m“°C

0105 5
Pesos 1920x0,105+1856x0,045=285Kg/m

Pared Interma Ladrillo Hueco, de un espesor total de 0,10

en total, con un enlucido de 0,025m(total -
dos lados).

U= 1

- 2
O IR0, 10T 670.005:0.17 ~ 2+0 Keal/h a®oC

Peso: 960x0,075+1856x04025 = 118Kg/m2

Piso Todos los ambientes a acondicionar estén enh el pri-
mer piso, por tanto la loza del piso tendréd 0.15m. en
forma general.,

Peso: 0,15 x 2240 = 336 Kg/m2

Solamente en la zona de Administracidn, debajo de los am
bientes a acondicionar tendrin sétano, por lo que habri -
transmisidén de calor y el "U" serid.

Aliegerado de 0,25 m
trans.de calor de abajo hacia arriba

U= _ 1
001245,2x0,015x0,164+0,252+0,125

= 1l.34Kcal
hm2°C
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Techo Aligerado de 0,25 m
No expuesto al sol directamente (cobertura de teja

andina, forma &tico)
ATICO U= o

_ Q| =1.6 Kc

0419+5.2%x0,015+0,164+0.,19 °Cm=h
‘I‘ enlucido0.015m

yeso ligero
AMBIENTE Peso: 960x0425+0,015x720= 211Kg/m2

Ventanas (vidrios)

U= 1

————————— = 5.2 K@}/ hm2°C
0,052+0,14

¢ Peso por Area de Piso

Para el Sector de cuidados intensivos, centro'quirﬁrgioo ¥y

partos.

Area & x Peso de A

Area Piso
Pared Frierior %%% x 285 = 95,86 Kg/m2 de piso
Pared Interior -%%% x 118 = 72.2 Kg/m2 de piso
Techo 1 x 211 = 211 Kg/m2 dé piso

[}

Piso 1 x 336 = 336 Kg/m2 de piso

Peso= peso pared exterior por superficie de piso + 1
2

(Inter.+techofpiso)
superf. piso

Peso total= 95,86+ %-( T2.2+211+336) = 405.4Kg/m2 de piso

Para el Sector de #dministracidn, LEsterilizacidén, Radiolo
gia, etc,

Pared Ixterior 185
1003

Pared Interior lggg % 118 =

x 285 = 62.6 Kg/m2 de piso

111 Kg/m2 de piso



Ce

Techo  1x211= 211 Kg/m?
Piso  1x336= 336 Kg/m°

Peso= 52,6+ & (111+211+336)= 382 Kg/n? de piso

Para el caso del Auditorium

Techo no estid expuesto directamente al sol

QT TEJA ANDINA
cupeRl- —
DUCTO DEL AIRE ACOND, FALSO CIELO RASO
| l | ( . iable)
— rest.despreciable

0= 1 = 1.6 Kecal/h m? °¢
“T 0.05240,4+0419

—_ ‘4 2 o]
Ktejado‘ 1.7-2.5 Kcal/m“h °C aprox.

Peso Pared. Exterioreseo 285 Kg/m2 por Area de piso

218+ 285 = 271 Kg/n® de piso

290

Peso Pared Internaes.. 118 Kg;/m2 por &rea de piso
110 e w2 .
350 x 118 = 45 I;t_/m de piso

Peso Techo (aprox)esee 20 Kg/m2

1 x 20 = 20 Kg/m? de piso
Peso PiSo eess 336 Kg/m°

1 x 336 = 336 Kg/n? de piso

Peso = 271+-]2= (45+20+336) = 471.5 Lg/u® de piso



TABLA:1 RESISTENCIA TERMICA R-MATERIALES
DE CONSTRUCCION Y AISLAMIENTO

(°C:mth/Kcal)

RESISTENCIA R
E or Peso
MATERIAL DESCRIPCION (rm) especifico | Porm de Por ol
(kg /m*) sspesor o5pesor
considerado
- = 10
MATERIAL DE CONSTRUCCION
PANELES O PLACAS Fibrocemento 1920 2,0
Yeso o cemento 200 7.3
Contraplacado 544 10,2
Madors 4% 1,2
Fibra de madera. Homogénes o an chapas 496 /Y]
Fitva de maders comprimida 1040 P
Madera. Pino o sbeto 512 10,0
PAPEL DE CONSTRUCCION Fieltro ?evmnblo . . ”
Fieltro impermenbls , . R 2%
Enlucido piastico - . Despreciabled
MADERA Arce, encina o especies duras 720 7.3
Pino, srce o especies blandas $12 10,1
DE ALBARILERIA | Ladriflo ordinario 1920 161
FLEMENTOS Ladrilio de paramento 2080 9,0
Ladrillo hueco :
1 alvéolo 75 960 - 144
1 atvéolo 100 768 . s
2 sivéolos 150 200 . m
2 alvéolos 200 720 - e
2 atvéolos 250 &2 . 455
3 atvéolos 300 (7 - 520
Aglomersdos huecos. 3 Alvéolos ovales. Arena y grava. 78 1216 . 2
100 3 1104 - 43
150 1024 - s
200 1024 - mw
300 1008 . 262
Hommigén de escorias 75 1008 - 76
100 %0 - - m
150 864, - 08
200 98 - 53
300 848 . 3
Hormigén ligero (Puzolana, ponce, etc.) 75 940 - 20
100 832 . 08
200 768 - 4%
300 638 . 418
Bald de
* :::;‘zu yese 15 720 . F- )
75 580 - o
4 slvéolos 100 s . b
3 alvéolos
Piedra calchres o silices 2400 0,64




TABLA:1 (CONTINUACION)

RESISTENCIA R

Espesor Peso
MATERIAL DESCRIPCION (mm) especifico | Por m de Por ol
{kg/m*) espesor espesor
considersdo
- M 10-!
MATERIAL DE CONSTRUCCION
HORMIGON Mortero de cemento 1886 Le
Tstugos de madera 12,6 X agiomersdos con yeso, 87,6 % e 4:|
Hormigones ligeros 1900 1.8
Ponce. puzolans 1600 2,2
Celulares 1280 3,2
Vermiculits, perlits 260 4,7
640 48
480 8,9
320 n,s
Hormigbn de arena y grava o piedrs (secado el hoino) 2240 0,90
Hormigén de srens y grava o piedra (no secado) n40 0,88
Escayola 056 1,6
ENLUCIDOS Cemento 1854 1,6
Yeso :
ligero 720 5,2
ligero sobre entramado metélico 720 5,2
perlita 720 5,4
arena 1680 1,4
arens sobre entramado metélico 1680 1,4
arens sobre do de mad: 1680 82
vermiculits Lot 47
MATERIALES PARA :':"" de fibrocemento 1920 a
TECHUMBRES alto N, 20
Baldosss de asfahto N 1120 90
R imiento de o 1120 7.2
Tejas planas Nne 10
Motal en chaps Despreciable
Madera en planchas o 193
MATERIALES DE REVESTIMIENTO] Madera espesor sencillo 12/
(superficies planas) Maders espesor dobie 244
Madera sobre panel sislante 10 mm %7
Fibrocemento 6 mm, con recubrimiento P
Enlucido de asfahto 30
¢ Baldoss de asfatto 12 mm 298
Planchas 25 »= 200 12
Pianchas biseladas, con brimi 13 x 200 166
Planchas biseladas, con brimi 20 x 250 215
Conuaplacsdo con beimi 10 mm m
Vidrio de catedrsl 20
REVESTIMIENTO DEL SUELO Losss de asfalto 1920 26
AHombra y almohadiflado de h 426
Baldosas cardmicas . 252
Baldosss de corcho 0 ‘::’
Fishro 12,3
Adobses 32
Linbleo 1280 5,2
Soporte de contraplacado 544 10,7
Baldosas de caucho o plistico 1760 1.3
Tenrarzolita 133 ‘:.“
Soporte de madera 5 %
port 720 7.4

Parquet de madera durs




TABLA1

(CONTINUACION)

RESISTENCIA R

Espesor Peso
MATERIAL DESCRIPCION (mm) especlfico
(kg/m?®) Por m de Por ol
i considerado
- 10
MATERIALES AISLANTES
COLCHON O Fibra de slgodén 13.32 3,0
ALMOHADILLADO
Lana mineral fibioss (de roca, escorias o vidrio) 24- 64 2,8
Fibra de maders
Fibrs de madera con variss capas unidas 52- 58 3.2
con grapas y expandidas 24-0 0,8
PANELES Y LOSAS Fibra de vidrio 152 32,2
Fibra de maders o de cshs
Losss scustices ss 19,8
Revestimiento interior (losas, entramado, pavimenio) 240 n,0
Subtejado
Impregnado o enlucido 320 0,2
Espuma de vidrio 1 20,1
Panel de ho (sin agh ) 104 128 9.8
Sedas de cerdo (aglutinante de asfsho) 136 24,2
Espuma de plistico 2% 27,8
Virutas de mad {en paneles prefabricados) as2 14,7
MATERIALES DE RELLENO Papel macersdo o puips @5 e
Fibra do maders (secuois o pino) 32- 56 268
Lans mineral (roca, o vidrio) 32-80 268
Serrin o virutas de madera 128 - 240 17,9
Vermiculita expandids "2 16,8
AISLAMIENTO Todos los 1ipos
PARA TECHUMBRES Prefabricedo pars utilizacién en subtejado 250 s
AIRE
MINA DE AIRE Posicion Flujo de calor
horizonts! ascendente (invierno) 20 - 100 e
. » » {verano) 20 - 100 10
» d d (invierno) b 200
> » » i ns
. » » ] 100 252
» » » 200 256
» ) (verano) 2 174
» » » S m
» » 100 203
inclinacién de 45° sscendente (inviemo) 20 - 100 188
» descendents (verano) 20 - 100 18
vertical horizonts! {invierno) 20 - 100 199
» » (verano) 20 - 300 176
CONVECCION Posicién Flujo de calot
horizontal ascendeme — — — 128
inclinacion 45° » — — — 27
Aite quisto vertical horizontal — — — 140
inclinacion 45 descendente . - _ 158
horizontal » —_— — —_— 10
Viento de 29 km/h Todas las posicionss (invierno)  Todes las direcciones s
Viento de 12 km/ Todss las posiciones (verano)  Todss las direcciones 52




TABLA:2 MAXIMAS APORTACIONES SOLARES A TRAVES DE

CRISTALES SENCILLOS

Rs)Rm

( Kcal./h-mz )

LATITUD ORIENTACION (LATITUD NORTE) LATITUD
M ;
NORTE € N | NE | E [se [ s [so |0 | NO [Honin|  MES SUR
Junto 160 423 | a%e 13 s 113 | 198 4n 612 Diciembre
Julio y Mayo - 130 414 412 14) 38 141 412 414 631 Nov. y Enero
Agosto y Abril 67 382 442 | 214 38 214 442 382 664 | Oct. y Febrero .
0 Sept. y Marzo 27 | 320 | as2 | 320 | 38 | 320 | 452 | 320 | 678 | Sept’y Mereo 0
Oct. y Febrero 7 214 442 382 92 382 442 214 664 | Agosto y Abril
Nov. y Enero 27 141 412 44 181 44 412 143 [ x}] Julio y Mayo
Diclembre 27 n3 398 423 222 423 398 113 612 Junio
Junlo 108 44 420 149 a8 49 420 414 659 Diclembre
Julio y Mayo 81 40 428 179 38 179 428 401 669 Nov. y Enero
Agosto y Abril 3s 352 | 442 | 254 8 254 | 442 352 678 | Oct. y Febrero
10° Sept. y Marzo 27 279 i | 4 75 344 444 279 669 | Sept. y Marxo 10°¢
Oct. y Febrero 27 179 420 | 404 198 404 420 179 623 | Agosto y Abril
Nov. y Enero 24 100 387 4368 287 273 387 100 569 Julio y Mayo
Diciembre 24 75 37 442 324 442 IN 75 547 Junlo
Junio 70 417 433 198 as 198 433 417 678 Diclembre
Julio y Mayo 51 374 442 230 38 230 442 374 680 Nov, y Enero
Agosto y Abril 29 320 447 306 70 306 447 320 669 | Oct. y Febrero
20° Sept. y Marzo 27 235 | 442 ] 379 | e 379 | 442 235 | 631 | Sept. y Merzo 20
Oct. y Febrero 24 41 398 | 433 | 30 433 398 141 564 | Agosto y Abrii
Nov. y Enero 21 70 3@ 444 382 444 347 70 488 Julio y Mayo
Diciembre 21 48 328 452 404 452 328 48 461 Junio
Junio 54 wn 436 244 s7 244 436 | 3arz 678 Diciembre
Julio y Msyo 43 355 444 71 [} 271 444 3ss 667 Nov.-y Enero
Agosto y Abril 29 22 447 349 170 349 447 292 637 Oct. y Febrero
30° Sept. y Marzo 24 244 428 412 284 412 428 244 574 Sept. y Marzo 30°
Oct. y Febrero 0 105 366 | 442 | 393 442 356 105 485 | Agosto y Abril
Nov. y Enero 19 43 I 439 4N 439 34 43 393 Jullo y Mayo
Diciembre 16 32 284 439 442 439 . 284 32 355 Junto
Junio 45 360 439 301 146 301 :g - 360 642 Diciembre
Julio y Meyo 40 344§ aaa | 339 187 339 [ u 631 Nov. y Enero
Agosto y Abril 29 76 439 395 276 396 439 276 580 Oct. y Febrero
40° Sept. y Marzo 24 | 157 | 404 | 439 | 379 | 439 | 404 157 496 | Sept y Marzo 40*
. Oct. y Febrero 19 94 330 442 439 442 330 94 349 | Agosto y Abril
Nov. y Enero 13 32 n 423 450 423 271 32 279 lulio y Mayo
Diclembre 13 7 233 401 447 401 233 27 230 Junio
Junio® 43 N 444 366 252 366 444 N 596 Diciembre
lutio y Meyo 38 k)Y 442 387 87 387 442 kR Y4 572 Nov. y Enero
Agosto y Abril 2 254 428 425 374 425 428 254 501 | Oct y Febrero
50° Sept. y Marzo 20 | 57 | 374 | 442 | 428 | 442 | 374 157 | 401 | Sept y Marzo 50°
Oct. y Febrero 13 78 | 284 | 425 | 452 | 425 | 284 78 | 254 | Agostoy Abril
Nov. y Enero 0 24 | w3 s} e | 3| 2 143 | Julio y Meyo
Diciembre 8 1 127 314 382 3 127 19 108 Junio
S SE E NE N NO (4] SO |[Horix.
ORIENTACION (LATITUD SUR)
Coeficients de M ethli Limpid Anitud Punto de roclo Punte de roclo Latitud Sur
correccion o ningln marco ~ 15 % mix. +07%por 300 m |superior a 19,6°C | inferior & 195 C Dic. o Enero
= 1/0,85 6 1,17 . . -~ 5% por 4*C + 5% por 14°C +7%




TABLA:3 DIFERENCIA EQUIVALENTE DE TEMPERATURA (°C)
ATem ) ATes

(MUROS)

PESO HORA SOLAR
ORIENTACION “?lfko o
(uaLsury | o MANANA TARDE MANANA
. (kg/m?)| ¢ Tl e el vgpnlwpujws|w ] jw]w |2 fin ||l ful 23] a}]
100 201 8311221128 13,3 106 | 28| 22| 67|72 (2020 |20 | a7 |ss|aafartaal ] o [ 7] 22]00
SE 00 OS5 L LV a8 I e ss|eriar |20 26y ar]ss] ad! s 221 t1)o0s] of.08
300 22] L7122 221 22355089163 78] 67] 58|61 | 47|67 |ar|ar]ss]| s0]ad]|ne|ss]as]as| 20
y00 28] 28 133[133]33]|33]33|ss)70]av]|re|ar|ss]|ss|ss|ss|ss]|ss|ss]|so]sofad se]ae
100 | osp nalgiwsloofwelus|nalir|rafrs]|ralas|er]ss|aelaaf2z| ) o Joslaa]-f
E 200 051-0510 N7y w272 lw0e]78]n2fjer|r2)78] 72167 | ar]ss]aa]28]22]|07]0s] 0s] o
. S00 201 28 1 33f 44 IV uainy s oo e 78] 78222 |er] e ss|so|ae]ae] sl 2
20 6] 53185130 44|50 ss] 8100106 100 90e|sv]re]er|r2]|r0]r8]78]22]22]67] 62| 67
100 S.5| 331 2,2 110,6 14,4 1150 15,6 144 123 J106 ) 09|03 |78 ] 67| ss{aa|33]22]|01] 0 |os]-0sf.11] 1
N E 300 s 65% © 1 721100 a3 1.6 |vea f1ae g 1100 03| 28] 7.2] 67| 6| s8] aals]|2a])22] vy 2] 1
300 39 391 33] 33| 33 ]arjer)ealr00|106100]va]lrs)22]67]ar]|ss]ss]|ss|so]sofadliaa] se
700 5.0] 44| a4 sa]l aafarias|er|rs|s3|er|r00|av]es]re]lr2]|ar|er| ar]er]er]|ss|ssiso
100 05| -Lv]-22] 05] 22| 28122150 [re7 |56 raafrriae) a7 ss|av ]3| vz vi|ostos) o] of-0s
200 0,81 47122 0.0 1L A a7 s e fua s vt a3t a7 | ss]ae] 3] 22{1{os]|os| of-os
N 500 22 22 W WV oLV Ly 2] 44 a7 e3] ae|w00]00l e.af 28| a1 ] 58| s0f aa] 4] a9] 23] 23] 28
700 39| a3 33| 28| 22|22 22]{22]22|30)ss]| 22|78 63|y se]r] er]ss)]ss]|s0]sel e 29
100 L c220-224-50 ) 0 | 22) 33)w0,6 fraa |09 f222 (228 |23 {33 a2 ] 03] 22| vifos]os] o].0s] .05
N 0 300 1108 o] o 0 fos| L] 4a) 67|13 ]r2q] 104|200 006wy 301 ]ss] 30| 33] 28] 22] 22| v7] 1y
500 39| 20 33| 28| 2] 28] 33 a9 4] 67] 20106 |12.2]028 {133 jras 122 83| 55| 55| s0] so| a4l 30
700 44 44| aa] 44| aa]29]| 23] 33]33] 39] aa]so]ss]oeriwolwernt]| 72| aaf a6)] aal 4] 4] o4
100 ey le22]-0nv] o J ozl as] e iy e [22,2 (25,0 267 Jr09 |122] 78| 4s] 28| trjos] 0| o ]-05]-05
O 300 vij os] o o} o | v} az2]se|ss]we|ree]rsy |222]220 (200 Jrs6] 8] 55] 3.3 28| 22] vrf v2|
500 391 39| 33} 33 a3 a3 e aa] sstoer) va|rnr e s |50 iaatroe] 0] 67 )] 6] 55| 50| a4
700 67) 61} 85} 50] 44} asf 44| s0]|ss| ss|ss)er]er] el ey vy razfrze]razi 100/ sl o3} 72
100 7] -22f-22]-n) o | w33 ss| 67060033 |10 222206 |08 100 ]33] 22] 1| o |-0.5]-0.5]-1,1} 11
SO 300 A err ey o L] a3 aa] ss) ey ezl ] 67| 44 33| 22| 0,7} 0s) o] .08
$00 28| 22 22] 22§ 22| 22| 22 22| 22| 28| 23] s.0| &7] va| v |z 22| 78] a4 39| 29] 33| 33| 28
700 4] 39 33| 33 a3 a3 a3 3] a3 0| aa] sofss)rswofrwsini|er|rz el ss| so
100 ) enrleazfen v ost 22| qa] ssfer| 78] 22 67| 55| 6] a3} 22| L] 0] o |osf-os]-1a] 10
300 A7 -vrfe22)-vr|-nnfeos] o | w7 as] aal ss) erv}ar| 7] 67| ss | aef 33| 22 1 ]os]| of-0s] .
S 500 oslos| of o] o] o] ojosfuy]nz]a2jas)as|2s| qa|efas]2sf22]v7]vrfr] 1] os
sombra 700 osjos| o] o} o| ol o} o e os]vi|]vy]22| 28|33 xefae|aefas]|z2|lrz)a] vy oos
] 2| o} o w|iujulu|wjrs|-wiw|w|refja| 22| 2]|2a|]2)]3] afs
MANANA TARDE MARANA
R HORA SOLAR
TABLA:t FACTORES DE ALMACENAMIENTO SOBRE CARGA
-— S -
PESO‘---. HORA SOLAR ORIENTACION
(g porm (Latitud Sur)
de superl MARNANA TARDE MANANA
de suelo) [T 3T g To Jyo |1 [0z |13 o us [ 1z e Jae [20 [ Jaz 23 f2e {2 [2 Ja [a [ s
PS50y mis [0, 43} 0, 38] 0,54 0,42] 0.77] 0,21} 0,20} 0.19] 0. 18] 0,17] 0, 3| 0,14] 0.12] 0,09 ] 0.08 | 0,07 | 0,04 |0.06 ] 0.05 ] 0.05} 0.04] 0,04} 0,04] 0,03
500 Jo.48)0.60] 0.57]0,48| 0,30]0,24]0,20] 0.99| 0,97]0.16] 0.15| 0,13} 0,71 0,08] 0,07| 0,04 } 0,05 | 0,05 | ©,04| 0,04] 0,03} 0,03} 0,02} 0,02 se
160 [o.55|0.76] 0,73} 0,58 0.34] 0,24} 0,10} 0.97| 0,15] 0,13} 0,12] 0,11] 0,07 | 0,04} 0,02] 0,02 J0o01]00v} @ | 0o | 6 | #} 0] @
750 y mbsio 39]0,54| 0.62{0.50] 0.47)0,33]0.23] 0.21] 0,20] 0,38) 0,32} 0.15] 0,12 ] 0,10 0.00 | 0,00 | 0,08 | 0,07 } 0.06 ]| 0,05] 6,05 | 0,05 0.04] 0,04
500 40| 0.58] 0,65} 0.63| 0,52]0,35}0,24] 0,92| 0.20} 0,18] 0.16] 0, 14| 0,12} 0,09 | 0,08 | 0,07 |0,04 | 0,05 | 0.05 | 0,04} 0.04}0.03 | 0,03] 0,02 [ 3
150  [0.48!0,70] 0.80{0.79} 0,64 0,42]0,25] 0,19} 0.16] 0,14 0,11] 0,00 ]| 0,07 | 0,04] 0,02]0,02|0,00J001] @ J 0o | 0 [0 [0 | @
750 y mbsly 010,28] 0,47} 0.59] 0,64 ] 0,62} 0,53] 0,41] 0,27} 0,24] 0.23] 0,19 0.8 0,14] 0,22] 0,11 0,10 {0,091 0,08 | 0,07 | 0,08 | 0,04 { 0.05] 0.08
600  Jo.03]0,28| 0,47|0.61]0.67 0,43 |0.57 Jo,4a | 0.29] 0.24] 0,31] 0,18 0,15 | 0,12 ] 0,10 | 0. 00 |0, 08 }0.07 ] 0.06 | 0,05 0,05 }0,04] 0.04] 0.03 NE
150 0.20] 0,57} 0,75} 0.84] 0.01] 0,49 0,50} ©.30| 0.20} 0,17 0.3 0,00 { 0,05 0,04} 0,03 0.02[0.00| ¢ | 0o | 0 |0 | 0 |0
760 y mislo 04] 0,06} 0,22} 0.38] 0.81]0.60] 0,66 0,67 0,4¢] 0,50} 0,42] 0.24] 0,22/ 0, 19| 0,32 0,15 0,93 | 0,32} 0, V1] 0, 10] 0,09 | 0.08 ] 0,07] 0.07 .
600 ]o.04]0,04] 0.22]0.38] 0.52]0.63]0,70] 0.71] 0,69{ 0,59} 0,45] 0.2¢] 0,22 0,38] 0. %4 | 0,43 [0, 320, 10| 0,09 | 0.08 ] 0,07 |0.04 | 0.04 ] 0.05 N
150  [0.10]0.21] 0.43}0.63] 0,77] 0.06 ] 0.98) 0,02 0.54| ©.50 0,341 0,3 | 0,11/ 0,08 ] 0,05 ] 0,04 [0,02 [0,02] 0.01 001 & | 0 | 0 | ©
760y mbsiy oy 0.08] 0.09]0,10] 0,11 0.2} 0.30| 0.53] 0.43] .64} 0,61} 0.47] 0,23] 0. 19| 0,180, 18 Jo. 14 Jo, 13 | ©.11] 0. 10] 0,00 |0.00 ] 0,00 0.07
500 Jo.07|0.08] 0,08|0.08} 0,10]0,24] 0,40] 0.35) 0,44} ©.70] 0,64] 0.50] 0.26]| 0.20] 0. 470,15 |0, 13} 0. 11| 0.v0{ 0,09 ] 0,08 0,07 | 0,04] 8,05 no
160  |0.03} 0.04] 0,06{0,07] 0.0¢]0.23] 0,47|0,67] 0.07} 0,86| 0,79] 0,40 0,26/ 0,17] 0,12 5,08 |0.05 |0,04] 0,03 0,02]0.01]0.01] 0 | ®
750y mbs 0a) 0,00 0,09]0,10] 0,10 0,10] 0,10} 0.18] ©.34] 0.52] 0.63] 0,45} 0.55] 0,22/ 0,19 | 0,37 [0.15 [ 0.4 0. 12| 0,13] 0. 10 | 0,00 | 0.08 ] 0,07
500 0.07] 0,08} 0,08] 0,00} 0,091 0,09| 0,09] 0,18} 0,34 0,54] 0,66]| 0,68} 0,4010,25/ 0,2010,17 |0,15 [0.13]0.13] 0,10 0.08 |0,0710,04]0.05 o
150 |6:03]0.0¢] 00| 607] 008 | 0.08| 0.08 | 0.19] 0,43) 0.43) 0.81) 085 0,74| 0,30 0,19 0,13 0,07 | 0]04 | 0,05 0,0 €,02 0,02 | 0.01 °
7] ,10] 0,10] 0,10 0,10} 0, 14| ©,93] 0,49} 0,61 0,60 0,39] 0,37 0,15 Jo, 436,12} 0. 90| 0,09 0,08 }0.00 | 0,07 0,06
75%0"‘ gﬁ:’ ::3: g::':g ::.',3 :,w 0,10} 0,10] 0,10] 0, 16} 0,34| 0,32| 0,65] 0,44] 023} 0, 18] 0,15 [0, 12 0. 11| 009 ) 0,08 0,07 {004 ] 0.08 | 0.05 30
150 |0.93]0.03] 0.07]0.08{ 0.09) 0:09] 0;10) 0.10) 0,17) .39} 0.63) 0,80 0,79 | 0.28] 0,18 0,12 ]0.09 |0,04 | 0,04 0,03 0.02 5,02 o0 ©
[750y mis 0,79] 0,81} 0,83| 0,84/ 0,86] 0.87| 0,88] 0,29/ 0,24 ]0.23]0,20 |0, 19) 0,17 0,15] 0,14 ]8.12]0,11] 0. 10 S
sr)o :Zg: :fyl :::; ::;; g:;: ::77: o1} 0,83 0.a5| 0,07 0.88] 0;v0] 091/ 0,30] 0,26} 022|019 0. 14| 0. 15} 0, 13] 0,120, 10| 0.0+ 0. 08 Y
150 o |0.25] 0,74| 003 oa0] 0,91 0,94 0.0 0,94 0,98) 0,98 0,99| 0,99 026 ] 0,17} 0,12 J0.08 |0.05| 0,04} 0,03 0.,02]0,01]0.01] 0.0 sombra




TABLA:S

DIFERENCIA EQUIVALENTE DE TEMPERATURA (sC)

ATem y ATes

(TECHO)

PESO
HORA SOLAR
CONDI- 125:'10
CIONES o MARNANA TARDE MARNANA
o) 6] 7] s v v innfjufufs|u|vivivw| ol 1] 2]3 141
0 221-33)-av]-aslos | ) as|nafus | |aaefasefasofaas|welise|12.2] 69| ss 30} 17| o5).05]-17
100 o o8| n1i-0sf L1 sof avi2alier]z00i2z8] ey 22| walwr oo sl 62 el 53] 22] 10
Soleado 200 228 4] vy wr) 33| ss) sl vanse 3l |anaiaze || e e lselusjint] 94 7.2 61} 50 3:1
300 501 44| 3.3} 3 .l,l sV sejn2iwsofirave|najanLy{na2.0 8.9 117,21 18,6 {13,9]12,2] 0.0 8.9] 721 6
400 721 7] &Y 4V 671 2% 89|22 s )i, e |10 19,41206])20.6] 19,4]) 00,9 18,92 117,80 | 14,7]18,0 ] 12,8] 31y 100] 7,8
] wo  Jasf-vaf o) wi| 22 sstoavfroefrz|nyroo] ae) 28] 67 ss| s3] v os| os]-os|-0f-12]-22].2
g:b.-;ﬁ: w0 [arjourfosfosl o) asf ss| n2| wa] e ev] 03| s3] ns| 67] ss| ae] 28| v os|-os|-aa] 17 .{;
300 FXIBAIRAIRRIEAN LYyp 28] 39 5.5] 7] 78| 03] 89| 83| 28] 67] 5.8 4“.4) 23] 2,21 17 L] os] o
100 2210 0 0] 224 44 47 83]1000] v4f a9] 83} 78] 67| 55] 23] W) os] o f.osf-na].u)-r7]-0y
Rociado 200 «,1]-00] -0.5]-08] © LY} 28] 50] 72| 78| 78} 28] 28} 7.2] 7] 50] 23,9 28} 1,71 05 [ 0 }-0.5|-0,8
300 f-osi-uy-Lif-tabent) o L) el a4 ssleerf 72| 78| 2] 67| 6] s8] a4l 23] 22] 3] 05| o -0s
(on la wo  |-2e-28] -22] 0] o | v a3 so| arf n2| 28| n2] 67| s8] aa| 26} 11| 05| o -05)-07)-2.2)-28]-28
sombrs) 200 28]-28f -22] 07 - E 0 b nv) 28] a4 s 67] 1.2] 67] 6] ss| aa] 33 22] 1,0) o b.os|.07]-22]-28
300 A71-%2) L0 v )08 0 Wil 22} 3,3] 44| 50 55] 58] s5) 50 44| 33| 2,21 10| o8 0]-05}-1,1
& 7 * 10 n 12 3 " 15 14 7 18 19 0 n 22 3| U 1 2 3 4 -
MANANA TARDE MARNANA
HORA SOLAR
TABLA:6 CORRECCIONES DE LAS DIFERENCIAS EQUIVALENTES
DE TEMPERATURA (*C)
_‘-I’ompomuu sxienor 8
fas 15 h pora ol mes . _VARIACION DE LA TEMPERATURA EXTERIOR EN 24 h
iderado
sturs | s P s ’ wlnlw]wv]w|]ws|welg 18wl | 2n] 22
ralera—————
<18 212 ) -207 | -223 ] -22.8 |-23,3 | -23,8 | -24,2 ] -24,7 | -25.0 | -25,6 | -26,0 | -2¢,5 | -27,0 ] -27.4 | -27.9 | -28,8 | -29,3 | -29.8
12 2|yl -s3)-e)-19,3]-19.0]-20,2]-207 |-20,V | -21,6 [ -22.0 | -225 | -23,0 | -23,4 | -23,9 | -24,8 | -25.3 | -25.8
-8 -13,2)-1.7)-143]-14,8|-153]-158]-16,2}-167 |-17,1 |-17,6 | -18,0 | -18,5 } -19,0 | -19,4 | -19,9 | -20,8 | -21,3 | -21,8
-4 92l 97| -w3]-08]-303]-n8]122] 27 [-1300-13.6]-40]-1405]-150] 154189188 ] 17,3 170
° -50}-55}-61t-66|-71]-76]-00]-05]-89]-94|-98}-103]-108]-102]-11,7]-126]-13,1]-13.6
+2 -2 f-%6)- 42]-47|-52]-56|-61]-66]-70}-25[-79)-0,4]-89]-903]-98]-106]-1,1]-1n,7
+ 4 «LV|- L6]-.22]-27]-3,2]|-36)|-41]-46}-50]-55|-59]|-64}-69|-23)-78}-86|-91j-97
+6 o8] o03]-03l-08]-03]|-v2]-22]-27] - 31]-36]-40]-45]-50]-54]-59]-67]-22]-78
+ 8- 281 23] .7 2] 07| 0,3 0 |-07}f-L1]|-%6}-20)-25}-30]-34]-39]|-47]-52(-s8
+10 7] «42] 3e] 2.6 2,2 1.7 1,21 o8] 03]-0v]-06}- 1,3}~ 15}-20(-28}-233]-239
+12 e8| 63| s7| s2] 47} «3| 38| 33} 29| 24| 18| 13| o8| 04}-01[.07f-12]- 18
+14 88| 831 77| 72| 47| 63| 58| 83| 49| 4ai 38) 33| 28f 241 L9| L3I 08 02
+16 we) 103] 97| %2 &7i 83l 78] 7.3} 69| &44] s8] 53] 48] 44 29 33| 28| 22
P we] 23] vz w2 wz| w3 98| 93| sel 84| 78| 73] e8| 4] se] s3] 48] 42
+20 ol ] 7] wz| 2z 123 e 3| we| waf 9| 93] se| 84| 29l 73] e8| &2
+22 el real 58] 153 1] 1a] 139] 4] o] w2s| ae] na| w9 os| o] va] 89| a3




TABUWA: 7

EQUIVALENCIA ENTRE DUCTOS SECCION
CIRCULAR Y RECTA

DIMENSIONES ulg.
) : |
DUCT. 4.Q 4.5 5.0 8.5 6.0 6.5 7.0 7.5 8.0 9.0 10.0 11.0 12.0 13.0 14.0 150 16 0
RECT.
3.0 3. 4.0 4.2 4.4 4.6 4.8 4.9 5.1 5.2 585 5.7 6.0 6.2 6.4 6.6 6.8 7.0
3.5 4. 4.3 4.6 4.8 5.0 5.2 5.3 5.5 5.7 6.0 6.3 6.5 6.8 7.0 7.2 7.4 7.6
4.0 a4 4.6 4.9 s 5.3 5.5 5.7 5.9 6.1 6.4 6.8 7.1 7.3 7.6 7.8 8.1 e.3
4.5 4. 4.9 5.2 5.4 5.6 5.9 6.1 6.3 . 6.5 6.9 7.2 7.5 7.8 8.1 8.4 8.6 e.s
5.0 aq. 5.2 5.5 5.7 6.0 6.2 6.4 6.7 6.9 7.3 7.6 8.0 8.3 8.6 8.9 9.1 ¢ 4
s.8 S. 5.4 S.7 6.0 6.3 6.5 6.8 7.0 7.2 7.6 8.0 8.4 8.7 9.0 9.4 9.6 ce
.
DIMENSIONES pulg.
DUC.le ? [} [ 10 1 12 13 14 '8 16 17 18 19 20 22 24 26 28 30
RECT.
[ 6 6 ’
7 71 7.7
8 75 8.2 u.8
] 80 6.6 2.3 89 4
10 8.4 9.1 9.8 10.4 10.9
1 8.8 9.5 10.2 10.8 11.4 12.0
12 9.1 9.9 10.7 11.3 11.9 12.5 13.%
13 2.5 §10.3 18.1 11.8 12.4 13.0 13.6 14.2
14 8.8 10.7 11.5 2.2 12.9 13.5 14.2 14.7 15.3
15110.1 J11.0 i1.8 12.6 13.3 14.0 14.6 15.3 15.8 16.4
16 j10.4 §11.4 12.2 13.0 13.7 14.4 15.1 15.7 16.3 16.9 17.5
17 §10.7 §11.7 12.5 1 13.4 14.4 14.9 15.5 16.1 16.8 17.4 18.0 18.6
18110 §11.9 12.9 13.7 14.5 15.3 16.0 16.6 172.3 17.9 10.5 19.4 19.7
19 jt1.2112.2 13.2 14.% 14.9 15.6 16.4 17.% 17.8 18.4 18.0 18.6 20.2 20.8
20111.8S 1128 13.8 14.4 15.2 15.9 16.8 7.5 18.2 18.8 19.9 20.1 20.7 21.3 21.9
.
22 120 ]13.¢ 14.% 15.0 15.9 |§.7 17.6 18.3 19.9 19.7 20.4 21.0 21.7 22.3 22.9 24.1
24 112.4 §13.86 14.6 15.6 16.6 17.5 18.3 19.1 19.8 20.6 21.3 21.9 22.6 23.2 23.9 25.% 286.2
26 |12.8 §14.9 15.2 16.2 17.2 18.% 19.0 19.8 20.6 2% .4 221 21‘.3 23.5 24.% 24.8 26.1% 27.2 28.4
28 j13.2 §14.5 15.6 16.7 17.7 18.7 19.6 20.5 2t.3 22.% 22.9 23.6 24.4 25.0 2%.7 27.1 28.2 29.5 30.6
30j13.¢ J14.9 16.% 17.2 18.3 l9'.3 20.2 21.0 22.0 22.9 23.7 24.4 2%.2 25.9 26.7 28.0 29.3 30.5 31.6 328
32 jJ140}§15.3 16.S 12.7 18.8 19.8 20.8 278 22.7 23.6 24 .4 25.2 26.0 26.7 27.5 28.9 30.% 31.4 32.6 33.8
34 ]14.4§15.7 17.0 18.2 19.3 20.4 21.4 22 .4 23.3 24.2 25.1% 25.9 26.7 27.5 28.3 29.7 31.0 32.3 33.6 34.8
36 {147 J16.% 17.4 18.6 19.8 20.9 21.9 23.0 239 24 .8 25.8 26.6 27.4 28.3 29.0 30.5 32.0 230 34.6 3s.8
38 J150116.4 17.8 19.0 20.3 21.4 22.5 23.5 24.5 2%5.4 26.4 27.3 28.1 29.0 29.8 31.4 32.8 34.2 35.5 36.7
40 1 15.3]16.8 18.2 19.4 20.7 2.8 23.0 24.0 25.1 26.0 27.0 27.9 28.8 29.7 30.5 3z 33.6 3s. 36.4 37.6
42 115.6 }17.9 0.5 19.8 2%.% 22.3 23.4 2435 25.6 26.6 27.6 28.% 29.4 30.4 31.2 az.s 34.4 35.9 37.3 38.6
as |15.9§172.5 18.9 20.2 21.5 22.7 23.9 25.0 286.) 27.2 208.2 29.% 20.0 33.0 3.9 33.5 3s5.2 36.7 3n.y ‘39.5
46 |16.2§17.8 19.2 20.6 21.9 23.2 24.3 25.3 26.7 27.7 28.7 297 30.6 3.6 az2.s 34.2 35.9 37.4 38.9 40.3
48 [16.5S §:10.1 19.6 20.9 22.3 23.6 24.8 26.0 27.2 28.2 29.2 30.2 3.2 32.2 33 349 36.6 8.2 39.7 41.2
50 j16.8 J'18.4 19.9 21.3 22.7 24.0 25.2 26.4 27.6 28.7 29.8 30.8 n.s 32.8 33.7 3%.5 37.3 38.9 40.4 42.0




TABLA:S8 DIFUSORES 4 Vias Z
Z-Y VELOCID. pie/mi
~ . pie/min 300 400 500
DIMENSIONES P
pulg. P.PRESION "H20{ 0.028 0.049 0.080
s |
12 x 12 CFM TOTAL 300 400 500
" CFM LADO Y-Z 75 100 125
(100 pie€) TIRQ LADO V-7 4-6 5-7 7-9
15 4 15 CFM TOTAL 468 624 780
X CFM LADO Y-Z 117 156 195
(1.56 pie?) | TIRO LADO Y-Z 6-8 7-9 8-10
18 - 18 CFM TOTAL 675 900 125
. CFM LADO Y-Z 169 225 281
2.25 piel
(225 pie”) | 11p0 i apg v-7 7-9 8-10 10-13
\
DIFUSORES 4L Vias Z
CFM TOTAL 150 200 250
6 x 12 CFM LADO Y 56 75 93
CFM LADO Z 19 25 32
(0.50 pie?) TIRO LADO Y -5 5.6 6-7
| TIRO LADO Z 1-2 2-3 3-4
CFM TOTAL 188 250 312
6 x 15 CFM LADO Y 75 100 124
CFM LADO Z 19 75 32
(0.625 pie2) | TIRO LADO Y 5-7 6-8 8-10
TIRO_LADO Z 1-2 2-3 3-4
CFM TOTAL 2285 300 375
6 x 18 CFM LADO Y a4 125 156
0 CFM LADO Z 19 25 32
(0.75 pie™) | 11po Lapo v 6-8 7-8 9-11
TIRO_LADO 7 1=2 2=3 3-4
CFM TOTAL 2285 300 375
9 x 12 CFM LADO Y 70 94 118
CFM LADO Z 42 56 72
(0.75 pie?) TIRO LADO Y 4-6 5-7 7-9
TIRO_LADO 7 2-3 3-4 5_7
CFM TOTAL 282 375 470
9 x 15 CFM LADO Y 99 132 165
- CFM LADO Z 42 56 70
(0.938 pie?) | r1po LADO ¥ 5.7 6-8 8-10
TIRQ LADO ¥ 2-3 3.4 5-7
CFM TOTAL 525 700 875
12 x 21 CFM LADO Y 188 250 313
(1.75 pie2 CFM LADO Z 75 100 125
.75 piez) TIRO LADO Y 7.9 8-10 10-13°
TIRO LADO Z 76 5-7 7-9




CONTINUACION (T.8)

Z-Y VELOCID. pie/min| 300 400 500
DIMENSIONES
pulg. P.PRESION 'H20| 0028 0049 0080
CFM TOTAL 563 750 938 |
15 x 18 CFM LADO Y 165 219 274
5. |cPM LADO Z 117 156 195
(1.875 pie®)  IT1pRo LADO Y 6-8 7-9 10-13
TIRO LADO Z 6-8 7-8 8-10
CFM TOTAL 786 1,048 ,310
18x21 CFM LADO Y 224 299 374
(2.62 pie2)  |CFM LADO Z 169 225 28]
TIRO LADO Y 8-11 9-12 11-14
TIRO LADO 7-9 8-10 10-13
CFM TOTAL 900 1,200 ,500
18 x 24 CFM LADO Y 28] 375 169
CFM LADO Z 169 225 281
(3.00 piez) TIRO LADO Y 9-12 10-13 13-17
TIRO LADO Z 7-9 8-10 10-13
Y
|
TABLA:9 DIFUSORES 3ViasZ Z
CFM TOTAL 188 250 313
6 x15 CFM  LADO Y 118 156 195
‘CFM LADO Z 35 47 59
TIRO LADO Y 6-8 7-9 8-10
TIRO LADO Z 2-3 3-4 15
CFM TOTAL 282 376 469
CFM LADO Y 118 156 195
9 x 15 1CFM LADO Z 82 10 137
. 2y | TIRO LADO Y 6-8 7-9 8-1-
(0.938 pie®) | 1120 [apo 7 5-7 6-8 7-9
CFM TOTAL 393 524 655
9 x 2l CFM LADO Y 230 306 382
CFM LADO Z 82 109 137
(1.31 pié?) TIRO LADO Z 7-10 9212 12-15
TIRO LADOQ 7 [~y 6-8 7-9
CFM TOTAL 375 500 625
12 x 15 CFM LADO Y 175 235 293
CFM LADO Z 100 133 166
126 pie2 TIRO LADO Y 7-10 8-11 10-13
(125 Pie®) | 11ro (An0 7 5-7 6-8 8-11
CFM TOTAL 450 600 750
12 x 18 CFM LADO Y 169 225 281
CFM LADO Z 14] 188 235
(1.50 pie2) | TIRO LADO Y 7-9 8-10 10-13
| 6-8 7-9 9-12

TIRO LADO Z




CONTINUACION (T.9)
VELOCID. pie/min| 300 400 500
DIMENSIONES
pulg. P.PRESION "H20| 0028 0.049 0.080
e —— |
CFM TOTAL 657 876 1,005
15 x 21 CFM LADO Y 230 306 382
. CFM LADO Z 214 285 357
(2.19 pief) TIRO LADO Y ~7-10 9-12 12-15
TIRO LADQ 7 6-9 8-11 11-14
Y Y
|
TABLA:10 DIFUSORES 2 Vias [t
Y
6 x 9 CFM TOTAL 113 150 190
. CFM LADO Y 57 75 95
(0.375 pie?) |Trpo LADO Y 4-5 5-6 6-7
CFM TOTAL 300 400 500
CFM LADO Y-Z 150 200 250
TIRO LADO Y-Z 6-9 7-10 9-12
Y Y
| |
TABLA: 1 DIFUSORES 1 Via -+—Y
6 x 6 CFM TOTAL 75 100 125
(0.25 pie?) TIRO 4-8 5-9 7-11
9x9 CFM TOTAL 168 224 280
(0.56 pie2) TIRO 7-11 8-12 10-14
6 x 12 | CFM TOTAL 150 200 250
(0.50 pie2) TIRO 6-10 Z-11 9-13
6 x 18 CFM TOTAL 225 300 375
(0.75 pie?) TIRO 7-11 9-13 11-15
9x 21 CFM  TOTAL 393 524 655
(1.31 pie2) TIRO 10-14 11-15 15-19
12 x 12 CFM TOTAL 525 700 875
(1.75 pie2) TIRQ 13-17 16-20 19-23
15 x 18 CFM TOTAL 563 750 938
(1.875 pie2) |TIRO 14-18 16-20 21-25

1.8,1.9,1.10,7.11 RESUMEN DEL CATALOGO DE 'CARNES"




TABLA:12

REJILLAS-RETORNO

ARE A CAPACIDAD pie’/min(CFM)
DIMENSION | EFECTIV. 300 400 500
pulg. pie? pie/min pie/min pie/min
— —— o E—
10 x 6 0.329 99 132 165
12 x 6 0.395 119 158 198
10 x 8 0.438 132 176 220
12 x8 1 | 0.527 158 211 264
18 x 6 0.593 178 237 297
14 x 8 0.614 184 246 307
16 x 8 0.702 211 281 351
12 x 12 0.790 237 316 395
16 x 12 1.053 316 421 527
14 x 14 1,075 323 430 538
20 x 10 1.097 329 439 549
18 x 12 1.185 356 474 593
24 x 12 1.580 474 632 790
18 x 18 1.778 533 711 889
30 x 12 1.975 593 790 988
36 x 12 2.37 71 948 1,185
30 x 18 2.963 889 1,185 1,482
36 x 22 4.345 1,304 1,738 2,173
108 x 10 5.925 1,778 2,370 2,963
16 x 94 8.25 2,475 3,300 4,125
18 x 94 9.28 2,784 3,712 4,640

RESUMEN DEL CATALOGO DE "CARNES"
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ESQUEMA AA-VIII
AIRE ACONDICIONADO

CH-1
4
)
: CH-2
wtJ | PLANTA CENTRAL
! L] b€ AGUA HELADA
157.65
CH-3
C.INTEN. CIRUGIA PARTOS
AH-2  AH5 AH-7  AH-8
AH- AH-3:] T Morgue
S
| AH-6 AH-9
i . Administracion Esterilizacion Radiolog“c Emergencia
L. AH4
AH10w  AHd1e fAHazy Am13  [RAH
AHA15
Laboratorio AHIS
AUDITORIUM
F C-1
e




HOJA DE CALCULO-CAPACIDAD DE LOS EQUIPOS

-1 ‘ .
EE__QUIPO AH FECHA:

oCT ~ 85

CALOR SENSIBLE
CALOR LATENTE
CALOR TOTAL

FACTOR DE CALOR SENSIBLE (Qs/Qu) — — — _ R =0.96
DIFERENCIA DE TEMPERATURA(Ts-Tr)— — —_ AT =T.7°C

De la carta Psicrometrica,las condiciones del aire son:

AMBIENTES A ACONDICIONAR (S)
TEMP.BULBO SECO__ __ TBS= 250
TEMP.BULBO HUMEDO__ TBH= 19.5°
ENTALPIA - _ _ H= 17.5 Kcal/Kg
AIRE A LA SALIDA DEL EQUIPO(T)
TEMP. BULBO SECO_ __ TBS= 17.3¢c
TEMP. BULBO HUMEDO_  TBH= 16.7°C
ENTALPIA - _ H= 15.5 Kcal/Kg
AIRE EXTERIOR (E)
TEMP. BULBO SECO___ TBS= 33
TEMP. BULBO HUMEDO— TBH= 29°C
ENTALPIA . _ __ H= 26.9 Keal/Keg
FLUJO DE AIRE [J_] ________ 5,991 m>/h
(Hs-Hi)1.2
[CAPACIDAD DEL VENTILADOR (CEM) — _ _ _ 3,530 pie-/min
AIRE FRESCO 30% — - — — __ _ 1060 pie>/min
A IRE DE RETORNO 0% — —— — — —— 2470 pie>/min

PUNTO DE MEZCLA (M)

(aire a la entrada)

ENTALPIA - H= 20,3 Kcal/Kg

TEMP,BULBO SECO___ TBS= 27,5
TEMP.BULBO HUMEDO __— TBH= 22.8°C
TEMP.PUNTO DE ROCIO_ ADP= 16°c

[CAPACIDAD DEL ENFRIADOR,TOTAL |

HT= 34,560 Keal/h ( 137,150 BTU/h )

[CAP.ENFRIADOR, SENSIBLE]

HS = 18,360 Keal/n ( 72,860 BTU/h)

_______________ Qs=13,768 Kcal/n
_______________ Qu= 610 Kcal/n

_______________ Qr=14,378 Keal/n

——

L
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DETURMITACICN DIL 1208 ¥ MORA DI CALCULO (A1)

ORTENTACIONIS PRUDCHTILATES NORTE Y CESTE
DG TARLA 6

MARZO| JUNTO
Y| 751 324
ol 744 | 372 JEIC o o i o
TC‘TMJ 519 695 ..'JS :) C;«.nu\,j_@
PARIDES
FLUJO DI CALOR Q= U % A x Ate
Ate= a + Ates + b—?& (Atem — Ates)
2
Pabla 6 TORTE Re= 0.81x324= 262 Koal/h m; Ra= 40 Zoal/h n°
OZSTS Re= 0.81x371= 301 Koal/h m° Rm= 444 Toal/h o
a= 1.2 NORTE A= 31 m°
- 0.78
b= 0.7 opsm 4= 38 °
f= 0981

YCRTD oS I 0 b O
ZORA | Ates | Atem |Ates [Aten | Ate |Bte || Q Q
12 0.0 6.7 ©C. 2.2 35.4] 2442524 210
16 5.5 | 1444 | 5.5 | 4.4 | 52.2{11.4(3722] 996
18 6.7111.2| 6 22.21 30.4]16.1}2158]1407

-3\ Qi

-1

VETLATAS

TLUJO DD CLILCR Q=LA xRxfx S+ AxUxAT,

a1 2
worTr| omstr| T 0 1 0
HORA| S S nl wa ) %) AT= 8oC
12 [0.75 [0.087[302] 211218 104 , o A 10 oo
16 |0.30 |0.700{417| 171 233| 254 O A 10w
18 10,19 |0.640 s7i 619 240 TS A= 2 m
WORTS  R= 324 02= 416 e 033
CESTE R= 371 Q2= &3
RESULZT
HORL | NORTE | TETE t
12 | 2524+1218=3742| 210+104= 314| 4056
16 | 3722+ €33=4555| 996+254=1250| 5805 _
18 | 2168+ 619=2787|1407+240=164T| 4434 ECRA DR CALCULO

14 horas



[CALCULO CARGA TERMICA Il

CUIDADQS INTENSIVQS

ICONDICIONES DE DISENO]
Ext.33°C-75%HR-Int.25°C-60,HR

JUNIOO — 16 h

ARE A __142 _ e PUCALLPA LONGITUD 74° 3%
VOLUMEN_-426 me 200 msnm  LATITUD 8°22'
[RANSMISION POR PAREDES] [CALOR SENSIBLE] [CALOR LATENTE]
Orient. Arga U AT Kcal/h. Kcal/h.
m"  Kcal/hmfoC oC
N « 31 x 2.3 x 52.2 - 3722
0« 32 x 2.3 x 11.4 839
INT « 27 x 2.0 x 5 270
[TRANSMISION POR VIDRIOS)
Por diferencia de temperat.
Orient. Area U AT
m* Kcal/hm™C oC
N 10 x 5.2 x 8 416
Por Radiacion
Orient. Area R f S
m? Kcal/hm'
N e 10 x 324 x0.33% 0.39 417
TRANSMISION TECHOQ Y/0 PI
Area U AT
m? Kcal/hm?ec ©C
142 x 1.6 x 15 3408
LILUMINACION]
22 W/m® <142 nfx0.86 2687
EQUIPOS
PERSONAS
‘ # Kcal/hxPersona
sensiblejg x &g 580
latenteqy x 39 300
Qs= 12,339 QL= 300




ICALCULO CARGA TERMICA ||

ESTAR MEDICO - ENFERM.

AREAO___
VOLUMEN_30 m

TRANSMISION POR PAREDES]
Orient. Area U AT

m*  Kcal/hnfoC oC
0 » 6 «x 2.3 x 11.4

INT = 32 «x 2.0 x 5

. x : x

[TRANSMISION POR_VIDRIOS)]
Por _diferencia de temperat.
Orient. Area U AT

m* Kcal/hm'eC oC

0 2 «x 5.2 x 8

. x x

Por Radiacion
Orient. Area R f S
m? Kcal/hnt

0 « 2 = 371

x0.33%x 0.70

. x x x

RANSMISI TECHQ Y/0 PI
Area U AT

m? Kcal/hmtec ©°C

10 x 1.6 x 15

x x

[ILUMINACION]
16 W/m*x 10 rfx0.86

[PERSONAS

| . #* Kcal/hxPersona
sensible 5 x 64
latente 5 x 62

CONDICIONES DE DISENO
Ext.33°C-75*%HR-Int.25°C-60°/,HR

JUNIO — 16 h.

PUCALLPA LONGITUD 74°3%'
200 msnm  LATITUD 8°22'

CALOR TATENTE]

Kcal/h. Kcal/h.

157

320

83

17

240

138

320
310

Qs=

L
| .

1,429 Qu= 310
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SECTOR DE CTUDADOS INTENSIVOS — CENTRO QUIRURGICO

ORIENTACION PREDCMINANTE NCRTE Y OESTE PLANO IM-18
N
Sala de
Cuidados
GZQ Intensivos FO
C T
- \ O DJ <
0 TB | 0123 _
A U]
HO aof :
zla C =
< b o
H—
IC) b1
Estar
Med.-Enfer. l
CORREDOR
DIFUSORES REJTLLA
FLUJO axb vias TLUJO axb
piel/min pulb pie3/min| pulg
C 320 12x12 4 bl 240 12x12
E 540 12x21 4 d 1990 36x22
r 540 12x21 4 cl 240 12x12
31 540 12x21 4
a2 540 12x21 | 4
D1 350 12x12 | 1
; 350 12x12 | 1
I 350 12x12 1

VENTILADOR DEL ACONDICDNADOR

PRESION ESTATICA 2"H20

3,530 pie3/min
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AMBTENTES QUE REQUILREN SOLAMENTE VINTILACTON

PLANO TM=18 - CUIDADOS INTENSIVOS-CENTRO QUIRURGICO
SISTEMA DE EXTRACCION DE ATRE IC~1

;

SH MUJ
SH HOM

SH
30—

\5'

CORRED,

2020CFM

—3 EC-1
TAE. Ec-1]
AB.SUCIO 5%_}40
C.LIMP,

7

+AMBIENTES S.H.HOMBRES Y S.H.)MUJERES (cada uno)

20 cambios/hora Volumen de cada ambiente = 1100 pie

REJTLLAS

FLUJo axb

pied/min| pulg
1 370 12%12
2 370 12x12
3 65 10x6
4 660 24x12
51 430 18x12
6 65 10x6
7 60 10x6

3

e
Luego CAUDAL= ZE5ZLIEZ 5 20 canbios — 370 pie’/min

+CORREDOR (se verd en la siguiente pdgina)— 660 pies/min
+SERVICIOS HIGIENICOS (SH) Y CUARTO DE LIMPIEZA

20 cambios/hora Volumen de cada ambiente = 190 pie

Luego CAUDAL='12%%29-——— 65 pieB/min

+TRABAJO SUCIO — TRABAJO DL ENITRERAS -

20 cambios/hora Volumen del ambiente = 1300 pie

Luego:s 430 pie3/min
DIMENSIONADO Y PERDIDAS DE CARGA
TRANO|pie>/min|pie/min| axb [Long.Eq.
pulg] pies
EC-6! 2020 1150 16x16 26
6'=5'| 1895 | 1100 |16x14| 22
5¢%-5 | 1170 | 1000 |16x11| 24
5-2 740 200 16x8 36
2=l 370 760 116x8 3
5t=-4! 125 890  |15x8 56
44-3 65 480 8x4 51
6'=6 125 570 | 8%6 32
GeTT 60 480 324 8
4% =4 660 860 [13x8 7

3

3

AP/1=0.1"H20/100 pies
TRDIDAS REJILLAS (APROX) =
= 7x0.04= 0.28"H20
TOTAL PERDIDAS DUCTOS =
. . 0.1 "
= 265 pies X 755 0.265"H20

TOTAL PERDIDAS = 0.545"H20

EXTRACTOR EC-1 2020 pie3/min

Pregidn estdtica totals 0.6"H20



SISTEMA DI TMPULSION DI ATRE
DIFUSORES

PLHJO axb |VIAS
pie mln pulg
1] 280 9x15( 1
21 720 15x18| 1

+HALL (solo suministro de aire)

CORREDOR
VC-1
1000CFM

_?l S S 20 cambios/hora Volumen= 850 pie3
Area= 86 pie2  CAUDAL= 280 pie3/min
+CORREDOR  Vol. 1990 pie3

20 cambios/hora  CAUDAL= 229ak2l

0

Por lo que se extraeri 660 pie3/min (con el extractor indicado ante_

= 660 pie3/min

riormente) y por el difusor 2 tendrd que suministrarse 660 + 60 =
720 pie3/min.

Los 60 pie3/min son para los S.H. (ver plano)

DIMENSIONADO Y PERDIDAS DE CARGA

TRAMO|pies/min|pie/min| axb |Long.Eq.] AP/L=0.1"H20/100 pies
pulg| pies : ‘ . ‘ B
Vo—2 | 1000 | 960 |16x10| 10 PERDIDAS DIFUSOR (APROK) =
|21 280 | 700 |16x4 | 60 = 2x0.035= 0.07"H20
VENTILADOR V-1 TOTAL PERDIDAS DUCTO= O.06MH20
1000 pie>/min — 0.25"H20 TOTAL PERDIDAS= 0,13"H20

DIMENSTIONAMITINTC DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION DEL ATRE ACONDICICNADO
( SUMIITISTRO,RETORNO ¥ AIRE FRESCO)

CONSIDERANDO AP/1=0,1"H20/100 pies — METCDO DE PEZRDIDA DE CARGA CONSTANTE
PERDIDAS POR FRICCION DUCTOS= Long.Eq. x 0.1"H20/100' = 516 x goé
PERDIDAS DUCTOS = 0.516MH20
PERDIDAS DIFUSORES (APRCX)= 8 x 0.035= 0.28"H20
PERDIDAS REJTILLAS (4PROX) = 3 x 0.,040= 0.12"H20
+4 ESTO AGRECAR LAS PERDIDAS DI CARGA,CUANDO EIL ATIRE PASA A TRAVES DIL
SERPENTIN Y FILTRO (APRCK. 0,5"H20 C/U ,MAXIMO).ESTO LO SELECCIONARA

EL PROVEEDOR DE LOS EQUIPOS,CONSIDZERANDO UNA VELOCIDAD MAXTMA DEL ATRE

DiE 500 pie/min.
VENTILADOR 3,530 pie>/min — 2.0WH20

1l
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DETERMINACION DEL MES Y HORA DE CALCULO (AH~2)

ORIENTACION PREDOMINANTE NORTE

DE TABLA 6 R= 324 10, MES DE CALCULO
PARED
FIUJO DE CALOR Q= U x 4 x Ate
Ate = a x ATes + b %mi ( ATen - ATes)
a= 1.2 Rs= 0.81 x 324 = 262 Kcal/h m2
= 0,78 _ . Tabla 6
_ o081 Rm= 40 Kecal/h m2
TABLA 19
HORA Ates Atem Ate Q
16 5¢5 14.4 | 52.2 | 1801
18 6.7 11.1 30.0 | 1035

Hora de cédlculo 16 horas



[CALCULO CARGA TERMICA |

SALA DF_OPERACIONES

AREA__30__ mz
VOLUMEN_20 m

HRANSMIS!ON POR PAREQESI
Orient. Area AT

m* Kcal/hrr?"C °oC
N . 15 » 2.3  , 52.2

LJ X b3

L b3 %

[TRANSMISION POR VIDRIOS]
Por diferencia_de temperat.
Orient. Area U AT

m* Kcal/hmeC oC

[ ) x X
[ 3 x X

Por Radiacion
Orient. Area R f S
m? Kcal/hmt

* x x X

. x x x

RANSMISION TECHQ Y/O PI

Area U AT
m? Kcal/hmffec  °C

30 1.6 = 15

x X

[[CUMINACION]
22 W/m'« 30 mfx0.86

PERSONA

. # Kcal/hxPersona
sensible 19x 64
latente 10x 62

CALOR SENSIBLE] [CALOR LATENTE]

IQQN DICIONES DE DISENO] .
Ext.33°C-75%,HR-1nt.25°C- 60°/HR
Junio — 16 h.

PUCALLPA LONGITUD 74035
200 msnm LATITUD 8°22!

Kcal/h. Kcal/h.

1,801

720

568

300 530

640
620

L |

Qs=

4,029 Q= 1,150
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ICALCULO CARGA TERMICA ||

SALA DE OPERACIONES

[CONDICIONES DE DISENO]
Ext.33°C-75%HR-1nt.25°C-60%HR

VOLUMEN_92 ¥

m

[TRANSMISION P :ED_EEOR PAR

Orient. Area U
Kcal/hnfoC

°C

[TRANSMISION POR VIDRIOS]
Por diferencia de temperat.
Orient. Area U AT

m* Kcal/hmeC oC

x X

. X *®

Por Radiacion
Orient. Area R
m? Kcal/hm'

X

x x

. x x x

| IRANSMISION TECHQ Y/O Pi

| Area U AT
1 m?* Kcal/hmtoc ©C
30 «x 16 x 156

x x

HLUMINACION]
22 W/m*x30 mnfx0.86

| [EQUIPOS]

1| IPERSONA

_ # Kcal/hxPersona
sensible 10 x64
latente 10 x62

|

Qs=

PUCALLPA LONGITUD 74°3%'

200 msnm  LATITUD 8°22'
[CALOR LATENTE]
Kcal/h. Kcal/h.

720
568
300 530
640
620
2,228 Q= 1,150
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[CALCULO CARGA TERMICA ||

SALA DE QPERACIONES

AREA_30.__ e
VOLUMEN.90 m

TRANSMISION POR PAREDES)
Orient. Area U AT

m*  Kcal/hnfoc ocC
INT * 18 = 2.0 x 5

L ] x 3

[[RANSMISION POR VIDRIOS]
Por diferencia de temperat.
Orient. Area U AT

m* Kcal/hmieC oC

[ x X
. X x

Por Radiacion
Orient. Area R f S
m? Kcal/hmi

[ ] x X x

. x x x

RANSMISION TECHQO Y/0 PI
Area U AT

m? Kcal/hmtoCc ©°C
x 15

30 x 1.6

x . X

HHILUMINACION]
22 W/m?x 30 nfx0.86

1IPERSONA
# Kcal/hxPersona

COND NES DE DISENO
Ext.33°C-75*%%HR~-Int.25°C-60%,HR

PUCALLPA LONGITUD 74° 3%
200 msnm  LATITUD 8°22'

CALOR SENSIBLE] [CALOR LATENTE]

Kcal/h. Kcal/h.

180

720

568

300 530

640
620

Qs

1,150

2,408 Qu
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ICALCULO CARGA TERMICAH

CONDICIONES DE DISENO

TRAUMATOLOGIA Ext.33°C-75*%HR-Int.25°C-60*HR
JUNIQ _—  16h
AREA_30__ e PUCALLPA LONGITUD 74035
VOLUMENAQ m> 200 msnm  LATITUD 8°22'
[TRANSMISION POR PAREEESI ALOR SENSIBLE] [CALOR LATENTE]
Orient. Area ) | Kcal/h. Kcal/h.
Keal/hmioC °C
N < 18 = 2.3 x 52.2 2,161
INT » 33 x 2.0 x 5 330

. x X

[[TRANSMISION POR VIDRIOS]
Por diferencia de temperat.
Orient. Area U AT

m* Kcal/hmoC °oC

. %3 x
L X x

Por Radiacion
Orient. Area R f S
m? Kcal/hm'

L] X x X

. x X x

RANSMISION TECHQ Y/Q PI

Area U AT

m? Kcal/hmtec ©°C |

30 1.6 * 15 720

LILUMINACION]|

22 W/m'x 30 mix0.86 568

300 530

| (PERSONA
i #* Kcal/h=Persona
| sensible 5 xga 384
1 latente 6 x62 372
Qs= 4,463 Q= 902
|

| .
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SECTOR DE CUIDADOS INTENSIVOS —CENTRO QUIRURGICO

ORIENTACION PREDOMINANTE  NORTE
(A SOLAMENTE DOS SALAS)
N
Oper.Traumatologia
BI T2 T1 z
O—==0 :
n A w I
n O AWz B afJeEC-3 4 a &
3 w ———-—J j 8
iz B2 EC-6 X%
Dz
© - Sala‘de Operaciones
AH3| I I
C
D
E
EC 2 Db Sdala de Operaciones
Ec-4]0c sala de Operacionesl
G1
AHk IE G
G2
DIFUSORES RETFBAE PO R
flujo | axb flujd axb VENTILADOR DEL ACONDICICNADORS
pie3/min pulg pieB/p. pulg /
L H-2 880 pie3/min
0 |30x12 === p
o 2’28 ]?:1155 9003 ) Presién Estdtica Total 2"H20
AM-3 420 pie3/min
D 210 12x12 380 |18x12 - Presién Estética Total 2"H20
E | 210 |1l2x12 b AM-4 480 pie3/min
ar| 240 10%12 440 [18x12 Presidn 13151.:;3,’010:":~ Total 2"H20
a2 | 240 1ox12 AH-5 1060 pie3/min
Presién BEstdtica Total 2"H20
TI| 530 15x15 960 |30x18 EXTRACTORES $
m2| 530 |15x15 d EC-3 790 pie3/min- 0.25"H20
EC-2 380 pie3/min- 0,25"H20
EC-4 440 pie3/min~ 0,25"H20
Todos los difusores seran EC-6 960 pie3/min— 0.25"H20

de 4 vias.



- 241 -

EN CADA UNO DE LOS 4 AMBIENTES SE INTRODUCIRA AIRE ACONDICIONADO Y
SE EXTRAERA ATRE CON UN EXTRACTOR, INDEFENDIENTENENTE, EL VOLUMEN
DE AIRE QUE SE EXTRAE ES MENCR IEL QUE SE INTRODUCE, PARA CREAR U~
N4 SOBRE PRESION.

PARA EL CALCULO DE DUCTOS DE EXTRACCION COMO DE IMPULSION (INDEPEN
DIENTEMENTE) SE CONSIDERA:

AP/L = l"H20/100 pies Célculo por método de pérdida de
carga constante.

PERDIDA DE CARGA EN DIFUSORES  0.035"H20
PERDIDA DE CARCA EN REJILLAS 0.04"H20

~ SUNMINISTRO DE AIRE ACONDICIONADO AH-2
PERDIDA PCR FRICCION (DUCTOS)= 0,083"H20
PERDIDA POR DIFUSORES (APROX) = 2x0.035= 0,070"H20
AGREGANDO 4 ESTO LAS PERDIDAS (APROX) DE LOS SERPENTINES Y RESIS-
TENCIA Y FILTRO ABSOLUTO PiRA UNA VELOCIDAD M/X. DEL AIRE DE 500
PIES/MIN '

—~ SUMINISTRO DE AIRE ACONDICIONADO AH-3
AP DUCTCS « 0,047"H20
AP DIFUSORES= 0.070"H2C AGREGANDO POR SERPENTINES, RESISTEN-
CIA Y FILTRO

-~ SUMINISTRO DE AIRE ACONDICICWADO 4H-4
AP DUCTOS = 0,086"H20
AP DIFUSORES= 0.070"H20 AGREGANDO POR SERPENTINES, RESISTEN-
CIA Y FILTRO

~ SUMINISTRC DE AIRE ACONDICIONADC AH-~5
AP DUCTOS = 0,103"H20
AP DIFUSORES= 0.070"H29 AGREGAIDO POR SERPENTINES, RESISTEN-
CIA Y FFILTRO

— EXTRACCION DE AIRE EC-3
POR FRICCION DUCTOS AP= 0.063"H20
POR PERDIDA RTJILLAS AP= 0.04"H20
( aprox)

— EXTRALCTOR DE AIRE LEC-2
AP TUCTO = 0,063"H20
AP REJILLAS= 0.04"H20

~ EXTRACTCR DE AIRE EC-4
AP DUCTOS = 0.063"H20
AP REJILLAS= 0.04"H20

- EXTRACTOR DI AIRE EC-6

AP DUCTOS = 0.037"H20
AP REJILLAS= 0.04"H29
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HOJA DE CALCULO-CAPACIDAD DE LOS EQUIPOS

éQUIPO AH- 6 ‘ FECHA:ocT - 85
CALOR SENSBLE _ _ _ _ Qs= 17,499 Keal/h
CALOR LATENTE - - __ _ QL= 3,070 Keal/n
CALOR TOTAL —« — — Qr= 20,569 Keal/h
FACTOR DE CALOR SENSIBLE (Qs/QL) — — — _ R= 0.85
DIFERENCIA DE TEMPERATURA(Ts-Tr) — — __ AT = 8.4°C

De la carta Psicrometrica,las condiciones del aire son:

AMBIENTES A ACONDICIONAR(S)

TEMP.BULBO SECO____ TBS= 25¢¢

TEMP.BULBO HUMEDO___ TBH= 19.5°C

ENTALPIA _ _ H= 17.5 Kcal/Xg
AIRE A LA SALIDA DEL EQUIPO(T)

TEMP.BULBO SECO_ __ TBS= 16.6°C

TEMP. BULBO HUMEDO_—- TBH= 16.2°C

ENTALPIA - _ H= 15.1 Real/kg
AIRE EXTERIOR(E)

TEMP. BULBO SECO_.__ T1BS= 33

TEMP. BULBO HUMEDO— TBH= 290g

ENTALPIA . H= 26.9 Kcal/Kg
FLWWODEAIRE| _ Q@ | _ 3

[(Hs-HzH.Z] 7,142 w/b

[CAPACIDAD DEL VENTILADOR (CEM) — — — _ 4,210 pie>/min
AIRE FRESCO 30% — —— — — 1265 pie>/min
AIRE DE RETORNGO 0% — —— ———— 2945 pie”/min

PUNTO DE MEZCLA (M)

(aire a la entrada) ENTALPLA — — He 20.3 Koal/Ke
TEMP,BULBO SECO___ TBS= 27.5°C
TEMP.BULBO HUMEDO _— TBH= 22.8°C
TEMP.PUNTO DE ROCIO—~ ADP= 15.3°C

[CAPACIDAD DEL ENFRIADOR,TOTAL]

HT= 44,660 Keal/n ( 177,230 BTU/h )

[CAP.ENFRIADOR, SENSIBLE]

HS= 23,400 Keal/h ( 92,860 BTU/h )




- 24T -

DETERMTTACICN DR DS T UCRA D0 6410UL0 (AH-G)

CRTENTACICN PREDCLTITANTT NORTH

De la tebla C R= 324 JUTIO MES DR CALCULC
PARD
TLUJO DT CALCR = U x A x Ale
Atec= a + Ates + b %} (Aten ~ Ates)
n » b 2
a= 1.2 Rs= 0,81x324= 252 Keal/h m bebla 6
b= 0.78 Rm= 40 Kecal/l m=
2}
£= 0.81 A= 29 m"
HORA| Otes | Atem]| Ate | Q
12 0.0 8.7 25.4]2361
16 5.5 1d.4 ] 52.2)2482
18 6,71 11,11 30.412028
VENTTAITAS
TLUJO i CLLCR =LA xR L xS +U x 4 xAT
Ql Q2
2 -
qoRAl S | @l 4 A= 9 m= NORTE
12 {0.75[ 722 1026 AT= 8oC
16 [0.39(375 || 749 G2=374
18 lo0.19]183 |1 557 e
R= 324 = 0433
EORA| TOTAL
12 | 2361+1096= 2457
16 3482+ T49= 4231 HCRA D3 CALCULC 15 nora
18 | 2028+ 557= 2575




INDUCCION ANESTESIA

CALCULO CARGA TERM'CA J Wﬂg}

AREA__12 _ e
VOLUMEN36- m

Ext.33°C-75%%HR-Int.25°C-60%/,HR
—JUNIO — 16h

PUCALLPA LONGITUD 74035
200 msnm  LATITUD 8°22'

RANSMISION POR PAREDES] [CALOR LATENTE]
Orient. Area U AT Kcal/h. Kcal/h.
m*  Kcal/hmioC oC
N « 8 « 2.3 x 52.2 960
INT * 12 x 2.0 x 5 120
[TRANSMISION POR VIDRIOS)
Por _diferencia de temperat.
Orient. Area U AT
m* Kcal/hm'eC oC
N - 1 x 5.2 x 8 42
Por Radiacion
Orient. Area R f S
m? Kcal/hmt
N o 1 x 324 x0.3% 0.39 42
RA I TECHQ Y/0 PI
Area U AT
m> Kcal/hmtec ©C
12 x 1.6 *x 15 288
HLUMINACION]
22 W/m’ 12 mix0.86 207
300 530
| PERSONA
#  Kcal/hxPersona
1 sensible 2 x ¢4 128
latente 5, x 42 124
2,107 QL= 654

L




[CALCULO CARGA TERMICA ||

SALA DE RECUPERACION

AREA 50— e
VOLUMENL5Q. m

[fRANSMISION POR PAREDES]

Orient. Area U AT
, Keal/hmioC oC
N o 21 . 2.3 ,

52.2

INT « 33 « 2.0 x b

L4 x X

[TRANSMISION POR VIDRIOS)
Por diferencia de temperat.

Orient. Area U AT
m* Kcal/hm'eC °oC

N °* 8 x 5.2 x 8

[ X x

Por Radiacion
Orient. Area R f S
m? Kcal/hm

N « 8 x 324 0.33x0.39

. 3 x x

RANSMISI TECHQO Y/O PI
Area U AT
m?2 Kcal/hm?ec ©C

50 x 1.6 x 15

x X

ILUMINACION
22 W/mzx 50 rfoO.SS

# Kcal/hxPersona
sensible 5 x 58
latente 5 x 30

[CONDICIONES DE DISENOQ]
Ext.33°C-75%HR-Int.25°C- 60*/,HR

JUNIO — 16 h

PUCALLPA LONGITUD 74035
200 msnm LATITUD 8°22'

ALOR SENSIBLE] [CALOR LATENTE]

Kcal/h. Kcal/h.

2,521
330

333

334

1,200

946

290
150

Qs=

5,954 QL= 150




ICALCULO CARGA TERMICA ||

OFICINA ANESTESISTA

AREA_Jd&6__ e

VOLUMEN-48 e

[TRANSMISION POR PAREDES]
Orient. Area U AT

Kcal/hrmioC o(C
INT * 25 «x 2.0 x 5

. x X

. b3 x

[IRANSMISION POR VIDRIOS]
Por diferencia de temperat.
Orient. Area U AT

2

m* Kcal/hm'eC oC

[ ) x b4

[ x x

Por Radiacion
Orient. Area R f
m? Kcal/hnt

L] x x X

. % x x

[[RANSMISION TECHQ Y/0 PISQ]

Area U AT

m? Kcal/hmec °C

16 x 1.6 * 15

x x

LHLUMINACION]
16 W/m’x 16 nfx0.86

[PERSONAS

_ # Kcal/hxPersona
sensible 5 x ¢4

3 *x 62

[CALOR LATENTE]

ONDICIONES DE Dl 0
Ext, 33°C-75*HR-Int.25°C-60*HR

PUCALLPA LONGITUD 74°3%'
200 msnm LATITUD 8°22'

Kcal/h. Kcal/h.

250

384

220

192
186

L

1,046 Qu= 186




[CALCULO CARGA TERMICA]

VESTUARIQ _ENFERMERAS

AREA_20__ e
VOLUMEN60- m>

”RANSMISION POR PAREDESI
Orient. Area U

m*  Kcal/hrmioC °C
INT *+ 6 =« 20 x 5

L 4 % X

L] % x

TRANSMISION POR VIDRIO

Por diferencia de temperat.

Orient. Area U AT
m* Kcal/hmeC oC

. x x
L] x X

Por Radiacion
Orient. Area R f S
m? Kcal/hm'

[ ] x x x

L] x X X

RANSMISION TECHQ Y/O PI

Area U AT
2

m? Kcal/hm?ec ©C
20 x 1.6 x 15

® x

ILUMINACION
16 W/mzx 20 IT?XO-86

|

## Kcal/hxPersona
sensible g x 64

latente 5 x 62

[CALOR LATENTE]

ICONDICIONES DE DISENO]
Ext.33°C-75%HR-Int.25°C-60%HR

PUCALLPA LONGITUD 74° 35
200 msnm  LATITUD 8°22'

Kcal/h. Kcal/h.

60

480

275

384
372

) .

1,199 Qu= 32




CALCULO CARGA TERMICA |

VESTUARIQS MEDICOS

[CONDICIONES DE DISENG

Ext,33°C -75*%HR-Int.25°C-60"HR

L

AREA__20 _ e PUCALLPA LONGITUD 74°35
VOLUMEN_-60 m 200 msnm  LATITUD 8°22'
[fRANSMISION ”‘OR_"PA' REDES] [CALOR LATENTE]
Orient. Arga AT Kcal/h. Kcal/h.
i Kcal/hm"’c °oC
INT * 24 = 2.0 x 5 240
[[RANSMISION POR VIDRIOS]
Por diferencia de temperat.
Orient. Area U AT
m* Kcal/hmoC oC
INT * 6 x 5.2 X 6 187
Por Radiacion
Orient.Area = R f s
m? Kcal/hm
RANSMISI TECHQ Y/0 PI
Area U AT
m? Kcal/hmfec ©C
20 x 1.6 x 15 480
HHLUMINACION]
16 W/m?x 20 nix0.86 275
PERSONA
## Kcal/hxPersona
sensible s x 64 384
latente 5 x 62 372
Qs: ],566 QL-‘: 372




[CALCULO CARGA TERMICA |

OPERACION DE ENDOSCOPIA

AREA___20 m
VOLUMEN_60 m>

[RANSMISION POR PARI POR PAR Eiﬂ

Onent Area
m* Kcal/hn’?°C °C
INT « 30 « 2.0 x 5

. X X

L4 x b3

[TRANSMISION POR VIDRIOS)
Por diferencia de temperat.
Orient. Area U AT

m* Kcal/hmi'eC oC

[ ] x X
[ x X

Por Radiacion
Orient. Area R f s
m? Kcal/hm'

[ X 3 x

. x x x

[[RANSMISION TECHOQ Y/ PISOQ]
Area U AT

m? Kcal/him*ec °C

20 « 1.6 x 15

x x

[TCUMINACION]
22 W/mtx 20 nfx0.86

PERSONAS

# Kcal/h=Persona
§en§ible6 x 64
latente ¢ x 42

[CONDICIONES DE DISENO]
Ext.33°C-75%%HR-Int.25°C-60%/, HR

—

PUCALLPA LONGITUD 74035
200 msnm  LATITUD 8°22!

ALOR IBLE] [CATOR LATENTE]

Kcal/h. Kcal/h.

300

480

378

300 530

384
372

Qs

1,842 Q= 902




CALCULO CARGA TERMICA
ZONA RIGIDA ‘

ONDICIONES DE DISENO
Ext.33°C-75*HR-Int.25°C-60%,HR

L

AREA___60 e PUCALLPA LONGITUD 74°35'
VOLUMEN89 m 200 msnm  LATITUD 8°22'
[[RANSMISION POR PAREDES) [CACOR LATENTE]
Orient. Area U AT Kcal/h. Kcal/h.
' Kcal/hmfoCc o
INT. = 18 x 2.0 x 5 180
[TRANSMISION POR VZDRIOSI
Por diferencia de temperat.
Orient. Area U AT
m* Kcal/hmeC oC
Por Radiacion
Orient. Area R f S
m? Kcal/hm'
A | TECHQ Y/0 PI
Area U AT
m? Kcal/hmtoC ©°C |
60 x 1.6 x 15 1,440
HILUMINACION]
16 W/mx 60 mfx0.86 825
[IPERSONAS]
# Kcal/hxPersona
sensible  « 64
latente  « 62
= 2,509 Qu= 62




[CALCULO CARGA TERMICA]

[CONDICIONES DE DISENOQ]

ESTAR Ext.33°C-75*HR-1nt.25°C-60%HR
JUNIO — 16 h
AREA _7___ e PUCALLPA LONGITUD 74°35'
VOLUMENSL m> 200 msnm  LATITUD 8°22'
[RANSMISION P T““EEE'S_IR PAR [CALOR LATENTE]
Orient. Area U Kcal/h. Kcal/h.
m*  Kcal/hrfoC °C
INT. * 25 * 2.0 x 5 250
[TRANSMISION POR VIDRIOS]
Por diferencia de temperat.
Orient. Area U AT
m* Kcal/hm'eC oC
Por Radiacion
Orient. Area R f 3
m? Kcal/hmt
RANSMISI TECHQO Y/0 PI
Area U AT
m? Kcal/hm?ec ©°C
17 « 1.6 « 15 408
[ILUMINACION]
16 W/m’x 17 rmfx0.86 234
PERSONAS
# Kcal/hxPersona
sensible g x g4 384
latente 6§ x 62 372
Qs= 1,276 Qu= 372
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