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DISENO DEL LIMITE FINAL DE CHABUCA SUR

EN E.M.E. TINTAYA S.A.

GENERALIDADES
1.1 UBICACION Y ACSESO

El yacimiento de Chabuca Sur esta ubicada al sur del sector de
Chabuca y al sur-oste del tajo Tintaya; estructuralmente incluida

en un sinclinal cuyo eje tiene un azimut de 110°.

El. acceso para la mina es por la carretera afirmada Arequipa-

Tintaya distante 280 Km

1.2 METAS DE DESARROLLO DL TRABRAJO

El desarrollo del presente trabajo tiene como finalidad de
estimacién del potencial del yacimiento en evaluacién y mostrar a

su vez como este potencial seria explotado.

Asimismo se dan las pautas para un modelamiento de reservas, y

la utilidad de este modelamiento para la planificacién minera.

El presente tiene un fin académico por lo que los datos usados

y sus resultados son simulados.



II.

DISERO DEL LIMITE FINAL

2.1 LIMITES DE LA ZONA DE ESTUDIO
La zona de estudio tiene como limites:
ESTE 1°234,200.00 - 1°235,200.00
NORTE  400,550.00 - 441,450.00

COTAS 4,135.00 -~ 3,930.00

2.2 INFORMACION BASICA

PERFORACION DIAMANTINA.- La informacién de taladros usada para el

presente estudio fue a Julio de 19994.
Taladro de superficies= 117

Metros de perforacidédn - 11,023.44

INTERPRETACION GEOLOGICA.- La Interpretacién usada fue la ultima
realizada por la Sup. De Exploraciones las cuales fueron
digitalizadas considerando para el skarn cuerpo de sulfuros vy

6xidos (Julio 1994)
Chabuca Sur : Seccidén “A” a la “X”.

La definicién de ubicacién de las secciones se presenta en el

Anexo 4.



2.3 CALCULO PREVIOS

ANALISIS ESTADISTICO.- Se realizo. el analisis estadistico de
muestras compositos para las variables %C-T (Cobre Total) y %C-S

(Cobre Soluble), cuyo resultado es mostrado en el cuadro No. 14.

De igual modo se realizo el andlisis estadistico de las
gravedades especificas para los diferentes tipos de rocas, el

resultado es presentado en el cuadro No. 15.

Para el estudio se utilizo una gravedad especifica de 3.0 para
Sulfuros en Skarn, 2.8 para o6xidos de Skarn, 2.2 para el material

cuaternario y 2.6 para los demds tipos de materiales.

HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS Y PROBABILIDAD.- Los histogramas muestran
una forma log-normal debido a la mayor presencia de nuestras de
bajo contenido metdlico. El histograma y la curva de probabilidad
para la variable %C-T para sulfuros en Skarn son mostrados en los

graficos 8 y 9.

VALOR ERRATICO.- Los valores obtenidos y empleados para la

preparacién de muestras composito son:
Cobre Total: 8.7
Cobre Oxidado : 2.5
Cobre Soluble: 4.0

ANALISIS GEOESTADISTICO.- Este fue realizado con muestras
compositos (regularizacién) considerado los contactos litolégicos

como limites. Los resultados se presentan en el cuadro N° 16.

CALCULOS DE RECURSOS GEOLOGICAS.- La cubicacidén es realizada
modelando el yacimiento en paralelepipedos (Modelo de Bloques de
40*40*10 con dos subdivisiones para dos lados, 4 sub-bloques), el

procedimiento para el calculo de reservas es descrito en el Anexo

2.



ANALISIS ESTADISTICO Y GEOESTADISTICO

CUADRO No. 14

PROYECTO CHABUCA SUR: ANALISIS ESTADISCO DE LEYES

VARIABLE: COBRE TOTAL

SULFUROS EN SKARN LEY MEDIA |VARIANZA |DESV.EST. |MUESTRAS

CU-TOTAL > 0.4 2.113 2.273 1.508 501
CU-TOTAL > 0.6 2.246 2.226 1.492 463
CU-TOTAL > 0.8 2.376 2.199 1.483 429
CU-TOTAL > 1.0 2.574 2.156 1.468 379

CUADRO No. 1§

PROYECTO CHABUCA SUR: ANALISIS ESTADISTICO DE G.E

VARIABLE: G.E.

CODIGO LITOLOGICO LEY MEDIA | VARIANZA | DESV.EST. | MUESTRAS
A-Aluvial 2.150 0.028 0.169 21
1-Monzonita 2.602 0.011 0.103 651
2-Diorita 2.679 0.012 0.110 1,620
4-Andesita 2.677 0.037 0.192 105
6-Caliza 2.663 0.027 0.165 1,366
8/9/B -Skarns 2.840 0.115 0.340 1,402
C-Endoskamn 2.847 0.063 0.251 142
VARIABLE: G.E. (COMPOSITOS DE 2 MTS)
S-Sulfuros 2.892 0.124 0.352 661
S-Sulfuros (CUT>0.45) 2.910 0.127 0.356 484
0-Oxidos 2.726 0.226 0.475 118
0-Oxidos (CUT>0.45) 2.802 0.175 0.419 69

CUADRO No. {6

PROYECTO CHABUCA SUR: ANALISIS GEOESTADISTICO

OMNI - VARIOGRAMA

TIPO MODELO |[ALCANCE |EF.PEPITA |MESETA
VARIABLE: CU-T, SULFUROS EN SKARN
OMNIVARIOGRAMA ESFERICO 45.50 1.86 2.52
VERTICAL ESFERICO 12.00 0.89 2.56
HORIZONTAL AL ESTE ESFERICO 41.00 1.30 2.36
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TECNICA DE ESTIMACION DE LEYES.- Para la estimacién de leyes a los
blogques del modelo se uso la técnica del krigeage, usando los
parédmetros obtenidos del analisis geoestadistico. Los Recursos

Geoldgicos son presentadas en el cuadro No. 17.

2.4 PARAMETROS GEOMETRICOS

TALUD INTERRAMPAS.- Se uso la informacién del estudio efectuado por
SVS INGENIEROS, la que sugiere el uso de un talud interrampas de
49°, un angulo de talud de banco de 68° y una berma de 4.7 mt para

bancos de 10 mt.

ALTURA DE BANCOS.- Para el Disefio del Limite Final se uso bancos de
10 mts. Para la explotacién se considerara bancos de 15 mt. para

minar desmonte.

ANCHO Y AGRADIENTE DE RAMPAS.- El1 ancho de la rampa es 25 mt. Para
una buena operacién de via doble y la gradiente es de 8% (uso de

camiones Wabco 85D)

2.5 PARAMETROS ECONOMICOS

Los parametros econdémicos para el presente estudio son:

COSTOS DE OPERACION.- Se estima un costo de:

Minado 0ss$ 1.0/TM de material
Tratamiento 6.0/TM de mineral

Ventas Comercializacién 33.0/TM de concentrado
Administracién 1.5/TM de mineral



CUADRO N° 17

PROYECTO CHABUCA SUR 11 Jan. 1994
MOD. BLOQUES EN SECCIONES
Ore. Reserve Detailed Summary Report

Reserva Geolagica Al 31 Dic. 93

Cut off
3.00
2.90
2.80
2.70
2.60
2.50 -
2.40
2.30
2.20
2.10
2.00
1.90
1.80
1.70
1.60
1.50
1.40
1.30
1.20
1.10
1.00
0.90
0.80
0.70
0.60
0.50
0.40
0.30
0.20
0.10
0.00

Tonnes Grade
668,360 3.746
729,960 3.678
800,800 3.604
868,560 3.538

1,019,480 3.405
1,225,840 3.261
1,546,160 3.093
1,946,560 2.940
2,371,600 2.816
2,919,840 2.691
3,424,960 2.597
3,899,280 2.519
4,382,840 2.445
4,814,040 2.382
5,282,200 2.317
5,867,400 2.241
6,468,000 2.167
7,040,880 2.101
7,656,880 2.033
8,094,240 1.986
8,426,880 1.949
8,834,280 1.903
9,081,630 1.874
9,320,250 1.845
9,416,280 1.833
9,480,300 1.824
9,630,340 1.817
9,580,380 1.810
9,608,180 1.805
9,622,080 1.803
9,627,640 1.802

TG
2,503,452
2,684,892
2,886,016
3,072,741
3,471,782
3,997,421
4,781,927
5,722,783
6,679,258
7,858,722
8,895,858
9,820,654
10,714,946
11,469,317
12,241,383
13,150,128
14,019,338
14,794,678
15,568,562
16,072,486
16,422,500
16,809,163
17,081,564
17,196,900
17,260,704
17,296,449
17,318,615
17,336,809
17,343,842
17,345,925
17,346,378




COSTOS DE INVERSION
Equipos de Mina = 0.333 USS$/TM de Material
Equipos de Planta = 0.459 USS$/TM de Mineral

PRECIO DE LOS METALES.- Para el presente estudio se proyecto un
precio de 0.90 US$/Lb Cobre.

CALCULO DE LA LEY DE CORTE.- Para el calculo del Cut Off se uso:

Precio de Cobre 0.90 US$/Lb.C
Precio de Concentrado 512.830 US$/TM Conc.
Costo de Tratamiento 6.459 US$S/TM
Costo de Minado 1.330 USS$/TM
Costo Administrativo 1.500 USS$/TM
Gastos de Comercializacién 33.000 US$/TM Conc.
Recuperacién Metaluargica 88.000 %

De la definicién de Ley de Corte: VALOR - COSTOS - 0, donde:

VALOR = Ley * Precio * %Recuperacién

VALOR = Ley * Precio Conc. * %Recup/Ley Conc.

COSTOS = Minado + Tratam.+ Admin.+ Comercializ.
COSTOS - Minado + Tratam.+ Admin.+ Comercializ.
C.Comercializacion - Ley * C.Comerc. * %Recup./Ley Conc.

Entonces:

CO = (Minado+Tratam+Admin)/ ((Precio Conc.*%Recup/Ley Conc.)-

(Comerc. *%Recup/Ley Conc.))



CO (CutOff) - 0.682%

CAICULO DE LA LEY DE CORTE INTERNA.- La ley de Corte Interna se
define similar a la ley de Corte pero no se considera el costo de
minado, ya que el mineral dentro del limite final tiene que ser
removido de todas maneras. Este valor es usado en la optimizacién

del limite final.

cor = (Minado+Tratam+Admin)/ ((Precio Conc.*%Recup/Ley Conc.)-

(Comerc.*%Recup/Ley Conc.))

COI (Cut off interno) : 0.584

2.6 DISENO OPTIMO DE LIMITE FINAL DE MINADO

ALGORITMO Y METODOLOGIA EMPLEADA.- El1 Software empleado usa el
algoritmo de Lerch&Grossman modificado a 3 dimensiones, por

Lipkewich y Borgan en 1969.

El proceso de optimizacién da como resultado un limite final de

minado optimo para un set de condiciones econémicas y geolodgicas.

El algoritmo empleado es dirigido a vyacimientos donde los
bloques de mineral que no seran removidos por explotacién a tajo

abierto tampoco serdn removidos por método subterraneo.

La adaptacién del algoritmo para su aplicacién en cuerpos de
metasomatismo, se realiza variando la profundizacién del diseno a
optimizar, con la finalidad de evaluar econdémicamente el incremento
de mineral y desmonte vs. la utilidad del mineral de alta ley que

seria minado por método subterraneo.

Para esta optimizacién se realiza la modelacién del yacimiento
en bloque, lo cual es valorizado considerando la ley del modelo de

bloques de cubicacién.



TOPOGRAFIA.- Esta fue digitalizada de los planos topograficos; con
esta informacién se realizo la triangulacién (DTM) con los puntos
con la finalidad de representar la superficie topografica, la que

sera usada para delimitar el modelo econdémico de bloques.

VALORACION DE BLOQUES.- Para la valoracién de bloques se definié
relaciones que permitidé calcular la utilidad de cada bloque, esta

serd la diferencia entre el valor insitu y sus costos.

Para el calculo del valor insitu de blogues con una ley mayor a

la ley de corte interna se procedidé de la forma siguiente:

Valor - TM Concent * Valor Concentr.

TM Concent. = (TM Min.* Ley Min.* %Recup.)

Reemplazando tenemos:

Valor - (TM Min.* Ley Min.* R.M. * Valor Concent.)/Ley

Conc.
Para el calculo de costos se presentan dos casos:

1. - Bloques con una ley menor a la ley de corte interna, estos

bloques se consideran como desmonte.

Costos Desmonte = C.Minado

2.- Bloques con una ley mayor a la ley de corte interna, estos
blogues se consideran mineral aplicdndoles todos los costos hasta

su venta.

Costos Mineral - (C.Minado + C.Tratam.+ C.Admin) * TM bloque

+ C.Comerc. * TM Concent.

La utilidad por bloques sera:

1. - Blogues con una ley menor a la ley de corte interna:

Utilidad - C.Minado



2. - Bloques con una ley mayor a la ley de corte interna:

Utilidad = Valor Bloque Insitu - Costos

Como datos tenemos:

T Min. = Valor en el Mod.Bloques
Ley Min = Valor en el Mod.Bloques
Recup.Metalurg. (RM)= 88.0%

Ley de Concentrado = 31.0%

Precio de Cobre = 0.90 US$/Lb.Cu.

Valor Conc. = 512.83 USS$/TM Conc.
Reemplazando tenemos para un bloque de mineral:
Utilidad = TM Min.* Ley Min.* 13.621 - 9.289 * TM Min.
Y para un bloquerde desmonte

Utilidad = -1.33 US$/TM

OPTIMIZACION DE LIMITE FINAL.- Para la optimizacién se utilizo un
modelo econdémico para un precio de Cobre de 0.90 US$/1lb, empleando
bloques de 10 x 10 x 10m, un talud general de 49° y una utilidad

minima por bloque de cero.

La forma estructural del yacimiento hace necesario el minado
total, vya qgue 1los bloques de desmonte del encape que serian

removidos, dejarian libre los bloques de mineral.

El limite de minado maximo obtenido no es suavizado ni tiene
disefio de rampas, esta es mostrado en el plano No. 5 y el reporte

de movimiento de materiales son mostrados en el cuadro No. 18.

10
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2.7 EVALUACION SUPERFICIAL/SUBTERRANEO

La evaluacién econdémica tiene. como objetivo cuantificar 1la
utilidad de los diferentes métodos de minado subterraneo vy

superficial.

Para la valorizacién del minado a cielo abierto se empleo la

siguiente relaciodn:

Utilidad - T min * Ley Min * 13.621 - 9.289 * TM min

Para valorizar el mineral por minado subterrdaneo se considero
una recuperacién de 85% de las reservas y una dilucidén de 10%,

empleandose la siguiente relacién:

Utilidad = T min * 0.85 * Ley Min * 13.621 - 17.979 * TM

min

La aplicacién de estas formulas consideraria para minado a
cielo abierto los sulfuros de alta y baja ley, y para minado

subterrdneo solamente los sulfuros de alta ley.

. El resumen del analisis efectuado se presenta a continuacién:

CIELO ABIERTO SUBTERRANEO

CHABUCA SUR US$ 59°334,114 USS$ 44°061,500

De este se concluye que el minado a Cielo abierto da una mayor

utilidad que un minado Subterraneo.

2.8 SUAVIZADO DEL LIMITE FINAL Y DISENO DE RAMPAS

Para el suavizado y disefio de rampas también se uso el modulo

para generacién de tajos.

Para este tajo se ha considerado construir dos rampas:

11



69L°6£6°LE .NOINs3a 0S+'0-0ST0  ‘TAITVIVE 00v°1 - ¥85°0 ‘AFvriva
90T scleey SOqaixo £850-0S¥0 ‘1 A3TvIVE sew e Oof'| FAITVILITV

00T 6+'860°9 odNJTINS  NIWNSIAY SL0¥ OONVH ‘01aINOUd NOIDVAIXO0 3d 0ANO4a V10N

89'899'9¢ 9'€06 1Lt 8LL S8 0 J1INOINS3a

90+'T sclecr S0aixo

1£6'0 LSL'T8C 868°1 009'¢S 891°1  09r't0l TSTT  899LTL'Y soMNAINS

189°'899'9¢ ore0 009°€06 9050 orList L£0'] 8LL'S8I 90r T scleey 1£60 866°C8C 868°1 009'vS 891'l  pE6'TEOL TwSTT  899LTL'Y Tv1i0l
026's8 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 8Tl S96't 606CT F+9°0S 0£6¢€
655 '+6T 68¢£°0 +8E°L 0000 0000 0000 0000 0000 0000 olL’o 6+T6 0000 0000 LET'l  6LEET 91T §99°L81 ov6t
scLrTr 0000 0000 £8+°0 009'S1 0000 0000 0000 0000 68L°0 08C'L 0000 0000 60°'l  990°9C 91T Te6l'L8T 056¢
1ES°LE9 STE0 00C 81 0000 0000 0000 0000 0000 0000 oL0't 009°S1 oot’l 00C’S 99Tl L9996 SIET  £86'CS9 096¢
159°L36 reeo 00C'81 £LS°0 000°Cl 0000 0000 0000 0000 06 0 Lzl 0000 0000 SETL 66681 SOI'T  ertiEL 0L6€
LsTecel 08¢0 008'CL 9150 009°51 0000 0000 0000 000 0 L1990 00CT'S $9I°CT 009¢C POl 1TS°SST e zsevvs 086¢
1€1°LT6°1 95¢°0 88091 L6+ 0 86t 0000 0000 0000 0000 0l 109'09 8cl'c 009°S1 ocl'l  0t9°¢sl 10TT LSy 1is 066€
9LS108'T Feo or8'LLL 08+'0 00t'CT 0000 0000 0000 0000 9660 109°6S 0000 0000 9SI'l  999°0€1 STET  oLLetr 000t
L8THTI'E sTeo 00C'L81 6L%'0 00T It 000 0 0000 0000 0000 <080 000°9C 0000 0000 P01 1599¢ LSST  v86'SEF otoy
00F'+00't Eeo 00r'88 85+°0 0080 0000 0000 000 0 0000 o0 | 008 0T 100¢C 00’8l 99Tl veO'EE L8+ T l6L'SLE ocor
£66'S99't £5¢°0 009611 8950 008 0C 60l'l 00961 0s1T 000 8T olL’o 000°S9 ST9'l 000 €1 SLI'L 000°LS 91T 990ty 0€or
SOT 681°S 16£0 668°r1 0000 0000 6260 05559 Ir1'c 0TS+L 0000 0000 0000 0000 $80'1 0009 880C 90T'09 V1] ¢
18T1+9'r L9T°0 68L°61 1250 LS1°9¢ 1co't 0cr6¢ 06T 859 6r1 0000 0000 0000 0000 SL't 9500 LIET  6TSS 0sor
TLIEEr'E 95¢°0 0ot'cc £€5°0 891°T ofF1'l 80T 19 £€§89°T 6£T9L 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 090
L19°€60'T 0000 000°0 0000 0000 0000 0000 6LSC 00C'€S 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0Lot
8EF0L8 0000 0000 0000 0000 0000 0000 $TET 00T 6€ 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 080F
0g6'SIr 0000 0000 0000 0000 0000 0000 L6€T 80¢°C 0000 0000 0000 000 0 0000 0000 0000 0000 G60t
$00°901 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 = 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0ol+

‘W1 1-10% N1 1-n0% ‘WL 1-n0% WL 1-n)e, N1 1-10% N 1-n)% W1 1-n3% N1 1-13% N1 0OJNYd
JINONS3a cA3Tvrivd I A3TVvIve AJTvrva AFT VIV AJ1vrva AFTVLTY AJTVIve AFTVITY 3a3ud

SITVIIILVIN SOULO

NUVNS N3 SOAINO

SITVIHILVIN 3A OLNIIINIAONN 3A NIINASIH

NIUVNS 3@ VH3i4d TVHININ

SVAINVYYH NOD OQVSIAVAS - OIIXVIN OQVNIIN 30 JUKNIT
"AS YONEVHD 0103104d

NY VNS NI SO¥N4TAS

Qewwing 314 - 31959y Juuyy

6F ANIVL - OAVNHX 3d TVNI4 TLINIT
WIQRNQ1XQ] 3p sanboig 3p ORPOIY
F651 195 10 ANS ¥INEVHD 0LIAN0Ud

61N QHAVND



La Rampa Este o rampa principal, localizada en el lado Nor-

Este de tajo.

La Rampa Oeste, rampa auxiliar para el minado inicial.

El tajo diserfiado tiene las siguientes dimensiones:

Longitud y ancho en superficie : 600 x 600 m
Longitud y ancho en el fondo : 50 x 50 m
Cota de fondo : 3930 m

El Limite Final de Minado con rampas es mostrado en el plano
No. 6. y el repcrte de movimiento de materiales de este diseno se

muestra en el cuadro No. 19.

Se ha efectuado una evaluacidén econdmica final del tajo Chabuca
Sur, calculando las utilidades que daria con un minado a Cielo

Abierto y con un minado Subterréaneo

CIELO ABIERTO SUBTERRANEO

CHABUCA SUR USS 597334,114 US$ 44°061,500

De 1los valores obtenidos, notamos que la explotacidén del
yacimiento por el minado a cielo abierto da mayor utilidad,

validando el diseno efectuado.

2.9 PLAN DE MINADO A LARGO PLAZO

Se desarrollo dos alternativas para el plan de minado las Qque
consideran una el envio de mineral a la chancadora 1igual al

programa tentativo.

12



Para el primer afio se ha realizado dos alternativas, 1la
alternativa "“A” implica el minado comenzando por el ingreso
principal (rampa Este) y la alternativa "“B” un minado usando el
ingreso auxiliar (rampa Oeste), esta ultima alternativa no modifica
el cause del rio, dando tiempo para la construccién del canal de

desvio del rio mencionado.

Para el segundo afo, para disponer de mineral tiene que minarse
la zona del cause del rio, repliegue en la zona este del tajo; para
el tercer afno el repliegue es en la zona sur y zona este del tajo;
para el cuarto y quinto ano, para disponer de mineral es necesario
un mayor desbroce en la zona sur; para el sexto ano, el desbroce es
en el lado sur del tajo; en el séptimo afio, en desbroce se
realizaria hasta llegar las paredes a su limite final y para el

ultimo afio se minarian los niveles inferiores del tajo.

El plan desarrollado es presentado en el cuadro No. 20, en la
que también se observa dos alternativas “C” y “D” para el minado de
desmonte con la finalidad de uniformizar el movimiento anual

programado.

13
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

3.1 CONCLUSIONES

Se aplico exitosamente el software minero para el disefo optimo
de tajos, <con toda la informacién geoldgica actualizada vy

disponible para su uso.

El sector prospectivo denominado Cuerpo Sur contigua al area de
estudio fue considerada como desmonte, debido a la poca cantidad de

muestras para que varien su condicién de recurso inferido.

Dentroc del Limite Final de minado se explotaran 6°098,856 TM de
mineral con 2.004 % Cut y 387°282,512 TM de otros materiales, con

relacién de desbroce de 6.28:1

El plan de Minado indica mayor desbroce para los afos 1998 y

1999.

3.2 RECOMENDACIONES

Desarrollar el Plan de Minado que involucren todos los cuerpos

de los yacimientos.

Culminar con la interpretacién geoldgica por bancos necesaria

para el desarrollo final del plan a mediano y largo plazo.

Rehacer el estudio de taludes usando el tajo obtenido en este
estudio, posteriormente se redisenfiaria el tajo con esta

informacién.

14



Completar la malla de perforacién diamantina especialmente en
los sectores continuos al tajo diseflado, con 1la finalidad de
modificar la condicién de zona indefinida evidenciando mineral para

un redisefio.

Continuar con 1la perforacién diamantina del Cuerpo Sur

continua al tajo con la finalidad de evidenciar mineral.

15



ANEXO 1: PRE-FACTIBILIDAD DE UN PROYECTO MINERO

1. DEFINICION DEL PROYECTO

CREACION DEL PROYECTO

TRANSFERENCIA DE INFORMACION DE TALADROS Y CANALES DE MUESTREO.

COPIA Y CHEQUEO DE ARCHIVOS DE INTERPRETACION GEOLOGICA.

2. MANIPULACION DE MUESTRAS

CREACION DE COMPOSITOS DE TALADROS GEOLOGICOS

ASIGNAR CODIGOS DE INTREPRETACION GEOLOGICA A COMPOSITOS
TALADROS

3. ANALISIS GEOESTADISTICO Y CUBICACION DE RECURSOS MINERALES

ANALISIS ESTADISTICO Y GEOESTADISTICO

DEFINICION DEL MODELO GEOMETRICO-GEOLOGICO

INTERPOLACION DE LEYES POR EL METODO DE KRIGEAGE

INVENTARIO DE RECURSOS

4. DISENO LIMITE FINAL

ASPECTOS TOPOGRAFICOS

PREPARAR ARCHIVO TOPOGRAFICO DEL AREA DE ESTUDIO

TRIANGULO DEL ARCHIVO TOPOGRAFICO (DTM)

OPTIMIZACION DEL LIMITE FINAL

DEFINICION DEL DISENO

RE-BLOQUEO DEL MODELO GEOMETRICO GEOLOGICO

16
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- VALORIZACION DE BLOQUES

DEFINICION DEL ANGULO DE TALUD A DOMINIOS GEO-ESTRUCTURALES

REALIZAR LA OPTIMIZACION: UTILIDAD MAXIMA

REPORTE DE RESERVAS MINABLES Y MOVIM. DE DESMONTE.

GENERACION DE LIMITE FINAL CON RAMPAS Y REPORTE DE RESERVAS

TRANSFERIR ARCHIVO GENERADO A MODULO DE DISENO

REPORTE DE MATERIALES A MOVER SEGUN LITOLOGIA Y BANCOS

GENERACION DE RAMPAS

TRANSFERIR ARCHIVO PIT GENERATION A DISENO

REPORTE FINAL DE RESERVAS MINABLES MOVIM. DE MATERIALES Y CALCULO
DE RADIO DE STRIPING.
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ANEXO 2: CUBICACION DE RESERVAS DE YACIMIENTOS

1. Se alimento 1la informacién de taladros diamantinos, canales de
muestreo y la topografia del sector para el trazado de las vistas de

secciones por plotter.

2. Se transfirié la interpretacién de 1los borradores a las laminas
ploteadas, con la finalidad de hacer coincidir el contacto del taladro
con la interpretacién; posteriormente se digitalizd utilizando cédigos
mineralogicos (S=Sulfuro, 0=0xido) y litolégicos (A= aluvial,
l=monzonita, 2 diorita, 3=microdiorita, 4=andesita, 6=caliza); se usd

cédigos para la topografia actual y el limite final de minado.

3. Se realizd el andlisis estadistico y geoestadistico para las muestras
de taladros y compositos. Se homogenizdé la muestra usando compositos
de 2 mt, y se asigno cdédigos mineraldgicos (S G O)segun la
interpretacién, asi mismo se determino las gravedades especificas para
cada tipo de roca y/o mineral; los variogramas obtenidos sirvieron

para definir el elipsoide de busqueda de informacién.

4. Se definid Modelos geoldgicos geométricos por bloques, con sub-
bloques de 5 x 5 x L mts (L=distancia entre secciones de
interpretacién geoldgica), se le asigno cédigos a cada bloque segun la

interpretacién geoldgica.

5. Se realizé la estimacidén de leyes a los bloques por el método del
Krigeage, wusando los parametros geoestadisticos obtenidos de 1los
variogramas. Para la estimacién de un bloque el programa busca los
compositos gque estan dentro del elipsoide de busqueda y que coinciden

con el codigo del block.

6. Se cubico los sulfuros y o6xidos en skarn. Los reportes de cubicacidn
son Inventarios de Recursos geoldgicos, del tipo probado-probable o

medidos.
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ANEXO 3

PROYECTO CHABUCA SUR: DEFINICION DE SECCIONES GEOLOGICAS

SISTEMA LOCAL SISTEMA TRANSFORMADA
SEC |[NORTE  |[ESTE ~ INORTE  [ESTE A
- 440,759.95| 1,234,229.88

A 440,746.27| 1,234,267.47| A 0 40 _
B | 440,732.59| 1,234,305.03| B 0 80 0
C 440,718.91| 1,234,342.65| 0|C 0 120 0
D | 440,705.23] 1,234,380.23]  20|D ) 0 ~160[ 0
E 440,691.55| 1,234,417.82 O|E 0 2000 0O
F 440,677.19| 1,234,455.41| 0|F 0 240 0
G | 440,664.51] 1,234,493.00 G 0 260 0
H | 440,650.51 1,234,530.00  20|H 0 320 0
[ 440,636.83| 1,234,568.17| | 0 360 0
J 440,632.15| 1,234,605.76 0l 0 400 0
K 440,609.46/ 1,234,643.35 K 0 440 0
L | 440,596.78| 1,234,680.94 olL | 0 480 0
M | 440,582.10| 1 234,718.52 M 0 520 0
N | 24056842 1.234.756.11 20N 0 560/ 0
o) 440,554.74|  1,234,793.70| |0 0 600 0
P | 440,541.06| 1 234,831.29 P ) 0 640 0O
Q | 440,257.38] 1,234,868.87| Q o 680 0O
R 440,513.70  1,234,906.46 R 0 7200 0
S 440,500.02| 1,234,944.05 S 0 760 0
T 440,486.34| 1,234,981.64| T o 800/ 0
U | 440,472.66 ;7_1"2'35_91_9 23] U o 840 0
Y 440,458.98/ 1,235056.81] 20V | 0 880 0
X 440,445.29| 1,235,094.40 X 0 920 0




ANEXO 4

Miles de Toneladas Mineral

PLAN DE MINADO A LARGO PLAZO
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ANEXO 5

Definicion de Anculos de taludes
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Definicion de Altura de Banco y Berma de Seguridad

height

pac? Zone

=— Minimum Bench width

. Catch bench geometry (Call, 1986). -
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