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/ Se produjo eros1on longitudinal. 
/ Posterior-Mente, el troMo fue or,osoclo 

1 por cor1pleto, se destruyó lo estructuro 
Los olconto,illos fue,on obstruidos del terraplén (Acceso No,!..:_), 

\ 
,t

i

� 

� \ \ � 

por los palizadas y sedir1en1:os, 
que no pe,Mitieron el poso del flujo 
ele lo queb,odo. Los aguas des1:ruyeron
c0Mpletor1e�1:ro.l.

\ / 

130.00 Mts oprox. 90.00 MtS. 280.00 Mts, oprox, ( Los puentes Pariñas I y JJ no sufrierory ningún daño de consideración, pero, sus accesos n�rte y central fueron¡ completamente arrasados por e1 fiuJ°ode la quebrada. Est� hecho se debió a que la sección hidráulica de la ¡quebradafue reducida, por r1zón de que las obrfs de cruce no funcionaron adeiuadamente pues. se encontraban /obstruidas por los sedimentos y la biomasa .flotante. En estas cond'i,cones y con el/ aumento del caudall provocaron primeramente erosftones longitudinales y loc;xles. Finalmente, oc lrrió erosión general, por desbdrdamiento 
con 10s resultados 

(
ºno e idos 

LAMINA IV. l

150,00 MtS, 

;: 
\ 



', 

ISLA 

Erosión lo. tero.l en terr�én ele lo. co.rretero., 

/ 

! 
¡ 

/ 

,/ 

clestn.Ayó lo. plo. to. forr10., e�roxir10.clo.Mente 800 r1ts. -� · 
El tro.r10 se ubico. en lo. po.rte�ónco. va. de lo. quebro.clo.. Troncos o.tro.po.clos en

los o.poyos interr1edios 

El terraplén de la Carretera 
como dique, evitando . que las 
inundaran las partes bajas de la 
Por otro lado, la sección hidráulica 
del puente fue reducida por los sedime 
lo que no permitió la evacuación del flujo 
por ende, el acceso norte fue destruido. El 
las aguas superó la rasante del puente. 

�puente Hondo.. 

Muro de enco.uzo.r1iento colo.pso.clo 
por soco.vo.ción loco.l (L= 120 Mts. 
El lecho ele lo. quebro.clo. es 
fó.ci lr1ente erosiono.ble. 

.:::::::,.'' 
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El Puente Qdo.. Gro.nde, sufrió el colo.pso de Medio tro.Mo, o.sí COMO, destrucción 

po.rcio.l de sus o.ccesos. El o.sento.Miento fue Mo.yor en lo. po.rte centro.l (1.00 r,). 

Se hizo neceso.rio lo. coloco.ción de un puente tipo Bo.yle po.ro. do.rle tro.nsito.bilido.d. 

'\___ / 
\_ 

LAMINA IV.3 

PTE. QDA. GRANDE 

En lo. visto. se o.precio. lo.s po.lizo.do.s que no. vego.n o. lo. 

derivo. y que terr,ino.n er1bo.ncó.ndose en los o.poyos 

interMedios de lo. obro. de cruce. En consecuencia, lo. 

sección hidró.ulico. se reduce oco.siono.ndo o.ur1ento de lo. 

velocido.d del escurrir1iento, que inducen o. erosiones del 

tipo loco.l y tro.nsverso.l. 
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Alco.nto.rillo. 
Tro.bo.jo o. tubo lle 
sección hiciró.ulico. t
deficiente. 

\

\ 
Erosión longituciino.l 

=--� � ·--- -�--

2,QQ í'ltS, 

10 í'ltS, 
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longituciino.L 
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Kr'l,Ú27+685.70 \ 
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/ 
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· Lo.s' pro'"tecciones

)

�-----,,.-·-· _.,...,..· 

fo.lle.ron. 

25.00 Mts. o.prox. 

Alco.nto.rilld:s sufrieron soco. vo.ci6n __ 
en sus·· bo.s'e,s y colo.pso.ro' 

", 

\
�"--,. 

\ 

·······----
.
.•.. _____ \_ ....... 

-'-- ........
. --····---.-- . ---· "�-....... 

-� ....... , __ 
···· . ..,.,. __

� ····,:-... ___ �--,, 
-.._ 

La�rillas trabajaron a su máxima capacidad. Sin e argo, n�-----]u7J··--­
iciente, puesto que, las aguas se acumularon debido al gra caudal que 

discurría y a la obstrucción de las alcantarillas con materiales de arrastre . 
Posteriormente, el agua se desbordó ocasionando la destrucción d terraplén. 
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Erosión longitµdíno.l // r
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/ // _ ........ ···:::::=:;�:<·__, Debido a la sección hidráulica deficiente 

,., ., 

.::,-}.::::;::::.:::::::-:�: ..
.
. -·-de la alcantarilla y a los materiales de arrastre.

,>::>··· as aguas se represaron. comportándose la carretera com

_.,.··· -···-" ,//., un dique. Posteriormente. las aguas superaron la rasant.
/. 

/ . 

/� 
Co.rr�.t·ero. o.rro.so.cfo/, · r 

. ,. ) . , 
ce:Gcio.l 

NUEVO CAUCE FORMADO 

80,00 Mts, o.prox, 
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Alco.n-:o.rillo. 
Kr,. 1146+010 

Co.po.cicio.cl hiciró.ulico. 

PANAMERICANA NORTE 
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1 Co.rretero. 

Flujo 

por 
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Alco.nto.rillo. 
KM, 1173+050 
Co.pociolool hiolró.ulico. 
deficiente. 

Presentó soco voción 
en su bo.se, 

CARRETERA PANAMERICNIA NORTE 

_.,..,-

20.00 

Í 

/ 

Q,00 
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--� ---- _ _.,,,, 
l igual que en otr . ;:;_::.---q·ile·liradas, la

sección hidráulica et? la alcantarilla 
no fue suficiente. Js,i caudal arrastró 

gran can J4a� de materiales 
biodegradabl _!s/ yj sedimentos que 

obstruyeron la _/lif:antarilla .. El agua 
se represó, para ;Z11,er}.o desbordarse. Se·-, 
produjo erosión \�neralizada, y la obra 
· de cruce colapsó. \\.
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QUEBRADA 
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1cla, que cruza el pontón Punta Sal. recib ·ó adió{onalm�nte ( el /aJ?or7e-··" ...... -
agua e la parte alta, que discurrió paralelame te a ld>\

�

carref·�ra. í 
/ estri o izquierdo del pontón se asentó provocando el cola so. de\ f ¡ � 

la est ctura. Al no fun�ionar adecuadamente lr:,s a uas des ordaro� 1 / í / y srtuyeron el terraplen en 15.00 mts., aprox'l..mad mente. 
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SECTOR KM.1244+000 

EROSION LAMINAR EN TALUD DE TERRAPLEN 
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Tal
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ud de cerro. 
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Cuneta J 
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Eje de la carretera. 

Pavimento fisurado. 

LAMINA 

Precipitación de alta intensidad 

llllllll l 
Cuneta destruida 

Zona erosionada. 

'�

\� 
......---- Formación de cárcavas

..------ en talud del relleno. 
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SECTOR TUCILLAL KM.1241+500 

Invasión de 1-a vía al cauce de la quebrada. 

La erosión lateral del flujo de la quebrada 

destruyó parcialmente la estructura 
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RED DE COLECCION DE AGUA SUPERFICIAL 

Y CANALES DE DRENAJE. 

Ca.no.les 

Colectores. 

Concreto, 

CANAL DE COLECCION 

CANAL DE DRENAJE 

LAMINA V.1.a 

Cho.reo. 

Ca.no.les de· 

Dreno.je. 

eMpedro.do, concreto 

tubería. 

corrugo.do.. 
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PROTECCION DE LA BOCA DEL

SONDAJE LATERAL

Sondaje Lateral.

Gabión 

Agua de infiltración

Canal de drenaje

Sondaje Lateral.

Muro de concreto Agua de infiltración

LAMINA V.2
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DRENAJE. DE AGUA SUBTERRANEA 

CON POZO DE RECEPCION 

Perforación de drenaje 

natural. 

Perforación de drenaje. 

Pozo de recepción 4 a 2 m. 

de diámetro. 

Superficie de 

deslizamiento. 

Pozo de 

Recepción. 

Sondajes de 

colección. 

LAMINA V.3.a 

Agua de infiltración. 

Fondo de concreto del 

pozo (para prevenir 

fugas). 
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APLICACION DE GEOTEXTILES 

COMO ELEMENTO DRENANTE 

Cobertura vegetal. , 1 ,._\I�� 
Agua de 

� infiltración. 

Muro de contención. I¡ �/ 

Carretera 

"' i'¡ � Geotextil.

.....,-/ 
(elemento drenante) 

: . l¡ 
� 1 Tubería perforada 

.. Lo-� 

LLORADEROS HORIZONTALES 

Perforación de drenaje 
horizontal. 
(más de 2 m) 

Agua de infiltración. 

11!}� 
��:;;'.'.'.::======:¡t

é-=-� � 

� � � � �­
Estrato impermeable. 

Zan¡as o cunetas de drenaje. 
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ZONAS INESTABLES - SECTOR MAL PASO

.. . .

Vegetnción existente. 
Estro to cle lutitos ol toMente

________ plásticns y expansivos. 

C) 

"1" 

d 

Areniscns porosos,Muy perMeololes yclébi!es. 

0 ºo• ,:;º�.__,._,...,._..�,"""'-"-........,,� ��-...��

0-o':,oo �-- •, :·. :' • •• 

/ Eje ele ln 
Corretern.

� 
ºs 

. .,-
. . . 

\ . 

SOLUCION PROPUESTA
SISTEMA DE TERRAZAS

cle coronación.

.. $) 
·=-�

:¼�u
'· . 

·:.
. . . 

. . . . . .. . . . . .... .  Cuneta. 

O 
O• C::oºQ ;�--o ,,...__,.,._,";-���_::-;:�� ... IP,:i 

o ·. 
o º ·- · ..

·: ..

Drennje. 
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Muro ele Contención.

Eje ele l n 

Corretern. 
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Hz 

MURO DE CONTENCION 

Presiones sobre el terreno. 

t1 

B1 

Nomenclatura 

H: Altura del muro. 

Hz: Espesor de la zapata. 

B2: Ancho zapata anterior. 

B1 Ancho zapata posterior. 

q1 

t1: Espesor superior del muro. 

t 2: Espesor inferior del muro. 

ql. Capacidad portante máxima del terreno· 

q2: Capacidad portante mínima del terreno. 

ESTABILIDAD DEL MURO 

0.2 

P4 
p 

lo ¡ L.(') P3 ¡ 

P1 

] 
1-º s. l. 4s.l. 2.25

1- 3.20 -1
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REFUERZO HORIZONTAL EN MURO 
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DETERMINACION DE!_, PUNTO DE CO l�Tl1
: 
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ú1 

:r: 

Las unidades están en MKS. 
salvo 1nd1quen lo contrario 

r, 04021 

he 104j : 

�--------� 

9 S 3 t on-m 19 OS ton-m 

ACERO PRINCIPAL EN MURO 

S/8" 

ú1 

w 14 .l. l4 .l. 14 .l. 14 .1 
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MURO DE CONTENClON t:N VOLADIZO 

(SIN SOBRECARGA) 
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ES PECIFICAC/ONES 

f c = 210 kg/cm 

fy = 4200 kg/cm 

RECUBRIMIENTOS 

Zapata 

Capa lnf 7 5 cm 

Capa Sup 6 O cm 

Pantalla 4 O cm 

Capac adm terreno= 
2 l,g/cm 
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Protector Foresto.l. 

Reservorio ele Goteo. 

ALTERNATIVA PROPUESTA 

DE REFORESTACION 

l 
l.

Esto.co.s 

Soprte ele Mo.elero., 

Anillos ele 

o.lo.Mbre.

Goteros ele fibra.. 

Goteo lento por 

exudo.ción. 

ele conexión. 
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ALTERNATIVA PROPUESTA EN 

ALCANTARILLAS Y PONTONES 

EFECTOS DE LAS QUEBRADAS EN ALCANTARIUAS Y PONTONES 

Obstrucción por sedimentos y palizadas 
a la entrada de la alcantarilla. 
Producen remansos localizados y 
desbordes por encima de la 
rasante de la carretera. 

MEDIDAS RECOMENDADAS 

Erosiones local (2) y 
transversal (3). 

En zonas inundables puede 

Se recomienda ampliar los aleros, 

de manera, que sirva para encauzar 

utilizarse co

r

ncreto hidráulico. 

las aguas, y proteger de los efectos erosivos. 

Eje de la vía. 

Erosiones a la salida: 

en el talud del terraplén y 

al pie de la estructura (erosión 

Protección del cauce de la quebrada 

a la salida de la obra de cruce. 

Se puede utilizar emboquillado 

de piedra o losa de concreto. 

Considerar uñas 
para prevenir efectos 

de la socavación. 

Protección de talud, tanto a la salida como a la entrada de alcantarillas y pontones. 
Pueden utilizarse enrocado, emboquillado de piedra o losa de concreto. 
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CANAL DE DESCARGA A ALCANTARILLA 

TALUD DE CORTE 
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PLANTA: OBRA DE ENTREGA A ALCANTARILLA 

Berma de la carretera. 

Muro cabezal. 
Alero. 

Eje de la cuneta. 

Diámetro min. 0.20 m. 

SECCION A-A 

Fuente: NorII1as Peruanas de Carreteras. 
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'- Diámetro 0.20 m. 

SECCION B-B 

CUNETA LATERAL 

SECCION C-C 
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ALIVIADERO ·DE CUNETA CORONACION 

Vía. 

Cuneta coronación. 

Coiclo entrego j � Ver plonto. 
� 

/2·º-,5"' 
- O U.J 
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Perfil noturol. 
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A
l en concreto. 
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� C:0(3_.,,� [r,pedrado asentado en Alcantor1lla. 

concreto de f'c=l00 kg/cr,2, 
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PLANTA DETALLE ENTREGA CAIDA 

Fuente: Normas Peruanas de Carreteras. 
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ESTABILIZACION DE TALUD 

Talud de corte 
Km. 1244+050 al Km.1244+150 

Alternativa de solución con Talud de terreno natural 
andenerias de concreto ciclópeo. 

Recubrimiento con vegetación 
Idónea para la zona. 

Muro de concreto cicló eo 

Enrocado 

7 PERFIL DEL TERRENO 

Entrega de Cuneta 

Emboquillado 

PLANTA 

LAMINA V.14

Vía actual. 
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SECTOR TUCILLAL 

PROTECCION DE LA MARGEN DE LA CARRETERA 

7.0 m. máx. las banquetas 
subsiguientes cada 10 m. 

Las banquetas serán 

sembradas en todo lo anchó. 

J 
1 

Geomembrana o.geotext_il.. . 

. ·- .

LAMINA 

EJe de la carretera 

Terraplén. 
Flujo de quebrada 
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REFERENCIA: PRONADRET - TUMBES 

---> 4,196 Has. 

---> 8,560 Has. 

3"40' 

lilIID 
t:'.=:-==1 
t::---·-_j 

Descarga a 700 m3/seg 

Descarga a 1,500 m3/seg 

Descarga a 3,000 m3/seg ---> 9,736 Has. [Il!iilliliill 
Descarga a 4,000 m3/seg ---> 10,910 Has. 

AREA OCUPADA POR LANGOSTINERAS 
-

c:=J 
c:=J AREA DE LA CIUDAD DE TUMBES 

RIO TUMBES � 
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CAPITULO VD. LINEAMIENTOS DE PLANEAMIENTO PARA . :Jt...,,,,.,¡,,.,. � .,u,� 
LA PREVENCION DE DESASTRES EN CARRETERAS 

CUADRO Nº 04: RESUMEN ENTRE LAS RELACIONES DE MANEJO DE PELIGROS, PROCESO DE PLANIFICACION INTEGRADA 

PARA EL DESARROLLO Y EL CICLO PARA LA PREPARACION DEL PROYECTO DE INVERSION. 

PROCESO DEL MANEJO DE 

PELIGROS NATURALES 

EV ALUACION DEL PELIGRO 
Ubicación, severidad. probabilidad de 
oaurencia de IDI peligro natural en 
detemúnado tiempo y área. 

1 
1 

EVALUACION DE LA 
VULNERABll..IDAD 

Identificación de Asentamientos 
Humanos, instalaciones de producción e 
instalaciones aíticas vulnerables 

1 
1 

ANALISIS DEL RIESGO 
Dd«minación del número esperado de 
víáimas, pmonas lesionadas, daños a la 
propiedad y alteración de aáividades 
económicas. 

• Percepción de peligros
naturales en el área de 
estudio.

• Entendimiento de que falta o
1 se necesita información. 

• Pasos para oJ,tener tal
1 información. 

• Identificación de limitaciones
presentados por los peligros
naturales en el área de 
estudio.

• ldartificacíón de la 

vulnerabilidad y riesgo en la 
selección específica del 
lugar. 

• Identificación del riesgo en
las instalaciones existcotes de 
apoyo. 

. Adopción de estrategias para 
la reducción de la 
WlneJ"abilidad. 

. Planes de preparativos y 
respuesta a la emergwcia. 

-

. 

PROCESO DE PLANIFICACION INTEGRADA PARA EL 

DESARROLLO 

MISION PRELIMINAR 
Identificación de áreas designadas como objetivo para el desarrollo. 

• Colección de la información básica incluyendo datos sobre peligros 
naturales.

• Ddenninacíón del peso que debe s« asignado a los peligros naturales.
• Preparación del acuerdo para el desarrollo. 

1 
FASE 1: DIAGNOSTICO DEL DESARROLLO 

• Evaluación de recursos naturales, incluyendo peligros naturales.
• Identificación detemas crítioos.

- . Preparación del proyecto. Diagnóstico socio - económico e institucional. 
• Colección sobre infonnación de vulnerabilidad a peligros naturales y

riesgo.
• Genezación de estratel?ias para el desarrollo.

1 

FASE 11: FORMULACION DEL PROYECrO 
-

• Formulación de estrategias para el desarrollo muhisectorial.
• Producción de mapas de peligros y multipeligros .
• Preparación de estudios de vulnerabilidad y riesgo .
• Selección de mejores opciooes para el proyedo y medidas de mitigación .
• Preparación de legajos para proyectos de inversión.

1 
FASE DE IMPLEMENT ACION 

. La implementación de estrategias de desarrollo: institucionales, 
financieras y téalicas. 

---- Preparación de informe final. . 

. Preparación de procedimientos para la implementación de medidas 
estIUáUrales y no estruáurales y mooítoreo a largo plazo. 

Pág. Nº 172 

-

-

• 

CICLO PARA LA PREPARACION DEL 

PROYECTO 

IDEA DEL PROYECTO 

Idaitificacíón del proyecto. 

1 

PERFIL DEL PROYECTO 

• Gmeración de asuntos relevantes al proyecto.
• Preparación del perfil del proyecto.

1 

H
PREFACTIBll..lDAD 

• Formulación del proyeáo. 
• Revisión de la viabilidad téa:rica v económica.

1 

----
FACTIBll..lDAD 

• Formulación detallada .
• Valuación final de los proyectos seleccionados .

1 
IMPLEMENTACION 

. Implementación del proyecto de inversión 
- seleccionado. 

--
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Construcdón e lnspecdón de 
presas y diques. 

Reforzamiento de estructuras. 

it ,, 1 EstablHzaclón de Taludes en
laderas de cerro. 

Canallzadón de rlo. ,. 

' .._, �,-
Draaado del rio. 

-· ,t. 
·,; 1

EJecudón de obras de Drenaje. 

Construcdón de obras de arte 
e/mayor eftdencla hidráulica 

Protección de taludes en 
terraplenes. 

Construcdón de obras de 
encauzamiento y protecdón. 

Selecdón de ruta adecuada. 

Pronóstico y alerta. 

Reubicación de la ruta. 

Mantenimiento permanente del 
camino. '·"-�"1t-

� Prevendón de la deforestación. 

Mantener la limpieza de los drenes 
o cauces naturales. 
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ANEXOS 



ANEXO A: DETERMINACIÓN DE 

CAUDALES 



A.1 REHABILITACION DE LA

PANAMERICANA i\JORTE (TYPSA, 1993) 
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ANEXO A 

HIDRO LOGIA 

El análisis hidrológico de las áreas de drenaje es uno de las actividades 

mas importantes que se tiene 4ue realizar antes del disciio hiclrnulico dl' las 

estructuras de drenaje de una curretera. 

Este análisis se basa en la ínter-relación de parámetros como la topografía 

y el clima, cuyos efectos se analizan en ·la delerminación del máximo cnudal 

de avenida. 

Las estructuras de drenaje para carreteras, varían desJe pequeílas 

alcantarillas, canales hasta costosas obras comn puentes, uso de malt:rial 

g eos intél ico para prolecci(m del ¡mv imenlo. ele. 

/\. l. F.i\CJDRES QUE INFLUYEN EN l./\ ESCORHENTf A. 

Generalmente para e 1 disefio nos i_nteresa los efectos del 

escurrimiento superficial, por tratarse de areas de drenaje pequefias 

con poco aporte Lle agua sub-superficiales. Además, estas últimas se 

contemplan en el análisis <le disefio del estructuras ele drenaje sub­

superficial. Existe una variedad <le factores que están involucrados 

en el problema de drenaje. A continuación una breve discusión ele 

tales factores es presentado. 

;--�---�;.:_--------------------
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En la evaluación de los distintos métodos hidrológicós par.

cálculo de la escorrentía, es necesario el estudio·-de

características de drenaje de la cuenca. 

l. l Tamaño. 

1.2 Forma. 

l. J Pend ienle. 

1.4 Uso de la tierra. 

1.5 Geología. 

1.5.1 Tipo de Suelo. 

l.5.2 Superficie de lnfil ración.

1.5.3 Almacenamiento. 

2. Características de los cauces.

La escorrentía superficial y sub-superficial son colectada 

conducidas a través de los cauces. Las caracter is ti cas de e 

cauces sean naturales o no, pueden afectar el volumen y el tip 

escorrentía. Es por ello que estas 

análisis hidrológico. 

2. 1 Geometría y Configuración 

2.2 Control natural y artificial 

deben ser consideradas e1

2.3 Modificaciones de las características hidráulicas de 

corriente. 

2.4 

2.5 

J. 

Agradación y Degradación 

Hielo y ripio llevados por la corrien e del cauce 

Características de las avenidas 

�-2 LS ación y cambios prog esi,os en la ,egetación 
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La precipitación .. e11. la. forma de lluvia ,. _ nic,·c. gr nn i zndn_· - e __ �...;, 
l ¿(:· -=-··- .

·principal fuente de la escorrentía.

precipitación es mas importante en la proclucció11 del flujo picP de

grandes areas, mientras que la intens�.:.1adjde precipitación es mas

importante en la producción del flujo pico de pequefias arens. Ln

precipitación es usada para la estimación de la escorrentía pico.

4.1 Lluvia 

A. 2 AN1\L1SlS DE PRECIPITAClÚt'J 

Este análisis se real iza con los elatos ele In eslacio11es 

pluviom�tricas del area a analizar y consta de dos partes: -

l. Análisis de la Precipitación Máxima __ de 24 horas.

2. Análisis de la Precipitación Máxima ele duraciones menores a la

Pmax de 24 horas.

En primer término, en este análisis se requiere la consistencia de la 

información pluviométrica. Luego el tratamiento estadístico de la 

misma es llevada a cabo para encontrar los diferentes parámetros 

(rnedi_a, desviación standard, coeficiente de asimetría, etc). 

Cuanto mas extenso sea el registro histórico, mejor será la 

estimación de los valores que intervienen en el disefio de las 

estructuras hidráulicas. 

1. Precipitación máxima de 24 horas.

La deler111i11ación de la precipitación máxima probable supone u11 hue11 

conocimiento de la distribución espacial y temporal de las 

precipitaciones en la cuenca, a fin ele definir la lluvia que dará la 
máxima precipitación. Para ello se ajusta los valores extremos de 

J 
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Una selección npresurada de cualquiera ele !ns funciones descritas 
podría traducirse en una estructura sobre diseiinda y costosn o Lodo 
lo contrario. Por ello se puede utilizar las Prudrns de Dondadcle 
Ajuste, entre las cuales tenemos la x2 y la Kolmogorov - Sntirnov, que 
indica que la función de distribución que presente el menor valor de 
"O" [Ref. 22], será la función ele mejor ajuste. 

2. Precipituciú11 máxima de duraciones mc11ores a la precipiluci6n
mftx i ma de 24 horas.

Con las series registradas en !ns eslncio11es·pluvio1116Lricas del nrea1 

en estudio podemos- determinar las curvas de- Intensidad para

precipitaciones de una duración ele 5, 10, 15, JO, 60, 180 240, 360 

minutos y para un tiempo de retorno establecido. En base a estos Lres 

aspectos es que se construye las curvas de Intensidad -Duración y� 

Frecuencia. 

Para el cálculo de la intensidad se tiene la ecuaci611 genernt:· 

donde 

I 

k, m, n y c son constantes que se calculan mediante uné 

correlación linenl múltiple. 
T = tiempo de retorno 

D = duración o tiempo ele concentración 

Con esta formula se puede calcular la intensidad mtixima pnrn lueg 
introducir este valor en los diferentes métodos del calculo de máximé 
avenida. 

..! 
t, 
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2.r Curva Intensidad·- Duración en una e·slación

Dichas curvas resultan de unir la intensidad media e11 intervalos de 

diferente duración y correspondientes todos el los a unn misma 

frecuencia o período de retorno. 

La obtención directa de las curvas solo es posible e11 las estncior,es 

dotadas de pluviógrnfos. El proceso es el siguiente: 

-Se qna l izan las bandas de registro y se seleccionan cada ,1iio 

los valores extremos.de precipitación para t i empos, de 10. l 5, 
JO, 60, 120, 240, 360 minutos y de 24 lloras. 

Los valores de cada una ele las series se dividen por su 

duración "d" para ob,tener las intensidades y se les ajusta a 

una Función de Distribución Probabi I ística (Gumbel ,Pearson I I l, 

Log Normal de II o III parámetros) 

Por·otro lado en todlts esas funciones con un mismo perí0<l0 de 

retorno "T1", se obtienen los puntos de la curva 1. Repitiendo 

la operación con períodos de retorno "Ti" se dibuja la cun·a 2 

y así sucesivamente.(Ver Fig.J/\.la} 

Se observa de la Fig. 3/\. la que el valor de la intensidad"!", 

aumenta ·.al disminuir la duración "d". · -Se llega II compn.bar 

e?(perimentalmente [Ref.22] que todas las curvas de una misma estación 

correspondientes a difE::rentes T ¡ son afines, diferenciándose solo en 

la escala de I, por lo que se pueden reducir a una sola ley única 

adimensional si los valores de cada curva se expresan en porcentaje 
del correspondiente a una curva de duración dada que se ha elegido 
como referencia. 

E�ta ley de carácter adimensional permite· usarla no solo para 
difere11tes tiempo de retorno, sino también su extrapolación a otros 
lugares done.le no es posible obtenerla por la falta de p!uviografos. 
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= (D) 

Eligiendo como valor referencial al relativo a la lluvia diaria

¡ d = p d / 2 4 . (Ver F i g. J 1\. l lJ )

X = Pdo. de Re torno r, 
+ = Pdo. de Retor no T 2 

Pdo. de Retorno T :5 

D (horas) 

Fig. JA.la 

I 

Id 
\ 

\ 
\ 

' 

Fig. JA. lb 

D( 

2.2 Familia de curvas Intensidad 

estaciones 

Dura e ión de diferentes 

La ley expresadn en el punto B.1 es caracter[stica de cada estación 

y funci6n de la distribución temporal de sus lluvias tipo. Entonces, 

tdln·Vtlflará de unos puntos a otros y mas cuanto mayor sean Jas 

diferencias climáticas. 
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En este itern se determina In "el�scnrga de diseño" ele todos ó\qlil'I lo��-

cauces (ri os o quebradas) que lu·carrel_e·ra pueda interrumpir. 

Parn el lo se necesiln un conocimiento ele las características hidro-. 

geomorfológicas y patrones de las a\·enidas de dichos cauc es. Sin 

embargo eslos conocimienlos debe11 ir en parnil'lu cu11 las c.:xperie11cins 

de campo, para de esla forma el diseiiadt1r haga uníl correcta 

interpretación ele los resultados. 

Este anlilisis se hace unjo dos métodos: 

J. Método Directo:

E.·lsm.é:toflcit:\::Jfr·ecfo·..,é<·)llSist e  en lomnr elatos de c:ampo. 
;g, ·- - .. ,

. 

• 

F:s dl'cir, l,1

descarga es determiníldn por mediciones simult-ancas de la altur.1 del

flujo y de la velocidad en varios puntos de In sección de cruce, el lo

para determinar las variaciones que puedan existir. 1\deinás se puede

determinar curvas donde se plolee la Descnrgn vs. · Estó\clos o

Circunstancias, parn luego estudiar la frecuencia o intervalo ele

recurrencia de la avenida.

�Además:.,.·lmi'ique-:-,eval u¡u 1 as marcas que deja una gran a ven iJn, ya que 
r.J.'"!:'.. """ 

... �-··· 

son evidencias ele eventos excepcionales 4ue luego son usndas en la 

delermirmción de la descarga Je diseiio. 

2. Mélo<lo Indirecto:

-

Este méllldo consta en evaluar o determinar la descnrgn bajo formulas 

o métodos hidrológicos que se han desarrol laJo durante el estudio de

esta materia. Para ello es necesario tener datos geon�rfológicos,

datos de precipitación y inle11sidad mtíximas de las cue11cas en

csludio.

8 
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_:;� :.:: 
,.-.-- .. '·-<:"se.:h¿\n i·e-�I izado vnrios estudios parn de���-i?1i11_ar _Ullil. ¡·¿,_y·géneral .tÍue 

encierre a la fami I ia ·de curvns l 11terisiclad - Durnciór�,- sie11d1:)���
.-

l¡� 

expre·s�·da-�1\"°.fu11c·i61i"':d�---...-¡;-·:�-;urnci'(>ll ,;d" Y u11 pa;·{11,;1../�,\�·- i11d���r�1-i,;:�;·lo 

"K", ví1rií11Jlc de u11os lugares II lltr(ls, es decir: 

= (D ' K) 

que en las coorclenacléls ( l/lJ) v D. se l rnduce en una fami I ia de 

curvas. 

2.J Curva Intensidad - Duración de una cue11c.1· pcquciia

En una cuenca pequeiia se puede utilizar In curva !11te11sid.1d 

clurnción ele la estación pluviométrica mas cercana. En general sería 

mas preciso anal izar las leyes de las diferentes estacio11es· del 

entorno, trazar las isol ineas de r1;rd y obtener el valor promeclio_ de 

este parámetro en la superficie de la cuenca, lo que permitirá 

seleccionar entra la fami I ia de curvas la mas npropiaua al caso. 

Para cuencas mas grandes o extensas este método no es aceptable, 

t>uesto que el desfase entre los intervalos de máxima intensidad en

los diversos puntos da lugar a pluviogramas medios y leyes de

"intensidad-duración" mas leves que los puntuales e11 cualquiera de

las estaciones del entorno.

2.4 Calculo del valor de In lntcnsidad que interviene en la 

descarga máxima. 

Una vez definidas las curvas ele l11tensiclnd - [)urnció11, se debe e11lrar 

a ellas con d = Te y obtener el vnlor de l/ld. Parn llegilr la valor 

de I, hay que determinar Id= Pd/24, correspondientes a un perí odo de 

retorno dado . El valor de Pcl viene hacer la Precipitación diari a 
máxima e.le 24 l1orns, 

inciso t\, 
que se c.leterminn como es explicado ·e11 el 
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A continuación prese1Ítai11os.elico�cepto·y formulas de un parnmetro .4l!G�-
. . - -�· . . .'- _. . � '.. ·-. _'._._ � . . ·._':; .� �; -·.;.;;.;,= . intervier1�- en los diferentes métodos que· determinan._ In descargn _ele ..

.' .. 

diseño, a las cuales se les lmr{1 un a11ál isis critico. 

1 . Ti cmpo <le Concen l rae i ú11 

Se puede ele finir e 1 "tiempo de Cl1nc.:e11 l rae i 611" (Te) conK1 e I t i emrx1 que 

tardn en salir ¡x.1r el punto de desagüe o aforo In última gola de 
escorrentia debido n la precipitación producicln en u11 insta11te ciado. 

Otro concepto.� definir también es el "tiempo de demora o de retraso" 

(Tg) es el que separa el centro ele gravedad de un tiiclrogrnma 

entrncla y el del hiclrogrnma superficial correspondiente. 

l. 1 Formulns Vigentes

A continuación·presentarnos algunas formulas que se vienen usando para 

el calculo del tiempo de concentración: 

· La s.imbologia que se empleará es la siguiente:·

L (Km) 

J 

A ( K111
2

)

Le (Km) 

Longitud del cauce principal 
Pe11d--ie11te media del cauce pri11cipal 

Superficie ele la cuenca 

Distancia a lo largo del cauce principal, desde el punte 

mas próx i nKl a I cent ro de gravedad de I a cue11cn has la e 1 

punto de desagile 

Formula California 

La dedujo Kirpicl1 según datos e.le Ramser y ha sido adoptada �xir "Slate 

of California Division of Highways" (División de Carreteras del 
Estado de California). 

9 



Te ·= ·•:-0. 06 6 ( _f__) �-.77Jl/2 .... ,_ -. · ·- ,,

Formulu de Ven Te Chow 

Te 

Formula de Giamliot ti 

Te = 

0.123 (�) 0 ·64
Jl/'J 

4 fA l. 5 L

25.3 ./JL

Formula de U. S. Corps uf Enginccrs 

Te O .12-6 (-L-) o.16 

Jl/4 

1. 2 Comentarios sobre la aplicación de las formulas 

formula Cnliforniuna 

Es una expresión simplificada de In formula de U.S. Soi I C0rp:, of 

Engineers, por- lo que su aplicación es muy reducidn. 

formula de Ven Te Chow 

Se observa mejor su aplicnción en cuencas medinnns, en pequeiias 

sobrevalora el tiempo si su pendiente es suave y· lo reduce si es 

10 
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Es u11n formula m;1s p;1rn ser ;1plic"da L'lt el eo11li11L'11lt· L'llrt1pel1, L'S 

decir cuencas co11 fuerte pe11clie11te c:011 vegelncit'in y nclcm{\s el efccll1 

ele los deshielos . 

. �r- __ .... ,.- .. '111. 

·E�_urtAf¡:fo-rmfrf-5-'tiúi?''se:"" n j us l i1 a CllCltCé\S pcqueiias y med i íllti1S' pu r Sl' r
i . 4.:. . .. 
!, 

hecha pnra la zrnrn de CéllifL1rnia y le11iemlo estt1 simililutl u111

!lllC.:Slrn 7.tl!li1 COSlLira, p()dría ser l:1 m;1s l'l'('llmL'IHhlill' l'(I C.'Sll' l':t:--11.

2. /\11{tl isis de los métodos para el cúlculo de la descarga m:b.:ima

Se hnrán algunos comentarios críticos ;1 los mélodos que son empleados 

para el calculo el.e In descarga, desde el pu11to de vista del di�eiio de 

drenaje vial. Siernlo estos: 

2.1 Método Racional 

Sus orígenes se remontan al siglu \1\ y es casi seguro qul' es el mas 

a11tiguo de to<los y sirvió de· b,tse p;11·íl ludus los posle1·il1res. 

Su formula viene dacio por: 

Q = 

CIA 

3.6 

Su pri11ci¡,al dcl'ccln cs cu11sidcrnr cn11sla11le el nicf'icie11lc dl' 

ét:;c.:orre11tir1 C de cada cuenca. cu.11Hlu e11 realidad dei>L' crL'u:r c1111 l'I 

período ele r�torno y ser aplicable n cuencns pequeiins. es decir t:.•rt el 

orden <le 2.5 Km2 , con tiempos ele co11ce11lrnciór1 menores ele I llorn. 

1 1 
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Es e I método recomendaclo por Cal i fornin División of llighwny_s-; 3u
. .. �.:,· - . 

formula de calculo es In racional. Se refie"re u11icn111e11le a periodos 

de retorno de I orden de 50 ó 100 1Jííos y por e i lo es aceplndn la 

constante C para cada cuenca. dicho valor lo fija en función de la 

naturaleza y tipo de cultivo cJcl suelo. Si se le desea usnr fuera del 

area de California, no se podría por la no adecuación del clima. 

2.J Método de CooK 

Está patrocinado por el Soi 1 Cor1scrvation Service de EE.UU. y

equivale a una formula dada por: 

o = K * A J/4 

siendo K = Kl*K2*KJ, donde: 

Kl es función de las características de la cuenca. 

K2 e-s un factor geográfico. 

KJ es función de 1 período de retorno y se hace variar de unas 

zonas a otras en función de la precipitación. 

Es válido para el usu de caudales superficiales, mas no para 

describir propiedades cJe los caudales subterráneos. El método aceptu i · 

cuencas .pequeñas y medianas, cloncle el tiempo ele concentración oscila 

entre 0.1 n 10 horas de cJuraci611. 

Para su análisis es necesario hacer uso del método ele! Hidrogra111a 

Unitario de Snycler, para la cJeterminación del caudal pico unitario 

(qp) Y del método del Número de Curva (Runoff Curve Number MethtHI)

para obtener In al tura total ele precipitación y la al tura Je 

escorrent ia. [Ref. 2J] 
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. . 
· - • # .  -

-prec i p i_t ác i 011es en_ el i (eren tes zo11a: como Ca I i fo rn i 1_t_��_,0 I askn·· (Tipo 1 ) , · � · 
. . 

:·· -.: ... �: ..
... 

:--� ··. - -

·Pacífico Nor-Oricntal y Norte <le C:al i fornía (Tipo LA), a los Estados

ele In costa del Golfo _(Tipo 111) y In del Tipo 11 al resto de l<..1s

Estados Unidos.

---r.- �-.-- I 

-�·Pára?
ñ

üe·st_ro_�·casé,�;;si:;:·uso·dicho método parn dcterrninar el cnudal o 

descarga máxima, por ser la costa de California la que mns se asemejn 

a la geofrafía <le la Costa Norte del Perú. ¡\Jcmús �X)r adecuarse a 

los tiempos de concentració11 calculados parn las cuencas en estudio. 

lJ 
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Lrn���j

�

M= �� 

1 
OE CALCE CUENC.._ 

. Xm:.! 

JCl7.-l-SO J046.8 
1C3:l.CO'.l 7,2 
11 ICJ,540 •n.:¡

112• 2CO IJ,J 
11n.1co 6.1 
112?,70:J --� 
112�.CCO 1.5 
112:l.ciOl IS,.¡ 
J I 39.2,:0 1.3 
1145,-!CO 7.9 
Jl""l,00:, ·17.SJ 
1151.� 0.91 
11 s:3.:XO -1,6 
1155.CO'.l 1 •.:l'! 
I IS°7.-'CO 25.-'7 

1159.CCC J,4 
J.J 
1.5 
1.7 
1.2 
0.3 

11�.xo •.J 
11'->'l,C:00 6-4.5 
1165.1�0 12 
1158,I� 10,9 
J 168,903 7"S7.8 
1170,2,;x:J 5,2 
117�.450 2.9 

117•.&60 3.2 
11�.200 1.-! 
1176.210 J.1 
11 n . ..so 2.5 
1147,� J,J 
11 ni.cco -'131.7 

1180.200 0.3 

1181,-!CO 2.J 
JJB::l,JCXJ -15.t 

116"4, JCXJ 1.2 
11':15,150 J,.¡ 
11�7.Jg] 2.9-5 
llt>:I. 7CO 13.2 
119-1,:X:O 1.9 
119:S, 1 ..0 6,8 
l 1'.l6.7Ctl 9.5 

, , 

1 

<.;o,oo 
l..n11'.ll'io 

(h�. l (rn 'J/'J/om 

.�. �ll'Jd� 
7.1 .. 228.ltl 
1,21 9.25 
7.IJ 9'1.-47 

0.8'2 .�.'J7 
0.8:5 J J.23 
C.31 5,01 
O.JI 7.:58 
I .J:5 17.90 
a.ca 25.+i 
O.o:? 19.70 
l,C6 -!0.26 
0,16 9.00 

0.40 Jtl.73 
1,07 20.llO 
1.1 ·2 :J:5.71 
O.TS i.CS 

0.6:2 7,ic 
a . ..:i 5.+< 

0.25 10.20 
0,J9 10.a:J 
Q.22 6.:io 

0,40 :6.78 
2.52 �.1.¡ 
�-� 7,-0 
0.-41 .;Q,9:J 

5.52 21J.61 
0.:-S 20.70 
o.:-o 12.•2 
0.H ,;JO 

O.JO $.69 

0,59 1 '8.16 
O.� 7.15 
0.6"1 7,11 
s.� IJl.09 
o.ee 11.11 
o.:::e 9.�o 
1,57 .µ,69 
0..25 7.<I 
o.:xi 11.n 

o.:xi :5.-16 

0.7:J 28.J• 
0,43 36,07 
0,J6 29,07 
Q47 J1.'J7 

J1-i,,T\po Uu..,-, Curvl\ o.,1f't, Cwv" Ju111-. 

Roo MP!J,Jma �po lpo loo ,..._,•U.\NI 
(hr1,1 (om�) =NI CN2 CNJ (om•u 

7.8 19.J 68 -l8 '¼-4 11,89 
J.J J 1,7 68 41! iH 5.75 
7.3 17.4 e8 4-'} iH 10,:S 
0.3 10,0 68 -+8 8-\ 'l,!6 

0.9 9,6 68 -e '¼-4 ... 26 

1,0 9.8 68 41) ':H <.:38 

O,J 7.-1 68 4tl °" �-fO 
1,5 JO.O 68 -+8 8-\ �.12 
0.1 S.2 $8 -\S;j � 1,59 
0,7 8.-J ;¡¡ 46 8-1 l.n 

1.2 10.2 68 � 8-1 •.?7 

0.2 6.2 o8 ;e iH �.IJ 
0.4 7.3 68 ;e 8-\ J,J-1 
1,2 10.2 68 4-'} ':H •.se 
1.2 10.3 68 46 �- <.TT 

0.8 9,J o8 -e ':H -I.C6 

0,7 8.8 68 +'3 � J.76 
0,5 8,J ¿:a .;e 8-\ ::l.H 
O.J 7,1 <A) -18 8-1 �.53 
0.2 0.5 68 -\S;j '¼-4 �.29 

0.2 5.8 68 <8 8-1 �.-17 
0.-1 7.9 68 .¡J3 ó4 J.15 
2.e 12.7 68 -+8 6-4 él.52 
2.3 12.7 68 -l8 '¼-4 6.52 
0.5 e.o 68 -e ':H J.2') 
6.0 15.5 6'l -+8 8-\ 8.7'5 
0.-1 7.9 56 -4<! � J.12 
0,-! 7,7 68 ;e 8-\ J.a:J 
o.a 9.3 &J 

j
8-\ <.OS 

0,4 7.5 Sil ':H �.00 

0.5 8.7 68 4<I e.. 'J.� 
0.6 8,6 &J 411 8-\ 'J.57 
0.7 9.1 � .u¡ 8-\ ::i.so 
5.1 15.5 68 4'I 6-4 S.75 
1.0 9.7 68 -!8 � 'I.J<I 
0,-1 7.8 68 .¡J3 � 'J.07 
1.7 11.2 &) ;e � 5.<H 
O.J 

I 
7.0 68 -18 e-. 2.50 

O.:! 7.J ea 48 � 2.79 
: 0,J 7.J 68 4,1} ,¡... �.79 

o.e 9.2 68 .¡J3 8" '1.01 
. o.s 8.J 68 ;e "" J,-11 

0.-1 7.3 68 4/:l 9-1 �.T7 

o.s 7.J 611 • ,a � �.eo 

uu..:1;,i 

tfo1.:1. N2 
,�:n·JJ 

7,9-1 
J,47 
6.n 

1.57 
1.-17 

1.� 

1.57 
J.C-. 
0.01 
·J.16 
1.74 
1.15 
J.76 
2.75 
2.81 
2.34 
'.?.15 
J.El'l 

J.45 
I.H 
J.J:l 
1.76 
•.oo 
•.co 
J.79 

5.:8 
'I.TS 

1.69 
2.3-4 
J.'ll 

2.11 
2.03 
2.H 
5.59 
2.52 

,.n 

J.26 
1.43 
l.� 

J,5,-1 
2.31 
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CXl 
CXl 

>t.,. 

tJUAUMfJ ,..,.. .. 
'""-..-., 11• K4n.lOll.:J�l .. l • "''º· 1 1 " .... .,, O 

PAAAMn-FIOú oe. HIOAOGAAMA Dt! CAe.coo,.,, 

O'V�OM� 

N CUENCA 1 
v�·--�,u

,, 
nnt:.,� uc: 

1 
cor,g,..,a 

·I 
LCO•)IIUd 

I 
u,,-c:n�•

,:
�·

,�;
·�u,�,, 1 TIE,'4 PQ OE CCJNCEN rA,>CION VARIOS 1 

OE Cf1UC� Cu
_
ENCA �- C,.uoo· o• C.G. ALTUA-. CUENCA I C.0.H V.T.CH CAN0IOT U.S .,vrn;l 

km. i(m2 :<.m. Km. rn rn/m . 
1 

1 Q. ?.110,u 1097.+9.l 1 C"!o.'l 76 ::i1.5 lo:)O 0.01 S.7 
2 1095.CX::O 7.2 5.5 J.5 .55 0.01 '·" 
J Cl.Hond� 1 IOCl.S-10 •23.1 ¿;o 28 -105 0.01 lú,6 .¡ 112�.:?CO 13.J . .¡ 2 55 0.01 '·º 

5 1127.10) 8.1 s 1.:i .o;o º·º ' 1,3 
6 . 1127,70) 3.-5 4,5 2 <5 0.01 1,2 
7 1126,CX::O 1.5 1.2 o.e -lO O.e:! Ci,J 

Q.C>am,QJ 112S.60J 15.i 5.1 J,S 25 ,J,CO '·ª 
Q. v..-d�· t 1 :lS.20) 1.1 o.s 0.1 225 o.-15 ú,I 

ro 11 't� . ..;o) 7.1 .¡ 2 225 O.C6 G,O 
11 Q. 8 Nuro t l '!é,880 27.5-1 8 J 2451 o.ro I.J 
12 ... 1151.= 10.91 0.9 0.-1 1<5 0.16 º·' 
IJ 1153.= -1,'l 2.2 1.2 145 0.07 ú.J 
,. Q. C>n111o 1 1 5!:. CX::0 11.:12 6.5 .¡ 225 O.CXl 1.0 
15 Q. VlohayHo 1157.-!<Xl 2s.n 9 J 215:2 O.ilJ 1.-1 
16 1155.CX::O J.1 -1.5 2 125 O.'Xl o.a 
17 J.1 J.6 2 170 O.C5 ú,6 
18 1.!5 J 1 170 O.C6 0,5 
19 u 1.5 

1 
ú.7'5 170 0.11 ú.2 

20 1.2 1.1 0.5 l 7'J 0.15 ú.l 
21 º-� 1.5 ll.5 170 0.11 ú.2 
22 Q. d• Conulsa l 162.9CO o 2.5 1 145 O.C6 0.4 
23 Q. C.ibo asno 1164,60) 6'4.-5 19 11 -,.;:s 0.02 2.6 
2• Cl. Lo� ?:t.,.:u 11�.1� 12 i.5 J 225 º-� 0,7 
25 Q.d•C>tnoJ 11 sa.: �o 10.� J 1 2CS 0,07 ú,.¡ 
25 O.Da F""'""ª"' 1168.:iOJ 757.fl o2 27 ,s,;o O.CXl a.5 
27 l l 7ú.2,:0 5.2 2.5 1.1 lóó o.oe o .• 

28 1172.-!50 2.:J 2 1.2 17'5 o.c:i ú.J 
29 117-1.860 J.2 -1.5 2.5 200 0.04 0.7 
:);) 11�.2()) , ... 2 0.9 17'5 0.09 O.J 
JI 117é.210 J.1 J.5 2 200 O.C6 0.5 
J2 11 TT.450 Vi J.5 1.5 17'5 o.c:s ú,5 
3:J 11 -17.560 J.1 -1 2.2 17'5 O.o-4 ú.6 
J..¡ 0.S..,a. 1 17S.CX::O 4<>1.7 56.5 26.5 1125 0.02 e.1 

JS 1180.200 6.J �.5 2.J 125 O.C2 1.1 
)6 1181,40) 2.J 2 1 ICXl o.c:s ú.• 
J7 Q da =i,ira, 118:l. reo 45.2 11 5 225 0.02 1.3 
38 11&-1.100 1.2 i.s· 0.7 172 0.11 0.2 
J:9 ll�.150 J,1 1.7 0.9 ,n 0.10 0.2 
.¡Q 1187.150 2.9'5 1.5 0.9 120 o.ce ú.2 
11 Q. S,i¡,�i.¡ 1 :8S.7o:l 1J.2 s ¡ 200 \J,04 V,8 
12 Q. Catlo"3 I 119-1.::00 11.� J,5 1 1-lO O.o-4 o.e 
-13 Q. Cano-u 11 11�.1..a ª·" 2.5 o.7 115 o.os ú,.¡ 
... Q.Curo 119e.7o:l 9.'5 J.5 1.1 200· O.C6 ú.5 

' Q. Vvda. -Mta po, daba¡o d'dl lll 1'111, p6'0 ,.. ha d•1.,-mln:::t.do � .illf'M. d• aoon• en IJ. o-.t,e,o.n. de outM'loa. 
1: �•lo,jo Jel C.aJllomf¡, c::raJn.g• i-,ign...-w.y Ctv. 
2: M•lot10 J. V-.¡_,, Chow. 
:t, M•1000 d• (i�al-,111 
1: M••odo d* U.3. Ann y C->r,,p. 

S•looluy•• M>oho ª* N-1tog"'11•."° Horaa • un °'4d* oiwdai Ploo. 

... ·-· ·----·· 

2 J .¡ 
"·" ú.6 7.1 
1.2 Ú,i 1.2 
5. 1 -ú.5 7.1 
e.e 1.-1 e.e 

e. 7 Ú,-1 e.e 
e.e ú,i c.9 
c.3 Ú,8 �.') 
1.5 2.C 1.:J 
C.1 ú.J c.r 
0.5 ú,.¡ o.O 

e.e ú.7 1.1 
0.1 ú.J 0.2 
o.:i G.O (J.1 
0.9 c. .• 1.1 
o.e ú.5 1.1 
0.6 ú.l o.7 
0.5 C..2 0.6 
O.J ú.O 0.1 
0.2 ú.J Q.J 
º·' ú.J 0.2 
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o.J ú.5 0.-1 
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0.6 ú.6 e.e 
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O.J ú.6 1).5 

To 

(tlrs.J 

1., 
1.2 
7.1 
ú.8 
c..e 
ú.9 
C.,3 
I.J 
c.., 

ú. ·º

'·' 

ú2 
c. .•

1.1 
1.1 
ú.7 
G.O 
ú.i 
ú.J 
r, 2 
ú2 
Ú.4 
2.5 
C..8 
Ú.-1 
�.5 
Ú.-1 
º·· 

ú.7 
ú.J 
ú,O 
ú.S 
ú.7 
�.a 
ú.� 
Ú,-1 
1.6 
ú.J 
0.J 
ú.J 
V.7 
ú.5 
ú.-1 
ú.5 

- -·-· - ---
- ·�-----·:;..�� - _--.... - -�_-.. -�-=--. -___ _ 

'· . 

., 
ti' 
, .. 

·
·i 
.,. 

•:I · 
l' ., 

·:.: 

;·r;:.
1 '.ti 

1 i 

·, 
} 

,;·r 
''..•

1
' 

;_ .
· � ,-,--.}� 
, :•/; 

<ii\¡;¡� 
., .. ¡ .. ,•/;, 

'.t:I!!i 
:.;.,:· 

� -- -:: ' 

:i:}\: 
¡,i.�1;; 

:1t\:� 

J;;!(f:i .:
t

', t 

:;;:�:f
;_;;.-�,. 

/':: 

. .

,:,�, 
. ,•:, 

'.:\! 
:.r:· 1 

>:�t .'.r 

-J:- · ... i;¡,;:
.:;·i(··; :

1

} 
;�. j .-·,\ 

;'!l(f 
;,l�':. �-.: 

]L 
1; ,�¡-• -.: ..... , 

::·.( 

·.(· ':h 
·-� !, 
;··:"' ' 

;;, ·'· 

... ,
j 

:1�

�{ 
¡ 

. .  11,·'U. ·I 
\ --/ t' ;,.f�· 

,(.::, ·: f(;;;�f� 
. , '• 

" ,if·-'· .,1, :: 
1 
,,\!• !¡, 

. \"·¡ . ..,. ',h.};. r�l� 
: . ;,• . e,::··/·� i: .�·_.·�� 

. r 

1. • '·,, .:C/11 �.:)) 1, 1. i.r..¡ 

.. ,:·. --·:J;� .:i)f¡�tl) 
_:;:_-;¡- !':: 1:!1- tltl!J&IMI §!."-

� 



... , .. ·::.� 

-
·,r¡r;

'J 
•' .;¿� 

<'; ;(\� 
,,,.·.���� ___ ,�

.
..,,.,,,. . .,::.�.�:':� -;�·s,.r�...,_ �.--;:.c.,:,·, ···-'::·��·.·:.: •• ,,, • -'-"-"....,�·t..b'· ».· •: •,,,..,.,,,_.,�)1':f.:':"':':�...;!....���..::::-"::�:";:::::;:�:;;;::,,..;._..

, 
•• ��.-.• .,,4

..,.
.
,.. 

•�•",.-""'
"'

·:.. 
·
�:::, 

:: :.::.�,:.•�-...:,-;;.....,_,,_,_., -.v·
,
·,� '�" ....;.,,;.¡.¡i,;c,,.;� ... �.ill,i,;7�U\.t'.'.1·'.�..:.:i,\�:IJ ,. 

. ;lf: 

N' 
]

CUENCA 

1 
2 

J Q.CURO 

5 

6 
7 
� Q. CANCAS 
9 

10 

CUADRO N- :J,5 
TRA/,AO 111: Km.1196+310 . Km.1294+2:J.? 

PARAM!ITROS DE HIOROGRAMA DE CRECIDAS 

ue1c,1c:0N I AR

.

E.I OE ILONGITU LoNG.CG 01FERE

.

Nc1.-. 
, 
G;:uo1ENr

l O!; CRL:cé CUJ:::NCA CAL'CE CAL'CE: ALTURA MEDIA 
Ñn 'l+.:C-0 _ -<m2 (Xrnl (>{m__l _ (,n) m/m 

2.0 O,:i 0,J 13) 0.'.26 

l 197-t'l7t ti .2 0,8 2,5 1eo o.e::, 

1,1 0,2• 0,6 IC5 O.e:) 

1,0 0.3 0,7 105 0,11 
0,J l:S,7 0.J 1C5 0..?I 

1201 �= 61.9 15,7 6.-4 400 O.QJ 

2.5 J,O 1,5 279 0,09 
2.-1 1,8 1,2 279 0,18 

C:,Q.11. 

i<.i,oi.>h 

o.C17 

o.ee 
0:19 
0.16 
o.e1

2, 11 
Q,'.;8 

0,21 

Ti"""Po o• C,--,n,,..vitr;¡oion f 

v.T.CH. -, �AND1orf �-1 
1 Anny 1....-0 

2 ) 

'J,C9 IJ.!-1 

'J.65 0.!I 
IJ,19 0.29 
IJ.20 o.:;, 
IJ.c:l 0,19 

1 

1.2J 0.•5 

'J.� o.,. 

IJ.2� 0.26 

Q,10 

o.!P 

0,2J 
0,22 

0,11 

1 ,e:! 
0,-'Q 
0,31 

Te 

(Hr,) 

O.to 

,),OC) 

0.2) 
0.22 
(l.11 

l.e:J 
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O.JI 
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� ,··· 
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,··,l:· ,, ¡ 1 
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11 
O. DE LA MIRA 
O. HONDA 2.2 1,2 1,0 100 0,15 O. 16 IJ,2J 0,::3 0,25 0.25 

: ;��:xloi-
12 
tl ,. 
15 
16 
17 
18 
1 9  
20 
21 
22 
2J 
2< 
25 
26 
27 
2e 

29 
3J 
JI 
:n 

JJ 
3< 

)S 

?LATERtTCS 120'5-t!O:l 

O. RUBIO t 2C9� 5:Jl'l 

O. LAVEJAL t21J�C6:'; 

O. CAROALITO 121 J-t!r..,;; 

O. PALO SANTO 12t�-t"'5>! 
O. SANDIAS 
O. HUACUAA 1121+� 

1.7 1.2 
25.7 18.2 

t.l 1,0 
1.2 0,9 
J.O J.0 
0,8 2.• 
1,6 1.8 

so.e 1�.o 
0,9 1.2 
•.2 22 

0.7 1,6 
28.8 12,5 

2.7 2,8 
1.9 2,2 
•.6 J,9 
1,5 2,0 
e.o 5.0 

-43,7 IJ.I 
J.e J,2 
9,S 5.0 
0,9 1,8 
1,0 1.1 
1.2 1.9 

1,0 100 0,15 0,16 
9,7 "87 o,c::s 2,-lll 

0,8 10'5 0,11 0.16 
º·" 105 0.12 0.11' 

2,0 ,� o.es O.o\8 

1,1 l!5 O.C6 O.J7 

1.0 125 0,0'7 0,29 
1/J.8 175 0,01 J,17 

0,7 25 0.C2 0.34 
2,0 175 o.ca 0.:32 
1,0 20 0.01 ').51 
5,5 220 0,02 2.19 
1,5 20 0.01 o.�. 

1,1 25 0.01 o.e:e 

2.• 100 0,0J o.n 

12 15 0.01 O..H 
2,'.l So 0.Cl'l 1.05 

6.2 320 0.C2 2.00 
2,1 20 0,()1 1.1..a. 

2.0 65 0.01 1.21 
1,0 3) 0.C2 O.!:O 
0,6 3) 0.0J 0.28 
1,0 111 o.ce 0.:32 

IJ.2J o.:n 025 
1,€8 -0."() 2.� 
IJ,18 O.:l::l 0.21 
IJ,t • 0,37 0,17 
0."9 O,Jl O.S7 
'l.JI -o.e., 0.-'0 
IJ.29 0,'.Xl Q,'.).4 

2.:::J 0.•2 2.7..a 

IJ.3-' O,!:'.Q 0,:32 
IJ,'13 0,-16 c.•7 
0,5J 0.29 0,-15 
1,:):J 0,2J t,i6 

IJ,78 o.e1 o.n

IJ.� 0,!!-1 0,5-< 
IJ.iO o.� o.n

IJ.é:6 O.él o.� 

IJ,tl6 0,49 0,56. 

1,:X, 0.H ,.n 
1.00 0,79 0,e9, 
IJ.91 0,74 0,99 
IJ.-16 0,25 o.•5'. 

IJ26 o.� 028, 
'),:X, 0,18 0.:>6 

0.25 
2,:):J 
0,21 
0.17 
OSI 

0,-:0 
0.:).4 

2.74 
0.32 
O,H 
0."5 
1.76 
0,7'2 
0.$4 

o.n 

º-� 

o,:,;; 

1.TT 
0,89 
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CUAQRO N'. J.� (cootlnu•ció,,) 

TRAMO 111: Km.1196+310 - Km.12�-1+232 

PARAMETROS OE HIOROGRAMA OE CRECIOAS 

U01CACION 
I 
AREA CE 

Of: CRUCE CUENCA 
Km O+oCO 1<m2 

1.9 
3.2 
O.J 
1.6 
t.O 
0.5 
o.; 
o,; 

0,4 
0,3 
o,; 
4.1 

12JI +960 916,2 
t.2 
1.1 
1.0 
o.a 
1.9 
1.5 
o.a

J.2 
1.5 

l 238�9e() •.o 
1.0 
1.2 

124H·!'81! 13.a 
0.6 
1,1 

12-15+<05 135.1 
0.7 
0.9 
0.8 
0,6 
0.2 
t.l 

<::Al,CE 
'K,ol 

l.� 
J.O 
1.0 
2.0 
t.0 
0.9 
0.7 
o.a 
0.5 
0.5 
0.5 
2.5 

71.6 
1.0 
1,0 
1.2 
0.6 
1.5 
1.-4 
0.6 
::i.o 
2.0 
J.O 
1.8 
-1.2 

6.8 
0,6 
1.J 
5,3
0.7 
1.3 
1,7 
0.5 

0.1 
2.1 

LONG.CGI OIFEREN 
CAUCE 

�l m) 

o.s 1 14 
1.'.? l;)J 

o.s eo 

l.ll l::'Q 

o.e 1 :o 
0,5 '):) 

0.4 1 :o 
o.s :;o 
0.3 :o 
o.J X) 

O.J :o 
1.2 l'.)O 

39.6 1�16 

0.5 1 :o 
0.5 1 :o 
0.5 1:)0 
0.3 00 

1.0 100 
o.� 1 '\() 
o.J :o 
1.6 '5:5 
1.3 1� 
1.9 eo 

1.2 eo 
2.9 105 

5.0 í:::0 
o.s eo 

0.9 eo 
2,9 .:::O 

0.6 :xi 
o.7 I 41 
1.0 141 
0,3 eo 

0.2 40 

0.1 eo 

G�AOIEN Tiempo d• Colloal"•noion ro 
ME�IA C.Cl.H. V. í.CH. G,\NOIOT I l.);¡ 
m/rn l<Jri,ioh µm� C.> ¡-r,) 

ll.07 0,26 
0.04 0,51 
o.ca 0.17 
0.07 0.32 

0,13 0.14 
o.es 0.15 
0,04 0.17 
0,04 0.20 
o.ce 0.11 
o.ce 0.11 
o.ce 0.11 
o.e.::: 0.42 
0.C2 7.83 
0.13 0.1 -1 
0.1::i 0.14 
0.11 0.18 
0.1::i 0.10 
0.12 0.20 
c.10 0.21· 
O.et: 0.1• 
o.e::: 0,"'3 
o.ce e.JO 
O.OJ Q,;,2 

0,()-1 0,3'1 
o.ro 0.82 
o.ro 1,43 
0.13 0.10 
O,Có 0.24 
0.04 oeo 
0,04 0.17 
0,11 0,19 
o.ce 0.26 
0,1,; o.ce

0.10 O.C6 
0,0-1 0.41 

2 
0.21 
0.2'3 
'l. :8 
0.29 
0.11 

0.11 

0.19 
0.23 
O.t; 
0.1; 
0.12 
0,:)'3 
4 • ..:1 
O.IS 
0.15 
0,16 
0.10 
0.24 
0.22 
0.15 
0."3 
O.J:J 
0,59 
0,'J7 
0.79 
1,11 
0.15 
0.28 
0,67 
0,2J 
0.20 
0.21 

0.10 
o.es 
0,'J7 

3 
0.::6 

.o.29 
1),10 
o.2J 
0.26 
0.19 
0.3-4 
O.JJ 
0.-'0 
O.J:J 
o::n 

0.48 
0."3 
0.3'2 
0.::0 
0.24 
O.'J7 
0.::0 
0,61 
0.27 

0.13 
O."'l 
O.J:J 
o�

o.�
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o.J7 
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J.16 
0.53
0.19 
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0.23 
0.15 

1 
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o . ...i 
0.20 
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e,cA

�� 
AFIE.� oe I L0t1c1ru I LONG.ce

¡ 
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1
G�.\01ENT

I 
1E1.1PO o� CONC!:I• rn,.c;,oN .,,.n, 1 

C:UE.•JCA DE CALCO: CUENCA CAUCt: CAc.CE ALJ1JílA MECIA C.D.H V.o CH GANOIO L,:l .1 
Km O+ :<.m2 Km X.m m m/m r<J,oion ,!l..rrn v Ce. 

1 2 ) • 
1 2 .• l.:? o.� 20 º-� c.JT 0,16 1.2-4 C.21 

J,1 2,0 1.i 70 º·°" c.•1 0,•1() Q,e,J C.-0 
:J :;AMAN 102S,e6:J e11., 63,0 JI.O 7"'..0 0,01 e.EC i,'57 0,3:l �.78 
.¡ 1.1 1,:i o.,; 20 0.01 C.-;d 0,:Jl 0,6-l c.J:J 
:5 J,,; 2.:l 1.,; :xi 0,01 C.67 0.i;4 0.9:l C.€0 
o 1.'i u I.C .¡Q O,a.J o:=:1 0.:)7 o.� c.:i::s 
7 ?�ilOLES 1037,2,:,, 67.� 22,0 6,,; :!10 0.01 4.28 l.�I ·0.01 2.?"l 
d 9., 3,0 2.') � . O,(;) C.61 o.�o o.� c.6-1 � 2.� 1,5 1.0 20 0.01 e.se o.-19 1.2• C."3 

10 MANUEi.A 10.2.576 150.7 29.0 9.0 ,50 o.cx.l �.+5 1.1:0 0,:1! 2.67 
11 UBILLL-S 1 O<l:i,::!20 11 .. ) 11.0 •.o 1 :xi 0.01 2.31 1.2• ·0.3:J 1.61 
11 C/C -'1.CHECA 1�.076 
l'.l U RATONA IO<l�.926 J:l.15 22,0 9,,; dOO O.CA 2.'>5 l.�O ·O,.,;) 2.:H 
l. 0.4 O,:? 0.1 20 0.10 O.C5 0,r.6 o.� O.C6 ,� 3.7 5,0 2.0 100 0.t:'l 1.c:J o.�, o.c-1 0.8J 
16 CORRAL DE LE lv-\8 .• 76 -18,'l 18.0 9,,; 7'!0 º·°" 2.C9 1,:}4 O,C5 ·i.oo 

1 7 6.7 6.0 2.2 180 O.a.l 1.01 0.,;:J 0.1:J c.e:s
Id 0.15 0.5 0.2 !O º·'º 0.00 0.c:J º·":? 0.11 
19 º·" 0,6 •J.2 50 O.o! 0.12 0.10 'l.:H 0.12 
20 1,ll 0.7 o.s 60 0,C:, C.13 0.17 0.6:l 0.1� 
21 HUAYTACO 1C:SUn6 3'.!.'l 10,0 6.0 670 0.07 1.10 o.:n O.:;;tl 1,:xi 
n 1.i 4,0 '·º IN O.c5 Q.5:J O,:X, ·0.1:? O.':.O 
23 •.'l "·º 1. 0 100 O.cx.l 0.79 º·"° 0.3".! o.�6 
2< 4,0 J,5 I.S :50 0.o-1 c.� o.-i-c 0,2d o.�6 

25 6,7 5,0 2.l 120 o.a, o.76 o.� 0,2-4 o.,. 
26 PAMPA LARGA 1=.1:6 11.'l 3,0 5,,; JOO O.c::l 1.11 0,')-4 O.e:.! 1.26 
27 -4.? 5.0 2,,; 225 O.c::l · 0.75 o.w •),C9 o.n 

28 •-2 •.O J.') :?:O o.ce O.:ll 0.152 .J,18 o.TJ 
29 7.1 J,O 1,1, 100 0.0o 0.-lS 0.•11 0.57 O.SI 
JO PA3AMAYITO 105.s, 111 23.0 5.S 4.2 400 O.Oí 0.7/l 0.71 0.5-4 o.� 
JI 8,7 J,O 1.'l ,¡(:O 0.1:J 0.33 0.:JO 0,-IS 0.-Q 
J:? 11,'l 5.5 2.0 015 0.11 o.� 0,:)9 0.21 0.6'2 
J:J EL �UERTO 17.:! 7,0 J.O 475 0.01 O.ir-1 0."9 ,).J:i 0.87 
:H J.:J 2.5 1.'l 125 O.C5 0.42 0.•2 0.3'l o . ..a 
J5 J,1 J.O 2.'l 175 O.Oo 0.-lli o.,;s 0.2• 0.61 
'.l6 PAN DE AZl.CAA 16,ll 9.5 .¡_,; :llO 0,0, 1.2J 0.'73 0.26 l.2J 

:r7 c9A. DE30RA 1004.� 88.1 27,0 15.0 6!X) O!Jl 3.51 2.29 ·'l,14 J.26 
:'1 21,,; 6,5 J.,; 7'5 0,01 l.� 1.14 1.27 1.26 
'.,l,l 19,,; 9,0 i.C 110 0.01 1.70 !.19 0.67 l.:'l 
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Cunclros N
º 3.3, 3.5, 3.7), se realizar{t el nn{tlisis de-descarga. 

Lll descarga fue estimada en e I caso de cuencas mayores a O. 5 Km
2 en 

base al método del Ilidrograrna Unitario de Snyder, considerando la 

1 luvia efectiva obtenida por el procedimiento establecido por el U.S.

Soil Conservation Service ele los Estados Unidos. 

Considerando la situación limite provocada por una lluvia extrema 

ocurrida clurLtnte el tiempo de concentración característico de cada 

cuenca y asumiendo que la 1 luvia es explicada por los registros de 

léls estnciones: Los Cedros y Pananga en base a la relactón lineal del 

tipo : 

P = a* Pcd + b * Ppa 

cJon_de a y b var fan ·de O. 2 a O. 8 como. f ac tares ele ponderación tal que 

sumados den 1. 

Pcd Precipitación en la estación Los Cedros 

Ppa Precipitación er1 la estación Pananga 

Pnra efectos del disefio se debe asumir un tiempo de retorno de 50 

aílos para las estructuras más importantes y bajo las condiciones 11á� 

críticas, ya que en la zona se han observado registros de 

precipitación por efecto de El Nifio cercanos a estos valores. 

En base al Método del Ndmero de Curva, se consideraron tres 

condiciones típicas de escurrimiento: Situación pesimista (66), 

promedio (46) y la optimista (84). 

En los Cuadros N
º

3.J, J.5 y 3.7 se muestra en forma resumida las

�lescargns máximas esperadas para el tiempo de retorno sefialndo. 
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CUAO�o N-. :us {COf'lflnua.:,16n) 

TRAMO 111: l<n,.1106+.llO - Km. 129<4+2:)2 

P.MIAME"TROS ce: HIOROGrlAMA oe CRECIOA8 

,-.,- /CUENCA 
- ivBICACIO]ARéA OE LCNGITU LONG.CG Oit'SlENCIIGRAOIENT n..-n::>r') d• C.:.no._....7:\eion To 

MEDIA C.D.t1. V.LCH. CANDIOT u¡ 
l\m O+'XQ Km2 1 :Kml 1 (l(,n) 1 lm1 1 º'"" l<Jr.,i.;tl Ar,n• Co CH,�) 

1 2 J � 
71 1.0 0 9  0.6 eo C.C9 0.15 0.19 O.J7 0.21 0.21 
n Q. CltAAAN 12-4:1+1:)-I 2,;.1 11.J r.o .ICJ() 0.1)-4 1.55 1.2� 0.2) 1.c:::, 1.6:l 

,3 0.6 0.9 o.� JO o.ce 0.23 0.20 º-� 0.25 0.25 
1� Q. LA CRUZ 12�tJ+� -l().J 6.7 ó.J :)80 O.e< 1.17 1.()9 0.79 1.Ja 1.:JIS 
7S 0.9 1.2 0.7 1 s:s 0,1J 0.17 0.19 0.20 0,2J 0.23 
76 o.• 0.J 0.2 1 s:s 0,5< 0.03 º-� 0.19 0.C6 o.eo 
TT 0.2 0.5 O.J 155 O.JI O.C6 o.ce 0.10 0.10 0.10 
78 0.3 0.5 0.3 1 s:s O.JI o.� o.ce O.IJ 0.10 0.10 
� 2.2 "·' 1.2 215 0.10 1).27 0,29 025 0.:)5 O.J:5 
80 1.0 0.7 0.5 1 :SS 0.22 o.es 0.1J O.JO 0.15 0.15 
81 Q. LA GARITA 6.2 5.2 3.1 180 o.ro 0."6 0,74 0.20 0.83 0.89 
82 0.6 1_1) 0.6 9:5 0.10 0.16 0,19 0.21 0.21 0.21 
83 1.6 1.5 0.7 9:5 0,06 0.26 0.24 º-� 0.29 0.28 

I.O 

1 

EH 1.1 1.2 o.� 95 o.ca 0.21) 0.25 O.JI 0.2, 0.27 
N i3'5 5.0 �.1 1.5 145 o.oh 0.&3 o.;;1 0.20 o.e, 0.81 

Q. LAS VACAS 1.7 ·t.s 1.0 120 º-� ·0.-0 0,JJ 0.17 0.41 0.41 
87 0.6 0.5 0.3 120 0,24 0.07 o.es 0.27 0.10 0.10 
se 1.7 �-3 1.9 120 º·°" O.SI 0,51 0.10 0.57 o.57 
89 1.1 0.6 0.6 70 0.12 0.10 0,18 0.-19 0.t 7 0,17 
so 1.2 1.1 0,8 9J o.os 0.2'.J 0.29 0.<8 0.29 0.2� 
31 J.1 i.9 1.5 70 0.o:J 0.60 0.72 0.42 0.o:J 0.<>9 
92 RIO TUMBE: 
9:J 

� 3:l.8 J.8 1.7 1 "'° 0.01 1.07 O.H J.26 0,79 0.79 
1.0 1.0 0.6 � 0.()-1 0.23 0.25 0.50 0.25 0.25 

513 Q. EL PEDREGAL 10.8 7.S 3.6 '>:5 0.01 l.� 0.29 0.29 1.41 1.i 1 
37 Q. LUAY 10.3 8.7 ,.2 65 0.01 2.JO 1.48 o.e:¡ 1.s:J 1.s:J 
se 1.5 �.e 1.i "'° 0.01 0,75 0.59 0.13 O,ol o.� 
SS O. ALGAAROBILL 127;+J:'O 7.� 6.J J.5 65 0.01 1.se 1.1� 0.2"2 1.27 1,27 

ICXl Q. NEGRIT� 1275+6-1
5 6.1 •.o 1.9 '>:5 o.ca o.� 0.69 o.,;o o.ro 0,78 

101 1.J 1.2 0.9 ::,J 0,o:J O.JI O,:J7 O,s:J o.� o.:H 
102 1.2 0.9 ·0.1 ::,:¡ 0.o:J 0.23 0.21) 0.S9 0.21 0.21 
ICO 1.5 1.J 0.9 20 o.ca o.� 0,-.4 0.82 0,Jll 0.:-8 
10-. Q. aPACRE 1.8 13.S 6.9 oS o.ca 3.82 2.� -2.19 2,5J 2.5J 
lr:::5 12.5 7,7 •.2 ,;t¡· 0.CQ 2.06 1.""5 1).42 1.55 1.:-;:5 
106 1.l l.� 1.• l:Í 0.01 0,70 o.n 1.21 0.60 0.60 
107 ,.1 J,8 -2 ..o 0,01 1.07 0.82 0,-16 0,&-4 0.tH 
100 Q. EL GRANDE 69.0 25.0 11.5 126 0.01 6,03 J.J7 -O.i7 J.� 3.96 
IC9 !J J,6 2 .,;; 0,01 o.� 0.TT 0.69 o.eo 0,80 
110 J,·' J.a 2.2 40 0.01 1.07 0.87 O.J:Z 0.87 0,87 
111 Q. LA MATANZA 1200+191 86,8 16.2 11.6 70 0.00 �-2-1 3.50 l.� J.01 :l.ól 
112 9.7 5.1 3 ..s o.o• 1 a:) . 1.:= n<>n l.l,i 1,1-4 
113 o.a º·· o.e 'º 0.0t º·""' º·""' o .. S:9 O.:,.< o.:,.... 
... BOLSICO ''2'90...,...g.:,e 
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Q. LAVEJAL 

Q. CAAD.-UTO 

Q. PALO SANíO 

Q. SANDIAS 

Q.HUACLlrlA 

CUAOAO N' 3,7 
TRAMO 111: Km.1195-+310 • Km. 1294+2'32 

PAAAMe-TROS o� HIDROGAAMA oe CRé:CIDA8. OE!!CARGAS .\(A)(IIAAS 60 ANOS DE TR. 

1 
us,c.>.c:cN

I 
.>.REA DE 

1 DE c;iuc;E CUENC� 
l<nl 0-.coJ ,v,,2 

�-º 

1197+g7¡ 11,2 
1,1 
1,0 
0,J 

1201 -eso 01.3 

2.5 
( ... 
;,2 

1,7 
1205+-� 2:5.7 

1,1 
1.2 

3,6 
o.e 
1,8 

12,;s+s;;e :'.0,8 
O,,l 

4,2 
0.7 

121J+CS:S 2&.e 
1.7 

1,9 
-1.0 
1,5 

121J+:iéo &.o 

121!1-+'l&l -43.7 
J.o 

12Z2T5ll9 5,:, 

0,3 
1.0 
1.2 

o.s-. 

c.tlJ 

0.2J 
0.:12 
0.19 

1.!lJ 

0.-la 
O.JI 
0.2, 
IJ,25 
2.J:l 
0.21 
0,37 
O.S7 
O.'IO 
o.� 
2.H 
0,J:1 
0.-17 
0.-15 
1.76 
o.n 

0.5-4 
o.n 

0.58 
0.:.>6 

i.n 

0.00 
0.5"9 
0.-15 
O.SS 
O.:l6 

Cploo TitilflP"> 

��º Roo 
n,)/'1/oml 

_1i,4.¡1oao et- d: nydet' 

s,e,:; 0,6 

20.� 2,9 
7.4� 0,7 
7,QJ 0,7 
2,70 0,6 

S2.5-I S,:l 
8.57 1,5 

11,s:J 1,0 
13.59 0,8 
10,::0 0,8 
17,17 g_9 

8,41 0,7 
5,01 1.2 
9,91 1,9 
Vl6 1,3 
8.37 1,1 

28.� 10,5 

4.42 1,0 
1 J.:x:J 1.8 

2.56 1.5 
25.41 0,6 

S.e:J 2.5 

5.39 1.!3 
9.25 2.7 
-<.CO 2.0 

12.:ld J,.¡ 

Je.$-1 6.6 
o.J7 J.1 

1-<.e:J 3.6 
3.17

. 
1,5 

2.89 1.9 
5.1� 1.2 

Uuvla 
MWnll 

taml 

O.,rva Curvo 

1 

Cu= 
n�o TIPO Tlpo 
CNI. CN2 r;.�:J 

a.J 6l! "13 '}4 

1.7 ca -u¡ 1 '}4 

(l.4 � .¡s¡ 84 

0,4 68 .¡s¡ 84 

O,:) 68 -18 84 

4,0 &'! -18 84 

0.9 68 .¡s¡ ')-4 

0,6 68, -18 84 

0,5 68 -18 84 
v.5 se .¡s¡ 84 

5,2 68 -18 84 

0,4 68 -18 84 

0,7 68 .¡s¡ 84 

1,1 68 -U! 84 

0,8 68 -18 84 
0,6 68 -u¡ 84 
0.2 61! .¡s¡ ;J.4 

0.8 68 48 84 

0.9 68 -18 84 
0,9 68 -18 84 

J.8 -18 84 
1.5 68 -18 84 
1,1 se .¡s¡ ;J-4 

1.6 68 -18 'l-< 
1.2 68 -u¡ 84 
2.0 68 ..,, 84 

3.8 o8 .¡,¡ 84 
1.8 o'8 4>! � 

2.1 68 -18 64 
0.9 68 -18 84 
1.1 61! -18 84 

0.7 68 -18 8-4 

u-, .. �¡ Uuvta UuvtA C:iuc� 

N•CINI N••• N� .-� .. l'III N::J M.i..a.Hl'lol 
<mt l)iO) Í'lm\ (tn31,) 

0.83 0.0;? 2.:S!l 5.2 

C),C5 0.6'.) 0,07 1.1 
0.41 1.17 o.ce J.O 
0.42 1.1� 0.09 2.9 
º·"" 1.21 0,11 1.2 

0.17 0.1') I.C6 e.o 
0.2J 'l.S-S o.co 2.0 
0.3-1 1.cn O.c-4 "·º 

0.'.l9 1.1� O.<ll 5.3 
0.'.l9 1.15 0.07 •.1 
0.<9 o.o, t.tl:2 8.-1 
0.-0 l.!, º·'º J.6 
0.29 l.()') 0.02 1.5 
0.16 0.6'5 o.co 1.6 
�.27 1,0') IJ.02 o.e 
o.n 1.o; o.c::i 2.5 
0.85 0.01 2.53 2<.5 
O.JJ 1.03 0.04 1.5 
0.2J o.� O.o:l J.1 
J.H 0.!$5 0.01 0.6 
0,14 0.12 0.97 J.-1 
0.C9 0.71 o.co C.5 
0.18 IJ.87 o.co 1.0 
o.en 0.6'! O,C5 0.7 
•),16 0,1).< o.co o.o 

O.C2 OSJ 0,14 0.2 

0.14 0.12 o.�1 5.2 
C.04 c.� 0,10 v.2 
o.o, O.SI 0,18 0.2 
0.24 0.9'5 0,01 0.6 
0.17 o.� o.co 0.5 
0.'.)J 1.0-. O.c:J 1.8 

�
d

� 

1 

\
M•.-Jmo2 

m:J/s) 

º·' 15.2 

IJ,1 i.S 

8.7 o.e 
a.•. o.a 
3.J O.J 

5.0 �e 
a., o.o 

IJ.O o.s 

15.6 1.0 
12.0 0.8 
º·' J1.J 

10.0 o.e 
5.:1 0.1 
8.4 o.o 
J.O o.o 
8.1) O.J 
o.e n.a 

-4,8 0.2 
IJ.1 0.1 
2.� o.o 

3.0 H.8 
•.2 0.2 
4.7 o.o 

6.2 0.4 
J.J o.o 
6.8 1,9 

4,5 37.-1 
J.7 O.o 
7.6 2.4 
3.0 o.o 

2.5 o.o 

5.• 0.1 

._:_. � 

,,, .f{i,

;;:rr�. .)_. 

; jl]Y::t. ·:lI 
:,! :. 

. O:i:;(1 ('f .',/:.t. 
)��i1· '.f.�J(;f. }•;·,t ., ... ,'j"' .. 

\I i:¡�: .l/li 
1l-·jJ � 

.. {f('. 

. i:.ti 

'� ·, ; -�.: •. i '· ��1', ·. ;¡ 

,, ;; _.·::1{\�-.:ll.i
F(t · ,,. :*; ¡· 1 '' ..• ;�¡ -� '·'i�t�·:· ,• :·, ,:.-, .,, 1�t·· 

. 1. ·· .. �:¡ \!).��' 1 �{ •l ' l •• ,._,·.·� .... :;, 
\· t:.·��;-\· 

. \ .t!.::�:J . 
,i • 7f,·-�;·. ,· 
:., r ;/if�--- ; 

: :'. :\Ii,Wlt 
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t. 

l.i) 

u, 

N' 

r
UENC.\ 

71 
72 O. CHAMA"4 
7J 
1� a.ucR� 
75 
76 
n 

78 
7� 
00 
81 O. U GARITA 
&'I 
8J 
&-4 
&5 
ll6 O. US VAC,'S 
87 
88 
� 
90 
91 
� AIO TU.'.(8ES 
9J 
9-1 
95 
96 O. EL ?EDAEG,\L 
97 O.LUA'f 
98 

,'(ni 0-,.. 

12.JS-,..1:J-4 

12-;iO+� 

99 O. ALGARRQBILL 127•+330 
ICO O. NEGAITCS 127'5�&-!5 
101 
102 
IOJ 
1o,¡ O. �� ?ADRE 
105 
106 
107 
1C6 O. EL GAMlOE 
,os 
110 
111 Q.UMATANL\ 1200+191 
112 
11J 
ti-' ?ia�!CO 
115 PTE. IN IEAN. 

,-,� .,..� 
12?-<+210 

1.0 
26.7 

0,6 
JO,J 
C.9 
0,4 
0.2 
0.J 
2.2 
1.0 
8.2 
0.6 
1,6 
1,1 
5.0 
1.7 
0.6 
1.7 
1.1 
1,2 
J.1 

:u.e 
1.0 

,o.e 
10.9 

1.5 
7,4 
6.1 
1.J
1,2 
1,5 
2.6 

12.5 
2.7 
•. I 

63.0 
5,3 
J.-1 

00.8 
'3.7 
o.e 

-�--��� .. ..,.--�----�---··,.,.!; ....... , -� .. ---·.,····· ··-· 

CUADRO N' !1.7 (conllnuacl6n) 
TRAMOIIJ: Km.119S+!l10. l<ni.129.-\•2!12 

;\·, 
._ ... _.,.,., .. .  -�..:. ......... . ,. ·---·---.. �--... ;. .. .,. -:i.�-oe.�t:::.:;.¡;'���.�,,x: 

PARAMETROS DE HIOROGRAMA OE CRECIDAS. O,ESCARGAS .Y\AXIM-1.S 60 ANOS OE TA. 

To 

1_hr,) 

0.21 
1,6:J 
0,26 
1,)6 
0.2J 
0,C6 
0,10 
O.JO 
O,:JS 
0.15 
o.es 
0.21 
0,28 
0.27 
0.81 
0,-11 
0,10 
0.57 
0,17 
0.26 

1 0.53 

0./9 
0.25 
t...a1 
1,6:J 
0,51 
1.27 
0.78 
O.� 
0.21 
o.:ie 

�.SJ 
1,55 

0,6 
o.� 
J.511 

o.e 
0.87 
J.61 
1, 14 
o.� 

Q>ioo 
l..túUVIO 

(mJ/,lcm 

ílampo 
Roo 

M-,1ocJo <Je .:inyo-w-
;,57 0,6 

2�.47 ;_¡ 
S,40 0,7 

'16.C9 5.0 
5.19 0.7 
8.� .:l.2 
0.1J O.J 
8.91 0.J 
9.90 1.2 

,q.� 0.5 
10.71 J.2 

-'.!"O. 
8,61 
6.52 
?.6J 
6.Je 
8.9J 
•.6S 

10.:2-1 
ó.6S 
6.&3 

W.57 
6.� 

11.es 
10.-IO 

J.68 
9.12 

12.J� 
5.SO 
e.ea 
6,07 
1.� 

12.59 
1.01 

7.5-1 
27.CJ 
10.28 

5.97 
J7.46 
13.)2 
J.70 

0,7 
0,9 
0,9 
2.9 
1,4 
':l,J 
2.0 
0,5 
0.9 
2.-1 

2.8 
o.e 
5.2 
6.1 
2.1 

1 4,5 
2.7 
1.1 
0.7 
I.J 
9.8 
5,7 
2.1 

J 
15,9 

2.8 
J.1 

1-1,3 
•.I 
1.1 

----- ---

Uu..Aa 
.\la.ium.t 

(on'_l 

0.4 
3.5 
0,4 
8,0 
0,-1 
0.1 
0.2 
0.2 
0.7 
O.J 
;,e 
o .• 

0.5 
0.5 
1,7 
o.a 
0.2 
1.1 
O.J 
0,5 
1,4 

1.6 
0,5 
J.O 
J,5 
1.2 
2.7 
1.6 
0,6 
o .•
0,7 
5.7 
J°.3 
1,2 
1.7 
i.2 
1,6 
1.6 
3.J 
2.4 
0.6 

°""ª 
TI¡:,o 
c:-n 

68 
68 
68 
68 
6'J 
68· 
6'J 
68 
68 
68 
68 
68 
68 
� 
68 
68 
68 
68 
68 
58 
68 

58 
58 
68 
68 
58 
68 
68 
68 
68 
68 
68 
58 
68 
68 
58 
68 
68 
68 
68 
68 

c.,,vs 
Tipo 
CtJ2 

46 
-18 
-18 
-1-9 
-18 
48 
-18 
46 
-18 
-18 
48 
-18 
-18 
-18 
-18 
-18 
46 
-18 
46 
-18 
-18 

46 
-18 
46 
-18 
-18 
-18 
-18 
46 
-18 
48 
-18 
-18 
.;a 
-18 
.;a 
-18 
-16 
-18 
-18 
,:: 

C\Jrva 
TI,-o 
CNJ 

'}1 
'}1 
&'1 
&'1 
6"' 
134 
� 
&'1 
6" 
6" 
6" 
6-1 
6" 
84 
84 
'}1 
6-1 
6-1 
e,; 
84 
6-1 

8" 
134 
134 
S-1 
� 
&'1 
&'1 
134 
,,. 

134 
6-1 
84 
'}1 
&1 
&'1 
8" 
6-1 
64 
64 
S-1 

Uuvi;a 
tl-tQNI 

r.rfll 

o . .¡:¡ 
o.ce 
0.<2 
0.01 
0.41 
O.!o 
0.SJ 
0.53 
o.:xi 
0.46 
O.CJ 
0.-12 
O.:J6 
0.J7 
O.C6 
0.26 
0.52 
0.16 
0.46 
O.:J6 
0.10 

O.C6 
0.J9 
0.02 
o.ce 
0,14 
0.00 
0,07 
0.32 
0.-12 
0.29 
0,66 
0.06 
0.15 
0.0::S 
1.J9 
o.ce 
o.� 
J.87 
0.00 
o.:n 

Uu•A;i 
H .. la N2 

º"'I 

1,19 º· 17 
1,19 
0.29 
1.17 
l,:}-1 
1 .:xi 
l .'.Xl 
l,C5 
1.25 
o.� 
1,19 
1.12 
1,IJ 
0,6-4 
0.99 
l .'.Xl 
0.6< 
1.2) 
1.12 
0.74 

0.€6 
1,15 
0.26 
0.1? 
0.:0 
o.e. 

0,67 
l,C6 
1,13 
I.C2 
0.CO 
0,20 
0.82 
0,6:i! 
O.,i 

0,c6 
0.60 
0.24 
o .• l 
1,C6 

O.JO 
0.79 
J,r.:,J 
0.-16 
o.es 
0.21 
0,18 
0.18 
O.CJ 
0.1< 
?.10 
0.10 
O.C6 
O.Co 
0,06 
o.o, 
0.17 
0.00 
0.12 
0.06 
0.02 

0.06 
0.07 
o.� 
0.80 
0.01 
0.89 
o.es 
o.r.e 
o.ca 
0,02 
7.1? 
0.69 
o.co 
V.C'e 
,.se 
0,06 
o.es 
•.21 
0.27 
O.CJ 

c..,d� 
I 

t:.J.UoaJ 
MU,nol Ma.,,.imo< 

{m�.,, :m�t,1 

J.2 1,0 
2.1 ... 2 
1.9 5.2 
0.7 1J.2 
2.5 7.J 
-1,6 11.-1 
1.0 •l.\ 
2.1 5,1 
J.0 10.2 
5.2 IJ.6 
0.4 -5.2 
1.3 5.J 
J.1 9,6 
2.4 7,4 
•),6 6.2 
1,7 6,J 
•.7 11.6 
o.a J.9 
•.7 12.5 
2.� 7.4 
0.7 5.1 

J.9 J9.9 
2.5 7.J 
,.J J.I 
0.9 1,7 
0,5 J.0 
sl.0 J,I 
o.9 a.2 

1.9 ?,) 
).7 10., 
1,7 0.2 
0.9 o.o 
0,7 2.5 
1.0 5.a 
0,4 <.7 

'S-1,5 11.J 
v.6 s.7 

0.2 ),6 
10.0 9.0 
•J.0 5.5 
1.2 J.� 

C�dai 
� .. b .. .1,uno-.! 

(m�¡-, 

0,7 
�0.2 
º-� 

'<2.J 
0.5 
1.8 
0.5 
0.7 
0,J 
1,5 
1.1 
0.-1 
0.5 
o., 
0.6 
º·' 
1.5 
o.o 

I.J 
0.4 
º·' 

J.) 
0.5 
º·"'
�.J 
o.o 
J.5 
0.5 
0.2 
o.e 
0.1 
J,I 
8.7 
o.o 
0.6 

l�.7 
0.6 
0.6 

1:57.8 
J.6 
'3,1 

,;, 

... �{ 
•t.!,'. 

,, � 
'(•. ,., 
'---\.':,·,,! 

\;{ ·{

,,, 

.... ; 

'.5.t
r _:;·:_ 
-:.:�:,. 

. "',

,.i' 

."!:' �t·� : 
\ ,¡ 
; i �: 

. 
• :·1. 

; ( � 

;!{t,t.n 
,·,h- :.:.:}'
/K '.�\J:: 
!:; "1�; . 'l ,••\ 

..
. 
� ·: \, \:\.�· -�

.ff}'
-lÍ'. -�.

/ti;: iíf 
• 1 !i\ l�

1l: l_ ��i1
, }l'"¡,.:.1• ,l.1¡1" .,, ,#1,,,ur,¡,; •1' \ :•.• :)··,')�7. ·1,.(¡ 

� . 'f. ,�\ti .�}­.. ·!,�%il!i ,¡;(!\ 
/,,,l\1,¡"t 1rHJ/ 

• 1 .. ¡. ,�'�¡ ' - i�­
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CUADAO N" J .7 (contlnuaclon) 
TRAMO 111: Km. l195+J10 • Km.12.94+2:,:;: 

PARAMETROS DE HIDROGR.\MA OE CRECiDAd. DESCARGAS MA.XIMAS 60 ANOS DE TA. 

CUENCA 

::l6 

J7 
:J8 
:J9 
JO
., 
•2 

.:, ... 
"5 
..., 
•7 

.,a Q. BCCAPAN 
.¡9 

� 
51 
52 

5J 
:;. 

s:s 

� 
ST 

58 O. SECHUAITA 
59 

clO 
61 O. T\..ICILJ...A 
62 
6J 

UBICACION 
I 

AAE,\ DE 
DE CRL'CE CUENCA 
Km O+O':O Km2 

1.9 
J.2 
0,J 
1.6 
1.0 
0.5 
0.4 
o .• 
0,4 
0,J 
o.• 

•. 1 
,n, ... 5'60 916.2 

1.2 
1.1 
1.0 
0,8 
1.9 
1.5 
0,8 
J.2 
1,5 

12:Jfl+seo 4,0
1.6 
7.2 

1241..-� 13.6 
0,8 
1.1 

6J O. TRONCO MOCHO 12�Hl:J� t:JS. I 
65 
o6 
57 
68 
6S 
70 

0,7 
C.:J 
o.e 

0,6 
0,2 
1.1 

To 

r,j 

0.27 
o . ...i 

o.N

o.:io 

0.2il 
0.19 
O.Id 

0.22 
0.1. 
0.1• 
0.13 
O.+' 
7.01 
0.19 
0.19 
021 

C,12 
0.29 
027 

0.15 
. 0.52 
o.:ie 

0.6J 
0,<il 
o.es 

t.:ie 
O.IS 
O.::Jl 
0.84 
021 
0.2• 
0.32 
0.11 
O.lil 
0.-lt 

l. Cploo 
l..hit:ar10 

(mJ,'s/ornl 

Tiempo 
Aco 

.�\Jo a. 3nyd_. 
10.1;6 0.9 
,o.n 1.6 
2.29 0.6 
7,07 1.2 
7,..:) 0.6 
J,,n 0.6 
� .• 1· 0,6 
3.17 0,7 
4,"'3 O.< 
J,"3 O.< 
•.29 O.• 

IH,2 1.5 
2c::i,,;s �.) 

10.()1 0.6 
922 0.6 
7.S& 0.7 

10.f;:5 0.4 
10.:)J 0,3 
8.�I 0.9 
8.25 0.5 
9.5:l 1.8 
6.17 t.J 
9.� 22 

6 .• 7 t.) 
13.c:e J.O 
15.31 S. I 
8.18 0.5 
S,SJ 1.0 

2-1921 3.0 
5,J2 . 0.7 
5.!';5 o.a 

J,,;:¡ 1.1 
8.27 0,3 
l.20 O.J 
4,16 1.4 

Uulna 

,-.tu,mo 
o,.,, 

º-� 

0,9 
QJ 
0.7 
il.J 
O.J 
0.J 
O,J 
0.2 
0.2 
0.2 
0.8 

17,0 
0.3 
O,J 
O,J 
0,2 
0,5 
0.5 
O,J 
t.O 
0.7 
t.J 
0,8 
1.8 
2.? 
0,3 
0,6 
1.7 
o.• 

•).' 
0.6 
0.1 

0.2 
0.8 

a.,rv;a 

1 

C...rvo 

1
�. 

npo npo ílpo 
CNI r;,'l'; c1,3 

é8 -1'1 8" 

te -18 64 

te -18 8" 
te "8 8" 
te -18 8" 

te 4d 84 
é:8 -16 a. 

Ul -18 84 
Ul -18 64 
t.6 "8 O< 
te -16 e< 

te .;a S4 
é:8 -16 8" 
é:8 -18 84 
Ul "8 a. 
te -16 84 
ea .;e a. 

é:8 -16 64 
é:8 -16 8" 

E:8· 48 O< 
é:8 -16 84 
ta -18 8" 

ta -18 84 
te -16 8" 

é:8 -113 O< 
i.8 -16 a. 

ee -1'1 8" 

te "8 8" 
é:8 ,a 8" 
é:8 -16 8" 
é:8 � a. 
fa ..¡¡ 8" 
te 48 8" 

ea 48 8" 
o! -18 8" 

1 
uu�• 

1 
Uu�

� 
Uu�� 

t
�c� 

:',111,t:ii N1 N•o N2 ,'4•ta tlJ ,�.(:l..lJmOt 

(o� _Jcm\ (orr,) m"J/s 

o.:n t,IJ ú.CS •. 1 
021 0.92 o.co 2,i 
0.4J t.20 a.10 l,() 

o.:xi t.0-1 0,CJ 2.1 
0,JJ 1,20 0,10 J.2 
a ..... 1,21 0,11 1.7 
0.•5 1.22 O.ti l.? 

0.42 1.18 C.c:l t.'.) 
0.49 1.2� O.IS 2.2 

0,49 1.25 0,15 ,.1 

0,50 t.27 0,15 2. 1 
0.25 0,97 il,01 J.; 
1.ee J.32 ,,."ll 1 !-99.5 
0.45 t.21 O.ti 4.i 
0.45 1,21 O.ti 4.1 
0,43 1.19 0,10 J.2 
0.51 t.28 0.10 s .• 

0.J6 l. 11 il.C5 J.7 
o.:.i t.lJ 0.07 J.'.) 
O,•'I 1,25 a.1• J.:} 
0.19 0.69 a.co l.� 

0.28 t.C2 0,C2 t.7 

0,1:) o.79 .:l.01 l,:J 
0,27 t.00 C.C2 t.7 
0.0-4 0.61 a.ce o.;:; 

o.en 0.28 0.$0 0,:J 
0.-16 1,25 0.13 3.� 
o,:::s t.10 0,05 I,:} 

o.es 0.62 o.ce 11.� 
0.43 1,19 O.to 2.3 
0.40 1.1s c,co 2.2 
0.3:) t,C8 C.C4 1.2 
0.51 t.29 0.16 4.2 
O.SJ 1.'.lO 0,18 1.7 
0.26 O.é'e 0,01 1,1 

�uo;I C"'-'<l.>I 
•A1..tjmU2 .\t�trto2 

IT',3/,) 1mJ1,1 

12.J 0.7 
9,4 o.o 

2.7 0.2 
7.4 0.2 
8.9 0.9 
"·º 0.4 
•.2 0.4 
J.8 O.J 
5.éi .J.7 
4.3 o.: 

5,5 0.7 
14.I 0.1 

675.1 2��.7 

12.2 1.1 
1 t.2 1,0 

9.0 0.7 
tJ.7 ,.1 

11.s O.o 
10.0 0.6 
10.3 t.: 

8.5 "l.0 
6.J 0.1 
7,7 0.1 
éi,J 0.1 
e.o 1.1 
4,2 i.7 

10,2 1.1 
éi.1 O.J 

15:J,8 19.0 
6.3 v.S 
0.-l J.• 
J.9 0.1 

10,8 1.• 
4.2 0.6 
4.1 o.o 
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11 IOROLOG l /\ Y Dl�Ell/\,J E 

1.0.0 l//ll'UIJl.JLCl ()ll 

2.0.0 

f',11·,1 c:c:ilc:ul;11· L,s d"ir:.ensionr.s cic lo:; ,1lc ,111ta1·i l los y :,1.1c·r1�r:?s C.:e lo 

Cc11Tctr:r,1 r2:1r1n,e1·icana en'�re las procjrcsivas rel ativas l�:n .. C;+OOD -

(l.r1 Lrc;i) y r.l l·Vi1
• l(]l+5C?9(Canu:;), se e:;tin:arnn c1 drlrr!0:inarn11 lo: 

c,;1,d,:lcs pic:us c¡uc! pueden p1·es<.;ntc:i1·se en lc:is peciueiias cuencas que 

at1·,wicsa l c:i c<11Tete1·t1. Pai·a r.:l cál culo se consideró un pe:ríoc10 -

de retorno d� 25 aílos. 

I iffüf;i·l/\C l or ¡ [3/\S I C/\ 
---·-·-- ----------- -

2.1 Cwtollrufí,"1 
. 

. 

r-,wn lc1 r;ri.c1·1:in;1ció:1 uc los lí111il.c-_·s ele ct1c11c,1 .do iclcntific,:ción 

(Je c;ueb,-¿;d�s o c1n-sos cie agua y/o pro�1resivas de l as al canU. rill as 

'-' [)uentes, se- ,1a ut�lizado la ir�fo1·1!1ación siguiente: 

\ 

(¿,1·tc1 t:ucio112·1, escala 1: lOC,CGO, pr::pJ1-c1déls po,- el ! .C.í:. en 

1S72 segün l a rel ació� siguient2: 

Sa Lobitos 

Quebrada Secr1 

Número 

1 ºª .. 

1Gb 

Hoja 

Talara 

Sullana 

Planos a escala 1:25,000, �,repai-ados por el I.G.:'!. en 197 , se­

gún l a relación sigLliente: 

íiúniern 

Sb I I ISO 

9aISO 

9aISE 
. . .. .  , 

Caneas 

Los Organos 

San !-:a rt í n 

Nú1,1ero 

9a I ING 

9a I ISO 

9a I rt,1E 

:)a!ISE 

El·/\.lto 
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169. 

LibretJs de campo del trazo Je la carretera. 

f!a,-a dE :c:1·r;inar los e:scu,·,·i1.1ic�ntos supc,·ficialcs Jr� las c¡l1e:t:,,·,1.l c: 

.:,' rn ausc�ncia de 1-egistros de cscui-ri!,:ientos n;euidos (caudales), 

se procedió a recopilar inforn�ción de precipitación que p�rmit. 

ra c2lcu,ar los prnbable:s caudales picos 0,ue [)LH.Jieran p,·escn tai-'. 

en las difer�ntes quebra�as que cruza la carretera. 

Los :-1:.0istros de rrecipitación fueron obtenioos de los archivos 

l a O i :· r� e e i ó n E j e cu t i v a d e l . P ro y e c t o E s ¡:, e c i a l C h i r a - P i u r a ( O E P E C. 

Para e; análisis de pn:?ciµitación sobre el área í!iatei-ia del E:s� 

dio 5E utilizaron las estaciones pluviográficas siguientes, por 

consi-:L�1--arlas cor:·10 representativos .y de r;1oyor confiabilidad a e 

quier ot�a fuente. 

Estación 

:l11i1 r11,oca 

i:u1·1-opón 

C.11 i 1 aco

Ubicación 

Latibd 

79
º

40' Oeste 

B0"32' Oeste 

Altitud 

340 

90 

l.<1 i11lu,;,._:i�ió11 dt: p1--c:ci¡,il.ició11 11t.iliz<1,lt1 ,:or-respo,iclc u! iw,·ío.! 

enero-abr:l de 19n3, qu2 se 1-econoce co,;:o un per·fodo llicJrnl69il 

hC!i!1cdo. 

F.n L'1 f.1101.0 1 SE-: prest:11ta tud t1 lJ i11for,;1¿¡ción básica de prc:c1p1 

citS,1 ui.il·.z¡;da.

i;¡ 

.. •.•. . •.... .. , ' . l. ' .

. ,.,; ¡ f, t 
• 1, • •  , 

-.�.;, ...... 

·7 .. �-;!.��?";: ::-��-.¡i�::.� \-�-
... �::.: ;- .: : .... � � - .< (:_·.
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3.0.0 liET0D0L0CfA 

3.1 f..n2.l_isis_c.l€: __ lo_s R�ist_ros __ de: __ Pr-_1::c_i_2 __ i_tación

_¡ 

'• · .. 

. .. . . 

Se a11c:il ila1·01 ias banJa:.;. pluvio�p-cifi\.é:S de lós r:stacioncs in,Jicad,L. 

e:r. l:l élcáp·,tc ;_'_¿; los n:st1ltéll1c,s se: 111ui.:SL1·c111 1.:11 los cu¿¡,1;-os 1:"1, -

;, 'I J ,:el é!11i:xc l, pJri1 llt1<11·,,1.10,, !io1-ro¡,ti11 y Ci,i l,)co ,·esíi,::cci '.1,1;.i,:1!· 

l l:. 

l.rui:JS y ;él u11·vc1 i11U.:11s idc1,l d11 1 cl\. lCÍ11.

Piura, ;11ost:·c1d2.s �n el Volíii,,<.::11 L/1 dL:I ¡> ¡·oyccto ft.h;acL:11J;; 1 ic11Lú _y¡·. 

1·i,.:ación "Cl�ira-Piura" Diseiio Final y r>..'.talla00 prcparade, poi· E:·,.:::;--

9o;j1·ojeh Enr_�ineerinci t Co,:li-actin� Co. de Gelg,·aco Yugoslavia. 

ció11 �0!)1·,: ·:¿¡s c;ucb1·2clt1s 1.p;..; cTuúi la cü1·r·ctc1·a, clo11jt: le �t11·ació1, 

cit.: 1é.l p1·ccií_,itació11 '.>e deti.:rn1i,1a ui11sith:1·211c!l) qt1e es i 1:_;t:dl ul t11..:;,, 

po de concL,1t:i-2ció11 (Ve1· c.:Ci:<lción 3-5). 

1.a _¡Wi:Cip·it2.ciór, _ete:ct.iv,i �c d1:íl:1·111i11c1 cu111u t111é1 ft1nció:1 lil: lc1 in/

l 1·-ic 1ci11 !Jtd.\·J,' 1 .i l -�' l.lJ11d i1. 111111:·, ti,· l1111,1,·,l.1tl d,· ·1.1:; tl/l'lll.d',;

l é!S (�cuac:io11 ';ásicus 11ti 1 i�.:Jda� scJ1i: 

•) 

() - ( f) ·- ') ,, s ) '·
\ .. , ... CJ- 1) --- -···---· -·· - -

(P+n.:;s)

� -
. � ·  .'· . . . 

: ·,, :.� .. ·�-f / -� -�

-�--:_.-.. :.: 
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, ___ � --�- ____________ J __________________________ j_ _____ LI _J l _____ [ _____ _ 
1 C ,1 2 : . ' .; G 6 1::.-0 2 .; ti � 1OúO 2 ·, ¡: 
ílJ · l\ 

\ 
DURACION DE PRECIPITACIO�JES (min.) 

01

0
11 

\ \ -

J .. '. ' {11:':.' 

. . . .. :..,,, --

'::-fr;?ti��?: -�:'· ;: ' ; -- - -
,. 

--,_ .---:-.;;-_.- .:..· -.. 
-
.t�t-'-
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u 10000 
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Q = Pi-e e i p i ta e i6 n ¿;fe e t i v á en : ;:,:; .

r = r u:: e i pi la e ió 11 ,:: n f'. l ¿¡ n:: a E: n r:;1,!. 

s = I n f i l t r a e i ó , 1 r_ .• :, : e n e i éJ l � , 1 , ; 111, . 
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( _·,·d 

J,rndc Cf;, �e c.�tien-:-: dé tat;la�. co;,i.; 1,r.�, f1i11ci611 d_=:l suE:lo, 
cc/::,e:r-tura, t,·ata,;,i¿:;r,tc, cLltu¡- c1l y �.,,,J1ció,, l,idr¡¡fr1�ic:i. 

Las ca,·¿¡c.te,·ísticas Je ·,a zona de es'-uJio 110s �1c-1·1;;ilt.:n St:lc:·ccio-
1,,:1· COí,,D valoi- de:: CI: ::l:, par:a s,ielos a,·i::110-l imosos y uot:i·e cobc::r--

l-.l antil isis GE: las po:cipitacio11es i·é:·;¡isLi·a�c::s sui;1·t.: t:I c;e:Jci-u,-
111t:1?Lu tlt.: l 1iu1·c1 ei: 1 ¡11° r·ío..io C!11t-�1·0-.i1111in de: ¡ c,.,n, in,Jica que és-­
l.d� 1i.-1i :..1q;l:1·(1do cíl .il(_1t11·,os cc1'.'.li::: I;, 1 .. .i1¡11il11,I ,IL· l.,�. ¡,n:ci:;1t..:: -­
cio11c:::: cu1Tt::.,¡JUi1diu1tt:" un pu·i"c1t1t1 dl· ll'lt11·1n1 1k :·i, e11H1� (f-ic;t1·-· 

' .  o 1 ) ra 11 

[Je acue:rdo co� lo a,:tc.,· io,- y con lo Ull::u,,11,211tc ace¡_;tado por la -
i : 1 <"J e 1 1 i e: 1 • í ¿¡ , s e 11 a z, , i r 1 : 1 t : 1 �10 r: l ¡; ,: , · í o d I i d t: , .. t' t o 1 - , , o d .:: � ! -, é: ii u s p a , · a 

i ,1 l d (: ü L j d c.J d J L.: d Í S � · · 

tene,- las l)bras ele prntt.:cción dt� 
puente:s). 

(al -

í.simis,,D y con fines de rmstrai· el i·i0sgo que se acepta cuando 
se consicJei·a el ue,·íodc, ,Je reton,o -111tc,·io1·1 1 :,�11"te ciL1do, sella -
preparado el cuad!'o li º 3.1 Los f.'c11·ár,ietrns util izacJos son: 

,}\ff�'.'{,.c:':,:.�,;/t retorno, Vi élú del Pr,oyec to ,, f< i e,<10 de Ocu rnnc i a.

Pe­

El 

-��:�:-.:"(}� :. . .: __ ��::. :¡;_-_-:--.-�:-.

..;:�f����?�;:;f{i;��-.'-_; . . - .. 
f.i-.·-:� .. �-:::� ..... _;;�--�-�:.� __ :;-_;�_.:-.�,��_:_·_:--__ ·_-_:-__ ·_� .. -- . - . _::_:..._;·� ·:.:;· .. ..,..�-· -·- .• . . '•. :.. --

,', �.:;-,:_-;.-, '·\::-�.- .•' .. -. �--
-_;:;j·:f ;._·i.: <---���}:!:? -�---;(:; � �-

ü 1 !) l 

I' 

1 
·. 

i i 
i ¡ 
· ¡
111.

11 1 
IL 
i 1 

; 1 
'" ',,
! 1¡
! :¡!�

1 } ij 
1 
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cálculo se 1·calizó considerando ciue el evento o caudal se produce 

por lo men6s una vez en el periodo de vida atil de la obra. 

Co1no cje1nplo se ;ndica ciue hay u11 li\'i.'. de prnbabilicJacJ de que en -
fos p1·óxi111os 5 iJrios ocurra o se 1·e0isln: 1111 caudal que tenua un -

pei-íodo de 1-E:tor·no -�i 25 ª

[

-os, u1, 3�1\ que ocu1Ta E!n los p1·óxi111os

10 años, etc. / 

(/ '1��) 
/ j/ 

,·. ,· , 

j(!I í

. .  _, 

. -- ... :.·' ..;,::,
:.. 

........ � .. ·-·· ... . 

.:�iitt��l�-Jtid}i . .:t��/'.·f;;>··--· -
. • . -.._t • 
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Cli/'dWO ¡:<· 
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'ESTIMACION DE CAUDALES 

Teniendo en cuenta las características del desastre (evento 1998) y los parámetros del terreno (gradiente, ancho del cauce, etc.), así mismo, considerando que no 

existe un reqistro de caudales, por consiquiente, se ha estimado las descarqas utilizando la fórmula empírica de Manninq. 

Utilizando la fórmula de Manning con un coeficiente de resistencia al flujo de 0.030, y tirantes entre 1.00 y 3.00 m, se establecieron las descargas que se muestran 

en el cuadro siguiente: 

PROGRESIVA b (m.) h (m.) A P(m.) R(m.) s n Q 

(m2.) (m3/sef!.) 

1098+800 35.00 2.00 70.00 39.00 1.79 0.001 0.03 108.98 

1127+685 25.00 1.50 37.50 28.00 1.34 0.002 0.03 67.92 

1146+010 60.00 1.30 78.00 62.60 1.25 0.005 0.03 212.88 

1173+050 30.00 1.80 54.00 33.60 1.61 0.001 0.03 78.10 

Pariñas (1097 +460) 640.00 1.70 1,088.00 643.40 1.69 0.005 0.03 3,639.91 

Honda (1103+540) 247.50 2.00 495.00 251.50 1.97 0.005 0.03 1,832.37 

Grande 35.00 2.00 70.00 39.00 1.79 0.003 0.03 188.75 

(*) Fuente PERT·MTC: Descargas máximas de 50 años de TR. Calculados con el Método de Snyder para la Rehabilitación de la 

Carretera Panamericana Norte (TYPSA, 1993) 

(**) F. R. : Factor de Relación entre a (calculado con Manning) y Qmáx1 (Snyder). 

Q* (m3/seg.) F.R. 

Omaxl Omax2 Omax3 (**) 

53.00 32.00 76.00 2.06 

26.00 15.00 39.00 2.61 

74.00 43.00 113.00 2.88 

38.00 21.00 59.00 2.06 

2,713.00 1,811.00 3,514.00 1.34 

957.00 625.00 1,263.00 1.91 

84.50 11.30 134.70 2.23 



ANEXO B: PRECIPITACIONES 



DIRECCION DE TRANSPORTE, COMUNICACIONES 

VIVIENDA Y CONSTRUCCION 

TUMBES 

OBRAS DE EMERGENCIA PARA LA TRANSITABILIDAD 

HIDROLOGIA E HIDRAULICA 

FRANCISCO CORONADO DEL AGUILA 

NOVIEMBRE 1998 
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INFORMACION METEOROLOGICA 

VARIABLE: PRECIPITACION TOTAL MENSUAL (mm) 
ESTACION : CAMPAMENTO SEDE 

DISTRITO 

PROVINCIA 
DEPARTAMENTO 

: TUMBES 
: TUMBES 
: TUMBES 

A N O

1983 
1984 
1985 
1986 
1987 
1988 
1989 
1990 
1991 
1992 
1993 
1994 
1995 
1996
1007
,. "C -

� -

PROMEDIO 

ENE. FEB. MAR. 

541.9 661.0 641.0 
o.o 154.1 112.6 
4.5 3.8 31.2 

56.5 8.7 2.5 
120.9 281.9 279.0 

14.6 26.3 0.6 
84.7 149.3 55.7 

2.8 47.4 5.3 
0.4 54.8 39.0 

38.6 147.9 550.4 
12.1 161.3 75.0 

111.7 28.0 53.8 
63.8 90.2 47.7 
23.2 33.0 15.4 

_ --º·.5 /� ?!3-J. .t��.1 
...._ 

--
... � '\,,.., ,__.; :. --.::;,, • -. # 

71.7 125.11 136.9 

ABR. MAY JUN. 

748.5 746.5 438.4 
34.9 0.7 2.4 

1.9 10.2 2.1 
168.3 0.8 O.O

58.4 4.2 o.o

9.7 0.2 o.o

18.6 1.1 1.0 
3.2 1.0 2.5 
4.9 31.0 0.5 

452.5 79.5 O.O

51.3 23.2 O.O

23.5 3.9 0.1 
0.3 4.9 O.O

21.0 
55.6 2n s:l, 3.5 

.;:-:: <-1 .Ju, ) e'' ' 
- . - - ;--- -

110.2 66.3 32.2 

NOTA: Los espacios en blanco no se cuenta con información. 

---· - -

JUL. AGO. SET. 

175.4 0.5 6.8 
O.O o.o O.O

2.4 O.O O.O

O.O o.o O.O

O.O 7.0 1.8 
O.O O.O 1.1 
O.O o.o O.O

O.O O.O O.O

0.5 0.3 0.8 
o.o 1.7 2.9 
0.1 0.4 0.6 
0.9 0.2 3.4 
0.3 o.o o.o 

13.0 o.o 0.3 

13.8 0.7 1.3 

OCT. 

11.3 
17.6 

1.5 
1.8 
0.7 
0.4 
1.9 
3.6 
O.O

0.4 
0.8 
0.4 
0.6 

5.7 

3.3 

LATITUD 

LONGITUD 
ALTITUD 

NOV. DIC. 

O.O 25.2 
1.4 O.O

O.O 5.8 
O.O 3.8 
O.O O.O

1.4 O.O

o.o o.o

0.7 0.6 
0.8 5.4 
2.8 2.4 
O.O 11.4 
O.O 5.2 

10.5 1.4 

1.4 4.7 

3° 33' S 
80

º 26' W
19 msnm

T O T A L

3,996.50 
323.70 

63.40 
242.40 
753.90 

54.30 
312.30 

67.10 
138.40 

1,279.10 
336.20 
231.10 
219.70 

•? 15�� .. : 
�J 

616.78 

2 '. ' 'Z 

i 
¡ 
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MINISTERIO DE TRANSPORTE Y COMUNICACIONES 

S.I.N.M.A.C. -TUMBES

CARRETERA PANAMERICANA NORTE 

TUMBES- MANCORA 

INFORME CONSULTA GEOTECNICA 

PUNTOS CRITICOS Y COLAPSADOS 

EVALUACION Y ALTERNATIVAS DE 

TRANSITABILIDAD. 

M.C. ING
º 
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4. ANALISIS DE LOS RESULTADOS.

De laboratorio 

De campo 

Cuadro-1. 

Cuadro-2. 

Los resultados para la estimación de los cálculos de las cimentaciones 

seleccionadas son: 

Peso Volumetrico, ys= 1.43 t/m3

Nivel de Cimentación: 

2.0 = Dr� 3.50 m, suelps de resistencia baja a media. 

4.0 = Dr� 5.00 m, suelos y rocas resistentes. 

Carga por suelo, q = y Dr = 1.43 x 2 = 2.86 t/m2, q1 = 4.29 t/m2 y 

q2 
= 5.0 t/m2

Angulo de fricción interna, 27º = � � 34º. 

Los factores de Vesic, Nq 
= 13.20 y N

y 
= 14.47, para el más bajo 

�= 27º . 

Ancho del Cimiento como losa o platea, B = 2 y 3m. 

5. CALCULO DEL CIMIENTO.

Usarido la expresión de Terzaghi-Vesic.

Capacidad última qu1t = q x Nq + 0.5 y B Ny .............. con NNF. 

Para: Dr = 2 m. qutt = 37.75 + 3.11 x B. (1) 

Dr = 3 m. qu1t = 56.63 + 3.11 x B. (2) 

Dr = 3.5 m. qu1t = 66.00 + 3.11 x B. (3) 

En el Cuadro-3 se dan los resultados finales. 
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CUADR0-3 

(1) Dr• 2 m. (2) Dr• 3 m. (3) D, e 3.5 m. 

B Qult Qad Qult Qad Qult qnd 
..OO•Dn>-.OO 1UOO•aro.u,o IUCO•&Jn>ADO 

(m) t/m2 Kg/cm2 t/m2 Kg/cm2 t/m2 Kg/cm2 

2m. 43.97 1.47 1.50 62.85 2.09 2.00 72.22 2.41 2.00 

3m. 47.08 1.57 1.6 65.96 2.20 2.50 75.33 2.51 2.50 

6. RECOMENDACIONES PARA EL DISEÑO DE LA CIMENTACION.

1. Ninguna zapata convencional de zapatas superficiales es

recomendable cimentar sobre arenas, limos sueltos y saturados, para

evitar problemas de socavación, licuación de arenas por efecto

sísmico.

u. Los cimientos de losas y plateas son los más recomendables en

cualquier tipo de obras como alcantarilla, badenes, pontones, más

aun si su vida útil es de 03 años como objetivo de la transitabilidad.

m. Es posible mejorar loa capacidad de carga admisible baja de

0.5Kg/cm2 por medio de tratamiento y/o relleno y reemplazo del suelo
· 

malo arenas y limos sueltos saturados, densificación que aumenta

con los procesos de compactación.

1v. Durante el proceso de construcción se espera reducir cualquier 

asentamiento. 

v. Los datos y parámetros seleccionados son validos para los puentes

críticos del tramo de la carretera Norte Tumbes-Mancara.
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vi. En suelos cohesivos no se han efectuado estimaciones ni ccilculo, por

que serán necesarios estudios específicos de Mecánica de Suelos en

estabilidad de taludes del desplazamiento Mal Paso, así como en los

suelos especiales que existen.

7. CONSIDERACIONES GEOTECNICAS GENERALES.

7.1 SISMICIDAD Y EFECTO SISMICO. 

El tramo de carretera Tumbes- Mancora se encuentran dentro de 

la zona de alta sismicidad y de acuerdo al código E.030 del R.N .C. 

se recomienda tomar en consideración los valores del CUADRO-4. 

CUADRO-4 

CARRETERA TRAMO: 

TUMBES-MANCORA-TUMBES. 

NOMBRE BIMBOLOS VALORES. 

ZONA Dltl. MAPA 

DE ZOlflP'ICACIOft 

J'ACTORDE: 

. 

�NA z 0.401 

uso u l 

•= .. 1.:1 

PERIODO DOMUCIJfTE To 0.6 

7.2 ATAQUE DE SALES Y SULFATOS. 

La información existente, comprobación de campo y resultados 

químicos de la referencia Romano ( 1998), indican presencia 

importante de sales y sulfatos en las rocas alteradas y suelos 

residuales de la formaciones Zorritos y Mancora por lo que deben 

considerarse en el análisis los valores del CUADRO-5. 
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IIIUESTRAS 

UBICACIOR 

Qda. 

L&aVesu 

(1213+956J 

Qda. 

Cardelltoo 

Km. 

(1216+9001 

CUADRO-5 

ROCAS Y SUELOS RESIDUALES DE LA 

FORMACION ZORRITOS Y MANCORA- TUMBES. 

SULFATOS CLORUROS Al'IALISIB 

(p.p.m.l (p.p.m.l 
NIVEL CLASIFJCACIOR OBSERVACION 

. Uau cemento Upo Portla.nd V o 
2 000 

Tura de Arequlpa etiqueta 
4 000 ·- • BEVERO 

arcal. 
20000 

. Falt.ai, o.niliala del •iru• por 

aau. 

2 200 > 6 000 PERJUDICIAL . P'alta anillala químico eapeclal 

pare aac.loa problema•. 

8. LINEAMIENTOS SOBRE LAS CARRETERAS Y EL FENOMENO DEL

NIÑO.

1. Las carreteras son obras lineales superficiales, más expuesta a los

efectos del fenómeno del Niño, su vulnerabilidad es alta en la

economía del país.

2. Este evento afectó en el Perú, a cerca de 7500 Km de los cuales 700

Km fueron destruidas, corresponde a Tumbes, el 14 % pertenecen

al tramo Tumbes -Mancora.

3. Se atribuye a la alta vulnerabilidad tres veces mayor, a las lluvias

intensas ocurrieron en la serranía y no en la Costa como en el Niño

14 
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CUADR0-1 

TIPOS DE SUELOS Y ALGUNAS PROPIEDADES. 
RESUMEN DE LOS REGISTROS DE LABORATORIOI, SINMAC-TUMBES, (VER ANEXO-1). 

TIPO 
PROGRESIVA PROFU. w L.L. L.P. sucs OBSERVACIONES 

DE OBRA DE ARTE (KM) (M) % - . (SUELO) 
l. Existe uniformidad en el peñtl.

1173+000 
PUNTO CERRO PELADO. 

2.10 28 58 - SM
2. Los suelos predominantes son los

1177+000 0.40 26 
CARPITA. Jr2. rM-11 CALICATA-Jrl. 

50 · 39 CH cohesivos de mediana a alta

CALICATA. Jr-2. rM-11. 
1177+000 1.45 55 28 

plasticidad.
CL 

CALICATA. Jr-3 rM-11. 
1177+200 1.25 25 32 CH 

3. La falta de suelos no cohesivos de
-

arenas eólicas y • marinas es por

CALICATA. Nº-2 IM-11. 1177+400 1.50 - 63 39 CH estar estas al nivel del mar.

ALCANT ARIA PURT A SAL. 1192+050 0.15 16 - - SW-SM 4. En la alcantaria los suelos de
cimentaci6n son SP, SM, SW-SM y 

1198+450 o.soALCANTARIA ANIMA.. 14 - - SM SW-GM, que requieren estudio de 
mecánica de suelos en caso de ser 

1213+900 o.so
'· 

ALCANTARIA LAVEJAL m.
15 - - SP deíinitivo. 

BADEN CARDELITOS. 1183+494 0.60 16 - - SW-SP' 5. Los suelos CH y CL son de rocas 

MAL PASO !CERRO) 1247+000 - 12 66 44 CH 
terciarias transformadas en suelos 
residuales

MAL PASO Nº2 1247+000 - 8 46 26 CL 

HUACURA- AGUAS ABAJO. 
- 1.00 - - - SW-GM 

--�� 
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CUADR0-2 

ANALISIS DE LOS RESULTADOS DE DIAGNOSTICO, ANEXO-2 Y COMPARADO CON PROPIEDADES 
COMUNES SEGÚN (HUNT- 1984). 

DESVIO CERRO 
EL ANIMA 

ELLAVEJAL BADEN 
HUACURA UBICACI ON S/R PELADO m CARDELITAS 

VARIABLES 6 •Ns 28 7 •Ns 26 5 • Ns 18 14 •Ns 30 6 •Ns 12 9 •Ns 28 

DE CIMENT ACION D,-3m. O,-3.50m. o,-3m. Dr- 2.00m. Dr= 3.5m. Dr=3m. 

SUPERFICIAL 

CIMENTACION SIN N > 60 N > 60 N > 60 N > 50 N > 50 
PROBLEMA, MAS o,- 4m. O,- 4.5m. 

---

Dr-3.5m. o,- 5m. Dr= 5m. 
RESISTENTE 

PROPIEDADES 

CONSISTENCIA SUELTA A MEDIA SUELTA A MEDIA SUELTA A MEDIA SUELTA A MEDIA SUELTA A MEDIA SUELTA A MEDIA 

D, 25 a 50 25 a 50 25 a 50 25 a 50 25 a 50 25 a 50 

Y! (t/mJ) 1.63 1.60 1.43 1.74 1.43 1.63 
e 0.62 0.77 0.95 0.53 0.95 0.62 

+(
º

) 29 a 33 29 a 32 27 a 31 30 a 34 27 a 31 29 a 33 

(SUSC) SPySM SM ML sw ML SP 

Drs 1.70 m 
Drs 2.00 m 

No es recomendable. 
No es recomendable. 

Varilla + - 1/2'" se 
Se hunde varilla 

Se puede varilla 
Se hunde Cimentar hunde con la maho Dr - 2.00 m 

OBSERVACIONES directamente. Tipo de cimentación 
Dr•l .0Sm 

Dr - 1.35 m 
Recomendable 

Dr • 1.65 m 

Requiere tratamiento. losa o platea previo 
Recomendable 

Recomendable 
cimentar 

Recomendable 

reemplazo con relleno tratamiento de parte 
Dr 2. 1.50 m 

Dr 2. 2.00 m 
Dr > 2.00 m 

Dr 2. 2.00 m 

compactado. del suelo. 

'I 
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REGISTROS DE CLASIFICACION 

sucs. 

LABORATORIO-SINMAC-TUMBES. 

NOVIEMBRE-1998 
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4/11. '98 18: 28 �523444 DTCYC TOtBES 

MINISTERIO DE TRANSPORTES, COMUNICACIONES, 
VIVIENDA Y CONSTRUCCIÓN· TUMBES 

SISTEMA. N,'OON)J. DE MA.NTE.NIMIENTO DE CU?.RETE:RAS 
OBRJ.S DB BMERGBNCIA. PAJl.4 U Tlt,V,'SITAllll,W,W ANALISIS GRANULOMETRICO POR 

TAMIZADO 

LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO 

PROVECTO 

Nº Vl,,J. 

Nº MUESTRA 
FECAA 

TAMICE A.b•rtura 
Am.l enhN 

a· ?6..200 

21�· 6,!.600 

2· 50,900 
1112· ae.Hm 

1. 25.•0C
31•

º l 9,ll.50 
112· 12.700 

:wa· U25

114" uso

H"' 4.76D

tri ueo

Nº 1D 2.000 

�· u 1,190
N° 2D 0.UO 

""ªº 0.890 

H" 'º 0.420 

N" �0 .0297 
N060 0,117 

tf>100 0.U9

K"200 0,07' 

Pi'H 

,� 
� f'ERaCl,J. 

a- 3W 2"

la:J 

10 

ª ,o 

ffi 

i 
60 

�.50 

�� 
ao 

20 

10 

o 
5 i :� ¡... 

-

�.(! 

; c..A� ,'T?ANcor?IJ-A..6UA5 L•itf(PEJ UBICA.CION

: fPIJ[O� CEl2/2Q P(;l,4o 
: 2s - /o - 9_e_.,, __ 

f'UO ,r.11rn1.¡ioo % RrnNIDO 
�DO F'ARCW. >CJJMUlAlM) 

7;:.. � .5 5 

9•8 2- -¡
4-� 1 A 
4, I 1 q 
-�· '1 1 I o 

A•.:2. 2 ,� 
2°T• S (, '/,? 
/5S. I) _:;.z, .5() 
3 �w;t 8 S8 

10 I • Z ,7, I ":}9 
/0"1•4 2, J /00 

PROFUNDIDAf) 
HECHQ POR 
ING. RESPONSA!llf 

'lo a.le e5f'ECIJ:1-
PASA. CJ.aONES 

/00 
gs 

q3 

q? 
q I 
qo 
AB 

8-Z,, 
60 

4Z 

,2¡) -

� US S'IMIOARD 
1W ,. sw w 1111' V, 4 • 'º ,e 20 

"' -

2 • ! :e ::i � ... .. (> 
;j :l ! .. ... 8 ... 
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PI ., .,¡ Ñ e 
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04111 '98 18:21 '6'523-144 

MINISTERIO DE TRANSPORTES, COMUNICACIONES, 
VIVIENDA Y CONSTRUCCIÓN• TUMBES 

DTCYC TUMBES 

r,S1.EMA NACIONtU. DE M-4NTBNIMIENTO DE CARRETERA . ..'. 

OBY.S DE eMERGENCIA PAR,( L4 TRANSITAlllLJIMIJ A.NALISIS GRANULOMETRICO POR 

TAMIZADO 

LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO 

PROVECTO 

NO VAB. 

Nº MUESTRA 

FECHA 

WICl5 -'b•ruo 
enMM 

3• ?6.200 

2112· 63.1100 
2' -'0.1100 

, ,a· 38.100 

1' 25.AOO

lW 19,0.SO 

lf2" 12.700 

aw 9..525 

,, ... U50 

N'" .. ..7&0 

N". 2..H0 
Nº l0 z.ooo

H6l6 1.190 

UBICACION 
PROFUNDIDAD 
HECH� POR 
ING. l<ESPON!.Alllf 

PESO '% �IDO 'fe 11ETfN!DO % a,¡¡ 
ll'ETfNIDO f'AACW. .ACUMll.A?IVD f'�A 

: t[il� (1 ':/If Oo<., 
O·i../Q ·mfs. 

TAMANO MAXIMO 

OESCI/IPCION DE lA t,AUESTJ¡A 

H"20 O.UO --t-----r----+-----f----+----+-----1 Oblervocbne1 _______ _ 
"9:10 · 0.1190 

tf> '° 0.(20 

N"�O .í1'l.97
Nº eo 0.117 

N" 100 o.,o 

H"200 0.074 

FM 
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04/11 '98 18:18 '5'523444 DTCYC TlMBES 

?JIINISTERIO OE TRANSPORTES, cor-AUUICACIONES, 

VIVIEl'JO,. Y CONSTRUCCIÓN -TUMBES 

s,srEM.A. N,'-CION,tl. DE MANTBNlMlEN'IT) DE CAARETE8AS

ORW PE Htt!E'.IWENCIA P.uA J.A rR.ANSITAlllLlDAV 

\,ABORAlORIO DE SUELOS V CONCRE10

\ff.i20F-S 
PROOClO 

W1 VN3. 

Mº MUESTRA 

FECHA 

� � 
� en MM 

a· 
76.200 

2. ,12·
6Ul!O 

,. !0.800 

\ 112· 3&,100 

'. 
25.400 

3(4" 
19,060 

\,'1" ,v·oo

llW 9.625 

1/4" U!O 

N"' 4,760 

Nº 1 2.380 

H6 10 2..000 

N•U 1.190 

Hº20 0.940 

�,o o.&90 

N" 40 0.,20 

rfO!O Jfl.97 

"º 'º 0.117 

N" 100 O.U9

N"i(IO 0,074 
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MINISTERIO DE TRANSPORTES, COMUNICAClONES, 
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i 11",l ,f i e i Pn t·.f� ·i n f r;'tF!•::; t. r1 ,e: 1·.11 r a  d(-� p1:�::::;ca .. 

SPr.Lnr Tnd11st:.r·i,_;,1.l.. SP. rw'>.dp. nhsP.ntar 1111 inci¡,·i11nt.1/ 
d P s a r r n 1 l o , y !" P. e a r ar� t·. e r i 1 ;'l. pn r s F� r <' l {-'! ·t. i f i ") 

;-'l r h:�s;:1 ll,'l l , · s ·i 1:rndn l a�7
• pr i nr. ·i pal flS ."le: l. i vi d.'H lf'4 

ind11c;t.ri;,1lf-1S Pn 1;:t Prnvinc:·i;:¡� 

l 
- Pilado d8 ::irrn7
- S:.'½l;1dt·, y cnngP.l,c:tdn d,� prodtrr.t·.o:.,,. hidrnb·inlt",g·i<�1i·:c�! 'l-

¡ 
r1Lrr-1s :.lr�l·.iv·id,-tdP.!" mA1111-fal'·:t-.11rP.r-:1s .. 1 
Fl rt--inr:ip;�l probl,,�rn-3 P.s 1;:¡ -f.:�lt-.a dF� infr;'l.Asl·.1·11ch11·:0l JJ hf.t�-;ic:;, ;,1d1:�c11::ida (r-rnf01rg.f;-1 P.lP.c:t.r·ir�;'l., ;-,g11a pnt.?.hln ,,

,,
;.1si",t.P.nt�i:-1 t.t�r.n·jc;,:l y r.rp,dit.·ic:·i;:i). . 

\ \
f i � b) (:_Q!:fl_�.r.:.Q..i .. ª.JJ .. ?..�u;:..i .. QD. : 1 a fo r m-:1 en rn o s A d P.�.; ;u-r o  J l a l .-'l¡
:,;; ·j:::, <?·Hn1-� re: .i ': l i 1 ;-'lr: i fin <':A 1 n <::. produc Ln'.". ;'·l l ·i m1=1rü. i <;: i ':'::. . : i:� \ 

:; . f � l nd 1110; r. t' ·¡ rl l P.S f��,. 1 nadPr� 1 J;:,,d;'I. , Hl:'iS ;'1 l In q l JP. f\ X l ,::, I.P n
1� c.lJ � ·i n t-.1°\ rrnHd i Ar i ni::. q1.11::i h;'I.C:Hn P.11<-::;-1 t"P.CP. r p.) prP.r� ·in df l ,

:-r.� prnd11r:t-.n .. i:'.\<;;_imi�,mn f'\n l;:1:'"· cal 11:��" ;:tdy:-1cHnr.As ;:i,l lílf·�rcadn 1 

ºtt rlR ah:'t'-",t.n�,. d·i."1rL'{irH"!nl'.r.:i :-,P inst·.;:,lr1n A.rnh111":lnl'.P.s, ci11iP.11F�s... nn t·.nrn;u·i f�n r� 1 mnL-:1 n l ;:i,,::; nn rmr•s dn !3,·l l 11hr j d;:¡rl (-" h i g i Pnf-'l 
r,;:t r ,::¡ l a VP. n t·.;:1 dF: l ni::. i'!. l i n1P. n t·.os dP r r i rnP. r ,3. ner:,,�, i d,· d . 

,1 



r.) RP.c.u.r�os ...... N::t.t._ur.�l.es I ns Ri:ic:11r�.;ns n;:tt.lirAlno, qtlP. 
pn,:,,1:�p l.<·t Prnv·i nc:i:::1 dH T11mhe:", .:,nn lns ::-,igtii,�nr.Rs:. 

··•· (4<]t1;:1 :. 1 a Pr, .. 1v·inc:·i.<:1 df'� T1Hnhc.:��-, r·:11r-u1i'.a c:on lln Rín d,:�l
mh:;mn nnrnbrR., q11H !'.".IJr-11-it.,'l r.nn t1n r.Ht1dHl rr-1g11L01r , ,,�1
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·ind·ic::;'ldn An: (Ver r.11;:,i,dro N "' 03) ..

'i 

1 
1

\ 

1 

1 

11 



... '

F\ 1·· 
}¡' 
•�­
�-

r 

1 FI P F I:'\ ;'l n t·.1:��··, í nd ·i r.,-1d;.7\ <::;P. r-� rn� 11i:� n t-. r ,'\ 1:;i911·i('lrll'.f-, ll'l.:-lllf"-!t";:i.: di <::; t-. I' i ht l¡'i d;.1 C1�"1 
?.S?:, dP. PFA- Sp,rvicin,:; r:nm1111"'lP.,:;, sn,·:i;:¡l,�c; y l R?;,; dfl P F (�.... 1:ic: t. ·i '-' i d;:1d1:�)"". Corn¡::1 ri; ¡ A. l <-'�<::;. r1t, rc,nna l f'\:::', ..
lS% dP. PrA- Ai;tividArlP.� Agrir.nl;-1� y PP.<::;r.A .. ORC:,5 d¡:� PF ��,... ( .. '.\et'. ·j \/ j d,qd:,�-; M:·'i n Uf i:IC'� t-.11 r1:� r;:-1.�.;.075':-; (1F'\ 0Al'6 cii:'\ l 4Q, dP. 07�; dF� 

PF1:.,-· Acl'.iv .. Tr;-1n�rnrt ·.r-'I, ;,lrnAr.8nP.�. y r:nnmnic: .. Pi:A- Ac:tj v .. í:on�;; t. t"t tcc: i ón y nt. r,q'.-', r::tmR�:; .. PFA- Ai;l'.iv .. TnfnrmRl PFA- R11sc:;,u1 T r;..1hajn pnr l f·H'H .. Vn7 ..

<::;P. cnnc-: l uyR: C:ont r;:1r�c: i (1n f n rma l 1'\:'� •. , 

T 11\/P. r�;; i rine�, . . f�tnpr,,,�;;.1 r 1 ;:1 l P.<::; 

1 ·- f.iRllFll";'\r.Í cÍn dn :-',11)':s í)t'npÍ fol'.-", f11P.rÜ.f;-l:::; íJf'\ j ngt"f:'\S(l; í')P.·:::-,r.;'\,,-1gric·:11l t·.11r::i., c:nrnerr�in 111innri:,:,r.::1 f-·1 infnrrnal ..Nn ffx· is t·.F'ln ::::-.1'\r. t·.n rP."', df� l ;:i, 10\(�nnnrn í ;-1 �t lf� OHrH·'\ n'lnpl tP.�, 1'.ns d1•1 l ... r ;.¡ haj n nn f\lA r111 f ·'"" t.11 r ;'!, c-:nn<; t r 11,�c ·i (1n,finHnci1::irn· y P.mprP.i"',.'·11 ·ial.
f) Produr.t.o Brut.o •T.n t.e.rno:

1 Df'l ,-ICIJF:H'rln ;:i. lns dAl:.n:::; oht·.P.r idns por ,,�1 TNFT dPl ,3ñn 9? 1011 PRT Pn P.1. Dpt.n .. de T111nhr-1<; pn rHl."J.c:itín ,;�nn IP.lp,qÍ<::; f��, Al s·igtllFltlt'.P.: 
D p t.n ....... .dR ... .  T.• Hnh('1�'-, 
S1'-lr.l'.'nr At1r·ir.11l l'.1ira 
s��("'. Ln r· Pf·'!'.'sC"'.H SFH-:: l'.o r Mi tlf-'I r í .•i SP, .. :t·.nr Tnd11,:;t-.r·i8 M ..S1'\c:l·.nr Cnnst.r11r.r. .. '.�p,·: t.n r Cnrnp rT ·i n Sr-q·v·i r. -¡ ns 

R .. O.S?6 ) :� .. f,?6 
o .. Cr7?<,9 .. ,S??:,?, .. 07%.-:r,n .. 4 l ?6 ,<;.S. ::i; 1 ?i; 

í,00 .. 00'.\ 

7) D.f:SA.R. ROl..1.0 . .... l.l.RRANO DE .... LA ... ,O.TUDAO

1? .. 1 s�,1 .. 1 Rl}; 
9 .. 47% ?? .. 3.S?6 f, .: .-:S.S>'6 .17.,:�t?6 :.z;o .. S9?6 

í ºº. 00?:, 

a) Tj�o y C:rer.imient.n 'de.··]a Cjud;;:¡_rl: 18 Cli11d,qd dAT11rnbF�s r-1�.; de t-.i.pn ': .1 :i l"H::lfil, formando dnf'. PjP.spt' 'Í. ne: i p:::i l p.�. dp. r. rP.r. j ,h ·j 1::in l'.(l' h;..c i ,'l 1� l NF y SF dr·1 l ,'l Av .TtirnhP.!', (P;:11 .. 1;:1m1,�ric;u1,'1 1�ort'.i::i), hr-thiéndnsp. g1-1nP.r;'ldn l;imi srn::t· prH' 1::i l n í n y l :::i p:·'H'i.:'líllP. r ir,;::¡ n:-1 no r t·.p., ,,3 p,:� t.ns dn:-;;PlP.mP.nti·1!:, ,..,1,1 �,:,1m;:t la <;nnfig11r�1ci{1n rnnrfol69.ic:a, q11p, r:nnd·i c·i nn{, la h;�hi l i t·.;:u·:·i ,�,n y ;'l mndi d;:1 q11r-1 f11A r. t"8C ·j ¡:�non l ¡:¡ pob l ac Í (>n :�;r,:1 f llF1 Cl"ll"t\/ ·j t" t. j Pndn P.rt' l ;'! mayn rn�si·.rir.ci(n y d·i·f'ir-:1111".,'ld f),'lri'i , pí·1rmil'.ir ,11·1;01cnnform;:ici1ín 11rb:::i.ni:i nr·qiinica y t�nn :'ldFü�ltAdO!". elF·lrnHnl.n <;1qst-.n1ct·.11r;:¡dori::1:::; .. Fl rF-���.11lL"ldn P.1; hny 1,n,q c-:i1,1d;::úi r-:11y;·-1,;Ar-: t. i "i d:-tdfs11,, y I J!:;n!·.; rn;:iyn ,..,,��,. �""" di s t-. r i h, 1ypn Rn r. t'fl 1111di::1 b ¡ l , .. :,::in t·. rn cc,rn1q re i Al ;'t l n"ldP.dn r d,� l ;:i r l 8 7 A ¡d1q ;-1 rmA i::;
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1 
y · �in P.j A rm t.fHÜ.f"l · y Ar.ti vn Al h:lmF�n t-.i::1 �.;;i. 11., 1t'A.d1½ q11P. 
�; i f''I ndn l ;:1 v í H n;;lr."·i n n8 l p r -j_ ne i r,�11 �,f:1 h;::1 ccir1,,'FH' t. i dn 
t-.;-:irnbi 1:.111 P.ll l ;.1 :-'lVFini d;c1 pri nr..i f)A l dP. T11mhp.�, .. (VP.t· PL"lnn
N "' r.:. c:IA r-�vn l , 1c i 6 n 11 r b,'\ n,"I ., 

CAhn i ndi r.;ir qtiA L:t r:i 11dA.d �.F� p,nr.111::irü.rA. rnd1'-l;:-1d;:1 dP. 
p rr,p Í F.rl,:'id.-��" p t' h/,•H1f,I'.', c:f¡;:1 l_lf-;0 ¡v¡-¡_ Ji t.-3. r, COlllO t-.;-�rnh i P.11 
�.ArrRnns dn w::;o Agrír�n1a Jnt-.angjhl1'-l, prop·i �rlr-1d1::i·:; dP.l 
Fst.;1dn, ln::::; rn-j_�.;mn'.-::. q1if:1 nn pi:�nrd.t.f.�n qui:� l.f-l C.i1.,d�1d p11P.dH 
AXP;.:\lld.i r�p. f.),"i ra PSA�. lOllA.$ dej ;u1rlo rrh1y rinr.A.s 
posihilirlarlAs dA r.rP.r.imiento. 

Fl mAynr r.rp.r.imí1'-lrü.n llrh,qnn SP. d1'1�Arrnl ln d1'lsp111::i,:; dP.l 
;.:\ño l9R..;·,, �"'� hr-i.bil ii".:-u·r1r1 111,i:w;::¡s t.if-HT;:1�, ,:i\ NF dH l::i
(; i l ldA.d y or. l l f);:¡r� .Í () ll d1:� t·. ·i P. t' r A� íll,'l, rg Í ílr-1 l_ AS P. ll d ·j \/f,'1 t'":;( IS
,,_,,�c:t.nrHs :-:tl hnrdc? di:�l CR°i;r-:n Ant.ig11n y Pl'l lA' 7Cm."! 

<frinnmin,-:irl;:i, N11P.vn Turnhi'I'.::,, qt.lf� $P -fnrrn6 r;:nrnn 1111,q 7ni1,':l di:.1
F . , l J l l 

' f . ' . J -� 1 . . . 1 -:-<p,-:in�:; 1 nn r ')Ana. p ;in 1 · .1.cac1;:1 r�nn sP. r 1.As .1 m.1. t.,:u··: 1n11r-�,-,,, 
dA.ndn l11gr.1r A lnt-.i 7.;:i,c:i.0110;:i,· y vír-i.�, i.nt1':'r.i.nn�s y n�<�foi <::; 
gn n�-:i r ;:i l {-1s dF� 1::;p ni i e i. o , r\ci'.'.� ti:� r ·i n rm1:,, n t·.P :.:1 $ t t ;;t l r r -�dPlfr, r 
SR gP. rn::i r A. r n n nr. t J p,'lr. i n ne� i. ti-f n rm:-:1 l f>.�, ( As1'1 n t.am i P ll ).ni::. 
MHrgin;:tlP�)-

I 
1 A 70n,'" A.ct-.11,':ll 1n1::int-.h oc11pad;;t pnr lo�, Ase.11t-.r1rni 1:!in iY=. 
H I irnA fHJS , l'�i::; La ', 1 h·j 'r.ada fin t·. n:1 T ,.,rn hr,,f..; A n t. i g I H� y N, 1nvn 
T1.m1hf-,s, l ns mi srncw, q,ie 'prp�.en t;:in rwnh l RrnAs! dP. 
t.npogr;;lfí.�1, S11Mloi;, ·inlindacionF��" flt.r.. y en �,.l Sr,>.c:tn1·
Nn r t-.P dA la r. i 11d;;,d, 1n1v1.s b;3j AS r�n l i nda n t-.r-1 al · C;\11;1 l 1 '"
Tuna (S;;u, ,Jn�.:;f.�, 1 n�,· .1;:ird:ine:=:., l.n�� l..agr,r.; 1ü.c).

l A C.·iud;-,rl.d,=>. T1J1nhf'ls .�l nn cnntAr-c<1n Plf-ln nilr,::ic:t.nr s,, 
crAcimiAntn A� inotgAnico y caótico. 

1 
. ,¡ 

_pns_i b ·i _l__·í (fadP� .... <-:IP. ..•.. c rAr._i_m j ¡ ::in __ t-.n __ \ 
' 

1 ;;is pn�-.; i h ·i l ·¡ d;-1dF1� de e rP.c j rn i F�n t.n 11 r hA nn 1 �.:;p 
r.nnc:Rnt-.r:"\ r1l S�"1ct-.nr Nnr-·FstF� Ap,rnp11P.rt-.o y Ntlf'1\/n 
T1mihFis. A f11t.11rn �"º' pu1�1rlR 1• con�ddFH'r-lr · l;¡i:; 7nn,qs 
dRl jmi t-.Ad;1�� pA.r,:\ · 11sn Mil i.t.i:\r y 7nnr:ls (4$rícol,:\S, 
11hir..:-1d;:1,s 'al Sur y S1ir···Fsl".1::i. dF:, NlH'Wn TumbA�.;;, f'Hl l,·l v-í;:¡ 

q111:� r.nnd11cF>. rl SHn .j11.::i,n d,� la Vi rgP.11. (Ver F:::,q11P.m.0'l df'-1 
7nnific;i.cjón, 'Ser.t.ori ;,ar.i.ón

. 
y l.lb.ic�ar..i.6n rle AAHH .. )

h) Usos de Su�lo y F.quipamient.o Urbano:
\ 1 J j 

,.'.", ,f.o�:; ·lJsns mR.yori"�" d,,�··Su(-1ln en l.::1.·:r.·.,,rl.�1c:1 SF.l
'1 • rl . l . 1 

.J 1 
J

lllnr::al17;111 �,n os i�sp;:1.r-:1.ns:· p. prun1:3.rn corrf-15pnt1<JI'� ;-1 

.f. "r.F.mt.rn c:11:� la c:·il1rl;:1rl� al rRde_dor _d;� l;:i Pl;�z;1 de Ar·mr-1�-::; Y
. ,n p.l s1::ig11ndn d,� nviynr �¡rr:1v1 t;:ic1 nn cnrrp.srinndP- r1 l A 

�t¡!�pnrr.i(ln dH r�;:trrF�ter,-:i p,:1rvw11:�rir>'1n:-1 contenirl:.:t f.:in r-�l
l�c.J-:Asr.n 1 11rb.�1nn., · , ·. · · 

:a,; � , 1 ' 1 • ! 1 ' 

· .E :::i, . 
, 1 ' 

f�::¡- Fn P.l \Ar. A'.-:sp:-1c:io rlf'-1 r.A.r:�r.t.P.r ni.ir::1e;:1r se-uni. c ;:in lns 
���11sns r-:-fvicns t.r;01dir-:·inn;:df-1�.:;. , Al cnrnp,rcin ·fnrrn;:i.l n1,'ls 
·� ;:¡11t.ig11n,, L:ts n-ficin;.1s o f:'lnt .i.c1.�1des _g11bAr·n;:¡m1�nt_A.l_.:=. dA

nivf�l dArarl.;1mr-�nt-.. "il, inst-.i.t.11c1n11R� pnl11c1alF1s, 
AgP.nr.ias br1rn-:ari_.,':l:'=-., c-:nrn'1n�, y CAnt.r.::1.l.As h-:il(efc'lni,r.;;is 
p.nt.rR nt.r�s- Fl cP.mAnl.erin yH form� pArte dA 1\lA t.rRmR
IJrbA.nH.,
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Fn Al segundn A�.r;-1r:in, dA tirio.'Axial, se, lnr�:-"l i 7An
. l ns rnr-tyn r('�f, 11<-,o�, dr� . 1'-lq\1 i p:.un i p,n t-.n, l�r,� ;:;;:¡ l 1 ,rl, 
hn,.:;ri h�les,, r.r-�nr.rn:c�. d1"l 1"lrl1J1-:r-1r.i,ín, r.nl i�.P.n P."',I Jidin, 
nf ·i c: ·i n,"t<.:; dR gnbi f'H'l10 reg ÜHV'l l • of-j_(:� 1 n;-1 (1f'lrl P t'( >yP.r·:t.n 
F s f')f"lr: ·j ;:i l R í n TI lfYI hF�'.·". ' FlQR nr. L:\ s d1"1 t-. r ,'HW, rn r te1, r\QF: l)C i;:1 �, 
rl0• viAjR1::-., cnn1p.n�in P.Spec:ir-1lj1arln y nnrns 11,.:;n<;;,
gAnRr;:indo gran cnnfluAnr.ia dP. pArsnnAs y trRficn 
\IR h Í (: t 11 i'H' .. 

1 
A est.-':\ 

CI 1(1 t" t·,¡:� l PS 
r,11 n t-.n,..; d�i l 
O!-:"! l'.Arn�nn 

nrg;:u1i ,:--lr.ión sP. ;3ñ�,d101 1in r.nnj1inl,.n dP.
rnili'f'.,:1r(-�'.', q1H01 sP lncftli1;:1n Rn di,1Pr1;;n<.; 
/irr--i;:;i 11dvuv1, oc:ur,andn gr;:i11dP.s P.xt·.P.n1;,inn1"l'.·"-
8n rF! h=1c ·i ón A.1 t:.�1111,:tñn cif:� 1 H e i wi;:id.. \ 

?-1lg11nn". h;::it'ric,s r,Pr"ifér·ir.cw, cnrnn Nup.vn T11mh1"l:l y 
P,:i.rnpa e; r <'l ndP. <'½ l hP r·gall 11sns dt-:'1 vi vi e nrl;0¡, c:11p n t . .:-111 
RXcP.rc:innalmRntR c:nn ins�RlRc:innas mr-1yarP.s. · Fn 1 Al 
prim .. �r r�asn !',A ha pt"H\ijst',n lR r:nnst-.rucr�i,"m· dH\ 11n 
Cn1 ·isAn y 1::in Al '.-,H911ndn 1°11 u�rn�nn r,,:1.rA. l;--i ll1nivP.t�::=;id,id 
cJf,� Tt,n1�)f:��� .. 

1 

F (ltll p<'lm i en t.n l l rhi'lno: 

- SFH:r.nr S;'!)l1d� Turnhp,s c11p.nt-.-'l r�on? ·hnspit·JlP.s.
d�-:il TPSS y dl'-l Apoyo ·r.rm Ulli'l. {-:rtí)i'U:i�arl d,. t�O
cr-un:-1 f,. .. ; (;p n t r n rl1::, 

1 

Sa 1 ud y ·-;> P 11ps t.n�, ! r:lf-1 s,,1 l irl . 
� 

1 
-- SP.r.t·.nr Fd11c,:u·:·i6n (;1J1�nt:.H 1:Qn el siguiAnt.A¡ 

l ln iyR r�,.;i dRd. Nr-H: j nna l cfr-1 T1m1be$. 
T n�, t. i t:.t 1 r.o �1:1p1"l r in r T 1•1cno 1 óg i r::o. 
Tn1:;t·i L11t.n ,::,,11p1�dnr P1:�dRgóg.ico .. 

?.S Col A9 in�, SP.r.11nd:-=i r i ns .. 
1J,! Fi:::.c:11P.l.ai;; Pr ·i rn:-'\r -j ;:1,-, 1 

1 
1 

4(.:, (:1::int-.rn2. dr,� P.d111:Ar:i.ón i ni.ci ;'ll nn 
1.S C1'-lnt.rn1;; d1°1 Fd11c<1,�:.i6n inicir:1l. no

_e; C1"l n t-. n.11;; c:lf>. Ad I H:i':lr. i: ó n es pPc i .. � l. , 

A:--r.ol í-H''Í ?,'ldR _ 

? l CE�r11'.ros de E�d1.,cA,:-:.i.(]n oc1.1r,acinnal. 
r. 

(W,r Pl A.flQ· 08 Fq11i p,:½mi ento llrb::rnn) 
1 ' ., 1 '' 

ASC(l l A, r i 7 ;:¡cfr¡ 

. ·t
e)· SP.rvic.ios Urb-:lnos:

·, '
Ag11;, y í>esr-1gijr-� F>cist:.101 1::in T11mhes rl1"l'.-,ig11A.l

di'.-,!'. r ·i b1 ¡¡c ·i ón dfl l oi:; Si:� rv i e i Of,. Al.is i cns ('H r'l l C:;:¡sc:n 
f 11. J r ha ,�n ) _ d ·i "'-t·. i n l'.ns tYi v,=� l PS_ dP. dP.mr:rnd;� ; . RPd 1

. 
1r. i r P.:=-, 1'.ns

�-!' p¡;.11-rn 1 t·.1 r;:t cnn t.a r r�nn 11'lf:�J c1r ·r::is cond1 e J nr11-:.i¡:; Pf'l r;:i un
' ! · .1 ,ii;:i.c.: ·i on;:i ') r l ,,rn,:.i;:;tm ·i en Lo dp. los· ll)":',rn::; dA 1 I �".l 1P. l n y 
l.! '1·1;:¡, h ·i l i t.;,:\r� i ó n l.l r br·H1,i en n f :i nf�\:; dA v i:v if:rndA. ;
' .. (J 1 

>; .t-- 1 I , l 
l':I f} .. FnP.rgí;:i, Flér.tric8 : 1 A.. F.mrrP::::-,a r:¡1'.f-� Li1:r;e ;'I ·r�;iryri

� � i.,1:1 FC;TRCJNORnFSTF C\lf·1ni".a r.nn 1in;,. c,'lp.,3c·td;:id 1r1•:;l'.,-lli:ld;:1 dP. 
�; .�P:nflr.:tr�·i(in jn:::;11ficient·.P. y obsoJet.,'l 7 MW, .(]1,1P. nn
• � pPrmi h::i c11hr·i r L::i d1:�rnRnd;0t l.nt.;:i1 dM l:·l pr:,hll;:icH>f� 171 11W

� m;::1:::; H(m' la t'Ad 01ª1 dist.ribucinn, P,fl mllr.hn:-:,, 1 Sf"l(�i·11)t'F'1�,,

r1=iq11·iRrP �·.,,�r c;lrnhj;,.d;:1 con 11rgf:inci;:i .. 

1 1 
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1 

,' 

1 1 



d) · Tr,3nsport.e llrh,:inn: Fl Tr;:i.nspnr-t·.r-1 1ir hr-:inn dP T11mhF1 ..,
c,n c:¿-i r r-tc: Lp r ·i ? ;:1 pn r en n t.;-q r c:n n t J n ·i d?tdf·l�, d('� di \/Ar ,·,r, f. i pr,
�,F�g(1n l n '.�, i g1 Ji nn t·.H:

... l',.lrlf·.() t.,=nci �=, - SrH·v i e: in l lt h,=u·,n ..
Ta><' ·i �. - S l'-1 r ,1 i e ·i n l J r ·han n • 

- • '" "' • • l) � t 
I 

c:nm1·1.F1�, .... �..,1::irv -¡r:·1n ro.,-1nn Pn .rH ,.:;,,�,-:r.nrP�.:; AXl".rr�mr, .. -..
- nrnnih11:=, _ .. Snn/'Ício Tnt·.P.rprnv.inr.i_;:i.l F1 Tnl·.P.rrlist.1·i l.,=·il

i 

1 H C i t id.='l d dn T, Hn hR'"- r.A n�c,� dP 111'1 �; i e-, t·.r-1111.:-1· V J.1 l 
llrgf1nicn, Hl mi,:;rnn <11.1H �,P. Ftnr�tJP.nt·.r;.i di<::;l·.r·ib11idn c�nl·1a • • 1 

'
! 1 s 1 g , J 1 F·l n ·. ,� rn .<=HH� r ,'l. :
1 

1 

1 ;:¡ V í ,'t ",nhrr-1 l A r-:11,-1 l npP. r,:i. 1 ::-1 e i I id Ad P.:-:; 
\/Í:=t pr·incip�1l 

l .·\ (. \,' 

T, Jrn hr-��-- ( C:,=t r t"f.� L1"\ r;:i P;:11·v1mfl r ·i c:,'l na) , l ;.l, 

c:i 11dAd .. 
-- 1 ,·l?, nLr;-is VÍAS qtJP. cnm11nir�,1n .-1 rp.�;t·.n d1=� ¡íl.c-t CitJ<j,·�ci
a t-.r;'i\/f-1!"- di=� la pr·i nc:·i p,"11, snn l ,t'"- cnl r-�ct.nr,°F.::. rlH 1 ir., 
?rln y .'ifH" . n rdfl n , q 111==1 di :::; t·. r ·i huy P. n H l n:::; ff><' r. r Amn:=-7• d1'1 1 l A 

e i ud.,:ui . 
'. 

J. Fl rri1y:·ir,;::il rrnhl,�m;.i, qt1P. !"-A prP.:"-t�r"\l" .. :-1 P.�, q111:� L-1: \,Í;.1 
p r -j nc: ·j p;:.1 l �':\v .. T 1 ,rn hn�, ( p;:1 n;-:1,mr:1r· ·j c;:i na) p:r.:; 1 JI. ·i l j 7 ;0H·h p.:\ r .,1 
t-.ndn r.ipn dA i.r;:,uy:·,pnrt·.P y P.s l,1 t'micr1 q11r-� rl·i:,,,t-.r··ih11yF-i 
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)p11;;¡nt.;u· l,'l.1:;; l1n�."1�:,, q11r-� viP.nPn nc:upandn los, ,c,,�.HH .. 

q 1 mdH ndn pP nd i f"l n , ... f:� p l . f:;::1sc:n l J r h,:-:u--,n ., ¡:,�-::,, í. mi �mn t·.ndi·Ht í .:-1 
f ;;i. l L;.,1 i ng r.-!�-�A r 1 a. ·j n f n r111ac: i éH1 A. l ,..; ·j �·. t.mna crnn Pll t.a r i n1dn
í),H·a f'.'.\",Í pnd,�r ;:i.pl ic,�r f�1 c,3t·.,.,�-::,,t'.ro P.11 P.1 r�nhr·n d1:1. ¡n,-::,, 
T r j ht I Lns P rr -�d i Pt l H:':�.. Cah1:� i nd i r::i''i r qtJr-� (-� l proyec: t.n dP. 

r:,'lt'.R�,r.rn llrh::u1n ln ·fi rk1nr.i :-1 l::i Fmrrp.s,,:i FMllCSA� <;rw1 Pl 
pagn q t Hº1 �,P. P f ,,�e: t'.(J."t pn r conr�1:� ptn d1::i S,.11 .. 1r-1arn·i P n t'.n y 
Tí t-:11Llc: i {,n 1"1s rnr n�,n d1::i l d dpn1r1t·::i y ,'lv;:,nce 1

1
P.n r.n y,:1 

q11p r1 l.c.i ,11'-1;, se rF:1g1J1,,u·i,-a 1a t.ít.ul::tr�i.fin rF-1spP.<\:l'.·i,t:'i dP. 
c;:¡d,., ::::;c'.-:ic r.n r .. 

Sn.nA,.:rn1.iFrn.,r.n. __ .F,,í.�:,,.Í("_:n 1 �-:iqal. Fl SFI .. dF3 lns AAHH, ln 
vAnimns f'lf,,�ct·.11,-1ndn dP.�,d,,� f�) a.ñn ¡qq4; ,,1 ln l::trg<> dP. 
P.lln hi:�mni::,, nhl'.pnidn 1�-ff-1r�t11;:,r 1=11 rP.r,lttnt.P.n d,� :�o AtiHH .. 
y pnr. lns r.11alP�, �,c"1 h;.1 tit.ul;:1dn ;,1 rn.4,:;; d,� ·7.,000 
f)P. r�,nn::1'.;, y si=1 h::t 1 i�v;:,n i-.,-.1dn tlll' t.n r.,'l l d1=1 JO, 0.1R ln t.1-'li"'- , dH 
v ·i vi 1•1 ncfr1 ., q uPd::i ndn pP nd i i:� n t.1°1 de P. n t. rP.g;-1 r t. í t. t i1 n�.:; a t ,n 
nt'1m1'-lrn ,-1prnxirn:.�dn d,,� í·�,9�<=¡ lnt:.e1.:; dP. vivi.P.nda .. 1 ,,¡ 
prnhli:�111:::itir-:.<-1 dP. lr-1 nn nhl'.1·�nr.i6n d1:� lns tíf'.11ln)-.:; F1�-.:; la 
difícil si r,11r1ci.6n 1:�r�nn<ímir.,:1 q11p, ,:1t ·.ravi1':1s;=1 7::'l pnh),.-u:·i1\1l 
d1::i T t 1111 h1::is y dM l p;:t .í �,,, H n SJf.H1f� r ;=t 1 , l ns pnsRi0', i n n;;i r i r ¡�.:; no 
r,11RdP.n c::'ln<�f"ll ,'lr · 1 ns dP.n-:ic:hn'..;; qtifl j rnpl i r,;-,n P.1 SFI ., -, 
pns::t r qtir,� i0;F1 l ,,��,. dr-1 f:,H: ·i l 'i d:'ldf1�.;; de pagn y l ::1 Fmpn!··',q 
q11P. h;t P.jP.C'.�lll".,·H'1n ,,�1. l 1-'l\l.e:u"'lt·.;Hni 1::i11r.n 1��,h'l 1"lndP.t1c.l:=ld.,:¡ pnrf 
la falt-.:,t dfl p.é·lQO dF� '1ns rnor::1don�:-:",· 

' 1 
1 

F ::t 1 r.;, 1=1 f Pc t:.11A r �"l 1 l. 1-'l,1,1 n l'.am in n t.n C."1 r.,·lS L r· ,, 1 d�-:i 1 i'l 7 n.11.:-11 
11rh::1na dn TtHnhr,:i<-�, r>·i,.,,t·.ri t·.n1; y (:;::¡i:q.�rín.:::; dfl T111nhFV'"-, {)·,,,íl 
r:nmn P. l SFI .. d1·� l n<::; mi :'-;rnn�, r.;::u',''l ac:,-:1::id1·H' :::1 rre�. t . .:-0111111-.dt • . 

1 
q t JF� vi i:�nH n f.·\ f 1•1<·: t-.1 J;'t ndn.. 1 

1 11 1 
1 ' 

'1 : ! 

i 1 

1 



·i )

1 

1 

1 1 

.P.l A.n ..... JJ.5 . .r.e.r. t·.n r ....... Ju=:iqt.t,lAdn r· .... fiP. ....... T I Hn_h�_::-,.:.. (4 l ;;1, f F�c:h;·1: l ,,1 
citid,H-:l di=� TtirnhR'.', ., nn c:tJFH1(· .. "1 cnn 1m Pl;:1n Dil"F'1<":t.nr 

.,l.c: Lt 1;:i l i. nvin par ;'1 pe idf"! r R:"Ü.A h l ACP. r 1='1 l r. r·t"!c: i mi Rn r.n 
ordP.nadn cfr� l.:,¡ r�·it1d.::1d, y 1,;:¡ rr-:irJl('ln11::in1",;=1c:i(1n 
r:nrrH�.pnnd·i1"!nt·.,,'1 (.\:=::;í c:nrnn t-,;.unhiÁn r,ndt='1r d1ifini1· l<1·-=, 
p rnyf·'1!'": 1··.ni;;; n1==1c�1"!:'.:::-1 r ·i º'" a pj P.e: t J t".A r :.-1 c:n r t.n, 1 r11Prl i :'\ r,<, y 

l;:¡_r·9n p'l;:--1/n .. SF! ·ínt·.P.n·r.n �::il,-1horarln An Al I R.ñn 199.S, 
pF"�rn <1f-\hidn a -fal l".A d1:'1 pt··1=1�.:;11pur1�,t·.n nn �,r-� ptidn 1:n1w:l t1i r 
y ""�"- nPcP.i::;;;u·in qt1P. 1"-f"! Rj1'lc:t1t.P Al misrnn, y,1. qtlf'l nn ª,F·1 

pnd r ,; clt='1 t'.1'-1 r mi rv=1 r ni n l I J:"',n c:li=i s 11r-1 l o , ¡yj 1 a:=-, 71·111;:i.�:; dfl 
f'-1xp.,:H11::;·i<"1n y r:n:ir·:imiP.1" 11'.n, ni 1r-i 11h·j,�;�ci,,n del 
Fq11 ·i p,=un ·i Pnt".n nPcc0'1i:,.c.1 t· ·in cnr11n 1:i l t·.P. rrn ·i na l t".P r r,,,s 1'. r:f.l,

mF·l rc:,01dn rn;.,1yn r ·i :=-. h-1 1=� t.c:. 

H."tY qt J<''1 1·.1='1n1::i r 

P l r-1 n IJ i t' P. r: 1. n r 
F:in 1·:tJHnl··.;-.1 qlH·'l pr-1r:-:i. 1,:i. Hlahnr;;1r:ir',11 dr->.l 
:=,1'\ h.<:.i r""'.nnrdi n,;-�dn cnn l :-1:::; di fP.r·,,�111".P.::-�. 

·inst-.i t-.11r:,inn1°�s p(1hl ic�a-,::-,, nr�yini z.;:ic:ionr:�s ,de ��,·11',f:� cfr� ln <; 
di f fl rt"Hl 1.i'1'."'", f'.'�1::-,1'" n t·.;:i.rn i 1=� n f'.n:::; H 11m,· nn,-, y ., gr u pn�. r, um.<-, nn<=, y;.,¡ 
qtJ<'� H", 11n<:P•:::,,11·in Hpl ic:ar· l;,,g t·.{1cnir.;:ts A'�.t.A�\lA<�id,1<.:; P.11 
dnndr-=1 1-:il pnhl,idnr p.,-:.¡rl'.ic·ipa P.n �'l l dP.s;,rr,)lln y 
nrD,ini ?;'ic:i(1n dF� <:;;11 rH·np·i, .. , p11Ahlo y s� t·.r::ib;:d,-i d,=� :ü1;.1jn 
l·1;;1c:·ia ."'1rr·ih::i, (1"!n fnrm;:1 ·inrl11ct.iv::i), p,'3.t'A Al,;í nt·it·.A111'sr 
t"P.1.::.111 J·.,1dn<::-, �.:;;.1t.ii:;;f;,1ct-.orjn�-::; y q11P. v,-:.¡y;:in dF"� ;:�c:t11°�rdn r·:ri1·1 

lrt pnhl,-ic:it"1n riar;,¡ (lllP. SR ri1.1Ad,u1 Apli,��,r lns CAtnhin·•, y 
1=1j1a1c:tJr.::-1r lni:;; prnyec:tns :0.:;-in qtJP. h;:¡ya t"f"!f"J·;:17 n ·cfr. l,.:¡ 
pnhlac:iAn.. 

f;1º1l n cnnl'.arnns ,�nn 
e: i I u1;:1 d d1=1 T t 1m hp�,, , 
F l ::1 hn r de: ·j {1 n d Al 

1m 1"!1".t.1id·in pn:�vin :=.ir.11.::ir:inn,,11 dP. 1:.-i 
Hs nHc1::i:c:,.<-lrin concl11ir ,� ·in·ic:i.�,r la 

Plar1 Diri:�r::t·.nr r,;::1r:-1 ht"!nP.fi,·:in dF� 
ci 11d.c:1d y dP ln<.; pnhl.,-ldnr{-�''; dr� Ttirnhr.-��' . . .  

r.o_NC,1 ... l_lST_O,Nf s ..... Y . .R.FCOM,f NDAC,T O_NfS.,:, 

1 ) 1 ,·1S ,,1 l t·.fl r na t. i v :.=1r�. dP Fx í1-"H.1!:;; :i (1 n l J t· h,:i.r1.:·,1 �::; p l a n t.P.:-1d;:.:i_s F'1 n �� l 
P.SqtH'lm:1 clF� 1nni.f·ic:,:ic·ít,n pi::; r-�l primflr hnsqt,1P.jn nht:.1°1nidn Pn
h,'l,::;1°\ ;.1 tm anhl ·ii:,·j�, i:;;·i t.t1,:::u�innR) .dP. 1a r·:i.11dad d1=1 Tt1mh1=�-·· .. 

' ' 

?) S1::i �v1 pndi dn dr-1t·.i::1rrni rvlr a l n l ;;trgn di::\l prl;lsP.nLR p.sl'.lwJ·i. n i<l'"� 
la r:i11d;::td d1°1 T1HnhF1:-, pri::1�:.P.n1"·.f1 v.,�r in'.-0; prnblp,rn,:,,s pnr n�c:;11 lvr-1r 
y q1_JH. a _pF1'.';f'l r q1 Jf-'l l ;'·l M, ,n ·ir: ·i í),:l 7 ·i <'-?-'Id p l ;311 i f ·i c:.1 �11 gHs t-j i r'1n 
Mt 1n 1 ,·: 1 p?. l , f·'l'.-', l'.;-1h l p,c:1=� 5 is F1�:. i". t'i'i i".Rg 1 ;-1�.:; y prnpnrlF� 1-:;11�.:; Mr,::i f·.;�i:;; , in 

.�:11P.11La <:nn Al; rwi::\'-"',t1p11Asl·.11 �,tific:iRnl'.f� riR.rA. ri;:1r ,�11rnrl i,mii:y1r.o 
-fr-1 ln<::-, rn·ii-:::.rnn:::\, y;:i qti,-1 nn i:dr:�rnpr�� llf�Q.c.1n a t.iPnipn jla <.:; 
J.,t, r;:111'') fi:-1 rPnc: i .''IS y pe, r t"f'lt�11 r:::;n�, rirnrii ns, l ;:¡ gF:i11 l·.R nn 1:11� t.;.1 

l:'�r.,,=tc:n�::.t·.timbrada H t·.r·ih1.ct-.;:H· pnr lo q11n df1hHn apl·ic,·H"'"''� r;ll1�v;-1 <.; 
"'· uh�c: ni c:;:i s, p;.,-1 r a rindFi r ,�n n�.F!\J l I i r F\ 1 : p r P'.·, l J pt JP.c.; r.n n1-"1cr-t:,; .. r ·1 n 

::;:,p:'lr;.-1 �,;l.r.isf;:1c:1�r );;1�0• l"lC:''11'.:H,·')·id;;idr-:11°·. prirn.�1ri;l.1°·. dP l.:-1 pnhl.c.H i{H1 
�T 11rn�w�i:;;-i 1,;:i.. 

F ;;1 l t·.a r11 JP l H rinh l ,-1c: ·i (in t".nmF·\ r:onc: ·i Fine: i ri dP l H . pr·nh l ,,�ni.:� l. i ,·:;::i 
gr,1nHr:-1l qtlf'1 ;-1t·.r;.1v·j¡:�s,1 �:-:.11 pt1Hhln, p::�ra qtir-:, plJF�da¡ ,::1y11darj. Hn

f-'\l r,rngrH'.-�n dP.l r n-i <::;rnn y nn P'..::;pPrar qtH'l l·.ndn ':,f"l l n d:'lri 'º',, nn 
p::1 r t·. i <� ·i p.01 r y ;'111 t.ng,,,,�,; l. ·i nn:=1 r �::;11s prnp·i ,=11::; 11FY�t'lS ·j d,'idP'\ r!l;1 t·::t 

rtiPJtir,:i dn <.,,, hab·i 1"".:-1t-. dn Pl y :'".IJ ci tt(·i.:-�d.. ' 
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,::! ) F<:; ·i mprPsr. ·j nd i h l P. <;;H r:nn l. i n1'1p r�n, 1 l A Fil ;:ibn r;:u: i (in dt-\ l P L-1r1 
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pncfr:. r <-�:e:·, L;:1 h lf::\r:F� r l r,-�. t '"'-º"'· d:-:i �..; t JP l n y t 1 h ·i r.;;tc: i (in dr-� l,:1 ,,, ;;- , 111;:1 <:. 

i ndr ,,-;; l. r ·i al H'-', y "",H(� Ln r·F:", q1 ,r� gP.nF! rP.n t. r·,:\ h.=i.j o a l .'-l pnh 1,-:r: i r'11, 
(Jllf� \/"i\/P :-lqtJÍ. 
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ANEXO E: EVALUACION DE DANOS Y 

PÉRDIDAS ECONÓMICAS OCASIONADAS 

POR EL FENÓMENO "EL NIÑO" 

1 
11 1 



EVALU/\CION I)[: 0/\NOS UC/\CIVl'J/ \1)03 l'OH 1:L 
FENOMENO EL NIÍ�O 

SECTOf-i : /\GntCUL.·1 URI\ 

1-T_U_M_B_E_S __________________________ '----------- ________________ �í!\:1. '1,U/Yi U

1-- _C _U_L_T_IV_O_S_ A_F_· E_-C_T_A _D_O_ S ___________ ... ... .. J__ _ _ ... __ _ .... _ _ _ _ 11., G / 9, )!ll. U

1--A_C _T_IV_IO_A_O_P_E_ C_U_A_- r:_, I_A ____ ·=-��----_-_-- -_·· ___ J .. ________________________ -1 UO, GJ!i. U 

1-·_IN_F_R_A_E_S_T_R_U_C_T_U_R_A_D_E_R_IE_::G_'O ___ -_-_-_·---
-
� .. - _[ ___ ��:-� ��=:��-== ::�: 37,2GG,UUU.U 

'---------------·--·-············ ··· ·-------------·-· -··-····--- ....... ·- .. 

TUMBES: PERDIDAS OC/\SION/\IJ/\S Pon EL íTNOMENO DF.: EL 
Nlf\10 

INF. RIEGO 

67% 

SECTOR /\GntCIJL TlJn/\ 

CIJl.l./\fECI 

32",'ri 

/\C I f'[Cl 1/\H 

1 "
' 
,n 

,.1 



OPTO TUMBES: EVALUI\CION DE D/\1�08 OC/\CION/\DOS Pon EL 

fTNOMENO F.L Nlf�O 

SECTOR : PESQUEHIA 
---------------�-�-----�-------

_________ T_U_M_S_E_=S _________ _I____ . ------·-··----·-·--····---�j-�-�
7
!'�.��-

1----_PL_ A_N _ T_ A _S_D_E_P_R _O_C_E_S_A _M_IE_-N_T_O�S ___________ .... 1 _____________ -·- ________ 80.00 

t---E_ M_B_A _R _C_A _C_IO_N_E_S __________ � __ ] ··------··- -::_----�-------· --· ºG;��-;

-MUELLES Y ESPIGONES -1GÓ.OO--'-----------·-·--·--·-····-· ·-- --·· -

-INFRAESTRU CTURA AD MIN ISTRATIVA Y SHN. __ L ____________________ ?_!._�Q9

-INFRAEST RUCTU R/\ LANGOSTINERA -�----------------····1ü, 3l12 .70

,__ ________________ -·-·-------·----------------------·-- - ---·----

TUMBES : PERDIDAS OC/\SION/\0/\S POE EL FENOMENO DE EL 
NIÑO EN LA INF11/\ES·t HU4fflffV\ PESQUEn/\ 

EMl1/\f<C/\CIONES 

3% 
rl.ANT/\ DE 

PílOCES/\MIEN 1 O 

0% 

DMIOS MUF.LLES Y 

ESrlGONl:S 

2% 
D/\Í-ÍOS 11-irll/\ /\1.lM 

SFl<V. 

DAÑOS INFI</\ 

LANGOSTINEH/\ 

9�% 

1% 1 l 

1 ' 

' 



•.¡ 

i
"!,: 

SECTOR 
RUBRO 
ACTIVIDAD 

OPTO TUMBES: VALORIZACION DE LOS DAÑOS CAUSADOS POR EL FENOMENO DE EL NIÑO 

: ENERGIA Y MINAS 
: ELECTRICIDAD 
: GENERACION DE ENERGIA ELECTRICA 

· ·�. ··" '"º"' !,S�;;�,:::{;:��;;i�ii:;�;y �).t�lf t1ztlffe:t�:@f �rlf �l!�f �{1! f �:,:t�i�éf \'."c?J�;s;··
TOTAL 

Zarumilla 

Zonilos 

Zorritos 

1Z0mtos

IZomios 

!rumoes 

¡Zomtos 

¡_ 11t.:moes 

!zomtos 

Zarumilla 

La Cruz 

La Cruz 

La Cruz 
i 
IUC.-uz 

iTumoes 

¡zcmtos 

,_ , 1 umoes 
1 

¡U Cruz 
1 
1 
1 

,=üENTE : ='-�·::-:-RCP��u s.>.. 

i--
1 
¡--
1 

¡--
;c.7. !..3S Merc�es 
¡e_ -! . 1 . ¿_QfITTOS 

1--
! 
i 
: Nueva Central Térm1C3 Z:mtos 

Caida Estructura Nº 76. 60 :-<' •. 

Caida Esm.;ctura Nº 33, 60 

Caida Estructura Nº 23, 60 KV. 

E:1 peligro ¿struc:ura N" 35, 60 KV. 
1 

1 E�osión de iés Bases ce ca .:::s.ructuras ce éO :-<',

E�os;ón Oe! Terreno 'f ·:is.nbuc:ón ce ,T.12ros ce =�c,ecc:ón 

Caida muro ¡::,enmétncc ce ;::irmecc:ón. s inundac:ón 

ae la Cemrai Termceléc:nca 

E:1 peligro Cstn.u;¡ura Nº í � por "uen:e erosión 

Caida de raye en tr2nsfcrm.;acr de tensión 

E!earoperú 

Eiectroperj 

Electro¡::erú 

::le�cperú 

:::ec:iOpení 

:::ec:ro0€rú 

=:ec::rcperú 

:::ec:�ocerú 

=:e�1cc-eru 

-------- ----

166.0 

22.C

22.0 

22.0 

22.0 

-s.o

2<..J 

:a.o 

·c.·J 

'.C.J



OPTO TUMBES: EVALU/\CION º'= lJ/\(�os OC/\SION/\1)05 f'Ol1 El. 

r-ENOMENO EL NIÍ�O

SECTOH : l 11/\N�Porn ES 

,· ,,
¡
- :;, ',., .,. .. ,,., •·. ;,, '.,•, ·' Jbt:) CAWrloíU:,; ,f ··.',;.JJÑibXb:,:·_. ' Morüo ÜE ·. nMfü ,:::ii .•.. :_�}_:1,_;_;:_:_.�-:_:.R_:.1_··_: __ :,�--{_-.i:·,.'.·,�_1.',.·.\.�_-_:_i_!.{_º_._-.·.·,i,.,�·_;:,·_._:_:.i,::_ ·-'.:·

.l' __ \_.· __ :_:,._;_:: __ ;'._:.,::_;,i_:_·-·_:;;_(_� �-�q·,d._ . . • • - ,} . .i. ·,· ,t - ,· . - • • , • 
t------------...... -----'---'-" . .....,..: ... '.'f..;..{_i,_-:.··..,.:;:A_FE_--c_·._T_AI)_)\: .; ;? . . .. .' . .  r ... ,; ,' · ll�it �ii,b�&\d.i�iÍ6�L· 

' . ·. )� � ,· ;.... ! ¡ . i;, '
. ,, 

':. 
, ;  ' ,: : . :·, .r ·;r -�

23,'.HG,000.0 

l. PUENTES ML 1 l ,37'i,UUO.O 

11. CARRETERAS l(rtt 1?.. (l(J(). ()()1) f) 

'-------------------·--··----·----------------------- --·-··--···--·····--·- -·· ---

---------· -··-···----·- ..... 

OPTO TUMBES : PERDIDAS OCASlüN/\U/\S EN L/\ INFR/\ES"I íWCTUn/\ 

DEL SECTOl1 lrt/\NSrOIHES 
ni UEM f f'.'S 

'------------ ---·-·-· -- -· ·-· . 
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RESUMEN DE COSTOS 

PUENTES 
1. Puente Francos y Accesos
2. Puente La Palma
3. Puente Cabuya!
4. Puente Piedritas
5. Puente Cerro Pelado
6. Puente Punta Sal
7. Puente Huacura
Ü. Ampliación Puente Charán
9. Puente Quebrada San Juan
1 O. Puente Las Brujas 1
11. Puente Las Brujas 11
12. Puente El Anima
13. Puente Pefía Redonda

SUB TOTAL("!) 

BADENES 

1. Cardalitos
2. Garbanzal
3. Cruz Blanca

SUB TOTAL (2) 

SI. 

lG"GOU,000 
12·000,000 
25'500,000 

3' 1!j0,000 
3'7!10,000 · 
7'2SU,OOO· 
3'750,000 
3'750,00U 
2'¿50,000 
3'7G0,000 
3'750,000 
·1 "075,000
1'07G 000 •

- ·-···- 1 •.• -· .• 

0'1'750 1 000 

7G,OOO 
75,000 

______ 7_5,000 

225,000 

CARRETERAS A NIVEL DE ASFALTADO 

1. Garbanzal-Papayal-La Palma
32.0 Km 32·000,000 

2. Papayal-Matapalo-EI Tutumo
30.0 kms. 30·000,000 

3. Corrales-Higuerón
30.0 l<.ms.

SUB TOTAL (3) 

30_'000,000 __ 

92'000,000 

CARRETERAS A NIVEL DE ENCAL/\MINADO 

1. Pampas de H.-EI Caucho-Campoverde IJocana
Murcielago-Zapallal-Cabo lnga-Huasirno -
Capilan Hoyle 112.0 kms. 113'300,000 

2. Bocapán-Suarez-Tamarindo-Casitas
43.0 Km 10'750,000 

SUB TOTAL (4) 

TOTAL (1)+(2)+(3)+(4) 

1 US $ = 2.85 SI.

us $ 
�)· 1139:17'1 
,r7-10,r-;::w 
ü'9'17,:1Gü 
º1':Yl!\7ü9 
1'J1G.7H9 

7UD,117'1 
1':115,tü9 
l'J 1 :i,7nn 

709,'1111 
1 ':J 1 !\7fJ9 
1':115,tHU 

G!í7,ü9r. 

___ G57,U9r. 

7.9'7JG,0'12 

7G,31G 
7.G, 1 r� 

___ 2G,31G 

70,9'10 

11 '2)0,070 

1 O'G26, · 1 :> 

32'200,700 

·1r-.-192, 90?.

__ 3'771,930.

10'9(31,9_·12 
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R h. blllll'\r n ri,r:011111trulr lo� :tt11vl 10111 nf,�l'!Mlo:-. hnpllcnrln ;, 1 , f"P8 

'"Ml::AP/\ IJMBl=$ :LA. una hlVt:41 Ión dr:,I ord;¡,11 da H/ lfJ'J.11:.!.0/. HJl ;m lo

�J�<�lw l•�n de los slgulenhu prnye tos: 

2 

3 

Alquiler de Carros Cisterna para el Abastecimiento de Agua 

Potable 

Construcción de Pozo Tubular en San Juan 

Construcción y habilitación de laguna de oxidación de San 

Jacinto 

4 Reh&bililación de las redes de distribución de agua potable en 

la dudad de Tumbes. 

5 Rehabilitación del equipo de captación y sala de impulsión de 

agua potable de la planta de tratamiento de Tumbes. 

6 Suministro <Je combustible y lubricantes para la potabilización 

de agua potable. 

7 Hehabililación de colec.1ores y conexiones domiciliarias de 

Tumbes. 

8 Su1r1i11ishos de productos químicos para la potal,ilización del 

agua potable de Tumbes. 

9 Limpieza y descolmataclón de colectores 

10 Rehabilitación del sistema de desagüe del Barrio San José de 

Tumbes 

11 Reparación de equipos electromecánicos 

12 Hehabilitacíón de la línea de impulsión de San Juan - Cerro 

Blanco. 

13 Rehabiliiadún d*' la línea de impulsión de San Jacinto - La 

Peña 

14 Rehabilitación de captación de la planta de agua potable de la 

localidad Los Cedros 

15 Protección <.Je la planta de tratamiento de agua potable de la 

localidad de . Los Cedros .. 

16 Hehabilitación de la línea de Impulsión de La <..:ruz - Zorritos 

17 Rehabilitación de la linea de aducción de la Tucilla - El Faro. 

l 8 Rehai:Jilitadón d� la línea <Je irnµulsión de la cámara de 

desagüe 1 ucilla - Zonitos. 

19 Hehabilitación de la Laguna de Oxidación de Zorritos. 

20 Rehabilitación de la Cámara de Desagüe del Estadio 

Contralmirante Villar. 

Fiikt4DE:i 
. • ..• 

S/.

46,800.00 

J00.000.00 

359.364.47 

151.303.20 

624.113.98 

205.000.00 

181.625.73 

�88.657.92 

591.537.61 

300.856.47 

300.000.00 

63.804.85 

52.671.79 

2'083.930.92 

1 :.5.555.39 

4'669.247.15 

76,615.17 

53.157.95 

134.903.32 

177,080. 1 3 

f 1 

1 1 



21 Impermeabilización de las Cámaras de Desagüe de Zorritos, 

Los Pozos, La TudUa, y Estadio Con1ralmiusnte Villar. 

22 Rehabílitadón de la línea de Impulsión Quebrada Seca -

Caneas 

23 Rehabilitación del Pozo Tubular de Barrancos - Caneas 

24 Rchabllítadón <le las redes de distribución de agua potable en 

la localidad de Aguas Verdes. 

25 Hehabilitación de la línea de impulsión de Aguas Verdes 

26 Rehabilitación de la cámara de desagüe de Aguas Verdes 

27 Rehal>iliiación de galería liltrnnte Pocitos 

28 Rehabitítadón del pozo tubular de Papaya! 

29 Rehabilitación de la laguna de oxidación de Aguas Verdes 

30 Rehabilitación del Pozo tubular de Aguas Verdes 

31 RehabiJiladón del pozo tubular Nº 03 de Zarumilla 

32 Construcción del pozo tubular N'.! 04 Zarumilla 

33 C<,n�trucc1ón del pozo tubular de la localidad de Una de Gato. 

34 Construcción del pozo tubular de la localidad de Cuchareta. 

35 Rehauililadún .Je la layu11� ..i� oxidación de PantJJas HosJJilal. 

36 �P.habilíladón <1e ta Hed •1e Distribución de agua potable en la 

lor.alidad de La Cruz 

37 nehabilitadón de la línea de impulsión de la localidad de la 

Cfl_!'Z 

38 Rehahmtación de colectores de la localidad de La Cruz 

3� Hehabilitación de la cámara de Uesague de Pampas de 

Hospital 

TOTAL 

IV CONCLUSiONES 

92,002.13 

t'601,091.39 

269,985.31 

100.169.62 

139.147.50 

84.102.03 

43,459.06 

229,127.21 

120.306.37 

197,061.31 

115,087.20 

11:-i,087.20 

300. (J(_l(_} 00 

.300.000.00 

206.139.67 

130,554.62 

73.698.21 

141,152.91 

�7.676.05 

15' 432.073.84 

• Cn la f'PG EMrAPATUMBES S.A. las consecuencias del Fenómeno de El Niño

se l':?mpezaron a sentn en et mes de Abnl de 1997. con el incremento de la

turbiedad en las aguas del río Tumbes. lo cual demandó una mayor cantidad en el

us1> i.l1:: ios i11sumos para la J>o-labilizaciór, del agua.

• Con las tuertes avenidas pluvíales que se ínidaron atines de Noviembre cte 1997

y que �e prolongaron hasta el mes de Marzo del año 98. se acentuaron los

eft"eclos devastadores en la infrae ,ctura sanitaria de la EPS.

1 

1 
' 



MINISTERIO DE TRANSPORTES, COMUNICACIONES, 

VIVIENDA Y CONSTRUCCION 

SISTEMA NACIONAL DE MANTENIMIENTO DE CARRETERAS 

DIRECCION REGIONAL DE TRANSPORTES, COMUNICACIONES, 

VIVIENDA Y CONSTRUCCION 

REGION GRAU 

SITUACION DE LA INFRAESTRUCTURA 

DE CARRETERAS UBICADAS EN LAS 
AREAS AFECTADAS POR EL FENOMENO 

DE" EL NIÑO" 1998 

CARRETERA 

TRAMO 

: 

: 

PANAMERICANA NORTE 

PAR/ÑAS - CANCAS 

ABRIL 1998 

_./ 
1 

!· 1¡r 

1 
'. 

' 1 



1.- Las características topográficas son variables con predominio de la topografia llana ( 60 % 

), algunos tramos de topografia muy accidentada ( 20 % ) y los restantes ( 20 % ) de 
topografia ondulada. 

2.- Tomando en cuenta las condiciones topográficas, la importancia de la vía y los volúmenes 
de tráfico existentes la velocidad directriz es de 50 kms/hora y en las zonas muy 
accidentadas la velocidad directriz es de 30 kms/hora. 

3.- El alineamiento horizontal presenta buenas características, predominando zonas con 
tangentes largas de hasta 3.5 km y un radio mínimo de 340 mt. 

4.- El alineamiento vertical presenta en general regulares características, siendo las pendientes 
en gran mayoría descendentes y menores al 5 % ( salvo en la subida "El Cardo", Serpentín 
El Alto y Variante Los Organos con pendientes promedio hasta 7 % ). 

5.- El Peralte es de 3.00 % 

6.- En las secciones de corte, con taludes inadecuados de regular altura ( mayores de 3 mts ), el 
sobreancho es de 1.00 mt. 

7.- Talud de corte se efectuo en Material Suelto con un ángulo de reposo de .'-O 

8.- La Plataforma predominante que tiene la carretera es : Relleno

9.- El espesor de la Base Granular es de 25 cm. ( zonas de Reconstrucción ) y 30 cms ( zonas 
de Rehabilitación). 

10.- El espesor de la Sub Base es de 10 cms.

11.- El ancho de la Superficie de Rodadura es de 7 .20 m.

12.- El tipo de superficie de rodadura es de Asfalto Caliente.

13.- Las bermas laterales de l.SO mt a 2.00 mt a cada lado. 

14.- El bombeo de 2.5 % 

�b,;_·_,_ 



1.- PLATAFORMA DETERIORADA TOTALMENTE 

km. 1098+790 - km. 1099+050 

km. 1103+630- km. 1104+280 

km. 1127+580 - km. 1127+860 

km. 1146+277 - km. 1146+427 

km. 1173+000 - km. 1173+080 

km. 1191+600- km. 1191+650 

km. 1191+750 - km. 1191+780 

$ 78,000.00 

195,000.f)0 

84,000.00 

45,000.00 

24,000.00 

15,000.00 

9,000.00 

2.- PLATAFORMA DETERIORADA PARCIALMENTE 

$ 550,000.00 

900,000.00 

450,000.00 

Pariñas - El Alto 

El Alto - Máncora 

Máncora - Caneas 520,000.00 l '970,000.00 

TOTAL $ 2. 420,000.00

1 
!



MINISTERIO DE TRANSPORTES, COMUNICACIONES, VIVIENDA 

Y CONSTRUCCION 

SISTEMA NACIONAL DE M/\NTENJMIENTO DE CARRETERAS 

EXPEDIENTE DE REVISION PARA LAS 

OBRAS DE EMERGENCIA A 

NIVEL DE TRANSITABILIDAD 

l�\i�lt}
f.

;<,)f�,11� 
M1Cs1NMAC 

MIN� DE TTu\!,3PQRiF.S,COMUNICAC,IONES, 
VMENOA Y CU-.:, fRUCCION 

SIBTSI,\ IW::IOtW. DE� DE CAARErE1V.8 • lllNW.C 

. PAQUETE Nº 03 

CARRETERA: PANAMERICANA NORTE 

TRAMO : MANCORA - PTE. INTERNACIONAL 

KM. 1,664 + 000 AL KM. 1,294 + 000 
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MINISTERIO DK TRANSPORTES Y COMONICACIOXKS-SIXHAC 

P. RES U PUESTO
Cha 010101 PAQUETE 3 l\iJCORA-P\lEMTK !RTXRIACIOIAL (D! 116<1000-129{1000) 
Propietario :· HIRIST.TRAXSP.CO!füXIC.-l!TC 
Fómla 02 PAQ. 03 wcoRA-m umuomrn • : ..
Lugar: PIOR!-TUlIBXS Départmnlo '. 

I l e 1 Deac_ripción partida Ond Melrado Precio unitario 

oi.oo 
01.01 
01.02 
01.03 

02.00 
, OtOl 

· . · ' 02.02
.. i' :\} 02.03-. ·

02.0< 
02.05 
02.06 
02.08 
02.09 

03. 00
03.01
03.02
03.0<
03.05
03.06
03. 07
03.08 
03.09 
03. 10
03.11 
03.13 

04.00 
OLOI 
Ol.02 
OU3 
04.04 

05.00 
OS.O! 
05.02 
·05.03
05.0< 
05.06 
05.07 
05.10 
05.11 

OBRAS PRtLIHIMARES. 
llOYILI1.ACIOI Y DESMOYILIZ!CIOI 
CARTEL DE OBU DE UO I 3.60M 
TRAZO T iEPLAJTtO 

l!QYiHIEr!O QE ITtx.RAS 
DESQOUCl!l l muro DE TALOD 
RD!OCIOI DE c.lJ.Pm ASF!LTICA°.mmm 

. ncm'c101 DK TUWUI , \ .:;: . 
. 

. .. . . � 
iEPOSICIOI DE TID!PLXJ 
!XCAV!CIOI l!AXO!L 
mmo COMPACTAOO coi PUXCR! COifrl!CUOORA 
PEiFILAOO T CO!!PAC'IACIOI DE SOPERFICI& 
KLIHIHCIOM DE D&Sl!Om y ommr:s

PAYIHJXIOS 
mmo n=n 
RHGO DK LIGA 
BASI GR!lUU.R 
CAiPETA ASYALTIC! E=2· 

. IHPWi!CIOI 
PIJCllAOO 
rurnnmo DE FISURAS 
mw ASFA.!.TICO 
REPOSICIOJ DE BEOO 
iR!T!lHEnO SUPfülCIAL llOIOCAPA 
PEOO-ZTt!K 221 

IRA.m�m 
TillSPOm DE l!Am!AL GUXUUR RASTA 1 [ll 

nmrom DE 11.mmL > 1 1l! 
TWSPORTI DE lmCLA ASFALTIC! < 1 Ill 

· rwsrom DE mcu ASYALTICA >' 1 ll1

OBRAS DE ARTE
UC!VACIOI KO CUSIFIC6DA Pill ESTROCTUUS
momoo Y Dm1cornoo
ACERO F'Y=l,200 lG/Cl12
comno n=HO [G/0!2
COICTETO f'C:210 lG/0!2
KX:APLU

DKllOLICIOi DE ESTRUCTURA
mmo DE ESTRUCTURA

GLB 
OlD 
im 

· H3 .

�--
H3
M3

H3
H2
H3

l12 

�2 
H3 
H3 
H2 
H2 

líL 
H2 
H3 
tt2 
GlJ 

rn 
H3[ 
H3[ 
H3I 

H3 
l12 

lG 

H3 
H3 
H2 
K3 
H3 

; 1-1-1C • 
r, 12 COXSTRUCCIO� y Rí.POSICIOX Di cuxms mmIDAS HL 

"\ ,,,• ! G!OT!nlL IIXCLUT! COUIC!CIOIJ H2 
/1 : .Í! sus-omm HL 

� -;¡:,-.,, .JI, .• .. ll!fil'JSJ!RI! OE PIEDRA H3 
-º, · .. ·· bSJ · ·-:OOOOUILUOO · ··1 · '' H2 ·. .• : .! • ' 

' ...... ·. cmom H3 
. 05. 21 mmc10� DE TIERRA BAJO AGUA H3 

OS. 22 comm n=210 ic,m _(COM mmo mo vi H3 

1 

l.00 239,995.20 
2.00 1,ó80.09 
{.00 31,HO.OO 

<,500.00 2.89 
1,968.00' 19. 71

22,927.88 5.43
33,253.10 13.78

5 l 7.!3 13.97
1,262. (8 13.92

l0,l3l.OO 1.16
HS,000.CC 6.6<

28,800.00 S.38
28,800.00 O.�
9,508.60 33.13
1,820.00 201.61

50,560.00 1.00 
m.oo 20.16 

18,060.00 U3 
<2,870.03 1.11 

8<0. 00 28.97 
16,800.00 1.87 

5. O{) 2,000.00 

<S,330.53 5.9< 

H9,529.B8 !.SO 
1,820.00 9.17 

53,!27.30 uo 

2,130.68 15.01 
5,021.16 25. l2

78,816.82 2.52 
175.33 223.36 

1,026.72 250.36 
3,500.00 9L05 
1,950.00 70.30 
3,170.00 36.60 
<,121.30 79.H
8,160.00 6.21
1,360.00 90.84

786.82 184. H
UZB.16 <8.02 
l , 585. 00 122.28 
1,223.10 3!. 70 
l,399. 93 301.36 

i -·-

oº-ººº��\':
. 1 

. hi. QQQl 
1 

' 1 
1 
1 

1 

Cost o al : 31/05/98 

Pa rcial SlJB · TOTAL 

239 1995. 20 
3, 16-0: 18 

!25, 76-0.00 368,915.38 

. . 1_3,�5.00 
: . : .38 1 7 89. 28 '· ,; 1 

,··· '.' -.· . ··."·
m,m.39 
<58, 227. 72 

7,228.50 
17,573.72 
<6,555. H 

962 1 800. 00 1,668,678.05 

15(,9H.OO 
1s,m.oo 

315,019.92 
366,930.20 
50,56-0.00 
9,112.32 

<2,079.80 
75,879.95 
24,JJUO 
31,416.00 
10,000.00 1,098,708.99 

269,263.35 
6H,29U2 
16,689.<0 
80,!<0.95 1.0<0,388.52 

' 1 

31,981.51 
127,637.89 
198,618.39 
39,161.71 !· 1 

257,0(9.62 i. 

. 329,175.00
137,085.00 
116,022.00 \· 

327,758.12 
50,673.60 

· 123,542.<0
1<5,121.08
222,ZH.2<
193,813.80 --
<2,Hl.57

<21 ,882. 90 , 1 111 
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ülE 
HK ENERGOPROJEKT 

DO NISKOGRAQNJ/1 

,1 

Presupuesto General de Obra 
CII No. 003-90-MTC/1 S.02.SINMIIC: Paquoto 02 Rohabi!ót�ción do la Panamoric.ina Norlo Tramo: km: 1064 •000. 111y,, 000 

ltem 

01,00 

º' 01 
01 º'
Ot 0.3 

M.00 

Ol. 01 
02.0l 
02.0.l 

02 05 A 

0206 A 

OJ.00 

0).01 
0) 07 

0.l.Ol 
0) O< 
O J  01 
O) 06 
0) 07 
OJ.04 

0).09 
0) .10 
O).1 1 

OJ ll 
0).1)1\ 
0),1( A 

�00 

O<º' 

º" 02 
�.o) 
º'·°' 
05.00 

05.01 
05.02 
05.0J 
05,10 
0>,11 
�.1 & 
05.17 

05.18A 
05,19A 
05.20 A 

05.21 A 

05.22 A 
05.nA 
C'S.2< A 
Ól.25 A 
05.26 A 
�.29A 

01.:,C 

07.01 
07.02 
07.CO 
07.0.C 

De,cripción Und 

OOA.AS P'RELJ>,,tlNARE.S 

CONSl'1UCCl0N OE CAMP,\MENTOS 
·. 

"7 
MOVllll.ACIÓN y oesµOVlllZACION GlO 
C>,OTH OEObllAOE 1, .. ()rrn1)60rn º''º 

wov,,.,,eHTo DE nt:nrtA.S 

rl[J."'OSICION OE tEnR.APll:t-1 '-1) 

REIAOSION OE O.APET /\ -'SFAL11CA EXISTENTE ... , 
LIMPIEZA OE OERAU'-'BES (TI IA) 

CORTE OE MATERll\l EXEOENTE >A) 

CORTE OE TERJ;€NO '-'l 

PAVIA,(EH'TOS 

SUB BASE GRANUI.M BERMAS IA) 
EV-SE GRANU\.Nl O ER OMS M) 
T AA T AMIENTO SUPERl='ICW.. MONOCAPÁ '1' 

SUB IV-.SE GRANUV\A IA) 
BASE GRANUl.Nl 1,4) 
CAnrETAA�AlTICA e=r OA) 
IMPRIMACt0N ( SIN INSUJ.AO) .,7 
ASF Al TO l.lOUIOO RC, 250 GlN 
KEROSENE INOUST RIAl Gl.N 
,-sr ALTO SOi.iDO PEN flO. 70 Cl�' 
nuen se; 
ME.JORAOOn O E  AOHEnHICIA <G 
TRATAMIENTO SUPERílClAl OICAflA '-'1 

T RATM ENlO SUPER,:ICW. OICAP.A.-PNlCHl\00 ,..7 

T'AAHSf'OR Te 

TRANSPORTE DE MATEnlAl GAAtlU\.M KASll\ 1 K,. U)r,I(,_, 
TRANSPORTE OE MATERIAl OESPUES 1 KM �,i<J.A 
TJW,t.SP()RTE ME.lCLAA.SíAl.TICAltA,STA 1 K'-" �)rr',1.4 
TRANSPORTE MEZCV- Vi'N. TICA oesrues OE 1 K "-'),1(.1,,.1 

OBRAS DE AA Te Y OREJ<A.Je 

RECONSTRUCCIÓN Y AMPIV.CIÓ" OE CNW. OE BA IAl. 
RECON6TRUCC10N Y I\MPII.J'CIO" OE CUNE'TAS MJ 
l»UA OE DRENAJE ") 
EMBOOUlllAOO OE PIE.OrtA Ml 
l.lMPIEZA OE cÍluses ... J 

llMP1E2.A DE Al.CN-llAA!ll>-S UNO 
OEMOl.lCION OE ESTRUCTUrtAS IA) 
EMBOOUlllAOO COH 5"COS OE ARENA Y CEMENIC M) 
CO NCRETO FC•210 KG.cM2 M) 
CON C RETO FC-100 KG.cM2 ... ) 
ENCOf.n/\00 Ml 
FIERRO CORRUGADO KG 
LIMPIEZA OE CUNETAS MI. 
IIISTAL>-ClON OE Al.CANTAAlli.J' O• '-'l' MI. 
EXCAV/1.CION NO CLASIFlCAOA PAR.A ESTRVCTURN ") 
INSTAU-CION U, 1\1.CANTAAlll,'. O• 7T lll 
REllEHO PAAA ESTnUCTURAS ... ) 

ornos 

MANTE NIMIDITO OE TRANSITO 1AE9 
SEÑAI.IZJ\C10"' PREVENTIVA 0.75 J 0.15 UNO 
SEAAi.1l.ACIOH PRE\IBITTVA 0,90 x 0.00 UNO 
TRANOUER-'S OE 5.00 x 1.60 UHO 

Costo Directo 

Gastos Gonaralcs 
Utilidad 

Sub Total 
I.G.V. 

1-'rosupucsto I olal I 
I 

V) tf1��?t á¿� 
�--

BERMUDfZ lARA 
Cocrdhu,., Piqutt, H° ·1 

S l !UO. G 

OAIOIHI\L '

Mctrodo P.U. Parfiale, 

uss Liss 

•0000 !)1 6.3 J9. I J) 00 
I<>) !t�69e ,, �-6�6 77 
100 11110 1 .HJ •O 

1Ci1.06!t 9, H7 ,.,n.t110 �, 
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l,Oll 00 l 76 7,61-f 00 

�. 1�4.00 n, )7,00,!)6 
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n.r-GO oo 060 20,020.80 

7,667 00 7,01 �5.� )� 
7,t>G7 00 11 6' 9), 1 (.) '" 
1.)73 00 4.)M 70.!J10,6A 

•0.)70 ('() o)• 16,H.) &0 

19,674 10 o l!f U.H.) 65 
),520 00 O 00 2.616 00 

l�.M7 0(1 o f,1 J<,.•OO 07 

64 01 7 00 0 1: 10. 176 º'

1 'º' 10 H9 «,.46!1 46 

73 '9.) 60 1 51 111,409 ,� 
1.0� 497 91 º" -<t),.1,4 17 

1.�73 00 776 <1.)41.-4& 

1&, 1&7 47 O G< 1 Ui�J.10 

195 00 47.1& 9,)17.10 
-4.091.00 )5 O< 1'6,657.20 
1.6-40.00 370 6,6()1100 
5,IMlll H.30 140.0::,· (:J 

"2.J90 00 1.43 60.017 70 
110 00 111 11 11.m ,o 
·�97 ,. 91 11.J.o1.n 

) 00 28,869.10 80,067.:10 
0,00 15-5.00 0.00 
0,00 170.00 0.00 
000 215.00 0.00 

U"1 

{16.l77l'<I U"1 

(ori\l ust 

(lt"i\) uss 

/} U5t 
, 

� A,soc•>••v� 
�nrasólu�� 

o· . ,, , .. 

Total 

,USS 

00,114 1' 

1,!,7!,,!,-1'7 70 

,10.� �:. 

�1.S)9.G1 

l,&7,&42 �9 

80,067.JO 

J, 130,210.9 )  

509,520 00 
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3.390,1<7.00 

700.27660 

<.:.00,37<.•0 

�1;",rlo• K11y1011 Es11cio 

.,·,: ;·
;. 

•.. · JC\l/)Jlt.,c;,i¡r.�!.�.�<��:' 

Und 

MJ 

GlD 
UNO 

M) 

M) 

M) 
M) 
M) 

... , 
MJ 
Ml 
M) 
M) 
M) 
Ml 

Gl. N 
Gl. N 
r.LN 
KG 

KG 
... ,... ,

M)1PO.A 
M),l(U 

"'1),1(,V 
M)wl().A 

Ml 
M2 
MJ 
M2 
M) 

UNO 
M) 

M) 
MJ 

MJ 

M2 
KG 
MI. 

MI. 

M) 
MI. 
M) 

MES 
UNO 
UNO 
UNO 

REAJUSTADO 
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510 > 06/01/99· 
HINISIKRIO DE TRANSPORTES Y COKUXIC!CIONKS-6Il!M!C 

:., .··. 
�,RES .U PUESTO 

Obra 010101 PAQvm 3 1mcm-PUnr1 1mmcrout m 115Moo-1zs<i000) 
PropietaJio: KIJISI.TWSP.CO!rolIC.-hiC 
Fómla 02 PAQ. 03 HAICORHTI mm.(OYUT!) 
Lugar: PitJU-TUlffiES O<!putuento : 

I t e 1 Descripción partida Und Helrado Precio un! lar lo 

05.23 ALC!JTUiLLA DX T.K.C Di 48" 111, 307. 00 513.61 
05.H !I.anll!LLA DI u.e DI 36" KL 2LOO J-<6.55 

06.00 .: S&l!LIZ!CIOI 

06.01 HiTOS lILOHm!COS UlD 18.00 112. 25
06.02 GOillAYIAS (I�CLm Tiil!IXAL) KL 896.00 65.06
06.03 SIIAUS PimX!lY!S IJlD 15.00 178. 5a
06-.0( sm,us mLAHm mAs OJD 7 .00 311.27 
06.05 roms nrnruoom m 758.00 68.58 
06.06 PIJiUU E1 XL PÁVllflJTO H2 35,880.00 8.60 

06.07 ¡ mus DILIJ�'li!S mmcc,omrs UlD 768.00 18.05 
06.09 surus IlfOOOTIY!S H2 25. !O 507. 3-!

07.00 QiiQS. 
07.01 HAJmIHimo 01 numo 11tS !.00 31,312.30 
Oí. 02 Lll!PIKZA DK ALCJJTARJLL.!S UlD 329. 00 53.63 
07.03 IJl!PiiZA DX CAOClS H3 28,750.00 Ul 

07.04 Lll!PIU.A Di CU11TAS K3 8,&5U8 U2 
07.05 ROCI l!2 1,727,(I00.04 0.33 
07.06 RXIIABILITACIOW DI smm

07.06 RKUBICACIOI l mrmoo Di Hl!OS 

f .. \ •; º'I 

· .. •! . ·, •. 
_., 

IILOl!IDICOS 

,. ' 

m 

UlD 

• 1 ,,"""'· 

.(_ . lt 
1' . :,,. ' 

,� • . • f; 
• J,'.l . 

.' 1 
· 

151.00 . 12.90
112.00 

Costo directo 
Gastos Generales (IOX) 
Utilidad (OX) 

Sub Total 
lGY (18tl 

Total hmPl]eeto 

1 

1 

22.91 

000'00003 

Par, 0002 

Costo al : 31/05/98 

Pa rcial 

157,678.27 
8,317.20 

2,020.50 
58,293.76 
8,036.10 
2,178.89 

51,983.U 
308,568.00 
13,862.40 
12,886.H 

125,369.20 
17 ,6H. 27 
73,025.00 
39,101.98 

569,910.01 
1,9(7.90 
2,565.32 

m - rom 

2,930,20UO 

m,82U3 

829,564.28 

8, 39 í , 289. 25 
839,m.93 

0.00 

9,m, 118.18 
1,662,069.27 

10,895,787.45 

:·- . . . .. . 



EVALUACiÓN DEL ESTADO DE SITUACIÓN 
' 

DE LA CARRETERA PANAMERICANA 

TRAMO: MMIC0RA (Pla1.a tic Arnws) - l'lll�NTE INTli:IlNACI0NAL (Aguas Ycnlcs)
. 

\ 
. 

DLRIVAO0Nl�S.: TUMUE� (Pla1.a de Armas)- PAMPAS DE IIQSPITAL 
PUERTO PIZARR0 - ISMPALME PANAMfi:Rtr.ANA NORTE . ' ' 
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Elaborado: Por el !ng í-élix Iglesias G y la asistencia 
del lng. Alejandro P�rraga R. 
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--� 

�-·· 

1 -, 

t:.-..::. ':• 

Ubicación 
k"lie10 

11ss+aso 
1156+300 
1162+750 
1170+<t:xl 
i 172+900 

1186+SOO 
1181-+200 
12�'.l+SSC 
-

12C8+250 
1210+80C 

�2�2+5!)() 
:224-tOOO 
:240+600 
i2d¿-+OOO 

:2<5+100 
i2C5+SOC 

¿_�.;5•300 
\245+800 
1247+000 
1247-<200 
1247•650 
12<o+4S0 
,2<1$+350 
i249+650 
1250+250 
1,SH550 
1251+950 
!252+550 
1254+150 
12$4+450 

002+500 
003+300 
004+250 
006+070 
008+390 
010+640 
0104-84{) 
011+040 

; 

1 1 ti 

.,· •.... ¡ 1-Qa.,'.,..;J\ ... 

--

-
1 

_,,.,.:., 
i ..... . 

,:· ... ·.,;..•. 

METRADO - ALCANTARILLAS 
Tramo: Mancora - Ple Internacional Aguas Verdes 

1 1 ! 1 

N' ! Dimensiones {m) 1 Excavación : Concreto (m3li Encoirado 
Alc.intarillas Largo : Ancho : . Altura 

----

1 11.6 3 

11,6 2.5: 
3 13,8' 1.2: 
3 11,6! 2,5, 
1 11,6' 2' 
2 11,6, 2,5' 
1 11,6! <.s: 
.. 13.8· 1.2· 

3 13.e. 1.2 
1 11.6· 2.5 
1 11,6 1,5, 
1 11.6. 5 -----· 

1 (m3) rc�210k/cm2 : 
2· o3,6 

1,s: 43,5' 
2,2, !09,3: 
1,5' 1:30,5 
i,S, 34,8, 

2' 116,0 
3' i56,6. 

2,2· 1<5.7 
2,2: 109.3· 

2' sa.o· 

1,$' 2�.1 
1 . 56,0 --·--

. 29! 
23,2; 

e9,6-
20,31 
52.2! 
<3.5' 

: 

26,1 

17.4· 
34,8' 

�) 
81,2 
63,8 

191.< 

58 

150,6 
121,8 

75.4 
.. 52,2 

81,2 

1 

Fierro 1 

Kg ! 

1740; 
1392, 

4176' 
1218, 
3132' 
2610, 

1 

1566: 
10L4· 
2068· 

( 

-

1 : 

Enrocado .1 Limpieza i Observaciones 
(m3) 

-----

cauco (m3) 
·-

25 2<0,C<>nstruir ,lcantarilla 
20,83: tSO·Constru1r alcantarilla 

17 ,20 105.61Coos1. J de TMC D=1.2m 
35,83: 1so:Consuu1r alcantarilla 
16,67· 120,Coostruir alcantarilla 
25.33- ¡oo:construir ak.antarill2 

37.$'.) !'-40:Construir alcaatarillz 
---

20.ao. 105.6,Consl. • de TMC D=1.2m ______ 
17.20· 105.6 Con>!. 3 de TMC D=1.2m 
20.83 200 Construir alcantarilla -

12.50 90 C_,nstr1.11r a!can:arillz _________ 
<1.G7 ---·--·· W0_Construir •• meG:ano plazc- .... 

' ·-··. ·- .. ··-··----· 11.s· 2: _1.s· _____ 34.8 .. ·--· -·· 20.3: ____ ··-·· -···· 5e ___ ··-·· ___ 1218·. __________ 16,G7 . .' ... _____ 120:Coostru,r olcontarillo -

: 

·-- -· 

-

2 
5 
1 
: 

3 

; 

1 
! 

2. 
4 
1 

· 1 
3· 
3 

3 
3'. 
3, 
: 

1 
-�- ·····--

1. 
3-

i 
5 
2 
1 
,. 

-

11.6· 2.s: 2' 116.0 52,2• 
11.6 2' � ,5 174.0 101,5 
11.s 2: i,5 J.;,S· 20,3: 
1i.6 2: 1,5: 3<.8 2c_3: 
11.6 3. 2. 205,8 37: 
11,6· ,.a: 1,5' 31,3' 19.14; 
li,6 1.e, 1,5: 31.� 19.1< 
11,6 1.s: 1· 20,9 16.24 
11,6. 2.5! 2; 116,0 52.2! 
11.e· 3. 2.5 3<8,0 127,6 
,1,6 4' 2.s: 116,0 37.7 

11.6, 3; 2 69.e· 29• 

11.a: --· 2! 1.2: e.:i.s· 
55,65· 

11.6: 2: 1.2; 83.5' SS.68i 
11.6' 2' ,.si 10-4,4 60.9' 
11.6: 1,2: 2' e.:l,5· 55,681 
11,6' 1,2i 2: 83.S, s5.sei 

ITotales en el corto plazo 2690,7; 1202 34! 
!Totales Mediano plazo 141,5 90,5i 

Tramo: Tumbes - Pameas de Hoseital 
11,6 · 1,5i 1: 17,4 2,4: 
i 1,6i 1 51 1, 17,4: 2,4: 
11,6! 2: 1, 5; 104,4, 60,9¡ 

1,2'. 
.. ,3,8; 1,2: 2,2 182,2: ; 

11,6 · 3: 2: 139,2 58i 
i i,6: 2 1,5 34,8" 20,3' 

: 7.2i 
!Totales 495.4. 152,4, 
' ¡ 

150.� 3132' 
290 sooo: 

58 121a; 
53 121a: 

243,6 5220 
ss.sa 1148,4: 
55,88 11<8.4: 
4--l,06 974.4 

:so.e 3132' 
371.Z 7656' 
10-4,4 2262! 

81,2 1740' 
153,12 3340,8· 
153,12 3340,81 

174· 3654• 
180,96 33«>,81 
150,95 3:J.40,8: 

3439,4 72140 4. 
262,2 5428,8i 

2 144, 
·-----

2 144: 
174 3554¡ 

72i 

162,4 3 480' 
58 1218 
6 432' 

404,4 9144 o,

28,33 
<0.67 

16,67 

16,67 

<3.00 
15,00 
\S.00 
15.00 
28 33: 
$2.00 
33.33" 
25,00 
28.67" 
28,67, 
28,67 
11.20· 
17.20· 

760,43 
58,9 

12.50 
12.so: 
26.67 

24.�0 
34.00' 
16,67 -

128,7 

200 Construir alc.:,n�tillJ 
------------··- ---···-· . .. -

: 20. ConstrJtr afc3,1rarill� 
i 20 Constr�ir alca:itaril!a 
120 Construir alcan.arilla 
2<0 Construir aica:itarilla 
i08 Consm.11: al:antaril:a 
10S Construir alca!'ltarolla 

71 Construir alc.a!"l¡arilla 
200-Cons:ruir alca,,tarilla 
300 CMstrui; a1e.antarilla 
tOO: Co .. 1struir alcantarilia 
240'Construir alcantarilla 
96iC<>nstruir alcantarilla 
96 ·c.ons1ru1i •lantarilla 

i20•C<>ns!ruir alcantarilla 
96 · Construir iica..,tarilla 
96'Construir al mediano plazo 

5058,8 
296,0 

-------

_____ 6_9_ Construir 8m� _ _!_o�-�-�eJ9!:.�.I?. •. 
60, Construir 8m2 loza oe fondo 

120. Construir alcantarilla 
-Construir 4m2 loza de fondo 

105,6 Const. 5 de TMC o=-,.2m 
240 'Construir alcantarilla 
120 Construir alcantarilla 

Construir 24m2 loza de fondo 
705,6 ·----··-·-·······--·--

2 

i,­

t: 

·i 
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Kilometraje 
Progresiva Distancia(m) 
1154+250 
1155+700 
1155+850 . 

1156+300 . 

1157+000 

----
1159+200 

-· -·-·

1162-nso . 

1163+500 

1164+200 

' 1164+400 

1164+800 

o 
1450 
150 

450 

700 
.... 

2200 

3550 

750 

700 

200 

400 
........._ __ ---

1 1 . 
c.��

Estructura 
Tipo 

t \ 1 i i 
...... ' 

\ 

CUADRO N
° 

1 

l i 1 ; ... .. . ... _.f 

TRAMO MANCORA - BOCAPÁN 
Caracteristicas - Estado Metrado 

I '! 

Acción a realizar 
. Und Cant Corto Plazo 1 

Muro de Contención construido mi 150 o 

: ___ J \_j 

Mediano Plazo 

-·-..:--
.• Canal de Encauza en Construcc ., ... •;.-""-- . - .. ;,_ .(... -

Alcantarilla existente de 1 mx1 m 
m2 

Cunetas Const. de Cunetas en el lado 
derecho. Min Presidencia mi 

Alcantarilla Socavada por la parte superior 
de 1 .40x0.80 y por los costados. m2 
Alcantarilla De Concreto de í .2x2,5m m3 

m2 

Alcantarilla 1,50x 1,50 Erosionada lateratmen- m3 
\e por agua de lluvia 

m2 
Batería de Al Tres Alcantarillas de 2x2m de m3 
cantarillas concreto. Destruida y Colapsada 

Talud Desmoronado m3 
-· .. 

Talud Desmoronado. Cunetas tapadas 
a ambos lados m3 

mi 
Pavimento Se Notan grietas en la Sup. roda mi 

dura 
Alcantarillas 2 Alcantarillas adyacentes de ca 

ncreto m2 

Talud y Oesmo10nado mi 
Cunetas 

---
Sugiere cambiar a alcant. de 

24 3x2m. Poner faldones 
---

---�- -

.

...... � 

450 Limpieza de vía 
----· Aorandar la alcantarilla a 

·-··-· · -·- ·• - -····· · 

18 2.5x1.50m. Poner faloones 
6jRelleno 

····---

30 Faldones de Conc o piedra 
····-· · · 

-
lde 0.20mde espesor -·---·-····-····· --- ·•·· 

1 
50 Rellenar y Proteger con fal- --

dones de piedra o concreto ·-··-
so de 0.20m de-esoesor 

240 Pone: Pavimento provisional Construir un Puente de 40m 
con 3 Alcantarillas TMC de -·---
1m de D 

1100 Perfilar y tratamiento de Tal-
.. ud, Rehabilita,,cunetas. .. 1.. ••••• -·· • - ... 

600 Tratam1anto Taludes. Limp -----
400 de cunetas a ambos lados 

20 Reparar p,:·,imento y fisuras 

10 Poner Faldones Concreto 
de 0,20 m 

150 Limpieza o rehr1bilitación de -·-·---·-·---·- ---· -----··· ·-·--
Cunetas 

L--1 

�,ifiÍ{
ji 

� 
�'¡ 1 

�I 
:, " 
I' 
¡ 

--.)- • 
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11
•.. 111-:. 11 - mi �' � �. mi � � � bJ 6 - LrúULf\I'Ltl 

b , G Li . i • , 

• • • ; 
. . . - 1 l ,  L L : \ � \ , ! 

· L-1.. . · L-J LJ I L-1 ___ J l .. f ·- 1 l. 
:·:-:: �---r�:""'.'-:'�.-:;··-;:;,· 

. , __ :· {.< ·-:";-:·-: ... � 
.---., .... - ·.· -· ........ -... ····- �---- ---··· 

1166+200 -· 1400·

�:::-: . t�::.1 ����:·:. �--- .. :� .!' .. :-: ,_ ..

m3 
Bateria 

400ITratamjeritCJ de tatua 
8 Sellar rietas. Pro•eaer con 3 Alcantarillas diac¡onales. Fisura 1ml 

Alcantarillas len el Pavimento e=2cm I=8m lm2 1 12 faldones a c/I de la-� 
1166+300 100- · Talud Talud desmoronado m3 1 200 En 200 m de talud Tratam1e- , 

1 • 

Cunetas to y limpieza y rehabilitación 
-------· -

.. . 1 1 1 de cunetas 1
1166+800 · 300 Alcantarilla . Alcantarilla de concreto de 1,50x m3 20 Rellenar Y R•,oara: Pavimen -. 

. . 
·- · ! 1.50m J.m2 _j_ 20 to. E!':C':!d en -;,i;e.:!ce: 0 conc. 

1167+200 . 400 Talud y m3 1800 Limoieza y Tratamiento de t:---------- ··-··-
---- _ _ ____ Cunetas m3 300 Taludes. Relleno Berma 
í 170+t.OQ , 3200 Pavimenta Base oobre, Poore drenaje. m3 480 Pavimento recosntruir. Cons 1 

!------�- Berma En la zona de Carpitas · trJir Batería de Alcantarilla�] __ 
�------i- ·- --+-----+-------------+- 3 de 2,SOxi 50 y eíectuar ca 

1 1 ¡ ¡ ¡ nal de drenaje ce 3x3m en ·--·-·-· ___ . __ _

1 170+Soo-···
, , 

¡
margen izquierda 1

1 
··- _ 100 Alcantarilla Alcantarilla de 2.50x2,00r. ¡rr · ¡ --

· · '
Rajadura en Berma de 1 Om x 1" rr · 

3 
3 

íí71+� __ 14Q9 
L 

-3--I - 1200I:'ratarniento de Tal.Jd y Cune 1 ---····-1 
¡ dnnl,;,� 

m: 
mi 

1_172_+ª?.º._
. 
- 1 900 3 1 1800ITratamiento Talud y Cunetas 1 --J 

¡cuneta ¡oesmoronamiemo ¡n-� 
1 

m: 
.. 11 

Talud -· · ·· · · · rr 2
·11 ;�+900- ,_ I 1r.n ·--· ,Alcantarilla IBat de 2 alcan de 1 ,50x1 , 2 rr.:.. --,-----··-·--··--,-�--�-· .. .2 

3 .. _ _ · . " Berma Erosionada · rr · 
.e · -:.�·-·:::-.::·· : -��:-······· ·- Talud ·-·" O"esmoronado · ·· rr� -� 

:3 117 4+200 1300 Talud y Desmoronamiento . rr · -. . . . · · ·· Cunetas n 11 
3 í 1_79+800 : 1 

·
·:_ 5600 Pavimento Rotura de Pavimento de 35x5m rr ----·-···--·-· ··-·· _ ..... ·· ·- · · · · · muro de Contención de 50x 

·"; 

1182+800 . 1 3000 

- · ... .- ._:; 

;::� ': ... :.�;.����¡¿-+.."!·..:.: .· �; 
-�-��:����::;¡.-�-:�:..:;�

2,5 y faldon pared inclinada 
de piedra o con_creto de 50x 
1,80m 

Pavimento Pavimento. Base deteriorada m2 1200 Reponer Base-y ademas po Poner Puente de 30 m. 
Alcantarilla Alcantarilla 1.40x1-:00 m m2 - ----2'¡ ner Sub-base. Faldones-de-··

. 
- . ·- .. . 

----·--------. 
concreto o piedra. 

: 
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� �'.! 

1183+30C 

11es+3oc, 
1185-'-800 

. 1186-.700 
1186+900 

1189+400 

1189+70C• 

·,190-'-iO:· 

1190T400 

1190..-SJO 

·1191+20.:-

1191+500 

1191+800 

1191+40: 

1192+05C· 

1192+350 

>--

,�:,3+200 

Ji]:-;.� 

. 1 l_J 

500 

2000 
500 

900 
200 

2500 

_j ___ 300
i 

400 

1 300 ---· 

500 

300 

300 

300 

100 

150 

300 

850 

, __ , L__J L....J L_J L_J L_, 
t.:--'··:

Alcantarilla 
Cuneta 
Ponton 
Alcantarilla 

Alcantarilla 
Baterías de 
Alcantarillas 

Alcantarilla 

Taiud 
Cune,as 
!Talud
!Cunetas
Alcanlarilla 
Cuneta 
Talud 
!Cuneta
Alcantarilla 

Alcantarilla 

Alcantarilla 

aicantarilla 
Talud 
Cuneta 
Alcantarilla 

Alcantarilla 
talud 
Cuneta 
Pavimento 
Alv.;ntarilla 

Concreto 1.50x1 .50 m 

Conc 1 Ax', ,O Ml'ros coronación 
rotos 
Con 1,5x1 ,5 Erosionada lados 
Colaps3das. terraplen provisional 

Concreto2.00x2.00m. Erosionada 
lateralmemte 
Desmoronamiento v er.tierro de 
cunetas 
Desmoror.am,ento v entierro de 
cunetas 
Erosionada a les lados. 

1 Colapsadas 
Desmoronamiento v enuerro de 
cunetas 
Erosionada a los lados 

Erosionada a los lados 

Erosionada a los lados 

Erosionada a los lados 
Desmoronamiento y entierro de 
cunetas 
Erosionada a los lados 

-- . 

1.50x150 concreto, erosionada a 
los lados. Desmoronamiento de 
talud y entierro de cunetas. Ero 
sion de Bermas. 
3.00x2.00 concreto, erosionada a 

m2 
lm 

m2 

m2 
Und. 
m2 

m2 
m3 
mi 
m3 
mi 
m2 

mi 
m3 
mi 
m2 

m2 

m2 

m2 
m3 
mi 
m2 

m2 
m3 
mi 
m3 

L _. 1 

40 
500 

24 

30 

L.._ i \_--·i L t_ _ _J L __ J L_i 

Relleno de berma 
Faldones concreto o oiedra 

¡:: aldones concreto o º'ª"'"

Reoarar muro 
Faldones concrete o oiedra 

----·-

! 

··-··--· - -

L_i 

2 Construir 2 alcantarillas oe ---� 

144 

35 
600 
400 
30'.) 
200 

2.50x2.00 m Faldones oe 
oiedra e concre;o 
Poner :.:iidones concreto o 

--
·- -·---

- ------------ -·-· ·- - - .. 
pied,a en tres lados 

1 1ra1am1entc de ;aluc_x__�.!::_�--- _ _ _ __ _ _ . .
·-

IBS 1 
1ra;amiento de ;aiud y c:.ine 
tas 

---·---·---··--- -· 

í44jConstruir ialoones concre,� ·-··---·-· ________ -··· 
200 e oied.a I' cune;as 
150 tratam,en!o de ;a1ud y cune 
100 tas 

144 Hacer nueva alcanta;ilía de 
4.50x3.00 m 

40 Construir faldones concre:o 
o oiedra v C!.metas 

.08 Construir faldones concreto 
o oiedra y cunetas .. 

72 Construir faldones concre;o 
300 o piedra y tratamiento de 
200 taludes y cune12s 
144 Construir faldones concreto 

o piedra y cunetas
36 Construir faldones concreto 

300 o piedra. Tratamiento de :e 
200 ludes y cunetas 
150 Re:onstruc:ion de bermas

Construir fal::;ones concreto 

·---¡---

·-

·------- ·-
r----------·-··------

--· - ·--- -

·-

···--- -- -
.. 

·�·

�-

' : 

1--J 



1 

L.J 
� � !' 

1153+650 

1154+450 

1194+750 

1154+550 

1155+150 

-,i95+�5ü 

···-· .... 
1195+550 

1195+850 

1195+000 

1195+'150 

1195+450 

1196+750 

1196+850 

\· 

, 
L.J 

.,_ 
. . 

- .. 
.. -

... 

\ 
L.J.. :• . . :. � 

450 

800 

300 

200 

200 

300 

100 

300 

150 

150 

3(.i .. 

300 

100 

l ¡ i i i ' 
1 i 

L__J l.,__) L...J L._J (_J 1-1
- ��-� 

Aicantarilla 
Talud 
Cunetas 
Alcantarilla 
Cuneta 
Alcantarilla 
Talud 
Berma 
Cuneta 
Alcan:arilla 

Alcantarilla 
Talud 
Cunetas 
Alcantarilla 

Alcantarilla 

Alcantarilla 
Talud 
Berma 
Cuneta 
Alcantarilla 
Berma 
Alcantarilla 
Talud 
cune:a 
Taiud 
Cuneta 
Alcantarilla 
Berma 

Talud 
Cuneta 

lps lados. m2 
1.S0x0.80 concreto. erosionada a m2 
los lados. Desmoronamiento de m3 
talud y eniierro de cunetas mi 
1.80x0.80m concreto,erosionada rr.2 
a los lados. mi 

!Concreto, erosionaca a los laces m2 
Desmoronamiento de taiuó y en m3 
tierro cuneta. erosion berma m3 

mi 
1 Eros ion a los laces m2 
! 

'2.50x2.00m concrete_ erosiona� m2 
a los lados. oesmoronamiento de rn3 

talud y emIerrc de cunetas mi 
·,.50x1 .00:n concre:c. erosionada lm,
a los lados 
2.50x1 .00m concreto, erosionada 
a los lados 
2.50x180m concrete, erosionada 
a los lados. Dc·smoronamiento de 

. ¡talud y eniierro cuneta.erosion de 
berma 
1.50x1.00 m erosicnaóa a los la 
dos. Erosion de b;-r_ma . - - . 
2.00x2.00m concreto erosionada 
a los lados. ,;e:,moronam,ento de 
talud v entierre de cune1as 
Desmoronamiento de talud y en 
tierro de cunetas 
3.00x3.50m (Batería de 3) concto. 
Muros coronacion de 1.00x4.00m 
colapsado. Berma erosionada 
Desmoronamiento de talud y en · 
ti<:rro ce cunetas 

1 
m2 

m2 
m3 

m3 
mi 
m2 
m3 .... 
m2 
m3 
mi 
:n3 
mi 
rn2 
m3 

m3 
mi 

í 

1
-, 

r :
--. 

!� 
1 � 

.. 

e m ' 1511111 

i 
SZlal - -

1 � 1 

L1 (_) L__J [_J .L_J (_J l_J L-.: 

128 o piedra. 1 
32 Construir faldones concrete 

150 o piedra.Tratamiento de taIud
100 v cunetas 

24 Construir faldones concre,c i
400 o 01edra.Tratam1ento cune,e 

¡;--" Construir faldones concrete 
30'.) o p1edra.Tra,am1emo de ta:udl 

1 

---·-·· ·-·- ·- ····-- --···· 

---·-··--··-

------------·-·-·- -·· 
- --- .. · i

31 I' cunetas. Reconstrucc1on 
__¡__ ________ . -· .. - -· j300 de berma 

1 36 Construir faldon ;s concre,c 
1 o-oiedra. 

·--- ·-·-- -·--·-·- .. ·- ·
I 

4��r.struir faldones concreto 
1 

- ---- -------·-- --- -
450 o oiecra.Tratam,ento de talud 
200!v c .. metas. 

.. 

72 I Const�uir !alciones concre;o -j--.. -
o ;,Ieora. 

- .. -
60 Construir íaloones concre;o 

o piedra. 
o-
-º Construir faldones concre:o 

600 o pi;:;dra.1ra;amien!o de taiud
8 y cunetas. Re_constru:::cion

200 de berma 
24 Construir ialóone� concrete 

... , ·----· .8 o .oiedr.a. Reconstruir berr..a 

1 

.. . 

-
·-

.. ···-··· --- . ----.,�- . 
18 Construir faldones concreto ··-·" . - -- .. -- --·-. �d

SD0 o piedra.1r;;:am1ento de taiud
200 v cunetas. 

-, SD0 

200 
95 

220 

G00 

250 

1ratam1ento de taludes y 
cunetas 
Construir faldones concrete 
�dra. Reconstruir berm2 . J ·-1 
Tratamiento di:? taluces I' 

-�cunetas 

1 

·-J--

--1

-�

L; 

,..--, 
! 

t._; 
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.
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!- : a - r.":: r- .... �-_, .• :; ::-. � � -� 
.. " . 

! 

' ,. 

,.._ 

1197+150 

-, 197+350 

1157+750 

1198+750 

119!:?+150 

1200+300 

'1201+750 

"1202+750 

'1203+650 

120-,+350 

1207+750 

- 1208+250 .. 

1208+850 

1208+950 
1209+270 

1209+630 

·.·· 

1 

- .. 

300 Alcantarilla 
Berma 

200 Alcantarilla 
Berma 

400 Alcantarilla 
B<::rma 

1000 Alcantarilla 
Berma 

400 Talud 
C;_ineta 

1150 Alcantarilla 

i<:50 Alc..,marilla 
Pavimento ..... 

iBerma 
1000 Alcan:arilla 

900 Raden 

700 Alcantarilla 
Be;ma 

3400 Alcantarilla 

-·· 500 Alcantarilla 
Pavimento 

600 !>,;cantarilla 
cuneta 

100 r�icantarilla 
320 Talud 

Cuneta 
36Q Alcantarilla 

------ ---

2.00x1.00m concreto, muros de 
coronacion colapsado. erosion a 
los lados. berma erosionada 
1.60x1 .00m concreto. erosionaca 
a los lados. berma erosionada 
2.00x2.00m concreto, erosionada 
a los lados. berma erosionada 
1.00x1 .20m concreto. erosionada 
a los lados. berma erosionada 
D���moronamiimto de :alud y en 
tierro de cunetas 
2.00x1 .80rn concreto. erosionada 
a los lados 
3.00x2_.80m concreto, erosionada 
a los lados. Pavimento colapsado 
Berma erosionada 
1.00x1.00m concrete. erosionada 
a los lados 
Colapsado 

Batería de 2 alcantarillas de 3.00:.. 
3.00m erosion a :0s lados. berma 
erosionada 
5.00x2.50m concreto erosion a 
los lados 
·3.Ó0x3.00m concreto colapsada 
Erosionado 

1.00x1 .00m concreto erosion a 
los lados 
erosion a los lados 
Desmoronamiento y enterrado 
de cuneta 
Batería de 2 (3.00x3.00m) erosion 
de los lados 

�'.llv., 

m2 
m3 

m2 
m3 
m2 
m� 
m2 
m3 
m3 
mi 
m2 

m2 
m3 
m3 
rr.2 

mi 
1 
m2 
m3 

m2 

Und 
mi 

m2 
mi 
m2 
m3 
mi 
m2 

24 Construir faldones concreto 
200 o piedra. Reconstruir berma 

16 Construir faldor.ies concreto 
Ble piedra. Reconstruir berma 

36 Construir faldones concreto 
24 o piedra. Reconstruir berma
24 Construir ialoones concre,o 

3 o piedra. Reconstruir berma 
450 Tratamiento de taluoes y 
í 50 cunetas 

:-,2 Consuuir faidones concreto 
lo de oiedra 1 

·, 441 Construir faldones concre:o 
-�slo de piedra. reconstruir pavi 1 
5-:s] monto v berm� co:aosados . 
16IConstruir faldones concreto 1

o piedra 1 

··--

.. 

·-·--··--·- -

·----·-·-·-

··-·-···- ·---·--·-

. -·. ·- .. - . - . 

.. 

-

··--------

·-
100 Rellenar pavimenlo y colocar !Construir puente o bater1a_ de_ 

4 alcantarillas tubo TMC 
96 Construir fé!ldones concrete 
50 o piedra. reconstruir berma 

64 Construir faldones concreto 
o oiedra . . ·-·

... Poner 3 alcantarillas-tubo de 
100 TMC de í.00m diametro y ___ 

rellenar terraolen 
18 Tratamiento de faldones y 

100 cunetas 
i2 Tratamiento de faldones 

750 tratamiento de talud\' 
250 cuneta 
144 tratamiento de faldones 

1 

1 
1 

oontones de 200 m. 

.. .. ... 

--
-�----- -

·-

- .. 
Hacer puente o_ b.iteria_ de 
p�nt�_es -

------- --- -

··-·--·--··-·-
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1209+750 120 Alcantarilla 1.00x1.50m muro de·coronacion m2 
Berma colaosado. berma erosionada lm3 

1210+100 350 Alcantarilla 2.00x2.00m concreto, erosion de m2 
Berma los lados, berma erosionada v ta m3 
Talud lud desmoronado. cunetas ente m3 

Cunetas rradas mi 
-�- ·,210+550 450 Alcantarilla 2.00x2.00m concreto.alero colap m2�--., 

; sado v otro rajado 
·,210+800 250 Alcantarilla 1.00x1 .00m concre10, alero colap m2 

sados 

24 ,ratam,ento de faioones \' 
8 berma 

1 36jTratam,ento de laloones. 
10 oerma. taludes v cunetas 

600 
200 

__ , 3-5 Reconstruir aleros y tratami 
lenlo de faloones 

35 Reconstruir aleros y tratam: 
ento de faldones. amoliar 

1 alcan1arilla a 2.50x2.00m 

1 

1 

----·---- -
---- -· 

--

.. 
- --- ..... 

--------·-- -·-···-

·--·----- --

·------ ·
·--- ---- ···- .. 

1211+700 900 Alcantarilla 8at�ria de 2 (3.00x3.00ml muros m2 �Si Reconstruir aleros y 1ra1ami ----·-- ·--- -1 
Berma laterales colapsados, erosion de m3 200 ento de faldones v relleno 

·-----¡

. - · --

---·-· 

1212+300 

1213+400_ 

1214+200 

1215+200 

1215+500 
1215+800 
1�5:1'300-

...... 

1216+500 

1217+500 

r·218+200 
1218-.700 

-:-.• .. · -.� . '; 

- ....... -� ------- --.... 

600 

.. .1100 

800 

,e;.;::, 

300 
300 

. :500- - _ 

200 -

·,ooo 

700 
500 

Alcantarillo 
Talud 
Alcantarilla 
Berma 
Alcantarillo 

Alcantarilla 
Berma 
Alcantarilla 
Alcantarilla 
Alcamarilla ·· 
Talud 
Cun�ta 
Alcantarilla 

,Berma 
Pavimen\o 
Alcaritarilla 
Berma 

Berma 
!Alcanta;i112 

berma 
Salida colapsada lm2 
Derrumbe n·-> ,_
1.00xl.00m concrete, eros,or. de m2 
los lados. bermz erosionada rr.3 

3.00x2.00m concreto, erosion de rr.2 
los ladcs 
3.00x2.00m concrete, erosion de m2 
los lacios, berma erosionada m3 
Concreto. eros,on a ios lados m2 
Concreto.erosion a los lacios_ rn2 
C:mcreto. eros ion a .los lados 
derrumbe 
enttrrado . - -
5.00xl .20m concreto, erosion a 
los lados, erosion berma y pav. 

"i.00x1 .00m cor,cre\o, colapsada 
Erosion de berm¡¡ 

Erosion de berma 
¡eatena de 2(·1.oox. í .00ml en 

-m2 V 

m3 
mi 
m2 
m3 
m3 
m2 
m3 

m3 

1 lde berma 
1 100 Tra,amiento de falcones y

100 taludes 
70 Tra1am1ento de falcones y
e-
�o bermo 

l00j;ra,amiento de fa;::ones 

80 1 ratamiento de fcloones v 
100 berma 

80 Tratamiento de fa::iones 
80 Tratamiento de faldones 

··--·· -49 -:r r-atemient04e-f6kiones . ta· 
450 ludes v cunetas 
200 

80 Tratamiento de faldones.L._ 
120 berma y pavimerno 

2 
52 Reconstruir alcarnarilla de 
80 í.50xí.50m, tratamiento de 

faldones v berma 
200 Tra\amiento de berma 

- -·

···--· -···

·----- ·-

---
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buen estado 
1219+100 400 Talud Derrumbe 

Cuneta Enterrado 
i219T100 64850 

m3 600 Tratamiento de taludes\' 
mi 200 cunetas 

: iTRAMO SOCAPAN- TUMBES 
.... Kilometraje 

Tramo 
12Hh100 
1219+500 

·,220+000 

·,220T.:oo 

1220T7S0 

!Distancia 

-·· --· 

o 

500 

400 

400 ·- ----
350 ... 

1 Estructura Características - Estado 
Tipo 

Alcantarill-a 3.00x2.00m concreto. erosion a 
los lados 

Al�ntarilla 2.00x3.00m concreto. erosIon a 
los lados 

Alcantarilla 1.00x2.00m concreto. eros,on a 
los la:Jos 

Alc;;ntanlla 2.00x1 .OOm concreto. erosIon a 
los lados 

Metrado .... � ... -· .. "-'7-'- .c. Acción a realizar 
Und Cant 

1 
m2 68 

1112 64 

m2 48 

m2 35 ·- --·-

C ono Plazo 

Tratamiento de falcones 

Tratam,erno de falcom,s 

Tratam,enio de falcones 

Mediano Plazo 

·-· ·- ·- ·--· •· -· ·-·--· .. 

- -- -··--····- -·-- .. -·· 

·-· ---· ··-

Tratam,ento de faldones .... -.. j ... ___ . . -

··--·-· 

.... 

1 
1221+050 ..• 300 Alcanlarilla 1.00x 1.50m concreto, erosIon a m2 49 Tratam,ento de falcones ---··· ...... -1 

los lados 
122H350 30C Alcantarilla 1.50x1 .00m concreto. eros,on a 

los lados -·
·,221 +650 300 Alcantarilla 5.00x1.80m concreto, eros,on a 

los !ados 
1221 +950 300 Alcantarilla 2.00x1 .80m concreto, eros,on a ·-· 

m2 49 Tra:am,,,nto de faldones 

m2 144 Tratamiento de faldones 

m2 144 Tralam,ento de falcones 

----------

--······· .. - .... 

---- -·-- -··· 

1 

-------�---- ··-· - .. _ . - --- . - . los lados ... . ·--. ·--- .. .---------·---··---·--·-" .. . ·- ·- ·-· .. .. 
1222+300 350 Alcantarilla 

. 

1222+600 300 Alcantarilla ·-· 

1222+eso 250 Alcan:arilla 
Berma 

1223+050 200 Alcanlarilla 

--
1223+350 3(30 Alcantarilla 

·,
1: 

lj!'."'.:J· ��tw �--�,;,;-�- ,��-�=-. 'iif' . � . ��- ,,. ... ,,; _, j .. . ;:-��- :( • :_ � �; 'c. ;;-,, ,-:'; - �.:::-�. • .t . �;½···, :J1i ,-:-, , .. -.:.,1 ........ ,::,¡; •. '. _, ·-.·. 
I" ,·.a: �- �r, .· 

-
.�- �:-

-
,;¡.-- ·•. ::<.· ..

il 
11 
¡ .. 

2.00x1 .00m concreto, erosion a m2 14<: 
los lados 
8al. de 2(2.50x2.0_�} concre.'.9..,__:_ m2 144 
erosion a los lados 
2.50x1.50m concreto, erosion a m2 144 
los lados. berma erosionada m3 48 
4.00x1 .00m concreto, eros,on a m2 144 
los lados 
4.00x1.00m concreto, er os,on a m2 144 
los lacios 

Tra1am1enlo de fal:Jones 

Tralam,ento de faldones -
Tratamiento de faloones y
bermas 
Tralam,enlo de faldones 

Tratamiento de faldones 

--·-···. -
· 

. ·-· .. 

--·--·-- ····-·-. ·-· 

·- ---- ------ - .. .. . 

.. 

ffil' '""' �· . IIIF' �-,,,_._ ,,,,. ��-�-·=:i'a--...... �. (.:f:g.i,:;:i}/t<�i��\{�\t�{! '-:-�{_::::*'t1;ft:-.- ·--;_e;,;:::<_-,�::.:-:·}. ;\�'1tk:(�}· J\ \�;-'.' '1,.;'.;,; , �¡·· .... :Jf-�_.'.. > �'-�: .-·�:(1$/ :e,. . . \�'·"'';?{ ,.,:.¡. .. ��,1-�.. . . ·' ·::w.>:�· .,. 
\,.: z�,f�-� :l ?t,i���i/�>1::i�i ·'./.e1-�f: ·, ··:f ·:;;�_??·:1#J-�i::\j}'){<fl 

-�. 

-��: . ..,,._ 

·,:-�. sft:· J:
,,;. 

'•¾:_,\ti 
·• �--� -�:. 

... ·l.

••• 

: � 



z 

,...., -r-,- :-:r:-, ¡-, r-, r-, ri !I r7 r7 ¡-, ,.--, 1------i � ·. ,-F.7 
, LA . . i . , i • ' ' ! , . . .. 

i m � u; m � •' mi � & � � - - -
; i ¡ : i \ ' ' i \ \ 
¡_ J L I L..1 �L-.1 ,..L.,._., ,..i�._J .i._,.J __ ¡ ____ 1 . L.1 _ L1 L1 ... L.1 . L1 

� lt... . 1 �--- L., ___ , 

L.I 

1223+600 250 Alcantarilla 5.00x1 .00m concreI0. erosiona m2 14,; TraIam, ento oe faloones 

l. 

r-i !l r-1 

--·· 

- ··-· -· - ···-··· -· ·· -

1223+800 

1224+000 

1224+500 
-----..;.�·.-:.:.� -1·-�-. 

1224+950 

12'."'5+150 
1225+850 

1225+55P 1 
'1227+750 
1227+900 

1228+050 
1228+300 
1228+450 
1228+550 
1228+700 

1229+300 

· 122-9+900-
1230+400 -
1230+700 
1231+200 
1231+400 
1231+650 
1231+850 
1232+350 

· 200 

200 

600 

350 

200 
700 

700 
12cc 
150 ·----· -

150 
250 
150 
100 

150 

Alcantarilla 

Alcantarilla 

Alcantarilia 

Alcan tarilla 

Alcantarilla 
!Alcamari,:a 

!Alcantarilla 
Alcantarilla 
Alcantarilla 

Alcantarilla 
Alca:itarilla 
Alcantarilla 
Alcan tarilla 
Alcantarillas 

· Cuns-tas 
60(. Alcanta�illas 

Cune tas 
--�see--- J'\lcamariila···· 

500 Alcantarilla 
300 Alcan tarilla 
500 Pt. Tu cillal 
200 Alcantarilla 
250 Alcantarilla 
200 Alcan tarilla 
500 Alcantarilla 

Talud 
Cunetas 

los lacios 
l4.00x1.00m concreto, eros,or, a m2 ¡4,; Traiam,emo oe faldones 
los lados 
5.00x1.00m concr eto, erosiona m2 ·,4,; Tralam,ento d e  faldones Hacer otra de 5.00x1 .00::::::,_ __ 
los lados al cos:a co 
1.20x1 .0Om concreiO, erosion a m2 2.; Tratamiento de faldones y --
los lados . Limtiiez·¿- de ·via"/300ihi1 
1.20x1 .00m concre to, erosiona lm2 35ITraIam, enI0 d e  falcones --
a los lados 
Con c 2.x1m Erosión a los lados m2 ;.:;.;'Tra:am,en to cie fa:oones 1 
Con c 2.x1m Eros:ón ¡; los laoos m2 16 Trc1amien:o cie ialcones ---1- ___ -· _ .. ···- .. _ 

1 En los Pinos 
Conc <;.x1m Eros,ór. e los ledos r..2 200 Trala:n,en to de faioones 
Conc 2.xlm Erosión a los lacos m2 24. Traiam,enic oe fa!cones
Conc 1.x1 .5m Erosión a los lados m2 2.; Traiamiemo de iaidones ··--··------ ·-·-· ··---·---
1:n C!mte Villar 
Con c 1.x'1.5m· Erosión a los lados rr.2. - 24 Tra:am,ento ce faiuones 
Conc 2.x1 .5;-;-; Erosión a los laoos m2 24 Tra tamiento de faidones 
Con c 1x·1.sm Erosión a los lados m2 24 TraIamiento de faidone; . 
Conc 2xí.5m Erosión a los lados m2 24 Tra tam,�nto de faldones 
Con c 2x1.5m Erosión a los lados m2 36 Tra:am,ento d e  faldon es 
Cun etas· arenadas 200 Limoie;:a cunetas 
Con1 .2x1 .5m Erosión a los lados rr.2 35 Tra tamiento ée faloones 
Cune tas arenadas 300 Limoieze cunetas 
Cene 2x1·.m Erosión a los lados m2·-� 24 Tratafnienio cié1aTciónes ·- - "· 
Ccn::: 2x1 .m Erosión a los lados m2 24 -Tratamien to de !alciones 

1 Con::: 2x1 .m Erosic'·n a los lados m2 24 Tratamien to de ialdones 

· Co:ic 2x2.m Erosión a los lados m2 120 Tratamien to de faldones 
Conc 1.5xlm Erosión a los lados m2" 35 Tratamiento de faldones 
Con c 2x1.5m Ercsi6n a los lados m2 14<; Tra tamiento d e  faldones 
Con 1.5x1 .5m Erosión a los lados m2 96 Tra tamiento de faldones, 
Derrumbe m3 600 Taludes v cunetas 
Cuneta ent errada mi 200 
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:232+650 300 · Alcantarilla Con 4x2.5m Erosión a los Iados m2 ---· 
Talud Derrumbe m3 
Cunetas Cuneta enterr;,ida mi 

í232+850 200 Alcantarilla Conc 2x1 .5m Erosión a los lados m2 
í233+150 300 Alcantarillá Con 2x2m Erosión a los laoos m2 

Talud Derrumbe m3 
Cunetas Cuneta enterrada mi 

1233+450 ----�ºº Alcanta:illa Con 2x1 .5m Erosión a los lados m2 
Berma Erosionaca m3 

1233+750 300 Alcantarilla Con 2x1 .Sm Erosión a los laoos m2 
Berma Erosionada .m3 

":233+950 20: Alcantarilla Con 2x1 .Sr.: Erosión a los lado� m2 
Berma Erosionada m3 

·,234+250 300 Alw1::arilla Con 1.5x1.2m Erosión= los lados lm2 
12�+550 300 Cur.e,as Enterrada v colaosada mi 

1

123:5+150 1 50C Talud Derrumbe ¡m3-· --- ' .. - ! .·::: ... Cunetas Cuneta enteffada - ,mi 
·,235+550 400 Alcantarilla Con 3x2.5m Erosión a tos laoos m2 

Berma Erosionada m3 
1235+650 300 Alcantarilla Con 2x2m Erosión a los laces m2 -· 

Talud Derrumbe m3 
Cunetas ' Cuneta enterrada mi 

í236+100 250 Alcantarilla Conc ·, .5x1 .Sm Erosión a les lador m2 
·,:.!37+200 1100 Alcantarilla Con 3x2m Erosión a los lacios m2 

Talud Derrumbe(Sector de Mal Paso' m3 .. . 
Cunetas Enterrada mi 

·,237+500 300 Alcantarilla · Conc :?x2m Erosión a los lados m2 
·,237+700 200 Alcantarilla Conc 2x2m Erosión a los lados m2 
1238+600 900 Talud Derrumbe( Sector de Mal Paso) m3 

Cunetas Cuneta enterrada mi 
Pavimento Colapsado m3 

1238+850 250 Alcantarilla Conc 4x2m Erosión a los lados m2 
IV colapsado muro de coronacion 

1239+100 25,0. Alcantarilla Con 1.5x1.8m Erosión a los lados m2 
Berma Erosionada rr,3 

1 
1 
1 

1 

288 Tratamiento de falcones. ·--
450 Taludes y cunetas 
150 
288 Tratamiento de faldones 
120 Tratamiento ce faidones. � 750 Taluoes y cunetas 
250 

' ' ' ' 

120 Trata:niento de faldones\' 
100 bermas 
1eo ]ratamiento de ialdones \' ___ ¡ ·---
140 beímcs 

_____ ,�Tratamiento de fa!!:!?,0es L ... 1 ... .. t 140 bermas 1 

96 Tratam1entc de falcio:ie� ¡ 
200ITra:amisnto de :unetas 1 

1500 Tratam,,;nto de Taludes,--··-·+- __ 1 : ... 
1 500 cune,as . . . .. 1 

-·-240 
120 

72 
300 
100 
54 

480 
3000 
1000 
288 
550 

3000 
600 

9600 
256 

36 
90 

Tratam1e, ,:e de faicones v 
bermas 
Tratam,ento de faldones 
Taludes v cunetas 

Tratamiento de faldones 
Tratamiento de faldones, 
taludes y cunetas 

Trat?.miento de faldones 
Tratamiento de faldo:ies 
Tratamiento de Taludt•s, 
cunetas y restitucion de 
pavimento 
Tratamiento de faldones_v 
muro de coronacion 
Tratamiento de faldones ):'. _ .. 
bermas 

1 --------·-··· ·--···· 

. -·· ··-

- -·---
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1 
fi)

' :t,j¡'?ii.· 

I��--: .-;:.. ·�<-<.' �':-: 

¡¡�;:: ';lil�lt ,;d"llllff ;p
----- -

... iffl .. �;r .,'f�,,��1JfJ,�;.z. e,

;fi� 

! ' 
11 

t· 
·J 
·1 

�i! 
- __,·1LJ



i 
1 

1 1 1 1, 
.,, 

�writ líii lliit 

1: 

r r1 ri í7 r 
� i $ . t ; � 

r7 
� 

. 11Plr?:Yi4Óiñm 

r'7.1:,:.,,.r, 
j 

�. 
i 

?5:?::si?ii.;&-¡,:;:¡·:-... �-::·. 

I 

;; 

• 
¡-; r 

�--) 

,r-i 11 í7 r7 í7 ,-1 -¡ .�¡:\:::,;--¡ 
, .. 

1-a • • ª - B;llij' ml!i iil::aii· aai llll!m ...... -- --- ___,;¡ 

\ 

�J 

.;.:..:."),:.•-·· 

e:;½J _/_J .i.-.,,J

i239+200 100 

1239+400 200 

,-·,240+000 600 

1240+20C...,,,.j�ZQr. 

i240+300 

i240 .. 600 

·,240+900 
í2<:1+500 

' -
--·-

-·-----
-- - -·· 

·-· 

·--- - ----· 

i241+800 
í242+100 
i242+400 

·,DO

300 

300 � 

600 

'. -
300 
300 
300 

·,244+200 1800 

í244+600 

'• -··-- -
í245+100 

í245+500 
1245+900 

1246+300 

... ··-·

400 

--·-1 

500 

400 
400 

400 

: .... 

,..t,,_J 
-. -.. .... J> 

i 
t._�J 

Alcantarillé 
Berma 
Alcantarilla 
Berma 
Alcantarilla 
Bermé 
Pavimento 
Ajcantarilla 

Alcantarilla 

Alcantarilla 

' 
1 

J�:J �L,..-,J ,.L,..._J 
1 

_L-1 

Con1.5x1 .Bm Erosión a los lados m2 
Ero�ionada m3 
Con1.5x1 .8m Erosión a los lados m2 
Erosionada m3 
Con5.5x3m Erosión a los lados m2 
Erosionada m3 

Colapsado m3 
Conc Bat de 2(1.x·1m )Erosión a m2 
los lados 
Con1 .5x1 m Enterrada(colmatada) m2 

Con Enterréda(colma,ada) m2 
Berma !Zona de Nueva Es;:,aranza m3 

Alcantarilla Con2.5x1 .5m Erosiona les lados m2 

Pavimento Colapsado m3 
Bermc Erosionada m3 

Cune1a Colapsada mi 
Alcantarillé Con2x1.5m Erosiona los lados m2 
Alcantarilla Con2x1 .5m Eros ion a los lados m2 
Al:::aniarilla Con2x1 .5m Erosion a los lados m2 
Alcantc::illa Con1x2m Erosion a los lados r.,2 

Caleta La Cruz 
Al�ntarilla Colapsada y enterrada m2 
Pavimento Colapsado m3 
, __ ,.. ___ ·-·· ... ······ -
Alcantarilla m2 
Berma Cola;:>sada m3. 
Pavimen1o Colapsado m3 

Alcantarilla Con1.5x2m Erosion a los lados m2 
Alcantarilla Con 1.4x1 m Enterrrada m2 

Alcantarilla Con1 .5x1 m Enterrrada m2 

,, 
LJ 

·-

l 

.. L,J 
l 

_L_.J 

' 
1 

L-J t__J 

36 Tra.amiento oe fi:loones y 
90 bermas 
36 T;atamiento de faldo_:·,�s y 
90 bermas 

144 Tratamiento de faicones, 
30 bermas y restitu::1or. de 

900 pavimento 
16 Tratamiento de faldon�··= 1 

24 Tratamiento de la!éones y 
cauce 

.. s_�-T�.'?.�.·��.º d¡;_ iaidones y 
400 hacer nueva alcantarilla de 

2x·,.srn 
96 Tratamiento ,Je fcldones 

1 

¡__J l_J L-1 LJ

·-

-

·-·-

---·-

···-· ··-·-·· ·-· ----·-··- ... -· 

1 
5000 Reoaracion oe pavii:!",ento�

..:.

t 
_ .. . .. . .• . . 

bermas y cunetas 
500, 

54 1 ratamiento de f2ldones 
64ITratamiento de faldones 
64 
54 

95 
500 

'1000 

96 
24 

32 

1 ,atamiento de faloones 
·¡ ,a:amienlo de faldones 

Construir 2 alcán1arillas de 
2.50x2.0m, faloones v res 
tituir pavimento . . 
Levantar la subrasante y colo 
car bateri¡¡ de alcaniarillas de 
5 alcantarillas en 1 00m de 
lonouitud 
Tra1amien10 de f.;ldones 
Hacer otra alcantarilla adva 
cente de 2.0x1 .5m v1ratami 
en10 de faldones 
Hacer otra alcamarilla adva 

... 
·-

-------···--- .. . -

--

L.J 

.. --- - -· ·-·- -------
- · . .  --..:-. ··- __ -.._.:_....._;.·-.. 
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b_j 
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b_J 
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L_J l.1 L_1 ¡_.J 1_1 .. L_.J. L • .. _L

í246+800 

1247+000 1 
1247+200 
1247+400 
í247+650 �-·-·f-
1248+150 
1248+450 

1248�i50 
1248-,.950 

>---· 1249+350 

1249+650 

1250+250 

500 

200 
""200°"""'··· 

-·
200 
250 

..... 
-··

·
·-
-

-
500 

300 

300 .. 
200 

400 

300 

600 

e··--� ,. ...... . 

Alcantarilla 

Alcantarilla 
"Aíca'n!arilfa 
Alcantarilla 
Alcantarilla 

Pavimento 
Alcantarilla 

Berma 
Alcantarilla 

Alcantarilla 

Alcantarilla 

Alcantarilla 
Berma 

Bat de 2( 3.5x2m) Muro de alero 
colapsado 

Con1.8x1.5m Erosion a los lados 
Con1.8x1.5m Erosion a los lados 
Con2.5x2m Erosion a los lados 
Con1.8x1m Ercsion a los lados 
-···-·-·-· . ·- ..... . - . 

-
·· ..... 

cola osado 
Enterrada 

Erosionada 
Enterrada .. .. - -
2 aicant. colapsadas de 3x2m 

Conc. 3x2m colapsada 

--
-·

-
·. 
-- ----- -· ..... 

Cene. 3x2m Arenadz 
Erosionada 

mi 
m2 

m2 
m2 
m2 
m2 
.... 

m3 

m2 

m3 
rr.2 
.. 
m2 

m2 

m2 
m3 

1250+950 •·· · · ,. ··'>70o-··-···IAi�ntarilfa ' conc; 3x3m · m2 
Berma Colaesada n,3 

Pavimento Colapsado . ,:·,,3 
125h550 600 Alcantarilla conc. 1::12 

Pavimento Colapsado( Entrada San Isidro) m3 

.1 

1 

cente 06 2.0x1 .Sm y tra:ami jento de faldones, hacer zan 
ia de drenaje de tierra de 30 

� 400 x2.0x2.0m. Limpieza de vja 
96 Hacer muro de proteccion --�=�=-�-�i en 100ml y tres alcantarilla.s 

de 3x2m 
32 HaCE.� otra alcantarilla adic. 
32 Hacer otra alcantarilla adic. ._....._.,. ____ .,.,.., ...... _ __..,,1_ 

o-
vO tratamiento de faidones 1 
6� Jratamiento�1:_�l�?l]eS )'.. 
·-· cc.11.�t:�ir. ct·a ?.(cant. a�ya 

cente de í.8x1.0m 
3000 Tratamiento de Pavimento 

o- Tratamiento de la:dones_L._ 
1 vO --------�- ·-····-

cons·.ruir 2 alca'1:.de 2.5x2m ! 
381 Re::o:istruccion de berma 1

. . 

95! Limpieza y tratamiento de 
faldones ·-·---. .

Se recomienoa cons¡;u�:ion 1 

. de ouen:e oe 40m 1 
600jse re::omienda hacer 4 alcant. ·-

de 3x2.5m y tratamiento de 
---

··
-
-

faldones 
144 Hacer nueva alcant. de 
- · 4x2.5m y faldones 
200 Construir otra alean!. adya 

20 cente de 3x2m 
·360 Tratamien10.0e faldones v _ . ....., - _., . _, ---· •a , -

... ..t•• ----
50 pavimento I' bermas ----------

200 
144 

--··--1 
Se recomienda subir el pavi 
mento 0.80m, hacer cunetas 

--·-·-
de drenaje y consu..,ir bat. de ·------
tres alcant de 2x1 .2m. al 

. comienzo y lueoo tres.mas·- ·--·· -- -·· -· ...... 

J\ .-, _ _

/7 _!-, 



¡ 
J 

--- - ---·- ·-· ··-- --. - ----. -=--=-:-:.:;.-.-.. 

e .) 
� 

� ta= f=El. ¡-,a .--. .-. """"' r- r--, i-'", r-\ r--1 r-, r-"I r--"i ¡--¡ 17 17 17 

J w w u u u U, u u LJ U, LJ j l J L 
' .l " - - ... ;.. 

' ' j 1 1 1 ! ! '. ; i 1 

� 1 ch.: 1 1_.t 1 ,f.� 1 �
:: 

t e!�� , ,) .. � J • ..l . 1 ... , .. 1 -· J.. 1 1 t. 1: .. , 1 

i 

1 1 1 1 1 1 i � 11 

·-::_-=.·::

de 2x1.2m al final cee ua;nc 
de 40 0 m. 1 

·-

1252+150 600 Alcantarilla con.::.1.5x1.2m erosiona los lados m2 46 Tratamiento de faldones 
1252+550 400 Alcantariila conc.2x1.5m erosiona los lados m2 72 Construir bat. de tres alean .. 1 

_______ .1J jde 2x1.5m 
·,252+950 400 Alcantarilla conc.2x1.5m erosion a los lados m2 721Tratam,ento de !alciones 
í253+€50 ·. 700 A1cantarill2 ••· cooc,2x1 .5m eros ion a los lados m2 72 1 ratamiemo de faíoones L. J ·-··· _ .. -:-·�=_ -- ---_

--

· · ··· .... �� ··!
Berma Colapsadc • m3. 20 recons1ruccior, de ber;nc J ! �1_2_

54
_+_1_5 _0 

____ 
5
_
0_0 __ +-A-ICó 

___ n_t_ar-il-la Ba\. cie dos colapsadas m2 72 Ccns:ruir 821 oe 1res Alear.:. 1 
.. Cunetas Enterradas mi 300 de ·,. 2x2m L !!:!1?1e:a cie cu···· 1-· ·· - . · · · _1-------,--

1 neta� 
í254+450 300 Berma Colapsada (Ciudad de I umbes) jm3 50 !Se recomien::a su!:)I( la rasa:,

he 1.00m oor 300m oe lonc. ,. -· 
lcons1ruir Bai. de 1res Alcani:-

1 1 lde1 .2x2 .0m 
. í254+450 35350 1 

TRAMO TUMBES-_ AGUAS VERDES - PTE INTERNACIONAL 

1254+450 o 1 
1256+450 2000 IAl02ntarill2 Zona urbana Avenida inund�dc mi 500 Limo,ar y poner wne:as 
·,257+150 700 A lcantarilla Balde Alcantarillas tres de ·,.5x ¡.....:'-----+------+-----+-----------'---+--+----+-------------'1-----------·-·-Cunetas 1.5m mi 700 Limpiar cune1a�-----1--------------! 
1256+050 900 IPav Via con lodo mi 700 Limpieza de.v,a 
1258+650 600 Alcantarilla Alcantarilla tapada con arena mi· 500 Tratam1en10 de Alca:1tarillas 
í2�9+.45D.. , . , , ... aop ·-� A!glnlarilla _ 3.00x2.00m concreto, eros1on a m2 340 Tratamiento de faldones 

!los lados · • · • 
1260+550 1100 Alcanlarilla 2.50x2.00m concreto, erosiona m2 150 1ratamiento de faldo,:ies 

los lados 
·- -----·-- · - - .. 

1260+950 400 Alc.,nlarilla 2.00x1.50m concreto, erosion a m2 100 Tratamiento de faldones -------·· 
los lados r----+-----------------------i---+----i-------------+------------1262+050 ·1100 Alcantarilla 3.00x2.50m concreto, eros1on a m2 150 T ratamien lo de faldones 
��� 

-

1262+400 350 . Alcantarilla 3.00x2.00m concreto, erosion 2 m2 140 Tratamiento de faldones i 
los lados 

1262+850 450 Al02n1arilla 2. 50x2.00r., concre lo, erosiona m2 100 Tratamiento de !alciones 

_:,� --.. --
�� 

11 

j
r-7 

1 
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1270<700 1 

�C(: _J 
j 

ó27H20C, 

'1273+GOQ 

1273•800 : 
'1274+10C 

í275•400 

1276-500 

1 
·,277•100 

- .1277 ... 400. 

127h700 

1276-300 

1278•700 

. 127.!ltSOC., .. ,. 

1279+100 
í279+750 
1280+050 

1280+200 

----... o' 

30: 

100 

400 

2200 

4C0-· �ºº 
'130C ... 

1200 

500 

-- 300 

. 

-· - -·
300 

600 

'400 

Atc:: ... ,:;;rilla 

·:,,:��;iarillc: 

Alcantarilla 

Berm2 
Alecntarilla 

Pte Laoanc 
Alcantarilla 

Alcantarilla 

IA1cantarill2 

Alecn;arilia 

IAlcantarill2 

AIC2ntarillé 

Alcantadlla 

Alcantarilla 

....... oioo .. -Ak;antarillo.:J· 

200 Ponton 
650 Ptc Piedri:as 
300 Alcantarilla 

150 Al::antarilla 
Berma 
Pavimento 

los lados 
1.00x1 .OOm concreto. erosiona 
los lados 
2.00x1 .SOm concreto, eros,on a 
los lados 

2.00x1 .50m cooqetc .. eros1on-:2- ... 

los lados 
Bat. de dos 2.50x2.00m concrete 
erosión 2 los lados 

Bat. de des 3.00x3.00m concre!o 
erosión 2 los ladcs. 
1.50x1.50m concreto. eros,on 2 
los lados 
1.50x1.50m concreto. e;rosion a 
los lados. En Zarumill2 
1.50xl.50rn concreto, erus1on a 
los lado! 

li.50x2.00m concreI0. erosion 2 
!los lados 

1.50x1 .SOm co:icre,o. erosion é 
los lados 
5.00x3.00m concreto, erosion a 
los lados 

1.00x1 .OOm concreto. ercsion a 
los lados 

·1'.50x1 .OOm concreto. erosion a 
los laoos. Berrma erosionada 

Drena,e A12rouin2do 

í.50x1.50m concreto. eros,or. e 
los lados 

1.50x1 ,SOm concreto. erosión a 
los lados 

i 
m2 

m2 

1 
m2 
m3 

m2 

rr.2 

m2 ,_ __
m2 

m2 

1 
m2 

m2 

m2 

m2 

m2 
m3 

rn:? 

m2 
m3 

m3 

30 Tratamiento oe !alciones 1 -----·--- -
60 TraIamiemo de falcones 

·-1
6'.l Tratamiento ce faloor,es ·---·-··--··-!
50 1 ratamiento de Bermas 
96,Tratam1en10 ce faldones 

-�--. - - -· . -
1 ... 
l
1 
1 

144 1r21am1en10 oe- fal�t?�7! ____ ¡ ·-·· __
1 .... 

i 1 
Só íratamiento de faioones ------·----- ---
36 lratam,ento ce falcones 

151ira�am1ento Ce faldones 

80 1 raIam,ento de f2loone¡¡ 

32 1 ratam,ento ce falcones 

96 Tratamienlo de falcones 

16 iratam,ento de [alciones 

24 iratam,enI0 oe falcones 
60 T raiamiento de Berma 

36 Tra:amiento cie faldones 

64 Tratamiento faldones 
100 Reconstrucción de Berma -···-

40 Reconstrucción pavim'3rilo 

.. 1 -

1 :
1 

1 

1 

1 
1 

·
---- �

, _ __j 

·-

·------- - -· ··-···-

. ··--- .. -··-·-·. ·- ·- .. 
------·-- -·· ·-· -- -
' 

j 
·-· ·-
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---------------------------�-: __________________ -________________________ 
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1263+550 

i264+250 

1264+650 
; 

1265+050 

i265+450 

·,265+850 

·,265+150 

1266+600 

1266+900 

1267+200 

i267+500 

1267+900 
.. 

i.268+350. 

1268+750 

1269+400 

1269+650 
1270+000 
1270+400 

.. 

1 

�- .;_t-¿'.;:: 

·-

�I 1 

700 

700 

400 

'100 

400 

40::, 

300 

450 

300 

300 

300 

400 . ·---·· .. 

450 

400 

650 

250 
350 
400 

1 ,-

i 1 ,.. ·-- J----'

Alcantarill2 

Alcantarilla 

Alcant2rilla 

Abmtérilla· 

Alcantarille 

Alc.;ntarilla 

Alcantarilia 

Alcantarilla 

Alcantarilla 
Bermé 
Pavimento 
Alcantarilla 

Alcantarilla 

' Alcantarilla 

· Alcantarilla 

Alcantarilla 

Alcantarilla 

Alcantarilla 

Alcantarilla 

r
.--· .­

. � 
. •::,,,. -==- {i ,=;:,.. r--i r- ri if-"' r-,. :.r---"'-�� • 1 ... 

r: � . � , A i ) 1 � 1 �- i .r\ J � 1 j l�
____: � :..... ¡.....,¡ la!al ar.ii aD - EiiSI_ s:IIZ!9 � ��,

' 
·'· ..

'. i : \ ; : 1 í \ 1 
.J .·,. 1 •. L . .J . L. l •• L�,. 1 --��--: 1 l__J l___J l__J L..J L.....J '...__; t___; 
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los lados 
2.00x1 .50m concreto, erosion a m2 100 Tratamiento de faldones 
los lados 
2.50x2.00m concreto, erosion a m2 140 Tratamiento de falcones 
los lados 
2.50x2:00m concreto, erosion a m2 140 Tra,2miento de ;aidones 
los l2dos 
2.00x2.00m concreto, erosion a m2 100 Tratamiento de f2ldones 
los lados 
1.00x1.00m concreto, erosion 2 m2 30 Tratamiento de faldones 
los lados 
·,.50x1.00m concrete, erosion a m2 40 Tratamiento de faldones ·---
los lados 
1.50x1.00m concreto, ercsion a m2 40 Tratamiento de faldones 
los lados 
1.50x1.00m concreto, erosion a m2 40 Tratamiento de faldo·nes 
los lados 
Bat. de 4 (3.00x3.00m) concreto, m2 250 Tratam,ento de faldones y 
erosion a los lados v berma, re m3 100 relleno de pavimento v 
lleno de 02vimento m3 250 berm3 
3.00x3.00m concreto, erosion a m2 100 Tratamiento de faldones 
los lados 
3.00x3.00m concreto, erosion a m2 100 Tratamiento de faldones 
los lados 
1.00x1 .O0m concreto, erosion a m2 30 Tratamiento_ de faldones 

. .. ......... los lados . 
2.00x3.00m concreto, eiosion a m2 100 .Tratamiento de faldones �---
los lados 
1.50x1 .00m concreto, erosion a m2 60 Tratamiento de faldones 
los lados 
1.20x1 .50m concreto. erosion a m2 60 Tratamiento de falcones 
los lados .. 
1.50x1.00m concreto, erosion a· m2 30 Tratamiento de faldones 
los lados 
2.00x2.00m concreto, erosion a m2 60 Tra,amiento de faldones 

·-----1

.. ----
·-·--··--·--- .. --

·--·-··-·- -·---· ..
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1280+350 1 

1280+360 1 
1280+960 1 

1280+960 1 

000+000 

001+900 1 

0;�+�0-�--
. 
·¡

002+900 

003+200 
. -- .... ,, .. 

003+300 

003+550 

003+600 
.. 

1 

1 

1 

150 

10 
-600

26510 

400 
500 - ·-··-··--

700 

300 
- ·-·--

700 

300 

300 
--·- · . - •

100 

250 

50 

!Alcantarilla 1,50x1 ,50m concreto, erosión a m2 64 ITratamiento faldones 
Berma los lados m3 1001 Reconstrucción de Berma 
Pavimento m3 15001 Reconstrucción pavimento 

1 Pte Bolsico Asentado un Pilar intermedio 
!Puente El agua llego al nivei del Puente Defender ri beras con muros 
Internacional Contencion v encauzamienic 
1 
DERIVACION TUMBES - PAMPAS DE HOSPITAL 

Alcantarilla !Alcantarilla l3x2m En buen esta:::: 1 
Beíma 
Cuneta 

!Alcantarilla

Erosior '.ªd�·-··- ·- ···- .. ___ ·- . �3. ... _9�9. Jra_1?.mi�nto __ d�-b�r_f:!� x_c_u 1 
No existe 1ml · 300lnetas
Alerones C is Colapsacos m2 64 Tratamiento de íaldones y

-----·----·· jalerones 
!Bermá 1 Erosion;:irl;::i Ir.-'.:-

Pavimento Erosionado lm3 j 
1 ___ 1···- 1 -,��l�=��r:���

ir berma y -+------····----·--·-···-· 
Alcantarilla 
Berma 
Pavimento 

!Alcantarilla
Cuneta 
Berma 
.. 
Alca·ntarilla 
Cuneta 

!Alcantarilla
Berma
Pavimento 
Alcantarilla 

1.5x1 m colapsad2 ... m? , __ ... __ -r---- _ 64 Repóner 8m2 de loza de ····
·----------·-··--· __

1 Erosionada lm3 20 alean!. y tratamiento de fal ____ ·--····-··---·--. _
Erosionado lm3 1 O dones. berma y pavimento 
1.5x1 m Loza de fonoo colapsada I m2 _. __ _ _ _ ____ -r _ _ _ _ . _ 64 Reconstruir loza y tratamren 
Arenada mi 300 to de cunetas 
Socavada m3 24 I Levantar la rasante en 1. Om 

. . .... _,. - . ... _ ... __ .. ,. __ .. ... ........... , - • ............ .. 'por.300 m de·Iong: ·· •... 
1 

-· ' __ .,. . ._,..._ -� ·-····· 
1 

f.5x1 m Loza de fondo colapsada m2 • _ _ _ 64 Reconstruir loza en 8m2 y ------··-··-
Arenada 1ml 100 Tratamiento de faldones y 

cunetas 
Erosionada a los lados lm2 64 ITratamiento de faldones y_ 
Erosionada lm3 
Erosionado m3 . 1 1 ·. ·- 1 

20
¡ 

trat
_
amiento de berma y

1 1 O pavimento
Conc. 4x1. 8m loza socavada m2 

- . IBerrna Erosionada m3 
144ITratamienio de faldones 'Y. 

101 tratamiento de berma y 
Pavimento Erosionado m3 SI pavimento 

003+900 1 300 ·· !Berma Erosionada m3 1 OOITratamiento de faldones, 
� .. :. .. : 

:_:. 

--



� 

004+050 

004+250 

004+650 

004+850 
004+930 

005+010 
005+160 

..... .. 
005+560 

005+620 

005+720 
005+870 

· 006+070

006+370 

006+670 
. 006+770 

006+990 

007+�90 

150 

·200 

400 

200 
80 

-------

80 
150 

.. 
400 

60 

_.100. 
150 
200 

300 

300 
100 

220 

200-

,.:.-.:� 

Talud 
Cunetas 
Baden 

Alcantarilla 
Pavimento 
Berma 
Alcantarilla 
Talud 
Berma 
Alcantarilla 
Alcantari11a 
Cunetas 
Alcantarilla 
Alcantarilla 
Pavimento 

. BeJma 
Alcantarilla 
Talud 
Cuneta 
Pavimento -·· 

Benna 
Alcantarilla 
Alcantarilla 

· Alcantarilla 

Badem 

Berma 
T�lud 
Cuneta 

. Alcantarilla 
Benna 
Alcantarilla 

...... 

' 

Derrumbe 
Enterrada 
Colapsado· . 

Conc. de1x1 colapsada ' 
Colapsado 
Colaosada 
Conc. Bat. de 2 (2.5x2m) 
Derrumbe---------:--·-
Erosionada 
Conc .. Bat. de 2 (2.5x2m) 
Conc. de2x2 Erosion a los lados 
Enterrada 
Conc.- de2x2 Eros ion a los lados 
Conc. de3x2 
Colapsado 
Colapsada . .  
Conc. 1x1 m 
Derrumbe 
Arenada 
Colapsado 
Colapsada 

-· ' . .. 

- ...

Conc.. .deJ.x1.. 5m ... ·-·- ---·-· -· 
Conc. de 1 x1. 5m 
Conc. g_e,.2x1 .5m loza erosionada 

Colapsado 

Erosionada 
Derrumbe 
Enterraao· 
Conc.- 1-x1 m Eros ion a los lados 
Erosionada 
Conc. 1 x0.8m(Zona de Tacural) 

m3 450 taludes y cunetas 
mi 300 
mi 100 Reconstruir baden y cons 

truir muros de proteccion de 
30m de lonq. 

m2 104 Ampliar a bat. de tres alcant. 
m3 120 de 2x1.5m. 
m3 _ 300 
m2 72 Tratamiento de faldones 
m3 1200 taludes y berma 
m3 400 
m2 72 Tratamiento de faldones 
m2 72 Tratamiento de faldones y_ ___ 
mi 80 Limpieza de cunetas 
m2 64 Tratamiento de faldones 
m2 84 1 ratamiento de faldones, 
m3 154 bermas y pavimentos 
m3 .. 300 1 

m2 36 Tratamiento de faldon-és ,--
m3 450 taludes y cuneta 
mi 150 
m3 80 Tratamiento de pavimento y 
m3 100 benna 
m2 . ,.. --64 TratamieAto de faldones ······· 

· m2 64 Tratamiento de faldones 
m2 ·- 96 Tratamiento de faldones-y 

reposicion de 4m2 de loza 
Subir el badem y enrrocar 
los costados en 30 mi 

m3 · 300 Tratamiento de berma 
m3 600 Tratamiento de taludes y .. 
mi 200 cunetas 
m2 16 Tratamiento de faldones .y 
m3 8 bermas 
m2 . �· . 8 Tratamiento de faldones 

.. -�-··----.-·-· ·····.···-· 
-------
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007+390 200 Pavimento Colapsado m3 100 Tratamiento de pavimento .l... 

,._ 

007+590 
008+390 

008+440 
008+940 

009+140 
0DS+540 i 

009+640 
· 009+840

010+040 
010+240 .. 

010+440 . 

- 010+640- --

. 010+740

010+840 

.. 

01 ·, +040· · · 

. ·-· 

200 
800 

50 
500 

200 
400 

100 
200 

200 
. .. 200 

200 

· ·- ·-2G0···· __,

100 

100 

·. 

Berma 

Badem 
Pavimento 
Berma 
Alcantarilla 

Alcantarilla 
Alcantarilla 
Berma 
Alcantarilla 
Alcantarilla 
Alcantarilla 
Alcantarilla 
Pavimento 
Cunetas 
Alcantarilla 
Alcantarilla 
Berma 
Cuneta 
Alcantarilla 
Pavimento' y 
Berma 
·Alcantarilla·· 

Talud 
Alcantarilla 
Berma 
Alcantarilla 

Berma 
Pavimento 

· · 200 .. · Alcantarilla

Colapsada ··------·

Arenado 
Destruido tramo 
Colapsada 
no existe 

Sal.alcantarillas 2 de 3x2m. 
Con 2x·1 .5m Erosion a los lado� 
Erosionada 
Con 1 x1 m Eros ion a los lados 
Con 1x1 .5m Erosion a los lados 
-Con 1 x1 m Erosion a los lados
Con 1x1 .2m Erosion a les lados 
Erosionado 
Arenadas 
Con 1x·, .5m Erosion a los lados 
Con 1x1 m Erosion a los lados .. 

Erosionada 
Deteriorad2 
Bat.alcantarillas 2 de 1.2x2m. 
Destruido en 100 m.Cruz Blanca 

No hay .... - .... - . -�. 

Desmoron2miento de Talud 
Con 1x1.5m Erosión a los lados 
Erosionada 
Con 1.2x1 .5 Colapsada 

Erosionada 
Erosionado 
Con.de 2x2m erosión lateral ·-
Loza destruida 

m3 

mi 
m3 
m3 

m2 
m2 
m3 
m2 
m2 
m2 
m2 
m3 
m 
m2 
m2 
m3 
m 
m2 
m3 

m·2 

m3 
m2 
m3 
m2 

m3 
m3 
m2 
m2 

. ·-

80 berma y proteger con muro 
de contencion el pavimento 

50 Limpieza y enrocar costados 
5000 Rellenar y hacer alcant.TMC 
2200 D=1.2m ( 5 Und.) 

160 Tratamiento de faldones 
96 Tratamiento de faldones y 

500 bermas 
96 Tratamiento de faidones 
64 Tratamiento de f2ldones 
24 Tratamiento de faldones 
24 1 ratamiento de faldones 

2 Tratamiento de pavimento 
50 y cunetas 
24 Tratamiento de faldones 
24 1 ratamiento de faldones ··· · ·· 

300 Tratamiento de Berm2 
200 Tratamiento de Cunetas 

36 Tratamiento de faldones 
1380 Elevar el ni..,el de la rcsante 

í m. .. . . - -

96 Poner Alcantarill2s al princi-
pio del tramo 2 de 3x2m 

600 Tratamiento de Talud 
144 Tratamiento de faldones 

16 Tratamiento de Berma 
'!44 Construir alcantarilla de 

2.x1 .5 m y traiamiento de
40 faldones.Tratamiento de. Ser-

8 ma y pavimenio 
160 Tratamiento de faldones ·· ····-- --·--··-- ·---- - ... 

24 Reparación de Loza 

� 1 "" -- __J 
.· .. i - -�.l �----� ... � ,fp�f:. 

\. l. 

···-· ·- .. 

l 

-... 

Levantar la rasante 1.50m e 
lo largo de 900m _de long. y 
poner faldones de concreto o 
piedrc a ambos lados 

·- - . ·- .. 

. .,,.·�----· ... ,..-. 
·-·---

·-·--··-

-·-·-·--- - ·-· ...

' 

Hacer puente de 120 m. 

. . . 

. . 

-

--

... 

·-

!·'·

,. 

?1. 

•�'-,tt
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011+440 

011+640 
011+840 

012+040 
012+340 
0í2+740 

013+040 

013+240 
013+.!.40 

013+640 
. 014+040 

---
014+240 
014+490 

014+490 

000+000 
000+400 

001+600 
001+650 

001+720 
001+780 
001+840 
001+900 

--

t 

�ilf �· �1;¡, L.J""LilFU7 n r r r r ,,.. r ri ,--. 

. . · &s1�=-�mmw���...J_j� ._
{ . · 1 · 1 . l . t . 1 : . 1 _ i � ._--¡ � i , \ � � ; � 
L.J l-J l-.J L-.... L.-... L-. L..i [__j l_, L., l.., , __ J I.J ¡__¡ L 

400 

200 
200 

1 
20G 
300 
400 

--+·---300 

1 200 

200 
1 
1 200 

.. 400 

200 
250 

14490 

.. 
o 

400 

'1200 
60 

60 
60 

- 60
60 

Berma 

1<i1:.-:<1 
........ :. 

Pavimento 
Alcantarilla 
Berma 
Alcantarilla 

, !Badén 

Alcantarilla 
Alcantarilla 
Baden 

Berma 
Alcantarilla 
Alcantarilla 
Alcantarilla 
Berma 
Alcantarilla 
Alcantarilla 

Alcantarilla 
Ale2ntarill2 

1 
- !

E:rosionada m3 
Erosionado m3 
Con.de 1.5x1 .2m erosión lateral m2 
Erosionada m3 
Con.de 1.5x1 .2m erosión laieral m2 
Loza destruid2 m2 

m3 
Con.de 1.xi .m erosión· lateral m2 -· 
Con.cercanas de 2x1 .5:n.erosi6n m2 
Loza erosionad2 m 

Erosionada m3 ------ -
Con.de 1.5x1 .m erosión lateral m2 
Con.de 2.5x1 .5.m erosión lateral m2 1 
Con.ce 1x1 m erosión laterai m2 
:::rosionaéa lm3 
Con.de 1 x1 m erosión lateral m2 1 
Con.de 1 xi m erosión la:eral m2 
Pampa de Hospital 
Con.de 3x1 .Sm erosión lateral m2 
Con.de 3x1.5m erosión lateral m2 
Zona cie Cabuyal 

160 
8 

144 Tratamiento de faldones 
30 Tratamiento de Berma 

144 Tratamiento de faldones 
1500 Rehacer Loza v proteoer 

130 con enrocado laterai 
.. , · -·· 16 Tratamienio cie f2idones 

144 Trctamiento cie faldones 
100 Reoarar loza y enrocado 

lateral 
500 Tratamien:o de Berma ----··--------

35 Tratamiento de íaldones 
144 Tratamiento de faldones 

36 Tratamiento de faldones 
300 Tratam1emc cie Berma 

24 ITratamiento de íaldo,es 
24 1 ratamiento oe faicic.;1es . ... .. 

·golTratamiento de faldones
96 tratamiento de faldones 

1 

1
i

--- ·-

-·--·-·-· -- --·- ·-- ---- •· . . . ·-·· 

1 -··-·----·· ··--- ···-·· ···-·· 

�

. . 

--·-- -- --- -··· --·-- .... 

. . . -----.-. .----1 

!DERIVACION PUERTO PIZARRO - DESVÍO PANAMERICANA
-...,... . __ ,._ ... , 

Alcantarilla 

Berma 
Alcantarilla 

Alcantarilla 
Alcantarilla 
Alcantarilla 
Alcantarilla· 

¡····' ..... ' 
. . · ····· ···-

Balde 3 Alcantarillas Con.de 
l2.5x3m. ·· 
Muv anoos:2 
Alcantarillas Con.de 2x2m 

'

Muro deteriorado el revestimiento 
Alcantarillas Con.de 1 .5x1 m 
Alcantarillas Con.de 2x2m 
Alcantarillas Con.de 2x2m 
Alcantarillas Con.de 2x2m 

. -..... ··--. 

�si;;·

m2 

m3 
m2 
m2 
m2 
m2 
m2 
m2 

. -: 

80 Tratamiento de faldones y - -
revestir muros 

120 Tratam,erno de Bermas 
64 Tratamiento de faldones v 

5 revestir muros 
48 Tratamiento de faJciones 
80 Tratamiento de faldones 
8!:' 1 ratamiento·de faldones 
48 Tratamiento de faldones 

. . .... . 

·-·· 

--

;.___· 

·-:·:._::�.} 
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002+000 100 Pavimento Erosionado m3 36 Tratamiento de Pavimetos 
Berma Erosionada m3 60 v Berma.Construir Pirca de 

orctección pav. 40 m2. 
002+300 300 Alcaniarill2 Bat. de 2 Alcan:arillas de 2x2m. 

Erosionadas a los costados m2 96 Tratamiento de faldones 
002+400 100 Alcantarilla Bat. de 2 Alcantarillas de 2x2m. 1 

Erosiom¡das lateralmente m2 í4'1 Tratamiento de faldones 1 --�� Pavimento Erosionado m3 180 'rraíimñíentc>'oepavimento 
Berma Erosionada m3 30 v8e,rm:J i 

002+460 60 Alcantarilla Alcantarillas Con.de 2x2m m2 144 1 ra1am1en10 de faldones 
002+860 400 Berma Erosionada m3 20 Tralam1ento de Berma 
004+050 ·1200 Alcantarilla A,cantarillas Con.de 1x1m m2 15lTra:am1ento de íaldones 
004+060 4050 (Desvío a Panamericana Nor1e) 

' 

L1 L__ 1 L1

·-

-
. .  _ 

----1 

Nota: El Término Tratamiento de Faldones se sustituiri oor el Término Protección de Taludes en Terraelenes y consistirá en la aplicación de. ____ 
una capa de 0.20 de espesor de piedra emboquillada en monero ó concreto de fe= i <:O lg/cm2 01,;e se a;:,licará sc::>re los 1aluoes oe terraoienes 
aayacente a las alcantarillas ·y a s:.is alivia·óeros:· 
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,;, 1•,1_ l'UK.: 1:;ANCAS-AGUAS VER.DES: TRAMO III 

iün . l 10 6 - Km • 12 9 4 - 2 3 2 . 4 O 

N"DE 

f'\!0.S 

I.UZ AUURA LLJNGlílJD f.STAOU nBRASA 

;186�5/J o· M.C.A

1 iOO+J14:00 o
u M.C.A: 

11re .. mr.::-0 o· M.C.A 

1100+?87.00 úu M.C.A.

119.54007.JO o· M.C .. A.

i í97 +206.40 o· M.C.A 

1197 1-071.05 VER PUENTE 

·¡ í�hí60.JO o· ivi.C.A

1 H.10 �OO. 00 o· p 

·¡ 196+G71.5u o� M.C.A

1199+071.:0 o· p 

1 ¡gg.¡.197.90 o· r-n.C.A 

1100+'.291.30 o· !\/1.C.A 

1 i9'J·f400.60 o· ?'t'l.C.,\. 

1100·•601.70 o· � 

1199..m4.60 o· r'. 

1 XlO +-2"...6. 50 o· p 

i:G0�-485.� 
�· ') OJ 1. 

1:m�.:.:>0 o� P. 

i 201--075.07 \-' E R PUEMTE 

1 :,l()1 -tfiU.4. 25 u·
· 

P. 

1.00 

i.75

, t:t: 
!,,.J..,,J 

1.00 

2.00 

1.00 

EL ANIMA 

i.70 

j �.o 

1./0 

j 00 

1.7S 

1.70 

i .75 

.u.o 

:.:.a 

2.CO 

:.� 

1 /5 

CANOAS 

ti 00 

m rrt •,ENERAt. EJECllTAR 

2.00 12.00 8UENO 

2.00 12.00 8UENO 

2.00 12.00 BUENO 

1.00 1'.2.00 BUENO 

2.00 12.00 REGULAR 1-3-5 

1.00 12.00 íKGUL.AR 1-J-..4 

:.oo 12.00 REGULAR 1-3-4 

2.00 12.00 BUENO 

1.15 1::.00 t3UENO 

:roo 12.00 BUENO 

0.60 1:.00 REGIJL.J•R 1-3-1 i 

1.00 12.00 MALO 1-3-4-5-11

0.95 12.00 BUENO 

3.CO 1'.2.00 SUENO 

:.oo r::.oo í(EGUL/�R 1 � • 
-�

1.20 1�.oc, REGUIAA 1-3-4-11 

1.80 i:!.00 REGUI.JiR i-3-4-11 

0.95 1'.?.00 REGULAR 1-3-11 

�.00 r2.oo REGULAR 1-2--5 

11 



� 

N" PROGRESIVA ESVIAJE flPO 

(j 

340 1202+267.10 o· P. 

'.:.41 1202-+636.75 o· M.C.A

., . ., 
.. -�� 1202+812.2.0 o· M.C.A

3-43 i 202-<699.'.t'O o· M.C.A

344 1203�19.15 o· M.C.A

145 1203�.00 o· P. 

346 1204-+001.30 o· M.C.A.

347 120-1 -+@7. 20 U
º M.C.A

J,IB 120-4-+001.10 o· M.C.A.

3,1g 1 :.'05 ..ooo. 30 O
º 

M.C.A

350 1205+482.95 VER PUENTE 

35¡ 1205-..,'30. ¡5 
, .. 

M.C.A'J 

352 1200-+003. 35 o· P.

':,53 12()3+3-42.15 o· P. 

354 1200 .1"...J98.60 o· M.C.A.

°Jtó 121.:6-+IDJ.OO o· P. 

355 1200+954. 50 o· M.C.A

-��7 1207+289.15 O
º 

M.C.A

;58 1207-+404.65 o· M.C.A

359 ·1207 +457 .95 
"º 

M.CAu 

360 1:..'U8+298.20 o� M.C.A.

:m1 . 1208+441.50 o· M.C.A

·ls-2 1209-+539. 00 VER PUc�lTE 

383 1211-<-070.00 o· f.1.C.A 

Nº l>I::

OJOS 

LUZ 

m 

S.SO

1.50 

:roo 

2.00 

1.50 

5.:D 

2.50 

3.50 

1.70 

1.10 

t..Lfl.JR.A LONGITUD ESTADO 1)8RAS A

m . m GENERAL EJECUT.AR 

3.00 12.00 BUENO 

1.50 12.00 BUENO 

2.00 12.00 REGULAR 1-2--11 

2.00 12.00 REGULAR 1-3-4 

1.50 12.00 BIJENO 

4.00 12.00 BUENO 

1.00 13.00 BUENO 

·1.00 13.00 BUENO 

0.90 13.00 REGULAR 1-3-4-11 

0.90 14.00 BUENO 1-3-11 

PLATER!TOS 

i.lO 0.90 i3.GO BUENO 

2.70 uo 13.00 REGUlAR 1-3--5 

i.60 i.20 i2.GO REGULAR i-3-4 

2.00 2.00 12.00 REGULAR 1-�11 

1.10 1.70 i2.00 SUENO 

2.00 2.00 13.00 REGULAR 1-3-4 

2.00 2.00 12.00 BUENO 

2.00 2.00 12.00 REGULAR 1-3-11 

2.00 
"'""' 

12.00 BUENO .:..vu 

:.2.L� 2.00 11.00 BUENO 

1.50 1.00 12.00 BUENO 

El RUBIO 

.. �(\ 1 ...... , 12.00 R�GULAR 1-3-5 ' . .JV ,.vu 

! 
' 

r 1 
1 

, 



N" PROGRESIVA ESVIAJE TIPO 

l_j 

"l8-,4 1211-+500.00 o· P. 

;,85 1211+983.-10 ,.,. M.C.AV 

366 1212-+400.00 o· M.C.A

35T 1213-+-065.0S VER PU ENTE 

3138 1213-.'lffi.27 VER PUE NTE 

'.'.69 1213+956.-40 o· M.C.A 

370 1215--+-070.00 o· M.C.A

:.71 1218�.35 VER PUENTE 

172 1219-+611.60 o· M.C.A. 

,-., 
.. ,, ,J 1221-+691.40 a� M.C.A

i.74 1227-+-589. i'5 V E P. p u E N 

'}75 1222+789.70 o· p 

176 1223+344. 10 o· p 

:77 tz:?3-+901.90 o· p. 

-3713 l 224-+-038.30 o· M.C.A

'}79 1224+320.70 o· M.C.A

31?,() 1224+714.� o· M.C.A.

'.;81 1224-+e:22.10 a� M.C.A.

:\82 i 225-+-058.00 O·'
M.C.A.

.;83 1225+300.40 o· M.C.A

'.!.84 1225-.674.10 O'' M.CA

:-:os 1226-+001.80 o· M.C.A

:!.00 i226+442.00 O'' M.C.A

:87 12215-+t!OO. 30 o· P.

�,., DE LUZ ALTURA 
1)JOS m m 

T 

2.50 2.00 

< �" 
l.:D 1 • .JV 

2.l'O 2.00 

LAI/EJAL 1 

L.A 1/ E J .AL 11 

3.00 3.00 

1 00 1.00 

PALO SANTO 

2 3.00 3 00 

1.CO 1.00 

E HU.A ClJP.A 

2 

2 

2 

470 1.00 

2.20 2.40 

'2.30 1.30 

2.00 1.�

1 00 1.()() 

3.00 3.00 

1.00 1.00 

2.00 2.00 

2.00 2.00 

i 00 1.00 

J.CO 3.00 

3.00 3.00 

2.50 1.�

2 
,. 

lo 

LONGITUD ESTADO OBRAS A 
t m Gl::NERAL. 1::JECUT.f-\R 

r 

12.00 Mf..l.O 1.3-7.g 

12.00 CUENO 

12.00 BUENO 

13.00 OUt::NO 

12.00 BUEMO 

12.00 REGULAR 1-3-11 

12.CO OUENO 

12.00 REGULAR 1.J-4-11 

12.00 REGULAR 1--3-4 

12.00 REGUL-\R 1..J...4 

12.00 BUENO 

13.00 BUENO 

13.00 REGULA.R 1-3-5 

12.CO BUENO 

12.00 BUENO 

12.00 REGULAR 1-3-11 

12.00 BUENO 

12.00 REGULAR 1-3-11 

12.00 BUENO 

12.00 REGULAR 1-3-4 



,r 

Nu PROGRESIVA ESVIAJE TIPO 

(j 

Wl:I 1227�1.00 o· M.C.A

389 17E+481.70 O
º 

M.C.A

;;.oo 1227+774.40 o· M.C,A

391 1Z."e+367.10 o· P.

� 1229+456.30 o· P.

J93 12'...'8+?18.00 o· M.C.A

�9-4 1229-+0-4-4.55 o· M.C·.A

395 1229+256.30 o· P.

100 1229+45.3.50 ,5• P-. 

397 1Z.'9�.70 o? M.C.A

398 1230-+005.00 o· P.

399 iZ30+í!T2.60 o· M.C.A

�00 1230+394.00 o· M.C.A.

400A 12'31+267.25 o M.C.A

401 1231-+931.40 V E R p u E 

402 1232+7r:JJ.55 o· M.C.A 

�03 1232-+858.30 o· M.C.A.

404 rm-+OSS.50 "º 

M.CAu 

405 1233+316.'.;0 o· M.C.A.

400 1233+4SS.30 o· M.GA

�.)/ 12'.;3..-6313.'.;0 o· M.C.A.

408 1233-+692.70 o· P.

4(:S 1234+231.40 o· P.

LUZ .ALTURA LONGITUD ESTADO OBRASA 

m rn m GENERJ\L EJECUTAR 

1.00 1.00 13.00 BUENO 

1.00 1.00 12.00 BUENO 

2 3.00 3.00 12.00 BUENO 

4.50 1.70 12.00 BUENO 

2.00 2.00 12.00 REGULAR 1-3--4

1.00 1.00 12.00 BUENO 

2.00 2.00 12.00 BUENO 

:no 1.:0 12.00 í�EGUI.AR 1-� 

4.00 1.20 12.00 REGULAR 1-3-5-11 

·LOO 1 --
.w 13.00 BUENO 

1.70 1.25 12.00 BUENO 

2.00 2.00 12.00 BUENO 

2.00 2.00 12.00 REGULAR 1-3-11 

2.ro 2.00 12.00 SUENO 

N T E B O C A PAN 

2.ro 2.')J 12.00 BUENO 

2.00 1.00 12.00 BUENO 

1.00 1.00 "12.00 BUENO 

1.00 1.00 12.00 BUENO 

1.00 1.00 12.00 BUENO 

1.50 1.00 12.00 !:lUENO 

4.50 2.00 12.00 REGULAR 1.J.-4 

2.00 2.00 12.00 REGIJI.AH 1-3-11 

2.17 



N" PROGRESIVA !::SVI.AlE7 TIPO 

\} 

410 12'.34+489.80 o· P. 

.t11 1235+1C6.9J o· M.CA

H-, 
� I.L 1235+430.05 o· M.C.A

�13 1235-+650. 00 o· P.

414 12"1...S-t6-43 . .20 O" M.C.A

.415 1236+110.60 o· P.

415 1236+372.40 O" P.

417 1236�.70 o· P.

418 12"1.,6+712.40 "" M.C.AV 

.41Q 1237+·163.30 \)
º M.C.A. 

4?.0 1237+459.00 o· M.C.A

42'1 1237+572.20 O" M.C.A

47.2 1237-+691.80 o· p 

-123 1238+5.30 .30 O" M.C.A

424 1 :Z3lh979.40 V E R p u E 

425 '1239+248.30 o· M.C.A

4213 1239+350.20 o· M.C .. <\.

421 i'.239+452.05 O'' M.C.A

-!28 1 T-'----9-+613. 20 o· M.C.A.

429 1239-+002.55 o·
· 

P.

430 1239+!18.60 o· M.C.lt

i;.1 1239..001.05 a� p

j�., 
,l.,).J.. 1240·HJ72.00 o· M.C.A

N 

NU l)é 

OJOS 

'2 

"2 

T E 

LUZ .. �UURA LONGITUD ESTADO OBRAS A 

m m m GENER/'1. EJECUT.AR 

2.00 1.40 ·12.00 REGULAR 1-3-11 

3.00 2.00 12.00 BUENO 

1.00 1.00 12.00 SUENO 

1.80 U.80 12.CO REGULAR 1-3--11 

1.80 1.00 12.00 OUENO 

4.50 1.20 12.00 BUENO 

3.00 ·� 12.00 OUENO '·""'"" 

5.00 1.50 12.00 REGULAR 1-3--4 

1.00 1.(X) 12.00 DUENO 

2.00 1.00 1.2.00 BUENO 

1.50 1.50 12.00 eurno 

1.00 1.00 12.00 BUENO 

1.50 l.50 12.00 REGULAR 1-3-4-11 

2.00 2.00 12.00 BUENO 

LO S p o z o s 

1.00 1.00 12.00 BUENO 

1.00 1.00 12.00 OUENO 

2.50 2.00 12.00 BUENO 

1.00 1.00 12.00 REGULAR 1-3-11 

2.50 2.00 12.00 REGULAR i..J-4 

1.00 1.00 12.00 BUENO 

4.00 2.00 12.00 REGULAR 1�>-5 

1.00 1.00 12.00 BUENO 



Nu PROGRESII/A ESVIAJE TIPO LUZ ALTURA WNGITUD ESTADO UBRAS A 

-133 121\0+148.80

��3A 1240+269.00 

434 ·1240+374.80 

-1:;.� 1'.240+747.70 

136 124(h700.30 

A'.37 1241�.-40 

�38 1241+117.00 

.i139 1241 +161.40 

440 1241-r..1l9.60 

U1 1242+106.3.') 

-�42 1242+37250 

.:143 1242+433.-40 

-144 1242-+6TT.20 

445 1242-+esa.25 

4.ffi 1242�.50 

i-48 1243+182.30 

,i49 1243+478.10 

.j,,50 1243-+656 .00 

451 1243-t-?'53.10 

4.52 1243..001.00 

45.1 1244-t-784.20 

454 i245�.72 

�55 1245·•2Ct!.85 

m m · m GENERAL EJECUT.AR 

o·

o 

M.C.A

M.C.1-1. 

1.00 

1.(XJ 

1.00 

1.(�) 

VER PUENTE PANTEON 

o·

o·

o·

M.C.A 

M.C.A

M.C.A 

M.C.A.

M.C'.A 

1.00 

1.00 

2.00 

2.00 

:roo 

0.00 

1.00 

1 50 

1.50 

1.50 

VE:R PUl::NT[: T!JC!LL .A.L 

o·

o·

o·

o·

o·

o·

o·

M.C.A. 

M.C.,�, 

M.C.A

M.C.A 

M.C.A. 

M.C.A 

M.C.A

M C.A 

M.C.A. 

M.C.A 

M.C.A

M.C A. 

2.00 

1.50 

2.00 

1.00 

2.00 

1 00 

2.00 

2.00 

2.00 

2.00 

1.50 

1.50 

2.00 

1.50 

2.00 

1.00 

2.00 

1.00 

2.00 

2.00 

2.00 

2.00 

1.50 

1.5{) 

12.00 

12.CO

12.00 

12.00 

1.'2.00 

12.00 

12.00 

12.00 

12.00 

12.00 

12.00 

12.00 

12.00 

12.00 

12.00 

12.00 

12.00 

12.00 

12.00 

V E R P U E �J T E C A L E T A G R A U 

o· M.C.A 1.00 1.00 12.00 

BUENO 

BUENO 

l:3UENO 

BUENO 

�UENO 

BUENO 

BUF.NO 

BUENO 

SUENO 

BUENO 

BUENO 

BUENO 

REGULAR 1-3-11 

REGULAR 1-3-4-10 

REGULAR 1-3--4 

BUENO 

BUENO 

BUENO 

SUENO 

8UENO 



N" 

�-=e 
.. ..,.., 

,57 

�58 

\5� 

� 

461 

u:,-, 
�. 

Aro 

� 

"�· 

,¡55,� 

466 

Jf57 

468 

l.'39 

470 

471 

4i'2 

�n 

414 

.¡7� 

4713 

177 

·\70 

PROGR!=SI\/.A. 1:::SVIAJE TIPO 

12-15-+619.90

1145+7B7.20 

12464-038.60 

1248+194.SS 

�246+332.30 

1246-+fOO.OO 

1246+755.00 

1246-+625.00 

1247+440.00 

ma-+-01• oo 

124B+m.20 

1248�50.00 

17.40-+F:61.00 

1249+15'1.42 

1249+728.00 

124g..q1950 

1250·+&!9.7'5 

1251-+-037 .60 

1251 ·•:1:38.50 

i251..001.50 

1?.53+126.70 

i254+287.20 

1254 ·18?7.50 

125G-+00-4. 30 

r­
, J 

o·

o·

o·

o·

O
º 

o·

;,:,• 
.. .., 

o·

o·

o·

o 

o· 

r,
•

\/ 

o·

o·

E 

V E 

O'' 

o·

O''

o·

45·' 

o·

o·

M.C.A 

M.C.A.

M.C.A

M.C.A. 

�tC.A 

M.C.A. 

M.C.A

M.C.A.

p

M.C.A. 

M.C.A. 

M.C.A

M.C A

R p IJ E 

M.C.,�,

M.C.A 

R p u E 

M.CA 

M.C.A

M.C.A

M.CA 

M.C.A.

M.C.A

M.C.A

N 

N 

N"DE 

OJOS 

2 

T E 

T E 

LUL 

m 

1.00 

1.00 

2.CO

11..X) 

1.(JJ 

2.40 

"I IV'I ,.,...,..,

2.00 

.., -,:_ 
.L.Í ..J 

1.00 

1.00 

1.00 

1.00 

í, H AR 

L50 

3.00 

LA e 

2.00 

1 .,.n 

2.00 

2.00 

2.00 

1.00 

1.50 

ALTURA. I..ON(,ITlJD ESTADO OBRAS .A. 

m m GENER.A.L EJECUT,AR 

1.00 12.00 BUENO 

1.00 12.00 BUENO 

2.00 12.00 BUENO 

1.1.'0 1'2.[f\ t;UENO 

"I IV'I 12.00 BUENO •. vv 

3.00 '12.00 BUEMO 

1.50 12.00 BUENO 

2.00 noo HUENO 

� IV'I '"I IV'I MALO � -3-7-9 J,VV 1.J...VV 

100 12.00 BUENO 

1 00 !2.00 BUENO 

·1.00 12.00 BUENO 

1.00 17.00 !3IJENO 

A N 

1.50 12.00 BUENO 

1.00 12.00 1:31JENO 

R u z 

1.00 i2.00 BUENO 

1.50 12.00 BUENO 1-3-4

1.20 12.00 BUENO 

2.00 12.00 BUENO 

2.00 i2.00 BUENO 

1.00 11.00 BUENO 

1.00 12.00 GUENO 



PROGRESIVA ES\Jl.A.JE TIPO 

(j 

,f79 1'.i55+35'1.00 45• M.C.A

400 1�-+612.80 o· M.C.A

481 1255..001.80 o· M.C.A

482 1258·+076.4.'S o M.C .. A..

JO'l 125.6+318.00 o� M.C.A.. .....,

� 12f6+75i.10 o· M.C.A.

,.¡95 12'57+293.00 o� M.C.A

A86 1257 +750.00 o· M.C.A

,.¡97 1258-+003.75 o� M.C.A

ilOO 1�,,8+132.00 o· M.C.A.

:189 12'-JJ+400.C6 o· M.C.A

400 12"..,8--6.52. 40 o· M.C.A

'191 12"...-8�.50 o· M.C.A 

492 12"..,9+ 182.00 o· M.C.P..

�93 1259-+5Z2.60 !J M.C.A.

!94 1259--697.70 o· M.C.A

495 1259+673.00 o· M.C.A

400 '1200+784. 20 Q·' M.C·A.

497 1261 -�273.00 o· M.C.A

498 i2f31 +464.80 ü M.C.A.

499 12ft 1 -t623 .30 o· M.f. A

':'[X) i2b'2-+<l2.5.00 o� M.C.A.

:.JJ1 r:;.·e241 es.20 o· M.C .. A. 

2 

2 

LUZ 
m 

3.00 

2.00 

1.50 

'2.Cü 

too 

1 50 

1"-I'I ,_..,.., 

2.00 

2.50 

2.(Xl 

3.00 

2.50 

2.50 

1.00 

'2.00 

2.00 

1.50 

1.50 

2.50 

1.00 

4.00 

1.00 

1.50 

ALTURA LONGITUO ESTADO OBRAS A 

m m GENERAL EJECIJT.AR 

2.00 

2.00 

1.00 

2.m

1.00 

E,O 

1 -:-n 
1.,v 

2.00 

1..20 

2.00 

2.00 

1.20 

1.20 

1.00 

1.50 

2.00 

1.50 

1.50 

2.00 

1.00 

1 .SO 

i 00 

1.50 

�) ·:� � r,,..,. L 

12.00 BUENO 

12.00 BUENO 

12.00 SUENO 

12.00 BUENO 

�2.00 BUENO 

12.00 BUENO 

!"),....., BUENO 1,4.V"J 

12.00 lfüENO 

12.00 BUENO 

12.00 BUENO 

13.00 MALO 1-3-0-9 

12.00 81JENO 

12.00 BUENO 

12.00 BUENO 

12.00 OUENO 

12.00 BUENO 

12.00 BUENO 

12.00 BUENO 

12.00 OUENO 

12.00 sumo 

12.00 BUENO 

12.00 81JErJO 

12.00 BUENO 

1 

1 

1 



N" PROGRESIVA ESVIAJE TIPO 

502 1262-+625..10 o· M.C.A

':>LG 1263+2C6.5.5 o· M.C.A

504 1:J53+451.10 n• M.C.AV 

<:ilo 1263-+647.CO o· M.CA

� 1263 ..-672. 70 \J e R p u E . ...  

f .OOA 126-4 .+078. 00 o M.CA 

=.,o¡ 1264+244.40 o· M.CA

.",06 1264-+695. 02 './ E R p u E 

509 1264 -t-006. 30 o� M.CA

.-,.¡u 1265-+009. 00 o· M.CA

O:, 11 1265+169.00 o· M.C.A

!:.12 1265�.60 o· M.C.A

c:;13 1255+470.30 o· M.C.A.

:514 1255..-::....51.65 o· M.CA

�,14A 1265+752.70 o M.C:A.

515 I265-+832.00 o· M.CA

516. 1265+942.20 o .. M.C.A.

'.,17 1286+130.00 a� M.CA

:'518 12!38+233.00 1) .. M .. C.A 

�w i236+304.50 o·
'

M.CA

:S20 12!38+475.00 \/ E R p u E 

�21 1236-,.670.135 o·
'

M.CA

522 1286->1383. 2tJ o· M.C.A

N 

N 

N 

N"DE 

OJOS 

T E 

3 

T E 

T E 

e 

E 

E 

LUZ 
m 

1.50 

1.50 

1.50 

HX) 

o R

1.00 

1.50 

R 

L p 1 

2.00 

2.00 

1.50 

l.�

2.ro

l.�

1.50 

2.00 

1.50 

1.50 

2.CO

1.50 

L \/ !

2.00 

2.00 

.�TURA LONGITUO ESTADO OBRAS.A 

m · m GENERAL EJECUTAR 

1.50 12.00 SUENO 

1.50 12.00 BUENO 

1.00 12.00 CUENO 

1.CO 12.CO BUENO 

A t E s... 

1.00 12.00 BUENO 

1.ro 12.00 BUENO 

o ,J o

2.00 12.00 BUENO 

2.00 12.00 BUENO 

?.50 12.ro BUENO 

l.� 12.00 BUENO 

2.00 12.00 BUENO 

1.:.0 12.00 BUENO 

1.50 12.00 BUENO 

2.00 12.00 BUENO 

1.50 12.00 BUENO 

2.00 12.00 BUENO 

2.00 12.00 BUENO 

2.00 12.00 BUENO 

E J o 

1.50 12.00 BUENO 

2.00 12.00 BUENO 



�J-> PROGRESIVA ESVIAJE TIPO 

S23 1200 .. ?'52. 00 o· M.C .. �-

524 1268-+006. 1 O \j E R p u E 

575 1:;E:! .. 971.15 o· M.C.A

526 1237 -+005. 30 o· M.C.A

�;'}] 1267+070.15 o· M.C.A.

::¡:._"'9 1267·t-15.2.'i5 O" M.C.A

')29 1267+281.33 V E R p u E 

530 1:69+158.50 O" M.C.A

�1 1269 +469. 00 o· M.C.A.

·�2 1270-+099.00 a� M.C.A

533 1270-+691.30 o· M.C,A.

t.34 iZTí l-'n9.55 V E R p u E 

535 1271 +655.50 o· M.C,.A.

::.36 1271 !006.45 o� ?.4.C.A 

537 1272+25-4.-40 V E R p u E 

538 12r2-+639.20 o· M.C.A

539 1272+783.29 o· M.C.A.

540 1273+100.00 
"º 

M.CAu 

�4, 12TJ' + 2138. -40 {Y' M.C.A.

S42 i 273 +.5135 .20 o· M.CA

�3 12.rJ·+-f:FS.OO u· M.C.A.

:-i-1-4 1273-+a:34.50 
"º 

M.C.t,.u 

')4� 12TJ-+%.20 o• M.C.A.

N 

M 

N 

N 

Nº DE 
OJOS 

T E 

T E 

.: 

.., 

l.. 

3 

T E 

T E 

E 

T 

p 

p 

LUZ 
m 

2.00 

L M 

2.00 

2.00 

�.00 

2.00 

o 

ALTURA LONGITUD ESTADO OBRAS A 
m m Gl::Nl::R.t>,L cJEClJTAR 

2.00 12.00 8UENO 

N T E s 

1.50 12.00 81JENO 

2.00 12.00 BUENO 

2.00 12.00 8lJENO 

1 
,., 

.:,U 12.00 BUENO 

IJ M B E s 

2.00 2.00 í-4.00 r<EGULAR 1-3 

2.00 2.00 �2.70 BlJENO 

1.50 1.50 1-4.20 BUENO 

0.80 1.00 I0.80 BlJENO 

u '( A N G o 

1.50 1.50 16.20 REGULAR 1-3-4-11 

1.!:JJ 2.00 16.00 SUENO 

u y A N G o 11 

1.00 1.60 16.50 BUENO 

1.00 0.00 1-4.50 BUENO 

1.00 1.00 '15.00 BUENO 

1.00 1.00 1!:>.50 BIJt:NO 

'1.50 1.50 18.50 BUENO 

2.00 2.00 1.l..70 HUl:NO 

2.00 2.00 :1.00 BUENO 

1.['X) 0.50 14.YO BUl::NO 



Nu PROGRESIVA ESVIAJE ílPO 

(, 

S.�5 1274-.343.10 V [ R p u E 

547 127 4+700.30 o· M.C.A

5-18 1275-+ü13.� o· ,•-1.C.A 

'149 1275+254.95 o· M.C.A

=.�.ri 1275+382.50 o· �i.C.A .,_,._, 

.:,..:,1 1 ?7f,-+ffl5. 75 V E R p u E 

552 1276--t00-4. 80 O
º 

M.C.A

.:,."'3 1 ?.76 +.460. 75 o· M.C.A.

553A 1277·'150.00 o M.C,A

"f ... 1277+17f,.50 o· M.C.A.

c.55 1277+395.40 o· M.C.A

"156 1277+7"18.00 off M.C.P. ..

::.57 1278-+001.25 o· M.C.A

558 1278+25.5.00 o· M.C.A

r,sg 12713+475.85 o· M.C.A.

::.f-0 1278+491.50 o· M.C.A

581 1 ?.7'8-tf383 .50 o· M.c .. .1,

Sb'2 1279-+<)7 4. iO o·
· 

M.C.A

�- 127'9·t097.00 O" M.C.A

!'64 1279-+005.00 V E R p u E 

�85 127'9-+!31.00 O" M.C.:-'t

!'il6 127g.,.gs2_00 o· M.C.A

557 12004130.60 o· M.C.A

::68 1200+215.00 o· M.C.A

N 

N 

�, 

Nº OE 

OJOS 

T <: .... 

1· 

T E 

i 

T E 

4 

2 

LUZ .t>,LTURA LONGITUD cSTADO OBRAS A 

m m m GENERAL EJECUTAR 

A L G A R R o B ' L LO 1 

UXJ 0.60 14.!:0 1::!UcNO 

2.00 2.00 ·:3.SO SUENO 1-3 

2.CO 2.m 15.l'O 1::!Ul:::NO 1-3

1.00 o.ro 15.00 GUENO \ 

A E R o p u E R T () 

1.00 1.00 14.00 BUENO 1-3 

1.00 0.60 13 90 BUEN() 1-3 

2.00 2.00 20.40 BUENO 

2.00 7.00 20.30 BUENO 1-3

2.00 1.20 20.70 BUENO 1..J 

1.50 1.50 14.-40 BUENO 1-3

1.00 0.50 22.10 BUENO 

1.50 1.00 15.00 BUENO 1-3

1.50 1.00 113.30 SUENO 

1.00 1.50 16.00 BUENO 

1.50 1.50 14.50 BUENO 

0.70 uo 16.60 BUENO 

1.00 0.60 21.00 BUENO-

T R o N (' o e E (' o.., 

o.ro 1.75 113.00 BUENO 

3.00 3..00 16.00 BUENO 

2.00 2.00 15.70 BUENO 

2.00 2.00 16.10 BUENO 



. 

N" PROGRF:SIV.A ES'\Jl.AJE TIPO 

(; 

"',!ID 1280�16.50 o· M.C .. A. 

570 1Tuü+714.Sü o· M.C.A

571 12!30+735.80 o· M.C.A

572 1 '...Bi-+000.50 o· M.C.A

":n.1\ 1 :-01 •-322. 10 o M.C.A

:i728 1:J31 100-4.00 o ivl.C.A

573 1281-+005.00 o· M.C.A

S74 1262·t193.36 o? ivl.C.A 

575 1282�.20 o� M.C.A

::.76 1262·..ro9.10 o
··· 

ivl.C.A 

sn 1283-+-041 . 80 o· M.C.A.

t.76 1283+162.:.'0 o· M.C .. A

579 1283+358.80 o· M.C,A

::.80 1283 ·f699 _g) V E R p IJ E

581 1295-+601.BO o· M.C.A.

!:.62 1285--9-42.80 o· M.C.A

�,83 1288 + 25-4. 40 \1 E R p u E

� .. 12813-.640 .96 
"º 

M.C./\.

')85 1 :.'136-+697. 00 u? M.C.A.

586 1288+717.00 o· M.G .. A

"l87 1 '2137 -+097 .55 u? M.C.A. 

. 588 í?o7 +37•1.50 o· M.C.i\

"'.89 1:.'87�.95 u· M.C.A. 

590 1288+211.47 V e R p u
e: 
... 

'591 1201:1+160.30 o· M.C.A

N 

N 

N 

Mº DE 

OJOS 

·¡

T E 

T E 

T c:,: ' ... 

(J 

E 

LUZ 
lTI 

1.20 

1.00 

1.60 

2.00 

U)O

2.05 

2.00 

1.00 

2.00 

1.00 

1.00 

1.5/J 

2.00 

D A. 

3.00 

2.r:;:;

l. l. A

' ,V\ 

,.ov 

2.00 

• •V\ 

1.,:,.u 

1.W

2.00 

2.00 

ZA R u

H,', 

ALTURA LONGITUD l::STADO OBRAS A 

m m GENER.A.L EJECUTAR 

1.90 

1.00 

1.60 

1.55 

1.90 

2.60 

1.50 

0.50 

1.70 

Q rr 

.::l:l 

1.00 

1.45 

1.00 

G R 

1.50 

2.00 

G A 

1.45 

1.35 

1.55 

1.:0 

2.00 

2.00 

f.1 1 1 
1 L. 

1.15 

A N 

R T 

' A 

L. '"'

2. � 
.... . ' 

4, • ¡ 

16.15 SUENO 

16.00 BUENO 

16.05 SUENO 

22.50 REGULAR 1-3-4 

15.DS BUENO 

17.:,X.l BUENU 

16.00 BUENO 

14.00 BUENO 

15.00 BIJENO 

14.00 BUENO 

18.40 BUENO 

16.00 oUENU 

19.00 BUENO 

o E

17.40 BUENO 

16.90 REGUl..r.R 1..J.-4 

o 

"16.20 BUENO 
J .., 

h:) 

19./0 BUl::NO 1-3 

"113.20 GUEMO ·1.3

11:l.OO HIJl:NO 1-3 

15.00 BUENO ·1..:3

1�.00 BUl::NO 1-3

115.CO l:llJENO 
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MINISTERIO DE TRANSPORTES, 
COMUNICACIONES, VIVIENDA y CONSTRUCCION . ' 

SISTEMA NACIONAL .DE MANTENIMIENi-O DE 
CARRETERAS 

SINMAC 

EVALUACION INTEGRAL DE DAÑOS CAUSADOS �OR EL 
. FENOMENO ... EL NIÑO 97-98' ( 

. • 1 
EN PAVIMENTO Y OBRAS DE ARTE - MEDIDAS,PARA SU REHABILITACION 

TRAMO: 

l 

SALID/\ DE LA CIUDAD DE PIURA KM 972 A SULLANA Y ENTRE 
LAS CIUDADES DE SULLANA - TALARA - MANCORA

. 

•j ·1: 
1 .';�.,.·,,,111��· 

�-... �� 
.•. , 

1 

DPTO. PIURA

PREPARADO POR ING. iUAN ZUMAETA BENDEZU. 
ING. kLEODORO VILLEGAS CHERO. 

r, .::··,, · . •  

. ,·, '•: ...... '· 
... , . ·-·--

FEBRERO DE 1998 ,. 
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No. 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 -

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

EVALUACION DE LA CARRETERA PANAMERICANA NORTE 

TRAMO: SAUOA DE PIURA-CIUDAD DE MANCORA 

Tr.abajos de Em.ergenoa 

ALCANTARILLAS POR REPARAR Y/O CONSTRUIR 

UBICACIÓN 

Km 

1038+840 

1039+200 

1043+200 

1046+509 

1046+700 

1053+200 

1053+300 

1063 +650- .. 

1065+350 

1071 +025 

1073+960 

1075+720 

1076+700 

10777850 

· 1078+300 

1079+300 

1080+700 

1098+800 

1124+800 

1127+650 

1130+430 

1145+-030 

1153+150 

1162+660 

- -

TIPO OJOS 

M.C.A 1 

M.C.A 1 
,. 

.M.C.A 1 

M.C.A ' 1 

M.C.A 1 

M.C.A 1 

M.C.A 1 

M.C.A 
--

2·· .. . 

M.C.A 2 

M.C.A 2 

M.C . .-\ 1 

M.C.A 1 

M.C.A 1 

M.C.A 1 

M.C.A 1 

M.C.A 1 

M.C.A 1 

M.C.A 2 

M.C.A 1 

M.C.A 3 

M.C.A 1 

M.C.A 1 

M.C.A 2 

M.C.A 1 

LONG. SECCION 

(m) (m2) 
.. 

18.00 4.0"3.0 

18.00 2.0·1.o 

18.00 3.0"2.0 

18.00 2.0"2.0 

18.00 3.0"2.0 

18.00 2.0·1.o 

18.00 2.0·1.o 
.. 

---- · 18.00 7.0"2.0 

18.00 7.0'3.0 

18.00 7.0"4.0 

18.00 5.0"3.0 

18.00 4.0"1.5 

18.00 5.0"2.0 

18.00 3.0"2.0 

18.00 3.0"2.0 

18.00 3.0"2.0 

18.00 1.5"1.5 

18,00 7.0"3.0 

18.00 1.S-1.5 

18.00 12.0"3.5 

18.00 4.0'3.0 

18.00 4.0"3.0 

18.00 7.0"3.0 

18.00 2.0"2.0 

OBSERVACIONES 

Por Construir. 

Por Construir. 
-

Construir paralela a la alcantarilla existente. 

Reparar en la totalidad. 

Construir en reemplazo de la alcantarilla existente. 

Por Construir. 

Por Construir. 

Por Cons;:ruir. 
. . ··- . - -- ---- · ··-- ---- -- . .

Cons1J1J1r en reemplazo de la alcantarilla existente. 

Construir en reemplazo de la alcantarilla existente. 

Cons1J1J1r en reemplazo de la alcantarilla existente. 

Reparar la totalidad de la estructura de la alcantarilla existenta. 

Reparar la totalidad de la estructura de la alcantarilla existente. 

Reparar la totalidad de la estructura de la alcantarilla existente. 

Construir en reemplazo de la alcantarilla existente. 

Por Constn.,ir. 

Construir en reemplazo de la alcantarilla existente. 

Reparar la totalidad de la estructura de la alcantarilla existente. 

Por Construir. 

Construir en reemplazo de la alcantarilla existente. 

Construir en ambos lados de la alcantarilla existente. 

Reparar la totalidad de la estructur.i de la alcantarilla existente. 

Por Construir. 

Reparar la totalidad de la estructura de la alcantarilla existente. 

24 UNIDADES 

NOTA: Se realizará la construcción de las alcantarillas teniendo un levantantamiento topográfico 

de la z��.3 fü, de mejorar su eficiencia de embalse, variará la p<ogresiva. 

M.C.A: Marco de Concreto Armado 

--

-:':. 

.... - ----

2 
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EVALUACION DE LA CARRETERA PANAMERICA NORTE 

Trabajos de Emetgenclo 

TRAMO: PIURA-MANCORA 

/ 1 
--, -

1 \._ __ 1 -\ 

� 
I___J -

.D \-. J \ -

�-c·-11

J \ E 

UBICACIÓN DETERIORO SECCION OJOS PROTECCION ENTRADAJSALIDA. PROTECCION DE ENCAUSAMIENTO 

LARGO ANCHO 

Km ·- % m•n (m) (m) 

1093+650 40.00 2.0·1.5 1.00 1.00 6.00 

1098+800 95.00 2.0·2.o 1.00 3.00 16.00 

1101+900 80.00 1.S-1.5 1.00 2.00 6.00 

1103+020 95.00 1.S-1.5 2.00 2.50 18.00 

1109+770 90.00 1.5· 1.5 1.00 6.00 5.00 

1111+510 70.00 1.0·1.o 1.00 7.00 5.00 

1121t145 95.00 0.60 2.00 -·- - 8.00 · 8.00· 

1121+670 50.00 0.60 2.00 7.00 12.00 

1121+470 80.00 1.5"1.5 2.00 6.00 16.00 

1123+930 60.00 2.0·2.o 1.00 6.00 14.00 

1124+900 95.00 1.5·1.5 1.00 5.00 14.00 

1125+800 50.0\'.J 2.0·2.o 1.00 8.00 10.00 

1126+660 80.00 1.0·1.o 1.00 7.00 14.00 

1127+335 85.00 ú·1.5 1.00 5.00 12.00 

1128+143 85.00 1.5'1.5 1.00 6.00 16.00 

1129+300 95.00 1.5'1.5 2.00 5.00 12.00 

1129+095 60.00 1.5"1.5 1.00 6.00 12.00 

1130+000 60.00 2.0·2.o 1.00 5.00 12.00 

1130+430 95.00 2.0·2.o 2.00 1.00 5.00 

1133+850 95.00 2.0·2.o 1.00 2.00 16.00 

1138+000 90.00 1.0·1.o 1.00 2.00 6.00 

1138+825 95.00 1.S-1.5 1.00 1.50 5.00 

1139+500 90.00 2.0·2.o 1.00 2.00 6.00 

1139+780 85.00 1.00 1.00 2.00 6.00 

1139+900 80.00 2.0·2.o 1.00 5.00 12.00 

1141+000 10.00 1.5"1.8 1.00 5.00 2.50 

1141+521 70.00 1.5"1.5 1.00 5.00 6.00 

AREA LADO 

(m2) 
. . ... 

2.40 Salida 

45.60 Salida 

9.60 Salida 

85.50 Ambos 

27.00 Salida 

24.50 Entrada 

72.96 Ambos 

50.40 Ambos 

153.60 Ambos 

50.40 Ambos 

66.50 Ambos 

40.00 Ambos 

78.40 Ambos 

·51 _oo Ambos 

81.60 Ambos 

114.00 Salida 

43.20 Ambos 

36.00 Salida 

16.00 Ambos 

30.40 Ambos 

10.80 Salida 

7.13 Salida 

10.80 Salida 

10.20 Salida 

48.00 Ambos 

8.75 Salida 

21.00 Entrada 

LARGO 

(m) 
- . 

5.00 

5.00 

5.00 

5.00 

5.00 

5.00 
. ·-

.. . - - 5.00 

5.00 

5.00 

5.00 

5.00 

5.00 

5.00 

5.00 

5.00 

5.00 

5.00 

5.00 

5.00 

5.00 

5.00 

5.00 

5.00 

5.00 

5.00 

5.00 

5.00 

ANCHO 

(m) 

4.00 

4.00 
-

3.00 

3.00 

3.00 

2.00 

3.00 

3.00 

6.00 

4.00 

3.00 

4.00 

2.00 

3.00 

�-ºº 

· 6.00 

3.00 

4.00 

8.00 

4.00 

2.00 

3.00 

4.00 

2.00 

4.00 

3.00 

3.00 

. -

AREA 

(m2) 

20.00 

20.00 

15.00 

15.00 

15.00 

10.00 

15.00 

15.00 

30.00 

20.00 

15.00 

20.00 

10.00 

15.00 

15.00 

30.00 

15.00 

20.00 

40.00 

20.00 

10.00 

15.00 

20.00 

10.00 

20.00 

15.00 
2 

15.00 

�· - -- '--- � - . '-- 't�. -, - - � .. �-....,. 



EVALUACION DE LA CARRETERA PANAMERICA NORTE 

T rabaoios de EmerQef>cia 

TRAMO: PIURA-MANCORA 

PIEDRA EMBOQUILLADA PARA PROTECCION DE ENTRADA Y SALIDA DE ALCANTARILLAS 

UBICACIÓN 

Km 

1141+960 

1143+080 

1143+900 

1145+030 

1145+080 

1146+920 

1147+220 

1147+710 

114-8+210 

1148+870 

1149+930 

1150+250 

1150+690 

1151+570 

115-1+810 

1152+360 

1155+800 

1157+320 

1157+850 

1160+344 

1160+740 

1160+906 

1161+070 
. ¡ 

DETERIORO 

.. . 

.. 

% 

80.00 

95.00 

90.00 

95.00 

95.00 
. '95.00 

95.00 

80.00 

95.00 

95.00 

95.00 

90.00 

80.00 

70.00 

90.00 

90.00 

80.00 

80.00 

80.00 

90.00 

75.00 

. . .. 

80.00 .. �, . 

95.00 

-�

SECCION 
. . 

m·n 

1.7'1.7 

1.0·1.o 

1.50 
- -- . .

2.0·2.o 

2.0·2.o 

1.0·1.o 

2.0·2.o 

1.0·1.o 

1.0·1.o 

2.0·2.o 

2.0·2.o 

1.S-1.5 

1 _5·1.5 

3.0·2.o 

1.2·1.2 

2.0·2.o 

3.0-3.0 

2.0·2.o 

1.S-1.5 

1.0·1.o 

1.s·1.s 

1.0·1.o 

1.0·1.o 

OJOS 

1.00 

1.00 

1.00 

2.00 

2.00 

1.00 

1.00---

1.00 

1.00 

1.00 

1.00 

- · 1.00 
.. 1.00

1.00 

1.00 

3.00 

1.00 

1.00 

3.00 

1.00 

2.00 

1.00 

1.00 

.. -

PROTECCION ENTRADA./SALIDA. 

LARGO 

(m) 
6.00 

3.00 
.. 

2.00 

1.00 

1.00 

6.00 

-- 2.50 

5.00 . 

4.00 

1.50 

7.00 

. 5.00 

1.00 

1.00 

1.0_0 

1.00 

6.00 

2.00 

1.50 

2.50 

3.00 

7.00 

2.00. 

ANCHO 

- . 

(m) 

14.00 

12.00 

10.00 

18.00 

18.00 

14.00 

12.00 

10.00 

6.00 

5.00 

8.00 

12.00 

6.00 

8.00 

5.00 

10.00 

10.00 

6.00 

18.00 

6.00 

6.00 

14.00 

16.00 

AREA LADO 

(m2) 
67.20 Ambos 

34.20 Ambos 
.. 

27.00 Ambos 

34.20 Ambos 

34.20 Ambos 

79.80 Ambos 

28.50 Ambos 

40.00 Ambos 

22.80 Ambos 

7.13 Salida 

53.20 Ambos 

5-4.00 Ambos 

4.80 Ambos 

5.60 Ambos 

4.50 Salida 

27.00 Salida 
48.00 Salida 
9.60 Salida 

64.80 Ambos 
13.50 Salida 
27.00 Entrada 
78.40 Ambos 
30.40 Ambos 

'" 

PROTECCION DE ENCAUSAMIENTO 

LARGO 

(m) 

- �-- -

5.00 

5.00 

5.00 

5.00 

5.00 

5.00 

5.00 

5.00 

5.00 

5.00 

5.00 

5.00 

5.00 

5.00 

5.00 

5.00 

5.00 

5.00 

5.00 

5.00 

5.00 

5.00 

5.00 

ANCHO 

·(m) 
3.50 

2.00 

3.00 

8.00 

8.00 

2.00 

4.00 

2.00 

2.00 

4.00 

4.00 

·3.00 

3.00 

6.00 

3.00 

12.00 

6.00 

4.00 

9.00 

2.00 

6.00 

2.00 

2.00 

AREA 

(m2) 

17.50 

10.00 

15.C0

40.00

40.00

10.00 

20.00 

10.00 

10.00 

20.00 

20.00 

· 15.00

15.00

30.00 

15.00 

60.00 

30.00

20.00 

45.00 

10.00 

30.00

10.00 

10.00 
2 
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EVALUACION DE LA CARRETERA PANAMERICA NORTE ... 

UBICACIÓN 

Km 
1161+258 
1161+505 
1161+960 
1162+245 
1162+481 
1162+660 
., 162+780 
1163+550 

Trabajos de Eme<penc:ia 

TRAMO: PIURA-MANCORA 

DETERIORO SECCION 

% 
95.00 
85.00 
95.00 
95.00 
95.00 
95.00 
95.00 
95.00 

.. 

m·n 
1.5 º1.5 

. --
1 _5· 1.5 
2.0·2.o 
2.0·2.o 
2.0·2.o 
1.0· 1.0 
2.0·2.o 
2.0·2.o 

·-·- - , . -· ··- � --:--_ .::- -· -_. __ :_____:: .::-

OJOS 
-

1.00 ... 
1.00 
2.00 
1.00 
1.00 

·--1.00
1.00
1.00 

l 1 

L1 
' 
LJ 

1 
l--1 

PROTECCION EN"'ºRADA./SALIDA. 
LARGO ANCHO AREA LADO 

(m) (m) (m2) 
2.60 10.00 24.70 Ambos 
1.00 6.úO 5.10 Ambos 
5.00 15.00 142.50 Ambos 
8.00 16.00 121.60 Ambos 
6.00 16.00 91.20 Ambos 
8.00 15.00 114.00 Ambos .. 

7.00 14.00 93.10 Ambos 
8.00 8,00 60.80 Salida 

ITOTAL: 8662.87 m2� 

LJ 
1 
L..J 

PROTECCION DE ENCAUSAMIENTO 
LARGO 

(m) 
5.00 
5.00 
5.00 
5.00 
5.00 
5.00 
5.00 
5.00 

ANCHO AREA 
(m) (m2) 

3.00 15.00 
3.00 15.00 
4.00 20.00 
4.00 20.00 
4.00 20.00 
2.00 10.00 
2.00 10.00 
2.00 10.00 

jTOTAL: 4562.50 m2 

,. � ri,. 

2 
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EVALUACION DE LA CARRETERA PANAMERICANA NORTE 

TRAMO: SALID/\ DE PÍURA- CIUDAD DE MANCORA 

Tr.1bajos de Erne,gcnci� 

REPOSICION DE TERRAPLENES 

UBICACIÓN DETERIORO LONGITUD ANCHO 

LONG
0

ITUO 

Del Km AIKm % .. (m) (m) 

1065 1066 20 400.00 6.00 
1066 1067 7 140.00 6.00 
1067 1068 5 100.00 1.80 
1068 1069 1 :20.00 1.10 

1069 1070 5 ioooo 
1 

6.00 
! 1070 1071 5 100 00 ' 5.50 

1071 1072 10 200.00 4.50 

1072 . ·1073 3 60.00 1.10 

1073 ·1074 . 10 200.00 1.20 

1074 1075 3 60.00 1.20 

1075 1076 30 600.00 1.20 

1076 1077 15 300.00 5.00 

1077 1078 10 200.00 1.10 

1078 1079 10 200.00 1.10 

1079 1080 .7 140.00 1.20 

1080 1081 10 200.00 6.25 

1081 1082 15 300.00 6.25 

1082 1083 5 100.00 6.25 

1083 1084 35 700.00 6.25 

1084 1085 35 700.00 6.00 

1085 1086 30 600.00 6.00 

1086 1087 
. 

·10 �00.00 1.20 

1087 1088 15 300.00 1.10 

1088 1089 10' 200.00 1.10 

1069 1090 5 joo.oo 1.00 

5; 
-

1000 1091 100.00 6.00 
,. 

1091 1092 5· 100.00 6.00 

1092 1093 1 20.00 1.30 

1098 1099 5 100.00 1.20 

1099 1100 2 40.00 1.20 

1102 1103 6 120.00 1.10 
·• 

1103 1104 2 40.00 1.20 

1104 1105 30 600.00 1.10 

1105 1106 12 240.00 1.20 

1106 1107 7 140.00 1.20 

1107 1108 1 20.00 1.20 

1108 1109 7 140.00 1.20 

1109 1110 1 20.00 1.20 

1110 1111 5 100.00 1.00 

1111 1112 10 200.00 1.20 

1112 1113 3 60.00 1.20 

1121 1122 10 200.00 1.10 

1122 1123 \5 300.00 1.20 

1123 1124 4 80.00 4.50 

1124 1125 5 100.00 6.00 

l! ' : . 

PROFUND. VOLUMEN 

(m) (m3) 
4.50 16,875.00 

3.50 4,226.25 

2.50 918.75 

2.00 104.00 

1.50 1,068.75 

J 
1.50 993.75 

2.30 2,863.50 

2.50 446.25 

2.00 1,080.00 

1.50 209.25 

2.50 4.612.50 

3.00 6,525.00 

2.50 1,487.50 

2.50 1,487.50 

3.00 1,449.00 >I 

5.50 11,412.50 

3.70 10,017.75 
··¡.·

2.50 2,031.25 \• 

¡ 4.00 25,900.00 

: 4.50 29,531.25 

4.00 21,600.00 ··" .. ;::, 

; 1.70 841.50 
,'•t . 

! 1.50 1,001,25 : 

1.00 370.00 

2.00 500.00 

3.00 2,475.00 

3.00 2,475.00 
'! .. · .... 

2.50 158.75 

2.50 768.75 

2.00 216.00 

2.00 624.00 ,,. 

.:: ',: 

2.50 307.50 

2.80 5,376.00 
: 1.50 837.00 

1 2.80 1,293.60 

2.50 153.75 

2.00 756.00 
.. , 

1.60 76.80 .. 

1.50 318.75 

2.50 1,537.50 

2.00 324.00 

3.00 2,010.00 

3.00 3,105.00 

2.00 960.00 

3.00 2,475.00 
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EVAL.UACION DE
, 
U\ CARRETERA PANAMERICANA NOflTE 

TRAMO: SAL.IDA DE PIURA • CIUDAD DE MANCOflA 

REPOSICION DE TERRAPLENES 

UBICACIÓI� 

1
DETERIORO LONGITUD ANCHO 

LONGITUD 

Del Km AIKm % (m) (m) 

1125 1126 11 � :o.oo 4.00 

1126 1127 5 100.00 3.50 

1127 1120 20 400.00 6.50 

1128 1129 15 300 00 6.00 

1129 1130 5 

j 
100.00 6.00 

1131 1132 2 40.00 4.00 

1135 1136 10 ' 200.00 1.20 

1136 1137 15 300.00 1.10 

1137 1138 5 100 00 1.20 

1_138 1139 2 40.00 1.20 

1139· 1140 9 180.00 1.10 

1140 1141 5 100.00 1.10 

1141 1142 3 60.00 1.10 

1142 1143 5 100.00 1.10 

1143 1144 3 60.00 1.20 

1144 1145 1 �, 300.00 1.10 

1145 1146 45 900.00 6.25 

1146 1147 ·40 800.00 6.25 

1147 1148 2:J 400 00 4.20 

1148 1149 5 100.00 2.00 

1149 1150 15 300.00 1.20 

1150 1151 J!i 700.00 1.20 

11:1 1152 5 100.00 1.10 

1152 1153 ; 10 200.00 6.00 

1153 1154 ., 40.00 4.00 

1154 1155 l 40.00 1.20 

1155 1156 ·,5 300.00 1.20 

1156 1157 :o
· 200.00 1.20 

1157 1158 6 120.00 1.20 

1158 1159 15 300.00 1.00 

1159 1160 10 
1 

200.00 1.10 1 

1160 1161 12 : 240.00 1.20 

1161 1162 5 100 00 1.10 

1162 1163 2 40 00 1.20 

1163 1164 1' 20 00 1.20 

TOTAL: 27,260.00 Km 

PROFUND. VOLUMEN 

(m) (m3) 

2.50 3,231.25 

4.00 2,600.00 

7.00 32,900.00 

5.00 14,625.00 

4.00 3,600.00 

3.00 750.00 

2.50 1,537.50 

2.00 1,560.00 

2.00 540.00 

2.00 216.00 

2.50 1,338.75 

2.00 520.00 

1.70 242.25 

2.50 743.75 

1.70 252.45 

3.00 3,015.00 

7.00 72,450.00 

6.50 57,050.00 

5.00 15,900.00 

3.50 1,618.75 

2.70 2,612.25 

1.50 2,441.25 

2.00 520.00 

' 3.50 6,037.50 

3.00 750.00 

2.50 307.50 

3.20 3,456.00 

3.00 2,070.00 

1.50 418.50 

2.50 2,156.25 

1.70 807.50 

3.00 2.484.00 

4.00 1,640.00 

5.50 1. 171.50 

6.00 684.00 

758,866.90 m31 



! 

·, 1 
' 

ó�RA : '11!1iAl::11LlfACIO�I CMHI HAA PAtlAMrnlCAtlA, t
,
WIH 

TRAMO: 11. '.JV. TALARA· CANCÚ 

SUPERVISOR: ALPHA CONSULT S.A. 

CONfRATISTA: GyM S.A.· GMSM • ASOCIADOS 

1. 

03.00 • OBRAS DE ARTE DRENAJE Y PUENTES 

RELACION DE ALCANTARILLAS 

,1 

1 

1� ::¡:�1:::1��i��t;1m�1:1: • :1íl1��:@� 11:¡: ;:�mmm:m�, 
1

' <16 l 17::7-+305.70 · 1 1 1 • 2�2 

· is�it )fü::J¡ifüi¡j¡� i�$iJ11#!3/!�1;�W�!�i�*!fülfü!:íl:f . :::::::::::::::; 
,;:::;::::::: .... 

1 '.} 

' 

1 

! 

' 1 / 

-�7 l 1 -�7 + 70·L55 1 ' 
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52 1150+094.�0 
53 1150+927.60 1 
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3*3 
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1 * 1 

1.6· 1 
21 2 

1 . .5* 1.S · 
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I.5� 1 .5
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1.5� ! .5 
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í 1,40 
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11,00 
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22,80 
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24,50 
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Alcantarilla Nueva

¡ 

:

Alargamiento: Lado Der.; Lado _Izq. 
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1.s• 1 .5
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!
40 Existente 

11,50 Existente 
13,70 Existente 
\ 1,50 Exlstenl'3 
11,50 Exlstenle 
13,40 Existente 
15, 10 Exislenle 
9,40 Existente 

12.70 Exislenla 

9,80 EX\$\tnle 
15,40 Existente 
15,20 Exislenle 
15,40 Existente ... 

13,50 Alargamiento Lado Derecho 
15,00 Existenle 
14,30 Alargamienlo Lado Derecho 
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16,00 Alargamiento Ledo Izquierdo 
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Exiatenla 
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149 1185+961.30 P1 
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151 1185+710 1.5� f .5 
152 1167+703.60 1.ss• 1.s
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11,60 Exislenle 
13,95 Exislenle 
15,20 Existente 
14,20 Exislen1e 
11,90 Ex is lente 
l '1,80 Exislenls 
t 2,30 Existente 

Exis\enle 
t 2.30 Exisl13nls 
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13,9 Exislen1e 
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1" 1 
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1 .5· 1 .6 
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1 • 1 
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