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VALLE DE SUPE ESPECIFICACIONES TECNICAS

ESPECIFICACIONES TECNICAS ESTANDARIZADAS PARA OBRAS CIVILES PEQUENAS DE
REHABILITACION Y RECONSTRUCCIONES A CARGO DEL PROYECTO SUBSECTORIAL DE
INFRAESTRUCTURA AGRICOLA P.S.I. DEL MINISTERIO DE AGRICULTURA.

A. OBJETIVOS Y ORGANIZACION DE LAS ESPECIFICACIONES

El Objetivo de las Presentes Especificaciones Técnicas es de servir de una Guia de Tipo General para que
sean adecuada por los Consultores a las Obras Especificas que se encuentren disefiando. Por ello tienen un
caracter referencial y deben ser analizadas antes de su inclusién en un Expediente Técnico. En general el
Reglamento General de Construcciones y la Normatividad Peruana con caracter de Ley primaran sobre las
actuales Especificaciones.

B. NORMATIVIDAD Y DISPOSICIONES GENERALES
B.1 EXPROPIACIONES, PERMISOS Y SERVIDUMBRES LEGALES

En todos los lugares donde esté previsto ejecutar obras de caracter permanente o explotacion de materiales
de préstamo, el Contratante tiene la obligacion de efectuar las expropiaciones correspondientes antes de la
entrega del terreno para cada seccién de obra con una anticipacién de por lo menos, quince (15) dias antes
del inicio de las obras de acuerdo al Cronograma de Trabajo presentado por el Contratista. Asi mismo el
Contratante asumira los costos que demanden las expropiaciones necesarias.

Los permisos para la ejecucién de obras de caracter temporal seran por cuenta del Contratista quien,
ademas sufragara los gastos que ello implique. El Contratante podra, a solicitud del Contratista colaborar en
la expedicion de los mismos sin que ello signifique responsabilidad u obligacién alguna del Contratante.

Las servidumbres relacionadas con obras de caracter permanente seran de obligacién del Contratante para
lo cual debera obtener los dispositivos legales y administrativos correspondientes, previamente a la
iniciacion de los trabajos con antelacion de, por lo menos, 15 dias.

B.2 NORMAS TECNICAS A ADOPTARSE EN LA CONSTRUCCION

Todos los materiales a ser suministrados y todos los trabajos a ser ejecutados, se ajustaran a las normas
que se sefialan a continuacion. Estas normas regiran las presentes Especificaciones, ain cuando no
estuvieren directamente expresadas.

En casos particulares y a peticion del Contratista, el Supervisor puede, pero no esta obligado, a aceptar
otras normas, si los requerimientos minimos de las normas ITINTEC y del Reglamento Nacional de
Construccién son debidamente cumplidos, y sin que esto significara un desmejoramiento de la calidad y de

las cualidades prescritas en las presentes especificaciones. Es obligacion del Contratista probar la razén de
su pedido.

La construccion de la obra se efectuara en conformidad con las Especificaciones Técnicas ampliadas por las
siguientes normas internacionales:

a) Para las obras civiles
A.C.l. (American Concrete Institute)
U.S.B.R. (U.S. Bureau of Reclamation)
A.S.T.M. (American Society for Testing Materials)
A.A_S.H.O. (American Association of State Highway Officials)
1.8.0. (International Standard Organizacién)
b) Para el Equipo Electromecanico
A.S.T.M. (American Society for Testing Materials)
A.W.S. (American Welding Society)
1.8.0. (International Standard Organization)

N.E.C. (National Electric Code)
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Debera ademas ser indispensable el cumplimiento de los Reglamentos, Cédigos y Normas vigentes en el
pais necesarios para el tipo de obra a ejecutar.

B.3. DEFINICIONES Y AUTORIDAD

B.3.1 Entidad Contratante

La entidad contratante, denominada en adelante el Contratante o el Propietario, es la institucién publica o
privada que financia y encarga la ejecucion de la obra.

B.3.2. El Contratista

El Contratista es la entidad o empresa ejecutora de la obra segun Convenio o Contrato suscrito con la
Entidad Contratante, quien asume la responsabilidad de su ejecucién aplicando las Especificaciones
Técnicas y las Normas Técnicas sefaladas anteriormente, en los plazos previstos en el Contrato.

B.3.3. Representantes

Significan los representantes legales de la Entidad Contratante y del Contratista autorizados para la
suscripcion del Contrato de ejecucion de la obra, y de la aprobacién de las modificaciones que
eventualmente en ésta se practiquen.

B.3.4 Supervisor o Ingeniero Inspector

El Supervisor es el Ingeniero Colegiado designado por la Entidad Contratante quien durante el curso de la
ejecucion de las obras tendran la facultad de aprobar las valorizaciones, modificar, complementar o adaptar
a situaciones reales las presentes Especificaciones, con el fin de asegurar la mejor ejecucion de los trabajos
de cuerdo a lo previsto en las bases técnicas del Proyecto.

Cualquier modificacién en los trabajos debera ser amparada en una orden de variacién, aprobada por la
Supervision y refrendada por el Representante de la Entidad Contratante.

En el caso de obras complementarias y/o modificaciones al Proyecto, asi como prestaciones no previstas en
las presentes Especificaciones y que fueran requeridas al Contratista durante el desarrollo de los trabajos,
valdran las disposiciones que el Supervisor dara en cada caso.

B.3.5 Ingeniero Residente

Es el Ingeniero Colegiado designado por el Contratista, encargado de dirigir la obra cuidando de su correcta
ejecucion sobre ta base del cumplimiento de las Especificaciones Técnicas, Planos y Procesos
Constructivos. Debera tener una experiencia minima de cinco (5) afios de trabajo en obras similares.

B.3.6. La Obra

Denominada también como el Proyecto, significa todo el plan de realizacién del proyecto expuesto en el
Expediente Técnico, del cual forman parte las presentes Especificaciones.

B.3.7. El Contrato

Es el documento de entendimiento entre la Entidad Contratante y el Contratista, con valor legal que puede
ser elevado a Escritura Publica, en el cual se especifican, entre otros asuntos, los de: objeto,
responsabilidades, montos, plazos, vigencias, penalidades, tributos, modificaciones, condicionalidades; y
que se complementa con la Oferta Técnica, las Bases de Licitacién o Concurso, Planos y el Expediente
técnico, los que formaran parte inseparable del mismo. ’

B.3.8. Planos
Significan aquellos dibujos cuya relacion se presenta adjunta la Expediente técnico como parte del Proyecto.
Los dibujos o planos elaborador después de iniciada la obra para mejor explicacién, o para mostrar cambios

en el trabajo, seran denominados Planos Complementarios y obligaran al contratista con la misma fuerza
que los Planos.
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Planos de obra terminada son aquellos que elabora el contratista y que entrega después de finalizada la
obra y antes de su recepcion definitiva.

B.3.9. Especificaciones

Significan todos los requerimientos y estandares de ejecucion que se aplican a la obra, motivo del presente
documento.

En ellas se sefalan las Normas para la ejecuciéon y medicién a ser aplicadas en la construccién de las obras,
asi como las pruebas, procedimientos y servicios, operacién y entrenamiento, medidas y la ubicacion del
sitio de trabajo.

Cualquier detalle no incluido en las Especificaciones u omisién aparente en ellas, o la falta de una
descripcién detallada concemiente a cualquier trabajo que deba ser realizado y materiales que deben ser
suministrados, sera considerada como que significa anicamente que se seguira la mejor practica de
ingenieria establecida y que se usara solamente mano de obra y materiales de la mejor calidad, debiendo
ser ésta la interpretacion que se dé siempre a las Especificaciones.

B.3.10. Expediente Técnico
Significa el conjunto de documentos para la ejecucién de la obra, tales como: Términos de Referencia,

Memoria Descriptiva, Especificaciones Técnicas, Cronograma, Planos, Metrados, Andlisis de Precios
Unitarios y Presupuestos.

B.4 METODOS Y UNIDADES PARA LAS MEDICIONES

Los métodos de medicion estan indicados en cada seccion de éstas especificaciones. Los items que no
constaren en éstas, seran medidos de acuerdo con los dibujos, perfiles y documentos del Contrato, sin
tomar en cuenta cantidades que sobrepasan las mostradas en el plano o perfil.

Los desperdicios no seran medidos, puesto que deberan ser incluidos en los precios unitarios de cada
partida, sin pago adicional.

Las siguientes unidades de medida y observaciones se establecen para efectos de mediciones:

e  Milimetro mm
e Metro m

e Kilometro km
e Milimetro cuadrado mm?
e Metro cuadrado m?
e Metro Cubico m?3
e Centimetro cm
e Centimetro cuadrado cm?
e Kilogramo Kg
e Tonelada métrica T

e Suma 6

e Numero #

e Hora h

e Semana sem.
e Caudal en litros por segundo s

e Hectarea ha

B.5 ERRORES U OMISIONES EN DISENOS Y METRADOS

Los errores u omisiones que puedan encontrarse en el Proyecto, tanto en disefios como en metrados, se
pondran inmediatamente por escrito a conocimiento del Supervisor designado para la O!')ra, para su
solucion respectiva en un plazo no mayor de cinco (5) dias, caso contrario el Contratista acudira a la Entidad
Contratante quien debera absolverla en un plazo maximo de diez (10) dias. El incumplimiento o demora de
este requisito sera de exclusiva responsabilidad del Contratista y no obligara a la Entidad Contratante a
pagos adicionales.

B.6. FACILIDADES PARA EL ACCESO A LAS OBRAS
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El personal autorizado por la Entidad Contratante y del Supervisor debera tener acceso en cualquier
momento a las obras, almacenes y sitios donde se efectien los trabajos, o donde se reciban materiales,
elementos de construccién y equipos.

El Contratista brindara todas las facilidades para permitir el acceso a estos lugares.
B.7. CALIFICACIONES DE MATERIALES Y SUMINISTRO

a) Generalidades

Todos los materiales, equipos y métodos de construccién, deberan regirse por las especificaciones y de
ninguna manera seran de calidad inferior a los especificados.

El Contratista empleara instalaciones y maquinaria de adecuada capacidad y de tipo conveniente para la
prosecucion eficiencia y expedita de la obra, y para el cumplimiento de los plazos pactados.

Todos los materiales y equipos, seran de la mejor calidad y producidos por firmas y obreros calificados. El
Supervisor podra rechazar los materiales o equipos que, a su juicio, sean de calidad inferior que la indicada,
especificada o requerida.

Los equipos y accesorios, seran disefiados segun las normas o estandares aplicables de construccion fuerte
y resistencia suficiente para soportar todos los esfuerzos que pueden ocurrir durante la fabricacién, prueba,
transporte, almacenaje, instalacién y operacion.

b) Fabricantes

El nombre de los fabricantes propuestos para los equipos mecanicos (compuertas, mecanismos de izaje,
tuberias, etc.) proveedores de materiales y vendedores que suministraran materiales, artefactos, equipos,
instrumentos u otras herramientas, seran sometidos al Supervisor para su aprobacién. No se aprobara
ningun fabricante de materiales o equipos sin que éste sea de buena reputacién y tenga planta de adecuada
capacidad. A similares a los que han sido especificados, y que han sido empleados anteriormente para
propdsitos similares por un tiempo suficientemente largo, para mostrar su comportamiento funcionamiento
satisfactorio.

El nombre, marca, nimero de catalogo de los articulos, instrumentos, producto, materiales de los
accesorios, forma, tipo de construccién, etc., mencionados en las Especificaciones, seran interpretados
como el establecimiento de una norma de comparacién de calidad y rendimiento por la partida especificada
y su uso no debe interpretarse como una limitacién a la competencia.

c) Estandares

Donde quiera que se haga una referencia a estandares con relacion al abastecimiento de materiales o
prueba de ellos, en que se debe someter a los estandares de cualquier sociedad, organizacién, cuerpo
técnico, se da por entendido que se refiere al Ultimo estandar, codigo, especificacion provisional, adoptado y
publicado, aunque se haya referido a estandares anteriores.

Las normas mencionadas y las definiciones contenidas en ellas, deberan tener rigor y efecto como si
estuvieran impresas en estas Especificaciones.

d) Suministro

El Ingeniero Residente velara por el suministro y eventual preparaciéon de materiales en cantidad suficiente,
como para asegurar el rapido e interrumpido progreso de la obra, en forma de completarla dentro del tiempo
indicado en el Cronograma de Obra.

B.8. EMPLAZAMIENTO EN OBRA DE MATERIALES Y SUMINISTROS

El Ingeniero Residente sera responsable por el almacenamiento y proteccion adecuada de todos los
materiales, equipos y obra desde la época en que tales materiales y equipos son entregados en el sitio de la
obra hasta la recepcion final. '

En todo momento, debe tomarse las precauciones necesarias para prevenir perjuicio o dafio por agua, o por
intemperismo a tales materiales, equipo y obra.

Inmediatamente al arribo de un abastecimiento de materiales al sitio de instalacion de obra, el Contratista
debe notificar al Supervisor. Este tiene el derecho a rechazar la provision completa o parcial de aquello que
no cumpla con las pruebas indicadas por las normas, ya sea por dafo o por no estar debidamente colocado
en el sitio correspondiente.
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C.

Si el Supervisor considera necesario, puede solicitar al Contratista remediar los dafos ocasionados por una
mala disposicion de los materiales en el lugar. La colocacién de provisiones en las instalaciones de obra no
exonera al Contratista de sus obligaciones que constan en estas Especificaciones-

Todos los materiales deberan ser almacenados y manipulados en orden para asegurar la preservacion de su
calidad y capacidad para usarlos.

B.9 CALIFICACIONES DEL PERSONAL DEL CONTRATISTA

El personal especializado y la mano de obra seran de excelentes calificaciones y de numero suficiente; el
Supervisor podra ordenar el retiro del personal cuya labor vaya en detrimento de la buena calidad de la obra.

B.10 HORARIO DE TRABAJO

El Contratista antes de la iniciacién de la obra debera obligatoriamente poner en conocimiento de la Entidad
Contratante el horario diumo de trabajo, de lunes a sabado, dentro del cual debera realizar todos los
trabajos, a fin de que ésta pueda disponer un adecuado control de los mismos.

Una vez iniciados los trabajos, el Supervisor, a solicitud del Contratista, podra autorizar la ejecucién de
trabajos fuera del horario establecido siempre que, a su criterio, la visibilidad bajo condiciones de iluminacién
natural o artificial, asi como las condiciones climatolégicas, sean adecuadas.

Cualquier trabajo realizado fuera del horario establecido sin la autorizacion del Supervisor no sera
reconocido para efecto de pago, salvo aquellos trabajos que por su naturaleza deban realizarse en forma
continua o intermitente durante las 24 horas del dia (por ejemplo, operacion y mantenimiento de estaciones
de bombeo) debiendo esta condicion definirse en las especificaciones correspondientes-

B.11 CUADERNO DE OBRA Y REPORTES DIARIOS

El Contratista estara obligado a llevar un Cuademo de Obra donde se anotaran todas las incidencias y
ocurrencias propias de la ejecuciéon de la obra en forma diaria, manteniéndolo a disposicién de la
Supervisién para que esta pueda revisarlo y efectuar las anotaciones que considere necesarias.

En este cuademo el Contratista escribira todo los problemas que pueda encontrar para la ejecucion de la
obra y el Supervisor estara obligado a efectuar las aclaraciones correspondientes y/o a sefalar las
soluciones mas convenientes para superar los problemas expuestos por el Contratista. De no cumplir la
Entidad Contratante con lo establecido en el Reglamento Unido de Licitaciones y Contratos de Obras
Publicas, la solucién propuesta por el Contratista sera tacitamente aprobada.

Las estipulaciones sobre la forma de conducir el cuademo y su validez formal estan definidas en el
Reglamento Unido de Licitaciones y Contratos de Obras Publicas, en donde se sefalan las obligaciones de
ambas partes para el manejo de este documento.

Los Resorte Diarios se llevaran por secciones de obra y de acuerdo a cada partida; en ellos se explicara,
entre otros, los siguientes aspectos:

- Fecha

- Progresiva o seccion de trabajo

- Estado del tiempo: temperatura (a las 8.00 h. y a las 18.00 h), precipitacion, cobertura del cielo.
- Magquinaria empleada

- Materiales utilizados

- Personal de Contratista

-  Trabajos realizados

- Observaciones y horas de la fiscalizacién

-  Eventos especiales

- Croquis

- Visados del Ingeniero Residente y del Supervisor.

ACTIVIDADES CONSIDERADAS EN LOS GASTOS GENERALES

a) Descripcién Técnica

Comprende el suministro de la mano de obra, materiales, equipo y la ejecuciéon de las operaciones necesarias
para realizar las construcciones e instalaciones de oficinas, almacenes, depdsitos, comedores, vestuarios,
servicios higiénicos y otros ambientes requeridos, incluyendo su equipamiento y amoblamiento, para el servicio
del personal técnico, obrero y administrativo de la obra y para el almacenamiento y cuidado de los materiales,
herramientas y equipos durante la ejecucién de la obra, de acuerdo a los planos elaborados por el Contratista y
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aprobados por el Supervisor. Asi mismo comprende el mantenimiento y conservacion de dichas construcciones e
instalaciones durante la ejecucion de la obray su demolicion y/o desarmado al final de la misma.

De ser conveniente se podra alquilar alguna(s) edificacion(es) que sirva(n) como campamento(s) de acuerdo a lo
que estime conveniente el Contratista con la aprobacién del Supervisor.

Incluye también la construccion y mantenimiento de los accesos necesarios a estas instalaciones.

Para la ubicacién de estas instalaciones el Contratista podra utilizar las areas perimétricas indicadas y aprobadas
por el Supervisor, debiendo para tal fin habilitar dichas areas sin causar dafo a las zonas interesadas. El
Campamento estara ubicado en un lugar apropiado y cercano a las zonas de mas intenso trabajo y podra ser
desdoblado en zonas diferentes que correspondan a los diferentes sectores de obra. Debera incluir la ejecucién
de oficinas adecuadas, areas de alojamiento y servicios generales para el personal de la Supervision y del
Propietario, en numero suficiente, los que deberan tener el confort requerido para el nivel jerarquico
correspondiente. (Aproximadamente 30 m? para el Supervisor, 15 m? para los asistentes y 10 m? para los
auxiliares).

El Contratista debera construir todas las captaciones de agua requeridas para la obra y el sistema de
abastecimiento de agua que sera adecuado para el uso doméstico y para su empleo en la construccion.

El agua utilizada para el consumo doméstico debera estar libre de contaminacion y cumplir con los requisitos de
agua potable del Ministerio de Salud. El agua utilizada para las obras, abarca los frentes de trabajo e
instalaciones provisionales, de tal manera de asegurar en todo momento suficiente presiéon y volumen de agua
para las necesidades de la obra (perforaciones, lavado de materiales, inyecciones, preparacién de concreto, etc.)

El Contratista construira las instalaciones de desagiie necesarias para los campamentos, talleres y otras areas
de conformidad con los reglamentos locales; los planos para el sistema de desagiie deberan ser aprobados por
el Supervisor ante de su construccion.

El abastecimiento y distribucién de energia eléctrica para las necesidades del Contratista en la obra, para la
construccion, funcionamiento de talleres y campamentos, debera concordaron el Cédigo Eléctrico Nacional. El
Contratista podra utilizar unidades Diesel en cada uno de los frentes de trabajo u otros sistemas que pueda
proponer. El Contratista suministrara los planos de sus instalaciones eléctricas al Supervisor para su aprobacion,
antes de iniciar el trabajo.

b) - Prestaciones Incluidas
Las prestaciones incluidas, ademas de lo mencionado anteriormente son las siguientes:

Planos, calculos estructurales y todo disefio necesario para la ejecucion de este item.

Cercos, caminos de acceso y/u otros trabajos marginales para la ejecucion de este item.

Suministro de todo el material necesario de consumo durante todo el tiempo de construccion, hasta la
recepcion provisional total.

Proteccién durante toda la obra contra aguas superficiales.

Investigaciones de suelos para las construcciones si fuera necesaria.

Costos de instalacion de los sistemas de abastecimiento de energia eléctrica, agua potable, y eliminacion de
aguas servidas.

Permisos y pago de gravamenes de cualquier tipo que incumben a la realizacién de este item.

Sistema de extinguidos de fuego.

CHIES

oN Ooo0s

c) Prestaciones Excluidas

Las prestaciones excluidas en esta actividad son las siguientes:

1. Costos de terrenos, con excepcién de los costos de la preparacién del terreno para la realizacién de este
item.

2. Cualquier suministro adicional para fines ajenos a la obra de los usuarios de las oficinas.

d) Medicién y Pago

El Campamento sera medido en metros cuadrados (m?) y su valor, incluyendo los servicios propios, sera dividido
entre el area de construccion fijandose un precio unitario promedio.

En cada valorizacion se estimara el porcentaje de las construcciones e instalaciones concluidas tomando como
referencia el total que figura en los planos aprobados por el Supervisor.
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|ISe valorizara segun el porcentaje de avance mensual y de acuerdo al precio total para la partida “Campamento”
del presupuesto.

C.2 Cercos

a) Descripcién Técnica

Comprende el suministro de la mano de obra, materiales y equipo necesarios para la construccién de los ceros y
sus puertas que son elementos de cierre que delimitan el area del Campamento u otros ambientes necesarios
para la seguridad y control durante la ejecucién de la obra, tales como almacenes descubiertos, talleres, etc.

Los cercos estaran constituidos por postes de madera y lineas de alambres de paas y sus puertas. Los postes
podran ser de eucalipto u otro arbol de la regién. Se construiran de 4 lineas de alambre de puas, los postes se
colocaran a una distancia no mayor de 2.50 m entre ellos, enterrados no menos de 0.50 m. Una vez enterrados
los postes, deberan existir una distancia de 1.50 m entre el piso y la ultima linea de alambre de puas. El
Supervisor debera aprobar este trabajo, previamente a su ejecucion.

Las puertas de acceso vehicular al area, seran de 4 metros de ancho, debiendo preverse puertas peatonales de
0.80 metros de ancho segtn sea necesario, todas con sus correspondientes cerraduras.

En ambos extremos de la malla, en el sitio donde se instalaran las puertas tanto vehicular como peatonal, se
pondran estribos de tubos galvanizados de 2” de diametro y empotrados hasta 50 centimetros en pilares de
hormigén simple con una seccién de 30 cm x 30 cm x 80 cm de profundidad.

b) Prestaciones Incluidas

Las prestaciones incluidas ademas de las mencionadas anteriormente, son las siguientes:

1. Almacenamiento de los materiales en el lugar de construccién

2. Colocaciéon de malla, tubos, alambres de puas, puertas con cerraduras y el suministro de las respectivas
llaves.

3. Proteccién de la obra contra aguas superficiales durante la construccion.

4., Suministro de todos los servicios requeridos para la realizacién de los trabajos como agua, energia,

soldadura, etc.
c) Prestaciones Excluidas
Las prestaciones excluidas en esta actividad son las siguientes.

1. Ningun tipo de excavacién o relleno aparte de lo necesario para la colocacién de postes y puertas, los que
seran pagados en el item correspondiente.

2. Soportes adicionales de concreto, arriostre y/o muros de sostenimiento de concreto ciclépeo que podran ser
pagados bajo el item respectivo en caso de requerirse.

d) Medicién y Pago

Sera medido en metros lineales (m). Para tal efecto se medira la longitud a lo largo del cero con aproximacién a
la unidad.

Se valorizara por metro lineal y de acuerdo al precio unitario para la partida respectiva sefaladas en el
presupuesto.

C.3 DISPONIBILIDAD EN LA OBRA DEL EXPEDIENTE TECNICO Y OTROS DOCUMENTOS
El Contratista estara obligado a mantener en la Oficina de obra la siguientes documentacion:

a) Como Antecedentes

Contendra los siguientes datos y referencias:

- Autor de los estudios a nivel constructivo.

- Juego completo de planos, expediente técnico, calculos hidraulicos y estructurales.

- Resoluciones de conformidad y aprobacién de los estudios constructivos.

- Autorizacién para ejecutar las obras.

.  Basesy Especificaciones Técnicas para la licitaciéon o concurso de precios, segln corresponda.
- Dispositivos legales en relaciéon con la licitacién o concurso de precios, segun corresponda.

. Licitacién, o concurso de precios, con indicacién de condiciones y caracteristicas de su oferta.

- Adjudicacién de la Buena Pro, reclamos, etc.
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- Tramites e incidencias en las negociaciones del Contrato.

- Aprobacién del Contrato

- Aprobacién y monto de Presupuestos Analiticos para el control de obras por Contrato.

- Nombramiento y/o asignacién de personal

-  Financiacién de la Obra

-  Programacién CPM de ejecucién, ajustada a las condiciones contractuales y financieras.

- Cualquier otra incidencia, o hecho importante ocurrido entre la autorizacién para ejecutar la obra y la
iniciacién de la misma.

b) Durante el Desarrollo

Son las anotaciones a partir del inicio de las obras. Los items que se consignan a continuacién no tienen
caracter limitativo.

-  Fecha de iniciacién de los trabajos

-  Presupuestos o contratos adicionales

- Avances, atrasos y adelantos en relacién con la programacién

- Ordenes de variacién (incluyendo planos, célculos y expedientes)

- Ordenes recibidas

- Ordenes transmitidas

- Indicaciones

- Sugerencias

- Reparos

-  Consultas

- Cambios de especificaciones

- Variaciones en los disefios

- Obras complementarias no programadas

- Ajustes de precios unitarios

-  Personal: nombramientos, asignaciones, traslados.

- Equipo : adquisicién, asignacién, traslado, bajas, etc.

- Reclamos del Contratista

- Dificultades o problemas especiales

- Accidentes

- Conflictos

- Pruebas técnicas de control de calidad de materiales y funcionamiento de estructuras realizadas
-  Origen de la orden, pedido, indicacién, sugerencia, etc.

- Actas de terminacién de los trabajos y de liquidacién o recepcién de obras.
-  Fecha de entrega de la Memoria y Documentos Técnicos

- Fecha de entrega de documentos e informacién para la inscripcién de la obra en los Registros Publicos.

c4 PROVISION DE DOCUMENTACION SOBRE NORMAS TECNICAS Y LEGALES,
ESPECIFICACIONES, PUBLICACIONES TECNICAS, ETC.

El Contratista es responsable por la provisién de todas las Especificaciones, Normas, Publicaciones, Libros y

Textos necesarios para la ejecucién del Contrato y para suplir al Supervisor con cualquier publicacién que

se requiera, debiendo estos documentos estar escritos en idioma espanol, en lo posible, o en inglés.

C.5. ENTRENAMIENTO PARA EL PERSONAL DE LA ENTIDAD CONTRATANTE

El Contratista debe dar asistencia eficaz al personal de la Entidad Contratante asignado a los trabajos, con el
propésito de que reciban entrenamiento.

El Contratista debera preparar un Programa de Instrucciéon para cada operativo al nivel de técnicos e ingenieros.
Para tal efecto, un miembro del personal de ingenieros del Contratista, tendra a su cargo la completa
responsabilidad en la ejecucién satisfactoria de este programa de instrucciéon, el mismo que debera previamente
aprobado por el Supervisor y estar de acuerdo con el manual de Instruccién de Operaciones y Mantenimiento.

C.6. TRABAJOS TOPOGRAFICOS

Los trabajos de medicién requeridos para la ejecucién de las obras de acuerdo a los planos, seran llevados a
cabo por el Contratista como parte del proceso de construccién. Las mediciones deberan referirse a la topografia
basica y a los puntos de referencia indicados en los planos.

El Contratista suministrara a su propio costo, estacas y otros materiales y prestara toda la ayuda, incluyendo

personal especializado, que pueda ser requerido por el Supervisor para realizar los trazos y comprobar las
marcas de gradiente.
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Las lineas de medicién, puntos y cotas requeridas, seran fijadas por el Contratista, debiendo en el caso de
curvas y desviaciones replantearse estas; los puntos de mediciéon perdidos y que se consideren necesarios,
deberan ser reubicados correctamente a costo del Contratista.

La numeracién o designaciones similares en los puntos acotados deberan ser durables, los puntos de referencia
deberan estar protegidos en forma adecuada durante el transcurso de los trabajos de construccion, y seran
entregados al Supervisor una vez terminados éstos.

Los puntos de medicion que se coloquen sobre rocas o muros sélidos, deberan ser de acero inoxidable o
fundicion, debiéndose construir estos adecuadamente con monumentos de concreto en suelos menos
resistentes. Los puntos de mediciéon de acero inoxidable o fundicion, deberan ser fijados firmemente a una
profundidad suficiente en la roca o muro y protegidos en forma adecuada; los puntos de medicién de concreto
deberan ser realizados con una mezcla conveniente, protegidos contra la intemperie y perfectamente estables,
debiéndose colocar en todos los casos las inscripciones sobre placas metalicas inoxidables. Los puntos de
medicién que se coloquen bajo el nivel del suelo, deberan ser instalados en camaras con tapas, debiendo
mantenerse siempre los mismos, libres de agua y limpios.

El Contratista marcara los puntos de replanteo, en una forma adecuada que permita el control por parte del
Supervisor, quedando establecido que el Contratista es enteramente responsable por la colocacién, el
mantenimiento y la medicion de estos puntos.

El Contratista encargara los trabajos topograficos, solo a personas que por su experiencia, tengan la calificacién
y los conocimientos necesarios para una ejecucion apropiada de los trabajos a realizar.

El Contratista debera mantener suficiente nimero de instrumentos para la nivelacién y levantamientos
topograficos, en, o cerca del terreno durante los trabajos para las labores de replanteo, los mismos que, previo al
trabajo deberan ser comprobados.

El Contratista sera plenamente responsable por la exactitud de los trabajos topograficos que se realicen y por la
actividad del personal encargado de los mismos. Debera también elaborar, a su debido tiempo, los detalles de
colocacién, en especial para partes que seran empotradas y soldadas; adicionalmente a esto, debera asistir al
Supervisor en cualquier momento en el control de puntos de medicién colocados por el Contratista, o en el
control de la posicién y/o ejecucién de elementos de montaje, si asi fuera necesario; el Contratista debera
mantener limpias todas las marcas y lineas de referencia requeridas para este propésito, debiéndose efectuar
estos controles durante las interrupciones del trabajo de construccion pero, en caso de urgencia podran ser
ejecutados durante el proceso de construccion pero, en caso de urgencia podran ser ejecutados durante el
proceso de construccién mismo. En caso de ser necesario, el Supervisor podra restringir o detener los trabajos
afectados, sin obligarse a pagos adicionales.

Si no se especifica otra cosa en los items respectivos, se entiende que los costos de los trabajos de topografia
que realizara el Contratista estaran incluidos en los precios unitarios. El Contratista, ademas, no tendra derecho
a reclamar indemnizacién alguna por interrupcion temporal de los trabajos debido a mediciones omitidas o que
le corresponda ejecutar y/o por cualquier trabajo y/o suministro relacionado con los mismos.

Para todas las obras a ejecutar, el Contratista realizara:
- Replanteo longitudinal antes y después de la realizacion de los trabajos
- Peffiles transversales, ante y después de la realizacién de los trabajos
- Relacién de hitos de referencia a ser entregados al Supervisor una vez terminada la obra.
- Manual de monumentos, con descripcion grafica de cada uno.

C7 SEGURIDAD, HIGIENE Y PREVENCION DE ACCIDENTES

El Contratista sufragara los gastos necesarios para brindar vigilancia permanente tanto a los sectores diferentes
de la obra, como a los ambientes destinados a oficinas, viviendas, laboratorios, talleres y almacenes, a fin de
evitar dafos a personas y/o bienes que pudieran causar personas extranas o pertenecientes a la obra.

Las indemnizaciones correspondientes en estos casos estaran a cargo del Contratista, sin que estos disminuya
su responsabilidad en la via civil.

El Supervisor prohibira y exigira al Contratista la prevenciéon de molestias en el sitio de la obra o en las zonas
vecina se sancionara a cualquier trabajador que haya violado esta regla.

Durante toda la duracién de la obra el Contratista mantendra en condiciones adecuadas de limpieza todos los
sectores de trabajo en intervalos adecuados a la magnitud de la obra y a convenirse con el Supervisor, tales
como los campamentos, talleres, almacenes y frentes de obra. Asi mismos, en intervalos adecuados a la
magnitud de la obra y a convenirse con el Supervisor se desalojara todo desperdicio, edificaciones temporales,
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material fuera de uso, formas para concreto y otros materiales que se encuentren dentro o en las inmediaciones
del lugar de la obra.

En todo momento se ejercitaran precauciones para la proteccion de personas y propiedades. Se observaran las
disposiciones de seguridad de las leyes vigentes aplicables, del Reglamento Nacional de Construcciones.

Igualmente, durante la ejecucion de las obras, se deben poner y mantener en el dia y la noche especialmente,
todas las barreras y/o luces, segun sea el caso, para que prevengan accidentes eficazmente. Se debera proveer
barreras apropiadas, letreros especificos como “Peligro” o “Cuidado” o “Via Cerrada”, etc.; luces rojas, antorchas
y guardianes para evitar accidentes en el lugar de la obra, de acuerdo a los normativos sobre la materia del
Ministerio de Transporte y Comunicaciones.

Asi mismo, se mantendra en cada lugar, donde el trabajo esté en progreso, un botiquin de primeros auxilios
completamente equipado y se proveera acceso rapido a éste en todo momento que el personal esté trabajando.

cs8 PROTECCION Y MANTENIMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA EXISTENTE

El Contratista sera responsable por todos los dafos a estructuras existentes tales como postes, puentes,
caminos, canales, cercos, muros de contencidn y otras estructuras de cualquier clase durante el progreso de la
obra, y sera responsable por darios a la propiedad publica o privada que resulte de esto.

El Contratista debe en todo momento, durante la ejecucién de la obra, emplear métodos probados y ejercer
cuidado y habilidad razonable para evitar dafios o destruccion a instalaciones existentes.

El Contratista debera coordinar y hacer los arreglos necesarios con los usuarios o propietarios correspondientes
a fin de proteger o tomar las medidas que considere aconsejable para disminuir los inconvenientes que se
deriven durante la ejecucién de la construccion-

El Contratista mantendra, en lo posible, en servicio todas las obras existentes durante el proceso de ejecucién de
la obra. Especialmente tendra la obligacién de mantener en servicio instalaciones de riego y/o agua potable, ya
sea ejecutando obras provisionales para este fin sin que el Contratista reclame costos adicionales.

Toda construccién o servicios existentes que se afecten por el proceso de la nueva construccion, se reparara o
reemplazara, para dejarla en su estado original a cuenta del Contratista.

C.9 ENSAYO Y PRUEBAS DE LABORATORIO Y CAMPO
a) Generalidades

Si en la ejecuciéon de una prueba, se verifica por parte del Supervisor, que el material o equipo no esta de
acuerdo con las estipulaciones, el Contratista sera notificado de este hecho por el Cuaderno de Obra y se le
ordenara paralizar el envio de tal material y/o removerlo prontamente del sitio, o de la obra y reemplazarlo con
material aceptable sin costo para la Entidad Contratante.

Si en cualquier momento, una inspeccion, prueba o analisis revela que la obra tiene defectos de disefio de
mezcla, materiales defectuosos o inferiores, manufactura pobre, instalacion mal ejecutada, uso excesivo o
disconformidad con los requerimientos de especificacién o contractuales, tal obra sera rechazada y sera
reemplazada con otra satisfactoria, aprobada por el Supervisor y a costo del Contratista.

b) Costos

Toda la inspecciéon y aprobacion de los materiales suministrados bajo el contrato, seran realizadas por el
Supervisor u organismos de certificaciones de calidad, sin costo para el Contratista a menos que expresamente
se haya especificado de otra manera.

El costo de las pruebas de campo y otras pruebas especificamente sefialadas en las Especificaciones seran
realizadas por el Contratista, y el costo sera considerado como incluido en el precio del Contrato.

El Contratista reembolsara al Contratante por los gastos incurridos en la ejecucién de pruebas de materiales
proporcionados por el Contratista y rechazados por no ser conformes en lo equivalente a lo especificamente
sefalado en el Contrato.

¢) Inspeccion de Materiales

El Contratista notificara por escrito al supervisor con suficiente anticipacion la fecha en la que tiene la intencién

de comenzar la fabricacién y/o preparacién de los materiales especificamente manufacturados o preparados
para uso o como parte de la construccién permanente. Tal aviso debe contener una solicitud para inspeccién, la
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fecha de comienzo, la fecha esperada de la fabricaciéon o preparacion de materiales. En virtud de la recepcion
de tal aviso, el Supervisor hara los arreglos necesarios para tener un representante durante la manufactura, en
todas las oportunidades como sea necesario para inspeccionar el material, o notificara al Contratista que la
inspeccion debera ser hecha en un lugar diferente al lugar de la manufactura, o notificara al Contratista que la
inspeccién no sera hecha por haberse renunciado a ella.

Ningan material, cuyas muestras se hayan solicitado, debera emplearse en la obra hasta que se les haya dado la
aprobacion escrita por el Supervisor. La aprobacién de cualquier muestra sera sélo por las caracteristicas o uso
nombrado en tal aprobacion. Ninguna aprobacién de muestras se tomara para cambiar o modificar cualquier
requisito del Contrato.

C.10 MANTENIMIENTO DEL EQUIPO MECANICO

En base a las instalaciones especificadas en el item referente al Taller de Mecanica, el Contratista costeara los
trabajos de mantenimiento y reparacion del equipo mecanico empleado en la obra, entendiéndose por este
concepto todo el equipo de maquinaria pesada y liviana utilizado, de manera que la obra no sufra retrasos por
presentarse desperfectos en algunos de estos equipos, los que de ocurrir, seran imputables al Contratista.

El equipo mecanico debera ser mantenido en buenas condiciones de modo que puedan producir los
rendimientos minimos especificados en las partidas valorizadas a través de los analisis de precios unitarios, los
que no seran menores de los sefalados por el Ministerio de Transportes y Comunicaciones.

En caso de requerirse reparaciones de mayor envergadura, el Contratista debera recurrir a efectuarlas en talleres
especializados de terceros sin que ello de lugar a solicitudes de ampliaciones de plazo por este concepto.

C.11  PLANOS DEFINITIVOS DE OBRAS

Sobre la base de las obras efectuadas, el Contratistas confeccionara planos definitivos de obra segun resulten
ejecutadas. Seran reales y actualizados y seran entregados a la Supervision para el chequeo de los mismos a
mas tardar treinta (30) dias después de la emision de las certificaciones de terminacién que expida el Supervisor,
el cual emitirda sus reclamos y/u observaciones al respecto por escrito en un plazo de quince (15) dias
subsiguientes, y el Contratista una vez absueltos dichos reclamos en un plazo no mayor de quince (15) dias
entregara un ejemplar transparente reproducible y 3 copias heliograficas al Supervisor.

Estos planos se prepararan basandose en la medicion y replanteo durante la ejecucion de la obra utilizando los
planos del proyecto, estableciendo los cambios en la ejecucion, si los hubiere. Estos planos seran usados para la
posterior inscripcion de la obra en el Margesi de Bienes Nacionales.

Igualmente, se incluiran en esta relaciéon aquellos planos complementarios de obra que segun el Supervisor sean
necesarios preparar para presentar mas detalladamente el trabajo.

C.12 MANUAL DE OPERACIONES DEL PROYECTO

El Contratista tiene la obligacién de suministrar, al final del periodo de construccion, y antes de la recepcion
definitiva, seis (6) copias de un manual de Instrucciones para la Operacién y Mantenimiento del Sistema, en
idioma espanol.

Este manual debera describir por completo, la operacién de todos los trabajos previstos bajo el Contrato,
incluyendo medidas a ser tomadas en caso de emergencia o parada imprevista.

Este Manual debera ser impreso, ilustrado y encuadermnado a entera satisfacciéon del Supervisor, como requisito
previo a la aprobacion total de los trabajos.

C.13  PLANES Y PLANOS DE INSTALACIONES PROVISIONALES

El Contratista debera entregar al Supervisor dentro de veinte (20) dias contados a partir de la fecha de
suscripcion del Contrato, la lista de todas las instalaciones que considere necesarias para la realizacién de la
obra, indicando su implementacion en planos, detallados; ademas, conjuntamente debera entregar al Supervisor
un plan de instalacién con el respectivo Cronograma.

El Supervisor y la Entidad Contratante deberan aprobar los documentos arriba citados dentro de un plazo de diez
(10) dias después de la entrada por escrito por el Contratista. En caso que este plazo hubiere vencido sin la
debida aprobacién y sin algun reclamo por escrito del Supervisor y/o la Entidad Contratante, el Contratista podra
considerar los documentos como aprobados y comenzara de inmediato con la ejecucion de la instalacion de la
obra, segun los documentos presentados.
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D. ESPECIFICACIONES TECNICAS DE INSTALACIONES PROVISIONALES Y TRABAJOS PRELIMINARES
D.1 INSTALACIONES PROVISIONALES PARA EL PROGRESO INTEGRAL DE LA OBRA

D.1.1  MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION

a) Descripcién Técnica

Comprende el suministro y disponibilidad de los equipos y maquinarias pesadas necesarias para la ejecucion de
los trabajos del proyecto y que requieren vehiculos especiales para su transporte desde un lugar determinado
por el Propietario hasta el lugar de la obra, y su salida hacia el mismo lugar una vez concluidos los trabajos, de
acuerdo a la relacién de equipos y maquinaria presentada en la Oferta Técnica y/o a los cambios aprobados por
el Supervisor.

El Contratista presentara una relacion del equipo a emplear en la obra con el cronograma de utilizacién
correspondiente, el cual formara parte de la Oferta Técnica. Este cronograma se usara para programar los
gastos de transporte de los equipos y maquinarias requeridos. La maquinaria debera estar en perfectas
condiciones operativas; lo que sera verificado por el Supervisor.

b) Prestaciones Incluidas

Las prestaciones incluidas son las siguientes:

1. Costos de transportes de y todos los equipos y maquinarias requeridos para la obra, materia de | Oferta
Técnica, incluyendo los de retorno al lugar sefalado en el Expediente Técnico.

2. Gastos de seguros durante el transporte y durante su permanencia en ella.

3. Desplazamientos intermedios de los equipos y maquinarias en la ejecucién de la obra.

c) Prestaciones Excluidas

Las prestaciones excluidas son las siguientes:

1. Costos de transporte de equipos no considerados en el Expediente Técnico y que sean requeridos para la
ejecucion de las obras.

d)  Medicién y Pago

De acuerdo a la relaciéon de maquinaria a emplear en la obra se determinara un costo total Global. En cada
valorizacion se considerara el transporte de los equipos y maquinaria pesada de acuerdo a la recepcion o salida
de obra, con cargo a la partida respectiva sefialada en el presupuesto.

D.2 TRABAJOS PRELIMINARES
D.2.1 CARTEL DE OBRA

Esta comprendida la confeccion e instalaciéon en obra de un (01) cartel, al inicio de los trabajos, con las medidas,
disenos, texto y ubicacién de acuerdo a lo indicado en el detalle:; “Cartel de Obra” en el Expediente Técnico.

Estas partida se medira y valorizara con la unidad de medida (Unid) de acuerdo al presupuesto.
D.22 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL
a) Descripcion Técnica

Comprende el suministro de la mano de obra, materiales y herramientas y la ejecucion de las operaciones
necesarias para remover la capa superficial del terreno natural dentro de las areas que van a ser ocupadas por la
construccion de las obras permanentes, para depdsitos y/o extraccion de materiales, para campamento e
instalaciones provisionales, segtin lo indicado en los planos o lo ordenado por el Supervisor, con la finalidad de
eliminar toda clase de raices, hierbas, humus y otros materiales que resulten inadecuados para la ejecucion de
estructuras de riego, o como material seleccionado en el caso de explotacion de bancos de préstamo.

Se considera en esta actividad: el desmonte, la tala, el desbroce, la eliminacién y remociéon de toda la
vegetacion, deshechos y construcciones, con excepcién de estructuras de concreto y/o mamposteria, excepto de
los objetos que se haya sefialado que queden en sus lugares o que tengan que ser quitados de acuerdo con
otros items de estas especificaciones. También incluye la debida conservacion a toda la vegetacién y objetos
destinados a conservarse, evitando todo dano o deformacién.
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El Contratista procedera a efectuar el desbroce después de haber terminado los trabajos de desmonte y
eliminacién de arboles a satisfaccion del Supervisor. El desbroce sera efectuado hasta una profundidad
suficiente para permitir la construccion de estructuras.

La profundidad maxima de remocién de materiales que se considera como desbroce es de veinte (20)
centimetros a menos que el Supervisor sefiale una profundidad mayor. En este Ultimo caso la profundidad
adicional sera considerada como de plataformas y se pagara por separado.

Sl el desbroce es realizado a una profundidad mayor que los limites mostrados en los planos u ordenados por el
Supervisor, el Contratista debera realizar el relleno de las partes sobrexcavadas con material proveniente de
bancos de préstamo, con una compactacion igual a la del terreno original sin costo adicional para el Propietario.

El desbroce debera ser cuidadosamente programado a fin de preservar el contenido de humedad natural y la
integridad general de los materiales que van a servir como cimentacién o como material de relleno.

Los materiales removidos que no vayan a ser empleados durante la construccion seran transportados fuera de
los limites del area de desbroce y depositados por capas de espesores maximos de cincuenta (50) centimetros
en las zonas indicadas por el Supervisor y que no interfieran con el normal desarrollo de la construccién. Las
raices y demas materiales combustibles seran incinerados evitando riesgos y danos a terceros.

b) Prestaciones Incluidas

Ademas se incluyen las siguientes prestaciones:

1. Relleno y apisonado de los hoyos de troncos y/o de otra procedencia con material apropiado.

2. Ubicacién de todos los materiales y/o desechos en lugares apropiados con todos los arreglos necesarios al
efecto y transporte necesario.

El material util y/o vendible, pasara a la propiedad del Contratista con la obligacion de transportarlo fuera del
emplazamiento de la obra, sin almacenamiento intermedio.

Eliminacion de construcciones de madera.

Marcar los limites del desbroce segtn las indicaciones del Supervisor en los planos de planta.

Medidas de proteccién para la vegetacion y objetos destinados a conservarse.

Pago de indemnizaciones por dafos a cultivos y/o bosques de madera.

Permiso de los propietarios de los terrenos para ocupacién temporal.

c) - Prestaciones Excluidas

1. Eliminacién de troncos de arboles con diametro medio mayor de 30 cm. medido en 1 m de altura desde la
superficie del terreno, lo que se pagara bajo otro item.

2. Eliminacion de construcciones de tipo permanente de mamposteria y/o concreto, lo que se pagara bajo otro
item.

d) Medicion y Pago

La limpieza de terreno se medira en m2. Para tal efecto se determinara la proyeccion horizontal de la superficie
del terreno desbrozado dentro del perimetro delimitado por el Supervisor.

El pago se efectuara segun el avance mensual de acuerdo al precio unitario contratado para la partida
correspondiente del presupuesto.

D.2.3 TRAZO Y REPLANTEO

Los trabajos de medicién requeridos para la ejecucién de las obras de acuerdo a los planos, seran llevados a
cabo por el Contratista como parte del proceso de construccion. Las mediciones deberan referirse a la topografia
basica y a los puntos de referencia indicados en los planos.

El Contratista suministrara a su propio costo, estacas y otros materiales y prestara toda la ayuda, incluyendo
personal especializado, que pueda ser requerido por el Supervisor para realizar los trazos y comprobar las
marcas de gradiente.

Las lineas de medicién, puntos y cotas requeridas, seran fijadas por el Contratista, debiendo en el caso de
curvas y desviaciones replantearse estas, los puntos de medicion perdidos y que se consideren necesarios,
deberan ser reubicados correctamente a costo del Contratista.

La numeracién o designaciones similares en los puntos acotados deberan ser durables; los puntos de referencia

deberan estar protegidos en forma adecuada durante el transcurso de los trabajos de construccion, y seran
entregados al Supervisor una vez terminados éstos.
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Los puntos de medicién que se coloquen sobre rocas o muros sélidos, deberan ser de acero inoxidable o
fundicion, debiéndose construir estos adecuadamente con monumentos de concreto en suelos menso
resistentes. Los puntos de medicion de acero inoxidable o fundicion, deberan ser fijados firmemente a una
profundidad suficiente en la roca o muro y protegidos en forma adecuada; los puntos de medicién de concreto
deberan ser realizados con una mezcla conveniente, protegidos contra la intemperie y perfectamente estables,
debiéndose colocar en todos los casos las inscripciones sobre placas metalicas inoxidables.

Los puntos de medicion que se coloquen sobre roca so muros sélidos, deberan ser de acero inoxidable o
fundiciéon, debiéndose construir estos adecuadamente con monumentos de concreto en suelos menos
resistentes. Los puntos adecuadamente con monumentos de concreto en suelos menso resistentes. Los puntos
de medicién de acero inoxidable o fundicién, deberan ser fijados firmemente a una profundidad suficiente en la
roca o muro y protegidos en forma adecuada; los puntos de medicién de concreto deberan ser realizados con
una mezcla conveniente, protegidos contra la intemperie y perfectamente estables, debiéndose colocar en todos
los casos las inscripciones sobre placas metalicas inoxidables. Los puntos de medicién que se coloquen bajo el
nivel del suelo, deberan ser instalados en camaras con tapas, debiéndose mantenerse siempre los mismos,
libres de agua y limpios-

El Contratista marcara los puntos de replanteo, en una forma adecuada que permita el control por parte del
Supervisor, quedando establecido que el Contratista es enteramente responsable por la colocaciéon, el
mantenimiento y la medicion de estos puntos.

El Contratista encargara los trabajos topograficos, sélo a personas que por su experiencia, tengan la calificacion
y los conocimientos necesarios para una ejecuciéon apropiada de los trabajos a realizar.

El Contratista deberd mantener suficiente nimero de instrumentos para la nivelacion y levantamientos
topograficos, en, o cerca del terreno durante los trabajos, para las labores de replanteo, los mismos que, previos
al trabajo deberan ser comprobados.

El Contratista sera plenamente responsable por la exactitud de los trabajos topograficos que se realicen y por la
actividad del personal encargado de los mismos. Debera también elaborar, a su debido tiempo, los detalles de
colocacién, en especial para partes que seran empotradas y soldadas, adicionalmente a esto debera asistir al
Supervisor en cualquier momento en el control de puntos de medicién colocados por el Contratista, o en el
control de la posicién y/o ejecucion de elementos de montaje, si asi fuera necesario, el Contratista debera
mantener limpias todas las marcas y lineas de referencia requeridas para este propdsito, debiéndose efectuar
estos controles durante las interrupciones del trabajo de construcciéon pero, en caso de urgencia podran ser
ejecutados durante el proceso de construccion mismo. En caso de ser necesario, el supervisor podra restringir o
detener los trabajos afectados, sin obligarse a pagos adicionales.

Si no se especifico otra cosa en los items respectivos, se entiende que los costos de los trabajos de topografia
que realizara el Contratista estaran incluidos en los precios unitarios. El Contratista, ademas, no tendra derecho
a reclamar indemnizacién alguna por interrupcién temporal de los trabajos debido a mediciones omitidas o que le
corresponda ejecutar y/o por cualquier trabajo y/o suministro relacionado con los mismos.

Para y todas las obras a ejecutar, el Contratista realizara:
- Replanteo longitudinal antes, y después de la realizacion de los trabajos.
-  Perfiles transversales, antes y después de la realizacion de los trabajos.
- Relacién de hitos de referencia a ser entregados al Supervisor una vez terminada la obra.
- Manual de monumentos, con descripcién geografica de cada uno.

E. EXCAVACIONES
E.O GENERALIDADES

Esta especificacion es aplicable a todas las excavaciones que se realicen para conformar las secciones de
terreno necesarias de acuerdo a la naturaleza de la obra y/o a los alineamientos y perfiles sefalados en los
planos, o indicados por la supervision y, solo después que éstas haya verificado que los trabajo de limpieza y
desbroce necesarios del terreno hayan sido realizados satisfactoriamente.

Es aplicable también a la actividad de explotacion de canteras o zonas para préstamo de materiales para
rellenos y/o agregados en lo concerniente a esta partida, asi como los ingresos a los portales de los taneles, y
las excavaciones en subterraneo.

En esta partida se consideran incluidos los trabajos de limpieza de las secciones de excavaciones, la remocién
del material producto de las excavaciones a las zonas de colocacién libre, de tal forma que no interfieran con el
normal desarrollo de los trabajos, asi como la conservaciéon de dichas excavaciones por el tiempo que se
requiera para la construccion satisfactoria de los trabajos correspondientes.
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Los trabajos de excavaciones que se describen a continuacion se han clasificado teniendo en cuenta la
naturaleza de los materiales de las zonas a excavar por una parte, y por otras considerando las caracteristicas
de las secciones de obra las que por su diversidad han sido agrupadas como excavaciones especiales en las
que se incluyen las de: cajas de canales, drenes abiertos, desaglies, zanjas para tuberias, cimentaciones,
camaras y bloques de anclaje. Para estos casos se presenta una descripcion de las tolerancias permisibles en
base al tipo de obra a ejecutar.

En canales sin revestir, revestidos y drenes abiertos ningun punto de la secciéon excavada debe quedar encima
de la seccidon de disefio. En canales sin revestir ningin punto de la seccién del canal debe tener una
sobreexcavacion mayor de (5) centimetros con respecto a la seccidon de disefio. En canales revestidos ningun
punto de la seccion den canal debe tener una sobreexcavacion mayor de dos (2) centimetros con respectos a la
seccion de disefio. En drenes abiertos ningan punto del fondo del dren debe quedar mas de 15 cm. debajo de la
rasante de disefo y ningun punto de los taludes del dren debe quedar a una distancia mayor de 60 centimetros
de la seccidn de disefio.

E.1 EXCAVACION MASIVA EN MATERIAL COMUN
a) Descripcién Técnica

Comprende el suministro de la mano de obra, materiales y equipo, y la ejecucién de las operaciones necesarias
para efectuar cortes masivos en el terreno natural desbrozado, hasta las lineas que definen el nivel de la
excavacion, asi como para colocar y distribuir correctamente el material dentro de una distancia de 1000 m,
segun lo indicado en los planos o lo ordenado por el Supervisor.

En este rubro se incluyen todos los materiales que puedan ser removidos a mano, con excavadora, 0 con
equipos de movimientos de tierra, y que no requieren el uso de procedimientos especiales para su extraccion.
Entre ellos se consideran las tierras de cultivo, las arenas, los limos, las arcillas, las gravas hasta de 10 cm. de
diametro, asi como cualquier combinacién de dichos materiales, el conglomerado de rios se considera dentro de
esta clasificacion.

Los derrumbes de materiales que ocurran en las obras y los ocasionados fuera de las lineas fijadas para las
excavaciones, seran removidos y los taludes seran regularizados si es necesario, llenando los vacios segun
disposiciones del Supervisor. La limpieza de los derrumbes sera motivo de un acuerdo para fijar el precio
compensatorio, siempre y cuando las causas de éstos sean ajenas a la voluntad del Contratista y debidamente
verificadas por la Supervision.

Una vez terminada la excavacion, el Contratista debera alisar el terraplén y los taludes si fuera necesario, y
compactarlos con maquinaria adecuada, sean vibradores de placa o rodillos pata de cabra, observando las
indicaciones del Supervisor. Cuando se trata de excavaciones para cimentaciones, se efectuara el chequeo de la
resistencia del subsuelo utilizando el método de ensayo de penetracion y de acuerdo a las especificaciones
particulares que se hayan establecido.

Se realizaran los trabajos de excavacion a lo largo de los trazos sefalados en los planos, y/o a las instrucciones
del Supervisor, sobre una franja de terreno desbrozada. El Contratista empleara el procedimiento constructivo
mas conveniente. El material excavado en el caso de plataformas que sea util para su empleo en relleno
contiguos debera ser distribuido a lo largo de la plataforma en cantidad suficiente para su posterior
compactacion. El material excedente sera colocado en el lugar y forma que sefale el Supervisor. La plataforma
sera nivelada de forma que ningun punto de ello quede por debajo a mas de cinco (5) centimetros de las cotas
exigidas, cuidando que esta desviacion no sea sistematica. Para excavaciones en canteras no se aplicara esta
exigencia.

En excavaciones masivas para estructuras, el material extraido sera colocado en las posiciones indicadas en los
planos, o en donde lo indique el Supervisor, hasta una distancia no mayor de 1000 metros.

b) Prestaciones Incluidas
Las prestaciones incluidas, ademas de lo mencionado anteriormente, son las siguientes:

1. Protecciéon de la obra durante la ejecucion de la misma contra aguas superficiales y ablandamiento de
suelos.

2. Almacenamiento intermedio de las cantidades de suelos que se usaran para rellenos de construccion y/o
para su evacuacion

3. Alisado de superficies de excavacion.

4. Excavaciones para eventuales cambios de suelos las que seran pagadas con el mismo precio unitario de
este item, segun las cantidades realizadas.

5. Sobreexcavaciones en el caso de errores de replanteo imputables al Contratista, incluyendo su evacuacion
sin limite de distancia.
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6. Relleno compactado, incluyendo el chequeo minucioso de su compactacion y el suministro y transporte de
material en caso necesario, sobreexcavaciones imputables al Contratista.

7. Excavaciones y evacuaciéon de piedras singulares hasta un volumen de 0.1 m® (igual a una esfera de
aproximadamente 0.6 m de diametro), incluyendo el relleno y apisonado de los hoyos causados por la tal
excavacion si fuere el caso.

8. Cambio de los suelos en caso que haya un ablandamiento de las superficies de excavaciones causados por
aguas superficiales imputables al Contratista, incluyendo excavaciones, suministro y transporte del material
necesario.

9. Medidas de seguridad con referencia a estructuras, bienes y personas que podrian ser puestos en peligro
por las excavaciones.

10. Proteccién de tuberias de agua potable y/o aguas servidas, instalaciones fijas de aspersion, lineas eléctricas
y telefonicas con sus respectivos postes, tensores, etc. asi como de cualquier tipo de cables, incluyendo la
realizacion de soportes auxiliares en caso necesario.

c) Prestaciones Excluidas
Las prestaciones excluidas en esta actividad son las siguientes:

1. Expropiacion de los terrenos a ocuparse para la construccion de obras de caracter permanente o de zonas
seleccionadas como areas de préstamo, la que sera cubierta por el Propietario.

Bombeo de agua para control del nivel Freatico que sera pagado bajo el item respectivo.

Transporte de materiales excavados en trabajos masivos a distancias mayores de 1000 metros.

Cunetas, las que seran pagadas bajo la partida de excavaciones especiales segun el material que
corresponda.

Cambio de suelos en caso de existir un subsuelo no apto para la construccion

Medidas de consolidacion artificial del subsuelo en sitio

Exploracion del subsuelo, si fuere necesario

Proteccién y recolecciéon de objetos arqueolégicos si existieren, los que deberan ser entregados a las
instituciones pertinentes.
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d) Medicién y Pago

La excavacion masiva se medira en metros cubicos (m3) con aproximaciéon a la unidad. Para tal efecto se
calcularan los volimenes excavados usando el método del promedio de areas extremas entre estaciones de
veinte (20) metros, o las que se requieran segun la configuracion del terreno, en base a las secciones de antes
de la excavacion y a las secciones correspondientes después de concluida la excavacién prevista.

La valorizacién se efectuara segun el avance mensual de acuerdo a los precios unitarios de la partida respectiva
sefalada en el presupuesto.

E.2 EXCAVACION C/MAQ. BAJO AGUA EN TIERRA SUELTA
a) Descripcién Técnica

Comprende el suministro de la mano de obra, materiales y equipo, y la ejecucion de las excavaciones de
acuerdo a lo especificado en plano, con el uso de maquinaria pesada, operaciones bombeo necesarias tomando
las acciones a fin de que las excavaciones sean conservadas y no sufran deslizamientos o licuefaccion,
habiéndose previsto en partida aparte, el bombeo a fin de evacuar mas rapidamente el agua de filtracion, debera
tenerse cuidado, entonces, que el suelo no sufra alteraciones de manera tal que su capacidad portante
no se vea afectada.

La unidad de medida sera en m*
E.3 BOMBEO DE AGUA PARA CONTROL DEL NIVEL FREATICO
a) Descripcién Técnica

Comprende el suministro de la mano de obra, materiales y equipo, y la ejecucién de las operaciones necesarias
para deprimir o contener el nivel Freatico de manera que quede por debajo de la cota de excavacién, o de
garantizar que la contencién del nivel Freatico sea de tal manera que no existira ningin ablandamiento del suelo
que servird como base para cualquier tipo de construccién o de excavacién en material comun.

El sistema instalado debera garantizar que todas las aguas de escurrimiento del nivel Freatico seran evacuadas
a un cauce natural o dren, cuidando de no causar perjuicios de cualquier indole a cualquier bien o persona. Una
vez terminada la obra para lo cual se necesité la contencion del nivel Freatico, el Contratista debera inmediata 'y
completamente desalojar el sistema de contencion, removiéndolo de tal manera que la subida del nivel Freatico
no cause dafo alguno a la textura del suelo (aflojamiento o pérdida de resistencia por excesiva velocidad del
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flujo intersticial), incluyendo la reparacién de eventuales dafios producidos en el terreno y/o en los cauces que
sirvieron para la evacuacioén del agua.

El Contratista elegira el método mas conveniente para la depresién y evacuacion del nivel Freatico en un area
circundante a la ejecucién de la obra. Si eligiere un sistema de pozos abiertos, con bombas y zanjas y conexién,
toda la obra de movimiento de tierras sera incluida en el precio unitario de este item. Asi mismo, si eligiere un
sistema de lancetas, todo el sistema de bombas y mangueras sera incluido en el precio unitario de este item.

El Contratista estara obligado a instalar en cada caso, medidores de agua con el fin de controlar el gasto
instalado, asi como el caudal bombeado.

El Contratista esta obligado a tener en reserva una cantidad suficiente de bombas para garantizar la operacién
del sistemas instalado en caso de insuficiencia o fallas.

El Contratista ejecutara la operacion del sistema de contencién del nivel Freatico respectivo, siempre de tal
manera que la velocidad y el caudal de bombeo no produzcan ningin daio en el subsuelo por variacién
demasiado rapido del nivel Freatico. Asi mismo para el caso de un ascenso brusco del nivel Freatico por
paralizacién en la operacion del sistema.

EL Contratista llevara un “Protocolo de Bombeo” y lo presentara al Supervisor junto con los reportes diarios
respectivos formando parte inseparable de estos Ultimos. En los reportes diarios se debera registrar cualquier
variacion de la superficie del area circundante de pozos y/o lancetas para que el Supervisor pueda tomar la
decisién respectiva.

b) Prestaciones Incluidas
Las prestaciones incluidas, ademas de lo mencionado anteriormente, son las siguientes:

Instalacién y mantenimiento del equipo de bombeo, incluyendo todos los materiales de consumo.

Operacién del sistema, incluyendo combustibles y otros materiales del consumo para la operacién del
sistema.

Construccion de pozos y zanjas eventualmente revestidas, incluyendo todo movimiento de tierras.
Suministro, transporte e instalaciones de lancetas, tuberias y mangueras en caso necesario.

Mantenimiento permanente de pozos, zanjas, tuberias y mangueras.

Negociaciones y costos con propietarios de terrenos, si fuere necesario, para la evacuacién del agua e
instalacion del sistema.

Colocacion de filtros en los pozos para evitar la succion de particulas finas, si fuere necesario.

Desalojo total de las instalaciones, una vez construida la obra o terminadas las excavaciones.

Reparacién de todos los dafios producidos en el terreno y/o en los cauces que sirvieron para la evacuacién
de las aguas.

10. Analisis completo de agua freatica en cada uno de los casos.
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c) Prestaciones Excluidas
Las prestaciones excluidas en esta actividad son las siguientes:

1. Instalacién para la contencién permanente del nivel Freatico
2. Operacion de sistemas permanentes de contencion del nivel Freatico.

d) Medicién y Pago

Se aforaran los caudales mediante medidores con contador volumétrico acumulativo para llegar a la unidad de
metros cubicos evacuados, dejando constancia de las mediciones en los protocolos de los reportes diarios.

La valorizacién se efectuara en metros cubicos evacuados con aproximacién a do decimales segun el volumen
mensual de acuerdo al precio unitario de la partida respectiva sefalada en el presupuesto.

F. RELLENOS
a) Generalidades

Esta especificacion es aplicable a todos los trabajos de construccién de terraplenes de canales y/o de caminos
de servicio y mantenimiento, de conformacién de diques para defensas riberefias y/o construccion de presas, asi
como también del relleno de los espacios vacios en las fosas de obras, una vez construida totalmente la obra,
como bocatoma, casa de fuerza, tanques, camaras de valvulas, bloques de anclaje, obra de arte o cualquier tipo
de estructura especial.
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Los rellenos deberan ser construidos segun los alineamientos, perfiles y secciones transversales, sefalados en
los planos o indicados por la Supervision y, sélo después que esta haya dado su visto bueno a la calidad del
material de relleno segln sea la naturaleza de la obra.

b) Colocacién

El material de relleno sera colocado y acomodado sobre una superficie de terreno previamente preparada, en
capas sensiblemente horizontales de espesor y granulometria uniforme en tal forma que no se formen
acumulaciones o lentes de materiales que difieran sustancialmente con la textura del material vecino.

c) Compactacion

El término compactacioén se refiere a la ejecucion de las operaciones necesarias para aumentar la densidad del
material de relleno mediante la expulsién del aire y/o del agua contenidos en los espacios intermedios con la
finalidad de alcanzar la estabilidad requerida.

La compactacién podra ser realizada por presién, amasado, vibracién, o por combinacién de estos métodos
segun la naturaleza del material empleando para ello el equipo adecuado.

El material de relleno a ser compactado debera presentar el contenido de humedad adecuado para obtener la
densidad especificada para lo cual se le anadira la cantidad de agua necesaria o se le dejara secar
suficientemente.

Debera tenerse en cuenta que el material de relleno podra ser completa y convenientemente compactado solo si
contiene la cantidad de agua correcta.

d) Control de la Compactacion

El control de la compactacién de materiales cohesivos se efectuara en base a un porcentaje de densidad maxima
obtenida por el método Proctor Estandar, cuando la compactacién se realice a mano o con equipos ligeros como:
plancha vibratoria, rodillo vibratorio, autopropulsado, compactador o propulsion, etc., asi también cuando esta se
realice con equipos pesados como: rodillo, pata de cabra, rodillo neumatico pesado, etc. El control de la
compactacion en materiales completamente granulares se efectuara en base a un porcentaje de la densidad
relativa. Ambos porcentajes se especificaran en los items correspondientes a cada trabajo.

La compactacion en terraplenes sera controlada mediante una prueba de densidad como minimo por cada clase
compactada cada dos mil metros cuadrados o por cada clase de material diferente.

En rellenos pequenos donde no es posible el empleo uniforme de equipo de compactacion la Supervision
determinara el niamero de ensayos.

Las areas donde la densidad sea menor que la especificada deberan ser recompactadas hasta que cumplan la
especificacion.

F.1 RELLENOS COMPACTADOS C/MATERIAL ALUVIAL, C/MAQ. (TERRAPLENES)
a) Descripciéon Técnica

Comprende el suministro de la mano de obra, materiales y equipo, y la ejecucién de las operaciones necesarias
para colocar y compactar el material de relleno a nivel de lecho del rio, para la conformacién de diques para
defensas riberefias de acuerdo a las lineas y niveles indicados en los planos y/o aquellos aprobados por la
Supervision.

Estos rellenos se construiran con los materiales provenientes de las excavaciones efectuadas a nivel del lecho
del rio previa limpieza de piedras mayores de 15 cm. La Supervisién tomara la decisién sobre la aptitud de este
material.

Se realizaran los trabajos de relleno en los sitios de obra indicados en los planos y/o aquellos aprobados por la
Supervision. :

El material sera colocado y esparcido con tractor de oruga de 190-240 HP, una vez limpiada y compactada la
superficie de fundacién, en capas no mayores de cincuenta (50) cm. humedecidas en todo su perfil con un
porcentaje aprobado por la Supervision, se utilizara el material en su estado natural al que se le ha eliminado
tamanos mayores de 3”. Las capas seran compactadas con rodillo liso vibratorio autopropulsado, 70 — 100 HP, 7-
9 T. El nimero de pasadas del rodillo sera determinado en el campo.
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La frecuencia de vibracién durante el funcionamiento debera ser entre 1,100 y 1,500 revoluciones por minuto, y
la fuerza dinamica no debera ser menor de 20 toneladas a 1,400 revoluciones por minuto y posteriormente
tratado con un riego de agua.

Para los terraplenes en terrenos escarpados, que tengan una pendiente de 15% o mas, se excavara el subsuelo
en forma de escaleras, formando plataformas sobre las cuales se construira el terraplén.

En el extremo del terraplén hacia la ladera se debera dejar una reserva en la berma, para la construccién de
una cuneta de coronacién, segun las indicaciones de los planos y/o de la Supervision.

b) Prestaciones Incluidas
Las prestaciones incluidas, ademas de lo mencionado anteriormente son las siguientes:

-  Transporte del material de relleno desde una distancia maxima de 500 m medida desde el centro de
gravedad del area donde se hallare dicho material

- Proteccion de la obra durante la ejecucién de la misma contra avenidas imprevistas.

- Alisado y nivelacion de plataformas de coronacion

- Remocioén, reposicion y compactacion de rellenos ablandados y asentados por causas imputables al
Contratista.

c) Prestaciones Excluidas
Las prestaciones excluidas en esta actividad son las siguientes:

-  Transporte de materiales desde distancias mayores de 500 m
- Enrocados de los pies de taludes que se pagaran bajo el item respectivo

e) Mediciony pago

Los rellenos compactados con material aluvial seran medidos en metros cubicos (m®) con aproximacién a la
unidad. Para tal efecto se determinaran los volimenes compactados de acuerdo a los planos o a lo ordenado por
el Supervisor, empleando el método del promedio de las areas extremas entre estaciones de veinte (20) metros o
las requeridas segun la configuracion del terreno, a partir de las secciones del terreno desmontado y desbrozado
antes de iniciar el trabajo.

La valorizacion se efectuara segun el avance mensual de acuerdo al precio unitario de la partida correspondiente
sefnalada en el presupuesto.

F.2 RELLENO COMPACTADO C/MAQ. C/MATERIAL PROPIO
a) Descripcién Técnica

Comprende el suministro de la mano de obra, materiales y equipos y la ejecucioén de las operaciones necesarias
para colocar y compactar el material de relleno sobre una superficie previamente preparada con la finalidad de
conformar la plataforma en el caso de canales (revestidos o sin revestir), muros y cortina de pequefias presas de
tierra. Las secciones y niveles estaran indicados en los planos y/o seran sefaladas por la Supervisiéon, asi como
también en los casos en que los planos de disefio o la Supervision indiquen que los rellenos para estructuras
deberan ser impermeables.

Estos rellenos se construiran con material propio, constituido por combinaciéon de arcillas, limos, arenas y/o
gravillas segin sea la naturaleza de la obra, obtenidos en las excavaciones realizadas siempre y cuando no
contengan ramas de arboles, raices de plantas, arbustos, basuras, etc.

Antes de proceder a colocar el material de relleno la superficie del terreno sera escarificada de manera que el
suelo quede completamente suelto y desmenuzado hasta una profundidad no menor de quince (15) cm. Todas
las raices y residuo que queden sobre la superficie seran retirados y colocados dentro de una distancia de
veinticinco (25) m en la forma y lugar que ordene la Supervision.

Las irregularidades que pudieran quedar después de esta operacion seran eliminadas mediante el equipo de
nivelacién (Compactador Vibratorio, tipo plancha de 5.8 HP) adecuado de manera de conformar una superficie
sensiblemente plana con desniveles maximos de diez (10) cm en cualquier tramo de diez (10) m

Una vez concluida la preparacion de la superficie de fundacién el material de relleno sera extendido en cantidad

suficiente para obtener capas horizontales de espesor menor de veinte (20) cm después de compactada. La
compactacion sera realizada hasta que el material presente una humedad adecuada para alcanzar una densidad
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no menor de noventa y cinco (95%) por ciento de la densidad maxima obtenida por el método de Proctor
Estandar, empleando para ello el equipo adecuado.

La tolerancia en la humedad del material sera de + 2% respecto al contenido de Humedad 6ptima del ensayo del
Proctor modificado.

b) Prestaciones Incluidas
Las Prestaciones Incluidas en esta actividad son las siguientes:

- Transporte del material de relleno desde una distancia maxima de 500m entre los centro de gravedad
del area donde se halle el material y area donde se le colocara.

- Colocacién y compactacion del relleno en capas de 30 cm. con maquinaria adecuada.

- Proteccioén de la obra durante su ejecucion, contra aguas superficiales y ablandamiento.

- Alisado y compactacion de los taludes.

-  Alisado y nivelacién de la plataforma de coronacion

- Chequero de pendientes longitudinales y transversales sobre la plataforma de coronacion.

- Renovacion y compactacion de tierras o rellenos ablandados por causas imputables al Contratista.

- Suministro, colocacién y desalojo de materiales para desagiies no permanentes en caso necesario.

c) Prestaciones Excluidas
Las prestaciones excluidas son las siguientes:

-  Transporte de material desde distancias mayores de 500 m entre los centros de gravedad del lugar de
acarreo y del relleno respectivo.

- Alcantarillas que se pagaran bajo el item respectivo.

- Enrocados de los pies de taludes que se pagaran bajo el item respectivo.

d) Medicién y Pago

Los rellenos compactados con equipo liviano, con material propio seran medidos en metros cubicos (m®) con
aproximaciéon a un decimal. Para tal efecto se determinaran los volamenes compactados, de acuerdo a los
planos o a lo ordenado por el Supervisor.

La valorizacion se efectuara segun el avance mensual de acuerdo al precio unitario de la partida
correspondiente sefialada en el presupuesto.

F.3 RELLENO COMPACTADO CON MATERIALES GRANULARES (Filtro de Grava)
a) Descripcién Técnica

Comprende el suministro de la mano de obra, materiales y equipo y la ejecucién de las operaciones necesarias
para colocar acomodar y compactar el material de relleno, sobre una superficie previamente preparada en los
lugares donde indiquen lo planos y/o lo senale la Supervision.

Se le podra usar como material de mejoramiento de la cimentaciéon de estructuras en los casos donde asi se
requiera.

Se tilizara material granular (Grava) en la construccion de diques conformados por 02 material aluvial
compactado y el material granular constituira la sub-base del enrocado de un espesor indicado.

La procedencia del material sera de las canteras indicadas en la memoria descriptiva, en los planos de disefio
y/o los senalados por la Supervision. La linea o curva granulométrica, asi como especificaciones referentes al
tamano maximo, la calidad, la capacidad portante, el Limite Liquido, el Indice de Plasticidad, la calidad, densidad
natural, u otros considerados seran sefialados en el Expediente Técnico y/o por la Supervision de acuerdo a las
exigencias que cada caso particular requiera.

El material sera colocado y acomodado a mano segun el caso lo requiera, en los lugares, indicados en los planos
y/o sefalados por la Supervision, en capas de espesores sefalados de acuerdo a la naturaleza del trabajo, como
maximo de 30 cm. , y compactados utilizando el método de compactacion mas conveniente (Compactador
Vibratorio tipo Plancha, 5,8 HP) hasta alcanzar una densidad relativa minima de 80%, sea este manual o
mecanico.
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b) Prestaciones Incluidas

Las prestaciones incluidas ademas de las sefaladas son las siguientes:

- Transporte de material de relleno desde una distancia maxima de quinientos (500 m.), medida desde el
centro de gravedad del depdsito o area donde se hallare dicho material.

- Almacenamiento intermedio si fuere necesario.

- Consecucién de los permisos necesarios, si fuere el caso.

- Trabajos de drenaje requeridos.

-  Ensayos de compactacion

- Remocion y compactacion del material que después de ser colocado en el relleno resultare ablandado
por causas imputables al Contratista

- Realizacion de ensayos y pruebas para la determinacion de graduacion, abrasion, humedad 6ptima, etc.

- Proteccidon de la obra, durante la ejecucion de la misma.

c) Prestaciones Excluidas
Las prestaciones excluidas son las siguientes:

- Transporte de material desde distancias mayores de quinientos metros (500 m)
- Construccion de alcantarillas permanentes bajo los caminos de servicio
- Enrocados.

d) Mediciéon y Pago

Los rellenos compactados con material granular seran medidos en metros cubicos (m®) con aproximacion a un
decimal. Para tal efecto se determinaran los volimenes compactados de acuerdo a los planos o a lo ordenado
por el Supervisor o las requeridas segun la configuracion del terreno a partir de las secciones del terreno limpio
previamente al inicio del trabajo.

La valorizacion se efectuara segun el avance mensual de acuerdo al precio unitario de la partida correspondiente
sefnalada en el presupuesto.

F.4 HABILITACION DE ACCESOS MANUALMENTE

a) Descripcién Técnica

Comprende el suministro de la mano de obra, materiales y herramientas, y la ejecucion de las operaciones
necesarias para la apertura de trocha carrozable de cuatro (4) metros de ancho, cuyas caracteristicas
constructivas deberan satisfacer como requisitos indispensables el permitir el paso de vehiculos de trabajo
livianos y pesados.

Estas trochas carrozables constituyen caminos de acceso, o nuevos, o existentes y/o en los lugares indicados
por la Supervision, que permiten conectar los caminos existentes con las zonas donde se ejecutara con las
obras.

El material de relleno sera el proveniente de las excavaciones manuales al ejecutar cortes de imperfecciones del
terreno, constituido por particulas duras y resistentes, exento de materia organica y demas materiales
indeseables, las piedras o rocas no deberan exceder de 15 cm medidos en su espesor maximo.

b) Medicién y Pago

La habilitacion de caminos se medira en metros lineales (ml)

F.5 FILTROS COMUNES DE MATERIAL GRANULAR

a) Descripcion Técnica

Comprende el suministro de la mano de obra, materiales y equipo, y la ejecucion de las operaciones necesarias
para explotar, procesar, seleccionar, transportar y colocar material granular que sera empleado como filtro segan
la disposicion que figura en los planos y/o a lo sefalado por la Supervision.

Los materiales para estos filtros se obtendra de los lugares de préstamo debidamente autorizados por la
Supervision.

Los granos han de ser en lo posible de forma cubica y/o esférica y el volumen de los poros habra de ser del
orden del 25% al 45%. El contenido de sustancias extrafias sera menor del 5% y el material habra de ser lavado
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y transportado en medios de transporte limpio debiendo preverse un almacenamiento limpio, en el lugar mismo
de la construccién para el caso de que el material no sea utilizado inmediatamente.

El material sera procesado mediante zarandeo mecanico hasta conseguir la granulometria especificada,
pudiendo escogerse las granulometrias siguientes segun el tipo de obra a proteger.

Para filtros de transicién Para filtros de drenaje
Diametro de Porcentaje Diametro de Porcentaje Particulas que
Particulas que pasan pasas
0.2 mm 5-30 5.0 mm 1-6
0.5 mm 22 - 56 10.0 mm 9-24
1.0 mm 40-76 20.0 mm 26 - 58
1.1 2.0 mm 64 — 88 30.0 mm 46 - 78
1.2 4.0mm 88 ~ 98 40.0 mm 72 -92
1.3 5.0mm 96 — 100 50.0 mm 92 -~ 100

Los diagramas granulométricos deberan ser suministrados por el Contratista y aprobados por la Supervision.

Consistira en una capa de material filtrante ubicada en los lugares indicados en los planos y/o sefialados por la
Supervisiéon que se colocara bajo el replanteo o solado de concreto pobre, de la capa de emparejamiento y
relleno, o entre las construcciones verticales de concreto y el terreno natural.

Se colocara también este material filtrante en sitios de obra donde se les especifique de modo tal, que se pueda
efectuar la recoleccion al pie de taludes de las aguas provenientes de precipitaciones o de conducciones de
canales que se infiltran en estratos superiores, para recolectarlos de esta manera y canalizarlos sin que causen
danos a las estructuras correspondientes.

b) Prestaciones Incluidas
Las prestaciones incluidas, ademas de las sefialadas son las siguientes:

- Extraccién preparacion y transporte hasta una distancia maxima de 500m

- Almacenamiento intermedio del material y lavado del mismo de ser necesario

- Proteccién de los trabajos contra agentes externos

- Preparacion de las superficies de colocacién de los filtros

- Colocacion del material, en los espesores que indiquen los planos o disponga la Supervision.

- Chequeo de alturas y pendientes

-  Sobre-espesores no ordenados por la Supervision y los cuales tengan su causa en hechos imputables
del Contratista.

-  Desalojo de los materiales no utilizados inmediatamente después de colocados los filtros.

- Mantenimiento proteccion y guardiania de los filtros, hasta la colocacion del revestimiento.

- Remocién, desalojo y reposicion o reparacion de los trabajos que a opinién del Supervisor resulten
defectuosos.

c) Prestaciones Excluidas
Las prestaciones excluidas corresponden:

- Transporte de material de filtro a distancia mayores de 500 m

- Preparacion y colocacion de filtros utilizados para otros fines a pedido del Supervisor y que seran bajo el

item correspondiente.

d) Medicién y Pago
El relleno con filtros granulares se medira en metros cubicos (m®) con aproximacién a un decimal. Para tal efecto
se determinara el volumen de material de filtro compactado de acuerdo a las érdenes del Supervisor, usando el
método del promedio de las areas extremas entre estaciones de veinte (20) m o los que se requieran segun la
configuracion del terreno. :

La valorizacion se efectuara segun el avance mensual de acuerdo al precio unitario para la partida
correspondiente sefialada en el presupuesto.

F.6 FILTROS GRADUADOS

a) Alcances del Trabajo
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Comprende el suministro de la mano de obra, materiales y equipo, y la ejecucion de las operaciones necesarias
para explotar, procesar, seleccionar, transportar y colocar filtros graduados segun la disposiciéon que figuran en
los planos y/o a lo sefialado por la Supervision, en lugares en donde el poder erosivo del agua de filtraciéon puede
producir dafios en las obras.

Los materiales para estos filtros se obtendran de los lugares de préstamos debidamente autorizados por la
Supervision.

Los granos han de ser en lo posible de forma cubica y/o esférica, y el volumen de los poros habra de ser del
orden de 25% al 45%. El contenido de sustancias extrafias sera menor del 5% y el material habra de ser lavado
y transportado en medios de transporte limpios, debiendo preverse un almacenamiento limpio, en el lugar mismo
de la construccién para el caso de que el material no sea utilizado inmediatamente.

Estos filtros estan conformados por fracciones principales de granulometria:

- Granos gruesos de 15 a 50,mm con un porcentaje en peso del orden de 60%
- Granos mixtos de 3 a 15 mm con un porcentaje en peso del orden del 20%
- Granos finos de 1 a 3 mm con un porcentaje en peso del orden del 20%

Previo al inicio de la explotacion, el Contratista, valiéndose de su equipo y maquinaria, debera hacer una
exploracion complementaria abriendo pozos y trincheras, segun convenga, las que permitiran visualizar con
mayor amplitud las caracteristicas predominantes de las diferentes zonas del area de préstamo asignado el
material de éstas a aquellas zonas del relleno a que mejor se adapten.

En la operacion de preparacion, carguio y transporte se procurara homogenizar el material excavado para evitar
su segregacion y su mezcla.

Los materiales granulares deberan ser prehumedecidos en la zona de explotacion a fin de evitar segregacion en
las operaciones de carga y transporte.

El filtro sera colocado en capas con espesores de acuerdo a lo que indican los planos y las disposiciones del
Supervisor en la obra. Este debera colocarse segun los distintos granos. Se guiaran por los niveles indicados en
los planos, asi como los declives y espesores que se especifican.

Al colocarse los filtros en la obra, habra de evitarse que se mezclen con el suelo, si ello ocurre, el contratista
debera desalojarse el material, compactar y alisar la superficie, y efectuar la reposicién respectiva.

El material sera esparcido por medio de tractores oruga y motoniveladora, y/o a mano, segun el caso, y
humedecido adecuadamente. Las capas seran compactadas con rodillos vibratorios. El nimero de pasadas y el
espesor de la capa sera determinado en el campo; tentativamente pueden iniciarse las operaciones con capas
de 30 cm.

En todo caso el rodillo vibratorio debera tener peso estatico total no menor de 10 toneladas, el que transmitira el
90% de su peso al suelo cuando la maquina esta parada en una posicion nivelada y enganchada al vehiculo de
remolque. La frecuencia de vibracién durante el funcionamiento debera ser entre 1,100 y 1,500 revoluciones por
minuto y la fuerza dinamica no debera ser menor de 20 toneladas a 1,400 rpm

La densidad a alcanzar sera de 85% promedio y 80% minimo de la densidad relativa.

Para filtros graduados en obras especiales, el peso del rodillo puede ser menor (de 2 toneladas a 10 toneladas)
pero con mayores revoluciones (aproximadamente 3,600 rpm.

b) Prestaciones Incluidas
Las prestaciones incluidas en esta actividad, ademas de lo citado anteriormente, son las siguientes:

- Suministro y transporte de los materiales del filtro, hasta una distancia maxima de 500 m.

- Almacenamiento intermedio del material con su debida proteccion, si fuere necesario.

- Lavado del material, si fuere necesario '

- Preparacion de la superficie de colocacion de los filtros

- Colocacién del material de filtro

- Chequeo de alturas y pendientes

- Desalojo, alisado, compactaciones y reposiciones en casos imputables al Contratista.

- Desalojo y reposicion de capas filtrantes ensuciadas.

- Desalojo de materiales no utilizados, una vez terminada la obra parcial.

- Sobre-espesores no ordenados por la Supervisién y/o los que tengan su causa en hechos imputables al
Contratista.
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- Mantenimiento y proteccion permanente de filtros, hasta su cobertura final.
c) Prestaciones Excluidas

Las prestaciones excluidas son las siguientes:

- Transporte de material de filtro a distancias mayores de 500 m

d) Medicién y Pago

El relleno con filtros graduados se medira en metros cubicos (m®) con aproximacion a un decimal. Para tal efecto
se determinara el volumen de material de filtro compactado de acuerdo a las érdenes del Supervisor, usando el
método del promedio de las areas extremas entre estaciones de veinte (20) m o las que se requieran segun la
configuracion del terreno.

La valorizacion se efectuard segin el avance mensual de acuerdo al precio unitario para la partida
correspondiente senaladas en el presupuesto.

F.7 GEOTEXTIL FILTRANTE
a) Descripcion Técnica

Con la finalidad de proteger el material de relleno del terraplén, el Contratista suministrara y colocara un geotextil
filtrante tipo AMOCO 4510 o similar que sea aprobado por la Supervisién.

b) Medicién y Pago

El suministro y colocacién del geotextil filtrante serd medico en metros cuadrados realmente colocados a
satisfaccion de la Supervisidn; y segun el precio unitario establecido en la partida correspondiente.

F.8 ENROCADOS DE PROTECCION C/MAQUINARIA
a) Descripcién Técnica

Comprende el suministro de la mano de obra, materiales y equipo, y la ejecucién de las operaciones necesarias
para los trabajos de voladura y remocién de roca, su carguio y transporte, y la colocacién con el empleo de
maquinaria en el lugar de la obra de acuerdo con los planos y dimensiones senaladas, o a lo ordenado por el
Supervisor.

Se incluye la limpieza previa de la cantera, el acopio del material extraido hasta dejar la roca en condiciones de
ser trasladada a su lugar de uso, las operaciones de carguio de roca en la cantera a los volquetes, su transporte
desde la cantera al lugar especificado, las operaciones de descarga y distribucién de la roca en el campo y su
colocacién adecuada en el lugar de la obra.

Los métodos de clasificacién y la roca clasificada provenientes de las voladuras deberan ser tales que permitan
producir un enrocado de la mas alta calidad posible y seran sometidos a la aprobacién del Supervisor.

La primera tarea a realizar sera la limpieza de la cantera que sea necesaria, tanto del contenido de materia
organica como de material suelto o roca alterada. Como la obtencién del producto que se desea obtener
depende del tipo de roca y sus defectos, el Contratista debera realizar voladuras experimentales en la cantera
por explotar para determinar el diametro y el médulo de las perforaciones asi como la cantidad y tipo de
explosivo.

Durante toda la explotacién de la cantera sera necesario cuidar que el material, cumpla las especificaciones del
proyecto, separando y eliminando todo el que no sea apropiado como sea requerido.

El material estara formado por rocas cuyo tamano sea de 80 cm. a 100 cm. cuyos fragmentos individuales
deberan ser densos, y resistentes a la abrasién, y deberan estar libres de grietas, hendiduras y otros defectos
que pudieran aumentar injustificadamente la destruccién del enrocado por el agua u otros factores
meteoroldgicos. '

Los materiales de deshechos deberan ser colocados en las areas agotadas o en areas aprobadas por el
Supervisor y estaran incluidos en el costo unitario correspondiente.

El transporte de la roca entre la cantera y el lugar de colocacion final sera realizado a través de la ruta mas corta

posible o aquella que senale el Supervisor, quedando asi mismo obligado el Contratista a construir los caminos
de acceso o empalme necesario para estos fines.

91



VALLE DE SUPE ESPECIFICACIONES TECNICAS

Los fragmentos de roca pueden no compactarse, pero deberan ser colocados y acomodados de manera que
queden regularmente distribuidos, con las mas pequeias en la parte inferior y las mas grandes en la parte
superior, y que sus caras planas queden expuestas. Las secciones terminadas deberan cumplir los siguientes
requisitos:

- Que ningun punto de la superficie del enrocado se encuentre a + 10 cm de las secciones de disefio.

- Que estas tolerancias no se repitan sistematicamente

- Que ninguna porcién de 1.00 m® de enrocado, segun la seccién de disefio, contengan menos de 0.90 m? de
roca realmente colocada.

En el caso que se exija su compactacion la roca se colocara en capas de 1.00 m de espesor y sera compactada
con las pasadas de rodillo vibratorio de 10 toneladas como minimo de peso estatico, hasta que el relleno se
asiente, las cargas de roca deberan volcarse de tal forma de asegurar la mejor mezcla y distribucién que sea

posible de los materiales, las que seran acomodadas por medio de tractores de oruga.

La utilizacién, almacenamiento, transporte y manejo de explosivos se cefiiran: a las disposiciones de seguridad
vigentes sobre el particular.

a) Prestaciones Incluidas
Las prestaciones incluidas en esta partida son las siguientes:

- Suministro de mano de obra, materiales y equipos necesarios.

- Voladura y remocién, carguio y transporte, y colocacién de roca.

- Limpieza de la cantera y eliminacién de deshechos.

- Pago de derechos que pudieran derivarse de la explotacién de roca.

- Caminos de acceso o empalme necesarios para el transporte de roca.

- Pago de indemnizaciones a terceros que pudieran ser afectados por la explotacién de la roca, incluyendo el
de los permisos para su extraccion y transporte.

- Medidas de seguridad para uso de explosivos.

- Proteccién de la obra frente a agentes externos.

- Compactacion de la roca, si fuera especificado.

c) Prestaciones
Las prestaciones excluidas son las siguientes:

- Mayores costos que pudiera ocasionar la mala calidad de la roca en la cantera que fuera senalada en los
planes del proyecto.

- Voladuras adicionales para producir rocas de tamano diferente al especificado en esta partida.

- Transporte adicional de la roca a distancias mayores que las previstas en el proyecto.

d) Medicién y pago

El suministro de la roca colocada con maquinaria serda medido en metros cubicos (m:") con aproximaciéon a un
decimal. Para tal efecto el Supervisor determinara el volumen de roca colocada de acuerdo a las secciones de
disefio tomando como base las dimensiones especificadas en los planos de secciones tipicas de obra, sin
aumento y/o deduccién de los volimenes excedentes que se encuentren dentro de las tolerancias permitidas.

El pago se efectuara segun el avance mensual de acuerdo al precio unitario por metro cubico de roca y colocada
en la obra con las especificaciones y secciones tipicas.

El pago comprende el costo de obtencién de roca, incluyendo el desmonte, despalme, voladura, selecciéon de
roca, explotacion, carguio, transporte, acomodo de roca, construcciéon y mantenimiento de caminos para el
acarreo, etc., de la manera indicada en el plano de seccién tipica de la obra.

F.9. PREPARACION DE MATERIAL PARA AGREGADOS Y FINOS

a) Descripcién Técnica

Comprende el suministro de la mano de obra, materiales y equipo, y la ejecucion de las operaciones necesarias
para efectuar el procesamiento del material extraido de canteras a fin de otorgarle las condiciones adecuadas,
segun el tipo de obra correspondiente, para que sea utilizado como préstamo.

Esta partida sera empleada cuando el procesamiento requiera mayores operaciones que la del simple zarandeo
al cual ya esta considerada en las partidas pertinentes el relleno compactado, incluyendo las tareas de
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extraccion, triturado, chancado, tamizado y almacenamiento en planta de manera que quede a disposicion para
ser empleado en las labores de colocacion segun el tipo de obra a realizar.

El material producido puede ser granular, fino, de agregados para concreto, u otros segun sea requerido.

Previamente a la explotacion se debera hacer una exploracion complementaria a las de los estudios abriendo
trincheras, las que permitiran visualizar con mayor amplitud las caracteristicas predominantes de los materiales.
Asi mismo se podra hacer el descarte oportuno de aquellas zonas en las cuales el material presenta variaciones
marcadas.

La extraccion del material podra efectuarse con bulldozers, equipo que también servird para amontonar el
material facilitando asi la carga del camién volquete con un cargador frontal. En la operacién de
amontonamiento se procurara homogeneizar el material excavado.

El Contratista debera instalar una planta de procesamiento de materiales con todos los elementos necesarios
para obtener el producto final de acuerdo a los requerimientos expresados en planos, en las presentes
especificaciones o en el Expediente Técnico. Entre ellos pueden mencionarse las fajas transportadoras, tolvas,
chancadoras, triturados, tamizadores y otros que fueran requeridos.

Para su empleo en las obras, deberan ademas someterse a la aplicacion de agua segun el tipo de material
procesado.

Asi, en los materiales impermeables, efectuada la determinacion de la humedad optima en muestras
representativas, se establecera el método de riego y la oportunidad de su aplicacion.

Los materiales granulares deberan igualmente ser humedecidos en la zona de explotacién a fin de evitar
segregacion en las operaciones de carga y transporte.

b) Prestaciones Incluidas

Las prestaciones incluidas en esta actividad son las siguientes:

Suministro de mano de obra, materiales y equipos requeridos.

- Procesamiento de los materiales segun el ciclo definido para cada producto final.

- Realizacién de ensayos para la determinacion de la graduacion, abrasion, densidades maximas, humedad
6ptima, etc.

Proteccién de la zona de trabajo, durante la ejecucion de la obra, contra aguas superficiales.

c) Prestaciones Excluidas

Las prestaciones excluidas en esta actividad comprenden:

- Carguio, transporte y colocacién de los materiales procesados en el lugar de la obra final, las que se
pagaran bajo el item correspondiente descontando el costo de extraccion.

- Suministro de materiales rocosos.

d) Medicion y Pago

El procesamiento de materiales para préstamo sera medido en metros cubicos (m3) con aproximacién a un

decimal de cada clase de material procesado. El volumen se determinara en el lugar de amontonamiento del

material procesado.

El pago se efectuara segun el avance segun el avance mensual de acuerdo al precio unitario correspondiente
sefalado en el presupuesto.

F.10. GAVIONES DE MALLAS DE ALAMBRE Y PIEDRAS

a) Descripcion Técnica

Comprende el suministro de la mano de obra, materiales y equipo, y la ejecucién de las operaciones necesarias
para la conformacion de elementos de proteccién de aguas superficiales en cauces de rios y/o quebradas, o para
brindar estabilidad a taludes, constituidos de canastillas de alambre prefabricadas que se colocan en las obras y
son rellenadas con piedras de tamario especificado, segun lo indicado en los planos y secciones de obra, o a lo
sefalado por el Supervisor.

Los gaviones pueden ser de diferentes tipos, tales como:

- Gaviones rectangulares.
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- Colchonetas.

- Gaviones cilindricos.

- Colchonetas con mortero.
- Malla.

La diferencia entre los gaviones propiamente dichos y las mallas se refiere a que los primeros son suministrados
con juntas electrosoldadas prefabricadas en forma de paralelepipedos con cocadas, mientras que las mallas
presentan juntas retorciendo cada par de alambres por tres medias vueltas.

El tamano de las cocadas debe conformarse de acuerdo a los requerimientos técnicas mostrados en planos, en
las presentes especificaciones o en el Expediente técnico, o sujetarse a las normas del fabricante. En general se
preferira el empleo de las siguientes medidas:

- 8 x 10 cm de los gaviones estandar y cilindricos.
- 6 x8cm en las colchonetas.

El alambre utilizado en la fabricaciéon de la malla en las operaciones de alambrado durante la construccuon sera
alambre de acero suave (B.S.S. N° 1052/1942, o el ASTM — A116-56 Clase 1: Minimo 90 gr/m de zinc), con una
resistencia promedio a la traccién de 40 kglmm para un grado de fluencia de 5.000 kg/cm

El diametro minimo del alambre utilizado en la fabricacion de la malla sera:

- 3.0 mm en los gaviones estandar y cilindricos.
- 2.2 mm en las colchonetas.

Con los gaviones y colchonetas se debera proporcionar alambre de amarre y tirantes en cantidad suficiente para
realizar las operaciones de alambrado. El diametro minimo del alambre de atar tirantes sera:

- 2.4 mm en los gaviones estandar y cilindricos.
- 2.0 mm en las colchonetas.

Todo el alambre utilizado en la fabricacion de los gaviones y las colchonetas y en las operaciones de alambrado
durante la construccién, sera galvanizado segin las normas ASTM A-123 6 B.S.S. 443/1,969, o alguna similar,
de modo que el peso minimo del revestimiento de zinc sera conforme a las cifras que se indican a continuacion:

Didmetro Nominal Peso Minimo del
del Alambre Revestimiento
(mm) (gr/m?)
2.00 240
2.20 240
2.40 260
2.70 260
3.00 275
3.40 275
3.90 290

La adherencia del revestimiento de zinc al alambre sera tal que, el envolver el alambre 6 veces alrededor de
una varilla de diametro igual a 4 veces el diametro del alambre, esto no se escame o quiebre, a un punto tal que
se pueda remover el zinc simplemente frotando con los dedos. Las pruebas de concentracion del galvanizado se
realizaran mediante inmersién en una solucién de CuSO4 en la medida de 36 g por cada 100 g de agua
destilada.

El galvanizado debera resistir las siguientes inmersiones, sin que aparezcan vestigios de cobre.

Diametro Numero de Inmersiones

Nominal Alambre extraido de gaviones Alambre extraido de madejas
(mm)
2.40 2 3
2.70 3 ' 4

Todos los bordes de la malla, incluyendo los bastidores o bordes de los paneles, terminales, diafragmas y
bolsillos, seran terminados mecanicamente de modo tal de impedir que se deshaga la malla. El alambre utilizado
para las terminaciones, tendra un diametro mayor que el alambre utilizado para la formacién de la malla, como
sigue:

Diametro de Diametro de los
la malla Terminales
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mm mm
2.2 2.7
2.7 3.4
3.0 3.9

Se admitird una tolerancia de 2.5% en los didametros de todos los alambres mencionados en los parrafos
anteriores.

a.1) Relleno

El relleno puede ser efectuado manualmente o con medio mecanicos. Debera usarse piedra limpia, sana,
compacta y de buen peso especifico.

El tamafio debe ser en lo posible regular y tal que las medidas sean comprendidas entre la medida mayor de la
malla y el doble, salvo en las colchonetas donde no conviene usar piedras mayores a la mitad de su espesor.
Puede ser aceptado, como maximo, el 5% del volumen de la celda del gaviéon de piedras mayor al indicado.

El relleno debe permitir la maxima deformabilidad de la estructura, y dejar el minimo porcentaje de vacios
asegurando asi el maximo de peso.
Para los gaviones cilindricos se realizara el relleno desde los extremos hacia el centro.

a.2) Atirantamiento
para los gaviones rectangulares, durante el relleno deben colocarse tirantes de alambre de la siguiente manera:

- Rellenar cada celda del gavién de 1.00 m de alto hasta un tercio de su capacidad. Después, colocar
normalmente dos tirantes uniendo paredes opuestas con los extremos atados alrededor de dos nudos de la
malla. Repetir esta operacién cuando el gavidn esté lleno hasta dos tercios.

En casos particulares los tirantes pueden unir paredes adyacentes.

- Para gaviones de 0.50 m de alto se colocaran los tirantes en el nivel medio de las cajas.

- Eventualmente, en obras de revestimiento o plataformas los tirantes pueden asumir posicién vertical.

- En obras donde los gaviones son llenados previamente, y se izan para su colocacién, deben colocarse
tirantes horizontales entre las paredes de cada celda, y tirantes verticales entre el fondo y la tapa.

Para las colchonetas se colocaran los eventuales tirantes verticales uniendo la base a la tapa. Estos pueden
eventualmente unir las aristas superiores de los diafragmas con el pafio base en el caso de revestimiento de
superficie inclinada. Se usara normalmente un tirante cada m2.

a.3) Cierre

Después de completarse el relleno, en el caso de los gaviones rectangulares, se doblara la tapa; para los
cilindricos colocar la tapa (suministrada aparte) sobre la base. En ambos casos se cosera la tapa a los bordes
superiores de la base y de los diafragmas.

En el caso de los gaviones cilindricos se cerrara con costuras y se continuara, uniendo los bordes naturales.
Esas operaciones son ejecutadas generalmente en obra pudiéndose lanzar o colocar los cilindros posteriormente
con el empleo de equipos mecanicos.

Los gaviones rectangulares vacios colocados arriba de una camada ya terminada deben ser cosidos a lo largo
de las aristas en contacto con la camada inferior de gaviones ya llenos para lograr un contacto continuo entre los
mismos que asegure la monoliticidad de la estructura.

En el caso de colchonetas con mortero, estas seran rellenadas con mezcla de las siguientes caracteristicas:

- % parte volumétrica de arena.

- Y% parte volumétrica de piedra con diametro de 1.00 mm hasta 3.35 mm
- Aproximadamente una 1/10 parte volumétrica de agua.

- 1/3 parte volumétrica de cemento, y

- Aditivo segun indicaciones del fabricante.

b) Prestaciones incluidas
- Suministro de equipos, materiales y mano de obra, para la construccién de las cestas, las mismas que seran

armadas en los sitios donde se implementaran los gaviones.
- Suministro y transporte de material pétreo que servira para las canastas.
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- Mano de obra para el llenado de las cestas y cierre seguro de las mismas.
- Mortero, si fuera especificado.

c) Prestaciones Excluidas

- Elementos de drenaje superficial y subterraneo que se requieran segun los planos.

- Base de hormigdn en las que se asentaran los gaviones, si hubiere necesidad la que sera pagada bajo el
item respectivo.

d) Medicién y Pago

Se procedera a efectuar la medicién en funcién de los metros cubicos (m3) con aproximaciéon a un decimal de
gaviones colocados en obra, de lo que se dejara constancia en los reportes diarios.

El pago se efectuara segun el avance mensual en las valorizaciones de la obra aplicando el precio unitario de la
partida correspondiente sefialada en el presupuesto.

G. CONCRETO
G.0.1. Condiciones Generales

Este item se refiere a la provision de todos los insumos, como agregados, cemento, mano de obra, herramientas,
equipos, etc. y todos los materiales que se requieran, asi como a todas las tareas necesarias para completar las
obras de concreto en las estructuras de caracter permanente requeridas para la obra contratada.

Las prescripciones que se detallan a continuacion, tratan sobre las condiciones generales requeridas para los
diferentes trabajos que se realizaran con concreto, sea este simple o armado, mereciendo especial atencion los
requisitos sobre la calidad de los materiales a utilizar, su control, elaboraciéon de la mezcla, colocacién y curado
de la misma, asi como también las prescripciones para la armadura, el encofrado y los trabajos secundarios.

En general todos los aspectos relativos a insumos, equipos y al proceso de produccion del concreto se regiran
por las presentes especificaciones y las normas indicadas en el item B.2.

La jerarquia de aplicacién de las presentes especificaciones y las normas indicadas, podra ser modificada por el
Supervisor, previo aviso al Contratista.

G.0.2. Materiales
a) Cemento

El cemento a emplearse en la preparacion del concreto sera Pértland de los tipos indicados en los Planos y cuya
fabricacion y propiedades correspondera a las Normas ITINTEC.

La utilizacién de cemento de alta calidad con el fin de acortar los tiempos para desencofrar, correra por cuenta
del Contratista y en todo caso se exigira siempre la autorizaciéon del Supervisor.

El cemento sera suministrado en sacos cerrados con indicacion del nombre del fabricante, o suelto, en una forma
que tenga la aprobacién del Supervisor.

Si el cemento, es suministrado en sacos cerrados, las distintas remesas deben ser almacenadas por separado y
en forma apropiada, en recintos que ofrezcan una eficaz proteccion contra las influencias atmosféricas,
identificandose los sacos de tal forma que permitan una facil ubicacién de los mismos.

En caso de que el cemento sea suministrado a granel, el Contratista debera contar dentro de su instalacién de
obra con un almacenamiento apropiado, en recipientes herméticos, completamente secos y protegidos contra las
influencias atmosféricas (silos de cemento).

En general el almacenamiento permitira el facil acceso para la adecuada inspeccién e identificacion de cada
remesa. El Contratista debera entregar al Supervisor una copia de cada Guia de suministro del cemento que
ingrese a los almacenes de obra. 3

Toda clase de cemento que se encuentre almacenado en el sitio de la Instalacién de Obra por mas de tres
meses debera ser inspeccionado previamente por el Supervisor antes de permitir su utilizacién, debiendo
utilizarse el cemento, en el orden cronolégico con que ha sido suministrado al lugar de la Instalacion de Obra.

Los ensayos efectuados por el fabricante del cemento, deben ser presentados al Supervisor siempre que este lo
requiera.
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b) Agregados

Los agregados deberan ser almacenados de forma tal, que se evite su humedecimiento o su mezcla con
materiales extrarios o con diferente granulometria.

El almacenamiento de estos materiales sobre el suelo natural no sera permitido, debiendo colocarselos en una
superficie que recibira por lo menos un tratamiento bituminoso, en el sitio de Instalacién de Obra.

En general los agregados se sujetaran a la Norma ITINTEC 400.037 y cuyas principales especificaciones se
indican a continuacion:

e Los agregados cumpliran tres tipos de requisitos: obligatorios, complementarios y opcionales. Los
requisitos obligatorios son basicos y se aplican a todos los concretos, refiriéndose a la
granulometria y a las sustancias dafinas. Los requisitos complementarios corresponden al
agregado utilizado en concretos de f'c de 210 kg/cm2 y mayores. Los requisitos opcionales se
refieren a casos excepcionales, en los cuales es necesario adoptar prescripciones adicionales de
salvaguarda.

e Se establecen las siguientes definiciones:

- Agregado para concreto: conjunto de particulas que pueden ser naturales o artificiales y cuyas
dimensiones estan comprendidas entre limites normalizados.

- Agregado fino: es el proveniente de la desintegracion natural (arena) o artificial que pase el tamiz 9.5 mm
(3/8”) y que cumple con los limites establecidos en la Norma (Ver Tabla N° 1 anexa).

- Agregado grueso: es el retenido en el tamiz 4.75 mm (N° 4) proveniente de la desintegracién natural o
mecanica de la roca, y que cumple con los limites establecidos en la Norma (Ver Tabla N° 2 anexa).

- Grava: es el agregado grueso, proveniente de la desintegracion natural de materiales pétreos ubicado
generalmente de canteras y lechos de rios, depositado en forma natural.

- Piedra triturada o chancada: agregado grueso obtenido por trituracién artificial de rocas o gravas.

- Tamaro maximo: menor tamiz por el que pasa toda la muestra del agregado de rocas o gravas.

- Tamario nominal maximo: menor tamiz en el que se produce la primera fraccion retenida de la muestra.

e Se establecen como requisitos obligatorios:

- Los agregados grueso y fino deben cumplir con las granulometrias establecidas en las Tablas 1 y 2,
respectivamente y que se muestran en el presente texto. Se permite el uso de agregado que no cumplan
con las granulometrias especificadas, siempre y cuando existan estudios calificados a satisfaccion de la
Supervision que aseguren la produccion de concreto de la calidad requerida.

El Supervisor aprobara todos los métodos y procedimientos de explotacion y clasificacion de los agregados en
sus canteras de origen.

c) Agua

El agua empleada en la mezcla del concreto debera ser limpia y libre de residuos de aceites, limos, arcillas,
materias organicas, acidos, alcalis, y otras impurezas.

A peticion del Supervisor, el Contratista debera efectuar a su cuenta, los analisis de agua en un laboratorio
acreditado, investigando principalmente los siguientes aspectos:
e pH
consumo de permanganato de potasio y de oxigeno
acido carbénico libre
sulfatos
cloruros
fosfatos

Se considerard como parte del agua de mezcla requerida en la dosificacion, el contenido de humedad de los
agregados. La medicién del contenido de humedad de los agregados sera realizada sistematicamente por cuenta
del Contratista.

La tarea de proporcionar y distribuir el agua en las plantas de produccién de concreto, es tarea a costo del
Contratista como parte del proceso de produccion del Concreto.

El agua, conforme a la Norma ITINTEC 339.088, se considera apta para la mezcla o el curado si sus
propiedades y contenidos en sustancias disueltas estan comprendidos en los siguientes limites:

- El contenido maximo de materia organica expresada en oxigeno consumido sera de 3 mg por litro (3 p.p.m.).
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- El contenido de residuo sélido no serd mayor de 5 g/It (5.000 p.p.m.).

- El pH estara comprendido entre 5.5y 8.

- El contenido de sulfatos, expresado en sulfato ié6n (SOs) serda menor de 600 p.p.m.

- El contenido de cloruros expresado en ién cloruro (Cl) sera menor de 1 g/It (1.000 p.p.m.).

- El contenido de carbonatos y bicarbonatos alcalinos (alcalinidad total), expresadas en NaCOgs, sera menor
de 1 g/it (1.000 p.p.m.).

d) Aditivos

Sera permitido el uso de aditivos para mejorar la trabajabilidad y propiedades del concreto (productos
plastificantes, aceleradores, retardadores y de incorporacion de aire), previa aprobacién del Supervisor, que en
cada caso debera extender una orden escrita en la que figure el tipo y la calidad del aditivo, asi como la
estructura en que se empleara.

Los aditivos deberan presentar calidad y consistencia uniformes en los diferentes lotes de suministro. En general,
su aceptacion se basara en los certificados de idoneidad que otorgue el fabricante y en los resultados de
laboratorio que atestiglien su calificacién para la obra.

El contratista verificara en el laboratorio las influencias de los aditivos sobre la calidad requerida del concreto y
modificard eventualmente la composicion de los agregados y el contenido de cemento, previa autorizacién
escrita del Supervisor.

Todos los gastos y costos suplementarios derivados del uso de aditivos, seran a cuenta del Contratista, salvo
que la inclusion de cierto aditivo figure en los planos o figure como requisito en algan documento del Expedignte
Técnico del Proyecto, en cuyo caso los gastos y costos se inclinaran en el calculo del precio unitario del m” de
concreto.

G.0.3. Calidad del concreto
Le incumbe al Contratista, preparar la mezcla de forma tal que se obtenga un concreto homogéneo e impecable.

A mas tardar 3 semanas después del comienzo de los trabajos, el Contratista realizara un nimero suficiente de
ensayos para distintas composiciones de mezcla, en conformidad con las prescripciones que se detallan a
continuacién. De esta manera, se evitaran retrasos de tiempo en la ejecucion de las obras, debidas a la eleccion
de la composicién de la mezcla.

Para todas las composiciones de la mezcla el Contratista suministrara al Supervisor, todos los detalles y pruebas
referentes a la misma, como por ejemplo, probetas de muestreo de concreto, curvas de granulometria de
cemento y agua, sitios de extraccién y fabricacion de los materiales, y en general todos los detalles que el
Supervisor requiera, reservandose el derecho de pedir al Contratista otras pruebas o de ejecutarlas el mismo a
costo del Contratista.

Cualquier dosificacion de mezcla, sélo puede ser utilizada después de haber sitio aprobada por el Supervisor. El
contenido minimo de cemento de acuerdo al tipo de concreto, que se indica en la presente Especificacion, debe
ser cumplido, aun cuando un volumen menor de cemento pueda también cumplir con las exigencias.

Se realizard continua y regularmente, un control de la calidad del concreto y de todos los materiales de
construccién.

El Contratista trabajara en plena colaboracién con el supervisor, y realizara todas las investigaciones y pruebas
del caso, y todas las demas investigaciones ordenadas por el Supervisor.

El Contratista colocara a disposicion, todos los aparatos necesarios para las pruebas a ser ejecutadas y los
materiales para los ensayos de concreto, especialmente para pruebas de rigidez, resistencia a la compresion y
permeabilidad, y también para los ensayos de cemento, en especial los que tienen que ver con finura de los
materiales, constancia de volumen, fraguado, resistencia a la flexotraccién y resistencia a la compresion.

También se debera considerar el ensayo de agregados, en especial la granulometria, forma de particulas y
elementos perjudiciales.

Todos los ensayos e investigaciones, de cualquiera de los componentes del concreto exigidos por el Supervisor,
deben ser realizados por el Contratista a su propio costo.

Los ensayos que exigen un equipo demasiado grande de aparatos, pueden ser ejecutados por un laboratorio
reconocido, a costo del Contratista.

En general, se realizan para cada suministro de material tantos ensayos como sean necesarios para conocer
bien el tipo y la calidad del material, siempre y cuando el Supervisor lo requiera.
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En caso que el Contratista decidiera instalar una planta de produccién de concreto central, debera usar a su
costo, aditivos de retardo en la cantidad adecuada a la distancia de transporte. Durante el transporte se deben
tomar todas las medidas necesarias para evitar la segregacion de la mezcla. El concreto debera ser
transportado lo mas rapido posible, desde el sitio de preparacién de la mezcla hasta el lugar de empleo, siendo el
método de transporte, de tal tipo y tamario que permitan el escurrimiento del concreto en el sitio de empleo. Si se
utilizara cintas transportadoras, la velocidad e inclinacién de las mismas sera tal, que evite un reflujo y
segregacioén de la mezcla, debiendo tenerse en cuenta estas exigencias, si se utilizan plantas de bombeo para el
transporte del concreto. Todo concreto que llegue al sitio donde sera colocado, con indicios de haber iniciado a
fraguar, sera desechado sin que el Contratista pueda efectuar ningin reclamo, El Contratista sera responsable
por cualquier dafio producido por estos desechos. No se permitira la mezcla mediante camiones mezcladores.

Sobre muestras de concreto tomadas directamente de la mezcladora, se efectuaran las pruebas de revenimiento
(SLUMP) o de consistencia que el Supervisor considere necesarias. Estas pruebas se efectuaran por cada 50
m?® de concreto producido y/o cada cambio de la calidad y/o composiciéon del concreto y sus resultados deberan
ser conformes a los valores indicados en los planos.

Las pruebas para verificar la resistencia se efectuaran para cada 50 m® de cada clase de concreto producido.
Cuando el volumen de concreto a producir en un dia sea menor de 50 m? se efectuara una prueba por cada
clase de concreto, o como lo ordena el Supervisor.

Los moldes para la toma de muestras, la preparaciéon y curado de los testigos, y la prueba de resistencia del
concreto a la compresién se realizara segun las Normas del ASTM (ASTM C-172, ASTM C-31, ASTM C-39).
De los seis cilindros que comprenden una prueba se ensayaran tres a los 7 dias y los otros 3 a los 28 dias.

El resultado de las probetas ensayadas a los 7 dias serviran de referencia de la resistencia esperada a los 28
dias y cuando sus resultados hagan presumir bajas resistencias, se prolongara el curado de la estructura hasta
que el concreto cumpla el periodo teérico necesario para lograr la resistencia requerida e indicado por el
Supervisor.

El caso de no alcanzarse la resistencia requerida y cuando los resultados de las pruebas no cumplan las
condiciones especificadas, el Supervisor ordenara variaciones de dosificaciones y las eventuales siguientes
medidas, siempre a cargo del Contratista:

a) Extraccion de un numero suficiente de testigos del concreto en obra,
correspondiente a la prueba o grupo de pruebas que no sean satisfactorias.
Los mismos seran extraidos y probados de acuerdo con las Normas ASTM
C-42, con el fin de establecer si las pruebas que no reunen las condiciones
son representativas o no.

b) Ejecuciéon de pruebas de carga u otros ensayos, sobre a parte de estructura
correspondiente a la prueba que no resulte satisfactoria.

En el caso que el Supervisor considere que los resultados de las investigaciones adicionales mencionadas no
han sido satisfactorios, podra ordenar el refuerzo o la demolicién de la estructura correspondiente. Los trabajos
de reparacioén y reconstruccion correran a cargo del Contratista debiendo ser ejecutados con medios idéneos y
aprobados por el Supervisor.

G.0.4. Preparacién, Dosificacién y Mezcla del Concreto

a) Equipos

El Contratista debera instalar en el lugar de la obra equipos mezcladores que tengan la capacidad de asegurar la
continuidad de la produccién requerida de concreto. Los equipos mezcladores deberan ser aprobados por la
Supervision y ser capaces de combinar los componentes del concreto en una mezcla uniforme y de descargar la
misma sin segregacion de los materiales.

b) Tiempo de mezclado

Por tiempo de mezclado se entiende el que se emplea desde que todos los materiales sélidos se encuentran
dentro del tambor en movimiento, estableciéndose como condicién indispensable que el volumen de agua se
agregue antes de transcurrir el primer cuarto tiempo especificado para el mezclado.

El concreto descargado por la mezcladora debera tener consistencia constante en las diferentes cargas, a menos
que sea requerida una variacién en la composicién y consistencia. La introducciéon del agua de mezcla en la
mezcladora se debera realizar antes, durante y después de las operaciones de los otros componentes.

Se debera mantener los tiempos minimos de mezcla, que se indican en el siguiente cuadro:
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TIEMPOS MINIMOS DE MEZCLA

Capacidad de la mezcladora Tiempo de mezcla (en minutos)
(en m3)
0.5 6 menos 1.25
0.75a1.5 1.50
1.5a23 2.00
23a30 2.50

Para las mezcladoras que tengan una capacidad mayor de 3 metros cubicos, el tiempo minimo de mezcla sera
aumentado en 15 segundos por cada % metro cubico a partir de los 3 anteriores indicados.

El volumen de la mezcla para cada carga no debera superar la capacidad indicada por el fabricante de la
mezcladora. La mezcladora debera ser descargada completamente antes que comience la nueva carga.

c) Dosificaciéon de las mezclas

El Contratista debera someter a la aprobacién de la Supervisién la dosificacién de la mezcla para cada clase de
concreto y para cada estructura, conforme a lo indicado en el item “H.0.3 Calidad del Concreto”.

No podran iniciarse los vaciados en las obras hasta que dichos ensayos confirmado que los tipos de mezcla
propuesto cumplen con los requerimientos de resistencia y calidad detallados en estas Especificaciones, y que
dichas mezclas hayan sido debidamente aprobadas por el Supervisor.

La aprobacién del Supervisor a cierto dosaje de mezcla no eximira al Contratista de su completa responsabilidad
de producir el concreto de la calidad y resistencias especificadas.

d) Control de dosificacién
Salvo en casos que se especifique otra cosa, todos los componentes del concreto seran medidos en peso.

Los dispositivos de medicién deberan ser construidos de manera que permitan la modificacién de los dosajes en
forma rapida y sencilla cuando sea necesario.

Cada clase de agregado y el cemento deberan ser pesadas separadamente.

Los indicadores de peso tendran una tolerancia del 2.5%.

El peso de los agregados se hara con la aproximacién del 0.5% y el del cemento con el 1%.
Se exigira el control del peso del cemento contenido en bolsas.

El nivel de resistencia de una clase determinada de concreto sera considerado satisfactorio si cumple con los dos
requisitos siguientes:

a) El promedio de todas las series de 3 pruebas de resistencia consecutivas es igual o superior a la f'c
requerida.

b) Ningan resultado individual de la prueba de resistencia (promedio de los cilindros) sea menor que f'c por
mas de 35 Kglcmz.

El agua puede ser medida en peso o en volumen. La medida debera ser realizada con una tolerancia del 1%.

Los aditivos en polvo seran medidos al peso; los plasticos o liquidos podran ser medidos en peso o en volumen,
con un limite de tolerancia del 3% de su peso efectivo.

Los dispositivos de medida deberan ser calibrados por lo menos una vez al mes.
G.0.5. ENCOFRADOS Y DESENCOFRADOS (CARAVISTA)

Bajo este item se incluyen las construcciones que se deberan hacer a fin de darle forma al concreto.
El encofrado caravista 1c (una cara), previsto para la cara en contacto con el agua, sera aprobado por el
Supervisor y sera de tal tipo y forma que el concreto terminado satisfaga todas las exigencias, y que a la vista se
tenga un concreto impecable tipo industrial, es decir que las superficies de las obras de concreto armado estaran

libres de porosidad superficial de fisuramiento y de irregularidades.

Consecuentemente, se debera usar encofrado de madera de buena calidad, sea terciada con capa superficial de
madera dura, o tablas de madera dura, cepilladas y de igual espesor.
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El ancho de las tablas, en caso de usarse, no debe sobrepasar de 15 cm y no debera variar entre ellas mas de 3
cm.

La superficie de las planchas que estara en contacto con la mezcla, se limpiaran cuidadosamente antes de la
colocacién del concreto y debera ser tratadas cada vez, antes de su uso, con petréleo. La conexién de las tablas
o planchas, debera ser estanco para impedir la salida de lechada de cemento durante el proceso de colocacion.
En caso de que haya tiempo se espera entre la realizacién del encofrado y el vaciado y en consecuencia, hubiere
separaciones entre las planchas o tablas, el Contratista debera regar el encofrado hasta que estas separaciones
desaparezcan, antes de comenzar el vaciado.

El Contratista debera garantizar, la estabilidad de toda clase de soporte sin que haya deformaciones en el
encofrado durante el proceso de colocacién. Cualquier concreto que salga deformado por razones de
insuficiencia de soportes, sera eliminado.

Esta eliminacion y la reposicion correspondiente, correran unicamente a cargo del Contratista.

Si fuera requerido por el Supervisor, se debera presentar el calculo estatico de las construcciones del encofrado.
Los encofrados deberan ser preparados, armados y atados, de tal manera que al retirar los mismo, no queden
elementos sobre las superficies del concreto, ni tampoco dentro de la masa del mismo. Los planos de encofrados
seran aprobados por el Supervisor, debiendo haber sido autorizados por él antes de iniciar el hormigonado.

Se permitira también el uso de encofrados prefabricados y/o patentados, sean de madera o metalicos con la
debida aprobacion del Supervisor.

Encofrados de paredes y en general encofrados laterales, se deberan sacar después de 7 dias como minimo, o
luego de haberse aprobado la primera serie de los correspondientes cilindros de prueba de concreto. En losas,
etc., no se debera desencofrar antes de 28 dias y de haber chequeado la 22 serie de probetas.

Las agujas vibratorias, deberan ser guiadas de tal manera que no produzcan vibraciones en la armadura.

El vibrado de las estructuras debera realizarse por medio de vibradores o inmersién accionados eléctrica o
neumaticamente. Donde no sea posible realizar el vibrado por inmersién, deberan usarse vibradores aplicados a
los encofrados, accionados eléctricamente o con aire comprimido.

Los vibradores a inmersién de diametro inferior a 10 cm debera tener una frecuencia minima de vibracién de
7.000 revoluciones por minuto. Los vibradores de diametro superior a 10 cm deberan tener una frecuencia
minima de 6.000 revoluciones por minuto. Los vibradores de encofrado deberan trabajar por lo menos con 8.000
revoluciones por minuto.

En el vibrado de cada estrato de concreto fresco, el vibrador debe operar en posicion casi vertical. La inmersién
del vibrador debera ser tal que permita penetrar y vibrar el espesor total del estrato y penetrar en la capa inferior
de concreto fresco.

No se podra iniciar el vaciado de una nueva capa antes que la inferior haya sido completamente vibrada. Se
deberan espaciar en forma sistematica los puntos de inmersion del vibrador, con objeto de asegurar que no se
deje parte del concreto sin vibrar.

En caso de que durante el vaciado, la caida libre del concreto en el encofrado sea mayor de 2 m, se debera usar
embudos, cuya salida debera siempre estar en contacto con la capa inferior de manera tal que el concreto salga
siempre fresco, es decir, que el concreto al verterse esté siempre en contacto con el concreto recién vertido.

En general, el Contratista debera instalar siempre la maquinaria de emergencia necesaria, que debera entrar de
inmediato en funcionamiento cuando fallare una de las maquinas, como mezcladora, equipo vibrador y bomba, si
le hubiere el caso.

El concreto debera ser colocado y vibrado en el lugar correspondiente, antes de que comience el proceso de
fraguado del mismo.

Se debe tomar en consideracién, que en su primera fase de endurecimiento, el concreto debe ser protegido
contra influencias perjudiciales, como serian el exceso de calor, viento, frio, lluvias, acciones de agentes
quimicos, vibraciones, etc. El concreto debe ser mantenido hdmedo, por lo menos un periodo de 14 dias
(proceso de curado), lo que podra sera ser realizado mediante la colocacién de capas de arena que deberan ser
humedecidas constantemente, o por riego regular, o cualquier otro método aprobado por el Supervisor. En caso
de que se presenten condiciones climaticas desfavorables, el Supervisor se reserva el derecho de prorrogar si es
necesario, el plazo de fraguado mencionado de 14 dias, antes de efectuarse el tratamiento posterior del
concreto. En vez de agua podran ser utilizados productos quimicos de tratamientos posterior, si los mismos son
aprobados por el Supervisor.
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d) Temperatura del Concreto

La temperatura del concreto durante su puesta en obra no debera superar los 25° C (77° F) ni ser inferior a los
4°C (40°F).

Para respetar estas limitaciones en condiciones climaticas desfavorables, el Contratista, previa autorizacion del
Supervisor, debera emplear sistemas adecuados.

e) Vaciado con Lluvia

No se podra realizar el vaciado de concreto al aire libre durante las lluvias continuas cuya intensidad sea mayor
de 4 mm/hora, lo cual sera precisado a criterio del Supervisor.

En cualquier caso se podra efectuar el vaciado de estructuras al cubierto, siempre que en los vehiculos de
transporte, el concreto no sea afectado por la lluvia.

G.0.6. Curado

Se deberan tomar medidas adecuadas para mantener el concreto en estado hUmedo por lo menos 14 dias
después de haber efectuado el vaciado.

El concreto debe ser protegido de la accién perjudicial de los rayos del sol, vientos secos, del frio, lluvia, golpes y
sacudidas.

El Contratista sera responsable de la proteccion del vaciado, pero el Supervisor debera aprobar los métodos.

Se recomienda la cobertura con material plastico, por lo menos 7 dias, lo que garantiza ademas el equilibrio de la
humedad para el fraguado del concreto.

G.0.7. Tolerancias Dimensionales

Las tolerancias indicadas en el presente item establecen los limites de desviacion de las lineas de las estructuras
con respecto a las indicadas en los planos.

Las estructuras o parte de ellas que no resulten conformes con las tolerancias establecidas, deberan ser
corregidas o demolidas y reemplazadas por el Contratista, a sus expensas.

Para las reparaciones o arreglos de las superficies de las estructuras que deben corregirse o demolerse, valdra
lo especificado en el item “H.0.11 Reparaciones de las Superficies de Concreto”.

Las tolerancias aceptables se indican a continuacion:

a) Tolerancia de trazado o tolerancia absoluta, es decir, error maximo admisible en relacién
con los ejes de referencia de las estructuras: + 5 cm/longitud total.

b) Tolerancia en los espesores de los elementos estructurales: 2 cm por metro de espesor.

c) Tolerancia en el desplazamiento absoluto de lineas horizontales, verticales e inclinadas y
variaciones en los niveles: 2 cm/S m

d) Tolerancia en los Taneles y Pozos.

d.1) Tolerancia en el desplazamiento absoluto del eje: 2 cm

d.2) Tolerancia en los niveles: 2cm/ 5 m

d.3) Tolerancia en las medidas interiores: 0.5%, salvo los vaciados en contacto con partes del
equipo electromecanico, y para los cuales valen las especificaciones correspondientes.

G.0.8. Reparaciones de las Superficies de Concreto
Las especificaciones relativas a este parrafo se aplicaran en los siguientes casos:

- Desperfectos de las superficies debidos a vaciados defectuosos.

-  Superficies de corte causadas por la remocion de exceso de concreto con respecto a las lineas de los
planos.

- Aplicacion de sobre espesores donde las superficies de las estructuras que resulten defectuosas con
respecto a las lineas de los planos.

En dichos casos se debera efectuar las oportunas reparaciones y arreglos de superficies pero solamente

después que el Supervisor haya podido examinar los mencionados desperfectos, excesos y defectos, y haya
dado las érdenes e instrucciones relativas a este respecto.
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En caso de fisuramiento o porosidad, el Contratista debera proceder a los resanes usando mortero especial y
siguiendo el siguiente procedimiento:

- Picar el area afectada hasta encontrar el concreto con visibilidad del agregado grueso.

-  Cortar los bordes hasta el fondo con una pequeria pendiente hacia el interior.

- Limpiar cuidadosamente toda la superficie de residuos de polvo, suciedad, aceites, grasa.

- Saturar el area de reparacién con agua.

- Aplicar una mano de lechada adhesiva.

- Antes de que esta mezcla se haya secado, cubrir el area de reparacion con mortero especial (aditivos
adherentes y libres de contraccién).

- En caso de areas horizontales, curar con aserrin himedo por un lapso minimo 3 dias, dejando siempre
hameda toda el area.

G.1.0. Clases de Concreto
G.1.1. Concreto Pobre, f'c = 100 kglcm2
a) Descripcién Técnica

Se refiere este item, a la colocacién de una capa de concreto de baja resistencia, de 100 Kglcmz, en espesores
que varian entre 5 y 10 cm de acuerdo a lo indicado por los planos o el Supervisor y que servira de capa de
emparejamiento, sobre la que se podra vaciar cualquier tipo de concreto armado.

Este concreto pobre, servira también para rellenos, iguales o protecciones de cualquier indole.

Los materiales para la elaboracion de este tipo de concreto, deberan cumplir los requerimientos presentados
anteriormente, especialmente en lo referente al cemento, agregados y agua.

Para estas caracteristicas de concreto se emplearan 180 Kg de cemento por 1 m? de concreto y agregado
maximo de ¥2".

El Supervisor podra pedir la toma de muestras del concreto en el sitio de vaciado para realizar las pruebas de
resistencia en probetas.

b) Prestaciones Incluidas

- Suministro de Equipos, Materiales y Mano de Obra, para la realizacion del trabajo, incluyendo encofrado
eventual.

-  Transporte de materiales y equipos hasta el sitio de Construccién.

- Proteccion de la obra contra agentes externos.

- Servicio auxiliar, como electricidad, agua, etc. en caso de requerirlos.

- Remocién, desalojo y reposicion o reparaciéon de trabajos que a la opinién del Supervisor fuesen
defectuosos.

- Encofrado y Desencofrado de la Obra.

- Suministro de servicios como agua, energia eléctrica y otros.

- Desalojo de todo material de desecho o sobrante de los lugares de construccion, sin restriccion de distancias
de transporte.

- Avisos de colocacion al Supervisor con 24 horas de anticipacion. El Supervisor dejara constancia de su
autorizacion de vaciado, en el Cuaderno de Obra y quedara facultado para ordenar la demolicién de todas
las partes vaciadas sin esta autorizacién no estando obligado a explicar razones por ese procedimiento.

- Chequeo de cotas, pendientes y alturas en general.

- Escotaduras y formacion de ranuras o moldeados de cualquier indole menores de 0,1 m>,

- Rellenar escotaduras con concreto adecuado, después del montaje de los equipos para los cuales las
escotaduras fueron hechas menores de 0,1 m°.

c) Prestaciones Excluidas

- Excavaciones. s

- Revestimientos de cualquier indole mayores de 0,1 m”, con la excepcién de las que el Supervisor ordenase,
por concepto de arreglos por imperfecciones imputables al Contratista.

d) Medicién y Pagos

Se procedera a efectuar la medicion, de acuerdo a las dimensiones estipuladas en los planos, efectuandose la
misma en m> con aproximacién a dos decimales.

Del avance de los trabajos quedara constancia en los Reportes Diarios.

Los pagos se realizaran contra valorizaciones mensuales y de acuerdo a las indicaciones del Cuaderno de Obra.
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G.1.2. Concreto Simple, f'c = 175 kg/cm’
a) Descripcién Técnica

En este item se considera la produccion de concreto no armado para cualquier fin (bloques de anclaje,
dentellones, muros de alay de contencuon etc. ) Las caracteristicas a utilizar para este tlpo de concreto con una
resistencia especificada de 175 Kg/cm y un minimo de 320 kg, de cemento por 1 m> de concreto y agregado
maximo de tamario adecuado al espesor de la contraccion. Ademas, puede utilizarse este tipo de concreto
donde el Supervisor lo determine, dejando constancia en el Cuademo de Obra Reportes de las 6rdenes al
respecto.

El Supervisor podra pedir la toma de muestras del concreto en el sitio de vaciado para realizar las pruebas de
resistencias en probetas..

b) Prestaciones Incluidas

- Suministro de Equipos, materiales y mano de obra, para la realizacion del trabajo, incluyendo encofrado.

-  Transporte de materiales y equipos hasta el sitio de Construccién.

- Proteccion de la obra contra agentes externos.

- Servicios auxiliares, como electricidad, agua, etc., en cado de requerirlos.

- Remocién. Desalojo y reposicion o reparacion de trabajos, que a la opiniéon del Supervisor fuesen
defectuosos.

-  Encofrado y Desencofrado de la obra.

- Suministro de servicios como agua, energia eléctrica y otros.

- Desalojo de todo material de desecho o sobrante de los lugares de construccion, sin restriccion de distancias
de transportes.

- Reparacién y reposiciéon de obras o partes de obras mal ejecutadas, segun indicacion del Supervisor.

- Avisos de vaciado al Supervisor con 24 horas de anticipacion. El Supervisor dejara constancia de su
autorizacion de vaciado, en el Cuaderno de Obra y quedara facultado para ordenar la demolicion de todas
las partes vaciadas sin esta autorizacion, no estando obligado a explicar razones por este procedimiento.

- Chequeo de cotas, pendientes y alturas en general.

-  Escotaduras y formacién de ranuras o moldeados de cualquier indole menores de 0,1 m>.

- Rellenar escotaduras con concreto adecuado, después del montaje de los equipos para los cuales las
escotaduras fueron hechas menores de 0,1 m3.

c) Prestaciones Excluidas

- Excavaciones

- Revestimiento de cualquier indole mayores a 0,1 m3, con la excepcion de las que el Supervisor ordenase,
por concepto de arreglos por imperfecciones imputables al Contratista.

- Juntas pagadas bajo el item respectivo.

d) Medicién y Pagos

Se procedera a efectuar la medicion, de acuerdo a las dimensiones estipuladas en los planos, efectuandose la

misma en m> con aproximacion a dos decimales. Del avance de los trabajos quedara constancia en el Cuaderno

de Obra.

Los pagos se realizaran contra valorizaciones mensuales y de acuerdo a las indicaciones respectivas.

G.1.3. Concreto Estructural

a) Descripcion Técnica

Dentro de este item se entiende el concreto armado para obras especiales como cimentaciones, puentes, muros
de ala, etc., o seguln indicacién del Supervisor.

El concreto armado especificado para estas obras sera de una resistencia especificada de 210 Kg/cm con un
contenido minimo de 380 Kg de cemento por 1 m? de concreto. Se define este concreto como estructural por que
las condiciones de este tipo de concreto son aptas para conformar con el acero de refuerzo el concreto amado
segun indican los planos de disefio estructural.

El Supervisor podra pedir la toma de muestras del concreto en el sitio para realizar las pruebas de ensayos de
resistencia en probetas en cualquiera de las estructuras especiales en construccion.

b) Prestaciones Incluidas
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- Suministro de materiales, equipos y mano de obra, para la realizacién de los trabajos, incluyendo encofrado.

- Transportes de materiales y equipos desde el sitio de instalaciéon de obra, hasta el lugar de construccion.

- Proteccion del concreto fresco contra dafios causados por lluvias y/o sobresecamiento.

- Curado del concreto.

- Suministro de elementos plastificantes e impermeabilizantes para el concreto.

- Suministro de servicios como agua, energia eléctrica y otros.

- Desalojo de todo material de desecho o sobrante hacia lugares fuera de la obra, sin restriccion de distancias
de transportes.

- Reparacién y reposicion de trabajos mal ejecutados, segun indicacién del Supervisor.

- Avisos de vaciados al Supervisor con 24 horas de anticipacién, debiendo el Supervisor dejar constancia de
su autorizacién para el vaciado en el Cuademo de Obra, quedando el mismo facultado para ordenar la
demolicion de todas las partes vaciadas sin esta autorizacion, sin que el Contratista le pueda pedir
explicaciones al respecto.

- Proteccién de cantos.

- Chequeo de cotas, pendientes y dimensiones en general.

- Rellenar escotaduras con concreto adecuado, después del montaje de las piezas para las cuales las
escotaduras fueron realizadas.

- Encofrado y Desencofrado de la obra.

- Juntas de Construccién.

()] Prestaciones Excluidas

- Cualquier tipo de excavacion o relleno, lo que se pagara con el item correspondiente.

- Cambios de suelos que seran pagados bajo el item respectivo

- Suministro y transporte de materiales, equipos y mano de obra, para la instalacion del os tipos de juntas,
previsto en el item respectivo.

- Suministro y transporte de materiales, equipos y mano de obra, para las labores de instalaciéon de las
armaduras requeridas en las estructuras, que seran pagadas con el item respectivo.

d) Medicion y Pagos

Se procedera a efectuar la cubicacién de las cantidades de concreto armado mediante planos, y verificando en
sitio, medicién que se realizara en m3, debiendo dejarse constancia del avance de los trabajos en el Cuademo de
Obra.

Los pagos se realizaran contra valorizaciones mensuales y de conformidad con las indicaciones del Cuademo de
Obra.

G.1.4. CONCRETO SIMPLE, f'c = 210 kglcm2
a) Descripcién Técnica
Se utilizara un concreto de f'c =210 kg/cm2 para las obras indicadas en los planos.

El concreto de estas obras sera de una resistencia especificada de f'c = 210 kg/cm2 con un contenido minimo de
380 Kg de cemento por 1 m?® de concreto.

El Supervisor podra pedir la toma de muestras del concreto en el sitio para realizar las pruebas de ensayos de
resistencia en probetas en cualquiera de las estructuras en construccion.

b) Prestaciones Incluidas

- Suministro de materiales, equipos y mano de obra, para la realizacién de los trabajos incluyendo encofrado.

-  Transportado de materiales y equipos desde el sitio de instalacion de obra, hasta el lugar de construccion.

- Proteccién del concreto fresco contra dafios causados por lluvias y/o sobresecamiento.

- Curado del concreto.

- Suministro de elementos plastificantes e impermeabilizantes para el concreto.

- Suministro de servicios como agua, energia eléctrica y otros.

-  Desalojo de todo material de desecho o sobrante hacia lugares fuera de la obra, sin restriccion de distancias
de transportes.

- Reparacion y reposicion de trabajos mal ejecutados, segun indicacién del Supervisor.

- Avisos de vaciados al Supervisor con 24 horas de anticipacién, debiendo el Supervisor dejar constancia de
su autorizacién para el vaciado en el Cuademo de Obra, quedando el mismo facultado para ordenar la
demolicion de todas las partes vaciadas sin esta autorizacién, sin que el Contratista le pueda pedir
explicaciones al respecto.

- Proteccién de cantos.

- Chequeo de cotas, pendientes y dimensiones en general.
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- Rellenar escotaduras con concreto adecuado, después del montaje de las piezas para las cuales las
escotaduras fueron realizadas.

- Encofrado y Desencofrado de la obra.

- Juntas de construccién.

) Prestaciones Excluidas

- Cualquier tipo de excavacion o relleno, lo que se pagara con el item correspondiente.

- Cambios de suelos que seran pagados bajo el item respectivo.

- Suministro y transporte de materiales, equipos y mano de obra, para la instalacion de los tipos de juntas,
previsto en el item respectivo.

- Suministro y transporte de materiales, equipos y mano de obra, para las labores de instalacién de las
armaduras requeridas en las estructuras, que seran pagadas con el item respectivo.

d) Medicién y Pagos

Se procedera a efectuar la cubicacion de las cantidades de concreto mediante planos, y verificando en sitio,
medicién que se realizara en m>, debiendo dejarse constancia del avance de los trabajos en el Cuademo de
Obra.

Los pagos se realizaran contra valorizaciones mensuales y de conformidad con las indicaciones del Cuademo de
Obra.

G.1.5. CONCRETO CICLOPEO
a) Descripcién Técnica

Dentro de este item se entiende el concreto simple no-armado mezclado con piedra de diametro de 50 mm a 400
mm, segun indicaciones del Supervisor.

Este concreto se utilizara para las protecciones contra erosién, construccion de dentellones de protecciéon o
rodadura de los badanes semiinundables, etc., segun indicacion del Supervisor.

El concreto ciclépeo puede contener hasta 70% de piedra mediana y sera vaciado sin solados previos.

El Contratista debera cumplir con todos los requerimientos de calidad de los materiales utilizados, tanto en lo que
tiene que ver con el cemento, agregados y agua, segun el item G.0.2.

b) Prestaciones Incluidas

- Suministro de materiales, equipos y mano de obra, para la realizaciéon del trabajo incluido el encofrado.

- Proteccién de la obra contra agentes externos.

- Pruebas requeridas y estipuladas para demostrar la calidad del concreto.

- Remocién, desalojo, reposicién y reparaciéon de trabajos realizados, que a opinién del El Supervisor fueren
defectuosos.

-  Encofrado en caso de ser necesario.

- Juntas de construccién, con excepcién de las juntas pagadas segun el item H.2.0.

c) Prestaciones Excluidas

- Excavacién que se tenga que realizar para el vaciado del concreto ciclépeo.

- Los cambios de suelo que se efectien, se pagaran bajo el item respectivo.

- Rellenos.

- Juntas de construcciéon que se pagaran segun el item G.2.0.

d) Medicién y Pagos

Se calcularén3 los volimenes de las obras mediante los planos y verificados en el sitio, expresandose estos
valores en m” y dejando constancia de los mismos en los Reportes Diarios. Los pagos se realizaran contra
Valorizaciones Mensuales.

Los pagos se realizaran contra valorizaciones mensuales y de conformidad con las indicaciones del Cuademo de
Obra.

H.0.1. Juntas

a) Descripcién Técnica
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Bajo este item, se incluye los diferentes tipos de juntas a implementar y que se requerirdn para las
construcciones de concreto.

Las juntas de construccion, contraccion y expansion, se localizaran en las posiciones indicadas en los
respectivos planos, o como lo estipulase o aprobase el Supervisor. Se pagara este item, exclusivamente las
juntas siguientes:

- Juntas de contraccion, 2 cm x 5 cm en la superficie del concreto, cerradas con masilla bituminosa conforme
a los planos.

- Juntas tipo carretera para las losas de los puentes, conforme a los planos respectivos.

- Juntas de contraccion elastomérica (DINATRED.

- Juntas de cintas de PVC (Water Stop 6”), caucho, etc., segun indicacién en los planos respectivos.

Todos los otros tipos de juntas estan incluidos en el precio unitario del concreto.

El Contratista no podra introducir juntas adicionales o desviarse de las que indicasen los dibujos o hubiese
aprobado el Supervisor, ya sean disefiadas o conformadas durante la construccién, sin la respectiva aprobacién
escrita del Supervisor. Las juntas en superficies de concreto, expuestas a la vista, seran niveladas
horizontalmente y verticalmente siendo las mismas rectas y continuas a excepcion de cuando fuese
expresamente estipulado de otra manera.

La superficie de cualquier junta en el concreto, no podra ser alterada durante su fraguado inicial, ni tampoco
podra transitarse sobre un concreto fresco, hasta que no haya endurecido lo suficiente, para poder resistir cargas
sin sufrir dano.

Todas las partes integrantes de las juntas, corresponderan a las determinaciones técnicas y deberan ser
aprobados por el Supervisor, en especial los tapajuntas que deberan tener una resistencia minima a la traccion,
de 120 Kg/cm2 y 300% de deformacién por alargamiento.

El tapado de las juntas, se efectuara por medio de masas de sellado de juntas basandose en bitumen con todas
las caracteristicas plasticas, térmicas y adherentes necesarios.

Todo vaciado o proceso de vaciado, se hara de manera ininterrumpida hasta una junta previamente planeada y/o
disefiada. En los casos en que a pesar de que se tomasen todas las precauciones para evitarlos el equipo de
mezclado subitamente sufra un dafio de consideraciéon que no permita proseguir los trabajos en la forma
especificada, o por cualquier otra razén tuviese que de improviso suspenderse el vaciado, el Contratista tendra
que consolidar el concreto mientras esta en su estado plastico rematandolo con declive uniforme, firme y estable,
de acuerdo a lo indicado en el item de colocacién y vibrado del concreto.

Si el vaciado no se reanudase dentro de una hora desde que la interrupcion se hubiese producido, la colocacion
debera suspenderse, salvo los casos especiales en que lo permitiese el Supervisor, hasta que sea arreglada la
superficie del concreto, de tal manera que quede delineada una junta de construccion.

En lo referente a las juntas de construccién, se utilizaran cuando se desee vaciar concreto fresco o nuevo, sobre
o contra una superficie de concreto que ya haya fraguado o endurecido, en vista de que el concreto fresco o
nuevo, no podria integralmente incorporarse con el que habia sido anteriormente colocado. Los costos de las
juntas de construccién seran incluidos en el precio unitario del concreto.

Ademas, de las juntas de construccion, que se indicasen en los dibujos que constan en los planos, otras juntas
de construccion podran ser indicadas en dibujos complementarios en los planos, otras juntas de construccion
podran ser indicadas en dibujos complementarios, que podria el Supervisor formular al momento de realizarse
los trabajos. En cualquier momento anterior a que dichos dibujos fueran expedidos, el Contratista podra proponer
al Supervisor la ubicaciéon de otras juntas de construccion. El Supervisor tratara de satisfacer los deseos del
Contratista, con respecto a la ubicacion de tales juntas, reservandose el Supervisor el derecho de rechazarlos
parcial o totalmente en los casos que no fueran aconsejables desde el punto de vista técnico, las propuestas del
Contratista. El Supervisor podra aceptar propuestas del Contratista para cambiar la ubicacién de juntas de
construcciéon en alguna estructura después de que se hubiesen completamente dibujado y entregado los
respectivos planos, siempre que el costo de la revision de los planos y nuevos dibujos sean por cuenta del
Contratista, asi como por lo aqui estipulado. Se establece que cualquier demora que hubiese en la ejecucion de
dichos planos modificatorios por estas causas, no constituira bajo-ningin concepto motivo para reclamos que el
Contratista pudiera hacer, para solicitar prérrogas o0 compensaciones adicionales de cualquier indole.

En todas las juntas de construccién, a excepcion de las que se tengan por efecto de interrupciones en vaciado,

deberan emplearse cintas de caucho sintético y para juntas de construccion exteriores donde sea indicado en los
planos, cintas de PVC.
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Todas las uniones de las cintas deberan ser vulcanizadas o soldadas respectivamente. Las cintas para las juntas
de construccion, deberan fijarse y complementarse con el encofrado, para impedir cualquier fuga de concreto y
deformacion de la cinta.

Previamente, a una nueva colocacion, las juntas de construccion deberan ser limpiadas.

En lo que respecta a las juntas de contraccion y expansion, estas deberan ejecutarse conformemente a las
indicaciones de los planos del Proyecto.

b) Prestaciones Incluidas

- Suministro y transporte de material, equipo y mano de obra, para la realizaciéon de los trabajos.
- Suministro de los diferentes elementos que conformaran las juntas.

- Suministro de material y colocacién de tapajuntas.

- Limpieza de las juntas previas a una vaciada.

- Confeccién de la junta, incluyendo el encofrado adicional.

) Prestaciones Excluidas

Juntas de construcciéon que seran incluidas en el precio unitario del concreto salvo el costo del material del sello
si se hubiera especificado en los planos.

d) Medicién y Pago

Se medira por longitud de junta en metros, de acuerdo a lo realmente colocado en obra, dejando constancia del
avance de los trabajos en el Cuademo de Obra.

Los pagos se realizaran contra valorizaciones mensuales y de acuerdo a las indicaciones del Cuademo de Obra.
H.0.2. TUBERIA DE DRENAJE PVC D = 2”

a) Descripcion Técnica

Comprende el suministro de mano de obra, materiales y equipo para la ejecucion de esta partida. Incluye los
trabajos de perforacién de la tuberia de PVC - SAP, C — 10 de 2” de diametro.

La unidad de medida sera en m y se valorizara de acuerdo a los metrados de obra.

H.0.3. RIELES DE PROTECCION

a) Descripcién Técnica

Comprende el suministro de la mano de obra, materiales y herramientas, y la ejecuciéon de operaciones para la
instalacion de rieles de Acero de 60 Ib/yd3 de 1.60 m de longitud, empotrado en concreto 0.80 m y distanciados

minimo cada 0.30 m.

Esta partida sera medida en Unidades (Und) y se pagara por unidades de riel instalado aprobado por el
Supervisor.

H.0.4. ESCALERA DE GATO

a) Descripciéon Técnica

Comprende el suministro de mano de obra, materiales y herramientas, y la ejecucion de operaciones para la
instalacion de escalines de fierro galvanizado de %", en una longitud total de 1.10 m, cada 0.30 m empotrado en

los muros de concreto, segun detalle indicado en planos (0.1-0.15- 0.60-0.15- 0.10n.)

Esta partida sera medida por unidad (Und) y se pagara el nimero de escalines instalados y aprobados por el
Supervisor.

1.0.1. ACERO PARA ARMADURAS
a) Descripcion Técnica
Bajo este item, se consideran las barras de acero requeridas, como armaduras para el concreto armado

considerado en el Proyecto.
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Estas barras seran de acero corrugado, habiéndose realizado los célculos de armaduras <:2onsiderando aceros de
calidad SIDER Grado 60, correspondiente a una resistencia a la traccion de 4 200 Kg/cm®.

Las barras seran colocadas en obra sobre una plancha de madera, en depésitos separados y de acuerdo a su
diametro. En caso de que el Contratista tenga la oportunidad de obtener acero de otro tipo, debera presentar un
certificado de la fabrica para indicar el coeficiente de rotura y el limite elastico aparente, ademas, se debera
indicar si se trata de un acero de dureza natural o acero retorcido. Si por el uso de un acero diferente al del
disefio resultare la necesidad de un nuevo calculo estatico los costos de la elaboracién de éste y de los dibujos
correspondientes correran Unicamente a cuenta del Contratista y deberan ser revisados y aprobados por el
Supervisor y/o un Ingeniero competente. En cada caso, la variacion de la armadura necesitara la aprobacién del
Supervisor, en los Reportes Diarios, el uso simultaneo de acero de dureza natural y de acero retorcido o acero
duro y acero corrugado en la misma obra, es estrictamente prohibido. En caso de que, el Contratista usare acero
de una mayor resistencia, él pudiere solamente varias los diametros y no debera variar el espaciamiento, aunque
la calidad del acero lo permitiera. Sin embargo, los didametros de acero usados, en las mismas partes de la obra 'y
en filas paralelas, no deberan variar entre si en mas de 4 mm.

Los radios de curvatura que se usaran para doblar las barras, de ninguna manera deberan ser menores que los
indicados en los planos o en la ultima version del Reglamento del A.C.I.

Las barras seran dobladas en frio de acuerdo a los radios y dimensiones establecidas en el Reglamento del
AC.l

El montaje de la armadura se debera ejecutar de manera tal, que tenga suficiente estabilidad propia para
garantizar la correcta ubicacion de cada barra como referencia a la seccién del concreto. La cobertura con
concreto debera ser conforme a los planos y garantizada mediante distanciadores. En caso de traslape, la
longitud de éste debera ser igual a las normas indicadas. Las dos barras del traslape, deberan ser
obligatoriamente del mismo diametro, no permitiéndose la conexién directa de 2 barras traslapadas con alambre.

Todas las barras deberan estar libres de aceite y suciedades de cualquier indole y libres de herrumbres.

En caso de que el Contratista intentaré proteger el encofrado mediante pulverizacién de ceras liquidas, él debera
proteger la armadura en forma tal que no reciba dicha cera.

b) Prestaciones Incluidas

- Suministro y transporte hasta el lugar de construccién, de los materiales, equipo y mano de obra, para la
realizacion de los trabajos.

- Almacenamiento adecuado del material.

-  Corte, doblado y montaje de la armadura.

- Suministro de servicios en especial energia.

- Desalojo de todo material de desecho o sobrantes, en lugares fuera de la obra, sin restriccion de distancias
de transportes.

- Reparacion y reposiciéon de armaduras mal instaladas, de acuerdo a las indicaciones del Supervisor.

- Material auxiliar utilizado para instalar la armadura como distanciadores, alambres, etc.

- Interconexién de las barras entre siy con los conductores de puesta a tierra si lo hubiera el caso.

-  Desperdicios y pérdidas por el corte de las barras.

c) Prestaciones Excluidas
- No procede
d) Medicién y Pago

Se procedera a determinar la cantidad de acero colocado en las diferentes estructuras, en base a la planilla
correspondiente, efectuandose esta medicion en kilos, dejando constancia del avance de los trabajos en los
Reportes Diarios respectivos.

Los pagos se realizaran contra Valorizaciones mensuales y en base a los Reportes Diarios respectivos.

J. ALBANILERIA

J.1. ALBANILERIA DE PIEDRA

J.1.1. Recubrimientos simples de piedra.

a) Descripcion Técnica
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Comprende el suministro de la mano de obra, materiales y equipos, y la ejecucién de las operaciones necesarias
para efectuar recubrimientos parciales en los taludes y fondo de canales, drenes y otros lugares que se
especifiquen en los planos, mediante la simple colocacién de piedras canteadas sin labrar, de acuerdo a lo
mostrado en los planos o lo ordenado por el Supervisor.

La piedra debera ser de buena calidad, homogénea, de forma regular, fuerte, durable y resistente a la accién de
los agentes atmosféricos y no debera tener grietas ni partes alteradas.

La piedra sera extraida desde las canteras, aprobadas por el Supervisor y se canteara segun las dimensiones
indicadas en los planos de las estructuras correspondientes. Sélo excepcionalmente se permitira el empleo de
piedras redondeadas.

Las piedras seran colocadas en una sola capa, de tal forma de obtener una superficie lo mas plana posible,
rellenandose los espacios mayores con piedras del tamafo adecuado, en forma tal que las irregularidades no
sobresalgan mas de 5 cm por encima de las secciones de disefio, ni queden mayores de 2 cm entre ellas.

b) Prestaciones Incluidas

- Preparacion de la superficie de colocacién de las piedras.
-  La explotacion de canteras.

- El canteado de las piedras.

- El transporte hasta el lugar de colocacion.

c) Prestaciones Excluidas
- No procede
d) Medicién y Pago

El empedrado se medira en metros cuadrados (mz), con aproximacion de dos decimales. Para tal efecto se
determinara directamente en la estructura el area expuesta terminada correspondiente a cada uno de los
espesores especificados, de acuerdo a los planos respectivos y/o a las 6rdenes impartidas por el Supervisor.

El Pago se efectuara segun el avance mensual, de acuerdo al precio unitario contratado para la partida
respectiva.

J.1.2. PIEDRA ASENTADA Y EMBOQUILLADA, Mezcla 1:3
a) Descripcion Técnica

Comprende el suministro de la mano de obra, materiales y equipos, y la ejecucién de las operaciones necesarias
para efectuar recubrimientos parciales en los taludes y fondo de canales, drenes y otros lugares mostrados en
los planos mediante la colocacién de piedras canteadas sin labrar y el relleno superficial de sus juntas con
mortero cemento: arena, de acuerdo a lo indicado en los planos o0 a lo ordenado por el Supervisor.

La piedra debera ser de buena calidad, homogénea, de forma regular, durable y resistente a la accién de los
agentes atmosféricos y no debera tener grietas ni partes alteradas.

La piedra sera extraida desde las canteras, aprobadas por el Supervisor y se canteara segun las dimensiones
indicadas en los planos de las estructuras correspondientes. Sélo excepcionalmente se pemitira el empleo de
piedras redondeadas.

El mortero que se empleara para el emboquillado de la piedra, debera contener una mezcla cemento: arena, en
proporcién 1:3. Los materiales que se empleen para la preparacion del mortero deberan ser de la misma calidad
que los especificados en el item correspondiente a Concreto.

El mortero se preparara a maquina, el Supervisor debera aprobar su empleo. El mortero sélo podra usarse hasta
20 minutos después de la preparacion y en ningdn caso se permitira rehumedecerlo.

Antes de la colocacion, cada piedra debera ser lavada para que quede libre de polvo y materiales extrarios.
Asimismo, la superficie del terreno que recibira el emboquillado debera ser firme y nivelada y sera humedecida
completamente antes de iniciar el trabajo.

Las piedras seran colocadas en una sola capa, de manera que las caras planas de éstas queden visibles.
Primeramente se colocaran las piedras mas grandes, cuyas juntas superficiales seran rellenadas con mortero.
Luego los espacios entre las piedras grandes seran llenados con mortero y piedras mas pequenas del tamario
adecuado, presionando éstas para obtener una sélida union. El mortero empleado para el relleno, debera quedar
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al ras de la superficie de las piedras no debera sobresalir en ningdn punto mas de 3 cm con respecto a la seccion
de disefio. Debera evitarse formar planos de fractura, colocando la piedra en disposicion de trebolillo.

Debe cuidarse que durante las 24 horas siguientes a la terminacién del emboquillado no se aplique ninguna
carga considerable a ésta superficie. Finalmente, la superficie terminada debera curarse durante tres dias
consecutivos como minimo.

b) Prestaciones Incluidas

- Preparacion de la superficie de colocacién de las piedras.

- Laexplotacién de canteras.

- El canteado de las piedras.

-  Eltransporte hasta el lugar de colocacion.

- La preparacion del concreto segun las Especificaciones respectivas.

c) Prestaciones Excluidas
- La colocacion de filtros por debajo de las piedras que se pagara bajo el item correspondiente.
d) Medicién y Pagos

La piedra emboquillada se medira en metros cubicos (m3), con aproximacion de dos decimales. Para tal efecto se
determinara directamente en la estructura el area expuesta terminada, correspondiente a cada uno de los
espesores especificados, de acuerdo a los planos respectivos y/o a las érdenes impartidas por el Supervisor.

El Pago se efectuara segun el avance mensual, de acuerdo al precio unitario contratado para la partida
respectiva.

K. CARPINTERIA DE MADERA
K.1. Tablones

a) Descripcion Técnica

Comprende el suministro de la mano de obra, materiales y equipo, para la fabricacién e instalacién de tablones
de cedro tratado de acuerdo a las dimensiones y forma indicadas en los planos y ordenadas por el Supervisor.

La madera sera de primera calidad, seleccionada, derecha sin rajaduras, partes blandas o cualquier otra
imperfeccion que pueda afectar su resistencia o malograr su apariencia pudiendo tener nudos sanos, duros y
cerrados menores de 40 mm de diametro.

Debera tener un buen comportamiento al secado, con una relacién de contraccién tangencial/radial menor de
2.0, sin torcimiento o colapso y una contraccién volumétrica menor del 12%.

Debera ser durable, resistente al ataque de hongos o insectos y aceptar facilmente tratamientos con sustancias
quimicas, a fin de aumentar su duracion.

Los tablones fabricados deberan ser limpios y planos, encajaran perfectamente en los marcos o guias
correspondientes.

b) Prestaciones Incluidas

- Suministros, transportes, labrado y montaje de los tablones.

- Cualquier material auxiliar como clavos, pernos, anclajes, uniones especiales, etc.

- Cualquier equipo y los lineamientos necesarios incluyendo equipo auxiliar de elevacion.
- Almacenajes intermedios incluida la proteccién contra la influencia de la intemperie.

- Tratamiento con sustancias quimicas contra hongos e insectos.

-  Desperdicios y pérdidas por el labrado.

- Alisado de las superficies (mediante cepillo).

) Prestaciones Excluidas
- Ninguna
d) Medicién y Pagos

Los tablones se mediran en pies cuadrados (piez), con aproximacion a una décima. Para tal efecto, se
multiplicara el area del tablén expresada en pies cuadrados por su espesor expresando en pulgadas, segun las
indicadas en los planos u ordenados por el Supervisor.
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El Pago se efectuara segun el avance mensual, de acuerdo al precio unitario contratado para la partida
respectiva.

L. EQUIPO HIDROMECANICO

L.1. Compuertas, ataguias, rejillas y partes embebidas

a) Descripcién Técnica

Todos los materiales cumpliran con las siguientes normas ASTM o AISI.
b) Placas, perfiles estructurales y barras

Acero al carbono ASTM A36

Acero resistente a la corrosion ASTM A167, tipo 304

Vastago de izaje AlS| 1045

Guias de rodillos principales ASTM A276, tipo 410 o AISI 316
Superficies de contacto

con sellos (recodidos) ASTM A167, tipo 304

Rodillos principales y rodillos

guia (templados) ASTM A217, tipo 431
Hierro fundido ASTM A276, tipo 431
c) Pernos, tomillos, montantes, tuercas

Todos los pernos, tomillos, montantes y tuercas deberan ser de la forma estandar de roscas de la norma
actualizada ANSI B1.1.

Se usaran tuercas y tomillos de bronce o de acero inoxidable con pasta selladora donde sea apropiado para
asegurar que las partes (sellos de goma, rodillos, etc.) puedan ser faciimente desmontados después de un largo
periodo de servicio.

El material debera cumplir con las normas siguientes:

Acero al carbono ASTM A307, grado A

Pasadores AISI 1045

Acero al carbono de alta

resistencia ASTM A325

Acero inoxidable bronce ASTM A276, tipo 316

Bronce ASTM, B21 aleaciéon 464000 dureza media
d) Fundiciones

Todas las fundiciones deberan cumplir con las normas siguientes:

Bronce ASTM B584, aleacion 90300
Bronce para bocinas ASTM B584, aleacion 93700
e) Forjados

Todos los forjados seran especificados de acuerdo a las siguientes normas:

Acero al carbono ASTM A668
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Aceros aleados ASTM A668
Rodillos principales y guia ASTM AS504, clase AR
f) Sellos de goma

El material usado para sellos de goma estara compuesto de goma natural (o copolimero de butadieno y estireno
0 una mezcla de ambos) debera contener refuerzo de carbén negro, éxido de zinc, acelerantes, antioxidantes,
agentes de vulcanizacion y plastificantes. EI material debera estar compuesto para producir un sello con
adherencia adecuada y resistencia a la abrasiéon, rugosidad, intemperie, temperatura y propiedades de
resistencia al envejecimiento para brindar una buena impermeabilizacién.

Los sellos deberan cumplir con las propiedades siguientes:

Dureza shore Tipo A60 £ 5
Esfuerzo de tension 20,000 kPa
Elongacién 400%

Todos las esquinas deberan ser premoldeadas y deberan tener radio adecuado en el lado interior. Todas las
juntas en taller como en campo seran ubicadas a una distancia razonable de las esquinas. Todas las juntas
seran vulcanizadas en caliente.

Cuando los sellos tienen superficies impermeabilizantes con fluorocarbén aseguradas al jebe, el fluorocarbon
debera ser de un espesor de 1.5 mm y debera tener las propiedades fisicas siguientes:

Esfuerzo de tension 1400 kPa
Elongacion 250%
g) Soldadura

1.

Generalidades
Donde se especifique o se permita la soldadura, se usara el proceso de arco eléctrico. Todos los
procedimientos seran establecidos bajo las reglas de soldadura aceptadas por la AWS.

Todo el personal sera calificado de acuerdo con las Normas AWS excepto donde sea indicada otra
cosa.

Las planchas a ser unidas por soldadura seran cuidadosamente cortadas a la medida y roladas por
presion para darie la curvatura apropiada, la cual sera continua a partir de cada extremo. La colocacion
de planchas en construcciones curvadas con correcciones en los bordes hechas por golpe no seran
permitidas.

Las dimensiones y las formas de los extremos a ser unidos seran tales que permitan la completa fusién
y penetracion y los bordes de las placas deberan ser formadas apropiadamente para acomodarse a las
diversas condiciones de soldadura.

Si se usan puntos de soldadura para apuntalamiento, cada punto sera removido antes de la operacion
de soldadura. Los puntos de soldadura pueden ser dejados, si han sido colocados en forma apropiada
por soldadores calificados.

Todos los empalmes a tope seran alineados en forma cuidadosa y retenidos en la posicion durante las
operaciones de soldadura, de tal manera que en la junta acabada la proyeccion de una placa mas alla
de la placa adyacente no sea mayor que 1.5 mm.

Donde sea posible, todas las juntas seran disefiadas de tal manera que la soldadura deba ser hecha en
una posicién vertical u horizontal. Todas las juntas longitudinales seran soldadas en forma escalonada.

Las placas base o cualquier reforzamiento en ambas caras de las juntas soldadas deberan ser
desbarbadas y limpiadas.

Los electrodos de soldadura seran embarcadas en contenedores sellados herméticamente y deberan

ser tratados para prevenir la absorcion de humedad por el recubrimiento, los electrodos que absorban
humedad en el recubrimiento seran rechazados.
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h)

Las probetas de ensayo para soldadura automatica en costura longitudinales deberan adjuntarse a las
secciones a ser soldadas si esto es solicitado por la Supervision.

Cuando las planchas a soldar excedan un espesor de 25 mm, las areas contiguas a la zona de
soldadura, sera precalentadas a una temperatura no menor de 70°C y conservadas a una temperatura
sustancialmente uniforme durante el proceso. La temperatura sera medida por un medio apropiado. Los
electrodos de bajo hidrégeno seran usados seran usados donde sea necesario. En caso de soldadura
de varias pasadas se debera efectuar un martillado después de que la soldadura se haya enfriado hasta
alcanzar una temperatura tibia, lo cual servird para controlar distorsiones o minimizar esfuerzos
residuales.

Generalmente, todas las piezas soldadas deberan ser aliviadas térmicamente de esfuerzos residuales
después de la terminacién de todas las soldaduras. Los componentes soldadas sujetos a vibracion y
fatigas seran fabricados-con soldadura de penetracién. Se dara una atencién particular al disefio u a la
disposicion de los cordones de soldadura en los distribuidores de chorros y en el blindaje del conducto
forzado.

Las soldaduras de filete no seran menores que 6 mm. Las soldaduras con filetes mas grandes que 8
mm seran efectuadas con dos o mas pases.

Todas las soldaduras a tope penetraran completamente y en cualquier placa de espesor mayor que 16
mm se empleara una junta del tipo doble bisel.

Las construcciones soldadas del tipo inoxidable, usadas para la proteccion de conductos de agua seran
de acero al cromo niquel. La composiciéon quimica y la clase ASTM de las varillas a ser usadas para
este propoésito estaran sujetas a la revision por la Supervision.

Las dimensiones de los cordones de soldaduras no seran menores que las especificadas en la Norma
AWS D1.1, Construcciones de Acero Soldado.

El Contratista proporcionara todo el material y llevara a cabo la soldadura requerida para el
procedimiento de soldadura y los ensayos de calificacién del soldador. Asimismo preparara y ensayara
las probetas.

Todos los procedimientos de soldadura, incluyendo aquellos de campo estaran sujetos a la revisién de
la Supervision. Después que el procedimiento de soldadura haya sido aceptado por la Supervision, el
Contratista debera registrarlo en un plano especial.

El Contratista proporcionara todas las maquinarias, equipos de soldadura que son requeridos para el
montaje en el lugar. Seran proporcionados instrumentos adecuados para mostrar en todo momento, el
amperaje y el voltaje.

Electrodos

Los electrodos de soldadura cumpliran con las Especificaciones A5 de AWS o el Cédigo ASME
“Calderas y recipientes a presiéon”, Seccion |l, Parte C.

Acabado de superficies, pintura y proteccién anticorrosiva
Generalidades

Los recubrimientos no deberan ser aplicados en clima himedo o superficies himedas o en
recubrimientos que no estan secos o endurecidos.

Es la intencién de que todo el equipo a ser suministro bajo estas especificaciones deba ser protegido
por pintura u otros medios. Sin embargo, las siguientes superficies no deberan ser pintadas:

Acero inoxidable y aluminio

Superficies en contacto con concreto

Superficies y bordes a ser soldados en obra

Superficies maquinadas

Las superficies maquinadas deberan ser protegidas antes del embarque con un acabado impermeable y
soluble en, por ejemplo, kerosene.

114



VALLE DE SUPE ESPECIFICACIONES TECNICAS

La imprimacién no debera ser aplicada dentro de 10 cm de cualquier superficie o borde a ser soldado en
obra.

Todas las soldaduras en campo deberan ser esmeriladas y deberan ser limpiadas al metal blanco de
acuerdo con la Norma PSC-SP10. Los recubrimientos de imprimacién y de acabado deberan ser
aplicados a las soldaduras en campo de acuerdo con el procedimiento efectuado en factoria.

Las superficies que han sido imprimadas en factoria y requieren retoque deberan ser limpiadas con un
solvente de acuerdo con la Norma PSC-SP1 y debera tener una cubierta de acabado de acuerdo con el
procedimiento de factoria.

2. Sistemas de Recubrimiento

Los sistemas de pintura usados en las diversas ubicaciones tal como se indican en la descripcion de los
sistemas y en las especificaciones técnicas, son las siguientes:

Sistema de recubrimiento S-1

Tipo de Sistema de
Recubrimiento

Ubicacion

Preparacion de la Superficie

Cubierta de Imprimante

Color

Limpieza de Superficie

Recubrimiento final

Color de acabado

Sistema de Recubrimiento S-2

Tipo de Sistema de
Recubrimiento
Servicio

Ubicacion

Preparacion de la Superficie

Recubrimiento de imprimante

Color

Limpieza de la Superficie

Recubrimiento finales

Superficies en contacto con el agua

Superficies exteriores de secciones de compuertas y de
ataguias, partes empotradas, lineas de paso de agua.

Limpieza con arenado al metal blanco segun PSC SP10
perfil del arenado (“blast profile”): 0.05 mm.

Un imprimante inorganico de zinc epéxico de autocurado.
Espesor 0.06 mm.
Opcional.

Si hay retardo, limpieza por solvente segun PSC SP1. Si
hay deterioro para limpieza en sitio, emplear herramienta
segun PSC SP320 mm.

Tres capas de “High coal tal epoxi”. Espesor de pelicula
seca: 0.15 mm por capa (minimo).

Negro.

Esmalte de equipo.

Exposicion al clima y alta humedad.

Superficies exteriores de compuertas y de las ataguias y
complemento.

Limpieza por arenado al metal blanco segun PSC SP10
perfil del arenado (blast profile): 0.05 mm.

Imprimante inorganico de zinc epodxico, espesor de pelicula
seca: 0.06 mm.

Opcional.
Para retardo, limpieza con solvente segun PSC SP1. Para
deterioro, retoque en sitio limpieza con herramientas segun
PSC SP3.

Tres capas de poliamina epdxica (polymide epoxy).
Espesor de pelicula seca: 0.08 mm por capa.
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Color Primera y segunda capa: amarillo seguridad, o a decidir por
la Supervision.
i) Requisitos de disefio

Las compuertas, ataguias, partes empotradas y equipos de izaje seran disefiadas de acuerdo con las normas
siguientes, excepto las detalladas de otro modo. La ultima ediciéon actualizada a la época del disefio debera ser

usada en cada caso.
1. Disefio Estructural
AISC

AWS D1.1

DIN 19704/19705/4144
2. Disefilo mecanico

CMAA N° 70

AISE N° 07

AGMA

American Institute of Steel Construction

American Welding Society. Cdédigo de Soldadura
Estructural.

Deutsches Institut fur Normung e. V.

Crane Manufactures Associa-tion of America Specification
for Electric Overhead Travelling Cranes.

American Institute of Steel Engineers, specifications for
designs of ladle hooks.

American Gear Manufacturesrs Association Standards for
Gearing, Gear Reducers, Flexible Coupling, etc.
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ANEXO
ESPECIFICACIONES TECNICAS GAVIONES

1.1 GAVIONES CAJA (ZINC + ALUMINIO)

1.1.1 Descripcion

Este item se refiere a todas las obras ejecutadas con Gaviones Caja con
recubrimiento de zinc + aluminio y se realizara de acuerdo a las presentes
especificaciones con los requisitos indicados en los planos.

1.1.2 Materiales

El Gavién Caja es un elemento de forma prismatica rectangular, constituido por
piedras confinadas exteriormente por una red de alambre de acero protegido
con un recubrimiento de zinc + aluminio.

El Gavién Caja estara dividido en celdas mediante diafragmas intermedios.
Todos los bordes libres del gavién, inclusive el lado superior de los diafragmas,
deberan estar reforzados con alambre de mayor didmetro al empleado para la
red.

1 Red Metilica

Las caracteristicas indispensables que debera tener el tipo de red a utilizar
son las siguientes:

- No ser facil de destejer o desmallar.

- Poseer una elevada resistencia mecanica y contra fenébmenos de
corrosion.

- Facilidad de colocacién.

La red serA de malla hexagonal a doble torsién; las torsiones seran

obtenidas entrecruzando dos hilos por tres medios giros. De esta manera

se impedira que la malla se desteja por rotura accidental de los alambres

que la conforman.

La abertura de la malla sera de 10 x 12 cm para los Gaviones Caja.
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El alambre usado en la fabricacion de las mallas y para las operaciones de
amarre y atirantamiento durante la colocacién en obra, debera ser de acero
dulce recocido de acuerdo con las especificaciones BS (British Standard)
1052/1980 "Mild Steel Wire", una carga de rotura media superior a 3800
Kglcm? y un estiramiento no inferior al 12%.

El alambre debera tener un recubrimiento de zinc + aluminio, de acuerdo a
la Norma ASTM 856 Mishmetal Alloy Coated Carbdn Steel, cuyo espesor y
adherencia garantice la durabilidad del revestimiento, y la cantidad de zinc
estara de acuerdo a las especificaciones BS (British Standard) 443 /1982
"Zinc Coating on Steel Wire", y ASTM A641 "Zinc-Coated (Galvanized)
Carbén Steel Wire" para revestimiento Clase 3.

El didmetro del alambre de la malla serda de 2.70 mm para los Gaviones
Caja. El diametro del alambre de amarre y atirantamiento sera de 2,20 mm.

La especificacion final para los Gaviones Caja sera la siguiente:

Abertura de la malla : 10x12 cm
Diametro del alambre de lamalla 2,70 mm (G)
Diametro del alambre de borde : 340 mm (G)
Recubrimiento del alambre : Zinc + Aluminio

El alambre para amarre y atirantamiento se proveera en cantidad suficiente
para asegurar la correcta vinculacién entre los gaviones, el cierre de las
mallas y la colocacién del nUumero adecuado de tensores. La cantidad
estimada de alambre es de 8% para los gaviones de 1,0 m de altura, en
relacién a su peso, y de 6% para los de 0,5 m de altura.

2 Piedra

La piedra sera de buena calidad, densa, tenaz, durable, sana, sin defectos
que afecten su estructura, libre de grietas y sustancias extraias adheridas
e incrustaciones cuya posterior alteracién pudiera afectar la estabilidad de
la obra.

El tamafio de la piedra debera ser lo mas regular posible, y tal que sus
medidas estén comprendidas entre la mayor dimensién de la abertura de la
malla y 2 veces dicho valor. Podra aceptarse, como maximo, el 5% del
volumen de la celda del gavién con piedras del tamafio menor al indicado.
El tamaiio de piedra deseable estara entre 6" y 12”.

Antes de su colocacién en obra, la piedra debera ser aprobada por el
Ingeniero Inspector.
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1.1.3 Ejecucion

Antes de proceder a la ejecucién de obras con gaviones el Contratista debera
obtener la autorizacién escrita del Ingeniero Inspector, previa aprobacién del
tipo de red a utilizar. Cualquier modificaciéon en las dimensiones o en la
disposicion de los gaviones a utilizar debera contar con la aprobacién del
Ingeniero Inspector. No podran aprobarse aquellas modificaciones que afecten
la forma o la funcionalidad de la estructura.

La base donde los gaviones seran colocados debera ser nivelada hasta obtener
un terreno con la pendiente prevista. Los niveles de excavacion deberan ser
verificados por el Ingeniero Inspector antes de proceder a la colocacién de los
gaviones; se constatara que el material de asiento sea el adecuado para
soportar las cargas a que estara sometido y si el Inspector lo cree conveniente,
las cotas podran ser cambiadas hasta encontrar las condiciones adecuadas.

El armado y colocacién de los gaviones se realizara respetando las
especificaciones del fabricante de los gaviones. Cada unidad sera desdoblada
sobre una superficie rigida y plana, levantados de lado y colocados los
diafragmas en su posicién vertical. Luego se amarraran las cuatro aristas en
contacto y los diafragmas con las paredes laterales.

Antes de proceder al relleno debera amarrarse cada gavién a los adyacentes, a
lo largo de las aristas en contacto, tanto horizontales como verticales. El amarre
se efectuara utilizando el alambre provisto junto con los gaviones y se realizara
de forma continua atravesando todas las mallas cada 10 cm con una y dos
vueltas, en forma altemada.

Para obtener un mejor acabado los gaviones podran ser traccionados antes de
ser llenados, segun disponga el Ingeniero Inspector. Como alternativa podra
usarse un encofrado de madera.

El relleno de los gaviones sera efectuado con piedra seleccionada. El relleno
debe permitir la maxima deformabilidad de la estructura, dejar el minimo
porcentaje de vacios, asegurando asi un mayor peso.

Durante la operacién de relleno de los gaviones, deberan colocarse dos 0 mas
tirantes de alambre a cada tercio de la altura del gavién de 1,00 m Estos
tirantes uniran paredes opuestas con sus extremos atados alrededor de dos
nudos de la malla. Para gaviones de 0,50 m de alto bastara colocar los tirantes
en el nivel medio de las cajas.

En caso de que los gaviones sean llenados previamente e izados para su
colocacién, deberan colocarse tirantes verticales.

Después de completar el relleno de los gaviones, se procedera a cerrar el
gavién bajando la tapa, la que sera cosida frmemente a los bordes de las
paredes verticales. Se debera cuidar que el relleno del gavion sea el suficiente,
de manera tal que la tapa quede tensada confinando la piedra.
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Los gaviones vacios, colocados arriba de una camada ya terminada, deberan
coserse a lo largo de las aristas en contacto con la camada inferior de gaviones
ya llenos, para lograr un contacto continuo entre los mismos que asegure la
monoliticidad de la estructura.

1.1.4 Método de Medicion

Las obras con Gaviones Caja se mediran por metro cubico de gavién
ejecutado, de acuerdo a las medidas de los planos y a los requisitos de las
presentes especificaciones.

1.1.5 Bases de Pago

El trabajo realizado de acuerdo a las especificaciones sefaladas, medido
segun el acapite anterior, y debidamente aprobado por el Ingeniero Inspector,
sera pagado en base al precio unitario del contrato por metro cubico para los
Gaviones Caja. Dicho pago constituira la completa compensacién para la mano
de obra, materiales, equipos, hemramientas, implementos y todo concepto
necesario para la correcta ejecucién de la partida.

De 0.50 a 1.00 m.
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Gaviones Caja

1) Descripcion General

- El gavion debe ser fabzicado cn red de alambre con
recubrimiento Galmac” en los tipos y dimensiones
abajo indicados.

- El (ipo de malla de la red, las icdidas y los bordes
reforzados mecénicamente son especificados en los
siguientes pérrafos.

- Cada gavién debe ser dividido por diafragmas en
celdas cuyo largo no debera ser superior a una vez y
media el ancho del gavién.

2) Alambre

- Todo el alambre usado en la fabricacién de los
gaviones y para las operaciones de amarre y
atirantamiento durante la colocacién en obra, debe
ser de _acero dulce recocido y de acuerdo con las
especificaciones BS (British “Standard) 1052/1980
“Mild Steel Wire”, o sea, cl alambre deberé tener
carga de ruptura media de 38 a 50 kg/mm?.

3) Estiramiento del Alambre

- Deben ser hechos ensayos sobre el alambre, antes de
la fabricacién de la red, sobre una muestra de 30 cm.
de largo.

- Elestirarniento no deber4 ser inferior al 12%.

4) Revestimiento del Alambre

- El alambre del gavién, y de amarre y atirantamiento
debe ser con _recubrimtento Galmac®* de acuerdo
con la especificacion ASTM 856 zinc/5% aluminio
Mishmetal Alloy Coated Carbon Steel. La cantidad
de recubrimiento Galmac® respcta las normas BS
443, DIN 1548, UNI 8018, ABNT-NBR 8964, o
sea, el peso minimo del recubrimiento de zinc debe
obedecer la tabla que sigue :

Dlémetro Nominal Minimo Peso del

del Alambre Revestimlento
2.20mm 240 gr/m?
2.40 mm 260 gr/m?
2.70 mm 260 gr/m?
3.00mm 275 gr/m?
3.40 mm 275 gr/m?

La adherencia del recubrimiento de zinc al alambre
deberd ser tal que, después de haber envuelto el
alambre 6 veces alrededor de un mandril, que tenga
didmetro igual a 4 veces el del alambre, el
recubrimiento de zinc no tendrd que escamarse o
rajarse de manera que pueda ser quitado rascando
con las uiias.

5) Red

- La red debe ser de malla hexagonal a doble torsién,
las torsiones serdn obtenidas entrecruzando dos hilos
Egr tres medios giros.

- Las dimensiones de la malla deberdn estar de
acuerdo con las especificaciones de fabricacién y
serdn del tipo 10 X 12 cm.

- El didmetro del alambre usado en la fabricacién de
la malla debe ser de 2.7 mm. y de 3.4 mm. para los
bordes laterales.

6) Refuerzos de los Bordes

- Todos los bordes libres del gavién, inclusive el lado
superior de los diafragmas, deben ser reforzados
mecénicamente de manera tal que no se deshile la
red y para que adquiera mayor resistencia.

- El ‘alambre utilizado en los bordes reforzados
mecénicamente debe tener un didmetro mayor que el
usado en la fabricaci6én de la malla, o sea de 3.4 mm.

7) Alambre de Amarre y Atirantamicnto

Se tendré que proveer, junto con los gaviones, una

captidad suficiente de alambre dec amarre vy

atirantamiento para la construccién de la obra.

- La cantidad estimada de alambre es de 8% para los

gaviones de 1.0 m. de altura, y 6% para los de 0.5 m.

en relacion al peso de los gaviones surninistrados.

El didmetro del alambre de amarre debe ser de 2.2

mm.

8) Dimensiones Standard de los Gaviones
Largo 1.50m 200m 3.00m 4.00m
Ancho 1.00 m - - -
Alto 050m 1.00m - -

9) Tolerancias
- Se admite una tolerancia en el didgmetro del alambre
alvanizado de £ 2.5%.
- Se admite una tolerancia en el largo del gaviéon de
3%y en el ancho y alto de + 5%.
- Los pesos estan sujetos a una tolerancia de + 5%
gquc corresponde a una tolerancia menor que la de
.5% admitida para el didmetrodel alambrg.

Colchones Reno

1) Descripcion General

- El colchén Reno debe ser fabricado en red de

alambre con recubrimiento Galmac®, en los tipos y

dimensiones abajo indicados.

El tipo de malla de la red, las dimensiones v los

bordes reforzados mecanicamente son cspecificados

en los siguientes parrafos.

La base, las paredes laterales, los diafragmas y las

dos extremidades del colchén Reno son fabricadas

en un unico paflo de red (o sea el pafio principal).

Los diafragmas son fabricados de manera que

resulten celdas que dividan el colchon Reno de

melro en metro.

- La tapa es fabricada en un solo pailo.

2) Alambre

- Todo el alambre usado en la fabricacién del colchén
Reno y para las operaciones de amarre y
atirantamiento durante la colocacién en obra, debe
ser de acero dulce recocido y de acuerdo con las
especificaciones BS (British Standard) 1052/1980
“Mild Steel Wire”, o sea, el alambre debera tener
una carga de rupturamedia de 38 a 50 kg/mm?2.

3) Estiramiento del Alambre

- Deben ser hechos ensayos sobre el alambre antes de
la fabricacion de la red sobre una muestra de 30 cm.
de largo.

- El estiramiento no deber4 ser inferior a 12%.

4) Revestimiento del alambre

- El alambre del colchén Reno, y el de amatre y
atirantamiento debe ser con recubrimiento Galmac™*
de acuerdo con la especificacion ASTM 856 zinc/5%
aluminio Mishmetal Alloy Coated Carbon Steel. La
cantidad de recubrimiento Galmac® respeta las
normas BS 443, DIN 1548, UNI 8018, ABNT-NBR
8964, o sea, el peso minimo del recubrimiento de
zinc debe obedccer la tabla que sigue:
Didmetro Nominal

'

Minimo Peso del

del Alambre Revestimiento

2.00 mm 240 gr/m?
2.20 mm 240 gr/m?
2.40 mm 260 gr/m?
2.70 mm 260 gr/m?

- La adherencia del recubrimiento de zinc al alambrc
debera ser tal que, después de haber envuelto el
alambre 6 veces alrededor de un mandril, que tenga
didmetro igual a 4 veces el del alambre, el
recubrimiento de zinc po tendré que escamarse o
rajarse de manera que pueda ser quitado rascando
con las ulas.

5) Red

- La red debe ser de malla hexagonal a doble torsién,
las torsiones serdn obtenidas entrecruzando dos hilos
Egr tres medios giros.

- Las dimensiones de la malla deberan estar de
acuerdo con las especificaciones de fabricacion y
seran del tipo 6 x 8 cm.

- El didmetro del alambre usado en la fabricacién de
la malla debe ser de 2.20 mm. y de 2.70 mm. para
los bordes laterales.

6) Refuerzo de los Bordes

- Todos los bordes libres del colch6n Reno, inclusive

el lado superior de los diafragmas, dcben ser

reforzados mecénicamentc de manera tal que no se
deshile la red y para que adquiera mayor resistencia.

El alambre utilizado en los bordes reforzados

mecdnicamente debe tener un didmetro mayor que el

usado en la fabricacién de la malla, o sea de 2.7 mm.

7) Alambre de Amarre y Atirantamiento

- Se tendré que proveer, junto con los colchones Reno

una cantidad suficientc de alambre de amarre y

atirantamiento para la construccion de la obra.

La cantidad estimada de alambre es de 5% cn

relacion al peso de los colchones Reno

suministrados.

- El didmetro del alambre de amarre y atirantamicnto
debe ser de 2.20 mm.

8) Dimensiones Standard del Colchan Reno

Largo 400m 500m 6.00m
Ancho 200m 200m 2.00m
Espesor 0.17m 0.23m  030m

9) Tolerancias
- Se admite una tolerancia en el diametro del alambre
alvanizado de £ 2.5%.

- ge admite una tolerancia en el largo y ancho del
colch6n Reno de + 3%, en ¢l espesor de + 2,5%.

- Los pesos estin sujctos a una tolerancia de + 5%
(que corresponde a una tolerancia menor que la de
2.5% admitida para el didmetro del alambre).

* GALMAC® = (GALfan MACeaferri)

\

Revestimiento de PVC (opcional)

Todo el alambre utilizado en la fabricacién del
gavion y/o del colchon Reno, y en las operaciones de
amarrc y atirantamicnlo durante la construccion cn
la obra, después de haber sido galvanizado debe scr
revestido con PVC (Polivinil Cloruro) por extrusion.
El revestimicnto en PVC debe ser de color gris y su
espesor no deberé ser inferior a 0.40 mm. , y gcbe
tener las siguientes caracteristicas iniciales :

Peso especilico: entre 1.30 6y 1.35 kg/dm’, de
acuerdo con la ASTM D 792-66 (79).

Dureza: entre 50 y 60 shore D, de acuerdo con la
ASTM D 2240-75'(I1SO 868-1978).

Pérdida de peso por volalilidad: a 105°C por 24
horas no mayor a 2% y a 105°C por 240 horas no
mayor a 6%, de acuerdo con la ASTM D 120367
(74) (ISO 176-1976) y la ASTM D 2287-78.

Carﬁa de ruptura: ma;or que 210 kg/cm? de acuerdo
con la ASTM D 412-75.

Estiramiento: mayor que 200% ; menor que 280%,
de acuerdo con la ASTM D 412-75.

Médulo de elasticidad al 100% del estiramiento:
ml?'(_),rsque 190 kg/cm?, de acuerdo con la ASTM D
412-75.

Abrasién: pérdida de peso menor que 190 mg, de
acuerdo con la ASTM D 1242-56 (72)

Temperatura de fragilidad: Cold Bend Temperature
menor que 30°C, de acuerdo con la BSS 2782-104 A
51970) y Cold Flex Temperature menor que + 15°C

e acuerdo con la BSS 2782/150 B (1976).

Corrosién: la méxima penefracién de la corrosion
desde una extreridad del hilo cortado, debera ser
menor de 25 mm. cuando la mucstra fuera
sumergida por 2,000 horas en una solucidon con 50%
de HC (4cido clorhidrico 12 Be).

- La muestra de PVC deberd ser sometida a los

.

siguientes ensayos de envejecimiento acelerado.

Salt Spray Test: 1,500 horas en niebla salina, de
acuerdo con la ASTM B 117-73 (79).

Accelerated Aging Test: 2,000 horas de
envejecimiento acelerado con exposicion a los rayos
ultravioleta, de acuerdo con la ASTM D 1499-64
(77), ASTM G 2369 (75) apparatus lgpe E.
Exposure at Hi?h Temperature: 240 horas a 105°C,
de acuerdo con la ASTM D 1203-67 (74), (ISO 176-
1976) y ASTM D 2287-78.

Después de ejecutar los ensayos de envejecimiento
acelerado, la muestra debera presentar las siguientes
caracteristicas.

Aspecto: no mostrar grietas, escoriaciones o
ampollas de aire ni diferencias significativas en su
color.

Peso especifico: variaciones no superiores a 6% del
peso inicial.

Dureza: variaciones no superiores a 10% del valor
inicial.

Carga de ruptura: variaciones no superiores a 25%
del valor inicial.

Estiramiento: variaciones no superiores a 25% del
valor inicial.

Moédulo de elasticidad: variaciones no superiores a
25% del valor inicial.

Abrasi6n: variaciones no superiores a 10% del valor
inicial.

Temperatura de fragilidad: Cold Bend Temperature
no superior a 20°C y Cold Flex Temperature no
superior a + 18°C.

Distribuidor Exclusivo en Peru :

T Tecnologia
gvil de Materiales S.A.

Alameda La Encantada 129 - Chorrillos
Lima 09 - Peru

Telefax : (01) 2540024 / 2540126 / 2540151
2542809/ 2542929

MACCAFERRI se reserva cl derecho de revisar estas especificaciones en cualquier momento, de acuerdo con las caracteristicas de los productos fabricados.
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Tabla de medidas standard

GAVIONES CAJA CON DIAFRAGMAS

- MEDIDAS
| Largo Ancho Alto Volumen | Diafraginas | Caddigo de
m m m m> n colores
1.50 1.00 0.50 0.75 - r0j0-10j0
2.00 1.00 0.50 1.00 1 rojo
3.00 1.00 0.50 1.50 2 verde
4.00 1.00 0.50 2.00 3 amarillo
1.50 1.00 1.00 1.50 - marron
2.00 1.00 1.00 2.00 i azul
3.00 1.00 1.00 3.00 2 blanco
4.00 1.00 1.00 4.00 3 negro
COLCHONES RENO
MEDIDAS
Largo Ancho Alto Area Celdas Cddigo de Colores
m m m m? n
4.00 2.00 0.17 8.00 4 naranja-rojo-blanco
5.00 2.00 0.17 10.00 5 naranja-verde-blanco
6.00 2.00 0.17 12.00 6 naranja-amarillo-blanco
4.00 2.00 0.23 8.00 4 naranja-rojo-verde
5.00 2.00 0.23 10.00 5 naranja-verde-verde
6.00 2.00 0.23 12.00 6 naranja-amarillo-verde
4.00 2.00 0.30 8.00 4 naranja-rojo-amarillo
5.00 2.00 0.30 10.00 5 naranja-verde-amarillo
6.00 2.00 0.30 12.00 6 naranja-amarillo-amarillo
GAVIONES SACO RED GUARDA-PIEDRAS
MEDIDAS DIMENSIONES Y CARACTERISTICAS
Largo Diam. | Volumen Malla hexagonal 6x8
m m m’
@ alambre de la red (mm) 2.40
2.00 0.65 0.65 @ alambre de refuerzo (mm) 3.00
@ alambre de amarre (mm) 2.20
3.00 0.65 1.00 Alto del rollo (m) 2.00
Largo del rollo (m) 25.00
4.00 0.65 1.30 Y
50.00
Obs.: [) Los gaviones caja, saco, colchones Reno y red son suministrados en alambre ‘con recubrimiento

2)

3)

Galmac o en alambre con recubrimiento Galmac y revestidos adicionalmentc con PVC con espesor
minimo de 0.4 mm. En este illimo caso puede ser utilizado alambre de didmetro inferior a los arriba
indicados.

El alambre usado en la fabricacién obedece a las normas ASTM 856, BS 1052-1980 y 443-1982;
tolerancias de las medidas de acuerdo con US Federal Specification QQ-W-46111y ASTM AG4 1.

A pedido pueden ser suministradas unidades con dimensiones difercntes de las standard o fabricadas
con alambres de didmetros distintos a los indicados.

g

gavion caja

Malla hexagonal - tipo 10 x 12
& alambre de la red -&2.70 mm
& alambre de los bordes - @ 3.40 mm
@& alambre de amarre - & 2.20 mm

Malla hexagonal -tipo 6 x 8

& alambre de la red - 3220 mm
& alambre de los bordes - & 2.70 mm
& alambre de amarre - & 2.20 mm

gavion saco

Malla hexagonal - tipo 10 x 12
& alambre de la red - 240 mm
& alambre de los bordes - & 3.00 mm
& alambre de amarre - & 2.20 mm

Caracteristicas principales del
alambre Galmac® (Zn/5%Al)

Diametro del Cantidad minima
alambre dc zinc
2.00a2.20 mm 240 gr/m?
240 22.70 mm 260 g/m?
3.00 a3.40 mm 275 g/m?



ESPECIFICACIONES TECNICAS GEOTEXTILES

DEFINICION Y ESPECIFICACIONES DE GEOTEXTILES

Los Geotextiles, tal como se les conoce actualmente, fueron inicialmente usados en el
control de la erosién, como reemplazo de los fitros de suelos granulares, por lo que
recibieron el nombre de tejidos filtros (Fabric filter).

Su fabricacion esta basada en tres puntos:

a. Tipo de Polimero

Aunque la mayoria son elaborados con productos derivados de los hidrocarburos,
los siguientes son los mas usuales para la fabricaciéon de Geotextiles:

a.1. Polipropileno.

a.2. Poliéster.

a.3. Poliamida (Nylon).
a.4. Polietileno.

b. Tipo de fibras:

b.1. Monofilamento.
b.2. Multiflamento.

b.3. Staple.
b.4. Staple yarm.
b.5.  Slit film.

c. Estilo de Fabricacion:
c.1. Tejidos.
c.2. No Tejidos.
c.3. Trenzados.

De la combinacién de estos tres puntos, resulta el producto conocido como
Geotextil.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS GEOTEXTILES

USOS

El Geotextil se usa en las siguientes condiciones, pero siguen apareciendo nuevos
usos, y solo sefialaremos algunos:

- Separacion de materiales disimiles o diferentes.

Refuerzos de suelos débiles y otros tipos de material.
Drenaje (Flujo en plano Transversal).
Impermeabilizante.

DEFINICION DE GEOTEXTIL

Es un textil de material permeable (usualmente artificial o sintético), que se usan en
un suelo, roca, u otros materiales organicos, para mejorar su performance, o el costo
de un producto hecho por el hombre, estructura o sistema.

PROPIEDADES DE LOS GEOTEXTILES

PROPIEDADES FiSICAS:

a. Gravedad Especifica.- Por lo general es de acuerdo al polimero en uso.

Polipropileno 0.91

Poliéster 1.22a 1.38
Nylon l05a 1.14
Polietileno 0.92a 0.95

Notar que algunos valores son menores que 1; lo cual influye cuando trabajen en
agua, ya que pueden flotar.

b. Peso (Masa por unidad de area).- Es una forma usual de indicar el peso de un

geotextil, se le conoce mas por peso base y se expresa en g/m?6 en onzas/yarda®

(1 0onza yarda® = 33.90g/m?).
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ESPECIFICACIONES TECNICAS GEOTEXTILES

c. Espesor.- Esta medido como la distribucién de la parte superior a la inferior del
geotextil, medido a una presion prefijada; se expresa en mils o mm. ( 1 mil = 0.001
pulg. , 1 pulg = 25.4 mm).

PROPIEDADES MECANICAS:

a. Compresibilidad de un Geotextil.- Se define la variacion del espesor debido a una
presion normal. es importante tenerlo en cuenta cuando son usados para conducir
agua a través de sus planos o secciones, y es el caso de los geotextiles no tejidos (
needleqd).

b. Resistencia Tensional.- Es una de las mas importantes funciones, y se calcula
estirando la muestra hasta que la elongacién de ella cause su rotura.

c. Resistencia a la Fatiga.- Es la habilidad del geotextil de soportar una carga antes de
sufrir una falla.

Resistencia a la Deformacion.

Ensayo de Rasgadura.

Ensayo al Impacto.

Ensayo a la Punzadura.

Ensayo a la Friccion del suelo (No tejido).
Ensayo al Anclaje.

s@ ™o o
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ESPECIFICACIONES TECNICAS GEOTEXTILES

PROPIEDADES HIDRAULICAS:

a. Porosidad.- Se define como la razén del volumen de vacios al volumen total, esta
relacionado con la habilidad del agua a fluir a través del tejido.

=1 - (mitp)

= Porosidad
Masa por unidad de area

Densidad del tejido total

~ ©® 3 3
i

Espesor del tejido.

b. Porcentaje del Area Abierta (POA.- Es aplicable a los geotextiles tejidos y es una
comparacioén del total de area abierta al total del area de la muestra

¢. Tamaiio de la Abertura Aparente (AOS) o tamaiio Equivalente de Abertura (EOS).—-
Se define como el numero de malla que tiene la abertura mas cercana a las
aberturas del tejido. A veces se da el tamaino de abertura de la malla en milimetros,
es cuando estad dado en esta forma como el 95% del tamaiio de abertura 0 Ogs.
Entonces AOS y el EOS se dan en nimero de malla y Ogs es la abertura en
milimetros.

d. Permitividad (Permeabilidad en un plano Transversal).- Muy uatii en casos de
filtracién, o sea cuando el agua fluye a través del tejido hacia el material granular,
una tuberia o cualquier sistema de drenaje.

e. Transmisividad (6) .- Flujo del agua dentro del plano del tejido:

=kpt
Donde
K, : Coeficiente de Permeabilidad (Conductividad Hidraulica ) en el plano
del tejido.

t . Espesor del tejido
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ESPECIFICACIONES TECNICAS GEOQOTEXTILES

Ensayos de retencién de suelos.- Se usa cuando el geotextil actia como una cortina
anti limos, arrastrados por el flujo.

Ensayos de Transmisiéon de Vapor.- Aplicado a geotextiles impregnados.
Propiedades de duracion.- Es importante determinar el comportamiento del geotextil
a través del tiempo.

Propiedades Ambientales.- Determina la importancia en el sentido investigatorio de
reconocer problemas potenciales y limitaciones por el uso de polimeros.

Resistencia a los quimicos.

Resistencia a la temperatura.

Resistencia a laluz y el Clima.

Resistencia a las bacterias.

FUNCIONES

Los geotextiles en relacién a sus aplicaciones se puede clasificar en:

Separacion.
Refuerzo.
Filtracion.
Drenaje.

h B & b =

Impermeabilizante. (Geotextil impregnado).

Separacién: Aqui se usa el término geotextil separador, el cual colocado entre dos
materiales disimiles, logra que las propiedades intrinsecas de ellos permanezca o
pueda ser mejorada. Basicamente se refiere a suelos granulares frente a suelos
finos.

Refuerzo: El geotextii refuerzo se coloca en un suelo, que tiene buen
comportamiento en compresién, pero malo en tensién, mientras que el geotextil tiene
buen comportamiento en tension, y actia de las siguientes formas:

a. Como membrana.
b. Al Corte.
c. Al anclaje.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS GEOTEXTILES

3. Filtracion: Es una funcién que describe el movimiento del agua a través del tejido, a
la vez que impide la migraciéon ascendente de los finos, también se le conoce como
el sistema de equilibrio tejido-suelo, el cual permite el libre flujo del agua ( pero no en
suelos sueltos), a lo largo del plano del geotextil en un periodo considerablemente
largo, e igual a la vida del proyecto.

Es una propiedad muy util en el disefio y usa mucho el valor de la permitividad

Retencién de Suelos: El objetivo de un geotextil disefiado para filtraciéon es dejar
pasar el maximo de agua. por los espacios vacios que conforman su estructura,
I6gicamente al planificar esto, se piensa en disefiar los maximos espacios vacios
para permitir el maximo flujo, pero existe un limite, que resulta cuando las particulas
finas del suelo comienzan a ser arrastradas por el flujo y pasan por los intersticios del
tejido, esto conduce a una situacion denominada tubificacién del suelo, o sea cuando
las particulas mas finas de un suelo son arrastradas a través del tejido. dejando
grandes vacios detras, cuando incremente el flujo, la velocidad aumenta, acelerando
el proceso del suelo, mediante un proceso tipo sumidero, que aumenta con el tiempo.
Para reducir este proceso de tubificacién del suelo, es necesario los espacios vacios
del geotextil. lo suficientemente, de modo que el suelo sea retenido en el tejido.

Usaremos los mismos criterios que se utilizan para filtros granulares, el cual se apoya
en el tamafio de la particula del suelo, en especial de los mas finos y se compara con
el AOS 6 FOS del tejido.

El mas simple de los métodos analiza el porcentaje del suelo retenido al pasar h

malla 200 (0.074 mm), se recomienda adoptar el siguiente método del TASK FORCE
25.

a) Sila cantidad de suelo 50% pasa la malla Nro. 200, entonces AOS del tejido malla
Nro 30 (0.59mm).
b) Si el suelo> 50% pasa la malla Nro 200, entonces AOS del tejido malla Nro

50(0.29 Imm).
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ESPECIFICACIONES TECNICAS GEOTEXTILES

Carroll. utiliza el AOS en mm (0gs) y seiiala que:
Ogs5< (203 )dss

Donde dgs es el tamaiio de la particula en el 85% de la muestra mas fina.
Giroud. presenta la siguiente tabla para valores recomendados do Ogs (tamaiio de la

abertura en mm correspondiente al valor de AOS), en términos de la densidad
relativa (DR), coeficiente de uniformidad (C.U.) y tamaiio de la particula promedio

(dgs)-

El orden de exigencia restrictiva es en el mismo orden descrito, es decir T.F. 25,

Carroll y Giroud.

Existen criterios que orientan la probabilidad que el tejido se obstruya; estos son :

1. Falta de cohesidn de arenas y limos.
2. Vacios en la distribuciéon de la graduacion de las particulas.
3. Grandes gradientes hidraulicos.

Si estas condiciones se presentan, es mejor evitar el uso del geotextil, aun si un suelo
granular es usado como filtro, también corre el riesgo de obstruirse. Se recomienda
que los tejidos tengan el siguiente valor:

Geotextil tejido POA 6%
Geotextil no tejido Porosidad 40%

Bajo las condiciones de esfuerzos bajo las cuales el geotextil esta operando.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS GEOTEXTILES

4. Drenaje.- Cuando el agua fluye, guardando un equilibrio en el sistema suelo -
geotextil, en un plano del geotextil, al final de un periodo de largo tiempo, se opina
que funcionara como drenaje.

Es légico considerar que un geotextil, con mayor porcentaje de vacios, serd mas
eficiente en el drenaje, que aquellos con fabricaciéon de tejidos, ya que estos debido a
su elaboracién (las fibras se entre cruzan entre si). Se notara que existe mucha
similitud con los criterios para infiltracién, difiriendo solo en la direccién del flujo, ya que
los criterios de retencién de suelos y compatibilidad a largo plazo, se mantienen
constantes.

Permeabilidad.- Esta relacionado con la permeabilidad en el plano interior de la fibra,
pero esta variara en su espesor en funcién del esfuerzo normal a la que esta sometida.
Para esta razén, nosotros definimos el término transmisividad como sigue:

6 : kot

Donde:

6 = Transmisividad.

Kp = Coeficiente de permeabilidad en el plano interno
t = Espesor para una presién normal especificada.

Retencion de Suelo.- Sigue los mismos criterios descritos anteriormente para
infiltracion.

Compatibilidad a largo plazo.- Sigue los mismos criterios descritos anteriormente
para infiltracion.

Impermeabilizante.- A veces el geotextil con una impregnaciéon bituminosa, puede
comportarse como un elemento impermeabilizante, aunque no lo sea con un valor
muy alto, pero se estima que puede llegar de 10€a 10® cm/s, un valor muy cercano
a un suelo arcilloso, también se usa para evitar el ingreso de vapores.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS GEOTEXTILES

CRITERIOS DE DISENO PARA OBRAS HIDRAULICAS, EN LAS CUALES SE
UTILIZAN GEOTEXTILES.

DISENO POR FILTRACION.- Cuando se deja pasar un flujo de agua a través del
geotextiles, sin arrastre de materiales finos del suelo, entre sus principales
aplicaciones tendremos los siguientes casos:

a.Geotextiles detras de Muros de Contencion.

b.Geotextiles envolviendo un subdren.

c.Geotextiles usados debajo de enrocados anti erosion.

d.Geotextiles usados como barreras atraviesas en
Quebradas.

En todos los casos es necesario que el geotextil deje pasar el flujo de agua a través
de él sin generar un aumento de la presion hidrostatica, pero asi mismo debe facilitar
la migraciéon de finos, que puede causar tubificaciéon del suelo, esta propiedad de
poder fluir agua a través del suelo esta ligado al tamario de las particulas del suelo;
lo cual esta ligado con la férmula empirica:

k=C d?

Donde
k : Coeficiente de permeabilidad
(Conductividad Hidraulica).
C : Constante.
dqo: Tamafio efectivo del suelo.
(Tamanio de particula de suelo en la cual el 10%
de suelos es mas fino que ese tamaiio).

Suelos con granos grandes tendra flujos mayores y suelos con granos pequenos, tendra
flujos reducidos.
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AASHTO M288-96

Requerimientos para las Propiedades de Resistencia de los

Geotextiles
Métodode] s Clase de Geotextil
Ensayo | | |
Clase 1 Clase 2 Clase 3
n n n n n n
< 50% > 50% < 50% > 50% < 50% > 50%

Resistencia Grab ASTM

D 4632 N 1400 900 1100 700 800 500
Resistencia de la Costura ASTM

D 4632 N 1260 810 990 630 720 450
Resistencia al Rasgado ASTM

D 4533 N 500 350 400 250 300 180
Resistencia al Punzado ASTM

D 4833 N 500 350 400 250 300 180
Resistencia al Estallido ASTM

D 3786 kPa 3500 1700 2700 1300 2100 950
Permitividad ASTM

D 4991 s-1
Aparente ASTM

D 4751 mm
Estabilidad Ultravioleta ASTM

D 4355 %

Marzo de 1999

Para mayor informaclién, consultenos gratis a nuestra

Oficina de Serviclo at Cllente a los teléfonos

9800 - 912286 6 9800 9 PAVCO
Geosistemas Pavco Colombla

Teléfonos: (571) 776 5952- (571) 777 2267 Fax: (571) 777 2486
Santafé de Bogota, D.C., Colombia.




uitenos gratis a nuestra

cons!
Oficina de Servicio al Cliente a los teléfonos

912286 6 9800 9 PAVCO
Geosistemas Pavco Colombia
(571) 776 5952 - (571) 777 2267 Fax: (571) 777 2486

9800
Santafé de Bogota, D.C., Colombia.

Para mayor informacién

Teléfonos

GEOTEXTILES NO TEJIDOS

Estabifizacién
Repavimentacién
Marzo de 1999

Filtracién
Separacioén
Refuerzo
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EL NINO EN LOS VALLES DE FORTALEZA, PATIVILCA Y SUPE - DEPARTAMENTO LIMA
CONTRATISTA : J.C. CONTRAT. GENER. EIRL-PROYEC S.A. ASOCIADOS

PRESUPUESTO CONTRACTUAL

OBRA: RECONSTRUCCION DE LA INFRAESTRUCTURA DE RIEGO DANADA POR EL FENOMENO

PRESUPUESTO CONTRACTUAL

No. DESCRIPCION
UND. MET. P.UNIT. PARCIAL
01 TOMA - CANAL - ACUEDUCTO JAIVA i
01.01 OBRAS PRELIMINARES
01.01.01 Mov. Y Desmov. GLB 1.00 3810.00 3,810.00
01.01.02 Cartel de Obra UND 0.49 694.42 340.27
01.01.03 Limpieza y desbroce de terreno - man M2 250.00 1.55 387.50
01.01.04 Trazo y Replanteo (toma) M2 200.00 1.47 294.00
01.01.05 Trazo y Replanteo (acueducto) KM 0.08 711.54 56.92
4,888.69
01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
01.02.01 Exc./maqg./mat.suelto M3 700.00 2.33 1,631.00
01.02.02 Exc. bajo agua/maq./mat.suelto M3 101.00 9.32 941.32
01.02.03 Conformacion de Terraplenes (R) M3 386.00 2.79 1,076.94
01.02.04 Rell.comp.c/eq.liv.c/mat.propio (Re) M3 586.00 8.55 5,010.30
8,659.56
01.03 TOMA-CONCRETO
01.03.01 Concreto f'c = 100 kg/cm? M3 7.80 157.50 1,228.50
01.03.02 Concreto f'c = 210 kg/cm? M3 17.10 227.51 3,890.42
01.03.03 Acero de refuerzo fy = 4200 kg/cm? KG 347.00 227 787.69
01.03.04 Encof. y Desencof Muros - Caravista M2 79.00 26.68 2,107.72
01.03.05 Piedra Asentada y Emboquillada 1:3 M3 16.50 143.74 2,3711.71
01.03.06 C.C. fc = 140 kg/cm? + 30% PM M3 3.80 118.62 450.76
01.03.07 Bombeo Q =25 LS HM 26.00 13.36 347.36
11,184.16
01.04 ACUEDUCTO-CONCRETO
01.04.01 Concreto f'c = 100 kg/cm? M3 13.00 157.5 2,047.50
01.04.02 Concreto f'c = 210 kg/cm? M3 86.00 227.51 19,565.86
01.04.03 Acero de refuerzo fy = 4200 kg/cm? KG 5576.00 2.27 12,657.52
01.04.04 Encof. Y Desencof. - Caravista/1c M2 322.00 26.68 8,590.96
42,861.84
01.05 DIQUE - OBRAS DE PROTECCION
01.05.01 Revestimiento con Manta Geotextil M2 311.00 8.98 2,792.78
01.05.02 Filtro de Grava (Gg) M3 118.30 42.11 4,981.61
01.05.03 Enrocado de Proteccién c/maq. (E3.E M3 225.00 47.62 10,714.50
01.05.04 Gavionesde2x 1 x 1M UND 56.00 320.85 17,967.60
36,456.49
01.06 ACUEDUCTO-OBRAS DE PROTEC.
01.06.01 Revestimiento con Manta Geotextil M2 102.00 8.98 915.96
01.06.02 Filtro de Grava M3 33.00 4211 1,389.63
01.06.03 Enrocado de Protecciéon c/magq. (E4) M3 56.00 47.62 2,666.72
4,972.31
01.07 EQUIPO HIDROMECANICO
01.07.01 Suministro y Montaje Rejilla UND 1.00 2140.24 2,140.24
01.07.02 Sum. y Mont. Compuerta UND 1.00 1430.49 1,430.49
01.07.03 Atagula de Madera (Tablas de 3" x 8") M2 0.95 409.46 388.99
3,959.72
01.08 JUNTAS
01.08.01 Juntas con Water Stop 6" ML 450 34.82 156.69
01.08.02 Juntas Asfélticas e = 1" ML 12.20 2.59 31.60
01.08.03 Junta Elastomerica ML 0.80 37.98 30.38
01.08.04 Rieles de ProteccionL=1.6 M UND 7.00 243.02 1,701.14
01.08.05 C.C.fc =140+ 30% PG M3 420 118.62 498.20
2,418.02
COSTO DIRECTO 115,400.78
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EL NINO EN LOS VALLES DE FORTALEZA, PATIVILCA Y SUPE - DEPARTAMENTO LIMA
CONTRATISTA : J.C. CONTRAT. GENER. EIRL-PROYEC S.A. ASOCIADOS

PRESUPUESTO CONTRACTUAL

OBRA: RECONSTRUCCION DE LA INFRAESTRUCTURA DE RIEGO DANADA POR EL FENOMENO

PRESUPUESTO CONTRACTUAL

No. DESCRIPCION
UND. MET. P.UNIT. PARCIAL
02 TOMA - CANAL PENICO
02.01 OBRAS PRELIMINARES
02.01.01 Mov. y Desmov. GLB 1.00 3810.00 3,810.00
02.01.02 Cartel de Obra UND 0.96 694.42 666.64
02.01.03 Limpieza y desbroce de terreno - man M2 700.00 1.55 1,085.00
02.01.04 Trazo y Replanteo (toma) M2 750.00 1.47 1,102.50
02.01.05 Trazo y Replanteo (Canal) KM 0.22 711.54 156.54
6,820.68
02.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
02.02.01 Exc./maqg./mat.suelto M3 2332.00 233 5,433.56
02.02.02 Conformacién de Terraplenes (R) M3 1851.00 2.79 5,164.29
02.02.03 Rell.comp.c/eq.liv.c/mat.propio M3 151.31 8.55 1,293.70
11,891.55
02.03 TOMA
02.03.01 Concreto f'c = 100 kg/cm? M3 26.00 157.50 4,095.00
02.03.02 Concreto f'c =210 kg/cm? M3 29.00 227.51 6,597.79
02.03.03 Acero de refuerzo fy = 4200 kg/cm? KG 2818.00 227 6,396.86
02.03.04 Encof. y Desencof. - Caravista/1c M2 147.00 26.68 3,921.96
21,011.61
02.04 CANAL
02.04.01 Concreto f'c = 100 kg/cm? M3 54.00 157.50 8,505.00
02.04.02 Concreto f'c = 210 kg/cm? M3 220.40 227.51 50,143.20
02.04.03 Encof. y Desencof. - Caravista/1c M2 653.00 23.44 15,306.32
73,954.52
02.05 TRANSICION
02.05.01 Concreto f'c = 100 kg/cm? M3 9.20 157.50 1,449.00
02.05.02 Concreto f'c = 210 kg/cm? M3 6.00 227.51 1,365.06
02.05.03 Acero de Refuerzo fy = 4200 kg/cm? KG 271.00 227 615.17
02.05.04 Encof. Y Desencof.-Caravista/1c M2 28.00 23.44 656.32
4,085.55
02.06 OBRAS DE PROTECCION
02.06.01 Revestimiento con Manta Geotextil M2 514.00 8.98 4615.72
02.06.02 Filtro de Grava M3 1235.00 42.11 52,005.85
02.06.03 Enrocado de Proteccién (E3) M3 838.00 47.62 39,905.56
02.06.04 Lloradores de PVC 2" L =50 m C/Ge UND 14.00 28.58 400.12
96,927.25
02.07 EQUIPO HIDROMECANICO
02.07.01 Suministro y Montaje Rejilla UND 1.00 2140.24 2,140.24
02.07.02 Sum. y Mont. Compuerta UND 1.00 1430.49 1,430.49
02.07.03 Atagufa de Madera (Tablas de 3" x 8") M2 1.35 409.46 552.77
02.07.04 Escalines de acero L =1.1 (D = 3/4") UND 8.00 40.51 324.08
4,447.58
02.08 JUNTAS
02.08.01 Juntas con Water Stop 6" ML 11.00 34.82 383.02
02.08.02 Juntas Asfélticas e = 1" ML 11.50 2.59 29.79
412.81
COSTO DIRECTO 219,561.55
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EL NINO EN LOS VALLES DE FORTALEZA, PATIVILCA Y SUPE - DEPARTAMENTO LIMA
CONTRATISTA : J.C. CONTRAT. GENER. EIRL-PROYEC S.A. ASOCIADOS

PRESUPUESTO CONTRACTUAL

OBRA: RECONSTRUCCION DE LA INFRAESTRUCTURA DE RIEGO DANADA POR EL FENOMENO

PRESUPUESTO CONTRACTUAL

No. DESCRIPCION
UND. MET. P.UNIT. PARCIAL
03 TOMA Y CANAL LIMONCILLO
03.01 OBRAS PRELIMINARES
03.01.01 Mov. y Desmov. GLB 1.00 3810.00 3,810.00
03.01.02 Cartel de Obra UND 0.47 694.42 326.38
03.01.03 Limpieza y desbroce de terreno - man M2 450.00 1.55 697.50
03.01.04 Trazo y Replanteo (toma) M2 240.00 1.47 352.80
03.01.05 Trazo y Replanteo (canal) KM 0.30 711.54 213.46
03.01.06 Habilitacién de Accesos manualmente ML 400.00 59.02 23,608.00
29,008.14
03.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
03.02.01 Exc./maq./mat.suelto M3 997.00 233 2,323.01
03.02.02 Rell. Comp.c/eq.liv.c/mat. Propio M3 99.00 8.55 846.45
3,169.46
03.03 TOMA
03.03.01 Concreto f'c = 100 kg/cm? M3 0.30 157.50 47.25
03.03.02 Concreto f'c = 210 kg/cm? M3 5.50 227.51 1,251.31
03.03.03 Acero de refuerzo fy = 4200 kg/cm? KG 359.00 2.27 814.93
03.03.04 Encof. y Desencof. - Caravista M2 19.00 26.68 506.92
2,620.41
03.04 CANAL
03.04.01 Concreto f'c = 100 kg/cm? M3 21.00 1567.50 3,307.50
03.04.02 Concreto f'c = 210 kg/cm? M3 95.00 227.51 21,613.45
03.04.03 Encof. y Desencof. - Caravista M2 606.00 26.68 16,168.08
03.04.04 Mamp. De Piedra Asentada y emb. 1:3 M3 72.20 133.1 9,609.82
50,698.85
03.05 PROTECCION DE GAVIONES
03.05.01 Concreto f'c = 100 kg/cm? M3 25.30 227.51 5,756.00
02.05.02 Encof. y Desencof. Muros-Caravista M2 212.00 26.68 5,656.16
11,412.16
03.06 OBRAS DE PROTECCION
03.06.01 Enrocado de proteccién (E1.E2) M3 151.00 47.62 7,190.62
03.06.02 Gavionesde 2x 1 x 1 UND 165.00 320.85 52,940.25
60,130.87
03.07 EQUIPAMIENTO HIDROMECANICO
03.07.01 Suministro y Montaje Rejilla UND 1.00 2140.24 2,140.24
03.07.02 Sum. y Mont. Compuerta UND 1.00 1430.49 1,430.49
03.07.03 Atagula de Madera (Tablas de 3" x 8") M2 0.95 409.46 388.99
3,959.72
03.08 VARIOS
03.08.01 Escalines de acero L = 1.1 m/D=3/4" UND 6.00 165.61 993.66
03.08.02 Junta Elastomerica ML 3.00 37.98 113.94
03.08.03 Rieles de proteccién (L= 1.6 m) UND 14.00 243.02 3,402.28
03.08.04 C.C.fc=140 kg/cm? + 30% P.G. M3 6.72 118.62 797.13
5,307.01
COSTO DIRECTO 166,306.61
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RESUMEN DE ADICIONALES Y DEDUCTIVOS



pel

HOJA RESUMEN - METRADOS DE MOVIMIENTO DE TIERRAS

SECTOR : JAIVA Il - VALLE DE SUPE

METRADOS REALES
DESCRIPCION EXC. MAQ. EXCAVACION | CONFORMAC. | RELL.COMP. | EXT.Y TRANSP.
MAT. SUELTO | BAJOAGUA TERRAPLEN MAT. PREST. MAT. PREST.

(M?) (M*) (M) (M?) (M°)
DIQUE DE PROTECCION AGUAS ARRIBA 466.89 242.00 242,00
DIQUE DE PROTECCION AGUAS ABAJO 555.08 138.06 303.03 303.03
GAVIONES AGUAS ARRIBA 23.79

llGAVIONES AGUAS ABAJO 50.09 37.30

TOMA - CANAL 194.17 146.01 146.01
ACUEDUCTO 1,592.87 412.46
METRADOS REALES 2,882.89 175.36 545.03 558.47 691.04
METRADOS DEL PRESUPUESTO 700.00 101.00 386.00 386.00 SIM
MAYOR METRADO 2,182.89 74.36 159.03
METRADO PARTIDA NUEVA 691.04
DEDUCTIVO 27.53




Sel

HOJA RESUMEN - METRADOS DE OBRAS DE CONCRETO

SECTOR : JAIVA Il

METRADOS REALES _
DESCRIPCION CONCRETO CONCRETO ENCOFRADO ACERO DE CONC. CICLOP. PIEDRA ASENT.
F'C =100 F'C=210 CARAVISTA REFUERZO 140 + 30% PM EMBOAQ. 1:3
™) ) (M) __(KG)_ (M) (M)
CONCRETO - TOMA Y CANAL 8.94 12.58 245.72 383.73 229 21.01
"METRADOS REALES 8.94 12.58 245.72 383.73 2.29 21.01
lMETRADOS DEL PRESUPUESTO 7.80 17.10 79.00 347.00 3.80 16.50
MAYOR METRADO 1.14 166.72 36.73 4.51
DEDUCTIVO 4.52 1.61
IIPROTECC|ON DE GAVIONES 10.35
||METRADOS REALES 10.35
nMETRADOS DEL PRESUPUESTO SM
[METRADO PARTIDA ADICIONAL 10.35
I_CONCRETO - ZONA DE ACUEDUCTO 10.73 99.81 370.83 5724.94
"METRADOS REALES 10.73 99.81 370.83 5724.94
[meTRADOS DEL PRESUPUESTO 13.00 86.00 322.00 5576.00
MAYOR METRADO 13.81 48.83 148.94
DEDUCTIVO 2.27
CIMENTACIONDE RIELES L = 1.60 M 7.35
|METRADOS REALES 7.35
|METRADOS DEL PRESUPUESTO 4.20
MAYOR METRADO 3.15
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HOJA RESUMEN - OBRAS DE PROTECCION EN PENICO

FRENTE : PENICO

METRADOS REALES
DESCRIPCION REVESTMI. FILTRO DE ENROCADO
GEOTEXTIL GRAVA, Gg E3
(M*) (M?) (M?)

OBRAS DE PROTECCION - DIQUES
DIQUE DE PROTECCION AGUAS-ARRIBA 1,671.25 665.70 1,566.18
DIQUE DE PROTECCION AGUAS ABAJO 463.26 225.52 462.17
METRADOS REALES 2,134.51 891.22 2,028.35
METRADOS DEL PRESUPUESTO 514.00 1,235.00 838.00
MAYOR METRADO 1,620.51 1,190.35
DEDUCTIVO 343.78




LEL

HOJA RESUMEN - METRADOS DE OBRA DE CONCRETO EN PENICO

SECTOR : PENICO

METRADOS REALES
DESCRIPCION CONCRETO || CONCRETO || ENCOFRADO ACERODE || MAMP.PIEDRA || CONC. CICLOPEO
F'C = 100 F'C =210 CARAVISTA REFUERZO | ASENT.YEMB. || F'C = 140 + 30% PM
(M3) (M3) (m?) (KG) (M) (M)

TOMA 225 31.50 160.34 1,894.25

METRADOS REALES 2.25 31.59 160.34 1,894.25
[METRADOS DEL PRESUPUESTO 26.00 29.00 147.00 2,818.00

MAYOR METRADO 2.59 13.34

DEDUCTIVO 23.75 923.75

TRANSICION 0.86 322 17.53 325.99
[METRADOS REALES 0.86 3.22 17.53 325.99
[METRADOS DEL PRESUPUESTO 9.20 6.00 28.00 271.00

MAYOR METRADO 54.99

DEDUCTIVO 8.34 2.78 10.47

CANAL 37.22 230.20 772.85 526.83 21.49 1.05
[METRADOS REALES 37.22 230.20 772.85 526.83 21.49 1.05
[IMETRADOS DEL PRESUPUESTO 54.00 220.40 653.00 SIM SIM SIM

MAYOR METRADO 9.80 119.85

METRADO PARTIDA NUEVA 526.83 21.49 1.05

DEDUCTIVO 16.78
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HOJA RESUMEN - MOVIMIENTO DE TIERRAS EN LIMONCILLO

SECTOR : LIMONCILLO

METRADOS REALES
L eatianl EXCV. MAQ. EXCAVC. RELLENO
MAT. SUELTO BAJO AGUA COMPACT.
(M°) (M?) (M)
IDIQUE DE GAVIONES AGUAS ARRIBA 3.00 11.27
DIQUE DE GAVIONES AGUAS ABAJO 175.86 50.61 23.08
TOMA Y CANAL 169.88 592.03
METRADO REALES 348.74 50.61 626.38
METRADOS DEL PRESUPUESTO 997.00 SIM 99.00
MAYOR METRADO 527.38
METRADO PARTIDA NUEVA 50.61
DEDUCTIVO 648.26
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HOJA RESUMEN - METRADOS DE OBRAS DE CONCRETO EN LIMONCILLO

SECTOR : LIMONCILLO

METRADOS REALES
DESCRIPCION CONCRETO CONCRETO ENCOFRADO ACERO DE PIEDRAASENT. |[ CONC. CICLOPEO
F'C =100 F'C=210 CARAVISTA REFUERZO EMBOQUILL. 1:3 F'C =140 + 30% PM
(M) (M) (M) (KG) (M3) (M)
TOMA 0.34 5.37 38.88 359.10 2,07
|IMETRADOS REALES 0.34 5.37 38.88 359.10 2.07
[METRADOS DEL PRESUPUESTO 0.30 5.50 19.00 359.10 SIM
MAYOR METRADO 0.04 19.88 0.10
METRADO PARTIDA NUEVA 2.07
DEDUCTIVO 0.13
CANAL 26.19 26.05 810.97 162.99 76.93 11.87
[METRADOS REALES 26.19 26.05 810.97 162.99 76.93 11.87
METRADOS DEL PRESUPUESTO 21.00 95.00 606.00 SIM 72.2 SIM
MAYOR METRADO 5.19 204.97 4.73
METRADO PARTIDA NUEVA 162.99 11.87
DEDUCTIVO 68.95
l[PROTECCION DE GAVIONES 23.70 0.00
[METRADOS REALES 23.70 0.00
[METRADOS DEL PRESUPUESTO 25.30 212.00 _
MAYOR METRADO
DEDUCTIVO 1.60 212.00
CIMENTACION DE RIELES 6.72
METRADOS REALES 6.72
[METRADOS DEL PRESUPUESTO 6.72
MAYOR METRADO 0.00




MANEJO DEL PRESUPUESTO CONTRACTUAL AL
TERMINO DE OBRA Y CRONOGRAMA
ACTUALIZADO FINAL
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ANEXO IIl : PANEL FOTOGRAFICO
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OBRA : TOMA- CANAL JAIVA
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CONFORMACION , ALINEAMIENTOS Y RASANTE DEL CANAL JAIVA

CIMENTACION Y ENCOFRADO DE MUROS EN LA BOCATOMA

142



OBRA : TOMA- CANAL JAIVA

P
N
'ﬁ\ ik

EXCAVACION PARA LA UNA DE EMPOTRAMIENTO DEL ENROCADO||

RELLENO TERRAPLEN AL COSTADO DEL CANAL
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OBRA : TOMA- CANAL JAIVA

o

COMPACTACION DE SUPERFICIE A NIVEL DE SOLADO

VISTA DEL SOLADO Y COLOCACION DE ENCOFRADO PARA EL CANAL
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- OBRA : TOMA- CANAL JAIVA

RELLENO DE TERRAPLEN AL COSTADO DEL CANAL

e
a

T
P

RELLENO Y COMPACTACION DE TERRAPLEN AL COSTADO DEL CANAL

145



OBRA : TOMA- CANAL JAIVA

VISTA GENERAL DE LA BOCATOMA - CANAL JAIVA OBSERVESE
LOS GAVIONES DE PROTECCION

VISTA DEL CANAL JAIVA, RELLENO COMPACTADO LATERAL Y
CONFORMACION DEL DIQUE DE PROTECCION

146



OBRA : TOMA- CANAL JAIVA

VISTA DEL RELLENO COMPACTADO LATERAL AL CANAL, AL FINAL DE LA
PROGRESIVA DEL PROYECTO

ACUEDUCTO JAIVA

VISTA GENERAL DEL ENROCADO DE PROTECCION AGUAS ARRIBA
(MARGEN DERECHA)
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OBRA : ACUEDUCTO JAIVA

VISTA DEL EMPALME DEL CANAL DEL PROYECTO CON EL DE FONCODES,
OBSERVESE LA TRANSICION (AGUAS ABAJO DEL ACUEDUCTO)

VISTA DE LA VIGA DE PROTECCION EN EL ENROCADO COLINDANTE AL
CAMINO CARROZABLE
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OBRA : TOMA — CANAL PENICO

o ¥ i
LIMPIEZA DE MATERIAL IN. APROPIADO EN ZONA DE UBICACI ON DEL
TERRAPLEN

ROCA OBTENIDA DE CANTERA Y ALMACENADA CERCA DE LA ZONA DE
TRABAJO
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- OBRA : TOMA — CANAL PENICO

VISTA DEL ENCOFRADO EN LA ZONA DE TRANSICION ENTRE LA BOCATOMA
Y EL CANAL PENICO

VISTA DE LA BOCATOMA EN SU ETAPA DE RESANES

150



OBRA : TOMA — CANAL PENICO

VISTA DEL ENCOFRADO LATERAL PARA MUROS Y EL PROCESO DE VACIADO
DEL CONCRETO EN LOSA DEL CANAL

OBSERVESE LA CONFORMACION DE RELLENOS LATERALES DE CONCRETO
CICLOPEO PARA LA CONSTRUCCION DE MUROS DEL CANAL

151



OBRA : TOMA — CANAL PENICO

VISTA DE LA ZONA DE CAPTACION EN LA TOMA , HACIA LA IZQUIERDA
AGUAS DEL RIO SUPE, HACIA LA DERECHA CAPTACION DE MANANTIAL
EXISTENTE

VISTA GENERAL DE LA CONFORMACION DEL DIQUE DE PROTECCION, CON
EL DESARROLLO DEL CANAL PENCO EN EL SECTOR BOCATOMA
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OBRA : TOMA — CANAL PENICO

VISTADELA
ESTRUCTURA

Y DESARROLLO DEL
CANAL PENICO

VISTA DEL ALIVIADERO DE DEMASIAS EN EL CANAL PENCO

153



OBRA : TOMA — CANAL PENICO

COLOCACION DEL ENROCADO SOBRE EL GEOTEXTIL Y FILTRO DE GRAVA

OBSERVESE LOS PARANTES DE MADERA Y TIRANTES O CORDELES , QUE
SIRVEN COMO MOLDES PARA LA CONSTRUCCION DEL ENROCADO
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OBRA : TOMA — CANAL PENICO

TRABAJO DE ENROCADO DE PROTECCION EN EL DIQUE AGUAS ARRIBA

CANAL EXISTENTE DE MAMPOSTER{A DE PIEDRA EN BUEN ESTADO, AL
CUAL SE HARA EL EMPALME EN LA PROGRESIVA FINAL DEL PROYECTO
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TOMA - CANAL PENICO

VISTA GENERAL DEL ENROCADO DE PROTECCION EN LA BOCATOMA PENICO



OBRA : TOMA Y CANAL LIMONCILLO

VISTA GENERAL EN EL CAUCE DEL RIO SUPE, DONDE SE CONSTRUYE LA
BOCATOMA Y CANAL LIMONCILLO

VISTA DEL VACIADO DE CONCRETO CICLOPEO BAJO LA ZONA DE
CIMENTACION DONDE DESCANSARAN LOS RIELES
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OBRA : TOMA Y CANAL LIMONCILLO

VISTA DEL ARMADO DEL ENCOFRADO Y COLOCACION DE RIELES DE
PROTECCION EN LA BOCATOMA LIMONCILLO

VISTA DE GAVIONES Y COLOCACION DE ENCOFRADO AL INICIO DEL CANAL
EN LA ZONA DE BOCATOMA
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OBRA : TOMA Y CANAL LIMONCILLO

DEMOLICION DEL CANAL COLAPSADO POR SOCAVAMIENTO DE SU
CIMENTACION

VISTA DEL TRAMO DEL
CANAL RECONSTRUIDO
EN SU TOTALIDAD
ASEGURANDO SU
CIMENTACION CON
CONCRETO CICLOPEO
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OBRA : TOMA Y CANAL LIMONCILLO

VISTA DE GAVIONES DE PROTECCION A LA BOCATOMA Y CANAL
LIMONCILLO, UBICADO EN LA MARGEN DERECHA DEL RIO SUPE

2

st evigan

VISTA DEL PROCESO DE PROTECCION DE GAVIONES , MEDIANTE EL
COLOCADO DE RECUBRIMIENTO DE CONCRETO
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OBRA : TOMA Y CANAL LIMONCILLO

VISTA DEL PROCESO DE ACABADO FINAL DE LA BOCATOMA LIMONCILLO

ENCOFRADO, PROCESO
DE CONSTRUCCION
DEL CANAL
LIMONCILLO (TRAMO
FINAL )
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ANEXO IV : PRUEBAS REALIZADAS EN OBRA

PRUEBAS EN LAS OBRAS DE RESISTENCIA DEL CONCRETO
PRUEBAS DE COMPACTACION EN MOVIMIENTO DE TIERRAS
PRUEBAS DE DOSIFICACION DE MEZCLA

PRUEBA DE ABRASION EN LA ROCA
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PRUEBAS EN LAS OBRAS DE RESISTENCIA
DEL CONCRETO



RESUMEN ENSAYQS DE COMPRESION AXIAL EN PROBETAS ESTANDAR
DE CONCRETO
OBRA: RECONST.INFR.EN LOS VALLES DE FORTALEZA, PATIVILCA Y SUPE
CONTRATISTA : ASOCIACION JC Contratistas Generales EIRL - PROYEC S.A.
SUPERVISibN : ELECTROWATT ENGINEERING S.A. - SUCURSAL DEL PERU
PAG. 1/2
DESCRIPCION ..UBICACION Ne° FECHA ESFUERZO | ESFUERZO OBTENIDO
DEL ELEMENTO DE DE LA DISENO 1a MUESTRA
VACIADO MUESTRAS | MUESTRA KGICM2 FECHA KGICM?2
SECTOR : TOMA - CANAL - JAIVA ii
SOLADO ~ |caNAL 01’ “1310/99] " 210] 2710588 304
SOLADO CANAL 01 ~13/10/09 210 7?7/10/90 279
TOMA TOMA o1 14010/99 2101 27/16/9¢ 327
PLACA COMP. . |TOMA o1 14110/9% 210y 27110488 332
PLACAIQQN‘[P TOMA ) G1 141G/8S 245y Ziitics 323
SECTOR | ACUEDUCTG - JAIVA i
' SOLAGO ESTRIBOIZQ. 01 _19/1(_)/99 »2‘10 24/11/c€¢ 287
MURO ESTRIBO 1ZQ. 01 3?0/10/99 210] 24/17/c¢ 382
MURO ESTRIBOIZQ. 01 30710/99 2101 24111/9¢ 386
M!JRQ ~ ESTRIBO IZQ,. 01 04/11/99 _2_10 24/17/e6] 316
MURO . ESTR IBOIZQ 01 27110/99 2101 ”4/11’°~ 387
MURO ESTRIDO IZC) . 01 - 2710/99 210 "4/11/9— 375
MURO ESTRIBO IZOA 01 _3C/10/99 210 24/11/55 N 417
MURO ESTRIBO 1ZQ, 01 27110199 2100 24rmugel 266
MURQ — |ESTRIRO1ZQ. 0 ;o/m./gg - 210l 241198l 379
SOLADG .~ |eStRiBODER. | ot | Tasnéme] | 246 2dnise| . 34i
MURD E:TRiBO DER 01 o 2giigiggy 210 M./l 1/99 383
MURO ESTRIBO DER. Ot _27110/98 210 Munlgg . 248
lVIUHU . ESTHIBU Dz:R 01 2910y 210 24/39/9¢) 354
|sotAdd ™ 7 JeaNAL 01 "~ 2310199 210| 2411198 T 2es
SOLADO  |CANAL 01 221099 210] 2am198] 348
PISO 7 |cANAL_ o1 2310099 210] 24mmwge| 209
PisO eanal | o1 1910799 210| 2471498 " 2sa
MURO T [caNaL o1 | oamr1e9| 210] 2411580l T T34
SECTOR TOMA Y CANAL F’ENICO
PISO T UTITOMA 1 0T TTAGAZSS 290 120400 388
PiSG_ o TOMA 01 _AGm2iegy 230 420400y 268
MURO TOMA R 17/12/88 210] 12/04/G0 408
PISO  ~  TlcaNAL ] o1 21/12/99 10| 12/04/00 311
MURC _ _ ___ ICANAL - 01 a9 210] 12/04/00) 364
MURO _ CANAL 01 1312199 210 ___12/04/00 o 301
MURO o CANAL 01 1 15/12/99 210 ~ 12/04/G0 366
MURO :__' . CA[\IAI_. o 01 . 15/12/99 o 210 "12/04/00 o _§7§
MURO ) B CANAL__ L 01 ___1__9_(12/99 R 210 12/04/0C1 410
MURO _ CANAL____ ; 01 1_9/1 2_/99 » 210 _12/04/00 o _397
MURO CANAL 01 30/12/99 "~ 210l 1204100 339
J.C. Contratistas Generales EIRL
PROY:C SA. Conusati Generales
Al
: (MF‘ML‘HR[N CLADRA
Lagresentante Legply
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RESUMEN ENSAYQS DE COMPRESION AXIAL EN PROBETAS ESTANDAR
DE CONCRETO

OBRA: RECONST.iNFR. EN LOS VALLES DE FORTALEZA, PATIVILCAY SUPE
CONTRATISTA : ASOCIACION JC Contratistas Generales EIRL - PROYEC S.A.

SUPERVISION : ELECTROVWATT ENGINEERING S A. - SUCURSAL DEL PERU

PAG. 212
[DESCRIPCION UBICACION | N° FECHA | ESFUERZO | ESFUERZO OBTENIDO
DEL ELEMENTO DE DE LA DISENO 1a MUESTRA
VACIADO MUESTRAS | MUESTRA! KkG/icm2 [ FECHA KGICM?2
SECTOR : TOMA Y CANAL LIMONCILLO

soLanoloma a1 T 5%l T 100l 2i04i00l T 126
SOLADD TOMA 01 I 220100l 7 100! d2jodionl 101
PISO CANAL S0V | 2201000 20| 130a0] 398
PISO CANAL ! . 01 2_2/01/00 A 21_0 12/04/00 258
SECTOR : TOMA'Y CANAL HUARIHUAS

PISO " rcaa 01 08/02/00 2101 1204001 3258
MURQ “Aroraa 01 1204000 210! 12/04/00 434
PISO canAL 01| 140200 210| 3120400 339|
MURO [CANAL 01 17/02/00 210} 12/04/00] 392|

J.C. Contratistas Generales EIRL

PROYLC SA. Contratistas Generaies
R -

Crieias—TNCHSIN  CUADRA

Kepresentante Legal
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIEHIA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

FPLANILLA DE RESULTADOS : ENSAYO DE COMFRESION

"FETICIONARIO : CONSORCIO J.C COMT.GRLES.EIRL-FROYEC S.A

.F'RDCEE'ENCIA " : FROYECTO HUAURA

MRATERIAL CONUCRETO

TIFO DE PROBETA : CILIMDRICA

E ToehiTFICAT Tl - FECn &t FECKE € - ChROA NEY, i SEFEIGN KL 3TEhC Ty
i UBTENCIGH (S ETAE] i, (4 iy.0080

; SOuLaDD CREAL JALVA - 13/¥601599 207105155 3,308 179 P
?;ﬂlnﬁﬂ CANAL JATVA 1371071999 21110/1%99 30,000 179 a9
.i 1084 Cakal J&194 1471941595 231011555 7,35 i e

'é FLaCA CORFUERTA dniba IERN ICAL RN 298 .40 i 35k

A $LACH CONPUERTA JAlS: id7i¢,159¢ 0671389 SEL 0 174 335

‘HHHHHHI)HHHHHHHHUHHUH Bt e [ aiebarnn i | bivinaitie | aldar it rinaonnne

OBSERVACIGHES :

EXFEDIENTE @ 993048 HUESTREG + EEALIZADO POR FETICIONARIO HAQUINA @ T.0.
“RECIEO t 4334 HuRNA DE ENSAYD : ASTR (3% CFESADDK = K.D.M.-FL8.L.-
REVISADO & C.Y.

OONAL

ﬁnﬁ'(‘ ]

Lima, 27 de Octubre de 1999 ,.:"6
. . ] g
J.C. Coneratistas Genciales EIRL ' o3
e Ayalietay Cuncrales o g ; >~
PRUYLC B ==, ING. CARLDS IRALA B O¥¥Ti,
pr— JEFE DEL LABORATORIDJZEE MKW

/ ENSAYO DE MATERIALES

o e sesessses ssvese
' lvlﬂlbhl\N THOHbtU L,UADRA
Rueproesentunto Legal

Av. Tapac Amaru 210 - Rimac Lima = Perii Telélono: 431-1070 Ancxo: 306 Telelax: 381-3343
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

INFORME

. Laboratorio N° 1 - Ensayo de Materiales

A : CONSORCIO JC C.G. EIRL-PROYEC. S.A.

"Obra :RECONSTRUCCION DE INFRAEST. RIEGO EN VALLE SUPE-HUAURA
Asunto : Ensayo Resistencia a la Compresion

Tipo de Probeta : Cilindrica

Material : Concreto

oExpediente - 99-3403

"Recibo :

‘Fecha - 26/11/99

PLANILLA DE RESULTADOS : ENSAYO DE COMPRESION

MUESTRA FECHADE |FECHADE| CARGA | AREA | RESISTENCIA
OBTENCION| ENSAYO | (kg (cm?) (Kg./cm?)
MURO IZQ ACUE JAIVA IL| 30/10/99 | 24/11/99 | 66000 174 379
SOLADO ACUED.JAIVA Il | 23/10/99 | 24/11/99 | 60400 177 341
SOLADO ACUED.JAIVA (1| 19/10/99 | 24/11/99 | 51600 174 297
MURO DER.ACU.JAIVA Il | 27/10/99 | 24111/99 | 42600 172 243
MURQ ACUE. JAIVA II 4111199 | 24111199 | 60400 177 341
MURO DER.ACU.JAIVA I | 29/10/99 | 24/11/99 | 62600 177 354
(
/OBSERVACIONES -
i
. SOONMA o
HEGHC POR 1ing. C.V.M. . SeEnToly
TECNICO . 8r. RQ.M.-RV.-G.R. g- 2:?‘3 e
. z'%; g,) I

> = N
ING. CARLOS IRALA CAND@tI m‘ﬁ’ j
JEFE DEL LABORATORIO N'1

ENSAYO DE MATERIALES

J.C. Contratistas Generales Lin
FRUYLC SA. Contratistus Gus caw v v

ANC ~oT% )
/

Representante Legal

Id7

Av. Tupac Amaru 210 - Rimac Lima - Perd Teléfono: 4R 1-1070 Anexo: 306 Teletax: 381-3343




FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

INFORME

- Laboratorio N° 1 - Ensayo de Materiales"

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

Del

A : CONSORCIOQO JC C.G. EIRL-PROYEC. S.A.

Obra :RECONSTRUCCION DE INFRAEST. RIEGO EN VALLE SUPE-HUAURA
Asunto - Ensayo Resistencia a la Compresion

lipo de Probeta : Cilindrica

Material - Concreto

Expediente 1 99-3403

Recibo 3

“echa 126111799

PLANILLA DE RESULTADOS : ENSAYO DE COMPRESION

MUESTRA FECHA DE | FECHA DE| CARGA AREA RESISTENCIA
OBTENCION | ENSAYO (kg) (cm?) (Kg./cm?)
MURO IZQ.ACUE.JAIVA Il 30/10/99 24{11/99 62400 177 353
MURO IZQ.ACUE.JAIVA Il 30/10/99 24/11/99 68400 177 386
MURO IZQ.ACUE._JAIVA II 4/11/99 24/11/99 55000 174 316
PISO ACUE.JAIVA I 23/10/99 24/11/99 52000 174 299
MURO DE.ACUE. JAIVA [l 29/10/99 24/11/99 56600 170 333
MURO IZQ.ACUE. JAIVA |l 27/10/99 24/11/99 66600 172 387
SOLADO ACUE. JAIVA I 23/10/99 24/11/99 50800 172 295
MURO IZ.ACUE. JAIVA T 27/10/99 24/11/99 65200 174 375
MURO IZ.ACUE. JAIVA I 30/10/99 24/11/99 73800 177 417
SOLADO ACUE. JAIVA I 23/10/99 24/11/99 61200 177 346
MURO 1ZQ. ACUE .JAIVA [l 27/10/99 24/11/99 63000 172 366
PISO ACUEDUC.JAIVA I 19/10/99 24/11/199 438300 172 284
OBSERVACIONES :
wrCiONag

4ECHO POR :Ing. C.V.M. Q‘@Te‘, “‘c%

TECNICO : 8. R.Q.M.- RV-G.R. £ et

J.C. Contratistas Gereral hf ‘:A) 3%?%‘ (3 3‘:’:’&5

LS Conratisrus enershe 10 ING. CARLOS IRALK CANDIOTW,ge wasi
A%’i JEFE DEL LABORATORIO N°1
— = _ ENSAYO DE MATERIALES
TSTIAN THGHSEN CUADRA
Represgntante Legal U l" 8

Av. Tipac Amaru 210 - Rimac Lima - Perd Teléfono: 481-1070 Anexo: 306 Teletax: 381-3343
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

FLANILLA DE RESULTADOS : ENSAYO DE COMPRESION

FETICIONARIO : FROYEC S.A.
’ FROCEDENCIA : RECONSTRUCCION E INFRAESTRUCTURA DE RIEGO EN LOS VALLES DE
FORTALEZA.PATIVILCA Y SUFE-SUPE
MATERIAL z CONCRETO

TIPO DE FROBETA : CILINDRICA

i TGENTIFICACION FECHA DE |  FECHA DE CARGA NAX. | SECCION | RESISTENCIA
! OBTEHCION ENSAYD 5. ; a2 Ko./Ca2
1
| Uik BOCATONA FERICO 10/12/1999 |( g{/ougooo R0 | I 398
[ % ' ,«\ N |L
UrA ROCATONA PEICO . 10111\399 7 12194/2006 \ Q\.ooo [ 1m0 265
1 / /
_ | NURD CANAL BOCATONA PERICO m | 364
.) 1
1
| HURQ CARAL BocaTonA PO 170 301
- o | AUKD CANAL BOCATORA PERICD 177 366
* | HURD CAWAL BOCATONA PEICO 7 mo
Y
o | HURD DERECHO BOCATONA PEICO m | 109
> | WURD CANAL BOCATONA PERICO . 1 177 )
Z 3 o R A
‘ b V4 1 N0% ¢
« | MUkO cANAL BoCATOMA PERICO fu\z 199951 l?/ 4720003 ’f’sﬂo 17 397
2 \"7 N ‘-q'(’ ,r\\ //’0 g
PISO CANAL BOCATONA PEXICO Am/lﬁv N4 1]‘21 i 5~z/soo 170 311
- v L] \\ \\ . -q’r"‘;’:«/' // '
\ . \” // .
) | NUKO CANAL BOCATONA PERICO W12/ 19,104(3000 59.000 n 339
L R L PRI | tEneste | et
OBSERVACIONES :

T RECINO : HORMA DE ENSAYD : ASTH C39 OPERADOR : R.Q.H.--
REVISADD -2 A.T.C.

EXPEDIENTE 5 00001054 NUESTRED t REALIZADO POR PETICIONARIO HAQUINA & T.0.

‘l\GlOrm,
QORAY . 4

Lima. 13 de Abril de 2000

 J.C. Contratlstas Generales Eiry,
PROYEC Sa. Contritisius Ceneorin -
A.\u;:@___._-—*

—

ENSAYO DE NATERIALES =
049

N y/ - Tttt T esntanes e o
o CHRISTIAN ¥RCHSEN CUADHA
lepresentaute Legal

o | Av. Tépac Amaru 210 - Rfmac Lima - Peri  Teléfono: 48 1-1070 Anexo: 306 Telefax: 381-3343
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U'NIVEF{SI[_)AD NACIONAL DE INGENIERIA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

FLANILLA DE RESULTADOS : ENSAYD DE COMPRESION

PETICIONARIO : PROYEC S.A.

PROCEDENCIA RECONSTRUCCION E INFRAESTRUCTURA DE RIEGO EN LOS VALLES DE
B FORTALEZA.PATIVILCA Y SUPE-SUPE
MATERIAL CONCRETO

TIPO DE PROBETA : CILINDRICA

IDENTIFICACION FECHA DE FECHA DE CARGA WAX. - | SECCION | RESISTENCIA

. 0BTENCION ENSAYO 6. Y] K. /Ca2
] PISO CANAL BOCATONA LINOKCILLD 2000172000 T gm0l 69,200 W 398
i ] /{« il E.{.,::%z’f%?*if PARNN

PISO CANAL BOCATONA LINOMCILLO zux(ﬁapa&‘,:,’rﬁ"fﬁ?ﬁﬁ‘i‘bﬁ:i, o\l.suo n . 255
3 : SN2 NS RSN -

'/1 T AT { ) B -t f“_’ .\\'-- ‘\.

SOLADO BOCATONA LINONCILLO 23t it gz 23330 174 13
3 f;”biz’:'/ i & L \\\' I q\

] A T T e RN R
. | SOLADD BOCATONA LINOHCILLO ,‘ngfﬁlfzﬁjlo \Klznguoa K®, 21.—1@\\ i 121

Rirrll A4 | N\_% 1 IR

1 SEEEERRRLAE| B3aRARRERLRRLL

= o 7
. IR R R RN AR AR YA RRAR RS RREEYS 43"}”}_’3{!’"” ?

s P ran ]|

- OBSERVACIONES :

EXPEDIENTE & 00001054 NUESTRED 2 REALIZADO POR PEITICIONMIU NAQUINA : T.0.
KECIBO : 48926 NORMA DE ENSAYD : ASTN (39 { A OPERADOR : R.0.X.--
VEIE T REVISADD : A.T.C. O
l ) 0“‘7'005‘
I X $/¢
tima. 17 de Abril de 2000 Sy g ;j
Joo. Consrdiiztas Chigoaivs i
FRuYLl bm LCrads ‘:?u Lunexeits

¥ =n

Representante Legal

Av. Tidpac Amaru 210 - Rfmac Lima - Perd  Teléfono: 481-1070 Anexo: 306 Telefax: 381-3343




UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

2 PLANILLA DE RESULTADOS : ENSAYO DE COMPRESION
- FETICIONARIO : PROYEC S.A.
= FROCEDENCIA : RECONSTRUCCION E INFRAESTRUCTURA DE RIEGO EN LOS VALLES DE

FORTALEZA.FATIVILCA Y SUFE-SUPE

MATERIAL CONCRETO

TIPO DE PROBETA = CILINDRICA

IDENTIFICACION FECHA DE FECIIA DE CARGA MAX. SECCION | RESISTEHCIA
OBTENCION ENSAYO k6. (a2 Lo./Ca2

FISO CANAL BOCATONA HUARIHUAS 08/02/2000. 2 | - ;z/q,dzgg"o"oq":;; _ossan | 325
I b L PR
et A A TN
NUSE CANAL BOCATONA HUARTHUAS 1010772000°, - N80 7 %
aAen } Nu m | !
P10 BOCATONA HUARTHUAS gyt RNEIEY I 33
ARSI
NURD BOCATONA HUARIHUAS , y’;ﬁji;ﬁuz\o"@d oy 74 302
S, N A A i

s i | i | s s

UBSEKVACIOHES @

EXPEDIENTE : 00001054 HUESTRED + REALIZADO POR PETICIONARIO HAQUINA & T.O0,
RECIEO 3 NORMA DE ENSAYO : ASTH (39 OPERADOR : R.Q.M.--
REVISADO & A.T.C.
NCION,
o JorA 7L 00
Syl Of "
£ Bt
Lima. 13 de Abril de 2000 Booo fRR 8
J.C. Concratistas Ceiraies ohil %%_ \ RS ;‘."é
PHOYEC SA. Cer.: _ wbLEIE o8 NO
<A ~ _ING. LYRp B aP
= T
ENSAYD D ERIALES io
0ol

Kepresentante Legal

Av. Tipac Amaru 210 - Rfmac Lima - Peri  Teléfono: 481-1070 Anexo: 306 Telefax: 381-3343
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QUALIS SA INGENIEROS CONSULTORES

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

OBRA RECONSTRUCCION DE LA INFRAESTRUCTURA DE RIEGO DARADO POR EL | MUESTRA
FENOMENO DEL NIiO EN LOS VALLES FORTALEZA , PATIVILCA Y SUPE 1
. |lusicacion PROVINCIA HUAURA - DPTO. DE LIMA CANTERA
Solicitado CONSORCIO J.C. CONTRATISTAS GENERALES EIRL - PROYEC S.A. LOMO
“  |FECHA 10 /3 /2,000 IDENTIFICADO  SOLICITANTES JAIVA
TAMICES |ABERTURA | PESO % RET. | %RET. | %QUE | ESPECIFICACION [[Humedad Natural 3.50%
” mm | RETENIDO | PARCIAL | ACUM. PASA [[Limite Liquido 18,00%
_ 3" 76,200 Indice de Plasticidad NP
212" 63,500(  3000,00 0,00 100.00 /
-z 50,800 30,00 1,00 1,00 99,00
1112 38,400 270,00 9,00 10,00 90,00 CLASIFICACION
= 25400 390,00 13,00 23,00 77,00 SHTO A-1-a [0]
o s 18,050 120,00 4,00 27,00 73,00 sucs GW - GM
73 12,700/ 390,00 13,00 40,00 60,00
] /8" 9,500/ 360,00 12,00 52,00 48,00
75 8,350f 390,00 13,00 65,00 35,00
N 4 4,760 150,00 5,00 70,00 30,00
- Ine 3,360 150,00 5,00 75,00 25,00 N,
N° 8 2,360~ 150,00 5,00 80,00 20,00 N
“  IN10 2,000 60,00 2,00 82,00 18,00 N\
N (VT 1,190 150,00 5,00 87,00 13,00 N
T Iv2o 0840] 60,00 2,00 8900 11,00 N
i N30 0,600 60,00 2,00 91,00 . 9,00 AN
i N° 40 0,420 30,00 1,00 92,00 8,00 o
= [N s0 0,207 30,00 1,00 93,00 7,00 |
. N8B0 0,180 30,00 1,00 94,00 6.00
[N- 100 0,148 0,00 0,00 94,00 6,00 N\
- [N 200 0,075 30,00 1,00 95,00 5,00 N
> N° 200 150,00 5,00 100,00 0,00 N,
" {LAVADO N
_ [TOTAL | N

% ACUMULADO QUE
PASA

100
80
60
40
20

0

ANALISIS GRANULOMETRICO

L=

0]'.0C1.0Contrat|stas GHlPes ERL

PROYEC SA. Contratistas Generaled

AsOC! P sl

1,000
ABERTURA

003



QUALIS SA. INGENIEROS CONSULTORES

‘ J OBRA RECONSTRUCCION DE LA INFRAESTRUCTURA DE RIEGO DARADO POR EL
FENOMENO DEL NIARO EN LOS VALLES FORTALEZA , PATIVILCA Y SUPE
- UBICACION PROVINCIA HUAURA - DPTO. DE LIMA
_ Solicitado CONSORCIO J.C. CONTRATISTAS GENERALES EIRL - PROYEC S.A.
Material ~ |CANTERA - LOMO JAIVA

- N° de Capas 5

- N° de Golpes 56

. Registro 067/ B / 2,000

Fecha 10 /3 /2,000

1= ENSAYOS DE PROCTOR
| PRUEBA NRO.1 peso de muestra
e a ensayar (gr.) : 6000,00

N % de humedad : 5,00%

]
| % Humedad Asumida 7,50% 9,50% 11,00% 13,50%|
; Peso Suelo H+Molde 74440 7681,0 78480 77480
’_ Peso del Molde 2873,0 2873,0 2873,0 2873.0
% Peso Suelo Humedo 45710 4808,0 49750 4875.,0
= Volumen de Molde 2041,0 20410 2041,0 2041,0] J-C. Contratiszas Generales EIRL
[ Densidad de Suelo H 2,240 2,356 2,438 2,389| . "RCYEC SA-Conifsies Generales

. Densidad de Suelo S 2,183 2,241 2,276 2,193 /%p,év;

i [Agua 120,0 240,0 360,0 480,0 . — s
| % Humedad Lampara 2,6% 5,1% 7.1% 8,9% CHRUSUAM FATHSEN CUADRA
| ) Maxima densidad 2.276 gricm3 _ G I LR EE
[ - Optima Humedad 7,10% '

i % DE HUMEDAD

. 2,270

2,230 1

DENSIDAD SECA (gricm’)

2,180 -+

2‘150 flans .....

| 1,0% 3,0% 50% 1.0% 9 )
- [ —s—DENSIDAD SECA (grfem3) (‘W A T A
afp 3
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QUAL]S SA. INGENIEROS CONSULTORES

OBRA

) DEL NIRO EN LOS VALLES FORTALEZA , PATIVILCA Y SUPE , DPTO LIMA
UBICACION PROVINCIA HUAURA - DPTO. DE LIMA

Solicitado
Fecha

CONSORCIO J.C. CONTRATISTAS GENERALES EIRL - PROYEC S.A.
10/3/2,000

ENSAYO DE DENSIDAD DE CAMPO

ASTM

D-1556-82

D-4718-87

RECONSTRUCCION DE LA INFRAESTRUCTURA DE RIEGO DARADO POR EL FENOMENO

CONTROL DE COMPACTACION

PROYECTO TOMA - CANAL JAIVA |l - ACUEDUCTO JAIVA Il
DESCRIPCION _.DIQUEDE | DIQUEDE | RELLENO COM | RELLENO COM
SOOI I EncauzavENTO | Encauzsento | .| ESTRIBO | _ESTRIBO
______________________________________________________ _ZQUEERDO | DERECHO | | 1I2QUIERDO__ | DERECHO
0+10,00 0+22,00 0+09,00 0+21,00
A .-DENSIDAD DE CAMPO
01-Peso(arena+frasco) | 8478 | 8385 | | 8280 |...8190 .
02 - Peso (arena que queda +frasco) | 4479 | 3963 | | 4258 | 4177
03-Pesodearenausada . . | 3999 | 4422 | ....|..4022 | 4013
04-Volumendecono .o 990 ... 990 e 990 ... S0._.....
05 - Calibracién delaarepa | 14 | LI S T 14 14
08 - Volumen delhueco . .. ... .|..1866 _ | 2169 | . ......|..1883 [ . 1876 .
07 - Peso (suelototalhumedo) | 4318 | 5124 | | 4352 |. 4321
08 - Peso del recipiete | S ol I I D ST S ..
08 - Pesosuelototalhumedo . | . 4313 | S9N o ].4347 ) 4316
10 - Densidad de suelo humedogr/cc |~ 2311 | 2361 | l...2309 |..2300
11 - Contenido de humedad delsuelo% | 58 ¥ s$3 .1 62 | 6 ...
12 - Densldad de suelo seco gr/ce 2,184 2,242 2,174 2.170
B .-HUMEDAD
13- Peso del suelototalhumedo | 300 | 300 b 300 .30
14 - Pesodelsuebseco | 2835 | . 285 | 2825 |...283
15-Pesodetagua | 165 oA 175 .11
16 - Peso del sueloseco | 2835 |.....285 2825 |.....283
17 - Contenido de humedad del suelo % 5,8 5,3 6,2 6,0
PORCENTAJE DE COMPACTACION
18 - Densidad del suelo natural gricc | 2184 | 2242 | | 2174 | 2170
19 - Maxima densidad seca : Proctorgr/ec | 2276 | 2276 | 2276 | 2276
20 - Optimo contenido de humedad (%) proctor | 7 4% L | S 7 71
21 - Porcentaje de compactacion % 96 98 96 95
OBSERVACIONES DEL CONTROL DE COMPACTACION :
.................................................. LC Conrmiienas Sensples, ERL. L et T
................................................... AL i S 2
—_— €34
= _— “IMG. civiL

"CHRISTIAN THORSEN CUADRA
Representanto Legal
Av. Fortunato Quesada N° 167 - Urb. Las Leyendas - San Miguel - Teléfonos 381-1357 / 452-3401

CIP. Ns o9541
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

Laboratorio N2 2 - Mecanica de Suelos
Lima 100 - Pert Teléfono: (51-14) 811070 Anexo 308 - Telefax: 3813842

INFORME N° $99-1167

SOLICITADO  : CONSORCIO J.C. CONTRATISTAS GENERALES EIRL-PROY S.A.
PROYECTO  : TOMA CANAL PERICO - SUPE :

UBICACION  : PAMPA PENICO ~ VALLE DE SUPE, Prov: CHANCAY - LIMA
FECHA ; 23 DE SETIEMBRE DE 1999

RESULTADOS DE ENSAYOS DE LABORATORIO

L MUESTRA UNICA

1.1.- ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D422

TAMIZ % ACUMULADO QUE PASA
3 100.0
2" . 954
1% 936
1" s 889
v 827
v 69.6
3/8" 622
2 50.7
N°4 457
N°10 326
N°20 240
N°30 216
N°40 17.4

: N°60 152
N°100 105
N°200 74
LIMITE LIQUIDO (%) 16.8
ASTM D4318
LIMITE PLASTICO (%) NP
ASTM D4318
INDICE PLASTICO (%) NP
CLASIF. SUCS GW-GM

P ' J.C. Conrratistas Generales EIRL

‘PROYEC SA. Coutististag Generales
AUl W

.”W L e eseen e e

-

CURISTIAE FHGASEN CUADAA
Represeniante Legal

JI0
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

Laboratorio N2 2 - Mecénica de Suelos
Lima 100 - Pery Teléfono: (51-14) 811070 Anexo 308 - Telefax: 3813842

ENSAYO RELACION HUMEDAD-DENSIDAD(PROCTOR ESTANDAR) ASTM D-698

l.2.-

Metodo

2220
7.7

Maxima densidad seca (gr/cm®)

Optimo contenido de humedad (%)

CURVA

DENSIDAD SECA vs HUMEDAD

Humedad (%)

[ i V [ (] u )
- A d
o
8 2 = g g g g :
o~ o~ ] N by, 5 o .
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QUALIS S.A. ineenEROS CONSULTORES

Represontante Legal

OBRA RECONSTRUCCION DE LA INFRAESTRUCTURA DE‘RIEGO DARADO POR EL FENOMENO
~ DEL NIAO EN LOS VALLES FORTALEZA , PATIVILCA Y SUPE , DPTO LIMA

UBICACION PROVINCIA HUAURA -DPTO. DE LIMA

Solicitado CONSORCIO J.C. CONTRATISTAS GENERALES EIRL - PROYEC S A.

Fecha 10/3/2,000

ENSAYO DE DENSIDAD DE CAMPO
ASTM D-1556-82 D-4718-87

CONTROL DE COMPACTACION

PROYECTO TOMA - CANAL LIMONCILLO BOCATOMA PERICO
{DESCRIPCION ) RELLENOCOM| .. ... ..| RELLENO COM | PROTECCION TAD
................................................................................. CANAL || CANAL | DIQUEAGUAASAIQ
U UUUURRUUY (VNN (1. L2 1L LR ISR I 0+35.00 I ... 0+78.00
A .-DENSIDAD DE CAMPO

01 -Peso (arena +frasco) . . |82 |.o..]..8090 | .79 .
02 - Peso (arenaquequeda +frasco) | 4325 | | 3912 | 3800
03 -Pesodearenausada | 3795 | | 4178 | 4155
04 - Volumendecono . ... . ... ]8990 L I LI N 990 ...
05 - Calibracién de laarena | 4 14 14
06 - Volumendelhueco . oLt 1994 | 1978
07 - Peso ( suelo total humedo) .~~~ | 340 | |....4522 | 4471
08 - Peso del recipiente . S b N S .
09 - Pesosuelototalhumedo | 3935 | o |...A517 | ...4466
10 - Densidad de suelo humedogr/cc . | 2287 | | 2265 | 2258
11 - Contenido de humedad delsuelo % | 53 § 1 ¢ 54 | 6
12 - Densidad de suelo seco gr/cc 2,172 2,149 2,130

B .-HUMEDAD

13 - Peso delsuelo total humedo | 300 | o\ 300|300
14-Pesodelsueloseco .. ... .88 2845 |...283 .
15:Pesodelagua . .S ASS AT
16 - Pesodelsueloseco . o oolo285 2845 | 283
17 - Contenido de humedad del suelo % 53 5,4 6,0
PORCENTAJE DE COMPACTACION

18 - Densidad del suelo natural gr/cc | 2172 | 2149 | . 2130
19 - Maxima densidad seca : Proctorgr/cc [ . 222 Al e A 222 ... 222 .
20 - Optimo contenido de humedad (%) proctor | 7z W W YA T
21 - Porcentaje de compactacion % 98 97 96
OBSERVACIONES DEL CONTROL DE COMPACTACION :

~ : - Cl\;IL
CHRISTKN 1o825e¥ CUADRA P T
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Av. Fortunato Quesada N° 167 - Urb. Las Leyendas - San Miguel - Teléfonos 381-1357 / 452-3401‘J J o




QUALIS S.A. nGeniErROs consuLTORES

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

OBRA RECONSTRUCCION DE LA INFRAESTRUCTURA DE RIEGO DARADO POR EL MUESTRA
FENOMENO DEL NIRO EN LOS VALLES FORTALEZA , PATIVILCA Y SUPE 1
UBICACION PROVINCIA HUAURA - DPTO. DE LIMA CANTERA
Solicitado CONSORCIO J.C. CONTRATISTAS GENERALES BRL - PROYEC S A. HACIENDA
IFECHA 10 /3 /2,000 IDENTIFICADO  SOLICITANTES LLAMAHUACA
TAMICES |ABERTURA [ PESO %RET. | %RET. | %QUE | ESPECIFICACION |[Humedad Natural 3,50%
mm | RETENIDO | PARCIAL | ACUM. PASA Limite Liquido 25,00%
3" 76,200 Indice de Plasticidad NP
212 63,500]  3000,00 0,00] 100,00
2 50,800 90,00 3,00 3,00 97,00
11/2" 38,100 180,00 6.00 9,00 91,00 " CLASIFICACION
1" 25,400 210,00 7.00 16,00 84,00 IAASHTO A-1-a (0]
34" 19,050 180,00 6,00 22,00 78,00 -[sucs GW - GM
12" 12,700 480,00 16,00 38,000 62,00 i
/8" 9,500 150,00 5,00 43,00 57,00
1/4° 6,350 180,00 6,00 49,00 51,00
N 4 4,760 60,00 2,00 51,00 - 49,00 '
[N 6 3,360 240,00 8,00 59,00/ .. 41,00 N
[N 8 2,360 210,00 7,00 66,00 34,00 N\
N 10 2,000 90,00 3,00 69,00 31,00 \,
N 18 1,190 270,00 9,00 78,00 . 22,00] - N\
IN° 20 0,840 90,00 3,00 81,000  -19.00 N
v 30 0,600 90,00 3,00 84,00 16,00 N
[IN 40 0,420 60,00 2,00 86,00 14,00 Ay
IN- 50 0,297 60,00 - 2,00 88,00 12,00 N\
[IN- 80 0,180 60,00 2,00 90,00 10,00 N\,
[N 100 0,149 30,00 1,00 91,00 9,00 N\
- [IN- 200 0,075 60,00 2,00 93,00 7,00 N
L. PN 200 210,00 7,00 100,00 0,00 \
[tavaoo N
[TOTAL |.C. Coprearieras oz coatas cip
FROYEC SA. Contratistas Cenerales
| e —
ANALISIS GRANULOMETRICO / ”
. TSN SEN  CUWDRA
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ABERTURA — —
GONYALD SILVA
SIP. N® BoB4l 'J Jd 3

Av. Fortunato Quesada N° 167 - Urb. Las Leyendas - San Miguel - Teléfonos 381-1357 / 452-3401




QUAL'S SA INGENIEROS CONSULTORES

OBRA RECONSTRUCCION DE LA INFRAESTRUCTURA DE RIEGO DARADO POR EL

i FENOMENO DEL NIAO EN LOS VALLES FORTALEZA , PATIVILCA Y SUPE

UBICACION PROVINCIA HUAURA - DPTO. DE LIMA

Solicitado CONSORCIO J.C. CONTRATISTAS GENERALES EIRL - PROYEC S.A.
Material CANTERA - HACIENDA LLAMAHUACA ' )
N° de Capas )

N° de Golpes 56

Registro 067/ B /2,000 B

Fecha 10/3 /2,000

‘:}EINSAYOS DE PROCTOR

PRUEBA NRO.1 peso de muestra
' a ensayar (gr.): 6000,00
% de humedad: 4,50%
% Humedad Asumida _ 6.0% 8.0% 10.0% 12.0%
Peso Suelo H+Molde 74440 7681,0 78480 7748,0
Peso del Molde - 2874,0 2874,0 2874,0 2874,0
Peso Suelo Himedo’ 4570.,0 4807,0 49740 4874,0
Volumen de Molde 2042,0 2042,0 2042,0 2042.0
Densidad de Suelo H 2.238 2,354 2,436 2,387 J.C. Contratistas Generaics ¢l |
Densidad de Suelo S 2,181 2,240 2,274 2i192F  FROVES.SA, Contratiewy Geiata yu |
Agua 120,0 240,0 360,0 480,0 = ;
% Humedad Lampara 2,6% 5,1% 71% 8,9% ;//?V "
MAXIMA DENSIDAD : 2.274 grlcm 3 GHRAISTIAN—THORSEN CUADAA
OPTIMO DE HUMEDAD : 71 % _ Representarte Legal
' % DE HUMEDAD
2,29 - :
2,27 4
T 2254
L
&
S 2234
w
"
g 2,21 4
(7]
=
w
° 2,19 4 K97
247 oomeeemmnenn e ---------------------------- 1 ---------------------------- freaveenmnnanennmraananaanaad
2,15 r +
2,00% - 4,00% 8,00%




QUALIS S.A. inceNERoOs consutToRes
OBRA RECONSTRUCCION DE LA INFRAESTRUCTURA DE RIEGO DARADO POR EL FENOMENO

DEL NIAO EN LOS VALLES FORTALEZA , PATIVILCA Y SUPE , DPTO LIMA

UBICACION PROVINCIA HUAURA - DPTO. DE LIMA

Solicitado = CONSORCIO J.C. CONTRATISTAS GENERALES EIRL - PROYEC S.A.

Fecha 10/3/2,000 -

ENSAYO DE DENSIDAD DE CAMPO

ASTM D-1556-82  D-4718-87

CONTROL DE COMPACTACION

PROYECTO TOMA - CANAL HUARIHUAS
[DESCRIPCION _DIQUEDE | DIQUEDE | RELLENO [
L. DR | |1 BICAUZAMENTO | ENCAUZAMENTO | COMPACTADO | .
___________________________________________________________________________ L IZOUIERDO__‘ DERECHO-_. ENCANAL
0+04,00 0+17,00 0+25,00
A .-DENSIDAD DE CAMPO _
01:Peso(arena+frasco) . . _...|l.. 7880 |...7750 | .. .7620 | ...
02 - Peso (arena que queda +frasco) | 3952 | 3702|3520 | oo
03 -Pesodearenausada | 3928 | ..4048 | 4100 | ...
04- Volumendecono. . . ... ... 990 .. |.... 990 1890
05 Calibracionde laarena .| LT S LTS A
06.- Volumendelhueco | 1816 | ..1901 | ... 1939
07 - Peso ( suelo total humedo) | 4251 | ..4562 | . 4510 | oo oo
08 - Peso del recipiente - . S s ] 5 ... S b S oo
09 - Peso suelo totalhumedo - | 4246 | 4557 | 4505 |
10 - Densidad de suelo humedogr/fcc - | 2338 | 2397 | ...2324 |
11 - Contenido de humedad delsuelo% | 58 | 62 | 64 |
12 - Densidad de suelo seco gr/cc 2,210 2,257 2,184
B .-HUMEDAD
13- Peso delsuelototalhumedo ... |__. 300 . |..... 300 ... 300 .
14-Pesodelsueloseco ... .........|..] 2835 |... 2825 ). 282 |
15-Pesodelagua | 165 | 175 | 18
16-Pesodelsueloseco . ...l 2835 |.. 2825 |.... 282 .
17 - Contenido de humedad del suelo % 5,8 8,2 6,4
PORCENTAJE DE COMPACTACION
18 - Densidad del suelo natural gr/cc .| 2210 ) 2257 | . 2184 e
19 - Maxima densidad seca : Proctorgr/cc | 2274 | 2274 | zzra |
20 - Optimo contenido de humedad (%) proctor | 71 | YA A
21 - Porcentaje de compactacion % - 97 99 96

OBSERVACIONES DEL CONTROL DE COMPACTACION :

_______________________________________________________________ |.C. Contratistas Generales EIRL

PROYEC SA.Contratstas Generafes

ASOCLADOS —

—
=

/%//.—;— /

CHRISTARTHORS N COXOR -

- Repreeentantd Legal
Av. Fortunato Quesada N° 167 - Urb. Las Leyendas - San Miguel - Teléfonos 381-1357 / 452-3401
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PRUEBAS DE DOSIFICACION DE MEZCLA
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIEHIA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

MG, CARLOS VLA DVVEYA

Pag. 1
INFORME ) 5
' Del : Laboratorio N°1 - Ensayo de Materiales
A : CONSORCIO J.C. CONT. GRLES. - PROYEC S.A
Obra : Reconstruccion Infraestructura Riego en los Valles Tortaleza
Pativilca - Supe
Asunto : Diseiio de Mezcla fc =100y 210 kg/cm?
Expediente  : 99-2553 |
Recibo :
Fecha : 01 de Octubre de 1999

7, 1.0 MATERIALES

1.1  Cemerito :

b K Agregado Fino :

i :

Arena Gruesa;-'

Consistente en

N°50

No 1 00 R o) 5 4
nd »

e LLUEIML |

Moédulo de Fineza = 3.43

Peso Especifico

: P-€. d€ MASA ..ooiiiiiiiiiiiiii e 2.46
p.e. de masa Sat. Sup. S€CO .......ccccereririeirinnnnn. 2.50
P-€. APATENLE ..ooeiieiiiieieeieieieee e crreeeeieeenes 2,51 \GONAL
* ‘ QATO ((‘/
' . Q oo 51’%}
S §
( J.C. Contratistas weneraes EIRL ay m?',;‘
@ PROYEC SA. Cornuratistas Generales P "t wa
ASOCIALLLY zZ% J
%y, a4
g > e 7\"'0 D¢ Mh\v \ 4

—

«~ CHATSTIAN—THORSEN CUADRA
Reprvesentante Legal

Av. Tdpac Amaru 210 - Rimac Lima - Perd  Teléfono: 481-1070 Anexo: 306 Telefax: 381-3343



UNIVERJSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

3 Pag. 2
Peso Unitario

) P-U. SUEItO SECO ....ooviiiiiiiiiiieeee e 1,645 kg/m3
p.u. compactado Seco ...........ccceeveeieiecneeneennl.. 1,868 kg/m3

) Humedades

i Contenidode Humedad .............ccooooeviieeeeinn. 0.36 %
Porcentaje de Absorcion ... 1.06 %

e 1.3 Agregado Grueso :

]

o p.e. de masa

' p.e. de masa Sat. Sup. Seco
p.€. Aparente ...........ccceeeurerneannnnnnns

; Peso Unitario
P-U. SUEItO SECO ....ooiiiiiiiiiieciiieieeee e, 1,569 kg/m3

' p-u. compactado SECO .........cceecvriniiniiiniinienieennens 1,704 kg/m3
Humedades
Contenido de Humedad .............cccocoiiniinnnn. 0.33 %
Porcentaje de Absorcion ..........c..ccocoveieienennne. 0.54 %

J.C. Contratistas Generales EIRL
PROYEC SA, Conlunﬂu Generales
O) ASOCIADO)

Repreoenllnto Legal .

era—tn o

Av. Tipac Amaru 210 - Rimac Lima - Peré  Teléfono: 481-1070 Ancxo: 306 Telefax: 381-3343
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UNIVEHSIVADUD INAGIUNAL v (INGCeIvICHiiA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

Pag. 3

2.0 DISENO DE MEZCLA (f'e=100 kg/cm?) CEMENTO SOL TIPO 1

2.1 Caracteristicas Generales

Denominacion ..........c.ccooiiiiiiiiciiiene fc =100 kg/cm?
ASENtamMIECNtO «oovemeeeeieeee e, 3"-4"
Relacion a/c de disefio ... 0.75

.. 078
a0 :13.13:3.68
Nl]o\«\g 14 :3.69

Relaciona/c de obra ........................
Proporciones de disefio :
Proporciones de obra

’ .\.\\ /\ A
Ve ,/‘ \\\\\ } ) \

3 dq coqcre 0 gn‘obra Y

N \,,,)\ , < AN AN

24

NOTA : Hacer tandas de pruebas por condiciones técnicas del lugar de la obra y
Materiales utilizados.

Hecho por : Ing. A.T.C.
Técnico :1J.C

JEFE DEL LABORATORIO N°1
J.C. Contratistas Generales EIRL  ENSAYO DE MATERIALES

PROYEC gh. Gemmm;- Generxaicg .-

AU1ADO

; CHAS AL —THORSEN cui
“—~"" Represontanto L“U“ g
' ' \ JuJ

Av. Tipac Amaru 210 - Rimac Lima - Perd  Teléfono: 481-1070 Anexo: 306 Telefax: 381-3343
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AT UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL \
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

L

| L4
| Pag. 4
|
- 5
i 3.0 DISENODEMEZCLA (fc=210 kg/cm?) CEMENTO SOL TIPO I
| -
L 3.1 Caracteristicas Generales
i- Denominacion ...........cccocovrveeveieencnnee. fic =210 kg/cm?
) Asentamiento ... 3"-4"
Relacion a/c de disefio ........ccoooeviieen.e 0.60
- Relacion a/c de obra ................. 0. 62 5
= Proporciones de disefio ........ e
Proporciones de obra .......;,2,\‘ Y . i l’O\\g 40 2 82
- iz NG
¥ 3.2 n‘cre}o en obra
STt I
|
i
- 3.3
e 3.4 Proporciones aproxima as en volume'n""”'
J Proporciones ..........cccocceeveeiceeen.
Agua 3%,,5 .....
NOTA : Hacer tandas de pruebas por condiciones técnicas del lugar de la obra y \OONAL

Materiales utilizados.

Hecho por : Ing. R.C.H.
Técnico :CR.D.-R.V.M.

JEFE DEL LABORATORIO N°1
PROYEC SA. Contratistas Gehemlt s ENSAYO DE MATERIALES

ANOLLIADOS
-_.._.

J.C. Contratistas Generales i

-d—f-—_—;—’—‘/-—
! —
)
o A ¢~  CHRISTIAN —FHORSEN 'CUADRA
iy Represoniante Legal

) ; Av. Tdpac Amaru 210 - Rimac Lima - Peri  Teléfono: 481-1070 Anexo: 306 Telefax: 381-3343
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PRUEBA DE ABRASION EN LA ROCA



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

Laboratorio N2 2 - Mecanica de Suelos
Lima 100 - Pera Teléfono: (51-14) 811070 Anexo 308 - Telefax: 3813842

INFORME N° S99-942

SOLICITADO: CONSORCIO J.C. - PROYEC S.A.

PROYECTO : “RECONSTRUCCION INFRAESTRUCTURA DE RIEGO EN LOS VALLES DE
FORTALEZA, PATIVILCA Y SUPE"

UBICACION:  VALLE DE SUPE - LIMA

FECHA : 9 de Setiembre de 1999

RESULTADOS DEENSAYOS DE LABORATORIO

I CANTERA - PAN PA PENICO
MUESTRA : M-1 . ROCA
1.1 ENSAYO DE ABRASION POR MEDIO DE LA MAQUINA DE LOS ANGELES
ASTM C535
METODO : “F"
Desgaste (%) 25.8

Nota.- La muestra fue remitida e identificada por el Solicitante.

JOSEWILFREDD GUTIFRREZ ' AZARES
ING. JEFE E1 LAB. Ne. 2
Veardnica de Suelas - TN

J.C. Contratistas Generales EIRL
PROYEC SA. Contratistas Genarales

==
¢ 3 SN CUADRA
Represcatante Ligal

[§ %



ANEXO V : PLANOS DE REPLANTEO
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