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INTRCDUCCION

El presente trcbajo es un estudio sobre la Mina
Maschicén, ubicada en la Zona Central del Perd y propie
dad de la Compafiia Minera Cipriano Proafio S. A. Se ex -
plota mineral de Plomo en forma de Carbonatos y 6xidos
que son concentrados en una Planta Gravimétrics de una
capacidad diaria de 50 toneladas.

Sobre la mina existen varios informes geolbgicos,
siendo los més recientes: Proafio's Examination" de A.
Benavides y F. C. Kruger (1946), "The geology of the Mas-
chicén Mine, Perti" de R. W. Lewis Jr. y G. Abele (1952)
(ejecutado para el U. S. Geological Survey Division de
Lima); y "The geology and ore Deposits of the Region of
Atacocha" de Johnson (1954).

Los siguientes estudios estdn relacionados con la
Planta Concentradora: "Informe Denver" (1950) a base del
cual ha sido diseriada la actual planta; "Informe Dow"
(1954) sobre posibilidades de flotacidn del mineral oxi-
dado.

Todos ellos han sido considerados en el presente
estudio, pero en general se ha tratado de mantener una
autenticidad en el proyecto que mostrari tal vez una cier
ta inexperiencia, propia de un alumno que inicia su vida
profesional.

- La ayuda recibida del Senior Juan A. Proano, Geren-
te de la Compafiie, del Ing. Mario Samamé B. Decano de 1la
Facultad de Mineria,de los sefiores Profesores y de dife-

rentes personas gue indirectamente han colaborado en la



realizacidn de este trabajo, compromete mi gratitud pa-
ra con ellos.

Se ha agrupado la tesis en diferentes capftulos
con el fin de presentar objetivamente todos los asvectos
Yy problemas de la mina:

Cap. I.- Generalidades.- En estza seccidbn se describiri u-

bicacidn, vias de comunicacibdn, propiedades de la Compa-
fifa, Historia de la mina y Aspectos generales.

r 4

Cap. II. Fisiografia vy Geologfa.- Se estudia la Geologia

General del distrito, las formaciones Mitu y Pucari en cu-
yo contacto se he producido la mineralizacidn; el plega -
miento y fracturacibdn, rocas intrusivas de le regibén. Origen
de la mineralizacidn, clase y forma de los depdsitos. Mine-
rales tipicos son descritos. Se incluye tembién los posibles
controles de la mineralizacibdn; termina el capitulo con re-

.

comendaciones de prospeccidn.

Cap. ITI. Explotacibn del Manto "Purisima" y nuevos desarro-

llos.- Inicialmente se describen lzs labores, los métodos

de trabajo usados actualmente para las operaciones de Ixplo-
tacibén, sistemzs auxiliares. Se estudiz el pnroyecto de un
Nuevo Nivel en la zona Lizasndro, teniendo en cuenta las ven-
tajas geolbgicas, beneficios econbémicos obtenibles y el cos-
to de la obra. Iuego se hace un estudic de nuevos desarrollos,
fundamentacidn, costos y valorizacidn de las obras a efectuar
se son incluidas. Se propone reformas generales de la explo-
tacibn, teniendo en cuenta la variabilidad de presentarse la
mineralizacidn. Costos de explotacidn.

Cap. IV. Planta de Concentracidn.- TIgs posibilidades de flo-



tacién y ventajas de la concentracibdn por medio de Jigs

y mesas del mineral asi como pruebas de laboratorio cons-
tituyen este capitulo conjuntamente con la descripcidn

de la actual Planta y un estudio sobre las mesas concen-
tradoras y Jigs por estar su uso no muy difundido dentro
de nuestro pais. La concentracidn de los b6xidos y carbo-
natos constituyen un problema todavia no resuelto efecti-
vamente, cuya solucibdn definitiva serd la instalacidn de
un horno de fundicidn; proyecto que contempla la Compafiia.

Se presenta la solucibdn a diversos problemas rela-
cionados con la planta como aumento de la capacidad actual,
suministro de agua etc. Se incluyen resumenes de produc-
cibn y leyes de concentrados durante el tiempo de operacidn.

Cap. V. Transmisibdn de corriente eléctrica de Atacocha -

Maschicdn.- Como solucidn inmediata al suministro de-ener-

gia se ha proyectado la transmisibén de corriente de Ataco-
cha. Se ha calculado las necesidades de la mina, el costo

bajo el aspecto técnico-econbdmico y la financiacidn de la

obra. En este caso también se estudia actualmente la posi-
bilidad de instalar una Central Hidroeléctrica en la que-

brada de Anasquisque aprovechando las aguas del Rio Tingo,
situada a 1.5 Klms. de la mina.

Cap. VI. Servicios Generales.-

Ampliacidén de talleres, campamentos y oficinas asi como
una descripcidén de la planta de Fuerza que cuenta con un
grupo electrbgeno M.A.N de 160 KW constituyen este capi-
tulo.



Cap. VII Conclusiones y Recomendaciones.-

Para terminar el estudio sobre Maschicdn se incluyen
los resultados sobre la posibilidad de instalar una
Fundicibdn, mejoras en el transporte y posibilidades

de explotar nuevas zonas: los denuncios con minerales
primarios (sulfuros de Lizandro y Milagro); nuevos de-
nuncios. Se proponen algunas recomendaciones. Incluyo

las obras consultadas.



CAPITULC I.-

GENERALIDADES

Tesis de Grado
Guido del Castillo E.
Promocibn 1955

Facultad de Mineria



1. UBICACION.-

La mina Maschicén agrupa a una serie de pro-
piedades mineras pertenecientes a la Compafiia Mine-
ra Cipriano Proano S. A., situada al Nor-oeste y a
20 Kms. de la ciudad de Cerro de Pasco, ubicada en
el Distrito de Huariaca, Provincia de Pasco y Depar-
tamento de Pasco. Estd a 327 Kms. de Lima por la via
Lima - Oroya - Cerro de Pasco y a 500 Kms. por la ru-
ta Lima - Canta - Cerro. Sus coordenadas geogréficas
son las siguientes:

Longitud 76° 15' W
Latitud 10° 35' S

El acceso a la mina se realiza por medio de
una carretera de 10 Kms. construida por la Compa -
fiia, que parte del pueblo de Cochacharau situado en
el Km. 18 de la via Cerro de Pasco - Pallanchacra -
Huédnuco, que sigue por la Quebrada del rio Tingo.

Las labores en trabajo estén enlazadas con
la Planta Concentradora por medio de ramales cons-
truidos durante los afios 1953 y 1954. Lo quebrado
de la zona como se podrid apreciar en la aerofoto -
grafia adjunta hizo necesario el empleo de extensos
desarrollos para la construccidén del camino carrete-
ro que en la actualidad es transitable todo el ano.
La altura sobre el nivel del mar de los Campamentos,
oficinas y Planta concentradora es 3900 metros, los
depdsitos mineralizados se encuentran situados entre
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alturas que varfan de 4100 a 4300 m. S. n. m., DOr
esta razbén el clima es relativamente frio siendo 12°
C. la temperatura promedio anual y 65 % el promedio
de Humedad relativa.

Geologicamente la mina se encuentra dentro de
la zona mineralizada que comprende el distrito geold-
gico de Maschicén, Atacocha y llilpo encerrado por 1la
margen derecha del Rio Tingo e izquierda del Rio Hua-
llaga.

La Planta concentradora, Planta de fuerza, Ofi-
cinas y Campamentos estén en "Yacutinco" a 3 Kms. del
desvio del camino carretero. Estén situados en la con-
fluencia de dos pequeiias quebradas, a pesar de esto,
la escasez del agua en el invierno es notoria.

3.- Propiedades de la Compadnia.-

Se ha cubierto en Maschicén un recténgulo de
1200 mtrs. x 2800 mtrs. con una serie de denuncios que
han venido sucediendo desde el ano 1915 hasta la actug
lidad.

El denuncio mfés antiguo es "Purisima", a partir
de éste se han agrupado sucesivamente los otros denun-
cios, teniendo casi todos una orientacibén Norte - Sur.

Los siguientes denuncios han sido inscritos en
el "Registro de Concesiones y Derechos lMineros"



Nombre N2 de Padrén Inscripeibn
Purisima 3368 Tomo 11 Fs. 431
E1l Porvenir 3590 " 11 " 403
Lizendro 3641 " 11 " 379
Santa Cecilia 2643 " 11 ™ 423
Carmen 2644 " 11 " 407
Palmira 2645 " 11 " 411
Alicis 3733 " 11 " 391
Precaucién N2 1 3734 " 11 " 387
Milagro 3873 " 11 " 44]
Carlos Chino 2886 " 11 ™ 3283
Juan Manuel 3934 n 11 " 427
Ciprisno Primero 3935 " 11 ™ 419
Ricardo 2975 " 11 " 415
Carmencita 4002 n 5 o427
Maria 4003 " 57 " 429

Durante los Gltimos meses se ha efectuado el le-
vantamiento del Plano Catastral de la regibn, con este
motivo se han delimitado algunos denuncios de fecha re-
ciente: Chamaco (60 hectdreas), Juan Antonio (16 hecté-
reas); Maria Cecilia (8 hectéreas); Carmen Rosa (8 hec-
téreas); y correlacionado los denuncios anteriores a una
completa red de triangulecidn gque cubre el Distrito mi-
nero de Milpo - Atacocha - Maschicén. Lz variacidn anual
de la declinacidn magnética y la falta de un plano catas
tral moderno (pues el ltimo fué levantado por el Cuerpo
de Ingenieros de Minas en el afio de 1908), crearon algu-
nas confusiones en los denuncios delimitados, pero, gra-

cias al nuevo levantamiento se han corregido todas estas



anomelias, suprimido las superposiciones y fijado las
colindancias. Topograficamente los denuncios cubren
los Cerros de Roszrio Punta, Chucchu y Chucchu Punta,
la laguna de Lulicocha y parte de las faldas del Cerro
"Pumaratanga" que es el més elevado de la regibén, Los
terrenos donde estén ubicados los denuncios de la Com-
panfa pertenecen a la Comunidad de Yarusyacén.

Existen algunos denuncios aislados de diferentes
personas que colindan con las propiedades de la mina por
el Sur-Oeste. Hacia el Sur - Este se encuentran los de-
nuncios CMA N2 29 v C.M.A. N2 30 de la Compafifa Minera
Atacocha cuyos campamentos estén a 2.5 Kms., la vecindad
a esta mina hace pensar en la posibilidad de encontrar
bolsonadas de sulfuros en profundidad.

Algunes demasias que se han formedo con la reduc-
cibn de denuncios se estfn solicitando amparados en el

articulo 154 del Cédigo de Mineria.

3.~ Historia de la Compafifa.-

Situada en una zona netamente minera, Maschicén
como todas las minas de la regidn fué explorada y ligera-
mente trabajada por los espafioles, sufrid la influencia
de la explotacidn en el Cerro de Pasco iniciada en el afio
1632. Testigos de esta actividad son los ingenios que fun-
cionaban en la wuebrada de Tingo, los diversos hornos
(ollas de fundicién) encontrados en Maschicén donde fundie-
ron el mineral en pequena escala; el relativo bajo conte-

nido de Plata en los 6xidos de esta zona no incitd la ini-
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ciative espafiola para un trabajo més intenso, parali-
zéndose las labores. IEn el afio 1912 empezd 2 trabajar
la mina el Sedor Cipriano Proazno M. impulsendo las la-
bores obtuvo minerales de buena ley (30 % de Pb) que
eran enviados directamente a la fundicidn. Propulsor
eficaz continud su labor ampliando la mina, hasta hace
algunos meses.

In el mes de enero de 1954 después de un perio-
do de construccibdn de ocho meses, empezd e funcionar
la Planta Concentradora, suministrada por la Denver
Equipment Co., instalada ror personal nacional y finan-

ciada con un préstamo del Banco Minero del Perd.

El camino carretero se termind en un periodo de
4 afios por las dificultades topograficas.

In el mes de setiembre del presente ano, con el
fin de impulsar técnica y economicamente la Explotacidn
de Maschicén se formd una Compafifa que ha quedado cons-
tituida bajo el nombre de "Compafiiz Minera Cipriano

Proaiio 3. A."

Se propone esta Sociedad Minera duplicarla capa-
cidad de tratamiento de 1500 a 3000 TM mensuales, olan
sistemdtico de exploracidn, construccidn de una Plenta
Hidroeléctrica, Instalacibén de una fundicibén de 50 tons.
y ampliacibdn de campamentos y servicios generales. Sin
duda alguna con mayores inversiones y un plan de traba-
jo bien estructurado Maschicidn puede llegar a convertir-
se en un gran productor de Plomo. Actualmente la Compa-

fifa opera con 100 obreros distribuidos en lebores de mi
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na y concentradora.

4.~ Levantamientos Topogrificos.-

Existen varios levantamientos de las labores
subterrdneas, realizados a diferentes escalas (1" =
80'; 1/1000) los trabajos posteriores se uniformiza-
rdn a una escala de 1/500.

El levantamiento aerofotogréfico de la mina se
hizo conjuntamente con el de la zona de Atacocha. Pla-
nos geoldgicos serén trabajados a base de las aerofo-
tografias.

Todos los trabajos posteriores, de superficie
como de mina estardn referidos a la Red de Triangula-
cidn que ha servidode base para la ejecucidn del Plano
Catastral.

————= 000 ————m
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CAPITULO II

FISIOGRAFTA Y GEOLOGIA

Tesis de Grado
Guido del Castillo E.
Promocidn 1955
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1.~ FISIOGRAFIA.-

Morfologicamente la regidn se encuentra ubi-
cada dentro del macizo central de la Cordillera de los
Andes, que concurre al nudo de Pasco, comprendida entre
los valles formados por el Huallaga y el rio Tingo los
que corren con direccidn al norte y cuyas nacientes se
encuentran cercanas a la ciudad de Cerro de Pasco.

El relieve topogréfico del distrito de Maschi-
cén esth constituido por algunas cumbres relativamente
escarpadas, que terminan en planicies suaves y valles
de origen glacial, ambos cubiertos por material aluvial
de caracter terroso que permite la supervivencia de al-
gunos vegetales y pastos del tipo tundra.

Son frecuentes los farallones de caliza fuer-
temente erosionado, los que presentan aristas agudas,
no estando recubiertos de tierra. La accidn edlica con-
juntamente con la erosidn tienen un efecto notable prin-
cipalmente sobre los afloramientos de calizas, que mues-
tran restos de partes duras (inclusiones de silex o chert,
también calcita metamorfizada por efecto del contacto ve-
cino pero més resistente a la erosidn que los sedimentos
calclreos) y profundas estriaciones orientadas general -
mente con rumbo S 35° E marcando asi la direccidn que si-
guen los vientos.

Este tipo de caliza que presenta acanaladuras
separadas por aristas agudas debido a la corrosidn de
la roca es conocida como Caliza acarrillada (Karrenfeld)
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El intemperismo combinado con el poder disolvente
de las aguas ha alterado las calizas superficiales
que se presentan de un color gris, mientras que en
profundidad son mas compactas y los estratos estén
bien diferenciados.

La glaciacidén ha dejado algunas huellas en
la zona, el valle de Maschichn en sus nacientes pre-
senta la tipica seccibén de los valles glaciares sien-
do también las laderas de pendiente uniforme, en la
zona de Yacutinco ha profundizado su fondo y cambia
bruscamente a valle fluvial el que va a terminar 2
Kms. més abajo en la confluencia del rio Tingo.

Se presentan en la zona los accidentes hidro-
légicos que dan a Maschicén un caracteristico clima
de sierra, fuertes lluvias durante el verano, nevadas
y bajas temperaturas en el invierno se repiten con
cierta uniformidad.

Para registrar variaciones de temperatura, hu-
medad relativa y caida de lluvias se ha instalado los
instrumentos respectivos.

El drenaje de la regibn lo realiza el rio Tin-
go que ha profundizado notablemente su cause a partir
de Sipas Ppitana donde seaprecia un paquete de calizas;
posteriormente corta las areniscas que afloran en Anas-
guisque; y en Salcachupan (20 Ems. al Norte) se une con
el Huallaga.

La laguna de ILulicocha del tipo de represamiento
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estd situada al Sur - oeste de la minza, no tiene un
cause de descarga permanente, pero posiblemente po-
see alimentacidn subterrdnea por haber una fuerte
evaporacibn facilitade por los vientos cue soplen.
No ha sido sondeada, la superficie es de 100 x 200
metros y seri aprovechada posteriormente debido a la
falta de agua en el invierno.

Las aguas circulantes dentro de grietas y frac
turas de la caliza han variado la red hidrogréifica
normal, pues existen en el flanco izquierdo del valle
de Maschicédn pequefios manantiesles de gasto intermiten-
te, también en esta zona son frecuentes las filtracio-
nes que son colectadas por medio de acquias para incre-
mentar la cantidad de agua que va a la Planta. Fundén-
dose en estas suposiciones se perforard pozos para cu-
brir el consumo de agcua necesario para el aumento de

produccidn.

Grandes rodados calizos se encuentran al sur del

yacimiento, su origen posiblemente es glacial.

Una capa de espesor variable de material aluvio-
nal principalmente rodedos y tierra he cubierto casi
toda la superficie de Maschicén, en el fondo del valle

se puede apreciar algunos cultivos temporales.

e 000 ——m-



14,

2.- Geologia General.-

Se presentan tres formaciones geoldgicas
bien definidas ¥y cuyos afloramientos cubren todo
el Distrito de Maschicfn, ellas son areniscas ro-
jas de edad Pérmico Superior e identificadas como
la "Formacibdn Mitu"; potentes estratos de calizas
grises fuertemente plegadas de edad tridsico Supe-
rior (Noriano) y conocidas como "Formacibén Pucari"
(Steinmann) o "Formacidén Atacocha" (Johnson) e in-
trusiones de composicidén monzonitica en forma de di
kes y sills que han jugado el papel més importante
en la fracturacibén y mineralizacidn de la zona.

FORMACION MITU.-

Las areniscas rojas en Maschicdn afloran en
estratos de potencias que varian de 1.2 cms. haste
1.00 metro, el rumbo general de la formacidén es ha-
cia el Nor - este y las capas tienen un buzamiento
variable entre 25 - 50°

El cemento de los granos es de origen ferrugi-
noso (hematftico), aungue limonita de color amarillen
to es encontrada entre los planos de sedimentacidn,
también existen pequeiios cristales de especularita de
l - 2 mm. de largo.

La textura de los granos es bastante fina y 1la
dureza media de las arenisces es de 3 - 3.5. No se ha
encontrado fosiles ni huellas de animales y plantas,
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15.

la edad de la formacidn ha sido deducida por correla
cidn

Les corrientes de agua u olas en el momento de
la deposicidn han dejado impresiones en forms de "ri-
pple-marks" como se podré apreciar en la fotografia
que se adjunta, (encontrado en 1la localidad de Yarus-
vacan).

El intemperismo no he alterado la composicidn
de las areniscas noteblemente, nero si se han disgrega
do formfndose una capa de tierra en la superficie, que
es actualmente cultivada.

Lz formacidn Mitu en este zona esti comprendida
entre una serie de calizas gris-pardas que se encuentran
2l fondo de ella y la serie de Calizas Pucaré que se han
depositado en discordancia con las areniscas.

La potencia de esta formacibén es de 300 - 500 me-
tros, siendo las series de calizas de mayor potencia.
Dentro de las areniscas no se ha encontrado mineraliza-
cién econdmica, con excepcibén de algunas fracturas angos.
tas cercanas al contacto con la intrusién, que presentan
minerales de cobre de baja ley. Vetillas angostas concor
dantes con la estratificacidn conteniendo melaquita y a-
surita se han encontrado en la wuebrada de Yerba-buena
a 1 Km. de Maschicn. Fracturas notables en las arenis-
cas no son conocidas, pues la capa de tierra gue cubre
la zona no ha permitido mapearlas.
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FORMACION PUCARA.-

Es de mayor potencia que la formacidn de
areniscas y est? relacionada con la mineralizacién
de 1la regidn pues la frecturacidn y plegamientos
que han sufrido las calizas han favorecido al reem-

plezamiento.

Las calizas Pucard tienen a lo largo del ya-
cimiento un rumbo N 20° E los buzamientos son varia-
bles, segin los plegamientos que hayan ocurrido.

Steinmann fija la edad de esta formacibn co-
rrespondiendo al triédsico superior fundandose en los
siguientes fosiles: Pseudomonotis Cchotics, Pseudos
calithes subar matus, Phaenodesmia peruana Jaworsky.

Fl U.S. Geological Survey ha determinado los
siguientes:

Pseudomonitis ochotica Keyserling, Nuculena
oxythynchia (jaworski); Nucula cf. N. carantana
Bittner, Nyophoria multicostata Korner, Promathildia
bitterni Kittl, Promathilidia cf. P. subornata Mstr.
Spondulospira acrotamboensis Steinmenn. Todos estos
fosiles que evidentemente pertenecen al lMecosoico y
esencialmente al Trifsico Superior no dejan dudas so-
bre la edad de las calizas.

Las calizas son de color gris aunque también

hay de colores més claros, las de color blanco con-
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tienen normalmente dentritas de manganeso (MnOQ) e
estén fuertemente descompuestas. Dentro de losusedi-
mentos se presentan recristalizaciones de calcita de
mayor dureza. Calcedonia y 6palo en forma de silex de
color blanco; aveces coloreado en bandas de aristas
azudas y de fractura concoidal se encuentra frecuente-
mente incluido en los sedimentos calizos en formas aisg
ladas su origen es de geles que han solidificado den -
tro de dos capas.

Existe un conglomerado calizo formado de cantos
redondeados de 4 a cms. cementados por un material cal
cdreo ampliamente distribuido por toda la mina.

Una capa de guijarros calizos casi planos de di
mensiones uniformes (5 - 10 cms.) con abundante canti-
dad de fésiles protegida del intemperismo por un manto
de tierra de 1 metro de espesor cubre la zona de los
niveles N2 2 y Ne 3,

Dentro de las Calizas las aguas Acidas que han
circulado siguiendo las fallas, hanformado algunas bé-
vedas que presentan en sus paredes restos de materia-
les de mayor dureza que no han sido atacados. Las fil-
traciones que han disuelto la caliza son causantes tam
bien de la extensa oxidacidn que han sufrido los sul-
furos primarios, asunto que serd tratado oportunamente.

La formacidn Pucard se extiende hasta Atacocha
¥ luego continua hacia el Norte, su potencia calculada
es de 600 - 1000 metros.



Contacto Caliza-Areniscas

Sinclinal en la falda del Pumaratanga”
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Rocas Intrusivas.-

Una roca de grano fino y textura equigranular,
de color verdoso y azulado, de composicidn monzoniti-
ca; constituye la roca ignea que ha intruido entre 1la
formacibn de calizas y la de areniscas en forma de di-
kes y sills, cubriendo un &rea de 200 metros de =ncho
por 400 metros de largo.

La monzonita se ha dolomitizado en el contacto
con la caliza, la roca de contacto efervece lentamente
con el 4cido cloridrico, como se aprecid en el anflisis
microscédpico efectuado en muestras tomadas del contacto;
el porcentaje de caliza es elevado los cristales de pla-
gioclasas y ortoclasa estdn rodeados de un material de
composicidn dolomitica que presenta irizacionec.Fractu-
ras y diaclasas de 1 a 2 mm. de ancho han sido rellena-
das con virite y chalcopirita cristalizada en pequeiios
granos, en general dentro de la roca existe une disemi-
nacidén uniforme de pirita. Este hecho hace pensar gue
la monzonita intrusiva es de una edad anterior a la wmi-
neralizaeidn.

La intrusién monzonitica continua en la otra ban
da del valle de Maschicln que ha cortado las formaciones
sedimentarias y la intrusién que desaparece 100 metros
hacia el norte.

Esta roca es de la misma naturaleza que la monzo-
nita porfirftica del sill de Atacocha que se extiende
en un 4rea de 750 metros por 30 metros, su formacibdn pu-

do haber sido simultanea en las dos regiones. El intru-
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sivo de Maschicén es también similar al porfido de com-
posicidn cuarzo-monzonitica de Marcapunta (Colquijirca)
identificado por Harvey y Noble.

PLEGAMIENTO., -

Los plegamientos mAs notables se han producido en
las calizas, al sur de la mina en la falda del Cerro Pu-
marantanga hay un sinclinal simétrico y cuyas capas buzan
35°E., En el Cerro Rosario y en la zona cubierta por el de-
nuncio Lizandro existe un anticlinal donde los estratos
tienen un buzamiento de 55° E, una de las ramas ha sido
erosionada totalmente. La rama Este del anticlinal se ha
vuelto a plegar pasando los estratos debajo del Chucchu
Punta y formando un gran sinclinal donde la rama oeste
tiene un buzamiento de 30-35°E,

En la zona de Riuna-ccuchu entre Maschicin y Ataco-
cha, en una extensién de 300 metros aparecen un anticlinal

¥y un sinclinal de ejeswverticales.

En general el buzamiento de las capas de calizas en
toda la zona varia entre 30- 700 E.

Fracturacibn.-

La zona donde se ha producido la mineralizacidn pre-
senta un sistema de fallas agrupadas en:

a.- Fracturas de rumbo N 35-65° W es el grupo principal.

b.- Fracturas de rumbo N 10° W.

¢c.- Fracturas de rumbo N 70° E sin exploracibén, pero con
posible mineralizacibn, estén situadas en la otra banda
del valle.
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Los desplazamientos producidos han sido de pe-
quefia magnitud, pudiéndose considerar como simples
fracturas las fallas que atraviesan la formacidn de
caliza.

Las fracturas son transversales a los planos de
estratificacidn, se encuentra abundante brecha en sus
caras que estin alteradas fuertemente; la caliza cercana
a las fracturas presenta manganeso (MnOa). Localmente en
algunas zonas, como el Nivel N2 % existen fallas de pe-
quena longitud pero que han producido en los mantos fuer-
te desplazamientos verticales, hay espejos de falla en
tres direcciones diferentes queindican la intensidad de
los movimientos pero los afloramientos en superficie de
estas fallas no han sido encontrados.

Otra falla importante es la que se presenta en el
Nivel Ne 2 con rumbo N 65° W que ha cortado la veta Ne 1

desplazindola de tal manera que no aparece en el Nivel
Ne 1; 30 metros ms abajo.

Sombrero de Fierro.-

En el flanco izquierdo de la Quebrada de Maschicén
y en el contacto caliza - arenisca se presenta un extenso
afloramiento de fierro ("gossan") que cubre un area de 50
X 100 metros. Un material de elevado peso ‘especifico por
el alto contenido de Hematita y limonita forma el sombre-
ro, que tiene una profundidad de 5 metros. Un frontdn de
reconocimiento seguido 30 metros en el mismo contacto, ha
descubierto pirita granular cuya disolucidn produjo el go-
ssan; abundante cantidad de 6xidos de fierro se ha encon-
trado en forma de ocres rojos. El origen del sombrero de

fierro ha sido pues una masa de sulfuroscon posible valor econémi
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co que en presencia de 4cido sulflrico sufrieron una di-
solucidn parcial, siendo posible la existencia de sulfu-
ros explotables se hace necesario una exploracidn més'prg

funda.



GEOLOCGIA ECONOMICA.-

Inicialmente las soluciones mineralizantes relle-
naron las fracturas que se habian formado en la caliza
debido a la intrusidn vecina y diferentes esfuerzos, pos-
teriormente ocurribé un reemplazamiento de soluciones as-
cendentes en capas favorables de caliza siguiendo la es-
tratificacibén. La favorabilidad de esta roca para reaccio-
nar con las soluciones magméticas facilitd la deposicidn
de minerales sulfurados de Plomo - Zinc - Fierro. Una fuer-
te oxidacibn ocurrid en los minerales primarios disolvién-
dose algunos y formando enriquecimientos secundarios en o-
tros. Contribuyd a la oxidacidn que ha variado totalmente
la estructura actual del yacimiento, el bajo nivel hidros-
tdtico de la zona, el sinclinal que atraviesa toda la re-
gién y las filtraciones favorecidas por las ramas del sin-
clinal.

Los minerales de Plomo con la oxidacidn han sido en-
rigquecidos al eliminarse material esteril, mientras los mi-
nerales de Zinc y Plata se han disuelto, habiendo disminui-
do su porcentaje ya que sus productosde oxidacibn al solu-
bilizarse fueron separados de la mena.

La oxidacibén determinada en la actualidad hasta una
profundidad de 150 metros verticales medidos de los aflora-
mientos ha obligado al uso de sistemas especiales de concen
tracidén, aunque todo el proceso no constituye solamente des
ventajas pues la menor dureza de los 6xidos se ha traducido
en la facilidad de explotarlos.

La similitud de Maschicén con los depdsitos minera-
lizados de Atacocha es comprobada tanto en la formacidn de
los yacimientos como en los tipos y naturale-



23.

za de minerales gque existen; sobre este aspecto me he
parecido interesante citer unas 1lineas del informe "The
Geology and ore deposits of the region of Atacocho de
Johnson (Beoletin de la Sociedad Geold ica Americana -
Mayo - Junio 1255 - N2 50) que dice: "sin duda alguna
los depdsitos de Atacocha y Maschicén estén ampliamen-
te relacionados genéticamente, ambos son depdsitos de
reemplazamiento en la caliza "Atacocha" ambos estin
asociados a intrusiones porfiritices de la misma clase
y aun més, ciertas vetas en el distrito de llaschicln
son enteramente simileres a otras de Atacocha. IEs por
consizuiente razonable admitir gque la mineralizacidn
primaria de los dos distritos fué la misma y jue una
comparacidn de resultados permitiri alzuna prediccidn
de las posibilidades en profundidad de la mina lMaschi-
cé&n",

La temperatura de formacidn de los depdsitos fué
relativamente moderada. No he guerido incluir el yaci-
miento dentro de las estrictas clasificaciones gue exis
ten por no tener los elementos necesarios para juzgar

el yacimiento.

En conclusidn la mineralizacibdn se presenta en
Maschicln en forma de vetas (relleno de fracturac);
mantos (reemplazamiento metasomfético) y clavos que se
han producido en zonas donde una fractura cortd un man-
to.

Minerales.-

La textura del mineral que actualmente se explo-

ta es terrosa, hebiendo perdido sus principales carac-
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teres los sulfuros primarios su identificacidén es com-
plicada y un alto porcentaje de 6xidos de fierro se ha-
ce presente.

Estudiaremos a continuacidn el comportamiento de
cada uno de los minerales frente a los procesos qufmicos

-

que alteraron sus propiedades:

Plomo.- La galena se lixibid debido a la presencia de
£cido sulfirico produciéndose anglesita y posteriormente
cerusita que es el mineral més estable del plomo. Trozos
de galena de 10 - 20 cms. de largo, lixiviados parcialmen
te se encuentran distribuidos dentro del mineral, estando
recubiertos de anglesita, plumbojarosita y bxidos diver-

SOS .

La mena que en mayor proporcidn se presenta es

pues la Cerusita (PbCOB) (Sistema ortardmbico), puede con-
tener hasta 77.5 % de Pb teoricamente, en lMaschicén se ha
encontrado zonas de carbonatos hesta de 42 % de Pb. Tiene
un color blanco-gris, rara vez se le encuentra en crista-
les grandes y se confunde facilmente con la caliza descom
puesta. El1 alto peso especifico que tiene - 6.5 - sirven
para diferencisarla de la ganga, pero es necesario el anf-
lisis guimico o la efervecencia en HCl caliente para iden
tificarla totalmente.

La Anglesita (PbSO4) (sistema ortorrémbico) esth
en el mineral en menor proporcidén y se encuentra general-
mente recubriendo trozos de galena, su identificacidn a

simple vista es dificil.

Zinc.= Los minerales primarios de zinc, fueron lixivia-
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dos en igual forma qgue el plomo, se produjo sulfato

y Carbonato de Zinc (Smithsonita) que por ser facil-
mente solubles fueron disueltos y separados del mine
ral original, guedando en la mens actual 5 % de Zinc

v produciéndose una concentracidn natural que favore-
cié al Plomo.

Calamina (Hg(ano) Si04) (sistema ortorrdmbico) es el
mineral de zinc que se presenta en la mena oxidada con
Juntamente con ls hidrozincita (ZnCOz 2 Zn (OH)) que
puede contener hasta 59.5 % de Zn. -

Plata.- Los minerales de plata gue acompaiian a la ga-
lena, a2l ser lixiviados producen el sulfato de Plata gue
es soluble. La Cerargirita (AgCl) y la Argentojarosita
pudieron haber formado una zona de enriguecimiento secun

dario.

Bl porcentaje de Plata contenido en lz mena actual
es relativemente bajo (3.1 oz. Ag/ton) se presenta acom-
penando a la cerusita y Anglesita.

Cobre.- Malaquita (CuCOBCu(OH)2 - (sistema monoclinico)
y azurita - 2CuCOB.Cu(OH)2 - (sistema monoclinico) se
presentan aisladamente en algunas vetas y provienen de

la disolucibén de los sulfuros primarios de cobre. La exis
tencia de un enriguecimiento secundario tiene pocas posi-
bilidades debido al bajo contenido inicial dé cobre en el
mineral. La ley actual (0.6 % en promedio) presta a estos
minerales ninguna importancia en la explotacidn.

Fierro.- Se presenta como Hematita (Fe205) (sistema rom-
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boedrico) y Limonita (2Fe2053H20) constituyendo dentro
del mineral oxidado la gangs m&s abundante y en el som-
brero de fierro un producto de lixiviacidn (ver fotogra
f{a adjunta). Limonita de diversos colores y ocres rojos
son frecuentemente asociados a la mineralizacién.

MINERALES SULFURADOS.-

Sulfuros primarios de Plomo, Zinc, Cobre y fierro
en forma de galena, blenda, chalcopirita y pirita se han
encontrado a pocos metros de la superficie en la zona de
los denuncios de Lizandro y Milagro. La oxidacién que han
sufrido es imperceptible, la blenda se presenta en crista
les bien formados de 0.5 cms. de largo, también la galena
estd cristalizada, lo mismo sucede con los otros minera-

les.

En le zona de 8xidos no se ha alcanzado todavia

los sulfuros, una mayor exploracibdn seré interesante, pues

podria variar fundamentalmente la naturaleza del depdsito.

Cuarzo.- SiO2 (sistema romboédrico) se presenta en la zo-

na de sulfuros como ganga bien cristalizada.

DEPOSITOS MINERALES.-

VETAS . - La Veta N2 1 es en la actualidad la de mayor
importancia en la mina, ha sido cortada por dos niveles

el N2 1 y Carlos Chino, tiene un rumbo promedio de N 20Q°
W y buza 65-700E,
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BEn algunas zonas las cajas han sido parcialmen-
te reemplazadas forméndose clavos de 5 - 6 metros de
potencia y 8 - 10 metros de longitud, pero en general
la potencia promedio de la veta es 1.5 metros. En el
Nivel N2 1 la veta ha sido trabajada verticalmente 60
metros en una longitud de 200 metros. En el nivel Car-
los Chino la longitud de la veta decrece a 100 metros,
pero aumenta la potencia y persiste en profundidad; en
la zona norte termina empobrecida en la caliza y en la

parte sur se ramifica en vetillas de poca potencia.

Entre los dos niveles se ha reconocido la minera-
lizacidn por medio de una chimenea, la que actualmente
sirve para ventilar las labores.

El mineral se presenta terroso y es frecuente en-
contrar trozos de galena que son pallaqueados. Pirita sa
caroide semi-=lixiviada aparece en el extremo norte de la
veta.

Veta No 2,- Los niveles N2 2 y N2 3 en una seccidn, se

han seguido sobre esta veta que tiene un rumbo N 42° W
variando su buzamiento entre 60 - 650 W. La potencia me-
dia es de 0.80 mtrs. Se ha empobrecido en el Nivel N2 3
donde se trabajdé desde la superficie, pruebas de ello
son un rajo de regulares dimensiones que existe en la
zona. Su prolongacidén en el Nivel N2 1 ha sido buscada
por medio de un frontdn pero no se ha encontrado mineral
debido al desplazamiento ocasionado en la veta, por la
falla descrita anteriormente.

Vetas de la Zona Carlos Chino y Balconcillo,- Sobre el
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nivel Carlos Chino y a 50 metros de la bocamina se ha se-
guido un frontdn de exploracidn de 20 metros de largo, ha-
biéndose encontrado una veta con alto contenido de carbo-
natos. Tiene un rumbo de 78°C y buza 70° 8. La potencia
promedio es 1.00 metro. Se tratd de cortar la veta por
medio de un frontdn a partir de Carlos Chino, pero se en-
contrd solamente una fractura con abundante panizo, cajas
descompuestas y calizas fuertemente alteradas.

La veta Balconcillo tiene un afloramiento notable,
se reconoce una fractura de 0,50 a 1.00 metro de ancho en
un farallbén de calizas que existe en la parte més alta de
Carlos Chino, La fractura est& mineralizada su rumbo es
N 650 W y buza 75° S. Galena y carbonatos de Fb se ha en-
contrado en apreciables cantidades. Por medio de un fron-
tén empezado del Nivel Carlos Chino se piensa cortar esta
veta.

Veta Palmira.- El nivel ubicado sobre esta veta ha corta-
do la posible prolongacibén de la veta N2 1 pues el rumbo
es el mismo N 18° W,

El nivel se encuentra actualmente derrumbado, lo
que no ha permitido un mejor estudio de esta zona.

Sistema de Vetas S 480 E,- Paralelas a este rumbo exis-

ten en la zona de "Purisima" dos vetas quehan sido parcial
mente reconocidas por medio de cateos. Tienen un buzamien-
to de 70° S siendo la potencia media 0.50 mtrs.; ademés de
los 6xidos y carbonatos existen vetillas de galena de 2 -
% cms. de ancho. El contenido de plomo y el largo de las
fracturas hacen necesario una mayor exploracibén en esta
zona.
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Veta Chamaco.- Ubicada al Sur-Este de la mina existe

un afloramiento mineralizado de rumbo S 25° E, siendo
necesario una exploracidn adecuada para reconocer su
estructura. En el Denuncio Milagro se ha seguido un
frontdén en direccibdn de un afloramiento, pero se ha en-
contrado solamente pirita.

Veta Lizandro.- Reconocida por una lumbrera de 10 me-

tros de profundidad y ubicada en la zona sur del yaci-
miento tiene un rumbo de N 55-60 W y buza 65° S, la po-
tencia media es de 0.60 mtrs. presenténdose galena, blen-
da, pirita y chalcopirita. Otra veta de caracteristicas
similares en la misma zona tiene un rumbo N 55° W y se ha

encontrado también sulfuros primarios,

Vetas Carmen.- En la ladera que bordea la laguna de Iuli-
cocha existe un sistema de vetas de rumbo N 45° W, que no

estén bien reconocidas; los minerales se presentan en for-
ma de bxidos.

Veta N2 3.- Cortada por el Nivel N2 1 tiene un rumbo de

N 48° E y buza 65° S, ha sido reconocida en una extensidn
de 40 metros, su potencia promedio es 0.50 mtrs. A 15 me-
tros verticales medidos a partir del Nivel se adelgaza ¥y
cierra la fractura. El mineral contiene fuerte porcentaje
de 6xidos de fierro y las posibilidades de la veta son sb-
lo en profundidad.

En general en toda la mina hay varios cateos super-
ficiales que han encontrado mineral y no puede ser identi-
ficado como parte de una veta o manto, por la poca profun-
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didad de las labores; es necesario pues una exploracidn
sistemdtica para precisar la magnitud del depbsito.

MANTOS . -

El manto principal actualmente en explotacidn es-
t& situado en la zona Norte del Denuncio Purisima y ha
sido cortado por el Nivel N2 %3 a 30 metros de su aflora-
miento. E1l rumbo aproximado del manto es N 65° E y buza
30 - 35° E. La mineralizacidn es muy irregular pues el
reemplazamiento no ha sido uniforme, cerca al afloramien-
to la potencia es 1,20 metros y sobre el nivel N2 % aumen
ta considerablemente llegando en algunas partes hasta 10
metros de ancho. Este ensanchamiento del manto es posible
mente debido a la interseccibdn con una veta de rumbo N 450
W habiendose formado un clavo mineralizado.

El mineral es de alta ley y se presenta también
oxidado como en las otras labores.

Bajo el Nivel NQ 3 existe otro manto de rumbo N 750
E; se ha seguido una labor inclinada segin el buzamiento
del manto (3C°) por més de 50 metros habiéndose encontrado
siempre mineral de muy buena ley. Las labores de acceso al
manto son angostas, fueron ejecutadas a mano y son relativa
mente antiguas.

En el Denuncio Purisima también existe otro manto,
su afloramiento tiene un rumbo N 250 E y buza 35 - 50O E,
ha sido reconocido por 8 cateos ("Medias barretas"), todos
ellos han encontrado mineral de buena ley. Generalizando
para todas las labores de exploracidn del manto se puede
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afirmar que la potencia en el afloramiento llega a
0,30 - 0.50 metros y en profundidad va en aumento. La
longitud del afloramiento (alrededor de 50 metros) 1la
persistencia en profundidad y la existencia de dos ve
tas que cruzan al manto (Vetas del sistema S 48° E)
que presupone la formacibébn de un clavo mineralizado en
la interseccidn, han sido consideradas para proyectar
un nuevo nivel, que al mismo tiempo de servir para la
explotacibén del manto seria usado para explorar la zona
que geologicamente es muy interesante.

La mineralizacidn varia notablemente en pocos me-
tros, un cateo efectuado ultimamente ha descubierto en
el manto, 2.00 metros de potencia mineralizada, en vna
zona donde la media barreta mostraba solamente 0.50 mtrs.
de mineral (ver fotografia adjunta).

He realizado el levantamiento geolbgico de cinco
cateos ("medias barretas") de mayor importancia y profun-
didad como se observara en el plano adjunto, las seccio-
nes mapeadas corresponden a la cara vertical izquierda
entrando a la labor. El rajo mapeado estd ubicado sobre
el manto que se explota por el Nivel N2 3,

CLAVOS MINERALIZADOS.-

Se han formado en lugares favorables tales como la
interseccibdn de una fractura mineralizada con un manto de

reemplazamiento, una falla que ha cerrado el paso a las
soluciones mineralizantes y ha permitido el reemplazo de

las calizas vecinas,.
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La veta N2 2 en su seccidn sur debe haber inter-
ceptado al manto Purisima siendo necesario prolongar el
Nivel N2 2 para comprobar la existencia de un posible
clavo.

Controles Estructurales de la Mineralizacibn.-

Sin duda alguna uno de los controles més importan
tes de la mineralizacibdn es la asociacibdn de los depdsi-
tos minerales a las intrusiones de naturaleza cuarzo-mon-
zonitica, ejemplo de ello son los yacimientos de Colqui-
jirca y Atacocha, donde la génesis de los yacimientos es-
t4 ampliamente relacionada con el intrusivo {(vdlido para
yacimientos de la misma naturaleza en la Regidn Central
segin P. S. Haapala). Como controles regionales se debe
citar las fracturas que favorecieron la canalizacidn de
las soluciones, asi como las guias estratigrificas de ca-
liza, cuya favorabilidad al reemplazamiento y deposicidn
de minerales de Plomo-Zinc es ampliamente conocida.

Las guias mineralbgicas no se han determinado pues
el zoneamiento de los minerales ha desaparecido debido a

la oxidacibn.

Recomendaciones de Prospeccibn.-

En el futuro se deberé explorar las siguientes
zonas:

l.- E1l contacto de Calizas - areniscas y debajo del som-
brero de fierro en la zona de Carlos Chino.

2.- La veta Balconcillo, por medio de un frontdn ubicado
a 40 metros medidos verticalmente del afloramiento y
en la prolongacibén de éste.
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Prolongar el Nivel Ne 2 para encontrar el clavo mi-
neralizado en la interseccidn con el Manto Purisima.

Explorar el frente Norte de la Veta N2 1 en el Nivel
Ne 1 para ubicar su extensidn.

Explorar la veta N2 1 en profundidad a partir del Ni-
vel Carlos Chino.

Explorar las diversas fracturas de la banda derecha

.del valle de Maschichn, las caracteristicas geoldgi-

cas similares a las de la mina hacen pensar en otro
depbsito mineralizado de mayor extensidn al trabajado
actualmente.

Explorar la zona de sulfuros de Lizandro y Milagro.

Levantamiento Geolbgico del Nivel Carlos Chino.-

por

En una escala relativamente arbitraria (1" = 80')
haber sido dibujados los planos topogréficos en esta

relacién se ha hecho el mapeo geoldgico del nivel Carlos

Chino. Se incluyen las fracturas més notables que apare-

cen

en el nivel, la mineralizacibén dibujada en rojo, co-

rresponde a la Veta N2 1 que ha sido encontrada transver-

salmente por el nivel, y a una veta reconocida por un sub

nivel situado a 20 metros encima,
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l.- EXPLOTACIOL ACTUAL.-

Descripcidn de las Labores.- IExisten en la actualidad

cinco niveles de extraccidn, dcs de ellos el Nivel N2

1 y Carlos Chino tienen caracteristicas técnices simi-
lares, es decir seccidn standard en las galerias de

5' x 7', la gradiente varia 0.25 a 0.50 % y estén equi-
pados con lineas de aire y agua. Los otros niveles son

el N2 2, N2 3 y Palmira donde la seccidn de las galerias
es menor y no tienen instalaciones de aire comprimido pa-
ra la perforacidn.

Para el transporte se usa en todos los niveles ca-

3

actualmente esti siendo cambiada por rieles de 16 libras/

rros de 0.45 m”. que circulan en una linea Decauville que
yarda.

Nivel Carlos Chino.- Tiene una cota de 4.100 m.s.n.m. es

el més bajo de la mina habiendo alcanzado en desarrollos
una longitud de 420 metros a esta distancia ha cortado la
veta NQ 1.

La galeria sigue con un rumbo de Norte-Sur y actual
mente se perfora un frontdn con rumbo S 55° E para corter

la veta Balconcillo y explorar las zonas adyacentes.

El nivel cuenta con un Campamento y una compresora
HK-315 Ingersoll Rand de 315 piesB/min. siendo distribuido
el aire para la perforacidn en tuberia de 2"; también se
ha construido una tolva de 100 Tons. para facilitar el car
gufo de mineral.
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Nivel N2 1.- Tiene una cota de 4175 metros; las gale-

rias con una longitud total de 510 metros constituyen

el nivel més largo de la mina, ha sido perforado en di
reccibédn Oeste - este y estd comunicado 21 nivel infe-

rior, al N2 2 y se perfora una chimenea para comunicar
al Nivel N2 3. proyecténdose centralizar la extraccién
de los niveles superiores al N© 1.

Un= compresoré HK - 210 Ingersoll - Rand suminis-
tra 210 piesa/min. que son distribuidos e las labores

en tuberis de 2",

Nivel NQ 2,- Cota 4205 metros, tiene una longitud de

120 metros, es un nivel antiguo de seccidn angosta, jue
estd siendo ensanchado para preparar una labor en le ve-
ta N2 2.

Nivel N2 3,- Cota 4235.0 mtrs. la galeria principal tie-
ne un largo de 190 metros, la falta de aire comprimido

en estas dos galerias dificulta los avances. Se¢ siguidbcon
el rumbo de la Veta N2 2, al empobrecer ésta se varid a
rumbo Oeste - Este que cortd un manto.

Nivel Palmira.- Cota 43%5.0 mtrs. ec el nivel més anti-

guo de la mina, se encuentra actualmente derrumbado. 3e
proyecta habilitarlo con el objeto de extraer el mineral
de la zona superior y abastecer de relleno a les labores

. . . I 4 13 4 .
que se iniciarfn en niveles mAs bajos.

Métodos Usados.-

Isencialmente el corte y relleno es empleado en



26.

todas las labores con ligeras variaciones determinadas
por la fragilidad del mineral que en algunos sitios o-
bliga al uso del método de cuadros.

El relleno es obtenido de las cajas firmes donde
se disparan estocadas a diferentes alturas y de galerias
superiores uséndose la caliza de frontones ejecutados so
bre material esteril.

Los taladros que se disparan en rondas de 4 a 6
son de 2 a 4' de largo y se usa dinamita del 60 % de po-

tencia que serd reemplazada por la de 45 % ya que el mi-
neral no reguiere tal potencia.

Un trazo especial de perforacibn es empleado en
los frontones ejecutados sobre caliza, teniendo en cuen-
ta la estratificacidn de la roca. En los mantos y clavos
mineralizados que se presentan el método de explotacidn
adquiere mayor elasticidad, pues los reemplazamientos
algunas veces se han producido en formas caprichos=s,
siendo necesario dejar pilares pues el uso de cuadros no
es justificable por su costo; mineral de baja ley y zonas
estériles son dejadas "in situ".

SERVICIOS AUXILTARES. -

Madera.- Se emplea en las zonas descompuestas, es sumi-
nistrada en las dimensiones standard -por la Cerro de Pas-
co Corporation y por algunos particulares de la regzidn de
Ambo y San Rafael en el Departamento de HuAnuco. El costo

actual es de & 1.25 por pie cuadrado pare maedera labrada



de eucalipto y de & 3.30 rie cuadrado para el pino que
es usado solamente en trabajos especiales, como teclvas,
escaleras, etc. Se tiene proyectado la instalacidn de
un aserradero, en este caso se comprarid la medera sin
labrar jue es mds barata y mis facil de conseguir, pare
esto se instalari una Sierra de 24" de diémetro, movi-
da por un motor eléctrico de 7.5 HP a 3500 RPM. Con este
fin se construiri un taller adecu=do, ubicado por el mo-
mento en la Planta Concentradora donde estid la fuente de
energia, posteriormente seris trasladado a la mina cuan-
do se contase con corriente eléctrica de Atacocha.

Costo de la Carpinteria.-

1l sierre de 24" - 7,5 HP .. 15,000.0C

1 Taller con paredes ¥y
techo de Calamina de
10 x 5 x 4 mtrs. ..., 4,000.00

19,000.00

Ventilacidbn.-

En general el polvo en las labores constituye un
problema secundario, la naturaleza del mineral y el alto
porcentaje de humedad jue posee evitan su formacibdn. ILa
circulacibén del aire en las labores ha sido notablemente
mejorada con las chimeneas comunicadas ultimamente sien-
do los gases evacuvados con facilidad.

El polvo calcdreo que se produce en la perforacibdn
de las calizas a pesar de su inocuidad es evitado con la
perforacibén en hlmedo.
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Aire comprimido.-

Posee la Compafifa dos compresoras portétiles
instaladas en los niveles Carlos Chino y Nivel Ne 1
y de capacidad tebrica 525 piesa/m.

Las caracteristicas de las compresoras son:

Nivel Carlos Chino HK - 315 100 lbs/pulg2 Inger-

soll - Rand
Nivel Ne 1 HK - 210 100 1bs/pulg.S Inger-
soll - Rand

Se operan 5 perforadoras Atlas - Diesel RH
656 - 4 W que funcionan con 60 piesB/min. cada una.

Explotacidn de la veta N2 1,- Habiendo sido delimi-

tada por dos niveles y reconocida por una chimenea pa-
ra una extraccibén sistemética se propone el siguiente
plan:

l.- El1 mineral serd extraido por el nivel Carlos Chino.

2.- Bl método usado serd el corte y relleno alimentén-
dose el desmonte del nivel Superior por la chimenea
principal y una chimenea inclinada a 45° que vendri
a caer al centro de la labor.

3.- El mineral seri halado a dos chimeneas que se irén
levantando en los extremos de la veta, por medio de
un winche que al mismo tiempo servird para el relle-
no de la labor.

4 .- Se irén perforando frontones en forma de estocadas
en las cajas favorables con el fin de aumentar la
cantidad de relleno y explorar la existencia de mi-



neralizacibn en zonas adyacentes (deduccibdn vilida sola-
mente para esta veta, pues en los primeros pisos se ha
encontrado un clavo separado de la veta por un "caballo"
de caliza de 4 metros de espesor)

5.- E1 suministro de aire se harfi en tuberia de 2" y por el

nivel Carlos Chino.

6.- La ventilacién de la labor se rezliza por las chimeneas
con tiro natural del nivel inferior al N2 1.

7.- Las chimeneas serin de dos compartimentos, camino y echa-
dero usfndose marchavantes o cuadros, segin la naturaleza
del terreno.

8.- Se construirin tolvas standard de 48" de luz en los extremos
de las chimeneas.

9.- Se empleari parz la perforacibdn una méquina Atlas-Diesel
RH - 656 - 4 W con avance vertical para usarla como Sto-
per, con harrenos coromant de 7/8".

10.- Trabajard en la labor el siguienté personal:

1 Encargado de labor
1 Perforista

2 Lamperos
2 Enmaderadores

2+.= DESARROLLOS PROYECTADCS, -

El Proyecto principal consiste en los cflculos para 1leo
ejecucidn de un nuevo nivel al que se ha denominado N2 4 con
el fin de la exploracidn y explotacidn del manto "Purfsima"
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y de 325 metros de desarrollo en diferentes zones
de la mina a base de las recomendzciones zeoldzi-

cas ya estudiadeas.

Todas estas obras serin ejecutadas el afio
1956, teniendo en cuenta la produccidn actual de al
re comprimido, miquinas perforadoras y personal. Se
ha confeccionado un gréfico en el que se muestra
los avances nmensuales que se piensa ejecutar en cada

labor.

Se podrd adquirir una Compresors nueva de ti-
po igual a las que funcionan en la actualidad. (HK-
315 Ingersoll - Rand 315 pies?/min. 100 1lbs/pulg?)

para que trabaje en la zona del Nivel N2 4,

LABORES A EJECUTARST. -

Proyecto del Nivel N2 4,-

El Manto"Purisima" aflora en la falda del Ce-
rro Rosario, existiendo en la parte Sur una ladera de
60° de pendiente que se podrd apreciar en el plano de
superficie y geoldgico que se adjuntey esta zona ha
sido escogida por sus condiciones topogrificas favora-
bles para ubicar la boca-mina del nivel N 4, cue a-
vanzarf el primer afio de trabajo 100 metros y segln
las espectativas de mineral se seguir¥ trabajando en
el futuro.

Muestras tomadas de los cateos ("medias barreta &)



Zona del Nivel N° 4
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y canchas gue existen sobre el manto dieron las siguien

tes leyes promedio:
Pv Zn Cu Ag Au Fe Insol

14.5% 5.0% 0.6% %.1% 0.04% 21.6% 29 %

Se han excavado en la falda indicada algunas
trincheras donde se ho encontradc 46xidos de fierro con

minerslizacidn.

El afloramiento tiene una cota promedio de 4265.0
metros, se empezaré el nivel de un punto cuya cota seré
4200.0 m.s.n.m. indicado en el plano topogrifico adjunto.

Carretera.- La zona del Nivel N2 4 esté enlazada por un

ramal con la carretera que se dirige a la Flanta. Hste
camino necesitarfa solamente un ensanche y reparacidn

de costo muy reducido.

Aire Comprimido.- Inicialmente en los meses de Abril y

Mayo, después de la temporada de lluvias se construiré
una caseta y bodega para instalar la compresora y servi-

cios auxiliares.

En el Plen trazado para desarrollos en el afio 1956,
se ha realizado la distribucidn de trabajo de tal monera
que durante los meses de Junio a Diciembre se emplee una
de las compresoras portédtiles para suministrar aire de
perforacidn al nivel N2 4; frontdn sobre la veta Lizandro
y zona de vetas Carmen, la distribucidn del aire se hzré
en tuberis de 2" y de 1" para el agua.

Servicios generales.- Se usar rieles de 16 ILbs/yda
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con carros metaleros de C.45 m2. v para la perferacidn
2 méquinas RH-656 - 4W Atlas-Diesel.

La galerfa es de seccidn standard de 5' x 7'
7 una gradiente de 0.50 % para facilitsr la extraccibn

a ILAanNOo.

OTROS DIESARROLLOS. -

Veta Lizandro.- En direccidn de la veta N2 2 gue pre-

senta mineralizacidn pobre se seguird un frontdn de 30
metros para alcanzar la interseccidn de esta veta con
el manto Purisima donde probablemente se encontrarf una

zona de mayor rigueza.

Veta N2 2 - Nivel N2 2.- En el frente del nivel se ha

encontrado mineralizacidn econdmica, con el rumbo de la

veta se proyecta prolongar la galeria 30 metros y luego
comunicar este nivel al N2 3 con un chimenea cuyo obje-
tivo es explorar los alcances de la mineralizacibn y fa-
cilitar la ventilacidn de este nivel; la longitud calcu-
lada es de 30 metros. Terminada la chimenea se habilita-

r& una lsbor de extraccidn nueva.

Veta N2 1 - Nivel N2 1 .- Con un rumbo N 20° O se se-

guirédn 20 mtrs. para explorar los alcances de la seccidn

Norte de la veta N2 1, esta zona situada debajo del ni-
vel Palmira posee buena mineralizacibén, si continuase
la veta se puede prolongar la gzleria.

Veta N2 2 - Nivel N2 1.,- Con un rumbo N 480FE y transver-

versal a la posible prolongacibdn de la veta N2 2 se ex-
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ploraréd en la parte Sur la zona fallada de la veta.

BExploracidén - Nivel Carlos Chino.- Se planea en la

zona de Carlos Chino continuar la galeria de rumbo S

42° § para explorar el sombrero de fierro y la discor
dancia entre la caliza y arenisca, que puede ser un

gran depbsito mineralizado. La veta Balconcillo también
serid explorada por un frontdn de rumbo N 65° W, el acce-
so a esta zona todavia no se ha construido y tampoco cuen
ta con aire comprimido,el frontdédn inicialmente tendria
que seguirse a mano.

El frontdén N2 2 N sobre la Veta N2 1 se prolonga-
r&4 20 metros siguiendo la direccibdn de ésta que se rami=-
fica.

COSTO MEDIO POR METRO DE AVANCE.-

Para calcular el monto total de la inversidn que
se deberi efectuar el prdximo afio para cumplir el plan de
exploraciones propuesto, se ha considerado el costo por
metro lineal de avance tomando como base los costos actua-
les de perforacidn.

Las cifras sobre jornales, materiales empleados y
gastos generales de la mina y Oficina Principal han sido
deducidos de los resumenes mensuales quetambién se adjun-
tan y en general se ha tratado de ajustar a la realidad.

GASTOS DIRECTOS.-

La mano de obra en la zona del centro es bastante
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especializada y el personal obrero es relativamente
estable durante todo el afo, exceptuando elgunas fies
tas y la época de siembra. Un disparo por guardia y
le limpia del frontén puede ser efectuado por el si-
guiente personal.

l.- Meno de obra:
1 Perforista eceeee.es & 18,00

1 Ayudante Perforista " 15.00
2 Carreros & 14.00 cA." 28.00

61.00

Costo mano de obra ....S3 61.00

2.- Costo de los materiales empleados.- Se usard di-

namita del 60 % de potencia cuyo costo unitario es de
¢ 1.35 por cartucho. La baja dureza de la roca y su
estratificacidn, hacen necesario el empleo de 10 - 12
taladros por frente en los que se usa un promedio de
80 cartuchos. Los costos del material estén distribuides
en:

80 cartuchos de dinamita a

8 1.35 c/u. ¢.o... B A . Sl 108.00
60 pies de guia a S 0.30

C/Pie ® 06 0 0 & 0 0 0 0 0 O 0 O 0 0 0 0 O 0 " 18.00
15 Detonadores a § 0.35 c/u. N SE25

Varios, desgaste méquinss,
barrenos aproximado ..... " 30,00
161.25

Costo materiales usados ... 161.25




GASTOS INDIRECTOS. -

Se ha cargado dentro de los gastos indirectos
de la mina el personal auxiliar, el aire comprimido
empleado y materiales. Como estos servicios son para
toda la mina se he hecho una distribucidn por metro

de avance.

3.- Personal auxiliar

1 Sobrestante .eeeeee. E 30,00
4 Asistentes-sobrestan-
tes a 22.00 ¢/1. ... " 88.00

2 Enmaderadores exclusi
vamente para los fron
tones a % 17.00 c/u. " 34.00
Ayudante - enmaderador
a S 15.00 c/ue eees.. " 30.00
1 Tubero carrileno a

H17.00 eeeienenneees " 17.00C
1 Ayudante-tubero § 15.-" 15.00

n

St 214.00

Hay 6 zonas de trabajo, luego el costo por la-

bor seré:

Costo mano de obra auxiliard 35.70

4.- Costo del aire comprimido
2.~ Mano de obra
Actualmente el funcionamiento de los dos compre-

soras portétiles estd a cargo del siguiente personal:
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1 Meclnico ve.veeeeveeeeees I 25.00

4 Operadores de compresoras
aSle.00 c/u. seveeea..s " B4.00

S 89.0C

Cada compresora suministra aire a dos

labores, luego el costo por metro lineal seré:

Mano de obra aire comprimido$§ 22.25

b.- Produccibén y mentenimiento

Se ha considerado como gastos de produccibdn
del sire incluyendo consumo de petrdleo, a-
ceite, etc. ¥ 60.00 por metro de avance:

Produccidn aire comprimido & 60.CC

Costo total aire comprimido " 82.25

5.- Materiales.-

Se ha valorizado el consumo de madera, repues-

tos, tuberia de aire y agua, rieles y durmientes, gas

o

tos de materiales en bodega y oficina en la suma de:

Costo materiales Sl 120,00

GASTCS GENERALES. -

Seccidbn mina.-

6.- Gastos Topografia

1 Topbgrafo 8 900.00 al mes
§ 30.00 Aiarios eceeecooe g/ 30.00



2 Ayudantes - topdgrafo
C/U.. S,é 14.00 © 0 0 0 0 0 0 Sll 28.00
¢l 58.00

7.— Servicio Oficinas.-

1 Cajero &l 1,200.00 a2l
mes §. 40.00 diarios S 40.00
1l Fmpleado Oficina de

=o)X e AR e " 25.00

1 Empleado bodegas ... " 25.00
2 Ayudentes para diver-

sas labores & 17.-c/u. " 34.00

sl 124,00

El total de gastos Mina es & 182.00 como hay
6 zonas de trabajo se tiene; por metro de avance:

Gastos seccidn mina 8 30.40

Seccidn Oficina Principal.-

Se ha tomado & 120.00 por metro lineal de
avance para los gastos de Gerencia, Ingeniero, Con-
tador y setvicios auxiliares de la Oficina Principal.

Gastos Oficina Principal.- S 120.00

El costo total por metro lineal de avance

seré:

GASTOS DIRECTOS.-

1 Mano de obra eeee... gl 61.00
2 Materiales usados .. ¥ 161.25
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GASTCS INDIRECTOS. -

3.- Mano de obra'personal auxiliar S 35.70
4.- Costo aire comprimido «.e..... " 82.25
5.- MaterialesS ..iieeeocecesoocas . "120.0C

GASTOS GENERALES MINA.-

6.- Gastos topografia ....vie.eee. S8 9.70
7.- Servicio Oficinas eteeececeesas " 20.70

GASTOS GENERALES OFICINA PRINCIPAL.-

- 8u= DiVEDrSOS eeeeosocnconoccncocaes 8/120.00

§/610.60

Luego,el costo por metro lineal de avance en
las galerfas seri de Sl 610.00

VALORIZACION DE LOS DESARROLLOS PROYECTADOS. -

Tomando como base el costo de ¥ €10.00 el va-
lor de la exploracidn proyectada seré:

LABOR N2 de Metros Costo total
Nivel N2 4 100 ol 61,000.C0
Nivel Lizandro 20 " 12,200.00
N2 3 - F Veta N2 2 3C " 18,300.00

Ne 2 - F Veta N2 2 30 " 18,300.00C



N2 2 - CH - Veta N2 2 25 15,250
Ne 1 - F - Veta N2 1-N 2C 12,200
Ne 1l - F - Veta N2 2 10 6,100
C.Ch- F - Veta N2 1-N 20 12,200
C.Ch.- Gossan de Fe 50 30,500
Balconcillo 20 12,200

Total Desarrollo proyectados § 198,200.00

Si se considera la adquisicibén de una nueva
compresora dos mAquinas perforadcras equipo de mina,

rieles y carros, los costos serén:

l.- 1 Compresora RH - 210 I-R & 10C.000.00C
2.= 2 Perforadoras Atlas - Die
sel RH - 656 a % 11.600.-

C/U.. © 00 00 00 006 000000000900 " 25,200.00
2.- Equipo de mina ..ecevecess " 30,000.00
Total macuinaria ........ 8 153.200.-

Para la instalacidn de la Compresora y bodega
de materiales serf necesario construir una sala de mb-
quinas cuyo costo estimado es de S 8,000.00

La inversidn total para efectuar los desarrollos
propuestos serd entonces de

Inversibn total 1956:
1l.- Desarrollos proyectados .... § 198.200.0C



50.

2.- Maquinaria y Equipo de Mina & 153,200.00
.- Construccibn Sala de M&qui-
nas ® 0 0 0. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 00 0 8 0 0 0 o0 i 8,000.00

Inversibén 1956 ....ee.0eeee  §  359.400.00

Ventajas de los desarrollos propuestos.-

Exceptuando al Nivel N2 4 que habilitar& una nueva
zona de produccibn cuyos beneficios obtenibles serén cal-
culados mfAs adelante, las otras labores quese efectuarén
sin duda alguna determinarin la magnitud dela explotacidn
en los prdximos afios. Se tiene proyectado duplicar la ac-
tual produccidén de 18000 tons. al afio y el aumento de to-
nelaje seréd cubierto con mineral extraido del N2 4, sub-
nivel del N2 3, nueva labor sobre la veta N2 2 y vetas
antiguas.

Reformas dela explotacién en general.-

Las siguientes normas se considerarin para organi-
zar una explotacidn sistemltica que abarque toda la zoéna
mineralizada:

l.- Comunicar los niveles actuales y los proyectados en-
tre si, por medio de chimeneas, con el objeto de cen-
tralizar la produccidn en un nivel de extraccibn, que
seré el "Carlos Chino" por ser el més bajo y encontrar
se més cercano a la planta de Concentracidn.

2.- Instalar en el Nivel de Extraccién, cambiendo inicial-
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mente los rieles (se usari de 16 1lbs/yda), una

locomotora a bateria para la extraccién eficien
te y répida del mineral, pues los actuales mé-

todos restringen el aumento de produccidn.

3.,- Centralizar la produccidén de aire comprimido en
una estacibén de compresoras para toda la mina,
la distribucibédn se harid usando tuberia de fierro
de 3" de diémetro y posteriormente reducciones
de 2" para los lugares de trabajo. Froceso simi-
lar debe ser usado para la distribucidn del agua
de perforacidn.

4.,- Ampliacibén de las bodegas de herramientas y repues-
tos, normalizacidén del suministro de materiales y
madera; y renovacién del material usado, como carros,
perforadoras etc.

5.- Una organizacidén adecuada y aumento del personal
para implantar el trabajo en dosturnos por dia, es

unamedida que debe considerarse inmediatamente.

6.- Adquisicibén de 4 camiones para normalizar el ser-
vicio de mineral a la planta.

Produccibdn y Costos de BExplotacidn.-

Se incluyen a continuacidn una serie de tablas
correspondientes al mes de Julio del presente afio en
las que se indica la produccidén total de la mina, da-
tos generales sobre materiales empleados y tareas eje-
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cutadas para la extraccidn, produccibdn por niveles de
trabajo y diversos datos accesorios sobre avances., Se
adjunta también dos tablas en la que se muestran las
sumas que importan las diversas operaciones,



TABLA Ne 1

PRODUCCION Y MATERIALES EMPLEADOS

53.

RESUMEN GENERATL JULIO 1955
MES MES ANTERIOR ANO
lonelaje Extraido 1360 Tns. 1354 Tons. 5192 Tns.
lTareas Ejecutadas 1253 6/8 1251 6/8 4848 1/8
Importe Tareas 20.856.26 20.181.13 80.093.27
Jornal promedio 16.64 16.12 16.52
Rendimiento por tarea 1,085. Kgs. 1,082 Kgs. 1,071 Kgs.
[Madera Bruta Colocada | 2,224 P 2 1,280 P2 6,018 P2
P2 /Tonelada 1.63 0.945 1.15
Iadera preparada 1,548 P2 1,857 P2 4,894,9
F;a/Tonelada 1.13 157 0.94
Dinamita consumida 1072 Cart. 11350 Cart.| 6.151 Cart.
Cartuchos por Ton. 0.80 0.83%4 1.18
Fulminantes 511 612 2481
Fulminantes p/Ton. 0.37 0.451 0.47
Guias consumidas 1874 Pies 2069 Pies 7654 Pies
Pie - guia/Ton. NS e % 1.528 1.47
Avances en galerias 30.2 51 m. 162.30
Importes gastados 9,060.00 17,184.93% 41,984.03




TABLA NQ 2

VETA N2 1

PRODUCCION Y MATERIALES ENMPLEADOS

NIVEL CARLOS CHINO

JULIC 1955

Me s fes Anterior LNO
Tonelaje extraido 482 Tons. 229 Tons. 1161 Tons.
Tareas Ejecutadas 428 7/8 329.7/8 1223 2/8
Importes de Tareas 7.339.14 5.444 .90 20.584 .73
Precio medio p/Jorn. 17.15 16.54 16.83
Jornal Promedio 1.126 Kgs. 1.000.Kgs. 9%49.Kgs.
Madera Bruta Colocada 404 P2 650 P2 1054 P2
P2 por tonelada 0.838 1.9 0.90
Madera Prep. 1.389 P2 907.6 2 582.1 P2
P° por tonelada 2.8 2.7 5.1
Dinamita consumida 692 Cartl. 6l2.Cart. 2436 Cart.
Cartuchos p/Ton. 1.43 1.86
Fulminantes 289 242 985
Fulminantes p/Ton. 0.59 0.73 2.1
Total de guias gast. 1222 Pies 91 Pies 4131 Pies
Consumo guias 2.53 2.92 3.55




TARLA

Ne 3

PRODUCCION Y MATERIALLES EMPLEADOS .-

Nivel N2 1
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JULIC 1955.-

Me s Mes Anterior A0lo

Tonelaje extraido 72 Tons. 451 Tons. 1508 Tons.
Tareas Ejecutadas 413 2/8 459,5/8 1792.4/8
Importes de tareas 6.780.27 7421, 38 29.551.29
Jornal Promedio 18.22 16.16 16.49
ﬁendimiento p. Tarea 0.900 082 0.841
Madera bruta colocada| 1.261 P2 356 P2 1617 P2
P2 for tonelada 3.38 0.78 1.07
Madera Prep. de Euca-

lipto 159.P2 42¢.6 P2 1395.7
P° por tonelada 0.42 0,94 0.92
Dinamita consumida 17 Cart. 211 Cart. 3030 Cart.
Cartuchos p/Tonelada 0.87 C.46 2.00
Fulminantes 57 120 o84
Fulminantes p/Ton. 0.15 0.26 Q.65
Consumo Guias 191 pies 286 pies 2.1C4 ries
Pies de pufas p/Ton. 0.51 0.85 1.39
Avances en gslerias 20.2 51 m. 113.70
Importes Gastados 9.060.,00 17.184.93 38.068.,03




TABLA N2 4

PRODUCCION Y MATERTALES EMPLEADOS

NIVEL N2 2
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JULIC 1955.-

MES MES ANTERIOR LNO
Tonelaje Extraido 165 Tns. 141 Tns. 815 Tns.
Tareas Ejecutadas 176 7/8 118 3/8 588 6/8
Importe de tareas 2.842.88 1.774.33 9.441.96
Jornal Promedio 16.09 14.97 16.05
Rendimiento por
TAT€8 veeeeesooos . 0.937 Kgs. 1.194 Kgs. 1.386 Kgs.
Madera Bruta colo-
Cada cevecens R 128 P2 64 P2 192 P2
P° por tonelada 0.77 0.45 0.2%
Dinamita consumida 231 Cart. 91 Cart. 355 @rt.
Cartuchos p/Tonelada 1.4 O.64 0.43
Fulminantes 131 71 231
Fulminantes p/Ton. 0.79 0.55 0.28
Total de guias gas-
$8daS ceeeeeeennnn 382 Pies 206 pies 657 pies
Pies de guias p/Ton. 2.31 1.46 0.80




TABLA N° 5

PRODUCCION Y MATERIALES EMPLEADCS
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NIVEL N2 3 JULTIO 1955.-
MES MES ANTERIOR ANO
Tonelaje extraido 341 Tons. 433 Tons. 1709 Tons. |
Tareas Ejecutadas 234 6/8 343 7/8 1243 5/8
Importe de tareas 3.89%.97 5.540.52 20.515.29
Precio medio por
JOPNELl eevescoces 16.63 16.15 16.50
Rendimiento por
TATre8 ceeeeeeees 5 1,457 Kgs. 1.262 Kgs. 1,382.Kgs.
Madera Bruta colo-
CAEB cccscesccsan 431 P2 210 P2 1,222.3
P2 por tonelada 1.26 0.48 0.71
Madera preparada de
E. teeeoeeacennoe . 523.5 P2 217.1
P2 por tonelada 1.209 C.655
Dinamita consumida 42 Cart. 216 Cart. 330 Cart
Cartuchos por Ton. 0.123 0.498 0.19
fulminantes 34 179 281
Fulminantes por Ton.| 0.009 0.413 C.1l6
Consumo Guias 79 pies 516 pies 762 pies
Pies de gufas p/Ton.| 0.23 1.19 O 44

[




TABLA N2 6

GASTOS DE PREPARACION Y EXPLOTACICN
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MINA JULIO 1655
TITPORTES GASTADOS
SUB CUENTAS 1
MES MES ANTERIOR Ao

[FREPARACICN

Galerias 9.060.00 17.184.93 45,785.37
Chimeneas 2.175.00 2.388.62
Pigques 401.85 1.973.836
Total Prep. 11.63€.85 17.184 .23 S0.147.85
CXPLOT..CTON

Arranque 8.767.75 7.562.25 33%.553,9.L
Explosivos 1.446.30 1.989.73 6.47%.9
Extrac. Sald. 5.194..50 4,747,795 20.700.74
Tuberfa 75.00 2.129.90 2.836.%5
Sum. de Perf. 69.60
Conservacidn 5.308.99 5.570.13 10.932,91
Vigilancia 8.045.51 8.477.88 29.40%.77
Aire Comprimido 3.262.93 086.03 6.161.08
Cancha 1.261.25 2.8732.50 6.364 .25
Relleno 38.00
Varios 2.523,04 2.024,22 9.052.91
Total Explot. 36,585,207 36.361.39 135.637 .43
TOTAL GENERAL 48,222,112 53.546.32 185.785.28
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1l.- LA PLANTA DE CONCENTRACION.-

La concentracién de minerales como el de llaschi-
cén constituye un problema parcialmente resuelto por Plan
tas como la que se ha instalado. Esencialmente el Plomo
se presenta en forma de Cerusita existiendo ademfs un ele
vado porcentaje de anglesita y &xidos, cuyas propiedades
se han descrito anteriormente. Los estudios que se hicie-
ron para tratar el mineral fueron pruebas experimentales
de flotacidn, un ensaye combinado de flotecidn y concen-
tracién en mesas y por #ltimo una prueka de concentracién
en Jigs y mesas que produjo mejores resultados.

Lz solucidn definitiva para el mineral oxidado de
Maschicén es la fusibdn de menas que contengan més de 12 -
15 % de plomo usando un horno de manga del tipo Pilz y con
centrando los minerales de leyes inferiores al 12 %, poste
riormente pueden ser fundidos o vendidos como concentrados.

Pruebas de Flotacidn.-

Como es sabido, la cerusita y minerales carbonatados
se pueden flotar empleando una sulfidizacidn previa (iudieg
do usarse el sulfuro de Sodio, Nao3 como elemento sulfuri-
zante), el contenido de fierro dificulta la operacidn y el
elevado consumo de Na28 hace antieconbmico el proceso.

Se ensayb la flotacibn de una muestra, obteniéndose
solamente una recuperacidn del 31.2 % de Plomo, los resul-
tados fueron los siguientes:
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TABIA I
Productos % Peso % Fb Distribucibdn Pb
Concentrado 10.% 28.8 31.2
Colas 89.7 7.3 ©68.8
Cabeza Calc. 100.0 9.5 100.0

Se efectud también ensayos con un proceso combi-
nado de concentracién inicial en mesas y una flotacidn
posterior de las colas, los resultados fueron:

TARLA IT
Productos % Peso Pb Zn Insol
Concen. Tablas 10.29 36,5 5.6
Conc. Flot. 2.46 26.6 9.3

Flot. colas 60,85 4.% 6.2
Colas finales 26.40 9.5 6.0
Concent. final 12.75 34.5 6.2

En conclusidn flotacidn o flotacidn combinada
con mesas no puede ser empleada para resolver el pro-

blema metallrgico de Maschicén,

Pruebas en Jigs y mesas concentradoras.-

La naturaleza del mineral no permite una recu-
peracidn mayor del 65 % y se adoptd instalar el sistema
Jigs - mesas que en los ensayes de laboratorio did una
recuperacibén de 61.9 % del Pb porser los costos de equi-
po y operacidn menores a los de Flotacidn.

Los resultados de los ensayes tratando el mine-
ral primero en un Jig y luego en mesas concentradoras
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fueron:
TABLA TIT
Ensayes Recupe-

Producto % Peso Au  Ag  Pb  rocibn
Cabezas 100.00 c.03 32,93 12.47

Conct. Jig 8.00 0.08 14.72 66.95

Conct. Meseas 5.08 .02 8.59 45,00

Relave Arenas 36,00 1.20 Cry S

Relave Limos 50.92 1.10 6.85

Conct. Final 132.08 0.06 12.30 58.4C 61.9

2.~ FUNCIONAMIENTC DE LA PLANTA.-

Con un servicio continuo de 24 horas diarias se
estéd tratando actualmente un promedio de 1500 Tons. men-
suales. Las instalaciones de la plente no son similares
a los de otras minas y son poco conocidas en nuestro
pals, por esta razbn el proceso de concentracidn serf deg

crito detalladamente.

Tn principio el sistema tedrico es bastonte elemen-
tal, pero en lz prfctica se presentan interferencias 7 va-
riables que hacen el menipuleoc de las mesas una operacidn
tal vez més delicada que la Flotacidn.

Ningin reactivo de caracter quimico es emplezdo y
los costos de tratamiento estén limitados o montenimiento,
amortizacidn y vigilancia.

¥

La Plante se ha instelado en cascada, el corte ver-

tical y flow=-sheet adjuntos ilustrarin sobre la ubicacibn
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de la maquinaria que esté distribuids en la sicuiente

forma:

N
|

lOo-

llo—

12.-

Grizzly de 5/8" para separar el miner=1l fino
Chancadora de Tuij=das (Tivo H - Denver) de

8" x 10".con motor eléctrico de 15 HP y trans-
misién con faja en V.

Tolva de 100 tons. para finos.

Alimentador de faja (Tipo Denver) de 12" x 8"
con motor de 1.5 HP.

Molino de varillas de 4' x 6' con cuchara de
alimentacibén, con motor de 50 HP.

Trommel de 24" x 24" - malla / 6 ajustade a la

descarga del molino.

Jig Duplex (tipo Denver) de 12" x 18" con motor
de 1.5 TP,

Clasificador hidrdulico cébnico (Tipo Concenco)

de 12" de diémetro.

Mesa diagonal (tipo Deister) de 18" x 40" para

tratar sin separador de los medios, el rebalse

del clasificedor motor de 1.5 HP.

Dos mesas diagonales (tipo Deister) de 18" x 4C"
con separador de medios, para tratar la descarga
del clasificador.

Bomba de arenas tipo centrifugo de 1" de descer-
ga, con motor de 3 HP, para elevar los medios a

la cz2beza del molino.

Cono deslamador para tratar los medios antes
de su descarga al molino.

La chancadora es usada sblo 6 horas al dia, pues

el mineral llega de la mina en tal grado de finura que
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el 60 % atraviesa el grizzly y hace también innecesa-
ria la molienda intermedia. De la tolva de finos es a-
limentado al molino de varillas que tiene una carga

de rodillos de 2", 3" y 4" de diémetro por &' de largo,
siendo incrementada cada 20 dias.

El producto molido es descargado a malla # 28,
Y los trozos grandes de baje densidad, madera, etc.
son separados por el trommel, estea carga es alimentada
por medio de un canal al primer compartimento del Jig
Yy posteriormente al segundo; los concentrados son co-
lectados en los conos de almacenamiento que se descar-
gan periodicamente.

La pulpa continua por un canal y entra al cono
hidréulico de clasificacidn separéndose dos productos,
los finos van a una mesa donde la carrera y la veloci-
dad son menores (1/2" -280 RFM); las arenas se distri-
buyen en dos mesas con carrera de 3/4" y 300 RPM de ve-
locidad. PEn estas mesas los medios son separados y Co-
lectados en un tanque y por medio de la bomba centrifu-
ga son enviados nuevamente al molino donde son remoli-
dos.

Los concentrados descargados por el extremos de
las mesas son colectados en pozas para eliminar parte

del agua y después del secado se envian a la Fundicidn.

Variables en la marcha del Jig.-

El Jig instalado en la Planta concentradora tie-
ne una capacidad de 50 - 150 toneladas de carga circu-
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lante en 24 horas, estd su funcionamiento sujeto a
las siguientes variables que influyen directamente
en la riqueza de los concentrados:

El agua.- BEs el principal ajuste que debe realizar-
se en el Jig, primordialmente se mantendri un flujo

constante de agua y una determinada presibdn, para es-
to el Jjig posee un tanque individual colocado a 5 me-

tros de altura.

Una mayor dilucidn producird una disminucidn
en la succidn, lo que ocasiona gque en determinado
tiempo se obtenga menor cantidad de concentrados que
lo normal, aunque de mayor riqueza; al disminuir la
dilucibn se produciréd el proceso inverso. Se buscari
un punto en el que disminuyendo la ley del concentrado
se almacene en los tanques una cantidad determinada;
esta operacibdn se debe realizar sistematicamente, te-
niendo cuidado que la "cama" no haya colectado parti-
culas que reducen su peso especifico o que las reji-
llas esten tapadas, si esto sucede menor cantidad de
concentrados se almacena en los tanques sin haber va-
riado la diluciébn.

La cama.- Los perdigones de fierro tienen un didmetro
de 3/16" y estén distribuidos sobre una rejilla cuyas
aberturas permiten el pasaje del concentrado, la altu-
ra recomendada por los catilogos para el material de
la "cama®™es de 1/2" pero el jig en la planta opera con
una altura de 3/4 a 1" pues el grado de finura del mi-
neral y la presencia de hemaetita y minerales de fierro
producen concentrados de baja ley cuando se emplea la

altura recomendada.
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Velocidad y Carrera.- Por encontrarse el mineral en

particulas finas el jig opera a alta velocidad y con
una carrera corta en los diafragmas. Normalmente se em-
plea una velocidad de 300 RPM y una carrera de 3/16",

Es-recomendable descargar periodicamente los
concentrados para evitar desarreglos en la cama.

Variables en la operacidn de las mesas.-

Se ha comprobado que la Cerusita y otros minera-
les de plomo, son arrastrados por los limos, de esta ma-
nera un promedio de 6.2 % de Pb se pierde en el relave
sin que pueda ser concentrado por las mesas instaladas.
Este porcentaje era incrementado por los valores conte-
nidos en los medios que semezclaban con el relave.

Inicialmente se puso en funcionamiento una bomba
de arenas para regresar los medios g la cabega del moli-
no y ahora se instala la mesa N2 4 que tratari los medios
antes de devolverlo al molino de varillas de esta manera

se recuperari un mayor porcentaje.

Las mesas se operan a baja velocidad, 280 RPM y la
longitud de la carrera se mantiene en 1/2" para facilitar
el asent@miento de los finos, debiendose también mantener
ura baja dilucidn con este mismo objeto.

3.- Produccibdn de la Planta.-

La concentradora de Maschicin empezd a funcionar en



el Mes de Marzo de 1954, hebiendo operado intermitente-
mente por diversos factores. Se incluye a continuacién
la Tabla N2 1 y el grifico sobre produccidn y leyes,
que resumen la actividad de la planta durante los dos

afios de operacidn.

TABLA N2 1
Mes [nsol | %Fe | %Zn | %Pb |OzAg| Oziu| %Hum.| TCS i
Marzo 54|10.8 [19.3 | 2.8 |39.6 |7.6 .07 11 35.980
Abril " 8.4 6.7 | 2.6 |44.72(8.5 .06 11.1 | 141.091
Mayo " 7.3 6.8 | 3.7 |42.63[9.7 Q4 8.1 | 164.203
Junio " 6.6 11.2 | 4.7 |49.22[1645 .05 6.8 82.272
Julio " 5.7 R1.61 3.3 53,0045, 8 e hd 8.1 88.293
Agosto" |14.1{17.3 | 2.7 | 36.3000.2 .09 9.7 | 152.857
Sete " |132.615.4] 3.3 | 39.841.1 » 06 10.9 84.843
Oct. " 5.6 13.9 | 2.4 |48.8502.0 .07 7.2 | 163.950
N8V. # 7.9117.8] 3.0 |42.76]9.8 .06 9.8 | 171.408
Dic. " 6.8 17.3 | 2.7 | 44.13[1C. 4 .06 11.1 | 134.597
Enero 55| 7.5[16.6 | 3.7 |43.58/1.3 | .07 | 11.9 | 101.195
Feb., " 8:1120.51| 3.7 | 36.54]1Q 2 .06 11.6 84.832
Marzo " 9.3(18.8 | 4.0 | 37.35|8.4 .09 11.9 93%.178
Abril " 9.4 116.3 | 4.7 | 39.06| 7.2 .06 10.3 | 169.464
Mayo " 7.9(16.0| 4.8 | 29.98/ 8.9 .06 9.8 | 151.290
Junio " 8.8[19.0| 4.7 | 3%.90] 9.4 .O4 10.7 | 137.242
Julie " {11.0]20.3f 4.9/] 31.25] 8.9 . O4 9.9 | 111.677
Agosto" | 12.7118.9| 5.6 | 30.47|7.8 .03 11.51 126,335




CUADRC N2Q 2

PROMEDIC MENSUAL DI PRODUCCION

Afio | Insol| %Fe| %Zn| %Pb [Cz.Ag. OzAd %Hum.’TCS
|

1954 | 8.9 15.7| 3.2 44.10| 11.2 .07 9.4 | 121.949
1955 9.2 17.5] 4.5| 26.64 9.0 .05 | 10.9 | 1092.401

Los datos correspondientes al ano 1955 son haste el

mes de Agosto época en que fueron recopilados.

RETLAVES. - Debido al porcentaje de plomo jJue arrastran son
almacenados en la quebrada a 20C metros de la planta, para
esto se ha construido una bdveda encima de la cual se depo-
sitan los relaves. Con este mismo fin se estéd terminando
otra bdveda 150 metros més abajo por haber resultado peque-
nia la'primera.

4.- COSTO DE LAS INSTALACICNES. -

La Planta de Concentracidn fué eregida durante el
aio 1953 con equipo suministrado por 1= Denver Equipment
Co. € instalada por personal nacional, empezd a funcionar
definitivamente en el mes de Marzo de 1954 despues de tres
meses de prueba y ajuste.

‘Bl costo total de la obra demandd une inversidn de
$ 1.000.000.00 gue fué financiada por un préstamo del Ban-
co Minero del Pertt y Capital de la Compaiiia.
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El costo de construccidn, instalacidn y equino

o

se distribuye en los siguientes items:

l.- Costo de 1la Maquinaria.-

1 Chancadora de Quijadas de 8" x 10" .. &8 42,663.16
1 Molino de varillas de 4' x 6' ...... . " 172,380.0C
1 Trommel de 24" x 24" ........ cee e . " 7,377.Co
1l Jig duplex de 12" x 18" +ivieeernnns . " 26,900.00
1 Clasificador hidréulico-cbnico ..... e " 4,354,00
3 Mesas diagonales a § 27,540.00 ¢c/u. . " 82,620.00
1 Bomba centrifuga de arenas ..eeeeeeee " 9,3%20.00
1l Cono deslamador ceceseececsscscssssse 9,500.00C
1 Alimentador de faja de 12" x 8' ..... " 14,220.0C

Dispositivos eléctricos: arrancadores y
controles menuales y automdticos .... " 23%,350.00

1l Celda Unitaria de flotacidn de 32" x
32" sin instalar ....c.c0ec0c0ec0ese " 18,655.66€
1 Distribuidor de pulpa sin instalar .. " 5,000.00

Fletes hasta el Callao y gestos de des-
pacho en la Aduana 10 % del total ..... " 329,733%.,08
Total Maquinaria ........ . S 437.,073.86

2.- Costo de la fuerza motriz.-

1 Un grupo electrdgeno Diesel con llotor
M.A.N. de 160 KW tedricoS eeeeeecesn 3. 415,000.00

Total Fuerza motriz g 415,0CC.C0
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3.,- Costo de Instalacidn.-

l.- Transporte Callao - Cerro de Pasco -
Maschicén, maquinaria y grupo elec-
trégeno (estimado) c.eceseesveescoas S  40,000.00

2.~ Gastos de Construccidn ..eeeeeeeesss " 100,000.00
[ Bt GaStOS de CimentaCién baSGS o000 0000 i 20, OOO. OO
40- GaStOS de InStalaCién 0 00 0000000000 " 50, OO0.00

5.- Gastos de Instalacibén Grupo eléctrico™ 15,000.00

Total Instalacidn «e.eveeee S 225,000,00

4,.- Costo Total de la Planta.-

l.,- Costo de la Maquinaria «...... ceses S 437,07%.86
2.,- Costo de la fuerza motriz ......... " 415,000.00
3,- Gastos de instalacidn eeeecececesces " 225,000,00

Total Planta Concentradora §1'077,073.86

4 .- AUMENTO DE LA CAPACIDAD DE CONCENTRACION.-

Con el objeto de duplicar el tonelaje en la planta
se estudia cada mAquina y se propone los cambios que de-
ben efectuarse.

La Chancadora de quijadas de 8" x 10" tiene una ca-
pacidad tebrica de 4 tons/hora cuando descarga un producto
de 1", en el caso nuestro al pasar 100 tons/24 horas la
chancadora deberé moler 40 toneladas pues el resto atravie-
sa el grizzly,tendria entonces que trabajar diez horas cu-
briendo en esta forma el incremento de mineral.
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La tolva tiene una capacidad de 150 tons. podria
abastecer estando llena durante dia y medio a la Planta
no pudiendose almacenar mayor cantidad constituye una
dificultad secundaria.

El alimentador de faja (12" x 8') al molino de va-
rillas deberé ser cambiado por otro de 20" x 8' que tie-
ne una capacidad de 6 Tons/hora. Este cambio es necesario
hacerlo pues la alimentacibén deficiente ademis de reducir
la produccién produce un mayor desgaste en los forros del
molino, (se han cambiado los forros después de pasar 30,000
toneladas, siendo 50,000 tons. el promedio minimo acepta-
" ble).

El molino de varillas de 4' x 6' tiene una capaci-
dad aproximada de 37 - 74 tons/24 horas, la fragilidad del
mineral y su poca dureza permitirian forzar el tonelaje que
pase.

Bl jig Duplex con capacidad de 50 - 150 tons/24 he-
ras de carga circulante no ofrece ninguna dificultad.

Se instalaré otro cono clasificador dividiendo la
pulpa a la salida del jig, el cono clasificador tendré las
mismas dimensiones que el actual (didmetro: 12")

La capacidad de las mesas concentradoras (50 - 150
tons/24 horas) tampoco ofrece restricciones al aumento de

tonelaje.

Nuevas Instalaciones.-

Para duplicar la capacidad de tratamiento de la plan-
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Planta Concentradoray Casa de Fuerza

Nivel N°1 e Instalaciones
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ta se debe adquirir:
- 1.- Faja alimentadora de 20" x 88"
l.- Conoelasificador Concenco.

l.- Camibén para el transporte exclusivo de concentrados.

Ademds se instalari una seccibén de secado emplean-
do quemadores de petrdleo.

Problema del Agua.— La limitacibén principal al aumento

de produccidn es la falta de agua durante el invierno, ac-
tualmente se colecta en pozas el drenaje de las dos que-
bradas que concurren a la Planta,

Con el fin de usar el agua en circuito cerrado se
ha instalado una bomba que alimenta a un tanque ubicado a
mayor altura que la concentradora. En una zona que presen-
ta filtraciones permanentes en el invierno y donde exide

un pequefio menantial se perforarid un pozo con el objeto

de aumentar la cantidad de agua.

Se deberi también hacer nuevos pozos pero revestidos
con cemento para evitar pérdidas.

Una solucidn permanente aunque mls costosa seré con-
ducir un determinado caudal desde la laguna de Lulicocha
usando una acequiea o empleando una tuberia por medio de una
bomba instalada al costado de la laguna.
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1.- TRANSMISION DE CORRIENTE ELECTRICA ATACOCHA -
MASCHICAN . -

Para un suministro constante de corriente eléc-
trica en Maschicén y aprovechando la vecindad de las
instalaciones de la Cia. Minera Atacocha que cuenta
con una central hidroeléctrica situada en Chaprin y
unida a la mina por una linea de transmisién de 13 Kms.
de longitud; se ha preyectado instalar una derivacidbn
a partir de Atacocha usando una linea de las siguientes

caracteristicas:

Longitud del ramal Atacocha - Maschicén :
2.5 Kms.

Voltaje del sistema primario de Atacocha:
50000 volts.,

Las ventajas de obtener fluido eléctrico se tradu-
cirén en una mayor mecanizacidn, instalacibén de locomoto-
ras para la extraccidén del mineral, empleo de compresoras
de mayor capacidad movidas por motores sincrbnicos y en
general una mayor economia en los costos actuales de pro-

duccibn de Energia.
l.- Cllculo de la cantidad de Energia.-

Seccidbn Mina.-

a).- Aire comprimido:
10 perforadoras a 60 piesB/min. c/u. = 600 piesa/mnl
100 pies®/min. a una presién de 100 libs/pulg;2 y
una altura de 15000 pies requieren 15.1 HP.

La energia requerida seré: 6 x 15.1 x 0.746=67.6 KW



74,

Total energia aire comprimido .... 67.6 KW

b).- Seccibn transporte:

Motor de 15 HP para carga de baterias de loco-

motora:

15 HP x 0,746 = 11.19 KW

11.2 KW

Total consumo transporte

¢c).~ Seccibdn winchas:

4 winchas eléctricas 5 HP c/u. 20 HP

20 HP x 0,746 = 14.92 KW

H]]

Total seccidn winchas = 1.0 Kw

d) .~ Servicios auxiliares:

Iluminacidn, motores maestranza de perfo-
radoras, etc., = 8.2 HP x 0,746 = 6.2 KW

Total servicios auxiliares = 6.2 KW

Seccidn concentradora.e

a).- Planta concentradora:
Requerimientos actuales 50 HP x 0.746 = 37.5 KW

Total Planta Concentradora = 37.5 KW

b) .- Taller de Mecénica:

1 torno = 5 HP

1l equipo de soldadura = 10 HP

otros accesorios = 5 HP
20 HP x 0,746 = 14.92 KW
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Total taller de mecénica = 15.0 KW

¢).- Taller de carpinteria:
1l sierra con motor de 7.5 HP

esmeriles y otros 2.5 HFP
10 HP x 0.746 = 7.5 KW
Total taller de carpinteria = 7.5 KW
d).- Servicios auxiliares:
Iluminacidn campamentos, bombeo y di-
versos @ e 3006 0060000000000 000000e =— l0.0Kw
Total seccidn concentradora = 70.0 KW
Resumen de energia necesarias
a).- Seccidn mina ....... cetecaes = 100.0 KW
b) .- Seccibn concentradora ...... = 70.0 KW
TOTAIJ e o000 000000000 = 17OQOKW

2.- Célculo del Conductor.-

Considerando la regla 1 KV por kilbémetro de longi-
tud se ha escogido el voltaje standard minimo de 6600 volts
para la transmisidn de la corriente de esta manera se evi-
ta el uso de reguladores especiales que elevarén el costo

de la obra.

Para el cllculo de la seccidn del conductor se em-
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plearfé el método de la densidad de corriente; tenien-
do en cuenta los siguientes datos:

Potencia transmitida = P =170 KW
Longitud del conductor = 1 = 2.5 Kns.
Factor de rotencia = cosg = 0.8

Voltaje de Transmisidn E = 6600 volts.

]

De la férmula P = v 3.E.I. cos ¢ para corriente
trifésica se obtiene la intensidad de corriente que serf:

P
I =v3.B.cos P

170000
I = 7755 % 6600x0.8

H
]

18.6 Amperes

1 Ampere equivale a 1000 milipulgadas circulares
luego, la seccién del conductor seré:

5 = 18.6 x 1000 = 18600 MC

En la tabla para cables de Brown & Sharpe Americ
Standard (A.W.G) se tiene:

L3 ]

n

resistencia
Ne Circ. mills 1hs/1000 ft. Ohm/1000 f%.

Ne 8 16509 49,88 0.62881
Ne 7 20816 62.90 0.49871

Se tomari el csble N2 7 para la linea de Transmi-

sibn.



3.- Peso del conductor.-

4,- CAlculo de 1la re

El peso del alambre N° 7 es de 62.9 1bhs/10C ft.

S1i se considera 3 liness mor ser corriente tri-

fésica ¥y

1.0 Kms. paro los remales, se Utiene:

il

1000

2160 1bs. Cu.

culacibn y de la pérdids de notencin.-

Se considera un conductor aisladamente usando la

sisuiente ecuacidn:

donde:

td

IR

I

"
b of]

o

= =
erTT cos ¢ + IR)S + (Z,.sen ¢ + IX)

% = voltaje al fin de la 1linea

Et = voltaje inicial

aide

=
I,z{ =

de voltaeje en la line» dehido a

c
la resistencia.
@

aida de voltaje inductiva.

0.4987 ohm/1000 ft. = 4,12 ochms nor linea
C.1481 ohm/10CC ft. = 1.21 ohms por linez

T =

170000

I

14.9

4,12 x 14.9
1.2 x 14.9

A

1.73 x 660C

61.5 volts.
18.0 volts
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El voltaje inicial sera:

E 6600

£ = 1.7% = 3820 volts.

sustituyendo en la ecuacidn anterior se tiene:

E = v/ (3820 x 0.8 + 61.5)° + (3820x0.6+18)°

(0]

EO = 3886 volts,

El voltaje de llegada seré:

E = 2886 x 1.7% = 6720

luego, la caida de voltaje es;

V = 6720 - 6600 = 120 volts.
la regulacidén seré:

120

—6—6OO—X 100 = 1.82 %

R =

La pérdida de potencia es:

2 3
P = 100 = 4,3 KW

5.- Céllculo de los transformadores.-

La linea tiene una capacidad para transmitir:

1,73 x Ex I _ 1.7% x 6600 x 18.6
1000 1000

KVA =

KVA

205.5
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A la salida de la linea en Atacocha se instalaré

3 transformadores monofésicos sumergidos en aceite y de

las siguientes caracteristicas:

Tipo HS - General Electric

monofésico - 4 taps.
Alto voltaje = 43800 volts.
a 4800 delta/8320 estrella
= 100 KVA c/u.

capacidad

Para la red de distribucidn a la mina y en la sub-

estacibén de llegada se instalarén 3 transformadores res-

pectivamente de las siguientes caracteristicas:

Tipo HS - General Electric

monofésico - 4 Taps 2 + %
Alto voltaje = 4800/8320Y
a 240/480 capacidad 25 KVA

6.- Cllculo de los postes.-

Se emplearin postes de madera colocados cada 50

metros y de 30' de largo con refuerzos de fierro en la

base de concreto.

N2 de postes = 2200 _ 50 postes

= £0

Siendo el esfuerzo de rotura del cobre

el factor de seguridad ..
BEl esfuerzo admisible es

28 Kls/mm2
4

2
7 Kls/mnm

Si se tiene una luz de 50 metros el diagrama varia-

cibén de temperatura - Luz (Roberjot) nos dé&:
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rango de temperatura - 20°C a + 20°C = 40°C
50 mts.
10 Kls/mm®

LU.Z ® © 0 0 00 ¢ 0 00 0 0 00 0 00 s 0 0 0 0 [}

Tensién '..'Q..".........;

factor de seguridad = —%%— = 2.8

Separacidn entre conductores.-

Se obtiene dividiendo la tensidén entre lineas
por el factor %0000, .

En este caso tendremos:

6600

m‘-‘ = 0.22 mtrs.

La separacién minima es de 0.60 mtrs. luego se consi
deraré ésta.

7.- Célculo de los sistemas de seguridad.-

En cada uno de los transformadores se instalari un
pararayo del tipo pellet HBSA G-E para trabajar de 12 a
18000 pies de altura y 3 pararayos para trabajar a un vol-
taje de 50000 volts.

Las dos estaciones de llegada serén provistas de
baneles de control con sus respectivos sistemas de in-

terrupcidn.

COSTO DE LAS INSTALACIONES.-

l.- Alambre de Cobre N2 7, 3500 metros, con
un peso de 2160 libras a § 12.00/1libra § 25.920.00
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2.- Aisladores, grampas y ganchos, 150
de cada TiPO ceeee cenecnerecnens o & 12,000,00
3.= 50 postes de madera a § 500.00 c/u." 25,000,00

4,- 3 Transformadores 43800 a 4800/8%20
Y a & 41,000.00 C/Ue eosesesesecaas '"123,000,00

5.- 6 transformadores de 4800/8%20 Y
a 240/480 volts a § 10,500.00 c¢c/u. " 31,500.00

6.- Sistema de seguridad, pararrayos
etc. ...C'.’.O.............l...O. " 15’OOO.OO

7+.- Panel de control para la sub-es-
tacién en la planta concentradora " 60,000,00

8.- Construccidn de las sub-estaciones
en Atacocha, mina y concentradora " 12,000.00

9.- Cable de acero 5000 metros a § 640.=
looo pies ® 0O ® 068 00 00 00 00 0000 00 00 0o " 5,200.00

10.- Costo de instalacibn, estimado .. "

Costo total del Proyecto = 8.337,620,00

La instalacidén del servicio eléctrico de Ataco-
cha a Maschic&n requiriri una inversibén minima de &
400,000.00, pero deberé hacerse un estudio previo de las
condiciones de financiacibn frente a la posibilidad de
~instalar una Central Hidroeléctrica propia, ubicada en
la quebrada de Tingo a 1.5 Kms. de la mina.
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l.- ILa Planta de Fuerza.-

Para el funcionamiento de la concentradora,
talleres y alumbrado se ha instalado un grupo elec-
trbégeno de 160 KW accionado por un motor Diesel de
las siguientes caracteristicas:

Motor = M.A.N. estacionario
Tipo w8vV1l7, 5/22A.
Potencia = 240 HP tedbricos
Velocidad = 900 RPM

El motor eléctrico es un generador trifésico
AEG acoplado directamente al motor, cuyas caracteris-
ticas son:

TiPO ceveeececsseansccsscs DG 104/8
Capacidad ...eeeen ceeee = 160 KW
Factor de Potencia ..... = 0.8
Voltaje de la Corriente =400/2%1 V
N2 de ciclOS tseeccacses = 60

La potencia efectiva que rinde el grupo a 4100
metros de altura es de 80 KW, que satisfacen ampliamen-
te las necesidades actuales de la Planta.

Bl grupo esti instalado en una casa de miquinas
situada junto a la concentradora y se ha construido un
tanque de agua para la refrigeracidn del motor.

Bl afranque del motor Diesel se realiza por medio
de aire comprimido empleandose una botella de compresibn



8%.

automldtica y que puede ser cargada por un compresor
accionado por un motor de gasolina de 1.0 HP.

Funcionamiento del motor.-

Bn general el rendimiento del grupo eléctrico
adquirido con un costo de § 415,000.00 ha sido eficien-
te durante los dos anos que viene funcionando.

Con el objeto de regular las vélvulas de admisidn
y escape en las culatas que son independientes para ca-
da cilindro, se ha adquirido una culata nueva para efec-
tuar la operacidén sin necesidad de parar el motor un
tiempo largo.

El consumo de combustible es de aproximadamente
de 170 grs/HP/hora y se emplea petrbleo industrial que
es transportado peridédicamente de Lima.

Como lubricante se emplea aceite "Essodiol 30" y
cada 20 dias se hace el cambio de 40 galones, este acei-
te puede usarse nuevamente después de filtrarlo, pero
la falta de instalaciones con este objeto en la regidn
hace que se desperdicie.

La temperatura de salida del agua es normalmente
de 55°C y el consumo es de 21 litros/HP/hora.

Consumo de corriente.-

TLa Planta Concentradora funciona con 35 KW distri-



buidos en:

Seccidn chancado e.ceeeeecesees 5.5 KW
Seccidn Molienda eeeeeceeecess 25.0 KW
Seccibn Concentracibén ........ 4.5 KW

55.0 KW

El taller de Mecénica y el alumbrado de los

CampamentO0S CONSUMEN +..sveecovscssosssne O KW.

2.- Ampliacibén de Campamentos.-

En la actualidad existen 4 campamentos para o-
breros, 2 ubicados en la mina en los niveles Ne 1 y
Carlos Chino respectivamente y los otros 2 en la Plan-
ta Concentradora.

Con el aumento de produccidn proyectado seré
necesario emplear alrededor de 50 nuevos obreros, para
el alojamiento de este personal se sugiere la construc
cibn de 4 campamentos de 12 habitaciones cada uno con
un costo unitario de § 15,000,00, 1luego la inversidn
total seré:

Ampliacién de Campamentos ...... st 60,000.00

3.~ Organizacidén de la Compafiia.-

La Compaiifa funciona legalmente en Lima y esté
constituida por un Directorio que ha nombrado a un Ge-
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rente, que tiene a su cargo la direccibén y organiza-
cidén de la Sociedad; en la mina un Superintendente
estd encargado de la explotacibén, planta concentra-
dora y diversas operaciones.

Se ha instalado ultimamente una Oficina en
Lima, donde se llevari la Contabilidad de la Compafiia
y ademls de las Oficinas en Maschicén existe otra,
auxiliar en Cerro de Pasco.
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1l.- Posibilidad de Instalar una Fundicidn.-

La naturaleza del mineral con bajo contenido
en plata y la vecindad de centros carboniferos -
Goyllarisquizga y Colguipucro - son factores que fa-

vorecen la posibilidad de instalar una fundicidn.

Posee la Compafiia un horno tipo Pilz, de 50
toneladas/24 horas de capacidad que puede acondicio-
narse facilmente. Si la mayor inversidn en el costo
de una fundicidn es el precio del horno y en vista de
que el proceso cambiaria radicalmente el medio de con-
centracidn; un desembolso de alrededor de § 50,000,00
para la instalacidén y adquisicidn de equipo auxiliar
(Ventiladora, tuberia, etc.) es ampliamente justifica-
ble.

La Fundicidn se instalarfa en la zona de la la-
guna de Lulicocha para tener un abastecimiento perma-
nente de agua de refrigeracidn y evitar que los gases
sean arrastrados al valle.

2.- Consideraciones financieras.-

Se propone en el "Estudio de la mina Maschicén"

las siguientes inversiones:

l.- Desarrollos y equipo .. § 359,400,00
2.- Transmisibn de Corriente
Atacocha-llaschicén ... " 33%7,620.00

Total Inversibm: ..... S 697,020.00
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Segin la cantidad de mineral que se encon-
trase, efectuando previamente una cubicacibn, se
puede financiar el sistema de transmisidn de corrien
te eléctrica.

——== 000 =---
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