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RESUMEN

— {.a zona de estudip estid ubicada en 21 cono devectivo de l1a
cuenca del Fio Rimac. 3e extiends desde 21 puente Hudscar hasta
la guebrada HBuachipa, con una longitud de 9 km.

Se encuentra adyacente a las Urbks. {arate v Campoy al Norte y

Ate-Yitarte al Sur.

- El estudio trata del efecto vy las consecuencias originads por
los fendmenos naturales vy la actividad humana. teniendo como
agente principal 21 flujo gue corre a través del cauce del FHip
Fimac, Tfrente & estcs probhlemas =8 e:—s.tét&lm:en medidas de

control gue garantizan la seguridad fisica de la zona.

- £1 analisis gdel preblema en coniunto parte de ia
sigtematizacidén de Ipe eslzmentos hase, gue sivrven Como
herramienta en =1 desarrrnilo del estudio, descritos & través

de tablas v formatos, vy otros, mencionados a continuacion:
- Registro de sedidas topograficas usando &1 formatso 1I-1.

~ Uso del topdmetreo para medicidn de distanciss {Disero del

incestrumento descrito en 21 anexo.2)

- Descripridn codificada de acuerdo & caracteriticas vy
factores Genmorfoligicos, tLitelidgicns v Geodindmicns,

nresentes en el cursc del Rio en estudioc (formato I1-1)

- Clasificaciones @
17 GeoworTolagicas (tabla I1-1)
27 {_itceidgicas
~ Depdsitos superficiales (Tab. II-2) vy su clasificacion
mecaénica (Tab.:I1-3)
- Macizo Foocoso:

- Roca Ignea (Tab: 11-9)



- Rpeca Sedimentaria (Tab: I1I1-5)
- Roca Metamérfica {(Tab: I1-&)

- Grado de intemperismo (Tabls I11-7)

37 Fendmencs Géudinémi:mg
= Geodinamica externa (Tabla II-8)
- Elpmentos normatives para el reconocimiento del estado
actual vy sus factores {(Tab.: V-1).
- Alternativas de prevencitn y correccicdn de riberas

lagderas vy cauce {(Tab.: VI-1).

fLa secuencia del estudio consistioc £n @

&}

el

=)

o)

2)

)

An&lisis de los estudies anteriores vy antecedentes schre la
cuenca del Rio Fimac, en relacidn a &reas afectadas por
Huaicos, inundaciopnes,  accidn erosiva v las efectos por

actividad humana.

Diagndstico de las condiciones actuales, del cauce, laderas
Y riberas, E traves ge parametros geosorfologicos,
hidrelégicos e hidranlicos en relacion a la gecdinamica

gxterna.

Diagnoéstice de las condiciones actuales, de las cbras de

ingenieria dentro y marginales &l cauce.

Feconocimiento de los factores que alteran las condiciones del

cauce y chbras de ingenieria dentro o marginales al mismG.

Zonifiracion de areas criticas propensas a inundaciones O

colapsamiento.

Alternativa de disefio para la prevencitn, correccion dentro

v fuera del cauce del rio.

Zonificacion de ireas de recuperacidn, 2xpansion y seguridad

de los centros poblados y cultiveos maraoinales.
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CAPITILO I

I. INTRODUCCION

I1.1.= ANTECEDENTES
Los Fenomenos naturales de sedimentacion vy

erpsidn (vertical y lateral) gue ocurven en el Rio Rimac,
producen  inundaciones v deslizamientocs sobre todo en
g¢nocas de lluvia nque muchas Vveces no pueden sevr
coantroladas a su debido tiempo. A/ esto hay gue agregar 1a
imprudencia del hombre por ios reilenns sanitarics vy

deemontes gue obstruven y angostan el cauce del TzO.

La importancia que se ha venidn dando hasta
ahora a los efectos de erosién, vy sedimentacidn gue
origirna 21 Rin Rimac son de manera superficial, ya gque los

estudios =n su mayoriz son acdpites 2 nivel general.

1.1.1.—- REFERENCIA HISTORICA DE ZONAS CRITICAS, INUNDACIONES Y

DESL.IZAMIENTOS.
En este acapite s agrupan algunas areas gue

ce consideran hasta abora como Tonas criticas poy ias
magnitud de los fendmenos Geodinamicos que grurrieron vy

que puepden repetirse.
a.— RIOS Y GUEBRADAS -
- RIO CANCHACALLA: Caracteristicas.
Es afluente del vip Fimac por la margen derecha y se
forma principalmente por las quebradas Buenoe Hires,
Condorsuma vy Chilléan, y desemhoca al rio Rimac en el
sector de Sol y Campo cpn un angulo de incliinacion

aproximado a 4%.
— Referencia Geoldgica. Las rocas en esta subcuenca

presentan un intenso diaclasamiento v una alteracion

tipica de clima aridoc. en su CONO devectivo e

a



oixserva abundante material suelto. En este tramo
hasta ahora se estan presentando derrumbes laterales
gque al ocupar el lechco de 1a nuebrada obstruyen e
incrementan £1 nivel vy volumen de carga que en
tenporadas de lluvia originan fendmenos de huaico.

- Feferencia de su Riesgo Gepndinamico.— Siguiends el

cursn lateral se desarvroila una carvetera aftirmadda
que comunica a pequenas zonas poblacionales, esta
carretera es interrumpida por huaicos y las areas de
cultivo pierden =su utilidad por los derrumbes. En el
lugar de confluencia, el canal de desague no es muy
profundc, existiendo el riesgo de desborde, con
implicaciones de seguridad en el #&rea de TSol vy
Campo, los huaicos generados en esta quebrada traen
vplimenes de sdalidos desplazindpse y acumilandose a
la margen izquierda comprometiéndose la plataforma

gde 1a carretera.

- GUEBRADA GUIRIO
fzta guebrada s ubica a 1,300 mt. agua abajo de
Chosica en la margen deregcha del FRieo Rimano, tiene un
aproximade de 4 Km. de longitud, &rea de 11 Km? de
cuenca y una pendiente aprowimada de 28B4, a cansa del
intemperisemn, las rocas graniticas sen fuertemente
diaclasadas v en los flancos de la gquebvada se acumulan
grandes blogues vy material suelto, =1 peligro de esta

guebrada por los huaicos es potencial.

- QUEBRADA JICAMARCA

- Esta gquebrada es una de las mas importantes de la
cuenca del Rio Rimac, se origina en la cumbre del Ric
Conchia a 3,000 mt=.s.n.m con un desarrnllo de 33 Km.
{NE-80) pendiente promedic de 8% con un é4drea de
cuenca de 48 Knd.

- Referenria (eoclégica.— 5Su drenaje es dentritico

detido al control litoldgico VY parcialmente

9



rectingular por el control estruicturals; predominan
rocas intrusivas, tonalitas y grancdioritas y &n la
cuenca media rocas volcanicas:; estas rocas se
encuentran muy diaclasadas y alteradas.

— En su cono devectiveo =ze emplazan urbanizaciones vy
dreas de cultivo: asi tasbién el Instituto Genfisico
el Pery, tiemne instalado al pie del Cervro La Parra
un complejic Centro de Investigaciones, que ecsta
protegido en la actualidad por murns trapezoides, asi
como un cauce de drenaje, eficaz hasta ahora.

-~ En caso de fTueprtes 11uviasApueden bajar wvioclentos
buaicps aue pueden corprometer seriamente 1a

segurigad del avrea urbana.

- GUEBRADA CANTO GRANDE
Esta guebrada esti ubicada al Este de Lima. Tiene =su

&

origen en el Cerro Media Ltuna (2,000 ats. snm) con una
longitud total de 17 km. en S0-NE, una pendiente
promedic de 8% ¢y un area de cuenca aproximada de 76
Km2 .,

- Referencia Litecldgica .- afloran complejos intrusivos

fuertemente diaclasados y alieradoes.

- En el cpno deventivo, =& instslaron un sin numerc de

Pueblos Jévenes gque cubren extensas arsas

\

— Las condicipnes fiszicas de seguridad son relativas,
pues existen antiguos cauces gue pusden reiniciar su

cursec, comprometiendo los Puesblos Jovenes.

b.— AREAS AFECTADAS POR HUAICOS
ios huaicos que se presentad en. 1a guebrada, Cancha
Calla interrumpen las wvias gque comunican a peEgUenos
nmiclens poblacipnales, principalmente entre los caserins
de Lanca y Cancha Calla, y en la zona de confluencia
pueden afectar al area de 5ol vy Campn.
- En la guebrada fgua Balada, 1los huaicos oue Se

presentan, comprameten anualmente la Carretera

10



Central.

- En lia quebrads Esperanza - Carifito, los huaicos
orasipnaron las interrupcicnes en la via durante la
temporada de lluvias, siendo las mas significativas
ins de 1981—1?88; pstos fendmenns pusden repetirse =i
no =e toman precauciones.

- iz oquebrada Verrugas, 85 un  Serio peligroc a la
Carretera Central.

— Las oguebradas La Ronda (P.J. Fiedra Grande), la
Cantuta {Universidad 1a Cantuta) &reas urbanas,
quebrada California f{area urbana), guebrada Los
réndores {(cilub los condores). guebrada GQuicrio (P.J.
Nicolas de Pigrola), guebrada Jicamarca {&rea urbana,
Instituto Beofisice del Peru), quebrada Canto Brande
{Avea urbana) todos estos representan un peligro
potencial para las Areas urbanas asentadas &7 Sus

respectivos conps deyectlvos.
c.- AREAS DE EROSIONES E INUNDACIONES

- SECTOR RARA

Las viviendas levantadas en el cauce izguierde del FRio

gstin en riesgo permanente.

- SECTOR VITARTE Y PUENTE SANTA ROSA

En este sector, de sproximadamente 14 Km., zequn las
refer&nciaa'tieﬁen defencas estables gue garantizan 1a
seguridad de las areas de cultive (zona de Vitarte) vy
ias zonas pobladas {de Lurigancho aguas abaic).

En la parte superior de este tramo iVWitarted), las
terrazas {(T3+) fluviales del Hio Rimac delimitan el
flanco 1zouierdo  Ccon una alturs promedio de 8 ats.en
la margen derecha del Rio, delimitan 1 cauce l1=a
antigua terraza L Ta++) gue constituyen las areas o
suitivo. ambas margeness estan protegidas mediante un

enrncadp de forma trapezoidal. con una bacse de & mtsS,

11



altwra de 3 mts v cresta de 3 mts de ancho, este

envocado se encuentra rellenado con gravas v arena de
diferente didmetroc y se extiende & 1o largo de & Kn.
En el tramo comprendido entre la parte superior de
Lurigancheo y las proximidades del puente Halta, "Las

Cdefensas. de enrocsdn aue s hicierdn estan bastante

geteriorada v no parantizan la senuridad de gue 1ps

taludes no sean. prosionadcs.

Desde las proximidades del Puente Ralta hasta 1a
altura del puente Santa Rosa, el lecho del rio se
encuentra gelimitado por AT O de concreto

icanalizado) gue garantizan su estabilidad.

- SECTOR PUENTE SANTA ROSA Y PUENTE EL EJERCITOD
A partir del puente Santa Fosa aguas abajo. LLa accidn
erosiva de las aguas es intensa y progresiva de manera
pnreferencial sn la ribera derecha del trame indicado,
en esta ribera se levantan viviendas en los depésitos
fluviales gue actualmente se encuentran sujetos a
inten=s eresidn {pusblc Jdven Husscaran y otrosil en
esta misma ribera a 1400 mts. aguas absjo del puente
Santa Foza sg uwhica una bocatoma de agua, grue deriva
un considerable caudal de agua. L erosidon fluvial hs
deizxdo colgando cimientos de casas gre egstan en viesgo

inminente de colansar.

- SECTOR PUENTE EL EJERCITO Y PLUENTE DUERNAS
Inmediatamente aguas abaio de este puente se ecstaé
proguciendo una erosion regresiva, nue ha originado
una catarata pue podria en el futuroc crasionar serios
probliemas en los pilares de sustentacidn del puesnte.
£n este sector el cauce del ric es angosto {20 a 30
mte) vy presenta descargas de un sin numerno de desagues
que aumentan el caudal v 1a velocidad de Tflujo,
trayende come consecuencia la erosidn de fondo vy por

ende un sncadtonamniento con laderas verticales de 20

12



mte.. de altura.

La erosion de fondo a dejade colgande los cimientos de
antigunse muros de enrocado y esta comprometiendn 1a

estabilidad de las wviviendas marginales.

I1.2.— OBJETIVDS @ E% estugdio tiene como fin =

I -3."-

Evxluar las condicipnes actuales de seguridad fisica en
el tramo comprendido entre £l puente Huidscar y Gusbrads
Huschips.

tmiformizar v normatizar el estudic desde el punto de
vieta gealdpnico, geomprinlsgico e hidréulico mediante
una metodologia sistemdtica pars la evaluacitn de las
condiciones actuales y riesgpos; aplicable & todo regimen
fluvial.

Zpmificar 1as Areas gue puedan ser vy estan siendo
afectados por fendmenos naturales gue tiene como agente
2l agus.

Elaborar una metodolopia de tratamiento aplicable a todo
efecto gecdinamico gue tiene como agente al agus, cuyo
tratamiento v aplicacidn este en funcidrn de alternativas
de sclucitn y prospectos de diselt para la prevencion y
correccién del cauce, laderas riberas vy de las obras
merginales.

Zonificar &reas de recuperaciom y expancion y seguridad

de los centrocs poblados vy cultivos sarginales.

ALCANCES

iLpe alcances sSON &

s

— Evaluacicon de @
- Esturdins anteriores
— Riesgos Gendinamicos actuales Een £l tramo
comprendido entre el puente Huascar vy thaebhr ada
Huaschipa en el curso del Hioc Rimac.

— (bras de Ingenieria y obras de defensa construidas

en este tramo.

i3



- Condiciones hidraunlicas vy de sedimentacion.
Realizar un provecto de mejoramiento, reforzamiento vy
control elaborande disefos preliminares para el
control de positlies fendmencs Brosivas Y e
inundacion.

Elaborar una metodologia para la evaluscion de riesges
Gendinimicos en la ribera de los rips, con el cocbjeto
de uniformizar los estudios desde el puntoe de vista de
las condicliones geologicas, gecmor Telogicas v
peotecnicas.

Elaborar normas de aplicacion para prevencion de este
tipe de desastre= gue pusdan servir de &poyce & la

defensa ciwil.

1.4 METODOLOGIAS DE TRABAJO

3

-

.~ Conocimiento del preoblema.— £En Hase a:@

a) Antecedentes.

b

}) Estudins anteriores :
-~ Taopograficos
- Fotopinterpretacion
- Fisicorafico.
—’Litniégicn, geomor fologico.
~ fEectécnico, etc.
c} Trabajo de campo @
— Reconccimientn preliminar del area vy programa
de trabajio.
- Levantamientos -litpldégices, geomorfoldgicos vy
topocgraficos.
- Toma de muestiras.

3} Trabajos de laboratorio.

2.~ Discusidn e interpretscidn de resultados de ias

condiciones actuales:

al.

b)

Descripriodn del tipo de efectn modificante de las

condiciones.

Desecripcitn de factores gue causan el =fecto.

14
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3.- Flanteamiento de alternativas como medidas de prevencidn
Y Correcoidn:

a) Zonificacidn de riesgo

) Areas de recuperacidn, exgansitn y seguridad.

£) FProspectos de diseRos recomendables.

I1.5.—- ESTUDIDS ANTERIORES
Existen entidadess piublicas y privadas gue
realizaron estudics en la cuenca del ripc Rimac:

- INGEMMET, con la ayuda de la Sociedad Gecldégica, v la
OMERMN en el ano 1972 realizaron =21: Estudio Geodiwamico
de las cuencas de los Rions Chilldn y Rimac. Orientadps
g iocalizar, svalusr v calificar todos ios fendmencs de
Secdipamica externa v su incidencia en los Centros
FPobklados.

— IMGEMMET -— MISION ESPASCOLA, sn el ann 1980 realizaron

estuiidice de Hidrooeologia fplicada del area de Limas

trata de las carzxcteristicas de las aguas subterrineas;
profundidad del nivel fredtico, su  amplitud., sus
variaciones v sus parametros.

- IMNGEMMET — DEFENSS CIVIL, en 1981, realizarcn el estudic

- Geoldgico — tectdnico de Lima: el sstudic trata de las

rocas aftlorantes del basamento Pre - rcuaternario que
bordean los conos aluviales de leps rips Fimac, Chillon
v Lurin.

— IMNGEMMET en 1288, realiza el estudipo Geodinamico de

Cupnca del Fig Rimac: igualmente hizo una recopilacion

de trabajcos desde los anps 1240 — 12793 estudios nue han

dado motividad Y necesidad de hacer nuevas
investigaciones.

I.56.— UBICACION Y ACCESIBILIDAD

£l a&rea de estudio estd ubicado en la cuenca

gel Fio Fimac entre las guebradas pertenecientss &l

distrita de San Jduan de Lurigancheo gue corresponde desds

el puente Hudscar hasta la guebrada Jicamarca: == abso-

luntamente accesible por ambos lades del rio {(ver planc ().
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CAPITULO 11

ESTUDID DE CAMFO

- 113 -TOPOGRAFIA Y- AERCFOTOGRAFIA

Il.2

Rl inicio de los trabajos se recopild planos topograficos
proporcionados por 21 I.5.M. vInstituitn  Gecgrafico
Macional) a escala 1:100,000 v 1:85,000 utilizéndolos en 1a
elaboracion del plano de ubicacion del Area de estudio
iplano 1} y el planc Mosaico {(planc 9) a una escala menor

{1:10,000).

Para 1a elaboracicdn de lps planos 1:14.000 se realizse e1
levantamiento a base de bruiwia v topdsetre,® cuyps xjustes
en relacion a las curvas de nivel =ze hicieron en base a1

plano topografico 1:285,000.

MAPEQ ¥ PERFILES LITOLOGICOS

El levantamiento se hizo en ambas margenes del rio para

tener l1a morfelogiaz al detalle. coemp: barras, canal de
escorrentia, etoc., vy i) ubicacitn de todos los elementos
reconocidos en el campo de importancia en el desarrollp del
trabajo coeo por eim.: derrumbes activos, coluvios que
estan ocbstruyendo el cauce, rellenos sanitarics gue estan

gierciendn sobrecargs, entre otros.

ips perfiles transversales s rexliizaren en las zonas
criticas, tales comp: area de las laderas que presentan
derrumbes arctivos, Areas riberenss que pueden ser
inundadas., areas pbstruidas pr areion natural o

artificial. gue originan represamiento del agua, etc.

Se han confecrgicnado 153 perfiles transversales

ubicados en =21 orden siguliente : (Plano Mpsaico NY4).

T —— VA G— — T — _——— {— — — — S~ — . ——T— — (— " — A i, it ey V) Bt gt

Toptsmetro®: Se describe en el anexp. 3

17



I1.3

Ferfil Transversal &4-94°' .- Frogresiva (0 + 100) a 430 nmte

aguas abajn.del puente Huascar.

Perfil Transversal E-K'.- Frogresiva (0 ¢ 940) a 150 mte

aguas akajc del puente Huascar.

Perfil Transversal C-C'.— Frogresiva (¢ + 830} a 200 mts

aguas arriba del puente Huascar.

Perfil Transversal D-0)'.- Progresiva (1 « 43} a 400 mis

aguas arriba del puente Huascar.

Ferfil Transversal E-E' .- Prpogresiva {1 + 2034) en la lera.

cuadra del Malecdn Checa.

Perfil Transversal F—F'.— FProgresiva (1 + 680) a la altura

de 1z calle Wirarocha fcuragra 3 de Malecdn Checa)

Perfil Transversal G- .- FPregresiva {1 + 200) &l comienzo

de la ceadra 5 de Malecon Chess.

Ferfil Transversal H-H' .— Frogresiva (2 + 400) en =21 puente
peatonal N7 1, altura cde la cuadra 7 de Malecdn Checa.

Perfil Transverszal I-I1 .- Progresiva (2 + 880) a la altura

ge la Calle Puertas tel Scl. cuadra 7 de Malecon Checa.

'

Ferfil Transversal J—-1'.— Progresivs (2 + 100) a 00 ats de

2l puente peatonal M® 2, cuadra 1! de HMalecon Checa.

Perfil Praneversal K-k .~ Progresiva (32 € 690) en el puente

peatonal M% 3, al cemienzeo de la cuadra 14 de Malecon
Checa.

Forfil Transversal L-L ' .— Progresiva {4 + 430) cuadvra 20 de

Malpctn Checa.

Ferfil Transversal M-M' .- Pregresiva (& + 950) altura del

Aesntamiento Humano San Cristobal

Perfil Transversal M—M'.—- Frogresiva (I + 550) altura del

puesnte Grafa.

Perfil Transveresal O-0' .- Frogresiva (7 + 200) a 2800 mts

aglas arriba de la toma de agua la Atarjea.

INFORMACION DE CAMPO.

Sp ha =laboradoc un formeto gue pevymite registrar en forma

csicstematica v copdificada todos los datos obtenidos en el

campo. iver Formato II1-1)

18
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15.3.1 DESCRIPCION DEL FORMATO 2 —~ 1

17 INFORMACION GEMERAL

-

Sve T

Ecstudioc Geotécnico

D.~ Metodologia del Levantamiento

.- For seccionee transversalee {transversal al

caulce o cuencal

g.— For secciones longitudinales {(a 1o largo del

cauce del riag)d

3.— Reticulado

A

COORDENADA
REFERENCIAL

B

Enuipec de camzo Utilizadp:
.- Hrijula

2.— Toptmetro

3.— Tegdolito

L.~ Nivel

S.— Wincha

Métodn de Localizacidn:
1.- Por coordenadas

2.— POor progresivas

P

H.— Hadial

CORRDENADA
REFERENCIAL

3.- Flanos topograficos v/o gepldgicos

.- Cronuis
Fesponsablies del estudio
1.— Ejrcutor

2.— fAsesor

i.a Fechas



29 IMFORMACION TOPOGRAFICA
El modo de registrar lecs datos es susceptibkle a
cambios dependiendoc del tipo de eguipo utilizado
tteodolito, nivel, otroes). Para este caso utilizamos
comi eguipo de trabaip la briinis v =21 topometro para

facilitar el usec de nuestro formato de registro

topografico.

{3
o

INFORMACION GEOLORICH
.- Geomoyrfologiz.— Se toma en cuentsx tres aspectos:

1" Identificacion ce ias iinidades
Ceomoyrfoldogicas.~ Veyr Tabla II-1) estas se
refieren a2 leos concs &iuviales, wvalles vy
suebradas, lomas, estribaciones., etc.

27 Descripcidn de ia morfelogiz del lecho.- Ver
tzbla I1.1) NMos ayvuda a determinar si el rio
2e fde alta o baja epnergia, comn tambien zonas
de sedimentacidn y erosion.

37 Dimencsicnamientoc del cauvwce.— Son datos gue
sirven para definir las fluctuaciones laterales
v de fondo del cauce.

Z2.— Litplopgia.— pusden ser:

T

A) Denmsiteos superficiales.— {ver tabls 11-3)

n

\

materiales procedentes de los maclizos yoCcosos
intemperizados vso remavida B2nomnchos Cases
transportados por la gravedad, agua. viento vy
actividad tumanas
£.1 Deptsitos superficizales de acuerdo a su
origen (Ver tabkla I1.2)
8.2 Clasificacitn Mecdnica de 1oz Depdsitos
Superficiales.— {VYer tahla I[I-3); =& hace
e kase 2 ensayos de laboratorio en los

[~

s determpinan los limites de Attem—

gque
herg, resistencia a la compresion, anguloe

ge friccidn vy otros.

21



I'INFORMACION GEOLOGICA

.GEOMORFOLOGIA.

Tabl

a -1 -

MORFOLOGIA DEL LECHO

"TOMOSADO

2. LAGUNADOC

3 TRENSADO

4. DELTAICO

[5. ANGULAR

6. LACEADO

.- UNIDADES
GEOMORFOLOGICAS

2-CONO DE DEYECCION
3-ZONA DE LOMAS OISLAS

4.VALLE Y QUEBRADAS
5~ESTRIBACIONES

"+w=-LITOLOGIA

_Tabla

1n-2

- DEPOSITOS SUPERFICIALES DE ACUERDO

A SU ORIGEN

MATERIAL MUY
RECIENTE

IBOLOGIA

_ . o} arena
8 GLACIAL FGlrLuvio sLaciaL E orcltie (€] broques anguiose b bloques
1 sub redond. y -
B ALUVIAL __9_ COLUVIAL [=5=1 limo orcillose m tedondeado g ;f::g’
ELUVIAL F_lruviac R aronolimo-o dreancdescrita  f finos
"MARINO R |reiLeno saniTa s i areitla
RIO ‘a‘n J grave mmoc!zo rocese  f»  limo
Ref -8

(Sistema SUCS)

. A.2-CLASIFICACION MECANICA DEL MATERIAL SUPERFICIAL

Tabla 11-3

FixDs SIHEOLOS | SinBOLOS :
Pfrr{:?.:;j:e CRUPOS DE SUELDS DE DE  Sus- NOMERE DEL SUELO
GRUPO GRUPO
0.06 e
Cw GRAVA, bién clasificada
- : oF GRAVA, pobr nte clasificada
c . P eme
: GRAVA 0-5 CRAVA ¢ CPu CRAVA, uniformemente clasificadd
L] Evn -
- =" mis del 50% de los T - : » - , -
:-§ materiales gruesos ¢ - 35 CRAVA, limosa GH GHL etc. GPAVA, limosa de baja plastici-
E .8 E son mayores de 2 mu, CRAYA con finos GF dad. .
5 5o CRAVA, arcillosa cC CCL etc, GRAVA, arcilloss de baja piastij
E e cidad - B
R X SW AREMA, blién clasificada
g ™ P ARENA, pobremente clasificada
v e ARENA 0-5 ARENA s $Pu ARENA, uniformemente clasificadd
T Mis del SAE de los SPo ARENA,
2o materiales groesos ARENA, limosas <M SKL  etc. ARENA, limosa de baja plastiddad
- son menores de 2 anm, 5§ - 35 ARENA, con flnos SF
s . ARENA, arclllosa sC SCL etc. | ARENA, arcillosa de baja plast.
- LINO, grasoso MG MLE etc. | LINO, gravoso, de baja plastiida
e LInOS Y ATCILLAS SULLO FINO, grasoso FG _
i i ) ARCILLA, gravoso G CLG etc. | ARCILLA, gravosa de baja plast.
4 ravosos o Arenosof$
¢ - 35 - &5 A
T LIMO, arenoso ~MS MSL etc. | LIMO, arenoso de baja plast.
AR , SUELO FINO, arenosa | FS )
Ez e "§ > ARCILLA, arenoso cs CSL ete. | ARCILLA, arenosa d= baja plast.
ke - -
_3‘2'8 —
3 ¥ "o ML etc. | LIND de baja plas;vc-dad .
. L ARCILLA de baja plasticida
L 5
= "¢ LiHD (Suelo #) Holes ARCILLA de plasticidad intermed:
= CH ARCILLA de alta plasticidad
L] LInOS ARCY - .
vg y ARCILLAS 56 - 100 SUELD FiNo d v ARCILLA de plasticidad mwy al1a
- _ ARCILLA d cs APCILLA de extremadamente alta
xv plasticidad.
JELOS Arenas, limos © Letr?'descriotivr "y
GANICOS Arcillas, orsdnicas 5‘;";)" a cuaiquler
simbolo
Rk URBA Predominantemente Pt

|-RIBERA, LITORAL DE PLAYA




R) Macizp Rocoso.— (ver tabla II—-4, II-5, I1-6);

‘ B.l.- Origen :» J{gneos, sedimentarios vy -

metamdr ficos..

B.2.- Gradn de intemperismo de 1a roca.— (ver -
tabla II-7), es la aRlteracidn generada
por  intemperiemo fisico y/0 quimico
iver capitulo V).

5% INFORMACIOM GECQGTECNICHA {(ver capitulo V).

1.~ GeodinaAmica Externa, son movimientos de masa npue
= eviderncian en la superficie coso los
desiizamientos., desprendimiento de  blogues,
derrumbes, fluics de lodo, etc. pueden ser:

1.1.- Geomorfoldgico — Gepdindmicon.— {(ver tabla
I11--8) SOn los raidos Y derrumbes,
deslizamientos vy flujos de material seco.

{1.2.- Hidro - CGepdindmicos.— {ver tabla II1-8),
son los flujos liguidos, flujos de lodo vy
tierra humeda.

2.— Reconocimiento del estzdp actual del cauce y de
las ocbras de ingenieria (tabla V-1).

3.— Determinacitn de Areas craticas.— son las areas
gue fueron o corren el riespo de ser afectadas
por los fendmenos Gendinamicos.

5o INFORMACION GEOGNOSTICA.

Se refiere a la informacidn obtenida en calicatas,

trincheras w ocbtenida de otras fuentes, como.cmrtes,

acantilados v oguedades en donde aflora el material

fresctO.

11.3.2 MODO DE LLENAR EL. FORMATO: fI-1

Se registran lpos datos mediante un cddigo correspondiente

x la alternmativa gque cumple con lo obserwvado en el campo
estas alternativas estan establecidas en 1as tablas I11-%,
11-2, 11-3, I1-4, 11-5, 1I-6, II-7, I1I-G, V-1,. '

1.— DATOS DE CAMPO 1 La informacicdn recopilada se halla

rontenida en 21 anexno 1.
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B8.-MACIZO ROCOSO
B8.1-POR SU ORIGEN

{ Tablas 11-4,11-5 vy 11-6)

- ROCA = IGNEA Tabla W-4
PIROCLASTICD IGNEDQ CRUPD BGENETICO
MAS VA Estructura Usdal
Cuarzo, Feldespatos, Micas, Feldespatos; Hinerales )
For le menos 50Y de granos Minerales Oscuros ) Minerales Dscuros Oscuros ¢ . .
son de rocas igneas - omposicion
Acido _ Intermedio Bisico Ultrabisicas
R : PAG I'mp UPI :
AGLOMERADO PBY . — UPE | grano muy :
granos redondeados PECHATITA grueso
-BRECHA VOLCANICA : 60 |
1AG D1 IBG =
granos angulares i -
. GABRO grano grueso z
(-4
2 ]
GRANITO DPIORITA l - 1 ows
PTB 1BD o
N —_— - 4 . L
T0BA y DOLERITA Piroxenita grano medio =
n' ;
e - Feridotila 0.06 :z;
tAR A
. TUFo A | 188 . =
. grano fino &
de grano fino “ - - -
RIOLITA ANDESITA BASALTOS 0.002 3
. |PT‘2 z
’_
TUFO cde grano smuy fino grano muy
fino
PVV . "
AMORFQ
VIDREOS VOLCANICOS VITRED
L)
.2.- ROCA SEDIMENTARIA Tabla -5

SEOIMENTARIO DETRITICA

IniItA/
ORGANICA

CRUPO GENETICO

ESTRAT IF 1CADA

ESTRUCTURA USUAL

Granos de roca, cvarzo; feldespato Al menos 50% de granos | Sales, Carbonatos, c .. a
y minerales arcillosos son de carbonatos Silice, Carbono- OmpPOSsiCion
sos,
Los gramos son fragmentos de roca SCR Grano muy
SCG KOCAS SAL [NAS grueso
e 6ranos recdondeados: COHELONERADO SBH Calci~ L co -
< ) ~Halita  |squ E
e 6sanos angulares: BRECKA rudits Anhideit £
& - . | ? |SOA ltrano grueso b
2 -Yeso sQY z
o 2 z
o SAR] § « [SCC B é
het 3 R
§ Kl Calcarenita OCAS CALCARERS Crano medio o
x ARENISCA: Los granos son principaimente - - . g
& fregmentos minerales 2 -bolomita |SQD o
P —_— 0.06 4
< SLT ]se(; < stz| -Caliza sQc S
L . (Argilits): €1 502 son parti- = Grano fino w
5 LIMOLITA colas de grano fino. . f-: 8
-
° T q | A — 0.002 | §
< LUTITA: Limolita ISAC - g
u ﬂ . 1 Grano wuy o
p- fisil srul {Arcillita): Ef SOX son par- -
= ——1 ticulas de grano muy fino fino
o 4. -
o« ROCAS SILICEAS
’ Chert $Qch
Federnal [ S5GP
ROCAS CARBONOSAS YITRICO
__— AMORFO
Lignito sQL
Carbon SQN




TABLA li-6

3.- ROCA METAMORFICA
paile
RETARORF 1L0 GRUPO CEKLTICO
.
FOLEADO HAS 1VO ESTRUCTURA USUAL
UARZD, FELDES- | CUARZ0, FELDES-
105 micas, | patos, micas,
INERALES OSCU- | MINERALES OSCU-
195, ROS, CARBONATOS. COHPOSICION

BRECHA TECTONICA DE CRANO HUY

- .3

. GRUESO
1OMATITA  MFM . -
60 E
GN HORMF £ M -
GNEISS _MFG m::m,w Mm oE GRAND ”
CRANULITA  MMG CAUESO b
CUARCITA  MMC =
. b 4 x
ESQUISTO  MFE e
ANFIBOLITA °5Eg':3"° - =
FiLita MFF o
0.06 =
L=
DE GRAND i
FIND ' =
P1ZARRA MFP e
6.052———— E
. <
P
DE SRANO MUY
HltmlllTA FIND
YIORIOSO
- AMORFO -
- K}
TABLA -7 TABLA li-8 ’
.B.2.- GRADO DE INTEMPERISMO 4.1.- GEODINAMICA EXTERNA
ERHIND DESCRIPCION - GRADO| |- GEOMORFOLOGICO - GEODINAMICO
. I~ CAIDOS Y
No hay seRal visible de material de roca DERRUMBES
FRESCO [lixiviado; tal vez ligera decoloracidn ! a.-Caida derocaslcantos ybloques)
en las principales superficies de discon- b.~Caido de suelos (derrumbes)
tinvicad. ‘ 2.DESLIZAMIENTOS
SERAMEN| La decoloracibn indica Vixiviacitn en el o.-Circular o rotacional
TE material rocoso y superficies de discon- il b Trosiacional
: .. )
juyiADDitinuidad. c.- Deslizamiento deroco
oeRapa-| oS cel 35 del material rocoso ests. 3~-FLUJOS DE MATERIAL SECO (coluvios) .
ENTE descompuesto y/o desintegrado a suelo, " )
XIVIADD La roce frescs o descolorida estd presen- o~Flujo de frogmantos de roca.
" te © como una estructura continua 0 como b_-ﬂuh de oreng
testiqo de ruca,
His del 352 del material rocoso estd des- 2.- HIDRO - GEODINAMICO
TAMEN- fcompuesto y/o desintegrado a suelo. L3 L- FLU JO LIQUIDO (huaico) ~ Lodo figero
113 roca fresca o descolorida estd presente Iy
TIVIADOlo cowo una estructura discontinus o como 2-FLUJO DE LODO (borre) .~ Lodo muy denso
lestigo de roca. 3-FLUJO PROPIAMENTE ‘- escorrentia
Trema- |10d0 el material rocoso estd descompuesto
MENTE y/o desintegrado a svelo. L2 estructura Y
Xiviapo|™2siva original estd todavia en gran parte
intacta. .
Todo el material de roca es convertido a
JELD svelo. La estructura masiva y fabrica
'S IDUAL originales estdn desgruldas. Hay gran i
: cabio en e} volumen,pero el suzlo no ha
sido significativamente transportado.




CAPITUWO 111

. COMPONENTES DEL PROBLEMA

II1.% GEUHDRFGLGBIA~bE LA CUENCA.~ (Plano 2)
A.— UNIDADES -GEOMORFOLOGICAS.
En la vertiente occidental de 1la cordillera
cccidental se pbeervan seis unidades geomorfologicas:
I.- Ritbera Litoral vy de Flava
I7.- Conps de Deveccion

I11.—- Zona de fomas

IV.— Estribaciones de la Cordillera Occidental
V.- Valles v uebradas
Vi.— Altiplanicies,

cuys descripcidn se detalla »

- UNIDAD I: RIBERA LLITORAL Y DE PLAYA.- Se encuentvran
remarcande las zonas de playa y acantilados.

- UNIDAD II: CONO DEYECTIVO.— £= la zona mas baja del
depisito  aluvial, =e considera como 21 cono

deyectivo de la cuenca del Rio Rimac de relieve casi
horizontal, acarreades v depositados por el rio,
lluvia, viento vy efectos de gravedad, son poCco
resicstentes a la erocsidn, es material reciente. Esta
unidad empieza a la altura de la guebrada Jicamarca
hasta 1a ribera literal o playa {Cceanc Pacificol.

- UNIDAD IIXI: ZONA DE LOMAS.— Es sl relieve inferipr
de esta wvertiente epccidental, las lomas labradas
cepbre las cxlizas v cuarcitas del Cretaceo presentan
un relieve abrupto: las oue se encuentran sobre
arcilla y limelitas dan lugar a lomas redondeadas vy
laz gue estdn en FAocas voloanicas nresentan rasgos
topograficos con pendientes sLaves a empinados segun
su reeistencia al intemperismo.
Derntro de esta unidad se considera las lomas del

' pAgustinz, el FPino. la Regla etc, puedands  como

testigos a manera de islas, dentro de una llanuwra,

26



por habeyr resistido a 1la accidn erosiva.

- UNIDAD IV: ESTRIBACIONES DE LA CORDILLERA OCCIDEN-
TAL .~ Corresponde a la cadena de Cerves baips, cons-
tituidos por s1 Hatolitc de 1a costa, con su envol-
wvente vol:énicm clastico v que se levantan al Este
del conn deyective, extendiendose por ambps lados de
ios vxlles vy guesbradas, aumentando pregresivamente en

altitud v relieve.

- UNIDAD V. VALLES Y GUEBRADAS.- Les valles y guebradas

nacen en la divisoria continental y forman a traves
del =zitiplano v flanco occidental andino grandes
canales de desague. diseBango =1 canon de drenaje de
1a cuenca, como reswlitado de la eroEion por procescs
v agentes OGepmorfolégicos gue han actuado en Com—
bhinacion con los movimientos Epirngénéticcs. "
Presenta perfiles transversales en "Y', ancho v
abiertn =n la parte alta v encafionado en parte bajia.
Las laderas empinadas y abruptas guardan relacion con
las etapas de valle y 2tapas de Canon.
En las 2tapas de wvwalle se exponen terrazas &
diferentes niveles, gue estan poupadas por o los
neblos o ciundades v como &reas de cualtivo.
as puebradas subsidiarias s gncuentyran 2N
evoiucictn, en procesc de encadonamiento v eroaeion
regresiva, dentro de estas dreas exisien zZonas
cencibles & los fenodmenpcs de Gecdinamica esxterna,
comno geslizamientos, derrumbes, erosion BN CEYTavas,
huaicos ¥ ia actividad humana ome agente
modificador.

— UNIDAD VI: ALTIPLANICIES.~ Fertenecen a esta unidad
las partes mas altas donde se desarvrolilas una
+topegrafia relativamente accidentada relacipnada a
los modelos glaciar y fluvioglaciar.

B - GEOMORFOLOGIA LOCAL: {(ver plano 4)

£1 cono deyectivo de la cuenca del ria Himac gesta
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representado por  tres niveles de  terrazas  mas
importantes formadas gy = rip Rimac, {ver
fotompsaico: afp 1948: FPlano 28), siendo la tervaza:
T1} 1a mas antigua vy la terraza T(3) la mas reciente.

— En el afp 1948 La=s tervazas del cono deyectivo eran

8N st mayoria areas de cultivo, a excepcisn de 1a
zona sw donde = emplaza parte de la ciudad de Lima.
En la zona central el cauce del rip presentaba un
maximp ancho de 250 a 300 mits. y un minimo de
100mt =, al orste. ta morfologia del lecho
predominante hasta hoy ss de drenaje trensadc.

~ En la actualidad las terrazas estén siendo occupadas

aceleradamente por Aareas urbanas, cuedandn en la
parte “SE" la unica Area de cultivo. {ver Planc 4 vy
28).

-~ & partir del puente Huanuco tasta el puente Huascar
{(vey palno &) = cbserwa una zona de codo,
localizando la accidn erpsiva en la margen derecha
vy la deposicién fluvial en la margen izguierdsa.
Anbas margenes estan protegidas con murose de
encauzamientn. El drenaje es ligevramente trensado,
presentando un Angulp de pendiente aproximado de 97
a 3%,

—- Entre el puente HuZscar y la entrada a Zdrate se
presenta otra zoma de codo, la margen derecha da
ingar a 1l1a deposicion fluwvial y sobre esta se
chservan grandes acumulaciones de relleno sanitarin,
¥y & la margen izqguierda la accidn erosiva. Se pudo
reconpcer también a este lado una zona de depresion,
al parecer el nivel de cauce estd casi al mi=mo
nivel de 1a auvtopista.

- En el tramo entre ! puentes peatonal M?i hasta el
cerro Santa Rosa £1 cauce del rio es angosto y con
perasa sedimentacidn fina, predominan los cantas ¥

biogues.

- Farte de la ilrbanizacion Ziar-:p vy =1 Asentamiento
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Humano Vicentelo Bajo estan amplazados en el cauce

del Rio Fimac, dejando un reducido canal de

gscorrentia. Este tramo es moderamente profundo, de

& a7 mte. a lo large v tierng un édngulio de pendients
opromedio de 3% a 4%,

= & partir del Cerrp Santx Rosa hasta el puente Granda,
presenta un amplic cauwce de 180 a 200 mts. de ancho,
con N drenaje trensado. esto guiere decir
divagacidn de ia corriente con diveccion hacia las
partes laterales originando 1as barvas fluviales,
con taludes empinadcos y abruptns a ambas margenes.
E1 anguin de pendiente 27 e=te tramo =1
aprosimadamente de 07 =z 17,

— Depsde el puente Grafna hastax la Atariéa, el cauce es
angosto presentande una zona de chdo inmediataments

was srviba del puente indicado, despugss de 1x

=4
bcatoma de las Atarigas 21 cauce tiene un ancho de
130 a 200 mit. predominands un drenaje trensado en

peta zona las terrazas TI(3) y Ti2) son aprovechadas

como arsas de cultivo.

C.—- PARAMETROS GEOMORFCGLOGICO
1.~ SUPERFICIE

- Area Tohtal A cuenca del Rio Himac vy

in
[t
in

tyibutariocs A = 3,37218 Kmc.
- fArea de la cuenca de Fecepcion (BC).
Cuenca Hidrograftica donde occurre 1la  mayor
rantidad de precipgitacisn, determinada desde les
aforos de Chosica a aguas aryiba.
Ao=2,370.5 ¥m

- Area de la cuenca humeda 16h)

m

e la =superficie de 1la cuenca Hidrografica,
comprende las Ienas cuya precipitacion media
amual. PE mayor gue 200 am.

Al=1.,53%5 kul.
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y 7

- Ferimetivo de la cuenca F)
sta caracteristica tiene relacidn con g1 tisempo

de roncentracion de 1a Tuenicaa.

~ Tiempon de concentracidn de la cusEnca. £z el
tigmpo necesarie para gue una gota de agua gue
rae en el punto mas aleljadn de la cuenca llegue

a la desembocacdusra.

2.—- FORMA DE LA CUENCA
Determina la distribucidn de las cargas de agua a

1 Jargo del Fdio Rimac gque =2 definen mediantes:

~ Coeficiente de Compacidad. {indice de Bravelius)

feY Fe la relacicn entre =21 Porimetro de la

perimetro de una circunferencla TUya

™
©
L
n
fit
o
ot

sres es enuivalente al area de 1a cuenca.
Cuande Ke= 1 la cuenca S aproxima. & ia foraa
circular habra mayor oportunidad de crecientes,
debhido » aue los tiespos de concentracion serian
iguales.

Lg cuenca del Fig Fimac tiene Ko=2.13,
correenonde a un perimetro de forma alargada B
irregular, con tiempos de caoncentracidn cortos
(Pendientes pronunciadas) en la cuencsa alta vy
mediz, permitiendo la rapida evacnacidn de las
rrecientes a traves de los lechns fluviales.

- Eartor de forma (F) es 1la relacidtn entre el

ancho medin de la cuenca vy 1a longitud total del
min. en &1 caso del Himac desde =u naciente

hasta la desesbocadara en el mar.

4t o Dorde s
Ef = em———  ame=3  Ancho medio de la CuBnca
.72
AMC
£f = ————— LT =+ Longitud tontal de la cuenca
LT
a7 aT=3 Area total de la cuenca

SUn = e

—
|
T
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Rio Rimac: Ff=0.1hk1 este factor estd entre el
intermedio v altn, por tanto en el Rioc Rimac v
S tributarios X = formaran rapidas v

turbglentaa.

3.— SISTEMAS DE- DRENAJE

— Grade de ramificacidn.— El rio Rimac s de &%
prden: indicsx gue 21 sistema de drenaje es
producto de la actividad tectdnica v erosién
activa hajec determinadas condiciones
=limgticas.

- Densidad de drenaje.— {Dd) es la relacidn de 1a

stura de las longitudes de los cursocs de agua
tefimeros, intermitentes vy permanentes), v el
area de cuencx.
En ml Rip Rimac. Dd=0.530 Km/Kp?. Este valor
indica que las precipitaciones influivran
inmediatamente sobre las descargas de los Fios.
tcsea wun tiempo de concentracicon muy cortod.

- Extensiodn media de escurvrimiento super—ficial
iEe). Indica la distancia media en forma recta
aue =1 agus precipitada tiene gue escurrir para
llegar al lecho de un curspo de agua.

En &1 Fic Rimac: Es=397 m. Esto indica oue la
lémina d= agua dekerd recorrer 397m antes de
llegar a un curso de agua.

Depl sictema de drenxje, fTisicamente esie valor
representa sccion de erosion alta y por tanto
el arvastre e)xcesivo de materiales que lusgo
formaran los huaicos.

- Frecuenrcia de Fiocs (F) es la relzcion gue
existe entre 21 nbmeroc de los cursos de apua vy
21 aArea total de la cuenca.

£n el Fio Rimac F=0.77 rios/kofPe

31



4.— DECLIVIDAD DE LOS ALVEQOS
£1 Fio Rimac v su red tributaria concentyrada BN
Ins lechos fluviales, discurren con una velooidad

oui depende directamente de la declivided de estos

lechos.

- Ppndiente media del Rio (18D
Comprende los puntos evtremas &N guE Se suestra
2l lechs de Rip, en cazo del Rip Rimac desde 1a

naciente hasta w1l litoral.
ic=3.83%
Esto indica fuerte incrsmento superficial con

proeitn de forndo v lateral especialmente en

épncas de creciente.

5.— DECLIVIDAD DE LOS TERRENOS

Influye directaments e =N perrrimiento
superficial, controlando =3y} gran parte 11

welocidad v =1 tiempo gue 21 agua de lluvia demoyr a
en concentrarse en loe lechos fluvialez pue forma

13 red de drenaie de l1x Cuenca.

- Pendiente media de la Cuenca.{ip).
ce un valor medio fde todas las pendientes
rorrespondientes a las areas glementxles de una
CIENCA.

T - = -
Tow= {5, &%

A metp =2 deben lps deslizamientos, derrumbes,

desprendimientos de Rucas, Brosicn fluvial eto. .,

dependiende de las condicliones climaticas.
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b.— COEFICIENTE DE TORRENCIALIDAD (Ct)

E« iz relacidn entre el numerc de cursos de

i
(Te]
u

de 1% orden v el Ares tobtal de la cuenca.

Ermoml Hin Fimarc Ct=0,129 HicsA HEm'

i
in
{*
et
il
.-h
Y
|
i
fu
I
b
N3
o
Rl
i
ot
1
;4
o
3
ni
Foe]
o
G
1
]
g
i
a
i}
j 3N}
{ﬂ
if
a)
i
2
hH
i
rl"

grenaie en la cabercsra de los wvalles v ouebradas

considerando en este sistzos como Juveniles.,

7.~ COEFICIENTE DE SIVIDAD {(Cm)

Expresea ia relacisdn entre ia xlititud media y e

B

J— e s £ . I - L Farl L a
= @3 Hipn Rimare Lmm=i} FEH mAem

Foate ocoeficiente htambidn es llzmado "Coeficiente

Z1 Fi4m Himar nace de deshielios del Mevado OO0 (Ticliino)

1, RFR Km' con un desarvollo de 140 Em, una pendiente
nromedin 2.23% v oun declive epuivalenis & d.38%.
La red de drenale se compone des

Marpen gderechs del Hio Hirac

Mhagbrads gntafasha F Em) Tuebrada Yanajuno .58Em

Suehrada Santa Roszsdi2.5 Km) Higo Concha Colla 20 Kmn
Ouehrads Tranouillia 4.0 F o

Tasbrada Tarwmanya (16 kml fuebrada Colligui @ kEm
Jusbratda Pancha (10 Kml uphrada Jicamarca

Tashrada Feloa Cancha (Fo8Rm) fuebrada Canto Grands
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I11.2.1.~

Esta red tiene una densidad y cauvdal muy grande ss de
mayoy area, mayor longituwd v pendientes mas suaves, el
drenaie es aumentado poy 1& mayer cantidsd de lagunas.

Margen Izguierda del Rio Rimac.

Duebrada Carmen (b6 EKm) Juebrada Malala 7 Km
Guebrada Blanco (324 kKm) Guebrzagas Verrugss 9 Fm
fuebrada Parac (20 Km) fuebrada Seco 12 Km
Chuebrada Piso 9 Km). thaebrada del Puente vy

Cupiche etc.
Guebrada Harrantzo (7 Kmd.
Esta red se caracteriza por sy menor densidad v
nendiente muy fuerte., las gusbradas de este margen sob
las portadoras de la mayvor cantidad de Huaicos en el

drea, en épocas de precipitscidn intensa.

PFLUVIDMETRIA

t.a cuenca del FRic Rimac tiene 32 estaciones vy solo 4

zctualmente en operacidn.

- CUENMCA BAJG&.— Corresponde desde Chorrillos hasta
fMasa, {ver grafico 11—, cuadro III-1) presentando
precipitaciones masimas e los meses de Julio a
Setiembre vy minimas de Diciesbre a Abril con un
ligerc incremento en el mes de Enerp debido a las
liuvias de wveranc y con precipitaciones medias en

los meseps de Mayo a Junio.

Precipitacitn promedin Anaal ¥ = 21.37 m m.
Deseviacicdn Standar - g = 128.76 » m.
Coeficiente de variacidn /X = 0,59

- CUENCA MEDIA.(ver cuadro III-1 Grafico I1I1-1)
Corresponde desde Matucana hasta Santa Eulalia, las
precipitaciones aumentan entre los meses de

Diciembre a Marzo.

Precipitacion promedio Anual n= 237.8% m m.
Oepsviacitn Standart a= IH7.979 m m.
Coeficiente de variacion gSe= D458
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- CUENCA ALTA {ver cuadro 11I-1 grafico III-1)
Cnrreépcnde' desde Casapalca hastza las alturas del
Ticlio, las precipitacicnes son incrementadas en los

meses de Diciembre a Marzo.

FPrecipitacien promedic Anual n=  ZHS.4 m om.
Desviacidan Standart o= Q9.6 m m.
Coeficiencia dep variacicn ol/u= .13

Obteniendn un promedin anual en la Cuenca de S04 mm.
En la cuenca del Rio Rimac hay un &6% de
probabilidades gue =& producan precipitacinnes de 174

v 335 mm Anuales.

III.E.E.— DESCARGA MEDIA ANUAL ({PROPORCIONADOS POR SENAMHI)

- 8i la intensidad de lluvia es mayor gue la intensidad
de infiltracidm, una parte de precipitacicon gueda
sobre la superficie y discurre en direccion del
declive, el agua resbala 1levando cmnsign 21 material
snelto, formandose en lx oguebrada principal los
conocidos huaicos.

- El1 escurrimiento superficial depende de muchos
factoress: Clima iprecipitacidn intensidad, bumerdad
del =sueln) v condiciones propias de la cuenca {(uso
del sueln) pgeclogia, &rea vy foroa de la cusnca vy
pstan relacicnados a pardmetros Geomorfoldgicoes.

- Los calculos de escurvimiento superficial son dados
a nivel de aproximacion mediante la expresidn @

Vo= 8 Fm. CR.

donde @ Mm —r Volumen medio anwal escurrido (0f)
fal -% Prez de cuenca (me)
Fm —» Precipitacidn media anual {(mm)
Ce -+ Coeficiente de escurrimiento
Ui o= 3°238°000,000 m2 ox 0.506m »x D.173

Mmo= 297 M m® / ano.
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¥11.2.3.— ISOYETAS DE LA CULENCA DEL RIO RIMAC. (Ver grafico
111-3, 11I1-4, III-5)
Se presentan medias, maximas vy minimas. Datos
aproximados proparcionados por SENAMHI, DGE - MEM -
EFHN, ATLAS.

IT1.3.- UNIDADES LITOLOGICAS. (plano 3)
A.— UNIDAD I - DEPGSITOS SUWPERFICIALES

3e inciuvyen depssitos recientes no diagenizados con

mEpeasores  variables v diferente cohesidn, =AY

morfologia varis de un lugar a chtro y depende de los
procesns aQue le han dadeo origen: =n muichos cases
atectados seriamentz por fendmenos Geodinamicos.

En psta undidad = tiene:

- DEFPQSITOS GLACIARES.—- Consiste de una mezcla
hetercoenea de Tfragmentos vy escasos blnques
subangulosps en matriz  areno—-iimosa ST EN&
arcillpsa.

- DEPOSITOS FLIUWIO-GCLRCIARES .~ Igual gue el anterior
selin asadido de blogues subredondeados, de poca
getabilidad.

- DEFPOSITOE SALUVIALES.— Estan constitusdos por una

mezcia hetercgenea e gravas, cantos vy bolos
redondeados v subredendeados teniendo una mabtriz
limo—arcillosa, arenclimpsa.
EFstos deptsites =se sncugntran cubierios por una
capa de materisl fino con diferentes psSpe=cres,
gue constituyen muchas veces las Areas planas
donde =se instalaron los asentamientos humanos.

- DEPOSITOS COLUVIALES.— Conforman una mezcla
heterngeéenea de grantlos, gravas. cantos vy £SCas0s
plogues angulares y subredondeados en matriz
diversa, su grado de compactacion es variable.
Como consecuencia de su origen se ubican en

laderas v generalmente tienen poca o nada de

wetabkilidad.
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- DEFOSITOS PREBILUVIALES. - Conforman una mezcla
hétarmgéwea, igual que el antericr, generalmente
en. estos depositos sg encuentra una gradacidn
granulometrica de la parte central hasta los
flancos, &n la parte central predominan los
gruespe y hacia los flancos los fTinos.

- DEFOSITOS FLUVIALES. - Estan conformados por gravas
vy canteos de Tformas redondeadas merzcladas con
arenas vy fTinps, =su distribucidn estid restringida
al cauce del Fio y tributarios principaimente.

El HRioc divaga 2 1o ancho de estos depositos
deijando  en eppecas  de estiaie {o seguia)l
superficies planas gue son utilizadas como zonas
de cultiveo, 2 incluso para viviendas: e)xpuestas &

Ry arrazadss en epocss de avenids.

B.— AFLORAMIENTOS ROCOSOS.
- UNIDAD IX — ROCAS VOLCANICAS..

Consiste de derrames andesiticos  con textura
afanitica v también se encuentran basaltos. tobas de
componentes ricliticos by daciticos, tufps
lapilliticos., aglomerades y brechas volcanicas gue
muestran un notorio disclasamisnto v fracturamiento
v facilitan la meteorizacion y alteracion.

Evolucionan topograficamente en forma elongada,
cénicas v redondeadas en la cima con laderas gue

asrilan de 207 a 457 de Pendiente.

— UNIDAD I1I VOLCANICO SEDIMENTARIO.

SUR UNIDAD IIi-8 Consiste de conglomeradaos
volcédnicos, con derrames
andesiticos, iimolitas Y
areniscas.

SE UNIDAD IIi-E Conformado de Rocas tobaceas,
areniscas tobaceas v calizas.

SiIR UMIDAD III-AR Se presenta la intercalacidn de A
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SUR UNIDAD I111-C Consisete de areniscas, andesitas
¥y conglomerados.

S UNIDAD III-D Consiste de tobas areniscas v
limolitas.

SuUR UMIDAD III-E Consiste de derrames andesiticos,

. calizas metavolicanicos ¥
| lodolitas. .

S IIDAD IT1I1-F Lavas andesiticas, iodolitas,

mevrgas y Chert.

— UNIDAD IV ROCAS SEDIMENTARIAS. ,
SR UMIDAD  IV-A Consiste de Focas calcareas
” principalmente calizas.

SUR UNIDAD IV-K Consiste de Lutitas., areniscas,
cuarcitas, limplitas.

SUE UNIDAD IV-C Consiste de areniscas, limplitas,
Iutitas vy conglomerados.

SUR UNIDAD IV-D Calizas v limnlitas.

- UNIDAD V ROCAS INTRUSIVAS
SR UNIDAD WV or Consiste de granito.

SUR UMIDAD Vigd De tonalitas v Granodioritas.
SUE UMIDAD ¥miR-—gd Foca monzonitica y granodioritas.
SR UNIDRD vgpd Granocdioritas.

SUE UNIDAD Vidi Tonalitas y Dioritas.

SUR UNIDAD VYgb—di fGabro y Dioritas.
111.4.— ASPECTOS HIDROGEOLOSICOS
El acuifero de la gran Lima esta constituido por
material aluvial v deltaico {intercalacion de gravas,
arenas, limos y arcillas).
i.a presencia de agua subterranea en estos terrenos es
“importante, Ia recarga en su mayor parte procede de 1a
infiltracion de aguas superficiales {(por pérdidas

directas =] por canales ne revestidos), por
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infiltracidn de excedentes de regadic o por pérdidas
en las redes urbanas de abastecimiento £
alcantarillado.

ia captacion del agua subtervanesx contribuve en casi
un 0% al abastecimiesnto urbanc &£ industrial.

La permeabilidad varia, siendo en los valles del Fimar
de ! x 09 m/s, v en el cono aluvial de 107 a 107
mres..y 8l ceeficiente de almacenamientn de SM en el

valle v de 0.2% en 21 bajo Himac.

IXX.4.1.~ Salinidad y Composicidn GQuimica

lLa salinidad cel agus subterrinea expresads en forma
de conguctividad eldéctrica varia en =1 wvalle del

Himact asi comtc en el cono de deyeocidn de 0.5 v 1

@

mphos/s/cm. , incrementandose en 1os bordes de ips cerro

v en las auebradas.

2u composicion guimica tiene las siguientes

caractericsticas:

LUGAR RELACICGN DE IDNES (MegsrL) CLASIFICACION
HIDRGBUINICA
valle COHY 58,77 CL*0-, Aguas bicarbonatadas
LOYNat ¢ KYFat Sulfato calcicas.
Quebradas LLE RO B0 00, . Aguas cloruro-Sulfatadas

Na*+ K %Ca**fMg*™ sddico-rdlcicas
Areas costeras (L= ¢ NOS>S07MHO H~dguas cloruradas-

Ha* ¢  K*>Ca">fo* sdgdice cilcicas.

Il1.4.2.- Isoprofundidades
iGrafico 11I1-8) Medidos en Marzo de 1(,97% = han

elaborado =1 planc de profundidades del nivel de agua.
Ze tiene niveles de SO v 20 mts. por debajo del suelo en
lns distrites de lLima., Fimac, La VMictorix, lince v ZHan

Isidroy hasta alcanzar profundidades inferiores a 10
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mtes. en 2l Calla v 20 mis. en Chorrillios.

£1 valor medic de su curso regional es de 2 mts./apuales

111.5.3.~ Hidroisohipsas

{Grafico I11-9) Marzo 1,271-1,%59, indica =1
potencial piezométrico del atuiferc aluvial ass como
las direcciones predominantes hacia el MAT ,
distinguigndose la influencia del rio Surco y del
baijo Rimac. En el Callac 11,26%) la piezometria se
diferencia del acuiferc profundo confinado bajo un
lenteitn de arcilla.

El acuiferp superficial del Area costera maestra gra-
disntes altas de 1 y 21 2% aue no ofrecen rigsgos de

salinidad v en 2l valle del Rimac valores de 2% a 3%.

III.A.Q.Qonnas Hidrogeoldgicas y su Aptitud Ceomecanica
(Grafico I1I1I-10)

ZONA A: Bustrato Hocoso:

— Tenemps consolidades de baja permeabilidad por
fisuracion vy baja porosidad.
- Niwvel freatico de distribucidn irregular,
- Conductividagd eléctrics del agua superior a
1.Summ.
IOMA B: Aluviales de puebragas. coluviales v edlicos.

- Tenemos o consmiidados igravas, arenas
supltas, intercalaciones de limops arsnosos)

~ Permeabilidad - de distribucion homooénea,
valores medios entre 3xi0™ » (210°F

oM C:
- Aluvidn del Ric Chillén.,
IONA D Bajo Rimac vy areas costeras.

- Sedimentos coheventes de granulometria fina en
ioas 10 mts. v gravas con material como matriz
ge granulometria fina mas abajo.

- FPermeabilidad entre 12107 v 3x107" mtes/seg. en

cerros con valor de 1x10-*

1

Areas COrCanas & 10

g
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ZONA Ex

Z0MA Fe

Z0N& G

mte/seg. Coeficiente de almacenamiento del
acnifero auio?

Profundidad del nivel fredtiroc mencr de los 30
mte. En la zona costera estd a pocos metros del
suslo.

Area Central del &rea del Rimac

Grava con arena y material coherente limosoc, =1
0% de las particulas son mayores a una
pulgada.

Permeabilidad del orden de 3» 10" m/=g. pudiendo
glcanzar de 131072 en el borde de los cerros, =1
coeficiente de almacenamiento disminuye en las
costas hasta 5% )
Frofundidad del nivel freatico de 30 a 70 mts.

Conductividad eléctrica entre J.56 v imt.

Valle del Rimac

—

——

Gravas con matriz asreno-limosoc
Permeabilidad entre 1xi09 v 32109 nts/seq.

Coeficiente de almacenamiento del S%

Zonas marginales del conc del Rip Rimac.

Arens suelta en superficie gue ze vuelve mas
conpacta harcia las profundidades.
Permeabilidad entre 3x10™ mts/seg. y  1x107
mts/sec.

Frofundidad del nivel fredtico inferiocr a 30
mts. con areas en Chorrillios en gque = inferior
2 130 mts. -

Conductividad eléctrica del agua 0.6 y 1.3

mhos/cm.
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LEYENDA

LIMITE DE ZONA 8

U_H]:[[B AREAS CUYA NAPA FREATICA ESTA A UN2

OMmMmoO OW P

PROFUNDIDAD MENOR DE 10 m.
ZONAS

SUSTRATO ROCOSC

ALUVIALES DE QUEBRADAS,COLUV!ALES Y ECLICOS
ALUVIAL DEL RIO CHILLON

BAJO RIMAC Y AREAS COSTERAS

AREA CENTRAL DEL CONO DEL RIMAC
VALLE DEL RIMAC

ZONAS MARGINALES DEL CONO DEL RIMAC
{La Moling,Chorrillos )

ZONAS - HIDROGEOLOGICAS

CONO DE DEYECCION DEL RIO RIMAC

Grafico N-10

+

Escalo.1:200,000
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I11.5. ASPECTOS HIDRAULICOS. (FLANOS 4 Y 13)

3e ha dividido 1la zona &n o9 tramps. con  sus
respectivas secciones longitudinales a 1o largo del cursc

del Rio (Plano 4), cuyas caracteristicas se describen a

continuacidn.

TRAMO As
Corresponde desde la progresiva ¢ + 100 hasta 1a o

+ 200. .

oot

— El cauce presenta:
- Un ancho : Maximo {progresiva O + 100} de 1Q0
ats.
= Un ancho : Minimo (Progresiva { + 100) de 15 a
20 mts. este ancho es debido a la
obstruccidn oue ccasiona 1a
acumuiascidn de material de relleno
zsanitario.

- Tiene una profundidad de 3 a 9 mts. con un
tirante promedioc del canal de 9.3 a 0.8 mts.

- La velocidad de flujo en este tramo tiene un

S promedio de 1.48 m/s. |

- Tiene ura pendiente promedio de 0.044. (4.6%)

— La morfologia del lechp es ligeramente trensado, en
algunas zonas divags por ix presencia de
acumtiaciones de material de relleno sanitario
dentryo del cauce. -

- La sedimentacidn presenta las siguientes
caracteristicas:

El tipo de material fluvial predominante es 1a
Qrava gruesa con ©5.2% seguido de uns grava fina del
15% con ausencia de limps. Corresponde a una grava
(Gi) limpia.
TRAMO R

- &n este trame cubre una longitud de 3.2 Km, gque

corresponde desde la progresiva 1 +200. hasta 9 +
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500,
- E1 Cauce Presenta:

- aAncho mdx»ximo iprogresivas 1 £300 hasta § o+
QOG) de 70 mts. con un canal de escorrentia
de IS a 20 mts de ancho.

- Ancho minimo {progresivase 2 + 87% hasta 3 +
080) de 20 mts., con un canal de escorrentia
de 15 a 20 mts. de ancho promedio.

El anchi minimo es debido a 1la gran
acumuliacitn de material de- vellenoc vy
despredimientoc de blogues gue provienen del
deterioro del enroccado.

— Tiene una profundidad manima iprogresiva |
+  3a4) :de S a & mts. vy aguas arrika
iprogresiva 3 4 6301 una profungdidad de 190
a2 11 mts. con upn tirante promedic de U.5 a
2.8 mts. |

s 18 velocidsd del fiujo propedic es de 0.5 m/s.

' - Pasee una pendiente promsdio He 0.018. (1.8%)

— i.a mprfologia del lechn 2s ligeramente
anacstomeosado cambiandce a un laceado en las partes
angostas.

- la sedimentacidn se caracterizar

El material fluwviasl predominante 5 la grava
limpia i6W) con =1 36% seguido del g1%  de
guljarrcs comb tambien de cantos y blonues en un

porcentsie meENOor. -

TRAME C:
- Corresponde a 1x progresiva 4 +400 hasta 3 +6G0.
- El1 cauce presentas |
+ fncho de 180 a 200 mts., con un canal de
escorrentia de 1S a 20 mits de ancho.
+ Tiene una profundidad de 1t & 12 mts. con un

tirante de 9.5 & 0.8 mits. v una velocidad de

S fluio de 0.7 m/s.

=4



El tramo presenta una pendiente ﬁrmmadim e
00083 . (0.8%)

Morfelogia del lecho tfrensado.

L& segimentacidn rresenta ComD mateprisl
predominante la grava en un 42.7%, seguide de
material fing del 3534 con presstcias de limos en un
porcentsie mavor al &4%. |

cete materizsl se clasifica come wns grava lismocsa
{GF). .

mte. &

b

Fete tramo cubre una loncitud de 2.
S

tir de la propresiva

g
DR
by
“i

£l cauvwrce presenhte:
— tin anche de 18C¢ a 200 mte, con un canal de

perorrentia de 99 & SO mits. de ancho.

)

— Tiepne una profundidad de T a & =t

i

. COnoun

-

tirante de .2 & 1 mts.
Eete tramo tiens una pendisnte ds 0.017. (L7 %)
Presenta una morfnlcgia cel lecho, anastomossado.
La sedimentacitn s presenta predominando cmnkel

SE.FR 8 orava gruess, seguido de Z24.d4 de

guiisrroe, Con sunsencis de limps, soste material se

dgefine como una grava (G limpia. Bl efecic
turbulsnto en este tramp se debe justamente al

materizl oruesso vy al sumentn del caudal.
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CAPITULO IV

GECDINAMICA EXTERNA
v.1 - GEOMORFOL OGICO - GEODINAMICO
iv.1.1 DESLIZAMIENTO
CONCEFPTO @ Es una masa de roca y/o suelo desplarzados por
la accidn de la gravedad.
Estos mpvimientos de tierra su  ocurrencia esta
relaciopada a:s
a.— Geomnrfoldgicos.
— Topograftia de los alrededores, y geometria de las
laderas (Talud natural).
— Distribucidn e las discontinuidades v
estratificaciones.
b.—- Factores internos:
- Fropiedades mecénicas de los suelos congtltuyentes.}
- Estads de esfuesrzos sctuantes.
c.— Factores Climateidgicos, Agua Superficial vy

Subterranea.

Iv.1.1.1.~ CLASES DE DESLIZAMIENTOS
A.— DESLIZAMIENTO SUPERFICIAL A FALTA DE RESISTENCIA
POR BAJA PRESION DE CONFINAMIENTO. (CREEP)

Es un proceso més o menos continuo y. por 1o
gnneraluienfo de de=§i¢mmiEWfD ladera abajo gue se
pre==nta en las superficies de laderas naturales.
Generaimente afecta a grandes dreas vy &1 movimiento
superficial se produce sin una transicion entre ia
spperficie movil v la masa inmodvil mas profunda.

gg&wﬁﬁﬁﬁfwtﬁMdehe a la Cbmh;ggaiénwdgwiuerzaawdaj

gravedad vy otres varios._ agentes a la vez.

St

er""* e

La velocidad de un CREEP e= muy baja y rara vez
excede de unos ocwmhks. por &ano.

Se conocen de dos tipos de CREEP.

a.— CREEP ESTSCIONAL Fiogura: IV-1)

1

&

GQue aferts solo a la corteza superficial de

=11



ladera our sufre la influencia de los cambios
climaticos &N forms Ge grpansiones Y
contraccicones térmicas v por humedecimientoc vy

pradn con espesor mayvoer g2 o mis.

m

Se habla de una "resistencia Tundamentzxl” gue

representaria un limite tal gque, = los
gefuerzos actuantes son menores gus &1, la parte

superficilal peErmaneceria en rERpLSG.

ta welocidad del mpovimiento de la laders es

mayor 0 masima en la superficie disminuvendo

Bacia el interier. Las evidencizss de este hecho
ep refleja en la inclinacidn de los arboles,

aoshes,  muros 2tc. agoptando una osicicn

..,.I

perpendiciar a la ladera.
.- CREEF MABIVE
Afecta & capas de tierva mas prefundas, v snio

se puede atvibuir sl efectoc gravitacional.

= manifigsta por  movimienhtos constantss v
pReden tensr wariss meiros oy Bespesor.

B.— DESLIZAMIENTOS ASOCIADOS A PROCESOS DE DEFORMACION
ACUMULATIVA, GENERALMENTE RELACIONADO CON PERFILES
SEQLOGICOS DESFAVORABLES. (Figurs IV-2)

laderas paturales., COmO

]
ifi

cursren 213 &t

conseruencia de procssos de deformacion acumuiativa,

-z po consolidadas ldepdeitos cde talud).

i
P
&I
i

Fn cuanto a la ggnecsis Geoligicas: estan formadas por

material fastante heterdpenso, no conscli uﬁ 0
aijo o ol W 1} Casi erclivsiva de las fusrz s
gravitaclionales. Muchas VECES AR areren 213 el

~ontacto de ctros zsubvacsntes mas firmes.

C.- DESLIZAMIENTOS RELACIDNADOS A TALUDES ARTIFICIALES
~ DESLIZAMIENTO POR FALLAS ROTACIONALES

Sn movimientos rapldos gue ocwrren en los

“aludes qgue afectan & masas profundas de l1os mismoE,
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con deslizamientos de superficies curvas gue s oo

desarrnlian en &l interior del talud.
La superficie de falla se genera cuando en 1a

ZONX g2l . futuro moavimiento

actuan esfuerzos
cortantes gue cobrezpasan la resistencia del material
(Fesistencia madximal.

En 1 interior del talud existe un estado de
esfuerzos cortantes gue vence a la resistencia al
sefuerzo cortante del suelio v a consecuencia de ello

se proguce la ruptura.

Son tipicos en los terraplanes vy vias tevrestres.

El modo de reconocer es gque en la corona del talud

s forman grietas.iFigura:

A

IV-3,4,5 ¥ y &)

POSIBLE DS TRIBUCION DE
VELOCIDAD DE

Poste

EYENTUAL ST

A AGRIETAMIENTO
ESCALONAMIENTO 0~

FIGURA:IV ~1 Signos de deslizamiento superficio!

GRIETAS SUPERFICIE DE
/FALLA

DEPOSICION DE TALUD KO
COSOLIDADO

N.F

FIGURA IV-2 Superficie de folta formodo enuno ladera

e
SUELO DE CIMENTACION BLANDA

W, SUPERFICIE DE
FALLA

FI1GURA! IV-3

Fallo de base .

¥
R - ‘
n/// ‘
“ I® -
\

FIGURA, IV .4 Falla par el pie del tafud

A LADERA .
&\'"’ R ununm:\‘r,.
— . "z

\
}

. SUPERFICIE DE
FALLA

R

FiGURA : iv~53 Fallo superficial

\ SUELO BLANDOC

T T hae

FIGURA: IV-6 Follg limitodo por un. estrado firme

{Ret-19 }




— DESLIZAMIENTO POR FALLA TRASLACIONAL {Figuras: Iv-8y2%)
Consiste en movimientos del cuerpo del talud,
sobre superficies planas asociada a la presencia de
estratns subyacentes y & poca profundidad del talud.
Los estratos débiles son los gue generan estas
superficies de fTalla, por 1o comin son arcillas
blancas v arenas finas o limos no plasticos v
sueltns. La debilidad de los estratos estd ligada a
elevadas presiones de poro en el agua contenida en
ias arcillas o-a fendmenps de elevacidn de presion
de agua en estratos de arena {(Bouifero): en este
sent ide, txe fallas puepden estar ligadas  a
temporadas de lluvias en la Regibn;
l.as fallas del material ern blogue {(fig IV-8)
eztan relacionadas a discontinuidades v fracturas de
los materiales gue forman un corte o una ladera
natural, siempre en contacto subyacente de un
gstrato deébil.,
fLas fallas de una franja superficial {fig IV-9)
=on  tipicas de laderss mnaturales formadas por
materiales arcillpens productn de 1a meteorizacidn
ge las formaciones origirnales, suglen ser provocadas
por eobre carga impuessta por un terraplén construido

sopbre ia ladera y ofras s=cbrecargas.

— DESLIZAMIENTO POR FALLAS CON SUPERFICIE COMPUESTA.
Son movimientns en gque = combinan la rotscidn
1

a traslacion, dando lugar a superficies planas vy
circulares.

‘<

\ AGRIETAMIENTO AGR;;I‘AMIENTO

!

K

1

LU S
\ra

. " o

SUPERFICIE DE
LA

£5 TRATO
POCO RESTS
TENTE

FIGURA:1V-8 Falla enblogue prootciada por lo estra- FIGURA: IV-9 ODesprendimiento superficial
) tificacidn de terrano natural

{Ref.-20)
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- DESLIZAMIENTO POR FALLAS MULTIPLES.
Somn agurllas oue se  producen con varias
superficies de deslizamientos suwcesivos vy rapidos.

Se distinguen la=s sucesivas vy las regresivas.

2, REGRESIVAS

Se forman & partiv de una primera, quedando
inestablies las zonas de cabkera dando luwgar & una
suCcesEitn v suslien concurriy en una superficie de
hase mae Tirme.

Las rpotacionales regresivas ocurren con  Mas
frecuencia en vegiones de topografia movida o
sscalonada, donde hay importantes fendmenocs de
ermsién’aspaciaimente i existen estratos grusses
de arcilla =sobreg consplidados, fisuradas o de
jntitas, =sobreyscidos por espesores grandes de
roca © suelocs firmes.

las trsslaciones TeOQresSivas GCUrTen 2N Capas
spuperficiales v muchas veces también se asocian
a arciliass Fisuradas vy lutitas. Cuanto mas
cohesivo s2a =1 material menos cavidades tienden

a fTormarse en la masa deslizante.

b.— SUCESIVAS
Es TS conjunto de desliizamientos
rotacionalies superficiales, son caracteristicas
de las uitimas stapas de degradacion en laderas

de arcillia socbhere consolidadas o fisurada.

Iv.i.2 DERRUMBES Y CAIDOS
Son tipos en las laderas naturales como también
En los cortzes. Qrurren a consecuencia de la erosidn
poy el wvientc v por la corriente del Fio, lluvia vy
escurrimientoc superficial.
Son desprendimientos localss, o de grandes masas

v estan siempre asocciados a cantiles o cortes



Iv.1.3

IV.1.5

eccarpados. Cuando es de grandes MAasas pasa a sEr un

deslizaniento.

FLUJOS DE TIERRA

Son los flujos de fragmentos de rora, desde los
muy rapidos {avalanchas), hasta los gque ocuwrren
lentamente. Son grandes masas ¥ =Suelen ser
catastroficas.

t.oe fluims en suelos relativamente =zecos, han
courride en  "Loes"  asociados  suchas  VECEBE A
temblores.

Fara algunes son suelos fricocionantes, plasticos
mamedes  muy finos.

ios flujos de tisrra en suelos granuwlares fines
epn tipicms de formaciones costeras y SE asoccian &
la erosion marina vy Tluctuaciones repetidas de 1a
presion de poro debida & la zscensitn y el descensc

de nivel de agux con las mayreas.

OTROS DESLIZAMIENTOS
DESLIZAMIENTOS POR LICUACION (LICUEFACCION)

Coneiste en pérdida répida de resistencia al

esfuprzo cortante, temporal o defivitvo. Tal pgrdidsa
conduce al colapess a cualouier sstructura edificada
sobre o hecha de material gue entva en licuscion.
L o causa de este movimiento es por incremento de los
eefuerzos cortantes v desarvrollo correspondiente de
presicon de poros o por desarrollo répide de plevadas
preciones en &1 agua intersticial, como consecuencia
de un sismo, una explosidon etc..

{ 2 licuacitn rcasi - instantdnea a occurrido en
arcillias saturadas muy sensibles y en arenas finas
supltas, sobre todo en condiclon saturada.

tLos suelos granulares  mas sencibles =2 la
licuacinn son lps finos, de estructura suelita,

caturados.

&1



Las arenas sueliase con DO < O.1 m.m v copficiente
de uniformidad Cu < S v law linesas con indice de
plasticidad menor gue 46 scn los  materizles mas
peligroesos, tanto ice pue forman parte del
TERRAFLEM, como en terrenps de cimentacidn.

Las Yfallas por licuacion en arcilias se han
acociado siempre & arcillas marinas emergidas por 1a
recuperacidn isostatica de ios continentes vy lavados
posteriormente con lenta substitucion del  agua
saliada priginalmente contenida en sus pPOrcsE Ror agua
dulece, lo gue produce intercambios caticonicos
iFérdida de ITones Na) gue propician la disminucion
de la resistencia al esfuerzo cortante v un oran
aumentc en sy sensikle.

Esta menor resictencia conduces a un menor margen
de seguridad en los taludes que se forman en estos
suplips gue Tallan sin causa aparente. En la falls,
lza arcilla se remmlidea basta llegar a condicion de
un liguide, estadeo gus =e conserva, pues la falta de

Icnes en 21 agua impide la reestructuracion.

DESLIZAMIENTOS EN LOS SUELOS RESIDUALES
l.as probiemas s sabe que courresn en taludes

naturales v artificiales.
Preosentaremos concegtos de los fartores principaless
la metecrizacidn, las estructuaras heredadas y 21
efectn del agua subterransa.

METEORIZACION: se genera por procesos mecanlicos

W descomposicion quimica formanto ZONXS
irregrlares dependiendo de 1a intensidad del
procesn, a esto s suma variaciones del ciiﬁa =
intensidad de lluvias.
Los problemas de estabilidad més comunes ligados
a las calizas y ptras rocas carbonatadas emanan

de los sumideros, de la fracturscion intensa y de

1as intercalaciones de arcillas blandas.
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1 ROCA RESIDUAL Areilla
blanda

— 1 ROCA METEORIZADA

k i ROCANO METEORIZADA

-

A= Roca Metamortica

-

‘ SUELO RESIDUAL

-

> TRANSICION

? ROCA BASAL

8~Roca ignea-intrusiva - C-R. Carbonatada

FIGURA: (V-100 METEQRIZACION !

Un casp especial de secuencia Geoldgica frecuente

e= la intercalacion de Lutita y arenisca.

tas areniccas son m&s Tirmes gque las lutitass pevo

son  mucho @m&s  permeabies  gue

ias Lutitas v

’

permiten la difusidn del agua.

Arenisca

Lutita

Areniscao

Lutita

Arenisco

FIGURA: V-l .
PERFIL 'DE METEORIZACION TIPICOS Y PROBLEMAS DE ESTABILIDAD EN INTERES TRATIFICACION

ESTRUCTURAS HEREDADAS

Consiste 1=33] diacliasas, exfoliaciones
juntas, grietas, fallazs vy otros defectns
petructurales gue suestra el surlo comd herencia
de 1los gue tenia la rvocs mriginal, casi la
totatidagd de los deslizamientos profundos estan
relacionados Ccon efectns sstructurales heredados
por los suelos residusies actualmente presentes.

{o peligroso de las discontinuidades =g
incrementa cuando aumenta el gy ado de

metecrizaciton del material componente.



Iv.1.5.- FACTORES QUE CAUSAN MOVIMIENTOS DE MASA

Tabla IV~

Proceso que pone

Materiales mds

del alud,

Arcillas Hgiﬁas o fi-

) . Naturalexa [lsica .
Agente al agente en Mcdt'o por el cual \urmb.les a la de la accidn Efectos sobre la
accidn actiia el agente accidn del del agente estabilidad
agente
Erosién y Procesos construc- | 1. Aumenta la altu- | Todos los materiales. | Cambios en el estado | Aumento de los es-
transporte, tivos o erosiones.|ma o la inclinacién .

de esfuerzos.

Cambios en los esta-

fuerios cortantes.

Aumento de los es-

7. Desplaramiento de

aire en juntas abier-
tas.

Roca junteada. Luti-
tas.

de poro en el apua.

8. Reduccién de pre-
siones  capilares aso-
ciada con expansidn.

Arcilla dura y fisu-
rada. Algunas lutitas.

Expansién,

9. Descomposiciédn
quimica.

Cualquier roca.

Debilitamiento de los

suradas. Lutitas. dos de csfuerzos y|[luerzos coirtantes Se
abertura de [isuras. | desencadena el pro-
ceso 8,
Esfuerzos tec | Movimientos tec-|2. Dcformaciones Todos los materiales. | Aumenta el dngulo | Aumento de los es.
ténicos. ténicos. grandes de la corte- de talud, fuerzos cortantes.
1a terrestre.
Esfuerzos tec- | Temblores o ex-[3. Vibraciones de Todos los materiales. | Cambios de esfucrzos | Aumento de los es. |
ténicos o uso | plotacién con ex-|alta frecuencia. | Lransitorios, fuerzos cortantes.
de explosivos. | plosivos. , _ Y \
Loess, arenas ligera- | Alteracién de los ne- | Disminucidn  de  Ia
mente  cementadas y | xos interparticulares. |cohesién y aumento
gravas. de los eslueizos cor-
. tantes,
Arcna f{ina o mcdia, | Reacomodo de  gra- | Licuacién.
suelta y satmada, nos.
Peso del ma- | Construccion  del |4, Deslimmiento  su- | Arcilla dma o fisura- T
terial que for- | talud. perficial, da. Lutita. Remanen- Apcertura. de  fisuras | Disminocion  de Ia
ma el ualud. tes e vicjos desliza- | cerradas y produccién | cohiesién.  Se  acelera
mientos. de nucvas fisuras, ¢l proceso 8.
5. Deslizamicento  en | Materiales duros so-
estratos débiles al pie | bre esuatos blandos.
del talud.
e ]
Agua. Lluvias o fusiéon|6. Desplazamiento de|Arena hameda. Aumentos de presion | Disminucion de resis-
de nicve, aire en los vaclos,

tencia,

Disminucidm de la
cohesion,

se#fe

11, Formacién de len-

tes de hiclo en el
suelo.

Limos y arenas limo-
sas.

nexos  interparticula-
res.
Congelacién del 10. Expansién del Roca juntcada. Apertura  de  fisuras | Disminucién de la
terreno (Ref. 80).}agua por congelacidn, cerndas y produccion | cohesion.

de nuevas fisuras.

Aumetto cn el con-
tenido de agua dei
suclo congclado.

Disminucion de L re-
sistencia por [riccién.

o

»

Perfodo de sequia.

12. Contrud(;\.

Arcilla.

Agrictamicnto  por
contraccién,

T
Distninucién de la
cohiesion,

Vaciado rdpido.

13. Flujo hacia el pie
del talud.

Limos y arenas finas,

Aumento de presidn
de poro en ¢l agua.

Fluctuaciones en

14. Reaoomodo de

Arena media a fina,

Aumento de presion

acuifero distante.

l

agua.

Flujo interno de

el material que for-
ma el walud.

16. Flujo hacia el ta-
lud.

17. Desplazamiento de
aire en los vacios.

18. Remocién de ce-
mentantes solubles.

19. Erosién interna.

de estratos de arcilla,

Limo saturado.

Arena fina humeda.

Loess.

Limo o arena {ina.

la elevacidn del}granos. suclta, sawurada. de poro en el agua.
nivel fredtico.

Ascenso  de uivel} 15. Elevacién del ni- | Estratos de arena o|Aumento de presién
fredtico en un|vel piezométrico en|limo entre o debajo

de poro en el agua.

Aumento de presién
de poro en el agua.
Disipacién de la ten-
sion superficial.

Debilitamiento de Jos

nexos interparticula-
res.
Tubificacién.

Disminucién de lare-
sistencia por friccién,

Licuacién,

Distminucién de lare-
sistencia por friccién.

Disminucién de lare
sistencia por fricciéon.

uDiSminucién de la
cohesidn,

Aumento de los es
fuerzos cortantes.

1
Ref.-21



Iv.2
' Iv-aal

v.2.2

v.2.3

HIDRGO - GEODINAMICO
FLUJOS DE LODO (HUAICOS) “Mud Flow”

Es una mezclia de masa de tierra v un slto contenido
de agusl.

t.a forma tipica del deslizamiento es analogo al
avance de un glaciar, y la velocidad pusde variar de
pocos cmits/afio. Llamdndcole comeo FElunio bLente a los gue
suelen orurrir en materiales arcillosos fisurados o
finalmente estratificados con capas de arena con altos

contenidos de apgux. Los llamados Flujo Rapido son los

propios Huxicos, se& presentan michas wveces en las
lzxderas donde s ha movido la cobertura wvegetal por
zlouna razdn vy suelen CcomEnRIT 2N poca proporCcion,
creciende raApidamente con un poder de transporte fuera
de proporcisn a lo inicial, gesencadendando asutenticos
rips de ipdo, 3 capaces de canvsar verdaderas

catistrofes, debide al esfuerzo cortante gue desarrolila,

INUNDACIONES
£= el desbordamientpo del Hio al aumentar =1 catdal

poT las constantes lluvias: causandno derrumbes.
=rOsSioneEs, destruccioneEs de YIRS, edificaciones,

asentamientos tumanos etc.

FACTORES QUE CAUSAN ESTOS MOVIMIENTOS

- Grandes precipitaciones pluviales.

- Influencia de las precipitaciongs después de una
temporada de segudia prolongada.

- Presicnes hidrostaticas en las rocas producidas por
1as lluvias v deshirlos. }

-~ Terremptos y explosiones, produciendo rupturas =2n los
embalses de agua.

- Sogua congelada gue aumenta la apertura de las grietas

permitiendo la penetracion del agua.

- Obetruccinn del lecho de un Ti0 por ACCiONES naturales

v actividad humana.

&3



- Accion Matural .- Deslizamientos, derrumbes, flujos
. de tierra y caidos de blogue.

- Bctividad Humpana.— Relleno sanitario, desmonte vy

pxcavaciones =in control téornico.
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CAPITULO V
DIAGNGOSTICO DEL. ESTADO ACTUAL DEL CALCE Y DE LAS ORRAS
EXISTENTES

£l rioc estd =iendo afectadn principalmente por:

desechos sanitarios, relaves., desechos guimicos
industriales., escombros vy dessontes, gue son arrcjados &8n
las laderas, gstas dgocumulaciones 1lamadas rellencs
sanitarins estan ocasipnandoc presiones de sobrecargs para
terminar en celapsps, devrumbes, desprendimientos de cantos
v biogues. etc.. nhstrucniénméel éauce, represamientc o
estancamiento del agua, ademdas el alte grado de
contaminasitn va & nenerar alteracions ambientxles
negativas vespecto & la salud. En caso de producirse
inundaciones o deshordamientos, estas aguas contaminadas
eprin expangdidas por toda la zona afectada.

Cabe sefzlar también que los asentamientps humanos
marginales proximos al cawce del ric corvren el riesgo de
sufrir miltiples daSos comc son: fendmencs ambientales
geodinamices; entre nhros.

581 rezlizar el reconocimiento se ha tomado en cuenta
trapbisgn esto= casps gue reRumimns 2n planos Con SUs

respectives cuadros interpretativos. (Flanps 26 al 12A).

V.1.—- ELEMENTOS NORMATIVOS PARA EL RECONOCIMIENTO DEL ESTADO
ACTUAL ¥ SUS FACTORES
En bhase a la investigacidn de las actividades de
caracter natural o humana gue Dourriernn ¥ estan
corriendo, que atentan contra la estabilidad de las obras
exicstentezse & 1o largo del cauce, laderas vy riberas del
ricy muchas veces construidas sin  ningtn principio
tecnice, ha dado lapar a normaliizar la intﬁrpretacién e
miltiplee casos diagnosticados.

Fetas pormas de interpretacitn = resumen en la tabla

NDel reconccimiento del estado de lzas condiciones

asctuales incluvendo las chras existentes, se asumen dos

7



criterios independientes. El primero para prevension del
fenomeno natural y e@ segunde despues del  fencgmeno

natural.

1.~ Prevension vy riesgo dai {endmeno natural

Para el reconocimiento v evaluacion, =p esta-
bilece un orden sistematico gue ayudara & gar un
diagntstice correcto de prevensidn, gue explicaremos
a continuacidon.

For 1o genevral en &1 cauce se evidencian los
dif&%entss factores cuyos efectos se ponen manifissto
en las laderas vy riberas, es decir, s parte del

lici= de ins farctores o causas hacia ia

i
i

an
descripcitn de los efectos {(figura ¥-1).

Este orden va ayudar a 2stablecer &l grado de
influencia del vioc como agente responsable ascciado
a los factores especificos. El grado de influencia
tiene gue ver el inicip de accidn de los fTactores
{gccicén ercsiva, sobrecargs, etc.) oue originan la
alteracitn o destruccisdn de la infraestructura, hasta
la wubicacitn gengrafica del radic de  accion,

denominado como zona cyritica.

tos criterios oue establecen las zonas criticas
denenden de la evaluacidn de condiciones actuales
ComD:
a.— Evaluacidn de las cendiciones naturales:
1.— Condicitn de las Laderas.
- Tipo de materizal v caracteristicas
- Qrado de pstabilidad
2.— Condiciones de la dinamica fluvial.
- Bcoidn erpsiva vy spcavamiento
- Depnsicion fluvial
- Condiciones favorables a la inundacion.
- Fadio de acciodn vy prevensién preliminar del
fentmens.
bh.— Evaluacidn de las condiciones de las ocbras de

ingenieria.



$.~ Tipo de obra
2.- Estado actual

3.~ Dimensiones de prevensidn preliminar.

EFECTOS | | FacTorRes | - EFecTOs |

Asent. humano

Relleno sanitario

”

5

[ o e T
O B00 0 *8,9 0 Uee®0’d l

o
|

RIBER A LAD ERA | cAuUCE LAD E R.A - RIBERA
v

'?igura £Q~1J Criterio de recorrido a lo ancho del cauce.
2.— Correcitn de la accidn del Fendmeno Natural

En esta etapa csg restablecen las wmedidas
correctivas sn 2l cauvce., =n obras de defenesa
detericradas u obras en peligro gque puredan habey

sidpo afectadas por inundaciones, spravamiento,
corrosion, etoc. oy de acuerde a  los  factores
condicionantes gue se detallan en =21 capitulo IV.

{acapites 1.5 v 2.3").

EFECTOS » FACTORES  le—e———d EFECTO8

Eete esguemna indica el andlisis & partir de los
efectns hacia los factores.
3.~ Descripcidn del la tabla (V-1)
ia funcidm de la tabla es ayudar a identificar =1

gstado actual del cauce, laderas, riberas y las obras

constrinidas existentes a 1o largo de un rio.

El reconocimiento se hace a través de la ssouencila:

1.~ Evaluacion de las condicicnes actuales en funcion
de Iipms efectos enisﬁent&s que generan los
agentes., coma el agua, el viento, la actividad
humana., etc.

2.- Identificacidn de las obras existentes en 1ia
ZONA ., pstudiar st condicion actual ¥ 1x
implicancia gue purede tener en perjuicio del

hombrye.



) ) ) TAEBLA V—1
RECONODCIMIENTO DEL ESTADO ACTUAL DEL CAUCE
Y DE LAS OBRAS DODE INGENIERIA
. CRUCE 3.2 LADERAS ¥ RIBERAS 3.3 (1BRAS MARGINALES ]
B (1 " ()  ESTADO ACTUAL
| I0NES | (a) (1D CONDICIONES | (la) () QERAS (a) (b)
i}SI. SIMBGLO FACTORES EXIST. |SIwHOLO FACTORES SIMBOLOICARACTERISTICA
C & A)Feromenos f - _ i.Perdida de
orren- i geooinami cos ggHSEkvn éequiznc'ai
el materia
rgacion o {a) Eﬂug<a N i.Deiligami— a)Péréiga de {i.Cortes ! (:][3 sutacente
%0, endiente ento de £C§ resistencia poi- aceion
gur ° ' ci};ﬂulmsut;enda tierra. material Z.Estructuras ergsiva q’
iente, | el drena.je, | .- subyacente {fongitudinales excavaciones
Z 2. Desprendi- por ia RIESGD sin control.
miento de 3CCi 0N a)enirocado
b) acumulacidn cantos y gﬁéﬁ erosiva del | t)Huros de (:]EB Z2.Bloques
de retlleno tloques agua o encauzamiento remov i dos
sanitario excavaciones| ¢)H, de apoyo caoticamente
en et cauce}l 3J.Flujos de sin comtrol 0 contension queobstruyen
fragmentos zﬁ}; téenico en |3, Estructuras el cauce,
¢) Blioques de roca. {a base del transversates {DETERIO- i
cadtices, y talud, atdiques ~  {DD FAR- }3.Cubiertos
flugos de k)Disminucion blﬁavtonen cIfL con material
arena 4, Flujos de ge 1a dge relleno y
provenientes loda § resistencia (4. Autopistas (:)EQ gesmonte, obs
deg deteriare £l ?elgrtcclun atie§ y truyendo el
del enrocade 5.Flujos de uvias Yy avenidas sauce,
o laderas BIRNE [ﬁ%} fusion de DETERIO- h
aue{g ¥ . uieve. S.zona rural DO TOTAL{4. Haterial de
g) Frocesos icoluvios) flujo D X relieno
carsticos, |nfernu 6. Zons tnous- L ejerciendo
- ngdas det agua trial, - presign oe
X ELED as Escasa ; 3.pe§€;en?e A H sohrecarqa
-supeeros @ ;f;*’?‘;lé-f;ﬁ del tel tajugf 5.Rotos incli-
botdzaies (:) cauce. t) Fluctuacio-i8.Z. urbanas ESTAERLE nagos por
., aqUs nes en ta ele- [:] preciones
r-egvesadas‘ ) . ﬁ vacion del ni-|%. Torres de laterales de
! e)Intritracnon g - LICU?O!GR vgémfgﬁggéco' tension, sobrecarqgas
o0 colapso e
i ge?aagg?glgﬁ F ia p;esioﬁ {0, Fuentes b. Afectado por
gxCavaciones 0g pOros en CURIERTO| inundaciones
el azgua. tl.vias y gesbordami
g)Presidn de ferreas D% ento.
) Froducto de sobrecarga _
Jerosicion i.Aoumuleacton| iz, Canal de ?.Cimentados
- Denivel de fluvial. de relleno aqUas sohre materi
synriicieen @ sanitarioc v servigas 2l de relle-
ellauce g) Remocion y desmante. 10,
eXCavas ) ores 2. Edifieros {13, Covacha
sin controi sohrecargas 8. Cauce con
técnico. vehiiculares profundidad
3. Feso de ha.jo respect
iluvia y 9 al nmivel
-Regon h) Cambios de | nieve, fuera gel
erfiva direccxan e)ﬁ;g;:g?g: cauce, I
: el cauce ,
t.~fosion o f.Congetacion }
fondo i) fitta pen- dgi ggg&g e | |
2. -bosidn ?é?gﬁe ga:o ’L.ggua'gﬁ'ias
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CONMTINUACION

i TABLA V-1
RECONOCIMIENTO DEL ESTADO ACTUAL DEL CAUCE

Y RDE LAS OBRAS DE INGENIERIA

1 CAUCE 3.2 LADERAS ¥ RIBERAS 33 OBAAS MARGINALES
(1) (1) {(i) ESTADO ACTU.L

(la) (1D CONDICIGNES | (la) | (1) " geras - | ) (b)

EXéT- SIMBOLO| - FACTORES EXIST. (SIMBOLO FACTGRES SIMHOLGICARACTERISTICA

R) Licuacidh g)Efecto
o colapso ZC}S transi%orios

) de sismos Y
€) Agrieta- é{}5 uso de explo
miento 1. sivgs. "

hiPerigdo de

__sequia

i)Precipita- : )
ciones 9. Construidos
excesivas en el cauce
que aumentan dei rio,

. el caudal,
D) Inundaciones JRivel de la
y deshorda- ZD} fadera mas

mientos, bado que el )
nivel de 10. Construi-
cauce dos en &Zreas
] estructugal-
k)Camkios de mente criti-
direccion gas (Fallas,
del cauce ' intenso frac
Y0kstruccich turamiento, -
del cauce.
i.Raturai: )
desiizami- i1, Construido
entos 3 en las lade-
derrumbes ras,
2. Activigad
humana:
tcumul acidn
de relieno
sanitario
en ef cauce

m)Eventuales
fugas de
29U,




q.- Relacian entre las condiciones actuales de las

ohras

afectadas v lns farctores reconccidos.

3.1,~ Candi:innes del Cauce
I1.- Condiciones Existentes

A.~—Condicipones de escorvrentss

{
.
L]

1.—- Divagacidn del curse de la corriente.-
Qicurre a 1o largo de todo el cauce,
spcavandn la ladera.

2.- Ohstruccion del canal de escorventis.

figiias Estancadas

{ .- Sumideros.~ Depresiones del tervreno con
apariencia de emsbudo en Cuvo fodo tiene
pozos de filtvacion.

2.~ Rofedales.— Acumuiacicon de agua por

falta de drenaje.

3.- Aguas reprezadas.— Es el empozamiento
del agua por acciaon humana o natural.

Efectos de desnivel local del cauce.—

Se refiere a las depresipnes Que Se generan

por arcidn EYOE1VR. cedimentacion v

actividad bumana.

11.- Factores

&.— Maturales

—~ Esrasa pendiente & lo laorgo del cauce.-
cuande la-dinclinacidn de caida rio abajo
gz minima u horizental, disminuyendo la
velocidad del flujo y favoreciendo la
sedimentacidn de material fino,
encanchamiento del cauce, presencia de
actividad coluvial v el estancamiento
del agua.

- Prpcescs carstiros.— La materia organica
an descomposicidn thojarasca. tronces)
en combinacidn con bidwido de carbono

-
!

=
P



1COY3 al contacto con el agua, dan
lugar al &cido carbonico (HCO,) esta
smlucitdn destruve principaimente & las
calizas vy dolositas tCald,), i CaMg
atxg>g,. nrodueciendo  pguedades de un
milimetrc & muches metros, cambiando
topograficamente ia superficie ﬁmr
relapso, estas variaciones topograficas
pupdeEn S8BT locs sumidercs, TOCAS
acrriliadas, CRAVETNAaS, purentes
naturales, etc.

- Infiltracion v saturacisn del suelo.-
F= el humedecimpienteo principalmente en
snelpos permeables., aumentando la presion
de poros v disminuvendo 1 recitencis de
friccion.

Las

fu
i
]

|

— Deposicién Fluvial y Cloluvi
abarras Tluviales vy ine dengsitos
coluviales en conjunto van a generar
ireas topograficamente de nivel mas
alto., mbligandoc a cambiar de Ccurso al
fiuwic oOe agua, afectando las aprtegs
laterales del cauce.

b.— Humanas.—

— Acumulacisn g relleno =anitarioc ¥
desmonte en el CAaUCR. Festas
arumilaciones van a generar obstruccion
del canal de esconrrentia, orginando los
ruellos de botella.

- Bicgues Cadtidos y fluios de tigrvyra o
arena.— EBEstos provienen del deterioro

h

del enrocadc del talud.

- Fpmocitn vy  excavaciones  Sin control
tECNICD. 21 realizar un canal Dpara
orientar o redistribuir la escorrent:ia,
e TR en garanges volumenes gde

material fluvial, sin tomar en cuenta ia

7o



spruencia deposicional, muchas verCes
deiando al dezcubierto en gl fondo del
canal los depdasitos finos vy en las
laderas, monticulos de material grusso;
al dar paso al flujo de corriente o
aumenta =1 caudal {eporcas de crecidal,
=@ produece la accion ercsiva  del
material finn, inestabilizands la partle
superior de las laderas, terminando en
gl colapso.

A1 realizar una excavacisdmno explotacion
del material fluvial., cominmente =8
BMEAVE oy debtaio del niwvel de
eecorrentis dando lugar a infiltracion,
deiandc paresdes con 21 riesgo de
desplomarse en una secuencias continua,
disminuyendo la resistencia de friccidn
y comprometiendo 1as laderas del cauce
para luege terminar en 2l colapsc.

- Tonaz de Codo.—- Bon las zonas donde el
raure camhia de orientacion y  Ccuyo
vector de velocidad de finie =se dirige
hacia 1a ladera de cedo del cauce,
erosionando ¥y socavanddg terminancdc en
@1 celapss, cerriendo el riesgo del
decshorde v por ende la inundacion de las
4reas marginales: vy 1la ladera cpuesta

prezenta una cedimentacion.

3.8.- Condiciones de las laderas y riberas
I.- Condiciones existentes
8.— Fendmenos Geodinamicos

~ Declizamienteos de tierra.— sSon grandes
movimientos de masa fue se dan en las
lageras naturales v cpries (ver acapite
iv 1.1} '

~ Desprendimiento de cantos v hlogues.— SON
raidose de material por efectaos de
aravedad oprincipalmente.

- Filuics de fragmentos de voCa.— 200

vplumenss de  Toca gue  se  desprenden



nendiente abajo arvazando tode 1o gue
gncuentra a s1 pasa
-~ Flujos de arena, suelo y grava.— =0DD
'especificamente ios coluvips gue ocurrean
generalmente por accion de la gravedad.
B.- Licuacidn o colapso
Fe la pérdida rapida de resistencia &1
pefuerzo cortante W el desarrlieo de
presiones de poros a plevadas presiongs en
gl agua intersticial, COmO consecuencia de

iemns, explesiones., eto. gue . llevan al

i

colapsn a cualouier estructura edificada
sobyre material gue eontra en licuacion.
Eetne materiales son lase arenas Tinas vy
cueltas en condicidn saturada v arcillas
saturadas muy sensibles. 1ios cuales se
comportan cmnc un fiufde aIVEEr afectados
por este fendmeno.
C.— Agrietamiento
Es. 1a ruptura del =sueloc gque se hace
evidente en la superficie {(Capas de arcilla
respcagas) o ruptura de =uelo profundo
{procesn de un fendmeno geodinamico, por
eiemplo: deslizamiento, colap=o. gtca.).
D.- Inundaciones y Desbordamientos
Fiujo de liguide de alta s=snerqia,
skundante caundal vy material slidm en
SUSRERSION 4 sobre pasando el nivel de
CERCE . Cubriendo vy destruyendo areas
rurales ¥y urbanas.
11.~ Factores
& Perdida de resistencia del material
subyacente.— '
Esto oourye por la arccion erosiva del
agua y el lavado de finos cementantes del

material subyacente gue propoycionan
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soporiE.

ho— Disminucinn de 1a resistencia de ia

fricoidn.—

1.

fluvias v fusion de pnipve.—

Decplazandose jule) o los VECi0%,
rumedeciendo el susle, aumentande 1
presidn de lo= DOrcs; dando origen &
1z disminucion de resistencia de
friccidén y cohe=sion.

Fendients abrupta del txiud.-

El &nouln de inclinacidn del talud e=s
mayoy gue el Angulo de Ffriccidn

interna cel materizxl gue io conforma.

c.—- Fluctuacionss =n 1la elevacien del nivel

fredaticn.

Origina la licuacion principalments en la

arenzs media o fina suelts y saturada.

d.— Fresitn de scbhre Cclrga.—

1.—- Srumulacitn de rellenc csanitaric v

.- Prmzeiones lateral

1.—-

desmonte.—

Sen desechos organicos y escombros de
concreto v tronoos gue =EOR arrojados
a las laderas, pcasicnando scbre carga
v phstruccion del cauee.

Edificios ¢ sobre carpas moviles.-—
Aoua absorwida.

Son Cargas tempporales de agua
superficial o subterranes qug Se
infiltran en el suelo, dismeyendo 1a
recictencia de friccidm, cohesiom ¥y
aumentands la presion de poros

B .

Cuandn =1 agua =& infiltra en las
grietas v poros 282 conpela, sumentando

=1 wolumen v producen presiconess

-

frapmentando la voOCE. conocida tambien



comp accion de cuda de lss heladas.
GBococitn ge la= sales  cuando 1)
cristalizan.—

Bimilar mecanismo gue el anterior, i1as

aguas cargadas se infiltran en 1a

in

gristas—p— s —at—erdstalizarse

5. -

aumentan de wolumen para terminar
fragmentando la roca.

prtividad ocrganicda.—

tas plantas animales y el hombre
contribuven a la desintegracion de la
roca; al crecer las vaices de . las
mlantas presionan y producen gristas
en las TroCcas.

Acumilacisn de yelleno sanitario,

deamonte vy Cargas mbviles.

f.—- Interperismp guimico.—

1.— Hidratacidn.—

A1 adicionar agua a la roca van a
dar lugar a oxidos de =silicatos
hidratados en sns minerales,
terminande &n la descomposicicon O
composicitn de otro mineral debil =
cusiguier octro BEroCesD e

intemperismG.

2.- Quidacidén.-

El oxigentc &1 combinarse con otros
elementos, con la ayuda de 1a humedad
del aire wa a propucir cambips en 1a
colnracion, liberando acidos. siendo
el fierrp el elemento mas afectado.

Carbonatacion.—

A1 producir=e el  acido carbdnico
Lagua-bidrido de carbono) ataca s ios
fpldespatos calcosddicos v de potasio

con maz efectividad gue el acux.

aa



g.— Efectos transitoricos de sismos y el uso
de explosivios.—
Cuyas vibraciones originan deslizamientos
de - tierra, - derrumbes, fTallas,
plegamientns, etc. |

h.— Periddes de .sequia.—
El cambin brusco entre la abundancia v la
pscaces de lluvia producen contracidn vy
rotura del suelo,  terminando por
sgrietarse v perdiendo estabilidad.

i.— FPrecipitaciones excesivas gue aumentan e1
caudal.—
Son las abundantes lluvias en lps meses
de inviernc gue aumentan 21 candal,
aropduciende  inundacicnes, desbhordes
deslizamientos v huaicos.

j.— Cauce cen nivel de profundidad mas baila
respecto al nivel fuera del cauce.-—
Son zonas favorables a 1a inundacion vy
desborde.

(.— Zonpa de codo.— Visteo anteriormente
fcondiciones de cauce).

1.— Obstruccitn del caure.-—
1.- Natural.- Deslizamientps y derrumbes.
2.- Actividad., busana.- Acumulacisdn de

relliens sanitario y desmonte en el
cauce.

M, Even'tuale; fugas de agua.— Estas recorren
hasta llegar al rcauce de un  r10,
aumentando 21 caudal W provocando

deshorde, soccavamiento. colapso. etr.

3,.3.~ Condiciones de las Obras Existentes.

1.~ Ohras existentes.
{.—- Corteps.~ Es el talud artificial sin pningun

revestimiento.



2 _ Eetructuras de proteccien del talud.

a.— Enrocado.—

blogues

son estructuras a base de

de yooa poy io geneyal

prismiticos, pueden Ser s

- Escplleras simples y escaladonadas.

bh.— Muros de pncauvzamiento

c.— Muros de spoyo o Contensidn

¥

X

de encauzamiento Y
de

fuancidn

ios mros

contensidn SON estructuras

concrete aque tienen Como

nroteger &1 cauce ¥ las ribevras de
1ms fendmenss QEDOinAmicOos.

Los  murps  de contension

apoyo ©O
pueden =ev:
&. Muyroese de Gravedad de manpastersa

o concreto Simple. iver figura Y-

23

. Murens en cantilever. {ver fig. Y-
3)

c. Murc con contrafuerte. {(ver fig.
M=} .

d. Murno de Celosia. (ver fig. V-3,

e. Mo de seminravedad. - Con
peoueia cantidad de refuerzos de
acero. iver fig. V—5)a.

a.- Figura: V-2 : Muros de gravedad de mamposteria o concreto simple

W

o
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b)Fig. V-3:.Muro encantilever ¢)Fig. V-4 d)Fig.v-5 SUELD e) Fig.v-6
Muro con Muro de A Muro de semi- _—
controfuerte celosia gravedad
MURO J
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3.- Estructuras de proteccion contra  ¥=)

' erocitn.— Pueden =er digues v gaviones
iver fig. YI Sa, Sb, Bo).

4.— Sutopistas. calles y avenidas.

= .- Ionas rurales.- Son las zonas de cultivo

pastos vy hortalizas.

&H.— Zonas industyiales

7.— fdcerntamientos Humanos (RACHH.) .- Con iuntno
de viviendas al margen del rio, construidos
=in ningin principio técnico.

Q. -~ Torres de tension

£
|

. Tonas urbanas

-l
]
s and

. Fuentes

1.— Miase Ferreas

ot

12.- Canal de agias servidas.

11.— Condiciocnes actuales

1°- (0 Conservado

2°- (B8 Riesgo

3°- Dg Deterioro Parcial
4°- (O Deterioro Total
5% - C] Estable

6°—- D% Cubierto.

raractericticas ppeEibles.

— Hlpoues removidos cadticamente gue cbstruven el
Caunce.
- Estructuras rotas e inclinadas  por presiones
laterales v sohrefargas.
- Cimientos apoyados spbre material de rellenc.
- Breas rurales ¥ wrbhanas: atectadas por
inpundacinnes y desbordes.

Fartnres,-t.os factores con las mismas alternativas

Hde las= laderas ¥y riberas.

V.2.- RECONDCIMIENTO EFECTUADO EN EL CURSD DEL RIO RIMAC, TRAMO:
PUENTE HUASCAR — GUEBRADA HUACHIPA

Desde =1 puente Huascar hasta la Auebrada Huachipa

tiene una leongitud de 7 Em. Se ha dividido la zona de

estudic en ooho argas coneecutivas ., tal como 28 muestrs 2N

21 plano mosaico f<planc M8 4. Cada a&area s=se ha
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igentificado con un nombre vy sSus coordenadas.
PLANG S-A~ Corresponds en el drea del

FLIEMTE HURSCAR
Conrdenadas:

{28 0.5k, 68 ,000M)

YO8 '] .8E 567, 1IOM)
FLANG S-A- Corresponde a la entrada de IARATE

roordenadas: 1287 1E.,657,100M) — (282,669 ,800¢)

FLANG 7-A- En cuva Area esta el PUENTE FESATONAL 1
Coordenadas: {28 '2E, 56%,300MN) — (28 738,670 Q00 )

PLAMO B-A-

=

ae muestran los PUENTES PEATONALES 2 - 3.
Cocrdenadas: 88738, 562 .5004) — (28375E, T, BN}

PLANG 9-A~

e encuentra wbicada partez del CERRO SANTA ROSH
Coprpenadas: (PR 4E, 567, 700M) — (28 72E,67

r

C, HO0M)

Pl ANG 10-A-Correspende al PUENTE RAMIRD FHIALE (PTE. GRANA)

Coordenadas: (28 58, 659 .800N) — (28 °&E, 670, Z0A0M)

PLONO ti-A- Corresponde en gran parte a L8 A2TRRJIEA

roordenadas: (B8 65, 557 ,300M) — (2B TE,H70,3000)

MooMNi 12-A-fbarca hasta

i1a desembocadura gde

la QUEBRADA
HURCHIPA. '

Coordenadas: (28" 7E. éTQ,EOGN}"—iEB'EE,éTG,QUGN)

v.2.1. ZONAS CRITICAS. (PLANG MOSAICO M7 4)

Se ha reconoclidn tres Zonas conclideradas CORC ZONAS
criticas:

S.— ia zona de entrada a Zarate ‘Flanoc o Is
B-.-

Tona de los puentes peatonales 1,8 v 3 iFlancs
7-8).

C.— Iona Cerrp Santa FApsa, (Planos ?—-130).

s



FERERG
QEC& MOCIHIENTA DEL ESTADD ACTUAL DEL CﬁUCE £ LAS (BRAS DE INGENIERIA
B !
31  CAUCE i 32 LADERAS ¥ RIBEE&S*‘ 33 OHRAS  MWARGIMNALES
GRESERSE (1) CIf) (11) (1) {1a) (1) (1) {(n
Rts) COMDICIO~{SIRBOLA| FACTORES {COMDICIO-|SIRECLA} FACTORES ESTaDO ACTUAL
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EXIST. |SIMBOLO| FACTORES EX18T. SIma0Lay FACTORES JBRAS SIMBOLO| CARACTERISTICA
+ &b
arferdida
ite P de resisten
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nientes de sgs de re- |[kajo. epocas ge
les cumuios [ié& lleno sani- crecidas
de relleno tario y des
sanitario y monte, -
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corns oerrumbe
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DEL ESTALO

ACTUAL DEL CAUCE

y DE LAS OHRAS DE INGENIERIA
|
3.1 CAUCE 3.2 LADERAS Y  RIBERAS 33 GHRAS  MARGINALES
(1) {1) (1) ESTaDO ACTUAL
i (i’ (la) D CONDICIONES | (la) (1) QHHAS (a) (h)
@
CONDICION|SIMBOLG| FACTORES EXIST. SIMBOLO{ FACTORES SIMBOLA| CARACTERISTICAS
LADO 12¢. AKEOS
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N3t Flujos de @ de sobre- {Autopista B ge ser inundaco.
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nten¥e ﬁg jos sior cel Lad0 DER
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reiienos sani g ot
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2qua,
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Ancho conl de resist, | o, |derrumbe activo
divaga- LaD0 DER. de friccioniCorte, [D X [y talud empinado
cion exce | AZ:Desprenci- por- flujo {2al u abrupto,
siva Ge i imiento de bio interno de {Enrocaco EEQ[]
la esco- | | ques ¥ Cantos (f?} aqua. |de encau-
rentia | | gcon derrumbe zami ento,
tB : f actévo 0r:qn— !
Zibote- nando colu-
4 +1700 {dales vios,
ini:Divaga &l Lab0 124. {g1:Acum. de LQDO DER. Ukicado a un pro-
icion del escasa ren-{AlIFiwjo de grandes ma-{2a: a0 medio de 30 mts.
jfiuso de diente & loitierra 535 Oe re- Emocado de ia ladera der.
jla corri~ largo dei (proveniente {leno u de encau- con un ancho ge
3 .LE .
ente, i ¢auce, de los cumuilo desmonte zamiento, 3-omt. Eioques de
t q dei relleno | | Do 0.8mts. de Diame
| Remocion u lsanitario, | ! [ZQUIERDO tro. i
| | l&XCRVEE1 O ‘ 3 Ao HHE (78 ‘
i ! tein control ! 1 isan Lris l
4 +] 300 | ige materiall | i Ptotad { (
i ' [ H

ige CrUCe.,

—

JN ST

e



| |
000 i1 VIVOS3 VSOY VLNVS 0OYM3D

|
i

V—6 oN ONVAd

oubwnp 'y L uoi1dpzIu m ' NODL'899
BqJn 'OPUBIAIA ap DUO? @
. U]
DpIUBAD O 8|02 'Ds! NOISNBL 012ns
P! i +Sld . m 2083NNOL @ A YNIWY 30 SOFN4 @
o—.mﬂﬁ:.q _C.O_OO «w&w\/ ’ S$2AN00TA A SOLNYD 34 @
‘ney OLNIINIONIUdS30
p=pb  OAISAYULN W# #] oA |}o0 aquiniiap K opiniy " m HH VY B
'p=PS  OAIS ¢ &} Eap 0pD204US UOI PNiD) o ,
oosdlN zum viSidOoiny B vuagvi ,
31N3Nd ——-' OPDAISSUOD OpPDO0IUT] Y101 ONOINE L 3G ﬁ 21809 _H_
‘ Ivaaso .
VAISIUDOUd OO0iIre? D}4U814005 3 0QYANIENOD D ) io0d@ 8
. X BLNIINVOS 30 OSUND .
o2104bodo} ojung -8 :_,_a%,ﬁm_uﬂmﬂum% wm TvioL ouotualig ﬁ oavoonwa B 130 HOIIVOVAIQ e
: ) . . 1vNn1ov 0QV1S3 V80 30 0411 29nVd
UOISUB} D}ID @p 84J0) @ §00|40D2 sanbojq uo’ - e
‘ opinJysep opbo0Ju] 008 WIS
. A (ofoqi ; eAlyosowy =T
D¢dnuqo Daepo A.0ul} [DLR}OW 8P OuBRY |.i o /

(4oliadns oA

ou_w:u DUOLZ
-1U) 01JD}IUDS OUB||aY

ue |DsJaAsUDly 94400 g
]

T 2n17 AOD




FLANO 190
RECONOCIMIENTO DEL ESTADO ACTUAL DEL C<CAUCE
Y DE LAS OHBHRAS DE INMGENIERIA

3. CAUCE 3.2 LADERAS ¥  RIBERAS 3.3 OBRAS  MARGINALES
i I : () (1} ESTADG ACTUAL
EURS ﬁ%gbltlﬁ- (1a) (11 CONDICIONES | (la) () () - {a) (k)
EXIST. {SIMBOLA| FACTORES EXiST. SINBOLOF FACTORES (OBRAS |SIMHOLGY CARACTERISTICA
Labe 120. %ﬂDO 124.
Al al A5 _ di (A AHH. E]B b1
Divaga- Escasa pen {Flujos de tie fcumuiacioniSan Cris- pueden ser afec-
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RECONOCIMIENTO

y DE LAS OBRAS DE

PLANO

11—-12
ODEL ESTADO ACTUAL DEL CAUCE

INGENIERIA

3. CAUCE 3.2 LADERAS Y  RIBERAS .73.3 gaRns  MARGINALES
. (1) ESTADO ACTUAL
0 (Ia) (1D {1) (la) ) (1) (a) (h)
CONDICIONISIMBOLOY FACTORES CONDICIONES {SIMBOLOY FACTORES 0BRAS |SIMBOLOY CARACTERISTICA
B ZONA PRIVADA
Filanta de
tr-af'-amien @D
to de 13 |
ftarjea.
LADO DERECHO Labo 120.
A f1 A% b 2al 6:
Divaga- rroducte defflujos de are & Disminucion|{Enrocade | Bd(|Puede ser afecta
Huge de Havial on f1e 8 terre. Yenora do ~ Blones pop presen
' 1 i N " 1
corriente friccion tar una altura de
Energia efectos de talud muy bagjo,.
de flujo q: ) fe: o gravedad
y segimen excavacion, {Desprendimi- por presen-
tacion ge remocion  |ento de z{é; tar un
material sin controi jcantos, talud
grueso y tecnico del vertical,
¢ material del

: cauce
Efecto de @

?esn;vgi LADO DER.

ocal de —
cauce 15 6:

?er‘r’azas @B Puede ser afecta
ge cutti- go por tnunda-
vo. ¢ciones por presen
tar ung altura de
taiud muy bago,
fi:

_%ivgq?- : g:Pgeducto LADO DERECHO Lape 124, gt- gg?dge?etder-
] e e deposi- m— a resistencia
Hugo ge gion flu- Igual que |Za: 5a la masa subyacen-
gcorriente vial. Enrocado - EB te por ia accion

) erosiva det agus,
E:Devnivefl 1kemocion {Iqual que el el anterior
‘ge superfi Yy excava- ) .
giee‘ eur? e{ I @ cion  &in anterior 4: Rutopis E)
cauce. gontrot zf}; ta. -
tecnico del Ramiro
gf?ct?n- material de : Prizle.
a- gauce «
dgrg 1z~ LaDS DER,
quierda. —
9 &:Puede ser afec-
ferrazas | 7 (i) |(tado por inunca-
- de culti- i ciones,
Vo, I {3
fqual que Iquat que {qual que g fqual que é?uai que .
et el el el anterior .
anterior anterior anterior anterior " @
© AN Autopista

-

T — N A et ]

Ramiro
Priate




- \ — , . n
000% 1 VIVOS3 : , VAMNMYLY v V=l oN ONV1d
PI— -~ .hivl \_ <
pupqin. puoz D&
DPIUGAD O 9}|D9 'DiS|d cawrvsswos(] | oavaouns 3
| WN1ov oavisa v¥80 34 0dLL

pelin)y
D{ 'DpOAId DUOZ @ OTINS A VNIUY 2080014 @

~ . sIndoTEe
o§snNQuY (u019 D4eBaA @ A SOLNYD 30 OLNZINIONAHISTQ AN.W

YAIS3HO0Ud 0194

_ yyaava
] . o 2I0¥YD ~
Dliue Jlods 3 M\\ oY T2 NR ZI2LUTINE 24 TTAINGAQ
iy v @ — 21M3719802
au:m;moaﬁ oung ' OPOAI9SUOS OPDIIUT wm& ¥ 30 OSNND IRANOIZVEYALLD o
. - L 39NV
snboiq & sojudd c:uhunuu%uu e, n,_ -
ep |DiAD} ofisodeQg Iot-e. O0M08NIS

. . L ™ - (e r-.u\-
DIdNIqD Dadppn T PO BAeSTieybzo sy AT

QS OWH-OURID -
030411940 ~ow} ~ (lywzbrisl

. VAN3IAIT

K

o NV
R v d
v 2? 4 67
\\ .,\ \\\ . . |
4 VAR s m.\ \, - . o
. N o - . \,H\ \.. \\~ ) . ) \\\\. ) \M{ \ .,
\\\\\\ o S S \ : LY
\Pﬁdm@._ﬁ.\ Kﬁmwenot»k. " , - x“f\\ ; “
@ e ° e * ' o 7L S T

e

. \

Q
LN
6+ 0S50
NN
%+ 900




000"y 11 YT . -~ VOHVAVOIr - >O&2<U V-2 oN ONVd

upo1oDZIUDALN
:DPU3IAIA 8D DUDY

D
N\

e YY)

OCGYAURESHOD D CAVIONN] B

¥
DPIU3AD O B)|DD 'DYS|d . = WNiov OAQviss ° Y¥80 30 0dl)

03RS A VNIUY IO SOrN4

: sanbone
A SOLNYD 30 OLNIINIONIN4EIGA

Yuaavi

-
-
s

VAISTNOONd 001424 oisnquy :uoidojedap

4

DINPpDIOCAUBSED Us g

OJUIWDZNDOUS AP SO INIY OPDAJASUOS opDY0IUT -,
12 AT BIS14NRINSG 20 YEAINS N @
DU81I00S]
‘ 2LM21WY0D
sounsbor orum o sanbolq [ororm ¥ 30 0SUND Y30 HOIDYOVALD e
1joabo} ojung R $0jUDO -DADIG |5 %] 320AYD 30 WIA aonva |

“=N14 0LIS0430

(€)1 SOIUDIUOD DAODIG
DADIS

OT08NWIS

0s0aD1b -oualy

071dniq0d 0JoL0 P i o SIWIANTS i .
v owm:“ i () osouam -ouwr SVZVNY¥BL
DUOZ U3 |DSISASUD 81100 ¥ %%, (Ly | Osowi-ouasy
t

0$O[|19J0-0 W7

"VAN3 A 3N




R,

Tona de entyrada a Larate (Flano &6-A).

——

- Corrvesponde & la porgresiva 700 hasta

1300,

Geomer foldgicamente 22 una zona donde e1
cavce cambia de rumbo {zona de ceodo), gue en
gnpocas de corecide la accion erosiva Se
manifiesta en la margen izguierda, Tendmenn
oue contribuye a la pérdida de sstabilidad
el snrotade:  actualmente en  estado de
deterioro total, Cuyos biooguss estan
chketruvendo 1 cauce.

La scumulacidn de grandes  velumenes de
rellenc sanitaric, desmonte o sscombros. en
ambas margenes, =cstidn pbstruyvendo =21 cauce
dejandn un reducide canal de escorventis de
Tm. de anchpo {progresiva 1+033) . poniendo en
rigsgre de criginar desbordes vy por ende 1a
inundacion d= tndo =21 Area urbana.

En la margen izouisrda este materisl cubre
ana longitud de 200m. v un ancho de 50-50 mt.

roen oerecha,. cubres ia ladera en

»
Tk 540 4

»

N

i)

v BT I&
g2l tramo (04700 hastas 1+930), deiando
notar la concentracitn de sste material desde
la preogresiva 00 3 14300, Estas
acumulaciones estdn originando presiones de
sphrecarga, factor gue se suma & la perdida
de pstabilidad -del talnd o snrocado.
El nivel de 1 ribera favtopistal sstd &l
misma nivel del cauce, S35 un BRrocado
destruido, cen blogues cadticos, con =1

rigzgn de sev inandada.

~ Corresponde a las progresivas 24200 hasta

Comn COnSEeCUENCIA xf) & scumiiacion e
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- En la margen izouierds los AAHH. 17Ea

e |

Cristobal” v "las Brisas”) estan construidas
srbre materizl de relleno, gue s verifica en

2l talud vertical (progresiva 5900 hasta

{

S+500 )Y donde se  ohservan  depresiones v
deemonte; Tambden s ohservan cimientos

cnlgados, &n otros casps caidps.
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CAPITULO VI

vi.i. DESCRIPCION DEL MODELO DE ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y
— CORRECCION

¥i.1.1.- DESCRIPCION DEL MODELO DE ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y
CORRECCION DEL CAUCE, RIBERAS Y LADERAS.
Sep ha elsborade un models (Cuadro VYI-t), donde s
resumen las alternativas de solucidn para pravenir vy
corregir ins efectos gue generan  los  diferentes
fendmenns gecdinamicos en perivicic del cauces, laderas
v riberas de un ric.
En este cuadre se han tomado en cuenta cinco aspecios
relacinnados con el  tratamients, como medidas  de
minimizacion v contrel de riecsgos, gstos son:
- Tratamiente dentro y fuers del cauce
- idhicacisn del tratamiento.
~ Método de tratemientis.
- fplicaciones v =us limitzciones.
- iiso General del tratamiento.
1.~ TRATAMIENTO DENTRO Y FUERA DEL CAUCE
I.— Mejoramiento del Cauce
11.— Froteccidn de laderas v/o riberas, disminuyendo
21 riesgo de deshborde y resistenciz & la accidn
2rosliva. -
111.— Froteccion de las Dbras en el Cauce y Laderas.
IV .- Meicramisnto de su furcidn de la Estructurs.
2.- METODD DE TRATAMIENTO
8, - Renocitn de Material de Cauce.
La remocitn de material de cance se hace a traves
de cuatrp actividades secuenciales a saber:
—~ Eliminacion de material de rellsnp y desmonte

comn : Materizl orednico, residuos indusiriales

)
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B. -

v Estomnbiros.

‘Rmdiatribu:ién el Material de Casuce.

FPlanificacidn técnica para la explotacion del

material filuvial. fue consistes

2.— Dimpmneipnamiento del volumen deposicionsld

del material filuvial gue debe ser extraido,
tomande =n cuenta gue la profundidsd de
extraccicen maAnima no sea mavor gue el nivel

el ranal oo escorrentia para svitar el

(W

snresamisnto del agua.

'
it
h %

h.—- Extraer el material Ffluvwial vy, paraie—

[
-

lamente reorientar el canal de sscorrentis.
- Fe recomenpable extragr el material fluvial
2 10 % a 15 ots. de ia laders, para evitar

la perdida de estabilidad del talud.

— Ewvitar la sxtraccitn en las proximidades de

lze pstrurturas gue estén dentro del cauce,

comn: Cimientos de lo= pueentes v ohros.

Ohras de Froteccidn de Hiteras.

a.—

Ectructuras longitudinales.— Son estructuras

gue protegen  los margenes de la HCTXO7

erosiva ¢ retiensn los= cpluvies. Estas

gstructuras pueien =ET Faralelas o
marginales ComD ., MAT OS de contencion

escolleras, gaviones. {fig. Vi-Za, b; WMI-
3a,.b) v digues-marginales {(fig. Vi-ba,iz).

Eetyurturas Transversales.— (Fig. ¥I-1. YI-3)
Construcciones gue s hacen para gesviar 1a
corrients ge la orilla v retencion de los

depdeitos fluviales v coluviales, pusden ser:

Diguess transversales iFig. YI-Ga.cl,
ORVINNes, cilimdros i fig. VI-Th) W

neneralimente =g construyen en los codos.
n metodo de ubicacidn & saber de estas

zetructuras transversales (fig VI-7), es:

$ "™
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T3 e o PVEPY O XV MW [V g - 7S VI S L WY B SRR R S S RO, Sous P PR g
OE RIBERA, LADERA ¥ CAUCE
CCUADRO VI~132
gisﬂg'ﬂﬂ RETAODO DE TRATAMIENTO | USO GENERAL UBICACION DEL APLICACIOHES Y SUS
AUCE PREVE.T{CORRE.2 TRATARIENTO LIRITACIONES
akARIN - {R-REROCION DE &~ Zong de divagacion de {Rehabilitar el canal de esce-
DEL QUICEl HATERIAL DE ia corriente, rrentia en el centro del cau-
CAUCE b~ gg?a dge reprezamiento {ce regulando la pendiente,
aqua,
¢c- Zonas laterales de Reguiar {3 prendiente evitando
. . mucha accion erosiva iz erosion de fondo y el
i, Reorientacion % X g- Zona de zlta pendiente |reprezamientoe del agua.
gel cauce e~ Zona de baJjz pendiente
. _ , _ a~ Zonas lateralies de ﬁe!iena; con materizl grueso
2-Redistribucion iccion erosiva, (0 = 10-30cm,?
de material en X X b~ Zonas de erosion de huﬁia%utr el material fino
el cauce. fondo. por gruese en {a parte
¢- Zonas de divagacion de {central del canal de esco-
la corriente com orena~|rrentia rehabilitada,
Je trensado.
3-Fianiticacion ZOKAS DE SEDIMERTACION
tecriica rara la . ' o
explotacion de X % 2~ Deposito de barra Evitar dekilitamiento de
materizl de b~ Derosito coluviales laderas v cimientos de las
cauce, ¢~ Zona de desembooadura uhras construidas.
4-Eliminacion de X - En areas que estan Haterial organice, residuos in-
materizl de relleno oteatruyendo ia esco- dustriales, escombros y aguas
iy gesmonte. rrentia. servidas.
1
£ CIOHIB-CORSTRUCCION DE
DE LARASY ESTRUCTURAS
Dismiu- |i.Huros de retencion X a-A o largo de las ladera} La altura de! mure debe ser
) etl|2.Huros de encauza- x gonde hay intensa accion!| razonable 2 fa alturz maxima
| dej @xentc erosiva, materizl sueltof del caudal, ei relleno
deshade yi3.Escolleras X gonde es inevitatle iz utilizado en fos mures de
res ) §en- eliminacion de sobrecar~| retencion es arena y grava o
i a ga que zwmentz i3 resis-| piedra triturada.
aros fn. tencia &l esfuerzo,
4,Baviones X £ k-Protegen directamente
S.Diques marginaies % A los margenes oe {3
BOGIGN erosiva,
i6.Diques transversales X % c-Desviz ia corriente de Ver metodo de ubicacion de es-|
7.Baviones cirlingricos X b ia oritla ? retiene los | tructuras transversaies,
&Carress ‘{uvnaies an (Figura 6-7?
! { zZonas de ¢oo0o.
I
C~-FORESTACION | a-torona de talud En surces y andeneria:fenca,ca
i Cuitivos de contornot % tuya y las cactaceas.
Z.cultivos ce covertu-| X t-Riberas y iaderas de Fasto y plantas herbaceas, Se
3. i bada penciente recomienda costras de aretiiaa
3. Cinturones noscos0s | % y tierra vegetal, comn ei fin
i ) ge retener el agua, =
} i ¢-Sobre taludes y carcavas{ Hileras de artustos:Setico
) Huampo y eucaiipto.
4. Terrazas 4 tancales X K a-®Riberas y laderas Andenes y Zamjas de infiftra-
s cion: Keduce Ix velocidad del
v Empafizados. vajines X . agqua,
Yy RZUOES, h-lLzderas Hadera,Falos y piedras.Evitar
A «ﬁhrecarqa.confroia ia erosion
6.Lanzles de desvio | % X c~fFuera ve la zona inesta-~{ Contorneado y protegiendo
i ke, I3 zona arectada.
D-HEJORAKIERTO DE LA
CORDICIOR ACTUAL
DE LAS OBRAY CORS-
{RUIDAS, ,
ii.Eliminacion ne sobrei X x a-branges areas en las lz-| Kelocalizar v gistribuir o
1 GArga, aeras con relieno sani- el iminar, remover rehizhbilitondo
2, Estruturas de apoyo ] X tario y desmonte. {a tuncion de los cimrentos,
3. viaductes (afcanta- X £ b-fAreas deterioradas como { Contrafuertes en la base gel
rillas) cimientos inestables, muro.
4, Reorientacion de c~En zonas de aocion ero- | Canales protegiendo los cimi-
canzl de escorrentia siva, actual o futuro. entos.
. Redistribucion y dg-Contiguos a los muros de
retleno de material X encauzamiento,
. fluvial, |
‘ i
i EEROGCION DE LA X a~En la zona oritica de lal $i es muro de concreto demoler
EJUF,Iggéﬂ ESTRUCTURA Estructura. los tramos afectados. }
iGHOBE LA 81 €% enrocaco, Iemover,
> TRUTURR i seleccionar tos elementos '
i { darle utilidad. 1




ESTRUCTURAS LONGITUDINALES Y TRANSVERSALES (Ret_8)

7 $-ESTRUCT URAS MARGINALES
‘ 2 ESTRUCTURAS PARALELAS
3-ESTRUCTURAS TRANSVER SALES

Fiqura Vi1

Enmealia ds

GAVION
Figura Vi- 3a

' ESCOLLERAS
A
Figura ¥1-2a

v

GAVION
FiguraV‘.. 36

YR
| ESCOLLERAS ESCALONADAS

DIQUE TRANSVERSAL

g Figura VI-2»

’ -
5 %
S
FASTIHN
» ‘.‘.Q“J‘.
& ) L L IAD-
g

Pt s

: DIQUE PARALELO

gy Figura Vl-4a

GAVION CILINDRICO

Figura Vi-5b

4 .

DIQUE PARALELOQ

Figura VI - 4b

DIQUE TRANSVERSAL

figura V- Sec




LETODO DE UBICAGION DE CONSTRUCGIONES
TRANSVERSALES

TERRASAS: INDIVIDUALES

FiguraVi-10a Fiqurayl -10b

FAJINES SIMPLES

Figuro Wl -t

Quabrada TR
,
M v et
-
sz =
) DIQUES DE CONTENCION
v gura Vl-8a Figura VI 12
) L -
N i
B A . 8 |
+— t [ I /L{,

CULTIVO DE CONTORNO

%igurc Vi. ab

ESQUEMA DE LOS PARAMETROS DE UN BANCAL
-/ FiguraVl.13

"

COVERTURA DE PASTOQ

"Ref.23)

alim o wsei.cneuets
e V“--"‘ Iy
STk A ) :‘.f.:l',’ e

" VAZUD DE RAMAJE.Y PIEDRA
Fig VI -l9a

el . 8  esceato vi-2



Se prolonga el ejie de la corriesnte hasta
intersectar Bn i1a ladera Tpunto de
interseccidn 1), base de la estructura
transversal "A"

Del punto "A" trazamos una paralela al eje
de esscorrentia. Hasta intersectar en la
ladera {(punto de interseccion 2)

Apartir del punto 2 medimpos una gistancia
igual & la de "t & 8" vy ubicamos el punto
3, base de la sstructura "B”.

Se prolonga =X segmento 232 hasta
intercsectar BN 1= ladera ipunto de
interseccidn 9) base de la estructura "CV.
Se prolonga =X Eagmaﬁtm BC hasta
intersectar en ia ladera {punto de
interseccitn 5) v asi sucesivaments, hasta

mbtener 21 eje paralelo al cauce.

C.— Forestacidn

1.-

Técnicas Agricplas.— La forestacidn ayoda
gstabilizar =21 suelo bajo dps funciones a
zaber:

Fetener =1 agua, svitando 1a saturacion del
sueic. permitiendo asi su cohesion v
resistencia 1 corte.

Suments la consistencia del suelo por
pfecto del entramado mecénico de  sus
raices. .- ,

En suelps =ecos, g5 recomendable colocar
costras de arcilla para coaservar la
humedad, gque necesita la vegetacdion: pasto
{fig. VI-Z).

ips cinturones Doscoscs {(arbustos) con
plantacidén de eucaliptos, pEDNCEa, cabuya
cacticeas, setico (huampo) y otros (fig.
1-8a, bl.

Tcnicas Mecinicas de Conservacion

ittt



Construceidn de terrazas ¥y bancales.-

Pueder X andenses Y zanias de

infiltracidn,

e ejecutan para reforzar la estabilidad

del talud, lo cusl implicas

= DHemimacidn de sobrecarga.

- Fegulacion de 1a pendiente del talnd

— Disminuye la velocidad de escorrentia
superficial

- £1 dimensionamientno va & depender del
tipo de materisxl vy =sue caracteristicas
fisicas.

- {.a altura maxima usada pars las terrazas
susle zer de 2 & 3 mts. {(ver ﬁabia Vi-—-13

Decuencias gdel cxculo. (fig YI-13)

£ = C.1.5/3560

Vo= E

Donde:

£ = FEscurrimiento superficial

Moo= Vplumen de asua recooida 2n &l
terraplen

C = {oeficiente de seCcurrimiento

surperficial
I = Intensidad de lluvias

Presa de la cusnca.

I
it

Medidas Complementarias.

1....

Eliminacidn de schrecarga.— Es una presidn
oor eMceso gue debe ser eliminada porgue
crigins el colapso del talud.

Viaduectos.— FPusden A= o de concreto
amlcantarillas pre—fabyr ic adas tipos
cilindricas o helicoidales.

Reorientacidn del Canal de Escorrvrentia.— El
obietivo principal Be proteger los

cimientos de ser erosionados y scoavados al
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reorientar el curso del lecho., para lo cual
s redistribuve 2l materisl filuvial.
E.— Femocidn de la Estructura.— ZSe efectisa 1a
remocidn, ouande la esstructura a perdido sn
funcisdn, v no puede sey reghabilitada.

3.— Uso General.

I.- PFrevencidn.— Ver Capitnlo V — pcapite |
Il.- Correcuisdn.— Ver Capitulpo ¥ — Scapite 2
4.~ tib ion Del Tratamiento.—

ic

- Ee el lugar del tratamients, gues puede IindicarsEe
mediante simbolios v codigpe que permitan relacionar
el planc con 21 terrenc.

- Aplicacion y limitaciones.— £E= el criterio de sje-

cucitn, sdaptado & las condiciopnes actusles de las

2onase criticas.

vI.1.2.— ALTERNATIVAS DE TALUD RECOMENDABLE.
SEGUN Le TARLA WI:3 Ffef. (24). Describe taludes
recomendaklies para material suslto, cuya pendiente wva
a denender de las signientes caracieristicas:
- Tipe de Materiasl
- GBrado de compactacion natural
- Altura del taiudg.
& excepcitn del tipo 9 gue toma en cuenta 21 grade de

intemperismo de granitos y dioritas.

¢ La Descripcicon Geopmetrica,

- depents de la relacion
horizontal con respecto a la
vertical del tsiug, en el

H eiemplo mo=strado =e

/ interopreta. que por wun metro

|
|
|
N
f
|

horizontal 1a altura el

— ralugd =ersd cuatro metreos.

VI.2.— ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y CORRECCION EN EL TRAMO
PUENTE HUASCAR — QDA HUACHIPA.
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TABLAVI.3

. TIPO DE MATERIAL

TALUD RECOMENDABLE

Haustab5 m

DebSal0m De 10a 15 m Mayor de 15 m

OUSERVACIONFS

Si la matriz arciliosa se
cncuentra saurada o 30

PR Y ——

Conglomerads pobrrmonte
cementado con. matniz arc-
Hosa.

L
?
!
i

’
.-

A

metida a fuertes cambion
de humedad, se recomien-
da para cortes ‘mayores de
10 m construir banguels
de | m y bermas de 4 m
4 1a mitad de ia altura.

Aglomerado medianamen-
¢ compacto ¢on [inos oo

plisticos,

Contracuneta . impermeabi.
liada, para cortes mayores
de 10 m consiruir banque-
ta de 1.0 m en el pie dei
talud,

Aglomerado medianamen-
te compacto con finos plis
ticos.

| L

Contracunefas impermeabi-
hizadas. Para ceone nrayor
de 10 m proyecar berma
de 2 m 2 ta wmitad de ia
altura y. para corte mayor
de 18 m aumentar el an-
cho 2 4 m

Arenaa  limosas y  limos

com pacion

Descopetar 1:! la parte su-
pertor mas imfemoerizada,
41 son materiales faciimente
trosionables deberd provec:
tarse talud de 131 y prote
ger con pasia.

.

Arenas  limosas y  limos
POCO COMm paios. :

Coniracuneta impermea-
ble. Descopetar a 1:5:1 a
la parte mis intemperiza
da. Para cortes mayores de
15 m proyectar banquela
de 3 m al pie dei talud.

Arenas  limosas y  limos

Muy comMpacios {((epetaie) .

Descapetar 1a parte
superior susita

Arcillas poco arenosas
firmes (homogencas) .

Descopetar 111 1a pare -
tempenada. Si existe Hujo
de agua provectar subdre
nae,

Arcillas muy suaves expan-

u¥as y compresbles

PRSP

N\
A
x

LY

*Para corles mayores de
15 m proyeciar berma a la
mitzd de la altura bien
drenada.

Caclin producta de Ia in-
temperizacion de granitos

o dioriuas

—

Cubrir con pasto el taiod
para cortes mayores uic 8 m
proyectar berma de 6 m
bien drenada.

(altura maxima |6 m)

Arenas  limpiar poca o

nada compactas,

Su dngule de friceidn interna con banqueta de 1.00 m
en la base

Cubrir los raludes
on pasio,

*La consruenién de la berma requerird de una contrapendiente
con objeto de drenar el agua por medio de cunetas tjue deberin
ser impermeatles, pues st no lu son se podeia taner una Gltracion
que pondria en pcligro la parte ainferior del corte ai establecerse
una superticie de falfa ocanonada por la disminuaon de la rews
tenaa af estuerzo cortante el material por etecto de ha filiracdn.

Ref.24)
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ALTERNATIVAS DE TRATAMIENTO DENTRO DEL CAUCE.

I.- Mejoramiento del Cauce.— Los fendmenos naturales
comao s ssdimentacian v la accitn erpsiva; Comd
tambien la acumnlacidn del rellsno =sanitaric v
desmonte originados DT actividad humana
congicionan & dos alternativas:

ALTERMATIVA S.- FRempcidn de material del cauce
mediante:

— Eliminacitn del materizal de
rellenc sanitaric, =sctividad ocus
debe ser permnanente.

- Fecrientacion del canal o
szsrorrentia & io large del cauce,
dando iibertac &l filuie de
corrients a generar filuctuaciones
lzteralss con =1 fTin de regular
ia pendiente v la velocidsd de
fiuin con un ancho razonable &l
maxrimo caudal.

- FRegdistribucion del material de
Ccaunce imaterial Fluvixl W
creinwiall,

— Fevestir el canal de sscorrentia,
construyendc  aDudes de piledra,
extendidos a 1o largo v con una
geometria concava abisrtas a 1o
ancho del cauwce, cen 21 fin de

gwitar la erosidn de fondo oy
regular la pendiente {fig. YI-135)

- scumilar materisl grussc a manera

de peguefcs diounes triangulares
entendidos vy contiguos & 2 la=s
laderas, con 21 fin de regular la
nendiente v la longitud del canal
de sscorrentia y la veleccidad de

Fluio (fig. VI-1&).

1S



PLANTA

PERFIL

Eig

VI—15. Revestimiento del canal de escorrentia con

Azodes extendides de piedro

Fig: VI-16.Diques triangulares extendidos

ALTERMATIVA R.-

Fyophibir el arroio de desechos
prganicos, residuos industriales
y escombros, para  evitar la
presencia de los rellencs
sanitarios, gue obhstruyen .21
canal de ezcorrentis, contaminan
gl agua vy dismiruyen la calidad

del material fluvial.

Planificar tecnicamente 1z
gvplotacion del . material de
cance., donde =8 inciuya la
resyrientacinon del canal de

secorrentia, redistribucisdn del
material de cauce y proteccidn de

las infraestructuras.



I1.- TALUDES RECOMENDABLES A LO LARGO DEL RIO RIMAC USANDO
LA TABLA VI-3, SE DEFINE EL SIGUIENTE CUARDRO:

Caracterssticas - Namero Talud Fecomends
Niveles | ble =in
Tipop de Profundi de Revestimiento Progresiwva
Material dad Talud
3 -5 1 3s9 » 1 g+ 700
2 & 430
fglicwerados no
cogpantos 3 - 1D 1 3-8 ¢+ 1 g + 409
COn arena 2t A5D
fina v sin
limos Svperior 131
TTIPG 2-TARLA ia 2 5 13 + &30
BI-31
Inferior 3r4:1
B 5 ¢ 589

vi.2.2.- ALTERNATIVAS DE PROTECCION DE LAS LADERAS Y RIBERASB.
1.- OBRAS DE ENCAUZAMIENTO

ALTERMATIVA 8. - Deeds la pregresiva O + T en

adelante proteger las laderas con

un enrocado  de tipn escollsra

los =iguientes

parametros: Ver cuadro)

TIRG DE " | TeLUD
HATERINL (\ER PLANO4 ) RELD
TRBLA PROGRESTVA| SLTHRS INIVELES {MENDABLE jUBICACION
D47}~ pi 1 11 swsbos
14900 lades
{Todo el
tranold
Grawva 14000 -~ 5-8 2 i1 - swbos
Ligpia g+¢873% lados
No com-
pacio oon
npros fi- 2+875 - 810 3 1:1 Aubos
nos ¥ sin 5 ¢a00 ladece
limps
43560 - 5-8 2 131 Latdo
) gerecho
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ESFECIFICACIONES TECNICAS DEL ENRDCADO
- Tipn‘de roca.—
~ IGMNES8.— Granitp {GBranc Medio), grancdiorita,diorits,
gabro y andesita. |
- Sedimentaria.- Chert
- Metamarfica.— Cuarcitas, granpulitas y Gneiss.
- Dimensidn.—
- Parte inferior del envrocado.— Colocar Blegues de 1
m. de largo y ancho de .3 ma.
— Parte superior del enrocado.— Colocar blogues de 0.3
m. a CG.Bm de largo y ancho de 0.3 m.
- Forma.—-
~ Subrebondeado.—- Para taludes de $.5:1 - 2:1 de
pendieﬁte
- Anguloses-Triangulares.— Para taiudes de 1:1 de
pendients
- Prismaticos.— Para taludes de 131 - 3/4:1 de
pendiente.
tas estructuras marginales comp torres de tension gue
pestan colineales a las laderas, proteger con muros de
apoyo o de contencion, cubrisndo una ipngitud razonable
a =u proteccidn.

BLTEFRNATIVA E.— A partir de 1a progresiva 0+700 a 1+00
{Planoc &-A) presenta un cambic en la
direccidn del caucs, vy osbhstrucecion del
misms por grandes volumenes de material de
rellieno. ta alterrativa propuesta es la
construccisn de murces de concreto armado
gue cumplan la funcion de contencidn y #n
cauzamientn a 1a vez.

- Desde la progresiva 1+000 hasta S+600
(Fuente BRAMSS) proteger las laderas Ccon un
enrocadn tipo escollera escalonada con la
condiciones mencicnadas en la alternativa

Q‘
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VI.3.— MEDIDAS DE PREVENCION Y CORRECCION EN EL TRAMO PUENTE

HUASCAR -QDA. HUACHIPA.

Vi.3.1.—- OBRAS PARA EL MEJORAMIENTO DEL CAUCE {Yer FPlanos 5-B al
i12-8 ¢ 13) — Las obras de seloramiento consisten en

ia
piprucitn de itrabaics txlies como
8.~ REMOCION DE MATERIAL DEL CAUCE.

— A4 .- Eliminacion de materizxl del relieno sanitario
constituide por @ Material orgénico, residuos
industriales v sscombros; gue estan chstaculizando
la escorrentia a lo 1arga v ancho del cauce.

VMer Codificacion "f en  tablas v olanos
respeotivos.

- 18t .-~ Reorientacisdn del canal de escorrentis 3 io largo
del cauce, dande libertad al flujioy rango de

Ffluctusciones laterales con el fin da regular la
pendients vy la wvelocidad de Tluje. FRecomendando
up  anchn para =1 canal de escorrentia de 30 & 490
mte. Ver Codificacidén. )

- 1a8.- FHedistribucion del material fluvial =n el cauce
relienande con material Qruasss  Ben Ionas  Ode
=oma Jammen+m lateral

y de fondo,

i

denreslidn por BMCaveLlioniPEs S1n

control teécnico

Fevestir =1 rcansl de escorvrernti

-

& manera de
rudes extendides cen material gruesc para evitar
ia erosidn de fondos

;i:

vy para reogular la pendiente.

vey codificacidn en tablas y plancs
respectivos.

- 183.—- Planificarcisn teécnica para la explohtacidn del

material de cauvce.

Fecuperar los blogues o

I,

nrovenientes del

1

deteriora del enrocado

Ver  codificacitn i

respectivos.

para =er rehabililados.

en  tablas v @l

BLlanns

e
[
w



Vi.3.2.—- OBRAS DE PROTECCION DE LADERAS VEFR FLANDS T-B AL 12-R

vy 13).

H.— CONSTRUCCION DE ESTRUCTURAES

Ii B2.— Construir murces de snoauzamiento a 1o large de

las laderas donde hay accidn eyosiva, material
suelto iunares donde ez inevitable la

0

x
2liminacinn de sobrecarga v laderas de bajo

¥

nivel respecto sl nivel del cauce.
La altura gebhe ser razonabkle a3 la altura masima

del caudal =n dpoross de crecida.

Ver codificacicon Juez|!  =n tablas v planocs

I1 BE3.- Comstruccidn = enrocado tipr pernlliers
escxionada Ver plano 13) en uno 0o mEs Dlveles

turs razeonablze 31 marime caudal en

F1 taliuwg recomendable sepun la consistencia vy

gl tipe de materisl igrava limpia COn pOCC O

Ver codificacion ns3| g2 taklss y plancs

r.— TRAERAINS DE  FORESTACION (Wer Flano 13D

1IC2.— Cultaivos e cobertura., pastas W nlantas
herbiceas contipuas a las estructuras.

ipnda colocar capas o costras de arcilla

m
con 21 fin de retener Bl apua y sobre éste el

r godificazisn o ec2 2rnn tablas w planecs




Vi.3.3.— TRABAJOS DE PROTECCION DE LAS OBRAS EN LAS LADERAS Y
RIBERAS.
D.— Mejoramientn de la condicidn actual de las obras
ﬁmnatruidaaf
I1IDY .~ Eliminscidn de scbrecargse
- Eliminar los rellienos szanitarics
- Fedistyibuir 1= material de sobyecarga
homcgeneizangs 1s presion en toda gl arex.

Ver codificacides . |mo en tablas vy plancs

rezpectivos.
I1ID2.~ E=styucturas o EDOYD ! ias sestructuras

maroinales o colineslies & las laderas.

Ver codifigacidn noz en tablas vy planos

respECiivos.
ITID3.— Yiaductps v alcantarillas =2n protsccion de los

carales de desague.

Ver codificacion | @D plano Mro. 8

bl
1]
]

Al

ITI00 .~ Feorientacien del canal oe escorrentia de

ZOuas cerwidas.

Ve codificacitn jwe| planoc MNro. 190

ribueitn v relleno de materizl fluvisld

bt
—y
b
o
u
L]
|

Ry
i
0.
b
i
e o
|

centigues & loe muros v | enrocados e

Yepr codificscidn 'hm?w principalimente planos

Mro. P-H vw (d-H.



FREVENCION

HLANO

fu!

t

‘ef tramol
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Y CORRECCION PROPUESTA
i H ‘ , DIMENS IONES
RETODA OE UBICACION DEL APLICACIONES ¥
GHESTAS| TRATAMIENTG A , 3 OQHSERVAC IONES
FRATAMIENTO TRATAMIENTQ {m) (w ) SUS LIMITACIONES
{ LONGITUD {VOLUREN
‘I.h‘gJURQhIEHTi} Al:  Reorienta- A L6 1Ak j{tpdo el — Ancho aprox. del ca-
+ 0 DEL CAUCE cion del cartzgl ggugicégT tr-amo nal = 30 mts, 3imts
ge escorrentia Z
REDIS {todo el 3,600 Pro&und:dad promedio{- El material
d AZ:Kedistrit cutn | rame Sl tuir of mate- |omo no de-
1 ] 1Redistribu~ 2 ustituir el mate- pena nin-
v:?i'a O‘i-‘m gel mate- al rial fino por grue- {quma funcion
HA rizl de cauce , LaRo so en (a parte cen~ |oe proteccion
DEK, tral evitando asi laldel camal por
accion erosiva de tanto debe
11.FRAQTECCIOR IDt:Efiminacion fonco, ser- explo-
DE ORRAS ER |de s=obkre carga LADD  {todo el 5,000 1alt, deremomon- Zmts{tado rara
LADEEAS iZ¢.  {tramo Remover rehabilitan {otro uso
i do Ia funcion de los|-Disminuye el
| mng(-es de encauzami- |peso
. ento,
LaBs  {togo el 2,800 |Relocalizar y distri|-Fara homogend
Y| BERECH3 | tramo tuir el material de |:izar I3
relieno en toda el {presion.
{ ares
i. AEJORAKIERTOIAY, :Reorientz- FARTE |togo el _— fincho aproximado del
DEL CRUCE ci?nddei ca: CERTRAL | tramo canal = mts,
nal de esco- ]
;'-r-entia. fit. de remocion=2mts
PITL.PROTECCIORIDY: El iminacion @ _Lano 79 &, 750 {Kelocalizar y distri|Fara homogene
DE OBRERS £H {oe sobtrecarga BERECHO buir el material de | izar la pre-
b2 LADERRAS i relleno, sion en toda
| el area,
I.BEJORARIERTO A : Reorienta- A L0 LAR-|todo Ancho aprox. del ca-
DELCAUCE” oton del canst | (W) sobe le leltramol  — ual z Bomth.
i i t‘ : F;;‘;‘ rial t;no pol grue~
fAl:Redistribu- - 50 en 1a zona cen-
c‘fcm d:e? m;’re* EUIRK [todo 2,150 {trai del canal, evi-
rizl de cauce, Al el tramo tando asi, la accion
i LAGO erosiva de fondo.
i 10%' {_{e!oca{tzai g.o;sgr-t
1,PROTECCIORIDI:El iminacion Rl Wi e material de
Ié%gﬁ:gﬁs ER ide Sotrecarga DERECHD 'e, 200 gé;eno en todo el
{ LHDERRS | Lata TODO EL —_ Cant'r-ai‘uertgs Para
o+ 110 | {);?.:Estr-uctur-a OERECHO | TRAMO g?tigurgogeug 1;11:3“09
; o e ciago de 25 mts. Contrafuerte
5I.ﬁEJﬂRﬂHEEHTG!m:Reer«iert-c. t A L0 LAR-1{t{ado fncho aprox. del ca-
| DEL ChUCE  |gel canal ‘de | (1) 80 e LA fei tramo| — [nal = 30 mts. |
| Fegorrenti. Elxmt?ar todo ?idma—
(ERRYER R4:Eliminacion . erial ajenc al depo
3 - @ 7,000 isito fluvial
- §?gia§tg;gr;ai o Relocalizar y distri
RN Cesmonte buir et material de
[11:PROTECCIONIDE:E iminacion E.oer. | 180 22,800 |relieno en todo el
| DE gE’:Rgs ER  {de sonre carqa gg:%;'afuer—’re« vara
|LADERASX DZ:Estructura ‘ LADG 180 — un muro e 3 mts. de
ge apoyo (03 DERECHO alto, con un espa-
TR Bii} ciado de 25 mis,
[ HEJORAKIERTOIAL, ZReorientar . Sustituir materiai
FUENT DEL CAUCE® iy redistribuir L. DER. | todo 3,000 [fino ror el grueso
HUR>EX ‘ je-i material de | . gl tramo gf;ﬂ!{gq:}?’n:igggz;oz
: ; ;cauce ; ’ dei puente. i
| |
g o+ 00 i
T .
[.HEJORK. CAUCE|AY, 2Reorienta- Lake | tgpdo 3,000 »
g o:o?u y rem‘q‘( £ZG. tel tramo
{ gma’t cauce i é\nug?o deal muro debe ser
V1. FROTECCIOR [B2:muros oe en- AMBOS { TODO EL . e fadm.
(DE'Lhs URRAS | czuzamiento, i | TRamo
! : Alcantary- b b
! ; ftas. bere, 1 <0 mts |
t ; i
: iDd:retleno oe | LR00 1IQ) ToDO EL ___ IEsrecomendable q’ el
11T, PROTECCIOR grava. i QNO4  OWT.KUR] TRAMO yrelieno sea gl;jcwao pie.
IDE OBRAS EM D1 El iminac : o 5 ' Idrq chancada.
3 o+100 iLRDEBH‘o rdé'iét{?égg?;gn ! @ CERECHO I {odo ] 6,400 !A!fura de remocion. Im. !
i ¢ :
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PFLANO

=

PROPUESTA

FREVENCION Y CORRECCION

' DIMENSIONES
METODO DE UBICACION DEL APLICACIONES ¥
IE51¥4 [TRATAMIENTG : 3 GBSERVACIONES
TRATAMIENTO {TRATAMIENTO (m) {m ) SUS LIRITACIONES
» LONGITUD |VGLUREN
) big- Rellenarcon mate-{Anch
¢ 700 |1.KEJOKAKIERTQ|AS,2: Reorienta- TRI- | rial grueso el ca cana? dede;
DEL CAlCE gion Y redis EUIR ’todo el —_ nal de escorrent-jescorrentia
Aribucion wi tramo para evitar ia 0 mts,
" del material ‘Lapa erosion de fondo. ,
ged cauce Lize. ¢ ; Y
pnservando un aniVer corte
11, PROYECCIOR {E3:1Huros de en- AKEOS | todo el —_— cho de cauce de |tranversa
+ 8080 | DE LADERAS cauzamiento | L0  LADOS | tramo §00mts. Al tura del |CC°
muro 3 2 4 mts,
1. KEJORAKIERTO|n1,2; Keorienta~ . bis- Rellenar con ma- |Ancho del
DEL CaUCE cion 4 redis TEI=- | todo el — teriat grueso el {canal de
tribucion EUIR { {ramo canal de esco- - {escorrentia
del cauce al rrentia para evi- 0 mts,
LARS tar Iz erosion .
179. de fondo.
ArEliminar el 1Alo Eliminar todo ma-
material de DERECHO 5333 {terial organico y
reileno r?Stduoa |nduatr:
. 3 E“'ﬂ.
@ LADO 40 765 Eliminar todo ma-|.
ZQUIERDO teriat organico y
n‘zsmuoa mdus’(n
gles,
o {1, PROTECIOR |E2:Kuros de em-| [ go #HEOS 200 mts. _— Ancho- del cauce |Ver corte
| DE LADERAS cauzamiento < LakoR 0 mts, transversal
+ 34 Altura del muro DD’
; de & 3 & mts,
I.KEJORAKIENTOAT, 2: Reorienta- BIs- Rellenar con matejancho del
DEL CAUCE “gion Y regis @ FRI- {00 —_ rial grueso el calcanal de es-
tribucion del L) EUIK nal de escorren— |correntia
material de At tia parx evitar 30 KTS.
gauce. . ;;go erosion de ftondo. |
Aa:Eliminar el ; El material de
material de AHEOS 100 21,066 irelleno sanitario
relieno Langs gebe eliminarse
finctio del cauce
 [IL.PROTECCIOR {B2:Huros de en-| o) #HEOS 100 — mts.
v i) DE LADERAS cauzamiento LaGos Altura del muro
—_ dge 5 a & mis,
1. KEJORARIER- |A1,2:Reorienta- FR3- 200 — Colocar material (ancho del
- 10 DEL CAUCE cion g redis EUIK grueso en el ca- fcanal de es-
A0 ko8 tribucion de Al nal de escorren- jcorrentia =
Wtas ) matesial de Lapo tia para evitar 30 .
cauce, 1zq. erosion ge fondo
A4:Eliminar el @ LALo {00 4,650 |Eliminar todo ma-
material de DERECHO terial organico y
reileno r?saduot tuduﬂtrl
ales.
T1.FROTECCION {B2:Huros de en- AKEDS - 200 _ fincho del cauce - {ver corte
DE LADERAS cauzamiento UB2| LAlOS 100 mts. transversal
Ve 30 fitura del muro {EE’
de % a 6 mts,
. 1(hs  t1,HEJORAMIERTO|AT, 2: Reorienta- nrs- Colocar material
autas DEL CAUCE cion Yy redis (::a§> TR~ - 400 _— grueso en el ca-
tribucton de EUIR nal de escorren-
material de Al ti1a para.evitar V
cauce, iggo erosion de fondo i
KR, 3 piEliminar el Eliminar todo ma-
iracolia) material de. LaBo 400 28,888 |terial organmico y
relleno DERECHG residuos. :ndustr:
gles,
FII.FPROTECCIOH {E2:HKuros oe en- "52‘ AKEQS 400 _— fincho del cauce
[+« )0 | DE LADERAS cauzamiento | LaROS 100 mts, .
fittura del muro
- . de 5 a 6 mis,
1. KEJORARTERTO{RA: El iminar el
DEL CAUCE | material de Lano
R, 4 g relleno BERECHO -
[1.PROTECCIOR 1B2:Kuros de en-
BE LADERAS | cauzamiento upz| ARHEOS 260 _ Ancho-Kuro §00mts
b+ 100 g Lapos fttur-furo Sabmts
{ i |
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PFLANO
PREVENCION ¥ CORRECCIOM PROPUESTA

7

DIMENSIONES
[RATAMIENTO METADO DE UBICACION DEL » APLICACIOHES ¥ BSERVACTONES
f
TRATAMIENTO TRATAMIENTO LQNé?%UD UﬂLéﬁE& SUS LIMITACIONES
. MEJORAKIERTO (A1, 2: Reorienta- DIS- s 1 o 1€0=10-
LR NCE T e an dat canat hi- |50 B e material |d1amatro de
de escorrentia EUIR grueso el canal de {los bloques,
g redistribu- | \ 2/ AL escorrentia para e-{(material gru-
cion oel mate- Lako vitar la accion ero-{eso){profundi-
rial de cauce. Der- siva de fondo. dad del canal
Ad:Eliminacion im.
de material de tado
relleno sanita- Izq,
rio u desmonte,
11.PROTECCIOR {B3:construir '::] Ambos 300 altura del enrocado [ver figura VI-
DE LADERAS enfgcado tipoes| "8  Lados 36; m. ancho de cauce{Zb:escolleras
colleras, 30m.
G2:Cuitivos de i{contiquo ai en- 300 escalonadas
cobertura rocado
111,PROT. DE [D2:Estruc. de fuo Lado 20 Kuro de coentension
OBRAS LADERAS|apoyo . ‘ Der.
I, HEJORAKRIERTO{A, 2: Reorienta- bis-
OEL CAUCE cion del canal (:Ea:> TRI- 300 Es recomendabie re-~ [€0=10-30m)
de escorrentia EUIK vestir con material jdiametro de
y registribu- Al grueso el canal de {los kloques.
cion del mate- Lago escorrentia para e-|<material qrue
rial de cauce. Der. vitar Iz accion ero-{so) profundi-
_ siva de fondo. dad de canal
g4:El;mina?|gn Lag imt,
e material de ado
retleno sanita- Der. 300 {4000 |Katerial organico,
rie y desmonte. ?eSIduos ingustria-
es,
JERTEEA-{ 1T, FROTECCION |E2: construir )
AL | d DE LADERRS en??cado tiroes{ [ip2 ﬁmgos 300 thuramdel entrocado
colleras. ados -7 m
C2:Cultivos de ancho del cauce 30 m )
cotertura contiquo al 300 Pasto o rlantas 2-3 m. oe
iv. enf-ecado herbacezas. fncho.
HEJORAKIENTO|F: remover o pro s
DE FURCIOR teqer el cimienl Lye| Lado der
DE La ESTRUCTY|to de torres a 20 m.
2 +1500 . -{de tension. gelPTE.RP1
K. ikhin- ff,2:Reorienta~ i ,
s W ce rvomendable ve; |(OSID A0,
13 4 & q L= 2EN e LI
DEL CAU uer:8?g;;$gu;ﬁ EUIR y grueso ellcanai de {los tloques,
el material de Al escorrentia para e-{Profundidad de
cauce, Lapo vitar lz accion ero-{canal im.
: ) Der. siva de fondo.
ot ngetimxna?ign Eliminar todo mate
e materiai de ar t -
reileno sanita- Lado Der. 200 9490 |rial organico y re-
rio y desmonte - siduos industriales
II:PROTECCION |E3:construccion| | #ltura del enrocado
: -0CR0 Ambos | 200 -7 m ,
DE LADERAS %?pg"rgggo?lerﬁ 'EEQ lados - ancho del cauce 80 m Se'recoméegd:
scal T coloe. costras
gg?%u???gqs dge {Contiquo al en- 200 Pasto o plantas _ |de arcilla y
2+ 00 goterturaipast) | rocado y ambos herbaceas.de 2 a 3mtlencima de est?
PRGOS 1 [: HEJORAKIERTOIAT, 2: Reorienta Lados. gistri de_anoho tierra veqeta
1a : ' 23 lenta- Str . .
e fofo 0L TALEE i o T el e |0 e
€ il & P ] &¢I T - s
gerga?gt;igu— {ado escorrentia conm ma- |hioques (mate-
cion del mate- {zq. terial gqrueso para |rial grueso)
rial de cauce. evitar la accion erojprofundigad de
‘ : siva de fondo canal 1 mt.
ORTE! - Efiminacior
Hot gg:ma%?;?ai’gg Lado dere 300 26,619 {Eliminar todo mate-
relfenc sanita- @ cho rial organico y re-
rio y gesmonte siduos tndustriales
P AT
R A {{1.PROTECCION iR3:construir | amtios ia- 300 Altura del enrocado-
DE LADERAS enrocado tipo ue3d dos 6-7 mt,
i 1e5coélera esca- Ancho del cause 80m. Se recomienda
; Eég?gu?iivos de lcontiquo al en-| 300 Pasto o plantas her—|colocar costra
j icobertura (pas-irocado 4 a am- | ikaceas de 2 a 3 mts. |de arcitla y
2 +f 400 | 1to). thos iados. [ tde ancho. iencima de este
! i : i g itierra vegetal
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FREVENCION

FLAMOD
CION

A {'

CORREC

8

PROPUESTA

D IBENSTONES
. METODA DE UBICACION DEL APLICACIONES ¥
TRATARIENTE o 3 UBSERVACIONES
TRATAMIENTO TRATARIENTO (%) L SUS LIMITACIONES
LONGITUD [ VOLUBEN
I.HEJORAKIERTO}A), 2: Reorienta- BIs- Revestir el canal dei(0=10-30m)

DEL EAUCE cion del ca- @ TRI- Hdescorrentia de ma— |diametro de
nal de esco- ) suIk 200 — {terial grueso (10 a {los bloques,
rentiz y re- , aL - 30cm. de giametro)
gistribucion Laco pars evitar fa
gel material iz4q. accion erosive de
cauge, fondo
Ad: €l iminar ma- Eltmlnaf 200 28900 {Eliminar todo mate- |ver corte JJ’
terial de re- rial oraanico v resi
%lena Y gdesmon- der guos incustriales, -

&
II,PROTECCIOR {k3:construir un y Ambos 200 — {Altura del enrocado {ver figura

DE LADERAS |enrocado de ti- kaa Lados dge 9 z i0 m, Anche {VI-Zb
Fo escoilera ' del cauce 80 mis.
escalonada
D2:Estructura mmz iado 20 — |Froteqer torres de
de apoyo en {as Der. tension con muros
torres oe ten- ki dge contension,
sSton, tontiquo
széuiﬁivo ge lnca &l | 200m — |Pasto o piantas her- {
cobertura, ' ENBFOCA00 haceas, ,

ancho 2-3 m.
A1, 21 Reorienta-i DIg- Revestir ¢l canal de|(0=10-30m)
cion del ca- TRI~ jescorrentia ce mate~|ciametro de
nal de esco- @‘ EUIR 200 — |{rial grueso (10 a tos hloques.
rentia y re- Ak 30cm. de dsametro)
distritmcion Lano para evitar iz
del materisl Izq. accion erosiva ge
cauce, fondo
A4 Eliminar ma- Eliminar 300 |3i,345% {Eliminar todo mate- | Construir viade
terial de re- Lado rial orqanico 4 resiiacceso al cauce
tteno 4 cesmon- ver, guos inoustriales, -| contiguoa lalo
te . | dera derechatza
R & { °/Qd,em. agugs aba
(1. PROTECC 3reonstrurr un Nt Gs ‘ ' io .
i OF LADERRS ie;roeéﬁa de ti- ‘"B% Ladas 200 — i8ltura cel enrocado |Anguic de o
lpo escollera ide 3 & 10 m zncho talug 4%
igikzi?Qde Sorvbi 9o del cauce  dUm,
VYos ge cont .
icohe?tu:a? ’ ne2 ;t‘ 500 — jFasto o plantes anchoe 2-3
enracado hertaceas,
I.ﬁEJUFﬁHIEHTﬁIﬂi,c.aeorneata—
y GuL - I8~ RFevestir ef canal de )
i VEL LALLE ig;?nugeéqgga { FRl- escorrentia Be 'na“te- sicantariila.
: rentia v re- EUIR {0 — {rial aruese i o
| gistribucyon Al irara evitar la :
B | det material ?:20 ?gfégn erosiva de i
0 GaUce, . '
% vatee | ant 50 2ltgra ?gl enroc?do
; P[sPROTECCIOR [B3:Construir | ' mbros i — e 33 m. ancho mure e
% ‘DE LQDEEWS %groc;do a? i EE%E lados gel cauce = d40m, apoyo
] , 3 5
§ eiﬁgiﬁaﬁgé e i a0 —  {dlcantariilas razo~
i i ) | . 0 gahi? g la cantidad enrncaoeg
#  {ITI:PROTECCION}D3:Viaducte | D3 ado i — e flujo maximo,
‘ DE LAS OBRAS (gicantarnilas)i @3 g, Cotineal & ia ggrrue
§ EH LADEERAS 021 Eetbructuras i Contor turz vel enroczoo,
B ‘} &L U &S 1Ly
g ! gdg 3:-0'530 e neanago pasto o piamaﬁ fier-
i 1L1.PROTECCION {C2Z:Cultive de tontiguol baceas de Z & J m,
3+ 400 | DE LADERRS ilobertura [“62| gfdenrow 100 — {de ancho. !
g |
I
| |
{1 AEJORARIEN- 181, 2: Reorienta- {415- 200 — jKevestir el canai de t
{0 DEL CAUCE fcion del canal .@ TR~ esgorrentia de mate- ;
f |Ge E:M,OH'E?TiB | > ?:m t;«;?; g{.lﬁ;? s
< Q " y . i
; IZegeg;t;;;ai de S:i“ ?gﬁégn erosiva ge f
jcauce: i ' 00 gltgra dgl enrocfdo ;
‘ROTECLIOR iEq.Lonctrult i - fmt:os 3 - e ¥ a il m ancho

é ZHDERHQ jeNIoCano 0?; : EEB 91:$?030 del cauce = d0m. g
.ffiisohﬁéi, ef&* ;:|én?0~i 300 —-  {pasto o plantas her-i Ancho £-3 m. i
(oibuitive de i lyeg| ©avd. %baceas i ‘

MV A Y
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CPFLANO

3

FREVENCION Y CORRECCION PROPUESTA

1
DIRENSIONES |
, . RETODG DE UBICACION DEL APLICACIORES v
TRATARIENTO o 3 QHSERUVACIONES
TRATARIENTO TRATARIENTO (rr) (w ) SUS LIMITACIONES
. LONGI TUD | VOLUBEN :
Lis- fevestir el canzl deifncho del ca-
I HEJORAKIERTOAT. 2: Reorienta- TR~ escorrentia de ma nal de escaa~
DEL CAUCE cion del ca- , EUIRK 400 - terial grueseo (i0 a {rrentia 30m.
nal de esco- @’ At 30cm. de diametro)
rentia y re- - LAl para evitar ia
distritucion 1z, accion erosiva oe
del material fondo
cauce,
AzPianificacidn po.
fala explotacién L.DER, 200 —
de moterial fluvial.
; [1.PROTECCION 1B3:censtruir un Ambos 400 — falturg del enrocado |angquio del o
ko, 1) DE LADERAS {enrocado de ti-| (W93 Lados de 3 2 18 m, nncho {talud 45
' Fo escollera 1 éel czuce 90 mts.
escaionaca {
. , v ) , £s recomenda-
t2:Cultivo de Eu;z contiquoe 100 — Fasto o plantas her-jbile colocar
# cobertura, &l enro- bacess, ancho de 2 afcostras de ar-
+ 30 cado 3 m cilia y en
# cima de esti
‘ tierra vegeta
—E {
£ I AEJORAKIERTO{AT, 2: Reorienta- B15- Revestir el canal delAncho del
}E€€§~L DEL CRUCE  {eion del ca- TRI- | escorrentiz de mate-{canal de ezco
nal oe esco- @. EUIR 200 _ rial grueso i 3 [rrentiz 30 m.
rentiz y re- Al J0cm, de diametro)
gistribucion Lalo parz evitar la
del material Der, ztecion erosiva de
cauce, tonoo
R ETiminar ma- Lado 180 13075 {Eliminar todo mate-
teriat de re- Izq, pizl organico y re-
ilene v desmon- .Siduos ingustrisies |
te Y escomiros
IT,FROTECCION (E3:construir un
E LHDEKAS |enrocato ce ti- uga]  Ambos 200 — |Altura del enrocado |fAnqulo de o
Fo escolflera Lados de 4 a3 i0 m. ancho tzlud 45
fescaionada del cauce  30m.
Es recomenoa-
] Pasto o piantas  jbde colocar
. Contiquo ) herbaceas, de 2 x Imlcostras de ar—
3 { {2:Cultivos de ez al » 200 -— de anchio, ciita y en
r 30 cobertura. ! ENTGCA00 cima tierra
g ‘ vegetal,
[: HEJORAKIERTO A1, 2:Reorienta- LIS~ 400m. —~ |Revestir el canal dejfncho Jel
PEL CAUCE cion del ca- @. TRI- | escorrentia de mate-|canal de esco
nal ¢ge esco- BUIR rial grueso (10 & [rrentiz 30 m
rentiz y re- Al 30cm. de dizmetro)
gistribucion LADO para evitar la
del material [za, accton erosiva oe
cauce. | tondo
A4 Elimipar ma- @ Lapo 400m, 13778 {Eliminar todo mate-
terizl de re- {24, | jrial organico y re-
ileno y cesmon- z \ { siduos énnu«trfa!ea
te iy escombros
!A&Exmotdelma— 1. DER. 200 | - i
F1: PROTECCION |63y conetr - Aitura del do
LF construir un | fmbos 400, s— ura del enroca
DE L(RDERAS enrocaoo de ti- EEE, lados de ¢ a3 10 m. ancho |
po escolleras del cauce = 100m,
i escalonadas : |
| "
iTT1sPROTECCIORIDS: Relleno 4 . o ) - zl
LAS ORRAS  |redistribucion EE:; Lado Redistribuir materi- ﬁrgar 25050 m
i‘E)E Et} mUL‘,E Y {dge material - Dere- { 400 — {al grueso y sopre 2.5 hectar,
{LADERRAS ftuvizl, cho., festa cara, maverial
{ i Fing, lueqo up reves|
| { } timento de tierra iArea_lado der. i
i1 FROTECCIOR lCE:Cu{tivos oe 2 ik ; vegetal. g 2.5 hectar, |
3 5 coberturs, meos :
§Oh LAbERAS !»oter ura fados | °°° — lpasto o rianta her “iArea tado 1za. :
3 {

4 ii@g

:baceaﬂ |

3.3 nectar,




000'v:1 ¥IVOS3 YSOY VINVS OMMID OWVYL
NOI2D3HUOD A NOIDON3IAINd 30 0L23dSONd

IDIAN] 4 D118} OW 3p uo1oD40idx ] g

DA|sa.boud o1r.uz

B-6oNONVd

Inge

IDSI3ASUDI} 403

DPDUO|DIS3 D13||02§d 0dl OpDIOIUT

s0D9ODqJ2y sojunid o 0}sdd

sanbojq A sojupd ap [plAnjjoudjP Y

: 0pingj4s1p al
o/h opoujwid pJaas anb 01ID}ILUDS OUI|IAY

OpOUIWI|3 D3s BN OLID}IUDS OUAY3Y 6 7 .
UOINQII}SIPa s ns
OPUDIIPUI @ 15A0WAL D [DIAR|} |D 1IN Qg E

opliabns DIJUS 1I0ISA 8p |DUDY oI y "
gt® 1
B

VANZ A3 X\

VSPY VINYS o0

900
700

s

¥nl11A03

|

=
*2“ !
o \\
vasSvH?2
=)
i 1
FLINH A

=
<
x |
<
™~

10GoIs14 ]




FREVENCION

PFLAMNO
Y. CORRECCION PRORUESTA

1@

—f
DIMENS IONES APLICACIONES ¥ QHSERUACIONES i
RETODO DE UBICACION DEL
AESEAST TRATAMIENTO 3 I5US LIRITACIGRES
. [RATARIENTO TRATARIENTA Lﬂﬂé?%UD UGLégEﬁ
: , G5~ Revestir el canal deifdncho  del
9@ |1, BEJORAKIERTO{AL, 2: Reorienta- TRI- _ lescorrentia de ma- |[eauce  I0m,
DEL CAUCE cion del ca- EUIK 300 — iterial gruese (10 & jpor aumento
i : nal de esco- At 30om. de diametro) {oe caudal Y.
) HH AR reptia y regis- Lalo para evitar iz mayor energia
é% @r;huc%on‘ ; ' Der ?ccéon Prosivs ge dgel flujo.
5708 oel materia on
R cauce, Eliminar material or
AdsEliminar el Laoo 300 313,17 ganrco, resSiguos in-
??tler-:at é$ re- @ lzq, ustriates y escom-
eno sanitario ' tros,
y 6ésm0n£e, fAltura del enrocado [#Angulo de s
dge 8 & 10 wm. nncho talug 495
iI.PROTECCION (B3:construir un{ | Hmbos 560 — idel cauce {00mis, i e
DE LADERAS eﬁrﬁcaﬁ?‘é$a§i~ ‘nasl Ladas g?ggiodg Tg??:lal gggggﬁgaﬁ.a
@ escolleras UL sufr e as,
J gﬂca!enaaac ezte, material fino
¢ |II1,.PROTECCIOR|DY:Redistribu- mod | Lape 360 — {0 graviila recomen~
DE OBRAS cion y reileno BERECHO dando poner oostras
EH LADERAS lde mate, fluviai g?eiggliégefgilueqo
11.PROTECCIOR 1€Z2:Cultivo de ]ncz Lado 300 —  {EL revestimiento con
+ 20 DE LRDERRS {cobertura. ' Derecho lgg:;ocoaplantaﬁ
i 15Gegs,
H.H% 1. BEJORAKRIERTO ﬂj‘z:ge?rientaw ?éf* 'Rezgifé;f?; g:n%itge
be ing - - e - () & -
bkiga DEL CAULE g;?néeeeggg- (::X> EULIR 200 — irial grueso (10 a Ancho gel
g rentia y re- AL 36em. de diametro) lcanal 30 m.
: distribucion LALo parz evitar ia
- ; dei materiai Der. ?g?égn eT-0siva de
cauce, [ ion
{ iReortenta- fncho de 2 m. 4 &l- {Comparar con
IlééFﬁgéEggégglg?oﬁeg;;eg;gai LALO 100 —_— tx;rt:; r-azo;atgte al |Plane Hro. ,
gH EL QQQCE'!de flujo de desa DERECHO ?ggégge fiwjo de (CAPITULG ¥
f LADERAS *gﬁ?&eos:trlbu— - 00 Capas ge material f; rec?menda~
' LAl il e Frueso sopre ile colocar
§é°35¥ef?§ﬁ5?§: Eggi {ERECHO igsie, mgteriai fino cq?fras %e ar
11, PROTECCION {E3:construir un citiz y luego
ELADERRS lenrocado de ti<| [ios] gmbos | _ [Ahtura del enrocaco Lfafrre vere
ggcgionaaa | |del cauce |d0m.
. Esgilgin;Tﬁgéggwl 33’ Lzoo 100 S fiftura enrocsdo sim~ifnguic ge o
i igque. enrocaso [83]  perecho ple de 2 a 3 m. talug 45 ;
g ﬁ'mf'"?'f d i
: coitultivos de ‘ :
2 e rhur ncz T 100 —  |Faste o riantas Una arez aer.
T covertura, ﬁ?&g? hertaceas, e & upz hecia,
£ i i
3 )1Reorienta~ G6- 150 — {Revestir el canal de
RE 2§é;.§g?ré§§ta IRT- " gscorrentia de'mate~ fncho del ca- |
nal de esco- BUIR rizl grueso (i0 &  jnal 30 m.
i rentiz c,{ re- At J0cm. de diametro)
; distritucion LAl para evitar la
: jéel material Der. acc1on EFOSIVR de
cauce, onoo
i
i |
, ma————
} L1249, 150 % !
X | E i
F1:PROTECCION [EB3:construir un _ Aftura detl enrocado | Anquio de o l
’ SDERAS de ti- a3 Amtos 300 —_ ge 4 a2 10 m. ancho tajuo 4%
DE LADERAS §3’33§g?te?a tzdos del szuce 100m, E %
esgaionhata | E {
i |
o ] 1 4 -3 - * .t l l } 1
i‘I‘FRQTECCIUng?aﬁES'?Ei5230 noS ambos {300 ~— g?gg:odg ?gbgé : { Es recomenoa-|
DE LAS OERAS Ide mate. Fluvial izdos | este, materizl tine % Ség gg;%g:rdé;
ER EL CAbCE v ; Carciifz, lue-i
%LRDERQ * | 10 tiefrra ve-l
v [1:FROTECCION [C2:Cultivos de . i Fasto o riantas boqetal, ;
*—~§} DE LaDERAS cghertura. [::] ?gggi z herbaceas, !
] i 5
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FLANO [ 12

PREVENCIOM Y CORRECCION RPROPUESTA

— -
' DIRENSIONES APLICACIONES ¥ (GBSERVACIONES
GRESERS -1 TRATARIENTO RETADD D UHICACION DEL (W) 3 GUS LIMITACIONES 0
e fHo . N : 3
TRATANTENTA | TRATAMIENTG Laneitus lualm ’
DI~ Revestir el canal|Ancho  del
+ .08 I'ﬁ%faﬁﬁﬁéEHIG ni}g;gfogéfnta~ fg:; 00 ge eqﬁorre?iei;a céuée 5¥m.
' ‘ ca- SUIR 3 —_— & materi rue-{por aument
nal 'de es00- Al s0 (10 & gﬁcg de fie cauoal' 3
rrentia y re LAl diametro) rara e-imayor emergia
dgistribucion izg. vitar {2 accion |(del flugjo.
det material erosiva ge fondo
cauce,
. _ Altura del enro- |Anguio de e
11, FROTECCION [B3:Construir un ug3l LAwo 300 caso & a 7 m. taiug 45
DE LADERRS enrocado de UERECHO anoho del cauce
tiro esco- de 150 m
Hera simple
C2:Cultivos de ncz| 1AL 300 — Fasto o piantas
Cobertura GERECHO ?erbagean {horta
1288,
f G5~
+ 51 I.HEJORAKIERTO| Igual que el TRI- 400 - ITqual que el
J, DEL CRUCE anterior E:‘l’”‘ anterior
{ L&TD i i
F 170, i i
sta 1, FROTECCIOR Tquat que el - LALD 400 - [qual que el
f DE LADERAS anterior ,::ﬂ LERECHO anterior
|
, Lalo 400 — Iqual que el
’ [re2| execho anterior
+ 4f
i
i ' big- . Revestir el canail|Ancho del
I.HEJORAKIERTOIAT, 2: Reorienta- FRI- 300 —_— de escorrentetiaicauce G50H,
DEL CaAUCE m?n del ca- :‘:15 gg Tﬁe;:a{i}ﬁ;rug;
??engfaegcse LADO etametro}apara p-
giztritucion 1za. vitar 13 accion
% uei material Brgsiva oe fondo
sty | | {  oe cauce,
{ A4:Eliminar el Laco 200 —  {Eliminar material
g ‘ ret ie.no y 1Z2q. arqanico.
1 Jesmonte, |
{ % i
g TI,FROTECCIOR {B3: Conqtrutrdun EEEQ Lapo 2;§grg ge% §nro~
§ i DE LADERAS %?;gcaggcgf = DERECHO 200 - ancho del cauce
g {{era simpie ge 150 m
+ ?g
= vo Contiguo al enro- ?n?u{o de
o, ¥ | LA ado, alug
crlultiteea ¢ [cd cerecwo| 300 —  [Fasto o plantas ’
‘ ihertaceas ihorta-| !
2 fizas), { i
F \1.AEJORAKIENTO] Igual que el N UI5- | [qual — | Iquai que el :
f DEL CAUCE anterior :zg; anterior t
i Al I
‘ i LARO }
i | i (20, | g
| | |
{ :
! , i LADD | Iqual que el |
;Iiéékgégggagu iﬁ?ﬁscg?e : ; na3 “Efff"ﬁf fqual ‘ — anterior | ?
{ | '@ : ! “‘
i ! ! i ! i
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VI.3.4.— AREAS DE RECUPERACION, EXPANSION Y SEGURIDAD DE CENTROS

POBLADOS ‘'Flanps S~C. @-0 v 10-0)
BREAS #is TORIFICS-
SI0N ZONG
PROGRESIWVA ¢ LOCALIZSCION AREAS DE  IBREAS DE | PROPUESTS
RECUPERA- [EXPONGION
CION
J¢0)-04500 | Hikera derecha 19,725 Lenlros &
del Bic Depnriivos
Ribers izguier- 13,475 Areas
da, final de Awv. Verdes ¥
Ge500- Brarn Chimu ¥ ' g
J£90:0 Frox., Del &8 HH. 4 lczacs
"San Cristohal” Fultide-
poriivas ge
15830,
Fargen derecha
§¢5:00)- Final de Av. bGran freas
54250 Chiwu basta pro- 59, 81 bBe <
simidades del Lultivo
puentes Grana
Barpgen derecha freac
53040~ prosisa al 15,900 De e
3 €400 puente Branz Lultive
Margen derechs
rontipua al Areas
.8 H.H 19, 999 Yerdes E
"t as Bricas”
YI.2.5.~ MEDIDAS DE CONTROL PERMAMENTE.
t .- Control permanente de las areas verdes,
o~ Dispinuir las presiones de sobrecargs en las
iasderas v la ohstruccion del cauce gevitando el

arroin de material organchy rezigucs industriales

v esnombros.
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-

Contreol permanente drel canal de escorventis
reorientande el flujo y revistiendo de material
grusseo la superficie el canal.

Regular la pendiente y e} tirante gel canal de

perporrentia.

- Controlar la deposicicn del materisld filuvial

pediante la explotacidn periddica del mismo.



CAPITULD VII
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

VIIi.- CONCLUSIONES

&) Geomorfologicamente el 4rea de estudio se ubica en el
conn devective de la cuenca del ric Rimac., ouyas
caracteristicas evolutivas respecto &l régimen fluvial
¥y urbane se describken en =21 siguiente cuadro. (ver

Planc 2-8 v 2-R). '

EVOLUCION DEt. REGIMEN FLUVIAL Y URBANO

TRAMO PUENTE HUABCAR = QiDA: HUACHIPA

&8 & 8 1 % & 8 A a8 13 38
ERBECE TERRAIAS EAUEE TERRAIAS
10848 { Tipp de jFluctuacio- ¥ Tipe de | Flulue ¥
brezie imes latere- ripres
les X 80 Iremaje jlasterales Sy gcg
de Tig}: Izna fgricnia de ¥id)s Tooe thbanas
ngostn aegosie - Sur :iiga
ESTE | tresadn | & 2 - Morte 3 Canto Grande
a2plio Trevado | my
{menos de angnsta T3 » Iong Urbanas
somt o mes | H3s Imma Aorirola Pl - ar : £ fuetine
50 mt) f.8. Yicenteln Bajo
- - ¥rte » arate

Puprte Hulerar, futopists Yia dp
Evilasiento y Puemies peatooales

i, 2y
T(2): Zoma Mgricola | Ti2): Zona trbana
frhoe laros del. dp - Surs L3 Mtarjea
rin sogostn - Horte: Mangoaarca

' Pacho del caxe jimi- jligeraseo-{ 3
taio por los £F Luri- {te tremsa-| asplic | 343): Zone Urbaea y faral

CENTRS {Trensade | fngoste | gancho y Sata foss do  jleioom - Syr: frbustoe
(mes, de ° - Horte: Campoy, AH. San
™ { 1ithy Tona fgricola Evistohal y Las frisss

Pueste Braga v fut. Ramiro Priale

1{2): Tona Agricola
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k3 0 t 3 8 2 # 5 8 1+ 8 9 2
Cadce TERRAIAS EAUBCE TERRRIBS
10NS | Tipo de JFluctuscio- ¥ Tipp de | Flurhus- ¥
frenaie lnes latera- riones
les 1 .2 frenaie {laterales S84 #5¢0
- T{$)s Iona Rgrizoda T{$} Iona tirbana y fural
Surs
Ligera- - Santa fmita
' Ti2): Ioma fgrirnls ) sente - Ima fgrirela
ESIE | Tremsado | feplie trensain - Yitarte
iads dp fantip | Ti2} Ima Urbans
iXwts} | T35 Zona fAgricnia - iialis de - Qo Vitarte
100mts) - ¥orte s Sam Pedro
(3} Ima Hrhana y fural
- Surs frea de {ultivo
- Horte: Huarhipa
{otizacide £ (lub

El Ripo Rimac presenta tres niveles de terrazas mas
importantes, siendo la terraza Ti1) La més antigua v
1a terraza T(3) la mas reciente: cuyn material con-
siste de limo vy arena en la pavte supericr vy de cantos
+ gravas en la parte inferior; la terraza TIi2) hacia
21 Morte tiene aporte de material coluvial vy pslico
provenients de las esiribaciones de la cordillevra.

ﬂctualmemteragtag terrazas sbn en un 804 dreas urba-—

incluso en las zonas sarginales v parte del cause

VIGE .

"

et an siendo ocupadas por A.AGHUH como Vicentelo Bajo,

fJ

Brisas, San Cristokal v l1a Wrbanizacitn Zarate.

ok
n
i

Y Condiciones actuales del Cavce.—

- He nheervan & 1o largn deld CAaLCE Qrandes
acumalaciones de material D QaANnico., residucs

ipdustriales v esCombras, progucto de la actividad

. s

presiones  de  sobre  Ccarg ¥

w

Mmuynana que  generan

crasinnan efectos en las ladersas Ccomn @

- Pérdida de estabilidad de los taludes, baix 148
presencia  de desprendimientos de bloouss e
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provienen del deteriorn del enrocado.

- Obstruccidn del cauce, genéranda divagacion del
fluin de la corriente, represasiento e infiltracion
del agua, afectandn laderas a través de la accidn
erms}va v la'pérdiﬂa de la resistencia de friccion.

- Evrcavariones préximas a las laderas, producto de la
actividad humana, ejecutada sin ningtin control
técnico, generando pérdida de estabilidad de los
taludes.

-~ Erpsisn gue originan las aguas servidas en las
desemboraduras.

— Angostamiento del cauce por obras de infraestructura

{puentes peatonales y viales).

c) Sobre régimen hidraulico.
- A lo Iafgc del tramo indicado 21 cauce presenta una
pendiente promedio de 0.028.
- El material fluvial predominante consiste de grava
gruesas en mas del 50%, seguido de bolones y blogues

en un 20%. Este material se define como un s, es

decir grava limpia.

~ E1 rvip presenta un estado de erosion  lateral
latente, &s decir, no hay erosion de fondo porgue
corre =obre particulas muy grandes para ser

transportadas.

- A lo largo de todo el tramo 1a distribucitn y las
caracteristicas gran‘ulcmétrica% de los depositos
fluviales son proporcionales u homogéneos (ver Plano
13, Perfil Longitudinal) debido a la presencia de

una pendiente casi constante.

d) Zonificacistn de riesgo inminente de las obras civiles

v PA.HH. Riberesnos.
{.— Entrada a Zarate : {ver Planc & — S) es una zZona
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propensa & deshordes e inundaciones por  las

siguientes causas: |

- El cauce cambia de rumbo v la accisdn erosiva
=g manifiesta en la margen izguierda.

- Eniste gran acumilacion de rellens sanitario,
en ambas margenes, productn de la actividad
humana, obstruvendo =1 cauce a un reducido
canal de escorresntia.

- El nivel de la ribera es bajm respecto al

nivel del cauce.

Z,~ Zona de lovs FPuentes Peatonales: Es ura zons

critics pov ¥ {(FPlann &4 — 7 w 2)

- Bbstfﬁc:imn del Cauce, pyroducto de ia
atumilacion de materisl de rellenc sanitario
v gdesmonte.

— Activa erpsidn lateral en la margen izouierds
con taluwdes verticales, de 10 a 12 mt. de
altura, dejando sin funcion protectora al
enrocadn Torigadol), propense a desplomarse.

- Presencia de bloeguess canticos provenientes del
pmetericro bel snrocado,. gue estan cbstruyendo
el cauce.

2.~ Zonx Cerro Santa Fesa @ ( Plang 4 - %y 1Q)

- Eviste un cambio brusco respecto al ancho del
cauce, originando represamiento en epocas de
crecida. .

- Pyreepncia e la accidn erosiva, haciendo
perder la estabilidad deel talwd bajo 1a
presencia de coluvies.

- En la margen izguisrda s OhERrvan depresiones
pue fueron rellenadas con material sanitario
v deumonts, scbre #ste, sstén aspntados los
af HH., "San Gristobal” v "Las Brisas”.

e.~ Zonmas de riesno potencial

{.- Bain =1 puesnte Hueiscar v dentre del cauce,



erxisten wviviendss rusticas, expuestas sobre
material de relleno Gropenst a Ser arrazados.
Similarmente, & partir del puente peatonal MNro.
2 hasta la altura de la cuadra 12 de Malecon
Checa, {(dentro del cauce) se cbservan cultives
de hortalizas v viviendas rusticas gue a sttt wez
petan scobre materizl de relleno.

2.~ A ila aitura de la cuasdrs 12 de Malscon Checa
existen dos canales de aguas  servidas  gue
desembocans =n 1 Rioc Rimac en congiciones
deterioradas., bkajo la presencia de SCCavOneEs,

gue sstan cortands i via pestenal, progucto de

1x accitn prosiva.

i
Bl
L)
1
+
g
"1
4
Hi]
0
L
o

A

H]

)
i
m
3
Ul

ronas =2 ohesrvan., gue

tensitmn estan may préximas a 1a ladera o tslud

v corren el riesgo de perder  su ectabilidad.
Estas zpnas son:

Aitura de las cuadras: 2,.46,7.9 v 1t de Malecon

£} Eviste una forestacicn con fines ornamentales vy al
aTar . oue no OumEple ninguna funcitm de protecoidn de

izs laderas, mas bien de echre carga, gisvocisndo

VviI.2.—- RECOMENDACIONES.—
A. GENERALES -

- Ee rercomendakle registrar y definir par ametros
gecnor folégicns, hidroldgicos & hidradglicos, en
sppcas de sstizsie para valores minimps, tomados en
1oz meses de Junic a Setiembre vy waliores winimos en

gnoeca de avenidsa, tomados en lecs neses de Diciembre

Lpe valores MANAIMDE SO0 parametros ogue ayudan &
«

dizefes estructurales de proteccion, Con

H
“3
0o

Ffanpe nde fluchoacidn razonable para un determinadoe



régimen fluvial.

- Es necesario continuar esté petirdio con la misma
intensidad de detalle, aguas abajc del rio Rimac,
Yya gue hay sectores como:

Sector Puente Santa Rosa — Puente El Ejército

Qector Pusnte El Eigrcito

Spctor Puente £1 Ejército — Puente Duefias

Sector Puente Duefas - Desembocadura, gue

requieren  tomar medidas correctivas urgentes

asegurande en este afo la accesibilidad al cauce
del ric favorable por su bajo caudal.

~ El rioc Rimac veguiere de medidas de control
permsanente ya gque en sus margenss han proliferado
centros poblacionales y areas urbanas gue
necesitan la seguridad fisica.
fetas medidas son las sipuientes:

a.— Reccnocimiento v evaluacidn de las
rondiciones en gque se encuentran las cbras
marginales.

b.— Contrpol de la erosion lateral y de fondo.

- Pehabilitar o construir cbras de protecclion
lateral.

- Fegular la pendiente a traves de la
rehabilitacisn o construccion de chras que
tienen esta funcitn, canales revestidos,
azudes vy digues.

c.— Disminuir la sobrecarga pvitando =21 arrojio
de desechos orgdnicos, industriales Yy
escombros.

- Prpyectar una via a traves de un puente en el rio
Aimac, &1 final de la cuadra 20 de Malecon Checa,
va gque en ésta area las condiciones litoldagicas
(plans 2-H), morfoldgicas e hidraulicas Son
favorables para dar salida directs a los centrps
urbancs de Iarate, CambDy, Huachipa y Jicamarcas

uniendn por medio de este puente las avenidas
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Gran Chiml vy avenida "A" gue se extiende hasia
Jicamarca, con la autopistas Vis de Evitamiento
zotrando per Famirn Prigle, evitandno asi la
congestion vehicular gue ocourre desde la entrad
a ZAavrate hasta la Plaza de ASche, por  ser
actualmente la vnica via de ACCRs0 MDAS DERVFCATA &

centyrn de Lima v ViCBVErSR.
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C. RECOMENDACIONES COMPLEMENTARIAS

- fos blhquea para la construccidn cdel enrpcado debhen
extraerse del cerro Santa Rosa cuya litologia consiste
de dioritas vy arancdioritas que cumplen con los
requisitos convenientes.

= Fara la  Torestacidn se feanmienda plantaciones de
Eucaliptos., FPinos v Huampo {Setics). Si los terrenos
de recuperacion o e)xpansidn van a ser ulilizados como
zomas gde cultivo se debe colocar capas de srcilla con
el fin de retener el agua, y schre éste tierra vegetal.

- Reupicar izxs zonas de cultivo v viviendas gue estan
dentro del cauce, a la=z zpnas de reCcuDeYacion
propuestas.

- Provectar en las zzonas de recuperaﬁién O EXpANSion
abras de pesp razonable, evitando las sobrecargas gue
comprometan al enrocado o maro de encauzamiento. Estas
ohyas pueden ser ZONXE deportivas O areas verdes.

- FPara = excliotacion el material fluvial, =3
recomendaizis:

17 Planificar 1a explotacicn en éppcas de estiaje (haio
cauwdall.

2o Harer un reconpcimients a lo large del cauce, para
iuenn zopificar 1os  lupares faverzsbles para l1a
ertraccion.

37 Dimensionar =1 volumen deposicional del material nue
ceprd entraido, tomando en cuenta la profundidad de
extyraccinn, no maysr  al nivel  del canal de
perorrentia, para evitar el represamientc del! agua.

47 Paralelanente a la extraccion reorientar el canal de
pecorrentia.

=2 Fe vecomendable tener un margen de extraccidn, de 5
mte. & 10 mts de la ladersz, Ccon el fin de controlar

1a estabilidad del talud, deizndo un taluwd de

excavarion de 1:1

450 Evitar la extraccion 2n las proximidades de los

cimipptos oue estan dentro del cauce.
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- Healizar estudios de suelos en las zonas de los AS.HH.
"San Critobal” y "bLas Bricas” con el fin de conocer v
recomendar 21 tipo de cimentacidn para las viviendas.

- omc segunda etapa del estudio corresponde
especificamente al disefo estructural y la evaluacionm

de costos de acuergdo a iass recomendacionss descritas.

-
L
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