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ANEXO :t 

ENSAYOS DE MECANXCA DE SUELOS 
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ANEXO J: ... 1 

REGISTROS DE .SONDA3ES V 

ENSAYOS REALJ:ZADOS 
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INbENIERIA 
FACULTAD DE INOENIERIA CIVIL 

PROYECTO 

CISHID -

R E G I S T R O 

: MICROZINIF. SISMICA DE AREOUIPA 
UBICACION : ALTO CAYMA III · 

TI PO DE SONDAJE : TALUD NATURAL 
PROFUNDIDAD N. F. : N.A. 

Laboratorio Oeot�onloo 

D E SONDAJES 

SONDAJE 

FECHA. 

: C-1 
: 11-03-90 · 

OPERADOR : V.V.P. 

p § E
� p � 

" o PRUEBAS � O U B H A E T DE B A CLASIF. 
D E S C A I P C I O N

D EL 

MATERIAL 

ENSAYO DE PENETRACION 
ESTANDAR 

F. § �
O T
A O 

j.� ltmt l lmt l

S E O � ¡ . 
.___c_A�

MP_O��b;
A A D.N. H. N. ? e
s s A A lgr /cm31 IXI 

�fJ.;/.• 
[% .. �.f: 
l9íy.,.·� 

ISUCSI 

1. 90 MI-1
' ·� . ., 

l7/{�-y. O. 9 lYY.i;l SM 
1 ,/ .. :,".;;. 

v..�.1·· •. 

Tufo Volcanico Cementado compuesto 
de arena 9ruesa poco limosa; . co·n 
lentes del9ados de grava suelta. en 
15%. De color anaranjado blanquesino 
a beige oscuro. De baja humedad. 15% 
de finos. 

��:vv.; l.2•' :� �7. 
1-1_. 9_0 i-.-....-,i--...----i1------11--t--n-l � t,J.i--,1---,--,---..---,-.,--,--,,-,-----i

2.20 0.30 n-1 1.Y r;;·-.!-...1,:, ::íM Arena Limosa de particulas tinas Y 

·•

· 9.20

� � 11. 50 

7.00 M-2 

. 2.30 MI-2 

'(i·::¡¡·u; homogeneas. De color negro OSCUI O. 

t't?i..�f De poca humedad. 36% de finos. 
"�.::.V,� 
}J.;0�� 
, '" n 

·'»·o, 1-:.'�� .,�· 
.JV •t. , 

O·'J�, . 
.;Ó..:,¡ ""�
r.'�·'V,=-� 
l}.;,'./Jq .',t�·····t)
J.. (\. ',b' 10.: ._ ,:·r··.,. 
,,,·." � r.: .¡ ' 

�?¡j. O • 7 .,--G. 11:¡, GP 
••• • .. '

.,. 1-�. 

.'t>,� • • ,.
• V,� 

.. :��;: � ·· ..•.. \ 
.-, .. �t? • ' 
·:lf .. f,'tJJ
;. .. 
D
:.�r. 1 

,'.(;, ,'Á ...• y. 
�ñ ;/�,·: ,v\7.q, f:o�··,•'l,,'.I .... , .•. 
, .. , .. 
. ,;,(�··, 
PN v/f. 
.·�.�r;.ir:•• .,,.v.1,
I (1 " •( 

1'::� .. '1J

Grava chica con matriz de arena 
gruesa; con lentes aislados de gra
va gruesa; suelta a poco compacta. 
Color gris oscuro. De 
·Presencia de balones de T.M. 12w en 
un 3%. 49.5% de grava . 

Tufos Volcanicos compuesto por .are
na fina limosa y gravillas chicas; 
cQn matri� cementada. De co�or

h
plo

miso a beige oscuro. De baJa ume
dad. Hay presencia de Lentes de -
grava chica en forma erratica. Con
tiene 11% de grava y 18% de ·finos. 

p 
A 
o 
F. 

lmt 1 

A--

NUHEAO 
DE 

OOLPE.S 

/PIE 

OAAFICA DEN 

O I O 20 30 'º 5( 
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fil C I S H I D - Labor a to r I o Oeo t 10 n I oo 
: \; ' '; �� ii A E G I S T A O D E S O N D A J E S 

' 

' 

�� 
SOLICITADO : CONCYTEC 
PROYECTO : MICROZONIF. SISMICA DE AREQUIPA 
UB l CAC l ON : SEMIRURAL PACHACUTEC 

T J PO DE SONDAJE : CALICATA 
PAOFUND J DAD N. F •. : 7 .60 mt 

SONDAJE 
FECHA 

: C-2 
: 11-03-90 

OPERADOR : V. V .P. 

p 
A 
o 
F. 

E E 
;1---..--,--"""T"':'-----r--.--r-------------,.-------------1H o PRUEBAS S o 

� i 
E AS A 
O T
A O 
lmt 1 

1.50 

� I DE � : CLASIF. 
s N CAMPO O F 
� 1 b I ISUCSI 

: � D.N. H. N.
y CA S lar /oNl IXJ A 

S/M 

D E S C R I P C I O N 

D EL 
MATERIAL

Mater 1al de relleno constituido por 
desmonte y terreno de cultivo.

F. 

( mt 1 

ENSAYO DE PENETRACION

ESTANDAR 

NUMERO 

DE 

GOLPES 

/PIE 

ORAFICA DEN 

O 1 O 20 30 'º 5[ 

i: 
1.50

l 

' 
l·· 

j 

6.10 

6.00 

7.60 

MI-1

-

M-1

Arena Limosa fina de aspecto sacaro
sa; con gravillas.chicas �emiangula
res. Suelo de origen residual v9l
canico; de poco peso; 'Poco a med)a
namente compacto. De color �naranJa 
do claro. Poco humed9. Contiene 3.5% 
de gravas y 32% de finos.

Continua el mismo est\ato anterior; 
pero con mayor contenido de humedad. 
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INOENIEAIA 
FACUL TAD DE INOENIEAIA CIVIL 

CISHJ D - Laboratorio Oeoh'onloo 

SOLICITADO : 

PROYECTO : 

A E G I S T A O 

CONCYTEC 
MICROZONIF. SISMICA DE AREQUIPA 

UBICACJON : CENTRO COMERCIAL CAYMA 

TIPO DE SONDAJE : CALICATA 
PROFUNDIDAD N.F. : N.A. 

D E S O N D A J E S 

SONDAJE 

FECHA 

OPERADOR 

: C-3 
: 12-03-90 · 
: V.V.P • 

E ! N o PRUEBAS ? 
O ENS AYO DE PENETRAC ION s� � � DE H : D E S C R I P C I O N EST ANDAR s E 0B CLASIF.

T N CAMPO L F D E L P NUHERO SO T
A

A o' i--.------1 O I ISUCSI R O E R O A A D.N. H. N. ? C M A T E R I A L 
�- GOLPES ORAFICA DEN 

lmtl lmtl S s lgr/oirol 1�1 A A lmtl /PIE o to 20 30 ,o se 1•----4---+--4.:.!.:.:.=:.¡.....:.:::.:..._+.;;,�;7!("
7· ;,:-+. --f-Ma- t -er-:-1-:a l- d-=--e- r-:e l7le_n _o -co-mp- u -es-:-t -o _ p_o _r r

;;..:...;.-t-�....:..;:=---+-;:;...__-,:--,::..__-,:--�
L.(. .. '..(.� arena f !na limosa; con part iculas �e 

f l 
·¡ 
., 

1. 15

1. 15

O 2.25 

3.40 

4. 10
1 .60 

¡ 
1 5.00

S/M 

MI-1 

M-1

M-2

7-P::-:.· f grava de T .M. 2" poco redondeadas. 
r¿>���- · Semi suelta; con raices delgadas. De 
14,,Zy�· color gris negrusc·o. De poca hume-
(¡;·,-:!Í dad. 
�-x:.�. --
;;i:··�·t 

'� s;.\: <., .. :,/, 
.;j;;:� •. , % ·� a';··.�.., 
'·.6/,;.,..% \., .,"-A ·� 

Limo arenoso fino con particulas. de 
gravas chicas en un 3%. Presencia -
de abundante callche chlco en f9rma
de gravlllas angulares blanquesiQas
De color marron poco oscuro. Media
namente compacta. �egular humedad.
Contiene 50.2% de finos. 

Arena gruesa con matriz limosa poco
compacta; con part ,jculas de arena
cementada como cal1c�e. De color
plomiso con Lentes beige claro. Po

1
c
8
o

humeda.· Contiene 35% de grava Y %
de finos. 

Arena limosa poco compacta·( con pa�
ticulas gruesas de color b ancas ti·
po caliche. De color ,marran. De
moderada humedad. Contiene 34% de�
grava y 22% de finos. 
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INOENIERIA 

FACULTAD DE INOENIEAJA CIVIL 

C I S H I D - Labor a to r I o Oeo te·o n I o o 

A E.GIS TA O D E S O N D A J E S 

SOLICITADO CONCYTEC SONDAJE 
FECHA 
OPERADOR 

: C-4 
PROYECTO MICROZONIF. SISMICA DE AREOUIPA 
UB I CAC ION UNSA. - FIC. 

: 13-03-90 
: V. V. P. 

TIPO DE SONDAJE 

PROFUNDIDAD N.F •. : 

CALICATA 
N.A. 

u 
" o 

u 
T 

s E

T 
N 

R A O A 

PRUEBAS 

DE 

CAMPO 

O. N. H. N. 

O 
ENSAYO DE PENETRACION 

: CLASIF. D E S C A I P C I O N EST ANDAR 

F ISUCSI D E L � NUMERO
I M A T E A J A L O DE ORAF I CA DE N C � GOLPES 

· mll A 
lmtl /PIE o 10 20 30 ,o 51 i 'e---1--+--+:i.:.:.;=i¡-:;.;"--t,;-:¡-;-;.¡¡;;f---t;;;:'7":-:,:.-'.r:--::-::,,::�-::-::-........ --l-.:..:::.:�-..:..:...:.::._..¡:__:_;._;:--=,:-.,:-..:..:,

1ml l s s lgr/oi!GI 1i1 

1.00 S/M

1.00 

O. 70 M-1

1. 70 

0.30 M-2 

·2.00

0.25 M-3 
. 2.25 

0.60 ·M-4 

2.9 

6.7 

Material de re ene areno 1imoso; 
suelto; con gravas chicas en forma 
de bolsones sueltos .. Cent iene abun-
dantes ralees. De color beige. Bajo 
contenido de humedad. 

Arena imosa ina; con algunas par
ticulas blanquesinas tipo caliche; 
semlcompacta. De color marran a -
beige'. Poco humeda. Contiene 8% de 
grava y 42% de finos.

rena gruesa con gravi �s c 1c�s; 
suelta. De color blanquesino � gris. 
Poco humeda. 14% grava Y 8% f1nos. � 
Tufos Volcan1cos compuesto de arena 
gruesa con gravillas chicas Y ang�-

/.·,: ,:,•. lares en 6%; semisuelto. De colo� -
2.4 �'.��f SP-SM plomiso oscyro. Poco humeda. Contie-

!.�·X., ·. ne 11 % de f inos .
... � })/,·' ;r\·,x..i 1-..:2:.:..8::::.::5;.i_ __ , __ -+--+--L·.,1>-& .. �:;;!':;;"1:J:;� 

Arena imosa con part icu as gruesas 
3 9 :·�'t.}.� SM poco compacto. Color marran .. Poco 0.30 M-5 

3.15 

1.45 M-6 

4.60 

· *:; .: :, hume da. 4% de 9 r ava y 12% de finos 

Arena gruesa ma gra ua a Y poco 
compacta. De color mar�on. Poco hu
meda Existen balones aislados de3

J.
·M. 18�. Contiene 48% de grava Y � 
de finos. 
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE fNOENIERIA

�. 
FACULTAD DE INOENIERlA CIVIL 

CJSHID - Laboratorio Oootíonloo

� � -;,:
t '�

'�b 
R E G I S T A O O E S O N O A J E S 

SOLICITADO 
. CO.NCYTEC 

PROYECTO 
. ·Mr'CROZONIF. SISMICA DE AREQUIPA

UBICACION 
. C. ESCLAVAS DE JESUS UMACOLLO

TIPO DE SONDAJE : CALICATA 
PROFUNDIDAD N. F. : N.A.

SONDAJE . C-5. 

FECHA . 13-03-90
OPERADOR . V.V.P.. 

'1---.--�--,-----r-:--:-,---,-�------------.----------------1
I
¡ p E E " o PRUEBAS T o 

A � � � � DE � : o 
E A s E o f. S A T N CAMPO L F
O T R l 1--....---,0 1 

1 A O A � D.N. H. N. O e

1 ( m t 1 ( m t l S S lgr /cm31 llCI A A ,, 

1.15 M-1

1.15 

0.25 MI-1
1.40 

0.35 M-2
1. 75

1•t 
0.50 MI-2

2.25 

M-3

1.95 

3.80 

tl-4 

4.20 

CLASIF. 

ISUCSI 

D E S C A I P C I O N 

D EL P 
M A T E A I A L O 

Arena fina limosa; .sue1ta a semi
suelta; con part1culas de grava en 
35%; con bloques aisla.dos de hasta 
1zw de T.M. Color marren. Poco hu· 
meda. Contiene 16% de finos. 

Limo arenoso fino; no p(astlco. Poco 
compacta. De color beige claro .. Baja 
humedad. 5% de grava Y 53% de finos.
Arena gruesa mal graduada con parti· 
culas de grava en un �7%. Colo� ma·. 
rron. Poco humeda. 5.1% de finos. 

Arena limosa fina; poco compacta. 
Color marran claro. Casi se�o. Con· 
tiene 1% de grava y 40% de finos. 

Grava franca con matriz de arena -
gruesa� pequeno porcentaje de �rena 
fina. Semisuelta; con presencia de 
bolones de hasta 13� d.e T .M. ·poco 7 
rodados. Color plomiso oscuro. Cas¡ 
seco. Contiene 57% de grava T.M. 3 
y 1% de finos. 

Grava chica con matriz de arena -
gruesa; suelta. Color marran oscuro. 
Casi seco. Contiene.SO% de grava T. 
M. 1.Sw 

y 1.6% de finos.

F. 

1 mt l 

ENSAYO DE PENETRACION 
ESTANDAR 

NUMERO 

DE 
OAAFICA DEN 

GOLPES 

/PI E o 10 20 so to se 

1 '1 • 
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UN I VEAS I DAD. NACIONAL DE INGENIERIA 

SOLICITADO : CONCYTEC 

PROYECTO : MICROZONIF. SISMlCA DE AREO.UIPA 

LUGAR : ALTO CAYMA III 

FECHA : 29-04-90

Pozo N
º C-1 .C-1 

Muestra MI-1 M-1

Proftmdidad (rn) O. 00-1. 95 1.95-2.20 

¡ � 
3" 

2" 

1 1/2" 

� ¡ 1" 100.0 

3/4" 96.7 
o�-

3/8" 93:4 

; � 

N
°

4 85.3 100.0 

N
°

10 72.4 99.9 

� Q N
°

20 58.8 98 .• 4 
íil e 

i � 
N

°

40 43.2 95.5 

N
°

60 34.4 88.9 
u 8 

R � 
N

°

140 18.1 42.3 

N
°

200 15.2 . 36.0 

LIMITE.S . L.L. 23.6 23.4 

DE 
L.P. NP NP 

.mNSISTENCIA 
r.p; NP NP 

L.C. - -

HUMEDAD NATURAL ( % ) 
0.9 1.9 

CIASI.t<""ICACION ( SUCS) SM Sl'I 

FACULTAD DE INGENIERIA CIVfl 

CISMID - LABORATORIO GEOTECNICO 

ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO 

C-1 C-1

M-2 MI-2

2.20-9.20 9.20-11.50 

100.0 

86.5 

82.1 

75.3 100.0 

63.8 95.9 

50.5 88.8 

34.7 77.2 

19.3 64.3 

7.5 52.5 

4.2 43.7 

1.4 21.9 

1.2 17.7 

- 13.0 

NP NP 

NP NP 

- -

0.7 o.e

GP Sl'I 

.. 
�.J 

&. 
1 

1 

� 
J. 



100 

90 

80 

� 70 .,, 
w 60 
::, 

10 

o 

100 

1 

I - 9 

UNIVERSIDAD NACIONAL DE ·INGENIERIA 

Facultad de lngenieria Civil 

CENTRO PERUANO JAPONES DE JNVESTJOACJONES 

SJSHJCAS Y HITIOACJON DE DESASTRES 

SOLICITAD O 

PROYECT O 

LUGAR 

FECHA 

SONDAJE 

LABORATORIO OEOTECNJCO 

: CONCYTEC 

: HJCROZONJ1. SISHlCA DE AREQUJPA 

: AL TO CAYHA J J l · 

: 28-04,-90 

: C-1 

ANALISIS GRANULOMETRICO POR. TAMIZADO 

CLASIFICACION ASTH D2t87 

GRAVA ARENA 

10 20 'º 80 14-0 200 

1 J _l 1 .l - 1 1 1:=:=-1 ____ � "' 
� 

� 
=� " r--..

' 

� 
!'-

� 

�� 

\ 
\_ 

10 

� � .... r-r-

� "-, "' �-

" '') 
� � 

""· ',,
-� :-, IS I'\

111 
'["\,¡\ 

�!ti _,_,_ 
I" I\ 
""' 

1\. 

� 

� 

�f'\. 

r---. 

ABERTURA ( •• 1

"' ,- - ·-,- --

\ 
\ 

\ 
\� -� ·->- -

':-, 
\ !'a l\ 

'\ \ 

f'\.�

14\ i\\ 
M 

� 
)1 I' 

�r-� � 

1� ¡'--. 
� , ___ . 

V M 
o. 1 

. \i . 

-- --- ·--

� 1 

=t 

�? 
0.01 
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.. µ -�i� �L' UNIVERSIDAD NACIONAL DE INOENIERIA 
-

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL 
� B! 

C' ,C

, � � � i CISHID - LABORATORIO GEOTECNICO 

�B-
SOL I CITADO : CONCYTEC 

PROYECTO. : MICROZ()IIF. SISMICA DE AREQUIPA 
LUGAR : SEMIRURAL PACHACUTEC 
FECHA : 26-03-90 

ENSAYOS ESTANDAR DE. LABORATORIO 

Pozo Nº

. C-2 C-2
Muestra MT-1 M:.1
Profllllclidad (m) 1 c¡o-6 oo 6.00-7 fin 

i � 
. 3" 

2" 

1 1/2" 
,:X: o::

� i 1" 

g � 
. 3/ 4 11

100:0 100.0 
·-

3/8" 98.5 99.6 

1 ! 
N°4 96.3 97.4 

N° 10 92.2 94.5 
� o 

N° 20 84.8 88.4 
� § 

N°40 

i � 
72.8 77 .1 

� � N° 60 64.1 68.8 

o::: r:.l N° 140 37.5 44.3 � o 
N° 200 31.9 35.4 

LIMITES 
. L.L. 32.8 34.2 

DE 
L.P. NP NP 

.CONSISTENCIA 
I.P. NP NP 

L.C. - -

HUMEDAD NATURAL ( % ) 8.3 23.6 

CLASI�ICACION (SUCS) SM SM 

1' . �. 
-

.. 

- - . 

. 

¡_¡¡¡_ 

• 

H 

_. 

: 



1 

100 

.¡ 
90 

80 
l'M 

70 

--- - ---

I - 11 

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA 

Facultad de lngenierio Civil 

CENTRO PERUANO JAPONES DE JNVESTJOACIONES 

SISHICAS Y HJTJOACJON DE DESASTRES 

LABORATORIO OEOTECNICO 

SOLICITADO. : CONCYTEC 

PROYECTO : HJCROZONIF. SJSHJCA DE AREQUJPA

LUGAR . 

SEHJRURAL PACHACUTEC . 

FECHA : 28-03-80

SONDAJE C-2

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO 

CLASIFICACJOff ASTH D2487 

1 GRAVA ARENA 

:t· 2, 11.2• 1•31,• 319• N"' ID 20 4-0 60 UD 200 

- w 60 

\� 

1 ::, 

f � so UJ_LJJLLf_�_g_+-t++--H--1--ttti-1-H-i-�\ \�11\T _,_ -· - ·--
, 1· 5 

\ � qi � 40 w�U-l-!---t--�W-++-jH-+-+--t---titii-t--t--r-,-1�n,\n-r1--· 1 � 1 "
r--
� M 1¡, w

.1-1-1tt1-+M:...r---+1:.-+--t-----i l. � .30 Wj_U-L--t---l---H-4+1-t--r-t--,-,-W-1-+--l--1--+--+---,-
, ... 
:z 

-Jiw
;u 

-�-L----4++-HH--i--i---t11111---le--4---1't' � 20 Ll-J_J_W-+--+-+--t+t-t-:t-r,-

r , LLWJ__J_-t-���l+H-+-t-r-1tttt-11r-1--i -e-------

UW_l_LLL_l __ JjjJJ_LLL_l __ +1liJ_LJ_JL__j__00�1�L.L..J__�..L---L-�o. o 1 
O 1 • 100 10 

ABE RTUR A l •• 1 
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SOLICITADO : CONCYTEC 

�==:::@¿_, ik 
::;.,-.:. 
r--<.1 "� 

v�\ 
1·. 

-

" [�fr� ¡; ,¡� 

�� 

PROYECTO : MICROZONIF. SIS.MICA DE AREQUIPA 

LUGAR : CENTRO COMERCIAL CAYMA . 

FECHA : 27-03-90

Pozo N
º C-3

Muestra MI-1

' ' • 

•• 

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA 

FACULTAD.DE INGENIERIA CIVIL 

CISHID - LABORATORIO GEOTECNICO 

-

ENSAYOS ESTANDAR DE. LABORATORIO 

C-3 C-3

M-·1 M-2·

Profundidad (rn) 1.15-3.40 3.40-4. 10 4.10-5.00 

¡ � 
. 3" 

2" 100.0 100.0 

1 1/2" 81.4 86.8 

� i � 1" 77.7 79.0 

3/4" 100.0 71.4 76.7 
or � 

3/8" 98.7 67.7 71.3 

� 1 N
°4 97.3 �4.6 66.3 

�- � N
°

10 94.6 61.2 61. 7

� Q N
°

20 88.4 56.é 56.7 
e,:¡ e 

N
°

40 80.7 49.9 

i � 
44.2 

N
°

60 75.1 43.1 36.8 

02 � 
N

° 140 55.8 21.3 23.7 

N
°

200 50.2 18.1 21.6 

LIMITES 
. L.L. 34.4 32.1 2.2 

DE 
L.P. NP NP NP 

.CONSISTENCIA 
I.P. NP NP NP 

L.C. - -

HUMEDAD NATURAL(%) 16.0 8.8 6.1 

CLASir'ICACION (SUCS) ML SM SM 

1 . 
• 

Á 
.

l,Jl. 

.... 
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Facultad de lngenieria Civil 

CENTRO PERUANO JAPONES DE INVESTIOACIOHES 

SISHJCAS Y HITIOACJOH DE DESASTRES 

SOLICITAD O 

PROYECT O 

LUGAR 

FECHA 

SONDAJE 

LABORATORIO OEOTECNICO 

: CONCYTEC · 

: HICROZONIF. SISHICA DE AREQUIPA 

: CENTRO COMERCIAL CAYHA 
: 27.-03-80

: C-3 

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO 
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE IN.GENIERIA 

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL 

CISHID - LABORATORIO GEOTECNICO 

PROYECTO : MICROZONIF. SISMICA DE AREO.UIPA 
LUGAR : UNSA. - FIC. 

. 

FECHA : 27-03-90
ENSAYOS ESTANDAR DE. LABORATORIO 

Pozo Nº C-4 C-4 C-4 C-4 C-4 C-4
Muestra M-1 M-2 M-3 M-4 M-5 M-6
Profundidad (m) . 1.00-1. 70 1.70-2.00 2.00-2.25 2.25-2.85 2.85-3.15 3.15-4.60 

j � 
. 3" 

2" 100.0 

1 1/2" 78.4 100.0 � p::: 

� i 
1" 100.0 73.9 1QO.O 100.0 81.2 

8 �. 
. 3/ 411 9B.2 67.2 99.4 100.0 97.6 77.3 

3/8" 95.9 . ·54.2 96.7 99.8 97.1 63.5'. 

i ! 
N

°

4 92.5 46.3 86.2 94.2 96.1 52.-1 

N° 10 86.5 38.8 63.1 81.9 93.0 42.1 
� o

N° 20 79.2 33.2 32.9 67.3 83.0 30.4 
úl � 

N
°

40 

1 � 
70.7 28.1 12.6 48.6 59.7 16.5 

. N°60 64.S- ·25.0 8.9 36.3 41.8 10.4 

� �
. N° 140 46.6 17.6 7.9 14.9 . 15.2 · 3.3

N°

200 42.0 16.4 7.8 10.9 12.4 2.7

LIMITES 
. L.L. 32.6 26.4 - 22.2 20.9 -

DE 
L.P. NP NP NP NP NP NP

.CONSISTENCIA 
I.P.· NP NP NP NP NP NP

L.C. - - - - - -

HUMEDAD NATURAL ( % ) 2.6 2.9 6.7 2.4 3.9 3.0 

CLASH'ICACION ( SUCS) SM GM SW-SM . SP-SM SM SP 

-· .. 
.. 

. . . . 

• 

�. 

1 

�

- -
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIEAIA 

Faculta� de lngenieria Civil 

CENTRO PERUANO JAPONES DE INVESTIOACJONES 

SJSHICAS Y HITIOACION DE DESASTRES 

LABORATORIO OEOTECNICO 

SOLICITAD O : CONCYTEC

PRO''(ECT O : HtCROZONIF. SISMJCA D E  AREQUIPA

LUGAR : UNSA. - FIC. 

FECHA : 
27-03-80

SONDAJE : C-4-

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO 

CLASIFICACION ASTH 024,87 
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA 

Facultad de lngenieria Civil 

CENTRO PERUANO JAPONES DE INVESTIOACJONES 

SJSHJCAS Y HITIOACJON DE DESASTRES 

SOLICITADO 

PROYECTO 

LUGAR 

FECHA 

SONDAJE 

LABORATORIO OEOTECNICO 

: CONCYTEC 

HICROZONIF. SISHJCA DE AREQUIPA 

: UNSA. - FIC. 

: 27-03-90 

: C-4 

ANALISIS GRANULOMETAICO POR TAMIZADO 

CLASJFJCACJON ASTH D2t87 
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N
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� 

- ., ' ... 'S ¡ CISHID - LABORATORIO GEOTECNICO
� �.�� . 

. 
. 

SOL 1 C 1 T ADO : CONCYTEC 

PROYECTO : __ MICROZONIF. SISMICA DE AREQ.UIPA 

LUGAR : e.ESCLAVAS DE JESUS - UMACOLLO 

FECHA : 26-03-90 
- ·

ENSAYOS ESTÁNDAR DE. LABORATORIO 

Pozo N º C-5 C-5 C-:-5 C-5 C-5 C-5

Muestra M-1 MI-1 M-2 MI-2 M-3 M-4

Profundidad (m) 0.00-1.15 1.15-1.40 - 1.40-1. 75 1. 75-2.25 2.25-3.80 3.80-4.20 

¡ � 
3" - 100·.o 100.0 

2" 100.0 90.4 85.i

1 1/2" 82.5 90.4 85.1 100.0 
,:e Q:; 

- -

� i 1" .82.5 86.7 83.0 89.7 

� - 3/4" 80.6 100.0 83.5 78.7 87.6 
QI � .

3/8"
.. 

71.8 72.5 

¡ 1 
98.1 100.0 61. 7 71.6 

N° 4 64.7 95.4 62.6 98.8 43.0 so.o 

N° 10 57.4 92.1 48.8 98.0 24.9 25.7 
r.t o

N°20 so.o 88.� 34.2 94.9 13.8 12.1 
ül � 

N
°

40 40.3 82.2 19.2 85.3 6.4 6.0 

i Q� N°

60 33.8 76.1 13.1 75.6 3.6 4.0 

� � 
N° 140 18.7 56.5 5.8 44.7 0.9 1.8 

N°200 16.3 52.9 5.1 40.0 0.8 1.6. 

- L.L. 24.5 29.5 - 21.5 -

LIMITES 

DE 
L.P. NP NP NP NP NP NP 

. CONSISTEOCIA 
I.P . NP NP NP NP NP NP 

L.C. - - - - - -

HUMEDAD NA.TORAL ( % ) 3.8 5.7 4.6 1.6 3.1 4.8 

CLASIBICACION (SUCS) SM ML SP-SM SM GW GW 

H 

1 
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA 

Facultad de lngenieria Civil 

CENTRO PERUANO JAPONES DE JNVESTJOACJONES 

SJSHICAS Y HITIOACION DE DESASTRES 

SOLICITADO 

PROYECTO 

LUGAR 

FECHA 

SONDAJE 

LA�ORATORJO OEOTECNJCO 

OONOYTEC 

: HICROZONIF. SISHICA DE AR EQUJPA 

e.ESCLAVAS DE JESUS - UHACOLLO

28-03-90

: C-5 

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO 

CLASIFICACION ASTH D2487 
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA 

Facultad de lngenleria Civil 

CENTRO PERUANO JAPONES DE INVESTIOACIOHES 

SJSHJCAS Y HITIOACION DE DESASTRES 

LABORATORIO OEOTECNICO 

SOLICITADO : OONOYTEO 

PROYECTO : HIOROZONIF. SISHIOA DE AREQUIPA 

LUGAR O.ESCLAVAS DE JESUS - UHAOOLLO

FECHA : 28-03-80

SONDAJE : C-5

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO 
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA 
FACtJT .TAn nF. T NGF.NT F.R. TA e T V T T. 

LABORATORIO GEOTECNICO - CISMID. 

ENSAYO DE CORTE DIRECTO 

*********************�**** 

SOLICITANTE 

PROYECTO 

UBICACION 

CALICATA 

MUESTRA 

PROFUNDIDAD 

CLASIF .. SUCS 

ESTADO 

FECHA 

· CONCYTEC - JICA
. . 

: MICROZONIF. SISMICA DE AREQUIPA 

· SEMIRURAL PACHACUTEC

. C-2. 

. MI-1. 

: 1.50-6.00 mts. 

. SM . 

: SATUR.A.DO 

: MARZO '90

===================---------------------------------
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ENSAYO DE CORTE DIRECTO 
************************** 

DIAMETRO 
ALTURA 

ESPECIMEN # 1 

= 6.00 cm. 

= 2.08 cm. 

ESFUERZO NORMAL = 1.00 Kg/cm2 
DENSIDAD SECA = 1.05 gr/cm3 

C.HUMEDAD INIC. = 8.30 % 

G.SATURAC. INIC.= 15.79 % 

e.HUMEDAD FIN. = 40.04 % 

G.STURAC. FIN. = 76.21 % 

DEF. TANGENCIAL 
( % ) 

0.00 
0.05 
O. 10
0.15
0.20
0.25
0.30
0.35
.o. 40
0.45
0.50
0.60
0.70
0.80
0.90
l. 00
l. 50
2.00
2.50

3.00
3.50
4.00
4.50
5.00
6.00
7.00
8. 00-
9. 00

10.00 
11.00 
12.00 
13.00 
14.00 
15.00 

ESFUERZO DE CORTE 
< Kg/cm2) 

0.00 
0.11 
0.14 
O .16 
0.19 
0.22 
0.24 
0.26 
0.29 
0.31 
0.32 
0.36 
0.39 
0.43 
O. 46.
0.48
0.59
0.69
0.78
0.87
0.95
l. 03
1.08·
1.12
1.16
1.13
l. 04
0.95
0.91
0.90
0.89
0.87
0.87
0.87

ESFUERZO NORMALIZADO 
(TAU/SIGMA) 

0.00 
0.11 
O .14 
0.16 
0.19 
0.22 
O. 24
0.26
0.29
0.31
0.32
0.36
0.39
0.43
0.45
0.48
0.59

.0.69
0.78
0.87
0.95
l. 03
l. 08
1.12
1.16
1.13
1.04
0.95
0.91
0.90
0.89
0.87
0.87
0.87

--------------
----------

--------
---------------

--
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ENSAYO DE CORTE DIRECTO 
************************** 

ESPECTMEN # 2 

DTAMETRO 
Al.TURA 

= 5.98 r.m. 

= 2.05 cm. 

F.SFlJERZO NORMAT. = 2.00 Kg/r.m2 

C.HlJMEDAD TNTC. = 8.66 % 

G • S A T lJ R A C • T N T C • = 1 6 • 7 4- % 

DF.NSTDAD SECA = 1 .06 gr/r.m::l 

C.HlJMF.DAD FTN. = ,11.16 % 
G.STlJRAC. FTN. = 79.55 % 

------------------------------------------------------------------

DEF. TANGF.NCTAT. 

( :.,.; )

0.00 
0.01 
0.02 
o. o ,1 

O. 06
O. 1 ::l
O. 15
O. 20

0.25
0.::l6
o. ,t ::i

O. 5 ::l
O. 62.
0.70

0.97
1. :-n
1 • 5 1 

1 • 99 

2. -10

::l. 00 

::l. 50 
11. 00

5.00 
6.00 
7.00 
8.00 
9.00 

1 O. 00 
1 1 . 00 
12.00 
1 ::l. 00 
1 11. 00 
15.00 

ESFUERZO DE CORTE 
( Kg/r.m2 ) 

0.00 
O. 1 O

0.20 
0.25 
O. ::l 1

O. 115
0.50
0.55

0.60
O. 70
0.75

.0.80
0.85
0.90
1 . 00 

1 • 1 O 

1 • 1 5 

1 • 2 ::l 

1 • ::l O 

1 . ::l 6 

1 • 111 

1 • 4 5 

1 • 5 2 

1 • 5 9 

1 • 70 
1 • 79 
1 • 85 
1 . 82 
1 • 80 
1 • 79 

1 . 79 
1 . 7 8 
1 • 7 8 

--------------
------

----------
---------

F.SFlJERZO NORMAT.TZADO 
( TAll/STGMA-) 

0.00 
0.05 
O. 1 O

O. 1 ::l 
O. 1 6

O. 2 ::l 
0.25 
O. 28

o. ::io
o. ;:¡5
O. ::l8 

o. 40

-O. ,, ::i
O. '1-5

0.50 
0.55 
0.58 
0.62 
0.65 
O. 68-

0. 71
O. 7::l

O. 7 fi
0.80
0.85
0.90
O. 9 ::l

O. 91

0.90 
0.90 
0.90 

0.89 
0.89 



DTAMF.TRO 
AT .TURA 

C.Hl!MF.DAD
G.SATlJRAC.
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F.NSAYO DF. CORTF. DTRF.CTO 
************************** 

= 
= 

TNTC. = 

TNTC.= 

F.SPF.CTMF.N # 3 

5.97 r.m. 
2.00 r.m. 

8.30 % 

16.60 �" 

F.SFlJF.RZO
DF.NSTDAD

C.HlJMF.DAD
G. STllRAC ..

DF.F. TANGF.NCTAT. 
( % ) 

F.SFllF.RZO DF. CORTF.
< Kg/r.m2 ) 

0.00 
0.03 
0.15 
O. 20
0.25
O. ,1.5
0.50
0.70
0.80
0.95
1 • 05
1 • 2 5
1 • 50
1 . 7 5
2.00
2.25 

2.50 
2.75 
3.00 
3.30 
3.75 
,1. 00 
4.50 
5.00 
5.50 
6.00 
7.00 
8.00 
9.00 

10.00 
11 . 00 
12.00 
13.00 
14.00 
15.00 
16.00 

0.00 
O. 1 O
0.21
0.26
o.:n 

O. 5 '1
0.60
0.83
O. 93
1 • 06
1 • 1 5
1 • 3 1 

1 • '16 
1 • 5 9 
1 • 71 
1 • 80 
1 • 88 
1 • 97 
2 • O '1 
2 . 1 3 · 
2.25 
2.32 
2. '16
2.60
2.72
2. 811
3.02
3. 1 O
3. 1 5
3 • 1 '1-
3. 06
2.83
2.62
2.!H
2.51
2. '19

NORMAL = ,1. 00 Kg/r.m2 
SF.CA = 1 . 08 gr/r.m3 

FTN. = 38.98 'Y-,o 

FTN. = 77. 9 '1 % 

F.SFllF.RZO NORMAT.TZADO 
<.TAll/STGMA ) 

0.00 
O. O::l
0.05
0.07
0.08
O. 1 '1
0.15
0.21
0.23
0.27
0.29
0.33
0.37
O. ,1.0
O. 4 3
O. '15
0.47
O. 4-9
0.51

. O. 53. 
0.56
O. 5&
0.62
O. 6-5
0.68
0.71
0.76
0.78
0.79
0.79
0.77
0.71
0.66
O. 6 ,1.
0.63
0.62

----------------------�--------
---------------

-----------
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA 

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL 

LABORATORIO GEOT�CNICO - CISHID. 

ENSA YO DE COR TE DIRECTO 

PROYECTO : HICROZONIF. SISHICA IJE AREOUIPA 

LUGAR : SEHlfftJRÁL PACHACVTEC 

CALICATA : c.:.2 

HVESTRA : Hl-1 

PROFUNDIDAD : 1. 58-6. 81 111t,.

ESTADO : SATURADO 

CLASIF. SUCS : SH 

FECHA : HARZO '91 

1. 58

� 1.28 

.... e. 98

��

� 
� 
� 
� -

JI " 8 12 16 H 

DEFORHACION TANGENCIAL f X I 

• 1 • 2
• 3

!SPEC. 
·Nº 

1 

2 

3 

..... 

� 
� 
� 
.... 

(.) 

� 
� 
� 
� 

DIAM. ALT. HlMEDAD ('\) D.SEX:A ESF. 

(en) (en) l.Nl.�. FINAL gr/an2 Kg/en2 

6.00 2.08 8.3 40.0 1.05 1.0 

5.98 2.05 8.7 41.2 1.06 2.0 

5.97 2.00 8.3 39.0 1.08 4.0 

3 
j=30t 

/ 

c=O. !O Kg /an
2 

�V 
V 

2 

j�/ 

/ 

Y' 
1 ' 

V
V' 

.. 

,t 
8 1 2 3 ' 

ESFUERZO NORNAL f KG/CH2 J 



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA 
FAClJT .TAD DF. T NGF.NT F.R. TA C T V T T. 

LABORATORIO GEOTECNICO - CISMID. 

ENSAYO DE CORTE DIRECTO 
************************** 

SOLICITANTE 

PROYECTO 

UBICACION 

C.6.L IC.6. TA

MUESTR.a. 

PROFUNDID.6.D 

CL.a.S IF. sucs 

EST.a.DO 

FECHA 

· CONCYTEC - JICA

· MICROZONIF . SISMICA DE AREOUIPA

· CENTRO COMERCIAL CAYMA

. C-3-

. MI-1. 

. 1.15-3.40 mts . . 

. ML . 

. NATUR.6.L -

. M.a.RZO '90. 

=========================== =============-----------



I - 26 

ENSAYO DE CORTE DIRECTO 
************************** 

ESPECIMEN # 1 

DIAMETRO 
ALTURA 

= 5.97 cm. 

= 2.03 cm. 

ESFUERZO NORMAL = 1.00 Kg/cm2 
DENSIDAD SECA = 1.20 gr/cm3 

e.HUMEDAD INIC. = 24.09 % e.HUMEDAD FIN. = 24.09 % 

DEF. TANGENCIAL 
( % ) 

0.00 
0.06 
O. 10
0.15
0.20
0.25
0.31
0.40
0.50
0.60
0.70
0.80
0.90
l. 00
l. 20
l. 50
l. 80
2.00
2.40
2.80
3.00
3.50
4.00
4.50
5.00
5.50
6.00

. 6. 50 
7.00 
7.80 
8.60 
9.10 

10.00 
11. 50
12.00

ESFUERZO DE CORTE 
( Kg/cm2 ) 

0.00 
0.11 
0.16 
0.20 
0.23 
0.28 
0.31 
0.35 
0.39 
0.43 
0.46 
0.49 
0.51 
0.53 
0.66 
0.60 
O. 63'
0.65
0.68
0.70
0.71
0.73
0.75
0.76
O. 76.
0.76
0.76
0.76
0.75
0.74
0.73
0.72
0.71
0.69
0.68

--------
--------

--------
--------

----·-----

ESFUERZO NORMALIZADO 
(TAU/SIGMA) 

. . 

--------------------

0.00 
0.11 
0.16 
0.20 
0.23 
0.28 
0.31 
0.35 
0.39 
0.43 
0.46 
0.49 
0.51 
0.63 
0.56 
0.60 
0.63 
0.65 
0.68 

·0.10

O. 71
0.73
0.75
0.76
0.76
0.76
0.76
0.76
0.75
0.74
0.73
0.72
0.71
0.69
0.68
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ENSAYO DE CORTE DIRECTO 
**************************

DIAMETRO 
ALTURA 

ESPECIMEN # 2 

= 5.97 cm. 
= 2.10 cm. 

ESFUERZO NORMAL = 2.00 Kg/cm2 
DENSIDAD SECA = 1.21 gr/cm3 

e.HUMEDAD INIC. = 19.20 % e.HUMEDAD FIN. = 19.20 % 

------------------------------------------------------------------

DEF. TANGENCIAL 
( % ) 

0.00 
0.05 
O. 1 O
0.15
O. 20.
0.45
0.55
0.80
l. 20
1.40
l. 70
l. 90

. 2 .10 
2.50 
2.90 
3.20 
3.50 
3.80 
4.15 
4.50 
5.00 
5.50 
6.00 
6.50 
7.00 
7.50 
8.50 
9.10 

10.00 
1 O. 10 
10.50 
11. 00
12.00
13.00
14.00
15.00

ESFUERZO DE CORTE 
< Kg/cm2 ) 

0.00 
0.21 
0.29 
0.36 
0.44 
0.69 
0.78 
0.94 
1.10 
1.16 
l. 25 
l. 29
l. 34
l. 42
l. 51
l. 57
l. 63.
l. 69
l. 73
l. 76
l. 80
l. 84
l. 87
l. 89
l. 90
1.90
l. 89
l. 88
l. 88
l. 87
l. 86
l. 84
l. 81
l. 77
l. 74
l. 73

ESFUERZO NORMALIZADü 
(TAU/SIGMA) 

----�--------. ------

0.00 
0.11 
0.15 
0.18 
0.22 
0.35 
0.39 
0.47 
0.55 
0.58 
0.63 
0.65 
0.67 
0.71 
0.76 
0.79 
0.82 
0.85 
0.87 

·0.88
0.90
0.92
0.94
0.95
0.95
0.95
0.95
0.94
0.94
0.94
0.93
0.92
0.91
0.89
0.87
0.87

-------------------------------------
. ----- -
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ENSAYO DE CORTE DIRECTO 
************************** 

ESPECIMEN # 3 

DIAMETRO 
ALTURA 

= 5.97 cm. 

= 2.38 cm. 

ESFUERZO NORMAL = 3.00 Kg/cm2 
DENSIDAD SECA = 1.03 gr/cm3 

C.HUMEDAD INIC. = 16.85 % C.HUMEDAD FIN. = 16.85 % 

------------------------------------------------------------------

DEF. TANGENCIAL 
( % ) 

0.00 
o.os

O. 10 
0.15 
O. 2-0
0.25
0.30
0.35
0.40
0.45
O .,50
0.75
0.90
l. 00
l. 25
l. 50
2.00
2.50
3.00
3.50
4.00
4.50
5.00
5.50
6.00
6.50
7.00
7.50
8.00
9.00

10.00 
11. 00
12.00
13.00
14.00
15.00

ESFUERZO DE CORTE 
C Kg/cm2 ) 

-----------------

0.00 
0.43 
0.55 
0.65 
0.77 
0.86 
0.96 
l. 04
1.12
l. 21
l. 28
1.55

. l. 68 
l. 76
l. 91
2.02
2. 19,
2.29
2.36
2.40
2.43
2.46
2.48
2.49
2.48·
2.47
2.47
2.46
2.46
2.46
2.46
2.46
2.47
2.48
2.46
2.45

ESFUERZO NORMALIZADO 
(TAU/SIGMA) 

--------------------

0.00 
0.14 
O .18 
0.22 
0.26 
0.29 
0.32 
0.35 
0.37 
0.40 
0.43 
0.52 
0.56 
0.59 
0.64 
0.67 
0.73 
0.76 
0.79 

· O. 80
0.81
0.82
0.83
0.83
0.83
0.82
0.82
0.82
0.82
0.82
0.82
0.82
0.82
0.83
0.82
0.82
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ENSAYO DE CORTE DIRECTO 
************************** 

DIAMETRO 
ALTURA 

ESPECIMEN # 4 

= 5.97 cm. 

= 1.95 cm. 

ESFUERZO NORMAL = 4.00 Kg/cm2 
DENSIDAD SECA = 1.28 gr/cm3 

e.HUMEDAD INIC. = 15.96 % e.HUMEDAD FIN. = 15.96 % 

------------------------------------------------------------------

DEF. TANGENCIAL 

( % ) 
---------------

0.00 

0.05 
0.10 
0.15 
0.20 
0.25 
0.30 
0.35 
0.40 
0.46 
0.50 
0.75 
l. 00
l. 25
l. 50
2.10
2.50
3.00
3.50

4.00
4.60

5.00
5.50
6.00
6.50
7.00
7.50

_ 8. 50 

9.00 
9.70 

10.00 
11.00 
12.00 
13.00 
14.00 

ESFUERZO DE CORTE 
( Kg/cm2 ) 

-----------------

0.00 

0.43 
0.64 
0.83 
0.99 
1.15 
l. 28 
l. 42 
l. 56 
l. 66
l. 75
2.12
2.38
2.58
2.74
3.00
3. 11 ·
3.20
3.23

3.25
3.23

3.21
3.19

· 3. 17
3. 16
3.15
3.15
3.16
3.16
3.18
3.19
3.19
3.21
3.22
3.25
3.28

ESFUERZO NORMALIZADO 
(TAU/SIGMA) 

0.00 
0.11 
0.16 
0.21 
0.25 
0.29 
0.32 
0.36 
0.39 
0.42 
0.44 
0.53 
0.60 
0.65 
0.69 
0.75 
0.78 
0.80 
0.81 

·0.81
0.81
0.80
0.80
0.79
0.79
0.79
0.79
0.79
0.79
o.so

0.80
0.80
o.so

0.81
0.81
0.8215.00 

----------------------
-------- .--------------------------- -



UN! VERSIDAD NACIONAL DE /NGENIER /.A. 

FACUL TAO DE INCENIERIA Cf VIL 
LABORATORIO CEO�ECNICO -·CISHID. 

ENSAYO DE.CORTE DIRECTO 

PROYECTO : HICROZONIF. SISHICA DE AREOUIPA 
LUGAR : CENTRO COMERCIAL CA YHA 
CALICATA : C-3
NUESTRA : Hl-1 
PROFUNDIDAD : 1. 15-3.48 mfs.

ESTADO : NATURAL 
CLASIF. SUCS : HL 
FECHA : HARZO '98 

1. 88 .----.----.--�-�-�--�-�-�-�-�

�� 
� e. sel I J!t:Ri;:&&:$0& 4 e1 • • , • 1 1 1 
�-

.._ 8. 68 1--1111:11--i---+--+---+---+---+--�--+---+----I 

�
�
;t 8. 48 t-a------l---+--+---+---+---+--�--+---+----1

�
�
� 8.28-------ic-----+--+---+---+---+--�--+---+----I 
�
�
�

a ' 8 12 

OEFORHACION TANGENCIAL f % J 

• 1

l!) 3

• 2

• 4.

16 28 

ESPOC. 

Nº 

1 

' 2 

·3

4 

..... 

� 
� 
� 
..... 

�
�:::5
�
t.¡;¡ 

DIAM. 

Can) 

5.97 

5.97 

5.97 

5.97 

3 

2 

1 

el 
V

g 

ALT. HUMEDAD ( % ) . O.SOCA ESF. 

(en) INIC. FINAL _gr/an3 Kg/an2

2.03 24. 1 24� 1 1.20 1.00 

2.10 19.2 19.2 1.21 2.00 

2.38 16.9 16.9 1.03 3.00 

1.95 16.0 16.0 1.28 4.00 

-
/ 

-
j= 36

°

/-
0.3� Kg/• 

�
e =, 

.,,, 

/ 
V 

IX 
l.,' 

�

/
1 

/ ' 

1 2 3 ,l. 

ESFUERZO NORHAL f KC/CH2 J 



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA 
FAClJT .TAD DF. T NGF.N T F.R. TA C-T V T T. 

LABORATORIO GEOTECNICO - CISMID. 

ENSAYO DE CORTE DIRECTO 
************************** 

SOLICITANTE 

PROYECTO 

UBIC.A.CION 

C.A.LICAT.A. 

MUESTR�. 

PROFUNDIDAD 

CLASIF. .sucs 

EST.A.DO 

FECH.A. 

CONCYTEC - JICA 

· MICROZONI�- SISMICA DE AREQUIPA

· C. ESCLAVAS DE JESUS - UMACOLLO

. C-5 . 

MI-2 

. 1.75-2.25 mts. 

- SM-

S.A. TUR.A.DO

. M.A.RZO '90-

--------===========---
------------------------------
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ENSAYO DE CORTE DIRECTO 
************************** 

DIAMETRO 
ALTURA 

ESPECIMEN # 1 

= 5.99 cm.
= 2.01 c·m. 

ESFUERZO NORMAL = 1.00 Kg/cm2 
DENSIDAD SECA = 1.39 gr/cm3 

e.HUMEDAD INIC. = 1.54 % 
G.SATURAC. INIC.= 4.47 % 

C.HUMEDAD FIN. = 29.15 % 
G.STURAC. FIN. = 84.55 %

------------------------------------------------------------------.

DEF. TANGENCIAL 
( % ) 

ESFUERZO DE CORTE 
( Kg/cm2 ) 

-----------------

ESFUERZO NORMALIZADO 
<-. TAU/SIGM� ) 

--------------------

0.00 0.00 0.00 
0.05 0.11 0.11 
0.10 0.14 0.14 
0.15 0.16 0.16 
0.20 0.19 0.19 
0.25 0.20 0.20 
0.30 0.22 0.22 
0.35 0.24 0.24 
0.40 0.25 0.25 
0.45 0.26 0.26 
0.50 0.27 0.27 
0.55 0.28 0.28 
0.60 0.29 0.29 
0.65 0.30 0.30 
0.70 0.30 0.30 
0.75 0.31. 0.31 
1.00 0.34 0.34 
1.25 0.36 0.36 
1.50 0.38 .0.38 
1.75 0.39 0.39 
2.00 0.40 0.40 
2.25 0.41 0.41 
2.50 0.42 0.42 
3.00 0.44, 0.44 
4.00 0.46 0.46 
5.00 0.46 0.46 
6.00 0.47 0.47 
7.00 0.47 0.47 
8.00 0.47 0.47 
9.00 0.48 0.48 

10.00 0.48 0.48 
11.00 0.48 0.48 
12.00 0.48 0.48 
13.00 0.48 0.48 
14.00 0.48 0.48 
15. 00 -����--- -----------------����--------

---------------
---------

' 



I :_ 33 

ENSAYO DE CORTE DIRECTO 
**************************

DIAMETRO 
ALTURA 

ESPECIMEN # 2 

= 5.99 cm.
= 2.06 cm.

ESFUERZO NORMAL = 2.00 Kg/cm2 
DENSIDAD SECA = 1.36 gr/cm3 

e.HUMEDAD INIC. = 1.65 % 

G.SATURAC. INIC.= 4.57 % 
e.HUMEDAD FIN. = 26.12 % 

G.STURAC. FIN. = 72.40 % 

------------------------------------------------------------------�

DEF. TANGENCIAL 
( % ) 

0.00 
0.05 
O .10 
0.15 
0.20 
0.25 
0.30 
0.35 
0.40 
0.45 
0.50 
0.60 
0.70 
0.80 
0.90 
l. 00
1.25
l. 50
l. 75
2.00
2.50

. 3. 00
3.50
4.00
5.00
6.00

·1.00

8.00
9.00

10.00 
11.00 
12.00 
13.00 
14.00 
15.00 

ESFUERZO DE CORTE 
< Kg/cm2 ) 

-----------------

º·ºº 

0.27 
0.33 
0.38 
0.43 
0.49 
0.52 
0.57 
0.61 
0.64 
0.67 
0.73 
0.79 
0.83 
0.88 
0.90 
0.96 
l. 01
1.04
l. 07
1.10
1.12
1.14
1. 15
1.17
1.16
1.15
1.15
1.16
1.15
1.17
1.18
1.18
1.19
1.19

ESFUERZO NORMALIZADO 
(._ rAU/SIGM� ) 

0.00 
O .14 
0.17 
0.19 
0.22 
0.25 
0.26 
0.29 
0.31 
0.32 
0.34 
0.37 
0.40 
0.42 
0.44 
0.45 
0.48 
0.51 

. O ._52 
O. 54
0.55
0.56
0.57
0.58
0.59
0.58
0.58
0.58
0.58
0.58
0.59
0.59
0.59
0.60
0.60

---------------
---------------------------------------------

------



DTAMF.TRO 
AJ.TURA 

C.HUMF.DAD
G.SATURAC.

I - 34 

F.NSAYO DF. CORTF. DTRF.CTO 
************************** 

F.SPF.CTMF.N # 3 

= 6. 0,1 cm: F.SFlJF.RZO 
= -1 . 96 cm. DF.NSTDAD 

TNTC. = 1 . !i 9 º/.'. 
•O C.HllMF.DAD

TNTC.= !i. 30 % G.STllRAC.

NORMAL = '1 . 00 Kg/cm2 
SF.CA = 1 . '1-8 gr/cm3 

FTN. = 21.85 % 

FTN. = 72.82 % 

------------------------------------------------------------------

DF.F. TANGF.NCTAT. 
( % ) 

0.00 
0.02 
O. O!i
O. 2 !i
0.50
O. 7 !i
1 • 00
1 • '1 O
1 • 80
2.20
2.60
3. 1 O
3.60
·1. 00
11 • !i o
!i. 00
!i.!iO
6.00
6. !i O
7.00
7. !i O
8.00
8. !iO
9.00
9. !iO

10.00 
10.!iO 
11 • 00 
11.50 
12.00 
12.50 
13.00 
1 3. 50 
1 '1. 00 

F.SFllF.RZO DF. CORTF. 
< Kg/cm2 ) 

-----------------

0.00 
0.20 
O. !i 2
0.87
1 • 1 1
1 . 2 9
1 • ,, 1
1.fi!i
1 • 6 6
1 • 77
1 • 86
1 . 96
2. O!i
2 • 11
2. 1 7
2.21
2.23
2 . 2 lf
2.26
2.29
2.31
2. ::12.
2.:n
2.29
2.30
2. ::10
2.28
2.28
2.28
2.27
2.26
2.26
2. 2 !i
2. 2 lf

------------------------------------ ·---------

F.S FU F.RZO NORM.A T. T ZA DO 
( TAU/STGMA ) 

--------------------

º·ºº 

O. O!i
O. 1 :l
0.22
0.28
O. ::12
O. 3!i
o.::¡ g.
O.,, 2
o. ",1

O. '17
O. lf 9
O. !i 1
O. !i 3
O.fi-1
O.!i!i
O. !i 6
0.56
O. !i 7
0.57
O. !i 8
O. !i 8
0.58
O. 5 7
O. !i 8
O. !i 8
O. !i 7
O. !i 7
O. fi 7
O. 5 7
O. !i 7
0.57
0.56
0.56
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INOENIERIA 

FACIJL TAO DE INGENIERIA CIVIL 

LABORATORIO CEOTECNICO - CISHIO.

ENSAYO DE CORTE DIRECTO 

PROYECTO 

LUGAR 

CALICATA 

HIJESTRA 

PROFUNDIDAD 

ESTADO 

CLASIF. SUCS 

FECHA 

1.88 

� 

� 8. 88

� 
.._ 

� 
� 

8.68 

� 8. 48 Hh-�---'�-

� 
� 

: HICROZONIF. SISHICA. DE AREOUIPA 

: C. ESCLAVAS DE JESVS - IJHACOLLO

: C-5

: Hl-2

: 1.75.;.2.25 11118.
: SATURADO 

: SH 
. HARZO ·se . 

--
·- .... _ .. 

� 8.2a.---t---t---+--+-�:....._-+---+----l----4--_J 

fü 1 
� 
f3 

8 ' 8 12 

OEFORHACION TANGENCIAL f % I 

• 1 • 2
• 3

16 28 

ESPEC. 

o 

1 

2 

3 

...... 

� 
� 
� 
.._ 

� 

� 

� 
fü 
� 
f3 

-

DIAM. ALT. HUMEDAD (%) O.SECA ESF. 

(an) (an) INIC. FINAL gr/an3 Kg/an2 

5.99 2.01 1.5 29.2 1.39 1.00 

5.99 2.06 1.7 26.1 1.36 2.00 

6.04 1.96 1.6 21.9 1.48 4.00 

3 ------+----+---+---+----+----+----! 

� =130°

2

1111 , 1;vn 
,1 1 Lf-fif 1 1 1 

8 1 2 3 ' 

ESFUERZO NORHAL f KG/CH2 I 
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ANEXO :r.2 

REGXSTROS DE SONDA..:rES 

RECDPXLADOS DE ESTUD:ros 

PART.XCULARES 



p 
A 
o 
F. 

1 ml 1 

1. 75

2.10

2.90 

.35 

5.60 

5.95 

6.60 

7.30 

'í 

9.50 

UNIVERSIDAD NACIONAL D� INGENIER IA 
FACULTAD DE INOENIERIA CIVIL 

C I S H I D - L, b o r, to r I o Oto t e'o n I o o 

REGISTRO D E SONDAJES 

SOLICITADO : MINISTERIO DE VIVIENDA Y CONSTRUCCION 
PROYECTO : RESERVORIO ELEVADO 
UB I CAC ION : PARO.UE INDUSTRIAL - AREO.UIPA 

TIPO DE SONDAJE CALICATA 
PROFUNDIDAD N.F. N.A. 

SONDAJE 

FECHA 

OPERADOR 

: C-1 
: Enero - 1978 
: INFORME PRIVADO 

J ' 
" o

PRUEBAS i 
o

ENSA�O DE PENE TRACION u B A 
H 

E T DE 
E 

s t 
s 

N CAMPO 
T 

1 
R D

A O D.N. H. N.A A

l III t 1 s s 
lor /c.,JI m 

M-1 1. 76 2.0 
2.10 

M-2 1.68 2.2

0.80 M-3 1.81 2.1 

1.45 M-4 1.78 

1.25 M-5 1. 71 3.1 

M-6 1. 79 5.3

1.00 
M-7 1.67 4.4

M-9 1.68 6.7

2.90 

S/M 

B A CLASIF.o F L 
1

ISUCSlo 
G 
1 

e 

A A 

: ... -.. ,:.�. 
::• � -��:
.... · ... : : sw . ...... 
. ' ... ; ·. 
·� � .. ·.\
. ; .... �-.º)'!,·.�.;. 

, ... , . � SP
lt • ·,. 

f .• .
.. 

,. . . .
l.�.,::, SP
p• , ,· ,• • •I 
. ... 

SM 

SM 

D E SCRIP CION 

D EL 

M A T E A I A L 

Arena Limosa; gris parduzca; contie
ne partículas de �ravas de hasta 5w 

de diametro. Medianamente densa y 
seca en el sitio. Contiene 14% de 
finos. 

Arena Limosa; con 35% de elementos 
a ulares de hasta 3w de diam�� Matriz areno-Limosa con boloner1a de 
bloques angulares y sub-angulares de 
hasta 3 pies de diametro; en un 40 a 
50%. 
Matriz de arena limosa mal graduada; 
con elementos angulares de hasta 1' 
de dlametro. De color gris parduzca 
Contiene 10.0% de finos. 

Arena limp\a bien graduada: de color 
gris· suelta; Ligeramente humeda. -
Contlene 25% de fragmento� angulares 
de hasta 3¡4w 

y 3.0% de finos. 

Arena gravosa ma graauada; 9r1s;me-
dianamente consolidada¡ poco.humeda. 
Arena mal graduada; !r1s med1anamen-te compacta; con 20-w0% de elementos 
angulares de 1/4 a 2 .  Poco humeda. 

Arena 1mosa gris; rne 1anarnente 9om-
pacta y ligeramente humeda. Se 1n-

w 

tercalan Lentes de grava de ha�ta 6 
de diametro. Contiene 13% de.finos.
Estrato de caracteristicas s1m1Lares
al suprayacente; explorado con per-
foraciones. 

---

EST ANCAR 

p NUHEAO 
A

DE o OAArlCA DEN 
F. GOLPES

( ml 1 /PIE o 10 20 30 40 5 

1 

:¡ 



p 
R 
o 
F. 

I¡ 1 
111 t J 

1.60 
1.90 

2.60 

4.00 

... 

4.60 

r 5.85 
·r 

6.30 

7.30 

f 
I 

. i 9.50 

.1 

I -

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA 
FACULTAD DE INOENIEAIA CIVIL 

C J S H l D - Labor a to r I o 01D ta·o n I o o 

A E G I S T A O 

SOL Je I T ADO : MINISTERIO DE VIVIENDA Y CONSTRUCCION 
O E S O N O A J E S 

PROYECTO : RESERVORIO ELEVADO 
UB l CAC J ON : PARQUE INDUSTRIAL - AREQUIPA 

TIPO DE SONDAJE CALICATA 
PROFUNDIDAD N.F. N.A. 

SONDAJE 

FECHA 

OPERADOR 

: C-2 
: Enero - 1978 
: INFORME PRIVADO 

¡ ' 
" o 

PRUEBAS 
s o 

ENSAro DE PENETRACION u 8 1 A 
E T DE 

E E A s 
N CAMPO 

B t 
T 1
R D 

R O ,. ,. D.N. H.N.

( 111 t 1 s s 
lor/c"'11 lfl 

1. 90 
M-1

M-2

0.70 M-3 

M-4
2.00 

M-5 1.65 3.1

1.25 M-6 1.69 6.7 

0.45 M-7 

M-8 1.R 4.0 

3.20 

S/M 

H 
B A CI..ASIF. o F
L ISUCSI o 1

? e

A A 

SM 

'.,. -�' .. " .
V• • • 

. ". 
·.· .. ·. 
... . .. 
. ·- .'' 

(> .�:: 
º"" • •  

11 •• 
.. , .
i. ";. . 
� ...• .,. . .

: : . :·· 
'e7 • • , . , ... 
... : ' 
.... ... .. . � .. 
,. ••

• f ,, 

. �' .. ·. ·,,. . 
. , . , . ; � 

• I 1 • f 

... '·, 
'r /;·
.. , ... .. . .
,: f .. / 
. . .. .

' ••• f 

. ' '. 
. . ... : .....
' : �,: 

.

SP 

SP 

GP 

SP 

SP 

O E S C A I P C I O N 

O EL 

MATERIAL 

rena 1mosa gris par uzca; compac a
casi secai con fragmentos angulares 
de hasta O" de diametro en un 10%. 

Arena Limosa; con 45% de elementos -

Arena imosa mal gr�áÚada; grTs.par-
duzca; poco compacta· en parte ce-
mentada. Contiene 2Ó% de elementos 
angulares de hasta 3". 
Arena gravosa mal gradua a� e color
gris parduzca. Contiene 2 % de ele-
mentas· angulares .de 1/4" a 2" de -
diametro. 

Arena mal graduada; gris;· suelta. -
Ligeramente humeda. Contiene escasos
elementos de hasta 6" de d1ametro . 
Arena imosa marran; compacfá; al(o humeda. Contiene 20 � de particu as 
entre 1/4 y 1/2" de d1ametro Y 13% -
de finos. 

Grava arenosa gris; compacta; 19e-
ramente humeda. T.M. 12". 
Arena mal graduada¡ gr\s; med1ana- ···
mente com�acta y Ligeramente humeda. 
Contiene 5% de �articulas an�ulares 
de 1/4 a 1" de diametro. Se 1nter-
calan Lentes de grava de hasta 6" de 
diametro. 
Estrato simjlar al supray�cente; ex-
plorado mediante perforaciones . 

ESTANDAR 

p NUH.ERO 
A DE ORAfl CA o DE
F. GOLPES 

( mt 1 /PIE o 1 O 20 30 

N 

40 5 
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA 

FAC ULTAD DE  INOENIEA.IA CIVIL 
CISHID -

REGISTRO 

L, b o r, to r I o Oto t ,·o n I oo 

DE SONDAJES 
��

SOLICITADO : CONCEJO PROV. DE AREQUIPA. 
PROYECTO : INTERCAMBIO VIAL 

SONDAJE 
FECHA 

: P-2 
: 29-10-86 

UB I CAC ION : CERCADO- AREQUIPA OPERADOR : INFORME PRIVADO 

TIPO DE SONDAJE : CALICATA. 
PROFUNDIDAD N. F. : 5.50 mt 

i ' 
" o 
u a

E T 
E 

E R s 
N 

s t 
T 

1 
R o

R O ,. ,. 
( 111t 1 s s 

1.20 M-2 

2.30 M-5 

2.00 M-6 

PRUEBAS 

DE 

CAMPO 
D.N. H. N. 

lgr /cll\31 m

1.53 14.4 

1.67 23. 9 

� o

11 
A 

B Ao f
b 1 
y e 

A A 

11 111 

, , 1
1 1 

11 1 

1 11
1 ¡ 1

CLASIF. 
ISUCSI 

I I I PT
1 

1 11 

1 1' 
1 

I 11 
1 1 1
1 I 

� .....
.. ,o .. 
. . 
. . . 

·�· i;
·, ... .,···t? . :, 

2.05 
'• •O,, 

8.6 . .. \ GP.
ó: · ... · , .. 

' •••• 17 • . , ....
, • • •I 

Q .... . , / f? 
� ·, ·' 
·�.·-.,

D E SCR IP CION 

O EL 

MATE RIAL 

Arena Limosa mal graduada de color 
pardo rosaceo; contiene 2% de mate
rial organlco y 6.5% de finos. Poco 
compacta con cementacion casi nula. Humeda en el lugar y moderada permea 
bilidad. Relleno artificial. 

t<eLLeno san1tar10 algo compacto � 
color gris; contiene fra�rnentos an
gulosos de andesitas y sillar. Alta
mente compresible. 

lirava arenosa mal 9raauaaa ae coLor 
gris. Contiene 3.8% de flnos. Poco humeda en el sitio; compacta y de -
cementacion nula. Contiene fragmen
tos andesiticos redondeados. Alta
mente permeable. 

ENSA10 DE PENE TRACION 

EST ANCAR 

h NUHERO 
O DE ORAf·I CA DE N 
F, GOLPES 

1 m t 1 / P I E o 1 o 20 30 '° se 

J, ..... ---�---����n:,;;------------------
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FACULTAD DE INOENIERIA CIVIL 

- CJSHID -

) 8: ,, 
" l1- ,i;fiJh i; � A E G I S T R O 

� 
SOL Je I T ADO : CONCEJO PROV. DE AREQUIPA. 

PROYECTO : INTERCAMBIO VIAL 

UB J CAC J ON : CERCADO- AREOUIPA 

TIPO DE SONDAJE 
. . 

PROFUNDIDAD N.F. 
. 
. 

TALUD NATURAL 

17.50 mt 

Labor I t or I o Oeo t ,·o n I o o 

D E S O N D A J E S 

SONDAJE 

FECHA 

OPERADOR 

: P-4 

: 29-10-86 
: INFORME PRIVADO. 

E E " o
PRUEBAS � 

G ENS A�O DE PENETRACIOH 
8 

� i 
u 

E T DE 
E E A s 
N CAMPO 

B t T 1 
R o R O A A 

D.N. H. N.

( nlt l s s 
lgr/c11.Jl !XI 

1.30 S/M 

H R 
B A
o FL 
o 1
G e
1
A A

-�·· ..·.o... 
. " . 
. � . ,,.. .. . ... ...

' . ,O' 

·,o:. 
,.

•' (Íh ·.:· 
'• ', º'
. ' •' . .. . . . .. 
:O ·, ·�... .. .

. & '-:_ . : o'.. ... .. , .. 
•• 1

·o;·.
. '·

'�' o
. . .. . ,

. ¡.· .. 
;··. ,. 
·.o : .. :

CLASIF. 

ISUCSI 

16.20 M-4 1.91 5.0 :·.()': GP 

.=; (i. . ,. 
,• ... 
f •

• •" 

· .. :'. �--:
.: .. � :. 

. '· . '\),_ 
�·.: .... 
.. •·.·. 
: .J, .. . .
� .. · .
. . ,:.:.: . .. 
:::o·:

.
·4. : 'lf .• . 
.. ,;· ..
t·.�·.

\.,_ ,. .
," : .. ;;; 
.a: . 
. o . 

D E S C R 1 P C 1 O N 

D E L

MATERIAL 

Arena Limosa de color gris; humeda 
en el sltlo y algo cohesiva. 

Grava arenosa mal graduada de color 
pardo. Contiene 0.2% de finos. Esta 
conformada por fragmentos andesiti
cos bastante redondeados; compacta. 

p 
R 
o 
F. 

1 mt l 

E STANDAR 

NUHERO 

DE GRAF"I CA DEN 
GOLPES 

/PIE o 1 O 20 30 LO 50 
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FACULTAD DE INOENIEAIA CIVIL 

� r,s /Lj� 
t

�� 
SOLICITADO : ENACE

CJSHJD -

A E G I S T A O 

PROYECTO : CONJUNTO HABITACIONAL AREQUIPA
UB I CAC ION : FRANCISCO MOSTAJO - AREQUIPA

TI PO DE SONDAJE : SPT - CALICATA 
PROFUNDIDAD N. F. : N.A. 

La b o r • t o r I o O, o t ,·o n I o o 

D E SON D AJES 

SONDAJE 

FECHA 

OPERADOR 

: PS-4 
: Agosto - 1982 
: INFORME PRIVADO 

i ' 
" o

PRUEBAS i o ENSA'fO DE PENETRACION 
u a R 
E T DE 

E E R s 
N CAMPO 

� t T 
1 

R o 
A O A A 

O. N. H.N. 

l 111t 1 s s 
lgr/c"'31 "" 

1.00 M-1 

2.20 M-2 

H 
B Ao F 
L

1 o 
? e 
A A

;.���� 
� Y. -�· .s;, 
'/�/ ,t_)� .. Y;,(. ,,. 
(•;,, :/ 
/e; ... 
... /
/ /''' ·�1'/ 

V,;,, '.. '/
v,/ .· 
/· '°: 
,/•/ 

�·/'.·� 
V.·/ . ·', 
V::./.' . ··/
;/.· . "''" 

CLASlf. 
D E SCR IP C I ON ESTANCAR 

DEL p NUMERO 
ISUCSI R DE 11 A T E R I A L o ORAFICA DE 

F. GOLPES
1 mt 1 /PIE o 10 20 30 

Material de relleno contormado por 
tierra de cultivo. -- 0.50 

N= 8 
1.00 

Arena fina limosa. Se observa un i--
N= 5 dades de gravas aisladas o en bolso-

nes; asi como bolones con tamano ma- 1.50 
ximo de 10 a 12w. Presencia de pie-
dra pomez y piroclasticos finos. - N= 5 
Densidad relativa suelta. 2.00 

SM 
N= 5 

2.50 

N= 5 
3.00 ..... r-..... 

N 

40 50 

r--,...... N=SO ...... Arena gruesa a media con cantos ro- r--,...... 
::.- . ,: 3.50 r--...... 

1.90 M-3 

2.90 S/M 

� • o·

·._r;. :. 
. o ,,e, 

... . : ... 
·•' 6,

¿: .. : . 'P: ' .. . . ' 
: ".· .· 
·,· ...
······º

.. :,., .. ;,-: ,,, ·. 
v .. ·/

' / .
1/ ·. � / •/. , . . /, . v.,·/·.

. 1/ 

.-: '/ ..
1/ � . ., 
. ·./ ,· 

v.:' , . ,/ 
,./ .. v .. "'

�/. :... -�1..-:'./:.... 
L(_.-; .,;. v ·.· � 
·.· /.:
/.'/,• 

dados y balones de tamano maximo aw

.
Densidad relativa compacto. Limpia 
de finos . N=60 

4.00 
SP 

Arena de grano medio; limosa. 
compacta; de color gris tipica. 

Muy 

SM 
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CISHID -

A E G I S T A O 

Labor I t o r I o O, o t ,·o n I o o 

� 
SOLICITADO: ENACE
PROYECTO : CONJUNTO HABITACIONAL AREQUIPA
UBICACION : FRANCISCO MOSTAJO - AREQUIPA

i � 
" 
u 
E 

E R s 
T 

TI PO DE SONDAJE : SPT - CALICATA 
PROFUNDIDAD N.F. : N.A. 

o 
8 

T 

E 

PRUEBAS � O 
H RDE B A CLASIF. 

CAMPO O f 

D E S O N D A J E S 

SONDAJE 
FECHA 
OPERADOR 

: PS-5 
: Agosto - 1982 
: INFORME PRIVADO 

ENSA10 DE PENETRACION 
ESTANDAR 

� t R 

R O A 
o 

1---,,-----¡ ij I I sucs 1 
D.N. H. N. 

? e

D E S C A I P C I O N 

D E L 

MA TERIAL 
p 
R 
o 
F. 

NUHEAO 

DE 

GOLPES 

/PIE 

OAAF1CA DEN 
A 

l III t 1 s s
!orle.JI rtl A A 

1.30 M-1 

1.20 M-2 

•·v·�7

;;�;.-.: 
; .·· /. 

. ·:/..;., SM 
/ ;,:"·· .... , 
,/•' .. � .. / .. 
v..:,,,.·. /./ 

4.50 M-3 

1.00 M-4 

Material de relleno; constituido por 
tierra de cultivo. 

1 mt 1 

o.so
-·---+----

N� 9 
1.00 

N= 9 Arena limosa; con abundante cañfTaacl
de finos no plasticos. El mater\al '--'-1-'-'-.5-'-0+---
finos son cenizas volcanicas. 

Arena pobremente graduada; de 9rano 
grueso con cantos y gravas de 2" Y 

balones de tamano maximo 8". Densi
dad retativa compacta. Contiene 6% 
de finos. 

Arena de grano medio; con finos no -
plasticos. Muy dens9 y cementado; -
con cantos rodados aislados de hasta 
5w de diametro. De color gris claro. 

N= 4 
2.00 

N=14 
2.50 

N=60 
3.00 

N=35 
3.50 

N=41 
4.00 

N=60 
4.50 

O I O 20 30 'º 51 

< 
� 

r-...
r-. 

r---

V 

\ 
� 
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FACULTAD DE INOENIERIA CIVIL 

Labor• to r I o Oeo t ,·o n I o o 

\ :���} (
� 

C JSHJD -

A E G I S T A O 

ENACE 
D E S O N D A J E S 

SOLICITADO : 

PROYECTO : CONJUNTO HABITACIONAL AREQUIPA 
UBJCACJON : FRANCISCO MOSTAJO - AREQUIPA 

" 

TI PO DE SONDAJE : SPT - CALICATA 
PROFUNDIDAD N.F. : N.A. 

o 
B 

s o PRUEBAS 1 

SONDAJE 

FECHA 

OPERADOR 

i i u 
E T N A 

DE B A CLASIF. 
D E S C A I P C I O N 

E 

s t 
s 

T 

R 

CAMPO O f 
ISUCSI 

D E L 

: PS-8 
: Agosto - 1982 
: INFORME PRIVADO 

EN SA�O DE PENETRACIOH 

ES TA ND AR 

p NUHERO 
A 

R O ,. 
D 

,. 

1-----.------t 5 1 
D.N. H. N. G e MA TERIAL DEo ORAf.lCA DEN 

F. GOLPES
l 111t J s s 

!gr /cll\'31 UCI 

2.50 M-1 

0.90 M-2 

1 
A A 

, /,, .. 
/ � . .

--

Material de relleno. Tierra de cul-
t ivo. 

Arena fina Limosa; no plastica. 
Const-ituido por cenizas volcanicas
gravilla y balones de T.M. 8". 

1 mt 1 /PIE o 10 20 30 'º 

0.50 

N= 5 
1.00 

N= 5 
1.50 

N= 4 
2.00 

N= 4 
2.50 

N= 7 
\ 3.00 

N=22 � 3.50 
� 

5( 

-�·./:·
v··q� 

Arena �ruesa contaminada con ceniza
volcan1ca. Contiene gravas Y balo
nes con tamano maximo 8". Densidad 
relativa muy compacta . 4.00 

N=60 "' 
� • 

2.80 M-3 

6.20 

1.40 M-4

., , . 
,./ .. 

!/',::?"" 
·, ·'/, ,·: 
V.:."··� SP-SM 
, ·/,.. ' . ..,. 
Y.�,
:,:/_-t·
r .. •-,,

p';; 
1/ •. ·,,. 

. �/•' 
/.� .,,. .. 
:� · .. ':
\)... . . . 
·,, . .,. . . 

.. • •·· SP :o·· .• :. . .. "··.,, .... 

Arena gruesa mal graduada; �on 9�a
vas y bolones da tamano maximo 8 
Medianamente densa. 

• • • • i) l--'.7�.6:::::0+---+---1-----l----+.,,.,.· . ....,:,-:-;.�,.,--Arena de grano medio; Limosa. Color�','/,·%; SM gris claro. Muy densa. 0.40 S/M 8.00 Y.v.';,: � 

. •· 
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FACULTAD DE INOENIERIA CIVIL 

�� 
SOLICITADO: ENACE

C1SH1D -

A E G I S T A O 

PROYECTO : CONJUNTO HABITACIONAL AREQUIPA 
UBICACION : FRANCISCO MOSTAJO - AREQUIPA 

Laboratorio O,ot�onloo 

O E S O N D A J E S 

SONDAJE 

FECHA 

OPERADOR 

: PS-12 
: Agosto - 1982 
: INFORME PRIVADO 

TIPO DE SONDAJE 
. SPT - CALICATA . 

PROFUNDIDAD N.F. 
. N.A. 

�···---·-·-·-
p 
R 
o 
f. 

" o 

u e PRUEBAS � 
o

ENSAYO DE PENETAACION 

E T DE ; A E 
s 

N CAMPO o F l 
1 1 

CLASIF. 
D E S C A I P C I O N 

O E L p 
ISUCSl A 

ESTANDAR 

NUHEAO 

-- -----�-- ··-· - - ·---
b R D H A T E. A I A L o DE

ORAFICA DE N A A 
D.N. H. N. 

! 
e F. OOLPES

1 mt 1 s s fgr/cm.11 1,:1 A 
1 mi 1 /PIE o 10 10 30 'º �( {.i

.,.
t,.' m.:.:.

t
_J +--+---P:..:.::.:.+-=--+."'T::�--t-¡;¡;¡:-;;-;¡:r;r,;-;:-;:n-;:;;-;:::--TT:;";;:::::--:r.;---;;-:r:-1-----t-----¡-,--y-,,--i 

�. ! ; ·Vi·� Mater lal de relleno. Tierra de cul -
11: v1·i t lvo. 

1.30 M-1 

1.30 

�?;¿ --
� / ·�'\t.i.�� 

O.SO

1. 00

1. 70 0.40 -M-2 
--

-, •. :·S·t,.�-SP "i\reña"irü'esa-mal "graduada; eón can- . 1.50 
, �·,, : tos rodados. - · - ··
i-:B -ArenaT

f
ri-a-nmosa.- ·n 30f'en peso·

2.30 M-3 

i-:·/ ,;,, es ceniza volcanlca que pasa Lama-
<� .. / Lla 200. De compacidad suelta. 
,:-·:,,,_.'f'� 
"'.' .. ;,-, ;� 

/. ,: ';, ·. SM/. .. · � 
. (•/ /'. .
. /.�, 
::/· .. ;,, 
",.; ·' 
... /• 

2.00 

2.50 

3.00 

3.50 

N=10 

N= 8 

N= 5 

N= 6 

N= 5 

N= 7 

N= 8 
4.00 /./,y! r•-;--·1---,---- ------., : .. ----·Arena gruesa a medla; po6rernente �,::o graduada; con cdntos de tamano va-

4.00 ··--·--- ·-----�
N=SO 

• 

2.80 M-4 

. .s.···· rlable. Existen bolsones donde al 
·: ·:·;· porcentaje de 9rav11 es significativo 
. �:o-� Densidad relativa densa. ... 
. (, ... ·:;,: •o.:1) � ..... ·o·:" SP· ...... 

• • I? .: . ' 
· .. ¡, : :
. . . "' 
.•A.·. 

. o • , r •• 
1 ". ' 

,: ·,: ·¡ .. : o . 6·8º --
.:-;j:� .. - _,__Arena ñiedíaT!iñosa; áe-coTor gris -.:-
� '/�,; claro tlp\co. La compacldad es muy 
'/ ://. densa. 

1. 20 M-5 ·· · : . ...- . SM
/,,;;:·; 
;.,,:•;, .. 
. •, '/ 

8.00 __________ .:/'.-;.¿ _____ ....... -····-· -··-·-·-·" ... ···-- ·---·· 

4.50 ·-·------··
N=60 

5.00 

' 
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C ISHI D -

A E G I S T A O 

SOLICITADO : COMPANIA INMOBILIARIA NACIONAL 

PROYECTO : TORRES CUESTA DEL ANGEL 

UB 1 CAC 1 ON : YANAHUARA - AREQUIPA 

T J PO DE SONDAJE : CALICATA 

PROFUNDIDAD N. F. : N.A. 

L• b D r • t D r I D 01D t ,·o n I o o 

D E S O N D AJES 

SONDAJE 

FECHA 

OPERADOR 

: CTY-01 

: 13-07-87 
: INFORME PRIVADO 

i ' 
" o

PRUEBAS f
o ENS Aro DE PENE TRACION 

Bu 

E T DE 
E 

s t 
s 

N CAMPO T 1 
A o 

R O ,. ,. D.N. H.N.

l III t 1 s s lgr/c"'11 IJI 

M-1 1.47 7.8

4.50 

M-2 1.59 5.0

H 
R 

B A CI..ASIF. 
o 

f 

b ISUCSI 
1 

y e 

A A 

�i).t 
-"';�\�· 
>� ,, . .  � ... -
" •/ ;¡
/o: /. 
,:i' . .. , 

/. ,_,., 
.O/·· 

'. d � 

/ 'ti ./1 , ' / '· 
• '• I 

/.:; /, 
I• • 

/ .
4

_, ·/-.� .,

v.'i7 'J'. .  
. /· ·. v . º;,
.•' 
o).� 

v"··º / 
'o/'. 
. , 

/ •• •1 

,? /.• 
/: .. ' f> / 

p • 

o·< r

/• / 

q' p: V/ .. � 
,.�.: 

·v.l;:f
1 / •• . \} 
1, '/1 

·.�_..,.,

GM 

GM 

D E SCRIPC I O N EST ANCAR 

D EL p NUHERO 
R 

MATERIAL o OE GRAFICA DEN 
F. GOLPES

1 mt 1 /PIE o 10 20 30 'º 

Grava limosa sem1compactal contam1-
nado con raices y materia organice. 
Presenta intercalaciones de estratos 
gravos9s compactos. 

Estrato de grava �ruesa semicompacta 
de matriz areno-Limosa no plastica. 
Es muy permeable y de buena estabi-
Lidad. 
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A E G I S T A O D E S O N D A J E S 

SOL l C l T ADO : COMPANIA INMOBILIARIA NACIONAL SONDAJE 

FECHA 

: CTY-03 
PROYECTO : TORRES CUESTA DEL ANGEL : 16-07-87 
UB I CAC ION : YANAHUARA - AREQUIPA OPERADOR : INFORME PRIVADO 

¡ ' 
" 
u 

E 

s 

T 

TIPO DE SONDAJE : CALICATA 
PROFUNDIDAD N. F. : N.A. 

o 
PRUEBAS f

o 

8 

T DE 
H 

E B A Cl.ASIF.
N CAMPO o f 
1 ISUCSI 

ENSAYO DE PENETRACION 

D E SCRIPCION ESTANDAR 

O EL p NUHERO 
R 

� R 
b A i A o 1 

MATERIAL o DE ORAF·I CA DEN ,. O. N. H.N.
y A 

l 111t 1 s s
lgr/c"'11 m 

1.00 S/M 

o.so M-1 1.47 6.9 

2.00 M-2 1.48 7.0 

e 
A A 

1\ft 
/, /..> 
> ·�· ,'�.,
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/' //1 , .,, .•.
v';, � .. � 
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.::; �. �· . • .
{.�·:/
p�,�
/. '<:J,,,
,¡: /. , ..
/.�· . . /
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SM 

GW-GM 

GM 

Material de relleno. Tierra de cul-
tivo areno-Limosa; con escaso conte-
nido de gravas. Humedo en el sitio. 

¡brava bien �raduada con matriz arenoLimosa no p astica. Contiene bolo-
nes con tamano maximo de 25". Es -
permeable y poco compacta. 

Grava -Limosa con intercalaciones de 
estratos de arena fina muy compacta. 
Es permeable y semicornpacta. 

F. GOLPES

1 mt 1 /PIE o 10 20 30 'º 5( 
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SOLICITADO : 

C JSHI D -

A E G I S T A O 

COMPANIA INMOBILIARIA NACIONAL 
PROYECTO : TORRES CUESTA DEL ANGEL 
UBJCACJON : YANAHUARA - AREQUIPA 

TI PO DE SONDAJE 
. CALICATA. 

PROFUNDIDAD N.F. 
. N.A. 

Labor• to r I o Oao t ,·o n I oo 

D E SONDAJES 

SONDAJE 

FECHA 

OPERADOR 

: CTY-04 
: 13-07-87 
: INFORME PRIVADO. 

¡ ' 
" o

PRUEBAS � o ENSAro DE PENETRACION 
u a R 
E T OE 

E R s E 
CAMP O N

B t 
T 1 
R DR O ,. ,. D.N. H.N.

11111 1 s s 
(gr/c..'.31 (ti 

1.50 M-1 1.42 7.0 

2.00 M-2 1.51 
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º''/•., z'·.p.:i 
' 'O •/•' 

"· ": e:¿ l_i,.; !'
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DESCRIPC I ON 

DEL 

MATERIAL 

Material gravo limoso; no plastico. 
Con escaso contenido de gravas; se
micompacto. Se encuentra contamina
do con raices y materia organica. 

!Material areno-L1rnoso mal 9raduarlo -
no plastico; que conforma la matriz 
de balones de tamano·maxirno zow .
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o 
F. 

1 mt 1 

ESTA NDAR 

NUHERO 

DE GRArlCA DEN 
GOLPES 

/PIE o 10 20 30 'º 5( 
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SOLICITADO : 

PROYECTO : 

A E G I S T A O 

UNIVERSIDAD NACIONAL SAN AGUSTIN 
BIBLIOTECA DE INGENIERIAS 

ue J CAC J ON : CIUDAD UNIVERSiíARIA 

TI PO DE SONDAJE 
. CALICATA. 

PROFUNDIDAD N.f. 
. N.A. . 

O E SONDAJES 

SONDAJE 
FECHA 

: P-2 
: 15-12-86 

OPERADOR : INFORME PRIVADO 

i ' 
" o PRUEBAS f o

ENSAro DE PENETRACION 
u • A 
E T DE 

H 
E B A 
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N CAMPO o F T 1 L 
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./. '/ '/.
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o.so M-9 1.61 7.4 ,;.•·--:
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CLASIF. 

ISUCSI 

SP-SM 

SP 

SM 

SP 

--

SW-SM 

sw 

SW-SM 

D E S C A I P C I O N 

D EL 

MATERIAL 

�rena de color parco; cont 1ene JU% -
de finos. Se encuentra medianamente 
compacta y un poco cohesiva 

100a blanques1na; totalmente suelta 
v muv �P.l.,c,n�hlP. 
Arena Limosa gris pardusca. Contle-
ne 17% de finos. Medianamente com-
pacta v humeda en el sitio. 
Arena mal graduada· gravosa. De co-
Lar gris; deleznab(e; medianamente 
densa. Contiene fragmentos andesi-
ticos de T.M. 6w� 

Grava con bloques andesiticos suban-
gulosos a subredondeados de T.M. 12w 

Compacta; deleznable y humeda en el 
sitio. 

Arena bien graduada;Limosa; de color 
gris. Deleznable; densiflcable Y hu-
meda en el sitio. 

Arena gris bien graduada; deleznable 
Contiene 10% de gravas. 

Interestratificacion de arenas; are-
nas gravosas y arenas Limosas; de -
color gris pardusco; deleznables¡ ge 
baja compacidad y humeda en el s1t10 
Contiene 11.8% de finos . 

ESTANDAR 

p NUHERO 
A
o DE 

GRAFICA DEN 
F. GOLPES

( mt 1 /PIE o 10 20 30 'º se
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A E G I S T A O D E S O N D A J E S 

SOL J c J T ADO UNIVERSIDAD NACIONAL SAN AGUSTIN 
PROYECTO BIBLIOTECA DE INGENIERIAS 
UB I CAC ION CIUDAD UNIVERSITARIA 

TIPO DE SONDAJE 

PROFUNDIDAD N.F. 

CALICATA 
N.A. 

SONDAJE 

FECHA 

OPERADOR 

P-3
15-12-86
INFORME PRIVADO

i ' 
" o PRUEBAS � G ENSA'tO DE PENETRACION 

B u 
T DE 
EE A s 
N CAMPO 

5 � 
T 1 
R oA O • • D.N. H. N. 

1 mt 1 s s 
lgrlc.m IX) 

0.80 S/M 

0.20 M-1 0.88 22.4 

0.65 M-2 1.64 5.6 

1.10 M-3 1.89 5.2 

1.25 M-5 2.01 2.1 

0.90 M-6 1.47 8.5 

. M-7 1.48 14.4 

2.90 
M-12 1.50 9.7 
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CLASIF. 
D E S CAIPC I O N ESTANCAR 

O EL p NUMERO 
ISUCSI A 

MATERIAL o DE GAAFJ CA DE 
F. GOLPES

1 mt 1 /PIE o 10 20 30 

rava areno 1mosa e co or par o; -
con fragmentos andesiticos angulosos 
Cohesiva. 

SP To a anques ina; compres 1 
eteznab� 

e Y -

Canatizal areno gravoso· de color -
GP pardo grisaceo.Deleznable;poco com-

pacto.Contiene bloques de T.M. 24w. 

Arena gravosa mal graduada; delezna-

SP 
ble y humeda en el sitio. Contiene -
fragmentos andesiticos de T.M. 20w : 

Arena bien graduada; de color gris; 
deleznable y humeda en ·el sitio. 
Contiene fragmentos andesiticos de 

sw T.M. 2w.

Arena Limosa pobremente �raduada; de 

SP-SM 
color pardo; de cementac1on nulp; -
densificable. Humeda en el sitio. 
Contiene 7.0% de finos . 

Arena Limosa de color pardo; suelta; SM humeda en el sitio. contiene 25% de 
finos. 
Arena Limosa de color gris parduzco; 
con intercalaciones de capas de are-
na y arena graves; con fragmentos -
andeslticos angulosos y subangulosos 
Contiene 22.0% de finos. 

SM 

N 

'º 5 
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C J S H I O - L, b o r • t o r I o o, o t ion I o o 

A E G I S T A O 

AREA DE SALUD - UNSA 
D E S O N O A J E S 

BIBLIOTECA DE CIENCIAS 
SONDAJE 

FECHA 

: P-3 
: MAYO 1987 

UB J CAC J ON : CIUDAD UNIVERSITARIA 
OPERADOR : INFORME PRIVADO 

TIPO DE SONDAJE 
. CALICATA . 

PROFUNDIDAD N.F. 
. N.A. . 

¡ ' 
" o

PRUEBAS i 
o

ENSAYO DE PENETRACION 
u B A 

H O E S C A I P C I O N ESTANDAR E T DE B A CUSIF. EE A s 
N CAMPO o F O EL p NUHERO 

� � 
T 1 L 

1 
ISUCSI R 

DE R D 
o 

MATE RIAL o ORA�ICA DEN A O ,. l 
D.N. H.N. G e f. GOLPES1 1 mt 1 s s 
lgr/cn'1l !JI A A / 

1 
ilil.mt 1 

Arena limosa ae color pardo; modera
damente compacta; con raices vegeta
les muy finas. Ligeramente humeda
en el sitio; con fragmentos de hasta
1" de diametro. 

1 mt l /PIE o 10 20 30 'º 

1 

; 

i 

i· 

:J 

: 

.1 

1.10 S/M 

1.10 
1.20 U.IU .::,m

1.10 M-3 

2.30 

0 .. 80 M-2 

3. 10
O 20 M-53.30 . 

0.70 M-4 

4.00 

• 

1.47 

" 
... -; .; ..
V •Í' .� . ·,· v,. z ·� 
.·: . :; : /,. .. ., . '/,/. 

� .. . 2. 9 ::� ;:<. SM
v •. Y:-Y. 
Y. .., ... ",.'/.. ·v 
v.., -� . . ._'/., ;, 
l '.I'. , , • 

v,':/·:

/.. . •/.. •/', 
. , . 

V,;· ''l
• �/ I 
.. , '. 
/' .. . . . · 1. 

S SM1.48 5.8 :.,. ; .•, w-. . 
• • t.J / .· ':·: .:/ ..

/.• .. :::,,. . 
,'/ .,·
. '/:?.: SM 1.61 11.7 �.', 'I 

·.% �;,: 
(J/••'/ 

v.·;.'; 
.·. •/ 

/.
.
'}··. SM1 74 8 8 .. --� . . /, /f; 

/'/:. 
.. / /. 
�/i. 

Arena Limosa de color beige;tobacea. 
Arena Limosa con abundante grava de
color gris; deleznable con interca
laciones de capas delgadas de Limo 
gris pardusco. Contiene 12.1% de 
finos. 

Arena Limosa bien graduada con abun
dante grava y bloques de hasta.8" óe
diametro; de granos subredondeados a
subangulosos. Delez�able y de col9r
gris pardusco. Contiene 6.1% de fi
nos. 

Arena Limosa parda grisacea; compre
sible y homogenea. 
Arena Limosa con grava Y hasta ,..-

de diametro; de color gris; delez
nable. De fragmentos su�angulosos 
a subredondeados; medianamente 
densa. Contiene 5.5% de finos. 

5( 
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C I S H I D - Labor• to r I o Ou ta·o n I o o 

A E G I S T A O 

AREA DE SALUD - UNSA 

D E S O N D A J E S 

BIBLIOTECA DE CIENCIAS 
SONDAJE 

FECHA 

: P-4 
: MAYO 1987 

UB I CAC ION : CIUDAD UNIVERSITARIA OPERADOR : INFORME PRIVADO 

TIPO DE SONDAJE : CALICATA 
PROFUNDIDAD N.F. : N.A. 

i
E " o 

PRUEBAS i 
o 

ENSA':'O DE PENETRACION 
a Au 

E T DE 
E 

E R s 
N CAMPO 

5 
A T 1 
T A o

R o A A
O. N. H.N. 

( 111 t 1 s s 
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SM 

sw 

SM 
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SM 

DE SCR IPC I ON ESTANOAA 

O E L p NUHERO 
R 

MATERIAL o DE ORAFICA DE 
F. GOLPES

1 mt 1 /PIE o 10 20 30 

Suelo residual de color pardo con-
formado por una arena limosa. Con-
tiene 12.1% de finos. 

Arena gravosa limpia de color �ris; 
deleznable. Contiene 4.5% de finos . 
Tiene evidencias de ser un material 
de inundacion . 

Arena limo-�ravosa de color pardo 
grisaceo medianamente densa. Inter-
calada con capas de limo de 3 cm. de 
potencia. Conformada por particulas 
de granos subangulosos a redondeados 

Arena limo-gravosa de color ,pardo 
rosaceo bastante densa;· humeda en el 
sitio. De fragmentos andesiticos -
an�ulosos a subangulosos de hasta 
12 de diametro. Contiene 15% de 
finos. 
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A E G I S T A O 

FINSUR 

D E S O N D A J E S 

EDIFICIO FINSUR 
CALLE MORAN - CERCADO 

SONDAJE 

FECHA 

OPERADOR 

: P-1 

: 31-10-89 
: INFORME PRIVADO 

TIPO DE SONDAJE -CALICATA
PROFUNDIDAD N.F. N.A.
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ENSAYO DE PENETRACION 
u 8 R 
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s t 
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1111 t 1 s s 
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1.80 M-2 1.20 

1.80 M-1 1.59 
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CLASlf. 

ISUCSI 

SM 

:- ··� ·.& 

::'• -�.: SP 

.á :.: .: 

..... ·. 

i>/:� 

DE SCRIPCION 

D EL 

MA T ERIAL 

a er1a e re eno me 1anamen e -
compacto; de color pardo. Puede ser 
clasificado como Limo con gravillas; 
de particulas subredondeadas. Hume
do en el sitio. 

Arena L1mp1a de color 9r1s; mediana-· 
mente densa¡ conformada por particu
las andesit1cas escoreaceas. Humeda 
en el sitio. Contiene 3% de finos. 
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A E G I S T A O 

SOLICITADO FINSUR 

PROYECTO EDIFICIO FINSUR 

UB I CAC ION CALLE MORAN - CERCADO 

TIPO DE SONDAJE 

PROFUNDIDAD N.F. 

CALICATA 

N.A. 

D E SONDAJES 

SONDAJE : P-2 

FECHA 31-10-89

OPERADOR : INFORME PRIVADO 
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ISUCSI 

SP 

SP 

D E SCAI PCIO N 

D EL 

MA TERIAL 

Materia 

rena con grav1 a e co or par o; 
de fragmentos·subangulosos; de for-
ma aplanada. De composicion andesi-
tica y textura escoreacea. Humeda 
en el sitio . 

Arena media; Limpia; de color gris; 
poco densa. Esta conformada por 
fragmentos andesiticos escoreaceos; 
de forma subredondeada. Es humeda 
en el sitio . 

ESTANCAR 

p NUHERO 
R 

DEo ORAF·I CA DE 
F. GOLPES

1 mt 1 /PIE o 10 20 30 
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIEAIA 

FAC ULTAD DE  INOENIERIA CIVIL 
C 1 S H I D - Labor• to r I o O, o t ,·o n I oo 

A E G I S T A O 
�� 

SOL 1 C 1 T ADO : ENTEL -PERU 
PROYECTO : CANALIZACION PARA RED TELEFONICA 
UB I CAC ION : RIO SECO - CERRO COLORADO. 

TIPO DE SONDAJE 
. CALICATA . 

PROFUNDIDAD N.F. 
. N.A. . 

DE SONDAJES 

SONDAJE : E-01 
FECHA : 26-11-87 
OPERADOR : INFORME PRIVADO 

i ' 
" o 

PRUEBAS ?
o ENSA�O DE PEN E TRACION 

8 

T DE 
E E R s 
N CAHPO 

� t 
T 

1 

o 
R O A A

D.N. H.N.

l III t 1 s s 
lgr/c..31 !XI 

1.00 M-1 1.89 

0.55 M-2 1.62 3.1 

H 
R 

B A CLASIF. 
o F
L ISUCSl 
o 1

y e

A A. 

••/-;. .. 
�.:/•;¡:., 
7.,.'• ,': 

t" (: Y SM
7.:/·; 
1·�. / •••• 
V • •, 
:;,.;,,.� 

D E SCR IPC I ON 

D E L 

MATERIAL 

Arena limo-gravosa pobremente gra
duada; color beige oscuro; de alta -
compacidad. Contiene 6.5% de finos. 

Arena l 1mosa de color gris claro· -
suelta y deleznable. Contiene 13.5% 
de finos. 

p 
o 
F. 

1 m t 1 

EST ANDAR 

NUHERO 

D·E ORAF·J CA DEN 
GOLPES 

/PIE o 10 20 30 ,o se 

,· 

� 
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA 

FAC ULTAD DE INOENIERIA CIVIL 
C I S H ID - Labor• to r I a Oeo te·a n I o a 

) -;,;a,,( ',llq,:-5,,

�V 
SOLJCJTADO: 

PROYECTO : 

A E G I S T A O 

ENTEL-PERU 
CANALIZACION PARA RED TELEFONICA 

UBJCACJON : ZAMACOLA - CERRO COLORADO. 

TI PO DE SONDAJE : CALICATA 
PROFUNDIDAD N.F. : N.A. 

D E S O N D A J E S 

SONDAJE 

FECHA 

: E-02 
: 26-11-87 

OPERADOR : INFORME PRIVADO 

i ' 
" o 

PRUEBAS r 
G ENSAYO DE PENETRACION 

8 u 
H 

R 
D E S C R I P C 1 O N ESTANCAR E T DE B A CLASIF. 

E R s E 
o N CAMPO f O E L p NUHERO S A l 

1 L ISUCSI R 
O T R D 

o 1
MATERIAL o DE

GRAFICA DEN 
R O ,. ,. O. N. H.N. 

y e f. GOLPES

l III t ) s s 
'º' , •• .,, !XI A A 1 mt 1 /PIE o 10 20 30 "º 

Jr 
Material de relleno. 

· 31 
o.so S/M

�j§'. 
--

/· /,'I Arena Limosa con grav1Ll:a's;ae color 
. /.¡. gris amarillenta; regularmente suel-

. . '/ ta; deleznable . Contiene 17.5% de -I'./: . 
. /. finos. Esta·compuesta por fragmen-0.70 11-2 1.56 3.2 /, '. SM,; /,: í< tos angulosos de andesitas; pomez y

/,•,. ·'¡_ basalto. 
!',,/ • 
. . '/•¡

��· ,, ' ·/ ..
i·. ·�·- Toba de grano med 10; de color blanco 

0.30 M-1 1.03 5.0 ..... /. ,.; SP-SM amarillento; de compacidad nula; de-
:.: �·.;,., Leznable. Contiene

f�
.0% de finos. . . .. i;.,t.. .. �,.... ·�ft"'"�tos-ang.u::.-. .  / ...... 

Lasos de pomez. 

5C 
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INOENIERIA 

FACULTAD DE INOENIER1A CIVIL 

C I S H I O - La b o r • t o r 1 1 01 o t ,·o n I o o 

R E G J S T A O 

ENTEL-PERU 
CANALIZACION PARA RED TELEFONICA 
MARISCAL CASTILLA - CERRO COLORADO 

D E SONDAJES 

SONDAJE : E-03 
FE CHA : 27-11-87 
OPERADOR : INFORME PRIVADO 

TIPO DE SONDAJE 
. CALICATA. 

PROFUNDIDAD N.F. 

i ' 
" o 

PRUEBAS 
u 8 

E T DE 
E E R s 
N CAHPO 

B t 
T 

1 

R O 
D D.N. H. N.,. A 

1111 t 1 s s 
lgr/c"'11 IX) 

0.90 M-2 

1.10 M-1 1.30 3.1 

� 
o

H 
R 

B A 
o F
L 

1o
G 
l

e

A A

N.A. 

CLASIF. 

ISUCSI 

SM 

ML 

D E SCR IP C ION 

O EL 

MATERIAL 

a er1a puzo an1co e co or rosaceo 
medianamente compacto. Compuesto por 
fragmentos de pomez de forma subre
dondeada. Contiene 44% de finos. 

Deposito eo 1co e co or gris e aro: 
de grano fino¡ de mediana compacidad 
deleznable; ligeramente humedo. Com
puesto por pomez; cuarzo y biotita. 

ENSAYO DE PENETRACION 

ESTANCAR 

P NUHERO 
R 
O O.E ORAFJ CA DE N 
F. GOLPES

1 m t 1 / P I E o I o 20 30 ,o 5 
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA 

FACULTAD DE INOENIERIA CIVIL 

C J S H I D - Labor• to r I o 011 te·o n I o o 

A E G I S T A O 

SOL I C J T ADO ENTEL - PERU 

PROYECTO CANALIZACION PARA RED TELEFONICA 

UB J CAC ION Av. AVIACION - CERRO COLORADO. 

TIPO DE SONDAJE 
. 

CALICATA . 

PROFUNDIDAD N.F. N.A. 

O E SONDAJES 

SONDAJE : E-05 

FECHA : 27-11-87 

OPERADOR : INFORME PRIVADO 

1 ' 
" o 

PRUEBAS 
s o 

ENSA10 DE PENETRACIOH 
u B 1 R 
E T DE 

H D E S C R I P C I O N ESTANDAR 
E B A CLASIF. 

s 
R s 

N C AMP O o f D EL p NUMERO T 
1 L 

1
ISUCSI R 

DE 
R ! R o o MATERIAL o ORAF'ICA DEN 

A A 
D.N. H. N. G e f. GOLPES

'"' t 1 s s 
1 

A 1 mt 1 /PIE 'º 5 lgr /c"'11 IXI A o 10 20 30 

Arena 1mosa e co or gris c aro a -
gris amarillenta; totalmente suelta; 
deleznable. Compuesta por fragmentos 
fragmentos subangulosos y angulosos 
de composicion andesitica y muy poco 
cuarzo. Contiene 16.5% de finos. 

1.50 M-1 1. 77 5.9 SM 
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INOENIERIA 

FACULTAD DE lNOENlE�lA ClVlL 

C I S H I O - L, b o r, to r I o Oeo te·, n l to 

A E G I S T A O 

SOL le l T ADO ENTEL - PERU 

PROYECTO CANALIZACION PARA RED TELEFONICA 

UBICACION ALTO CAYMA - CAYMA. 

TIPO DE SONDAJE CALICATA 

PROFUNDIDAD N.F. : N.A. 

DE SONDAJES 

SONDAJE : E-06 

FECHA : 27-11-87 

OPERADOR : INFORME PRIVADO 

i ' 
" o 

PRUEBAS ENSAro DE PENETRACION 
u 8 

E T DE 
E CLASIF. 

8 ; 
s 

N CAMPO 
T 

1 ISUCSI 
A 

D 
R O ,. ,. 

D.N. H.N.

l 111l 1 s s 
!gr/cll\.1l !Xl 

0.70 S/M 

O.SO M-1 1. 16 0.9 

DE SCRIPCION 

D EL 

M A T E R I A L 

e ca ar gris rosaceo. 

o a va canica [anca amarillenta: -
bastante compacta: deleznable. Com
�uesta por fragmentos de piedra po
me, d� superficie aspera y aspecto -
azucarado

(
· de forma ���esferlca Y -

alta angu osldad; casi seca. Contie
ne 13% de finos. 

p 
R 
o 
F. 

1 mt 1 

ESTANDAA 

NUHERO 

DE 
ORAF-1 CA DEN 

GOLPES 

/PIE o 10 20 30 'º 5 
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INOENIERIA 

FACULTAD DE INOENIERIA CIVIL 

C I S H J D - La b o r • t o r I o o, o t ,·o n I o o 

A E O I S T A O O E S O N O A J E S 

SOL J C J T ADO ENTEL - PERU SONDAJE : E-07 

PROYECTO CANALIZACION PARA RED TELEFONICA FECHA : 27-11-87 

UB J CAC J ON : BOLOGNESI - CAYMA. 

TIPO DE SONDAJE : 

PROFUNDIDAD N.F. 

CALICATA 

N.A. 

OPERADOR : INFORME PRIVADO 

1 i 
E R 

� � PRUEBAS � � 
H 

E T DE B A CLASIF. • E 
O 

D E SCRIP C I O N  

D E L

MATERIAL 

ENSAYO DE PENETRACION 

ESTANCAR 

B t 
R O 
l 111t 1 

" N CAMPO f 
¡ l 1---�---1 5 I ISUCSI 
A A O. N. H. N. f e

S S lgr/c"'1l IXl A A 

0.60 M-2 1.11 17.2 

0.60 M-1 1.63 10.6 

o a astante contamina a; e ca ar
blanco anaranjado; de mediana compa
cidad; deleznable y humeda en el si
tio. Compuesta de pomez de estructu
ra fibrosa y de andesitas de forma -
angulosa. Contiene 7.0% de finos.

rena imosa e ca ar gris ver uzco; 
medianamente compacta. Compuesta por 
fragmentos andesiticos con presencia 
de superficies calichosas. Humeda en 
el sitio. Contiene 38.5% de finos. 

P NUHEAO 
A 
O DE OAAF·I CA DE N 
F. GOLPES

lmtl /PIE o 10 20 30 io 5 
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0.65 

1.20 

SOLICITADO 

PROYECTO 

UBICACION 

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA 

FACULTAD DE INOENJER.JA CIVIL 

C I S H I O - L, b o r, to r I o 011 t.·o n I o o 

A E G I S T A O 

ENTEL - PERU 
D E SONDAJES 

CANALIZACION PARA RED TELEFONICA 
LA TOMILLA - CAYMA. 

SONDAJE 

FECHA 

OPERADOR 

: E-08 
: 28-11-87 
: INFORME PRIVADO 

TIPO DE SONDAJE : CALICATA 
PAOFUND I DAD N. F. : N.A. 

" o s o 

i ' 
PRUEBAS u 8 1 

H 
R 

ENSA':'O DE PENETRACION 

E T 
s. �E R 

� t T 1 
R D 

R O A A 
( 111 t 1 s s 

0.65 S/M 

0.55 M-1 

0.30 M-2 

DE B A CLASIF. 
DE SCRIPCION 

CAMPO o F O EL 
L 

D.N. 

fgr/cn.'.31 

1.45 

0.72 

H. N. 

m 

ISUCSIo 1
MATERIAL 

? e
A A 

. .  • .. o a anquec1na con ven1 as e -
' ·•.· •. : caolín; poco compacta; deleznable; -.... 
: ;· <·:. . de grano fino. 
; : .. · ..
. . . . . .. ......... 
:-.: �':\· 
:���:-.: 
..... •.·.·· 

·.: ;� ... � .: 
.. · ...... 

rena 1mosa e co ar e1ge; con ve-
nillas de caolín¡ suelta; deleznable 
Humeda en el sitio. Compuesta por -

SM �ranos an�ulosos de pomez. Contiene
8.5% de inos. 

, ·. · •. Toba de color blanco amarillento; -
:-• ·.·, · medianamente compacta; deleznable.

7.1 -��.\;. SW Humeda en el sltlo. Compuesta por -

ESTANDAR 

p NUHERO 
R 
o DE ORAF·I CA DE 
F. GOLPES

1 mt 1 /PIE o 10 20 30 

\ ! . ".: granos angulosos de pom�z y una �e-
1�1!..:.:. 5:'..':0�--1--+--+---+ . .!:..*'.r. '!'.:..··: =j .. f--���1�ntH-i�da�d�de-afldes 1 tas. Con� 

ne 2.5% de finos. 

N 

40 
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FACULTAD DE INOENIERIA CIVIL 

C I S H I O - Labor• to r I a Ou te·o n I o a 

A E G I S T A O 

ENTEL - PERU 

O E S O N D A J E S 

SOLICITADO 

PROYECTO 

UBJCACION 

CANALIZACION PARA RED TELEFONICA 

CAYMA - CAYMA. 

SONDAJE 

FECHA 

OPERADOR 

i ' 
E R 

� t 
R O 

TIPO DE SONDAJE 

PROFUNDIDAD N.F. 

" o PRUEBAS T ou B H R E T DE B A S E O � ! 
1---

C A
_
M

.-
P

_
O

--l 5 �
A A D.N. H. N. G C

CALICATA 

N.A. 

CLASIF. 

ISUCSI 

D E S C R I P C I O N 

D EL 
MA TERIAL 

: E-09 

: 28-11-87 

: INFORME PRIVADO 

ENSA�O DE PENETRACION 
ESTANCAR 

NUHERO 

DE GRAFICA DEN 

, ( 111 t 1 ( 111 t 1 S S A I A 
fgr /c..31 flCI 

p 
R 
o 
F. 

( mt 1 

GOLPES 

/ P I E o I o 20 30 ,o s 

1.50 

1.50 M-1 1.78 7.5 SM 

rena 1mo-�ravosa e ca or gris ro
saceo; con intercalaciones de hori
zontes de gravilla de hasta 10 cm. -
de espesor y presencia de trazas sa
litrosas. Humeda en el sitio. Com
pacta; deleznable. Contiene 24.0% 
de finos. 

:I 
:1 
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA 

FAC U LTA D D E  INOENIERIA CIVIL 

C I S H I D - La b o r • t o r I o 01 o t ,·o n I o o 

',i > � � ,� J A E G I S T A O 
�� 

SOL J CITADO : . ENTEL - PERU 

PROYECTO : CANALIZACION PARA RED TELEFONICA 

UB I CAC ION : CAYMA - CAYMA. 

TIPO DE SONDAJE : CALICATA. 

PROFUNDIDAD N. F. : N.A. 

D E S O N D A J E S 

SONDAJE : E-10 

FECHA : 28-11-87 

OPERADOR : INFORME PRIVADO 

" o PRUEBAS � O u B 
H A

E T DE B A CLASIF.. 
D E S C A I P C I O N 

D EL 
MATERIAL 

ENSAYO DE PENETRACIOH 
ESTANDAR 

S E 
O T N CAMPO L F 

R ¿ 1---,.----1 O I ISUCSI 

A A D.N. H.N. G e 
s s Al Algr /cll\11 IXI 

1. 50 M-1 1.45 7.2 

Arena Limosa con algo de grava; de -
color amarillo oscuro; de baja com
pacidad; deleznable. Humeda en el -
lugar. Compuesta por partículas de 
composicion andesitica. Contiene -
29.0% de finos. 

p 
R 
o 
F. 

1 mt 1 

NUHERO 

DE 

GOLPES 

/PIE 

ORAF·I CA DE N 

O 10 20 30 'º so 
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA 

FACULTAD DE INOENIEAIA CIVIL 

C I S H I D - Labor• to r I o 011 ta·o n I o o 

R E G I S T R O 

SOL I e I TADO ENTEL - PERU 
PROYECTO : CANALIZACION PARA RED TELEFONICA 

D E S O N D A J E S 

SONDAJE : E-11 
FECHA : 28-11-87 

UB I CAC ION CARMEN AL TO - CAYMA OPERADOR : INFORME PRIVADO 

TIPO DE SONDAJE 

PROFUNDIDAD N.F. 

i ' 
" o 

PRUEBAS 
s o 

u 8 1 R 
H 

E T DE B A 
E 

E R s 
N CAMPO o f

s � 
T 1 L 

1R o

R O 
o O. N. H. N.

y eA A 

11,d 1 s s lgr/c"'1l IXJ A A 

O.SO S/M 

. CALICATA . 

N.A. 

CLASIF. 
OESCRI PCION 

ISUCSI 
D EL 

MATERIAL 

rava arenosa eco or gris cremoso. 
Compacta. 

p 
A 
o 
f. 

1 mt l 

ENSA�O DE PENETRACIOH 

ESTANDAR 

NUHERO 

DE 

GOLPES 

/PIE 

ORAF·I CA DE N 

O I O 20 30 4.0 5 

¡__::0.:..::·5:::.0 -1--+---t---t---1-é;i...:;:-;:t,-r--i1ifava limosa pobremente graduada; de
color gris; medianamente compacta; -
deleznable. Humeda en el sitio. Com
puesta por fragmentos angulosos an
desiticos. Contiene 7.8% de finos. 

1. 00 M-1 1.55 13.5

1.50 

1 
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA 

FACULTAD DE JNOENIERÍA CIVIL 
C J S H J D - Labora to r I o º'° ta·o n I o o 

R E G I S T R O 

SOL Je J TADO ENTEL - PERU 
PROYECTO CANALIZACION PARA RED TELEFONICA 
UBJCACION YANAHUARA - YANAHUARA. 

TIPO DE SONDAJE CALICATA 
PROFUNDIDAD N.F. 

. N.A. . 

O E S O N D A J E S 

SONDAJE : E-12 
FECHA : 28-11-87 
OPERADOR : INFORME PRIVADO 

i ' 
" o 

PRUEBAS 1 
G ENSA10 DE PENETRACION 

u B R 
E T DE 

H D E S C R IP C ION ESTANDAR 
E 

B A CLASIF. 
E R s 

N CAMPO o f O EL p NUHERO 

� t 
T 

1 
L 

1
ISUCSI A 

DE R 
o 

o M A T E A I A L o ORAFICA DE N 
R O A ,. 

D.N. H.N. G e f. GOLPES
1 

1 mt 1 s s 
lgr/c,,.'.31 IXl A A 1 mt 1 /PIE o 10 20 30 'º 

rena imosa e co or e19e oscuro; 
muy compacta y Lirer�mente delezna-ble. Humeda en e sitio. Compuesta 
por fragmentos angulosos de andesita 
y basalto. Contiene 18.2% de finos. 

1.30 M-1 1.93 10.6 SM 
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1.50 
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r[_�� FACULTAD DE INOENIERlA CIVIL 

_ 1 C J S H J D - La b o r a t o r I o O, o t ,·o n I o o 

,�,l 
� ' 'J ,r� 1� ,. A E G I S T A O D E S O N D A J E S � ... 

� 
SOL I C I T AOO : ENTEL - PERU SONDAJE : E-13 
PROYECTO 
UBJCACION 

: CANALIZACION PARA RED TELEFONICA 
: LOS CEDROS - YANAHUARA. 

FECHA : 28-11-87 
OPERADOR : INFORME PRIVADO 

i i 
" 
u 

E 

E A s 

S A T 
O T R R O A 

1 mt 1 s 

TIPO DE SONDAJE : CALICATA 

PROFUNDIDAD N. F. : N.A. 

o 
PRUEBAS e 

T DE 
E 
N CAMPO 
1 
o O. N. H.N.
s (gr/c..'.31 m 

s o 
1 RH 
B A CLASIF. 
o f 
fi I ISUCSI

G C 
Á A 

•• ,, 1/ 
·.:;y
I"{.;,;.; 
¡,,,:; .. / 
,,;.. ,:: 
•:o • / 
' .. ..•
:,/ .. / /.···. 
,'.·/.;,, 

O E S C R I P C I O N 

O EL 
MATERIAL 

Arena L 1mosa de color oe19e: ae oaJa 
compacidad; deleznable. Casi seca. 
Compuesta por granos subredondeados 
de composicion tobacea; andesitica y 
cuarzosa en menor proporcion. Con
tiene 30.0% de finos. 

1. 50 M-l 1 . 31 3. 9 < ·/: / SM 
'/,)-; 
/ ... 
. :(�/ 
�·-/:; 
� ... ¡ ,; 
/. ·): 
y.:,, .. ,,'/ 
•/. /•; 

ENSAYO DE PENETRACION 
ESTANCAR 

� NUHERO 
O DE ORAFJCA DEN 
F. GOLPES

lmtl /PIE o 10 20 30 40 51 
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FACULTAD DE INOENIERIA CIVIL 

\ \ 
�L ic

C I S H I D - La bar a to r I a Out a'o n I oo 

\.. k ... �� l

�� 
A E O I S T A O 

ENTEL - PERU 

D E SONDAJES 

SOLICITADO: : E-14 
PROYECTO : CANALIZACION PARA RED TELEFONICA 

SONDAJE 

FECHA : 28-11-87 
UB I CAC ION : ENTEL - UMACOLLO. 

i ' 
" 
u 

E 

E R s 

� t 
T 

R 

R O A 

l 111t 1 s 

TIPO DE SONDAJE 
. 

. 

PROFUNDIDAD N.F. 
. 

. 

o 
PRUEBAS 8 

T DE 
E 
N CAMPO 
1 
D 

A 
O. N. H.N. 

s 
(gr/c..11 !XI

i
G 

H 
B A 
o F 
L 
o 1

? e

A A 

·7 ..

¡,;,.y.-. 
1/·/.· ·.

. 4. 

1/ ·.1..-:
Á'/.: 
/¡.: 
/.1>/.' 

OPERADOR : INFORME PRIVADO 

CALICATA 

N.A

CLASIF. 

ISUCSI 

D E S C R I P C I O N 

D E L 

MA TERIAL 

Arena limosa de color crema; mea1a
namente compacta y Ll�eramente cohe
siva. Humeda en el sitio. Conforma
da por fragmentos pomaceos y andesi
ticos. Contiene 28.0% de finos. 

ENSArO DE PENETRACION 

ESTANOAR 

P NUHERO 
R 
O DE ORAF.ICA DEN 
F. GOLPES

lmt 1 /PIE o 10 20 30 40 5C 

1.60 M-1 1.32 
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA 

FACULTAD DE INOENIERIA CIVIL 

C I S H I O - Labora to r I o O, o tt·o n I oo 

A E G I S T A O 

ENTEL - PERU 
CANALIZACION PARA RED TELEFONICA 

TAHUAYCANI - UMACOLLO 

D E S O N D A J E S 

SONDAJE . : E-15 

FECHA : 28-11-87 

OPERADOR : INFORME PRIVADO 

TIPO DE SONDAJE 

PROFUNDIDAD N.F. 

CALICATA 
N.A. 

i ' 
" o PRUEBAS T GU B H R 
E T DE B A CLASIF. 

ISUCSI 

O E S C A I P C I O N 

O E L 
MATERIAL 

ENSAYO DE PENETRACIOH 
ESTANCAR 

E R 
S A 
O T 
R O 

S E O T N CAMPO L F
R � 1---�---t O 1 
A A O. N. H. N. G e

p 
R 
o 
F. 

GRAF.1 CA DE N 

111 t 1 1111 t 1 s s A
l 

A (gr/cm3l !XI ( mt 1 

NUHEAO 
DE 

GOLPES 
/PIE O 10 20 30 'º 5 

0.90 

1.30 

· 0.90 rH 1.51 8.4 

0.40 M-2 1.77 5.9 

SM 

rena 1mo-9ravosa e co or e19e -
oscuro; contaminado con raíces finas 
De compacidad media. Ligeramente hu
meda en el sitio. Compuesta por gra
nos suban9ulosos de andesitas. Con
tiene 18.0% de finos. 

ren�gravosa con buena graduacion; 
de color beige srisaceo; de compaci
dad media. Poco humeda en el Lugar. 
Compuesta por fragmentos subansulo
sos de composicion andesitica. Con
tiene 5.8% de finos. 
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FACULTAD DE INOENIER·IA CIVIL 

C J S H J D - La bar• to r I o Oeo t.·o n I o o 

A E O I S T A O 

ENTEL - PERU 

D E S O N D A J E S 

CANALIZACION PARA RED TELEFONICA 

UMACOLLO - UMACOLLO 

SONDAJE 

FECHA 

OPERADOR 

: E-16 

: 28-11-87 

: INFORME PRIVADO 

TIPO DE SONDAJE CALICATA 

PROFUNDIDAD N.F. 

j ' 
" o 

PRUEBAS � 
G

u a 

E T DE 
H 

E B A 

� t 
s 

N CAMPO o f
T 

1 L
R o o 1 

A O A A D.N. H. N.
? 

l nd 1 s s lgr/c"'11 IJI A A 

0.40 S/M 

.o---,,---. 

0.90 M-1 

N.A. 

CI..ASIF. 

ISUCSI 

D E S C A I P C I O N 

D E L 

M A T E A I A L 

Arena l 1mosa de color"oefge;Cealfa 
compacidad; deleznable. Humeda en -
el sitio. Contiene 27.0% de finos. 

ENSArO DE PENETAACION 

ESTANDAR 

P NUHERO 
R 
O DE ORA�ICA DEN 
f. GOLPES

1 m t 1 / P I E o 1 o 20 30 ,o s 
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA 

FACULTAD DE INOENIEAIA CIVIL 

CISHID - La bar• ta r I a Oeo t ,·a n I o a 

A E G I S T A O D E SONDAJES 
� 

SOLICITADO : Segu ro Social del 
PROYECTO : Pozo de Agua 
UBICACION : Cercado Arequipa 

TIPO DE SONDAJE : Pozo

PROFUNDIDAD N.F. : 64 mt s. 
PROF. ESPES SIMBOL. CLA'SIF. 

(m) (mJ GRAFIC. SUCS 
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27·0 

31·0 
4·0 
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46·0 

14·0 
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4·0 
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72·0 

· 7!5·0
3·0 

5 ·0 
80;0 

100·0 
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y 't y 
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/y 'f 'ly 

Empl eado SONDAJE 
FECHA 
OPERADOR 

DESCRIPCION DEL 

MATERIAL 
!<eS1QUO Ll.IIDSO 

Arena fina 

Arena de grano 
grueso y cascajo 

Arena gruesa 

Arena con cantos 
grandes· 
( 1 mt Diárretro) 

Arena gruesa 

Arena gruesa y grava 

Arena gruesa 

Arena fina 

Arena gruesa 

Sillar blanco 
canpacto 

: Ref: (D aza, 196 O) 
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C I S H I D - Labor• to r I o 01 o h'o n I oo 

A E G I S T A O D E S O N D A J E S 

PROYECTO : Cimentación de Edificio 
ue I CAC ION : Plaza de Arrras-Arequi¡::a 

SONDAJE 
FECHA 
OPERADOR Ref: (Orihuela,1981) 

TIPO DE SONDAJE : Calicata y SPI' 
PROFUNDIDAD N.F. : N.A.

PROF. ESPES SIMBOL. CLA'SIF. DESCRIP CION DEL

(m) <m>, GRAFIC. SUCS MATERIAL 

1·20 
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA 

FACULTAD DE  INOENIERIA CIVIL 
CJSHI D - La bar• ta r I a o, a t ,·a n I a a 

> :.ri.: ,< 
" ,'l' MiJt. � � t R E G I S T R O O E S O N D A J E S 

· SOL Je J T ADO : Junta Nacional de Vivienda
PROYECTO : Conj. Hab. Nicolas de Piérola
UB J CAC ION : Cercado-Arequipa

TI PO DE SONDAJE : Calicata y SPI' 
PROFUNDIDAD N.F. : N.A� 

.SONDAJE 
FECHA 
OPERADOR 

PROF. ESPES. SIMBOL. CLA'SIF. DESCRIPCION DE L 
Cm) <m> GRAFIC, SUCS MATERIAL 

1·30 

6·80 

8·80 

10·40 

11 · O O 
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l ·30 
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SP 

SM 

20 
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: Ref: (Barreda, 1970) 
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ANEXO J:J: 

FJ:CHAS ·DE MEDJ:CJ:ON DE 

MJ:CROTREPJ:DACJ:ONES EN 

LA CJ:UDAD DE AREQUJ:PA 
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA 

FACULTAD DE, INGENIERIA CML 

CENTRP PERUANO-JAPONES 

DE INVESTIGACIONES SISMICAS 

Y MITIGACION DE DESASTRES 
� 

�>;. 

SEGMENTOS DE ONDA Y ESPECTROS 
UTILIZADOS EN El ANALISIS PARA El 
CALCULO DEL PERIODO PREDOMINANTE 

Provectc: HfCROZONIFICACIOH SISHICA DE AREQUIPA 

Fecha: 07-03-90 1 Operador: Z.A. B. 1 Punto def .: PH-8 
Übi:::ación: Hz. C - Urh. EL PALAClO l 

MEDICION. .ATENUACION. 

Cassette N' ¡-16 Componente dB 

· Hora , ,:os N-S o 
Tiempo grabado 10·00· E-O o 

Tiempo útil 02'20 V o 

Observaciones: Corra poc1 ,lenta y hay tr,aalta ,ehloular 
q u I n h rf.l ar• 1 a •• d I e I e o. 

CROQUIS DE UBICACION 

. _ .. :�_., ... � n1;;--��· � �: ·�·· ' V.l ::_�A����-�/-�'·�:" �.u.

1�i\-,-, ·, 
...... - -

N 
o 
R 
T 
E 
1 
s 

u 
R 

E 
s 
T 
E 
1 
o 
E 
s 
T 
E 

V 
E 
R 
T 
1 
e 
A 
l 

SEGMENTO DE ONDA 

• � C' 
•. é 
, � "' .... ;-1{· ., .:.2'"'• 
t¡ s _, ·: Q: ,·?� 
, .. � K, '•'t" '• R !?� -�-•' • í 

l' ! .. 
1 
;!,, .. , 

1JOL T t, 
>"1°7' 

0• f:te1=� P�r·1�-?�·.:.= 
-�-�'?..:� 

f: .. t � . 

�=e
;;g
--y 

s � 
� �1 b •. N= �
; /; 

?.:4NG:<> �(§V 

=L �� V 

') e,. i�E 
- , w.=
i( - : - ¡ ti. ;t� 

;:;y,-:::·;JH ;�i 
\; 

;�O 
,:-. �1:0!-

-G. -3�:s 

i(}: :¿:.11.: �A'.:: :k ; :'.;;.� ;;��:,:¡J
��fuJ��i.é� 1:'.,:fr1�Y���J'.�r� · r\ til'¡1."1;y r �1�t'-�lli:trt. ��1'.':i.'!P�"': F.·Vi:!'p1; �-n�:r·�it¡i-·,T�·�:.,�1-
::, 

1;� t?: ! p�. ·/."!� iL:. l(',!�'.(

-.; �. � � r - � :":: :.t1.iJ
-:-

�;t 
:.·"'!r-
r�: 
i�f 

�A���
,) 

:: :¡. �: 

15:i!�::.r;z:J�J �j�_,;-:-:�z�-%'.-.J"�.:'� 

F :.; 

; �� .. �L,=��;_�:��� 
C'':::', .. - -o
s�s 

... :i:. -

.. 

· :�· � !·�·,:·ri··:· :··/·\�;.,¡;,,i,¡ .. f.,;.;�:: ,>.f\i','.'';f,f
'.: ��!�.f,;\�,$§,�¡ .;..1'"1fi.;:l� �"�"t1i!ó.l�,r,,;!O:;.t""� f-:�51:r�.;.:¡t·\·"-�.-..:ir-i� t'· • :'""1·· ·di:�+1; ,r:tri .. · -� ,vt1 i,;-, i ·1:r · • n-' � • 1, : :·. ;, ,:,:,. -: "v·· .. ·r �· --i;- �\ 

- (•. :· � : 
-r� :· ! : • �f :.

ege� 
.�A f '.":.._7 
cr, ... !. 
�!�e 

<' ���! 
<·:u .. ��r) 

= i. •< 

ifl,91.r.'4:'�•�:.�---=r-ir:i""i·..:;r�,�������.;,:'"" 

ESPECTRO 

�i:-== .. -
��:-� "'C�" Q 
"''��· 

.... ,. ?• 7�� "= .� � 
l..');:�: (l.&�,:; "' e-� C 
6��¡ f 1?

?

�
"' g��� 

:¡:!;; j�(it,J;\.;'\;,,_� 
;,!1)!:

V �. :e-12- =���(�!..¡:, 

r e1;. e· 

: i! -; --�r .• 1: :r 

=�� �:�:_·.:·
�: ii; 

2\;, t:'0 r.% 

e:;:, -:. u 

=·-
�' ��

.;(;c.��� .• ''.'.;:, � . ."'""
,,

rw�t'-,'";"'' <. 

; q, � ,'.·. : ¿. t: .: ;. � o ( - : :• .. : : • ¿ �= 
.... t.��".!··...::-�a��:; .. �=:{--::s.1:t���r:t:::�;��-":"'":..---

f ,;:; 

¡� ,ir. .�,.: é��: 
�: ���

;21 ':,. 
'·' : � ... 

� �.; .. 
• i.. . ... .  ' 

-: . � - ·- ·. 

:-. (·.:·.(· 

: r·
:¡. 

l�.:.�· 

:! .. '1: 
-.·/'!u.'" .l .... 

:-:.:,,:;· 

E��i cr-4e, 
� iíh� 

. , H�i 
,.r,, 
'J'''t' . '. 

r�· 

""". 

• • •\"! :·-:-e·: 

, .. .; .... :t. ·:..::.,,....r�����-�!....�"'-��E!.le· 

CONCLUSIONES: PE�IOOO PAEOOKINANTE HOR!ZONTAL PROMEDIO• O. 13 S19. 



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA 

FACULTAD DE INGENIERIA CML · 

CENTRO PERUANO-JAPONES 

DE INVESTIGACIONES SISMICAS 

Y MlTIGACION DE DESASTRES 
� 

� ... 

SEGMENTOS DE ONDA Y ESPECTROS 
UTILIZADOS EN EL ANALISIS PARA EL 
CALCULO DEL PERIODO PREDO�INANTE 

. , 

Proyecto: HICROZONJFJCACION SISMJCA DE AREQUJPA 

Fecha: 07-03-90 1 Operador: Z. A.B. !Punto def.: PM-10 
·ubicación: Al final d• 11 A,. CARACAS - Urb. S. BOLIVAR 

MEOl:ION A TENUACION, 

Cassette N' 1-20 Componente dB 
Hora 18:20 N-S ·O
Tiempo orabodo 01·00· E-O o

Tiempo .útil 03' t s· V o
Observaciones: H,, poca lnt1rfer1nol1 d, ,ohloulos J 

por••••• Jvr1nt1 11 a1dlclon. 
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FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL 
CENTRO PERUANO-JAPONES 
DE INVESTIGACIONES SISMICAS 
Y MITIGACION DE - DESASTRES 

� 
��. 

SEGMENTOS DE ONDA Y ESPECTROS 
· UTILIZADOS EN EL ANAL1S1s· PARA EL
CALCULO DEL PERIODO PREDOMINANTE.

Provecto: HICROZONIFICACION SISHICA DE AREQUIPA 

recha: O·B-03-90 Operador: z. A. B. Punto def.: PH-17

'ubicación: Pqua. entre 1111. B F 7 L - Urb. LARA 
MEDICION ATENUACION 

Cassette N' 11-09

Hora 10:21 

Tiempo rabado O�• O O• 

Tiempo útil 02·20·

Componente 

N-S

E-O

V

dB 
.o. 

o 
o 

Observaciones: Hay ••r poca lnt1rfar1nol1 do pcr11na1 r
w1hloul11 durant, la modlolon. 
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA 

FACULTAD DE INGENIERIA CML 

CENTRO· PERUANO-JAPONES 
DE INVESTIGACIONES SISMICAS 
Y MITIGACION DE DESASTRES 

� 

&� ... 
PAUC. 

SEGMENTOS DE ONDA Y ESPECTROS 

UTILIZADOS EN EL ANALISIS PARA EL 

CALCULO DEL PERIODO PREDOMINANTE 

Provecto: MI CROZON 1 F 1 CAC ION SI SM I CA DE AREQU 1 PA 

Fecha: 08-03-BO I Oe>erodor: Z. A. B. 1 Punto óef .: PM-28
Ubicación: E1q. utrt 1111. F J K - Urb. AOEPA 

ldEDICION ATENUACION 

Cassette N' 11-31 Componente dB 
Hora 16: 13 N-S o 

Tiempo grabado 1 06' 00 • E-O o 

Tiemp_o útil 02·so· V o 

Observaciones: Ha, un poco do In ter hronc l u por- por son u 
trabaj1nd1 an an1 canatrucclan carean,. 
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CONCLUSIONES: PERIODO PREDOHINANTE HORIZONTAL PROHEO!O s 0.27 Seg. 
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA 

FACULTAD DE INGENIERIA CML 

CENTRQ PERUANO-JAPONES 
DE INVESTIGACIONES SISMICAS 
Y MITIGACION DE DESASTRES 

� 

�� 

SEGMENTOS DE ONDA Y ESPECTROS 
UTILIZADOS EN EL ANALISIS' PARA EL. 
CALCULO DEL PERIODO PRED_OMINANTE 

Provecto: MICROZONIFICACION SISMICA DÉ AREDUIPA 

Fecha: 08-03-90 Operador: Z.A.B. !Punto ·def.: PM-30
Ubico�ión: Mt. G - U,b. FRANCISCO MOSTAJO

MEOICION ATENUACION 

Cassette N' 11-35 Componente dB 

H.ora 17:05 N-S 6 
Tiempo grabado os·1s· E-O 6 

Tiempo útil 01·00· V 6 

Observaciones: La ,lbraol•• praoanto alta, frocaonola�. 

Hay •• poco do t,a�olto ,ohloalor. 
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CONCLUSIONES: PERIODO PREDOMINANTE HORJZONTiL PROMEDIO • 0.36 s.,. 
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CENTRO PERUANO-JAPONES UNIVERSIDAD NACIONAL DE . INGENIERIA 

FACULTAD DE INGENIERIA CML 
DE INVESTIGACIONES SISMICAS 

Y MITIGACION DE DESASTRES 
� 

��. 

SEGMENTOS DE ONDA Y ESPECTROS 

UTILIZADOS EN EL ANALISIS PARA EL 

CALCULO DEL PERIODO PREDOMINANTE 
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Fecha: OB-03-90 1 Operador: Z.A.B. 1 Punto def .: PK-33

Ubicación: Al fln1I de A,. A. IBANEZ - Urb. PiROUE INDUSTRIAL 

MEDICION ATENUACION 

Cassette N' 111-03 Componente dB 
Hora 1s:23 N-S o 

Tiempo grabado os·oo· E-O o 

Tiempo útil 03·30• V o 

Observaciones: Se pre11ntan lnterf1rcnel11 de per1on11 
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' 

""',: 

·.· ..... -. ·\. 

1 s u 
R 

E s 
T 
E 
1o 
E s 
T
E 

V 
E 
R 
T 
1 e 
A 
L 

3. 2í,%
-:. ¿l�

-1�; ::. e�� ':,.:.' .. Y. ! :�. He 

!: . 4: •.' 

��---:"'"'�-����� . . 

m;:,.,,.. ::; - m ::¡ 
u '. 

;. . .. : .. : .. 
.. ;º- � t.t��i�1\,.:��}e�r�lt1ft\;.1 ;i.,•�¡;o.;;'t . •1,11·•v,..;.ií;r "lWi/i¡'<ll� i•:��h il!'\:1, ;/J:"lf:"í' .. W,�r; hi¡r¡1
"�. 0�% : ¡ ,r:::::T;:��·: r::w.?S!: 
-0, 7�7 -'.....:.---'--�-�...:...,=-'--

-;�� c. i�� ,., : H.. �L 

. ll!i 
o �;i����l'
::- �. 4 ¡ V 

:!''�T.fE;f'Z''·��.-..!l���»ié&i.U!= H�: 

,:¡:o' 

:U�1�r?C=:��J� !
,: er-
$�� 

:v:·; 
e'.:: i.. ,:, 

-;;�; :it.:' 
ti;� 

,.:)/}*7b;�l.����-�1t�? 
..... r. = � �; ·.' 

=:. � ! 

· .-:: !:.·:�..:.,z;;�:-�-:- "!':-:!2:·.r::.�-:�"'!':.�� .. �..:�;.J:..

>'.:. -�% : ;_i�J11s¡;j��iJJ�_�
J::,, €!�� t' 

€1.: €'e =;::::oc:.¡�: 
-= 

21:. e� >-= 

• 4 ¡ :.:

!!lr<l""��.,..9e!";;N�W"�='-'i QU.aj == Pl(T�

'! 
º· �:t�� 

,: /. _.,_.-'.,'-':�· ----------,--
n;� 
��'.�2 

<' �5�!

: .: ¡ 
"' __ ;·.-���V 

.:, .. : ... \ 

·�.
�. '}Ji·�J;L.(�(J.�

;': r" �. ::-r. -� '... : :... : 
-. ·-. 1 � ,. 

=:. ': 

- .. ::_'..,.., �.att": ?_:?.���1!.&22 Í'� lliC 

- = :-;: : � 
e 

i' 

;,. . �- .. ; 

,-...: 

_, 

i:-==: f:t�� 

...... _-,,� .:..·· ··-': ,..;. .. :�·-...._;.,.. .. :_;_,,�:.\;�:,

u,�¿ 

¡:�;- � , ..: 
·!·;:: r

< i!!: 
• 

j 
:· ·�f

. "'.] :;·��·-·!/J� ....... �-----��!, .... "!"���.������ ... 

CONCLUSIONES: PERIODO PREDOMINANTE HORIZONT4L PROMEDiO a O. 16 Se;.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA 

FACULTAD DE INGENIERIA CML 

CENTRO PERUANO-JAPONES 
DE INVESTIGACIONES SISMICAS 
Y MITIGACION DE DESASTRES 

� 
fa,� AROP. 

Proveclo: 
Fecha: 

SEGMENTOS DE ONDA Y ESPECTROS 

UTILIZADOS EN EL ANALISIS PARA EL 

CALCULO DEL PERIODO PREDOMINANTE 

KJCROZON1FICAC10N S1SK1CA DE AREQUIPA 

08-03-90 \ Operador: Z.A.B. lPunto def.: PK-34 

Ubicación: Al flotl dt A,. VENEZUELA - Ur�. JUAN EL BUENO

MEDICION ATENUACION 

Cassette N' 111-05 Componente dB 

. Hora 1e:50 N-S 6 

. Tiempo grabado 04• 15• E-O 6 

Tiempo útil oo·.n· V 6 

Observaciones: H,r lot,rf1r1aol11 por ,1 d11pl111al1oto do! 

tria ta ,a 11t1cl1a. 

CROQUIS DE UBICACION 

N 
o 
R 
T 
E 

1 
s 
u 
R 

E 
s 
T 
E 
1 
o 
E 
s 
T 
E 

V 
E 
R 
T 
1 
e 
A 
L 

SEGMENTO DE ONDA 

¡ = �;:; 
J"! :O.:a. ,.;.v· p, � "'  

1� J;(,?�,-�::_t� � 
��e 
"'B 

V .•. : •• : •• : •. , •. ; •. : •.•• : .• :· 
. - . . ¡ 

•••••• : .. ; •• ;. ..:. 1 

¡��$��� 
. . . . - . .  :.·:··Í 

'.'O'..� 

e,. ?1!". 

-:. �:� -:---,,-----'--'--''--'-__....:.� 

e. f.f � 
-:-1 .. -:: lf. i!-: 

?�it 
�sq>-
É9�� 

<· ���� :-?.:c. ... 
�RM;; 

� ec:i:U 

::1. 4: 'J 

lml�--�--=-�� ;r '*

-

¡ ; :�'''.::�:_!: t 
� • L ! "-

•.'Q� -

�- �e-% 

! �: 

':,�¿ 

-:. ,;, --...:..-------:---,,-
�� r�·� - :¡ �: : � .. �� -

:}; :�-.-=::::Jm 

):i:1�\iii�.ik-�i+1Jt 
• • ' - 1 • - ·- � • - ··1. 

.. 

� i

�: � 
; � 

< ��� 

�"t¡.,;c.:
,c- c;�u 

z:. � ¡ V 

<' � 

:•'.;;i:.;;. 
·:e: 

: : . ..:. 

, ;T. :-:·-..-._;r�:.�-:::a-� =!...t:J.%'"'-'l':-� 

ESPECTRO 

;,�m ?,: ����, ·r HH"�·�;! 2 �1�� e.�-� ···:··· ·[ ·
:··· "' !��6 

!·· 

:···¡ . 
��f'iG=-

<> �(.·� ... • 
����) 

·::::: ;fUf,i1Sr2"� .. , ·
e. : f+j :�::,.: - ! ... : 1e. <'�

= 

:!!-�'C-:�·�Pffi?"Pi!":'l'A!W "'5&·::tN� � 

���¡ ¡¡rm. '" · u:, , 

. 1m • ,? �é-:: . 

. ,e: "��[!J : �: �) 
.: • '· . .: : • � � I,; 

. / m )��1-JyEi{c;;."'"-... ,.!.,,'--��
1:. ti,?� '1-

-:. 1 (¿E': =�E,.-:._:�� : �. €'� 

����'!l!Ftt!l!#E:. ---b•'Slil"! 

:� �: �.�i 
! 

; 
• 

-�'�J_._. ___________ _ 

,. - :· 

�-,Z'·v·.-,.,.·,,.-.'· .. ·-',. . ..,_• /\.,;'" ·: .• "• 

-

; - ·�: f

. :_-•..:-=: ... : ... r:. - :,. �· -:-- ._..!'::.-�--��"L---=!..� 

l CONCLUSIONES: PERIODO PREOOHJNANTE HO"IZONTAL PROHEOIO • O. 11 S,¡. 



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA 

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL 
CENTRO PERUANO-JAPONES 
DE INVESTIGACIONES SISMICAS 
Y MITIGACION DE DESASTRES 

� 

�� ... 

Provecio: 

Feche: 

SEGMENTOS DE ONDA Y ESPECTROS 
UTILIZADOS EN EL ANALISIS PARA EL 
CALCULO DEL PERIODO PREDOMINANTE 

KICROZONIFICACION SISKICA DE AREQUIPA 

1 Operador: 
1 08-03-90 Z.A.B. IPunto def.: PK-35 

Ubicación: Pqe. ,otra Jra. EVANS y F. BARRETO - Uro. FERFtOVIARIOS 

l.lEOICION ATENUACION 

Cassette N' 111-08 ComPonenie dB 
Hora 1 19:23 N-S 6 

Tiempo grabado oa·oo· E-0 6 

Tiempo útil 01'05 º V 6 

Observaciones: Corr1 •lcotc y hay eoo1taot1 trao1lto d1 

9er1oaa� J ,1hlcvlo1 carca & lea 1en1crcJ. 
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA 

FACULTAD DE INGENIERIA CML 

CENTRO PERUANO-JAPONES 

DE INVESTIGACIONES SISMICAS 

Y MITIGACION DE DESASTRES 
� 

��. 

Provecto: 
Fecha: 

SEGMENTOS DE ONDA Y ESPECTROS 

UTILIZADOS EN EL ANALISIS PARA EL 

CALCULO DEL PERIODO PREDOMINANTE 

111CROZONIFICACION SISl11CA DE ARECUIPA 

09-03-90 1 Operaóor: Z. A. B. 1 Punto def .: Ptt-47
Ubicación: P�o. ontr1 A••• H. GRAU r 200 MILLAS - Ur&. H. GRAU 

MEDICION ATENUACION 

Cassette N' 111-32 Componente dB 

Hora 15:30 N-S 6

Tiempo grabado 03·10· E-O 6

Tiempo útil 01 '40 • V 6 
Observaciones: Her un pece de lnt1rf1r101lo do ••hlc,loa 

durante lo aadlolon. 
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CONCLUSIONES: PERIODO PREDOMINANTE HORIZONTAL PROMEDIO• 0.35 Seg. 



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA 
FACULTAD DE INGENIERIA CML 

CENTRO PERUANO-JAPONES 
DE INVESTIGACIONES SISMICAS 
Y MITIGACION DE DESASTRES 

� 
fa,� AACP. 

SEGMENTOS DE ONDA Y ESPECTROS 
UTILIZADOS EN EL ANALISIS · PARA EL 
CALCULO DEL PERIODO PREDOMINANTE 

Proyecto: MlCªOZD1'11FlCAClON SISMlCA DE AREQUlPA 

Fecha: 10-03-90 1 Operador. z. A. B. 1 Punto def.: PM-85 
Ubicación: P�•·. utra Jra. NlRIATEOUI J C.lLEORll-U, •• lllDEPENDENCI

MEDICIOH ATENUACIOH 

Cassette H" IV-33

Hora u.:25 

robado 1 04 • 05 • 

útil 01•55• 

Componente 

N-S

E-O
V

Observaciones: E1t1 II••••••• •,,,,te 11 •••l•I••• 
No h•r aaoha lnt1rfar1nol1. 
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CONCLUSIONES: PERIODO PREOONINANTE HORIZONTAL PRONEOIO • 0.27 S11 . 
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA 

FACULTAD DE INGENIERIA CML 

CENTRO PERUANO-JAPONES 

DE . INVESTIGACIONES SISMICAS 

Y MITIGACION DE DESASTRES 
� 

fa,. 
ARCP-1 

ARCP. 

Provecto: 
Fecha: 

SEGMENTOS DE ONDA Y ESPECTROS 

UTILIZADOS EN EL ANALISIS PARA EL 

CALCULO DEL PERIODO PREDOMINANTE 

HJCROZONJFICACJON SISMJCA DE AREQUJPA 

11-03-90 \ Operador: Z.A.B. l Punto def .: PH-70 

Ubicación: Pq,. 1ntr1 Jr1. CASTILLA 7 CHULE - Urb. MUNICIPAL

MEDICION ATENUACION 

Cassette N° IV-'3 Comoonente dB 
Hora 06:23 N-S B 

·. Tiempo grabado 04·00· E-O B 

Tiempo útll 01•25• V 6 

Observaciones: H17 un p100 do lnt1rf1r1nol11 d1 ,1hloulo1 

7 p1r11n11 dur,,t, 11 ••dlolon. 

CROQUIS DE UBICACION 
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CONCLUSIONES: PERIODO PREOO"INANTE HORIZONTAL PRO"EOIO • O. 10 Seg. 



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA 

FACULTAD DE INGENIERIA CML 

CENTRO PERUANO-JAPONES 
DE INVESTIGACIONES SISMICAS 
Y MITIGACION DE DESASTRES 

� 

¡a,._
ARCP. 

Provecto: 
Fecho: 

SEGMENTOS DE ONDA Y ESPECTROS 

UTILIZADOS EN EL ANALISIS PARA EL 

CALCULO DEL PERIODO PREDOMINANTE 

HlCROZONlFICACION SISHICA DE AREQUIPA 

11-03-90 1 Ooerodor: Z.A.B. IPunto def.: PH-72

Ubicación: Pqo. ,ntr, A,1.LIHA 7 BELEN - Orb. VALLECITO

MEDICION ATENl,JACION 

Cassette N' IV-4-7 Comoonente dB 
Hora 07:34- N-S o 

. Tiempo grobodo 02·10· E-O o 

Tiempo útil 01·00· V o 

Observaciones: H17 ola•••• lnt1rfar1ncl11 •• la mtdloloo: 
poro •• •• oboor••. la fa,nt, dt orla••· 
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CONCLUSIONES: PERJODO PREDDMJNANTE HORIZONTAL PROMEDIO • 0.23 Seg. 



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA 

FACULTAD DE INGENIERIA CML 

CENTRO PERUANO-JAPONES 

'·. DE INVESTIGACIONES SISMICAS 

Y MITIGACION DE DESASTRES 
� 

� .. 

.AROP-1 
--

CAYMA 

SEGMENTOS DE ONDA Y ESPECTROS 

UTILIZADOS EN EL ANAUSIS PARA EL 

CALCULO DEL PERIODO PREDOMINANTE 

Provecto: H I C"ROZON I F I CÁC ION SI S11 I CA DE AREOU I PA 
Fecha: - 11-03-90 !Operador. Z.A.B. !Punto def.: PH-7� 
Ubicación: Hz. 1-7 - Ur b. AL TO CAYHA 111

MEDICION ATENUACION 

Cassette N' IV-51 Comoonente dB 
IHora 11: 15 N-S o 

1nemoo grabado 03•10· E-O o 

Tiempo útil 02·00· V o 

Observaciones: Cerra un pooo de ,lento ' h17 1lgun11 

lnl1rf1r1nel11 do p1r1�n11 •• 11 gr1b1olon. 
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CONCLUSIONES: PERIODO PREDOMINANTE HORIZONT4L PROMEDIO a 0.44 Seg. 
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENI�RIA 

FACULTAD DE INGENIERIA CML 

CENTRO PERUANO-JAPONES 
DE INVESTIGACIONES SISMICAS 
Y MITIGACION DE DESASTRES 

� 

�. 

SEGMENTOS DE ONDA. Y ESPECTROS 
UTILIZADOS EN EL ANALISIS · PARA EL 
CALCULO DEL PERIODO PREDOMINANTE. 

Proyecto: H H�ROZON 1 F 1 CAC 1 ON S 1 SH I CA DE AREQU I PA 
Fecha: 11-03-90 1 Operador: z. A. B. 1 Punto def .: PH-75 
Ubicación: CALICATA • 1 - Ur b. AL TO CAYHA 111

MEDICION ATENUACION 

Cassette N' IV-53 Comoonente dB 
Hora 11 :4-3 N-S o 

1Tiempo grabado os·oo· E-O o 

Tiempo útil 01•30• V o 

Observaciones: Hay tranalto ,,klavlar qua genera lntorforoncl11 

oo parto do la grabación. 
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CONCLUSIONES: PERIODO PREDOMINANTE HORIZONTAL PROMEDIO • 0.36 Sa1. 



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIE.RIA 

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL 

CENTRO PERUANO-JAPONES 
DE . INVESTIGACIONES SISMICAS 
Y MITIGACION DE DESASTRES 

� 

¡a,._

Provecto: 
Fecho: 

SEGMENTOS DE ONDA Y ESPECTROS 

UTILIZADOS EN EL ANALISIS PARA EL 

CALCULO DEL PERIODO PREDOMINANTE 

�l�ROZONIFICACION SlSKICA DE AREQUJPA 

11-03-90 1 Operador. Z. 1,. B.
1 Punto def .: PK-78 

Ubicación: Esq. Jrs. HOOUEGUA J CIRCUNVAL.-Urb. SEHIRURAL PACHAC.

MEDICION A TENUACION 

Cassette N' IV-SS Comoonente dB 
Hora 13:29 N-S o

. Tiempo grabado 04•05• E-O o 

Tiempo útil 01•05• V o 

Observaciones: Hay aollna• de ,lenta •• funalanaal1nta que 

910,ran lalarfaraaolaa ·an parta da la gr1b1cl1n. 
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA 

FACULTAD DE INGENIERIA. CML 

CENTRO PERUANO-JAPONES 
DE INVESTIGACIONES SISMICAS 
Y MITIGACION DE DESASTRES 

� 
�. 

SEGMENTOS DE ONDA Y ESPECTROS 
UTILIZADOS EN EL ANAUSIS PARA EL 
CALCULO DEL PERIODO PREDOMINANTE 

Provecio: 1'11 CROZON 1 F 1 CAC 1 ON SI S!U CA DE AREQU 1 PA 

Fecha: 1 t-o3-9o I Operador: z. A. B. 1 Punto def.: Pl'I-BO
Ubicación: E,,. Jrt. SHANUSHI J PACHITEA - UrL ZAHACOLA 

MEDICION ATENUACION 

Cassette N' IV-63 Componente dB 

lHora 16:26 N-S o 

�robado o.c.·oo· E-O o 

Observaciones: 

oo·ss• V o 

Hay lnterf1r1nela1 dt por••••• trabaJ1odo 

1n zanaa c1ro1n11 al lugar de aedloloa. 
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA. CENTRO PERUANO-JAPONES 

� 
AROP-1 

FACULTAD DE INGENIERIA CML 

Provecto: 
Fecha: 

SEGMENTOS DE ONDA Y ESPECTROS 

UTlLIZADOS EN EL ANALISIS PARA EL 

CALCULO DEL PERIODO PREDOMINANTE .. 

HICROZONIFICACION SlSHlCA DE AREQUIPA 

11-03-90 1 Ooerador: Z.A.B. 1 Punto def .: PH-86 

Ubicación: Pq,. eotr• Hz,. A B r C - Urb. TAHUAYCANI

-MEDICION ATENUACION 

Cassette N' V-09 Comoonente dB 
Hora 18:19 N-S o 

- Tiempo grabado os·oo· E-O o 

Tiempo útil 03• 1 o· V o 
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIÁ 
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL 

CENTRO PERUANO-JAPONES 

DE INVESTIGACIONES SISMICAS 

Y MITIGACION DE DESASTRES 
� 

¡a,_... 
ARCP-1 

CAYHA 

Provecto: 

SEGMENTOS DE ONDA Y ESPECTROS 

UTILIZADOS EN �L ANALISIS PARA EL 

CALCULO DEL PERIODO PREDOMINANTE 

KICROZONIFICACION SISMICA DE AREOUIPA

Fecha: 12-03-90 Operador: z. A •. e. Punto def.: PM-90 

Ubicación: J r. VICENTE ANGULO llt. M - Ur L LA TOM I LLA - A 

MEDICION . A TENUACION 

Cassette N' V-17 Componente 
Hora oe:so N-S
liemp_o grabado 03•00· E-O
Tiempo útil 

Observaciones: 
01•15• V 

H1r 1at,rf1r1ool11 do p,r1oa11 

do 11 gra�1cloa. 
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CONCLUSIONES: PERIODO PREDOMINANTE HORIZONTAL PROMEDIO s 0.41 Seg. 
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA 
FACULTAD DE INGENIERIA CML 

CENTBO PERUANO-JAPONES 

DE INVESTIGACIONES SISMICAS 

Y MITIGACION DE DESASTRES 
� 

¡a,._

ARCP-1 

CAYHA 

Provecio: 
Fecha: 

SEGMENTOS DE ONDA Y ESPECTROS 

UTILIZADOS EN EL ANALISIS PARA EL 

CALCULO DEL· PERIODO PREDOMINANTE 

111CROZONIFICACION SISl1ICA OE AREQUIPA 

12-03-80 1 Ooerodor: Z�A.B. !Punto def.: PH-85

Ubicación: Etq. A,t. EJERCITO f CAYHA - Urb. CAYHA 

MEDICION A TENUACION 

Cassette N" V-27 Comoonente dB 
Hora 10:32 N-S 8 

Tiempo grabado os·oo· E-0 6 

Tiemoo útil 01 ''º • V 8 

Observaciones: Hay lottato traotlto ••�lcalar por la& 
••••Ida• ,••• • 20 •t•� da loe 1en11re1. 
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CONCLUSIONES: PERIODO PREDOMINANTE HORIZONTAL PROMEDIO • 0.42 S11. 
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA 

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL 

GENTRO PERUANO-JAPONES 

� 
AROP-1 

AROP. 

Provecto: 
Fecha: 

SEGMENTOS DE ONDA Y ESPECTROS 
UTILIZADOS EN EL ANALISIS .PARA EL 
CALCULO DEL PERIODO PREDÓMINANTE 

HlCROZONlFlCAClON SISHICA DE AREQUlPA 

12-03-90 1 Ooerador: Z.A.B. 1 Punio def .: PH-98

Ubicación: FIC-UNSA A,. INDEPENDENCIA - Urb. LA VICTORIA 

MEDICION ATENUACION 

Cassette N' V-3(3 Comoonente dB 

Hora 11 :u N-S 6 

Tiempo arabado u·oo· E-O 6 

Tlemoo útil 02·1s· V 6 

Observaciones: La, onda, pro11ntan 1rand11 aaplltud11 r 

alta, fr1ou1aoia1. Har 10 pooo da 1at1rf1r101ia1. 
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CONCLUSIONES: PERIODO PREDOMINANTE HORIZONTAL PAOHEDlO & 0.31 S09. 
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA 

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL 

CENTRO PERUANO-JAPONES 

DE"· INVESTIGACIONES SISMICAS 

Y MITIGACION DE DESASTRES 
� 

� .. 

AROP-1 

C. COL.

Provecto: 
Fecha: 

SEGMENTOS DE ONDA Y ESPECTROS 
UTILIZADOS EN EL ANAUSIS PARA EL 
CALCULO DEL PERIODO PREDOMINANTE 

MICROZONlflCACION SISHICA DE AREQUIPA 

20-08-90 l Ooerador: Z.A.,B. 1 Punto def .: PM-103

Ubicación: E1 q. J r1. 1 CA 1 1 QUI TOS - Ur b. R I O SECO

MEDICION ATENUACION 

Cassette N' VI-03 Componente dB 
Hora 09:39 N-S o 

nempo grabado o,·oo· E-0 o 

Tiempo útil 02·os· V o 

Observaciones: E1l1t1 mur poco lnt1rf1reaola •• la 
grabaclon. 
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA 

FACULTAD DE INGENIERIA CML 
CENTRO PERUANO-JAPONES 
DE lNVESTIGACIONES SISMICAS 
Y MITIGACION DE DESASTRES 

� 
�. 

AROP-1 

CAYHA 

Provecto: 
techa: 

SEGMENTOS DE ONDA Y ESPECTROS 

UTILIZADOS EN EL ANALISIS PARA EL 

CALCULO DEL PERIODO PREDOMINANTE . 

-HICROZONIFICAClON SISHICA DE AREQUIPA

20-06-90 1 Ooerador: Z.A.B. 1 P�nto def .: PH-112

Ubicación: E1q. A,,.· AVIACI.ON J COMERCIO - ur•, F. BOLOGNESI

MEDICION ATENUACION 

Cassette N' Vl-21 Comoonente de 

Hora 1s:2s N-S 6 

Tiempo grabado 06'30· E-O 6 

Tiempo útil 03' 40- V 6 

Observaciones: corra vn fu1rt1 ,tonta qao Interfiere 

parte de la 1rabaolan. 
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UNIVERSIDAD .NACIO·NAL DE INGENIERIA 

FACULTAD DE INGENIERIA CML 

CENTRO PERUANO-JAPONES 
DE. INVESTIGACIONES SISMICAS 
Y MITIGACION DE DESASTRES 

� 

� .. 

AROP-1 

CAYHA 

Provecto: 

Fecha: 

SEGMENTOS DE ONDA Y ESPECTROS 
UTILIZADOS EN EL ANALISIS PARA EL 
CALCULO DEL PERIODO PREDOMINANTE 

HICROZONJFICACION SJSHICA DE AREOUIPA 

20-06-90 1 Operador: Z. A. B. 1 Punto def .: PH-118

Ubicación: Pq e. entr,· Jr1. LETICIA f HUASCAR - Urb. CARMEN ALTO 
MEDICION ATENUACION 

Cassette N' VJ-31 Comoonente dB 

Hora 17: 13 N-S o 

Tiempo grabado os·oo• E-O o 

Tiempo útil 01 '4-0- V o 

Observociones: 
H11 p1r1on11 Jugando ••••• a la 2on1 dt 

gr1b1clon q u, •••••• olerta loterf1r1nol1. 
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE 1-NGENIERIA 

FACULTAD DE INGENIERIA CML 

CENTRO PERUANO-JAPONES 
DE IÑVESTIGACIONES SISMICAS 
Y MITIGACION DE DESASTRES 

� 

�. 
AACP-1 

C. COL.

Provecto: 
Fecha: 

SEGMENTOS DE ONDA'Y ESPECTROS 
UTILIZADOS EN EL ANALISIS PARA EL 
CALCULO DEL PERIODO PREDOMINANTE 

HICROZONIFICACION SISHICA DE AREOUIPA 
21-06-90 1 Ooerador: Z.A.B. !Punto det':· .PH-126

Ubicación: E1q. Jro. IIOOUEGUA 7 LAHBAYEOUE - Urb. SEIIIRURAL PACHAC 
MEDICION ATENUACION 

Cassette N' Vl-51 Componente dB 
Hora a:22 N-S 6 

Tiempo grabado 04•30• E-O 6 

Tiempo útil 02•25• V 6 

Observaciones: Corro un pooo do ,1eat1: poro no h17 •••h• 

lnl1rf,r!n•I• en la gr1b1olon. 
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA 

FACULTAD DE INGENIERIA. CML 

CENTRO· PERUANO-JAPONES 
OE. INVESTIGACIONES SISMICAS 
Y MITIGACION DE DESASTRES 

� 

� .. AAOP-1 

AROP. 

Provecto: 
Fecha: 

SEGMENTOS DE ONDA Y ESPECTROS 
UTILIZADOS EN IL ANA LISIS PARA EL 
CÁLCULO DEL PERIODO PREDOMINANTE 

MICROZONIFICACION SISMICA DE AREQUIPA

22-08-80 10Derador: Z.A.B. lPunto def.: PIH35 

Ubicación: . Pq.. HÚKBOL T C lf!O ALEORI A Cd r •. 1 - Ur L UHACOLLO 

MEDICION ATENUACION 

Cassette N' VI 1-15 Comoonente dB 

Hora 07!28 N-S 8 

. Tiempo grabado o.e.· oo· E-O 6 

Tiempo útil 02· .e.o· V 6 

Observaciones: No h17 lntorf1r1nol11 dur1nt1 11 gr1�1clon. 
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CONCLUSIONES: PERIODO PilEDOHJNlNTE HORIZONTAL PROHEOIO • 0.32 S19. 



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA 

FACULTAD DE INGENIERIA CML 

CENTRO PERUANO-JAPONES 
DE. INVESTIGACIONES SISMICAS 
Y MITIGACION DE DESASTRES 

� 

¡a,_..

ARQP-1 

YANAH. 

SEGMENTOS DE ONDA Y ESPECTROS 
UTILIZADOS EN EL ANALISIS PARA EL 
CALCULO DEL PERIODO PREDOMINANTE 

Provecto: HJCROZONIFICACIDN SJSHICA DE AREOUIPA

Fecha: 22-06-90 1 Ooerodor: Z.A.B. 1 Punto def .: PK-138

Ubicación: h. ALFONSO UGARTE Cd ra. 6 ·- Ur b. YAHAHUARA 

MEDICION ATENUACION 

Cassette N" VI 1-21 Comoonente dB 

Hora 09:2', N-S o 

Tiempo Qrobado 03•30• E-O o 

Tiempo útil 03·00· V o 

Observaciones: No hor lot1rf1roocl11 dur,nto 1, o•••••lon. 
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CONCLUSIONES: PERIODO PREDOMINANTE HORIZONTAL PROMEDIO E 0.35 S01. 



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA 

FACULTAD DE INGENIERIA CML 

CENTRO PERUANO-JAPONES 

DE· INVESTIGACIONES SISMICAS 

Y MITIGACION DE DESASTRES 
� 

� ... 
ARCP-1 

ARCP. 

Provecto: 

Fecha: 

SEGMENTOS DE ONDA Y ES�ECTROS 
UTILIZADOS EN EL ANALISIS PARA EL 
CALCULO DEL PERIODO PREDOMINANTE 

MICROZONIFICACION SISHlCA DE AREQUIPA 

22-06-90 1 Operador: Z.A.-B. 1 Punto def .: PH-1'1

Ubicación: Ea q. Jr 1. LOS GUINDOS 7 FCI. do ZELA-Ur •. 1 NDEPENDENC I A 

MEDICION ATENUACION 

Cassette N" VI 1-27 Comoonente dB 

Hora 10:28 N-S 6 

. Tiempo grabado 04,•oo· E-0 6 

Tiempo útil 01•55• V o 

Observaciones: Hay p1r10111 tra�ajando 1n una zona ctrcana 
7 o•••••• •• poco da lotarf�r1ncl11. 
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CONCLUSIONES: PERIODO PREDOHlNANTE HDRlZONTAL PROHEDlO E 0.38 s.,. 



UNIVERSIDAD 'NACIONAL DE INGENIERIA 

FACULTAD DE INGENIERIA CML 

CENTRO PERUANO-JAPONES 

·-DE INVESTIGACIONES SISMICAS

Y MITIGA€;I0N DE DESASTRES
� 

� .. 
ARCP-1 

ARCP. 

Provecto: 

Fecha: 

SEGMENTOS DE ONDA Y ESPECTROS 
UTILIZADOS EN EL ANALISIS PARA EL 
CALCULO DEL PERIODO PREDOMINANTE: 

HICRDZONIFJCACION SJSHICA DE AREQUIPA 

22-06-90 l 0Derodor: Z.A.B. 1 Punto def .: PH-U-8

Ubicación: Eoq. A,1. LOS ANDES 7 ANAZONAS - Urb. ALTO SELVA ALEGRI 

MEDICION ATENUACION 

Cassette N" VI 1-37 ComDonente · dB

Hora 12:18 N-S 6

Tiempo grabado 03°00· E-0 6 

Tiempo útil 02·,o· V 8 
Observaciones: Corro u• poco dt ,1,nta 7 h17 av7 poca 

lntorf1r1nola de p1r1oa11 •• 11 9r1b1cloo. 
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CONCLUSIONES: PERIODO PREDOMINANTE HORIZONTAL PROHEOIO e 0.37 Seg. 



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA 
FACULTAD- DE INGENIERIA CML 

·cENTRO PERUANO-JAPONES

DE INVESTIGACIONES SISMICAS

Y MITIGACION DE DESASTRES
� 

� .. 

AROP-1 

MIRAF. 

Provecto: 

Fecha: 

SEGMENTOS DE ONDA Y ESPECTROS 
UTILIZADOS EN EL ANALISIS PARA EL 
CALCULO DEL PERIODO PREDOMINANTE · 

l'llCROZONlFICACIOM SISl'llCA DE ARE�UlPA· 

22-06-90 1 Ooerador: Z.A. B. 1 Punto def �: PH-150

Ubicación: . E,�. AYI. OOYENECHE f o. d, 1 • VEGA - Ur b. ED I F. H I ST 1 
MEDICION ATENUACION 

Cassette t-r VI l-'-5 Comoonente dB 
Hora a:32 N-S o 

. Tiempo grabado 03•00· E-O o 

Tiemoo útil 02•50• V o 

Observaciones: Corra ••f poco ,11nto f no ha7 lntorf1r1ncla1 

•• ,. orabaclln. 

CROQUIS DE UBICACION 
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CONCLUSIONES: PERIODO PREDOMINANTE HORIZONTAL PROMEOIO • 0.37 Se¡. 
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA 

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL 

CENTRO PERUANO-JAPONES 
DE INVESTIGACIONES SISMICAS 
Y MITIGACION DE DESASTRES 

� 

� .. 

ÁRQP-1 

M.MELG.

Provecto: 

Fecha: 

SEGMENTO$ DE ONDA Y ESPECTROS 
UTILIZADOS EN EL ANALISIS PARA EL 
CALCULO DEL PERIODO PREDOMINANTE 

MICROZONIFICACION SISHICA DE AREQUIPA 

22-06-90 1 Ooerador: 2. A. B. 1 Punto def .: PH-152

Ubicación: A,. CAPITAN NOVOA Cdr,. 1 - u,•. MARIANO MELDAR

MEDICION ATENUACION 

Cassette N' VI 1-49 Componente 'dB 
Hora 15:09 N-S 8 

Tiempo grabado 03•00· E-0 8 

Tiempo útil 02·10· V 8 

Observaciones: Corro muy P••• ,tanto: poro • 50 eta. hay 

••• 1,11ld1 ••J tr111lt1da. 
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CONCLUSIONES: PERIODO PREDOMINANTE HORIZONTAL PROMEDIO • 0.33 Se¡. 
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA 

FACULTAD DE INGENIERIA CML 

CENTRO PERUANO-JAPONES 

DE. INVESTIGACIONES SISMICAS 

Y MITIGACION DE DESASTRES 
� 

� .. 

ARQP-1 

M. MELG.

Provecto: 
Fecha: 

SEGMENTOS DE ONDA Y ESPECTROS 

UTILIZADOS EN EL ANALISIS PARA EL 

CALCULO DEL PERIODO PREBOMINANTE 

HICROZONIFICACJON SJ..SHICA DE AREQUJPA 

22-06-90 J Ocerador: Z.A.B. l Punto def .: PH-154-

Ubicación: Eoq. A,,. SEPULVEDA 7 PERU - Urb. SANTO DOHIKGO

t.lEDICION AITNUACION 

Cassette N' V 11-53 Componente dB 

Hora 1 s: 1,.7 N-S 6 

Tiempo grabado os•oo• E-O 6 

nemeo útil 01,.•20· V 6 

Observaciones: H17 oon1t1nte transito ,ahlcul,r a 50 mts. 
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CONClUSION'ES: PERIODO PREDOMINANTE HORIZONTAL PROMEDIO = 0.39 Se;. 
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UNIVERSIDAD ·NACIONAL DE INGENIERIA 

FACULTAD DE INGENIERIA CML 

CENTRO PERUANO-JAPONES 
DE· INVESTIGACIONES SISMICAS 
Y MITIGACION DE DESASTRES 

� 

� ... 

AROP-1 

H. HELO.

Provecto:' 
Fecho: 

SEGMENTOS DE ONDA Y, ESPECTROS 
UTILIZADOS EN El ANALISIS PARA El 
CALCULO DEL . PERIODO PREDOMINANTE

HICRDZONlFlCAClDN SISHICA DE AREQUIPA 

22-08-90 1 Ooerodor: 2.A.B. l Punto def .: PK-158 

Ubicación: Eoq. Jr1. PANANA J Sto. DOHINGO-Ur •• ALTO SAN HARTIH

MEDICION ATENUACION 

Cassette N" VIII-03 Comoonente dB 

Hora 18:33 N-S o 

iiemoo arobodo 03' 00 • E-O o 

Tiemoo útil 02'15 º V o 
Observaciones: Hay un poco de tra11lto d1 por1oaa1 durante 

la grabaclon. 
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CONCLUSIONES: PERIODO PREDOHINANTE HORIZONTAL PROHEOIO • 0.42 S11. 
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA 

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL 
CENTRO PERUANO-JAPONES 
DE- ÍNVESTIGACIONES SISMICAS 
Y MITIGACION DE DESASTRES 
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�� 

AROP-1--
H I R/IF. 

Provecto: 
Fecha: 

SEGMENTOS DE ONDA Y ESPECTROS 

UTIUZADOS EN EL ANALISIS PARA EL 

CALCULO DEL PERIODO PREDOMINANTE 

HICROZONIFICACION SISHICA DE AREOUIPA 

24-06-90 10Derador: Z.A.B. !Punto def.: PH-186

Ubicación: Pq,. 1ntr1 A,1. MOQUEGUA 7 PUNO - Urb. SAN ANTONIO 

MEDICION ATENUACION 

Cassette N' JX-03 Componente dB 

Hora 07: 19 N-S B 

Tiempo grabado 03•30• E-0 6 

Tiempo útil 02•25• V B 

Observaciones: No corra ,11nt1 p1r1 •• pr111nt1n alguna• 

lnterfereacl11 durante la m1dlcton. 
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FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL 

CENT.RO PERUANO-JAPONES 
DE INVESTIGACIONES SISMICAS 
Y MITIGACION DE DESASTRES 
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� .. 

ARQP-1 

ARQP. ' 

SEGMENTOS DE ONDA Y ESPECTROS 
UTILIZADOS EN EL ANALISIS PARA EL 
CALCULO DEL PERIODO PREDO.MINANTE ,. 

Provecto: HJCROZDNIFICACION SISHlCA DE AREOUIPA 

Fecha: 24,-06-90 1 Operador: Z.A.B. 1 Punto def .: PH-203
Ubicación: PLAZA DE ARHAS DE AREOU I PA - Ur b. EL CERCÁOO

MEDICION · ATENUACION 

Cassette N' IX-37 Comoonente dB 

Hora 23:01 N-S o 

Tiempo grabado oe·oo· E-0 o 

Tiemoo útil 02' 'º • V o 

Observaciones: Har r,gular tran,lto ,,hlcular qut 
lnhrfl•_r•. gran parto d, ·¡, graholon. 
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA 

FACULTAD DE INGENIERIA CML 

CEN¡RO PERUANd
1

-JAPONES
DE INVESTIGACIONES SISMICAS 
Y MITIGACION DE DESASTRES 

� 

¡a,_..

ARCP-1

ARCP. 

Provecto: 

Fecha: 

SEGMENTOS DE ONDA Y ESPECTROS 

UTILIZADOS EN EL ANALISIS PARA EL 

CALCULO DEL PERIODO PREDOMINANTE 

HICRDZDNIFICACION SISHICA DE.AREQUIPA 

24-06-90 · l Ooerador. Z. A. B. !Punto def.: PH-204

Ubicación: P-e. ent.re Jra. ZELA Y So.FRANCISCO - Urb. EL CERCADO 

MEDICION ATENUACION 

Cassette t.r IX-39 Componente dB 

Hora 23:28 N-S o 

Tiempo grabado os•oo• E-0 o 

Tiemoo útil 01•40• V o 

Observaciones: Corre regular •lento J h17 pooo tranalto 
•1hlc1l1r dur1nl1 la 1r1&1clon. 
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA 
FACULTAD DE INGENIERIA CML 

CENTRO PERUANO-JAPONES 
DE' INVESTIGACIONES SISMICAS 
Y MITIGACION DE DESASTRES 

� fa,� 
AROP-1 

SACH. 

SEGMENTOS DE ONDA Y· ESPECTROS 
UTILIZADOS EN EL ANALISIS PARA EL 
CALCULO DEL. PERIODO PREDOMINANTE 

Provecto: HICROZONIFICACION SISHICA DE AREQUIPA 

F'echa: 25-06-90 1 Ooerador: Z. A. B. !Punto def.: PH-207

Ubicación: E,q. entre 111 Hu. B H, 1 - Urb. EL PALACIOII 
MEDICION ATENUACION 

Cassette N" IX-45 Componente dB 

Hora 09:03 N-S o 

Tiempo grabado 03•30• E-0 o 

Tiempo útil 02•55• V o 

Observaciones: Corra un poco de ,1,nto 7 har mur poo,, 

lnhrferuolu duranto la grabaolon. 
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FACULTAD DE INGENIERIA CML 

CENTRO PERUANO-JAPONES 

DE INVESTIGACIONES SISMICAS 

Y MITIGACION DE . DESASTRES 
� 

¡a,._
ARCP. 

ARQP-1 

SEGMENTOS DE ONDA Y ESPECTROS 
UTILIZADOS EN EL ANALISIS · PARA EL 
CALCULO DEL PERIODO PREDOMINANTE 

Provecto: MICROZONlFJCACJON SISHICA DE AREDUlPA 

Fecha: 25-06-90 l Ooerador. Z. A. B. !Punto def.: PH-211 

Ubicación: E,q. A,,. LOS ANGELES f SAN JOSE - Urb. HUNTER 

MEDICION ATENUACION 

Cassette N' IX-53 Comoonente dB 

Hora 10: U. N-S o 
Tiempo árabodo o,·oo• E-0 o 
Tiempo útil 02·ss· V o 

Observaciones: Corre mu7 pool ,1,ato f ha7 algaoa1 
lntorfereool•• dar,at, la grabaclcn. 
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FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL 
DE 1NVESTIGACIONES SISMICAS 
Y MITIGACION DE DESASTRES 
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¡a,._

AROP. 

SEGMENTOS DE ONDA Y ESPECTROS 

UTILIZADOS EN EL ANALISIS · PARA EL 

CALCULO DEL PERIODO PREDOMINANTE 

Provecio: HICROZONIFICACION SISHICA DE AREQUIPA 

Fecha: 25-06-90 1 Operador. Z.A.B. 1 Punio def .: PH-218

Ubicación: A,. E.· ZEGARRA Cdra. 2 - Urb. CERRO JULI 
MEDICION ATENUACION 

Cassette N' X-11 Componente dB 

Hora 12:33 N-S o 
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DE. INVESTIGACIONES SISMICAS 

Y MITIGACION DE DESASTRES 
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SOCAS. 

SEGMENTOS DE ONDA Y ESPECTROS 

UTILIZADOS EN EL ANAUSIS PARA EL 

CALCULO DEL PERIODO PREDOMINANTE 

Provecto: HICRDZDNIFICACION SISHICA DE AREQUJPA 

Fecha: 25-06-90 J Ooerador: Z.A.B. 1 Punto def .: PH-222

Ubicación: Pqe, 1atr1 Jr1.REPUBLICA r HARIATEGUI-Urb. C.HI TRABAJI

MEDICION ATENUACION 

Cassette N' X-21 Componente 

Hora 15: 03 N-S
Tiempo grabado 03•00· E-O
Tiempo útil 

Observaciones: 
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SEGMENTOS DE ONDA Y ESPECTROS 

UTILIZADOS EN EL ANALISIS PARA EL 

CALCULO DEL PERIODO PREDOMINANTE 

HICROZONIFICACION SJSHICA DE AREQUJPA 
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Tiempo útil 02·00· V o 
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1 a t tr fe ron o l 11 •• 1 • 111 d lo lo a. 
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ANEXO. III 

AMPLJ:F:CCAC:CON D:CNAM:CCA 



ANEX.O :I:XX-1 

L:I:STADO DEL PROGRAMA ª
ª

FRF
ªª

PARA AMPL:I:F:I:CAC:I:ON D:I:NAM:I:CA 



10 
20 
30 
40 
50 
60 
70 
80 
90 
100 
110 
120 
Í30 
140 
150 
160 
170 
180 
190 
200 

210 

220 
�30 
240 
250 
260 
270 
280 
290 
300 
310 

320 
330 
340 
350 
360 
370 

· 380
390

400
410

420 
430 
440 

450 
460 
470 

480 
490 
500 

III - 3 

1 *************************** 
' FRECUENCY RESPONSE FUNCTION 
1 *************************** 

DI M UW < 1 O> , TH < 1 O) , G .( 1 O) , DAMP < 1 O> , DG$ < 4 > 
DI M GBR < 1 O> , GB I < 1 O> , PR < 1 O> , PI < 1 O> , RR < 1 O> , R I < 1 O> 
D I M HR < 1 00 1 > , H I ( 100 1 ) , AMP < 1001 ) , F < 1001 ) 
DI M AR < 1 O ) , A I < 1 O> , BR < 1 O > , B I < 1 O > 
DG$(0) = "UNI - FIC - CISMID" 

'*************: MENU PRINCIPAL =******************** 

CONSOLE 0,25,0 : SCREEN 3,0 
CLS: PAINT (100,100),1 
LOCATE 30,9 :PRINT"MENU PRINCIPAL" 
LOCATE 30,10:PRINT 11 --------------11 

LOCATE 16,11:PRINT 11 1 CREAR ARCHIVOS 11 

LOCATE 16,12:PRINT " 2 EJECUTAR EL PROGRAMA " 
LOCATE 16,13:PRINT " 3 ESCAPAR " 
LOCATE 50,13:PRINT "INGRESE SU OPCION ";: 
OPC$=INPUT$(1) 
IF VAL<OPC$)<1 OR VAL<OPC$))3 THEN PRINT CHR$(7);: 
GOTO 200 
ON VAL<OPC$) GOTO 260,520 
CLS 3: PAINT < 100,100) ,-1 

END 

'************: CREA ARCHIVO DE DATOS :*************** 

CLS: LOCATE 20,11 
INPUT"NOMBRE DEL ARCHIVO A GENERAR ",ARCH$ 
ARCH$ = ARCH$ + ".frf" 
CLS: LOCATE 20,10 
PR I NT "PROYECTO : " 
PR I NT TAB < 20) "SONDAJE : '' 
PR I NT T AB < 20 ) "UB I CAC ION · " 
PRINT TA8(20) 11 NUM. ESTRATOS ·" 
FOR 1=1 TO 4 :LOCATE 37, 1+9: INPUT'"' ,DG$( I) :NEXT I 

CLS: NLAY � VAL(OG$(4)) 
PRINT " ESTRATO PESO ESP.(gr/cm3) 
PROF . ( m) DAMP ( Y. ) 11 

FOR K=1 TO NLAY+1 

Vs < m/Sg. ) 

LOCATE 7,K+l: IF K > NLAY THEN PRINT "BASE" ELSE 
PRINT K 
LOCATE 19,K+l: INPUT "",UW(K) 
LOCATE 37,K+l: INPUT '"' ,VS<K) 
LOCATE 51,K+l: INPUT "",DEP: TH<K> = DEP - DEPO 
DEPO = DEP 
LOCATE 63,K+l: INPUT 111

1,DMP: DAMP<K>= DMP/100 
G<K) = UW(K)/9.B*VS(K)-2 
NEXT K 

TH<NLAY+l)=O 
GOSUB *GRABA 
GOTO 110 

DAMP(NLAY+l)=O! 
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560 
570 
580 
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660 
670 
680 
690 
700 
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720 

730 
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750 
760 
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780 

790 

800 
810 
82,0 
830 
840 
850 
860 

870 
880 
890 

900 

910 

III - 4 

1 ****************: PROCES.AM I ENTO : ******************* 

CLS: LOCATE 20,11 
INPUT"NOMBRE DEL ARCHIVO 
ARCH$ = ARCH$ + ".frf" 
GOSUB *LEE 

GENERADO ",ARCH$ 

CLS 
NLAY = VAL<DG$(4)): LREF = 

PRINT 
NLAY + 1 

PRINT TAB<lO) DG$(0) 
PRINT 
PRINT 
PRINT 
PRINT 

"PROYECTO 
·11 SONDAJE 
"UBICACION 

TAB< 10) 
TAB<lO) 
TAB< 10> 
TAB<lO) PRINT 

PRINT 
PRINT 
PRINT 
PRINT. , " 
Amortig." 
PRINT 

"No. DE ESTRATOS 
PRINT 
,"DATOS DE ENTRADA" 

No. P.E. 

11 g/cm"' 3) 
( % ) 11 

FOR I = 1 TO LREF 

"; DG$ < 1 ) 
"; DG$ < 2 > 
"; DG$ < 3) 
";DG$(4) 

ESPESOR 

< m) 

vs. 

(m/sec) 

PRINT ,USING" ### ###.## ###.## ######.## 
###.#"; I ,UW< I), TH< I) ,VS_( I > ,DAMP< I >*100 
NEXT I 
DF = .02 'FREQUENCY INCREMENT IN Hz 
N = 500 'TOTAL NUMBER OF DATA IN FREQUENCY 
RESPONSE FUNCTION 
IND1= O , 1 0 FOR ACC-TO-ACC RESPONSE,1 FOR STRAIN-
TO�ACC RE�P 
IND2= O 'O IF REFERENCE LAYES IS INTERNAL,1 IF 
EXPOSED 
PRINT : PRINT 
SS=O : DEPTH = O NLAYl = NLAY 

GOSUB *FRES 

PRINT 
PRINT USING" 
FMAX 
T=l/FMAX 
PRINT USING" 
PRINT USING" 
AMPMAX 
LOCATE 23,25: 
CONTINUAR", 
0$ = INPUT$(!) 

FRECUENCIA PICO ·(Hz) = ##. ##"; 

PERIODO <SEG) = ##.##";T 
AMPLIFICACION MAX. = ##.##"; 

PRINT "PRESIONE CUALQUIER TECLA PARA 



920 
930 
940 
950 
960 
970 
980 
990 
1000 
1010 
1020 

1030 
1040 
1050 
1060 
1070 
1080 
1090 
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1110 
1120 
1130 
1140 
1150 
1160 
1170 
1180 
1190 
1200 
1210 
1220 
1230 
1240 
1250 
1260 
1270 
1280 
1290 
1300 
1310 
1320 
1330 
1340 
1350 
1360 
1370 
1380 
1390 
1400 
1410 
1420 
1430 
1440 

III - 5 

'*****************: MENU SECUNDARIO :*************** 

CLS 
LOCATE 23,6:PRINT "*********************************"

PRINT TA8(23> "*****: RELACION DE SALIDAS =*****" 
PRINT TABC23) "*********************************" 
LOCATE 25,12:PRINT " 1 IMPRESION" 
LOCATE 25,14:PRINT " 2 PLOTEO" 
LOCATE 25,16:PRINT " 3 ****: ESCAPE =****" 
LOCATE 32,22:PRINT "INGRESE OPCION :";: OP$ = 
INPUT$(!) 
Z = VAL<OP$) 
IF Z<l OR Z>3 THEN PRINT CHR$C7);: GOTO 1020 
IF Z=3 THEN GOTO 110 
ON Z GOSUB *PRNT,*PLOT1 
GOTO 930 
'************ 
*GRABA
'************

OPEN "2:" + ARCH$ FOR OUTPUT AS #1 
FOR I=l TO 4: PRINT#1,DG$(I): NEXT I 
FOR I=l TO VALCDG$C4))+1 
PR I NT # 1 , UW < I ) , VS < I ) , TH < I ) , DAMP < I > , G < I > 
NEXT I 
CLOSE #1 
�ETURN 
l• ************ 
fLEE 
'************ 

OPEN "2:" + ARCH$ FOR INPUT AS #1 
FOR I=l JO 4: INPUT#l,DGS<I>: NEXT I 
FOR I=l TO VAL<DG$(4))+1 
INPUT # 1 , UW < I > , VS < I ) , TH < I > , DAMP < I ) , G < I > 
NEXT I 
CLOSE #1 
RETURN 

1 **********·** 
*PRNT
'************

TAB(10) DG$(0) 

TAB < 1 O> "PROYECTO 
TAB< 10) "SONDAJE 

LPRINT 
LPRINT 
LPRINT 
LPRINT 
LPRINT 
LPRINT 
LPRINT 
LPRINT 
LPRINT 
LPRINT 
LPRINT 

T AB < 1 O > "UB I CAC ION 
TAB<lO) "No. DE ESTRATOS 

LPRINT 
,"DATOS DE ENTRADA" 

11 No. P�E. 
Amortig " 

: " ; DG$ < 1 > 
";DG$(2) 
";DG$(3) 

: 11; 06$ ( 4) 

ESPESOR vs. 

1450 LPRINT 11 ( m) (m/sec)

( Y. ) 11 



1460 
1470 

1480 
1490 
1500 
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FOR I = 1 TO LREF 
LPRINT ,USING" ### ###.## ###.## ######.## 
###. # 11 ; I , UW < I > , TH < l.) , VS < I > , DAMP ( I ) * 100 
NEXT I 
LPRINT : LPRINT: LPRINT 
LPRINT USING" FRECUENCIA PICO (Hz) = 
##.##";FMAX 

1510 LPRINT USING" PERIODO (SEG> 

AMPLIFICACION MAX. 

= 

1520 

1530 
1540 
1550 
1560 
1570 
1580 
1590 

1600 
1610 
1620 
1630 
1640 
1650 
1660 
1670 
1680 
1690 
1700 
1710 
1720 
1730 
1740 
1750 
1760 
1770 
1780 
1790 
1800 
1810 
1820 
1830 
1840 

1850 
1860 
1870 
1880 

1890 
1900 
1910 
1920 

##.##";T 
LPRINT USING" 
##.##";AMPMAX 
LPRINT CHR$(12) 
RETURN 
'****************** 

*PLOT1
'****************** 

GOSUB *PLOT1A 
LOCAiE 12,23: PRINT "PREPARE EL PLOTER 
CUALQUIER TECLA PARA CONTINUAR", 
0$ = INPUT$(!) 
OPEN "COM:E83" AS #1:E$=CHR$(3) 
PRINT #1,"J1";E$ 
GOSUB *FRAME 
PR I NT # 1 , 11 ; 11 ; 

PRINT #1 ,"M400,400";E$ 
IF AMPMAX<=5 THEN YMAX=5 
IF AMPMAX<=lO THEN YMAX=10 
IF AMPMAX<=16 THEN YMAX=16 
IF AMPMAX<=20 THEN YMAX=20 

0=800/YMAX 
FOR K=l TO N 

NST=1 : GOTO 
:NST=2 :GOTO 
:NST=2 :GOTO 
:NST=2 :GOTO 

XSP=400+100*F<K> : YSP=400+D*AMP<K> 
PRINT #l; 11D 11;XSP;", 1

1 ;YSP;E$ 
NEXT K 
PRINT #1,"M400,400";E$ 
PRINT #1,"T1,1000,800,";NST*D;",1";E$ 
FOR IN=O TO YMAX STEP NST 
YY=400+IN*D 
PRINT #1,"M";320;",";YY;E$ 
PRINT #l,"P";IN;E$ 
NEXT IN 
PRINT #1,"S20";E$ 

= 

Y PRESIONE 

1710 
1710 
1710 
1710 

PRINT #1,"M400,100";E$: PRINT #1,"P PERIODO 
FUNDAMENTAL = ";E$ 
PRINT #1,"P";USING "#.##!";T;E$: PRINT#l,"P Seg.";E$ 
PRINT#l, "JO": PRINT#l, "M4000,2850" 
CLOSE #1 
LOCATE 22,23: PRINT "PRESIONE CUALQUIER TECLA PARA 
CONTINUAR", 
0$ = INPUT$(1) 
VIEW C0;0)-(639,399),0 
SCREEN 3,0: CLS: PAINT<l00,100),1 
RETURN 



1930 

1940 
1950 

1960 

1970 

1980 
1990 

2000 

2010 

2020 

2030 

2040 

2050 
2060 

2070 

2080 

2090 

2100 

2110 

2120 

2130 

2140 

2150 
2160 
2170 
2180 

2190 

2200 

2210 

2220 

2230 

2240 

2250 

2260 

2270 
2280 

2290 

2300 
23iO 
2320 

2330 

2340 

2350 
2360 

2.370 
2380 

2390 

2400 

2410 

2420 

2430 

'**************** 
*FRAME

'****************

PRINT #1,"H";E$
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PRINT #1,"L";O;E$ : PRINT #1 ,"B";BO;E$

PRINT #1,"M400,400";
PRINT #1,"0400,1200,1400,1200,1400,400,400,400";E$

PRINT #1,"S30";E$: PRINT #l,"RO";E$

PRINT #1,"M400,1350";: PRINT#l,"PESPECTRO DE

AMPLIFICACION ONDAS-S";E$

PRINT tH,"S20";E$ : PRINT #1,"M700,250";: PRINT #1,

"PFRECUENCIA CHz)";E$

PR I NT # 1 , 11 M300, 650"; : PR I NT # 1 , "R900"; E$ : PR I NT # 1 ,

"PAMPLIFICACION";E$

PRINT #1, "515'.' ;E$ : PRINT tH, "RO" ;E$

FOR I = O TO 10

XX= 380 +I*lOO

PRINT #1,"M";XX;",";350;E$

PRINT #l,"P";I;E$

NEXT I

LOCATE 12,23: PRINT " 
TECLA PARA CONTINUAR
0$ = INPUT$Cl)
RETURN

'************** 
*FRES

'**************

'IMPEDANCE RATIOS 

FOR I=l TO LREF 

GBRCI)=G(I) 

GBI<I>=GCI)*2!*DAMP<I> 

XR=UWCI)/9.8 : XI=O 

YR=GBR<I> YI=GBI<I> 
GOSUB *CMPDIV 

XR=ZR : XI=ZI 
GOSUB *CSQRT 

PR < I > = -z I : PI < I > = ZR 

NEXT I 

FOR I=l TO NLAY 

XR=GBR<I> XI=GBI(I> 

YR=GBRCI+l) : YI=GBI<I+l) 

GOSUB *CMPDIV 

XR=ZR : XI=ZI 

YR=PR<I> : YI=PI(I) 
GOSUB *CMPMUL 

XR=ZR : XI=ZI 

YR=PRCI+l) : YI=PI(I+l) 

GOSUB *CMPD.IV 

RR<I>=ZR : RI(I)=ZI 

NEXT I 

PRESIONE CUALQUIER
11 



2440 
2450 

2460 
2470 

2480 
2490 

2500 
2510 
2520 
2530 
2540 
2550 
2560 

2570 

2580 
2590 

2600 
2610 
2620 
2630 

2640 
2650 
2660 
2670 

2680 
2690 

2700 
2710 
2720 
2730 
2740 
2750 

2760 

2770 

2780 
2790 

2800 
2810 
2820 
2830 

2840 
2850 

2860 

2870 
2880 
2890 

2900 
2910 
2920 
2930 
2940 
2950 
2960 
2970 
2980 
2990 

3000 
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' FREQUENCY RESPONSE FUNCTIONS 

W = O! : F<1> = O! 
FMAX = O! DW = 6:28319*DF 

HR < 1 ) = 1-I ND 1 : H I < 1 ) = O! 

AR(l) = 1!: AI(l) = O! 
BR < 1 ) = 1 ! : B I < 1 ) = O !
AMP(l)=SQR(HR(1)�2+HI<1>�2) 
FOR K=2 TO N 

AMPMAX=AMP(l) 

W=W+DW : F<K> = DF*<K-1) 
FOR I=l TO LREF 
IF I<>l THEN GOTO 2810 

IF IND1<>0 THEN GOTO 2610 

HOBJR=AR<I)+BR�I) 

HOBJI=AI(l)+BI(I) 

GOTO 2810 
XR=PR<I>*W*TH<l)/2 
XI=PI<I>*W*TH<I)/2 
GOSUB *CEXP 
EAR=ZR EAI =ZI 
YR = ZR : YI=ZI 
XR=l ! : XI=O! 
GOSUB *CMPDIV 
EBR=ZR EBI =ZI 
XR =AR(!): XI=AI<I) 
YR=EAR : YI=EAI 
GOSUB *CMPMUL 
AEAR=ZR AEAI=ZI. 
XR=BR<I> : XI=Bl<I> 
YR=EBR : YI=EBI 
GOSUB *CMPMUL 

XR=AEAR-ZR : XI = AEAI-ZI 
YR=-PR(l)/W*.01 

YI=-PI<I>IW*.01 
GOSUB *CMPMUL 

HOBJR=ZR : HOBJI=ZI 
IF I <> LREF THEN 2850 

IF IND2=0 THEN HREFR=AR<IY+BR<I> 
IF IND2<>0 THEN HREFR=2!*AR(I) 

GOTO 3120 
XR=PR(I)*W*TH<I> 
XI=PI<I>*W*TH<I> 

GOSUB *CEXP 
ECR=ZR ECI =ZI 
XR=AR<I> : XI =AICI> 

YR=ECR : YI=ECI 
GOSUB *CMPMUL 
EAR=ZR : EAI=ZI 
XR=BRCI> : XI=BICI) 
GOSUB *CMPDIV 
EBR=ZR : EBI=ZI 
XR=l!+RRCI> : XI=RI<I> 

YR=EAR : YI=EAI 
GOSUB *CMPMUL 

S1R=ZR : S1I=ZI 
XR=l!-RRCI) : XI=-RI<I> 

HREFI=AI<I>+BI<I> 
HREF1=2!*AI<I> 



3010 

3020 

3030 

3040 

3050 

3060 

3070 

3080 

3090 

3100 

3110 

3120 

3130 

3140 

3150 

3160 

3170 

3180 

3190 

3200 

3210 

3220 

3230 

3240 

3250 

3260 

3270 

3280 

3290 

3300 

3310 

3320 

3330 

3340 

3350 

3360 

3370 

3380 

3390 

3400 

3410 

3420 

3430 

3440 

3-450

3460

3470

3480

3490

3500

3510

3520

3530

YR=EBR : YI=EBI 

GOSUB *CMPMUL 

III - 9 

AR<I+1)=.5*<S1R+ZR> : AI<I+1)=.5*(S1I+ZI) 

XR=lt-RR(I) : XCI)=-RI(I) 

YR=EAR : YI=EAI 

GOSUB *CMPMUL 

S1R=ZR : S1I=ZI 

XR=l!+RR(I) : XI=RI<I> 

YR=EBR : YI=EBI 

GOSUB *CMPMUL 

BR(I+1)=.5*(S1R+ZR) : BI(I+1)=.5*(S1I+ZI> 

NEXT I 

XR=HOBJR : XI=HOBJI 

YR=HREFR : YI=HREFI 

GOSUB *CMPDIV 

HRCK)=ZR : HI<K>=ZI 

AMP(K)=SQR(ZR�2+zr�2) 

IF AMP<K><AMPMAX THEN 3220 

AMPMAX=AMP<K> 

FMAX=F(K) 

NEXT K 

RETURN 

*CMPADD

ZR=XR+YR

ZI=XI+YI

RETURN

*CMPSUB

ZR=XR-YR

ZI=XI-YI

RETURN

*CMPMUL

ZR=XR*YR-XI*YI

ZI=XR*YI+XI*YR

RETURN

*CMPDIV

ZZR=YR�2+vr�2

ZR=<XR*YR+XI*YI)/ZZR

ZI=<XI*YR-XR*YI)/ZZR

RETURN

*CSQRT

RQ=SQR(SQR(XR
A

2+XI
A

2))

IF XR<>O THEN THETA=ATN<XI/XR>/2

IF XI <= O THEN THETA=-ATN<l)
IF XI>O THEN THETA=ATN(l)

ZR=RQ*COS<THETA>

ZI=RQ*SIN<THETA>

RETURN

*CEXP

ZR=EXPCXR>*COSCXI)

ZI=EXP<XR>*SIN<XI)

RETURN

GOTO 3470 



3540 

3550 

3560 

3570 

3580 

3590 

3600 

3610 

3620 

3630 

3640 

3650 

3660 
3670 

3680 

3690 
3700 
3710 

3720 

'************ 

*PLOTlA

'************

CLS
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VIEW (50,50)-(589,349>,1,2

IF AMPMAX<=5 THEN YMAX=5 : NST=l : GOTO 3630

IF AMPMAX<=lO THEN YMAX=lO :NST=2 :GOTO 3630

IF AMPMAX<=16 THEN YMAX=16 :NST=2 :GOTO 3630

IF AMPMAX<=20 THEN YMAX=20 :NST=2

WINDOW (0,0)-(10,YMAX*l.2)

Xl=O : Yl=YMAX-AMP{l) 

FOR K=2 TO N 
XSP=F<K) : YSP=AMP<K> 

X2=XSP : Y2=YMAX-YSP 

LINE <X1,Yl)-{X2,Y2),0 
Xl=X2 : Yl=Y2 
NEXT K 

RETURN 



ANEXO J:J:J:.e 

ESPECTROS DE AMPLJ:FJ:CACJ:ON 

OBTENJ:DOS EN LA CJ:UDAD DE 

AREQUJ:PA 
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lINT - FTC - CTSMTT) 

PROYF.CTO 
SONDA.TF. 
lJRTCACTON 

MTCROZONTFTCACTON STSMTCA DR ARF.QlJTPA 
F.DTFTCTO RN T.A PT.AZA DR ARMAS 
CF.RCADO 

Nn. DF. F.STRATOS 5 

DATOS DF. F.NTRADA 

Nn. P.R. F.SPF.SOR VS. Amnrtig 
( g/ r.m"::i) Cm) 

1 1 . 70 1 . 00 
2 2. 1 O 1 • 00 
3 2.20 S.00 
,1 2. 1 O 2. 00 
5 2.20 111.00 
6 1 • :'.l O 0.00 

FRRClJF.NCTA PTCO (Hz) = 2.72 
PF.RTODO (SRG) = 0.�7 

AMPT.TFTCACTON MAX. = 12.9'1 

(m/s-P.r.) 
16'1.00 
,1.4.2. 00 
tf8'1.00 
457.00 
fi112.00 

12'1-7.60 

ESPECTRO DE AMPLIFICACION ONDAS-S 

1 • 

' 4, 

z ' 1 

-

u 
1 • 

-e 

u 

-

la. • 

-

.J 

a. 

-e 

4, 

1 

• 

o 2 a ' 1 • 1 • • 

FRECUENCIA IHzJ 

PERIODO FUNDAHENT4L • 0.37 S11. 

(%) 

5.0 
5.0 
5�0 
5.0 
5.0 
o.o 

1 • 
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lJNT - FTC - CTSMTD 

PROYF.CTO 
SONDA.TF. 
lJRTCACTON 
No. DF. F.STRATOS 

MTCROZONTFTCACTON STSMTCA DF. ARF.QlJTPA 
CON.T. HARTT. FRANCISCO MOSTAJO 
FRANCISCO MOSTAJO - ARF.QlJTPA 

DATOS DF. F.NTRADA 

No. p. F.. F.SPF.SOR VS. Amortig 
( g/r.m":n (m) (m/s�r.)

1 . 50 :L50 16-1.00 

1 . 90 36.50 ,1,12.00 

3 1 • 3 O 0.00 12'17.60 

FRF.CllF.NCTA PTCO (Hz) 
PF.RTODO (SF.G) 
AMPT.TFTCACTON MAX.

::. 

::. 

= 

2.80 

0.36 

13�51 

1 • 

1 .. 

z 1 2 

-

u 
•

1 O

u 
-

"- • 

-

_, 

Q. 

• 

.. 

2 

o 

ESPECTRO DE AMPLIFICACION ONDAS-S 

o . 2 s .. 1 • 7 • • 

FRECUENCIA lHzJ 

p E R l O D· O F U N D A H E N T A L • O • 3 8 S • a •

(%) 

5.0 

5.0 

o:o 

1 D 
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lJNT - FTC. - CTSMTD 

PROYF.CTO 
SONDA.TF. 
lJRTCACTON 

MTCROZONTFTCACTON STSMTCA DF. ARF.QlJTPA 
PF.RFTT. F.STTMADO 
lJMACOT .T .O 

No. DF. F.STRATOS 1 

DATOS DF. F.NTRADA 

No. p. F..
< g/�m"3) 

1 • ñ O
2 1 • 3 O 

FRF.ClJF.NCTA PTCO (Hz) 
PF.RTODO (SF.G) 
AMPT.TFTCACTON MAX.

= 

= 

= 

F.SPF.SOR 
(m) 

25.00 
0.00 

2.46 
O. '11

12.73 

VS. 
(m/sP.�) 
2'1-1.80 

1 2 ,1.7. 60 

Amortig 
(%) 

ñ.O 

9.0 

ESPECTRO DE AMPLIFICACION ONDAS-S· 

1 • 

1 4 

z 1 2 

-

u 

• ' .

u 

-

I&. • 
-

...1 

Q. •

• 

4 

2 

o 

o a a • 7 • • 1 O 

FRECUENCIA lHzJ 

PERIODO FUNDAMENTAL • O.�t Seg. 
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UNT - FTC - CTSMTD 

PROVF.CTO 
SONDA.TF. 

MTCR07.0NTFTCACTON STSMTCA DF. ARF.QllTPA 
PF.RF TT. F.ST T MA no 

URTCACTON SF.MTRlJRAT. PACHAClJTF.C 
No. DF. F.STRATOS , 

DATOS DF. F.NTRADA 

No. p. F.. RSPF.SOR vs. Amortig 

( g/�m"::l) (m) (m/sP.�)
1 1 • 1 O 30.00 1103.-10

2 , . ::\ o º·ºº 12-17.60

FRF.ClJRNCTA PICO (Hz) = 3. :rn

0.30 

= 1 2. 76 

PRRTODO (SRG) 
AMPT.TFTCACTON MAX.

= 

1 • 

1 " 

z 1 a 

-

u 
1 • 

• 

u 
-

11. •

-

.., 

a. •

• 

" 

z 

1 

ESPECTRO DE AMPLIFICACION ONDAS-S 

1 1 a • ' • • 7 

FRECUENCIA lHz> 

• • •

p E R J O D O f U N D A H EN T A_L • O • 3 O S • 1 •

(%) 

!1. o

o. f)

1 • 
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llNT - FTC - CTSMTD 

PROYF.CTO 
SONDA.IR 

MTCROZONTFTCACTON STSMTCA DF. ARF.QlJTPA 

PF.RFTT. F.STTMADO 
lJRTCACTON FRANC T seo ROT .OGNF.S T 
No. DF. F.STRATOS 2 

DATOS l)F. F.NTRADA 

No. p. F.. F.SPF.SOR VS. Amnrtig 
( g/ r.m" :n (m) 

1 0.60 6.00 
2 1 . '1 O 30. 00

1 • 30 0.00

FRF.CllF.NCTA PTCO (Hz) = 3. 1 8
0.31

= 1 7. 7::\ 
PF.RTODO (SF.G) 
AMPT.TFTCACTON MAX. 

= 

(m/sP.r.) 

111.20 
'1-2 3 . 1 O 

12'17.60 

ESPECTRO DE AMPLIFICACION ONDAS-S 

2 O 

' . 

t • 

z 

C) 
t 4, 

-

C) 

4' 1 2 
C) 

-

l.&. t o 

-

.., 
• 

Q. 

X 

.: • 

4, 

z 

o 

o 2 a 4, 1 • 7 • • 

FRECUENCIA lH1> 

PERIODO FUNDAMENTAL • 0.31 Seg. 

(%) 

fi • o 

fi ··.º 
o.o

' o 
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UNT  - FTC - CTSMTD 

PROYF.CTO 
SONDA.TF. 

MTCROZONTFTCACTON STSMTCA DF. AR F.QlJTPA 
PF.RFTT. F.STTMADO 

lJRTCACTON 
No. DF. F.STR ATOS 

T.A TOMTT.T.A - CAYMA
2 

DATOS DF. F.NTR ADA 

No. p. F.. F.SPF.SOR 
g/r.m

"'

:-1) <m) 
1 1 . fi O 16.00 

2 1 . 1 O 1 ,t. 00 

3 1 . 30 0.00 

,· 

FRF.ClJF.NCT A PICO <Hz) = 2.50 

o. ,1 o

= 1:=t.29 

PF.RlODO <SF.G) 
AMPT.TFTCACTON MAX. 

= 

VS. 
(m/sP.r.)· 
219.00 

'103.00 

12'17 ·ºº 

ESPECTRO DE AMPLIFICACION ONOAS-S 

1 • 

1 " 

z 1 2 

-

o 

• 1 O

o 

-

u. •
-

-' 

Q. 

• 

" 

1 

o 

• 1 . 2 a 1 • 7

FRECUENCIA lHzJ 

1 • 

PERIODO FUNDAHENTAL • o.,o Seg. 

Amortig 
(%) 

fi. o 

5.0 

O.� o

1 O 
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lJNT - FTC - CTSMTD 

PROYF.CTO 
SONDA.IR 

MTCROZONTFTCACTON STSMTCA DF. ARF.QlJTPA 
PF.RFTT. F.STTMADO 

lJRTCACTON 
Nn. DF. ESTRATOS 

SAN MARTTN DF. SOCARAYA 
1 

DATOS l)F, F.NTRADA 

No. p. F.. F.SPF.SOR 
( g/�m"::t) <.m) 

1 1 . 70 50.00 

.2 2.00 0.00 

FRF.CUF.NCTA PTCO (Hz) = 2.08 

O. -18

= 12.76 

PF.RTODO (SF.G) 
AMPT.TFTCACTON MAX.

= 

VS. 
<.m/sP.�) 

-115.00 

1715.00 

ESPECTRO DE AMPLIFICACION ONDAS-S 

' . 

' ' 

z: ' z 

-

CJ 

-e ' o 

() 

-

11. •

-

..J 

a. 

-e 

' 

z 

o 

o z a 1 • 7 • • 

FRECUENCIA <Hz> 

PERIODO FUNDAMENTAL· • o. ,s Seg. 

Amortig 
(%) 

5.0 

o.o 

' o 


	001
	002
	003
	004
	005
	006
	007
	008
	009
	010
	011
	012
	013
	014
	015
	016
	017
	018
	019
	020
	021
	022
	023
	024
	025
	026
	027
	028
	029
	030
	031
	032
	033
	034
	035
	036
	037
	038
	039
	040
	041
	042
	043
	044
	045
	046
	047
	048
	049
	050
	051
	052
	053
	054
	055
	056
	057
	058
	059
	060
	061
	062
	063
	064
	065
	066
	067
	068
	069
	070
	071
	072
	073
	074
	075
	076
	077
	078
	079
	080
	081
	082
	083
	084
	085
	086
	087
	088
	089
	090
	091
	092
	093
	094
	095
	096
	097
	098
	099
	100
	101
	102
	103
	104
	105
	106
	107
	108
	109
	110
	111
	112
	113
	114
	115
	116
	117
	118
	119
	120
	121
	122
	123
	124
	125
	126
	127
	128
	129
	130
	131

