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INTRODUCCION

El presente trabajo pone a disposicién de los profesionales interesados
diagramas que permitiran el PRE Dimensionamiento de placas de concreto
en porticos para edificios de vivienda y oficina, y criterios para su disposicion
y ubicacion en planta. Se obtiene de los diagramas la suma de las areas de
placas en la direccion X e Y, asimismo la suma de inercias y el periodo. Los
cuales permitiran PRE Dimensionar las dimensiones de las placas y estimar

el periodo del pértico.

Ademas por la informacion que proporcionan estos diagramas su uso se
extiende a evaluaciones sismorresistentes como una herramienta

referencial.

Los valores de PRE dimensionamiento de los diagramas son los minimos
requeridos para alcanzar las deformaciones permisibles del RNC E.030.

El uso de los diagramas es con el calculo previo del Cortante estatico y el
area de la edificacion. Ademas su uso se restringe a modelos con
caracteristicas similares a las planteadas aqui como el area de la edificacion,

estructuras regulares, etc, y otros criterios que se indican.



DIAGRAMAS PARA EL PREDIMENSIONAMIENTO DE PLACAS EN EDIFICIOS DE C.A.

CAPITULO |

GENERALIDADES

1.1. DESCRIPCION DEL PROYECTO.

Obtener diagramas para el PRE dimensionamiento de placas y su
disposicion en planta en edificios de 4 a 8 niveles, verifica‘ndo la
deformacién permisible del RNC E.030. De donde se obtendra el area
(A) e inercia (l) de placas, ademas del periodo (T), propiedades que
definiran el edificio PRE dimensionado.

El analisis estructural es mediante un analisis dinamico seudo
tridimensional (ver item 1.4) utilizando como herramienta de caiculo el
programa SAP 2000.

La deformacién permisible del reglamento es la deformaciéon de
entrepiso maxima donde el material predominante es el concreto
armado’. La verificacion se realizara con la deformacion del centro de
masas de cada nivel en ella se concentraran las masas traslacionales
y rotacionales, ademés cada nivel es considerado un diafragma rigido.
El centro de masas incluye la excentricidad accidental, ademas el
centro de masas coincide con el centro de rigidez para todos los

modelos a analizar.

Para obtener los valores necesarios para el trazo de los diagramas, se
plantearan dos modelos patrones M0O1 y M02 (ver Fig. 1.5.1 y 1.5.2)
de 4, 6 y 8 pisos, respectivamente, en los que se hallara la inercia de
placas, area de placas, periodo de la edificacion y cortante que se

obtienen cuando se logra la deformacion permisible, ver Fig.1.1. Con

IRNC 97. “Norma técnica de edificacién E.030 Disefo Sismorresistente”.
Pag. 10. )

[ Tesista: José A. Ormefio | 1 [ Asesor: Ing.Jorge Gallardo T. |
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estos valores se trazaran curvas madre de donde se generaran por

extrapolacién los diagramas V vs. [, Vvs. A, Vvs. T (ver Fig. 1.2).

Los modelos patrones M01 y M02 han sido elegidos considerando un
area menor MO1 y otra mayor M02 que permita obtener un rango para
la aplicacién de otras areas intermedias, ademas, de ser areas
usuales en proyectos de oficinas y/o departamentos. Asimismo, para
el trazo de los ejes de columna se ha considerando que las luces no
resulten en secciones resistentes de vigas mayores al de las

columnas (ver item 1.5).

La sobrecarga utilizada sera la que corresponde a Oficinas y/o

Departamentos.

La utilizacién de los diagramas se restringe a modelos con similares
caracteristicas a los modelos patrones como son estructuras
regulares con sistema de Muros de Concreto Armado de altura hasta
ocho niveles, simetria de placas, con areas en planta que estén en el
rango de M0O1 a M02, estructuras con vigas principales de hasta 6.30

ml de luz, etc. (ver item 6.2).

PASOS PARA OBTENER LOS DIAGRAMAS DE
PREDIMENSIONAMIENTO (ver Fig. 1.1y 1.2):

Tenemos los siguientes modelos para la elaboracion de las graficas

PASO 1. Modelos M01, M02: Que se refiere a dos edificios de
188m2 y 425m2 respectivamente a los cuales se les aplicara diversas
estructuraciones, es decir, varias disposiciones de los elementos
estructurales en planta. Tendran por tanto diferentes Areas e Inercias.
En planta tendremos para'estos edificios 16 y 8 plantas predefinidas

I

Tesista: José A. Ormefio 2 [ Asesor: Ing.Jorge Gallardo T. |
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respectivamente. Ademas se les analizara con 4, 6 y 8 Pisos.
Teniendo 72 Modelos en TOTAL

PASO 2. Estos modelos son analizados con modelos dinamicos
seudo tridimensionales teniendo como resultado en cada uno valores
del cortante total en planta, periodo fundamental y deformaciéon del

centro de masas.

PASO 3. Con estos resultados podemos plotear las siguientes
graficas para cada modelo MO1 y MO2 de 4, 6 y 8 pisos

respectivamente:

Deformacién Vs. Area de elementos estructurales
Deformacion Vs. Inercia de elementos estructurales
Deformacion Vs. Periodo fundamental del edificio

Inercia Vs. Cortante basal del edificio
Importante: Deformacién = Def. Entrepiso con respecto al C. Masas.

PASO 4. Para cada uno de estas graficas procedemos a la
interpolacion u extrapolacion de manera de hallar el area (A), inercia
(), periodo (T) y cortante (V) necesarios para que se cumplan los
requerimientos de desplazamiento de entrepiso maxima del RNC. Por
tanto se tendra:

Axy, Ixy, Txy, Vxv

Para las combinaciones de X e Y:
X = Numero de pisos de la edificacién 4, 6 o 8 niveles
Y = Tipo de Modelo patrén M01 o MOZ.

Importante: Deformacion permisible del RNC = Desplazamiento de

entrepiso maximo.

[ Tesista: José A. Ormefio 3 [ Asesor: Ing.Jorge Gallardo T. |




DIAGRAMAS PARA EL PREDIMENSIONAMIENTO DE PLACAS EN EDIFICIOS DE C.A.

PASO 5. Para estos valores ploteamos las curvas madres:
INERCIAS:

Inercia en planta Vs. Cortante para los modelos MO1
Inercia en planta Vs. Cortante para los modelos MO2

Ambas ploteadas en la misma grafica.
AREAS:

Area Vs. Cortante para los modelos MO1
Area Vs. Cortante para los modelos MO2

Ambas ploteadas en la misma grafica.
PERIODOS

Periodo Vs. Cortante para los modelos MO1

Periodo Vs. Cortante para los modelos MO2
Ambas ploteadas en la misma grafica

PASO 6. Para la Inercia, Area y periodo, una vez tenido las dos
funciones asociadas a los modelos MO1 y MO2, se interpolara ofras
funciones intermedias a estos dos modelos es decir con areas en
planta diversas, siendo esto el diagrama para el PRE

dimensionamiento buscado.

[ Tesista: José A. Ormefio 4 [ Asesor: Ing.Jorge Gallardo T. |
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1.2

1.3.

IMPORTANCIA DE LAS DEFORMACIONES DEL RNC

La rigidez, o sea la capacidad para limitar las deformaciones bajo
cargas, siempre ha sido un criterio de disefio. En el caso de cargas
sismicas la rigidez ha cobrado mayor importancia como consecuencia
de la observacion de los dafios producidos por los sismos de los
tltimos 10 afios a las estructuras flexibles y muy deformables. Asi una
edificacion flexible experimentard dafios mas severos cuando
incursione en el rango inelastico como se espera segun los criterios
de disefio vigentes. El dafo acumulado conduce a mecanismos
inestables que por lo general terminan en el colapso. Esto se ha

hecho evidente cuando el sismo es de larga duracién.

Las deformaciones son definitivas en el disefio porque nos permiten
saber si se esta verificando la mas importante premisa de la norma
“que las edificaciones tengan un adecuado comportamiento sismico
con el fin de reducir el riesgo de pérdidas de vidas y dafios materiales,
y posibilitar que las edificaciones esenciales puedan seguir

funcionando durante y déspués_de un sismo™.

ESTRUCTURACION.

1.3.1 Albanileria.

Los tabiques de albaiiileria en porticos sujetos a accién sismica
coplanar, se despegan de la estructura principal interactuando solo en
las esquinas diagonalmente opuestas, ya que la mamposteria es mas
rigida que el p()rtico3 (Fig. 1.3.1). Pero, la importante rigidez lateral
que ofrecen estos elementos, se le contrapone su tipo de falla, es
fragil, y esto ocasiona, que los tabiques funcionen como elementos
resistentes por periodos de tiempo muy pequefios. Si fuera el caso de
un sismo de periodo largo; el comienzo del ciclo coincidiria con la falla

2 RNC 97. “Norma técnica de edificacion E.030 Diserfio Sismorresistente”.

Pag. 4.
3 San Bartolomé, Angel. “Albariileria Confinada”. Pag.1.

Tesista: José A. Ormeifio 6

[ Asesor: Ing.Jorge Gallardo T. |



DIAGRAMAS PARA EL PREDIMENSIONAMIENTO DE PLACAS EN EDIFICIOS DE C.A.

de todos los tabiques de albariileria (Fig. 1.3.2). Luego toda la fuerza
sismica en lo que resta del ciclo se aplicara al portico de CA sin

tabiques.

RS g .
ARk

TABIQUE ALBARILERIA ="
i

A— A
l:il li:l b I=1b10

| L | 2

i 1

Fig. 1.3.1 COMPORTAMIENTO SISMORRESISTENTE TABIQUE DE ALBARNILERIA

ONDA S T — 30
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Frrrr1r 7 rrTr T
0 20 40 60 seq.

-— 10

o J@}

i e
AR T

- B

— 10

je=—FALLA TABIQU

— 20

FIG.1.3.2 ACELOGRAMA Y FALLA DE TABIQUE

Es decir el manejo de la tabiqueria en el disefio podria manejarse bajo
dos consideraciones:

Primera.- Se les podria considerar como elementos resistentes
deficientes, por lo tanto estos deben ser de espesor minimo y
caracteristicas resistentes minimas, ademas se considerarian las
juntas suficientes para que estos elementos no interactien con el
poértico y asi poder conocer su comportamiento con la eficiencia que

nos permiten los programas y métodos de disefio existentes.

| Tesista: José A. Ormefio 7 | Asesor: Ing.Jorge Gallardo T. |
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Segundo.- Considerarlos en el disefio bajo la premisa “Solo acttan
como elementos resistentes en periodos de tiempo iniciales y tienen
falla fragil”, es decir el portico tendria dos etapas sismo resistentes
definidas que tendrian que ser evaluadas, haciéndose mas laborioso
el proceso de disefio. En estas conclusiones estructurales se debe

considerar el problema de columna corta.

De esta forma, el presente trabajo considerara el siguiente marco

estructural, el comportamiento sismo resistente estaria directamente

determinado por el pértico y placas de CA, que serian los elementos

ductiles, disipadores de energia.

Al margen de los cuestionamientos que en la actualidad (2000)
existen sobre si es econémicamente factible considerar el portico
como un disipador de energia ya que esto llevaria a una reparacién
con costos muy altos y resultados cuestionables, mas aun si se
consideran tabiques de albariileria en el modelo*. La practica

recurrente, es hasta hoy, prescindir de este cuestionamiento.

1.3.2. Elementos de Concreto Armado

La estructuracion en los porticos tiene las siguientes caracteristicas:

o FEl sistema consistira en columnas de seccién cuadrada, para que
sean, las placas, los elementos resistentes determinantes.
Ademas, deben tener una seccion resistente mayor que las vigas,
para generar un mecanismo de falla, no colapsable, en el que se

formen rotulas plasticas en las conexiones viga columna.

4 Bertero, Vitelmo. “ Il Seminario Internacional NUEVAS TECNOLOGIAS EN LA
CONSTRUCCION Y EL DISENO DE ESTRUCTURAS ANTISIMICAS”. Lima 1999.

[ Tesista: José A. Ormefio 8 | Asesor: Ing.Jorge Gallardo T. |
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Las vigas son de la misma seccion debido a que, las solicitaciones
sismicas horizontales actuan segun las dos direcciones principales
de la estructura®.

Las placas seran dispuestas en forma simétrica en ejes de vigas,
considerando las limitaciones por el diafragma rigido.

El diafragma rigido es una losa aligerada.

1.4. MODELAMIENTO.

El analisis de la estructura sera seudo tridimensional, ya que los
sistemas de piso corresponden a losas aligeradas de concreto las
que funcionan como diafragmas rigidos, segun el reglamento: “Se
podra usar un modelo con masas concentradas y tres grados de
libertad por diafragma, asociados a dos componentes ortogonales
de traslacion horizontal y uno rotacion. En tal caso, las
deformaciones de los elementos deberan compatibilizarse
mediante la condiciéon de diafragma rigido y la distribucién en
planta de las fuerzas horizontales debera hacerse en funcién a las .
rigideces de los elementos resistentes.

El diafragma rigido conformado por vigas y losa aligerada es
considerado relacionando los puntos de ese nivel con el MASTER
JOINT ubicado en el CG del piso mas la excentricidad accidental
del RNC.

Las placas son modeladas como brazo rigido (End offsets) y se
ha asumido un Factor de reduccion de rigidez 0.5 (Stiffness

Reduction).

5 RNC 97. “Norma técnica de edificacion E.030 Disefio Sismorresistente”.

Pag. 7.
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|1 INERCIA INFINITA
BRAZO RIGIDO

, LONGITUD .
] 1

2-2
FIGURA 1.4, MODELAMIENTO DE PLACAS

1.5. DIMENSIONES DE MODELOS PATRONES
Las dimensiones de los modelos patrones M0O1 Y M02 se han
definido considerando se obtenga un rango suficiente de areas para
que se puedan usar los diagramas con otras edificaciones. Ademas
son areas usualmente utilizadas en edificaciones de vivienda y/o
oficinas de hasta ocho niveles.
La altura se ha limitado a 8 niveles ya que para niveles superiores se
requeririan mas consideraciones en el analisis estructural.
La relacion de largo y ancho de cada modelo es aproximadamente de
1:2 para poder apreciar de mejor forma los problemas de torsién que
se produciran.
El trazo de ejes de columnas se ha realizado considerando una luz
maxima de 5.00 ml con la que se obtiene un peralte de 45 cm que se
aproxima pero no es mayor que las dimensiones de las columnas. Es
decir para que las columnas tengan una seccion resistente mayor que
las vigas y asi generar un mecanismo de falla no colapsable.
Los modelos se desarrollaran en las siguientes areas:
Modelo 01 10.00 x 18.80 188.00 m?
Modelo 02 15.00 x 28.20 423.00 m?
Relacion Areas M02 / MO1 2.25

[ Tesista: José A. Ormefio | 10 [ Asesor: Ing.Jorge Gallardo T. |
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CAPITULO I
DISPOSICION E INERCIA DE PLACAS

El comportamiento sismorresistente de un portico esta determinada por dos
parametros que se combinan y nos dan multiples posibilidades de controlar
las deformaciones del pértico: la disposicién de placas en planta y su inercia.
Estos parametros, area de placas e inercia son las que nos ayudaran a PRE
dimensionar, es decir encontraremos un area y momento de inercia en
planta minimos que seran los resultados del PRE dimensionamiento, la
ubicacion de placas y la cantidad de estas no es un parametro a obtener,
estas seran ubicadas segun criterios ingenieriles y condiciones
arquitecténicas y la cantidad de placas sera lo suficiente para que la suma

de areas y momentos de inercia sean los del PRE dimensionamiento.

2.1 DISPOSICION DE PLACAS
2.1.1. Simetria y Cantidad de placas.
La simetria uniformiza la distribuciéon de los -esfuerzos y hace mas
predecible el comportamiento de la estructura. Asi mismo se evita una
excesiva concentracion de esfuerzos en las cimentaciones con una

cantidad de placas optima. Fig. 2.1.1.

1 g S I S [ S

v/2 v/2| . V/4 V/4 V/4  V/4

ﬂv ﬂV

Fig. 2.1.1 DISTRIBUCION DE ESFUERZOS
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Ademas se debe disponer de dos placas como minimo en extremos

opuestos y de dimensiones optimas, para controlar eficientemente la
torsién del pértico. Fig.2.1.2.

-
—
-
-
—

-
—

-
—_—
—
-
—_

| p————

Fig. 2.1.2 NUMERO DE PLACAS

La distancia entre placas debe ser consecuente con la capacidad
resistente del diafragma rigido asumido. Fig.2.1.3.

DIAFRAGMA RESISTENTE

DIAFRAGMA RESISTENTE ++
o A,
D1

D2

27

TITIII 77,

A 7z

DIAFRAGMA RESISTENTE ++-

D1<(D2, D3)
D3 LA DISTANCIA ENTRE PLACAS
PUEDE SER MAYOR S| FL
DIAFRAGMA ES MAS RESISTENTE
PAT777 7777 7

Fig. 2.1.3 CAPACIDAD RESISTENTE DEL DIAFRAGMA
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“Se debe tratar que el centro de rigidECes este lo mas cerca posible
del centro de masas, ya que de lo contrario tendriamos efectos de
torsiébn considerables que hagan menos optima la estructura y un
caso de falsa simetria. Una estructura serd realmente simétrica
cuando ambos coincidan”®. En este trabajo los modelos a analizar

tienen una disposicion de placas simétrica por [0 que el centro de

.masas coincide con el centro de rigidez.

2.1.2. Placas Tipo Ala y ubicacién.

Su ubicacién en las esquinas del diafragma rigido permite un control
eficiente de las deformaciones rotacionales debido a que la distancia
al centro de gravedad.es maxima Fig.2.1.4. Siempre y cuando esta se

encuentre alineada a ejes continuos y resistentes del pértico Fig.2.1.5.
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Fig. 2.1.4 PLACAS TIPO ALA

8 Dr. Javier Pigue del Pozo. Estructuraciéon Sismorresistente CISMID-FIC-UNI.
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UBICACION INEFICIENTE DE PLACA

Fig. 2.1.5 UBICACION EFICIENTE DE PLACAS

2.2. INERCIA DE PLACAS
Debido a que la formula de la inercia es exponencial con respecto a la

se puede lograr verificar las

longitud de Ila placa Fig.2.2.1
deformaciones con un incremento en la longitud sin necesidad de

aumentar €l numero de estas pero siempre considerando la acotacion
del punto 2.1.1. Es decir el dimensionamiento y nimero de placas en

planta determinan un adecuado manejo de rigidez de la estructura.

Fig.2.2.2.
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Fig. 2.2.1 FORMULA DE INERCIA DE PLACAS
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50

40 -9

30 =

20 =

RIGIDECES RELATIVAS

.60 MTS 1.80 2.40 3.00 3.60

LONGITUD

FIG.2.2.2 RIGIDECES RELATIVAS DE MUROS DE CONCRETO IDENTICOS
EXCEPTO EN SU LONGITUD (3M DE ALTURA, 25 CM DE ESPESOR,
EXTREMO SUPERIOR E INFERIOR RESTRINGIDOS, IGUAL MODULO). POR
EJEMPLO UN MURO DE 2.40M DE LONGITUD TIENE EL DOBLE DE LARGO
QUE UN MURO DE 1.20M, PERO SU RIGIDEZ ES MAS DE TRES VECES
(22/6) MAYOR. EL MURO DE 2.40M TENDRA EL DOBLE DE RESISTENCIA
CORTANTE, PERO COMO LA CARGA ES PROPORCIONAL A LA RIGIDEZ,
TENDRA QUE SOPORTAR UNA CARGA MAS DE TRES VECES MAYOR QUE
EL DE 1.20M.

()

~2.3. PLACAS EN MODELOS
El criterio para la configuracion de placas en los modelos es segun los
items anteriores, es decir, se ira variando la ubicaciéon siempre
considerando la simetria (Centro de Masas = Centro de Rigideces);
dimensiones, inercia y cantidad de placas; hasta obtener modelos con
diferentes rigideces, superiores o inferiores a la deformacion

permisible (ver item 3.2).

7 Christopher Arnold y Robert Reitherman. “Configuracion y Disefio Sismico
de Edificios”. Pag. 48.
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CAPITULO llI

CARACTERISTICAS ESTRUCTURALES Y DINAMICAS DE
LOS MODELOS

3.1. DIMENSIONAMIENTO? .
En esta etapa se definen para los modelos patrones M01 y M02 las
dimensiones preliminares de los elementos estructurales, como son

vigas principales y secundarias, columnas, losa aligerada y placas.

3.1.1. Losas, Vigas y Placas.

En esta tabla se muestran las formulas criterios y resultados del
dimensionamiento para los dos modelos, las variables corresponden a
la Fig.3.1.1.1, en estas se considera las vigas principales vy
secundarias de igual seccion (item 1.3.2). Ademas del espesor
minimo de losa aligerada y placa segtn la luz libre maxima.

El dimensionamiento de la losa, no depende de las cargas
horizontales sismicas, siendo las cargas de gravedad las que

gobiernan el dimensionamiento de esta.

& Morales, Roberto. “Apuntes de Clase”.
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h1 H ,
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d— L | T (i — T
| 3 11
L> A \ VIGAS VIGAS [ ¥
L3 SECUNDARIAS PRINCIPALES |
s 3
B B
PLACA COLUMNA COLUMNA

ELEVACION DE PORTICO TIPICO

B - B A — A
=+ A

| L3 |

I 1 B

SECCION DE PLACA -—l—l—— SECCION VIGA SECUNDARIA

Fig. 3.1.1.1 VARIABLES PARA EL PREDIMENSIONAMIENTO DE LOSA, VIGAS Y PLACAS

TABLA 3.1.1. DIMENSIONAMIENTO LOSA, VIGAS Y PLACAS

MODELOS
ELEMENTO . CRITERIO 01 02 UND

Losa aligerada h.y=L./25 0.20 0200 mi
Vigas Principales b min =0.25 ml 0.30 0.300, ml
H=L/11 0.45 060 ml
Vigas Secundarias B ' 0.30 0.30{ ml
H 0.45 0.60] ml

Placas e>=0.10ml
e=Lsmin/25 0.20 025 ml

L. 3 min = longitud minima del muro existente
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3.1.2. Columnas

Para el dimensionamiento de las columnas se ha considerado la
columna que tiene mayor area tributaria y dimensionar todas las
restantes columnas con los resultados, teniendo por tanto solo una
seccion de columna en los edificios esto para obtener una estructura

mas uniforme y sencilla.

El PRE dimensionamiento de la columna consiste en obtener el area 'y

su raiz cuadrada para obtener las dimensiones de esta (ver

Fig.3.1.2.1).
AREA TRIBUTARIA
-+ T 1 [
1 |1
| : )
B I
LONGITUD DE
COLUMNAS he
ALTURA DE
ENTREPISO
T mm—— N = FACTOR ADIMENSIONAL PARA
[ il COLUMNAS INTERMEDIAS
A A A — A
A I
a

- 7 A2 7 7 7% a

ELEVACION DE PORTICO TIPICO

AREA (ecm2) = a x a

Fig. 3.1.2.1 VARIABLES PARA EL PREDIMENSIONAMIENTO DE COLUMNAS

Area = P
Area = Area de columna cuadrada.
P = Carga Total que soporta la columna (ver tabla 3.1.2.1).
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n = Valor que depende del tipo de columna y se obtiene de la
tabla 3.1.2.1.
fe = Resistencia del concreto a la compresion simple.
Tabla 3.1.2.1.
Tipo C1 Columna Interior P =1.10Pg
(Para los primeros n. =0.30
pisos)
Tipo C1 Columna interior P=1.10 Pg
(Para los 4 ultimos n.=0.25
pisos superiores)
TIPO C2, C3 Columnas extremas de P =1.25Pg
poérticos interiores n =0.25
Tipo C4 Columna de esquina P =1.50Pg
n.=0.20
Pg = Es el peso total de cargas de gravedad que soporta la
columna.

Los resultados de las formulas utilizadas se resumen en la tabla 3.1.2.
para el modelo MO1 y M02.
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TABLA 3.1.2. PREDIMENSIONAMIENTO DE COLUMNAS

] ) - MODELO 01 . MODELQ.02
DESCRIPCION 4 ’ 6 : 8. i 4 6 8
Altura entrepiso (1ro/ro.) | 3.10/2.701 3.10/2.70{ 3.10/2.70{ 3.50/3.00| 3.50/3.00| 3.50/3.00
Longitud de columnas (ml) 11.20 16.60 22.00 12.50 18.50 24.50
Area tributaria (m2) 20.00 20.00 20.00 31.50 31.50 31.50
Pg (KQ) 52043.20| 80667.60] 109292.00| 82470.00f 127776.00| 173082.00
P=1.10 Pg (K@) 57247.52| 88734.36] 120221.20| 90717.00| 140553.60] 190390.20
fc (Kg/cm?2) 210.00 210.00 210.00 210.00 210.00 210.00
n (columna interior) 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30
Ared (cm2) 908.69 1408.48 1808.27 1439.95 2231.01 3022.07
raiz (Area) 30.14 37.53 43.68 37.95 47.23 54.97
DIMENSIONES 45X45 45X45 45X45| 55x55| 55x55 55x55
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Los Resultados del PRE Dimensionamiento se indica en las figuras
3.1.1.2.y 3.1.1.3. "
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DIAGRAMAS PARA EL PREDIMENSIONAMIENTO DE PLACAS EN EDIFICIOS DE C.A.

3.2. PLANTAS PREDEFINIDAS.

Las plantas predefinidas son sub modelos de cada modelo patrén
MO01 y M02 con diferentes disposiciones de placas y que se generan a

partir de su geometria en planta y de los datos del dimensionamiento.

La configuracion de placas en las plantas predefinidas busca obtener
diferentes rigideces, superiores o inferiores a la deformacion

permisible segun las consideraciones del Capitulo Il (ver item 2.3).

Con la combinacién conveniente de las plantas predefinidas y los
modelos patrones se obtendran las curvas de deformacion vs. Inercia,

Area de placas; Periodo y Cortante, respectivamente.

Las plantas predefinidas por Modelo patron son:

MO1 (16 plantas predefinidas):

MX-0, MX-1, MX-2, MX-3, MX-4, MX-5, MX-6, MX-6A, MX-6B,
MX-6C, MX-6D, MX-7, MX-8, MX-9, MX-10 y MX-11.

MO2 (08 plantas predefinidés):
MX-0, MX-1, MX-2, MX-3, MX-4, MX-5, MX-6 y MX-7.

Nota: la variable X indica el nimero de pisos que puede variar como
4, 6 y 8 niveles. Es importante, ademas, indicar que MX-0 de M01 no
es igual que el MX-0 de M02 (Ver figuras 3.2.1.1y 3.2.2.1).

De esta manera se pueden obtener las masas traslacionales y
rotacionales que se requieren para hallar las deformaciones en los

modelos seudo tridimensional, considerando diferentes niveles.

[ Tesista: José A. Ormefio 23 | Asesor: Ing.Jorge Gallardo T. |




DIAGRAMAS PARA EL PREDIMENSIONAMIENTO DE PLACAS EN EDIFICIOS DET.A.

TABLA 3.2.
AREA. E INERCIA DE PLACAS - PLANTAS PREDEFINIDAS
En esta tabla se resumen los valores PASO 01

[ "Node | G
- _Plantas Plantas Area'Placa x{ Inercia Total X-Y,

. Modelo- - Predef. predefinidas y (M2) v -(m4)
MO1 1 MX-0 0.00 0.123
2 MX-1 0.40 0.143
3 MX-2 1.00 0.242
4 MX-3 2.00 0.360
5 MX-4 1.60 0.629
6 MX-5 4.00 1.388
7 MX-6 5.00 2.659
8 MX-6A 3.55 2.683
9 MX-6B 3.62 2.872
10 MX-6C 3.48 2.515
11 MX-6D 3.37 2.305
12 MX-7 6.40 5.6183
13 MX-8 3.60 6.368
14 MX-9 4.40 7.435
15 MX-10 5.00 11.435
16 MX-11 5.65 16.423
M 02 1 M8-0 0.00 0.366
2 M8-1 4.00 6.577
3 M8-2 5.65 15.871
4 M8-3 5.00 10.661
5 M8-4 3.30 3.313
6 M8-5 4.65 8.765
7 M8-6 5.50 14.452
8 M8-7 6.50 23.536

PASO 01

3.2.1. Modelo 01 (ver figura 3.2.1).
En los siguientes graficos se observa las 16 plantas predefinidas del

modelo 01.
3.2.2. Modelo 02 (ver figura 3.2.2).
En los siguientes graficos se observa las 08 plantas predefinidas del

modelo 02.

Los graficos de ambos modelos se encuentran a la misma escala para

poder notar la diferencia de las mismas.
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3.3. CARGAS DE GRAVEDAD

3.3.1. Cargas existentes.

Las cargas consideradas corresponden a una sobrecarga de
viviendas y oficinas, ademas de las cargas de concreto, tabiqueria y

otros del capitulo de cargas del RNC.

TABLA 3.3.1. CARGAS EXISTENTES

K . - | MODELO || - |MODELO | R
DESCRIPCION ) DATA 01 | DATA 02 UND
Peso aligerado h = 0.20 mts 0.20 280 0.20 280{ Kg/m2
Piso terminado 100 100 Kg/m2
Tabiqueria
Ladrillo Pandereta  (kg/m2/cm) 14.00 14.00

espesor (cm)| 15.00 15.00

altura (ml)}  2.80 588/ 2.80 588 Kg/ml

Carga repartida equivalente 270 270{ Kg/m2
Sobrecarga

Oficinas y departamentos 200 200[ Kg/m2
Sobrecarga

Azotea 100 100| Kg/m2

Vigas (%) 30X45 324, 30X60 432| Kg/ml

Columnas (*) 45X45 486| 55X55 726 Kg/ml

(*) Los pesos de columnas y vigas son considerados como LOAD 1
(*) Las sobrecargas son consideradas como LOAD 2

3.3.2. Resumen de Carga Muerta y Viva

Las cargas muertas se han resumido en Kg / m2 que corresponden a
los niveles de planta tipica y azotea ademas de los parametros de
carga de vigas y columnas en Kg / ml; y placas en Kg. /m2-para
facilitar el calculo del peso de la edificacion.

TABLA 3.3.2. RESUMEN DE CARGAS CM Y CV

"MODELOO01 |  MODELO 02
- { ecm | v |- CM . cV /

‘PISO | (LOAD1) | (LOAD2) |"(LOAD1) | (LOAD2) |- UND
Tipico 650 200 650 200 Kg/m2
Azotea 380 100 380 100 Kg/m2
Vigas 324 — 432 -~ Kg/ml
Columnas * 486 726 Kg/ml
Placas * 480 600 Kg/m2

*Peso columnas = LOAD 1 x H
*Peso placas = LOAD 1 xH x L
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3.4. PARAMETROS DINAMICOS

Los parametros dinamicos necesarios para el andlisis son la
excentricidad del E.030 y las masas traslacionales y rotacionales
expresadas en Kg. - s2 / my Kg. — s2 — m, respectivamente.

3.4.1. Excentricidad accidental

Segun la norma E.030. “La incertidumbre en la localizacién de los
centros de masa en cada nivel, se considerardA mediante una
excentricidad accidental perpendicular a la direccion del sismo igual a
0.10 veces la dimension del edificio en la direccién perpendicular a la
direccidon de andlisis. En cada caso debera considerarse el signo mas
desfavorable”. Por la simetria de los modelos solo sera considerada la

excentricidad mas desfavorable.

TABLA 3.4.1. EXCENTRICIDAD ACCIDENTAL

MODELO 01 MODELO 02

SISMO | LONG (ml) | e(ml) | LONG (ml) e (mi)
X 10.00[ _ 1.00 15.00 1.50
Y 18.80] _ 1.88 28.20 2.82

3.4.2. Masas Traslacionales y Rotacionales de Modelos

a. Masas Traslacionales.

Es la fuerza necesaria para acelerar el peso del nivel a 1m/s®. Su
punto de aplicaciéon es el centro de masas. Se obtendran las masas

traslacionales x nivel para el piso tipico y azotea.

MasasTras. = (3. CM +25%).CV)

b. Masas Rotacionales
El tiempo necesario para que el sistema alcance una velocidad de

rotacion es proporcional a la masa Am y al cuadrado de la distancia r.

Por lo tanto, el producto r Am es una medida de la inercia del
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sistema, es decir, de la resistencia que el sistema opone cuando
tratamos de ponerlo en movimiento®.

Las masa rotacional es calculada segin el centro de masas;
asumiendo que los Am se concentran en las intersecciones de los
elementos resistentes sea columnas o placas y se encuentran a una
distancia rcg del centro de gravedad y a “d¢r,” del centro de masas del

diafragma rigido (segun la excentricidad accidental). Fig.3.4.2.

MasaRotacional. = (ZCM + 25%2 CV)x rfg + (ZCM + 25%2 CV)x d:,

(CM + CV)i

Ci

PLANTA PREDEFINIDA MX-Y _ (CM + CV)n
MASA TRASLACIONAL = 21‘. (CM + CV)

n 2
MASA ROTACIONAL = 2;4 (CM + CV)r2 + MASA TRASLACIONAL x d

Fig. 3.4.2 CALCULOS DE LOS PARAMETROS DINAMICOS

° Beer y Russell. Mecanica Vectorial para Ingenieros Estatica. Pag. 366
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TABLA 3.4.2. MODELO 01: RESUMEN DE MASAS TRAS. Y ROT.

~ Planta | - 5 cod

Predefini. TRAS. (Kg-s2/m) ROT. EXC Kg-s2-m
Mo1 TIP. . AZO. TIP. ‘ AZO.
MX-0 19,667 14,014 1,014,570 738,026
MX-1 19,664 14,010 1,014,263 737,720
MX-2 19,792 14,139 1,026,427 749,883
MX-3 19,918 14,265 1,030,658 754,114
MX-4 20,189 14,535 1,046,998 770,455
MX-5 20,972 15,318 1,079,875 803,332
MX-6 21,632 15,979 1,112,941 836,398
MIX-6A 21,208 15,555 1,109,457 832,913
MX-6B 21,256 15,602 1,112,247 835,703
MX-6C 21,160 15,507 1,106,667 830,123
MX-6D 21,092 15,438 1,102,637 826,093
MX-7 22,557, 16,903 1,161,508 884,964
MX-8 22,045 16,392 1,189,015 912,471
MX-9 22,573 16,920 1,256,328 979,785
MX-10 22,970 17,316 1,262,689 986,145
MX-11 23,399 17,746 1,289,699 1,013,156

MX-6 = Es el modelo MX-6 de X pisos

TABLA 3.4.3. MODELO 02: RESUMEN DE MASAS TRAS. Y ROT.

" Planta : ’ A

Predefini. TRAS. (Kg-s2/m) ROT. EXC Kg-s2-m
o2 ~_TIP. AZO. TIP. - AZO.
MX-0 44,443 31,722 4,911,687 3,670,222
MX-1 45,602 32,882 4,999,481 3,658,015
MX-2 48,237 35,517 5,263,926 3,922,460
MX-3 46,336 33,616 5,049,920 3,708,455
MX-4 45,088 32,368 4,959,778 3,618,313
MX-5 46,079 33,359 5,032,266 3,690,801
MX-6 46,703 33,983 5,078,279 3,736,814
MX-7 47,437, 34,717 5,131,858 3,790,392

MX-2 = Es el modelo MX-2 de X pisos.
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CAPITULO IV
ANALISIS DINAMICO Y ESPECTRO DE DISENO

4.1. CONSIDERACIONES GENERALES
Los principios del espectro de respuesta, desarrollados en 1931 por
M. Biot, se pueden visualizar como sigue. En la Fig. 4.1.1. se muestra
una serie de péndulos en voladizo cuyos periodos crecen hacia la
derecha. Si se supone que estan unidos a una base mdvil, y ésta se
desplaza para representar el movimiento de un sismo, tal como se
registra en un sismégrafo, entonces se podra registrar la respuesta
maxima de cada péndulo, es decir, el tiempo y la frecuencia particular
durante el sismo en que cada péndulo tendera a resonar con
vibracién de maxima amplitud. Estas respuestas maximas se pueden
graficar en funcién de los periodos del péndulo y se obtendra una
curva, o espectro C!e respuesta, que relaciona la naturaleza del
movimiento del suelo con un intervalo de periodos-naturales. Nétese
gue cada lugaf tendra unh esbébtro de respuesta diferente en {é'rminos
de magnitud, tipb de movimierito del suelo y distancia al deslizamiento
de la falla para cada sismo que se grafique. La Fig. 4.1.2. muestra
una curva tipica; la ordenada horizontal representa a T, o periodos, y

la vertical generalmente representa la aceleracion equivalente'®.

1 Ghristopher Arnold y Robert Reitherman. “Configuracién y Disefio Sismico
de Edificios”. Pag. 41.
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|

[ ]
MOVIMIENTO DEL SUELO

Fig. 4.1.1 PRINCIPIO DEL ESPECTRO DE RESPUESTA
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FIG.4.1.2 UN ESPECTRO DE RESPUESTA TIPICO PARA UN SISMO Y
LUGAR DETERMINADOS.

El analisis dinamico para edificaciones convencionales como esta se

puede realizar por el procedimiento de superposicién espectrai'’.

Por la naturaleza del diafragma rigido el modelo a considerar sera el
seudo tridimensional, es decir con tres modos de vibraciéon por nivel

en la direccion “X”, “Y” y rotacional “Z”.

El analisis dinamico lineal elastico empleando el método espectral ha
encontrado una gran aceptacion en la practica profesional debido a su

relativa simplicidad y adecuada precision. El procedimiento se basa

1 RNC 97. “Norma técnica de edificacion E.030 Disefio Sismorresistente”.
Pag. 14.
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en que el comportamiento de estructuras en el rango lineal elastico
esta gobernado por la superposicion de unos pocos modos de

vibracion'?.

El espectro se genera a partir de un espectro inelastico de pseudo-
aceleraciones definido por:

S - Z2USC
R

g

Donde:

Z = factor de zona que considera la distribuciéon espacial de la
sismicidad, en el territorio nacional.

U = categoria de la edificacién, es decir, el nivel de importancia en
caso de sismo como esencial, importante, comun o menor.

S = Condiciones geotectonicas del sitio donde se emplaza la
edificacion.

C = Factor de amplificacién de la respuesta estructural respecto a la
aceleracion en el suelo.

R = Coeficiente de reduccién segun el sistema estructural, pérticos,

sistema dual, muros, etc.

Con respecto a los criterios de superposicion modal se podra estimar
la respuesta maxima elastica esperada “ mediante la combinacion
cuadratica completa de los valores calculados para cada modo. Esta
opcion en el SAP2000 es CQC. Ademas este criterio es recomendado
por la norma E.030. Como alternativa a la expresion: 0.25 ABS + 0.75

SRSS.

2 Dr. Ing. Luis Bozzo R. “Técnicas Avanzadas de Disefio Sismorresistente”.
Pag. 140.
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TABLA 4.1. PARAMETROS DEL ESPECTRO

PARAMETROS ' DESCRIPGION

Factor de zona Z 0.40 |Lima
Categoria de la edificacién U 1.00 |Mivienda
Condiciones Geotécnicas S 1.20 (Suelos intermedios
Tp(s) 0.60
Sistema Estructural R 7.50 [Muros Concreto Armado
R 10.00 |Portico Concreto Armado

4.2. ESPECTRO DE DISENO.
Para cada una de las direcciones horizontales X e Y se utilizara el
espectro segun el sistema de estructuracion sismorresistente
predominante en cada direccion, por ejemplo, Pérticos de concreto

armado R = 10 y Sistema Muros de Concreto R = 7.50.

TABLA 4.2. ESPECTRO DE DISENO

Salg Salg

T C <=2.5 (R =7.50) (R =10)
0.50 2.500 0.16 0.12
0.55 2.500 0.16 0.12
0.60 2.500 0.16 0.12
0.65 2.262 0.14 0.11
0.70 2.062 0.13 0.10
0.75 1.891 0.12 0.09
0.80 1.745 0.11 0.08
0.85 1.618 0.10 0.08
0.90 1.506 0.10 0.07
0.95 1.408 0.09 0.07
1.00 1.320 0.08 0.06
1.05 1.242 0.08 0.06
1.10 1.172 0.08 0.06
1.15 1.109 0.07 0.05
1.20 1.051 0.07 0.05
1.25 0.999 0.06 0.05
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ESPECTRO DE DISENO
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CAPITULO V
DETERMINACION DE LAS RESPUESTAS DINAMICAS

5.1. GENERALIDADES.
En este capitulo se recopilan las respuestas dinamicas de la
combinacién de los modelos patrones de 4, 6 y 8 niveles con las
plantas predefinidas en curvas de Deformacién vs. Inercia, Area,
Periodo y Cortante, respectivamente. Es decir los PASOS 2 y 3. Fig.
1.1.

El detalle de este procedimiento se basa en el procedimiento general
de la figura 1.1. El flujo del calculo para 4,6 y 8 niveles sera detallado

a continuacién, respectivamente en las Figuras 5.2.1, 5.2.2y 5.2.3.

A partir de estas curvas, posteriormente, se extrapolaran los valores
necesarios para los diagramas con el valor de deformacion permisible

de la norma (ver Capitulo VI).

Se estan tomando-las siguientes consideraciones para el manejo de
los resultados:
Los resultados se interpretan considerando la estructura como una

unidad es decir;

- La Inercia como la suma de ias inercias en X e Y, considerando

placas y columnas.

InerciaTotal (x—y)=1,+1,

- El area de placas como la suma de areas de placaen X e Y (solo

placas).
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A.Placa(x—y) =4, + 4,
- El cortante basal como la suma de los cortantesen Xe Y.

V. Cortante(x—y)=V, +V,

- La deformacion de entrepiso maxima del edificio como la suma

vectorial de la deformaciones de entrepiso maximas Xe Y.

du(x — y).max = Aliduf + duj )

Ademas la deformacion de entrepiso maxima segtin RNC':
df, = df, = 0.007

por lo dicho anteriormente para la deformacién total, la maxima

deformacion sera:

df (x — y) = 0.010

5.2. MODELOS 01 y 02: Procedimiento de Calculo — Resumen de
Resultados — Area de Placas vs. Def. Entrepiso Maxima — Inercia vs.
Def. Entrepiso Maxima — Periodo vs. Def. Entrepiso Maxima -
Cortante Basal vs. Inercia — Relacion ly / Ix vs. Def. Entrepiso

Maxima.

3 RNC 97. “Norma técnica de edificacion E.030 Disefio Sismorresistente”.
Pag. 10.
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Comentario: Resumen de resultados
En estas tablas se registran los resultados de la combinaciéon de los

modelos patrones M01 y M02 y las plantas predefinidas.

Comentario: Area de Placas vs. Deformacion

En esta curva se verificara que el comportamiento de la estructura al
aumentar las placas es disminuir su deformacién haciéndose mas
rigida con una tendencia a una deformacién minima.

Ver Fig. 1.1 Extrapolacién de: 4—1-T ~V = Df(NormaE0.30)

Comentario: Inercia vs. Deformacién

Similar comportamiento a la primera curva, la estructura al aumentar
su inercia de placas disminuye su deformacién haciéndose mas rigida
con una tendencia a una deformacién minima. |
Ver Fig.. 1.1 Extrapolacién de: 4—I—T -V = Df(NormaE0.30)

Comentario: Periodo vs. Deformacion
Se observa que la estructura es mas flexible a medida que el periodo
aumenta. Ver Fig.1.1 Extra. de: 4—1—T —V = Df(NormaE0.30)

Comentario: Cortante Basal vs. Inercia

Al aumentar el cortante la inercia aumenta debido. a que las placas
concentran casi toda la fuerza cortante que se geHera‘ por el sismo
(Ver anexo 01). Hay un cortante méaximo debido a que el
comportamiento es asintético. Es décir, en un area determinada las
placas que se coloquen solo van a poder absorber hasta un cortante

maximo limite. Ver Fig.. 1.1 = Extrapolacion de:

A—I—-T ~V = Df(NormaE0.30)

Comentario: Relacion | y / | x vs. Deformacion
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En este grafico se observa que la estructura es mas rigida cuando la
inercia de placas en la direccion desfavorable es mayor gue la del otro

sentido. En los graficos las deformaciones son inferiores a la

permisible cuando ly > Ix.
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5.2.1. MODELO C /4 NIVELES.
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TABLA 5.2.1. RESUMEN DE RESULTADOS
En esta tabla se resumen los valores del procedimiento de la Figura 5.2.1. que

aparecen en variables:(Caracteristicas de Plantas Predefinidas y Respuestas Dinamicas)
Modelo MO1: (A, I, V, T, VIOY (A, |, V, T, V)2.
Modelo MO2: (A, |, V, T, VIO, (A, L V, T VTV A, LV, T, V)2.

Plantas . Inercia’
Predefinida | Area Placa| Total x-y | Cortante x-{ Periodo
Modelo ‘s X-y (M2) (m4) y (Ton) ~modo 01 |du(x-y) max ly / Ix

M O1 M4-0 0.00 0.123 130.97 0.551 0.0131 1.00
M4-2 1.00 0.242 134.56 0.462 0.0083 1.98
M 02 M4-0 0.00 0.366 296.66 0.550 0.0116 1.00
M4-1 4.00 6.577 412.26 0.430 0.0076 4.27
M4-2 5.65 15.871 401.14 0.316 0.0039 0.51

PASO 01 PASO 02
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Grafico 5.2.1.A: Area vs Def. Entrepiso Maxima - 4 nivel (PASO 03)
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Grafico 5.2.1.B: Relacion de inercias vs Def. Entrepiso Maxima - 4 nivel
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5.2.2. MODELO C /6 NIVELES.
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TABLA 5.2.2. RESUMEN DE RESULTADOS
En esta tabla se resumen los valores del procedimiento de la Figura 5.2.2. que
aparecen en variables: (Caracteristicas de Plantas Predefindas y Respuestas Dinamicas)

Modelo MO1: (A, |, V, T, V)O (A, I, V, T, )1,

y (A LV, T, V)eD.

Modelo M02: (A, |, V, T, VIO, (A, I, V, T, V)1,....... YA LV, T, V3.
Plantas Inercia:
. Predefinida} Area Placa| Total x-y | Cortante x-| Periodo ‘
Modelo s X=y (M2) (m4) v (Ton) modo 01 |du(x-y) max ly /Ix -
M 01 M8-0 0.00 0.123 158.25 0.844 0.0166 1.00
MB-1 0.40 0.143 187.64 0.787 0.0166 1.61
MB-2 1.00 0.242 230.62 0.731 0.0159 1.98
M6B-3 2.00 0.360 247.24 0.679 0.0150 2.57
M6-4 1.60 0.629 252.20 0.665 0.0140 1.00
M6-5 4.00 1.388 263.53 0.564 0.0104 1.48
M6-6 5.00 2.659 266.39 0.500 0.0081 1.49
M6-8 3.60 6.368 286.84 0.472 0.0088 1.94
M6-6A 3.55 2.683 267.29 0.497 0.0089 1.48
M6-6B 3.62 2.872 267.61 0.494 0.0086 1.26
MB-6C 3.48 2.515 269.29 0.504 0.0092 1.75
M6-6D 3.37 2.305 271.56 0.518 0.0098 2.27
M 02 M6-0 0.00 0.366 344.08 0.836 0.0145 1.00
M6-1 4.00 6.577 554.43 0.711 0.0123 4.27
M6-2 5.65 15.871 590.26| 0.548 0.0085 0.51
M6-4 3.30 3.313 486.46 0.721 0.0124 1.66
MB-5 4.65 8.765 560.55 0.604 0.0105 1.55
M6-3 5.00 10.661 491.42 0.569 0.0092 1.00
PASO 01 PASO 02
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Grafico 5.2.2.A: Area vs Def. Entrepiso Maxima - 6 nivel (PASO 03)
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Grafico 5.2.2.B: Relacion de inercias vs Def. Entrepiso Maxima - 6 nivel (PASO 03)
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Grafico 5.2.2.C: Inercia vs Def. Entrepiso Maxima - 6 nivel (PASO 03)
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Grafico 5.2.2.D: Periodo vs Def. Entrepiso Maxima - 6 nivel (PASO 03) Periodo (s)
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DIAGRAMAS PARA EL PREDIMENSIONAMIENTO DE PLACAS EN EDIFICIOS DE C.A.

5.2.3. MODELO C/ 8 NIVELES.
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TABLA 5.2.3. RESUMEN DE RESULTADOS
En esta tabla se resumen los valores del procedimiento de la Figura 5.2.3. que
aparecen en variables: (Caracteristicas de Plantas Predefinidas y Respuestas Dinamicas)

Modelo MO1: (A, I, V, T, V)1 (A, 1, V, T, V)2,

y(A, 1V, T, V9.

Modelo M02: (A, 1, V, T, V)0, (A, |, V, T, V)1,....... y ALY, T, V7.
Plantas Inercia
predefinida | Area Placa | . Total x=y | Cortante x-| = Periodo-" .
Modelo s X=y (M2) (m4) y (Ton) modo 01 |du(xzy) max| ly/Ix
M 01 >4P M8-1 0.40 0.143 177.58 1.072 0.0164 1.61
Mm8-2 1.00 0.242 212.89 1.009 0.0156 1.98
M8-3 2.00 0.360 229.47 0.945 0.0148 2.57
Mm8-4 1.60 0.629 243.73 0.932 0.0148 1.00
M8-5 4.00 1.388 276.13 0.802 0.0122 1.48
M8-6 5.00 2.659 307.30 0.721 0.0110 1.49
M8-7 6.40 5.613 353.18 0.640 0.0096 0.95
M 01 =4P M8-8 3.60 6.368 317.29 0.702 0.0126 1.94
M8-10 5.00 11.435 392.23 0.608 0.0109 1.72
M8-11 5.65 16.423 395.89 0.487 0.0080 1.27
M8-9 4.40 7.435 373.77 0.631 0.0118 1.30
M 02 M8-0 0.00 0.366 315.07 1.128 0.0137 1.00
M8-1 4.00 86.577 527.51 1.011 0.0125 4.27
M8-2 5.65 15.871 630.38 0.804 0.0107 0.51
M8-3 5.00 10.661 548.62 0.835 0.0107 1.00
M8-4 3.30 3.313 453.92 1.023 0.0129 1.66
M8-5 4.65 8.765 541.62 0.882 0.0114 1.55
M8-8 5.50 14.452 598.66 0.810 0.0106 1.71
M8-7 6.50 23.536 659.36 0.721 0.0096 1.58
PASO 01 PASO 02
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Grafico 5.2.3.A: Area vs Def. Entrepiso Maxima - 8 nivel (PASO 03)
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Grafico 5.2.3.B: Relacion de Inercias vs Def. Entrepiso Maxima - 8 nivel (PASO 03)
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Grafico 5.2.3.C: Inercia vs Def. Entrepiso Maxima - 8 nivel (PASO 03)
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Grafico 5.2.3.D: Periodo vs Def. Entrepiso Maxima - 8 nivel (PASO 03)
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DIAGRAMAS PARA EL PREDIMENSIONAMIENTO DE PLACAS EN EDIFICIOS DE C.A.

CAPITULO VI

PREDIMENSIONAMIENTO DE PLACAS EN PORTICO DE
CONCRETO ARMADO

6.1. DIAGRAMAS DE MODELOS PATRONES 01 y 02: Resumen de
resultados — Cortante vs. Inercia — Cortante vs. Area — Cortante vs.

Periodo.

En esta parte se extrapolaran de las curvas del capitulo V, los valores
de inercia y area de placas; periodo y cortante que produciran
tedricamente las deformaciones permisibles de la Norma (PASO 04),
para io,s’s modelos patrones M01 de 4, 6 y 8 y M02 de 4,6 y 8 niveles.
Con esta informacion y el area en planta de MO1 y M02 se generaran
lds CURVAS MADRES (PASO 05) para obtener los diagramas finales
(PASO 06).

Los ai'agramas que a continuacién se presentan corresponden a los
diagfamés de los modelos patrones M01 y M02 ver. Fig. 1.2.
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TABLA 6.1. RESUMEN DE RESULTADOS _

En esta tabla se resumen los valores del procedimiento de la Figura 1.2. que
aparecen en variables: (Resultados de A-I-T-V => Df Norma E0.30)

Modelo MO1: (A, I, V, T, V)41, (A, LV, T, V)61 y (A, |, V, T, V)81.

Modelo M02: (A, |, V, T, V)42, (A, LV, T, V)B2y (A, |, V, T, V)82

. . . : . - 4+ . < o |Periodo Fund.] . . ~ | Area Placa x-| Inercia Total | Periodo Modo ‘Cortante . x-y
MODELO Area {m2) No. Pisos Altura . RNE . |. Df y (M2) Xy (m4) | 01 (Tn.)

M 01 188.00 4 11.20 0.320 0.0100 0.60 0.185 0.495 132.88

6 16.60 0.277 0.0100 3.40 1.900 0.550 232.55

8* 22.00 0.367 0.0100 6.10 4.600 0.650 336.86

8** 22.00 0.367 0.0100 4.95 12.000 0.580 390.33

M 02 423.00 4 12.50 0.357 0.0100 1.20 2.500 0.501 361.82

6 18.50 0.308 0.0100 4.80 10.400 0.620 559.22

8 24.50 0.408 0.0100 6.60 18.800 0.740 623.45

o4

8* Modelo de 8 niveles con > 4 placas
8** Modelo de 8 niveles con = 4 placas
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DIAGRAMAS PARA EL PREDIMENSIONAMIENTO DE PLACAS EN EDIFICIOS DE C.A.
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DIAGRAMAS PARA EL PREDIMENSIONAMIENTO DE PLACAS EN EDIFICIOS DE C.A.

6.2. DIAGRAMAS DE PREDIMENSIONAMIENTO DE PLACAS

A partir de las curvas madres se generan por extrapolacion las curvas

finales de los diagramas que corresponden a diferentes areas
redondeadas (PASO 06). Ver Figura 1.2.

Los diagramas tienen las siguientes restricciones para su aplicacion:

Edificaciones con fines de vivienda y oficina de hasta 8
niveles.
Edificaciones de estructuras regulares en planta y

elevacion.

~Son aplicables a edificaciones de concreto armado con

sistema estructural de muros de concreto armado.

Areas en planta con relacién ancho : largo no mayor 1.90.
Con altura de entrepiso entre 2.70 a 3.50 ml.

Estructuras con vigas principales de hasta 6.30 ml de luz.
Las dimensiones de las placas deben tener un espesor
minimo de 20 cm.

Tienen un rango de aplicacién para areas en planta de
200.00 m2 a 425.00 m2.

El area de placas obtenida de los diagramas debe ser
distribuida:

En forma simétrica es decir que el Centro de Rigidez
coincida con el Centro de Gravedad.

Colocar dos placas como minimo en extremos opuestos.
Ubicar las placas en ejes continuos resistentes.

El area de placas e Inercia obtenida debe ser repartida en
la direccion “x” e “y”. En un rango que va desde la
proporcién 1.00 a 1.75, siempre la inercia o area mayor en
la direccion mas desfavorable.

El area obtenida de lo diagramas debe resultar en
dimensiones de placas que alcancen la inercia maxima en

la direccién “X” e “Y” respectivamente.
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DIAGRAMAS PARA EL PREDIMENSIONAMIENTO DE PLACAS EN EDIFICIOS DE C.A.

Diagrama 01: Cortante vs. Inercia
Con el Cortante estatico ajustado por el factor adimensional
0.75* se halla la inercia de placas como valor referencial para
el PRE dimensionamiento, que cumple con la deformacién -
permisible del RNC.

Diagrama 02: Cortante vs. Area.

' Con el Cortante estatico ajustado por el factor adimensional
0.75* se halla el Area de placas como valor para el PRE
dimensionamiento, que cumple con la deformacién permisible
del RNC.

Diagrama 03: Cortante vs. Periodo
Con el Cortante estatico ajustado por el factor adimensional
0.75* se halla el Periodo de la edificacion como valor
referencial para el PRE dimensionamiento, que cumple con la
deformacién permisible del RNC.

* Ver item 6.3.2.3 Primera consideracion
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DIAGRAMAS PARA EL PREDIMENSIONAMIENTO DE PLACAS EN EDIFICIOS DE C.A.
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DIAGRAMAS PARA EL PREDIMENSIONAMIENTO DE PLACAS EN EDIFICIOS DE C.A.
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DIAGRAMAS PARA EL PREDIMENSIONAMIENTO DE PLACAS EN EDIFICIOS DE C.A.
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DIAGRAMAS PARA EL PREDIMENSIONAMIENTO DE PLACAS EN EDIFICIOS DE C.A.

6.3. EJEMPLO DE APLICACION EN PRE DIMENSIONAMIENTO
6.3.1. Objetivo.
En el anteproyecto de arquitectura FIG.6.3, PRE dimensionar y
disponer las placas necesarias para cumplir las deformaciones

permisibles del RNC. Con la utilizacion de los Diagramas 01,02 y 03.

El edificio a analizar es un edificio de oficinas y oficinas de 5 pisos con
area de 353.30 m2 de 14.30 m de ancho y largo 30.95 m con una

relacion largo y ancho de 2.16.

Para la verificacion de los valores obtenidos se realizard una

comparacion con los resultados del analisis dinamico.
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DIAGRAMAS PARA EL PREDIMENSIONAMIENTO DE PLACAS EN EDIFICIOS DE C.A.

6.3.2. Analisis Dinamico Modelo EXAO05: Resumen de Resultados -
Area de Placas vs. Def. Entrepiso Maxima — Inercia vs. Def. Entrepiso
Maxima — Periodo vs. Def. Entrepiso Maxima — Cortante Basal vs.
Inercia — Resultado de Analisis Dinamico.

(Ver anexo 02). |

El analisis dinamico consiste en analizar a partir del modelo patrén

EXAO05 diferentes plantas predefinidas con diferentes disposiciones de

placas, de igual forma al procedimiento de los capitulos anteriores

hasta obtener la Inercia, Area, Periodo y Cortante cuando se cumple

la deformacion permisible del RNC. ,

El modelo patron EXAQS5 es generado a partir del anteproyecto.

Las plantas predefinidas son EXA05-01, EXA05-03, EXA05-04 y

EXA05-05 (Ver anexo 02).

La planta predefinida EXA05-02 NO ha sido considerada para el trazo

de las curvas porque no tiene una disposicion de placas simétrica, sin

embargo, este punto ha sido ploteado en los graficos para poder

apreciar sus desventajas, asi de : .

- Area vs. Deformacién y Inercia vs. Deformacién. Se aprecia que
requiere mucho mas area e inercia de placas para poder cumplir la
deformacién de entrepiso permisible de 0.010. que si fuera un
modelo de placas simétrico. Aproximadamente una placa de 2.50
x 0.20 adicional.

- Periodo vs. Deformacién: se obtendra una estructura con un

periodo mayor al que se obtendria con placas simétricas.

l
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TABLA 6.3.2.1 RESUMEN DE RESULTADOS
L Planta Area Placa x-{ Inercia Total | Cortante X- |Periodo Modp L
. MODELO Predefinida y (m2) X=y (m4) Y (ton) 0t 1 du{x-y) max ly /Ix

EXAO5 EXAO5-1 0.000 0.116 282.10 0.759 0.0221 1.000
EXA05-3 4,155 11.096 462.45 0.393 0.0067 1.018
EXAO5-4 3.250 5.367 458.29 0.436 0.0079 1.024
EXAQ05-5 2.450 2.280 458.93 0.520 0.0118 1.631
EXAQ05-2 EXAQ05-02 3.210 11.115 426.68 0.793 0.0108 1.019
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Grafico 6.3.2.A: Area vs Def. Entrepiso Maxima (PASO 03)
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Grafico 6.3.2.B: Inercia vs Def. Entrepiso Maxima EXA (PASO 03)
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DIAGRAMAS PARA EL PREDIMENSIONAMIENTO DE PLACAS EN EDIFICIOS DE C.A.

TABLA 6.3.2.2

RESULTADO ANALISIS DINAMICO
MODELQO DINAMICO
Area (m2) 353.30
Altura 13.80
No. Pisos 5
Periodo Modo 01 0.500
Inercia Total x-y (m4) 2.75
Area Placa x-y (m?2) 2.75
Cortante x-y (Tn.) 426.33

6.3.3. Procedimiento

6.3.3.1. Calculo del Cortante Basal por Método Estatico.

Las consideraciones para el calculo del peso de la edificacion y del
cortante basal sé detallan en el anexo 02: Metrado de cargas,

Resumen de Cargas viva y muerta, excentricidad accidental y

resumen de masa traslacionales y rotacionales

TABLA 6.3.3.1.A. CALCULO DEL PESO DE LA EDIFICACION

CM+25%C| Metrado x | Parcial x| Subtotal | %
- PISO CM Cv Vv piso piso (kg)| x5 pisos
TIPICO 720 200 770 353.3| 272041 1088164| 61%
AZOTEA 450 100 475 353.3| 167818 167818 9%
V1 432 -— 163.2 70502 352512 20%
V2 216 -~ 56.9 12290 61452 3%
C1 .45x.45* 486 45.9| 22307 111537 6%
Peso del edificio 1,781,483|Kg.
| 1781.48/Tn.
Nota:

Segun tabla de cargas existentes y Metrado de plano.

*Peso columnas = LOAD 1 x H
*Peso placas = LOAD 1 x Hx L
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TABLA 6.3.3.1.B. (}ALCULO DEL CORTANTE BASAL

PARAMETROS - - . .|DESCRIPCION
Factor de zona Z 0.4 |Lima
Categoria de la edificacion U 1.0 |Vivienda ]
Condiciones geotécnicas S 1.2 [Suelos intermedios
Tp(S) 0.6
Célculo del periodo fundamental CT 60  |Muros de corte
‘ hn 13.9 |Altura del edificio
No se consideran
0.20 |elementos
Tx0.85 estructurales
Factor de amplificacién sismica C=<25 25
Coeficiente de reduccidén sismica R 7.5 |Muros de corte
C/R=>0.1 0.33
ZUCS/R 0.16
Fuerza cortante en la base \'/ 285.04\Tn
Vx + Vy =2V |570.07 |Tn.

6.3.3.2. Utilizacién de los diagramas.
Se deben tener dos consideraciones previas para la utilizacién de los

diagramas:

Primera consideracion:

El valor del cortante estatico debe ser reajustado debido a que es muy
conservador.

Este factor de reajuste (FR) es el resultado de la relacién entre el
cortante obtenido del analisis dinamico 426.33 TN y el estatico 570.07
TN lo que resulta 0.75 (75%).

V., .
o Van _ 42633 _

V. 570.07

est

0

(80% Minimo del RNC™)

Considerando que las tablas arrojaran valores para PRE -
dimensionamiento y no de disefio definitivo se considerara el valor del

75%, pero también se analizara el de 80%.

14 aNC 97. “Norma técnica de edificacion E.030 Disefio Sismorresistente”.
Pag. 15
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Vg = T5% XV,

est

= 75% x 570.07 = 426.33Tn.
o Vg =80%xV.

est

=80%x570.07 = 456.06Tn.

Vgo = Cortante corregido al 80% para la utilizacion de los diagramas.

V75 = Cortante corregido al 75% para la utilizacién de los diagramas.
Segunda consideracion.

El area en planta de la edificacién debe ser aproximada a los valores
de las curvas 200, 225, 250, 275, 300, 325, 350, 375, 400 y 425. Para
hacer mas practico su uso.

Area de la edificacion = 353.30 = 350.00 m2

6.3.3.3. Resultados y Comentarios
(Ver Punto V75 y Vg en Anexo 03).

TABLA 6.2.2.4. RESULTADOS PREDIMENSIONAMIENTO

FR 80% ‘FR 75% DINAM.
MODELO 3 (2) M MA3) | (A2
Altura 13.90 13.90 13.90
No. Pisos 5 5 5
Area (m2) 353.30 353.30 353.30
Area aprox.(m?2) 350.00 350.00
Cortante x-y (Tn.) 456.06 426.33 426.33 7% 0%
Inercia Total x-y
(m4) 7.28 5.57 2.75 62% 51%
Area Placa x-y (m2) 3.59 2.90 2.75 23% 5%
Periodo Modo 01 0.610 0.580 0.500 18% 14%

Los resultados obtenidos con el 80% son mucho mas conservadores
que el de 75% debido a que en los tres diagramas las lineas tienden
hacer exponenciales.

Los resultados obtenidos con el 75% son los mas cercanos al
dinamico sin embargo la inercia dista en un 51% debido a que es casi

dos veces mas exponencial que el area.
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Por lo tanto para el PRE dimensionamiento del anteproyecto Fig. 6.3.

Se requiere una cantidad y disposicion de placas de:

Area de placas | 2.90 m* | Las placas deben ser dispuestas con
los criterios de los items 2.1, 2.2. y
2.3.

Inercia total 5.57 m* | La inercia se debe considerar como un

valor referencial pero no definitivo.

Incluye placas y columnas.

Periodo 0.58 s. El periodo se debe considerar como

un valor referencial.

Con estos parametros de PRE dimensionamiento se llegara a los
resultados del analisis dinamico, que en este caso se ha hecho antes

para la verificacién del ejempio.

En el Procedimiento no se ha considerado en el calculo del cortante
basal el peso de las placas, debido a que es un anteproyecto. Sin
embargo esta acepcién no distorsiona los resultados de PRE
dimensionamiento porque segin M6-8 y M6-6 del modelo 01, modelos
con areas de placa promedio y maxima se tiene que el peso

representa el 11% y 16% respectivamente.

6.4. EJEMPLO DE APLICACION EN EVALUACIONES
SISMORRESISTENTES.
6.4.1. Generalidades
Los diagramas pueden ser usados como una herramienta referencial
para la evaluacién sismorresistente, en edificios de vivienda y oficinas.
Valores de Inercia existentes “ le “ o area de placas “ Ae “ inferiores al
obtenido con el diagrama “ li y Ai ” se traducen en un valor del

coeficiente de reduccién existente “ Re “ superior a R = 7.5 que

corresponde al sistema estructural con placas; lo que indicaria que la
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estructura va ha desarrollar incursiones inelasticas en un margen
superior al establecido por la norma.

De esta manera los elementos estructurales disefiados estarian
sometidos a un comportamiento inelastico mas franco, durante el

sismo.

SR, <R =705 Edificacion existente rigida — Cumple

Re >R=17.75 Edificacion existente muy flexible — No Cumple.

R =|-“|x75 . R 4 x7.5
1 A

li = Inercia total obtenida del diagrama (placas mas columnas).
le = Inercia total existente = le (placa + col) x + le (placa + col) y.
Ai = Area de placas obtenida del diagrama (no incluye columnas).

Ae = Area de placas existentes = Aex + Aey (no incluye columnas).

Para que el edificio existente pueda ser evaluado con los diagramas
este debera cumplir con mismas las restricciones del item 6.2. Y en el
caso del area de placas las restricciones son aplicadas a su

disposicion existente en el edificio.

6.4.2. Objetivo

Evaluar si las placas existentes en un edificio de oficinas y viviendas
son las suficientes para cumplir las deformaciones permisibles del
RNC; utilizando los Diagramas 01, 02 y 03.

6.4.3. Ejemplo 01
Suponiendo que el edificio existente es EXA05-05.
Del Grafico 02E: Modelo EXA05-05, se verifica que el edificio tiene

una disposicion de placas segun el item 2.1.1.
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Calculo el cortante basal

Asumiendo las mismas condiciones del item 6.3.2.1.B

‘Peso de la edificacién (P) 1797.00 Tn. (*)
ZUCS/R 0.16
V=2xPxZUCS/R 575.04 Tn.

(*) Ver Anexo 02: Tabla 02.E Modelo EXA05-05

Primera Consideracion:

V75 431.28 Tn.
Segunda Consideracion:

Area de la edificacion 353.30 m2
Area aprox. 350.00 m2

Del grafico 2E.
Ae 2.45 m2
le 228 m4

Uso de los diagramas con Area aprox. y Vzs. (Ver Anexo 03).

Ai 2.95 m2
li 5.80 m4
T 0.59s

Calculando las relaciones

Ai/ Ae 1.20
li/le 2.54
R area (R=17.5) 9.03
R inercia (R = 7.5) 19.08

6.4.4. Ejemplo 02.
Suponiendo que el edificio existente es EXA05-03.
Del Grafico 02C: Modelo EXA05-03, se verifica que el edificio tiene

una disposicion de placas segun el item 2.1.1.
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Calculo el cortante basal

Asumiendo las mismas condiciones del itém 6.3.2.1.B

Peso de la edificacion (P) 1852.00 Tn. (*)
ZUCS/R 0.16
V=2xPxZUCS/R 592.64 Tn.

(*) Ver Anexo 02: Tabla 02.E EXA05-03.

Primera Consideracion:

V75 444.48 Tn.
Segunda Consideracion:

Area de la edificacion 353.30 m2
Area aprox. 350.00 m2

Del grafico 2C:
Ae 4.16 m2
le 11.10 m4

Uso de los diagramas con Area aprox. y V5. (Ver Anexo 03).

Ai 3.31 m2
li 6.55 m4
T 0.59s

Calculando las relaciones

Ai/Ae 0.80
li/le 0.59
R area (R=7.5) 5.97
R inercia (R = 7.5) 4.43

6.4.5. Verificacion 4
Recogiendo los valores de deformacién del analisis dinamico (Tabla

6.3.2.2.):
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Deformacién Permisible (Def. Entrepiso) 0.010.

Ejemplo Deforma. Diagramas Diagnostico

01 0.0118 Re>75 Edificacion muy

flexible - No cumple

02 0.0067 Re<7.5 Edificacion rigida -

Cumple

Los resultados de la Evaluacién Sismorresistente utilizando los
diagramas son acertadas puesto que guardan relacién con las

deformaciones obtenidas del analisis dinamico.
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CAPITULO VI
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

1. La longitud de la placa domina exponencialmente la rigidez de la
estructura. Lo cual convierte a las placas en elementos rigidizadores
muy eficientes.

2. La deformacion permisible es una condicion que asegura que la
estructura:

- No se produzca un dafo generalizado en elementos no
estructurales, sea muros de albafiileria, acabados, etc.

- Disminuye el riesgo que interactué con edificios adyacentes.

- No sea tan flexible es decir No desarrolle incursiones
inelasticas en un margen superior al establecido por la norma.
Evitando que se produzca dafio acumulado lo que conduciria a
mecanismos inestables que por lo general terminan en el
colapso. Esto se ha hecho evidente cuando el sismo es de
larga duracion.

- Tendra mayores posibilidades Sie ser reparada después de un
sismo.

3. El peso de las placas representa en promedio el 11% del peso de la
edificacién y como maximo hasta el 16%.

4. En un modelo existen varias inercias que verifican los
“desplazamientos del RNC sea por numero, disposicion o
dimensionamiento, frente a esto se debe seguir las siguientes
consideraciones:

- Numero de placas minimo seguln la resistencia del terreno y las
condiciones arquitectonicas ademas que sean consecuentes con
las caracteristicas del diafragma rigido.

- Simetria, buscando que el centro de gravedad coincida con el
centro de rigideces.

- Que su ubicacién este en ejes de resistencia efectivos.

| Tesista: José A. Ormefio 96 | Asesor: Ing.Jorge Gallardo T. |




DIAGRAMAS PARA EL PREDIMENSIONAMIENTO DE PLACAS EN EDIFICIOS DE C.A.

- El movimiento torsional se genera desde los extremos de Ia

edificacion. Por lo tanto se requeririan minimo dos placas

dispuestas convenientemente en extremos opuestos y de
dimensiones optimas.

5. Los modelos de 4 pisos requieren un area menor de placas para

verificar las deformaciones.

i A.placa | Dimensién
Modelos | Columnas |Area (m2)
x-y (1) placa (2)
.01 0.45x0.45| 188.00 0.50 0.20 x 0.60
02 0.55x0.55| 423.00 1.20 0.20 x 1.50

(1) de grafico 5.2.1.A. Area vs. Deformacion.
(2) Son cuatro placas, dos en la direccién “X” y dos en “Y”.

6. Los edificios con menor area y que alcancen mayor altura requeriran
mayor densidad de placas como se puede observar en el Diagrama
02: Cortante vs. Area.

7. Los periodos que verifican los desplazamientos del RNC en edificios
de vivienda o oficina con areas en planta de 188 — 423 m2de 4 a 8

niveles. Varia entre 0.50 — 0.70 s.

Niveles | MO1 (188m2) | M02 (423m2)
4 0.50 0.52
6 0.54 0.62
8 0.58 0.75

12.  La disposicion de placas determina su area éptima como se evidencia
en la comparacién del modelo EXA05-02 con los resultados del
analisis dinamico (ver item 6.2.). El modelo EXA05-02 requiere mas

area de placas porque no tiene una disposicion simetrica.
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Modelo | N placas | Simetria | ‘Aplaca Df Df
| RNC

EXA05-02 2 NO 3.21 0.0108 NO
A. DINA. 3 OK 2.75 [0.0100 OK

13. Al dtilizar los diagramas se debe tener en cuenta que los valores de
inercia del Diagrama 01 pueden resuitar mucho mayores del obtenido
en el andlisis dinamico final, por su naturaleza exponencial; en cambio
el area puede darnos un criterio mas efectivo para el PRE

dimensionamiento o la evaluacion sismorresistente, como fuere.
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ANEXO 01: Resultados de Modelo 01
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TABLA 01.A.1. RESULTADOS MODELO 4 PISOS

v - Inercia Inercia
Periodo N Long Placa | Area Placa | Area Placa Placa Columna
‘Modelo modo 01 | Sismo | Placa (ml) (m2) X-y (M2) (m4) (m4)
X 0 0.00 0.00 0.000 0.082
M4-0 0.551 Y 0 0.00 0.00 0.00 0.000 0.062
X 2 1.00 0.40 0.033 0.048
M4-2 0.462 Y 2 1.50 0.60 1.00 0.113 0.048
Pagina 1de 3
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TABLA 01.A
5 Total (ma). |- (m4y - Nivel 2| 77U F IR U)=RiU)
1 0.00197 0.0197 0.0197
2 0.00403 0.0403 0.0206
3 0.00557 0.0557 0.0154
0.062 4 0.00641 0.0641 0.0084 0.0076
1 0.00246 0.0246 0.0246
2 0.00534 0.0534 0.0288
3 0.00759 0.0759 0.0225
M4-0 0.062 0.123[  1.00| 4 0.00889 0.0889 0.0130 0.0107
1 0.00183 0.0137 0.0137
2 0.00385 0.0289 0.0152
3 0.00541 0.0406 0.0117
0.081 4 0.00630 0.0473 0.0067 0.0056
1 0.00160 0.0120 0.0120
2 0.00381 0.0286 0.0166
3 0.00577 0.0433 0.0147
MA-2 0.160 0242 1.8 4 0.00717 0.0538 0.0105 0.0061
Pagina2de 3
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DIAGRAMAS PARA EL PREDIMENSIQNAMIENTO DE PLACAS EN EDIFICIOS DE C.A.

~Cortante .| Cortantex| - --Peso- | ~Factor «:
FRNTIEET SO Base' ™ | “Total x-y. | edificio - | " Partici-
~"Modelo's [dux-y) max|. /. (Ton) (ory’ 7} .(Ton): | . pacion.’
65.37 716 9.14%
M4-0 0.0131 65.60 130.97 716 9.17%
69.82 721 9.69%
M4-2 0.0083 65.30 134.56 721 9.06%
Pagina3de 3
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TABLA 01.A.2. RESULTADOS MODELO 6 PISOS

) . Inercia Inercia
Periodo N | Long Placa| Area Placa | Area Placa Placa Columna
Modelo modo 01 Sismo | Placa (mil) (m2) X-y (mM2) (m4) (m4)
X 0 0.00 0.00 0.000 0.062
M6-0 0.844 Y 0 0.00 0.00 0.00 0.000 0.062
X 0 0.00 0.00 0.000 0.055
M6-1 0.787 Y 2 1.00 0.40 0.40 0.033 0.055
X 2 1.00 0.40 0.033 0.048
MB-2 0.731 Y 2 1.50 0.60 1.00 0.113 0.048
X 4 1.00 0.80 0.067 0.034
M6-3 0.679 Y 4 1.50 1.20 2.00 0.225 0.034
Pagina1de 9
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TABLA 01.A
Inercia
Inercia Total x-y
Modelo Total (m4) (m4) ly /Ix Nivel (8] RU Ri1(U)-Ri(U) dumax
1 0.00263 0.0263 0.0263
2 0.00560 0.0560 0.0298
3 0.00829 0.0829 0.0269
4 0.01050 0.1050 0.0221
5 0.01190 0.1190 0.0140
0.062 5] 0.01270 0.1270 0.0080 0.0110
1 0.00267 0.0267 0.0267
2 0.00604 0.0604 0.0337
3 0.00917 0.0917 0.0313
4 0.01170 0.1170 0.0253
5 0.01350 0.1350 0.0180
M6-0 0.082 0.123 1.00 6 0.01450 0.1450 0.0100 0.0125
1 0.00291 0.0291 0.0291
2 0.00615 0.0615 0.0323
3 0.00905 0.0905 0.0291
4 0.01140 0.1140 0.0235
5 0.01300 0.1300 0.0160
0.055 6 0.01380 0.1380 0.0080 0.0120
1 0.00309 0.0231 0.0231
2 0.00722 0.0541 0.0310
3 0.01120 0.0840 0.0299
4 0.01440 0.1080 0.0240
5 0.01680 0.1260 0.0180
M6-1 0.088 0.143 1.61 6 0.01820 0.1365 0.0105 0.0115
1 0.00336 0.0252 0.0252
2 0.007386 0.0552 0.0301
3 0.01110 0.0833 0.0280
4 0.01410 0.1058 0.0225
5 0.01620 0.1215 0.0158
0.081 [5) 0.01730 0.1298 0.0083 0.0111
1 0.00272 0.0204 0.0204
2 0.00673 0.0505 0.0301
3 0.01080 0.0810 0.0305
4 0.01430 0.1073 0.0263
5 0.01700 0.1275 0.0203
MB-2 0.160 0.242 1.98 6 0.01880 0.1410 0.0135 0.0113
1 0.003186 0.0237 0.0237
2 0.00709 0.0532 0.0294
3 0.01080 0.0810 0.0278
4 0.01380 0.1035 0.0225
5 0.01600 0.1200 0.0165
0.101 6 0.01730 0.1298 0.0098 0.0109
1 0.00223 0.0167 0.0167
2 0.00571 0.0428 0.0261
3 0.00941 0.0706 0.0278
4 0.01270 0.0953 0.0247
5 0.01530 0.1148 0.0195
M6-3 0.259 0.360 2.57 6 0.01720 0.1290 0.0143 0.0103
Pagina2de9
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TABLA 01.A

J : -Cortante Cortante- Peso Factor -
R , Base “Total x-y § edificio . Partici-

. "Modelo :|du(x-y) max (Ton) (Ton) _ (Tony . pacion
86.39 1106 7.81%
M6-0 0.0166 71.86 158.25 1106 6.50%
_ 87.42 1101 7.94%
M6-1 0.0166 100.22 187.64 1101 9.10%
124.19 1108 11.21%
M6-2 0.01589 106.43 230.62 1108 9.61%
133.67 1116 11.98%
M6-3 0.0150 113.57 247.24 1116 10.18%
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[ Tesista: José A. Ormefio | 105 [ Asesor: Ing.Jorge Gallardo T. |




DIAGRAMAS PARA EL PREDIMENSIONAMIENTO DE PLACAS EN EDIFICIOS DE C.A.

_ o . - e . Inercia - Inercia

. Périodq- o N Long Placa | Area Placa | Area Placa| - Placa Columna
Modelo medo 01 { Sismo. | Placa - ml). <« (mMm2) 2 XYA(m2) (m4) m4)
X - 2 2.00 0.80 l 0.267 0.048

M6-4 0.665 Y 2 2.00 0.80 1.60 0.267 0.048
X 4 2.00 1.60 0.533 0.027

M6-5 0.564 Y 6 2.00 2.40 4.00 0.800 0.027
X 4 2.50 2.00 1.042 0.027

M6-6 0.500 Y 6 2.50 3.00 5.00 1.563 0.027
X 2 4.00 1.60 2.133 0.034

M6-8 0.472 Y 2 5.00 2.00 3.60 4.167 0.034

Péagina4de9
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. Inercia
: Inercia | Total x-y : . ] R - - -
Modelo, | Total (m4) |- (ma) . | ly/ix | Nivel | - U - - RU - |Ri1{U)-RIU)| dumax
) 1 0.00211 0.015 0.0159
2 0.00520 0.0390 0.0232
3 0.00841 0.0631 0.0241
4 0.01120 0.0840 0.0209
5 0.01350 0.1013 0.0173
0.315 6 0.01500 0.1125 0.0113 0.0089
1 0.00226 0.0170 0.0170
2 0.00584 0.0438 0.0268
3 0.00973 0.0730 0.0292
4 0.01330 0.0998 0.0268
5 0.01620 0.1215 0.0218
M6-4 0.315 0.629 1.00 [$] 0.01840 0.1380 0.0165 0.0108
1 0.00154 0.0116 0.0116
2 0.00401 0.0301 0.0185
3 0.00672 0.0504 0.0203
4 0.00924 0.0693 0.0189
5 0.01130 0.0848 0.0155
0.561 6 0.01300 0.0975 0.0128 0.0075
1 0.00129 0.0096 0.0096
2 0.00352 0.0264 0.0167
3 0.00612 0.0459 0.0195
4 0.00867 0.0650 0.0192
5 0.01100 0.0825 0.0175
M6-5 0.827 1.388 1.48 [$] 0.01290 0.0968 0.0143 0.0072
1 0.00111 0.0083 0.0083
2 0.00296 0.0222 0.0139
3 0.00510 0.0382 0.0161
4 0.00720 0.0540 0.0158
5 0.00907 0.0680 0.0141
1.069 6 0.01070 0.0803 0.0122 0.0059
1 0.00089 0.0066 0.0066
2 0.00247 0.0185 0.0119
3 0.00441 0.0331 0.0145
4 0.00642 0.0481 0.0150
5 0.00831 0.0623 0.0142
M6-6 1.590 2.659 1.49 6 0.01000 0.0750 0.0127 0.0056
1 0.00106 0.0080 0.0080
2 0.00288 0.0216 0.0137
3 0.00516 0.0387 0.0171
4 0.00759 0.0569 0.0182
5 0.01000 0.0750 0.0181
2.168 6 0.01226 0.0920 0.0170 0.0068
1 0.00079 0.0059 0.0059
2 0.00216 0.0162 0.0103
3 0.00394 0.0296 0.0134
4 0.00594 0.0446 0.0150
5 0.00799 0.0599 0.0154
M6-8 4.201 6.368 1.94 6 0.00299 0.0749 0.0150 0.0057
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DIAGRAMAS PARA EL PREDIMENSIONAMIENTO DE PLACAS EN EDIFICIOS DE C.A.

Cortante | Cor‘r:ante: - Peso . Factor . -
T o ~Base | Total x-y edificio * Partici~ -
Modelo |du(x-y).max (Ton) . (Ton) . (Ton) . “pacion .
1356.57 1132 11.98%
M6-4 0.0140 116.63 252.20 1132 10.30%
135.21 1178 11.48%
M6-5 0.0104 128.32 263.53 1178 10.89%
1;36.63 1217 11.23%
M6-6 0.0081 129.76 266.39 1217 10.66%
145.70 1241 11.74%
M6-8 0.0088 141.14 286.84 1241| 11.37%
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DIAGRAMAS PARA EL PREDIMENSIONAMIENTO DE PLACAS EN EDIFICIOS DE C.A.

, v R - Inercia-- | -Inercia
R Periodo. N Long Placa( Area Placa | Area Placa| * Placa Columna -
‘Modelo .| modo.01 | Sismo | Placa (ml). (Mm2) . | xy(m2) | ' (m4)- (m4) -
X 2 3.15 1.26 1.042 0.041
M6-BA 0.497 Y 4 2.86 -2.29 3.55 1.560 0.041
X 2 3.33 1.33 1.231 0.041
M6-6B 0.494 Y 4 2.86 2.29 3.62 1.560 0.041
X 2 - 297 1.19 0.873 0.041
M6-6C 0.504 Y 4 2.86 2.29 3.48 1.560 0.041
X 2 2.71 1.08 0.663 0.041
M6-6D 0.518 Y 4 2.86 2.29 3.37 1.560 0.041
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DIAGRAMAS PARA EL PREDIMENSIONAMIENTO DE PLACAS EN EDIFICIOS DE C.A.

. ] Inercia. | N N
: Inercia | Total x-y N SR S .
. Modelo .| Total (m4) [.. (m4) .| v/ | Nivel.] “U.. | RU - [RAIU-RIU) . dumax
1 0.00124 0.009 0.0093
2 0.00323 0.0242 0.0149
3 0.00553 0.0415 0.0173
4 0.00781 0.0586 0.0171
5 0.00986 0.0740 0.0154
1.083 6 0.01161 0.0871 0.0131 0.0064
1 0.00097 0.0073 0.0073
2 0.00269 0.0202 0.0129
3 0.00480 0.0360 0.0158
4 0.00701 0.0526 0.0166
5 0.00911 0.0683 0.0158
M6-6A 1.601 2.683 1.48] 6 0.01103 0.0827 0.0144 0.0061
1 0.00115 0.0086 0.0086
2 0.00299 0.0224 0.0138
3 0.00515 0.0386 0.0162
4 0.00731 0.0548 0.0162
5 0.00929 0.0697 0.0149
1.272 6 0.01100 0.0825 0.0128 0.0060
1 0.00098 0.0074 0.0074
2 0.00272 0.0204 0.0130
3 0.00485 0.0364 0.0160
4 0.00707 0.0530 0.0167
5 0.00920 0.0690 0.0160
M6-6B 1.601 2.872 126] 6 0.01114 0.0836 0.0146 0.0062
1 0.00136 0.0102 0.0102
2 0.00353 0.0265 0.0163
3 © 0.00601 0.0451 0.0186
4 0.00842 0.0632 0.0181
5 0.01056 0.0792 0.0161
0.914 6 0.01235 0.0926 0.0134 0.0069
1 0.00097 0.0073 0.0073
2 0.00270 0.0203 0.0129
3 0.00481 0.0361 0.0158
4 0.00701 0.0526 0.0165
5 0.00912 0.0684 0.0158
M6-6C 1.601 2.515 1.75] 6 0.01104 0.0828 0.0144 0.0061
1 0.00156 0.0117 0.0117
2 0.00402 0.0302 0.0185
3 0.00678 0.0509 0.0207
4 0.00240 0.0705 0.0197
5 0.01166 0.0875 0.0170
0.704 6 0.01350 0.1013 0.0138 0.0077
1 0.00097 0.0073 0.0073
2 0.00269 0.0202 0.0129
3 0.00480 0.0360 0.0158
4 0.00701 0.0526 0.0166
5 0.00911 0.0683 0.0158
M6-6D 1.601 2305] 227 6 0.011083 0.0827 0.0144 0.0061
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DIAGRAMAS PARA EL PREDIMENSIONAMIENTO DE PLACAS EN EDIFICIOS DE C.A.

.-Cortante Cortante Peso Factor-: -
. ) Base | Totalx-y edificio | Partici-
Modelo [dux-y) max{. (Ton) .. { ~(on) . (Ton). | : pacion.
137.60 1192 11.55%
M6-6A 0.0089 129.69 267.29 1192 10.88%
137.57 1194 11.52%
M6-6B 0.0086 130.04 267.61 1194 10.89%
138.85 1189 11.68%
M6-6C 0.0082 130.44 269.29 1189 10.97%
140.51 1185 11.86%
MB-6D 0.0098 131.05 271.56 1185 11.06%
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DIAGRAMAS PARA EL PREDIMENSIONAMIENTO DE PLACAS EN EDIFICIOS DE C.A.

TABLA 01.A.3. RESULTADOS MODELO 8 PISOS

J N oS ) . | |- inercia Inercia .
. e Periodo” » | "N |Long Placa| Area Placi | Area Placa|. Placa Columna -
Moaodelo modo 01 | Sismo | Placa (ml) (m2) | x-y(m2) | (m4) . .(m4)
X 0 0.00 0.00 0.000 0.055
M8-1 1.072 Y 2 1.00 0.40 0.40 0.033 0.055
X 2 1.00 0.40 0.033 0.048
M8-2 1.009 Y 2 1.50 0.60 1.00 0.113 0.048
X 4 1.00 0.80 0.067 0.034
M8-3 0.945 Y 4 1.50 1.20 2.00 0.225 0.034
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DIAGRAMAS PARA EL PREDIMENSIONAMIENTO DE PLACAS EN EDIFICIOS DE C.A.

TABLA 01.A
F R B |- Inercia, |- = B
~Modelo. .| Total:(ma). | . (ma) |y x| Nivel | U LT U RU - - JRITWUSRIUY| | dumiax
1 0.00273 0.0273 0.0273
2 0.00583 0.0583 0.0310
3 0.00878 0.0878 0.0295
4 0.01141 0.1141 0.0263
5 0.01364 0.1364 0.0223
6 0.01538 0.1538 0.0174
7 0.01659 0.1659 0.0121
0.055 8 0.01724 0.1724 0.0065 0.0115
1 0.00305 0.0229 0.0229
2 0.00723 0.0542 0.0314
3 0.01145 0.0859 0.0317
4 0.01529 0.1147 0.0288
5 0.01857 0.1393 0.0246
6 0.02118 0.1589 0.0196
7 0.02304 0.1728 0.0140
M8-1 0.088 0.143] 1.61] 8 0.02417 0.1813 0.0085 0.0117
1 0.00319 0.0239 0.0239
2 0.00711 0.0533 0.0294
3 0.01092 0.0819 0.0286
4 0.01436 0.1077 0.0258
5 0.01728 0.1296 0.0219
6 0.01958 0.1469 0.0173
7 0.02120 0.1590 0.0122
0.081 8 0.02212 0.1659 0.0069 0.0109
1 0.00249 0.0187 0.0187
2 0.00624 0.0468 0.0281
3 0.01024 0.0768 0.0300
4 0.01401 0.1051 0.0283
5 0.01730 0.1208 0.0247
6 0.01996 0.1497 0.0200
7 0.02195 0.1646 0.0149
M8-2 0.160 0242 1.98[ 8 0.02330 0.1748 0.0101 0.0111
1 0.00290 0.0218 0.0218
2 0.00658 0.0494 0.0276
3 0.01024 0.0768 0.0275
4 0.01357 0.1018 0.0250
5 0.01643 0.1232 0.0215
6 0.01871 0.1403 0.0171
7 0.02035 0.1526 0.0123
0.101 8 0.02134 0.1601 0.0074 0.0102
1 0.00215 0.0161 0.0161
2 0.00561 0.0421 0.0260
3 0.00946 0.0710 0.0289
4 0.01318 0.0989 0.0279
5 0.01650 0.1238 0.0249
) 0.01924 0.1443 0.0206
7 0.02134 0.1601 0.0158
M8-3 0.259 0.360] 257 8 0.02288 0.1716 0.0116 0.0107
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DIAGRAMAS PARA EL PREDIMENSIONAMIENTO DE PLACAS EN EDIFICIOS DE C.A.

TABLA O1.A

Cortante Cortante Peso Factor

~ Base Total x-y edificio Partici-

Modelo [du(x-y) max (Ton) (Ton) (Ton) pacion
81.13 1486 5.46%
M8-1 0.0164 96.45 177.58 1486 6.49%
116.66 1496 7.80%
M8-2 0.0156 96.23 212.89 1496 6.43%
121.15 1506 8.04%
M8-3 0.0148 108.32 229.47 1506 7.19%
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DIAGRAMAS PARA EL PREDIMENSIONAMIENTO DE PLACAS EN EDIFICIOS DE C.A.

: Inercia . inercia
Periodo N Long Placa| Area Placa | Area Placa Placa | Columna
Modelo modo 01 Sismo | Placa (mil) (m2) x-y (M2) (m4) (m4)

X 2 2.00 0.80 0.267 0.048

M8-4 0.932 Y 2 2.00 0.80 1.60 0.267 0.048
X 4 2.00 1.60 0.533 0.027

M8-5 0.802 Y 6 2.00 2.40 4.00 0.800 0.027
X 4 2.50 2.00 1.042 0.027

M8-6 0.721 Y 6 2.50 3.00 5.00 1.563 0.027
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DIAGRAMAS PARA EL PREDIMENSIONAMIENTO DE PLACAS EN EDIFICIOS DE C.A.

Inercia |
oL Inercia | Totalx-y | _ . - - ) R o
-Modelo | Total(m4) |~ (m4) | ly/Ix | Nivel | - - U _RU Ri1(W)-Ri(U)| dumax
1 0.00211 0.0158 0.0158
2 0.00529 0.0397 0.0239
3 0.00876 0.0657 0.0260
4 0.01208 0.0906 0.0249
5 0.01503 0.1127 0.0221
6 0.01745 0.1309 0.0182
7 0.01929 0.1447 0.0138
0.315 8 0.02061 0.1546 0.0099 0.0096
1 0.00219 0.0164 0.0164
2 0.00575 0.0431 0.0267
3 0.00979 0.0734 0.0303
4 0.01377 0.1033 0.0299
5 0.01736 0.1302 0.0269
6 0.02038 0.1529 0.0227
7 0.02277 0.1708 0.0179
M8-4 0.315 0.629 1.00] 8 0.02458 0.1844 0.0136 0.0112
1 0.00170 0.0128 0.0128
2 0.00451 0.0338 0.0211
3 0.00773 0.0580 0.0242
4 0.01093 0.0820 0.0240
5 0.01385 0.1039 0.0219
6 0.01633 0.1225 0.0186
7 0.01830 0.1373 0.0148
0.561 8 0.01983 0.1487 0.0115 0.0089
1 0.00133 0.0100 0.0100
2 0.00370 0.0278 0.0178
3 0.00658 0.0494 0.0216
4 0.00956 0.0717 0.0224
5 0.01240 0.0930 0.0213
6 0.01493 0.1120 0.0190
7 0.01708 0.1281 0.0161
M8-5 0.827 1.388 1.48] 8 0.01888 0.1416 0.0135 0.0083
1 0.00136 0.0102 0.0102
2 0.00370 0.0278 0.0176
3 0.00652 0.0489 0.0212
4 0.00944 0.0708 0.0219
5 0.01221 0.0916 0.0208
6 0.01468 0.1101 0.0185
7 0.01678 0.1259 0.0158
1.069 8 0.01854 0.1391 0.0132 0.0081
1 0.00106 0.0080 0.0080
2 0.00300 0.0225 0.0146
3 0.00546 0.0410 0.0185
4 0.00813 0.0610 0.0200
5 0.01077 0.0808 0.0198
6 0.01323 0.0992 0.0185
7 0.01546 0.1160 0.0167
M8-6 1.590 2.659 149] 8 0.01745 0.1309 0.0149 0.0074

Pagina 5 de 12

[ Tesista: José A. Ormefio | 116 [ Asesor: Ing.Jorge Gallardo T. |



DIAGRAMAS PARA EL PREDIMENSIONAMIENTO DE PLACAS EN EDIFICIOS DE C.A.

Cortante Cortante ‘Peso Factor * -
A -Base Total x=y .| = edificio Partici- -
Modelo jdu(x-y) max| = - (Ton) (Tony (Ton)™ -. pacion

132.86 1527 8.70%

M8-4 0.0148 110.87 243.73 1527 7.26%
144.00 1589 9.06%

M8-5 0.0122 132.13 276.13 1589 8.32%
159.39 1641 9.72%

M8-6 0.0110 147.91 307.30 1641 9.02%
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DIAGRAMAS PARA EL PREDIMENSIONAMIENTO DE PLACAS EN EDIFICIOS DE C.A.

4 . ] 1 - - Inercia. | ---Inercia - |

, Periodo | N [Long Placa| Area Placa | Area Placa| - Placa | Columna
Modelo modo.01 [.Sismo | Placa.| . (ml)- : (m2) C Xy (m2) ' (m4) (m4)

X 4 3.50 2.80 2.858 0.027

M8-7 0.640 Y 6 3.00 3.60 6.40 2.700 0.027

X 3 4.00 2.40 3.200 0.034

M8-9 0.631 Y 2 5.00 2.00 4.40 4.167 0.034

X 2 4.00 1.60 2.133 0.034

M8-8 0.702 Y 2 5.00 2.00 3.60 4167 0.034
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DIAGRAMAS PARA EL PREDIMENSIONAMIENTO DE PLACAS EN EDIFICIOS DE C.A.

.- <f: Inercia | - . ' - . I
inercia | Totalx-y | 1 S AR (R 1 =
Modelo Total (m4) (m4) Iy /ix | Nivel | -U .RU Ri1(U)-Ri(U)| dumax.
1 0.00094 0.0070 0.0070
2 0.00260 0.0195 0.0125
3 0.00472 0.0354 0.0159
4 0.00704 0.0528 0.0174
5 0.00938 0.0704 0.0176
6 0.01162 0.0872 0.0168
7 0.01368 0.1026 0.0155
2.886 8 0.01557 0.1168 0.0142 0.0085
1 0.00082 0.0069 0.0069
2 0.00264 0.0198 0.0129
3 0.00487 0.0365 0.0167
4 0.00736 0.0552 0.0187
5 0.00991 0.0743 0.0191
6 0.01237 0.0928 0.0185
7 0.01468 0.1101 0.0173
M8-7 2.727 5.613 0.95 8 0.01682 0.1262 0.0161 0.0071
1 0.00108 0.0081 0.0081
2 0.00305 0.0229 0.0148
3 0.00561 0.0421 0.0192
4 0.00851 0.0638 0.0218
5 0.01152 0.0864 0.0226
6 0.01450 0.1088 0.0224
7 0.01734 0.1301 0.0213
3.234 8 0.02001 0.1501 0.0200 0.0084
1 0.00103 0.0077 0.0077
2 0.00286 0.0215 0.0137
3 0.00529 0.0397 0.0182
4 0.00807 0.0605 0.0209
5 0.01104 0.0828 0.0223
6 0.01403 0.1052 0.0224
7 0.01695 0.1271 0.0219
M8-9 4.201 7.435 1.30 8 0.01974 0.1481 0.0209 0.0083
1 0.00123 0.0092 0.0092
2 0.00340 0.0255 0.0163
3 0.00621 0.0466 0.0211
4 0.00934 0.0701 0.0235
5 0.01256 0.0942 0.0242
6 0.01571 0.1178 0.0238
7 0.01870 0.1403 0.0224
2.168 8 0.02147 0.1610 0.0208 0.0089
1 0.00099 0.0074 0.0074
2 0.00281 0.0211 0.0137
3 0.00525 0.0394 0.0183
4 0.00811 0.0608 0.0215
5 0.01120 0.0840 0.0232
6 0.01437 0.1078 0.0238
7 0.01752 0.1314 0.0236
M8-8 4.201 6.368 1.94 8 0.02057 0.1543 0.0229 0.0088
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DIAGRAMAS PARA EL PREDIMENSIONAMIENTO DE PLACAS EN EDIFICIOS DE C.A.

Cortante Cortante --Peso Factor

. Base Total x-y |- edificio |° Partici-

Modelo [du(x-y) max (Ton) (Ton) . (Ton) pacion
186.22 1713 10.87%
M8-7 0.0096 166.96 353.18 1713 9.75%
194.16 1714 11.33%
M8-9 0.0118 179.61 373.77 1714 10.48%
157.37 1673 9.41%
M8-8 0.0126 159.92 317.29 1673 9.56%
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DIAGRAMAS PARA EL PREDIMENSIONAMIENTO DE PLACAS EN EDIFICIOS DE C.A.

- Inercia | Inercia
Periodo N Long Placa} Area Placa | Area Placa Placa Columna

Modelo modo 01 | Sismo | Placa (ml) (m2) x=y (M2) (m4) (m4)

X 2 5.00 2.00 4.167 0.034
M8-10 0.608 Y 2 6.00 3.00 5.00 7.200 0.034

X 2 6.00 2.40 7.200 0.034
M8-11 0.497 Y 2 6.50 3.25 5.65 9.154 0.034
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DIAGRAMAS PARA EL PREDIMENSIONAMIENTO DE PLACAS EN EDIFICIOS DE C.A.

- “inercia | - | K ) D
) " Inercia Total x-y . T ‘ 1 b S R
Modelo Total (m4) (m4) ly /1x Nivel U .RU Ri1(U)-Ri(U){ dumax .
1 0.00108 0.0081 0.0081
2 0.00300 0.0225 0.0144
3 . 0.00554 0.0416 0.0191
4 0.00844 0.0633 0.0218
5 0.01153 0.0865 0.0232
6 0.01463 0.1097 0.0233
7 0.01767 0.1325 0.0228
4.201 8 0.02056 0.1542 0.0217 0.0086
1 0.00072 0.0054 0.0054
2 0.00202 0.0152 0.0098
3 0.00378 0.0284 0.0132
4 0.00587 0.0440 0.0157
5 0.00816 0.0612 0.0172
6 0.01055 0.0791 0.0179
7 0.01295 0.0971 0.0180
M8-10 7.234 11.435 1.72 8 0.01531 0.1148 0.0177 0.0067
1 0.00067 0.0050 0.0050
2 0.00185 0.0139 0.0088
3 0.00344 0.0258 0.0119
4 0.00529 0.0397 0.0139
5 0.00731 0.0548 0.0152
6 0.00938 0.0704 0.0155
7 0.01145 0.0859 0.0155
7.234 8 0.01346 0.1010 0.0151 0.0058
1 0.00062 0.00486 0.0046
2 0.00171 0.0128 0.0082
3 0.00319 0.0239 0.0111
4 0.00494 0.0371 0.0131
5 0.00687 0.0515 0.0145
6 0.00888 0.0666 0.0151
7 0.01080 0.0818 0.0152
M8-11 9.188 16.423 1.27 8 0.01289 0.0967 0.0149 0.0056
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DIAGRAMAS PARA EL PREDIMENSIONAMIENTO DE PLACAS EN EDIFICIOS DE C.A.

Cortante Cortante Peso Factor

Base Total x-y edificio | Partici-

Modelo |du(x-y) max (Ton) (Ton) (Tony pacion
198.20 1745 11.36%
M8-10 0.0109 ©194.03 392.23 1745 11.12%
200.10 1779 11.25%
M8-11 0.0080 195.79 395.89 1779 11.01%
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DIAGRAMAS PARA EL PREDIMENSIONAMIENTO DE PLACAS EN EDIFICIOS DE C.A.

Resultados de Modelo 02
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DIAGRAMAS PARA EL PREDIMENSIONAMIENTO DE PLACAS EN EDIFICIOS DE C.A.

TABLA 01.8B.1. RESULTADOS MODELO 4 PISOS

- - Inercia Inercia
Periodo N lL.ong Placa| Area Placa | Area Placa Placa Columna
Modelo modo 01 Sismo | Placa (ml) (m2) X-y {(M2) (m4) (m4)
X 0 0.00 .~ 0.00 0.000 0.183
M4-0 0.550 Y 0 0.00 0.00 0.00 0.000 0.183
X 2 3.00 1.50 1.125 0.122
M4-1 0.430 Y 2 5.00 2.50 4.00 5.208 0.122
X 2 6.30 3.15 10.419 0.122
M4-2 0.316 Y 2 5.00 2.50 5.65 5.208 0.122
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DIAGRAMAS PARA EL PREDIMENSIONAMIENTO DE PLACAS EN EDIFICIOS DE C.A.

TABLA 01.B,
Inercia ) S
Inercia Total x-y
Modelo Total (m4) (m4) Iy / Ix Nivel U RU Ri1(U)-Ri(U) dumax
1 0.00237 0.0237 0.0237
2 0.00488 0.0488 0.0251
3 0.00680 0.0680 0.0192
0.183 4 0.00787 0.0787 0.0107 0.0084
1 0.00223 0.0223 0.0223
2 0.00462 0.0462 0.0239
3 0.00643 0.0643 0.0181
M4-0 0.183 0.366 1.00 4 0.00744 0.0744 0.0101 0.0080
1 0.00180 0.0135 0.0135
2 0.00450 0.0338 0.0203
3 0.00733 0.0550 0.0212
1.247 4 0.00984 0.0738 0.0188 0.0071
1 0.00065 0.0049 0.0049
2 0.00161 0.0121 0.0072
3 0.00269 0.0202 0.0081
M4-1 5.330 6.577 4.27 4 0.00370 0.0278 0.0076( , 0.0027
1 0.00049 0.0037 0.0037
2 0.00119 0.0089 0.0053
3 0.00199 0.0149 0.0060
10.541 4 0.00275 0.0206 0.0057 0.0020
1 0.00081 0.0061 0.0061
2 0.00200 0.0150 0.0089
3 0.00335 0.0251 0.0101
M4-2 5.330 15.871 0.51 4 0.00462 0.0347 0.0085 0.0034
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DIAGRAMAS PARA EL PREDIMENSIONAMIENTO DE PLACAS EN EDIFICIOS DE C.A.

TABLA 01.B.

] Cortante | Cortante Peso Factor

Base Total x-y edificio Partici-

Modelo [du(x-y) max (Ton) (Ton) (Ton) pacion
149.80 1617 9.26%
M4-0 0.0116 146.86 296.66 1617 9.08%
207.88 1663 12.50%
M4-1 0.0076 204.38 412.26 1663 12.29%
201.06 1766 11.39%
M4-2 0.0039 200.08 401.14 1766 11.33%
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DIAGRAMAS PARA EL PREDIMENSIONAMIENTO DE PLACAS EN EDIFICIOS DE C.A.

TABLA 01.B.2. RESULTADOS MODELO 6 PISOS

Inercia Inercia
Periodo N Long Placa| Area Placa | Area Placa| Placa Columna
Modelo modo 01 | Sismo | .Placa (mi) (m2) X-y (M2) (m4) (m4)
X O’ 0.00 0.00 0.000 0.183|
M6-0 0.836 Y 0 0.00] 0.00 0.00 0.000| 0.183
X 2 3.00 1.50 1.125 0.122
M6-1 0.711 Y 2 5.00 2.50 4.00 5.208 0.122
X 2 6.30 3.15 10.419 0.122
Moe-2 0.548 Y 2 5.00 2.50 5.65 5.208! Q.122
X 2 56.00 2.50 5.208 0.122
M6-3 0.569 Y 2 5.00 2.50 5.00 5.208 0.122
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DIAGRAMAS PARA EL PREDIMENSIONAMIENTO DE PLACAS EN EDIFICIOS DE C.A.

TABLA 01.B.
Inercia
Inercia Total x-y :
Modelo Total (m4) (m4) ly /1Ix Nivel U RU Ri1(U)-Ri(U)| dumax
1 0.00283 0.0283 0.0283
2 0.00608 0.0608 0.0325
3 0.00905 0.0905 0.0297
4 0.01146 0.1146 0.0241
5 0.01315 0.1315 0.0169
0.183 6 0.01409 0.1409 0.0094 0.0108
1 0.00248 0.0248 0.0248
2 0.00535 0.0535 0.0287
3 0.00796 0.0796 0.0261
4 0.01007 0.1007 0.0211
5 0.01154 0.1154 0.0147
M6-0 0.183 0.366 71.00 6 0.07235 0.1235 0.0087 0.0096
1 0.00237 0.0178 0.0178
2 0.00617| 0.0463 0.0285
3 0.01050 0.0788 0.0325
4 0.01471 0.1103 0.0316
5 0.01844 0.1383 0.0280
1.247 6 0.02157 0.1618 0.0235 0.0108
1 0.00111 0.0083 0.0083
2 0.00280 0.0218 0.0134
3 0.00508 0.0381 0.0164
4 0.00738 0.0554 0.0173
5 0.00961 0.0721 0.0167
M6-1 5.330 6.577 427 5] 0.07165 0.0874 0.0153 0.0058
1 0.00085 0.0064 0.0064
2 0.00221 0.0166 0.0102
3 0.00391 0.0293 0.0128
4 0.00576 0.0432 0.0138
5 0.00763 0.0572 0.0140
10.541 6 0.00939 0.0704 0.0132 0.0047,
1 0.00135 0.0101 0.0101
2 0.00353 0.0265 0.0164
3 0.00620 0.0465 0.0200
4 0.00902 0.0877 0.0212
5 0.01178 0.0884 0.0207
MB-2 5.330 15.871 Q.57 6 0.07432 0.7074 0.0191 0.007T
1 0.00127 0.0095 0.0095
2 0.00338 0.0254 0.0158
3 0.00599 0.0449 0.0196
4 0.00880 0.0660 0.0211
5 0.01158 0.0869 0.0209
5.330 6 0.01418 0.10864 0.0195 0.0070
1 0.00113 0.0085 0.0085
2 0.00296 0.0222 0.0137
3 0.00518 0.0389 0.0167
4 0.00754 0.0566 0.0177|
5 0.00984 0.0738 0.0173
M6-3 5.330 10.661 1.00 6 0.071195 0.0896 0.0758 0.0053
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DIAGRAMAS PARA EL PREDIMENSIONAMIENTO DE PLACAS EN EDIFICIOS DE C.A.

TABLA 01.B.

Cortante Cortante Peso Factor

Base ‘| Total x-y edificio Partici-

Modelo |du(x-y) max (Ton) (Ton) (Ton) pacion
175.11 2489 7.04%
NMB-0 0.0145 168.05 34706 2489 6.79%
252.03 2557 9.86%
VBT 0.0123 302.40 BEX.43 7557 11.83%
295.00 2712 10.88%,
MB2 0.0085 205.26 590.26 712 10.89%
284.37 2600 10.94%
M6-3 0.0092 207.05 4971.42 2600 7.96%
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DIAGRAMAS PARA EL PREDIMENSIONAMIENTO DE PLACAS EN EDIFICIOS DE C.A.

Inercia Inercia -
Periodo N Long Placa| Area Placa | Area Placa Placa © | Columna *
Modelo modo 01 | Sismo | Placa (mi) (m2) Xy (M2) (m4) . (m4)
X 2 3.00 1.50 1.125 0.122
M6-4 0.727 Y 2 3.60 1.80 3.30 1.944 0.722
X 2 4.30 2.15 3.313 0.122
M6&-5 0.604 Y 2 5.00 2.50 4.65] 5208 0.122
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DIAGRAMAS PARA EL PREDIMENSIONAMIENTO DE PLACAS EN EDIFICIOS DE C.A.

Inercia )
Inercia Total x-y
Modelo Total (m4) (m4) Iy /1x Nivel U RU Ri1(U)-Ri(U)| dumax
1 0.00220 0.0165 0.0165
2 0.00571 0.0428 0.0263
3 0.00971 0.0728 0.0300
4 0.01360 0.1020 0.0292
5 0.01703 0.1277 0.0257
1.247 6 0.01990 0.1493 0.0215 0.0100
1 0.00160 0.0120 0.0120
2 0.00414 0.0311 0.0191
3 0.00709 0.0532 0.0221
4 0.01001 0.0751 0.0219
5 0.01266 0.0950 0.0199
Moe-4 2.066 3.313 1.66 5] 0.074%2 0.7779 0.0770 0.0074
1 0.00164 0.0123 0.0123
2 0.00436 0.0327 0.0204
3 0.00768 0.0576 0.0249
4 0.01117 0.0838 0.0262
5 0.01454 0.1091 0.0253
3.435 6 0.01763 0.1322 0.0232 0.0087
1 0.00111 0.0083 0.0083
2 0.00291 0.0218 0.0135
3 0.00510 0.0383 0.0164
4 0.00742 0.0557 0.0174
5 0.00967 0.0725 0.0169
M6-5 5.330 8.765 1.55 5] 0.07774 0.0881 0.0755 0.0058
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DIAGRAMAS PARA EL PREDIMENSIONAMIENTO DE PLACAS EN EDIFICIOS DE C.A.

Cortante Cortante Peso Factor
Base Total x-y edificio Partici-
Modelo [du(x-y) max (Ton) (Ton) (Ton) pacion
235.30 2527 9.31%
M6-4 0.0724 25777 486.46 2527 9.94%
285.41 2585 11.04%
M6-5 0.0705 275.74 560.55 2585 10.64%
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DIAGRAMAS PARA EL PREDIMENSIONAMIENTO DE PLACAS EN EDIFICIOS DE C.A.

TABLA 01.B.3. RESULTADOS MODELOQO 8 PISOS
: Long. Inercia Inercia
Periodo N Placa | Area Placa | Area Placa Placa Columna
Modelo modo 01 | Sismo | Placa (mi) (m2) X-y (M2) (m4) (m4)
X 0 0.00 0.00 0.000 0.183
M8-0 1.126 Y 0 0.00 0.00 0.00 0.000 0.183
X 2 3.00 1.50 1.125 0.122
M8-1 1.011 Y 2 5.00 2.50 4.00 5.208 0.122
X 2 6.30 3.15 10.419 0.122
M8-2 0.804 Y 2 5.00 2.50 5.65 5.208 0.122
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DIAGRAMAS PARA EL PREDIMENSIONAMIENTO DE PLACAS EN EDIFICIOS DE C.A.

TABLA 01.B.
Inercia
Inercia Total x-y
Modelo Total (m4) (m4) iy /Ix Nivel U RU Ri1(U)-Ri(U)|] dumax
1 0.00259 0.0259 0.0259
2 0.00563 0.0563 0.0304
3 0.00855 0.0855 0.0292
4 0.01118 0.1118 0.0263
5 0.01341 0.1341 0.0223
6 0.01518 0.1518 0.0177
7 0.01643 0.1643 0.0125
0.183 8 0.01715 0.1715 0.0072 0.0101
1 0.00233 0.0233 0.0233
2 0.00508 0.0508 0.0275
3 0.00773 0.0773 0.0265
4 0.01009 0.1009 0.0236
5 0.01209 0.1209 0.0200
6 0.01368 0.1368 0.0159
7 0.01479 0.1479 0.0111
M8-0 0.183 0.366 1.00 8 0.01543 0.1543 0.0064 0.0092
1 0.00214 0.0161 0.0161
2 0.00563 0.0422 0.0262
3 0.00976 0.0732 0.0310
4 0.01398 0.1049 0.0317
5 0.01796 0.1347 0.0299
6 0.02150 0.1613 0.0266
7 0.02452 0.1839 0.0227
1.247 8 0.02704 0.2028 0.0189 0.0108
) 1 0.00114 0.0086 0.0086
2 0.00304 0.0228 0.0143
3 0.00544 0.0408 0.0180
4 0.00808 0.0606 0.0198
5 0.01077 0.0808 0.0202
6 0.01336 0.1002 0.0194
7 0.01579 0.1184 0.0182
M8-1 5.330 6.577 4.27 8 0.01800 0.1350 0.0166 0.0067
1 0.00107 0.0080 0.0080
2 0.00287 0.0215 0.0135
3 0.00521 0.0391 0.0176
4 0.00788 0.0591 0.0200
5 0.01070 0.0803 0.0212
S 0.01354 0.1016 0.0213
7 0.01630 0.1223 0.0207
10.541 8 0.01892 0.1419 0.0197 0.0071
1 0.00135 0.0101 0.0101
2 0.00360 0.0270 0.0169
3 0.00644 0.0483 0.0213
4 0.00958 0.0719 0.0236
5 0.01278 0.0959 0.0240
6 0.01589 0.1192 0.0233
7 0.01881 0.1411 0.0219
M8-2 5.330 15.871 0.51 8 0.02149 0.1612 0.0201 0.0080
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DIAGRAMAS PARA EL PREDIMENSIONAMIENTO DE PLACAS EN EDIFICIOS DE C.A.

TABLA 01.B.

Cortante Cortante Peso Factor

Base Total x-y edificio Partici-

Modelo |du(x-y) max (Ton) (Ton) (Ton) pacion
158.56 3360 4.72%
M8-0 0.0137 156.51 315.07 3360 4.66%
220.04 3451 6.38%
M8-1 0.0125 307.47 527.51 3451 8.91%
343.05 3657 9.38%
M8-2 0.0107 287.33 630.38 3657 7.86%
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DIAGRAMAS PARA EL PREDIMENSIONAMIENTO DE PLACAS EN EDIFICIOS DE C.A.

Long Inercia ~ Inercia
Periodo N Placa } Area Placa | Area Placa Placa Columna

Modelo modo 01 Sismo | Placa | (ml) (m2) X-y (M2) (m4) (m4)
X 2 5.00 2.50 5.208 0.122
M8-3 0.835 Y 2 5.00 2.50 5.00 5.208 0.122
X 2 3.00 1.50 1.125 0.122
M8-4 1.023 Y 2 3.60 1.80 3.30 1.944 0.122
X 2 4.30 2.15 3.313 0.122
M8-5 0.882 Y 2 5.00 2.50 4.65 5.208 0.122
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DIAGRAMAS PARA EL PREDIMENSIONAMIENTO DE PLACAS EN EDIFICIOS DE C.A.

T | tnercia-
Inercia | Totalx-y | - - ) ‘ - oL T
Modelo | Total (m4) | * (m4) Sy /I | Nivel | - U - |- RU- [RITW-RIU) dumax °
1 0.00129 0.0097 0.0097
2 0.00351 0.0263 0.0167
3 0.00635 0.0476 0.0213
4 0.00953 0.0715 0.0239
5 0.01282 0.0962 - 0.0247
6 0.01606 0.1205 0.0243
7 0.01915 0.1436 0.0232
5.330 8 0.02202 0.1652 0.0215 0.0082
1 0.00116 0.0087 0.0087
2 0.00309 0.0232 0.0145
3 0.00553 0.0415 0.0183
4 0.00822 0.0617 0.0202
5 0.01096 0.0822 0.0206
6 0.01361 0.1021 0.0199
7 0.01610 0.1208 0.0187
M8-3 5.330 10.661 1.00] 8 0.01837 0.1378 0.0170 0.0069
' 1 0.00204 0.0153 0.0153
2 0.00538 0.0404 0.0251
3 0.00932 0.0699 0.0296
4 0.01335 0.1001 0.0302
5 0.01715 0.1286 0.0285
6 0.02052 0.1539 0.0253
7 0.02338 0.1754 0.0215
1.247 8 0.02576| = 0.1932 0.0179 0.0101
- 1 0.00158 0.0119 0.0119
2 0.00415 0.0311 0.0193
3 0.00724 0.0543 0.0232
4 0.01046 0.0785 0.0242
5 0.01355 0.1016 0.0232
6 0.01633 0.1225 0.0209
7 0.01875 0.1406 0.0182
M8-4 2.066 3.313 1.66] 8 0.02081 0.1561 0.0155 0.0081
1 0.00154 0.0116 0.0116
2 0.00415 0.0311 0.0196
3 0.00745 0.0559 0.0248
4 0.01105 0.0829 0.0270
5 0.01470 0.1103 0.0274
6 0.01819 0.1364 0.0262
7 0.02143 0.1607 0.0243
3.435 8 0.02438 0.1829 0.0221 0.0091
1 0.00116 0.0087 0.0087
2 0.00309 0.0232] - 0.0145
3 0.00553 0.0415 0.0183
4 0.00823 0.0617 0.0203
5 0.01097 0.0823 0.0206
6 0.01362 0.1022 0.0199
7 0.01610 0.1208 0.0186
M8-5 5.330 8.765 1.55] 8 0.01836 0.1377 0.0170 0.0069
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DIAGRAMAS PARA EL PREDIMENSIONAMIENTO DE PLACAS EN EDIFICIOS DE C.A.

"Cortante Cortante | - Peso: |[. Factor
N P |- Base Total x-y ‘edificio  |° Partici-
Modelo |du(x-y) max (Tony). . (Ton) . (Ton) . .| pacion
273.60 3508 7.80%
M8-3 0.0107 275.02 548.62 3508 7.84%
211.56 3410 6.20%
Mm8-4 0.0129 242.35 453.92 3410 7.11%
255.69 3488 7.33%
M8-5 0.0114 285.93 541.62 3488 8.20%
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DIAGRAMAS PARA EL PREDIMENSIONAMIENTO DE PLACAS EN EDIFICIOS DE C.A.

"""" | Long . ; Inercia. Inercia - -
. = | Periodo : N. | Placa | AreaPlaca|AreaPlaca| Placa [ Columna
-Modelo modo 01 | Sismo | Placa (mt) (m2) "Xy (M2) (m4) -(m4).
X 2 5.00 2.50 5.208 0.122
N8-6 0.810 Y 2 6.00 3.00 5.50 9.000 0.122
X 2 6.00 3.00 9.000 0.122
M8-7 0.721 Y 2 7.00 3.50 6.50 14.292[ 0.122
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DIAGRAMAS PARA EL PREDIMENSIONAMIENTO DE PLACAS EN EDIFICIOS DE C.A.

- -, | _Inercia
o Inercia.. | .Total x-y B R : T o
~ Modelo | Total (m4) (m4) . ly/Ix. | Nivel | U RU Ri1(U)-Ri(U)| -dumax
1 0.00134 0.0101 0.0101
2 0.00364 0.0273 0.0173
3 0.00658 0.0494 0.0221
4 0.00988 0.0741 0.0248
5 0.01329 0.0997 0.0256
6 0.01665 0.1249 0.0252
7 0.01985 0.1489 0.0240
5.330 8 0.02284 0.1713 0.0224 0.0085
1 0.00099 0.0074 0.0074
2 0.00264 0.0198 0.0124
3 0.00476 0.0357 0.0159
4 0.00715 0.0536 0.0179
5 0.00965 0.0724 0.0188
6 0.01214 0.0911 0.0187
7 0.01453 0.1090 0.0179
M8-6 9.122 14.452 1.71 8 0.01678 0.1259 0.0169 0.0063
1 0.00116 0.0087 0.0087
2 0.00313 0.0235 0.0148
3 0.00570 0.0428 0.0193
4 0.00864 0.0648 0.0221
5 0.01175 0.0881 0.0233
6 0.01489 0.1117 0.0236
7 0.01794 . 0.1346 0.0229
9.122 8 0.02084 0.1563 0.0218 0.0079
1 0.00085 0.0064 0.0064
2 0.00224 0.0168 0.0104
3 0.00405 0.0304 0.0136
4 0.00612 0.0459 0.0155
5 0.00831 0.0623 0.0164
6 0.01053 0.0720 0.0167
7 0.01270 0.0953 0.0163
M8-7 14.414 23.536 1.58 8 0.01475 0.1106 0.0154 0.0056
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DIAGRAMAS PARA EL PREDIMENSIONAMIENTO DE PLACAS EN EDIFICIOS DE C.A.

<-] Cortante ;| Cortante | ° Peso- Factor- *

- " |. Base | Totalx-y | edificio | Partici-

Modelo  {du(x~y) max (Ton)- (Ton) (Ton) . pacion

278.34 3537 7.87%

M8-6 0.0106 320.33 598.66 3537 9.06%
319.15 3594 8.88%

M8-7 0.0096 340.21 659.36 3594 9.47%

Pagina9de9

[ Tesista: José A. Ormefio | 142 [ Asesor: Ing.Jorge Gallardo T. |




DIAGRAMAS PARA EL PREDIMENSIONAMIENTO DE PLACAS EN EDIFICIOS DE C.A.

ANEXO 02: Modelos y Calculos de EXA05
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DIAGRAMAS PARA EL PREDIMENSIONAMIENTO DE PLACAS EN EDIFICIOS DE C.A.

TABLA 02.A. METRADO DE CARGAS

DESCRIPCION DATA| CANT. | UND
Peso aligerado 0.25 350| Kg/m2
Piso terminado 100 Kg/m2
Tabiqueria
Ladrillo Pandereta (kg/m2/cm) 14
espesor (cm) 15
altura(ml)| 2.80 588 Kag/ml
Carga repartida equivalente 270} Kg/m2
Sobrecarga
Oficinas y departamentos 200 Kg/m2
Pasadizos 400 Kg/m2
Sobrecarga
Azotea 100 Kg/m2
V1 0.30x0.60 (*) 432 Kg/ml
V2 0.15x0.60 (*) 216 Kg/ml
C10.45x0.45 () 486 | Kg/ml
Placa 0.25 (%) 600| Kg/m2

(*) Los pesos de columnas y vigas son considerados como LOAD 1

TABLA 02.B. RESUMEN DE CARGAS CM Y CV

: CM oV ,
PISO , (LOAD 1) (LOAD 2) UND
Tipico 720 200 Kg/m2
Azotea 450 100 Kg/m2
V1 0.30x0.60 * 432 — Kg/ml
V2 0.15x0.60 * 216 - Kg/mi
C10.45x045* 486 Kg/ml
Placa 0.25 * 600 Kg/m2

*Peso columnas = LOAD 1 x H
*Peso placas = LOAD 1 xH x L

TABLA 02.C. EXCENTRICIDAD ACCIDENTAL

SISMO LONG. (m]) e (ml)
X 30.5 3.05
Y 14.1 1.41

TABLA 02.D. RESUMEN DE MASAS TRAS. Y ROT.

MODELO TRAS. (Kg-s2/m) ROT. EXC Kg-s2-m

EXA TIP. AZO. - TIP. AZO.
EXA5-1 37,948| 27,478 4,147,751 3,036,676
EXA5-2 39,535| 29,065 4,245,922 3,134,847
EXA5-3 39,885| 29,416 4,317,228 3,206,153
EXA5-4 39,293| 28,824 4229708 3,118,633
EXA5-5 38,764| 28,295 4,196,155 3,085,081
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TABLA 02.E. RESUMEN DE RESULTADOS

DIAGRAMAS PARA EL PREDIMENSIONAMIENTO DE PLACAS EN EDIFICIOS DE C.A.

T . T Inercia "| - Inefcia
. ‘ - Periodo .| .N ..|Long Placa| Area Placa | Area Placa Placa Columna
" Modelo modo 01 | Sismo | Placa (mi) (m2) x=y (M2y (m4) " (m4)
X 0 0.00 0.00 0.000 0.058
EXAQ05-1 0.759 Y 0 0.00 0.00 0.00 0.000 0.058
X 1 6.40 1.60 5.461 0.044
EXAOS—é 0.793 Y 1 6.44 1.61 3.21 5.564 0.044
X 1 6.40 1.60 5.461 0.038
EXA05-3 0.393 Y 2 5.11 2.56 416 5.560 0.038
X 1 5.00 1.25 2.604 0.048
EXA05-4 0.436 Y 2 4.00 2.00 3.25 2.667 0.048
X 1 3.40 0.85 0.819 0.048
EXAQ05-5 0.520 Y 2 3.20 1.60 2.45 1.365 0.048
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DIAGRAMAS PARA EL PREDIMENSIONAMIENTO DE PLACAS EN EDIFICIOS DE C.A.

TABLA 02.E.
- ~ Inercia
. Inercia | Totalx-y | = ‘ Lo . :
Modelo.- | Total (m4) (m4) ly /Ix Nivel U "RU Rit({U)-Ri(U) dumax
1 0.00424 0.0424 0.0424
2 0.00850 0.0850 0.0426
3 0.01204 0.1204 0.0354
4 0.01451 0.1451 0.0247
0.058 5 0.01577 0.1577 0.0126 0.0158
1 0.00402 0.0402 0.0402
2 0.00818 0.0818 . 0.0416
3 0.01169 0.1169 0.0351
4 0.01418 0.1418 0.0249
EXAD05-1 0.058 0.116 1.00 5 0.01552 0.1552 0.0134 0.0154
1 0.00097 0.0073 0.0073
2 0.00240 0.0180 0.0107
3 0.00411 0.0308 0.0128
4 0.00588 0.0441 0.0133
5.506 5 0.00755 0.0566 0.0125 0.0049
1 0.00328 0.0246 0.0246
2 0.00675 0.0506 0.0260
3 0.00967 0.0725 0.0219
‘ 4 0.01177 0.0883 0.0158
EXAD5-2 5.609 11.115 1.02 5 0.01297 0.0973 0.0020 0.0096
1 0.00100 0.0075 0.0075
2 0.00252 0.0189 0.0114
3 0.00433 0.0325 0.0136
4 0.00621 0.0466 0.0141
5.499 5 0.00801 0.0601 0.0135 0.0052
1 0.00071 0.0053 0.0053
2 0.00186 0.0140 0.0087
3 0.00330 0.0248 0.0108
4 0.00482 0.0362 0.0114
EXA05-3 5.597 11.096 1.02 5 0.00631 0.0473 0.0112 0.0042
1 0.00131 0.0028 0.0098
2 0.00326 0.0245 0.0146
3 0.00549 0.0412 0.0167
4 0.00772 0.0579 0.0167
2.652 5 0.00972 0.0729 0.0150 0.0062
1 0.00093 0.0070 0.0070
2 0.00241 0.0181 0.0111
3 0.00415 0.0311 0.0131
4 0.00590 0.0443 0.0131
EXA05-4 2.715 5.367 1.02 5 0.00750 0.0563 0.0120 0.0049
1 0.00224 0.0168 0.0168
2 0.00550 0.0413 0.0245
3 0.00900 0.0675 0.0263
4 0.01221 0.0916 0.0241
0.867 5 0.01486 0.1115 0.0199 0.0097
1 0.00135 0.0101 0.0101
2 0.00346 0.0260 0.0158
3 0.00585 0.0439 0.0179
4 0.00814 0.0611 0.0172
EXAO05-5 1.413 2.280 1.63 5 0.01016 0.0762 0.0152 0.0066
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DIAGRAMAS PARA EL PREDIMENSIONAMIENTO DE PLACAS EN EDIFICIOS DE C.A.

TABLA 02.E.

"Cortantg | Cortante [~ | Peso | Factor

- ' Base Total x=y |- edificio Partici-

Modelo. (Ton) - (Ton) dux-yymax| - (Ton) | pacion -
146.50 1757 8.34%
EXA05-1 135.60 282.10 0.0221 1757 7.72%
228.94 1835 12.48%
EXA05-2 197.73 426.68 0.0108 1835 10.78%
230.49 1852 12.45%
EXA05-3 231.96 462.45 0.0067 1852 12.53%
228.35 1823 12.53%
EXA05-4 229.95 458.29 0.0079 1823 12.62%
230.28 1797 12.82%
EXAQ05-5 228.65 458.93 0.0118 1797 12.73%
Pagina 3 de 3 ‘
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DIAGRAMAS PARA EL PREDIMENSIONAMIENTO DE PLACAS EN EDIFICIOS DE C.A.
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DIAGRAMAS PARA EL PREDIMENSIONAMIENTO DE PLACAS EN EDIFICIOS DE C.A.
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DIAGRAMAS PARA EL PREDIMENSIONAMIENTO DE PLACAS EN EDIFICIOS DE C.A.
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DIAGRAMAS PARA EL PREDIMENSIONAMIENTO DE PLACAS EN EDIFICIOS DE C.A.

ANEXO 03: Ejemplo de PRE dimensionamiento —

Diagramas.
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DIAGRAMAS PARA EL PREDIMENSIONAMIENTO DE PLACAS EN EDIFICIOS DE C.A.
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DIAGRAMAS PARA EL PREDIMENSIONAMIENTO DE PLACAS EN EDIFICIOS DE C.A.
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DIAGRAMAS PARA EL PREDIMENSIONAMIENTO DE PLACAS EN EDIFICIOS DE C.A.
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DIAGRAMAS PARA EL PREDIMENSIONAMIENTO DE PLACAS EN EDIFICIOS DE CA.

Ejemplo de Evaluacién Sismorresistente Ejemplo 01 —

Diagramas.
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DIAGRAMAS PARA EL PREDIMENSIONAMIENTO DE PLACAS EN EDIFICIOS DE C.A.
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DIAGRAMAS PARA EL PREDIMENSIONAMIENTO DE PLACAS EN EDIFICIOS DE C.A.
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DIAGRAMAS PARA EL PREDIMENSIONAMIENTO DE PLACAS EN EDIFICIOS DE C.A.
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DIAGRAMAS PARA EL PREDIMENSIONAMIENTO DE PLACAS EN EDIFICIOS DE C.A.

Ejemplo de Evaluacion Sismorresistente Ejemplo 02 —

Diagramas.
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DIAGRAMAS PARA EL PREDIMENSIONAMIENTO DE PLACAS EN EDIFICIOS DE C.A.
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DIAGRAMAS PARA EL PREDIMENSIONAMIENTO DE PLACAS EN EDIFICIOS DE C.A.
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DIAGRAMAS PARA EL PREDIMENSIONAMIENTO DE PLACAS EN EDIFICIOS DE C.A.

("'uel) 3INV.I¥OO 0Q0Id3d "sA JLINVLIHOD €0 VAVHOVIA

00°00L 00'009 00°00s 00°00+ 00°00¢% 00°002 00'001 000 00°0

oL0

UL By vy

|
|

020

0¢°0

ov'0

0S°0

10|

/ N\

e e e e e e e s 0970

040

080

00t

(s) odold3d
| 162 [ Asesor: Ing.Jorge Gallardo T. |

Tesista: José A. Ormefio




DIAGRAMAS PARA EL PREDIMENSIONAMIENTO DE PLACAS EN EDIFICIOS DE C.A.

ANEXO 04
Modelo 01 SAP 2000.
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DIAGRAMAS PARA EL PREDIMENSIONAMIENTO DE PLACAS EN EDIFICIOS DE C.A.

MO01-4 Nivel Deformacion Centro Masas Espectro X e Y.
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DIAGRAMAS PARA EL PREDIMENSIONAMIENTO DE PLACAS EN EDIFICIOS DE C.A.

S i

SAP2000 v6.11 - File:M4-0 - 3-D View - Kgf-m Units
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DIAGRAMAS PARA EL PREDIMENSIONAMIENTQ DE PLACAS EN EDIFICIOS DE C.A.

SAP2600 v6.11 File: M4-8 Kgf-m Units PAGE 1

Hayo 10, 2803 21:26

HODELD B1
MODELD o1

JOINT
 JOINT
91

b
"

DISPLACEHENTS

LOAD

LOADA
SPECX
SPECY

LoAD1
SPECX
SPECY

LOAD1
SPECK
SPECY

LOAD1
SPECY
SPECY

BR

8.8008
1.968E-03
8.501E-04

8.80800
4. 029E-03
1.746E~-03

8.8680
5.572E-03
2.420E-03

9.0800
6 .405E-63
2.785E-03

w

#.8000
7.825E-04
2.459E-83

0. 0806
1.714E-83
5.337E-03

0.0608
2.450E-03
7.587E-03

0.0008
2.881E-83
§.888E-03

uz

0.8000
1.163E-03
1.853E-83

8.09004
9.801E-04
9.526E-84

0.8600
6.370E-04
6.350E-04

0. 0080
2.841E-04
3.387E-04

RX

0. 0808
3.396E- 84
1.921E-04

0.0600
3.086E-064
1.846E-04

8.0609
2.074E-04
1.299E-04

8.0000
9.725E-65
6.518E-65

RY

0.0000
3.721E-64
4.762E- 84

0. 0000
3.361E-04
4 .389E-04

0.0000
2.213E-84
2.953E-64

8.0800
1.023E-04
1.496E-04

RZ

8.0000
1.278E-04
2.064E-04

8.0000
2.711E-04
§.373E-84

0.0880
3.806E-04
6.139E-04

0.0088
b . 516E- 04
7.125E-04
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DIAGRAMAS PARA EL PREDIMENSIONAMIENTO DE PLACAS EN EDIFICIOS DE C.A.
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SAP2000 v6.11 - File:M4-2 - 3-D View - Kgf-m Units
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DIAGRAMAS PARA EL PRE[%M%IONAMIENTO DE PLACAS EN EDIFICIOS DE C.A.

SAP2068 v6.11 File: M4-2 HKgf-n Units PAGE 1

Hayo 19, 2003 21:27

HIsA

JOINT
JOIRT

"
LA

92
92

93
93

94
9%

DISPLACEMENTS

Loab

SPEECX
SPECY

SPECX
SPECY

SPECX
SPEGY

SPEEX
SPEEY

ux

1.831E-83
G .5L6E-0Y

3.855E-03
1.175E-83

5.414E-83
1.658E-03

6.301E-63
1.939E-03

uy

4.688E-04
1.605E-83

1.113E-03
3.808E-83

1.689E-083
5.775E-83

2.699E-83
7.172E-83

vz

9.501E-84
7.428E-04

8.783E- 04
7.778E-04

5.920E-84
6.139E-04

2.675E-04
3.795E-04

RX

3.167E-04
1.374E-04

3.9109E-04
1.468E-04

2.122E-84
1.182E-04

1.068E-04
6.831E-85

RY

2.884E-04
3.827E-04

2.800E-064
3.645E-04

1.975E-04
2.899E-04

9.460E-85
1.739E-04

RZ

5.B43E-05
9.087E-65

1.204E-04
2.173E-04

1.834E-84
3.315E-04

2.287E-04
4. 148E- B4
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DIAGRAMAS PARA EL PREDIMENSIONAMIENTO DE PLACAS EN EDIFICIOS DE C.A.

MO01-6 Nivel Deformacién Centro Masas Espectro Xe Y.
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DIAGRAMAS PARA EL PREDIMENSIONAMIENTO DE PLACAS EN EDIFICIOS DE C.A.
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SAP2000 v6.11 - File:M6-0 - 3-D View - Kgf-m Units
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DIAGRAMAS PARA EL PREDIMENSIONAMIENTO DE PLACAS EN EDIFICIOS DE C.A.

SAP2680 v6.11 File: H6-9 Kgf-m Units PAGE 1

Mayo 18, 2063 21:29

HISA

JOINT

JOIHT

127
127

128
128

129
129

138
130

131
131

132
132

DISPLACGCEMENTS

LoAD

SPECX
SPECY

SPECX
SPECY

SPECX
SPECY

SPECK
SPECY

SPECX
SPECY

SPECX

SPECY

ux

2.628E-83
1.024E-63

5.604E-03
2.187E-063

8.293E-03
3.239E-83

a.9185
4.985E-83

8.8119
4.670E-403

a.6127
4.983E-03

uy

9. 146E-64
2.672E-03

2.695E-63
6.038E-63

3.206E-063
9.170E-03

5.118E-03
8.0117

4.763E-03
6.0135

5.133E-63
8.06145

uz

1.464E-03
1.226E-03

1.462E-03
1.242E-03

1.211E-83

1.871E-03

9.296E-04
8.117E-084

5.672E-04
5 .B306E-0B4

2.342E-04
2.489E-B4

R¥

4_690E-04
2.385E-04

4 805E-04
2.572E-84

4. 174E-04
2.289E-04

3.246E-04
1.836E-04

2.1454E-04
1.290E-084

1.975E-04
7.344E-05

RY

4.869E-04
G .489E-D4

L. 946E-64
5.668E-BY

4 238E-84
4.907E-B4

3.212E-84
3.747E-64

2.004E-84
2.372E-04

9. 101E-05
1.169E-04

RZ

1.804E-04
2.280E-84

3.984E-04
5.023E-64

5.988E-04
7.527E-04

7.584E-04
9.546E-04

8.688E-04
1.693E-03

9.278E-84
1.168E-63

l
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DIAGRAMAS PARA EL PREDIMENSIONAMIENTO DE PLACAS EN EDIFICIOS DE C.A.
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SAP2000 v6.11 - File:M6-1 - 3-D View - Kgf-m Units
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DIAGRAMAS PARA EL PREDIMENSIONAMIENTO DE PLACAS EN EDIFICIOS DE C.A.

SAP2000 v6.11 File: M6-1 Kgf-m Units PAGE 1

Hayo 16, 2063 21:38

HISA

JOINT

JOINT

5
5

289
289

218
218

DISPLACEHNENTS

LOAD

SPECX
SPEEY

SPEEX
SPECY

SPECX
SPECY

SPECS
SPEGY

SPECX
SPEEY

SPEEX
SPEEGY

ux

8.6114
5.181E-83

9.053E-03
4. 116E-03

6.145E-03
2.791E-63

2.912E-63
1.320E-83

8.0138
6.310E-83

8.6138
5.918E-63

uy

3.993E-83
0.0144

3.082E-63
a.8112

1.984E-083
7.218E-03

8.440E-04
3.086E-03

5.037e-03
0.0182

4. 6U4GE-83
0.0168

vz

1.617E-03
1.029E-63

1.365E-03
1.344E-03

1.618E-03
1.534E-03

1.639E-83
1.457E-03

2.457E-64
3.432E-84

6.101E-B4
6.571E-04

R¥

3.536E-04
2.345E-04

L.571E-04
2.912E-04

5.272E-04
3.243E-04

5.267E-04
2.991E-04

1.135E-04
9.723E-05

2.300E-04
1.666E- 84

RY

3.546E-84
4._780E-DbY

4.652E-04
6.187E-04

5.392E-04
7.024E- 84

5.299E-04
6.515E-04

1.853E-04
1.620E-04

2.238E-B4
3.119E-04

R2

5.089E-04
1.699E-03

3.953E-04
8.5ME-04

2.566E-04
5.548E-04

1.106E-04
2.394E-04

6.345E-04
1.372E-03

5.887E-04
1.272E-03
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SAP2000 v6.11 - File:M6-2 - 3-D View - Kgf-m Units
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DIAGRAMAS PARA EL PREDIMENSIONAMIENTO DE PLACAS EN EDIFICIOS DE C.A.

SAP2008 v6.11 File: M6-2 KNgf-m Units PAGE 1

Hayo 10, 2063 21:31

Hisa
JOINT DISPLACGCEMENTS
JOINT LOAD ux uy uz B RY RZ
5 SPECX 0.0141 4. 051E-83 1.191E-03  §4.613E-84%  L.046F-B4 5.GI8E-04
5 SPECY 4. 014E-03 0.6183 1.112E-83 2.324E-B% 5.263E-B4 8.524E-PY4
6 SPECK 0.0111  3.653E-03 1.595E-03 5.800E-84% 5.247E-8%  4.243F-04
5 SPECY 3.150E-083 8.0108 1.386E-03 2.778E-84 6.523E-8%  &6.415E-0Y4
7 SPECX 7.363E-63  1.898E-83 1.865E-03 6.518E-84 5.991E-04 2.629E-0k
7 SPECY 2.091E-083 6.728E-03 1.502E-03 2.952F-04 7.042E-04 3.976F-0%
8 SPECX 3.355E-03 7.666E-84 1.801E-03 6.079E-04 5.515E-04  1.855E-04
8 SPECY 9.486E-04 2.720E-03 1.302E-083 2.488E-04 6.004E-04 1 .596E-04
209 SPECX 0.0173 5.316E-83 2.861E-04 1.738F-04 1.253E-04 7 .399E-04
209 SPECY 4. 971E-03 0.0188 4_681E-04 1.108E-94  2.194E-04  1.126E-03
218 SPECX 0.0162  4.867E-03 7.361E-0% 3.197E-04 2.652E-084 6.690E-04
218 SPECY 4. 624E-83 8.0170 7.884E-84 1.778E-064 3.775E-04  1.012E-03
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SAP2000 v6.11 - File:M6-3 - 3-D View - Kgf-m Units
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DIAGRAMAS PARA EL PREDIMENSIONAMIENTO DE PLACAS EN EDIFICIOS DE C.A.

SAP2000 v6.11 File: M6-3 HKgf-m Units PAGE 1

Hayo 18, 2863 21:32

HISA

JOINT DISPLACEMENTS

JOINT

5
5

209
209

218
210

LoAD

SPECX

SPECY .

SPECX
SPECY

SPECN
SPECY

SPECX
SPECY

SPECX
SPECY

SPECX
SPECY

Ux

0.0138
4 349E-03

8.6188
3.387E-03

7.088E-03
2.223E-83

3.162E-83
9.889E-084

8.6173
G.452E-03

0.0160
5. 040E-83

uy

4 .380E-03
8.6127

3.234E-03
9.411E-03

1.957E-83
5.711E-03

7.595E-84
2.225E-63

5.955E-03
8.6172

5.290E-83
8.0153

uz

7.659E-84
6.727E-04

1.0834E-063
8.096E-04

1.288E-63
8.525E-04

1.087E-63
6.651E-84

1.312E-84
2.527E-04

4. 687E-04
5.142E-04

RY

4. 159E-04
3.223E-04

5.B64E- 04
3.772E-04

5.497E-04
3.879E-04

§.778E-04
3.177E-04

1.922E-04
2.869E-04

3.034E-064
2.465E-04

RY

4 .454E- g4
4.270E-04

5.697E-84
5.089E-084

6.391E-04
5.298E-84

5.891E-84
4.215E-04

1.685E-04
2.092E-04

2.962E-84
3.242E-84

RZ

4 .639E-0B4
8.135E-04

3.466E-B4
6.072E-84

2.128E-04
3.724E-04

8. 41%E-65
1.472E-84

6.169E-84
1.884E-03

5.541E-084
9.728E-04
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SAP2000 v6.11 - File:M6-4 - 3-D View - Kgf-m Units
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DIAGRAMAS PARA EL PREDIMENSIONAMIENTO DE PLACAS EN EDIFICIOS DE G.A.

SAP2080 v6.11 File: Hé-4 Kgf-m Units PAGE 1

Mayo 1@, 2083 21:33

HMIsSA
JOINT DISPLACEHERNTS
JOINT LOAD ux uy uz RX RY R2
5 SPECX 8.6112 2.693E-83 1.023E-03 4.593E-84% 3.335E-04 5.047E-04
5 SPECY 2.691E-83 9.6133 1.186E-83 2.224E-04 5.620E-084  6.435E-04
& SPECX 8.411E-83 1.975E-03  1.291E-083 5.271E-04 4.673E-04 3 .6U4BE-04
6 SPECY 2.868E-03 9.727E-083 1.371E-63 2.587E-64 §6.521E-84  4.657E-04
7 SPECX 5.201E-63 1.188E-83 1.482E-83 5.353E-84 4.325E-04 2.157E-64
7 SPECY 1.238E-83 5.848E-83 1.391E-83 2.494E-04% 6.612E-8% 2.757E-04
8 SPECX 2.118E-83  4.614E-04  1.188E-03 4.233E-04 3.509E-04 8.179E-05
8 SPECY 5.018E-84 2.262E-83 1.116E-83 1.907E-84 5.256E-04  1.048E-04
209 SPECX 8.8158 3.715E-83 3.062E-84 2.327E-04 1.161E-984 7.158E-04
289 SPECY 3.614E-03 p.8184  6.295E-84  1.223E-B4  2.933E-84 9.186E-04
218 SPECX 8.8135 3.276E-83  7.254E-04 3.759E-84 2.505E-84  6.222E-04
218 SPECY 3.229E-63 0.9162 9.383E-84 1.858E-84 L. 4B3E-84% 7.927E-04
[ Tesista: José A. Ormefio 179 [ Asesor: Ing.Jorge Gallardo T. |




e S W W L : Jund o,2Uu4 2295
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SAP2000 v6.11 - File:M8-5 - 3-D View - Kgf-m Units
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DIAGRAMAS PARA EL PREDIMENSIONAMIENTO DE PLACAS EN EDIFICIOS DE C.A.

SAP2000 v6.11 File: M6-5 HKgf-n Units PAGE 1

Hayo 18, 2683 21:35

MisSA
JOINT DISPLACEHENTS
JOINT LOAD Ux uy ¥ RX RY R2
5 SPEER 9.238E-063  3.725E-03 9.413E-04 3.182E-04 3.672E-84 3.735E-04
5 SPECY 3.747E-03 8.673E-93 8.242E-84 2.919E-8% 4.5O85E-84 &.999F-0%
6. SPECX 6.722E-83  2.624E-03  1.959E-03 3.5LL4E-04 4. 101E-84  2.6G65E-84
6 SPEGY 2.724E-83 6.115E-03 9.117E-0% 3.B49E-04% 4_896E-84  4.99PE-04
7 SPECX 4_010E-03  1.506E-063 1.844E-03  3.476FE-0% 4. 012E-B4  1.552E-04
7 SPECY 1.623E-83 3.515E-03 8.791E-04 2.820E-04 4.656E-84 2.903F-04
8 SPECX 1.544E-03  5.499E-B4  7.719E-0%  2.555E-9% 2.974E-p4  5._768F-85
8 SPECY 6.242E-84 1.285E-03 6.529E-8% 2.030E-8% 3.427E-84  1.078E-04
209 SPECY 0.9130 5.548E-83 4.397E-984 1.721E-84% 1.872E-04 5_431E-04
269 SPECY 5.278E-03 8.0129 4. 474E-04% 2.552E-8% 3.021E-064%  1.018E-63
218 SPECR 0.8113  4.709E-03 7.982E-94 2.692E-04 3.152E-84%  4_G66Y4E-BY
216 SPECY 4 .608E-03 0.6118 7.231E-84  2.579E-04 3.936E-84 8.74M4E-0Y4
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SAP2000 v6.11 - File:M6-6 - 3-D View - Kgf-m Units
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DIAGRAMAS PARA EL PREDIMENSIONAMIENTO DE PLACAS EN EDIFICIOS DE C.A.

SAP2000 v6.11 File: H6-6 Kgf-m Units PABE 1

Hayo 18, 2003 21:36

HISA

JOINT

JOINT

5
5

[~ -]

~ =~

209
209

210
210

DISPLACEMNENTS

LOAD

SPECX
SPECY

SPECX
SPECY

SPEGY
SPEGY

SPECX
SPECY

SPECX
SPECY

SPECX
SPECY

ux

7.198E-63
2.957E-03

C.098E-63
2.092E-463

2.958E-03
1.213E-063

1.118E-03

4 . SUNE- 8

8.0167
4.387E-03

9.0872E-03
3.729E-03

uy

2_935E-63
6.415E-03

2.016E-83
4.469E-03

1.138E-83
2.473E-83

4. 042E-08Y4
8.857E-04

4.596E-063
0.0108

3.806E-03
8.M3E-83

uz

8 .407E- 04
6.764E-04

8.919E-84
7.089E-084

8.353E-04
6.522E-84

5.934E-04
4.661E-84

4.429E-04
4. 008E-0Y

7.709E-084
6.387E-04

RX

2.783E~04
2.475E-04

2.991E-084
2.456E-04

2.753E-04
2.169E-84

1.947E-04
1.484E-04

1.652E-04
2.356E-08

2.525E-04
2.318E-04

RY

3.073E-084
3.657E-84

3.239E-04
3.758E-84

3.0089E-04
3.401E-064

2.136E-04
2.393E-04

1.745E-04
2.723E-04

2.851E-04
3.433E-04

174

2.931E-B4
5.288E-04

2.036E-04
3.665E-04

1.155E-04
2.078E-04

4.202E-05
7.546E-05

4.499E-04
8.109E-04

3.761E-084
6.779E-04
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SAP2000 v6.11 - File:M6-6a - 3-D View - Kgf-m Units
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DIAGRAMAS PARA EL PREDIMENSIONAMIENTO DE PLACAS EN EDIFICIOS DE C.A.

SAP2600 v6.11 File: H6-6A Kgf-m Units PAGE 1
Hayo 10, 2083 21:37

HMISA

JOINT DISPLACEMENTS

JOINT LOAD ux uy
% SPECX 7.809E-02 2.628E-83

5 SPECY 2.645E-83  7.0B6E-03

6 SPECX 5.534E-63 1.801E-03

6 SPECY 1.873E-03  4.804E-03

7 SPECY 3.232E-63  1.088E-03

T SPEECY 1.891E-83  2.695E-03

8 SPECX 1.241E-63  3.632E-84

8 SPECY 4 179E-0%  9.726E-84
289 SPECX 8.8116  4.138E-03
289 SPECY 3.935E-03 0.0119
218 SPEEX 9.857E-03 3.418E-03
219 SPECY 3.341E-03 9.111E-03

0z

8.135E-04
8.363E-04

8.732E-84
8.570e-84

8.288E-04
7.763E-04

6.061E-04
5.575E-04

L .033E-04
5.Q4U6E-B4

7.328E-0Y
7.873E-04

RY

3.128E-04
2.558E-04

3.273E-0y
2.525E-04

3. B4GE-0Y
2.218E-84

2.184E-04
1.507E~-04

1.8108E-04
2.410E-84

2.877E-04
2.418E-04

(144

3.0669E-84
4. 366E- 04

3.243E-04
4.406E-04

3.033E-064
3.936E-64

2.218E-04
2.765E-04

1.867E-04
3.546E-04

2.785E-84
4.113E-04

R2

2.479E-BYy
4. 316E-8Yy

1.702E-64
3.829E-04

9.565E-85
1.701E-04

3.465E-85
6.154E-085

3.895E-04
6.9U9E-04

3.226E-84
5.741E-04

| Tesista: José A. Ormefio
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SAP2000 v6.11 - File:M6-6b - 3-D View - Kgf-m Units
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DIAGRAMAS PARA EL PREDIMENSIONAMIENTO DE PLACAS EN EDIFICIOS DE C.A.

SAP2000 v6.11 File: H6-68 Hgf-m Units PAGE 1
Mayo 18, 2863 21:38

Hisa

JOINT DISPLAGEMNEMNTS

JOINT LOAD ux uy
5 SPECX 7.313E-83  2.465E-03

5 SPECY 2.476E-03  7.074E-83

6 SPECY 5.152E-683  1.696E-83

f SPECY 1.742E-83  4.851E-03

7 SPEGY 2.993E-83  9.4G9E-04

7 SPECY 1.016E-83 2.720E-83

8 SPECY 1.146E-83  3.314E-04

8 SPEEY 3.855E-04  9.818E-04
289 SPEEX 6.8118 3.883E-03
289 SPECY 2.731E-03 a.60111
218 SPECX 9.287E-83 3.207E-83
219 SPECY 3.148E-83 9.288E-63

uz

8.114E-04
8.103E-64

8.683E-64
8.274E-04

8.077E-6B4
7 uG6E-8Y

C.B6GE-DBL
L .352E-04

4. 138E-84
5 .B66E-84

7.416E-84
7.654E-0Y

Ry

3.638E-04
2.434E-04

3.189E-04
2.386E-84

2.932E-04
2.682E-04

2.084E-04
1.486E-B%

1.837E-04
2.362E-04

2.881E-04
2.318E-04

RY

3.587E-04
4.300E-084

2.230E-04
k.336E-64

2.994E-84
3.858E-04

2.175E-64
2.705E-04

1.893E-04
3.530E-04

2.833E-64
4.858E-BY

RZ

2. 319E-04
4 .388E-04

1.501E-04
3.0802E-64

8.934E-85
1.684E-04

3.238E-65
6.091E-85

3.651E-04
5.967E-64

3.615E-04
5 .7086E-04
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SAP2000 v6.11 - File:M6-6¢ - 3-D View - Kgf-m Units
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DIAGRAMAS PARA EL PREDIMENSIONAMIENTO DE PLACAS EN EDIFICIOS DE C.A.

3AP20080 v6.11 File: H6-6C Kgf-m Units PAGE 1
Mayo 18, 2603 21:39

HISh

JOINT DISPLACEMNENTS

JOINT LoaD UX uy
5 SPECX 8.422E-83  2.674E-63

5 SPECY 2.698E-83 7.012E-83

6 SPEGX 6.808E-03  1.832E-03

6 SPECY 1.924E-83  4.809E-03

7 SPECX 3.538E-062 1.026E-63

7 SPECY " 1.129E-63  2.698E-63

8 SPECX 1.362E-63  3.693E-04

8 SPECY 4 345E-8%  9.738E-04
269 SPECX 0.0128  4.208E-83
289 SPECY 3.952E-03 0.6110
210 SPECX 0.0106  3.477E-63
218 SPECY 3.381E-83 9.117E-03

174

8.011E-04
8.732E-04

8.739E-04
8.993E-04

B.420E-04
8.186E-04

6.218E-04
5.892E-04

3.792E-04
. 692E-84

7.079E-04
8.180E-04

RX

3.132E-04
2.712E-04

3.333E-04
2.696E-64

3.151E-04
2.385E-04

2.288E-04
1.631E-B%

1.724E-04
2 .4B7E-04

2.838E-04
2.548E-04

RY

2.956E-04
4 491E-B4

3.167E-84
4. SLOE-84

3.061E-064
b O76E-84

2.218E-64
2.872E-04

1.755E-64
3.602E-84

2.642E-04
§.218E-04

RZ

2.673E-04
L. u59E-84

1.837E-84
3.063E-64

1.033E-64
1.721E-04

3.73%E-85
6.238E-85

45.191E-04
7.003E-04

3.468E-0u
L.791E-084
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SAP2000 v6.11 - File:M6-6d - 3-D View - Kgf-m Units
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DIAGRAMAS PARA EL PREDIMENSIONAMIENTO DE PLACAS EN EDIFICIOS DE C.A.

SAP2080 vé.11 File: M6-6D Kgf-m Units PAGE 1
Hayo 10, 2083 21:39

HISh

JOINT DISPLACEHENTS

JOINT LOAD ux uy
5 SPECX 9.481E-83  2.480F-03

5 SPECY . 2.512E-63  7.0805E-83

6 SPECX 6.776E-63 1.700E-63

6 SPECY 1.814E-83  L.884E-03

7 SPEGX 4.021E-83  9.520E-04

7 SPEEY 1.878E-63  2.695E-03

8 SPEEX 1.563E-83  3.427E-04

8 SPECY 4.193E-04  9.726E-04
202 SPECX 0.013% 3.902E-83
28% SPECY 3.587E-83 a.6118
210 SPECX 0.9117  3.225E-03
218 SPECY 3.108E-83 9.189E-63

2

7.763E-04
9.058E-04

8.736E-04
9.388E-04

8.657E-04
8.596E-04

6.519E-04
6.210E-084

3.308E-84
6.211E-84

6.685E-04
8.427E-04

R¥

3.128E-04
2.845E-04

3.431E-04
2.853E-04

3.334E-04
2.545E-04

2.475E-04
1.752E-04

1.545E-04
2.555E-04

2.734E-04
2.652E-0%

RY

2.710E-04
4 .609E-04

2.993E-04
L.688E-04

2.920E-04
k.220E-8B4

2.213E-04
2.983E-04

1.483E-84%
3.652E-04

2.34hE-0Y
4. 309E-04

RZ

2.841E-04
5.577E-04

1.955E-04
3.148E-04

1.100E-84
1.771E-84

3.983E-05
8.416E-05

4 439E-04
7.169E-B4

3.680E~04
5.936E-04
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SAP2000 v6.11 - File:M6-8 - 3-D View - Kgf-m Units
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DIAGRAMAS PARA EL PREDIMENSIONAMIENTO DE PLACAS EN EDIFICIOS DE C.A.

SAP2080 v6.11 File: M6-8 KgF-m Units PAGE 1

Hayo 18, 2083 21:48

HISA

JOINT
JOINT

127
127

128
128

129
129

138
130

131
i3

132
132

DPISPLACEMENTS

LOAD

SPECX
SPECY

SPECX
SPECY

SPECX
SPECY

SPECX
SPECY

SPECX
SPECY

SPECR
SPEEY

Ux

1.862E-03
1.729E-04

2.883E-063
4.695E-04

5.156E-63
8.382E-04

7.595E-02
1.231E-03

8.0100
1.617E-03

8.8123
1.975E-03

vy

1.601E-04
7.863E-04

§.425E-04
2.163E-83

8.087E-04
3.945E-03

1.219E-083
5.939E-083

1.641E-03
7.994E-83

2.052E-83
9.995E-03

vz

5.738E-04
4_452F-04

§.035E-84
6.374E-04

9.004E-084
7.505E-84

8.959E-04
7.846E-0Y

8.816E-04
8.138E-04

5.135E-84
5.378E-64

RX

2.202E-84
9.298E-085

3.152E-04
1.480E- 04

3.603E-py
1.670E-84

3.666E~04
1.773E-04

3.683E-04
1.887E-04

2.298E-84
1.118E-684

RY

1.616E-04
1.996E-04

2.322E-84
2.890E-84

2.651E-04
3.313E-04

2 .690E- 04
3.588E-04

2.730E-04
3.713E-04

1.494E-04
2.557E-04

RZ

2.0060E-85
2.757E-05

5.644E-05
7.628E-85

1.045E-04
1.395E-04

1.592E-84
2.165E-04

2.163E-04
2.838E-04

2.729E-04
3.555E-04
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DIAGRAMAS PARA EL PREDIMENSIONAMIENTO DE PLACAS EN EDIFICIOS DE C.A.

SAP2008 v6.11 File: H8-1 HKgf-m Units PAGE 1

Mayo 18, 2083 21:43

HISA

JOIHNT

JOINT

5
5

207
267

288
268

289
209

218
218

LoAD

SPEEX
SPECY

SPECX
SPECY

SPECX
SPECY

SPEECX
SPECY

SPEEX
SPEEY

SPEGY
SPECY

SPEEX
SPECY

SPECX
SPECY

DISPLAGEMNENTS

Ux

88114
5.250E-83

8.781E-03
h.B37E-03

5.831E-83
2.478E-83

2.728E-83
1.249E-83

8.8172
7.947E-83

B.8166
7.641E-03

B.6154
7.B83E-03

8.6136
6.276E-63

oy

3.874E-03
8.6153

2.892E-03
8.6114

1.828E-63
7.232E-83

7.631E-64
3.850E-03

6.171E-63
8.0242

5.873E-03
f.6238

5.390E-63
8.6212

E.717E-83
0.681846

i ¥

1.224E-03
1.281E-83

1.414E-83
1.459E-03

1.548E-683
1.552E-03

1.524E-63
1.425E-63

1.566E-04
2.562E-04

4 .302E-84
5.027E-B4

7.292E-84
7.955E-04

0.961E-064
1.859E-83

RY

4.315E-84
2.983E-04

4.831E-04
3.229E-04

G.156E-84
3.317E-04

L 9SBE-04
2.916E-BY

1.015E-04
1.107E-04

1.907E-04
1.632E-684

2.838E-04
2.153E-84

3.652E-04
2.621E-84

RY

4.291E-04
6.011E- 04

4 .858E-B4
6.788E-04

5. 211E-84
7.174E-B4

4. 936E-04
6.427E-04

8.639E-85
1.318E-64

1.754E-684
2.5006E-84

2.723E-8B4
3.822E-084

3.579E-84
5.014E-04

RZ

5. U54E-BY
1.137E-83

4.097E-04
8.551E-84

2.599E-04
5.435E-64

1.104E-04
2.314E-04

8.469E-04
1.766E-03

8.914E-64
1.691E-063

7. 497E-BU
1.562E-83

6.602E-84
1.375E-83
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DIAGRAMAS PARA EL PREDIMENSIONAMIENTO DE PLACAS EN EDIFICIOS DE C.A.

SAP2080 v6.11 File: MB-2 Kgf-m Units PAGE 1

Hayo 18, 2883 21:44

HISH
JOINT DISPLACEMENTS

JOINT LOAD ux uy 1 ¥4 RX RY RZ
5 SPECX 6.0144  3.878E-83 1.452E-983 5.708F-04 4.9uGE-Q4 6.577E-04
5 SPECY 3. 949E-03 f.0140 1.265E-83 2.762E-93 6.018E-04 8.590E-84
6 SPECX 0.9189 2.823E-83 1.681E-03 6.278E-8% 5.577E-84  4.789FE-64
6 SPECY 3.001E-83 6.0102 1.403E-03 2.931E-904% 6.634E-84  6.268E-04
7 SPEGX 7.166E-63 1.716E-03 1.828E-03 6.542F-B4 5.918E-04 2_89AE-04
¥ SPECY 1.958E-03 6.238E-03  1.427E-~03 2.896E-84 6.713E-8% 3._BG1E-04
8 SPECX 3.194E-03 6.825E-B4 1.709E-03 S.8G8E-04 5.249F-04 1.143E-8%
8 SPECY 8.743E-0% 2.487E-03 1.199E-03 2.347E-84 G.546E-84  1.504E-04

2067 SPECX 6.6221 6.472E-03 1.661E-84% 1.663E-04 1.805E-84 1.G88E-03

207 SPECY 6.110E-082 0.6233 3.432E-64 1.151E-0% 1.686E-64  1.422FE-03

268 SPECX 0.0212 6.898E-63 4.994E-@84 2.806E-04 2.054F-8%  1.028E-03

288 SPECY C.B47E-03 0.8219 5.826E-04% 1.646E-04 2.875E-04 1.342E-03
209 SPECX 0.9196 5.533E-03 8.459E-03 3.909E-083 3.1206E-04  9.374E-04

2089 SPECY 5.397E-D3 0.0200 8.277E-04 2.0863E-64  4.009E-84  1.223E-83
218 SPECX 0.0173 4.787E-03 1.172E-83 4.916E-84% 4.115E-04 8.138E-84

218 SPEGY 4. 757E-83 0.90173 1.066E-63 2.461E-64 5.112E-84 1.0861E-03
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DIAGRAMAS PARA EL PREDIMENSIONAMIENTO DE PLACAS EN EDIFICIOS DE C.A.

SAP2008 v6.11 File: HB-3 Hgf-m Units PAGE 1

Maye 18, 2863 21:4%

MISA

JOINT

JOINT

5
5

207
267

208
208

209
209

218
210

LOAD

SPEEX
SPECY

SPECY
SPECY

SPECX
SPECY

SPECY
SPECY

SPECX
SPECY

SPECX
SPECY

SPEECX
SPEECY

SPECX
SPEGY

DISPLAGEMNENTS

Uy

6.0136
L. 11E-03

6.6182
3.092E-03

6.581E-03
1.986E-03

2.896E-083
8.713E-04

8.6213
6 .476E-83

8.6263
6.165E-03

6.0187
C.664E-03

0.0164
L.969E-03

uy

3.982E-083
8.0132

2.851E-83
9.460E-83

1.687E-83
5.611E-83

6.439E-04
2.151E-83

6.970E-03
0.6229

6.488E-03
8.8213

5.835E-83
0.8192

4.993E-03
8.8165

vz

8.855E-04
7.661E-04

1.034E-63
8.320E-04

1.127E-083
8.211E-04

9.849E- DY
6. 145E-04

6.734E-85
1.888E-684

2.817E-B4
3.903E-04

4.931E-04
5.188E-04

7.025E-04
6.548E-04

R

4.827E~04
3.776E-04

5.200E-04
3.981E-84

5.266E-84
3.817E-b4

4. 408E-8y
2.995E-064

1.737E-04
1.909E-04

2.591E-04
2.197E-04

3.446E-0y
2.808E-04

4.223E-04
3.356E-04

RY

5.183E-64
4.938E-04

G.798E-04
5.320E-04

6.045E-04
5.193E-84

5.382E-DB4
3.961E-64

1.320E-04
1.667E~B4

2.229E-04
2.573E-04

3.334E-04
3.420E-04

4.344E-84
4.262E-684

R2

5.432E-04
8.658E-04

3.928E-04
6.265E-04

2.352E-04
3.756E-84

9.144E-85
1.462E-04

9.155E-84
1.462E-63

8.610E-084
1.374E-03

7.818E-04
1.246E-03

6.750E-04
1.0676E-63
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DIAGRAMAS PARA EL PREDIMENSIONAMIENTO DE PLACAS EN EDIFICIOS DE C.A.

SAP2008 v6.11 File: H8-4 HKgf-m Units PAGE 1

Mayo 18, 206083 21:45

HMISA

JOINT

JOINT

5
5

~ ~ o

[-- -]

207
207

208
208

209
289

218
210

LOAD

SPECK
SPECY

SPECX
SPECY

SPECY
SPECY

SPECX
SPECY

SPEEX
SPECY

SPECX
SPECY

SPECY
SPECY

SPECX
SPECY

DISPLACEMNENTS

Ux

0.8121
2.878E-83

8.756E-03
2.082E-03

5.288E-03
1.255E-83

2.114E-83
5.0006E-04

9.06206
4.932E-83

8.06193
4.611E-83

0.0174
4.166E-03

6.6150
3.583E-03

uy

2.842E-03
8.0133

2.022E-83
9.792E-83

1.189E-083
5.751E-83

4.540E-04
2.191E-083

5.857E-03
0.08246

4.696E-83
8.0228

4.202E-83
0.6204

3.581E-03
8.8174

174

1.250E-83
1.375E-03

1.%10E-83
1.464E-03

1.438E-03
1.465E-83

1.171E-03
1.691E-03

1.687E-84
5.117E-64

4. 987E-04
7.641E-04

7.879E-084
9.800E-04

1.0619E-63
1.202E-03

RY

5.712E-04
2.720E-04

5.966E-84
2.797E- 04

5.688E-084
2.616E-0y

5. 31E-o04
1.925E-04

2.382E-04
1.283E-04

3.584E-04
1.794E-84

4.343E-04
2.130E-04

5.135E-04
2.477E-04

RY

4 .116E-84
6.576E-84

4.583E-04
6.981E-04

4._4806E-B4
6.693E-04

3.507E-04
5.146E-84

9.562E-85
2.438E-04

1.994E-04
3.701E-04

2.716E-04

L.717E-84

3.486E-84
5.765E-B4

Rz

6.138E-04
6.981E-084

4.314E-84
4. 917E-04

2.493E-04
2.849E-04

9.285E-85
1.865E-04

1.124E-83
1.275E-83

1.036E-03
1.175E-83

9.225E-04
1.047E-03

7.807E-84
8.865E-84
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DIAGRAMAS PARA EL PREDIMENSIONAMIENTO DE PLACAS EN EDIFICIOS DE C A.

SAP2060 v6.11 File: M8-5 Kgf-m Units PAGE 1

Hayo 18, 2083 21:46

HISA

JOINT

JOINT

5
5

207
207

288
288

289
269

210
210

DISPLACEMNENTS

LoAD

SPECX
SPECY

SPECX
SPECY

SPECY
SPECY

SPECX
SPECY

SPECE
SPECY

SPECK
SPECY

SPECX
SPECY

SPECY
SPECY

By

8.0169
4.148E-83

7.729E-03
2.933E-03

4.506E-03
1.710E-83

1.704E-03
6. 468E-BY

B.0198
7.535E-03

0.0183
6.949E-63

8.6163
6.196E-03

8.06139
5.255E-03

uy

4.006E-83
9.564E-03

2.751E-83
6.578E-83

1.546E-03
3.702E-63

5.538E-04
1.329E-063

7.961E-83
8.6189

7.188E-03
0.0171

6.273E-03
0.0149

5.203E-63
8.8124

174

1.251E-83
9.987E-84

1.303E-063
1.033E-63

1.220E-03
9.554E-04

8.730E-84
6.888E-04

4. 164E-04
3.641E-04

7.622E-B4
6.235E-84

9.247E-04
7.433E-04

1.113E-03
8.935E-04

RX

4.310E-04
3.634E-04

4 439E-4
3.576E-DBy

4.119E-84
3.154E-04

2.923E-04
2.194E-04

1.796E-04
2.674E-84

2.759E-084
2.740E-04

3.306E-04
3.129E-04

3.891E-84
3.456E-04

RY

4.348E- 84
5. 44SE- 04

5.021E-04
5.560E-04

4. 671E-04
5 .064E-084

3.349E-04
3.616E-04

1.744E-04
2.654E-04

3.033E-04
3.554E-04

3.632E-84
4. 218E-04

4.342E-04
L.949E-8Y4

RZ

4. 436E-BY
7.984E-04

3.085E-84
5.552E-04

1.759E-84
3.164E-84

6.422E-85
1.155E-04

8.395E-04
1.513E-63

7.673E-04
1.382E-03

6.779E-04
1.221E-83

5.691E-084
1.0825E-83
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DIAGRAMAS PARA EL PREDIMENSIONAMIENTO DE PLACAS EN EDIFICIOS bt C.A.

SAP2080 v6.11 File: H8-6 Kgf-m Units PAGE 1

Hayo 108, 2883 21:47

HISA

JOINT

JOINT

5
5

[ ]

207
207

208
208

289
2089

218
218

LOAD

SPECX
SPECY

SPECX
SPECY

SPECY
SPECY

SPECY
SPEGY

SPECX
SPECY

SPECX
SPECY

SPECX
SPECY

SPECK
SPECY

DISPLACEHRENTS

ux

9.441E-83
3.688E-03

6.521E-02

2.541E-03

3.703E-83
1.442E-83

1.363E-03
5.307E-04

8.0185
7.239E-83

6.0168

. 6.547E-03

8.0147
5.726E-03

8.9122
4.761E-63

uy

3.542E-03
8.125E-03

2.379e-083
G.464E-083

1.367E-03
3 .004E-03

%.586E-04
1.056E-03

7 .640E-83
8.8175

6.762E-03
0.08155

5.782E-83
8.0132

4.698E-03
0.0108

uz

1.221E-63
0.0850E-04

1.222E-83
9.001E-B4

1.896E-63
8.002E- 04

7.S45E-04
5.561E-04

5.003E-84
L. 622E-04

8.850E-04
6.736E-04

9.048E-04
7.431E-04

1.135E-03
8.466E-04

RX

4. 114E-84
3.453E-04

§.891E-04
3.272E-04

3.652E-84
2.772E-84

2.497E-04
1.837E-04

2.6513E-04
2.988E-04

3.032E-04
2.966E-94

3.418E-04
3.228E-04

3.852E-04
3.48%9E-04

RY

4 L48E-Bh
4.923E-04

4.423E-084
4.821E-04

3.943E-04
4. 212E-84

2.712E-04
2.882E-04

1.957E-64
2.955E-04

3.361E-04
3.805E-04

3.668E-04
4.267E-64

§.160E-84
L.680E-DBY

Rz

3.611E-04
6.680E-04

2.456E-84
4 _.539E-84

1.367E-04
2.524E-04

4.885E-85
9.808E-05

7 . B48E-B4
1.388E-63

6.662E-84
1.234E-83

5.760E-04
1.867E-83

4.734E-04
8.763E-04
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DIAGRAMAS PARA EL PREDIMENSIONAMIENTO DE PLACAS EN ‘Eb“:'CIOS DE CA.

SAP2000 v6.11 File: M8-7 Kgf-m Units PAGE 1

Hayo 18, 2003 21:48

HISA

JOINT DISPLACEMENTS

JOINT

5
.5

~

[--18- -]

207
207

208
208

269
209

218
218

LOAD

SPECY
SPECY

SPECX
SPECY

SPECY
SPEGY

SPECX
SPECY

SPECX
SPECY

SPECY
SPECY

SPEEX
SPECY

SPECX
SPECY

UK

7.037E-83
2.536E-83

4. 715E-03
1.700E-03

2.601E-63
0.375E-84

9.379E-08
3.379E-04

8.8156
5.614E-03

0.0137
4. 934E-03

0.0116
4.188E-03

9.380E-83
3.381E-63

uy

2.497E-83
7.359E-83

1.651E-83
4.872E-83

8.932E-04
2.640E-83

3.103E-B4
9.192E-84

5.735E-03
8.0168

5.008E-83
0.6147

4.2068E-83
0.5124

3.365E-83
9.965E-083

uz

1.077E-03
7.661E-04

1.028E-63
7.378E-84

8.691E-04
6.356E-04

5. 762E-84
4.326E-04

5.691E-04
3.894E-04

9.639E-04
6.476E-04

9.985E-04
6.775E-04

1.864E-03
7.427E-B4

RX

3.293E-04
3.108E-04

3.128E-04
2.831E-04

2.672E-84
2.298E-84

1.769E-04
1.457E-84

1.787E-84
3.198E-84

2.890E-04
2.996E-04

3.637E-04
3.146E-B4

3.241E-04
3.190E-84

RY

3.639E-04
4. 427E-04

3.449E-04
4.199E-04

2.939E-84
3.555E- 64

1.951E-04
2.365E-04

1.816E-04

3.161E-84

3.269E-64
3.841E-BY

3.361E-84
L. 868E- 04

3.592E-04
4. 357E-04

RZ

3.114E-04
5.201E-84

2.0745E-04
3.525E-04

1.132E-84
1.926E-084

3.995E-05
6.880E-05

'6.974E- 04

1.185E-03

6.116E-064
1.039E-83

5.180E-BY
8.799E-04

L. 169E-04
7.882E-04
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DIAGRAMAS PARA EL PREDIMENSIONAMIENTO DE PLACAS EN EDIFICIOS DE C.A.

SAP286D v6.11 File: M8-8 Kgf-m Units PAGE 1
Mayo 18, 2003 21:48

HISa

JOINT DISPLACEMENTS

JOINT LOAD uN uy uz RX RY Rz
127 SPECR 1.226E-83  2.531E-04 6.822E-04 2.625E-84% 2.871E-0k  2.786E-05
127 SPELY 2.881E-04 9.888E-64 5.742E-04  1.324E-84 2.562F-84  3.5O7E-85
128 SPEEX 3.402E-83 7.221E-84 9.822E-84 3.8856E-B4  3.887E-8k  0.1i8E-85
128 SPECY 8.017E-64 2.865E-83 8.54BE-0%  2.B77E-B4%  S.85BE-8%  1.8u -84
129 SPECX 6.267E-03  1.355E-83  1.136E-982 4.665E-84  3.673F-8%  1.5N1E-8Y%
129  SPECY 1.464E-03 5.249E-083  1.043E-63 2.581E-B%  &.7F3IBE-Bh  1.570E-B:
138 SPECY 9.339E-03 2.097E-83  1.184E-83  4.923E-8k 3. 9&6E 8 2.5408E-6h
138 SPECY 2.204E-83  8.107E-83  1.148E-83 2.98Q4E-84 5.235E 2. 9GeE- B4
131 SPECX 8.6126 2.899E-83  1.15LE-83 L. O49E-8% 3.U79E-B:  3.357E-@&
131 SPECY 2.962E-83 0.8112 1.189E-83 3.@60E-64 5.BEBE-84% 4.878E-5%
132 SPECX 6.8157 3.722E-083 1.B66E-83 4.718E-B4  3.811E-04  4.343E-8%
132 SPECY 3.699E-083 6.6184  1.169E-83 3.8816-8% 5.395E-84  5_165E-@d
171 SPECY B.0187 4.538E-63 1.622E-83 L.635E-B4 2.787E-8%  5.334E-0%
171 SPEGY 4.391E-83 6.6175 1.180E-63 3.199E-B& 5.468E-B%  5.3650-64
194 SPECK 8.0215 5.328E-83 5.527E-84 2.988E-64 2.197E-B% &.3G7E-8%
194 SPECY 5.831E-83 8.6286 7.813E-84 2.067E-B%  3.786E-84  7_h1E-64

| Tesista: José A. Ormefio 210 | Asesor: Ing.Jorge Gallardo T. |
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DIAGRAMAS PARA EL PREDIMENSIONAMIENTO DE PLACAS EN EDIFICIOS DE C.A.

SAP2008 v6.11 File: M8-9 Hgf-m Units PAGE 1

Mayo 18, 20663 21:51

HISh

JOIHNT

JOINT

127
127

128
128

129
129

130
130

Rk
13

132
132

179
179

283
203

DISPLACEMENTS

LoAD

SPECX
SPECY

SPECX
SPECY

SPECK
SPECY

SPECK
SPECY

SPECX
SPECY

SPECX
SPECY

SPEEX
SPECY

SPECGR
SPECY

Ux

1.084E-03
2.335E-84

3.848E-03
6.580E-684

L.612E-063
1.214E-03

8.507E-63
1.842E-03

8.6115
2.498E-83

8.6145
3.145E-63

8.6173
3.765E-83

0.682006
4.347E-83

uy

2.304E-04
1.028E-63

6.419E-04
2.862E-63

1.186E-63
5.285E-63

1.812E-83
8.073E-83

2.477E-63
8.8118

3.147E-03
B.0140

3.861E-63
8.0170

4. 425E-63
8.6197

uz

5.887E-B4
5.205E-64

8.718E-04
7 .54kE-Bh

1.028E-63
0.B862E-04

1.892E-83
%.817E-84

1.089E-83
1.6886E-83

1.029E-83
9.668E-64

1.814E-83
0.706E-064

5.648E-6h
L .924E-084

RS

2.333E-04
1.188E-84

3.513E-64
1.837E-04

4.264E-04
2.277E-84

4.532E-64
2.553E-84

4.581E-6L
2.692E-64

L. 399E-6h
2.696E-64

L.371E-B4
2.795E-64

2.615E-8%
1.801E-064

RY

1.674E-04
2.611E-84

2.537E-04
3.847E-04

3.0656E-84
4.672E-04

3.369E-BY
5.118E-06%

3.371E-64
5.278E-Bk

2.264E-04
5.i63E-84

3.279E-84
5.152E-64

1.927E-84
3.681E-94

RZ

1.786E-85
3.568E-65

S.114E-85
0.792E-85

9.688E-85
1.818E-04

6.73%E-64

[ Tesista: José A. Ormefio
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DIAGRAMAS PARA EL PREDIMENSIONAMIENTO DE PLACAS EN EDIFICIOS DE C.A.

3AP26@8 v6.11 File: M8-10 Kgf-m Units PAGE 1
Hayo 16, 20883 21:52

HISa

JOINT DISPLAGCEMNERNTS

JOINT LOAD ux uy vz RX RY RZ
127  SPECGR 1.682E-83 1.083E-04 5.679E-84 2.297E-8% 1.677E-84  1.685E-05
127 SPECY 1.199E-8%  7.181E-B% 4.B30E-64 8.936E-85 1.828F-8%  2_&15E-85
128 SPECX 3.983E-83  3.055E-B%  S.249E-BY%  3.4A4FE-BY 2 5MZE-B% 4. E19E-8%
128 SPECY 3.322E-64 2.017E-03 5.997E-82  f.414E-8k  2.74BF-us  7.3F1E-4S
129 SPECX 5.535E-83  5.740E-0%  9.766E-84 4. 187E-8% 3. 84KE-BR  § 7H2E-BY
129 SPECY 6.109E-B4  3.782E-83  7.44iE-f%  {.792E-6k  9.4i8F-Bh  1.38LE-8%
138 SPECY 8.442E-863  B8.925E-84  1.B45E-B3  4.6BUE-Gh  R.B3RE-8h  1.374E-4%
138 SPECY 9.289E-6% 5.873E-83 8.346E-8% 2.955E-84  3.837E-8%  2.451E-8%
131 SPECX 6.0115  1.242E-83 1.849E-83  4.768E-B4  3.4h2E-Bn 1 _028F-@h
131 SPECY 1.264E-B83 B8.164E-63 O.860E-85 7.Z170-98 . BA3E-84  Z.997E-6h
132 SPECX 6.0146 1.6065E-83 9.993E-84  L.681E-B4  3.380FE-8k  2.597E-gh
§32 SPECY 1.598E-63 B.8166 8.82hE-gh 2 360E-8% L. G98E-Gh  3.B489E-8%
171  SPECX 8.8177 1.971E-03  9.924E-64 L. 74%E-B4  3.426F-0%  3.984F-B4
i71 SPECY 1.921E-63 0.9i36 9.112E-5&  2.394E-§%  E.ZIGE-0%  B.FSIE-Gh
194  SPECX 6.08286 2.329E-83 5.264E-64 2.984E-G64% 1.987E-8h 2.5665E-84
188 SPECY 2.227E-02 8.8153 6. 17%E-64%  1.586E-03  2.968E-88  S.H18E-84
| Tesista: José A. Ormefio 214 | Asesor: Ing.Jorge Gallardo T. |
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SAP2000 v6.11 - File:M8-11 - 3-D View - Kgf-m Units
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DIAGRAMAS PARA EL PREDIMENSIONAMIENTO DE PLACAS EN EDIFICIOS DE C.A.

SAP2800 v6.11 File: H8-11 Hgf-m Units PAGE 1
tayo 10, 2083 21:53

HIsa

JBINT DPDISPLACEMENTS

JOINT LOAD : UX uy uz RX RY RZ
127 SPECX 6.701E-84  1.457E-04  3.658E-8%  1.459E-8%  1.148E-8%  1.330E-05
127 SPECY 1.500E-04  6.152E-84  3.232E-8%  7.830F-65  1.484E-84  2.834E-85
128 SPECK 1.853E-83  4.055E-08% S.347E-84  2.196F-8%  1.728FE-B% 2. FREF-G5
128  SPECY 5.159E-04  1.760E-82  4.765E-8k  1.188E-9%  2.215E-0%  5.66EE-65
129 SPECX 3.437E-83  7.577E-64  6.476E-05  2.727E-05  2.132E-8% 7. Q&SF-1S
129 SPECY 7.722E-84  3.189E-63 5.938E-8%  1.G16E-9%  2.763E-8%  §.G59E-5k
138 SPECX 5.293E-83  1.1756-83  7.112E-B%  9.840F-8%  2.380r-8h 4 .189F-8%
138 SPECY 1.198E-83  &.9BUE-63  6.6780-6%  1.627E-8%  S.11BE-0%  1.543E-8%
131 SPECY 7.366E-83  1.634E-03  7.35AE-B%  8.252E-Bk  2.524E-Bk  §.5900-3%
131  SPECY 1.643E-83  6.876E-83 7.G08E-0%  1.765E-8%  9.516E-8%  2.286E-8%
132  SPECX 9.381E-83  2.112E-83 7.200E-64  3.275F-B4 2 .5226-B4  1.099F-fk
132 SPECY 2.118E-83 Q.879E-63 7.146E-B%  1.81BE-§&  5.952E-8%  2.G5TE-BY
171 SPECX 6.6114  2.504E-63 7.375E-64  3.39BE-Bh  2.626E-84 2 NSSE-8%
171 SPECY 2.574E-03 B.6109  7.2995-%4  1.922L-8%  3.E5SE-8% 3 622E-5%
194  SPECX 6.6135 3.866E-93 4.678E-04  2.168E-8% 1.596E-8%  2.095E-g4
194  SPECY 3.025E-83 B.812¢ S.1IBE-6h  1.2065-08  7.46RE-9%  §.O90E-8h
[ Tesista: José A. Ormefio 216 | Asesor: Ing.Jorge Gallardo T. |




DIAGRAMAS PARA EL PREDIMENSIONAMIENTO DE PLACAS EN EDIFICIOS DE C.A.
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DIAGRAMAS PARA EL PREDIMENSIONAMIENTO DE PLACAS EN EDIFICIOS DE C.A.

MO02-4 Nivel Deformacion Centro Masas Espectro X e Y.
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DIAGRAMAS PARA EL PREDIMENSIONAMIENTO DE PLACAS EN EDIFICIOS DE C.A.

SAP2080 v6.11 File: H4-@ Kgf-m Units PAGE 1

Hayo 18, 2003 22:m1

HISA

JOIN
JOINT

145
145

146
146

147
147

148
148

T DISPLACEMENTS

LOAD

SPECX
SPECY

SPECX
SPECY

SPECX
SPECY

SPECY
SPECY

Ux

7.868E-03
3.75%9E-03

6.796E-83
3.247E-83

4.881E-03
2.331E-03

2.366E-063
1.130E-63

uy

3.762E-83
7.440E-03

3.249E-02
6.4530E-03

2._3ME-83
4.615E-83

1.125E-83
2.236E-83

uz

2.015E-04
1.418E-04

2.865E-04
2.411E-04

3.621E-04
3.324E-04

3.522E-84
3.458E-64

RX

1.201E-04
9.2ME-085

2.438E-04
2.020E-04

3.590E-04
3.0635E-04

3.919E-04
3.335E-04

RY

8.235E-65
7.184E-05

1.750E-04
1.562E-04

2.649E-04
2.339E-04

2.899E-04
2.560E-084

RZ

2.669E-04
5.093E-84

2.309E-04
4_408E-04

1.661E-04
3.170E-04

8.055E-85
1.537E-84

Tesista: José A. Ormerio
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SAP2000 v6.11 - File:M4-1 - 3-D View - Kgf-m Units
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DIAGRAMAS PARA EL PREDIMENSIONAMIENTO DE PLACAS EN EDIFICIOS DE C.A.

SAP2688 v6.11 File: H4-1 HKgf-m Units PAGE 1

tlayo 10, 2063 22:02

HISA

JOIN
JOINT

145
145

146
146

147
147

148
148

T DISPLACEHENTS

LOAD

SPECX
SPECY

SPECX
SPELY

SPECX
SPECY

SPECY
SPECY

ux

9.836E-03
1.035E-83

7.334E-03
7.740E-04

4 .496E-83
4.753E-04

1.797E-03
1.890E-04

uy

1. 855E-63
3.701E-03

7.706E-84
2.687E-83

4.649E-04
1.611E-03

1.881E-04
6 . B98E-84

uz

6.773E-84
1.169E-84

8.734E-84
1.8683E-04

8.342E-04
1.713E-04

6.274E-84
1.349E-84

R

8.599E-05
1.637E-04

1.862E-04
2.094E-04

1.087E-04
1.965E-84

8.651E-085
1.495E-04

RY

2.432E-04
2.798E-85

3.491E-84
3.468E-085

3.583E-04
3.464E-05

2.887E-0y
2.849E-85

R2

1.705E-084
3.224E-04

1.259E-04
2.379E-04

7.675E-05
1.450E-04

3.129e-85
5.913E-85

[
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DIAGRAMAS PARA EL PREDIMENSIONAMIENTO DE PLACAS EN EDIFICIOS DE C.A.

SAP2000 v6.11 - File:M4-2 - 3-D View - Kgf-m Units
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DIAGRAMAS PARA EL PREDIMENSIONAMIENTO DE PLACAS EN EDIFICIOS DE C.A.

SAP2888 v6.11 File: M4-2 Kgf-m Units PAGE 1

Hayo 10, 2883 22:03

HISA

JOIN
JOINT

145
145

146
146

147
147

148
148

T DISPLAGEMENTS

LOAD

SPECX
SPECY

SPECX
SPECY

SPECX
SPECY

SPEEX
SPECY

Ux

2.746E-83
1.081E-03

1.985E-83
7 .825E-04

1.191E-63
4.704E-0Y

4. 891E-04
1.934E-04

uy

1.892E-83
4.619E-83

7.856E-8Y4
3 .345E-03

4. 666E-04
2.8062E-83

1.857E-84
8.067E-84

uz

1.808E-04
2.255E-84

2. 217E-84
3.211E-84

1.988E-g4
2.975E-0%

1.476E-0Y
2.268E-04

RX

6.080E-85
1.790E-84

8.458E-05
2.348E-04

7 .868E-085
2.193E-84

5.926E-85
1.649E-04

RY

7.100E-85
4_891E-85

1.044E-08Y
5 UFIE-B5

9.819E-05
4.983E-65

7.817E-05
3.733E-05

Rz

1.573E-04
2.009E-04

1.142E-04
1.467E-084

6.868E-65
8.877E-85

2.808E-85
3.663E-05

[
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DIAGRAMAS PARA EL PREDIMENSIONAMIENTO DE PLACAS EN EDIFICIOS DE C.A.

MO02-6 Nivel Deformacién Centro Masas Espectro X e Y.
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SAP2000 v6.11 - File:M6-0 - 3-D View - Kgf-m Units
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DIAGRAMAS PARA EL PREDIMENSIONAMIENTO DE PLACAS EN EDIFICIOS DE C.A.

$AP2068 v6.11 File: H6-8 Kgf-m Units PAGE 1

Hayo 10, 2003 22:84

MISA

JOINT

JOINT

145
145

146
146

147
147

148
148

149
149

174
174

DISPLACEMENTS

LoAD

SPECX
SPECY

SPECK
SPEEY

SPECK
SPECY

SPECX
SPECY

SPECX
SPECY

SPEGY
SPECY

ux

8.6115
5.265E-03

9.050E-03
4.158E-83

6.0880E-03
2.794E-03

2.830E-83
1.308E-03

0.0131
6. 043E-03

8.8141
6.475E-63

oy

5.278E-63
8.4181

4.162E-03
7.960E-03

2.793E-03
5.348E-03

1.295E-03
2.483E-03

6.043E-03
8.0115

6.470E-03
0.0124

vz

4.572E-84
3.272E-04

5.0698E-04
3.915E-84

5.215E-04
4.274E-04

L. B72E-04
3.939E-04

3.757E-04
2.549E-0h

3.101E-84
1.727E-84

RY

3.484E-04
2.739E-84

§.438E-04
3.547E-04

5.071E-04
4.107E-64

4 .903E-04
3.997E-04

2.336E-04
1.785E-84

1.242E-04
8.559E-85

RY

2.447E-84
2.892E-04

3.190E-04
2.715E-04

3.713E-04
3.148E-04

3.609E-04
3.058E-04

1.557E-84
1.356E-84

7.851E-05
6.463E-05

RZ

3.771E-04
7.088E-8Y4

2.986E-04
5.612E-04

2.611E-04
3.78BE-04

9.375E-15
1.762E-04

4. 316E-B4
8.111E-B4

5.610E-084
8.665E-B4

[ Tesista: José A. Ormefio
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DIAGRAMAS PARA EL PREDIMENSIONAMIENTO DE PLACAS EN EDIFICIOS DE C.A.

3aP2600 v6.11 File: H6-1 Kgf-m Units PAGE 1

Mayo 18, 2863 22:85

HISR

JOINT
JOINT

145
145

146
146

157
147

148
148

175
175

204
204

PISPLACEHNENTS

LOAD

SPEEX
SPECY

SPECX
SPECY

SPECX
SPECY

SPECY
SPECY

SPECX
SPECY

SPECX
SPECY

Uy

8.0147
2.861E-903

f.6185
1.478E-03

6.171E-83
8.692E-04

2.374E-83
3.319E-04

0.0184
2.567E-83

8.68216
2.982E-03

uy

2.027E-83
7.381E-03

1.403E-03
5.685E-03

8.656E-04
2.905E-03

3 .100E-04
1.113E-83

2.625E-63
9.618E-03

3.167E-03
9.8116

vz

1.489E-83
3.016E-04

1.479E-63
3.122E-04

1.314E-83
2.867E-04

9 . 144E-04
2.114E-04

1.426E-063
2.867E-04

1.188E-03
1.685E-64

RY

1.824E-04
L .524E-04

1.889E-04
4 _LhLbE-04

1.747E-04
3.899E-04

1.283E-04
2.737E-04

1.657E-04
b 417E-BY

1.352E-84
3.455E-0%

RY

C.0853E-04
5.868E-65

5. 4GOE-BY
6.143E-05

5.232E-84

"5.816E-05

3.928E-64
§.501E-85

4 . 421E-0k
5. WN2E-65

3.136E-64
4 .865E-85

174

2.781E-04
6.167E-84

1.955E-64
4.333E-04

1.140E-84
2.526E-0%

b 453E-05
9.854E-85

3.549E-84
7.872E-6Y

4.220E-04
9.365E-G4

[ Tesista: José A. Ormefio
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DIAGRAMAS PARA EL PREDIMENSIONAMIENTO DE PLACAS EN EDIFICIOS DE C.A.

SAP2668 v6.11 File: M6-2 Kgf-m Units PAGE 1

Hayo 168, 2003 22:86

MIsA
JOINT DISPLAGCEHENTS
JOINT LOAD ux uy uz RX RY RZ

145 SPEEX 5.764E-83 2.241E-083 6.129E-64 1.98BE-04 2.383E-84 3.030E-04
145  SPECY 2.236E-83 9.821E-83 6.698E-84  h_.935E-84 1.185E-84  3.B4SE-04
146 SPECK 3.911E-83 1.532E-83 5.587E-64 1.909E-84 2.367E-B4 2.676E-04%
146 SPECY 1.516E-83 6.195E-83 6.553E-84  4.827E-084 1.138E-8B4 2.65LE-O4
147 SPECX 2.211E-83 8.67OE-84 4.558E-64 1.642E-84 2.0G4E-84 1.18%E-64
147 SPECY 8.595E-B4 3.530E-683 5.720E-84 4. 224F-84 9.717E-05  1.525E-04
148 SPECX 8.50uE-84 3.279E-04 3.624E-0% 1.137E-04 1.481E-04 1. 583E-05
148 SPECY 3.315E-84  1.351E-03 h4.065E-02 2.938E-04 6.688E-65 5.964E-95
161 SPECX 7.628E-63 2.938E-03 6.387E-04 1.997E-04  2.384E-064  3.971E-D4
161 SPECY 2.944F-083 8.8118 6.651E-0% 4. 8hG6E-G4  1.188E-84 5.014E-04
198 SPECX 9.394E-03 3.586E-83 5.529E-B84 1.48BE-84 1.66G6E-04 4 _B4SE-B4
198 SPECY 3.618E-83 §.6143 4. 719E-04  3.671E-04  1.047E-04  6.084E-04
[ Tesista: José A. Ormefio 231 [ Asesor: Ing.Jorge Gallardo T. |
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DIAGRAMAS PARA EL PREDIMENSIONAMIENTO DE PLACAS EN EDIFICIOS DE C.A.

SAP2008 v6.11 File: M6-3 Kgf-m Units PAGE 1

Mayo 10, 20803 22:086

HISAR

JOINT

JOINT

145
145

146
146

147
147

148
148

175
175

288
204

LOAD

SPECX
SPECY

SPECX
SPECY

SPEEX
SPECY

SPECK
SPECY

SPECX
SPECY

SPECX
SPECY

DISPLACEHMENTS

ux

8.797E-03
3.986E-83

5.988E-03
2. MEE-83

3.375E-83
1.530E-03

1.271E-83
b.766E-04

6.0116
5.246E-03

0.0142
6.425E-03

uy

3.996E-63
7 .542E-03

2.745E-063
5.184E-03

1.565E-83
2.955E-83

5.988E-B4
1.131E-83

5.214E-063
9.840E-03

6.333E-083
0.6120

172

9.833E-04
6.158E-04

9.088E-94
5.973E-84

7.513E-64
5.189E-04

4.951E-04
3.616E-04

1.014E-03
6.153E-084

8.637E-04
L.651E-04

RX

3.6861E-04
4. 481E-84

2.963E-84
§.378E-04

2.567E-94
3.822E-04

1.787E-64
2.674E-04

3.021E-084
4.402E- 8y

2.426E-04
3.436E-04

RY

3.522E-04
1.729E-04

3.451E-04
1.688E-64

3.029E-04
1.473E-04

2.151E-04
1.6833E-04

3.453E-04
1.700E-04

2.534E-0y
1.339E-84

Re

2.880E-84
h.786E-04

1.989E-04
3.307E-04

1.148E-B4
1.896E-04

4.395E-085
7.317E-685

3.740E-04
6.216E-04

4.524E-04
7.518E-04

Tesista: José A. Ormefio
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DIAGRAMAS PARA EL PREDIMENSIONAMIENTO DE PLACAS EN EDIFICIOS DE C.A.
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DIAGRAMAS PARA EL PREDIMENSIONAMIENTO DE PLACAS EN EDIFICIOS DE C.A.

SAP2000 v6.11 File: M6-4 Kgf-m Units PABE 1

Mayo 10, 2063 22:07

HISA
JOINT DISPLACEHENTS
JOINT LOAD ux uy uz RX RY R2
145 SPECX 6.0136 4.779E-03 1.375E-03 2.867E-04% 4.693E-04  4.210E-B4
145  SPECY 4.796E-03 8.0100 5.154E-04 5.423E-08 1.517E-B%  6.673E-04
146 SPECY 9.713E-83  3.391E-03 1.374E-03 2.990F-04 5.008F-04  3.830E-04
146 SPECY 3.522E-83 7.090E-03 5.440E-O4% 5.664F-04  1.654E-04  4.800E-04
147 SPECX 5.712E-03 1.986E-083 1.228E-03 2.775E-04  4.906E-04 1.802E-94
147 SPECY 2.916E-083 4.143E-03 5.125E-64 5.257FE-04 1.601E-84%  2.853E-04
148 SPECX 2.199E-63  7.691E-0% 8.599E-84  2.0631E-04 3.698E-04  7.B94E-05
148 SPECY 7.722E-04 1.G60GE-83 3.799E-6% 3.B4SE-84  1.220E-8%  1.121E-84
175 SPECX 8.0170 6.032E-083  1.316E-03  2.605E-84  4.076E-84 5.242E-0%
175 SPECY 6.011E-03 0.9127  4.716E-04 4. 948E-84  1.313E-84  8.305E-0%
204  SPECK 0.8199 7.100E-03 1.082E-63 2.010E-B%  2.882F-8%  &.088E-0Y
204 SPECY 7.028E-03 B.6149  3.551E-O4  3.685E-B4  9.2B4E-85  9.645E-84
| Tesista: José A. Ormefio | 235 | Asesor: Ing.Jorge Gallardo T. |
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DIAGRAMAS PARA EL PREDIMENSIONAMIENTO DE PLACAS EN EDIFICIOS DE C A.

5aP2008 v6.11 File: M6-5 MHgf-m Units PAGE 1

Haye 10, 2003 22:98

HISA

JOIRNT
JOINT

145
145

146
146

147
147

148
148

175
175

204
204

DISPLACEHENTS

LOAD

SPECX
SPECY

SPEEX
SPEGY

SPEEX

SPECY

SPECX
SPECY

SPEGX
SPECY

SPECY
SPEGY

ux

8.8112
3.830E-03

7.679E-02
2.631E-03

4.3608E-063
1.493E-83

1.640E-03
5.610E-04

0.0145
4.9906E-63

8.8176
6.056E-03

uy

3.824E-03
7.420E-83

2.634E-083
5.103E-83

1.504E-83
2.910E-083

5.768E-04
1.114E-683

4.979E-83
9.674E-83

6.038E-03
8.0117

uz

1.297E-83
L.711E-04

1.225E-63
b 613E-04

1.034E-083
4. B49E-BY

6.913E-84
2.848E-ay

1.312E-83
4.666E-84

1.893E-83
3.588E-04

RX

2.500E-04
4 .619E-84

2.434E-04
4.515E-04

2.120E-04
3.944E-04

1.479E-04
2.759E-04

2. .450E-04
4.531E-04

1.978E-04
3.551E-84

RY

4. %05E-04
1.465E-04

L
1.408E-04

3.935E-04
1.263E-84

2.803E-04
9. 121E-85

4.223E-04
1.345E-04

3.124E-04
1.0082E-64

Rz

3.672E-04
5.152E-064

2.551E-04
3.578E-0u

1.4569E~-04
2.861E-84

5.676E-85
7 .958E-85

4. 742E-04
6.652E-0Y

5.784E-04
8.602E-84

[ Tesista: José A. Ormefio
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DIAGRAMAS PARA EL PREDIMENSIONAMIENTO DE PLACAS EN EDIFICIOS DE C.A.

MO02-8 Nivel Deformacién Centro Masas Espectro X e Y.
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SAP2000 v6.11 - File:M8-0 - 3-D View - Kgf-m Units
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DIAGRAMAS PARA EL PREDIMENSIONAMIENTO DE PLACAS EN EDIFICIOS DE CA.

SAP2008 v6.11 File: M8-8 Kgf-m Units PAGE 1

Mayo 108, 2683 22:08

MIsA
JOINT DISPLACEHEHNTS

JOINT LOAD Ux uy Uz RX RY RZ
145 SPECX B.6112 5.146E-93 5.463E-064 4. 121E-84 2.896E-84 3.772E-04
145 SPEGY 5.142E-63 0.9181 3.95BE-04 3.317E-p% 2.518E-04 7.091E-9%
146 SPECN 8.550E-83 3.936E-83 5.511E-B4  4.563E-84  3.263E-84  2_893E-04
146 SPECY 3.934E-083 7.725E-83  4.199E-04  3.712E-04 2.829F-04  5_439E-04
147 SPECX 5.626E~-083 2.586E-83 5.256E-84 4.832E-04 3.518E-0% 1.967E-04
147  SPEGY 2.588E-03 -.B84E-83 4.271E-8% 3.981E-@4 3.044E-8% 3 _587E-04
148 SPEGY 2.587E-03  1.184E-63  4.311E-64 4.580E-04 3.3091E-08% 8.782E-05
148 SPECY 1.190E-62 2.332E-83 3.789E-04 3.735E-084 2.85GE-B%  1.652E-04
149 SPECX 8.8134 6.175E-83 5.162E-04  3.539E-64% 2_439F-064 4. 51%E-04
149 SPECY 6.171E-083 f8.9121  3.553E-04 2_.817E-04 2.128E-04 8.48GE-04
174  SPECX 8.6152 6.998E-83 4.650E-04% 2_868F-64 1.884FE-04 5._B9GE-04
174 SPECY 6.988E-03 0.9137 3.014E-04 2.199E-84 1.650E-04% 9.586E-84
199 SPECX p.8164 7.563E-83 3.964E-04 1.957E-04 1.228F-84 5.408E-04
192 SPECY 7.564E-03 f.0148 2_.365E-04 1.487E-84 1.099E-684  1.P3%E-03
224  SPECX a.0172  7.893E-83 3.513E-64 1.133E-64 6.781E-85 5.721E-04
224 SPECY 7.897E-03 8.0154  1.842E-04 7.718E-65 5.522FE-85 1.875E-03
| Tesista: José A. Ormefio 240 | Asesor: Ing.Jorge Gallardo T. |
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DIAGRAMAS PARA EL PREDIMENSIONAMIENTO DE PLACAS EN EDIFICIOS DE C.A.

mr—
4
C

oA d - *| ma

SAP2000 v8.11 - File:M8-1 - 3-D View - Kgf-m Units
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DIAGRAMAS PARA EL PREDIMENSIONAMIENTO DE PLACAS EN EDIFICIOS DE C.A.

SAP2000 vé .11 File: M8-1 HKgf-m Units PAGE 1

Hayo 18, 2683 22:89

HISa

JOIHNT

JOINT

145
145

146
146

147
147

148
148

175
175

204
204

219
219

248
248

LoaD

SPECX
SPECY

SPECY
SPECY

SPECX
SPECY

SPECX
SPECY

SPECX
SPECY

SPECY
SPECY

SPECY
SPECY

SPECX
SPECY

Uy

0.0140
2.249E-03

9.758E-083
1.571E-63

5.634E-03
9. 042E-04

2.137E-03
3.392E-04

8.0180
2.880E-03

6.0215
3.431E-03

0.6245
3.889E-03

0.8270
4.262E-83

DISPLACEHENMNTS

uy

2.116E-03
8.079E-03

1.432E-063
G.440E-03

8.049E-084
3.042E-063

3.034E-04
1.142E-063

2.805E-03
8.6108

3.464E-063
0.8134

4.073E-03
6.8158

4.622E-83
0.6180

uz

1.598E-03
3.211E-B4

1.497E-63
3.217E-04

1.276E-03
2.800E-B4

8.608E-04
2.107E-684

1.588E-03
2.992E-04

1.528E-03
2.636E-84

1.433E-03
2.394E-84

1.243E-03
1.493E-84

RX

1.996E-04
G.484E-04

1.943E-04
5.129E-064

1.712E-64
4.328E-064

1.215E-04
2.943E-04

1.928E-04
5.503E-84

1.782E-84
5.281E-04

1.615E-04
5.855E-084

1.340E-64
3.999E-04

RY

5.246E-04
6 .895SE-85

5.324E-B4
6.931E-065

4.890E-04
6.347E-65

3.574E-04
4.865E-65

4.843E-B4
6.458E-065

4. 246E- 04
5.869E-65

3.642E-04
5.263E-65

2.672E-084
4 .589E-05

R

2.726E-84
6.716E-04

1.878E-84
4.620F-64

1.076E-04
2.642E-04

4.133E-685
1.013E-04

3.555E-84
8.765E-04

4.321E-04
1.866E-03

5. 004E- 04
1.235E-83

G .598E-04
1.381E-03

Tesista: José A. Ormenfo
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SAP2000 v6.11 - File:M8-2 - 3-D View - Kgf-m Units
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DIAGRAMAS PARA EL PREDIMENSIONAMIENTO DE PLACAS EN EDIFICIOS DE C.A.

SAP2888 v6.11 File: M8-2 Hgf-m Units PAGE 1

Mayo 18, 2083 22:18

HIsa

JOINT

JOINT

145
145

146
- 146

147
147

148
148

161
161

190
190

219
219

248
248

DISPLACEMWMENTS

LOAD

SPECX
SPECY

SPECX
SPECY

SPECK
SPECY

SPECX
SPECY

SPECX
SPECY

SPECX
SPECY

SPECX
SPECY

SPECX
SPECY

ux

7.881E-83
2.786E-83

5.212E-83
1.846E-03

2.872E-03
1.020E-063

1.872E-83
3.820E-04

8.8187
3.777E-03

6.0135
4. 771E-083

8.0163
L.735E-03

0.0189
6.647E-03

uy

2.848E-03
0.577E-083

1.964E-03
6.440E-83

1.854E-03
3.598E-63

3.894E-04
1.356E-63

3.819E-03
8.0128

4.765E-03
8.8159

5.659E-83
B.0188

6. 485E-03
6.021%

uz

9.900E- 84
7.621E-B4

8.569E-04
7.896E-84

6.685E-04
5.979E-04

4.229E-B4
4. 052E-04

1.073E-83
7.698E-DB4

1.112E-83
7.436E-04

1.133E-03
7.242E-04

1.015E-03
5.366E-04

RX

2.925E-64
5.737E-04

2.669E-04
5.358E-04

2.262E-04
4.520E-84

1.467E-04
3.049E-04

3.811E-04
5.765E-04

2.966E-04
5.543E-04

2.920E-84
5.327E-04

2.256E-04
4.074E-04

RY

3.458E-04
1.465E-04

3.171E-04
1.347E-04

2.645E-04
1.115E-04

1.828E-04
7.507E-05

3.533E-04
1.497E-04

3.456E-84
1.462E-04

3.396E-64
1.429E-0B4

2.439E-064
1.208E-04

RZ

3.944E-BY
L 217E-04

2.642E-04
2.843E-04

1.475E-04
1.600E-04

5.572E-05
6.118E-85

L .289E-04
5 .623E-04

6.609E-04
6.992E-84

7.864E-04
8.282E-04

9.025E-04
9.465E-04

[ Tesista: José A. Ormefio
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DIAGRAMAS PARA EL PREDIMENSIONAMIENTO DE PLACAS EN EDIFICIOS DE C.A.
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[ Tesista: José A. Ormefio | 245 [ Asesor: Ing.Jorge Gallardo T. |




DIAGRAMAS PARA EL PREDIMENSIONAMIENTO DE PLACAS EN EDIFICIOS DE C.A.

SAP2000 v6.11 File: H8-3 HKgf-m Units PAGE 1

Mayo 18, 2863 22:11

MISA
JOINT DISPLACGCEHENTS

JOINT LOAD Ux uy uz RX RY RZ
145 SPECX 9.529E-03  4._24BE-83  1.214E-83 3.633E-04 4.037E-04  3.024E-64
145 SPECY h 176E-83 8.219E-B3  G6.A51E-84 5. .494E-B4  1.826E-04 5.378E-04
146 SPECGX 6.349E-03 2.853E-83 1.070E-83 3.358E-84 3.777E-B4  2.0L6E-84
146 SPECY 2.782E-83 5.529E-83 5.955E-64% 5.122E-64% 1.716E-8%  3.639E-04
147 SPECX 3.507E-83 1.595E-03 B.AW93E-04 2.803E-04 3.199E-04 1_151E-04
147 SPECY 1.537E-03 3.089E-63 4.991E-04 4_36GBE-04% 1 _449E-8B4  2_047E-04
148 SPECX 1.293E-63 5.980FE-04 5.391E-04 1.889E-04 2.264E-04 4.357E-05
148 SPECY L.668E-04 1.158E-03 3.383E-04 2.920E-04 9_969E-05 7_748E-05
175  SPECX 8.6128 5.653E-63 1.293E-03 3.093E-64  4_054E-04 4. 016E-04
175 SPECY 5.621E-83 a.0116¢ 6.662E-04 5.531E-64 1.833E-64 7.132E-04
284  SPECX 6.6161 7.621E-83 1.319E-83 3.595E-64  3.893E-04  4.955E-84
204 SPECY 7.043E-03 0.6136 6.495E-04 5.325E-084 1.762E-064 8._812E-04
283  SPECX a.8191 8.303E-83 1.325E-63 3.474E-04 3.730E-04 5.831E-04
243 SPECY 8.4006E-03 a.¢161 o6.399E-04 5.116E-84 1.688E-04% 1.037E-83
276 SPECX 0.0228 9.477E-03 1.179E-03 2.836E-63 2.802E-84 6.623E-04
276 SPECY 9.665E-03 9.8184 5.298E-04 4.0Q43E-64 1.326E-64 1.178E-03
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DIAGRAMAS PARA EL PREDIMENSIONAMIENTO DE PLACAS EN EDIFICIOS DE C.A.

SAP20868 v6.11 File: M8-4 HKgf-m Units PAGE 1

Hayo 10, 28603 22:11

MISA
JOINT DISPLACEMENTS

JOINT LOAD U uy uz RX RY R2
145 SPECX 0.6134  4.704E-03 1.509E-83 3.195E-04 5.028E-04  A4.035E-04
145 SPECY L.747E-03 0.6185 5.438E-0% -6.269E-04 1.616E-04  7.056E-8%
146 SPECX 9.323E-83 3.264E-03  1.426E-03 3.146E-64 5.124E-04 2.841E-04
146 SPECY 2.3060E-83 7.244E-83 5.435E-84  6.185E-84  1.655E-04  4_958E-04
147 SPECX 5.382E-063 1.877E-83 1.221E-03 2.795E-04% 4. 721E-04 1.66BE-084
147 SPECY 1.907E-62  4.152E-83 4.938E-04 5.581E-64 1.536E-84 2.889E-84
148 SPECX 2.042E-83 7.153E-04 8.274E-04  1.983E-04 3.LGOE-04  6.444E-B5
148 SPECY 7.211E-8%  1.577E-083 3.579E-64  3.981E-04%  1.141E-04 1.117E-04
175 SPECX 8.0172 6.679E-83 1.502E-83 3.040E-04 4.618E-04 5.147E-04
175 SPECY 6.104E-083 B.8135 5.153E-04 5.94BE-8% 1.477E-04 9.012E-04
284 SPECX 8.0285 7.318E-83 1.433E-63 2.757E-04 4. 025E-04 G6.122E-04
204 SPECY 7.310E-063 8.8163 4.732E-04 5.372E-04% 1.281E-64 1.072E-83
231 SPECX 8.08234 8.392E-83 1.346E-03  2.465E-04 3.423E-04 6.939E-04
231 SPECY 8.337E-03 8.8188 4.368E-0% 4.887E-84 1.086E-064 1.215E-03
283 SPECX 9.6258 9.303E-83 1.173E-83  1.944E-04 2.504E-04  7.604E-04
283 SPECY 9.194E-03 0.02068 3.845E-04 3.647E-04  7.862E-05 1.330E-03
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DIAGRAMAS PARA EL PREDIMENSIONAMIENTO DE PLACAS EN EDIFICIOS DE C.A.

SAP2008 vé.11 File: M8-5 Kgf-m Units PAGE 1

Mago 16, 2083 22:12

HMISA
JOINT DISPLACEMENTS

JOINT LOAD ux uy uz RX RY RZ
145 SPECX 8.6111 3.801E-03 1.436E-83 2.812E-04 4.630E-04 3.517E-04
145 SPECY 3.808E-063 8.225E-03 4.987E-04 5.636E-04  1.446E-04 5.875E-04
146 SPECK 7.448E-63  2.564E-03  1.295E-63 2.616E-04% 4. B22E-084  2.397E-04
146 SPECY 2.564E-083 5.534E-03 4.677E-04% 5.258E-04%  1.389E-04  3.996E-0%
147 SPECX 4.153E-63 1.437E-063 1.652E-063 2.197E-04% 3.814E-04  1.357E-04
147 SPECY 1.428E-63 3.692E-63 3.983E-64 4 _425E-04 1.208E-04 2.258E-04
148 SPECX 1.536E-83 5.410E-04% 6.807E-04 1.486E-8h 2.646E-84 5.161E-65
148 SPECY 5.270E-084 1.159E-83 2.741E-64 3.006E-04 8.556E-05 8.557E-85
175  SPEGR 0.0147 5.056E-03 1.496E-83 - 2.839E-84 4 SL7E-04  4.635E-04
175 SPECY C.0867E-03 8.0110 5.828E-04 5.668E-84  1.415E-04  7.748E-04
2084 SPECX 8.8182 6.268E-83 1.493E-83 2.745E-04 4.267E-04 5.693E-04
20k SPECY 6.276E-03 0.0136 4.886E-04 5._451E-84  1.325E-04 9.517E-84
243 SPECX 9.0214 7.400E-83 1.472E-03 2.632E-04 3.986E-04 6.661E-04
243 SPECY 7 .482E-083 8.8161 4.763E-064% 5.238E-84 1.235E-04 1.113E-03
276 SPECX 0.0244  8.434E-03 1.282E-83 2.156E-0%  3.021E-04% 7.526E-04
276 SPECY 8.429E-63 8.0184  4.061E-064 4. 141E-04 9.333E-85 1.257E-83
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DIAGRAMAS PARA EL PREDIMENSIONAMIENTO DE PLACAS EN EDIFICIOS DE C.A.

SAP20808 v6.11 File: M8-6 HKgf-m Units PAGE 1

Hayo 18, 20863 22:13

MISA

JOINT DISPLACEMENTS

JOINT LOAD Ux uy uz RX RY RZ
145 SPECX 9.877E-03 3.155E-03  1.34%E-03 2. 403E-04% 4.291E-04 3.Q97E-84
145 SPECY 3.165E-83  7.151E-63 4.107E-04% 5.035E-8% 1.169E-84 5.272E-04
146 SPECGX 6.581E-03 2.104E-03 1.190E-63 2.184E-04% 4.002E-04 -2.083E-04
146 SPECY 2.106E-03  4.757E-03 3.771E-0% 4. 58GE-0% 1.097E-64 3.541E-04
147 SPECX 3.635E-83 1.170E-03 9.507E-04 1.793E-04 3.376E-84 1.168E-04
147 SPECY 1.162E-83 2.636E-03 3.148E-04 3.772E-64 9.357E-05 1.981E-04
148 SPECX 1.341E-02 4.LO9E-04 O6.077E-04 1.194E-04 2.309E-04  4_438E-05 -
148 SPECY 4_269E-84 9.895E-04 2.149E-84 2. 521E-04 6.586E-05  7.494E-05
175 . SPECX 0.0133 4.251E-83 1.424E-03 2.483E-04 4. 321E-04 4. 138E-84
175 SPECY 4_264E-083 9.653E-83 4.228E-84 S5.195E-84 1.172E-84  7.0650E-04
204 SPECX 0.0166 5.337E-03 1.444E-03 2.458E-04 4.1GHE-G4 5.154E-84
284 SPECY 5.346E-63 §.9121  4.185E-084 5.125E-84% 1.125E-04 8.783E-64
243  SPEGX 0.0199 6.381E-083 1.446E-03 2.411E-084 4.000E-84 6.115E-B4
243  SPECY 6.380E-03 0.0145  4.156E-04 5.047E-04 1.086GE-04 1.042E-03
276 SPECX 0.0228 7.358E-083 1.259E-03 2.006E-84 3.065E-0G4 7.000E-84
276 SPECY 7.345E-03 0.0168 3.526E-04 4_932E-84 §.376E-065 1.192E-03
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DIAGRAMAS PARA EL PREDIMENS]ONW&T‘D DE PLACAS EN EDIFICIOS DE C.A.

SAP2060 v6.11 File: M8-7 Kgf-m Units PAGE 1

Hayo 18, 28683 22:1k

HISA

JOINT
JOINT

145
145

146
146

147
147

148
148

175
175

204
204

243
243

276
276

DISPLACEMENTS

LOAD

SPECX
SPECY

SPECX
SPECY

SPECK
SPELCY

SPECX
SPECY

SPECX
SPECY

SPECX
SPECY

SPECX
SPECY

SPECX
SPECY

Ux

8.643E-83
2.963E-03

5.703E-03
1.954E-83

3.131E-83
1.872E-83

1.159E-83
3.960E-04

8.0118
4.033E-03

8.0149
5.112E-03

B.0179
6.165E-03

0.06208
7.166E-03

uy

2.969E-03
6.116E-03

1.968E-03
4.047E-03

1.091E-03
2.239E-83

4. 144E-064
8.476E-04

4_.030E-63
8.311E-63

L.100E-63
8.0145

6.145E-03
8.8127

7.135E-03
0.8148

uz

1.226E-03
4.029E-04

1.065E-083
3.614E-04

8.384E-By
2.946E-0Y

5.322E-04
1.980E-04

1.311E-63
4.242E-04

1.348E-03
4_284E-04

1.367E-83
4.321E-84

1.191E-63
3.662E- 084

R&

2.269E-04
4.313E-04

2.030E-04
3.871E-04

1.643E-04
3.142E-64

1.088E-04
2.092E-064

2.384E-04
4.520E-04

2.399E-64
4.529E-684

2.391E-D4
4.526E-04

1.987E-04
3.629E-44

RY

3.874E-04
1.166E-04

3.539E-04
1.868E- B4

2.928E-04
8.894E-85

1.987E-084
6.162E-065

3.989E-04
1.208E- 84

3.928E-84
1.181E-04

3.860E-04
1.161E-84

2.980E-084
9.3086E-05

RZ

2.869E-84
4. 445E-04

1.913E-064
2.961E-084

1.066E-64
1.648E-084

4.065E-05
6.266E-05

3.873E-04
6.002E- 64

4 . 874E-04
7.554E-04

5.841E-84
9.053E-084

6.749E-04
1.0646E-03
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