UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

FACULTAD DE INGENIERIA INDUSTRIAL Y DE SISTEMAS

SECCION POSGRADO

Especificacién de Metodologia Agil para
Desarrollo de Software, Apoyada en la
Herramienta CASE Genexus

TESIS
PARA OPTAR EL GRADO ACADEMICO DE:
MAESTRO EN CIENCIAS CON MENCION EN
INGENIERIA DE SISTEMAS

Lic. Daniel Luis Fernandez Verastegui

Lima - Peri
2010

Digitalizacdo por:

Consorcio Digital del
Conocimiento MeblLatam,
Hemisferio y Dalse


ATIZ02
Nuevo sello


DEDICATORIA

A MIS PADRES ROSA Y DANIEL,

POR INCULCARME EL AMOR AL
ESTUDIO Y A LA SUPERACION

A MI ESPOSA GLADYS Y A MIS
HIJOS POR SU COMPRENSIONY
APOYO PARA LOGRAR SUPERAME
EN MI FORMACION PROFESIONAL




AGRADECIMIENTO

AGRADEZCO A MIS PROFESORES POR
SUS VALIOSAS ENSENANZAS

A MIS COMPANEROS DE ESTUDIOS DE
MAESTRIA DE LA UNI POR HABERME
APOYADO A CULMINAR MIS ESTUDIOS

A MI ASESOR DE TESIS Y JURADOS
ESPECIALISTAS POR SU VALIOSA
COLABORACION PARA EL DESARROLLO
DEL PRESENTE TRABAJO DE
INVESTIGACION




DediCatoria ..o e e e i
AgradeCimiEnto ..........iieiii i e e ii
3o {7 TN iii
Descriptores TematiCoS ........o.oeiiiii i e e e e, viii
ReSUMEN EJECULIVO ..o e, X
Introduccién ....................... e e X

CAPITULOI ................ SO TSR URTPRRTRURUPROIUOR 1

PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1. Planteamientodel Problema ..............cooiiiiiiiis i 2
1.2. Hipotesis y Objetivos de la Investigacion ... 11
1.3. Justificacion de la Investigacién y Delimitacion de la Investigacion. 16
CAPITULOII ........ et ettt ettt er e et et aee e eranae e 19
MARCO TEORICO

2.1, Antecedentes ...... .o e 20
2.1.1. Principales Metodologias Tradicionales. Ventajas, Desventajas.... 20
2.1.2. Principales Metodologias Agiles. Ventajas, Desventajas ........... 26
2.1.3. Los Métodos Formales de Desarrollo de Software .................... 40
2.1.4. Las herramientas CASE ..o 43
2.2. Resefa Organizacional .............coooiie i 49
2.3. Bases TeOMCAS  ...cciviiiiriiiee ittt e et ee et e e et e aaa e 53
CAPITULO I ..o e e e e e e e eaens 62
METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1. Investigacion en Ingenieria de Software................ccceoien 63
3.1.1. Objeto de Estudio en la Ingenieria de Software ........................ 63



3.1.2. Método de Investigacion para la Ingenieria de Software ............. 64

3.2. Investigacion eNACCION ........cooeiiiiiiiiiie e 68
CAPITULO IV ..., et 71
METODOLOGIA DE DESARROLLO PROPUESTA
4.1. Basesdelapropuesta ...............cooiiiiiiiiii i 72
4.1.1. Objetivos de la Metodologia Propuesta ....................cccon oLl 73
4.1.2. Herramientas y técnicas usadas en la Metodologia Propuesta ... 73
4.1.2.1. La herramienta CASE Genexus ... .........ccoeveviiviiiiiiiiinnennne 73
4.1.2.1.1. Modelandolarealidad .................ccceeiiviiiiiiii e, 75
4.1.2.1.2. El problema TeOCO .........coo vttt 76
4.1.2.1.3. Desarrollo Incremental............. e e e 77
4.1.2.1.4. Implementacion del desarrollo incremental........................ 80
4.1.21.4.1. DISBAO ....ooiitiiiiiii i e 82
4.1.2.1.4.1.1. Desarrollo basado en el conocimiento ......................... 85
4.1.2.1.4.1.2. Mdltiples plataformas/Mltiples capas................c........ 85
41.21.4.2. Prototipado.........ccvviiii e, 86
4.1.2.1.4.3. Implementacion.............cooiiiiiiiiicii 87
41.21.44. Mantenimiento ...............ooo i, 89
4.1.2.1.4.5. Documentacion .............cocev et e 90
. 4.1.2.1.4.6. Consolidacién de varias aplicaciones y reutilizacién

del conocimiento ..........ooooiiiiiiii 91
4.1.2.1.5. Caracteristicas de GenexXus..............ccccceeeerieeeiiveieeienn e, 92
4.1.2.1.6. Funcionalidades Avanzadas...............c.cocieeiiniieneninennen. 94
4.1.2.1.6.1. Componentes Web.................cccooooi 94
412162 ObjetoTheme ..........ooooiiiiiii 95
4.1.21.6.3. Patrones ..................c..eooeoee e 95
41.21.6.4. Seguridad ..........ccooiiiiiiii e 98
4.1.2.1.6.5. Arquitectura AJAX: Implementaciéon con Genexus .......... 100
4.1.2.1.6.6. Web Services: Implementacién con Genexus ................... 101
4.1.2.2. Prototipos ...cuoviiinie i e 103
4.1.2.3. Pruebas........cooiiiiii i e 103
4124, Talleres .....oovii i e s 103



4.1.25. Modelado .........oooiiiii 103

4.1.2.6. Gestion de la configuracion ................ccoceviiiiiieiiineienn, 103
4.2. Metodologia de desarrollo de software propuesta ..................... 104
4.2.1. Principios y practicas en que se basa la Metodologia ............... 105
4.2.2. Ciclo de vida de Metodologia propuesta. Fases ....................... 108
4.2.2.1. Fase de Estudio del sistema de software a desarrollar........... 108
4.2.2.1.1. Estudio de factibilidad......................ooii 108
42212 Estudiodel negocio ..........cooiiiiiiiiiii e 110
4222 FasedeDiseNO .......cocoeviiiii i e e 111
4.2.2.2.1. Creacién de una Base de Conocimiento........................... 112
4.2.2.2.2. Creacion de un Objeto transaccion................occeevveevnnnnnn, 114
4.2.2.2.3. Descripcion de estructura de la transaccién........................ 115
4.2.2.2.4. Definicién de campos calculados: Férmulas...................... 118
4.2.2.2.5. Visualizacidén del Modelo de Datos inferido por Genexus..... 119
4.2.2.2.6. Visualizacion de los Formularios del objeto transaccién...... 121
4.2.2.2.7. Creacién de Formularios atrayentes: Temas ..................... 123
4.2.2.2.8. Agregar Reglas del Negocio: Reglas.................cooeeeennnn. 125
4.2.2.2.9. Creacién del objeto Transacciéon PROVEEDOR.............. 126
4.2.2.2.10. Revisién de los cambios efectuados al Modelo de Datos. 129
4.2.2.3. Fase de Prototipo .........cccoviiiiiiii i 131
4.2.2.3.1. Generaciéon Automatica de Base de Datos..................... 131
4.2.2.3.2. Prototipado de la Aplicacion............cocooeeiiiiii i 131
4.2.2.3.3. Prototipado de la Aplicacién en .NET con SQL Server 2005
Express EAition.............oooiiiiii e 132
4.2.2.3.4. Visualizacion del informe de creacion de la Base de datos. 135
4.2.2.3.5. Creacién de la base de datos del Modelo de prototipo ....... 137
4.2.2.3.6. Generacion Automatica de COdigo.............coccevevrninnnnnn. 138
4.2.2.3.7. Especificaciony Generaciéon del Cédigo fuente ............... 138
4.2.2.3.8. Visualizacion del Reporte de Especificacion.................... 139
4.2.2.3.9. Generacion de prototipo funcional.............................c. 142
4.2.2.3.10. Ejecucionde la Aplicacion.............cccoceirieiiineniiininn o 144
4.2.2.3.11. Prueba de la AplCACION. ............cvovveveee e, 145



4.2.2.3.12. Desarrollo Incremental y mantenimiento de la Aplicacion 147
4.2.2.3.12.1. Inclusién de nuevos Objetos en la Aplicacion. ............... 148
4,2.2.3.12.2. Revisidn de los cambios efectuados en el Modelo de Datos 149
4.2.2.3.12.3. Analisis de Impacto y Reorganizacién de la Base de Datos 150

4.2.2.3.12.4. Regeneracién de los programas de la Aplicacién........... 163
4.2.2.3.12.5. Compilacién y Ejecucion de la Aplicacion.................... 155
4.2.2.3.13. Construccién de Procesos no Interactivos (Reporte

y Procedimientos)...........c.ovvi i e 156
4.2.2.3.13.1. Creacién e Invocacién de un Reporte.................cccuu.... 157
4.2.2.3.13.2. Especificaciéon, Generacién y Ejecucion de la Aplicaciéon. 164
4.2.2.3.14. Consultas - Dialogos Interactivos ( Web Panels) ................. 164
4.2.2.3.14.1. Creacién de Web Panel: Trabajar con Proveedores ....... 164
4.2.2.3.14.2. Ejecutar el Web Panel: Trabajar con Proveedores ........ 174
4.2.2.3.15. Inclusién de objeto Genexus Analista de Compras ............. 174
4.2.2.3.16. Creacidény consumo de Web Services con Genexus ......... 178
4.2.2.3.17. Aplicacion de patrones con Genexus ..................cceeeen... 182
4.2.2.3.18. Desarrollo Multiplataforma............................coo 191
4.2.2.4. Fase de producCiOn .............c....coeeeevnnnnn. e ————————— 192
4.2.2.5. Fasedelmplementacion...............cocoooiiiiiiiiiiiiiiie 193
4.2.3. Rolesrepresentados ..........ccooiiiviiiiiiiii i e 194
4.2.4. Naturaleza lterativa e Incremental de la Metodologia MDDS-GX. 195
4.2.5. Factores criticos de éxito de la Metodologia propuesta .............. 196
CAPITULO V e e e e e 197
ESTUDIO DE CASOS
5.1. Aplicacién Informatica: Tienda de venta de Equipos de Computo 198
5.1.1. Disefio de Aplicacién Basada en el Conocimiento.................... 199
5.1.1.1. Creacidn de una Base de Conocimiento............................. 199
5.1.1.1.1. Creacion de un Objeto transaccion FACTURA ................... 200
5.1.1.1.2. Descripcién de estructura de la transaccién FACTURA....... 201
5.1.1.1.3. Definicién de campos calculados: Férmulas....................... 201
5.1.1.1.4. Visualizacién del Modelo de Datos inferido por Genexus..... 202
5.1.1.1.5. Visualizacién de los Formularios del objeto transaccién ...... 203



5.1.1.1.6. Creacidén de Formularios atrayentes: Temas ..................... 204

5.1.1.1.7. Agregar Reglas del Negocio: Reglas...................cooeieninis 205
5.1.1.1.8. Creacion del objeto Transacciéon CLIENTE ..................... 206
5.1.1.1.9. Revisién de los cambios efectuados al Modelo de Datos... 208
5.1.1.2. Generacién Automatica de Base de Datos.......................... 208
5.1.1.2.1. Prototipado de la APliCACION. ..........ccocvveeeeeeeeeeeeeen, 208
5.1.1.2.2. Prototipado de la Aplicacion en .NET con SQL Server 2005
Express Edition...........ccoveiiiii 208
5.1.1.2.3. Visualizacién del informe de creacién de la Base de datos. 211
5.1.1.2.4. Creacién de la base de datos del Modelo de prototipo ....... 212
5.1.1.3. FASE DE PROTOTIPO: Generaciéon Automatica de Cédigo . 213
5.1.1.3.1. Especificacion y Generacién del Cédigo fuente ................ 213
5.1.1.3.2. Visualizacién del Reporte de Especificacion..................... 214
5.1.1.4. Generacidn de prototipo funcional.....................cooeee v 215
5.1.1.4.1. Ejecuciénde la Aplicacion.................ccoooviiiviiiiiiii, 215
5.1.1.4.2. Prueba de la Aplicacion.............c....ccooeeiiii i, 215
5.1.1.5. Desarrollo Incremental y mantenimiento de la Aplicacion...... 217
5.1.1.5.1. Inclusién de nuevos Objetos en la Aplicacion. ................... 217

5.1.1.5.2. Revisién de los cambios efectuados en el Modelo de Datos.. 218
5.1.1.5.3. Andlisis de Impacto y Reorganizacion de la Base de Datos... 218

5.1.1.5.4. Regeneracion de los programas de la Aplicacién............... 221
5.1.1.5.5. Compilacién y Ejecucién de la Aplicacion....................... 222
5.1.1.6. Construccion de Procesos no Interactivos (Reporte

y Procedimientos).........cooviiviiiiiii i 223
5.1.1.6.1. Creacién e Invocacién de unReporte.............ccceevieniriinnne 223
5.1.1.6.2. Especificacién, Generacién y Ejecucidn de la Aplicacion..... . 227

5.1.1.7. Consultas y Dialogos Interactivos (Work Panels y Web Panels) 227

5.1.1.7.1. Creacién de un Web Panel: Trabajar con Clientes............... 227

5.1.1.7.2. Ejecutar el Web Panel: Trabajar con Clientes...................... 233
5.2. Estudio de Caso: Aplicacién en Empresa de Micro finanzas........ 234
5.2.1. Fase de Estudio del NegocCio .............cooeiiiiiiiiiiiiiiie e, 234
522 Fasede DiSeNo ..........ccvuiiiiiiiiiini i 240



5.2.3. Fase de Prototipo .................. e, 241

5.2.3.1. Web Services: Creaciény Consumo con Genexus ............. 242
5.2.3.2. Patrones: Su aplicacidon con Genexus ................cc.c.eeenee. 245
CAPITULO VI o e e e e e 248
ANALISIS DE RESULTADOS |
6.1. Analisis de Resultados .......... S SOOI 249
. 6.1.1. Analisis del logro de objetivos .............ccoeeiiiiiiiiiii . 249
6.1.2. Principales Aportes ................ e 258
CONCLUSIONES y RECOMENDACIONES ...............c.oceeneenneol, 259
GLOSARIODETERMINOS ............coocoiiiii i, 262
BIBLIOGRAFIA .. e e e, 274

viii



- DESCRIPTORES TEMATICOS.

- Software.

Ingenieria de Software.

Metodologia de Desarrolio de Software.

Metodologia Agil de Desarrollo de Software.

Base de Conocimiento.
Herramienta CASE Genexus.

Ciclo de Vida del Desarrollo de Software.

Calidad del Software.

Calidad y Aseguramiento de
Software.

Microfinanzas. -

la Calidad del



RESUMEN

La Superintendencia de Banca Seguros y AFP (SBS) informd que entre el 8
y 10 de Octubre del 2008, en el Foro de la Microempresa, Per( fue elegido
como el Pais que reune las mejores condiciones para las microfinanzas en
América Latina y el Caribe.

La mayoria de los pobres en el mundo y entre ellos Peruanos, no tienen
acceso a los servicios proporcionados por la banca formal debido a que
siempre se ha considerado muy costosos y de alto riesgo atender a los
clientes, lamémosles pequerios, con las técnicas bancarias convencionales.
Por lo que encuentran en el sector microfinanciero una alternativa para
mejorar su condicién econémica.

Muchas de las instituciones microfinancieras del Per(t que han ido creciendo
hasta llegar a atender miles de clientes, no cuentan con el Software
adecuado que les permita administrar su cartera de créditos, asi como las
operaciones financieras eficientemente. Este es el caso de la empresa
PYME MICREDITPERU de la ciudad de Trujillo, que cuenta con 12 agencias
a nivel nacional.

El objetivo de esta Tesis consistié en definir una Metodologia Agil para el
Desarrollo de Software apoyada en la herramienta CASE Genexus, que
pueda ser aplicada en el Desarrollo de Software de calidad, para la empresa
MICREDITPERU y en otras empresas similares.

Esta Metodologia se disefi¢ integrando herramientas de la Ingenieria de
Sistemas tales como la Ingenieria de Software, las mejores practicas de las
principales Metodologias de Desarrollo de Software tradicionales y agiles
existentes y principalmente con el soporte de la herramienta CASE Genexus,
en las diversas etapas del ciclo de vida del Desarrollo de Software.
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Herramienta basada en una rama de la inteligencia artificial, la
administracion del conocimiento.

Los beneficios obtenidos de este trabajo de investigacién fueron:

- Se definié una Metodologia Agil de Desarrollo de Software apoyada en la
Herramienta CASE Genexus, que aporta valor a la comunidad informatica
y que permite producir Software de manera eficaz y eficiente, asegurando
su Calidad.

- Se da a conocer a los de desarrolladores de software las bondades de las
herramientas CASE, contribuyendo asi, a romper el escepticismo que
existe por parte de muchos de ellos en lo que se refiere a su utilidad.

- Se disefid una Metodologia Agil de Desarrollo de Software que permite,
eliminar o mitigar las limitaciones de las principales metodologias de
desarrollo actuales y que puede aplicarse satisfactoriamente en el
desarrollo de software de calidad, de la Empresa MICREDITPERU y de
aquellas empresas que tengan caracteristicas semejantes.
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INTRODUCCION

Muchas de las instituciones microfinancieras son organizaciones sin
fines de lucro que han decidido participar como intermediarios financieros
por motivos sociales. Es entendible por lo tanto, que en sus inicios no
cuenten con conocimientos administrativos y sistemas sofisticados y que
ademas sus sistemas de software tengan la tendencia a ser rudimentarios.
Pero a medida que han ido creciendo hasta llegar a atender miles de clientes
y a muchos mas, han empezado a sentir la necesidad de mejorarlos.

Los gerentes de instituciones crediticias en proceso de expansion
pierden la capacidad de mantener contacto con lo que esta sucediendo en el
campo y llegan a una situacién en la que se dan cuenta de que no pueden
administrar su cartera de créditos, asi como las operaciones financieras
eficientemente sin contar con mejor informacion sobre ellas.

Por lo tanto, encontramos que muchas instituciones de microfinanzas
estan fuertemente motivadas a mejorar su sistema de software.
Desafortunadamente, esto no es muy facil de llevarse a cabo. Debido a que
el Software de aplicaciones comerciales existentes usualmente, no
proporciona la solucién ideal. Muchas instituciones de microfinanzas han
tratado de desarrollar ellas mismas gran parte de su Software. La mayoria
de las que han optado por esta alternativa reportan que han tenido que
sufragar costos mayores a los previstos inicialmente, tanto en dinero, tiempo
requerido y dedicacion de la gerencia, sin lograr soluciones del todo
aceptables, principalmente por no haber usado una metodologia de
desarrollo de software adecuada,.

La Metodologia de desarrollo de software en ingenieria de software es
un marco de trabajo usado para estructurar, planificar y controlar el proceso
de desarrollo de Software.
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Las Metodologias agiles son temas de actualidad en ingenieria de
software, han despertado gran interés en los ingenieros de software,
profesores, e incluso alumnos, o que hace prever una gran proyecciéon
industrial.

Actualmente, las éareas de Tecnologias de Informaciéon de las
empresas u organizaciones que desarrollan Software en respuesta a estas
exigencias se han visto en la necesidad de hacer uso de herramientas CASE
(Computer Aided Software Engineering). Esto con el fin de aumentar la
eficacia de los procesos de desarrollo de Software, al soportar la realizacién
de sus actividades haciendo uso de modernas tecnologias de informacién.

Teniendo en cuenta la problematica antes expuesta, en el presente
trabajo de tesis, se diseii0 una Metodologia Agil para el Desarrollo de
Software, que haciendo uso de las mejores practicas de las Metodologias
Tradicionales y agiles de Desarrollo de Software y con el apoyo de
tecnologias modernas en el Desarrollo de Software, como lo son las
Herramientas CASE. (Computer-Aided Software Engineering, Ingenieria de
Software Asistida por Computadora), para de ese modo capitalizar los
beneficios que dichas herramientas proporcionan, tanto en el desarrolio
como en el mantenimiento del Software.

_ Este estudio de investigacién abarca 6 capitulos, las conclusiones y
recomendaciones, la bibliografia y finalmente el glosario; que describimos
brevemente a continuacién:

Capitulo |, Comprende el planteamiento de la investigacién, aqui
definimos el planteamiento del problema, su definicién, justificacién y
delimitacion de la investigacion, hipétesis y finaimente se definen los
objetivos principales y especificos que se constituyen en las lineas
directrices durante todo el proceso de la investigacion.

Capitulo 1, Comprende el marco tedrico, conformado por los
antecedentes de la investigacion; el estudio de las principales metodologias
tradicionales de desarrolio de software existentes, sus ventajas y
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desventajas; el estudio de las principales metodologias 4giles de desarrollo
de software existentes, sus ventajas, desventajas; Las caracteristicas de los
métodos formales de desarrolio de software, las herramientas CASE, sus
caracteristicas, la resefia organizacional de la Empresa Micrédito sac. Y
finalmente las bases tedricas en que se basé esta investigacion.

Capitulo 1ll, comprende la metodologia de la investigacion, aqui se
describe la metodologia que sirvié de base a esta investigaciéon, como son la
investigacion en ingenieria de software, el objeto de estudio de la ingenieria
de software, el método de investigacion para la ingenieria de software y
fiqalmente el método de investigacion en accion.

Capitulo 1V, Comprende la metodologia de desarrollo de software
propuesta, conformado por, primero las bases de la propuesta como son:
Los objetivos de la metodologia propuesta, la descripcibn de las
herramientas y técnicas usadas en la metodologia propuesta, principaimente
las caracteristicas y funcionalidades de la herramienta CASE Genexus.
Luego en una segunda seccion se define la metodologia propuesta
propiamente dicha, principios y practicas en que se basa la metodologia, su
ciclo de vida, las fases que comprende, se describe detalladamente las
principales fases soportadas por la herramienta CASE Genexus, los roles
representados, la naturaleza iterativa e incremental de la metodologia
propuesta y finalmente los factores criticos de éxito de la metodologia.

Capitulo V, Comprende el estudio de casos, se aplica la metodologia
en el desarrollo de un prototipo de una empresa de venta de equipos de
computo y del desarrollo de un prototipo de la empresa de microfinazas
Micredito SAC. de la ciudad de Trujillo.

Capitulo VI, Comprende el andlisis de resultados, En este capitulo,
tomando como base la Metodologia de Investigacién descrita en el capitulo
lll, se analizan los resultados obtenidos de la aplicacién de la Metodologia
propuesta, en los casos de estudio descritos en el capitulo V, de este trabajo
de Tesis de Maestria. Se analiza el logro de los objetivos planteados al
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inicio de este trabajo, y se indican los principales aportes de esta Tesis de
Maestria.

Las conclusiones y recomendaciones, comprende las conclusiones a
las que se arribd en este trabajo de investigacion, para finaimente se anotan
un conjunto de recomendaciones que surgen como consecuencia del trabajo
a lo largo del proceso investigativo.

La bibliografia, comprende el soporte bibliografico de este trabajo de
investigacion.

El glosario, comprende una breve descripcidn del significado de
algunos de los términos empleados en este trabajo de investigacion.



CAPITULO |

PROBLEMA DE INVESTIGACION



11. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Segun [Flores, R, 2009] “Las Microfinanzas han evolucionado de
manera impresionante en los ultimos veinte afnos. El Pert no sélo no ha sido
ajeno a este desarrollo mundial, sino que se ha convertido, conjuntamente
con Bolivia, en uno de los mercados lideres de Latinoamérica, tanto por el
volumen de sus operaciones y calidad de sus instituciones como por la
fortaleza de su regulacién.

Este reconocimiento nos lleva a la necesidad de ser de los primeros en
preguntérnos qué entendemos por Microfinanzas. Para ello, centraremos
nuestro analisis en su componente mas conocido: el microcrédito (1); y nos
remitiremos a Muhammad Yunus, galardonado con el Premio Nobel de la
Paz 2006, y quien es reconocido como el creador del microcrédito moderno.

De acuerdo con Yunus, el microcrédito lo constituyen aquellos programas
que ofrecen crédito sin garantias para actividades generadoras de ingresos,
y que son dirigidos encaminados a que los pobres superen la linea de la
pobreza. De acuerdo con esta definicién, el microcrédito debe ser entendido
en un sentido mas complejo, y no sélo pensar que se trata de prestar dinero
a los pobres. De ello, surge la pregunta ¢qué instituciones vienen trabajando
para promover este concepto de microcrédito en el pais?

Asimismo, es necesario entender si las instituciones publicas y privadas que
promueven y regulan el sector financiero estan interesadas en promover
este concepto de microcrédito. Finalmente, y quizas lo mas importante, es
saber si las instituciones que otorgan créditos a la poblacién de escasos
recursos tienen el objetivo de ayudarlos a superar su condicién de pobres.

(1) El concepto de microfinanzas agrupa a diferentes servicios
financieros y no financieros, dirigidos a atender las diferentes
necesidades de la poblacion marginada, tales como microseguros,
capacitacién, micropensiones, crédito para la construccion y
mejoramiento de vivienda, etc.



Esto nos lleva a dos reflexiones: la primera, es que la definicion de
microcrédito en la regulacion financiera resulta muy amplia (2), ya que
aglutina diversas modalidades de crédito, destinos de fondos (3) y perfiles de
clientes; por lo que seria necesario contar con una definicion mas precisa.
Asi, el concepto de microcrédito podria subdividirse en categorias que
permitan una mayor precision en el disefio de las politicas: microcrédito,
créditos para pequefios negocios, inversion en mejora de la vivienda y
consumo para personas de escasos recursos.

La segunda reflexiéon es que dado que las instituciones de microcrédito, bajo
la definicidn de Yunus, deben tener como objetivo ayudar a los pobres a
dejar de serlo, éstas deberian tener un fin social superior al fin de lucro de
sus accionistas. En efecto, Yunus nos habla de manera permanente de la
importancia de lograr instituciones microfinancieras sélidas y eficientes como
requisito para asegurar el éxito de los programas de microcrédito; pero al
mismo tiempo, resalta la importancia del cumplimiento de la mision social y
su primacia sobre el lucro. Por ello, microcrédito y maximizacion del lucro
son incompatibles.

El cumplimiento de la misién social y la importancia de lograr que los pobres
puedan superar su condicion de pobreza, debe llevar a las instituciones
microfinancieras a identificar las necesidades insatisfechas de sus clientes.

(2) La Superintendencia de Banca, Seguros y AFP clasifica al
microcrédito como aquel dirigido a una persona juridica o natural con
negocio (es decir que cuente con RUS o RUC) y cuya exposicién en el
sistema financiero nacional no supere los 30,000 USD.

(3) Bajo la calificacién actual, podria incluirse como microcrédito a un
crédito otorgado a un micro o pequernio empresario, sin diferenciar si
los recursos se utilizan para invertir en su negocio, para comprar ropa
o regalos para su familia o para construir un cuarto adicional a su
vivienda. Mas aun, se podria incluir en esta calificacion a la subsidiaria
de una transnacional si ésta tiene deudas menores a US$ 30,000 USD y
no forma parte de ningin grupo financiero registrado localmente.



En este sentido, el microcrédito debe ser entendido como una herramienta y
no como la soluciéon magica para aliviar la pobreza. Es por ello que, dado el
gran nimero de necesidades insatisfechas de la poblacion de bajos
recursos, el acceso al crédito resulta tan importante como el acceso a la
oportunidad de ahorrar, de acceder a seguros de vida y planes de salud, a
un plan de pensiones que asegure su tranquilidad futura, a la oportunidad de
adquirir o mejorar su vivienda, a dar una educacion técnica o superior a sus
hijos, etc. Estas son necesidades que en la actualidad no viene siendo
suficientemente atendidas por las microfinanzas.

La Superintendencia de Banca Seguros y AFP (SBS) de Peru informo en el
marco del Foro de la Microempresa, organizado por el Fondo Multilateral de
Inversiones (FOMIN) y el gobierno de Paraguay, celebrado en su capital
Asuncién, entre el 8 y 10 de Octubre del 2008, los resultados de un Gltimo
estudio realizado por el Economist intelligence Unit (EIU) con apoyo del
Banco Interamericano de Desarrollo (BID) y de la Corporacién Andina de
fomento (CAF), en donde el Banco Interamericano de Desarrollo (BID) en su
informe anual “Entorno de negocios para las microfinanzas de América
Latina y el Caribe”, mas conocido como el Microscopio Regional. Otorgé el
primer lugar a Perd, como el Pais que reine las mejores condiciones para
las microfinanzas en America latina y el Caribe.

Seglin [Sanchez C., 2008}, “Por el Tratado de Libre Comercio (TLC)
que Perl suscribi6 con Estados Unidos, se estima que habra nuevas
oportunidades laborales para los peruanos, tambien se prevé que generara
algunas limitaciones en algunos sectores denominados "sensibles"”, como en
la agricultura, que es el sector donde generalmente donde laboran las
personas mas pobres del pais.

No obstante, el acuerdo comercial impulsara a la mediana, pequefia y
micro empresa, permitiendo que el sector microfinanciero genere también
nuevas oportunidades para las PYMEs.



La pobreza que tiene sus raices en los asentamientos humanos,
comunidades urbano-marginales y rurales, asi como en los grupos étnicos
de la Amazonia, encuentra en el sector microfinanciero una gran resistencia
para seguir avanzando.

El sector microfinanciero serd en los siguientes afios, uno de los
sectores mas dinamicos de la economia peruana. Urge entonces que desde
ahora, este sector se prepare para asumir nuevos roles que van desde la
lucha frontal contra la pobreza hasta la formalizacién de nuevas pequerias
empresas.

En el Peru hay nuevas generaciones de emprendedores que requieren
microcréditos para salir adelante. La cultura emprendedora es ya una
realidad en el pais. Hay mas de tres miliones de unidades productivas y
comerciales y esta cifra va en aumento”.

Segun [Waterfield C., Ramsing N., 1998] “La mayoria de los pobres en
el mundo (entre ellos Peruanocs), no tienen acceso a los servicios
proporcionados por la banca formal debido a que siempre se ha considerado
muy costoso y de alto riesgo atender a los clientes, llamémosles pequenios,
con las técnicas bancarias convencionales.

Muchas de las instituciones microfinancieras son organizaciones sin
fines de lucro que han decidido participar como intermediarios financieros
por motivos sociales. Es entendible por lo tanto, que en sus inicios no
cuenten con conocimientos administrativos y sistemas sofisticados y que
ademas sus sistemas de informaciéon computarizados tengan la tendencia a
ser rudimentarios. Pero a medida que han ido creciendo hasta llegar a
atender miles de clientes y a muchos mas, han empezado a sentir la
necesidad de mejorarios.

Los gerentes de instituciones crediticias en proceso de expansién
pierden la capacidad de mantener contacto con lo que esta sucediendo en el
campo y llegan a una situacién en la que se dan cuenta de que no pueden



administrar su cartera de créditos, asi como las operaciones financieras
eficientemente sin contar con mejor informacién sobre ellas.

Por lo tanto, encontramos que muchas instituciones de microfinanzas
estan fuertemente motivadas a mejorar su sistema de informacion
computarizados. Desafortunadamente, esto no es muy facil de lievarse a
cabo. Debido a que el Software de aplicaciones comerciales existentes
usuaimente, no proporciona la solucidon ideal. Muchas instituciones de
microfinanzas han tratado de elaborar ellas mismas gran parte de su
Software. La mayoria de las que han optado por esta alternativa informan
que han tenido que sufragar costos mayores a los previstos iniciaimente,
tanto en dinero, tiempo requerido y dedicacién de la gerencia, sin lograr
soluciones del todo aceptables”.

[S Finanzgruppe, 2003] menciona que: “7. Las microfinanzas significan
buena organizacién y técnica.”

Las microfinanzas no se caracterizan por volimenes altos, sino por
grandes numeros de transacciones.

La concentracion de un gran nimero de depdsitos pequenos y de la
otorgacion de muchos créditos pequernos, no requieren particularmente de
técnicas sofisticadas de analisis, sino mas bien una organizacién eficiente.
Esto es muy importante, ya que los clientes, no viven solamente en la capital
o en los centros urbanos, sino que estan repartidos por todo el pais. Estos
dos factores juntos — grandes cantidades de transacciones y la organizacion
descentralizada — solo se pueden manejar con personal bien capacitado y
con un equipo técnico apropiado.

Las microfinanzas por lo tanto no quieren decir papel y lapiz, sino
hardware robusto y software eficiente.”

La tarea de Desarrollar Software es similar a la de construir una casa.
Los arquitectos preparan los planos que guiaran las labores de los
trabajadores de la construccién, quienes usan diversas herramientas para
llevar a cabo los trabajos de carpinteria, electricidad, plomeria, etc. El trabajo
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de los Desarrolladores de Software se guian por planos que se denominan
Modelos, tales como: Los Modelos de Casos de Uso, Modelo de Clases, de
Actividades, Prototipos, etc.

La Metodologia de desarrollo de software en ingenieria de software es
un marco de trabajo usado para estructurar, planificar y controlar el proceso
de desarrolio de Software.

En los ultimos 20 anos las notaciones de modelado y luego las
herramientas pretendieron ser la “solucion” para lograr el éxito en el
desarrollo de software, sin embargo, estas expectativas no fueron
satisfechas, esto se debe en gran medida a que se dejd de lado un
elemento importante, como son las Metodologias de desarrollo. Hasta hace
poco el proceso de desarrolio le daba una gran importancia al control del
proceso por medio de definiciones rigurosas de roles, actividades y
artefactos, asi como modelado y documentacién exhaustiva. Esta forma
“tradicional” de enfocar el desarrollo de software ha demostrado ser efectivo
y util en proyectos de gran envergadura en cuanto a tiempo y recursos
empleados. Sin embargo, este enfoque no resulta ser el mas indicado para
la gran mayoria de los proyectos actuales donde el entorno del sistema es
cambiante y la exigencia de entrega de los sistemas requiere tiempos de
desarrollo minimos pero conservando alta calidad. |

Debido a la dificultad de usar las Metodologias tradicionales
contemplando estas exigencias de tiempo y flexbilidad, muchos
desarrolladores desisten del uso de estas Metodologias y optan por el uso
de las denominadas Metodologias agiles como una posible soluciéon para
llenar ese vacio metodolégico.

Las Metodologias agiles son temas de actualidad en ingenieria de
software, han despertado gran interés en los ingenieros de software,
profesores, e incluso alumnos, lo que hace prever una gran proyeccion
industrial.

Existe un amplio rango de proyectos industriales de software en los



cuales sus caracteristicas se ajustan a las de las Metodologias agiles.

La manera de Desarrollar Software, ha ido experimentando
continuamente cambios a través del tiempo, buscando asegurar el logro de
resultados esperados cada vez que se inicia un nuevo proyecto de
desarrollo. Los objetivos del Software a Desarrollar podrian definirse
faciimente, pero seguir el ciclo adecuado para poder alcanzarlos y que este
ciclo conserve el equilibrio necesario entre la eficiencia y la efectividad es
una tarea dificil. Esto significa buscar la manera de desarrollar Software de
Calidad.

Actualmente, las areas de Tecnologias de Informacion de las empresas
u organizaciones que desarrollan Software en respuesta a estas exigencias
se han visto en la necesidad de hacer uso de herramientas CASE (Computer
Aided Software Engineering). Esto con el fin de aumentar la eficacia de los
procesos de desarrollo de Software, al soportar la realizacion de sus
actividades haciendo uso de modernas tecnologias de informacion.

La industria del software no evoluciona a la misma velocidad del
hardware, ni al mismo ritmo al que nacen los requerimientos por nuevas
aplicaciones en las organizaciones que les permitan adaptarse a un entorno
dindmico y competitivo. Sin embargo, la industria del software ha respondido
con algunas herramientas; y entre ellas se tienen los lenguajes de
programacién de cuarta generacion, pero estas tuvieron poco impacto en la
solucién de los diversos problemas de software que confrontaban las
organizaciones, sobre todo para reducir el trabajo acumulado de
aplicaciones, tanto de nuevas como de aquellas que requieren
mantenimiento. Otra herramienta de uso mas reciente es la llamada
Ingenieria de Software Asistida por Computador (CASE), recomendada por
Kerr [Kerr, 1989] como la mejor direccién a tomar para enfrentar la crisis del
software, pues opina que con ella existe un desarrollo sistematico uso de
mejores métodos de prueba y se obtiene efectivamente un producto de
calidad, aunque advierte: "incorporar un conjunto de herramientas CASE sin
planificacién y en manos de gente no entrenada puede producir efectos
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negativos".

Una herramienta CASE es un software utilizado con la finalidad de
aumentar la producdvidad del analista y la calidad de los sistemas
desarrollados por éstos [Smith, 1989]; [Kerr, 1989]; [Kendall, 1999];[Chen y
Norman, 1992]. Por ‘al motivo muchas organizaciones en los EE.UU. las
adquirieron, pero su impl:mentacién en muchas de ellas fue un fracaso
[Kemerer, 1992].

La herramientas CASE es una herramienta y no una Metodologia,
como se refieren freci.entemente a ella, algunos vendedores de CASE
[Callaos, 1991]. Actualmente las empresas peruanas, tanto publicas como
privadas, estan interesarias en adquirir nuevas tecnologias, desarrollar
sistemas de informacicn y/o aplicar reingenieria a los viejos sistemas. En
todos estos procescs las herramientas CASE representan una pieza clave,
pues contribuyen con el tre.bajo del analista, haciéndolo mas eficiente.

Teniendo en cue.ta la problematica antes expuesta, en el presente
trabajo de tesis, se diseAd una Metodologia Agil para el Desarrollo de
Software, que haciende uso de las mejores practicas de las Metodologias
Tradicionales y agil:s de Desarrollo de Software y con el apoyo de
Tecnologias modernas ea el Desarrolio de Software, como lo son las
Herramientas CASE. (Computer-Aided Software Engineering, Ingenieria de
Software Asistida ror Computadora), para de ese modo capitalizar los
beneficios que dichas hrrramientas proporcionan, tanto en el desarrollo
como en el mantenimie:ito del Software.

DEFINICION DEL PRCBLEMA

Tomaremos comr referencia de pequefias empresas de microfinanzas
a la Empresa PYME MICREDITPERU cuya oficina principal esta ubicada en
la ciudad de Truijillo y viene operando desde hace aproximadamente un afo.

Actualmente s: ha expandido en 12 agencias: Trujillo, Otuzco,
Huamachuco, Santiago de Chuco, Cajabamba, Paijan, Chepén, Pacasmayo,
Cartavio, Vird, Cascas ', Tayabamba.



Sus Procesos estan Apoyados por un Software que no satisface sus
necesidades de informacion manifestandose de la manera siguiente:

La Gerencia General y la Gerencia de Operaciones manifiestan que, a
nivel de la oficina principal, no se cuenta con informacién oportuna y
confiable tanto a nivel de cada una de las agencias como a nivel de toda la
Empresa que les permitan obtener en forma oportuna y confiable: Estados
financieros, Indicadores de gestién, Flujos de caja, Gestionar la cartera de
préstamos, Presupuestos proyectados y ejecutados, Estadisticas numéricas
y graficas.

Los Administradores de las Agencias manifiestan que tienen problemas
de oportunidad y confiabilidad en la informacién que les permita gestionar
adecuadamente la cartera de créditos, el desempefio de sus Analistas de
Crédito, la calificacion de solicitudes de créditos, los estados de cuenta de
los Clientes y la obtencién de sus estados financieros.

Manifiestan también que presentan la existencia de inconsistencias en
la informacién contenida en los diferentes reportes que se emiten.

Este Software se ha desarrollado sin seguir una Metodologia de
Desarrollo adecuada. Debido a esto es que alin continGa “afinandose” y
presenta problemas de inconsistencias, falta de integracién y falta de
confiabilidad en la informacién producida, asi como dificultad para obtener
informacién que apoye en la toma de decisiones, a nivel operativo, de control
y de planeamiento.

La labores de mantenimiento del Software insume demasiados
recursos horas/programador y no satisface los requerimientos de los

usuarios.

El mantenimiento correctivo del sistema actual, generaimente, no se
hace oportunamente, dando lugar a que se brinde un servicio inadecuado y
el consiguiente reclamo de los clientes.

Como parte de las acciones identificadas en el Plan Estratégico 2008-
2020, de la empresa PYME MICREDITPERU, se ha considerado el
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Desarrollo de Software usando herramientas y metodologias de Ultima
~ generacién que permita maximizar la productividad y calidad en todo el ciclo
de vida del Desarrolic del Software.

1.2. HIPOTESIS Y OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

HIPOTESIS

Al inicio del trabajo de investigacion llevado en esta Tesis de Maestria
y considerando lo escrito, con anterioridad, en esta seccién, se planteo la
siguiente hipétesis de trabajo:

“Es factible la especificacion de una Metodologia Agil para Desarrolio
de Software, apoyada enla Herramienta CASE GENEXUS, que cumpla con
los principales requisitos que debe tener una Metodologia de Desarrollo de
Software, que permita superar o mitigar las limitaciones de las metodologias
de desarrollo de software actuales, que permita desarrollar software que
satisfaga los requerimientos funcionales y no funcionales de la empresa
PYME de microfinanzas MICREDITPERU, asi como, los requerimientos
generalmente aceptados de las PYMES de microfinanzas de la localidad de
Trujillo — Peru.”

OBJETIVO PRINCIPAL

El objetivo principal de este trabajo de investigacién derivado de esta
hipétesis es: Especificar una Metodologia Agil para Desarrollo de Software,
apoyada en la Herramienta CASE GENEXUS, que cumpla con los
principales requisitos que debe tener una Metodologia de Desarrollo de
Software, que permita superar o mitigar las limitaciones de las metodologias
de desarrollo de software actuales, desarrollar software que satisfaga los
requerimientos funcionales y no funcionales de la empresa PYME de
microfinanzas MICREDITPERU, asi como, los requerimientos generalmente
aceptados de las PYMES de microfinanzas de la localidad de Trujilio — Pert.

Para el logro de este objetivo se han planteado los siguientes objetivos
especificos:
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

Identificar los principales requisitos deseables que se deben considerar
al construir una metodologia de desarrolio de software y proponer una
serie de criterios de evaluacién de dichos requisitos.

Establecer las principales caracteristicas que debe reﬁnir una
Metodologia  para desarrollar el Software de una PYME de
Microfinanzas localizada en la ciudad de Trujillo -Pert, asegurando la
Calidad del Software.

Determinar las limitaciones de las metodologias agiles de desarrollo de
software actuales. |

Determinar las mejores practicas usadas en las principales
Metodologias de Desarrollo de Software existentes, tanto de las
Tradicionales como de las Agiles.

Determinar las principales caracteristicas y funcionalidades de la
Herramienta CASE GENEXUS.

Especificar la Metodologia a proponer, teniendo en cuenta los objetivos
1.,2,3. y4.

Validar la Metodologia a proponer mediante su aplicacién a 2 casos de
estudio: Aplicacion de Facturacidén de una Empresa de venta de Equipos
de computo y de La PYME de microfinanzas MICREDITPERU de la
ciudad de Truijillo - Peru.

Con reSpecto al objetivo especifico 1, consideramos lo propuesto por

Rafael Menéndez - Barzallano- Ascencio del Departamento de Informatica y

Sistemas de la Universidad de Murcia — Espaiia:

http:/Amww.um.es/docencia/barzana/lAGP/lagp3.html

¢ Qué hay que saber para construir o elegir una Metodologia?

En el momento de construir una Metodologia, se han de considerar

unos requisitos deseables, por lo que seguidamente se proponen una serie

de criterios de evaluacién de dichos requisitos.
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1.

La Metodologia debe ajustarse a los objetivos: Cada aproximacion al
desarrollo de software estd basada en unos objetivos. Por ello la
Metodologia que se elija debe recoger el aspecto filoséfico de la
aproximacién deseada, es decir que los objetivos generales del
desarrollo deben estar implementados en la Metodologia de desarrollo.

La Metodologia debe cubrir el ciclo entero de desarrollo de
software: Para

Ello, la Metodologia ha de realizar unas etapas:

Investigacidn, Analisis de requisitos, Disefio, Implementacién, Pruebas y
Mantenimiento.

La Metodologia debe integrar las distintas fases del ciclo de
desarrollo:

_ Rastreabilidad. Es importante poder referirse a otras fases de un
proyecto y fusionarlo con las fases previas. Es importante poder
moverse no s6lo hacia adelante en el ciclo de vida, sino hacia atras de
forma que se pueda comprobar el trabajo realizado y se puedan efectuar
correcciones.

_ Facil interaccién entre etapas del ciclo de desarrollo. Es necesaria
una validacidén formal de cada fase antes de pasar a la siguiente. La
informacién que se pierde en una fase determinada queda perdida para
siempre, con un impacto en el sistema resultante.

La Metodologia debe incluir la realizacion de validaciones: La
Metodologia debe detectar y corregir los errores cuanto antes. Uno de
los problemas mas frecuentes y costosos es el aplazamiento de la
deteccion y correccién de problemas en las etapas finales del proyecto.
Cuanto mas tarde sea detectado el error mas caro sera corregirlo.

Por lo tanto cada fase del proceso de desarrolio de software debera
incluir una actividad de validacion explicita.
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La Metodologia debe soportar la determinacion de la exactitud del
sistema a través del ciclo de desarrollo: La exactitud del sistema
implica muchos asuntos, incluyendo la correspondencia entre el
sistema y sus especificaciones, asi como que el sistema cumple con las
necesidades del usuario. Por ejemplo, los métodos usados para
andlisis y especificacion del sistema deberian colaborar a terminar con
el problema del entendimiento entre los informaticos, los usuarios, y
otras partes implicadas. Esto implica una comunicacién entre usuario y
técnico, amigable y sencilla, exenta de consideraciones técnicas.

La Metodologia debe ser la base de una comunicacién efectiva:
Debe ser posible gestionar a los informaticos, y éstos deben ser
capaces de trabajar conjuntamente. Ha de haber una comunicacion
efectiva entre analistas, programadores, usuarios y gestores, con pasos
bien definidos para realizar progresos visibles durante la actividad del
desarrollo.

La Metodologia debe funcionar en un entorno dinamico orientado
al usuario a lo largo de todo el ciclo de vida del desarrollo se debe
producir una transferencia de conocimientos hacia el usuario. La
clave del éxito es que todas las partes implicadas han de intercambiar
informacion libremente. La participacién del usuario es de importancia
vital debido a que sus necesidades evolucionan constantemente. Por
otra parte la adquisicion de conocimientos del usuario le permitira la
toma de decisiones correctas.

Para involucrar al usuario en el andlisis, disefio y administracion de
datos, es aconsejable el empleo de técnicas lo mas sencillas posible.
Para esto, es esencial contar una buena técnica de diagramacion.

La Metodologia debe especificar claramente los responsables de
resultados: Debe especificar claramente quienes son los participantes

de cada tarea a desarrollar, debe detallar de una manera clara los
resultados de los que seran responsables.
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10.

11.

La Metodologia debe poder emplearse en un entorno amplio de

proyectos de desarrollo de software: ,
Variedad. Una empresa debera adoptar una Metodologia que sea
atil para un gran nimero de sistemas que vaya a construir. Por esta
razdn no es practico adoptar varias Metodologias en una misma
empresa.

Tamaido, ciclo de vida. Las Metodologias deberan ser capaces de
abordar sistemas de distintos tamafios y rangos de ciclos de vida.

_ Complejidad. La Metodologia debe servir para sistemas de distinta

complejidad, es decir puede abarcar un departamento, varios
departamentos o diversas empresas.

Entorno. La Metodologia debe servir con independencia de la
tecnologia disponible en la empresa.

La Metodologia se debe de poder ensefiar: En una organizacién de
dimensiones reducidas, seran muchas las personas que la van a
utilizar, incluso los que se incorporen posteriormente a la empresa.
Cada persona debe entender las técnicas especificas de la
Metodologia, los procedimientos organizativos y de gestién que la
hacen efectiva, las herramientas automatizadas que soportan la
Metodologia y las motivaciones que subyacen en ella.

La Metodologia debe estar soportada por herramientas CASE: La
Metodologia debe estar soportada por herramientas automatizadas que
mejoren la productividad, tanto del ingeniero de software en particular,
como la del desarrollo en general.

El uso de estas herramientas reduce el nimero de personas requeridas
y la sobrecarga de comunicacién, ademas de ayudar a producir
especificaciones y disefios con menos errores, mas faciles de probar,
modificar y usar.
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12. La Metodologia debe soportar la eventual evolucién del sistema:
Normalmente durante su tiempo de vida los sistemas tienen muchas
versiones, pudiendo durar incluso mas de 10 afos. Existen
herramientas CASE para la gestibn de la configuracién y otras
denominadas "Ingenieria inversa" para ayudar en el mantenimiento de
los sistemas no estructurados, permitiendo estructurar los componentes
de éstos facilitando asi su mantenimiento.

13. La Metodologia debe contener actividades conducentes a mejorar

el proceso de desarrollo de software: Para mejorar el proceso es
basico disponer de datos numéricos que evidencian la efectividad de la
aplicacién del proceso con respecto a cualquier producto software
resultante del proceso.
Para disponer de estos datos, la Metodologia debe contener un
conjunto de mediciones de proceso para identificar la calidad y coste
asociado a cada etapa del proceso. Seria ideal el uso de herramientas
CASE.

14. La Metodologia debe permitir desarrollar software que satisfaga los
requerimientos funcionales y no funcionales de la empresa PYME de
microfinanzas MICREDITPERU, asi como, los requerimientos
generaimente aceptados de las PYMES de microfinanzas de la
localidad de Trujillo — Peru.

15. La Metodologia debe superar o mitigar las limitaciones de las
metodologias de desarrollo de software actuales.

1.3. JUSTIFICACION Y DELIMITACION DE LA

INVESTIGACION.
1.3.1. IMPORTANCIA Y JUSTIFICACION
1.3.1.1. Relevancia Organizacional
Debido a la imperiosa necesidad que tienen las Empresas de
Microfinanzas del Pert, entre ellas la Empresas MICREDITPERU, de contar
con un Soﬁware, confiable, que posibilite la comunicacién, Integracién de la
Informacion, apoyando a los procesos de Créditos, Tesoreria, Contabilidad y
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principalmente que apoye en los procesos de Toma de Decisiones de la
Gerencia General. AgilizaAndose significativamente la atencién a los clientes
contribuyendo en esa forma a acelerar la ejecucion de sus proyectos.

1.3.1.2. UTILIDAD METODOLOGICA.

Valiéndonos de los avances en Tecnologia de Informacion
existentes, tal como la Herramienta CASE GENEXUS y de las mejores
practicas usadas en las Metodologias de Desarrollo de Software existentes,
tanto tradicionales como las denominadas Agiles, se disefard una
Metodologia Agil para Desarrollo de Software apoyada en dicha herramienta
CASE.

| Es conveniente que la comunidad informatica cuente con una
Metodologia Agil de desarrollo de Software que se apoye en herramientas
de Ultima generacion para llevar a cabo con eficacia y eficiencia las diversas
etapas que conllevan el Desarrollo de Software.

1.3.1.3. VALOR TEORICO

Se dara a conocer como la Herramienta CASE GENEXUS apoya
en las diferentes etapas de la Metodologia Agil para Desarrollo de Software
propuesta en el presente trabajo de investigacién, asegurando la Calidad del

Software e incrementando su productividad.

1.3.1.4. IMPLICACIONES PRACTICAS.

Analistas de Créditos, los Clientes, Cajeros, Administradores y
todas las personas involucradas en el uso de la Informacién en las empresas
de Microfinanzas, seran los primeras beneficiarios al desarrollar Software
usando la Metodologia propuesta, ya que contardn con informacién
oportuna, confiable y pertinente. Asi también, disminuira la dedicacién de las
personas encargadas actualmente de su elaboracién, disponiendo asi de
mayor tiempo para dedicarse al analisis, a mejorar los procesos de créditos,
a analizar a los clientes y a desarrollar nuevos productos. Se tendra mejor
informacién que apoyen a la mejor toma de decisiones en las diferentes
areas de la empresa.
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1.3.2. DELIMITACION

En cuanto a la tematica, en esta tesis, se respondera las preguntas
siguientes: '

$,Coémo definir una Metodologia Agil para Desarrollo de Software,
teniendo como base las Metodologias y notaciones actualme.nte empleadas
(Rational Unified Process, Extreme Programming, etc), que incorpore las
mejores y mas avanzadas practicas existentes en cada etapa del desarrollo
de Software?

¢Como la Herramientas CASE GENEXUS, apoya en las diferentes
etapas de  la Metodologia Agil de Desarrollo de Software a proponer?

¢Como la Metodologia de Desarrollo de Software a definir, permitira
superar 0 mitigar las limitaciones de las metodologias de desarrollo de
software actuales?
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CAPITULO I

MARCO TEORICO
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21. ANTECEDENTES

La comunidad de desarrolladores de software, motivados y podria
decirse presionados, ante exigencias de los usuarios, tales como las de
lograr el desarrollo de software comercial de calidad, en plazos acordes con
las exigencias del mercado y de la competencia, siempre esta en busca de
métodos mas eficientes de desarrollo de los productos software, esta
busqueda ha dado lugar al descubrimiento de nuevos paradigmas para el
desarrollo de software, bisqueda que alin continua, en la medida de que el
proceso de desarrollo de software no se asemeje al de las demas
ingenierias.

A continuacidbn haremos una breve descripcidn de las principales
Metodologias actuales, asi también, mencionaremos sus ventajas y
desventajas.

2.1.1. PRINCIPALES METODOLOGIAS TRADICIONALES:
2.1.1.1. PROCESO RATIONAL UNIFICADO - RUP:

Es un proceso para el desarrollo de un proyecto de un software que
define claramente quien, co6mo, cuando y qué debe hacerse en el proyecto.
Tiene 3 caracteristicas esenciales; esta dirigido por Casos de Uso: que
orientan el proyecto a la importancia para el usuario y lo que este quiere,
esta centrado en la arquitectura: que Relaciona la toma de decisiones que
indican cémo tiene que ser construido el sistema y en qué orden, y es
iterativo e incremental: donde divide el proyecto en miniproyectos donde los
casos de uso y la arquitectura cumplen sus objetivos de manera mas
depurada

PRINCIPIOS CLAVE DEL RUP:
Adaptacion del proceso: El proceso debera adaptarse a las
caracteristicas propias de la organizacién. El tamafio del mismo, asi como

las regulaciones que lo condicionen, influrdn en su disefio especifico.
También se debera tener en cuenta el alcance del proyecto.
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Balancear prioridades: Los requerimientos de los diversos
inversores pueden ser diferentes, contradictorios o disputarse recursos
limitados. Debe encontrarse un balance que satisfaga los deseos de todos.

Colaboracion entre equipos: El desarrollo de software no lo hace
una Unica persona sino multiples equipos. Debe haber una comunicacién
fluida para coordinar requerimientos, desarrollo, evaluaciones, planes,
resultados, etc.

Demostrar valor iterativamente: Los proyectos se entregan,
aunque sea de un modo interno, en etapas iteradas. En cada iteracién se
analiza la opinion de los inversores, la estabilidad y calidad del producto, y
se refina la direccidn del proyecto asi como también los riesgos involucrados

Elevar el nivel de abstracciéon: Este principio dominante motiva el
uso de conceptos reutilizables tales como patrén del software, lenguajes
AGL o esquemas (frameworks) por nombrar aigunos. Estos se pueden
acompanar por las representaciones visuales de la arquitectura, por ejemplo
con UML.

Enfocarse en la calidad: El control de calidad no debe realizarse
al final de cada iteracién, sino en todos los aspectos de la produccion

EL CICLO DE VIDA DE RUP

RUP divide el proceso en 4 fases (ver Fig. N° 01), dentro de las
cuales se realizan varias iteraciones en niimero variable segin el proyecto y
en las que se hace un mayor o menor hincapié en los distintas actividades.
[Booch, 1999]

En las iteraciones de cada fase se hacen diferentes esfuerzos en
diferentes actividades ‘

- Iniciacion: Se hace un plan de fases, se identifican los principales
casos de uso y se identifican los riesgos. Se define el alcance del proyecto.
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- Elaboracion: Se hace un plan de proyecto, se completan los casos
deusoy se eliminan los riesgos.

Figura N° 01. Fases e iteraciones del RUP
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Fuente:

http:/wvww.ibm.com/developerworks/rational/library/content/03July/100
0/1251/1251_bestpractices_ TP026B.pdf

- Construccién: Se concentra en la elaboracién de un producto

totalmente operativo y eficiente y el manual de usuario.

- Transicién: Se Instala el producto en el cliente y se entrena a los
usuarios. Como consecuencia de esto suelen surgir nuevos requisitos a ser

analizados.

2.1.1.2. METRICA - VERSION 3
METODOLOGIA DE PLANIFICACION, DESARROLLO Y
MANTENIMIENTO DE SISTEMAS DE INFORMACION

Métrica V3 es una Metodologia de desarrollo elaborada por el
Consejo Superior de Informatica del Ministerio de Administraciones Publicas
de Espana. Métrica tiene ya varios afios de vida y su actual version, la 3, se
crea con la finalidad de incorporar las nuevas técnicas derivadas de la
programacion y el andlisis orientado a objetos, al proceso de desarrollo de
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software que a través de esta Metodologia las administraciones ptublicas
espafolas pretenden llevar a cabo.

Todo proyecto Métrica 3 consta de un conjunto de fases que se
desglosan en multiples puntos cuya cronologia hay que seguir con claridad
para ir avanzando en el desarrollo del proyecto. La Figura 02. muestra el
esquema general de estas fases:

En general, con Métrica 3 es posible gestionar proyectos
orientados a objetos y proyectos estructurados. En tanto que la tendencia de
la ingenieria de software actual lleva con claridad hacia los sistemas y
herramientas cuya utilizacién esta basada exclusivamente en el modelo de la

orientacién a objetos.

Figura N° 02. Estructura del Métrica V3.
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2.1.1.3. CMMI: CAPABILITY MATURITY MODEL INTEGRATION

CMMI, es un modelo para la mejora o evaluacion de los procesos
de desarrollo y mantenimiento de sistemas y productos de software. Fue
desarrollado por el Instituto de Ingenieria del Software de la Universidad
Carnegie Mellon (SEl), y publicado en su primera versién en enero de 2002.

Dos representaciones: Continua y escalonada (Ver Figuras 03 y
04 respectivamente)

| Niveles de madurez

El “escalonado” CMM define 5 niveles posibles de madurez para
las organizaciones que desarrollan y mantienen software.

Nivel 1: Inicial

Los resultados de calidad obtenidos son consecuencia de las
personas y de las herramientas que emplean. No de los procesos, porque 0
no los hay o no se emplean.

Nivel 2: Repetible

Se considera un nivel 2 de madurez cuando se llevan a cabo
practicas basicas de gestion de proyectos, de gestién de requisitos, control
de versiones y de los trabajos realizados por subcontratistas. Los equipos de
los proyectos pueden aprovechar las practicas realizadas para aplicarlas en
nuevos proyectos.

Nivel 3: Definido

Los procesos comunes para desarrollo y mantenimiento del
software estan documentados de manera suficiente en una biblioteca
accesible a los equipos de desarrollo. Las personas han recibido la
formacién necesaria para comprender l0s procesos.

Nivel 4: Gestionado

La organizacién mide la calidad del producto y del proceso de
forma cuantitativa en base a métricas establecidas.

La capacidad de los procesos empleados es previsible, y el sistema de

medicion permite detectar si las variaciones de capacidad exceden los
rangos aceptables para adoptar medidas correctivas.
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Nivel 5: Optimizado

La mejora continua de los procesos afecta a toda la organizacion,
que cuenta con medios para identificar las debilidades y reforzar la
prevencion de defectos. Se analizan de forma sistematica datos relativos a la
eficacia de los procesos de software para analizar el coste y el beneficio de
las adaptaciones y las mejoras.

Se analizan los defectos de los prdyectos para determinar las
causas, y su mapeado sobre los procesos.

COMPONENTES ESPERADOS
+ Practica genérica: Una préactica genérica se aplica a cualquier area de
proceso porque puede mejorar el funcionamiento y el control de
cualquier proceso.
« Practica especifica: Una practica especifica es una actividad que se
considera importante en la realizacién del objetivo especifico al cual esta
asociado. Las practicas especificas describen las actividades esperadas
para lograr la meta especifica de un area de proceso.

Figura N°03. Representaciéon Continua

Estructura CMMI 1.1 (representaciéon continua)
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Fuente: CMMI® for Development, Version 1.2 CMU/SEI-2006-TR-008
ESC-TR-2006-008, copyright 2006 by Carnegie Mellon University.
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Figura N° 04. Representaciéon Escalonada

Estructura CMMI 1.1 (representacion escalonada)

{ Niveles de madurez ]

{ Area de proceso H Area de proceso 2 ]L Area de proceso n ]

e

Cbjeativos
.. especificos

Objetivos
_ genéricos

[ ] I i
[Comprcmiso}{ Capacidad } Dirigir }fn Verificar 1
realizacién | realizacion jlimplementacidn)iimplementacion]

Practicas
genéricas

' Practicas
. especificas

Fuente: CMMI® for Development, Version 1.2 CMU/SEI-2006-TR-008
ESC-TR-2006-008, copyright 2006 by Carnegie Mellon University.

2.1.2. PRINCIPALES METODOLOGIA AGILES (AMs):

2.1.2.1. PROGRAMACION EXTREMA (Extreme Programming, XP):
[Beck, K, 2000].

Es una Metodologia &gil centrada en potenciar las relaciones
interpersonales como clave para el éxito en desarrollo de software,
promoviendo el trabajo en equipo, preocupandose por el aprendizaje de los
desarrolladores, y propiciando un buen clima de trabajo. XP se basa en
realimentacion continua entre el cliente y el equipo de desarrollo,
comunicacion fluida entre todos los participantes, simplicidad en las
soluciones implementadas y coraje para enfrentar los cambios. XP se define
como especialmente adecuada para proyectos con requisitos imprecisos y
muy cambiantes, y donde existe un alto riesgo técnico. El creador de la
Metodologia XP es Kent Beck , en la Figura N° 05 se muestra el Ciclo de
vida de XP.
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Figura N° 05. Ciclo de Vida de XP.
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Fuente: Kent Beck, “RE: (OTUG) XP and Documentation”. Rational’s
Object Technology User Group Mailing List, 23 de Marzo de
1999.

2.1.2.2. SCRUM [Ken Schwaber, 2004] Desarrollada por Ken Schwaber,

Jeff Sutherland y Mike Beedle. Define un marco para la gestion de
proyectos, que se ha utilizado con éxito durante los ultimos 10 anos. Esta
especialmente indicada para proyectos con un rapido cambio de requisitos.
Sus principales caracteristicas se pueden resumir en dos. El desarrolio de
software se desarrolla mediante iteraciones, denominadas sprints, con una
duracién de 30 dias. El resultado de cada sprint es un incremento ejecutable
que se muestra al cliente. La segunda caracteristica importante son las
reuniones a lo largo del proyecto, entre ellas destaca la reunién diaria de 15
minutos del equipo de desarrollo para coordinacion e integracién. En la
Figura N° 06 se muestra el ciclo de vida del SCRUM.
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Figura N° 06. Ciclo de Vida de Metodologia SCRUM
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Fuente: Pekka Abrahamsson. “Agile Software development
methods: A minitutorial’. VTT Technical Research Centre of
Finland,
http:/Awww . Wt filvirtual/agile/seminar2002/Abrahamsson_agil
e_methods_minitutorial. pdf, 2002.
2.1.2.3. CRYSTAL METODOLOGIES: [Alistar Cockburn and Jim

Highsmith, 2004]

Son un conjunto de Metodologias para el desarrollo de software
caracterizadas por estar centradas en las personas que componen el equipo
y la reduccién al maximo del nimero de artefactos producidos. Han sido
desarrolladas por Alistair Cockburn. El desarrollo de software es considerado
como un juego cooperativo de invencidon y cooperacién, limitado por los
recursos a utilizar. El equipo de desarrollo es un factor clave, por lo que se
deben invertir esfuerzos en mejorar sus habilidades y destrezas, asi como
tener politicas de trabajo en equipo definidas. Esta politicas dependeran del
tamano del equipo, estableciéndose un clasificacién por colores, por ejemplo
Crystal Clear (3 a 8 miembros) y Crystal Orange (25 a 50 miembros). La
Figura N° 07, muestra esta clasificacion.

El proceso de Cristal Clear (CC) se basa en una exploracion
refinada de los inconvenientes de los modelos clasicos. Dice Cockburn que
la mayoria de los modelos de proceso propuestos entre 1970 y 2000 se
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describian como secuencias de pasos. Aln cuando se recomendaran
iteraciones e incrementos (que no hacian mas que agregar confusion a la
interpretacion) los modelos parecian dictar un proceso en cascada, por mas
que los autores aseguraran que no era asi. El problema con estos procesos
es que realmente estan describiendo un workflow requerido, un grafo de
dependencia: el equipo no puede entregar un sistema hasta que esta
integrado y corre. No puede integrar y verificar hasta que el cddigo no esta
escrito y corriendo. Y no puede disefiar y escribir el cddigo hasta que se le
dice cuales son los requerimientos. Un grafo de dependencia se interpreta
necesariamente en ese sentido, aunque no haya sido la intencién original.

Figura N° 07. Clasificacion de Metodogias Crystal por colores
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Fuente: Pekka Abrahamsson. “Agile Software development methods: A
minitutorial”. VTT Technical Research Centre of Finland.
http:/Mmww . Vit filvirtual/agile/seminar2002/Abrahamsson_agile_met
hods_minitutorial. pdf, 2002.
En lugar de esta interpretacion lineal, CC enfatiza el proceso como

un conjunto de ciclos anidados. En la mayoria de los proyectos se perciben
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siete ciclos: (1) el proyecto, (2) el ciclo de entrega de una unidad, (3) la
iteracion (notese que CC requiere muitiples entregas por proyecto pero no
muchas iteraciones por entrega), (4) la semana laboral, (5) el periodo de
integracién, de 30 minutos a tres dias, (6) el dia de trabajo, (7) el episodio de
desarrollo de una seccién de cédigo, de pocos minutos a pocas horas. Ver
Figura N° 08.

Figura N° 08. Ciclos de un proyecto Crystal Metodologies
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Fuente: Pekka Abrahamsson. “Agile Software development methods: A
minitutorial”. VTT Technical Research Centre of Finland.

http:/mww it filvirtual/agile/seminar2002/Abrahamsson_agile_met
hods_minitutorial. pdf, 2002.

-

Cockburn subraya que interpretar no linealmente un modelo de
ciclos es dificil; la mente se resiste a hacerlo. El mismo asegura que estuvo
diez afios tratando de explicar el uso de un proceso ciclico y solo
recientemente ha logrado intuir cdmo hacerlo. La figura muestra los ciclos y
las actividades conectadas a ellos. Las letras denotan Chartering,
planeamiento de iteracién, reunién diaria de pie (standup), desarrollo, check-
in, integracién, taller de Reflexion, Entrega (Delivery), y empaquetado del
proyecto (Wrapup).

Los métodos Crystal no prescriben las practicas de desarrollo, las
herramientas o los productos que pueden usarse, pudiendo combinarse con
otros métodos como Scrum, XP y Microsoft Solutions Framework.
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21.2.31. DYNAMIC SYSTEMS DEVELOPMENT METHOD
(DSDM):

[Stapleton J., 1997] Define el marco para desarrollar un
proceso de producciéon de software. Nace en 1994 con el objetivo de crear
una Metodologia RAD (Rapid application development ) unificada. Sus
principales caracteristicas son: Iterativo e incremental y el equipo de
desarrollo y usuarios trabajan juntos. Propone cinco fases: Estudio de
viabilidad, estudio del negocio, modelado funcional, disefio y construcciéon y
finaimente implementacion. Las tres Gitimas son iterativas, ademas de existir
realimentacién en todas sus fases.

En Febrero de 1995 DSDM Consortium liderado por Tony Mobbs,
Jennifer Stapleton, gary Hosdon, Paul Herizlich y Peter Constable, publico la
1era. Versién de DSDM. )

La versidn actual es la 4.1 y es el método mas usado en el Reino
Unido y va extendiéndose por Europa y Estados Unidos.

La idea dominante detras de DSDM es explicitamente inversa a la
que se encuentra en otras partes, y al principio resulta contraria a la
intuicién; en lugar de ajustar tiempo y recursos para lograr cada
funcionalidad, en esta Metodologia tiempo y recursos se mantienen como
constantes y se ajusta la funcionalidad de acuerdo con ello. Esto se expresa
a través de reglas que se conocen como “reglas MoSCoW’ por las iniciales
de su estipulacion en inglés. Las reglas se refieren a rasgos del
requerimiento:

1. Must have: Debe tener. Son los requerimientos fundamentales del
sistema, de estos, el subconjunto minimo ha de ser satisfecho por
completo.

2. Should have: Deberia tener. Son requerimientos importantes para los
que habra una resolucién en el corto plazo.

3. Could have: Podria tener. Podrian quedar fuera del sistema si no hay
mas remedio.
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4. Want to have but won't have this time around: Se desea que tenga, pero
no lo tendra esta vuelta. Son requerimientos valorados, pero pueden
esperar.

MSDM consiste de cinco fases:

Estudio de viabilidad.

Estudio del negocio.

Iteracién del modelo funcional.
lteracion de diseno y version.

o b N~

Implementacién.

Las Ultimas tres fases son iterativas e incrementales. De acuerdo
con la iniciativa de mantener el tiempo constante, las iteraciones de DSDM
son cajas de tiempo. La iteracién acaba cuando el tiempo se consume. Se
supone que al cabo de la iteracién los resultados estan garantizados. Una
caja de tiempo puede durar de unos pocos dias a unas pocas semanas.

A diferencia de otros AMs, DSDM ha desarroliado
sistematicamente el problema de su propia implantacién en una empresa. El
proceso de Examen de Saiud (Health Check) de DSDM se divide en dos
partes que se interrogan, sucesivamente, sobre la capacidad de una
organizacién para adoptar el método y sobre la forma en que éste responde
a las necesidades una vez que el proyecto esta encaminado. Un Examen de
Salud puede insumir entre tres dias y un mes de trabajo de consultoria.

1. Estudio de factibilidad. Se evalta el uso de DSDM o de otra Meto_dologia
conforme al tipo de proyecto, variables organizacionales y de personal. Si se
opta por DSDM, se analizan las posibilidades técnicas y los riesgos. Se
preparan como productos un reporte de viabilidad y un plan sumario para el
desarrollo. Si la tecnologia no se conoce bien, se hace un pequefio prototipo
para ver qué pasa. No se espera que el estudio completo insuma mas de
unas pocas semanas. Es mucho para un método agil, pero menos de lo que
demandan algunos métodos clasicos.
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2. Estudio del negocio. Se analizan las caracteristicas del negocio y la
tecnologia. La estrategia recomendada consiste en el desarrolio de talleres,
donde se espera que los expertos del cliente consideren las facetas del
sistema y acuerden sus prioridades de desarrollo. Se describen los procesos
de negocio y las clases de usuario en una Definicion del Area de Negocios.
Se espera asi reconocer e involucrar a gente clave de la organizaciéon en
una etapa temprana. La Definicién utiliza descripciones de alto nivel, como
diagramas de entidad-relacién o modelos de objetos de negocios. Otros
productos son la Definicibn de Arquitectura del Sistema y el Plan de
Bosquejo de Prototipado. La definicion arquitectonica es un primer bosquejo
y se admite que cambie en el curso del proyecto DSDM. El plan debe
establecer la estrategia de prototipado de las siguientes etapas y un plan
para la gestion de configuracién.

3. lteracién del modelo funcional. En cada iteracién se planea el contenido
y la estrategia, se realiza la iteracion y se analizan los resultados pensando
en las siguientes. Se lleva a cabo tanto el andlisis como el cddigo; se
construyen los prototipos y en base a la experiencia se mejoran los modelos
de andlisis. Los prototipos no han de ser descartados por completo, sino
graduaimente mejorados hacia la calidad que debe tener el producto final.
Se produce como resultado un Modelo Funcional, conteniendo el cddigo del
prototipo y los modelos de analisis. También se realizan pruebas
constantemente. Hay otros cuatro productos emergentes: (1) Funciones
Priorizadas es una lista de funciones entregadas al fin de cada iteracion; (2)
los Documentos de Revisidn del Prototipado Funcional reldnen los
comentarios de los usuarios sobre el incremento actual para ser
considerados en iteraciones posteriores; (3) los Requerimientos Funcionales
son listas que se construyen para ser tratadas en fases siguientes; (4) el
Andlisis de Riesgo de Desarrollo Ulterior es un documento importante en la
fase de iteracién del modelo, porque desde la fase siguiente en adelante los
problemas que se encuentren seran mas dificiles de tratar.

4. lteracién de disefio y construccién. Aqui es donde se construye la
mayor parte del sistema. El producto es un Sistema Probado que
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cumplimenta por lo menos el conjunto minimo de requerimientos acordados
conforme a las reglas MoSCoW. El disefio y la construccion son iterativos y
el disefio y los prototipos funcionales son revisados por usuarios. El
desarrollo ulterior se atiene a sus comentarios.

5. Despliegue. El sistema se transfiere del ambiente de desarrolio al de
produccién. Se entrena a los usuarios, que ponen las manos en el sistema.
Eventualmente la fase puede llegar a iterarse. Otros productos son el
Manual de Usuario y el Reporte de Revisién del Sistema. A partir de aqui
hay cuatro cursos de accion posibles: (1) Si el sistema satisface todos los
requerimientos, el desarrollo ha terminado. (2) Si quedan muchos
requerimientos sin resolver, se puede correr el proceso nuevamente desde
el comienzo. (3) Si se ha dejado de lado alguna prestacidon no critica, el
proceso se puede correr desde la iteracién funcional del modelo en adelante.
(4) si algunas cuestiones técnicas no pudieron resolverse por falta de tiempo
se puede iterar desde la fase de disefio y construccién.

La configuracién del ciclo de vida de DSDM se representa en el diagrama
que se muestra en la Figura N° 09.

Figura N° 09: Configuracién del Ciclo de vida del DSDM.

Fuente: http.//Avww.dsdm.org
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2.1.2.4. ADAPTATIVE SOFTWARE DEVELOPMENT (ASD):

[Highsmith Jr., O K., 2000}, Su impulsor es Jim Highsmith. Sus
principales caracteristicas son:; iterativo, orientado a los componentes de
software més que a las tareas y tolerante a los cambios. El ciclo de vida que
propone tiene tres fases esenciales: Especulaciéon, colaboracién y
aprendizaje (Ver Fig. N° 10). En la primera de ellas se inicia el proyecto y se
planifican las caracteristicas del software; en la segunda desarrolian las
caracteristicas y finalmente en la tercera se revisa su calidad y se entrega al
cliente. La revision de los componentes sirve para aprender de los errores y
volver a iniciar el ciclo de desarrollo.

Figura N° 10. Fases del ciclo del ASD
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Fuente: Jim Highsmith. Adaptive software development. A collaborative
approach to managing complex systems. Nueva York, Dorset House, 2000.

Aspectos claves de ASD:

1. Un conjunto no estandar de “artefactos de misién” (documentos
para ti y para mi), incluyendo una vision del proyecto, una hoja de datos, un
perfil de misiéon del producto y un esquema de su especificacion

2. Un ciclo de vida, inherentemente iterativo.
3. Cajas de tiempo, con ciclos cortos de entrega orientados por riesgo.

Un ciclo de vida es una iteracién;, este ciclo se basa en
componentes y no en tareas, es limitado en el tiempo, orientado por riesgos
y tolerante al cambio. Que se base en componentes implica concentrarse en
el desarrollo de software que trabaje, construyendo el sistema pieza por
pieza. En este paradigma, el cambio es bienvenido y necesario, pues se
concibe como la oportunidad de aprender y ganar asi una ventaja
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competitiva; de ninglin modo es algo que pueda ir en detrimento del proceso
y sus resultados.

2.1.2.5. FEATURE-DRIVEN DEVELOPMENT (FDD):

[Stepen Palmer, 2002] Define un proceso iterativo que consta de
cinco pasos. Las iteraciones son cortas (hasta 2 semanas). Se centra en ias
fases del disefio e implementaciéon del sistema partiendo de una lista de
caracteristicas que debe reunir el software Sus impulsores son Jeff de Luca
y Peter Coad.

Los cinco roles de soporte comprenden (1) administrador de
entrega, que controla el progreso del proceso revisando los reportes del
programador jefe y manteniendo reuniones breves con él; reporta al
manager del proyecto; (2) abogado/guru de lenguaje, que conoce a la
perfeccion el lenguaje y la tecnologia; (3) ingeniero de construccion, que se
encarga del control de versiones de los builds y publica la documentacion;
(4) herramientista (toolsmith), que construye herramientas ad hoc 0 mantiene
bases de datos y sitios Web y (5) administrador del sistema, que controla el
ambiente de trabajo o “productiviza” el sistema cuando se lo entrega. (Ver
Fig. N° 11)

Figura N° 11. Proceso FDD

Desarroltar Construlr ! Planear Oiseftar Construlr
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Fuente: hitp.//togethercommunities.com

Los tres roles adicionales son los de verificadores, encargados del
despliegue y escritores técnicos. Un miembro de un equipo puede tener
otros roles a cargo, y un solo rol puede ser compartido por varias personas.
(ver Fig. N° 12).
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Figura N° 12. Ciclo FDD
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Fuente: Pekka Abrahamsson, Outi Salo, Jussi Ronkainen y Juhani
Warsta. “Agile Software Development Methods”. VTT
Publications 478, Universidad de Oulu, Suecia, 2002.

2.1.2.6. LEAN DEVELOPMENT (LD).

[Poppendieck M., Poppendieck T, 2003] Definida por Bob
Charette’s a partir de su experiencia en proyectos con la industria japonesa
del automévil en los afios 80 y utilizada en numerosos proyectos de
telecomunicaciones en Europa. En LD, los cambios se consideran riesgos,
pero si se manejan adecuadamente se pueden convertir en oportunidades
que mejoren la productividad del cliente. Su principal caracteristica es
introducir un mecanismo para implementar dichos cambios.

Dado que LD es mas una filosofia de management que un proceso
de desarrollo no hay mucho que decir del tamaiio del equipo, la duracién de
las iteraciones, los roles o la naturaleza de sus etapas. Ultimamente LD ha
evolucionado como Lean Software Development (LSD); su figura de
referencia es Mary Poppendieck.

Uno de los sitios primordiales del modelo son las paginas
consagradas a LSD que mantiene Darrell Norton [Nor04], donde se
promueve el desarrollo del método aplicando el framework .NET de
Microsoft. Norton ha reformulado los valores de Charette reduciéndolos a
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siete y suministrando mas de veinte herramientas analogas a patrones
organizacionales para su implementacion en ingenieria de software.

Otra preceptiva algo mas amplia es la de Mary Poppendieck,
cuidadosamente decantadas del Lean Manufacturing y de Total Quality
Management (TQM), que sélo coincide con la de Norton en algunos puntos:

Aunque la formulacién del método es relativamente reciente, la
familiaridad de muchas empresas con los principios de Lean Production &
Lean Manufacturing ha facilitado la penetracién en el mercado de su analogo
en ingenieria de software. LD se encuentra hoy en América del Norte en una
situacién similar a la de DSDM en Gran Bretana, llegando al 7% entre los
MAs a nivel mundial (algo menos que Crystal pero el doble que Scrum).
Existen abundantes casos de éxito documentados empleando LDy LSD, la
mayoria en Canada. Algunos de ellos son los de Canadian Pacific Railway,
Autodesk y PowerEx Corporation. Se ha aplicado practicamente a todo el
espectro de la industria.

2.1.2.7. VENTAJAS DE LAS METODOLOGIAS AGILES:

a. Rapida respuesta a cambios de requisitos a lo largo del desarrollo.

b. Entrega continua y en plazos cortos de software funcional.

¢. Trabajo conjunto entre el cliente y el equipo de desarrollo.

d. Minimiza los costos frente a cambios.

e. Importancia de la simplicidad, al eliminar el trabajo innecesario.

. Atencion continua a la excelencia técnica y al buen disefo.

g. Mejora continua de los procesos y el equipo de desarrollo.

h. Evita malentendidos de requerimientos entre el cliente y el equipo.

i. El equipo de desarrollo no malgasta el tiempo y dinero del cliente

desarrollando soluciones innecesariamente generales y complejas que en
realidad no son un requisito del cliente.

j. Cada componente del producto final ha sido probado y satisface los
requerimientos.
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2.1.2.8. DESVENTAJAS DE LAS METODOLOGIAS AGILES:

Las Metodologias Agiles, como en cualquiera otra metodologia,

también presentan desventajas y problemas que se evidencian durante su

implementacion:

a

Falta de documentaciéon del disefo. El cédigo no puede tomarse como
una documentacion. En sistemas de tamaiio grande se necesitar leer los
cientos 0 miles de paginas del listado de cédigo fuente.

Problemas derivados de la comunicacion oral. Este tipo de comunicacion
resulta dificil de preservar cuando pasa el tiempo y esta sujeta a muchas
ambigliedades.

Falta de calidad. Probar el cdédigo de forma constante no genera
productos de calidad, sélo revela falta de analisis y disefio.

Fuerte dependencia de las personas. Como se evita en lo posible la
documentacion y los disefios convencionales, los proyectos Aagiles
dependen criticamente de las personas.

Falta de procesos de revisién del cddigo. Con métodos como el Personal
Software Process (PSP) o Team Software Process (TSP) se han
conseguido reducciones de errores que oscilan entre el 60 y el 80%. La
programacién en parejas tiene resultados del 20 al 40%, que no es
mucho frente al 10 y el 25% de un programador.

Falta de reusabilidad. La falta de documentacion hacen dificil que el
c6digo agil pueda redutilizarse.

Sobre costos y retrasos derivados de la refactorizacién continua. Para un
sistema de ciertas proporciones, los costos y retrasos derivados de la
refactorizacion no pueden despreciarse.

Restricciones en cuanto a tamaiio de los proyectos abordables.

Rigidez. Algunos métodos &giles son muy rigidos: deben cumplirse
muchas reglas de una forma estricta para garantizar el éxito del proyecto.
Por ejemplo XP exige en realidad mucho esfuerzo, concentracion y orden.
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j. Cambios. Los modelos de datos son “pesados” y no pueden cambiarse
asi como asi solo porque el cliente que va a incorporar mas funciones al

sistema.

k. Problemas derivados del fracaso de los proyectos agiles. Si un proyecto
agil fracasa no hay documentacién o hay muy poca; 1o mismo ocurre con
el disefo. La comprensién del sistema se queda en las mentes de los
desarrolladores.

2.1.3. LOS METODOS FORMALES DE DESARROLLO DE SOFTWARE.

Segun [Pressman, Roger S., 2005], Los Métodos Formales, permiten
que un Ingeniero de Software cree una especificacion mas completa,
consistente y precisa que los que se producen empleando los métodos
convencionales. Se utiliza la notacion de teoria de conjuntos y légica para
crear un claro planteamiento de los hechos (requisitos). Esta especificacion
matematica luego se analiza para mejorar (e incluso probar) su correccién y
consistencia. Puesto que la especificaciébn se crea mediante notacién
matematica, es inherentemente menos ambigua que los modos informales
de representacion.

Las especificaciones formales las crean los Ingenieros de Software
especialmente entrenados.

En los Sistemas de seguridad o de Mision Critica, las fallas tienen un
precio elevado, cuando el software de computadora falla es posible que se
pierdan vidas o0 surjan graves consecuencias econOmicas. En tales
circunstancias es esencial que los errores sean descubiertos antes que el
software sea puesto en operacién. Los métodos formales reducen
sustancialmente los errores de especificacién y como consecuencia, sirven
como base para que el software tenga tan pocos errores una vez que el
cliente empiece a usarlo.

Los pasos que se siguen para crear una especificacién formal son: La
heuristica de conjuntos y la especificaciéon constructiva - Operadores de
conjuntos, operadores légicos y de secuencias — forman la base de los
métodos formales. Estos definen los datos invariantes, estados y
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operaciones para la funcién de un sistema al traducir los requisitos formales
del problema en una representacién mas formal.

La aplicacién eficaz de los métodos formales requiere que se tenga
un conocimiento operativo de la notacion matematica asociada con los
conjuntos y las sucesiones y de la notacién légica utilizada en el calculo de
predicados.

Aungue las técnicas formales de especificacién no se emplean con
amplitud en la industria, si ofrecen ventajas sustanciales sobre las técnicas
menos formales. [Liskov, B.H. y V. Berzins , 1986] “An appraisal of program
especifications”, en software specificatrions techniques, N. Gehani y A.T.
Mackkittrik (eds). Addison — Wesley, 1986, p3.

Resumiendo podemos afirma que los métodos formales ofrecen un
cimiento para los entornos de especificacién que conducen a modelos de
andlisis mas completos, consistentes y sin ambigliedades que aquellos
producidos por métodos convencionales u orientados a objetos. Las
facilidades descriptivas de la teoria de conjuntos y la notacion légica
permiten que un Ingeniero de software cree un planteamiento claro de
hechos (requisitos).

Los conceptos subyacentes que rigen a los métodos formales son; 1)
El Invariante de Datos, una condicién verdadera a través de la condicién del
sistema que contiene una coleccidon de datos. 2) E/ Estado, una
representacion del modo de comportamiento observable externamente de un
sistema, o (en lenguaje Z® o en lenguajes relacionados) los datos
almacenado a los que un sistema tiene acceso y altera; y 3) La Operacién
una accion, que tiene lugar en un sistema y lee o escribe datos a un Esfado.
Una Operacion esta asociada con dos condiciones: Una Precondicién y una
Postcondicién. La matematicas discretas -~ las heuristicas asociadas con
conjuntos y la especificacion constructiva, operadores de conjuntos,
Operados l6gicos y sucesiones —~ forman la base de los métodos formales.
Las matematicas discretas se implementan en el contexto de los lenguajes
formales de especificacion, tales como OCL!" y Z?. Estos lenguajes tienen
dominio tanto sintactico como semantico. El dominio sintactico utiliza una
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simbologia alineada de manera cercana con la notacién de conjuntos y el
célculo de predicados. El dominio semantico permite que el lenguaje exprese
los requisitos de una forma concisa.

La decisiéon de usar métodos formales debe considerar los costos de
arranque, asi como los cambios culturales asociados con una tecnologia
radicalmente diferente.

En la mayoria de las instancias, los métodos formales tienen mayores
rendimientos respecto de los sistemas cruciales para la seguridad y los
negocios. [Liskov, B.H. y V. Berzins , 1986], resumen esto asi: Las
especificaciones formales se pueden estudiar matematicamente, pero no las
informales. Por ejemplo, un programa comecto se prueba para satisfacer
sus especificaciones, o se puede probar que dos conjuntos alternativos de
especificaciones son equivalentes ... Ciertas formas de incompletud o
inconsistencias se pueden probar automaticamente.

Ademas la especificacion formal elimina la ambigliedad y alienta el
mayor rigor en las primeras etapas del proceso de ingenieria de software.

No obstante, los problemas persisten, la especificacién formal se
enfoca principalmente en la funcién y los datos. La temporalidad, el control y
los aspectos de comportamiento de un problema son mas dificiles de
representar. Ademas ciertos elementos de un problema (por ejemplo
humano/maquina) se especifican mejor empleando técnicas graficas o
prototipos. Finalmente, la especificacion que emplea métodos formales es
mas dificil de aprender que los métodos que incorporan notacion UML y
representan un significativo “choque cultural’ para algunos profesionales del
software.

MOCL (siglas en ingles de Lenguaje restringido a Objetos), es una
notacion formal desarrollada de modo que los usuarios de UML puedan
conferirle mayor precision a sus especificaciones. El lenguaje dispone de
toda la l6gica y las matematicas discretas. Sin embargo los disefiadores de
OCL decidieron que en este lenguaje solo deberian utilizarse caracteres
ASCII (en lugar de notacidbn matematica convencional). Esto permite que el
lenguaje sea mas asequible a las personas menos inclinadas a las
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matematicas y que el procesador los procese con mayor facilidad. Pero esto
también favorece que OCL se apoco farragoso (o ininteligible) en algunos
lugares. ,

@7 es un lenguaje de especificacion que ha evolucionado durante dos
décadas pasadas y hoy se utiliza ampliamente entre la comunidad de de los
métodos formales. El lenguaje Z aplica conjuntos tipificados relaciones y
funciones dentro del contexto de predicados Iégicos de primer orden para
construir esquemas, un medio para estructurar una especificaciéon formal.

2.1.4. LAS HERRAMIENTAS CASE:

La utilizacion de una herramienta CASE es uno de los aportes mas
importantes en el campo de la Ingenieria de software. Aunque el concepto
fue abordado desde hace tres décadas, son los productos que se
encuentran hoy en el mercado los que han provocado una revolucién por el
aumento que propician en la eficiencia, productividad y calidad del producto
software final.

Las herramientas CASE. son una tecnologia para automatizar el
desarrolio y mantenimiento del software, combinando herramientas de
software y Metodologias. Estas herramientas deben constituir un conjunto
integrado que automatice todas las partes del ciclo de vida y por tanto
ahorren trabajo. ‘

Las facilidades que brindan para revisar especificaciones de un
sistema, diagnosticar errores cometidos, desarrollar prototipos al generar
parte 0 completamente una aplicacion a partir de especificaciones, y el
soporte para el mantenimiento como resultado de haber guardado las
especificaciones del sistema en un dep6sito central de datos; son razones
suficientes que justifican la importancia del desarrollo de estas herramientas

acompanadas de las Metodologias y métodos.

A partir de especificaciones de disefio, las herramientas generadoras
de c6digo pueden generar un esquema 0 un programa completo.
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Automatizan aspectos claves del disefio y desarrollo de sistemas. Su
proposito primordial es proporcionar a los analistas y programadores de
sistemas, una alternativa de desarrollo, apoyando sus actividades con una
herramienta accesible y completamente funcional de acuerdo a sus
necesidades.

Con el paso de los afios el CASE, parte del tejido de la Ingenieria de
Software. Al igual que los Ingenieros Mecéanicos Eléctricos se basan en le
CAD/CAE/SIM para el disefio de productos de alta tecnologia, los Ingenieros
de Software se basaran en el CASE. para el andlisis el disefio y las pruebas
de los sistemas basados en computadoras del siglo veintiuno [Pressman,
2005).

De acuerdo con Kendall y Kendall la ingenieria de sistemas asistida por
ordenador es la aplicacion de tecnologia informatica a las actividades, las
técnicas y las Metodologias propias de desarrollo, su objetivo es acelerar el
proceso para el que han sido disefiadas, en el caso de CASE para
automatizar o apoyar una 0 mas fases del ciclo de vida del desarrollo de
sistemas. [Kendall y Kendall, 1999].

La tecnologia CASE esta experimentando un gran avance en distintas
areas, solventando bastante de los defectos que presentaba la primera
generacioén de estos productos. Sin embargo, el principal desafio de esta
tecnologia sigue siendo su adopcién por parte de los profesionales y las
empresas. [Piattini, Daryanani, 1995].

Las principales herramientas CASE son:

21.4.1. RATIONAL ROSE ENTERPRISE

IBM Rational Rose Enterprise es uno de los productos mas
completos de la familia Rational Rose. Todos los productos de Rational Rose
dan soporte a Unified Modeling Language (UML), pero no son compatibles
con las mismas tecnologias de implementacion.

Rational Rose Enterprise es un entorno de modelado que permite
generar cddigo a partir de modelos Ada, ANSI C++, C++, CORBA,
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JavalJ2EE, Visual C++ y Visual Basic. Al igual que todos los productos de
Rational Rose, ofrece un lenguaje de modelado comin que agiliza la
creacién del software. '

Incluye también estas funciones:

o Soporte a modelos de analisis, ANSI C++, Rose J y Visual C++ segln
el documento "Design Patterns: Elements of Reusable Object-Oriented
Software".

» Los componentes del modelo se pueden controlar independientemente,
lo que permite una gestién y un uso de modelos mas granular.

« NUEVO: Soporte para compilacion y descompilacion de las
construcciones mas habituales de Java 1.5.

» Generacion de cdodigo en lenguaje Ada, ANSI C++, C++, CORBA, Java
y Visual Basic, con funciones configurables de sincronizaciéon entre los
modelos y el codigo.

» Soporte para Enterprise Java Beans 2.0.

» Funciones de analisis de calidad de cédigo.

o« Complemento de modelado Web que incluye funciones de
visualizaciéon, modelado y herramientas para desarrollar aplicaciones
Web.

e Modelado en UML para disefiar bases de datos, que integra los
requisitos de datos y aplicaciones mediante diseiios légicos y
analiticos.

 Creacion de definiciones de tipo de documento DTD en XML.

« Integracién con otras herramientas de desarrollo de IBM Rational.

« Integracién con cualquier sistema de control de versiones compatible
con SCC, como IBM Rational ClearCase.

o Posibilidad de publicar en la Web modelos e informes para mejorar la
comunicacién entre los miembros del equipo. Ver Paneles en Figura N°
13.
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Figura N° 13 Paneles del Rational Rose
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214.2. ENTERPRISE ARCHITECT (EA)

Si necesita modelar y gestionar informacién compleja, disefar y
visualizar software, o construir y desplegar diversos sistemas, Enteprise
Architect es la solucién perfecta. Proporciona un entorno de modelizacién de
caracter colaborativo y potenciado mediante UML 2.1, abarca por completo
el ciclo de vida de desarrolio de software, con herramientas que le
proporcionan una infraestructura enormemente competitiva en torno a la
modelizacién de negocio, disefio de software, ingenieria de sistemas,
arquitectura corporativa, gestion de requerimientos, pruebas y mucho mas.

PERSPECTIVA GENERAL
Eficaz - Caracteristicas sobresalientes.

Enterprise Architect es una herramienta de usc muy sencillo, que
aborda el disefio y analisis UML y cubre el desarrollo de software desde la
captura de requerimientos a lo largo de las etapas de analisis, disefio,
pruebas y mantenimiento. EA es una herramienta multi-usuario, Windows,
disefiada para ayudar a construir software robusto y facil de mantener.
Ademas, permite generar documentacidn e informes flexibles y de alta
calidad.
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Velocidad, estabilidad y rendimiento.

El Lenguaje Unificado de Modelado ofrece beneficios
significativos para ayudar a construir modelos software rigurosos, donde es
posible mantener la trazabilidad de manera consistente. Enterprise Architect
lo realiza de un modo facil, rapido y flexible.

Trazabilidad de extremo a extremo.

Enterprise Architect proporciona trazabilidad completa desde el
analisis de requerimientos y los artefactos de disefio, hasta la
implementacién y el despliegue. En combinacién con la asignacién de
recursos y tareas que incorpora, los equipos de Gestién de Proyectos y
Calidad estan dotados con toda la informacién necesaria para ayudarles a
controlar los proyectos y sus entregas.

Construido sobre la base de UML 2.1

Las bases de Enterprise Architect estan sustentadas en la
especificacién de UML 2 - pero no se detiene ahi! Usa Perfiles UML para
extender el dominio de modelado, mientras que la validacién del modelo
asegura la integridad del proyecto. Combina los procesos de negocio,
informacion y flujos de trabajo en un modelo usando las extensiones
gratuitas para BPMN y Eriksson-Penker.

EA ayuda a administrar la complejidad permitiendo analizar las
dependencias, gestionar modelos muy grandes, control de versiones con
proveedores CVS o SCC, Lineas Base por cada instante de tiempo,
capacidad de comparar (diff) para seguir los cambios del modelo, interfaz
intuitiva y de alto rendimiento con una vista del proyecto en forma de

"explorador".

EA permite la generacion de documentos y herramientas de
informes con un editor de plantila WYSIWYG, que puede alcanzar niveles
de calidad extraordinarios. Genera informes detallados y complejos de EA
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con la informacidon que necesita en el formato que su compaiiia o cliente
demanda.

EA soporta la generacidén e ingenieria inversa de codigo fuente
para muchos lenguajes, incluyendo C++, C#, Java, Delphi, VB.Net, Visual
Basic, ActionScript y PHP. También hay disponibles Add-ins gratuitos para
CORBA y Python. Con un editor de cédigo fuente con "marcador de sintaxis"
incorporado, EA le permite navegar y explorar su modelo de cddigo fuente
en un mismo entorno completamente integrado. Para aquellos que trabajan
con Eclipse o Visual Studio.Net, Sparx Systems también vende interfaces
ligeros para estos IDE's, permitiéndo modelar en EA y saltar directamente al
cédigo fuente en su editor preferido. Las plantillas de generacién de cédigo
le permiten personalizar el codigo fuente generado de acuerdo a las
especificaciones de su compaiiia.

EA le ayuda a visualizar sus aplicaciones permitiendo la
ingenieria inversa de un amplio rango de lenguajes de desarrollo de software
y esquemas de repositorios de Base de Datos. Puede modelar y representar
frameworks completos (como Struts, por ejemplo) desde el codigo fuente o
archivos Java .jar - o incluso ensambladores binarios .Net! Importando los
frameworks y librerias de cédigo, puede maximizar la re-utilizacién y
compresion de sus activos tecnolégicos.

EA soporta transformaciones de Arquitectura dirigida por
modelos (MDA) usando plantillas con transformaciones faciles de editar y
desarrollar. Con las transformaciones incorporadas para DDL, C#, Java, EJB
y XSD, puede desarrollar rapidamente soluciones complejas desde los
"modelos independientes de plataforma” (PIM) simples que son el objetivo
en los "modelos especificos de plataforma" (PSM). Un PIM se puede usar
para generar y sincronizar multiples PSM's - proporcionando un aumento de
productividad significativo.
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2.2. RESENA ORGANIZACIONAL

La investigacion se llevd a cabo en la Empresa de Microfinanzas
“‘MICREDITPERU" ubicada en la ciudad de Trujillo - Pert.

Nombre Comercial: MicreditPeru

Actividad Principal: Servicio de Crédito a Microempresarios y
personas naturales.

Ambito de Influencia: A nivel nacional Actualmente en Los
departamentos de La Libertad vy
Cajamarca.

Inicio de Operaciones: - 29 de Agosto del 2007.
Estructura Organizacional Ver Figura N° 14
VALORES:

La Responsabilidad Social debe implicar las Expectativas de todos
los grupos de interés (Accionistas/Inversionistas, Colaboradores y sus
familias, Comunidad, Clientes, Proveedores, Medio Ambiente y Gobierno)
alrededor de la empresa, para lograr el desarrollo sostenible esto es nuestra
principal bliisqueda y preocupacion.

Creatividad: Caracteristica del emprendedor y necesidad del
empresario. La velocidad con que evoluciona la sociedad, la tecnologia y el
mundo de los negocios es vertiginosa. Lo cual nos empuja a innovar
diariamente y crear nuevas formas de progreso y desarrollo y trasmitirios a
nuestros clientes.

Excelencia:

Es el conjunto de practicas sobresalientes en la gestidén de una
organizacion y el logro de resultados basados en conceptos fundamentales
gue incluyen: la orientacién hacia los resultados, orientacién al cliente,
liderazgo y perseverancia, procesos y hechos, implicaciéon de las personas,
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mejora continua e innovacion, alianzas mutuamente beneficiosas y
responsabilidad social.

Servicio a los Clientes:

El Servicio al cliente es un método eficaz para distinguirse de la
competencia. De hecho, el servicio al cliente es una de las fortalezas de
MicreditPer(, la amabilidad y el buen trato nos caracteriza.

VISION.

Brindar servicios financieros de Excelencia para el logro de los suefios
de los pequefios emprendedores y personas naturales de las zonas urbano
marginales y rurales de la zona norte del pais.

MISION.

Financiamos los suefos de las personas naturales y microempresarios
de las zonas urbano marginales y rurales de la zona norte del pais, que
desean desarrollar negocios sostenibles y adquirir bienes muebles
e inmuebles para mejorar las condiciones de vida de la familia, brindandoles
servicios financieros de calidad que satisfagan sus expectativas presentes y
futuras.

OBJETIVOS.

OBJETIVO1: Brindar las herramientas informaticas necesarias para
lograr el crecimiento sano de la institucién

OBJETIVO 2: Fortalecer el conocimiento sobre las herramientas
informaticas en todo el personal

OBJETIVO 3: Desarrollar un nuevo sistema de Software usando
metodologias y herramientas de Ultima generaciéon que
permitan maximizar la productividad y calidad en todo el
ciclo de vida del Desarrollo del Software.

En Figuras N° 15, y 16 se muestra la distribucién de agencias en el
departamento de La Libertad y Cajamarca respectivamente.
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‘Figura N° 14, ESTRUCTURA ORGANIZACIONAL
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Figura N° 15. Distribucion de Agencias en departamento de La
Libertad
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Figura N° 16. Distribucion de Agencias en departamento de
Cajamarca
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2.3. BASES TEORICAS

Con la finalidad de ubicar el enfoque que se adopté en el analisis del
objeto de estudio de esta tesis, en la perspectiva de lineamientos de caracter
tedrico; identificaremos un marco de referencia sustentado en el conocimiento
existente; para ello, tomaremos en cuenta el conocimiento previamente
construido, esto es, partiremos de la estructura tedrica ya existente; para esto
iniciaremos con algunas definiciones importantes:

a) SOFTWARE:

El Software es un conjunto de programas con la documentacién
necesaria para instalar, usar y mantener dichos programas. Es mas légico que
fisico. Es Desarrollado pero aun no fabricado y las fallas de disefio son
corregidas mas faciimente que la de otros productos. Asi mismo, el software no
se deteriora ni se rompe y no tiene repuestos, y cuando falla solo hay que
ajustarlo. [Carranza, 2008].

El software no son sblo programas para el computador, sino todos los
documentos asociados y la configuracion de datos que se necesitan para hacer
que estos programas operen de manera correcta. Por lo general, un sistema de
software consiste en diversos programas independientes, archivos de
configuracion que se utilizan para ejecutar estos programas, un sistema de
documentacion que describe la estructura del sistema, la documentacion para
el usuario que explica cdmo utilizar el sistema y sitios Web que permitan a los
usuarios descargar la informacién de productos recientes. [Sommerville, 2005).

b) INGENIERIA DE SOFTWARE:
La Ingenieria de Software es un enfoque sistematico del desarrollo,
operacién, mantenimiento y retiro del software. [Carranza, 2008].

Conjunto de métodos o procesos con el fin de organizar, controlar y
estandarizar el desarrolio de software funcional y de calidad, surge a partir de
los afios 50’s donde los sistemas que tienen un fin primordial de facilitar y
agilizar la vida de los seres humanos estaba siendo creado de manera
artesanal y sin ningin manejo controlado. Por ende los indefinidos problemas
de la época y que se pueden seguir observando en algunos casos como:
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o Sistemas con demasiadas funcionalidades que no cumplen las

necesidades de las empresas.

o Software “intermitente” (a veces funciona a veces no)

¢ Programas inseguros, con problemas en disefio y manejabilidad

nula para los usuarios.

o Sistemas incompletos costosos y de baja calidad.

¢ Retrasos y desviaciones en la planificacion.

¢ Costos de mantenimiento elevados.

o Alta tasa de defectos.

¢ Requisitos mal comprendidos.

¢ Falsa riqueza de caracteristicas.

e Cambios de personal.

La “Ingenieria del Software” define métodos que satisfacen las
definiciones formales en el desarrollo de un producto e integra paradigmas de
programacion que dan el soporte a las metodologias agiles para el desarrollo
de software. ’

El objetivo principal de la ingenieria del software es el desarrollo eficaz de
sistemas de computacién [Pressman, 2005].

La ingenieria del software se encarga del “Establecimiento
y uso de principios de ingenieria robustos, orientados a obtener software
econémico que se afiable y funcione de manera eficiente sobre maquinas
reales.” [Pressman, 2005].

Ademas, en el contexto de la ingenieria de software se observa la
referencia a modelos usados para el desarrollo de software. Segin Whitten
[Whitten y Bentley, 1998] un modelo es una representacion de la realidad y de
acuerdo a esto, los modelos son usados para definir elementos del minimundo
en estudio, de los cuales dependera el desarrolio correcto del software.

De acuerdo a Chikofsky [Chikofsky y Rubenstein, 1998] con la
introduccion de las microcomputadoras a mediados de los afios 1980, se
introdujeron al mercado de software herramientas y entornos automatizados,
gue permitieron hacer practicos y econémicos el uso de métodos formales en el
desarrollo de Software.
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Seglin Chikofsky, estas tecnologias son conocidas con el nombre de
Ingenieria de Software Asistida por Computadora (del ingles, Computer Aided
Software Engineering — CASE).

“Ingenieria de Software Asistida por Computadora — CASE, es un tipo de
Ingenieria de Software en la que se intenta aumentar la eficacia de sus
procesos, al soportar la realizacion de las tareas con el uso de tecnologias’.
[Perez, 1999].

De acuerdo a Pressman [Pressman, 2005], en el contexto de desarrollo de
software se ha realizado mucho trabajo atendiendo las peticiones de
automatizacion de diferentes tipos de contextos de desarrollo del software. Esto
generé que no se pensara durante mucho tiempo en la posibilidad de
atenderse a si mismos, por ejemplo creando soportes que automatizaran los
trabajos de desarrollo de software.

Se concluye entonces que es necesario, cada vez mas, con la finalidad de
mejorar la productividad y calidad del software, proveer a los analistas y
desarrolladores de herramientas que le permita automatizar su trabajo.

¢) CALIDAD Y ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD DEL SOFTWARE
[Pressman, 2005]:

La Calidad del Software es la concordancia con los requisitos
especificados explicita e implicitamente. Pero cuando se considera de manera
mas general, la Calidad del Software abarca muchos productos diferentes, y
factores de proceso y métricas relacionadas.

El Aseguramiento de la calidad del Software define y conduce las
actividades requeridas para asegurar la Calidad del Software.
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d) METODOLOGIA DE DESARROLLO DE SOFTWARE:
Se entiende por Metodologia de desarrollo de Software a una

coleccién de documentacion formal referente a los procesos, las politicas y los

procedimientos que intervienen en el desarrollo del software.

La finalidad de una Metodologia de desarrollo de software es

garantizar la eficacia (p.ej. cumplir los requisitos iniciales) y la eficiencia (p.ej.

minimizar las pérdidas de tiempo) en el proceso de generaciéon de software.

Los riesgos a afrontar y los controles a establecer varian en funciéon de

las diferentes etapas del ciclo de vida de desarrollo. De forma general

podriamos encontrar las siguientes fases:

Definicién del proceso de negocio y los requerimientos
Documentacién funcional

Arquitectura y disefio técnico

Codificacién y ejecucion de pruebas unitarias

Pruebas globales del sistema

Pruebas de integracién

Implantacién

Formacién de usuarios

Mantenimiento del sistema

Adicionalmente, durante todo el ciclo de vida del proyecto se deberan

realizar tareas tales como:

Gestidn de la configuracién: identificacién de versiones, control de
cambios, etc.

Gestién de la calidad: seguimiento de errores, revisiones del nivel
de calidad.

Revision de las premisas iniciales: revision de los requerimientos
y de los disefios.

Gestion del entorno de desarrollo: herramientas de desarrolio,
librerias, ficheros, gestion de datos (p.ej. para pruebas)

El nicleo de cualquier Metodologia de desarrollo de Software se

encuentra constituido por documentos escritos que detallan cada uno de los

puntos expuestos.
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La relacion entre los diferentes procesos variara en funciéon de la
Metodologia que la organizacion desee utilizar. En términos generales,
podriamos hacer 3 agrupaciones:

» Procesos en cascada: El desarrollo se compone por fases
secuenciales. Una vez cerrada una, no se considera la posibilidad de
volver atras.

» Procesos en espiral: Se desarrollan prototipos de software que son
validados y mejorados a partir de la validacién por parte del usuario.
Una vez se tiene el prototipo definitivo, se realiza el desarrollo,
implantacién y mantenimiento de la misma forma que el modelo en
cascada.

« Procesos lterativos: Desarrollo incremental e iterativo, cada elemento
desarrollado es validado con objeto de redefinir las necesidades
funcionales. En este caso no se utilizan prototipos. Se dispone de
marcos de trabajo de desarrollo agil que son bastante populares como
Extreme Programming (XP).

Si bien es importante formalizar una Metodologia de desarrolio para
minimizar riesgos e incrementar las posibilidades de éxito en los desarrollos,
también es necesario establecer mecanismos de mejora continua sobre los
procesos que componen la Metodologia. En ese sentido disponemos del
estandar ISO 15504 que proporciona un marco de trabajo para la verificacion
de los procesos de software (planificacién, adquisicién, desarrollo, soporte,
etc.). Es decir, nos ofrece unas pautas para verificar si estos procesos son
efectivos en la consecucion de sus objetivos.

Las Metodologias para Desarrollo de Software son métodos que indican
como hacer mas eficiente el desarrolio de Software. Para ello suelen
estructurar en fases o ciclos la vida de dicho Software, con el fin de facilitar su
planificacion, desarrollo y mantenimiento.

Las Metodologias de desarrollo de software deben definir: objetivos,
fases, tareas, productos y responsables, necesarios para la correcta realizacién
del proceso y su seguimiento.

Los principales objetivos de una Metodologia de desarrollo de Software
son;

57



- Asegurar la uniformidad y calidad tanto del desarrollo como del sistema
en si.

- Satisfacer las necesidades de los usuarios del sistema.

- Conseguir un mayor nivel de rendimiento y eficiencia del personal
asignado al desarrollo,

- Ajustarse a los plazos y costes previstos en la planificacion.
- Generar de forma adecuada la documentacién asociada a los sistemas.
- Facilitar el mantenimiento posterior de los sistemas.

e) METODOLOGIAS AGILES PARA EL. DESARROLLO DE SOFTWARE

Las metodologias agiles surgen dentro de la Ingenieria del Software fuera
de la academia como un contexto del desarrollo creado y usado por
pensadores y fildsofos quienes establecen practicas que toman elementos
tradicionales y nuevos, los aplican en los procesos y las personas, de nada
serviria una excelente documentacion si el sistema no ofrece las caracteristicas
deseadas.

Un modelo de desarrollo agil, generalmente es un proceso incremental,
(pequerios y frecuentes entregables de software con ciclos rapidos), también
cooperativo (Clientes y Desarrolladores trabajan constantemente con una
comunicacién muy fina y constante), sencillo (El método es facil de aprender o
modificar para el equipo, es bien documentado mediante libros o la Web) y
principalmente adaptativo (capaz de permitir cambios de Gltimo momento).

Las caracteristicas de las metodologias agiles pueden explicarse a través
de los siguientes cuatro principios fundamentales:

¢ Los Individuos y las Interacciones son mas importantes que los
procesos y las herramientas: Dado que el proceso de desarrollo es
creativo, no es posible pensar que las personas funcionen
respondiendo a érdenes, a procesos rigidos.

e Que el software funcione es mas importante que Ia
documentacion exhaustiva: Puesto que si el software no funciona la
documentacién no vale de nada. A nivel interno puede haber
documentacién, pero solo la necesaria y a nivel externo lo que el
cliente requiera.
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e La colaboracion con el Cliente es mas importante que la
negociacion de contratos: Supone que la satisfaccion del cliente
con el producto ser4d mayor, mientras exista una conversacion y
realimentacion contintia entre este y la empresa.

e La respuesta ante el cambio es mas importante que el
seguimiento de un plan: Puesto que si un proyecto de software no es capaz
de adaptarse a los cambios fracasara, especiaimente en productos de gran
envergadura, La estrategia de planificaciéon se basa en: Planes detallados para
las proximas semanas, planes aproximados para los proximos meses y muy
generales para plazos mayores.

Las metodologias agiles son otra opcién para el desarrolio de software,
muy aplicadas y ademas presenta adeptos y gurls en contra, algunos expertos
mencionan que las metodologias agiles son una moda y quedaran ahi, sin
embargo existen empresas que desde hace tiempo utilizan y han evolucionado
gracias a dichos métodos.

Existen gran variedad de Metodologias o también para algunos autores
enfoques que tienen gran utilidad en la elaboracion de un sistema de
informacion, entre las mas comunes se encuentran:

f) HERRAMIENTA CASE GENEXUS

GENEXUS es un software, basado en conocimiento, que le
permite enfocarse en su negocio para desarrollar en forma incremental
aplicaciones de mision critica basadas en su propio y exclusivo know how
[Marquez, 2006].

Con GENEXUS es posible embarcarse en todo tipo de proyecto, gracias a
su flexibilidad e integracion permite desarrollar aplicaciones en las tecnologias
de vanguardia sin necesidad de conocerlas. Esto garantiza, a su vez, un
seguro ante el cambio tecnolégico, porque con GENEXUS la fortaleza del
desarrollador es el conocimiento que tenga del negocio frente a los lenguajes o
plataformas que use el mercado.

Caracteristicas:
Genera el 100% de la aplicacion y de ia Base de Datos asi como también de
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mantener en forma automatica el Modelo de Datos, la informacién y las
aplicaciones.

Es una herramienta con un entorno de desarrollo orientado a intenciones
y necesidades del desarrollador, que hacen intuitivo su uso y facilitan su
aprendizaje.
Automatiza el desarrolio y mantenimiento de las aplicaciones, liberando a los
desarrolladores de tareas rutinarias y tediosas.

Permite integrar diferentes tecnologias a fin de lograr herramientas mas
potentes y reciclar trabajos anteriores o de terceras partes.

Tecnologias soportadas [www.Genexus.com].
Plataformas

Plataformas de Ejecucion

JAVA, Microsoft.NET, Pocket PC.

Sistemas Operativos

IBM AS/400, LINUX, Windows NT/2000/2003 Servers, Windows NT/2000/XP, y
Windows Mobile.

internet

JAVA, ASP.NET, Visual Basic (ASP), HTML, WebServices

Bases de Datos (DBMS)

IBM DB2, Informix, Microsoft SQL Server, MySQL, Oracle, PostgreSQL
Lenguajes de Programacion.

JAVA, C#, COBOL, RPG, Visual Basic, Visual FoxPro

Servidores WEB

Microsoft 1S, Apache, WebSphere, etc.

Multiples Arquitecturas

Arquitecturas de multiples capas, basadas en Web, Cliente/Servidor, y
centralizadas (iSeries)

Herramientas de Business Intelligence y Workflow
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Soluciones para Reporting, Data Warehousing, y Workflow para todos los
servidores soportados.

GENEXUS es una herramienta que genera y mantiene el 100% de sus
aplicaciones de negocios, permitiéndole gestionar eficientemente todo el ciclo
de vida de sus sistemas.

Disefio basado en el conocimiento

+ Disefio de aplicaciones a partir de las visiones de los usuarios

* Disefio del Modelo de Datos totalmente automatico

» Disefio y prototipo independiente de la plataforma

Desarrollo automatico

» Generacién 100% automatica de bases de datos y aplicaciones

» Generacién y mantenimiento automatico de la documentacién de aplicaciones
Mantenimiento automatico

» Mantenimiento 100% automatico de la Base de Datos y las aplicacioneé.
» Migracion automatica de los datos a las nuevas estructuras

Desarrollo e implementécién multiplataforma

« Java/J2EE

* .NET y .NET Compact Framework

* Ruby

* Cliente/Servidor

« AS/400, iSeries, System i

En esta tesis, tomando como base los conceptos antes mencionados, se
definié una Metodologia Agil para el Desarrollo de Software, con el apoyo de la
herramienta CASE GENEXUS.
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CAPITULO il
METODOLOGIA DE LA: INVESTIGACION
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3.1. INVESTIGACION EN INGENIERIA DE SOFTWARE.

La metodologia de investigacion empleada en este trabajo de tesis de
maestria es resultante de la combinacién de un método propuesto por [Marcos
y Marcos, 1998], [Marcos, 2005], y el método denominado investigacion en
accién [Advison et,al., 1999].

Segun [Marcos y Marcos, 1998], [Marcos, 2005], la investigacién en
ingenieria difiere sustancialmente, tanto en objefo de estudio como en método,
de la investigacion en las tradicionalmente llamadas Ciencias. Mientras las
Ciencias se ocupan del estudio de objetos y fendmenos existentes (fisica,
metafisica o conceptualmente), las Ingenierias basan sus estudios en cémo
hacer, cémo crear nuevos objetos. Es por esto que los métodos de
investigacién Cientificos no son siempre directamente aplicables a problemas
de investigacidén de caracter ingenieril, incluyendo a la Investigacion en
Ingenieria de Software.

3.1.1. OBJETO DE ESTUDIO DE LA INGENIERIA DE SOFTWARE [Marcos,
2005], [Marcos y Marcos, 1998].

¢Cuél es el objeto de estudio de la Ingenieria de Software?

Al dividir los problemas de la Ingenieria de Software segun la naturaleza
del conocimiento, una primera aproximacion es:

A) La investigacién enfocada a la construccion de nuevos objefos
(procesos, modelos, metodologias, técnicas, etc.). Su objeto de
estudio es la construccibn de nuevas herramientas (métodos,
modelos, etc.).

B) Investigacion enfocada al estudio de dichos objetos (métricas,
optimizacién, etc.). Su objeto de estudio no difiere de las ciencias
tradicionales sino en que los objetos estudiados son artificiales en
lugar de naturales.

C) Investigaciéon enfocada a la implantaciéon y uso de estos nuevos
objetos.
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3.1.2. METODO DE INVESTIGACION PARA LA INGENIERIA DE
SOFTWARE [Marcos, 2005], [Marcos y Marcos, 1998].

Método de investigacion para casos cuyo objeto de estudio tipo A):
No es posible aplicar métodos empiricos, ya que el objeto de estudio aun no
existe. Tienen un importante componente de creatividad, asi como un fuerte
componente social y cultural en cuanto a la adopcion de nuevos paradigmas, la
parte de trabajo en equipo de los procesos de software, el trabajo colaborativo,
etc. Por todo ello, y cada vez méas se estan empleando métodos de caracter
cualitativo en la Investigacion en Ingenieria de Software.

Un método para, por ejemplo, la definicién de un modelo nuevo, consistira
fundamentalmente en estudiar los modelos existentes, reflexionar acerca de
elios determinando sus ventajas y limitaciones, y plantear un nuevo modelo
que, manteniendo las ventajas de los modelos estudiados, supere, en la
medida de lo posible, las limitaciones de los mismos. El llegar a una mejor
propuesta final dependera, en gran medida, de la creatividad y sentido comin
aplicados a la construccion del nuevo modelo.

El método de investigacion hipotético - deductivo

En [Marcos, 2005] se propone un método para la investigacion en
Ingenieria de Software, basado en el método hipotético - deductivo [Bunge,
1976], consta de varias etapas que, por su generalidad, son aplicables, con
ciertas modificaciones, a cualquier tipo de investigacion (ver figura 17). Esta
etapas son. Busqueda de documentacion, determinacion del problemas, la
creaciéon de la hipotesis, la definicion del método de trabajo, la resolucion,
validaciéon y venficacién, el analisis de los resultados y elaboracion de
conclusiones y la redaccion de un informe final.

Etapa: Creacién de la hipétesis:

En los métodos tradicionales de investigacion cientifica la hipotesis se
formula en términos causales (si ocurre A entonces ocurre B). Estas hipétesis
son conjeturas de hechos que el método cientifico debera contrastar y verificar.
Sin embargo, es facil comprobar que la hipdtesis en una investigacién en
Ingenieria de Software, en la especificacibn de una nueva metodologia de
desarrollo de software, donde el objeto de estudio es la construccién de nuevos
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objetos (métodos, modelos, técnicas), no responde a un planteamiento de
causa efecto. Que, por no existir, el objeto de estudio, no es susceptible de
experimentacion. No es este el caso de la investigacién realizada para objetos
de estudio existentes. Una hipbtesis valida para este caso seria: Si aumenta el
numero de claves foraneas en un esquema relacional disminuye Ila
mantenibilidad del mismo. Hipétesis en términos causales que podra ser
verificada por medio de métodos cuantitativos (normalmente experimental).

Figura N° 17: Método de Investigacion basado en método hipotético
- deductivo de [Bunge, 1976]

B D Determinacion del problema
<+ Cuerpo de conocimiento
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! Problemas
S C . n
Creacion de la hipotesis
Q U
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E E Definicion del método de trabajo
¢ - -~
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z ]
]
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Nuevo cuerpo de
D O LY 2N I SR 3
conocimiento
E N s

Anailisis de los resultados y
Elaboracion de conclusiones

Nuevos
problemas

\ 4

Redaccion del informe final

Fuente: [Marcos, 2005]

Para el caso de Investigacién de Ingenieria de Software, donde el objeto
de estudio es la construccion de nuevos objetos (métodos, modelos, técnicas),
la hipétesis se formulara como la descripcién del nuevo objeto que se desea
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construir, qgue en el caso que se desee construir una nueva metodologia de
desarrollo de software, sera la descripcidn de la nueva metodologia de
desarrollo, a que sistemas se quiere aplicar, que etapas del ciclo de vida se
abordaran, en que tecnologia se basara.

Etapa: Definiciéon del método de trabajo:
No existe un método universal aplicable a cualquier investigacion.

Al igual que ocurre con el “método” de investigacion, no podemos hablar
del “proceso” o de la “metodologia” de desarrollo de software. Una metodologia
de desarrollo de software debe tomarse como una guia, pero no como algo
rigido; debe adaptarse para cada utilizaciéon de la misma, del mismo modo que
el método de investigacidén. Al iniciar una investigacion es preciso elegir el
paradigma metodologico que se va a seguir (cualitativo, cuantitativo, etc.), asi
como el método concreto (investigacion en accién, experimentacion, etc).

La realimentacién entre la fase de resolucién y verificacién, y la de
definicién del método de trabajo (sefalados con trazo discontinuo en la figura
N° 17), muestra como el método se va haciendo, refinando, a medida que se
avanza en la resolucion del problema. Asi, podemos decir que la especificaciéon
del método de trabajo no concluye hasta que finaliza la etapa de resolucién y
verificaciéon. La etapa de resolucion mostrara como resolver el problema y, al
igual como ocurre con la etapa de definicion el método de desarrollo de
software en ella definido, se ird haciendo y refinando en aproximaciones
sucesivas.

Etapa: Resolucion, validacién y verificacion.

Para el caso de la definicibn de un nuevo método de desarrollo de
software, es necesario realizar, de un modo simplificado, las siguientes
actividades: especificacion del proceso de desarrollo de software,
especificacion de actividades a realizar en el mismo, especificacién de las
técnicas a utilizar. Aunque para ello se podrian emplear diferentes métodos de
investigacion, proponemos para cada una de estas actividades las siguientes:

a) Resolucién: Mediante el andlisis de casos de estudio y un proceso de
imaginacién y creatividad.
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b) Verificacién: Mediante la implementacién de un prototipo que permita
eliminar ambigiiedades y verificar su correcciéon (podria también aqui
utilizarse alguna ofra técnica de especificacidn formal no

necesariamente compilable).
¢) Validacién: Mediante su aplicacién en casos de prueba.

Otro método recomendable para la resolucién, validacion y venficacién es
la Investigacién en Accién. Este método nos permitira definir la
metodologia al tiempo que se va usando y refinando en casos reales. Es
especialmente Gtil para la especificacién, validaciéon y verificacion de
procesos. El problema de este método estriba en la dificultad de trabajar
con empresas y de que éstas nos permitan efectivamente utilizar sus
desarrollos como casos de prueba. El método basado en casos de prueba
se asemejaria a una Investigacidon en Accién de laboratorio, cuando el
caso de estudio y el de prueba coinciden.

Un método de desarrollo de software nos da las pautas para la
construccion de nuevos objetos (software), al igual que el método de
investigacién nos da las pautas para la construccion de nuevos objetos
(metodologias, modelos, etc.).

Los métodos tradicionales de investigaciéon cientifica y, en particular el
propuesto por [Bunge, 1976], solo sefalan la necesidad de verificar la
hipétesis planteada (o la teoria propuesta, si se trata de ciencias
formales). Sin embargo, en el caso de la creacién de una metodologia de
desarrollo nueva, la etapa de verificacién tiene dos tareas: La validacién,
comprobar que el modelo (la metodologia) se ha construido segun la
hipétesis planteada, y la verificacién, comprobar que se ha construido

correctamente, esto es, que es consistente.

Etapa: Analisis de resultados elaboracion de conclusiones:

Se trata de contrastar la hipbtesis planteada al comienzo de la
investigacion con los resultados obtenidos de esta. Se debe comprobar
hasta que punto se han cumplido los objetivos y en qué medida se ha
resuelto el problema. En esta etapa es muy importante delimitar los
aspectos que no se han podido resolver y otros nuevos problemas que
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hayan surgido como consecuencia de la investigacién y que pasaran a ser
puntos de partida de nuevas investigaciones.

En métodos de naturaleza cuantitativa, parece que este aspecto es claro.
Cuando la investigacion es de naturaleza cualitativa y la hipétesis
formulada no responde a una expresion de causa efecto, la contrastacion
de la hipétesis consiste basicamente en comprobar hasta que punto se
han cumplido los requisitos impuestos al principio de la investigacion:
¢(Cubre la metodologia desarroliada todas las fases del proceso
requeridas?, ¢Es posible su utilizacién en aquellos entornos para los que
fue pensada?, etc.

3.2. INVESTIGACION EN ACCION

La Investigacion en Accidn [Avison et al, 1999] es un método de
investigacion cualitativo utilizado para la validacidon de los trabajos de
investigacion mediante su aplicacién en proyectos reales, reforzando la
interaccidén entre los investigadores y los participantes de dichos proyectos
reales. Este método, por su caracter de validacion practica, es especiaimente
apropiado para la investigacion en ingenieria y, especialmente, en Ingenieria
de Sbftware.

Una de las caracteristicas de este método es que la investigacion se
realiza a la vez que se aplican sus resultados, de modo que esta aplicacion
permite validar y refinar los resultados de la investigacién en un proceso
iterativo. El proceso de investigacidn definido en el método de Investigacién en
Accién no es por tanto un proceso lineal, sino que va avanzando mediante la
realizacion de ciclos, llamados Ciclos de Investigacién en Accién, en cada uno
de los cuales se ponen en marcha nuevas ideas, que son puestas en practica y
comprobadas hasta el siguiente ciclo [Wadswroth, 1998].

La Figura N° 18 representa las etapas definidas en [Susman y Evered,
1978] para cada ciclo de Investigacion en Accién. Como puede verse en la
figura, en este caso, los ciclos de investigacion se realizan durante la etapa de
resoluciéon y validacién de la Figura N° 17.
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Figura N° 18. Etapa de Resoluci6n y Validacion

(1)

Diagndstico

(5)
Especificacién
del Aprendizaje

RESOLUCION

{2) Planificadén
de la Accdn

VAUDACION

Ciclo de Investigacién
Accién

(4) (3) Ejecucién de

fa Acdén

Evaluadén

Fuente. [Susman y Evered, 1978]

A continuacién se describen las etapas de cada ciclo de Investigacién en
Accién.

Diagnéstico: Es la etapa inicial de cada iteracion, involucra la
identificacion de los aspectos a mejorar y los problemas a resolver propios de
cada iteraciéon. Los problemas que se identifican y describen en esta etapa
guardan relacién con los problemas identificados durante la etapa de
determinacién del problema ilustrada en la Figura N° 17. Sin embargo, es
importante tener en cuenta que segln van sucediéndose las iteraciones sobre
los diferentes casos de estudio, pueden surgir nuevos problemas y
oportunidades de mejora de los resultados de las iteraciones anteriores.

Planificacion de la accion: En esta etapa se consideran los
diferentes cursos de accién a tomar para resolver los problemas detectados en
la etapa anterior, a partir de los casos de estudios identificados preliminarmente
durante la etapa de definicion del método de trabajo (vér Figura N° 17). El
resultado de esta actividad es la identificacion de una serie de actividades a
ejecutar sobre un determinado caso de estudio.

Ejecucion de la Accion: Implica la implementacién del curso de
accion elegido en la etapa anterior sobre el caso de estudio seleccionado.
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Evaluacién: Después de completar la accién, se examinan los
resultados. La evaluacién incluye determinar si se ha alcanzado los efectos
esperados de la accion, y si los efectos mitigaron los problemas identificados
previamente. Si los resultados obtenidos fueran no satisfactorios, los problemas
identificados se trasladan a las siguientes iteraciones del ciclo de Investigaciéon
en Accibn.

. Especificacion del aprendizaje: Si bien esta actividad figura al
final del ciclo, se trata de una actividad que se lleva a cabo durante todo el
ciclo. En ella, los conocimientos adquiridos durante el ciclo de investigacién en
accién, por mas que hayan sido no satisfactorios, se comparten con las
personas involucradas en el caso de estudio, para que dicho conocimiento
pueda ser asimilado en las tareas que realizan y para que se pueda planificar
nuevos ciclos de investigacién en accién.
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CAPITULO IV

METODOLOGIA DE DESARROLLO PROPUESTA
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INTRODUCCION

Este capitulo esta conformado por dos secciones, en la seccidon 4.1 se
describira por qué y como ha sido derivada o creada la Metodologia propuesta,
objetivos, la herramienta CASE Genexus, sus caracteristicas, funcionalidades
avanzadas. En la seccidén 4.2., se presenta de manera formal la Metodologia
propiamente dicha, indicando sus componentes: Ciclos de vida, fases, roles,
principios y buenas practicas, etc.

4.1. BASES DE LA PROPUESTA.

Una vez estudiadas las principales metodologias agiles y tradicionales,
se han obtenido una serie de ventajas, limitaciones o desventajas y las buenas
practicas de cada una de ellas. La Metodologia propuesta, eliminara o
minimizara las limitaciones antes mencionadas y seleccionara y capitalizara,
las buenas practicas de dichas metodologias.

El método que se ha seguido para derivar, crear o definir la
Metodologia propuesta, consistié fundamentalmente, en estudiar las principales
metodologias agiles y tradicionales, reflexionar acerca de ellas determinando
sus ventajas, limitaciones, buenas practicas y apoyandonos ademas en las
caracteristicas y ventajas de la herramienta CASE Genexus, se plantea una
nueva metodologia que manteniendo las ventajas de las metodologias
estudiadas, supere, en la medida de lo posible, las limitaciones de las mismas.

El llegar a una mejor propuesta final dependié, en gran medida de la
creatividad y sentido comun aplicados a la construccion o definicién de la
nueva Metodologia. ElI método empleado para la resolucién, validacién y
verificacion de la Metodologia propuesta se basé en casos de estudio y casos
de prueba coincidentes, el cual se asemeja a una investigaciéon en accion de
laboratorio, este método nos permitié definir la metodologia al tiempo que se va
usando y refinando en casos reales. Para esto fue necesario realizar de un
modo simplificado las actividades siguientes: especificacion del procesos de
desarrolio de software, especificacién de actividades a realizar en el mismo,
especificacién de herramientas a utilizar, en este caso la herramienta CASE
Genexus.
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4.1.1. OBJETIVOS DE LA METODOLOGIA DE DESARROLLO PROPUESTA

Como principales objetivos consideramos lo propuesto por el profesor
Sachidanandam Sakthivel.

http://www.um.es/docencia/barzana/IAGP/lagp3.html

1. La Metodologia debe permitir desarrollar sistemas de software con la
calidad requerida y a satisfacciéon del usuario.

2. La Metodologia debe permitir desarrollar gran variedad de sistemas de
software.

3. La Metodologia debe soportar todas las etapas del desarrollo de software.
Asi también, adicionalmente tiene los objetivos siguientes:

4. La Metodologia debe permitir superar o mitigar las limitaciones o
desventajas de las metodologias de desarrollo de software tradicionales y
agiles, en lo referente a facilitar el desarrollo y mantenimiento de los
sistemas de software.

5. Ofrecera la comunidad informatica una Metodologia Agil de desarrollo de
Software que se apoye en herramientas de ultima generacion, para llevar
a cabo con eficacia y eficiencia las diversas etapas que conllevan el
Desarrollo de Software de calidad.

En la siguiente seccidn se presentan los principios en los que se apoya
la Metodologia propuesta, describiendo los principios en los que se basa y las
relaciones entre tales conceptos.

4.1.2. HERRAMIENTAS Y TECNICAS USADAS EN LA METODOLOGIA
PROPUESTA.
4.1.2.1. LA HERRAMIENTA CASE GENEXUS.
INTRODUCCION

Segin [Artech Consultores S.R.L., 2008]. Genexus es una
herramienta desarrollada por la Empresa Artech, usando Inteligencia Artificial y
empleando el Lenguaje de Programacidén Prolog y C++, cuyo objetivo es asistir
al analista y a los usuarios en todo el ciclo de vida de las aplicaciones.
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Segun [Marquez L., 2006] es una herramienta de especificacién
de sistemas de software basada en la aplicacién de un modelo matematico
(basado en los trabajos de Codd [Cood,E.F., 1970] y Warnier-Orr [Orr, K.T.,
1982]) que permite capturar e integrar las visiones de los usuarios en bases de
conocimiento (KB — Knowledge Base) mediante objetos Genexus y a partir de
los cuales genera, mediante ingenieria inversa y procesos de inferencia, bases
de datos normalizadas y aplicaciones completas [Arias, F.J., Moreno, J., AND
Ovalle, 2007]. Todo esto es generado para diferentes plataformas destino a
partir de una misma especificacién basica, pudiendo mantenerlas en forma
automatizada ante cambios en los requerimientos.

El desarrollador Genexus cuenta con distintos artefactos para crear
una aplicaciéon, los cuales se denominan objetos Genexus, siendo los
principales los siguientes:

Los objetos Transacciones son utilizados para definir la estructura
de los datos, su forma basica de ingreso (interfaz gréafica) y las reglas de
negocio que se desean aplicar.

Los objetos Theme, WorkPanel, WebPanel, WebComponent y
MasterPage se utilizan para definir la interfaz gréfica.

Los objetos Procedure y DataProvider contienen légica pura, el

primero de forma procedural y el segundo en forma declarativa.

Los objetos estructurados (SDT - Structured Data Type)
representan, en la plataforma Genexus, estructuras complejas.

Los objetos externos permiten la interoperabilidad de las
aplicaciones Genexus con el mundo exterior a través del consumo de Web-
Services, acceso a base de datos remotas utilizando procedimientos
almacenados y uso de bibliotecas de terceros, como por ejemplo uso de DLL
en C#, archivos JAR para Java y gemas para Ruby.
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4.1.2.1.1. MODELANDO LA REALIDAD

El modelado de la realidad en el contexto Genexus se logra creando
diferentes objetos que se almacenan en una Base de Conocimiento.

Para desarrollar la aplicacion, Genexus utiliza la informacién
almacenada en la Base de Conocimiento, convierte este conocimiento en un
metalenguaje propio para el cual realiza todas las verificaciones de integridad y
consistencia; a este proceso se lo denomina especificacién y genera un archivo
interno con la representacion correspondiente.

Posteriormente, tomando como entrada el resultado de la
especificacion, se genera cédigo para el lenguaje configurado; a este proceso
se lo denomina generacion. En caso de existir cambios a nivel de estructura de
datos se generan los programas para reorganizar las estructuras fisicas
correspondientes. Finaimente, dependiendo de la plataforma seleccionada se
ejecutara el proceso de compilacién y empaquetado de la aplicacion.

Esta basado en la especificacién del modelado de datos conceptual y
utiliza el supuesto de nombres Unicos (URA - Universal Relation Assumption),
es decir, un mismo concepto se llama igual en todos los lugares donde se
utiliza.

El disefio y prototipo que genera son realizados y probados en un
ambiente Windows, Windows NT/2000/XP. Cuando el prototipo esta totalmente
aprobado por sus usuarios, la Base de Datos y los programas de aplicacién son
generados y/o mantenidos en forma totalmente automatica, para el ambiente
de produccién.

La idea basica de Genexus es automatizar todo aquello que es
automatizable: normalizacion de los datos y disefio, generaciéon y
mantenimiento de la Base de Datos y de los programas de aplicaciéon. De esta
manera se evita que el analista deba dedicarse a tareas rutinarias y tediosas,
permitiéndole poner toda su atencion en aquello que nunca un programa de
cdmputo podra hacer: entender los problemas del usuario.

Como un subproducto, Genexus ofrece una documentaciéon
permanentemente actualizada.
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4.1.21.2. EL PROBLEMA TEORICO: Metodologias tradicionales de
Desarrolio de Software y problemas Asociados.

La forma tradicional de desarrollar aplicaciones parte de una premisa
basica: es posible construir un Modelo de Datos estable de la empresa.
Basandose en esa premisa, la primera tarea que se encara es el andlisis de
datos, donde se estudia la realidad en forma abstracta y se obtiene como
producto el Modelo de Datos de la empresa. La segunda tarea es disefiar la
Base de Datos.

Una vez que se ha estudiado la realidad desde el punto de vista de
los datos, se hace lo propio desde el punto de vista de las funciones (analisis
funcional). Seria deseable que el estudio de la realidad tuviera como producto
una especificacion funcional que dependiera sélo de dicha realidad. Lo que se
hace en las metodologias mas usadas, sin embargo, es obtener una
especificacion funcional que se refiere a los archivos de la Base de Datos (0
bien a las entidades del Modelo de Datos, lo que es esencialmente
equivalente).

Una vez que se tiene la Base de Datos y la especificacién funcional,
se pasa a la implementacién de las funciones, existiendo tradicionalmente para
ello varias opciones (lenguajes de 32 o 42 generacién, generadores,
interpretadores).

Sin embargo, todas las formas de implementacién vistas tienen un
problema comin: parten de la enunciada premisa: es posible construir un
Modelo de Datos estable de la empresa, y esta premisa es falsa.

Realmente es imposible hacer, de una forma abstracta, un Modelo de
Datos detallado de la empresa y con el suficiente nivel de detalle y objetividad,
porque nadie la conoce como un todo.

Por ello es necesario recurrir a multiples interlocutores, y cada uno de
ellos proyecta sobre el modelo, su propia subjetividad. Una consecuencia de
esto es que, durante todo el ciclo de vida de la aplicacién, se producen cambios

en el modelo.

Pero aun si se considerara la situacién ideal, donde se conocen
exactamente las necesidades y, entonces, es posible definir la Base de Datos
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optima, el modelo no podra permanecer estatico porque debera acompaiiar la
evolucién de la empresa.

Todo esto seria poco importante, si la especificacién funcional y la
Base de Datos fueran independientes. Sin embargo, dado que la especificacién
funcional se refiere a ila Base de Datos, las inevitables modificaciones en ésta
implican la necesidad de modificaciones (manuales) en aquella.l

La mayor consecuencia de lo anterior esta constituida por los altos
costos de mantenimiento: en la mayoria de las empresas que trabajan de una
manera convencional se admite que el 80% de los recursos que tedricamente
estan destinados al desarrollo de software, realmente se utilizan para hacer
mantenimiento de las aplicaciones ya implementadas.

Cuando se trata de aplicaciones grandes la situacion es aun peor:
este mantenimiento comienza mucho antes de la implementacién, lo que hace
que los costos de desarrolio crezcan en forma hiperlineal con respecto al
tamario del proyecto.

Dado que es muy dificil, en este contexto, determinar y propagar las
consecuencias de los cambios de la Base de Datos sobre los procesos, es
habitual que, en vez de efectuarse los cambios necesarios, se opte por
introducir nuevos archivos redundantes, con la consiguiente degradacién de la
calidad de los sistemas y el incremento de los costos de mantenimiento.

4.1.2.1.3. DESARROLLO INCREMENTAL.

En los ultimos afios se ha hablado mucho en la industria de la
Base Conocimiento y, dentro de este rétulo se han colocado muchas cosas que
estan bien distantes del Desarrolio Basado en Conocimiento a que nos
queremos referir aqui.

Generalmente la industria se ha referido a maneras de organizar y/o
acceder el conocimiento para ser utilizado de una forma tradicional por los
seres humanos. Se trata de una versidn actualizada, utilizando la tecnologia
actualmente disponible, de los libros (y que es de enorme utilidad para toda la
humanidad): accedemos a un cierto conocimiento leyendo un libro y, en
nuestra mente, hacemos razonamientos sobre ese conocimiento lo que,
eventualmente, determina acciones. Los buscadores de texto inteligentes que
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estan disponibles desde hace pocos afios hacen que este conocimiento sea
cada vez mas accesible a los seres humanos.

Como caracteristica general, este conocimiento no es “entendible”
por una maquina y, en consecuencia, no es operable. Adicionalmente, como el
razonamiento de los seres humanos puede lidiar razonablemente (dentro de
ciertos limites) con la ambigiiedad y, aln, con la inconsistencia, este
conocimiento muchas veces no es riguroso.

Entonces, es bueno restringir el concepto de conocimiento que
utilizaremos en nuestro Desarrollo Basado en Conocimiento. Se trata de
Conocimiento que cumple las siguientes condiciones:

e Riguroso
e Representable en forma objetiva
e Operable

Una nueva manera de resolver el problema del desarrollo de sistemas de
software pasa por la sustitucion de la premisa basica enunciada: asumir que no
es posible construir un Modelo de Datos estable de la empresa y, en cambio,
utilizar una filosofia incremental y hacer un Desarrollo Basado en
Conocimiento. Un esquema incremental parece muy natural: no se encaran
grandes problemas, sino que se van resolviendo los pequefios problemas a
medida que se presentan.

¢ Cual sera la repercusion de este tipo de esquema sobre los
costos de mantenimiento?

Si se utilizaran, con este enfoque, las metodologias anteriormente
resefiadas, esa repercusidn seria muy grande: el Modelo de Datos se
modificaria constantemente y los costos de mantenimiento serian ain mucho
mayores que los enunciados.

Puede verse, sin embargo, lo siguiente: no se conoce la Base de
Datos pero, cada usuario conoce muy bien las visiones de los datos que él
utiliza cotidianamente.
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Esas visiones de los datos pueden ser de varios tipos: pantallas,
didlogos, flujos de procesos, listados, etc. que componen el aspecto exterior
de la aplicacion: Aquello que es tangible para el usuario.

¢Como puede ayudar el conocimiento de estas visiones a
obtener el Modelo de Datos?

¢Puede transformarse el asunto en un problema
l6gico/matematico? Si ello fuera posible, la I6gica y la matematica podrian
brindar una amplia gama de recursos para ayudar a resolverlo
automaticamente y, como consecuencia, se simplificaria mucho la tarea del
analista. Una reflexion interesante es la siguiente: si se conociera la Base de
Datos, las visiones de los datos que tienen los diferentes usuarios deberian
poder derivarse de ella. O, dicho de otra manera, la Base de Datos debe
satisfacer a todas las visiones conocidas. Puede demostrarse que, dado un
conjunto de visiones de datos de usuarios, existe siempre una Base de Datos
minima que las satisface, la cual, ademas, es Unica. En este estado, el
problema se ha transformado en un problema Iégico/matematico y, entonces es
preciso resolverlo, para hallar esa Base de Datos.

¢Como se implementa esta teoria?

Se trata de capturar el conocimiento que existe en las visiones de los
usuarios, y sistematizarlo en una Base de Conocimiento (todo ello en forma
automatica). La caracteristica fundamental de esta Base de Conocimiento, que
la diferencia de los tradicionales diccionarios de datos, es su capacidad de
inferencia: se pretende que, en cualquier momento, se puedan obtener de esta
Base de Conocimiento, tanto elementos que se han colocado en ella, como
cualquier otro que se pueda inferir a partir de ellos.

Si este objetivo se logra, la Base de Datos y los programas de
aplicacién pasan a ser transformaciones deterministicas de dicha Base de

Conocimiento y ello permite:

o Generarlos automaticamente

« Ante cambios en las visiones de los usuarios determinar el impacto de
dichos cambios sobre datos y procesos y propagar esos cambios
generando:
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¢ Los programas necesarios para convertir los datos;

o Los programas de la aplicacién afectados por los cambios;

e Aquellos programas de aplicacidén que no han sido afectados por los
cambios pero que, ahora, podrian ser sustituidos por otros mas
eficientes.

Partiendo de las visiones de los usuarios y haciendo uso de un
procedimiento de Ingenieria Inversa Genexus obtiene como resultado el
esquema de una Base de Datos relacional minima. Ver figura N° 19

Figura N° 19. Esquema de trabajo de Herramienta Genexus

ALIAA G
HERECAT

Fuente: www.genexus.com
4.1.2.1.4. IMPLEMENTACION DEL DESARROLLO INCREMENTAL.

‘Genexus es una herramienta que parte de las “visiones de los
usuarios”; captura su conocimiento y lo sistematiza en una Base de
Conocimiento. A partir de su Base de Conocimiento, Genexus es capaz de
disefiar, generar y mantener de manera totaimente automatica la estructura de
la Base de Datos y los programas de la aplicacién (los programas necesarios
para que los usuarios puedan operar con sus visiones).

La principal fortaleza de Genexus, es una adecuada administracién
del conocimiento de los sistemas de negocios.

Genexus trabaja con conocimiento, 0 que le permite realizar varias
cosas: generar programas (software tradicional), entender ese conocimiento de
los seres humanos (no necesita documentacién adicional ~que nunca estaria
actualizada), y operar automaticamente con ese conocimiento (integrandolo
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con otro proveniente de otras fuentes, difundiéndolo, otorgando licencias a
terceros para que lo integren a sus aplicaciones).

Otra ventaja del trabajo con conocimiento es la posibilidad de
generar aplicaciones para multiples plataformas y multiples arquitecturas vy,
muy especialmente, el poder contar con cierto tipo de “seguro” ante los
cambios tecnoldgicos: por ejemplo, los usuarios Genexus que desarrollaron
aplicaciones hace 8 o 10 afos para AS/400 con pantallas de texto y
tecnologias bastante primitivas, pueden ahora aprovechar el conocimiento
sobre el desarrollo de esas aplicaciones que Genexus salvd para desarrollar
aplicaciones Java y/o .NET con facilidad. Ver figura N° 20

Figura N° 20. Composicion de una Base de Conocimiento Genexus

s
05

BASE DE CONOCIVIENTO

[iF s s Moty ooy i &
DRIV A

Fuente. http://www.Genexus.com

Cuando una aplicacién se desarrolla con Genexus la primera etapa
consiste en hacer el Disefio de la misma registrando las visiones de
usuarios (a partir de las cuales el sistema captura y sistematiza el
conocimiento).

Posteriormente se pasa a la etapa de Prototipacién en donde
Genexus genera la Base de Datos (estructura y datos) y programas para
el ambiente de prototipo. Una vez generado el Prototipo debe ser puesto a
prueba por el analista y los usuarios.

Si durante 1a prueba del Prototipo se detectan mejoras o errores se
retorna a la fase de Disefio, se realizan las modificaciones correspondientes y
se vuelve al Prototipo. Llamaremos a este ciclo de Diseiio/Prototipo.

81



Una vez que el Prototipo estd aprobado, se pasa a la etapa de
Implementacién, en donde Genexus genera, también automaticamente, la Base
de Datos y programas para el ambiente de produccién.

En resumen, una aplicacién comienza con un Disefio, luego se
Prototipa, fuego se Implementa o pone en produccién y en cualquiera de los
pasos anteriores se puede regresar al Disefio para realizar modificaciones. Ver
figura N° 21

Figura 21 - Ciclos Disefo-Prototipacion y Disefio-Produccion
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Fuente. http://www.Genexus.com
A continuacion se describe brevemente cada una de estos ciclos.

4.1.2.1.41. DISENO.

Esta tarea es realizada conjuntamente por el analista y el usuario, y consiste en
identificar y describir las visiones de datos de los usuarios.

E! trabajo se realiza en el ambiente del usuario. Este esquema
permite trabajar con un bajo nivel de abstraccion, utilizando términos y
conceptos que son bien conocidos por el usuario final.

Una consecuencia muy importante, es que la actitud del usuario se
transforma en una franca participacién. El sistema pasa a ser una obra
conjunta y, como el usuario sigue permanentemente su evolucién, su calidad

es mejor que la habitual.

De acuerdo a lo visto, Genexus captura el conocimiento por medio
de visiones de objetos de la realidad del usuario. Los tipos de objetos
soportados por Genexus son, entre otros: Transacciones, Reportes,
Procedimientos, Work Panels, Web Panels, Data Views, Transacciones de Bl.
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La tarea de disefio consiste, fundamentalmente, en identificar y
describir estos objetos. A partir de estas descripciones, y automaticamente,
Genexus sistematiza el conocimiento capturado y va construyendo, en forma
incremental, la Base de Conocimiento.

Esta Base de Conocimiento es un repositorio Unico de toda la
informacién del disefo, a partir de la cual Genexus crea el Modelo de Datos
fisico (tablas, atributos, indices, redundancias, reglas de integridad referencial,
etc.), y los programas de aplicacion.

Asi, la tarea fundamental en el andlisis y disefio de la aplicacién se
centra en la descripcion de los objetos Genexus.

Veamos en detalle las clases de objetos Genexus mas importantes:
- Transacciones

Una transaccién es un proceso interactivo o pantalla (Win 0 Web)
que permite a los usuarios crear, modificar o eliminar informacion de la Base de
Datos.

Ejemplos:

o Pantalla para crear, modificar o eliminar los Clientes de la Empresa.
o Pantalla de facturacion: proceso que permite a un usuario crear facturas
e incluso imprimirlas.

Una pantalla permite al usuario tomar diferentes acciones como
insertar, actualizar, eliminar, imprimir sin tener que volver al menu para hacerlo.

La transaccion tiene elementos esenciales como la estructura de
datos de la pantalla, reglas del negocio y formulas y elementos cosméticos
como la forma de las pantallas (en este caso el desarrollador puede darle con
los editores disponibles la forma que quiera u optar por utilizar la
automaticamente inferida por el sistema).

¢ Reportes

Un reporte es un proceso que permite visualizar los datos de la Base
de Datos. La salida del listado puede ser enviada a pantalla o a la impresora (y
con ello tenemos un listado convencional).
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Con este objeto se pueden definir desde listados simples (por

ejemplo, listar los clientes) hasta muy sofisticados, en donde existan varios

cortes de control, multiples lecturas a la Base de Datos y parametrizacion.

Un reporte no puede actualizar la Base de Datos.

Se dispone ademas de una herramienta GXquery para realizar

reportes dinamicos sobre la Base de Datos.

Procedimientos

Este objeto tiene todas las caracteristicas de los Reportes, y ademés

permite actualizar la Base de Datos. Los Procedimientos son cominmente

usados para tres tipos de procesos:

Procesos batch de actualizacién. Por ejemplo: eliminar todas las
facturas de fecha anterior a una fecha dada y que ya fueron pagadas
Subrutinas de uso general. Por ejemplo: rutina de monto escrito en
donde, dado un importe se devuelve un literal con el importe en
letras (1010 => 'Mil diez')

Procesos a ejecutar en un servidor de aplicaciones o servidor
de Base de Datos: procesos (generalmente escritos en Java o
.NET) para una Multi Tier Architecture, para ser ejecutados en un
servidor de aplicaciones 0 de Bases de Datos.

Work Panels

Un Work Panel es una pantalla que permite al usuario realizar
consuitas interactivas a la Base de Datos. Cuanto mas los usuarios
utilizan el computador para su trabajo, se torna mas necesaria la
utilizacion de didlogos sofisticados, que le permitan sentarse a
pensar frente al mismo. Los Work Panels permiten disefiar este tipo
de diadlogos del usuario.

Por ejemplo: Un Work Panel que muestra la lista de clientes y que
permite (a eleccién del usuario) ver cuales son sus facturas o su
deuda.
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o Web Panels

Son similares al grupo de Work Panels pero requieren un navegador
de aplicaciones (Browser) para ser ejecutados en ambientes
Internet/Intranet/Extranet.

« Data Views

Permiten considerar correspondencias entre tablas de bases de
datos preexistentes y tablas Genexus y tratar aquellas con la misma
inteligencia como si fueran objetos Genexus.

4.1.2.1.4.1.1. DESARROLLO BASADO EN CONOCIMIENTO.

Partiendo de los objetos descritos, el Modelo de Datos fisico es
disefiado con base en la Teoria de Bases de Datos Relacionales, y asegura
una Base de Datos en tercera forma normal (sin redundancia). Esta ‘
normalizacidn es efectuada automaticamente por Genexus.

El analista puede, sin embargo, definir redundancias que, a partir
de ello, pasan a ser administradas (controladas o propagadas, segun
corresponda), automaticamente por Genexus.

El repositorio de Genexus mantiene las especificaciones de
disefio en forma abstracta, o sea que no depende del ambiente objeto, lo que
permite que, a partir del mismo repositorio, se puedan generar aplicaciones
funcionalmente equivalentes, para ser ejecutadas en diferentes plataformas.

4.1.2.1.41.2. MULTIPLES PLATAFORMAS / ARQUITECTURA DE
MULTIPLES CAPAS

Como consecuencia de lo anterior es posible, por ejemplo, que
un usuario de una aplicacion IBM AS/400 centralizada desarrollada 100% con
Genexus, quizas hace 15 afos, pueda hacerla funcionar total o parcialmente en
un ambiente JAVA o .NET sin tener que modificar ios objetos originales.

En los altimos\ anos se ha vuelto imperioso generar aplicaciones
multi-plataforma, es decir, de ejecutar la misma aplicaciéon en varios ambientes.
Por ejemplo, la aplicacion de un sistema bancario debe poder correr en un
servidor iSeries o Linux en la oficina central y en una red de PCs en las
sucursales del banco.
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Pero eso no ha sido todo; con el uso progresivo de los
~ambientes Cliente/Servidor e Internet/Intranet/Extranet, ha surgido una nueva
necesidad: la misma aplicacién debe tener alguna de sus partes corriendo en
una plataforma determinada y otras corfiendo en otras plataformas. En estos
casos, es también indispensable que exista una correcta intercomunicacién
entre las distintas partes de la plataforma.

El desarrollar aplicaciones con Genexus da la posibilidad de
dividir una aplicacién de manera tal que cadé parte puede ser ejecutada en una
plataforma diferente, utilizandose el lenguaje méas apropiado para generar los
programas en cada una de estas plataformas.

Esto ha dado lugar al advenimiento de las arquitecturas de
multiples capas, que a la vez optimizan el uso de los recursos disponibles.

4.1.21.42. PROTOTIPADO

En las tareas de disefio estan implicitas las dificultades de toda
comunicacién humana:

» El usuario olvida ciertos detalles.

« Elanalista no toma nota de algunos elementos.

o El usuario se equivoca en algunas apreciaciones.

o EI analista interpreta mal algunas explicaciones del usuario. Pero,
ademas, la implementacién de sistemas es, habitualmente, una tarea
que insume bastante tiempo, por lo que:

o Como muchos de estos problemas sélo son detectados en las
pruebas finales del sistema, el costo (tiempo y dinero) de
solucionarlos es muy grande.

e lLa realidad cambia, por ello, no es razonable pensar que se
pueden congelar las especificaciones mientras se implementa el
sistema.

« La consecuencia de la congelaciéon de las especificaciones, es
que se acaba implementando una solucidon relativamente
insatisfactoria.
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El impacto de estos problemas disminuiria mucho si se
consiguiera probar cada especificacién, inmediatamente, y saber cual es la
repercusion de cada cambio sobre el resto del sistema.

Una primera aproximacién a esto, ofrecida por diversos sistemas,
es la posibilidad de mostrar al usuario formatos de pantallas, informes, etc.
animados por menus. Esto permite ayudar al usuario a tener una idea de qué
sistema se le construira pero, posteriormente, siempre se presentan sorpresas.

Una situacion bastante diferente seria la de poner a disposicidn
del usuario para su ejecucion, inmediatamente, una aplicacién funcionaimente
equivalente a la deseada, hasta en los minimos detalles.

Esto es lo que hace Genexus: Un prototipo Genexus es una
aplicacion completa, funcionalmente equivalente a la aplicacion de produccion.

La diferencia entre prototipacion y produccién consiste en que la
primera se hace en un ambiente de microcomputador, mientras que la
produccion se realiza en el ambiente objeto del usuario (IBM iSeries, servidor
Linux, Cliente / Servidor, JAVA, .NET, etc.). El prototipo permite que la
aplicacion sea totalmente probada antes de pasar a produccién. Durante estas
pruebas, el usuario final puede trabajar con datos reales, 0 sea que prueba, de
una forma natural, no solamente formatos de pantallas, informes, etc. sino
también formulas, reglas del negocio, estructuras de datos, etc.

La filosofia de Genexus esta basada en el concepto conocido
como desarrollo incremental. Cuando se trabaja en un ambiente tradicional, los
cambios en el proyecto hechos durante la implementacion y, sobre todo,
aquellos que son necesarios luego de que el sistema esta implantado, son muy
onerosos (y raramente quedan bien documentados).

Genexus resuelve este problema: construye la aplicacion por
medio de aproximaciones sucesivas que permite, una vez detectada la
necesidad de cambios, prototiparlos y probarlos inmediatamente por parte del
usuario, sin costo adicional.

4.1.2.1.4.3. IMPLEMENTACION

Genexus genera automaticamente el cédigo necesario para:
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o Crear y mantener la Base de Datos;
» Generar y mantener los programas para manejar los objetos
descritos por el usuario.

El proceso de generacién puede ser considerado en dos etapas:
ESPECIFICACION y GENERACION. La especificacion es totalmente
independiente del ambiente objeto, pero la generacién no. Esto significa que se
puede ejecutar el mismo modelo en las diferentes plataformas de ejecucién
para las que se ha generado y cada una de estas versiones generadas puede
ser optimizada de acuerdo con el ambiente en el cual correra.

Los ambientes y lenguajes mas importantes actuaimente
soportados hasta la fecha de elaboracién de esta Tesis son:

BASES DE DATOS

IBM DB2 for iSeries y UDB, Informix,
Microsoft SQL Server, MySQL, Oracle y
PostgreSQL.

LENGUAJES

JAVA, C#, COBOL, RPG, Visual Basic.
SERVIDORES WEB

Microsoft IS, Apache, WebSphere, etc.
PLATAFORMAS

Plataformas de ejecucién

JAVA, Microsoft .NET, Microsoft

.NET Compact Framework

Sistemas Operativos

IBM 087400, LINUX, UNIX,

Windows NT/2000/2003 Servers,
Windows NT/2000/XP/CE y

Windows Vista
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Internet

‘JAVA, ASP.NET, Visual Basic (ASP),
C/SQL, HTML, Web Services
MULTIPLES ARQUITECTURAS

Arquitecturas de multiples capas, basadas en web,
Cliente/Servidor, centralizadas (iSeries)

Para conocer la lista completa de tecnologias soportadas hoy,
visite:
http://iwww.Genexus.com/technologies

Ademéas Genexus ofrece un conjunto de herramientas
complementarias para:

o  Workflow — GXflow (www.gxflow.com)

« Reporting — GXquery (www.gxquery.com)
+ Business Intelligence ~ GXplorer (www.gxplorer.com)
o Portal Building — GXportal (www.gxportal.com)

4.1.2.1.4.4. MANTENIMIENTO

Esta es una de las caracteristicas mas importante de Genexus, y
la que lo diferencia de manera mas clara de las demas herramientas: el
mantenimiento, tanto de la Base de Datos (estructura y contenido) como de los
programas, es totalmente automatico.

A continuacién se explicara el proceso de mantenimiento, ante
cambios en la descripcion de algun objeto Genexus (visidén del usuario):

Impacto de los cambios sobre la Base de Datos
Analisis de impacto

Una vez descritos los cambios de las visiones de usuarios,
Genexus analiza automaticamente cual es el impacto de los mismos sobre la
Base de Datos y produce un informe donde explica como debe hacerse la
conversién de los datos y, si cabe, qué problemas potenciales tiene esa
conversion (inconsistencias por viejos datos ante nuevas reglas, etc.). El
analista decide si acepta el impacto y sigue adelante o no.
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Generacion automatica de programas de conversion

Una vez que los problemas han sido solucionados o bien se ha
aceptado la conversion que Genexus sugiere por defecto, se generan
automaticamente los programas para hacer la conversidn (estructura y
contenido) de la vieja Base de Datos a la nueva.

Ejecucién de los programas de conversion

A continuacién, se pasa al ambiente de ejecucibn que
corresponda (prototipo, produccion Internet, produccion Cliente / Servidor, etc.)
y se ejecutan los programas de conversion.

Impacto de los cambios sobre los programas

Analisis de impacto

Genexus analiza el impacto de los cambios sobre los programas,
y produce un diagnéstico informando qué programas deben generarse o re-
generarse y proporcionando también, para el nuevo programa, o bien el
diagrama de navegacién o bien un pseudo-cédigo, a eleccién del analista.

Generacién de nuevos programas

A continuaciéon el sistema genera o regenera automaticamente
todos los programas.

4.1.2.1.45. DOCUMENTACION

Todo el conocimiento provisto por el analista, o inferido por
Genexus, esta disponible en un repositorio activo, que constituye una muy
completa documentacién online, permanentemente actualizada.

La documentacién incluye la descripcién de objetos especificos e
informaciéon sobre la Base de Conocimiento resultante y sobre la Base de
Datos disefiada.

La Base de Conocimiento de Genexus no solamente le permite
acceder al conocimiento que almacena siempre que el desarrollador lo desee
sino que también le habilita el acceso a toda la informacion inferida logicamente
(una regla de integridad referencial, un mapa de navegacion en la Base de
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Datos, un andlisis de impacto de cambios, referencias cruzadas, diagramas E-
R inferidos a partir del conocimiento almacenado, etc.).

4.1.2.1.4.6. CONSOLIDACION DE VARIAS APLICACIONES Y
REUTILIZACION DEL CONOCIMIENTO.

Varias aplicaciones pueden ser disefiadas y prototipadas
simultaneamente, por diferentes equipos, utilizando Genexus. Estos equipos
pueden intercambiar especificaciones dge disefio utilizando el Genexus
Knowledge Manager. Este modulo le permite hacer lo siguiente
automaticamente:

o Comenzar el disefio de una nueva aplicacibn basada en
Objetos del Negocio, Patrones de Software, Dominios,
Atributos y/o Estilos de un dominio puablico (consulte:
http:/Mww.gxopen.com.uy).

 Distribuir conocimiento desde una Base de Conocimiento
corporativa a la Base de Conocimiento de otra aplicacion.

'« Verificar la concordancia entre la Base de Conocimiento de una
aplicacion y la corporativa.

» Consolidar dos aplicaciones (es especialmente Gtil consolidar el
conocimiento de una aplicacion dada a la Base de
Conocimiento corporativa).

Esto permite una flexibilidad ideal: el analista trabaja con entera
libertad en un ambiente de prototipo, con una pequena Base de Conocimiento
y, s6lo cuando su aplicacion esta lista desde el punto de vista del usuario, debe
tomarse en cuenta la Base de Conocimiento corporativa, que generalmente
sera muy grande.

- En ese momento, con ayudas automaticas, se establece el
impacto que tendra la nueva aplicacién, o la modificacién de la preexistente,
sobre el modelo corporativo y, si es el caso, se hacen los cambios para
asegurar la consistencia, de una manera muy simple.

Con este esquema es posible reutilizar, por ejemplo, Bases de
Conocimiento licenciadas de terceras partes.
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Al comienzo es necesario usar una nomenclaturé comun entre las
diferentes bases de conocimiento involucradas en la consolidacion. No
obstante, la funcionalidad “Adapt From” le permite definir un mapeo para la
conversidén de nombres para adaptarse a la nomenclatura objetivo.

También es importante sefalar que la casa de software que
otorga la licencia sobre la Base de Conocimientos Genexus puede mantener
partes de la misma en privado; de esta manera podra permitir su uso
automatico sin revelar sus fuentes.

Ademas, es posible que un objeto sea declarado como publico o
privado. Todos pueden ser usados automaticamente por Genexus, pero en el
caso de los objetos privados, solo el duefio puede ver y/o modificar la fuente de
alto nivel de Genexus.

Es de destacar la caracteristica que permite sobre una misma
Base de Conocimiento generar aplicaciones sobre varios idiomas lo que
colabora mucho para que las aplicaciones puedan utilizarse
internacionalmente.

4.1.2.1.5. CARACTERISTICAS DE GENEXUS

Genexus tiene ailgunas caracteristicas que lo distinguen de las demas
herramientas. Entre ellas pueden destacarse:

1. EIl disefio parte de las visiones proporcionadas por los
usuarios. Debido a sus actividades diarias, ellos son quienes

saben cémo deben y cémo no deben funcionar las cosas.

2. La descripciéon de cada objeto es totalmente independiente
de la de los demas por lo que, en el caso de que se deba
modificar la descripcién de uno, ello no implicara la necesidad de
modificar manualmente la descripcion de cualquier otro. Esta
caracteristica exclusiva de Genexus (ortogonalidad de las
descripciones) es la que permite un mantenimiento totalmente
automatico de las aplicaciones.

3. La curva de aprendizaje es corta.
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10.

1.

12.

13.

El disefio, creacién y mantenimiento de la Base de Datos son
totalmente automaticos.

La aplicacion (Base de Datos y programas) son siempre, sean
cuales sean las modificaciones que haya sufrido, de la mejor
calidad:

La Base de Datos es siempre la éptima (tercera forma normal).

No se modifican programas: cuando ya no son adecuados, se

generan otros nuevos, 6ptimos y no parchados, que los
sustituyen.

Utilizacion los archivos o bases de datos preexistentes como
propios de Genexus.

Lenguajes poderosos y de muy alto nivel para la definicién de
Procesos, Work Panels y Web Objects. En estos lenguajes las
descripciones de los procesos se hacen sin referirse a los
archivos involucrados, los que son inferidos automaticamente en
tiempo de generacién. Esta caracteristica permite una total
independencia entre los datos y dichas especificaciones. Como
consecuencia, las especificaciones de alto nivel de Genexus no
necesitan modificaciones ante modificaciones de la Base de
Datos.

Mantenimiento 100% automatico: El conjunto de estos
elementos permite a Genexus generar y mantener
automaticamente el 100% de los pfogramas en aplicaciones de
negocios (comerciales, administrativas, financieras, industriales,
etc.). ‘

Genexus funciona en PCs, dejando al entorno de produccién
totalmente libre para el procesamiento de las aplicaciones.

Facil distribucién del conocimiento corporativo para facilitar el
desarrollo de nuevas aplicaciones.

Soluciones de Reportes y Data Warehousing simples y
potentes.
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14. Verificacion automatica de consistencia, y consolidacién,

entre aplicaciones desarrolladas separadamente.
15. Independencia de plataforma y arquitectura.

16. Simplicidad: Genexus utiliza los recursos avanzados de la
inteligencia artificial para que el analista y los usuarios, puedan
usarlo de una forma muy simple.

4.1.2.1.6. FUNCIONALIDADES AVANZADAS.
4.1.2.1.6.1. COMPONENTES WEB.

Los Web Components permiten a los disefiadores de aplicaciones
GeneXus Web un alto grado de redutilizacién de los mismos.

Son objetos web que tienen una propiedad en la cual se indica
que son componentes. Es decir, pueden ser ejecutados en forma
independiente (como cualquier otro objeto web) o pueden formar parte de otro
objeto web (Web Panel o Web Transaction).

Cualquier parte de un objeto web que se repita en varios objetos
de una aplicaciéon web, puede ser definida como Web Component.

Los ejemplos mas comunes son. menus, login, area que permite
la personalizacion, etc.

La idea entonces es, en lugar de tener implementado, por
ejemplo, la carga del menl en cada uno de los objetos web que requieren el
mismo, programaria en un Web Component y reutilizarlo en cada Web Panel
que requiere un mendu.

Cémo definir un Web Component Para definir un objeto web como
Web Component se debe configurar la propiedad “Type” (antes Web
Component) con el valor “Component”. De esta forma, se habilita la propiedad

“URL access”. La cual puede tomar los siguientes valores:
e Yes: permite que el objeto sea ejecutado desde la URL.

o No: no permite que el objeto sea ejecutado desde la URL.

Se debe notar que un objeto web definido como Web Component
no pierde ninguna de sus caracteristicas, por lo tanto, puede ser ejecutado en
forma autébnoma.

Los Web Components se generan dentro del mismo HTML del
Web Panel que los contiene. Esto significa que el servidor resuelve la inclusién
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del Web Component en tiempo de ejecucién y devuelve al navegador el cédigo
HTML con el Web Component ya incluido.
4.1.2.1.6.2. OBJETO THEME.

Las aplicaciones Web necesitan tener una presentacion bastante
mas sofisticada que las aplicaciones Win y los desarrolladores generaimente
no tienen las habilidades y el tiempo para lograr un disefio con esas
caracteristicas.

Por esa razén, por lo general se opta por contratar servicios de
disefio. Por lo cual, es necesario luego integrar ese disefio con la aplicacion
GeneXus. Esta integracion se logra a través de los “Themes”.

Para el disefio grafico Genexus cuenta con el “Editor de Themes”,
una herramienta de libre distribucibn que se puede ejecutar en forma
independiente de GeneXus.

Mientras que en versiones anteriores las propiedades de los
controles en los “html forms” (Web Panels y forms html de las Transacciones)
debian ser configuradas en los controles, hoy mediante los “Themes” se
pueden definir “Clases” para los diferentes tipos de controles y asignaries
propiedades a esas clases.

Luego, los controles se asocian a esas clases, y éstos heredaran
las propiedades alli configuradas. Por lo tanto ya no es necesario establecer los
valores de las propiedades para cada control en el form.

Las propiedades de los controles se configuran en un Gnico lugar:
en las clases del Theme.

Cualquier cambio de disefio que se requiera hacer, se realizara en
el Theme (sin necesidad de generar/compilar absolutamente nada), de esta
forma se logra la uniformidad estética del sitio con un bajo costo de
mantenimiento (no es necesario cambiar cada uno de los objetos), y como
consecuencia se obtiene una mayor productividad en el desarrollo de
aplicaciones Web.
4.1.2.1.6.3. PATRONES (PATTERNS)

Patrones es una herramienta, que se puede utilizar tanto desde
Genexus como en forma independiente. Permitiendo aplicar a una base de
conocimiento cierto patréon (pattern), y que se generen todos los objetos
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Genexus necesarios para implementar el patréon, para aquellas instancias que
se hayan seleccionado.

Los patterns y las formas de utilizar dicha herramienta son un medio
para obtener una mayor productividad en el desarrollo de las aplicaciones Web.

Se aplica esta herramienta en nuestra base de conocimiento para
definir nuevos objetos Genexus.

Es comun percibir al desarrollar aplicaciones que algunas partes son
muy similares pero no exactamente iguales.

Por ejemplo, si se tienen clientes y productos, si bien los actores de la
realidad (clientes y productos) son totalmente diferentes, los “Trabajar con’
para cada uno de ellos tienen muchas cosas en comun:

¢ Un Grid en el form

« Un conjunto de variables para utilizar en filtros

« Ordenamiento de los datos que se presentan.

o Acciones que se ofrecen de actualizacion de la base de datos,
consultas, etc.

Esta situaciéon es llamada “Pattern” (patrén) y es un tema muy popular
en la industria del software. |

Dado que con Genexus se trabaja a nivel de conocimiento y no de
codigo, aplicamos el concepto de patrones a reusar el conocimiento.

Genexus a desarrollado un marco de trabajo con las siguientes

caracteristicas:

« Activo: Se generan objetos GeneXus que implementan cierto patron
para una o varias instancias elegidas.

o Reutilizacion de conocimiento: Se trata de un nuevo nivel de
reutilizacion de conocimiento, ya que el mismo conocimiento puede
utilizarse para diferentes situaciones.

o Abierto: Cualquier persona puede crear un patrén o modificar uno
existente.

» De facil uso: (A excepcién de la creacién de nuevos patrones).
Descripcion de la herramienta
Patterns es una herramienta que es parte de Genexus (Tools /

Patterns), que puede ejecutarse también como aplicacién independiente.
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El objetivo de esta herramienta es el incremento de la productividad y
calidad en las aplicaciones.

Basicamente la herramienta Patterns permite aplicar a una base de
conocimiento cierto patrén (Pattern), y generar todos los objetos GeneXus que
implementen el Pattern para aquellas instancias que se hayan seleccionado. Es
importante tener en cuenta que la base de conocimiento debe estar en disefio
para poder utilizarla. ‘

Existe un conjunto de Patterns muy (tiles ya definidos (al instalar la
herramienta se instalan) para que el desarrollador pueda comenzar a usar
dichos patrones rapidamente.

A su vez la herramienta permite crear Patterns nuevos, siendo esta
una tarea un poco mas compleja.

Requerimientos

Esta herramienta se puede utilizar Ganicamente con los generadores
.NET y Java. Para obtener mas detalles de los requerimientos de software de
instalacién ver la siguiente pagina:

http://wiki.gxtechnical.com/wiki/tiki-

index.php?page=Patternsinstallation

Patterns existentes

Hasta ahora los Patterns con los que cuenta Genexus son:

Work With: “Trabajar con’ en Web; genera a partir de una Transaccion
(o para todas aquellas Transacciones que se deseen), todos los objetos
necesarios para tener una aplicacion Web: trabajar con, views, seguridad, etc..

Bill of materials: Permite generar a partir de una Transaccién, otra
que representa la relacién compuesto—componente.

OAV: Objeto-Atributo-Valor, genera a partir de una Transaccién otras
dos Transacciones que permiten extender la original, con el objetivo de permitir
definir atributos en tiempo de ejecucion.

Ademas, seguimos trabajando en la definicion de nuevos Patterns.
Tenemos un catalogo con una lista de Patterns, algunos de los cuales ya estan
implementados y otros sugeridos para una futura implementacién. Para
acceder al catalogo:

http://wiki.gxtechnical.com/wiki/tiki-
index.php?page=Business+Patterns+Catalog
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41.21.64. SEGURIDAD

La seguridad en el desarrollo de una aplicacién para Internet es
un concepto muy amplio, la respuesta a esta pregunta no es sencilla. Sin
embargo, dependiendo del tipo de aplicacién que se esta desarrollando, este
punto puede ser crucial.

Se puede decir que al publicar una aplicacion en Internet, se
tienen 3 niveles distintos de seguridad:

. Seguridad a nivel del Servidor Web
. Seguridad a nivel de la Base de Datos
. Seguridad a nivel de la aplicacién

A continuacién trataremos cada uno de los puntos

mencionados anteriormente.

SEGURIDAD A NIVEL DEL SERVIDOR WEB
Cuando se habla de la seguridad a nivel del servidor Web, se estan
enfrentandd basicamente los siguientes riesgos:
¢ Intercepcidén de informacion enviada a través de la red desde el browser
al servidor o viceversa,
e Errores o problemas de configuracidén del servidor Web, que permitan a
usuarios no autorizados:
» Acceder a informacidn confidencial que se encuentra en el servidor.
o Ejecutar comandos que afecten el comportamiento del servidor y les
permita '
ingresar al sistema.

Intercepcion de informacién

El protocolo TCP/IP no fue disefiado para ofrecer servicios de
comunicacién seguros. En consecuencia, la informacién enviada desde el
browser al servidor Web o viceversa puede ser interceptada por alguien. Es por
esta razén que se debe agregar tecnologia adicional para resolver problemas
de seguridad. .
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Desde siempre, existe una Unica tecnologia que provee los principios
para resolver estos problemas:

CRIPTOGRAFIA.

Existen servidores Web, que pueden trabajar como servidores
seguros. Un servidor seguro es un servidor Web, al cual se le habilité la
posibilidad de encriptar los datos que se envian al browser, asi como
desencriptar la informacion recibida del mismo.

_El standard mas conocido de autenticacién y encriptacion de datos
para el Web es el SSL. Este standard fue propuesto por Netscape
Comunications Corporation y es el que soportan la mayoria de los browsers
(Internet Explorer, Netscape).

Para habilitar la encriptacibn de datos se necesita obtener un
certificado de una autoridad certificadora (por Ej.: Verisign, EI Correo (en
Uruguay)), este certificado es instalado en el servidor Web, quedando
habilitada la encriptacién de datos. Finalmente, para activar la encriptacion de
los datos a transferir, todo lo que el usuario debe hacer es realizar la solicitud
del recurso a través del protocolo HTTPS: en lugar de HTTP.

La seguridad ofrecida por el servidor Web, depende en parte también
del largo del certificado soportado. Cuanto mas largo sea el mismo mas segura
es la comunicacién de los datos. Hay que destacar que los servidores seguros
protegen “Unicamente” la informacién confidencial de ser interceptada por
terceros, pero sin seguridad a nivel del sistema el servidor Web sigue siendo
vulnerable a ataques.

La property “Protocol Specification” aplica a la generacién automatica
de links entre Web Panels, y el objetivo es identificar el protocolo por defecto a
usar cuando se construyen los links (HTTP, HTTPS).

Acceso de usuarios no autorizados

La mayor parte de los riesgos que se presentan al tener un servidor
Web publico son asumidos por el administrador del sitio. Desde el momento
que se instala un servidor Web en un sitio, se abre para la comunidad Internet
una “ventana’ a la red de area local. La mayor parte de los usuarios

Unicamente visitan el sitio, otros, sin embargo intentaran entrar por la “ventana”
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abierta. Los resultados pueden ser variados, desde el simple descubrimiento
que la pagina principal del sitio. Web fue cambiada, hasta el robo de la base de
datos que contiene la informacion de sus clientes.

Es entonces importante que el administrador del sistema defina
politicas de seguridad, asi como tome las medidas necesarias para evitar el
acceso de usuarios no deseados. Estas medidas pueden ser a nivel del
sistema operativo (restringir las operaciones que se pueden realizar, limitar los
permisos sobre documentos y directorios, deshabilitar servicios no utilizados,
etc.), como a nivel del servidor (aislamiento de la red, instalacion de firewall).
4.1.2.1.6.5. ARQUITECTURA AJAX: Implementacion con Genexus

Ajax es una arquitectura de software que transforma radicalmente
la experiencia del usuario Web, y su nombre es el acrénimo de Asynchronous
JavaScript + XML.

Al cargar una pagina Web al inicio de la sesién, el navegador
carga el motor Ajax que opera como intermediario entre la aplicacion del
usuario y el servidor. Este motor de Ajax es responsable de desplegar la
interface que el usuario ve, y de comunicar esta interface con el servidor de
acuerdo al comportamiento del usuario.

El motor de Ajax permite que la interaccién del usuario con la
aplicacién sea asincrénica e independiente de la comunicacién con el servidor,
de manera que el usuario nunca va a tener que estar esperando que el servidor
ejecute tal o cual accién para verla reflejada en su pantalla.

Cada accion del usuario toma la forma de un llamado Javascript al
motor de Ajax. El motor se encarga de cualquier acciéon simple del usuario sin
requerir una respuesta del servidor, por ejemplo para validar datos, editar datos
en memoria 0 navegar. Si el motor necesita de alguna respuesta del servidor
por el procesamiento de datos, para cargar cédigo adicional a la interface, o
para acceder a nuevos datos- el motor de Ajax realiza estos pedidos
asincréonicamente, generalmente usando XML, sin detener la interaccién entre
el usuario y la aplicacién a la espera de la respuesta del servidor.

Esto se comprueba en las aplicaciones web que se generan con
GeneXus vy sin necesidad de hacer nada extra en GeneXus para incluir estas
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ventajas: las aplicaciones GeneXus se generan por defecto con esta
funcionalidad.

Las funcionalidades basadas en Ajax que incluye GeneXus éon:

Input type "Values" or "Descriptions"
Suggest (intellitips)

Web client-side validation

Dynamic combo boxes with filters

4.1.2.1.6.6. WEB SERVICES: Implementacién con Genexus.

| Un Web Service es una aplicaciobn que puede ser descripta,
publicada, localizada e invocada a través de una red, generaimente Internet.
Combinan los mejores aspectos del desarrollo basado en componentes y la
Web.

Al igual que los componentes, los Web Services son
funcionalidades que se encuentran dentro de una caja negra, que pueden ser
reutilizados sin preocuparse de como fueron implementados. A diferencia de la
actual tecnologia de componentes, no son accedidos por medio de protocolos
especificos del modelo de objetos como ser RMI, DCOM o IIOP; sino que son
accedidos utilizando protocolos Web como ser HTTP y XML.

La interface de los Web Services esta definida en términos de los
mensajes que el mismo acepta y retorna, por lo cual los consumidores de los
Web Services pueden ser implementados en cualquier plataforma y en
cualquier lenguaje de programacién, sélo tiene que poder crear y consumir los
~ mensajes definidos por la interface de los Web Services.

El modelo de Web Services La arquitectura basica del modelo de
Web Services describe a un consumidor, un proveedor y ocasionaimente un
corredor (broker). Relacionados con estos agentes estan las operaciones de
publicar, encontrar y enlazar. Ver figura N° 22

La idea basica consiste en que un proveedor publica su servicio
en un corredor, luego un consumidor se conecta al corredor para encontrar los
servicios deseados y una vez que lo hace se realiza un lazo entre el
consumidor y el proveedor.

Cada entidad puede jugar alguno o todos los roles.
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Figura N° 22. Esquema de un Web service

Praveedor
Publicar / o \_Eniazar |

Encontrar -

Fuente. http://www.Genexus.com

A continuacién se detallan los mecanismos para proveer y consumir
Web Services con Genexus.

¢ Como Genexus Provee Web Services.?

Para proveer Web Services con GeneXus se debe definir un objeto
Genexus Procedimiento o Reporte, que debe ser de tipo main, y asociado a un
generador Web.

Se debe configurar la propiedad de objeto “Call protocol” con el valor “SOAP”.
Se debe publicar el objeto en un servidor Web, con lo que el Web Service
queda operativo para ser invocado.

El WSDL del servicio queda disponible agregando el parametro wsdl a la URL
del mismo. Por ejemplo:

http://server/baseurl/aservice.aspx?wsdl

¢Como Consumir Web Services con Genexus?

Se utiliza el WSDL Inspector, que permite importar la definicion del
Servicio que se desea consumir.

Se debe indicar el WSDL del mismo, y el utilitario definira los tipos de
datos necesarios para poder consumirlo desde GeneXus.

En el caso de que el Web Service utilice tipos de datos estructurados,
los mismos seran agregados a la base de conocimiento al importar la definicién
con el WSDL Inspector.

Ademas, es necesario configurar la propiedad de objeto Location. Esto
servird luego para configurar, en los objetos GeneXus que vayan a invocar al
Web Service, la ubicacién del mismo (host, port, etc.).
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4.1.2.2. PROTOTIPOS

Esta técnica se refiere a la creacidén de prototipos no desechables del
sistema de software en fase de desarrollo desde las fases iniciales del
proyecto. Permite el descubrimiento precoz de las deficiencias del sistema y
permite a los futuros usuarios de del sistema de software llevar a cabo pruebas
exhaustivas. De esta forma se concreta una buena participacion de los
uéuarios, uno de los factores clave del éxito de MDDS-GX , o cualquier
proyecto de Sistema de Desarrollo de software.

4.1.2.3. PRUEBAS

Uno de los objetivos importantes de la metodologia MDDS-GX es la
creacién de un sistema de software de buena calidad. A fin de entregar una
solucién de buena calidad, MDDS-GX obliga a realizar las pruebas a través de
cada iteracion. MDDS-GX es independiente del método, herramienta o técnica
de prueba, el equipo del proyecto es libre de elegir su propio método de gestion
de pruebas.

4.1.2.4. TALLERES

Una de las técnicas que tiene como objetivo reunir a los diferentes
actores del proyecto de software para discutir ‘las necesidades, las
funcionalidades y la comprensién mutua. En un taller los participantes se
re(inen y discuten el proyecto.

4.1.2.5. MODELADO

Esta técnica es fundamental y se utiliza con el propdsito de visualizar
la representacion esquematica de un aspecto especifico del sistema o area de
negocio que se estd desarrollando. El Modelado proporciona al equipo de
desarrollo MDDS-GX un mejor entendimiento del proyecto, sobre un dominio
del negocio.
4.1.2.6. GESTION DE LA CONFIGURACION

Una buena implementaciéon de la técnica de administraciéon de la
configuracion es importante debido a la naturaleza dinamica de la MDDS-GX. |
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Ya que los productos se entregan con frecuencia a un ritmo muy rapido, por lo
tanto los productos deben ser controlados estrictamente, hasta lograr su
culminacién. .

La herramienta Genexus permite controlar las diferentes versiones
que se realizan de un determinado sistema de software.

42. METODOLOGIA DE DESARROLLO DE SOFTWARE
PROPUESTA. |

En este capitulo se presenta la propuesta de este trabajo de Tesis,
definicion de Metodologia Agil para Desarrollo de Software, Apoyada en la
Herramienta CASE GENEXUS. A la que denominaremos “Metodologia
Dinamica para Desarrollo de Software Apoyada con Genexus”, a la que en
adelante la referenciaremos como MDDS-GX; se centra en el desarrollo de
Sistemas de Software Comerciales Corporativos, tanto para escritorio como
para la web tomando como base el Ciclo de Vida modificado de la Metodologia
Agil Dynamic Systems Development Method, la cual esta en su cuarta versién
y se dice que ahora las iniciales DSDM significan Dynamics Solutions Delivery
Method, ya no se habla de Sistemas sino de Soluciones, y en lugar de priorizar
el Desarrollo se prefiere enfatizar la entrega; MDDS-GX se complementa
ademas con las mejores practicas de las Metodologias de Programacién
Extrema (XP), Entrega Evolutiva, Prototipado. Evolutivo, del desarrollo en
ventanas temporales y sobre todo apoyandose en la Herramienta CASE
GENEXUS, la cual esta basada en una rama de la Inteligencia Artificial - la
Teoria del Conocimiento.

MDDS-GX es una metodologia de desarrollo de software que tiene un
enfoque iterativo e incremental que enfatiza la continua participacién de los
usuarios.

Su objetivo es entregar sistemas de software oportunamente teniendo en
cuenta las necesidades cambiantes que normalmente se presentan a lo largo
del proceso de desarrollo asi como satisfacer la hipétesis, objetivo principal y
objetivos especificos de la investigacién definidos en la seccion 1.2.
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El presente capitulo se estructura de la siguiente manera: en la seccién
4.2.1. se describen los principios o practicas en los que se basa; en la
seccién 4.2.2. se describen las fases de la Metodologia, en la seccion 4.2.3.
se describen los roles, en la seccion 4.2.4. se describe la naturaleza
iterativa e incremental de la Metodologia y posteriormente en la seccién
4.2.5. se describen los factores criticos de éxito de la Metodologia
propuesta.

4.2.1. PRINCIPIOS Y PRACTICAS EN QUE SE BASA LA MDDS-GX.

1. Involucrar al usuario es la clave principal en la gestién de un proyecto de
desarrollo de software eficiente y eficaz, donde los usuarios vy
desarrolladores comparten un lugar de trabajo, para que las decisiones se
pueden hacer con precisién.

2. El equipo del proyecto debe estar facultado para tomar decisiones que son
importantes para el avance del proyecto sin esperar a la aprobaciéon de
mas alto nivel.

3. El sistema de software debe construirse usando herramientas CASE que
soporten la generacion automatica de cddigo.

4. Se desarrolia primero partes seleccionadas del sistema en un prototipo,
aquellas areas mas relevantes del sistema, y luego se continta
aumentando y refinando el prototipo hasta que termina el desarrolio del
resto del sistema, el prototipo evoluciona y se transforma en el sistema de
software a entregar.

5. La construccién del software consiste en el desarrollo de un prototipo no
desechable y su evolucién hasta obtener el sistema de software final en
estado operativo, para lo cual es necesario una fuerte implicacién del
usuario final, y revisiones constantes del sistema de software en desarrollo.

6. Desde un punto de vista de la motivacion es esencial que el equipo de
desarrollo cree su propia estimacion tanto el tiempo que necesita como de
la funcionalidad que puede construir e implementar dentro del periodo
estimado.

7. Al principio del proyecto es necesario tener una idea fundamental del tipo
de sistema de software que se va a construir, se comienza con una idea
preliminar de lo que los clientes desean, y basandose en esto se crea la

105



9.

10.

11.

12.

13.
14.

15.

arquitectura o un disefo global y el nicleo del sistema de software. Esta
arquitectura y este nucleo sirven como base para el desarrolio del sistema
de software.

Organizar y planificar un conjunto preliminar de entregas al comienzo del
proyecto que probablemente contendra alguna funcionalidad que
claramente estara en el sistema final, alguna que probablemente estara, y
otra que podria no estar. Sin embargo, se identificaran otras
funcionalidades y se afiadiran posteriormente. Asegurando de estructurar la
planificacion de entregas, de forma que desarrolle antes Ilas
funcionalidades mas importantes. Puede mostrar el sistema a sus clientes,
obtener, obtener su realimentacién, y tener la seguridad de que el resto de
funcionalidades es realmente lo que desean.

Antes de que comience la construccidén del software es necesario definir el
marco de las funciones y un disefo preliminar del sistema

Centrar la atencién en la entrega frecuente de productos, con el supuesto
de que para ofrecer algo "suficientemente bueno" antes, es siempre mejor
que entregar todo "perfectamente” al final. Al entregar el producto con
frecuencia desde las primeras fases del proyecto, el producto puede ser
probado y examinado, el registro de pruebas y revision de documentos
pueden ser tenidos en cuenta en la siguiente iteracién o fase.

Los principales criterios para la aceptacién de una "entrega" son el
presentar un sistema que responda a las necesidades empresariales
actuales. Entrega de un sistema perfecto en el que se aborden todas las
necesidades posibles del negocio es menos importante que centrarse en
las funciones criticas.

El desarrollo es iterativo e incremental, de forma que pueda modificarse de
manera inmediata, guiado y en respuesta a la realimentacién del usuario
final, para converger en una solucién del negocio precisa.

Todos los cambios durante el desarrollo son reversibles.

El alcance de alto nivel y los requerimientos deberian ser la linea-base
antes de que comience el proyecto.
La prueba estd integrada a través de todo el ciclo de vida. La prueba

también es incremental. Se recomienda particularmente la prueba de
regresion, de acuerdo con el estilo evolutivo del desarrollo.
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16.

17.

18.

19.

La comunicacién y cooperacion entre todas las partes interesadas en el
proyecto es un prerrequisito importante para llevar a cabo un proyecto
efectivo y eficiente.

Es esencial una estrategia colaborativa y cooperativa entre todos los
participantes. Las responsabilidades son compartidas y la colaboracion
entre usuarios y desarrolladores no debe tener fisuras.

El equipo rr_n'nimo es de dos personas y puede llegar a seis, pero puede
haber varios equipos en un proyecto. El minimo de dos personas involucra
que un equipo consista de un Desarrollador y un usuario.

Refactorizacién' continua. Se refactoriza el sistema de software eliminando
duplicacién, mejorando la comunicacidn y agregando flexibilidad sin
cambiar la funcionalidad. El proceso consiste en una serie de
transformaciones que modifican la estructura interna preservando su
comportamiento aparente. Se recomienda herramientas automaticas. En
sus comentarios a [Highsmith, 2000].

YEI término refactoring, introducido por W.F. Opdyke en su tesis
doctoral [Opdyke, 1992], se refiere al proceso de cambiar un sistema de
software (orientado a objetos) de tal manera que no se altere el
comportamiento exterior del cédigo, pero que se mejore su estructura
interna. Normalmente se utilizan herramientas automaticas para hacerlo
(DMS, Genexus), y/o se implementan técnicas tales como aserciones
(invanantes, pre- y poscondiciones) para expresar propiedades que deben
conservarse antes y después de la refactoria. Ofras técnicas son
transformaciones de grafos, métricas de software, refinamiento de
programas y anélisis formal de conceptos [Tom Mens y Ane Van Deursen,
2003]. Al igual que sucede con los patrones, existe un amplio catalogo de
refactorizaciones mdas comunes: reemplazo de iteracién por recursion;
sustitucién de un algoritmo por ofro més claro; extraccion de clase,
interfase o método;, descomposicion de condicionales; reemplazo de
herencia por delegacién, etcétera. La Biblia del método de Refactoring de
Martin Fowler, Kent Beck, John Brant William Opdyke y Don Roberts
[Fowler, Beck, Brant, Opdyke y Roberts, 1999]
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4.2.2. METODOLOGIA MDDS-GX - CICLO DE VIDA, FASES

En el figura N° 23, se muestra las fases del ciclo de vida de la MDDS-GX
para el desarrollo de un sistema de software. Todas estas fases son iterativas e
incrementales y se complementan unas a otras. Las fases son las siguientes:

1) Estudio del Sistema de software a Desarrollar,

2) Disefo

3) Prototipo

4) Produccion

5) Implementacion.
4.2.2.1. ESTUDIO DEL SISTEMA A DESARROLLAR.

Esta fase se la ha dividido en 2 subfases:
4.2.2.1.1. ESTUDIO DE FACTIBILIDAD
En esta sub fase es donde se evalla la idoneidad de la aplicaciéon de

la MDDS-GX. Teniendo en cuenta el tipo de proyecto, la organizacion y la
gente, se toma la decisiéon, ya sea de usar 0 no la MDDS-GX. Se dirige a
responder las preguntas siguientes: ¢ Este proyecto de Desarrollo de Software
puede satisfacer las necesidades que tiene la empresa?, ;Este proyecto de
Desarrollo de Software es adecuado para aplicar la MDDS-GX? y ¢ cuéles son
los riegos mas importantes que estan en juego?. La técnica mas importante a
usar en esta fase son los talleres, que tienen como objetivo reunir a los
diferentes actores del proyecto de desarrollo de software para discutir sus
necesidades, las funcionalidades y los requerimientos comunes. En un taller los
participantes se retinen y discuten el proyecto de Desarrollo de Software. Como
resultado de esta fase se generara un informe de viabilidad, un esquema del
plan global del proyecto de desarrollo de software y un registro de los riegos
mas importantes identificados.
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FIGURA N° 23 - CICLO DE VIDA DE LA METODOLOGIA
MDDS-GX

FUENTE: ELABORACION PROPIA (EN BASE A DSDM Y
APOYADA CON HERRAMIENTA GENEXUS)
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4.2.2.1.2. ESTUDIO DEL NEGOCIO

En esta sub fase se estudian los procesos de negocio, reuniendo a
grupos de usuarios involucrados y sus respectivas necesidades y deseos. Aqui
también son los talleres una de las principales técnicas a usar, donde las
diferentes partes interesadas se retnen para discutir el sistema de software
propuesto. La informacion obtenida de estas sesiones es: Una lista de
requerimientos. Una propiedad importante de la lista de requerimientos es el
hecho de que los requerimientos estan priorizados. Teniendo en cuenta esta
priorizacién, se elabora un bosquejo del Plan de Desarrollo el cual se
constituye en una guia para el proyecto de desarrollo de software.

Una técnica importante que se utiliza en el desarrollo de este plan es
la timeboxing. Esta técnica es esencial en la consecucién de los objetivos de
MDDS-GX, es decir, llegar a tiempo y dentro del presupuesto, garantizando la
calidad deseada. Asi también una arquitectura preliminar del sistema ayuda a
guiar el desarrollo de las prestaciones del sistema de software. Asi como una
delimitacion de la zona del negocio dentro del contexto de la empresa, que
estara comprendida eﬁ el proyecto. Una definicién de la arquitectura global
inicial del sistema de software en fase de desarrollo, junto con un Plan de
~ Desarrollo que describe los pasos mas importantes en el proceso de desarrollo.
En base de estos dos Ultimos documentos se encuentra la lista de
requerimientos prioritarios. Esta lista indica todos los requerimientos del
sistema,. Y por ultimo, el registro de riesgos actualizado con los hechos
identificados en esta sub fase de la MDDS-GX.

En esta fase se determinaran los objetos Genexus transacciones, las
cuales provienen de los sustantivos identificados en las descripciones de las
visiones de la realidad proporcionados por los usuarios expertos en el negocio,
estos objetos conformaran la Base de Conocimiento.

En el caso de aplicaciones corporativas conformadas por varias
aplicaciones, se seleccionara aquellas transacciones que son comunes a las
diversas aplicaciones, Se determinaran los objetos correspondientes a cada
moédulo y se conformaran los equipos de desarrollo, los cuales estaran
compuestos por uno o0 mas desarrolladores, dependiendo del numero de
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objetos que conforman cada modulo asi como por su grado de dificultad. por
ejemplo: Para una aplicacién corporativa que esté conformada por las
aplicaciones de Compras y Ventas, deberemos identificar una Base de
conocimiento nticleo, la que estara conformada por objetos Genexus comunes
a ambas aplicaciones como son. bancos, agencias, facturas, etc. ; Esta Base
de Conocimiento nicleo se entregara a cada equipo de desarrollo y servira
como punto de partida para el desarrollo de cada aplicacién a su cargo.las
cuales se integraran en una Base de Conocimiento corporativa.

Se definiran el nimero de transacciones y el tiempo estimado a
emplear en su implementacion en cada iteracién y el responsable de llevarlas a
cabo.

4.2.2.2. FASE DE DISENO.

Corresponde a la representacién logica del sistema de software,
permite describir la aplicacion antes de su implementacién. Con la herramienta
Genexus, haciendo uso de la ingenieria inversa, se genera automaticamente,
solo existe un modelo de disefio para una Base de Conocimiento y no esta
relacionado con ningun administrador de bases de datos ni lenguaje de

programacion.

Esto significa que no existirda una base de datos fisica asociada a este
modelo, asi como tampoco programas de aplicaciéon ejecutables. Estos (ltimos
existiran solo a un nivel conceptual o I6gico.

Son los objetos Genexus que el analista haya definido dentro de este modelo
los que principalmente describen al sistema. En particular, de las transacciones
especificadas Genexus obtiene el disefio lgico de la base de datos, y ellas, en
conjunto con el resto de los objetos definidos, constituyen la descripcion légica
de los programas.

Los programas seran el resultado de la codificacion de los objetos
Genexus en el lenguaje de programaciéon elegido por el analista, sobre una
base de datos fisica.

Pero esta implementacién (base de datos y programas), es realizada
por Genexus en las fases de modelo de prototipo y de produccién que se
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definen dentro de la base de conocimiento. Cada uno de estos otros modelos,
contendran una implementacion del sistema de software.

El modelo de disefio se puede subdividir en cuatro sub- fases:

« ldentificar los objetos del Prototipo: Determinar los objetos que deberan
considerarse en el prototipo de cada iteracion.

» Concordar el cronograma; Ponerse de acuerdo en como y cuando se
deberan ingresar a la Base de Conocimiento estos objetos.

» Crear Prototipo de disefio: Incrementar la Base de Conocimiento con los
objetos identificados en la fase anterior y obtener el prototipo de disefio.
Investigar, perfeccionar y consolidar con el prototipo de disefio combinado de
iteraciones de la fase anterior.

o Revisidn del prototipo de disefio: Comprobar la veracidad de los
prototipos desarrollados. Esto se puede hacer a través de pruebas realizadas
por el usuario final y el desarrollador, a continuacion, utilice los registros de
prueba y la retroalimentacidn del usuario para generar el documento de
revisiéon de prototipos de disefo.

Los resultados de esta fase son un modelo de disefio externo de la
Base de Datos y un prototipo de disefio que en conjunto representan el disefio
de software que se pueden obtener en esta iteracién, preparado para ser
probado por los usuarios. Junto a esto, la lista de objetos se actualiza,
eliminando los objetos que se han realizado y replantear las prioridades de los
objetos restantes. El registro de riesgos también se actualiza por tener que
considerar ahora el analisis del riesgo de un desarrollo mayor.

4.2.2.2.1. Creacidén de una Base de Conocimiento.

El primer paso para crear una aplicacién con Genexus es crear una
Base de Conocimiento, la cual contiene toda la informacién necesaria para
generar una aplicacién en multiples plataformas.

Una base de Conocimiento estd compuesta de varios Modelos:

e Modelo de Diseiio: Contiene todos los requerimientos de Datos de la
aplicacién. La informacién contenida en este Modelo es compartida por
todos los otros Modelos en la base de Conocimiento. Siempre se
comienza a disefiar la aplicacién en el Modelo de Disefio.
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Modelos de Prototipo (generalmente uno o mas): Contiene la

informacion de disefio especifica para uno o mas ambientes de

prototipo.

Modelos de Produccién (generalmente uno o mas):

Contiene la

infformacién de Disefio especifica para uno o mas ambientes de

produccién.

Ejecute Genexus. Luego de seleccionar File, se mostrara la pantalla

siguiente:

IiE View Help , o _ o i

MNew Knowledge Base...
Open Knowledge Base...
Close Knowledge Base

g4

e a]v

Print Setup. ..

1 D:\micredito10

2 Di\concsumetipocambio
3 D:\ConsumidorPto

4 D:\turismo

S D:\micredito2010

6 D:\Presentadon

7 D:\Consumer

8 D:\SISMIC

Exit Ak4F4

Para crear una nueva base de conocimiento, en el menu file, seleccione y

haga clic en New Knowledge Base

Digite el Nombre de la base de conocimiento a ‘crear: Por ejemplo

“Compras’, luego presione clic en OK para continuar.

Create Knowledge Base

Name: {Compras

]

Location: ‘D:\Compras

Cx ] cmu L .H_e?p;:..,,]'
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4.2.2.2.2. Creacién de un Objeto Transaccion.

El Objeto Transaccién: Representa a los Objetos de la realidad que
maneja la aplicaciéon. De las transacciones definidas se infiere el modelo de
datos de la aplicacién (3era forma normal). Genexus también usa el objeto
Transaccién para generar el programa de la aplicacion que permitira al usuario
final, en forma interactiva, insertar, borrar, consultar y actualizar registros en la
base de datos fisica. Las transacciones pueden ser creadas exclusivamente en
el Modelo de Disefio.

Para crear una Transaccién que representa un PEDIDO, seguiremos
los siguientes pasos:

1. En el mend Object, seleccione New Object. Se mostrarda la pantalla

siguiente:

Insert Advanced Build Tools meledgeMmm Window  Help
f fdew Objact... Chil+ld él R R B o

1| & Desin :::Fo!der s [ Engish clot Kl o

2. Seleccione el objeto que quiere crear: en este caso Transaccion
3. Digite un nombre al Objeto que quiere crear: Por ejemplo PEDIDO.
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Obiact Type

- Information

E)DataView
CFolder
B)Leanguage
2 Menu

EMW Bar
Procedure

Report
¥ Stuctured Data Type
&Sub(we Group

B work Panel

. Name;

|PeoiDO ‘ , . ‘ ]

. Descrplion: |PEDIDO. ]
: Folder: i[none] , ] {y)»] R
. Siyle: l[nme) . ’ {le “
oo

(I Style Dbject

{71 Data Warehousing Transaction

I Hsavze
" Denention

4. Haga clic en OK

4.2.2.2.3. Descripcion de la Estructura de la Transaccién (structure):

Describimos la estructura PEDIDO definiendo que atributos integran

la misma y cdmo estan relacionados.

La estructura del objeto transaccién es una descripcion de los datos

3era forma normal.
Los elementos clave para definir la transaccion son los siguientes:

requeridos para conocer el objeto real que este representa. En la estructura,

estructura, Genexus disefia y mantiene automaticamente la Base de Datos

o Atributos: Cada atributo es definido por su nombre tipo de dato y

descripcion.

debemos declarar los atributos (campos) que forman la transaccién (los datos
con los que el usuario interactuard) y las relaciones entre ellos. En base a esta

correspondiente ( tablas, claves, indices, restricciones de integridad, etc. ) en

Niveles: Los atributos se agrupan en uno o mas niveles, y estos niveles

pueden ser anidados y paralelos (pueden haber multiples niveles

anidados). Por ejemplo: Las lineas de un PEDIDO representan un nivel

anidado a nivel raiz. El nivel de las lineas del PEDIDO demuestra el

hecho de que un PEDIDO puede tener muchas lineas, es decir, define

una relacion de una a muchas entre el PEDIDO y las lineas del PEDIDO.

Atributos de Clave Primaria (PK): En cada nivel, uno 0 mas atributos

pueden ser elegidos como Clave Primaria del nivel.

- La Clave Primaria es un identificador de cada instancia del nivel.
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1.

- Los valores de la Clave Primaria son (nicos y una vez que se
ingresan no pueden ser actualizados.

- Sino existe una Clave Primaria llamémosle “natural’ para el objeto,

debe crearse una “artificial’; por ejemplo, ProveedorCodigo.
Ingrese el nombre, tipo de datos y descripcion de los atributos en la solapa
Structure de la transaccién PEDIDO. Use la tecla TAB para moverse entre
en nombre, el tipo de dato y la descripcidn del atributo. Use la tecla ENTER
para agregar un nuevo atributo. Use la tecla Control + flecha a la derecha
para agregar un nuevo nivel a la estructura de datos y la tecla control + la
tecla flecha a la izquierda para retornar a un nivel anterior. Luego de
ingresar algunos de ellos tendremos la pantalla siguiente:

B GeneXus |lransaction PIDINO : BLOINO *f
Aw] Fle EdR View Object insert Advanced Buld Took Knowledge Menager Window Holp .

| ECLE BELN XY

J{ 0esn v ;[ Compres v [ Engien v eE
" Sructwe “Te Descrition " s
2[%) reoo
¥ Peddoumero Numerk(6.0) Pedido Numero No
I~ » PedidoFecha Date Pedido Fecha No
- = ProveedorCodigo Nureri(3.0) Proveedor Codigo No
t- 43 ProveedorNombre Character(30) Proveedor Nombre . No
- o Analistahumero Numeni(2.0) Analista Numero No
|- o Anslistaombre Character(30) Anasta Nombre No
BE] Levelt LeveliTtem Levell
t~§ ArticdoNumero Numeri(4.0) Asticubo Numera No
» frtiadoDesaripdon Cheracter(30) Articulo Descripcion No
o PedidoCantidad Nemeri(5.0) Pedido Cantidad No
s PeddoPredo Numerk(8.2) Padido Predo o
L f Pedidalmporte Numeric(8.2) Pedido Importe
- fx PedidoTotal Numeric(8.2) Pedido Total
[} sucture [ rorm 31 web Form [¢h Rules {3+ evenss [ i JE8 oocunenteton | ‘
Sor Help, press i ) ?

El primer atributo de cada nivel es definido por defecto como clave

primaria de ese nivel, pero esto se puede cambiar haciendo clic derecho sobre

el atributo y eligiendo la opcion Toggle Key (Ctri+K).

2.
3.

Haga clic derecho en el atributo PedidoNumero y seleccione properties.
Configure la propiedad autonumber de PedidoNumero en True. De este
modo, los programas generados asignaran automaticamente un valor de
PedidoNumero a cada instancia del PEDIDO.
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Genesal | ContialInfo] Help | Documertatiori} ]

Name PeddoNumero [~ Acentar
Description Pecido Numero I
I = ©x
Datatype  Numeric v P—
Lergh 4 =
Decmals 0 L . %

Sgred | AFde ©x '
Tite . ... Pedido Numero * from ||
Coumtile '~ PeddoNumer’ Cox
Vauewnge *
JTmel 7 %
Mm:nbaslut . *

Autorumber step 1 *
Autorumbes fo cephication o Tius  Ex

Intislvale - B

8 Picture !

Format (only web)  Tet ¥k

Emply ssred Yes vik

4. Salve la nueva estructura de la transaccién oprimiendo el botén con forma
de diskette (Save) en la barra de herramientas estandart.

Universal Relationship Assumption (URA)

Un elemento clave de la Metodologia Genexus es la hipdtesis de que los
atributos con el mismo nombre son el mismo atributo. Esto se llama Universal
Relationship Assumption (URA), y segun dicha hipétesis:

- Todo lo que es conceptualmente igual debe tener el mismo nombre.
- Los conceptos diferentes NO deben tener el mismo nombre.

Esto nos permitira usar el mismo atributo en otros objetos Genexus (otras
transacciones, procedimientos, reportes, etc.) simplemente haciendo referencia
a su nombre. Genexus establece las relaciones (claves foraneas) entre las
tablas del modelo de datos en base a los nombres de los atributos.

Nomenclatura Incremental Basada en Conocimiento de Genexus (GIK)
ARTech ha definido una nomenclatura de atributos flexible pero estandar -GIK-
que es muy usada por la comunidad Genexus. En esta nomenclatura, el

nombre de un atributo esta formado por 4 componentes. Algunos de ellos son
opcionales:

Objeto + Categoria [+ Calificador] [+ Complemento]

» Objeto: Es la entidad real descripta por el atributo. Generalmente (pero no

siempre) es el nombre de la transaccién en la cual un atributo ha sido
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definido para que pueda ser almacenado en una de las tablas
asociadas a esa transaccion (esto significa que no deberia inferirse en
esa transaccion especifica). Ejemplos: Pedido, Proveedor, Articulo,
Analista.

» Categoria: 'Es la categoria semantica del atributo. Define el rol que el atributo
tendra dentro del objeto y en el ambiente de la transaccion. Ejemplos:
Identificacién, Fecha, Pedido, Descripcién, etc.

* El Calificador y el Complemento son componentes opcionales. Ejemplos:
Inicio, Fin, Minimo, Maximo, etc.

4.2.2.2.4. Definicion de campos calculados: Férmulas.

Férmulas: Son atributos que pueden inferirse del valor de otros
atributos. Un atributo féormula es definido de la misma manera que un atributo
“normal’, es decir, tiene un nombre, un tipo de datos y una descripcion, ademas
de una férmula que define como se calcula.

* A menos que se especifique lo contrario, los atributos definidos como
formulas no son almacenados en la base de datos (son atributos
virtuales).

« Las formulas son globales; son vélidas en toda la base de conocimiento y
no solamente dentro de la transaccion en la cual fueran definidas. Esto
significa que la formula es calculada cada vez que el atributo es invocado
desde una transaccion o desde otros objetos Genexus (Reportes, Work
Panels, etc.) '

» Variables Definidas por el Usuario. No pueden participar en una férmula
porque son locales respecto a los objetos en donde han sido definidas y
no tienen valor fuera de ellos.

Ahora definiremos los siguientes atributos formula:
| Pedidolmporte = PedidoCantidad * PedidoPrecio
PedidoTotal= SUM(Pedidolmporte)

1. Haga doble clic en el campo Formula del atributo Pedidoimporte (a la
derecha de la descripcidn del atributo).
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2. Escriba lo siguiente: “PedidoCantidad * PedidoPrecio’. CONSEJO: También
se puede hacer clic derecho sobre el campo de la formula y seleccionar la
opcién Editar Formula... para abrir el Editor de Férmula.

3. Repita los Pasos 1y 2 para el resto de las férmulas que aparecen en la lista
al principio de esta seccion.

4. Haga clic en Save para salvar las nuevas férmulas.

Luego tendremos una pantalla como sigue:

€ GeneXus | Transaction - PLIDO < PIDINO *]
IS Fle ER Vew Obect Insert d Bud Toos KnowedgeManager Window Help

2GS A IS0 RS ¥

[ B9 Desin [} Comorn (¥ }{ #B2 Engish o
 Structure Type ulls Formula
s(8) reoo
L. 3 Peddomumero Numeric(6.0) Peadido Numero No
[ = PeddoFecha date Peddo Fecha No
| = ProveedorCodigo Numerk(3.0) Provesdor Codigo No
1§ ProveedarNombro Character(30) Proveador Nombre No
- = Ansistahumero Numeri(2.0) Analsta Numero No
I » Ansistanombre Character(30) Angista Nombre No
2] Levell Leveliltem Levell
¥ articuoiumero Numeric(4.0) Artiouo Numero o
P ArticdoDesaripon Character(20) Articulo Desaipdon No
* PodidoCantidad Numeric(5.0) Peddo Centided No
= PedidoPredo Numerk(6.2) Peddo Predo No
- f Pedidalmports Numeri(8.2) Pedido Imports PedidoCantidad * PedidoPredio
L fa Poddototal Numerk(8.2) Peddo Total SuMPeidolmports)
[SE TR et P [ 5 Rl [ = Evrts |48 o | B8 Doomertaton |

4.2.2.2.5. Visualizaciéon del Modelo de datos Inferido por Genexus
Usted puede ver el Modelo de Datos inferido por Genexus e incluso
modificarlo.

Generacion de Modelo de Datos

Siempre que se haga clic en el botén Salvar, Genexus inferira el
modelo de datos 6ptimo (3era forma normal sin redundancias) que soporte a
las entidades del usuario final representadas por los objetos de su transaccién
Genexus. En base a este modelo de datos, Genexus generara una base de
datos fisica cuando usted defina una DBMS objetivo para un modelo de
prototipo o produccién.

Generacion de Modelo de Datos Inteligente: La estructura de los objetos
transaccién determina las tablas e indices a ser creados:

« Los nombres de las tablas e indices son asignados automaticamente por
Genexus por el nombre de la transaccién, pero pueden ser modificados si es
necesario.
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» Genexus infiere un modelo de datos en 3era forma normal, sin redundancias.
No obstante, pueden definirse redundancias que seran automaticamente
administradas por Genexus.

* La clave primaria de la tabla correspondiente a una transaccion de nivel N se
obtiene concatenando identificadores de los N-1 niveles anidados previos con
el identificador de nivel N.

1. En el menud Tools, haga clic en List Database.

2. Quite la opcion Modified si estuviera seleccionada.

3. En el Dialog box Select Object haga clic en Select All y oprima OK. Se
generara un reporte con el Listado de la Base de Datos.

Se presentara la pantalla siguiente:

I Sclect Object @
Fiters Cg -
Patem | v L
Foder L ol e

Hnttade subloidess

- OIModdied [After speciication |v ;

- {OMain0ny [7] Business Components Only
P Q=T

: | SelectAl § |
PEDIDD Tatle PEDIDG i
PEDMDDLevell Totle Levait ' B
Delete..
i< i i ) EA .

Al dar clic en Ok, se presentara la pantalla siguiente, mostrando el listado
de la Base de Datos (del Modelo de Datos) generada por Genexus.
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& GonoXus  [Database | isting]

@ Fle EGk View Object Inst Advarced Bukl Tools Knowledge Managsr Window Help

{Sots J oot ] CIShowDetoed i

s
Table PEDIDD J
Name M FEDIDO
Description PEDIDO '
) 1
Table Structure 1
g Name __ Desedption, .. Type Farmuta Subtype of _
1 1'% pedidoNumern Pedido Numero N{6.0) .
@ Pedidofechn Pedido Fecha o
@ ProvesdorCodige  Proveedor Codigo N(30)
| @ AnafistaNymerg Analista Numero R(2.0)
i | © AnzlistaNombre  Anafista Nombre c(30) v
8
J=PodidoTotel  Pedido Totef N(e.2) Sun(Pedidolmagrc)
| {Tabiz PEDIDOLEvelL 1
Name B pepiDotevels
Description teveit )
{1t 2
i1 tiTable Steucture § 1
goMome  _ Description . Type Formuils . Subtypeof
o | Y Pedidofiumers Pedido Numero N(60)
11t AdicyloNumero Articulo Numers N(40)
4 | @ AniculoDeserincion  Articule Descripeion c€(30)
)| { @ eedidoCantidad  Pedido Cantidad N(5.0)
| | @ pedidoprecio Padide Precio N(82)
8
J= Pedidolmporte Pedido Importe H(8.2) EadidoCariidad PedidoPracio
4.2.2.2.6. Visualizacién de los Formularios (Forms) del Objeto
Transaccion

Visualice los formularios GUl y Web predeterminados que han sido
generados automaticamente por Genexus para el objeto transaccion

recientemente creado.

Formularios GUI y Web: Después de salvar un nuevo Objeto Transaccion,
Genexus crea automaticamente un Formulario (GUI) y un Formulario Web
predeterminados para especificar como accedera el usuario final a los datos en
las aplicaciones GUI y Web respectivamente. Ambos formularios pueden ser
personalizados por el analista del negocio mas adelante.

Para ver ambos formularios siga los pasos siguientes:

1. Seleccione la solapa Form de la transaccion PEDIDO. Se mostrara el
formulario GUI (predeterminado) de la Transaccién PEDIDO en la pantalla
siguiente:
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© GeneXus - [Transaction - PFDIDO : PEDINO]

N)Fle £ View Object Incert Advaced Buld Tools Knowledge Manager Window Help
|G H FisRP J B N

Ao vfome v [PEwkh v @8

Kl elo o] soe |

Pedido Numero [pTd-—m; Confira !
Podido Focha m Cots l
r—— P oo |
Analists Numero }‘A-m‘ Help l
Analista Nomb {analist . : H
— FYTr——— - Padido Cantidad | Padido Precic Padidolmm;sl‘
ArticuloMumer:|ArticuloDescripcion PedidoCantidac] PedidoPrecic|{PedidoInporte. |

Podido Total [PeaidoTo’

2. Seleccione la solapa Web Form de la transaccién PEDIDO. Se mostrara el

formulario Web (predeterminado) de la Transaccién PEDIDO en la pantalla
siguiente:

s'(n':m:)(us | Transaction - PLIDO : PIDIDO *]
neeammmwmwrwkmwww

AR S T RRS N

i b Deson v(lConuas }v‘ [_O Enghish {doloult) ‘\J' S
Emor Viewer. ciEmor

Pedido Numero
Pedido Fecha Ped
Proveedor Codigo
Proveedor Nombre
Analista Numero
Analista Nombre

RaCu0.} POonRediao Comliad pe Pedido Imporiz
r AmeuloNumero AruOuloDesmpuon PedMoCantudad PedldoPrecro Ped:dolmporte

Pedido Total

Srxtue I@ IMWathnlﬁ as]!- Evutsjmoocum&ml : ] -

ot e e e e e s )

o, pressFi ) "diicon

“Error Viewer: ctlError” es el control predeterminado donde se despliegan
mensajes de error. Puede ponerse en cualquier lugar del formulario y
configurarsele propiedades. Los mensajes posibles son los que se despliegan
en Msg y reglas de Error, y los controles automaticos de Genexus (es decir,
integridad referencial, errores tipo de datos, etc.).
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Estos formularios habilitaran a los usuarios finales a ingresar nuevas facturas
que se insertardn como nuevos registros en las tablas correspondientes. Los
usuarios también podran actualizar o eliminar los PEDIDOS existentes,
siempre que tengan los derechos para hacerlo.

El analista de Genexus no necesita programar ninguna de estas acciones
porque estan implicitas en la logica de la transaccion. Genexus generara
automaticamente el cédigo nativo correspondiente en el lenguaje seleccionado.

Tener en cuenta que cuando se definen transacciones Genexus se esta:

« Explicitamente: describiendo la interfase de usuario para la presentacion y
captura de datos.

+ Implicitamente: disefiando el modelo de datos de la aplicacion (tablas,
indices, etc.).

4.2.2,.2.7. Creacion de Formularios atrayentes: Temas

En esta seccién se usted creard un nuevo Tema basado en una
plantilla predefinida y lo configurara como el Tema de su aplicacion.

Objeto Tema: El objeto Genexus Tema mejora el desarrollo y mantenimiento
de las aplicaciones Web separando las tareas del analista del negocio de las
del disefador Web.

+ Se crean Formularios Web en base a un Objeto Tema predeterminado.

+ Los Temas son definidos usando Genexus Theme Editor, una herramienta
distribuida con Genexus.

» Usted puede crear nuevos Temas y asociarlos a la totalidad de su Base de
Conocimiento 0 a objetos especificos dentro de ella.

1. En el menu de Tools de Genexus, seleccione GX Theme Editor.

2. En el menu File del GX Theme Editor selecciones Open / Template.

3. Abra la plantilla Beach.xml del directorio
C:\ProgramFiles\ARTech\Genexus\GenexusQOTriaI\KBTData\Templates.
Se mostrara la pantalla siguiente:
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4. Cambie el color de fondo de los Forms seleccionando Classes / Form y
seleccionando el color Light Yellow (Amarillo Claro) en el tab Web.

5. En el menu File del GX Theme Editor seleccione Save As. Esto salvara el
template como un Tema de su Base de Conocimiento. Se mostrara la
pantalla siguiente:

g AP ore A o et e TR Y AT R T s PR UL S TR} TV WA (P 1

‘ Save Template as

Name |BEACH |-
Flerane | -
[¥] GeneXus

Desciiption [BEACH] ]

6. Cierre el GX Theme Edltor

7. En el mena File, seleccione Edit Model y después Properties.

8. Configure Beach como el nuevo Tema del Modelo. Se mostrara la pantalla
siguiente:
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M Propiedades de Model Properties for Design

(Gereral |
l Theme | J BEACH: BEACH D’k
Maximum numenc length 18
Funcions . _‘Aﬂowsorﬁystanderd{_,,*
| Time format o _Language Depender(V]
| Automatic width scalefactor 1k o @ * "
| Base image path b 4
Default HTML Format (TextBlocks only) Text v %
Significant attribute name length 3o o
{ Significant table name length 30 1
Significant object name length 30
& User Interface o }
@ Compatibilty | | J

Ger) (Coose) (o)

9. Seleccnone Ia solapa Web Form de la transacc:on PEDIDO Se desplegara
el Formulario Web previo, que ahora incluiré el nuevo Tema.
Nota: debe cerrar y abrir la transaccién para ver los cambios si esta estaba
abierta de antemano.

Error Viewer. cliErrar

Pedido Numero

Pedido Fecha

Proveedor Codigo

Proveedor Nombre {ProveedorNombre ]
Analista Numero [_AZ]

Analista Nombre  |AnalistaNombre ]

[ articuto Numero Afticulo Descripcion Pedido Cantidad Pedido Predo Pedido Importe
[~ ArticuloNumero ArticuloDescripcion PedidoCantidad PedidoPrecio Pedidolmporte

Pedido Total

| Structure | B8 Form | (@) web Form [ Rules [B= Events [@ Holo @ Documertation |
I= = S e S

4.2.2.2.8. Agregar Reglas del Negocio: Reglas

Agreguemos algo de légica basica de negocios a la aplicacion.
Reglas Genexus: Las Reglas Genexus son el medio para definir la l6gica del

negocio asociada a cada objeto. Son escritas en forma declarativa y Genexus
decide de manera inteligente que regla aplicar y cuando aplicarla.
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Las reglas juegan un rol muy importante en los objetos transaccién
porque permiten programar su comportamiento (por ejemplo: asignando
valores predeterminados, definiendo controles de datos, etc.).

» Pueden involucrar atributos definidos en la estructura de la transaccion asi

como variables y funciones.

» Las Reglas son programadas de manera declarativa, es decir, el orden en
el cual se escriben no es necesariamente el orden en el cual se van a
ejecutar. El orden de ejecucidén adecuado es automaticamente determinado
por Genexus.

» Sélo son validas en la transaccion en la que' han sido definidas. Por eso
decimos que son locales. '

Ahora agregaremos una regla simple que configura por defecto la Fecha de

la Factura como la fecha del dia actual:

1. Seleccione la solapa Reglas de la transaccion PEDIDO

2. En el menu Insertar, haga clic en Regla.

3. Seleccione la regla Default (la primera de la lista) que asigna un valor

~ predeterminado a un atributo o variable.

4. Complete la formula del modo siguiente: “Default(PedidoFecha, Today());”
lo que indica que el valor predeterminado de-la Fecha del PEDIDO sera la
fecha actual.

5. Haga clic en el botén de salvar.

& GeneXus - [Transaction PIDIDO : PIDIDO)

‘@msdtmomxmm::wwmwmagewwwv

Y R XY I |
o Piems_ (Biow Les: |

Default{PedidoFecha, Today(})s]

4.2.2.2.9. Creacién del Objeto Transaccion PROVEEDOR

1. Cree el objeto Transaccion PROVEEDOR siguiendo lo descrito en la seccidn
4.1.9.1.2. Creacién de un Objeto Transaccion y en la seccion 4.1.9.1.3:
Describir la Estructura de la Transaccion.

2. Agregue los siguientes atributos a la Estrﬁctura PROVEEDOR:
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. Nétese que cuando comienza a escribir los atributos ProveedorCodigo y
ProveedorNombre, Genexus le indica el nombre completo del atributo y su
tipo y descripcién. Esto sucede porque estos atributos ya estan definidos en
su base de datos.

ATRIBUTO TIPO DESCRIPCION
ProveedorCodigo
ProveedorNombre
ProveedorDireccion Caracter (50) Cliente Direccién
ProveedorEmail Caracter (50) Cliente Email

4. Presione el botdn derecho del mouse sobre el atributo ProveedorCodigo y

seleccione Propiedades.

5.En la solapa General,

configure

la propiedad Autonumber

de

ProveedorCodigo como True. De esta forma, los programas generados
asignaran automaticamente un valor ProveedorCodigo a cada nueva
instancia de Cliente.

6. En la solapa Control Info configure las siguientes propiedades:

* Input Type = Descriptions

» Descriptions from = ProveedorNombre

» Suggest = Incremental

Asi, en vez de ingresar el codigo de un proveedor para identificarlo, podremos

ingresar su nombre y la aplicacion automaticamente inferird su ID. La

propiedad suggest le sugerira todos los nombres de clientes que concuerden

con el nombre ingresado por el usuario.

Estas propiedades son parte de la implementacion de AJAX que hace

Genexus automaticamente.

Ver figura siguiente:
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M Define Aftribute &,

I Genesal| ControtInfo | Help_}§ Documentation”
Contrt Type: et Box [~
FERBORSEp v rms s s e e
. s Passward
v noul Type: IDMW X {V] ;
et [ 3.
Vakuss from: {Provesdatodoo }
instantisted Atitutes: | 16 -
Condtions: { 1)
Suggest rcens K
Fiter operator {Begins wih 5
Esotiems  {]Care Senshive
Max ltems: 15 ]
Fors Cokor: [l WndowTen R
BockCobor: [ Window Background )

Acept:

B

Copmbeor

New Dearie

La Estructura, el Formulario (Windows) y Formulario Web de la

Transaccion PROVEEDOR se veran como se muestra en las siguientes

figuras.

Estructura de la Transaccion PROVEEDOR:

® GeneXus - | Trancaction  PROVEFDOR : PROVFEDOR]
) Fle £t view Object Inset Advenced Buld Toos Knowledge Mariager Wrdow Help

OB H § LR RuE W

nf 4p Desn v [Comares v I e v S
: Type Desaription Nl Formuda
28} ProveEDOR
+ % ProveedorCodiqo Humeric(3.0) Proveedor Codigo Mo
§2 ProveedorNombre Character(30) Proveedor Nombre No
PraveedorDireccdon Character(S0) Proveedor Direccion No
Character(50) Provesdor Emal No

[ Forn [150 web Forn [ s [E= verss [ @ rew [Mooomertatim ]

€ GeneXus | Fransaction PROVEEDUR @ PROVEEDOR]

Proveedor Codigo
Piovasdor Nomhe
Preveesdor Direccion
Proveedor £moit

Pro*
|ProveedorBonbre

I Provecdoclizcocion

|ProvesdorEnsiL
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® GooeXus | liansaction  PROVEIDOR 1 PROVI 1iDOR)
(] mie EdE wiew Dbject Insert Adwanced Buid  Tools = Manager  Window  Hel
| 5 aer

AR WUEN BIRNCEY LN RN R -

1[## Bovn ()i [Comrar I F] @ ¢
Error Viawer: cError

Praveedar Codigo Ef_.ﬂ

Praveedor Nombre [ProveedorNombre 1
Fruvesdur Ohwwhne [ProvecdorDirocaion 1
Proveedor Email [Provecdar:man ]

v@mn&m (] wob rorm [ swies [§= everes [ row JHA cocumencatan |

Noétese (abajo) que el Formulario Web del PROVEEDOR también ha
cambiado, reflejando los cambios en las propiedades del atributo
ProveedorCodigo: el atributo ProveedorNombre es ahora el la descripcion
del atributo ProveedorCodigo. Esto mejorara notablemente la usabilidad de la
aplicacién como veremos rapidamente.

Estructura Web de la transaccion PEDIDO

& (ieneXus | [ransaction PEDIDA : PEDIDG]
memobmmmmmrmmmmmw

L Y NN Y I3

NPt i M DE Ml o
T
Enor Viewer. ciEmor

Pedido Numero E

Pedido Fecha

Proveedor Codigo Ivaeedorcodigo ]
Proveedor Nombre [Proveedorombre |
Anafista Numero  [A ]

Analista Nombre [AnalistaNombre ]

FEARIcuio Numero Articulo Descrpaon Lzanis Pedido Cantidad Pedldo Preclo Pedido Importe,
" ArticuloNumero ArticuloDescripcion widad  Pedi ] di )

Pedido Total

Apply Chanyes Detete RE Help

4.2.2.2.10. Revision de los Cambios efectuados al Modelo de Datos

Revise el nuevo modelo de datos inferido por Genexus (recuerde
Salvar su base de conocimiento para que el modelo de datos sea
automaticamente inferido). Para ello:

1. Enel menu Tools, haga clic en List Database.
2. Quite la seleccion de Modified si estuviera seleccionada.
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3. En el Dialog box Seleccionar Objeto, haga clic en Seleccionar Todo y
después en OK. Se generard un informe con el Listado de la Base de
Datos.

Comprobara que Genexus ha normalizado automaticamente su modelo de
datos después de haber incluido la nueva transaccién.

i abisIPEDID )
ﬂ Deserivson peor00
| 10 1

. Table Structure

Name . . Description . _ Type . .. Formula __ Subtype of
¥ pedidoNumerg  Pedido Numero Hiso) o T
@ PedidoFacha Padido Fecha o
@ provecdorCodign  Proveedor Codigo N{30)
@ Analitaumero Analista Humero M(2.0)
© AnalitaNombre  Analista Nombre C(30)
8
fa PedidoTotal pedido Total N{(8.2) SUM(Pedidoimporte)
1} Name 9 PEDIDOLevell
1 ! Description Levelr
{1 2 —
T"r:h!e Structure ﬂ:
__ _Name . _ Description . ... _ Tvype . Formula . Subtype of
* pedidofumero Pedido Numero N(sDo) 7 T B
* AdicuoNumero Asticulo Numero N{20)
@ agiculoDescriogion Aniculo Descripdon C{30)
'@ pedidoCantidad pedido Cantidad N(S.0)
! @ idoPraci Pedido Precio nN{g2)
=]
Je Bedidolmporte pedido importe R{8.2) PedideCantidad™PedidoPrecio
] l Name ™ PROVEEDOR
Description " PROVEEDOR
10 — 3
] [[!able Structure . o
1! Name Description ) T _ Formula Subtype of
i ¥ ProyesdorCodioe  Proveedor Codigo N{30) o T ’
1 1. ProvesdorNombre Proveedor Nombre c(30)
1| © PreveedorDireccion Proveedor Direccion C(s0}
11" @ proveedorEmait  Proveedor Email c(s50)

Nétese que:

« Genexus agregé una nueva tabla: la tabla Proveedor (asociada a la

transaccion Proveedor).

« El atributo ProveedorNombre se ha eliminado de la tabla Pedido (este
atributo estd almacenado Unicamente en la tabla Proveedor), dejando la
base de datos normalizada.

» En la tabla Proveedor:

« No pueden haber dos clientes con el mismo ProveedorCodigo.
» Por cada ProveedorCodigo hay un tnico valor de ProveedorNombre,
ProveedorDireccién y ProveedorEmail.

» En la tabla Pedido:
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o No pueden haber dos PEDIDOS con el mismo PedidoCodigo.

o El atributo ProveedorCodigo en la tabla Pedido es una clave foranea
tomada de la tabla Proveedor. Por lo tanto, existe una relacién de uno a
muchos entre Proveedores y Pedidos:

Por cada PedidoNumero existe Unicamente un ProveedorCodigo.

Cada ProveedorCodigo puede tener muchos Pedidos
(PedidoNumero).

* Si usted selecciona la opcion Mostrar Lista Detallada, Genexus le mostrara
los indices de tabla que usa para mantener la integridad referencial de su base
de datos y para acceder a las tablas de manera eficiente

4.2.2.3. FASE DE PROTOTIPO
4.2.2.3.1. Generaciéon Automatica de la Base de Datos.

Hasta el momento, hemos descrito los requerimientos de los datos de
nuestra aplicacién como una serie de objetos Genexus llamados transacciones.
Genexus usa esta informacién para inferir el Modelo de Datos éptimo (3era
forma normal) requerido para soportar sus transacciones.

Hemos seguido todos los pasos previos dentro del Modelo de
Disefio. El Modelo de Disefio es un modelo independiente de la plataforma
usada, que utilizamos para definir el modelo de datos de nuestra aplicacion.
Para generar una aplicacién de trabajo (esquema de Base de Datos + Cédigo
Fuente + Programas Ejecutables), usaremos los Modelos de Prototipo y
Produccion.

4.2.2.3.2. Prototipando de la aplicacion.

Modelos de Prototipo y Produccién: Para generar y mantener una
aplicacién de trabajo en una plataforma de software especifica, debemos definir
un Modelo de Prototipo o Produccion. Para esto, especificamos un DBMS, un
lenguaje meta y algunos parametros adicionales por cada Modelo de Prototipo
o Produccién. Genexus generard y mantendra el esquema de la base de datos
y todos los programas en la plataforma seleccionada. De esta manera, el
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analista de Genexus no necesita tener un conocimiento profundo de la
plataforma objetivo.

4.2.2.3.3. Prototipando de la Aplicacion en .NET con SQL Server 2005
Express Edition |
Antes de continuar, asegurese de que tiene todo el software requerido
para ejecutar la aplicacion.

En este paso, generaremos un Modelo de Prototipo en Visual C# usando
SQL Server 2005 Express Edition como nuestro DBMS. Alternativamente,
usted puede usar cualquiera de los DBMS soportados por Genexus.

1. Nétese que Genexus no crea una nueva Base de Datos. Por lo tanto, antes
de crear los Modelos de Prototipo o Produccién debera crear una nueva
Base de Datos en su DBMS y asegurarse de que tiene los derechos
necesarios para usarla. En este ejemplo usaremos la Base de Datos
“Master” que se crea durante la instalacion de SQL Server 2005 Express.

2. Seleccione el ambiente de Prototipo en la Barra de Herramientas del
Modelo.

{8 Desin_|v
159 Design

Production

3. Se le indicara que cree un nuevo modelo de prototipo. Haga clic en OK.

‘GeneXus R
2) No mode! of this lype exists. Do you want to cteate 8 new :
. model? B o

CF) (o) (5]

4. El Ayudante Para la Creacién de Modelos Genexus lo guiara en la
configuracién de los parametros del nuevo modelo. Configure lo siguiente:
» Nombre del Modelo : Prototype .NET
* Lenguaje o .NET
« Interfase de Usuario : Web
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« DBMS : SQLServer
* Ruta Objetivo : Deje el valor predeterminado

GeneXus Create Model Wizard
General Information l

Mode! Nama: Pmtntypgl‘Eﬂ

Language: [m 7 v
User Interface:  [web fo!
DBNS: |Sat server
TagetPatc  DATAOGZ
Manud Credicn
_ - o ~ ——— -4
Corcel | e | Mew>» | e ||

5. Haga clic en Next.

6. En el Paso 2 del Ayudante para la Creacion de Modelos Genexus,
configure lo siguiente:

» Método de Acceso - : ADO.NET
* Nombre de la Base de Datos : Master 10
* Nombre del Servidor : <Machine Name>\SQLEXPRESS
Genexus Create Model wizard
Mode! & DEMS Progerties (Part 1) l
Accesc Method: {aDO.LEY ~]
Sorver nomet Inysorec\SOLDPRESS }

[ Cocet | [ <k | [ ftet> | [ Fen |

7. Haga clic en Next.
8. En el Paso 3 del Ayudante para la Creacién de Modelos Genexus configure

lo siguiente:
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» Usar conexidn segura - No

* ID de Usuario ' sa

» Contrasefia de Usuario . 18854554

* Declarar integridad referencial : No

» Version de SQL server : 2005 o superior

Moxdet & UEMS Properties (Rait 2) l

Usetrnted connaction: fiio 51
User idi :fsa' .
User passaord: s i
Dedase referentid intogrity: | o H
SRt sarvr vacen: (2005 o tighr ]

LCmo; ) [ eoach | [ .ue.;;»'][“r:.;;, ]

9. Haga clic en Next.

10. En el Paso 4, verifique que las rutas del Compilador y el Directorio Virtual
de su maquina son las correctas.

1 GeneXus Create Model Wizard
| Compile & éxeodtion properties l
Compler: Fremeworiyz 0507271csc xe} 1]

Vitud Dirociarys hitps fflocothostfserviees 1

( Camd ) [ <Beck j[ ety | [ th]

11. Haga clic en Next.

12. El paso 5 es un resumen de lo que usted ha seleccionado antes, de modo
que debera
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verificar si sus opciones son correctas (puede retroceder si lo necesita) y,

una vez verificado esto, hacer clic en Finish.

Confrm your sefecton

GeneXus Create Model Wizard 1

Name value |l
Genoral Preferences i
Model tame: Prototvpe NET |
Languege: NET 1Z—J
User Irkerface: Web
DBHS: SQL Server
Target Path: DATAOD2
Modz! Preferences
Access Methad; ADO.NET E—v_'

I™ edit advanced propertios baforo croating the database

Coct | (Booh | news | Fewn |

13. Haga clic en OK. Debido a que este es un nuevo modelo, se le indicara que

cree el esquema de la base de datos fisica en base al modelo de datos

inferido por Genexus.

3 The database for this model does not exist. Do you want to
perfoim a Database Creation Analysis?

oK

) [ Cocst |[ Heb )

4.2.2.3.4. Visualizacion del informe de creacién de la base de Datos.

Es conveniente que lea el Informe de Creacién de la Base de Datos
antes de crear la base de datos del modelo de Prototipo.
Generacién Automatica de la Base de Datos
e Cuando usted esta creando un nuevo modelo de Prototipo o Produccion,
Genexus genera los programas ejecutables requeridos para crear su base de
datos en el DBMS seleccionado (en el Modelo de Prototipo o Produccién) en
base a el modelo de datos inferido (desde el Modelo de Diserio).
» Cuando usted esta actualizando un modelo de Prototipo o Produccion,

Genexus genera los programas ejecutables requeridos para reorganizar la
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base de datos del modelo; es decir, crea un nuevo esquema y convierte los

datos del viejo esquema al nuevo.

En estos casos se desplegara un Reporte de Creacion de Base de Datos o un

Reporte de Analisis de Impacto respectivamente, que le mostraran lo que hara

Genexus.

Reporte de Creacion de Base de Datos: Es el reporte que describe el

esquema de la base de datos que Genexus generara en al DBMS obijetivo de

su Modelo de Prototipo o Produccidn.

Contiene toda la informacién sobre el modelo de datos inferido y el esquema de

base de datos propuesto para ser generado. La informacién sobre cada tabla

esta dividida en cuatro secciones:

« Cabezal: Contiene la nombre de la tabla, las acciones a realizar en él,

advertencias y .
errores, Si el modelo de datos contiene errores, el botén de
Reorganizacion estara deshabilitado.

+ Estructura de la Tabla: Muestra los atributos de la tabla, sus relaciones y las

acciones a
realizar sobre ellos.

- indices: Describe los indices de la tabla que Genexus usa para mantener la
integridad referencial de su base de datos y para acceder a las
tablas eficientemente.

» Restricciones de la Clave Foranea: Describe las restricciones de integridad

de la tabla. '

1. Lea el Reporte de Creacién de la Base de Datos. Vera que puede

seleccionar las especificaciones de la tabla que quiera visualizar.

Dnnl-bnu Civatiop Rupor i

{Femgeriee} (" Corcel ) Tetdax. (Now. 3/3 - Nowd Conversiors 0/3 - Wasning: 0/3 - Exror. 73} Gtbwrs 03
5 I S5ia PEDIGA va R AR R TR o O
8 FEDID0 B nem
[rable structre . - ]
i Attribate s Oefinition i e ae e.. .. Previcwsvatuer  Takesvasefrom
1Y pedidoNumere Mumeric (6)Not mull Atonumber
Exdidotecha Date tict Al
rCadie tumeric (3ot null j
AnsigtaNymer Numeric (2Nt nedl
Andk: . Charscter (36)Not md! ) . ;
| SR ————s———
Indexes oy
P Name . Definitlon_ . _ - Compositlon . _ . L .. e
1PE0I0 nimary ey Glméred & Praidolymers i
1PEDIDOL duplicate = 2 odian
| Foreign key constraints §
| Referenced table T T Atvibutes ~ i
! MEE YRederCos 0
4 . ] — o~
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2. Siesta de acuerdo con la base de datos propuesta, haga clic en
Reorganizar.

4.2.2.3.5. Creacién de la Base de datos del modelo de prototipo.

' Reorganizacion de Genexus (Base de Datos): Cuando usted hace
clic sobre el botén Reorganizar del Reporte de Creacion de la Base de Datos,
Genexus generé los programas de creacion de la Base de Datos. La ventana
de Reorganizacion de Genexus es el front end de estos programas y lo guiara
a través del proceso de creacion de la Base de Datos.

El mismo proceso se repetird cuando ocurran cambios en su Modelo de Datos

que requieran la reorganizaciéon de su Base de Datos. En este caso, usted

generara y ejecutara programas de reorganizacion de la Base de Datos.

1. Cuando los programas de creacién de la base de datos esta listos para
ejecutarse, se le indicara que los ejecute. Haga clic en Yes.

GeneXus : . ey

;! .\~ . Do you want to execute the recrganization?.

CEICE

2. Los programas de creacion de la base de datos le indican que debe

reorganizar la base de datos de su modelo de Prototipo. Haga clic en
Execute.

Lm GeneXus Reorganization

g

_ @ R‘eorgmmmrbeded‘

3. Cuando aparece el mensaje “Reorganizacién terminada” en la ventana de
Reorganizacion de Genexus, haga clic en Close.
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- Reorganizacion GeneXus

» v Reorgmizadénmpiehda»i '

| 1. Blogueando ¢l uso de tablas a reorganizar.
2. Efminando restricciones de integridad referencial.
3. Creando tablas nuevas y temporarias.

: Cseando la table PEDIDO .
Creando la tabla PEDIDOLEVEL1 .
Cteando la tabla PROVEEDOR .

4. Ejecutando programas de reorganizacion.

6. Renombrando tablas.

{ 7. Constiuyendo Indices v testicciones de mtegridad.
Creando ¢! indice IPEDIDO ...
Cieando el indice IPEDIDOT ...
Creando ¢! indice IPEDIDOLEVELT ...
Cieando ¢! indice IPROVEEDOR ...

8. Boniando tablas efiminadas.

Reoiganizacién compistada

4.2.2.3.6. Generacion Automatica de Cédigo.

Hasta el momento, hemos creado un nuevo esquema de base de
datos que soporta el modelo de datos inferido por Genexus para su modelo de
Prototipo. A continuacién generaremos el codigo fuente para su aplicacion en el
lenguaje de su preferencia.
4.2.2.3.7. Especificacion y Generacion Automatica de Coédigo Fuente:

Comando Build.

En este paso generaremos el cédigo para el modelo de Prototipo.
Para esto, usaremos el comando Build.Building es el proceso de creacién del
cddigo fuente de las aplicaciones. Consta de dos pasos consecutivos: |
1°. Especificacion: Este proceso genera un archivo de especificacion por cada
objeto Genexus en el Modelo de Prototipo 0 Producciéon. El archivo de
especificaciéon describe el comportamiento del objeto Genexus y un lenguaje
intermediario que es independiente del lenguaje objetivo de la aplicacion. Estos
archivos tienen extension “spc”. Por cada archivo de especificacion, Genexus
genera un Reporte de Especificacién (que veremos en el proximo paso) que
describe la logica del objeto y muestra advertencias y errores. Una vez que se
ha especificado un objeto (o un grupo de objetos), el analista puede indicar a
Genexus que genere los programas de la aplicacion.
2°. Generacion: Este proceso genera el codigo fuente para los programas de
la aplicacién en el lenguaje objetivo seleccionado para el Modelo de Prototipo
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o Produccion. Esto se hace en base a la informacion contenida en los archivos

de especificacién.
1. En el menl Build, seleccione Build All. También puede hacer clic en el
acceso directo a Build All en la Barra de Herramientas del Modelo.

(@ o M=ot Pl Bomwss Bl & &

2. Seleccione el Tipo (Type) de especificacibn que usaremos: Check
Specification.
3. En Other Options, seleccione: Specify & Generate.

T e e

1 |
! O Fu gpociiostion -

' ® Greck specitiation |
OQfomentin 1 ) |

. O View last navigation |

. Othe: Options -~ -
. [JDetaded navigation *
| R L Geres)

4. Haga clicen OK.
4.2.2.3.8. Visualizacién del Reporte de Especificacion:

El Reporte de Especificacién describe como se ejecutara el programa,
a que tablas accedera (y como) y que operaciones realizara.

Los programas de la Transacciéon (programas asociados con los
objetos transaccién) permiten al usuario final Insertar, Actualizar y Eliminar
registros de la base de datos. Aseguran la unicidad de la clave primaria y el
manejo de la integridad referencial y el loqueo de registros. Todo esto sin que
usted deba escribir ni una sola linea de cédigo.

El mantenimiento de la integridad referencial implica evitar las -
inconsistencias de datos debidas a actualizaciones, por ejemplo:
¢ La eliminacién de un registro padre con registros hijos.
e Lainsercion de un registro hijo sin un registro padre.
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Genexus despliega un Reporte de Especificacion compuesto por una
serie de Reportes de Navegacién, uno para cada programa que vaya a
generar.

Name Environment aen NET
Description CLIENTE . v
. Spec. Version & 9_0_6-009
Status No Generation Required Form Class HTML
Program Name TCLIENTE
Parameters
Lovsis _ a
;Level CLIENTE - %
& - cuenTe( Clionter)
Insert into CLIENTE ( ClienteNombre, ClienteDireceion, ClienteEmail )
Update CLIENTE ( ClienteNombre, ClisnteDireccion, ClienteEmail )
Delete from CLIENTE
Referential integrity controls on defete:
[Prompts T ) -
Table . Program o _In Parameters . GutParameters
5 CUENTE @ 6x0030 ClientelD

Reporte de Especificacion de la Transacion Pedido.
“Referential Integrity controls on delete” (Controles de integridad referencial
al eliminar) significa que cuando usted elimina un Proveedor de la Transaccién
Proveedor, el programa verificara que no existan Pedidos para ese Proveedor.
Para realizar esta busqueda con eficiencia, se usa el indice foraneo
ProveedorCodigo de la tabla Pedido.

Reporte de Especificacién de la Transaccion Pedido

B £a001C7 Cand dte <ey Provesdrtiohn for SrouaedonCodion ~ay heve dupl eates viles.
itevel PEDIDD

Tlaps i Bagpltimero)
~PRINSEDOR! Cravpego-tuoion!

Incartimo EENDD { Secxifgchy, Anshelsiy—yey Anpt sigtiambep, Provesd orCodion )
Upae PECIDO { peditofeche, AF 3l otk mem, ArAitatomive, Prevsetorcadn )
Qelste fram FEDIDD

farmulas:
Navieation to ovaluate: PodidoTe:zl

. g " Oadid; ke,
=PRIV EVELL( Bedviovymer)

el SOV . U U e e s

E’zgmmm{ Pufdoifarern. Atcer'oltmec)

ngert o PECADCIEVE | { Prdidonners. Sl o oerd AT kiwesiodien, fad thCariid, eriisPred )

Undrte SEQMOOUEVALL { At ¢ ToDenerindhys, Prd docan” dod, focidosreca)

Deleze from PEDIDOLEVELL
(erampts ST T - ” B - b
Teble Program In Paramcters Oumt Parem
%) ceoiporeveyy Pefiiovymero atitovum
) . e — L Brddow

32 20mpran { da00C;
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Control  Type _ Nsvigation T T T TTTTTmoT T mmmommmm mmemmmmmmmm e
Cliegteld 1 B2 o CLIENTES Clientel0) INTO ClienteNombre
Where ClieoteNombre. toupper() fike @ClinteNombre. toupper()
ClienteNombre

Order Clj

Integridad Referencial en la Transaccién Pedido: La clave foranea
ProveedorCodigo en el nivel PEDIDO significa que cuando usted inserta o
actualiza un PEDIDO usando la Transaccion PEDIDO se controlara
automaticamente si el valor ingresado en la clave foranea ProveedorCodigo
ya existe como clave primaria de un registro en la tabla Proveedor. Para
realizar esta busqueda con eficiencia, se usa el indice primario
ProveedorCodigo de la tabla Proveedor.

El control de integridad referencial valida que un atributo ingresado (por
ejemplo, ProveedorCodigo en una PEDIDO) es valido, pero no proporciona
informacién sobre cuales son los valores validos. Para facilitar la blusqueda de
los valores validos, Genexus crea objetos Lista de Seleccion (prompts) que
muestran el grupo completo de valores validos para elegir los que
correspondan.
Los objetos Lista de Seleccién agregados a la solucién son los siguientes:

o Lista de Seleccion PEDIDO

o Lista de Selecciéon PEDIDO1

¢ Lista de Seleccién PROVEEDOR

Lista para seleccionar objetos Genexus

o
Pattetn L . ~ e ‘“_p-'] i ‘
oo ETE— | <
Folder [“ALL i) (foed )
(J et o ibteriegs :
(T Modified | Akter speciticotion |+
(] Main Only [T] Business Components Only
Mo ot
i Tepe = | Description ~ '
Tronzaction PEDIDO
Transacton PROVEEDOR
Web Prompt Lista die Selsccan PEOIDO .
Wweb Piompt Lista de Seleccion Levelt i
Web Prompt Lista de Seleccién PROVEED(.

oY
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4.2.2.3.9. Generacion de Prototipo Funcional Definido con Genexus

A diferencia del modelo de Disefio que es creado automaticamente
por Genexus, este modelo es creado en forma explicita por el analista. Al
hacerlo, éste debe ingresar los datos de la plataforma o ambiente de
implementacién correspondiente (lenguaje de programaciéon, DBMS, etc.) para
que Genexus pueda implementar el software para este modelo.

Los objetos Genexus definidos en el modelo de Disefio se copian al
nuevo modelo y es para éste modelo que Genexus genera cddigo en forma
automatica de acuerdo a su plataforma.

Por cada base de conocimiento, habra uno y solo un modelo de
Disefio, cuya caracteristica fundamental es que representa al sistema
conceptualmente.

Los otros dos tipos de modelos se parecen mucho entre si, dado que
todo modelo de Prototipo 0 Produccién tiene asociada una plataforma o
ambiente que le permite implementar fisicamente el sistema, siendo ésta la
éaracteristica fundamental que diferencia a estos modelos del de Disefio. La
principal diferencia entre ellos es conceptual (no funcional) y radica en el uso
que se hace de los mismos:

- Un modelo de Prototipo se utiliza en la etapa de desarrollo, justamente para
prototipar la aplicacidon-de alli su nombre- probando lo modelado, haciendo
modificaciones, volviendo a probar, con la participacidn directa de los usuarios.

Generacion de Prototipo Funcional Definido con Genexus

Hemos disefiado nuestra aplicacibn como un grupo de objetos
transaccion que mapean los objetos de la vida real. Genexus infirid
automaticamente el mejor modelo de datos requerido para suportar nuestros
requerimientos de datos. Después creamos un nuevo esquema de base de
datos para una aplicacion de prototipo. Finalmente especificamos y generamos
el codigo fuente de los programas de nuestra aplicacion de prototipo Estamos
listos para probar nuestra aplicacién en el ambiente de prototipo.
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Prototipo de la Aplicacion con Genexus
Se puede definir tantos Modelos de Prototipo y Produccién como se
quiera. Aun cuando ambos Modelos son idénticos con respecto a las
funcionalidades soportadas, se recomienda especialmente que se defina por lo
menos un Modelo de Prototipo por cada Modelo de Produccién.
Porque es necesario usar prototipos:
El proceso de disefio esta expuesto a todos los inconvenientes de la
comunicacion humana;
e El usuario olvida ciertos detalles.
e El analista no nota algunos puntos.
o El usuario transmite algunos enfoques erréneos.
o El analista interpreta mal algunas explicaciones del usuario.
Los prototipos reducen el riesgo de fallas en la implementacion de varias
maneras: '

» Sin prototipo, los problemas de disefio solo se detectaran
durante las pruebas finales del sistema. El costo de resolverlos
en esta etapa sera muy aito.

* La realidad cambia, de modo que no es razonable pensar que
las especificaciones de su sistema puedan permanecer
incambiadas durante la implementacién del sistema.

* Mantener incambiadas las especificaciones durante la etapa de
disefio seguramente conducira a una solucién insatisfactoria.

El prototipado cierra la brecha entre el disefio y las etapas de
implementacién de un sistema de software.

Un Prototipo Genexus es una aplicacién “lista para trabajar’ que
es funcionalmente equivalente a la aplicacién final de produccién. El prototipo
esta ideado para correr en ambientes PC, pero puede ejecutarse en cualquier
plataforma seleccionada. Genexus es capaz de generar cédigo para los
siguientes lenguajes: C# (para .NET Framework y .NET Compact Framework),
Java, C/SQL., Cobol para iSeries, RPG para iSeries, Visual Basic (standalone y
C/S), Embedded Visual Basic, y Visual Fox Pro (standalone y C/S). El prototipo
le permite probar la funcionalidad de una aplicacién antes de ponerla en
produccién. El usuario final puede faciimente probar pantallas, reportes,
formulas, reglas del negocio, estructuras de datos, etc.
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Trabajar con un Prototipo consiste en lo siguiente:

e Administrar la base de datos fisica asociada con el Modelo de
Prototipo.
¢ Ejecutar la aplicaciéon del Modelo de Prototipo con fines de
evaluacion.
4.2.2.3.10. Ejecucién de la Aplicacién
1. En el ment Build, haga clic en Run. También puede hacer clic en el acceso
directo a Run en la Barra de Herramientas del Modelo (uitimo botén a la
derecha), o simplemente presionar F5.
Barra de Herramientas del Modelo

[ 88 Protaype Jw]| [ 2o Protoype NET [} 83 Engioh ceteuty

2. Haga clic en Compile en el Execution dialog box que se desplegara para
compilar la aplicacion.

B [ xecution

Mame fi

Typa {-ALL [l

Enviormert Dofauk < NET  |w! [3 Remuved Ony
Mame | Desciipion C Type -

R e Y T

(S i I

3. Aparecerd una ventana de Compilacion Genexus. Cuando el Estado
(Status) de la Tarea (Task) cambie a Succeeded, presione Close.
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£ GeneXus Com pilation

Task o _§ Status
) Suncesded

Total 1, success 1, fait 0, remaining 0.
Output

(C) Microsoft Corparation 2001-2005. Reservados todos los derechos. ]
Creating vitual directory servicesk..... Vitual cﬁvecto:y alfeady exists. 1
Updating web config ... o

4. Haga clic en Execute en el Execution dialog box para ejecutar la
aplicacion

4.2.2.3.11. Prueba de la Aplicacion.

Cuando ejecute la aplicacién compilada desde el modelo de
prototipo, se ejecutara un prototipo completamente funcional.

1. El Menl del Desarrollador es un archivo XML que incluye a todos sus
objetos ejecutables. Es un menu auxiliar para prototipar su aplicacion.
Haga clic en la opcién Cliente (Si esta usando el Internet Explorer abra una
nueva ventana del mismo haciendo clic derecho sobre la opcién Cliente y
seleccionando la opcién Abrir en nueva ventana).

b mtp:itacathost/services/execute xanl - Windows internet Explores

GO D

Mchivo  EdcSn  Ver Favorios  Herramientas  Ayuds
& Favorktos | 4 @ suios sugeridos » ) Hotmatgratutte. {8 Galerfa do tieb 0o ¢
Jﬁ"‘?ﬁ‘ e . - 1 1

GeneXus Programs
. ®PEDIDO
. G0PROVEEDOR

Menu del Desarrollador

2. Ingrese algunas instancias del cliente para usarlas en futuros Pedidos.
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77 PROVEEDOR - Windows Internet Explorer

@@ L 4 Ia http:lfbcdhostlservicesftproveedm.aspx

~ Archivo Edidén Ver Favorkos Herramientas Ayuda

{}Favortos |c& & sios sugeridos @Homagrm Ecatafadewmsuce-

[ e

Proveedor Codigo

Proveedor Nombre [FERNANDEZ VERASTEGU! DANI]
Proveedor Direccion JURB. PARQUE INDUSTRIAL MZ-M, LT-12 TRUJILLO l
Proveedor Email  |dalufeve@hotmail.com{

Instancia de la Transaccion Proveedor.

Cuando haya finalizado haga clic en el botén Cerrar.

Haga clic en la opcién Pedido (Si esta usando el Internet Explorer abra una

nueva ventana del mismo haciendo clic derecho sobre la opcidén Factura y

seleccionando la opcién Abrir en nueva ventana).

Ingrese algunos datos en el Pedido. Mientras hace esto, fijese en las

siguientes cosas:

¢ Lafecha del Pedido ya ha sido configurada como la fecha actual gracias
a la regla Predeterminada definida anteriormente.

o No necesita ingresar o seleccionar un Proveedor por su Cédigo,
simplemente escriba las primeras letras de su nombre y la aplicacién
generada le mostrara los nombres que comienzan con esas letras. Esto
es gracias a la generacibn de AJAX. Recuerde que previamente
definimos que el atributo ProveedorCodigo seria descrito por el atributo
ProveedorNombre y le pedimos a Genexus que la aplicacién nos
sugiriera valores.

e Las formulas se calculan automaticamente cuando usted hace clic en
Aplicar Cambios por primera vez.

¢ Debe hacer clic én el botén Aplicar Cambios dos veces para confirmar
en ingreso de sus datos.
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£ pE0  Windows bnternet Explorer

Qe - Erwins 50 ) Qe 28]
Archive  Eddén  Yer  Favorkos Heorramientss  Ayuda . . . N o - i
¢y Fovatos | iy Bmsumdm £) Hotmdl gratubo ) Galeie s Wb e = :
B0 i ™ - 2@ « Sequidads Hermmiertas - @+
(P BT scteccionn | A
pedidouumem:]-
Pedido Fecha
Comeedor g ]
FELIPE VENTURA
Proveedor {Fenmoezvmm'ecmomx ]
Analista E
Nombre
A N [Articuto Desaripdi h@gomﬂdwnmm)pemmm |
| ; Jio J{0,00 | 0,00
o o J 0,00
= m"““‘ﬁ-% —
%
l—_________._____ i )‘—0 0,00 0,00
PedidoTotal 0,00 L

Instancia de la transaccién Pedido

6. Cuando haya finalizado, haga clic en el boton Cerrar.
4.2.2.3.12. Desarrollo Incremental y mantenimiento de la Aplicacion.

Hasta el momento hemos creado una aplicaciéon de trabajo en
base a algunos objetos transaccion y reglas del negocio. Ahora veremos como
mantener una aplicacién Genexus simplemente editando los objetos Genexus
existentes y/o agregando nuevos y Iuego'actualizando su base de datos y
regenerando los programas de la aplicacién en forma automatica.

Desarrollo Incremental con Genexus

A medida que la realidad cambia, los requerimientos del sistema
evolucionan y esto se traduce en cambios en los objetos Genexus y/o nuevos
objetos. En base a los nuevos objetos, Genexus actualizara su base de datos
automaticamente (creando un nuevo esquema de base de datos y migrando los
datos del viejo esquema al nuevo) y regenerara los programas de la aplicacién
que deban ser modificados.

Decimos que Genexus es incremental porque se basa en la
presuncion de que el desarrollo del sistema es un proceso iterativo que pasa
por sucesivas aproximaciones. El desarrollo incremental es posible porque
Genexus pude mantener el esquema de su base de datos y los programas de
su aplicacién automaticamente.
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4.2.2.3.121. Inclusion de Nuevos objetos en el Modelo: Objeto

Transaccién Articulo.

Habra notado que en la prueba de la aplicacion, debia ingresar la
Identificacién, Descripcién y Precio de Articulo en cada Iiriea del Pedido. Esto
no es lo que esperaria de un sistema de software de compras. Y ni siquiera de
un sistema simple como esta aplicacién de ejemplo.

Debemos contar con la posibilidad de agregar, actualizar y eliminar
Articulos de nuestro sistema de software.

Para hacerlo, agregaremos la transaccién Articulo en nuestra Base de
Conocimiento:

Seleccione Disefio en el menu desplegable de la Model toolbar para
volver al Modelo de Disefio. Recuerde que todo el modelado de datos se hara
tnicamente en el Modelo de Disefio (la opcién de crear nuevas transacciones
esta deshabilitada en todos los modelos de prototipo y produccion).

Cree la transacciéon Articulo siguiendo lo descrito en la seccién
4.1.9.1.2.: Creacién de un Objeto Transaccion y en la seccién 4.1.9.1.3..
Descripcidn de la Estructura de la Transaccion . Inserte los siguientes atributos
en la Estructura de la Transaccién Producto:

ATRIBUTO TIPO DESCRIPCION

ArtICUIONUMEIO | i | e

ArticuloDescripCion | ...

ArticuloPrecio | oo e

Notara que tan pronto como empiece a escribir estos nombres de
atributo, Genexus le indicara el nombre completo. Esto sucede porque estos
atributos ya estan definidos en su Base de Conocimiento.

La estructura (Structure) de la transaccion Articulo, su Formulario

(Windows), y su Formulario Web se veran como sigue.
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L Transaction - Articulo s Aaficwlo .

i Type . Desaription L ~ '
¥ Atticuiotiumero Numeric(4.0) Artiado Numero No
£ AtiadoDesaipeion Character(30) Articudo Descripcion No
s ArticuloPracio Numeric(8.2) Articudo Predio No

[ structure 59 Form 18] Web Form [ Rules [ E= Events | @) He |84 Documentation |

e e e e e e o

Estructura de la transaccién Articulo

B ,
=y an,arlmn - Aticulo lutlculo

it e T P bt Y etk AT
E Articuto ) !Em

Uil 1> [ ], soonw |
Atticulo Numeso azer ___Coimar_|
Articulo Descripcion [A:t.iculobescxipcion S Cona ]
Asticulo Precs i |
eCI0 Azticulo ng
. avata” I

Evor Viewer: ctiErrar

Articulo Numero

| Articuto Descripcion |articaloDescripcion |
Articulo Precio [Artiguio ]

Aphl ot nmluu‘.

Vo-nlucn l-lllnulnl |llllﬂ ‘

.@5"@"@»«- [8] wob Form s Ros TE= Em*q@mp!@—am ]

Formulario Web de la transaccion Articulo

4.2.2.3.12.2. Revision de los cambios efectuados en el Modelo de Datos.
Cuando usted salve el objeto Transaccidén Articulo, Genexus normalizara el
Modelo de Datos nuevamente. La revision del Modelo de Datos (opcion de
menit Tools / List Database) revela que Genexus ha normalizado
automaticamente el Modelo de Datos moviendo los atributos
ArticuloDescripcion y ArticuloPrecio desde la tabla Pedido1 (Detalle de Pedido)
a la nueva tabla Articulo.
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Py oo v {Cmem hA DECT T AL

| [toad ) DstomDetabdiic

T Articule )]
Mame M agicute
| . Description Articulo
| L)
1 Tradle Structure !
i Maom . Des: on Type _Formwls Subtypeof
1Y adkadotturiery Adicto Numaro Hiao) o
F . AftiafoDesonocion Aricule Descripeion C{39}
Y., Adiadkfreag . Adicuks Preco N(E2)
[[o¥h FiDmoteva - ]
dame {5 eEDIDOLevelt
| Deseription teveh
2 2
TTable Struclore ﬁ
Name Desery Type Formsin Subtype of
¢ Pegidotumern Pedido Numero n(€o)
1 - ¥ Adiqiotumerp Articulo Numero N{20}
PedloCpntidad Pedido Cartidad N{5.0)
emm Pedwo Precic n{ez)
i fafoidolmpens | Peddoimpote o M(e2) | PeicGoadthedieewde

Listado de Base de Datos (Modelo de Datos) y Transaccién Articulo

4.2.2.3.12.3. Andlisis de Impacto y Reorganizacion de la Base de Datos.
Vuelva a su Modelo de Prototipo y eféctae un Analisis de

Impacto en el mismo.

Andlisis de Impacto: Siempre que vaya del Modelo de Disefio a un
Modelo de Prototipo o Produccién (modelo objetivo), Genexus estima si el
modelo objetivo debe ser actualizado para que coincida con el modelo de datos
del Modelo de Diserio. Si es asi, Genexus analiza el impacto de los cambios en
la base de datos del modelo. Esto se llama Andlisis de Impacto y produce un
Reporte de Analisis de Impacto que contiene io siguiente:

¢ Una descripcién de la conversion de los datos (reorganizacién) a
efectuar.

e Advertencias sobre problemas posibles que pueden darse
durante el proceso de reorganizacidon (inconsistencias
producidas por nuevas reglas aplicadas a viejos datos, etc.)

En base a la informacién presentada en el Reporte de Andlisis de
Impacto, usted puede decidir si continia con el proceso de reorganizaciéon o no.

Reorganizacién o Programas de Conversion: Cuando usted esta
listo para proceder con la reorganizacién de la base de datos en el modelo
objetivo, usted crea los Programas de Reorganizaciéon y los ejecuta. Los
programas de reorganizacién crean un nuevo esquema de base de datos en la
base de datos fisica del modelo objetivo y transportan los datos desde el
esquema viejo al nuevo. Este proceso es generaimente considerado como una
refactorizacion de la base de datos efectuada automaticamente por Genexus.
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1. Seleccione Prototipo en el ment desplegable de la Model toolbar.
2. Se le indicara que efectlie un Analisis de Impacto. Haga clic en OK.

GeneXus

Changes n Design may affect this model. Do you want to

perform an Impact Analysis?

ok ] (Ceamel J [ Heb )

Caja de Dialogo del Analisis de Impacto

3. El Informe de Anélisis de Impacto describe los cambios requeridos en la
Base de Datos fisica del Modelo de Prototipo para que coincida con el
Modelo de Datos actual en el Modelo de Disefio.

i Al Kepon
Tablox {Now 072 - Nood Convarsiar: 1/2 - Waening 172 - Entar: 0/2) - Others 072

* pog tumeric (S)Not rull PERIDOLEVELL PedRdotumers
¥ AicloRymery Numeric (4)Not rul EPEDIDOLEVELL Atiodoiumery
PpedidoCantided tumeric (S)Not nul PERIROLEVELL PrdidoCantidad
: eadidoPrncio sumeric (8.2)Mat oud EEDIDOUEVELY Peshdotresic
{iont atiocOemmenmeion Cherscter (Statew®
tndexes
_ . _Mame e e i Defleitlon L. L Cemwesttion
: IPEDIDOLEVEL primery key Clusizred & Pegidourmers
Hinew  1PEOIDOLEVELIL duplicate . —. 2 Frandtupery
| Foreign kay constraints
{1 . EERIQQ PedidoNumero |
o|ibew Anicoumt® ]
hd

Reporte del Anélisis de Impacto
4. Haga clic en el botén Reorganize del Informe del Andlisis de Impacto para
generar los programas de reorganizacion.
5. Cuando los programas de reorganizacion estén listos para ejecutarse, se le
indicara que los ejecute. Haga clic en Yes.

Fmnvoy — - — s

‘_GeneXus_ - ! " \’?""‘)

,!} Do you want to execute the reorganization?.

Cye 1w ]

Caja de Dialogo para la Ejecucién de la Reorganizacién

6. Los programas de reorganizacion le indicaran que debe reorganizar la base
de datos de su Modelo de Prototipo. Haga clic en Execute (la
reorganizacion).
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1 GeneXus Reorganization

Caja de Dialogo de Reorganizacién de Genexus
7. Cuando aparece el mensaje “Reorganization completed” en la ventana de
Reorganizaciéon de Genexus, haga clic en Close. Ahora la base de datos
fisica de su Modelo de Prototipo coincide con el Modelo de Datos definido en
su Modelo de Disefio.

("4 Reo;ganizm:'bn cumpietnda

.1 1. Bloqueando ef uso de tablas a reorganizar,
| |2 Etiminando restriccionas de integridad referencial.
3. Creando tablas nuevas y tempoearias, :
) Creando la tabla GXAQDD4 .
Creando el indice GX14 (temp) ...
4, Ejecutando programas de reorganizacién.
Ejecurando programa C4.
Elminando el indice GX14 (temp} ...
6. Renombrando tablas.
Renombrando GXAGOB4 como ARTICU...
7. Construyendo (ndices y restriccionss de integridad.
Creando e! indice IPEDIDOLEVEL1T ...
8. Bonando tablas efmnadas.
| Reotganizacién completada

Caja de Dialogo de Reorganizacion de Genexus
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4.2.2.3.12.4. Regeneracién de los programas de la Aplicacién.
Una vez que la base de datos de su Modelo de Prototipo (0
Produccién) esta sincronizada con el modelo de datos del Modelo de Disefio,
usted generara los programas de la aplicacién de su Modelo de Prototipo (0
Produccién). Por mas informaciéon consulte la seccion sobre Generacion
Automatica de Cédigo.
Para regenerar los programas de la aplicacion:

1. En el mend Build haga clic en Specify o presione SHIFT + F8 para

desplegar el Dialog box Seleccionar Objeto.
2. Seleccione la opcidbn Modificado Después de Especificacién para

especificar solo los objetos que hayan cambiado después de la Ultima

especificacion.
8 Select Cbject
Fiers - ——
Pattem [ . JVE ’
 Type ';_1, :
Fokder ["ALL v
T hshadbo sublondars )
Ot
CIMainony [ Business Coinponents Onky
Matching Obiects '
Name [ Twe s . Descigton o
PEDIDO Transaction PEDIDO
PROVEEOOR Transaction PROVEEDOR
- ] K3

3. Caja de Didlogo para Seleccionar Objeto
Haga clic en OK. ,

5. En el Dialog box Especificar Objetos, seleccione la opcién Check
Specification y haga clic en OK.
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Objects . o Type -
Name Type . Description o OFud ication IV |
Acticul Transaction Atticulo ‘ -
H Hhculo ransachion thcud @ on

Q) Force genesation —

O View last navigation

Gther Options

Obiecuteledﬁdtovspedy 1. T} Detaied navigation
{add. ] [AddCaled | {AddCallers | { Remove |  [Specity Genesate

Caja de Dialogo para Especificar Objeto
6. En el Reporte de Especificacidn resultante, haga clic en Generate para
generar los programas asociados a la Transaccion Articulo. Notara que
Genexus ha agregado automaticamente un objeto Lista de Seleccién para
ser especificado y generado. Estos programas se generaran en el cédigo
nativo correspondiente del Modelo de Prototipo (0 Produccion).

{EFI&E&MWMMMMYMMWMM .

YR BRI
I

& Poldywe [v i] met Mode [g‘\urﬂ Sparith (defau) [v) % 8
‘ Gmda”ACaulrl Seloct.. Roaured 121 - Not Requisad. 01 - Ermor, /1 .
- R = e e - ,
] Nams Adile Environment a2 NET
! pescription Asticulo . Spec. version & 5.0 6009
Form Class HTML
Progrem Name TArticuto
Perameters
JilCevels A T o .
-{llteve! ARTICULD
d =ARTIOWO( LeticufoNymerp)

Insest inta ARTICULO ( AmicuoDesripeion, Articulopredia )
Update ASTICULO ( AdtisvioDeseripsion, ArficuloPresio )
Oetete from ARTICULO

feferenbal integrty controls on delete:

. ectindotiomere)

Frompte . : 1
fiVabbe . . Program . InParameters = . .OutPavameters
A asficuo @ Gx0040 ] Adiadotmen

Caja de Dialogo del Reporte de Especificacion

Los Programas de la Aplicacién estan listos para ser compilados y ejecutado
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4.2.2.3.12.5. Compilacién y Ejecucién de la Aplicacién.

La base de datos del Modelo de Prototipo ya ha sido actualizada

y el cbdigo de los programas de la aplicacién han sido generados.

Ahora es tiempo de compilar y ejecutar la aplicacion. Para ello,

siga estas instrucciones:

1. Presione F5, y haga clic en Compilar en el Dialog box de Ejecucién.

... e ———

B Exccution i o e

Name i

Toe Il v
Envirwmi Defautt - NET PJ, {)Required Oriy
" Name | Descripion | Type & i

T Developes M i UGy

{ SeiectAl |

g e ,____.i

<.

2. Cierre la ventana de compilacién de Genexus.

3. Haga clic en Ejecutar en el Dialog box de Ejecucién.

4. Caja de Didlogo de Ejecucion |

5 Haga clic en la opcién Producto en el Menu del Desarrollador.

, hllp Illncalhn tlseuvu‘. xl-u»le aanl - Windows internel, fxplmer e e o e Eul

IB Live Search

@@ [_a bitp:fflocahost!servicesfexcote. anl { ).r‘ﬂ Y

2|

frchiva  Ediddn  Yer Favorkos Herramientas  Ayuda

P revortos | B3 @5 Sttas cunerios - amunalgauao aﬁdmdevvebc"" ’

Iﬂm/ﬂmdvﬁlmﬂcxmm ™ Iy- [ - 3 & - vignav Sequided« Hemamientas = e

GeneXus Programs
. BPEDIDO
. MPROVEEDOR

9 Artculo

L]

Menu del Desarrollador.

Ly

6. Haga clic en el botén Seleccionar para ver los items que usted habia

ingresado originalmente en el Pedido.
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Esto significa que los programas de reorganizacién no solo han cambiado la
estructura de la base de datos sino que también han mantenido la
informacién que estaba almacenada la misma.

s olde eleccionfAiticuicgWindowsYinte cnetBxpioted
Articulo Numero 8]
Articulo Descripcion | , ' [‘| |
[Articulo Numero[articulo Descripdion Articulo Predio,
1|Camisa 35,00
_2__ Pantalon de Dril 55,00
3|Zapatillas 62,00
4|Temo de Casimir 350,00
RIS [ Ceowar |[ drwds |

4.2.2.3.13. Construccion de Procesos no Interactivos (Reportes y
Procedimientos)

Reportes y Procedimientos

Hasta ahora hemos trabajado con los Objetos Transaccién que son’
objetos Genexus que requieren la intervencion del usuario para insertar,
actualizar y eliminar registros en la Base de Datos. No obstante, muchas veces
necesitamos realizar tareas sin la intervencion del usuario. Para ello, usamos
otros dos tipos de Objetos Genexus:

* Reportes: Definen procesos no interactivos para consultar a la
Base de Datos. La salida del reporte es usualmente enviada a una impresora o
desplegada en la pantalla. Los reportes no actualizan la Base de Datos.

* Procedimientos: Definen procesos no interactivos para consultar y
actualizar la Base de Datos (los procedimientos pueden hacer todo lo que
hacen los reportes ademas de actualizar la Base de Datos). Los
procedimientos se usan para definir funciones y subrutinas.

Una funcionalidad clave de los Reportes y Procedimientos Genexus
es que ambos estan basados en el conocimiento que usamos para definir los
Objetos Transaccion. Esto significa que la definicion de estos objetos se basa
en nombres de atributos y no en las tablas de la Base de Datos donde dichos
atributos son almacenados. Por lo tanto, la definicion de sus Reportes y

156



Procedimientos permanece valida siempre que los atributos declarados dentro
de los mismos estén presentes en la Base de Conocimiento.

En el ejemplo crearemos un Reporte simple (uno que muestre todos
los datos de Pedido). Téngase en cuenta que los Reportes y Procedimientos
constituyen una de las funcionalidades mas potentes de Genexus.
4.2.2.3.13.1. Creacioén e Invocaciéon de Un Reporte.

Reportes y Procedimientos
Los Reportes y Procedimientos Genexus comparten las siguientes
funcionalidades clave:

e Proceso de alto nivel: Los Reportes y Procedimientos se
especifican en un proceso de muy alto nivel. La secuencia de
ejecucion es determinada por el analista usando un lenguaje de
proceso simple que incluye control, impresién, acceso a datos y
otros comandos.

e Basados en Conocimiento: El cédigo fuente de los Reportes y
Procedimientos se refiere a nombres de atributos en la Base de
Conocimiento, no a su ubicacién en la Base de Datos fisica (del
Modelo de Prototipo o Produccién). Por lo tanto:

o Genexus sabe donde encontrar los atributos en la base de datos
fisica.

¢ Genexus conoce las relaciones entre las tablas en la base de datos
fisica.

e Los Atributos Férmula son inferidos automaticamente por Genexus.

e Los cambios en la Base de Datos fisica no afectan el
comportamiento de los Reportes y Procedimientos.

Debido a que no habra ningin cambio en el esquema de la Base de

Datos, crearemos un reporte en el Modelo dé Prototipo; invocaremos

a ese reporte agregando un botén de impresion al objeto Factura ya

existente.

En el menl Object, haga clic en New Object.

Seleccione el Tipo de Objeto que quiere crear: Report.

Nombre al Objeto: “Pedido”. Haga clic en OK.
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Define Object

i Object Type o
(@ Data View
CFolder
1t anguage
Mem
Menu Bar
£5 Procedue
BRepot
QStmdwed Data Type
Therne

[&] Transaction

@ Web Pane!

B work Pane!

- information

" Name: ‘PEbIDOi | l

: Style: l[ncne} ‘

- Options

Description: {PEDIDO | ]

Folder. - I (none}

<

] styte Object

L0sfa Wargheu:ing Trancactian
Mezsue
Dimancizn

i€
L1 s

Caja de Dialogo para la Definicién del Objeto

Report Wizard (PEDINO) - Step 1 of 4

Stiucture

41 Type the structure on which you wark to base
™} thelayout You can alsoinsert an individual

1 attiibute o a structure from an existing
Transaction.

S

| e Cem

TN W T T |

4. Haga clic en Insert from Trn...(Transacciéon) en el ayudante de
reportes que se desplegara. La opcidn Inserte desde Transaccién

es en realidad un acceso directo para crear un reporte cuya
estructura es exactamente igual a la de la transaccién seleccionada.
No obstante, usted puede crear reportes compuestos de atributos de
muchas transacciones en cualquier orden de significacién. Ver

pantalla siguiente.
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& Seiect Object

Fikers
Paltem | A\
Foder ["ALL v (o)
[OModiied [aner spectication |
[IMain Orby [0 Business Camponents Dy
Matching Obincts
_ _SelectAY
Name Type =~ . Description
Adiculo Transaction Articdo |
PEDIDD Transaction PEOIDD
PROVEEDOR Transaction PROVEEDOR
Delete...
LI 5
sl

5. Seleccione la transaccion Pedido y haga clic en OK.

Report Wizard (PLOIDO) - Step 1 of 4

Structure
PedidoNumero* Type the structure on which you want to base
PedidoFecha o the Layout. You can alsc insert an individual
ProveedoiCodigo altribute or a structure from an existing
ProveedorNombre Transaction.
AnalistaNumero
Analistallombre

(ArticuloMumeto®

ArticuloDesciipcion

PedidoCantidad

PedidoPrecio

Codddnpae (it
PedidoT otal lnseﬂAltrimtAa...A

o [ insest from Tm... ﬂ [ Check Stuctusre ]

(e ][ Comcet ] <Bacx [ MNews> J{_ Fisn ]

Caja de Dialogo para Seleccionar Objeto

6. Haga clic en Finalizar.

Estamos salteando pasos del Ayudante de Reportes. Estos pasos
nos permiten especificar diversas configuraciones de formato y
composicion. En este caso aplicamos las configuraciones
predeterminadas.

7. Haga clic en la solapa de Layout del Reporte de Factura para ver

sus Bloques de Impresién. Cada Bloque de Impresién puede
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contener un grupo de controles tales como atributos, variables,
etiquetas, etc.

% GeneXus - [Report - PEDIDO : PEDIDO *]

‘%He Edt View Object Insert Advanced Bukl Tooks KnowledgeManager Window Help
EECE R R

[0 Protovpe_{v][ a2t Moto W[ B) Soishigstet)  (v] S b |
‘ R R R R R A T
’E?P Header{ Commas Fecha:  &Today.
- Hora: «Time
Pigina: cPage!
PEDIDO

P Pedid..| PedidoNumeto  Pedidc

B Pedido Fecha "PedidoFt

Proveedor Codigo  Prd o
Proveedor Nombre ProveedorNombre =
Analista Numeto A’ CoT
Anaksta Nombre malistaﬁonh:e L

Atticulo Numero _Asticulo Detcripcia emescnecF €000 Cantidad_ Padido Precio Pedido Impaite
B1P_Adtic... Art:. Atticulol)escnpc:.on . Pedic Pedidon Pedidols
5P Pedid. L Pedido Total -PedidoT( ]

Solapa de Composicién del Reporte de Pedido (Layout)

8. La estructura de navegacién (que datos se listaran y en qué orden)
se define en la solapa Source. En este caso, el Codigo Fuente del

Reporte fue generado automaticamente por Genexus.

&

GeneXus - [Report - PLDIDO : PEDIDG "]
[g) Fle Edt View Object Insert Advanced Buld Tools Knowledge Manager Window Heb

W AR I X2

‘jl & Potoype v ||| 2et Modei2 v Ji{ I Spanish (detauty v S &
header -
‘ print P_Header
‘end

foz each order PedidoNumero
print P_PedidoNumero
for each order ArticuloNumero
print P_ArticuloNumero
endfor
print P_PedidoTotal
- endfor

Solapa Source del Reporte de Pedido
9. En el mend Objeto, seleccione Propiedades para ver las
propiedades del reporte.
10. Configure la propiedad Main program como True.
11. Configure la propiedad Report Output (debe expandir las opciones
del grupo para verla) en Only to File. |
12. Configure el Call protocol como HTTP y haga clic en OK:
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M Propiedades dPchon T

9 FEDID0 X
"~ PEDIDD Jox
~ (none}. L 3
(none} Ex
Expose a3 Enterprise davaBean 2% Fafse _ =
Main program "V Tue Mn
Callprotocal HiTP S
E Main object propesting
Appiication tite *
Appication icon s
Location . o LU
Generatot Defaud (NET) %
Bl Privacy . )
© Options .
Aepor output OnyToFke o
Confirmation Use modd‘:omoatyvm v
Aflow user ta cancel processing Yes [:#
Footes on last page X Yes
Augnonantey nh'wﬁ:h(n,ﬂ) ||eamndafquactyvﬂ: W*'
Execute in new LUW *® Fako “x
Functions _ Use modef's property vahae v 3
B Warning messages . L
QOptimze Find Mavigation ) Umnwtmyqxﬁy
B iSeries specific
B Chent/Server specific N .
Auto compress hitp traffic Use modef's property value' ) %
Ltcmts ] [[Concela ] { Anas

‘Ventana de las Propiedades del Reporte

Finaimente, para invocar la Reporte de Pedido desde la

Transaccidn Pedido, usaremos dos reglas simples:

13. En el reporte Pedido seleccione la solapa Rules.

14. Escriba:

Parm(PedidoNumero);
Output_file('Pedido’,"pdf" ),

© GeneXus - [Report - PIDIDO : PIDIDG)

llﬂa Edt View Object Insert Advanced Mods mn«m thowﬂeb

bﬂﬁﬂ iFIrhe RSN
L6 Potcwe | e oz P B St V] G5
f e = ,

|
S

tl’m(Pedidomnero) H
-Output_file('Pedido’,"pdt~};

15. Haga clic en Salvar.

16. En la Transaccidn Pedido, seleccione la solapa Reglas.
17. Escriba: Call(RPedido, PedidoNumero) ON AfterComplete;

Ql 6 Prototpe v ] a1 Model2

i
1

Gcnchs {Transaclion - PLOIDO ; PEDIDO} L e e
»mmmmtmmmwrmmwmm

_}!,LQ Sparich (delad) [v

Tell (RPedido, PedidoNunerc) OF AfterCoaplete
Defeult (PedidoFecha, Today()}:

Solapa Reglas de la Transaccién Pedido
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En este punto es importante introducir dos conceptos clave de Genexus: El de

tabla Extendida y el del comando For Each.
TABLA EXTENDIDA

Dada una tabla base, su tabla extendida es el grupo de atributos que son

directa o indirectamente determinados por la clave de la tabla base:
¢ Atributos que pertenecen a la tabla base.

e Atributos que pertenecen a todas las tablas que estan directa ©

indirectamente relacionadas en una relacidon N a 1 con la tabla base.

Usos:

¢ El concepto de tabla extendida permite que los reportes y procedimientos

Genexus permanezcan validos cuando la estructura de la base de datos

cambia.

o La tabla extendida también es también usada por los objetos transacciéon

que pueden insertar, actualizar y eliminar atributos que pertenecen a las

tablas extendidas de las tablas base referenciadas en la estructura de la

transaccién.

Para encontrar la tabla extendida de una tabla dada se puede usar el

Diagrama de Bachmann del Modelo de Datos de la Base de Conocimiento:

1. En el menu Tools seleccione Diagrams

2. Seleccione el tipo de diagrama Tables y haga clic en New

3. Seleccione las tablas que desea desplegar y haga clic en OK.

& GeneXus [ Thibiagt)

A% File Edt View Object Insert Advanced Buld Tools Knowledge®

josa st neln uE W

[P ) (o MIDE=
[ PROVEEDOR | [ PEDDO |
PROVEEDOR PEDIDD
A
Fy
FEDDOL cve) Asticulo
Levell Agticudo
DU -

Diagrama de Bachmann del Modelo de Datos
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En base a este diagrama podemos identificar la tabla extendida de cada una de
las tablas de la aplicacién.

Tabla
Base

Tabla Extendida

Proveedor | Proveedor

Articulo Articulo

Pedido Pedido, Proveedor

Pedido1 PedidolLabel1, Pedido, Proveedor, Articulo

COMANDO FOR EACH

¢ El comando “For Each’ es el corazén del lenguaje de procedimientos
usado por Genexus para definir reportes y procedimientos. Recupera y
actualiza informacién (mediante procedimientos online) desde su Base de
Datos.

¢ Con el comando For Each usted puede definir la informacién que a la que
desea acceder y nombrar los atributos que desea usar. Genexus inferira
automaticamente las tablas apropiadas en tiempo de generacién. Cuando
la estructura de la Base de Datos cambie, las definiciones del For Each
permaneceran validas.

¢ La sintaxis basica del For Each es la siguiente:

for each
print <something>
endfor
e Cada comando For Each tiene una tabla de Modelo de Datos asociada que

sera navegada. Esta compuesto de la tabla base del For Each y su tabla
extendida (las tablas que Genexus necesita para buscar los atributos
mencionados en el comando).

e las tablas que serdn accedidas son determinadas por los atributos
contenidos en el comando For Each.

o Para este grupo de atributos, Genexus inferira la minima tabla extendida.

e Latabla base de este grupo de atributos sera la tabla base del For Each.
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4.2.2.3.13.2. Especificaciéon, Generacion y Ejecucién de la Aplicacién.

1. Especifique y ejecute su aplicacion siguiendo lo descrito en la seccion
4.1.9.1.3.1.; Especificacién y Generacién Automatica de Cédigo- Comando
Build y en la seccién 4.1.9.1.4.1.: Ejecucidn de la Aplicacién.

2. En el Mend del Desarrollador seleccione Pedido e ingrese un nuevo
Pedido o seleccione un Pedido existente. Luego haga clic en Aply
Changes dos veces. La regla que invoca al reporte se disparara en su

navegador.
e TR TR b T el T

é Comgras Fecha: 15/12/10
st Hora: 00:57:04
Pégina: 1
PEDIDO
Pedido Numero 4
Pedido Fecha 15/12/10

Proveedor Codigo S

Proveedor Nombre  PATRICIA FERNANDEZ PAREDES
Analista Numero 4

Analista Nombre analista 04

| Articuto Numero  Articulo Descripcion Pedido Cantidad  Pedido Precio  Pedide Importe
Vdi 1 Camiza 20 35,00 700,00
2 Pantalon de Drill 15 55,00 825,00
4 Terno de casimir 10 350,00 3500,00
Pedido Total 5025,00
.3
3
Reporte de Pedido

4.2.2.3.14. Consultas y Dialogos Interactivos (Work Panels y Web
Panels)
4.2.2.3.14.1. Creacioén de un Web Panel: Trabajar con Proveedores.
Work Panels y Web Panels
Los Work Panels son usados para hacer didlogos y consuitas
interactivos a la base de datos en ambientes GUI o Windows.

Los Web Panels son equivalentes a los Work Panels para los
ambientes Web. No obstante, existen algunas importantes diferencias entre
ellos debido a naturaleza desconectada de Internet.

En los Web Panels, los resultados de los dialogos y las
consultas son formateados como paginas HTML en tiempo de ejecucién y
enviados al navegador.

Work y Web Panels son programados usando un lenguaje
simple dirigido por eventos.
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Programacién Dirigida por Eventos: Es un estilo de
programacién en el cual las aplicaciones contienen cddigo que permanece
inactivo hasta ser llamado para responder a eventos disparados por el usuario
o por el sistema.

Eventos Definidos por el Usuario: Son eventos creados por
el analista. Estos eventos tienen un nombre y cédigo que se ejecutan solo
cuando el usuario final hace clic en la tecla o botén asociado al evento
correspondiente.

Eventos del Sistema: Los siguientes eventos estan
predefinidos en Work Panels y Web Panels.

« Start: Ocurre solo una vez, cuando se inicia la ejecucion del
Work Panel o Web Panel.

Cada vez que ejecutamos un work panel, lo primero que se ejecuta
es el codigo asociado al evento start.

» Refresh: Ocurre solo una vez, justamente antes de que los
datos sean cargados desde la Base de Datos a la grilla.

« Load: Ver “Carga de Datos” mas adelante.

» Enter: El cddigo asociado a este evento es ejecutado cada
vez que el usuario presiona la tecla Enter o el botén “Confirmar”.

« Exit: Ocurre solo una vez, al finalizar la ejecucién del Work
Panel o Web Panel. Cada vez que se cierra un Work panel, la ultima cosa que
se ejecuta es la codigo asociado con el evento exit. Los Work Panels y Web
Panels pueden cerrarse con el botén Cerrar o la tecla Exit (ESC o F12), o si se
ejecuta el comando “retornar” incluido en un evento.

Carga de Datos: Genexus recupera los datos a ser
desplegados en los Work Panels y Web Panels con el mismo procedimiento
usado en los Objetos Reportes y Procedimientos. En este caso, Genexus
realiza un For Each implicito en base a los siguientes atributos:

e Todos los atributos desplegados en el formulario.

e Todos los atributos usados en los eventos con excepcidon de aquelios
incluidos en comandos For Each definidos por el analista en los Work Panels
0 Web Panels (estos no se consideraran en el For Each implicito).
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e Todos los atributos de la grilla que estén escondidos, es decir, los que
hayan sido escondidos usando el boton “Esconder” en la solapa “General’ del
didlogo de propiedades de la grilla.

e Todos los atributos de la grilla que han sido insertados en la pantalla
“Orden de la Grilla". Esta pantalla es accedida mediante la opcion “Orden” en el
acceso directo desplegado haciendo clic derecho sobre la grilla.

o Todos los atributos de la grilla que se han usado en las condiciones de la
grilla. Con todos estos atributos, Genexus infiere la tabla base correspondiente.
Entonces, navega en la tabla base inferida y accede a las tablas extendidas
para recuperar los valores de los atributos de la grilla, tanto los visibles como
los escondidos. Por cada registro encontrado, se ejecuta el codigo asociado al
Evento Load y después el registro es cargado en la grilla.

Manejo de Eventos en Web Panels: Cuando un usuario Web
accede a una pagina del servidor para verla, el Navegador baja la pagina al
cliente. Después de esto, es imposible saber que esta haciendo el usuario en el
cliente, hasta que el usuario dispara un evento, como por ejemplo el evento
Enter. Cuando el usuario hace clic en Enter, la pagina modificada es enviada
(presentada) al servidor para continuar con el proceso
La primera vez que se ejecuta el Web Panel (Get), los eventos
correspondientes se disparan en el siguiente orden:

1. Start, 2. Refresh, 3. Load

Después, cuando se presiona el boton asociado al evento Enter 0 a un evento
de usuario, 0 cuando se ejecuta un evento asociado a una imagen (que no
llama a otro web panel) haciendo clic en el mismo, el web panel sera ejecutado
nuevamente y el orden de disparo sera el siguiente (Post):

1. Start

2. Leer variables en la pantalla A

3. Evento Enter o eventos definidos por el usuario

4. Refresh

5. Load

El orden de los eventos aclara el concepto de “presentar’ los
valores ingresados por el usuario.

Para crear un Web panel, siga los pasos siguientes:

1. En el ment Objeto haga clic en Nuevo Objeto.
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2. Seleccione el Tipo de Objeto que desea crear: Web Panel.
3. Nombre al Objeto: “Proveedor”

4. Describa al Objeto como: “Trabajar con Proveedores”.

5. Haga clic en OK.

| Define Object ‘
Object Type information
EDate View Name:  [TRABAJAR CON PROVEEDORES |
D Folder
ﬂLanguage ‘ DescrbﬁomlTRABMAﬂ CON PROVEEDORES ]
Menu
Menu Bar Folder  [(none) i~
Procedure
B Repon Sthe: | (none) jv!
6 Structwed Data Type .
Options
@\ Web Panel Dt Wantasra Tran
Work Panel L DalaWaehiusng Tranachon
Mearwe T L
Dimenon s
B

Caja de Dialogo para Definir Objeto
6. Aparecera el Formulario vacio del Web Panel.Escriba: Trabajar con
Proveedores

7. Use el boton Format de la Barra de Herramientas de Formato para
configurar el texto como Titulo 1.

& GeneXus - - [Web Panet - TRABAJARCONPROVL’EDOR[S TRABAJAR CON PROVEEDORES *]

;‘ Fle Edt View Object Insert Advanced Buld Tools Knowdedge Manager Window Heb
YR IR TN
JD@auxmaasqujwma

JLJIsh Yy 2F|O©®

| [ Pt} [ o2 V[ S eal V] @& »
J[Vcldena Pl MiA'rrp@lesxerezss as
TRABAJAR CON PROVEEDORES

Formulario de Web Panel con Barra de Herramientas de Formato
8. Presione Enter.

9. En el menu Insertar seleccione Grilla. Aparecera la ventana Selector de
Atributo /Variable.

10. Escriba “Proveedor’ como patrén (filtro).

11. Elija Transaction como tipo de objeto a filtrar.
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12. Seleccione los atributos ProveedorCodigo y ProveedorNombre y haga

Attribute/Variable Selector

clic en OK.

Selection Criteria -
Pattem  |PROVEEDOR v}
Type l Transaction L\'f
Obiect  [PROVEEDOR : PROVEEDOR v] e
[ Show Variables
Matching Attribikes “
Name ' Type Descvptm ‘
PioveedoC.. M| Proveedor Codigo i
ProveedatDi... C(50) Proveedot Diteccion
ProveedoiE... C[50]  ProveedorEmail
Proveedordd. C130] Proveedor Nombre |
 (AddVaatie ] |
L Ea& |
T T T T Y Remove

Ventana del Selector de Atributo /Variable
13. En la ventana Arrange Columns (Arreglar Columnas) haga clic en OK.
14. Haga clic fuera del area de la grilla para eliminar la seleccién.

M Arrange Columns

Name {Gtim 7
Collection: l [None}

_Coiumn Title
ProveedorC... Proveedor Codigo
ProveedoN... Pioveedor Nombre

e

Move Down |

[ Auto Resize

Ventana Arreglar Columnas
16. Haga clic en el boton Show Borders (Mostrar Bordes) de la Barra de
Herramientas de Formato para ver los bordes de la grilla.
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€ GeneXus - [Web Panel - TRABAJARCONPROVEEDORES : TRABAJAR CON PROVELEDORES *)
@ Fle €t View Object Insert Advanced Buld Tools KnowledgeManager Window Help

NI
RPes\OBEERcRlOvBRR

il EY I

f’j[ﬁPwtotma (|| o=t Modelz - v ]! I Sparish (defaut) v S

¥

J[Vedana M VMEIBruesseeizzEas
TRABAJAR CON PROVEEDORES

Proveedor Codigo Proveedor Nombre
ProveedorCodigo ProveedorNombre

Formulario de Web Panel con grilla

16. Haga clic derecho sobre la Grilla y seleccione Properties.

17. Configure la propiedad AllowSelection en True y haga clic en OK. Esto le
permitira seleccionar clientes de la grilla sencillamente hacienda clic sobre
ellos.

18. Haga clic fuera del area de la grilla para eliminar la seleccién y presione
Enter una vez.

- Propicdades de 11TMl

Gidl ] %
Grid x|

7 Tnm . [

04 &

% ) %

B Biack (vix

Vordana, 8 Poirts C*

M Bk vk

Verdana, 8 Poirks, Bokd O

None . , g 3

i ek

0 x

g AFdw %

v T ' UL

) uraLight Open i*

o Tre {(vi%

HovaingCokx 8l Cpen [ 4
{fopts ] {cocan ) [ ands ]

Ventana de Propiedades de la Grilla
19. En el menu Insertar seleccione Table (Tabla).
20. Aparecera la ventana Insertar Tabla. Cree una tabla con 1 fila (Row) y 4
columnas (Columns) sin ningun literal.
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Cobrns [0 2 e

Ventana para Insertar Tabla

21.Cambie el tamafio de la tabla arrastrando los puntos de una esquina de

la misma con el mouse.

‘File Edt View Object lnsert Advmced a.dd Took KmbdgeManager wmm Hdp

- E LY X
‘@@bm\DEEQD@JJ@EE
laBasry o 0@

i][amawe ;g]{]wmm&z j ‘Lgsm(dem; v & @8>
JVerdens M ~IE s In@.r‘ﬁ!ti!f@;s:@e

TI'RABAJ AR CON PROVEEDOCRES

JProveedar codigo Provesdor Nombre
ProveedorCodigo ProveedorNombre

;—
o
i

Formulario de Web Panel con grilla y tabla
22. En el menu View, seleccione Toolbars / Palette

23. Coloque el cursor en la primera columna de la tabla y después presione el

icono Botén en la Barra de Herramientas de la Paleta (Controles).

Controls

EENCEEEEFEEELELE

Barra de Herramientas de ia Paleta (Controles) — Icono del Botén
24. Haga clic derecho sobre el botdén y seleccione Properties. Aparecera la

ventana con las propiedades HTML del botdn.
25. Haga clic en la elipsis (...) de la propiedad OnClickEvent.
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M Propiedades de HTML

| %Inm Y Tabie | Fom }
1 Buttonl ] o

x

J{Cess — Buwon %
OnCickEvent Enter . D=

§ | Gacticn GX BnEnter , .
F{Fort  Vedana.9Points.Boid = imp
FoeColor  [] White v %

§1 BackColor [l AGB(5!,102153)  Ex
Bordetwicth  px X

1| BordeColor [ White' ix

 Gama) (o) (e

Propiedades HTML del Bot6n
26. Haga clic en el boton New.

Select Event
Eretie

Cancel
S —

Help

Refresh

Evento Select
27. Escriba Add, para definir un botén que agregara una instancia del cliente y
haga clic en OK.
28. Haga clic en OK.

o] (o)

Evento Define User
30. Repita los pasos previos para crear los botones y eventos Display, Update
y Delete. El Web Form del Web Panel lucira como se muestra aqui.
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£ GeneXus - [Web Panel - TRABAJARCONPROVELDORLES : TRABAJAR CON PROVELDORLS *]
r’, EQk View Object Insert Advanced Buld Took mmpmm ‘Window Help

1SR S LR RSB W

MNBaw\ODBEEcQ@2 0B

lL—_lih !‘Y}@Q1G@

[ 69 Prototype 1| net Model2 v (B Sparishdetat) (v} S »
 [Verdana v ME B ru@iEE®E|E: =2 |\@S
TRABAJAR CON PROVEEDORES

Praveedor CodigoProveedor Nombre |
ProveedorCaodigo ProveedorNombre :

0 - T T s e e e S
i DISPLAY E upDaTE DELETE !

s mm o

=

31 Haga clicen Ia solapa Events (Eventos) del Web Panel

a Web Panel (.hentes Iraba]ar con Chentes

" Event 'Add’

EndEvent // 'Add’
Event 'Display’
EndEvent // 'Display’
Event 'Update’ i
EndEvent // 'Updsate’ X

Event ‘'Delete’

EndEvent // ‘'Delete!
& )
E]mbsorm Hz Rdasl!o Events]‘f c«a«?[@m[@&:mm{ )
—

Formulario del Web Panel - Solapa Eventos
32. En el Evento Add escriba la siguiente funcién: call(TProveedor, 'INS',0)
33. En el Evento Display escriba: call(TProveedor, 'DSP’, ProveedorCodigo)
34. En el Evento Update escriba: call(TProveedor, 'UPD’, ProveedorCodigo)
35. En el Evento Delete escriba: call(TProveedor, 'DLT', ProveedorCodigo)
36. Salve el Web Panel.

172



® GeneXus [Web Panel  IRABAJARCONPROVEIDORES : TRABAJAR CON PROVLEDORLS *}
S H s T8 N Rae W

B \OBRBR0o@D ;oD

Rk -v e M

41 @ Potoyoe |v i [ a0 Mol (v (1) Sparish (cetat) v SE
1 [T SN BRGNS S L. R o I -

| N e e D e e s e e i e

Event 'ADD'
call (TProveedor, 'INS',0)
EndEvent // 'ADD!

Event ‘DISPLAY'
call (TProveedor, 'DSP', ProveedorCodigo)
EndEvent // 'DISPLAY'

Event 'UPDATE!
call{TPzoveedor, 'UPFD*, ProveedorCodigo)
EndEvent // 'UPDATE’

Event 'DELETE'
call(TProveedor, 'DLT', ProveedorCodigo)
EndEvent // 'DELETE!

Cédigo de los Eventos del Web Panel
37. Vaya a la solapa de Rules de la Transaccién Proveedor y escriba la
siguiente regla: Parm(&Mode, ProveedorCodigo);

Esta regla define que el objeto Proveedor tomara dos parametros de ahora
en adelante. El primer parametro sera asignado a la variable local &Mode. El
Segundo sera asignado al atributo ProveedorCodigo, definiendo una instancia
especifica del objeto Cliente.

& GeneXus [Transaction PROVEEDOR : PROVELDOR]
[w] Fle Edt view Object Insert Advanced Buld Took Knowledge Manager Window Help

Er -0 RS Y1
|EBa~\OBELCED ;00O

naskvy af|(ed

o Protowe v Lo Mode2 I S v SES

| S VBRI g it el s s i

| Parm{cHode, ProveedorCodigo):

Reglas de la Transaccioén Proveedor

Desde las funciones de invocacion del Web Panel sabemos que el
primer parametro define la operacion (insertar, actualizar, eliminar o desplegar)
que el usuario desea ejecutar sobre el objeto Provedor. Esto se llama modo de
la transacciéon y puede tomar los valores ‘INS’, ‘UPD’, ‘DLT’, y ‘DSP’,
respectivamente. Cuando un objeto transaccion es invocado con un modo
especifico, el usuario solo puede ejecutar la operacién especificada por el
modo, es decir, insertar, actualizar o eliminar la instancia de la transaccién.
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Cuando se hace clic en el botén Agregar, la propiedad ProveedorCodigo
Autonumber ignora el valor recibido en el segundo parametro.

Cuando usted define la regla Parm dentro de un objeto, usted esta diciendo
que el objeto solo puede ser invocado por otros objetos. Por lo tanto, el objeto
Proveedor no aparecera mas en el Men( del Desarrollador.

4.2.2.3.14.2. Ejecutar el Web Panel Trabajar con Proveedores.

1. Especifique genere, compile y ejecute la aplicacion siguiendo los Pasos de
la seccién 4.1.9.3.1.: Especificacién y Generacién Automatica de Cédigo _
Comando Build hasta la secciéon 4.1.9.4.1.. Ejecucién de la Aplicacién.

2. Ejecute el Web Panel Trabajar con Proveedores.

http Hiscathostiaetvicrsfenciute snt Windows Inteiael iapioene

@'@ {5t oo coen ot i iR oYX 'E

e Frtos {3 Facrto, (8 Sties o+ 1 oamut i @ [1ie coemplrmentes
boibiainichads bt T Y _

L ] o R-E @

GeneXus Programs
. SEEDIDO
. D Aok
. @ IRABAJAR CON PROVEEDORES

Menu del Desarrollador con Web Panel

Ahora usted puede agregar, desplegar, eliminar o actualizar instancias del
cliente desde el web panel Trabajar con Proveedores.

£ TRABAJAR CON PROVILDORFS - Windows internet {xplorer ’

0V~ B ek dos v Fl&ix)
< Favorkes gﬁ 3 Facebook. 5 sai0s cugeridos + amwm £ Mss complementos + - v
Jamm'cmmmo;z;“ ' ™ -8 =
TRABAJAR CON PROVEEDORES
Proveedor CodigoiPr: dor Nombre

FERNANDEZ VERASTEGUI DANL

PAREDES BELLO GLADYS VIRG.

LUIS F. FERNANDEZ PAREDES

bluisiee

DANIEL FERNANDEZ PAREDES
5[PATRICIA FERNANDEZ PAREDES
6[IESSICA FERNANDEZ PAREDES
7 [DANIELA FERNANDEZ PAREDES
8[FERNANDEZ VERASTEGU! DAN]

} A0D | DISPLAY UPDATE DELETE

Menu Trabajar con Proveedores

4.2.2.3.15. Inclusién de Objeto Genexus Transaccion Analistas de
Compras
Es posible adicionar objetos transaccién a este nivel del desarrollo,
para lo cual tendriamos que ubicarnos en la fase de Disefo, ingresar la
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transaccién Analistas de compras, luego ubicarnos en la Fase de Prototipo,

Reorganizar la base de Datos, especificar, Generar y compilar los programas.
(de acuerdo a secciones 1.1.1.5.1, 1.1.1.56.2, 1.1.1.5.3,, 1.1.1.54.,y 1.1.1.5.5)

Como resultado obtenemos las siguientes imagenes:

Define Object

Object Type

E Data View

) Folder

g Language
Menu

Menru Bat

? Procedure

B Rcport
Stiuctured Data Type

g Subtype Group

Theme

=] Transaction

& Web Panel

Work Panel

Informabion

Name:

[ANALISTASDECOMPRAS

Descrition: [ANALISTAS DE COMPRAS

Folder.  {fnone)

Stylo:

{ {ranc)

Options

[ ste Object

[ Data Werchousing Transaction
ey ane
Levepsenm

R Define Attsibuto

Description
Domain
Dala 1ppe
i_ength
Deacimals
Signed

Title
Column title
Value range
Aargteo bt

Autorsimbor otart
Autormmbet step
AUDNUMOS 101 ISERICIN0N
{nitit values

@ Picture
Format (only web)
Empty as rull

General | Convrol Info | Hetp_ i Diocumentation|
Name

AnalictaMumero

Anoptar

Analista Mumero .
fnone) 1] 2 ‘ € ancelar i ;
Numaric [RSE :
2 : el [CAwas )
0 e .
% Falee . ) e
Analizta Numero *
Anaficta Numoro L - »

W How Domain
o True 54 =x I
1 _ L 3
1 . e
o 1B LV A

E 3

Text (@, ¥
Yes (v o
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Configuracion de propiedades de atributo AnalistaNumero de
transaccion Analistas de crédito.

B2 Trangaction - ANAL INTASDEFCOMIZIIAS -

AMAL ISTAS DF COMIPIZAS
T ANALIZIAS DE COMPIRAS
kl <] >l.>|| Select l

Analista Numero lAm _ ‘ Confirm |
Annlistna Nombre 'Ahaliacnmomhzc Close l

Delote

~ Hedp

|

[E Form | [#] Web Form | 833 Rules |

Form Windows de Transaccion Analistas de crédito

L9 Prooype (7] 2 Modez (LB Soomihisiot [T REIY

{[Verdana M ME'Bzup@lEiz®EFEeszas

H Seleccionar |

Eror Viewer. ciError
Analista Numero

Analista Nombre |AnalistaNombre |

Aplicar Cambios ‘i verificar j Eliminar Todo

(B structure [IE3 Fom | (8] web Form [ Rudes [~ Events [ rlp [T bocumentation ]

Web Form de Transaccion Analistas de compras

Z htip:/lecalhost/services/execute.xml - Windows Internet Explorer

@@ - @ hitp:/flocathost/services/exerute. i = }E C‘:Q(_J' |
£ Favorkos | 43 [ Fecebock (@ Stios sugerides + ) Hotmal ratuko ] Més complementos -
(88 - | @ anauistas oe compras ]@EK@"&QTI 5 - o
GeneXus Programs
, ®PEDIDO
. B Aricuo

. S ANALISTAS DE COMPRAS
. & TRABAJAR CON PROVEEDORES
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MenG del Desarrollador incluyendo transaccién Analistas de

compras

7 ANALISTAS DE COMPRAS - Windows internet Fxplorer

%\ - @ http:lflocahost!serv!ces[tanaﬂstas&ecmwes.aspx {’; ]E@
e Favoritos | &% B3 Facebook @8 Skios sugeridos + &) Hotmal gratuto ) Més complementos

[88]- | @anaustas e comrras | @EanauIsTAS DE ComPRAS X | | -8 =

¢
g
Analista Numero E

Analista Nombre | ]

Ejecucién de Transaccién Analistas de compras

7 Lista de Sefeccion ANALISTAS DI COMPRAS - Windows Internet Explorer e

Anatista numero [8_ |

Analista Nombre [ ] m

Analista NumeroiAnalista Nombre
1lanalista 01
2lanalista 02

3ianalista 03

4lanalista 04

[<]<L

Lista de seleccién de transacciéon Analistas de compras

ANALISTAS
DE COMPRAS

PEDIDO PROVEEDOR
PEDIDO PROVEEDOR |

b <
Y
. 2
fﬁmDOLeveﬂ |

Articulo Levell

Diagrama de Bachman del Modelo de Datos.
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4.2.2.3.16. Creacién y consumo de web services con Genexus.

A manera de demostracién detallaremos los mecanismos para
proveer y consumir Web Services con Genexus, en este caso el Web Service
de PRODUCTOS, el cual contiene los productos crediticios ofertados por
MicreditPeru.

Usando Genexus podemos ver que la Transaction ARTICULO tiene ia
estructura que se muestra en la imagen de pantalla siguiente:

© GeneXus - [Transaction - Articulo : Articulo]
(8] Fle £t View Object Insert Advanced Buld Tools KnowledgeManager Window Help

jAGH # s (RSN | - - i
J[( &0 Procee )| [ o2 P (i ] @@ » v,

| Struc . Type i Description .y Nuis . Formds
) Articuo (Readonly)
¥ articuotumero Numeric(4.0) Artindo Numero No
Ep AsticuloDescripcion Character(30) Artiao Desaripdon No
* ArticuoPrecio Numeric(8.2} Articulo Precio No

En base a la Transaction ARTICULO, vamos a definir un Web Services al que
llamaremos ARTICULO.

Lo primero es definir un objeto Genexus denominado Tipo de Dato
Estructurado (SDT) al que llamaremos ARTICULOSDT, que nos permita
almacenar la informacién que nos interesa publicar y tendra la siguiente
estructura:

% GeneXus - [Structured Data Type - ARTICULOSDT : ARTICULOSDT]
‘Q Fils Edt View Object Insert Advanced Buid Took Knowledge Manager Window Help

IR I

i
/[P Desin ]| Compres )0 Spemishgeteuty [} 2 i »
Name ;_Datatype - ! Colledtion: | Itemname B
E2¢® ARTICULOSDT True ARTICULOSDTItem
s ArticuloNumero ArticuloNumero
{E- ArticulaDescripcion ArticutoDescripcion
s ArticuloPrecio ArticuloPrecio

ARTICULOSDT sera una coleccion
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En fa pantalla anterior, al fijar la columna collection con TRUE,
automaticamente sale el nombre de ArticuloSDTitem en la columna
denominada Item name

Luego crearemos ‘el objeto Genexus procedimiento al que denominaremos
ARTICULO, donde debemos definir las variables siguientes:

Una variable que permita almacenar toda la coleccién de articulos (&Articulo),
junto con una variable que cargue cada uno de los Items de esa coleccién de
productos (&Articuloltem).

El procedimiento tendra la forma siguiente;

& GeneXus - [Procedure - aRTICULO : a RTICULO]
128, He Edt View Object Insert Advanced Buid Toois Knovdedge Manager Window Help

I8 LI R
;.][Q Prototype [v]|] aet Model2 7 [vm_[j Spanich defal) M S

Subioutine: [ (general v, L L 1
‘FOR EACH

: sArticulosIten.ArticuloNumero = ArticuloNumero
sArticulosIten.ArticuloDescripcion = Articulonesczipcmn
sArticuloglten.ArticuloPrecio = Azt.iculoPtecio
sArticulos.Add(sArticulosIten)

‘ sArticulosItem = NEW ArticuloSDT.Articulo$DTItem{)
- _endforx .

4

En REGLAS colocar
&PARM(&Articulos)

En las propiedades del objeto procedimiento Articulo configurar

MAIN PROGRAM = TRUE
CALL PROTOCOL = SOAP

Segun la imagen de pantalla siguiente
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M Propiedades de Procedure

(General |

Style (none) vk A

Expose as Enterprise Java Bean X False v % -

Manprog,am & Twe ¥

Call protocal 7 Ve

El Main object properties ]
Application title e
Application icon b S
Location - S
Generatot Default (NET) (Vi

B Privacy - _ - I
Private object - AFalse k'3

& Options o o

Bl Transaction integrity v -
Commit on exit Yes vk

Functions Use modef’s property |, % -

B Warning messages ; l
Disabled wamings spc0036 x

Optimize Find Navigation Use model's propeity vk ,

B iSeries specific !
Commitment . Enabled vk
Print using DDSs Use modef's property |V, %k b
3 User interface P

Beep on messages Use modef's property (v, %k

& Client/Server specific . o
Join management Use modef's property {v: 3%k
Initialize not referenced attibutes Use modef's property (v, X v

LAceptar | | Cancelar | [ Ayuda ]

Propiedades de Objeto Procedimiento Articulo

Después de generar y compilar el objeto procedimiento Genexus de nominado
ARTICULO, verificaremos el Web Service generado automaticamente por
Genexus, digitando la siguiente URL en el browser:

http://locathost/servicesweb/aArticulo.aspx?wsdl

CREACION DEL CONSUMIDOR DEL WEB SERVICE ARTICULO

Primero crearemos un objeto Genexus Web Panel que sera el consumidor del
Web Service “Articulo’ recientemente creado.

En General un Web Service sera externo a la Base de Conocimiento, por lo
que vamos a crear una nueva Base de Conocimiento para crear alli ese Web
Panel al que llamaremos VerArticulos. Tal como se describe a continuacién.
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1. Crearemos una nueva Base de Conocimiento de nombre “ConsumidorArt”.

2. Desde Disefio (en Genexus) ejecutaremos el WSL Inspector:
seleccionando la opcién del meni Tools/WSDL. Ins pector, mostrandonos la
pantalla siguiente:

£ GeneXus Web Service Inspector

Web Service URL : [hip://locathost/servicesweb/aaRTICULO.aspyPwsdi ] [inspest_} i<
- 7 : 7 |
oy
- ié l
ARTICULOSDT Execute '
& @ WebServices Methods | Modfiers:
Ig ;‘;p‘zes Retumn i Name
;._‘@ ARTICULOSDT  Execute
Type ! Neme r_Modifiers _ o
webservice at hitp:/Aocalhost/servicesweb/aaR TICULD. aspx?wsdl ' ' -
successiully imported —
(Powsetings ] {_Hep ] (AddReferonce ] [ _Oose )

En el campo “Web Service URL” colocaremos la siguiente URL
http://localhost/servicesweb/aArticulo.aspx?wsd!

Y luego haremos click en botén “Inspect”, la pantalla nos muestra que el
método del Web Service es “Execute’ y el tipo de datos que devuelve es
“ArticuloSDT".

Cuando se hace click en el botén "Add Reference” se definen los tipos de
datos ademas de toda la informacién necesaria para poder consumir el Web

Service.
En Genexus pasamos a la etapa de prototipo forzando el impacto.

3. Crearemos el objeto Genexus Web Panel al que denominaremos
VerArticulos, para eso definiremos las variables siguientes:
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&Articulo y &Articuloltem

Se observa que los tipos de datos ArticuloSDT (coleccién de Articulos),
ArticuloSDT_ArticuloSDTItem (cada Item de la coleccién) y el Web Service
Articulos se crearon automaticamente al inspeccionar el servicio con el
WSDL inspector.

El Form del Web Panel VerArticulos contendra un grid donde mostrara
las variables conteniendo la informacién de interés y se debera de
programar los eventos Refresh y load del Web Panel, como se muestra a
continuacién:

‘@ Weh Panel - consumeart : consumeart

Event llgeneteﬂ Lv_; 7

j Event ﬁetztsh

sArticulo=eArcic.Execute(} // Aqui se imvoca la ejecucién del Web Service ¥ se carga la coleccion en la varisbie carticy

i} EndEvent // Refresh
} Event Gridl.lLosd
for ¢Articulolten in sArticulo // SE RECORRE LA COLECCION Y SE CARGA EL GRID
sArticuloRumera = cArticuloItem.ArticuloNumero
sArticuloDescripcion © ¢ArticuloItea.ArticuloDescripcion
sArticuloPrecio = cArticuloltem.ArticuloPrecio
load
endfor

{ EndEvent // Load

Finaimente salvamos, especificamos, generamos el programa, compilamos y
ejecutamos el Web Service y obtenemos la siguiente pantalla mostrando la
informacidn siguiente:

7’ consumeart - Windows Internet Fxploses

@-@' Ié} http:!ﬂmdlmlsmvicaswchhmmat.fzmx
‘ﬁF ‘ﬁ I3 Focibock @B Shos sugeridos ~ €] Hotmal gratuko E}N&Wus-:

igg]-}.gnmlwmc}gm - x] _

PRECIOS DE ARTICULOS
Articulo Numero|Articulo DescripcdoniArticuio Precio.
1{Camisa 35.00°
2iPantalon de Drill ~ 55.00
3{zapatillas 62.00
.. .4[Temo de casimir [ 350,00,

Con Genexus también es posible consumir Web Service Externos (no
generados por Genexus) en nuestras aplicaciones.

4.2.2.3.17. Aplicacion de Patrones con Genexus
En esta seccion aplicaremos el concepto de patrén o pattern a la
Base de Conocimiento corporativa.
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Como vimos en la secciéon 4.1.3.3.3. del capitulo IV, el patron Work With, a
partir de una transaccién o para todas aquellas transacciones que deseemos,
genera a todos los objetos necesarios para tener una aplicacién web para cada
una de las transacciones.

Por ejemplo, si se aplica el pattern “Work With” a la transaccion
“Analista”, se generara un objeto GeneXus Web Panel, que permitira al usuario
final consultar interactivamente los Analistas de la Base de Datos (se
presentara una pagina web conteniendo una lista con los Analistas de la tabla
ANALISTA). Este Web Panel se llamara “Work With Analista” y ofrecera entre
otras cosas, un enlace asociado a cada Analista mostrado en la lista, para que
mediante su seleccién se acceda a otro objeto Web Panel, de nombre “View
Analista’, que mostrara todos los datos del Analista y su informacion
relacionada, como podrian ser Pedidos, etc. El Web Panel “Work With Analista”
ademas, para cada Analista mostrado ofrecera la posibilidad de modificar sus
datos, agregandose automaticamente para ello una invocacion a la transaccion
“Analista”, asi como la posibilidad de eliminar un registro de Analista, o de
insertar un Analista nuevo, invocando para ello también a la transacciéon
“Analista”.

Se podran configurar diversas propiedades para agregar opciones de
fitrado en el Web Panel “Work With Analista”, por ejemplo para que el usuario
final pueda consultar solamente los Analistas de cierta oficina, 0 aquellos cuyos
nombres se encuentren incluidos en determinado rango; y también
configurando una simple propiedad, se podra incluir en el Web Panel “Work
With Analista” un combo box que ofrezca distintos ordenamientos posibles,
para que el usuario final elija si desea el resultado de la consulta ordenado por
nombre de Analista, por NOmero de identificacién u otro atributo.

Existen 2 formas de aplicarlo, uno es desde el ambiente de Genexus y la
otra forma es trabajando con la herramienta patterns, en forma independiente,
ejecutando GenexusPatterns.exe, aqui trabajaremos con la primera forma,
esto es, desde el ambiente de Genexus, para lo cual seguiremos los pasos
siguientes:

1. Una vez que tengamos el prototipo web creado, nos ubicaremos en el
modelo de disefio, seleccionamos y ejecutamos la opcidon del menl Tools
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2. Se presenta la pantalla siguiente, mostrando las transacciones contenidas
en la Base de Conocimiento en el Tab KB Explorer.

« GeneXus Patterns - 1.0.1

i fle Edt [nstance E-id Jools Help
S0 ASH mra S BAIEL 6 E D | workwih
oo Exphgr e ool [ ANALISTASOECOMPRAS WokWih | x|
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Name Modified [} work Wih Faterr: JER I
o) DiComprasiTemplates My T s N
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““R‘M‘%‘W { R ]
Select Transaction: Ao e B o T S Y e
SR KB - D:\Compras 1 -
| -@§ ANAUSTASDECOMPR 1
-~ @ Articulo : Artictdo ‘
'~ 4§ PEDIDO : PEDIDO
L.& PROVEEDOR : PROVE
"Folder
- Tha folder (within the Knowledge Base] whate the
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| Output Window | i _ ||

3. Seleccionamos en el combo box que se muestra en la barra de
herramientas el tipo de patrén (work with) que queremos aplicar, en
donde se ofrece por defecto los patrones predefinidos.

4. Obtenemos Un Instance File por cada caso, al cual queremos aplicar el
patrén, un Instance File es un archivo XML conteniendo los datos propios
de la instancia.
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Teniendo una Transaccién (o varias) seleccionada(s) presionar el botén
derecho / Generate Instance File. Luego dar Doble clic en una
Transaccién

Llamamos proceso de instanciacion de un patrén, al proceso de aplicar
un patrén a una o varias situaciones (instancias).

En el proceso de instanciacion de un patrén las entradas son:

* Instance files: por cada situacidn o instancia a la cual se quiera aplicar
el patrén, habra que crear un instance file, con la informacién propia de
esa instancia en particular tales como: atributos a mostrar, etc. Cada
instance file es un archivo XML con los datos propios de la instancia, los
patterns suelen proveer una funcionalidad para crear ‘instance files’ por
defecto, que posteriormente, de considerarse necesario, pueden
modificarse facilmente.

* Template files: contienen la implementacion del patréon y de su
aplicacién a las instancias.

El resultado que se obtiene del proceso de instanciacion de un patrén,
procesando los instance files y template files es: un conjunto de objetos

GeneXus que deberan ser consolidados en la Base de Conocimiento.

5. Cada ‘instance file’ es un archivo XML con estructura jerarquica,
conteniendo en cada uno de sus nodos un conjunto de propiedades.

La herramienta patterns ofrece 2 editores para editar cada ‘instance file’,
en el panel derecho: el editor XML View y el editor Tree View.

E! editor XML View permite editar los instance file directamente en su
formato XML. Por su parte el editor Tree View es mucho mas amigable,
sencillo de usar, y con interfaz en alto nivel que provee mayor funcionalidad
para ayudar en el proceso de edicidn. Por todo esto el editor Tree View es
el mas usado y es el recomendado para usuarios no avanzados.
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6. Grabar los Instance Files, para esto debemos usar:

Save — salva el ‘instance file’ con el que se esté trabajando.

Los ‘instance files’ que no se han salvado aln, se visualizan con nombre:

<Transaction Name.Pattern>*. Y una vez salvados se visualizan con el

nombre: Transaction Name.Pattern (por ejemplo: Cliente.WorkWith).

Los

directorio de la Base de Conocimiento.

‘instance files’ se almacenan en el subdirectorio Templates bajo el

Seleccionando el Tab Folder Explorer se pueden visualizar estos

archivos, como se muestra en la pantalla siguiente: |

Save All - Salva todos los ‘instance files’ (si ya existen, pregunta si desea

reemplazar).

Es importante tener en cuenta que si se generan los ‘instance files’ por

defecto nuevamente a partir de las transacciones, seran sobrescritos.
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7. Una vez creados y editados los ‘instance files’, el siguiente paso es

que la herramienta genere los objetos GeneXus que implementan el
pattern para las instancias.
Mediante boton derecho también es posible ejecutar estas acciones: es
decir, estando posicionado en el tab Folder Explorer, luego de haber
seleccionado los instance files (.workwith files), se pueden ejecutar las
opciones Apply Pattern o Apply and Consolidate.

Se genera en KBPath\Templates\Import, un archivo <Transaction
Name>.xpz.xml por cada ‘instance file’

Existe la posibilidad de que se consoliden automaticamente a
continuacion o que lo haga después, desde la Base de Conocimiento, el
desarrollador GeneXus.

También es posible seleccionar una transaccidbn o grupo de
transacciones estando posicionado en el tab KB Explorer, y mediante boton
derecho ejecutar la opcion Generate, Apply and Consolidate. Pero es
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importante entender que seleccionando esta opcién, se generaran los instance
files por defecto

nuevamente para las transacciones seleccionadas, y luego de ello, se
generaran los archivos <Transaction Name>.xpz.xml correspondientes y se
consolidaran en la Base de Conocimiento. Si se esta seguro que los instance
files por defecto no necesitan ser editados, es posible seleccionar esta opcién
directamente.

A su vez es importante saber que si se selecciona la opcidn Apply and
Consolidate se efectuaran también las siguientes acciones:

« Se configurara como default theme de la aplicacién al theme Fantastic.

« El directorio Images sera copiado automaticamente bajo el directorio
KBPath\Templates.

- La model property "Base image path" del modelo de disefio se configurara

con el valor anterior.

8. Desde la herramienta Patterns, es posible ejecutar las acciones que se
realizan también desde GeneXus: Impactar el modelo, Especificar,
Generar, Compilar y Ejecutar.

Estas acciones se configuran en el didlogo “Workspace Configuration”
que se abre en el momento de abrir la Base de Conocimiento con la
herramienta Patterns, o seleccionando luego la opcién Build / Configure GX
Integration.
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Las Opciones disponibles en el didlogo son: (ver pantalla siguiente)

Model — Muestra los modelos definidos en la Base de Conocimiento, y permite
seleccionar uno de ellos (se requiere tener los modelos creados y la creacién
de sus tablas hechas).

Apply and Consolidate — Al seleccionar la opcién Apply and Consolidate, es
posible ejecutar mas acciones ademds de la generacién de objetos y
consolidacién. Este combo ofrece las siguientes posibilidades:

Consolidate Only (Apply and Consolidate)
- Impact Model (Apply and Consolidate + Impact Model)
- Impact, Specify (Apply and Consolidate + Impact + Specify)
- Impact, Specify, Compile (Apply and Consolidate + Impact + Specify +
Compile)
- Impact, Specify, Compile, Run (Apply and Consolidate + Impact + Specify +
Compile + Run)
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GeneXus Version - La versidon de GeneXus correspondiente a la Base de

Conocimiento se detecta automaticamente (puede ser 8.0 0 9.0). El modelo se
especificara / generara con dicha version.

Build Actions- Permite seleccionar qué objetos deben especificarse y
generarse al seleccionar Specify and Generate. Las opciones disponibles son:

- Build All
- Build Pending (updated since last specification)
- Specify Consolidated Objects

Specification — Permite seleccionar el tipo de especificacion / generacién a ser
ejecutado al seleccionar Specify and Generate. Las opciones disponibles son:

- Full Specification
- Check Specification
- Force Generation

‘Run Command - En esta opcién se debe indicar la URL que se ejecutara si se
selecciond la opcién Impact, Specify, Compile, Run.

Se debe configurar asi: para aplicaciones .NET ... Run Command =
http://localhost/services/hhome.aspx

para aplicaciones Java ... o http://localhost:8080/serviet/hhome

Nota: Es conveniente aclarar que “home” es el nombre de un web panel
| P

generado por el patron WorkWith; el mismo ofrece enlaces a todos los web
panels WorkWith generados. La letra h que antecede a su nombre en la

invocacion, corresponde al prefijo que se agrega a todo objeto web panel main
0 ejecutable que se invoca. ‘

En las pantallas que se muestran a continuacién, se muestra el resultado
de la ejecucién.
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RESULTADO DE LA EJECUCION DE PATTERN O PATRON WORKWITH DE
GENEXUS.
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4.2.2.3.18. Desarrollo Multiplataforma.

Ahora que ya ha generado y ejecutado una aplicacion en un
ambiente o plataforma (.NET), para generar y ejecutar la misma aplicacién en

otros ambientes solo hay que definir un nuevo modelo de Prototipo o
Produccion.

La herramienta Genexus Trial Versidon ofrece los generadores
Genexus .NET y Genexus Java. No obstante, la version completa de Genexus
suporta las plataformas lideres del mercado. Visite
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http:/Avww.genexus.com/technologies para obtener una lista completa de las
tecnologias o plataformas soportadas por Genexus.

4.2.2.4. FASE DE PRODUCCION

E! objetivo principal de esta fase de la MDDS-GX es implementar la
Base de datos y los programas de aplicacion definidos en la fase de disefio en
una plataforma igual a la que sera puesta en produccidn en un sistema de
software que satisfaga las necesidades del usuario. Asimismo se toma en
cuenta a los requisitos no funcionales que se han establecido para el sistema
de software.

-Un modelo de Produccion, se utiliza en la etapa de puesta en produccion,
cuando el prototipo fue aprobado y la aplicacién o los cambios efectuados ya
pueden ser llevados al cliente.

Una vez que el modelo de prototipo ha sido aprobado, es momento de “pasar a
produccion’, creando un modelo de Produccion. Este modelo tendra como
plataforma la del cliente, dado que los programas que se obtengan de aqui
(generados automaticamente por Genexus) son los que se llevaran al cliente.
Al crear este modelo, como con todo modelo de Prototipo 0 de Produccidn, se
crearan las tablas en la Base de Datos asociada. Genexus genera un programa
de creacion de tablas en el lenguaje de programacion asociado al modelo, éste
programa se compila, creandose un ejecutable que luego es corrido
obteniéndose la creacién de las tablas.

Cuando una aplicacién desarrollada en Genexus ha sido puesta en produccion,
necesariamente debera haber al menos 3 modelos definidos en la base de
conocimiento:

- El modelo de Disefo, el cual se crea automaticamente al crear la base de
conocimiento,

- El modelo de Prototipo, utilizado para ir desarrollando y probando la
aplicacion,

- El modelo de Produccion, pues es necesario tener una imagen fiel de la
aplicacién que se lleva al cliente, en la plataforma de produccion.
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Otra vez las pruebas son una actividad importante en curso en esta fase. La
cual se divide en cuatro sub- fases:

o lIdentificar el modelo de produccidon a Prototipar: ldentificar los
requerimientos funcionales y no funcionales que deben ser considerados en el
sistema de software a prototipar.

» Concordar el cronograma: De acuerdo en cdmo y cuando realizar estos
requisitos.

» Crear prototipo del modelo de produccion: Crear un sistema de software
gue con seguridad puede ser entregado a los usuarios finales para el uso
diario. Investigan, perfeccionar y consolidar el prototipo de la iteracién actual en
proceso de creacién de prototipos son también importantes en esta sub-fase.

» Revisién del prototipo del modelo de producciéon: Comprobar la exactitud
del sistema disefiado. Una vez mas las pruebas y el examen son las principales
técnicas utilizadas, los registros de prueba y la retroalimentacion del usuario.

Los resultados de esta etapa son un prototipo del modelo de produccion,
durante esta sub-fase los usuarios finales ponen a prueba y al final de la
iteracién y luego de construir el sistema de software probado se entrega a la
siguiente fase. En esta etapa, el sistema de software esta construido y las
diferentes iteraciones estan consolidadas en la Base de conocimiento
corporativa y listo para pasar a la siguiente fase, la implementacion.

4.2.2.5. FASE DE IMPLEMENTACION

En la etapa de implementacion, se prueba el sistema de software, se
entrega a los usuarios y se lleva a cabo el entrenamiento de los futuros
usuarios. El sistema de software que se entrega ha sido revisado para
incorporar los requerimientos establecidos en las etapas iniciales del proyecto.
La etapa de implementacién se puede subdividir en cuatro sub- etapas:

e Aprobacién y guias del usuario: Los usuarios finales aprueban el sistema
de software para su implementaciéon y se crean las guias de uso del
sistema de software.

¢ Formar a los usuarios: Se entrena a los usuarios en el uso del sistema
de software.
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« Poner en practica: Implementar el sistema de software ya probado en las
instalaciones de los usuarios finales.

¢ Revision del negocio: Examinar el impacto del sistema implementado en
el negocio, una cuestidon central sera si el sistema cumple los objetivos
establecidos al comienzo del proyecto. En funcién de este, se pasa a la fase
siguiente, el post-proyecto o bucles de vuelta a una de las fases anteriores de
desarrollo futuro.

Eventuaimente la fase puede llegar a iterarse. A partir de aqui hay cuatro

cursos de accidén posibles: (1) Si el software satisface todos los requerimientos, -
el desarrollo ha terminado. (2) Si aln existen requerimientos por sin atender, se

debe correr el proceso nuevamente desde el inicio. (3) Si se ha dejado de

atender algin aspecto relacionado con el disefio de la Bases de Datos, el

proceso se debe correr desde la fase de modelo de disefio en adelante. (4) Si

se identificé algunas cuestiones relacionadas con la plataforma, el proceso

puede correrse desde la fase de modelo de prototipo o produccion.

Los resultados de esta etapa son un sistema entregado e instalado, listo para
su uso por los usuarios finales entrenados.

4.2.3. ROLES REPRESENTADOS EN MDDS-GX

Existen roles incorporados a la metodologia MDDS-GX. Es importante
que los miembros del proyecto deban designarse para cumplir diferentes roles
antes de que comience a ejecutarse el proyecto. Cada rol tiene su propia
responsabilidad. Los roles son:

o Promotor Ejecutivo: Es un rol muy importante que debe cumplir un
usuario de la organizacién que tenga la capacidad y la responsabilidad de
comprometer fondos y los recursos adecuados. Este rol tiene un gran poder
para la toma de decisiones.

o Visionario: Es el que tiene la responsabilidad de iniciar el proyecto,
asegurando que los principales recursos se encuentren desde el inicio. El
Visionario tiene la percépcién mas precisa de los objetivos del negocio del
sistema y del proyecto. Otra tarea es supervisar y mantener el proceso de
desarrollo en el buen camino.

« Usuario experto: Trae el conocimiento de la comunidad de usuarios en
el proyecto, asegura que los desarrolladores reciban suficiente cantidad de
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retroalimentaciéon del usuario durante el proceso de desarrollo, participa en la
evaluacién y aprobacién de los prototipos.

+ Asesor del usuario: Puede ser cualquier usuario que representa un
punto de vista importante y aporta el conocimiento diario del proyecto.

o Administrador del Proyecto: Puede ser cualquier persona de la
comunidad de usuarios o del personal de Tecnologias de Informaciéon que
gestione el proyecto en general.

o Coordinador Técnico Responsable del disefio de la arquitectura del
sistema y el control de la calidad técnica del proyecto.

o Jefe de equipo Lidera a su equipo y asegura que el equipo funciona de
manera efectiva en su conjunto. |

» Analista Genexus: Interpretar los requisitos funcionales y no
funcionales del sistema y los modela haciendo uso de la herramienta CASE
Genexus, construye y participa conjuntamente con el usuario en las pruebas de
los prototipos.

o Probador Usuario que es responsable de evaluar y aprobar los
prototipos Comprueba la correcciébn de extensiones técnicas mediante la
realizaciébn de pruebas. El Probador tendra que proporcionar comentarios y
documentacién.

 Documentador: Es responsable de recopilacién y registro de los
requisitos, acuerdos y decisiones tomadas en cada taller.

» Facilitador: Es responsable en la gestidn del progreso de los talleres,
actia como un motor para su preparacion y comunicacién.

e Roles de Especialistas: Arquitecto de Negocios, Responsable de
Calidad, Integradores de Sistemas, etc.

4.2.4. NATURALEZA ITERATIVA E INCREMENTAL DE MDDS-GX.
Ademas de llevar a cabo la priorizacién de los requerimientos, la
MDDS-GX también proporciona un enfoque de desarrollo iterativo e
incremental.
En el Modelo de disefio, de prototipo, de produccién y la fase de
implementacién sus sub fases pueden iterarse varias veces antes de entrar en
la siguiente fase. Cada iteracién aborda una serie de nuevas funcionalidades,
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incorporando nuevos objetos, y cada iteracion se basa en el trabajo anterior.
Cada iteracion se puede deshacer, si es necesario.

En funcién a los requerimientos identificados al momento de estar
elaborando los prototipos el desarrollador puede retornar a cualquier fase,
inclusive a la fase de estudio del negocio. El proyecto debe proceder a la fase
posterior s6lo cuando cumpla todos los requisitos definidos por el proyecto y los
objetivos de negocio.

Debido a la naturaleza iterativa de MDDS-GX, es esencial para
mantener una buena gestién de requisitos y de la configuraciéon durante todo el
proyecto. Esto asegura que se incorporen al proyecto todos los requerimientos
gue se identificaron a inicios del proyecto e inclusive aquellos identificados
durante el desarrollo del mismo.

4.2.5. FACTORES CRITICOS DE EXITO DE LA MDDS-GX.
En la metodologia MDDS-GX existe una serie de factores que son de
gran importancia para garantizar el éxito de los proyectos, tales como:

1. En primer lugar esta la aceptaciéon de MDDS-GX por los altos directivos
y empleados de la empresa. Esto asegura que los diferentes actores del
proyecto estén motivados desde el principio y seguir participando en el
proyecto.

2. El segundo factor se deriva directamente del anterior y es el compromiso
de la direccidén para garantizar la participaciéon del usuario final. El enfoque de
prototipos requiere una fuerte involucracién y dedicacién por parte del usuario
final para evaluar y dar su aprobacion a los prototipos.

3. Luego esta el equipo del proyecto. Este equipo tiene que estar
compuesto por usuarios expertos y desarrolladores Genexus de experiencia,
gue conformen un grupo estable, donde no haya mucha rotacién de usuarios.
Una cuestiéon importante es la potenciacién del equipo del proyecto. Esto
significa que uno o mas de los miembros del equipo ha de poseer el poder y la
posibilidad de tomar decisiones importantes en relacién con el proyecto sin
tener que escribir solicitudes formales a la alta direccidon, que pueden consumir
mucho tiempo. Para que el equipo del proyecto para sea capaz de ejecutar un
proyecto de éxito, también necesitan la tecnologia adecuada para llevar a cabo
el proyecto.
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CAPITULOV
ESTUDIO DE CASOS
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INTRODUCCION

En el presente capitulo se presenta la validacién del trabajo de
investigacion realizado en esta Tesis, que se ha abordado aplicando el método
de investigacién en accién descrito anteriormente, se describe el sistema de
software que se ha desarrollado como caso de estudio; se ofrece una visién
global del método de desarrollo presentado en esta Tesis, resaltando temas
que estan mas estrechamente relacionados con el Desarrollo del Software.

Luego de aplicar la Metodologia Propuesta MDDS-GX, la Fase Estudio
del Sistema de Software a Desarrollar y las Sub Fases Estudio de Factibilidad y
Andlisis del negocio, la primera de ellas tienen por objeto, obtener un Informe
de factibilidad, un Esquema de Plan global del proyecto de desarrollo de
Software y un registro de los riesgos mas importantes identificados, en la Sub
Fase de Estudio del negocio, el objeto es obtener una lista de los
requerimientos, priorizados en orden de importancia, una definicibn de la
Arquitectura global inicial del sistema de software en fase de desarrollo, se
determinan los objetos Genexus transacciones, las cuales provienen de los
sustantivos identificados en las visiones de la realidad proporcionados por los
usuarios expertos en el negocio, estos objetos conformaran la base de
Conocimiento.

En lo referente al desarrollo de software haciendo uso de la herramienta
CASE Genexus, hemos usado los manuales de Genexus [Artech Consultores
S.R.L., Marzo 2006], [Artech Consultores S.R.L., Marzo 2007],[Artech
Consultores S.R.L., Diciembre 2006] y [Marquez Lisboa Daniel, 2006}.

5.1. APLICACION INFORMATICA DE FACTURACION DE UNA

TIENDA DE VENTA DE EQUIPOS DE COMPUTO.

Con la finalidad de presentar los conceptos anteriores, a efectos de no
realizar una presentacion demasiado abstracta de la Metodologia MDDS-GX y
de la Herramienta Genexus y a manera de ejemplificar su uso, desarrollaremos
una pequefia Aplicacion Web la cual estara en Plataforma .NET con SQL
Server 2005 Express. Se hara uso de la version 9.0 de Genexus.

Los Detalles de su Instalacién de Genexus versién 9.0, se puede hacer
desde:
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http://ftpusa.artech.com. uy/files/1288959459/manual%20de%20instalaci
on%20genexus%2090.pdf

5.1.1. FASE DE DISENO: DISENO DE LA APLICACION BASADO EN EL
CONOCIMIENTO.
5.1.1.1. Creacion de una Base de Conocimiento.
1. Ejecute Genexus. Se presentara la pantalla siguiente:

;Fle View Heb
rouigjsreaaa v iRec\0BBRIEN I HED
llomasrriadi@f : '

70y b4 || T e D@0

), press £

2. En el ment file, seleccione y haga clic en New Knowledge Base

3. Digite un Nombre a la base de Conocimiento: Por ejemplo
“Presentacion’, luego presione clic en OK para continuar.

Create Knowledge Base

Name: [Prmntacim ‘ ‘ ]

Location: iD:\Plesentacion ’ : _ ! ,1

%] (o) ()
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5.1.1.1.1. Creacién de un Objeto Transaccién: FACTURA

LR
jo@ad

MMVM__M Tools Knowledge Mansger  Window  Help

lgwum-amxmmssammuéma

R DEC T G K

12 Beamn
'l,

pso @ ez aios

‘m«,ehﬂqwzwm% T

Create a new object

G- \prosentadon MM Oleme D Seectad

Define Object

Object Type

E Data View

€2 Folder

B Language

Menu

Menu Bar

29 Proceduie

B Repor

a Structured Data Type
& Subtype Group

G| Theme N
@ Transactnn o
@Web Panel

(5] Work Panel

1 Information -

Name:  |FACTURA » |
Descrip!ion:l l
Foider  {(none] ]
Style: I[ncme] \"1
Uptions‘ o
{1 Style Object
1 0sta Watehousing Transaction

Measue

Dimenson
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5.1.1.1.2. Descripcion de la Estructura de la Transaccion (structure):

&) Fle €t View Obet Jnsert Advanced Buld Tock Ynosedce Moreger Wi Heb -8x
REH SRR RABN (Bax\DEERITI s alE
‘EERd-TY o €0
[ desin v [Preseriacion i B Engishidfod) v S
' Bl rzgg v rezzz OB
Srucure | Type Deasaiption Nl Fom
£fE] Facima
~§ ratumiD Numerie(4.0) Factwa [0 No
-« FaturaFedn Nureric(+.0) Factwa Fetha No
~ ® Cienteld Nrefic(4.0) Ciente ID No
~ » CienteNomtrs Mureric(4.0) Clisnte Nobre No
2F] Levell Levelllter Levelt
‘ $ Produsod Narvere(4.0) Produtte [0 No
* Productoredo Nerc($.0) Producte Predo Ne
* PredutoDezription Nuvere(4.0) Productc Decriprion No
* LinsaCantidad Numeric(4.0) Linea Cartided No
Lo tineaTote Nveric(4.0) Linea Tota! No
-« FaturaSubtotal Nuweno(4.0) Factura Sublotd No
- s EREE\FE Normeric(4.0) Factura Total No
| sooctre [ Frm [T webFom [ s [ Erents [@ et [Booamentaen]
St | I|m yHIED
For Help, press F1 dipresertaton | N

M Define Attribute

General | ControlInfo? Help | D pon)
Name FacturalD 5 )
Descrption Factura (D * LA;.?';"J
] oer o o
Data type Numeric Mk N
| orar 4 %
4| Decimals 0 X
Signed * False %
Tile Faches ID * rom
Cohamn titie Factua ID *x
_*
I %
*
*
%k
*
@ Picture
Fommat (oriy web) Text ivi%
Empty as Yes ot

5.1.1.1.3. Definicién de campos calculados: Férmulas.
Ahora definiremos los siguientes atributos férmula:
LineaTotal = ProductoPrecio * LineaCantidad
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FacturaSubtotal = SUM(LineaTotal)
FacturalGV = FacturaSubtotal * .19

FacturaTotal = FacturaSubtotal + FacturaiGV

Luego tendremos una pantalla como la siguiente:

2 Transaction - FACTURA : FACHIRA Q@@

| Srucure e
fo) Facura -
¥ Facturad Numerit(4.0) Factura ID No
= FachaFecha Date Facturs Fecha No
- = Clerteld Numeric(4.0) Cliente D No
J> Cisrtanicrohrs Charantar(20) Clisnte Nombre N
{E] tevet Levelikem Levelt
t 9 produttold Numerio(4.0) Producto ID o
P ProduttoDecripdon Charader(20) Producto Dearipdon HNo
L« produtoPrecto Numeri(8.2) Procucto Precio Mo
;: * LheaCantidad Numerio(4.0) Linea Cantidad No
Je LheaTotal Numerix(8.2) Linea Total froduttofrects * LinsaCantidad
L fu FactwaSubtotal Numeric(8.2) Factura Subtotal ) SUM(LineaTotal)
b fa FactwalGy Numeri(6.2) Facturs IGY FacturaSubtotal * 0,19
~fu Factwatotal Numerio(6.2) Factura Total Facturasubtotal + Facturatay
33}

Fikers

Patem | o o o v

Tpe  Tate L

Folde: |"ALL >
(Diackde »uble'dse

[IModied [After speciication (v | ‘

CIMain Only [} Business Components Only

Matching Objects »

Name -~ Tye & 1 Descipon A
FACTURA Table FACTURA \ ’ g
FACTURALevell Table Level? ' )

Delete...

g;’;::-h:m B e e ! !-,—‘

Al dar clic en Ok, se presentara la pantalla siguiente, mostrando el
listado de la Base de Datos (del Modelo de Datos) generada por Genexus.
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Database Listing

Table FACTURA

5.1.1.1.5. Visualizacién de los Formularios (Forms) del Objeto

Transaccion

Fomulario Windows generado automaticamnet

FACTURA !Em
k] e[o]o]  soea |
Factwa ID [Foco § 7 Corkim |
Factra Fecha [Facturars oz 1
Chente 1D | P
Clie : ot |
Chente Nombs jers Homd . H 7
Producto 10 | Products Decripcion ] Produoto Procie | Linoa Cantidad | Uine Totat] < oo |
ProductolD|ProqucteDecripeson  |ProductoPrecidLineeCantidac|linealotal, | :
L
Foctuns Sublotol  [Faceuzass i
Factua 16V !'racmxail :
factwaTotdl  [Facouram :
] ructre 1B o [ v P [ ks TE- Evers [ b T8 bocrertation |

Name B3 FacTuRA

Description FACTURA

jin} 1

Table Structure &
o Name  Description - . Type .. Formula Subtypeof = . _
* Factural0 Facture 10 N{4.0)

[+ Factura Fecha o}

@ Slienteld Cliente 10 N(4.0)

@ ClienteNombre  Cliente Nombre T c(20)

8

o FacturaSubtotal Factura Subtotal N(8.2) SuM(LineaTotal}

fa EacturolGV Factura IGY N(8.2) FacturaSubtotal*0.19

fo [agturaTotal  FecturaTotel N(82) €acturaSubtotal+EacturalGy -
Table FACTURALavell |
Name 4

Description Leveld

1D 2

{ [Trable structure a
‘ Name Desceiption _  Type  Formula _  Subtypeof

‘f Facturald " Factura ID N(a.0)
% ProductolD praducto ID N(a0}

@ ProductoPrecio  Producto Precio N(82)

@ ProductoDecripcion Producto Decripcion c(20)

& LineaCantidad Lines Cantidad H{40)

e

fo MinwaTotal  Lines Totat . he2) ProgudoPrecio® neaContided 1
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Formulario web generado automaticamente

A3 [ransaction FACIURA : TACTURA

TIE

Enor Viewer, ctiEror

Factura 1D

Factura Fecha
Cliente 1D

Cliente Nombre {ClienteNombre

Producte 10 Brodicto Decipdan |
I ProductolD ProductoDecniption

Producto Precle lines Cantidad Linea Yatol
Productofredo LingaCantidad LineaTotal

Factura Subtotal
Factura IGV Fattura
Factura Total

Apply Changes Delete All

[ e T80 o 8 e e [ e [ vt [ o [ oaroeren |

5.1.1.1.6. Creacién de Formularios atrayentes: Temas

[ Bl Yiew Theme Propety Options Window Help
L L
 [§8ezch | x| s
@ §p Beach o +[ HTML Browses [HTML Sov.¢ ¥
S Qasses 1 ~
{ A 1 2| ater changing e
o ; ton 1 L. vt .
oG | et T | B i e
N "WaSEacé - T —— the changes hare,
+-[®} Fom AL e SR N ~pem
. . B Emtensions 7
F id Emengiorm
é % G'::SMGG' | MozBaxSigng | e Edit control
@B Hyperink £ GenexusAttribute Control Propesbes type,
. B Image i BaokCoor [ whe " ‘
B £ Messages s ‘ trbuteNVanabie | v
@ B Totke BackColos < &
. @& AR TextBlock
& £ HTMLNodes Views e |
—— : R o [ R DetaRHIML
& ) Custom Views
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Save Template as @ v

Name [BEACH |
File name I"'“""'""' - ""'"""‘} ‘
GeneXus

Description [BEACH] }
Folder [[none] Ly]

General I
BEACH :BEACH w3
Maximum rumeric length 18 %k
Functions Allows only standard (v, Xk
Time format Language Depender(v %k
Automatic width scale factor % Rt
Base image path *
Default HTML Format (TextBlocks only} Test vk
Significant attribute name length 30
Significant table name length 30
Significant object name length 30

I |1 @ User Interface
Compatibikty

Apuda |

13 lransaction tACTURA : FACIURA

T ]

Enor Viewer: ctiError

Factura ID

Factura Focha  {Factura
Cliente 1D

Cliente Nombre |ClienteNombre

Factura Subtotal
Factura IGV
Factura Total Factura

[ Producto 10 Producto Deordpcion Praducte Precie Linea Cantidad Linne Total
I Praductold ProductoDecripcion ProductoPrecio LineaCantidad UneaTotat

Apply Changes Delete All m

B svctire [ Form | 8] web o [ Rk [+ vorts [ e 8 ocamertation |
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5.1.1.1.7. Agregar Reglas del Negocio: Reglas

I3 Transaction - FACTURA : FACTURA

Default{FacturaFecha, Today(})):

<A R
=) structure [E3 Form J[@) web Form J4h Rules {F= events [ telp [ Docunentation |
= -
5.1.1.1.8. Creacién del Objeto Transaccion Cliente
ATRIBUTO TIPO DESCRIPCION
ClientelD
ClienteNombre
ClienteDireccion Caracter (50) Cliente Direccién
ClienteEmail Caracter (50) Cliente Email
W Ootine Attributs ’_S(_
{Goneed] Cortelrio [Hoe ) Dooumertaion . _.
Control Tepe: [EBon [ [:E";j
Ecit Box Setup - - o s
' DI:P.as:cwud
+ Input Type: ]Desaoums ;VJ
' Oesciistions fram. lCiontnNmbm 1 Q Cortiem
" vehes iom [_Ciimg]_by -:' - o “- 13 New Oy
) trstantated Attibates: l ]@
Condiions:
Sugosst
Fites operator: {Bogins with ) |
@ Satiems  [JCasn Sensdive k
Max Rems: tS ;
Foe cuou [_!v;ndm Tm. - . i)

Eack Color: [0 Window Rackgrourd )

i3 lransaction - CIIENTE @ CHIINTI

Type Description
t ¥ Gented Numeric(4.0) Clerke ID No
!— & CierteNombre Character(20) Chiante Nombre No
a  ClenteDirecdon Character(S0) Charte Direction No
No

L« ClenteEmal Character(50) Chiente Emad

. JSRRIURUUS U o ———— e e o e s e a4 i)

ich

rém:vebm M";U”l!' fwlémlgﬁ ~ - 5
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CLIENTE
l(] < I > |>|| Sefect l

Chente ID ICliel .

Chente Nombse  [c1ienteNombre

Cliente Direccion lcnenr.eniterccion
Chiente Email [c1ienteEnail

K5 Transaction - CLIENTL ; CLIENTE

Error Viewer. cError

liente 1D ‘
liente Nombre

liente Direccion [ClientaDirection ]
liente Email  [ClienteEmail ]

: aApoly Chaages Delete all  § Help

000 o0

&3 Transaction - FACTURA : FACTURA

CTICT o]

Error Viewer: ctiEror

| Factura 1D Fac ik
Factura Facha  |Factura

| Cliente Nombre [ClientsID

{__Producto 10 Preducto Decripcion Producto Precio Linea Cantidad Lines Total
I™ ProductolD ProductoDecripcion ProductoPrecio LinsaCantidad LineaTotal

f Factura Subtotat

| Factura 16V Factura
| Factura Tota! Factura

1 Apply Changes Delete All
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5.1.1.1.9. Revision de los Cambios efectuados al Modelo de Datos

TTable CLIENTE —
Name CLIENTE
Description CLIENTE
IR L 3 _—
- Table Structure o
Name = Description = = Type __ Formula _ _ _ _ Subtypeof .
‘% clieatelD Cliente 1D N(4.0)
ClienteNombre Cliente Nombre c(20)
@ ClienteDireccion Cliente Direccion C(50)
@ ClienteEmail  Cliente Ernail c{50)

Table FACTURA : o
Name . E EACTURA T
Description FACTURA
1D 1

! Table Structure T

_ Name . Description , Type = Formula = Subtype of
¥ FactyralD Factura 10 N(40) T
@ FacturaFacha  Factura Fecha D
@ clientelD Cliente ID N{4.0)
8
F» FacturaSubtotal Factura Subtotal N(82) SuM(LineaTotaly
fa FacturaiGy Factura IGV N(82) FacturaSubtotal*0.19
f= EacturoTotol  Factura Total N(82) EagtureSubteta! +EacturalQV

Table FACTURALevell ng
Name B3 FacTuRALevelL
Description Levell
iD 2

- Table Structure &
. Name Description .. Type  Formula ___ _ Subtypeof
% facturalD Factura ID N{4.0}

* ProductolD Producto ID N{4.0)
@ ProductoPrecio Producto Precio N(8.2)
@& ProductoDecripcion Producto Decripcion c(20)
@ LineaCantidad Linea Cantidad N(4.0)
=]
J= LineaTotal Linea Total N(8.2) ProductePrecia*LineaCantidad ]

5.1.1.2. FASE DE PROTOTIPO: Generacién Automatica de la Base de
Datos.
5.1.1.2.1. Prototipando de la aplicacion.
5.1.1.2.2. Prototipando de la Aplicacion en .NET con SQL Server 2005
Express Edition

“ iy Design {v
Design

{ Production

B e RE R T T PRI S T AR TR 3 et e oo “;:‘;‘rs‘,;'«:«ﬁy.:.:ir‘lf;»:,m‘..»,,4‘i IW

) No mo;ielof&uistype exists. Do you want to create a new
" ® model?

o (Coome J (T |
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14. El Ayudante Para la Creacion de Modelos Genexus lo guiara en la

configuracién de los parametros del nuevo modelo. Configure lo siguiente:

* Nombre del Modelo : Prototype .NET
* Lenguaje - .NET

* Interfase de Usuario : Web

« DBMS : SQLServer

* Ruta Objetivo

: Deje el valor predeterminado

ard - Stepto

| GeneXus Create Model Wizard

General Information l
Modeitame:  Pototype tET|
Lenguoge: fver T
User Interface:  {Web {v!
o3M5: LSQLSewer E}
Target Path: bataoz
onud Croction
Concel | e R

» Método de Acceso - ADO.NET
* Nombre de la Base de Datos : Master 10
* Nombre del Servidor : <Machine Name>\SQLEXPRESS
, '.",-.‘..’_ ’_ e e _, N mv)-(
Genexus Create Model Wizard
Model & DEMS Properties (Faat 1) l
Accrss Method: {apo.nex 1~}
Otabase name: Magter ]
Sorver name: {myscreeiscaneress |

[wllfﬂwﬁ]{ Net> | [ foen |
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* Usar conexién segura : No

* |D de Usuario ' sa

+ Contrasefia de Usuario : 18854554

» Declarar integridad referencial  : No

* Version de SQL server : 2005 o superior

GeneXus Create Model Wizard |
fodel & DEMS Properties (Fart 2) l
Usetnntad connection:  {iin » Jvi
User i o
User passord: {W |
Dedase referentid intogrity: [nq
SQL sarver vercon: |2005 or highee T~
((Carod ) [sBsck_} [t | [ Fmeh |

1 GeneXus Create Madel Wizard Q
Complle & exeaition properties l
Conplor Franeworkiv2.0.50727\esc exe)

vitud Dvectory:  hitp:flocathost)sorvioss ]

[C-M'VH Bk} { ",w; J L thdl
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GeneXus Create Model Wizard
confrm your selection
Name Voo I
General Picferences '
Mode! Hame: Protetyps NET z
Languege: NET L
User Irterface: Web
oBMS: S Server
Target Path: DATACO2
Mode! Pieferences
fccess Method: ADO.NET r;']
[ Edit advanced propertos boforo croating the database
Corodd | cBock | Mes. | Fnen |

() The database for this mode! does not exist. Do you want to
perform a Database Creation Analysis?

0K _J[ Cocel | Hep |

5.1.1.2.3. Visualizacién del informe de creacién de la base de Datos.

B CLIENTE

Description CLIENTE
IO
Table Structure )

Nanie Description Type Formula Subtype of ’
¢ ClicntciD. Cliente 1D N{(4.0} l

CliontoNombre Chonte Nombroe c(2a0) }
@ clientepDireccion Cliente Direccion = (50) i
@ clignteEmail Cliente Email = (50)

e — _— U [ ek
TnrtHces ’..
Name Type - Composition o
ICLIENTE Primary Key lientelD

—';uporordmatod TO T T E
id Table 8y
1 FACTURA Clienten

Mamo N ‘;‘

Desoription FACTURA

n o : 1 S e o B .

Tablo Structure -

. Name Dascription i : Type = Formula i Subtype of _ .

% EacturolR Facturo 1D N(4.0)

@ Eacturafecha Factura Fecha [}

@ ClientelD. Chente 1D N{¢4.0)

@ ' !
£ EncturaBubtotal Factura Subtotal N(Dh.2)} StM{LigsaTatal) {
Lo FACtUralGY Factura 1GY N(B8.2) FacturasSubtotal*o.19 {
fu Eagtyralotal Factura Total N(8.2) FactyraSubtotol +Fackurg [CGV ,

Indices !

Name Type Composttuuon

IFACTURA Primary Key Facturalp

IFACTURAL Foreign Key Clientefty
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- Subordinated To - |
Id = Table = By L 4
3 CLIENTE ClientelC

{ Superordinated To -]

Ad _ Fable e e BY ]
2 FACTURALevell FacturalD

Description Levell
10 2
‘Table Structure - |
~ Name Description Type @ Formula = Subtype of L
¥ Facturald Factura ID N{4.0)
? ProductolD Producto 1D N{4.0)
@ ProductoPrecio Producto Precio N(8.2)
@ ProductoDecripcion Producto Decripcion c{20)
@ LineaCantidad Linea Cantidad N(40)
=)
J= LingaTotal tinea Total N(82) ProductoPrecio*LineaCantidad
Indices -]
Name Type _ . _ .. Composition ) . .
IFACTURALevell Primary Key FacturalD, ProductolD
IFACTURALevelll Foreign Key FacuralD
! Subordinated To -
1d _ _Table _ - . BY R . L )

5.1.1.2.4. Creacién de la Base de datos del modelo de prototipo.

Reorganizacion de Genexus (Base de Datos):

I w ]

a Reorgonizotion Needed
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T e A AP

P —

+z,8encXus Reorganizalion . ..o XY

~ ¢/ Reorganization completed

1. Locking tables to reorganize.

2. Divppiry e dicd i degily vurstiginds.

3, Create tempotary and new tables,
Creating table FACTURA .
Creating table FACTURALEVELY .
Creating tahie CUENTE .

. | 4. Running reorganization programs.

6. Renaming tables.

7. Bulding indices and integrity constraints.
Creating index iIFACTURA ..
Creating index IFACTURAT ...
Creating index IFACTURALEVELT ...
Creating index {CLIENTE ...

8. Dropping temoved tables,

Reorganization completed

5.1.1.3. FASE DE PROTOTIPO: Generacién Automatica de Cédigo.
Hasta el momento, hemos creado un nuevo esquema de base de

datos que soporta el modelo de datos inferido por Genexus para su modelo de

Prototipo. A continuacion generaremos el codigo fuente para su aplicacion en el
entrono .NET.

5.1.1.3.1.

Especificacién y Generacién Automatica de Cédigo Fuente:

Comando Build.

| (& Protobe ||| o2 Protope NET

S T
M Engish (defouk] [+ & M

“Buitd Al

. Tym’

" O Full specification

. O Force generation

- O Yiew last navigation
. Othet Options -

| F)Speciy & Generate]
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5.1.1.3.2.  Visualizacion del Reporte de Especificacion:

Name (=) CLIENTE Environment e NET

Oescription CLIENTE . -
Spec. Version & 9_0_e-008
St No G tion R ired -
atus eneration Require: Form Class HTML
Program Name TCLIENTE
Parameters
TLevels ) ) ) ] ) @
‘Level CLIENTE a
o ~CLIENTE( Clieatel0)
Insert into CLIENTE ( ClienteNombre, ClienteDireccion, ClienteEmail )
Update CLIENTE ( ClienteNombre, ClienteDireccion, ClienteEmait )
Delete from CLIENTE
Referential integrity controls on delete:
+ FACTURA( ClientelD)
 prompts oo . . - — e e -
| Table . o Program . . _ __ Inparameters B . . OutParameters o
B cuente @ sxo030 Cliente]D

Reporte de Especificacién de la Transaciéon Factura.

Namo () FACTUR. Environmant an NET

Dascnption . N
Rtatus No fieneration Required g:;:‘(;:’;’;m 'gﬂf-o-.ﬁ'oog
Program Nafne TrACTURA
e o Paramctoro

i - O - dme e e e e )
| & Snchia7 Candidete key Cli phre for Clisntel may have duplioated vakes. — ]
LeveiFACTIRA T
Ehmeacpuea( Sacterain)

= CLIENTE( Charatn)

Insert into CACTURA ( Lacturafccha, Clicntel )
Update LACTURA { Eagucofascha, CliontelD )
Defots from FACTURA

Farmulos:
Navigation to evaluate: CacturaSubtotal

B-ra Al Raoturald)

~EACTURALENELAS fvctucalD)
Level PACTURALEVELL R - ) o o - o ) !
& -racTima Py i ¢ pxctcars, Eraductarn
Inscrt into FACTURALEVELL ¢ facturalD, ProductolD, ProducteDecnocion, Lroductofrocio, kinooCantidad )
Updeto FACTURALEVELL ¢ ProductoDecnpgion, Preduckofrecio, ngpContidod )
Delete from FACTURALEVELL
Srenis U C e e e e ]
Table Program In Pararnotors Out Paramoters
B9 fACTURALEVELL S$x0021 Eactr)D Eroductolp
Mreacruna __  _____ €MSk0010 e —— _faduraie
b
Gortrai Type | navigation T © T e e
Chepteld 1 B CLIENTE( Clientalp) INTO CliemeNombes

Where ClienteNomnbre. toupper() like @CliepteNombre. toupper()
Order ClienteNombre

Lista para seleccionar objetos Genexus

Name Type o Description Modiied o~
Transaction CLIENTE 2010-10-02 221746
Tran-achen FaCzRa, MBI AN M
gaxomo Web Promgt Selection List FACTURA 20101004 233300 - ™
Gx0023 Web Prompt Selection List FACTURA1 20161004 23:33.00 | ° |
610030 Web Prompt Selection List CLUENTE 20101004 233300
< ] 24
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5.1.1.4. Generacion de Prototipo Funcional Definido con Genexus
5.1.1.4.1. Ejecucién de la Aplicacién

Barra de Herramientas del Modelo

[ ‘6@ Piototype [v]][ et Prototype NET [“]![ BB Engish (cetay M ¢ »{

[ 1)
J

Name “ i\"vl | Close
Twe AW L

jvd

Envlronmem& Defalt - .NéT -ivj O aequied Only

Name Dexcription V'Typ. - i ’ ‘ Compile !

Lovalenor Monu Lttt

S : Y i Aehesh !

£ GeneXus Compilation

Task Staus | {_ Close |
Total 1, success 1, a3 0, remaining 0.
Output

(C) Microsoft Corporation 2001-2005, Reservados todos los derechos.

Creating virtual directory servicesx..... Vitual dicectory akeady exists.
%Updating web corfig ...

L<—~.‘i._." : ‘_‘::‘_.‘-—“- e~ ;’:‘"

5.1.1.4.2. Prueba de la Aplicacion.

A hitp:Mlocathosi/servicesx/execute.xm|  Microsoft tnlernet Explorer

Archivo  Eddén  Ver Favorkos  Herramientas  Ayuda _ ]
Qs @ NEA B Pomee Yoo @ @3 B- AU B

Drecotn [ @) i facahontisoriesianscite

iv;lr

GeneXus Programs

, EEACTURA
&1 CLIENTE

Menu del Desarrollador
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Ingreso de algunas instancias del cliente para usarlas en futuras facturas.

] ‘2 CLIENTL - Microsoft Internet [xplorer
ardﬂvo Edid(m !or Eavorkos Herramientas  Ayuda

@oee - - E]@’?E)}Dmﬁfmmﬁﬁwl

Dregeién @ http:{jlocahostfservicesx/tciente. aspx i"zl .I_' -
|

Cliente ID 1 ek

Cliente Nombre |[DANIEL FERNANDEZ |

Cliente Direccion JURB. PARQUE INDUSTRIAL MZ-M, L.T-12 - TRUJlLLO]
cCliente Email  [dalufeve@hatmail.com|

&) usto , : T & Tntranst hocal

Instancia de la Transaccion Cliente.

D rACIURA  Mirrosoft internet Fxplotes

kdmcm‘mmnma«mtnam

O O RBG Pxoms e @ @5 3B EH B

Dvecoin () pitp: focahostjsorvicesxfactursaspx

T L
Factura ID ER - |

Fachura Fecha 1070571014

Clignte Nombre (da
DANIEL F z Dacripc) i
DANIEL rERAY o poioniPraducto Precia| Pma Cantldad Linea Total
g ek X ! — ooo
0. ;

0.00
000
I omo
060

Facoura Subrotal 0.00
. Facturs ICV 0.00
Factura Total  0.00

[ Congr Y ciea Pemr [ omme i L]

Instancia de la transaccidn Factura

C
Ral-> L
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5.1.1.5. Desarrollo Incremental y mantenimiento de la Aplicacion.
5.1.1.5.1. Inclusién de Nuevos objetos en el Modelo: Objeto Transaccion
Producto.

Cree la transaccién Producto siguiendo lo descrito en la seccién
4.1.9.1.2.: Creacion de un Objeto Transaccién y en la seccién 4.1.9.1.3.;
Descripcion de la Estructura de la Transaccion . Inserte los siguientes atributos
en la Estructura de la Transaccién Producto:

ATRIBUTO TIPO DESCRIPCION

Producto | ... ST B LA CRELERLETTRLPETIRRTITLY

ProductoDescripCion | .........cooiviiiiniiiiinn f v

ProductoPrecio | ......coiviiiiina... T T LR LRRETRP R TP PP PP

La estructura (Structure) de la transaccién Cliente, su Formulario
(Windows), y su Formulario Web se veran como sigue.

B2 Transaction - PRODUCTO : PRODUCTO

Estructura de la transat:ci()n Producto

3 Transaction - PRODUCTO : PRODUCTO

PRODUCTO
ko] see |

e —

Praducto 1D 1]):0@‘
Producto Descripcion ‘P‘zoducbql‘!esc:ipt::ionij 5 i

Producto Precio ] Piocmcr.;:"

cure |23 Form {7 web Form [ Rutes [~ events [&) v [ oocumentation |
= = v er—————————

Formulario Windows de la transaccion Producto.
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3 Transaction PRODUCTO : PRODUCTO

T2 2
Producto ID

#rodutte Desaipuon (ProducaDesaipdo
Producto Precio

[ Sroctre "",%«}n'mmm;gvm.m&ewlmw ) Docuertation|

Enor Viewer. Error

Formulario Web de la transaccioén Producto

5.1.1.5.2. Revisién de los cambios efectuados en el Modelo de Datos.

Table FACTURALevell P
Name = FACTURALevell
Description Leveil
1D 2
 Table Structure é_{
.y Name . - Description ~_  _ Type Formula _ Subtypeof
® FacturalD Factura 1D N(4.0)
* ProductolD Producto ID N{4.0)
tineaCantidad Linea Cantidad N(4.0)
=] g
/= LingaTotal Linea Total _ N(8.2) ProductoPrecio®LineaCantidad J
Table PRODUCTO -
Name 3 PRODUCTO
Description PRODUCTO
10 4
i Table Structure ] =]
. MName _ Description _ __ __ Type _ Formula = Subtypeof
% productolD Producto 1D N(4.0)
ProductoDescripcion Producto Descripcion c(20)
) ProductoPrecio Lo Producto Precic N (82)_ _ _

e e s e e s e— e

Listado de Base de Datos (Modelo de Datos) y Transaccién Producto

5.1.1.5.3. Anélisis de Impacto y Reorganizacién de la Base de Datos.

GeneXus

Changes in Design may affect this mode!, Do you want to
perform an impact Analysis?

ok [ Concel J[ Heb J

Caja de Dialogo del Analisis de Impacto
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Table name: FACTURALEVELL
FACTURALEVELL needs_conversion
| Rename FACTURAFACTURAL to FACTURALEVELL

Table Structure - |
Attribute Definition Previous vafues  Takes value from
% FagturalD Numeric (4)Not null FACTURAFAGCTURAL FacturalD
¥ ProductelD Numeric (4)Not null EACTURAFACTURAL ProductolD
LineaCantidad Numeric (4)Not null FACTURAFACTURAL LineaCantidad

Del  ProductoDecripcion  Character (20)Not null
I_ge ProdyctoPrecio Numeric (8.2)Not null

oy
Indexes -]
| . Name .. . . pDefinition o . ... _ Tompasition ]
New  IFACTURALEVELL prirnary key Clustered #l FacturalD
i ProductolD
New IFACTURALEVEL11 duplicate & ProductolD
Del IFACTURAFACTURAL primary key Clustered & FacturalD
@ ProductoID
Foreign key constraints [~ ]
Referenced table . - o Attributes o
EACTURA FactyralD
New PRODUCTO _ Prodycto]D

A g.;m?;ru {,Lls :
Table name: PRODUCTO
PRODUCTO is new

Warnings = ]
a 1920007 :ttnbu:;e ProductoDescripcion does not allow nulls and has not a Initial Value. An empty default value will |
e used,
| & 1920005 For each value of ProductolD there may be several values of Productoprecio. i
Table Structure [~ ]
L. Attribute .. _ Definition Previous vatues _Takes value from ]
¥ ProductolD Numeric (4)Not aull FACTURAFACTURAL .ProductolD
ProductoDescripcion  Character (20)Not null v
ProductoPrecio Numeric (8.2)Not null FACTURAFACTURAL ProductoPrecio
Indexes [- ]
Name Definition . Composition
IPRODUCTO primary key Clustered % Prodycto]D

Reporte del Analisis de Impacto

é!k Do you wart to execute the reorganization?.

e 1w ]

L

Caja de Dialogo para la Ejecucion de la Reorganizacién
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1o GeneXus Reorganization @

@ ReorgmizﬁbnNeeﬂed' 7

.=« GeneXus Reorganization

¢ Reorgarization completed

. 1 1. Locking tables to reorganize.
'1 2. Dropping refetential integrity constramts.
3. Create temporary and new tables.
Creating table GXAQ004 .
Creating table GXAQDG2 .
Creating index GX14 (temp] ...
-] 4. Running reorganization programs.
Running program C4.
Running progiam C2.
Creating table FACTURALEVELT .
Droping index GX34 {temp) ...
.1 6. Renaming tables.
! Renaming GXAQ004 as PRODUCTO
X Renaming GXAGO02 as FACTURALEV...
7. Bulding indices and integrty constraints.
Creating index IFACTURALEVEL] ...
Creating index IFACTURALEVEL1T ...
1 8. Dropping removed tables.
Reorganization completed

Caja de Dialogo de Reorganizacion de Genexus
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5.1.1.5.4. Regeneracion de los programas de la Aplicacion.

M Select Ohject 7 El
fiters
o | - W
LIC v
Folder {‘ALL v
Tl owaner b :
DModiod c.nn iceso ‘.'
I Main Onis {0 Business Components Only
Matching Oblects
S
Descrvtion Modfied «
CUENTE 2109002221746 |
FACTURA 20101005 23:05:58
PRODUCTO 201010405 224450
Delste...
T %,

88 Specify objects

Objects Type
| Name - Type . Description . O Full speciicat
[(3]PRODUCTD Transacton  PRODUCTD ® ' o }
O Foice genesation
H
O Viewlast navigation
Qther Oplions
Objects salected to speciy ] {1 Detadied navigation
{add. ] [addCated | [(AddCalers | [ Remave | [ Specitys Genersie

Caja de Dialogo para Especificar Objeto

i & Genexus . [Specification Report]
g File Edt Wiew Objsct  Jrsert Advm::ed mld Todks Lnowlaﬁaefﬂunauu- Wirvbw Help

11 Berhat“st;ﬂ IMCancel 1 [ seks.. ] Requid: 272 - Not Requied: 072 - Error: 072

_GROBAD wop :5d | rrangaction PRUDUC 1D Navigation Repart ]
o SR |- B eropucTo Environmont e NET
Deccription pRODUCTR Spec, Version & 9_0_6-009
Form Class HTML
Prograrm Hame TPRAOADLUCTD
Paramietrs |
T e~ &
[Level PRODBUCTO =K
24 ~pRODUCTO( ErodustorD)
Insert into PRODUCTO ¢ ProductoID, ProductoRascrincion, Praductoliecio )

Update PRODUCTO ( ProductoDosoripoion, ProductoProcio }
i oelete from PRODUCTES
4 : 1 Rcfcrcntld inteqrity controls on dclcte:
1 wu( erogugtalp)

Frampts e e e e e e e 5
| Table i e Progrem  _ InParameters . Out Parameters
[P pRODLCTG ProductnlD

Caja de Dialogo del Reporte de Especificacion
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5.1.1.5.5. Compllacu’m y E;ecuclén de la Apllcacnén

- }xecuhon

Name [

Twe (oLl v

Envionment Defatt - NET jv’ [ Requied Oy

| Nams { Description o Type - ‘
Asras Developer Manu Litkty

(Ogtons ]

' ]

g i8] (et ]

‘ N bt ifovathosi/ser vices/execute. xinl Microsoft lnternel bxplover E]@le ]
Archive.  Edictén  Vor  Fovor®os  Herremisrtas  Ayude | oz }
Dower ~ D - B B @D Dowawss Piproveno: @) 63- 2 B2 -

§ Dueccien @.\lkp JHocalhost fner vices s fexecute, xmt jVI - Vircdos

i s
' g

Y GeneXus Prograrns

| . S EACTURA 4
: =1 CLIENTE o
“ e« I ERODUCTO
|
i
i oeto 1T LT & intranst ineal

=

Menu del Desarrollador.

E 2 Selection List PRODUCTO - Microsoft Internet [xplorer

{ Producto 1D s
] Producto Descripcion | | i
Producto Precio ‘
cry 1200.00 3
2iMonitor LCD 150.00 b
{3iTedado Mulimedia] _25.00
{4/Mouse Inalambrico| 30.00
<}<]>]>1
f ~
[Buso il Sintanetocd
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5.1.1.6. Construccion de Procesos no

Procedimientos)

5.1.1.6.1.

Interactivos (Reportes

Creacion e Invocaciéon de Un Reporte.

Define Object '
@oastaview Neme.  [FACTURA
€ Foldes [ i
) Lenguage Description: [FACTURA |
Menu
&) Menu Bar Fode:  |(none) !
4
P Procedure ;
Report Style: !(none) Al
€d Structured Data Type " '
Theme Options
: Transaction D Style Object
@ web Panel Dt Wb e Tramcact
Wotk Panel L oata vooehgs ng haeosrhon
Mea,.re
Do

Caja de Dialogo

para la Definicién del Objeto

Repori Wizard (I ACTURA) - Step 1 of 4 ‘

|

Seracture

| . Type the ztructune an wich you want to base
tho You can alto insert en ircdivicha
attribute or @ shuctues from an exitting
Transaction
o amme )
L ineothomTm.. ] [ Chook Suustwe |

( tHelp ] [ Caneet } < Nary, _ { Next > ] 1 Finishy P

} @B Scicct Object

Flters
Pattern '

Typo MR

Folder  [-ALL

(e b A

{FIMacion! | Alter conrotdation j-

GITALT URA
{E)PRODUCTD

u(..

; CImMan Gny 7] Business Comporvns Oinly
4 Marcting Obimcts
[Name " 77 e T Demigten T Madled 6
L_j CLENTE Tiansaction CUENTE 20110402 22.17:48

Tiasastion
Transaction

201010405 230558
2010-1005 22:4450

FACTHRA,
PRODUCTO

y
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Report Wizard (FACTURA) - Step 1 of 4

Stuctue
FacturalD*® . Type the structwe on which you want to base
FacturaFecha the Layoat. You can also insert an individual
CliertelD attrbute Or a shructure from an existing
Clisnteiornbre Transaction.

(ProducteiD"

ProductoeDescripcion

ProductoPrecio

LineaCantidad

Linea¥ otal)
FacturaSubtotal
oy (i
FacturaTotal fnset

v [g’ Insett from Tl'n{..”i [ Check Stucture ]

[ Heb J{ Camcet ] <Back [ News> J[ Frish ]

Caja de Dlélogo para Seleccionar Objeto

'j" U S IBA JRE'N [fRa\OBEBR0@10 00
BaskriaR oD

1[0 Prootpe {vi[ 2t Moder )[R Engish (aetaut vl S@ o
fCosoNew — — v[s MiZim ruijrizee noi 08
l.'”.'..',.l'.",Ii_'.,'2”1'1',"“73_"»'_'|"'. "”'I.I'S'.'H.é' s n 5
EIP Header Presontacion Date: sTodeay
) Time: &Tine
Page: &«Page
FACTURA
EIP Factu.. Factwa ID Fact
- Factuwa Fecha  Facturs)
Cliente 1D Clie

Cliente Nomtve  ClienceNombre

Pioducto 1D _Producto Descripcion __ Producto Precio_Linea Cantidad _Linea Total
BP Prod... Proc¢ ProductoDescripcion Product( Line  LineaTot

P Factu... Factwra Subtotal Factura!
- Factwra 6V Factura’
Factura Total Facture’

| Layout {38 Rules TE= Source [ Condlions |§ tep [ Decumentation |

NERCRUR AR P PR LI 3

Solapa de Composicion del Reporte de Factura (Layout)
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18 Elﬁ‘w"‘*@”-i & ¥ tBec\OBdCaRanT

Dty o 0@
i[ @ Protowwe v iI[ set Model

v OB
coe

(v {8 Englsh (deteut)
L .4

| LR
Swoune fipomsl v}
';\cnde:

print P_Header
end

e ... e oaw

for each oxder FecturalD
print P_FecturalDd
for each oxder Productold
print P_ProductoID
endtor
print P_FacturaSubtotal
endfor

js:n e i l.\
S S )

18 Propicdades de Report

Genesal |
Name FACTURA 3
Description FACTURA *x
Folder [none) vx
Style (nane) vk
EmoseasEr*etpnseJavaBem A False v; X%
o
rtoook by %
Repott output Oriy To File v %
Confymation Usenndefsntopatyvau‘ﬂt |
Alow user lo cance! processing  Yes tv b
Footer on last page Yes L"’* *x
Autocenter objects ire (0.0) Use model's property value v, 3k
Execute in new LUW X Falss vk
Functions Use modef's property value v, &k
B Warning mestages
Optimize Find Navigation Use modef's property vahue ) 3¢
B iSeries specific
B Client/Server specific
Auto compress hitp traffic Usemodersptopenyvahxv*
[Acepter | [ Concelar | [ A}

Ventana de las Propiedades del Reporte

Reglas a incluir
Parm(FacturabD);

Output_file('Factura',”pdf");
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- . —
| ® GeneXus - [Report - FACTURA : FACTURA *] [ B ]
TE) File Edt View Object Inset Advanced Buld Tooks

4 Knowledge Manager Window Help -8 X

Parm(FacturalD):
output_file("Factura”, pdf”}:

| X P B e L

Foi  d:\presentacion {data002) | | NUM une: 4 Bt

Escriba: Call(RFactura, FacturalD) ON AfterComplete;

'® GeneXus - [Transaction - FACTURA : FAC... LEIK,

(E] Fle Edkt view Object Insert Advanced Buid Tools :
Knowledge Manager Window Help -G X
. Default(FacturaFecha, Today(}}:

Call{RFactura, FacturalD} ON AfterComplete:;
Structure |53 Form }[@] web Form {8 Rules {3 events qu
e o N . P - N et m . JEpp—— p— |

fro  d:\presentacion (data0o2) M une: 3 .

Solapa Reglas de la Transaccion Facturas

& GeneXus - [TbDiag!]
"3} Fle Edt View Object Insert Advanced Took Krowle -

" EACTURA )
CLIENTE FACTURA
CLIENTE FACTURA

\_—_‘__J
FACTURALeW PRODUCTO
Levefl PRODUCTO

o Lat <

J/ a

Diagrama de Bachmann del Modelo de Datos
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En base a este diagrama podemos identificar la tabla extendida de cada una de

las tablas de la aplicacion.

5.1.1.6.2,

E Comentwios € Archives aduntos %»

labla Tabla Extendida
Base

Cliente Cliente

Producto Producto

Factura Factura, Cliente

Factural | Factura1, Factura, Cliente, Producto

Especlfncaclon, Generamén y Ejecuclon de Ia Aplicacion.

Presentacion Date: 10/07/10
Thma:36:19 M
Page: 1
FACTURA
Factura ID 1
Factura Fecha 10/03/10
Cliente (0 1
Ciierte Nombre DANIEL FERNANDEZ
Producto 1D Producto Descripch Producto Precio  Linea Cantidad  Linea Total
1 CpU 1200.00 1 1200.00
2 Monitor LCD 150.00 1 150.00
3 Teclado Multimedia 25.90 1 25.00
4 Mouse Inalambrico 30.00 1 30.00
Factura Subtotal 1405.00
Factura IGV 266.95
Factura Total 1671.95

v R *m*m..,,

[ el v Wlo &

Reporte de Factura

5.1.1.7. Consultas y Dialogos Interactivos (Work Panels y Work Panels)

5.1.1.7.1. Creaciéon de un Web Panel: Trabajar con Clientes.

Work Panels y Web Panels
Manejo de Eventos en Web Panels:
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f
Define Object

EDataView

) Folder

BlLowuae
Menu

] %Meﬂu Bar

Procedure

Report

0 Structwed Data Type

8] Theme
Transaction
Web Panel

B Work Panel

information

Name: [Tmbq‘ar con Chentes

Description: | Trabatas con Chentes

Folder.
Ste  [fnone) v
Options
[T Style Object
T Dava\ Srehrgwy Trantachon
Meare

Dinmngion

Caja de Dialogo para Definir Objeto

% ConoXiie Wob Pancl  ClHontoe - Tiabajar ran Clienies *

P G4k View Object Dhsert Advanced Buld Toow
@R W o v Ry Gn W2
TR e ~ (MEBEMRoE™ »sBE0E
JeI B I-ria S @ow

Mansow

| o Preroype jo [if s Moderr _ el D Enckingdefos e S »
jgv.u - o CliRiinls o O (SIS R 4F & & G =R

— Web Pancl € hentes . GETIES g ~ e

Trabajar con| Clientes

\

Iralagar «

1) wets roren [ s [ v | S T vy TN B |

Formulario de Web Panel con Barra de Herramientas de Formato

Attributc/Variable Sceiector

Sedmchion Citena

Pattein ]d',m,,, [w
Type ] Tiangaction iv i [—.—.ﬁcn_id_l
Obiect  [CLUENTE:CLENTE |+ Felp
[¥] Show Vaiishies

Motching Attbutes
. Name | Type Description :

ChenteDitec...  C(50) Cliente Dieccion

ChenteEmal  (150) Cliente Emad

e el ier e AT

_lorteton __ierte Hiambie

€

IES"

Add Variable

te 1

Hemove

Ventana del Selector de Atributo /Variable
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BB Arrange Columns

Neme  [Grid! J

Collection: |(None) ’lvi

_ Column Thle Width

CentelD CienteID , 7

CiierteNom... Clierte Nombre 125
_Dewe
MMo:;ve»U_g -
. Move Down

[ Auto Resize

W GuneXas Web Paacl CHootuas 5 trobiafor « o Clicnias =
;rim Edit View  Objwet  Insert Adveswmd  owld  Yools Matragur vebi Fmdpa

R - BN BRI N W B
HOSIEE Aw v ~ (TITEBSEE s O @™ v e 0
| ITD$h 3~ w i o o | @

(o rotowen (v | o bodeiz o LMD Erishdmtmdy T | e B »
fvergena ™ T T e T el TR B o ER L LE ES E E | Sk W CD SR _
e Wk 13arint § limotes © bralialar ool Dinndee = [Show Bordets kel < | |

Trabajar con Clientes

- o ci ..
clienteID CliantaNomMdDre
€

Wwab Farm Rulss § $= Events | ¢ Conditions ~talp | Documancation |

Formulario de Web Panel con grilla

M Propicdades de HTML

Gnd [Fofm ;
ContiofName Gndt -3
Class Gid Y%
B8 Appearance
AutoResize 7 True V2t
Width 192 Zx
Height %0 %
LinesColor 1 Black ) vk
LinesFont Verdana, 3 Points =%
TileForeColr ] Black N |V, %
TitieF ont Vesdana, 3 Points, Bold mE
BackColorSile  None v %
BorderColot i 2
Rows 0 *
B Colapsing
8 Selection
ORI / Tom o
SelectionColor [} UkiaLight Cyan %
ASowHoveting  True V%
HoveringColor [l Cyen Rt
B Table
Laceptn § [ Cocelm | [ Awds |

Ventana de Propiedades de la Grilla
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Insert Table

Caption | 7 | ok 1}
Rows 1 ’:‘- Cancel
Colmins [ 30 [t ]

Ventana para Insertar Tabla

& GeneXus - Web Pancl - Clientes : Trabajar con Clientes *
Fle £4t View Object Incert Advancad Buld Took KnowiadgeManager Window Help

A H S LR R G W

B aw\OBEECRO B

ety omiod

[ @ Protope (v ji[ 2t Mode2 v i@ Enishiatad) v SE b
;“Vvevd;na d[ MiE(B 70U E = E:3@8

(= Web Panel - Cllcn!cc Trabajar con (l\cnles

Trabajar con Clientes

Clleate 10 Ciiente Nombre  *

i ClientelD ClienteNombre ;

T el e e LS

S

B T ¥ g ]

Formulario de Web Panel con grilla y tabla

Contrals _ T A
|.-a@\mmasg@m@@mn

Barra de Herramientas de la Paleta (Controles) — Icono del Botén
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) Bl Propiedades de HIMI

Button [Cell T Aow | Table | Form |
Controfidarme LT . i
g Class, . Button L
OnCEkEven] Enter Clx
Caption GX_BirErter X
Fort  Verdana, 9 Points, Boid (=
ForeColor L] White _ %
1] BackColor M RGBEIIO2ISY | vk
Bordetwidth | 1px %
BorderColor (] White  x
{Acepta ] { Concelar ] [ Anwa ]

Propiedades HTML del Botén

Select fvent

Cancel

Help
Refresh

Evento Select

e o)

Evento Define User
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£ GeneXus - Weh Panel - Clientes : Trahajar con Clientes *
Fle EdR View Object Insert Advanced Buld Tools Knowledgs Manager Window Help

Y- AR Y
fBaw\OBE2LCR™ , BB
lLBbFY o €@

[ Puotoype_ v |[ et Mode2 B Engish (defowt v eE
Ve VO S'E B su@ EEgE Exa @8

‘e Web Panel Clientes : Trabajar con Clientes * B@;@ j

Trabajar con Clientes

Cliente 1D Cliente Nombre
ClientelD ClienteNombre |

i
m l Display ' lipdate m
] ‘ - N

[8] web Form [ Rues [T+ Events | W Condeions | @) telo Ji Docmentation |

‘@ Webh Panel - Clientes : Trabajar con Clientes *

 Event | (general) v l

Event ‘'Add’

EndEvent // 'Ad4’

Event 'Display’

EndEvent // ‘Displey’ o
Event ‘'Update!
EndEvent // ‘'Update’ 5
Event ‘Delete’

EndEvent // ‘Delete! -
v,

A
v,

[8] Web Form J4R Rulss | 3= Events | ' Conations | tielp !@Docunmtatm |

i —— i

Formulario del Web Panel - Solapa Eventos
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{ Web Panel - Clientes : Trabajar con Ciientes

Event: l {germral) l"s B

Event 'Add’
call({TCliente, 'INS',0)
EndEvent // 'Add’

R ¢

Event 'Display’
» call(TCliente, 'DSP',ClientelD)
EndEvent // 'Display’

Event !Update!
call(TCliente, 'UPD',ClienteID)
EndEvent // 'Update!'

Event 'Delete’ 1
call(TCliente, 'DLT',ClientelD)
EndEvent // 'Delete’

j<] - 5
AWebFAomhh les n- EvﬂsﬂYchémI@ atlon] R .

Cédigo de los Eventos del Web Panel

Reglas de la Transaccuon Cllente Parm(&Mode, CustomerlD),

‘@ Web Panel - Clientes : Trabajar con Clientes *

[ Parm(cHode,Cliente) ; Al
» &
s
X
|
j.
!
o
1
B &
<. _ 7
EWebFamHzRulesﬂ-Em]Yc«MI@H&p]@D«mﬂml

Reglas de la Transaccién Cliente

5.1.1.7.2. Ejecutar el Web Panel Trabajar con Clientes.

2 http:ffiocalhost/servicesx/execute.xml - Microsoft Internet fxplorer
Ard’ivo Edicidn Vcr Favorltos Henamlertas Dyuda

Qv O BB @, P Yyroons @

oweccm Lfttp:motahostlmmsﬁemte.m

| GeneXus Programs
., CAFACTURA
. EPRODUCTO

o % Trabajar con Clientes

Menu del Desarrollador con Web Panel
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‘X Trabajar con Clientos  Microsoft Intarnet Exploror
Archivo  Edion  Ver Favorkos  Hemamientas  Ayuda m

Qo - @ - @.@p“m’ﬁ"m”@@w%

Pirezcsin @] Wapdocabortfearicsesfebertes.mep B vioks )

Trabajar con Clientes

cllon}q {24 clinnto Nombra
1 |DANIEL FERMANDEZ

2 N_‘GLADYSPAREDES A
DANTE FLORES

m Dizplay Updote |

&) usio R 2"!1&'\3!_!)0& ’

Men Trabajar con Clientes

5.2. ESTUDIO DE CASO: Aplicacién en Empresa de Microfinanzas.
5.2.1. FASE DE ESTUDIO DEL NEGOCIO: Subfases de Estudio de
Factibilidad y Estudio Técnico (Resumen):

Una sintesis de los requerimientos, llamémosle comunes y de mayor
prioridad a todas las empresas de microfinanzas entrevistadas de la Localidad
de Trujillo, fue que el sistema de software deberia permitir obtener informacién
de las operaciones de créditos, contabilidad y de la produccién y administracién
de los analistas de créditos de las diferentes agencias distribuidas a nivel
nacional, en forma simultanea. Que cada vez que se realice una operacion de
créditos se actualicen los datos relativos al crédito (solicitudes de créditos,
nuevos ingresos, pagos de cuotas, etc.), a su contabilizacién y lo referente a
los records de ventas y pagos de los analistas de créditos. Ver figura N° 24.
Esquema de Topologia a Implementar.

Descripcion de Médulos identificados

o Médulo de Créditos: Permite el ingreso y/o actualizacion de los datos
generales del cliente y garantes, asi como de sus fuentes de ingreso (ya sea
dependientes o independientes) y la administracién de garantias. Permitira
ademas la administracion de los créditos desde la solicitud hasta su
cancelacion, este médulo permitira obtener reportes de resumen para comité
de créditos e historial de los créditos que el cliente haya tenido con la
institucion, moratoria, perdén de recargos, manejo de crédito preferencial o
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automatico, calificacién de los créditos de acuerdo a los atrasos acumulados
por cuota, libreta de pagos, manejo de linea de créditos y comisiones, pagares
y contratos etc. Debera contar con una opcidn para parametrizar los diferentes
criterios de calificaciéon (dias de mora, garantias, etc.).

Permitird ademas obtener reportes Crediticios, incluyendo reportes de
cartera (reportes de saldos, reportes para analistas, reportes de recuperacion,
etc.), reportes estadisticos (porcentajes de cartera por actividad econdmica, por
sector econémico, por destino, por plazo del crédito, por montos otorgados,
etc.).

e Médulo de Contabilidad: Este moédulo permitira el ingreso y/o
actualizacion del Plan de Cuentas, de la tabla de interfaces contables (relacién
entre las operaciones y sus correspondientes contabilizaciones), generacidén de
asientos contables, reportes contables, reportes de administraciéon de cartera.

o Méddulo de Comisiones: Permitira el ingreso y/o actualizacion de datos
de los analistas de créditos, pagos de comisiones por las ventas de créditos,
por cobranzas, records de produccién, asignacién y transferencia de cartera de
créditos entre analistas, etc.

A efectos de satisfacer el requerimiento de poder proporcionar
informacioén en linea de las diferentes agencias distribuidas a nivel nacional, de
definié que era necesario aprovechar de las ventajas que nos brinda la Internet
y sus técnicas y arquitecturas subyacentes, como son: AJAX y Web Services.
Elaborando para este propésito un esquema simplificado de la Topologia a
implementar. (ver Fig. N° 24) '

OBJETOS GENEXUS TRANSACCIONES IDENTIFICADOS: De las
entrevistas sostenidas con los usuarios expertos en cada uno de los procesos
se lograron identificar lo objetos Genexus Transacciones siguientes: Clientes,
Solicitudes (de Crédito), Productos (diferentes tipos de créditos), Lineas de
crédito, Intereses (diferentes valores), Analistas (encargados de la venta de los
créditos, su evaluaciéon, aprobacién, seguimiento), Moneda, Garantes,
Garantias, Oficinas (agencias ubicadas a nivel nacional), Departamentos
(donde pertenecen las agencia y clientes), Plan de cuentas, Asientos
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AGENCIAN®N

internet

AGENCIA N° 03

AGENCIAN° 04 ... ................ AGENCIA N°N-1

Figura N° 24
Esquema simplificado de
Topologia a implementar

Fuente: Elaboracion
propia

contables, Interfases Contables (Relacion entre operaciones y sus
contabilizaciones correspondientes), Pagos (de cuotas de crédito, etc.),
desembolsos (de créditos), Seguros, Usuarios, Niveles (de usuarios),
Requerimientos (por cada tipo de producto crediticio), comisiones (por
evaluacién de créditos), operaciones, ...

INTEGRACION DE MODULOS

Teniendo en cuenta el requerimiento de contar con un sistema de software que
apoye a los procesos de Créditos, Contabilidad y la Administracién de los
Analistas de Créditos, en forma integrada; es necesario implementar un
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sistema de software integrado que integre los médulos antes mencionados, con
una Base de Datos llamémosle corporativa, de la cual se pueda obtener
informacién de gestion y gerencial que apoyen en la toma de decisiones.

De acuerdo a la forma en que trabaja Genexus se ha considerado definir 5
Bases de conocimiento (KB): ver figura N° 25

a. Base de Conocimiento NUCLEQ: Contiene los objetos de la empresa, que
son compartidos por los diferentes médulos (aplicaciones).

b. Base de Conocimiento CREDITOS: Contiene el conocimiento del Médulo
de créditos

c. Base de Conocimiento de CONTABILIDAD: Contiene el Conocimiento del
Médulo de Contabilidad.

d. Base de Conocimiento de COMISIONES: Contiene el conocimiento de la
administracion del Médulo de comisiones a pagar a los Analistas de
Créditos. ,

e. Base de Conocimiento CORPORATIVA: Contiene la consolidacién de las
bases de conocimiento los Médulos o aplicaciones de Créditos,
Contabilidad y Administraciéon de Analistas de Créditos y el Ncleo.

La representacion grafica de las relaciones entre Moédulos se puede
apreciar en la figura siguiente:

En cada Base de Conocimiento (KB) (del NGcleo y de los Médulos) se debera
crear una Carpeta, y los objetos propios de dicha KB, deberan ubicarse dentro
de esa Carpeta.

Es decir, en la KB Nucleo habra que crear una Carpeta llamada Ncleo, en la
KB Créditos sera necesario crear una Carpeta llamada Créditos, en la KB de
Contabilidad una Carpeta llamado Contabilidad, y en la KB de Comisiones

una Carpeta llamada Comisiones.
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Figura N° 25. Esquema de Bases de Conocimiento y su relacién

KB de Créditos

KB de Comisionas

KB Nicleo

KB de Contabilidad

KB Corporativa

Fuente: Elaboracién propia en Base a http://www.Genexus.com

La primera KB a ser definida sera la KB Nucleo. Para ello habra que identificar
los objetos Genexus Transacciones, comunes a todos los médulos (por

ejemplo, las transacciones Departamentos, Localidades, oficinas (Agencias),
Productos, Clientes) y definirlos dentro de la Carpeta Nticleo de la KB Nicleo.

Una vez definida la Base de Conocimiento Nucleo, esta debera distribuirse y
consolidarse en cada una de las KBs asociadas a cada médulo o aplicacion,
para asegurarse el compartir todas los mismos objetos Genexus comunes,
exactamente.

De modo que lo que se distribuird sera la Cafpeta Nucleo de la KB Nucleo, y
se consolidara en cada una de las KBs asociadas a una aplicacién (KB
Créditos, KB Contabilidad y KB Comisiones) asi como en la KB
Corporativa.

Recién luego de esto, cada desarrollador responsable de un médulo podra
comenzar a trabajar, debiendo crear todos los objetos propios de su médulo, en
la Carpeta correspondiente a ese médulo en particular. Asi, la KB Créditos
tendra 2 Carpetas: La Carpeta Nucleo con los objetos comunes a todos los
moédulos, y la Carpeta Créditos con los objetos propios que implementen ese
médulo. Analogamente, las KBs Contabilidad y

Comisiones tendran la Carpeta Nucleo y su Carpeta propia.
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Cada KB asociada a una aplicacién tendra un ambiente de Prototipacion, y un
ambiente de Prueba en la plataforma de Produccidén. Estos modelos permitiran
tener un disefio completo de la aplicacién, minimizando los tiempos de
desarrollo pues: '

1. Se estara trabajando con KBs pequefias, asegurando la integrabilidad con el
resto de las aplicaciones

2. Se estaran realizando los primeros niveles de prueba de funcionalidad para
el médulo en forma independiente asegurando un ciclo de prototipaciéon
dindmico

3. No se afectara al resto del desarrolio

Tan pronto que cada desarrollador de por finalizado su médulo,
distribuira la Carpeta propia de su KB (por ejemplo La Carpeta Comisiones de
la KB Comisiones) y esta se consolidara en la KB Corporativa. No distribuira
la Carpeta Nucleo de la KB Comisiones, ya que esta Carpeta Nucleo solo se
distribuye de la KB Nucleo).

En la Figura N° 26 se muestra un esquema de la distribucién de los
Médulos antes mencionados.

Si el desarrollador de un médulo se da cuenta que le resulta necesario
para su aplicacién, agregar un atributo en una transaccion del Nicleo.

Esto tendra un impacto en todas las KBs de las aplicaciones (o
Médulos), y por tanto debera administrarse con cuidado.

La forma de proceder es realizar el cambio en la KB Nicleo, y luego
redistribuir el NGcleo (Carpeta Nucleo de la KB Niicleo) a todas las KBs.
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Figura N° 26. Distribucion de Bases de Conocimiento de Médulos

Fuente. Elaboracién propia en base a http:/iwww.genexus.com

5.2.2. FASE DE DISENO:

Carpeta
Nicleo
KB Niicleo
y A A
Carpeta Carpeta Carpeta Carpeta Carpeta Carpeta
Nddeo Créditos Nideo Contabilidad Nudeo Comisiones
| KB Créditos KB Contabilidad KB Comisiones
y A 4 y A
Carpeta Cn[peta Carpeta Carpeta
Créditos Nudeo Contabilidad Comisiones
K8 CORPORATIVA
PROGRAMAS

En la Etapa de Analisis y Disefio se identificaron las transacciones de

las diferentes Bases de conocimiento y se incorporaron en la herramienta

CASE Genexus, a continuacidon se muestra una version del Diagrama de

Bachmann del Modelo de Datos de la Base de Conocimiento corporativa

generada haciendo uso de Genexus. Ver Fig.27
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Figura N° 27 - Modelo de Datos de Base de Conocimiento

corporativa
( Pas )| Bepartamemy Locafidad (oficina_ | ("USUARIOS ) ( Prod ProdLevel
Pais Depattamento Localidad Oficna USUARIOS
A k \ P
fismimosten  ~ommos

(o )
DeOfi
GENREP plan Levefl . (2908
ASIENTOS e—
Oficinas

— Y

r ) 4
;
(GEUREPLevet} finterfacesCoi) (nterfacesCo)

3
Operaciones (COMISIONES ) 4

Levell Leveft Interfaces Chient Garant

| Contables loq o Comisiongs | | e ]

<> Chente Gatant

r L
) \______) | U
) SRR

Fuente: Elaboracién propia- Generada con Genexus
5.2.3. FASE DE PROTOTIPO.

En la Etapa de Prototipo se defini6 la pagina principal de la aplicacién
la cual se muestra en la Fig. N° 28

Figura N° 28. Pagina Principal de la Aplicacién Propuesta

Oficina{Seleccione Oficina {1
| Seleccione Oficana
Agencda de Ascope
[Agencia de Chepén
Agencia de Gran Chimu
Agentia de Otuzco
Agenda de Pacasmayo
Agentia de Pataz

=agencia de Santiago de Chuco
Agencia de Vird

COMISIONES

Ladere

Lo
Leperfer
CONTABILIDAD

Asienles
Lntodeees
LBeporter

B e N S et T e

o o Aaypaeazsyavaw T T . T T T T
oy : T ' T Loa oy Nebbanetiocd it 8

Fuente: Elaboracién propia usando CASE Genexus
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5.2.3.1. CREACION Y CONSUMO DE WEB SERVICES CON GENEXUS

2 GeneXus - [Transaction - Prod : Prod]
E) Fle Edk View Object Insert Advanced Buld Tools KnowledgeManager Window Help

Structure . PType  + +_Description b Nl ;
&= Prod
- ¥ PoCod Numeric(3.0) Cédigo No
- 49 ProNom Character(20) Nombre def Praducto " No
- » Forma fNumeric(1.0) Forma No
- = ForDes Character{10) Oescripcién
- = ForDialre Numeric(2.0) " Wro de Dias
.- = GarCod Humeric(2.0) Garartia No
-~ & GarDas Character(2) Detalls de Garantia
- = TasCod Numerlc(2.0) Cédigo de Tasa No
e Tasval Numeric(5.2) Valor de la Tasa
|- o ComCod Numerle(2.0) Cédigo de Comisién No
L« Comval Numeric(5.2) Valor de la Comisitn
-« FonCod Numeric(2.0} Cédigo de Fondo No
L« Fonval Numeric(5.2) Valor de Fondo '
& RanCod Numeric(2.0) Cédigo de Rango de Importe No
- ® RanDes tNumeric(8.2) Rango de Importe Desde
- & RanHas Numenic(8.2) _ Rango de Importe Hasta
- & PixCod tumeric(2.0) Cédigo de Plazo No
- »  PlzDesD Numeric(3.0) Plazo Desde
-~ @ PlaHasT HNumeric(3.0) Plazo Hasta Inclusive
-« ForTip Numeric(2.0) Cédigo de Féroda de Interes No
- ®  Forhiom Character(20) " Descripcién de Férmula tdo
= SegCod Numeric(2.0) Cddigo de seguro No
~ & Segval Numeric(6.2) VYalor de! Sequro
£2HE] Levelt Leveliltem Levelt .
tﬁ Reghro Numeric(2.0) Requisto No
s ReqDes Character(40) Descripcitn del Requisto

En base a la Transaction PROD (productos), vamos a definir un Web Services
al que llamaremos PRODUCTOS.

= GienaX g {Structured Qata lypn ProductaSiDg @ Producta S0

igap File Edit view Obfect Insert Advanced Bulld Tools Knowledae Manager Window  HMelp H
Name ] | Dwtatype ) i, Callection i_stem name i
B P FroductospT o True ProductoSO Ticom
~ = pProCod Frolod
|~ ®  PLoNom ProiNewn
fe & TasGod TasGod
* Taaval Tasval
- = ComCod ComCod
s Comval Comval
«* Forvlod Foncod
- @ Fonmval Fonval
|- @« roroes roroes
- ®  Forpianro ForDiaNro
= Forma Forme
- = ForNam . Farfiom
|- = ForTip ForTip
- @  GarCod Garcod
- = GarDes carpesz
- & PikCod PixCod
- = PRzDesD PlzDecD
-~ @ HlaHacl Hiaract
& RanCod RarvCoct
[~ = RoanbDes Rares
& RanHas Rardas
- & RogPRos Reqez
I = Reqghro Rehro
- = SegCod segCod
‘v = SagVal SegVel
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PRODUCTOSDT sera una coleccion

% GeneXus Web Service Inspector

Web Sewvice URL : [ htip://localhost/servicesws/aProductos. aspswsdl Tl [ irepeet )
_ N _ :’g
ProductoSDT Execute
B § WebServices Methods | Modfiers.
g_g ;’;"’:i& Retun . | Name
L@ PraductoSDT Execute
- Type ! Name . Modfiers I
webservice at http:l/locaihost/servicesws/aﬁodudos,aépx?wsd ‘ &
successfully mported ) . ]
.
[(Powsetings |  [_Hew ] | ((AddReference | Olose ]

En el campo “Web Service URL® colocaremos la siguiente URL
http://localhost/servicesws/aProductos. aspx?wsd|

Y luego haremos click en botén “Inspect”, la pantalla nos muestra que el

método del Web Service es “Execute” y el tipo de datos que devuelve es
“ProductoSDT".

Cuando se hace click en el-botén "Add Reference’ se definen los tipos de datos
ademas de toda la informacion necesaria para poder consumir el Web Service.

En Genexus pasamos a la etapa de prototipo forzando el impacto.

4. Crearemos el objeto Genexus Web Panel al que denominaremos
VerProductos, para eso definiremos las variables siguientes:
&Productosq y &Productositem
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Se observa que los tipos de datos ProductoDST (colecciéon de Productos),
ProductoSDT_ProductoSDTitem (cada Item de la coleccion) y el Web
Service productos se crearon automaticamente al inspeccionar el servicio
con el WSDL Inspector.

El Form del Web Panel VerProductos contendra un grid donde mostrara
las variables conteniendo la informaciéon de interés y se debera de
programar los eventos Refresh y load del Web Panel, como se muestra a

continuacion:;

‘& Web Panel - VerProductos : Ver Productos

=

e - - . ———— -

4 vent Refresh
; sproductosq = &produs.Execute ()
"EndEvent // Refresh
Event Gridl.Load
for sproductositen in sproductosq // Se recorre la Coleccion y se carga el Grid
&Prod = sproductositen.PtoCod
&Producto = sproductositem.PtoNon
&«TasalD = sproductositem.TasCod
¢TasaVal = sproductositenm. Tasval
&ConCod = gproductositem,ComCod
&ComVal = sproducrositen.Conveael
&SegCod = gproductositen. SegCod
&SegVal = gproductositem. SegVal
&Plazo = &productositen.PlxCod
&PlzoD = &productositem.PlzDesD
&P12H = gproductositem.PlzHasT
load
EndFor
EndEvent // Gridl.Load

< Ll .
. WebForm h’h Rules If- Eventsf{Y Coruﬁons II@Heip l. Docmnentabonl

Finalmente ejecutamos el Web Service y obtenemos pantalla mostrando la
informacién siguiente:

7 Vet Productos - Windows Internct £xplorer

@@ - [&} bittp:/flocathost{servicesconfhverproductos. aspx ‘ iVlf_‘lti |@B:ng
¢y Favoritos | & 8 Sitios sugeridos > ([ Hotmall gratuto &) Més complementos
NN e } N
[%I’[QAyudaParamMerPa... ]QVeerdxtos xi ! » t‘h: o Pégina
Prod|Producto {Tasa ID|Tasa Val{Com Cod|Com VallSeg Cod|Seg VallPlazo]Plzo DPiz H
1/producto 01 1 1,13} 1] 0,05 1{ o018 1 7] 30
2iProducto 02 2 1,14 2 0,06 2 0,19 2 31 60
3.Producto 02 3] 1,15 3{ 0,07 3l o020, 3 61 90
4lProducto 04 4l 1,16 3| 0,07 3l o200 3] 61| 9o
5{Producto 05 5 1,17 3 0,07] 3 0,20, 3 6il 90
.. BiProducto 06 .6 _ 118 . 3. 607 3], 020 31 613 90
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Siguiendo el mismo procedimiento anterior, se construyo un Web Service para
publicar el Tipo de Cambio manejado por MicreditPeru, el mismo que se
muestra a continuacioén:

/7 Ver Tipode Cambio - Windows Internet Explorer

@—@ - l@ h&p:Ulocaﬂ'nostlservicesvertcﬂwmipode:m&o.m 7 V l"j @L

¢y Favorkos lﬁ {88 stios sugeridos + [ Hotmad gratuto @M&WW'

i[SBl%@AyudaParacreanasterPa...[ﬁVerProductos ]@VerTipodeCarnbio Xm & - ’
Mon Cod]Mon Nom|Mon Vig Fec/Mon Cam Val
~2|Dolares {10/01/10 ~2.84
2|Dolares  {09/01/10 2.82
" 2[Dolares  |08/01/10 ~2.81
2|Dofares 107/01/10 ] - 2.80
2{Dolares {06/01/10 301
2iDolares 105/01/10 . 3.02
2{Dolares 104/01/10 | = 3.03
2iDolares {03/01/10 3.04,
2{Dolares }02/01/10 3.05
_2|Dolares [01/01/i0 3.06
3]Euros 10/01/10 3.97:
3lEuros  foo/01/10 | 394
3ieuros  108/01/10 B 3.93
3|Euros 07/01/10 3.94
~3|Euros  {06/30/10 3.95
3lEuros  j05/01/10 | 396
_3uros  l04/01/10 } = 3.97.
3{Euros  103/01/10 ) 3.98
3lEuros 02/01/10 - 3,99
- . 3luros _ l01/03/10 § ___ 4.00

5.2.3.2, APLICACION DE PATRONES CON GENEXUS

En esta seccién aplicaremos el concepto de patrén o pattern “Work
With” a todas las tranasacciones de la Base de Conocimiento corporativa.

B (onax

Insort  Advanced ouild JEEFEIY unowhsdeu Managor  Window Hulp‘ . . i
U@ﬂﬁllﬁ{&‘fual%i&@j Browsers 2 o2 02 B3 (Y o> e O @R
Hid 88 a3 v | 2 | @ @ B ’

H@Dooi@ 1+ [microditeio List AttributesfOomains 2 -
. - S E e LSS = | e

List Last Nawvigakian
List Lozt Impact Andlycis

Explore Knowledge Base Path
Farce Theme. ..

Tranciatian [
Import Help Fites, ..

Global Prefarences, ..
User Prefererces...

M e (e o O

T M l 21

€51 ContoxtManaasme.
- -&am Cenaralweb ( Gen
=4 Security ; Security’ ]
-y Styles 1 Stylos
| .Gua Workwith t Warkw |

Structured Dats Typot §
Subtypa Groupc l
ﬁ:S

Database Raverze Enginaermg Tool
WD LoTon
Theme E4itor

fratcerres

it
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- P ) _\'
£ e Puieoms - 9 0.9 o8I
! fle £ Instence Buld Iools Help N ‘ ;
(A AB v BtBRA DE O8O Wokwh R ’
" gz @ COMISIONES WorkWih | Dep_toerto iakwahn | De #oV/oiih | E 4 b X
Select Transaction: Toe Tree View E]XMLWM]
SR KB - D \miciedto10 | A B s crm P | (37 : h¢
& ASIENTOS - ASIENTOS : Bl i
{3 Clente : Clierte B Genesal - , .
. ‘@& ComEval: ComEval Foider . . Workwith
+ @ COMISIONES : COMISIONES UpdateTransacton  Only ndes and events _ ||
& Depatamento : Departamento B Navigaton o . ‘
_ @ Destino: Destino Afednset - cdefad>y
@ Estado: Estado AftetUpdate  '<defaulty =
* ¥ Fondo: Fondo AfterDelete _.Xdefaul>
+ €@ Foma: Foma . e - ————— — ———
- & Garant: Garant Foldes :
;- & GENREP: GENREP , The folder (within the Knowdedge Bate] where the @
@ InterfacesContables : Intefaces Contabl < . 5 ' genessied objects wil be placed i
" @ Encred: Incred e . L
* & Locafidad : Locatdad [Butpus Window

& Mercado : Mescado

" & Moneda: Moneda
& NIVELUSUARIO : NIVELUSUARIO

- & Oficina: Oficina

- € Operaciones : Operaciones

- & PagosDelficnas : Pagos De Oficinas
& Pais: Pais
& plon: plon .

< i

&
~:

Tm Selector I Fodrkvpau |

r—
I TR Wo rkepaceldontigucation

Waoik=pace
KB Path:

D-\micrediol10 ]

Pattomn;
Modeal

Apply Paltoim

Build Action:

"Work With 1

| S =4 A ] ~.
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CAPITULO VI
ANALISIS DE RESULTADOS
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6.1. ANALISIS DE RESULTADOS

En este capitulo, tomando como base la Metodologia de Investigacion
descrita en el capitulo lll, se analizan los resultados obtenidos de la
aplicacién de la Metodologia MDDS-GX propuesta, en los casos de
estudio descritos en el capitulo V, de este trabajo de Tesis de Maestria.
En primer lugar, en la seccién 6.1.1, se analiza el logro de los objetivos
planteados al inicio de este trabajo, y que han sido presentados en la
seccién 1.2. del capitulo I. y en la seccién 6.1.2, se indican los principales
aportes de esta Tesis de Maestria.

6.1.1. ANALISIS DEL LOGRO DE OBJETIVOS

En la seccidn 1.2 del capitulo 1 de esta Tesis, se planted el objetivo
general de este trabajo de investigacion: “Especificar una Metodologia
Agil para Desarrollo de Software, apoyada en la Herramienta CASE
GENEXUS, que cumpla con los principales requisitos que debe tener
una Metodologia de Desarrollo de Software, que permita superar o
mitigar las limitaciones de las Metodologias de Desarrollo de Software
actuales, | desarrollar software que satisfaga los requerimientos
funcionales y no funcionales de la empresa PYME de microfinanzas
MICREDITPERU, asi como, los requerimientos generalmente aceptados
de las PYMES de microfinanzas de la localidad de Trujillo — Pert. “. Para
lograr este objetivo, se plantearon un conjunto de objetivos especificos.
A continuacion, se pasa a analizar el resultado obtenido para cada uno
de ellos:

1. Con respecto al objetivo especifico 1. En el momento de construir una
Metodologia, se han de considerar unos requisitos deseables.

1.1. La Metodologia debe ajustarse a los objetivos.
La Metodologia MDDS-GX especificada tuvo como punto de partida los
objetivos de eliminar o mitigar las desventajas que presentan las
metodologias de desarrollo de software actuales (seccion 4.1.1.) y
satisfacer los requerimiento de la Empresa MICREDITPERU vy los de las
empresas de microfinanzas de la localidad de Trujillo - Per (seccion
5.21))
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1.2

1.3.

1.4.

1.5.

La Metodologia debe cubrir el ciclo entero de desarrollo de software.
La Metodologia propuesta, cubre el ciclo completo del desarrollo de
software, (seccidn 4.2.2.) desde la identificacion de requerimientos, la
captura de las visiones de los usuarios, definicion de los objetos Genexus,
la etapa de disefio de la base de datos, y del prototipo de las interfases, la
implementacion o generacidon de programas fuentes, las pruebas, la
obtencion del modelo de produccién, la implementacion y el
mantenimiento de las bases de datos y de los programas de la aplicacion.
La Metodologia debe integrar las distintas fases del ciclo de
desarrollo.

_ Rastreabilidad. La Metodologia propuesta presenta (seccion 4.2.2.)
bucles que van del estudio del sistema de software (requerimientos) al
modelo de diseio, del modelo de disefio al modelo de prototipo, del
modelo de disefio al modelo de produccidén y del modelo de produccion al
de implementacién. Permitiendo llevar a cabo pruebas, conjuntamente
con los usuarios, y poder llevar a cabo modificaciones tanto los datos
como los programas.

_ Facil interaccion entre etapas del ciclo de desarrollo. Por ser una
metodologia evolutiva e incremental, permite ir incorporando
requerimientos previamente priorizados al modelo de disefio, prototipo y
produccion y una vez que estan probados y validados, llevar a cabo su
implementacién.

La Metodologia debe incluir la realizacién de validaciones. En la
Metodologia propuesta, (seccidn 4.2.2.) las validaciones son llevadas a
cabo por los usuarios expertos en los procesos a los cuales apoyara la
aplicacion, quienes conjuntamente con el analista Genexus, llevara a
cabo las pruebas de los avances en el desarrollo de la aplicacién y de ser
necesario indicara se realicen las modificacién que requieran, hacer uso
de la herramienta CASE Genexus, las modificaciones se haran en forma
automatica, no corrigiendo los programas (parchandolos) sino
volviéndolos a generar Como nuevos. '

La Metodologia debe soportar la determinacién de la exactitud del
sistema a través del ciclo de desarrollo. Debido a que la Metodologia
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1.6.

1.7.

1.8.

1.9.

tiene como base la estrecha comunicacién entre usuarios y analistas
Genexus y que ademas segun el ciclo de vida (seccidn 4.2.2) la
Metodologia parte de la identificacién de las visiones de los usuarios que
no son otra cosa que aquellos datos, reglas del negocio, reportes,
consultas con las que el usuario estd familiarizado, facilita que las
considere en las pruebas y validaciones.
La Metodologia debe ser la base de una comunicaciéon efectiva.
Debido a que en la Metodologia propuesta (principio N° 1 de seccion
4.2.1) el usuario tiene un papel activo, esto es esta involucrado en el logro
de los avances de la aplicacién y conoce las reglas de negocio y los datos
e informacién a obtener en cada incremento de los requerimiento, es
factible la gestién de los analistas Genexus. Debido también que la
metodologia tiene como base la comunicacién efectiva entre usuario y
analista Genexus.
La Metodologia debe funcionar en un entorno dinamico orientado al
usuario a lo largo de todo el ciclo de vida del desarrollo se debe
producir una transferencia de conocimientos hacia el usuario.
Teniendo en cuenta que la Metodologia MDDS-GX hace uso de prototipos
(seccidn 4.2.2.3.) para que el usuario pueda probar las aplicaciones que
conjuntamente con el analista Genexus va construyendo, probando e
implementando, la comunicacién se hace mas dinamica y los ajustes
necesarios son solicitados y obtenidos mas rapidamente( principio N° 15,
seccién 4.2.1.).
La Metodologia debe especificar claramente los responsables de
resultados. El equipo minimo (principio N° 18, seccién 4.2.1.) para
desarrollar una aplicaciéon haciendo uso de la Metodologia MDDS-GX
esta conformado por dos personas un usuario experto en los procesos
del negocio y un analista Genexus, quienes seran los responsables de
obtener el software.
La Metodologia debe poder emplearse en un entorno amplio de
proyectos de desarrollo de software.
Variedad. La Metodologia propuesta permite desarrollar aplicaciones
Win y Web, la misma que deberd adecuarse a los requerimientos
particulares de cada aplicacién.
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Tamaiio, ciclo de vida. La Metodologia MDDS-GX apoyada con la
herramienta CASE Genexus propuesta, permite desarrollar
aplicaciones corporativas integrando las diferentes aplicaciones de una
empresa y conformando varios equipos de trabajo.(seccién 5.2.1.).

Complejidad. La Metodologia MDDS-GX propuesta sirve para
desarrollar sistemas de software de distinta complejidad, es decir
puede comprender el desarrollo de software para un departamento,
varios departamentos o diversas empresas (secciénes 5.2.1., 5.2.2. y
5.2.3.).

~ Entorno. Debido a que la Metodologia MDDS-GX propuesta esté
apoyada por la herramienta Genexus, la cual estd basada en la
administracion del conocimiento del negocio, que tienen los usuarios
de una empresa, este conocimiento es independiente de la plataforma
de desarrolio y puede facilmente implementarse en diversas
plataformas en forma independiente de estas (es parametrizable como
se vio en paso 6 de seccién 5.1.1.2.2.).

1.10. La Metodologia se debe de poder ensefiar. Debido a que la

1.11.

Metodologia propuesta no hace uso de diagramas que pudieran dificultar
su aprendizaje y que mas bien hace uso de objetos Genexus con los
cuales el usuario esta familiarizado, como son las transacciones, los
reportes, los web panels, ..., (secciénes 4.2., 4.2.2.2., 4.22.3. y 4.22.4)
es que esta es captada facilmente por ellos y debido también a que la
curva de aprendizaje en el uso de la herramienta que automatiza su ciclo
de desarrollo es corta, hace que despierte un mayor interés en su
aprendizaje.

La Metodologia debe estar soportada por herramientas CASE. La
Metodologia propuesta, esta soportada por la herramienta CASE
Genexus, (seccién 4.2.) la cual automatiza todo el ciclo de desarrollo del
software incluyendo la creacion y mantenimiento de la Base de Datos,
reduciendo drasticamente los tiempos de desarrollo, minimizando los
costos en personal de desarrollo y sobre todo los costos en
mantenimiento de los sistemas de software, toda vez que automatiza la
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1.12.

1.13.

1.14.

generaciéon de los programas que hayan sufrido modificaciones por el
mantenimiento propio de los cambios en las necesidades propias del
negocio.

La Metodologia debe soportar la eventual evolucién del sistema. La
herramienta CASE Genexus que apoya a la metodologia propuesta esta
basada en la administracién del conocimiento del negocio, la misma que
puede actualizarse en funcién a la necesidad de dar respuesta a la
competencia o a los cambios naturales en el contexto, esto le permite
poder implementar este conocimiento en cualquier otra plataforma
tecnolégica en forma independiente. Por otro lado el mantenimiento es
automatico, esto es, por ejemplo, si se dan cambios en la Base de
Datos, la herramienta CASE Genexus, (secciéon 5.1.1.5.1.) permite llevar
a cabo un analisis de impacto, identificando aquellos programas que
seran reemplazados por otros programas (nuevos) adecuados los
mismos que seran generados automéaticamente, que consideran los
cambios en la Base de Datos.

La Metodologia debe contener actividades conducentes a mejorar
el proceso de desarrollo de software. Esta pendiente la incorporacion
de aplicaciones que permitan obtener automaticamente métricas para
poder hacer estimaciones que evidencien la efectividad de la aplicacién
del proceso con relacidn a cualquier producto software resultante de la
aplicacion del proceso y mejorarlo.

La Metodologia propuesta, por ser nueva, aun no dispone de un
conjunto de mediciones de proceso para identificar la calidad y coste
asociado a cada etapa del proceso. Seria ideal que estas estén
automatizadas e incorporadas al mismo nivel de la herramienta CASE
Genexus.

La Metodologia debe permitir desarrollar software que satisfaga los
requerimientos funcionales y no funcionales de la empresa PYME
de microfinanzas MICREDITPERU, asi como, los requerimientos
generalmente aceptados de las PYMES de microfinanzas de la
localidad de Trujillo = Perd.
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La Metodologia de desarrollo propuesta permite satisfacer los
requerimientos de la Empresa MICREDITPERU vy los requerimientos
generalmente aceptados por las empresas de microfinanzas de la
localidad de Trujillo(seccidénes 5.2.1.,5.2.2.., 5.2.3., 5.2.3.1. y 5.2.3.2)).
1.15. La Metodologia debe superar o mitigar las limitaciones de las
metodologias de desarrollo de software actuales.
La Metodologia propuesta mitiga o elimina las limitaciones que
presentan la principales metodologias agiles actuales estudiadas
(secciones 2.1.2.8.) , en cuanto a la oportunidad y calidad del desarrolio
de software, toda vez que se apoya en la herramienta CASE Genexus, la
cual cubre todo el ciclo de vida del desarrollo de software, incluyendo el
mantenimiento automatico del software, actividad que al llevarlo a cabo
en forma llamémosle artesanal, insume una gran cantidad de recursos
de programacién, limitando el desarrollo de aplicaciones nuevas e
incrementando los costos y lo que es peor el no poder contar con un
software actualizado en forma oportuna.
Como resultado de lo aprendido en la construccidon de los casos de
estudio del capitulo V, las limitaciones o desventajas de las principales
Metodologias agiles actuales, que se han eliminado o mitigado, son:

a. La falta de documentacién del disefio. La base de conocimiento conteniendo
los objetos Genexus transacciones, de la cual Genexus deriva el disefio de
la bases de datos y programas de mantenimiento, esta permanentemente
actualizada. Lo mismo ocurre con los demas objetos Genexus como son los
reportes, las pantallas (objetos Genexus work panels y web panels) y los
procedimientos. Asi mismo Genexus facilita el mantener documentacion
descriptiva actualizable en linea.

b. Los problemas derivados de la comunicacién oral. Este tipo de problema se
ha superado al tener almacenado y permanentemente actualizada la base
de conocimiento.

c. Falta de calidad. No existe necesidad de probar el cédigo, toda vez que este
es generado automéaticamente con cero errores, por los diferentes
generadores de programas fuente con que cuenta Genexus, como son:
.NET (C#), java, Ruby, RPG, Cobol, Visual Foxpro y Visual Basic. Este tipo
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de limitacién se ha mitigado debido a la generacidén de prototipos, los cuales
de acuerdo a la Metodologia MDDS-GX, son continuamente probados por
los usuarios y los analistas Genexus, después de cada iteracion, ya sea a
nivel de la fase de disefio, prototipo o produccion.

d. La fuerte dependencia de las personas. Al contar los resultados de la fase
de estudio de la metodologia propuesta (seccién 4.2.2.1.), con la base de
conocimiento y con la documentacion en linea, esta limitacibn se ha
mitigado, no obstante, siempre existird cierta dependencia de las personas
que tengan experiencia en las aplicaciones, mas ya no sera tan critica, como
el no contar con documentacién alguna.

e. Falta de procesos de revisidon del cddigo. Esta limitacion se ha eliminado,
como se menciond en el punto ¢), al estar la Metodologia MDDS-GX
apoyada por la herramienta case Genexus, esta genera automaticamente el
cédigo de los programas con cero errores.

f. Falta de reusabilidad. Esta limitacion se ha mitigado al existir' la base de
conocimiento, el poder usar componentes web y aplicar patrones (seccién
523.2).

g. Sobre costos y retrasos derivados de la refactorizacion continua. Esta

limitacién se ha eliminado, por los mismos motivos dados en el punto ¢)

h. Restricciones en cuanto a tamafio de los proyectos abordables. Esta
limitacidon se ha mitigado, toda vez que la Metodologia MDDS-GX facilita el
desarrollo de sistemas de software a nivel de toda una empresa (seccién
521.).

i. Rigidez. Esta limitacién se ha mitigado, no obstante que el uso de la
Metodologia MDDS-GX, propuesta exige expertiz tanto por parte del usuario
en los procesos del negocio, como por parte del analista Genexus en la
aplicacién de la herramienta.

j. Los Cambios en el modelo de datos son “pesados”. Esta limitacion ha sido

eliminada, toda vez que la herramienta Genexus que apoya a la Metodologia
propuesta, permite cambiar faciimente la base de datos, asi como generar
automaticamente programas que permiten migrar los datos a la nueva
estructura y los programas que deben modificarse a raiz de estos cambios
en la estructura de la base de datos.(seccién 5.1.1.5.)
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k. Problemas derivados del fracaso de los proyectos agiles. Si un proyecto agil

fracasa no _hay documentaciéon o hay muy poca: lo mismo ocurre con el

disefio. La comprensién del sistema se queda en las_mentes de los
desarrolladores.. Esta limitacién se ha mitigado, por las razones expuestas

en el punto d).

2. Establecer las principales caracteristicas que debe reunir una

Metodologia  para desarrollar el Softwai'e de una PYME de
Microfinanzas localizada en la ciudad de Trujillo -Per(, asegurando la
Calidad del Software.
Se establecieron las principales caracteristicas que deberia reunir la
Metodologia propuesta para poder satisfacer el requerimiento, llamémosle
comun a la mayoria de la empresas de microfinanzas de la localidad de
Trujillo, incluyendo la Empresa MICREDITPERU, que es la de contar con
un software que integre las aplicaciones de Créditos, Contabilidad y
Comisiones valiéndonos de las ventajas que proporciona la Internet
(seccién 5.2.1.).

3. Determinar las limitaciones de las metodologias agiles de desarrollo

de software actuales.
Se estudio las Metodologias de desarrollo de software A&giles
identificAndose sus desventajas (seccién 2.1.2.8.), asi también, que es la
Metodologia Formal (seccidén 2.1.2.9.) la que mejor elimina los problemas
de ambigiiedades en la determinacién de los requerimientos, toda vez que
estd basada en la aplicaciéon de la matematica, asi también, es una
limitacion comun a todas la metodologias la oportunidad de lograr cumplir
con los tiempos comprometidos para la elaboracién de las aplicaciones y
con el mantenimiento de las mismas al cambiar los requerimientos, ya sea
en las funcionalidades o en el disefio de la Base de Datos.

4. Determinar las mejores practicas usadas en las principales
Metodologias de Desarrollo de Software existentes, tanto de las
Tradicionales como de las Agiles.

Se estudiaron las principales metodologias de desarrollo de software tanto
tradicionales como agiles, (secciones 2.1.1. y 2.1.2.) identificandose las
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mejores practicas, muchas de ellas se incorporaron en la Metodologia
propuesta MDDS-GX.

Determinar las principales caracteristicas y funcionalidades de la
Herramienta CASE Genexus.

Se estudid, analiz6 y evalud las caracteristicas y funcionalidades de la
herramienta CASE Genexus (seccién 4.1.2.1.), adquiriéndose expertiz en
su manejo (su aplicacion en el capitulo V).

Especificar la Metodologia a proponer, teniendo en cuenta los
objetivos 1., 2, 3.y 4.

En el capitulo 1V se especificé la metodologia MDDS-GX apoyada con la
herramienta CASE Genexus, propuesta en este trabajo de Tesis de
Maestria.

Validar la Metodologia a proponer mediante su aplicacién a 2 casos
de estudio: Aplicaciéon de Facturaciéon de una Empresa de venta de
~ Equipos de computo y de la PYME de microfinanzas MICREDITPERU
de la ciudad de Truyjillo - Pera.

En el capitulo V, se explica la aplicacién la metodologia MDDS-GX en 2
casos de estudio, en ambos casos en ambiente web, para la plataforma
.NET, haciendo uso del administrador de Bases de datos SQL SERVER
2005 Express Edition.

En el primero de ellos, en el desarrollo de una aplicacién de facturacion de
una empresa dedicada a la venta de equipos de computo (seccién 5.1.), en
donde, a efectos de que la Metodologia MDDS-GX no quede a un nivel
abstracto, se detall6 el uso de las funcionalidades de la herramienta CASE
Genexus, la cual genera automaticamente cddigo fuente de programas,
tanto para la creacién como para el mantenimiento de las Base de Datos y
de la aplicacién misma.

En el segundo caso de estudio, se aplico la Metodologia a las empresas
de microfinanzas (seccion 5.2.1.), la cual a efectos de satisfacer los
requerimientos de los usuarios, estuvo conformada por 3 aplicaciones, una
de Créditos, otra de Contabilidad y una tercera para la administracion de
las comisiones de los analistas de créditos. Esto dio lugar a la creacién de
3 bases de conocimiento determindndose como estructurar estas bases de
conocimiento, haciéndose uso de internet y de tecnologias subyacentes a
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ella, tales como AJAX y Web services. En este caso se crearon la Base de
datos corporativa (seccién 5.2.2.), un prototipo (seccién 5.2.3.), se cred un
procedimiento para crear un Web service y otro para consumirio (seccion
5.2.3.1) y se aplicé un patrén (seccién 5.2.3.2.) a todas los objetos
transacciones, haciendo uso de la herramienta CASE Genexus.

6.1.2. PRINCIPALES APORTES

El trabajo realizado ha supuesto un conjunto de aportaciones relativas
al tema de investigacion abordado en esta Tesis de Maestria, la definiciéon de
una Metodologia Agil para Desarrollo de Software Apoyada en la Herramienta
CASE Genexus, que se exponen a continuacioén:

Una nueva Metodologia para el Desarrollo de Software: Como
aportacion principal de esta Tesis de Maestria se ha definido una nueva
Metodologia Agil para el Desarrollo de Software Apoyada en la herramienta
CASE Genexus, que este caso concreto se ha aplicado al desarrollo de
software para las empresas de microfinanzas de la localidad de Trujillo. En
concreto se ha propuesto una guia para la construcciébn de aplicaciones
corporativas, tanto Windows como Web. Este nuevo enfoque metodolégico
permite a los desarrolladores de software aprovechar al maximo los beneficios
del paradigma de computaciéon que proporciona las herramientas CASE, en
este caso la herramienta CASE Genexus, la cual esta basada en la
Administracién del conocimiento, hecho que la hace independiente de la
plataforma en que se implemente, en la generacién automatica de programas,
cubriendo todo el ciclo de desarrollo de software, teniendo sus principales
bondades, la creacién y mantenimiento de la Base de Datos normalizada
automaticamente, hasta la 3ra forma normal, el de lograr el desarrollo y
mantenimiento automatico de las aplicaciones en tiempos muy por debajo del
empleado haciendo uso de la programacién manual, en la obtencién de
software de calidad.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
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CONCLUSIONES

En este capitulo se presentan las conclusiones de este trabajo de Tesis

de Maestria.

1.

Es factible especificar una Metodologia Agil para Desarrollo de Software,
apoyada en la Herramienta CASE GENEXUS, que cumpla con los
principales requisitos que debe tener una Metodologia de Desarrolio de
Software, que permita superar o mitigar las limitaciones de las
metodologias de desarrollo de software actuales, desarrollar software que
sétisfaga los requerimientos funcionales y no funcionales de la empresa
PYME de microfinanzas MICREDITPERU, asi como, los requerimientos
generalmente aceptados de las PYMES de microfinanzas de la localidad
de Tryjillo ~ Peru.

La Metodologia MDDS-GX propuesta, es factible de aplicarla en otros
tipos de aplicaciones, como es el caso de estudio visto en el capitulo V.

El apoyo de la herramienta CASE Genexus con que cuenta la
Metodologia propuesta, agiliza las etapas de Desarrollo y Mantenimiento
de software, toda vez que permite la generacion automatica de coédigo de
los programas fuentes de las aplicaciones y de la creacién y
mantenimiento de la Base de Datos.
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RECOMENDACIONES

Como continuacidn de este trabajo de Tesis de Maestria, existen diversas
lineas de investigacion que quedan abiertas y en las que es posible continuar
trabajando. Algunas de ellas, estan mas directamente relacionadas con este
trabajo de Tesis de Maestria y son el resultado de cuestiones que han ido
surgiendo durante la realizacién del mismo.

1. Enprimer lugar, una de las principales lineas de investigacién abiertas esta
relacionada con el desarrollo de software, que permita obtener métricas de
la eficiencia de las diferentes fases de la metodologia.

2. Aplicar la Metodologia para los casos de estudio tratados en esta Tesis,
pero implementarlos en otras plataformas, usando el generador Java.

3. Aplicar la Metodologia propuesta en esta tesis de maestria en nuevos
casos de estudio, para detectar asi futuras mejoras o extensiones a la
metodologia.
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GLOSARIO DE TERMINOS

Al Se denomina Inteligencia Artificial (Artificial Intelligence) a la rama de la
ciencia informatica dedicada al desarrollo de agentes racionales no vivos;
entiéndase a un agente como cualquier artefacto capaz de percibir su
entorno, es decir tener la capacidad de procesar tales percepciones y
actuar en consecuencia.

APl Interface de Programaciéon de Aplicaciones (Application Programming
Interface en inglés), es un conjunto de funciones, procedimientos,
métodos que un sistema operativo, biblioteca o servicio provee para poder
interactuar.

ASP, Active Server Pages , también conocido como ASP clasico, es una
tecnologia de Microsoft del tipo "lado del servidor' para paginas web
generadas dindmicamente, que ha sido comercializada como un anexo a
Internet Information Services (11S).

La tecnologia ASP estd estrechamente relacionada con el modelo
'tecnolégico y de negocio de su fabricante. Intenta ser solucién para un
modelo de programacién rapida ya que "programar en ASP es como
programar en Visual Basic y C#", por supuesto con muchas limitaciones y
algunas ventajas especificas en entornos web.

Lo interesante de este modelo tecnolégico es poder utilizar diversos
componentes ya desarrollados como algunos controles ActiveX asi como
componentes del lado del servidor, tales como CDONTS, por ejemplo,
que permite la interaccion de los scripts con el servidor SMTP que integra
lS.

Se facilita la programaciéon de sitios web mediante varios objetos
integrados, como por ejemplo un objeto de sesion basada en cookies, que
mantiene las variables mientras se pasa de pagina a pagina.
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Es limitado a solo funcionar con IS, por lo que su uso es cuestionado por
la mayoria de los programadores web quienes prefieren otros lenguajes
de programacion del lado del servidor como por ejemplo PHP, Perl, Java
Etc.

Base de Conocimiento Base de datos que contiene la metadata GeneXus.

Bl Se denomina Inteligencia Empresarial o Inteligencia de Negocios (del inglés
Business Intelligence) al conjunto de estrategias y herramientas
enfocadas a la administracion y creacidon de conocimiento mediante el
analisis de datos existentes en una organizacién o empresa.

BPMS Acrénimo de Business Process Management System; sistema de
administraciéon de procesos de negocio. |

Business Component Business Component6 es una propiedad de los objetos
Transaccién GeneXus que permite que dichos objetos se ejecuten sin
interfaz de usuario.

Conocimiento Explicito EI conocimiento explicito (Explicit Knowledge)
generalmente se evidencia en cualquier tipo de documentacion, libros,
férmulas, contratos, diagramas de proceso, casos de estudio, manuales,
etc. Es tangible, visible y puede ser accedido por cualquier tercero.

CH# o C# (pronunciado si sharp en inglés) es un lenguaje de programacién

orientado a objetos desarrollado y estandarizado por Microsoft como
parte de su plataforma .NET, que después fue aprobado como un
estandar por la ECMA e I1SO.

Su sintaxis basica deriva de C/C++ y utiliza el modelo de objetos de la
plataforma.NET, similar al de Java aunque incluye mejoras derivadas de
otros lenguajes (entre ellos Delphi).

La creacion del nombre del lenguaje, C#, proviene de dibujar dos

signos positivos encima de los dos signos positivos de "C++", queriendo
dar una imagen de salto evolutivo, del mismo modo que ocurrié con el
paso de C a C++.
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Diagrama de Bachman: creados por Charles William Bachman, prominente
informatico estadounidense, especialmente en el area de las bases de
datos.

Recibid el Premio Turing en 1973 por "sus sobresalientes contribuciones

a la tecnologia de las bases de datos". Fue elegido como miembro

distinguido de la British Computer Society en 1977 por su trabajo pionero

en sistemas de bases de datos.

Describe graficamente el esquema légico de una base de datos

jerarquica.

- Los rectangulos representan los tipos de registro.

- Los arcos representan la relacién existente entre los tipos de registro.

- Los arcos se etiquetan porque puede existir mas de una relacion entre
dos tipos de registro (no en el modelo jerarquico).

- La flecha simple-doble indica que existe un Gnico padre para cada
hijo, pero pueden existir cero 0 mas hijos de un padre.

DLL Acrénimo de Dynamic Linking Library (Bibliotecas de Enlace Dinamico);

término con el que se refiere a los archivos con cddigo ejecutable que se

cargan bajo demanda de! programa por parte del sistema operativo.

Entidad Coleccién de atributos que describen un objeto (persona, lugar, cosa)
0 un evento de interés para el Modelo de Datos.

Extensién Es uno o varios mdédulos que brindan una nueva funcionalidad a la
plataforma GeneXus. Estos médulos son archivos de tipo DLL que se
instalan en un directorio especifico de la instalacion de GeneXus.

Framework Un framework, en el desarrollo de software es una estructura de
soporte definida en la cual otro proyecto de software puede ser
organizado y desarrollado.

Tipicamente, puede incluir soporte de programas, bibliotecas y un
lenguaje interpretado entre otros componentes para ayudar a desarrollar
y unificar los diferentes componentes de un proyecto.

Generacion de coédigo, [Herrington, Jack, 2008] La generacidon de cédigo es
una herramienta muy valiosa que puede tener un impacto impresionante
en productividad y la calidad en proyectos de ingenieria de software.
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GeneXus GeneXus [Mérquez Lisboa Daniel, 2006] es una herramienta
inteligente, basada en conocimiento puro, que permite a las empresas
estar a la vanguardia en las Gltimas tecnologias sin tener que aprender a
usarlas; y les permite aumentar su productividad y concentrarse en el
negocio al automatizar el disefo, desarrollo y mantenimiento de
aplicaciones de negocio multiplataforma, que facil y rapidamente pueden
transformar los cambios de la realidad en oportunidades que permitan
expandir el negocio y hacerlo mas rentable.

Producida en Uruguay por la empresa Artech, su primera version fue
liberada al mercado para su comercializacién en 1989. Sus creadores,
Breogan Gonda y Nicolas Jodal, han sido galardonados con el Premio
Nacional de Ingenieria en 1995 otorgado por el “Proyecto GeneXus”.

Gestion del conocimiento (del inglés Knowledge Management) es un
concepto aplicado en las organizaciones, que busca transferir el
conocimiento y la experiencia existente entre sus miembros, de modo
que pueda ser utilizado como un recurso disponible para otros en la
organizacion.

Usualmente el proceso implica técnicas para capturar, organizar,
almacenar el conocimiento de los trabajadores, para transformario en un
activo intelectual que preste beneficios y se pueda compartir.

En la actualidad, las tecnologias de informacién permiten contar con
herramientas que apoyan la gestién del conocimiento en las empresas,
apoyando en la recoleccion, la transferencia, la seguridad y la
administracion sistematica de la informacién, junto con los sistemas
disefados para ayudar a hacer el mejor uso de ese conocimiento.

En detalle, se refiere a las herramientas y a las técnicas disefiadas para
preservar la disponibilidad de la informacién llevada a cabo por los
individuos dominantes y facilitar la toma de decisiones, asi como reducir
el riesgo. Es un mercado del software y un area en la practica de la
consultoria, relacionada a disciplinas tales como inteligencia competitiva.
Un tema particular de la administracién del conocimiento es que el
conocimiento no se puede codificar facimente en forma digital, tal como
la intuicion de los individuos dominantes que viene con afios de
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experiencia y de poder reconocer los diversos patrones del

comportamiento que alguien con menos experiencia no. puede

reconocer.

El proceso de la Administracién del Conocimiento, también conocido en

sus fases de desarrollo como "aprendizaje corporativo" o "aprendizaje

organizacional", tiene principalmente los siguientes objetivos:

« ldentificar, recoger y organizar el conocimiento existente.

o Facilitar la creacidén de nuevo conocimiento.

« Apuntalar la innovacién a través de la reutilizacion y apoyo de la
habilidad de la gente a través de organizaciones para lograr un
mejor desempeiio en la empresa.

HTML, siglas de HyperText Markup Language (Lenguaje de Marcado de

Hipertexto), es el lenguaje de marcado predominante para la elaboraciéon
de paginas web. Es usado para describir la estructura y el contenido en
forma de texto, asi como para complementar el texto con objetos tales
como iméagenes. HTML se escribe en forma de "etiquetas”, rodeadas por
corchetes angulares (<,>). HTML también puede describir, hasta un
cierto punto, la apariencia de un documento, y puede incluir un script
(por ejemplo Javascript), el cual puede afectar el comportamiento de
navegadores web y otros procesadores de HTML.

IDE Acrénimo de IDE (Integrated Development Environment); aplicacién que

brinda facilidades a los programadores para el desarrollo de software.

Inferencia Acto de procesar o derivar una conclusiéon basado solamente en

informacién que ya se conoce.

IT Acrénimo de Information Technology; Tecnologias de la Informacién.

Java Lenguaje de programacién orientado a objetos desarrollado por Sun

Microsystems a principios de los afios 90.

JavaBeans Modelo de componentes creado por Sun Microsystems para la
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construccién de aplicaciones en Java. Se encapsulan varios objetos en
un unico objeto, para hacer uso de un sélo objeto en lugar de varios mas
simples.

Debe satisfacer las siguientes convenciones:
Definir un constructor sin argumentos.

Sus propiedades deben ser accesibles mediante métodos get y set que
siguen una convencién de nomenclatura estandar.

Lenguaje Se considera como un conjunto de oraciones, que usualmente es
infinito y se forma con combinaciones de palabras del diccionario. Es
necesario que esas combinaciones sean correctas (con respecto a la

sintaxis) y tengan sentido (con respecto a la semantica).

Normalizacion de bases de datos. E! proceso de normalizacién de bases de
datos consiste en aplicar una serie de reglas a las relaciones obtenidas
tras el paso del modelo entidad-relacién al modelo relacional.

Las bases de datos relacionales se normalizan para:

o Evitar la redundancia de los datos.

o Evitar problemas de actualizacién de los datos en las tablas.

o Proteger la integridad de los datos.
En el modelo relacional es frecuente llamar tabla a una relacién, aunque
para que una tabla sea considerada como una relacion tiene que cumplir
con algunas restricciones: |
o Cada tabla debe tener su nombre Unico.
¢ No puede haber dos filas iguales. No se permiten los duplicados.
e Todos los datos en una columna deben ser del mismo tipo.
Formas Normales:
Las formas normales son aplicadas a las tablas de una base de datos.
Decir que una base de datos esta en la forma normal N es decir que
todas sus tablas estan en la forma normal N.
En general, las primeras tres formas normales son suficientes para cubrir
las necesidades de la mayoria de las bases de datos. El creador de
estas 3 primeras formas normales (0 reglas) fue Edgar F. Codd.
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Primera Forma Normal (1FN): Una tabla estad en Primera Forma
Normal si:
« Todos los atributos son atémicos. Un atributo es atémico si los
elementos del dominio son indivisibles, minimos.
« Latabla contiene una clave primaria.
» La clave primaria no contiene atributos nulos.
» No debe de existir variacién en el nimero de columnas.
Una columna no puede tener multiples valores. Los datos son atémicos.
(Si a cada valor de X le pertenece un valor de Y y viceversa)
Esta forma normal elimina los valores repetidos dentro de una BD
Segunda Forma Normal (2FN):
Dependencia Funcional. Una relaciéon esta en 2FN si estd en 1FNy si los
atributos que no forman parte de ninguna clave dependen de forma
completa de la clave principal. Es decir que no existen dependencias
parciales. (Todos los atributos que no son clave principal deben
depender Gnicamente de la clave principal).
Tercera Forma Normal (3FN): La tabla se encuentra en 3FN si es
2FN y si no existe ninguna dependencia funcional transitiva entre
los atributos que no son clave.
Dependencia funcional transitiva
Sean X, Y, Z tres atributos (0 grupos de atributos) de la misma entidad.
Si Y depende funcionalmente de X y Z de Y, pero X no depende
funcionalmente de Y, se dice entonces que Z depende transitivamente
de X. Simbélicamente seria:
X <Y —3Z entonces X —+Z
FechaDeNacimiento —Edad
Edad —+Conducir
FechaDeNacimiento ~+Edad ~+Conducir
Entonces tenemos que FechaDeNacimiento determina a Edad y la Edad
determina a Conducir, indirectamente podemos saber a través de
FechaDeNacimiento a Conducir (En muchos paises, una persona
necesita ser mayor de cierta edad para poder conducir un automévil, por
eso0 se mencionamos este ejemplo).
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Plataforma .Net Plataforma de desarrollo de software respaldada y
desarrollada por Microsoft.

Paradigma de Programacion Un paradigma de programacion representa un
enfoque particular o filosofia para la construccién de software. Tipos de
paradigma:

Imperativo o por procedimientos: considerado el mas cominy esta
representado por lenguajes como C o BASIC.

Declarativo, por ejemplo SQL.

Funcional. representado por la familia de lenguajes LISP, ML o Haskell.
Légico: representado por el lenguaje Prolog.

Orientado a objetos: representado por lenguajes como Smalitalk, C#,
Java.

Politica Cada organizacién es responsable de definir las politicas que

gobiernan su negocio; en este contexto una politica es una guia que
gobierna las decisiones de negocio.

Una politica puede requerir cientos incluso miles de reglas, que cambian
a lo largo del tiempo. El proceso por el cual una empresa administra los
cambios en las politicas se le denomina ciclo de vida de las reglas de
negocio.

Programacién Declarativa Un programa es declarativo, si describe las
caracteristicas de “algo” en vez de definir como crearlo. Las sentencias
se declaran sin tener en cuenta ningun flujo, simplemente se define que
hacer sin definir cdmo hacerlo.

Programacién Funcional La programacion funcional17 es un paradigma de
programacién declarativa basado en la utilizacion de funciones
matematicas.

Programacién Imperativa En la programacién imperativa también

denominada procedural, se debe especificar qué se desea obtener
(utilizando sentencias de codigo) y codmo se desea realizarlo (utilizando
estructuras de control).

269



Los programas imperativos son un conjunto de instrucciones que le
indican al computador cémo realizar una tarea.

Programacion Légica En los lenguajes de programacién iogica, los programas

consisten de un conjunto de sentencias que especifican que un objetivo
deseado es verdadero. Esto difiere con la programacién imperativa en
donde los programas especifican un conjunto de sentencias que se
deben de ejecutar para obtener el objetivo deseado.

No existen sentencias de control como por ejemplo /f-then-else en este
tipo de lenguajes lo que lo hace un lenguaje sumamente potente y dificil
a la vez. Esta representado por ejemplo por el lenguaje Prolog; a su vez
surgen modelos més simples que soportan un subconjunto de elementos
del paradigma como por ejemplo Légica de Primer Orden.

Programacion orientada a Objetos La Programacion orientada a objetos es

un paradigma de programacién que usa objetos y sus interacciones para
disefar aplicaciones y programas.

Estda basado en varias técnicas, incluyendo herencia, modularidad,
polimorfismo, y encapsulamiento.

Su uso se popularizé a principios de la década de 1990, algunos
ejemplos de lenguajes de programacion que soportan la orientacién a
objetos son: Java, C#, Smalitalk.

Prolog Prolog es un lenguaje de programacion légico declarativo. La légica del

Ruby

programa se expresa en términos de relaciones, y la ejecucidon es
gatillada por el disparo de consultas sobre dichas relaciones.

Se basa en una implementacién procedural de las clausulas de Horn.

es un lenguaje de programacion interpretado, reflexivo y orientado a
objetos, creado por el programador japonés Yukihiro "Matz" Matsumoto,
quien comenzé a trabajar en Ruby en 1993, y lo presentd publicamente
en 1995. Combina una sintaxis inspirada en Python y Perl con
caracteristicas de programacién orientada a objetos similares a
Smalltalk. Comparte también funcionalidad con otros lenguajes de
programacién como Lisp, Lua, Dylan y CLU. Ruby es un lenguaje de
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programacion interpretado en una sola pasada y su implementacion
oficial es distribuida bajo una licencia de software libre.

RUP Acrénimo de Rational Unified Process25; framework de desarrollo de
software iterativo creado por Rational Software Corporation, una divisiéon
de IBM desde 2003. Es un conjunto de metodologias adaptables al
contexto y necesidades de cada organizacion.

SDT Structured Data Type u Objeto Estructurado26, es la representacion
GeneXus de cualquier estructura compleja.

SOA Acrénimo de Services Oriented Architecture (Arquitectura orientada a
servicios); estilo arquitectdbnico cuyo objetivo es asegurar bajo
acoplamiento entre agentes de software que interactaan.

SOAP (siglas de Simple Object Access Protocol) es un protocolo estandar que
define cdmo dos objetos en diferentes procesos pueden comunicarse por
medio de intercambio de datos XML. Este protocolo deriva de un
protocolo creado por David Winer en 1998, llamado XML-RPC. SOAP fue
creado por Microsoft, IBM y otros y esta actualmente bajo el auspicio de la
WB3C. Es uno de los protocolos utilizados en los servicios Web.

SQL Acrénimo de Structures Query Language; lenguaje de -consulta
estructurado para acceder a bases de datos relacionales.

SQL Server 2005 Express Edition, SQL Server Express es una version de
SQL Server 2005 disefiada para ayudar a los desarrolladores a construir
aplicaciones robustas y fiables ofreciendo una sencilla pero potente base
de datos que es ademas gratuita. SQL Server Express ya esta incluida
como opcion al instalar cualquier herramienta Visual Studio Express , por
lo que no necesitas descargarla aparte si ya estas instalando cualquiera
de ellas.

Stakeholder Interesado de una manera u otra en un proyecto de software.

Test Unitario Método para asegurarse que unidades individuales de codigo
funcionan correctamente; conforma la parte mas pequeia de una
aplicacién que se puede testear.

Transaccion (GeneXus) Objeto GeneXus que brinda informacion de los datos

de la aplicacién y cédmo el usuario va a acceder a la aplicacion para
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realizar el CRUD (insertar, leer, modificar o borrar datos). GeneXus a
partir de las transacciones construye la Base de Datos, normalizada a
tercera forma normal, y también genera programas para hacer las
operaciones mencionadas.

UML Acrénimo de Unified Modeling Language, lenguaje de modelado de
sistemas de software mas conocido y utilizado en la actualidad; esta
respaldado por la OMG. Es un lenguaje gréfico para visualizar,
especificar, construir y documentar un sistema de software.

Visual Studio IDE desarrollado por Microsoft para trabajar con la plataforma
.Net.

Vocabulario Verbalizacién formal muy cercano al lenguaje natural de los
conceptos y elementos del modelo de negocio.

W3C E! consorcio World Wide Web es una comunidad internacional para el
desarrollo de estandares Web.

WCF Acréonimo de Windows Communication Foundation; plataforma de
mensajeria que forma parte de la APl de la Plataforma .NET 3.0. Fue
creado con el fin de permitir una programaciéon rapida de sistemas
distribuidos y el desarrollo de aplicaciones basadas en arquitecturas
orientadas a servicios.

WebPanel (GeneXus) Objeto GeneXus

Web Service Un servicio web es un conjunto de protocolos y estandares que
sirven para intercambiar datos entre aplicaciones. Distintas aplicaciones de
software desarrolladas en lenguajes de programacién diferentes y
ejecutadas sobre cualquier plataforma, pueden utilizar los servicios web
para intercambiar datos en redes como por ejemplo Internet.

Workflow Define la secuencia (flujo) en la cual se debe de realizar el trabajo
para completar un proceso.

WSDL son las siglas de Web Services Description Language, un formato XML
que se utiliza para describir servicios Web (algunas personas lo leen como
wisdel). La versién 1.0 fue la primera recomendacién por parte del W3C y
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la versién 1.1 no alcanzé nunca tal estatus. La versidén 2.0 se convirtid en la
recomendacién actual por parte de dicha entidad.

WSDL describe la interfaz pablica a los servicios Web. Estd basado en
XML y describe la forma de comunicacidon, es decir, los requisitos del
protocolo y los formatos de los mensajes necesarios para interactuar con
los servicios listados en su catalogo. Las operaciones y mensajes que
soporta se describen en abstracto y se ligan después al protocolo concreto
de red y al formato del mensaje. ’

Asi, WSDL se usa a menudo en combinaciéon con SOAP y XML Schema.
Un programa cliente que se conecta a un servicio web puede leer el WSDL
para determinar qué funciones estan disponibles en el servidor. Los tipos
de datos especiales se incluyen en el archivo WSDL en forma de XML
Schema. El cliente puede usar SOAP para hacer la llamada a una de las
funciones listadas en el WSDL.

El WDSL nos permite tener una descripcién de un servicio web. Especifica
la interfaz abstracta a través de la cual un cliente puede acceder al servicio
y los detalles de como se debe utilizar.

XMl Acrénimo de XML Metadata Interchange; especificacion para el
Intercambio de metadata via XML.

Puede ser utilizada para intercambiar cualquier metamodelo cuya metadata
pueda ser expresada utilizando el estdndar MOF; el uso mas comin es
como formato de intercambio entre herramientas de modelado utilizando
modelos UML.

XML Acrénimo de eXtensible Markup Language; estandar creado por la W3C
partiendo de las especificaciones de SGML32.

XML Schema XML Schema es un lenguaje de esquema utilizado para describir
la estructura y las restricciones de los contenidos de los documentos XML
de una forma muy precisa, mas alla de las normas sintacticas impuestas
por el propio lenguaje XML. Se consigue asi, una percepcion del tipo de
documento con un nivel de abstraccion alto. Fue desarrollado por la W3C y
alcanz6 el nivel de recomendacién en mayo de 2001. |
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