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RESUMEN

El estudio y analisis de riesgos se realizé con el fin de poder evaluar el nivel de
riesgo presente en un polvorin auxiliar subterraneo para una empresa minera.
Durante la evaluacién se utilizaron dos metodologias “Check List , Failure Mode’
and Effects Analysis” e “IPERC”( Identificacion de fuentes de riesgos, evaluacion
y control de riesgos). Esta ultima es utilizada en la empresa Minera.

Como aplicacién de estas dos metodologias, se identificaron los siguientes riesgos
en el polvorin (caida de rocas, caida al mismo nivel, exposicién a gases, contacto de
explosivo con agua e incendio o explosion), de los cuales se obtuvo como resultado
que el nivel de riesgo mas alto corresponde al riesgo de incendio 0 explosion.

La metodologia “Check List , Failure Mode and Effects Analysis” busca identificar
los factores de riesgo presentes en el lugar de trabajo. Seguidamente calcula el
nivel de deficiencia con ayuda de un cuestionario o check list , para finalmente
determinar el nivel de exposicion y nivel de consecuencias.

En cuanto al “IPERC”( ldentificacion de fuentes de riesgos, evaluacién y control de
riesgos), se inicia con un diagrama de flujo para el proceso que se va a estudiar,
posteriormente se empieza con el llenado de la matriz IPERC, para lo cual tenemos
cuadros de anexos de ayuda que nos permitiran calcular ( fuentes de riesgos,
consecuencias del riesgo, evaluacion de riesgos y herramientas de control
operacional Seguridad Ambientes y Salud “SAS”) .

Cada fuente de riesgo tiene implementado sus controles actuales o existentes. De
acuerdo al resultado del nivel de riesgo, se clasificaran en alto, medio y bajo.

Si es alto se tendran que implementarse controles adicionales con el fin de reducir el
nivel riesgo a un nivel aceptable.

Si resulta medio y bajo se tiene que reforzar los controles existentes.

Finalmente, al tener los resultados de estas dos metodologias, se estableceran
recomendaciones, propuestas de mejora y seguimiento a estas propuestas de



mejora que nos ayudaran a poder controlar los niveles de riesgos presentes en el
lugar de estudio.



Introduccion

La Empresa Minera esta ubicada en una zona de gran actividad econémica, a 120
km al este de la ciudad de Lima, (Carretera central) en el distrito de Chicla, provincia
de Huarochiri, departamento de Lima a una altitud de 4200 m.s.n.m.

La extraccion del mineral de los diferentes niveles es a través de las locomotoras a
trolley que traccionan los carros mineros, cuyas capacidades son de 40, 80 y 110
pies cubicos. El mineral de la zona alta se extrae por gravedad desde el nivel HO
hasta el nivel 1700 (4210msnm, nivel principal de extraccién) por medio de los ore
passes. La zona baja extrae el mineral por sistemas de izaje por el pique central
cuya capacidad del balde es de 12 toneladas.

El polvorin auxiliar subterraneo de explosivos se encuentra en el interior de la mina
en el nivel 3000(3850msnm), al cual se accede a través de una jaula ASEA, a través
del pique central desde el nivel 1700(4210 msnm).

Los explosivos almacenados son el Examon P, Emulsién, Plastex y Cordén
detonante. Entre sus caracteristicas principales tenemos las propiedades como
velocidad de detonacién (m/s), presién de detonacion (kbar) y volumen normal de
gases (I/kg) que alternan entre 2800-7000,_32-76 y 908-976 respectivamente.

El estudio y anélisis de riesgos se realizé a través de una serie de visitas a las
instalaciones de la Empresa Minera, con el fin de conocer el proceso e inventariar
los peligros o factores de riesgos que se identificaron durante las visitas al polvorin
auxiliar subterraneo de explosivos.

Dentro del proceso a considerar, tenemos el almacenamiento de explosivos en el

polvorin auxiliar subterraneo.

El método utilizado para el analisis de riesgos es el método de “Check List, Failure
Mode and Effects Analysis”, el cual se centra en una lista de chequeo que evalua los
riesgos a partir de la verificacion , control de las posibles deficiencias y aspectos
mejorables en el almacenamiento donde se evaluan factores de riesgos que se



cuentan en el area de trabajo como: condiciones de seguridad, control de las
sustancias quimicas, control sobre las probables fuentes de ignicion, practicas de
manejo de productos quimicos y prevencion de riesgos de derrames, incendio y
explosioén.

Si bien la frecuencia de accidentes por el almacenamiento de explosivos dentro de
los polvorines auxiliares subterraneos, en relacién con otros tipos de accidentes en
la industria minera, ya sea por operacién de equipo pesado, al realizar el
sostenimiento, perforacion de taladros convencional o mecanizado, acarreo de
mineral hacia los echaderos, traslado de equipos, etc. es menor, los dafios son
mucho mayores, generaimente con consecuencias muy graves que no solamente
afectan al trabajador, sino a su propio entorno como, personas, equipos e
instalaciones.

Resulta en la mayoria de los casos que los actos sub estandar, factores personales
y de trabajo, han mostrado ser motivos de los accidentes, en relacion a las
condiciones sub estandar.



Capitulo 1. Planteamiento del Problema
1.1 Presentacion del Problema

La infraestructura o construccion del polvorin auxiliar se encuentra en el interior de
la mina. La administraciéon del polvorin auxiliar subterraneo de explosivos esta a
cargo del bodeguero, quien esta bajo la responsabilidad del area de Administracion
y Finanzas.

Para la presentacion del problema, comenzaremos describiendo aigunos de los
riesgos existentes en el polvorin, ya que se profundizara en el capitulo 4, la
evaluacion de riesgos.

El uso de herramientas metalicas y la manipulaciéon de los explosivos fuera del
estandar, el personal no capacitado en manipulaciéon de explosivos, y la falta de
segregacion de productos en el almacenamiento, etc. son algunos de los factores
que pueden conllevar al riesgo de incendio o explosion.

Existen otros riesgos presentes en el polvorin, que en menor medida conlievarian a
consecuencias para el trabajador y las instalaciones. A continuacién presentamos
algunos de ellos: Caida al mismo nivel por falta de orden y limpieza, Intoxicacion
debido a la exposicion a gases por falta de ventilaciéon, Humedecimiento del
explosivo, por contacto del explosivo con agua, la caida de rocas por un
sostenimiento que no cumple con los requerimientos de la autoridad competente.



1.2 Importancia del Problema

Debido a que comprenden situaciones en la que el personal interacciona directa o
indirectamente con material explosivo, que por sus caracteristicas quimicas, son
inestables y sensibles. La posibilidad de un dafio catastréfico es alto, ya que
ademas los explosivos tienen un alto poder detonador que no sélo causa la muerte
de personas, sino las pérdidas cuantiosas a la infraestructura, que por consiguiente
afecta el proceso de produccién en la Unidad Minera.

La construccion de un polvorin auxiliar subterrdneo de explosivos en interior mina
involucra una inversién para la empresa minera. Si tenemos en cuenta factores

como:

Minado de camara(perforacion de taladros con jumbo electrohidraulico, disefio de
la malla de perforacién, explosivos a utilizar en los taladros, etc).Traslado de
materiales(Camioneta, scoop para el desmonte, bobcat, etc).Sostenimiento de
camara de explosivos(concreto, fierro corrugado '2”,colocacion de malla y splitset,
aplicacién de shotcrete en la corona y hastiales, etc).Construcciéon de losa (piso
del polvorin),construccién de puertas, construccion de techos(incluye la
instalacién de tuberias de aire),pintado, etc., esto sin tener en cuenta las horas
hombres trabajadas y las horas equipos de la maquinaria que en promedio son ocho
(08).

Sin duda significa una inversion para la empresa minera que en caso de un eventual
incendio o explosion, sera una pérdida econémica que no solo involucrara al
polvorin propiamente dicho, sino a las areas aledafias, segin plano de ubicacion.

Debido a los reacomodos de rocas en interior mina, es probable que ante un posible
estallido de rocas y teniendo en cuenta que el sostenimiento en el polvorin auxiliar
no cumpla con los requerimientos de la autoridad competente, es probable que se
pueda desprender roca. Si consideramos factores como la magnitud del estallido de
roca, tamafio de roca, etc., que se desprende sera perjudicial para el trabajador que
se encuentra dentro del polvorin.



Si el explosivo tiene contacto con agua, las caracteristicas fisicas y quimicas del
explosivo se veran afectadas, esto tiene un costo de pérdida material. Pero si
tenemos en cuenta que este explosivo sale del polvorin y es utilizado para realizar la
voladura en interior mina, las consecuencias para el trabajador seran mucho mas
graves, debido a que existe el riesgo que el tiempo de retardo en ia detonacién sea

mayor, entre otras consecuencias.

La concentracién de gases en el polvorin aumentara si no se tiene una temperatura
y ventilacion (preferencia ventilaciéon natural, de no ser asi sera forzada) dentro de
los limites adecuados para la conservacion de explosivos. Esto trae consigo una
mayor exposicion del trabajador a los gases, que en mayor medida podran
intoxicarlo dentro del polvorin. Sin embargo las consecuencias se modificaran si
estos gases son productos de una detonacion dentro del polvorin. Debido a que los
gases se expandirian a través de las zonas en interior mina , de tal forma que la
cantidad de personas expuestas sera mayor.

La falta de orden y limpieza (herramientas en el suelo, cajas en el piso, mala
segregacion de productos, letreros no visibles, etc.) incrementa la probabilidad de
accidentarse, ya sea por una caida al mismo nivel, o en el caso de una mala
segregacion tener como consecuencias un incendio o explosion al reaccionar los
productos involucrados. Existe una mayor exposicién a los riesgos al ingresar
personal no autorizado, debido a que los letreros de advertencia o prohibiciéon no

son visibles 0 no se han implementado.



1.3 Relaciones del problema
Seguridad.

Dafios a las personas (Accidentes mortales y lesiones incapacitantes.). Darios
irreversibles a la infraestructura (Incendios y explosiones que afectan las
instalaciones propias y aledafias)

Pérdidas en el proceso

Retomar la inversion, por lo cual, el almacenamiento de explosivos tendra que
reubicarse en otros ambientes temporales, que no son los habituales para la
operacién minera, voladuras.)

Salud

En caso de contacto con la piel u ojos con el Anfo, puede causar irritacién. Cuando

el nitrato de amonio es calentado hasta su descomposicién (en medio no confinado)
este produce o6xidos nitrosos, humos de nitrato de amonio y agua, 6xidos de
nitrégeno y carbono.

Gases producidos por la explosion pueden direccionarse hacia ias labores, debido al
flujo de aire en interior mina.

Ambiente

El explosivo sobrante es almacenado en las cajas asignadas segun estandar técnico
- de la empresa, pero no siempre ocurre esto, motivo por el cual a veces existe un
remanente (anfo, emulsion o plastex) en el piso, que traera un impacto en el suelo.

Si bien es cierto que esta cantidad es minima, este explosivo residual tendra que ser
recogido y colocado en las cajas correspondientes y posteriormente devuelto al
polvorin auxiliar.



Pérdidas econémicas en materiales

La construccion de un polvorin auxiliar subterraneo de explosivos en interior mina
involucra una inversion para la empresa minera. Si tenemos en cuenta el item 1.4 la
pérdida econémica ascenderia a un aproximado de 7 millones de délares, en caso
de un accidente o siniestro.

Imagen de la empresa

Una empresa con un alto indice de accidentabilidad, se entiende que no trabaja
correctamente con los estandares, procedimientos, reglamentos, manuales y otras
herramientas de gestion. Es decir su sistema de gestion de seguridad no esta
funcionando correctamente. Motivo por el cual no es confiable ante otras empresas
que trabajan bajo los estandares establecidos.



1.4 Justificacion del problema

Consideramos que e! nivel 3000(3850msnm) donde se encuentra ubicado el
polvorin auxiliar subterraneo de explosivos, se realizan diferentes actividades,
dentro de ellas tenemos la extraccion del mineral a través de los tajos
identificados(Tj 628 Nv. 3000, Tj 685 Mary, Tj 540 ), trabajos de avance a través de
subniveles realizados(Sn 649 AS, Sn 564 N, Sn 564 S) para estas actividades
mencionadas interviene personal asignado (segun procedimiento escrito de trabajo,
es un minimo de dos personas por cada labor),operacién de equipo pesado(scoops,
dumpers, jumbos) y liviano(camionetas). Tenemos en cuenta que el desplazamiento
se realiza a través de rampas, rectas principales, bypasses, galeriaé,
cruceros).También existe cercania al pique central, comedores, vestuarios y
estaciones de rescate.

Motivo por el cual se deduce que es un area muy transitada, por tanto se centra el
estudio en esta zona, dado que un eventual accidente o siniestro afectaria en gran
medida a una muestra amplia de personas. Lo cual resuita altamente significativo en
términos humanos. Para mayor detalle observar el plano anexado del nivel
3000(3850msnm).

Si tenemos en cuenta el factor econémico, dentro de lo que se considera la
inversién en la construcciéon de un polvorin auxiliar subterraneo de explosivos y el
analisis de costo del incidente.

Para el analisis de costos de incidente, tenemos que analizar factores referidos a la
ambulancia, doctor, hospital, tiempo perdido de la persona lesionada, tiempo
utilizado en primeros auxilios, tiempo del investigador del incidente, testigos de la
investigacién, salario, personas, costos por sobretiempos, costo del reemplazante
de la persona lesionada, costo de reemplazo de dafios(equipos nuevos, repuestos,
maquinaria reemplazada), costo de labor por limpieza, otros costos(costos de
alquiler de maquinas, contaminacion de productos, alquiler de camiones, etc.)



Estos son algunos de los factores econémicos a considerar durante una

investigacion de incidentes, claro estd que los costos varian de acuerdo a la

magnitud de! accidente. Pero consideramos mas importantes el cumplimiento de las

acciones correctivas que deriven de las investigaciones correspondientes.

Tenemos lo siguiente:

Cuadro N° 1 Costos de inversién para un Polvorin Auxiliar

—— — — N —Presi —_ .
Actividad Materiales y productos . Total($)
unitario($)
. Hora
i . ) 80 640 -
trabajadasxjumbo(raptor,cimba, boomer)
Disefio de malla de perforacién
. . - 3000 -
(ingenieros)
Anfo 0,73gr/cm3 3000m/s(kg) 0.79 375.25 475 kg
Minado de fa _
5 Emulsion 1 %"x8" 1,14gr/cm3(und) 0.49 164.64 336 und
camara
Emulsion 1 1/8°x8" 1,14gr/cm3(und) 0.49 74.48 1562 und
Emulsion 7/8"x8" 1,14gr/cm3(und) 0.49 154.84 316 und
Plastex(kg) 1,56 117 ~ 75kg
cordén detonante N°3 normal 4g/m 018
6800m/s(metro) '
Traslado de Hora trabajada x scoop 80 640 -
materiales Camionetas - - -
Encofrado(m2) 13,62 - -
Sostenimiento Fierro corrugado *2"(und) 5,90 - -
de camara de Colocacion de malla y Spiit 2420
explosivos set(1/2x1/2)(m2) ’
Aplicacion de shotcrete(m2) 31,27 225144 720m2
280m2x0
15 m(OC
concreto |
Construccion fc=210
: Cemento y concreto(m3) 163,75 6457.5
de losa kg/cm2
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N e — —Breci :
Actividad Materiales y productos . Total($)
unitario($)
~Construccién ) .
Colocacion de puertas 500 2000 4
- de puertas
Construccion
- 500 2000 4
de techos ,
Rehabilitacion
del pique Rehabilitacién del pique central - 2000000 -
central
Costo del : L
L Equipos. . maquinarias, tiempos<1-10> 500 000 5 000 000
incidente ‘
Total 7 038 138,11

Se tiene que el area de mina maneja aproximadamente un presupuesto de 12
millones de délares al afio y la Empresa minera aproximadamente 35 millones de
délares al afio, resulta 20% de todo el presupuesto anual de la Empresa Minera,
resuita significativo en términos econémicos.

Fuente: Propia
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1.5 Formulacién del problema

¢Cudles seran las consecuencias y nivel de intervencion de riesgo de presentarse
los riesgos de incendio, explosion, caida de rocas, contacto de explosivo con agua,
exposicion a gases y la caida al mismo nivel, respectivamente en el polvorin auxiliar

subterraneo de explosivos en la empresa minera?
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1.6 Objetivos
Objetivo General

- Evaluar el nivel 'de riesgo de explosién y establecer los diferentes tipos de
controles en seguridad, de acuerdo a los resultados de la evaluacién de
riesgo utilizando la metodologia “Check List, Failure Mode and Effects
Analysis”, en el polvorin auxiliar subterraneo de explosivos para la Empresé
Minera.

Objetivos Especificos

-

- Comparar los resultados entre la metodologia Identificacion de Fuentes de
Riesgos Evaluacion y control de riesgos “IPERC” utilizada en la empresa
donde se realiza el estudio con el “Check List, Failure Mode and Effects
Analysis”.

- Demostrar la aplicacion de la metodologia “Check List, Failure Mode and
Effects Analysis”, en el polvorin auxiliar subterraneo para la Empresa Minera.

- Establecer recomendaciones para el manejo y almacenamiento seguro de
productos explosivos en polvorines auxiliares subterraneos.

- Establecer medidas. de control en la operacién y mantenimiento de
polvorines.

- Determinar, si el polvorin cumple con los requerimientos de acuerdo a la
legislacion vigente.

- Proponer mejoras en el Plan de Preparacion y Respuesta a Emergencias.

- Establecer recomendaciones para las areas aleda'ﬁas al polvorin, es decir

considerar los riesgos aliados.
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Capitulo 2. Marco teédrico

2.1 Antecedentes

No existen trabajos de investigacion anteriormente realizados.

Accidentes ocurridos en el Peru

Se detallan los accidentes mortales ocurridos en el periodo del afio 2000 al 2012 por

causa de explosivos.

Cuadro N°2 Accidentes Mortales por Explosivos del 2000 al 2012
o Nombre de Ia . Clasificacién
item | Fecha Razén Social i Cantidad ]
victima segun tipo
i Soc. Trabajadores | Feliciano Durand
01 27/01/2002 . 01 Explosivos
Mineros S.A Cabezas
Corp. Minera Ananea | Percy W. Mamani .
02 17/11/2002 01 Explosivos
S.A Masco.
) Caruajulca Cercado .
03 28/02/2005 | Minera Huallanca S.A.C 01 Explosivos
Cesar
Compariia Minera Toma | Padua Lézaro .
04 26/04/2006 ] 01 Explosivos
La Mano S.A Aniceto Urbano
Rojas Baldeon
Compaiiia Minera | Julian )
05 16/08/2006 _ 02 Explosivos
Atacocha S.A Quispe Haliasi
Pascual
Vargas Huanca
Compariia Minera Ares | Brezhney Julio .
06 08/09/2006 02 Explosivos
SAC Romero Alberto
Percy Luis
Explosivos
Volcan Compariia | WallyRuffo
07 20/05/2007 ] . 01
Minera S.A.A Prudencio Tadeo
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' . Nombre de Ia Clasificacion
item | Fecha Razén Social . Cantidad o
victima segun tipo
Compariia Minera | Sangama Huamani )
08 24/07/2007 . 01 Explosivos
Caudalosa S.A Félix
Chambi Condori
Corporacion Minera |
09 02/06/2010 | ) | Leonardo 02 Explosivos
Ananea ‘
} Benites Quispe
Compafiia Minera Raura | Pari  Tello  Luis
10 19/08/2011 . 01 Explosivos
SA Ricardo
Quispe Merma
Compaiiia Minera | Eusebio )
11 29/09/2011 _ 02 Explosivos
Arcasel SAC Villanueva Quispe .
Wilfredo
) Chambilla  Apaza
12 26/02/2012 | Minera Bateas S.A.C Sixto 01 Explosivos
i

Fuente: Ministerio de Energia y Minas del Perq.
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Cuadro N°3 Accidentes Mortales por otras causas a fines

. . Nombre de Ia Clasificacién
item { Fecha Razén Social L Cantidad
victima segun tipo
. Siles Santiago
01 03/10/2000 | CiA De Minas Buenaventura S.A 01 Explosiones
MelendrezPerez
. ) Ronald Radl Astos
02 18/12/2000 | PAN American Silver S.A.C 01 Explosiones
Campos
. . EliasHuamaniHuam
03 22/12/2000 | Inversiones Mineras del Sur S.A . 01 Explosiones
ani
Terencia Chamorro Manipulacion
04 27/02/2001 | Volcan CIA Minera S.A A 01 anipu
Daga de materiales
Juan Manipulacion
05 20/07/2001 | Volcan CIA Minera S.AA . 01 puiac
HuacchoHuincho de material
. LeonidasQuenaya
06 24/12/2001 | Corp. Minera Ananea S.A Coll 01 Explosiones
oila
Martin Choccelahua Manipulacion
07 08/02/2002 | CIA Minera Caudalosa S.A ] 01 P
Lima de materiales
Sociedad Minera Austria Duvaz | Poma Chahuaylacc
08 03/02/2003 01 Explosiones
SA Juan
09 14/03/2003 | Consorcion Minero Horizonte S.A | Valle Soplas Victor | 01 Explosiones
Empresa Minera Yauliyacu S.A Yangali Meza
10 10/11/2003 . 01 Explosiones
Ananias
CIA De Minas Buenaventura | HuamaniAymara
11 19/04/2004 01 Explosiones
SAA Justo Pastor
SouthemPeruCopperCorporation | Cevallos de la Cruz Manipulacion
12 04/11/2006 01 .
Sucursal del Pert Elmer de materiales
Empresa Minera Los Quenuales | SanchezSanchez Manipulacion
13 23/01/2007 . 01 .
SA Martin Pedro de materiales
Manipulacion
14 07/03/2007 | Minera Bateas S.A.C Charca Taco Juan 01 .
de materiales
) . De la Sota Manipulacién
15 01/10/2008 | ShougangHierroPer S.A.A . 01 ]
Carhuaricra Carlos de materiales
) Manipulacion
] Ayala Gavila Pepe .
16 28/03/2009 | C.I.A Minero Milpo S.A 01 de materiales

Daniel
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r ) Nombre de la| | Clasificacion
ltem | Fecha Razén Social Cantidad )
victima segun tipo
. . . Manipulacién
17 06/02/2011 { C.I.A Minero Milpo S.A Espinoza Huayra 01 .
de materiales
' ) Figueroa  Condori Manipulacién
18 22/08/2011 | Minera Suyamarca SAC . 01
Julio de materiales

Fuente: Ministerio de Energia y Minas del Peru.
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Eventos ocurridos en la Empresa minera donde se realizara el estudio

Con el fin de fiscalizar la actividad minera, el organismo supervisor y fiscalizador en

mineria OSINERGMIN realizé6 evaluaciones, fiscalizaciones a la empresa minera,

las cuales involucraron inspecciones a las instalaciones en superficie (polvorin

principal) e interior mina (poivorines auxiliares), con el fin de identificar actos,

condiciones fuera del estandar y establecer recomendaciones. Asi mismo la

empresa minera, establece mecanismos de evaluacion, a través de auditorias

externas, internas e inspecciones a las instalaciones, con el fin de realizar

seguimiento y mejora continua, esto con el mismo objetivo que es el de prevenir la

ocurrencia de accidentes. Asi tenemos el siguiente cuadro:

Cuadro N°4 Hallazgos en los polvorines de la empresa minera.

item | Fuente del Hallazgo Descripcion del hallazgo
Fiscalizacién de OSINERGMIN realizada entre el 22/03/2010 y 24/03/2010:
01 Fiscalizacion En el BP 582 - NV 1000 (21 de Septiembre) de !a ZONA |, el trabajador
Osinergmin ayudante de perforista de la ECM , no cuenta con la autorizacién de la
DICSCAMEC.
o Fiscalizacion de OSINERGMIN realizada entre el 22/03/2010 y 24/03/2010:
02 Fns'cahzac'lén Los polvorines en interior mina de accesorios y explosivos del NV 3000 de
Osinergmin la ZONA V, no cuentan con la doble puerta de fierro.
Auditoria realizada entre e! 19/10/2009 y 22/10/2009.
Auditoria Interna | Se evidencié que en el polvorin ubicado en el NV 1700, el personal no
03 OHSAS 18001 cuenta con carné de DICSCAMEC. No esta sefializado; sin rotulaciones,
hojas MSDS y hay bastante humedad.
Auditorfa realizada entre el 19/10/2009 y 22/10/2009.
Auditoria Interna | Se evidenci®é que los registros de consumo de explosivos no son
04 OHSAS 18001 controlados (no tienen codigo, ademas no corresponde el stock de
explosivos con los consumos)
o Auditoria realizada entre el 18/01/2010y 21/01/2010.
05 Auditoria Intema SO En el Procedimiento no se evidencia responsabilidades claras para la
14001 destruccion de los explosivos y los residuos que generan.
L Auditoria realizada el 06/04/2010.
06 Auditoria Externa DS Polvorin de explosivos en la ZONA | (H's) no tiene doble puerta de fierro y

016

esta ubicado cerca de la bodega de pintura.
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item | Fuente del Hallazgo Descripcion del hallazgo
o7 | AUDITORIA Auditoria realizada el 06/04/2010. -
EXTERNA DS 016 La cuneta del polvorin auxitiar se encuentra sin mantenimiento.
Auditoria realizada el 06/04/2010.
- El Polvorin de explosivos de las H's no cuenta con extintor cercano para
AUDITORIA ]
08 -casos de emergencia.
EXTERNA DS 016 . . .
El Polvorin de accesorios de las H's no cuenta con extintor cercano para
casos de emergencia.
09 Inspeccion  Planeada | Inspeccion de MAYO 2010 - RP 681 - NV 3000: Al trabajador se le encontré
SAS trasladando explosivos en la cuchara del SCOOP.
Inspeccion Cruzada - JUNIO 2010:
10 Inspeccién  Planeada | + TJ 670 - NV 2300: Se encontré los explosivos (ANFO, EMULSION)
SAS almacenados en el acceso hacia el TJ 670 - NV 2300 con cables eléctricos

de 440 V y manguera de agua.




19

2.2 Base Legal

La legislacion Minera, en los Ultimos tiempos estuvo sujeto a cambios y
actualizaciones, desde el cédigo de mineria, Ley General de Mineria, Reglamento
de Seguridad y Salud Ocupacional en Mineria en el 2010 hasta la reciente Ley de
Seguridad y Salud en el Trabajo, se puede observar que los temas relacionados al
control de accidentes y enfermedades ocupacionales en el puesto del trabajo del
trabajador se consideran como parte primordial del objetivo del esta nueva Ley.

Reglamento de Control de Explosivos de Uso Civil D.S. N°019-1971 IN,

El presente Reglamento tiene por objeto dictar las disposiciones referentes al control
de la importacién, fabricacién, exportacion, manipulacién, almacenaje, adquisicién,
posesion, transporte, comercio, uso y destruccién de explosivos a fin de proteger la
producciéon industrial; reducir al minimo los riesgos inherentes a que estan
expuestas las personas y la propiedad; y prevenir la posibilidad de su empleo con
fines delictuosos. A continuacién se muestran los articulos mas importantes:

Articulo 47°.- Los trabajadores que estén expuestos a contactos prolongados con
sustancias toxicas y/o explosivas, deberan bafiarse y cambiarse integramente de
ropa con la frecuencia que la técnica lo exija, para lo cual la empresa proporcionara

los medios adecuados.

Articulo 48°.- Los explosivos deben ser manipulados con cuidados proporcionales a
su sensibilidad relativa.

En la manipulaciéon de explosivos se usaran preferentemente utensilios de caucho
endurecido, ceramica o plastico de antiestaticos.

Articulo 58°.- Los explosivos se acondicionaran dentro de sus envases de modo que
no puedan sufrir desplazamientos o movimientos interiores.
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Reglamento de Seguridad y Salud Ocupacional en Mineria D.S 055-2010-EM.

E! presente reglamento tiene como objetivo prevenir la ocurrencia de incidentes,
accidentes y enfermedades ocupacionales, promoviendo una cultura de prevencion
de riesgos laborales en la actividad minera Para ello cuenta con la participacién de
los trabajadores, empleadores y el Estado, quienes velaran por su promocion,
difusion y cumplimiento. A continuacién se muestran los articulos mas importantes:

Articulo 246°.- Para los polvorines principales y auxiliares subterraneos y para los
polvorines superficiales, se debera cumplir {o siguiente:

a) Ubicacién: deben estar alejados y aislados de la zona de trabajo y en lugares
tales que, en caso de explosion, no afecten las instalaciones superficiales ni
subterraneas.

b) Condicién: estar instalados en lugares secos y bien ventilados de manera que la
temperatura y humedad se mantenga dentro de los limites adecuados para la buena
conservacion de los explosivos, accesorios y agentes de voladura almacenados.

C) Area: estar construidos en roca compacta. De no ser asi, deben estar
correctamente sostenidos o construidos de acuerdo a un disefio previamente
autorizado por la autoridad competente.

d) Ventilaciéon: estara dotado de ventilacion natural. De no ser asi, ventilacion
forzada. .

e) Capacidad de almacenaje: adecuada para la cantidad proyectada de
explosivos requeridos.

f) Accesos: contar con doble puerta de fierro.

" a) Piso: de concreto o de otro material incombustible.

h) Vias de escape: contar con una via libre, como minimo, para el escape de
los gases a la superficie. '

i) Estaran protegidos interior y exteriormente contra incendios y contaran con
extintores de polvo quimico seco para combatir amagos de incendio, dentro y fuera
de los polvorines.
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i) La puerta debe estar siempre cerrada con llave y solamente se permitira el
ingreso de trabajadores autorizados y con las debidas precauciones.
k) Las instalaciones eléctricas deben estar entubadas y los interruptores seran

a prueba de chispa.

Articulo 249°.- Los polvorines auxiliares subterrdneos cumpliran, ademas, con lo
siguiente:

a) No deberan contener una cantidad de explosivos mayor que la necesaria para
veinticuatro (24) horas de trabajo.

b) Estar ubicados fuera de las vias de transito del personal y a una distancia de las
instalaciones subterraneas no inferior a diez (10) metros en linea recta.

Articulo 250°.- Para el almacenamiento de explosivos y sus accesorios se
considerara lo siguiente:

a) Advertencia: se almacenara los explosivos solamente en los polvorines.

b) Responsabilidad: se asignara una persona responsable del control fisico y de la
administracion de la existencia de los explosivos.

c) Envases: seran almacenados en sus propios envases. Después de emplearios,
los envases seran destruidos.

d) Altura: un metro ochenta (1.80 m) sera la altura maxima de apilamiento. Cuando
el apilamiento se haga desde el suelo, los pisos de los polvorines deberan ser
entablados empleandose madera con tratamiento ignifugo. En caso que no
necesitara ser recubierto, el almacenamiento podra hacerse en anaqueles de

madera con tratamiento ignifugo y espaciados segun las dimensiones de las

cajas.

e) Disposicion: las cajas o envases de los explosivos encartuchados (dinamitas y/o
emulsiones) se almacenaran mostrando las etiquetas con la caracteristica de
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contenido, de tal forma que los cartuchos se encuentren con su eje mayor en
posicién horizontal.

Separacion: las cajas o envases almacenados mantendran 0.80 metros de
separacién con la pared mas préxima.

g) Antigiiedad: en la atencién de salida de explosivos, se dara preferencia a los de

h)

ingreso mas antiguo.

Pararrayos: todo polvorin de superficie debe tener la instalaciéon de captores de
rayos o terminales captores de rayos instalados de acuerdo a lo establecido en
el Cédigo Nacional de Electricidad.

Avisos: se exhibira avisos dando a conocer, entre otros, lo siguiente:

1. No abrir las cajas de explosivos en el interior.

2. No fumar.

3. No emplear lamparas a llama o linternas a pila, sin aislamiento de seguridad.
4. No almacenar productos inflamables en el interior o en las proximidades.

5. No emplear herramientas metalicas que produzcan chispas.

6. No dejar ingresar al trabajador no autorizado.

7. Mantener buen orden y limpieza.



23

Reglamento que Aprueba la Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo 29783 D.S
005-2012-TR.

Que el objetivo fundamental de una politica nacional en seguridad y salud en el
trabajo debe ser crear las condiciones que aseguren el control de los riesgos
laborales, mediante una cultura de la prevencién eficaz; donde todos los sectores y
los actores sociales responsables de crear esas condiciones puedan efectuar una
planificacién, asi como un seguimiento y control de medidas de seguridad y salud en
el trabajo.

Que en ese contexto, se ha aprobado la Ley 29783, Ley de seguridad y salud en el
trabajo con el objeto de promover una cultura de prevencion de riesgos laborales a.
través del deber de prevencién de empleadores, el rol de fiscalizacién y control del
Estado y la participacion de los trabajadores y sus organizaciones sindicales,
quienes a través del diadlogo social, velaran por la promocién, difusion vy
cumplimiento de la normativa sobre la materia.

En concordancia con lo dispuesto en la primera disposicidon complementaria final de
la ley, los empleadores por normas sectoriales deben adecuarse a los alcances de
la Ley y del presente reglamento.

El presente Reglamento desarrolla la Ley N° 29783, Ley de Seguridad y Salud en el
Trabajo y tiene como objetivo promover una cultura de prevenciéon de los
empleadores, el rol de fiscalizacién y control del Estado vy la participacién de los

trabajadores y sus organizaciones sindicales.
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Normas Técnicas Peruanas aplicables

Las siguientes Normas Técnicas Peruanas son de aplicacién voluntaria:

e NTP 311.278 2006.Explosivos y accesorios de voladura. Nitrato de
amonio grado ANFO.

Esta Norma Técnica Peruana establece los requisitos que debe cumplir el nitrato de
amonio usado como componente en el agente de voladura llamado ANFO.

e NTP 311.254-10 2005. Explosivos y accesorios de voladura. Cordon
detonante. Método de ensayo para determinar la masa de la carga

explosiva

La presente Norma Técnica Peruana establece el método de ensayo para
determinar la masa de la carga explosiva del cordén detonante.

Estandares internacionales aplicables

Se tiene los siguientes estandares internacionales:

o Nationa! Fire Protection Asocciation

- NFPA 69 “Estandar en Sistemas de Prevencién de explosién”,

- NFPA 495 “Cédigo de Materiales Explosivos”,

- NFPA 921 “Guia para la investigacion de incendios y explosiones”.

- NFPAv498 “Norma para terminales de vehiculos de motor que transportan
explosivos”.

- NFPA 490 “Almacenamiento de Nitrato de Amonio™
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También tenemos otras normativas e instituciones americanas como:

e ATF Bureau of Alcohol, Tobacco, Firearms and Explosives. At the
frontline Against violent crime.

e Cobdigo de Reglamentaciones Federales de Estados Unidos (49CFR),
Parte 173. _

- 27CFR,Parte 555,Sub parte K “Requisitos especificos en la construccion de
depésitos de explosivos”

- 27 CFR § 555.220 es para el almacenamiento .de nitrato de amonio y
agentes de voladura de explosivos o sustancias explosivas.

¢ Department of Labor Mine Safety and Health Administration.

¢ Institute of Makers of Explosives.
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2.3 Fundamento tedrico

Los conceptos de salud y de trabajo se han ido dotando de contenidos a lo largo de
diversas etapas historicas, la gestion y la prevenciéon de riesgos laborales han
experimentado también diferentes conceptualizaciones en el transcurso del tiempo.
Se describe la evolucién de los modelos tedricos en los que se sustenta la moderna
prevencion de riesgos, con una especial atencién a los supuestos y filosofia del
vigente marco normativo espafiol y europeo. Asi, se apuntan los principios que rigen
la organizacion de la prevencion en la empresa en Espafia y la légica procedimental
con la que se deberian establecer las medidas preventivas especificas como la

vigilancia de la salud y la prevencién de emergencias.
2.3.1 Evolucion de los modelos preventivos

A pesar de que la preocupacién por la salud en el trabajo ya vienen desde la
antigiedad (como minimo esta documentada desde la antigua Grecia ), no se
empiezan a tomar medidas efectivas en el sentido moderno del término hasta finales
del siglo XIX o principios del XX, coincidiendo con los cambios en la
conceptualizacién de la salud y sus determinantes. Se detalla una posible
clasificacion de las etapas mas importantes en su evolucidén, unas etapas
establecidas en funcién de cémo se han ido conceptualizando las causas de los
siniestros laborales (especialmente los accidentes).

El modelo de la fatalidad

Durante la época de la primera industrializacién se tendia a considerar que el riesgo
laboral era algo en cierto modo inevitable, atribuible a un destino fatal (quiza
establecido por alguna voluntad divina o trascendente) y que el trabajador era el
principal responsable del mantenimiento de su salud. La regulacién normativa del
trabajo que se llevo a cabo durante las primeras etapas de la revolucion industrial
mostro una evidente inhibicién ante los riesgos laborales. Ei trabajo y los accidentes

no parecian tener una clara conexiéon: los accidentes se explicaban o bien por la
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fatalidad o bien por la culpable temeridad de los obreros. Era una perspectiva que
ignoraba el contexto de trabajo, un modelo estatico de interpretacion de la
siniestralidad laboral que ofrecia muy pocas posibilidades de intervencién. En el
peor de los casos, bastaba con culpabilizar al trabajador por su imprudencia y
cuestionar su moralidad (presentandole como objeto de las iras divinas). No es
hasta finales del siglo XIX, cuando algunos europeos introducen en su legislacién
algunos planteamientos y concepciones diferentes (en el caso de Espafia, en 1900
con la Ley de Accidentes de Trabajo), como el reconocimiento de Ia responsabilidad
objetiva del empresario, aunque sus prioridades indemnizatorias ofrecen pocas
potencialidades preventivas. Atribuir los accidentes y enfermedades laborales al
destino o a la imprudencia de los trabajadores tiene unas implicaciones claras para
la gestion del riesgo: ni el empresario ni el Estado tienen por que intervenir ni
preocuparse demasiado de cambiar el estad6 de las cosas. No en vano, se trata de
una concepcion afin al liberalismo extremo de la primera época industrial.

El modelo “factor técnico-factor humano”

La evolucién de las relaciones socioeconémicas y politicas que llevaron al sistema
productivo conocido como fordismo, asi como el desarrollo de las investigaciones
sobre seguridad en el trabajo, permiti6 avanzar hacia otros modelos. Entre éstos
destacé, por su extendida implantacién e influencia a partir de los afios 30 del siglo
XX, el basado en la teoria de la prevencién, también llamada de la Causalidad,
expuesta sobre todo por Heinrich en su libro Industrial Accidents Prevention(editado
el afto 1931). Esta teoria parte de la hipétesis de que existe una conexion clara
entre causa y siniestro, es decir que los accidentes no ocurren porque si, sino que
siempre existe una causa identificable. Una causa por supuesto que pertenece a
este mundo, no al trascendentes ni sobrenatural. Desde esta teoria se considera
como causa todo aquel factor que, corregido a tiempo, hubiera evitado el accidente.
Heinrich teoriz6 un modelo lineal de causas concatenadas que darian lugar a la
lesién, con la siguiente secuencia: ambiente social del trabajador-caracteristicas del
trabajador-fallo técnico y/o acto inseguro-accidente — lesion.
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Si se acepta este planteamiento, para evitar la lesién hay que romper dicha cadena
causal, presentada por Heinrich con la metéafora de la hilera de fichas de dominé.
Basta con eliminar una pieza para que, aungue el proceso de caida se inicie, la
cadena de fichas no caiga hasta el final. Con el objetivo basico de conseguir que se
mantenga en pie la uitima ficha(es decir no se produzca la lesion).

Heinrich propone dirigir todos los esfuerzos a eliminar o a evitar que se produzcan
los actos inseguros y los fallos técnicos o condiciones peligrosas, ya que son los
Unicos factores que se pueden identificar y controlar en el lugar de trabajo.

Este planteamiento constituye un modelo preventivo que se ha dado en llamar
factor técnico-factor humano, segun el cual se entiende por factor técnico el
conjunto de condiciones materiales que originan, causan y explican situaciones de
riesgo, y que dan lugar a la aparicién de los accidentes y de sus consecuencias. Se
le denomina condiciones peligrosas. El concepto de factor humano, por su parte,
hace referencia a aquellas acciones u omisiones humanas que originan, causan y
explican situaciones de riesgo, y que dan lugar a la apariciéon de accidentes y sus
consecuencias.

Estas acciones también se conocen como actos inseguros. Segun este modelo, los
fallos técnicos (o condiciones peligrosas) se pueden identificar mediante la
aplicacion sistematica de métodos de control por parte de expertos que pueden
verificar la eficacia y el grado de seguridad ofrecido por los diferentes aspectos
materiales del trabajo (maquinas, herramientas, espacios, lugares de paso, etc.) y
proponer medidas correctoras.

En general, se puede decir que este modelo ha tenido una importante eficacia
preventiva para resolver problemas relacionados con los factores técnicos, pero lo
limitado de las variables que contempla impide profundizar en los analisis y
disminuye su potencialidad como marco general para la prevenciéon. Ademas,
frecuentemente estudia los dos factores, el técnico y el humano, por separado,
ignorando sus interrelaciones. Por propia definicion el modelo renuncia
explicitamente a analizar otros factores y, en consecuencia, a buscar informacién en
otros ambitos. Esto se lleva a contentarse con causas de caracter aislado e
inmediato y, por tanto, a limitar su eficacia analitica y preventiva. Por otro lado, este
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modelo parte de una definicion del riesgo unilateral por parte de los expertos , por lo
que niega la necesidad de incluir el punto de vista de los trabajadores en la gestién
del riesgo.

El modelo del sistema sociotécnico

Otro enfoque que trata de entender por qué se producen los siniestros laborales
parte de concebir la empresa u organizaciébn como un sistema sociotécnico. Este
modelo, desarrollado principalmente por el Tavistock Institute of Human Relations
de Londres a partir de los afios sesenta y setenta (del siglo XX), se fundamenta en
la premisa de que, para cumplir sus tareas basicas, los componentes técnicos y
sociales de la empresa han de ser disefiados de manera que se tengan en cuenta
mutuamente. No ser disefiados de manera que se tengan en cuenta mutuamente.
No se disefia una tecnologia y después se adapta a ella una organizacion social,
sino que se han de disefiar paralelamenté, con la finalidad de conseguir el maximo
rendimiento de las dos de forma conjunta . Este planteamiento hunde sus raices en
la ergonomia y en los estudios sobre disefio de puestos de trabajo. Respecto a la
gestion estudios sobre disefio de puestos de trabajo. Respecto a la gestion de
riesgos laborales, entender la empresa como un sistema de este tipo implica
distinguir la existencia de dos grandes subsistemas, el social y el técnico, que
contienen con mayor amplitud los factores humanos y técnicos del modelo anterior.
Ambos subsistemas no se consideran por separado, sino que estan
interrelacionados y, ademas sometidos a la influencia de las variables provenientes
de un determinado medio ambiente, tanto fisico como organizativo. Segun las
premisas de este modelo, los dos subsistemas interaccionan con la finalidad de
alcanzar unos objetivos comunes, o sobre ios cuales exista un grado elevado de
consenso. Estos objetivos acostumbran a estar constituidos por una combinacién de
diversos objetivos parciales interrelacionados (eficacia, calidad, salud, seguridad,
bienestar, etc.), el equilibrio de los cuales a menudo tiene unas bases conflictivas.
Como se puede observar; esta perspectiva esta emparentada con una concepcién
pluralista de la empresa y de las relaciones laborales.
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Desde este modelo, los accidentes e incidentes en el trabajo se consideran como
sintomas de disfuncién del sistema. Un sistema formado por muiltiples factores que
se tienen que identificar y decidir en cada caso concreto, ya que no se produce
ninguna exclusién a priori, donde se tienen en cuenta explicitamente ambitos como
el de la organizacion del trabajo(ignorado en los modelos anteriores) o el entorno
ambiental. En principio, ningdn factor es independiente de los demas y, en muchas
ocasiones, solo a través de su interdependencia es posible comprender su
influencia en un siniestro laboral (accidente o enfermedad). Se trata en définitiva, de
un modelo de mayor complejidad que incluye una multiplicidad de dimensiones y de
interrelaciones con el objetivo de analizar una realidad tan dinamica como la del
mundo del trabajo y donde ademas de contar con los puntos de vista expertos, es
conveniente detectar también las vivencias y percepciones de los trabajadores
(unos trabajadores considerados como algo mas que meros apéndices de las
magquinas).

A pesar de todo, algunos autores sostienen que el modelo del sistema sociotécnico
no presenta una gran diferencia respecto al modelo del factor técnico-factor
humano. Los criticos consideran que solo ha supuesto un cambio de la estrategia
del control técnico por estrategias de control burocratico. Los criticos también suelen
poner en duda la idea de una organizacién formada por diferentes subsistemas que
intentan alcanzar unos objetivos comunes, ya que consideran que tal cosa es
impensable en un proceso de trabajo capitalista, dadas las intrinsecas posiciones de
desigualdades las diferentes partes. No obstante, para la gestion de riesgos parece
un marco tedrico que permite introducir muchas de las variables que quedaban
fuera con los anteriores modelos, lo cual redunda en mejores posibilidades

preventivas.



31

2.3.2 Métodos de valoracion

Referencia: 29CFR OSHA 1910.119 Process safety management of highly
hazardous chemicals, PSM — Process hazard analysis (€)(2)(11)(v) Check list, Failure
Mode and Effects Analysis.

o Establecimiento del contexto, estratégico, organizacional y de gestiéon de
riesgos.

¢ Identificar riesgos

e Analizar riesgos

o Evaluar riesgos

¢ Diagnostico

e Tratamiento de los riesgos

e Monitoreo y revision

2.3.2.1 Método “Check List , Failure Mode and Effects Analysis”

El método utilizado para este estudio y analisis conceptual de riesgos es el método
de “Check List , Failure Mode and Effects Analysis”, método que usa una lista de
chequeo que evalla los riesgos a partir de la verificacion y control de las posibles
deficiencias y aspectos mejorables en la construccion, disefio, montaje y puesta en
marcha con practicas seguras de trabajo, cuidado de la salud, politica de seguridad,
~salud y el ambiente, fundamentos de seguridad, sistema de respuesta a
emergencias y otros relacionados con el mantenimiento preventivo, bajo estandares
locales aplicables y otros estandares internacionales.

Para el polvorin auxiliar subterraneo de explosivos se ha aplicado el check list para
buscar probabilidades que se reflejan en la matriz de probabilidad y consecuencia

de valores cuantitativos.
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Cuadro N°5 Niveles de Consecuencia
El area seleccionada para el analisis de riesgo es:

=  Polvorin auxiliar subterraneo de explosivos

Criterio para realizar un Check List

El cuestionario de chequeo es la evaluacion de los factores riesgo de una
determinada &rea de trabajo. El cuestionario de chequeo aporta informacién sobre
deficiencias de una zona de trabajo.

La utilizacion de cuestionarios de chequeo tiene por objetivo:

« Identificar situaciones de riesgo a través del conocimiento individualizado de
sus factores de riesgo y del tratamiento probable de los mismos.

+ Laimplementacion ayuda a identificar anomalias o carencias preventivas en
el area en que se aplica.
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Los factores de riesgo que se tomaran en cuenta en el area de trabajo son:

e Mantenimiento

e Seguridad

o Higiene industrial

e Salud ocupacional

¢ Plan de accién de emergencia
o Sistema de permiso de trabajo
¢ Fundamentos de seguridad

e Ordeny limpieza

¢ Gerenciamiento

¢ Equipo de proteccién personal
e Administracion del cambio

e Entrenamiento

e Factores externos

¢ Herramientas

Dentro de todos los riesgos, el riesgo de incendio y explosion tiene una mayor
complejidad en su evaluacién, ya que adicionalmente a los aspectos referidos, es
imprescindible analizar con la profundidad que se requiera, los siguientes grupos de

factores de riesgo.

¢ Condiciones de seguridad y grado de control de las sustancias inflamables.
o Control sobre las probables fuentes de ignicién.

e Practicas de manejo de explosivos.

e Prevencién de incendios.

e Prevencion de derrames.

« Entrenamiento.

e Plan de accion para emergencias
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A continuacién y de forma esquematica se indica el proceso que se debe seguir en

su elaboracién:

(1) ¢Qué tipos de medidas de prevencién se han tomado para evitar que se

produzca una explosion? A esta cuestion tan solo podemos responder:

(a) Si conocemos que grado de control se ejerce sobre los productos explosivos que

se utilizan; para lo cual deberemos saber:

Si se almacena correctamente.

Con que periodicidad se limpian y eliminan los residuos generados.

Si existe un control exhaustivo de posibles fugas y/o derrames de productos
explosivos.

Si durante la manipulacién y almacenamiento de productos explosivos se
dispone de una ventilacién eficaz.

En general, si el local o zona que se chequea, ofrece un aspecto notorio de
desorden o falta de limpieza.

(b) Si conocemos que grado de control se ejerce sobre los posibles focos de

ignicion, cualquiera que sea la tipologia de los mismos eléctrico, térmico, mecanico

0 quimico.) Para ello deberemos saber:

Si existen prohibicién de fumar en zona de riesgo y si tal prohibicién se
respeta.
Si las caracteristicas de las instalaciones eléctricas se ajusta a los requisitos
del local.
En general, si estan controlados las posibles fuentes de ignicion, cargas
electrostéticas, empalmes eléctricos, motores eléctricos, tableros eléctricos,

fuentes con calor como resistencias o llamas vivas de un soplete u otros.
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Por exhaustivas que sean las medidas de prevencion tomadas, no se garantiza el
control total del riesgo de incendio y explosion.

(2) ¢Qué tipos de medidas de proteccion se han tomado para minimizar las
consecuencias, sean humanas 0 materiales? Para responder a esta cuestion
planteamos lo siguiente:

(a) Si se disponen de los medios de combate contra incendios dimensionado al
escenario de riesgo, en cantidad suficiente, a la mano y listo para ser usado, para
ello debemos conocer: '

o Si estd garantizada la sectorizacion o confinamiento del riesgo, es decir, si
existe la certeza de que el incendio producido no se propagaria libremente
al resto de la zona.

e Si un incendio producido se detectaria con prontitud tanto de dia como de
noche, fin de semana y dias feriados.

o Si se transmitiria con eficacia la alarma a las brigadas de emergencia.

e Si existen extintores portatiles industriales e hidrantes de media y alta
capacidad de suministro de agua a presién mayor a 90 psi.

. Si hay brigadistas entrenados bajo estandares NFPA para el combate

industrial de incendios y fugas y derrames.

(b) Si se disponen de vias de evacuacién principal y alternativa, suficientemente
dimensionada y conocida para garantizar una evacuacioén ordenada y fluida de los
ocupantes de la instalacion en caso de emergencia. Para valorarlo debemos

verificar:

e Si el local y/o sus areas de riesgo disponen, por lo menos, de dos salidas
alternativas que conduzcan directamente al exterior o a una zona segura.
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e Si existen, cuando se precise, rétulos de sefalizacion y alumbrado de
emergencia que garanticen la continuidad de informacién e iluminacién hasta
alcanzar el exterior de dia y de noche.

(c) Sise disponen, en caso de que es precise, de un Plan de Accién de Emergencia
redactado y de conocimiento general que garantice la utilizacién optima de los
medios técnicos disponibles con el fin de reducir al minimo las posibles
consecuencias humanas y econémicas en caso de siniestro. Para ser eficaz debe

incluirse:

o La existencia de brigadas de evacuacién entrenados y capacitados.

e Definicién y clasificacién de los tipos de emergencia con conocimiento de
que hacer en cada caso.

¢ Un plan de escrito y disponible.

e La realizacién de simulacros periédicos a fin de poner a prueba la bondad e
idoneidad del plan organizado. '

e El personal clave.

Criterio de valoracion de las preguntas del cuestionario de chequeo

Una vez preparado el cuestionario de chequeo queda valorar el nivel de importancia
de cada pregunta de dos maneras:

¢ Significativos (importantes).

e Menos significativos (de menor importancia).

La existencia de un factor de riesgo “significativo” deberia traducirse como minimo
en una calificacion “deficiente”, y la existencia de un factor de riesgo “menos

significativo” deberia implicar como minimo una calificacion “Mejorabile”.
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Por lo tanto se deberia calificar como “Muy deficiente” la situacién que estuviera
provocada por un factor de riesgo significativo y critico, o por un conjunto de
factores de riesgo significativos que se establecerian en cada caso.

Sistema de Probabilidad y Consecuencia para el Analisis y Evaluaciéon de

Riesgos

Riesgo es la probabilidad de que determinados factores de riesgo se materialicen en
dafios (consecuencia).

Probabilidad

La probabilidad de un accidente puede ser determinada en términos precisos en
funcion de las probabilidades del suceso inicial que lo genera y de los siguientes
sucesos desencadenantes.

En este concepto también tenemos que tomar en cuenta el termino exposicién de
las personas al riesgo.

Consecuencia _
La materializacion de un riesgo puede generar consecuencias diferentes (Ci), cada
una de ellas con su correspondiente probabilidad (Pi).

Nivel de Riesgo
(NR) sera por su parte funcién del nivel de probabilidad (NP) y del nivel de
consecuencias (NC) y puede expresarse como:

NR = NIVEL DE RIESGO
NP .= NIVEL DE PROBABILIDAD

NC = NIVEL DE CONSECUENCIA
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Nivel de Probabilidad
Sera en funcion del nivel de deficiencia (ND) y del nivel de exposiciéon (NE).

NP = ND x NE {

NP = NIVEL DE PROBABILIDAD
ND = NIVEL DE DEFICIENCIA

NE = NIVEL DE EXPOSICION
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PROCEDIMIENTO DEL ANALISIS

1. Consideraciones del riesgo a analizar.

2. Elaboracion del cuestionario de chequeo sobre los factores de riesgo que

posibiliten su materializacion.

3. Asignacion del nivel de importancia a cada uno de los factores de riesgo.

4. Complementacion del cuestionario de chequeo en el lugar de trabajo y
estimacion de la exposicion y consecuencias normalmente esperables.

5. Estimacion del nivel de deficiencia del cuestionario aplicado.

6. Estimacién del nivel de probabilidad a partir del nivel de deficiencia.

7. Contraste del nivel de probabilidad a partir de datos histéricos disponibies.

8. Estimacion del nivel de riesgo a partir del nivel de probabilidad y nivel de

consecuencias.

9. Establecimiento de los niveles de intervencién. Considerando los resultados

obtenidos y su justificacion socio — econémicos.

10. Contraste de los resultados obtenidos con los estimados a partir de fuentes
de informacion precisas y de la experiencia.



Nivel de Deficiencia (ND)
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El nivel deficiencia se estimara considerando el cuestionario de chequed que
analicen los posibles factores de nesgo en cada situacion.

Determinacion del nivel de deficiencia.

Nivel ) de

deficiencia

ND

Significado

Muy Deficiente

Se han detectado factores de riesgo significativos
que daterminan como muy posibles la generacion

(MD) 10 de fallos. El conjunto de medidas preventivas
existentes respecto al riesgo resulta ineficaz
Se ha detectado algun factor de riesgo significativo
| Deficiente 5 que precisa ser corregido. La eficacia del conjunto
' (D) de medidas preventivas existentes se ve reducida
‘ de forma apreciable
Se ha detectado algun factor de riesgo de menor
Mejorable ) importancia. La eficacia del conjunto de medidas
(M) preventivas existentes respecto al riesgo no se ve
reducida de forma apreciable
Aceptable No se ha detectado anomalia destacable alguna. El
{B) ) riesgo esta controlado. No se valora

Cuadro N°6 Nivel de Deficiencia
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Nivel de Exposicién
El nivel de exposicion es una medida de frecuencia con la que se da exposicién al
riesgo. Para un riesgo concreto, el nivel de exposicion se puede estimar en funcién

de los tiempos de permanencia en areas de trabajo, operaciones con maquina, etc.

Determinacién del nivel de exposicion.

Nivel de exposicion |NE |Significado
Continuada . .
4 | Continuamente. Varias veces
(EC)
'Frecuente 3 Varias veces, Aunque sea en tiempos
(EF) cortos
Ocasional ) Alguna vez con periodos cortos de
(EO) tiempo
Esporadica
1 Irregularmente
(EE)

Cuadro N°7 Nivel de Exposicién
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Nivel de Consecuencia (NC)

Se han considerado cuatro niveles para la clasificacién de las consecuencias (NC).

Se ha establecido un doble significado; por un lado, se ha categorizado los dafios

fisicos y, por otro los dafios materiales. Se ha evitado establecer una traduccién

monetaria de estos ultima, dada que es relativo a la importancia de cada empresa y

de su tamafo.

Determinacion del nivel de consecuencia

hospitalizacién.

Nivel de NG Significado
consecuencia | Danos personales Dafios materiales
Mortal Catastréfico |100 |1 muerto a amas. Destruccion total del sistema.
: Lesiones graves que|Destruccion parcial del sistema
Muy Grave 60 ) ) )
_ pueden ser irreparables. | (compleja y costosa de reparacion).
Lesiones con .
) ) Se requiere paro de proceso para
Grave 25 |incapacidad laboral ]
o efectuar la reparacion.
transitoria.
Pequefas lesiones que ) )
) Reparable sin necesidad de paro del
Leve 10 no requieren
proceso.

Cuadro N°8 Nivel de Consecuencia
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Nivel de Probabilidad

Se calcula a partir del nivel de deficiencia y el nivel de exposicion

Determinacién del nivel de probabilidad.

Nivel de exposicion
4 3 2 1
MUY MUY
ALTA  |ALTA
10 [ALTA  |ALTA
20 10
40 30
@
5 MUY
£ ALTA |ALTA  |MEDIA
‘G |6 |ALTA
2 18 12 6
s 24
3 , |[VEDA [MEDA [BAJA |BAJA
2 8 6 4 2
4

Cuadro N°9 Determinacion del Nivel de Probabilidad




Significado de los niveles de probabilidad.

 Nivel de probabilidad | NP Significado
Situacién  deficiente con  exposicion
Muy Alta Entre continuada, 0 muy deficiente con exposicion
24y 40 frecuente, Normalmente la materializacion
ocurra con frecuencia
Situacion deficiente con exposicion frecuente
Alta Entre u ocasional o esporadica, la materializacion
. 10y 20 del peligro es posible que suceda varias
] veces. ]
Situacién deficiente con exposiciéon
Media Entre esporadica, o bien situacion mejorable con
6y8 exposicién continuada y frecuente es posible
que suceda el dafio alguna vez.
Situacion mejorable con exposiciéon ocasional
Baja Entre 0 esporadica, no es esperable que se
2y4 materialice el peligro aunque puede ser

concebible.

Cuadro N°10 Significado del Nivel de Probabilidad




Nivel de Riesgo

Del nivel de probabilidad y del nivel de consecuencia se determina el nivel de riesgo.

Determinacion del nivel de riesgo
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Cuadro N°11 Determinacién del Nivel de Riesgo
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Determinacion del nivel de intervencion

Nivel de » |
: Lo NR Significado
‘ _intervenclon |
' Situacion CRITICA.
I 2400 - 4000
Correccién Urgente.
Corregir y adoptar medidas
I 1150 - 500 gir y adop '
de control.
Mejorar si es posible. Seria
i 40 - 120 conveniente  justificar la
intervencion y su rentabilidad.
No intervenir, salvo que un
v 20 analisis mas preciso Io
justifique.

Cuadro N°12 Determinacion del Nivel de Intervencién
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2.3.2.2 Metodologia IPERC “Identificacién de Fuentes de Riesgo, Evaluacién y
Control de Riesgos”

Se tiene como objetivo establecer la metodologia para el proceso sistemético de
identificacion de peligros y aspectos ambientales, evaluaciéon y control de riesgos
~ SAS de los procesos, actividades, productos y servicios de la Organizacion.

Esto aplica a todas las areas operativas y administrativas del Grupo, contratistas y
visitantes, a todos los procesos, actividades rutinarias, no rutinarias, cambios en
general y proyectos a ejecutarse por la Organizacién con relacién al alcance del
Sistema Integrado de Gestion.

Tenemos algunas Definiciones:

Peligro: Fuente, situacion o acto con potencial para causar dafio en términos de
dafio humano o deterioro de la salud o una combinacién de éstos.

Aspecto ambiental: Elemento de las actividades, productos o servicios de una
organizacion que puede interactuar con el ambiente.

Fuente de riesgo: Peligros o aspectos ambientales. Elemento o situacion de
cualquier actividad, producto o servicio con potencial de producir dafio humano,
deterioro de la salud, dafio material, o impacto ambiental 0 una combinacion de

estos.

Riesgo: Combinacion de la probabilidad de que ocurra un suceso o0 exposicion
peligrosa y la severidad del dafio o deterioro de la salud que puede causar el suceso

0 exposicion

Riesgo actual: Es riesgo en el momento de la evaluaci6on considerando los

controles actuales implementados.
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Riesgo residual: es el riesgo remanente después de haber tratado de eliminar,
disminuir y/o aplicar nuevos controles o mejorar los actuales.

Riesgo aceptable: riesgo que se ha reducido a un nivel que puede ser tolerado por
la organizacion teniendo en consideracion sus obligaciones legales y su propia
politica SAS.

Impacto ambiental: Cualquier cambio en el ambiente, ya sea adverso o
beneficioso, como resuitado total o parcial de los aspectos ambientales de una
organizacion. (ISO 14001:2004, 3.7)

IPERC: Proceso mediante el cual se identifican las fuentes de riesgo (peligros y
aspectos ambientales), se evalua la magnitud de los riesgos asociados, se decide si
son 0 no son aceptables y se establece los mecanismos de control.

IPERC Base: Es el punto de partida para la identificacion de peligros y evaluacién
de riesgos. Evalua las actividades, instalaciones, productos y servicios identificados
los mapas de procesos de la organizacion.

IPERC Especifico: Estad asociado con el manejo del cambio de actividades y la.
implementacién de nuevas fuentes de energia. Se desarrollara en ia instruccién
Gestion del cambio.

IPERC Continuo: Es una continua identificacion de peligros y evaluacién de riesgos
como parte de las actividades diarias. Se realiza antes de realizar el trabajo y
durante el trabajo. Identifica y evalta peligros no cubiertos por los anteriores y
complementa al Procedimiento Escrito de Trabajo Seguro (PETS) Vivo. Se
desarrollara de acuerdo a la instruccion Elaboracién de PETS y Andlisis de trabajo
Seguro (ATS).

Gravedad: Grado de dafio o pérdida humana, deterioro de la salud o dafio material,
o impacto ambiental relacionados con SAS.



49

Probabilidad: Posibilidad de que un evento especifico ocurra. Posibilidad de que un
peligro o aspecto ambiental se manifieste en dafio o pérdida humana, deterioro de la
salud o dafio material o impacto ambiental.

Todas las areas de la empresa deben realizar la identificacién de fuentes de riesgos,
evaluacién y control de riesgos — IPERC, de acuerdo a la presente metodologia y
tomando en cuenta lo siguiente:

- Actividades rutinarias y no rutinarias en condiciones normales, anormales
y de emergencia y las que se realicen fuera del lugar de trabajo.

- Las actividades de las personas que tengan acceso al lugar de trabajo
(incluyendo contratistas y visitantes).

- El comportamiento humano, las capacidades, las acciones inapropiadas y
otros factores humanos relevantes, como formacion y experiencia.

- Actividades operativas y administrativas de la organizacién. -

- El lugar de trabajo, al inicio y durante la ejecucién de la tarea que
realizaran los trabajadores, la que sera ratificada o modificada por el
supervisor con conocimiento del trabajador y, finalmente, dara visto bueno
el ingeniero supervisor previa verificacion de los riesgos identificados y

otros.

- La infraestructura, el equipamiento y fos materiales en el {ugar de trabajo,
asi como las deficiencias de los mismos.

- Nuevos proyectos, antes de ejecutarse.

- Todos los cambios en la organizacién, los procesos, las operaciones
existentes,. infraestructura, los productos o servicios o los proveedores,
antes de introducirse y su efecto posterior.

- Adquisicién de nuevos equipos o materiales.

- Las fuentes de riesgo fuera del lugar de trabajo, capaces de afectar la
salud y seguridad de las personas bajo control de la organizacién.
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Actividades realizadas en las inmediaciones de la organizacion que
puedan afectar adversamente la salud y seguridad de los trabajadores al
interior de la organizacioén.

Cualquier obligacion legal aplicable relativa a evaluacion de riesgos y
controles operacionales.

Los problemas potenciales que no se previé durante el disefio o el analisis
de tareas.

Las deficiencias de las acciones correctivas.

El desarrollo y/o ejecucion de Estandares y Procedimientos Escritos de
Trabajo Seguro (PETS)_ y herramientas propias del sistema de gestion.

El Andlisis de Trabajo Seguro - ATS (PETS Especial), antes de la
ejecucion de la tarea.

Para la Identificacion de fuentes de riesgo y evaluacion de riesgos se podra emplear

la lista siguiente:

» Fuentes de Riesgo: peligros y aspectos ambientales,

= Consecuencia de Riesgos (dafio e impactos ambientales)

Se utilizan los siguientes factores para valorar los riesgos presentes en los

procesos, actividades, productos y servicios.

Cuadro N°13 Determinacién del Nivel de Riesgo

Catastréfico Critico Serio Moderado Leve
Gravedad: grado de los dafios.
64 32 16 8 4
Esporadic
Probabilidad: posibilidad de que | Muy probable Frecuente Probable o Improbable
un dafo ocurra.
32 16 8 4 2
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La Probabilidad se determina en funcién a los siguientes criterios:

Cuadro N°14 Determinacion del Nivel de Probabilidad

No existen | Existen controles | Existen controles R
. . . . . Existen controles
Controles controles/Existen obligatorios y mas | obligatorios y menos
> . . y se cumplen
Frecuencia controles pero no se | de la mitad { de la mitad
. . ] . totaimente.
cumplen requieren mejoras | requieren mejoras
Se presenta/genera
permanentemente  durante
32 16 8 4
todo el desarrollo de la
actividad.
Se presenta/genera una o
varias veces durante el 16 8 4 2
desarrollo de la actividad.

El valor del riesgo se calcula de acuerdo a la expresion matemaética que se presenta

a continuacion:

Riesgo = Gravedad x Probabilidad

Para la clasificacién del riesgo actual y/o residual segin su valoracién se utiliza la

siguiente tabla:

Cuadro N°15 Clasificacion del riesgo

CATASTROFI 048 E1024] 51:2] 256! 128

co

CRITICO E1024) i5:2) §256) 128 64

SERIO 5320 §256) 128 64

MODERADO 6 128 84

LEVE 128 84 B 8]
PERMANENT | MUY ] IMPROBABL

PROBABLE ESPORADICO

E PROBABLE E
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CLASE .

bE CLASIFICACION DEL | TOLERANCIA EN LA
RIESGO ORGANIZACION

RIESGO

Alto o significativo Inaceptable

Medio Aceptable

Bajo Aceptable

Alto o significativo: situacion intolerable en la que debe aplicarse la mejor
practica operacional, requiere la participacion de la Superintendencia de area
para reducir el riesgo, requiere implementacién de controles adicionales de
manera inmediata. Si no se puede controlar el peligro se paraliza los trabajos
operacionales en la labor.

Medio: situacion que aun requiere seguimiento, pueden aplicarse controles
adicionales a los existentes para que reduzca el riesgo, requiere supervision a

través de las herramientas de medicion y seguimiento.

Bajo: situacioén bajo control, con {os controles existentes, no requiere invertir

en controles adicionales.

En el caso de cambios significativos 0 nuevos proyectos, deberan ser tratados con

la instruccion Gestion del cambio.
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Cuadro N°16 Descripcion de la metodologia

.. Documento
Descripcion Responsable
asociado
Establecer el contexto
Establecer el contexto de la gestion del riesgo en la cual | Superintendente | Mapa de
se realizara el estudio IPERC Base, Especifico o | de Area procesos  del
Continuo: Area
a) Definir los Procesos, actividades o productos a través
de los mapas de proceso que desarrolle el area o
Superintendencia y seleccionar los procesos a evaluar
b) Actividades peligrosas en las inmediaciones: | Gerencia SAS
describir la actividad.
c) Cambios: seleccionar los procesos, actividades, | Superintendente | Gestion  del
infraestructura, servicios sujetos a cambio, antes que | de Proyectos cambio
cambien.
d) Proyectos: definir Mapa de Procesos del proyecto,
incluyendo todas las actividades previas y posteriores al
proyecto.
Trabajadores /| PETS con
Supervisores IPERC
e) Otras condiciones que se presenten y no hayan sido Continuo
consideradas en los puntos anteriores.
Elaboracién de
PETS y ATS.
Designar al Equipo IPERC. Las personas seleccionadas Matriz IPERC
estaran en capacidad de proporcionar informacion , BASE
| P prop Superintendente
especializada del proceso, instalaciones, area, cambio o
de Area

proyecto. Asimismo, seran competentes en la
metodologia IPERC.
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L Documento
Descripcion Responsable
asociado
Registrar Ia instalacion, proceso, actividad, producto, Matriz IPERC
area o cambio usando el formulario FC-SIG-005 Matriz | Equipo IPERC | BASE

IPERC Base.

Identificar las fuentes de riesgo (peligro/aspecto ambiental) y las consecuencias del riesgo

(dafio/impacto ambiental)

Identificar las fuentes de riesgo (peligros y aspectos
ambientales) de la actividad o producto asociado
teniendo en cuenta la lista de los anexos

Nota.- la lista no es excluyente ni limitativa a otros

peligros y aspectos ambientales Matriz IPERC
Equipo IPERC BASE
Identificar las consecuencias de los riesgos (dafios e
impactos ambientales) teniendo en cuenta la lista de los
anexos
Nota.- la lista no es excluyente ni limitativa a otros
dafios o impactos ambientales.
Control actual de los riesgos
En la Matriz IPERC, se consignaran todos los controles Matriz IPERC
existentes relacionados a la fuente de riesgo. Siempre y cuando ] Base
Equipo IPERC

es}é totalmente implementado_y documentado.

Evaluar los riesgos
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Descripcion

Responsable

Documento
asociado

Evaluar cada una de las consecuencias de los riesgos
(dafio e impacto ambiental) identificados en el paso
anterior considerando 1a tabla “Evaluacion de riesgos de
Seguridad, Ambiente y Salud”.

El anexo presenta dos tablas de Gravedad, vy
Probabilidad , con diferentes criterios de evaluacion:

- Para determinar la gravedad de la consecuencia del
riesgo, seleccionar la opcién (celda) méas légico o
razonable_de cada criterio y elegir la de mayor valor

para representar la Gravedad.

- Para determinar la probabilidad tomar en cuenta la
frecuencia de aparicién/generacion de la fuente de
riesgo y los controles existentes eligiendo la opcién mas
. | l6gica o razonable en el cuadro de doble entrada.

Nota: Para la evaluacion de la probabilidad no se
considera el numero de personas expuestas dado que
se aplicaran los controles independientemente de este
factor.

Ingresar los valores en las respectivas celdas de Ila
matriz IPERC Base. La matriz calculara
automaticamente el valor del riesgo, multiplicando los
dos factores sefalados.

Se recomienda insertar comentario en cada celda de los
factores de riesgo, teniendo en cuenta la “descripcion”
del criterio de evaluacion del riesgo seleccionado, para
que quede como registro y ayuda en futuras revisiones.

Para la evaluacion de riesgos de salud de mayor
complejidad, de ser necesario, se realizara la consulta a

los responsables del departamento médico.

Equipo IPERC /
Superintendente
de Area.

Matriz IPERC
Base
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Descripcion

Responsable

Documento
asociado

De ser necesario, el responsable de! proceso convocara
al area SAS o al especialista en materia de Seguridad,
Salud o Ambiente

Los riesgos altos o significativos requieren de atencion
inmediata, mejorando los controles existentes y/o
implementando nuevos controles. Si no se logra
disminuir el nivel de riesgo se paraliza los trabajos
operacionales en la labor hasta que el responsable del
proceso, o quien este designe, apruebe el reinicio luego

de verificar los controles implementados.

Cada area debera realizar un resumen de las fuentes
de riesgo altas o significativas y comunicarlas a los

trabajadores que realicen dichas actividades.

Superintendente
de Area.

Medidas de controf adicionales
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Descripcioén

Responsable

Documento
asociado

En las siguientes columnas, determinar cuales son los
controles operacionales adicionales, cambios en los
existentes o los parcialmente implementados, tomando
en cuenta el anexo, en la que se seleccionara el listado
de controles operacionales minimos de acuerdo al valor

de riesgo_actual determinado.

Nota.- la Tabla del anexo no es limitante para

seleccionar controles operacionales adicionales.

En la determinaciéon de controles o cambios en los
existentes, se tomara en cuenta reducir los riesgos de

acuerdo a la siguiente jerarquia:

el peligro.

- Sustitucion, sustituir un material menos

peligroso o reducir la energia del sistema.
- Controles de ingenieria

- Seifalizacion, advertencias o0  control

administrativo

——Equipos de proteccién personal — EPP

- Eliminacién, modificar el disefio para eliminar

Equipo {PERC

FC-SIG-005
Matriz IPERC
BASE

Una vez definidos los nuevos controles o la mejora de
los actuales, se calculara el riesgo residual de acuerdo

a la eficacia esperada del control.

Equipo IPERC

Matriz IPERC
BASE

Seguimiento y revisién

Revisar los resultados del proceso IPERC y garantizar
la implementacion de los controles operacionales sobre

los riesgos evaluados.

Superintendente

del Area
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. Documento
Descripcién Responsable . :
. asociado
Superintendente | Matriz IPERC
Aprobar el IPERC. de Area BASE
i i i imi Jefatura SIG /
Verificar la implementacion y cumplimiento de los 5 Inspecciones
i i erencia del
nuevos controles operacionales y/o los mejorados a i /Auditorias
través de inspecciones muestrales o auditorias. Programa SAS
CPI, auditorias
internas,
evaluacion del
La verificacion de la eficacia de los controles Gerente del cumplimiento

operacionales, se realiza a través de todas las
herramientas del CPl, auditorias intermas, evaluacién

del cumplimiento legal.

Programa SAS y
de Areas

legal.

Medicién  del
desempeno
SAS-Q de la

supervision
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. | Documento
Descripcion Responsable .
asociado
Debe hacerse un seguimiento a las fuentes de riesgo de
tal manera que el IPERC Base_deba ser revisado segun
los siguientes casos: '
- La necesidad de determinar si los controles
de riesgos existentes son eficaces o
adecuados
- La aparicion de nuevas fuentes de riesgo.
- Cambios en el proceso, actividad o en la Superm;\endente FC-S1G-005
o de rea .
organizacion. y Matriz IPERC
| Gerente del
- Resultado de la investigacién de incidentes Base
Programa SAS

de seguridad, salud o ambiental.

Como consecuencia de la retroalimentacion

de las actividades de seguimiento.

Situaciones de emergencia o simulacros

realizados.
Nueva legislacion.

Transcurridos 12 meses de la Gltima revision.
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2.4 Definicion de variables

e Variables dependientes
Nivel de Intervencion o Controles

Las medidas a implementar estan relacionadas con el nivel de riesgo determinado.
Se tendran que realizar medidas inmediatas para riesgos criticos.

Se establecen las prioridades de los niveles de intervencion obtenidos. Estas
medidas tienen un valor orientativo. Para priorizar un programa de inversiones y
mejoras, es imprescindible introducir la componente econémica y el ambito de

influencia de la intervencion.
Probabilidad

El nivel de probabilidad esta en funcién del nivel de deficiencia y de la frecuencia o
nivel de exposicion a la misma.

Nivel de Riesgo

El nivel de riesgo viene determinado por el producto del nivel de deficiencia por el
nivel de exposicién y por el nivel de consecuencias.

T | 4000-600 | Stuacidn criica. Correccién urgente.

I 500-150 |Corregir y adoptar medidas de control.

il 1' 20:40 Mejorar s_i es posible. :Seria convenierte
justificar la intervencion y su rentabilidad.
No intervenir, salvo que un andlisis mas
preciso lo justifique.

" 20




61

e Variables independientes
Nivel de Deficiencia

Llamaremos nivel de deficiencia (ND) a la magnitud de la vinculacién esperable
entre el conjunto de factores de riesgo considerados y su relaciéon causal directa con
el posible accidente.

Nivel de Exposicién

El nivel de exposicion se puede estimar en funcién de los tiempos de permanencia
en areas de trabajo, Una alta exposicion al factor de riesgo, tiene una relacién
directa con un riesgo mayor.

Nivel de Consecuencia

Hay que tener en cuenta que cuando nos referimos a las consecuencias de los
accidentes, se trata de las normalmente esperadas en caso de materializacion del

riesgo.
Factor de Riesgo o Peligro

El conocimiento individualizado de cada uno de los factores de riesgo que definen la
situacién de riesgo y su tratamiento global nos habran de permitir conocer el nivel de
riesgo existente, aunque sea orientativamente, y, consecuentemente, nos facilitaran
la implantacién de las medidas preventivas pertinentes.

En la valoracién cualitativa de los factores de riesgo, cabria en principio plantearnos

que éstos fueran de dos tipos:
Significativos (Relacion causal directa con el posible accidente)

Menos Significativos (Relacién causal indirecta con el posible accidente)
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2.5 Hipétesis

El nivel de consecuencia sera mortal o catastrofico para el riesgo de incendio y
explosion, en tanto sera muy grave para el riesgo de caida de rocas. Asi mismo se
considera un nivel de consecuencia leve para los riesgos de contactos de

explosivos con agua, exposicion a gases y caida al mismo nivel respectivamente.

El nivel de intervencion de riesgo sera | para el riesgo de incendio y explosion, en
tanto sera lll para el riesgo de caida de rocas. Asi mismo se considera IV para los
riesgos de contacto de explosivos con agua, exposicion a gases y caida al mismo

nivel respectivamente.
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Capitulo 3. Metodologia del estudio
3.1 Tipo de estudio

El “Anélisis de riesgos en un polvorin auxiliar subterraneo de explosivos” es un
Estudio descriptivo, que se clasifica en:

Proceso formal:

Método hipotético-deductivo: A través de observaciones realizadas de un caso
particular se plantea un problema. Este lleva a un proceso de induccién que remite
el problema a una teoria para formular una hipétesis, que a través de un
razonamiento deductivo intenta validar la hipétesis empiricamente.

Segun el grado de abstraccion:

investigacion aplicada: Su principal objetivo se basa en resolver un problema
practico, con un margen de generalizacién limitado. De este modo genera pocos
aportes al conocimiento cientifico desde un punto de vista teérico.

Segun la naturaleza de los datos:

Metodologia cualitativa: Es una investigacién que se basa en el anélisis subjetivo e
individual, esto la hace una investigacion interpretativa, referida a lo particular.

Segun la orientacion:

Investigacion orientada a decisiones: No se centra en hacer aportes teéricos, mas
bien su objetivo es buscar soluciones a los problemas. La investigacién accion
forma parte de este tipo de investigacion y se vale de algunas metodologias

cualitativas.
Segun la manipulacién de variables:

Investigacion descriptiva: No hay manipulacién de variables, estas se observan y se

describen tal como se presentan en su ambiente natural. Su metodologia es



fundamentalmente descriptiva, aunque puede valerse de algunos elementos
cuantitativos y cualitativos.

Segun la naturaleza de los objetivos:

Investigacion Descriptiva: Se efectila cuando se desea describir, en todos sus
componentes principales, una realidad.

‘Segun el tiempo en que se efectiian

Investigaciones sincronicas: Son aquellas que estudian fendmenos que se dan en
un periodo corto.

Segtn las fuentes:

Investigacion metodolégica: Indaga sobre los aspectoé tedricos y aplicados de
medicién, recoleccién y analisis de datos o de cualquier aspecto metodolégico.
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3.2 Unidad de estudio
Polvorin Auxiliar Subterraneo de explosivos
El polvorin auxiliar subterraneo de explosivos del nivel 3000(3850msnsm) cuenta

con una longitud de ocho (08) metros de ancho por catorce (14) metros de longitud
de largo y una altura de 4.5 metros.

El polvorin de explosivos esta separado por un muro de concreto de treinta (30) cm
de grosor. Los cuales se dividen en dos ambientes:

e Almacén de ANFO
o Almacén de Emulsiones(Plastex, Emulsién y Cordén detonante)

Fig.1 Polvorin Auxiliar de explosivos
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Almacén de ANFO

Este almacén cuenta con un franelégrafo o panel informativo, una sefal de
seguridad de “Peligro explosivos” en su exterior, una puerta de metal que se
encuentra en mal estado, ya que requiere un cambio de chapa, ademas de

soldadura.

En su interior se tiene 6 parihuelas distanciadas de 30 a 40 cm, cada parihuela esta
acondicionada para almacenar como maximo 50 cajas o bolsas a una altura de
1,80m.Tiene una linea de ventilacion la cual se activa a las 9:00am. Contiene
carteles de seguridad “Prohibido usar herramientas que produzcan chispas”,” No
‘emplear lamparas a llama o linternas a pila sin aislamiento de seguridad”

Fig.2 Almacén de ANFO
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Almacén de EMULSIONES

Este almacén cuenta con un cartel de horario de voladura en su exterior, asi como
un extintor de 12 ki tipo PQS, el cual abastece a los dos almacenes. De igual forma
requiere de un mantenimiento a la puerta de ingreso.

En su interior tiene 3 parihuelas distanciadas de 30 a 40 cm, las cuales almacenan
Emulsién, Plastex y corddn detonante, en cantidades de 50 cajas o bolsas a los
mas. Contiene carteles de seguridad “Prohibido usar herramientas que produzcan

chispas”,” No emplear lamparas a llama o linternas a pila sin aislamiento de
seguridad’

Fig.3 Almacén EMULSIONES

Estos almacenes cuentan con los siguientes elementos de seguridad:

e Un franelégrafo o panel informativo referente a SAS

e Una sefal de seguridad de “Peligro explosivos” en su exterior.
e Una puerta de ingreso de metal.

e Un extintor de 12 kl tipo PQS.
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Una linea de ventilacion.
Sostenimiento con perno, malla y shotcrete.

Herramientas de manipulacion(stocka y carretilla)

~Seis (06) parihuelas distanciadas de 30 a 40 cm, cada parihuela esta

acondicionada para almacenar como maximo 50 cajas o bolsas a una altura
de 1,80m.

Letreros de seguridad “Prohibido usar herramientas que produzcan
chispas’,etc. |
Una barra de acero

Distancia a 2 metros del riel, recta principal

Estandares de trabajo(almacenamiento y manipulaciéon de explosivos)

Piso de concreto

Personal con licencia DICSCAMEC.

Este almacén sélo contiene lo que es considerado explosivos. Los accesorios de

voladura se almacenan en otro polvorin.

3.3 Universo

Al realizar el estudio de riesgos, analizaremos los siguientes ambientes que se

ubican en el nivel 3000(3850msnm) en interior mina.

El polvorin auxiliar subterraneo de explosivos.

Polvorin auxiliar subterraneo de accesorios.

Recta principal(zona de transito para el personal ,equipos pesados y livianos)
Comedor (zona exclusiva para refrigerio del personal cercano en las labores)

Pique central (zona de movimiento de la jaula ASEA y Skip central).
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3.4 Tamaifio de la muestra

El polvorin auxiliar subterraneo de explosivos, tiene dos (02) ambientes especificos,

como mencionamos anteriormente, donde se realizara el estudio:

e Un almacén para ANFO

e Un almacén para Emulsiones(Emulsién,Plastex y Cordén detonante)
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3.5 Poblaciéon beneficiaria

En general todo el personal de la unidad minera se vera beneficiado con el estudio,
ya que se contribuird a la identificacion de peligros evaluacioén y control de riesgos
(IPERC) en una zona donde se carecia de esta herramienta de gestion como lo es

el polvorin auxiliar subterraneo de explosivos.
Segun la cantidad de personal de Empresa, tenemos la siguiente distribucion:

Cuadro N°17 Poblacion por areas

AREL — : TR
Almacén genefal Y
Contabilidad 6
Geologia 11
Gerencia de operaciones .
Gerencia general 2
Laboratorio quimico 17
Mantenimiento 93
Medio ambiente 5
Mina 260
Planeamiento : 23
Planta 59
Proyectos : 6
Gestion humana ' 10
Relaciones comunitarias ' 4
Seguridad minera 14
Sistemas y comunicaciones 3
Total 531

Fuente: Area de Gestion Humana
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Si tenemos en cuenta el personal de Empresas contratistas especializadas, se

tiene la siguiente distribucién:

Cuadro N°18 Poblacion por areas de apoyo a Mina

88

MINA
" Empresa Especializada OBREROS | EMPLEADOS | PROFESIONAL | TOTAL
| Ejecutoras de proyectos y Obras Mineras
SAC. 177 0 13 190
Martinez Contratistas e Ingenieria 194 4 12 210
Gave Serv. Mineros SAC 93 1 6 100
Simareg 243 7 11 261
Minera BGM. SAC. 0 27 0 27
Remicsa Drilling S.A. 41 7 1 49
Servicios Bertasol SAC. 5 2 0 7
Master Drilling Pert 7 3 0 10
Inteqmin EIRL. 5 0 1 6
Orcus Servicios Generales SAC. 3 0 0 3
768 51 44 863
APOYO MINA
Renting SAC. 0 45 1 46
Top Survey S. A. C. 30 26 0 56
Minera Almax 9 0 9
Sandvik 2 3
30 81 3 114
MANTENIMIENTO
Imex 2000 S.A. 72 80
Resemin S.A. 16 21
13 101
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APOYO ADMINISTRATIVO

Fomeco Peru SAC 10 2 0 12
J & V Resguardos SAC. 0 73 0 73
Aramark 0 56 4 60
SG Natclar SAC 0 0 IR 9
Inversiones y Representaciones Polo '
SAC 29 1 0 30
' 39 132 13 184
PROYECTOS
Sevicios San Juan EIRL. 80 4 3 87
El Arabe 28 5 0 33
Industrias Cymsa 11 0 0 11
Contratista Minera L & L 12 1 4 17
131 10 7 148
TOTALES: : 1,056 287 67 1,410

Fuente: Area de Gestion Humana

Un total de 1410 trabajadores de empresas especializadas versus un 531
trabajadores de la empresa minera.

En total 1941 trabajadores beneficiados por el estudio de analisis de riesgos en un

polvorin auxiliar de explosivos.
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3.6 Instrumentos de evaluacion
Los instrumentos que intervienen en la evaluacién de riesgos seran:

e Check list o lista de verificacion.

¢ Detector multigases Modelo FiveStar(Gaées combustibles,Oxigeno,Dioxido
de nitrégeno, mondéxido de carbono, oxido nitrico)

¢ Detector de gases para equipos Modelo Msi 150 Euro-4, fabricante Drager

¢ Termoanemémetro portatil KESTREL 4200

¢ Wincha de medida

e Tabla de indice de Resistencia Geolégica(GSI) (Geomecanica para el tipo de
sostenimiento)

e Una filmadora.

¢ Una laptop notebook

e Una grabadora de voz

e Una balanza digital

e Equipo de proteccion personal para mina (casco de seguridad, respirador
media cara doble via, correa, lampara, lentes de seguridad, guantes de
seguridad, tapén de oido, barbiquejo, botas de seguridad).

e 01 camioneta 4x4

e Carro minero acondicionado

e 1 stockay una carretilla
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3.7 Recoleccion de datos.

Antes de ingresar a la unidad minera, se tendra que pasar los examenes médicos
correspondientes, asi como las capacitaciones correspondientes, tanto por parte del
centro de salud como el area de seguridad y el area usuaria responsable, en este
caso mina. Referentes a los riesgos expuestos en la unidad minera, especialmente

en interior mina, donde queda ubicado el polvorin.

Una vez declarado apto por el centro de salud y haber aprobado las evaluaciones
correspondientes. Se procedera a coordinar para el ingreso a interior mina.

Las coordinaciones se llevaran a cabo con el superintendente de Mina,

posteriormente con el jefe de seccién.

Dado que el polvorin auxiliar subterraneo de explosivos se encuentra en el nivel
3000(3585ménm).Primero ingresamos a través de la bocamina C.F Nv.
1700(4210msnm) en locomotora hasta el pique central Nv. 1700.Esperamos la
orden del timbrero para ingresar a la jaula Asea, el cual nos dirigira hasta el nivel
2700(3850msnm).

En el nivel 2700(3850msnm) se encuentra la oficina de seccién. Posteriormente El
jefe de seccion designara a la persona responsable del polvorin (bodeguero),
seguidamente acompafiado por el supervisor de seguridad; para lo cual nos
trasladaremos al Nv. 3000(3585msnm) en camioneta a través de una rampa en

interior mina.

Se realiza el reconocimiento de la zona, y se procede a realizar la primera entrevista
al responsable del polvorin auxiliar subterraneo de explosivos (bodeguero). La
entrevista basicamente son preguntas referentes a seguridad y salud
(capacitaciones, autorizaciones, respuesta a emergencias, herramientas de gestion
como procedimientos, estandares, etc.).Las fechas de entrevistas a los trabajadores

se muestran en el formato de cuadro del cuestionario (check list) realizado
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Se le entrega un check list (cuestionario) elaborado como parte del estudio de
evaluacién de riesgo, con el fin de determinar el nivel de deficiencia en la zona de
trabajo. Una vez terminado de llenar el cuestionario, nos procedemos a retirar de la

‘zona de trabajo.

Se realizaran las cinco(05) encuestas, por proceso, a los dos bodegueros de
diferentes turnos de trabajo, responsables del polvorin auxiliar subterraneo. Asi
mismo se realizaran preguntas técnicas, referentes a la capacidad de
almacenamiento del polvorin, tipos de explosivos almacenados, clasificacién por
segregacion de productos, tablas de compatibilidades, tipo de sostenimiento del
techo, tipo de ventilacién, planes de emergencia.
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3.8 Tabulacién y analisis de datos

El trabajo de gabinete sera realizado en las oficinas correspondientes, y se iniciara
una vez terminada la recoleccién de datos en campo.

Una vez que haya determinado el proceso (proceso de almacenamiento de
explosivos en el polvorin auxiliar subterraneo) al cual voy a realizar la evaluacién de
riesgos, se aplicara el método “Check list , failure mode and Effects Analysis”,
esta incluido determinar el nivel de deficiencia en el lugar de trabajo, a través de la
metodologia mencionada.

A través de las listas de verificacion o check list llenados por los trabajadores. Se
procedera a calificar las preguntas del cuestionario entre muy significativas o menos
significativas, de acuerdo a la metodologia establecida. Para saber cuando una
pregunta es muy significativa o no lo es, dependera del grado de causalidad directa
con la ocurrencia del accidente. ‘

Posteriormente de acuerdo a la cantidad de preguntas muy significativas
detectadas, se cuantificara el nivel de deficiencia en el area de trabajo.

Se tendra un nivel de deficiencia para cada riesgo detectado en el area de trabajo.
Es decir cada riesgo que se identifique debera tener su lista de verificacion o check
list.

El nivel de exposicion es una medida de la frecuencia con la que se da exposiciéon al
riesgo. Para un riesgo concreto, el nivel de exposicion se puede estimar en funcién
de los tiempos de permanencia en areas de trabajo. Se calcula el valor numérico, de
acuerdo a una tabla en la que se diferencian una exposicién esporadica, ocasional,
frecuente y continuada, dependera de la realidad de nuestros datos y estudio.

En funcién del nivel de deficiencia de las medidas preventivas y del nivel de
exposicion al riesgo, se determinara el nivel de probabilidad (baja, media, alta y muy
alta), el cual se expresa como el producto del nivel de deficiencia y el nivel de

exposicion.
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Para calcular el nivel de consecuencia (leve, grave, muy grave y mortal o
catastréﬁcb) se han considerado cuatro niveles para la clasificacion. Se ha
eétablecido un doble significado; por un lado, se han categorizado los dafios fisicos
y por otro los dafios materiales. Ambos significados deben ser considerados
independientemente, teniendo mas peso los dafios a las personas que los dafios

materiales.

Finalmente calculamos el nivel de riesgo y de intervencién. Para calcular el nivel de
riesgo nos ayudamos de una tabla, mediante agrupacion de los diferentes valores
obtenidos, se establecen bloques de priorizacién de las intervenciones.

Los niveles de intervencién obtenidos tienen un valor orientativo. Para priorizar un
programa de inversiones y mejoras, es imprescindible introducir la componente
econémica y el ambito de influencia de la intervencién. Asi ante unos resultados
similares estara mas justificada una intervencién prioritaria cuando el coste sea
menor y la solucion afecte a un colectivo de trabajadores mayor.
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Capitulo 4. Evaluacion de riesgos

Alcance

El aicance del andlisis de riesgos en el polvorin auxiliar subterraneo de explosivos,
considera al proceso de almacenamiento de explosivos en el polvorin auxiliar
subterraneo de explosivos:

Las areas aledanas al polvorin auxiliar de explosivos Nv. 3000(3850 msnm) son:

¢ Polvorin auxiliar de accesorios de voladura
¢ Recta principal
e Comedor

e Pigue central

Antes del almacenamiento,‘ el explosivo es transportado desde la bocamina en
. superficie Nv 1700(4210 msnm), a través de la locomotora, posteriormente con la
jaula ASEA por el pique central en interior mina hasta el nivel 3000(3850msnm). En
donde espera un vagbén acondicionado para explosivo, para después ser
desplazados los explosivos con una camioneta acondicionada, o una carretilla en
forma manual hacia el polvorin auxiliar subterraneo de explosivos. -

RECEPCION DEL MANEJO DE

PRODUCTO (A través
de un vagén especial en
el pique central Nivel
3000)

PODUCTO EN LA
RECEPCION (traslado a
camionetas
acondicionadas)

ALMACENAMIENTO
(En el poivorin auxiliar
subterraneo de
explosivos)

Fig.4: Proceso de Almacenamiento de
Explosivos al polvorin auxiliar

!

DESPACHO AL
PERSONAL
AUTORIZADO (Sélo
personal autorizado
podra retirar explosivos
del polvorin a las
labores)
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Descripcion de los explosivos

Los materiales explosivos son compuestos 0 mezclas de sustancias en estado
sélido, liquido o gaseoso, que por medio de reacciones quimicas de o6xido-
reduccién, son capaces de transformarse en un tiempo muy breve, del orden de una
fraccibn de microsegundo, en productos gaseosos y condensados, cuyo volumen
inicial se convierte en una masa gaseosa que llega a alcanzar muy altas
temperaturas y en consecuencia muy elevadas presiones.

En el polvorin auxiliar subterraneo de explosivos, se tiene lo siguiente:

e Anfo 0,73 g/cm3 Velocidad de detonacién 3000ms

e Emuisién 1 ¥2'x8" 1,14 g/cm3

o Plastex

e Cordon detonante N°3  4g/m Velocidad de detonacién 6800ms

Cuadro N°19 Caracteristicas del ANFO

Caracteristicas del producto DOT(Department of
-1 Transport)
N° Naciones | UN 0331 i
Unidas
Nombre quimico Agente de Voladura tipo
N-C-N
Nombre del | Examén P /Superfam
producto DOS
Clase 15D
Velocidad de | 2800-4400 m/s
detonacién
Presion de | 32 kbar
detonacioén
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Cuadro N°20 Caracteristicas de la emulsiéon

Caracteristicas del producto DOT(Department of
Transport)
N° Naciones | UN 0241
Unidas _
Nombre quimico Emulsién explosiva
Nombre del | Plastex-E /Fameplast ?
producto '
Clase 11D
Velocidad de | 5000 m/s
detonacién
Presion de | 87 kbar
detonacion
Cuadro N°21 Caracteristicas del cordén detonante
Caracteristicas del producto DOT(Department Of

N° Naciones
Unidas

UN 0065

Transport)

Nombre quimico

Cordén detonante

Nombre - del | Cordén

producto detonante(Pentacord)
Clase 1.1D

Temperatura Mayor a 190 °C
autoignicion

Punto de | Mayor a 140°C

descomposicion
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Riesgos propios son definidos como aqueilas condiciones o situaciones de riesgo

que puedan generarse por el almacenamiento en el polvorin auxiliar subterraneo de

explosivos y que esta condicién, genere un riesgo o peligro para la instalacion.

Los riesgos probables que se analizaran son los siguientes:

Cuadro N° 22 Riesgos Propios

Peligro

Riesgo

Consecuencia

Equipo o maquinaria defectuosa
(Sobrecalentamiento de
caso el

componentes, en el

traslado sea con camioneta).

Incendio o] Explosién
(Elevacion de temperatura y
Anfo 0

contacto - con

emulsiones).

Fatalidad/dafio material

Herramientas defectuosas

Incendio o Explosion (Chispas,

contacto con superficies

metalicas, carretilla).

Fatalidad/dafio material

Equipo o instalaciones eléctricas

Incendio o Explosién (Chispas,

Falta de letreros de advertencia

fuego)

. ) calor, contacto con Anfo o | Fatalidad/dafio material
energizadas(Cables eléctricos) .
emulsiones).
Equipo o magquinaria | Incendio o Explosién
moviles(Exceso de velocidad en | (Recalentamiento, alta | Fatalidad/dafio material
las camionetas) temperatura).
Generacion de  electricidad . . . )
o Explosion (Chispas). Fatalidad/dafio material
estatica
Ventilaciéon deficiente(Mala | Exposicion a gases | Intoxicacién/daiio
| conservacién de los explosivos) contaminantes maerial
A Incendio o
Explosién(Generacion de

Fatalidad/dafio material
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. Peligro Riesgo Consecuencia
Uso de equipos
eléctricos(Camaras fotograficas, | Incendio o Explosion Fatalidad/dario material

linternas, celulares)

Humedad(En el polvorin)

Contacto del explosivo(perdida
de propiedades fisicas vy

quimicas)

Dafio material

Manipulacién de los explosivos

Incendio o Explosién

Fatalidad/dafio material

Personal no capacitado

Incendio o Explosién

Fatalidad/daifio material _

Falta de orden y limpieza Caidas al mismo nivel Lesiones
Gases generados por los | Exposicion a los gases o
) . Intoxicaciones
explosivos contaminantes
Roca suelta(sostenimiento . .
Caida de rocas Fatalidad

deficiente)
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Riesgos aliados

Los riesgos aliados son aquellos escenarios y circunstancias que pueden
acumularse o combinarse en un momento para generar una situacion de riesgo en
el polvorin auxiliar de explosivos en el momento preciso y a la proporcién necesaria

para ocasionar un dafio.

Son aquellos factores externos de origen no previsto (fenémeno natural, disturbios
colectivos, etc.) que pueden influir en una situaciéon de riesgo o peligro para las

instalaciones de la empresa.

Se recomienda considerar las situaciones que se presenten, teniendo en cuenta lo

siguiente:

e Proximidad a las areas urbanas y vias publicas.

e Expectativas de desarrollo de propiedades adyacentes.
¢ Riesgo de instalaciones adyacentes.

e Topografia del lugar.

e Cddigos y regulaciones locales.

Para reducir los impactos producidos por los riesgos aliados, se logra mediante
medidas preventivas (estudio de ingenieria a la instalacién, que ayuden a disminuir
condiciones de deterioro de las instalaciones por condiciones externas, difusion,
aplicacion), .y puesta en practica del plan de acciébn de emergencia, poniendo
énfasis en procedimientos de evacuacion.



Riesgos aliados probables en el pique central, polvorin auxiliar de accesorios,
comedores y recta principal. Incendio y Explosion

Posibles causas de incendio o explosién que pueden generarse en el pique central,
polvorin auxiliar de accesorios, comedores y recta principal producto de la operacién
y actividades de personal propio o contratistas:

Cuadro N° 23 Riesgos Aliados

Peligro Riesgo Consecuencia

Cortocircuito en el tablero principal . Fatalidad/dafo
] . incendio

de la jaula ASEA-pique central material

Cortocircuito en el cableado
Fatalidad/dafio

eléctrico de la recta principal- Incendio ]
material

instalaciones de servicios

Cortocircuito en los interruptores,
Fatalidad/dafio

tomacorrientes, estufas en el Incendio .
material

comedor

Cortocircuito en las luminarias de
Fatalidad/dario

la recta principal, comedores y Incendio .
material

vestuarios

Uéo de encendedores o fuentes de
Fatalidad/dafio

ignicibn en el polvorin de Explosion ]
. material
accesorios
Falta de sefializacién (letreros, ) Fatalidad/dafio
. Explosién )
cintas) material
. . Fatalidad/dafio
Falta de extintores Explosién ]
material
Manipulacién de accesorios de . Fatalidad/daiio
Explosién
voladura material
Fatalidad/dafio
Ventilaciébn en el -polvorin de y material
Explosién

accesorios
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Peligro Riesgo Consecuencia
Cortocircuito en el cableado de las .

. . . Fatalidad/dafio
camionetas que transitan en la Incendio

recta principal

material

Falla mecanica en el scoop que

Incendio y explosién

Fatalidad/dafio

deposita mineral en el ore pass. material
. o Explosivos en mal .
Humedad en la recta principal Dafio material .
estado
Personal no capacitado en la ) Fatalidad/dafio
Explosién

manipulacién de accesorios

material

Gases de los accesorios de o )
Exposicion a gases Intoxicacion
voladura
Rotura de tuberia de agua Inundacion Daiio material
. ) Fatalidad/dafio
Estallido de roca Fatalidad

material
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4.1 Aplicacién de la lista de chequeo

Analisis de riesgos propios del polvorin auxiliar subterraneo de explosivos

El analisis comprendera la evaluacién de riesgos que se puedan ocasionar al
realizar el almacenamiento de explosivos en el polvorin auxiliar subterraneo de

explosivos.

En el proceso de almacenamiento de explosivos en el polvorin auxiliar
subterraneo se consideran las siguientes etapas:

Etapa A:
Recepcion del explosivo (Vagon especial de madera y con pintura ignifuga NV 3000
en el pique central)

Fig.5 Recepcién de explosivo
Etapa B:

El manejo de producto en la recepcion de explosivo (Uso camionetas
acondicionadas para el traslado de explosivo. De ser el caso también se utilizara
carretillas para el transporte de sacos y cajas de explosivos y emulsiones,

respectivamente).
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Etapa C:

El almacenamiento, considera el apilamiento de sacos de ANFO de 25 kg en
parihuelas de madera con pintura ignifuga, cajas de emulsiones en cartuchos de 1
1/2x8” y cajas de cordén detonante N°3. Los cuales se rigen bajo los estandares

establecidos.
Etapa D:

| El despacho al personal esta a cargo del bodeguero, o en todo caso de supervisores
debidamente entrenados, capacitados y con autorizacién DICSCAMEC vigente. Es
decir sélo personal autorizado.

Este despacho también se realiza en camionetas acondicionadas desde el polvorin

a la labor correspondiente.
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Identificacion de riesgos propios del Polvorin auxiliar de explosivos.

Para la identificacion de riesgos se tiene que tener en cuenta la cadena de sucesos

y el inventario de riesgos, el cual se describe a continuaciéon. Con el cuadro de

cadena de sucesos y factores de riesgos se identificaran los riesgos en cada

actividad de los proceso de almacenamiento.

Cuadro N°23 Inventario de peligros

Cadena de Eventos

Interior Mina

Recepcion j

l

e
Manejo J

-

Almacen

amiento r g

de Almacenam. j

explosiv

os i

Inventario de peligros

Check list técnico de revision a
vehiculos que trasladan.

Camioneta inadecuada para el tipo de
producto de carga.

Retencion de celulares

Revision de EPP en el ingreso

Transporte inseguro

Condicién y estado de las cajas o
sacos del producto

Evaluacion del conductor del
camioneta

Check list de herramientas de
manipuleo

Operador o bodeguero del polvorin
calificado

EPP inadecuado del personal de

descarga

Velocidad de la camioneta

Herramientas inadecuadas

Estacionamiento de la camioneta

Senalizaciones adecuadas y
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f 3

Despacho

suficientes

|dentificacién de productos

Ubicacién del producto

Segregacion de productos

MSDS disponibles

Personal calificado

Velocidad de flujo de aire en la
ventilacion

Interruptores a prueba de chispas

Falta de capacitacién en identificacion
de las clases de materiales peligrosos
a los conductores de las camionetas,

Falta de capacitacion en Ia
identificacion de riesgos a la
seguridad, salud y ambiente a los
conductores de las camionetas.
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Proceso de almacenamiento de explosivos en el polvorin auxiliar subterraneo.

Este proceso comprende el almacenamiento de expiosivos en cajas con cartuchos
de emulsiones de 1 1/2x8”, Plastex y sacos de Anfo de 25 kg. Los cuales son
traidos desde la bocamina en superficie Nv. 1700(4210msnm) a través del pique
central con la Jaula ASEA hasta el Nv. 3000(3850msnm), donde posteriormente
espera un vagén de madera acondicionado, finaimente es trasladado hacia el
polvorin auxiliar subterraneo de explosivos, se detalla a través de las siguientes
actividades.

¢ Recepcioén del producto (A través de un vagén especial en el pique central
Nv 3000).

e Manejo del Producto en recepcion (Traslado a camioneta acondicionada).

e Almacenamiento (En el polvorin auxiliar subterraneo de explosivos).

e Despacho al personal autorizado (Sélo personal autorizado podra retirar
explosivos del polvorin).

¢Qué puede )
¢Como puede suceder?
suceder?

Recepcioén del producto:

Manipulacién por personal no autorizado, Fallas de fabrica
(cajas rotas, envases no originales, mala segregacion en la
recepcion, no inspeccionar el area de trabajo antes).

Manejo del producto en recepcién:

. Manipulacién por personal no autorizado, tirar bruscamente los
Incendio o ) . . ) .
. sacos de anfo y cajas de emulsiones, no inspeccionar el area de
explosién . . ]
trabajo antes, uso de herramientas metalicas.

Aterramiento de las camionetas, cableados eléctricos en mal
estado de las camionetas, equipo o instalaciones eléctricas
energizadas (cables eléctricos, cajas eléctricos cercanos), uso
de equipos eléctricos intrinsecamente inseguros (camaras,

celulares, etc.)
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Almacenamiento:

Mal acomodo y apilamiento de los explosivos, Superficies
irregulares donde se almacenan los explosivos, manipulacion
por personal no autorizado, humedad en el polvorin, uso de
herramientas metalicas, mala segregacién de productos, uso de
dispositivos eléctricos, no utilizar la barra antiestatica, falta de
ventilacion.

Despacho al personal autorizado:

Manipulacién por personal no autorizado, uso de dispositivos

eléctricos.

Caida

rocas

de

Recepcion del producto:

Estallido de rocas, sostenimiento que no cumple las
especificaciones, voladuras no controladas en las labores.
Manejo del producto en recepcion:

Estallido de rocas, sostenimiento que no cumple Ilas
especificaciones, voladuras no controladas en las labores.
Almacenamiento:

Estallido de rocas, sostenimiento que no cumple las
especificaciones, voladuras no controladas en las labores.
Despacho al Cliente:

Estallido de rocas, sostenimiento que no cumple las

especificaciones, voladuras no controladas en las labores.
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Contacto del
explosivo con

agua

Recepcidén del producto:

Filtraciones del techo, inundacién de cuneta, rotura de tuberia
de agua, cajas abiertas y rotas, mala segregacion de productos.
Manejo del producto en recepcion:

Filtraciones del techo, inundacion de cuneta, rotura de tuberia
de agua, cajas abiertas y rotas, mala segregacion de productos.
Almacenamiento:

Filtraciones del techo, inundacion de cuneta, rotura de tuberia
de agua, cajas abiertas y rotas, mala segregacion de productos,
contacto directo con el suelo por ausencia de parihuelas, poca
ventilacién, altas temperaturas, alimacenamiento prolongado.
Despacho al Cliente:

Filtraciones del techo, inundacion de cuneta, rotura de tuberia

de agua, cajas abiertas y rotas, mala segregacién de productos.

Exposicion a
gases de los

explosivos

"%

Recepcion del producto:

Cajas abiertas y rotas, mala segregacion de productos,
ventilacién deficiente (mala direccién del flujo de aire),
manipulacion del explosivo fuera del estandar.

Manejo del producto en recepcion:

Cajas abiertas y rotas, mala segregacién de productos,
ventifacion deficiente (mala direccion del flujo de aire),
manipulacion del explosivo fuera del estandar.
Almacenamiento:

Cajas abiertas y rotas, mala segregaciéon de productos, poca
ventilacién, altas temperaturas, manipulacion del explosivo fuera
del estandar.

Despacho al Cliente:

Cajas abiertas y rotas, mala segregacion de productos,
manipulacion del explosivo fuera del estandar.




93

Recepcion del producto:

Obstéaculos en el piso, falta de orden y limpieza, superficies
irregulares

Manejo del producto en recepcion:

} Obstaculos en el piso, falta de orden y limpieza, superficies‘
Caida de

irregulares
personas al

Almacenamiento:

mismo nivel ) o
Obstaculos en el piso, falta de orden y limpieza, superficies
irregulares.
Despacho al Cliente:
Obstaculos en el piso, falta de orden y limpieza, superficies
irregulares.
Cuadro N°24 Riesgos a analizar
Area Riesgos
Incendio o explosién
Caida de rocas
Recepcion del producto Contacto del explosivo con agua
Caida de persona al mismo nivel
Exposicion a gases de los explosivos
incendio o explosion
Caida de rocas
Manejo del producto en la recepcién Contacto del explosivo con agua
Caida de persona al mismo nivel
Exposicién a gases de los explosivos
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Area

Riesgos

Almacenamiento

Incendio o explosién

Caida de rocas

Contacto del explosivo con agua

Caida de persona al mismo nivel

Exposicién a gases de los explosivos

Despacho a personal autorizado

Incendio 0 explosion

Caida de rocas

Contacto del explosivo con agua

Caida de persona al mismo nivel

Exposicién a gases de los explosivos

Determinacioén de la deficiencia

Nivel de deficiencia en el proceso de almacenamiento de explosivos en el

polvorin auxiliar subterraneo

El estudio del andlisis de riesgos, consistird en evaluar los riesgos probables que
puede generar el almacenamiento de explosivos en el poivorin auxiliar subterraneo

de explosivos

En el siguiente cuestionario se evaltian los factores de riesgo posibles que puedan
generarse en el aimacenamiento de explosivos en el polvorin auxiliar subterraneo

de explosivos
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CUESTIONARIO DE CHEQUEO

CCE-01

Almacenamiento de explosivos en el Polvorin Auxiliar

Riesgo : Incendio y explosion Fecha : 01/12/11

Proceso : Almacenamiento de explosivos Por : Gilmar Arenales

Factores de riesgos Sl INO

L El polvorin se encuentra en un lugar seco y bien ventilado. v

2.: | El polvorin tiene un disefio previamente aprobado por la autoridad competente. X

3.: jLa puerta de acceso tiene doble puerta de fierro X

4.: | Tienen sefalizacion de solo personal autorizado, peligro explosivos, etc. v

5.. | Las instalaciones eléctricas‘se encuenfran ehtubadas. v

6.: |Los intérruptores son a prdebas de chisbas. » X

7.: | El personal tiene licencia DICSCAMEC y vigente v

8.: | El personal evidehcia capacitaciéﬁ en manipulacibn de explosivos. v

o Lé stocka utilizada para el traslédo de explosivo es de material especial y Se encuentra X
revestida con pintura ignifuga.

10.: || Se cuenta con una cantidad de explosivos mayor que la necesaria a las 24 horas. v

11.: El polvorin se encuentra a una diétancia de 10 métros en linea recta de una via de transito X
personal.

12 Se apila las bblsaé de AN'FO manteniendd pasajes ‘IibfeéAgntre las rufnas de bolsas para mejor 4

ventilacion.
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13.: || Se hacen inspecciones periédicas para verificar el estado del polvorin.

14. Esta prohibido el uso de fosforos, encendedores, baterias, radios, celulares, relojes de cualquier
" ltipo, equipos electrénicos, ropa sintética,

15 El personal antes de ingresar al polvorin , adoptara la descarga estatica a través de la barra de
" | descarga de energia estética.

16 La estanteria donde se deposita el explosivo deberd ser de madera(cubierta con pintura
- ignifuga)

17.: | El polvorin se encuentra alejado de rampas, by pass, galerias, cruceros, lineas AFE.

18 Tiene un extintor PQS de 12 kg ubicados a una distancia prudente para combatir en caso de
" llamago de incendio. |

19.: } Cuenta con la capacidad para la cantidad proyectada de explosivos

20.: | Las puertas de acceso al material explosivo se encuentran con llave y candado.

21.: [ El material explosivo se encuentra en su envase original

22 El material explosivo debidamente empacado se encuentra colbcado en parillas de madera con
" |ltratamiento ignifugo.

23.: || Las cajas son apiladas hasta un maximo de 1,80 m de altura desde el piso del polvorin.

24 Las rumas se encuentran alejadas de la pared no menos de 0,80 m y un pasillo de 5 cm entre
" pilas contiguas para una mejor ventilacién.

25.: || Se almacena la cajas de explosivos con la tapa hacia arriba

26.: | Tienen un plan de emergencia que contemple el actuar en caso de explosiones en polvorines

27.: || Se aplica el principio FI-FO para el almacenamiento de explosivos

28.: | Las camionetas que transportan explosivos cumplen con el acondicionamiento requerido por ley
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29.:

Se realiza segregacion de productos N

30.:

Se tiene tabla de compatibilidades de productos v

Criterio de Valoracion

Muy deficiente | Deficiente Mejorable Aceptable

Mas de 4 1, 2, 3, 4,1Si todos son
9,14,20,21,28

deficientes 5,6,7,8,10,11,12,13,15,16,17,18,19,22,23,24,25,26,27,29,30 | eficientes

Resultado Nivel de deficiencia

Deficiente 6

Al aplicar el cuestionario de chequeo se han detectado las siguientes deficiencias no

significativas:

o El polvorin no tiene un disefio previamente aprobado por la autoridad

competente.
e La puerta de acceso no tiene doble puerta de fierro
¢ Los interruptores no son a pruebas de chispas.

¢ El polvorin no cumple la distancia de 10 metros en linea recta a una

via de transito personal.
o El personal no realiza la descarga antiestatica en la barra indicada.

e EIl polvorin no se encuentra alejado de rampas, by pass, galerias,
cruceros, lineas AFE.

+ No se tiene un plan de emergencia que contemple el actuar en caso
de explosiones en polvorines.
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CUESTIONARIO DE CHEQUEO

CCE-02

Almacenamiento de explosivos en el Polvorin Auxiliar

Tienen un plan de emergencia que contemple el actuar en caso de derrumbes en la mina.

Riesgo : Caida de rocas Fecha : 01/12/11

Proceso : Almacenamiento de explosivos Por : Gilmar Arenales

Factores de riesgos Sl |NO

1. El personal conoce y utiliza su tabla Geomecanica GSI , v

2.: | Tienen instalado un buen sistema de sostenimiento. R

3.: || Elpolvorin tiéne un disefio previamente aprdbado por la autoridad competente‘.' X

4.: | No se presentan incidentes de estallidos de récas con frecuencia en la zona )

5.: Se realizan monitoreos periédicds con equipos midrosismicos v

6.: No existe filtracion de agua en el techo | v

7. El persdnal conoce lé ruta de comunicacién‘ en caso de incidentes(accidente por caida de J
rocas)

8.: | El personal conoce los contrdles operacionales, relacidnados a caida de rocas v

9. Existen documentos relacionados que te permiten prevenir a través dé ia identiﬁ_cécién de 4
peligros en la zona de trabajo.

10.: | Se hacen inspecciones periddicas para verificar el estado del polvorin. X

TR X

Criterio de Valoracién
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Muy deficiente | Deficiente Mejorable Aceptable

Mas de 4 Si todos son
2,34 1,6,6,7,8,9,10,11

deficientes . - eficientes

Resultado Nivel de deficiencia

Deficiente 6

Al aplicar el cuestionario de chequeo se han detectado las siguientes deficiencias no

significativas:

¢ No se realizan inspecciones periédicas para verificar el estado del

polvorin.

¢ No se tiene un plan de emergencia que contemple el actuar en caso

de derrumbes en la mina.
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CUESTIONARIO DE CHEQUEO
CCE-03

Almacenamiento de explosivos en el Polvorin Auxiliar

Riesgo : Exposicion a gases Fecha : 01/12/11
Proceso : Almacenamiento de explosivos Por : Miguel Mendoza
Factores de riesgos St NO
1.: ||El polvorin se encuentra en un lugar secp y bien ventilado. N
2.';- .EI polvorin tiene vun diseﬁb préviamente aprobado por la avutoridad.‘ competente. X
3. _ Et pérsoﬁal qsa su eq‘uipo de proteccién personal. ' v
4. ' El piso del polvorin prin;ipal es de cqncrefo : AR
5.: EI polvorin tiene una via de escape como minimq para el iescape dne gvases a supgrﬁcie v
6.. | El personal tiene licencia DICSCAMEC _ IR
7.: | Elpersonal evidéncia capacitaciéh en fnanipqlacién d_e_explosivos. v
8.: | Se cuenta con una cantidad dé explosivos mayor due la necésaria alas 24 horas. AN
o Se apila las bolsas de ANFO manteniendo basajes Iibrés entre las -fumas vde bolsas para 4
mejor ventilacion.
10.: Se hacen inspecciones periédicas pa.ra ve.rificar'el estado del polvorin. {1V
" La estanteria dénde se deposita el exp!osi.vo d.ebevré. ser dé rhadera(cu‘bierta conﬂ -pint}jra J
J vignifuga) ,
12 El pélvorin sé encuentra a.lejado de rampas, by pass, galerias, cruceros, ljneas AFE, fa“efes x

de mantenimiento.
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13.: || Cuenta con la capacidad para la cantidad proy'ectada de explosivos - v
14.: || Las cajas son apiladas hasta uﬁ mékimd-dé 1 ,80 m de altura desde el pisé del’_po|vorin.- : v
16.: Las rumas se encuentran alejadas de la pared ho menos de 0,80 m y un pasnllo de 5 cm Iy
entre pilas contlguas para una mejor ventclacuén ' |
16 Se almacena la cajas de explosivos con |a tapa hacia arriba ‘ y
17.: ||Se ‘alvr_nbaéenan las cajas de explosivog en su envase original | v
18.‘: EI personal éonoce la hoja MSDS de segﬁridad de los producfos v
19.: | Existe tabia vc_i.e cclamvb_‘atibilidad delproductos g
Criteri§ de Valoracion
Muy deficiente | Deficiente Mejorable Aceptable
Mas de 4 Si todos son
deficientes 1,7 2,3,4,5,6,8,9,10,11,12,13,14,15,16,17,18,19 eficientes
Resultado Nivel de deficiencia
Mejorable 2

Al aplicar el cuestionario de chequeo se han detectado las siguientes deficiencias no

significativas:

e El polvorin no tiene un disefio previamente aprobado por la autoridad

competente.

o EIl polvorin no se encuentra alejado de rampas, by pass, galerias,

cruceros, lineas AFE.
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CUESTIONARIO DE CHEQUEO

CCE-04

Almacenamiento de explosivos en el Polvorin Auxiliar

Riesgo : Contacto de explosivo con agua Fecha : 01/12/11

Proceso : Almacenamiento de explosivos Por : Miguel Mendoza

Factores de riesgos Sl |NO
1':, El polvorin se encuentra en un lugar seco y bien ventilado. v

2.: || Tienen @nstalado un buen sistema de sostenimiento (filtraciones de agua).' v

3. “ El polvorin tiene un disefio previamente abrobadb por la autoridad competente. X
4: g piso del polvorin principal es de concreto - v

5.: [ Elpersonal évidencia capacitacién en manipulacién de explosivos. 1

6.: | Se hacen inspecciones periéaicas para verificar el estado del polvorin. v

7.0 ' | No se realiza el alrhaqe'namiento_de explosivcv{s por tiempo pr‘blonga'doA A . IR

8.: | No existe filtracion de agua en el techo A | v

9.: | Las cunetas _ée encuv_entran» habilitédas R

10.: [ Se realizan inépecciones a Ias ihstafaciones de servicios(AQua) X
Criferio de Valoracion

Muy deficiente | Deficiente Mejorable Aceptable

Més de 4 Si todos son
deficientes 1.4.7.8 2356910 eficientes
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Resuitado Nivel de deficiencia

Mejorable 2

Al aplicar el cuestionario de chequeo se han detectado las siguientes deficiencias no

significativas:

e El polvorin no tiene un disefio previamente aprobado por la autoridad
competente.

« No se realizan inspecciones a las instalaciones de servicios(Agua)
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CUESTIONARIO DE CHEQUEO
CCE-05

Almacenamiento de explosivos en el Polvorin Auxiliar

Riesgo : Caida de personas al mismo nivel Fecha : 01/12/11

Proceso : Almacenamiento de explosivos Por : Miguel Mendoza

Factores de riesgos Sl INO

1. El polvorin ée encuentra ordenado y Iimpjo v

2: El piso del polvorin principal es de concreto . v

3.: || El polvorin tiene una via de escape como minimo para el escape de gases a superﬁcie N

4.: | Tienen sefalizacion de solo personal autorizado, ;;eligro explosivos, etc. ' v

5.: | Se hacen inspeccibohes $S periédicaé paré vériﬁcar el estado del polvorin..'_ IR

6.: | No existen superficieé irregulares en el polvorin v

7.. ||No existen obstéculos en el piso que diﬂcvultan el p.aso | v

8.. |El 'pérsdn'al conoce la instruccion de 5S orden y limpieza v

o Existen. documentos relacionados que tg permit_en prevenir g través de ]a identjfica;ién de‘ 4
peligros en la zona de trabajo,

Criterio de Valoracion

Muy deficiente | Deficiente Mejorable Aceptable

Mas de 4 Si  todos son

deficientes 187 234589 eficientes
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Resultado Nivel de deficiencia

Mejorable 2

Cuadro N° 25 Significado del resultado de valoracién de los niveles de
deficiencia

Nivel de deficiencia | ND Significado

Se han detectado factores de riesgo significativos que
Muy Deficiente 10 determinan como muy posibles la generacion de fallas. E
(MD) conjunio de medidas preventivas existentes respecto al

riesgo resulta ineficaz

Se ha detectado algun factor de riesgo significativo que

. Deficiente 6 precisa ser corregido. La eficacia del conjunto de
(D) medidas preventivas existentes se ve reducida de forma
apreciable

Se ha detectado algun factor de riesgo de menor
Mejorable importancia. La eficacia del conjunto de medidas
(M) preventivas existentes respecto al riesgo no se ve
reducida de forma apreciable

Aceptable N o se ha detectado anomalia destacable alguna. El
(A) riesgo esta controlado. No se valora
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4.2 Tabulacioén de la informacion

Determinacién de las exposiciones a los riesgos de incendio y explosién, caida de

rocas, exposicion a gases del explosivo, contacto del explosivo con agua y caida de

personas al mismo nivel.

Cuadro N°26 Determinacién de la exposicion

. L. Nivel de
Area Descripcién .
exposicion |
.. El abastecimiento de explosivos al polvorin auxiliar se
Recepcion del ) »
realiza una vez por semana y dura una hora | 2
Producto .
aproximadamente.
Manejo del | EI bodeguero o personal autorizado realiza |la
Producto en la | manipulaciéon de explosivos un tiempo aproximado de | 2
recepcion 30 minutos
. El tiempo de permanencia en el polvorin durante el
Almacenamiento . ‘ . . 2
almacenamiento es de 30 minutos aproximadamente.
Despacho a | El despacho de explosivo es realizado por el
Personal bodeguerc o personal autorizado y capacitado en | 2
autorizado forma diaria, pero la exposicion es corta de tiempo.
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Cuadro N° 27 Criterio de nivel de exposicién

(EE)

Nivel de exposicién NE |Significado
Continuada
4 Continuamente, Varias veces
(EC)
 Frecuente R |Varias veces, Aunque sea en tiempos
: (EF) cortos
Ocasional
» 2 Alguna vez con periodos cortos de tiempo
(EO)
Esporadica
1 Irregularmente
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Determinacion de la consecuencia

La consecuencia de los riesgos se determina

Cuadro N°28 Nivel de consecuencia

Produ

cto en

POAOANO

explosion

acondicionadas. Se hace uso de algunas

, i L. Nivel de
Area Riesgo Descripcién .
; consecuencia
. No todos los vagones son
Incendio vy o )
. acondicionados(madera con pintura | 60
explosion L
ignifuga)
Se tiene sostenimiento perno, malla y
. shotcrete, ademas se realizan monitoreos
Caida de L
de eventos microsismicos, no se |10
rocas o .
presentan incidentes con estallido de
rocas.
El personal tiene conocimiento en
Exposicion a | manipulacion de explosivos, existe una 10
gases buena ventilacién por la cercania al pique
central.
Contacto de | No existe filtraciobn en los techos, y la
] . " . ; . .
© explosivo con | recepcion se realiza en interior mina Nv. | 10
3
B agua 3000, las cajas vienen selladas de fabrica.
a
o . . .
© Caida de | El pasadizo se encuentra libre de
c
% personas al | obstaculos, existe iluminacién artificial, | 10
o . . . .
9 mismo nivel ademas del uso de la lampara minera
@
14
Incendio V| No  todas las  camionetas  estan 60
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herramientas metalicas.

Se tiene sostenimiento perno, malia y
shotcrete, ademas se realizan monitoreos

Almacenamiento

Caida de L
de eventos microsismicos, no se | 10
rocas L )
presentan incidentes con estallido de
rocas.
El personal tiene conocimiento en
Exposicion a | manipulacién de explosivos, existe una 10
gases buena ventilacion por la cercania al pique
central. '
No existe filtraciobn en los techos, y la
Contacto de | recepcion se realiza en interior mina Nv.
explosivo con | 3000, las cajas vienen selladas de fabrica, | 10
agua el personal tiene conocimiento en
manipulacién de explosivos.
Caida de | EI pasadizo se encuentra libre de
personas al | obstaculos, existe iluminacion artificial, | 10
mismo nivel ademas del uso de la lampara minera
. Se almacena mas de la cantidad necesaria
Incendio y .
) para las 24 horas, uso de herramientas | 60
explosién ] y '
metdlicas, mala segregacién de productos
o No se tiene un disefio de construccion
Caida de )
aprobado por la autoridad competente del | 25
rocas .
polvorin
. Existe linea de ventilacién, el personal
Exposicion a | L ) .
tiene conocimiento en manipulaciéon de | 10

gases

explosivos. Uso de EPP
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Contacto de

Se tienen parihuelas de madera, no existe

filtraciones de agua en el techo, las cajas

mismo nivel

una frecuencia de trabajo lenta para no

golpear las cajas o los sacos de explosivos

explosivo con . 10
se encuentra cerradas, no hay estadisticas
agua . .
de inundacién en la zona.
Caida de
personas al | El polvorin se encuentra limpio y ordenado | 10
mismo nivel
. Se realiza el despacho de explosivos en
Incendio y ) . .
. camionetas acondicionadas directas a la | 60
explosién
labor
Se tiene sostenimiento perno, malla y
. shotcrete, ademéas se realizan monitoreos
Caida de . L
de eventos microsismicos, no se |25
rocas . .
presentan incidentes con estallido de
rocas.
Exposicién a | El personal tiene conocimientos de 10
o gases manipuiacién de explosivos, uso de EPP
®
N :
5 Contacto de | Las cajas se encuentran cerradas y son
b
a explosivo con | colocadas en tarimas de madera tratadas | 10
‘_g‘ agua con pintura ignifuga.
Q . .
2 . El despacho se realiza en camionetas
- Caida de o )
© acondicionadas directas a la labor y con
2 personas al 10
(3]
2]
o
(]
3
o
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Cuadro N°29 Criterio de nivel de consecuencias

hospitalizacién.

Nivel de Significado
. NC
consecuencia Dafios personales Dafios materiales
ortal Catastrofico | 100 | 1 muerto a més. Destruccion total det sistema.

i Lesiones graves que|Destruccion parcial del sistema
| Muy Grave 60 . . »
. pueden ser irreparables. | (compleja y costosa de reparacion).

Lesiones con incapacidad | Se requiere paro de proceso para
Grave 25 o .

laboral transitoria. efectuar la reparacion.

Pequefas lesiones que ' .

) Reparable sin necesidad de paro
Leve 10 |no requieren
del proceso.

Con los valores de nivel de deficiencia, nivel de exposicién y nivel de

consecuencia se procede a evaluar los riesgos en la matriz para calcular el nivel

de riesgo.




MATRIZ DE EVALUACION DE RIESGOS

LUGAR : Polvorin auxiliar subterraneo de explosivos

FECHA :12/12/11

PROCESO : Almacenamiento de explosivos en el polvorin auxiliar

POR : Luis Vela

Area

roducto

ecepcionlde

Riesgos

Incendio y explosion

Caida de rocas

Deficiencia

Exposicion

Probabilidad

Consecuenci

Riesgo

120

i

Intervencion

Medidas de prevencién Propuestas

inspeccionar el vagon que trasladard el explosivo,
verificar el estado de las cajas y sacos de explosivos,
Inspeccionar las autorizaciones DICSCAMEC de los
manipuladores de explosivos.

Inspeccionar la labor, utilizar los procedimientos de
trabajo escrito, los permisos de trabajo, realizar un
IPERC de la zona de trabajo.

-'»Exposicién agases |

Contacto de explosivo con agua

10

40

Verificar el estado de las cajas y sacos de explosivos,
inspeccionar la labor verificando fa ventilacion del lugar,
inspeccionar el EPP de trabajo.

10

40

it

Inspeccionar fa labor de trabajo verificando si no hay
filtraciones en el techo , o el piso se encuentra
inundado, realizar inspecciones de orden y limpieza al




lugar de trabajo.

Caida de personas al mismo nivel

110

hanéjo del Producto en la recepclén

Incendio y explosién

12

Calda de rocas

12

10

40

120

M

i

Realizar inspecciones de orden y limpieza al lugar de
trabajo, Realizar el trabajo de forma segura (sin prisas).

Realizar capacitaciones con empresas externas,
referente a la manipulacion de explosivos, Inspeccionar
la camioneta que trasladara el explosivo (puesta a
tierra, recubrimiento de madera, etc.)

Inspeccionar la labor, utilizar los procedimientos de
trabajo escrito, los permisos de trabajo, realizar un
IPERC de la zona de trabajo.

Exposicion a gases

10

40

i

Verificar el estado de las cajas y sacos de explosivos,
inspeccionar la labor verificando la ventilacién del lugar,
inspeccionar el EPP de trabajo.

Contacto de explosivo con agua

10

40

I

Inspeccionar la labor de trabajo verificando si no hay
filtraciones en el techo, o el piso se encuentra inundado,
las cunetas colapsadas. Realizar inspecciones de orden
y limpieza al lugar de trabajo.

Caida de personas al mismo nivel

10

40

i

Realizar inspecciones de orden y limpieza al lugar de

trabajo, Realizar el trabajo de forma segura (sin prisas).




[Almacenamiento

Incendio y explosién

12

60

720

Reubicar los polvorines de acuerdo a un disefio
aprobado por la autoridad competente. Tener en cuenta
en la infraestructura los estandares minimos (doble
puerta de fiero, interruptores a prueba de chispas, piso
de concreto, distancias a labores cercanas).Mejorar el
plan de respuesta a emergencia, en el cual se considere |
un siniestro en los polvorines subterraneos. Realizar
capacitaciones con empresas externas, referente a la
manipulacién de explosivos,

Caida de rocas

18

25

450

En el disefio y construccién considerar un buen
sostenimiento en el techo, de acuerdo a las indicaciones
de los especialistas, Retroalimentar al personal en como
actuar en caso de una emergencia,

Exposicion a gases

10

40

I

Verificar el estado de las cajas y sacos de explosivos,
inspeccionar la labor verificando la ventilacién del lugar,
inspeccionar el EPP de trabajo. Inspeccionar el lugar de
trabajo (cantidad de explosivo necesario, apilamiento de
las cajas de explosivos).

Contacto de explosivo con agua

10

40

Inspeccionar las parihuelas de madera con pintura
ignifuga, Verificar el estado de las cajas y sacos de
explosivos.
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Caida de personas al mismo nivel

Incendio y explosion

Calda de rocas

Exposicion a gases

Contacto de explosivo con agua

Calda de personas al mismo nivel

10 40

12

Realizar inspecciones de orden y limpieza al lugar de
trabajo, Realizar el trabajo de forma segura (sin prisas).

Inspeccionar la camioneta, antes de trasladar el
explosivo a las labores. Realizar capacitaciones con
empresas externas, referente a la manipulacién de

explosivos,

Inspeccionar la labor antes de realizar la descarga del

450311 .

explosivo en la labor,

10 lao " Inspeccionar la labor verific_éndo fa ventilacién del Iuga'r

L de trabajo. o

Verificar que se encuentren las cajas de explosivos |

10 40 " estandarizados. Capacitar en el estandar de
almacenamiento de explosivos, verificar la labor
respecto a la humedad en el lugar de trabajo.

10’ : 40 " Realizar inspecciones de orden y Iimpieza' al lugar de
trabajo, Realizar el trabajo de forma segura (sin prisas).
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Riesgos aliados

Se evaluard los posibles riesgos aliados que puedan generarse en las areas
aledafas (polvorin auxiliar subterraneo de accesorios, comedor, pique central y
recta principal), de tal forma que repercutan en los riesgos propios, por consiguiente
dafien las instalaciones del polvorin auxiliar subterraneo de explosivos.

Riesgos en el polvorin auxiliar subterraneo de accesorios

El area de polvorin auxiliar subterraneo de accesorios de voladura es un area de
almacenamiento utilizado como accesorios en la voladura en interior mina, tales
como Exsanel (Detonador no eléctrico) y Carmex (Detonador ensamblado).

Fig.6 Vista desde fuera Polvorin de Accesorios
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Fig.7 Vista por dentro polvorin de Accesorios
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Riesgos en la recta principal

La recta principal es un area de transito para el personal, asi como vehiculos
livianos(Camionetas), maquinaria pesada(Scoops, dumpers y jumbos).En algunos
casos se conforma por la linea férrea (cowville) y linea troley, asi como de una
cuneta y los servicios auxiliares (Instalaciones de aire comprimido, tuberias de agua,
desague, instalaciones eléctricas).La mayoria de casos presenta bastante humedad,
debido a las filtraciones en los techos de las labores.

Fig.8 Vista frontal 1 de la recta principal

Fig.9 Vista frontal 2 de la recta principal
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Riesgos en el comedor

El comedor se encuentra en la recta principal en el nivel 3000(3585msnm), a través
del cual, los trabajadores pueden acceder a sus alimentos en los horarios asignados
respectivos al almuerzo (11:00am-12:00pm).En el comedor podemos encontrar un
horno microondas, asi como mobiliarias (mesas y sillas).Tener en cuenta las
instalaciones eléctricas, interruptores y luminarias.

Fig.11 Accesorios en el Comedor Principal Nivel 3000(3585msnm)
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Riesgos en el pique central

A través del pique central, se traslada personal y materiales con la ayuda de la jaula
ASEA .Se realizan inspecciones periddicas a la totalidad de la jaula, poniendo
mayor énfasis en los cables o eslingas. El accionamiento de esta jaula ASEA, es a
través de un tablero eléctrico, el cual también es inspeccionado mensualmente. El
mayor riesgo que se presenta en este pique es el de caida a distinto nivel del
personal, pero no deja de considerarse posibles cortocircuitos que se puedan
originar, que dependiendo de la magnitud podria originar incendios, de considerarse
en el peor de los casos alcanzara al polvorin de explosivos pudiendo desarrollarse
un incendio o explosion. El pique central sirvé también como via de flujo de aire en

la ventilacion a las labores en los niveles.

Fig.13 Tablero de control de jaula ASEA Nivel 3000(3585msnm)
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4.3 Cuadro de aplicacion de la Metodologia IPERC Identificacion de Fuentes de
Riesgo, Evaluacion y Control de Riesgos.

El siguiente cuadro se detalla en el anexo N° 6 de la presente tesis
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Capitulo 5. Resultados obtenidos
5.1 Interpretacioén de los resultados

El proceso que consideramos es el Aimacenamiento de Explosivos en el polvorin
auxiliar subterraneo de explosivos. Dentro de los cuales tenemos los siguientes
subprocesos.

e Recepcién del producto
e Manejo del producto en la recepcion.
e Almacenamiento en el polvorin.

o Despacho al personal

Tenemos los siguientes riesgos a los cuales se estara expuesto en el polvorin
auxiliar subterraneo de explosivos:

¢ Incendio o explosion

o Caida de rocas

e Exposiciéon a gases de los explosivos
e Contacto del explosivo con agua

o Caida de personas a distinto nivel.
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Determinacién del nivel de intervencién de riesgos

Nivel de o
) NR Significado
Intervencién
Situacion ~CRITICA.
] 2400 - 4000 .
Correccién Urgente.
Corregir y adoptar medidas
" 150 - 500 eqry P
de control.
Mejorar si es posible. Seria
conveniente  justificar la
i 40-120 ) ]
intervenciéon y su
rentabilidad.
No intervenir, salva que un
v 20 andlisis mas preciso o
justifique.




El nivel riesgo de incendio y explosién en el polvorin auxiliar subterréneo de explosivos es de magnitud 720 que tiene por nivel de
intervencién |, gque corresponde a una situacion critica de correccion urgente, porque existen condiciones fuera del estandar que conllevan
a corregir lo siguiente:

No se tiene un disefio previamente aprobado por la autoridad competente.

La puerta de acceso no tiene doble puerta de fierro.

Los interruptores no son a prueba de chispas.

El polvorin no cumple la distancia de 10 m en linea recta a una via de transito de personal.

El personal no realiza la descarga antiestatica en la barra indicada.

No se tiene un plan de emergencia que contemple el actuar en caso de incendios y explosiones.

VVVVVY

El nive! riesgo de caida de rocas en el polvorin auxiliar subterraneo de explosivos es de magnitud 300 que tiene por nivel de intervencién
ll, que corresponde a una corregir y adoptar medidas de control, porque existen condiciones fuera del estandar que conllevan a:

» No se realizan inspecciones periddicas para verificar el estado del polvorin.
» No se tiene un plan de emergencia que contemple el actuar en caso de derrumbes en la mina.




E! nivel riesgo de exposicién a gases en el polvorin auxiliar subterraneo de explosivos es de magnitud 40 que tiene por nivel de
intervencién I, que corresponde a mejorar si es posible. Se recomienda mejorar en lo siguiente:

> El polvorin no tiene un disefio previamente aprobado por la autoridad competente.
» El polvorin no se encuentra alejado de rampas, by pass, galerias, cruceros, lineas AFE.

El nivel riesgo de contacto de explosivo con agua en el polvorin auxiliar subterraneo de explosivos es de magnitud 40 que tiene por nivel
de intervencion Ill, que corresponde a mejorar si es posible. Se recomienda mejorar en lo siguiente:

» El polvorin no tiene un disefio previamente aprobado por la autoridad competente.
> No se realizan inspecciones a las instalaciones de servicios (Agua).

El nivel riesgo de caidas de personas al mismo nivel en el polvorin auxiliar subterraneo de explosivos es de magnitud 40 que tiene por
nivel de intervencion I, que corresponde a mejorar si es posible.
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5.2 Discusién

El riesgo de incendio y explosién en el polvorin auxiliar subterraneo de explosivos,
resulta critico en todos los subprocesos (Recepciéon del producto, manejo del
producto en la recepcién, almacenamiento del explosivo y despacho al personal
autorizado). Esto se realiza tomando en cuenta las caracteristicas fisicas y quimicas
del explosivo. Ademas de tener en cuenta las siguientes variables:

Nivel de deficiencia: Tiene una valoracion ‘de seis (06) que significa que se ha
detectado factores de riesgos significativos que tienen que ser corregidos. La
eficiencia de los controles existentes se ven reducidas de formas considerables.

Nivel de exposicion: Tiene una valoracién de dos (02). Principaimente el personal
expuesto es el bodeguero principal y las personas autorizadas que estan
relacionadas a la actividad de voladura en interior mina. La mayor exposicion se
realiza cuando se almacena y despacha explosivos. Las actividades la realizan
como maximo dos (02) personas, durante un tiempo de media hora en promedio.

Nivel de consecuencia: Tiene una valoracién de sesenta (60). Considerando que, en
dafios personales pueden existir lesiones graves que pueden ser irreparables.
Mientras que en darios materiales puede darse la destruccion parcial del polvorin
auxiliar, aderhés de una compleja y costosa reparacion.

El riesgo de caida de rocas, se analiza de forma diferente, debido a que las
consecuencias seran mayores en los subprocesos de Almacenamiento de
explosivos y Despacho del explosivo al personal autorizado. Esto es, que en ambos
casos el nivel de exposicién es tres (03) y el nivel de consecuencias es veinticinco
(25).

Sl consideramos las actividades en estos subprocesos, el personal esta mas tiempo
expuesto, ya que se encuentra ordenando, apilando las bolsas y cajas de
explosivos. Ademas de encontrarse mas cercanos a las labores. En comparacion
con las actividades de recepcion del explosivos y manipulaciéon del explosivo en la

recepcion.
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Esto es que ante un estallido de rocas o una voladura en las labores, tanto las
personas como las infraestructuras se veran afectadas, por la cercania y contara
con el personal mayor tiempo expuesto en su interior.

Al realizar el despacho, se traslada el explosivo del polvorin auxiliar subterraneo a
las labores correspondientes en camionetas acondicionadas. Debido a que la
actividad se realiza en la misma labor. Los trabajadores se encuentran mas
expuestos al riesgo de caida de rocas y con mayor probabilidad de tener

consecuencias con lesiones serias.

Finaimente, los riesgos de exposicion a gases, contacto de explosivo con agua y
caida de personas a diferente nivel. El nivel de consecuencia sera diez(10), debido
a que los controles existentes en el polvorin contribuyen a que el riesgo se
encuentre controlado, por tal motivo, las lesiones seran menos probables, o en todo
caso con dafios personales y materiales menores.
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Capitulo 6. Propuestas de mejoras
6.1 Implementacion de acciones correctivas

De los resultados expuestos anteriormente, referente al nivel de riesgo y el nivel de
intervencion.

Se tiene que los riesgos con mayor valoracion son incendio o explosion y caida de
rocas en el polvorin auxiliar subterraneo de explosivos.

Por tal motivo, nuestras acciones correctivas estaran orientadas principalmente a
minimizar el nivel de los riesgos en dicha instalacion.

¢ Reubicacién del polvorin auxiliar subterraneo de explosivos Nv.
3000(3585msnm)

Se debera reubicar el polvorin a un lugar que cumpla con los requisitos
evaluados. El proyecto de construccién y reubicacion del polvorin debera ser
autorizado por Ia autoridad competente, considerando las actividades como
minado de la camara, traslado de materiales, sostenimiento de camara
accesorios y explosivos, construccion de losa, construccion de puertas,
construccion de techos, pintado, etc.

e Elaboracién y revision de estandares técnicos referente a explosivos

Se deberan realizar los siguientes estandares técnicos para el area de trabajo
en estudio, que a continuacion se detalla:

- Almacenamiento de explosivos en interior mina

- Transporte manual de explosivos en interior mina

- Transporte de explosivos por pique

- Transporte de explosivos con locomotoras eléctricas
- Manipulacién de explosivos

- Destruccion o eliminacién de explosivos

- Transporte de explosivos con vehiculos motorizados
- Distribucidn de explosivos
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- Bodeguero responsable de polvorin
- Conductor de vehiculos de transporte de explosivos

¢ Implementar tarimas para explosivos y cajones para accesorios de voladura SQ

Es necesario que cuando se realice el despacho de explosivos en la labor. A fin QQ
de que el explosivo no quede a la intemperie expuesto a factores como
humedad, calor, impactos por rocas, vehiculos transitando. Se implementen
tarimas para explosivos y cajones para accesorios de voladura .

e Acondicionar los vehiculos livianos que trasladan explosivos

El explosivo es trasladado en camionetas, estas camionetas deberan cumplir
con los requisitos exigidos por ley, para lo cual es necesario que sea
acondicionada con material ignifugo, extintores, puesta a tierra, letreros de

advertencia. Ademds es importante que el conductor sea una persona 5& (_
capacitada en transporte de explosivos y con autorizaciéon DICSCAMEC vigente. Q’\

¢ Capacitacion al personal -

La capacitacion sera realizada con una empresa externa, la cual tendra las \IJ\
competencias necesarias para instruir a todo el personal involucrado con }‘Sl
explosivos en interior mina, referente a la manipulacién y almacenamiento de
explosivos.

e Tramite de autorizacién de manipulacion de explosivos

Sélo personal capacitado y con la autorizacién vigente respectiva, sera el
encargado de realizar la manipulacion de los explosivos, para lo cual se
requiere que se tenga un control periédico de la caducidad de los carnés.

e Capacitacién en controles operacionales en explosivos

Esta capacitacién debe realizarse en forma interna y se debera programar, de
tal forma que se entregue un informe mensual de las capacitaciones
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relacionadas a explosivos (Requerimientos del Reglamento de Seguridad y
Salud Ocupacional en mineria aplicada a explosivos, tiros cortados, voladura
controlada, mantenimiento del anfocar.)

e Cambio de proveedor de explosivos

Se realizaran las coordinaciones respectivas; para el cambio de proveedor,
debido a que el actual; no da el asesoramiento técnico periddico. Para esto, el
nuevo proveedor estard comprometido en dar el asesoramiento técnico
periodico a las personas involucradas en explosivos en interior mina.

e Mejorar la ventilacion en las instalaciones.

Esto es un proyecto a realizar en las zonas que requieren mayor flujo de aire en
la empresa minera, debido a que no es suficiente con las lineas de aire |,
ventiladores y mangas ‘de ventilaciébn en la labor. Para ello se realiza la
colocacién de tapones en labores ciegas o abandonadas en interior mina, de
forma que no se pierda el flujo de aire en esos vacios generados.

¢ Inspeccion de pique central

Se realiza con una empresa externa, que realizara una inspeccion total al pique
central que va desde el nivel 1700(4210msnm) hasta el nivel 3900(3650msnm).
La inspeccion en forma general consistira en ver la estructura del pique, realizar
pruebas de ensayo, colocacién de seguros, etc. La rehabilitacion del pique
central, significa una inversion de aproximadamente 2 000 000$ de délares

o Implementacion de franelégrafos o paneles informativos en el polvorin

El polvorin debera tener informacion referente al Sistema Integrado de Gestién
de Seguridad Salud y Ambiente. Esta informacion sera colocada en un panel
informativo que contendra entre otros, la politica de la empresa, alertas de
seguridad, estadisticas de seguridad, plano geomecanico, tabla Geomecanica
Procedimientos escritos PETS, Check list de labor, informativos referentes a
seguridad, salud o ambiente.
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e Consumo de explosivos en la seccién

De tal forma que se lleve un control de explosivos que se utilizara en las
labores, teniendo en cuenta que este explosivo debera almacenarse en el
polvorin. Es necesario que se lleve un control diario en la seccién, para no caer
en el exceso de consumo. Este control se llevara a cabo mediante un cuadro
que contemple la cantidad consumida, tipo de explosivo y la labor donde se

utilizara.
¢ Monitoreo de eventos microsismicos.

Debido a la morfologia del territorio, la empresa minera esta expuesta a los
eventos microsismicos producto del reacomodo de la roca en interior mina,
producto de diferentes causales(labores abandonadas, presion litostética,
voladuras no controladas, disefios de labores fuera de los estandares, etc.)
Tenemos en cuenta que un estallido de rocas cercano a las instalaciones del
polvorin, podra conllevar a un colapso del polvorin.

Con €l fin de controlar estos eventos es que se realizan los monitoreos de
eventos microsismicos, a través de un equipo llamado geéfono que registra el
evento en el nivel que ocurri6, la hora en que se produjo, la intensidad, etc.)
Con estos resultados se puede determinar la tendencia de las zonas mas
propensas a sufrir estos eventos, mas no se puede determinar con exactitud
donde se registrara el evento.

e Monitoreos periddicos de agentes fisicos en el lugar de trabajo

El acapite “b” del articulo 246 del DS 055 2010 EM, sefiala que para los
polvorines principales y auxiliares subterraneos deberan ubicarse en lugares
secos y bien ventilados, de manera que la temperatura y humedad se mantenga
dentro de los limites adecuados para la buena conservaciéon de los explosivos,

-accesorios y agentes de voladura almacenados.
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Se deberan realizar monitoreos periédicos de temperatura, humedad y flujo de
aire en los polvorines, asi como en las labores cercanas, para verificar que se
encuentren dentro de los limites permisibles.

El monitoreo sera realizado por personal capacitado del area de ventilacion y/o

el area Seguridad, Ambiente y Salud (SAS). Esta implicito que estos equipos

deberan tener un Programa de calibracién periédica, el cual es ubicado en el

anexo N°5.

e Plan de Preparacién y Respuesta a Emergencia

Se describen algunas de las propuestas de mejora para el Plan de Preparacion

y Respuesta a Emergencia, para mayor detalle el Plan se encuentra en el anexo

N°4, segun indice de la tesis.

Se especificara dentro del contenido del Plan, lo referente a las funciones del
Comandante de Incidentes, Asesor SAS, Coordinador de logistica,
Coordinador de servicios, Coordinador de imagen institucional, Coordinador
General de Campo, Centro de Operaciones de emergencias, Respuesta a
Emergencias, Coordinador de brigadas en mina, Coordinador de brigadas en
superficie.

Se especificara dentro del contenido del Plan, lo referente a la definicién de
areas criticas IPERC, mina subterranea, estacion de abastecimiento de
combustible y tanques de combustible, almacén central y patio, talleres de
mantenimiento, planta concentradora, polvorin, campamentos, comedores,

areas administrativas y zona de recreacion.

Referente al sistema de comunicaciones, se tendran en cuenta las
comunicaciones externas, considerando a los propietarios rurales en los

- alrededores de la empresa, habitantes en la unidad de produccién de la
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empresa, alcaldias y poblaciéon de las comunidades del area de influencia,
representantes de oficinas de instituciones publicas y estatales.

Incluir en el Plan, el programa de entrenamiento de los brigadistas, el perfil
que debe cumplir un brigadista, asi como el Programa anual de simulacros.

Incluir en los anexos la informacion sobre las instalaciones para respuesta a
emergencias, listado de aparatos para respuesta a emergencia y el listado
de hojas MSDS de los productos que utiliza la empresa.

Mejorar las definiciones de los niveles de emergencia, correspondiente a
Nivel |, Nivel Il y Nivel lI.

Incluir el flujo de secuencia y tratamiento para cada nivel de emergencia

Incluir medidas preventivas como la inspeccién de las instalaciones del area
donde va a trabajar antes, durante y después de su actividad, regar la labor
para identificar grietas y/o rocas sueltas, no ingresar a labores abandonadas
y/o peligrosas, etc.

Incluir en el Plan, el procedimiento en caso de estallido de rocas y riesgo
potencial de explosion.
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6.2 Seguimiento de las medidas

¢ Cronograma de actividades de reubicacién de polvorines

Este cronograma se lleva en forma interna por el area de mina, y esta
relacionado con las actividades a realizar y el tiempo que durara las mismas,
por ejemplo inicio de labores, minado de camara (5 dias), traslado de material(3
dias) sostenimiento de camara accesorios y explosivos(10 dias), construccion
de losa(7 dias), construccion de puertas( 3 dias), construccién de techos(7 dias)
y pintado (2 dias). Todo esto en un periodo maximo de dos meses.

Los objetivos y metas planteados por el area de mina contienen actividades
relacionadas con la reubicacion de polvorines. La frecuencia de revision de los
objetivos y metas es mensual.

¢ Obijetivos y Metas

La empresa forma parte de un Sistema Integrado de Gestién (SIG) . Para lo
cual uno de los requisitos de la norma OHSAS 18001-2007, explica que el area
debera plantearse objetivos y metas relacionados con la seguridad y salud. De
tal forma que se incluya compromisos con la prevencién de los dafios y
deterioro de la salud, en cumplimiento con los requisitos legales aplicables y
otros requisitos que la empresa suscriba. Estos objetivos deberan incluir al
menos la asignacion de responsabilidades y autoridad para lograr los objetivos
y los medios y plazos para lograr estos objetivos. En el contexto de la empresa,
es necesario realizar un mayor seguimiento a los riesgos producidos por
manipulacién de explosivos, debido a que como resultado de la identificacion de
peligros y evaluacién de riesgos, resulta esta actividad calificada como critica.
El area de Mina cree conveniente dentro del marco de OHSAS 18001 e ISO
14001 establecer como objetivo, lo referente a “Prevenir la ocurrencia de
incidentes producidos por explosivos”. Ademas el Sistema Integrado de
Gestion (SIG) establece una frecuencia mensual de revisiéon y seguimiento a los
Objetivos y metas en todas las areas de la empresa minera.
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¢ CPI(Control Performance Indicator)

Del mismo modo, el Sistema Integrado de Gestién (SIG), con la finalidad de
realizar un mayor seguimiento de la supervision en campo, establece
mecanismos de medicion del desempefio a través de la entrega de
herramientas de gestion (inspecciones, levantamiento de observaciones,
capacitaciones, observaciones planeadas de trabajo, reporte de desvios,
registro de acciones correctivas y preventivas). Los cuales seran evaluados
respecto a dos variables, cumplimiento y calidad. El resultado es un
porcentaje que es asignado al supervisor, y por consiguiente a su area,
respectivamente. Estos resultados son considerados indicadores del
desempefio del area, en referencia a las herramientas de gestion de
seguridad, salud y ambiente.

El SIG establece una frecuencia quincenal para la entrega de la
documentacién. Los resultados son informados en reuniones mensuales.

o Auditorias frecuentes

La empresa establece programas de auditorias con empresas especializadas
en el tema , las cuales se llevaran a cabo durante todo el afio.

Estas auditorias pueden ser internas como externas, y estan referidas a la
implementacién o mantenimiento del Sistema Integrado de Gestion. (Requisitos
legales, OHSAS 18001-2007, ISO 14001-2004, ISO 9001). Es llevada a cabo
por un auditor lider y otros auditores, los cuales tienen como funcion verificar el
estado en que se esta gestionando la seguridad, salud-, ambiente, calidad,
requisitos legales, depende la auditoria que se llevara a cabo.

Se verificara la documentacién asociada a los requisitos de la norma, tanto
administrativa como en campo. Nos muestra un diagnostico de como se esta
gestionando la seguridad, salud y el cuidado del ambiente en la organizacién. El
SIG establece la frecuencia de acuerdo al plan anual de auditoria aprobado.
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o Fiscalizaciones

Es realizada por entidades del estado (MINTRA, Osinergmin, OEFA), y nos da
un diagnostico del cumplimiento de los requisitos, articulos de las normas,
leyes, reglamentos establecidos por el estado. La frecuencia lo establece la
entidad del estado.

¢ Registro de Acciones Correctivas ,Acciones Preventivas y Oportunidades de
Mejora (RAC)

Las observaciones o hallazgos realizados por los auditores o fiscalizadores,
tienen un tratamiento especial en la herramienta de Gestién RAC. El objetivo es
determinar que dicha observacién o hallazgo no tenga recurrencia en el tiempo.
Por lo que es necesario establecer un andlisis de causas que determinen en las
causas basicas o inmediatas. Las acciones inmediatas seran tratadas con las
correcciones del caso, en cambio las causas basicas, seran levantadas con la
implementacion de acciones correctivas, con la fecha y responsable
correspondiente. Asi mismo se realizara un seguimiento a estas acciones a
través del cumplimiento y eficacia de las mismas. El seguimiento al
RAC(cumplimiento y eficacia), estard a cargo de personal del SIG, y se
establece una frecuencia mensual.

Los hallazgos podran clasificarse en auditorias, fiscalizaciones, investigaciones
de accidentes, acuerdos de comité paritario, reporte de desvios e inspecciones
de alto potencial.

¢ Informe mensual de reubicacion y estandarizacion de polvorines

Este informe es realizado por el jefe de seccion de mina y dirigido al
Superintendente de Mina, en el cual se hace llegar los porcentajes de avances
en la construccion del polvorin y las actividades contempladas en el
cronograma (vaciado de piso, sostenimiento)
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¢ Seguimiento-Levantamiento Observaciones

Esta herramienta de gesti()n como se explico, sirve para evidenciar mediante:
fecha de deteccién de la observacién, nombre del detector de la observacion,
foto del antes y después de la observaciéon, comentarios, firmas, nombres y
apellidos de supervisor SAS receptor del documento fisico y Supervisor Jefe de
seccion. Las observaciones aplicables en nuestro caso estan relacionadas con:
acondicionamiento de camioneta para el traslado de explosivos, capacitaciones
al personal en campo, implementacion de tarimas para explosivos en las
labores en mina, implementacion de cajas para accesorios de voladura en las
ilabores, estandarizacion de polvorines.

El SIG establece la utilizacion de este formulario con frecuencia quincenal.

. Prog'rama de calibracién y/o verificacion de los equipos de medicién y
seguimiento de SAS.

El area de Seguridad Ambiente y Salud (SAS), establece una herramienta de
gestibn a través de un programa donde esta establecido, a través de un
responsable, cédigo del equipo, frecuencia de verificaciéon en todo el aiio de los
equipos de monitoreo (Detector de gases para equipos, Detector de gases
multiple, luxémetro, sonémetro, higrotermoanemémetro, bomba selectora de

polvo, efc.).

De esta forma se realiza el seguimiento respectivo de los equipos de monitoreo

en todo el afio.
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Capitulo 7. Conclusiones y Recomendaciones

No se tienen registros de estudios anteriores realizados , relacionados con la
evaluacion de riesgos en un polvorin auxiliar subterraneo en una empresa

minera

Los resultados de los registros de los monitoreos de gases y temperatura, se
encuentran dentro de los limites maximos permisibles. Se puede visualizar

estos registros en el anexo N°5 de la presente tesis.

Las herramientas para la manipulacion y traslado de explosivos, no cumplen
con las especificaciones del Reglamento de Seguridad y Salud Ocupacional
en Mineria DS 055 2010 EM y el Reglamento de Control de explosivos de
uso civil DS 019 1971 IN

Actualmente existe un sobélo compartimiento, en el cual se almacena
explosivos (Anfo, emulsién, plastex y cordén detonante.)

El polvorin auxiliar subterraneo de explosivos no cumple con la distancia
minima a vias de transito del personal establecida por ley.

El polvorin contiene una cantidad de explosivos mayor a la necesaria para
veinticuatro 24 horas de trabajo.

Los interruptores en el polvorin no son a prueba de chispas.

Los niveles de consecuencias para los riesgos son(segun la metodologia
“Check list, failure mode and effects analysis”):
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Tabla N°30 Resultados de los niveles de consecuencias

N | Consecuen | ' o
Riesgos . Dafios personales Dafios materiales
cia
. . Destruccion parcial del sistema
Incendio y Lesiones graves que pueden .
) 60 ] (compleja y costosa de
explosién ser ireparables. .
reparacion).
Lesiones con incapacidad Se requiere paro de proceso
Caida de rocas 25 o .
laboral transitoria. para efectuar la reparacion.
. Pequefias lesiones que no Reparable sin necesidad de
Exposicién a gases 10 . L
requieren hospitalizacion. paro del proceso.
Contacto de . . .
] Pequefias lesiones que no Reparable sin necesidad de
explosivos con 10 . L
requieren hospitalizacién. paro del proceso.
agua

Caida de personas 10 Pequefias lesiones que no Reparable sin necesidad de

a diferente nivel

requieren hospitalizacién.

paro del proceso.

¢ El nivel de intervencién de riesgo es:

Tabla N°31 Nivel de intervencién de riesgo

. Nivel de Nivel de L
Riesgos . . . Significado

) Riesgo . intervencion . _ i
Incendio y explosion 720 | Situacién CRITICA. Correccién Urgente.

Caida de rocas 300 it Corregir y adoptar medidas de control.
. Mejorar si es posible. Seria conveniente

Exposicion a gases 40 ]} o ] B

justificar la intervencién y su rentabilidad.
Contacto de 40 i Mejorar si es posible. Seria conveniente
explosivos con agua justificar la intervencién y su rentabilidad.
Caida de personas a 40 i Mejorar si es posible. Seria conveniente
diferente nivel justificar la intervencion y su rentabilidad.
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Se aplica la metodologia, a través de un enfoque técnico y detaliado, debido
a la complejidad en los riesgos analizados (incendio o explosion, caida de
rocas, exposicién a gases, contacto de explosivo con agua). Los check list
fueron elaborados considerando aspectos téchicos relacionados con
seguridad y salud. Los resultados del analisis de los riesgos, son de acuerdo
a la tabulacién de datos en los diferentes subprocesos, relacionados con la
probabilidad y consecuencia.

No se tienen implementados en su totalidad las cajas y tarimas para los
accesorios de voladura y explosivos en las labores, segun estandar
establecido.

Falta implementar los vehiculos que transportan material explosivo en interior
mina a los polvorines.

Se encuentran explosivos sobrantes y a la intemperie en las labores.

El Plan de Emergencias no considera la emergencia en caso de un incendio
o explosién en un polvorin auxiliar subterraneo de explosivos.

En la actividad de manejo de explosivo en la recepcién, se obtiene
adicionalmente a los riesgos de incendio y explosion, el peligro de
herramientas inadecuadas o defectuosas

En la actividad de almacenamiento de explosivos, se obtiene adicionalmente
a los riesgos de incendio y explosidn, los peligros de materiales explosivos y
organizacion fisica inadecuada.

En la actividad de despacho de explosivo al personal autorizado, se obtienen
los peligros de roca suelta, gases, organizacion fisica inadecuada y material
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explosivo. Se identifican mayor cantidad de peligros, debido a que la

exposicién se realiza en la misma labor en interior mina.

El riesgo presente en todas la actividades es incendio y explosion, se
categoriza en nivel alto, segun la metodologia IPERC aplicada se toman en
cuenta en nivel de consecuencia resulta 32, esto conlleva a una fatalidad,
ademés de un nivel de probabilidad 8, esto conlleva a que los controles
existentes no son suficientes para controlar el riesgo y requieren ser
mejorados.

La probabilidad se categoriza en dos variables, las cuales son controles y
frecuencia. Se evalla los controles, considerando la existencia y el
cumplimiento de los mismos. En el caso de la frecuencia, se evalia la
cantidad de veces que se presenta la fuente de riesgo en el desarrollo de la
actividad.

Tenemos identificados siete(07) peligros, los cuales tienen unta categoria de
riesgo alto, es decir si aplicamos la metodologia IPERC, el tratamiento para
reducir el riesgo alto es implementar controles adicionales a los existentes,
con el fin de implementarlos y obtener un riesgo residual que numéricamente
sera menor al riesgo actual.

Se identifico dos (02) aspectos ambientales(generacion de residuos
peligrosos y derrames o potenciales derrames). Ambos son de categoria de
riesgo bajo. Es decir tiene un impacto ambiental no significativo y es aplicada
a un area puntual. Ademas el riesgo es aceptable con los controles
existentes determinados en la matriz IPERC.

Se clasificé los factores de riesgos en seguridad, salud y ambiente. Se
identificaron seis (06) peligros relacionados con salud. Los cuales fueron de
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categoria de riesgo medio y bajo. Es decir que el riesgo es aceptable con
los controles existentes en la matriz IPERC.

Con esta metodologia IPERC, se pueden identificar mayores peligros, debido
a la clasificacién de los factores de riesgos y la amplia gama de peligros y
aspectos ambientales en los anexos de ayuda.

El formulario de matriz IPERC, podemos notar que es integrada, ya que
involucra el concepto de peligro y aspecto ambiental con la definiciéon de
fuente de riesgo.

Los controles adicionales deberan ser implementados en los riesgos altos,
para que pueda reducirse el nivel de riesgo a categoria aceptable.

Los riesgos de categoria alto, nos permitirdn determinar las fuentes de
riesgos significativas, es decir, los riesgos mas criticos para un area de
trabajo. Con estos resultados, nos permitird plantear nuestros objetivos y

metas, para un mayor seguimiento y control.

Esta matriz IPERC, es dinamica, quiere decir que se actualiza
constantemente, ya sea cuando se modifique parte del proceso, personal,
maquinaria, etc. También tendra que revisarse si ocurriera un accidente. La
revision nos permite detectar los controles existentes que no se estan
realizando el seguimiento correspondiente.

Una vez que los controles adicionales sean implementados, inmediatamente
pasara a formar parte de nuestros controles existentes.

De acuerdo a la eficacia de nuestros controles se lograra la prevencién de

nuestros accidentes.
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La matriz IPERC es una herramienta de gestion que nos permite identificar
nuestras fuentes de riesgos, evaluar nuestros riesgos y controlarlos.

Revisar y actualizar el Plan de Emergencias, de forma, que se considere las
mejoras correspondientes. El Plan de Preparaciéon y Respuesta a
Emergencias se encuentra en el anexo N°4 de la presente tesis

Realizar un inventario de herramientas, materiales y solicitar el recambio de

las mismas

Reubicacion total del polvorin auxiliar subterraneos de explosivos, de tal
forma que cumpla con todos los requisitos de ley. El Plano del Proyecto del
nuevo polvorin esta en el anexo N°2 de la presente tesis.

‘ Implementar tabla de compatibilidad de productos, de tal forma que sea

visible en las instalaciones del polvorin auxiliar subterraneo de explosivos.

Implementar todas las hojas de seguridad MSDS de los productos, de tal
forma que sea visible en las instalaciones del polvorin auxiliar subterraneo
de explosivos.

Capacitar con una empresa externa especializada al personal involucrado
con explosivos en interior mina, referente a la manipulacién vy
almacenamiento de explosivos.

Coordinar con el bodeguero responsable el despacho de los explosivos
directamente a la labor, para evitar explosivo sobrante y expuesto a la
intemperie.

Equipar todas las herramientas que transportan explosivos en interior mina,
con todos los requisitos de ley.
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Equipar todos los vehiculos que transportan explosivos en interior mina, con
todos los requisitos de ley.

Implementar todas las cajas y tarimas, segtin estandar establecido para el
almacenamiento de accesorios y explosivos respectivamente en las labores.
Solicitar el permiso correspondiente a la autoridad competente para el disefio
y construccién y aprobacién del proyecto del polvorin.

implementar pintura ignifuga para todas las parihuelas en el polvorin auxiliar
subterraneo de explosivos.

Realizar las inspecciones semanales bajo el formato establecido en el SIG
en las instalaciones del polvorin auxiliar subterraneo de explosivos.

Implementar paneles informativos referentes al Sistema Integrado de Gestion
de Seguridad y Salud.

Coordinar con una empresa externa las inspecciones de la estructura del
pique central.

Realizar inspecciones internas al pique central y jaula ASEA.

Realizar inspecciones mensuales a los comedores, en especial al Nivel
3000(3850msnm).

Realizar inspecciones semanales al polvorin auxiliar subterraneo de

accesorios.

Mejorar la comunicacion con las areas a fines (proyectos, administracion y
finanzas, mantenimiento eléctrico), a través de reuniones periddicas, en la
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cual se muestren avances de los nuevos proyectos y el seguimiento que se
estan realizando a dichas actividades.

En el caso de transporte de explosivos, el conductor debera verificar que el
vehiculo asignado para el transporte de explosivos debe encontrarse con el
checklist al dia (operativo mecanica y eléectrica), debe disponer de dos
extintores PQS(de 2 a 4 kg) y la camioneta debe contar con cadena puesta a
tierra para la descarga de corrientes estaticas.

E! bodeguero encargado del polvorin, debera contar con el Certificado de
Operacion Minera vigente.

El bodeguero encargado del polvorin. Sélo entregara explosivos contra
entrega de vale firmado por personal autorizado.

El bodeguero llevara el control estricto de ingreso y salida de explosivos,
mediante los cuadernos de control establecidos(no debe haber faltantes ni
sobrantes de explosivos)

Siempre contar y verificar los explosivos recepcionados y controlarlos con los
documentos de rigor(vales firmados, ragistro cardex), y verificar la condicién
de los envases tanto al recibirlo como al entregarlos.

El abastecimiento de combustible al vehiculo que transporta explosivo se
efectuara siempre antes de la carga de explosivo.

Los vehiculos solo usaran las 4/5 partes de su capacidad de carga ditil
durante el transporte de material explosivo, durante el transporte de
~ sustancias explosivas, tanto en superficie como en el interior mina,
Unicamente los trabajadores encargados de su manipuleo podran ocupar el
vehiculo con los explosivos. Esta prohibida la presencia de otros pasajeros.
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Las herramientas propias del vehiculo seran guardadas en cajones fuera de
la carroceria. En ninguna parte del vehiculo debera haber “wipe” ni trapos o
materiales impregnados con aceites o grasas.

Los accesorios de voladura deben trasladarse en cajas de madera.
Toda destruccion de explosivos concluirda con una inspeccion en la cual se
verificara que la totalidad de material haya sido destruido y que no queden

restos que puedan poner en peligro la integridad fisica de alguna persona.

No debe guemarse mas de 100 libras (02 cajas de emulsién) en un mismo
lugar.

No se destruira mas de 100 unidades de fulminantes simultaneamente.

Nunca debera guardar explosivos en los bolsillos o interior de la ropa, asi

mismo nunca desarme o altere el contenido de ningtin material explosivo.

Esta prohibido el uso para cualquier objeto de las cajas de madera, papeles
y otros envoltorios que hayan contenido explosivos.

Esta prohibido el transporte de explosivos y accesorios al mismo tiempo,
desde polvorines auxiliares en interior mina a las labores.

Al transportar a mano la carga no debe exceder los 25 kilos.

Para transportar material explosivos con locomotoras eléctricas, se usaran
plataformas especiales, con piso y paredes de madera tratada con material
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ignifugo. La plataforma estara separada de la locomotora, como minimo, por
otro carro vacio, fuera del alcance de la linea trolley.

Esta prohibido transportar explosivos en general sobre locomotoras o carros

mineros.

No se podra transportar en el mismo vagén o plataforma material explosivo y
accesorios.

Se prohibe transportar en la misma plataforma y en forma simultanea
detonadores y otros accesorios de voladura con explosivos.

En el caso de transporte de explosivos en jaula por el pique. Se debera
contar con una persona en el nivel superior y una en el nivel inferior de la

jaula.

Las cantidades a transportar por el pique central son: 1000 cajas de
emulsién como maximo y 120 sacos de anfo como maximo por viaje.

Las cantidades a transportar por el pique central sobre plataformas como

maximo de 60 sacos.

Se debera llevar un registro especial relativo a cables de la jaula ASEA, en el

gue se consignara.

- Fecha de colocacién y cambio de cada cable.

- Diametro, numero de hilos, trenzado y longitud al comenzar a usarse.

- Carga de rotura garantizada por el fabricante y demas normas técnicas.

- Dimensiones de los trozos que se recorte, indicando si son del extremo
del tambor o de la jaula y fecha de estos recortes.

- Numero de hilos rotos en todo el cable y en la seccién de dos(02)metros
donde haya mas roturas.
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Los cables de izaje utilizados en piques mineros deberan ser inspeccionados
en toda su longitud utilizando equipos electromagnéticos, a intervalos que no
excedan los seis meses. Los cables de contrapeso y los cables guia a los de
friccibon deberan ser igualmente inspeccionados con el equipo
electromagnético dentro de los doce meses de puesto en servicio y luego a
intervalos que no excedan de ocho mese. La fecha y los resultados
obtenidos en dichas inspecciones seran anotados en el Libro de Registro de
cables de izaje.

Inspeccionar una vez por mes los sistemas de seguridad del winche, de la
polea, del pique del balde, la jaula y llevar un registro de observaciones.

Los polvorines auxiliares subterraneos deberan ser construidos en roca
compacta, de no ser asi, debidamente sostenida. Capacidad adecuada para
la cantidad proyectada de explosivos requeridos.

Estara dotado de ventilacién natural, de no ser asi, ventilacion forzada.
Piso de concreto o de ofro material incombustible.

Todas las puertas de acceso al material explosivo y fulminantes deberan
estar aseguradas con llaves y candado. Las copias de dichas llaves
debidamente identificadas quedaran distribuidas de la siguiente manera: una
con el encargado del almacén de explosivos, otra con e! Superintendente de
Mina y la tercera con el Superintendente SAS.

Dentro de los polvorines el material explosivo, debidamente empacado, se
colocara parrillas de madera con tratamiento ignifugo que los aisle del
contacto directo con el suelo. Este material debera estar en sus empaques
originales.
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Para el amacenamiento, las cajas seran apiladas hasta un maximo de 1.80
mts. De altura desde el piso del polvorin. Dichas rumas deberan estar
alejadas de las paredes no menos de 0.80 mts. Y un pasillo de separacién
de 05 cm. Entre pilas contiguas para una mejor circulacién de aire, la altura
de rumas no debe exceder en 3 veces el lado menor de la base.

Entre las cajas y la pared habrd espacios libres de 4° para permitir la
ventilacion.

Siempre apilar las bolsas de nitrato de amonio manteniendo pasajes libres
entre las rumas de bolsas, para mejor ventilacion.

Se debe tener precaucion al detectar cajas con explosivos humedecidos o
mojados por degradacion, como primera medida antes de moverla, se le
debe cubrir de aserrin para absorber la humedad y evitar la friccion entre
cartucho, si el deterioro es severo es preferible destruirio.

Los polvorines deben ser sometidos a revisiones periddicas, auditorias
planificadas y no planificadas para asegurar que se mantengan en buen
estado. Asi mismo se realizaran inventarios de los materiales depositados en
forma permanente.



N .

Libro con un atito

Exsa, Manual practico de voladura, Exsa, pp 25,35,159

Tesis de bachiller\con un
autor

Orestes Adalberto Espinoza, “El Anfo en los trabajos
mineros subterraneos”, Universidad Nacional de Ingenieria
Lima-Pert 1964 pp 24-50, 78-85

Tesj§ de bachiller con un
autor

José Néstor Esquivias, “Prevencion de accidentes en el uso
de explosivos en mineria”, Universidad Nacional de |
ingenieria Lima-Per 1966 pp 6-13,18-27, 31,72,73

Tesis de bachiller con un

autor

Pulido Montoya José Luis “Prevencion y control de
incendios y explosiones en la produccién y almacenamiento
de gas licuado de petréleo.GLP”, Universidad Nacional de
Ingenieria Lima-Peru 2005

autor

Pardo Nolasco Omar José “Analisis de riesgos de incendio
en la produccion de almacenamiento de GLP y petréleo
crudo”, Universidad Nacional de ingenieria Lima-Peri 2000

Tesis de bachiller con

Tesis de bachiller con /un
un
autor

Robles Garcia Eusebio “Prevencién y Control de Incendios |
y Explosién en las minas de carbén’, Universidad Nacional
de Ingenieria Lima-Pera 1988.

Libro con un autor

Montero J.M los accidentes
laborales”.

1986, pp 1562-178

“Andlisis sociolégico de

Notas técnicas de | NTP 324 “Cuestionario de chequeo para el control de
prevencion riesgos de accidentes”, Espaia

Notas técnicas de | NTP 330 “Sistema Simplificado de Evaluacién de Riesgos
prevencion de Accidente”, Espania.

Noma Téaneruana

NTP 311.278 2006. “Explosivos y accesorios de voladura.




151

Nitrato de amonio grado ANFO”, Lima-Pert

Norma Técnica Peruana

NTP 311.254-10 2005.

voladura. Cordén detonante. Método de ensayo para

“Explosivos y accesorios de

determinar la masa de la carga explosiva”, Lima-Pera

Codigos internacionales
NFPA(National
Proteccién Asocciation)

Fire

NFPA 69
explosiéon”,USA

“Estandar en Sistemas de Prevenciéon de

Cddigos internacionales
NFPA(National
Protecciéon Asocciation)

Fire

NFPA 495 “Cédigo de Materiales Explosivos”, USA

Cédigos internacionales
NFPA(National
Proteccién Asocciation)

Fire

NFPA 921 “Guia para la investigacion de incendios y
explosiones”, USA

Cadigos internacionales
NFPA(National
Proteccién Asocciation)

Fire

NFPA 498 “Norma para terminales de vehiculos de motor
que transportan explosivos”, USA

Cédigos internacionales
NFPA(National
Proteccion Asocciation)

Fire

NFPA 490 “Almacenamiento de Nitrato de Amonio”, USA

Cédigo de
Reglamentaciones

Federales de Estados

49CFR, Parte 173.




152

Unidos (CFR),

Cédigo de
Reglamentaciones
Federales de Estados
Unidos (CFR),

27CFR,Parte 555,Sub parte K “Requisitos especificos en la

construccion de depésitos de explosivos”

Cadigo de
Reglamentaciones
Federales de Estados
Unidos (CFR),

27 CFR § 555.220 es para el almacenamiento de nitrato de
amonio y agentes de voladura de explosivos o sustancias
explosivas.

Normas internacionales

Norma ISO 14001:2004 Sistema de gestion ambiental, y
OHSAS 18001:2007 Sistema de Gestion de la seguridad y
salud en el trabajo, requisitos 4.3.1, 4.4.6, y 4.5.1




ANEXOS



153

1Y-MIN-083 Transporte de Explosivos con Locomotoras Eléctricas

1. OBJETIVO

Normar el transporte de explosivos en locomotoras eléctricas cumpliendo las normas de
DICSCAMEC y el reglamento de Seguridad Minera.

2. ALCANCE

Al personal autorizado para el transporte de explosivos con locomotoras eléctricas que
labora en |a Unidad Minera Yauliyacu.

3. REFERENCIAS LEGALES Y OTRAS NORMAS

Reglamento de Seguridad y Salud Ocupacional en Mineria D.S. N° 055-2010-EM:
Capitulo VI, EXPLOSIVOS: Subcapitulo lil, Transporte, Articulo 252.
Capitulo VI, EXPLOSIVOS: Subcapitulo 1V, Manipuleo, Articulo 253.

Capitulo VIl, TRANSPORTE, CARGA, ACARREQO Y DESCARGA: Subcapitulo |,
Mineria Subterranea, Articulo 270

DS-005-2012-TR Reglamento que aprueba la Ley 29783 “Ley de Seguridad y Salud
en el Trabajo”

4. ESPECIFICACIONES DEL ESTANDAR

4.1
4.2

4.3

4.4

4.5

451

452
453

454
455

456

457

458
459

Contar con el Certificado de Operacién Minera vigente.

Estar inscrito en la Direccion de Control de Servicios de Seguridad y Control de Armas,
Municiones y Explosivos de Uso Civil (DICSCAMEC).

Licencias actualizadas para Manipular Explosivos, otorgado por la DICSCAMEC, al
personal que hace uso directo de ios mismos en los trabajos de Interior Mina y personal
supervision.

Induccioén, capacitacion y entrenamiento en la manipulacioén de explosivos al personal
que realiza esta actividad.

Adicionalmente debera cumplir con la normativa emitida por la Superintendencia de
Mina, que indica:

Para el transporte de los explosivos la locomotora debe encontrarse mecanica y
eléctricamente operativa (check list al dia).

La velocidad maxima de transporte sera 6 Km/Hr.

Para transportar material explosivo con locomotoras eléctricas, (XX) se usaran
plataformas especiales, con piso y paredes de madera tratada con material ignifugo. La
plataforma estara separada de la locomotora, como minimo, por otro carro vacio, fuera
del alcance de la linea trolley.

Estara prohibido transportar explosivos en general sobre locomotoras o carros mineros

No se podra transportar en el mismo vagén o plataforma material explosivo y
accesorios.

Se prohibe transportar en la misma plataforma y en forma simultdnea detonadores y
otros accesorios de voladura con explosivos.

Para el transporte de Explosivos en locomotoras, se colocaran letreros “PELIGRO
EXPLOSIVOS” ubicados en un lugar visible de la locomotora, vagones y/o plataformas.

Se debera contar con un minimo de 2 personas.
En la plataforma se cargara un méximo de 60 costales de 25Kg de ANFO.
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4510 Lalocomotora tendra un extintor P.Q.S. de 20Lbs.

4.6

4.7
474

472

El transporte se realizard en los envases originales en perfecto estado de
conservacion.

De la locomotora:

Las locomotoras estaran provistos de faros delanteros y posteriores, frenos y bocina;
ademas de sefales portatiles o dispositivos de material altamente reflexivo de color
rojo en el ultimo carro del convoy.

En las galerias o socavones de acarreo en donde existan cruces y desvios de vias, se
colocara avisos luminosos o semaforos en ambos extremos.

VAGONES (REVESTIDOS CON PINTURA IGNIFUGA)

Tl - =

AVISO DE SEGURIDAD

PEL

IGRO

EXPLOSIVOS

LOCOMOTORA ELECTRICA
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. RESPONSABLES.

Jefe de Mina.

. REGISTROS, CONTROLES Y DOCUMENTACION
(XX) Locomotora Eléctrica (Checklist)

Registro de Licencias para Manipulador de Explosivos.
Registro de Autorizaciones de Manejo de Locomotoras.

. FRECUENCIA DE INSPECCIONES.

En cada guardia que se realice el transporte de explosivos 0 accesorios.

. EQUIPO DE TRABAJO.

Locomotoras Eléctricas.
Plataformas.

. REVISION Y MEJORAMIENTO CONTINUO

Este documento debera ser revisado y mejorado segun lo establecido en el Procedimiento
de Elaboracién y Control de Documentos y Registros PC-S1G-001.
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1Y-MIN-084 Bodeguero Responsable del Polvorin

1. OBJETIVO
Normar los requisitos que debe cumplir el responsable del Polvorin.

2. ALCANCE
Al bodeguero responsable del Polvorin que labora en la Unidad Minera Yauliyacu.

3. REFERENCIAS LEGALES Y OTRAS NORMAS

Reglamento Interno de Seguridad EMQSA.
Reglamento de Seguridad y Salud Ocupacional en Mineria D.S. N° 055-2010-EM.

DS-005-2012-TR Reglamento que aprueba la Ley 29783 “Ley de Sequridad y Salud en el
Trabajo’

4. ESPECIFICACIONES DEL ESTANDAR

4.1 Contar con el Certificado de Operacidon Minera vigente.

42 Estar inscrito en la Direccién de Control de Servicios de Seguridad y Control de Armas,
Municiones y Explosivos de Uso Civil (DICSCAMEC).

4.3 Licencias actualizadas para Manipular Explosivos, otorgado por DICSCAMEC, al personal
que hace uso directo de los mismos en los trabajos de interior Mina y personal de
supervision.

4.4 Induccién, capacitacion y entrenamiento en la manipulacién de explosivos al personal que
realiza esta actividad. ,

4.5 Adicionaimente debera cumplir con la normativa emitida por la Superintendencia de Mina,
que indica:

4.51 Elbodeguero el responsable del despacho de explosivos de los polvorines de interior mina.
Solo entregara explosivos contra entrega de vale firmado por personal autorizado.

4.5.2 Recepcionara los diferentes explosivos, accesorios y conexos que lieguen a su polvorin .

453 Mantendra el poivorin en buenas condiciones de orden y limpieza, informando al
Superintendente de Mina de cualquier condicion sub estandar que observe.

454 No permitira el acceso de persona alguna no autorizada dentro del polvorin.

455 Llevara el control estricto de ingreso y salida de explosivos, mediante los cuadernos de
control establecidos (no debe haber faltantes ni sobrantes de explosivos).

457 Acompaiiara al Jefe de Almacén a realizar inspecciones semanales de los polvorines, y
las inspecciones planeadas mensuales con el Jefe de Programa de Seguridad.

.- ELABORADORES .~~~ - | - REVISOR - © _REVISOR - . .- APROBADOR

Ing. Arquimedes Rosales

Ing. Wilder Ferrer

Supervisor del area y trabajadores
Fecha de Elaboracion: 28/03/2011

Ing. Ramiro Pérez Ing. Oswaldo Granados Ing. Victor De La Cruz

Superintendente de Mina Gerente del Programa SAS Gerente de Operaciones
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. RESPONSABLES

Jefe de almacén, Superintendente Mina, Asistente Superintendente Mina, Jefes de Seccién,
Asistentes Jefes de Seccidn.

. REGISTROS, CONTROLES Y DOCUMENTACION
Registro Cardex.
Registro en el sistema SAP.

. FRECUENCIA DE INSPECCIONES

Realizar semanalmente.

. EQUIPO DE TRABAJO

No Aplica
. REVISION Y MEJORAMIENTO CONTINUO

Este documento debera ser revisado y mejorado segun lo establecido en el Procedimiento de
Elaboracion y Control de Documentos y Registros PC-SIG-001.
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1Y-MIN-085 Distribucion de Explosivos

OBJETIVO

Estandarizar la distribucién y manipuleo de explosivos

ALCANCE

Al personal autorizado en la distribucién y manipulacion de explosivos que labora en la Unidad
Minera Yauliyacu.

REFERENCIAS LEGALES Y OTRAS NORMAS

Reglamento Interno de Seguridad EMQSA.
Reglamento de Seguridad y Salud Ocupacional en Mineria D.S. N° 055-2010-EM.

DS-005-2012-TR Reglamento que aprueba la Ley 29783 “L.ey de Seguridad y Salud en el
Trabajo’

4. ESPECIFICACIONES DEL ESTANDAR

4.1.
42

4.3.

4.4

4.5.

4.5.1.

451.1. El bodeguero responsable del polvorin entregard el explosivo para ser usado

Contar con el Certificado de Operacion Minera vigente.

Estar inscrito en la Direccion de Control de Servicios de Seguridad y Control de Armas,
Municiones y Explosivos de Uso Civil (DICSCAMEC).

Licencias actualizadas para Manipular Explosivos, otorgado por la DICSCAMEC, al personal
que hace uso directo de los mismos en los trabajos de interior Mina y personal supervision.

Induccién, capacitacion y entrenamiento en la manipulacion de explosivos al personal que
realiza esta actividad.

Adicionalmente debera cumplir con la normativa emitida por la Superintendencia de Mina,
que indica:

Polvorines principales

directamente en el frente de trabajo. Ademas, solo se entregara el explosivo si el vehiculo
en el cual se transportara y las personas que recepcionan el material, estan autorizados
para estos efectos.

4.5.1.2. El bodeguero responsable del polvorin entregara el material a personal que cuente con

su carnet vigente de DICSCAMEC

4.5.1.3. Por ningn motivo se debe despachar explosivos que hayan sobrepasado la vida util

sefialada por el fabricante.

4.5.2. Polvorines Secundarios

4521. Toda salida de explosivos de los polvorines auxiliares debera ser efectuada contra

entrega del vale firmado por el Jefe de Guardia de Mina o Jefe de Seccién, y por el
Supervisor autorizado en caso de Empresas Contratistas Mineras.

ELABORADORES - - - REVISOR. .~ | . REwisOR . APROBADOR

Ing. Wilder Ferrer

Ing. Arquimedes Rosales

Ing. Ramiro Pérez Ing. Oswaldo Granados Ing. Victor De La Cruz

Supervisor del area y trabajadores
Fecha de Elaboracion: 28.05.2012

Superintendente de Mina Gerente del Programa SAS Gerente de Operaciones
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45.2.2. No se entregaran explosivos y detonadores al mismo tiempo a una persona, aunque se
trate de pequefias cantidades.

452.3. Siempre contar y verificar los explosivos recepcionados y controlarlos con los
documentos de rigor, y verificar la condicion de los envases tanto al recibirlo como al
entregarlos.

452.4. NUNCA dejar explosivos y/o accesorios fuera de los polvorines para que sean recogidos
posteriormente por los usuarios.

45.2.5. Instalar cajas para explosivos y accesorios independientes fuera de los polvorines,
claramente identificables y con cerraduras, para que se depositen los explosivos
sobrantes de la jornada. Estos explosivos sobrantes (no utilizados) deben guardarse en
bolsas plasticas herméticamente cerrada. Por ningun motivo se deben dejar explosivos ni
accesorios de voladura abandonados

452.6. La llave de las cajas mencionadas en el parrafo anterior la deben tener los responsables
del polvorin y los usuarios del area.

Bodeguero Responsable del Polvorin

5. RESPONSABLES.
Superintendente de Mina, Asistente Superintendente Mina, Jefes de Seccién, Supervisores de
. Mina y bodegueros.
6. REGISTROS, CONTROLES Y DOCUMENTACION
Registro Cardex.
Registro en el sistema SAP.
Registro de Licencias para Manipulador de Explosivos.
FY-MIN-019 Contro! de explosivos

7. FRECUENCIA DE INSPECCIONES.

Se realizara mensualmente
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8. EQUIPO DE TRABAJO.
Equipo moévil disefiado para el traslado de explosivos.
Mochila de color naranja o rojo, donde debera existir un aviso de *PELIGRO EXPLOSIVOS”

9. REVISION Y MEJORAMIENTO CONTINUO.

Este documento debera ser revisado y mejorado segun lo establecido en el Procedimiento de
Elaboracién y Control de Documentos y Registros PC-SIG-001.



161

IY-MIN-087 Transporte de Explosivos con Vehiculos Motorizados

1. OBJETIVO

Estandarizar el transporte de explosivos con vehiculos motorizados cumpliendo las normas
dadas por la DICSCAMEC vy el Reglamento de Seguridad y Salud Ocupacional en Mineria DS
N°055-2010-EM.

2. ALCANCE

Al personal autorizado en el transporte de explosivos con vehiculos motorizados en la Unidad
Minera Yauliyacu.

3. REFERENCIAS LEGALES Y OTRAS NORMAS

Reglamento Interno de Seguridad EMQSA.
Reglamento de Seguridad y Salud Ocupacional en Minerfa DS N° 055 -2010-EM.
Normas de la Dicscamec.

DS-005-2012-TR Reglamento que aprueba la Ley 29783 “Ley de Seguridad y Salud en el
Trabajo”

4. ESPECIFICACIONES DEL ESTANDAR

4.1 Contar con el Certificado de Operacion Minera vigente.

4.2 Estar inscrito en la Direccién de Control de Servicios de Seguridad y Control de Armas,
Municiones y Explosivos de Uso Civil (DICSCAMEC).

4.3 Contar con licencias actualizadas para manipular explosivos, otorgado por ia DICSCAMEC,
al personal que hace uso directo de los mismos en los trabajos de Interior Mina y personal
de supervision.

4.4 Adicionalmente debera cumplir con la normativa emitida por la Superintendencia de Mina,
que indica:

441 Los explosivos deben transportarse en forma separada de los accesorios de voladura

(detonadores).

442 Eltransporte se realizara en los envases originales en perfecto estado de conservacion.

443 El abastecimiento de combustible al vehiculo de transporte se efectuara siempre antes de
la carga del explosivo.

444 Los vehiculos solo usaran las 4/5 partes de su capacidad de carga (Gtil durante el transporte
de material explosivo, durante el transporte de sustancias explosivas, tanto en superficie
como en el interior de la mina, unicamente los trabajadores encargados de su manipuleo
podran ocupar el vehiculo con los explosivos. Estd prohibida la presencia de otros
pasajeros.

ELABORADORES : - REVISOR -~ -~ | ° - REVISOR * - APROBADOR

Ing. Juan Carlos Chilquilllo

Ing. Nisshin Renteria

Ing. Ramiro Pérez

Ing. Oswaldo Granados

Ing. Victor De La Cruz

Supervisor del area y trabajadores
Fecha de Elaboracién: 28/05/2012

Superintendente de Mina

Gerente del Programa SAS

Gerente de Operaciones
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445 Los vehiculos seran solidos, resistentes y permanentemente revisados para evitar
detenciones por fallas mecanicas. La carroceria con barandas y puertas posteriores altas,
debidamente aseguradas. No se utilizaran vehiculos acoplados.

4451 Lavelocidad de transporte serd 6 Km/h.

4452 Las herramientas propias del vehiculo serdn guardadas en cajones fuera de Ila
carroceria. En ninguna parte del vehiculo debera haber “wipe” ni trapos o materiales
impregnados con aceites o grasas.

4453 Los vehiculos deberan estar provistos de dos extintores (PQS multiproposito)
contra incendio colocados en lugares apropiados y de facil acceso. Los choferes
y manipuladores deben estar capacitados y entrenados en el uso de extintores.

4454 Los vehiculos utilizados llevaran letreros con la palabra "explosivos®. Se cuidarg,
también, de no sobrecargar los vehiculos, no hacer paradas innecesarias ni transita por
zonas muy frecuentadas.

4455 Estaran recubiertos interiormente con madera, aluminio u otro material que evite la
posibilidad de generar chispa por rozamiento, con fijacion de metal no ferroso.

4456 Los vehiculos contaran con conexion a tierra mediante una cadena de arrastre u
otro sistema aprobado.

4457 La plataforma del vehiculo que transporte explosivos debe ser de madera plana con
_ aislamiento y tratamiento ignifugo, sin huecos, fisuras, puntas 6 clavos que puedan
deteriorar los envases.

4458 Los accesorios de voladura deben trasladarse en cajas de madera.

5. RESPONSABLES
Superintendente Mina, Asistente Superintendente Mina, Jefes de Seccion, Asisfente Jefe de
Seccidn y Supervisores.
6. REGISTROS, CONTROLES Y DOCUMENTACION
{(XX) CONTROL DE EXPLOSIVOS
(XX)Check List para vehiculos y equipos

7. FRECUENCIA DE INSPECCIONES

Se realizara mensualmente.

8. EQUIPO DE TRABAJO
Camion de Transporte de Explosivos.
Camioneta de Transporte de Explosivos.
Letreros de “Peligro Explosivos”.
Banderines color rojo.
Plataformas de madera con aislamiento y tratamiento ignifugo.

Conexion a tierra o cadena de arrastre.

9. REVISION Y MEJORAMIENTO CONTINUO

Este documento debera ser revisado y mejorado segtin lo establecido en el Procedimiento de
Elaboracion y Control de Documentos y Registros PC-SIG-001.



163

1Y-MIN-088 Transporte de Explosivos por Pique
1. OBJETIVO

Normar el transporte de explosivos por piques cumpliendo las normas dadas por la
DICSCAMEC vy el Reglamento de Seguridad y Salud Ocupacional en Mineria.

2. ALCANCE
Al personal autorizado el transporte de explosivos por el Pique, que labora en la Unidad Minera
Yauliyacu.
3. REFERENCIAS LEGALES Y OTRAS NORMAS
¢ Reglamento de Seguridad y Salud Ocupacional en Mineria D.S. N° 055-2010-EM.
s Capitulo VI, EXPLOSIVOS: Subcapitulo Ill, Transporte, Articulo 252.

* Capitulo Vil, TRANSPORTE, CARGA, ACARREO Y DESCARGA: Subcapituio Ill, Cables,
Articulos 279, 282.

o DS-005-2012-TR Reglamento que aprueba la Ley 29783 “Ley de Seguridad y Salud en el
Trabajo”
4. ESPECIFICACIONES DEL ESTANDAR
4.1. Contar con el Certificado de Operacién Minera vigente.

4.2, Estar inscrito en la Direccién de Control de Servicios de Seguridad y Control de Armas,
Municiones y Explosivos de Uso Civil (DICSCAMEC).

4.3. Licencias actualizadas para Manipular Explosivos, otorgado por la DICSCAMEC, al personal
que hace uso directo de los mismos en los trabajos de Interior Mina y personal supervision.

4.4. Induccién, capacitacion y entrenamiento en la manipulacion de explosivos al personal que
realiza esta actividad.

4.5. Adicionalmente debera cumplir con la normativa emitida por la Superintendencia de Mina,
que indica:

451. Los explosivos deben trasladarse y almacenarse en forma separada de los accesorios de
voladura (detonadores) y otros indicadores, quedando prohibido transportarios en forma
simultanea.

4.52. Mantener libres y limpios de materiales inflamables el interior de la jaula.
4.5.3. No deben transportarse explosivos con otros materiales.

4.54. los accesorios deben transportarse en sus envases originales en perfecto estado de
conservacion.

4.5.5. La Jaula debe estar provista de un extintor de incendios.
4.56. Contar con 1 persona en el nivel superior y 1 en el nivel inferior de la jaula.

4.57. Las cantidades a transportar por el Pique Central son: 1000 cajas de emulsion como
maximo y 120 sacos de anfo como maximo por viaje.

ELABORADORES v REVISOR ' REVISOR ‘ ~ * APROBADOR
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Las cantidades a transportar por el Pique Aguas Calientes son: 08 cajas de emulsion como
maximo, 20 sacos de anfo como maximo por vigje.

Las cantidades a transportar por el Pique Central: Sobre plataformas como maximo 60
$acos.

Se llevara un registro especial relativo a los cables, en el que se consignara:
Fecha de colocacion y cambio de cada cable.

Diametro, nimero de hilos, trenzado y longitud al comenzar a usarse.

Carga de rotura garantizada por el fabricante i demas normas técnicas.

Dimensiones de los trozos que se recorte, indicando si son del extremo dei tambor o de la
jaula y fecha de estos recortes.

Numero de hilos rotos en todo el cable y en la seccién de dos (02) metros donde haya mas
roturas.

Cuanta anomalia se observe, tales como dobleces, irregularidades en las espiras,
disminucion de seccion, alargamientos extraordinarios, oxidacion, entre otros.

Los cables de izaje utilizados en piques mineros deberan ser inspeccionados en toda su
longitud utilizando equipos electromagnéticos, a intervalos que no excedan los seis (06)
meses. Los cables de contrapeso y los cables guia a los de friccion deberan ser
igualmente inspeccionados con el equipo electromagnético dentro de los doce (12) meses
de puesto en servicio y luego a intervalos que no excedan de ocho (08) meses. La fecha y
los resultados obtenidos en dichas inspecciones seran anotados en el Libro de Registro de
cables de lzaje.

Inspeccionar una vez por mes los sistemas de seguridad del winche, de la polea, del pique
del balde, la jaula y llevar un registro de las observaciones.

El cédigo de sefiales sera de uso obligatorio y se colocara y se colocara mediante avisos
en la casa de winche y en cada nivel.

Un (01) toque corto de timbre: Para parar cuando la jaula estd en movimiento.
n (01) toque corto de timbre: Para izar cuando la jaula esté detenida.

Un (01) toque largo de timbre: Para parar la jaula cuando el timbrero o winchero no ha
entendido o se ha equivocado la sefial emitida.

Dos (02) toques cortos de timbre: Para bajar lentamente .

Tres (03) toques cortos de timbre: Sefial preventiva de que va a moverse personaly subir
lentamente.

- Nueve (09) toques cortos de timbre: Sefial de peligro en caso de incendio o algun desastre

(derrumbe, inundaciones, y otros)
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PIQUE CENTRAL

Nivel Toque
NV 1700 1-3
NV 1900 i-4
NV 2100 2-1
NV 2300 2-3
NV 2500 2-4
NV 2700 2-5
NV 3000 3-3
NV 3600 5-2
NV 3900 5-4

PIQUE AGUAS CALIENTES
Nive! Toque
NV 2700 2-5
NV 2900 4-2
NV 3000 4-3
NV 3300 4- 4
NV 3600 5-2
NV 3800 5-3
NV 3900 5-4

VAGON PARA TRASLADO DE EXPLOSIVOS
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AVISO DE SEGURIDAD

|| PELIGRO

EXPLOSIVOS

. RESPONSABLES

Jefe de Mina.

. REGISTROS, CONTROLES Y DOCUMENTACION
(XX) Inspeccion (XX)SAS.
(XX)Inspeccion de Pique Central — Estructuras.

. FRECUENCIA DE INSPECCIONES

Las inspecciones se realizaran mensualmente.

. EQUIPO DE TRABAJO.
Winches de friccion.
Winches de tambora.

. REVISION Y MEJORAMIENTO CONTINUO.

Este documento deberad ser revisado y mejorado segun lo establecido en el
Procedimiento de Elaboracion y Control de Documentos y Registros PC-SIG-001.
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1Y-MIN-089 Almacenamiento de Explosivos en Interior Mina

1. OBJETIVO

Normar el almacenamiento de explosivos y accesorios de voladura de acuerdo al Reglamento
de Seguridad y salud ocupacional en mineria DS N°055-2010-EM.

2. ALCANCE

A todo personal autorizado para el almacenamiento de explosivos que labora en la Unidad
Minera Yauliyacu.

3. REFERENCIAS LEGALES Y OTRAS NORMAS

Reglamento interno de Seguridad EMQSA - Unidad Minera Yauliyacu.

Reglamento de Seguridad Y Salud Ocupacional en Mineria DS N°055-2010-EM. Art.255 y
256 .

Normas de la Dicscamec.

DS-005-2012-TR Reglamento que aprueba la Ley 29783 “Ley de Seguridad y Saiud en el
Trabajo”

4. ESPECIFICACIONES DEL ESTANDAR

4.1.  Los polvorines auxiliares subterraneos cumpliran con lo siguiente:

4.1.1. los explosivos deben almacenarse en polvorines autorizados por la DICSCAMEC, limpios,
secos, bien ventilados.

4.1.2. Contar con doble puerta de fierro y debe resistir la onda explosiva en caso de siniestro.

4.1.3. Tener una via libre para escape de gases.

4.1.4. Lailuminacion debe estar aisiada y a una distancia no menor de 3 metros.

4.1.5. Los explosivos deben almacenarse en polvorines subterraneos autorizados. No se debe
almacenar explosivos junto a materiales combustibles: madera, cartén, papeles, aceites,
gasolina, o soluciones, ni cerca a estufas u otras fuentes de calor. En general queda
prohibido almacenar cualquier otro material en los polvorines, asi como material explosivo
que no se encuentre registrado ante la DICSCAMEC.

4.1.6. los polvorines se deben ubicar alejados de: rampas, galerias, cruceros, by pass, linea
AFE, oficinas y talleres de mantenimiento; a fin de evitar que una eventual explosion cause
dafios personales o materiales.

4.1.7. Los polvorines se implementaran con todos los elementos de seguridad necesarios para
evitar accidentes o violaciones de seguridad.

41.8. Extintores de PQS muttipropésitos de 12 kg, instalados fuera del polvorin a una distancia
prudencial para que puedan ser utilizados en caso de un eventual amago de incendio.

4.1.9. Barra para descarga de energia estatica.

4.1.10. Avisos de seguridad visibles y claros: "“POLVORINES” “PELIGRO EXPLOSIVOS®,
“PROHIBIDO FUMAR”, “AREA RESTRINGIDA” y otros.
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Asegurar que los explosivos estén en un lugar seco y ventilado.

Evitar las sustracciones o robos.

Construidos en roca compacta, de no ser asi, debidamente sostenida.
Estara dotado de ventilaciéon natural, de no ser asi, ventilacion forzada.
Capacidad adecuada para la cantidad proyectada de explosivos requeridos.
Piso de concreto o de otro material incombustible.

Todas las puertas de acceso al material explosivo y fulminantes deberan estar aseguradas
con llaves y candado. Las copias de dichas llaves debidamente identificadas quedaran
distribuidas de la siguiente manera: una con el encargado del almacén de explosivos, otra
con el Superintendente de Mina y la tercera con el Superintendente SAS.

Dentro de los polvorines el material explosivo, debidamente empacado, se colocara en
parrillas de madera con tratamiento ignifugo que los aislé del contacto directo con el suelo.
Este material debera estar en sus empaques originales.

Para el almacenamiento, las cajas seran apiladas hasta un maximo de 1.80 mts. de altura
desde el piso del polvorin. Dichas rumas deberan estar alejadas de las paredes no menos
de 0.80 mts. y un pasillo de separacién de 05 cm. entre pilas contiguas para una mejor
circulacién de aire, la altura de rumas no debe exceder en 3 veces el lado menor de la
base.

Siempre se debe de almacenar las cajas de explosivos con la tapa hacia arriba; apilar
juntos los productos del mismo tipo y clase y mantener las bolsas o envolturas de
proteccion siempre cerradas.

Entre las cajas y la pared habra espacios libres de 4" para permitir Ia ventilacion

Siempre apilar las bolsas de nitrato de amonio manteniendo pasajes libres entre las rumas
de bolsas, para mejor ventilacion.

Se debe tener precaucion al detectar cajas con explosivos humedecidos o mojados por
degradacién, como primera medida antes de moverla, se le debe cubrir de aserrin para
absorber la humedad y evitar la friccion entre cartucho, si el deterioro es severo es
preferible destruirlo.

Los polvorines deben ser sometidos a revisiones periédicas, auditorias planificadas y no
planificadas para asegurar que se mantengan en buen estado. Asimismo se realizaran
inventarios de los materiales depositados en forma permanente.

Eif personal que se encuentre autorizado de ingresar al polvorin, por ningin motivo debera
llevar fosforos, encendedores, baterias, radios, handy talkies, celulares, relojes de
cualquier tipo, equipos electrénicos, ropa sintética. Ademas todo el personal que va a
ingresar al polvorin, antes de proceder debera adoptar la descarga estatica que genera el
cuerpo a través de la barra de descarga de energia estatica ubicada a la entrada del
polvorin o mediante la descarga natural.

No debera contener una cantidad de explosivos mayor que la necesaria para veinticuatro
(24) horas de trabajo.

Estar ubicadas fuera de las vias de transito del personal y a una distancia de las
instalaciones subterraneas no inferior a diez (10) metros en linea recta.

La tarima donde se deposita el explosivo debe ser de madera (cubierta con pintura
ignifuga), el explosivo no debe tener contacto con metal alguno.

Los pisos deben ser entablados empleandose madera con tratamiento ignifugo o en
anaqueles de madera.

Al transportar a mano la carga no debe exceder los 25 kilos.
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4.1.31. Los explosivos y detonadores no se almacenaran en el mismo polvorin por ningin motivo.

4.1.32. Para el almacenamiento temporal de explosivos y accesorios en las labores en interior
mina se utilizaran tarimas y cajas de madera de acuerdo al estandar indicado en las
imagenes y estaran distanciados una longitud no menor a 15 metros.

ALMACENAMIENTO DEL ANFO
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TARIMAS DE MADERA PARA ALMACENAMIENTO DE EXPLOSIVOS EN LAS LABORES

CAJAS DE MADERA PARA ACCESORIOS DE VOLADURA EN LAS LABORES
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TARIMAS DE MADERA PARA ALMACENAMIENTO DE EXPLOSIVOS

Tablas de 1”7 x 8” x 1.20 m

Tablas de 2” x 8” x 1.20 m

CAJAS DE MADERA PARA ALMACENAMIENTO DE ACCESORIOS DE VOLADURA

0.60m <

) f

Triplay de 20 mm 060m

5. RESPONSABLES
Jefes de Seccidén, Asistentes Jefes de Seccion y Bodegueros por Seccion.
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6. REGISTROS, CONTROLES Y DOCUMENTACION
(XX) Recepcion y despacho de explosivos
(XX) PETS Despacho y almacenaje de explosivos
(XX) CONTROL DE EXPLOSIVOS
Letreros de “Polvorin Auxiliar de Explosivos”.
Letreros de “Polvorin Auxiliar de Accesorios de Voladura™.
Letreros de “Prohibido Fumar’.
Hojas MSDS

7. FRECUENCIA DE INSPECCIONES

Se realizara diariamente.

8. EQUIPO DE TRABAJO
Plataformas de madera para los Explosivos, con aislamiento y tratamiento ignifugo.

Cajas de Accesorios de color rojo.

9. REVISION Y MEJORAMIENTO CONTINUO

Este documento debera ser revisado y mejorado segtin lo establecido en el Procedimiento de
Elaboracion y Control de Documentos y Registros PC-SIG-001.
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IY-MIN-090 Transporte Manual de Explosivos en Interior Mina

1. OBJETIVO

Normar el transporte de explosivos cumpliendo las normas dadas por la DICSCAMEC vy el
reglamento de Seguridad y Salud Ocupacional en Mineria D. S. N° 055-2010-EM.

2. ALCANCE

Al personal autorizado en el transporte manual de explosivos en interior mina que labora en la
Unidad Minera Yauliyacu.

3. REFERENCIAS LEGALES Y OTRAS NORMAS

Reglamento de Seguridad y Salud Ocupacional en Mineria D. S. N° 055-2010-EM,
Articulos: 243°, 2562° y 253°.

DS-005-2012-TR Reglamento que aprueba la Ley 29783 “Ley de Sequridad vy Salud en el
Trabajo”

4. ESPECIFICACIONES DEL ESTANDAR

4.1.
4.2

43.

44

45.

4.51.

452.
453.

4.5.4.

Contar con el Certificado de Operacion Minera vigente.

Estar inscrito en la Direccion de Control de Servicios de Seguridad y Control de Armas,
Municiones y Explosivos de Uso Civil (DICSCAMEC).

Licencias actualizadas para Manipular Explosivos, otorgado por la DICSCAMEC, al personal
que hace usa directo de los mismos en los trabajos de Interior Mina y personal supervision.

Se dara instrucciones para obligar al personal que transporta explosivos a hacerlo con la
maxima precaucion evitando choques, rozamientos, chispas y demas causas posibles de
accidentes.

Adicionalmente debera cumplir con la normativa emitida por la Superintendencia de Mina,
que indica:

Todo traslado de explosivo desde el polvorin secundario mina a las diferentes labores, se
realizar4 por medios independientes y en cantidades necesarias, para su utilizacién
inmediata. En caso de transporte a mano se realizara bajo dos modalidades:

Horizontal: Se realizara en mochilas de lona y la cantidad no debe exceder de 25 Kg.
por persona aun cuando el explosivo sea granulado, emuision o a base de nitrato.

Vertical - Chimenea: Se realizara en mochilas de lona y la cantidad no debe  exceder de
15 Kg. por persona, sea explosivo granulado, emulsion o a base de nitrato.

Nunca se trasiadara explosivo en los bolsillos de la ropa u otras bolsas.

El transporte de explosivos y accesorios a las labores se realizard en sus envases
originales.

No deben transportarse juntos explosivos con otros materiales.
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4.56.
4.57.

458

459
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Los vehiculos de traslado de explosivos en interior mina, deben cumplir con todas las
reglas y normas de seguridad que se establecen en el capitulo EXPLOSIVOS subcapitulo
Il TRANSPORTE, articulo 252 del D.S. N° 055-2010-EM.

Una persona no podra transportar al mismo tiempo explosivo junto a fos detonantes.

El transporte peatonal de explosivos y accesorios debera efectuarse en distintos tiempos y
no conjuntamente. Si se necesitare realizario al mismo tiempo por dos personas, estas
deberan mantener entre si una distancia de seguridad minima de quince (15) metros.

Las personas que transportan explosivos en forma manual deben disponer de una mochila
color naranja o rojo, donde debera existir un aviso de “PELIGRO EXPLOSIVOS”, para
advertir al resto de los trabajadores, los cuales deben retirarse y ceder el libre paso. No
podran transportar explosivos en las manos o bolsas plasticas.

MOCHILAS PARA
TRANSPOTAR EXPLOSIVOS
2 )
; . ﬂ

Cuando el transporte se haga a través de una chimenea, los accesos deben estar en
buenas condiciones y el area de transito debe ser lo suficientemente amplia para permitir el
paso del trabajador con la mochila puesta.

5. RESPONSABLES.

Superintendente de Mina, Asistente Superintendente Mina, Jefes de Seccion, Supervisores de
Mina y bodegueros.

6. REGISTROS, CONTROLES Y DOCUMENTACION
(XX)PETS Voladura Convencional
(XX) Control de explosivos

DICSCAMEC del personal que transporta explosivos.

7. FRECUENCIA DE INSPECCIONES.

En forma mensual.

8. EQUIPO DE TRABAJO.
Mochila de color naranja o rojo, donde debera existir un aviso de “PELIGRO EXPLOSIVOS”

9. REVISION Y MEJORAMIENTO CONTINUO.

Este documento debera ser revisado y mejorado segtn lo establecido en el Procedimiento de
Elaboracion y Control de Documentos y Registros PC-S1G-001.
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1Y-MIN-091 Manipulacién de Explosivos

1. OBJETIVO

Estandarizar todo manipuleo de explosivos cumpliendo las normas dadas por la DICSCAMEC
y el Reglamento de Seguridad y salud ocupacional en mineria DS N°055-2010-EM.

2. ALCANCE

A todo el personal autorizado en la manipulacion de explosivos que labora en la Unidad Minera
Yauliyacu.

3. REFERENCIAS LEGALES Y OTRAS NORMAS

Reglamento interno de Seguridad EMQSA - Unidad Minera Yauliyacu.

Reglamento de Seguridad Y Salud Ocupacional en Mineria DS N°055-2010-EM. Art.255,

256, 260 y 261.

Normas de la Dicscamec.

DS-005-2012-TR Reglamento que aprueba la Ley 29783 “Ley de Seguridad y Salud en el

Trabajo’

4. ESPECIFICACIONES DEL ESTANDAR

4.1. Contar con el Certificado de Operacién Minera vigente.
4.2, Estar inscrito en la Direccion de Control de Servicios de Seguridad y Control de Armas,
Municiones y Explosivos de Uso Civil (DICSCAMEC). _

4.3. Llicencias actualizadas para Manipular Explosivos, otorgado por la DICSCAMEC, al personal

que hace uso directo de los mismos en los trabajos de Interior Mina y personal supervision.

4.4. Induccibn, capacitacion y entrenamiento en la manipulacion de explosivos al personal que

realiza esta actividad.

4.5. Adicionalmente debera cumplir con la normativa emitida por la Superintendencia de Mina,

que indica:

4.5.1. Antes de ingresar a un polvorin o manipular explosivos, efectué la descarga estatica en
forma natural durante un minuto como minimo, o descarguese a través de la barra ubicada
en la entrada del polvorin, para tal fin.

452. No manipule el material explosivo sino esta completamente familiarizado con los
procedimientos de seguridad.

45.3. No maneje material explosivo bajo efectos de sustancias inhabilitantes como aicohol,
drogas o ciertas medicinas.

4.5.4. No utilice equipos electronicos, teléfonos, radios, durante fa manipulacion y transporte.

4.55. Debe quitarse todo tipo de accesorios metalicos que porten consigo, como relojes,
cadenas, anillos, monedas etc,

4.5.6. Nunca guardar explosivos en los bolsillos o interior de la ropa.
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4.5.7. Nunca desarme o altere el contenido de ningin material explosivo.

4.58. No pemmita a personas no autorizadas en las cercanias de las operaciones con material

explosivo.

4.59. No manipular explosivos en zonas de poca visibilidad.

4.5.10. Esta prohibido el uso para cualquier objeto de las cajas de madera, papeles u otros

envoltorios que hayan contenido explosivos.

4.5.11. Esta prohibido el transporte de explosivos y accesorios al mismo tiempo, desde polvorines

auxiliares en interior mina a las labores.

4.5.12. Al transportar a mano la carga no debe exceder los 25 kilos.

DESCARGA A TIERRA MANTPULACION DE EXPLOSIVOS
PERSONAL AUTORIZADO

(w3

RESPONSABLES.

Superintendente Mina, Asistente Superintendente Mina, Jefes de Seccién, Asistentes Jefes de
Seccion.

REGISTROS, CONTROLES Y DOCUMENTACION
(XX) CONTROL DE EXPLOSIVOS

FRECUENCIA DE INSPECCIONES.

Se realizara mensualmente.

EQUIPO DE TRABAJO.
Letreros de “Peligro Explosivos”.
Plataformas de madera para los Explosivos, con aislamiento y tratamiento ignifugo.

Cajas de Accesorios de color rojo.

REVISION Y MEJORAMIENTO CONTINUO.

Este documento debera ser revisado y mejorado segun lo establecido en el Procedimiento de
Elaboracién y Control de Documentos y Registros PC-S1G-001.
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1Y-MIN-092 Conductor de Vehiculos de Transporte de Explosivos
1. OBJETIVO

Transporte de los explosivos en interior mina desde el polvorin a los frentes de trabajo.

2. ALCANCE

Al personal autorizado en la conduccion de los vehiculos de transporte de explosivos que
labora en la Unidad Minera Yauliyacu.

3. REFERENCIAS LEGALES Y OTRAS NORMAS
¢ Reglamento de Seguridad y Salud Ocupacional en Mineria D.S. N° 055-2010-EM Art 252.
o DS-005-2012-TR Reglamento gue aprueba la Ley 29783 “Ley de Segquridad y Salud en el
Trabajo’
4. ESPECIFICACIONES DEL ESTANDAR

4.1. Induccibn, capacitacion y entrenamiento en la manipulacién de explosivos al personal que
realiza esta actividad.

4.2. Adicionaimente debera cumplir con la normativa emitida por la Superintendencia de Mina,
que indica:

4.2.1. El conductor debera verificar que el vehiculo asignado para el transporte de explosivos debe
encontrarse con el check list al dia (operativo mecanica y eléctrica), debe disponer de dos

extintores PQS (de 2 a 4 kgs) y la camioneta debe contar con cadena puesta a tierra para la
descarga de corrientes estaticas.

4.2.2. Le solicitara al Almacenero del polvorin que le informe sobre el tipo de explosivo que esta
transportando y que le proporcione copia del MSDS correspondiente.

4.2.3. Verificara que sus ayudantes o manipuladores cuenten con Licencia de manipuladores de
explosivos.

4.2.4. Cumpliré con el Reglamento interno de Transito, para transporte de explosivos.

4.2.5. Para el caso de conductores en interior mina, que pertenecen a la Contrata Renting, se les
dara las instrucciones de seguridad correspondientes no siendo aplicable la tramitacion de
Licencia DICSCAMEC.

4.2.6. Para el transporte de explosivos en camioneta, se colocaran letreros que mencionen
"PELIGRO TRASLADO DE EXPLOSIVOS", en lugares visibles.

ELABORADORES ] REVISOR - | - REVISOR ~{-- . APROBADOR

Ing. Juan Carlos Chilquillo

Ing. Nisshin Renteria

Ing. Ramiro Peréz Ing. Oswaldo Granados Ing. Victor De La Cruz

Supervisor del area y trabajadores

Fecha de Elaboracién: 28/05/2012 Superintendente de Mina Gerente del Programa SAS Gerente de Operaciones
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AVISO DE SEGURIDAD

. RESPONSABLES

Superintendente Mina, Asistente Superintendente Mina, Jefe de Seccion y Asistente Jefe de
Seccioén y Supervisor de Mina.

. REGISTROS, CONTROLES Y DOCUMENTACION
(XX) Contro! de Explosivos.
(XX)Check List para vehiculos y equipos.

. FRECUENCIA DE INSPECCIONES

La inspeccion se realizara diariamente.

. EQUIPO DE TRABAJO

Letreros con la palabra “explosivos”.
Extintor de incendio de polvo quimico seco.

Cadena de arrastre conectada a la carroceria.

. REVISION Y MEJORAMIENTO CONTINUO

Este documento debera ser revisado y mejorado segtn lo establecido en el Procedimiento de
Elaboracion y Control de Documentos y Registros PC-S1G-001.
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IY-MIN-093 Destruccién o Eliminacién de Explosivos

1. OBJETIVO
Destruccion de los explosivos malogrados de cualquier naturaleza asi como por congelacién,
exudacion, descomposicién por pérdida de su estabilidad, asimismo las cajas, papeles y
demas envoltorios que se utiliza en el embalaje de explosivos.

2. ALCANCE
Aplicable a todas las Secciones de la mina Yauliyacu con personal autorizado en la destruccién
y/o eliminacién de explosivos.

3. REFERENCIAS LEGALES Y OTRAS NORMAS

o Reglamento de Seguridad y Salud Ocupacional en Mineria DS N° 055-2010-EM. Anexos
N°1y2.

e DS 019-71-IN Reglamento de Control de Explosivos de Uso Civil Art. 157-166 De la
Destruccion de Explosivos y/o Conexos.

o DS-005-2012-TR Reglamento que aprueba la Ley 29783 “Ley de Seguridad y Salud en el
Trabajo”
4. ESPECIFICACIONES DEL ESTANDAR

4.1. La destruccion de los explosivos se hara sélo por personas autorizadas por ia Direcciéon de
Control de Servicios de Seguridad y Control de Armas, Municionesy Explosivos de Uso Civil
(DICSCAMEC) especialmente entrenadas y capacitadas en este aspecto.

4.2. Induccién, capacitacién y entrenamiento en la manipulacion de explosivos al personal que
realiza esta actividad.

4.3. Adicionalmente debera cumplir con la normativa emitida por la Superintendencia de Mina y
Superintendencia SAS que indica:

4.3.1. Los explosivos que por congelacién, exudacion, descomposicidn por pérdida de su
estabilidad o por cualquier motivo aumenten peligrosamente su inestabilidad, deben ser
destruidos, PREVIA COMUNICACION Y AUTORIZACION de la DICSCAMEC.

4.3.2. Asimismo, los fulminantes corrientes y la mecha armada que se encuentran deterioradas o
inservibles deberan ser destruidas.

4.3.3. lLas cajas, papeles y demas envoltorios que se utilizan en el embalaje de explosivos
deberan ser destruidos.

43.4. Las operaciones de destruccién en general, se efectuaran en lugares adecuados por
personal idoneo experimentado, siendo responsabilidad de la Unidad Minera, los darios a
las personas o a la propiedad que se ocasionen por destruccién inadecuada.

4.3.5. La destruccion de explosivos, detonantes, fulminantes y accesorios podra efectuarse por
medio del quemado o la detonacién, de acuerdo a los procedimientos establecidos en el
Reglamento de Control de Explosivos de Uso Civil DS 019-71-IN y al DS 055-2010-EM
Anexos N° 1 y N° 2 (Destruccion de explosivos malogrados y Destrucciéon de fulminantes y
espoletas respectivamente).

ey
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Ing. Juan Carlos Chiliquillo

Ing. Nisshin Renteria

ing. Ramiro Pérez Ing. Oswaldo Granados Ing. Victor De La Cruz

Supervisor del 4rea y trabajadores

Fecha de Elaboracién: 28/05/2012 Superintendente de Mina Gerente del Programa SAS Gerente de Operaciones




4.3.6.

4.3.7.

4.3.8.

4.3.9.

4.3.10.
4.3.11.

180

Toda destruccion de explosivos concluiréd con una inspeccion en la cual se verificara que la
totalidad del material haya sido destruido y que no queden restos que puedan poner en
peligro la integridad fisica de alguna persona que por ignorancia pudiera cogerlos.

Cuando se trate de la destruccién de grandes cantidades de explosivos, se tomaran
medidas especiales de proteccion, ubicando vigias en los lugares de acceso.

El quemado es el método mas adecuado para la destruccion de las cajas y envoltorios
desocupados de explosivos, para lo cual debera sacar los recubrimientos de las cajas y
examinar tanto los recubrimientos como las cajas para asegurarse que no contienen
ningun tipo de explosivos.

El montén o pila de cajas desocupadas se deberan encender por medio de un camino de
papel o material combustible de tal manera que de tiempo suficiente para que el personal
se cologue en un sitio seguro. Use kerosén o cera para ayudar a la combustién.

No debe quemarse mas de 100 libras (02 cajas de emulsion) en un mismo lugar.
No se destruira mas de 100 unidades de fuiminantes simultdneamente.

PREPARACION

JE. gl W .
INCINERACION
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ELIMINACION FINAL

RESPONSABLES

Superintendente de Mina, (XX)Gerente de! Programa SAS, Asistente Superintendente Mina,
Jefe de Seccion, Asistente Jefe de Seccion.

REGISTROS, CONTROLES Y DOCUMENTACION

No aplica.

FRECUENCIA DE INSPECCIONES
De acuerdo al manejo de explosivos de cada Seccién de la mina Yauliyacu.

EQUIPO DE TRABAJO
Banderines de color rojo
Silbatos

. REVISION Y MEJORAMIENTO CONTINUO

Este documento debera ser revisado y mejorado segun lo establecido en el Procedimiento de
Elaboracién y Control de Documentos y Registros PC-S!1G-001.
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Descripcién

Cordén detonante resistente y flexible, compuesto por un nideo de PETN recubierto por un tejido
de fibra, que a su vez estd envuelto por otro recubrimiento que puede ser simple (de plastico) 6
recubierto.

El cordén detonante satisface la mayoria de los requerimientos tanto en mineria, canteras como en
obras.

Aplicacién

Este producto puede ser usado en mineria de tajo abierto, mineria subteirénea, canteras y obras
civiles, sus funciones principaimente estén referidas a conectar voladuras como lineas froncales,
iniciar detonadores no eléctricos y ser utilizado en lineas descendentes.

Entre sus beneficios se cuenta con:

. Excelente resistencia a la traccién, abrasién y humedad.
. Producto seguro y fcil de conectar.

Recomendaciones de uso

. Cada ve2 que se utilice cordén detonante en una voladura, el tendido de la linea troncal
debe reslizarse formando un circuito cerrado, para permitir que & todos los pozos
conectados les llegue la sefial de iniciacidn por dos vias distintas.

Usar el praducto més antiguo almacenado en los polvorines.

. Cuando el cordén detonante se conecte 3 través de nhudos (Iineas descendentes
conectadas a lineas troncales), se recomienda que la conexién del nudo forme un
angulo recto.

. Cuando se conecte un detonador Exsanel a un cordén detonante se debe utilizar el
Conector J, con ¢l fin de que el detonador quede firmemente unido al cordén detonante
y en un angulo recto.

Propiedades técnicas

Los cordones detonantes simple y reforzado estén disponibles en los siguientes gramajes:

Nombre] mmm Cotod

(301G ONE StON e YeRS T Dl

Cordén Detonante 3.6 3.6 Rosado
Cordén Detonante 5 5 Amarillo
Cordén Detonante 10 ) 10 Rojo

Craaslen) AAiniE [Raataaraitls

Cordon Detonante 3.6 3.6 ] Naranja
Cordon Detonante 5 5 Verde
Cordon Detonante10 10 Rojo

Cordén Detonante 42 42 Naranja
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Qié

EXESA

Almacenamiento
Almacenar en polvorin autorizado con temperatura moderads, baja humedad y busna ventilacién.

€l fabricante garantiza la calidad del producto por un perfodo de dos afies bajo almacenamiento
adecuado.

Clasificacion como explosivo

Nombre : Cordén Detonante
Nombre propio para transporte : Cordén Detonante
Nimero UN . 0065

Cédigo de Clasificacion ;1140

Embalaje (Cantidades por caja)

Los cordones detonantes simple y reforzado est4n disponibles en las cantidades por caja que a
continuacién e detallan:

Nemtrs Gawgla @ij{]@@] gcmra&«) Wnngs @m@[ﬂﬂﬂ , ‘I‘?’@s@
PETN ftan) &) fmieala) | (Fepeajal
Sopezn DXonants Slapls

Cordén Detonante 3.6 3.6 21500 1000 13.5

Cordén Detonante 5 5 21500 1000 15.3

Cordén Detonante 10 10 21350 700 15.8
Soiedn delshani Raforaite

Cordén Detonante 3.6 ) 3.6 2/900 1800 16

Cardén Detonante 5 5 21700 1400 16

Cordon Detonante 10 10 21500 1000 18

Cordén Detonante 42 42 21150 300 18

Destruccién

La destruccién de materiales explosivos puede ser peligrosa. Los métodos para una segura
destruccién de explosivos pueden variar dependiendo de la situacién def usuario. Por favor contacte
a un representante de EXSA $.A., para mas informacién acerca de practicas seguras.

~ Sequridad

E! cordén detonants presenta baja sensibilidad a la detonacién prematura o accidental por efecto de
calor, impacto, friccién, descargas eléctricas u otras condiciones generalmente encontradas en
taenas mineras; pero se recomienda no someterlo a variables distintas para lo cual fue fabricado.
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Limitacién de responsabilidades

Toda la informacién en esta Hoja de Datos Técnicos se encuentra actualizada sl momento de la
publicacién. Dado que EXSA S.A. no puede anticipar o controlar las condiciones bajo las cuales
esta informacién y sus productos pueden ser usados, cada usuarie deberia revisar la informacion en
el contexto e intencion especifica de la aplicacién.

EXSA S.A. no serd responsable por dafios de ninguna naturaleza, resultantes del uso de esta
informacién. No existen garantias explicitas o implicitas otorgadas mas alla de aquellas obligatorias
por la legislacién que sea aplicable.

EXSAS.A.

Panamericana Sur km. 38.5
Pampas de Huarangal - Lurin
Lima 16/Peru

T (01) 315-7000
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? Propiedades

- No sensible al detonador simple, requiere de un cebo o primer de alto explosivo, para
taladros de gran didmetro (> 5") se recomienda usar el booster de pentolita.

- Resistenciaal aguanula.

- Mezcla homogénea de sus componentes, a base de nitrato de amonio poroso y un
derivado de petréleo.

EXSSA

* Descripcion

- Agentes de voladura granulados
con alto nivel energético.

www.exsa.com.pe




Transporte y ESPECIFICACIONES
¢ Almacenamiento TECNICAS UNIDADES EXAMON V EXAMON P
t 3
Transportar y almacenar segn Densidad (1) g/cm 085+3% 084+3%
disposiciones legales vigentes. Velocidad de detonacién 2 mfs 2900 - 4600 2800 - 4400
Presién de detonacion kbar 34 32
9 Presentacion Energfa kealfkg 1140 1003
Vol
Sacosde 25K olumen normal de gases kg 920 976
Potencia relativa por peso
{Anfo = 100) % 125 110
. . Potencia relativa por volumen
Clasificacion (Anfo = 100) P % 13 114
? de Materiales Peligrosos Resictonc
esistencia al agua
{Norma Técnica Peruana) Nula Nula
Agente de Voladura
UN0331 Categoria de humos ) 2 2
(lase 1.5D
Vida util meses 12 12

(1) En carguio neumdtico

@ Valores variables en relacién con el didmetro de taladroy condiciones de aplicacion.

(3 Similar a las dinamitas, siempre que el Examon esté cargado en taladros secos y sea iniciado
adecuadamente. Asimismo, se debe prevenir la pérdida de confinamiento del Examon durante la
iniciacién de la voladura, para evitar la produccién de humos téxicos.

Exdusién de Responsabilidad

Estos explosivos han sido inspeccionados y encontrados en buen estado antes de ser embaladas y/o entregadas. Se deben almacenar en un lugar fresco, seco y bien ventilado,
asfcomomanipularse y transportarse de conformidad con las disposidiones legales vigentes.

Por consiguiente, desde su entrega a los compradores, el fabricante no ser responsable por su seguﬁdacci:dpor 1a obtendi6n de los resuftados que se busquen, ya sean estos
expresos o implictos. La totalidad de! riesgo y de la responsabilidad, cualquiera sea su naturaleza, por accidentes, pérdidas, dafios a la propiedad o personas {induyendo la
muerte), ya sean estos directos, indirectos, especiales y /o consecuendiales 0-de cualquier otro tipo de derivado del uso de estos explosivos, es de los compradores desde la
entrega delos mismos.

OFICINA PRINCIPAL Y FABRICA:
Antigua Panamericana Sur km 38,5,
Lurin - Lima 16

TELE:++ 51-1/315 7000

www.exsa.com.pe
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SECCION 1
tdentificacién de la Compaiiia y Producto
* Compaiiia : EXSA S.A.
*» Direccién : Antigua Panamericana Sur km 38,5;
Lurin - Lima 16
* Teléfono

de emergencia: (01} 3157010 {nacional)
* Nombre

del producto  : CORDON DETONANTE
«N° O.N.U. : 0065
* N° Clase :1.1D
* N° MSDS : E-205
* Edicion : 03
*» Emitido : 20090105

* Preparado por : GSCMa

D R J
SECCION 2
Composicién e Ingredientes

* ingredientes : PETN, polietileno, tejido, etc.

Cseccion 3
Identificacién de los Peligros
Peligro paro la salud de las personas

* Inhalacién : Noaplicable.

* Contacto con la pieluojos : No aplicable.

* Ingestién : No aplicable.
Dsecciona

Procedimientos de Emergencia y Primeros Auxilios

* Inhalocién : Noaplicable.
* Ingestion : No aplicable.

» Contacto con lapiel uojos : No aplicable.

O

' SECCIONS5
Procedimientos en Caso de Fuego y Explosién

Procedimientos especiales de lucha contra incendio:

* Retirar al personal inmediatomente a un lugar seguro.

190

Deltonanie

* No combotir el fuego (deje que el fuego se consuma
solo}. Puede haber explosién.
¢ Evitar los humostéxicos.

Riesgo inusual de explosién y fuego:

* Cuando se expone a golpes, calor, chispas, friccién,
impacto o por un manejo inadecuado, puede ocasionar
una explosién,

* QOxidos de nitrégeno son emitidos cuando el producto es
quemado.

O sécaione”
Procedimiento en Caso de Derrames o Fugas
Pasos a seguir en caso de derrames:

*» Alejartodas las fuentes de ignicién del lugar.

» los residuos pueden ser humedecidos usando una
esponija.

* Almacenar todos los residuos recolectados en un érea
segura para su disposicién final adecuada.

* Recolector cuidadosamente todo el material eén un lugar
seguroy adecuado.

¢ No permitir que alguien fume o encienda fuego cerca del
lugar de derrame.

* Informoar alas autoridades pertinentes.

* Método de limpiezay eliminacién de desechos

* Por detonacién o incineracién controlada. Disponga

bajo supervisién o personal calificado de acuerdo a las

reglas y leyes vigentes en el estado.

Equipo de proteccién adecuado

No se requiere bajo condiciones normales.

Precauciones atomar para evitar dafios

No exponer amésde 70°C.

E seccion7
Manipulacién y Almacenamiento

+ Almacenamiento: Almacenar en un lugar fresco, seco y
bien ventilado. Nunca deben colocarse junto a fuentes
de calor, maquinas o vehiculos en operacién, materiales
combustibles o inflamables, elementos detonadores o
iniciadores, lineas eléctricas, ni en viviendas o centros de
trabajo. Para embalaije se usan cajas de cantén, bolsas
antiestdticas de polietileno o polipropileno.

¢ Manipulacién: Evitar los golpes y/o fricciones fuertes.
No fumar cuando se manipule el producto. Lavarse las
manos antes de comer, beber y fumar.

) ESPANGL

@ —
continua...
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Yseccion s
Control de Exposiciones/Proteccién Personal

¢ Ventilacién Proveer de adecuada venti-

lacién
* Guantes protectores No se requiere para su uso
normal.
* Protecciénrespiratoria: No se requiere para su uso
normal.
* Proteccion de ojos No se requiere para su uso
normal.
Dseccion

Propiedades Fisicas y Quimicas

* Apariencia :El centro de dlto explosivo estd
cubierto de fibras de algodén
poliestery polietileno.
Es parecida a una soga o cuerda
trenzada con recubierta pléstica.

* Gravedad especifica : 1,773

* Puntode ebullicién  :N/A

* Presién de vapor :N/A

* Solubilidad en agua : Insoluble

* Temperatura de autoignicién: PETN : 190°C

O seccion 10
Estabilidad y Reactividad

* Estabilidad: El producto es estable a las condiciones de
almacenamiento y manipuleo recomendables.

» Condiciones a evitar: El cord6n detonante puede detonar
si es expuesto a temperaturas por encima de 70 °C, golpe,
friccién, impacto o descarga estética.

« Materiales a evitar: Evitar el contacto con éeidos y élealis
fuertes.

* Productos de descomposicién: Al quemarse produce
gases como éxidos de nitrégeno.

Dsecadon 11
Informacién de Toxicidad
* Niveles de toxicidad: No existen datos sobre niveles de

joxicidad por inhalacién o absorcion cuténea del
producio.

Dseccion12
Informacién Ecolégica

No aplicable

i,

Oseccionta
Consideraciones para su Disposicion

» Desechos, residuos : Cantidades pequefias pueden ser
destruidas por incineracién esparciendo los desechos,
adicionalmente también puede ser destruido por
detonacién, siempre siguiendo las normas establecidas
con la supervisidn de personal calificado.

» Eliminacién de embalajes : Incineracién.

Dseccionta
Informacién sobre Transporte

* DOT : Explosivo
* N°O.N.U. : 0065

e N°Clase : 1.1D
Dseccions’

Informacién sobre Regulaciones

* Normas internacionales aplicables : Ninguno
* Normas nacionales aplicables : Reglamento de
control de explosivos de uso civil (D.S. 019-71/IN).

Reglamento de seguridad e higiene minera (D.S. 046
2001-EM}.

OsEcCion 16
Otras Informaciones

Toda la informacién, dato o sugerencia manifiesta por EXSA
S.A. respecto de sus productos, esté basada en el mejor
conocimiento de esta en el momento. EXSA S.A. no tiene
influencia en el uso, proceso y aplicacién de los mismos por
parte de los compradores y consumidores.

EXSA S.A. no aceptaré en ningin caso, responsabilidad
alguna por los resultados obtenidos, ni por los
inconvenientes, daiios y perjuicios directos e indirectos, asi
como por los consecvencios resultantes del uso de los
mismos. Por tales razones, los compradores y consumi-
dores, asumen todos los riesgos, responsabilidades y
obligaciones por pérdidas y dafios derivados del manejo y
uso de nuestros productos sin excepcién alguna y seran los
Unicos responsables de los resultados obtenidos del
olmacenamiento, manipuleo o uso del producto asf como
del manejo de la informacién o las recomendaciones
referentes al mismo, sea solo o en combinacién con otras
sustancias.

ESPANOL
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"SECCION 1

Identificacién de la Compaiiia y Producto

* Compaiiia : EXSA S.A.

* Direccion : Antigua Panamericana Sur km 38,5;
Lurin - Lima 16

* Teléfono

de emergencia: 01/315 7010 {nacionai)
* Nombre

del producto  : EXAMON P
* Nombre
Genérico : Agente de voladura tipo N-C-N
* N° O.N.U. : 03
* N° Clase : 1.5D
* N° MSDS : E-101
* Edicién : 01
» Emitido : 2009-01-05
* Preparado por : GSCMa
" seccion 2

Composicién e Ingredientes

6484-52-2 | No establecido

No establecido

Nitrato de omonio

Petrsleo 64741.59-9 | No establecido | No establecido
CAS : Chemicol Abstroc Service
PEL : Permissible Exposure Limit {Limite de Exposicién Permisible)
OSHA  : Ocwxupsotional Sofety and Heolth Adminisiration
TV : Threshold Limi Velue (Yolor Limite Tolerable)
ACGIH : American Conference of G Ha! Indusirio} Hygienists
SECCION 3

identificacién de los Peligros

Peligro paro la salud de los personas

¢ Inhalacién: No conocidas

¢ Contacto con la piel u ojos: Puede causar irritacion.

* Ingestion: No conocidas

» Efectos de sobre exposicién en periodos largos: No
conocidas

®sEccioNg

Procedimientos de Emergencia y Primeros

Auxilios

¢ Inhalacién: Exponer al aire fresco, dar respiracion
artificial solomente si ha dejado de respirar. Dar
resucitacion cardiopulmonar si no respira y no hay
pulso. Solicitor atencion médica.

EN ESPANOL

BeEccioNs

* Contacto con la piel 0 ojos: Lavar con agua potable,
mantener los ojos abiertos por espacio de 20 minutos, si
la irritacién persiste lavar nuevamente con agua y
brindar a la persona asistencia médica.
ingestion : En caso de que ocurra, NO inducir al vémito,
limpiar la boca con agua y después beber abundante

agua. Si el vémito ocurre espontdneamente incline lo

cabeza de la victima hacia delante, enjuague la boca y

administrar abundante agua. Nunca de nada por via oral

0 una persona inconciente.

Procedimientos en Caso de Fuego y Explosién

Procedimientos especiales de lucha contra incendio:

* Retirar ol personal inmediatamente a un lugar seguro.
Combatir el fuego solo al inicio {amago de incendio). De
ser posible remover o trasladar los envases o recipientes
cercanos, que contengan material explosivo o un lugar
alejado de la zona de fuego.

En caso de incendios ya declarados no_combatir el
fuego, cuando involucra materiales explosivos.

Emplear preferentemente agua como medio de
extincién. Los demés medios de extincién son de efectos
limitados para fuegos incipientes, pues los materiales
explosivos contienen en su composicidn el oxigeno
necesario para su combustién.

Evitar lainhalacién de los humos generados por fuego.
Emplear equipo de respiraciéon auténoma oprobado por
NIOSH/MSHA, si es indispensable ingresar en lugares
cerrados con presencia de estos humos.

Riesgo de explosién :

* Puede explotar bajo indeterminodas condiciones de
fuego y/o golpes. Evitar cualquier exposicién a estas
condiciones.

SECCIONG6
Procedimiento en Caso de Derrames o Fugas

*Precauciones con el medio ambiente: Evacuar el Grea
contaminada. Evitar e! ingreso del producto a los
drenajes.

*Métodos de limpiezo: Recoger el producto no
contaminado y depositarlo en su envase original para su
eliminacién por voladura o de tratarse de pequefias
cantidades mediante combustién.

El producto contaminado debe ser recogido en bolsas
para su eliminacién por voladura o de tratarse de
pequeiias cantidades medionte combustién.

continda...
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" secciony
Manipulacién y Aimacenamiento

* Almacenamiento : Debe almacenarse lejos de tetranitro
metanos, acido cicloroisocianurico, algunos bromatos,
cloruros, hipocloritos o algunos nitratos orgdnicos.
Almacenar el material en un lugar bien ventilado acorde
para los explosivos clase 1.1 D. No exponer al sol
directomente.

* Manipulacién : Evitor cualquier contaminacion, fuente
de calor o fuga.

®secaiong
Control de Exposiciones/Protecciéon Personal

* Ventilacion : Normal

* Guanfes protectores:Utilizar guantes de neoprene u
otro material de resistencia similar

*» Proteccién visual: Utilizar gafas protectoras

¥ secaiong”
Propiedades Fisicas y Quimicas

« Estado fisico: Esferas pequefias {prills) color naranija,
rosa o gris.

* Apariencia y olor: Color anaranjado, olor a
hidrocarburo

* Densidad: 0,75 0,83 g/em?

WECCION 0
Estabilidad y Reactividad

¢ Estabilidad:E! producto es estable a las condiciones de
almacenamiento y manipuleo recomendadas. Podria
ocurrir detonacidn por impacto fuerte o excesivo calor,
particularmente bajo condiciones de confinamiento.
Cuando el nitrato de amonio es calentado hasta su
descomposicién (en medio no confinado) este produce
oxidos nifrosos, humos de nitrato de amonio y aguo;
cuando este es calentado hasta descomposicién bajo
tondiciones de confinacién puede ocurrir una
detonacién.

« Productos de descomposicion: Produce gases como
éxidos de nitrégeno y carbono. Evitar respirar los humos
de la quema o detonancia.

®SECCION 11
Informacién sobre Toxicidad

* Niveles de toxicidad: No se han presentado efectos
adversos a la salud.

—

MSECCION12”
Informacién Ecolégica

* Persistencio y degradabilidad: No aplicable

* Precauciones con el medio ambiente: Evacuar el érea
confaminada.
Evitar el ingreso del producto en los drenaies.

®SEcciON 13!
Consideraciones para su Disposicién

* Desechos, residuos: Pequefias canfidades pueden
realizarse mediante incineracién controlada, bajo
supervisién directa de personal calificado.

* Embualajes contaminados: Incineracién controlada, bajo
supervision directa de personal calificado.

®seccion14”
Informacién sobre Transporte

* DOT : Agente de voladura tipo N-C-N
* N°O.N.U. : 0331
* N°Clase :1.5D

®seccionTs

Informacién sobre Regulaciones

* Normas intemacionales aplicables : Ninguna

» Normas nacionales aplicables : Reglomento de
control de explosivos de uso civil (D.S. 019-71/iIN).
Reglamento de seguridad e higiene minera {D.S. 046-
2001-EM).

SECCION 16.
Ofras Informaciones

Toda la informacién, dato o sugerencia monifiesta por EXSA
S.A. respecio de sus productos, estd basada en el mejor
conocimiento de esta en el momento. EXSA S.A. no tiene
influencia en el uso, proceso y aplicacién de los mismos por
parte de los compradores y consumidores.

EXSA S.A. no aceptard en ningln caso, responsabilidad
alguna por los resultados obtenidos, ni por los
inconvenientes, dafios y perjuicios directos e indirectos, asi
como por las consecuencias resultantes del uso de los
mismos. Por tales razones, los compradores y consumi-
dores, asumen todos los riesgos, responsabilidades y
obligaciones por pérdidas y daiios derivados del manejo y
uso de nuestros productos sin excepcién alguna y serén los
Unicos responsables de los resultados obtenidos del
olmacenamiento, manipuleo o uso del producto asi como
del manejo de la informacién o las recomendociones
referentes al mismo, sea solo o en combinacién con ofras
sustancias.

ESPANOL
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Hseccion
Identificacién de la Compahia y Producto
» Compaiiia : EXSA S.A.
* Direccion : Antigua Panamericana Sur km 38,5;
Lurin - Lima 16
* Teléfono

de emergencia: 01/315 7010 (nacional)
* Nombre

del producto  : PLASTEX-E
* Nombre
Genérico : Emulsién explosiva
*N°O.N.U. : 0241
* N° Clase : 11D
* N° MSDS : E-102
* Edicion : 01
* Emitido : 2009-01-05
* Preparado por : GSCMa
Dseccion 2

Composicién e Ingredientes
‘ ! N e [ EE @ S " VR oY

6484-52-2 No establecido

Nitrato de amonio No establecido

Emulsificante - 5 mg/m3 10 mg/m3

Hidrocarburoe liquide - No establecido  No estoblecido

Microesferas de vidro  9003-35-4  No establecido  No establecido

Parafing 4742.51-4 No establecido  No establecido

CAS  : Chemicol Abstrac Service
PEL : Permissible Exposure Limit (Limite de Exposici6n Permisible)
OSHA : Occupotional Safely ond Heolth Administrotion
T : Threshold timit Votue (Valor Limite Tolerable)
ACGIH : Americon Conty of G § Ind

O seccibn s

Identificacién de los Peligros
Peligro para la salud de las personas

<t Humiont
Hyg!

Inhalacién: No aplicable

» Contacto con la piel u ojos: Puede causar irritacién.

* Ingestién: Puede producir irritacién, cianosis, nouseas;
vomitos.

Absorcién por la piel: No hay evidencias

Csecciona
Procedimientos de Emergencia y Primeros
Auxilios

¢ Inhalacién: Solo si la persona presenta problemas de
respiracién, exponer al aire fresco, dar respiracidn
artificial solamente si ha dejodo de respirar. Dar
resucitacién cardiopulmonar si no respira y no hay
pulso. Solicitar atencién médica

asfiex=E
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* Cortacto con la piel u ojos: Lavar con agua y jobén el
érea afectada por lo menos por unos 15 minutos.
Mantener los ojos abiertos por espacio de 20 minutos.

* Ingestién: En caso de que ocurra, NO inducir al vémito,
limpiar la boca con agua y después beber abundante
agua. Si el vémito ocurre esponténeamente incline la
cabeza de la victima hacia delante, enjuague la boca y
administrar abundante agua. Nunca de nada por via
oral a una persona inconciente.

Oseccions
Procedimientos en Caso de Fuego y Explosion

Procedimientos especiales de lucha contra incendio:

* Retirar of personal inmediatamente a un lugarseguro.

* Combatir el fuego solo al inicio {amago de incendio). De
ser posible remover o trasladar los envases o recipientes
cercanos, que contengan material explosivo a un lugar
alejado de la zono de fuego.

* En ¢caso de incendios ya declarados no combatir el
fuego, cuando involucra materiales explosivos.

* Emplear preferentemente agua como medio de
extincién. Los demas medios de extincién son de efectos
limitados para fuegos incipientes, pues los materiales
explosivos contienen en su composicién el oxigeno
necesario para su combustién.

* EBvitar lainhalacién de los humos generados por fuego.

» Emplear equipo de respiracién auténoma aprobado por
NIOSH/MSHA, si es indispensable ingresar en lugares
cerrados con presencia de estos humos.

Riesgo de explosién :

* Puede explotar bajo indeterminadas condiciones de
fuego y/o golpes. Evitar cualquier exposicién o estas
condiciones.

Cseccions

Procedimiento en Caso de Derrames o Fugas

Pasos a seguir en caso de derrames:

* Barrer y recolectar todo el material derramado inmedia-
tamente, utilizando herromientas antichispa (p.e.
madero, paja, etc).

* No permitir fumar o generar fuego abierto cerca del
sifio del derrame.

= Informar al personal especializado y a las autoridades
pertinentes.

* Solo personal entrenado y autorizado deberé actuar en

| ESPANOL

emergencias.
:]J continva...
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™ SeccionT:
Manipulacién y Almacenamiento

* Almacenamiento: De acuerdo a disposiciones legales,
los almacenes de explosivos deben ser ambientes
frescos, secos y bien ventilados que cuenten con fa
infraestructura de seguridad establecida y destinados
pora este uso exclusivo. Los explosivos nunca deben
colocarse junto a fuentes de calor, méquinas o vehiculos
en operacién, maferiales combustibles o inflomables,
lineas eléctricas, ni en viviendas o centros de trabajo adn
en forma temporal.

* Manipulacion: Todos los explosivos  sin excepcidn
alguna, deben ser manipulados solamente por
personal competente y autorizado. Lavarse las manos
antes de comer, beber y fumar.

"seccions
Control de Exposiciones/Proteccion Personal

* Proteccion respiratoria: No aplicable
* Guantes protectores: Usar guantes de neoprene para
monipulacién directo.
¢ Proteccién Visual: Utilizar gafos protectoras.
W SECaoNG
Propiedades Fisicas y Quimicas

: Pasta consistente normal

:+ Color blanco amarillento; olor
tenue a hidrocarburo

: 1,05 1,25

15570

: Insoluble en agua

* Apariencia
* Color yolor

* Densidad, g/cm?
. pH
+ Solubilidad

®SECCON 10

Estabilidad y Reactividad

* Estabilidad: El producto es estable o las condiciones de
almacenamiento y manipuleo recomendadas. Podria
ocurrir detonacién por impacto fuerte o excesivo calor,
particularmente bajo condiciones de confinamiento.
Cuando el nifrato de amonio es calentado haste su
descomposicién (en medio no confinado) este produce
4xidos nitrosos, humos de nitrato de amonio y aguo;
cuando este es calentado hasta descomposicion bajo
condiciones de confinacién puede ocurrir ung
detonacién.

¢ Materiales. a evitar: Evitar toda contaminacién

especialmente con écidos, dlcalis, peréxidosy cloratos.

Productos de descomposicién: Al quemarse con ofros

materiales produce éxidos de nifrégeno y carbono.

W SEcCiON 1T’
Informacién sobre Toxicidad
¢ Niveles de toxicidad: No existen datos sobre niveles de
toxicidad por inhaladén normal o absorcién cutdnea.

—
®secaion 12
Informacién Ecolégica

* Ecotoxicidad: No presenta problemoa ecolégico, si se
realiza una correcta disposicién de los desechos.

¥sEccion1s.
Consideraciones para su Disposicién

* Desechos, residuos: Incineracién del material muy
disperso mezclado previamente con material absorbente
sobre un lecho de materiol combustible {no inflamable)
en espacios abiertos, sin ningdn tipo de confinamiento y
bajo supervisién permanente. Explosivos deteriorados
pueden ser eliminados también por detonacién; todo este
tipo de actividades debe ser realizado por personal
entrenado en este tipo de actividades.

* Embalajes contaminados: Incineracién en espacios
abiertos

" SECCiON 14”
Informacién sobre Transporte

* DOT
* N°O.N.U.
* N°Clase

: Explosivo
: 0241
:11D

W SECCION 15
Informacién sobre Regulaciones

* Normas internacionales aplicables  : Ninguna

* Nomas nacionales aplicables : Reglamento de
control de explosivos de uso civil {D.S. 019-71/IN).
Reglamento de seguridad e higiene minera {D.S. 046-
2001-EM).

BEcaidN 16"
Otras Informaciones

Toda la informacién, dato o sugerencia manifiesta por EXSA
S.A. respecto de sus productos, estd basada en el mejor
conocimiento de esta en el momento. EXSA S.A. no tiene
influencia en el uso, proceso y aplicacidén de los mismos por
parte de los compradores y consumidores.

EXSA S.A. no acepioré en ningdn caso, responsabilidad
alguna por los resultados obtenidos, ni por los
inconvenientes, dafios y perjuicios directos e indirectos, asf
como por los consecuencias resultantes del uso de los
mismos. Por tales razones, los compradores y consumidores,
asumen todos los riesgos, responsabilidades y obligaciones
por pérdidas y daiios derivados del manejo y uso de nuestros
productos sin excepcién alguno y serdn los Gnicos
responsables de los resultados obtenidos del almace-
namiento, manipuleo o uso del producto asf como del
manejo de la informacién o las recomendaciones referentes
a! mismo, sea solo o en combinacién con otras sustancias.

_ ESPANOL
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7 SISTEMA INTEQEb0 DE GESTION CODIGO: MS-LP.002
ﬁgﬂ HOJA DE DATOS DE SEGURIDAD: VERSION N°: 01
EXPLOSIVOS M . : _ FECHA: 07.03.11
SDS: DETONADOR NO ELECTRICO - FANEL Paai
gina1de4

SECCION 1: IDENTIFICACION DEL PRODUCTO Y LA COMPARNIA

Nombre del Producto: DETONADOR NO ELECTRICO - FANEL

Nombre de la Compaiiia: |[FAMESA EXPLOSIVOS S.A.C.

|Direccion: Km 28 Autopista Ancon - Puente Piedra

Ciudad: Lima

Cédigo Postal: Lima 22

Teléfono de Emergencia: |(51 1)613-9850 ~ (51 1) 613-9800

E-mail: famesa@famesa.com.pe
SECCION 2: IDENTIFICACION DE RIESGOS

Marca en Etiqueta Clase N° UN

118 0360
148B 0361

Riesgos Potenciales Para la Salud

Este es un producto ensamblado que no expone su contenido bajo tondiciones normales de uso, 1a exposicion al producto
ocurre por la detonacion, particularmente por compuestos de metales pesados.

Riesgos de explosion al impacto, friccién, fuego y otras fuentes de ignicion, una explosién no controlada de este explosivo
puede producir graves lesiones fisicas inclusive fatales, los cuales dependera de la distancia donde ocurre el evento.

Riesgos Especiales

La Probabilidad de una detonacion se incrementa si es expuesto al fuego. Los gases liberados en fa

Fuego y Explosion explosién como 6xidos de nitrogeno, monoxido y dioxido de carbono son peligrosos.

7 7 Ningun riesgo de detonacion espontanea, siempre y cuando se cumpla con los requisitos
Detonacién recomendados para el manipuleo, transporte, almacenaje y uso establecidos por los reglamentos
vigentes.

SECCION 3: COMPOSICION / INFORMACION SOBRE LOS INGREDIENTES

Naturaleza Quimica

Componentes de Riesgo PEL TLV N° CAS Ne UN
Aluminio is mg/m® (Polvo) 10 mg/m® 7429-90-5 1396
Azida de Piomo 0,05 mg (Pbym® 0,05 mg (Pbym® 13424-46-9 0129
HMX No Establecido Na Establecido 2691-41-0 0226
Plomo 0,05 mg (Pb)/m® 0,05 mg (Pby/m’ 7439-92-1 —
Silicio 15 mg/m® (Polvo) 10 mg/m? 7440-21-3 1346
T etranhfato de Pentaeritrita No Establecido No Establecido 78-11-5 0150
Tetroxido de Plomo | 0,05 mg (Pb)/m® 0,05 mg (Pby/m’ 1314-41-6 2291

CAS : Chemical Abstrac Service
PEL : Permissible Exposure Limit (Limite de Exposicién Permisible)
TLV : Threshold Limit Value (Valor Limite Tolerable)

" 1SO 9001 /1SO 14001 / OHSAS 18001 / BASC

Proceso: Manufacturacion
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EXPLOSIVOS

SISTEMA INTEGRADO DE GESTION CODIGO: MS-LP.002
HOJA.DE DATOS.-DE SEGURIDAD: VERSION.N®: 01.
MSDS: DETONADOR NO ELECTRICO — FANEL £§°.”": 07.03.11
gina2de 4

SECCION 4: MEDIDAS DE PRIMEROS AUXILIOS

Este es un producto ensamblado que no expone su contenido bajo condiciones normales de uso, sin embargo, 1a
exposicién al producto ocurre por la detonacién, particularmente por compuestos de metales pesados.

Contacto con ojos

Enjuagarse usando agua en comiente durante 15 minutos, Si persiste la imritacién, conseguir
atencién medica.

Contacto con piel Lavar minuciosamente con agua y jabén, Si ocurre irritacién buscar atencién médica.
Ingestién En caso de que ocurra, solicitar atencion medica. Tratar sintomatolégicamente.
Hinhalacién Remover a la victima a un area despejada y ventilada. Si no respira dar respiracidn artificial.

Conseguir atencién medica.

SECCION 5: MEDIDAS DE LUCHA CONTRA INCENDIOS

Medio de Extincién

No combatir el fuego.

Procedimiento en caso de
fuego

Cuando hay fuego declarado en el material, no intentar extinguido. Despeje el area y evacue
al personal a un lugar seguro. El material en combustion puede explotar y producir gases
toxicos.

SECCION 6: MEDIDAS EN CASO DE VERTIDO ACCIDENTAL

Precauciones Personales

Revisar los riesgos de fuego y explosion, tomar las precauciones normales de seguridad
antes de proceder con la limpieza y la manipulacion de explosivos.

Precauciones a tomar para
evitar dafios al medio
ambiente

Es improbable que exista exposicién al medio ambiente.

Método de eliminacién de
desechos

Si el producto se encuentra daftado y/o roto, contactarse al teléfono de emergencia de
Famesa Explosivos SAC.

Método de limpieza

Debera recogerse con cuidado todos los fulminantes que pudieran haberse desparramado y
colacartos en un recipiente. Tener cuidado de no golpearlos, cortar o maltratar el producto.

SECCION 7: MANIPULACION Y ALMACENAMIENTO

Precauciones para el
manipuleo y uso seguro

El manipuleo de este producto debera estar a cargo del personal capacitado y autorizado en
el manejo del uso del explosivo.

Manipular con sumo cuidado, teniendo en cuenta que los fulminantes del Fanel son
sensibles bajo ciertas condiciones de golpe, friccion, chispa y fuego.

Por-ningun motiva intentar desarmar, seccionar o extraer el contenido del producto.

Precauciones para el
almacenamiento

Se almacenara solamente con productos compatibles.

No almacenar junto con sustancias quimicas cormrosivas, volétiles, combustibles, acidos y
bases, ni elementos metalicos.

El polvorin destinado para almacenar debe cumplir con todos los requisitos establecidos por,
¢l reglamento vigente.

El almacén debe tener un ambiente seco, fresco, limpio ventilado y con descarga eléctrica a
tierra.

SECCION 8: CONTROL DE EXPOSICION / PROTECCION PERSONAL

Medidas para controfar la
posibilidad exposicién

La vestimenta debe ser apropiada de acuerdo a reglamentos vigentes, por ejemplo de
algodon para evitar la acumulacién de cargas estaticas,

Equipos de Proteccion
Personal

Se recomienda el uso de lentes de seguridad con proteccién lateral.

SECCION 9: PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS

Estado Fisico Solido. Punto de Fusion No Aplicable
. . Temperatura de auto "
Densidad No Aplicable. ignicién No Aplicable

Capsula cilindrica de aluminio cerrada en un
extremo que aloja en su interior a las cargas
N ‘ explosivas secundaria y primaria, con ell ‘ fmei .
Apariencia / Olor correspondiente tren de retardo, e insertado Punto de expfosién  [No Aplicable
en un extremo del tubo de plastico
conductora de onda de chaque / Es Inodoro,
Solubilidad en agua {Insoluble en agua. Punto de inflamacién |No Aplicable

Proceso: Manufacturacion

1SO 9001 / ISO 14001 / OHSAS 18001 / BASC



SISTEMA INTEQREDO DE GESTION CODIGO: MS-LP.002
HOJA DE DATOS DE SEGURIDAD: VERSION.N®: 01.

- , FECHA: 07.03.11
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EXPLOSIVOS

SECCION 10: ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD

Estabilidad Quimica El producto es estable a las condiciones de almacenamiento y manipuleo recomendadas.

No exponer a temperaturas elevadas, fuego, impactos, friccion, corriente eléctrica y

Qondlclones a Evitar descargas electrostaticas.

Materiales Incompatibles  |Evitar la contaminacién con agentes oxidantes, acidos y alcalis.

e Ao e, .. |Los productos de descomposicién témica son téxicos y pueden incluir 6xidos de carbono y
Riesgo de Descomposicién 6xidos-de-nitrégeno. :

Riesgo de Reacciones
Peligrosas

SECCION 11: INFORMACION TOoXIcOoLOGICA

Ningtin riesgo de reaccién espontanea.

Efectos de Sobre Exposicion

Por inhalacién Los productos por descomposicion de la detonacién pueden ser toxicos.
Por (a Piel Ninguna evidencia de efectos irritantes en el uso nomal de manipuleo.
Por los Ojos Ninguna evidencia de efectos irritantes en el uso normal de manipuleo.
Por Ingestién Altamente improbable bajo las condiciones normales de uso.

Sintomas de Sobre Exposicién

Ninguno conocido bajo las condiciones normales de uso.

}Precauciones de Seguridad

Evitar la exposicion a los gases de la detonacion, el ingreso a la zona de operacién debe realizarse solo cuando este
seguro que la concentracién de los mismos sea la permisible.

SECCION 12: INFORMACION ECOLOGICA

Ecotoxicidad Evitar contaminar los canales de agua.

Persistencia / Degradabilidad |No Aplicable.

Bicacumulacion No se vaticina bioacumulacion.
Efectos sobre el medio Este es un producto ensamblado que no expone su contenido bajo condiciones normales
ambiente de uso.

SECCION 13: CONSIDERACIONES SOBRE LA ELIMINACION

Tod6 desecho debe ser manejado en concordancia con las regulaciones locales Y
estatales. Cualquier tratamiento de desecho debe ser ejecutado por personal calificado y
con licencia.

Procedimiento de eliminacion
del producto en los residuos

Eliminacién de envases! |, . ., . .
embalajes contaminados

SECCION 14: INFORMACION RELATIVA AL TRANSPORTE

N° de Clase de riesgo N° de ldentificacion UN Tipo de Explosivo Grupo de Embalaje
118 0360 )
1.4B : 0361 : E : f
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SECCION 15: INFORMACION REGLAMENTARIA

Normas Interacionales Apficables Normas Nacionales Aplicables

Reglamento de Control de Explosivos de Uso Civil — Pert

Ninguna {DICSCAMEC)

SECCION 16: OTRAS INFORMACIONES

Razonable cuidado ha sido tomado en la preparacion de esta informacién, pero el fabricante no otorga garantia alguna
expresa o implicita con respecto a esta informacion. El fabricante no asume responsabilidad directa, accidental o
consecuente de danos resultantes del uso def producto mencionado en este documento.

Los explosivos deteriorados asi como los desperdicios generados durante su manipuleo y.uso, deberéan ser destruidos por |.
personal capacitado y autorizado.

En caso de ser necesaria alguna informacién adicional, a través del teléfono de emergencia de FAMESA EXPLOSIVOS
S.A.C. se le brindara la atencion conveniente.

ELABORADO POR: APROBADO POR:
Jefe de Control de Gerente de Control de Calidad e Gerente Central de Gerente de Seguridad
Calidad Investigacién & Desarrollo Comercializacién

Proceso: Manufacturacion ISO 9001 /ISO 14001 / OHSAS 18001 / BASC



200

rabmen

SISTEMA INTEGRADO DE GESTION CcODIGO: MS-LP.013

HOJA DE DATOS DE SEGURIDAD: VERSION Ne: 01
MSDS: MECHA DE SEGURIDAD FECHA: 27.12.10

Péagina1de 4

SECCION 1: IDENTIFICACION DEL PRODUCTO Y LA COMPANIA
Nombre del Producto: MECHA DE SEGURIDAD
Nombre de la Compaiiia: [FAMESA EXPLOSIVOS S.A.C
Direccion: km 28 Autopista Ancon — Puente Piedra
Ciudad: tma o -
Cédigo Postal: Lima 22
Teléfono de emergen&aﬁ (571”1") 761”3>- .9850A— (51 i) 613 —‘980b
E-mail famesa@famesa.com.pe
SECCION 2: IDENTIFICACION DE RIESGOS

Marca en Etiqueta Clase N° UN

148 0105

Riesgos Potenciales Para la Salud

La Mecha de Seguridad no presenta riesgo a la integridad fisica cuando se manipula de acuerdo a los reglamentos
vigentes. Una combustion accidental del accesorio puede causar quemadura y/o severos dafios.

Ninguna bajo condiciones normales de manipuleo. El contacto del contenido del producto con los

|Contacto con 0jos ..o ede causar initacion,

Ninguna bajo condiciones nomales de manipuleo. El contacto del contenido de! producto con la
Contacto con piel piel puede causar irritacion.
Ingestion Ninguna bajo condiciones normales de manipuleo. La ingestién premeditada del producto causa

8 irritacion y desordenes en el sistema gastrointestinal.

inhalacién Ninguna bajo condiciones normales de manipuleo. Evitar los gases producto de la combustion.
Riesgos Especiales
Fuego y Explosion En caso que el producto sea expuesto directamente al fuego ardera y en ciertas condiciones

especiales de confinamiento puede flegar a detonar.

SECCION 3;: COMPOSICION / INFORMACION SOBRE LOS INGREDIENTES

Naturaleza Quimica

Componentes de Riesgq PEL TLV » N° CAS s N“’VUN
Nitrato de Potasio No establecido No establecido 7757-79-1 1486
Cérbén 3,5 mg/m® (OSHA) 3,5 mg/m® (ACGIH) 1333-86-4 1361 7
A;uf;'e No establecido No establecido 7704-34-9 1350

CAS : Chemical Abstrac Service
PEL : Permissible Exposure Limit (Limite de Exposicién Permisibie)
TLV : Threshold Limit Value (Valor Limite Tolerable)

SECCION 4: MEDIDAS DE PRIMEROS AUXILIOS

Contacto con los ojos caso de tenerlos, levantar con cuidado los parpados y dejar fluir abundante agua a baja

En el caso eventual de contacto de fa p6ivora con los ojos, remover los lentes de contacto en

presi6n por lo menos 15 minutos. Luego darle inmediata atencién medica.

Proceso: Manufacturacion 1SO 9001 /1SO 14001 / OHSAS 18001 / BASC
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Contacto con a piel

En el caso eventual de contacto de la pélvora con la piel, lavar con agua y jabon. Si Ia]
combustién causa quemadura, enfriar inmediatamente la piel afectada con agua fria durante el
maximo tiempo posible. No retirar las prendas adheridas a la piel. Buscar inmediatamente;
atencién médica.

En caso de ingestion del contenido del producto, enjuagar la boca con agua. Si lo ha tragado,

Ingestién dar a beber agua y buscar atencién medica (no inducir al vomito). Si el vomito ocurmre
‘ espontaneamente incline la cabeza de la victima hacia adelante.

No existe forma de exposicion al contenido del producto. Si los gases producto de fa
{inhalacién combustidn son inhalados movilizar a un lugar de aire fresco. Si la respiracion es dificultosa o

no respira, proporcionales oxigeno o darle respiracion artificial segun sea el caso.

SECCION 5: MEDIDAS DE

LUCHA CONTRA INCENDIOS

Medio de Extincién

Usar abundante agua.

Procedimiento para

Cuando el producto se encuentra en la vecindad del fuego, rociarlo con agua para prevenir su
combustion.
Cuando hay fuego declarado en el producto no intentar extinguirlo, dejar consumir

combatir el fuego completamente la Mecha de Seguridad. Despejar el drea y evacuar al personal a un lugar
seguro. Bajo ciertas condiciones el matenial en combustion provoca gases téxicos conteniendo
CO, HaS, NO,, y SOa.
SECCION 6: MEDIDAS EN CASO DE VERTIDO ACCIDENTAL
~TRevisar los riesgos de fuego y explosién, alejar todas las fuentes de ignicion del lugar, fomar
las precauciones normales de seguridad.
lPrecauciones Personates No tocar ni caminar sobre el material derramado, o sobre la zona afectada en ausencia de luz|

suficiente.
Reducir al minimo el nimero de personas en el drea de riesgo.
Solamente personal calificado debera ejecutar la disposicion del material.

Precauciones a tomar
para evitar dafios al
medio ambiente

No verter el material a rios, fagos, afluentes, etc. No descargar at sistema de alcantariliado.

Método de eliminacién de
desechos

Disponer de acuerdo a las regulaciones locales vigentes. Si el producto se encuentra daﬁa’db
y/o roto contactarse al teléfono de emergencia de FAMESA EXPLOSIVOS SAC.

IMétodo de limpieza

La limpieza estara a cargo solo de personal calificado.

Se recomienda no intervenir en ausencia de luz natural, en caso de ser necesario iluminar|
suficientemente la zona afectada, con elementos con fuente de energia auténoma con grado
de proteccion 1P54. Recolectar cuidadosamente todo el material que pudiera haberse
desparramado y colocarlo en un recipiente, que no presente fugas o golpes. Utilizar]
herramientas de seguridad que no produzcan chispas y evitar el contacto directo con metal.

SECCION 7: MANIPULACION Y ALMACENAMIENTO

Precauciones para el
manipuleo y uso seguro

El manipuleo de este producto deber4 estar a cargo del personal capacitado y autorizado en el
manejo del uso del explosivo.

Manipular con sumo cuidado, teniendo en cuenta que la Mecha de Seguridad es sensible bajo
ciertas condiciones, al golpe, friccion, chispa y fuego.

Por ningin motivo intentar desarmar, seccionar o extraer el contenido del producto.

Antes de ingerir sus alimentos deber4 efectuarse una adecuada higiene personal.

IPrecauciones para el
almacenamiento

|bases, ni elementos metalicos.

La Mecha de Seguridad se almacenara solamente con productos compatibles.
No atmacenar junto con sustancias quimicas corrosivas, volétiles, combustibles, acidos y|

El polvorin destinado para almacenar debe cumplir con todos los requisitos establecidos por el
reglamento vigente.

El aimacén debe tener un ambiente seco, fresco, limpio, ventilado y con descarga eléctrica a
tierra.

E! polvorin debe estar inspeccionado permanentemente por personal autorizado.

Cumplir con las regiamentaciones vigentes.

ISECCION 8: CONTROL DE EXPOSICION / PROTECCION PERSONAL

Medidas para controfar la
posibilidad exposicién

La vestimenta debe ser apropiada de acuerdo a reglamentos vigentes por ejemplo de algodén
para evitar la acumulacion de cargas estaticas. Proporcionar una adecuada ventilacion durante

€l manipuleo.

Proceso: Manufacturacion
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'|Equipos de Proteccién Personal

{Proteccioén a la vista

Se recomienda el uso de lentes de seguridad.

Proteccion respiratoria

ventilacion,

No requerida durante el uso normal de manipuleo. En el momento de la
combustion usar mascaras antigas preferentemente en ambientes de pobre

Otras precauciones

Se recomienda el uso de guantes y zapatos de seguridad

SECCION 8: PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS

Estado Fisico Solido Punto de Fusién No aplicable
o o : Temperatura de auto 0
Densidad Relativa |No aplicable ignicién Mayor a 100 °C
Es un cordén que estd constituido por un
‘ nicleo de pélvora negra rodeado de varias
Apariencia / Olor capas de hilos textiles, papel y mezclajPunto de explosién No aplicable
asfaltica, recubierto finalmente con una
pelicula pléstica. No tiene ofor. 7 {1 o
Solubilidad en agua |No aplicable Punto de inflamacién |[No aplicable

SECCION 10: ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD

Estabilidad Quimica

recomendadas.

La Mecha de Seguridad es estable bajo las condiciones de almacenamiento y manipuleo

Condiciones a Evitar

chispas.

Mantener alejado de alguna fuente directa de calor. Evitar fuego, flama, impacto, friccion yi

{Materiales incompatibles

Sustancias quimicas corrosivas, volétiles, combustibles, 4cidos y bases.

Riesgo de Descomposicién

uso recomendados.

st, NO,, Yy SOzA

Ninguna mientras se cumplan con los requisitos de manipulacién, transporte, almacénéje y

En el caso eventual de estar involucrado en un incendio, los gases generados contienen CO,

SECCION 11: INFORMACION TOXICOLOGICA

Efectos de Sobre Exposicién
La quema de la Mecha de Seguridad produce CO, H2S, NO,, y SOz, que pueden ser toxicos.

{Por inhalacién

Si se inhalan los gases, la sobre exposicién puede llevar a la nausea, dolores de cabeza y
posiblemente inconsciencia. Si algunos de estos efectos se produce buscar atencion médica de

inmediato.
Porla Piel Contacto con el contenido puede causar itfitacién.
Por los Ojos Contacto con ¢l contenido puéde causar irritacion.
Poringestion |La ingestin premeditada de! producto causa irritacion y desordenes en el sistema gastrointestinal,

Sintomas de Sobre Exposicién
Ninguno conocido bajo las condiciones normales de uso.

|Precauciones de Seguridad
Evitar la exposicion de los gases producto de la combustién.

SECCION 12: INFORMACION ECOLOGICA

Ecotoxicidad

normales de manipuleo.

Este es un producto ensamblado que no expone su contenido bajo las condiciones

Persistencia / Degradabilidad

No aplicable.

Bioacumulacién

No se vaticina bioacumulacion.

Efectos sobre el medio ambiente

normales de manipuleo.

Este es un producto ensamblado gque no expone su contenido bajo las condiciones

Proceso: Manufacturacién
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SECCION 13: CONSIDERACIONES SOBRE LA ELIMINACION

Todo desecho deberia ser manejado en concordancia con las regulaciones locales
estatales. Cualquier tratamiento de desecho deberia ser ejecutado por personal
calificado y con licencia.

|Procedimiento de eliminacién del
producto en los residuos.

Eliminacién de envases / embalajes
contaminados.

SECCION 14: INFORMACION RELATIVA AL TRANSPORTE

Proceder a su incineracién.

Clasificacién N° de ldentificacién UN DOT Grupo de Embalaje

148 0105 Explosivo 1l

SECCION 15: INFORMACION REGLAMENTARIA

Normas Intemacionales Aplicables Normas Nacionales Aplicables

'#2 Reglamento de Control de Explosivos de Uso Civil — Perd
DOT-USA (DICSCAMEC)

SECCION 16: OTRAS INFORMACIONES

Razonable cuidado ha sido tomado en la preparacion de esta informacién, pero el fabricante no otorga garantia alguna
expresa o implicita con respecto a esta informacién. E! fabricante no asume responsabilidad directa, accidental o
consecuente de dafos resultantes de! uso del producto mencionado en este documento.

1 Los explosivos deteriorados asi como los desperdicios generados durante su manipuleo y uso, deberén ser destruidos
por personal capacitado y autorizado.

£n caso de ser necesaria alguna informacién adicional, a través del teiéfono de emergencia de FAMESA EXPLOSIVOS
S.A.C. se le brindara la atencién conveniente.

ELABORADO POR: APROBADO POR: ‘
Jefe de Controf de Gerente de Control de Calidad e Gerente Central de Gerente de Seguridad
Calidad investigacion & Desarrolio Comercializacién

Proceso: Manufacturacion iSO 9001 / ISO 14001 / OHSAS 18001 / BASC
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SECCION 1: IDENTIFICACION DEL PRODUCTd YLA COMPAﬂfA
Nombre del Producto: CARMEX (Sistema Abastecedor de Energia)
Nombre de la Compadiia: |FAMESA EXPLOSIVOS S.AC.
Direccién: Km 28 Autopista Ancén - Puente Piedra
Cfudad: Lima
Cédigo Postal: Lima 22
Teléfono de Emergencia: (51 1)613-9850 -~ (51 1) 613-9800
|E = mail famesa@famesa.com.pe
SECCION 2: IDENTIFICACION DE RIESGOS

Marca en Etiqueta Clase N° UN

1.1B 0360

Riesgos Potenciales Para la Salud
El disefio del producto previene el contacto con i0s componentes explosivos. La iniciacién de uno de los componentes

pirotécnicos puede provocar la detonacion del Fulminante. Una detonacién accidental de un accesorio puede causar|
laceraciones y otros dafios traumaticos inclusive fatales

El contacto con alguno de fos componentes de! producto puede causar irritacién.

inhalacién Ninguna, cuando se respeten los procedimientos autorizados de almacenamiento, manipuleo y uso.
Evitar los gases producto de la detonacion.
Contacto con la Piel Ninguna, cuando se respeten los procedimientos autorizados de almacenamiento, manipuleo y uso.

|Contacto con los Ojos

Ninguna, cuando se respeten los procedimientos autorizados de almacenamiento, manipuleo y uso.
El contacto con alguno de los componentes del producto puede causar irritacién.

ingestién

Ninguna, cuando se respeten los procedimientos autorizados de almacenamiento, manipuieo y uso.
Los residuos producto de la detonacién son téxicos.

Riesgos Especiales

Fuego Bajo ciertas condiciones detonara cuando es expuesto directamente al fuego.
No hay riesgo de detonacién espontdnea, siempre y cuando se cumpla con los requisitos
Detonacién recomendados para el manipuleo, transporte, almacenaje y uso, establecidos por los

reglamentos. En el caso eventual de explosion, puede detonar en masa.

SECCION 3: COMPOSICION / INFORMACION SOBRE LOS INGREDIENTES

Naturaleza Quimica

Componentes de o o
: “Riesgo | PEL TLV AN EAS 3 N° UN
Tetranitrato de . No establecido
Pentaeritrita (PETN) No establecido (OSHA) (ACGIH) 78-11-5 0150
Azida de Plomo 0,05 mg (Pb)/m® 0,05 mg (Pby/m® 13424-46-9 0129
Nitrato de Potasio No establecido No establecido 7757-79-1 1486

Proceso: Manufacturacion
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Carbon 3,5 mg/m® (OSHA) 3,5 mg/m® (ACGIH) 1333-86-4 1361
Azufre No establecido No establecido 7704-34-9 1350

CAS : Chemical Abstrac Sefvic

|PEL : Permissible Exposure Limit (Limite de Exposicion Permisible)
TLV : Threshold Limit Value (Valor Limite Tolerable)

SECCION 4: MEDIDAS DE

PRIMEROS AUXILIOS

El disefio del producto normalmente previene el contacto con los componentes explosivos, en caso de contacto accidental,
|proceder en los siguientes casos:

Lavar inmediatamente con abundante agua y jabén por al menos 15 minutosr. Si la irritaci;‘m

‘|Contacto con ojos persiste buscar atencién medica.
Contacto con piel Si es necesario, lavar la piel con abundante agua y jabén.
| n estién En el caso eventual de ingestion accidental enjuagar la boca con agua, si se ha tragado dar a
g beber agua, no inducir al vémito, buscar atencién médica.
Si son inhalados los humos de la detonacién, retirar o movilizar al afectado hacia zonas donde
jinhalacién hay aire fresco. Si la respiracion se detiene, proporcionarle respiracién artificial y atencion

médica.

Nota: Si una detonacién causa dafios fisicos, solicitar inmediatamente atencién médica.

SECCION 5: MEDIDAS DE

LUCHA CONTRA INCENDIOS

Medio de Extincién

No combatir el fuego.

Procedimiento en caso
de fuego

Cuando hay fuego declarado en el material, no intentar extinguirlo, puede haber explosion.
Despejar el drea y evacuar al personal a un lugar seguro. El material en combustién puede
iproducir gases toxicos.

SECCION 6: MEDIDAS EN

CASO DE VERTIDO ACCIDENTAL

Precauciones Personales

Alejar toda fuente de ignicion dél Iugrafi(llam’a', calor cﬁispa, etc.). No fumar y ventilar el area.
El material dafiado puede ser especialmente sensible. Utilizar elementos de seguridad
apropiados.

Precauciones a _tomar
jpara evitar dafios al
medio ambiente

Recolectar cuidadosamente todo el material en un lugar seguro y adecuado, evitar el ingreso‘
del producto a rios, lagos, afluentes, etc. No permitir fuego cerca del lugar de derrame.

Método de limpieza

Recoger utilizando herramientas antichispas, no usar herramientas de metal. Depositar el

material en un lugar segurc y adeudado. Si el producto se encuentra dafiado y/o roto,
contactarse al teléfono de emergencia de Famesa Explosivos SAC.

Método de eliminacion de
desechos

Quema controlada, bajo estrictos procedimientos.

SECCION 7: MANIPULACI

ON Y ALMACENAMIENTO

ﬂPncauciones para el
|manipuleo y uso seguro

El manipuleo de este producto debera estar a cargo del personal capacitado y autorizado en el
manejo det uso del explosivo.

Manipular con sumo cuidado, teniendo en cuenta que los fulminantes son sensibles bajo
ciertas condiciones de golpe, friccion, chispa y fuego.

Por ninguin motivo intentar desarmar, seccionar o extraer el contenido del producto.

Precauciones para el
almacenamiento

El Carmex se almacenara solamente con productos compatibles.

No almacenar junto con sustancias quimicas corrosivas, volétiles, combustibles, écidos y
bases, ni elementos metalicos.

E! polvorin destinado para almacenar debe cumplir con todos los requisitos establecidos por el
reglamento vigente.

El aimacén debe tener un ambiente seco, fresco, fimpio, ventilado y con descarga eléctrica a
tierra.

E! polvorin debe estar inspeccionado permanentemente por personal autorizado.

Cumplir con las reglamentaciones vigentes.

SECCION 8: CONTROL DE EXPOSICION / PROTECCION PERSONAL

Medidas para controlar la
de exposicién

posibilidad|La vestimenta debe ser apropiada de acuerdo a reglamentos vigentes, por

ejemplo de algodén para evitar la acumulacién de cargas estaticas.

Proceso; Manufacturacion
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HOJA DE DATOS DE SEGURIDAD:
MSDS: CARMEX

Equipos de Proteccion Personal

Proteccién a la vista

Se recomienda el uso de lentes de seguridad con proteccién lateral.

Proteccién a la Piel

No requerida bajo condiciones normales de manipuleo.

|Proteccién respiratoria

No requerida bajo condiciones normales de manipuleo en locales bien ventilados.
Evitar respirar los gases producto de la detonacién. Puede ser necesaria una

ventilacién forzada cuando la ventilacién natural es limitada.

SECCION 9: PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS

Estado Fisico

Solido

Punto de Fusién

El nucleo explosivo
Tetranitrato de Pentaeritrita
funde a 140° C

Densidad

No Aplica

Temperatura de auto

Mayor a 190 °C (PETN)

Apariencia / Olor

Cépsula cilindrica de aluminio cerrada en un
extremo que aloja en su interior a las cargas
explosivas secundaria y primaria; unidos a una
mecha que estd constituida por un ntcleo de
pélvora rodeado de varias capas de hilos
textiles, papel, mezcla asfltica y recubierto de
plastico. En el otro extremo lleva otra capsula
cilindrica que contiene en su intefior una carga
pirotécnica y tiene una ranura cercana al extremo
cerrado donde se alojara la Mecha Répida para

Punto de
descomposicion

Mayor a 140 °C (PETN)

una conexién segura. / No tiene olor.

Solubilidad en agua

No Aplica

JPunto de inflamacién |No hay informacion

SECCION 10: ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD

El Carmex es estable bajo condiciones normales de manipuleo, no existe riesgo de una

Estabilidad Quimica detonacion espontanea, siempre y cuando se cumpla con los requisitos de manipuleo,
) transporte y almacenaje establecidos en los reglamentos.
Condiciones a Evitar Mantener alejado de alguna fuente directa de calor (mayor a 65° C). Evitar flama, impacto de

algan cuerpo contundente, friccién, descargas electrostaticas, etc.

Materiales Incompatibles

Sustancias quimicas corrosivas, volétiles, combustibles, dcidos y bases.

|Riesgo de Descomposicién

Ninguna mientras se cumplan con los requisitos de manipulacién, transporte, almacenaje y

uso recomendados. En el caso eventual de estar involucrado en un incendio, los gases
generados pueden incluir polvo de plomo, mondxido de carbono y 6xidos de nitrégeno. La
permanencia de su exposicion al fuego provocard una detonacién acompafiada de
proyeccion de esquirias.

Riesgo de Reacciones
Peligrosas

Ninguna.

SECCION 11: INFORMACION TOXICOLOGICA

La construccion del producto normalmente previene el contacto con los componentes explosivos. No existen datos sobre
niveles de toxicidad por inhalacién o absorcion

cutanea del producto.

SECCION 12: INFORMACION ECOLOGICA

Ecotoxicidad

Este es un producto ensamblado que no expone su contenido bajo condiciones
normales de manipuleo.

Persistencia / Degradabilidad

No hay informacién.

Biocacumulacién

No hay infoomacién.

Efectos sobre el medio ambiente

Dafios por explosion. Evitar fa contaminacion de suelos, rios, drenajes.

Proceso: Manufacturacion
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SECCION 13: CONSIDERACIONES SOBRE LA ELIMINACION

Procedimiento de eliminacién del |Destruir en cantidades pequefias por incineracién o detonacién, segun normas,
{producto en los residuos reglamentos vigentes y personal capacitado.

|Eliminacion de envases / embalajes

contaminados Por incineracién controlada bajo estrictos procedimientos.

SECCION 14: INFORMACION RELATIVA AL TRANSPORTE

Clasificacién N° de Identificacion UN Grupo de Embalaje Etiqueta Requerida

1.1B 0360 il Sl

SECCION 15: INFORMACION REGLAMENTARIA

Normas Internacionales Aplicables Normas Nacionales Aplicables

I|AMT?\ Reglamento de Control de Explosivos de Uso Civil — Pertu
DOT-USA (DICSCAMEC)

SECCION 16: OTRAS INFORMACIONES

Esta informacion ha sido preparada de acuerdo a la legislacion vigente, y ofrecida como guia de manipulacion de!l producto
ofrecido, pero el fabricante no otarga garantia alguna expresa o implicita con respecto a esta informacion. E! fabricante no
asume responsabilidad directa, accidental o consecuente de daiios resultantes def uso del producto mencionado en este
documento.

iLos explosivos deteriorados asi como los desperdicios generados durante su manipuleo y uso, deberan ser destruidos por|
personal capacitado y autorizado.

En caso de ser necesaria alguna informacién adicional, a través del teléfono de emergencia de FAMESA EXPLOSIVOS
S.A.C. se le brindara la atencién conveniente.

ELABORADO POR: o o ) APROBADO POR: »
Jefe de Control de Gerente de Control de Calidad e Gerente Central de Gerente de Seguridad
Calidad {nvestigacién & Desarrollo Comercializacion
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HOJA DE DATOS DE SEGURIDAD:

_ Msps: FAIV!EPLAST'Q Pignatded
SECCION 1 : IDENTIFICACION DEL PRODUCTO Y LA COMPANIA o T
Nombre del Producto; FAMEPLAST®
Nombre de la Compafifa: | FAMESA EXPLOSIVOS S.A.C.
Direccion: Km 28 Autopista Ancon - Puente Piedra
| Ciudad: Lima
Cédigo Postal: Lima 22
Teléfono de Emergencia: | (51 1)613-9850 -- (51 1) 613-9800
ésmail: famesa@famesa.com.pe
SECCION 2: IDENTIFICACION DE RIESGOS
Marca en Etiqueta Clase N° UN
1.1D 0241

Riesgos Potenciales Para la Salud

Sus componentes no presentan riesgo a la salud si el usuario cumple con lo establecido con las normas correspondientes.
Una detonacion accidental de este explosivo puede causar graves lesiones fisicas y otros dafios trauméticos, inclusive
fatales, los cuales dependeréan de la distancia donde ocume el evento. La combustion del material puede producir vapores

_toxicos.

Por Inhalacién

No, bajo condiciones normales de manipuleo.

Contacto con la piel

No, bajo condiciones normales de manipuleo. En algunos casos, la masa explosiva puede causar
irritacién.

Por los ojos

No, bajo condiciones normales de manipuleo.

1 Por ingestién

Ninguna bajo una correcta manipulacion. La ingestion premeditada causa desordenes en el
sistema gastrointestinal, irritacién, cianosis, nauseas, vomitos.

Riesgos Especiales

Euego y Explosién Si se expone directamente al fuego arderé vigorosamente'yfpuede llegar a explotar en ciertas
7977 y Exp condiciones. En caso eventual de explosién, es inminente una detonacién en masa.
Detonacién Ningun riesgo de una detonacion espontanea.

SECCION 3: COMPOSICION / INFORMACION SOBRE LOS INGREDIENTES

Naturaleza Quimica

Componentes de Riesgo PEL TLV N° CAS N° UN
ﬁitrété de Amoni;)r R rri\lo establecido No establecido 6484 - 52 -2 2067
{ Aceites Minerales No establecido No establecido
| Emulsificantes 5 mg/m® 10 mg/m®
Microesferas No establecido No establecido 9003-35-4 —_—
Parafina No establecido No establecido 4742-51-4 e
Aluminio 15 mg/m® 10 mg/m® (polvo) 7429-90-5 1396
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HOJA DE DATOS DE SEGURIDAD:
MSDS: FAMEPLAST®

CAS : Chemical Abstrac Service

PEL : Permissible Exposure Limit (Limite de Exposicién Permisible)
TLV : Threshold Limit Value (Valor Limite Tolerable)
TWA: Time Weighted Average (Promedio ponderado en el tiempo)

SECCION 4: MEDIDAS DE PRIMEROS AUXILIOS

Contacto con ojos

En el caso que el producto por alguna razén eventual haga contacto con los o;os Ievantar con
cuidado los parpados y dejar fluir agua limpia a baja presion por o menos 15 minutos. Luego
_buscar atencion medica.

1 Contacto con piel

Lavar la piel con agua y jabén por unos 15 minutos.

Ingestion

En el caso eventual que el producto sea ingerido, no provocar el vomito y dar atencién medica.

inhalacién

Si los gases producto de la combustién son inhalados, movilizar al accidentado a un lugar de aire
fresco. Si la respiracion es dificultosa, proporcionarie oxigeno. Buscar atencién medica.

SECCION 5: MEDIDAS DE LUCHA CONTRA INCENDIOS

Medio de Extincién

Si el fuego no ha sido declarado usar preferentemente agua como medvo de
extincion. Gases imitantes toxicos pueden ser generados por descomposicion
térmica o combustién, evitar su inhalacién. Utilizar agua para aistar los
contenedores.

Procedimiento en caso de fuego

Cuando hay fuego declarado en el material, no intentar extinguirlo. Despeje el 4rea
y evacue al personal a un lugar seguro. Notifique a las autoridades de acuerdo con
los procedimientos de emergencia. Solo el personal entrenado en emergencia se
haré cargo de [a situacion.

SECCION 6: MEDIDAS EN CASO DE VERTIDO ACCIDENTAL

Precauciones Personales

Limpiar el érea empleando los |mplementos de segundad apropiados para evitar el
contacto con la piel y el contacto con ios ojos.

{ Precauciones a tomar para evitar
'l daitos al medio ambiente

No permitir fuego abierto cerca del lugar del derrame. Evitar el ingreso del producto
a los drenajes.

| Método de limpieza

Recolectar el material derramado utilizando herramientas |

antichtspas (p e. madera paja, etc.).

inmediatamente,

Método de eliminacién de
desechos

Incineracion del material de forma dispersa mezclado prevnamente con matenal
absorbente sobre un fecho de material combustible, bajo supervisién de personal
capacitado y entrenado.

SECCION 7: MANIPULACION Y ALMACENAMlENTO

Precauciones para el manipuleo y
uso seguro

El manipuleo de este producto deberad estar a cargo del personal capacvtado y
autorizado para el manejo de estos productos.
Antes de ingerir sus alimentos deberé efectuarse una adecuada higiene personal.

| Precauciones para el
almacenamiento

£l FAMEPLAST® se almacenara en un lugar fresco, bajo sombra, solamente con
productos compatibles y alejado de cualquuer fuente de calor.

No almacenar junto con sustancias quimicas corrosivas, volatiles, combusﬂbles
acidos y bases, ni elementos metélicos.

Cumplir con los reglamentos vigentes.

SECCION 8 CONTROL DE EXPOSICION/ PROTECCION PERSONAL

Medldas para controlar la
posibilidad de exposicién

Mantener una buena ventilacién.

‘Equipos de Proteccién Personal

‘Proteccion a la vista.

Usar anteojos de seguridad.

Proteccién a la Piel

Usar guantes y ropa apropiada para prevenir la exposicién directa.

Proteccion respiratoria

Usar proteccién que cumpla con la OSHA 29 CFR.

Proceso: Manufacturacién
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SISTEMA INTECRADO DE GESTION CODIGO; MS-LP.016
y- HOJA DE DATOS DE SEGURIDAD: VERSION N°: 01

MSDS: FAMEPLAST® FECHA: 24.12.10

EXPLOSIVOS

Pagina 3 de 4
SECCION 9: PR(SPIEISADES FiSiCAS Y QUIMICAS o o | B l | .
Estado Fisico Masa de consistencia plastica Punto de Fusién No aplicable
Densidad 1,14 glem® ?::i‘c‘i’g::"““ deauto |\, aplicable
Apariencia 1Olor | {ig0 DONEe [ OlT IS % | puntodeexplosion | Noaplicable
Solubifidad en agua | Muy lentamente, casi insoluble Punto de inﬂamaciénr No aplicable

SECCION 10: ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD

Es estable bajo condiciones nomales de almacenamiento. Puede explotar cuando es

" . sometido a fuego directo abundante, impacto supersonico de algun cuerpo contundente,
| Estabilidad Quimica especialmente en ciertas condiciones, como el grado de confinamiento y la cantidad
existente.
Condiciones a Evitar Mantener alejado de sustancias quimicas corrosivas, combustibles, acidos y bases fuertes.
Sustancias quimicas corrosivas, volatiles, combustibles, &cidos y bases, ni elementos

Ma@naies lncf:fl;?ahbles m etérlri cos.

Riesgo de Ninguna mientras se cumpla con los requisitos de manipulacién, transporte, almacenaje y uso
Descomposicién recomendados. Cuando existe fuego declarado puede producir NOx.

SECCION 11: INFORMACION TOXICOLOGICA

Efectos de Sobre Exposicién

Por inhalacién No bajo condiciones normales de manipuleo. Evitar respirar los gases producto de la combustién.
} Por la Piel Por contacto prolongado y repetitivo puede causar irritacion a la piel.
Por los Ojos No bajo condiciones normales de manipuleo.

No bajo condicionesr nc;rfnales de manipuleo. La ingeéﬁéﬁ riférﬁeditada causa desordenes en el

Por Ingestion sistema gastrointestinal.

Sintomas de Sobre Exposicién

Ninguna sintomatologia si se respetan los procedimientos autorizados de almacenamiento, manipuleo y uso.

SECCION 12; INFORMACION ECOLOGICA

Ecotoxicidad No presenta problemas ecdlégicos, si se realiza una obﬁeda disposicién de los
SRR desechos, evitar verter ¢l Fameplast® en drenajes que conducen a los fios.

Persistencia | Degradabilidad | Minguna.

Bioacumulacién No se vaticina bioacumulacién.

SECCION 13: CONSIDERACIONES SOBRE LA ELIMINACION

Incineraciébn del material de forma dispersa mezclado previamente con material
absorbente sobre un lecho de material combustible, bajo supervisiéon de personal
| capacitado y entrenado.

Procedimiento de eliminacién
del producto en los residuos

Erlriminacién de envases)

embalajes contaminados Quemar en espacios abiertos y de forma controlada por personal capacitado.

SECCION 14: INFORMACION RELATIVA AL TRANSPORTE

N° de Clase de riesgo N° de Identificacién UN Etiqueta Requerida Grupo de Embalaje

11D 0241 Si l
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SECCION 15: INFORMACION REGLAMENTARIA

Normas Nacionales Aplicables

Normas Internacionales Aplicables

Reglamento de Control de Explosivos de Uso Civil - Pera

Ninguna (DICSCAMEC)

SECCION 16: OTRAS INFORMACIONES

| Esta informacién ha sido preparada de acuerdo a la legislacion vigente, y ofrecida como guia de manipulacién del producto
ofrecido, pero el fabricante no otorga garantia alguna expresa o implicita con respecto a esta informacién. El fabricante no
{ ‘asume responsabilidad directa, accidental 0 consecuente de dafios resultantes del uso del producto mencionado en este
4 documento.

| Los explosivos deteriorados asi como los desperdicios generados durante su manipuleo y uso, deberan ser destruidos por
personal capacitado y autorizado.

En caso de ser necesaria alguna informacién adicional, a través del teléfono de emergencia de FAMESA EXPLOSIVOS
S.A.C. se le brindar4 la atencién conveniente.

' ELABORADO POR:

) - APROBADOPOR: o -
Jefe de Control de Gerente de Control de Calidad e Gerente Central de Gerente de Seguridad
Calidad Investigacién & Desarrotlo Comercializacion
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plosivos para voladura secundaria

STEX-E

PLASTEX.E

Alicmativa cfidicntc y cocondmica para 1o voladura scoundaria por plastco, ‘Proporciona una alla onergia,
elevado poder rompeder v perfecic acoplamiento a Ia reea en toda poydén para lograr una dplima
fragmentacidin,

Para uso directo sobra Ia roca como plastas en voladwra secundaria de ngs. desatoro de echaderos u
arepasses, pamdas, elc. L

- 7
S . T

Su presentacion a granel, su consistencia plamca. asc ‘oomo su carécter inocuo o conﬁeren (8 maxims
floxibilidad para su aplcacion, S¢ manipula faciimente, amolddndose y fijindose con un contscto tolal a lp
superficic de 13 roca en tods posicidn, o que permite 13 maxima translerencia do podor rompedor. Su
elevado poder rompedor y dptimo acoplamiento mejora la fragmentacidn y reduce et cosin de voladura

secumviaria. Plastex-£ es inodom y limpin, lo que re{xesenta una venlaja para £y um mnipuleo

SUMINISTRO S

Emulsién axplosiva a granel, sum:mslrada an cajas de cartén de 25 kq neto.

Noata:
CARACTERISTICAS .
Toda cargs explosiva
RAITES colocada fitrements
Densidad, on glon? 1,13 sobre |3 roca. 8l ser
Vetocktad de detonacidn, en mis (sin contnar) 5000 ddm picrde un 320
~ Poder rompednr obrisance (Hess). enmmn 24 po‘;'ofmalc d?fﬂ cr;cfgca
"Prisidn dn dglonanién, on wbar (sin mrénar) 86 ulll, la que se diunde en
A Garomader N6 6 & el ale. Por elo es
Saneibidad ménims orrtide Gnant 3 g necesario cubrirla con
4] datoeacky N2 8 & al una capa. de arcilla, lodo
7Sewbﬁdad t’mtifm ) coeddn datcrante § gim o relave, para confinarla
Energia, on cally 935 adecuadaments.
Vaumen normal de gazes, en kg 808
Patencia rehativa pot pesa (Anfo =100) 92
Putencla reldliva por valuimen (Ardo =100} 128
vidsutt 1 € meses
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1. INTRODUCCION

La Unidad Minera Yauliyacu, esta ubicada en el distrito de Chicla, en la provincia de Huarochiri, a
una altitud de 4,200 m.s.n.m.; dedicandose a la exploracién, desarrollo, explotacién y beneficio de
minerales.

E! presente Plan sefiala la preparacién y los procedimientos necesarios para responder ante
situaciones de emergencia que pudieran afectar a los trabajadores, ambiente, instalaciones o
procesos, ya sean de origen antropogénico o natural, que se encuentren en el ambito de nuestras
operaciones dentro o fuera de Unidad Minera Yauliyacu - Empresa Minera Los Quenuales S.A.

2. POLITICA DE SEGURIDAD, AMBIENTE Y SALUD OCUPACIONAL

/ng;'
3 f . Inversiones Republica S, A.

bw.sv i

Los Quenuales S.A.

POLITICA DE SEGURIDAD,
AMBIENTE Y SALUD OCUPACIONAL

Somos una Organizacion cuya visidn es ser lider en gestién de negocios de produccidn de
polimetslicos en 1a mineria Peruana. Somos consdentes de las caracteristicas desafiantes de
nuestras actividades y consideramos a la persona y al ambiente como elementos
fundamentales pars nuestra Organizacion.

Nuestro marco de accidn se sustenta en:

* Prevenir la contaminaddn ambiental de nuestras operaciones, la lesidn ¥ enferrnedad de
nuestros trabajadores y de todos aguellos bajo nuastra responsabilidad.

* La mejora continua de nuestro desempefio en seguridad, ambiente y salud, acorde con los
mas altos estandares de eficencia operativa,

» El control del impacto de nuestras operacicnes en las comunidades de nuestro entorno.

» El reconocimienta de la participacion activa de los trabajadores como un factor aritico de
éxito del Sistema Integrado de Gestion,

» El fornento de 1a conciendia y curnplimiento de compromisos ambientales, de seguridad y
salud a nuestros proveedores de bienes y servidios a fin de limitar el impacto global en
toda fa cadena de suministro,

Parz ello, estarmnos comprometidos en:

» Gestionar l2 salud y la seguridad da nuestros trabajadores y personal de empresas
contratistas, facilitando los recursos y capacitacién necesaria, fomentando el cuidado
integrat de la persona.

* Priodizar el cuidado del ambiente, la seguridad y la salud ocupacional en nuestras
decisiones.

¢ Implementar, mantener y mejorar el Sistema Integrado de Gestion, bajo los mejores
esténdares internacionales aplicables, gue identifique, contole, vigile y mejore nuestros
procesos, los aspectos ambientales y los peligros y sus riesgos asociados en todas ks
actividades de nuestra organizadion.

» El cumplimiento del marco regulatorio y [os compromisos asumnidos por nuestra
or?aé\izacién. refacionadas con nuestros aspectos ambientales y riesgos a la seguridad y
salud.

Marcela Benftes
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3. OBJETIVOS

Los objetivos son los siguientes:

= Definir las responsabilidades y funciones ante cualquier Contingencia 0 emergencia para el
manejo de la escena, ademas de la notificaciobn y control ante entidades del estado y
organismos de respuesta.

= Tener los procedimientos ante cualquier tipo de Contingencia 0 emergencia, siendo manejados
por el Comité de Emergencias de la Empresa.

= Establecer acciones a tomar para prevenir, controlar o minimizar una emergencia.

» Responder en forma rapida y eficiente a cualquier Emergencia con posibilidad de riesgo a la
vida humana, la salud y el medio ambiente, manejando la emergencia con responsabilidad y
con prioridades tacticas.

Este plan esta disefiado para el conocimiento y uso de todo el personal que labora en la UM

Yauliyacu, a fin de saber como actuar y responder en caso de presentarse una emergencia dentro

del ambito de nuestras operaciones.

4. ORGANIZACION DEL SISTEMA DE RESPUESTA A LA
EMERGENCIA

4.1. Elaboracion y difusion de cartilla de Respuesta a Emergencias

= La Gerencia del Programa SAS, es el responsable de la elaboraci6n, distribucién y difusién
de cartillas de Respuesta a Emergencias.

= El Trabajador, al recibir una cartilla de Respuesta a Emergencias debera firmar un cargo de
entrega con el compromiso de realizar su ejecucion adecuadamente.

= La Ubicacién, deben ser colocadas las cartillas en las oficinas y areas criticas, de manera que
causen el mayor impacto posible.

» [a Capacitacion, se dictaran de acuerdo al programa de capacitacién definido por la Gerencia
del Programa SAS, con la finalidad de aclarar los objetivos de las cartillas de Respuesta ante
Emergencias.

4.2. Comité de Crisis o Emergencias

Es el conjunto de personas responsables de brindar el soporte y facilidades a las brigadas durante
y después de la ocurrencia de la Emergencia Nivel Il o Ill, asi como realizar las coordinaciones
ante las entidades correspondientes. Asimismo, el Comité de Crisis o Emergencias esta
encargado de coordinar la provision de recursos materiales, medios de comunicacién y asignacién
de recursos humanos para afrontar la Emergencia.

El Comité de Crisis o Emergencias de la Unidad Minera Yauliyacu estd estructurado y
conformado de la siguiente manera:
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Comité de Emergencias

Empresa Minera Los Quenuales S.A.

e e e e D s ww me e . S

COMANDANTE DE RICIDENTE
Gerentedela Unidad t
Tituiar !
Gerente, Superirtendente o Jefatura de ifamets
Asistente 1
COORDWNADOR OE LOGISTICA ASESOR SAS
i Adminl 1 GerenteSAS 1
Titulay < > Titular i
Jetstura o supervisor Almackn Jefsturs o supervioor SAS
stente Asigtente §
COORDMADOR DE SERVICIDS COORDINADOR DE IMAGEN 1
Sup p MSTITUCIONAL 1
Tituer - RMTERHO Superintendente G4
Jataburs dsMantaniniento EXTERNO Supesintendente RRCC 1
_ Asigtente Thhsor 1
- Jetaura G H.0 RRCC
Asistente 1
R NS NER wee S R S G AR NS N S G ame e S e e e fan A e G A SR e SN TR mm e M e me we W e wm em o
COORDMADOR GENERAL CENTRO DE OPERACIONESDE | -
DE CAMPO EMERGENCIAS C.O.E,
Jetahira 0 supervisor Seguridett e ydeLIDERMAN
Jetstura o supervisor Ambiental Tittar
Jetr de Grupo Liderman
Asistenta
RESPUESTA A EMERGENCIAS |
Titwar
BRIGADASENl MIIA BRIGADASEU SUPERFICIE
Supetintendeits deMina Supetintendente dePlama
Titdar Tituler
Jetdtura deMing Jetturade Planta
_ Asictents Asigtente

Nota: £n ausencia de alguno de los integrantes asumira el cargo el responsable inmediato de! area involucrada

4.2.1. Comandante de incidentes

Es la persona que dirige y determina las acciones a tomar cuando la situacién de emergencia se
encuentra en Nivel Il o Nivel lll. En el caso de la UM Yauliyacu ésta funcién la asume el Gerente
General de la Unidad o su delegado, siendo sus funciones

Mantener estrecha coordinacion con el Gerente Corporativo, informandole sobre las
incidencias.

Solicitar recursos corporativos para asistir en caso necesario.

Comunicar, en coordinacion con el Gerente Corporativo sobre el evento a los entes
gubernamentales, instituciones de apoyo y comunidades aledafias, si fuera el caso.

Brindar informacién oficial a fa prensa acerca del evento sélo en el caso que fuera necesario.

Disponer y desarrollar con el Coordinador de Campo el plan de accién para la contencion,
mitigacién y disposicién/eliminacién final de residuos generados por la emergencia.

Autorizar en coordinacion con el Gerente Corporativo el reinicio de actividades de la operacion,
luego de haber controlado la Emergencia.

Contar con un comandante de incidentes asistente o alterno, que lo reemplazara en caso de
ausencia, él que asistira al Comandante de Incidentes en las responsabilidades mencionadas
anteriormente.

4.2.2. Asesor SAS

Es la persona encargada de asesorar al Comandante de Incidentes sobre las medidas de
Seguridad, Ambiente y Salud a ser implementadas de acuerdo a la Emergencia y cumpliendo
la legislacion vigente.

Activar el Plan de Preparacion y Respuesta ante Emergencias Nivel |l o Nivel Il

Autorizar el traslado del personal idéneo al lugar de la emergencia.
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4.2.3. Coordinador de logistica

Brinda soporte y resuelve todas las necesidades de apoyo logistico a las Brigadas. Asimismo,
asiste en los requerimientos del Coordinador General de Campo en coordinacion con el
Comandante de Incidentes.

4.2.4, Coordinador de servicios

Brinda soporte a las brigadas y mantiene listos y operativos los equipos, materiales y servicios
antes, durante y después de la ocurrencia de la emergencia. Asimismo, asiste en los
requerimientos del Coordinador General de Campo y el Comandante de Incidentes.

4.2.5. Coordinador de imagen institucional

* |nforma los resultados de la emergencia a las partes interesadas, en caso se requiera.

= Asegurar que las declaraciones emitidas durante y después de la emergencia concuerden con
las impartidas por el Comandante de Incidentes.

= El Superintendente de Gestiébn Humana realizara de las comunicaciones internas.

= El Superintendente de Relaciones Institucionales realizara de las comunicaciones externas.

4.2.6. Coordinador general de campo
Es la persona encargada de asumir el control de la emergencia en el campo

ParaEmergencia Nivel I: es el responsable del area donde ocurri6 el evento, Ejemplo: Supervisor
del area. Y es el encargado de dirigir {as acciones a tomar por parte del Equipo de Primera
Respuesta, los mismos que son personal de area entrenada para atender de manera inmediata Ia
emergencia.

Para Emergencia Nivel Il o lll: es el Jefe del Programa de Seguridad o el Jefe de Gestion
Ambiental o sus asistentes, siendo sus funciones:

« Asumir el puesto de comando, liderazgo y coordinacién con el Jefe de Emergencias (Brigadas)
y Coordinadores, en el lugar del evento y dirigir las operaciones durante la ejecucion del Plan.

= Evaluar las condiciones de seguridad y la magnitud de la emergencia.

» Garantizar el cumplimiento de las responsabilidades asignadas y la existencia de coordinacion
entre los miembros de las brigadas.

= Desarrollar el Plan de Accién en coordinacién con el Comandante de Incidentes para el control
de la emergencia y disminuir los impactos que pudieran generar las actividades de control de la
emergencia.

= Poner en accion el Plan en el lugar de la emergencia, coordinar y organizar con el Jefe de
Emergencias y los Jefes de las Brigadas los procedimientos y practicas para afrontar el evento,
con la finalidad de proteger la salud y la vida humana y disminuir el impacto ambiental.

» Disponer el accionamiento de los sistemas de alarma para que las personas evacuen
inmediatamente las instalaciones involucradas en la emergencia.

= Impartir ordenes directas al Jefe de Emergencias (Brigadistas)

» Asegurar que los miembros de las diferentes Brigadas se encuentren provistos de los EPP para
afrontar el tipo de emergencia especifico.

4.2.7. Centro de Operaciones de Emergencia (COE)

= Es el puesto y/o punto de comunicaciones (internas y externas) de la Unidad

4.2.8. Respuesta a Emergencias

=« Asesora en la evaluacion y elaboracion de la respuesta a la Emergencia al coordinador
general de campo.
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= Recibe 6rdenes directas del Coordinador General de Campo de las acciones a realizarse en la
Emergencia.

= Retrasmite y coordina con las Brigadas las acciones a realizarse.

4.2.9. Coordinador de Brigadas en Mina

= Brinda soporte a las brigadas y mantiene listos y operativos los equipos, materiales y servicios
antes, durante y después de la ocurrencia de la emergencia. Asimismo, asiste en los
requerimientos del Coordinador General de Campo y el Comandante de Incidentes.

4.2.10. Coordinador de Brigadas en Superficie

= Brinda soporte a las brigadas y mantiene listos y operativos los equipos, materiales y servicios
antes, durante y después de la ocurrencia de la emergencia. Asimismo, asiste en los
requerimientos de! Coordinador General de Campo y el Comandante de Incidentes.

4.3. Definicion de Areas Criticas

Areas en las cuales el potencial de ocurrencia de un incidente es alto, tanto para la persona, el
ambiente, equipos. Siendo determinados a través de las matrices de IPERC (Ver procedimiento
Identificacion de Fuentes de Riesgo, Evaluacién y Control de Riesgos).

4.3.1. Mina Subterranea

Los principales riesgos potenciales de emergencia identificados son: explosién, incendio,
derrumbes, inundaciones, accidentes vehiculares, accidente por caida a diferente nivel,
gaseamiento, desprendimiento de rocas, entre otros), que podrian originarse durante nuestras
labores convencionales 0 mecanizadas que desarrollamos en interior mina.

Parte de los elementos de respuesta para los riesgos potenciales identificados que poseemos son:
Refugios de emergencia, estaciones y equipos de rescate, extintores, teléfono de emergencia,
alarma Olorifica y de sonido, equipo especializado como unidad de rescate, equipos para combate
de incendios, permitiéndonos en caso de eventos mayores (nivel Il o lll) salvaguardar al personail.

4.3.2. Estacion de abastecimiento de combustible y Tanques de combustible

En la UM Yauliyacu, contamos con tres estaciones de abastecimiento de combustible, la primera
ubicada en el Nivel 1700 con dos tanques de combustible, ia segunda en Corina con un tanque y
la ultima en las Hs con un tanque. La capacidad maxima de almacenamiento de los tanques en
conjunto es de 29000 Gl. de Biodiesel.

Siendo los principales riesgos potenciales de emergencia: derrame o fuga de combustible,
incendio, explosién, accidentes vehiculares. Para lo cual se ha establecido elementos de
respuesta como: Los tanques cuentan con sistema de contencion para fugas cuya capacidad de
contencion es del 110 % de cada tanque, que controlarian los posibles derrames de combustibles.
Asimismo, dentro de las instalaciones contamos con extintores de PQS, gabinetes contra
incendios, hidrantes y equipos generadores de espuma contra incendios, alarmas, pararrayos y
equipos-materiales para control de derrames.

4.3.3. Almacén Central y Patio

Los principales riesgos potenciales de emergencia identificados son: Incendio, explosion, derrame
y fuga de sustancias peligrosas (lubricantes, reactivos, entre otros), fuga de gases (acetileno,
cloro, entre otros), accidente por contacto con materiales peligrosos (MAPTEL), accidente
vehicular.

Como parte de los elementos de respuesta implementados tenemos, almacenamiento por
compatibilidad de los productos, la disposicion de extintores dentro de las instalaciones, red contra
incendios, detectores de humo, poza de contencién para contener derrames o fugas. Ademas
poseemos personal y equipo especializado e informacion (MSDS) para la respuesta a
emergencias con materiales peligrosos para atender cualquier eventualidad como derrames o
incendios.
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4.3.4. Talleres de Mantenimiento

Los principales riesgos potenciales son: incendios, explosion, accidente vehicular, accidentes de
trabajo como quemaduras, entre otros.

Para atender estas posibles emergencias se posee Extintores, Equipos generadores de espuma
contra hidrocarburos, teléfonos, botiquines y personal capacitado, equipos de rescate (camilla,
entre otros).

4.3.5. Planta Concentradora

Los principales potenciales riesgos son: explosién, incendio, accidente vehicular, accidentes de
trabajo, derrames (relave, entre otros), colapso de la relavera, fuga de materiales radioactivos

Contandose para esto con personal capacitado, equipos e informacién disponible como MSDS de
los productos, asi como, los procedimientos internos para controlar la emergencia, asi mismo para
el caso de derrame de relaves se cuenta con un sistema de monitoreo por circuito cerrado y
puntos de respuesta para la contencion del mismo.

Para el riesgo radioactivo, el area de Mantenimiento en conjunto con el area de Planta han
desarrollado el Plan de Contingencias para Materiales radioactivos.

Respecto a las posibles emergencias que se pudieran presentar en la relavera, en area de Planta
a desarrollado un Plan de Contingencias para el Sistema de Relaves.

4.3.6. Polvorin

En esta zona se almacenan por separado explosivos y accesorios de voladura en ambientes que
cumplen la normativa vigente en un area despejada y alejada.

El principal potencial riesgo es la explosion e incendio por material explosivo y accesorios de
voladura, para lo cual se cuenta con personal capacitado, extintores, gabinetes e hidrantes contra
incendios, alarmas, pararrayos y sistema de comunicacion.

4.3.7. Campamentos, comedores, area administrativa y zonas de recreacién

Los principales potenciales riesgos son incendio, explosién (gas), sismos, accidentes por
tormentas eléctricas, disturbios sociales. Los campamentos son mayormente de material noble
con instalaciones eléctricas modernas, en caso de alguna emergencia se cuenta con personal
capacitado, extintores, gabinetes e hidrantes, cisterna contra incendios, extintores de reserva y
sistemas de comunicacion (radio y teléfono).

En las diferentes areas criticas se presentan riesgos de desastres naturales: Lluvias intensas,
inundaciones, huaycos, deslizamientos, sismos y tormentas eléctricas.

4.4. Comunicaciones

El Sistema de Comunicacion de ia Empresa Minera Los Quenuales S.A. - Unidad Minera
Yauliyacu, busca establecer la estructura y los procedimientos para la comunicacion interna entre
los niveles que componen la estructura organizacional de la empresa, y comunicaciones externas
con el publico-objetivo, pudiendo ser:

= Propietarios rurales situados en los alrededores de la empresa.
= Habitantes en la unidad de produccién de la empresa.

= Alcaldias y poblacién de las comunidades del area de influencia
= Representantes de oficinas de instituciones publicas y estatales.

» Grupos de intereses colectivos.

La comunicaciones internas generadas en una emergencia se centralizaran en COE de acuerdo al
organigrama del Comité de Emergencias, Si la emergencia es nivel Il o lll las comunicaciones
internas se realizara con el coordinador de Imagen Institucional (Gestion Humana) y las externas
mediante el coordinador de imagen Institucional de (RRCC). estando sujeto a la autorizacion del
Comandante de Incidente.
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En el Anexo 5 se presenta Ia lista de contactos internos y externos, y en el Anexo 7, el equipo de
comunicaciones con los que cuenta la UM Yauliyacu.

En cuanto se informe de la ocurrencia de un Emergencia, de ser necesario, se suspenderan
las comunicaciones internas y externas de la unidad (diferentes a la emergencia), dejando libres
las lineas de teléfonos fijos, celulares y/o radios.

Para garantizar una respuesta adecuada, la persona que reporte la emergencia, debera considerar

lo siguiente:

» Dar aviso de inmediato al Centro de Operaciones de Emergencias COE por Teléfono fijo al
anexo N° 9, por Radio por Canal 1, celular 997520228 ¢ 993516744 (RPC)

= |dentifiquese

= Comunique el lugar desde donde esta llamando y la ubicacién exacta de la emergencia.

» [nforme el tipo de emergencia (accidente, incendio, derrumbe, etc.), y sus caracteristicas o
dimensiones.

= De detalles de los afectados (N° de afectados, en que estado se encuentran, nombres de ser
posible).

5. CAPACITACION Y SIMULACROS

En la Unidad Minera Yauliyacu - Empresa Minera Los Quenuales S.A., se cuenta con Brigadistas
entrenados en Respuesta a Emergencias.

El programa/cronograma de las actividades de entrenamiento, son de responsabilidad del Gerente
del Programa de SAS, el mismo que se encuentra plasmado en el Programa de Entrenamiento de
Brigadistas, siendo la capacitacion teo6rica/practica y realizadas por expositores internos o
externos.

El personal capacitado como Brigadista tiene la obligacién de difundir los conocimientos adquiridos
durante su entrenamiento, entre el resto del personal, con el apoyo del personal de SAS. El perfil
que debe cumplir un brigadista se define en la Instruccion de Brigadistas IGY-SAS-007

Se realizara cursos de entrenamiento, que capaciten al personal y colectivamente a todos los
Brigadistas en numero no menor de doce (12), de acuerdo al instructivo de Brigadistas.

Los simulacros, se efectuaran como minimo 2 veces al afio usando el sistema de alarma de gas
olorifico o alarmas sonoras. La ejecucion de los simulacros se efectuara de acuerdo a lo indicado
en IY-SAS-019 Simulacros y de acuerdo al Programa Anual de Simulacros

El Jefe de Emergencias, llevara los registros del personal entrenado, tipo de entrenamiento,
instructores, material de ensefianza, entre otros.

El entrenamiento contendra como minimo los siguientes temarios:

= Plan de Preparacion y Respuesta ante Emergencias.

» Ubicacion de Equipos de Emergencias (Estaciones de rescate, Refugios, estacion MATPEL,
etc.). Ver Anexo 4 Informacion sobre las instalaciones para respuesta a emergencias y Anexo
6 Listado de aparatos para respuesta a las emergencias

= Rutas de escape y evacuacion (sefializaciones y puntos de reunion)
= Sistema de alarmas (silbato, teléfono, gas Olorifico, timbre, sirena, radio)

= Primeros auxilios (hemorragias, fracturas, Gaseamiento, signos vitales, vendajes,
obstrucciones respiratorias, etc.)

» Prevencion y control de incendios (clase de fuego, extintores, etc.)
= Rescate Minero (bolsas neumaticas, camillas, nudos, etc.)

* Respuesta a Incidentes con Materiales Peligrosos (en el Anexo 10 se presenta las Lista de las
MSDS de los productos con los que cuenta la unidad)

= Respuesta a Incidentes con Relaves.
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6. OPERACIONES DE RESPUESTA

6.1. Procedimientos de notificacion

6.1.1. Comunicacion a la autoridad competente

Si como resultado de la evaluacion del nivel de emergencia (Nivel |, Il o 1il), se ha catalogado ésta
como tipo i, el Comandante de incidentes en coordinacién con el Asesor SAS y el coordinador de
Imagen Institucional, se encargaran de comunicar e informar a MINTRA sobre el evento
acontecido.

6.1.2. Comunicacion a la comunidad involucrada

De acuerdo al nivel de emergencia (Nivel |, Il o 1ll), El Comandante de incidentes, en coordinacion
con el Asesor SAS y el coordinador Imagen Institucional externo (la Superintendencia de Gestién
Humana o la Superintendencia de Relaciones Comunitarias), se encargaran de comunicar e
informar sobre la emergencia, cuando se amerite, a las comunidades y/o campamentos
involucrados.

6.1.3. Comunicacion con otras Instituciones

Si la Emergencia es catalogada de tipo Il o I, bajo indicacién del Comandante de incidentes, el
Asesor SAS, se contactard, dependiendo del caso, con las siguientes instituciones:

« Defensa Civil / Municipalidad provincial de Huarochiri (Matucana)

= Municipalidad distrital de Chicla

= Municipalidad distrital de San Mateo

* Minsa Hospital de Matucana

= Gobierno Regional (Of. Matucana)

* EsSalud

= Compaifiia de Bomberos Chosica N° 32

» SARCC, otros

6.2. ldentificacion de areas criticas

La siguiente tabla presenta las areas criticas identificadas dentro de la Unidad Minera Yauliyacu.
Esto nos permite una adecuada prevencién y control.

ITEM DETALLES AREA
1 Taller de maestranza superficie Mantenimiento
2 Viviendas, Campamentos y Oficinas Gestion Humana
3 Tanques diesel (2) Almacén
4 Tanque diesel Corina , Almacén
5 Tanque diesel Hs Almaceén
6 Grifo de combustible Almacén
7 Laboratorio analitico / quimico Planta C.
8 Laboratorio metalargico Planta C.
9 Lavadero de carros Mantenimiento
10 Tanque de agua para los grifos contra incendios SAS
11 Casa de efluentes Planta C.
12 Sub estaciones Eléctricas Mantenimiento
13 Taller de mantenimiento planta Planta C.
14 Interior mina Carlos Francisco Mina
15 Tanques de gas combustible Gestion Humana
16 Sub estacion Mantenimiento
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ITEM DETALLES AREA

17 Planta concentradora Planta C.
18 Casa lampara Servicios Mina
19 Edificio de preparacion de reactivos Planta C.
20 Casa Compresoras 1700 Mantenimiento
21 Sub estacion Mantenimiento
22 Depésito de cal Planta C
23 Casa de bombas Planta C.
24 Almacén central Almaceén
25 Taller de locomotoras Mantenimiento
26 Tanque de gas combustible Almacén
27 Almacén de emergencias y medio ambiente SAS

28 Almacén de quimicos Almaceén
29 Almacén de acidos Almacén
30 Piataforma de madera Almaceén

31 Patio de almacenaje de lubricantes y reactivos Almacén
32 Patio de almacenaje de gas Almacén
33 Patio de aceites usados Almacén
34 Depésito de relaves de Chinchan Planta C.
35 Tuberia para conduccién de relaves Planta C.
36 Tuberia para conduccién de efluentes Planta C.

6.3. Procedimientos de respuesta

6.3.1. Niveles de Emergencia

Nivel 1 — Cédigo EL, Emergencia Leve, cuando ha ocurrido la emergencia, que puede ser
manejado por el o los trabajadores que se encuentran en la escena, respondiendo y tomando las
acciones necesarias en caso este preparado para afrontarlas.

Nivel Il - Cédigo EM, Emergencia Moderada, cuando ha ocurrido una emergencia que tiene el
potencial de intensificarse y convertirse en una emergencia de Nivel lil. Se requiere la intervencién
de la Brigada de Emergencias, y posiblemente prepararse para la intervencion de los servicios de
ayuda externa. La emergencia no estad bajo control, pero no plantea ninguna amenaza para las
instalaciones vecinas. Es posible que requiera efectuar una evacuacioén a los puntos de encuentro
al interior de la instalacion

Nivel lll - Cédigo EG, Emergencia Grave, cuando ha ocurrido una emergencia que representa
una amenaza potencial para la vida, la salud o la propiedad y afectando las instalaciones de la
Unidad Minera y puede poner en riesgo las instalaciones vecinas. La emergencia esta fuera de
control, los equipos de respuesta interna ya se encuentran trabajando y se requiere la intervencion
directa de los servicios de ayuda externa (instituciones externas de apoyo). Se requiere la
evacuacion del personal, con excepcion de los brigadistas.

En el Anexo 1, se presenta el flujo de la secuencia y tratamiento para cada Nivel de Emergencia

Medidas preventivas

s Inspeccionar las instalaciones del area donde va a trabajar, antes, durante y después de su
actividad.

= Regar la labor para identificar grietas y/o rocas sueltas.

» Realizar el desatado de rocas en forma constante, cuando corresponda.

= Realizar sostenimiento adecuado y oportuno. (tipo de sostenimiento a utilizar, tiempo de auto
sostenimiento, entre otros.).
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Usar barretillas adecuadas y en buenas condiciones (de acuerdo al estandar y de fabrica.

Inspeccionar y usar equipo de proteccion personal en buenas condiciones, considerar el
Estandar de EPP, ver Anexo 2, Tipos de EPP de acuerdo a la emergencia

No ingresar a labores peligrosas y/o abandonadas.
Colocar sefializacion para advertir la presencia de una zona sin desatar.
Realizar voladura controlada para no debilitar el techo y las cajas de la labor.

Solicitar al area de Geomecanica de la Unidad la asesoria para identificar fracturas, sistemas
de fallas, contactos, diques, etc. que pudieran ocasionar derrumbes.

Para riesgos de asfixia por inhalacién de gases (gasemiento), considerar:

Ventilar ia labor antes de iniciar e! trabajo.
Realizar el monitoreo mensual de concentracion de gases en las diferentes labores.

Regar la carga disparada, para disminuir la polucion y eliminar los gases que pudieran
haberse quedado atrapados bajo la carga.

Circular por labores ventiladas, no ingresar a labores abandonadas.

Colocar cintas delimitadoras (avisos de seguridad) en caso de presencia de concentracion de
gases.

En chimeneas instalar lineas auxiliares de ventilacién.

Comprobar la existencia de oxigeno suficiente, antes de ingresar a la labor.

Identificar la ubicacion de las Estaciones de Rescate de acuerdo

Inspeccionar periddicamente las Estaciones de Rescate, ver IY-SAS-007.

Usar respirador contra polvo y gases, los mismos que deben estar en buenas condiciones.
Evitar disparos fuera de los horarios establecidos.

Para riesgos de caida de personas

En chimeneas colocar puntales de avance de acuerdo al estandar (cada 1.00 m.).
Iinspeccionar el arnés de seguridad y accesorios.

Usar arnés de seguridad con lineas de anclaje y absorvedor de impacto, lineas de vida y
puntos de anclaje, al realizar trabajos en altura por encima de 1.80 m.

En espacios abiertos delimitar y sefializar la zona.
Inspeccionar las escaleras.

Proteger chimeneas con tapones, puertas, barandas, parrillas, etc., (en superficie o interior
mina), para evitar caidas de personas y materiales.

Prohibir el ingreso a personas que se encuentren bajo los efectos del alcohol y/o en malas
condiciones de salud. Para riesgos de accidente vehicular

Revisar los niveles de agua, aceite, liquido de frenos y combustible, liquido para el limpia
parabrisas.

Utilizar un indicador de presién para verificar que las llantas estén infladas a la presion
recomendada, incluyendo la llanta de repuesto.

Examinar todas las luces (faros delanteros, luces altas y bajas, luces direccionales, de frenos,
de retroceso).

Oprimir el pedal del freno, si siente que estd demasiado suave o si el pedal se hunde hasta
tocar el piso, es posible que los frenos necesiten mas liquido para frenos, para aumentar la
presion.

Usar siempre el cinturon de seguridad.

Ajustar todos los espejos retrovisores.

Manejar permanentemente a la defensiva y respetar las sefiales de transito.
Cumplir con el programa de mantenimiento preventivo del vehiculo

Cumplir con las revisiones técnicas programadas de acuerdo al Reglamento interno de
Transito

Instalar sefializacién adecuada en 1as vias y accesos de la operacion que sean necesarias.
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Realizar mantenimiento permanente de las vias de acceso.

Capacitar a los conductores de los vehiculos en manejo defensivo y reglamento interno de
transito.

Mantener las areas de trabajo ordenadas y limpias.

Almacenar los productos inflamables en lugares ventilados y separados de productos
combustibies.

Mantener los equipos de extincion accesibles, operativos e inspeccionados.
Estar capacitados y preparados para usar equipos de extincion.

Conocer el lugar donde se encuentra ubicada la alarma y la forma de activarla. Nunca debera
ser usada para ningun otro propésito que el de advertir que hay una emergencia.

Para riesgos de explosion

El personal que trabaja con explosivos debe estar capacitado en su manipulacion.

No descargar ni manipular explosivos cuando haya tormentas eléctricas.

No transportar explosivos junto con metales, combustibles 0 materiales corrosivos.

Nunca transportar explosivos primarios (fulminantes) junto con explosivos secundarios
(dinamitas).

No fumar ni permitir fumar dentro del vehiculo en el que se transportan los explosivos.

Guardar los explosivos en polvorines limpios, secos, bien ventilados, resistentes a las balas y
al fuego.

Tener la puerta del polvorin cerrada, con llave excepto cuando se abra para realizar algin
movimiento de explosivos.

Tener extintores activos al alcance de la mano, en el ingreso al polvorin.
No almacenar fulminantes con otros explosivos en un mismo lugar o polvorin.

No permitir la acumulacién de papeles, cajas, maderas, dentro de un radio menor a 10 metros
de un polvorin.

No hacer pruebas de disparos con explosivos ni accesorios dentro de un polvorin. Estas
pruebas deben de efectuarse sblo en un area de seguridad destinada para ese fin.

No llevar los explosivos en los bolsillos de la ropa.
No golpear ni tratar de alterar, sacar o examinar el contenido de los fulminantes.
No forzar un fulminante para introducirlo dentro de un cartucho.

Consultar la Hoja de Datos de Seguridad (MSDS) correspondiente a los explosivos y
accesorios. _

No llevar explosivos a oficinas, domicilios, talleres, etc.
En el caso de los tanques de gas, realizar inspecciones de las instalaciones de gas

6.3.2. Acciones Iniciales

Comunicar a su Supervisién, COE (teléfono anexo N° 9, celular RPC 993516744 o radio canal
1) y/o SAS, manifestando que es una llamada de emergencia.

Identifiqguese, manifieste su ubicacioén y la ubicacion de la emergencia, tipo de emergencia,
lesiones, numero y condicién de las personas o area.

El COE comunicarad de lo sucedido, al Jefe de Emergencias, al centro de Salud, Area
involucrada y Gerencia del Programa SAS.

SAS activara de forma automatica la Brigada de Emergencias, dirigiéndose esta al lugar de Ia
escena, siempre y cuando sea un Nivel Il o [H.

El informante, en caso éste preparado, procederd a usar los equipos de emergencias
ubicados en las areas mas cercanas como primera respuesta ante la emergencia,
manteniendo la comunicacién con el COE, si se tratara de una emergencia MATPEL se
evacuara el Area 100 m a la redonda.
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» De existir algunos afectados, las personas ilesas y/o las que se encuentran cerca del
- accidente, prestaran ayuda a los afectados, en caso estén preparados.

= Si el conductor y/o ocupantes no estan afectados se procedera a apagar y asegurar el
vehiculo, desconectar el sistema eléctrico, sefializar el area controlar cualquier posible
derrame sea de combustible o carga.

6.3.3. Respuesta para Emergencias en Interior Mina

6.3.3.1. DURANTE

6.3.3.1.1. Procedimiento de rescate de accidentados por derrumbe de labores
mineras

=  Hacer un reconocimiento inicial: verificar la seguridad de la zona del accidente, calidad de
aire, desatado de rocas, efc., si ésta no es segura eliminar y/o controlar todos los riesgos
potenciales identificados. Si hay sospecha de presencia de gas utilizar el equipo auto-
contenido.

=  Ubicar la Estacion de Rescate mas cercana al lugar de la emergencia y sacar los equipos
necesarios para brindar los primeros auxilios. Con el equipo y los materiales necesarios
dirigirse al lugar de la emergencia.

= Verificar las condiciones del (los) accidentado(s), cerciorarse nuevamente de la zona del
accidente; si no es segura, llevar al accidentado a una mas segura y ventilada, segin sea el
caso.

=  Proceder a brindar los primeros auxilios segun prioridades: respiracion, sangrado de algunas
heridas y el estado de conciencia.

» Trasladar al accidentado en una camilla, entre tres 0 méas personas, evitando agravar las
lesiones, si hay sospecha de fractura de columna, debera ser llevado sobre una superficie
rigida, con collarin cervical y en “bloque”, en caso de fractura de huesos antes de moverlo se
debe inmovilizar la fractura con tablillas o férulas.

=  Evacuar al accidentado en el medio de transporte autorizado mas rapido al establecimiento
" de Salud definido por la Unidad.
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Para ia busqueda de sobrevivientes

El Comandante de Incidentes toma la decision de iniciar la tarea de blsqueda de
sobrevivientes, una vez que las actividades de Primera Respuesta hayan concluido.

E! Coordinador General de Campo con ayuda de los Coordinadores planifica el proceso de
basqueda de sobrevivientes.

Antes de ingresar a la mina para realizar las labores de busqueda, los miembros de la brigada
deberan llevar consigo los equipos de rescate minero auto-contenido, debidamente
inspeccionados.

Las tareas de busqueda, después de una explosiéon dentro de la mina, deben estar orientados
a los lugares en donde haya mas probabilidades de encontrar hombres vivos, esta debe ser
de importancia inmediata.

En algunos casos, los sobrevivientes encuentran la manera de salir a los lugares de la mina
poco afectada. Los sectores contiguos son areas donde se debera acudir en primer lugar, en
busca de sobrevivientes.

Los restos de las victimas muchas veces pueden ser encontrados antes que los mismos
sobrevivientes. En estos casos, los miembros de las Brigadas no deberan agotar sus fuerzas
trasladando cadaveres.

Actividades de salvamento y recuperacion después de una emergencia en interior mina

El Coordinador General de Campo debe organizar a las Brigadas de salvataje para localizar a
los hombres atrapados o perdidos y llevarlos a un lugar seguro, o para recuperar los cuerpos
lo antes posible.

Localizar y apagar las amenazas de fuego incipiente o activo, o confinarlos antes de que una
corriente de aire lo avive. Si existe un incendio, el restablecimiento de la ventilacion puede
complicar apagarlo, o se puede producir una explosion.

Se restablecera la ventilacion en todos los lugares de la mina, después que se haya

- determinado que no hay peligro de incendio o cuando se domine tal peligro.

La mina en esas condiciones esta apta para iniciar sus operaciones.

Para Erhergencias MATPEL
Difundir y conocer el uso de las Hojas de Datos de Seguridad (MSDS) de acuerdo al listado
de sustancias peligrosas que se utilizan en la Unidad.

Revisar el disefio de ingenieria para garantizar métodos de almacenamiento adecuado
(Ventilacién, restriccion de acceso).

Asegurar el Control administrativo, minimizando la exposicién de los empleados en el proceso
de manipulacion de sustancias peligrosas.

Proveer equipo de proteccion personal adecuado para la manipulacidon de sustancias
peligrosas. Ver Estandar de EPP

Identificar y rotular (en caso no lo tenga) los recipientes en donde se almacén las sustancias
peligrosas,

Tener disponibles las MSDS en los lugares, asi identificar el tratamiento de primeros auxilios
que corresponda, en caso de contacto con la sustancia peligrosa.

No realizar ninguna actividad, sin antes haber recibido un entrenamiento apropiado.

6.3.3.1.2. Procedimiento de rescate en caso de desprendimiento de roca

Hacer un reconocimiento inicial: verificar la seguridad de la zona del accidente, calidad de
aire, desatado de rocas, etc., si ésta no es segura eliminar y/o controlar todos los riesgos
potenciales identificados. Si hay sospecha de presencia de gas utilizar el equipo auto-
contenido.

Ubicar la Estacién de Rescate o camilla mas cercana al lugar de la emergencia y retirar los
equipos necesarios para brindar primeros auxilios. Con el equipo, dirigirse al lugar del
accidente.

En esta oportunidad, el supervisor de mayor jerarquia presente en el lugar de los hechos
asume, la conduccion del rescate. Su funcion sera la siguiente:
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- Inspeccionar minuciosamente el lugar de! accidente, llevando a cabo el sostenimiento
necesario para eliminar y/o controlar riesgos de caida de roca que pudieran ocasionar
incidentes.

- Organizar la Brigada(s) de rescate de acuerdo a la disponibilidad del personal.

- Disponer de equipos, herramientas y materiales necesarios para llevar a cabo el rescate.

Una vez controlado el riesgo de caida de rocas, se puede proceder a rescatar a la(s)

victima(s).

La victima sera retirada a un lugar mas estable y seguro para brindarle los primeros auxilios,

posteriormente se le debera trasladar en la camilla, al establecimiento médico definido por la
UM Yauliyacu.

En caso de apersonarse el Coordinador General de Campo a la zona de la emergencia, este
sera informado de las acciones realizadas y conducira el rescate.

6.3.3.1.3. Procedimiento de accion en caso de estallido de rocas

El personal debera desplazarse por las rutas de escape hacia las zonas seguras en interior
mina o superficie, sabiendo elegir la ruta mas corta.

Los supervisores de turno, cualquiera que fuese el grado, facilitaran la evacuacion.

Cada jefe de seccion se encargara de verificar que todo su personal haya evacuado la mina
(verificando el numero de lamparas de la guardia).

La Superintendencia de Mina consultara a Geomecanica respecto a la ubicacion del evento,
utilizandose para este fin el Sistema de detecciéon micro sismica de la Unidad, definiendo las
rutas mas seguras para la evacuacion de la Mina.

No se podra retornar a las Areas afectadas hasta 48 horas después del evento, y/o de
acuerdo a la evaluacion de! Area de Geomecanica.

6.3.3.1.4. Procedimiento de rescate minero en caso de caida de persona

Hacer un reconocimiento inicial y verificar la seguridad de la zona del accidente.

El supervisor de mayor jerarquia presente en el lugar de los hechos asume la conduccion del
rescate.

Ubicar la Estacion de Rescate mas cercana al lugar del accidente y retirar los equipos
necesarios para brindar los primeros auxilios. Con el equipo dirigirse al lugar del accidente.

Verificar la gravedad del accidentado (respiracion, sangrado, hemorragias, pulso, fracturas,

" etc.), de no ser segura la labor trasladar al accidentado a una zona segura y ventilada.

Brindar los primeros auxilios de acuerdo a las prioridades: respiracién, sangrado de algunas
heridas y el estado de conciencia.

Inmovilizar la zona de la fractura con tablillas, férulas y colocar el collarin cervical, con la
finalidad de trasladar al accidentado.

El traslado del accidentado se realiza en camilla entre tres 0 mas personas, evitando que el
accidentado se lesione mas.

Logrado el rescate y primeros auxilios, se evacua al accidentado al establecimiento médico
definido por la UM Yauliyacu (preferentemente en la ambulancia).

6.3.3.1.5. Procedimiento de rescate minero en zona contaminada por gases

El supervisor de mayor jerarquia presente en el lugar de los hechos asume la conduccién del
rescate.

Asegurarse de que el sistema de ventilacién esta operativo.
Mantener las valvulas de la linea de aire comprimido abiertas, para ventilar el area.

Utilizar los equipos auto-contenidos, de preferencia deberan ingresar cinco personas a la
zona de gas y una se quedara en la Base de Aire Fresco (BAF). Dichos rescatistas deberan
estar autorizados y/o pertenecer a la Brigada de la Unidad

Ubicar una zona ventilada, mas cercana, dentro de la mina, la cual servira como su centro de
operaciones, en donde se brindara al accidentado los primeros auxilios.

Abrir toda la valvula de oxigeno del equipo auto-contenido.
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Verificar si los equipos tienen una presién mayor a 100 psi.

Deben tener en cuenta que la duracidon maxima del oxigeno de cada equipo auto-contenido
es de 04 horas.

Ingresar a la labor de la ocurrencia del accidente con una camilia.
La operacién de rescate sera lo mas rapido posible por tratarse de un ambiente contaminado.

Una vez reanimada la victima, debe ser conducida a el establecimiento médico definido por la
UM Yauliyacu (el traslado se realizara en la ambulancia).

Los equipos auto-contenidos seran trasladados al area de SAS para que se gestione su
mantenimiento respectivo.

En caso de apersonarse el Coordinador General de Campo a la zona de la emergencia, este
sera informado de las acciones realizadas y conducira el rescate.

6.3.3.1.6. Procedimiento para inundacion en interior mina

El Superintendente de Mina y el Coordinador General de Campo evaluaran el grado y
dimensiones de la emergencia, ordenaran iniciar inmediatamente el sistema de bombeo y
drenaje de la zona en proceso de inundacién derivando las aguas a un sistema que no
comprometa las fuentes de agua natural (fuentes de agua), asimismo, se comunicaran con
las Brigadas necesarias para actuar de acuerdo a la evaluacion de la emergencia. Si la
inundacién se da por accién de las lluvias se procederéd de inmediato a cortar el ingreso de
agua a la mina y se activara sistema de emergencia descrito lineas arriba.

A solicitud de la Superintendencia, Jefatura de Seccion, Supervisiéon del Area o Coordinador
General de Campo se ordenara detener la provision de energia eléctrica a las zonas en
proceso de inundacién y/o bajo riesgo.

Bajo indicacion del Coordinador de campo, Superintendencia, Jefatura de Seccion,
Supervision del Area se restringira el ingreso a personas no autorizadas, bloqueando los
accesos y colocando vigias.

Los brigadistas brindaran atencion de primeros auxilios a los heridos de acuerdo al tipo de
lesion, empleando los recursos humanos y materiales disponibles, para su posterior
evacuacion en caso amerite.

En el caso que sea necesario, el Comit¢ de Emergencias solicitara el apoyo a las
instituciones especializadas.

6.3.3.1.7. Procedimientos de accién en caso de evacuacion de mina

La oportuna puesta en marcha del sistema de evacuacién puede salvar muchas vidas.

‘El Coordinador General de Campo (Jefe del Programa de Seguridad), una vez evaluada la

necesidad de evacuacion del personal comunicara al Jefe de Emergencias, quien o a través
de COE accionara el sistema de Alarma Olorifica de acuerdo a IY-SAS-020 “Alarmas”

En interior mina, una vez que los supervisores y personal noten la presencia del gas fétido,
por su olor caracteristico (similar al olor de huevo podrido), procederan a evacuar en forma
sistematica, ordenada y segura hacia las Estacion de Refugio o superficie, desplazandose por
las rutas de escape sefializadas. En el Anexo 4 se presenta Informacién sobre las
instalaciones para respuesta a emergencias

Los supervisores de turno, cuaiquiera que fuese el grado, facilitaran la evacuacion.

Cada Jefe de Seccién se encargara de verificar que todo su personal haya evacuado la mina
(verificando el numero de lamparas de la guardia). Este debe informar el resultado de esta
verificacion al Jefe Emergencias o al Coordinador General de Campo.

El reporte completo de fas acciones de evacuacion realizadas seréa entregado al Coordinador
General de Campo por parte del Jefe de Emergencias

Con la informacion anterior, el Coordinador General de Campo dara por concluido e! proceso
de evacuacion.

6.3.3.2. DESPUES

El personal no ingresara al area, sin autorizacion.

El Area sera bloqueada y sefalizada para preservar evidencias del evento, que personal del
Area y SAS investigaran.
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Las brigadas de emergencia con el apoyo de personal calificado, realizaran inspeccion en la
zona afectada para determinar las condiciones de inestabilidad que pudieran existir

E! Jefe de Emergencias (Brigada) comunicara al Coordinador general de Campo la situacion
actual para que este en conjunto con el Comité de Emergencia planteen los planes de accién
o remediacion.

La superintendencia de Mina en coordinacién con el area especialista, efectuara un programa
de remediacién de las zonas afectadas segun sea el caso

El coordinador de Campo realizara un inventario de los trabajadores involucrados en la
emergencia.

El Comité de Emergencia gestionara la atencion médica de los heridos, en caso los hubiera.

El Comité de Emergencia apoyara el restablecimiento de los servicios basicos en las zonas
seguras (energia eléctrica, accesos, etc.).

El Comandante de Incidentes dara el visto bueno para el inicio de las operaciones

En caso de INUNDACION

El Area sera bloqueada y sefializada para preservar evidencias del evento, que personal del
Area y SAS investigaran.

Personal de SAS, Mina y otros asesores realizaran la inspeccion previa en la zona afectada
para determinar las condiciones de inestabilidad que pudieran existir, monitorear el caudal
existente.

E! Coordinador de servicios coordinara con el Jefe de Mantenimiento General para disponer
de los operadores y equipos necesarios para el drenaje de las aguas y su adecuada
disposicion. .

La superintendencia de mina ordenara la ejecucion inmediata de los trabajos requeridos para
controlar la inundacién mediante el monitoreo del caudal o control del nivel de agua.

La superintendencia de mina con asesoria de SAS procedera y/o mantendra el bombeo del
agua y procurando minimizar el riesgo de impacto ambiental en las areas cercanas. El
drenaje de las aguas de mina debera ser derivado a una zona debidamente autorizada,
depésitos de emergencia o de ser posible al depédsito de relaves previamente habilitado

En el caso que los recursos hidricos cercanos hayan sido contaminados, es necesario dar
aviso a los pobladores ubicados en las méargenes de la cuenca, con la finalidad que no
utilicen el agua hasta que se avise lo contrario.

Gestion Ambiental monitoreara el agua del rio para estar seguros de que el peligro ya no
existe.

Coordinador General de Campo informara permanentemente al Comité de Emergencia de la
evaluacion.

6.3.4. Respuesta para Emergencias en Operaciones en Superficie

6.3.41. Riesgo potencial de derrames (concentrado, combustible y sustancias

A.

peligrosas)

DURANTE

Mantener el Area bloqueada hasta identificar el producto involucrado y retirarse del area.

Utilizar las Hojas de Datos de Seguridad (MSDS) para informarse de todos los peligros que
involucra el derrame de la sustancia.

Si el trabajador esta capacitado y posee el EPP respectivo para efectuar una reaccion rapida,
debera tratar de cortar la fuente donde se origina el derrame, caso contrario implementar
medidas para evitar que el derrame ingrese a alcantarillas y/o sistema de agua/desagiie, si
las hubiera, asimismo, intentara de contener el derrame aprovechando las depresiones del
terreno y diques.

Si no se encuentra capacitado para realizar acciones sobre el derrame, debe trasladarse a un
lugar seguro, alertando a los demas sobre el incidente y esperando la llegada de la Brigada
de Emergencia.
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El Coordinador General de Campo y el Jefe de Emergencias, acudiran al lugar de los hechos,
analizando la gravedad de la emergencia, tipo y cantidad de sustancia derramada, velocidad
de emision, asegurando el area del incidente.

La Brigada delimitara el area del derrame para evitar que ingrese personal no autorizado,
asimismo, después de evacuar a todas las personas de las areas amenazadas, debera
disponer, de ser necesario, de equipos de movimiento de tierra para detener el derrame si
este se prolonga a varias zonas.

Aplicar medidas de mitigacion, considerando la informacién de las MSDS.

Para casos de volcadura del camion que transporta sustancias peligrosas, considerar:

Desconectar cualquier sistema eléctrico que pueda provocar la ignicion.

Si es necesario bloguee inmediatamente el transito para evitar que personas y vehiculos
entren en contacto con la sustancia derramada.

Delimitar, acordonar y sefializar el area del incidente en un radio de 100 m

Despejar los accesos de ingreso para permitir el ingreso de movilidades de emergencia.

No brindar informacion a los medios de comunicacion, derivarlos al Coordinador General de
Campo.

Utilizar equipo de proteccion personal adecuado para manipular sustancias peligrosas
(guantes de neopreno, botas de PVC, respirador, etc.), de tal manera que se evite el contacto
de la sustancia con la piel.

Acercarse a cualquier derrame quimico siempre con el viento a favor para evitar inhaiacion de
gases y/o material particuiado suspendido en el aire.

Si es factible, cortar la fuente del derrame en su origen, caso contrario implementar medidas
para evitar que el derrame ingrese a alcantarillas y/o sistema de agua/desague.

Intentar contener el derrame aprovechando las depresiones del terreno y diques.

En presencia de lluvias, tratar siempre de mantener seca la sustancia derramada, cubriendo

el producto con_toldos u otros elementos; ya que la mayoria de las sustancias guimicas
reaccionan con el agua, generando el calor suficiente para encender materiales combustibles.

Para sustancias liquidas, es necesario limpiar toda la zona donde se produjo el derrame, con
materiales absorbentes inertes (arena, tierra), no usar aserrin u otro absorbente combustible.

Si es posible almacenar el producto derramado en envases limpios, apropiados y secos para
su aprovechamiento o eliminacion posterior.

Si es necesario solicitar mas apoyo (Cargador Frontal, camiones, etc.).

De existir accidentados, descontaminar retirar del Area y brindar los primeros auxilios y
coordinar su traslado al Centro de Salud mas Cercano con la MSDS y antidoto si lo hubiera.

De existir impacto ambiental, el Comité de Emergencias gestionara la comunicacion del
evento al Ministerio de Energia y Minas, a las autoridades del pueblo y comunidades vecinas
gue puedan verse afectadas, para que tomen las precauciones del caso.

Las actividades de mitigacion y control del derrame seran canalizados en coordinacién con el
Comandante de Incidentes, Coordinador General de Campo y el area de Gestion Ambiental. -

DESPUES

Una vez que la emergencia esta bajo control, se debera proteger el area afectada para los
fines de investigacion.

Los integrantes de la brigada podran retornar a sus actividades normales luego de una dltima
inspeccion en el area afectada.

Posteriormente se realizard un informe detallado y se remitird al Comandante de Incidentes
para su evaluacion y determinacién de medidas correctivas y/o preventivas, asi como, para
efectuar mejoras en el presente Plan.

El Coordinador General de Campo, después de la evaluacion de la brigada y con autorizacién
del Comandante de Incidentes, podra comunicar el inicio de las operaciones.

NOTA:
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Para situaciones de emergencia generadas por el servicio de una empresa externa (fransporte de
sustancias o materiales peligros), se procedera en activar su Plan de contingencia, respaldandolo
con el de la Unidad.

6.3.4.2. En caso de fuga de gases como cloro, entre otros:

A.

DURANTE

Mantener el Area bloqueada hasta identificar el producto involucrado y retirarse del area.

Utilizar las Hojas de Datos de Seguridad (MSDS) para informarse de todos los peligros que
involucra el derrame de la sustancia.

Si el trabajador esta capacitado y posee el EPP respectivo para efectuar una reaccion rapida,
debera tratar de cortar la fuente donde se origina la fuga.

Si no se encuentra capacitado para realizar acciones sobre la fuga, debe trasladarse a un
lugar seguro, alertando a los demas sobre el incidente y esperando la llegada de la Brigada
de Emergencia.

El Coordinador General de Campo y el Jefe de Emergencias, acudiran al lugar de los hechos,
analizando la gravedad de la emergencia, tipo y cantidad de sustancia derramada, velocidad
de emision, direccion del viento, asegurando el area del incidente.

La Brigada delimitara el area del derrame para evitar que ingrese personal no autorizado,
asimismo, evacuar a todas las personas de las areas amenazadas

Aplicar medidas de mitigacion, considerando la informacién de las MSDS.

Para casos de volcadura del camién que transporta sustancias peligrosas, considerar:

Desconectar cualquier sistema eléctrico que pueda provocar la ignicién.

Si es necesario bloguee inmediatamente el transito para evitar que personas y vehiculos
entren en contacto con la sustancia derramada.

Delimitar, acordonar y sefializar el area del incidente en un radio de 100 m minimo

‘Despejar los accesos de ingreso para permitir el ingreso de movilidades de emergencia.

No brindar informacion a los medios de comunicacion, derivarlos al Coordinador General de
Campo.

Utilizar equipo de proteccion personal adecuado para manipular sustancias peligrosas
(guantes de neopreno, botas de PVC, respirador, etc.), de tal manera que se evite el contacto
de la sustancia con la piel.

Acercarse a cualquier derrame quimico siempre con el viento a favor para evitar inhalacién de
gases y/o material particulado suspendido en el aire.

Si es factible, cortar la fuente del derrame en su origen, caso contrario implementar medidas
para evitar que la fuga afecte otras Areas o personas (evacuandolas).

Si es necesario solicitar mas apoyo

De existir accidentados, descontaminar, retirar del Area y brindar los primeros auxilios y
coordinar su traslado al Centro de Salud mas Cercano con la MSDS y antidoto si lo hubiera.
De existir impacto ambiental, el Comité de Emergencias gestionara la comunicacion del
evento al Ministerio de Energia y Minas, a las autoridades locales y comunidades vecinas que
puedan verse afectadas, para que tomen las precauciones del caso.

Las actividades de mitigacion y control seran canalizados en coordinacion con el Comandante
de Incidentes, Coordinador General de Campo y el area de Gestion Ambiental.

DESPUES

Una vez que la emergencia esta bajo control, se deberd mantener aislada el area afectada
para los fines de investigacion.

Los integrantes de la brigada podran retornar a sus actividades normales luego de una ultima
inspeccion en el area afectada.

Posteriormente se realizara un informe detallado y se remitira al Comandante de Incidentes
para su evaluacién y determinacion de medidas correctivas y/o preventivas, asi como, para
efectuar mejoras en el presente Plan.
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* El Coordinador General de Campo, después de la evaluacion de la brigada y con autorizacién
del Comandante de Incidentes, podra comunicar el inicio de las operaciones.

NOTA:

Para situaciones de emergencia generadas por el servicio de una empresa externa (transporte de

sustancias o materiales peligros), se procedera en activar su Plan de contingencia, respaldandolo

con €l de la Unidad.

6.3.4.3. Riesgo potencial de colapso de presa o derrame de relave

Para las situaciones de emergencia que se pudieran generar en el Sistema de Relave, la Unidad
Minera Yauliyacu cuenta con un Plan de Contingencias para Sistema de Relaves, en la que se
describe los procedimientos de emergencia a seguir al presentarse un evento no deseado.

El Plan citado ha sido elaborado con la participacion del area de Planta y area de SAS.

6.3.44. En caso de accidentes por contacto con material o sustancias peligrosas
como cal o xantato, cianuro de sodio, entre otros

A. DURANTE
* En caso se requiera, trasladar al accidentado a un lavadero de ojos 0 a la ducha de
emergencia

=  Nunca dejar a la victima sola.
= Estabilizado el paciente proceda a trasladarlo al centro médico con la MSDS respectiva.

Para casos de gaseamiento por cianuro de sodio, considerar adicionalmente:
= Dirigirse a la estacion de materiales peligrosos y/o ubique el antidoto de envenenamiento por
cianuro.

* Rompa una ampolla de Nitrato de Amyl en una gasa y sostenerio delante de la boca y nariz
del paciente durante 15 segundos, luego continuar con otra ampolia de Nitrato de Amyl
administrando paralelamente Oxigeno medicinal 10 a 15 Lt/min, trasladar al centro

¢ . Trasladar conjuntamente con la MSDS, el Kit Antidoto y administrando Oxigeno.

= El personal médico dara atencion especializada que involucra administrar: 300 mg via
intravenoso de Nitrato de Sodio (2.6 ml a 5 mi por minuto), Inmediatamente después,
inyectara 12.5 g (50 mi) de Thiosulfato de Sodio.

B. DESPUES
» Una vez que la emergencia esta bajo control, se debera mantener aislada el area para los
fines de investigacion.

s Los integrantes de la brigada podran retornar a sus actividades normales luego de una uitima
inspeccién en el area afectada.

»  Posteriormente se realizara un informe detallado y se remitira al Comandante de Incidentes
para su evaluacién y determinaciéon de medidas correctivas y/o preventivas, asi como, para
efectuar mejoras en el presente Plan.

= El Coordinador General de Campo, después de la evaluacion de la brigada y con autorizacion
del Comandante de Incidentes, podra comunicar el inicio de las operaciones.

6.3.4.5. En caso de atrapado por material pesado

A. DURANTE

»  Asegure el acceso al Area.
*  Delimite y aisle el Area
= Solicite el equipo de bolsas neumaticas y demas accesorios.

=  Mantenga un equipo médico de atencion permanente del paciente mientras se realiza el
rescate.

= Administrar Oxigeno 10 a 15 litros por minuto.
s  Estabilizado y rescatado el paciente proceda a trasladarlo al centro médico.
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B. DESPUES

* Una vez que la emergencia esta bajo control, se debera mantener aislada el area para los
fines de investigacion.

=  Los integrantes de la brigada podran retornar a sus actividades normales luego de una ultima
inspeccion en el area afectada.

s Posteriormente se realizara un informe detallado y se remitira al Comandante de Incidentes
para su evaluacion y determinacion de medidas correctivas y/o preventivas, asi como, para
efectuar mejoras en el presente Plan.

= El Coordinador General de Campo, después de la evaluacion de la brigada y con autorizacion
del Comandante de Incidentes, podra comunicar el inicio de las operaciones.

6.3.4.6. Procedimiento en caso de emergencias por sustancias radioactivas

La Unidad Minera Yauliyacu cuenta con materiales radioactivos que se encuentran instalados
dentro de equipos (balanzas y densimetros) distribuidos en Planta Concentradora, considerandose
esto como fuente de posibles emergencias que se pudieran presentar en la Unidad, para lo cual se
ha desarrollado un Plan de Contingencia para Material Radioactivo, en la que determina el
procedimiento y la brigada especial que se requiere para responder ante este tipo de emergencias.

6.3.5. Respuesta para Emergencias en General
6.3.5.1. Para accidentes vehiculares

A. DURANTE

= Prestar las facilidades del caso al personal PNP que se apersone al lugar

= Lla primera persona que atienda la emergencia, en caso esté capacitado, despejara los
accesos de ingreso para permitir el ingreso de movilidades de emergencia, para la atencién
de los afectados.

*= No brindar informacion a los medios de comunicacion, derivarlos al Coordinador de Campo
para que se coordine con Imagen Institucional.

* Luego de la evaluacion, si la emergencia es nivel Il o lll, en la unidad se instalara el Comité
de Emergencia hara las coordinaciones necesarias para enviar 10s recursos, personal, entre
otros.

»  Sila emergencia es nivel il o lll, el equipo médico evaluara el estado de los ocupantes y de
acuerdo a la gravedad tomard las medidas mas convenientes para los afectados en
coordinacion con el Comité de Emergencias (contando con el apoyo de las Superintendencias
I Jefaturas de la Unidad.)
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DESPUES

E! coordinador de Imagen Institucional comunicara a las autoridades locales (Policia
Nacional) con quienes realizara las investigaciones del accidente.

Notificar a la compaiiia de seguros.

" El coordinador de Logistica evaluara los dafios materiales sufridos y procederad a gestionar

retirar el vehiculo de la zona de la ocurrencia del accidente.

(El coordinador de Logistica y el Jefe de Emergencias (Brigadistas) realizaran un informe
detallado sobre la emergencia al personal encargado de la investigacion. De ser necesario
esta emergencia sera comunicada y tratada en los Comités respectivo.

6.3.5.2. Para amenaza de fuego y potencial incendio

A.

DURANTE

Si usted esta solo y sabe usar un extintor,

En caso esté capacitado en uso de extintores y exista personal cerca coléquese a favor del
viento y trate de extinguir el amago. Indique que le provean de otros extintores como
contingencia

Colocarse a una distancia aproximada de 2 a 3 metros del fuego, tomando las precauciones,
en el caso que se trate de liquidos inflamables, aproximandose con el viento a favor.

Localizar la ruta de escape antes de tratar de extinguir el fuego.
Mantener en fodo momento el extintor en posicion vertical.
Para accionar el extintor quitar el precinto, sacar el pasador y apuntar hacia la base de las

llamas, apretar la valvula y esparcir el agente extintor de un lado al otro, cubriendo todo el
area de fuego y avanzar progresivamente.

Continuar controlando la zona de emergencia por un periodo de tiempo considerable después
de que las llamas se hayan apagado, para evitar que se vuelva a encender.

En caso que no pueda extinguir y/o controlar el fuego y haya aumentado la magnitud de este,
debe evacuar rapidamente la zona de fuego y comunicar inmediatamente el estado de la
emergencia y esperar a la brigada.

Cuando el fuego no haya sido controlado por los trabajadores que alertaron la presencia del
mismo y al recibir la sefial de emergencia, el Supervisor a cargo solicitara se el apoyo de
respectivo.

El Coordinador General de Campo se dirigira al lugar del evento, evaluara las condiciones de
seguridad y llamara a la Brigada para afrontar la situacion.

La Brigada afrontara la situacion de acuerdo a la magnitud de la emergencia.

E! Coordinador General de Campo y el Jefe de Emergencias evaluaran, la magnitud del

incendio, para decidir la posible intervencién del Cuerpo de Bomberos y/o brigadas contra
incendios de las minas cercanas a la Unidad Minera Yauliyacu.

E! Comité de Emergencias sera el responsable de garantizar que los equipos, materiales de
rescate, asi como otros bienes que se necesiten, lleguen en forma 6ptima y oportuna.

Acciones del personal

Si se encuentra en un ambiente cerrado, evacuar inmediatamente a un lugar seguro.

No enfrentarse a un fuego desproporcionado, procure avisar a la Brigada de lucha contra
incendios, indicando el combustible que esta ardiendo y el lugar exacto.

Si el fuego es pequerio, buscar el extintor mas cercano y adecuado para el tipo de fuego que
se esta produciendo y tratar de extinguirlo.

Si el fuego es de origen eléctrico no intente apagarlo con agua. Corte el fluido eléctrico y si no
puede controlarlo evacue inmediatamente el lugar.

Nunca trate de apagar el fuego con una manta o escoba, si es de gran magnitud, no
arriesgue su vida.
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=  Si el fuego alcanza su ropa, no correr, echarse al suelo y rodar, o pedir que lo envuelvan en
una manta o cobija. Una vez apagado el fuego, no intentar quitarse la ropa, ya que agravaria
las heridas producidas por el fuego.

* La persona que es atrapada por el humo, debe permanecer lo més cerca del suelo, donde el
aire es mas limpio. La respiracién debe ser corta y por la nariz. Cuando el humo es muy
denso, debe cubrirse la boca y la nariz con un pafuelo.

=  Evitar saltar de pisos altos, esperar el rescate manteniendo la calma.

» En caso que el fuego o humo obstruya las salidas y pasadizos, ingresar a la habitacion mas
alejada de! incendio. Cerrar la puerta, sin poner cerrojo ni llave y tapar las rendijas con toallas
o trapos (de ser posible himedos). Ubicar una ventana hacia el exterior y colgar un trapo
blanco para indicar a la brigada contra incendios que esta atrapado.

» Si trata de escapar del fuego, primero tocar las puertas antes de abrirla, si siente que estan
calientes y se filtra el humo por [as rendijas, no abrir es necesario buscar otra salida.

*  Nunca trate de llegar al interior de la edificacion para empezar a combatir el fuego, combatirio
de fuera hacia dentro.

* Jamas combatir un fuego con un extintor en los siguientes casos:
o Si el fuego se esta propagando mas alla del area inmediata en que se inicid y se convirtié

en un incendio.

o Si el fuego se propaga rapidamente bloqueando la ruta de escape.
o Si no tiene la capacitacion para la operacién adecuada del extintor.
o Si el humo originado por el fuego le impide respirar.

B. DESPUES

De los miembros del comité de Emergencias

- Verificar que todos los trabajadores hayan abandonado la zona de peligro.

- Asegurar que la Brigada atienda a los posibles afectados y/o accidentados.

- Asegurar que se evalue los dafios producidos por el fuego y /o incendio, asi como las causas
que lo originaron.

- Evaluar inmediatamente las causas y desempefio del personal durante la emergencia para
futuros entrenamientos.

- Solicitar a Gestion Ambiental una evaluacion ambiental correspondiente para iniciar un plan de
remediacion inmediata de ser el caso.

- Programar la mitigacién de los dafios ocasionados por el siniestro.

- Coordinar con el area de Gestion Ambiental la disposicién final de los residuos producto del
fuego y/o incendio.

Del personal

- Retirarse del lugar del fuego e incendio. El fuego puede reavivarse.

- Dirigirse a la zona de reunién en su area de trabajo

- Noingresar al lugar del fuego sin antes estar seguro que se haya apagado totalmente.

- Brindar primeros auxilios y ayudar a los heridos, solamente si esta capacitado para hacerlo. El
agua fria es el mejor tratamiento para las quemaduras.

- No regresar al area afectada mientras que el Coordinador General de Campo no lo autorice.

- No interferir con las actividades de las Brigadas de emergencia.

- Apoyar a los damnificados.

- La Brigada de emergencia junto al personal de seguridad, seran los encargados de registrar
en su totalidad el area afectada.



239

6.3.5.3. Riesgo potencial de explosion

A.

DURANTE

Retirarse a una zona alejada de la emergencia.

Comunicar inmediatamente a los nimeros de emergencia de acuerdo a la Ruta de
comunicacion de incidentes. Ver Anexo 3

El Coordinador General de Campo debe apersonarse inmediatamente al iugar del evento y
asumir el liderazgo para afrontar la emergencia.

El Coordinador General de Campo en el sitio de la emergencia realizara una evaluacion para
en conjunto con el Comité de Emergencias, definir el plan de accion.

La Brigada de Emergencia, debera delimitar la zona afectada, y seguir las indicaciones
impartidas por el Coordinador General de Campo.

El Comandante de Incidentes mantendra informado al Gerente General Corporativo de la
situacion del evento.

Debera restringirse el acceso al lugar de ia Explosion.

DESPUES
No ingresar al lugar de la emergencia sin autorizacién, la misma que debe ser emitida por el
Coordinador General de Campo.
Ventilar el area de ocurrencia de la emergencia.
No ingresar al area hasta que los humos y gases se hayan disipado.
Antes de ingresar al area verificar que la zona se encuentre segura.
Brindar primeros auxilios a los heridos si los hubiera.

Planificar el rescate si quedaran atrapados trabajadores en algunas zonas debido a la
explosion.

Si hubiese fuego a causa de la explosion extinguirlo con la ayuda de los equipos de lucha
contra fuegos.

Rehabilitar la zona dafiada.

El coordinador general de campo evaluara el dafio al personal, al medio ambiente y material,
cuantificando pérdidas.

Coordinar con Gestion Ambiental la disposicion de los residuos generados por la explosion.

6.3.5.4. Riesgo potencial de sismos

A.

DURANTE

Al recibir la sefial de emergencia y si es catalogada i o Il el coordinador general de campo o
el Asesor SAS activara el plan de emergencias y solicitard que se convoque al Comité de
Emergencias.

El Coordinador Generai de Campo’so|icitaré de ser necesario el corte del fluido eléctrico.

El Coordinador General de campo evaluaré las condiciones de seguridad y convocara a las
brigadas, segln considere apropiado, para enfrentar la situacion.

E! Coordinador General de Campo evaluara la posible necesidad de intervencion de otras
instituciones que sirvan de apoyo, como el cuerpo de bomberos, defensa civil, cruz roja,
SARCC, etc.

E! Comité de Emergencia sera responsable de garantizar que los equipos, materiales asi
como otros bienes necesarios para la emergencia lleguen en forma oportuna.

Acciones por parte del personal

Todos los trabajadores en general deberan dirigirse, siendo las rutas de evacuacion, a las
zonas seguras en caso de sismo.

Controlar sus emociones, no correr ni gritar, pues estas actitudes son contagiosas y producen
panico.

Ubicarse en areas de seguridad internas y/o externas.
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Alejarse de los estantes, vitrinas, u otros muebles que puedan caer, asi como, de las
ventanas, espejos y articulos de vidrio que puedan quebrarse.

Tener en cuenta que lo primero es salvaguardar su vida.
Si alguien cae durante la evacuacion, ayudario.

DESPUES

La Brigada de emergencia verificara la evacuacion total en las instalaciones, apoyara en las
labores de traslado del personal herido a las zonas acondicionadas para tal fin, siempre y
cuando el caso lo amerite.

Si la Emergencia es de nivel lll y en caso de ser necesario, se organizaran refugios en los
locales declarados seguros por Defensa Civil, para las personas damnificadas.

Determinar los planes de disposicién y eliminacion de los residuos producto del movimiento
sismico con apoyo del Area de Gestion Ambiental.

El Comité de Emergencia evaluara los dafios producidos durante el sismo para decidir si las
labores se suspenden o no.

El Coordinador General de Campo, previa autorizacién del Comandante de Incidentes dara la
orden de retornar al centro de trabajo.

Acciones del personal

Si esta capacitado en primeros auxilios, apoyar en la atencién de heridos.
Alejarse de las estructuras que hayan quedado en peligro de caerse.

No tocar los cables de energia eléctrica caidos e instalaciones eléctricas que presenten
desperfectos.

Se recomienda no usar el teléfono excepto para llamadas de extrema urgencia. Utilizar la
radio a pilas para escuche los comentarios de defensa civil.

Eliminar con mucho cuidado los desechos y residuos para evitar epidemias, contribuyendo
con el personal de salud, quienes realizaran campanas para evitarlas.

Beber Gnicamente agua hervida.

6.3.5.5. Procedimiento de respuesta en caso de incidente en campamentos o

areas alejadas

DURANTE

Dependiendo del tipo de Incidente registrado se enviara personal y material para atender las
primeras acciones, si es catalogada !l o lll el coordinador general de campo o el Asesor SAS
activara el plan de emergencias y solicitara que se convoque al Comité de Emergencias.

El Coordinador General de Campo ordenara se realice la evacuacion de ser necesario, asi
como el corte del fiuido eléctrico.

El Coordinador General de campo evaluara las condiciones de seguridad y convocara a las
brigadas, seguin considere apropiado, para enfrentar la situacion.

E! Coordinador General de Campo evaluara la posible necesidad de intervencion de otras
instituciones que sirvan de apoyo, como el cuerpo de bomberos, defensa civil, cruz roja,
SARCC, efc.

El Comité de Emergencia sera responsable de garantizar que los equipos, materiales asi
como otros bienes necesarios para la emergencia lleguen en forma oportuna.

Acciones por parte de! personal

Todos los trabajadores en general deberan dirigirse, siguiendo las rutas de evacuacion, a las
zonas seguras.

Controlar sus emociones, no correr ni gritar, pues estas actitudes son contagiosas y producen
panico.

Ubicarse en areas de seguridad internas y/o externas.

Alejarse de los estantes, vitrinas, u otros muebles que puedan caer, asi como, de las
ventanas, espejos y articulos de vidrio que puedan quebrarse.
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Tener en cuenta que lo primero es salvaguardar su vida.
Si alguien cae durante la evacuacion, ayudarlo.

DESPUES

La Brigada de emergencia verificara la evacuacion total en las instalaciones, apoyara en las
labores de traslado del personal herido a las zonas acondicionadas para tal fin, siempre y
cuando el caso lo amerite.

Si la Emergencia es de nivel lll y en caso de ser necesario, se organizaran refugios en los
locales declarados seguros por Defensa Civil, para las personas damnificadas.

El Area de Gestion Ambiental determinara los planes de disposicién y eliminacion de los
residuos producto de la emergencia.

El Comité de Emergencia evaluara los dafios producidos durante el sismo para decidir las
acciones a realizar.

Acciones del personal

Si esta capacitado en primeros auxilios, apoyar en la atencién de heridos.
Alejarse de las estructuras que hayan quedado en peligro de caerse.

No tocar los cables de energia eléctrica caidos e instalaciones eléctricas que presenten
desperfectos.

Se recomienda no usar el teléfono excepto para llamadas de extrema urgencia. Utilizar Ia
radio a pilas para escuche los comentarios de defensa civil.

Eliminar con mucho cuidado los desechos y residuos para evitar epidemias, contribuyendo
con el personal de salud, quienes realizaran campafias para evitarlas.

Beber Gnicamente agua hervida.

6.3.5.6. En caso de evacuacion en superficie

DURANTE

ldentifique los letreros de salida, evacue el area y dirifjase al punto de reunién mas cercano.
Personal de Supervision realizara el censo del personal.

El personal no saldra del Area Segura en tanto no exista la autorizacion respectiva.
DESPUES

El personal no retornara a sus labores en tanto no exista autorizacién al respecto.

6.3.5.7. En caso de lluvias intensas

A.

ANTES

Implementacién y mantenimiento de cunetas de conduccién de aguas de escorrentias
Inspeccionar y asegurar los techos de calamina u otro material liviano para evitar filiraciones
de aqua.

Revisar permanentemente los tejados, bajadas de agua o canaletas.

Eliminar toda acumuiacién de escombros, tierra, residuos entre otros materiales _que pueda
obstaculizar el paso del agua al drenaje.

Verificar gue los productos quimicos se encuentren bajo techo, evitar el contacto con agua en
€aso sea conveniente.

El personal que lleva a cabo labores en superficie debe tener en todo momento al alcance su
ropa para el caso de lluvias. _

Los vehiculos gue se encuentran en operacion deben de contar en todo momento con el
check list actualizado en el gue se revise: limpia parabrisas, circulina, faros neblineros, etc.
Desconectar en lo posible aparatos eléctricos 0 antenas que pudieran_verse afectados_por el
agua de lluvia

El personal debe tener pleno conocimiento de las zonas sequras a las cuales acudir en caso
de sismos e inundaciones.
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DURANTE

Si va conduciendo, disminuya la veiocidad, tome precauciones y no se detenga en zonas
donde puede discurrir gran cantidad de agua.

Mantenerse alejado de estructuras debilitadas o que puedan colapsar.

DESPUES

Asegurarse que alrededor de las instalaciones no hayan quedado ramas de arboles, postes y
estructuras débiles, entre otras que representen un peligro.

Identificar estructuras debilitadas 0 que puedan colapsar y coordinar su mantenimiento.

El Coordinador General de campo evaluara los dafios producidos durante la emergencia para
decidir las acciones a realizar.

6.3.5.8. En caso de desborde del rio e inundaciones

A.

ANTES

El personal debe tener pleno conocimiento de las zonas seguras a las cuales acudir en caso
de sismos e inundaciones.

Realizar_inspecciones al rio vy quebradas dentro del ambito de las operaciones para
determinar zonas de riesgo por las cuales el rio o agua de escorrentia pueda salir de su
cauce. Llevar a cabo trabajos de prevencién para evitar esto desbordes (limpieza del cauce
de rio, proteccién de las riberas, etc).

Llevar a cabo simulacros de evacuacion ante inundaciones.

DURANTE

Al recibir la sefial de emergencia v si es de Nivel Il o |l el coordinador general de campo o el
Asesor SAS activard el plan_de emergencias y solicitard que se convoque al Comité de
Emergencias.

El Coordinador General de Campo ordenara se realice la evacuacion de ser necesario, asi
como el corte del corte del fluido eléctrico.

El Coordinador General de campo evaluara las condiciones de seqguridad y convocaré a las
brigadas, segutn considere apropiado, para enfrentar la situacion.

El Coordinador General de Campo _evaluara la posible necesidad de intervencién de otras
instituciones que sirvan de apoyo, como el cuerpo de bomberos, defensa civil, cruz roja, entre
otros.

El Comité de Emergencia sera responsable de garantizar que los_equipos, materiales asi
como otros bienes necesarios para la emergencia lleguen en forma oportuna.

Acciones del personal

Los trabajadores deberén dirigirse, siguiendo las rutas de evacuacion, a las zonas seguras en
caso _de sismos e inundaciones establecidas (Zonas_altas alejadas del cauce de rfio vy

quebradas)..

No cruce a pie una corriente de agua que sobrepase sus rodillas.

No cruce puentes donde el nive! del agua se acerca al borde de los mismos.

No camine junto a cauces o corrientes de agua y evite los lugares donde el agua escurra con
fuerza.

Aléjese de postes eléctricos caidos o alambres rotos en la via o dentro de las areas
inundadas.

Si se encuentra en un vehiculo por un paso a desnivel o tinel y observa que el nivel del agua
aumenta rapidamente, salga del vehiculo y busque un sitio_seguro (Evite usar tlineles o
puentes para refugiarse). Si no puede alejarse, suba al toldo y pida ayuda.

DESPUES

La Brigada de emergencia verificara ia evacuacién total en las instalaciones, apoyara en las
labores de trasiado del personal herido a las zonas acondicionadas para tal fin, siempre y
cuando el caso lo amerite.
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Si la Emergencia es de nivel lll y en caso de ser necesario, se organizaran refugios en los
locales declarados sequros por Defensa Civil, para las personas damnificadas.

El Area de Gestion Ambiental determinara los planes de disposicion y eliminacion de los
residuos producto de la emergencia.

El Comité de Emergencia evaluara los dafios producidos durante el sismo para decidir las
acciones a realizar. Se desalojara el agua estancada para evitar plagas y enfermedades

Acciones del personal

Si estéa capacitado en primeros auxilios, apoyar en la atencién de heridos.
Alejarse de las estructuras que hayan quedado en peligro de caerse.

No tocar los cables de energia eléctrica caidos e instalaciones eléctricas que presenten
desperfectos.

Se recomienda no usar el teléfono excepto para llamadas de extrema urgencia. Utilizar la
radio a pilas para escuchar los comentarios de defensa civil.

Eliminar con mucho cuidado los desechos y residuos para evitar epidemias, contribuyendo
con el personal de salud, quienes realizaran camparias para evitarlas.

Beber tnicamente agua hervida.

6.3.5.9. En caso de huaycos y deslizamientos

A.

ANTES
Llevar a cabo inspecciones permanentes en el ambito de nuestras operaciones para
determinar zonas de riesqgo.

Llevar a cabo trabajos que garanticen la estabilidad de las zonas de riesgo. Mantenimiento de
los sistemas de conduccion de aguas de escorrentia gqarantizando su 6ptimo funcionamiento..

Evitar habilitar instalaciones en quebradas donde hayan ocurrido huaycos.
Establecer zpnas seqguras en caso de sismos e inundaciones..

El personal debe tener pleno conocimiento de las zonas sequras a las cuales acudir en caso
de sismos e inundaciones

Llevar a cabo simulacros de evacuacion ante huaycos y deslizamientos.

DURANTE

Al recibir la sefial de emergencia v si es nivel Il o lll el coordinador general de campo o €l
Asesor SAS activara el plan de emergencias y solicitara que se convoque al Comité de
Emergencias.

El Coordinador General de Campo ordenara se realice la evacuacion de ser _necesario, asi
como el corte del fluido eléctrico.

El Coordinador General de campo evaluara las condiciones de sequridad y convocara a las
brigadas, segtin considere apropiado, para enfrentar la situacion.

El Coordinador General de Campo evaluara la posible necesidad de intervencion de otras
instituciones que sirvan de apoyo, como el cuerpo de bomberos, defensa civil, ¢cruz roja,

'SARCC, etc.

El Comité de Emergencia sera responsable de garantizar gue los equipos, materiales_asi
como otros bienes necesarios para la emergencia llequen en forma oportuna.

Acciones del personal

C.

Los trabajadores deberan dirigirse a las zonas seguras en caso de huaycos y deslizamientos

DESPUES

La Brigada de emergencia verificara la_evacuacion total en las instalaciones, apoyara en las
labores de trasiado del personal herido a las zonas acondicionadas para tal fin, siempre y
cuando el caso lo amerite.
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Si la Emergencia es de nivel il y en caso de ser necesario, se organizaran refugios en los
locales declarados seguros por Defensa Civil, para las personas damnificadas.

El Area de Gestion Ambiental determinara los planes de disposicién y eliminacion de los
residuos producto de la emergencia.

El Comité de Emergencia_evaluara los dafios producidos durante el sismo para decidir las
acciones a realizar.

Acciones del personal

Si esta capacitado en primeros auxilios, apoyar en la atencién de heridos.
Alejarse de las estructuras que hayan quedado en peligro de caerse.

No tocar los cables de energia eléctrica caidos e instalaciones eléctricas que presenten
desperfectos.

Se recomienda no usar el teléfono excepto para llamadas de extrema urgencia. Utilizar la
radio a pilas para escuchar los comentarios de defensa civil.

Eliminar los desechos y residuos para evitar epidemias, contribuyendo con el personal de
salud, quienes realizaran campafias para evitarlas.

Beber tinicamente agua hervida o agua embotellada.

6.3.5.10. En caso de nevadas intensas

A.

. ANTES

Llevar a cabo inspecciones a tejados, ingreso a bocaminas y zonas dentro del ambito de

nuestras operaciones determinando zonas de riesgo ante {a acumulacién de nieve.

Mantenimiento de sistemas de conduccién de aquas de escorrentia,

Check list actualizado en_el que se revise: limpia parabrisas, circulina, faros neblineros,
estado de llantas, doble traccién, etc.

DURANTE
Se evaluara la_intensidad de la nevada y las condiciones de la via, si esta es considerada
insegura se bloqueara dicha via.,

Permanezca el menor tiempo posible en el exterior refugierse bajo techo..
Caminar con mucho cuidado por las instalaciones para evitar resbalones y caidas.

Si pasa mucho tiempo en el exterior, lleve prendas para protegerse del frio.

En caso de la existencia de vientos fuertes, ya que se da una combinacién de aire frio,
nevadas y fuertes vientos gque reducen la visibilidad al minimo; evite las salidas o los
desplazamientos en estos casos.

Evite la entrada de aire extremadamente frio en los pulmones. Protéjase el rostro v la cabeza.
Si puede, mantenga limpios de nieve los tejados, ingresos a boca minas, entre otros.

Los vehiculos que se encuentran _en _operaciéon deben de contar en todo momento con el
check list actualizado en el que se revise: limpia parabrisas, circulina, faros neblineros, estado
de llantas, doble traccién, etc, de preferencia dejar de circular pero si no es_posible circular
con la doble traccién.

En el vehiculo

Si el temporal lo sorprende dentro de la camioneta lejos de las instalaciones reduzca la
velocidad a 15 km/hora, active la doble traccion, encienda las luces, faros neblineros, circulina
y dirijase a una zona segura.

No realice cambios bruscos de direcciéon. Conduzca con movimientos suaves de volante.

No pase por las roderas dejadas por otros vehiculos. Es mejor avanzar por nieve virgen.

Si entra en una zona de hielo, no pise los frenos deje que el vehiculo cruce la zona por su
propia inercia.

DESPUES

La Brigada de emergencia_verificara la situacion actual en las instalaciones,
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* Sila Emergencia es de nivel lll y en caso de ser necesario, se organizaran refugios en los
locales declarados sequros por Defensa Civil, para las personas damnificadas.

« El Area de Gestion Ambiental determinara los planes de disposicion y eliminacion de los
residuos producto de la emergencia.

¢ El Comité de Emergencia evaluara los darfios producidos durante el sismo para decidir las
acciones a realizar.

o Limpieza con equipo de las principales vias de transito dentro _del ambito de nuestras
operaciones.

e De ser necesario se llevard a cabo trabajo de limpieza de nieve acumulada en techos y
bocaminas.

6.3.5.11. En caso de tormentas eléctricas:

A. ANTES

ldentificar_posibles Aéreas susceptibles a caida _de rayos durante tormentas eléctricas usar
detector de tormentas.

B. DURANTE

Si se encuentra en lugares abiertos.
= Busque un refugio (lugar cerrado), depresiones, cavernas y/o edificios.

Si no puede alcanzar un Refugio:

= Despréndase de los objetos metalicos y/o puntiagudos.

= Algjese de los arboles, fuentes de agua, torres de alta tension, tuberias, polvorines y objetos
metalicos como alambrados, maquinaria, herramientas de metal, entre otros.

=  Retirese de las cumbres de las colinas.

« Sisiente que se le eriza el cabello, tome la posicion de cuclillas, junte los talones y baje la
cabeza

Si se encuentra en lugares cerrados (edificios, almacén y/o campamentos),

»  No salga del edificio, aléjese de las ventanas, puertas, chimeneas y tuberias.
=  No use agua del sistema de cafierias durante la tormenta.
»  No use equipos eléctricos, ni teléfonos fijos (e inalambricos.)

Si se encuentra en lugares cerrados (vehiculos motorizados)

*  Estacione la unidad en lugares adecuados.

=  Apague el motor.

*  Recoja la Antena (solo si la tormenta esta aln lejos y retorne dentro de la unidad).
= Cierre bien las puertas y ventanas.

= Apague la radio.

Manténgase dentro de la unidad sin tocar partes metalicas. Es recomendable apagar los teléfonos
moviles, la sefial electromagnética que generan pueden atraer a los rayos. Aléjese del fuego, el
aire _caliente cargado de iones aumenta la conductividad del aire abriendo un camino para las
descargas eléctricas actuando como un pararrayo.

C. DESPUES
= El personal no retornara a sus labores en tanto no exista autorizacion al respecto.
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6.3.5.12. Procedimiento de respuesta en caso de disturbios sociales, como
huelga, entre otros
= Enterada la amenaza de disturbio social, el area de Gestion Humana pondra en alerta a COE

para que extremen las medidas de control de accesos y vehiculos, y solicitara contingencia
de la PNP.

= El area de Gestion humana elaborara el Plan la contingencia a seguir para el tipo de disturbio
a presentarse, dicha contingencia sera revisada por el Comité de Emergencia para su
posterior aprobacion y puesta en practica. La contingencia preparada debera contener
principalmente: medidas de seguridad en las instalaciones, evacuacién del personal (en caso
aplique), insumos y materiales, entre otros.

*  Controlada la emergencia el Area de Gestién Humana comunicara restablecimiento normal de
las actividades en la Unidad.

6.3.5.13. Procedimiento para primeros auxilios

En caso de guemaduras

=  Sies la quemadura superficial, ponga el area afectada bajo un chorro de agua fria limpia.

*  En las quemaduras de 1er. y 2do. grado no aplique grasas ni aceites, cubra el drea afectada
con pafios limpios con agua fria.

*» Sila vestimenta esta ardiendo aléjelo del fuego evitando que corra porque esto avivara las
llamas, envuélivalo en una manta no sintética, protegiendo la cara, cuello y pecho.

*  Sino hay una manta cerca, haga que la victima ruede lentamente sobre el suelo.

= Si es una quemadura de 3er. grado, no lave ni moje la regién afectada, si la ropa esta
adherida no la arranque, recortela con cuidado por el alrededor.

= Estabilizado el paciente proceda a trasladarlo al centro medico.

En caso de paro cardio-respiratorio

* -Ubique al accidentado en posicion horizontal en un lugar rigido.

* Hiperventile las vias aéreas llevando la cabeza hacia atras con la técnica frente mentén.

»  Verifique el pulso y la respiracién, si no hubiese administre dos insuflaciones boca a boca.

= . Luego coloque sus manos a la altura de 3 dedos del apéndice xifoides y realice 30
compresiones toraxicas.

= Realice 4 ciclos y verifique la respiracion y el pulso.

«  Sien el proceso la persona reacciona, deje de dar RCP (resucitacion cardio pulmonar)

= Estabilizado el paciente proceda a trasladarlo al centro médico.

Para las otras situaciones de emergencia que requieran primeros auxilios. Ver Anexo 9 Guia de
Primeros Auxilios

6.4. Actividades de mitigacion

Las actividades de mitigacion a realizar una vez controlada la emergencia se describen a
continuacion:

Para emergencias ambientales: El Jefe de Medio Ambiente definird un Plan de Accion para la
mitigacién, previa evaluacion de los impactos generados, asi como su naturaleza. El plan
considerara a remediacion de la zona afectada con el fin de recuperar el agente contaminante del
medio ambiente y dejar éste en iguales o mejores condiciones anteriores a la emergencia

Asimismo, los responsables de Imagen Institucional, como Gestibn Humana o RRCC cuando
corresponda, mantendran la comunicacién continua con las instituciones y/o comunidades
interesadas y/o afectadas, de ser el caso.

Para emergencias de seguridad y salud ocupacional: El area responsable de la mitigacion en
relacién a los accidentados, es el area de Gestion Humana, quien se pondra en contacto con el
establecimiento de salud, comunicacién con los familiares, y sera el responsable del seguimiento
del estado de las personas afectadas por la emergencia.
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6.5. Planes de disposicion y eliminacién

La Unidad Minera Yauliyacu cuenta con el procedimiento Manejo Integral de Residuos, en la que
se ha considerado desde la generacién hasta la disposicion de residuos peligrosos y no peligrosos
que se generan por actividades desarrolladas en la unidad. Asimismo, cuenta con un Plan de
Contingencia para Manejo de Residuos Peligros en que se menciona como proceder ante una

emergencia generada en el manejo y transporte de residuos peligrosos.

Descripcion del
Residuo

Manejo y/o disposicién

Pafios/secadores o
tierra impregnado con
reactivos

Reutilizacién si es que es lavada con abundante agua o una solucién
neutralizante del producto limpiado, caso contrario disponerio en los cilindros
de residuos peligrosos, para su proximo confinamiento en los depésitos de
relienos sanitarios de seguridad.

La tierra contaminada sera neutralizada y venteada, posteriormente, de ser
necesario dispuesto en el depdsito de relaves.

Pafios o secadores
mezclados con cianuro

Reutilizacion si es que es lavada con abundante agua alcalinizada o una
solucion de hipoclorito de sodia para neutralizar el cianuro, caso contrario
disponerlo en los cilindros de residuos peligrosos, para su proximo
confinamiento en los depdsitos de rellenos sanitarios de seguridad.

Solventes y pafios o
secadores saturados de
solvente

los solventes a base de petroleo deberan ser preferentemente reutilizados,
por que los trapos saturados podran exprimirse en depositos para el reuso
del solvente y los trapos exprimidos se deberan ventear para la volatilizacién
del solvente y una vez secos, su posterior reutilizacion o disponer para ser
confinadas en los depésitos de rellenos sanitarios de seguridad

Cilindros, empaques y
envolturas de reactivos
quimicos peligrosos

una vez utilizado el cilindro debera disponerse conociendo el producto que
contenia y la toxicidad del mismo para poder determinar si se puede
reutilizar o eliminar. En el caso de que sean cilindros de cianuro, se deberan
limpiar con una solucion de hipoclorito de sodio 6 lechada de cal por tres
veces y luego deberan ser perforados y chancados, tratados como chatarra.
El chancado se usara en otros cilindros que no tengan téxicos, que si se
desea eliminar. Empaques y envolturas de otros quimicos toxicos (cianuro,
sulfato de Zinc y Cobre, Bisulfito de Sodio, etc.), deben neutralizarse y/o
lavarse antes de ser eliminados

Agua y sélidos
residuales del lavado de
maquinarias y
sumideros (trampas de
grasa

el agua de lavado debe ser recogida en un sumidero por medio de canales y
ser conducida a un sedimentador donde se decanten los sdlidos,
constituidas por tierra y grasas en menor cuantia. Los hidrocarburos seran
capturados en una trampa de grasa adecuada. La trampa de grasas debera
ser preferentemente de tipo decantador. Los s6lidos residuales normaimente
podran ser extraidos mediante valvulas o compuertas para purgado, y
dispuestos en la cancha de volatilizacién, periédicamente el area de medio
ambiente revisara estos lodos para muestrear la cantidad de grasas
residuales y si éstas son muy elevadas se estudiara la forma de disponerios
en una cancha especial donde se mantenga el material saturado con agua
para fomentar la eliminacién anaerébica de las grasas y a la regeneracién
natural del suelo

Agua o solventes de
lavado de piezas

el agua debera ser decantada del solvente y esta podra ser dispuesta sin
problemas. El solvente separado debe ser utilizado de acuerdo a lo indicado
anteriormente. Es importante en algunos casos revisar fa hoja de seguridad
del producto (MSDS), para asegurarse el apropiado manipuleo y disposicion
de este solvente, esto en caso de que sean halogenados, como el
tetracloruro de carbono (cancerigeno) y similares

Bombillas de luz o
fluorescentes, téner,
cartuchos de tinta,
tampones de tinta,
plumones, motas
saturadas de tintas,
frascos con tintas, etc.,

seran manejadas como material toxico, se confinardn en i{os rellenos
sanitarios seguros

Filtros de aceites
usados

los filtros de aceite en el momento de su cambio deberan ser perforados y
escurridos en caliente hasta eliminar todo el aceite residual en cilindros
especialmente acondicionados para colectarlo, una vez realizado esto, los
filtros pueden ser vendidos por medio de almacén a recicladores o
confinadas en los depésitos de rellenos sanitarios adecuados. El aceite debe
ser almacenado para enviarse fuera de la operacion para su reciclado o uso
en quemadores de ladrillos
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. ‘Descripciondel o .
— Residuo | ” Manejo ylo disposicién ‘ o
; . Deberan ser escurridos de todo resto de combustible. Una vez eliminado el
Filtros de cgmbustlble combustible, el filtro podra ser confinadas en los depodsitos de rellenos
usados sanitarios de seguridad
Baterias gastadas deberan ser llevadas a “Corina”, donde se enviara al fabricante o confinadas

en los depésitos de rellenos sanitarios de seguridad

Repuestos usados

no pueden ser utilizados, se almacenara en la cancha de chatarra

_(gastados)
se reciclara preferentemente. Todo anticongelante que se retire del servicio
Anticongelante debera ser reciclado o confinado en los depdsitos de rellenos sanitarios
adecuados. No se debe desechar el anticongelante usado
Neumaticos pueden ser reciclados o confinadas en los depésitos de rellenos sanitarios

adecuados

Aceite usado

debe ser recolectado en el momento de cambio, entregadas a almacén
debidamente etiquetadas indicando, tipo de aceite, fecha de acopio, area,
departamento 6 contrata, y ser almacenado en el patio para aceites |
recuperados, que permita su posterior traslado hacia fuera de Ia unidad para
su reciclado

Aceite hidraulico

se recogera y almacenara en el patio para aceites recuperados, etiquetados
adecuadamente, que permita su posterior traslado hacia fuera de la unidad
para su reciclado con entrega al proveedor

Grasa residual

Todos los fragmentos de sélidos deberan ser extraidos de la grasa residual.
Si la grasa no contiene halégeno u otros téxicos, podra ser colocado en el
deposito de aceite residual o en todo caso podra ser incinerada. De acuerdo
al andlisis de las Hojas de Informacion de Seguridad, las grasas utilizadas
en Yauliyacu no contienen halégenos. En el caso de que presenten
condiciones téxicas, se depositaran en cilindros herméticos, identificados
para ser confinadas en los depdsitos de rellenos sanitarios adecuados '

Residuos halogenados

PCB, debido a que no existe en el pais plantas o sistemas de tratamiento
para disponer de estos residuos y considerando la toxicidad de estos, se
dispondra su almacenamiento en cilindros herméticos, identificados y ser
acumulados en un almacén de sustancias toxicas pera su posterior
disposicién o entrega solo a empresas autorizadas en la destruccién de este
producto. Seran sujetos a un inventario trimestral por parte del Area de
Gestién Ambiental

Residuos de relave

Que resulten de la limpieza de areas afectadas por fuga o derrame, deberan
ser separados de otros residuos. Deberan disponerse en el depésito de
relaves de Chinchan

Desmontes de
construccion

los desmontes que se generan tanto como parte de la construccion de obras
civiles, como de la demolicion de las mismas, deberan ser clasificados,
separando de ellos ofros tipos de residuos sélidos como chatarra, plasticos,
jebes, etc. Deberan disponerse en los botaderos de desmonte o confinadas
en el depdsito de relaves de Chinchan

Escombros productos
de emergencias

Se clasificaran de acuerdo a su naturales y se dispondran temporalmente en
corina para luego ser transportados por una EPS-RS o0 EC-RS

7. EVALUACION DE LA EMERGENCIA

La evaluacion y control de la emergencia en este tipo de planes son de vital importancia,
debiéndose poner especial atencién a las actividades de simulacros, pues de las correcciones,
mejoras y entrenamiento permanente, dependera el éxito de las operaciones. Reportes periddicos
de ocurrencias y simulacros deben presentarse en formatos preestablecidos, a fin de sistematizar
y uniformizar la informacion.

8. PROCEDIMIENTOS PARA LA REVISION Y ACTUALIZACION DEL
PLAN
Por el caracter dinamico de las acciones motivadoras, este plan requiere de una revision y/o

actualizacion como minimo una vez al afio, en este aspecto la ejecucion de ejercicios y simulacros
es vital para el éxito del plan, pues permitira adiestrar al personal en la respuesta a emergencias.
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La informacién emitida, las ocurrencias, casos y particularidades de los simulacros, deben ser
revisados y evaluados, en primera instancia por el Jefe de Emergencias y posteriormente por Ia
Gerencia del Programa SAS y/o Asesor.

9. ANEXOS

Anexo 1: Flujo de la secuencia y tratamiento para cada Nivel de Emergencia
Anexo: 2: Cuadro de tipos de EPP de acuerdo a la emergencia

Anexa 3: Ruta de comunicacioén de incidentes.

Anexa 4: Informacion sobre las instalaciones para respuesta a emergencias
Anexo 5: Lista de Contactos Internos y Externos

Anexd 6: Listado de aparatos para respuesta a las emergencias

Anexc 7: Equipos de comunicaciones

Anexo 8: Plano de ubicacién de areas criticas

Anexo 9: Guia de primeros auxilios

Anexo 10: Listas de MSDS

Anexo 11: Definicién de términos y Significado de Siglas



) ‘coDIGo 1 AY-SAS-003
PROGRAMA
REVISION 01
PROGRAMA DE CALIBRACION Y/O VERIFICACION DE LOS EQUIPOS APROBADO 30.01.2012
DE MEDICION Y SEGUIMIENTO DE SAS PAGINA 250
RESPONSABLE OF ACTUALZAR EL REQISTRD Omar Allpas (Gonzalo Benavente / Christian Gonzales) FECRA DE ACTUALIZAtION DEL REGISTRO 01.08.2012
DATOS ANO: 2042
Frecuencia
CODIGO EQUIPO Ensro Fabrero Marzo Abril Mayo Junio Jufio Agosto | Septiemb | Octubrs | Noviemb | Diciemb OBSERVACIONES
Detector de gases para equipos. | P
| Dragger / MS| 150 EURO-4 t
KRZE - 0074 E
Detector da gases para equipos. P
n Dragger / MS! 150 EURO-4 tral Enviado a Calibracién a SEKUR PERU
KRYC - 00568 £
Detector de gases muitiple. P
1] MSA Passport 5 estre! Anual
DO-3186-198 £
Luxdmetro Extech P
v 023070 Anaat
E
Declbaiimetro (Sonometro) P
v Extech Amual
060804348 E
Higro Termo A Extech P
v Q280811 1
E
Pistola Radar de vel P Anua
vi OT-RG-GNSHH E !
Plstola Radar de d °
Vil lor.RG-SPEED TRACK . Amai
Bomba selectora de polvo MSA P
X Escort Anal
SIN A2-34849 €
Bomba selectora de polva MSA P
X Escort Anal
SN A2-40901 £
Detector de gas HCN P
Xi GAXT-Z-DL Anual
J409-Z007462 E
N P
Xt Poslmetro de Ruido Arwal
NP 30
E
Calibrador Acustico P
) Qikosot13 - Aral

LEYENDA: P: Programado [}
E:Eecutaco [



- FORMULARIO €000 FY-SAS-035
-
i — | -
Seaeia PROGRANMA ANUAL DE MONITOREOS OCUPACIONALES
PAGINA 251
{ ARO DE ACTUALIZACION DEL REGISTRO L 2012 1
[AFAGENTERSE ] FORMULARIO | g s wains EQUIPO EROraasaaiaa || RESPONSABLE |Gt SECCION AREATGMGIENR | ENE | FEB | MAR|'ABR| MAY |FJUN [FJUL [ AGO[ISET.] OCT | NOV i DiC?
{1l X
1 X
v X
v X
. Supervisor SAS do Vi X
lluminacién FY-SAS-048 Luxémetro EXTECH rea Amachn X X
Taller ds Mantenimiento X X
Laboratorio Quimico X
Oficinas X
Planta C: X X
-t X X
il X X X
v X X
. Supervisor SAS de A X X
Ruido FY-SAS-047 Decibelimetro EXTECH 4srea v X X
Talter de X X X X
Laboratorio Quimico X X X X
Planta Concantradora X X X X
-1t X X X X X X X X X X X X
il X X X X X X X X X X X X
Supervisor SAS de v X X X X X X X X X X X X
Potvo FY-SAS-049 Bomba selectora de polvo MSA ESCORT ELF rea v X X X X X X X X X X X X
Vi X X X X X X X X X X X X
Deposito de concentrados (Dlario) X X X X X X X X X X X X
1-l X X X X X X X X X X X X
Casas y Multidetector de gases MSA PASPORT FIVE ) [ X i X P XX X P X)X} XX} X)) XX
e g | FY-SAS-048 STAR Multidetector de gases DRAGER | SUPevisor SAS do v X | X I X I X[ XTI X [ x| X[ X1 x[x X
( '3"%;';.;" pos Termoanemémetro portatit KESTREL 4200 v X1 X1 X1 X3P XT XV XTI XTI X x T XX
Nl X X X X X X X X X X X X
[ Vibraciones l — —[ — E E;nc?:;: da UM Yauliyacu r I , I l l I TX l l | l ]
(o | — ] E [, | e <] [ T [ T T [ [ [+] []
» - o I T T[]
LEstrés Termico [ — | TEs aIIu:L UM Yauliyacu 1 r i X
Mina X
Planta Concentradora X
Vors X
. Empresa Laboratorio Metalirgico X
Ergonémico o - especislizada Planta de Aguas R X
Oficinas Administrativas X
Laboratorio Quimico X
\ Almacen Centraf X
[nosocorss [ — = oot vt N Y O I O O O




Exrarsalanncea

FORMULARIO

CODIGO FY-SAS-046

REVISION 01

MONITOREO DE GASES Y TEMPERATURA EN INTERIOR MINA

APROBADO 05.01.2011

Los Quenuales S.A. PAGINA 252
Nombreldel responsable de la medicion César Arias Firma
Nombre def testigo de la medicion Luls Vela Fima

Fecha r 11/07/2012

Area/ Seccion [S.AS

LEquipo utifizado para ta medicién

Detector multigases Modelo FiveStar(Gases combustibles,Oxigeno,Dioxido de nitrégeno, mondxide de carbono, l
oxido nitrico)

Concentracién de gases
. A co co NO NOx 02
E H; | .
ftem i tebor 1 Eaupo | Empresa | HOR | oomy | mem) | (ppm) | (ppm) | () | romPoralra Observaciones /
Labores | EIUPOS | apores | Labores | Labores | (*C) Acciones correctivas
Lirnite maximo permisible 25 500 25 5 30
Limite minimo permisible 19,5
Poltvorin Los gases en el polvorin auxiliar se
1 3000 auxiliar de - EMQSA | 10:05 AM 5 _ 5 5 210 _ encuentra dentro de los limites
explosivos maximos permisibles

2
3
4
5
6
7
8
9
10




CODIGO FY-SAS-046
FORMULARIO
REVISION 01
APROBADO 05.01.2011
MONITOREO DE GASES Y TEMPERATURA EN INTERIOR MINA
Los Quenuales 5.4 PAGINA 253
Nombre del responsable de la medicion César Arias Firma
Nombre de testigo de la medicion Luis Vela Firma
Fecha r 11/07/2012 Area/ Seccién [S.A.S
‘Equipo utilizado para {a medicion Termoanemémetro portatil KESTREL 4200 j
Concentracién de gases
. co co NO NOx Oz
e Nwel | Labor | Equipo | Empresa} Hom | ooy | opm) | ppm) | (ppm) | () | TomPeretum Observaciones /
Labores E;';':;s Labores | Labores | Labores C) Acciones vas
Limite maximo permisiblie 25 500 25 5 30
Limite minimo permisible 19,5
El valor de temperatura en el
Potvorin .
v . polvorin auxiliar se encuentra
1 3000 aux:haf de _ EMQSA | 10:35AM}| - - - - 250 lgentro de los limites maximos
explosivos permisibles
2
3
4
5
6
7
8
9
10
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© REVISION

DIAGRAMA DE FLUJO

APROBADO

" PAGINA
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ALMACENAMIENTO DE EXPLOSIVOS EN-EL POLVORIN AUXILIAR SUBTERRANEO

‘ INICIO

) :

y

RECEPCION DEL PRODUCTO

|

MANEJO DEL PRODUCTO RECEPCION

|

ALMACENAMIENTO EN EL POLVORIN

DESPACHO AL PERSONAL AUTORIZADO

D

RESPONSABLE

L. Vela

FECHA DE APROBACION

14-12-2011




ANEXO 8.1
FUENTES DE RIESGO: PELIGRO Y ASPECTO AMBIENTAL

Pag.265-268

PELIGROS FISICOS:

Tipos o formas de energla excluyendo aquellas referidas a movimientos con
desplazamiento (energia cinética y potencial) y energia eléctrica, a las que se exponen los
trabajadores o el ambiente.

Ruido

Vibraciones

Presiones anormales del entorno (hipobarica, hiperbarica). No se refiere a recipientes a
alta presion: mangueras, tuberias, calderas, etc.

Temperaturas extremas altas — calor

Temperaturas extremas bajas — frio

Radiacion lonizante (rayos X, rayos gamma, fuentes radioactivas)

Radiacién no ionizante (de soldadura, infrarrojos, electromagnética, etc.)

PELIGROS QUIMICOS:

Se consideran a los productos que pueden ingresar al organismo humano por via
respiratoria, dérmica o mediante ia ingestion accidental (segun la Guia de Peligros
Quimicos NIOSH):

Polvo (exposicion a....)

Nieblas / Neblinas (exposicién en)

Humedad (exposicion en)

Gases (inhalacion de.... generados por .....)

Vapores (contacto con vapores de....)

Solidos (Ejm. Pellets de Cianuro de Sodio)

Liguidos (Ejm. Soda caustica, acido nitrico, aceites, peréxido de hidrogeno)

Humos (exposicidn a ... .. Provenientes de la combustion de material o combustible, o
proveniente de una combuistion incompleta que lleva consigo carbon en poivo.)
Disolventes

PELIGROS BIOLOGICOS:

Se considera a los microorganismos con potencial de provocar dafio a la salud de las
|Agentes biologicos (bacterias/ hongos/ virus/ parasitos/ protozoarios (exposicion en ...)
Vectores (ratas, mosquitos, etc)

PELIGROS ERGONOMICOS Y PSICOSOCIALES:

Sobreesfuerzo fisico. (movimiento mal realizado)

Levantamiento y transporte manual de peso. (superior a 25 kg)

Posturas de trabajo

Movimientos repetitivos

Trabajos nocturnos

Ventilacion deficiente

lluminacién inadecuada (deficiente o excesiva o ausente)

Jornadas de trabajo prolongadas. (sobre turno)

Monotonia y repetitividad.

Diserio de puesto de trabajo

Aislamiento (al realizar trabajos en ....)

Otras circunstancias que causan estrés fisico (detallar)

PELIGROS MECANICOS O DE ACCIDENTE:

Se considera a los objetos, equipos, partes o instalaciones que debido a su movimiento
esperado o intempestivo ya sean lentos, rapidos o violentos (energia cinética, potencial y
eléctrica) puedan provocar accidentes. Se incluye al desorden y arreglo fisico inadecuado.
Organizacion fisica inadecuada. (Se refiere a la deficiente distribucion de un ambiente que

lo torna peligroso)
Desorden (falta de orden y limpieza)




Obstaculos en el piso {mangueras, cajas, cables, etc.)

Equipos o maquinarias méviles. (incluye el traslado de equipos, maquinaria o vehiculos)

Partes rotatorias o méviles (engranajes, ejes, pistones, etc.)

Herramientas inadecuadas o defectuosas.

Rocas sueltas

Objetos 0 materiales en aitura

Equipos e instalaciones eléctricas energizadas (contactos electricos, cables...)

Materiales explosivos

Materiales inflamables

Equipos o instalaciones presurizadas (hidraulica, neumatica: mangueras, pulmones, etc.)

Trabajos en altura

Superficies resbaladizas

Transporte vehicular o trafico vehicular

Espacios confinados

Trabajos en caliente (contacto térmico, oxicorte)

Superficies cortantes o puntiagudas

Cargas suspendidas / |1zaje

Estructuras inadecuadas o defectuosas (ejm. Andamios)

Equipos o0 magquinarias defectuosas
Proyeccioén de particulas (exposicién a...)

Estallido de roca o evento microsismico

Hundimiento de mineral / desmonte - Succion de personal

Superficies Calientes

Accesos inadecuados (peatonal, vehicular o férreo)

Transito de equipos pesados (cargador frontal, camiones metaleros entre otros)

Otra situacién que podria originar un accidente

ASPECTOS AMBIENTALES:

Consumo / uso de agua

Consumo de energia

Consumo de hidrocarburos y/o derivados

Consumo de madera

[Uso de suelo

Uso de materiales reciclados

Vertimiento de Efluentes (especificar: aguas servidas, agua industrial, aceites y grasas,
solventes, agua acida, agua con quimicos, combustibles)

Emisiones a la atmésfera. (especificar: gases de combustion,
emisiones vehiculares, material particulado, hidrocarburos, gases generados en procesos)

Derrames o potenciales derrames

Olor

Generacion de residuos Sélidos Peligrosos

Generacion de Residuos Solidos No Peligrosos

Generacién de desmonte de Mina

Generacion de desmonte en general

Uso de areas publicas (parques y jardines, pistas y veredas publicas)

Consumo de papel
Relaves
Otro potencial aspecto ambiental de impacto ambiental




[SITUACIONES POTENCIALES DE EMERGENCIA:

Incendios

Sismos

Lluvias, granizo, nieve

Tormentas eléctricas

Huaico, alud

Tsunami

Explosiones

Neblinas

Derrumbes

Disturbios sociales, paros




ANEXO 8.3
EVALUACION DEL RIESGO DE SEGURIDAD, AMBIENTE Y SALUD

Pag. 270
GRAVEDAD
CATASTROFICO 2048 11024] 1512 256} 128
CRITICO 1024} 1512] 256! 128 64
SERIO 512 256} 128 64 32
MODERADO 256} 128 64 32} {16
LEVE 128 64 $32] 116 8]
PERMANENTE MUY PROBABLE PROBABLE ESPORADICO IMPROBABLE
PROBABILIDAD
GRAVEDAD
TIEMPO DE RECUPERACION
Grav NATURALEZA DEL INCIDENTE / CONSECUENCIA AtA NATURALEZA DEL DARO REACCION DE LAS il MAGNITUD (Solo Medio
(GRAVEDAD) DESCRIPCION SALUD A LA PROPIEDADIPROCESO AUTORIDADES Y PUBLICO IMPLICANCIAS FINANCIERAS IMPACTO AMBIENTALIECOLOGICO DEL AREA (Sclo Medio amblente)
Pérdidas devastadoras de propiedad yfo{Interés o cobertura de la prensa Pérdida total "
o8 CATASTROFiCO |Un® © més muertes do personas sin vinculo labore! con la [ areas vecinas ’ La empresa podria ser forzada e defer el negocio. Dafies ecolégicos graves :{""V""b‘”' Més de 50 afios Aecta 3 68 localidad
TASTROF [empresa (visitas, comunidades). Paralizacién dei proceso de mas de 1 |interés o procesos ds organlsmos Puede tener un impacto negativo scbre fos P sobre una 2 3 dos o mas localidades
mes o paralizacién definitiva, |internacionates. {internacionales.
Pérdidas aerias con repercusion en interés de la P P Dafos ecolégicos reversibles de farga
Una o mas musrte de personal que labora en la unidad.  |varlas dreas de la emprasa. Interés 0 cobertura de Prensa nacfonal / | El desempefio financiero de fa empresa es comprometida {duracién .
32 cririco p totates Paralizacién del proceso de més de 1 |Reglonal |gravemente, Impactos permanentes sobre una 16-48 ahos Fuer de fa unidad.
semana y menos do 1 mes. Muttas muy efevadas. Puede tener un impacto negativo sobre
Lesion con consecuencias incapacitantes parciat Pérdida significativa en un area de la {g:g::f cebeﬂurndda 12 prensa local Oaftos ecoléglcos reversibles y de corta
|permanentes. empresa. o procesos de mufta Impacto financiero significativo temporal sobre el negocio, | duracién,
18 SERIO i de d * 1-9afos Dos o mds 4reas
Efactos nocivos sobre 1a salud con F del proceso de ms de 1 con potencial de scudir a una aceién 9 en el mercado nacional. 1 sobre una comp
Irrgversibles. dia hasta 1 semana. al un ambiental
tempo! feva que requiers algin
éﬁm;mﬁ;g Irmz“ i |Pequefias pérdidas en ta propledad da P de tipo de accién para rehabilitario,
8 MODERADO la empresa. No conformidad legal que debe ser {Pequefio Impacto financiero sobre ef negoclo. Desequilibrio ecoltgico de corta duracién Menor a 1 afio Contenldo en el 4rea
Efectes nocivos sobre la ssfud con consecuencia leve, pulgn
| Paralizacién de 1 dfa. P alos | Pequefio (mpacto sobre una componente
con descanso médico.
ambiental.
Lesiones con tratsmiento de primeros awuxifios i
Se genera un factor con potencial de Tave (cuyos
|Enfermedad leve/ irritacién |Pequefas pérdidas aisladas. | : "
4 LEVE Efectos leves y Ibles sobre Ia salud {con |Paralizacion menor de § dia. 1 ;;dﬁm © de no conformidad con tos Pequefia pérdida menores, no significativas pueden ser :-:atn:;dos prontamente) Menor a 1 dia Puntuat {en un 4rea)
observacién médica) res. A
PROBABILIDAD
Prob DESCRIPCION Controles No existsn controles/Existen Existen controlss pero pueden ser Existen comtroles y se
{fROBABILIDAD) Frecuencia controles pero no se cumplen mejorados cumpien totaiments,
E3 PERMANENTE Se s 2 18 4
durante todo ef desarrolio de Is actlvidad,
Se presenta/genera una o varias veces
1 MUY PROBABLE durante el dessrrofio de la actividad. 18 8 2
L] PROBABLE
. ESPORADICO
2 IMPROBABLE
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AEXD A
TABLA DI MPINGIERITAS 5 COMTREL OPMIRAIDNAL SAS

Monttoreo /
" Controles Ambientaies PETS / EstAndares
NIVEL DEL RIESGO as de Bloqueo { i del
Sistemas de Blog et espectficos Técnicos | Guins
- PETAR (Permisa Escrito de
Trabajo de Al Riesgo)
*Disposkivos sutombtioos de
parada 6s miquinz o impedimentos | “Curso especialtrado, dictodo con
e arTanqUe. do sprendizaie y eficaci
*Dique de contencidn recublesto vontho | (CECCOTRASMIN).
‘con geamenbrena * Nueva equipo en gestién de
VU quo cvidentien protscciin , ambiente y antud,
o Supervisiin parcin / permanents
peigro {entibedo, tota! & pefigro (efm. * rxpocckin do Aress, equipos minkrea de 6 horaa/anus! con “Planes de emergencia especificos “PETS vivo
A OO SIGNIFICATIVO ‘dfmns,nm.m,ﬁn.) Wywmm arfios (OPT) evakiackin de sprendizale y «Cantblos, melorzs, radificacones ~PETS base
Bloqueo y etiquetado (lock ok M evatuaciin de eficacta de . T
tag o) * Tacnologla rpta / Mejor : i o o1 perscne) . ent infrestnuctira, equipos o Esténder Téonico
*Gusrdas de proteccién (resguardo|  Teonologia Amblental disponibée Bxamen Operncions ol Lier K entemas proceses.
de maquinarias mivies, partes * Factor Costo no prioritario (ROY omblertates (us0 de ogus, energis,
rotatorizs, proyeccitn de particutas, materta )
o) minima 4 horas/ erae!
*Bamrerey infranquesbies (puertas, *Charta grupel
rejas, dique de Contencidi, etc)
“Rohsiado do intarruptores eéctrico
¥ vitvules orftices.
“Capacitacidn en gestién de
“Barrens de facl maniputacién 'MTM’!OWW: seguridad, smblents y sahd,
bermas, cadenas, qe parcial mina de 2 haras/enual con
, bendefa de o peigr (comoreésde| Hanerimiento preventivo do sprendizzle. *Ptanes de emergencia bisices “ATS PETS
MEDIO etc) Fugn oterr) onty consecuenchas | ekt entomas “Mejor en ) s bk
E practicas de amblentries (uso de agus, energla, maaterisies e insumos especificos
“Cédigo de Colores (Equipo de ta * Buenas Pricticas Ambicntates meteta prima, ele.) * Gestidn de residuos
Prantn y tuberta) minitna 2 hora/ smusat
* Charta grupal
*Currglimiertto de todas los
requisios del
B “Sefiat de restricoin vo “Copaciacién en gestién de
. : advertencis (alarmas, simbales de sequridad, amblente y sakud,
: ‘seguidad, cquipo do proteockn e e e e ~Otwervacktn de campo minkma do { hortssgnual con wipstscdiones de buenss
’m ecirico, mecérico, ett) - {Reporte de Desvios) de sprendizeie o
L. ~Clirncron con arenn &n&symﬁ:'umm)m en tertas pricticas emblentetes




