UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

GESTION Y CONTROL DE CAMBIOS CON INGENI’ERiA DE
VALOR EN PROYECTOS DE CONSTRUCCION

TOMO 11
(Anexo 1-2)

TESIS
Para optar el Titulo Profesional de:

INGENIERO CIVIL

JORGE ALFREDO ROJAS RONDAN

Lima- Peru

2013



ANEXO |



ACTA DE REUNION 1\0F8 .AR. OO ) mmm“muﬂﬂmﬂﬂﬂﬂmm (e
Formato: 10000-AR

Proyecto: Ciudad Fuerabamba Notas por: FV
Asunto: Workshop — Definicién de Criterios - dia 3.Mar.11

Hoja 1 de_ 4

Referencia:
Proyecto N° : Ciudad Fuerabamba Fecha: 03.Mar.11
Sostenida en: Sala Corporativa - 4to piso — Oficinas GMI - Lima
Participantes: Firmas: Participantes .Firmas:
Jorge Pimentel (GMI) Dafna Husid (Xstrata) [l vy
José Montenegro (GMI) /1 Armando Arancibia (Xstrata) Xp AL
Femando Villanueva (GMI) < Livio Paliza (Xstrata - Mina) SN
Jenny Mercado (GMI) [ Valentin Choquenaira (Xstrata - Mina) ST\
Doris Luque (GMI) —_d \
Carlos Salguero (GMI) ] - I B j B i -
Alex Alcocer (GyM) N v S
Rebeca San Roman (GyM) SR ) P P W N ) _ ]
| /=7
item Descripcion . Responsable | Fecha
Xstrata Mina indica: ‘
Mantener los acuerdos (criterios) establecidos y aprobados con la| }
comunidad respecto a las viviendas: Xstrata - Mina
10 | - Criterio Antisismico e 03.Mar.11
- Criterio “Témnico” Insulado (V. Choguenaira)
Xstrata manifiesta la preocupacion de mantener y respetar los acuerdos
iniciales versus el producto final de la construccion. .
Se propone la construccion de una “muestra® (seccion de muro) la cual Xstrat
muestre el sistema constructivo tipo sandwich (concreto + aislante * A As ra ?b' ' 03.Mar.11
2.0 concreto) a ser utilizado finalmente en las viviendas, a fin de ser expuesto a (A. Arancibia)
r la comunidad. -
La muestra solicitada sera enviad lazo de 15 di Yy oM 18 Mar 11
a muestra solicitada sera enviada en un plazo de 88 scahidn | (AAlcocer) Mar,
En relacion al sistema constructivo a ser empleado en las viviendas: |
Se acordd que Xstrata mina coordinara con GyM la implementacion de un | Xstrata
curso,de capacitacion (Dentro del programa Xstrata — Sencico). (A. Arancibia) 03 Mar. 11
3.0 T Fawer |
Ing. Alex Alcocer enviara el programa y requerimientos de dicho curso a‘
Xstrata el dia Lunes 7.Mar.11 GyM 7.Mar.11
(A.Alcocer)
= - b
- En relacion a la informacion de la Vivienda (plapos de distribucion) '
4.0 mostrada en la presentacion (con los que ha estadwﬁyyl ol| Xstrata-Mina | 03.Mar.11
| proyecto), Xstrata mina indico que no_corresponde a_infofmacion (V. Choquenaira) -ar.
certificada y aprobada por la comunidad. _p;_ X/

’J%
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6.0

Continuacion

- Las ventanas (marcos) seran de madera, se acepta la altemativa de
ventana proyectante (Ver esquema)

n

- ElInvemadero contara con (1) salida de agua, no se considera salidas
eléctricas (luz o tomacorrientes), GyM plantea el disefio considerando
(vinilona o similar, trasparente, con orientacion norte, c/estructura de
rollizos). Xstrata indica que se debepconsiderar la alternativa de
policarbonato, estructura de rollizos e)(I:aterales de vidrio o malla
mosquitero ON TLAZ A ( SOLATY

- En acabado final de los bafios serd confirmado en la visita
programada del arquitecto a campo (Ver item 6.0)

luM)

Xstrata - Mina
(Livio Paliza/ V.
Choquenaira)

03.Mar.11

Para el caso de la cocina mejorada, se debera utilizar el modelo de
desarrollado por la PUCP

Xstrata — Mina
Livio Paliza

03.Mar.11

7.0

El Sh Exterior (Silla turca), serd reemplazado por un cuarto para
almacén. (Se debe mantener el reatechada original)

Xstrata
(V. Choquenaira)

03.Mar.11

8.0

Xstrata mina manifiesta que se debe evaluar y verificar las
capacidades (potencias) de las canteras de la zona, a fin de evitar
problemas en la construccion producto de una falta de agregados.

Xstrata
(V. Choquenaira)

03.Mar.11

9.0

En relacién a los alcances de ingenieria de detalle:

Se confirma que GyM debera considerar la ingenieria de detalles de
Chila y Choaquere , considerando la urbanizacién, equipamiento
urbano e infraestructura completa de la ciudad, conforme a los
acuerdos con la comunidad

Xstrata
(V. Choquenaira)

03.Mar.11

10.0

Consideraciones y Criterios - Eléctrica

- El suministro de las viviendas sera trifasico

- GyM requiere los proyectos de la linea de 22.9kV desarnfﬂados ala
fecha

- Para el sistema de proteccién contra descargas atmosfé !
descarta el criterio de utilizar un sistema inde ente
edificacion. Se acepta la-propussta de solucign-del tipor

. €L Cu o r

03.Mar.11
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En relacién al item anterior (5.0):

Xstrata Mina solicito que se envie al campamento, (1) personal de GyM, a
fin de revisar la informacion (Planos y maqueta) y recepcionar formalmente

Xstrata — Mina

o . N ' \
(}Z Xstrata, ',i’,‘f"‘{'gadf Ag%%zrzlgi?dkio 2/5/2.4’/!75 DE XqTrey PO " palina 03.Mar.11
Se acordd que la fecha programada para esta visita sera los dias 6y 7 del
presente mes
5.0
La informacién incluira el numero y tipos de viviendas finalmente aprobadas
por la comunidad
XSTrATA
Se acordd que la fecha programada para esta visita sera los dias 6y 7 del GyM 06.Mar. 11
presente mes Geriseay e
X . . - ., . ) . Xstrata - Mina
strata Mina, indico eliminar cualquier informacién anterior a fin de evitar (V. Choquenaira) 03.Mar.11
alguna confusién. e
6.0 Consideraciones y Criterios para las Viviendas:
| o, LETILINA  SETPN Arwlapos
- Para el caso del lavadero exterior, (Ubicade-aprox.-Entre-euartode
letrina-e invemadero); sera-dengranito-prefatricado
- Se debe mantener el balcén en las fachadas
- Se debe mantener los colores del disefio original (propuesto a la
comunidad)
- Sedebe incluir en los alcances, el mobiliario correspondiente a:
o Closets en dormitorios
o Mobiliario fijo en cocinas, el cual incluird un tablero de concreto,
muebles bajos y altos (reposteros con repisas) Xstrata - Mina
o 1Juego de Muebles (Sala) 03.Mar.11

- Se deber considerar en las viviendas (1) therma solar sin conexién
eléctrica, por lo tanto no se debe considerar carga los calculos

- Se acepta la alternativa libre de 2.30m, con acabado de piso vinilico
(De acuerdo al tipo de ambiente)

- Laescalera sera de concreto, se descarta la alternativa en acero

- El acabado de los muros interiores sera con papel decorativo y para
los muros exteriores con pintura

- Las puertas de ingreso (exteriores) sera de madera apanelada
(sélida), la cual incluird sellos y burletes que garanticen la
hermeticidad.

- Las puertas interiores seran de madera contra placada

(V. Choquenaira

- LM Vivienong eonS1mEnanl N Manp pE Prdal
QVE $tnn DETEXLMINADO BUna iz TA Vis)iA-

= JODO) i TEUoS
A 2 Avuvas.
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11.0

120

| Consideraciones y Criterios - _Inst. Sanitarias

Xstrata 07 Mar 11
| - En el caso de las viviendas, se debe considerar agua caliente solo en ‘ (V. Choquenaira)
Ios Barios (Ducha y Lavabo)
I - Xstrata enviara un Censo para estimar la poblacion de disefo a'| Xstrata o7 Mar 11
| considerar en los célculos de redes y dotaciones en general (D. Husid) B
| |
- Con respecto al relleno sanitario, las definiciones de poblacion a e |
atender seran confimadas por Xstrata (En la visita ) (V. Choquenaira) 07 Mar.11
Y I L
| Botadero | |
| J. Pimentel | 03 Mar 11
- GyM reitera su solicitud de buscar botaderos producto del movimiento | (GyM) | e
L masivode tiermas - 1 o s
| |
| - Ing. Valentin Choquenaira indico que el proceso de el uso de terrenos‘ Xstrata 03.Mar 11
‘ (compra o alquiler) podria tardar aproximadamente 3 meses | (V. Choquenaira) | R
’ :
- A. Arancibia trasmite preocupacion del uso de Botadero Norte | Xstrata
provisional en Choaquere, traera gastos adicionales a Xstrata f (A. Arancibia) 03.Mar.11

L |

- fonan sex
LM PISTRS PE Lo UVDND (RO PE CONCETO

By nEZMPLALY DE LOS VIRL ASFAUdony | &HI VAU,
AUENWATIVA Pania proPuesTxFIneL.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
Facultad de Ingenierla Civil ANEXOS 1.02: METODOLOGIA INGENIERIA DE VALOR

METODOLOGIA DE LA INGENIERIA DE VALOR

“Ingenieria de valor es un alcance sistematico que busca incrementar el valor,

"1 El maximo

eliminando costos innecesarios pero manteniendo la funcionalidad
beneficio que se puede obtener de la ingenieria de valor es durante las etapas
tempranas de disefio y antes que el 60% de la ingenieria esté elaborada.
Cuando la ingenieria de valor ocurre después puede ser tratada como un

ejercicio de recorte del costo.

Un método usualmente empleado es el taller de 40 horas, en una locacién de un
espacio diferente al de trabajo, donde los miembros clave del equipo de disefo
puedan concentrarse en los temas importantes de valor, usualmente asesorados

por un especialista en la ingenieria de valor.

La metodologia recomendada tiene 5 etapas:

e Etapa 1 Informacién: El inicio del estudio es la separacion de los items
mas significativos en términos de costo, programaciéon o calidad, y la
identificacion de sus funciones.

e FEtapa 2 Especulacion: esta etapa es usada para generar ideas
alternativas. La clave del éxito es la libertad de pensamiento amplio,
creativamente y no limitarse por lo convencional o conocimiento previo
de otros proyectos.

e Etapa 3 Evaluacion: Una vez un rango razonable de alternativas es
propuesto, estas necesitan ser evaluadas por el criterio de valor y
aplicabilidad a un proyecto en particular.

e Etapa 4 Desarrollo: Las alternativas mas significativas son desarrolladas
en detalle. Cualquier solucién que no incremente el valor o reduzca el
costo sea en corto plazo o a lo largo de la vida del proyecto sera
rechazada.

e FEtapa 5 Presentacidon: Donde una alternativa de equipo de diseno ha sido
usada, ellos tendran que presentar sus ideas a un equipo existente para

que ellos entiendan el pensamiento y significado de una alternativa.

! S.D, Green, P.A, Popper. “Value Engineering — the Search for Unnecessary Cost, Paper N° 39".
Asociacién CIOB.1990.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
Facultad de Ingenieria Civil ANEXOS 1.02: METODOLOGIA INGENIERIA DE VALOR

Ingenieria de valor es una contribucion positiva para el proceso de disefio, pero

su duracion es crucial para evitar demoras o una gran cantidad de trabajos

abortados.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
Facultad de Ingenierfa Civil ANEXOS 1.03: CONSTRUCTABILIDAD

1. RETOS Y BARRERAS DE LA CONSTRUCTABILIDAD

Las barreras que se pueden mencionar para que se produzca una brecha entre

los beneficios potenciales y los logrados son:

e Falta de confianza mutua, respeto y credibilidad entre los ingenieros de
planeamiento, los disefadores y los constructores.

e Las practicas tradicionales de contrataciéon que traen a los constructores
al proyecto solo después que el disefo ha sido sustancialmente
completado y las especificaciones han sido desarrolladas.

e La falta de deseo y compromiso de los duefos para comprometer fondos
y recursos para implementar la constructabilidad (generalmente por un

desconocimiento de los beneficios).

“Muchos ingenieros de planeamiento y disefiadores carecen de la experticia para
entender como sus decisiones pueden afectar las operaciones en campo y
perciben a los constructores como “hacedores” que son incapaces de contribuir
en el planeamiento y el disefio”.! Al mismo tiempo muchos constructores no se
sienten cdémodos en una oficina y son generalmente reticentes a contribuir con

sus ideas a menos que se les pregunte especificamente.

Los proyectos siguen tipicamente la secuencia disefo-concurso-construccion. A
pesar que la experticia en la construccion se puede llevar en las etapas
tempranas del proyecto. A través de los propios expertos del cliente o un
consultor externo, los beneficios son frecuentemente limitados porque estos
generalmente no son realmente los constructores finales del proyecto. Es por
ello que parece ser necesario desechar la forma clasica de contratacion e
involucrar a los contratistas desde el inicio. Antes que el disefo, las

especificaciones y la estrategia de procura hayan sido establecidas.

Las barreras principales que contribuyen a las brechas en alcanzar la eficiencia
en la construcciéon son:
e La congestidon que existe alrededor de algunos terrenos especialmente

aquellos que existen alrededor de la operacion de otras facilidades.

' JERGEAS, George. "Benefits of Constructability on Construction Projects”. Journal of
construction engineering and management. Estados Unidos, 2001.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
Facultad de Ingenieria Civil ANEXOS 1.03: CONSTRUCTABILIDAD

e Especificaciones rigidas que limitan la flexibilidad de los disefios
preparados por disefadores que usualmente carecen de experiencia en
campo.

e Falta de comunicacion entre los disefiadores y constructores que

usualmente parecen estar trabajando por propoésitos diferentes.

Las barreras principales que restringen los potenciales beneficios que se pueden

obtener por el uso de méetodos innovadores y tecnologias avanzadas son:

e Temor al riesgo y falta de confianza de los duenos, falta de conocimiento
de los métodos y técnicas, y los paradigmas de “no hemos hecho eso
nunca” y “esto hicimos la ultima vez resulto bien, entonces porque hacer
algo diferente ahora”.

e EI alto costo real o percibido de las tecnologias de computadoras,
especialmente en las obras requiriendo sofisticados vinculos de

telecomunicacion.

e EI tiempo requerido para capacitar al personal en el uso de sistemas de
computadoras que parecen cambiar frecuentemente y son poco

amigables para los usuarios.

Para asegurar reducir las brechas entre los beneficios reales y los potenciales de
la aplicacion de los principios de constructabildiad se deben enfocar los

esfuerzos en:

e Asegurar la participacion del personal de construccidon desde el dia 1 del
disefio. Estas personas deberan ser los contratistas que finalmente
construiran el proyecto. A pesar de cuando la experiencia en la
construccion es llevada a los inicios del proyecto con los propios expertos
del cliente o a través de un consultor externo, los beneficios usualmente
seran limitados ya que estas personas no son los que finalmente
ejecutaran el proyecto.

e Construir confianza, respeto y credibilidad mutua entre los planificadores,
disefadores y constructores que puede ser mantenida a largo plazo a
través de la creacion de una visibn y compromiso compartido para el

éxito del proyecto que se encuentra en una etapa conceptual.

GESTION Y CONTROL DE CAMBIOS CON INGENIERIA DE VALOR EN PROYECTOS DE CONSTRUCCION
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
Facultad de Ingenieria Civil ANEXOS 1.03: CONSTRUCTABILIDAD

e Estar dispuesto a dejar de lado la filosofia tradicional de contratacién de
Disefio-Licitacion-Construccion a favor a un alcance que lleve a los
constructores desde un muy temprano inicio antes de que se hayan
establecido el diserno, las especificaciones y la estrategia de procura.
Esto requiere procurar una cooperacion cercana entre los participantes
del proyecto, con cada uno aportando su conocimiento y recursos en un
verdadero trabajo en equipo para alcanzar el éxito mutuo.

e Por ultimo ser capaz de desafiar el “Probado por tanto es verdadero” y
probar nuevos alcances con el objetivo de alcanzar significativas

ganancias en el costo del proyecto, el plazo, desempefio y seguridad.

La constructabilidad es un solamente un elemento del paquete llamado

“Gestién integrada del valor”.

Los otros elementos de este paquete incluyen alianzas estratégicas o
partnering, ingenieria de valor, y gestion del riesgo. Algunos de estos puntos
ya fueron tocados al detalle en la primera parte de este capitulo de la tesis.
Pero en breve los elementos son:

e Las alianzas estratégicas son intentos de establecer relaciones de
trabajo entre las partes a través de un mutuo desarrollo de una
estrategia formal de compromiso y comunicacion.

e Ingenieria de valor es una multidisciplinario, sistematico, y proactivo
funcionamiento enfocado en el desarrollo un sistema de disefio que
alcance el menor costo en el ciclo de vida del proyecto.

e Gestion del riesgo es la identificacion de riesgos y el desarrollo de
planes especificos para minimizar, compartir, transferir o aceptar esos

riesgos.

Todos estos conceptos se basan en el trabajo en equipo, la inversion y el

afrontar los problemas desde un inicio para evitarlos en un futuro.

2. IMPORTANCIA DE LA PARTICIPACION DE LOS CONTRATISTAS
ESPECIALISTAS EN EL DISENO

El conocimiento de los contratistas especialistas puede contribuir mucho en el

disefo inicial de arquitectura, ingenieria, y construccion. En la practica actual, los

GESTION Y CONTROL DE CAMBIOS CON INGENIERIA DE VALOR EN PROYECTOS DE CONSTRUCCION
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
Facultad de Ingenieria Civil ANEXOS 1.03: CONSTRUCTABILIDAD

contratistas especializados estan involucrados en el esfuerzo del disefio inicial,

pero la idea es que este involucramiento sea cada vez mayor.

La actividad de la produccion es dependiente del detalle del disefo. El uso
creciente de disefos elaborados por los contratistas de los trabajos es una forma
de obtener detalles constructivos simples y faciles de construir porque los
contratistas pueden aplicar su experiencia en la produccibn para proponer
mejores detalles.

El disefio de detalles simples de construir y conexiones deben ser tarea de todos
los disefadores; sin embargo la complejidad de las operaciones de construccion
es dificil de determinar sin una experiencia extensiva. Un checklist de
constructabilidad da una idea de los pasos para la evaluacién de los procesos y
los temas estratégicos a considerar en cada paso. Muchos de los beneficios son
ganados si la evaluacién de la constructabilidad se tomando las oportunidades

en los momentos mas tempranos del proyecto.

Los proyectos de Arquitectura, ingenieria y construccion comprometen procesos
complejos de disefio y construccién que involucran al menos una firma de
disefio, una gerencia de proyectos o un contratista general, y una serie de
contratistas especializados. El contratista general puede ejecutar trabajos de
construccion tales como, la ejecucion del casco del edificio en concreto o en
estructura de acero. Por otro lado, los contratistas especialistas compiten en
diferentes partes del resto de trabajos de construccién. Su trabajos esta
segmentado de acuerdo a las diferentes especialidades, como mecanica,

eléctricas, y sanitarias.

Los contratistas especialistas muy pocas veces estan involucrados en el disefio
inicial. En muchos proyectos se seleccionan a los contratistas especialistas una
vez que los disefiadores han producido una serie de planos y especificaciones
definiendo el producto. Las ineficiencias que resultan durante la construccion se

producen justamente por falta de interacciéon entre los contratistas y disefiadores.

Los contratistas especialistas compiten entre ellos para dar propuestas

econdmicas en los proyectos y esto impacta directamente en los proyectos. Esto
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es producto de una persistencia de acuerdos contractuales apresurados entre

los especialistas y el contratista general.

No solo es importante el involucramiento temprano de los contratistas
especialistas sino también de los proveedores para evitar conflictos en la etapa
de construccion que sean producto de la falta de entendimiento entre los
proveedores y fabricantes. Ademas se busca crear condiciones para simular la
innovacion, reducir los cambios insignificantes en el desarrollo y fabricacion del
producto, crear condiciones para comenzar la fabricacion sin la necesidad de
haber completado la informacién del producto para evitar las suposiciones
conservadoras que pueden retrasar el proceso, incrementar el compromiso y
confianza mutua de ambas partes, buscar soluciones amigables para ambas
partes, y hacer posible la posposicion de soluciones en el disefio sin sacrificar el

tiempo de desarrollo e implementacion.

Las contribuciones del conocimiento de los contratistas especializados en el
diseno inicial pueden ser multiples:

o Habilidad para desarrollar soluciones creativas: El conocimiento de
los contratistas especialistas puede llevar soluciones creativas al diseno
inicial, de las cuales los disefnadores pueden no estar conscientes. Por
una parte la creatividad de los contratistas especialistas resulta de su
continua involucramiento en proyectos de diferentes duefios y disefiados
por diferentes firmas. Tal diversificacién y rotacién del trabajo expone a
los contratistas especializados a diferentes formas de resolver los
problemas de diseino y los mantiene al dia en las innovaciones
tecnoldgicas. Por otro lado, su creatividad puede resultar de un mejor
conocimiento de las restricciones que afectan su proceso de
construccion.

e Conocimiento de las necesidades espaciales asociadas con los
procesos de construccion: ya que los contratistas especialistas
construyen lo disefado, ellos han desarrollado un sentido para las
necesidades de espacio durante la construccion. Esta necesidad debe
ser tomada en cuenta para el diseno inicial para obtener una facil

construccion después. Tal conocimiento concierne a accesos que faciliten
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el ingreso de equipos y materiales, y claridad alrededor de las rutas para
que las personas tengan espacio para trabajar y moverse alrededor. La
inclusién de contratistas especialistas en el disefio inicial puede prevenir
a los disefadores de desarrollar soluciones que sean ineficientes para la
construccidon o que simplemente no se puedan construir.

e Conocimiento de las capacidades de fabricacion y construccion: Las
capacidades de contratistas especialistas esta en funciéon de
calificaciones de la fuerza de trabajo disponible al momento de la
construccion y de los equipos disponibles en el mercado.

e Conocimiento de los tiempos de entrega y confiabilidad de los
proveedores: Los contratistas especializados pueden contribuir de
diversas formas en la seleccione de equipos y materiales en el disefo
inicial. Los disefiadores pueden especificar una marca de equipos y
materiales para que la utilicen los contratistas especialistas. Estos
disefiadores pueden preocuparse de que los contratistas puedan optar
por alternativas de menor calidad y menor costo, si sus especificaciones
fueran menos precisas. Las especificaciones de disefio son, normalmente
personalizadas y adaptadas para cada proyecto. Una vez que el
subcontratistas comienza la procura, los items especificados pueden no
estar disponibles pero las alternativas que son aceptables para un
determinado uso pueden no estar exactamente acorde lo especificado.
Por ello las especificaciones que termina imponiendo un tiempo
innecesario de entrega o una serie de documentos innecesarios para
aprobar substitutos. Los contratistas especialistas tienen un mejor sentido
de la urgencia con conocimiento de los items con largos tiempos de
entrega y de las alternativas disponibles porque ellos se encuentran al
final de las entregas, con trato directo con los proveedores. Ellos se han
ganado la experiencia y desarrollado la confianza de los proveedores
respecto a los tiempos de entrega. Si ellos estan involucrados en el
disefno inicial, pueden informar a los disefadores de los tiempos de
entrega asociados con las alternativas. Mas aun, estos subcontratistas
pueden informar a los disefiadores de Ilas confiabilidad de los
proveedores y lograr alertar respectos lo problemas de los procesos de
entrega de los proveedores, especialmente cuando la seleccion de los

disefiadores se basa exclusivamente en el costo del producto. Los
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subcontratistas conocen muy bien el desempenro de los productos ya que
ellos muchas veces se encargan del mantenimiento de los productos que
“han instalado por un periodo de garantia. Ellos pueden ayudar a los
disefadores y duefios a diferenciar alternativas de disefio en
equipamientos y sistemas en términos de confiabilidad en el desempefio
asi como necesidades en la operacidn y mantenimiento del producto

seleccionado.
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QFD EL QUALITY FUNCTION DEPLOYMENT

El QFD (Quality Function Deployment) es una herramienta que sirve para
mejorar la fase de Definicion del Proyecto, fue desarrollado en Japon en 1960

por Yoshi Akao y después adoptado por empresas de la industria automotriz

como la Toyota.

CARACTERISTICAS TEC ||Evaluacion
-~ |~ o | = | v |/del cliente
= | = = | = | =

o RC 1 1 A

g RC 2 5 CcC | B

‘ 4 RC3 3 B|C
2 RC4 2 B
- == Propio

| Importancia ponderada 6 | 9| 9 | 8 | 15 ||= Competdor
- -

Wy =

Y r

g —

Fig. 1. "Herramienta QFD". (Pablo Orihuela, 2000)

La traduccién occidental del término japoneés “Hins-Shntsu Ki No Ten Kai’(Hin —
Shitsu = calidad , caracteristicas, Ki No = funcién, metodologia, Ten Kai =
despliegue, desarrollo), como “Despliegue de la Funcidon de Calidad” en espanol,
pero conocida como “Metodologia para el desarrollo de las caracteristicas de los

productos” seria mas descriptivo.

El QFD traduce la voz del cliente en las pautas de disefio necesarias para que

los proyectistas orienten y optimicen los esfuerzos para satisfacer sus
necesidades.

El QFD se basa en una matriz que considera los requerimientos de los clientes

(RC) por un lado y los relaciona con las caracteristicas técnicas (CT) necesarias
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para satisfacerlos por el otro. Luego se hace una prioridad numérica respecto a
las necesidades, al valor deseado de cada caracteristica, al grado de correlacion
entre las Caracteristicas técnicas (CT) y los Requisitos del cliente (RC), a la
evaluacion comparativo entre nuestro producto y el producto de nuestros
competidores y finalmente nos ofrece una seleccion ponderada de las CT a las

cuales habra que prestar especial atencion.
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HERRAMIENTAS PARA EL PROCESO DEL LEAN DESIGN

El primer proceso designado es proceso mismo. El equipo de disefio debe usar
técnicas de planeamiento, empleando Modelos de Definicion de Actividad
(MDA). Un conjunto de criterios/objetivos para el disefio de producto sera
simplificar la instalacion en obra para el ensamblaje y pruebas finales del

producto.

La Ingenieria concurrente o Set Based Design (Set Based Concurrent

Engineering) sera desarrollada para los principios del proceso d diseno.

Una herramienta muy util para evita las iteraciones negativas es la Matriz de
Estructura de disefio sera usada para re secuenciar las tareas de disefio para
reducir las iteraciones innecesarias. Todo esfuerzo debe hacerse para maximizar
el valor al cliente. Para lo cual se haran Trad-offs entre las necesidades y
objetivos.

Un unico diseio conceptual seria normalmente seleccionado antes del final de la
fase de disefio conceptual porque en esa etapa se debe tomar Ila
responsabilidad de esa decisidon. Decisiones de disefio deberan tomarse hasta el
ultimo momento si esto ofrece la oportunidad de incrementar valor al cliente. El
control de la produccion se aplica a la fase de disefio usando los procedimientos

y técnicas del Last Planner.

Informacion Tecnologica IT sera usada en esta etapa. Modelos en 3D, software

de diseno, etc.

Contratistas especialistas serviran como disefiadores o al menos participaran en
el proceso de disefio, asistiendo con la seleccion de equipamientos y

componentes y con el proceso de diseno.

Donde los contratistas especialistas no ejecutan el disefo, los disefadores
produciran aquellos entregables necesarios permitiendo a los contratistas

especialistas o a los proveedores la ingenieria de detalle.

Se usaran modelos 3D/4D para la fase de diseio como herramienta de
simulacion.

Se exploraran herramientas y técnicas para el proceso de modelamiento.
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Se disefaran las operaciones para facilitar los flujos.

La fase de Diseno Lean pasa a Abastecimiento Lean cuando el disefo del
producto y el proceso ha sido desarrollado a partir de un concepto de disero
consistente con el criterio de disefio. Esto es adecuar el disefio a las

necesidades del cliente y las demandas de los interesados.
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ESTIMACION DE LA PRECISION
i Cat |Cat Supply Install
CONT CatB- c1 2 PARTIDA UND  Supply Install Total % % Total Supply Install Total
5 D D E DDE CONCRETO ARMADO B e S I S BT
5 D D E DDE  CIMENTACIONES
5 D D E DDE NERVIOS PERIMETRALES - - - - - - - - -
5 D D E DDE  Concreloalc=045 m3 728 9497 10225  2500%  28.28%  28.05% 182 2,686 2,868
5 D D E DDE Acero fy = 4200 kg/cm2 kg 48,030 14,538 62,569 25.00% 28.28% 25.76% 12,008 4112 16,120
5 D D E DDE VERTICALES - - - - - - - - -
5 D D E DDE  MUROSDECONCRETO(DOBLE) - - - - - - - - -
5 JiD | D} E"'DDE Concreto alc =045 m3 6,798 65,561 72,358 25.00% 28.28% 27.98% 1,699 18,543 20,243
5 D D E DDE Acero fy = 4200 kg/cm2 kg 439,913 133158 573071 25.00% 28.28% 25.76% 109,978 37,663 147 641
5 | D | D [E |DDE Aislamiento témico intermedio (Fibrablock)  m2 1,065,975 282,624 1,348,599 25.00% 28.28% 2569% 266,494 79938 346,432
5 D ' D E DDE  HORIZONTALES S S [ = - - | = | = - _oem -
5 D D E DDE VIGAS DE CONCRETO - - - - - - - - «
5 (D1 D {EIDDE Concreto alc = 0.45 m3 608 7,520 8,128 25.00% 28.28% 28.04% 152 2127 2219
5 D D E DDE Acero fy = 4200 kg/lcm2 kg 235,493 71,282 306,775 25.00% 28.28% 25.76% 58,873 20,162 79,035
5 D D E DDE ARQUITECTURA = - x ¢ = £ i - Z
5 D D E DDE ENLUCIDOS - 5 . = . s E s .
5 D D E DDE Solaqueo de muros interiores m2 151978 812,847 964,825 25.00% 28.28% 21.77% 37,994 229,908 267,902
5 D D E DDE  Solaqueo de muros exteriores m2 93,671 487,519 581,190 25.00% 2828%  21.75% 23,418 137,891 161,309
5 D D E DDE  Solagueo de Cielo Raso m2 30,905 197,897 228,802 25.00% 2828%  27.84% 7,726 55974 63,700
5 D D E DDE Solaqueo en Fondo Escalera m2 3327 21,306 24634 25.00% 28.28% 27.84% 832 6,026 6,858
5 D D E DDE  Derrames ml 64,549 359,299 423848 2500%  28.28% 27.78% 16,137 101,625 117,762
5 D D E DDE TERMINACIONES VARIAS = = - - 3 : ; : .
5 0 D E DDE l:;rlzirr;asc)idn de nichos (Cajas de Valvulas y und 2,944 11,073 14,017 25.00% 28.28% 27.59% 736 3132 3,868
5 0 D E DOE Sardinel de ducha h = 0.30m (Inc. Tarrajeoy | 12,894 26,789 39,684 25.00% 28.28% 21.22% 3224 1517 10,801
Esmalte Epoxico) m
5 D D E DOE Sardinel de crianza de cuyes h = 0.30m (Incluye ml 3,495 10,995 14,490 25.00% 28.28% 27.49% 874 310 3,983
Solagueo)
TOTA 2161308 2511905 4673214 +-26.77% 540,327 710474 1,250,801
TOTA +1- 27.00% 1,250,000
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Facultad de Ingenieria Civil

ANEXOS 11.01: CALCULO DE PRECISION DE ESTIMADO

DEFINICION DEL ALCANCE - DESARROLLO DE INGENIERIA

Codigo Tag Descripcion - Categoria B %
0 0 0%
1 A Ingenieria nivel de disefio Aprobado para Construccion 2%
2 B Ingenieria nivel de ingenieria de detalle 5%
3 C Ingenieria a nivel de disefio preliminar 10%
4 D Ingenieria nivel de disefio conceptual 20%
5 E Planos, especificaciones de experiencias previas 30%
6 F Informacion de proyectos anteriores de similar alcance | 35%
7 G Obtenido de ratios de proyectos pasados . 50%

PRECIOS DE LA OFERTA

Cdédigo Tag Descripcién - Categoria C1 %
0 0 B _ 0%
1 A Suministro definid® dentro del cOntrato 2%
2 B Cotizacion cerrada dentro del proyecto 5%
3 C Cotizacion preliminar 10%
4 D data historica de <1 ano de antigiedad 15%
5 E data historica de >1 afo de antigiedad 20%
6 F Informacion de proyectos anteriores de similar alcance | 25%
7 G Obtenido de ratios de proyectos pasados 35%

COSTOS DE CONSTRUCCION - MANO DE OBRA OTROS RELACIONADOS

| Cédigo Y Tag | Descripcion - Categoria C2 %
0 -0 0%
| 1 A Definido dentro de un contrato de proyecto 2%
2 B | Cotizacion cerrada dentro del proyecto 5%
3 C  Cotizacion preliminar 10%
4 D |data historica de <1 afio de antigiedad 15%
5 E |data historica de >1 afo de antigiedad 20%
6 F Informacion de»proyectoAs anteriores de similar alcance 25%
7 G |Obtenido de ratios de proyectos pasados 35%
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ANEXO 2.4: PLANOS DEL ALCANCE DEL
PROYECTO NUEVA FUERABAMBA
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Facuitad de Ingenierfa Civil ANEXOS I1.5: REGISTRO FOTOGRAFICO NFB

REGISTRO FOTOGRAFICO DE AVANCE PROYECTO NFB

Foto 1. Campamento de Avanzada proyecto Ciudad Nueva Fuerabamba.

Foto 2. Campamento de 2000 proyecto Ciudad Nueva Fuerabamba.
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Foto 3. Facilidades del campamento de construccién proyecto Ciudad Nueva Fuerabamba.

Foto 4. Excavacidén completa del plataformado para la ciudad Nueva Fuerabamba.
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Foto 5. Construccién de acceso Sur a la Ciudad Nueva Fuerabamba.

Foto 6. Construccién Alcantarillas en via de evitamiento
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Foto 7. Talud de la ciudad antes de la ejecucién del tendido de taludes.

Foto 8. Trabajos de remediacién del DME-10
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Foto 9. Perfilado de taludes y banquetas DME-10.

Foto 10. Operaciones en la ciudad Nueva Fuerabamba.
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Foto 11. Vista Panoramica de la construccion de viviendas en la parte alta.

Foto 11. Vista Panoramica de la construccion de viviendas en la parte alta.
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Foto 12. Vista Panoramica de la construccion de viviendas en zona oeste.

Foto 13. Vista Panoramica de la construccion de viviendas en manzanas P y M.
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Foto 14. Trabajos de plateas de cimentacion en viviendas. Rellenos de ingenieria.

Foto 15. Plataformas 1, 2 y 3 con rellenos de ingenieria terminados.

GESTION Y CONTROL DE CAMBIOS CON INGENIERIA DE VALOR EN PROYECTOS DE CONSTRUCCION
BACH. ROJAS RONDAN, JORGE ALFREDO



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
Facuitad de Ingenieria Civil ANEXOS I1.5: REGISTRO FOTOGRAFICO NFB

Foto 16. Limpieza de muros de contencién en la plataforma 2.

Foto 17. Limpieza de muros de contencidn en plataforma 2. Pafos intercalados.
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Foto 18. Cuneta triangular para drenaje pluvial.

Foto 19. Instalacion de tuberias de PVC para redes de agua potable.
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Foto 20. Planta de agregados para operaciones de UNICON.

Foto 21. Planta de concreto premezclado para operaciones de UNICON.
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ANEXOS 11.6:AVANCE OE INGENIERIA

NACIONAL DE
Facuttad de ingenieria Civil
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000 GENERALES 1 1 1 0.0% 0.0%
2 1 3 15 20.0% 0.0%
3 8 3 1 2 1 15 30 50.0% 26.7%
4 1 1 8 12.5% 0.0%
5 3 1 1 5 15 33.3% 26.7%
6 3 1 1 5 4 125.0% 100.0%
7 8 3 3 1 15 22 68.2% 36.4%
8 2 3 2 1 8 1M 72.7% 18.2%
9 4 0.0% 0.0%
10 33 0.0% 0.0%
12 2 4 1 11 1 10 12 83.3% 25.0%
52 14 1 11 1 9 31 3 42 73.8% 35.7%
103 14 4 1 1 1 1 22
110  INTERFERENCIAS 3 3 3 3 100.0% 100.0%
1219 6 25 14 178.6% 135.7%
121 BOFEDALES 103 4 4 4 100.0% 100.0%
123 NO DEFINIDO 103 1 1
130 GESTION DE ESTUDIOS GEOTECNICOS 52 22 0.0% 0.0%
151 INCINERADOR 10 4 0.0% 0.0%
103 1 1
152 RESIDUOS DE CONSTRUCCION 10 4 0.0% 0.0%
103 1 1
200 ACCESOS 2 5 5 6 83.3% 83.3%
3 T3 1
210 CRUCE SOBRE EL RIO CHALLHUAKUACHO 2 5 0.0% 0.0%
3 14 0.0% 0.0%
215 NO DEFINIDO 2 10 1 1
220 CAMINOS DE ACCESO 2 4 2 2 8 13 61.5% 0.0%
222 VIADE EVITAMIENTO 2 3 3
62 12 8 20 12 166.7% 100.0%
223 ACCESO A RESERVORIOS 2 3 3 5  60.0% 0.0%
224 VIA PARALELA 62 2 12 14 1 1400.0%  200.0%
300 MOVIMIENTO DE TIERRAS 2 1 1 1 100.0% 0.0%
310  MOVIMIENTO DE TIERRAS - PLATAFORMADO 2 1 36 1 18 2 9 4 5 3 10 14 103 43 239.5% 4.7%
320 DEPOSITOS DE MATERIAL EXCEDENTE 10 16 0.0% 0.0%
103 8 1 1 10
321 BOTADERO N1 10 3 0.0% 0.0%
103 3 3
322 BOTADERO N2 10 4 0.0% 0.0%
103 4 4
324 BOTADERO N4 103 3 3
325 BOTADERON‘S 10 6 0.0% 0.0%
103 6 3 9
326 NO DEFINIDO 103 1 5 6
328 NO DEFINIDO 10 3 0.0% 0.0%
103 3 3
330 PLANES DE MANEJO 10 8 00% 0.0%
103 4 4
331 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DE OBRAS 10 2 0.0% 0.0%
103 1 1
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ANEXOS 1.6 :AV2 NCEDE INGENIERIA

NACIONAL DE
Facuttad do ingeniarie Civil
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333  PMA EXPLOSIVOS 10 1 0.0% 0.0%
103 1 1
400  HABILITACION URBANA 4 5 10 9 11 34 7 91.9% 16.2%
12 4 2 1 7 5 140.0% 0.0%
410 PAVIMENTOS Y VEREDAS 2 1 2 5 7 16 3N 61 50.8% 1.6%
420 OBRAS DE ARTE 3 2 0.0% 0.0%
440  DRENAJE PLUVIAL 3 1 1 2 50.0% 0.0%
12 1 1 1 11 1 24 58.3% 0.0%
450  SENALIZACION 2 5 1 10 1 17 17 100.0% 29.4%
460 PAISAJISMO 4 2 2 3  66.7% 0.0%
500 INFRAESTRUCTURA 7 5 0.0% 0.0%
2 7 7 7 100.0% 100.0%
510 INSTALACIONES ELECTRICAS - MEDIA y BAJA TENSION 7 1 1 2 5 40.0% 20.0%
511 REDES PRIMARIAS 7 8 1 1 10 17 58.8% 0.0%
512 REDES SECUNDARIAS 7 17 8 19 42.1% 0.0%
513  NO DEFINIDO 7 5 0.0% 0.0%
514 GENERADORES ELECTRICOS 0 1 0.0% 0.0%
1 1T 0.0% 0.0%
2 2 2 2 100.0% 0.0%
3 12 0.0% 0.0%
4 5  0.0% 0.0%
5 3 00% 0.0%
6 5 0.0% 0.0%
7 2 1 3 12 250% 0.0%
12 8 0.0% 0.0%
521 CAPTACION 12 6 0.0% 0.0%
522 LINEA DE CONDUCCION 12 22 0.0% 0.0%
523 RESERVORIO DE AGUA 2 2 1 3 2 150.0% 0.0%
3 3 1 3 7 10  70.0% 0.0%
4 6  0.0% 0.0%
7 4 0.0% 0.0%
12 1 1 8 125% 0.0%
524 REDES DE DISTRIBUCION 12 10 1 1 22 26 84.6% 0.0%
525 ESTACIONES DE BOMBEO 12 5 0.0% 0.0%
531 REDES COLECTORAS DE DESAGUE 122 1 21 1 1 24 31 77.4% 3.2%
560 PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA RESIDUAL 2 2 0.0% 0.0%
3 8 0.0% 0.0%
4 1" 0.0% 0.0%
7 7 0.0% 0.0%
12 1 1 8 125% 12.5%
570 PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE 2 2 0.0% 0.0%
3 8 0.0% 0.0%
4 1 0.0% 0.0%
7 9 0.0% 0.0%
10 6  0.0% 0.0%
12 1 1 8 125% 12.5%
103 6 6
580 RELLENO SANITARIO 3 4 0.0% 0.0%
7 6 0.0% 0.0%
7 11 0.0% 0.0%
10 62 0.0% 0.0%
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103 4 6 10
600 EDIFICACIONES NO RESIDENCIALES 31 1 1 100.0% 100.0%
4 3 1 4 17 23.5% 17.6%
12 2 2 5 40.0% 40.0%
601  INSTITUCION EDUCATIVA PRIMARIA Y SECUNDARIA 2 3 1 4 4 100.0% 0.0%
3 1 21 10 2 55 84 655% 0.0%
4 1 3 9 5 27 45 67 67.2% 1.5%
7 11 26 37 43 86.0% 0.0%
8 9 9 5 180.0% 0.0%
12 1 1 1 15 1 19 27 70.4% 3.7%
603 CENTRO DE EDUCACION INICIAL 2 2 2 2 100.0% 0.0%
3 1 3 4 17 23.5% 0.0%
4 1 1 2 4 9 17 2 17.3% 4.5%
7 1 5 6 6 100.0% 0.0%
12 13 4 18 22.2% 0.0%
604 TALLER OCUPACIONAL 2 2 2 2 100.0% 0.0%
3 3 3 20 15.0% 0.0%
4 1 1 2 12 16 23 69.6% 43%
7 2 1 3 6  50.0% 0.0%
8 3 0.0% 0.0%
12 1 1 18 56% 0.0%
611  WAWAWASI 2 2 2 2 100.0% 0.0%
3 3 3 6 30 20.0% 0.0%
4 1 1 2 6 9 19 22 86.4% 4.5%
7 1 5 6 6  100.0% 0.0%
8 3 00% 0.0%
12 1 1 5 7 9 77.8% 0.0%
613 PUESTO POLICIAL - COMISARIA 2 2 2 2 100.0% 0.0%
3 T 1 1 20 23 22 104.5% 0.0%
4 1 1 2 9 7 1 21 21 100.0% 4.8%
7 1 6 7 6 116.7% 0.0%
e 8 5 5 5 100.0% 0.0%
iz 1 1 2 4 8 9 88.9% 1%
OD 621 CENTRO DE SALUD 0 4 0.0% 0.0%
N 1 7 0.0% 0.0%
o 2 2 2 2 1000% 0.0%
3 15 FEE ) 34 32 106.3% 0.0%
<« 4 1 1 2 12 3 12 1 32 39 82.1% 2.6%
<« 5 1 2 2 2 5 2 11 16 22 12.7% 4.5%
6 2 2 12 16.7% 16.7%
7 1 4 5 15 333% 0.0%
8 3 0.0% 0.0%
12 1 11 1 13 17 76.5% 0.0%
631 IGLESIA CATOLICA 2 2 00% 0.0%
: 19 0.0% 0.0%
4 21 00% 0.0%
7 7 00% 0.0%
8 3 00% 0.0%
12 9 00% 0.0%
632  IGLESIA ADVENTISTA 2 2 00% 0.0%
3 9 0.0% 0.0%
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] 21 0.0% 0.0%
7 0.0% 0.0%
8 3 00% 0.0%
12 9 0.0% 0.0%
633  IGLESIAISRAELITA 2 2 00% 0.0%
3 0.0% 0.0%
4 1 00% 0.0%
7 7 00% 0.0%
8 3 0.0% 0.0%
12 9 00% 0.0%
641  PARADERO DE BUSES - TERMINAL 2 2 0.0% 0.0%
3 6 0.0% 0.0%
4 21 0.0% 0.0%
7 8 00% 0.0%
8 3 00% 0.0%
12 7 00% 0.0%
642 MUSEO 2 2 0.0% 0.0%
3 6 0.0% 0.0%
4 21 00% 0.0%
7 6  0.0% 0.0%
8 4 00% 0.0%
643 CEMENTERIO 2 2 0.0% 0.0%
3 2 0.0% 0.0%
4 21 0.0% 0.0%
7 6  0.0% 0.0%
8 2 0.0% 0.0%
12 7 0.0% 0.0%
651 PLAZA DE ARMAS 2 2 0.0% 0.0%
] 3 0.0% 00%
664 LOSAS DEFORTIVAS 3 3 0.0% 0.0%
] S 0.0% 0.0%
671 MERCADO DE ABASTOS 2 2 0.0% 0.0%
3 21 00% 0.0%
4 24 0.0% 0.0%
7 1M 00% 0.0%
8 2 00% 0.0%
12 21 0.0% 0.0%
672 TALLER, TIENDA DE ARTESANIA Y SALA DE EXPOSICIONES 2 2 00% 0.0%
3 20 0.0% 0.0%
4 21 00% 0.0%
7 7 00% 0.0%
8 4 00% 0.0%
12 9 00% 0.0%
700  EDIFICACIGNES RESIDENCIALES 31 2 1 4 5 80.0% 20.0%
T 5 2 1 2 T 1 12 13 92.3% 38.5%
701 1 1 100.0% 100.0%
122 2 2 100.0% 100.0%
711 VIVIENDA TIPO 2A 3 6 1 1 8 7 114.3% 85.7%
45 4 1 3 1 2 16 11 145.5% 54.5%
TS 5 S 100.0%  100.0%
8 1 1 1 100.0% 0.0%
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ANEXOS I1.8:AVANCE DE INGENIERIA
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
Facultad de Ingenieria Civil

ANEXOS 11.7: ESTIMADO CLASE 4 PROYECTO NFB

Item Descripcion Unidad | Cantidad (:él':") I::rEc’:‘a)l Parciai HH Manrug;?bra N:f;;g?l ?E;ig;) su‘:fgg)ram
CONTRATO DE MOVIMIENTO DE TIERRAS
01.01.00.00  PRELIMINARES 2,216,085.35 84,419.99 701,885.69 332,888.60 1,025,311.17 156,000.00
01.01.01.00 TOPOGRAFIA DE ACOMPANAMIENTO GLB 1.00 437,154.10 437,154.10 34,500.00 369.610.00 3,063.60 64,480.50
01.01.02.00 MANTENIMIENTO DE TRANSITO GLB 1.00 627,338.20 627,338.20 22,400.00 151,113.20 89,825.00| 386,400.00
01.01.03.00 Facilidades Temporales GLB 1.00 794,840.00 794.840.00 0.00 240,000.00j 398,840.00 156,000.00
01.01.01.00 LIMPIEZA DEL TERRENO ha 65.00 4,059.57 263,872.05 12,999.99 91,334.24 172,538.42
01.01.02.00 DESVIO DE TRANSITO MES 14.00 6,361.00 89,054.00 14,420.00 89,054.00
01.01.03.00 DEMOLICION DE ESTRUCTURAS EXISTENTES M3 100.00 38.27 3,827.00 100.00 774.25 3,052.25
01.02.00.00 VIA DE EVITAMIENTO (D=2.5Km) 635,450.24, 19,977.45 150,531.32 66,727.49 418,191.44 0.00
01.02.01.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS 321,395.87| 8,915.41 67,381.30 41,431.30, 212,583.27 0.00
01.02.01.01 EXCAVACION SUPERFICIAL TOP SOIL M3 9,598.22 1.07 10,270.10 218.84 1,613.96 0.00 8,656.14 0.00
01.02.01.02 EXCAVACION SUPERFICIAL MATERIAL SUELTO M3 13,845.76 1.24 17,168.74 335.07 2,436.09 0.00 14,732.65 0.00
01.02.01.03 EXCAVACION EN ROCA SUELTA M3 6,900.94 3.00 20,702.82 546.55 4,005.82 3,324.45 13,372.54 0.00
01.02.01.04 EXCAVACION EN ROCA M3 13,801.88 941 129,875.69 4,389,00 32,383.08 38,106.84| 59,385.77 0.00
01.02.01.05 CONFORMACION TERRAPLEN - MATERIAL PROPIO M3 4,073.01 6.22 25,334.12 658.61 5,175.47 0.00 20,158.65 0.00
01.02.01.06 PERFILADO Y COMPACTACION DE SUB-RASANTE M2 25,000.00| 0.83 20,750.00 785.00 6.015.48 0.00 14,734.52 0.00
01.02.01.07 SUB BASE GRANULAR M3 3,920.00 24.82 97,294.40 1,982.34 15,751.38 0.00 81,543.02 0.00
01.02.02.00 OBRAS DE ARTE 122,408.15 6,872.12 48,258.91 25,296.19 48,853.05 0.00
01.02.02.01 BERMAS DE SEGURIDAD mi 2,450.00 9.00 22,050.00 623.53 4,926.62 0.00 17,123.38 0.00
01.02.02.02 CUNETAS DE CORONACION ml 2,450.00 17.48 42.826.00 4,083.42 28,003.46 0.00 14,822.54 0.00
01.02.02.03 EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS EN MATERIAL COMUN m3 875.00 10.45 9,143.75 321.56 2,406.26 0.00 6,737.49 0.00
01.02.02.04 RELLENOS PARA ESTRUCTURAS m3 635.00 26.32 16,713.20 963.61 6.847.32 0.00 9,865.88 0.00
01.02.02.05 ALCANTARILLA TMC D=48" m! 160.00 197.97 31,675.20 880.00 6,075.25 25,296.19 303.76 0.00
01.02.03.00 TRANSPORTES 191,646.22 4,189.93 34,891.10 0.00 156,755.12 0.00
01.02.03.01 TRANSPORTE DE MATERIAL SUELTO AL RELLENO MATER. PROPIO D<=1 KM m3-km 4,073.01 2.36) 9,612.30 224.83 1,857.49 0.00 7.754.81 0.00
01.02.03.02 TRANSPORTE DE MATERIAL GRANULAR HASTA 1 KM M3-KM 3,920.00 2.61 10,231.20, 227.36 1,881.84 0.00 8,349.36 0.00
01.02.03.03 TRANSPORTE DE MATERIAL GRANULAR A MAS DE 1 KM M3-KM 23,520.00 0.37 8,702.40 195.22 1,698.31 0.00 7,004.09 0.00
01.02.03.04 CARGUIO DE MATERIAL DE ELIMINACION m3 40,073.79 0.85 34,062.72 320.59 2,873.11 0.00 31,189.61 0.00
01.02.03.05 TRANSPORTE DE ESCOMBROS HASTA 1 KM M3-KM 40,073.79 1.66 66,522.49 1,935.56 15,823.10 0.00 50.699.39 0.00
01.02.03.06 TRANSPORTE DE ESCOMBROS A MAS DE 1 KM M3-KM 80,147.58 0.37 29,654.60 657.21 5,787.22 0.00 23,867.38 0.00
01,02.03.07 B CONFORMACION DE BOTADEROS M3 40,073.79 0.82 32,860.51 629.16 4,970.04 0.00 27,890.47 0.00
01.03.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS MASIVO ( PLATAFORMADO) 33,680,979.12 833,023.56 6,564,803.08 810,522.89 26,347,397.92 0.00
01.03.01.00 ﬂAVACIONES Y RELLENOS 20,792,554.45 546,304.44 4,170,067.12 810,522.89 15,772,872.60 0.00
01.03.01.01 EXCAVACION SUPERFICIAL TOP SOIL M3 184,966.78 1.07 197,914.45 4,217.24 30,766.44 165,007.94

GESTION Y CONTROL DE CAMBIOS CON INGENIER]A DE VALOR EN PROYECTOS DE CONSTRUCCION
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
Facultad de Ingenieria Civil

ANEXOS 11.7: ESTIMADO CLASE 4 PRCYECTO NFB

item Descripcién Unidad | Cantidad (:'EL;) I:;rEc'::;l Parcial HH Ma"&g;?b'a hl:;t;:g)al E(a;inp; su‘:;‘;’g;am

01.03.01.02 EXCAVACION SUPERFICIAL MATERIAL SUELTO M3 2,119,955.76 1.24 2,628,745.14 51,302.93 370,638.23 2,241,486.45
01.03.01.03 EXCAVACION EN ROCA SUELTA M3 757,127.06 3.00 2,271,381.18 59,964.46 438.958.04]  364,291.68]  1,465364.16
01.03.01.04 EXCAVACION EN ROCA M3 151,425.41 9.41 1,424,913.11 48,153.28 354,386.80 417,025.57 649,893.03
01.03.01.05 DESQUINCHE TALUDES ROCOSOS m3 146,028.18 2.74 400,117.21 27.745.35 189,048.08 29,205.64 182,900.29
01.03.01.06 PERFILADO Y COMPACTACION DE SUB-RASANTE M2 450,393.19 0.83 373,826.35 14,142.35 107,258.89 0.00 262,723.36
01.03.01.07 CONFORMACION TERRAPLEN - MATERIAL PROPIO M3 1,404,327.24 6.22 8,734,915.43 227,079.71 1,782,171.32 000  6.941,606.39
01.03.01.08 CONFORMACION TERRAPLEN - MATERIAL DE PRESTAMO m3 594,349.76 8.01 4,760.741.58 113,699.11 896,839.32 000  3.863,890.98
01.03.0200 | TRANSPORTES DE MOVIMIENTO DE TIERRAS 12,888,424.67|  286,719.12 2,394,735.96 0.00|  10,574,525.32 0.00
01.03.02.01 TRANSPORTE DE MATERIAL SUELTO AL RELLENO MATER. PROPIO D<=1 KM m3-km | 1,404327.24 2.36 3314,212.29 77,518.86 640,984.11 2,676,048.08
01.03.02.02 TRANSPORTE DE MATERIAL GRANULAR HASTA 1 KM M3-KM 594,349.76 2.61 1,551,252.87 34,472.29 286,183.58 1,260,745.65
01.03.02.03 TRANSPORTE DE MATERIAL GRANULAR A MAS DE 1KM M3-KM | 1.783,049.00 037 659,728.13 14,799.31 131,121.86 540.766.67
01.03.02.04 CARGUIO DE MATERIAL DE ELIMINACION m3 1,809,147.76 0.85 1,537,775.60 14,473.18 132,140.15 1,434,473.25
01.03.02.05 TRANSPORTE DE ESCOMBROS HASTA 1 KM M3-KM | 1,809,147.76 1.66 3,003,185.28 87,381.84 711,787.48 2,280,665.94
01.03.02.06 TRANSPORTE DE ESCOMBROS A MAS DE 1 KM M3-KM | 3,618,295.52 0.37 1,338,769.34 29,670.02 262,876.41 1,084,142.65
01.03.02.07 MANEJO DE BOTADEROS M3 1,809,147.76 0.82 1,483,501.16 28.403.62 229,642.37 0.00 1,288,683.08

COSTO DIRECTO Us$ 36,532,515|

BUSSING us$

SUMINISTRO DE CONCRETO us$

PROFIT us$

OVERHEAD us$

COMBUSTIBLE us$ -10,512,858l

VENTA TOTAL uss$ 31,345,520]

GESTION Y CONTROL DE CAMBIOS CON INGENIERIA DE VALOR EN PROYECTOS DE CONSTRUCCION

BACH. ROJAS RONDAN, JORGE ALFREDO




UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
Facultad de Ingenieria Civil

ANEXOS 11.7: ESTIMADO CLASE 4 PROYECTO NFB

GESTION Y CONTROL DE CAMBIOS CON INGENIER(A DE VALOR EN PROYECTOS DE CONSTRUCCION
BACH. ROJAS RONDAN, JORGE ALFREDO

. 1Ly P T COSTO A i | % REAL P.eml
ITEM NOMBRE DEL GONTRATO CONTRACT NAME CODIGO DE CONTRATO SRECTO BUSING | CONCRETO % PROFIT % OVERHEAD | COMBUSTIBLE VENTA SoRIRND
1 fContrato de Servicios de Detail Engineering 25648-220-HC6-WA00-00001 5,845,509.86 - - | a72% | 217.38262| 1289% | 75374252 - 6,816,635.00 ]
Ingenieria y Arquitectura 14.25%
2 Contrato EPCM GyM EPCM Services 25648-220-HC 1-HP00-00002 32,264,500.00 | _-709.920.00 - [ 3.72%| 1,173.451.00| - s N 32,728,031.00 3.59%
|
3 Contrato de Movimiento de Tierras |Earthmovement 25648-220-HC2-CE00-00001 36,532,514.71 -637.446.28 5 3.72% | 1,334,864.59 | 12.89% | 4,628,445.12 | -10,512,857.82 [ 31,345,520.31 14.25%
.. 0
3 [
4 EonirstodelConsimccionae Non Residential Buildings |25648-220-HC2-AK00-00002 14172,290.27 | 69468368 | -2,995220.04 | 3.72% | 389,818.99| 12.89% | 1,351,638.46 - 12,223,844.00 .
Edificios No Residenciales | 14.25%
5 35‘2;‘;‘;5‘3 Construccion de Houses 25648-220-HC2-AK00-00001 53,640,024.77 | -1,991778.21 | -12.761,439.26 | 3.72% | 1.446,121.56 | 12.89% | 501421138 -59,203.24 | 45,287,937.00 14259
— = |
6 Eg;‘s’ﬁ:; de Serviciode Traficoy | ooy 25648-220-HC2-GAQ0-00001 11,852,480.78 . - | 372%| 440769.71| 12.89% | 1,528,303.51 5 13,821,554.00 P
7 FantaiomEConstucaion de Exterior Structures and |, ¢ 4 520-HC2-AK00-00004 4961,781.79 | -231.97561 - | 372%| 175891.87| 12.89% |  609.878.95 . 5,515,577.00
Muros y Estructuras Exteriores  |walls 14.25%
8 = CampamEno Construction Camp 25648-220-HC2-UA00-00001 15,000,100.00 | -142.318.56 - | 372%| 55253085 12.89% | 1915818.31 104,49360 | 17,221,637.00
Construccion 14.25%
Contrato de Construccion de LIS T
9 ! Sewage, Water Treatment |25648-220-HC2-AK00-00003 15260,510.81 | -298.255.92 3.72%| 556.415.94 | 12.89% | 1,929,289.45 -237.736.28 | 17,210,224.00
Facilidades de Obra
Plants) i (- 14.25%
Contrato de Construccion de Road pavements,
10 Sl AUE IS | ST LA Cl 25648-220-HC2-CS00-00001 26,027,659.12 | 77069195 | 678320599 | 3.72% | 687,001.46 | 12.89% | 2,382,076.11| -2.215296.75| 19.327,542.00
Drenajes, Areas Verdes e landscaping & Temporary
Instalaciones Temporales Facilities e 14.25%
Contrato de Servicio de Transporte . o
11 i Dorsong] Transportation 25648-220-HC5-GA00-00001 5,477,069.91 - | 372% | 203681.06| 12.89% |  706,234.03 S 6,386,985.00 Ao
Contrato de Produccion y
12 Suministro de Agregados y Batch Plant 25648-220-HC2-DB00-00001 22,539,865.29 5 - | 372% | 838211.71| 12.89% | 2,906,375.00 - 26,284.452.00
Concreto Premezclado 14.25%
243,574.307.31 | -5.477.070.21 | -22,539.865.29 | _ 0.45 | 8.016,141.36 1.42 | 23.726.012.84 | -13,129.587.70 | 234,169,938.31 12.84%




UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
Facultad de Ingenieria Civil

ANEXOS I1.7: ESTIMADO CLASE 4 PROYECTO NFB

Item Descripcion Unidad| Cantidad (PP'EUh'I) '::2:3' Parcial HH Man?U:;)oma N:;‘se;;l 'E(zl;lg;) Su‘:ﬁ;‘;;aw

CONTRATO DE CONSTRUCCION DE VIVIENDAS

01. VIVIENDA TOTAL (436 UNIDADES) AT = 95,466.32 m2t 49,697,820.69 2,640,897.32 18,586,903.94| 28,685,405.79 2,423,969.97 0.00
01.01. ESTRUCTURAS 22,724,895.59|  1,052,337.45 7,378,945.79| 13,458,217.21|  1,886,049.54 0.00
01.01.01. MOVIMIENTO DE TIERRAS 68,022.68 9,819.47 64,790.32 0.00 3,239.06 0.00
01.01.01.01. Excavacion Localizada (Nervios Perimetro de Platea de cimentacion) m3 854.45 29.93 2557369|  3,691.2240 24,355.22 1217.59

01.01.01.02. Excavacion Localizada (Nervios Interiores de Platea de cimentacion) m3 522.57 29.93 15,640.52 2,257.5024 14,895.32 744.66

01.01.01.03. Eliminacion de material excedente ( a punto de acopio ) m3 1,792.01 14.96 26,808.47 3,870.7416 25,539.78 1,276.81

01.01.02. ) C_ONCRETO ARMADO 16,524,182.25 655,106.24 4,561,519.04| 10,216,500.31 1,745,170.37 0.00
01.01.02.01. CIMENTACIONES 2,926,184.53 63,547.37 439,273.79 2,464,593.79 23,137.85 0.00
01.-01.02.01.01. PLATEA DE CIMENTACION 2,016,403.79 41,899.05 288,326.67 1,713,677.35 14,996.48 0.00
01.01.02.01.01.01 Concreto alc = 0.45 m3 6,583.61 238.99 1,573,416.95 7,281.4727 48,443.52 1,522,068.09 2,829.24
01.01.02.01.01.02 Acero fy=4200Kg/cm2 kg 171,589.61 1.49 255,668.52 10,175.2639 72,529.21 180,151.93 3,801.57
01.01.02.01.01.03 Acabado de Piso de Concreto m2 36,372.49 5.15 187,318.32 24,442.3133 167,353.94 11,457.33 8,365.67

01.01.02.01.02. NERVIOS PERIMETRALES 615,554.03 18,840.23 131,487.46 477,097.29 7,074.73 0.00
01.01.02.01.02.01 Concreto alc = 0.45 m3 1,726.62 238.99 412,644.91 1,909.6417 12,704.81 399,178.14 742.00
01.01.02.01.02.02 Encofrado de madera m2 8,571.44 15.85 135,857.32 14,262.0190 99,761.08 30,672.38 5,335.72
01.01.02.01.02.03 Acero fy = 4200 kg/cm2 kg 45,001.21 1.49 67,051.80 2,668.5718 19,021.57 47,246.77 997.01

01.01.02.01.03. NERVIOS INTERIORES 294,226.71 2,808.09 19,459.66 273,819.15 1,066.64 0.00
01.01.02.01.03.01 Concreto alc = 0.45 m3 1,059.04 238.99 253,099.97 1,171.2982 7.792.63 244,839.98 455.12
01.01.02.01.03.02 Acero fy=4200Kg/cm2 kg 27,601.84 1.49 41,126.74 1,636.7891 11,667.03 28,979.17 611.52

01.01.02.02. VERTICALES 9,986,382.13 455,705.73 3,177,366.52 5,355,831.67 1,450,872.77 0.00
01.01.02.02.01. MUROS DE CONCRETO 9,986,382.13 455,705.73 3,177,366.52 5,355,831.67 1,450,872.77 0.00
01.01.02.02.01.01 Concreto alc = 0.45 m3 18,218.27 252.95 4,608,311.40 20,271.4690 134,758.49 4,462,649.04 10,811.45
01.01.02.02.01.02 Encofrado de metalico m2 386,302.31 11.48 4,434,750.52 397,891.3793 2,775,002.65 228,490.09 1,426,034.97
01.01.02.02.01.03 icero fz = 4200 kglcm2 kg 633,100.81 1.49 943,320.21 37,542.8780 267,605.38 664,692.54 14,026.35

01.01.02.03. HORIZONTALES 3,611,615.59 135,853.15 944,878.73 2,396,074.85 271,159.75 0.00
01.01.02.03.01. LOSAS MACIZAS 3,161,596.48 121,785.48 846,617.42 2,084,491.85 230,978.67 0.00
01.01.02.03.01.01 Concreto alc = 0.45 m3 6,927.23 253.11 1,753,351.19 7.758.4976 53,146.78 1,696,856.86 3,291.41
01.01.02.03.01.02 Encofradﬂe metalico m2 56,323.81 11.48 646,597.34 58,013.5243 404,602.09 33,314.41 207,919.34
01.01.02.03.01.03 Acero fy = 4200 kg/cm2 kg 320,969.83 1.49 478,245.05 19,033.5109 135,670.73 336,986.23 7,111.09
01.01.02.03.01.04 Acabado de Piso de Concreto m2 55,029.69 5.15 283,402.90 36,979.9517 253,197.82 17,334.35 12,656.83

01.01.02.03.02. ESCALERAS 450,019.11 14,067.66 98,261.31 311,583.00 40,181.08 0.00
01.01.02.03.02.01 Concreto alc = 0.45 m3 1,104.03 253.11 279,441.03 1,236.5136 8,470.29 270,437.23 524.57
01.01.02.03.02.02 Encofrado de metalico m2 10,543.10 11.48 121,034.79 10,859.3930 75,736.35 6,236.04 38,919.85
01.01.02.03.02.03 Acero fy = 4200 kg/cm2 kg 33,250.53 1.49 49,543.29 1,971.7564 14,054.67 34,909.73 736.66
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA ANEXOS 11.7: ESTIMADO CLASE 4 PROYECTO NFB

Facultad de Ingenieria Civil

ftem Descripcion Unidad| Cantidad (:él:) F;'a,;c':a;l Parcial HH Ma";’ugeo?bra N;;‘;g?' . igl;igr 5"73’;’;;“’
01.01.03. ESTRUCTURAS METALICAS 6,132,690.66 387,411.74 2,752,636.43 3,241,716.90 137,640.11 0.00
01.01.03.01. Estructura Metalica (Techo Cobertura Vivienda) kg 886,774.80 5.77 5,116,690.60| 323,229.4146 2,296,608.40 2,704,663.14 114,837.34
01.01.03.02. Estructura metalica (Techo coberturas intermedia y aleros) kg 176,083.20 - 577 1,016,000.06 64,182.3264 456,028.03 537,053.76 22,802.77
01.02. ESTRUCTURAS - MURO ADICIONAL X AISLAMIENTO TERMICO 6,231,632.27 116,026.39 809,087.18 5,382,049.78 44,013.22 0.00
01.02.01. - MOVIMIENTO DE TIERRAS | 42,232.41 6,096.49 40,225.57 0.00 2,011.00 0.00
01.02.01.01. Excavacion Localizada m3 I 855.29 29.93 25,598.83 3,694.8528 24,379.17 1,218.79
01.02.01.02. Eliminacién de material excedente ( a punto de acopio ) m3 | 1,111.87 14.96 16,633.58 2,401.6392 15,846.40 792.21 .

|01.02.02. CONCRETO ARMADO | 6,189,399.86 109,929.90 768,861.61 5,382,049.78 42,002.22 0.00
|01.02.02.01. CIMENTACIONES ] 479,696.71 4,578.21 31,726.38 446,424.91 1,739.01 0.00
01.02.02.01.01. NERVIOS PERIMETRALES 479,696.71 4,578.21 31,726.38 446,424.91 1,739.01 0.00
01.02.02.01.01.01 Concreto alc = 0.45 m3 1,726.62 238.99 412,644.91 1,909.6417 12,704.81 399,178.14 742.00
01.02.02.01.01.02 Acero fy = 4200 kg/cm2 kg 45,001.21 1.49 67,051.80 2,668.5718 19,021.57 47,246.77 997.01

01.02.02.02. VERTICALES 5,052,230.94 90,813.10 633,908.42 4,385,848.46 34,757.84 0.00
01.02.02.02.01. MUROS DE CONCRETO (DOBLE) 5,052,230.94 90,813.10 ~ 633,908.42 4,385,848.46 34,757.84 0.00
01.02.02.02.01.01 Concreto alc = 0.45 m3 11,860.71 252.95 3,000,166.59 13,197.4120 87,732.33]  2,905,335.48 7,038.62
01.02.02.02.01.02 Acero fy = 4200 kg/cm2 kg 412,169.94 1.49 614,133.21 24,4416774 174,220.12 432,737.22 9,131.63
|01A02._(@2.01.03 Aislamiento térmico intermedio (Fibrablock) m2 122,690.37 11.72 1,437,931.14 53,174.0064 371,955.97 1,047,775.76 18,587.59

|01.02.02.03. HORIZONTALES 657,472.21 14,538.59 103,226.81 549,776.41 5,505.37 0.00
'01.02.02.03.01. VIGAS DE CONCRETO | 657,472.21 14,538.59 103,226.81 549,776.41 5,505.37 0.00
[01.02.02.03.01.01 | Concreto alc = 0.45 m3 | 1,298.71 253.11 328,716.49 1,454.5552 9,963.90 318,124.98 617.06]
|01.02.02.03.01A02 | Acero fy = 4200 kg/cm?2 kg | 220,641.42 1.49 328,755.72 13,084.0362 93,262.91 231,651.43 4,888.31

[01.03. | ARQUITECTURA [ 14,242,737.03 964,744.65 6,779,690.95  7,120,670.38 338,999.85 0.00
01.03.01. ENLUCIDOS 2,804,596.86 346,010.55 2,460,166.69 221,020.49 123,006.25 0.00
01.03.01.01. Solagueo de muros interiores m2 227,623.99, 5.35 1,217.788.35 150,573.2694 1,065,810.41 98,652.24 53,264.01

01.03.01.02. ‘Solagueo de muros exteriores m2 133,327.86 5.48 730,636.67 88,956.3482 636.965.85 60,984.16 31,865.36

01.03.01.03. Solaqueo de Cielo Raso m2 55,417.77 5.24 290,389.11 36,658.8549 259,484.23 18,192.54 12.967.76

01.03.01.04. Solaqueo en Fondo Escalera m2 5,966.46 5.24 31,264.25 3,946.8133 27,936.92 1,958.66 1,396.15

01.03.01.05. Derrames - ml - 97,362.20 5.49 534,518.48 65,875.2645 469,969.28 41,232.89 23,512.97

01.03.02. TERMINACIONES VARIAS 83,477.91 9,099.68 64,144.47 16,180.66 3,205.69 0.00
01.03.02.01. __ Terminacién de nichos (Cajas de Valvulas y Tableros) und 4,289.00 4.05 17,370.45 1,996.1006 14,426.02 2,242.64 721.24

01.03.02.02. _ Sardinel de ducha h = 0.30m {Inc. Tarrajeo y Esmalte Epoxico) ml 1,710.00 28.15 48,136.50 5,031.3330 35,242.10 11,160.33 1,761.10

01.03.02.03. Sardinel de crianza de cuyes h = 0.30m (Incluye Solaqueo) ml 792.72 22.67 17,970.96 2,072.2494 14,476.35 2,777.69 723.35

01.03.03. _PISOS 648,154.98 31,135.78 214,319.07 423,485.00 10,673.07 0.00
01.03.03.01. o S;Zo:”:cabado de Cemento Pulido Impermeabilizado, sellado y coloreado m2 4,168.84 8.30 34.601.37 2.801.4605 19.181.30 14.415.43 958.83
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Facultad de Ingenieria Civil

[ wn Descripcion Unidad| Cantidad (:'El:") F(’;'Ec"f)' Parcial HH Ma"("ungbra '":;';g;" | E(‘J‘ggf S”':f,‘;"l;;m
01.03.03.02. "mperg‘;‘:;:; Z:”::I;a%z”:;E)f;g:f;’;ryo?e"::;:I‘lcoabad" COUEETY P_“"d" m2 18,371.12 8.30 152,480.30|  12,345.3926 84,527.60 63,525.49 4,225.36

01.03.03.03. bisomng 2 Estary Dorm. PisoVinilco e=1.6 mm Listones de 87 x143cm | mp 61,865.68 6.29 389,135.13|  10,164.5312 7073005  315569.41 3,495.41

01.03.03.04. coloreZZiC:c;: f;cea;f;:rﬁsaba“ de Ceme"‘_° PT° ""pe"“eabi“zad_‘" selladoy | ) 172260 8.30 14207.58]  1,157.5872 7.925.88 5,956.59 396.20

01.03.03.05. color;?if’csoﬁf'oififr;ﬁﬁﬁfad° Lo BT R ) e e Y ml 13,889.30 4.15 s7.64060|  4.666.8048 31.95424 24,018.08 1,597.27

01.03.04. CONTRAZOCALOS 626,812.77 47,036.54 333,393.32 276,154.71 16,693.82 0.00
a03.04.01. Exterior: Contrazocalo cemento pulido h=0.60 ml 20,160.44 18.81 379,217.88 27,176.2731 195,193.11 174,307.17 9,757.65

01.03.04.02. S/C, Estar, Dorm y Hall: Rodon de madera ml 58,533.07 423 247,594.89|  19,860.2707 138,200.21 101,847.54 6.936.17

01.03.05. CARPINTERIA DE MADERA 4,922,251.68 146,782.85|  1,029,179.54|  3,841,358.29 51,466.29 0.00
01.03.05.01. PUERTAS DE MADERA (INCLUYE CERRAJERIA Y ACABADO) 864,156.77 35,903.24 257,619.88 593,513.38 12,884.99 0.00
01.03.05.01.01. Tienda: P-3 Puerta Apanelada marco Pino Radiata, (1.20x2.20) und 347.00 205.32 71,246.04 1,447.5799 10,428.20 60,287.78 521.72

01.03.05.01.02. Ingreso Principal: P-4 Puerta Apanelada , marco Pino Radiata, (1.00x2.20) und 436.00 173.92 75,829.12 1,818.8612 13,102.86 62,060.24 655.52

01.0305.01.08. | diata?fg‘;%:if?a,baﬁ°s JC R LB 2 BRI B 6,396.00 96.88 619,644.48|  30,348.3804 217,727.49 390,923.52 10,889.19

01.03.05.01.04. Balcon: P-6 Puerta Apanelada c/Celosia, (1.20x2.20) und 427.00 228.19 97,437.13 2,288.4211 16,361.33 80,241.84 818.56

01.03.05.02. MUEBLES 1,204,240.10 40,811.55 284,007.17 906,012.28 14,200.26 0.00
01.03.05.02.01. Puertas de Closet en malamina ml 5,325.85 189.63 1,009940.94|  32,527.0963 226,355.92 772,248.25 11,317.43

01.03.05.02.02. Mueble bajo de cocina en Melamina mi 1,046.40 184.86 193,437.50|  8,284.4534 57,651.25 132,892.80 2,882.83

01.03.05.02.03. Tiradores de PVC (L) und 9,574.00 0.09 861.66 0.0000 871.23

01.03.05.03. BARANDAS 570,462.45 32,501.67 226,178.60 332,990.23 11,307.98 0.00
01.03.05.03.01. Baranda de Balcones (02 manos de barniz natural al agua) mi 5,452.50| 62.53 340,944.83 19,425.0765 135,178.79 199,016.25 6,758.37

01.03.05.03.02. Barnada de Escaleras (02 manos de barinz natural al agua) ml 3,670.52 62.53 229,517.62 13,076.5946 90,999.81 133,973.98 4,549.61

01.03.05.04. CAJAS CON TAPA PARA VALVULAS 71,126.38 7,891.33 54,865.27 13,485.50 2,745.26 0.00
01.03.05.04.01. Cajas con tapa para valvulas und 3,853.00 18.46 71,126.38 7,891.3293 54,865.27 13,485.50 2,745.26

01.03.05.05. VENTANAS - 2,212,265.98 29,675.06 206,508.62|  1,995,356.90 10,327.80 0.00
0103050501 |, infer‘i/;:;rffezt;ftg)ve“‘a”a EIENE FE LU ST TR CIREDCICTEL) | SR 6,007.00 316.32 1900,134.24|  22,215.6881 154,589.33|  1,737,739.20 7,731.01

01.03.05.05,02. V-2 0.60 x 0.60 Ventana de Escalera, bafio y silo (proyectante) und 2,722.00 114.67 312,131.74 7,459.3688 51,909.29|  257617.70 2.596.79

01.03.06. APARATOS SANITARIOS - GRIFERIAS Y ACCESORIOS 338,969.61 13,276.76 92,392.56 241,875.87 4,622.63 0.00
01.03.06.01. Inodoro Trebol Modelo Rapid Jet Plus color Blanco (SSHH) und 1,425.00 65.77 93,722.25 3,384.5175 23,552.79 68,970.00 1,178.48

01.03.06.02. Lavatorio Trebol Modelo Mancora Inc. Mezcladora lavatorio 4" ECO (SSHH) und 1,457.00 56.97 83,005.29 3,460.5207 24,081.71 57,697.20 1,204.94

01.03.06.03. Mezctzz?:?;gzl,f\cero Inoxidable Record 0.50x0.90, 01 Poza c/Escurridero inc und 436.00 145.88 63,603.68 1.035.5436 7206.32 56,030.36 360.57

01.03.06.04. Mezcladora de ducha 8" c/salida ECO und 1,425.00 46.26 65,920.50 3,384.5175 23,552.79 41,168.25 1,178.48
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
Facuitad de Ingenieria Civil

ANEXOS I1.7: ESTIMADO CLASE 4 PROYECTO NFB

Item Descripcion Unidad| Cantidad (:g;) ':::’;;' Parcial HH Ma";’u‘;;?b’a ";3‘;3;’" | E(‘L‘j‘gg;’ s“':ﬁ;"s;a“

91.03.06.05. - Kit de accesorios sanitarios de losa (inc Papelera , jabonera y gancho doble de o 1,425.00 11.25 16,031.25 1,218.3750 8,478.50 7,125.00 423.94

01.03.06.06. Lavadero de 01 Poza en granito incluye 2 Grifo empotrado (Terraza) und 334.00 49.96 16,686.64 793.2834 5,520.45 10,885.06 276.22

01.03.07. PINTU;AS h 2,601,274.17 219,726.13 1,529,649.54 993,647.85 76,466.23 0.00
01.03.07.01. Pintura esmalte epoxi en muros interiores (SSHH) m2 22,384.51 6.87 153,781.58 8,703.0975 60,566.17 90,209.58 3,021.91

01.03.07.02. " Pintura Latex Lavable Marca American Colors en muros interiores m2 31629.28 4.50 14233176  11,655.3897 81,107.05 56,932.70 4,064.36

01.03.07.03. Pintura Latex Lavable Marca American Colors en muros exteriores fachada m2 167,650.88 4,50 754,428.96 61,779.3493 429,907.65 301,771.58 21,543.14

01.03.07.04. Pintura Esmalte sintético en contrazocalos h=0.60m mi 20,160.44 7.89 159,065.87 19,154.4340 133,295.24 19,152.42 6,663.03

01.03.07.05. Escarchado con Marmolina y cemento Blanco en cielo raso (L) m2 55,996.27 7.15 400,373.33 20,634.6255 143,591.40 249,183.40 7,195.52

01.03.07.06. Papel mural decorativo en muros interiores m2 177,982.57 4.77 848,976.86 83,758.5974 583,387.53 236,716.82 29,100.15

01.03.07.07. Papel tapiz decorativo en cielos rasos m2 29,835.60 4.77 142,315.81 14,040.6334 97,794.50 39,681.35 4,878.12

01.03.08. DRYWALL 636,285.73 40,926.17 284,808.31 336,523.84 14,265.73 0.00
01.03.08.01. Lgalvar:z':ga():ie"’ Raso de Drywall (Plancha 112" Incluye lana de vidrio y estructura m2 29,835.60 9.40 28045464  16,782.5250 11679288  157.59164 5,847.78

01.03.08.02. Superboard 6mm en aleros m2 40,666.41 8.75 355,831.09 24,143.6476 168,015.43 178,932.20 8,417.95

01.03.09. COBERTURAS 1,322,048.64 91,184.76 634,551.84 655,478.81 31,748.02 0.00
01.03.09.01. Plancha decorativa de fibrocemento tipo teja andina Eternit (Vivienda) m2 48,213.78 23.84 1,148,416.52 79,277.9185 551,692.54 569,886.88 27,602.39

01.03.09.02. ]merm':;’:’;‘aalgfg:)' ativa de fibrocemento tipo teja andina Etemnt (Techo coberturas | 7,241.28 23.84 17263242 11,906.8367 82,859.30 85,591.93 414563

01.03.10. OTROS 258,864.68 19,565.43 137,085.61 114,944.86 6,852.12 0.00
01.03.10.01. Numeracion de viviendas und 436.00 5.35 2,332.60 258.8532 1,801.36 436.00 90.25

01.03.10.02. Fogon de Cocina mejorada und 347.00 590.79 205,004.13 15,705.4976 110,223.74 89,255.83 5511.41

01.03.10.03. Cantoneras de aluminio en escalera mi 11,897.70 4.08 48,950.62 3,420.5443 23,804.10 23,995.40 1,187.77

01.03.10.04. Jardineria (¢fianza de cuyes) m2 633.25 4.07 2,577.33 180.5396 1,256.41 1,257.63 62.69

01.04. INSTALACIONES 6,498,555.80 507,788.82 3,619,180.02 2,724,468.42 154,907.36 0.00
01.04.01.00. Instalaciones Eléctricas (Total viviendas) Modificado glb 1.00 2,601,784.51 2,601,784.51 156,859.36 1,118,580.54 1,427,274.94 55,929.03

01.04.02.00. Terma solar economica compacta de 150 It (atmosférico) - glb 1.00 489,515.33 489,515.33 7,835.11 53,968.77 435,546.56

01.04.03.00. Instalaciones Sanitarias (Total viviendas) Modificado glb 1.00 2,753.930.16 2,753,930.16 277,601.72 1,979,566.52 675,385.31 98,978.33

01.04.04.00. Canaletas para lluvias N glb 1.00 653,325.80 653,325.80 65,492.63 467,064.19 186,261.61

02. EXTERIORES 1,085,851.79 120,835.83 816,441.24 215,832.66 53,130.18 0.00
02.01. ESTRUC_TURAS 866,811.38 94,993.24 639,545.76 182,743.22 44,283.56 0.00
02.01.01. MOVIMIENTO DE TIERRAS 638,806.10 83,241.89 557,650.56 41,008.86 40,031.57 0.00
02.01.01.01. Excavacion Localizada (Losa de Piso) m3 5,381.15 29.93 161,057.82 23,246.57 1563,384.15 7,668.14

02.01.01.02. - Reconformacion Sub rasante m2 15,180.66 18.23 276,743.43 37,405.15 253,811.72 22,816.53

02.01.01.03. Relleno con material de prestamo m3 3.035.67 31.74 96,352.17 7.479.89 50,754.62 41,008.86 4,562.61

02.01.01.04. Eliminacién de material excedente m3 6,995.50 14.96 104,652.68 15,110.28 99,700.07 4,984.29
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Facultad de Ingenieria Civil

ANEXOS 11.7: ESTIMADO CLASE 4 PROYECTO NF8

Item Descripcion Unidad| Cantidad (::ELL) ’::rEc':f)l Parcial HH Manz)ucé;())bra N:f;;rni)al | E(S;lg; Sub(;osrg;ato
02.01.02. CONCRETO SIMPLE 160,522.64 6,502.60 45,116.06 113,094.71 2,309.52 0.00
02.01.02.01. LOSAS DE PISO 160,522.64 6,502.60 45,116.06 113,094.71 2,309.52 0.00
02.01.02.01.01. Losa de Piso m3 2,437.95 21.59 52,635.34 271.59 1,805.56 50,682.41 143.96
02.01.02.01.02. Bloques de concreto para estacionamiento ( 0.50 x 0.50 ) m2 2,790.67 38.66 107,887.30 6,231.01 43,310.50 62,412.30 2,165.56
02.01.03. CONCRETO ARMADO 67,482.64 5,248.76 36,779.14 28,639.65 1,942.47 0.00
02.01.03.01. ESCALERAS EN DESNIVEL DE PLATEA 67,482.64 5,248.76 36,779.14 28,639.65 1,942.47 0.00!
02.01.03.01.01. ) _Concreto alc =0.45 m3 213.64 15.13 3,232.37 455.76 3,077.35 153.93
02.01.03.01.02. Encofrado de madera m2 1,735.28 15.85 27,504.19 2,887.33 20,196.54 6,209.59 1,080.21
02.01.03.01.03. Acero fy = 4200 ka/cm2 kg 21,364.00 1.72 36,746.08 1,905.67 13,505.25 22,430.06 708.33
02.02. ARQUITECTURA 219,040.41 25,842.59 176,895.48 33,089.44 8,846.62 0.00
02.02.01. TERMINACIONES VARIAS 47,521.31 5,479.73 38,280.36 7,345.16 1,912.80 0.00
02.02.01.01. Sardinel de jardin h = 0.30m ml 2,096.22 22.67 47,521.31 5,479.73 38,280.36 7,345.16 1,912.80
02.02.02. PiSOS 131,444.60 17,695.11 120,050.25 5,169.44 6,005.49 0.00
02.02.02.01. Acabado Frotachado y brufiado m2 15,100.43 8.01 120,954.44 16,284.30 110,478.78 4,756.64 5,526.76
02.02.02.02. Paso y contrapaso de cemento pulido en escalera mi 2,616.00 4.01 10,490.16 1,410.81 9,571.47 412.80 478.73
02.02.03. APARATOS SANITARIOS - GRIFERIAS Y ACCESORIOS 31,535.88 2,071.09 14,412.64 16,389.24 721.14 0.00
02.02.03.01. Lavadero de 01 Poza en granito incluye 2 Grifo empotrado (Patio Servicio) und 436.00 49.96 21,782.56 1,035.54 7,206.32 14,209.24 360.57
02.02.03.02. Grifo Jardinero empotrado (Terraza) und 436.00 2237 9,753.32 1,035.54 7,206.32 2,180.00 360.57
02.02.04. OTROS 8,538.62 596.66 4,152.23 4,185.60 207.19 0.00
02.02.04.01. Cantoneras de aluminio en escalera ml 2,092.80 4.08 8,538.62 596.66 4,152.23 4,185.60 207.19
03. PRELIMINARES PARA VIVIENDAS 2,856,352.29 167,352.46 1,164,238.30 35,307.36 1,607,165.94 0.00
03.01 Topografia m2 95,466.32 12.06 1,151.323.82 140,335.49 994,176.70 5,507.83 102,244.43
03.02 Andamios m2 95,466.32 17.14 1,636,292.72 20,926.22 133,090.74 1,503,059.92
_03.93 Seguridad Colectiva m2 95,466.32 0.72 68,735.75 6,090.75 36,970.86 29,799.53 1,861.59

COSTO DIRECTO US$  53,640,024.77 |
BUSSING uss$ -1,991,778.21
SUMINISTRO DE CONCRETO us$ -12,761,439.26
PROFIT uss$ 1,446,121.56
OVERHEAD uss$ 5,014,211.38
I COMBUSTIBLE us$ -59,203.24 |
| VENTA TOTAL US$  45,287,937.00 |

GESTIONY CONTROL DE CAMBIOS CON INGENIERIA DE VALOR EN PROYECTOS DE CONSTRUCCION
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERTA
Facultad de Ingenieria Civil

Plantilla de Presupuesto clase It - ANALISIS DE PRECISION

ANEXOS 11.8: ESTIMADO CLASE 2 PROYECTO NFB

Obra: NUEVA FUERABAMBA
Presupuasta: Movimiento de Tierras
Codigo: 25648-220-HC2-CE00-00001
CONTRATO Cat C1-|Ca! c2|cat c3|catca L Precio (USD) Parcial Parcial Mario de Obra Material Equipo Subcontralo P'.? i'silfm
N e I Y S und. | Metiado | Preco(USD) (usD) HiH (vsD) (usD) (Us0) (Us0) by
01 ACTUAL COST 32414,474.56 1.470,718.92
i ] <1 e A - [01.01.01 Aclual Cost Movimiento de Tierras glb 1.00 32,414,474.56 32,414,474.56 1,470,718.92 32,414,474.56 2.00%
01 MOVIMIENTO DE TIERRAS 90,928,598.89 2.835,718.77 | 21.897,935.09|  11.445678.08 |  46,188.019.05 5,396.966.67
01.01 FACILIDADES 6,083,819.60 353,153.15 2,961.543.56 45,668.33 2,834,063.65 236,544.00
A - - A_[01.01.01 Personal de de equipos mes 8.00 79,480.49 635,843.92 79,279.28 635.843.92 . - - 2.83%
il A S .| A [01.01.02 Capalaces Obra Civil mes 8.00 124,204.20 993633.60 96,096.10 993,633.60 . - - 283%
1] Alcl® - | A 010103 Mantenimiento de transito mes 8.00 327,445.89 2.619,567.12 86,486.49 694,438.43 40,804.39 1,884,324.30 . 4.18%
i A -1 81 c [ A lo10104 Facilidades lemporales mes 8.00 156.645.78 1,253,166.24 16.816.82 162,954.95 - 853,667.29 235,544.00 5.96%
1] A - . .| A Tor01.05 Desvio lransito mes 8.00 4,.882.88 39,063.04 7,207.21 39,063.04 . - > 283%
it Alcl B - | A 101.01.06 Topodrafia de A mes 8.00 67.818.21 542,545.68 67,267.21 441,609.62 4864.00 96,072.06 . 3.35%
n 01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS MASIVO ( PLATAFORMADO) 45,436,516.15 934,422.24 7.741,605.15 | 12,000,869.85 |  25.694,041.76 .
1] 01.02.01 EXCAVACIONES Y RELLENOS 31,776,983.33 460,400.11 3.871.324.44|  12,000,869.85 |  15,904.789.05 -
] A B - | A Jo1.0201.01 Excavacion Superficial Top Sol m3 44,140.17 0.71 31,333.52 640.03 4,885.98 . 26,453.54 . 4.99%
1] A B A_101.02.01.02 Excavacion Superficial Matesial Suelto m3 317,340.07 0.82 260.218.86 5521.12 41.756.24 . 218,462.62 - 497%
] A B - | A 01.0201.03 Excavacion en foca suella m3 901067 5.72 51,541.03 1,246.18 8,744.40 42.796.63 - 4.95%
Il A .| 8 -1 A [01.02.01.04 Perfilado y compactacion de sub<asante m2 129,279.38 0.61 78,860.42 377456 27.590.12 51.270.30 - 4.49%
I A B .1 A [01.0201.05 Conformacion terraolén - malerial de préstamo (€=0.40m) m3 100,840.35 33 334.789.96 10,658.83 88.967.60 . 245.822.% . 4.71%
] A B - | A 101.02.01.06 Conformacion teraplen - malerial de préstamo (E=0.60m) m3 559,733.03 238 1.332,164.61 43,155.42 357,229.56 974935.05 3 4.70%
I A AN - A [01.02.01.07 Conformacion lemapién - malenal de préstamo (E=0.60m + E= 0.70m) m3 467,147.14 241 1,125824.61 34,195.17 286,463.20 839,361.41 - 4.73%
i A .| B -1 A [01.0201.08 ConfofMacion terrapkén - material de préstamo (E=0.60m+E=0.70m+E=0.80m) m3 793,693.80 238 1.888.991.24 55.955.41 472.591.50 . 1416.399.74 . 4.75%
] Aleles -1 A [01.02.01.08 Material de préstamo {Acopio granular. Acooio finos : Amaro Zarandeado =2:1:3) m3 539,312.76 14.40 7.766,103.74 81,490.16 688923.01 3.370681.53 3,706.499.20 . 5.16%
I AlB ]| B A [01.02.01.10 Malerial de préslamo (Acooio finos : Amaro Zarandeado = 1:2) m3 1,382,101.56 13.68 18,907,149.34 223.762.24 1.894.172.8 8,630,188.31 8.382,788.20 . 5.13%
il 01.02.02 TRANSPORTES DE MOVIMIENTO DE TIERRAS e 13.659,533.42 474,022.13 3,870.280. . 9,789,252.11 .
1] 01.02.02.01 TRANSPORTE DE CANTERAS A CANCHA DE ACOPIOS 1,353,252.41 210,7112.08 2,175,124.28 . 5,178,128.13 .
] A .| B -] A 01.0202.014 Transporte de matenial granular hasta tkm m3 1921414.32 232 4.457.681.22 137.381.12 1,162.997.84 3294.683.38 - ] 4.72%
] A . B - A 101.02.02.014 Transporte de material granular a mas de 1 km Im3km | 6.733.886.62 0.43 2.895571.25 133.330.96 1.012,126.45 1.883,444.8) = 4.49%
1l 01.02.02.02 TRANSPORTE DE CANCHA DE ACOPIOS A CIUDAD 4,451,681.22 131,381.12 1,162,997.84 - 3,294,683.38 - | pi——
I A -1 8 - A 101.02.02.02 Transporte de malerial granular hasta 1 km FJ 1.521.414.32 232 4,457.681.22 137,381.12 1,162 997.84 - 3.294,683.38 - 4.12%
01.02.02.03 CARGUIO DE MATERIAL DE ELIMINACION 1,563,351.81 57,215.28 463,188.52 - 1,100,163.29 -
A -1 8 -1 A 101.02.02,03 Carguio de material de eliminacion (Topsoil |m3 4414017 0.69 30.456.72 423.75 412388 - 26,332.84 | - 5.04%
A 8 -1 A 01020203 Carguio de matarial de eliminacion (Malenal Suelto) m3 392,549.03 0.65 255,156.87 345443 33.797.21 - 1 221.359.60 - 505%
[l A -| B A 01.02.02.03. Carguio de material para eliminacion (Roca Suelta) m3 9.010.67 0.65 5.856.94 79.29 775.719 =) 5.081.15 . 5.05%
i A -1 B - | A 01.02.02.03] Transporte de escombos hasta 1km |m3 ¢01,559.70 153 614.386.34 23531.40 196.726.00 - | 417.660.34 - 457%
] A - 8 - A 101.0202.03 Transporte de escombros a mas de 1 km m3m | 1204679.10 043 518,012.01 23,732.18 180,313.56 i 337,698.45 . 450%
11 A -1 B 1 -1 A 01020203 Transporte de hasta 1km (Topsoil) m3 44,140.17 178 78.569.50 318692 26.221.32 | 52.348.18 - 453%
] A -1 B <[ A 101.02.02.03. Transporte de escormbros a mas de 1km (Tapsoil) m3km 132,420.50 0.46 60.913.43 2.807.31 21.230.70 o 39.682.73 - 4.49%
it 01.02.02.04 MANEJO DE BOTADEROS | 285,241.92 8,7113.65 68,970.07 | ] 216,211.85 -
1t -1 8 - 01.02.02.044 Mapeo deb Im3 401,559.70 064 256.998.21 787057 62.377.69 | 194 620.52 - 4.76%
I] B - 01.02.02.04. HManeio de boladeros (Toosoil m3 44.140.17 0.64 28.249.71 843.08 | 6.592.38 - 21657.33 - 4.79%
il 01.03 MEJORAMIENTO DE PLATAFORMADO 11,021,085.35 44540022  3,553,369.11 4,403,7113.13 9,064,003.10 -
01.03.01 EXCAVACIONES Y REEMPLAZO 1,840.963.78 119,628.80 | 903,663.47 4403,713.13]  2533.587.18 -
A -1 8 + | A 01.03.01.01 Excavacion Superficial Material Suelto m3 277,231.38 082 221,334.65 4.823.93 ] 36,479.45 =] 190.855.20 . 4.97%
A B A _01.03.01.02 Excavacion en material saturado m3 514,869.41 193 993,697.96 31098.11 218.755.46 = ] 774.942.50 . 4.82%
A 8 -1 A 101.0301.03 Perfilado y compaclacion de sub fasante m2 313,309.50 061 191,118.80 9,148.64 66.864.85 - | 124.253.95 - 4.49%
] A -1 B | A 101.0301.04 Conformacion temaplén - material de préstamo (E=0.40m) m3 69,614.88 332 231,121.40 7,358.29 61.418.56 - 169.702.84 - 4.71%
] A ] B =1 A 01030105 Conformacion lerraplén - material de préstamo (E=0.60m) |F;3 352,978.10 238 840,087.88 27.214.61 22521563 - 614.812.25 - 470%
] A - B [ - A 101.0301.06 Conformacion tetraplén - material de préstamo (E=0.70m) %ms 36,000.00 244 87,840.00 2.649.60 21.834.23 - 66.005.77 - 4.75%
] Al -1 81 [ A 01030107 Conformacion terrapkén - malerial de préstamo (E=0.80m) m3 78,404.56 229 179.546.44 5.433.44 44.907.39 P 134,639.05 - 4.75%
i A - B 1 - A i01.0301.08 Conformacion teniaplén - malerial de préstamo (E=0.60 + E=0.70M) m3 255,109.25 2.41 614,813.29 18,674.00 156.437.67 - 458.375.62 - 473%
] Al B - -| A 101.0301.09 Material de Préstamo (Solo compra de cantera Amaro) m3 792.106.79 565 4.475,403.36 13.228.18 7169023 4403713.13 - - 538%
it 1.03.02 TRANSPORTES DE MOVIMIENTO DE TIERRAS 9,180,121.57 325,171.41 2,649,105.64 - 6.530,415.93
Il 1.03.02.01 TRANSPORTE DE CANTERAS A CANCHA DE ACOPIOS 3,031,392.63 111,601.58 896,699.23 - 2,134,693.40 .
i Al _-18 A_101.03.02.01 Transporie de material granular hasta 1 km m3 792,106.79 2.32 1.837,687.75 56.635.64 479.448.13 - 1.358.239.62 - 472%
Il A -8 [ A J01.0302.014 Transportede material granular a mas de 1km m3km | 2,776,057.85 043 1,193,704.88 54,965.95 417.251.10 - 776.453.78 - 1.49%
[ 101.03.02.02 TRANSPORTE DE CANCHA DE ACOPIOS A CIUDAD 1,831,681.15 56,635.64 479,448.13 . 1,358.239.62 -
n A ] -1 A l01.03.02.02 Transporte de materal granular hasta 1 km m3 792,106.79 23 1.837,687.75 56.635.64 479.448.13 - 1,358.239.62 - 4.72%
it 01.03.02.03 TRANSPORTE DE ESCOMBROS - MATERIAL SECO 962,013.71 35,0053 284.171.94 - 671.835.11 .
i A -1 8 - | A 101.03.02.034 Carguio de material de eiminacion m3 277.231.38 065 180,204.30 2,439.69 23.869.29 156.335.01 - 5.05%
M A LB < | A 101.03.02.034 Transporte de escombros hasta 1 km m3 277,231.38 153 42417319 16.246.11 135,819.92 288.353.27 - 457%
il A -1 B -] A 010302034 Trancporte de bros a mas de 1 km m3km 831,712.13 043 357,636.22 16.384.73 124.488.73 233,147.49 - 4.50%
n I ] 01.03.02.04 MANEJO DE BOTADEROS - MATERIAL SECO 171,431.92 5.433.85 43,065.65 | - 134,366.27 ]

GESTION Y CONTROL DE CAMBIOS CON INGENIERIA DE VALOR EN PROYECTOS DE CONSTRUCCION
BACH. ROJAS RONDAN, JORGE ALFREDO
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Facultad de Ingenieria Civil

Plantilla de Presupuesto clase Il - ANALISIS DE PRECISION

Qora: NUEVA FUERABAMBA
Presupuesto: Movimiento de Tiemas
Codigo: 25648-220-HC2-CE00-00001
CONTRATO cat C1/cat c2icat c3lcat Cdl . Und Metrad Precio (USD) Parcial Parcial Mano de Obra Material Equipo Subcontrato P’:c ::': "
Ne CatB Mal | Eq | Sw | MO ltem Descripcion nd. etrado recio UsD) HH usD) wsD) (UsD) uso) ;
A -1 8 ~] A _|01.03.02.040 Maneio de botaderns m3 277.237.38 0.64 17743192 5.433.85 43,065.65 . 134.366.27 - 4.76%
1.03.02.05 TRANSPORTE DE ESCOMBROS - MATERIAL SATURADO 2.144,253.95 104,518.49 846,580.87 - 1,897.673.08 -
A -1 B -] A 101.03.02.05. Carguio de material de eliminacion (Material Saturado m3 14,869.41 0.79 406,746.83 ,663.56 54 943.22 - 51,803.61 = 5.04%
A = ~| A 101.03.02.05. Transparle de escombios hasta 1km (Material Salurado) m3 14,869.41 301 1,549,756.92 63,483.40 516,789.16 F 1,032,967.76 - 453%
A =| B . A 101.03.02.054 Transporte de bros a mas de 1 km (Material E:ikm 1,544,608.24 0.51 787,750.20 35,371.53 274,848.49 - 12.901.71 - 4.49%
1.03.02.06 MANEJO DE BOTADEROS - MATERIAL SATURADO I 421.341.61 1251133 99,733.81 . 321,601.80 .
A 1B A (010302064 Manejo de botaderos (Malenal Saturado) “|m3 514,869 41 083 427,34161 12511.33 99,733.81 - 327,607.80 : 4.79%
[l 01.04 ENROCADO EN PIE DE TALUD 191,241.38 11,998.40 75,894.53 31.963.03 83.383.83 .
1] D c B A 101.04.01 Extraccion de materal en cantera (terreno rocoso) m3 6,615.06 7.68 50,803.66 492.82 3,598.96 31,963.03 15,241.67 - 21.68%
1] 0 -1 B - | A 101.04.02 Enrocado de proteccion a pie de talud m3 6.615.06 18.65 123.370.87 10,832.16 66.900.80 - 56,470.07 - 20.34%
Il 0| B - | A 101.04.03 Transporte de escombros d<=1Km - Roca Fija |m3 6.615.06 2.03 13,428.57 508.04 412557 - 9,303.00 - 20.46%
11 0 - B - | A 101.04.04 Transporte de escombros d>1Km - Roca Fiia m3km 6.615.06 0.55 3638.28 165.38 1,269.19 - 2.369.09 - 20.44%
1] 1.05 HABILITACION Y REMEDIACION DE BOTADEROS 6,351.834.52 143,519.85 1.121,907.65 792.988.30 4,436.928.57 -
l 01.05.01 CIERRE DE DME-01 178.961.14 2,494.25 24,176.18 - 154.784.96 -
1] 01.05.01.01 REMEDIACION DME-01 i 178,961.14 | 2,494.25 24,176.18 - 154,784.96 -
il A -1 B -] A ]01.05.01.01.0 Conformacion de banquelas y laludes |m2 29.482.89 6.07 178.961.14 | 2.494.25 24.176.18 - 154,784.96 - 5.04%
il 01.05.02 CIERRE DE DME-02 (DESMOVILIZACION PLANTA AGREGADOS) 635,836.33 | 13,481.00 112.600.70 2.063.74 521,171.89 -
11 01.05.02,01 REMEDIACION DME-02 635.836.33 | 13.481.00 112,600.70 2,063.74 521,171.89 “
1] A <l B -| A 101.05.02.014 C 10n de banquelas y taludes m2 80.577.41 6.07 489.104.88 | 6.816.85 66.074.06 - 42303082 - 5.04%
1] A «| B - | A 101.05.02.01.4 Colocacion de Topsoit m3 24,173.22 1.75 42,303.14 614.00 5950.25 - 36,352.89 | 5.03%
l AjC . - | A 101.05.02.01. Revegelacion de depasito m2 80.577.4 .24 19.338.58 322310 17,27484 2,063.74 - = | 361%
| Al -1 B -| A 101.05.02.01.0 Mansjo de stock pile DIAE-01 m3 241732 .27 6.526.77 106.36 1,002.30 - 5.524.47 - 4.99%
| A B -| A 101.05.02.01. Manejo de botaderos DME-01 m 12.086.6 .64 7.735.43 230.85 1,805.15 - 5.930.28 - 4.79%
1] A -] -| A 101.05.02.01.4d (Catquio de malerial Toosoil Im3 24.173.22 0.69 16.679.52 232.06 2.258.43 - 14.421.09 - 5.04%
11 A 8 A 01.05.02.01.d Ti de lapsoil hasta 1km 'm3 24.173.22 1.78 43.028.33 1.745.31 14,360.02 - 28,668.31 | - 4.53%
1] A -1 B -1 A 101,05.02.01.d Transporte de Topsoil a mas de 1km m3km 24.173.22 0.46 11,119.68 512.47 3.875.64 - | 7.244.04 - 4.49%
Hl 1.05.03 CIERRE DE DME-04 | 430.644.35 10.081.20 82,104.14 1.319.88 | 341.220.32 s
(] 1.05.03.01 REMEDIACION DME-04 | 421,991.35 9.605.20 79.451.14 1,319.88 | 341.220.32 .
] A -| B = | A ]01.05.03.01. C ion de b: las y taludes m2 51534.18 | 6.07 312812.47 435979 42,258.40 - 270.554.07 - 5.04%
1] A - B =1 A 101.05.03.01. Colocacion de Topsoil m3 15.460.25 | 1.75 27,055.44 39269 3805.55 - ] 23.249.89 = 5.03%
1] A G - -1 A 101.05.03.01. Revegelacion de deposilo_ m2 51534.18 | 0.24 12.368.20 2.061.37 11.048.32 1.319.88 | = = 361%
1} A -1 8 -1 A 101.05.03.01. Manejo de stock pile DME-01 m3 15.460.25 | 0.27 417427 68.03 641.03 v | 3533.24 * 4.99%
1] A -1 B -1 A 101.05.03.014 Manejo de botaderos OME-01 ‘|r_n3 773013 | 0.64 4.947.28 147.65 1,154.50 = | 3.792.78 - 4.79%
1] A =1 B - | A 01.05.03.01.0 Carguio de material Topsoil m3 15.460.25 | 0.69 10.667.57 148.42 1.444.40 . | 9.223.17 - 5.04%
1] A -1 B -1 A 101.05.03.01.4 Transporte de lopsoif hasta tkm Im3 15,460.25 1.78 | 27,519.25 1,116.23 9,184.11 = 18.335.14 - 4.53% |
] A -1 8 -1 A 1010503014 Transporte de Topsoil a mas de km m3km 61.841.02 0.46 28.446.87 1.311.03 9.914.84 - | 18.532.03 - 4.49%
1} 101.05.03.02 DRENAJE PLUVIAL 2,653.00 476.00 | 2,653.00 - - -
I A = - -| A !01.05.03.02.0 Cuneta Triangutar sin revestir (0.60x0.20 ml 290.58 9.13 2,653.00 | 476.00 2.653.00 - . b 2.83%
| I 01.05.04 CIERRE DE DME-10 881.539.16 21.812.69 204.121.90 18,530.53 658.880.72 -
[ i 1.05.04.01 CONFORMACION Y REVEGETACION | 808,351.76 11,818.48 147,835.15 2.535.01 657,981.60 .
11 A -1 B -1 A 101.05.04.01/ Conformacion de banquetas y taludes m2 98.977.81 6.07 600.795.31 8,373.52. 81.162.51 - 519.632.80 - 5.04%
n A -1 B A [01.05.04.01. Colocacion de Topsoil m3 29.693.34 1.75 51,963.35 754.21 7,309.03 - 44.654.32 = 1 5.03%
1] A C - - A _101.05.04.01.0 Revegetacion de deposito m2 98,977.81 0.24 23,754.67 3959.11 21.219.66 2535.01 - - | 361% |
1] A -] B - | A 101.05.04.01 Mansjo de stock pile OME-01 Pi‘ 29,693.34 _ 027 8.017.20 130.65 1.231.19 - 6.786.01 £ 499%
1] A =1 B - | A [01.05.0401, Manejo de botadero OME-01 m3 14.846.67 0.64 9.501.87 28357 2.217.37 - 7.284.50 - | 4.79%
1] A -1 8 -] A 191050401 Carguio de material Topsoll m3 | 29.693.34 0.69 20,488.40 285.06 2.774.15 - 17.714.25 = | 5.04%
r A -1 B - A _01.05.04.014 Transporte de topsoil hasta 1km Im3 29693.34 1.78 52,854.15 2,143.86 17,639.23 - 3521492 | 4.53%
1] A - B -1 A 101.05.04.018 Transporte de Topsoil a mas de tkm Im3km 89,080.03 0.46 40.976.81 1.888.50 14.282.02 - 26.694.79 - 4.4%%
1] {01.05.04.02 DRENAJE PLUVIAL | 13,187.40 9.994.21 56,292.75 15.995.52 899.13 Cill |
i cilc - T A 1010504020 Cuneta Trapezoidal con geomembrana (0.20x0.10) |l 6.070.34 9.06 54997.28 7.133.26 39,689.62 15.307.46 . = | 11.30%
1] [ cl 8 -1 A ]01.05.04.02.0 Cuneta Trapezoidal con piedra emboquillada (0.60x0.30) ml 295.00 14.95 4410.25 717.62 4,129.44 142.72 138.08 - 10.36%
Il C - - - | A 101.05.04.02.0 Cuneta lrapezoidal sin revestir 0.60x0.50) ml 17.95 17.70 317.72 56.40 317.712 - = | - 10.20%
Il i ¢ B - A 101.05.04.02 Cuneta trapezoidal con piedra emboquillada (0.60x0.25) ml 716.00 18.23 13052.68 2.065.59 12,000.37 533.01 519.30 | - 10.40%
It (| - B -1 A 101.05.04.02, Cuneta trapezoidal sin revestir (0.80x0.20) ml B 154.00 191 294.14 12.98 95.78 - 198.36 - 10.86%
Il clc -] -1 A 101.05.04,02. Caia para descarga = und 1.00 46.01 46.01 3.86 2.4 6.89 11781 = | 11.04%
C C B -1 A 01.05.04.024 Poza coleclora para descarga und 2.00 34.66 69.32 450 32.29 5.43 3161 < 1 10.95%
01.05.05 CIERRE DE DME-11 95,631.29 6.136.35 41.418.11 248.34 53,964.84 -
| 01.05.05.01 CONFORMACION Y REVEGETACION 64,919.44 1,341.6 11,298.51 21446 | 53.406.41 | - |
A =B 1 -] A 1010505010 Conformacion de banguetas y taludes m2 8.373.46 6.07 50.826.90 708.39 6.866.29 - 43.960.61 . 5.04%
L} A -1 8 [ -] A 1010505018 Colocacion de Topsoil = ‘m3 2512.04 175 4.396.07 63.81 618.34 7 77773 . | 5.03%
il Al cl -1 -1 A 010505010 Revegetacion de deposito [m2 8.373.46 0.4 2,009.63 33494 1.795.17 214,46 - -1 361%
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
Facultad de Ingenieria Civil

Plantilla de Presupuesto clase Il - ANALISIS DE PRECISION

ANEXOS 11.8: ESTIMADO CLASE 2 PROYECTONFB

Obra: NUEVA FUERABAMBA
Presupuesto: Movimiento de Tierras
Codigo: 25648-220-HC2-CE00-00001
CONTRATO Cat Ci[CatC2|CatCyCalce| Descripcién Und Metrado Precio (USD) Parcial Parcial Mano de Obra Material Equipo Subcontrato P’;:ls:n
N %8 a | eq | sw | Mo | ™ e ) HH s} (UsD) (usD} (UsD) M
I A -1 B -| A [01.05.05.01.4 Manejo de stock plle DME. 01 m3 2512.04 .27 678.25 11.05 104.15 - 514.10 - 4.99%
[ A B - | A [01.050501. Manejo de botadero OME-01 M3 1,256.02 64 803.85 2399 187.59 - 616.26 - 4.79%
1 A ] A_[01.05.05.01.0 Carguio de malenal Topsol m3 2512.04 69 1,733.31 24.12 234.69 - 1,498.62 - 504%
Il A -] B - | A ]01.05.05.01.4 Transpoitede Toosoil hasla 1km m3 2,512.04 1.78 4.471.43 181.37 1492.27 : 2.979.16 - 4.53%
M 1.05.05.02 DRENAJE PLUVIAL | 30,711.85 5,388.68 30,119.60 33.88 558.31 -
I A 1 -1 -[ A lo1.0505024 Cunela Triangula sin revestir (0.65x0.20) m! 3.258.00 9.13 29,745.54 533%.93 29,745.54 . - . 2.83%
I A -1 B -| A [01.05.05.024 Cuneta Trapezaidal sin revestir(2.00x0.75) ml 260.32 247 642.99 28.43 20794 - 435.05 . 4.56%
I Alcle - [ A 101.05.05.02 Cuneta tranezoidal con piedra emboquillada (1.50x0.50) |ml 130.37 248 32332 23 166.12 33.88 123.32 - 4.58%
1l 01.05.06 CIERRE DE DME-14 | 496,959.81 11.451.75 92.460.35 1,678.05 402.821.42 -
01.05.06.01 CONFORMACION Y REVEGETACION 1 489,581.69 10,163.38 85,207.34 1,617.34 402,763.00 .
A -1 8 - | A 01.05.06.01. Conformacion de banquetas y taludes |m2 63,148.1 6.07 383,309.33 534233 51.781.94 - 331.527.39 - 5.04%
A <] B -] A ]01.0506.01d Colocacion de Toosoil m3 18,944.4 175 33,152.79 481.19 4.663.18 - 28,489.61 - 5.03%
Al cC . - A 101.0506.01. Revepetacion de deposilo m2 63,148.1 024 15,155.56 252593 13,538.22 1617.34 . - 361%
A -1 8 - A J01.0506.01. Maneio de stock pile DME-01 m3 18,944.4: 027 5.115.00 83.36 785.50 - 432950 - 4.99%
A -1 B -] A J01.0506.01. Manejo de botadero DMEQ1 M3 9,472.2 064 6.062.22 180.92 1.414.69 - 464753 . 4.79%
A -1 8 -] A 101.0506.01. Carguio de matenal Topsoil m3 18,944.4! 0.69 13.071.67 181.87 1769.92 . 11.301.75 . 5.04%
I A [ B -] A 01.0506.01. Transporte de Topsoll hasta 1km m3 18,944.4 1.78 33.721.12 1.367.79 11.253.89 - 2286723 - 453%
1] 01.05.06.02 DRENAJE PLUVIAL 1,312.02 1.288.37 1,253.00 60.71 58.41 .
| A B - | A 01.05.06.02, Cunela Trapezoidal sin revestir (0.75x0.35) ml 305.00 13.03 3974.15 708.12 3.974.15 - - . 283%
11 A -1 . - A [01.05.06.02 Cuneta Trapezoidal sin revest (0.30x0.25) mt 65.00 8.10 526.50 94.63 52650 - | - 283%
] A < . .| A 01.05.06.024 Cuneta Trapezoidal sin revestir (0.80x0.25) |mi 55.10 173 646.32 115.37 646.32 . - | . 283%
[ Alcls -1 A 01.05.06.02 Cunela trapezoidal con piedra emboquillada (0.30x0.25) mi 233.00 9.55 2.225.15 370.26 2.106.03 60.71 59.41 . 3.10%
i 01.05.07 HABILITACION Y CIERRE DE BOTADERO DME-10 (AMPLIACION) 1,574,119.97 33,943.84 211.340.59 238,778.41 1,058.000.91 .
! 01.05.07.01 ACCESO VARIANTE 1Y 2 830,128.57 17,544.05 141,215.95 236,445.30 452.401.32
| 01.05.07.01. EXCAVACIONES Y RELLENOS 658,535.85 11,002.62 89,209.29 236,445.30 332.881.26
1 A ] -1 A [01.0507.01. Excavacion Superlicial Material Suelto m3 625.35 082 512.79 10.88 82.28 . 43051 4.97%
it A -1 8 A_[01.05.07.01.4 Perfilado y compactacion de subrasante [m2 4.417.00 061 2.694.37 128.98 942.65 . 1.751.72 4.49%
1] Alcl B - A 01050701 Conformacién lemaplén material prestamo [m3 37.902.18 17.29 65532869 10.862.76 88,184.36 236.445.30 330.699.03 6.78%
M1 01.05.07.014 TRANSPORTES | 171.592.72 6.541.43 52.066.66 . 119.526.06 .
] A -1 8 -1 A J01.0507.014d Transporte de matenal granular hasta 1 km |m3km 37.902.18 32 87.933.06 271001 2294151 - €4.991.55 - 4.72%
Il A -1 8 - A 101.0507.01.0 Transportc de material granular a mas de Tkm m3km 189.510.80 43 8148969 | 375232 28.484.14 53.005.55 . 4.49%
it A B - [ A Jo1.0507.018 Carguio de material de eliminacion m3 625.35 65 406.48 5.50 5385 35263 5.05%
1 A B - A [01.0507.014d Transpotte de escombros hasta fkm [m3 625.35 153 956.79 36.65 306.36 . 650.43 457%
I A .18 - | A [01.05.07.01 Transparte de amas de | kn |m3km 1,876.05 0.43 806.70 36.96 280.80 | . 525.90 . 4.50%
I 01.05.07.02 CONFORMACION Y REVEGETACION 743,991.40 16,399.79 136.064.64 | 2.333.17 605,593.59 .
1 A [] A [01.05.07.024 Conlormacion de banauelas y taludes m2 91,097.27 | 6.07 552,960.43 7.706.83 74.700.41 . 478,260.02 - 5.04%
] A -8 -1 A Jo10507.02.d Colocacion de Tapsoil m3 27.329.18 | 175 47 826.07 694.16 6.727.09 R 41.098.93 - 5.03%
i Al cC -] -] A J01.0507.02 Revegelacion de deposilo m2 91.097.27 024 21.863.34 3643.89 19.530.17 233317 - . 361%
i A .| B -] A 101.0507.024 t4ane(o de stock pile DME 01 m3 | 27.329.18 027 7,378.88 120.25 1.133.16 . 6.245.72 . 4.99%
] A =] B - A 101.0507.024d Manejo de batadero DME-01 ]MJ 13.664.59 064 874534 260.99 2,040.82 - 6.704.52 - 4.79%
1] A ] - | A [01.0507.024 Carguio ds material Topsoil m3 27.329.18 0.69 18.857.13 26236 255328 . 16.303.85 - 5.04%
i A -1 B -1 A [01.0507.024 Transporte de Topsail hasta 1km Im3 27.329.18 178 48.645.94 19737 16.234 81 > 3241113 . 453%
[ A ] -1 A ]01.05.07.02. Transporte de Topsail a mas de Tkm |m3km 81.987.54 0.46 3771427 1.738.14 1314489 - 24.569.38 . 4.49%
I 01.05.08 HABILITACION Y CIERRE DE BOTADERO DME-11 (AMPLIACION) 1,652.838.67 21.740.26 209.121.21 529.080.05 914,631.41 -
[ 01.05.08.01 | HABILITACION DE BOTADERO | 919,619.93 12.519.33 81,518.56 526.651.88 311,843.49 .
1l A | B -1 A 1010508014 Enca [m{ 732.13 40.30 29504.84 1,856.90 12.288 51 . 17.216.33 . 4.32%
i Alcl s ~| A J01.050801d Subdrenaie ml 63391 122.12 77,413.09 477360 29.949 80 43.890.01 3573.28 - 7.12%
I Al-ctB - | A 010508014 Gaviones caja para suek reforzado m3 5.300.00 153.34 812,702.00 5.888.83 39.280.26 482.767.86 290,653.88 . 8.12%
1l 01.05.08.02 CONFORMACION Y REVEGETACION 133.218.74 15.220.93 121,608.65 2.422.17 603,187.92 .
[ A 8 -1 A J01.05.08.024d Conformacion de banquetss y taludes m2 94572.26 6.07 574.053.62 8.000.81 77,549.93 - 496,503.69 - 504%
i A -] 8 -1 A J01.0508.02 Colocacion de Topsail m3 28,371.68 175 49,650.44 720.64 6.98370 B 42666.74 - 503%
Il A C . A_01.05.08.02. Revegelacion de deposito m2 94572.26 024 2697.34 | 3782.89 2027517 242.47 - - 361%
1] A .| B . i_A_ 01.05.08.02.0 14anejo de stock pile DMED1 m3 | 2837168 027 7.660.35 124.84 1,176.39 . 6.483.96 - 499%
] A B -1 A 1010508.02 Manejo de boladero OME-01 M3 14,185.84 064 907894 270,85 2,118 67 . 6.960.27 e 479%
i A 8 | _A 01.05.08.024 Carguio de matenal Topsoil [m3 28,371.68 069 19,576.46 7237 265068 - 16.925.78 . 504%
1] A B A_[01.05.08.02.4] Transporte de Topsoil hasta 1km m3 2837168 178 50.501.59 2.048.44 16.854.11 | . 33647.48 . 4.53%
1] 01.05.09 HABILITACION Y CIERRE DE BOTADERO DME-06 (ESTIMADO 400.000M3) =5 405.303.80 9.178.51 18.552.47 1,299.24 325,452.09 -
n 01.05.09.01 CONFORMACION Y REVEGETACION | 399,774.65 8.812.22 1311261 1,253.11 325,408.21 - |
i A 8 A_[01.050901. Conformnacion de banquetas y taludes m2 48.950.00 6.07 297,126.50 4.141.17 40.139.35 : 256.987.15 | 504%
1] A Bl A [01.05.09.01. Colocacion de Topsor {Tna 14,685.00 175 25,698.75 373.00 361472 . 22.084.03 - | 503%
=_F a-f-c A 1010509010 Revegetacion de deposito m2 4,950.00 ~ o 174800 | 195800 1049429 125371 : B 361%
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA ANEXOS 11.8: ESTIMADO CLASE 2 PROYECTO NFB

Facultad de Ingenieria Civil

Plantiila de Presupuesto clase Il - ANALISIS DE PRECISION

Obra: NUEVA FUERABAMBA
Presupuesto: Movimiento de Tiefras
Cadigo: 25648-220-HC2-CE00-00001
CONTRATO Cat C1|Cat C2[CatC3|CatCa, . Mevado Precio (USD) Parcial Parcial Mano de Obra Malerial Equipo Subconlrato P’:c':x]o "
N CatB Mat | Eq | Sw | MO ltem Descripcion Und. elral recio (USD! (USD) HH (USD) (USD) (UsD) (USD) t; al
it A = ~| A 01050901, Manejo de stock pile DME-01 m3 14,685.00 0.27 3964.95 64.61 608.69 B 3.356.06 5 4.99%
A <A 01050901, Maneo de botadero DME01 M3 7,342.50 064 4,699.20 14024 1,096.62 z 360258 = 4.79%
A . ~| A _101.05.03.01. Catquio de matefial Topsail m3 14,685.00 0.69 10,13265 140.98 1,371.98 : 8,760.67 - 5.04%
A - -] A [01.05.08.01. Transpotte de Topsoil hasta Tkm m3 14,685.00 1.78 26,139.30 1,060.26 872358 : 17.415.72 - 453%
A -1 8 - A [01.05.09.014 Transporte de Topsoila mas de 1km m3km 44,055.00 0.46 20,265.30 93397 7,063.24 : 13,202.06 = 4.49%
01.05.09.02 DRENAJE PLUVIAL 5.529.15 966.29 5,439.80 4553 4382 z
A =] = A_[01.05.09.02 Cunela Trapazaidal sin reveslir (0.75x0.35) ml 22875 13.03 2.98061 531.09 2,98061 = . - 2.83%
A T -1 A o105.09.024 Cunela Trapezcidal sin revesfit (0.30x0.25) IFI 4875 8.10 394.88 7097 394.68 : = < 283%
A | <1 -1 A |01.0509.02 Cuneta Trapezoidal sin revestr_(0.80x0.25) mi 4133 1173 434.80 86.54 484.80 - - - 2.83%
] Al cCcl| o8 -1 A 010509020 Cuneta trapezoidal con piedra emboquillada (0.30x0.25) mi 17475 955 1,668.86 27770 157951 4553 | 4382 - 3.10%
1 01.06 CAMINO DE ACCESO A CANCAUPATA 285.285.81 5.101.40 39.925.23 13895271 106,40781 >
010601 EXCAVACIONES Y RELLENOS 219.287.39 271746 21.056.71 13895271 59,21797 5
D -8 - A 01060101 Excavacién Superficial Topsail m3 6,886.80 071 4,889.63 99.86 76231 = 412132 - 2058%
D -8 ~| A 101060102 Excavacion Suerficial Malefial Suelto Ea 24182 0.62 1.982.93 42.08 31820 . 1,664.73 - 2053%
i D - ~| A 101.06.01.03 Excavacion en material salurado m3 1036.37 193 2,000.1 6260 44033 - 1.559.86 = 20.50%
n D > ~1 A 101060104 Perfilado y compaclacion de subrasante m2 22.956.00 0611 14,003.1 670.32 4899.14 : 9,104.02 - 20.44%
| ofc <] A [01.06.01.05 | Conformacion temapkn material préstamo m3 3698.98 17.29] 63,955.3¢ 1.060.13 8,606.17 2307535 3227384 = 21.18%
il D | 8 -] _A [01.06.01.06 Sub base granular m3 4591.20 2885 | 132.456.12 842.49 6,030.56 115,877.35 1054821 = 2059%
il 01.06.02 TRANSPORTES DE MOVIMIENTO DE TIERRAS | 65,998.42 2.323.94 18.868.52 = 47,128.90 =
il 01.06.02.01 TRANSPORTE DE CANTERAS A CANCHA DE ACOPIOS 1 8,561.63 264.48 2.238.93 6.342.70 .
il D 18 1A [01.06.02014 Transporte de material oranular hasta 1 km [m3 3698.98 232 858163 264.48 223! : 6.342.70 2 20.48%
i 01.06.02.02 TRANSPORTE DE CANCHA DE ACOPIOS A CIUDAD 10.172.19 EOA7) 2,194, - 1311.29 .
D B —1_A _[01.06.0202. Transporle de material granular hasta 1 km ) 3698.98 232 8.581.63 264.48 223, s 6.342.70 - 20.48%
0 8 -1 A [01.06.02.02.0 Transporte de material granular a mas e 1 km m3km | 369898 0.43 1590.56 73.24 97 > 103459 Z 20.48%
1.06.02.03 TRANSPORTE DE ESCOMBROS | 40,429.21 151163 12.229.15 - 26,199.46 =
D - <1 A [01.06.02.031 Carguio de material de eliminacion {Topsoi) m3 | 6.886.80 0.69 475189 66.11 643.41 =] 4.108.48 - 2055%
D - -1 A 101060203, Carguio de material de eliminacion (Material Suetlo} Tm3 2.41821 065 1571.8¢ 21.28 20821 =i 1.363.63 - 2055%
D - - A 10106 Carquiio de malerial de eliminacion (Malerial Saturado) Im3 1,036.37 0.79 818.73 11.40 110.60 Ll | 708.13 - 20.55%
I] D : - A 1010602034 Transpotte de escombros hasla 1km (Material Saturado] ™3 1036.37 301 3.119.47 12771 1040.23 =] 2073.24 - 20.44%
i f) N “| A 101.06.02.03.4 Transporte de escombros a mas de | km (Maerial Salurado) |m3km 3.108.12 051 158565 712 553.24 B 103241 z 20.44%
i 0 18 1A 101.06.02.03.0 Transoorte de hasta 1km m3 [ 2am21 153 3699.86 141.71 118469 5 | 2515.17 = 2045%
1] D -8 - A [01.06.0203.0 Transorte de escombros a mas de 1 km m3km 725462 0.43 3.119.49 14292 1.085.86 ».7] 203363 - 20.44%
i D -8 -1_A [01.06.020 Transparte de escombros hasta fkm (Toosoil) m3 6.886.80 178 1225850 497.23 4.091.08 | =h 8,167.42 - 2044%
D B A_[01.06.02.03.0 Transpore de amas de 1 km (Topsoil m3km 20,660.40 0.% 950376 433.00 3312.43] < 6.191.35 E 20.44%
01.06.020 MANEJO DE BOTADEROS 6,815.39 204.12 1.604.95 23l 521044 =
D -1 B <1 A 01.06.0204, Maneio de botaderos m3 241821 064 154765 4740 37563 < 1.172.02 = | 20.43%
I] D -8 -1 A 101.06.02.04, Manejo de boladeros (Maerial Saturado) Im3 1,036.37 083 860.19 25.18 | 200.76 - 659.43 = 2050%
I D -1 8 1 -] A lo106.0204 Maneio de (Topsoi m3 6.886.80 064 4.407.55 13154 1.028.56 P 337899 . 2050%
il 01.07 CANTERA AMARU 143,914.60 3.290.21 24.619.38 31512.68 81.762.54 = |
ii — 01.01.00 ACCESO 81,683.87 | 1.551.05 11,268,717 28,484.00 42.131.10 = |
il 8 = - A _loro7.0101 Excavacion Superficial Topsall m3 169286 071 120193 2455 187.39 2 101454 = 6.81%
I] B S A_[01.07.01.02 Excavacion Superlicial Malerial Suelio IE; 2,338.16 082 1917.29 4068 307.66 = 1.609.63 - | 6.80%
i B = -] A 01070103 Excavacion en roca suelta |m3 836.76 572 478621 11572 81203 - 397424 E 6.79%
i B -8 -1 A loro7.01.04 Excavacion en 10ca [m3 1.255.15 19.68 24,701.35 588.92 410014 3 2060121 : 6.79%
il B -1 8 A_[01.07.0105 Perflado y cof ion de m2 5642.85 061 3.442.14 164.77 1,204.27 2 223787 - | 6.48%
i 8 B A_[01.07.01.06 Conformacion lerraplen material prapio m3 269283 493 13.275.65 40931 3,17491 3 10,100.74 = 6.67%
W 8 8] 8 1A Joror.0107 Sub base granular m3 1,12857 28.85 32559.24 207.09 148237 28 484.00 253287 = 6.99%
[T 01.07.02 PLATAFORMA DE MANIOBRAS BILLR 743.93 5.261.11 3028.68 25.021.33 Bl
i 8 =1-8 -1 A 01.07.0201 Excavacion Supertigial Topsol [n3 180.00 071 127.60 261 19.93 - 107.87 P 6.81%
1] B 8 -1 A 01070202 Excavacion en foca suella m3 808.00 572 4621.76 11175 784.12 S 383764 3 6.79%
1] 8 -8 “| A 01070203 Excavacion en 1oca m3 1,212.00 19.68 23852.16 568.67 3959.18 - 19.892.98 - 6.79%
1] B -1 8 - A l0107.0204 Perflado y compactacion de subrasante 2 600.00 061 366.00 1752 128.05 s 23785 = 6.48%
i 8 -1 8 - | A 101070205 |  Conformacion tenaplén material propio —|m3 180.00 493 887.40 27.3 21222 o | 675.18 . 6.67%
Il 8B B[ B | -| A [01070206 Sub base granular m3 120.00 28.85 3.462.00 202 157.62 3028.68 | 5.0 - 6.99%
] 01.07.03 TRANSPORTES DE MOVIMIENTO DE TIERRAS 25.225.55 883.41 1.254.12 s a4 | z
i B 1 8 - A [0107.0301 Transporte de malerial propio hasla Tkm m3 287283 195 560202 158,58 1,398.96 5 4203.06 - 6.65%
1] 8 -1 8 A_[0107.03.02 Carquio de materal de eliminacion (Topsoi) h! 1.872.86 069 129227 17.98 17497 . 1.117.30 ~ 6.84%
1] B 8 <1 A (01070303 Carguio de matenal de efiminacion _ -~ m3 3577.24 065 2,325.21 31.48 30799 - 2017.22 - 6.85%
1] 8 8 -1 A [01.07.0308 Transporte de hasta 1km m3 3577.24 153 5473.18 20963 175251 H 372067 - 5.53%
I] 8 8 A_[0107.03.05 Transparte de escombros a mas de 1 km m3km 10.731.71 0.43 461464 2141 160630 ] 300834 = 6.48%
] 8| -1 8 A_[0107.0306 |  Transporte de escombros hasta fkm (Topsoil [m3 187286 | 178 333369 13522 111256 g 2221.13 = 651%
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA ANEXOS 11.8: ESTIMADO CLASE 2 PROYECTO NFB

Facultad de Ingenierfa Civil

Plantita de Presupuest clase | - ANALISIS DE PRECISION

Obra: NUEVA FUERABAMBA
Presupuesto: Movimiento de Tierras
Codigo: 25648-220-HC2-CE00-00001
CONTRATO CatCi|Cat C2|catC3|CatC4 L Und Metrad Precio (USD) Parcial Parcial Mano de Obra Materlal Equipo Subcontrato Prﬁsjn
N |8t | €q | Sub | bo | E™ D nd. | Metradlo e (sD) HH (UsD) (uso) (USD) (USD) o
S—
B -| B - | A 101.07.03.07 Transporte de bros a mas de 1 km (Topsoil) m3km 5.618.57 0.46 258454 119.11 900.81 - 1.683.73 - 6.48%
01.07.04 _MANEJO DE BOTADEROS 3.428.06 105.89 835.39 J 265261 -
B -] B - | A [01.07.04.01 Manejo de botaderos m3 3571.24 0.64 2,289.43 70.11 55568 . 1.73375 = 6.66%
B 1B .| A [01.07.04.02 Maneio de bataderos (Topsoil m3 1,872.86 0.64 _1,198.63 35.77 279.1 - 918.92 - 6.68%
il 1.08 ACCESOS PARA EL TENDIDO DE TALUDES 401,254.30 15,592.65 121,067.35 . 280,186.95 .
il 01.08.01 EXCAVACIONES Y RELLENOS 72.109.30 2.864.10 19.210.00 - ~ 52.893.30 -
] 8 -1 B -1 A 101.08.01.01 Excavacion Superficial Top Soil m3 1,500.00 .71 1,065.00 21.75 166.04 - 898.96 - 6.81%
(] 3] B -| A 101.08.01.02 Excavacion Superficial Matetial Sueito |m3 40,000.00 .82 32,800.00 696.00 5.263.28 . 27.536.72 - 6.80%
8 -1 B -| A 101.08.01.03 Excavacion en roca suelta m3 5,000.00 .72 28.600.00 691.50 4,852.25 - 23,741.75 - 6.79%
] -1 8 -| A 101.08.01.04 Perfilado y compactacion de sub-rasanle m2 $0.00 0.61 30.50 1.46 1067 - 19.83 * 6.48%
8 -1 8 - | A 101.08.01.05 Relleno manual con material prooio en beima m3 245.00 39.24 9.613.80 1,453.39 8.917.75 - 696.05 - 5.51% |
01.08.02 TRANSPORTE DE ESCOMBROS 299.385.00 11.817.30 94,643.09 . 204.741.91 -
| B -1 B A 01.08.02.01 Carguio de material de eliminacion m3 45,000.00 0.65 29.250.00 396.00 387436 - 25.375.64 - 6.85%
[ -] -1 B A ]01.08.02.02 Carguio de material de eliminacion (Topsoil) m3 1.500.00 0.69 | 1,035.00 14.40 140.14 - 894.86 - 6.84%
il [} -1 B A _01.08.02.03 Transporte de Oros hasla 1km m3 45,000.00 153 68.850.00 2.637.00 22.045.72 - #5.804.28 - 6.53%
i B -1 B -] A [01.08.02.04 Transporte de escombros a mas de 1km m3km 135,000.00 0.43 58.050.00 | 2.659.50 20.206.49 - 37.84351 O | 6.48%
B8 -1 B A 01.08.02.05 Transparte de escombros hasta 1l {Topsoil] m3 45,000.00 1.78 80,100.00 3,249.00 26.732.11 . 53.367.89 - | 651%
B -1 B -1 A _]01.08.02.06 Transporte de amas de 1 km (Toosoil) m3km | 135.000.00 046 62.100.00 | 2,862.00 21.644.27 - 40,455.73 - 6.48%
1.08.03 MANEJO DE BOTADEROS | 29.760.00 | 910.65 1,214.26 - 22.545.14 -
[l -] 8 -1 A |01.08.03.01 Manejo de botadk m3 | 45,000.00 0.64 28800.00 882.00 6.990.23 - 21,809.77 - 6.66%
Il -] -1 B - 01.08.03.02 Manejo de botaderos (Topsoail) m3 | 1.500.00 0.64 960.00 2865 22403 - 735.97 - 6.68%
Il 01.09 TENDIDO DE TALUDES | 6.597.633.66 394.890.59 2.885,246.12 - 3.601,220.79 | 111,166.75
Il 01.03.01 EXCAVACIONES EN TALUDES | 4.286,131.94 311.392.14 2.210.391.86 - 1.965.173.33 | 111,166.75
i B -| B A [01.09.01.01 Excavacion de material comun seco en el tendido de tatudes m3 113.674.23 379 430,825.33 8,809.75 68 637.77 - 362.187.56 | - 6.80%
it B -1 B A 101.09.01.02 Excavacion de materal comin saturado en el tendido de taludes m3 L 16230107 | 7.55 1,225373.0 25,156.67 195.235.59 - 1.030,137.49 | > 6.80%
it -] -1 B C A 101.09.01.03 Excavacion en talud mediante voladura con precorte m3 T 200463.70] 1294 2.594.000.2 274635.27 1927172 34 | 555.661.19 | 111,166.75 5.99%
B =1 B -| A 101.09.01.04 Excavacion localizada en cimentacion del muro al pie de talud y tacon de escollera m3 4,871.10 | 7.50 36.533.25 2.790.65 19.345.16 | 17.187.09 - 6.18%
01.03.02 TRANSPORTE DE ESCOMBROS - MATERIAL SECO i | 1,106.961.34 40.354.64 326,995.32 - 179.966.02 -
B -1 B8 - A [01.09.0201 Carguio de material de eliminacion m3 319,009.03 | 0.65 207,355.87 2.807.28 27.45570 . 179.890.17 = 6.85%
it :] -1 B -1 A 101.09.02.02 Transparte de escombros hasta 1 km m3 319,009.03 | 153 488.083.82 18.693.93 156.284.03 | = | 331.799.79 = 6.53%
1] [:] -1 B =1 A 101.09.02.03 Transparte de escombros a mas de 1 km m3km 957.027.09 | 0.43 411.521.65 18.853.43 14324558 | . | 268.276.07 - 1 6.48%
[} 01.09.03 MANEJO DE BOTADEROS - MATERIAL SECO 204,165.78 | 6.252.58 49.554.39 | =] 154,611.39 -
1] -] -1 B -| A [01.09.03.01] Manejo d= m3 319.009.03 0.64 204.165.78 6 252.58 49.55439 | - 1 154.511.39 - 6.66%
i | 01.09.04 TRANSPORTE DE ESCOMBROS - MATERIAL SATURADO 865.064.71 32.941.12 266.865.69 | = | 598.199.02 ;.
il B =] B -1 A 01.09.04.01 Carguio de material de eliminacion (tatenial K m3 162,301.07 0.79 128.217.85 1.785.31 17.31962 | =} 110.898.23 : 6.84%
] [:] -1 8 -| A 101.09.04.02 Transporte de escombros hasta 1km (Material Saturado) m3 . 162,301.07 301 488.526.22 20011.72 162.906 23 | - | 325.619.99 -1 6.51%
] B -1 B -1 A 101.09.04.03 (anspane de bros a mas de 1 km (l4atenal Saturada) m3km | 486.903.21 051 248.320.64 11,150.08 8663984 | - | 161.680.80 | T 6.48%
il 1.09.05 MANEJO DE BOTADEROS - MATERIAL SATURADO 134,709.89 | 1.943.92 3143886 | - + | 103.271.03 .
] B -1 B - A 101.09.05.01 l4anejo de botaderos (taterial Saturado) m3 L 162.301.07 0.83 134.709.89 3.943.92 31.438.86 R | 103.271.03 | = | 6.68%
i | 1.10 ESTABLIZACION DE TALUDES | 8.416,012.92 528,350.00 3,366.751.00 = | | 5.049.255.92 |
1l 8 - -1 C A_[01.10.01 Estabilidad de Taludes est T 1.00 8.416.012.92 8,416.012.92 528.350.00 3.356.757.00 - 1 - | 504925592 | 8.86%
] 02 ELEMENTOS DE PROTECCION PERSONAL Y HERRAMIENTAS MANUALES 2.835,7118.17 - s 2,835,118.17 « | -
] B B . - 10201 EPP y Herramientas Manuales Jhh | 283571877 1.00 2835718.77 - - 283571877 | | | 7.07% |
| COSTO DIRECTO_USD 126.118,792.22 4.306.437.69
Presupuesto= 126 178.792.22
Precision= 5849.144.13
= —
% Precision= 463%

GESTION Y CONTROL DE CAMBIOS CON INGENIERIA BE VALOR EN PROYECTOS DE CONSTRUCCION
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA ANEXOS 11.8: ESTIMADO CLASE 2 PROYECTO NFB

Facultad de Ingenieria Civil

Plantilla de ANALISIS DE PRECISION PRESUPUESTO CLASE 1l

Obra: NUEVA FUERABAMBA
Presupuesto: ~ Contrato Marco
Codigo: 25648-220-HC1-HP00-00001
PRESUPUESTO CLASE Il (COSTO PRESUPUESTO
COSTO ACTUAL (AC) PRESUPUESTO PROYECTADO (PP) DIRECTO) PRECISION CLASE I, VENTA
(AC+PP) (AC+PP+P+0OH)
PRESUPUESTO
COSTO0 VENTA
COSTO HH COSTO % PRECISION SOBRE PROFIT OVERHEAD
TEM NOMBRE DEL CONTRATO DIRECTO HH : HH HH £ PRECISION (COSTO DIRECTO +
(USD) qmggcm (USD) TRANSPORTE DIRECTO EL COSTO DIRECTO (USD) (USD) PROFIT + OH)
\ (USD)
1 Contrato de Servicios de Ingenieria y Arquitectura 7114732 977,920 8,092,652 - 360,964 #45% 320,469 889,663 9,302,784 )
Contrato EPCM - Profesional 338,832 828,198 39,438 | 1,206,468 ‘
2 Contrato EPCM - No Profesional 17,161,760 79,950 40,012,473 210,161 10,008 | 57174234| 300,118 4,197,280 +- 7.3%1 2,264,100 59,438,333
Contrato EPCM - Manual 132,933 132,933 630 | 7219 N S ) 1*)
3 Contrato de Movimiento de Tierras 32,414,475 1,470,719 93,764,318 2,835,719 135,034 126,178,792 4,441,472 5,848,144 | +- 4.6%) 4,996,680 13,871,423 145,046,895
4 gz;‘i‘;:‘:cf:le§°“sm‘°°'°“ de Edicios No 2 2 17,446,200 1,107,312 52729 17,446,200 1,160,041 1,468.025 iy 690,870 1.917.942| 20,055,012
5 Contrato de Construccion de Viviendas - - 55,286,472 3,619,123 172,339 55,286,472 3,791,462 3,963,191 +-17.2% 2,189,344 6,077,900 | 63,553,716
6 Contrato de Servicio de Trafico y Logistica 6,300,721 14,887 14,495,527 | 130,872 623 20,796,248 _151,991] 1,028,967 +- 4.9"/? 823,531 2,286,229_|_ 23,906,008
A it 9,033,756 568,329 | o063 em7se| 5953w 662567 bl 357,737 993,123 10,384,616
8 Contrato de Campamento de Construccion 16,122,656 555,554 4,478,617 74,934 | 3,568— . 20,601,273 | 634,056 1,436,@1—;__ T 7.0% 815,810 2,264,794 23681877 |(***)
9 Contrato de Construccion de Facilidades de Obra . - 13,700,569 l 572,659 27,269 13,700,569 599,929 1,714,430 +-12.5% 542,543 1,506,167 15,749,279
[ Contrato de Construccion de Caminos, | +-7.4%)
10 Pavimentos, Aceras, Drenajes, Areas Verdes e - - 40,518,681 2,089,792| 99,514 40,518,681 2,189,306 2,984,993 1,604,540 4,454,408 | 46,577,628
Instalaciones Temporales = 1 | | | | |
1" Contrato de Servicio de Transporte de Personal 4,490,795 118623] 18,243,924 | 168,776 | 8,037 22,734,119 295436 _1,161,998_;__ *-5.1%) 900295 |  2.499,334 26,134,348
Contrato de Produccion y Suministro de Agregadosi [ ' +-7.0%| N N
12 y Concreto Premezclado % | 20,719,811 ¥ - 20.719.811 - 1,447,672 820,505 2,277,825 23,818,141
412,283,407 15,637,867 26,294,115 16,326,423 39,038,807 467,648,637
Observaciones: Costo Directo (USD) = 412,283,406.59
AC : Costo Actual Profit (USD) = 16,326,422.90
PP - Presupuesto Proyectado Overhead (USD) = 39,038,807.38
P : Profit Presupuesto Venta (Costo Directo + Profit + OH) (USD) = 467,648,636.88
OH : Overhead
PV : Presupuesto Venta Precision (Calculado sobre el Costo Directo) (USD) =| +/- 26,294,114.96
() Se ha calculado el % de desviacion del Presupuesto respecto al Costo Directo % de Desviacion sobre el Costo Directo = +-6.4%| (")
(*) Se omite reflejar las hh de ingenieria porque no forman parte de las hh del proyecto, asimismo no se utilizan para el calculo de Profit y OH
(**) Para el EPCM en el actual Cost se han gastado 132,933hh manuales, para el presupuesto proyectado se ha considerado la misma cantidad de horas consumidas. Utilidad (P+OH) (USD)= 55,365,230
() Las hh consideradas en la proyeccion del campamento son estimadas. % de Utilidad ((P+OH)/PVx100%)= 11.84%
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIER(A ANEXOS 11.8: ESTIMADO CLASE 2 PROYECTO NFB

Facultad de Ingenieria Civil

Plantila de Presupuesto clase i - ANALISIS DE PRECISION

Obra: NUEVA FUERABAMBA
Presupuesto: Viviendas
Codiga: 25648-220-HC1-HP0000002
CONTRATO Cat C1{Cat C2 car 3 cat o B Parcial ManodeObra |  Material Equipo Subcontrata P’?‘E"’”
N CatB Mal | Eq | sub | MO ftem Descripcidn Und. Metrado | Precio (USD) (usD) HH (USD) (USD) (USD) (USD) ‘:ﬁ
01 (100) EDIFICACIONES RESIDENCIALES 55,286,472.15 3,619,122.66 24,784,624.80 16,002,378.89 6,?2?.135.76 8,145,_1‘08.06
01.01 ACTIVIDADES DE SOPORTE 4,179,976.44 356,344.75 3,207,803.36 211,558.45 754,600.38 -
v A - - -| B |01.01.01 Capataces Ib 1.00 | 2,343,733.20 2,343,733.20 226.,666.67 2,343,733.37 5.39%
v A C B - | B _01.01.02 Topografia mes 13.00 48,752.32 633,780.16 78,078.08 $34,990.99 10412.22 88,376.58 5.46%
v A c B -| B 101.01.03 Andami mes 12.00 94,607.75 1,135,293.00 51,600.00 329,079.00 139.976.18 666.223.80 | 5.98%
v A c = = - 101.01.04 Sequridad colectiva mes 16.00 4,198.13 67,170.08 - 67,170.05 10.20%
01.02 ESTRUCTURAS 21,632,106.52 1,282,520.36 8,721,192.05 4,641,282.09 5,491,545.95 2,745,286.66
01.02.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS 125,005.69 22,044.27 124,989.61 - - -
v A - - -| B _101.02.01.01 Excavacion manual m3 4,390.17 17.58 77.179.19 13,223.19 77,179.36 5.3%%
v A - - -| B_101.02.01.02 Eiiminacion manual de excedente ( a punto de acopio ) m3 5,707.22 8.38 47,826.50 8,821.08 47,810.25 5.38%
01.02.02 CONCRETO SIMPLE 204.901.59 4,585.15 32,918.47 151,384.65 20.489.61 -
v A 8 B 101.02.02.01 Solado fc=100 kg/cm2, e=5 cms m2 32199.93 0.86 27.691.94 2,382.79 16.824.17 - 10.775.90 5.37%
v A c B -| B 01.02.02.02 Encofrado de Madera ml 36.462.89 4.86 177,209.65 2.202.36 16,154.30 151384.65 9.713.71 9.50%
01.02.03 CONCRETO ARMADO 16,480,361.69 933,502.11 6,548,783.14 4,433,904.43 5,471,056.34 -
01.02.03.01 CIMENTACIONES 1,650,814.83 119,149.87 814,857.26 795,343.83 32,489.63 -
01.02.03.01.4 PLATEA DE CMENTACION 871,785.66 62,295.50 420,305.23 | 429,214.18 19,949.43 -
v A -1 B -| B 01.02.03.014 Concrelo pi clado A/C: 0.50 enci i m3 6,439.90 7.45 47.977.26 4,139.57 29,23161 | - 18.736.09 ~ 5.38%|
v A B ] -| B 01.02.03.010 Acero fy=4200 kalcm2 kg 118,421.89 202 239.212.22 17.325.12 120,126.10 117,119.24 111.20 1! 5.34%
v A c - -| B |01.02.03.01.0 Malla Electrosoldada 10] 223.431.58 1.57 350,787.58 10.635.34 71.709.02 278.306.37 9.19%
v A C - -| B ]01.02.03.01.0 Acabado frolachado m2 39,302.36 4.55 178,825.74 25,192.81 162,544.03 16612.13 5.84% |
v A C B -| B 101.02.03.01.0 Encofrado de Madera m2 4,137.16 1329 5498286 5,002.65 36.694.47 17.176.44 1,102.14 I 6.89%
01.02.03.01.0 NERVIOS PERIMETRALES E INTERIORES 1779,029.17 56,854.37 394,552.03 366,129.65 12,540.20 -
v A -1 B - B 01.02.03.01.0 Concreto premezclado A/C: 0.50 en cimentaciones m3 4,190.79 7.45 31,221.39 2,693.84 19,022.58 - 12.192.58 | 5.38%
v A 8 B -1 B 101.02.03.01.0 Acero fy=4200 kglcm2 kg 370.201.87 202 747,807.78 54,160.53 375.529.45 366.129.65 34762 | 5.34%
01.02.03.02 ELEMENTOS VERTICALES 12,176,519.97 646,817.13 4,564,509.15 3,147,182.02 4,448,799.08 | -
01.02.03.02.0 MUROS DE CONCRETO INTERIORES 2,384,734.51 122,441.37 885,672.59 309.829.82 1,181.831.95 -
v A -1 B -| B 01.02.03.020 Concreto premezclado A/C: 0.50 en muros m3 4.560.98 25.27 115.255.96 9.459.47 65317.26 - 49.944.26 5.39%
v A B B - | B |01.02.03.02.0 Encofrado Melalico m2 89,171.72 21.16 | 1,886,873.60 95,716.92 702,083.64 47,148.83 1,137,831.15 | 5.39%
v A B B -| B ]01.02.03.02 Acero fy=4200 ka/cm2 K 66.602.40 202 1 134,536.85 9,743.93 67.560.88 65.869.77 6254 | 5.34%
v A C - - | B 101.02.03.02.3 Malla El idad |Ig 158,005.16 1.57 248,068.10 7,521.05 50.710.81 196 811.22 | 3.19%
01.02.03.02.0 MUROS DE CONCRETO PERIMETRALES (DOBLES) _]_ 1,779.241.23 414,340.62 2,967.316.34 1,540,520.44 3,260,759.92 -
v A -1 B -1 B 101.02.03.02.0 Concreto preme2ciado A/C: 0.50 en muros |m3 21.813.01 25.27 551,214.76 45,240.18 312,381.59 - 238.859.79 5.39%
v A B B - | B 101.02.03.024 Encofrado Metalico m2 236,784.76 21.16 5.010,365.52 254,164.76 1,864.298.53 125,198.05 | 3021,373.54 5.39%
v A B B - | B 01.02.03.02.0 Acero fy=4200 ko/cm2 kg 560.797.61 2.02 1,132811.17 82,044.69 568,868.05 554.626.84 | 526.59 | 5.34%
v A C - -| B ]01.02.03.02d Malla El idad: kg 690,987.12 1.57 1,084,849.78 32.890.99 221.768.17 860,693.55 | I 9.19%
| 01.02.03.02.0 AISLAMIENTO TERMICO DE MUROS PERIMETRALES | 2,012,544.23 110,035.13 711,520.22 1,296,831.76 | 201.21 |
v A C =il -| B 01.02.03.02.0 Aislamiento térmico intermedio (Poliesti 18 ka/m3) m2 99.665.44 15.85 1,579.697.22 78.685.86 494,155.80 1,084,908.15 | | 8.69%
v A B B -1 B 101.02.03.02.4 Acero fy=4200 ko/lcm2 kg 214,280.70 202 432,847.01 31.349.27 217,364.42 21192361 | 201.24 | 5.34%
01.02.03.03 ELEMENTOS HORIZONTALES 2,653,026.89 167.535.11 | 1,169,416.73 491,378.58 989,767.63 = |
| 01.02.03.03.0 LOSAS MACIZAS _ 2,436,654.93 154,695.86 |r 1,077,653.52 454,718.51 902,329.14 < |
v A -1 B | -| B 101.02.03.03.40 Concrelo premeaciado A/C: 0.50 en losas m3 8,552.60 18.02 154,117.85 12.651.01 | 87.355.84 - 66.800.60 [ 5.39%
v A B B B8 (01.02.03.03. Encofrado Metatico m2 65,471.11 21.16 1,385,368.69 70,276.69 515.479.52 34.617.33 835.411.37 1] 5.39%
v A 6 B | -| B ]01.02.03.034 Acero fy=4200 kg/cm2 kg 124,784.67 202 252,065.03 18,286.00 126.580.44 123,412.04 17.17 | 5.34%
v A [ - -| B 01.02.03.03.4 Malla Ef idad: kg 215,286.23 1.57 337.999.38 10.247.62 69.094.82 268,160.53 ! 9.19%
v A C - -| B ]01.02.03.03.9 Acabado frotachado m2 67,495.38 4.55 307,103.98 43.264.54 27914280 |  28528.61 | 5.84%
01.02.03.03.0 ESCALERAS 216,371.96 12,839.26 91,763.21 36.660.07 87.438.49 -
v A -1 B -| B [01.02,03.03.0 Concreto premezclado AC: 0.50 en escaleras m3 688.65 18.02 12,408.47 1,018.65 7,033.85 - 5378.74 5.3%%
v A B B -| B 01.02.03.03.0 Encofrado Melalico m2 6,428.54 21.16 136.027.91 6.900.39 50,614.40 3.399.04 82.028.17 5.39%
v A B B -1 B [01.02.03.03d Acero fy=4200 ka/cm2 J— kg 33,630.98 202 67,934.58 4,920.21 34,114.96 33.261.03 31.58 5.34%
01.02.04 ESTRUCTURA METALICA 4,695,046.71 313,522.33 1,950,108.89 - = 2,745,286.66
v A 0 c B8 [01.02.04.01 E: Metdlicas de Techo Melalico kg 501,316.21 6.89 3.454,068.69 220.879.92 1,373,873.12 2,080.462.27 8.28%
v A 0 = C B8 [01.02.04.02 Estructuras Metalicas de Cabx | dias y Aleros kg 86,350.46 6.89 59495467 | 38.046.01 236,646.20 358.354.41 8.28%
v A - =] C B [01.02.04.03 Soporte Metdico de Terma kg 42,899.62 6.89 20557838 | 1890157 117,567.78 178.033.42 8.28%
] A -| -] c | B [01020404 [ Colocacion de Anclajes Embebid und 7,145.00 2963 211,706.35 33.464.32 208,148.08 o 357250 5.47%
v A - =].-C B |01.02.04.05 Grouting en planch alicas de apoyo . m2 348.87 397.68 138,738.62 2.230.50 13.873.71 124,864.06 9.72%
I 01.02.05 OTROS 126,790.84 8.866.49 70.931.94 55,993.01 - = |
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA ANEXOS 11.8: ESTIMADO CLASE 2PROYECTONFB

Facultad de Ingenieria Civil

Plantilla de Presupuesto clase It - ANALISIS DE PRECISION

Obra: NUEVA FUERABAMBA
Presupueslo: Viviendas
Codigo: 25648-220-HC 1-HP00-00002
CONTRATO Cat C1/Cat C2|Cal C3|CalC4 - 0 (USD Parcial Parcial Mano de Obra Mateial Equipo Subcontrato P’?‘{:"“
N Cat8 Mat | Eq | Sw | MO Item Descripcién Und. Metrado Precio (USD) (UsD) HH (USD) (USD) (USD) (USD) ;
01.02.05.01 JUNTAS 126,790.84 8.,866.49 70,931.94 55,993.01 . -
v A C -1 -] 8 Jor.0205014 Junta de Control (J.Co) Tipo 1 ] ml 44,332.46 2.86 126.790.84 8,866.49 70,931.94 55,.993.01 7.52%
s 01.03 ARQUITECTURA 20,668,913.57 1,519.830.99 9,880,518.07 5,626,168.80 9.640.38 5,151,363.54
01.03.01 ALBANILERIA 508,696.18 22,805.42 152.132.24 346.384.82 9,640.38 .
01.03.01.01 TABIQUERIA EN DUCTO DE BANO 205,641.17 5,540.14 31,734.21 161,599.55 16.07 =
v A B - -| B 01.03.01.01. Muro de Albaileria Armada, e=0.09m - Duclos — m2 3,613.40 17.75 64,137.85 2,408.69 16,162.33 47,946.33 5.38%
\ A 8 8 -| B 01.03.01.01. Acero fy=4200 kg/em2 kg 17.112.67 2,02 34,567.59 2,503.58 17.358.94 16,924.43 16.07 5.34%
=V A 8 - -| B {01.03.01.01. Grouting en Alveclos m3 94.18 1,135.51 106,942.33 627.86 4,212.94 102,728.79 5.39%
B ; 01.03.01.02 PARAPETO EN TERRAZA 204,642.09 5.856.43 39,724.84 164,651.77 12.29 -
\ = -| B8 01.03.01.02.0 Muro de Albaiileria Armada, e=0.09m m2 5,148.30 17.75 91,382.33 3,431.86 23,027.76 68.312.97 5.38%
\ A 8 8 -| B8 01.03.01.020 Acero fy=4200 kalcm2 k 13,088.45 202 26,438.67 1.914.84 13.276.81 12.944.48 12.29 5.34%
\ A 8 - -| B8 |01.03.01.02.0 Grouting en Alveolos m3 76.46 1,135.51 86,821.09 509.73 3.420.27 83,400.32 5.39%
01.03.01.03 TERMINACIONES VARIAS 98,408.32 11,408.86 74,673.19 14,127.50 9,612.02 -
\ A c 8 -| B8 101.03.01.034 Mueble bajo cocina de 2.10x0.60x0.90m de concrelo, acabado cemento pulido. und 441.00 130.02 57,338.82 7,278.75 46.466.66 10,849.05 37.55 | 6.30%
\ A c - -| B8 01.03.01.030 Terminacion de Nichos und 2,263.00 1.4 16.384.12 2,263.00 15,184.73 1,196.34 | 5.74%
\ A c 8 -| B8 ]01.03.01.03. Poyo de Concreto en Inodoro (0.27m x 0.13m) und 1,381.00 11.80 16,295.80 872.79 6,349.91 371.40 9574.47 | 5.49%
\ A 8 - -| B 01.03.01.03.0 Sardinel de Ducha h=0.15m ml 1,242.90 6.75 8,389.58 954.32 6.671.89 1.710.71 | __538%
01.03.02 ENLUCIDOS 2,368,898.39 308.954.23 2,128,256.96 240,665.32 - -
\ A C - -| B8 101.03.02.01 Solaqueo Interior de Muros m2 192,999.67 5.08 980.438.32 128,672.88 887,121.82 | 93,147.43 5.84%
v A C - -| B 101.03.02.02 Solagueo Exterior de Muros |m2 120,258.70 5.56 668,638.37 88618.64 610.966.63 | 58.040.46 | 5.81%
\ A (& - -| B [01.03.02.03 Solaqueo de Cielo Raso [m2 52444.12 5.56 291,589.31 38.646.07 266,438.99 | 25.311.10 5.81%
\ A C - -4 B 101.03.02.04 Solaqueo de Fondo de Escalera [rr\2 4,254.88 5.56 2365713 3,135.42 21.616.65 | 2,053.53 | 5.81%
v A C - -| B 101.03.02.05 Tarrajeo Interior de parapeto en Terraza Im2 | 7,053.57 10.98 77.448.20 9.405.23 63.109.09 | 14.353.32 6.28%
\ A c - -| B 101.03.02.06 Tarrajeo Exterior de parapeto en Terraza !112 | 7,053.57 13.23 93.318.73 11,755.48 78879.27 | 14.353.32 6.12%
\ A C -| B 101.03.0207 Derrames ml 63,191.44 3.70 233,808.33 28,720.51 200,124.51 | 33.406.16 1 6.07%
01.03.03 PISOS | 1.325,693.07 106.578.25 1706,338.11 619,475.18 - | .
\ A C - -| B 101.03.03.01 Deposito de H ienlas: Acabado frotachado m2 | 25262 4.55 1.149.42 161.93 1.044.76 106.77 5.84%
\ A C -| B 101.03.03.02 Tienda, Cacina: Acabado cemento Pulido m2 10,802.43 7.59 81.990.44 12,002.58 77.439.53 4,565.92 5.65%
v A c - -| B 101.03.03.03 Balodn: Acabado Cemento Pulido Impermeabilizado m2 9,639.95 7.67 73938.42 10.710.95 69,106.04 4.867.38 1 5.70%
v A C -| B 01.03.03.04 Bafio: Ceramico Cefima América Blanco 30x30cm o similar m2 4,054.62 38.49 156.062.32 | 10,136.55 68,016.25 88.004.72 | 8.10%
v A C - | B ]01.03.03.05 Dormitorio, Pasadizo, Hall. Comedor, Salay Estar: Piso Vinilico e=1.6 mm Listones de 58.7 x 14.3 cm PISm2 62,334.26 15.04 937,507.27 | 62334.26 418,262.88 519,315.51 | 8.05%
v Al C -] -] B 01.03.03.06 Escalera: Paso y contrapaso de Cemenlo Pulido i 9,828.00 6.66 65.454.48 | 9.828.00 63.410.26 2,080.79 T | £.54%
\ A c - -| B8 101.03.03.07 Escalera: Descanso de Cemento Pulido |m2 1,263.60 7.59 9,520.72 1.403.99 9.058.39 534.09 5.65%
01.03.04 REVESTIMIENTO DE CIELO RASO 2170,836.37 24,189.98 162,314.78 108,363.28 - -
\ A G - -| B 101.03.04.01 Pintura Latex tipo American Colors o similar en cielo raso m2 54,444.12 3.83 208.520.98 18,151.67 121.797.70 86.635.35 ] 7.38%
vV A C: B - B8 101.03.04.02 Pintura Lalex tipo American Colors o similar en Falso Cielo m2 24,153.25 2.58 62.315.39 6,038.31 40,517.08 21,727.93 T 7.06%
01.03.05 REVESTIMIENTO DE MUROS 2,722,286.97 286.976.12 1,873,003.37 438,046.66 - 410.,026.47
v A G - -| B 101.03.05.01 Pintura Latex tipo American Colars o similar en muros interk m2 26,015.82 3.83 99,640.59 8,673.67 58.200.36 41.398.22 7.38%
v A c -1 B ]01.03.05.02 Pintura texturada latex en muros exteriores (tachada) m2 146,429.32 9.43 1380,828.49 167.925.14 1,120,491.21 259,066.27 €.28%
\ A - -l ¢ 8 [01.03.05.03 Papel mural decorativo en muros inferi m2 160,166.59 6.23 997,837.86 94,530.32 587.978.60 | 410.026.47 7.36%
v A c -| B 101.03.05.04 2Zocalo de Ceramica Celima América Blanco 30x30cm o simdar m2 6.338.79 38.49 243.980.03 15,846.98 106.333.20 137.582.17 8.10%
01.03.06 CONTRAZOCALOS 575,340.81 66.722.86 436,996.25 139,617.58 . .
v A (] - -| B 01.03.06.01 Fachadas Exleriores: Conlraznralo cemento pulido h=0.60m ml 20,233.75 8.67 175,426.61 25.939.67 167,362.74 8.122.94 | 561%
v it A C - -| B ]01.03.06.02 Cocina, Cocina Mejorada, Terraza: C: I topulido h=0.15m ml 16,391.52 5.12 83.924.58 12,806.69 82,627.95 1.452.67 5.48%
v A c ’ -| B 01.03.06.03 Escaleras: C lo cemento pulido h=0.05m ml 6.112.27 2.96 18.092.32 2,778.03 17.923.83 175.12 | | 5.43%
\ A C - -| B 01.03.06.04 SSHH: Ceramico Celima Ameérica Blanco 10x30cm o similar m 2,623.90 13.31 34924.11 4,372.99 29,342.78 5.547.88 { 6.14%
v A C - -| B 101.03.06.05 Dormitorio, Hall, Comedor, Sala: Rodon de madera bolaina blanca o simiar de 3/4° x 3/4" ml 62.463.94 4.21 262.973.19 20,825.46 139,738.95 124.318.97 1 7.68%
01.03.07 DRYWALL 3,507,013.71 434,697.61 2.703,819.15 802.537.11 . -
\ A D - -| B 101.03.07.01 Falso Cielo Raso de Drywall (Plancha 172° Indluye lana de vidrio y galvanizada) m2 23.001.26 28.96 666,116.49 77.553.35 482.381.83 183.584.57 1 8.07%
- v A ! D - -| B 101.03.07.02 Falso Cielo Raso de Drywall en Bafios (Plancha Sanilaria 1/2* Incluye lana de vidrio y estructura galvanizaim2 1,152.00 29.58 34076.16 3,884.20 24,159.71 9,910.66 8.22%
v Al D - -| B8 101.03.07.03 Placa de Superboard de 172" en Aleros m2 18,994.95 96.99 1,842,320.20 244,094.61 1.518,268.44 323.689.20 T 7.10%
\ A | C - -| B 101.03.07.04 Tabique Interior Superboard (Chimenea Cocina Mejorada) m2 - 13294 156.34 20.783.84 1,946.75 12,108.77 8.673.34 7.39%
v A ! C = -1 B 101.03.07.05 Tabique exterior Sup d de 1/2° en Timpanos (desniveles de techo a dos aguas) m2 9,346.96 87.75 820,195.74 91,250.63 567.578.93 252.521.47 | 6.87%
v Al C = -| B 101.03.07.06 Brufias de Poli color Gris ml 20,383.05 6.06 123.521.28 15,968.08 99.321.47 24.151.87 T 6.32%
!_ | 01.03.08 CARPINTERIA DE MADERA 5.121,104.22 118,815.55 760,136.89 1,513,735.29 - 3,453,225.26
. | I 01.03.08.01 PUERTAS DE MADERA (INCL. BISAGRAS Y ACABADO) | 3,109,058.72 41,920.00 270,467.84 115,405.39 - 2,123,204.93
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA ANEXOS 11.8: ESTIMADO CLASE 2 PROYECTO NFB

Facultad de Ingenieria Civil

Plantifia de Presupuesto clase !l - ANALISIS DE PRECISION

Obra: NUEVA FUERABAMBA
Presupuesto: Viviendas
Codigo: 25648-220-HC1-HP00-00002
CONTRATO CatC1 [catca|cat ca|cat c4 - . Parcial Parcial Mano de Obra Material Equipo Subcontrato P'f"‘:"
N CatB Ma | Eq | Sub | MO fem Descripcidn Und. Metrado | Precio (USD) (UsD) HH UsD) (USD) (USD) (USD) t;:
v A C -1 C B ]01.03.08.01.C P-3(1.00x2.30): Puerta Apanelada, 1 hoja, marco en Pino Radiata, para Ingreso. Acabadoen Lacay Batund 914.00 380.09 347.402.26 4,570.00 29,485.64 11.948.27 305,970.64 9.7%%
v A C =1 C B 01.03.08.01.0¢ P-3* (1.00x2.15): PuertaApanelada, 1 hoja, marco en Pino Radiala, paralngreso. Acabado en Laca ygd;und 1,059.00 363.97 385.444.23 5,285.00 34,163.34 13.843.78 337.439.76 9.77%
v A c -1 C B8 01.03.08.01. P-4 (0.80x2.30): Pueta C lacada en HDF de 3.0mm, marco en Pino Radiata, para depositos y dornund 3,354.00 363.97 1,220,755.38 16.770.00 108,200.04 43.845.17 1,068,718.56 9.77%
"] A G -] C B [01.03.08.01.0 P-5{0.70x2.30): Pueta Contraplacada en HDF de 3.0mm, marco en Pino Radiata. Acabado en Pintura ljund 1,381.00 339.77 469,222.37 6.905.00 44,551.06 18,053.12 406,621.64 9.74%
v A c -{ C B 101.03.08.01. P-7° (0.80x2.15): Puerta Apanelada can marco en Pino Radiata. Acabado en lacay barniz maino en calund 1,337.00 363.97 486.627.89 6.685.00 43,131.62 17 477.83 426.021.68 9.77%
v A G <1 C B |01.03.08.01.0 P-8 (1.20x2.30): Puerta Apanelada, 2 hojas, marco en Pino Radiata. Acabado en laca y barniz marino enjund 339.00 588.81 199,606.59 1,695.00 10,936.14 10.237.12 178,432.65 9.93%
01.03.08.02 CERRADURAS 110,165.88 - - 110,165.88 . .
v A C - - - (01.03.08.02.0 Cerradura Puerta Principal Inoxidable GEO o similar und 1,253.00 17.52 21,952.56 = 21952.56 10.20%
v A c -1 - - 101.03.08.02.0 Cerradura Puerta Darmitorio Inoxidable GEO o similar und 5.750.00 11.38 65,435.00 - 65435.00 10.20%
v A [ -1 . - 101.03.08.020 Cerradura Puerta Baria Inoxidable GEO o similar und 1,381.00 11.02 15,218.62 - 15.218.62 10.20%
v A C < - - 101.03.08.02.0 Cerradura de sob GEO o similar de 3 golpes und 678.00 11.15 7.559.70 - 7,559.70 10.20%
| 01.03.08.03 MUEBLES 1,380,438.96 19,450.46 130,512.55 1,249,902.17 - -
v A C -] -1 B ]01.03.08.03.0 Mueble Ropero Estanda de h=1.80m, a=1.20m, p=0.50m. No incluye caioneras, ni repisas und 3.018.00 426.83 1.288,172.94 17,245.46 | 115,717.00 1,172.435.66 8.77%
v A [ | -| B 101.03.08.03.0 Puetlas de mueble bajo cocina de 2.10x0.60x0.90 und 441.00 209.22 92,266.02 2.205.00 | 14,795.55 77.466.51 9.43%
| 01.03.08.04 BARANDAS 1,063,850.36 53.673.58 | 333,849.63 - - 730,020.33
v A C 6 101.03.08.04.0 Baranda de Balcones h=1.00m (02 manos de bamiz natural al agua), incluye parantes de Fe, en zinciomiml 6,735.65 106.24 715,595.46 35325.79 | 219.726.41 495.878.5%5 8.72%
v A - -1 C B 101.03.08.04.0 Barandade Escaleras (02 manos de barniz nalural al agua), incluye parantes de Fe, en zincromato y 2 mm! 3,180.41 109.50 348,254.90 18,347.79 | 114,123.22 234,141.78 8.62%
01.03.08.05 CAJA CON TAPA PARA VALVULAS 63,590.30 3.771.82 25,306.87 38,261.85 - - |
v A C - -| B 101.03.08.05. Cajas con lapa para valvulas und 2263.00 28.10 63,590.30 3.771.52 25.306.87 38.261.85 | 8.28%
01.03.09 | CARPINTERIA DE ALUMINIO 1,694,698.13 65.255.79 406,293.03 1.064.51 - 1.281.331.81
01.03.09.01 | VENTANAS 1,682,111.66 64,435.29 400,787.47 - - 1,281,331.81 |
v A - <l C B 101.03.09.01.0 V1(1.20 x 1.20) Sistema de apetura proyectante, insulado, con marco de aluminio y vidrio primario incolund 5.901.00 229.76 1,355,813.76 | 49,854.60 310.095.60 1.045.716.21 | 9.10%
v A - -1 C B 101.03.09.01.0 V2(0.60x0.60) Sistema de aperturaproyectante, insulado, con marco de aluminio y vidria primario incolound 620.00 147,66 101,885.40 4.832.76 30.059.77 | 71.829.00 8.78%
v A - -l C B_101.03.03.01.0 VZ (0.60x0.60} Sistema de apertura proyectanle, simple, con marco de aluminio y vidrio primario incolof{und 1,381.00 162.50 22441250 9.747.93 60,632.10 1 163.786.60 8.90%
] 01.03.09.02 REJILLAS 12,586.47 820.50 5,505.56 1,064.51 - | -
v A C -1 -| B ]01.03.09.024 Rejila de Ventilacion 0.30x0.30mts und 1.641.00 767 12.586.47 820.50 $.505.56 7.064.51 | | 8.08%
T | 01.03.10 APARATOS SARITARIOS (INCL. GRIFERIAS Y ACCESORIOS) 390.416.59 14,928.98 109,173.45 290,235.99 - -
v Al C - -| B [01.03.10.01 Inodoro Trébol Modelo Compact (o simitar) color Blanco (SSHH) und 1,381.00 | 84.72 116.998.32 3.945.79 26.476.27 90.526.62 9.11%
v Al C [ -1 B l01.03.10.02 Lavatorio Trébol Modelo Mancora Inc. Mezcladora lavatorio 4* ECO (SSHH) und 1,381.00 | 74.83 103,340.23 3.945.79 26.476.27 76 867.15 [ 8.97%
v Al C - .1 B ]01.03.10.03 Lavadero de Acero Inoxidable Record 0.50x0.90, 01 Poza c/Escurridero inc ltave de lavadero simple ECO.|und 441.00 151.74 | 66.917.34 882.00 5918.2 60 997.58 | 9.77%
v A c -1 -1 B [01.03.10.04 Mezcladora de ducha 8° dsalida ECO und 1,381.00 47.63 65.777.03 3.945.79 26.476.27 39.296.36 8.26%
v A c I .1 6 [01.03.10.05 Kit de ( itarios de losa (inc Papelera , jaboneray gancho doble de losa) und 1,381.00 | 11.72 16,185.32 1,104.80 7.413.21 8.772.80 | | 799%
v A c | B [01.03.10.06 | Barra de cortina de aluminio L=0.90m |und 1.381.00 | 15.35 21,198.35 1,104.80 741321 1377548 | | 851%
01.03.11 | COBERTURAS I | 1.438,561.11 5§5.107.73 359,426.26 1,079,084.30 | - - |
v Al D - -| B 101.03.11.01 Plancha decorativa de fibrocemento lipo teja andina Eternit (Vivienda) |m2 42.075.15 28.07 1,181.049.46 45,735.69 295,086.66 885.921.30 | [ | 12.70%
v A D - -1 B 01.03.11.02 Ptancha decaratrva de fibr lipo teja andina Eternit (Cob | diay Aleros) m2 ! 9,173.91 28.07 257.511.65 9.972.04 64,339.60 193,163.00 | J 12.70%
| 01.03.12 OTROS | | 139.366.02 14,198.48 91,627.58 40,958.76 | - 6,780.00
v A c - -1 B 101.03.12.01 Numeracion de Dptos. y Edificios urd 441.00 10.40 4.586.40 7347 492.92 4.093.36 | 1 9.68%
v A c -1 C 6 01.03.12.02 Fogon de Cacina Mejorada und 339.00 397.58 134,779.62 14,125.01 91,134.59 36.865.40 6.780.00 6.94%
01.04 INSTALACIONES ELECTRICAS 2,807,045.27 248.271.20 1,642,940.30 | 1,144,654.66 19,881.63 | :
N 01.04.01 TABLEROS ELECTRICOS Y ALIMENTADORES | 288,320.40 15,955.38 106.862.40 | 176,142.69 5,311.80 | -
v A C B - | B |01.04.01.01 Tablero de Eléctrico TD-001 und 441.00 | 481.00 212,121.00 13,230.00 | 88.5%.90 1277585 | 749.70 | 8.17%
v A 8 E | - B 101.04.01.02 Cable Al TW 3-1x4mm2+1x4dmm2+1x4mm2 ~mi 9,270.00 | 8.22 76,199.40 | 2725.38 | 18.265.50 53.366.84 | 4.562.10 | 5.38%
A 01.04.02 SALIDAS ELECTRICAS PARA ALUMBRADO 463,479.69 41,688.86 | 319,610.77 141,723.94 2.354.10 | -]
v A B 6 -| B 101.04.0201 | Salidas para Centro de luz plo 7,633.00 21.07 160.827.31 16.5¢4.14 111.213.94 49,129.04 | 564.46 | 5.39%
v A 5] B -| B [01.04.02.02 | Salida para Braquet plo [ 4,324.00 21.07 92.581.58 9,552.56 | 64.021.23 2828153 | 32494 | 5.39%
v A B 6 -| B 101.04.02.03 Salidapara Interruptor unipolar simple pto 5.638.00 21.20 119.525.60 12.257.01 | 82,146.49 | 36.592.88 83338 | 5.33%
v A [} 5] -| B |01,04.02.04 Salidaparall jptor unipolar doble plo 2,660.00 21.20 56.392.00 5.782.84 38.756.60 | 17.264.46 393.19 | I 5.39%
v A B 6 -| B |01.04.02.05 Salida parall plor unipolar Triple plo ——— =51.00 21.20 : 1,081.20 110.87 743.08 331.00 754 | 5.39%
v A 8 B | -| B |01.04.02.06 Salida parall plor unipolar de tres 3 vias para : plo 1,560.00 21.20 33.072.00 3.391.44 22728.43 10,125.03 23050 | 5.39%
[ 01.04.03 SALIDAS ELECTRICAS ESPECIALES Y TOMACORRIENTES 359,841.15 26.077.80 190,225.05 168.667.17 1.169.10 - I
v | A cls -| B |01.04.03.01 Tomacorriente Bipolar Doble con linea a tierra R1.2 pto 12,507.00 24.13 301.793.91 22.740.23 166.799.57 134.240.19 966.35 | 1.53%
v ’_ A C 6 -|_B 101.04.03.02 Tomacorriente Bipolar Doble con linea a tierra RO plo 441,00 24.13 10641.33 801.83 5.881.39 4,733.34 34.07 I 1.53%
v A | B | B -| B 101.04.03.03 Salida para Control de temperalura del cal solar plo 441,00 5157 22.742.37 882.00 6,469.47 16,195.73 7497 | 5.38%
v Al B B - 8 |01.04.03.04 Caja P und 441.00 5594 24,669.54 1,653.75 11,074.62 13497.91 93.71 5.38%
W= = L1 01.04.04 SISTEMA DE PROTECCION A TIERRA | . 408,687.95 _38,089.02 234,028.91 169.300.07  5.439.39 -
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIER(A ANEXOS i1.8: ESTIMADO CLASE 2 PROYECTO NFB

Facultad de Ingenieria Civil

Pantilla de Presupuesto clase il - ANALISIS DE PRECISION

Obra: NUEVA FUERABAMBA
Presupuesto: Viviendas
Cédigo: 25648-220-HC1-HP00-00002
CONTRATO CatC1|Cal C2|CalC3|CatC4 . : Parcial Parcial Mano de Obra Material Equipo Subcontrate P':ci:’n
oo leas e e e | wo | e Descripeién Und. | Metado | Precio(USD) | gp) HH (usD) (us) (UsD) (uso) p
v Al C -] -] B [01.04.04.01 Pozo de puesta a lierra und 441.00 595.75 262.725.75 17,640.00 112,499.10 150,227.84 8.14%
v A G + .| B [01,04.04.02 Cable de 10mm2 Cu desnudo ml 8,517.00 252 21,462.84 1,704.25 11,412.80 10,125.86 7.67%
\ A = - -| B 01.04.04.03 Zanja para malla a Tierra m3 1,704.07 21.68 | 36,944.24 6,816.28 36.944.24 5.39%
\ A [ B - | B [01.04.04.04 Relleno y Compaclacion de Tierra Tralada }&3 1,704.07 51.38 | 87.555.12 11,928.49 7317277 8,946.37 5.439.39 5.88%
01.04.05 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS PVC-P Y CAJASF°G* | 197,388.54 21,144.53 166,700.19 25,575.33 5.071.50 -
01.04.05.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS | | 107,162.81 17,521.53 102,258.14 - 4,887.61 -
\J A * - -| B |01.04.05.01.4 Excavacion Manual m3 1,720.80 2168 [ 37,306.94 6.883.20 37,306.94 5.39%
\ A -1 B -| B 01.04.05.01.0 Relleno Local con materia propio m3 1,720.80 39.24 67.524.19 10,208.13 62,619.52 - 4.887.61 5.38%
v A - - -| B |01.04.05.01.0 Acarreo de material excedente a punto de acopio m3 172.08 1355 233168 430,20 2.331.68 5.3%%
01.04.05.02 TUBERIAS Y ACCESORIOS | 90,225.73 9,623.00 64,442.05 25,575.33 183.89 -
\ A 8 - -| B 101,04.05.02.4 Tuberia PVC-P @ 20mm ml 9.965.14 282 | 28,101.69 3,130.05 20,960.91 7,095.17 5.38%
v A [} 8 -| B 101.04.05.02.0 Cajade FG" de 100x100x50mm und 2,764.00 2047 56.579.08 5.922.98 39.664.19 16,770.02 167.75 5.39%
\ A 8 B -| B [01.04.05.024 Caiade FG" de 150x150x75mm und 228.00 24.32 5.544.96 569.98 3,816.95 1,710.14 16.14 5.38%
01.04.06 SUMINISTRO E INSTALACIONES DE PLACAS Y DADOS 413,946.95 45,714.00 306,740.94 107,171.52 - -
\ A B - -| B |01.04.06.01 y suministro de Interruptor unipolar simplc 250V 10A Similar o Modelo P1100 de la serie Domin{und 5.638.00 16.58 | 93,478.04 11.276.00 75.661.96 17,789.17 t_ 5.38%
v A B - -| B [01.04.06.02 Instalacion y islro de Interruplor unipolar doble 250V 10A Similar o Modelo P1200 de la serie Domingund 2,660.00 19.14 50,912.40 5.320.00 35697.20 15.215.20 | 5.39%
v A B - -| B [01.04.06.03 Instalacion y suministro de Inlerruptor unlgolar Triple 250V 10A Similar o Modelo P1330 de la serie Domindund $1.00 19.81 | 1,010.31 102.00 684.42 32594 | 5.3%%
v A 8 - B |01.04.06.04 Instalacion y suministro de Interruptor unipolar de tres 3 vias para conmutacion 250V 10A Simdar o Modeldund 1.560.00 17.35 27,066.00 3,120.00 20.935.20 6.126.12 | 5.38%
\J A B - B [01.04.06.05 lacion y suministro de T iente Bipolar Doble con finea a lierra 2P+T , 250V 60hz. 10A Modelo flund 12.507.00 18.65 | 233,255.55 25.014.00 167.843.94 65.399.10 | | 5.38%
v A 8 - -| B 01.04.06.05 ion y suministro de T iente Bipolar Doble con linea a tierra 2P+T , 250V 60hz. 10A Modelo fund 441.00 18.65 8,224.65 882.00 5.918.2 2.305.99 | | 5.38%
01.04.07 SUMINISTRO E INSTALACION DE LUMINARIAS §51.431.712 36,081.00 241,622.43 315,448.33 | 37842 | =
\J A 8 B -| B |01.04.07.01 Instalacion y inistro de luminaria tipo Wall Termoplastico con rosca E27.Adcsado und 2,226.00 75.65 168,396.90 6,678.00 | 44720.34 123,309.72 | 37842 | | 5.39%
\ A 8 - -| B 101.04.07.02 Instalacion y Suministro de luminaria tipo Wallsocket Termoplastico con rosca E27, Empotrado und 5.348.00 29.02 155.198.96 16,044.00 107.441.32 | 47.758.71 | | 5.39%
v A 8 - -| B ]01.04.07.03 lnslalacbn y suministro de Luminaria tlipo Mmrwallpack simdar al modelo RSP2 1x20W, Adosado und 1,267.00 85.76 108,657.92 3,801.00 | 25454.03 | 83.200.73 | | | 5.39%
\J A B < -| B [01.04.07.04 y suminislro de Luminaria tipo Miniwallpack, simdar al modelo RSP2 1x20W, Empolrad und 3,186.00 39.29 125177.94 9.558.00 64.006.74 | 61.179.17 | | | 5.3%%
01.04.08 INSTRUMENTACION VOZ Y DATA 117,942.87 | 11,520.60 | 71.119.61 40,625.61 | 151.32 -
\ A B - B ]01.04.08.01 Tuberia PVC-P @ 25mm ml 5.211.00 375 19,541.25 | 2,097.95 | 14.049.26 5421.27 | S31%
\J A 8 - -| B 101.04.08.02 Tuberia PVC-P @ S50mm mf 4,257.00 | 9.30 39,590.10 3,869.61 2591351 | 13.736.49 | 5.3%%
\ A 8 8 -| B 101.04.08.03 | Caja de FG" de 102x102x55mm jund 882.00 | 2047 18,054.54 1.820.04 12656.95 5.351.36 53.53 | 5.39%
v A B B -| B 01.04.08.04 Caja de FG* de 203x203x152mm \und 1.21.00 33.38 40,756.98 3.663.00 24.529.89 16,110.49 | 103.79 | 5.36%
01.05 INSTALACIONES SANITARIAS | | 2,379,307.69 | 212,155.36 1,325,571.02 753,592.23 | 50.467.42 249,457.86 |
01.05.01 SISTEMA DE AGUA FRIA | [ 445,454.93 | 43,239.40 274,203.54 154,943.69 | 16,323.88 - 1
01.05.01.01 INSTALACION DE TUBERIAS | 119,607.44 17,893.32 | 113,455.49 5,076.60 931.33 - |
01.05.01.01.0 TUBERIAS ENTERRADAS )| 31,933.46 4,909.32 29,682.76 1,299.41 931.33 *
\J A - - -| B |01.05.01.010 Excavacion de zanja (0.60mx0.40m) m3 550.01 17.58 9,669.18 1,656.63 9.669.20 5.39%
v A 8 - 8 01.05.01.01.0 Instalacion de Tuberias Enlerradas de diam. 20mm a 32mm m| 2,281.72 3.26 7.471.01 954.96 6,161.52 1.299.41 5.38%
\J A -1 B B 101.05.01.01.0 Relleno Local con material propio m3 330,01 39.24 | 12.949.59 1,957.69 12.008.98 = 937.33 5.38%
v A - - -1 B 101.05.01.01.0 Eliminacion manual de dente ( a punto de acopio ) m3 220.01 8.38 | 1.843.68 340.05 1.843.06 5.38%
01.05.01.01.0 TUBERIAS EMPOTRADAS / ADOSADAS I 87.673.98 12,983.99 83,7172.13 3,771.19 - -
v A 8 * -| B 01.05.01.01.( Instalacion de Tuberias Empotradas de didm. 20mm a 32mm - ml 19,660.05 323 | 63.501.96 9,830.03 63,423.32 9.38%
v A 8 - -| B [01.05.01.01.0 Instalacion de Tuberias Adosadas de diam. 20mm a 32mm ml 5.046.35 4.79 24.172.02 3,153.97 20,349.41 3.777.19 5.38%
| | i 01.05.01.02 SUMINISTRO DE TUBERIAS Y ACCESORIOS | 62,995.99 . . 62,968.94 - -
\ A B | - - - 101.05.01.02.0 Tuberia de 20mm |ml 13.073.46 0.55 7,190.40 - 7,138.11 5.35%
v A |l B - - [01.05.01.02.0 Tuberia de 25mm ml 9.467.59 0.86 8,142.13 _ - 8,151.59 $.3%%
v A 8 - 101.05.04.02.0 Tuberia de 32mm ml 4,457.07 | 1.51 6.730.18 - 6.739.09 5.3%%
v A 8 - - 101.05.01.02.0 Tuberia de PVCCP de 3" (aislami mi 1,247.60 2.07 2.582.53 - 2,589.40 5.40%
v A (e - - 101.05.01.02.0 Accesorios y Equipos para stlema de Agua Fria glb 1.00 38.350.75 38.350.75 - 38.350.75 10.20%
01.0501.03 |  SALIDAS DE AGUA FRIA — 82579.86 |  9,229.69 59,549.95 22.976.81 == .
\ A e - - | B 01.05.01.030 Salida de agua fria de 20mm para lavadero plo 441.00 13.98 6,165.18 689.06 4,445.83 1.715.39 5.36%
v A 8 - -| B [01.05.01.034 Salida de agua fria de 20mm para futuro lavadero plo 441.00 13.98 6.165.18 689.06 | 4,445.83 1,715.39 5.36%
\ A 8 - -| B 101.05.01.03.0 Salida de 2gua fria de 20mm para grifo de riego _lpo 441.00 13.98 6,165.18 689.06 | 4,445.83 1.715.39 5.36%
v | A 8 - - | B 101.05.01.030 Salida de aqua friade 20mm para inodoro plo 1,381.00 13.98 | 19,306.38 2,157.81 13,922.21 5371.75 | 5.35%
v | A 8 - -| B 101.05.01.03.0 Salida de aqua fria de 20mm para lavalorio plo 1.381.00 13.98 | 19.306.38 2,157.81 13,922.21 5.371.75 5.36%
v | A 8 - -| B 101.05.01.030 Salida de agua fria de 20mm para ducha pto 1,381.00 13.98 1930638 | 215781 13,922.21 5.371.75 | 5.36%
v T Al 8 -] -8 010500030 Salidade auariade 20mm paracal plo C a0 1398 6.165.18 | 689.06 44583 | 1.71539 | 5.38%
T — | 01.05.01.04 VALVULAS Y MEDIDORES _ B 12087578 | 8.916.00 5752594 | 6333548 . =
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA ANEXOS 11.8: ESTIMADOCLASE 2 PROYECTO NFB

Facultad de Ingenieria Civil

Plantilia de Presupuesto ctase if - ANALISIS DE PRECISION

Obra: NUEVA FUERABAMBA
Presupuesto: Viviendas
Codigo: 25648-220-HC1-HP00-00002
CONTRATO Cat C1 [Cat C2|Cat C3 |cat c4 _ precio (USD Pascial Parcial ManodeObra |  Material Equipo Subcontrato P’?‘:‘“’"
v CatB Mal | Eq | Sub | MO llem Descripcion Und. Metrado recio (USD) ) 1 USD) (USD) USD) {USD) ;
\ A C - -| B ]01.05.01.044 Llave de Paso Manilla Metalica 20mm Jund 947.00 2074 22,481.78 1.972.89 12,728.01 9,747.00 7.47%
\ A C - -| B [01.05.01.044 Llave de Paso Manifla Metalica 25mm und 1,545.00 28.72 44,372.40 3,862.50 24,920.85 19,450,01 7.49%
v Al C - -1 B 01.05.01.044 Llave de Paso Manilla Metalica 32mm _ und 339.00 3.3 11,268.70 1,059.38 6,835.09 4.452.77 7.28%
v A C - -] 8 [01.0501.044 Grifo de limpieza y/o riego de 20mm und 441.00 25.19 11,108.79 918.74 5.927.66 5,176.68 7.63%
v A C - -] B _[01.05.01.044 Medidor de Agua de 3/4" und 441.00 7.7 31,624.11 1,102.50 7,113.33 24,509.02 9.11%
01.05.01.05 VARIOS [ 59,395.86 1.200.40 43,612.16 585.86 15,386.55 -
v A C 8 -| B 01.05.01.050 Prueba hidraufica y desinfeccion del sistema de aqua fria |ml 26,998.12 2.2 59,395.86 7.200.40 43672.16 585.86 15.386.55 5.46%
01.05.02 SISTEMA DE AGUA CALIENTE 663,472.63 §3,476.91 330,169.37 71,216.78 6,687.18 249,457.86
01.05.02.01 INSTALACION DE TUBERIAS §4,534.74 6,451.36 41,624.19 12,898.74 - -
\ A 8 - -| B 101.05.02.01.0 Instalacion de Tuberias Empotradas de diam. 20mm a 25mm ml 7,057.65 4.03 28,442.33 3,528.83 22,767.98 5,653.18 5.38%
\ A 8 - -1 B ]01.05.02.01.0 Instalacion de Tuberias Adosadas de diam. 20mm a 25mm ml 4,676.06 5.58 26,092.41 2,922.54 18,856.21 7,245.56 I 5.39%
01.05.02.02 SUMINISTRO DE TUBERIAS Y ACCESORIOS o 34.229.29 . . 34,219.2 - -
v A 8 - - - 101.05.02.02.0 Tuberia de 20mm ml 5,593.05 0.5 3.076.18 = 3.053.81 5.35%
\2 A 8 - - - 101.05.02.02.0 Tuberia de 25mm - ml 6,140.66 0.86 5.280.97 - 5,267.11 5.39%
\ A 8 - - - 101.05.02.02.0 Tuberia de PVC-CP de 3° (aislamiento) ml 1,103.24 207 2.283.71 - 2,289.77 5.40%
v A C - - - |01.05.02.02.0 Accesorios y Equipos para Sistema de Aqua Caliente glb 1.00 23.588.43 23588.43 - 23.588.43 | 10.20%
01.05.02.03 SALIDAS DE AGUA CAL! ENTE 45,801.06 5,163.67 | 33.316.00 12,458.89 - o
v A ] - -1 B 101.05.02.03.0 Salida de agua caliente de 20mm para ducha plo 1,381.00 13.98 19,306.38 2.157.81 | 13922.21 5.371.75 5.38%
v A 8 - - B8 101.05.02030 Salida de agua caliente de 20mm para lavatorio pto 1,381.00 13.98 19.306.38 2,157.81 | 13.922.21 5,371.75 5.38%
\ A 8 - -| B 101.05.02.03.0 Salida de agua caliente de 25mm para calentad o 441.00 16.30 7,188.30 848,04 | 5.471.58 1,715.39 | 5.38%
01.05.02.04 VALVULAS 39,662.32 3.452.50 | 22,275.53 17.385.41 - -
\ A C - -1 B ]01.05.02.04.0 Uave de Paso Manilla Metalica 25mm und 1.381.00 28.72 39.662.32 3.452.50 | 22.275.53 17,385.41 ] 7.49%
01.05.02.05 EQUIPAMIENTO 463,431.06 35,280.00 213,973.20 - - 249,457.86 | ]
\ A - -1 C B 101.05.02.054 Calentador Solar de 150iis und 102.00 924.65 94,314.30 8,160.00 49.4%0.40 44.823.90 | 7.67%
\ A - -1 C B _01.05.02.05.0 Calentador Solar de 200lts und 339.00 1,088.84 369,116.76 27,120.00 164.482.80 204.633.96 8.05%
01.05.02.06 VARIOS | 25,814.16 3.129.38 18,980.45 254.62 6.687.18 - N
v A C 8 -| B8 |01.05.02.064 Prueba hidraulica y desinfeccion del sistema de agua calicnte ml 11.733.71 2.2 | 25,814.16 3,129.38 18.980.45 25462 6.687.18 | 5.46%
01.05.03 SISTEMA DE DESAGUE i 682,148.46 60,983.69 371,702.35 292,801.06 17,435.57 -
01.05.03.01 INSTALACION DE TUBERIAS . | 259,065.45 39,966.59 239,831.17 14,038.03 I 5,030.84 .
01.05.03.01.0 TUBERIAS ENTERRADAS | 200,614.93 32,655.99 192,663.48 2,804.03 5,030.84 | -
\2 LA - - -| B |01.05.03.01.0 Excavacion de zanja (0.60mx0.40m) m3 3,036.40 | 17.58 §3.379.91 9,145.64 53.380.03 | 5.39%
\ A 8 - ~| B [01.05.03.01.0 Instalacion de Tuberias Ei das de diam. 2" a4’ ml 8.434.44 | 3.57 30.110.95 a17.2 27.208.50 2,604.03 | | 5.37%
\ A -1 B -1 B 101.05.03.01.0 Relleno y do manual con material propio m3 1,771.23 39.24 69.503.07 10.507.29 64,454.66 = 5,030.84 | | 5.38%
v A - - B 101.05.03.01.0 Acarreo de matenal excedente a punto de acopio m3 1,265.17 37.64 47,621.00 8,785.85 47.619.29 I | | 5.38%
01.05.03.01.0 TUBERIAS EMPOTRADAS / ADOSADAS | 58,450.52 1.310.59 41.167.69 | 11,234.00 - -
\2 A 8 - -| B ]01.05.03.01.0 Instalacion de Tuberias Empoyadas de diam. 2° a 4° ml | 5.149.25 4.37 22.502.22 3,218.28 20.764.35 1,711.87 5.38%
\2 A 8 - -| B8 ]01.05.0301.¢ Instalacion de Tuberias Adosadas de diam. 2' a 4’ mi 491097 1.32 35,948.30 4,092.31 26403.34 9.522.13 5.38%
01.05.03.02 SUMINISTRO DE TUBERIAS Y ACCESORIOS 49.349.15 - - 49,322.31 - -
\ A 8 - - - 01.05.03.02.d Tuberia de PVC-CP de 2° ml 8,581.70 0.87 7.466.08 - 7.478.95 | | 5.39%
\4 A 8 - - - 101.05.03.02.11 Tuberia de PVC-CP de 4° ml 9.912.96 223 22,105.90 - 22,066.25 | | 5.38%
vV A C. - - - 101.05.03.02. Accesorios para sistema de desaaie alb 1.00 19777.17 19,777.17 - 19.777.17 | 10.20%
01.05.03.03 SALIDAS DE DESAGUE 26,451.48 2,997.46 19,339.50 7,093.80 - -
\ A 8 - -| B |01.05.03.03d Salida de desagie PVC de 2 para lavatorio pto 1,381.00 7.35 10,150.35 986.45 6.364.49 3.779.11 | | 5.38%
v A 8 = -| 8 101.05.03.03. Salida de desague PVC de 2" para lavadero plo 441.00 7.35 3,241.35 315.01 2,032.40 | 1,206.80 5.38%
\ A 8 - -| B 01.05.03.034 Salida de desague PVC de 2" para fuluro lavadero plo 441.00 5.47 2412.27 315.01 2,032.40 ] 377.94 | | 5.38%
\ A 8 - - B 01.05.03.030 Salida de desague PVC de 4° para inodoro plo | 1,381.00 7.1 10,647.51 1,381.00 891021 | 1,730.05 | | 5.38%
01.05.03.04 |  REGISTROS Y SUMIDEROS | §1.088.08 3,725.35 24,035.97 33,042.85 + | &
v ] Al c -1 -1 B 1010503044 Regstro roscado de bronce de 2° und | 1,546.00 15.29 23638.34 1.546.00 9,974.79 13659.60 | | 8.17%
\ A C -] -1 B 010503040 Sumidero de bronce roscado de 2* und 1,381.00 15.29 21,115.49 1,381.00 8,910.21 | 12.201.76 | 8.17%
v A C - -1 B 101.05.03.04.d Rejila en salida de Ventilacion de 4° und 479.00 25.75 12.334.25 798.35 5,150.97 | 7.181.49 | | 8.19%
01.05.03.05 CAJAS DE REGISTRO 241,368.40 8,376.00 52,601.28 | 188,765.72 ol | i
\ A C - -| B 101.05.03.054 Caja de reqistro de 300x600mm (Incl. Tapa) und 1,396.00 172.90 241,368.40 8,376.00 52.601.2_8_;__ 188.765.72 | 9.15%
01.05.03.06 VARIOS 48,825.90 5,918.29 35.894.43 | §38.19 | 12,404.73 | .
v A C B -| B 101.05.03.06.0 Prueba de estanqueidad de! sistema de desague ml 18,494.66 264 48,825.90 591829 35,894.43 | 538.19 ’ 1240473 | 5.44%
01.05.04 SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL 588.231.67 54,455.36 349,495.76 | 228.630.70 | 10,020.79 | -
01.05.04.01 INSTALACION DE TUBERIAS 109,363.36 12,449.79 80,325.30 | 28,968.58 | B | -
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA ANEXOS 11.8: ESTIMADO CLASE 2 PROYECTO NFB
Facultad de Ingenieria Civil

Plantilla de Presupuesto clase Il - ANALISIS DE PRECISION

Obra: NUEVA FUERABAMBA
Presupuesto: Vwiendas
Codigo: 25648-220-HC1-HP00-00002
CONTRATO Cat C1/Cat C2|Cat C3|Cat C4 I Descrinci Und Metrad Precio (USD) Parcial Parcial Mano de Obra Material Equipo Subcontrato P';':‘sm"
o |8 va [ Eg s [ mo [ M esciipidn nc. || Merado 1) Precko (UsD) HH (UsD) (UsD) {UsD) (UsD) o
v A 8 = -| B 01.05.04014 Instalacion de Tuberias Adosadas de diam. 2" a 4° ml 14.940.35 1.32 108,363.36 12,449.78 80,325.30 28.968.58 5.38%
01.05.04.02 RED COLECTORA EN TECHO (CANALETAS) 378,992.85 33,508.01 216,194.42 162,743.31 - -
v A [ - -| B 101.05.04.024 Canaleta semicircular de PVC de 6* ml 14,743.70 20.28 299,002.24 33,508.01 216,194.42 8275270 6.72%
v A C - 5 - 101.05.04.02.0 Accesorios para canaletas |lb 1.00 7993061 79.99061 o 79.99061 10.20%
01.05.04.03 MONTANTES DE DESAGUE PLUVIAL 35,653.18 £ = 35,690.53 - .
v A ] = = - 101.05.0403.0 Tuberia de PVC-CP de 3* ml 14,940.35 131 18,571.86 - 19,608.21 S5.40%
v A C = - - 101.05.04.03.0 Accesorios para sistema de drenaje pluvial alb 100 16,081.32 16,081.32 - 16.081.32 10.20%
01.05.04.04 RED COLECTORA EN EXTERIORES 24,779.76 3,716.65 23.979.81 19382 00 - -
v A C - -1 B 10105.04.044 Canal en tesreno natural de 200x100mm (L=1.50m} und 446.00 55.56 2471176 3.716.65 23,979.81 793.52 5.54%
01.05.04.05 VARIOS 39,442.52 4,780.91 28,996.23 434.76 10,020.79 = |
v A (% 8 -| B 01.05.04.054 Prueba de queidad del sistema de drenaje pluvial m 1494035 264 | 39,442.52 4.780.31 28,996.23 434.76 10.02.79 [ S5.44%
01.06 ELEMENTOS DE PROTECCION PERSONAL Y HERRAMIENTAS MANUALES | 3,619,122.66 . . 3.619,122.66 : -]
v 8 8 = - - 101.06.01 EPP y Herramientas Manuales hh 3,619,122.66 1.00 | 3619,12266 . 361912266 | 707%
[COSTO DIRECTO_USD 55,286.472.15 3,619,122.66
Presupuesto= 55.286.472.15
Precision= 3.963,191.03
% Precision= 1.17%

GESTION Y CONTROL DE CAMBIOS CON INGENIERfA DE VALOR EN PROYECTOS DE CONSTRUCCION
BACH. ROJAS RONDAN, JORGE ALFREDO



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

Facultad de Ingenieria Civil ANEXOS 11.9: METODO DETERMINISTICO

ANALISIS DE COSTO DE ELIMINACION — METODO DETERMINISTICO

En esta aplicacion se busca explicar el método deterministico cuyas
caracteristicas son descritas al detalle en la presente tesis. Para ello se explicara
el caso aplicado en el proyecto NFB referente a la eliminaciéon de un material

excedente proveniente del talud en el sector 5 de la ciudad.
CALCULO DE VOLUMEN EFECTIVO REAL

Con un levantamiento topografico se ha obtenido los volimenes totales
existentes en los acopios temporales y botaderos temporales. Los resultados son
los siguientes:

| RESUMEN DE ACOPIOS TEMPORALES

ACOPIO RELLENO MAT. .

FECHA TEMPORAL ELIMINADO (m3) Observaciones

18-10-11 ACOPIO-01 268,702.78 [Acopio de material granular_(Rellenos)

08-11-11 ACOPIO-02 281,575.16 [Acopio de material arcilla (Rellenos)

18-11-11 ACOPIO-03 82,988.66 |Acopio de material granular (Rellenos)

23-11-11 ACOPIO-04 71.161.16 _[Volumen Acopiado a eliminar (Botaderos)

23-11-11 ACOPIO-05 106,911.20 |Volumen Acopiado a eliminar (Botaderos)
[TOTAL ACUMULADO | 811,338.96 |

Luego se ha hecho un nuevo levantamiento para medir el volumen existente a la
fecha. Parte de volumen ha sido eliminado a botaderos definitivos o utilizado
como material de relleno. Los resultados de este nuevo levantamiento son los
siguientes:

ACOPIOS TEMPORALES
RESUMEN AVANCE DE MOV. TIERRA ACUMULADO

ACOPIO RELLENO MAT. .
FECHA TEMPORAL ELIMINADO (m3) Observaciones
29-04-12 ACOPIO 01 84,919.84 |Acopio de material granular (Rellenos)
29-04-12 ACOPIO 02 214,560.19 [Acopio de material arcilla (Rellenos)
04-05-12 ACOPIO 03 13,071.67 [Acopio de material granular (Rellenos)
29-04-12 ACOPIO 04 312.50 |Volumen Acopiado a eliminar (Botaderos)
29-04-12 ACOPIO 05 91.294.13 |Volumen Acopiado a eliminar (Botaderos)

[ TOTAL ACUMULADO |

404,158.33 |

Finalmente se ha realizado un control riguroso de la cantidad de viajes utilizados
para transportar el volumen de los acopio a los distintos puntos de utilizacién en
el proyecto. Los resultados obtenidos fueron los siguientes:
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ACOPIOS TEMPORALES
RESUMEN VIAJES DE MOV. TIERRA ACUMULADO
ACOPIO Viajes .

FECHA TEMPORAL (Vie) Observaciones

29-04-12 ACOPIO 01 14,853.00 [Hacia Ciudad (Sector Sur y Norte)
29-04-12 ACOPIO 02 5,675.00 |Hacia Ciudad (Sector Sur y Norte)
04-05-12 ACOPIO 03 5,478.00 |Hacia Ciudad (Sector Sur y Norte)
29-04-12 ACOPIO 04 6,780.00 |Volumen Acopiado a eliminar (Botaderos)
29-04-12 ACOPIO 05 1,480.00 |Volumen Acopiado a eliminar (Botaderos)

[ TOTAL ACUMULADO 34,266.00 |

Con esta informacién podemos obtener el volumen total eliminado haciendo la
diferencia entre el volumen total y el volumen existente a la fecha. Luego si
realizamos la division de los volumenes respectivos entre el numero de viajes
realizados podemos obtener el volumen efectivo real del material acopiado. Este
material acopiado es el resultado de las excavaciones del plataformado de la
ciudad. Esto nos servira de informacion para saber cual es el volumen efectivo
que transportan los volquetes de 15m3 cuando cargan el material de la ciudad.
Los resultados obtenidos son los siguientes:

Material transportado m3/vje
Volumen Efectivo por Viaje Rellenos 12.32 |82%
Volumen Efectivo por Viaje Eliminaion 10.50 |70%

CALCULO DEL CICLO DE CARGUIO Y DESCARGA

Lo que se busca en este punto es calcular el ciclo de carguio para los diferentes

equipos de carguio con los que se trabaja normalmente en el proyecto. Para ello
se ha utilizado la siguiente hoja de calculo:

EXCAVADORA

CARGADOR EXCAVADORA EXCAVADORA

CAT 330 CAT 962 HYUNDAI R-500 CAT 365
CAPACIDAD CUCHARA yd3 3.2 4 45 5.8

m3/yd3 0.7646 0.7646 0.7646 0.7646
[ m3 | 240 | 3.0 3.40 4.40
FACTOR DE LLENADO 0.75 0.75 0.75 0.75
DISPONIBILIDAD MECANICA 0.85 0.85 0.85 0.85
EFICIENCIA OPERACIONAL 0.9 0.9 0.9 0.9
[cicLO DE CARGA MIN | 050 [ o057 ] 043 | 043

|[RENDIMIENTO EFECTIVO M3/HR | 165.00 | 187.00 | 27200 | 352.00
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[CAMION DE TRANSPORTE

CAP. TOLVA M3 | 15

FACTOR DE LLENADO % | 70%

PASADAS TEORICA 8 6 5 4
PASADAS REALES - IN SITU 7 6 5 4
[TIEMPODE CARGUIOXVJE  MIN | |  3.50 3.42 2.15 1.72
TIEMPO DE ACOMODO MIN 1.4 1.4 1.4 1.4
DESCARGA MIN 0.6 0.6 0.6 0.6
[TIEMPO DE DESCARGA MmN || 2 | 2 ] 2 | 2 |

Los pasos a seguir para el calculo del ciclo de carguio (sin considerar transporte)
son los siguientes:

e De las tablas del equipo se obtiene la capacidad del cucharon.

e De la misma forma se obtienen el ciclo de carga en minutos.

e Se le aplica los factores de correccion al ciclo de carga por factor de
flenado, disponibilidad mecanica y eficiencia operacional.

e Se obtiene el rendimiento efectivo de la siguiente formula:

Rendimiento Efectivo
_ Capacidad Cuchara (m3)xF.llenad xF.disponibilidad mecanica x F.operacional

Ciclo carga (hr)

e Luego se obtiene el numero de pasadas teoricas:

Capacidad Tolva (m3)xF.llenado

#Pasadas =
Rendimeinto (—Ti%g) xciclo de carga (hr)

e Adicionalmente de lo observado en campo se obtienen el numero de
pasadas reales segun lo que se puede comprobar e campo.

e Finalmente el tiempo de carguio es el producto el numero de pasados por
el ciclo de carga.

¢ El tiempo de descarga se obtiene de la experiencia en campo o de las
tablas propuestas por el Manual de Caterpillar.

CALCULO DE DISTANCIAS REALES A BOTADEROS

De los planos de geomatica se obtienen las distancias reales los botaderos. Se
han obtenido los siguientes resultados:
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. DME 1 DME_02 DME_04 DME_11 DME_14
TOTAL TOTAL TOTAL TOTAL TOTAL
NORTE ALTA 4,046.25 2,368.56 1,906.21 4,580.56 3,500.50
NORTE BAJA 3,915.86 2,238.17 1,355.32 4,450.16 3,240.14
SUR ALTA 3,502.55 1,824.86 2,274.52 4,036.86 3,036.88
SUR BAJA 3,025.97 1,348.28 2,239.66 3,560.28 2,530.29
PROMEDIO 3,622.66 1,944.97 1,943.93 4,156.96 3,076.95
T NORTE ALTA | NORTEBAJA| SURALTA SUR BAJA
TOTAL TOTAL TOTAL TOTAL PROMEDIO
DME_01 4,361.84 3,810.95 4,730.15 4,695.29 4,399.56
DME_02 2,684.14 2,133.26 3,052.46 3,017.60 2,721.87
DME_11 4,896.14 4,345.26 5,264.46 5,229.60 4,933.86
DME_11 4,896.14 4,345 26 5,264.46 5,229.60 4,933.86
DME_14 3,188.16 3,035.47 4,044.24 4,113.57 3,595.36
[ Distancia Promedio de Zona Sur Alta hacia DME-14|  3,540.56 |

Con un levantamiento topografico obtiene cual es el volumen del material a
remover del derrumbe. Los resultados son los siguientes:

MATERIAL DE DERRUMBE A REMOVER

| SECTOR | CORTE (m3) |

| SECTOR-5 | 52,390.95| 185,493.14]

| TOTAL(m3) | 52,390.95 |

CALCULO DE RENDIMIENTOS DE CARGUIO Y TRANSPORTE

El siguiente paso es obtener el rendimiento del carguio y transporte del material
a eliminar producto del derrumbe en el talud de la ciudad. Para ello debemos
identificar las variables de las cuales depende el rendimiento del transporte hasta
1km y a mas de 1km. Las variables identificadas son:

e El equipo utilizado para el carguio. Define el ciclo de carguio.

e Eltipo de material a transportar. Define el volumen efectivo de transporte.
e La velocidad de transporte del volquete cargado de material.

e La velocidad de transporte del volquete vacio.

En este ejercicio para determinar los rendimientos requeridos se han definido los
siguientes valores para las variables anteriores:

e El equipo de carguio es una Excavadora 330. Tiempo de carguio 3.5min
y de descarga 2min.

e El material a transportar es proveniente de la ciudad con un volumen
efectivo de 10.50m3/viaje.

e Las velocidades de transporte son las siguientes de acuerdo a lo medido
en campo:
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VELOCIDADES UND <1 KM > 1KM
Velocidad Cargado Km/hr 5.00 15.00
Velocidad Descargado Km/hr 10.00 20.00

Con estas variables definidas se puede aplicar un modelo matematico para
determinar un valor unico (método deterministico) para cada rendimiento

requerido.

Transporte de Excedentes
Transporte Transporte
{; CONDICIONES DE TRABAJO d<=1Km d>1Km
Distancia de Transporte Km 1.00 1.00
Jornada de Trabajo hrs 10.0 10.0
Moneda $ $
Unidad de medida m3 m3
Datos del transporte
Equipo Empleado FM-15 Volvo 6x4 | FM-15 Volvo 6x4
Capacidad de Volquetes m3
Tarifa HM $ $ 28.60 28.60
Velocidad Cargado Km/hr 5.00 15.00
Velocidad Descargado Km/hr 10.00 20.00
Tiempo Estimado Descarga min 0.00
Interferencias Identificadas (Peajes, etc) min 1.00
" Eficiencia para correccion del Ciclo 85% 85%
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Transporte de Excedentes

Transporte Transporte
CONDICIONES DE TRABAJO d<=Km d>Km
Cérguio
Equipo: Exc 330
Tarifa HM $/h
Rendimiento Horario carguio en Banco  m3/hrs 165.00
Vol Efect. x Viaje de volquete m3 10.50 10.50
t Cargado min 12.00 4.00
~ t Descargado min 6.00 3.00
~ t Carguio ' min 3.50
t Descarga + Interferencias min 3.00
“tTotal Ciclo min 24.50 7.00
CICLO CON EFICIENCIA min 28.21 8.24
No. De Volquetes Sugerido 8.06 1.00
No. De Unidades Adoptados 8.00 1.00
# de Viajes al dia = Vies 21.27 72.86
Volumen Transportado = m3 223.38 765.06
RESULTADOS
Rendimientos Optimos
Volumen= m3 1,800 765
Vol x Dist = m3-km 1,800 765
Cuadrilla: 1Exc 330 1
8FM-15 Volvo !1 FM-15 Volvo 6x4
6x4 (15m3) (15m3)
Rendimientos Adoptados
Volumen= m3 1,787 765
Vol x Dist = m3-km 1,787 765
Cuadrilla:
1Exc 330 [ 1

8FM-15 Volvo 1FM-15 Volvo 6x4
6x4 (15m3) (15m3)

Finalmente hemos definido la cuadrilla y el rendimiento de ambas partidas.

Transporte hasta 1km= 1 Exc 330 + 8 Volquetes /Rendimiento = 1787m3

Transporte a mas de 1km = 1 Volquete / Rendimiento = 765 m3km
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CALCULO ESTIMADO DEL COSTO DE ELIMINACION DE DERRUMBE

Presupuesto
. . Mano de ] .
Item Descripcion Und. | Metrado ZTS(;(; TSFSC:)I Parcial HH Obra N:?:;S)al E(ﬂl:g;) Subcontrat
(USD) o (USD)

01 |ELIMINACION DE MATERIAL DE DERRUMBE PROYECTO NFB | 249,827.50 10,727.7067 82,680.24 11,238.35 156,637.68 0.00
(0101 | TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE 238,563.40 10,727.7067 82,680.24  0.00 156,637.68 0.00
01.01.01 | Carguio de Material Excedente m3 52,390.95 049 25671.57 880.1680  6,322.54 0.00 20,013.34|
01.01.02 Traﬁs_porte de materialexcedente hasta Tkm m3km  52,390.95| 2.01 105,305.81 4,987.6184 38,401.73 0.00 67,127.48!
01.01.03 |  Transporte de material excedente amas 1km m3km 185493.14) 058 107,586.02 4,859.9203 37,955.97, 0.00 69,496.86
01.02 | ELEMENTOS DE PROTECCION PERSONAL Y HERRAMIENTAS MANU/  11,264.10 0.0000 0.00| 11,238.35 0.00 0.00
01.02.01 |  EPP + Herramientas manuales hh 10,727.71 105 11,264.10 0.0000 11,238.35

COSTO DIRECTO

US$~ 249,827.50 |

(*) Los EPPs y herramientas manuales para el proyecto NFB no son costos reembolsables sino una tarifa flat de $1/hh considerando que se considera 100/210
(4.76%) de horas adicionales por los tiempos de viajes segun el régimen 21x7 para el personal manual.
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Analisis de Precios unitarios

Partida
Rendimiento
Cédigo
0101010007

0101010008
‘0101010009

0301440005
010501020403

Partida
Rendimiento
Codigo
0101010007

'0101010008
0101010010

010501020402

Partida
Rendimiento
Cédigo
'0101010007

0101010010

010501020402

Partida
Rendimiento
Codigo

’0292040001

01.01.01 Carguio de Material Excedente
m3/DIA 1,787 EQ. 1,787 Costo unitario directo por : m3 0.49
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio U$ Parcial U$
Mano de Obra
Operador Pesado hh 1.0000 0.0056 9.69 0.05
Cuadrador hh 1.0000 0.0056 5.93 0.03
Senalero hh 1.0000 0.0056 5.93 0.03
0.11
Equipos
Repuestos y consumibles %eq 5.0000 0.36 0.02
Excavadora 330 o similar (220hp-250hp) hm 1.0000 0.0056 65.00 0.36
0.38
01.01.02 Transporte de material excedente hasta 1km
m3knmVDIA 1,787 EQ. 1,787 Costo unitario directo por : m3km 2.01
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio U$ Parcial U$
Mano de Obra
Operador Pesado hh 8.0000 0.0448 9.69 0.43
Cuadrador hh 8.0000 0.0448 5.93 0.27
Vigia hh 1.0000 0.0056 5.93 0.03
0.73
Equipos
Camioén Volquete 15m3 hm 8.0000 0.0448 28.60 1.28
1.28
01.01.03 Transporte de material excedente a mas 1km
m3kmVDIA 765 EQ. 765 Costo unitario directo por : m3km 0.58
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio U$ Parcial U$
Mano de Obra
Operador Pesado hh 1.0000 0.0131 9.69 0.13
Vigia hh 1.0000 0.0131 5.93 0.08
0.21
Equipos
Camio6n Volquete 15m3 hm 1.0000 0.0131 28.60 0.37
0.37
01.02.01 EPP + Herramientas manuales
hh/DIA EQ. Costo unitario directo por : hh 1.05
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio U$ Parcial U$
Materiales
EPP's + Herramientas manuales (Incl. 4."hh 1.0476 1.00 1.05
1.05
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Listado de Recursos

Cédigo Descripcion Und. | Cantidad Pl'ﬁ;; Parcial USD
- MANO DE OBRA
'L'0101 010007 |Operador Pesado hh 5,070.46 9.69 49,132.79
l'0101010008 Cuadrador hh 2,640.50 593 15,658.19
0101010009 |Sefialero _ hh 29339 | 5.93 1,739.80
0101010010  Vigia hh 2,723.35 5.93 16,149.46|
82,680.24
F - » MATERIALES ,
bqg_01040001 Petroleo Diesel 2 ' gal 18,014.59 - 0.00
|'0292040001 EPP's + Herramientas manuales (Incl.  hh 11,238.35 1.00 11,238.35
| 4.76% HH por Dia de viaje)
11,238.35
| ' EQUIPOS
i’0301 170003 :Excavadora 330 o similar (220 hp- hm 293.39 65.00 19,070.30
[ 1250hp) _
r030122000400 [Camion Volquete 15m3 hm 4,777.07 28.60 136,624.34
(0301440005 |Repuestos y consumibles %eq 943.04
156,637.68
TOTAL 250,556.27
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COSTO DEL SUMINISTRO E INSTALACION DE UNA TUBERIA DE HDPE —
METODO DETERMINISTICO (MODELO HEURISTICO)

En esta aplicacion se explicara el uso del método deterministico con un modelo
heuristico para determinar el costo del suministro e instalacién de una tuberia de
HDPE.

El caso elegido es el analisis del costo estimado de 60ml de una tuberia de
conduccién de HDPE que forma parte de un sistema de drenaje auxiliar para una
poza de lixiviados en el Micro Relleno Sanitario del proyecto NFB (ANEXO 2.10-
A).

Se entiende por modelo heuristico cuando la comprobacion del modelo se basa
en las experiencias pasadas. En este caso se obtendra el rendimiento de
instalacion de una tuberia basandose en registros de campo y no en un calculo
matematico como se mostré en el ANEXO 2.9.

CALCULO DEL RENDIMIENTO DE INSTALACION E TUBERIA EN TERRENO
COMPACTO

El primer paso para determinar el rendimiento de instalacién de una tuberia
(excavacion de zanja, perfilado de zanja, tendido de tuberia, cama de arena,
relleno de zanja) es tomar una muestra de una actividad muy similar que sirva
como muestra para determinar que el mismo rendimiento se obtendrpara la
partida que buscamos obtener. Esto se logra realizando un estudio de
rendimientos o “FirstRunningStudies” (ANEXO 2.10-B).

Con la informacién recopilada se ha elaborado la Tabla.2.10.1 en la que se
muestran las calles estudiadas segun el plano de avance del (ANEXO 2.10-B).
Como se puede apreciar en la tabla elaborada se ha obtenido los tramos
ejecutados para los terrenos rocosos y los terrenos en material suelto. Para ello
se han realizado registro diarios que se resumen en la Tabla. 2.10.2. Sin
embargo se ha tomado como muestra los registros de los dias 19/05/12 y del
24/05/12 como se puede ver en el (ANEXO 2.10-B).

Tabla. 2.10.1. “Tramos de alcantarillado en estudio”. (Elaborado por el autor)
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SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA HDPE

ANEXOS I1.10: METODO DETERMINISTICO — COSTO

Buzon Buzon . Prof BZ Prof BZ DN (mm)
Calle . . R Longitud . . ) Terreno .
Inicial Final Inicial final Tuberia
- C31 BZ-91 BZ-91A i 42.15 2.35 2.30 Roca 200
- C31 BZ-91A BZ-92 | 4215 2.30 1.85 Roca 200
C3-1 BZ-92 BZ-81 32.32 1.85 2.00 Roca 200
C3-2 | BZ81 BZ-102 26.65 2.00 1.50 Roca 200
C3-2 BZ-102 BZ-101 | 7550 1.50 1.50 Roca 200
C3-2 | Bz-101 BZ-100 | 50.00 1.50 1.90 Roca 200
C3-3 | Bz100 BZ-99 5| 76.31 1.90 1.50 Suelto 200
C3-3 | BZ99 BZ-98 | 80.00 1.50 | 1.50 Suelto 200
C3-3 | Bz-98 BZ97 | 80.00 150 | 1.50 Suelto | 200
Tabla. 2.10.2. “Avances diarios de alcantarillado”. (Elaborado por el autor)
- may-2012
17 [ 18 19 20 [ 21 [ 22 [ 23 24 25
ENROCA FUA
EXCAVACIO (CONMARTILLO| 10.50 8.00 | 11.00( 10.50
N HIDRAULICO) P 3
EN MATERIAL SUELTO | 10.00 31.50  28.30| 28.50| 35.00
INSTALACIO ENROCA FIJA| 10.00 10.50 | 8.00 | 11.00 | 10.50
N DE EN MATERIAL SUELTO 10.00 | 31.50 | 28.30 | 28.50
CON MATERIAL SELECTO O ;
ARENA GRUESA| 1000 | 10.50 | 8.00 | 11.00 | 10.50 10.00 31.50 | 2830 | 28.50
CON MATERIALCOMUN -
= SELECCIONADO| 9.70 | 10.00 | 10.50 | 8.00 | 11.00 10.50 10.00| 31.50 | 28.30
= (GRANULAR) - CAPA 01 -
= CON MATERIALCOMUN
o SELECCIONADO| 9.70 | 10.00| 10.50| 8.00 | 11.00 10.50 | 10.00 | 31.50 | 28.30
) (GRANULAR) - CAPA 02
i CON MATERIALCOMUN |
= SELECCIONADO| 9.70 ' 10.00| 10.50| 8.00 | 11.00 10.50 | 10.00 | 31.50 | 28.30
2 (GRANULAR) - CAPA 03
CON MATERIALCOMUN -
SELECCIONADO| 9.70 | 10.00| 10.50| 8.00 11.00 10.50 | 10.00 | 31.50 | 28.30
(GRANULAR) - CAPA 04 |
[ 9.86 | [ 20.00 | [30.16]
Roca Compacto Suelto

Podemos concluir que para una zanja de 0.70m de ancho y de una profundidad

entre 1.50m y 2.00m de profundidad en terreno compacto podemos obtener un

rendimiento de 20mi/dia.

CALCULO DE RENDIMIENTO DE INSTALACION DE TUBERIA EN TERREN

COMPACTO A DIFERENTES PROFUNDIDADES

Considerando una zanja segun el detalle de zanja y el perfil longitudinal del

plano del ANEXO 2.10-A, se obtienen las siguientes profundidades y los

siguientes volumenes de excavacion.
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Tabla. 2.10.3. “Tramos de alcantarillado en estudio”. (Elaborado por el autor)

Excavacion
Profundidad| Longitud h Ancho R
(m3/ml)
125 1 0.798 0.81 125 1.02
1.75 1 1.298 0.94 1.75 1.64
2.25 1 1.798 1.06 2.25 2.39
2.35 10 1.90 1.09 2.35 2.56
2.05 10 1.60 1.01 2.05 2.08
175 10 1.30 0.94 1.75 1.64
1.55 10 1.10 0.89 1.55 1.38
1.60 10 1.15 0.90 1.60 1.44
1.45 5 1.00 0.86 1.45 1.25
1.05 5 0.60 0.76 1.05 0.80
101.30
- NVEL DL ExPLAMACION
WICRORELLENO RASAMIE _E_E;LANACEO“)
L i
|
0.152
dee——
4 (\L_ —— _ L
|
CAMA DE AREMA -

Figura. 2.10.1. “Detalle de Seccion de zanja”. (GMI)

Considerando que el rendimiento por ml es directamente proporcional al volumen
excavado en la zanja por ml, ' podemos obtener los rendimientos mostrados en

funcion al rendimiento de la zanja de 1.50-2.00m de profundidad.

Tabla. 2.10.4. “Rendimiento de excavacién de zanjas”. (Elaborado por el autor)

lCaterpillar. “Manual de Rendimiento, Caterpillar”. Caterpillar .Edicién 31. Estados Unidos, 2000.
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Profundidad Longitud |Rendimiento|Excavacion
1.00<= prof< 1.50 10 32 1.02
1.50<= prof< 2.00 30 20 1.64
2.00<= prof< 2.50 20 14 2.39

Como sabemos que es un tren de actividades sabemos que cuando todas las
actividades estén en ritmo, el rendimiento sera de 20ml para la instalacion de
tuberias a profundidades entre 1.50m a 2.00m, lo que significa que se avanzan
20ml de tuberia totalmente instalada. Este se puede apreciar en la tabla 2.10.2.

ANALISIS DEL SISTEMA DE UNION PARA LA INSTALACION DE TUBERIAS

En el punto anterior se ha analizado el rendimiento para la instalaciéon de
tuberias, sin embargo para las tuberias de HDPE podemos asumir que el
rendimiento de trabajos en zanja y tendido de tuberias es similar al de las tuberia
de PVC partiendo del hecho de que estan restringidos al avance de la
excavacion y que el tendido de tuberias de HDPE es mas sencillo. Sin embargo
se debe calcular por separado el costo de las uniones de los tramos de tuberia
por alguno de los mecanismos de unidn que existen en el mercado. Para ello se

va a calcular el costo del mecanismo de union de tuberias de HDPE.
1. Definicion de la materia prima

Se tiene que definir el tipo de material prima. Es decir se debe definir el tipo de
resina de polietileno (PE), sea PE63, PE80 o PE100.

Tabla. 2.10.5. "Tipos de materia prima”. (Elaborado por el autor)

1970 1ra
Polietileno de Alta Densidad PE 80 1995 2da
Polietileno de Alta Densidad PE 100 2000 3ra

Las caracteristicas técnicas de las materias primas son las siguientes:

Tabla. 2.10.6. "Caracteristicas técnicas de la materia prima”. (CALPAST)
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Densidad

Densidad pigmentada

Indice de Fusion

Mbdulo de Flexion o alargamiento
Alargamiento a al rotura

Mddulo de Flexion a la rotura
Mddulo de Elasticidad

Punto de Ablandamiento Vicat (1kg)
Punto de Ablandamiento Vicat (5kg)
Estabilidad térmica (OIT 210° C)
[MRR a 50 afos y 20°C

(0e2)

ISO 1183
ISO 1133
ISO 1133
ISO 6259
ISO 6259
ISO 6259
ISO 527
ISO 306
ISO 306
ISO 10837

Maximo Esfuerxzo Permisible de Disefo Hidrostatico

ANEXOS I1.10: METODO DETERMINISTICO — COSTO

gr/cm
gricm
gr/10min
Mpa
%
Mpa
Mpa
°C
°C
min
Mpa/PSI

Mpa/PS|

0.942
0.953
0.83
21
>600
30
1000
125
72
>20
6.3/913

5.0/725

pico | Tipico
0.945 0.942
0.955 0.953
0.85 0.83
21 21
>600 > 600
34 30
800 1000
125 125
72 72
>20 >20
8.0/1160 [10.0/ 1450
6.3/913 | 8.0/1160

Si comparamos los diferentes espesores de pared para una tuberia de 315 mm

de diametro exterior PN 10 bares, fabricada con diferentes tipos de resina,

obtenemos lo siguiente:

Tabla. 2.10.7. “Ahorro de material por el tipo de materia prima”. (CALPAST)
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ANEXOS 11.10: METODO DETERMINISTICO ~ COSTO

= C'a"pacl_d!ld;
By [T
Conduccién |
50/725 286 2578 Peso = 25.07 kg/ml
PE 63
Peso = 22 26 kg/ml
6.3/913 232 2686 9% >PE63 | 12% > PE 63 | 12% con respecto a
PE 63
PE 80
Peso = 18.32 kg/ml
8.0/ 1160 18.7 2776 17% > PE 63 > PE63 o
- - : 7% >PE 80 | 9% > PE 80 al PE 63
17.17% con respecto
al PE 80
PE 100 o B

En conclusion, para un mismo tubo de polietiieno fabricado con diferente
generacion de polimeros, el espesor de pared se reduce y en consecuencia se

puede mejorar el precio del producto, aumentando la capacidad de conduccion.

Por ello como primera opcion debemos elegir una tuberia HDPE con PE 100. Sin
embargo consultando con el proveedor no cuentan con stock del tipo PE 100 por
lo que optamos por la segunda opcion PE 80.

2. Definicion de la clase de tuberia (SDR)

Un término relacionado con la tuberia plastica es la Relacion de dimension
Standard (SDR).

SDR = D D= Diametro Exterior
e e= Espesor minimo

Para la Tuberia analizada de diametro 160mm y SDR 21 el espesor debe ser

7.6mm

Dependiendo Presion Nominal de trabajo para un mismo SDR, pero con
diferente tipos de resina (PE 63, PE 80, PE 100).
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ANEXOS I1.10: METODO DETERMINISTICO — COSTO

En el siguiente analisis, podemos verificar que conforme se mejore las
caracteristicas de la resina (un PE 100 tiene mejores caracteristicas que un PE

63); la tuberia soportara mayores presiones de trabajo o presiones nominales.

Tabla. 2.10.8. “"Cuadro de presiones nominales segun tipo de PE". (CALPAST)

PE63| (Oe2=50Mpa/725psi)| 4 | 5 6 8 10 | 125] 16
PEB0O| (Oe2=63Mpa/913psi)| 5 | 6 8 10 125 | 16 20
[PET00 (Oe2=80Mpa/1160psi)| 6 | 8 10 125 16 20 25

Finalmente la Especificacion exacta de la tuberia que debemos instalar es:

Tuberia HDPE no perforada Norma Iso 4427 DN 160mm (6") PE 80, SDR 21, PN
6 (NTP ISO 4427)

3. Transporte y almacenamiento

La tuberia de HDPE se puede suministrar en rollos o en tramos dependiendo del

diametro y espesor de la tuberia y/ o necesidades de instalacién y del transporte.

ROLLOS
ANCHO DIAMETRO
EXTERNO

Figura. 2.10.2. “Rollo de Tuberia HDPE almacén Cuzco Fbamba”

Tabla. 2.10.9. “Dimensiones de Rollos de tuberias de HDPE". (CALPAST)
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S

" Longitud

I S e e | T
16 45 18 100 500
20 55 18 100 300
25 55 20 100

32 100 25 100 300 (2)
40 120 30 100 300 (2
50 120 30 100 300 (2
63 160 40 50 300 (2
75 200 40 50 150 (3
90 240 50 50 150 (3)
110 240 55 50 150 (3)

Fuente "CALPAST" Especialista en Tuberia de Polietileno
(1) Longitudes especiales consultar con proveedor
(2) Rollos a partirde PN 8

(3) Rollos a partir de PN 10

Figura. 2.10.3. “Tramos de Tuberia HDPE almacén Cuzco Fbamba”

Tabla. 2.10.10. “Numero de Filas de apilamiento para tuberias HDPE". (CALPAST)
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___NUMERO DE FILAS DE APILAMIENTO

3 | 18 SSDR=<26 (26 SSDR<325
26 14
23 12
20 11
17 10
15 9
13 8
11 7
10 6
9 5
8 5
7 4
6 4
6 4
5 3
4 3
4 3

4. Sistema de unién

Existen dos tipos de uniones: por termofusion y mecanica.
a. Unioén por termofusion

Dentro de las uniones por termofusion existen dos metodos:

Unidén por termofuscion simple: Se utiliza en cualquier diametro y debe ser

insitu.

Figura. 2.10.4. “Union por termofusion”
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Union bridada: Se utiliza en cualquier diametro, puede ser insitu o de fabrica.
Se utiliza en espacios inaccesibles donde no es posible la termofusién in situ.
Consiste en dos Flange adapters unidos por una brida (arandelas, pernos tipo
esparragos, tuercas y contratuercas).

Figura. 2.10.5. “Uni6n bridada. Flange adapter y bridas”

Para este caso solo se presenta el primer tipo de unién. A continuacion se
presenta la cotizacion de las pegas de termofusion:

Tabla. 2.10.11. “Cotizacién de servicio de termofusion” (Siferplast)

Precio
Item Descripcion Unitario

(USD)
Serv. Termofusién DN 160mm SDR 21
02 . . 19
de 9 a 10 uniones por dia

Incluye:

*Operador de equipos termofusion.
*Equipo de Termofusién y G.E
*EPPs

No incluye:

*Ayudantes (03-04)
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b. Union mecanica

Las uniones mecanicas tipo vitaulic estilo 995 o equivalentes se constituyen
como un sistema de unidén mecanica para tuberias de PEAD. Este sistema posee
un sistema de agarre con dientes de sujecion sobre ambos lados de la union, los
cuales sujetan la tuberia alrededor de toda la pared. A medida que se aprietan
ambas caras de la union, los pernos enganchan los dientes de la pared de la
tuberia. Este disefio permite unir directamente la tuberia sin necesidad de

recurrir a la termofusion.

Union VITAULICA

Utrnones metahcas

STYLE 995 HDPE COUPLING

Hiusteations e exaggersiod oo clidy

Figura. 2.10.6. “Uniéon mecanica tipo vitaulica”

5. Accesorios adicionales

Las tuberias PEAD admiten radios de curvatura reducidos, el trazado se elegira

cuando se puedan realizar cambios de direccion en sentido horizontal.

Dn
——
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Figura. 2.10.7. "Esquema de Curvas permisibles "

Tabla. 2.10.12. “Diametros de curvaturas permisibles” (Siferplast)

Rl :Pre?"o_nab_lpminpt- | Radiode curvatura | Radio de curvatura
| KaJem® | Admisible RPE80 | Admisible R PE 100
8.0 20D 30D
10.5 20D 30D
12.0 15D 20D
16 100 150

Segun el plano del (ANEXO 2.10-A) tenemos para la tuberia de 60 m:

Tabla. 2.10.13. “Necesidad de codos en tuberias de HDPE"

Curva Delta Radio Codo
PI-5 40° 5 No 3.2
PI-6 29° 5 No 3.2
PI7 - - Si 3.2
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ESTIMADO DEL COSTO DE SUMINISTRO DE INSTALACION DE TUBERIA HDPE

Presupuestos
Mano de
L Precio | Parcial Parcial Material| Equipo
Item Descripcion Und. |Metrado (usD) | (usD) HH Obra (USD) | (USD) [Subcontrato
(USD) (USD)

01 |SISTEMADE SUB DRENAJE - UNION POR TERMOFUSION 6,152.39 470.4205 3,566.48 571.69 1,917.34 95.00
01.01 I-mzuu‘nﬂlaﬁu UEITULEINd UE MU OUN £1 = 0U UIN IUUIIII_II__-r_n_ I 60_00_ _993 ) __55.80 00000 5558] o
01.02 Accesorios HDPE SDR 21 PE 80 DN 160mm gb | 1.000 23.30 23.30 0.0000 23.30|
4 Y . . |
01.03 er:flztrf"aanc;°cnofne;::ti“a HDPE DN 160mm, 1.00 < =prof < 1.80m | 400 5197 51920 437500 33433 000 18487
r — . | |
01.04 er:“tztrf:‘ncc'g‘o:fpta“;i”a HDPE DN 160mm, 1.50 < =prof < 2.00m | 3000 8309 249270 210.0000 1604.85  0.00 887.36
01.05 e‘:rlzt:fnccfgo:fp‘:;i”a HDPE DN 160mm, 2.00 < =prof < 2.50m 2000 11868 237360 2000040 152847 000 845.11
01.06 | Servicio de Termofusion DN 160mm SDR 21 und 5.00 38.77 193.85  16.6665 98.83 | 85.00
01.07 | EPP + Herramientas manuales hh | 47042  1.05/ 49394  0.0000 492.81]
COSTO DIRECTO USs$” 6,152.39 |

(*) Los EPPs y herramientas manuales para el proyecto NFB no son costos reembolsables sino una tarifa flat de $1/hh considerando que se considera 100/210 (4.76%) de
horas adicionales por los tiempos de viajes segun el régimen 21x7 para el personal manual.
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it D iocid Und. |Metrado Precio | Parcial Parcial |Mano de |Material| Equipo [Subcontrato
em escripcion : (usp) | (USD) HH obra | (UsD) | (UsD) | (usD)
01 |SISTEMA DE SUB DRENAJE - UNION BRIDADA 6,358.49 4587540 3504.33 917.47 1917.34 17.50
01.01 | Suministro de Tuberia de HDPE SDR 21 PE 80 DN 160mm  m 60.00,  0.93 5580/  0.0000 55.58
01.02 | Accesorios HDPE SDR 21 PE 80 DN 160mm glb 1.00] 23.30 2330/ 0.0000 23.30 |
01.03 Instalacion de tuberia HDPE DN 160mm, 1.00 < =prof < 1.50m m 10,00 51.92 519200 4375000 33433 000l 18487
en terreno compacto
Ty | R A A LU R US ST ASS) & 3000 8309 249270/ 210.0000 1,604.85 000 887.36
|enterreno compacto N ) _ | _
. , - 4_ |
1,05 | ">talacionideiiuberia iDRE DN 160mm, 2.00'<1Sprofis 2:30mi, 2000 11868 237360 2000040 152847 000 845.11)
§ en terreno compacto i _ ! |
01.06 Union bridada con flange adapter ‘und 5.000 82.44 412.20/ 5.0000| 36.68 358.00 17.50
01.07 | EPP + Herramientas manuales hh 45875/ 105 48169  0.0000 480.59|

COSTO DIRECTO

US$~ 6,358.49 |

(*) Los EPPs y herramientas manuales para el proyecto NFB no son costos reembolsables sino una tarifa flat de $1/hh considerando que se considera 100/210 (4.76%) de
horas adicionales por los tiempos de viajes segun el régimen 21x7 para el personal manual.

ltem Deserioeion Und. | Metrado Precio | Parcial Parcial |Mano de |Material| Equipo |Subcontrato
(USD) | (USD) HH Obra | (USD) | (USD) | (USD)
[0t |SISTEMADE SUB DRENAJE - UNION MECANICA f ] 6,200.54 457.7540 3,496.99 784.37) 1,917.34 0.00
01.01 | Suministro de Tuberia de HDPE SDR 21 PE 80 DN 160mm  m 60.000 093 55.80  0.0000 55.58
01.02 | Accesorios HDPE SDR 21 PE 80 DN 160mm  gb 100 2330 2330 0.0000 23.30,
01,03 | Instalacion de tuberia HOPE DN 160mm, 1.00 < =prof < 1.50m 10000 5192 51920 4375000 33433 000 18487
| lenterrenocompacto ) _ |
01,04 | Instalacion de tuberia HDPE DN 160mm, 1.50 < =prof < 2.00m | | 3000 83.09 249270 210.0000 1,604.85  0.00 887.36
\en terreno compacto
01,05 | Instelacion de tuberia HDPE DN 160mm, 2.00 < =prof <250m | ) (0 110 e 237360 2000040 152847 000 84511
[en terreno compacto i
01.06 | Union mecanica tipo vitaulica und 500 51.06 255.30 4.0000 29.34  225.95
01.07 | EPP + Herramientas manuales hh 457.75 1.05 480.64, 0.0000 479.54
COSTO DIRECTO US$~ 6,200.54 |

(*) Los EPPs y herramientas manuales para el proyecto NFB no son costos reembolsables sino una tarifa flat de $1/hh considerando que se considera 100/210 (4.76%) de
horas adicionales por los tiempos de viajes segun el régimen 21x7 para el personal manual.
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Partida 01.01 Suministro de Tuberia de HDPE SDR 21 PE 80 DN 160mm (6")
Rendimiento m/DIA EQ. Costo unitario directo por: m 0.93
Cédigo Descripciéon Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad PrecioU$ Parcial U$
Materiales
4
Tuberia HDPE norma ISO 4427 PE8O
0293010001 SDR21 PN6 de 160mm (L=12m) pza 0.0833 1112 0.93
0.93
Partida '01.02 Accesorios HDPE SDR21 PE80 DN 160mm
Rendimiento glb/DIA EQ Costo unitario directo por : glb 23.30
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio U$ Parcial U$
Materiales
r Codo HDPE ISO SDR21 de 160mm x
0293010002 45° pza 1.0000 23.30 23.30
23.30

Instalacién de tuberia HDPE DN 160mm, 1.00 < =prof < 1.50m en terreno

Partida 01.03
compacto
Rendimiento m/DIA 32 EQ. 32 Costo unitario directo por: m 51.92
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilta Cantidad Precio U$ Parcial U$
Mano de Obra

0101010007 Operador Pesado hh 3.0000 0.9375 9.69 9.08

0101010008 Cuadrador hh 3.0000 0.9375 5.93 5.56

0101010009 Senalero hh 1.0000 0.3125 593 1.85

0101010011 Operario hh 2.0000 0.6250 8.00 5.00

0101010012 Operario sanitario hh 2.0000 0.6250 8.00 5.00

0101010013 Peén hh 2.0000 0.6250 593 3.71

0101010014 Capataz hh 1.0000 0.3125 10.34 3.23
33.43

Equipos

0301440005 Repuestos yconsumibles %eq 5.0000 17.61 0.88

010501020404 Minicargador 56 hp hm 1.0000 0.3125 15.70 491

'010501020405 Retrocargador s/Llantas 75-90 hp hm 1.0000 0.3125 23.00 719

010501020406 Rodillo Liso Bermero (1-3 ton) hm 1.0000 0.3125 13.22 413

'010501020407 Vibro apisonador manual hm 2.0000 0.6250 2.21 1.38
18.49
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Partida ';)1_04 Instalacion de tuberia HDPE DN 160mm, 1.50 < =prof < 2.00m en terreno
compacto
Rendimiento m/DIA 20 EQ. 20 Costo unitario directo por: m 83.09
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio U$ Parcial U$
Mano de Obra
0101010007 Operador Pesado hh 3.0000 1.5000 9.69 14.54
0101010008 Cuadrador hh 3.0000 1.5000 593 8.90
0101010009 Sefialero hh 1.0000 0.5000 593 2.97
0101010011 Operario hh 2.0000 1.0000 8.00 8.00
0101010012 Operario sanitario hh 2.0000 1.0000 8.00 8.00
0101010013 Pedn hh 2.0000 1.0000 593 593
0101010014 Capataz hh 1.0000 0.5000 10.34 517
53.51
Equipos
0301440005 Repuestos yconsumibles %eq 5.0000 2817 1.41
010501020404 Minicargador 56 hp hm 1.0000 0.5000 15.70 7.85
'010501020405‘ Retrocargador s/Llantas 75-90 hp hm 1.0000 0.5000 23.00 11.50
010501020406 Rodillo Liso Bermero (1-3 ton) hm 1.0000 0.5000 13.22 6.61
010501020407 Vibro apisonador manual hm 2.0000 1.0000 2.21 2.21
29.58
Partida '01‘05 ::nos:;:::itc;n de tuberia HDPE DN 160mm, 2.00 < =prof < 2.50m en terreno
Rendimiento m/DIA 14 EQ. 14 Costo unitario directo por: m 118.68
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad PrecioU$ Parcial U$
Mano de Obra
0101010007 Operador Pesado hh 3.0000 2.1429 9.69 20.76
0101010008 Cuadrador hh 3.0000 2.1429 593 12.71
0101010009 Sefialero hh 1.0000 0.7143 593 4.24
0101010011 Operario hh 2.0000 1.4286 8.00 11.43
101010012 Operario sanitario hh 2.0000 1.4286 8.00 11.43
0101010013 Peon hh 2.0000 1.4286 593 8.47
0101010014 Capataz hh 1.0000 0.7143 10.34 7.39
76.43
Equipos
0301440005 Repuestos yconsumibles %eq 5.0000 40.24 2.01
010501020404 Minicargador 56 hp hm 1.0000 0.7143 15.70 11.21
010501020405 Retrocargador s/Llantas 75-90 hp hm 1.0000 0.7143 23.00 16.43
010501020406 Rodillo Liso Bermero (1-3 ton) hm 1.0000 0.7143 13.22 944
010501020407 Vibro apisonador manual hm 2.0000 1.4286 2.21 3.16
42.25
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Partida '01.06 Servicio de Termofusién DN 160mm SDR 21
Rendimiento und/DIA 9 EQ. 9 Costo unitario directo por : und 38.77
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio U$ Parcial U$
Mano de Obra
0101010013 Peén hh 3.0000 3.3333 593 19.77
19.77
Subcontratos
v - -
0428010001  Jervcio determofusion DN 160mm 1.0000 19.00 19.00
SDR 21
19.00
Partida "01.06 Unién bridada con flange adapter
Rendimiento und/DIA 20 EQ. 20 Costo unitario directo por : und 82.44
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio U$ Parcial U$
Mano de Obra
0101010011 Operario hh 1.0000 0.5000 8.00 4.00
0101010015 Oficial hh 1.0000 0.5000 6.67 3.34
7.34
Materiales
Flange adapter de HDPE ISO SDR21
0293010003 PN6 de 160mm pza 2.0000 12.90 25.80
[ 4 . .
Brida Back up ring marca Deltaflex
0293010004 US.A de6" pza 2.0000 2290 45.80
71.60
Subcontratos
'0428010002 Pega para fittings de HDPE und 1.0000 3.50 3.50
3.50
Partida '01.06 Unién mecanica tipo vitaulica
Rendimiento und/DIA 25 EQ. 25 Costo unitario directo por: und 51.06
Cédigo Descripciéon Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad PrecioU$ Parcial U$
Mano de Obra
0101010011 Operario hh 1.0000 0.4000 8.00 3.20
0101010015 Oficial hh 1.0000 0.4000 6.67 2.67
587
Materiales
Acople para HDPE ISO de hierro
0293010005 ductil A536 Shurjoint H305 de pza 1.0000 4519 45.19
160mm (6")
45.19

GESTION Y CONTROL DE CAMBIOS CON INGENIERIA DE VALOR EN PROYECTOS DE CONSTRUCCION
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
Facultad de Ingenieria Civil ANEXOS II.10: METODO DETERMINISTICO — COSTO
SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA HDPE

Partida 01.07 EPP + Herramientas manuales

Rendimiento hh/DIA EQ. Costo unitario directo por: hh 1.05

Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad PrecioU$ Parciat U$
Materiales

r a
EPP’'s + Herramientas manuales
0292040001 (Incl. 4.76% HH por Dia de viaje) hh 1.0476 1.00 1.05

1.05
LISTA DE INSUMOS
Sistema de Drenaje- Union Termofusion
Codigo Descripcion Und. | Cantidad Pljes‘:['f Parcial USD
i _‘ ] MANO DE OBRA
0101010007 Operador Pesado hh 97.23 9.69 94218
0101010008  Cuadrador hh 97.23 593 576.59
10101010009 Sefialero hh 3241 5.93 192.20
0101010011 Operario hh 64.82 8.00 518.58
0101010012 Operario sanitario hh 64.82 8.00 518.58
0101010013  Peén hh 8149 593 483.22
0101010014 Capataz hh 32.41 10.34 335.13
3,566.48
. MATERAES
10201040001 | Petroleo Diesel 2 gl 283.27 0.00
0292040001  EPPs + Herramientas manuales (Incl. | hh 49281 | 1.00 492.81
6293010001 T uberia HDPE norma ISO 4427 PE8O pza 5.00 11.12 55.58
10293010002 Codo HDPE ISO SDR21 de 160mm x45° | pza 1.00 23.30 2330
571.69
__ EQUIPOS
0301100007  |Vibro apisonador manual hm 64.82 2.21 143.25
I03011 60004 Minicargador 56 hp hm 32.41 15.70 508.85
b301 170004 Retrocargador s/Llantas 75-90 hp hm 32.41 23.00 745.46
;'9301 190003 Rodillo Liso Bermero (1-3 ton) " hm 3241 13.22 42847
10301440005 |Repuestos yconsumibles | %eq ' ' ' 91.31
1,917.34
Li o SUBCONTRATOS
‘0428010001 B Senvcio de termofusién DN 160mm SDR und 95.00
' 95.00
TOTAL 6,150.51

GESTION Y CONTROL DE CAMBIOS CON INGENIERIA DE VALOR EN PROYECTOS DE CONSTRUCCION
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
Facultad de Ingenieria Civil
SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA HDPE

ANEXOS I1.10: METODO DETERMINISTICO - COSTO

Sistema de Drenaje- Union bridada

Caodigo Descripcion Und. | Cantidad Pl:es?)o Parcial USD
MANO DE OBRA

0101010007 Operador Pesado hh 97.23 9.69 942.18

0101010008 Cuadrador hh 97.23 5.93 576.59

0101010009 ‘Sefialero hh 3241 5.93 192.20

5'0101010011 :O_perario - — i) 67.32 | 8.00 538.58

0101010012 |Operario sanitario hh 64.82 8.00 518.58

0101010013 Peon hh 64.82 5.93 384.39

0101010014 'Capataz hh 3241 10.34 33513

0101010015 Oficial hh 2.50 6.67 16.68

B 3,504.33

MATERIALES

b201040001 Petroleo Diesel 2 gal 283.27 - 0.00

0292040001 EPP's + Herramientas manuales (Incl. hh 480.59 1.00 48059
4.76% HH por Dia de vaje)

10293010001 Tuberia HDPE norma ISO 4427 PE8O pza 5.00 11.12 | 55.58
SDR21 PN6 de 160mm (L=12m)

10293010002 Codo HDPE ISO SDR21 de 160mm x pza 1.00 2330 23.30

. 45°

70293010003 Flange adaptefde HDPE ISO SDR21 pza 10.00 12.90 129.00

L 1PN6“(71e160mm -

10293010004 Brida Back up ring marca Deltaflex pza 10.00 22.90 229.00
U.SAde6"

- ‘ 917.47

‘ EQUIPOS

l0301 100007 Vibro apisonador manua| hm 64.82 2.21 143.25

10301160004 ‘Minicargador 56 hp hm 32.41 156.70 508.85

10301170004 | Retrocargador s/Llantas 75-90 hp hm 32.41 23.00 74546

]'0301 190003 |Rodi|l0 Liso Bermero (1-3 ton) hm 3241 13.22 42847

10301440005 !Ii'e"pueétos yéonsumibles %eq 91.31

A | = , N
j SUBCONTRATOS
0a26010002  [PegaparaftingsceHOPE | un

GESTION Y CONTROL DE CAMBIOS CON INGENIERIA DE VALOR EN PROYECTOS DE CONSTRUCCION
BACH. ROJAS RONDAN, JORGE ALFREDO



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
Facultad de Ingenieria Civil ANEXOS il.10: METODO DETERMINISTICO - COSTO
SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA HDPE

Sistema de Drenaje- Union mecanica

Cddigo Descripcién Und. | Cantidad Plrf;cl;o Parcial USD
MANO DE OBRA

0101010007 Operador Pesado hh 97.23 9.69 94218
101010008 Cuadrador hh 97.23 593 576.59
0101010009 Sefialero hh 32.41 593 192.20
0101010011 Operario | hh 66.82 8.00 534.58
0101010012 Operario sanitario hh 64.82 8.00 518.58
0101010013 Peon ' " hh 64.82 593 384.39
0101010014 Capataz hh 3241 10.34 33513
0101010015 Oficial " hh 2.00 6.67 13.34

3,496.99

MAT ERIALES

201040001 Petroleo Diesel 2 gal 283.27 - 0.00

292040001 EPP's + Herramientas manuales (Incl. hh 479.54 1.00 479.54
' 4.76% HH por Diade viaje)
0293010001 Tuberia HDPE norma SO 4427 PES0 | pza 5.00 11.12 55.58
. SDR21 PN6 de 160mm (L=12m) |
0293010002  |Codo HDPE iSO SDR21 de 160mm x | pza 1.00 2330 23.30'
10293010005 Acople para HDPE SO de hierro ductl | pza 5.00 45.19 225.95
784.37
. EQUIPOS

0301100007 Vibro apisonador manual " hm 64.82 2.21 143.25
0301160004 | Minicargador 56 hp | hm 32.41 15.70 508.85
0301170004 Retrocargador s/Llantas75-90hp | hm 32.41 23.00 745.46
0301190003  |Rodillo Liso Bermero (1-3 ton) hm 32.41 13.22 42847
r0301440005 Repuestos yconsumibles %eq 91.31
1,917.34

GESTION Y CONTROL DE CAMBIOS CON INGENIERIA DE VALOR EN PROYECTOS DE CONSTRUCCION
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
Facultad de Ingenierfa Civil
TUBERIA HDPE

ANEXOS 11.10: METODO DETERMINISTICO - COSTO SUMINISTRO E INSTALACION DE

ANALISIS COMPARATIVO

UNION POR UNION BRIDADA UNION MECANICA
TERMOFUSION
Item Descripcion Und. TlTS(I:Z;;) Metrado TS';;I Metrado TS::)I Metrado TS:SI
01 SISTEMA DE SUB DRENAJE 6,152.39 | 6,358.49 6,200.54
01.01 " Suministro de Tuberia de HDPE SDR 21 PE 80 DN 160mm (6") m 0.93 60.00 55.80 60.00| 55.80 60.00 55.80
01.02 Accesorios HDPE SDR 21 PE 80 DN 160mm glb 23.30 1.00 23.30 1.00! 23.30 1.00 23.30
4

01.03 Instalacién de tuberia HDPE DN 160mm, 1.00 < =prof < 1.50m en
' terreno compacto
'01 04 Instalacién de tuberia HDPE DN 160mm, 1.50 < =prof < 2.00m en
' terreno compacto
Instalacién de tuberia HDPE DN 160mm, 2.00 < =prof < 2.50m en m 118.68 2000 2.373.60 20,00 2,373.60 2000 2.373.60

m 51.92 10.00  519.20 10.00/ 519.20 10.00 519.20

m 83.09 30.00 2,492.70 30.00] 2,492.70 30.00 2,492.70

01.05 terreno compacto

01.06 Servicio de Termofusion DN 160mm SDR 21 und  38.77 5.00 193.85

01.06 Uni6n bridada con flange adapter und 8244 | 500 41220

[01.06 ~Union mecanica tipo vitaulica ~ 'Und 5106 | _ | 500 255.30
01.07 EPP + Herramientas manuales hh 1.05| 47042 493.94| 458.75  481.69| 457.75 480.64
COSTO DIRECTO US$’ 6,152.39 US$’ 6,358.49 US$ 6,200.54
Nota: No se incluye trazo y replanteo, topografia de acompafiamiento, seguridad colectiva. US$/ml” 102.54| US$/mI’ 10597 | US$/mI’ 103.34

De analisis comparativo se puede apreciar que la alternativa mas econémica es utilizar el sistema de union por termofusion.

Las cotizaciones que sustentan este analisis deterministico se pueden revisar en el (ANEXO 2.10-C).

GESTION Y CONTROL DE CAMBIOS CON INGENIERIA DE VALOR EN PROYECTOS DE CONSTRUCCION
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
Facultad de Ingenierfa Civil ANEXOS I.10-B: FIRST RUNNING STUDIES

FIRST RUNNING STUDIES - TUBERIAS DE ALCANTARILLADO

1. ALCANCES

Para este estudio de rendimientos se ha tomado como referencia los trabajos

realizados en la parte alta de la ciudad referentes a los trabajos de

alcantarillado de la ciudad.

2. INSTALACION DE TUBERIAS DE DESAGUE EN TERRENO ROCOSO

Los trabajos a realizar fueron los siguientes:

Trazo y replanteo

Fracturacion de Roca con picoton

Excavacién de roca fracturada con equipo pesado
Perfilado de zanjas con equipo pesado
Colocacion de cama de arena

Tendido de Tuberia

Instalacion de Tuberia

Relleno de primera capa con material selecto
Relleno de capas 2, 3 y 4 con material propio

Prueba hidraulica de estanqueidad

La cuadrilla tipica de trabajo fue la siguiente:

Excavadora 330 con su operador pesado y con accesorio de martillo hidraulico para
fracturacion de roca.

Retroexcavadora con su operador pesado para la excavacion de roca fracturada.
Retroexcavadora con su operador pesado y con accesorio de martillo hidraulico para
el perfilado de zanjas.

Minicargador con su operador pesado para eliminacién a punto de acopio y para
colocacion de material de relleno dentro de las zanjas.

Rodillo Bermero 3 ton con su operador pesado para compactacion de la ultima de
capa de la zanja.

Vibro apisonadores manuales con sus respectivos operarios

GESTION Y CONTROL DE CAMBIOS CON INGENIERIA DE VALOR EN PROYECTOS DE CONSTRUCCION
BACH. ROJAS RONDAN, JORGE ALFREDO



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
Facultad de Ingenieria Civil ANEXOS 11.10-B: FIRST RUNNING STUDIES

Dos ayudantes tapadores y 2 operario sanitarios para el tendido e instalacion de
tuberias.

Un vigia y dos cuadradores para la operacion y seguridad de los trabajos con equipo
pesado

Un capataz civil para la supervision de los trabajos.

E! rendimiento promedio obtenido en estos trabajos para una zanja de profundidad promedio

1.50 a 2.00m fue de fue de 10ml por dia, una vez alcanzado el tren de trabajo.

3. INSTALACION DE TUBERIAS DE DESAGUE EN TERRENO SUELTO SEMI

CONPACTO

Los trabajos a realizar fueron los siguientes:

Trazo y replanteo

Excavacion de zanja con equipo pesado
Perfilado de zanjas con equipo pesado
Colocacion de cama de arena

Tendido de Tuberia

Instalacion de Tuberia

Relleno de primera capa con material selecto
Relleno de capas 2, 3 y 4 con material propio

Prueba hidraulica de estanqueidad

La cuadrilla tipica de trabajo fue la siguiente:

Retroexcavadora con su operador pesado para la excavacion de zanjas.

Minicargador con su operador pesado para eliminacion a punto de acopio y para
colocacion de material de relleno dentro de las zanjas.

Rodillo Bermero 3 ton con su operador pesado para compactacion de la ultima de
capade la zanja.

Vibro apisonadores manuales con sus respectivos operarios

Dos ayudantes tapadores y 2 operario sanitarios para el tendido e instalacion de
tuberias.

GESTION Y CONTROL DE CAMBIOS CON INGENIERIA DE VALOR EN PROYECTOS DE CONSTRUCCION
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
Facultad de Ingenieria Civil ANEXOS 11.10-B: FIRST RUNNING STUDIES

e Unvigia y dos cuadradores para la operacion y seguridad de los trabajos con equipo
pesado

e Un capataz civil para la supervision de los trabajos.

El rendimiento promedio obtenido en estos trabajos para una zanja de profundidad promedio

1.50 a 2.00m fue de 30ml por dia, una vez alcanzado el tren de trabajo.

4. REGISTRO FOTOGRAFICO

Foto 1. Compactacidn de ultima capa en terreno suelto. Manzana “O” Proyecto NFB.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
Facultad de Ingenieria Civil ANEXOS 11.10 B: FIRST RUNNING STUDIES

Foto 2. Penuitima capa compactada con vibro apisonador en terreno rocos. Mz “P” Proyecto NFB.

Foto 3. Tendido de tuberia de agua en terreno suelto. Manzana “QO" Proyecto NFB.
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Facultad de Ingenieria Civil ANEXOS 11.10-B: FIRST RUNNING STUDIES

Foto 4. Fracturacion de roca para excavacion de zanja. Manzana “P” proyecto NFB.

Foto 5. Fracturacion de roca para excavacion de zanja. Manzana “T” proyecto NFB.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
Facultad de Ingenieria Civil ANEXOS 11.10-B: FIRST RUNNING STUDIES

Foto 6. Minicargador para elimnacién de material excedente a punto de acopio.

Foto 7. Excavacion de zanja con retroexcavadora en material suelto.

5. ESQUEMATICACION DEL PROCESO
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
Facultad de Ingenieria Civil ANEXOS I1.10-B: FIRST RUNNING STUDIES

El proceso de instalacion de la tuberia se puede descomponer en dos etapas: la excavacion

de zanjay el relleno de la zanja que incluye la instalacién misma de la tuberia.

En la etapa de excavacion se considera los trabajos de fracturacion de roca, excavacion,

eliminacion a punto de acopio y el perfilado de las zanjas.

Fig. 1. Esquematizacion del proceso de excavacion de zanjas

En la etapa de rellenos se considera la colocacion de la cama de arena, el tendido de tuberia,

el relleno por capas de la zanja, y las pruebas hidraulicas.

Fig. 2. Esquematizacion del proceso de relleno y compactacién de zanjas

GESTION Y CONTROL DE CAMBIOS CON INGENIERIA DE VALOR EN PROYECTOS DE CONSTRUCCION
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REPORTE DE PRODUCCION - HABILITACION URBANA E INFRAESTRUCTURA

RED DE ALCANTARILLADO

Ingeniero Responsable de Frente :
Ing. Francisco Zela

Capataz Responsable de Reporte :
Carlos Paucar- Alejandro Torres

Fecha :
Revision :

19/05/2012

0

EXCAVACION EN ROCA FIJA
: ML 11.00 101 100 11.00( 0.23%
78 17129 (CON MARTILLO HIDRAULICO) i
78 | 7129 |EXCAVACION MATERIAL SUELTO ML -| 0.00%
INSTALACION DE TUBERIA PVC EN
.00 8.00| 0.16%
78 | 7129 ROCAFIA ML 8 101 100 o
INSTALACION DE TUBERIAPVC EN
-| 0.00%
78 1 7129 A TERIAL SUELTO M 0
RELLENO DE ZANJA CON MATERIAL
.00| 0.08%
78 | 7129 SELECTO O ARENA GRUESA ML 8.00 101 100 8 8%
RELLENO DE ZANJA CON
78 | 7129 |MATERIALCOMUN SELECCIONADO ML 10.50 101 100 10.50( 0.10%
GRANLIL AR - CAPA A1
RELLENO DE ZANJA CON
78 | 7129 [MATERIALCOMUN SELECCIONADO ML 10.50 101 100 10.50[ 0.10%
(GRANULAR) - CAPA 02
RELLENO DE ZANJA CON
78 | 7129 |MATERIALCOMUN SELECCIONADO ML 10.50 101 100 10.50| 0.10%
(GRANULAR) - CAPA 03
RELLENO DE ZANJACON
78 | 7129 |[MATERIALCOMUN SELECCIONADO ML 10.50 101 100 10.50] 0.10%
(GRANULAR) - CAPA 04
78 ELIMINACION DE MATERIAL M3 -| 0.00%
[ ]
MINICARGADOR ‘
RETROEXCAVADORA| 2.0
RODILLO BERMERO 1.0 19-803
EXCAVADORA-MARTILLO HIDRAULICO| 1.0 17-805
_CARGADOR 1.0 16-763
VOLQUETES| 2.0 11-768/ 11-830

GESTION Y CONTROL DE CAMBIOS CON INGENIERIA DE VALOR EN PROYECTOS DE CONSTRUCCION

BACH. ROJAS RONDAN, JORGE ALFREDO




REPORTE DE PRODUCCION - HABILITACION URBANA E INFRAESTRUCTURA

RED DE ALCANTARILLADO

ingeniero Responsable de Frente :
Ing. Francisco Zela

Capataz Responsable de Reporte :
Carlos Paucar- Alejandro Torres

Fecha :
Revisién :

24/06/2012
0

=

EXCAVACION EN ROCA FIJA
! -| 0.00%
78 | 7129 (CONMARTILLO HIDRAULICO) ML .
78 | 7129 [EXCAVACION MATERIAL SUELTO ML 6.50 100 99 22.00 99 98 28.50| 0.50%
INSTALACION DE TUBERIA PVC EN : 3
78 | 7129 ROCA FLA ML 0.00%
INSTALACION DE TUBERIA PVC EN 5
78 | 7129 MATERIAL SUELTO M 28.30 100 99 28.30 0.50%
RELLENO DE ZANJA CON MATERIAL
. 10 . .279
78 | 7129 SELECTO O ARENA GRUESA ML 28.30 0 99 28.30| 0.27%
RELLENO DE ZANJA CON
78 | 7129 |MATERIALCOMUN SELECCIONADO ML 31.50 100 99 31.50| 0.30%
(GRANLI AR) - CAPA 01
RELLENO DE ZANJA CON
78 | 7129 [MATERIALCOMUN SELECCIONADO ML 31.50 100 99 31.50| 0.30%
(GRANULAR) - CAPA 02
RELLENO DE ZANJACON
78 | 7129 [MATERIALCOMUN SELECCIONADO ML 31.50 100 99 31.50| 0.30%
(GRANULAR) - CAPA 03
RELLENO DE ZANJA CON
78 | 7129 [MATERIALCOMUN SELECCIONADO ML 31.50 100 99 31.50| 0.30%
GRANULAR) - CAPA 04
78 ELIMINACION DE MATERIAL M3 -| 0.00%
1
RETROEXCAVADORA| 1.0 14-738 1 .OL
RODILLO BERMERO| 1.0 19-803
EXCAVADORA-MARTILLO HIDRAULICO
CARGADOR| 1.0 16-763 1.0 16-763
VOLQUETES| 2.0 11-768 / 11-830 2.0 11-768/11-830

GESTION Y CONTROL DE CAMBIOS CON INGENIERIA DE VALOR EN PROYECTOS DE CONSTRUCCION
BACH. ROJAS RONDAN, JORGE ALFREDO
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BREYCA S.A.C.

REPRESENTACIONES Y SERVICIOS

COTIZACION N° 1373-07-12

:GyMS.A

: Sr. Jorge Rojas Rondan

. Solicitud de cotizacion via e-mail.
1994978848

: jrojasr@gym.com.pe

suesta a su solicitud, nos es grato ofrecer a Uds. lo siguiente :

26 de julio de 2012

CANT UND DESCRIPCION P.UNIT$ P.TOTAL S
2 un Flange adapter de HDPE ISO SDR21 PN6 de 160mm $12.90 $25.80
2 un Flange adapter de HDPE ASTM SDR21 de 6" $32.00 $64.00
2 un  Brida Back up ring marca Deltaflex U.S.A. de 6" $22.90 $45.80
SUB TOTAL $ 135.60
a : Délares americanos.
, de Pago . Factura a 30 dias.
sto : Agregar IGV
a : 2Dias después de la O/C
valida : 5dias.

‘0 particular y a la espera de su amable orden, quedamos de Uds.
1S por su preferencia.

imente,

's Hurtado Ayllén
as Corporativas

| BREYCA S.A.C.

REPRESENTACIONES Y SERVICIOS

1dustrial 3346 Inpendencia

717-7686

0:689 / Fax: 717-7687

*l154*3662
" #728150

ik; gianni.solari@breyca.com

Av. Industrial N* 3346 Independencia
Telf.: (51.1) 717-7686 / Fax: (51-1) 717-7687 Nextel: 814'6914 E-mail: ventas@breyca.com

prcnmco
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BREYCA S.A.C.

REPRESENTACIONES Y SERVICIOS

COTIZACION N°1371-07-12

:GyMS.A
: Sr. Jorge Rojas Rondéan

. Solicitud de cotizacidn via e-mail.
1994978848
: jrojasr@gym.com.pe

respuesta a su solicitud, nos es grato ofrecer a Uds. lo siguiente :

fM CANT UND

DESCRIPCION

Tuberia HDPE norma 150 4427 PE8O SDR21 PN6 de 160mm (6")
Espesor de pared: 7.7mm

Diametro exterior: 160mm

Diametro interior: 144.6mm

Presion de servicio: 87 PSI

Presentacion : Tramos de 12m

Entrega: 5 dias

26 de julio de 2012

P.UNIT $

$11.12

P.TOTAL $

$667.20

pza

Acople para HDPE ISO de hierro ductil A536 Shurjoint H305 de 160mm (6")
Entrega: Inmediata

$45.19

$45.19

pza

Codo HDPE ISO SDR21 de 160mm x 452
Entrega: Inmediata

$23.30

$23.30

60

Tuberia HDPE norma ASTM 4427 PE80 SDR21 de 6" (168.3mm)
Espesor de pared: 8.00mm

Diametro exterior: 168.3mm

Diametrointerior: 152.3mm

Presion de servicio: 80 PSI

Presentacion : Tramos de 12m

Entrega: 5 dias

$12.16

$729.60

23

L) Pago
&y

e
" valigg

Acople para HDPE ASTM de hierro ductil A536 Shurjoint H305 de 6"
Entrega: No disponible

$53.42

$53.42

Codo HDPE ASTM SDR21 de 6" x 452
Entrega: Inmediata

$83.82

$83.82

Descripcién: Tubo corrugado doble pared perforada de 160mm (6")
Marca: Tehmco

Procedencia: Chile

Presentacion: Tramos x 5.80 m

Entrega: Inmedita

$5.81

$370.68

pza

Copla split para tubo corrugado de 160mm (6") Tehmco
Entrega: Inmediata

$4.22

$46.42

pza

Codo HDPE doble pared corrugada de 160mm (6")
Entrega: Inmediata

SUB TOTAL

: D6lares americanos.
: Factura a 30 dias.

- Agregar IGV

: Segln lo indicado
.5 dias.

$20.00

$

$20.00

2,039.63



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

Facuiltad de Ingenieria Civil

ANEXOS 11.11:. RANGO DE RATIOS EN EDIFICAIONES

RANGO DE RATIOS DE COSTOS EN EDIFICIOS MEDIANOS DE

DEPARTAMENTOS

RANGO DE RATIOS DE COSTOS

EN EDIFICIOS MEDIANOS DE

DEPARTAMENTOS m
¥im
us$/mMm2t
1998 1998 1998-1999 1998-2000
PARTIDAS B.CERDENA C.GRANA BARRANCO 4 NRIVERA
3,141.00 2,529.00 3,648.00 4,730.86
OBRAS PRELIMINARES 2.65 4.03 6.88 447
SERVICIOS 15.33 18.49 13.33 13.1
MOVIMIENTO DE TIERRAS 6.29 7.14 15.32 6.05
ESTRUCTURAS 114.41 103.52 98.49 102.93
ALBANILERIA 40.03 48.04 35.75 34.13
ACABADOS 129.36 125.43 126.04 144.54
EQUIPAMIENTO 21.99 24.44 19.49 30.86
INSTALACIONES ELECTRICAS 11.61 11.81 13.36 11.18
INSTALACIONES SANITARIAS 15.88 15.12 16.06 17.81
COSTO DIRECTO i 357.55 358.02[ 344.72 365.07
GASTOS GENERALES 20.83] 21.48 27.58 29.21
HONORARIOS 40.48 41.74 40.95 43.37
CONEXIONES 2.9 2.97 3.04 1.92
COSTO TOTAL (SIN IGV) 421.76 424.21 416.29 439.57
Fuente: Oficina de Presupuestos GyM. Maggie Matsuda, Jefe de Presupuestos.
RANGO DE RATIOS DE METRADOS EN EDIFICIOS ALTOS DE
DEPARTAMENTOS
RANGO DE RATIOS DE METRADOS
EN EDIFICIOS ALTOS DE
DEPARTAMENTOS
PARTIDAS UND
EDIFICIOS ALTOS 12,008 M2T 9,500 M2T 8,390 M2T
CONCRETO SIMPLE M3/M2T 0.04 0.02 0.04
CONCRETO ARMADO M3/M2T 0.39 0.4 0.41 0.47
ACERO | KG/M2T 38.06 405 45 41.36
ENCOFRADOS i M2M2T 2.87 2.81 297 3.15
MUROS DE ALBANILERIA i M2/M2T 079 0.9 0.94 1.1
TARRAJEO DE MUROS | M2/M2T 308 3 24 32
SOLAQUEO MUROS SOTANO | M2/M2T ) i 0.51
TARRAJEO CIELO RASO ! M2/M2T N - 0.58
SOLAQUEO TECHOS SOTANO M2/M2T 0.27
CONTRAPISOS MM2T 0.61 0.79
ENCHAPES M2M2T 0.46 0.41 0.49 0.54
|ALFOMBRA M2/M2T 0.41 0.41 0.38 042

Fuente: Oficina de Presupuestos GyM. Maggie Matsuda, Jefe de Presupuestos.

GESTION Y CONTROL DE CAMBIOS CON INGENIERIA DE VALOR EN PROYECTOS DE CONSTRUCCION
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
Facultad de Ingenieria Civil ANEXOS I1.11: RANGO DE RATIOS EN EDIFICAIONES

RANGO DE RATIOS DE RENDIMIENTOS EN EDIFICIOS ALTOS DE
DEPARTAMENTOS

EDIFICIOS ALTOS
PARTIDA UND $G-299 SG -225 SG-777 SG-421
EXCAVACION MANUAL HH/M3 2.91 2.50 2.36 266
CONCRETO SIMPLE HH/M3 720 546
CONCRETO ARMADO S/BOMBA HH/M3 6.24 574 4.10 3.40
CONCRETO ARMADO C/BOMBA HH/M3 2.89 229
ENCOFRADO HH/M2 2.90 2.56 2.14 2.00
ACERO HH/M2 0.070 0.057 0.054 0.055
MUROS DE ALBANILERIA HH/M2 2.42 185 2.19 2.04
TARRAJEO DE MUROS HH/M2 1.70 2.16 1.90 1.52
TARRAJEO CIELO RASO HHM2 1.1 1.13 0.80 0.91
CONTRAPISOS HHM2 1.20 1.25 134 1.30
ENCHAPES HH/M2 3.66 4.93 3.38 3.24

Fuente: Oficina de Presupuestos GyM. Maggie Matsuda, Jefe de Presupuestos.

GESTION Y CONTROL DE CAMBIOS CON INGENIERIA DE VALOR EN PROYECTOS DE CONSTRUCCION
BACH. ROJAS RONDAN, JORGE ALFREDO




UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

Facultad de Ingenieria Civil ANEXOS I1.12: CLASIFICACION DE EDIFICIOS POR RATIOS

CLASIFICACION DE EDIFICIOS PARA COMPARACION Y REGISTRO DE

RATIOS

HABILITACIONES URBANAS
VIVIENDAS ECONOMICAS
EDIFICIOS DE DPTOS
RESIDENCIAS

VIVIENDAS

EDIFICIOS ALTOS
EDIFICIOS MEDIANOS
EDIFICIOS BAJOS

IMPLEMENTACION DE
OFICINAS

OFICINAS

HOSPITALES
COLEGIOS
UNIVERSIDADES
HOTELES
BANCOS, ETC

INFRAESTRUCTURA

PLANTAS INDUSTRIALES

INDUSTRIA
ALMACENES
CENTROS
COMERCIO COMERCIALES
CINES
RESTAURANTS

— —— ———

EDIFICIOS ALTOS
EDIFICIOS MEDIANOS
EDIFICIOS BAJOS

Y

PROYECTOS PRESUPUESTADOS

PROYECTOS EJECUTADOS Y/O EN
EJECUCION

DATOS GENERALES
FOTOS
PRESUPUESTO
RATIOS

INFORMACION DE OBRA -
RELATORIO

GESTION Y CONTROL DE CAMBIOS CON INGENIERIA DE VALOR EN PROYECTOS DE CONSTRUCCION

BACH. ROJAS RONDAN, JORGE ALFREDO
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ANEXOS I1.13: INFLUENCIA FORMA DE PLANTA EN RATIOS

INFLUENCIA DE LA VARIABLE FORMA DE LA PLANTA EN LOS RATIOS DE

UNA EDIFICACION

ESQUEMA IDEALIZADO

Un proyecto a estimar puede tener igual area techada de otro proyecto similar
registrado, sin embargo el perimetro no es el mismo.

5m

5m

Atechada=5x5=25m2
Perimetro =4 x5 =20 ml

12.5m

Atechada =125x2 =25m2
Perimetro=2x125+2x2 =29 ml

OBRAUPC ANTEPROYECTO GOLD MARSANO
AREATECHADA 2,580.00 AREATECHADA 863.16
MOVIMIENTO DE TIERRAS 9.43 MOVIMIENTO DE TIERRAS 9.44
OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 2.31 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 3.41
OBRAS DE CONCRETO ARMADO 84.26 OBRAS DE CONCRETO ARMADO 133.53
ALBANILERIA 8.28 ALBANILERIA 8.86
ACABADOS 16.81 ACABADOS 13.52
EQUIPAMIENTO 0.47 EQUIPAMIENTO 0.47
INSTALACIONES ELECTRICAS 13.37 INSTALACIONES ELECTRICAS 13.37
INSTALACIONES SANITARIAS 4.88 INSTALACIONES SANITARIAS 4.88
ratios $/m2t 139.81 ratios $/m2t 187.48

| 34% de variacion en el costo directo |

Un soétano bastante regular en sus
dimensiones practicamente un
cuadrado de 50 ml en promedio por
lado.

area 2,579.15 m2
perimetro 203.40 ml
aprox 0.08 ml de muro

m2 techado

Un sétano rectangular de dimensiones
muy irregulares 81 x 10 un proyecto
con so6tanos bastante alargados.

area 863.16 m2
perimetro 182.00 ml
aprox 0.21 ml de muro

m2 techado

GESTION Y CONTROL DE CAMBIOS CON INGENIERIA DE VALOR EN PROYECTOS DE CONSTRUCCION

BACH. ROJAS RONDAN, JORGE ALFREDO



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
Facultad de Ingenieria Civil ANEXQOS I1.14: INFLUENCIA SOTANOS EN EL RATIO

INFLUENCIA DE LA VARIABLE NUMERO DE SOTANOS EN LOS RATIOS DE
UNA EDIFICACION

ESQUEMA IDEALIZADO

Por ejemplo dos proyectos con areas techadas iguales pero el primero con 2
sétanos y el segundo con 3 sétanos.

Caso 1 Caso 2
Piso 4

Piso 3 Piso 3
Piso 2 Piso 2
Piso 1 Piso 1

Para areas techadas similares. La estructura enterrada del caso 1 genera menos
movimiento de tierras que el caso 2. Sin embargo para el tratamiento de la
fachada el costo se invierte.

T-6 RealScss
PARTIDAS B
OBRAS PRELIMINARES 0.70 $/m2t
SERVICIOS 10.16 $/m2t
MOVIMIENTO DE TIERRAS 11.87 $/m2t
ESTRUCTURAS 77.07 $/m2t
ALBANILERIA 19.22 $/m2t
ACABADOS 85.51 $/m2t
EQUIPAMIENTO 57.15 $/m2t
INSTALACIONES ELECTRICAS 17.45 $/m2t
INSTALACIONES SANITARIAS 8.49 $/m2t
COSTO DIRECTO "287.62 $im2t

Pero si analizamos por separado el costo de los sétanos de los pisos superiores
tenemos :

EDIFICIO T6 MONTO TOTAL COSTO DIRECTO $4,317,772.7¢
2 SOTANOS + 7 NIVELES % de incidencia de los sétanos 459
AREA TECHADA COSTO $ COSTO $ /M2
SOTANOS 6,860.00 1,028,533.54 149.93
OFICINAS 8,340.00 3,343,239.24 400.87
15,200.00 4,371,772.78 287.62

GESTION Y CONTROL DE CAMBIOS CON INGENIERIA DE VALOR EN PROYECTOS DE CONSTRUCCION
BACH. ROJAS RONDAN, JORGE ALFREDO
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Facultad de Ingenieria Civil

ANEXQOS I1.14: INFLUENCIA SOTANOS EN EL RATIO

Un sétano bastante regular en sus
dimensiones practicamente un
cuadrado de 50 ml en promedio por
lado.

area 2,579.15 m2
perimetro 203.40 ml
aprox 0.08 ml de muro

m2 techado

Un soétano rectangular de dimensiones
muy irregulares 81 x 10 un proyecto
con sotanos bastante alargados.

area 863.16 m2
perimetro 182.00 ml
aprox 0.21 ml de muro

m2 techado

Entonces si tuvieramos un proyecto de oficinas de similares caracteristcas que el
edificio T6, un punto importante a verificar es si la incidencia de los sétanos
tiende al 45% , para que sea valido usar el ratio de $ 287.62 / m2t. Es evidente
que si el proyecto no cuenta con sétanos de estacionamientos el ratio a usar se

acercaria a $ 400 / m2t.

GESTION Y CONTROL DE CAMBIOS CON INGENIERIA DE VALOR EN PROYECTOS DE CONSTRUCCION

BACH. ROJAS RONDAN, JORGE ALFREDO



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
Facultad de Ingenieria Civil ANEXOS I1.15: INFLUENCIA ALTURAS ENTREPISOS EN
RATIO

INFLUENCIA DE LA VARIABLE ALTURA DE ENTREPISOS EN LOS RATIOS
DE UNA EDIFICACION

ESQUEMA IDEALIZADO

Techo 5
Techo 4
Techo 3
Techo 5
Techo 2 Techo 4
Techo 3
Techo 1 Techo 2
Techo 1

ELEVACION

Si solo tuviéramos informacion del area techada sin ningun dato adicional de
alturas especiales en la edificacion podriamos caer en el error de estimar a priori

que la estructura 1 maneja los mismos ratios que la estructura 2.

Lo primero que salta a la vista es la diferencia en los elementos verticales, hay
que considerar que estos elementos no sélo tienen mayor altura sino también
deben ser mas robustos. En cuanto a los elementos horizontales la variacion

podria darse de la misma manera en las vigas y menos en las losas.
ESTIMACION DE UN ANTEPROYECTO

En proyecto en anteproyecto se estima un presupuesto referencial de la
estructura, mediante ratios. Inicialmente se pensé en utilizar los mismos ratios
de la estructura de Ripley, considerando que eran obras bastante similares. Sin
embargo las alturas que encontramos en el anteproyecto variaban de 3.5 a 15m

y los elementos estructurales eran ademas bastante mas robustos.
Analizamos las estructuras

1° Calculamos la altura promedio de la edificacion y lo comparamos con el

proyecto Ripley.

GESTION Y CONTROL DE CAMBIOS CON INGENIERIA DE VALOR EN PROYECTOS DE CONSTRUCCION
BACH. ROJAS RONDAN, JORGE ALFREDO



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
Facultad de Ingenieria Civil ANEXOS 11.15: INFLUENCIA ALTURAS ENTREPISOS EN

RATIO

Anteproyecto

Areas techadas %  h promedios

ALTURAS SIMPLES (HASTA 3.70 mt) m2 11,631.93 56% 3.70
ALTURAS SIMPLES (de 3.70 mt 2 6.80 mt) m2 4,621.30 22% 6.03
ALTURAS SIMPLES (sobre los 6.80 mt) m2 4,101.31 20% 9.35
ALTURAS SIMPLES (sobre los 10.20 mt) m2 411.21 2% 15.10
20,765.75 100% 5.56

39%

Variaciéon aproximada
Ripley Miraflores

Areas techadas %  hpromedios

AREA DE SOTANOS m2 11,760.00 47% 35
AREA DE TIENDAS m2 11,115.00 45% 4.8
ZONA ADMINISTRATIVA m2 1,975.00 8% 24
24,850.00 100% 3.99

Del cuadro de ratios de metrados de la obra RIPLEY se obtiene los siguientes

resultados:

RESUMEN DE METRADOS Metrado Total ratio de metrado
CONCRETO m3 8,046.40 0.32 m3/m2t
ENCOFRADO m2 43,100.73 1.73 m2/m2t
ACERO kg 844,917.97 34.00 Kg/m2t

Si aplicamos el 40% de variacion en los ratios globales tendriamos:

RATIOS ESTIMADOS

CONCRETO 0.45 m3/m2t
ENCOFRADO 2.41 m2/m2t
ACERO 47.33 Kg/m2t

A modo de comprobacién se metrdé solo el concreto y encofrado cuyos valores

son mas rapidos de obtener y se obtuvieron los siguientes resultados:

RESUMEN DE METRADOS Metrado Total ratio de metrado
CONCRETO m3 10,167.74 0.49 m3/m2t 10%  Variacion
ENCOFRADO m2 53,608.57 2.58 m2/m2t 7% entre7%y

GESTION Y CONTROL DE CAMBIOS CON INGENIERIA DE VALOR EN PROYECTOS DE CONSTRUCCION
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
Facultad de Ingenieria Civil ANEXOS 11.16: FACHADAS - AREAS LIBRES - COMUNES

INFLUENCIA DE LAS VARIABLES FACHADAS COMUNES — AREAS LIBRES
— ARES COMUNES

ESQUEMA IDEALIZADO DE FACHADAS COMPARTIDAS

CASO 1 CASO 2
2 Edificios separados 2 Edificios en un solo bloque
totalmente independientes con muros compartidos

CASO DE VIVIENDA MASIVA ECONOMICA - 3 CASOS DIFERENTES EN UN
MISMO CONDOMINIO

Bloque Tipo A Bloque Tipo B Bloque Tipo C
4 dptos por piso que 3 dptos por piso 2 dptos por piso que
comparten un area que comparten la comparten la misma area
comun “la zona de la misma area comun comun
escalera" del bloque tipo A
RATIO A < RATIO B < RATIO C
MAS OPTIMA > REGULARMENTE > MENOS OPTIMA
OPTIMA

ESQUEMA IDEALIZADO DE AREAS LIBRES Y COMUNES

VISTA EN PLANTA
TERRENO 1 ___TERRENO 2

) Edificacion 2

Costo de obra exterior 1 Costo de obra exterior 2

GESTION Y CONTROL DE CAMBIOS CON INGENIERIA DE VALOR EN PROYECTOS DE CONSTRUCCION
BACH. ROJAS RONDAN, JORGE ALFREDO
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Facultad de Ingenieria Civil ANEXQOS 11.16: FACHADAS - AREAS LIBRES - COMUNES
AT 1
AT AT 2
1>
AT
2

=__
rv'rl
llr
|
i

N

costo'_dé_bbra ektéribr 1 costo de obra exterior 2
AT1 AT1

RATIO 1 RATIO 2

GESTION Y CONTROL DE CAMBIOS CON INGENIERIA DE VALOR EN PROYECTOS DE CONSTRUCCION
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EDIFICACIONES

ANEXOS I1.17: REGISTRO DE RATIOS PARA

REGISTRO DE RATIOS DE MANO OBRA — PROYECTO LOS PARQUES DEL

AGUSTINO

ACUMULADO OBRA

HH AVANCE RATIO
Cdédigo Partidas de Control Acumulado Acumulado Acumulado
0280 SUPERVISION -
CAPATACES 42,640.74 317.00 134.51
0225 TOPOGRAFIA 29,732.00 308.00 96.53
0420 CONCRETO 30,238.50 49,366.60 0.61
0430 ENCOFRADO 334,595.20 782,496.25 0.43
0440 ACERO 49,132.50 1,860,760.00 0.0264
0441 ACERO HABILITACION 12,259.50 2,352,536.21 0.0052
0527 RESANE EN PISOS 19,813.50 171,197.83 0.12
0525 DERRAMES 51,484.00 120,396.38 0.43
0530 ACABADO DE LOSA 26,513.50 105,759.90 0.251

GESTION Y CONTROL DE CAMBIOS CON INGENIERIA DE VALOR EN PROYECTOS DE CONSTRUCCION
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
Facultad de Ingenieria Civil ANEXOS 11.17: REGISTRO DE RATIOS PARA EDIFICACIONES

REGISTRO DE RATIOS DE KG/M3 - PROYECTOS GYM EDIFICACIONES

P R TR TR TR D0 A LT R I S
o) g < |$5|185|25|25185| ¢ 35|3 |13 5|36 m f
o St €0 3 é <§ g g8 é" s3] 2 34‘?3“%%17 s §
Blg|= [BU[EV|EV|8u By > [a7 gt gy 8| 2 | §
j o | pu 3]
1 |EDIFICIO DE DEPARTAMENTOS (1) m2 kg/m3 | kg/m3 I kg/m31 kg/m31 kg/m31 kg/m3 | kg/m3| kg/m3 | kg/m31 kg/m31 kg/m31 kg/m3l kg/m3 | kg/m3
1 |KAPLAN - SAN FELIPE 79.22 53.78 | 45.95 132.93 68.96 81.30
1 |BOLOGNESI 41.06 | 69.18 34.20 119.19 49.90 | 68.07
1 |GOLF MILLENIUM 113.74
1 |GOLF LOS INKAS 196.15| 89.56 76.21 110.18 40.35] 36.80 | 39.90] 100.00] 53.94
1 |BALTA 1070 167.13 92.95]113.39] 54.37 ] 118.72 48.94 | 48.47 55.44
2 |EDIFICIO MULTIFAMILIARES (2) m2 kg/m3 | kg/m3 | kg/m31 kg/m31 kg/m3l kg/m3 | kg/m3] kg/m3 | kg/m3| kg/m3] kg/m31 kg/m3l kg/m3 | kg/m3
2 |ALAMEDA COLONIAL 167.31 59.09 151.16 62.17 45.57
2 |LAPOLVORA 34.88 42.48 50.27
2 |MATELINI 43.99 32.33 56.24 54.53
3 |EDIFICIO DE OFICINAS (3) m2 kg/m3 | kg/m3 | kg/m3| kg/m3| kg/m3| kg/m3 | kg/m3| kg/m3 | kg/m3] kg/m3| kg/m31 kg/m3| kg/m3 | kg/m3
3 |EDIFICIO GYM- BLOQUE il 197.70| 86.34 70.91 121.33 57.95 200.33] 66.77
3 |ESTACIONAMIENTOS - BLOQUE N 273.19]1102.62 46.36 86.57 127.13
3 |SANTO TORIBIO 179.89] 116.55 84.89 150.53 59.75 110.65] 108.96
3 |[NOVOTEL
3 |CAPITAL - ESTACIONAMIENTOS 234.02)177.39 98.21 315.11 65.24 1 124.67] 109.66
3 |CRONOS (vigas postensadas) 150.38] 192.35 77.78 81.94 80.21 | 44.55
4 |EDIFICIO DE CENTRO DE ESTUDIOY m2 kg/m3 | kg/m3 | kg/m31 kg/m31 kg/m31 kg/m3 | kg/m3| kg/m3 | kg/m3| kg/m3| kg/m3| kg/m3| kg/m3 | kg/m3
4 |PAD DE PIURA 181.191 53.96 | | 142,53 118.02 73.33
4 jMC GREGOR 169.58] 42.04 48.00 110.63] 32.98 | 61.03 67.05
5 |CLINICAS (5) m2 kg/m3 | kg/m3 | kg/m3]| kg/m3]| kg/m3] kg/m3 | kg/m3| kg/m3 | kg/m3| kg/m3| kg/m3| kg/m3| kg/m3 | kg/m3
5 |CLINICA RICARDO PALMA 181.29] 143.53 67.00 147.28 126.27] 82.00
6 |OTROS (6) m2 kg/m3 | kg/m3 | kg/m3| kg/m3| kg/m3| kg/m3 | kg/m3| kg/m3 | kg/m3| kg/m3| kg/m3| kg/m3| kg/m3 | kg/m3
6 |FERREYROS 83.64 43.82
6 |EDIFICIO CEMENTOS PACASMAYO 225.89] 90.06 1 67.78 76.85 | 57.23 99.98

GESTION Y CONTROL DE CAMBIOS CON INGENIERIA DE VALOR EN PROYECTOS DE CONSTRUCCION
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

Facultad de Ingenieria Civil ANEXOS 11.17: REGISTRO DE RATIOS PARA EDIFICACIONES

REGISTRO DE RATIOS DE RENDIMIENTOS (IPS) PARA PROYECTOS EDIFICACIONES GYM (DATOS

Fecha de cierre de IF 11-0ct-08 | 20-oct-08 | alcierre | 21-ene-09 [ 14-feb-08 | 03-mar-09 | 26-ene-09 | 22-abr-08 | 28-may-08 05-mar-09 | 04-mar-09 |  24-ene-08
o = = Q
> (= © N
o o - : 8
o 32 Q = £ g 3 g5 gt E <
- 3 S XE oy o < £ S =2 %8 5 w2
Partidas Und g pa L8 a o = 8 2 3>2 £> 5 g
= = - ' « = ] = 2 ® 9 © c O
- < m 88 = 9 - - [} T oa T30 & S
o a3 ] £ © ° o 3 X 58 S =
S= a 5 O ] T T T o
== = o
Ubicacion San Isidro | Miraflores | San Isidro| San Isidro [ San Isidro | San Isidro Surco San Isidro San Isidro San Isidro Lurin San Isidro
Tipo de suelo Conglom. [ Conglom. | Conglom.| Conglom. | Conglom. | Conglom. Arcilla Conglom. Conglom. Conglom. Arena Conglom.
Topografia (N° cuadrilias) [ T = | e | [T [ I AN 1 cuaditorre _ | Subcontratado | Subcontratado 7 Subcontratado
Cantidad de gruas 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00 0.00 1.00 0.00 2.00 0.00 1.00
; Gruas desde la excavacion? Si B eib =~ (e e - b S il Frd - = No No - No
Faja Si No Si - Si IRRRNEN| No W T . - No |
Muro pantalla Si Si Si - Si Si No 2L Si - No Si
Tipo de Estructuras Aporticado | Plaquitas - Aporticado | Aporticado | Plaquitas | Aporticado | Aporticado - Aporticado | Aporticado |  Aporticado
Tipo de Losas Prelosas | Aliger. Firth - ] _ | Colaborante [ Aliger. Fith | Aliger. Firth | - Maciza | ; Alig. Convenc.
Contrapiso No___[ISENOINEN - . =5 Si Si Si Si - - [ [ Si
Tarrajeado - Si - Si Si Si Si Si - - - Si

GESTION Y CONTROL DE CAMBIOS CON INGENIERIA DE VALOR EN PROYECTOS DE CONSTRUCCION
BACH. ROJAS RONDAN, JORGE ALFREDO



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

Facultad de Ingenieria Civil

ANEXOS 11.17: REGISTRO DE RATIOS PARA EDIFICACIONES

REGISTRO DE RATIOS DE RENDIMIENTOS (IPS) PARA PROYECTOS EDIFICACIONES GYM (IP ESTRUCTURAS)

Fecha de cierre de IP. 11-oct-08 | 20-oct-08 | alcierre | 21-ene-09 | 14-feb-08 | 03-mar-09 | 26-ene-09 | 22-abr-08 28-may-08 05-mar-09 | 04-mar-09 | 24-ene-08
B FE T e 8
Bs ¢ = (1] . v

: « 33| B'| E E | &8 | 3 | £8 2¢ s | 8
b 1| s 5 | 28| 2 & £ £ 3 28 38 g 82
’ Partidas und || 5 3 | 2E| & @ = g 2 | g£2¢ -5 5 %3

= - f « = - - o 2 © c O
by g8 | 2| = £ ¥ z 2 zga £ 2 g
: FEl S| 5 |8 | & | g8 | g |28

vl o
ESTRUCTURAS
Acarreo Manual y Limpieza hh/mes 1,401.94 413.46 1,301.97 639.00] 2,604.19 1,237.13 1,257.01 343.04 381.05 724.24
Acarireo con grua hh/mes 1,044.96 823.56
Perfilado hh/im2 0.39 0.80 0.62 0.76 0.39 1.66 1.59 0.63 1.00
Excavacion manual hh/m3 2.04 4.86| 2.70 2.29) 3.40] 4.50 1.80 3.38 4.22
Relleno localizado hh/m3 1.16 3.13 1.50 1.86 1.49 1.57 1.34 2.31 217
Pafieteo muro pantalla hh/m2 1.74
Paneteo cimentacion hh/m2 0.51 0.17 0.30
Demoliciones y escarificados hh/ml 3.62 2.11
Concreto hecho en obra hh/m3 2.68 11.41 2.00 2.53 5.32 3.93 6.81
Concreto premezclado hh/m3 1.14 1.05 2.39 1.25 1.39 1.00 1.52 1.20 0.75 1.11 1.28 0.91
Concreto hecho en obra - para
columnetas hh/m3 12.42
Encofrado muro pantalia hh/m2 1.52 3.18 2.10 2.38 2.15
Encofrado hh/im2 1.24 1.01 1.57 1.35 1.12 1.38 1.48 1.46 1.16 1.31
Encofrado Columnetas hh/m2 2.64
Apuntalamiento de prelosas / losa
colaborante hh/m2 0.25 0.24
Apuntalamiento y colocacion de
viguetas y bovedillas hh/m2 0.47 1.07 1.20
Colocacion de Ladrillo de Techo hh/und 0.042 0.020 0.023
Acero dimensionado hh/kg 0.038 0.037 0.051 0.029 0.033 0.032 0.026
Acero convencional hh/kg 0.040 0.035 0.056 0.049 0.044 0.041 0.057

GESTION Y CONTROL DE CAMBIOS CON INGENIERIA DE VALOR EN PROYECTOS DE CONSTRUCCION

BACH. ROJAS RONDAN, JORGE ALFREDO



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

Facultad de Ingenieria Civil

ANEXOS 11.17: REGISTRO DE RATIOS PARA EDIFICACIONES

REGISTRO DE RATIOS DE RENDIMIENTOS (IPS) PARA PROYECTOS EDIFICACIONES GYM (IP ARQUITECTURA)

= 11-0ct-08 | 20-oct-08 | al cierre | 21-ene-09 | 14-feb-08 | 03-mar-09 [ 26-ene-09 | 22-abr-08 28-may-08 05-mar-09 [ 04-mar-09 | 24-ene-08
S5 @
k > = « . !
e |85 2| Bl 5| 8 |3 |¢e5.| g8 |3 | E
S ) X e 2 o < < 2 EsS S g z Seo
S = w s ° ; 2 @ o 358 8 = c w 2
Und 3 s Lo (7] % s S 2 = J¢c 25 =] s 5
E < = g = b = = ) L 33 a i
* @ 5 é s £ S <] C 2% 38 2 s
= 3 % o (O] (U] T = (@]
=" 5 =i o
ALBANILERIA - ACABADOS
Contrapisos / falso piso / solado hh/m2 0.36 0.77 0.43 0.65 0.74 0.84 0.54) 1.87] 0.21
Veredas / contrapiso hh/m2 0.98 1.42]
Acabado de piso hh/m2 0.12 0.68 0.28 0.49 0.29
Contrapisos hh/m2 0.55
Piso de cemento frotachado hh/m2 0.23
Muros de Albafileria hh/m2 1.82 1.58 1.97 1.50 1.62 1.45 1.24
Juntas hh/mi 0.53
Solaqueo sotanos hh/m2 0.50 1.1 0.58 3.93 0.75) 0.72 0.69) 0.49
Tarrajeo de Cielo Raso hh/m2 0.83 0.56 0.89, 0.91 1.21
Tarrajeo de Muros Interiores hh/m2 0.83 1.29 1.28 1.55 0.95 0.89
Tarrajeo de Muros Exteriores hh/m2 2.16 1.94 1.81 1.84 1.08
Tarrajeo impermeabilizado hh/m2 1.04
Derrames hh/ml 1.19 0.79 0.77] 1.40 0.88 0.51
Brufas hh/ml 0.09 0.42 0.38
Forjado de Pasos y Contrapasos de
Escalera hh/m2 2.27 2.84
Enchape de Ceramicay Porcelanato | hh/m2 1.04 2.49 3.08 1.79 1.33 1.54
Zocalo de cemento pulido hh/m2 1.14
Contrazécalos hh/ml 0.62 3.44] 0.86
Ladrillo Pastelero hh/m2 1.58 1.37 0.85
Proteccion Colectiva hh/mes 266.54
Mallas Anticaidas hh/mes 224.67
Terminaciones varias (poyo y
sardinel) hh/ml 4.05
Sardinel hh/ml 0.67
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
Facuitad de Ingenieria Civil

ANEXOS 11.17: REGISTRO DE RATIOS PARA EDIFICACIONES

REGISTRO DE RATIOS DE METRADOS/ AREA TECHADA DE VIVIENDAS

ECONOMICAS (LPD CARABAYLLO - PRESUPUESTO INICIAL)

LPD CARABAYLLO - PRESUPUESTO INICIAL

Cliente GMV SA
Ubicacion Carabayllo
Plazo de obra 33
No de frentes 0 1
Sistema estructural . 5‘ Muros y losas de concreto
Ing. Estructural w Prisma
Proyecto / Estimado & Proyecto
Tipo de presupuesto = Of. Presupuesto
Fecha de elaboracion de 13/07/2010

Moneda del presupuesto US$
TC 2.85
Area del terreno (m2) 95,037.00
Area ocupada (m2) 95,037.00
Area Techada total (m2) 78,894.50

_ Modulo doble

Numero de edificios 50.00

Area techada / edificio (m2) 1,577.89
Area techada departamentos ]

__ Areatechada zonas comunes w
Area techada Edificios <
complementarios (m?2)
Area techada/ departamento (m2) 62.56
Area ocupada por muros/ dptos (m2) 4.37

Densidad de muros (A. muros /A.
\techada dpto) 0.070

. . Alt.
o) Num. Pisos | Alt. Total Edif Entrepisos

Edificios o

Edificio tipo 1 a 3.00 7.20 2.30
Edificiotipo2 “
Edificio tipo 3

Numero de dptos/ edificio S 24

Numero de dptos totales 3 1200

Numero de baros / dpto a 1
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
Facultad de Ingenieria Civil ANEXOS 1l.17: REGISTRO DE RATIOS PARA EDIFICACIONES

TOTALES DE METRADOS Y CUANTIAS -

ESTRUCTURAS
B SRS REESTRUCTURAS | | Concreto ' Encofrado Acero Cuantia
(m3) (m2) (kg) (kg/m3)

CIMENTACION 5,809.50 2.307.50 243.473.50 419
MUROS 12,909.50| 250,289.50 631,466.00 48.9
LOSAS 7.186.00|  72,490.50 336,059.00 46.8
ESCALERAS 411.50 4,009.50 20,744.50 50.4
TOTAL 26,316.5|  329,097.0 1,231,743.0 46.8

RATIOS DE METRADOS DE
ESTRUCTURAS / AREATECHADA

ELEMENTOS DEESTRUCTURAS | TOTAL

Concreto Encofrado Acero

(m3/m2) (m2/m2) (kg/m2)
CIMENTACION 0.074 0.029 3.086
MUOS 0.164 3172 8.004
LOSAS 0.091 0.919 4.260
ESCALERAS 0.005 0.051 0.263
PONDERADO / A. Techada Total 0.334 4171 15.613

REGISTRO DE RATIOS DE METRADOS/ AREA TECHADA DE VIVIENDAS
ECONOMICAS (LPD COMAS)

LPD COMAS
Cliente _ GMV SA
Ubicacion Comas
Plazo de obra 96
No de frentes it 3
Sistema estructural = Muros y losas de concreto
Ing. Estructural § Prisma
Proyecto / Estimado 2 Proyecto
Tipo de presupuesto © Of. Presupuesto
Fecha de elaboracion de 09-03-011
Moneda del presupuesto US$ '
TC 2.85 !
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
Facultad de Ingenierfa Civil

ANEXOS 11.17: REGISTRO DE RATIOS PARA EDIFICACIONES

Area del terreno (m2) 295,762.66
Area ocupada (m2) 295,762.66
Area Techada total (m2) 718,572.88
Techo propio Mi Hogar Mi Vivienda
Numero de edificios v 30.00 30.00 43.00
Area techada / edificio (m2) r 5,414.30 7,401.36 7,695.14
__Areatechada departamentos 2 4,704.96 6,670.32| 6,911.60
Area techada zonas comunes u 709.34 731.04 783.54
Area techada Edificios e
complementarios (m2) 3,212.06
Area techada/ departamento (m2) 49.01 69.51 70.72
Area ocupada por muros/ dptos (m2) 3.87 4.75 4.67
Densidad de muros (A. muros /A.
techada dpto) 0.079 0.068 0.07
. . Alt.
o) Num. Pisos Alt. Total Edif Entrepisos
Edificios E
Edificio tipo 1 o 2.30
Edificio tipo 2 w 2.30
Edificio tipo 3 2.30
Numero de dptos/ edificio S 96.00 96.00 96.00
Numero de dptos totales & 9,888.00
Numero de bafios / dpto o 1.00 1.00 2.00

ELEMENTOS DE ESTRUCTURAS

TOTALES DE METRADOS Y CUANTIAS - ESTRUCTURAS

Concreto Encofrado Acero Cuantia

(m3) (m2) (kg) (kg/m3)
CIMENTACION 30,339.38 6,304.10 1,345,734.39 44.4
MUROS 123,230.56 2,157,831.72 9,754,482.22 79.2
LOSAS 70,669.93 655,892.56 2,964,852.77 42.0
ESCALERAS 2,120.60] 25,283.42| 106,220.91 50.1
TOTAL 226,360.5 2,845,311.8 14,171,290.3 62.6

RATIOS DE METRADOS DE ESTRUCTURAS /

ELEMENTOS DE ESTRUCTURAS A R CH DA T OTAL

Concreto Encofrado Acero

(m3/m?2) (m2/m2) (kg/m2)
CIMENTACION 0.042 0.009 1.873
MUOS 0.171 3.003 13.575
LOSAS 0.098 0.913 4.126
ESCALERAS 0.003 0.035 0.148
PONDERADO / A Techada Total 0.315 3.960 19.721
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
Facultad de Ingenieria Civil

ANEXOS I11.17: REGISTRO DE RATIOS PARA EDIFICACIONES

REGISTRO DE RATIOS DE METRADOS/ AREA TECHADA DE VIVIENDAS

ECONOMICAS (LPD AGUSTINO -1l ETAPA)

LPD AGUSTINO -l ETAPA

Cliente VIVA GYM SA
Ubicacion El Agustino
Plazo de obra 22
No de frentes - 1
Sistema estructural 3 Muros y losas de concreto
Ing. Estructural W Prisma
Proyecto / Estimado & Proyecto
Tipo de presupuesto © Of. Presupuesto
Fecha de elaboracién de 27/01/2012
Moneda del presupuesto Nuevos soles
TC 2.75
Area del terreno (m2) 12,351.97
Area ocupada (m2) 12,351.97
Area Techada total (m2) 45,980.36
Modulo 1 Modulo 2 Modulo 3

Numero de edificios 6.00 - 3.00 2.00
Area techada / edificio (m2) f 4,482.16 2,254.22 557425

Area techada departamentos 2 3,977.40 1,992.96 4,973.36

Area techada zonas comunes o 504.76 261.26 600.89
Area techada Edificios <
complementarios (m2) 1,176.24
Area techada/ departamento (m2) 62.14 62.28 62.11
Area ocupada por muros/ dptos (m2) 4.90 4.90 4.90
Densidad de muros (A. muros /A.
techada dpto) 0.079 0.079 0.079

: ' . Alt.
o) Num. Pisos | Alt. Total Edif Entrepisos

Edificios o
Edificio tipo 1 E 8.00 19.20 2.30
Edificio tipo 2 w 8.00 19.20 2.30
Edificio tipo 3 10.00 24.00 2.30
Numero de dptos/ edificio = 64.00| 32.00 80.00
Numero de dptos totales E 640.00
Numero de bafios / dpto = 2.00 2.00, 2.00
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
Facultad de Ingenieria Civil

ANEXOS 11.17: REGISTRO DE RATIOS PARA EDIFICACIONES

TOTALES DE METRADOS Y CUANTIAS -

ESTRUCTURAS

R e L PO TURAS Concreto Encofrado Acero Cuantia

(m3) (m2) (kg) (kg/m3)
CIMENTACION 1,997.08 681.64 85,596.75 429
MUROS 8,564.16| 143,872.82|  625,805.25 731
LOSAS 4,074.40 39,364.60| 190,477.28 46.7
ESCALERAS 119.22 1,066.48 6,639.22 55.7
TOTAL 14,754.9 184,985.5 908,518.5 61.6

ELEMENTOS DE ESTRUCTURAS

RATIOS DE METRADOS DE

ESTRUCTURAS / AREATECHADATOTAL

Concreto Encofrado Acero

(m3/m?2) (m2/m2) (kg/m2)
CIMENTACION 0.043 0.015 1.862
MUOS 0.186 3.129 13.610
LOSAS 0.089 0.856 4143
ESCALERAS 0.003 0.023 0.144
PONDERADO / A Techada Total 0.321 4.023 19.759

REGISTRO DE RATIOS DE METRADOS/ AREA TECHADA DE VIVIENDAS

ECONOMICAS (LPD VILLA EL SALVADOR)

LPD VILLAEL SALVADOR

Cliente
Ubicacion
Plazo de obra
No de frentes

Sistema estructural
Ing. Estructural

Proyecto / Estimado
Tipo de presupuesto
Fecha de elaboracién de
Moneda del presupuesto
TC

GMV SA
Villa El Salvador
21
1
Muros y losas de concreto
Prisma

Proyecto
Of. Presupuesto
28/06/2011
Nuevos soles
2.82

GENERALES

GESTION Y CONTROL DE CAMBIOS CON INGENIERIA DE VALOR EN PROYECTOS DE CONSTRUCCION

BACH. ROJAS RONDAN, JORGE ALFREDO




UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
Facultad de Ingenierla Civil

ANEXOS 11.17: REGISTRO DE RATIOS PARA EDIFICACIONES

Area del terreno (m2)
Area ocupada (m2)

Area Techada total (m2)

24,427.32
24,427.32

43,485.96

Modulo simple Modulo doble

Numero de edificios 100  16.00
Area techada / edificio (m2) 1,320.84 2,635.32

Area techada departamentos Q 1,252.98 2,499.59

Area techada zonas comunes e 67.86 135.73
Area techada Edificios <
complementarios (m2) 0.00
Area techada/ departamento (m2) 62.55 62.55
Area ocupada por muros/ dptos (m2) 4.27 4.27
Densidad de muros (A. muros /A.
techada dpto) 0.068 0.068

Alt.
o Num. Pisos Alt. Total Edif Entrepiso

Edificios g s
Edificio tipo 1 =) 5.00 12.00 2.30
Edificio tipo 2 - 5.00 12.00 2.30
Edificio tipo 3
Numero de dptos/ edificio G 20.00 40.00
Numero de dptos totales o ~ 660.00
Numero de bafios / dpto Q 1.00 1.00

TOTALES DE METRADOS Y CUANTIAS -

ELEMENTOS DE ESTRUCTURAS S DLCL s i
Concreto ' Encofrado Acero Cuantia
(m3) (m2) (kg) (kg/m3)

CIMENTACION 2,399.63| 828.33] 102,770.62 42.8
MUROS 7,152.12| 139,878.78| 382,743.06 , 53.5
LOSAS 3,940.53 39,665.84| 181,166.65 46.0
ESCALERAS 180.84 1,686.63 10,570.07 58.4
TOTAL 13,673.1 182,059.6 677,250.4 49.5
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Facultad de Ingenieria Civil

ANEXOS I1.17: REGISTRO DE RATIOS PARA EDIFICACIONES

RATIOS DE METRADOS DE
ESTRUCTURAS / AREATECHADA

ELEMENTOS DE ESTRUCTURAS TOTAL

Concreto Encofrado Acero

(m3/m2) (m2/m2) (kg/m2)
CIMENTACION 0.055 0.019 2.363
MUOS 0.164 3.217 8.802
LOSAS 0.091 0.912 4.166
ESCALERAS 0.004 0.039 0.243
P_ONDERADO | A. Techada Total 0.314 4187 15.574
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

Facuiltad de Ingenieria Civil ANEXOS 11.18: REGISTRO IP MO VIVIENDAS NFB

REGISTRO DE RENDIMIENTOS DE MANO DE OBRA (IP) EN FRENTE DE VIVIENDAS PROYECTO NFB

AVA ORA OMBR PROD DAD (RATIO
: % TOTAL |ACUMULAD PROYVECTA
copIGa eARTIOAS D CONTROL. {unp i Fef] TOTRLRERL | ACUMEMARO icumuLapo prevsTo a0 ACVRILEP oo paraEL n = e o i
: B REAL | CONSUMIR | PREVISTO SALDO s aing
__ |Eliminacién de Material
1103 - |Excedente (Solo transportea | m3 | S 7,364.48 214353  29.11% 18377.17| 545963 5.493.00| 1291754 255 2.56 - 2.47 247
punto de acopio)
1107 __|Excavacion Localizada m3| S 9.697.38 2847.99|  2937% 30,90865]  9,092.97| 37.231.50| 21.81568 3.19 13.07 - 3.19 3.19
1111 [Colocacion de Concreto m3| s 47,855.94 8.912.85]  18.62% 86.452.02| 16,048.42| 33,412.16| 70,53564 1.80 375 1.87 1.81 1.81
1112 |Encofrado m2| s 403,816.43| _ 67.286.00] _ 16.66% 434.263.78 | 72,366.57 | 123,685.02| 362.453.93 1.08 1.84 0.97 1.08 1.08
1113 |Acero de Refuerzo kg | S | 2.776.430.22| 636636.42| _ 22.93% 279,094.76| _ 67.771.77| _ 75,131.52| 204,861.23 0.11 0.12 0.08 0.10 0.10
1115 [Muros de Albanleria m2| s 8.761.70 1151] _ 0.13% 11.396.58 14.94 10.00| _ 11.381.64 1.30 0.87 - 1.30 1.30
1116 _|Revoques y Enlucidos m2| s 416,143.33 4856.99|  1.17% 382,712.95]  4,491.35| 12.243.00| 378,221.60 0.92 252 11.61 0.92 0.92
2206 |TOPOGRAFIA ab| s 3.00 066 21.96% 78,078.08| 27.296.76| 31,320.50| 50.781.32| 41.429.18| 47,536.15| 41,819.66| 21.691.01| 21691.01
1909 |Relleno Localizado m3| S 3,822.04 1.126.68| _ 29.48% 22673.11] _ 668368 _ 7.530.00| 15.989.42 593 6.68 7.50 5.93 593
1117 Pisos y Contrapisos de o
emens m2| s 22,450.00 22954  1.02% 34,107.44 35113 52767| 33.756.32 1.53 230 230 1.52 1.52
1118 |Terminaciones und| S 339.00 100 _ 029% 14,125.01 4167 66.00| 14,083.34 4167 66.00 = 4167 4167
1128 |instalaciones Eléctricas piso] S 1,221.00 59.11|  4.84% 230.749.25| 11,037.51| 31,519.00| 219.711.74 186.72 533.20 356.24 189.10 189.10
1129 |Instalaciones Sanitarias iSO S 1.221.00 269.11 22.04% 65,557.02 14,338.64 32,305.00 51.218.38 53.28 120.04 150.77 53.81 53.81
1154 - |Aislamiento Termico m2] s 99,665.44 18.700.78 | 18.76% 78.685.86]  14,764.26] 11,739.00| 63,936.28 0.79 0.63 0.62 0.79 0.79
1158 __|Andamios gb | s 3.00 038|  12.73% 51,600.00] 1045919 |  2.64064 | 41.140.81| 27.37959|  6.912.56|  6.912.56| 15.714.64| 15.714.64
1119 sRifn‘Tle:r';’:'e""’ ceramico o m2| s 73,514.84 10460  0.14% 92,690.77 131.76 66.00| 92,559.00 1.26 063 - 1.26 1.26
11201 c:;z‘:;e;'z ;farj':i‘;jra el { g s 8,384.00 589  0.07% 45,764.99 3233 2.33| 4573266 5.49 5.49 5.49 54ds 5.48
1161 |Capataces gb| S 3.00 049|  16.45% 22666667 | 59,362.88| 19.746.00| 167,303.79| 120.272.11| 40.006.37] 59.130.45| 66.749.87 | _66.749.67
1130 |Acabado de fosas m2| S 106,797.74 19,042.35| _ 17.83% 68.457.35] 12,206.15| 10.504.50] 52,165.85 0.64 0.55 055 0.64 0.59
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

Facultad de Ingenieria Civil ANEXOS 11.19: REGISTRO IP EQ MOVIMIENTO DE TIERRAS NFB

REGISTRO DE IP DE EQUIPOS CON CORTE AL 15/07/12 (ACUMULADO DESDE 30/01/2012 CON PRESUPUESTO CLASE 2)

= TOTAL

£
% TOTAL
PREVISTO | ACUMULAD Y
O/ scumural PREVISTO A [ACUMULADO| ACUMULADO
A REAL  |'o 'cea | consumR | PREVISTO REAL
. EJEGUTAR 1

MANTENIMIENTO DE 9
4002 |10 siTo SEM 36.00 2400  66.67%| 2,018,918.88| 1,345,945.92 )
4008 |MANEJO DE BOTADEROS| M3 370490.91)  466,617.99| 125.95%| 169,388.44] 213337.75|  704,406.26 0.46 151
4015 giﬁ#‘é;ﬁg'w DE M3 [2500,000.00,  37,583.00]  1.50%| 1.550,000.00]  23301.46|  205,148.27 0.62 5.46
4016 |ZARANDEO DE MATERIAL | M3 [1,921,414.32]  345621.05|  17.99%|10,919,221.24] 1.964,132.68]  895.789.63 5.68 2.59

FRENTE 1- f il
4040 [CONFORMACION M3 138626384 224,324.49| 16.18%| 2,389,527.66| 386672.12|  248,720.74 172 1.1 0.00|, 172

TERRAPLEN ]

FRENTE 1- TRANSPORTE
4046 |DE MATERIAL DE M3.KM |6,238,187.26|  404,058.16|  6.48%| 3567,682.81| 231.084.98|  439,851.75 0.57 1.09 0.00{ 0.57

PRESTAMO 1

FRENTE 2 - EXCAVACION 0 |
N e M3 8,028.90|  13,331.90| 166.05%|  9,152.95|  15,198.37 9,888.96 1.14 0.74 0.00

FRENTE 2 - EXCAVACION =
4071 |SUPERFICIAL MATERIAL M3 317,340.07|  189,726.79|  59.79%| 377,634.68| 225774.88|  281,867.42 1.19 1.49 0.00

SUELTO _

FRENTE 2 - EXCAVACION :
L S T M3 9,010.67 9,01067| 100.00%|  9551.31 9,551.31 35,280.46 1.06 3.92 0.00f 255

FRENTE 2 - PERFILADO Y _
4076 |COMPACTACION DE SUB-| M2 69,891.51 432000  6.18%| 2661469 1,645.06 2,880.08 0.38 067 0.00 0.38

RASANTE
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
Facultad de Ingenieria Civil ANEXOS 11.19: REGISTRO IP EQ MOVIMIENTO DE TIERRAS NFB

= s

g muLapo| _ % TOTAL |, cumuLADO| ACUMULADO PROYECTADO
CODIGO| PARTIDAS DE CONTROL|  UND ACUMULADO | oo\ muia| PREVISTO A L0 4
A REAL PREVISTO |  REAL :
it DO REAL | CONSUMIR
FRENTE 2- -
4080 |CONFORMACION M3 535,150.48 120,087.89 22.44% 922,448.42] 206,997.63 115,217.10, 1.72 0.96
___|TERRAPLEN _
FRENTE 2 - TRANSPORTE
4086 |DE MATERIAL DE M3.KM |2,408,177.18 181,300.59, 7.53%| 1,377,261.05 103,687.65| 214,040.31 0.57 1.18
PRESTAMO
FRENTE 2 - TRANSPORTE 7
4087 |DE MATERIAL DE M3.KM |1,337,518.56 482,368.75 36.06% 511,600.85 184,506.05 435,097.57 0.38 0.90 0.00|
ELIMINACION
MEJORAMIENTO-
4020 |EXCAVACION MASIVA M3 277,237.38 185,624.94, 66.96%) 329,912.48 220,893.68| 220,914.62 1.19 1.19 1.23
MATERIAL COMUN ey
4022 ggif;r\?owﬂs;rsrsb M3 792,106.79 34,012.40 4.29%| 1,365,368.58 58,627.79 81,502.77 1.72 2.40 0.00 |
MEJORAMIENTO- =
4021 m?ggPIA?TJTEE DE M3.KM |3,168,427.16 508,313.43 16.04%| 2,160,999.33 346,690.94 284,424 56 0.68 0.56 0.78
ELIMINACION
MEJORAMIENTO-
4024 |TRANSPORTE DE M3.KM |3,564,480.56 48,977.86 1.37%| 2,038,562.72 28,010.94 60,544.35 0.57 1.24 0.00 T
MATERIAL DE RELLENO
MEJORAMENTO-MANE JO i N _
4026 DE DVE M3 792,106.79 31,095.10 3.93% 475,264.07 18,657.06 43,666.30 0.60 1.40 0.00 . 0_.50
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
Facultad de Ingenieria Civil ANEXOS 11.19: REGISTRO IP EQ MOVIMIENTO DE TIERRAS NFB

REGISTRO DE IP DE EQUIPOS CON CORTE AL 20/03/12 (ACUMULADO DESDE INICIO DE OBRA CON PRESUPUESTO CLASE 4)

1
MANTENIMIENTO DE .
4002 (1o ANSITO SEM 58.00 41.00 70.69%| 301,404.25 )
4005 |VARIANTE GLB 1.00 1.00]  100.00%| 295,681.81] 295681.81] 243779.08]295,681.81|243,779.08
4008 [MANEJO DE BOTADEROS | M3 | 3,575,853.07| 2,862,713.37 80.06%| 1,802,229.95| 1,442,807.54] 1,450,765.30 0.50 0.51
4015 [EXPLOTACION DE CANTERA! M3 | 2,500,000.00]  15,905.50 0.64%| 1,550,000.00]  9,861.41] 120,969.50 0.62 7.61
4016 [ZARANDEO DE MATERIAL M3 | 546,845.73] 123,038.33 22.50%)| 768,318.25| 172,868.85| 497,798.45 1.41 4.05
FRENTE 1 - EXCAVACION i
40301 }o T B e Tl TOP SOIL M3 | 102,670.61| 82,553.74 80.41%| 123,204.73] 99,064.49] 100,121.18 1.20 1.21
FRENTE 1 - EXCAVACION )
4031 |SUPERFICIAL MATERIAL M3 | 761,123.43] 743,324.05 97.66%| 997,071.69] 973,754.51| 736,472.49 1.31 0.99 ooof 115
SUELTO i
FRENTE 1 - EXCAVACION . ~
e N T M3 | 852,989.16| 852,989.16]  100.00%| 2,175,122.35|2,175,122.35| 1,083,195.44 2.55 1.27 0.00 .
FRENTE 1 - EXCAVACION T 7
4034 |EN ROCA CON MARTILLO M3 69,190.37|  69,190.37|  100.00%| 422,753.17| 422,753.17| 403,514.96 6.11 5.83 0.00f 000
HIDRAULICO HAEIE
FRENTE 1 - PERFILADO Y Y
4036 |COMPACTACION DE SUB- | M2 29,177.90|  29,177.90|  100.00%|  12,138.01] 12,138.01| 14,159.99 0.42 0.49 0.00] 055
RASANTE We
FRENTE 1- F
4040 |CONFORMACION M3 | 1,476,659.00| 101,763.54 6.89%| 3,732,993.95 257,258.23| 134,616.54) 2.53 1.32 2.22| 1.75
TERRAPLEN j
FRENTE 1 - TRANSPORTE o
4046 |DE MATERIAL DE M3.KM 5,906,636.00] 119,157.92 2.02%| 3,204,350.03| 64,643.17| 143,065.69) 0.54 1.20 1.58 0.75
PRESTAMO h
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

Facultad de Ingenieria Civil ANEXOS 11.19: REGISTRO IP EQ MOVIMIENTO DE TIERRAS NFB
| 1
| % TOTAL |ACUMULAD &
1”&’5&{0 ACUMULAD|PREVISTOA| 0 VA%un;gka
4 : " | oRea: | CONSUMIR| PREVISTO
- g [
FRENTE 1- TRANSPORTE

4047 [DE MATERIAL DE M3KM 5,357,920.70| 443276526  82.73%| 2,062,799.47|1,706,614.62] 1.850,542.80) 0.39 0.42
ELIMINACION

4070 gﬁﬁg;ﬁéﬁ’%ﬁg’gi" M3 | Bose672| 3441188]  4271%| 96.680.06| 41294.26] 58057.16 120 169
FRENTE 2 - EXCAVACION

4071 [SUPERFICIAL MATERL | M3 | 68377763 621,39635|  90.88%| 895748.70| 814,029.21 650,750.90 131 105
SUELTO .

4073 Eﬁi“gg:gj:f:géfg" M | 102232802 816609.85|  79.88%| 2.606,936.45] 2,082,:355.12] 1,011,750.32 255 124 0.00]

FRENTE 2 - EXCAVACION

4074 [ENROCA CONMARTLLO | M3 320714 320714 10000%| 1959561 1959561 19.544.78 6.11 6.09 0.00|
HIDRAULICO ;

FRENTE 2- PERFILADO =

4076 [COMPACTACIONDE SUB- | M2 | 6989151  8040.00]  1150%| 2007487 334464 260327 0.42 0.32 0.00]
RASANTE
FRENTE 2- TRANSPORTE ]

4087 |DE MATERIAL DE M3.KM 5.369,638.52| 4.066,20341|  75.73%| 2,067,310.83| 1,565.488.31| 1,819,133.80 0.39 0.45 1070 0as|
ELIMINACION e 1B
ME JORAMIENTO-

4020 [EXCAVACION MASIVA M3 | 27723738| 3666302|  13.22%| 39922183 5279475 67.890.24 144 185 1539 150
MATERIAL COMUN s

4022 miéON%AM’ENTO‘RELLENO M3 | 79210679  20,839.01 2.63%| 4,427,876.96| 116.490.07 5623295 5.59 2.70
ME JORAMENTO-

4021 |[TRANSPORTE DE MATERIAL[M3 KM 1,108.949.51 11225507  10.12%| 554.474.76| 5612753 61,721.36 0.50 055 saaf
DE ELIMNACION A
MEJORAMIENTO- ] i

4024 | TRANSPORTE DE MATERIAL|M3 KM 2,376,320.37|  30,008.17 126%| 171095067 2160589 2541181 072 0.85 5.83 0.90
DE RELLENO _

026 [EORAMIENTO-VANELO 792,106.79|  36,663.02 463%| 538,63262| 24,93085 3865003 0.68 105 3.18 110
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
Facultad de Ingenieria Civil ANEXOS 11.20: CALCULO P.U DE EXCAVACION MATERIAL SUELTO

REGISTRO DE IPs DE EQUIPOS PARA EXCAVACION DE MATERIAL SUELTO (SEMANA 12 — 22)

4 b |
17,003.91 8,926.49 290509 | 19.444.46| 21,948.36| 22,223.61

L
4,251.40 12,204.98 452180 | 25672.25| 24,627.62| 17,828.26

- 280,632.42 438.68 | 221,785.70 | 196.113 171
Avance Semanal ]

» = ] =
[Avarce Frevistaii@vance 317,340.07 | 189,726.79 | 187.395.79 | 187.395.79 | 187,395.79 | 173,106.79 | 165,605.54 | 156,741.44

156,741.44 | 154,300.19 [ 137,960.31 | 119,516.31

Acumulado
Ratio Semanal 0.53 - - 0.49 1.63 1.46 - 1.85 1.57 1.34 0.95
Ratio Meta / Acumulado |ii 1.49 1.50 1.47 1.38 1.45 1.44 1.4 1.44 1.44 1.42 1.43

S/. Perdidos - Ganados a la
Fecha

CARGADOR FRONTAL 950 H
CISTERNA DE AGUA
EXCAVADORA 330
EXCAVADORA R 500
EXCAVADORA 365CL
EXCAVADORA 330
C/MARTILLO
MOTONNELADORA 140H
PERFORADORA SOBRE
ORUGAS
RETROEXCAVADORA
RODILLO LISO 10 TON
TORRE DE ILUMINACION
TRACTOR D6T

TRACTOR D7T

TRACTOR D8T

TRACTOR D9

VOLQUETES

CARGADOR FRONTAL 966 H

-33,865.28 | -35,403.74 | -35,403.74| -35403.74 | -45406.04 ( -42,105.49| -39,712.18| -39,712.18| -38,100.96 | -31,891.80 | -29.125.20
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Facultad de Ingenieria Civil ANEXOS 11.20: CALCULO P.U DE EXCAVACION MATERIAL SUELTO

REGISTRO DE IPs DE EQUIPOS PARA EXCAVACION DE MATERIAL SUELTO (SEMANA 1-11)

o L
377,634.68

Avance Semanal
Avance Previsto / Avance

317,340.07 | 100,841.01 90,617.01| 74,006.01 50,297.01| 4031534 | 33,779.09( 28,867.55| 26,380.93| 25,114.95| 17.243.10| 12,245.10

Acumulado
Ratio Semanal 1.96 1.32 1.16 1.25 1.04 2.74 4.77 7.04 1.33 1.07 1.21
Ratio Meta / Acumulado 1.52 1.47 1.51 1.67 1.78 1.92 1.78 1.50 1.22 1.17 1.21

S/. Perdidos - Ganados a la
Fecha

CARGADOR FRONTAL 950 H
CISTERNA DE AGUA
EXCAVADORA 330
EXCAVADORA R 500
EXCAVADORA 365CL
EXCAVADORA 330
C/MARTILLO
MOTONIVELADORA 140H
PERFORADORA SOBRE
ORUGAS
RETROEXCAVADORA
RODILLO LISO 10 TON
TORRE DE ILUMINACION
TRACTOR D6T

TRACTOR D7T

TRACTOR D8T

TRACTOR DS

VOLQUETES

CARGADOR FRONTAL 966 H

-33,607.27 | -25,734.79| -23,575.36| -24,286.63 | -23,687.73 | -24,668.17 | -17,055.28 -8.163.18 -747.20 354.86 -244.90
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Facultad de Ingenieria Civil ANEXOS 11.20. CALCULO P.U DE EXCAVACION MATERIAL
SUELTO

Para poder realizar un analisis estadistico se hara uso de una carta control, y de esa
forma eliminar del registro aquellos puntos que no representan variaciones por

causas comunes o aleatorias.

Para ello definiremos algunos parametros importantes para realizar la grafica de

control;

Tipo de Grafica de Control: De variables
Variable a analizar: Costo Unitario de Excavacién de material suelto
Unidad de variable analizar: S/. /Im3
Carta a utilizar: Carta Media (X)
Distribucion: Normal

IP EQ ($/m3)

122 u= 1.48 L.C.S. (X)=u+Z§ﬁ= 1.89 S/.Im3

1.49 o= 068 LCC.(X)=us= 148 S/./m3
1.49

1.50 n= 25 L.CI.(X)=pu—Za
1.47 :
1.38 Z= 3

1.45
1.44
1.44
1.44
1.44
1.42
1.43
1.52
1.47
1.51
1.67
1.78
1.92
1.78
1.50
1.22
1.17
1.21

ag
e 1.08 S/. /Im3
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
Facultad de Ingenieria Civil ANEXOS 11.20: CALCULO P.U DE EXCAVACION MATERIAL

SUELTO

Se estima que los datos tienen una distribucion normal o en forma de campana

como se muestra en la grafica lineas abajo.

L

8o 50 40 30 -20 -lo

Es importante saber que el IP se calculd con la tarifa de quipos mostrada:

BASEDE DATOS RECURSOS

CODIGO DESCRIPCION Unidad TarifaMeta () {TarifaMetar Il o, o iones
Clase IV Clase Il

49.00
30.00
65.00
116.00
129.00
104.00
43.00
0.00
23.00
32.94
1.83
56.00
56.00
83.00
95.50
28.60
68.00

Graficando la carta de control, con sus limites superior e inferior, tenemos el grafico

mostrado a continuacion.
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Facultad de Ingenieria Civil ANEXOS 11.20: CALCULO P.U DE EXCAVACION MATERIAL SUELTO

IP EQ (Excavacion Material Suelto) S/. /m3

2.50

2.00

1.50 a Al al al a o .

1.00
0.50

0.00
1 2 3 4 5 6 7 8 S 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

—+—|P EQ (Excavacion Material Suelto) —L.C.S. L.Cl. —L.C.C
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
Facultad de Ingenieria Civil ANEXOS 11.20: CALCULO P.U DE EXCAVACION MATERIAL SUELTO

CALCULO DE PRECIO UNITARIO DE LA PARTIDA DE EXCAVACION EN MATERIAL SUELTO

El siguiente paso es determinar el rendimiento para el cual se obtiene este IP con las tarifas consideradas en el célculo del IP.
Como se puede apreciar el rendimiento obtenido es:

Partida 01.05.07.01.01, Excavacion Superficial Material Suelto
Rendimiento  m3/D MO. 1,880.0000 EQ. 1,880.0000 Costo unitario directo por : m3 0.64
HH. 0.0134 H.M. 0.0064

Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla CantidadPrecio USD Parcial USD
Mano de Obra

'0102020002 Operador Pesado hh 1.3200 0.0070 9.69 0.07
'0102050001 Peén hh 1.2000 0.0064 5.42 0.03

0.10

Equipos

'0316050024 Repuestos y consumibles %Eq 5.0000 0.51 0.03
100205040107 Tractor D8 o similar (240 hp-310 hp) hm 1.0000 0.0053 83.00 0.44
100205040112 Excavadora 330 o similar (220hp-250hp) hm 0.2000 0.0011 65.00 0.07

I 0.54

El altimo paso es en el analisis de precios unitarios actualizar las tarifas reales de equipos.
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Facultad de Ingenieria Civil ANEXOS 11.20: CALCULO P.U DE EXCAVACION MATERIAL SUELTO

Como se puede apreciar el precio unitario final es: 0.69 $/m3

Partida 01.05.07.01.01. Excavacion Superficial Material Suelto
Rendimiento m3/D MO. 1,880.0000 EQ. 1,880.0000 Costo unitario directo por : m3 0.69
HH. 0.0134 H.M. 0.0064

Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla CantidadPrecio USD Parcial USD
Mano de Obra

0102020002 Operador Pesado hh 1.3200 0.0070 9.69 0.07
'0102050001 Pedn hh 1.2000 0.0064 5.42 0.03

0.10

Equipos

'0316050024 Repuestos y consumibles %Eq 5.0000 0.56 0.03
100205040107 Tractor D8 o similar (240 hp-310 hp) hm 1.0000 0.0053 93.00 0.49
"100205040112 Excavadora 330 o similar (220hp-250hp) hm 0.2000 0.0011 64.00 0.07

0.59
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Facultad de Ingenieria Civil

ANEXOS 11.21: FORMATO AVISO DE CAMBIO

PROYECTO NUEVA FUERA BAMBA

AVISO DE CAMBIO DE CONTRATO

CONTRATISTA:

CLIENTE:

DUENO:

N° DE TRABAJO:

DIRECCION:

N° de Aviso de

N° de Registro

Numero de Contrato

NUMERO DE
CARTA:

FECHA DE
VIGENCIA:

Cambio

Cédigo:

conservar una copia para sus archivos

Este aviso de cambio se reenvia para su firma. Sirvase completar este formulario segun se requiere y devuelva el original a esta oficina. Sirvase

DESCRIPCION DEL CAMBIO

METODO DE DETERMINACION DEL PRECIO

O  suma aczaoa [  PRECIO UNITARIO [0 NUEVO PRECIOUNITARIO  [[] TIEMPOY MATERIALES [ COSTOREEMBOLSABLE [ N/A
[0 PROCEDER con el Trabajo (] Aviso para proceder Requerido 0O oo
D NO se autorizé cambio de precio D NO se autorizd prérroga de Plazo
[0 Pianos / Datos Adjuntos [  Presentar Propuesta dentro de dias
FECHA DE AUTORIZACION DE AUTORIDAD DE FIRMA FECHA
COMPROMISO APROBADA
AL CLIENTE: N° DE SERIE DE CARTA DEL CONTRATISTA:
[0 RECONOCER Y ACEPTADA [J RECONOCER CON EXCEPCIONES
l:] ESTAMOS PROCEDIENDO CON ESTE CAMBIO D NO ESTAMOS PROCEDIENDO CON ESTE CAMBIO
UNA PROPUESTA
D HA SIDO ACEPTADA D HA SIDO PRESENTADA D SERA PRESENTADA D NO SERA PRESENTADA

COMENTARIOS:

|FIMA

CARGO

FECHA

Proyecto Nueva Fuerabamba
Aviso de Cambio de Contrato

GESTION Y CONTROL DE CAMBIOS CON INGENIERIA DE VALOR EN PROYECTOS DE CONSTRUCCION
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA ANEXOS i.22: REGISTRO DE AVISO OE CAMBIO
Facultad de Ingenieria Civil

REGISTRO DE AVISO DE CAMBIO

NO. DE CONTRATO: - CLIENTE:
CONTRATISTA: NO. DE
TRABAJO:
NO. Registro: cODIGO DE
COMMODITY:
CN VIGENCIA FECHA FECHA PROPUESTA cov
DESCRIPCION ENVIADO A FECHA ENMIENDA | COMENTARIOS
NO. FECHA CONTRATISTA ACEPTADO|RECHAZADO NO. RECIBIDO NUMERO

Proyecto Nueva Fuerabamba
Registro de Aviso de Cambio
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Facultad de Ingenieria Civil

ANEXOS 11.23: REGISTRO DE PROPUESTAS

REGISTRO DE PROPUESTA/ RECLAMACIONES DE CAMBIOS
NO. BE CONTRATO:

CLIENTE:

CONTRATISTA: NO. DE
TRABAJO:

FEDCEHA CONTRATIS P'ggrl:l-lgsl?ri/ ESTIMACIO ORDEN DE CAMBIO CONTRATC
Png C(/:A;I?:LEO Sg CARTA/ TAA: FECCA:ﬁEE DESCRIPCION |RECLAMACION N DEL /ENMIENDA EE\C/E:BE COMENTARIOS
' ' AVISO CARTA NO. DEL CLIENTE TERMINO
DE CAMBIO CONTRATISTA
NO. MONTO

Proyecto Nueva Fuerabamba

REGISTRO DE PROPUESTAS /RECLAMACIONES DE CAMBIOS DE CONTRATO
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA ANEXOS 11.24: FORMATO DE ORDEN DE CAMBIO
Facultad de Ingenieria Civil

PROYECTO NUEVA FUERA BAMBA
ORDEN DE CAMBIO DE CONTRATO
CLIENTE:
N° DE TRABAJO:
NUMERO DE
ICONTRATISTA: CARTA:
FECHA DE LA
DIRECCION: CARTA:
Numero de Contrato
N* de Solicitud de
Cambio
N° de Aviso de
Cambio
N° de Registro Codigo:
Fecha de Compromiso
Autorizacion Aprobada:
DESCRIPCION DE ORDEN DE CAMBIO: Montos del Contrato
[ET Contrato de 1a referencia es modificado por el presente para incorporar lo siguiente:
Monto Original del
Contrato:
Monto Acumulado
antes de esta OC:
Valor de esta OC:
Monto Acumulado de
todaslas OC:
Monto Actualizado del
Contrato
Procentaje de
variacion:
Esta modificacion solo cambia lo expr ip en este dc Los demas términos y condiciones def Contrato
[permanecerén intactos sin modificacion.
CLIENTE CONTRATISTA
Autorizado Autorizado
Firma Firma
Nombre en Nombre en
letras Imprentas letras Imprentas

Proyecto Nueva Fuerabamba
Orden de Cambio
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Facultad de Ingenieria Civil

ANEXOS 11.25: FORMATO DE POTENCIAL ORDEN DE CAMBIO

PROYECTO NUEVA FUERABAMBA
POTENTIAL CHANGE ORDER (PCO)
PROJECT NAME [CONTRAC NUMBER PREFERENCE NUMBER [Aviso do Combic/Solictud DATE
SENT TO Doscripcién dot Potencial Orden do cambio
PROJECT MANAGER o e
(LOCATED AT)
O uma
O (e

[ PRECIOS EXISTENTES (] COSTOMAS CANTIDAD CONVENIDA [J  TMPACTAFN F1 PROGRAMA

d NUEVOS PRECIOS ] TARIFA POR TIEMPO a NO IMPACTA EN EL PROGRAMA

[0  OTROS (Especificar) [J  REEMBOLSABLE [0  SEREVISARA EL PROGRAMA

Item Descripcion Unidad Cantidad P.U. Total

OBSERVACIONES:

Se genera la presente PCO a solicitud del cliente, y previa autorizacion del plan presentado por GyM.

PLAZOS

FECHA INICIO [ 19 - julio - 2011 ~|Hmos

FECHATERMINO | 31 - mayo - 2013

PLANOS Y DOCUMENTOS
FIRMAS Y FECHA
USUARIO INGENIERIA CONTROL DE PROYECTO CONTRATOS

Fumm: [Nombea Nombro: Nombro

Fecha Focha Focha Focha

Fuma: Firma: Firma: Firma’

CONSTRUCCION GERENTE DE PROYECTO GERENTE COMERCIAL GERENTE DE NEGOCIOS

[Nombro: Nombra: Nombro: Nombro

Focha Focha Focha Focha

Firma: Firma: Firma: Firma

GERENTE DE PROYECTO - CONTRATISTA

Nombro:

Focha

Firma:

GESTION Y CONTROL DE CAMBIOS CON INGENIERIA DE VALOR EN PROYECTOS DE CONSTRUCCION
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ANEXOS 11.26: REGISTRO DE ORDEN DE CAMBIO

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
Facultad de Ingenieria Civil

REGISTRO DE ORDEN DE CAMBIO/ENMIENDA

NO. DE CONTRATO: CLIENTE:
CONTRATISTA: NO. DE
TRABAJO:
NO. Registro: CODIGO DE
COMMODITY:

ORDEN DE
co/ FECHA FORMALIZADO POR CAMBIO(EMMIENDA CA REVISADO | CAMBIO |PROPUEST
EMMIENDA DESCRIPCION CONTRATO| AVISO A
NO. ] ] REVISADO MONTO NO. NO.
CONTRATISTA: |CLIENTE: MONTO COMP. EECHA NO. MONTO

Proyecto Nueva Fuerabamba
REGISTRO DE ORDEN DE CAMBIO/ENMIENDA

GESTION Y CONTROL DE CAMBIOS CON INGENIERIA DE VALOR EN PROYECTOS DE CONSTRUCCION
BACH. ROJAS RONDAN, JORGE ALFREDO



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA ANEXOS 11.27: CHECK LIST AVISO DE CAMBIO
Facultad de Ingenieria Civil

LISTA DE VERIFICACION DE AVISO DE CAMBIO

Numero de Contrato: Contratista:
Alcance del Contrato:

Verificar que el contrato cambiado realmente no es parte del Si NO
1. alcance original.
Comentarios:
Los avisos de Cambio son ingresados en forma precisa en el Registro de .
- - Si NO
2. Avisos de Cambio.
Comentarios:
La documentacion del Aviso de Cambio es suficientemente clara para ;
L . . . Sl NO
3. minimizar las preguntas e incertidumbre del contratista.
Comentarios:
Los Avisos de Cambio han iniciado cambios de compromisos de costos, si ;
. - - - Sl NO
4. fuera necesario y se han obtenido las aprobaciones apropiadas.
Comentarios:
Se ha identificado los impactos de costos y de programa de los Avisos de Cambio. Si NO
5. Si no hay cambios de costos ello también se ha indicado.
Comentarios:
. . - . Si NO
6. Verificar {os registros de costos del contratista para los cambios.
Comentarios:
] . . Si NO
7. Ambas partes han firmado el Aviso de Cambio
Comentarios:
Verificar que el aviso de Cambio ( si es un cambio instruido) ha sido aprobado :
. . : - Sl NO
8. y firmado por alguien con la autoridad respectiva.
Comentarios:

LISTA DE VERIFICACION DE AVISO DE CAMBIO DE CONTRATO

GESTION Y CONTROL DE CAMBIOS CON INGENIERIA DE VALOR EN PROYECTOS DE CONSTRUCCION
BACH. ROJAS RONDAN, JORGE ALFREDO



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA ANEXOS [1.28: CHECK LIST ORDEN DE CAMBIO
Facultad de Ingenieria Civil

LISTA DE VERIFICACION DE ORDEN DE CAMBIO/ENMIENDA

Numero de Contrato: Contratista:
Alcance del Contrato:

1. El Alcance de la Orden de Cambio/Enmiendas esta claramente definido. < —
Comentarios:
El impacto o cambio del programa, si hubiera. Esta indicado en las :
. ) g A Sl NO
2. Enmiendas. Los cambios sin impacto seran indicados como tal.
Comentarios:
Todos Los Avisos de Cambio o solicitudes del contratista sin consulta :
L . . Sl NO
3. (propuestas) estan disponibles y archivados como respaldo.
Comentarios:
El archivo contiene estimaciones, programas, notas, actas de reuniones u otros :
. Sl NO
4. documentos que establecen el precio acordado.
Comentarios:
. . .. . . Si NO
5. Hay declaraciones en el archivo en relacion con lo que causo los cambios.
Comentarios:
Verificar que la Autorizacion de Compromiso ha sido aprobada y firmada por alguien :
- - Si NO
6. con la autoridad delegada respectiva.
Comentarios:
7. Ambas partes han firmado las enmiendas e 119
Comentarios:
Verificar que las Ordenes de Cambio/Enmiendas ha sido aprobado aprobadas y ;
) - . . Sl NO
8. firmadas por alguien con la autoridad delegada respectiva.
Comentarios: _ .

LISTA DE VERIFICACION DE ORDEN DE CAMBIO/ENMIENDA

GESTION Y CONTROL DE CAMBIOS CON INGENIERIA DE VALOR EN PROYECTOS DE CONSTRUCCION
BACH. ROJAS RONDAN, JORGE ALFREDO



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA ANEXOS 11.29: CHECK LIST PROPUESTA
Facultad de Ingenieria Civil

LISTA DE VERIFICACION DE PROPUESTA DEL CONTRATISTA

Numero de Contrato: Contratista:
Alcance del Contrato:

Las propuestas del contratista son identificadas inmediatamente, registradas

1. y reconocidas en forma separada. & -

Comentarios:

Las propuestas del contratista son evaluadas para verificar si son claramente

2. un trabajo cambiado o son reclamaciones. 2l -

Comentarios:

. . i N
3. Las propuestas del contratista son evaluadas para costos adicionales. = E

Comentarios:

El cliente esta al tanto de todas las propuestas del Contratista y se enfoca en

4. los esfuerzos adiconales para documentar el desemperio del contratista. 5 A

Comentarios:

Las propuestas del contratista son cerradas mediante una Orden de Cambio o

5. formalmente rechazadas por escrito. 2 -

Comentarios:

Al momento de cierre se preparan posiciones alternativas y posibles

. S Si NO
fBA posiciones de negociacion.

Comentarios:

Los registros de negociaciones y finiquitos, si hubiera, se incluyen en el

7. archivo del contrato. 3L o)

Comentarios:

Las Ordenes de Cambio y Enmiendas han sido preparadas y aprobadas para

8. reflejar los finiquitos, si hubiera. 2 ALY

Comentarios:

LISTA DE VERIFICACION DE PROPUESTA DEL CONTRATISTA

GESTION Y CONTROL DE CAMBIOS CON INGENIERIA DE VALOR EN PROYECTOS DE CONSTRUCCION
BACH. ROJAS RONDAN, JORGE ALFREDO



SOLICITUD DE CAMBIO DE CONTRATO

CLIENTE:

NO. DE TRABAJO:

NUMERO DE
CONTRATISATA: CARTA:

FECHA DE LA
DIRECCION: CARTA:

NUMERO DE CONTRATO:

NO. DE
SOLICITUUD DE
CAMBIO: Pagina de
NO. D-U-N-S:
CODIGO DE
COMMODITY:
De acuerdo con la clausla del contrato "Cambios" esta solicitud de ajuste equitativo se presenta para su consideracion.
DESCRIPCION DEL CAMBIO:
[] COSTO MONTO SOLICITADO:
UJ PROGRAMA DIAS SOLICITADOS:
[]  AMBOS ANEXOS: ) si L] NO
CONTRATISTA: AUTORIDAD DE LA FIRMA: FECHA:

SOLICITUD DE CAMBIO DE CONTRATO

GESTION Y CONTROL DE CAMBIOS CON INGENIERIA DE VALOR EN PROYECTOS DE CONSTRUCCION
BACH. ROJAS RONDAN, JORGE ALFREDO




UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA ANEXOS 11.31: SOLICITUD AVISO DE CAMBIO
Facultad de Ingenieria Civil

PROYECTO NUEVA FUERA BAMBA

SOLICITUD (Notificacion) DE AVISO DE CAMBIO

CLIENTE:

N° DE TRABAJO:

CONTRATISTA; NUMERO DE CARTA:

FECHA DE LA

DIRECCION: CARTA:

Numero de Contrato

N” de Solicitud de
Cambio

N° de Registro Cédigo:

De acuerdo con la clausula del Contrato "Cambios”, ésta solicitud de ajuste equitativo se presenta para su consideracién
[DESCRIPCION DEL CAMBIO

|IMPACTO DEL cCAMBIO ANEXOS ADJUNTOS|
O costo O ProGRAMA [ COSTO Y PROGRAMA Monto Sclicitado; Os 0w
Dias Solicitados:
COMENTARIOS:
FIMA CARGO

FECHA

Proyecto Nueva Fuerabamba
Solicitud de Aviso (Notificacién) de Cambio

GESTION Y CONTROL DE CAMBIOS CON INGENIERIA DE VALOR EN PROYECTOS DE CONSTRUCCION
BACH. ROJAS RONDAN, JORGE ALFREDO



ANEXO 2.32: REGISTRO DE TRENDS






ANEXO 2.33: FORMATO DE REGISTRO DE
POTENCIALES ORDENES DE CAMBIO









ANEXO 2.34: FORMATO DE REGISTRO DE
ORDENES DE CAMBIO






UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
Facultad de Ingenieria Civil ANEXOS 11.35: IDENTIFICACION DE TRENDS POR CATEGORIAS Y PROXIMO ESTATUS

, FUTURO
DESCRIPCION ESTATUS | IMPACTO EN COSTO

PCO | DLB | AUMENTA | REDUCE

SuB

ITEM | CATEGORIA CATEGORIA

I precio del fierro corrugado para los muros
1.00 | Categoria 1 |Precio de contencién se estimd como $0.99/kg. Sin X X
embargo a la fecha su precio real es $0.80

lzI desperdicio de concreto del 5% en las
viviendas. Sin embargo a la fecha el X X
desperdicio registrado es del 3%

Materiales a

2.00 | Categoria 1
granel

o l_os ayudantes para todo el proyecto no fueron
3.00 | Categoria 1 Rendimiento de | ;onsiderados al 100% locales. Sin embargo X X
la Mario de Obra | ,or exigencias de la comunidad se tuvo que
contratar al 100% como locales.

lPor la escases de operadorzs de equipo
Tarifas de mano |pesado y las condiciones complicadas de

de obra habitabilidad clel proyecto, se decidié dar un
bono fuerbamba para incentivar a permanecer
en el proyecto a los operadores.

4.00 | Categoria 1

‘GESTIGN Y CONTROL DE CAMBIOS CON INGENIERIA DE VALOR EN PROYECTOS DE CONSTRUCCICN
BACH. ROJAS RONDAN, JORGE ALFREDQ



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
Facultad de Ingenieria Civil

ANEXQS 11.35: IDENTIFICACION DE TRENDS POR CATEGORIAS Y PROXIMO ESTATUS

ITEM

CATEGORIA

SuUB
CATEGORIA

DESCRIPCION

FUTURO
ESTATUS

IMPACTO EN COSTO

PCO |DLB

AUMENTA | REDUCE

5.00

Categoria 1

Otros
Indirectos

Producto del régimen 14x7 para el personal
staff, se hace complicado tener un rol de
subidas y bajadas de forma permanente por
los imprevistos que se presentan. Por ello se
deben comprar mas pasajes por motivos de
cambios en los rcles.

3.00

Categoria 2

Desviacion
por estimacion

Por una error en el uso del programa de
presupuestos, no se incluy6 el suministro de
concreto para las columnetas de las puertas
de ingreso en los cercos frontales. Solo se
consideré la colocacion del concreto
premezclado.

7.00

Categoria 2

Desviacion
por alcance

En el Campamento 2000 no incluyd el alcance
de drenaje pluvial. No se incluy6 en el
presupuesto pero tampoco se calificod su
exclusion del alcaince.

GZ=STION Y CONTROL DE CAMBIOS CON INGENIERIA DE VALOR EN PROYECTOS DE CONSTRUCCICN
BACH. ROJAS RONDAN, JORGE ALFREDO




UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
Facultad de Ingenieria Civil

ANEXQS 11.35: IDENTIFICACION DE TRENDS POR CATEGORIAS Y PROXIMO ESTATUS

FUTURD
ITEM | CATEGORIA | - s 12 2oRIA DESCRIPCION ESTATUS | IMPACTO EN COSTO
PCO |[DL.B| AUMENTA | REDUCE
Debido a la indefinicion de la ingenieria de la
Desviacié parte baja de la ciudad (sector este - zona de
esviacion . .
. relleno) se solicitd poner en stand by la ejecucion
8.00 | Categoria 2 |por . ) . i X X
de la parte baja por casi 2 meses. Esto genera
cronograma .
: mayores costos pcr permanencia de recursos no
requeridos para el volumen de trabajo reducido.
Inicialmente se previo trabajar con encofrados
convzncionales (vaciado en dos tiempos,
Filoso‘ia de verticales y luego horizontales). Luego se ha
9.00 | Categoria 2 construccion cambiado a vaciados monolitico con encofrados X X
tipo FORZA. Esto genera un costo diferente por
encofrados y un costo diferente por los
rendimientos con este tipo de encofrados.

GZSTION Y CONTROL DE CAMBIOS CON INGENIERIA DE VALOR EN PROYECTOS DE CONSTRUCCICN
BACH. ROJAS RONDAN, JORGE ALFREDQ




UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
Facultad de Ingenieria Civil

ANEXQS 11.35: IDENTIFICACION DE TRENDS POR CATEGORIAS Y PROXIMO ESTATUS

ITEM

CATEGORIA

suUB
CATEGORIA

DESCRIPCION

FUTUR®O
ESTATUS

IMPACTCO EN COSTO

PCO |DLB

AUMENTA

REDUCE

8.00

Categoria 2

Desviacion
por
cronograma

Debido a la indefinicién de la ingenieria de la
parte baja de la ciudad (sector este - zona de
relleno) se solicitd poner en stand by la ejecucion
de la parte baja por casi 2 meses. Esto genera
mayores costos por permanencia de recursos no
requeridos para el volumen de trabajo reducido.

9.00

Categoria 2

Filoso?ia de
construccién

Inicizlmente se previé trabajar con encofrados
convancionales (vaciado en dos tiempos,
verticales y luego horizontales). Luego se ha
cambiado a vaciados monolitico con encofrados
tipo FORZA. Esto genera un costo diferentes por
encofrados y un costo diferente por los
rendimientos con este tipo de encofrados.

GZSTION Y CONTROL DE CAMBIOS CON INGENIERIA DE VALOR EN PROYECTOS DE CONSTRUCCICN
BACH. ROJAS RONDAN, JORGE ALFREDQ




UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
Facultad de Ingenieria Zivil

ANEXQS 11.35: IDENTIFICACION DE TRENDS POR CATEGORIAS Y PROXIMO ESTATUS

FUTURO
ITEM | CATEGORIA | ¢ x 12 @oRIA DESCRIPCION ESTATUS | IMPACTO EN COSTO
PCO |DI.B| AUMENTA | REDUCE
Se estimé que el rendimiento del transporte de
Rendimientos | material de eliminaciéon sera mayor al real por
12.00| Categoria 2 |dela asurnir velocidades de transporie de hasta X X
construccion | 25krn/h la realidad es que solo se llego a 15
km/h,
Se estimé que los operadores de volquetes
13.00| Categoria 2 recibirian una tarifa como operadores livianos. X X
Tipo de mano | En la realidad reciben el pago de un operador
de obra pesado.

GESTION Y CONTROL. DE CAMBIOS CON INGENIERIA DE VALOR EN PROYECTOS DE CONSTRUCCICN
BACH. ROJAS RONDAN, JORGE ALFREDQ




UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
Facultad de Ingenieria Civil ANEXOS 11.36: DEFINICION DE PCO O DLB

ITEM DESCRIPCION PCO |[DLB [NA SUSTENTO DE CLASIFICACION

Este trabajo no genera un costo adicional ya que en el
alcance inicial estaba prevista la inclusion de este
ingeniero de campo en el staffing plan y por el tiempo
de ejecucion del campamento segun el cronograma. l.a
realizacion de este trabajo no exigié traer un ingeniero

Consumo de hh de ingeniero supervisor de adicional para poder realizar este trabajo. Tampoco fue
10 |campo2n campamento para la instglac_:ién X necesario extender el plazo de permanencia de este
' de un techo metalico para los dormitorios ingeniero por realizar esta supervision por una semana.
tipo portakamp del personal staff. Como el pago del personal staff es por un sueldo
mensual esto no genera un costo adicional al no afectar
el tiempo de permanencia final del ingeniero de campo.
Es importante registrar el impacto en el tiempo para
cobrar una FCO solo en ing. campo debta permanecer
mas tiempo producto de muchos trabajos adicionales.
Es una PCO porque el pago de las hh manuales es di2
Consumo de hh de personal manual y de acuerdo a la cantidad de tihs consumidas asi como los
20 materiales para la ejecucién de un techo X materiales utilizados. Este techo no esteaba previsto en

metalico para los dormitorios tipo portakamp el alcance inicial y fue una solicitud del cliente. Es por
del personal staff. ello que debe reconocerse el pago de la utilidad por
este trabajo extra.

GESTION Y CONTROL DE CAMBIOS CON INGENIERIA DE VALOR EN PROYECTOS DE CONSTRUCCICN
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
Facultad de Ingenieria Civil ANEXOS 11.36: DEFINICION DE PCO O DLB

ITEM DESCRIPCION PCO |DLB |[NA SUSTENTO DE CLASIFICACION

Este trabajo no genera un costo adicional porque el pago
de la luminaria es un alquiler mensual. $in embargo si
fuera por horas si se deberia cobrar una PCO por horas
magquinas aclicionales para un trabajo fuera del alcance
acordado al inicio.

Uso de luminarias para iluminar la zona de X

cl trabajo en un acceso para la comunidad.

No es una PCO porque es un contrato reembolsable por lo
que el cliente paga los todos los costos pero no ha habido
un aumento en el alcance del proyecto por lo que no

4.0 |Stand by de equipo y personal por huelgas X genera un costo adicional. Sin embargo si es una PCO el
impacto en el plazo del proyecto. Hasta no darse el
aumento en el plazo sera un trend que podria convertirse
en una DLB y al final del proyecto en una brecha.

Es un adicional al alcance inicial por el cual se debe

Administracién del servicio de cobrar una utilidad. Se esta consumienclo recursos como
5.0 |ECOCENTURY para disposicion de X un nuevo administrador de!l servicio, un supervisor en
residuos solidos. campo, y el pago a ecocentury por un servicio que
inicialmente lo pagaria el cliente directamente.
Pago de aumentos salariales a personal en Por ser un pago negociadn por el cliente e impuesto al
6.0 |RCOy cooperativa Santo domingo por X contratista, se debe reconacer el pago clel profit por sar un
exigencias de la localidad. cambio en las condiciones iniciales del estimado.

G=STION Y CONTROL DE CAMBIOS CON INGENIERIA DE VALOR EN PROYECTOS DE CONSTRUCCICN
BACH. ROJAS RONDAN, JORGE ALFREDO



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

Facultad de Ingenieria Zivil

ANEXOS 11.37: ANALISIS DEL MARGEN

MODELQ PARA ANAL.ISIS DE LA INFLUENCIA DE LAS DLBs Y PCOs EN EL CALCUL() DEL MARGEN DEL PRCYECTO

LINEA COSTO |UTILIDAD MARGEN | VENTA |[MARGEN
— BASE e LS REAL (12%) WL TEORICO| REAL REAL
Enero 50,000 0 1,500 51,500 6,000 56,000 11% 57,500 10%
Febrero| 150,000 10,000 57,500 217,500 19,200 179,200 11% 236,700 8%
Marzo | 450,000| 12,000 235,500| 697,500 55,440| 517,440 11% 752,940 7%
Abril 750,000]150,000| 412,500]1,312,500| 108,0001,008,000 11% 1,420,500 8%
Mayo 900,000/350,000| 235,0001,485,000| 150,000 1,400,000 11% 1,635,000 9%
Junio 950,000 1,000| 236,500|1,187,500| 114,120(1,065,120 11% 1,301,620 9%
Julio 1,000,000 0] 110,000(1,110,000| 120,0001,120,000 11% 1,230,000 10%

4,250,000 | 523,000 | 1,288,500 | 5,061,500 | 572,760 | 5,345,760 11% 6,634,260 9%

"GESTIBN Y CONTROL. DE CAMBIOS CON INGENIERIA DE VALOR EN PROYECTOS DE CONSTRUCCICN
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
Facultad de Ingenieria Civil ANEXOS 11.37: ANALISIS DEL MARGEN

ANALISIS DE LO5 MAREGENES |

7,0C0,000
UTILIDAD REAL = UTILIDAD TEORICA |

6.0C0.000 VENTA REAL > VENTA TEORICA > BUDGET '
MARGEN REAL < MARGEN TEORICO

5,0C0,000

4,0C0,000

{ UTLIDADTEORCA '

3,000,000 ~TTTTT 3

2,0€0,000

1,0€0,000

0 —_—M
Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio

----LB=BUDGET +PCO ~----AC=BUDGET+PCO+DLB ——BUDGET ——VENTATEORICA ——VENTAREAL

GESTION Y CONTROL DE CAMBIOS CON INGENIERIA DE VALOR EN PROYECTOS DE CONSTRUCCICN
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ANEXO 2.38: FORMATO DE
REQUERIMIENTO DE RECURSOS (FR)



PROYECTO NUEVA FUERABAIMBA

*x 1728C-G (1-00-FR-XXX
g FORMATO DE REQUERIMIENTO DE RECURSOS - XSTRATA
xstrata
) ) N Rewvision 1
a3 Nk ey —
REQUERIMIENTO N° (22 C- QY -0 —+2 — S
FECHA ,2~:3-UN(O" [
[] SOLICITADO POR XSTRATA Nombre
[f/cnl,zrrrmn POR (YA Nomhra
[ 2@
7 . ’e)
O ewrio L P00
/ 1m 1530
A SO
Xstrata debe Indicar si es Ordan de Cambio o DLB {marcar con una x)
@\—-ORDEN DE CAMBIO [0 DESVIACION DE LINEA BASE
Xsirala debe indicar acciones a tomar, es posible marcar hasta 2 campos {marcar con una x)
WPARA EJECUCION [J PARA COMPRA O raArA ALQUILER
O rro 0O Fur [0 PARA PRESENTACION DE PROPUESTA

Observaciones’

Se so bl a'fe (ece— loQo n»\QtCQ& QWA Mo OQQ
OCCC Sc (B~ UMm amclo dx e

APROBACION:

POR XSTRATA:
Gerencia del Proyecto Nombre Firma Fecha
Contratos Nombre Firma Fecha
Costos Nombre Firma Facha
Usuario del area Nombre Firma Fecha

POR GyM:

e ° ) '/ll({
Gerencia del Proyecto Nombre [ f— Firma 7N Fecha
OT - Presupuestos Nombre fl~— Fima = Fecha
“b ; y

OT - Control de Costos Nombre / — Fima _ i~——" Fecha

{\J



REGISTRO DE CONTROL

REQUERIMIENTO DE RECURSOS - XSTRATA

CONTROL DIARIO

DE RECURSOS

xstrata

50 FECHA: /5 TUN - o
) UBICACION : CH LA — Pp MCF;\UPAWA_
|~ vwiendas Mov Tizras [ £ Hab. Urb Otres FECHADEINICIO: ( S T37(J )~ [ o [FECHAFIN:
MANO DE OBRA
RECURSO NUMERO HORAS OBSERVACIONES
Capataz i 5 I
Operario’ = = ) I
Oficial:
Peon
Regimzn Comun:
MATERIALES
RECURSO UNIDAD CANTIDAD OBSERVACIONES
v_.—.———"-'-_‘-\—u.
EQUIPOS
RECURSO HORAS OBSERVACIONES
_E_)O&ua.cﬁor_g\ T-Soo 240 -
_@ﬁhmmmdom F-e3| JO h——
Vo A,(__E}w&i&__ H -~ =) S—_—

INGENIERO DE CANMPO Gyh/

SUDERIMTEAINEHOIA DDRANICCINA £, A4
Bt SR O e RO O RO

INGENIERO SUPERVISOR DE XSTRATA

R——

Fima-
s -1 |

Nombre

fecha

B




ANEXO 2.39: FIELD MATERIAL
REQUISITION O FORMATOD E
REQUERIMIENTO DE MATERIALES (FMR)



Loy =780 (=3 28 = A=

Numero FMR Fecha N
l FAROOTS 21-Oct-11 Cotizacién No N/A N/A

Job No: Sub No: Fecha Requerida: )
25648 lN/A 23-0ct-2011 NOMBRE PROVEED®DR Astrach N/A
Reguericlo por: Solicitante:
Bouby Alicia O. Zevallos S. /Q__ TERMINOS DE PAGO A tratar N/A
Z’l\ -
: C dor: v
Despact ar a. omorador TERMINOS DE N/A NUA
Bouby zn Los Alamos EMBARQUE
Fprobado por: 1
Nombre Cargo Nr Einpleado Firma Fecha
TIEMPOS DE
ENTREGA N/A
|Aprobado por: 2
Nombre Cargo Nr Empleado /Fnrmg Fecha
FIECHA DE
Rok:erto Sanhueza Gerente de EMBARQUE NA WA
Construccion » }\ 19 -3\
PRECIO TOTAL PRECIO TOTAL
ITE DESCRIPCIO
M REV | CANT UNIT N CODIGO COSTO UNIT (USS) (Soles) UNIT (US$) (Soles)
1 225 m3 Material granular para relleno controlado w’f/
2 45m3 Piedraentre 2"y 4" para filtro /
3 25m3 Hormigoén para agregados 2
VALOR TOTAL DE COMPRA:

NOTA 1: LA COMFRA SERA REALIZADA A TRAVES DE GYM

|11

1de1 NF0028 xis



BOUBY s.ac.

Mineria & Conntruccion

OBRA : INFRAESTRUCTURA viaL: TRABAJOS VARIOS LOS ALAMOS

REQUERIMIENTO DE PRODUCCION

[ . Observacion

]

gRelleno para eliminar Baden

rolio de 4 x 100 m.

FECHA: 10/21/2011 19:35
_ Descripcion™ - | Cantidad | Und, | "F.Entrega | Estado | Responsable | Marca |
MATERIALES
1 10/18/2011  |Mateiial granular para relleno controlado 225 m3 Arq. Alicia Zevallos
2 10/18/2011 |Piedra para filtro @ 4" 45 m3 Arq. Alicia Zevallos Filtro para drenaje
3 10/18/2011 | Geotextil no tejido 270 gr/cm2 01 rollo Arq. Alicia Zevallos | PAVCO Zanja de drenaje
4 10/18/2011  [Hormigon para concretos 25 m3 Arq. Alicia Zevallos

Nota: Los materiales indicados seran suministrados por el cliente y colocados a pie de obra

Pedidos con tiempo
Incumplimiento de Pedidos

|Cabezales de entrada y salidad de alcanlarillas




ANEXO 2.40: REQUEST FOR INFORMATION
O SOLICITUD DE INFORMACION (RFI)



PROYECTO GyM 1728 - NUEVA FUERABAMBA
SOLICITUD DE INFORMACION RFI - PRODUCCION HABILITACION URBANA

AERA PHU PRIORIDAD TiPO CAMBIO
REINE 1728C-PHU-RF- 0,’27'2 “Rev () URGENTE - (1 dMax) [ .2] Consultal__ Costof *~. 1
tLL: ) u NORMAL - ( 3d Max) Mod. Ing. Existente Tiempo| S=<.
suB EDT: . ¥ D! BAJA - (7 d Max) Nueva Ingenieria Ninguno
DIS}:IPLINA " Deriva a lima
F.de Emision: /z; 4 }/ ?[,/ 7 F. Requer da: //lﬂ’ 9‘/7("/ h
~ I - © —_—
o000 Generales/ 100 Preliminares / 200 Acceso/ 300 Alovimicnto de tierras / 400 Habilitocion urbona / S00 Infraestructuro / 600 Edificios no Residencioles/ 700 Edificios Residencioles
hguPUNAS-Z Civif /3 Estructuros /4 Arquitectura /S Meconico /6 Tuberias/ 7 Electrico /8 Instrumentccion /9 Deteccion de olarma /12 Instalacinnec Sanitazine /€0 Ectidin Topageafize £ €1 Extuic Seslogizn/ 52 Caivdiu
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) | Arrnaeltonro - CGued  Porimenicn
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ANEXO 2.41: INSTRUCCION DE CAMPO (IC)



PROYECTO NUEVA FUERABAMBA
‘ PROYECTO GYM N° 1728

- xstrata INSTRUCCION DE CAMPO

. LA

o JEigc-1c- 186 - Rev @ PROYECTO N°: 1728
- CONTRATISTA INVOLUCRADA: GYMSA.

CONTRATO N°:

i

:EES'CRIPCION DE INSTRUCCION DE CAMPO

ALCANCE DEL PROYECTO

Construceitn de los canales de coronacien R E C B D O

CONTROL INTERNO

Control Documentario GyM S:A.
Cambic de! ancho del canal de coronaron Facha £ 20 A// yal Hora: 02 10p

MOTIVO DEL IC

DESCRIPCION DEL IC:

Para 1a censtruccion de! canal de ceronzcion se wilizara una excavadora corn la finalidac de que pueda cons ruii dicho canal en
rera rippeable Porlo tanto el ancho del canal variara de 1.00 m a 140, tcmande en cuenta que es el ancho mas coro con €l que
se cuenis en obra

a
Wy
)

o
EMITIDO POR: RAMON GARCIA SANCHEZ FECHA EMITIDA: 2011172011
HECHO POR: RAMON GARCIA SANCHEZ

HL-RFi-081-RevD ~ CANALES DE CORONACION DELA CIUDAD

U0CUMENTOS ADJUNTOS

i >
FN- OX (.
DISTRIBUCION
aalcocer@qym com pe Gerente de Proyecto GyM Alex Alcocer
idelrio@qym.com.pe Gerente de Construccion Gyh Juan Carlos del Rio
EG#BIDG loshiro m _com pe Jefe de Revision de Ingenieria Gy Luis Oshiro
Eecha: ___/ r(’ 3 /'I lavalle@qgvm.coin.pe Coutdingdor ingerierid Jiid >
supenmendeﬂm QAGC laparicie@cmisa com pe Coordinador Ingenieria de Acompanamiento |Ludgar Aparicio




PROYECTO NUEVA FUERABAMBA
PROYECTO GYM N* 1728

SOLICITUD DE INFORMACION RFI

N 1728C-RF1-081-Revd PROYECTO N°: 1723

FECHA: 02111111 CONTRATISTA INVOLUCRADA: oGM

OWG/SPEC. REF. : CONTRACTO N*: P1083¢
DISCIPLINA : -

DESCRIPCION DE LA INFORMACION SOLICITADA: {SIEMPRE REFERIDA A UN SOLO ASUNTO)

-Se solicita el diseiio de los canales de coronacion definitives para la ciudad

EMITIDO FOR Renzo Rwveros _ FECHA EMITIDA C1/11/2011

HECHO POFR. Renzc Riveros FECHA REQUERIDA. 22i31/2011

PRIORIDAD:

RESPUESTA:
SEDESARRCLLO LA INCENIERIA SOLICITADA, CONTEMPLANGG LA CONSTRUCCION DE UN CANAIL DE SECCION
TRAPEZOIDAL REVESTIDO PARA CONDUCIR LAS AGUAS DE ESCORRENTIA SUPERFICIAL, EN BASE A LA INFORMACION
EXISTENTE DE LOS LIMITES DE LOS TALUDES DE CORTE EN PARTE ALTA DE LA CIUDAD.
QUEDA PENDIENTE LA ESTRUCTURA DE EVACUACION DEL CANAL HACIA EL RIO YURACMAYO PUES SE DEBE
VERIFICAR LAS PROBABLESINTERFERENCIAS CON LAPROYECCIONDE LOS ACCESOS DE LA CIUDAD POR EL LADO
SUR.

DOCUMENTOS ADJUNTOS
1 PLAND 1728C-140-2-SK-001 CAMAL DE CORONACION - PLANTA Y PERFIL LONGITUDINAL
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ANEXO 2.42: EJEMPLO DE TREND
PROYECTO NUEVA FUERABAMBA



Plantilla de Presupuesto

Proyecto:  NUEVA FUEERABAMBA
TREND: TREND - 07
Descripcién: Mejoramiento de plataforma de la Civdad
. U d Precio Parcial Parcial Mano de Obra Material Equipc Subcontrato
Item Descripcion [ Amtaetraco (USD) (USD) HH (USD) (USD) (usD) (usD)
01 MEJORAMIENTO DE PLATAFORMADO 265,214,564.93[  675,625.51 5,144,680.61]  7,262,518.82] 11,877,074.17 916,635.24
01.01 EXCAVACIONES Y REEMPLAZO 11,699,795.12 248,634.08 1,720,366.71 6,554,733.54 3,416,008.94 0.00
01.01.01 Excavacién en material comun m3 235,781.73 0.88 2(17,487.97 8,558.88 58,766.72 0.00 148,943.35
01.01.02 Excavacién en material saturado m3 943,127.13 1.14 1,075,164.93 43,949.72 302,044.01 0.00 767.422.55
01.01.03 Perfiladc y compactacién de sub-rasante m2 313,309.5) 0.60 1€.7,985.70 8,897.9¢ 64,877.32 0.00 124,960.36
01.01.04 Conformacién terraplen estructural (e=0.30m) m3 313,309.5) 3.46 1,0€4,050.87 57,868.2¢ 410,316.39 0.00 670.404.00
01.01.05 Conformacion terraplen masivo (¢=0.50m) m3 865,599.41 2.87 2,484,270.31 109.671.4% 777,654.51 0.00 1.704,278.68
01.01.06 Material de Prestamo (Solo comp-a de cantera Amaro) m3 1,178,908.91 5.65 6,6€.0,835.34 19,687.76 106,707.76 6,554,733.54
01.02 TRANSPORTES DE MOVIMIENTO DE TIERRAS 11,795,761.72 416,586.80 3,326,822.39 0.00 8,461,065.23 0.00
01.02.01 TRANSPORTE DE CANTERA AMARO A CIUDAD 6,266,490.31 232,362.95 1,843,615.48 0.00 4,426,384.44 0.00
01.02.01.01 Transgorte de material granular hasta 1 km m3 1,178,908.91 2.44 2,876,537.74 81,698.3¢ 705,344.74 0.00 2,165,160.52
01.02.01.02 Transgorte de material granular a mas de 1km m3km 4,185,126.63 0.81 3,389,952.57 150.,664.5¢ 1,138,270.74 0.00 2,261,223.92
01.02.03 TRANSPORTE DE ESCOMBROS - MATERIAL SECO 1,070,637.91 40,345.09 317,814.77 0.00 758,116.61 0.00
01.02.03.01 Carguio de material de eliminacién m3 235,781.73 0.64 1£0,900.34 1,886.2% 18,277.80 0.00 131,684.12
01.02.03.02 Transporte de escombros hasta 1 km m3 235,781.73 1.49 341.314.85 13,015.1% 107,309.94 0.00 244.317.08
01.02.03.03 Transporte de escombros a mas de 1 km m3km 1,353,387.43 0.42 5€.8,422.72 25,443.64 192,227.03 0.00 382,115.41
01.02.04 MANEJO DE BOTADEROS - MATERIAL SECO 148,542.52 4,409.12 34,267.34 0.00 113,330.87 0.00
01.02.04.01 Manejo de botaderos m3 235,781.73 0.63 14.8,542.52 4.409.1% 34,267.34 0.00 113,330.87
01.02.05 TRANSPORTE DE ESCOMBROS - MATERIAL SATURADO 3,546,158.00 117,777.72 962,007.02 0.00| 2,568,685.97 0.00
01.02.05.01 Carquio de material de eliminacién (Material Saturado) m3 943,127.13 0.80 7£4,501.70 9,431.27 91.389.02| 0.00 658,774.31
01.02.05.02 Transgorte de escombros hasta 1km (Material Saturado) m3 943,127.13 2.16 2,037,154.60 75.450.17% 622,086.65 0.00 1.416,105.39
01.02.05.03 Transg orte de escombros a ma:; de 1 km (Material Saturado) m3km 1,509,003.4) 0.50 7£4,501.70 32,896.27 248,531.35 0.00 493,805.27
01.02.06 MANEJO DE BOTADEROS - MATERIAL SATURADO 763,932.98 21,691.92 169,117.78 0.00 694,547.34 0.00
01.02.06.01 Manejo de botaderos (Material 3aturado) m3 943,127.13 0.81 7€.3,932.98 21,691.92 169.117.78 0.00 594,547.34
01.03 TRANSPORTE DE PERSONAL 1,011,222.81 10,404.63 97,491.41 0.00 0.00 916,635.24
01.03.01 Transpo e terrestre de personal rnanual (Lima - Cusco) hh 675,625.51 0.59 398,619.05 0.00 398,619.05
01.03.02 Transpo te aereo de personal staf - profesional (Lima - Cusco) ihh 2,640.0) 1.20 3,168.00 0.00 3.168.00
01.03.03 Transpo te terrestre de personal staff profesional (Cusco - Challhuahuacho) hh 2,640.0) 0.52 1,372.80 0.00 1,372.80
01.03.04 Transpo te terrestre de personal rnanual (Cusco - Challhuz huacho) hh 675,625.51 0.33 222,956.42 0.00 222,956.42
01.03.05 Transpo te de personal manual hh 675,625.51 0.57 385,106.54 10.404.6% 97.491.41 290.518.97
01.04 ELEMENTOS DE PROTECCION PERSONAL Y HERRAMIENTAS MANUALES 707,785.28 0.00 0.00 707,785.28 0.00| 0.00
01.04.01 EPP y Herramientas Manuales hh 707,785.23 1.00 707,785.28 0.00 707.785.28
[COSTO DIRECTO USS _25,214,564.93
COSTO INDIRECTO US$ 73,200.00
|PROFIT US$  1,004,633.09
|OVERHEAD Uss$ 62),348.22
VENTA TOTAL == US$  26,915,746.25
Nota 01: La presenta propuesta economica se complementa con el documento "CONSIDERACIONES DE LA PROPUESTA"
[comBusTIBLE Gis__ 1,300,106.23
No considera los costos indirectos deribados de lo: trabajos adicionales descritos. PRESUPUESTO POR CONTRATOS :,
No considera los costos for transporte de persona manual y no manual involucrados en los trabajos descritos. D [l PROFIT " OH
Contrato de movimiento de tierras | TRD-C03-007 24,755,139.58 - 980,303.53 509,045.09 26.344,48!15{
Cont-ato EPC Administracién |TRD-C02-007 — 79,200.00 3.136.32 82,33€.32 |
Contrat»> transporte de personal |TRD-C11-007 4513,425.35 S 18,193.24 11,303.14 488.92‘T3|
USS 26,915,74¢6.25







ANEXO 2.43: EJEMPLO DE DESVIACION DE
LA LINEA BASE (DLB) PROYECTO NUEVA
FUERABAMBA



PROYECTO NUEVA FUERABAMBA

DESVIACION DE LA LINEA BASE (DLB) Xstrata
PROJECT NAME [CONTRAC NUMBER PREFERENCE NUMBER Aviso de Cambio/Sohctud DATE
PROYECTO NUEVA FUERABAMBA 25648-220-HC1-HP00-00001 1728 / DLB - 057 16/diciembre/2011
SENT TO

MARCELO FERNANDEZ

Descripcion del Potencial Orden de cambio

PN 1Y RAIU INC T mervm smE o o i
LD IN VU7 1EVV I (1TVU DT apliea ©)

PROJECT MANAGER
(LOCATED AT)
O LIMA
(SITE)

Qctubre de! 2011

kit @ Voo te o oy
riulit @ vveircau)

Constituye los costos por la paralizacion parcial de los trabajos en el frente
de movimiento de tierras debido al desabastecimiento de combustible. El
cual fue como resultado de la obstruccién de la via de acceso
Paccaretambo. Este desabastecimiento tuvo una duracion del 21 al 25 de

m DDEFTNC EVICTTATTES mM COCTO MAC CANTINAN COM/ENTNA /M TMDACTA CM €1 DDNCDAMA
7] poemnc evrerenee m 0 MAS CANTIDAD COMVENIDA (7] IMDACTA £M 1 PDOCRAMA
[2]  NUEVOS PRECIOS [J  TARIFA POR TIEMPO [CJ  NOIMPACTA EN EL PROGRAMA
[0  OTROS (Especificar) REEMBOLSABLE [C]  SE REVISARA EL PROGRAMA
Item Descripcion Unidad Cantidad P.U. Total
COMBUSTIBLE =
0 DLB-C03-057 Und. 1.00 239,601.59 239,601.59
02 DLB-C11-057 Und. 1.00 10,608.67 10,608.67
1728 / DLB - 057 250,210.25

[OBSERVACIONES:

Se genera la presente DLB debido al desabastecimiento de combustible que afecté la produccion del frente de Movimiento de Tierras en
los dias del 21 al 25 de Octubre del 2011.

PLAZOS
FECHA INICIO | 21 - agosto - 2uii HI1OS
FECHA TERMINO | 25 - agosto - 2011
PLANOS Y DOCUMENTOS
01 PCO-057 B
Presupuesto STAND BY POR DESABASTECIMIENTO DE
COMBUSTIBLE
| 02 PCO-057 Consideraciones i i a =
R 04 PCO-057 Anexo 01: Registro de HH y HM en Stand By
L 04 PCO-057 Anexo 02: Costos de Equipos en Stand By /|
FIRMAS Y FECHA
USUARIO INGENIERIA CONTROL DE PROYECTO CONTRATOS
[Nombre Nombre Nombre: Nombre
Fecha Fecha Fecha Fecha
Fima [Firma: |;uma' Erma
e— CONSTRUCCION GERENTE DE PROYECTO GERENTE COMERCIAL GERENTE DE NEGOCIOS
ombre: Nombre: Nombre: Nombre
Fecha Fecha [Fecha Fecha
Fuma: Firma: Firma; &ma

IRECTOR DE PROYECTO - CONTRATISTA)
Nombrg;

RUBEN GENNERO MENESES

------

iG - diciemie - 20i i




Plantilla de Presupuesto

Obra: NUEVA FUEERABAMBA
DLB: STAND BY POR DESABASTECIMIENTO DE COMBUSTIBLE
Namero: 1728/ DLB - 057
. Mano de
. . e Precio Parcial . Material Equipo Subcontrato
|
item Descripcion Und|Metrado (USD) (USD) Parcial HH ((l)JI;rDa) (USD) (USD) (USD)
01 STAND BY POR DESABASTECIMEINTO DE COMBWJSTIBLE 250,210.25 | 15,600.98 | 142,436.95 . - 107,773.30 -
01.01 STAND BY MANO DE OBRA - - 142,436.95 | 15,600.98 | 142,436.95 | - - | -
01.01.01 Stand By Mano de Obra 21/08/2011/dia 1.00 27,107.43 27,107.43 2,969.05 | 27,107.43 - - -
01.01.02 Stand By Mano de Obra 22/08/2011|dia 1.00 32,330.52 32,330.52 3,541.13 | 32,330.52 - - -
01.01.03 Stand By Mano de Obra 23/08/2011|dia 1.00 26,315.95 26,315.95 2,882.36 | 26,315.95 - - -
01.01.04 Stand By Mano de Obra 24/08/2011|dia 1.00 26,385.43 26,385.43 | 2,889.97 | 26,385.43 - - -
01.01.05 Stand By Mano de Obra 25/08/2011|dia 1.00 30,297.63 30,297.63 | 3,318.47 | 30,297.63 - - -
01.02 STAND BY EQUIPOS - 107,773.30 | - - - 107,773.30 -
01.02.01 Stand By Equipos 21/08/2011 dia .00 19,844.50 19,844.50 - - - 19,844.50 | -
01.02.02 | Stand By Equipos 22/08/2011 dia 1.00 31,222.83 31,222.83 | - - - 31,222.83 -
01.02.03 Stand By Equipos 23/08/2011 dia 1.00 | 18,988.89 | 18,988.89 | - - - | 18,988.89 | -]
01.02.04 Stand By Equipos 24/083/2011 dia 1.00 17,774.59 17,774.59 - - - | 17,774.59 I -
01.02.05 Stand By Equipos 25/03/2011 dia 1.00 19,942.50 | 19,942.50 - - - | 19,942.50 | -
COSTO DIRECTO US$ 250,210.25
COSTO INDIRECTO US$ =
PROFIT US$ -
OVERHEAD US$ -
VENTA TOTAL US$ 250,210.25

Nota 01: La presenta propuesta econdmica se complementa con el documento

n~
-

ONSIDERACIONES DE LA PROPUESTA"




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Obra:
DLB:

NUEVA FUERABAMBA
STAND BY POR DESABASTECIMIENTO DE COMBUSTIBLE

Numero: 1728 / DLB - 057

Partida
Rendimiento

Codigo

01011400140009
01011400140009
01011400140009

Partida
Rendimiento

Cédigo

01011400140009
01011400140009
01011400140009

Partida
Rendimiento

Cédigo
01011400140009

01011400140009
01011400140009

Partida
Rendimiento

Cédigo
01011400140009

01011400140009
01011400140009

Partida
Rendimiento

Cddigo

01011400140009
01011400140009
01011400140009

Partida
Rendimiento

Cadigo

01011400140009

Partida

Analisis de precios unitarios

01.01.01
dia/Dl.

Stand By Mano de Obra 21/08/2011
MO. 0.0000 EQ. 0.0000

Descripcion Recurso
Mano de Obra

Operador Pesado
Bussing
EPP + Herramientas

01.01.02
dia/DlI.

Stand By Mano de Obra 22/08/2011
MO. 0.0000 EQ. 0.0000

Descripcion Recurso
Mano de Obra

Operador Pesado
Bussina
EPP + Herramientas

01.01.03
dia/Dl.

Stand By Mano de Obra 23/08/2011
MO. 0.0000 EQ. 0.0000

Descripcion Recurso
Mano de Obra

Operador Pesado
Bussing
EPP + Herramientas

01.01.04
dia/DlI.

Stand By Mano de Obra 24/08/2011
MO. 0.0000 EQ. 0.0000

Descripcion Recurso
Mano de Obra

Operador Pesado
Bussing
EPP + Herramientas

01.01.05
dia/DI.

Stand By Mano de Obra 25/08/2011
MO. 0.0000 EQ. 0.0000

Descripcion Recurso
Mano de Obra

Operador Pesado
Bussing
EPP + Herramientas

01.02.01
dia/DL.

Stand By Equipos 21/08/2011
MO. 0.0000 EQ 0.0000

Descripcion Recurso
Mano de Obra
Equipos pesados de M.T

01.02.02 Stand By Equipos 22/08/2011

Unidad

hh
hh

Unidad

hh
hh
hh

Unidad

hh
hh

Unidad

hh
hh

Unidad

alb

Costo unitario directo por : dia

Cuadrilla  Cantidad Precio USD
2.969.0500 7.45
2.969.0500 0.68
2.969.0500 1.00

Costo unitario directo por : dia

Cuadrilla  Cantidad Precio USD
3.541.1300 7.45
3.541.1300 0.68
3.541.1300 1.00

Costo unitario directo por : dia

Cuadrilla Cantidad Precio USD
2.882.3600 7.45
2.882.3600 0.68
2.882.3600 1.00

Costo unitario directo por : dia

Cuadrilla  Cantidad Precio USD
2.889.9700 7.45
2.889.9700 0.68
2.889.9700 1.00

Costo unitario directo por : dia

Cuadrilla  Cantidad Precio USD
3.318.4700 7.45
3.318.4700 0.68
3.318.4700 1.00

Costo unitario directo por : dia

Cuadrila Cantidad Precio USD

1.0000 19.844.50

27.107.43
Parcial USD

22.119.42
2.018.95
2.969.05

27,107.43

32.330.52
Parcial USD

26.381.42
2.407.97
3.541.13

32,330.52

26.315.95
Parcial USD

21.473.58
1.960.00
2.882.36

26,315.95

26.385.43
Parcial USD

21.530.28
1.965.18
2.889.97

26,385.43

30.297.63
Parcial USD

24.722.60
2.256.56
3.318.47

30,291.63

19.844.50

Parcial USD

19.844.50
19,844.50



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

obra: NUEVA FUERABAMBA
pLB: STAND BY POR DESABASTECIMIENTO DE COMBUSTIBLE

Numero: 1728 / DLB - 057

Rendimiento dia/DI.  MO. 0.0000 EQ. 0.0000 Costo unitario directo por : dia 31.222.83
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio USD Parcial USD
Mano de Obra
01011400140009 Eauipos pesados de M.T alb 1.0000 31.222.83 31.222.83
31,222.83
Partida 01.02.03 Stand By Equipos 23/08/2011
Rendimiento dia/DI.  MO. 0.0000 EQ. 0.0000 Costo unitario directo por : dia 18.988.89
Cédigo Descripcion Recurso Unidad  Cuadrilla Cantidad Precio USD Parcial USD
Mano de Obra
(1011400140009 Eaquipos pesados de M.T alb 1.0000 18.988.89 18.988.89
18,988.89
Partida 01.02.04 Stand By Equipos 24/08/2011
Rendimiento dia/Dl,  MO. 0.0000 EQ. 0.0000 Costo unitario directo por: dia 17.774.59
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio USD Parcial USD
Mano de Obra
01011400140009  Eaquipos pesados de M.T alb 1.0000 17.774.59 17.774.59
17,774.59
Partida 01.02.05 Stand By Equipos 25/08/2011
Rendimiento dia/DI.  MO. 0.0000 EQ. 0.0000 Costo unitario directo por: dia 19.942.50
Cadigo Descripcion Recurso Unidad  Cuadrilla Cantidad Precio USD Parcial USD
Mano de Obra
01011400140009  Eauipos pesados de M.T alb 1.0000 19.942.50 19.942.50

19,942.50



LISTA DE INSUMOS

Obra: NUEVA FUERABAMBA
DLB: STAND BY POR DESABASTECIMIENTO DE COMBUSTIBLE
Numero: 1728 / DLB - 057
Cddigo Descripcion Und. [Cantidad Precio Parcial
uSsD USD
MANO DE OBRA
01011400140009 |Operador Pesado hh 15601 7.45 116,227.30|
1011400140009 |Bussing hin 15,801 0.66  10,608.67|
01011400140009 |EPP + Herramientas hh 15,601 ! 1.00/  15,600.98
| 142,436.95)
EQUIPOS |
0318020012 Equipos pesados de M.T ~ [glb |

1/107,77330]  107,773.30
107,773.30

TOTAL

[ 250,210.25]




ANEXO 2.44: EJEMPLO DE POTENCIAL
ORDENE DE CAMBIO (PCO) PROYECTO
NUEVA FUERABAMBA



PROYECTO NUEVA FUERABAMBA

POTENTIAL CHANGE ORDER (PCO) Xstrata
PROJECT NAME CONTRAC NUMBER lPREFERENCE NUMBER Awiso de Cambio/Solicitud DATE
PROYECTO NUEVA FUERABAMBA 1728 / PCO - 172 (Rev00) 15/julio/2012
SENT TO

MARCELO FERNANDEZ

Descnpaidn del Potencial Orden de cambio.

PCO N° 172 Rev00

PROJECT MANAGER
i Corresponde a los costos por construccion de una plataforma para
0 uma cancha deportiva en Chilla.
(SITE)
7] PRECIOS EXISTENTES M COCTN MAS CAMTINAD CONVENIDA ™ TMDACTA EM €1 DDOGDAMA
NUEVOS PRECIOS [C]  TARIFA POR TIEMPO J NO IMPACTA EN EL PROGRAMA
O OTROS (Especificar) REEMBOLSABLE SE REVISARA EL PROGRAMA
Item Descripcion Unidad Cantidad PU. ~ Total
PLATAFORMA PARA CANCHA DEPORTIVA
o PCO-C03-144 Und. 100 | 4932885 | 49,328.85 |
02 PCO-C02-144 uUnd. | 1.00 1,559.40 | 1,559.40
03 PCO-C11-144 uUnd. 1.00 3,409.87 3,409.87
[ }
1728 / PCO - 172 (Rev00) | 54,298.11
(OBSERVACIONES:

Corresponde a la ejecucion de una plataforma para una cancha_deportiva de 75m x 110m en Chilla. Incluye los siguientes trabajos: desbroce de
topsoil, corte en material suelto, corte de material saturado, conformacién con material propio, mejoramiento de zona con afloraciones de aguas
subterraneas, facilidades de obra y supervision de obra.

PLAZOS |
FECHA INICIO 1 [HITOS T
FECHATERMINO | |

o PLANOS Y DOCUMENTOS

01 PCO- 172 (Rev00)

02 PCO-172 Consideraciones rev00

03 PCO-172 Anexo 01 - 1728C-310-2-SK-001-Rev0

04 PCO-172 Anexo 02 - PCO-172 Metrado rev00

05 PCO-172 Anexo 03 - 25648-FR-XSTGYM-144

FIRMAS Y FECHA

e USUARIO INGENIERIA CONTROL DE PROYECTO CONTRATOS
[Fombre. Nombre: Nombre: Nombre:

Fecha Fecha Fecha Fecha

[Fima Finna: Firma: Firma:

CONSTRUCCION GERENTE DE PROYECTO GERENTE COMERCIAL GERENTE DE NEGOCIOS

Horire Nonione, Wonon Norone.

[Feha Fecha Eecha Fecha

Fima [Fima: Firma: Firma:

—

[P T
UIRECTOR OE PROYECTO -

Nombre;

JORGE MANCHEGO GOMEZ

Fecha 15 - julio - 2012

T
Firma;




e e e
NUEVA FUERABAMBA

Cliente: XSTRATA TINTAYA. S.A.

Fecha: 15/07/2012

PCO: PLATAFORMA PAFR:A CANCHA DEPORTIVA

Numero: 1728/ PCO - 172 (Fev00)

12
item Descripcion Und.| Metrado |Precio (USD)|Parcial (USD)| Parcial HH Oer :m()L;‘Ei‘D) I\I:;t:;)al E;g‘;'g)o s“!:fj‘;’g;ato

01 CANCHA DEPORTIVA CHILLA 48,192.70 1,924.9546 14,265.44 2,453.58 28,266.62 3,217.59
01.01 ACTIVIDADES GENERLAES 603.26 15.0150 165.26 0.00 0.00 448.00
01.01.01 Capataces Movimiento de Tierras mes 0.50 310.51 155.26 15.0150 155.26 o

01.01.02 Barios portatiles mes 0.50 896.00 448.00 0.0000 448.00
01.02 EXCAVACIONES Y RELLENOS 22,144.37 855.6697 6,466.22 437.85 15,290.95 0.00
01.02.01 Excavacion Superficial Top Soil m3 2,697.61 0.81 2,185.06 34.4352 585.49 0.00 1.602.65

01.02.02 Excavacion Superficial Material Suelto m3 1,289.39 0.95 1,224.92 45.7733 321.31 0.00 898.19

01.02.03 Excavacion matzrial saturado con equipo pesado m3 78.75 0.68 63.55 2.2286 16.05 0.00 37.09
01.02.04 Perfilado y compactacién de sub-rasante m2 4,473.91 0.65 2,908.04 130.6134 1,122.70 0.00 1,784.37

01.02.05 Conformacién terraplen material propio m3 4,035.03 3.73] 15,050.66 552.7991 4,345.26 0.00 10,758.68

01.02.06 Mejoramiento terraplen material prestamo m3 78.75 9.17 722.14 9.8201 75.41 437.85 209.97

01.03 DRENAJE SUPERFICIAL 2,730.50 488.3870 2,730.54 0.00| 0.00 0.00
01.03.01 Cuneta triangulzr 1.30x0.30m sin revestir ml 258.57 10.56 2,730.50 438.3870 2,730.54

01.04 TRANSPORTE DE CANTERAS A CANCHA DE ACOPIOS 302.91 11.1659 89.88 0.00 213.42 0.00
01.04.01 Transporte de material granular hasta 1km m3 78.75 2.32 182.70 5.6306 47.47 0.00 134.49

01.04.02 Transporte de mraterial granular a ma:s de 1 km m3km 279.56 0.43 120.21 5.5353 42.41 0.00 78.93

01.05 TRANSPORTE DE CANCHA DE ACOPIOS A CANCHA DEPORTIVA 196.77 6.2787 52.44 0.00 143.73 0.00
01.05.01 Transporte de material granular hasta 1 km m3 78.75 2.32 182.70 5.6306 47.47 0.00 134.49

01.05.02 Transporte de material granular a mas de 1 km m3km 32.73 0.43 14.07 0.6481 4.97 0.00 9.24

01.06 TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE PROPIO PARA RELLENO 6,106.41 187.2728 1,603.72 0.00 4,475.45 0.00
01.06.01 Carguio de material de eliminacion m3 2,644.80 0.65 1.719.12 23.2742 225.53 0.00 1.477.13| . 4l
01.06.02 Transporte de escombros hasta 1km m3 2,644.80 1.63 4,046.54 154.9853 1,290.85 0.00 2,740.54

01.06.03 Transporte de escombros a mas de 1 km m3km 100018 031 340.75 9.0133 87.34 0.00 257.78

01.07 TRANSPORTE PARA ELIMINACION T 10,976.81 324.7993 2,826.27 0.00 8,143.07 0.00
01.07.01 Carguio de material de eliminacion (T >psoil) m3 2,776.36 0.65 1,804.63 24.4320 236.75 0.00 1,550.59

01.07.02 Transporte de escombros hasta 1km (Topsoil) m3 2,776.36| 1.53 4,247.83 132.6947 ~1,355.06 0.00 2,876.86

01.07.03 Transporte de escombros a mas de 1 km (Topsoil) m3km 10,153.16 0.31 3,147.48 33.2559 806.75 0.00 2,381.12

01.07.04 Manejo de botaderos (Topsoil) m3 2,776.36 0.64 1,776.87 54.4167 427.71 0.00| 1,334.50

01.08 TRANSPORTE DE PERSONAL 3,115.94 36.3662 341.11 0.00 0.00| 2,769.59
01.08.01 Transporte terrestre de personal man Jal (Lima - Cusco) hh 1,924.14 0.59 1,135.24 0.0000 | 1,135.24
01.08.02 Transporte aere> de personal staff - grofesional (Lima-Cusco) hh 100.00 1.20 120.00 0.0000 ] 120.00
01.08.03 Transporte terrestre de personal man sal (Cusco-Challhuahuacho) hh 1,924.14 0.33 634.97 0.0000 634.97
01.08.04 Transporte terrestre de personal staff profesional (Cusco - Challhuahuach hh 100.00 0.52| 52.00 0.0000 | 52.00
01.08.05 Transporte de prsonal manual hh 1,924.14 0.61] 1,173.73 36.3662 341.11 | 827.38
01.09 ELEMENTOS DE PROTECCION PERSONAL Y HERRAMIENTAS MANUALES | 2,015.73 0.0000 0.00 2,015.73 0.00 0.00
101.09.01 EPP y Herramientas Manuales |hh 2,015.73 1.00| 2,015.73 0.0000 2,015.73

COSTO DIRECTO USs$ 48,192.70
|COSTO INDIRECTO US$ 1,500.00

PROFIT US$ 1,967.83

OVERHEAD uss 2,637.58
[VENTA TOTAL us$ 54,298.11

Nota 01: La presenta propuesta econ->mica se complemen:a con el documento ' CONSIDERACIONE: DE LA PROPUESTA"
[COMBUSTIBLE Gis 3,245.68 |




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Obra:  NUEVA FUERABAMBA

Cliente: XSTRATA TINTAYA S.A.

fecha:  15/07/2012

pcO:  PLATAFORMA PARA CANCHA DEPORTIVA
Nimero: 1728/ PCO - 172 (Rev00)

Analisis de precios unitarios

Partida 01.01.01 Capataces Movimiento de Tierras
Rendimiento mes/DIA MO. 0.0333 EQ. 0.0333
HH. 30.0300 H.M.
Codigo Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra
01020100010015 Capataz de Movimiento de Tierras hh
Partida 01.01.02 Banos portatiles
Rendimiento mes/DIA MO. EQ.
HH. H.M.
Codigo Descripcion Recurso umidaa
Subcontratos
0402010026 Balos Portatiles mes
Partida 01.02.01 Excavacion Superficial Top Soil
Rendimiento m3/DIA MO. 990.0000 EQ. 990.0000
H.H. 00300 .M. Q.UIw
Codigo Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra
0102020002 Operador Pesado hh
0102050001 Peon hh
0102070002 Sedaleros hh
Equipos
0316050024 Repuestos y consumibles %Eq
100205040105 Tractor D6 o similar (140 hp -185 hp) hm
Partida 01.02.02 Excavacion Superficial Material Suelto
Rendimiento m3/DIA MO. 990.0000 EQ. 990.0000
HH. 0.0400 H.M. 0.0100
Codigo Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra
0102020002 Operador Pesado hh
0102050001 Peon hh
0102070002 Sefaleros hh
Equipos
0316050024 Repuestos y consumibles %Eq
100205040105 Tractor D6 o similar (140 hp -185 hp) hm
100205040112 Excavadora 330 o similar (220hp-250hp) hm
Partida 01.02.03 Excavacion material saturado con equipo pesado
Rendimiento m3/DIA MO. 1,450.0000 EQ. 1,450.0000
HH. 0.0300 H.M. 0.0100
Codigo Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra
0102020002 Operador Pesado hh
0102040001 Operario hh
0102050001 Pe6n hh
0102070002 Sefaleros hh
Equipos
0316050024 Repuestos y consumibles %Eq
100205040112 Excavadora 330 o similar (220hp-250hp) hm
Partida 01.02.04 Perfilado y compactacion de sub-rasante
Rendimiento m2/DIA MO. 3,000.0000 EQ. 3,000.0000

Costo unitario directo por : mes

Cuadrilla Cantidad >recio USD

0.1000

30.0300

10.34

Costo unitariodirecto por : mes

Cuadnila Lantdaa’recio USD

2.0000

448.00

Costo unitario directo por : m3

Cuadrilla  Cantidad ’recio USD

1.1000
1.0000
1.0000

1.0000

0.0111
0.0101
0.0101

5.0000
0.0101

9.69
542
542

0.57
56.00

Costo unitario directo por : m3

Cuadrilla Cantidad recio USD

1.3200
1.2000
1.0000

1.0000
0.1500

0.0133
0.0121
0.0101

5.0000
0.0101
0.0015

9.69
5.42
5.42

067
56.00
65.00

Costo unitario directo por : m3

Cuadrilla Cantidad >recio USD

1.1000
1.0000
1.0000
1.0000

1.0000

0.0076
0.0069
0.0069
0.0069

5.0000
0.0069

9.69
8.00
5.42
542

0.45
65.00

Costo unitario directo por : m2

310.51

Parcial USD

31051
31051

896.00

1arciai Usv

896.00
896.00

Parcial USD

01
0.05
005
v.zt

0.03
0.57
0.60

0.95

Parcial USD

0.13
0.07
0.05
0.25

0.03
0.57
0.10
0.70

Parcial USD

0.07
0.06
0.04
0.04
021

0.02
0.45
0.47



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Obra:  NUEVA FUERABAMBA

Cliente: XSTRATA TINTAYA S.A.

Fecha: 15/07/2012

PCO: PLATAFORMA PARA CANCHA DEPORTIVA
Nimero: 1728 / PCO - 172 (Rev00)

HH. 0.0400 H.M. 0.0100
Codigo Descripcion Recurso
Mano de Obra
0102020002 Operador Pesado
0102050001 Peon
0102070002 Sefialeros
Equipos
0316050024 Repuestos y consumibles
100205040106 Motoniveladora 140h o similar
100205040108 Rodillo Liso CS 533 o simitar (10-12 ton)
Subpartidas
300101120733 Agua para |a construccion
Partida 01.02.05 Confornacion terraplen material propio
Rendimiento m3/DIA MO. 650.0000 EQ. 650.0000
H.H. 0.1400 H.M. 0.0700
Coaigo uescripcion Recurso
Mano de Obra
0102020002 Operador Pesado
0102050001 Peon
0102070002 Sealeros
Equipos
100205040105 Iractor U6 o simifar (140 hp -185 hp)
100205040106 Motoniveladora 140h o similar
100205040108 Rodillo Liso CS 533 o similar (10-12 ton)
Subpartidas
300101120733 Agua para la construccion
Partda 01.02.06 Mejoramiento terraplen matenal prestamo
Rendimiento m3/DIA MO. 650.0000 EQ. 650.0000
H.H. 0.1200 H.M. 0.0700
Codigo Descripcion Recurso
Mano de Obra
0102020002 Operador Pesado
0102050001 Pet6n
0102070002 Sedaleros
Materiales
02070200290002 Material de prestamo Amaro roca >30cm
Equipos
100205040105 Tractor D6 o similar (140 hp-185 hp)
100205040106 Motoniveladora 140h o similar
100205040108 Rodillo Liso CS 533 o similar (10-12 ton)
Subpartidas
300101120733 Agua para la construccion
Partida 01.03.01 Cuneta triangular 1.30x0.30m sin revestir
Rendimiento mi/DIA MO. EQ
H.H. 1.8800 HM.
Codigo Descripcion Recurso
Subpartidas
100205010116 Perfilado de Cunetas
100205010123 Excavacion manual
100205030125 Eliminacion manual de excedente ( a punto de acopio )
Partida 01.04.01 Transporte de material granular hasta tkm
Rendimiento m3km/DIA MO. 1,120.0000 EQ. 1,120.0000

HH. 0.0700 H.M. 0.0400

Unidad

hh
hh
hh

%Eq
hm
hm

m3

unigaa

hh
hh
hh

hm
hm
hm

m3

Unidad

hh
hh
hh

m3

hm
hm
hm

m3

Unidad

ml
m3
m3

2.2000
4.0000
2.0000

1.0000
1.0000

0.0073
0.0133
0.0067

5.0000
0.0033
0.0033

0.0300

Cuadrilla  Cantidad ’recio USD

9.69
5.42
542

0.22
43.00
23.00

Costo unitario directo por : m3

Luaariia

3.3000
2.0000
1.0000

1.0000
1.0000
1.0000

Canuaaa ’recio USD

0.0508
0.0308
0.0154

0.0154
0.0154
0.0154

0.1400

969
5.42
5.42

56.00
43.00
23.00

Costo unitario directo por : m3

2.5000
2.0000
1.0000

1.0000
1.0000
1.0000

0.0385
0.0308
0.0154

1.0000

0.0154
0.0154
0.0154

0.1400

Cuadrilla Cantidad’recio USD

9.69
5.42
5.42

5.56

56.00
43.00
23.00

Costo unitariodirecto por : ml

1.0000
0.1950
0.1950

Cuadrilla Cantidad’recio USD

5.50
17.58
8.38

Costo unitario directo por : m3km

Parcial USD

0.07
0.07
0.04
V.18

0.01
0.14
0.08
0.23

024
0.24

3.73

rarcial udu

0.49
0.17
0.08
0.74

0.86
0.66
035
1.87

112
112

Parcial USD

0.37
0.7
0.08
0.62

5.56
5.56

0.86
0.66
0.35
1.87

112

1.12

10.56

Parcial USD

5.50
343
163
10.56



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

obraz.  NUEVA FUERABAMBA

cliente: XSTRATA TINTAYA S.A.

Fecha: 15/07/2012

pcO:  PLATAFORMA PARA CANCHA DEPORTIVA
Numero: 1728 / PCO - 172 (Rev00)

Codigo Descripcién Recurso
Mano de Obra
0102020002 Operador Pesado
0102030001 Oficial
0102070002 Seitaleros
Equipos
0316050024 Repuestos y consumibles
100205040102 Cargador Frontal 966 o similar (200hp-275 hp)
100205040110 Camion Volquete 15m3
Partida 01.04.02 Transporte de material granular a mas de 1 km
Rendimiento m3km/DIA MO. 1,060.0000 EQ. 1,060.0000
H.H. 0.0200 H.M. 0.0100
Codigo Descripcion Recurso
Mano de Obra
0102020002 Operador Pesado
0102070002 Sefialeros
Equipos
0316050024 Repuestos y consumibles
100205040110 Camion Volquete 15m3
Partida 01.05.01 Transporte de material granular hasta 1 km
Rendimiento m3km/DIA MO. 1,120.0000 EQ. 1,120.0000
H.H. 0.0700 H.M. 0.0400
Codigo Descripcion Recurso
Mano de Obra
0102020002 Operador Pesado
0102030001 Oficial
0102070002 Sefialeros
Equipos
0316050024 Repuestos y consumibles
100205040102 Cargador Frontat 966 o similar (200hp-275 hp)
100205040110 Camién Volquete 15m3
Partda 01.05.02 Iransporte de matenial granular a mas de 1 km
Rendimiento m3km/DIA MO. 1,060.0000 EQ. 1.060.0000
HH. 0.0200 H.M. 0.0100
Codigo Descripcion Recurso
Mano de Obra
0102020002 Operador Pesado
0102070002 Sedaleros
Equipos
0316050024 Repuestos y consumibles
100205040110 Camion Volquete 15m3
Partida 01.06.01 Carguio de material de eliminacion
Rendimiento m3/DIA MO. 1,250.0000 EQ. 1,250.0000
HH. 0.0100 H.M. 0.0100
Codigo Descripcién Recurso
Mano de Obra
0102020002 Operador Pesado
Equipos
0316050024 Repuestos y consumibles
100205040102 Cargador Frontal 966 o similar (200hp-275 hp)
100205040112 Excavadora 330 o similar (220hp-250hp)
Partida 01.06.02 Transporte de escombros hasta Tkm
Rendimiento m3-km/DIA MO. 1,450.0000 EQ. 1,450.0000

HH. 0.0600

H.M. 0.0300

Unidad
hh

hh
hh

%Eq
hm
hm

Unidad
hh

hh

%Eq
hm

Unidad
hh

hh
hh

%Eq
hm
hm

Unidad
hh

hh

%Eq
hm

Unidad

hh

%Eq

hm
hm

Cuadrilla Cantidad ’recio USD

5.5000
0.5000
2.0000

1.0000
4.0000

0.0491
0.0045
0.0179

5.0000
0.0089
0.0357

9.69
667
5.42

163
68.00
28.60

Costo unitario directo por : m3km

Cuadrilla Cantidad’recio USD

1.1000
1.0000

1.0000

0.0104
0.0094

5.0000
0.0094

9.69
5.42

027
28.60

Costo unitario directo por : m3km

Cuadrilla Cantidad’recio USD

5.5000
0.5000
2.0000

1.0000
4.0000

0.0491
0.0045
0.0179

5.0000
0.0089
0.0357

9.69
6.67
5.42

163
68.00
28.60

Costo unitario directo por : m3km

Cuadrilla

1.1000
1.0000

1.0000

Cantidad>recioUSD
0.0104 9.69
0.0094 5.42
5.0000 027
0.0094 28.60

Costo unitario directo por : m3

Cuadiilla Cantidad’recio USD

1.1000

0.5000
0.5000

0.0088

5.0000
0.0040
0.0040

9.69

0.53
68.00
65.00

Costo unitario directo por : m3-km

Parcial USD

0.48
0.03
0.10
0.61

0.08
0.61
102
1mnm

0.43

Parcial USD

0.10
0.05
0.15

0.01
0.27
0.28

2.32

Parcial USD

0.48
0.03
0.10
0.61

0.08
0.61
1.02
wmnm

0.43

Parcial USD

0.10
0.05
0.15

0.01
0.27
0.28

Parcial USD

0.09
0.09

0.03
0.27
0.26
0.56

1.53



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

obra.  NUEVA FUERABAMBA

Ciiente: XSTRATA TINTAYA S A

recha:  15/07/2012

pcOo:  PLATAFORMA PARA CANCHA DEPORTIVA
Nimero: 1728 / PCO - 172 (Rev00)

Cédigo Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra
0102020002 Operador Pesado hh
0102030001 Oficial hh
0102070002 Sedaleros hh
Equipos
0316050024 Repuestos y consumibles %Eq
100205040110 Camion Volquete 15m3 hm
Partida 01.06.03 Transporte de escombros a mas de 1 km
Rendimiento m3-km/DIA MO. 1,220.0000 EQ. 1,220.0000
HH. 0.0100 H.M. 0.0100
Codigo Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra
0102020002 Operador Pesado hh
Equipos
100205040110 Camion Volquete 15m3 hm
Partida 01.07.01 {Carguio de material de eliminacton {iopsoil)
Rendimiento m3/DIA MO. 1,250.0000 EQ. 1,250.0000
H.H. 0.0100 H.M. 0.0100
Codigo Descripcién Recurso Unidad
Mano de Obra
0102020002 Operador Pesado hh
Equipos
0316050024 Repuestos y consumibles %Eq
100205040102 Cargador Frontal 966 o similar (200hp-275 hp) hm
100205040112 Excavadora 330 o similar (220hp-250hp) hm
Partida 01.07.02 Iransporte de escombros hasta 1km (1 opsoil)
Rendimiento m3-km/DIA MO. 1,450.0000 EQ. 1,450.0000
HH. 0.0600 H.M. 0.0300
Codigo Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra
0102020002 Operador Pesado hh
0102030001 Oficial hh
0102070002 Sedaleros hh
Equipos
0316050024 Repuestos y consumibles %Eq
100205040110 Camion Volguete 15m3 hm
Partida 01.07.03 Transporte de escombros a mas de 1 km (Topsoil)
Rendimiento m3-km/DIA MO. 1,220.0000 EQ. 1,220.0000
HH. 0.0100 H.M. 0.0100
Codigo Descripcién Recurso Unidad
Mano de Obra
0102020002 Operador Pesado hh
Equipos
100205040110 Camion Volquete 15m3 hm
Partida 01.07.04 Manejo de botaderos (Topsoil)
Rendimiento m3/DIA MO. 3,000.0000 EQ. 3,000.0000
HH. 0.0200 H.M. 0.0100
Codigo DescripciénRecurso Unidad

Mano de Obra

Cuadrifla Cantidad >recio USD

5.5000  0.0379 9.69
10000  0.0069 6.67
20000  0.0138 542

5.0000 0.99
5.0000  0.0345 28.60

Costo unitario directo por : m3-km

Cuadrilla Cantidad ’recio USD

1.0000  0.0082 969

1.0000  0.0082 2860

Costo unitario directo por : m3

Cuadrilla Cantidad’recioUSD

1.1000  0.0088 969

5.0000 0.53
0.5000  0.0040 68.00
0.5000  0.0040 65.00

Costo unitario directo por : m3-km
Cuadrilla Cantidad’recio USD
5.5000  0.0379 9.69

1.0000  0.0069 6.67
20000  0.0138 5.42

5.0000 0.99
5.0000  0.0345 28.60

Costo unitario directo por : m3-km

Cuadrifla Cantidad ’recio USD

1.0000  0.0082 9.69

1.0000  0.0082 28.60

Costo unitario directo por : m3

Cuadrilla Cantidad ’recio USD

Parcial USD

0.37
0.05
0.07
0.49

0.05

0.99
1.04

0.31

Parcial USD

0.08
0.08

0.23

023

0.65

Parcial USD

0.09
v.uy

0.03
0.27
0.26
0.56

Parcial USD

0.37
0.05
0.07
0.49

0.05

0.9
1.04

Parciai USD

0.08
0.08

0.23
0.23

Parcial USD



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Obra:
Cliente:
fecha:
PCO:
Nimero:

NUEVA FUERABAMBA
XSTRATA TINTAYA SA.
15/07/2012

PLATAFORMA PARA CANCHA DEPORTIVA

17281 PCO - 172 (Rev00)
0102020002

0102050001
0102070002

0316050024
100205040104
100205040107

300101120733

Partida
Rendimiento
H.H.

Codigo
0401010055
Partida
Rendimiento
H.H.
Codigo
0401010056
Partida
Rendimiento
HH.
Codigo
0401010060
Partida
Rendimiento
H.H.
Codigo

0401010058

Partida
Rendimiento

HH. 0.0200
Codigo

0102020004

0401010061

Partida
Rendimiento
HH.
Caodigo

0235010236

Operador Pesado hh 2.2000 0.0073 9.69
Peén hh 1.0000  0.0033 5.42
Sefaleros hh 1.0000 0.0033 5.42
Equipos
Repuestos y consumibles %Eq 5.0000 0.35
Retrocargador s/Llantas 75-90 hp hm 1.0000  0.0033 23.00
Tractor D8 o similar (240 hp-310 hp) hm 1.0000 0.0033 83.00
Subpartidas
Agua para la construccion m3 0.0200 8.01
01.08.01 Transporte terrestre de personal manual (Lima - Cusco)
hhIDIA MO. EQ. Costo unitario directo por : hh
HM.
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad ’recio USD
Subcontratos
Transporte terrestre de personal manual (Lima - Cusco) glb 1.0000 0.59
01.08.02 Lransporte aereo de personal statt - protesional {Lima-Cusco)
hh/DIA MO. EQ. Costo unitario directo por : hh
HM.
Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad *recio USD
Subcontratos
Transporte aereo de personal staff - profesional (Lima - Cusco) glb 1.0000 1.20
01.08.03 Transporte terrestre de personal manual (Cusco-Challhuahuacho)
hh/DIA MO. EQ. Costo unitario directo por : hh
HM.
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad ’recio USD
Subcontratos
Transporte terestre de personal manual (Cusco - Challhuahuacho) glb 1.0000 0.33
01.08.04 Transporte terrestre de personal staff profesional (Cusco - Challhuahuacho)
hhIDIA MO. EQ Costo unitario directo por : hh
HM.
Descripcion Recurso Unidad Cuadnilla (antidad’recio USD
Subcontratos
Transporte aereo de personal staff - profesional (Cusco - Challhuahuacho) glb 1.0000 0.52
01.08.05 Transporte de personal manual
hhIDIA MO. 530.0000 EQ. 530.0000 Costo unitario directo por : hh
HM.
Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad >recio USD
Mano de Obra
Operador Liviano hh 1.0000 0.0189 9.38
Subcontratos
Transporte de personal manual glb 1.0000 0.43
01.09.01 EPP y Herramientas Manuales
hh/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : hh
HM.
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad ’recio USD
Materiales
EPP's + Herramientas manuales (Incl. 4.76% HH por Dia de viaje) hh 1.0000 1.00

0.07
0.02
0.02
0.11
0.02
0.08
0.27
0.37
0.16
0.16
0.59

Parcial USD

0.59
0.59

Parcial USD

1.20
ey

Parcial USD

0.33

033

0.52

Parcial UsD

0.52

0.52

Parcial USD

0.18
0.18

0.43

0.43

1.00

Parcial USD

1.00
1.00



INALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Obva: NUEVA FUERABAMBA

giente:  XSTRATA TINTAYA S.A.

wcha:  15/07/2012

0: PLATAFORMA PARA CANCHA DEPORTIVA
1ymero. 1728 /PCO - 172 (Rev00)

Analisis de precios unitarios

Partida Perfilado de Cunetas
Rendimiento ml/DIA MO. 320.0000 EQ. 320.0000 Costo unitario directo por : ml 5.50
H.H. HM.
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad  Precio USD Parcial USD
Mano de Obra
0102030001 Oficial hh 2.0000 0.0625 6.67 0.42
0102050001 Peon hh 30.0000 0.9375 542 5.08
5.50
Partida Excavacion manual
Rendimiento m3/DIA MO. 9.9600 EQ. 9.9600 Costo unitario directo por : m3 17.58
H.H. HM.
Caodigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad  Precio USD Parcial USD
Mano de Obra
0102030001 Oficial hh 1.0000 1.0040 6.67 6.70
0102050001 Peon hh 2.0000 2.0080 542 10.88
17.58
Partida Eliminacién manual de excedente (a punto de acopio)
Rendimiento m3/DIA MO. 12.9400 EQ. 12.9400 Costo unitario directo por : m3 8.38
H.H. H.M.
Coaigo Descripcion Recurso unigad Cuaarina tantigad  Precio usu rarcial Usv
Mano de Obra
0102050001 Peon hh 2.0000 1.5456 542 8.38
8.38
Partida Cargador Frontal 966 o similar (200hp-275 hp)
Rendimiento hm/DIA MO. EQ. Costo unitario directo por : hm 68.00
HH. H.M.
Cadigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad  Precio USD Parcial USD
Materiales
02100100010001  Petroleo Diesel 2 gin 6.4990
0.00
Equipos
0301010003 Cargador Frontal 966 o similar (200hp - 275 hp) hm 1.0000 68.00 68.00
68.00
Partida Cargador Frontal 966 o simitar (200hp-275 hp)
Rendimiento hm/DIA MO. EQ. Costo unitario directo por : hm 68.00
H.H. H.M.
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad  Precio USD Parcial USD
Materiales
02100100010001  Petroleo Diesel 2 gin 6.4990
0.00
Equipos
0301010003 Cargador Frontal 966 o similar (200hp - 275 hp) hm 1.0000 68.00 68.00
68.00
Partida Retrocargador s/Llantas 75-90 hp
Rendimiento hm/DIA  MO. EQ. Costo unitario directo por : hm 23.00
H.H. HM.
Cddigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad  Precio USD Parcial USD
Materiales

02100100010001  Petroleo Diesel 2 gin 3.0000



INALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
s NUEVA FUERABAMBA
sinls: XSTRATA TINTAYA S A.
wha 150712012
PLATAFORMA PARA CANCHA DEPORTIVA
unero: 17281 PCO - 172 (Rev00)

0.00
Equipos
03010400010002 Retrocargador s/Llantas 75-90 hp hm 1.0000 23.00 23.00
23.00
Partida Tractor D6 o similar (140 hp -185 hp)
Rendimiento hm/DIA MO. EQ. Costo unitario directo por : hm 56.00
HH. H.M.
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad  Precio USD Parcial USD
Materiales
02100100010001  Petroleo Diesel 2 gin 6.5020
0.00
Equipos
0301060004 Tractor D6 o similar (140 hp-185 hp) hm 1.0000 56.00 56.00
56.00
Partida Motoniveladora 140h o similar
Rendimiento hm/DIA MO. EQ. Costo unitario directo por : hm 43.00
HH. H.M.
Codigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad  Precio USD Parcial USD
Materiales
02100100010001  Petroleo Diesel 2 gin 5.0000
0.00
Lquipos
03020100020001  Motoniveladora 140 h o similar hm 1.0000 43.00 43.00
43.00
Partida Tractor D8 o similar (240 hp-310 hp)
Rendimiento hm/DIA MO. EQ. Costo unitario directo por : hm 83.00
H.H. H.Mm.
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad  Precio USD Parcial USD
Materiales
02100100010001  Petroteo Diesel 2 gin 10.5000
0.00
tquipos
0301060006 Tractor D8 o similar (240 hp-310 hp) hm 1.0000 83.00 83.00
83.00
Partida Rodillo Liso CS 533 o similar (10-12 ton)
Rendimiento hm/DIA  MO. EQ. Costo unitario directo por : hm 23.00
H.H. H.M.
Caédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad  Precio USD Parcial USD
Materiales
02100100010001  Petroleo Diesel 2 gln 4.5000
0.00
Equipos
0302020003 Rodillo Liso CS 533 o similar (10-12 ton) hm 1.0000 23.00 23.00
23.00
Partida Camion Cisterna de Agua 4000 gin
Rendimiento hm/DIA  MO. EQ. Costo unitario directo por : hm 30.00
HH. H.M.
Cedigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad  Precio USD Parcial USD
Materiales
02100100010001  Petroleo Diesel 2 gin 3.0000
0.00
Equipos

03040100010003 ~ Camion Cisterna de Agua 4000 gin hm 1.0000 30.00 30.00



iNALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

wa.  NUEVA FUERABAMBA

mnte: XSTRATA TINTAYA S.A.

fecha: 15/07/2012

€0: PLATAFORMA PARA CANCHA DEPORTIVA
yimero: 1728/ PCO - 172 (Rev00)

30.00
Partida Camion Volquete 15m3
Rendimiento hm/DIA MO. EQ. Costo unitario directo por : hm 28.60
HH. HM.
Codigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad  Precio USD Parcial USD
Materiales
02100100010001  Petroleo Diesel 2 gin 3.2000
0.00
Equipos
03040800020002  Camion Volquete 15 m3 hm 1.0000 28.60 28.60
£8.0V
Partida Excavadora 330 o similar (220hp-250hp)
Rendimiento hm/DIA MO. EQ. Costo unitario directo por : hm 65.00
HH. HM.
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad  Precio USD Parcial USD
Materiales
02100100010001 Petroleo Diesel 2 gin 9.3000
0.00
Equipos
0301030003 Excavadora 330 o similar (220 hp-250hp) hm 1.0000 65.00 65.00
65.00
Partida Agua para la construccion
Rendimiento m3/DIA MO. 56.0000 EQ. 56.0000 Costo unitario directo por : m3 8.01
H.H. H.M.
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad  Precio USD Parcial USD
Mano de Obra
0102020002 Operador Pesado hh 1.1000 0.1964 9.69 1.90
0102050001 Pedn hh 0.5000 0.0893 5.42 0.48
2.38
Materiales
0235010004 Agua m3 1.0000
0.00
Equipos
0316050024 Repuestos y consumibles %Eq 5.0000 5.36 0.27
100205040109 Camion Cistema de Agua 4000 gin hm 1.0000 0.1786 30.00 5.36

5.63



LISTA DE INSUMOS

NUEVA FUERABAMBA

bra:
g,ieme; XSTRATA TINTAYA S A,
fecha: 15/07/2012
pGO: PLATAFORMA PARA CANCHA DEPORTIVA
Nimero: 1728 / PCO - 172 (Rev00)
L. L . Precio Parcial
Codigo Descripcion Und. Cantidad USD USD |
MANO DE OBRA
(1020100010015 |Capataz de Movimiento de Tierras hh 15.0150 10.34 155.26
0102020002 Operador Pesado hh 815.4014 9.69 7.901.24
0102020004 Operador Liviano hh 36.3662 9.38 341.11
102030001 Oficial hh 104.9025 6.67 699.70
0102040001 | Operario hh 0.5434 8.00 4.35
0102050001 |Pedn hh 728.8580 542 3,950.41
0102070002 |Senaleros hh 223.8684 5.42 1,213.37
14,265.44
MATERIALES
2070200290002  Material de prestamo Amaro roca >30cm m3 78.75 5.56 437.85
[021 00100010001  Petroleo Diesel 2 gin 3,245.68 - -
0235010004 Agua m3 765.67 - -
0235010236 EPP's + Herramientas manuales (Incl. 4.76% HH por Dia de viaje) hh 2,015.73 1.00 2,015.73
2,453.58
EQUIPOS
0301010003 Cargador Frontal 966 o similar (200hp - 275 hp) hm 23.09 68.00 1,569.88
0301030003 Excavadora 330 o similar (220 hp-250hp) hm 24.16 65.00 1,670.54
3010400010002 | Retrocargador s/Llantas 75-90 hp hm 9.16 23.00 210.73
0301060004 Tractor D6 o similar (140 hp-185 hp) hm 103.62 56.00 5.802.78
0301060006 | Tractor D8 o similar (240 hp-310 hp) hm 9.16 83.00 76045
(3020100020501 | ivioioniveiadora 140 i 0 simiiar i 78.12 43.00 3,355.00
0302020003 Rodillo Liso CS 533 o similar (10-12 ton) hm 78.12 23.00 1,796.67
03040100010003 | Camion Cisterna de Agua 4000 gin hm 137.00 30.00 4,109.95
03040800020002 | Camién Volquete 15 m3 hm 287.86 28.60 8,232.73
0316050024 Repuestos y consumibles %Eq 853.89
28,266.62
SUBCONTRATOS
0401010055 Transporte terrestre de personal manual (Lima - Cusco) glb 1,924.14 0.59 1,135.24
0401010056 Transporte aereo de personal staff - profesional (Lima - Cusco) glb 100.00 1.20 120.00
0401010058 Transporte aereo de personal staff - profesional (Cusco - Challhuahy glb 100.00 0.52 52.00
0401010060 Transporte terrestre de personal manual (Cusco - Challhuahuacho) | glb 1,924.14 0.33 634.97
0401010061 Transporte de personal manual glb 1.924.14 0.43 | 827.38
0402010026 Banos Portatiles mes 1.00 448.00 448.00
3,217.59
TOTAL [ s



RESUMEN STAFFING

Obra:
Cliente:
Fecha:
PCO:
Numero:

NUEVA FUERABAMBA

XSTRATA TINTAYA S A.

15/07/2012

PLATAFORMA PARA CANCHA DEPORTIVA

1728 / PCO - 172 (Rev00)

Max. # de Horas Hombre - Monto Previsto
Personas Staff Personal Staff
Staff Profesional 0.25 50.00 1,500.00
Staff No Profesional - - -
50.00 1,500.00




STAFFING (Profesional)

Obra: NUEVA FUERABAMBA
Cliente: STRATA TINTAYA S.A.
Fecha: 16/07/2012
PCO: PLLATAFORMA PARA CANCHA DEPORTIVA
Numero: 1728 / PCO - 172 (Rev00)
TARIFA CANT ‘ =
PROFESIONAL | $/HH MAX MAFR ABR MAY JUN JuL AGO SET
POSITION |
PRODUCCION ; |
Ing. Campo Movimiento de Tierras , 0.25 I 1 0.3
Ine— — E— T — _I = S — S— __.F - }_ 4
4
[STAFF PROFESIONAL MENSUAL | 0. 1 [ ! 0.3
'HORAS HOMBRE STAFF FROFESIONAL. 50 - - 1 Sl -1 50 . -
COSTO MENSUAL DE STAFF PROFESIONAL 200 HH/MES | 1,500 = | - | - | - 1,500 ) )
# de Horas Hombre x Mes (hh/mes): 200 D)

Monto Promedio x hh (US$/hh): 30

- T eT +——1I'5551







Plantilla de Presupuesto

Obra: NUEVA FUERABAMBA

Cliente: XSTRATA TINTAYA S.A.

Fecha: 15/07/2012

PCO: CANCHA DEPORTIVA CHILLA

Numero: 1728 / PCO - 144

[tem Descripcién Und. | Metrado

01 CANCHA DEPORTIVA CHILLA

01.01 ACTIVIDADES GENERLAES B

01.01.01 Capataces Movimiento de Tierras B mes 0.25

01.01.02 Baios portatiles mes 0.25

01.02 EXCAVACIONES Y RELLENOS ]

01.02.01 Excavacion Superficial Top Soil - m3 | 2,697.61

01.02.02 Excavacion Superficial Material Suelto m3 1,289.39

01.02.03 Excavaciéon material saturado con equipo pesado m3 78.75

01.02.04 Perfilado y compactacion de sub-rasante m2 4,473.91

01.02.05 Conformacion terraplen material propio m3 4,035.03

01.02.08 Mejcramientc terraplen material prestamc m3 78.75

01.03 DRENAJE SUPERFICIAL ' B

01.03.01 Cuneta triangular 1.30x0.30m sin revestir 'mi 258.57

01.04 TRANSPORTE DE CANTERAS A CANCHA DE ACOPIOS -

01.04.01 Transporte de material granular hasta 1km m3 - 7875

01.04.02 Transporte de material granular a mas de 1 km m3km 279.56

01.05 TRANSPORTE DE CANCHA DE ACOPIOS A CANCHA DEPORTIVA

01.05.01 Transporte de material granular hasta 1 km m3 78.75

01.05.02 Transporte de material granular a mas de 1 km m3km 32.73

01.06 TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE PROPIO PARA RELLENO

01.06.01 Carguio de material de eliminacién m3 2,644.80

01.06.02 Transporte de escombros hasta 1km m3 2,644.80

01.06.03 Transporte de escombros a mas de 1 km m3km 1.099.18

01.07 TRANSPORTE PARA ELIMINACION

01.07.01 Carguio de material de eliminacién m3 2,776.36

01.07.02 Transporte de escombros hasta 1km m3 ~ 2,776.36]

01.07.03 Transporte de escombros a mas de 1 km m3km 10,153.16

01.07.04 Manejo de botaderos m3 2,776.36

01.08 TRANSPORTE DE PERSONAL [

01.08.01 Transporte terrestre de personal manual (Lima - Cusco) hh 0.00

01.08.02 Transporte aereo de personal staff - profesional (Lima-Cusco) hh 100.00

01.08.03 Transporte terrestre de personal manual (Cusco-Challhuahuacho) hh 0.00

01.08.04 Transporte terrestre de personal staff profesional (Cusco - Challhuahuach¢hh 100.00

01.08.05 Transporte de personal manual hh 0.00

01.09 ELEMENTOS DE PROTECCION PERSONAL Y HERRAMIENTAS MANUALES

01.09.01 EPP y Herramientas Manuales |hh 0.00
Distancia de Cantera a Cancha de acopios km 4.55
Distancia de Cancha de acopios a Cancha Deportiva km 1.42
Distancia a DME - 01 km 4.66

(*) Se calcula en el Presupuesto

*
*)
™
@)



Plantilla de Presupuesto

Obra:
Cliente:
Fecha:
PCO:
NUmero:

NUEVA FUERABAMBA
XSTRATA TINTAYA S A.
15/07/2012

CANCHA DEPORTIVA CHILLA
1728 /PCO - 144

Item Descripcion Und. Metrado

01.02 EXCAVACIONES Y RELLENOS

01.02.01 Excavacion Superficial Top Soil m3 2,697.61

01.02.02 _Excavacion Superficial Material Suelto m3 1,289.39

01.02.03 Excavacion material saturado con equipo pesado m3 78.75

01.02.04 Perfilado y compactacion de sub-rasante m2 4,473.91

01.02.05 Conformacién terraplen material propio m3 4,035.03

01.02.06 Conformacion terraplen material prestamo para estabilizar m3 78.75

L Ancho Largo Area

Descripcion Und. (m) (m) (m2)
Area de Corte m2 1.00 4,473.91 4,473.91
Area de Relleno m2 1.00 4,518.14 4,518.14
Area de Plataforma m2 8,992.05
Area de saturado para estabilizar m2 10.50 37.50 393.75
Descripcion Und. Volumen
Volumen de Corte (C) m3 2,631.56
Volumen de Relleno (R) m3 2,679.59
Volumen de Relleno en Estabilizacion (SAT+TSSAT) m3 196.88
Volumen Saturado (SAT) m3 78.75
Volumen Top Soil en Corte (TSC) m3 1,342.17
Volumen Top Soil en Relleno (TSR) m3 1,355.44
Volumen Top Soil en Saturado (TSSAT) m3 118.13




STAFFING (Profesional)

Obra: NUEVA FUERABAMBA
Cliente: XSTRATA TINTAYA S.A.
Fecha: 15/07/2012
PCO: CANCHA DEPORTIVA CHILLA
Numero: 1728 / PCO - 144
ARIFA| CANT
PROFESIONAL $/HH MAX MAR BR MAY JUN JUL AGO SET
POSITION
PRODUCCION
Ing. Campo Campamento 0.50 0.5
STAFF PROFESIONAL MENSUAL 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.5 0.0 0.0
HORAS HOMBRE STAFF PROFESIONAL 100 - - - - 100 - -
COSTO MENSUAL 200 HH/MES | 3,000 - - - - 3,000 - -
# de Horas Hombre x Mes (hh/mes): 200 [ Total HH: 100
Monto Promedio x hh (US$/hh): 30 [Total USS. 3,000




PROYECTO NUEVA FUERABAMBA ‘

[(

1728C-GYM-00-FR-XXX |
FORMATO DE REQUERIMIENTO DE RECURSOS - XSTRATA i i
xstrata )
Reyigiof T
REQUERIMIENTO N°: (
FECHA: = < . P
[Z]  SOLICITADO POR XSTRATA Firma: _Mf’ _/ '
[J  SOLICITADO POR GYM Nombre: Firma:
1|TRACTOR D6 UND 1
2|MOTONIVELADORA UND 1
3|RODILLO UND 1
4|EXCAVADORA UND 1
5|VOLQUETES UND 2
6JOPERADORES DE EQUIPO PESADO UND 6
7|CAPATAZ UND 1
8|PEON UND 8
Xstrata debe indicar si es Orden de Cambio o DLB (marcar con una x)
ORDEN DE CAMBIO O DESVIACION DE LINEA BASE
Xstrata debe indicar acciones a tomar, es posible marcar hasta 2 campos (marcar con una x)
PARA EJECUCION (] PARA COMPRA [J PARA ALQUILER
D RFQ E] FMR D
Observaciones:
Construccion de plataformado de campo deportivo comunidad de chila. 1 3 J[ ” Sew
ALY A
//
J1.29 /
APROBACION: .
POR XSTRATA:
Gerencia del Proyecto Nombre: {Z San L’°““ ; 4
|
N P 4/(. B )
! { 2 |/ ( / pr
~ - ; ) e
Contratos Nombre: u’\ o S Fecha: ’ / (g ( (__
2O {2
Costos Fecha: /£ o3 e
2
Usuario del area Fecha: 27 vy 1yl
POR GyM:
Gerencia del Proyecto Nombre: Firma: Fecha: I
OT - Presupuestos Nombre: Firma: ___ - Fecha: __
OT - Control de Costos Nombre: Firma: Fecha:




ANEXO 2.45: EJEMPLO DE ORDENE DE
CAMBIO (CO) PROYECTO NUEVA
FUERABAMBA



Rl i

=

PROYECTO NUEVA FUERABAMBA

GYM POTENTIAL CHANGE ORDER (PCO) xstrata
PROJECT NAME TONTRAC NUMICER FREFERENCE RJWBER 7eg0 az CamtnSoeta  [ooE

PROYECTO NUEVA FUERABAMBA

1728 / PCO - 144 Rev04

30/julio/2012

SENT TO

MARCELO FERNA

Descnpasn del Potencial Orden de cambio

NDEZ PCO N° 144 Rev04

PROJECT MANAGER . . o
(LOCATED AT) ,Corresponde a los costos por construccion de un Micro Relieno Sanitario
0O uma para los desperdicios det campamento de! Proyecto Ciudad Nueva
(SITE) Fuerabamba.
PRECIOS EXISTENTES B COSTO MAS CANTIDAD CONVENIDA H 1MPACTA EN EL PROGRAMA
NUEVOS PRECIOS TARIFA POR TIEMPO NO IMPACTA EN EL PROGRAM
O otros (Especificar) REEMBOLSABLE SE REVISARA EL PROGRAMA
ftem Descripcion Unidad Cantidad P.U. Total
MICRO RELLENO ol
01 PCO-C03-144 Und. 1.00 ~ 375,415.44 375,415.44
- 02 PCO-C02-144 Und. 1.00 - 21,831.60 21,831.60
03 PCO-C06-144 Und. 1.00 7,927.00 7,927.00
4 04 PCO-C11-144 und. 1.00 26,879.48 26,879.48
05 PCO-C12-144 _— ‘Und. 1.00 8,934.20 | 8.934.20
B 1728/ PCO - 144 Rev04 440,987.72
OBSERVACIONES:

de subdrenaje del area de lixiviados.

PLAZOS

Corresponde a la ejecucion de un micro relleno sanitario segun disefio ubicado entre los DME-01, DME-14 y DME-11. Incluye trabajos de
movimiento de tierras, sistema de impermeabilizacion, sistema de subdrenaje, sistema de drenaje de lixiviados, sistema de drenaje piuvial y cerco
perimetrico. No se considera en esta PCO los trabajos de relleno sanitario, operacion, vigilancia, mantenimiento. No se estaincluyendo el sistema

Se presenta la Rev04 con el cambio de especificacion del cerco perimetrico. Se regresé nuevamante a la especificacion de alambre de puas..

FECHA INICIO

HITOS

FECHA TERMINO

=1 o b

PLANOS Y DOCUMENTOS

01 PCO-v04

Presupuesto MICRO RELLENO

02 PCO-144 Consideraciones rev04 y.

03 PCO-144 Anexo 01 1728C-PHU-RFI-076-Rev0 (Emboquillado) J/

04 PCO-144 Anexo 02-Protocolo de Topografia MT-REF-046 ;

05 PCO-144 Anexo 03-1728C-PHU-RFI-056-Rev0 (Cambio Mat) v/ )

06 PCO-144 Anexo 04-1728C-PHU-RFI-077-Rev0 (Geotextil-Geomen)

—

o loy] i

Nueva Fucrabamba Project

07 PCO-144 Anexo 05-1728C-RFI-197-Rev0 (Cotas Subdrenaje) .~
08 PCO-144 Anexo 06 120710_-POD-0337_NFB_rev 0 —
09 PCO-144 Volumen Corte-Relieno revi
10 PCO-144 Metrado_MT_MR _rev02 N
11 PCO-144 Metrado_Total MR rev04
FIRMAS Y FECHA
USUARIO INGENIERIA CONTROL DE PROYECTO CONTRATOS
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ToTe , Nembie - 4 Nombia. Nomb e
C revze / R. M ]
[Feana B Fecha 0,[@ M Fecha Foovs
Fima: \) Fiima P~ Fima: rumn
)
L\ 1 < l |
NlRECTOE‘DE’ﬁROYECTO - CONTRATISTA
mbre:
e %&L S Xsirata Tintava S.A.
b (/ //,f - otest AR SRR Y P ey Y
v (&) e
- _é\% . 11 JUL 2012



ANEXO 2.46: LOG DE TREND DE PCOs



PCO'S ENTREGADOS
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ANEXO 2.47: FLUJOGRAMA PARA LA
SOLICITUD DE INFORMACION



FLUJO DE SOLICITUDES DE INFORMACION

‘\FECHA: 2011-10-03 (e 1)

oMl CLIENTE CD_GyM INGENIERIA GyM PRESUPUESTO GyM
INICIO )
epinli Jefe de Ri
/{zefe de dis¢iplina /[
Genera S| Genera S|
» | Registoyemision > Recibe inf
de informacion
Gerepte de lngeniea\
Lo - P Registro y emision - mpacto en tiempo,
Recibe informacion de informacion 8l costo o calidad?
NO
st ecesita respuesta
del cliente?
\4 I
NO
Elabora respuesiayenvia Regto y emison Es TREND? s > Proceso TREND

v NO

Recibe informacion ¢ S Rzg'm’ﬁa'zzfn P Emite respuestade SI | =

v
FINAL
REVISION HECHO POR ‘ DESCRIPCION FECHA REVISADO APROBADO

A ‘ Emitido para coordinacion interna

B Emitido para aprobacion

0

Emitido para aprobacion




ANEXO 2.48: FLUJOGRAMA PARA EL
PROCESO DE ORDENES DE CAMBIOS






ANEXO 2.49: FLUJOGRAMA DE GESTION
DE TRENDS Y PCOS








