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ACTA DE REUNION \\O�gX -AR- ºº J 1m1�1�0011�1�1m -
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Fonnato: 10000-AR 

Proyecto: Ciudad Fuerabamba Notas por: FV
Asunto: Workshop - Definición de Criterios - dia 3.Mar.11

Hoia 1 de 4
Referencia:
Proyecto Nº : Ciudad Fuerabamba Fecha: 03.Mar.11
Sostenida en: Sala Corporativa - 4to piso - Oficinas GMI - Lima
Participantes: Finnas: Participantes innas:

. 

JorQe Pimentel (GMI) Dafna Husid (Xstrata) iM -'· . � ¡/
José Montenegro (GMI} FI Annando Arancibia (Xstrata}
Femando Villanueva (GMij ""º' - Livio Paliza (Xstrata - Mina} -ce.; ---r-· 

Jenny Mercado (GMI) I Valentín Choquenaira Xstrata - Mina)
Doris LuQue GMI) 
Carlos Salauero (GMI)
Alex Alcocer (GvM) h -- . 

Rebeca San Román (GvM) ',J \ ')¡ r 

.. 

¡- / 

Ítem Descripción Responsable 

Xstrata Mina indica:

Mantener los acuerdos (criterios) establecidos y aprobados con la
comunidad respecto a las viviendas: 

Xstrata- Mina-1.0 Criterio Antisísmico (V. Choquenaira)- Criterio "Térmico" lnsulado

2.0

3.0

4.0

Xstrata manifiesta la preocupación de mantener y respetar los acuerdos
iniciales versus el producto final de la construcción. 

Se propone la construcción de una "muestra" {sección de muro) la cual
muestre el sistema construGtivo tipo sándwich (concreto + aislante +
concreto) a ser utilizado finalmente en las viviendas, a fin de ser expuesto a
la comunidad. -- ----- -

La muestra solicitada será enviada en un plazo de 15 días �

En relación al sistema constructivo a ser empleado en las viviendas:
Se acordó que Xstrata mina coordinara con GyM la implementación de un
curso�e capacitación (Dentro del programa Xstrata - Sencico). 

t� 
lng. Alex Alcocer enviara el programa y requerimientos de dicho curso a
Xstrata el día Lunes 7.Mar.11 

En relación a la información de la Vivienda (pl
:�

stribución) 
mostrada en la presentación {con los que ha estad trabajannn c..AA el
proyecto), Xstrata mina indico que no corresnonde a �ación
certificada Y. a12robada QQr la comurifdad:�

� 

Xstrata
{A. Arancibia)

GyM
{A.Alcacer)

Xstrata
{A. Arancibia)

GyM
{A.Alcacer)

Xstrata - Mina
(V. Choquenaira)

lt'I_ rH, VAi,,. 

1--J.\-"\_ 

�-\ 
� 

Fecha 

03.Mar.11

03.Mar.11

18.Mar.11

03.Mar.11

-

7.Mar.11

03.Mar.11

¿__--
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6.0 
Continuación 

7.0 

8.0 

9.0 

Las ventanas (marcos) serán de madera, se acepta la alternativa de 
ventana proyectante (Ver esquema) 

Xstrata - Mina 
(Livio Paliza/ V. 
Choquenaira) 

El Invernadero contara con (1) salida de agua, no se considera salidas 
eléctricas (luz o tomacorrientes), GyM plantea el diseño considerando 
(vinilona o similar, trasparente, con orientación norte, e/estructura de 
rollizos). Xstrata indica que se deb,�?nsiderar la alternativa de 
policarbonato, estructura de rollizos �terales de vidrio o malla 
mosquitero �N �2-k({ · vM) 
En acabado final de los baños será confirmado en la visita 
programada del arquitecto a campo (Ver ítem 6.0) 

Para el caso de la cocina mejorada, se deberá utilizar el modelo de 
desarrollado por la PUCP 

Xstrata - Mina 
Livio Paliza 

03.Mar.11

03.Mar.11

El Sh Exterior (Silla turca), será reemplazado por un cuarto para Xstrata 03 M 11
almacén. (Se debe mantener el área techada original) (V. Choquenaira) · ar. 

Xstrata mina manifiesta que se debe evaluar y verificar las 
capacidades (potencias) de las canteras de la zona, a fin de evitar Xstrata 03.Mar.11
problemas en la construcción producto de una falta de agregados. (V. Choquenaira) 

En relación a los alcances de ingeniería de detalle: 

Se confirma que GyM deberá considerar la ingeniería de detalles de Xstrata 
Chila y Choaguere • considerando la urbanización, equipamiento (V. Choquenaira) 
urbano e infraestructura completa de la ciudad, conforme a los 
acuerdos con la comunidad 

03.Mar.11

1 O.O Consideraciones y Criterios - Eléctrica 

El suministro de las viviendas será trifásico 
GyM requiere los proyectos de la línea de 22.9kV desar� liados a la 
fecha 
Para el sistema de protección contra descargas atmosf é 
descarta el criterio de utilizar un sistema inde 1ente 
edificación. Se acepta la p�spuest.a de soluci · el tipo 

6--CM�o 

03.Mar.11
/ 
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5.0 

6.0 

En relación al ítem anterior (5.0): 

Xstrata Mina solicito que se envíe al campamento, (1) personal de GyM, a 
fin de revisar la información (Planos y maqueta) y recepcionar formalmente 
de Xstrata, lo certificado por la comunidad. fo.t!. PM--1€ M XiTl'lM'lii PO 
� N 1t LIJ / /11 NttMA C,(,,<JN l!L "W b. M 
Se acordó que la fecha programada para esta visita será los días 6 y 7 del 
presente mes 

La información incluirá el numero y tipos de viviendas finalmente aprobadas 
por la comunidad 

Se acordó que la fecha programada para esta visita será los días 6 y 7 del 
presente mes 

Xstrata - Mina 
Livio Paliza 

XS7/t.kTt4 
GyM 

03.Mar.11

06.Mar.11

Xstrata - Mina 
Xstrata Mina, indico eliminar cualquier información anterior a fin de evitar 

(V. Choquenaira) 
03.Mar.11

alQuna confusión. 

Consideraciones y Criterios para las Viviendas: 
'{ C.fO. Lktl1-I NJ,, � Pr1',}vl.4 VOS 

- Para el caso del lavadero exterior, (l:Jbicado aprox. EAtJ'.8 ettarto-de
letfir,a e iAveFRadero), será den g1a11ito p1efab1icado

- Se debe mantener el balcón en las fachadas
- Se debe mantener los colores del diseño original (propuesto a la

comunidad)
- Se debe incluir en los alcances, el mobiliario correspondiente a:

o Closets en dormitorios
o Mobiliario fijo en cocinas, el cual incluirá un tablero de concreto,

muebles bajos y altos (reposteros con repisas)
o 1 Juego de Muebles (Sala)

- Se deber considerar en las viviendas (1) therma solar sin conexión
eléctrica, por lo tanto no se debe considerar carga los cálculos

- Se acepta la alternativa libre de 2.30m, con acabado de piso vinílico
(De acuerdo al tipo de ambiente)

- La escalera será de concreto, se descarta la alternativa en acero
- El acabado de los muros interiores será con papel decorativo y para

los muros exteriores con pintura
- Las puertas de ingreso (exteriores) será de madera apanelada

(sólida), la cual incluirá sellos y burletes que garanticen la
hermeticidad.

- Las puertas interiores serán de madera contra placada

t-A:J VJVl€NI}/,)(( eo/'JJI� IIN M,t,/.JMO l}f 1'1JoS 

(fvE � [Jé1[:rlMJNA00 /N(l4WI A-- //15/Vir, 

T� oo J t-iJ.J lT!7.l-lo J 

4 ;2__ �UA1. 

Xstrata - Mina 
(V. Choquenaira 
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11.0 

--· 

12.0 

Consideraciones y Criterios - lnst. Sanitarias 

- En el caso de las viviendas, se debe considerar agua caliente solo en
los Baños (Ducha y Lavabo)

- Xstrata enviara un Censo para estimar la población de diseño a
considerar en los cálculos de redes y dotaciones en general

- Con respecto al relleno sanitario, las definiciones de población a
atender serán confirmadas por Xstrata (En la visita )

Botadero 

- GyM reitera su solicitud de buscar botaderos producto del movimiento
masivo de tierras 

- lng. Valentín Choquenaira indico que el proceso de el uso de terrenos
(compra o alquiler) podría tardar aproximadamente 3 meses

- A. Arancibia trasmite preocupación del uso de Botadero Norte
provisional en Choaquere, traerá gastos adicionales a Xstrata

fbtJMrl--1.S a..

l.-M f1ITM � LA- UVOW) � OE W..JC,{l,e:1'() 

0-4 ,t.oe , ... q?l4l(Zo P€ WJJ VI � ,,4.S� . 611 I ht'-'ffli'l4

Prtíf8t/Jk Ti v' J>ó (J � p Mf'U í?S f>r FIN <rt. .

1 Xstrata
(V. Choquenaira) 1 

07.Mar.11

Xstrata 
(D. Husid) 07.Mar.11

Xstrata 
(V. Choquenaira) 07.Mar.11

J. Pimentel 03.Mar.11
(GyM)

Xstrata 
(V. Choquenaira) 03.Mar.11

Xstrata 
(A. Arancibia) 03.Mar.11

Rev:1 23-06-08 
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METODOLOGÍA DE LA INGENIERiA DE VALOR 

"Ingeniería de valor es un alcance sistemático que busca incrementar el valor, 

eliminando costos innecesarios pero manteniendo la funcionalidad"1. El máximo

beneficio que se puede obtener de la ingeniería de valor es durante las etapas 

tempranas de diseño y antes que el 60% de la ingeniería esté elaborada. 

Cuando la ingeniería de valor ocurre después puede ser tratada como un 

ejercicio de recorte del costo. 

Un método usualmente empleado es el taller de 40 horas, en una locación de un 

espacio diferente al de trabajo, donde los miembros clave del equipo de diseño 

puedan concentrarse en los temas importantes de valor, usualmente asesorados 

por un especialista en la ingeniería de valor. 

La metodología recomendada tiene 5 etapas: 

• Etapa 1 Información: El inicio del estudio es la separación de los ítems

más significativos en términos de costo, programación o calidad, y la

identificación de sus funciones.

• Etapa 2 Especulación: esta etapa es usada para generar ideas

alternativas. La clave del éxito es la libertad de pensamiento amplio,

creativamente y no limitarse por lo convencional o conocimiento previo

de otros proyectos.

• Etapa 3 Evaluación: Una vez un rango razonable de alternativas es

propuesto, estas necesitan ser evaluadas por el criterio de valor y

aplicabilidad a un proyecto en particular.

• Etapa 4 Desarrollo: Las alternativas más significativas son desarrolladas

en detalle. Cualquier solución que no incremente el valor o reduzca el

costo sea en corto plazo o a lo largo de la vida del proyecto será

rechazada.

• Etapa 5 Presentación: Donde una alternativa de equipo de diseño ha sido

usada, ellos tendrán que presentar sus ideas a un equipo existente para

que ellos entiendan el pensamiento y significado de una alternativa.

1 
S.D, Green, P.A, Popper. "Value Engineering - the Search for Unnecessary Cost, Paper N º 39".

Asociación CIOB.1990. 
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Ingeniería de valor es una contribución positiva para el proceso de diseño, pero 

su duración es crucial para evitar demoras o una gran cantidad de trabajos 

abortados. 
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1. RETOS Y BARRERAS DE LA CONSTRUCTABILIDAD

Las barreras que se pueden mencionar para que se produzca una brecha entre 

los beneficios potenciales y los logrados son: 

• Falta de confianza mutua, respeto y credibilidad entre los ingenieros de

planeamiento, los diseñadores y los constructores.

• Las prácticas tradicionales de contratación que traen a los constructores

al proyecto solo después que el diseño ha sido sustancialmente

completado y las especificaciones han sido desarrolladas.

• La falta de deseo y compromiso de los dueños para comprometer fondos

y recursos para implementar la constructabilidad (generalmente por un

desconocimiento de los beneficios).

"Muchos ingenieros de planeamiento y diseñadores carecen de la experticia para 

entender como sus decisiones pueden afectar las operaciones en campo y 

perciben a los constructores como "hacedores" que son incapaces de contribuir 

en el planeamiento y el diseño" .1 Al mismo tiempo muchos constructores no se

sienten cómodos en una oficina y son generalmente reticentes a contribuir con 

sus ideas a menos que se les pregunte específicamente. 

Los proyectos siguen típicamente la secuencia diseño-concurso-construcción. A 

pesar que la experticia en la construcción se puede llevar en las etapas 

tempranas del proyecto. A través de los propios expertos del cliente o un 

consultor externo, los beneficios son frecuentemente limitados porque estos 

generalmente no son realmente los constructores finales del proyecto. Es por 

ello que parece ser necesario desechar la forma clásica de contratación e 

involucrar a los contratistas desde el inicio. Antes que el diseño, las 

especificaciones y la estrategia de procura hayan sido establecidas. 

Las barreras principales que contribuyen a las brechas en alcanzar la eficiencia 

en la construcción son: 

• La congestión que existe alrededor de algunos terrenos especialmente

aquellos que existen alrededor de la operación de otras facilidades.

1 
JERGEAS, George. "Benefits of Constructability on Construction Projects". Journal of 

construction engineering and management. Estados Unidos, 2001. 
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• Especificaciones rígidas que limitan la flexibilidad de los diseños

preparados por diseñadores que usualmente carecen de experiencia en

campo.

• Falta de comunicación entre los diseñadores y constructores que

usualmente parecen estar trabajando por propósitos diferentes.

Las barreras principales que restringen los potenciales beneficios que se pueden 

obtener por el uso de métodos innovadores y tecnologías avanzadas son: 

• Temor al riesgo y falta de confianza de los dueños, falta de conocimiento

de los métodos y técnicas, y los paradigmas de "no hemos hecho eso

nunca" y "esto hicimos la última vez resulto bien, entonces porque hacer

algo diferente ahora".

• El alto costo real o percibido de las tecnologías de computadoras,

especialmente en las obras requiriendo sofisticados vínculos de

telecomunicación.

• El tiempo requerido para capacitar al personal en el uso de sistemas de

computadoras que parecen cambiar frecuentemente y son poco

amigables para los usuarios.

Para asegurar reducir las brechas entre los beneficios reales y los potenciales de 

la aplicación de los principios de constructabildiad se deben enfocar los 

esfuerzos en: 

• Asegurar la participación del personal de construcción desde el día 1 del

diseño. Estas personas deberán ser los contratistas que finalmente

construirán el proyecto. A pesar de cuando la experiencia en la

construcción es llevada a los inicios del proyecto con los propios expertos

del cliente o a través de un consultor externo, los beneficios usualmente

serán limitados ya que estas personas no son los que finalmente

ejecutaran el proyecto.

• Construir confianza, respeto y credibilidad mutua entre los planificadores,

diseñadores y constructores que puede ser mantenida a largo plazo a

través de la creación de una visión y compromiso compartido para el

éxito del proyecto que se encuentra en una etapa conceptual.

GESTIÓN Y CONTROL DE CAMBIOS CON INGENIER{A DE VALOR EN PROYECTOS DE CONSTRUCCIÓN 
BACH. ROJAS RONDAN, JORGE ALFREDO 



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIER{A 
Facultad de lngenierfa Civil ANEXOS /.03: CONSTRUCTABILIDAD 

• Estar dispuesto a dejar de lado la filosofía tradicional de contratación de

Diseño-Licitación-Construcción a favor a un alcance que lleve a los

constructores desde un muy temprano inicio antes de que se hayan

establecido el diseño, las especificaciones y la estrategia de procura.

Esto requiere procurar una cooperación cercana entre los participantes

del proyecto, con cada uno aportando su conocimiento y recursos en un

verdadero trabajo en equipo para alcanzar el éxito mutuo.

• Por último ser capaz de desafiar el "Probado por tanto es verdadero" y

probar nuevos alcances con el objetivo de alcanzar significativas

ganancias en el costo del proyecto, el plazo, desempeño y seguridad.

La constructabilidad es un solamente un elemento del paquete llamado 

"Gestión integrada del valor". 

Los otros elementos de este paquete incluyen alianzas estratégicas o 

partnering, ingeniería de valor, y gestión del riesgo. Algunos de estos puntos 

ya fueron tocados al detalle en la primera parte de este capítulo de la tesis. 

Pero en breve los elementos son: 

• Las alianzas estratégicas son intentos de establecer relaciones de

trabajo entre las partes a través de un mutuo desarrollo de una

estrategia formal de compromiso y comunicación.

• Ingeniería de valor es una multidisciplinario, sistemático, y proactivo

funcionamiento enfocado en el desarrollo un sistema de diseño que

alcance el menor costo en el ciclo de vida del proyecto.

• Gestión del riesgo es la identificación de riesgos y el desarrollo de

planes específicos para minimizar, compartir, transferir o aceptar esos

riesgos.

Todos estos conceptos se basan en el trabajo en equipo, la inversión y el 

afrontar los problemas desde un inicio para evitarlos en un futuro. 

2. IMPORTANCIA DE LA PARTICIPACIÓN DE LOS CONTRATISTAS

ESPECIALISTAS EN EL DISEÑO

El conocimiento de los contratistas especialistas puede contribuir mucho en el 

diseño inicial de arquitectura, ingeniería, y construcción. En la práctica actual, los 
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contratistas especializados están involucrados en el esfuerzo del diseño inicial, 

pero la idea es que este involucramiento sea cada vez mayor. 

La actividad de la producción es dependiente del detalle del diseño. El uso 

creciente de diseños elaborados por los contratistas de los trabajos es una forma 

de obtener detalles constructivos simples y fáciles de construir porque los 

contratistas pueden aplicar su experiencia en la producción para proponer 

mejores detalles. 

El diseño de detalles simples de construir y conexiones deben ser tarea de todos 

los diseñadores; sin embargo la complejidad de las operaciones de construcción 

es difícil de determinar sin una experiencia extensiva. Un checklist de 

constructabilidad da una idea de los pasos para la evaluación de los procesos y 

los temas estratégicos a considerar en cada paso. Muchos de los beneficios son 

ganados si la evaluación de la constructabilidad se tomando las oportunidades 

en los momentos más tempranos del proyecto. 

Los proyectos de Arquitectura, ingeniería y construcción comprometen procesos 

complejos de diseño y construcción que involucran al menos una firma de 

diseño, una gerencia de proyectos o un contratista general, y una serie de 

contratistas especializados. El contratista general puede ejecutar trabajos de 

construcción tales como, la ejecución del casco del edificio en concreto o en 

estructura de acero. Por otro lado, los contratistas especialistas compiten en 

diferentes partes del resto de trabajos de construcción. Su trabajos esta 

segmentado de acuerdo a las diferentes especialidades, como mecánica, 

eléctricas, y sanitarias. 

Los contratistas especialistas muy pocas veces están involucrados en el diseño 

inicial. En muchos proyectos se seleccionan a los contratistas especialistas una 

vez que los diseñadores han producido una serie de planos y especificaciones 

definiendo el producto. Las ineficiencias que resultan durante la construcción se 

producen justamente por falta de interacción entre los contratistas y diseñadores. 

Los contratistas especialistas compiten entre ellos para dar propuestas 

económicas en los proyectos y esto impacta directamente en los proyectos. Esto 
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es producto de una persistencia de acuerdos contractuales apresurados entre 

los especialistas y el contratista general. 

No solo es importante el involucramiento temprano de los contratistas 

especialistas sino también de los proveedores para evitar conflictos en la etapa 

de construcción que sean producto de la falta de entendimiento entre los 

proveedores y fabricantes. Además se busca crear condiciones para simular la 

innovación, reducir los cambios insignificantes en el desarrollo y fabricación del 

producto, crear condiciones para comenzar la fabricación sin la necesidad de 

haber completado la información del producto para evitar las suposiciones 

conservadoras que pueden retrasar el proceso, incrementar el compromiso y 

confianza mutua de ambas partes, buscar soluciones amigables para ambas 

partes, y hacer posible la posposición de soluciones en el diseño sin sacrificar el 

tiempo de desarrollo e implementación. 

Las contribuciones del conocimiento de los contratistas especializados en el 

diseño inicial pueden ser múltiples: 

• Habilidad para desarrollar soluciones creativas: El conocimiento de

los contratistas especialistas puede llevar soluciones creativas al diseño

inicial, de las cuales los diseñadores pueden no estar conscientes. Por

una parte la creatividad de los contratistas especialistas resulta de su

continua involucramiento en proyectos de diferentes dueños y diseñados

por diferentes firmas. Tal diversificación y rotación del trabajo expone a

los contratistas especializados a diferentes formas de resolver los

problemas de diseño y los mantiene al día en las innovaciones

tecnológicas. Por otro lado, su creatividad puede resultar de un mejor

conocimiento de las restricciones que afectan su proceso de

construcción.

• Conocimiento de las necesidades espaciales asociadas con los

procesos de construcción: ya que los contratistas especialistas

construyen lo diseñado, ellos han desarrollado un sentido para las

necesidades de espacio durante la construcción. Esta necesidad debe

ser tomada en cuenta para el diseño inicial para obtener una fácil

construcción después. Tal conocimiento concierne a accesos que faciliten
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el ingreso de equipos y materiales, y claridad alrededor de las rutas para 

que las personas tengan espacio para trabajar y moverse alrededor. La 

inclUsión de contratistas especialistas en el diseño inicial puede prevenir 

a los diseñadores de desarrollar soluciones que sean ineficientes para la 

construcción o que simplemente no se puedan construir. 

• Conocimiento de las capacidades de fabricación y construcción: Las

capacidades de contratistas especialistas está en función de

calificaciones de la fuerza de trabajo disponible al momento de la

construcción y de los equipos disponibles en el mercado.

• Conocimiento de los tiempos de entrega y confiabilidad de los

proveedores: Los contratistas especializados pueden contribuir de

diversas formas en la seleccione de equipos y materiales en el diseño

inicial. Los diseñadores pueden especificar una marca de equipos y

materiales para que la utilicen los contratistas especialistas. Estos

diseñadores pueden preocuparse de que los contratistas puedan optar

por alternativas de menor calidad y menor costo, si sus especificaciones

fueran menos precisas. Las especificaciones de diseño son, normalmente

personalizadas y adaptadas para cada proyecto. Una vez que el

subcontratistas comienza la procura, los ítems especificados pueden no

estar disponibles pero las alternativas que son aceptables para un

determinado uso pueden no estar exactamente acorde lo especificado.

Por ello las especificaciones que termina imponiendo un tiempo

innecesario de entrega o una serie de documentos innecesarios para

aprobar substitutos. Los contratistas especialistas tienen un mejor sentido

de la urgencia con conocimiento de los ítems con largos tiempos de

entrega y de las alternativas disponibles porque ellos se encuentran al

final de las entregas, con trato directo con los proveedores. Ellos se han

ganado la experiencia y desarrollado la confianza de los proveedores

respecto a los tiempos de entrega. Si ellos están involucrados en el

diseño inicial, pueden informar a los diseñadores de los tiempos de

entrega asociados con las alternativas. Más aun, estos subcontratistas

pueden informar a los diseñadores de las confiabilidad de los

proveedores y lograr alertar respectos lo problemas de los procesos de

entrega de los proveedores, especialmente cuando la selección de los

diseñadores se basa exclusivamente en el costo del producto. Los
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subcontratistas conocen muy bien el desempeño de los productos ya que 

ellos muchas veces se encargan del mantenimiento de los productos que 

· han instalado por un periodo de garantía. Ellos pueden ayudar a los

diseñadores y dueños a diferenciar alternativas de diseño en

equipamientos y sistemas en términos de confiabilidad en el desempeño

así como necesidades en la operación y mantenimiento del producto

seleccionado.
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QFD EL QUALITY FUNCTION DEPLOYMENT 

El QFD (Quality Function Deployment) es una herramienta que sirve para 

mejorar la fase de Definición del Proyecto, fue desarrollado en Japón en 1960 

por Yoshi Akao y después adoptado por empresas de la industria automotriz 

como la Toyota. 

(/) 
w 

-- w 

w 
z 

RC 1 1 

RC2 5 

RC3 3 

RC4 2 

CARACTERISTICAS TEC. Evalu�ción
...- 0-1 C") -v lO del diente 
1- 1- 1- 1- 1-
(.) o u u ü M RBM 

A 

e B 

B e 

B 

-----------, �-��-�-�--�-� -Propio 
6 9 9 8 1 15 I -CompeklorImportancia ponderada 

� 1 1 1 1 1 1 
Fig. 1. "Herramienta QFD". (Pablo Orihuela, 2000) 

La traducción occidental del término japonés "Hins-Shntsu Ki No Ten Kai"(Hin -

Shitsu = calidad , características, Ki No = función, metodología, Ten Kai =

despliegue, desarrollo), como "Despliegue de la Función de Calidad" en español, 

pero conocida como "Metodología para el desarrollo de las características de los 

productos" sería más descriptivo. 

El QFD traduce la voz del cliente en las pautas de diseño necesarias para que 

los proyectistas orienten y optimicen los esfuerzos para satisfacer sus 

necesidades. 

El QFD se basa en una matriz que considera los requerimientos de los clientes 

(RC) por un lado y los relaciona con las características técnicas (CT) necesarias 
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para satisfacerlos por el otro. Luego se hace una prioridad numérica respecto a 

las necesidades, al valor deseado de cada característica, al grado de correlación 

entre las Características técnicas (CT) y los Requisitos del cliente (RC), a la 

evaluación comparativo entre nuestro producto y el producto de nuestros 

competidores y finalmente nos ofrece una selección ponderada de las CT a las 

cuales habrá que prestar especial atención. 
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HERRAMIENTAS PARA EL PROCESO DEL LEAN DESIGN 

El primer proceso designado es proceso mismo. El equipo de diseño debe usar 

técnicas de planeamiento, empleando Modelos de Definición de Actividad 

(MOA). Un conjunto de criterios/objetivos para el diseño de producto será 

simplificar la instalación en obra para el ensamblaje y pruebas finales del 

producto. 

La Ingeniería concurrente o Set Based Design (Set Based Concurrent 

Engineering) será desarrollada para los principios del proceso d diseño. 

Una herramienta muy útil para evita las iteraciones negativas es la Matriz de 

Estructura de diseño será usada para re secuenciar las tareas de diseño para 

reducir las iteraciones innecesarias. Todo esfuerzo debe hacerse para maximizar 

el valor al cliente. Para lo cual se harán Trad-offs entre las necesidades y 

objetivos. 

Un único diseño conceptual sería normalmente seleccionado antes del final de la 

fase de diseño conceptual porque en esa etapa se debe tomar la 

responsabilidad de esa decisión. Decisiones de diseño deberán tomarse hasta el 

último momento si esto ofrece la oportunidad de incrementar valor al cliente. El 

control de la producción se aplica a la fase de diseño usando los procedimientos 

y técnicas del Last Planner. 

Información Tecnológica IT será usada en esta etapa. Modelos en 3D, software 

de diseño, etc. 

Contratistas especialistas servirán como diseñadores o al menos participaran en 

el proceso de diseño, asistiendo con la selección de equipamientos y 

componentes y con el proceso de diseño. 

Donde los contratistas especialistas no ejecutan el diseño, los diseñadores 

producirán aquellos entregables necesarios permitiendo a los contratistas 

especialistas o a los proveedores la ingeniería de detalle. 

Se usaran modelos 3D/4D para la fase de diseño como herramienta de 

simulación. 

Se exploraran herramientas y técnicas para el proceso de modelamiento. 
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Se diseñaran las operaciones para facilitar los flujos. 

La fase de Diseño Lean pasa a Abastecimiento Lean cuando el diseño del 

producto y el proceso ha sido desarrollado a partir de un concepto de diseño 

consistente con el criterio de diseño. Esto es adecuar el diseño a las 

necesidades del cliente y las demandas de los interesados. 
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ESTIMACION DE LA PRECISIÓN 

i-cat 1 Cat i 
CONT Cat B 

I C1 j C2 PARTIDA UNO Supp� 
1 

lnstall 

5 i O O i E iDDE ' CONCRETO ARMADO i __ _i
5 O O E tooE CIMENTACIONES ! 
5 O O E !DDE NERVIOS PERIMETRALES 1 

5 D D E !DDE Concreto ale = 0.45 m3 1 728 9,497 
5 D D E !DDE Acero fy = 4200 kg!_c;m2 !kg __ ! _ 48,030 : 14,5]_8
5 O D l E ÍDDE VERTICALES 1 ! _ :
5 D D E !ODE ; MUROS DE CONCRETO (DOBLE) 1 - 1 

-

Total 
1 Supp� i 

% 1 
- j

lnstall 
% Total Supp� lnstall Total 

1- i
- !

10,225 25.00% ' 28.28% 28.05% i 182 1 2,686 2,868 
62,569 25.00% 1 28.28% 25.76% ¡ 12,008 [ 4,112 16,120 

--- - - - - -:- - -¡- ----------

5 D D E :DDE : Concreto ale= 0.45 :m3 6,798 ' 65,561 72,358 25.00% , 28.28% 27.98% , 1,699 18,543 20,243 
5 D O E !DDE Acero fy = 4200 kg/c�2--·-- ---- - - ikg-- 439,913 i. 133Js8 573,071 : -25.003/;7 . 2á.28% -25.76% 1 - 109,978 -- 37,663 147,6�-
5 D D E poE ,Aislamiento ténnico intermedio (Fibrablock) m2 1,065,975 . 282,624 1,348,599 . 25.00% 28.28% 25.69% 1 266,494 , 79,938 346,432 1 5 D D E DDE HORIZONTALES 
5 D D E !DDE VIGAS DE CONCRETO 
5 ' O D l E DDE Concreto ale= 0.45 m3 608 7 520 8,128 . 25.00% 28.28% 28.04% 152 2,127 2,279 
5_, p_. D J E_1DQE Acerofy=42p0 kg/cm2 _ _ [kg 235,493' 71,282 306,775' ·25.00% ! 28.28% 25.76% 58,873 20,162 79,035 
� D� D i E DDE _ARQUITECTURA_ _ _ 
5 D D ! E DDE ENLUCIDOS 
5 . D ; D ! E ;ooE Solaqueo de muros interiores 'm2 151,978 · 812,847 -964,825 25.00% -28.28%
5 -,·--o-, D - ' E DDÉ Solagueo de muros-exterio;es :ni2 93,671 ' 487,519 581,190 25.00% 28.28% 
5 D D E ODE Solagueo de Cielo Raso 1m2 30,905 . 197 897 228,802 -�5.00% ¡__ 28.28% 
5 O D · E DDE Solaqueo en Fondo Escalera m_2 3,327 21,306 24,634 25.00% 28.28% 
5 D D , E DDE Derrames :mi 64,549 359,299 423,848 25.00% · 28.28% 
5 D D . E DDE TERMINACIONES VARIAS 

Terminación de nichos (Cajas de Valvulas y 
Tableros) 

5 D D E DDE ,und 2,944 
' 

11,073 14,017 25.00% 28.28% 

27.77% 37,994 229,908 267,902 
27.75% 23,418 137,891 161,309

1 
�% ' 7,726 55,974 63,700 
27.84% 832 6,026 6,858 
27.78% 16,137 101,625 117,762 
---· ----

27.59% 736 3,132 3,868 

5 0 0 E DDE Sardinel de ducha h = 0.30m (lnc. Tarrajeo y ' 
1 

12,894 26,789 39,684 25.00% 28.28% 27.22% 3,224 7,577 10,801 

1 _____ • _____ Esmalte Epoxico) lm 
_______________ _ 

5 D 

ITOTA
TOTA 

0 E DDE Sardinel de crianza de cuyes h = 0.30m (Incluye mi 3,495 10,995 14,490 
____ �_ue__,o) _________ _ -¡-·-- -

2,161,308 2,511,905 4,673,214 

25.00% 28.28% 27.49% 874 3,110 3,983 

+/- 26.77% 540,327 710,474 1,250,801 
+/-27.00% 1,250,000 
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DEFINICIÓN DEL ALCANCE - DESARROLLO DE INGENIERIA 

Código I T ag 1 Descripción - Categoría B % 

---·--º 1 -º-·---1--------·-······· ·····-·-····--··. 0%·---
1 1 A lngenierí§l_r:1i�e._1.9.� �i���? �rol?ad<::> para ��:m�t�LJcción
2 1 B Ingeniería nivel de ingeniería de_ detalle. _. __ 

--+---__,_� 

2% 

l--!-··-__ !i--.···
-·_·--�-+

¡ :_���;�;;;�: ;i�:'r�:�
C!

¿¡f t{t�lJ;,;�:i� .
.

.. __ - .. -·:· -· .
. 

5 1 E ¡ ':..1�!"!?.�-�-��E�C?_i.�.�§IC?i?��?.-�e e�p��iencia5. pre�ia5._

5% 
10% 
20% 
30% 
35% 

, -·· · -·---- --

•----·--�• _ln_fo_r_m_a_c_io_' n_��P�°-Y.��!<::>_s .�ntE:ri<::>��s d� sim il�r al9ance6 1 
F 

... � 

1Obtenido de ratios de proyectos pasados 7 1 G 
' 

, 50% 

PRECIOS DE LA OFERTA 
Código¡ Tag Descripción - Categoría C1 % 

o o 
1 0% 

1---1- A "":"s·u·ministro defini�_o-dentrode(c-o�r-�}? __ . ·-- ·------ -- --·1 2%
2 B Cotización_cerrada_dentro_ del. proyecto 1 5% 
3 C :cotización_preliminar·-·-

·
·---

---·-
-·
--··-·-····· 

....... ··· __ .
--
--_ _¡.··10% 

4 _. __ [? ___ idata historica.de.<1 año de antigüedad. --·
·
. _ l 15o/o

5 E 1 data historica de >1 año_de antigüedad·- -·-
-·--- 20%

6 F 1lnformación d_�.Pr?�e.�!.C?.5. ����rJ<:)re.?. ��.?.irnilé:i�_.alcance 25% 
7 i G ,Obtenido de ratios de proyectos pasados 35% 

COSTOS DE CONSTRUCCIÓN - MANO DE OBRA OTROS RELACIONADOS 
Código I Tag I Descripción - Categoría C2 1 %

� .. � .lperi'ñict"c;:de.ntro de u·n·c·ontrato-de-proyecto'' I ��: 
2 B Co!!�.��-i.?..�---����§ida dentro .9.�_I_E�?Y..e.�_!?. .... ·-· ..... .. ___ --·· ---·---

5%
3 C Cotización preli_minar .. ·-·-··-·-· 1 10% 
4 D data historica_de < 1_ año de antig�edad - ..

.
.. ··- · · 1 15º/� 

5 E . data historica de >1 a�g __ de antigüedad -
· 

_____ _ ¡-20% 
6 1 F Información de proyectos anteriores de similar alcance ····· 1 25º/21-----+----1----------.0._..:c__ ..... _ .. ______ ,-·-·· ....... _ ·······-·-·-·-· . . ....... ·-· 1 .. 
7 G Obtenido de ratios de proyectos pasados 1 35%
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ANEXO 2.2: PLANO UBICACION PROYECTO 

NUEVA FUERABAMBA 
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REGISTRO FOTOGRÁFICO DE AVANCE PROYECTO NFB 

Foto 1. Campamento de Avanzada proyecto Ciudad Nueva Fuerabamba. 

Foto 2. Campamento de 2000 proyecto Ciudad Nueva Fuerabamba. 
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Foto 3. Facilidades del campamento de construcción proyecto Ciudad Nueva Fuerabamba. 

Foto 4. Excavación completa del plataformado para la ciudad Nueva Fuerabamba. 
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Foto 5. Construcción de acceso Sur a la Ciudad Nueva Fuerabamba. 

Foto 6. Construcción Alcantarillas en vía de evitamiento 
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Foto 7. Talud de la ciudad antes de la ejecución del tendido de taludes. 

Foto 8. Trabajos de remediación del DME-10 
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Foto 9. Perfilado de taludes y banquetas DME-1 O. 

Foto 10. Operaciones en la ciudad Nueva Fuerabamba. 
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Foto 11. Vista Panorámica de la construcción de viviendas en la parte alta. 

Foto 11. Vista Panorámica de la construcción de viviendas en la parte alta. 
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Foto 12. Vista Panorámica de la construcción de viviendas en zona oeste. 

· Foto 13. Vista Panorámica de la construcción de viviendas en manzanas P y M.
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Foto 14. Trabajos de plateas de cimentación en viviendas. Rellenos de ingeniería. 

Foto 15. Plataformas 1, 2 y 3 con rellenos de ingeniería terminados. 
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Foto 16. Limpieza de muros de contención en la plataforma 2. 

Foto 17. Limpieza de muros de contención en plataforma 2. Paños intercalados. 
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Foto 18. Cuneta triangular para drenaje pluvial. 

Foto 19. Instalación de tuberías de PVC para redes de agua potable. 
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Foto 20. Planta de agregados para operaciones de UNICON. 

Foto 21. Planta de concreto premezclado para operaciones de UNICON. 
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000 GENERALES 1 1 1 0.0% 0.0% 
2 1 3 15 20.0% 0.0% 
3 8 3 1 2 1 15 30 50.0% 26.7% 
4 1 1 8 12.5% 0.0% 
5 3 1 1 5 15 33.3% 26.7% 
6 3 1 1 5 4 125.0% 100.0% 
7 8 3 3 1 15 22 68.2% 36.4% 
8 2 3 2 1 B 11 72.7% 18.2% 
9 4 0.0% 0.0% 
10 33 0.0% 0.0% 
12 2 4 1 1 1 1 10 12 83.3% 25.0% 
52 14 1 1 1 1 9 3 1 31 42 73.8% 35.7% 

103 14 4 1 1 1 1 22 
110 INTERFERENCIAS 3 3 3 3 100.0% 100.0% 

12 19 6 25 14 178.6% 135.7% 
121 BOFE DALES 103 4 4 4 100.0% 100.0% 
123 NO DEFINIDO 103 1 1 
130 GESTION DE ESTUDIOS GEOTECNICOS 52 22 0.0% 0.0% 
151 INCINERADOR 10 4 0.0% 0.0% 

103 1 1 
152 RESIDUOS DE CONSTRUCCION 10 4 0.0% 0.0% 

103 1 1 
200 ACCESOS 2 5 5 6 83.3% 83.3% 

4 1 3 1 5 

210 CRUCE SOBRE EL RIO CHALLHUAHUACHO 2 5 0.0% 0.0% 
3 14 0.0% 0.0% 

215 NO DEFINIDO 2 10 1 11 
220 CAMINOS DE ACCESO 2 4 2 2 8 13 61.5% 0.0% 
222 VIA DE EVITAMIENTO 2 3 3 

62 12 8 20 12 166.7% 100.0% 
223 ACCESO A RESERVORIOS 2 3 3 5 60.0% 0.0% 
224 V/A PARALELA 62 2 12 14 1 1400.0% 200.0% 
300 MOVIMIENTO DE TIERRAS 2 1 1 1 100.0% 0.0% 
310 MOVIMIENTO DE TIERRAS - PLATAFORMADO 2 1 36 1 18 2 9 4 5 3 10 14 103 43 239.5% 4.7% 
320 DEPOSITOS DE MATERIAL EXCEDENTE 10 16 O.O% O.O% 

103 8 1 1 10 
321 BOTADERO N'1 10 3 0.0% 0.0% 

100 3 3 

322 BOTADERO N'2 10 4 0.0% 0.0% 
103 4 4 

324 BOTADERO N'4 103 3 3 
325 BOTADERO N'5 10 6 0.0% 0.0% 

103 6 3 9 
326 NO DEFINIDO 103 1 5 6 
328 NO DEFINIDO 10 3 O.O% O.O% 

103 3 3 
330 PLANES DE MANEJO 10 8 O.O% O.O% 

103 4 4 
331 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DE OBRAS 10 2 O.O% O.O% 
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333 PMA EXPLOSIVOS 10 1 0.0% 0.0% 
103 1 1 

400 HABILITACION URBANA 4 6 5 10 9 2 1 1 34 37 91.9% 16.2% 
12 4 2 1 7 5 140.0% 0.0% 

410 PAVIMENTOS Y VEREDAS 2 1 2 5 7 16 31 61 50.8% 1.6% 
420 OBRAS DE ARTE 3 2 0.0% 0.0% 
440 DRENAJE PLUVIAL 3 1 1 2 50.0% 0.0% 

12 1 1 1 11 14 24 58.3% 0.0% 
450 SENALIZACION 2 5 1 10 1 17 17 100.0% 29.4% 
460 PAISAJISMO 4 2 2 3 66.7% 0.0% 
500 INFRAESTRUCTURA 7 5 0.0% 0.0% 

12 7 7 7 100.0% 100.0% 
510 INSTALACIONES ELECTRICAS • MEDIAv 8AJA TENSION 7 1 1 2 5 40.0% 20.0% 
511 REDES PRIMARIAS 7 8 1 1 1 O 17 58.8% 0.0% 
512 REDES SECUNDARIAS 7 1 7 8 19 42.1% 0.0% 
513 NO DEFINIDO 7 5 O.O% 0.0% 
514 GENERADORES ELECTRICOS O 1 0.0% 0.0% 

1 1 0.0% 0.0% 
2 2 2 2 100.0% 0.0% 
3 12 0.0% 0.0% 
4 5 0.0% 0.0% 
5 3 0.0% 0.0% 
6 5 0.0% 0.0% 
7 2 1 3 12 25.0% 0.0% 
12 8 0.0% 0.0% 

521 CAPTACION 12 6 O.O% 0.0% 
522 LINEA DE CONDUCCION 12 22 O.O% O.O% 
523 RESERVORIO DE AGUA 2 2 1 3 2 150.0% 0.0% 

3 3 1 3 7 1 O 70.0% 0.0% 
4 6 0.0% 0.0% 
7 4 0.0% 0.0% 
12 1 1 8 12.5% 0.0% 

524 REDES DE DISTRIBUCION 12 10 1 11 22 26 84.6% 0.0% 
525 ESTACIONES DE BOMBEO 12 5 O.O% O.O% 
531 REDES COLECTORAS DE DESAGUE 12 1 21 1 1 24 31 77.4% 3.2% 
560 PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA RESIDUAL 2 2 O.O% O.O% 

3 8 0.0% 0.0% 
4 11 0.0% 0.0% 
7 7 0.0% 0.0% 

12 1 1 8 12.5% 12.5% 
570 PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE 2 2 O.O% O.O% 

3 8 0.0% 0.0% 
4 11 0.0% 0.0% 
7 9 0.0% 0.0% 

10 6 0.0% 0.0% 
12 1 1 8 12.5% 12.5% 

103 6 6 
580 RELLENO SANITARIO 3 4 0.0% 0.0% 

GESTIÓN Y CONíROL DE CAMBIOS CON INGENIERIA DE VALOR E.N PROYECTOS DE CONSTRUCCIÓN 

BACH. ROJAS RONDIW, JORGE ALFREDO 

4 6 M% M% 

7 11 0.0% 0.0% 
10 62 0.0% 0.0% 
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103 4 6 10 
600 EDIFICACIONES NO RESIDENCIALES 3 1 1 1 100.0% 100.0% 

4 3 1 4 17 23.5% 17.6% 
12 2 2 5 40.0% 40.0% 

601 INSTITUCION EDUCATIVA PRIMARIA Y SECUNDARIA 2 3 1 4 4 100.0% 0.0% 
3 1 21 10 23 55 84 65.5% 0.0% 
4 1 3 9 5 27 45 67 67.2% 1.5% 
7 11 26 37 43 86.0% 0.0% 
8 9 9 5 180.0% 0.0% 
12 1 1 1 15 1 19 27 70.4% 3.7% 

603 CENTRO DE EDUCACION INICIAL 2 2 2 2 100.0% 0.0% 
3 1 3 4 17 23.5% 0.0% 
4 1 1 2 4 9 17 22 77.3% 4.5% 
7 1 5 6 6 100.0% 0.0% 
12 1 3 4 18 22.2% 0.0% 

604 TALLER OCUPACIONAL 2 2 2 2 100.0% 0.0% 
3 3 3 20 15.0% 0.0% 
4 1 1 2 12 16 23 69.6% 4.3% 
7 2 1 3 6 50.0% 0.0% 
8 3 0.0% 0.0% 
12 1 1 18 5.6% 0.0% 

611 WAWAWASI 2 2 2 2 100.0% 0.0% 
3 3 3 6 30 20.0% 0.0% 
4 1 1 2 6 9 19 22 86.4% 4.5% 
7 1 5 6 6 100.0% 0.0% 
8 3 �% �% 
12 1 1 5 7 9 77.8% 0.0% 

613 PUESTO POLICIAL-COMISARIA 2 2 2 2 100.0% 0.0% 
3 1 1 1 20 23 22 104.5% 0.0% 
4 1 1 2 9 7 1 21 21 100.0% 4.8% 
7 1 6 7 6 116.7% 0.0% 

C0 
8 5 5 5 100.0% 0.0% 

12 1 1 2 4 8 9 88.9% 11.1% 
0() 621 CENTRO DE SALUD O 4 0.0% O.O% 
m 1 4 � � 

Q 2 2 2 2 100.0% 0.0% 
3 15 4 11 4 34 32 106.3% 0.0% 

� 4 1 1 2 12 3 12 1 32 39 62.1% 2.6% 
� 5 1 2 2 2 5 2 1 1 16 22 72.7% 4.5% 

6 2 2 12 16.7% 16.7% 
7 1 4 5 15 33.3% 0.0% 
8 3 0.0% 0.0% 
12 1 11 1 13 17 76.5% 0.0% 

631 IGLESIA CATOLICA 2 2 O.O% 0.0% 
3 19 0.0% 0.0% 
4 21 0.0% 0.0% 
7 7 0.0% 0.0% 
8 3 0.0% 0.0% 
12 9 0.0% 0.0% 

632 IGLESIA ADVENTISTA 2 2 O.O% O.O% 

GEST!ÓN Y CONTROL DE CAJABIOS CON INGEJJ1ERiA DE VALOR EN PROYECTOS DE CONSTRUCCIÓN 
BACH ROJA� RONOI.N. JORGE ALFREDO 

3 19 0.0% 0.0% 
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4 21 O.O¾ 0.0% 

7 7 0.0% 0.0% 

8 3 0.0% 0.0% 

12 9 O.O¾ 0.0% 

633 IGLESIA ISRAELITA 2 2 0.0% 0.0% 

3 19 0.0% 0.0% 

4 21 O.O¾ 0.0% 

7 7 0.0% 0.0% 

8 3 0.0% O.O% 

12 9 O.O¾ 0.0% 

641 PARADERO DE BUSES· TERMINAL 2 2 0.0% 0.0% 

3 16 O.O¾ 0.0% 

4 21 O.O¾ 0.0% 

7 8 O.O¾ 0.0% 

8 3 O.O¾ 0.0% 

12 7 O.O¾ 0.0% 

642 MUSEO 2 2 O.O¾ 0.0% 

3 16 O.O¾ 0.0% 

4 21 O.O¾ 0.0% 

7 6 O.O¾ 0.0% 

8 4 O.O¾ 0.0% 
643 CEMENTERIO 2 2 O.O¾ O.O¾ 

3 12 O.O¾ O.O¾ 

4 21 O.O¾ 0.0% 

7 6 O.O% 0.0% 

8 2 O.O¾ 0.0% 

12 7 0.0% O.O¾ 

651 PLAZA DE ARMAS 2 2 O.O% 0.0% 

4 13 O.O¾ O.O¾ 

664 LOSAS DEPORTIVAS 3 3 O.O% 0.0% 

4 5 0.0% 0.0% 
671 MERCADO DE ABASTOS 2 2 O.O% 0.0% 

3 21 0.0% O.O¾ 

4 24 0.0% O.O¾ 

7 11 O.O% O.O¾ 

8 2 0.0% 0.0% 

12 21 0.0% 0.0% 
672 TALLER, TIENDA DE ARTESANIA Y SALA DE EXPOSICIONES 2 2 O.O% O.O¾ 

3 20 O.O% O.O¾ 

4 21 0.0% 0.0% 

7 7 O.O¾ O.O¾ 

8 4 0.0% 0.0% 

12 9 O.O% O.O¾ 
700 EDIFICACIONES RESIDENCIALES 3 1 2 1 4 5 80.0% 20.0% 

4 5 2 1 2 1 1 12 13 92.3% 38.5% 
7 1 1 \ 100.0% 100.0% 

12 2 2 2 100.0% 100.0% 
711 VIVIENDA TIPO 2A 3 6 1 1 8 7 114.3% 85.7% 

GESTIÓN Y CONTROL DE CA/1.BIOS CON INGEll/ERiA DE VALOR E.N PROYECTOS DE CONSTRUCCIÓN 
BACH ROJAS RONDAN. JORGE ALFREDO 

4 5 4 1 3 1 2 16 11 145.5% 54.5% 
7 5 5 5 100.0% 100.0% 
8 1 1 1 100.0% 0.0% 
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12 5 1 6 6 100.0% 83.3% 

712 VIVIENDA TIPO 28 3 6 1 1 8 7 114.3% 85.7% 
4 4 6 3 2 15 10 150.0% 90.0% 
7 5 5 5 100.0% 100.0% 
8 1 1 1 100.0% O.O¾ 

12 5 1 6 6 100.0% 83.3% 
713 VIVIENDA TIPO 2C 3 6 1 7 7 100.0% 85.7% 

4 1 4 5 3 2 15 10 150.0% 90.0% 
7 5 5 5 100.0% 100.0% 
8 1 1 1 100.0% O.O¾ 

12 5 1 6 6 100.0% 83.3% 
714 VIVIENDA TIPO 3A 3 6 1 7 7 100.0% 85.7% 

4 1 4 5 3 2 15 10 150.0% 90.0% 
7 5 5 5 100.0% 100.0% 
8 1 1 1 100.0% O.O¾ 
12 5 1 6 6 100.0% 83.3% 

715 VIVIENDA TIPO 38 3 1 6 7 7 100.0% O.O¾ 
4 6 4 3 2 15 10 150.0% 90.0% 
7 5 5 5 100.0% 100.0% 
8 1 1 1 100.0% 0.0% 

12 5 1 6 6 100.0% 83.3% 
716 VIVIENDA TIPO 1 R 3 5 1 1 7 6 116.7% 83.3% 

4 1 3 2 1 2 2 11 8 137.5% 37.5% 
7 3 3 3 100.0% 100.0% 
8 1 1 1 100.0% 0.0% 

12 4 1 5 5 100.0% 80.0% 
717 VIVIENDA TIPO 2R 3 6 1 7 6 116.7% 100.0% 

4 1 3 4 2 1 2 13 9 144.4% 55.6% 
7 3 3 3 100.0% 100.0% 
8 1 1 1 100.0% O.O¾ 

12 4 1 5 5 100.0% 80.0% 
FOR NO DEFINIDO 2 1 1 
M&M NO DEFINIDO 52 5 5 
OTR NO DEFINIDO 52 8 8 
PRE NO DEFINIDO 2 1 1 
GEO NO DEFINIDO 62 6 6 
0-9 NO DEFINIDO 8 1 1 
1-5 NO DEFINIDO 5 1 1 
1-6 NO DEFINIDO 6 2 1 1 4 
1-7 NO DEFINIDO 7 7 2 9 
1-9 NO DEFINIDO 8 5 5 
0-5 NO DEFINIDO 52 1 1 
00- NO DEFINIDO 2 2 2 
01- NO DEFINIDO 4 1 1 2 
02- NO DEFINIDO 3 3 3 

4 1 1 
7 2 6 8 

12 3 3 
20- NO DEFINIDO 103 ¡ 1 
30- NO DEFINIDO 2 2 2 4 
51- NO DEFINIDO 3 3 3 

GES71ÓN Y CONTROL DE CAIABIOS CON INGENIERÍA OE VALOR EN PROYECTOS DE CONSTRUCCIÓN 
BACH ROJAS RONDÁN. JORGE ALFREDO 
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERÍA 
Facultad de Ingeniería Civil

ltem Descripción 

CONTRATO DE MOVIMIENTO DE TIERRAS 

01.01.00.00 PRELIMINARES 

01.01.01.00 TOPOGRAFIA DE ACOMPAÑAMIENTO 

01.01.02.00 MANTENIMIENTO DE TRANSITO 

01.01.03.00 Facilidades Temporales 

01.01.01.00 LIMPIEZA DEL TERRENO 

O 1.01 .02.00 DESVIO DE TRANSITO 

01.01 .03.00 DEMOLICION DE ESTRUCTURAS EXISTENTES 

01 .02.00.00 VIA DE EVITAMIENTO (D=2.5Km) 

01.02.01.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS 

01.02.01 .01 EXCAVACION SUPERFICIAL TOP SOIL 

01.02.01 .02 EXCAVACION SUPERFICIAL MATERIAL SUELTO 

01.02.01.03 EXCAVACION EN ROCA SUELTA 

01.02.01 .04 EXCAVACION EN ROCA 

01.02.01 .05 CONFORMACION TERRAPLEN - MATERIAL PROPIO 

01.02.01 ,06 PERFILADO Y COMPACTACION DE SUB-RASANTE 

01.02.01.07 SUB BASE GRANULAR 

01.02.02.00 OBRAS DE ARTE 

01.02.02.01 BERMAS DE SEGURIDAD 

01,02.02.02 CUNETAS DE CORONACION 

01.02,02.03 EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS EN MATERIAL COMUN 

01,02.02.04 RELLENOS PARA ESTRUCTURAS 

01.02.02.05 ALCANTARILLA TMC D=48" 

01.02.03.00 TRANSPORTES 

01.02.03,01 TRANSPORTE DE MATERIAL SUELTO AL RELLENO MATER. PROPIO 0<=1 KM 

01,02.03.02 TRANSPORTE DE MATERIAL GRANULAR HASTA 1 KM 

01.02.ü3.03 TRANSPORTE DE MATERIAL GRANULAR A MAS DE 1 KM 

01,02.03.04 CARGUIO DE MATERIAL DE ELIMINACION 

01.02,03.05 TRANSPORTE DE ESCOMBROS HASTA 1 KM 

01.02,03,06 TRANSPORTE DE ESCOMBROS A MAS DE 1 KM 

01,02.03,07 CONFORMACION DE BOTADEROS 

01.03.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS MASIVO ( PLATAFORMADO) 

01.03.01.00 EXCAVACIONES Y RELLENOS 

01.03,01.01 EXCAVACION SUPERFICIAL TOP SOIL 

Unidad 

GLB 

GLB 

GLB 

ha 

MES 

M3 

M3 

M3 

M3 

M3 

M3 

M2 

M3 

mi 

mi 

m3 

m3 

mi 

m3-km 

M3-KM 

M3-KM 

m3 

M3-KM 

M3-KM 

M3 

M3 

GESTIÓN Y CONTROL DE CAMBIOS CON INGENIERÍA DE VALOR EN PROYECTOS DE CONSTRUCCIÓN 
BACH. ROJAS RONDÁN, JORGE ALFREDO 

Cantidad 

1.00 

1.00 

1.00 

65.00 

14.00 

100.00 

9,598.22 

13,845.76 

6,900.94 

13,801.88 

4,073.01 

25,000.00 

3,920.00 

2,450.00 

2,450.00 

875.00 

635,00 

160.00 

4,073.01 

3,920.00 

23,520.00 

40,073.79 

40,073.79 

80,147.58 

40,073.79 

184,966.78 

ANEXOS 11.7: ESTIMADO CLASE 4 PROYECTO NFB 

P.U. Parcial 
Parcial HH 

Mano de Obra Material Equipo Subcontrato 

(PEN) (PEN) (USD) (USD) (USD) (USD) 

2,216,085.35 84,419.99 701,885.69 332,888.60 1,025,311.17 156,000.00 

437,154.10 437,154.10 34,500.00 369.610.00 3,063.60 64,480.50 

627,338.20 627,338.20 22,400.00 151,113.20 89,825.00 386,400.00 

794,840.00 794.840.00 0.00 240,000.00 398,840.00 156,000.00 

4,059.57 263,872.05 12,999.99 91,334.24 172,538.42 

6,361.00 89,054.00 14,420.00 89,054.00 

38.27 3,827.00 100.00 774.25 3,052.25 

635,450.24 19,977.45 150,531.32 66,727.49 418,191.44 0.00 

321,395.87 8,915.41 67,381.30 41,431.30 212,583.27 0.00 

1.07 10,270.10 218.84 1,613.96 0.00 8,656.14 0.00 

1.24 17,168.74 335.07 2,436.09 0.00 14,732.65 0.00 

3.00 20,702.82 546.55 4,005.82 3,324.45 13,372.54 0.00 

9.41 129,875.69 4,389.00 32,383.08 38,106.84 59,385.77 0.00 

6.22 25,334.12 658.61 5,175.47 0.00 20,158.65 O.DO 

0.83 20,750.00 785.00 6,015.48 0.00 14,734.52 0,00 

24.82 97,294.40 1,982.34 15,751.38 0.00 81,543.02 0.00 

122,408.15 6,872.12 48,258.91 25,296.19 48,853.05 0.00 

9.00 22,050.00 623.53 4,926.62 0.00 17,123.38 0.00 

17.48 42,826.00 4,083.42 28,003.46 0.00 14,822.54 0.00 

10.45 9, 143,75 321.56 2,406.26 0.00 6,737.49 0.00 

26.32 16,713.20 963,61 6,847.32 0.00 9,865.88 0.00 

197.97 31,675.20 880.00 6,075.25 25,296.19 303.76 0.00 

191,646.22 4,189.93 34,891.10 º·ºº 156,755.12 0.00 

2.36 9,612.30 224.83 1,857.49 0.00 7,754.81 0.00 

2.61 10,231.20 227.36 1,881.84 0.00 8,349.36 0.00 

0,37 8,702.40 195.22 1,698.31 0.00 7,004.09 0.00 

0.85 34,062.72 320.59 2,873.11 0.00 31,189.61 0,00 

1.66 66,522.49 1,935.56 15,823.10 0,00 50,699.39 0.00 

0,37 29,654.60 657.21 5,787.22 0.00 23,867.38 0.00 

0.82 32,860.51 629.16 4,970.04 0.00 27,890.47 0,00 

33,680,979.12 833,023.56 6,564,803.08 810,522.89 26,347,397.92 0.00 

20,792,554.45 546,304.44 4,170,067.12 810,522.89 15,772,872.60 0.00 

1.07 197,914.45 4,217.24 30,766.44 165,007.94 



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERÍA

Facultad de Ingeniería Civil 

ltem Descripción 

01.03.01.02 EXCAVACION SUPERFICIAL MATERIAL SUELTO 

01.03.01 .03 EXCAVACION EN ROCA SUELTA 

01.03.01 .04 EXCAVACION EN ROCA 

01.03.01 .05 DESQUINCHE TALUDES ROCOSOS 

01.03.01 .06 PERFILADO Y COMPACTACION DE SUB-RASANTE 

01.03.01 .07 CONFORMACION TERRAPLEN - MATERIAL PROPIO 

01.03.01 .08 CONFORMACION TERRAPLEN - MATERIAL DE PRESTAMO 

01.03.02.00 TRANSPORTES DE MOVIMIENTO DE TIERRAS 
01.03.02.01 TRANSPORTE DE MATERIAL SUELTO AL RELLENO MATER. PROPIO 0<=1 KM 

01.03.02.02 TRANSPORTE DE MATERIAL GRANULAR HASTA 1 KM 

01.03.02.03 TRANSPORTE DE MATERIAL GRANULAR A MAS DE 1 KM 

01.03.02.04 CARGUIO DE MATERIAL DE ELIMINACION 

01.03.02.05 TRANSPORTE DE ESCOMBROS HASTA 1 KM 

01.03.02.06 TRANSPORTE DE ESCOMBROS A MAS DE 1 KM 

01.03.02.07 MANEJO DE BOTADEROS 

COSTO DIRECTO 

BUSSING 
SUMINISTRO DE CONCRETO 

PROFIT 
OVERHEAD 

COMBUSTIBLE 

VENTA TOTAL 

Unidad 

M3 

M3 

M3 

m3 

M2 

M3 

m3 

m3-km 

M3-KM 
M3-KM 

m3 

M3-KM 
M3-KM 

M3 

GESTIÓN Y CONTROL DE CAMBIOS CON INGENIERÍA DE VALOR EN PROYECTOS DE CONSTRUCCIÓN 

BACH. ROJAS RONDÁN, JORGE ALFREDO 

Cantidad 

2,119,955.76 

757,127.06 

151,425.41 

146,028.18 

450,393.19 

1,404,327.24 

594,349.76 

1,404,327.24 

594,349.76 

1.783,049.00 

1,809,147.76 

1,809,147.76 

3,618,295.52 

1,809,147.76 

ANEXOS 11.7: ESTIMADO CLASE 4 PROYECTO NFB 

P.U. Parcial 
Parcial HH 

Mano de Obra Material Equipo Subcontrato 

(PEN) (PEN) (USD) (USD) (USD) (USD) 

1.24 2,628,745.14 51,302.93 370,638.23 2,241,486.45 

3.00 2,271,381.18 59,964.46 438,958.04 364,291.68 1,465,364.16 

9.41 1,424,913.11 48,153.28 354,386.80 417,025.57 649,893.03 

2.74 400,117.21 27,745.35 189,048.08 29,205.64 182,900.29 

0.83 373,826.35 14,142.35 107,258.89 0.00 262,723.36 

6.22 8,734,915.43 227,079.71 1,782,171.32 0.00 6,941,606.39 

8.01 4,760,741.58 113,699.11 896,839.32 0.00 3,863,890.98 

12,888,424.67 286,719.12 2,394,735.96 0.00 10,574,525.32 0.00 
2.36 3,314,212.29 77,518.86 640,984.11 2,676,048.08 

2.61 1,551,252.87 34,472.29 286,183.58 1,269,745.65 

0.37 659,728.13 14,799.31 131,121.86 540.766.67 

0.85 1,537,775.60 14,473.18 132,140.15 1,434,473.25 

1.66 3,003,185.28 87,381.84 711,787.48 2,280,665.94 

0.37 1,338,769.34 29,670.02 262,876.41 1,084,142.65 

0.82 1,483,501.16 28,403.62 229,642.37 0.00 1,288,683.08 

US$ 36,532,515] 

US$ 

US$ 

US$ 

US$ 

US$ -10,512,8581 

US$ 31,345,520] 
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-

1 ÍTEM 
� � -

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

---� - ··-

.NOr,1�RI: t,EL CONTRA TO 
.. -

Contrato de Servicios de 
lnaeniería v Arauitectura 
Contrato EPCM 

Contrato de Movimiento de Tierras 

Contrato de Construcción de 
Edificios No Residenciales 
Contrato de Construcción de 
Viviendas 
Contrato de Servicio de Tráfico y 
Loaistica 
Contrato de Construcción de 
Muros v Estructuras Exteriores 
Contrato de Campamento de 
Construcción 

Contrato de Construcción de 
Facilidades de Obra 

Contrato de Construcción de 
Caminos, Pavimentos, Aceras, 
Drenajes, Áreas Verdes e 
Instalaciones Temporales 
Contrato de Servicio de Transporte 
de Personal 
Contrato de Producción y 
Suministro de Agregados y 
Concreto Premezclado 

. -� -, 

CONTRACT- NAME 
. -

Detail Engineering 

GyM EPCM Services 

Earthmovement 

Non Residential Buildings 

Houses 

Freight 

Exterior Structures and 
walls 

Construction Camp 

Utilities (Electricity, 
Sewage, Water Treatment 
Plantsl 
Road pavements, 
sidewalks, drainage, 
landscaping & Temporary 
Facilities 

Transportation 

Batch Plan! 

.. ' 

€0DIGO lilE C0ÑTRÁ·TO 
.�., --

25648-220-HC6-WA00--00001 

25648-220-HC 1-HP00--00002 

25648-220-HC2-CE00--00001 

25648-220-HC2-AK00--00002 

25648-220-HC2-AKD0--00001 

25648-220-HC2-GA00--00001 

25648-220-HC2-AK00--00004 

25648-220-HC2-UA00--00001 

25648-220-HC2-AK00--00003 

25648-220-HC2-CS00--00001 

25648-220-HC5-GA00--00001 

25648-220-HC2-DB00--00001 

GESTIÓN Y CONTROL DE CAMBIOS CON INGENIERÍA DE VALOR EN PROYECTOS DE CONSTRUCCIÓN 
BACH. ROJAS RONDÁN, JORGE ALFREDO 

r 

COSTO 
D!RECTO 

-

5,845,509.86 

32,264,500.00 

36,532,514.71 

14,172,290.27 

53,640,024.77 

11,852,480.78 

4,961,781.79 

15,000,100.00 

15,260,510.81 

26,027,659.12 

5,477,069.91 

22,539,865.29 

243,574 307.31 

BU!¡ING _ CONCRETQ 
- . 

- -

-709,920.00 -

-637,446.28 -

-694,683.68 -2,995,220.04 

-1,991,778.21 -12,761,439.26 

- -

-231.975.61 

-142.318.56 

-298.255.92 

-770,691.95 -6,783,205.99 

. 

-

-5,477,070.21 -22,539 865.29 

¾ 

3.72¾ 

3.72% 

3.72¾ 

3.72¾ 

3.72% 

3.72% 

3.72% 

3.72% 

3.72% 

3.72¾ 

3.72% 

3.72% 

0.45 

- -

PROFIT 

217,382.62 

1 173,451.00 

1,334,864.59 

389,818.99 

1,446,121.56 

440,769.71 

175,891.87 

552,530.85 

556,415.94 

687,001.46 

203,681.06 

838,211.71 

8 016,141.36 

¾ 

12.89¾ 

-

12.89¾ 

12.89¾ 

12.89¾ 

12.89¾ 

12.89¾ 

12.89¾ 

12.89¾ 

12.89¾ 

12.89¾ 

12.89¾ 

1.42 

ANEXOS 11.7: ESTIMADO CLASE 4 PROYECTO NFB 

- --

OVE�HEAD COMBUSTIBLE VENTA ¾ REAL POR 
CONTRATO 

; 

753,742.52 - 6,816,635.00 
14.25¾ 

- - 32,728,031.00 3.59% 

4,628,445.12 -10,512,857.82 31,345,520.31 
14.25% 

1,351,638.46 12,223,844.00 -
14.25¾ 

5,014,211.38 -59,203.24 45,287,937.00 
14.25¾ 

1,528,303.51 - 13,821,554.00 
14.25¾ 

609,878.95 5,515,577.00 -

14.25% 

1,915,818.31 -104,493.60 17,221,637.00 
14.25% 

1,929,289.45 -237,736.28 17,210,224.00 
14.25% 

2,382,076.11 -2,215,296. 75 19,327,542.00 

14.25% 

706,234.03 6,386,985.00 
14.25% 

2,906,375.00 . 26,284.452.00 
14.25% 

23,726,012.84 -13, 129,587.70 234,169,938.31 12.84¾ 



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERÍA 
Facultad de Ingeniería Civil 

ltem Descripción 

CONTRA TO DE CONSTRUCCIÓN DE VIVIENDAS 

01. VIVIENDA TOTAL (436 UNIDADES) AT = 95,466.32 m2t 

01.01. ESTRUCTURAS 

01.01.01. MOVIMIENTO DE TIERRAS 

01.01.01.01. Excavación Localizada (Nervios Perímetro de Platea de cimentación) 

01.01 .01.02. Excavación Localizada (Nervios Interiores de Platea de cimentación) 

01.01 .01 .03. Eliminación de material excedente ( a punto de acopio ) 

01.01.02. CONCRETO ARMADO 

01.01.02.01. CIMENTACIONES 

01.01.02.01.01. PLATEA DE CIMENTACIÓN 

01.01.02.01 .01 .01 Concreto a/c = 0.45 

01.01 .02.01 .01 .02 Acero fy=4200Kg/cm2 

01.01 .02.01 .01 .03 Acabado de Piso de Concreto 

01.01.02.01.02. NERVIOS PERIMETRALES 

01.01 .02.01 .02.01 Concreto a/c = 0.45 

01.01 .02.01 .02.02 Encofrado de madera 

01.01 .02.01 .02.03 Acero fy = 4200 kg/cm2 

01.01.02.01.03. NERVIOS INTERIORES 

01.01 .02.01 .03.01 Concreto a/c = 0.45 

01.01 .02.01 .03.02 Acero fy=4200Kg/cm2 

01.01.02.02. VERTICALES 

01.01.02.02.01. MUROS DE CONCRETO 

01.01 .02.02.01 .01 Concreto a/c = 0.45 

01.01 .02.02.01 .02 Encofrado de metálico 

01.01 .02.02.01 .03 Acero fy = 4200 kg/cm2 

01.01.02.03. HORIZONTALES 

01.01.02.03.01. LOSAS MACIZAS 

01.01 .02.03.01 .01 Concreto a/c = 0.45 

01.01 .02.03.01 .02 Encofrado de metálico 

01.01 .02.03.01 .03 Acero fy = 4200 kg/cm2 

01.01 .02.03.01 .04 Acabado de Piso de Concreto 

01.01.02.03.02. ESCALERAS 

01.01 .02.Q3.02.01 Concreto a/c = 0.45 

01.01 .02.03.02.02 Encofrado de metálico 

01.01 .02.03.02.03 Acero fy = 4200 kg/cm2 

Unidad 

m3 

m3 

m3 

m3 

kg 

m2 

m3 

m2 

kg 

m3 

kg 

m3 

m2 

kg 

m3 

m2 

kg 

m2 

m3 

m2 

kg 

GESTIÓN Y CONTROL DE CAMBIOS CON INGENIERÍA DE VALOR EN PROYECTOS DE CONSTRUCCIÓN 

BACH. ROJAS RONDÁN, JORGE ALFREDO 

Cantidad 

854.45 

522.57 

1,792.01 

6,583.61 

171,589.61 

36,372.49 

1,726.62 

8,571.44 

45,001.21 

1,059.04 

27,601.84 

18,218.27 

386,302.31 

633,100.81 

6,927.23 

56,323.81 

320,969.83 

55,029.69 

1,104.03 

10,543.10 

33,250.53 

ANEXOS 11.7: ESTIMADO CLASE 4 PROYECTO NFB 

P.U. Parcial 
Parcial HH 

Mano de Obra· Material Equipo Subcontrato 
(PEN) (PEN) (USO) (USO) . (USO) (USO) 

49,697,820.69 2,640,897.32 18,586,903.94 28,685,405.79 2,423,969.97 0.00 

22,724,895.59 1,052,337.45 7,378,945.79 13,458,217.21 1,886,049.54 0.00 

68,022.68 9,819.47 64,790.32 0.00 3,239.06 0.00 

29.93 25,573.69 3,691.2240 24,355.22 1,217.59 

29.93 15,640.52 2,257.5024 14,895.32 744.66 

14.96 26,808.47 3,870.7416 25,539.78 1,276.81 

16,524,182.25 655,106.24 4,561,519.04 10,216,500.31 1,745,170.37 0.00 

2,926,184.53 63,547.37 439,273.79 2,464,593.79 23,137.85 º·ºº 

2,016,403.79 41,899.05 288,326.67 1,713,677.35 14,996.48 0.00 

238.99 1,573,416.95 7,281.4727 48,443.52 1,522,068.09 2,829.24 

1.49 255,668.52 10,175.2639 72,529.21 180,151.93 3,801.57 

5.15 187,318.32 24,442.3133 167,353.94 11,457.33 8,365.67 

615,554.03 18,840.23 131,487.46 477,097.29 7,074.73 0.00 

238.99 412,644.91 1,909.6417 12,704.81 399,178.14 742.00 

15.85 135,857.32 14,262.0190 99,761.08 30,672.38 5,335.72 

1.49 67,051.80 2,668.5718 19,021.57 47,246.77 997.01 

294,226.71 2,808.09 19,459.66 273,819.15 1,066.64 0.00 

238.99 253,099.97 1,171.2982 7,792.63 244,839.98 455.12 

1.49 41,126.74 1,636.7891 11,667.03 28,979.17 611.52 

9,986,382.13 455,705.73 3,177,366.52 5,355,831.67 1,450,872.77 0.00 

9,986,382.13 455,705.73 3,177,366.52 5,355,831.67 1,450,872.77 º·ºº 

252.95 4,608,311.40 20,271.4690 134,758.49 4,462,649.04 10,811.45 

11.48 4,434,750.52 397,891.3793 2,775,002.65 228,490.09 1,426,034.97 

1.49 943,320.21 37,542.8780 267,605.38 664,692.54 14,026.35 

3,611,615.59 135,853.15 944,878.73 2,396,074.85 271,159.75 0.00 

3,161,596.48 121,785.48 846,617.42 2,084,491.85 230,978.67 0.00 

253.11 1,753,351.19 7,758.4976 53,146.78 1,696,856.86 3,291.41 

11.48 646,597.34 58,013.5243 404,602.09 33,314.41 207,919.34 

1.49 478,245.05 19,033.5109 135,670.73 336,986.23 7,111.09 

5.15 283,402.90 36,979.9517 253,197.82 17,334.35 12,656.83 

450,019.11 14,067.66 98,261.31 311,583.00 40,181.08 0.00 

253.11 279,441.03 1,236.5136 8,470.29 270,437.23 524.57 

11.48 121,034.79 10,859.3930 75,736.35 6,236.04 38,919.85 

1.49 49,543.29 1,971.7564 14,054.67 34,909.73 736.66 



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERÍA 
Facultad de Ingeniería Civil 

ltem Descripción 

01.01.03. ESTRUCTURAS METALICAS 

01.01 .03.01. Estructura Metalica (Techo Cobertura Vivienda) 

01.01 .03.02. Estructura metálica (Techo coberturas intermedia y aleros) 

01.02. ESTRUCTURAS - MURO ADICIONAL X AISLAMIENTO TERMICO 

01.02.01. MOVIMIENTO DE TIERRAS 

01.02.01 .01. Excavación Localizada 

01.02.01.02. Eliminación de material excedente ( a punto de acopio ) 

01.02.02. CONCRETO ARMADO 

01.02.02.01. CIMENTACIONES 

01.02.02.01.01. NERVIOS PERIMETRALES 

01.02.02.01 .01 .01 Concreto a/c = 0.45 

01.02.02.01 .01 .02 Acero fy = 4200 kg/cm2 

01.02.02.02. VERTICALES 

01.02.02.02.01. MUROS DE CONCRETO (DOBLE) 

01.02.02.02.01 .01 Concreto a/e = 0.45 

01.02.02.02.01 .02 Acero fy = 4200 kg/cm2 

01.02.02.02.01 .03 Aislamiento térmico intermedio (Fibrablock) 

01.02.02.03. HORIZONTALES 

01.02.02.03.01. VIGAS DE CONCRETO 

01.02.02.03.01 .01 Concreto a/e = 0.45 

01.02.02.03.01.02 Acero fy = 4200 kg/cm2 

01.03. ARQUITECTURA 

01.03.01. ENLUCIDOS 

01.03.01.01. Solaqueo de muros interiores 

01.03.01 .02. Solaqueo de muros exteriores 

01.03.01 .03. Solaqueo de Cielo Raso 

01.03.01.04. Solaqueo en Fondo Escalera 

01.03.01 .os. Derrames 

01.03.02. TERMINACIONES VARIAS 

01.03.02.01. Terminación de nichos (Cajas de Valvulas y Tableros) 

01 .03.02.02. Sardinel de ducha h = 0.30m (!ne. Tarrajeo y Esmalte Epoxico) 

01.03.02,03. Sardinel de crianza de cuyes h = 0.30m (Incluye Solaqueo) 

01.03.03. PISOS 

01.03,03,01. Baños: Acabado de Cemento Pulido Impermeabilizado, sellado y coloreado 
color ocre gris 

Unidad 

kg 

kg 

m3 

m3 

m3 

kg 

m3 

kg 

m2 

m3 

kg 

m2 

m2 

m2 

m2 

mi 

und 

mi 

mi 

m2 

GESTIÓN Y CONTROL DE CAMBIOS CON INGENIERÍA DE VALOR EN PROYECTOS DE CONSTRUCCIÓN 

BACH. ROJAS RONDÁN, JORGE ALFREDO 

Cantidad 

886,774.80 

176,083.20 

855.29 

1,111.87 

1,726.62 

45,001.21 

11,860.71 

412,169.94 

122,690.37 

1,298.71 

220,641.42 

227,623.99 

133,327.86 

55,417.77 

5,966.46 

97,362.20 

4,289.00 

1,710.00 

792,72 

4,168.84 

ANEXOS 11.7: ESTIMADO CLASE 4 PROYECTO NFB 

P.U. Parcial 
Parcial HH 

Mano de Obra Material Equipo Subcontrato 

(PEN) (PEN) (USD) (USO) (USO) (USO) 

6,132,690.66 387,411.74 2,752,636.43 3,241,716.90 137,640.11 0.00 

5.77 5, 116,690.60 323,229.4146 2,296,608.40 2,704,663.14 114,837.34 

5.77 1,016,000.06 64,182.3264 456,028.03 537,053.76 22,802.77 

6,231,632.27 116,026.39 809,087.18 5,382,049.78 44,013.22 º·ºº 

42,232.41 6,096.49 40,225.57 º·ºº 2,011.00 0.00 

29.93 25,598.83 3,694.8528 24,379.17 1,218.79 

14.96 16,633.58 2,401.6392 15,846.40 792.21 

6,189,399.86 109,929.90 768,861.61 5,382,049.78 42,002.22 0.00 

479,696.71 4,578.21 31,726.38 446,424.91 1,739.01 0.00 

479,696.71 4,578.21 31,726.38 446,424.91 1,739.01 0.00 

238.99 412,644.91 1,909.6417 12,704.81 399,178.14 742.00 

1.49 67,051.80 2,668.5718 19,021.57 47,246.77 997.01 

5,052,230.94 90,813.10 633,908.42 4,385,848.46 34,757.84 0.00 

5,052,230.94 90,813.10 633,908.42 4,385,848.46 34,757.84 º·ºº 

252.95 3,000,166.59 13,197.4120 87,732.33 2,905,335.48 7,038.62 

1.49 614,133.21 24,441.6774 174,220.12 432,737.22 9,131.63 

11.72 1,437,931.14 53,174.0064 371,955.97 1,047,775.76 18,587.59 

657,472.21 14,538.59 103,226.81 549,776.41 5,505.37 0.00 

657,472.21 14,538.59 103,226.81 549,776.41 5,505.37 0.00 

253.11 328,716.49 1,454.5552 9,963.90 318,124.98 617.06 

1.49 328,755.72 13,084.0362 93,262.91 231,651.43 4,888.31 

14,242,737.03 964,744.65 6,779,690.95 7,120,670.38 338,999.85 0.00 

2,804,596.86 346,010.55 2,460,166.69 221,020.49 123,006.25 0.00 

5.35 1,217,788.35 150,573.2694 1,065,810.41 98,652.24 53,264.01 

5.48 730,636.67 88,956.3482 636,965.85 60,984.16 31,865.36 

5.24 290,389.11 36,658.8549 259,484.23 18,192.54 12,967.76 

5.24 31,264.25 3,946.8133 27,936.92 1,958.66 1,396.15 

5.49 534,518.48 65,875.2645 469,969.28 41,232.89 23,512.97 

83,477.91 9,099.68 64,144.47 16,180.66 3,205.69 0.00 

4.05 17,370.45 1,996.1006 14,426.02 2,242.64 721.24 

28,15 48,136.50 5,031.3330 35,242.10 11,160.33 1,761.10 

22.67 17,970.96 2,072.2494 14,476.35 2,777.69 723.35 

648,154.98 31,135.78 214,319.07 423,485.00 10,673.07 0.00 

8.30 34,601.37 2,801.4605 19,181.30 14,415.43 958.83 



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERÍA 
Facultad de Ingeniería Civil 

ltem Descripción 

01.03.03.02. 
Cocinas, Tienda, Cuyes, Dep. Balean y Terraza: Acabado de Cemento Pulido 

Impermeabilizado, sellado y coloreado color ocre amarillo 

01.03.03.03. 
S/C, Hall, Estar y Dorm. Piso Vinilico e=1.6 mm Listones de 58. 7 x 14.3 cm 

PISOPAK 

01.03.03.04. 
Descanso Escalera: Acabado de Cemento Pulido Impermeabilizado, sellado y 

coloreado color ocre amarillo 

01.03.03.05. 
Pasos y C/Pasos: Acabado de Cemento Pulido Impermeabilizado, sellado y 

coloreado color ocre amarillo 

01.03.04, CONTRAZOCALOS 

01.03.04.01. Exterior: Contrazocalo cemento pulido h=0.60 

01.03.04.02. SIC, Estar, Dorm y Hall: Redan de madera 

01.03.05. CARPINTERÍA DE MADERA 

01.03.05.01. PUERTAS DE MADERA (INCLUYE CERRAJERÍA Y ACABADO) 

01.03.05.01 .01. Tienda: P-3 Puerta Apanelada marco Pino Radiata, (1.20x2.20) 

01.03.05.01 .02. Ingreso Principal: P-4 Puerta Apanelada , marco Pino Radiata, (1.00x2.20) 

01.03.05.01 .03. Secundaria, baños y depositas: P-5 Puerta Contraplacada MDF Marco Pino 
Radiata: (0.80x2.20) 

01.03.05.01 .04. Balean: P-6 Puerta Apanelada c/Celosia, (1.20x2.20) 

01.03.05.02. MUEBLES 

01.03.05.02.01. Puertas de Closet en malamina 

01.03.05.02.02. Mueble bajo de cocina en Melam ina 

01.03.05.02.03. Tiradores de PVC (L) 

01.03.05.03. 8ARANDAS 

01.03.05.03.01. Baranda de Balcones (02 manos de barniz natural al agua) 

01.03.05.03.02. Barnada de Escaleras (02 manos de barinz natural al agua) 

01.03.05.04. CAJAS CON TAPA PARA VALVULAS 

01.03.05.04.01. Cajas con tapa para válvulas 

01.03.05.05. VENTANAS 

01.03.05.05.01. V-1 1.20 x 1.20 Ventana de tienda, sala, comedor y dormitorio (Paño superior 
fijo inferior proyectante) 

01.03.05.05,02. V-2 0.60 x 0.60 Venlana de Escalera, baño y silo (proyectante) 

01.03.06. APARATOS SANITARIOS - GRIFERÍAS Y ACCESORIOS 

01.03.06.01. Inodoro Trebol Modelo Rapid Jet Plus color Blanco (SSHH) 

01.03.06.02. Lavatorio Trebol Modelo Mancara lnc. Mezcladora lavatorio 4" ECO (SSHH) 

01.03.06.03. Lavadero de Acero Inoxidable Record 0.50x0.90, 01 Poza e/Escurridero inc 
Mezcladora Trebol 

01.03.06.04. Mezcladora de ducha 8" e/salida ECO 

Unidad 

m2 

m2 

m2 

mi 

mi 

mi 

und 

und 

und 

und 

mi 

mi 

und 

mi 

mi 

und 

und 

und 

und 

und 

und 

und 

GESTIÓN Y CONTROL DE CAMBIOS CON INGENIERÍA DE VALOR EN PROYECTOS DE CONSTRUCCIÓN 
BACH. ROJAS RONDÁN, JORGE ALFREDO 

Cantidad 

18,371.12 

61,865.68 

1,722.60 

13,889.30 

20,160.44 

58,533.07 

347.00 

436.00 

6,396.00 

427.00 

5,325.85 

1,046.40 

9,574.00 

5,452.50 

3,670.52 

3,853.00 

6,007.00 

2,722.00 

1,425.00 

1,457.00 

436.00 

1,425.00 

ANEXOS 11.7: ESTIMADO CLASE 4 PROYECTO NFB 

P.U. Parcial 
Parcial HH 

Mano de Obra. Material Equipo Subcontrato 
(PEN) (PEN) (USO) (USO) (USO) (USD) 

8.30 152,480.30 12,345.3926 84,527.60 63,525.49 4,225.36 

6.29 389,135.13 10,164.5312 70,730.05 315,569.41 3,495.41 

8.30 14,297.58 1,157.5872 7,925.88 5,956.59 396.20 

4.15 57,640.60 4,666.8048 31,954.24 24,018.08 1,597.27 

626,812.77 47,036.54 333,393.32 276,154.71 16,693.82 0.00 

18.81 379,217.88 27,176.2731 195,193.11 174,307.17 9,757.65 

4.23 247,594.89 19,860.2707 138,200.21 101,847.54 6,936.17 

4,922,251.68 146,782.85 1,029,179.54 3,841,358.29 51,466.29 0.00 

864,156.77 35,903.24 257,619.88 593,513.38 12,884.99 º·ºº 

205.32 71,246.04 1,447.5799 10,428.20 60,287.78 521.72 

173.92 75,829.12 1,818.8612 13,102.86 62,060.24 655.52 

96.88 619,644.48 30,348.3804 217,727.49 390,923.52 10,889.19 

228.19 97,437.13 2,288.4211 16,361.33 80,241.84 818.56 

1,204,240.10 40,811.55 284,007.17 906,012.28 14,200.26 0.00 

189.63 1,009,940.94 32,527.0963 226,355.92 772,248.25 11,317.43 

184.86 193,437.50 8,284.4534 57,651.25 132,892.80 2,882.83 

0.09 861.66 0.0000 871.23 

570,462.45 32,501.67 226,178.60 332,990.23 11,307.98 0.00 

62.53 340,944.83 19,425.0765 135,178.79 199,016.25 6,758.37 

62.53 229,517.62 13,076.5946 90,999.81 133,973.98 4,549.61 

71,126.38 7,891.33 54,865.27 13,485.50 2,745.26 0.00 

18.46 71,126.38 7,891.3293 54,865.27 13,485.50 2,745.26 

2,212,265.98 29,675.06 206,508.62 1,995,356.90 10,327.80 0.00 

316.32 1,900,134.24 22,215.6881 154,599.33 1,737,739.20 7,731.01 

114.67 312,131.74 7,459.3688 51,909.29 257,617.70 2,596.79 

338,969.61 13,276.76 92,392.56 241,875.87 4,622.63 0.00 

65.77 93,722.25 3,384.5175 23,552.79 68,970.00 1,178.48 

56.97 83,005.29 3,460.5207 24,081.71 57,697.20 1,204.94 

145.88 63,603.68 1,035.5436 7,206.32 56,030.36 360.57 

46.26 65,920.50 3,384.5175 23,552.79 41,168.25 1,178.48 



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERÍA 

Facultad de Ingeniería Civil 

ltem Descripción 

01.03.06.05. 
Kit de accesorios sanitarios de losa (inc Papelera , jabonera y gancho doble de 

losa) 

01.03.06.06. Lavadero de 01 Poza en granito incluye 2 Grifo empotrado (Terraza) 

01.03.07. PINTURAS 

01.03.07.01. Pintura esmalte epoxi en muros interiores (SSHH) 

01.03.07.02. Pintura Latex Lavable Marca American Colors en muros interiores 

01.03.07.03. Pintura Latex Lavable Marca American Colors en muros exteriores fachada 

01.03.07.04. Pintura Esmalte sintético en contrazocalos h=0.60m 

01.03.07.05. Escarchado con Marmolina y cemento Blanco en cielo raso (L) 

01.03.07.06. Papel mural decorativo en muros interiores 

01.03.07.07. Papel tapiz decorativo en cielos rasos 

01.03.08. ORYWALL 

01.03.08.01. 
Falso Cielo Raso de Drywall (Plancha 1/2" Incluye lana de vidrio y estructura 

galvanizada) 

01.03.08.02. Superboard 6mm en aleros 

01.03.09. COBERTURAS 

01.03.09.01. Plancha decorativa de fibrocemento tipo leja andina Eternit (Vivienda) 

01.03.09.02. Plancha decorativa de fibrocemento lipa teja andina Eternil (Techo coberturas 
intermedia y aleros) 

01.03.10. OTROS 

01.03.10.01. Numeración de viviendas 

01.03.10.02. Fogón de Cocina mejorada 

01.03.10.03. Cantoneras de aluminio en escalera 

01.03.10.04. Jardinería (crianza de cuyes) 

01.04. INSTALACIONES 

01.04.01 .OO. Instalaciones Eléctricas (Total viviendas) Modificado 

01.04.02.00. Terma solar economica compacta de 150 lt (atmosférico) 

01.04.03.00. Instalaciones Sanitarias (Total viviendas) Modificado 

01.04.04.00. Canaletas para lluvias 

02. EXTERIORES 

02.01. ESTRUCTURAS 

02.01.01. MOVIMIENTO DE TIERRAS 

02.01 .01 .01. Excavación Localizada (Losa de Piso) 

02.01 .01 .02. Reconformacion Sub rasante 

02.01 .01.03. Relleno con material de prestamo 

02.01 .01 .04. Eliminación de material excedente 

Unidad 

und 

und 

m2 

m2 

m2 

mi 

m2 

m2 

m2 

m2 

m2 

m2 

m2 

und 

und 

mi 

m2 

glb 

glb 

glb 

glb 

m3 

m2 

m3 

m3 

GESTIÓN Y CONTROL DE CAMBIOS CON INGENIERÍA DE VALOR EN PROYECTOS DE CONSTRUCCIÓN 

BACH. ROJAS RONDÁN, JORGE ALFREDO 

Cantidad 

1,425.00 

334.00 

22,384.51 

31,629.28 

167,650.88 

20,160.44 

55,996.27 

177,982.57 

29,835.60 

29,835.60 

40,666.41 

48,213.78 

7,241.28 

436.00 

347.00 

11,997.70 

633.25 

1.00 

1.00 

1.00 

1.00 

5,381.15 

15,180.66 

3,035.67 

6,995.50 

ANEXOS 11.7: ESTIMADO CLASE 4 PROYECTO NFB 

P.U. Parcial 
Parcial HH 

Mano de Obra Material Equipo Subcontrato 
(PEN) (PEN) (USO) (USO) . (USO) (USO) 

11.25 16,031.25 1,218.3750 8,478.50 7,125.00 423.94 

49.96 16,686.64 793.2834 5,520.45 10,885.06 276.22 

2,601,274.17 219,726.13 1,529,649.54 993,647.85 76,466.23 0.00 

6.87 153,781.58 8,703.0975 60,566.17 90,209.58 3,021.91 

4.50 142,331.76 11,655.3897 81,107.05 56,932.70 4,064.36 

4.50 754,428.96 61,779.3493 429,907.65 301,771.58 21,543.14 

7.89 159,065.87 19,154.4340 133,295.24 19,152.42 6,663.03 

7.15 400,373.33 20,634.6255 143,591.40 249,183.40 7,195.52 

4.77 848,976.86 83,758.5974 583,387.53 236,716.82 29,100.15 

4.77 142,315.81 14,040.6334 97,794.50 39,681.35 4,878.12 

636,285.73 40,926.17 284,808.31 336,523.84 14,265.73 º·ºº 

9.40 280,454.64 16,782.5250 116,792.88 157,591.64 5,847.78 

8.75 355,831.09 24,143.6476 168,015.43 178,932.20 8,417.95 

1,322,048.64 91,184.76 634,551.84 655,478.81 31,748.02 0.00 

23.84 1,149,416.52 79,277.9185 551,692.54 569,886.88 27,602.39 

23.84 172,632.12 11,906.8367 82,859.30 85,591.93 4,145.63 

258,864.68 19,565.43 137,085.61 114,944.86 6,852.12 0.00 

5.35 2,332.60 258.8532 1,801.36 436.00 90.25 

590.79 205,004.13 15,705.4976 110,223.74 89,255.83 5,511.41 

4.08 48,950.62 3,420.5443 23,804.10 23,995.40 1,187.77 

4.07 2,577.33 180.5396 1,256.41 1,257.63 62.69 

6,498,555.80 507,788.82 3,619,180.02 2,724,468.42 154,907.36 0.00 

2,601,784.51 2,601,784.51 156,859,36 1,118,580.54 1,427,274.94 55,929.03 

489,515.33 489,515.33 7,835.11 53,968.77 435,546.56 

2,753,930.16 2,753,930.16 277,601.72 1,979,566.52 675,385.31 98,978.33 

653,325.80 653,325.80 65,492.63 467,064.19 186,261.61 

1,085,851.79 120,835.83 816,441.24 215,832.66 53,130.18 0.00 

866,811.38 94,993.24 639,545.76 182,743.22 44,283.56 º·ºº 

638,806.10 83,241.89 557,650.56 41,008.86 40,031.57 0.00 

29.93 161,057.82 23,246.57 153,384.15 7,668.14 

18.23 276,743.43 37,405.15 253,811.72 22,816.53 

31.74 96,352.17 7,479.89 50,754.62 41,008.86 4,562.61 

14.96 104,652.68 15,110.28 99,700.07 4,984.29 



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERÍA 
Facultad de Ingeniería Civil 

ltem Descripción 

02.01.02. CONCRETO SIMPLE 

02.01.02.01. LOSAS DE PISO 

02.01 .02.01 .01. Losa de Piso 

02.01 .02.01 .02. Bloques de concreto para estacionamiento ( 0.50 x O.SO) 

02.01.03, CONCRETO ARMADO 

02.01.03.01. ESCALERAS EN DESNIVEL DE PLATEA 

02.01 .03.01 .01. Concreto ale = 0.45 

02.01 .03.01 .02. Encofrado de madera 

02.01 .ü3.01 .03. Acero fy = 4200 kglcm2 

02.02. ARQUITECTURA 

02.02.01. TERMINACIONES VARIAS 

02.02.01 .01. Sardinel de jardín h = 0.30m 

02.02.02. PISOS 

02.02.02.01. Acabado Frotachado y bruñado 

02.02.02.02. Paso y contrapaso de cemento pulido en escalera 

02.02.03. APARATOS SANITARIOS -GRIFERÍAS Y ACCESORIOS 

02.02.03.01. Lavadero de 01 Poza en granito incluye 2 Grifo empotrado (Patio Servicio) 

02.02.03.02. Grifo Jardinero empotrado (Terraza) 

02.02.04. OTROS 

02.02.04.01. Cantoneras de aluminio en escalera 

03. PRELIMINARES PARA VIVIENDAS 

03.01 Topografía 

03.02 Andamios 

03.03 Seguridad Colectiva 

COSTO DIRECTO 

BUSSING' 

SUMINISTRO DE CONCRETO 

PROFIT 

OVERHEAD 

COMBUSTIBLE 

VENTA TOTAL 

Unidad 

m3 

m2 

m3 

m2 

kg 

mi 

m2 

mi 

und 

und 

mi 

m2 

m2 

m2 

GESTIÓN Y CONTROL DE CAMBIOS CON INGENIERÍA DE VALOR EN PROYECTOS DE CONSTRUCCIÓN 

BACH. ROJAS RONDÁN, JORGE ALFREDO 

Cantidad 
P.U. 

(PEN) 

2,437.95 

2,790.67 

213.64 

1,735.28 

21,364.00 

2,096.22 

15,100.43 

2,616.00 

436.00 

436.00 

2,092.80 

95,466.32 

95,466.32 

95,466.32 

ANEXOS 11.7: ESTIMADO CLASE 4 PROYECTO NFB 

Parcial 
Parcial HH 

Mano de Obra, Material Equipo Subcontrato 

(PEN) (USO) (USO) . (USO) (USO) 

160,522.64 6,502.60 45,116.06 113,094.71 2,309.52 0.00 

160,522.64 6,502.60 45,116.06 113,094.71 2,309.52 0.00 

21.59 52,635.34 271.59 1,805.56 50,682.41 143.96 

38.66 107,887.30 6,231.01 43,310.50 62,412.30 2,165.56 

67,482.64 5,248.76 36,779.14 28,639.65 1,942.47 0.00 

67,482.64 5,248.76 36,779.14 28,639.65 1,942.47 0.00 

15.13 3,232.37 455.76 3,077.35 153.93 

15.85 27,504.19 2,887.33 20,196.54 6,209.59 1,080.21 

1.72 36,746.08 1,905.67 13,505.25 22,430.06 708.33 

219,040.41 25,842.59 176,895.48 33,089.44 8,846.62 O.DO 

47,521.31 5,479.73 38,280.36 7,345.16 1,912.80 O.DO 

22.67 47,521.31 5,479.73 38,280.36 7,345.16 1,912.80 

131,444.60 17,695.11 120,050.25 5,169.44 6,005.49 0.00 

8.01 120,954.44 16,284.30 110,478.78 4,756.64 5,526.76 

4.01 10,490.16 1,410.81 9,571.47 412.80 478.73 

31,535.88 2,071.09 14,412.64 16,389.24 721.14 0.00 

49.96 21,782.56 1,035.54 7,206.32 14,209.24 360.57 

22.37 9,753.32 1,035.54 7,206.32 2,180.00 360.57 

8,538.62 596.66 4,152.23 4,185.60 207.19 0.00 

4.08 8,538.62 596.66 4,152.23 4,185.60 207.19 

2,856,352.29 167,352.46 1,164,238.30 35,307.36 1,607,165.94 O.DO 

12.06 1,151.323.82 140,335.49 994,176.70 5,507.83 102,244.43 

17.14 1,636,292.72 20,926.22 133,090.74 1,503,059.92 

0.72 68,735.75 6,090.75 36,970.86 29,799.53 1,861.59 

US$ 53,640,024.77] 

US$ -1,991, 778.21 

US$ -12,761,439.26 

US$ 1,446,121.56 

US$ 5,014,211.38 

US$ -59,203.241 

US$ 45,287,937.001 
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Plantilla de Presupuesto clase 11 • ANALISIS DE PRECISIÓN 
Obra: NUEVA FUERABAMBA 
Prest4>ueslo: 

Cóágo: 

CONTRATO 
N' 

Cal 8 

111 

111 
111 

111 A 
111 A 
111 A 
111 A 
111 A 
111 A 
111 
111 

111 A 

111 A 
111 A 
111 A 
111 A 
111 A 
111 A 
111 A 
111 A 

111 A 
111 
111 
111 A 
111 A 
111 

111 A 
111 
111 A 

111 A 

111 A 
111 A 
111 A 
111 A 
111 A 
111 
111 A 
111 A 
111 
111 
111 A 
111 A 
111 A 
111 A 
111 A 
111 A 
111 A 
111 A 
111 A 
111 
111 

111 A 
111 A 
111 

111 A 
111 
111 A 
111 A 

111 A 
111 

Movimiento de Tierras 
25648-220-HC2-CE00-00001 

Col C1 Cal C2 Ca!C3 catC4 hem 
Mal Eq Stb MO 

01 
A • 01.01.01 

01 
01.01 

A 01.01.01 
A 01.01.02 

c B A 01.01.03 
8 c A 01.01.04 

A 01.01.05 
c 8 A 01.01.06 

01.0Z 
01.02.01 

8 A 01.02.01.01 
8 A 01.02.01.02 
8 A 01.02.01.03 
8 A 01.02.01.04 
8 A 01.02.01.05 
e A 01.02.01.06 
8 A 01.02.01.07 
8 A 01.02.01.08 

B 8 A 01.02.01.09 
8 8 A 01.02.01.10 

01.02.0Z 
01.02.02.01 

8 A 01.02.02.01. 
B 1 A 01.02.02.01. 

1 01.02.02.02 
8 A IO 1.02.02.02. 

01.02.02.03 
8 A 01.02.02.03. 
8 A 01.02.02.03.1 
8 A 01.02.02.03. 
8 A IO 1.02.02.03. 
B A 101.02.02.03. 
8 A 101.02.02.03. 
B A 01.02.02.03.1 

1 01.02.02.04 
8 A 01.02.02.04.1 
D A O 1.02.02.04 .1 

01.03 
101.03.01 

B A 01.03.01.01 
B A 01.03.01.02 
8 A 01.03.01.03 
B 1 A 01.DJ.01.04 

-

B A 01.03.01.05 
8 A 01.03.01.06 
8 A 01.03.01.07 
8 A iOl.03.01.08 

B A 01.03.01.09 
01.03.02 
01.03.02.01 

8 A 01.03.02.01.1 
8 A 01.03.02.01.1 

01.03.02.02 
8 A 01.03.02.02.1 

101.0l.02.03 
8 A 01.03.02.03.1 
8 A 01.03.02.03.1 
B A 01.03.02.03.( 

01.03.02.04 

Descripción 

ACTUAL CDST 
Actual Cost Movimiento de Tierras 

MOVIMIENTO DE TIERRAS 
FACILIDADES 

Personal de mantenimiento de M1.1inns 
Caootaces Obra CMI 
Mantenimiento de transito 
Facilidades lerroorales 
Oesvio ll'allSilo 
T oDOQrafia de acomoañamiento 

MOVIMIENTO DE TIERRAS MASIVO ( PLATAFORMADO) 
EXCAVACIONES Y RELLENOS 

Excavación Suoerficial Too Soil 
Excavación SUDerficial Material Suelto 
Excavación en roca suelta 
Perfilacb v comoactación de sub-rasante 
Conformación terraolén - material de créstamo íE=0.40ml 
Conformación terraolén - material de oréstamo <E=0.60ml 
Conformación terraplén· material de préstamo (Eo-0.60m + f; 0.70ml 
Conformación terraplén· malerial de préstamo (Eo-0.60m+Eo-0.70m<-Eo-0.80ml 
Material de Dtéstarno (Acooio aranular: Ar:mio finos: Amaro Zarandeado =2:1:3} 
Material de oréstamo fAc=io finos: AmafO.Zarandeado; 1:21 

TRANSPORTES DE MOVIMIENTO DE TIERRAS 
TRANSPORTE DE CANTERAS A CANCHA DE ACOPIOS 

Transoorte de material aranular hasta 1km 
Transoorte de material oranular a mas de 1 km 

TRANSPORTE DE CANCHA DE ACOPIOS A CIUDAD 
Tra<>soorte de material oranular hasta 1 km 

CARGUIO DE MATERIAL DE ELIMINACION 
Carauio de material de elimiriación IToosolO 
Carouio de matarial de eliminación (Malerial Suelto} 
Carauio de material cara elimiriación /Roca Sueltal 
Transnorte de escombros hasta 1km 
Transoorte de escorrilros a mas de 1 km 
Transpone de escombros hasta 1km (Tapsoil} 
Tram;nnrte de escofT'bros a mas de 1km (TapsoilJ 

MANEJO DE BOTADEROS 
Maneio de botaderos 
Maneio de botaderos 1T oosoin 

MEJORAMIENTO DE PLATAFORMADO 
EXCAVACIONES Y REEMPLAZO 

Excavación Suoerficial Material Suelto 
Excavación en material saturaOO 
Perfüado y comoactación de sub-<asante 
Conformación terraolén - material de oréstamo fE=0.40ml 
Conformación lerraolén -material de oréslamo fE=0.60ml 
Conformación terraolén - material de oréstamo IE=0.70m) 
Conformación terranlén - material de préstamo (E=0.80ml 
Conformación terraplén· malerial de préstamo (E;0.60M + Eo-0.70Ml 
Material de Préstamo {Solo comora de cantera Amaro} 

TRANSPORTES DE MOVIMIENTO DE TIERRAS 
TRANSPORTE DE CANTERAS A CANCHA DE ACOPIOS 

T ransoorte de material manular hasta 1 km 
Transoortede material oranular a mas de 1km 

TRANSPORTE DE CANCHA DE ACOPIOS A CIUDAD 
Transoorte de material oranular hasta 1 km 

TRANSPORTE DE ESCOMBROS· MATERIAL SECO 
Carouio de material de e�miriación 
Transoorte de escombros hasta 1 km 
T ral'\!ioorte de escolroros a mas de 1 km 

MANEJO DE BOTAOEROS -MATERIAL SECO 

GESTIÓN Y CONTROL DE CAMBIOS CON INGENIERÍA DE VALOR EN PROYECTOS DE CONSTRUCCIÓN 
BACH. ROJAS RONDÁN, JORGE ALFREDO 

ANEXOS 11.8: ESTIMADO CLASE 2 PROYECTO NFB 

Parcial Parcial Maoo de Obra Material Equipo Subconlralo Precisión 
Und. Metrado Precio (USO) Total (USO) HH (USO) (USO) (USO) (USO) 

% 
32,414,474.56 1.470,718.92 

lolb 1.00 32 414,474.56 32 414 474.56 1 470,718.92 32,414 474.56 2.00'4 
90,92B,598.89 2.835,718.77 21,897,935.09 17,445,678.08 46,188,019.05 5,396,966.67 
6,083,819.60 353,153.15 2,967,543.56 45,668.39 2,834,063.65 236,544.00 

mes 8.00 79 480.49 635 843.92 79,279.28 635,843.92 2.83'• 
mes 8.00 124,204.20 993 633.60 96,096.10 993,633.60 2.83'• 
mes 8.00 327,445.89 2,619 567.12 86,486.49 694 438.43 40 804.39 1,884,324.30 4.78'4 
mes 8.00 156,645.78 1,253,166.24 16,816.82 162 954.95 853,667.29 236,544.00 5.96% 
mes 8.00 4,882.88 39 063.04 7,207.21 39 063.04 2.83'4 
mes 8.00 67,818.21 542,545.68 67,267.27 441.609.62 4 864.00 96,072.06 J.35'• 

45,436,516.75 934,422.24 7,741,605.15 12,000,869.85 25,694,041.76 
31,776,983.33 460,400.11 i.m.324.44 12,000,869.85 15,904.789.05 

m3 44,140.17 0.71 31,339.52 640.03 4,885.98 26 453.54 4.99% 
m3 317 340.07 0.82 260,218.86 5,521.72 41,756.24 218,462.62 4.97'4 
m3 9,010.67 5.72 51,541.03 1,246.18 8,744.40 42,796.63 4.95% 
m2 129,279.38 0.61 78,860.42 3,774.96 27,590.12 51.270.30 4.49'4 
m3 100,840.35 3.32 334.789.96 10 658.83 88,967.60 245,822.Jii 4.71'4 
m3 559 733.03 2.38 1.332,164.61 43,155.42 357,229.56 974,935.05 4.70'4 
m3 467147.14 2.41 1,125 824.61 34195.17 286,163.20 839,361.41 4.73'4 
m3 793,693.80 2.38 1,888,991.24 55,955.41 472.591.50 1,416,399.74 4.75•,¡ 
m3 539,312.76 14.40 7,766,103.74 81,490.16 688,923.01 3.370,681.53 3.706.499.20 5.16% 
m3 1,382,101.56 13.68 18,907,149.34 223,762.24 1.894. 172.83 8,630. 188.31 8.382 78810 5.13% 

13.659,533.42 474,022.13 l.870.ZB0.71 9,789,252.71 
7,353,252.47 270,712.08 2,175,124.ZB 5,178,128.19 

m3 1,921,414.32 2.32 4,457,681.22 137.381.12 1. 162,997.84 3.294.683.38 1 4.72% 
m3km 6.i33,886.62 0.43 2,895,571.25 133,330.96 1.012. 126.45 1,883,444.80 4.49Q.4 

4,457,681.22 137,381.12 1,162,997.84 3,294,683.38 
m3 1.921.414.32 2.32 4,457,681.22 137,381.12 1.162.997.84 3,294,683.38 4.72'4 

1,563,351.81 57,215.28 463,188.52 1.100,163.23 
m3 44,140.17 0.69 30.456.72 423.75 4,123.88 26,332.84 5.04'4 
m3 392,549.03 0.65 255,156.87 3,454.43 33.797.27 221,359.60 5.05'4 
m3 9,010.67 0.65 5.856.94 79.29 775.79 5,081.15 5.os•,. 
m3 401,559.70 1.53 614,386.34 23,531.40 196.726.00 417,660.34 4.57·� 

m3km 1 204,679.10 0.43 518 012.01 23.732.18 180,313.56 337,698.45 4.50'4 
m3 44,140.17 1.78 78,569.50 3,186.92 26,221.32 52,348.18 -� 
m3km 132,420.50 0.46 60,913.43 2,807.31 21.230.70 39,682.73 1 4.49'4 

285,247.92 8,713.65 68,970.07 216,277.85 
m3 401,559.70 0.6•1 256,998.21 7,870.57 62.377.69 194,620.52 4.76'• 
m3 44,140.17 0.64 28,249.71 843.08 6,592.38 21,657.33 I 4.i9'4 

17,021,085.35 445,400.22 3,553,369.11 4,403,713.13 9.064,003.10 
7,840,963.78 119,62B.80 903,663.47 4,403,713.13 �SlJ.587.18 

m3 277,237.38 0.82 227,334.65 4,823.93 36.479.45 190.855.20 4.97% 
m3 514,869.41 1.93 993,697.96 31,098.11 218 755.46 774.942.50 4.82% 
m2 313,309.50 0.61 191 118.80 9,148.64 66,864.85 124.253.95 4.49º.4 
m3 69,614.88 3.32 231,121.40 7,358.29 61.418.56 169,702.84 4.71% 
m3 352,978.10 2.38 840,087.88 27,214.61 225.275.63 614,812.25 4.70°.4 
m3 36,000.00 2.44 87 840.00 2,649.60 21,834.23 66,005.77 4.75% 
m3 78,404.56 2.29 179546.44 5.433.44 44,907.39 134,639.05 4.75% 
m3 255,109.25 2.41 614 813.29 18,674.00 156,437.67 458.375.62 4]3% 
m3 792.106.79 5.65 4,475,403.36 13,228.18 71,690.23 4,403,713.13 5.34º" 

9,180,121.57 325,771.41 2,649, 705.64 6.530,415.93 
3,031,392.63 111,601.58 896,699.23 2,134,693.40 

m3 792,106.79 2.32 1.837 687.75 56,635.64 479 448.13 1.358.239.62 4.n·� 

m3km 2,776,057.85 0.43 1,193,704.88 54,965.95 417,251.10 776,453.78 4.49% 

1,837,687.75 56,635.64 479,448.13 1,358,239.62 
m3 792,106.79 2.31 1,837 687.75 56,635.64 479.448.13 1,358,239.62 4.72% 

962,013.71 35,070.53 284,177.94 677,835.77 
m3 277 237.38 0.65 180 204.30 2,439.69 23,869.29 156,335.01 5.05% 
m3 277 237.38 L53 424,173.19 16,246.11 135,819.92 288.353.27 4.57% 
m3km 831 712.13 0.43 357 636.22 16,384.73 124,468.73 233,147.49 t50% 

177,431.92 5,433.85 43,065.65 134,366.27 
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Facultld de Ingeniería Civil 

Plantilla de Presupuesto clase JI. ANAUSIS DE PRECISIÓN 
Obra: NUEVA FUERABAMBA 
Pre�uesto: 
Códgo: 

CONTRATO 
N' 

111 

111 

111 

111 

111 

111 

111 

111 
111 

111 

111 

111 
111 
111 

111 

111 

111 

111 
111 
111 
111 

111 

111 
111 

111 
111 
111 

111 

111 

111 
111 
111 

---¡¡¡-
111 
111 
111 

111 

111 

111 
111 

111 
111 

111 
111 
111 

111 

111 

111 
111 
111 
111 

111 
111 

---¡¡¡--
111 
111 
111 

111 

111 
111 

111 

Movimiento de Tierras 
25648-220-HC2-CE00-00001 

CalC1 Cal C2 Ca!C3 Cat C4 
ltem CatB Mal Eq SLil MO 

A B A '01.03.02.04. 
01.03.0Z.05 

A B A 01.03.02.05. 
A B A 01.03.02.05. 
A B A 01.03.02.05. 

01.03.02.{)6 
A B A 01.03.02.06. 

01.04 
D c B A 01.04.01 
o B A 01.04.02 
D B A 01.04.03 
D B A 01.04.04 

01.05 
01.05.01 
01.05.01.01 

A B A 01.05.01.01. 
01.05.02 
01.05.02.01 

A B A 101.05.02.01. 
A B A 101.05.02.01. 
A c A 01.05.02.01. 
A B A 01.05.02.01. 
A 1 B A 01.05.02.01. 
A 1 B A 01.05.02.01. 
A 1 B -1 A 01.05.02.01.Ó 
A 1 B A 01.05.02.01.Q 

1 01.05.03 1 
1 01.05.03.01 

A B A 01.05.03.01.Ó 
A 1 B A 01.05.03.01.Ó 
A c A 01.05.03.01.á 

,-2_ B A 01.05.03.01.0 
A B A 01.05.03.01.Ó 
A B A 101.05.03.01.Q 
A B A 01.05.03.01.Q 
A B A 01.05.03.01.ó 

1 01.05.03.02 1 
A A 101.05.03.02. 

01.05.04 
01.05.04.01 

A B A 01.05.04.01. 
A B A 01.05.04.01. 
A 1 c A 01.05.04.01. 
A 1 B A ,01.05.04.01.ó 
A B A 01.05.04.01 .. 
A 1 B A 01.05.04.01. 
A B A 01.05.04.01. 
A B A 01.05.04.01. 

(01.05.04.02 
c c A 01.05.04.02. 
c c B A 01.05.04.02. 
e A O 1.05.04.02. 
g__ ......L _B A 01.05.04.02. 
c B A 01.05.04.02. 
c c B A 01.05.04.02. 
c c B A 01.05.04.02. 

1 101.05.05 
1 1 :01.05.05.01 

A 1 B A 101.05.05.01.1 
A 1 B A 101.05.05.01. 
A I C A 101.05.05.01. 

Descripción 

Manejo de bcladeros 
TRANSPORTE DE ESCOMBROS· MATERIAL SATURADO 

Carauio de material de eliminación (Material SatllraOOl 
Traosnnrte de escombros hasta 1km {Material Saturado} 
Transoorte de escombros a mas de 1 km (Ma!erial Saturado) 

MANEJO DE BOTADEROS • MATERIAL SATURADO 
Maneio de bcladeros !Material Saturado} 

ENROCADO EN PIE DE TALUD 
Extracción de material en cantera /terreno rocosol 
Enrocado de protección a pie de talud 
Trans00rte de escombros d<:::1Km - Roca Fija 
Tral'\Stlorte de escombros d>1Km - Roca Fra 

HABILITACIÓN Y REMEDIACION DE BOTADEROS 
CIERRE DE DME-01 

REMEDIACIÓN DME-01 
Conformación de banauelas v taludes 

CIERRE DE DME-02 IDESMOV!UZAC\ON PLANTA AGREGADOS) 
REMEDIACIÓN DME.02 

Confonnación de banouetas v taludes 
Colocación de Toosoil 
Reveaelación de l'V>ntlsito 
Maneio de stock Dile DIAE-01 
Maneio de be laderos DME-01 
::1rm1io de material Toosoil 

Transoorte de loosoil hasta 1km 
Transoorre de ToPSoil a mas de 1km 

CIERRE DE DME-04 
REMEDIACION DME-04 

Conformación de barvnlPlas v taludes 
Colocación de Toosoil 
Reveoetación de deoosilo 
Maneio de stock cile DME-01 
Maneio de bcladeros DME-01 
Carguio de material T opsoil 
TranspO/le de toosoil hasta 1km 
Transporte de Toosoil a mas de 1km 

DRENAJE PLUVIAL 
Cuneta Trianoular sin revestir f0.60x0.20) 

CIERRE DE DME-10 
CONFORMACIÓN Y REVEGETACIÓN 

Conformación de bancruétas v taludes 
Colocación de T opsoil 
ReveQetación de tPnnsilo 
Maneio de stockoile DME-01 
Maneio de botadero DME-01 
Carouio de material T oosoil 
Transoorte de toosoil hasta 1km 

Transoorte de Topsoil a mas de 1km 
DRENAJE PLUVIAL 

Cuneta Traoezoidal ccn oeomembrana 10.20.0.10! 
Cuneta Traoezoidal con oiecta emhnnui!Jada I0.60x0.30l 
Cuneta traoezoidal sin revestir I0.60x0.501 
Cuneta traoezoidal ccn ciedta ern!lOCIJillada f0.60x0.25l 
Cuneta traoezoidal sin revestir {0.BOx0.20) 
Caia oara descarqa 
Poza colecloia oara descama 

CIERRE DE DME-11 
CONFORMACIÓN Y REVEGETACIÓN 

Conformación de banauetas v taludes 
Colococión de T oosoil 
Reveoetación de deposito 

GESTIÓN Y CONTROL DE CAMBIOS CON INGENIERÍA DE VALOR EN PROYECTOS DE CONSTRUCCIÓN 
BACH. ROJAS RONDÁN, JORGE ALFREDO 

ANEXOS 11.8: ESTIMADO CLASE 2 PROYECTO NF8 

Parcial Parcial Mano do Obra Material Equipo Subcontrato 
Precisión 

Und. Metrado Precio (USD) Total (USD) HH (USO) (USO) (USO) (USO) % 
m3 m,237.38 0.64 177 431.92 5.433.B5 43 065.65 134.366.27 4.76% 

Z.744,253.95 104,518.49 846,580.87 1,897.673.08 
m3 514 869.41 0.79 406,746.83 5,663.56 54 943.22 351,803.61 5.04% 
m3 514 869.41 3.01 1,549 756.92 63,483.40 516 789.16 1 032 967.76 4.53°4 
m3km 1 544,608.24 O.SI 787 750.20 35,371.53 274,848.49 512,901.71 4.49',\ 

427.341.61 12.511.33 99,733.81 327,607.BO 
m3 514.869.41 0.83 427 341.61 12,511.33 99 733.81 327,607.80 4.79% 

191,241.38 11,998.40 75,894.53 31.963.D3 83.383.83 
m3 6 615.06 7.68 50,803.66 492.82 3 598.96 31 963.03 15,241.67 21.68°4 
m3 6.615.06 18.65 123,370.87 10,832.16 66.900.80 56.470.07 20.34% 
m3 6,615.06 2.03 13 428.57 50B.04 4 125.57 9 303.00 20.46% 
m3km 6,615.06 0.55 3,638.28 165.38 1 269.19 2,369.09 20.44'4 

6,351.834.52 143,519.85 1.121.907.65 192.9118.30 4,436.928.57 
178.961.14 2.494.25 24,176.18 154.784.96 
178,961.14 2.494.25 24.176.18 154.784.96 

m2 29,482.89 6.07 178,961.14 2,494.25 24 176.18 154.784.96 5.04'4 
635,836.33 13,481.00 112.600.10 2.063.74 521,171.89 
635.836.33 13.481.00 112,600.10 2,063.14 521,171.89 

m2 80,577.41 6.07 489.104.88 6.816.85 66 074.06 423,030.82 5.04'4 
m3 24,173.22 1.75 42,303.14 614.00 5 950.25 36,352.89 5.03% 
m2 80,577.41 0.24 19.338.58 3,223.10 17,274.84 2.063.74 3.61% 
m3 24,173.22 0.27 6.526.77 106.36 1.002.30 5,524.47 4.99% 
m3 12,086.61 0.64 7.735.43 230.85 1,805.15 5,930.28 4.79'4 
m3 24,173.22 0.69 16.679.52 232.06 2.258.43 14.421.09 5.04% 
m3 24,173.22 1.78 43.028.33 1.745.31 14 360.02 28,668.31 4.53°4 
m3km 24.173.22 0.46 11 119.68 512.47 3.875.64 7,244.04 4.49% 

430.644.35 10.081.20 82.104.14 1.319.88 347.220.32 
427,991.35 9.605.20 79.451.14 1,319.88 347.220.32 

m2 51 534.18 6.07 312,812.47 4,359.79 42 258.40 270,554.07 5.04% 
m3 15.460.25 1.75 27,055.44 392.69 3,805.55 1 23,249.89 5.03% 
m2 51,534.18 0.24 12,368.20 2.061.37 11,048.32 1,319.88 1 3.61% 
m3 15,460.25 0.27 4.174.27 68.03 641.03 3.533.24 4.99% 
m3 7 730.13 0.64 4.947.28 147.65 1,154.50 3.792.78 4.79% 
m3 15,460.25 0.69 10.667.57 148.42 \ 444.40 9,223.17 5.04% 
m3 15.460.25 1.78 27,519.25 1,116.23 9 184.11 18.335.14 4.53% 
m3km 61.841.02 0.46 28,446.87 1,311.03 9,914.84 18,532.03 4.49% 

2.653.00 416.00 2.653.00 
mi 290.58 9.13 2,653.00 476.00 2.653.00 2.83% 

881.539.16 27.812.69 204.127.90 18,530.53 658.880.12 
808,351.16 17,818.48 147,835.15 2.535.01 657,981.60 

m2 98,977.81 6.07 600.795.31 8,373.52 81,162.51 519,632.80 5.04% 
m3 29,693.34 1.75 51,963.35 754.21 7 309.03 44,654.32 5.03% 
m2 98,977.81 0.24 23.754.67 3,959.11 21.219.66 2,535.01 3.61'.I 
m3 29 693.34 0.27 8,017.20 130.65 1,231.19 6.786.01 4.99% 
m3 14.846.67 0.64 9,501.87 283.57 2,217.37 7,284.50 4.79% 
m3 29,693.34 0.69 20,488.40 285.06 2,774.15 17.714.25 5.04°k 
m3 29,693.34 1.78 52,854.15 2,143.86 17 639.23 35,214.92 4.53'.I 
m3km 89,080.03 0.46 40,976.81 1.888.50 14 282.02 26,694.79 4.49% 

13,181.40 9,994.21 56,292.15 15,995.52 8911.13 
mi 6.070.34 9.06 54,997.28 7,133.26 39,689.82 15,307.46 11.30% 
mi 295.00 14.95 4 410.25 717.62 4 129.44 142.72 138.08 10.36% 
mi 17.95 17.70 317.72 56.40 317.72 10.20% 
mi 716.00 18.23 13 052.68 2,065.59 12,000.37 533.0 1 519.30 10.40% 
mi 154.00 1.91 294.14 12.98 95.78 198.36 10.86% 
und 1.00 46.01 46.01 3.86 27.34 6.89 11.78 11.04% 
und 2.00 34.66 69.32 4.50 32.29 5.43 31.61 10.95% 

95,631.29 6.136.35 41.418.11 248.34 53.964.84 
64,919.44 1,347.67 11,298.51 214.46 53.406.47 

m2 8.373.46 6.07 50.826.90 708.39 6.866.29 43.960.61 5.04ll 
m3 2 512.04 1.75 4,396.07 63.8\ 618.34 3,777.73 5.03% 
m2 8,373.46 0.24 2,009.63 334.94 1.795.17 214.46 3.61'4 



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERÍA 
Facultad de Ingeniería Civíl 

Plantilla de Presupuesto clase 1/. ANALISIS DE PRECISIÓN 
Obra: NUEVA FUERABAMBA 
Presupuesto: 
Códgo: 

Movimiento do Tierras 
25648-220-HC2.CE00-O00Q1 

CONTRATO Cal B Cal C1 CatC2 CatC3 CatC4 ltem 
N" Mal Eq Sub MO 

111 A B A 01.05.05.01. 
111 A 8 A 01.05.05.01. 
111 A B A 01.05.05.01. 
111 A B A 01.05.05.01. 
111 01.05.05.02 
111 A A 01,05.05.02. 
111 A B A 01.05.05.02. 
111 A c 8 A 01.05.05.02. 
111 01.05.06 
111 01.0S,06.01 
111 A B A 01.05.06.01. 
111 A B A 01.05.06,01. 
111 A e A 01.05.06.01. 
111 A B A 01.05,06,01. 
111 A 8 A 01.05.06.01. 
111 A B A 01.05.06,01. 
111 A B A 01.05.06.01. 
111 01.05,06.02 
111 A A 01.05.06.02. 
111 A A O 1.05.06.02. 
111 A 1 A 01.05.06.02. 
111 A c B A 01.05.06.02. 
111 01.05.07 
111 01.05,07,01 
111 01.05.07.01. 
111 A B A 01.05.07.01. 
111 A B A 01.05.07.01. 
111 A 1 c B A 01.05.07.01.1 
111 01.05.07,01 
111 A B A 01.05.07.01. 
111 A B A 01.05.07,01.i 
111 A B 1 A 01.05.07.01. 
111 A B A 01.05.07,01. 
111 A B A 01.05.07.01. 
111 01.05,07.02 
111 A B 1 A 01.05.07.02. 
111 A B 1 A 01.05.07.02, 
111 A c A 01.05.07.02. 
111 A B A 01.05.07.02. 
111 A B A 01.05.07.02. 
111 A 1 B A 01.05.07,02. 
111 A B A 01.05.07.02. 
111 A B A 01.05.01.02.a 
111 01.05.08 
111 1 01.05.08.01 

111 A B A 01.05.08.01,1 
111 A e B A 01.05,08.01. 
111 A c B A 01.05.08.01, 
111 01.05,08.02 
111 A B A 01.05.08,02.1 
111 A B A O 1.05.08.02.t 
111 A e A O 1.05.08.02.1 
111 A B A 01.05.08.02.1 
111 A 1 B A 01.05.08.02. 
111 A B A 01.05.08.02. 
111 A B A 01.05.08.02. 
111 01.05.09 
111 1 01.05.09.01 
111 A B 1 • 1 A 01.05.09.01.1 
111 A B 1 -1 A 01.05.09.01.( 
111 A c ·1 • 1 A 01.05.09.01.( 

Descripción 

Manejo de stock pile DME-01 
Manejo de botadero OME-01 
Camuio de material T OPSOil 
Transoortede T�snll hasla 1km 

DRENAJE PLUVIAL 
Cuneta Tnaooular �n revestir I0,65x0.201 
Cune/a T,,.=,nidaJ sin revestir 12.00x0.751 
Cune/a •�=,nidal oon,iedra emboowllada 11.50x0.50l 

CIERRE DE DME-14 
CONFORMACION Y REVEGETACIÓN 

Conformación de b;i.nn..1etas y taludes 
Colocación de T M_<U'ljl 
ReveaetaciOn de deoosito 
Maneio de stock Dile DME-01 
Maneio de botadero DME-01 
Carauio de material T oosoil 
Jr::inc:rv,,rte de Toosoil hasta 1km 

DRENAJE PLUVIAL 
Cune/a T,ane;oidaJ sin revestir f0.75x0.35) 
Cune/a T"""'-'"idal sin 1evestir (0.30x0.251 
Cune/a Traoezcidal sin revestir 10.80x0.251 
Cune/a '"'=zoidal con Dim errboouillada I0.30x0.25l 

HABILITACION Y CIERRE DE BOTADERO OME-10 IAMPLIACION) 
ACCESO VARIANTE 1 Y 2 

EXCAVACIONES Y RELLENOS 
Excavación Superficial Material Suelto 
Perfilado y compactación de subrasante 
Conformación terraolén material orestamo 

TRANSPORTES 
Jran_c:rv,ne de material aranular hasta 1 km 
Transoorte de material aranular a mas de 1km 
Carouio de material de eliminación 
T ransoorte de escombros hasta 1 km 
T ransoarte de escotrbros a mas de 1 km 

CONFORMACIÓN Y REVEGETAClóN 
Conformación de banauetas v taludes 
Cok>cación de T oosoil 
Reve1:ietación de deoosito 
Maneio de stock Di� DME-01 
Maneio de boladero DME-01 
Carauio el, material Topsoil 
Transoorte de Too.,,,il has/a 1km 
Traru:nru1e de Toosoil a mas de 1km 

HABILITACIÓN Y CIERRE DE BOTADERO DME-11 CAMPLIAClóNl 
HABILITACIÓN DE BOTADERO 

Encauzamiento 

Slbdrenaie 
Gavionas caja para suelo reforzado 

CONFORMACION Y REVEGETACIÓN 
Conformación de banallelós v taludes 
Colocación de Toosoil 
Reveoelación de deoosito 
IAaneio de stock Di� DME-01 
Maneio de boladero OME-01 
Carouio de material T oosoil 
T ranc=rte de T oosoil hasta 1 km 

HABIUTACJON Y CIERRE DE BOTADERO DME-06 !ESTIMADO 400,000M3l 
CONFORMACIÓN Y REVEGETACIÓN 

Confonnación de banauetas v taludes 
Colocación de Toosoil 
Reveoetación de deoosito 

GESTIÓN Y CONTROL DE CAMBIOS CON INGENIERÍA DE VALOR EN PROYECTOS DE CONSTRUCCIÓN 
8ACH, ROJAS RONOÁN, JORGE ALFREDO 

ANEXOS 11.8: ESTIMADO CLASE 2 PROYECTO NFB 

Parcial Parcial Mano de Obra Material Equipo Subconlfato 
Precisión 

Und. Melrado Precio (USO) To/al (USO) HH (USO) (USO) (USO) (USO) 
% 

m3 2 512.04 0.27 678.25 11.05 104.15 574.10 4.99% 
M3 1,256,02 0.64 803.85 23.99 187.59 616.26 4.79'.I 
m3 2 512.04 0.69 1733.31 24.12 234.69 1,498.62 5.04% 
m3 2,512,04 1.78 4 471.43 181.37 1 492.27 2,979.16 4.53'• 

30,711.85 5,388.68 30,119.60 33.88 558.37 
mi 3,258.00 9.13 29 745.54 5 336.93 29 745.54 2.83'.I 
mi 260.32 2.47 642.99 28.43 207.94 435.05 4.56'• 
mi 130.37 2.48 323.32 23.32 166.12 33.88 123,32 4.58% 

496,959.81 11,451.75 92.460.35 1,678.05 402.821.42 

489,587.69 10.163,38 85,207.34 1.617.34 402.763.00 
m2 63,148.16 6.07 383,309.33 5 342.33 51.781.94 331,527,39 5.04'.I 
m3 18,944.45 1.75 33,152.79 481,19 4,663.18 28,489.61 5,03'• 
m2 63 148,16 0,24 15 155.56 2.525.93 13,538.22 1,617.34 3.61% 
m3 18,944.45 0.27 5,115.00 83.36 785.50 4.329.50 4.99'.I 
MJ 9,472.22 0,64 6,062.22 180,92 1,414.69 4,647.53 4.79•,¡ 
m3 18,944.45 0.69 13,071.67 181.87 1,769.92 11.301.75 5.04% 
m3 18,944.45 1.78 33,721.12 1,367.79 11,253.89 22,467.23 4,53% 

7,372.12 1,288.37 7,253.00 60.71 58.41 
mi 305.00 13.03 3,974.15 708.12 3,974.15 2.83% 
ml 65,00 8.10 526.50 94.63 526.50 2.83'• 
mi 55.10 11.73 646.32 115.37 646.32 2.83% 
mi 233.00 9.55 2,225.15 370.26 2,106.03 60.71 58.41 3.10'.I 

1,574,119.97 33,943.84 Zll,340,59 238,778.47 1,058.000.91 

830,128.57 17,544.05 141,275.95 236,445.30 452.407.31 

658,535.BS 11,002.62 89,209.29 136,445.30 332.881.26 

m3 625,35 0.82 512.79 10.88 82.28 430.51 4.97'• 
m2 4,417.00 0.61 2,694.37 128.98 942.65 1,751.72 4.49º.4 

m3 37,902.18 17,29 655,328.69 10,862.76 88,184.36 236.445.30 330,699.03 6.78% 
171.592,72 6,541.43 52.066.66 119,526,06 

m3km 37,902.18 2.32 87,933.06 2.710.01 22,941.51 64.991.55 4.72'• 
m3km 189,510.90 0.43 81,489.69 3.752,32 28,484.14 53,005.55 4.49% 
m3 625.35 0.65 406.48 5.50 53.85 352.63 5.05'.I 
m3 625.35 1.53 956.79 36.65 306.36 650.43 4.57'• 
m3km 1,876.05 0.43 806.70 36.96 280.80 525.90 4.50'.I 

743,991.40 16,399.79 136,064.64 2.333.17 605,593.59 

m2 91,097.27 6.07 551,960.43 7.706.83 74.700.41 478,260.02 5.04'.I 
m3 27,329.18 1.75 47,826.07 694.16 6.727.09 41,098.98 5.03'.I 
m2 91,097,17 0.24 21,863.34 3,643.89 19,530.17 2.333.17 3.61'.I 
m3 27,329.18 0.27 7,378.88 120.25 1,133.16 6,245.721 4.99'• 
t,13 13.664.59 0.64 8.745.34 260.99 2,040.82 6.704.52 4.79% 
m3 27,329,18 0.69 18 857.13 262.36 2.553.28 16,303,85 5.04'.I 
m3 27,329.18 1.78 48,645.94 1,973.17 16,234.81 32,411.13 4.53% 

m3km 81,987,54 0.46 37,71417 t,738.14 13 144.89 14,569.38 4.49'• 
1,652.838.67 27,740.26 209,127.21 519,080.05 914,631.41 

919,619.93 12.519,33 81,518.56 526,657,88 311,443.49 

"' 732.13 40.30 29,504.84 1,856.90 12,288.51 17,216.33 4.32% 
mi 633,91 122.12 77,413,09 4,773.60 29,949.80 43,890.01 3,573.28 7.12'.I 
m3 5,300.00 153,34 812,702.00 5,888.83 39,280.26 482.767.86 290,653.88 8.12'• 

lll,218.74 15,220.93 117,608,65 2.422,17 603,187,92 

m2 94,572.26 6.07 574,053.62 8,000.81 77,549.93 496,503.69 5.04',1 
m3 28,371.68 1.75 49,650.44 720.64 6,983.70 42,666.74 5.03% 
m2 94,572.16 0.24 22,697.34 3,782,89 20,275.17 2.422.17 3.61% 
m3 28 371.68 0.27 7,660.35 124.84 1,176.39 6,483.96 4.99% 
M3 14 185.84 0.64 9,078.94 270,95 2,118 67 6,960.27 4.79'• 
m3 28 371.68 0.69 19,576.46 272.37 2,650.68 16,925.78 5.04'.I 
m3 28 371.68 1.78 50,501.59 2,048.44 16,854.11 33,647.48 4.53'.I 

405,303.80 9,778,51 78,552.47 1,299.24 325,452.09 
399,774.65 8,812.22 73,112.67 1,253.71 325,408.27 

m2 48 950,00 6.07 297 126.50 4,141.17 40,139.35 256,987,15 5.04% 
m3 14 685.00 1.75 25 698.75 373.00 3 614.72 22,084.03 5.03'.I 
m2 48 950.00 0,24 11,748.00 1,958.00 10.494.29 1.253.71 3.61'• 



UNIVERSIDAD NACIONAL Df /NGfN/fRÍA 
Facultad de Ingeniería Civil 

P/anli//a de Presupuesto clase 11- ANALISIS DE PRECISIÓN 
Obra: NUEVA FUERABAMBA 
Presupuesto; Movimiento de nerras 
Código: 25648-220-HC2-CEOO-OOOO 1 

CONTRATO Cal B Ca/CI Cal C2 CalC3 CalC4 hem
N" Mal Eq Stb MO 

111 A B A OI.OS.09.01. 
111 A B A 01.05.09.01. 
111 A B A 01.05.09.01. 
111 A B A 01,05.09.01. 
111 A B A 01.05.09.01. 
111 01.05.09.02 
111 A A 01.05.09.02. 
111 A A 01.05.09.02. 
111 A A 01.05.09.02. 
111 A c B A 01.05.09.02.1 
111 01.06 
111 01.ll6.01 
111 o B A 01.06.01.01 
111 o B A 01.06.01.02 
111 o B A 01.06.01.03 
111 o B A 01.06.01.04 
111 o c 8 A 01.06.01.05 
111 o B B A 01.06.01.06 
111 01.06.02 
111 01.06.02.01 
111 o 8 A 01.06.02.01. 
111 01.06.02.02 
111 o 8 A 01.06.02.02. 
111 o B A 01.06.02.02. 
111 01.06.02.03 
111 o B A 01.06.02.03. 
111 o 8 A O 1.06.02.03. 
111 o B A 01.06.02.03. 
111 o B A 01.06.02.03, 
111 o B A 01.06.02.03. 
111 o B A 01 .06.02.03. 
111 o B A 01.06.02.03. 
111 1 o B A 01.06.02.03. 
111 o 8 A 01.06.02.03. 
111 01.06.02.04 
111 o B A 01.06.02.04. 
111 o B A 01.06.02.04. 
111 o B A 01.06.02.04. 
111 01.07 
111 01.07.01 
111 B B A 01.07.01.01 
111 1 B B A 01.07.01.02 
111 B B A 01.07.01.03 
111 B 8 A 01.07.01.04 
111 B B A 01.07.01.05 
111 B B A 01.07.01.06 
111 B B B A 01.07.01.07 
111 01.07.02 
111 1 B B 1 A 01.07.02.01 
111 B B A 01.07.02.02 
111 B B A 01.07.02.03 
111 B B A 01.07.02.04 
111 B B A 01.07.02.05 
111 B B B A 01.07,02.06 
111 01.07.03 
111 B B A 01.07,03,01 
111 B B A 01.07.03.02 
111 B B A 01.07.03.03 
111 B B A 01.07.03.04 
111 B B A 01.07.03.05 
111 B B A 01.07.03.06 

Descripción 

Maneio ele s/ock Dile DME-01 
Maneio ele bolaclero OME-01 
Carnuio de material T oosoil 
Transnorte de Toosoil has/a 1km 
Transoorte de Toosoil a mas de 1km 

DRENAJE PLUVIAL 
Cuneta TraM7r ldal sin revestir í0.75x0.35l 
Cune/a Tra�"idal sin reveslir I0.30x0.251 
Cuneta Tr.iru>7oidal sin revestir (0.80x0.2S'l 
Cune/a /raoezoidal con cied!a emboauillada I0.30x0.25l 

CAMINO DE ACCESO A CANCAUPATA 
EXCAVACIONES Y RELLENOS 

Excavación StJMrficial T ""crr.il 
Excavación Sur�rficial Material Suelto 
Excavación en material saturado 
Perfilado v comoactación de subrasante 
Conformación terraolén material oréstamo 
Sub base aranu�r 

TRANSPORTES OE MOVIMIENTO DE TIERRAS 
TRANSPORTE DE CANTERAS A CANCHA DE ACOPIOS 

l""'"�""rte de material oranular hasta 1 km 
TRANSPORTE DE CANCHA DE ACOPIOS A CIUDAD 

Traa=rte ele ma/erial oranular hasta I km 
Transoorte de material aranular a mas de 1 km 

TRANSPORTE DE ESCOMBROS 
Carnuio de material de eliminación lT oosoin 
Carouio de material de enminación (Material Sue/tol 
Carm io de material de eliminación (Material Saturad:>\ 
Transnorte de escombros hasta 1km rMalenal Saturado\ 
T ransnorte de escombros a mas de 1 km (Material Saturado) 
Transoorte ele escombros has/a 1km 
TranU'll"lrte de escombros a mas de 1 km 
TranUV!fte de escombros hasta 1km nnnsoifl 
Transoorte de escombros a mas de 1 km <Toosoin 

MANEJO DE BOTADEROS 
Manelo de balaeleros 
Mareio ele bo/aeleros IMalerial Saluradol 
Maneio de boladeros r I onsoin 

CANTERA AMARU 
ACCESO 

Excavación Sooerficial T oosc il 
Excavación Sunerficial Material Suelto 
Excavación en roca suelta 
Excavación en roca 
Peñ�ado v comnaclación de s�rasanle 
Conformación terraclen material nrnnlo 
Sub base aran�ai 

PLATAFORMA DE MANIOBRAS 
Excavación Suoert1cial T oosoil 
Excavación en roca suelta 
Excavación en roca 
Perfilado v comnactación da slbrasante 
Conformación terraolen material orocio 
Sub base aranular 

TRANSPORTES DE MOVIMIENTO OE TIERRAS 
Transoorte de material orooio hasta 1km 
Carauio de material de eliminación íT onsoiO 
Carnuio de material de eliminación 
Tra"c""rte de escombros hasta 1km 
T ransrv1rte de escombros a mas de 1 km 
Transoorte de escombros hasta 1km lToosoil 

GESTIÓN Y CONTROL DE CAMBIOS CON INGENIER(A DE VALOR EN PROYECTOS DE CONSTRUCCIÓN 
BACH. ROJAS RONDÁN, JORGE ALFREDO 

ANEXOS 11.8: ESTIMADO CLASE 2 PROYECTO NFB 

Pardal Parcial Mano de Obra Mal.erial Equipo Subcontrato Precisión 
Mc"ado Precio (USO) Toral Und. (USO) HH (USO) (USO) (USO) (USO) 

.. 

m3 14 685.00 027 3 964.95 64.61 608.89 3,356.06 4.99'.4 
M3 7 342.50 0.64 4,699.20 140.24 1 096.62 3,602.58 4.79',(, 
m3 14,685.00 0.69 10 132.65 140.98 1 371.98 8 760.67 5.04'!. 
m3 14 685.00 1.78 26 139.30 1,060.26 8 723.58 17,415.72 4.53% 
m3km 44 055.00 0.46 20 265.30 933.97 7 063.24 13,202.06 4.49'.4 

5,529.15 96629 5,439.30 45.53 43.82 
mi 228.75 13.03 2.980.61 531.09 2 980.61 2.83% 
mi 48.75 8.10 394.88 70.97 394.88 2.83'• 
mi 41.33 11.73 484.80 86.54 484.80 2.83'• 
mi 174.75 9.55 1.668.86 277.70 1 579.51 45.53 43.82 3.10'.I 

285,285.81 5,101.40 39,925.23 138,952.71 106,407.87 
219.287.39 z.111.,u; 21.056.71 138.952.71 59,277.97 

m3 6 886.80 0.71 4 889.63 99.86 762.31 4,127.32 20.54% 
m3 2 418.21 0.82 1,982.93 42.08 318.20 1,664.73 20.53% 
m3 1 036.37 1.93 2,000.19 62.60 440.33 1,559.86 20.50'• 
m2 22,956.00 0.61 14,003.16 670.32 4,899.14 9,104.02 20.44'.4 
m3 3,698.98 17.29 63,955.36 1.060.13 8,606.17 23075.35 32,273.84 21.18% 
m3 4,591.20 28.85 132,456.12 842.49 6 030.56 115,877.35 10,548.21 20.59'k 

65,998.42 2.323.94 18.868.52 47,m.9-0 
8,581.63 264.48 2.238.93 6,342.70 

m3 3,698.98 2.32 8,581.63 264.48 2,238.93 6.342.70 20.48% 
10,172.19 337.72 2,)94.90 7,377.29 

m3 3,698.98 2.32 8,581.63 264.48 2 238.93 6,342.70 20.48% 
m3km 3,698.98 0.43 1.590.56 73.24 555.97 1.034.59 20.44% 

40,429.21 1,517.63 12.229.75 28,199.46 
m3 6,886.80 0.69 4.751.89 66.11 643.41 4,108.48 20.55'k 
m3 2,41821 0.65 1,571.84 21.28 208.21 1,363.63 20.55'.4 
m3 1 036.37 0.79 818.73 11.40 110.60 708.13 20.55'• 
m3 1,036.37 3.01 3,119.47 127.78 1,040.23 2,079.24 20.44% 
m3km 3,109.12 0.51 1,585.65 71.20 553.24 1 032.41 20.44',(, 
m3 2,418.21 1.53 3.699.86 141.71 1,184.69 2,515.17 20.45% 
m3km 7,254.62 0.43 I 3,119.49 142.92 1,085.86 2.033.63 20.44',(, 
m3 6,886.80 1.78 12.258.50 497.23 4,091.08 8,167.42 20.44',(, 
m3km 20,660.40 0.46 9,503.76 438.00 3,312.43 6,191.35 20.44% 

6,815.39 204.12 1.604.95 5,210.44 
m3 2,418.21 0.64 1,547.65 47.40 375.63 l. 172.02 20.4Sºk 
m3 1,036.37 0.83 860.19 25.18 200.76 659.43 20.50'.I 
m3 6,886.80 0.64 4,407.55 131.54 1,028.56 3,378.99 20.50% 

143,914.60 3,290.27 24.619.38 31,512.68 87.182.54 
81,883.87 1,551.05 11.268.77 28,484.00 42.131.10 

m3 1,692.86 0.71 1,201.93 24.55 187.39 1,014.54 6.81'.4 
m3 2,338.16 0.82 1.917.29 40.68 307.66 1,609.63 6.80% 
m3 836.76 5.72 4,786.27 115.72 812.03 3,974.24 6.79°.4 
m3 1.255.15 19.68 24,701.35 588.92 4,100.14 20,601.21 6.79% 
m2 5 642.86 0.61 3,442.14 164,77 1,204.27 2,237.87 6.48% 
m3 2,692.83 4.93 13.275.65 409.31 3,174.91 10,100.741 6.67% 
m3 1,128.57 28.85 32.559.24 207.09 1 482.37 28.484.00 2,592.87 6.99'• 

33,31l.12 749,93 5,261.11 3,028.68 25,027.33 
m3 180.00 0.71 127.80 2.61 19.93 107.87 6.81'.4 
m3 808.00 5.72 4,621.76 111.75 784.12 3.837.64 6.79% 
m3 1,212.00 19.68 23,852.16 568.67 3,959.18 19.892.98 6.79% 
m2 600.00 0.61 366.00 17.52 128.05 237.95 6.48'.4 
m3 180.00 4.93 887.40 27.36 212.22 675./8 6.67% 
m3 120.00 28.85 3.462.00 22.02 157.62 3 028,68 275.70 6.99°.4 

25.225.55 883.41 ).254.12 17,971.43 
m3 2,872.83 1.95 5,602.02 158.58 1,398.96 4,203.06 6.65',I 
m3 1,872.86 0.69 1,292.27 17.98 174.97 1,117.30 6.84'k 
m3 3,577.24 0.65 2,325.21 31.48 307.99 2,017.22 6.85'.4 
m3 3,577.24 1.53 5,473.18 209.63 t ,752.51 3.720.67 .� 
m3km 10,731.71 0.43 4,614.64 211.41 1,606.30 3.008.34 6.48'.I 
m3 1 872.86 1.78 3,333.69 135.22 1,112.56 2.221.13 6.51'• 



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERÍA 
Facultad de Ingeniería Civil 

Plantilla de Presupuesto clase 11 • ANAUSIS DE PRECISIÓN 
Obra: NUEVA FUERABAMBA 
Presupuesto: 
Códgo: 

CONTRATO 
N" 

CatB 

111 8 

111 

111 8 

111 8 

111 
111 
111 8 

111 8 

111 8 

111 8 

111 8 

111 
111 B 
111 B 
111 8 

111 8 

111 B 1 
111 B 

111 

111 B 
111 B 
111 

111 
111 1 8 

111 8 

111 B 
111 B 
111 

111 B 1 
111 B I 

Movimienlo de Tierras 
25648-220-HC2-CEOO-OOOO 1 

CatCI Ca!C2 CatC3 CatC4 
Mal Eq Sub MO 

8 A 

8 A 
8 A 

8 A 
8 A 
8 A 
B A 
8 A 

8 A 
B A 
B A 
B A 
B -1 A 
B A 

8 A 
B A 

1 
B -1 A 
8 -1 A 
B c A 
B A 

8 A 
8 A 

ltem 

01.07.03.07 
01.07.04 
01.07.04.01 
01.07.04.02 
01.08 
01.08.01 
01.08.01.01 
01.08.01.02 
01.08.01.03 
01.08.01.04 
01.08.01.05 
01.08.02 
01.08.02.01 
01.08.02.02 
01.08.02.03 
01.08.02.04 
01.08.02.05 
01.08.02.06 
01.08.03 
01.08.03.01 
01.08.03.02 
01.09 
01.09.01 
01.09.01.01 
01.09.01.02 
01.09.01.03 
01.09.01.04 
01.09.02 
01.09.02.01 
01.09.02.02 

Descripción 

Transoone de escombros a mas de 1 km IToosoill 
MANEJO DE BOTAOEROS 

Maneio de botaderos 
Maneio de botaderos n oosom 

ACCESOS PARA EL TENDIDO DE TALUDES 
EXCAVACIONES Y RELLENOS 

Excavación SUPerficial Top Soil 
Excavación SUD8rficial Material Suelto 
Excavación en roca suelta 
Peñ�ad:l v comru:irtaciOll de slb--fasante 
Relleno manual con material orooio en berma 

TRANSPORTE DE ESCOMBROS 
Carouio de material de eliminación 

Carouio de material de eliminación fT oosoil) 
Transoone de eS<Oll'llros hasta I km 
TransPOrle de escorrbros a mas de 1 km 
Tra<><nnne de escombros hasta llan IToosoiO 
Transoone de escorrbros a mas de 1 km íToosoiD 

MANEJO DE BOTADEROS 
Maneio de botaderos 
Maneio de botaderos fT oosoill 

TENDIDO DE TALUDES 
EXCAVACIONES EN TALUDES 

Excavación de material comün seco en el tendiOO de tatudes 
Excavación de material común saturado en el tendiCXJ ds taludes 
ExcavaciOíl en talud mediante volad.ira con orecorte 
Excavación localizada en cimentación del muro al oie de talud v lacón de escollera 

TRANSPORTE DE ESCOMBROS· MATERIAL SECO 
Carauio de material de eliminación 
Traoe�ne de escombros hasta 1 km 

111 B B A 01.09.02.03 1 Transpone de escombros a mas de 1 km 
111 01.09.03 MANEJO DE BOTADEROS · MATERIAL SECO 
111 B I -1 8 -1 A 01.09.03.01 Uaneio de botaderos 
111 1 01.09.04 1 TRANSPORTE DE ESCOMBROS· MATERIAL SATURADO 
111 B B · 1 A 01.09.04.01 Carcruio de material de eliminación ftliaterial SaturaOOl 
111 B B A 01.09.04.02 Transoone de escorrbros hasta 1km (Material Saturadol 
111 8 8 -1 A 01.09.04.03 T ransoone de escombros a mas de I km (l,1aterial Saturado) 
111 1 1 101.09.05 MANEJO DE BOTADEROS -MATERIAL SATURADO 
111 B B A 01.09.05.01 l.lanejo de boladeros (l,1aterial Saturadol 
111 1 01.10 ESTABLIZACIÓN DE TALUDES 
111 B 1 c A 01.10.01 Estabilidad de Taludes 
111 1 02 ELEMENTOS DE PROTECCION PERSONAL Y HERRAMIENTAS MANUALES 
111 B I B -1 • 02.01 EPP v Herramientas Manuales 

GESTIÓN Y CONTROL DE CAMBIOS CON INGENIERfA DE VALOR EN PROYECTOS DE CONSTRUCCIÓN 
BACH. ROJAS RONDÁN, JORGE ALFREDO 

Und. 

m3km 

m3 
m3 

m3 
m3 
m3 
m2 
m3 

m3 
m3 
m3 
m3km 
m3 
m3km 

m3 
m3 

1 
m3 
ml 
m3 1 
m3 

m3 
m3 
m3km 

m3 

m3 
m3 
m3km 

m3 

est 1 

hh 

Pardal 
Metrado Precio (USO) (USO) 

5 618.57 

3 577.24 
1 872.86 

1 500.00 
40 000.00 
5,000.00 

50.00 
245.00 

45 000.00 
1 500.00 

45,000.00 
135,000.00 
45 000.00 

135,000.00 

45,000.00 
1,500.00 

113,674.23 
162,301.07 
200,483.70 

4,871.10 

319,009.03 
319,009.03 
957,027.09 

319,009.03 

162,301.07 
162,301.07 
486,903.21 

162.301.07 

1.00 

2 835 718.77 
COSTO DIRECTO USO 

0.48 2 584.54 
3,488.06 

0.64 2,289.43 
0.64 1 198.63 

401,254.30 
72.109.30 

0.71 1,065.00 
0.82 32,800.00 
5.72 28,600.00 
0.61 30.50 

39.24 9,613.80 
299,385.00 

0.65 29,250.00 
0.69 1 035.00 
1.53 68,850.00 
0.43 58,050.00 
1.78 80,100.00 
0.48 62.100.00 

29,760.00 
0.64 28,800.00 
0.64 960.00 

6,597,633.66 
4,286,731.94 

3.79 430,825.33 
7.55 1,225 373.08 

12.94 2,594,000.28 
7.50 36,533.25 

1,106,961.34 
0.65 207,355.87 
1.53 488.083.82 
0.43 411,521.65 

204,165.78 
0.64 204,165.78 

865,064.71 
0.79 128.217.85 
3.01 488,526.22 
O.SI 248.320.64 

134,709.89 
0.83 134,709.89 

8.416,012.92 
8,416,012.92 8,416,012.92 

2.835,718.77 
1.00 2 835 718.77 

126,178,792.22 

Presupuesto• 126,_1_7])92.22 
Precisión= 5-'-�' 144.13 

% Precisión= 4.63% 

Parcial 
HH 

119.11 
105.89 
70.11 
35.77 

15,592.65 
2.864.10 

21.75 
696.00 
691.50 

1.48 
1 453.39 

11,817.90 
396.00 
14.40 

2,637.00 
2.659.50 
3 249.00 
2,862.00 

910.65 
882.00 

28.65 
394,890.59 
lll.392.34 

8,809.75 
25,156.67 

274.635.27 
2 790.65 

40,354.64 
2,807.28 

18.693.93 
18,853.43 
6.252.58 
6,252.58 

32.947.12 
1.785.31 

20,011.72 
11,150.08 
3,943.92 
3.943.92 

528,350.00 
528,350.00 

4,306,437.69 

ANEXOS 11.B: ESTIMADO CLASE 2 PROYECTO NFB 

Mano de Obra Material Equipo Subconttalo 
Precisión 

Toral (USO) (USO) (USO) (USO) 
.. 

900.81 1,683.73 6.48',1 
835.39 2.652.67 
555.68 1,733.75 6.66% 
279.71 918.92 6.68',1 

121,067.35 280,186.95 
19110.00 52.899.30 

166.04 898.96 6.81% 
5,263.28 27,536.72 6.80'4 
4,852.25 23,747.75 6.79'4 

10.67 19.83 6.48% 
8,917.75 696.05 5.51% 

94,643.09 204,741.91 
3,874.36 25,375.64 6.85',1 

140.14 894.86 6.84% 
22,045.72 <:6,80428 6.53'• 
20,206.49 37.843.51 6.48°k 
26.732.11 53,367.89 651% 
21,644.27 40,455.73 6.48�'o 
7,21416 22.545.74 
6.990.23 21,809.77 6.66% 

224.03 735.97 6.68% 
2.885,248.12 3,601,220.79 111,166.75 
2.210.391.86 1,965.173.33 111,166.75 

68.637.77 362.187.56 1 6.80º,4 
195.235.59 1,030,137.49 6.80',1 

1,927,172.34 555,661.19 111,166.75 5.99',1 
19,346.16 17.187.09 6.18'4 

326,995.32 779,966.02 
27,465.iO 179,890.17 6.85% 

156,284.03 331.799.79 6.53',1 
143,245.58 268.276.07 1 6.48',1 
49,554.39 154,611.39 
49,554.39 1 154.611.39 6.66',1 

266,865.69 598,199.02 
17,319 62 110,898.23 6.84% 

162,906.23 325.619.99 6.51',1 
86,639.84 161.680.80 1 6.48% 
31.438.86 103,271.03 
31,438.86 103,271.03 6.68;.4 

3,366.757.00 5,049.255.92 I 
3,366.757.00 5.049,255.92 8.86% 

2,835,718.77 
1 2.835.718.77 7.07% 



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERÍA 
Facultad de Ingeniería Civil 

Plantilla de ANA LISIS DE PRECISIÓN PRESUPUESTO CLASE 11 

Obra: NUEVA FUERABAMBA 

Presupuesto: Contrato Marco 

Codigo: 25648-220-H C1-H P00-00001 

PRESUPUESTO CLASE 11 (COSTO 
COSTO ACTUAL (AC) PRESUPUESTO PROYECTADO (PP) 

-. 
:�. 

ITEM' !.·· NOMBRE DEL CONTRATO 

� 

1 

2 

3 

4 
--

5 
6 

7 

8 

9 
� 

10 

11 

12 

.-

- -'�-·-· -

Contrato de Seivicios de Ingeniería y Arquitectura 

Contrato EPCM -Profesional 
Contrato EPCM -No Profesional 
Contrato EPCM - Manual 
Contrato de Movimiento de Tierras 
Contrato de Construcción de Edificios No 
Residenciales 
Contrato de Construcción de Viviendas 
Contrato de Seivicio de Tráfico y Logística 
Contrato de Construcción de Muros y Estructuras 
Exterio1es 
Contrato de Campamento de Construcción 

Contrato de Construcción de Facilidades de Obra 

Contrato de Construcción de Caminos, 
Pavimentos, Aceras, Drenajes, Áreas Verdes e 
Instalaciones Temoorales 
Contrato de Seivicio de Transporte de Personal 
Contrato de Producción y Suministro de Agregadoi 
v Concreto Premezclado 

Observaciones: 

AC : Costo Actual 
PP : Presupuesto Proyectado 

P: Profit 
OH : Overhead 

PV : Presupuesto Venta 

GOSfO' 
DIREGTO 

(US!)) 
- '-

7,114,732 

17,161,760 

32,414,475 

6,300,721 

16,122,656 

4,490,795 

(1 Se ha calculado el % de desviación del Presupuesto respecto al Costo Directo 

- . � - :· . ' 

COSTO 
HH HH 

' IJIRECTO (USO) 

977,920 

338,832 828,198 
79 950 40,012,473 210,161 

132,933 132,933 

1,470,719 93,764,318 2,835,719 

17,446,200 1,107,312 

55,286,472 3,619,123 
14,887 14,495,527 130,872 

9,033,756 568,329 

555,554 4,478,617 74,934 

13,700,569 572,659 

40,518,681 2,089,792 

118,623 18,243,924 168,776 

20,719,811 

(") Se omite reflejar las hh de ingeniería porque no forman parte de las hh del proyecto, asimismo no se utilizan para el calculo de Profit y OH 

HH 
'TRANSPORTE 

39,438 
10,008 
6,330 

135,034 

52,729 

172,339 
6,232 

27,063 

3,568 

27,269 

99,514 

8,037 

(-) Para el EPCM en el actual Cost se han gastado 132,933hh manuales, para el presupuesto proyectado se ha considerado la misma cantidad de horas consumidas. 
("") Las hh consideradas en la proyección del campamento son estimadas. 

GESTIÓN Y CONTROL DE CAMBIOS CON INGENIERÍA DE VALOR EN PROYECTOS DE CONSTRUCCIÓN. 
BACH. ROJAS RONDÁN, JORGE ALFREDO 

DIRECTO) 
(AC+PP) 

COSTO 
HH 

DIRECTO 
.. 

8,092,652 

1,206,468 
57,174,234 300,118 

272,197 
126,178,792 4,441,472 

17,446,200 1,160,041 

55,286,472 3,791,462 
20,796,248 151,991 

9,033,756 595,392 

20,601,273 634,056 

13,700,569 599,929 

40,518,681 2,189,306 

22,734,719 295,436 

20,719,811 

412,283,407 15,637,867 

ANEXOS 11.8: ESTIMADO CLASE 2 PROYECTO NFB 

PRECISIÓN 

% PRECISIÓN SOBRE 
± PRECISIÓN 

EL COSTO DIRECTO 

360,964 +/-4.5% 

4,197,280 +/-7.3% 

5,848,144 +/-4.6% 

1,468,025 +/-8.4% 

3,963,191 +/-7.2% 

1,028,967 +/-4.9% 

682,567 +/-7.6% 

1,436,784 +/-7.0% 

1,714,430 +/-12.5% 

+/-7.4% 
2,984,993 

1,161,098 +/-5.1% 

1,447,672 +/-7.0% 

26,294,115 

PRESUPUESTO 
CLASE ti, VENTA 
(AC+PP+P+OH) 

PRESUPUESTO 
VE�TA 

PROFIT OVERHEAD 
(COSTO DIRECTO + 

(USO) (USO) 
PROFIT + OH) 

lll�Dl 

320,469 889,663 9,302,784 

2,264,100 59,438,333 

4,996,680 13,871,423 145,046,895 

690,870 1,917,942 20,055,012 

2,189,344 6,077,900 63,553,716 

823,531 2,286,229 23,906,008 

357,737 993,123 10,384,616 

815,810 2,264,794 23,681,877 

542,543 1,506,167 15,749,279 

1,604,540 4,454,408 46,577,628 

900,295 2,499,334 26,134,348 

820,505 2,277,825 23,818,141 

16,326,423 39,038,807 467,648,637 

Costo Directo (USO)= 412,283,406.59 
Profit (USO)= 16,326,422.90 

Overhead (USO)= 39,038,807.38 
Presupuesto Venta (Costo Directo+ Profit + OH) (USO)= 467,648,636.88 

Precisión (Calculado sobre el Costo Directo) (USO) = +/- 26,294,114.96 

('") 

('"') 

( .... ) 

% de Desviación sobre el Costo Directo = +/- 6.4%1(") 

Utilidad (P+OH) (USO)= 55,365,230 
% de Utilidad ((P+OH)/PVx100%)= 11.84% 



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERÍA 
Facultad de Ingeniería Civil 

P/antila de Presupuesto clase 11 • ANAUSIS DE PRECISIÓN 
Obra: NUEVA FUERABAMBA 
Presupuesto: 
Código: 

Vr.'iendas 
25648-220-HCl-HPOD-00002 

CONTRATO Cat Cl CatC2 CatCJ CatC4 ltem 
N' Cal B Mal Eq Sub MO 

01 
01.01 

V A B 01.01.01 
V A c B B 01.01.02 
V A c B B 01.01.03 
V A c -1 • 01.01.04 

01.02 
01.02.01 

V A B 01.02.01.01 
V A B 01.02.01.02 

01.02.02 
V A 8 B 01.02.02.01 
V A c B B 01.02.02.02 

01.02.03 
01.02.03.01 
01.02.03.01. 

V A B B 01.02.03.01. 
V A B H B 01.02.03.01.1 
V A c B 01.02.03.01.1 
V A c -1 B 01.02.03.01. 
V A e B -1 B 01.02.03.01.1 

1 01.02.03.01. 
V A B 1 8 01.02.03.01. 
V A 8 8 1 B 01.02.03.01. 

1 01.02.03.02 
1 01.02.03.02. 

V A 8 B 01.02.03.02. 
V A B B B 01.02.03.02. 
V A B B B 01.02.03.02. 
V A e B 01.02.03.02. 

1 1 01.02.03.02. 
V A 1 B 1 8 01.02.03.02. 
V A B B B 01.02.03.02. 
V A B B B 01.02.03.02. 
V A e B 01.02.03.02.( 

01.02.03.02.d 
V A e 1 -1 B 01.02.03.02.d 
V A B B B 01.02.03.02. 

01.02.03.03 
01.02.03.03.1 

V A B B 01.02.03.03. 
V A 8 B B 01.02.03.03. 
V A 8 B 1 B 01.02.03.03. 
V A e 8 01.02.03.03. 
V A e B 01.02.03.03.d, 

1 01.02.03.03.( 
V A B B O 1.02.03.03. 
V A B 1 B B 01.02.03.03. 
V A B B B 01.02.03.03. 

1 01.02.04 
V A D ·1 c 8 01.02.04.01 
V A D c 8 01.02.04.02 
V A -1 c B 01.02.04.03 

A -1 c B 01.02.04.04 
V A c B 01.02.04.05 

1 1 01.02.05 

Descripción 

1700) EDIFICACIONES RESIDENCIALES 
ACTIVIDADES DE SOPORTE 

Capataces 
Toooarafia 
Andamios 
SeQur�ad colectiva 

ESTRUCTURAS 
MOVIMIENTO DE TIERRAS 

E,ccavación manual 
Eliminación manual de excedente ( a ounto de acooio l 

CONCRETO SIMPLE 
Solado fc=100 kQ/cm2, e=S cms 
Encolrado de Madera 

CONCRETO ARMADO 
CIMENTACIONES 

PLATEA DE CIMENTACION 
Concreto premezclado A/C: 0.50 en cimentaciones 
Acero fv=4200 kQ/cm2 
Malla Electrosoldada 
Acabado frotachado 
Encofrado de Madera 

NERVIOS PERIMETRALES E INTERIORES 
Concreto oremezdado AIC: O.SO en cimentaciones 
Acero fv=4200 kQ/cm2 

ELEMENTOS VERTICALES 
MUROS DE CONCRETO INTERIORES 

Concrelo premezclado AIC: 0.50 en muros 
Encofrado Melálro 
Acero f\r=4200 ko/cm2 
Malla Elec\rosoldada 

MUROS DE CONCRETO PERIMETRALES (DOBLES) 
Concrelo ore mezclado A/C: 0.50 en muros 
Encofrado Metálro 
Acero fv=4200 ko/cm2 
Malla Electrosoldada 

AISLAMIENTO TERMICO DE MUROS PERIMETRALES 
A�lamienlo lérmioo intermedio (Polies\ireno 18 kQ/m3) 
Acero f\r=4200 ko/cm2 

ELEMENTOS HORIZONTALES 
LOSAS MACIZAS 

Concreto premezclado A/C: 0.50 en losas 
Encolrado Melálioo 
Acero fv=4200 kQ/cm2 
Malla Electrosoldada 
Acabado fro/achado 

ESCALERAS 
Concreto premezclado A/C: 0.50 en escaleras 
Encolrado Melálioo 
Acero fv=4200 ko/cm2 

ESTRUCTURA METAUCA 
Eslruc\uras Metálicas de Techo Melálk:o 
Estructuras Metalicas de Coberturas Intermedias v Aleros 
Sooorte Melálioo de Terma 
Colocaciin de Anclajes Embebidos 
Groutino en olanchas melállc:as de apoyo 

OTROS 

GESTIÓN Y CONTROL DE CAMBIOS CON INGENIERÍA DE VALOR EN PROYECTOS DE CONSTRUCCIÓN 
BACH. ROJAS RONDÁN, JORGE ALFREDO 

ANEXOS 11.8: ESTIMADO CLASE 2 PROYECTO NFB 

Parcial Parcial Mano de Obra Material Equipo Subcontrato Precisión 
Und. Metrado Precio (USO) Total (USO) HH (USO) (USO) (USO) (USO) % 

55,286,472.15 3,619,122.66 24,784,624.80 16,002,378.89 6,326,135.76 8,146,108.06 
4,179,976.44 356,344.75 3,207,803.36 217,558.45 754,600.38 

rclb 1.00 2,343,733.20 2,343,733.20 226,666.67 2,343,733.37 5.39% 
mes 13.00 48,752.32 633,780.16 78,078.08 534,990.99 10 412.22 88,376.58 5.46% 
mes 12.00 94,607.75 1,135,293.00 51,600.00 329,079.00 139,976.18 666,223.80 5.98% 
mes 16.00 4,198.13 67,170.08 67,170.05 10.20% 

21,632,106.52 1,282,520.36 8, 727,792.05 4,m,282.09 5,491,545.95 2,745,286.66 
125,005.69 22,D44.27 124,989.61 

m3 4,390.17 17.58 77,179.19 13,223.19 77,179.36 5.39% 
m3 5,707.22 8.38 47,826.50 8,821.08 47,810.25 5.38% 

204,901.59 4,585.15 32,978.47 151,384.65 20,489.61 
m2 32,199.93 0.86 27,691.94 2,382.79 16,824.17 10,775.90 5.37% 
mi 36,462.89 4.86 177,209.65 2,202.36 16,154.30 151,384.65 9,713.71 9.50% 

16,480,361.69 933,502.11 6,548,783.14 4,433,904.43 5,471,056.34 
1,650,814.83 119,149.87 814,857.26 795,343.83 32,489.63 

871,785.66 62,295.50 420,305.23 429,214.18 19,949.43 
m3 6,439.90 7.45 47,977.26 4,139.57 29,231.61 18.736.09 5.38% 
kQ 118,421.89 2.02 239,212.22 17,325.12 120,126.10 117,119.24 111.20 1 5.34% 
ko 223,431.58 1.57 350,787.58 10,635.34 71,709.02 278,306.37 9.19% 
m2 39,302.36 4.55 178,825.74 25,192.81 162,544.03 16,612.13 5.84% 
m2 4,137.16 13.29 54,982.86 5,002.65 36,694.47 17,176.44 1,102.14 1 6.89% 

779,029.17 56,854.37 394,552.03 366,129.65 12,540.20 
m3 4,190.79 7.45 31,221.39 2,693.84 19,022.58 12.192.58 5.38% 
kQ 370.201.87 2.02 747,807.78 54,160.53 375,529.45 366,129.65 347.62 5.34% 

12,176,519.97 646,817.13 4,564,509.15 3,147,182.02 4,448,799.08 
2,384,734.51 122,441.37 885,672.59 309,829.82 1,187,837.95 

m3 4,560.98 25.27 115,255.96 9,459.47 65,317.26 49,944.26 5.39% 
m2 89,171.72 21.16 1,886,873.60 95,716.92 702,083.64 47,148.83 \, 137,831.15 5.39% 
ko 66,602.40 2.02 134,536.85 9,743.93 67,560.88 65,869.77 62.54 5.34% 
ko 158,005.16 1.57 248,068.10 7,521.05 50,710.81 196,811.22 9.19% 

7,779,241.23 414,340.62 2,967,316.34 1,540,520.44 3,260,759.92 
m3 21,813.01 25.27 551,214.76 45,240.18 312,381.59 238,859.79 1 5.39% 
m2 236,784.76 21.16 5.010,365.52 254,164.76 1,864,298.53 125,198.05 3.021,373.54 5.39% 
kQ 560.797.61 2.02 1,132,811.17 82,044.69 568,868.05 554,628.84 526.59 5.34% 
kQ 690,987.12 1.57 1,084,849.78 32,890.99 221,768.17 860,693.55 1 9.19% 

2,012,544.23 110,035.13 711,520.22 1,296,831.76 20111 
m2 99,665.44 15.85 1.579.697.22 78,685.86 494,155.80 1,084,908.15 8.69% 
kQ 214,280.70 2.02 432,847.01 31,349.27 217,364.42 211,923.61 201.21 5.34% 

2,653,026.89 167,535.11 1,169,416.73 491,378.58 989,767.63 
2,436,654.93 154,695.86 1,077,653.52 454,718.51 902,329.14 

m3 8,552.60 18.02 154,117.85 12,651.01 87,355.94 66,800.60 5.35% 
m2 65,471.11 21.16 1,385,368.69 70,276.69 515,479.52 34,617.33 835,411.37 5.39% 
ko 124,784.67 2.02 252,065.03 18,256.00 126.580.44 123,412.04 117.17 5.34% 
ko 215,286.23 1.57 337,999.38 10,247.62 69,094.82 268,160.53 9.19% 
m2 67,495.38 4.55 307,103.98 43,264.54 279,142.80 28,528.61 5.84% 

216,371.96 12,839.26 91,763.21 36,660.07 87,438.49 
m3 688.65 18.02 12,409.47 1,018.65 7,033.85 5,378.74 5.39% 
m2 6,428.54 21.16 136,027.91 6,900.39 50,614.40 3,399.04 82.028.17 5.39% 
kQ 33,630.98 2.02 67,934.58 4,920.21 34,114.96 33,261.03 31.58 5.34% 

4,695,046.71 313,522.33 1,950,108.89 2.745,286.66 
ko 501,316.21 6.89 3,454,068.69 220,879.92 1,373,873.12 2,080,462.27 8.28% 
kQ 86,350.46 6.89 594,954.67 38,046.01 236,646.20 358,354.41 8.28% 
kQ 42,899.62 6.89 295,578.38 18,901.57 117,567.78 178,033.42 8.26% 
ur<l 7,145.00 29.63 211,706.35 33,464.32 208,148.08 3,572.50 5.47% 
m2 348.87 397.68 138,738.62 2.230.50 13,873.71 124,864.06 9.72% 

116,790.84 8,866.49 70,931.94 55,993.01 



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERÍA 
Facultad de Ingeniería Crvil 

Plantilla de Presupuesto clase U-ANALISJS DE PRECISIÓN 
Obra: NUEVA FUERABAMBA 
Presupueslo: 
Código: 

CONTRATO 
N' 

V 

V 
V 
V 

V 
V 
V 

V 
V 
V 
V 

V 
V 
V 
V 
V 
V 
V 

V 1 
V 
V 
V 
V 
V 
V 

V 
V 

V 
V 
V 

,__'!_. 

V -
V

--

V 
__ v __ 

V 

Cal B 

A 

A 
A 

A 

A 

A 
A 

A 
A 
A 
A 

A 
A 
A 
A 
A 
A J 
A 

A 
A 
A 
A 
A 
A 
A J 

Viviendas 
25648-22�1-HP00-00002 

Ca!C1 Ca!C2 CalCJ CalC4 
Mal Eq Sub MO 

c B 

B B 
B B B 
B B 

B B 
B B B 
B B 

c B B 
c B 
c B B 
B B 

c B 
c B 
c B 
c B 
e B 

c B 
c B 

c B 
e B 
c B 
c B 
c 8 

c 8 

c B 

A I C 8 

A 1 c B 

A c B 
A c 8 
A c B 
A c B 

A c B 
A c B 
A c B 
A J c 8 

A c 6 

A o B 

ltem 

01.02.05.01 
01.02.05.01. 
01.03 
01.03.01 
01.03.01.01 
01.03.01.01. 
01.03.01.01. 
01.03.01.01. 
01.03.01.02 
01.03.01.02. 
01.03.01.02. 
01.03.01.02. 
01.03.01.03 
01.03.01.03, 
01.03.01.03. 
01.03.01.03, 
01.03.01.03, 
01.03.02 
01.03.02.01 
01.03.02.02 
01.03.02.03 
01.03.02.04 
01.03.02.05 
01.03.02.06 
01.03.02.07 
01.03.03 
01.03.03.01 
01.03.03.02 
01.03.03.03 
01.03.03.04 
01.03.03.05 
01.03.03.06 
01.03.03.07 
01.03.04 

01.03.04.01 
01.03.04.02 
01.03.05 
01.03.05.01 
01.03.05.02 
01.03.05,03 
01.03.05.04 
01.03.06 
01.03.06.01 
01.03.06.02 
01.03.06.03 
01.03.06.04 
01.03.06.05 
01.03.07 
01.03.07.01 

Descripción Und. 

JUNTAS 
Junta de Control (J.Col Tioo 1 mi 

ARQUITECTURA 
ALBAÑILERIA 

TABIQUERIA EN DUCTO DE BAÑO 
Muro de Albañilería Armada, e=0.09m · Duetos m2 
Acero fv"4200 ko/cm2 ko 
Grou1ino en Alveolos m3 

PARAPETO EN TERRAZA 
Muro de Albañilería Armada, e=0.09m m2 
Acero fv"4200 ko/cm2 ko 
Grou1ino en Alveolos m3 

TERMINACIONES VARIAS 
Mueble baio cocina de 2.10x0.60x0.90m de concreto, acabado cemento oulido. und 
Terminación de Nichos und 
Poyo de Concreto en Inodoro I0.27m x 0.13ml und 
Sardinel de Ducha h=0.15m mi 

ENLUCIDOS 
Solaqueo Interior de Muros m2 
Solaoueo Exterior de Muros m2 
Solaoueo de Cielo Raso m2 
Solaqueo de Fondo de Escalera m2 

T arraieo Interior de oaraoeto en Terraza m2 
T arraieo Exterior de oaraoeto en Terraza m2 
Derrames mi 

PISOS 
Deoóstto de Herramíenlas: Acabado frotachado m2 

Tienda, Cocina: Acabado cemento Pulido m2 
Balcón: Acabado Cemenlo Pulido lmoerrneabilizado m2 
Baño: Cerámico Celima América Blanco 30x30cm o simílar m2 
Dormiorio, Pasadizo, Hall. Comedor, Sala y Eslar: P�o Vinilico e=l.6 mm Listones de 58.7 x 14.3 cm PI! m2 
Escalera: Paso v conlraoaso de Cemenlo Pulido mi 
Escalera: Descanso de Cemento Pulido m2 

REVESTIMIENTO DE CIELO RASO 
Pintura Lltex tioo American Colors o similar en cielo raso m2 
Pintura Látex tioo American Colors o similar en Falso Cielo m2 

REVESTIMIENTO DE MUROS 
Pintura l..atex tipo American Colors o simílar en muros interiores m2 
Pintura texturada latex en muros exteriores (fa:hadal m2 
Papel mural decorativo en muros interiores m2 
ZócaJo de Cerilmica Ceiima América B\aoco 30x30cm o simfar m2 

CONTRA20CALOS 
Fachadas Exteriores: Conlrazocalo cemento oulido h=0.60m mi 
Cocina, Cocina Mejorada, Terraza: Conlrazocalo cemento pulido h=0.15m mi 
Escaleras: Contrazocalo cemento pulido h=0.05m mi 
SSHH: Cerámico Celima América Blanco 10x30cm o similar mi 

Dormitorio, Hall, Comedor, Sala: Rodón de madera bolaina blanca o similar de 3/4' x 3/4' mi 
DRYWALL 

Falso Cielo Raso de OIVWall !Plancha 1/2' lndLNe lana de vidrio y estructura galvanizada) m2 
_ L_ _A D B 01.03.07.02 Falso C�lo Raso de DIVWall en Baños !Plancha Sanitaria 1/2' lndLNe lana de vidrio v eslructura oalvaniza m2 

V A D B 01.03.07.03 Placa de Superboard de 1/2' en Aleros 
V A c B O 1.03.07.04 Tabiaue Interior Suoerboard !Chimenea Cocina Mejorada) 
V � c B 01.03.07.05 T abioue exterior SuPerboard de 1/2' en Timoanos {desniveles de techo a dos aouas) -
V

--
A c B 01.03.07.06 Bruñas de Poliu,etano color Gris 

01.03.08 CARPINTERIA DE MADERA 
- 01.03.08.01 PUERTAS DE MADERA !INCL. BISAGRAS V ACABADO) 

GESTIÓN Y CONTROL DE CAMBIOS CON INGENIERÍA DE VALOR EN PROYECTOS DE CONSTRUCCIÓN 
BACH. ROJAS RONDÁN, JORGE ALFREDO 

m2 
m2 
m2 
mi 

ANEXOS 11.8: ESTIMADO CIASE 2 PROYECTO NFS 

Parcial Parcial Mano de Obra Material Equipo Subcontrato Precisión 
Metrado Precio (USO) Total (USO) HH (USO) (USO) (USO) (USD) % 

126,790.84 8,866.49 70,931.94 5S,993.Ql 
44,332.46 2.86 126,790.84 8,866.49 70,931.94 55,993.0t 7.52% 

20,668,913.57 1,519,830.99 9,880,518.07 5,626, 168.80 9,640.38 5,151,363.54 
508,698.18 22,805.42 151,132.24 346,384.B2 9,640.38 
205,647.77 5,540.14 37,734.21 167,599.55 16.07 

3,613.40 17.75 64,137.85 2,408.69 16, 162.33 47,946.33 5.38% 
17,112.67 2.02 34,567.59 2,503.58 17,358.94 16,924.43 16.07 5.34% 

94.18 1,135.51 106,942.33 627.86 4,212.94 102,728.79 5.39% 
204,642.09 5,856.43 39,724.84 164,657.77 12.29 

5,148.30 17.75 91,382.33 3,431.86 23,027.76 68,312.97 5.38% 
13,088.45 2.02 26,438.67 1.914.84 13,276.81 12,944.48 12.29 5.34% 

76.46 1,135.51 86,821.09 509.73 3.420.27 83,400.32 5.39% 
98,408.32 11,408.86 74,673.19 14,127.50 9,612.02 

441.00 130.02 57,338.82 7,278.75 46,466.66 10,849.05 37.55 6.30% 
2,263.00 7.24 16,384.12 2,263.00 15,184.73 1,196.34 5.74% 
1,381.00 11.80 16,295.80 872.79 6,349.91 371.40 9,574.47 1 5.49% 
1,242.90 6.75 8,389.58 994.32 6,671.89 1,710.71 5.38% 

1,368,898.39 308,954.23 1,128,256.96 240,665.32 
192,999.67 5.08 980,438.32 128,672.88 887,121.82 93,147.43 5.84% 

120,258.70 5.56 668,638.37 88,618.64 610,966.63 58,040.46 1 5.81% 
52.444.12 5.56 291,589.31 38,646.07 266,438.99 25,311.10 5.81% 
4,254.88 5.56 23,657.13 3,135.42 21,616.65 2,053.53 1 5.81% 
7,053.57 10.98 77.448.20 9,405.23 63.109.09 14,353.32 6.28% 
7,053.57 13.23 93,318.73 11,755.48 78,879.27 14,353.32 6.12% 

63,191.44 3.70 233,808.33 28,720.51 200,124.51 33,406.16 1 6.07% 
1.325,693.07 106,57815 706,338.11 619,475.18 1 

252.62 4.55 1.149.42 161.93 1,044.76 106.77 5.84% 
10,802.43 7.59 81,990.44 12,002.58 77,439.53 4,565.92 5.65% 
9,639.95 7.67 73,938.42 10,710.95 69,106.04 4,867.38 1 5.70% 
4,054.62 38.49 156,062.32 10,136.55 68,016.25 88.004.72 8.10% 

62,334.26 15.04 937,507.27 62,334.26 418,262.88 519,315.51 8.05% 

9,828.00 6.66 65,454.48 9,828.00 63,410.26 2,080.79 1 5.54% 

1,263.60 7.59 9,590.72 1,403.99 9,058.39 534.09 5.65% 
270,836.37 24,189.98 162,314.78 108,363.28 

54,444.12 3.83 208,520.98 18,151.67 121.797.70 86,635.35 1 7.38% 
24,153.25 2.58 62,315.39 6,038.31 40,517.08 21,727.93 1 7.06% 

1,722,286.97 286,976.12 1,873,003.37 438,046.66 410,026.47 
26,015.82 3.83 99,640.59 8,673.67 58,200.36 41,398.22 7.38% 

146.429.32 9.43 1 380,828.49 167,925.14 1,120,491.21 259,066.27 6.28% 
160,166.59 6.23 997,837.86 94,530.32 587,978.60 1 410.026.47 7.36% 

6,338.79 38.49 243,980.03 15,846.98 106,333.20 137,582.17 8.10% 
575,340.81 66,722.86 436,996.25 139,617.58 

20,233.75 8.67 175,426.61 25,939.67 167,362.74 8,122.94 5.61% 
16,391.52 5.12 83,924.58 12,806.69 82,627.95 1.452.67 5.48% 
6,112.27 2.96 18,092.32 2,778.03 17,923.83 175.12 5.43% 
2,623.90 13.31 34,924.11 4,372.99 29,342.78 5,547.88 6.14% 

62.463.94 4.21 262,973.19 20,825.46 139,738.95 124,318.97 1 7.68% 
3,507,013.71 434,697.61 2,703,819.15 802.537.11 

23,001.26 28.96 666,116.49 77,553.35 482,381.83 183,584.57 1 8.07% 

1,152.00 29.58 34,076.16 3,884.20 24,159.71 9,910.66 8.22% 
18,994.95 96.99 1,842,320.20 244,094.61 1,518,268.44 323,689.20 1 7.10% 

132.94 156.34 20,783.84 1,946.75 12,108.77 8,673.34 7.39% 
9,346.96 87.75 820,195.74 91,250.63 567,578.93 252,527.47 6.87% 

20,383.05 6.06 123,521.28 15,968.08 99,321.47 24,151.87 1 6.32% 
5,727,104.22 118,815.55 760,136.89 1,513,735.29 3,453,225.26 
3,189,058.72 41,920.00 270,467.84 115,405.39 2,723,204.93 



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIER/A 
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Plantila de Presupuesto clase 11- ANALISIS DE PRECISIÓN 
Obra: NUEVA FUERABAMBA 
Presupuesto: 
Código: 

CONTRATO 
N' 

CalB 

V A 
V A 

V A 

V A 

V A 

V A 

V A 

V A 
V A 

V A 

V A 

V A 

V A 
V A 

V A 

V A 
V A 
V A 

V A 
1 

V A 

V A 

V A 

V A 

V A 1 
V A 

V A 
V A 

_V A 
V A 

V A 

V A 

�'Í 
1 

V A 
V A --v 

A 

V A 

_v __ A 

V A 
V 

_
A 

� A 

V A 
-

Viviendas 
25643-220-HCI-HPOM0002 

CatC1 CalC2 CalC3 Cal C4 
Mal Eq Sub MO ltem 

c c B 01.03.08.01.i 
c c B 01.03,08.01.i 
c c B 01.03.08.01.1 
c c B Ot:03.08.01.1 
c c B 01.03,08.01. 
c c B 01.03.08,01.1 

01.03,08.02 
c - 01.03.08.02. 
c • 01.03.08,02,1 
c • 01.03,08,02. 
c - 01.03.08.02. 

01.03,08.03 
c B 01.03,08,03, 
c B 01.03,08.03. 

01.03.08.04 

-1 c B 01.03,08,04, 
-1 c B 01,03.08,04. 
1 01.03.08.05 

c ·1 B 01.03.08.05, 
01.03.09 
01.03.09.01 

c B 01.03.09.01, 
c B 01,03,09,01, 
c B 01.03.09.01. 

1 01.03,09.02 
c 1 B 01.03,09,02. 

01.03.10 
c B 01.03.10.01 
c -1 B 01.03.10.02 
c 1 ·1 B 101.03.10.03 
c 1 -1 B 01.03.10.04 
c B 01.03.10.05 
c -1 B 01.03.10,06 1 

01.03.11 
D 1 -1 B 01.03.11.01 1 
D ·1 B 01.03.11,02 

1 01.03.12 
c 1 -1 B 01.03.12.01 
c -1 e B 01.03.12.02 

01.04 
01.04.01 

c 1 B B 01.04.01.01 
8 6 1 B 01.04.01.02 

01.04.02 
B B 1 B 01,04,02.01 
B B 1 B 01.04.02.02 
B B 1 B 01.04.02.03 
B B 1 B 01,04.02.04 
B B 1 B 01,04,02.05 
8 B 1 B 01.04,02.06 

1 01.04.03 

e 1 B B 01.04.03.01 
c B B 01.04,03.02 
B B B 01.04,03,03 
B B 8 01.04,03,04 

01.04.04 

Descripción Und. 

P.J /1.00x2.30l: Puerta Aoanelada. 1 hoia, marco en Pino Radiata, oara lnareso. Acabado en L;,ca Y Ba und 
P.J' (1.00x2.15): Puerta Aoanelada, 1 hoia, marco en Pino Radiata, para lnareso. Acabado en Laca v 8, und 
P-4 (0.80x2.30): Puerta Conlra,:lacada en HDF de 3.0mm. marco en Pino Radiata, oara deoósilos v dorr und 
P-5 í0.70x2.30l: Puerta Conlraclacada en HDF de 3.0mm, marco en Pino Radiata. Acabado en Pintura 1 und 
P-r (0.80x2.15): Puerta Apanelada con marco en Pino Radiata. Acabado en laca y barniz marino en ca und 
P� (1.20x2.30): Puerta Apanelada, 2 hoias, marco en Pino Radiata Acabado en laca v barn� marino er und 

CERRADURAS 
Cerradura Puerta Principal lnox,:Jable GEO o similar und 
Cerradura Puerta Dormitorio Inoxidable GEO o similar und 

Cerradura Puerta Baño Inoxidable GEO o similar und 
Cerradura de sobreponer GEO o similar de 3 aoloes und 

MUEBLES 
Mueble Rooero Estándar de h=1.80m, a=1.20m, o=0.50m. No incluve caioneras, ni reo�as und 
Puertas de mueble baio cocina de 2.10x0.60x0.90 und 

BARANDAS 
Baranda de Balcones h::1.00m í02 manos de barniz natural al aoual, incluve oarantes de Fe, en zincrorr mi 
Baranda de Escaleras (02 manos de barniz natural al aoua), índwe car antes de Fe, en zincromalo v 2 n mi 

CAJA CON TAPA PARA VALVULAS 
Cajas con taoa oara valvulas und 

CARPINTERIA DE ALUMINIO 
VENTANAS 

V1 (1.20 x 1101 Sistema de apertura proyectante, insulado, con mareo de aluminio y vdrio primario inco und 
V2 í0.60x0,60} Sistema de aoertura oroveclante, insulado, con marco de aluminio v vidílO orimario incolc und 
VT (0.60x0.60l Sistema de aoertura oroveclanle, simole, con marco de aluminio y vdro orimario incolo 

REJILLAS 
Reiila de Venfilación 0.30x0.30mts 

APARATOS SANITARIOS ONCL GRJFERIAS Y ACCESORIOS) 
Inodoro Trébol Modelo Comoacl (o simílar) color Blanco ISSHH) 
Lavatorio Trébol Modelo Mancara lnc. Mezcladora lavatorio 4· ECO ISSHHl 
Lavadero de Acero Inoxidable Record O.SOx0.90, 01 Poza cll:scurridero inc llave de lavadero simole ECO. 
Mezcladora de ducha 8' e/salida ECO 
Kil de accesorios sanitarios de losa linc Paoelera, iabonera y oancho doble de losa) 
Barra de cort ina de alumino L=0.90m 

COBERTURAS 
Plancha decorativa de fibrocemenlo tipo leja andina Elernil (Vivienda) 
Plancha decorativa de fibrocemenlo lioo leia andina Elernil (Coberturas Intermedia v Aleros! 

OTROS 
Numeración de Dolos. v Exfificos 
Fooón de Cocina Meiorada 

INSTALACIONES ELECTRICA.5 
TABLEROS ELECTRJCOS Y AUMENTADORES 

Tablero de Eléctrico TD-001 
Cable Alimentador TW 3-h:4mm2+1x4mm2+1x4mm2 

SALIDAS ELECTRJCAS PARA ALUMBRADO 
Salidas oara Centro de luz 
Salida oara Braouel 
Salida oara lnlerruolor unioolar simcle 
Sa/,:Ja oara lnlerruplor unipolar doble 
Salda oara lnlerruolor unioolar Triole 
Salida para lnterruotor unioolar de tres 3 vias oara conmutación 

SALIDAS ELECTRICAS ESPECIALES Y TOMACORRIENTES 
Tomacorriente Bioolar Doble con linea a tierra R 1,2 
Tomacorrienle Bicolar Doble con linea a tierra RO 
Salida para Control de lemoeralura del calenlador solar 
Caia Portamed�or 

SISTEMA DE PROTECCION A TIERRA 

und 

und 

und 
und 
und 
und 
und 
und 

m2 
m2 

und 
und 

1 
und 
mi 

loto 
!olo 
olo 
lo 
lo 

plo 

lo 
oto 
oto 
und 

GESTIÓN Y CONTROL DE CAMBIOS CON INGENIERÍA DE VALOR EN PROYECTOS DE CONSTRUCCIÓN 
BACH. ROJAS RONDÁN, JORGE ALFREDO 

ANEXOS 11.8: ESTIMADO CLASE 2 PROYECTO NFB 

Parcial Parcial Mano de Obra Material Equipo Subconuato 
Precisión 

Metrado Precio (USO) Total (USO) HH (USO) (USO) (USO) (USO) 
% 

914.00 380.09 347,402.26 4,570.00 29,485.64 11,948.27 305,970.64 9.79% 
1,059.00 363,97 385,444.23 5,295.00 34, 163,34 13,843.78 337,439.76 9.77% 
3,354.00 363,97 1,220,755.38 16.770.00 108,200.04 43,845.17 1,068,718.56 9.77% 
1,381.00 339,77 469,222.37 6,905.00 44,551.06 18,053.12 406,621.64 9.74% 
1,337.00 363.97 486,627.89 6,685.00 43,131.62 17,477.93 426,021.68 9.77% 

339.00 588,81 199,606.59 1,695.00 10,936.14 10,237.12 178,432.65 9.93% 
110,165.88 110,165.88 

1,253.00 17.52 21,952.56 21,952.56 10.20% 
5,750.00 11.38 65,435.00 65,435.00 10.20% 
1,381.00 11.02 15,218.62 15,218.62 10.20% 

678,00 11.15 7,559.70 7,559.70 10.20% 
1,380,438.96 19,450.46 130,512.55 1,249,902.17 

3,018.00 426.83 1,288,172.94 17,245.46 115.717.00 1, 172.435.66 9.77% 
441.00 209.22 92,266.02 2,205.00 14,795.55 77,466.51 9.43% 

1,063,850.36 53,673.58 333,849.63 730.020.33 
6,735.65 106,24 715,595.46 35,325.79 219.726.41 495,878.55 1 8.72% 
3,180.41 109.50 348,254.90 18,347.79 114,123.22 234,141.78 I 8.62% 

63,590.30 3,771.52 25,306.87 38,261.85 
2,263.00 28.10 63,590.30 3,771.52 25,306.87 38,261.85 8.28% 

1,694,698.13 65,255.79 406,293.03 7,064.51 1 1.281.331.81 
1,682.111.66 64,435.29 400,787.47 1,281,331.81 

5,901.00 229.76 1,355,813.76 49,854.60 310,095.60 1,045,716.21 9.10% 
690,00 147,66 101,885.40 4,832.76 30,059.77 1 71,829.00 8.78% 

1,381.00 162.50 224.412.50 9.747.93 60,632.10 1 163.786.60 8.90% 
12,586.47 820.50 5,505.56 7,064.51 

1,641.00 7.67 12,586.47 820.50 5,505.56 7,064.51 1 1 8.08% 
390,416.59 14,928.98 100,173.45 290,235.99 

1,381.00 84.72 116,998.32 3,945.79 26,476.27 90,526.62 1 9.11% 
1,381.00 74,83 103,340.23 3,945.79 26,476.27 76,867.15 1 8.97% 

441.00 151.74 66,917.34 882.00 5,918.22 60.997,58 1 9.77% 
1,381.00 47.63 65,777.03 3,945.79 26,476.27 39,296.36 8.26% 

1 1,381.00 11.72 16,185.32 1,104.80 7,413.21 8,772.80 7.99% 
1.381.00 15.35 21,198.35 1,104.80 7,413.21 13,775.48 1 8.51% 

1,438,561.11 55,707.73 359,42616 1,079,084.30 
42.075.15 26.07 1,181,049.46 45,735.69 295,086.66 885,921.30 12.70% 
9,173.91 28.07 257,511.65 9,972.04 64,339.60 193,163.00 1 12.70% 

139,366.02 14,198.48 91,627.58 40,958.76 6,780.00 I 
441.00 10.40 4,586.40 73.47 492.99 4,093.36 1 1 9.68% 
339.00 397.58 134,779.62 14,125.01 91,134.59 36,865.40 6,780.00 6.94% 

2,807,045.27 248,271.20 1,642,940.30 1,144,654.66 19,881.63 
288,320.40 15,955.38 106.862.40 176,142.69 5,311.80 

441.00 481.00 212.121.00 13,230.00 88,596.90 122,775.85 749.70 8.17% 
9,270.00 8.22 76,199.40 2.725.38 18,265.50 53,366.84 4,562.10 5.38% 

463,479.69 47,688.86 319,610.77 141,723.94 2.354,10 1 
7,633.00 21.07 160,827.31 16,594.14 111.213.94 49,129.04 564.46 5.39% 
4,394.00 21.07 92,581.58 9,552.56 64,021.23 28,281.53 324.94 1 5.39% 
5,638.00 21.20 119,525.60 12,257.01 82,146.49 36,592.88 833.38 5.39% 
2,660.00 21.20 56,392.00 5.782.84 38.756.60 17,264.46 393.19 1 5.39% 

51.00 21.20 1,081.20 110.87 743.08 331.00 7.54 5.39% 
1,560.00 21.20 33,072.00 3,391.44 22,729.43 10,125.03 230.59 5.39% 

359.847.15 26,077.80 190,225.05 168,667.17 1,169.10 1 
12,507.00 24.13 301,793.91 22.740.23 166.799.57 134,240.19 966.35 7.53% 

441.00 24.13 10,641.33 801.83 5,881.39 4,733.34 34.07 1 7.53% 
441.00 51.57 22.742.37 882.00 6,469.47 16,195.73 74.97 5.38% 
441.00 55.94 24,669.54 1,653.75 11,074.62 13,497.91 93.71 5.38% 

408,687.95 38,089.02 234,028.91 169,300.07 5,439.39 
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Obra: NUEVA FUERABAMBA 
Presupuesto; 
Cód!!O: 

OONTRATO 
N' 

V 

V 

V 

V 

V 

V 

V 

V 

V 

V 

V 

cate 

A 

A 

A 

A 

A 
A 
A 

A 
A 
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Viviendas 
25648-220-HC1-HP00-00002 

CatC1 CatC2 CalC3 CatC4 
Mal Eq Sub MO 

e 8 
c 8 

8 
e 8 8 

8 
8 8 

8 

8 8 
8 8 8 
8 8 8 

8 8 

hem 

01.04.04.01 
01,04.04.02 
01.04.04.03 
01.04.04.04 
01.04.05 
01.04.05.01 
01.04.05.01. 
01.04.05.01. 
01.04.05.01. 
01.04.05.02 
01.04.05.02. 
01.04.05.02. 
01.04.05.02. 
01.04.06 
01.04.06.01 

Descripción Und. 

Pozo de ouesla a tierra und 
Cable de 10mm2 Cu desnudo mi 
Zania oara malla a Tierra m3 
Relleno v Compactación de Tierra Tratada m3 

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS PVC-P Y CAJAS F'G' 
MOVIMIENTO DE TIERRAS 

Excavación Manual m3 
Relleno Local con matenal prooio m3 

Acarreo de material excedente a ounlo de acooio m3 
TUBERIAS Y ACCESORIOS 

T uberia PVC-P 0 20mm mi 
Caiade FG' de 100l100x50mm und 
Caiade FG' de 150l150l75mm und 

SUMINISTRO E INSTALACIONES DE PLACAS Y DADOS 
lnstalac<>n v sumin�ko de lnterruotor unioolar simolc 250V 10A Similar o Modelo P1100 de la sene Oomi und 

V A 8 B 01.04.06.02 Instalación v suministro de lnterruotor unioolar doble 250V 10A Simílar o Modelo P1200 de la serie Oomin< und 
V A 8 8 01.04.06.03 lnslalac�n v suministro de Interruptor unipolar Tnple 250V 10A Similar o Modelo P1330 de la sene Domin 
V A 8 8 01.04.06.04 Instalación v suminislro de lnterruotor unioolar de tres 3 vias o.lra conmulación 250V 1 OA Similar o Model 
V A 8 8 01.04.06.05 Instalación v suministro de Tomacornenle Bioolar Doble con linea a tierra 2P+T, 250V 60hz. 10A Modelo 
V A 8 8 01.04.06.0o Instalación v suministro de Tomacorriente B�olar Doble con linea a tierra 2P+T , 250V 60hz. 10A Modelo 

1 01.04.07 SUMINISTRO E INSTALACION DE LUMINARIAS 
V A 8 1 8 6 01.04.07.01 Instalación v Suministro de luminaria tioo Wallsockel Termool3Stico con rosca E27,Adosado 
V A 8 8 01.04.07.02 lnstalac<>n v Suministro de luminaria tipo Wallsocket Termoplástico oon rosca E27, Empotrado 
V A 8 1 B 01.04.07.03 Instalación v suministro de Luminaria tino Miniwalloack, simiar al modelo RSP2 1x20W, Adosado 
V A B 1 B 101.04.07.04 Instalación v sumin�lro de Luminana tioo Miniwalloack, simiar al modelo RSP2 1x20W, Emootrada 

101.04.08 INSTRUMENTACIÓN VOZ Y DATA 
V A 8 8 01.04.08.01 Tu be ria PVC-P 0 25mm 
V A 8 B 01.04.08.02 T uberia PVC-P 0 50mm 
V A 8 8 8 01.04.08,03 Caia de FG' de 102x102x55mm 
V A 8 8 8 01.04.08.04 Caja de FG' de 203x203x152mm 

01.05 INSTALACIONES SANITARIAS 
1 01.05.01 SISTEMA DE AGUA FRIA 

1 01.05.01.01 INSTALACION DE TUBERIAS 
01.05.01.01 TUBERIAS ENTERRADAS 

V A 8 01.05.01 .o 1. Excavación de zania (0.60mx0.40ml 
V A 8 1 8 01.05.01.01. lnstal�n de Tuberías Enterradas de diám. 20mm a 32mm 
V A 8 8 01,05.01.01. Relleno Local con malenal propio 
V A •I 8 01.05.01.01. Eliminación manual de excedente { a ounlo de acooio) 

01.05.01.01. TUBERIAS EMPOTRADAS/ ADOSADAS 
V 1 A 8 8 01.05.01.01.1 Instalación de Tuberias Empotradas de diam. 20mm a 32mm 
V A 8 8 01.05.01.01. lnstalaoon de Tuberías Adosadas de diám. 20mm a 32mm 

01.05.01.02 SUMINISTRO DE TUBERIAS Y ACCESORIOS 
V A 8 -1 - 01.05.01.02, Tuberia de 20mm 
V A 8 ·1 • 01.05.01.02. T uberia de 25mm 
V A 8 • 01.05.01.02. T uberia de 32mm 
V A 1 8 I .1 • 01.05.01.02.1 Tubería de PVC-CP de 3' (aislamiento) 
V A e ·1 - 01.05.01.02.1 Accesorios v Eauioot para Sistema de Aqua Fria 

01.05.01.03 SALIDAS DE AGUA FRIA 
V A e 8 01.05.01.03,1 Salida de aQua fria de 20mm oara lavadero 
V A 8 8 01.05.01.03. Salda de agua fria de 20mm para fuluro lavadero 
V A 8 8 01.05.01.03. Salida de aoua fria de 20mm paia grao de riego 
V A 8 8 01.05.01.03.1 Salida de aaua fria de 20mm cara inodoro 
V A 8 8 101.05.01.03.1 Salida de agua lria de 20mm oara lavatono 
V A 8 I 8 101.05.ül .03.d Salida de aoua lria de 20mm para ducha 
V 1 A 8 8 01.05.01.03.Q Salida de aoua fria de 20mm cara calentador 

01.05.01.04 VALVULAS Y MEDIDORES 

GESTIÓN Y CONTROL DE CAMBIOS CON INGENIERÍA DE VALOR EN PROYECTOS DE CONSTRUCCIÓN 
BACH. ROJAS RONDÁN, JORGE ALFREDO 
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ANEXOS 1\.8: ESTIMADO CLASE 2 PROYECTO NFB 

Parcial Parcial Mano de Obra Material Equipo Subcontrato 
Precisión 

Mctrado Precio (USO) Total (USD) HH (USO) (USD) (USO) (USO) 
% 

441.00 595.75 262.725.75 17,640.00 112,499.10 150.227.B4 8.14% 
8,517.00 2.52 21,462,84 1,704.25 11,412.80 10,125.86 7.67% 
1,704.07 21.68 36,944.24 6,B16.28 36,944.24 5.39% 
1,704.07 51.38 87,555.12 11,928.49 73,172.77 8,946.37 5,439.39 5.88% 

197,388.54 27,144.53 166,700.19 25,575.33 5,071.50 
107,162.81 17,521.53 102.258.14 4,887.61 

1,720.80 21.68 I 37,306.94 6,883.20 37,306.94 5.39% 
1,720.80 39.24 67,524.19 10,208.13 62,619.52 4.887.61 5.38% 

172.08 13.55 2,331.68 430,20 2,331.68 5.39% 
90,225.73 9,623.00 64,442.05 25,575.33 183.89 

9,965.14 2.62 28,101.69 3,130.05 20,960.91 7,095.17 5.38% 
2.764.00 20.47 56,579.08 5,922.98 39,664.19 16,770.02 167.75 5.39% 

228.00 24.32 5,544.96 569.98 3,816.95 1,710.14 16.14 5.36% 
413,946.95 45,JH.OO 306,740.94 107,171.52 

5.638.00 16.58 93,478.04 11,276.00 75,661.96 17,799.17 5.38% 
2,660.00 19.14 50,912.40 5,320.00 35,697.20 15,215.20 5.39% 

51.00 19.81 1,010.31 102.00 684.42 325.94 5.39% 
1,560.00 17.35 27,066.00 3,120.00 20,935.20 6,126.12 5.38% 

12,507.00 16.65 233,255.55 25,014.00 167,843.94 65,399.10 5.38% 
441.00 18.65 8,224.65 682.00 5,918.22 2,305.99 5.38% 

557,431.72 36,081.00 241,622.43 315,448.33 378.42 
2,225.00 75.65 168,396.90 6,678.00 44,720.34 123,309.72 378.42 5.39% 
5,348.00 29.02 155,198.96 16,044.00 107,441.32 47,758.71 5.39% 
1,267.00 85.76 108,657.92 3,801.00 25,454.03 83,200.73 5.39% 
3,186.00 39.29 125,177.94 9,558.00 64.006.74 61,179.17 5.39% 

117,942.87 11,520.60 77,149.61 40,625.61 157.32 
5,211.00 3.75 19,541.25 2,097.95 14,049.25 5.427.27 1 5.37% 
4,257.00 9.30 39,590.10 3,869.61 25,913.51 13,736.49 5.39% 

882.00 20.47 18,054.54 1,SS0.04 12,656.95 5,351.36 53.53 1 5.39% 

1,221.00 33.38 40,756.98 3,663.00 24,529.89 16,110.49 103.79 5.36% 
2.379,307.69 212.155.36 1,325,571.02 753,592.23 50,467.42 249,457.86 

1 445,454.93 43,239.40 274,203.54 154,943.69 16,323.88 1 
1 119,607.44 17,893.32 113,455.49 5,076.60 937.33 
1 31,933.46 4,909.32 29,682.76 1,299.41 937.33 

550.01 17.58 9,669.18 1,656.63 9,669.20 1 5.39% 
2,291.72 3.26 7,471.01 954.96 6,161.52 1,299.41 5.36% 

330,01 39,24 12.949.59 1,957.69 12,008.98 937.33 5.38% 
220,01 8.38 1,843.68 340.05 1,843.06 5.38% 

1 87,673.98 12,983.99 83,772.73 3,777.19 
19,660.05 3.23 63,501.96 9,630.03 63,423.32 1 5.38% 
5,046.35 4.79 24,172.02 3,153.97 20,349.41 3,777.19 5.38% 

62,995.99 62,968.94 
13,073.46 0.55 7,190.40 7,138.11 5.35% 
9.467.59 0.86 8,142.13 8,151.59 5.39% 
4,457.07 1.51 6,730.18 6,739.09 5.39% 
1,247.60 2.07 2,582.53 2,589.40 5.40% 

1.00 38.350.75 38,350.75 38,350.75 10.20% 
82,579.86 9,229.69 59,549.95 22,976.81 

441.00 13.98 6,165.18 689.06 4,445.83 1,715.39 5.36% 
441.00 13.98 6,165.18 689.06 4,445.83 1.715.39 5.36% 
441.00 13.98 6,165.16 689.06 4,445.83 1,715.39 5.36% 

1,381.00 13.98 19,306.38 2,157.81 13,922.21 5,371.75 5.36% 
1,381.00 13.98 19,306.38 2,157.81 13,922.21 5,371.75 5.36% 

1,381.00 13.98 19,306.36 2,157.81 13,922.21 5,371.75 5.36% 
441,00 13.98 6,165.18 689.06 4,445.83 1,715.39 5.38% 

120,875.78 8,916.00 57,525.94 63,335.48 



U NIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERÍA 
Facultad de Ingeniería Civil 

Plantilla de Presupuesto clase 11 • ANAUSIS DE PRECISIÓN 
Obra: NUEVA FUERABAMBA 
Presupuesto: 

Código : 
Viviendas 
25648-220-HC1-HP00-00002 

CONTRATO CalC1 CalC2 C alC3 CalC4 Cal B ftem 
N' Mal Eq Sub MO 

V A c B 01.05.01.04. 
V A c B 01.05.01.04.( 
V A c B 01.05.01.04. 
V A c B 01.05.01.04.( 
V A c B 01.05.01.04. 

01.05.01.05 
V A c B B 01.05.01.05.1 

01.05.02 

01.05.02.01 

V A B B 01.05.02.01. 
V A B B 01.05.02.01. 

01.05.02.02 

V A B • 01.05.02.02. 
V A B • 01.05.02.02. 
V A B • 01.05.02.02. 
V A c • O 1.05.02.02. 

01.05.02.03 

V A B B 01.05.02.03. 
V A B B 01.05.02.03. 
V A B B 01.05.02.03. 

01.05.02.04 
V A c B 01.05.02.04.( 

01.05.02.05 

V A c B 01.05.02.05. 
V A c B 01.05.02.05. 

01.05.01.06 

V A c B B 01.05.02.06. 
01.05.03 

01.05.03.01 

1 01.05.03.01. 
V A -1 B 01.05.03.01. 
V A B B 01,05.03.01. 
V A -1 B B 01.05.03.01. 
V A B 01.05.03.01.Q 

01.05.03.01. 
V A B B 01.05.03.01. 
V A B B 01.05.03.01.1 

01.05.03.02 
V A B • 01.05.03.02. 
V A B • 01.05.03.02. 
V A c • 01.05.03.02.C 

01.05.03.03 

V A B B 01.05.oJ.03.I 
V A B B 01.05.03.03.C 
V A B B 01.05.03.03.C 
V A B 1 B 01.05.03.03.( 

01.05.03.04 
V A c B 01.05.03.04.( 
V A c B 01.05.03.04. 
V A c B 01.05.03.04, 

01.05.03.05 

V A c B 01.05.03.05.( 
01.05.03.06 

V A e B B 01.05.03,06.( 
01.05.04 

01.05.04.01 

D escripción 

L lave de Paso Manilla Melál�a 20mm 
L lave de Paso Manilla Melál�a 25mm 
Llave de Paso Maniíla Melal�a 32mm 
Grifo de limoieza vio rieoo de 20mm 
Medidor de Aaua de 314' 

VARIOS 

Prueba hidráu1�3J desinlección del sistema de aaua fria 
SISTEMA DE AGUA CALIENTE 

INSTALACION DE TUBERIAS 
lnslalación de T uberias Emoolradas de diám. 20mm a 25mm 

Instalación de Tuberías Adosadas de diám. 20mm a 25mm 
SUMINISTRO DE TUBERIAS Y ACCESORIOS 

Tubería de 20mm 
Tubería de 25mm 
T uberia de PVC.CP de 3' {aislamienlol 
Accesorios v Eouioos para Sistema de Agua Caliente 

SALIDAS DE AGUA CALIENTE 
Salida de aaua cale,nle de 20mm para ducha 
Salida de aoua caliente de 20mm para lavatorio 
Salida de aoua caliente de 25mm oara calentador 

VALVULAS 

Llave de Paso ManiUa Melál� 25mm 
EQUIPAMIENTO 

Calentador Solar de 1501/s 
Calentador Solar de 20011s 

VARIOS 
Prueba hidráulica v desinfección del sistema de aoua caliente 

SISTEMA DE DESAGÜE 
INSTALACION DE TUBERIAS 

TUBERIAS ENTERRADAS 

Excavación de zania {0.60mx0.40ml 
Instalación de Tuberias Enterradas de diam. 2· a 4· 
Relleno v comoactado manual con material orook> 
Acarreo de material excedente a ounto de a�io 

TUBERIAS EMPOTRADAS/ ADOSADAS 
Instalación de T uberías Emoo�adas de diám. 2' a 4' 
Instalación de Tuberias Adosadas de diám. 2' a 4' 

SUMINISTRO DE TUBERIAS Y ACCESORIOS 
T uberla de PVC-CP de 2' 
T ubería de PVC-CP de 4' 
Accesorios para sistema de desaoüe 

SALIDAS DE DESAGÜE 
Salida de desaaúe PVC de 2' oara lavatorio 
Salida de desaaüe PVC de 2' para lavadero 
Salida de desagüe PVC de 2' para fuluro lavadero 
Salida de desaaúe PVC de 4' oara inodoro 

REGISTROS Y SUMIDEROS 
Registro roscado de bronce de 2· 
Sumidero de bronce roscado de 2' 
Reiula en salida de V eni!ación de 4' 

CAJAS DE REGISTRO 
Caía de reoistro de 300x600mm (lncl. Tapa) 

VARIOS 

Prueba de eslanaueidad del sistema de desaoúe 
SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL 

INSTALACION DE TUBERIAS 

GESTIÓN Y CONT ROL DE CAMBIOS CON INGENIERÍA DE VALOR EN PROYECTOS DE CON STRUCCIÓN 
BACH . ROJAS RON DÁN, JORGE ALFREDO 

ANEXOS 11.8: ESTIMADO CLASE 2 PROYECTO NFB 

Parcial Parcial Mano de Obra Material Equipo Subcontrato 
Precisión 

M etrado Precio (USO) Tola! Und. (USO) HH (USO) (USO) (USO) (USO) % 
und 947.00 23.74 22,481.78 1,972.89 12,729.01 9,747.00 7.47% 
und 1,545.00 28,72 44,372.40 3,862.50 24,920.85 19 450,01 7.49% 
und 339.00 33.30 11,288.70 1,059.38 6,835.09 4,452.77 7.28% 
und 441.00 25.19 11,108.79 918.74 5,927.66 5,176.68 7.63% 
und 441.00 71.71 31,624.11 1,t02.50 7,113.33 24,509.02 9.11% 

59,395.86 7,200.40 43,672.16 585.86 15,386.55 

mi 26,998.12 2.20 59,395.86 7,200.40 43,672.16 585,86 15,386.55 5.46% 
663,472.63 53,476.91 330,169.37 77,216.78 6,687.18 249,457.86 

54,534.74 6,451.36 41,624.19 12,898.74 

mi 7,057.65 4.03 28,442.33 3,528.83 22767.98 5,653.18 5.38% 
mi 4,676.06 5.58 26,092.41 2,922.54 18,856.21 7,245.56 5.39% 

34,229.29 34,219.12 

mi 5,593.05 0.55 3,076.18 3,053.81 5.35% 
mi 6,140.66 0.86 5,280.97 5,287.11 5.39% 
mi 1,103.24 2.07 2,283.71 2,289.77 5.40% 

alb 1.00 23,588.43 23,588.43 23,588.43 10.20% 
45,801.06 5,163.67 33,316.00 12,458.89 -. 

plo 1,381.00 13.98 19,306.38 2,157.81 13,922.21 5,371.75 5.38% 

DIO 1,381.00 13.98 19,306.38 2,157.81 13,922.21 5,371.75 1 5.36% 
lo 441.00 16.30 7,188.30 848,04 5,471.58 1,715.39 5.38% 

39,662.32 3,452.50 22,175.53 17,385.41 

und 1.381.00 28.72 39,662.32 3,452.50 22.275.53 17,385.41 7.49% 
463,431.06 35,280.00 213,973.10 1 249,457.86 

und 102.00 924.65 94,314.30 8,160.00 49,490.40 44.623.90 7.67% 
und 339.00 1,088.84 369,116.76 27,120.00 164,482.80 204,633.96 6.05% 

25,814.16 3,129.38 18,980.45 154.62 6,687.18 

mi 11,733.71 2.20 25,814.16 3,129.38 18,980.45 254,62 6,687.18 5.46% 
682.148.46 60,983.69 371,702.35 292,801.06 17,435.57 
259,065.45 39,966.59 239,831.17 14,038.03 I 5,030.84 

200,614.93 32,655.99 192.663.48 1,804.03 5,030.84 

m3 3,036.40 17.58 53,379.91 9,145.64 53,380.03 5.39% 
mi 8,434.44 3.57 30,110.95 4.217.22 27,209.50 2,804.03 5.37% 

m3 1,771.23 39.24 69,503.07 10,507.29 64,454.66 5,030.84 1 5.36% 
m3 1,265.17 37.64 47,621.00 8,785.65 47,619.29 1 5.38% 

58,450.51 7,310.59 47,167.69 11,134.00 

mi 5,149.25 4.37 22,502.22 3,218.28 20,764.35 1,711.87 5.38% 

mi 4,910.97 7.32 35,948.30 4,092.31 26,403.34 9,522.13 5.38% 
49,349.15 49,321.37 

mi 8,581.70 0.87 7,466.08 7,478.95 5.39% 

mi 9,912.96 2.23 22,105.90 22,066.25 5.38% 

olb 1.00 19,777.17 19,777.17 19,777.17 10.20% 
26,451.48 2,997.46 19,339.50 7,093.90 

lolo 1,381.00 7.35 10,150.35 986.45 6,364.49 3,779.11 5.38% 

loto 441.00 7.35 3,241.35 315.01 2,032.40 1,206.80 5.38% 
IPIO 441.00 5.47 2,412.27 315.01 2,032.40 377.94 5.38% 
IPID 1,381.00 7.71 10,647.51 1,381.00 8,910.21 1,730.05 5.38% 

57,088.08 3,725.35 24,035.97 33,042.85 

und 1,546.00 15.29 23,638.34 1,546.00 9,974.79 13,659.60 8.17% 

und 1,381.00 15.29 21,115.49 1,381.00 8,910.21 12,201.76 8.17% 
und 479.00 25.75 12,334.25 798.35 5,150.97 7,181.49 8.19% 

241,368.40 8,376.00 52,601.28 188,765.72 

und 1,396.00 172.90 241,368.40 8,376.00 52,601.28 188,765.72 9.15% 
48,825.90 5,918.29 35,894.43 538,19 12,404.73 

mi 18,494.66 2.64 48,625.90 5,918.29 35,894.43 538.19 12,404.73 5.44% 
588,131.67 54,455.36 349,495.76 228,630.70 10,020.79 
109,363.36 11,449.79 80,325.30 18,968.58 



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA 
Facultad de Ingeniería Civil 

Plantilla de Presupuesto clase 11-ANAUSIS DE PRECISIÓN 
Obra: NUEVA FUERABAMBA 
Presupuesto: Viviendas 
Cód�o: 25648-220-HC 1-HPOD-00002 

CONTRATO CalC1 Cal C2 CalCJ CalC4 
ltem 

N
° 

Cal 8 
Mal Eq Sub MO 

V A 8 8 01.05.04. 01. 
01.05.04.02 

V A c 8 01.05. 04.02. 
V A e - 01. 05.04.02. 

01.05.04.03 

V A 8 - 01.05.04.03.
V A e - 01.05.04.03. 

01.05.04.04 

V A e 8 01.05.04.04.( 
01.05.04.05 

V A e B 8 01.05. 04. 05.( 
01.06 

V 8 B 1 - 01.06.01 

Descripción 

Instalación de Tuberías Adosadas de diám. 2· a 4' 
RED COLECTORA EN TECHO (CANALETAS) 

Canalela semicircular de PVC de 6' 
Accesoños oara canaletas 

MONTANTES DE DESAGÜE PLUVIAL 
Tubería de PVC-CP de 3' 
Accesorios oara sistema de drenaje ollNial 

RED COLECTORA EN EXTERIORES 

Canal en terreno natural de 2 0 0x100mm IL=1.5 0ml 
VARIOS 

Prueba de estanqueidad del sistema de drenaje plwial 
ELEMENTOS DE PROTECCION PERSONAL Y HERRAMIENTAS MANUALES 

EPP v Herramientas Manuales 

GESTIÓN Y CONTROL DE CAMBIOS CON INGENIERÍA OE VALOR EN PROYECTOS DE CONSTRUCCIÓN 
BACH. ROJAS RONDÁN, JORGE ALFREDO 

Und. 

mi 

mi 
glb 

mi 
lglb 

und 

mi 

hh 

ANEXOS 11.8: ESTIMADO CLASE 2 PROYECTO NFB 

Parcial Parcial Mano de Obra Material Equipo Subcontrato 
Precisión 

Metrado Precio (USD) 
(USD) HH (USO) (USO) (USO) (USO) Tolal 

% 
14,940.35 7.32 10 9.363.36 12,44 9.79 80,325.30 28.968.58 5.38% 

378,992.85 33,508.01 216,194.42 162.743.31 

14.743.70 2 0.28 2 99,002.24 33,5 08.01 216.194.42 82.752.70 6.72% 
1.00 79,990.61 79,990.61 79,990.61 10.20% 

35,653.18 35,690.53 

14 ,940.35 1.31 19,571.86 19,609.21 5.40% 
1.00 16, 081.32 16,081.32 16,081.32 10.20% 

24,779.76 3,716.65 23,979.81 793.52 

446.00 55.56 24,779.76 3.716.65 23,979.81 793.52 5.54% 
39,442.52 4.780.91 28,996.23 434.76 10,020.79 

14,940.35 2.64 3 9,4 42.52 4 .780. 91 28,996.23 434.76 10,020.79 5.44% 
3,619,122.66 3.619,122.66 

3 61 9122.66 1.00 3,619122.66 3 61 9122.66 7.07% 
COSTO DIRECTO USO 55 286,472.15 3,619,122.66 

Presupuesto= 55.286.472.15 
Precisión= 3,963,191.03 

% Precisión;:: 7.17% 



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA 
Facultad de lngenierla Civil ANEXOS 11.9: MÉTODO DETERMIN/ST/CO 

ANALISIS DE COSTO DE ELIMINACIÓN - METODO DETERMINÍSTICO 

En esta aplicación se busca explicar el método determinístico cuyas 

características son descritas al detalle en la presente tesis. Para ello se explicará 

el caso aplicado en el proyecto NFB referente a la eliminación de un material 

excedente proveniente del talud en el sector 5 de la ciudad. 

CÁLCULO DE VOLUMEN EFECTIVO REAL 

Con un levantamiento topográfico se ha obtenido los volúmenes totales 

existentes en los acopios temporales y botaderos temporales. Los resultados son 

los siguientes: 

FECHA 

18-10-1 1 

08-11-11 
18-11-11
23�11-11 

23-11-11

!TOTAL ACUMULADO

RESUMEN DE ACOPIOS TEMPORALES 

ACOPIO RELLENO MAT. Observaciones TEMPORAL ELIMINADO (m3) 
ACOPIO-01 268,702.78 Acopio de material granular (Rellenos) 
ACOPIO-02 281,575.16 Acopio de material arcilla (Rellenos) 
ACOPIO-03 82,988.66 Acopio de material qranular (Rellenos) 
ACOPIO-04 71,161.16 Volumen Acopiado a eliminar (Botaderos) 
ACOPIO-OS 106,911.20 Volumen Acopiado a eliminar (Botaderos) 

811,338.96 

Luego se ha hecho un nuevo levantamiento para medir el volumen existente a la 

fecha. Parte de volumen ha sido eliminado a botaderos definitivos o utilizado 

como material de relleno. Los resultados de este nuevo levantamiento son los 

siguientes: 

FECHA 

29-04-12
29-04-12
04-05-12

----t 
29-04-12

-.. - ···--· ·-··· ···--· ····· ········ ······ ···--··-··· .. ·······-· 

29-04-12 

ACOPIOS TEMPORALES 
RESUMEN AVANCE DE MOV. TIERRA ACUMULADO 

ACOPIO 
TEMPORAL 

ACOPIO 01 
ACOPIO 02 
ACOPIO 03 
ACOPIO 04 
ACOPIO OS 

RELLENO MAT. 
ELIMINADO (m3) Observaciones 

... ........... 84,_�1�.:ª4 . ,l\copig dEl'!lél��riéll gr_é!QU.!9!.We.l!e.ri_ci�J
... ?14,56.Q :.1� ... }:\�opio de. m aterial.arcilla ... (Rellenos )_ ··- __ 

. 1.3,071.67 .. }:\�gpig<:J� .. _rTl_él�Elr.i.élI.9í.él0.lJ�aE__ (!3ElllEl.ricir:;)_
312.50 Volun:!l:ln ,l\copi<:1do a eliminar (13otaderos) 

91,294.13 Volumen Acopiado a eliminar (Botaderos) 

TOTAL ACUMULADO 404,158.33 

Finalmente se ha realizado un control riguroso de la cantidad de viajes utilizados 

para transportar el volumen de los acopio a los distintos puntos de utilización en 

el proyecto. Los resultados obtenidos fueron los siguientes: 

GESTIÓN Y CONTROL DE CAMBIOS CON /NGENIERfA DE VALOR EN PROYECTOS DE CONSTRUCCIÓN 
BACH. ROJAS RONDAN, JORGE ALFREDO 
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Facultad de Ingeniería Civil ANEXOS 11.9: MÉTODO DETERMIN/ST/CO 

ACOPIOS TEMPORALES 
RESUMEN VIAJES DE MOV. TIERRA ACUMULADO 

-· .. -··"·-·

FECHA 

29-04-12
29-04-12
04-05-12
29-04-12

____ ,, ________________ _ 

29-04-12

ACOPIO 
TEMPORAL 

ACOPIO 01 
······--··· -- -- -··· 

ACOPIO 02 
---

·······--·· 

ACOPIO 03 
----· ---- -----·

ACOPIO 04 
· -

ACOPIO 05 

·-

TOTAL ACUMULADO 

Viajes 
Observaciones 

(Vje) 
14,8_53.00 H9cia Ciudad (Sector Sur y Norte) 

5,675._Q0 Hacia Ciudad (Sector Sur y Norte) 
5�478.00 HacJa Ciud9d (Sector Sur y Norte) 
6,780.00 Volum�n Acopiado a elin:iinar (Botaderos) 
1,480.00 Volumen Acopiado a eliminar (Botaderos) 

34,266.00 

Con esta información podemos obtener el volumen total eliminado haciendo la 

diferencia entre el volumen total y el volumen existente a la fecha. Luego si 

realizamos la división de los volúmenes respectivos entre el número de viajes 

realizados podemos obtener el volumen efectivo real del material acopiado. Este 

material acopiado es el resultado de las excavaciones del plataformado de la 

ciudad. Esto nos servirá de información para saber cuál es el volumen efectivo 

que transportan los volquetes de 15m3 cuando cargan el material de la ciudad. 

Los resultados obtenidos son los siguientes: 

Material transportado 
Volumen Efectivo por Viaje Rellenos 
Volumen Efectivo por Viaje Eliminaión 

CÁLCULO DEL CICLO DE CARGUÍO Y DESCARGA 

m3/vje 
12.32 
10.50 

82% 

70% 

Lo que se busca en este punto es calcular el ciclo de carguío para los diferentes 

equipos de carguío con los que se trabaja normalmente en el proyecto. Para ello 

se ha utilizado la siguiente hoja de cálculo: 

!
CAPACIDAD CUCHARA 

FACTOR DE LLENADO 
DISPONIBILIDAD MECANICA 
EFICIENCIA OPERACIONAL 

!CICLO DE CARGA

!RENDIMIENTO EFECTIVO

yd
3 

1 m3/
yd

3 

m3 

MIN 

M3/HR 1 

EXCAVADORA 

CAT 330 

3.2 

0.7646 

2.40 

0.75 

0.85 

0.9 

0.50 

165.00 

CARGADOR EXCAVADORA 

CAT 962 HYUNDAI R-500 

4 4.5 

0.7646 0.7646 

3.10 3.40 

0.75 0.75 

0.85 0.85 

0.9 0.9 

0.57 0.43 

187.00 272.00 

GESTIÓN Y CONTROL DE CAMBIOS CON INGENIERlA DE VALOR EN PROYECTOS DE CONSTRUCCIÓN 
BACH. ROJAS RONDAN, JORGE ALFREDO 

EXCAVADORA 

CAT 365 

5.8 

0.7646 

4.40 

0.75 

0.85 

0.9 

0.43 

352.00 
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!CAMION DE 1RANSPORTE

CAP. TOLVA 
FACTOR DE LLENADO 
PASADAS TEORICA 
PASADAS REALES - IN SITIJ 

!TIEMPO DE CARGUÍO x VJE

TIEMPO DE ACOMODO 
DESCARGA 

!TIEMPO DE DESCARGA

M3 15 
% 70% 

8 
7 

MIN 3.50 

MIN 1.4 
MIN 0.6 

MIN 2 

6 5 4 

6 5 4 

3.42 2.15 1.72 

1.4 1.4 1.4 
0.6 0.6 0.6 

2 2 2 

Los pasos a seguir para el cálculo del ciclo de carguío (sin considerar transporte) 

son los siguientes: 

• De las tablas del equipo se obtiene la capacidad del cucharón.

• De la misma forma se obtienen el ciclo de carga en minutos.

• Se le aplica los factores de corrección al ciclo de carga por factor de

llenado, disponibilidad mecánica y eficiencia operacional.

• Se obtiene el rendimiento efectivo de la siguiente fórmula:

Rendimiento Efectivo
Capacidad Cuchara (m3)xF. llenad xF. disponibilidad mecanica x F. operacional 

Ciclo carga (hr) 

• Luego se obtiene el numero de pasadas teóricas:

Capacidad Tolva (m3)xF. llenado
#Pasadas= 

3 Rendimeinto c::r) xciclo de carga (hr)

• Adicionalmente de lo observado en campo se obtienen el número de

pasadas reales según lo que se puede comprobar e campo.

• Finalmente el tiempo de carguío es el producto el número de pasados por

el ciclo de carga.

• El tiempo de descarga se obtiene de la experiencia en campo o de las

tablas propuestas por el Manual de Caterpillar.

CÁLCULO DE DISTANCIAS REALES A BOTADEROS 

De los planos de geomática se obtienen las distancias reales los botaderos. Se 

han obtenido los siguientes resultados: 
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IDA DME1 DME 02 DME 04 DME 11 
TOTAL TOTAL TOTAL TOTAL 

NORTE ALTA 4,046.25 2,368.56 1,906.21 4,580.56 

NORTE BAJA 3,915.86 2,238.17 1,355.32 4,450.16 

SUR ALTA 3,502.55 1,824.86 2,274.52 4,036.86 

SUR BAJA 3,025.97 1,348.28 2,239.66 3,560.28 

PROMEDIO 3,622.66 1,944.97 1,943.93 4,156.96 

VUELTA NORTE ALTA NORTE BAJA SUR ALTA SUR BAJA 
TOTAL TOTAL TOTAL TOTAL 

DME 01 4,361.84 3,810.95 4,730.15 4,695.29 

DME 02 2,684.14 2,133.26 3,052.46 3,017.60 

DME 11 4,896.14 4,345.26 5,264.46 5,229.60 

DME 11 4,896.14 4,345.26 5,264.46 5,229.60 

DME 14 3,188.16 3,035.47 4,044.24 4,113.57 

Distancia Promedio de Zona Sur Alta hacia DME-14 I 3,540.56 

DME 14 
TOTAL 

3,500.50 

3,240.14 

3,036.88 

2,530.29 

3,076.95 

PROMEDIO 
4,399.56 
2,721.87 
4,933.86 
4,933.86 
3,595.36 

Con un levantamiento topográfico obtiene cual es el volumen del material a 
remover del derrumbe. Los resultados son los siguientes: 

MATERIAL DE DERRUMBE A REMOVER 

SECTOR CORTE (m3) 1 

SECTOR -5 52,390.951 185,493.141 

TOTAL (m3) 52,390.95 

CALCULO DE RENDIMIENTOS DE CA RGUÍO Y TRA N SPORTE 

El siguiente paso es obtener el rendimiento del carguío y transporte del material 
a eliminar producto del derrumbe en el talud de la ciudad. Para ello debemos 
identificar las variables de las cuales depende el rendimiento del transporte hasta 
1 km y a más de 1 km. Las variables identificadas son: 

• El equipo utilizado para el carguío. Define el ciclo de carguío.
• El tipo de material a transportar. Define el volumen efectivo de transporte.
• La velocidad de transporte del volquete cargado de material.
• La velocidad de transporte del volquete vacío.

En este ejercicio para determinar los rendimientos requeridos se han definido los 
siguientes valores para las variables anteriores: 

• El equipo de carguío es una Excavadora 330. Tiempo de carguío 3.5min
y de descarga 2min.

• El material a transportar es proveniente de la ciudad con un volumen
efectivo de 10.50m3/viaje.

• Las velocidades de transporte son las siguientes de acuerdo a lo medido
en campo:
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VELOCIDADES 

Velocidad Cargado 

Velocidad Descargado 

UND 

Km/hr 

Km/hr 

ANEXOS /1.9: MÉTODO DETERM/N{ST/CO 

< 1 KM >1KM

5.00 15.00 

10.00 20.00 

Con estas variables definidas se puede aplicar un modelo matemático para 

determinar un valor único (método determinístico) para cada rendimiento 

requerido. 

¡;·' ' . . 

'. .CONDICIONES DE TRÁBAJO 
Distancia de Transporte 
Jornada de Trabajo 
Moneda 
Unidad de medida 

. --·· . --- �--- ________ ,. 

Datos del transporte·-----· _ .
Equipo Empleado 
Capacidad de Volquetes
Tarifa HM $ 

---

Velocidad Cargado 
-··· .. ·····-···· ·-·-··· 

Velocidad Descargado 

r 

Tiempo Estimado Descarga 
Interferencias Identificadas' (Peajes' etc) 

---Eficiencia para correccion del Cicfo·· 

Km 
hrs 

m3 
$ 

Km/hr 
Km/hr 

min 
min 

Transporte Cile Exeedentes 

Transporte Transporte 

d<=1Km · d>1Km

1.00 1 1.00
1
�

0 .... 1 1�.0 

m3 m3 

FM-15 Volvo 6x4 FM-15 Volvo 6x4 
·15.00

28.60 
5.00 
10.00 
0.00 
1.00 
85% 

-�- - - ------ --····· 

º15.00 

28.60 
15.00 
20.00 

85% 

GESTIÓN Y CONTROL DE CAMBIOS CON INGENIERfA DE VALOR EN PROYECTOS DE CONSTRUCCIÓN 
BACH. ROJAS RONDAN, JORGE ALFREDO 



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIER{A 
Facultad de Ingeniería Civil 

. . 

CONDICION.Es' D.E TRABAJO 
¡ ... ,............ -· 

Carguio 
Equipo: 
Tarifa HM 

. ···

Rendimiento Horario carguio en Banco 
Vol Efect. x Viaje de volquete 
t Cargado 

!--------------··--·-·· .,. ______ ·····-· 

t Descargado 
1-----"--·--·····-···· ··-·········-·····-· ·-···-· 

t Carguio 
t Descarga +·Interferencias-
t Total Ciclo 
CICLO CON EFICIENCIA 
No. De Volquetes Sugerido 

-------· ... ·-------.. ·· .. ,------···--------·-----.. ·--······ ...... _, ········-······ .. ···· .. ,---·---- . --------- --- .... . 
No. De Unidades Adoptados 
# de Viajes al dia = 

-- - .. -

Volumen Transportado = 

RESULTADOS 
Rendimientos Optimos 
Volumen= 
Vol x Dist = 
Cuadrilla: 

Rendimientos Adoptados 
Volumen= 

---

Vol x Dist = 

.. --·-·· 

$/h 

m3/hrs 
m3 
min 
min 
min 
min 
min 

min 

-·

Vjes 
m3 

m3 

11 

m3-km 1 
1 

m3 ........ 

m3-km 
---.. --.. ··· ·········------.. 

Cuadrilla: 

ANEXOS 11.9: MÉTODO DETERMIN{STICO 

Trans,porte de Excedentes 
Transporte 

d<=Km 

Exc 330 

165.00 
10.50 
12.00 
6.00 
3.50 
3.00 

24.50 
28.21 
8.06 
8.00 

21.27 
223.38 

1,800 
1,800 

1Exc 330 

1 
1 

1 
1 

-¡ 1 

r 
--

1 

1 
L 

1 

Transporte 
d>Km

10.50 
4.00 
3.00 

7.00 
8.24 
1.00 

-· 

1.00 
-· 

72.86 
765.06 

765 
765 

1 

8FM-15 Volvo l1FM-15 Volvo 6x41 
6x4 (15m3) ¡ (15m3) 

. 1_, 787 ...... 1 . 765 
1,787 765 

1 Exc 330 · ··· ,.. 1 

8FM-15 Volvo 
6x4 (15m3) 

1 FM-15 Volvo 6x4 
(15m3) 

Finalmente hemos definido la cuadrilla y el rendimiento de ambas partidas. 

Transporte hasta 1 km= 1 Exc 330 + 8 Volquetes /Rendimiento = 1787m3 

Transporte a más de 1 km = 1 Volquete / Rendimiento = 765 m3km 
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CÁLCULO ESTIMADO DEL COSTO DE ELIMINACIÓN DE DÉRRUMBE 

Presupuesto 

Precio Parcial 
Mano de 

Material Equipo 
ltem Descripción Und. Metrado Parcial HH Obra Subcontrat 

(USO) (USO) 
(USO) 

(USO) (USO) 
o (USO)

01 ELIMINACIÓN DE MATERIAL DE DERRUMBE PROYECTO NFB 249,827.50 10,727.7067! 82,680.24 11,238.35; 156,637.68 0.00 
01.01 TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE ! 238,563.40 10,727.7067! 82,680.24 o.oo' 156,637.68 0.00 
01.01 .01 Carguío de Material Excedente !m3 : 52,390.95 0.49 25,671.57 880.1680! 6,322.54 0.00· 20,013.34 
01.01 .02 Transporte de material excedente hasta 1km lm3km 1 52,390.95 2.01. 105,305.81 4,987.61841 38,401.73 0.00 67,127.48 

Transporte de material excedente a mas 1km !m3km; 185,493.14 
->------

01.01 .03 0.58 ¡ 107,586.02 4,859.9203 37,955.97 0.00· 69,496.86 1 

01.02 ELEMENTOS DE PROTECCION PERSONAL Y HERRMIIIENTAS MANUi 11,264.10 0.0000! 0.00 11,238.35. 0.00¡ 0.00 
01.02.01 1 EPP + Herramientas manuales Jhh 10,727.71 ! 1.05 11,264.101 0.0000'. 1 11,238.35 1 
COSTO DIRECTO LIS$ 249,827.50 
(*) Los EPPs y herramientas manuales para el proyecto NFB no son costos reembolsables sino una tarifa flat de $1/hh considerando que se considera 100/210 
(4.76%) de horas adicionales por los tiempos de viajes según el régimen 21x7 para el personal manual. 
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Análisis de Precios unitarios 

Partida 01.01.01 Carguío de Material Excedente 

Rendimiento m3/DIA 1,787 EQ. 1,787 Costo unitario directo por : m3 0.49 

Código Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio U$ 

Mano de Obra 

'0101010007 Operador Pesado hh 1.0000 0.0056 9.69 
'ó101010008 Cuadrador hh 1.0000 0.0056 5.93 
'0101 010009 Señalero hh 1.0000 0.0056 5.93 

Equipos 

'0301440005 Repuestos y consumibles %eq 5.0000 0.36 
'010501020403 Excavadora 330 o similar (220hp-250hp} hm 1.0000 0.0056 65.00 

Partida 01.01.02 Transporte de material excedente hasta 1km 

Rendimiento m3km'DIA 1,787 EQ. 1,787 Costo unitario directo por : m3km 2.01 

Código Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio U$ 

Mano de Obra 

'0101010007 Operador Pesado hh 8.0000 0.0448 9.69 
'0101010008 Cuadrador hh 8.0000 0.0448 5.93 
'010101001 O Vigia hh 1.0000 0.0056 5.93 

Equipos 

'010501020402 Camión Volquete 15m3 hm 8.0000 0.0448 28.60 

Partida 01.01.03 Transporte de material excedente a mas 1km 

Rendimiento m3km'DIA 765 EQ. 765 Costo unitario directo por : m3km 0.58 

Código Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio U$ 
Mano de Obra 

'0101010007 Operador Pesado hh 1.0000 0.0131 9.69 
'010101001 O Vigia hh 1.0000 0.0131 5.93 

'010501020402 
Equipos 

Camión Volquete 15m 3 hm 1.0000 0.0131 28.60 

Partida 01.02.01 EPP + Herramientas manuales 

Rendimiento hh/DIA EQ. Costo unitario directo por : hh 1.05 

Código Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio U$ 
Materiales 

'0292040001 EPP's + Herramientas manuales (lncl. 4." hh 1.0476 1.00 
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Parcial U$ 

0.05 
0.03 
0.03 
0.11 

0.02 
0.36 
0.38 

Parcial U$ 

0.43 
0.27 
0.03 
0.73 

1.28 
1.28 

Parcial U$ 

0.13 
0.08 
0.21 

0.37 
0.37 

Parcial U$ 

1.05 
1.05 
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Listado de Recursos 

ANEXOS 11.9: MÉTODO DETERMJN/STJCO 

Código Descripción Und. Cantidad 
Precio 

uso 
Parcial USO 

MANO DE OBRA 
··········--···········-----,··················-······-······ .. 

0101010007 
0101010008 ..• 

Operador Pe�.��º. 
Cuadrador 

0101010009 Señalero 
�0_10_1_0_1_0_01_o_�Vi_1�gi� _ .. -· .... _ .

--------·---·--, .. , ,. _______ -· 

1 

hh 
hh 

1 hh
hh 

MATERIALES 
·······-·······-··-·····--�-----

0201040001 Petroleo Diesel 2 
!..----··----.. ---- --·- ····----- ·---·- --····· - ...

0292040001 EPP's + Herramientas manuales (lncl. 
4.76% HH porDia.de_viaje) ....... . 

EQUIPOS 

gal 
hh 

.. --· ·····-··---·--· ·· ·-· ... . . -
0301170003 Excavadora 330 o similar (220 hp- hm 
1r------+2_5_0_h_,_P.,) ..... _ -·- - ·· 
030122000400 Camión Volquete 15m3 hm ,r··-----··-·-·-···· ···················· ······· ·-·····-···········-··-·· 
,0301440005 Rep_L!��tos y con�u�i.bl.1::s %eq . 

5,070.46 
2,640.50 

293.39 ... .. 
2,723.35 

18,014.59 
11,238.35 

293.39 
·-· 

4,777.07 

1 

1 

1- .

TOTAL 

9.6� 
1 

5.93 
5.93 ---- . .  -
5.93 

1.00 

····· ¡ ·· 

.. 
65.00 

49,132.79 
15,658.19 

1,739.80 1 
··- -··--· . .. • - 1 
16,149.461 

82,680.24 

1 

o�oO!
- . '
11, 238.351 

..• 
11,238.35 

.. 1 

19,070.30 

28 .. 60 =- :���:��4��41
943.04 

· 
¡ 

· 
1.?.�:s.31'.�sl

. [�. ��o.-�sf�7 1 
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ANEXOS 11. 10: MÉTODO DETERMINISTICO- COSTO 

COSTO DEL SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE UNA TUBERÍA DE HOPE -
MÉTODO DETERMINÍSTICO {MODELO HEURÍSTICO) 

En esta aplicación se explicará el uso del método determinístico con un modelo 

heurístico para determinar el costo del suministro e instalación de una tubería de 

HOPE. 

El caso elegido es el análisis del costo estimado de 60ml de una tubería de 

conducción de HOPE que forma parte de un sistema de drenaje auxiliar para una 

poza de lixiviados en el Micro Relleno Sanitario del proyecto NFB (ANEXO 2.10-

A}. 

Se entiende por modelo heurístico cuando la comprobación del modelo se basa 

en las experiencias pasadas. En este caso se obtendrá el rendimiento de 

instalación de una tubería basándose en registros de campo y no en un cálculo 

matemático como se mostró en el ANEXO 2.9. 

CÁLCULO DEL RENDIMIENTO DE INSTALACIÓN E TUBERÍA EN TERRENO 

COMPACTO 

El primer paso para determinar el rendimiento de instalación de una tubería 

(excavación de zanja, perfilado de zanja, tendido de tubería, cama de arena, 

relleno de zanja} es tomar una muestra de una actividad muy similar que sirva 

como muestra para determinar que el mismo rendimiento se obtendrápara la 

partida que buscamos obtener. Esto se logra realizando un estudio de 

rendimientos o "FirstRunningStudies" (ANEXO 2.10-B). 

Con la información recopilada se ha elaborado la Tabla.2.10.1 en la que se 

muestran las calles estudiadas según el plano de avance del (ANEXO 2.10-B). 

Como se puede apreciar en la tabla elaborada se ha obtenido los tramos 

ejecutados para los terrenos rocosos y los terrenos en material suelto. Para ello 

se han realizado registro diarios que se resumen en la Tabla. 2.10.2. Sin 

embargo se ha tomado como muestra los registros de los días 19/05/12 y del 

24/05/12 como se puede ver en el (ANEXO 2.10-B}. 

Tabla. 2.10.1. "Tramos de alcantarillado en estudio". (Elaborado por el autor) 

GESTIÓN Y CONTROL DE CAMBIOS CON INGENIERfA DE VALOR EN PROYECTOS DE CONSTRUCCIÓN 
BACH. ROJAS RONDAN, JORGE ALFREDO 



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA 
Facultad de Ingeniería Civil 
SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE TUBERIA HOPE 

ANEXOS 11. 10: MÉTODO DETERMINIST/CO- COSTO 

Calle 
Buzon 1 Buzon 

Longitud 1 Prof BZ Prof BZ 
Terreno 1 DN (mm) 

Inicial 

C3-1 BZ-91 

C3-1 BZ-91A 

C3-1 BZ-92 

C3-2 BZ-81 ··-· ·------
C3-2 BZ-102 

C3-2 BZ-101 

C3-3 BZ-100 
,.,.,,,.,.,u,_,, 

C3-3 BZ-99 

C3-3 1 BZ-98

' ···-··-··
1 

Final 

BZ-91A 
·-- .. ·---. 

BZ-92 
,,_,, ... . 

l 

BZ-81 

BZ-102 

1
-- ... _, .. --- ...... ·-. 

BZ-101 

BZ-100 
' 

BZ-99 
--- ....... ,_. ·-.

BZ-98 

BZ-97 1 

42.15 

42.15 
.... .. 

32.32 

26.65 
-·-·-···-·

75.50 

50.00 

76.31 
--,-

80.00 

80.00 

Inicial 

2.35 

2.30 

1.85 

2.00 
.. ····-··· 

1.50 

1.50 

1.90 

1.50 

1.50 

final 

2.30 

1.85 

2.00 

1.50 

1.50 

1 1.90 1 

¡,, . 1.50 

1 1.50 

1 1.50 

1 
1 

1 
1 

Roca 

Roca 
.. ,_,, .... 

Roca 

Roca 

Roca 

Roca 

Suelto 
..... , .. 

Suelto 

Suelto 

Tabla. 2.10.2. "Avances diarios de alcantarillado". (Elaborado por el autor) 

EN ROCA FIJA 
EXCAVACIÓ (CON MARTILLO 

N HIDRÁULICO) 
EN MATERIAL SUELTO 

INSTALACIO EN ROCA FIJA 
N DE EN MATERIAL SUELTO 

CON MATERIAL SELECTO O 
ARENA GRUESA 

CON MATERIALCOMUN 
<( SELECCIONADO -,
z (GRANULAR) - CAPA 01 <( 

CON MA TERIALCOMUN 
UJ SELECCIONADO 
o (GRANULAR)-CAPA 02 
z 
UJ CON MATERIALCOMUN 

SELECCIONADO 
UJ (GRANULAR)- CAPA 03 o::: 

CON MATERIALCOMUN 
SELECCIONADO 

(GRANULAR)-CAPA 04 

17 18 
1 

10.50 8.00 

·-

.. 

10.00 
.. 

10.50 
... -

10.00 ! 10.50 

9.70 
1 

.. . 

10.00 

9.70 10.00 
.. 1 

1 
9.70 10.00 

9.70 10.00 

may-2012 

19 20 21 r 22 23 

1 
11.00 10.50 1 1 

10.00 

:-:::: 1 :!�::·· 8.00 11.00 10.50 
-

8.00 11.00 10.50 10-.00 I 31'.50 

10.50 8.00 11.00 10.50 10.00 

10.50 8.00 11.00 10.50 ¡ 10.00
1 

10.50 8.00 l 11.00 10.50 10.00

10.50 8.00 11.00 10.50 10.00 

� 120.001 
Roca Compacto 

Tuberia 
1 200 

1 

200 .. 
200 

1
200 

200 

1 200 

200 
• 1 

200 

1 200 

24 25 

"28.so 35.00 

28.30 28.50 

28:30 28.50" 

31.50 28.30 

31.50 28.30 

31.50 28.30 

31.50 28.30 

! 30.16 l
Suelto 

Podemos concluir que para una zanja de 0.70m de ancho y de una profundidad 

entre 1.50m y 2.00m de profundidad en terreno compacto podemos obtener un 

rendimiento de 20ml/día. 

CÁLCULO DE RENDIMIENTO DE INSTALACIÓN DE TUBERÍA EN TERRENO 

COMPACTO A DIFERENTES PROFUNDIDADES 

Considerando una zanja según el detalle de zanja y el perfil longitudinal del 

plano del ANEXO 2.1 O-A, se obtienen las siguientes profundidades y los 

siguientes volúmenes de excavación. 
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Tabla. 2.10.3. "Tramos de alcantarillado en estudio". (Elaborado por el autor) 

Profundidad 

1.25 

1.75 

2.25 

2.35 

2.05 

1.75 

1.55 

1.60 

1.45 

1.05 

Longitud h Ancho 

1 0.798 0.81 

1 1.298 0.94 

1 1.798 1.06 

10 1.90 1.09 

10 1.60 1.01 

10 1.30 0.94 

10 1.10 0.89 

10 1.15 0.90 

5 1.00 0.86 

5 0.60 0.76 

rilV[L DE EYPI.A'IACIOII 

� Ml(ROR[LL(l/0 RA:ANJE fXPL'JIACIOI/ 

1 
O 2� 

1 

0.1,52 

0.05 

OJJJ\ O( A.R(tú\ 

Excavación 

Alto 

1.25 

1.75 

2.25 

2.35 

2.05 

1.75 

1.55 

1.60 

1.45 

1.05 

Figura. 2.10.1. "Detalle de Sección de zanja". (GMI) 

Volumen 

(m3/ml) 

1.02 

1.64 

2.39 

2.56 

2.08 

1.64 

1.38 

1.44 

1.25 

0.80 

101.30 

Considerando que el rendimiento por mi es directamente proporcional al volumen 

excavado en la zanja por mi, 1 podemos obtener los rendimientos mostrados en 

función al rendimiento de la zanja de 1.50-2.00m de profundidad. 

Tabla. 2.10.4. "Rendimiento de excavación de zanjas". (Elaborado por el autor) 

1
Caterpillar. "Manual de Rendimiento, Caterpillar". Caterpillar .Edición 31. Estados Unidos, 2000. 
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Profundidad Longitud 
1.00<= prof< 1.50 10 

1.50<= prof< 2.00 30 

2.00<= prof< 2.50 20 

ANEXOS 11. 10: MÉTODO DETERMIN{STICO - COSTO

Rendimiento Excavación 
32 1.02 

20 1.64 

14 2.39 

Como sabemos que es un tren de actividades sabemos que cuando todas las 

actividades estén en ritmo, el rendimiento será de 20ml para la instalación de 

tuberías a profundidades entre 1.50m a 2.00m, lo que significa que se avanzan 

20ml de tubería totalmente instalada. Este se puede apreciar en la tabla 2.10.2. 

ANALISIS DEL SISTEMA DE UNIÓN PARA LA INSTALACIÓN DE TUBERÍAS 

En el punto anterior se ha analizado el rendimiento para la instalación de 

tuberías, sin embargo para las tuberías de HOPE podemos asumir que el 

rendimiento de trabajos en zanja y tendido de tuberías es similar al de las tubería 

de PVC partiendo del hecho de que están restringidos al avance de la 

excavación y que el tendido de tuberías de HOPE es más sencillo. Sin embargo 

se debe calcular por separado el costo de las uniones de los tramos de tubería 

por alguno de los mecanismos de unión que existen en el mercado. Para ello se 

va a calcular el costo del mecanismo de unión de tuberías de HOPE. 

1. Definición de la materia prima

Se tiene que definir el tipo de material prima. Es decir se debe definir el tipo de 

resina de polietileno (PE), sea PE63, PE80 o PE1 OO. 

Tabla. 2.10.5. "Tipos de materia prima". (Elaborado por el autor) 

Polietileno de Alta Densidad PE 80 

Polietileno de Alta Densidad PE 100 

1970 

1995 

2000 

1ra 

2da 

3ra 

Las características técnicas de las materias primas son las siguientes: 

Tabla. 2.10.6. "Características técnicas de la materia prima". (CALPAST) 
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iF �ico l1ípjca 

Densidad ISO 1183 gr/cm 0.945 0.942 

Densidad pigmentada ISO 1133 gr/cm 0.953 0.955 0.953 

Indice de Fusion ISO 1133 gr/10min 0.83 0.85 0.83 

Módulo de Flexión o alargamiento ISO 6259 Mpa 21 21 21 

Alargamiento a al rotura ISO 6259 % >600 >600 > 600

Módulo de Flexión a la rotura ISO 6259 Mpa 30 34 30

Módulo de Elasticidad ISO 527 Mpa 1000 800 1000

Punto de Ablandamiento Vicat (1kg) ISO 306 ºC 125 125 125 

Punto de Ablandamiento Vicat (5kg) ISO 306 ºC 72 72 72

Estabilidad térmica (OIT 210º C) ISO 10837 min >20 >20 >20

MRR a 50 años y 20ºC rvlpa/PSI 6.3 / 913 8.0 / 1160 10.0 / 1450 

l\/laximo Esfuerxzo Permisible de Diseño Hidrostático 

(a e2) Mpa/PSI 5.0 / 725 6.3 / 913 8.0 /1160 

Si comparamos los diferentes espesores de pared para una tubería de 315 mm 

de diámetro exterior PN 1 O bares, fabricada con diferentes tipos de resina, 

obtenemos lo siguiente: 

Tabla. 2.10.7. "Ahorro de material por el tipo de materia prima". (CALPAST) 
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o 5.0/7'25 28.6 

PE63 

o 6.3/913 232 

PESO 

o 8.0 / 1160 18.7 

PE 100 

257.8 

268.6 

'ZTT.6 

ANEXOS 11. 1 O: MÉTODO DETERMINISTICO - COSTO 

Aw-...eto; 

;_e-apaéidád 

de 

�nducclón 

Peso= '25.07 kghnl 

Peso= 22..26 kghn 1 

9% > PE 63 12% > PE 63 12% con respecto al 

PE63 

17%> PE63 22%> PE63 

7% > PE 80 9% > PE 80 

Peso= 18.32 kg/ml 

26.9% con respecto 

al PE63 

17.17% con respecto 

al PE 80 

En conclusión, para un mismo tubo de polietileno fabricado con diferente 

generación de polímeros, el espesor de pared se reduce y en consecuencia se 

puede mejorar el precio del producto, aumentando la capacidad de conducción. 

Por ello como primera opción debemos elegir una tubería HOPE con PE 1 OO. Sin 

embargo consultando con el proveedor no cuentan con stock del tipo PE 100 por 

lo que optamos por la segunda opción PE 80. 

2. Definición de la clase de tubería (SOR)

Un término relacionado con la tubería plástica es la Relación de dimensión 

Standard (SOR). 

SOR= D 

e 

D= Diámetro Exterior 

e= Espesor mínimo 

Para la Tubería analizada de diámetro 160mm y SOR 21 el espesor debe ser 

7.6mm 

Dependiendo Presión Nominal de trabajo para un mismo SOR, pero con 

diferente tipos de resina (PE 63, PE 80, PE 100). 
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En el siguiente análisis, podemos verificar que conforme se mejore las 

características de la resina (un PE 100 tiene mejores características que un PE 

63); la tubería soportará mayores presiones de trabajo o presiones nominales. 

Tabla. 2.10.8. "Cuadro de presiones nominales según tipo de PE". (CALPAST) 

PE 63 (O e2 = 5.0 Mpa / 725 psi) 

PE 80 (O e2 = 6.3 Mpa / 913 psi) 

PE 100 (O e2 = 8.0 Mpa / 1160 psi) 

4 

5 

6 

5 6 

6 8 

8 10 

8 10 12.5 

10 12.5 16 

12.5 16 20 

Finalmente la Especificación exacta de la tubería que debemos instalar es: 

16 

20 

25 

Tubería HOPE no perforada Norma lso 4427 ON 160mm (6") PE 80, SOR 21, PN 

6 (NTP ISO 4427) 

3. Transporte y almacenamiento

La tubería de HOPE se puede suministrar en rollos o en tramos dependiendo del 

diámetro y espesor de la tubería y/ o necesidades de instalación y del transporte. 

ROLLOS 

ANCHO DIAMETRO 

EXTERNO 

Figura. 2.10.2. "Rollo de Tubería HOPE almacén Cuzco Fbamba" 

Tabla. 2.10.9. "Dimensiones de Rollos de tuberías de HOPE". (CALPAST) 
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16 18 

20 18 

25 55 20 

32 100 25 

40 120 30 

50 120 30 

63 160 40 

75 200 40 

90 240 50 

110 240 55 

Fuente "CALPAST" Especialista en Tub e ria de Polietileno 

(1) Longitudes especiales consultar con proveedor

(2) Rollos a partir de PN 8

(3) Rollos a partir de PN 1 O

100 

100 

100 

100 

100 

100 

50 

50 

50 

50 

Figura. 2.10.3. "Tramos de Tubería HOPE almacén Cuzco Fbamba" 

lLiolilg itw(!t 

rináiXiima 

m 

500 

300 

300 (2) 

300 2 

300 2 

300 2 

150 3 

150 (3) 

150 (3) 

Tabla. 2.10.10. "Numero de Filas de apilamiento para tuberías HOPE". (CALPAST) 
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'. JilltiME
i

"'F A()� i: r .N'Úl�ieR<O 1DJE IFll!..AS,1Q� Ml�AIIUENTO
�;·iMQMI·� w " . 1 

. " ' /, r:. · 'so:"' s 1rs 18 � S'Dll S 26 . ,,2$ � SUR fi 32.5 
m� - 5IJl ;__;_.'�'f-; '" ,. 

110 45 26 14 

125 40 23 12 

140 35 20 11 

160 31 17 10 

180 27 15 9 

200 24 13 8 

225 20 11 7 

250 17 10 6 

280 15 9 5 

315 13 8 5 

355 12 7 4 

400 11 6 4 

450 10 6 4 

500 9 5 3 

560 8 4 3 

630 7 4 3 

4. Sistema de unión

Existen dos tipos de uniones: por termofusión y mecánica. 

a. Unión por termofusión

Dentro de las uniones por termofusión existen dos métodos: 

Unión por termofusción simple: Se utiliza en cualquier diámetro y debe ser 

insitu. 

Figura. 2.10.4. "Unión por termofusión" 
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Unión bridada: Se utiliza en cualquier diámetro, puede ser insitu o de fábrica. 

Se utiliza en espacios inaccesibles donde no es posible la termofusión in situ. 
Consiste en dos Flange adapters unidos por una brida (arandelas, pernos tipo 

esparragos, tuercas y contratuercas). 

Figura. 2.10.5. "Unión bridada. Flange adapter y bridas" 

Para este caso solo se presenta el primer tipo de unión. A continuación se 

presenta la cotización de las pegas de termofusión: 

Tabla. 2.10.11. "Cotización de servicio de termofusión" (Siferplast) 

ltem Descripción 

02 
Serv. Termofusión DN 160mm SOR 21 
de 9 a 1 O uniones por día 

Incluye: 

*Operador de equipos termofusión.

*Equipo de Termofusión y G.E

*EPPs

No incluye: 

* Ayudantes (03-04)

Precio 

Unitario 

(USD) 

19 
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b. Unión mecánica

ANEXOS 11. 1 O: M¡;_TODO DETERMINISTICO - COSTO 

Las uniones mecánicas tipo vitaulic estilo 995 o equivalentes se constituyen 

como un sistema de unión mecánica para tuberías de PEAD. Este sistema posee 

un sistema de agarre con dientes de sujeción sobre ambos lados de la unión, los 

cuales sujetan la tubería alrededor de toda la pared. A medida que se aprietan 

ambas caras de la unión, los pernos enganchan los dientes de la pared de la 

tubería. Este diseño permite unir directamente la tubería sin necesidad de 

recurrir a la termofusión. 

Unión VITAULICA 

. ____ ¡ ____ - -· . 
1 

1 

STYLE 995 HOPE COUPLING 

l/!11s/rat1ons arL' r.•xfJggcr,J/Cri /!)! clarriy 

Urnones rnetalicas 

Figura. 2.10.6. "Unión mecánica tipo vitaulica" 

5. Accesorios adicionales

/ 

Las tuberías PEAD admiten radios de curvatura reducidos, el trazado se elegirá 

cuando se puedan realizar cambios de dirección en sentido horizontal. 

e: 

o 
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Figura. 2.10.7. "Esquema de Curvas permisibles" 

Tabla. 2.10.12. "Diámetros de curvaturas permisibles" (Siferplast) 

,, Pr&Sion hAilinaf Radia de cu,vatultl Raflio de oo�atura 

KcÜOTt: · , . -,, ._, . 1i :¡j ' ;;:_ :< 

8.0 -

10.5 

12.0·- · -

16 
---

.Adnlisibte R Pi 80 
1
' Admisibte � AE 100 

20 O 30 O 

20 O 30 O 

15 O 20 O 

10 O 15 O 

Según el plano del (ANEXO 2.1 O-A) tenemos para la tubería de 60 m: 

Tabla. 2.10.13. "Necesidad de codos en tuberías de HOPE" 

Curva Delta Radio Codo 

Pl-5 40
º 5 No 3.2 

Pl-6 29
º 5 No 3.2 

Pl-7 - - Si 3.2 
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ESTIMADO DEL COSTO DE SUMINISTRO DE INSTALACIÓI'! DE TUBERÍA HOPE 

Presupuestos 

ltem 

01 
01.01 
01.02 
--- -

01.03 

01.04 
----

Descripción 

SISTEMA DE SUB DRENAJE - UNIÓN POR TERMO FUSIÓN 
v anT1f1l51TU""Oe7-C1Uena·at:T1U�-u�c,-.----r:--ouaf-..-room JT1 

'"'" 

Accesorios HOPE SOR 21 PE 80 ON 160mm 
-- ---· --· - -··-· - -- - ·-- ·-. -- -

Instalación de tubería HOPE ON 160mm, 1.00 < =prof < 1.50m 
en terreno _s;om�ac!o___ _ _ ... _ __ _ . . _ 

Instalación de tubería HOPE DN 160mm, 1.50 < =prof < 2.00m 
en terreno compacto_________ . ___ ... ___ _

Instalación de tubería HOPE ON 160mm, 2.00 < =prof < 2.50m 

Und. Metrado 

m 
glb 
-

m 

m 
- - -

60.00! 
1.00¡ .. ·; 

10.00! 

30.00' 
! 

01.05 en terreno comeacto m 20.00' 

01.06 Servicio de Termofusión ON 160mm SOR 21 1und 5.00 '. 

01.07 EPP + Herramientas manuales ihh 470.4i 
COSTO DIRECTO 

Precio 
(USO) 

0.93 
23.30 

51.92 
! 
i 

83.09¡ 

118.68: 

38.77! 
-

1.05: 
US$ 

Parcial Par¡:ial 
(USO) HH 

6,152.39 470.4205 
55.80 0.0000 
23.30 0.0000 

519.20 43.7500 

Mano de 
Obra 

Material 

(USO) 
(USO) 

3,566.48! 571.69 
¡ 55.58 i 

! 23.30

334.33! º·ºº' 
; 

2,492.70¡ 210.0000 1,604.85! 0.00 

2,373.60, 
' 

193.85'. 
493.94'. 

6,152.39 

i 

200.0040, 1,528.47; 

16.6665! 98.83 
0.0000 

---. 

0.00 

492.81 

Equipo 
(USO) Subcontrato

(USO) 
1,917.341 95.00 

¡ 
f 

184.8?! 
; 

887.36! 

845.11 i 

95.00 
·-

(*) Los EPPs y herramientas manuales para el proyecto NFB no son costos reembolsables sino una tarifa flat de $1/hh considerando que se considera 100/210 (4.76%) de 
horas adicionales por los tiempos de viajes según el régimen 21x7 para el personal manual. 
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ltem Descripción 
Precio Und. iMetradol (USO) 

Parcial 
(l_!SD) 

Parcial 
HH 

Mano de ¡Material 
Obra (USO) 

Equipo ¡subcontrato 
(US[!}_J_ (USO) 

01 SISTEMA DE SUB DRENAJE - UNIÓN BRIDADA __ s.��8:49 
55.80 
23.30 

458.7540 
0.0000 
0.0000 

3,5Q..4.�3I 911.41 
55.58 

1,917.341 17.50 

----- ------ ---- -- ·- --- ---·- -·-- ···----- - - - - - ¡·-
91.01 ____ 

.
Sumin��_!�_de T_u_bería g_�_t:JQ_PI= SQR �1 !:_�

-
�Oº

. 
-� 16Qmm _ _

_ 
· m

01.02 Accesorios HOPE SOR 21 PE 80 ON 160mm glb 

�;03 -lnstalación de-tubería-HDPE DN16Ómm, ÚO-< ;prof< 1.50m
-l men terreno comyycto _ __ _ _ _ __ .. _________ _

60.00 
1.ooi

10.��1

0.93 
- - '23.30¡ 

51.92 519.201 43.75001 334.33 

01.04 Instalación de tubería HOPE ON 160mm, 1.50 < =prof < 2.00m 'm... . ----- 2 492 701 210.00001 1.604.85 30.00 83.09 

01 _05 Instalación de tubería HOPE ON 160mm, 2.00 < =prof < 2.50m m 20_00 11 ;�68¡ 2 373_60 200_0040 1 528.47 en terreno compacto ' ' 
_ ' 

23.30 

0.001 184.87 

0.001 887.36 

0.001 845.11 

en terreno compacto 

� 

, · · 

01.06 Unión bridada con flange adapter I und 5.00 82.44¡ 412.20 5.0000 36.68: 358.00 
01.07 EPP + Herramientas manuales ihh 1 458.751 1.05! 481.69 0.0000 
COSTO DIRECTO US$. 6,358.49 

480.59 
17.50 

(*) Los EPPs y herramientas manuales para el proyecto NFB no son costos reembolsables sino una tarifa flat de $1/hh considerando que se considera 100/210 (4.76%) de 
horas adicionales por los tiempos de viajes según el régimen 21x7 para el personal manual. 

ltem 

01 
01.01 
01.02 

01.03 

01.04 

01.05 

01.06 
01.07 

Descripción 1 Und. 

SISTEMA DE SUB DRENAJE - UNIÓN MECÁNICA 
Suministro de Tubería de HOPE SOR 21 PE 80 ON 160mm m 
Accesorios HOPE SOR 21 PE 80 ON 160mm __J¡lb 
Instalación de tubería HOPE ON 160mm, 1.00 < =prof < 1.50m m en terreno comoacto 
Instalación de tubería HOPE ON 160mm, 1.50 < =prof < 2.00m m en terreno compacto ______ 
Instalación de tubería HOPE ON 160mm, 2.00 < =prof < 2.50m m en terreno compacto 
Unión mecánica tipo vitaulica :und 

-- -

EPP + Herramientas manuales ,hh 
COSTO DIRECTO 

Precio I Parcial 
Me�ado (USO) (USO) 

Parcial 
HH 

i 6,200.54 457.7540 
60.00! 0.93; 

1.00 23.30, 

10.00 51.92 

30.00 83.09 
,_ ---� 

20.00 118.68 
- ·· t-

5.00 51.06: 
457.75 1.051 

US$ 

55.80 
23.30 

519.20 

2,492.70 
-- -

2,373.60 

255.30 
480.64 

6,200.54 

0.0000 
0.0000 

43.7500 

210.0000 
�-

200.0040 

_1.0000
0.0000 

Mano de ¡Material Equipo Subcontrato 
Obra (USO) (USO) (USO) 

3,496.99: 784.371 1,917.34 0.00 
55.581 ----
23.30 

334.33 0.00 184.87 

1,604.85 0.00 887.36 
---.-

1,528.47, 0.00 845.11 

29.34, 225.951 --

479.541 

(*) Los EPPs y herramientas manuales para el proyecto NFB no son costos reembolsables sino una tarifa flat de $1/hh considerando que se considera 100/210 (4.76%) de 
horas adicionales por los tiempos de viajes según el régimen 21x7 para el personal manual. 
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS 

ANEXOS 11. 10: M�TODO DETERMIN{ST/CO - COSTO 

Partida 'ó1 .01 Suministro de Tubería de HOPE SOR 21 PE 80 DN 160mm (6") 

Rendimiento 

Código 

,,. 

0293010001 

Partida 

Rendimiento 

Código 

,,. 

0293010002 

Partida 

Rendimiento 

Código 

'ó101010007 
"0101010008 
"0101010009 
"0101010011 
"0101010012 

"0101010013 
'ó101010014 

'ó301440005 
"010501020404 
"010501020405 
"010501020406 
"010501020401 

m/DIA 

Descripción Recurso 
Materiales 

EQ. 

Tubería HOPE norma ISO 4427 PE80 

Unidad 

SDR21 PN6 de 160mm (L=12m) pza 

Costo unitario directo por: m 0.93 

Cuadrilla Cantidad Precio U$ Parcial U$ 

0.0833 11.12 0.93 

0.93 

'ó1 .02 Accesorios HOPE SOR 21 PE 80 DN 160mm 

glb/DIA 

Descripción Recurso 
Materiales 

EQ 

Codo HOPE ISO SDR21 de 160mm x 
45° 

Unidad 

pza 

Costo unitario directo por: glb 23.30 

Cuadrilla Cantidad Precio U$ Parcial U$ 

1.0000 23.30 23.30 

23.30 

01.03 Instalación de tubería HOPE DN 160mm, 1.00 < =prof < 1.50m en terreno 
compacto 

m/DIA 32 EQ. 32 

Descripción Recurso Unidad 

Mano de Obra 
Operador Pesado hh 
Cuadrador hh 

Señalero hh 
Operario hh 
Operario sanitario hh 
Peón hh 
Capataz hh 

Equipos 
Repuestos y consumibles %eq 
Minicargador 56 hp hm 
Retrocargador s/Llantas 75-90 hp hm 
Rodillo Liso Bermero (1-3 ton) hm 
Vibro apisonador manual hm 

Costo unitario directo por: m 51.92 

Cuadrilla Cantidad Precio U$ Parcial U$ 

3.0000 0.9375 
3.0000 0.9375 
1.0000 0.3125 
2.0000 0.6250 
2.0000 0.6250 
2.0000 0.6250 
1.0000 0.3125 

5.0000 
1.0000 0.3125 
1.0000 0.3125 
1.0000 0.3125 
2.0000 0.6250 

9.69 
5.93 

5.93 

8.00 
8.00 

5.93 
10.34 

17.6·1 
15.70 
23.00 
13.22 

2.21 

9.08 
5.56 

1.85 
5.00 
5.00 
3.71 
3.23 

33.43 

0.88 
4.91 

7.19 
4.13 
1.38 

18.49 
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Facultad de Ingeniería Civil ANEXOS 11. 10: MÉTODO DETERMINISTICO - COSTO 
SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE TUBERIA HOPE 

,. Instalación de tubería HOPE ON 160mm, 1.50 < =prof < 2.00m en terreno
Partida 01.04 

compacto 

Rendimiento m/OIA 20 EQ. 20 Costo unitario directo por: m 83.09 

Código Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio U$ Parcial U$ 

Mano de Obra 

,.0101010007 Operador Pesado hh 3.0000 1.5000 9.69 14.54 

'ó101010008 Cuadrador hh 3.0000 1.5000 5.93 8.90 

,.0101010009 Señalero hh 1.0000 0.5000 5.93 2.97 

'ó101010011 Operario hh 2.0000 1.0000 8.00 8.00 

'ó101010012 Operario sanitario hh 2.0000 1.0000 8.00 8.00 

'ó101010013 Peón hh 2.0000 1.0000 5.93 5.93 

,.0101010014 Capataz hh 1.0000 0.5000 10.34 5.17 

53.51 

Equipos 

'ó301440005 Repuestos y consumibles ¾eq 5.0000 28.17 1.41 

,.010501020404 Minicargador 56 hp hm 1.0000 0.5000 15.70 7.85 

,.010501020405 · Retrocargador s/Llantas 75-90 hp hm 1.0000 0.5000 23.00 11.50 

'ó10501020406 Rodillo Liso Bermero (1-3 ton) hm 1.0000 0.5000 13.22 6.61 

'ó10501020407 Vibro apisonador manual hm 2.0000 1.0000 2.21 2.21 

29.58 

,. 
Instalación de tubería HOPE ON 160mm, 2.00 < =prof < 2.50m en terrenoPartida 01.05 
compacto 

Rendimiento m/OIA 14 EQ. 14 Costo unitario directo por: m 118.68 

Código Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio U$ 

Mano de Obra 

"0101010007 Operador Pesado hh 3.0000 2.1429 9.69 
'ó101010008 Cuadrador hh 3.0000 2.1429 5.93 
"0101010009 Señalero hh 1.0000 0.7143 5.93 
"0101010011 Operario hh 2.0000 1.4286 8.00 
"0101010012 Operario sanitario hh 2.0000 1.4286 8.00 
,.0101010013 Peón hh 2.0000 1.4286 5.93 
"0101010014 Capataz hh 1.0000 0.7143 10.34 

Equipos 

'ó301440005 Repuestos y consumibles ¾eq 5.0000 40.24 
'ó10501020404 Minicargador 56 hp hm 1.0000 0.7143 15.70 
'ó10501020405 Retrocargador s/Llantas 75-90 hp hm 1.0000 0.7143 23.00 
'ó10501020405 Rodillo Liso Bermero (1-3 ton) hm 1.0000 0.7143 13.22 
"010501020407 Vibro apisonador manual hm 2.0000 1.4286 2.21 
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Parcial U$ 

20.76 
12.71 

4.24 

11.43 

11.43 

8.47 
7.39 

76.43 

2.01 
11.21 

16.43 
9.44 
3.16 

42.25 
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SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE TUBER(A HOPE 

Partida -01.06 Servicio de Termofusión DN 160mm SOR 21 

Rendimiento und/DIA 9 EQ. 9 Costo unitario directo por: und 38.77 

Código Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio U$ 
Mano de Obra 

,..0101010013 Peón hh 3.0000 3.3333 5.93 

Subcontratos 
,.. Servicio de termofusión ON 160mm 0428010001 SOR 21 und 1.0000 19.00 

Partida 'ó1 .06 Unión brida da con flange adapter 

Rendimiento und/DIA 20 EQ. 20 Costo unitario directo por: und 82.44 

Código Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio U$ 
Mano de Obra 

'ó101010011 Operario hh 1.0000 0.5000 8.00 
'ó101010015 Oficial hh 1.0000 0.5000 6.67 

Materiales 

Flange adapter de HOPE ISO SOR21 
0293010003 PN6 de 160mm pza 2.0000 12.90 
,.. Brida Back up ring marca Oeltaflex 
0293010004 U.S.A. de 6" pza 2.0000 22.90 

S ubc ontra tos 
"0428010002 Pega para fittings de HOPE und 1.0000 3.50 

Partida -01.06 Unión mecánica tipo vitaulica 

Rendimiento und/DIA 25 EQ. 25 Costo unitario directo por: und 51.06 

Código Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio U$ 
Mano de Obra 

,..0101010011 Operario hh 1.0000 0.4000 8.00 
,..0101010015 Oficial hh 1.0000 0.4000 6.67 

Materiales 
Acople para HOPE ISO de hierro 

0293010005 dúctil A536 Shurjoint H305 de pza 1.0000 45.19 
160mm (6") 
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Parcial U$ 

19.77 

19.77 

19.00 

19.00 

Parcial U$ 

4.00 
3.34 
7.34 

25.80 

45.80 

71.60 

3.50 

3.50 

Parcial U$ 

3.20 
2.67 
5.87 

45.19 

45.19 
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SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE TUBERIA HOPE 

Partida 'ó1 .07 

Rendimiento hh/DIA 

EPP + Herramientas manuales 

EQ. Costo unitario directo por: hh 1.05 

Código Descripción Recurso 

Materiales 

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio U$ Parcial U$ 

0292040001 
EPP's + Herramientas manuales 

(lncl. 4.76% HH por Dia de viaje) 

LISTA DE INSUMOS 

hh 

Sistema de Drenaje- Unión Termofusión 

1.0476 1.00 1.05 

1.05 

Código Descripción Und. Cantidad 
Precio 

uso 
Parcial USO 

i10101 oooi�_ 1 Operádor Pesado 
1010101 0008 �rador 
"ofofo 1 6oó9 
01 01010011 
01 01010012 
010101 0013 
' ,0101 01 0014 

Señalero 
Operario
Operario 

-... --- ···-·-···--· 

sanitario 
··-., ......... .......... ,.,_ 

Peón 
,._,._,, _____________ 

1
Capataz 

MANO DE OBRA 

····
··
· -1 �� · ¡

hh 
hh 
hh 
hh 
hh... L._ .. 

·
·
·
···· J

97.23f 
97.23 J 

32.41 

64.82 
64.82 
81.49 
32.41 

_¡_

. .... 

i59T 
5.93 
5.93 I
8.00 

- ., 

.. 
8
:�º .i ...5.93 

1 0.34 1 
-1-·

----. 

--

942.18 
576.59 
1 92.20 
51 8.58 

........ ___ . -·· 

51 8.58 
483.22 
335. 1 3 ------1

_ 3,56.6.�� j 

=0=20=1=04=0=00_-�·�:.:�::::-.�P:tr_--0-·,�-··�-··�-·;e_·
·
�-:;--�-- -_··-_·-_· - ---�AT ER�f ga1 ·

r 

. 
283 271 -- ·:: ] ...

.

..

.

.. � �º� 
.... '�-�:-�-�

4

-1�-�-�
1

-1 --+-�-::-:r: :�:;�:�::.ili6n�¡�
e

; :��� - ;: 
49

!·.�� 1 �·.�� �:!{il 
....... "62_···9_30_··1_·0-0_·0_2_·· ___,.�.?.?_?. .. �.��E_I_So_s_o_���.?..�_160mm x 45º pza 1.00 23.30 23.30

j 571.69 
.......... ................ -, ............. _, __ _ 

·--------------········· .. ·--·-.. ·····-···--· ··-- ............. ·-· · · ·· ········-

EQUIPOS 
"··· ·-·······-···-·-·· ·  

03011 00007 Vibro apisonador manual hm 
Ir'.-,----------+---- ·· ······ ····-···········-···· ··············--·········· 

03011 60004 Minicargador 56 hp hm 
0301 170004 Retrocargador s/Llantas 75-90 hp hm 

·"--· . .  ·······-··-·· .. ··· "··---·· ·-. . ... ._ .. 

�����-�-!---+¡ :-::�
l

:s�;;�Y;;;;.;.;i.��;;_�
ºn

� .::·:.:::=±;;9::::.:1: 
..-------------------··· ··········· ·········-·············· ······ - ·· 

SUBCONTRATOS 
�º_42_8_01_0_0 _01 __ JServicio de termofu.�i?.�.º-.�-1-_.?-?.r.n-.r.n-. �-�� [ ��?. 1 

64.82. 
32.41 

2.21 

15.70 
32.41 23.00 

: .::��:�!1 . ��-�.�, 
1 

143.25 
508.85 
745.46 
428.47 
91.31 

1,917.34 

95.00 
95 .00 

TOTAL 
· ... :::·. 

]·::·-.·- ... 
: 
.. 6.,150 .51_1
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SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE TUBER{A HOPE 

Sistema de Drenaje- Unión bridada 

Código Descripción Und. Cantidad 
Precio 

USD 
Parcial USD 

MANO DE OBRA 
!,,.-------,----·······-······- ·· ···-···-·· · ·· · ··· ·- ·· ... 
0101010007 ¡ Operador Pesado
010101oó(fs-·--··--"cü-acfracfcir___ -- --- ··· 

0101010009 Señalero 
0101010011 Operario 
0101010012 Operario sanitario 

----ic--·--- ··-··-·-··-····-·· -· ······--' . -- .. -···· -·· . 

0101010013 
0101010014 
;ó101010015 

Peón 
Capataz 
---------·----- -----· ·- ·-----·· ... ________ _ 
Oficial 

1•-••-••••••• .... •-••·----�---•••-•-••••••••••••M•••••••-·--

h
� 1-hh

1 hh 1 
r·--

hh ¡ 
hh 1 

hh 1 

. ·1 
hh 1 
hh .1 

¡--·--·····- ··-········-···-···---··-· ...... ·--···-·· ---·-· MATERIALES ·------·-
0201040001 
0292040001 

jó293010001 

0293010002 

0293010003 

Petroleo Diesel 2
-· 

EPP's + Herrami entas manuales (lncl. 
ia de .,;aje) 4.76% HH por O ·-·--·-···- ·-···· - ... _........ ...- . 

T uberia HOPE n arma ISO 4427 PESO 
SOR21 PN6 de 160mm (L=12m) 

SDR21 de 160mm x Codo HOPE ISO 
45° 

rFiange adapter-
PN6 de 160mm 

de HOPE ISO SDR21 

-------+--------·-·-············-··-····-·· 0293010004 Brida Back up ring marca Oeltaflex 
U.S.A de 6" 

�-----·-·-·····-··--··---·-······-··· ··-··-- ·· - ·-·· --· -·· 

gal 
I hh 

pza 

pza 

pza 

pza 

¡----··· ro----------------------------------------
�301100007·-·· Vibro apisonador m an��I__ _ __ . 

EQUIPOS 
hm 

0301160004 Minicargador 56 hp 
0301170004 Retrocargador s/Llantas 75-90 hp 
"0301190003 \ Rodillo Liso Berrnero (1-3 ton) 
0301440005 Repuestos y consumibles 

.............................. 
hm 
hm 

. J o::q_.J_

-----------·····- ·---·········-·--···········-··· ·······-····· ···---····- ... .... · ····· ···- --· ··-···-·· · .... .. 
SUBCONTRATOS ----------------

Pega para fittings de HOPE . . J und. J0428010002 

97.23
1'97.23 

32.41 
67.32 
64.82 
64.82 
32.41·

1
· 

2.50 

283.27 
480.59 

- 1 

5.00 

9.69 ¡ .. 
5.93 
5.93 
8.00 
8.00 
5.93 

10.34 
6.67 

1.00 

11.12 

942.18 1 

576.59 i 
192.201 
538.58¡ 
518.58 
384.39 
�35.1�1 

16.68 
_ 3,5?_4.�_3 J 

... -- 'o .0�1 
480.59 

55.58 
1 

1.00 23.30 · ·- - -··--
· 
--·23.301

10.00 12.90 - -· 129.00-1

10�0 -- -----2f9O l� --229:ooi

' - - 917.471 - . - - - - --

-··-
64.82 
32.41 

· ····· ·····-· 
32.41

�?:��1 
•••.• .•. ... • ,_,_,.!, .. 

2.21 
15.70 
23.00 
13.22 

·-·· · 
143.25
508.85
745.46 

... �!{·:;�¡
..1._9�_!.j�J 
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SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE TUBER(A HOPE 

Sistema de Drenaje- Unión mecánica 

Código Descripción Und. Cantidad 

MANO DE OBRA 

Precio 
USD 

Parcial USD 

0101010007 !operador Pesado 1 hh 
1 

97.23 
97.23 
32.41 
66.82 
64.82 

9.69 1 942.18 1-------i---,----
0101010008 Cuadrador I hh 5.�3 1 576.59' 
0101010009 Señalero 

.. L. 
hh 1- 5.93 1 192.20

7 

\.-------+------··-····· · -····· · · 
. - 8.00- '. 534.58 0101010011 Operario hh -------+--··-·-····-·--· -········ ····· ········- .--·- ·-· .1 .•.• 

8.00 1 518.58 0101010012 
0101010013 
0101010014 
0101010015 

0201040001,:--····-···-· 
0292040001 

0293010001 

0293010002 
0293010005 

Operario sanitario hh 
Peón hh 64.82 ' 5.93 1 384.39 
.Capataz hh 1 32.,if --10J4 r 33.5.úl 

····----· 

Oficial 
..... ···-·--· -¡--··-- ·-···--· ·--•·•· .. ---- ··-- L-····· -· .... - -·· -· - ··-! 

hh 1 2.00 6.67 ! 13.34 
- .1. l 

--·---·-·· ·-· --
-----------

·-

Petroleo Diesel 2 ·· ····--·--· .. ·-------· ,, _ .. ,_, 

MATERIALES 
··-·-· _l gal

EPP's + Herramient as manuales (lncl. hh 
4.76% HH por Dia de 1,1aje) 1 

Tubería HOPE nor ma-iso· 442TPEso·- ·· pza - 1

:SDR21 PN6 de 160 mm (L=12m) 
DR21 de 160mm x
ISO de hierro dúctil 

Codo HOPE ISO S ··-·---···· ........ , __ 
Acople para HOPE 

-----····-····-·······--· ····-······ 

pza 
pza 

EQUIPOS 

t 
.. L .... . .

283.27 
479.54 

5.00 

1.00 
5.00 

! _ 3,496 :9� 1 

1.00 

---1. . .  
11.12 1 

23.30 

... 45.19 1 ······ .... 1

l.. ... 

...... .. i 
0.00 

479.541 

55.58 

. 
·;¡23:3�.1

225.95 
·---

784.37 
• .  .1 

-------,---··············· ·········----· ·········-··- •··· ·· · · 
0301100007 Vibro apisonador manual . __ .?.�:��- -··-·-·-2.21_1. ___ ·

·
···

-
···143.251

0301160004 Minicargador 56 hp 
hm 
hm 32.41 15.70 j 508.85 

0301170004 
0301190003 
0301440005 

· ···- ··-· ····· -······- ··········· · -·-j2:·¡1 23.oor 745.46 1 Retrocargad()í_s/l_lantas 7 5-90 hp_ ---¡- h_nl _ ··¡ ·········· ....... . .. -··· ........................ ·············-·········· ... . 
Rodillo Liso Bermero (1·3 ton) hm 32 41' 13 22 428 47

j -- ·- ·· ····· ···-------- - -,--.. -- . . . ·-- .... . . ---·· ···· ·- ···- .. 
Repuestosyconsumibles _ ·

-
..... %e.� .... . 91.31

¡ 
1,917.34 
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Facultad de lngenierla Civil ANEXOS 11.10: MÉTODO DETERMINfSTICO- COSTO SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE 
TUBERIA HOPE 

ANALISIS COMPARATIVO 

ltem 

01 
01.01 
01.02 
,. 

-

01.03 
,.--

--

01.04 
,. - - - . 

01.05 

Ú1.06 
.. - --01.06 

-

01.06 
01.07 

Descripción 

SISTEMA DE SUB DRENAJE 
Suministro de Tubería de HOPE SOR 21 PE 80 ON 160mm (6") 
Accesorios HOPE SOR 21 PE 80 ON 160mm·- - ·- - --.- -· -

Instalación de tubería HOPE ON 160mm, 1.00 < =prof < 1.50m en
terreno compacto

Instalación de tubería HOPE ON 160mm, 1.50 < =prof < 2.00m en
te�re�o c_omp�cto _ __ _ _ _ 

Instalación de tubería HOPE ON 160mm, 2.00 < =prof < 2.50m en
�rren<2_ compacto 

Servicio de Termofusión ON 160mm SOR 21 -----· - -�- - . -

Unión bridada con flange adapter 
! Unión mecánica tipo vitaulica
! EPP + Herramientas manuales

COSTO DIRECTO 

1 
Precio Und. (USO) 

! 
!m
!- -

¡glb 
¡ 

,m 
l 
:m 

.m 

:und 
und 
:und 
;hh 

0.93 
. · -· -· ·-

23.30 

51.92 

83.09 

• 118.68

38.77
82.44
51.06
1.05 

Nota: No se incluye trazo y replanteo, topografía de acompañamiento, seguridad colectiva. 

UNIÓN POR 

TERMOFUSIÓN 

Metrado Parcial 
(USO) 
6,152.39 

60.00 55.80 
1.0({ 

-··---
23.30 

10.00 519.20 

30.00\ 2,492.70 

20.00¡ 2,373.60 
.. 

5.00; 193.85 
! --

470.42! 493.94 
US$' 6,152.39 

US$/ml' 102.54 

UNIÓN BRIDADA 

Metrado Parcial 
(USO) 

--

-

6,358.49 
60.00 55.80 - - - - --
1.00 23.30 -

10.00 519.20 
-

30.00 2,492.70 

20.00 2,373.60 

5.00 412.20 
-----

458.75 481.69 
US$ 6,358.49 

US$/ml' 105.97 

UNIÓN MECÁNICA 

1 Parcial Metrado (USO) 
6,200.54 

60.00; 55.80 --- ·--·--
1.00! 23.30 

10.00. 519.20 .. 
30.00 2,492.70 

20.00, 2,373.60 

5.00 255.30 
457.75 480.64 

US$ 6,200.54 
US$/ml' 103.34 

De análisis comparativo se puede apreciar que la alternativa más económica es utilizar el sistema de unión por termofusión. 

Las cotizaciones que sustentan este análisis determinístico se pueden revisar en el (ANEXO 2.10-C). 
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Facultad de Ingeniería Civil ANEXOS 11.10-B: FIRST RUNNING STUDIES 

FIRST RUNNING STUDIES- TUBERÍAS DE ALCANTARILLADO 

1. ALCANCES

Para este estudio de rendimientos se ha tomado como referencia los trabajos 

realizados en la parte alta de la ciudad referentes a los trabajos de 

alcantarillado de la ciudad. 

2. INSTALACIÓN DE TUBERIAS DE DESAGÜE EN TERRENO ROCOSO

Los trabajos a realizar fueron los siguientes: 

• Trazo y replanteo

• Fracturación de Roca con picotón

• Excavación de roca fracturada con equipo pesado

• Perfilado de zanjas con equipo pesado

• Colocación de cama de arena

• Tendido de Tubería

• Instalación de Tubería

• Relleno de primera capa con material selecto

• Relleno de capas 2, 3 y 4 con material propio

• Prueba hidráulica de estanqueidad

La cuadrilla típica de trabajo fue la siguiente: 

• Excavadora 330 con su operador pesado y con accesorio de martillo hidráulico para

fracturación de roca.

• Retroexcavadora con su operador pesado para la excavación de roca fracturada.

• Retroexcavadora con su operador pesado y con accesorio de martillo hidráulico para

el perfilado de zanjas.

• Minicargador con su operador pesado para eliminación a punto de acopio y para

colocación de material de relleno dentro de las zanjas.

• Rodillo Bermero 3 ton con su operador pesado para compactación de la última de

capa de la zanja.

• Vibro apisonadores manuales con sus respectivos operarios

GESTIÓN Y CONTROL DE CAMBIOS CON INGENIERfA DE VALOR EN PROYECTOS DE CONSTRUCCIÓN 
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• Dos ayudantes tapadores y 2 operario sanitarios para el tendido e instalación de

tuberías.

• Un vigía y dos cuadradores para la operación y seguridad de los trabajos con equipo

pesado

• Un capataz civil para la supervisión de los trabajos.

El rendimiento promedio obtenido en estos trabajos para una zanja de profundidad promedio 

1.50 a 2.00m fue de fue de 10ml por día, una vez alcanzado el tren de trabajo. 

3. INSTALACIÓN DE TUBER(AS DE DESAGÜE EN TERRENO SUELTO SEMI

CONPACTO

Los trabajos a realizar fueron los siguientes: 

• Trazo y replanteo

• Excavación de zanja con equipo pesado

• Perfilado de zanjas con equipo pesado

• Colocación de cama de arena

• Tendido de Tubería

• Instalación de Tubería

• Relleno de primera capa con material selecto

• Relleno de capas 2, 3 y 4 con material propio

• Prueba hidráulica de estanqueidad

La cuadrilla típica de trabajo fue la siguiente: 

• Retroexcavadora con su operador pesado para la excavación de zanjas.

• Minicargador con su operador pesado para eliminación a punto de acopio y para

colocación de material de relleno dentro de las zanjas.

• Rodillo Bermero 3 ton con su operador pesado para compactación de la última de

capa de la zanja.

• Vibro apisonadores manuales con sus respectivos operarios

• Dos ayudantes tapadores y 2 operario sanitarios para el tendido e instalación de

tuberías.

GESTIÓN Y CONTROL DE CAMBIOS CON INGENIERfA DE VALOR EN PROYECTOS DE CONSTRUCCIÓN 
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• Un vigía y dos cuadradores para la operación y seguridad de los trabajos con equipo

pesado

• Un capataz civil para la supervisión de los trabajos.

El rendimiento promedio obtenido en estos trabajos para una zanja de profundidad promedio 

1.50 a 2.00m fue de 30ml por día, una vez alcanzado el tren de trabajo. 

4. REGISTRO FOTOGRAFICO

Foto 1. Compactación de última capa en terreno suelto. Manzana "O" Proyecto NFB.
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Foto 2. Penúltima capa compactada con vibro apisonador en terreno rocos. Mz "P" Proyecto NFB. 

Foto 3. Tendido de tubería de agua en terreno suelto. Manzana "O" Proyecto NFB. 
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Foto 4. Fracturación de roca para excavación de zanja. Manzana "P" proyecto NFB. 

Foto 5. Fracturación de roca para excavación de zanja. Manzana "T" proyecto NFB. 
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Foto 6. Minicargador para elimnación de material excedente a punto de acopio. 

Foto 7. Excavación de zanja con retroexcavadora en material suelto. 

5. ESQUEMATICACIÓN DEL PROCESO
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El proceso de instalación de la tubería se puede descomponer en dos etapas: la excavación 

de zanja y el relleno de la zanja que incluye la instalación misma de la tubería. 

En la etapa de excavación se considera los trabajos de fracturación de roca, excavación, 

eliminación a punto de acopio y el perfilado de las zanjas. 

Fig. 1. Esquematización del proceso de excavación de zanjas 

En la etapa de rellenos se considera la colocación de la cama de arena, el tendido de tubería, 

el relleno por capas de la zanja, y las pruebas hidráulicas. 

Fig. 2. Esquematización del proceso de relleno y compactación de zanjas 
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REPORTE DE PRODUCCIÓN - HABILITACIÓN URBANA E INFRAESTRUCTURA 

RED DE ALCANTARILLADO 

Ingeniero Responsable de Frente : 

lng. Francisco Zela 

Capataz Responsable de Reporte : 

Carlos Paucar-Alejandro Torres 

EXCAVACION EN ROCA FIJA 78 I 7129 l(CON MARTILLO HIDRÁULICO) 

78 

78 

7129 EXCAVACION MATERIAL SUELTO 

7129 INSTALACION DE TUBERIA PVC EN
ROCA FIJA 

78 I 7129 IINSTALACION DE TUBERIA PVC EN
MATERIAL SUELTO 

78 I 7129 ¡RELLENO DE ZANJA CON MATERIAL 
SELECTO O ARENA GRUESA 
RELLENO DE ZANJA CON 

78 1 7129 IMATERIALCOMUN SELECCIONADO 

RELLENO DE ZANJA CON 
78 I 7129 IMATERIALCOMUN SELECCIONADO 

(GRANULAR)-CAPA02 
RELLENO DE ZANJA CON 

78 1 7129 IMATERIALCOMUN SELECCIONADO 
(GRANULAR)- CAPA 03 
RELLENO DE ZANJA CON 

78 1 7129 IMATERIALCOMUN SELECCIONADO 

78 1 
(GRANULAR)- CAPA 04 

IELIMINACIÓN DE MATERIAL 

ML 

ML 

1 ML 1 

1 ML 1 

1 ML 1 

ML 

ML 

1 ML 1 

1 ML 1 

1 M3 1 

MINICARGADOR 
RETROEXCAVADORA 

RODILLO BERMERO 
EXCAVADORA-MARTILLO HIDRAULICO 

CARGADOR 

VOLQUETES 

11.00 101 100 

8.ool 1011 1001 1 

1 1 1 1 

8.001 1011 1001 1 

10.50 1011 1001 1 

10.50 1011 1001 1 

10.sol 1011 1001 1 

10.so¡ 1011 1001 1 

1 1 1 1 

2.0 
1.0 19-803
1.0 17-805
1.0 16-763 

2.0 11-768 / 11-830 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 
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1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

Fecha : 19/05/2012 

Revisión: O 

1 1 

1 1 

1 1 

1 1 

1 1 

1 1 

1 1 

1 1 

11.00 0.23% 

- 0.00% 

1 1 1 1 8.001 0.16% 

1 1 1 1 -1 0.00% 

1 1 1 1 a.00I o.os% 

1 1 1 1 10.sol 0.10% 

1 1 1 1 10.sol 0.10% 

1 1 1 1 10.sol 0.10% 

1 1 1 1 10.S0I 0.10% 

1 1 1 1 -1 0.00% 



REPORTE DE PRODUCCIÓN • HABILITACIÓN URBANA E lt-lFRAESTRUCTURA 

RED DE ALCANTARILLADO 

Ingeniero Responsable de Frente 

lng. Francisco Zela 

Capataz Responsable de Reporte : 

Carlos Paucar- Alejandro Torres 

EXCAVACION EN ROCA FUA 78 I 7129 l(CON MARTILLO HIDRÁULICO) 

78 7129 EXCAVACION MA.TERIAL SUELTO 

78 7129 INSTALACION DE TUBERIA PVC EN
ROCAFUA 

78 I 7129 ¡INSTALACION DE TUBERIA PVC EN 
MA.TERIAL SUELTO 

78 I 7129 ¡RELLENO DE ZANJA CON MA.TERIAL 
SELECTO O ARENA GRUESA 
RELLENO DE ZANJA CON 

78 1 7129 IMA.TERIALCOMUN SELECCIONADO 
lGeétsll II éei - céell al 
RELLENO DE ZANJA CON 

78 I 7129 IMA.TERIALCOMUN SELECCIONADO 
(GRANULAR)- CAPA02 
RELLENO DE ZANJA CON 

78 I 7129 IMA.TERIALCOMUN SELECCIONADO 
(GRANULAR) - CAPA 03 
RELLENO DE ZANJA CON 

78 I 7129 IMA.TERIALCOMUN SELECCIONADO 
(GRANULAR)- CAPA04 

78 1 IELIMINACION DE MA.TERIAL 

MI.. 

MI.. 

1 ML 1 

1 ML 1 

1 ML 1 

1 ML 1 

/ ML / 

1 ML / 

1 ML 1 

1 M3 1 

RETRO EXCAVAD ORA
i RODILLO BERMERO: 

EXCAVADORA-MARTILLO HIDRAULICO 
CARGADOR 

6.5 0 10 0 99 22.00 

1 1 1 1 

28.301 1 001 991 1 

28.3 0 1 1 001 991 1 

31.501 1 00 1 991 1 

31.50/ 1 00¡ 99/ 1 

31.501 1 00¡ 99/ 1 

31.5 0/ 10 0/ 99/ 1 

1 1 1 1 

1.0 14-738
1 

1. 0 

1.0 19-803 

1.0 16-763 1. 0 16-763 

99 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

VOLQUETES 2.0 11-768 / 11-830 2. 0 11-768 / 11-830 
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98 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

Fecha : 24/06/2012 

Revisión : O 

1 1 

1 1 

1 1 

1 1 

1 1 

1 1 

1 1 

1 1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

- 0.0 0% 

28.5 0 0.50%

1 1 1 -1 0.0 0% 

1 1 1 28.301 0.50% 

1 1 1 28.301 0.27% 

1 1 1 31.5 0 1 0.30% 

1 1 1 31.50/ 0.30% 

1 1 1 31.50/ 0. 30% 

1 1 1 31.501 0.3 0% 

1 1 1 -1 0.0 0% 
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;;; �¿;..� ��fi,.;;a...-,r.c.<S €' ln.sal:m:�'E Ai:x..e5e�'ir.JS t:<!r T 2t"-m'Jf..1�6n. Ekctmiü::ión r::,ara T u-be�;if.err:B� HOPE, 
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Gec.fe;ift6� F-2t-ri,-;a.v.Ds T .an<=t1.t� Celda� PiEZas e�:;i:E'ie� HDPE y PP, para Minería, 
p,e.���"'1� Agn�f2 e tll'i.íf..�. Fi.���a ��¿ 

·, Señores.:
G Y fVl SP�
,Teiefono: 9984·1-06·17

ere nu;;·stra consfcier3cfon · 

At 
Hef 

Lima, 22 de Juiic, de1 2,011 

Sr. Jaime Cervantes 
Servicio de Tern1ofusiofi tuberia HDPE 
Obra: F .. purin12c 

Sirva !:3 nresent'2 o_ ara h3,-_er1'.:. •,l,.=._e:_::.r-, nt•<=-_�t.�. �- ,-•. -_, .. L:,-__ ,-..... ci.�._' n, � - -¡ - • ' - .- -�r - � -- _p-_ , - � - � tf, \.Jt.tr e, servscto ve ! er111·Dtus1on 
efe Tuberia HOPE "i.iü rnrn v ·rhr_7 ,_,_�,-1 f-;, �

!-' 
.. �r-1:-_ .. ,f-._,.... --·r.· "u- :---1·n� :-i. -. r·· · -, ---- � - i e ·--·. i�-º�- _ ! i .... <e id iir1ea V.e agua o :_f1.:¡3r_:pJere �-h "' • L . -;_ aunuanuaciiD - .A._pttrtn1ac_ .. con10 sigue: 

Te.ff.: {511) 425-2493 



H[tPF;1 PP. F4\lC a'e }�" a 24 "!J'e /E. Proveerr:o.::: € fn!if alarr10�. (32ornerni1rana.s HOF'�! 

p\jt:.,, r3eciexriie5 Fabrlc;-arrKJS Tancrue�� r:.-e;da�. Piezas e�¡.�i;,i2�-� H[)PE Jl PP ..

para Minerfr:;. Pesquería, . .4gricultura f;: industria. Asesoría Técnica. 

1:. n·t r·,-upr-�-inr :'< fr.;;nte U- -", ..,.l�\..L . . . '- -

:t SCTR. 
:: Equipos SHD-160 Y SHD-315 y_. herramier.t3s 

:;: t¡:¡ps 

NO �iJl"ilt\!P 

·" tt.!mvi'ú:z:acion cie personai y eqlúpos Lima - Cuzco - Uma.
:t f\lioviHzacion de tuberia a obra.
1
: .i\yuctantes {03-04) aprox.
�-v1át1i:os y est2cna_

;, Aln1acer.aie v g_uardianía .
. '!: Protección en l_d�\..., ._¡:t:= {fuvid.: neva.:fa ,: corriente ó.e aíre ftierte. 
,:, Obras cívHes. 

'" En-.:rgia eiá1...i.rica iO Kw. 

NOTA 

Si e:úst"ieran c'narias de "tm::iucc"lo-n, tiempos muertos y/ o ·1rnprnductivos a)eno-s a SlSTEW1.í:\S 
FERRO PLA.'.:.I !CüS SR.L, se cobrará adiciona!: 

Forma de pago: 

Cta. Cte. BCF' 
Dispcnihilirl ::tri· 

A:tentan1ente; 

F-�� a , r --Z!uU ctOüHJ¡tff!.Z L 

E]e:tt-rlftFa [Qmr=;rifot 

.'!: 5tar1cf ñy personal x iJperario 1J·s$ 4iJ.üO 
'" Star1d by equipo SHD-160 US$ 50.00 
·-�- Stand b'.l equipe, SHD-315- US$ 70.DD 
* E! tiemr,o d� rr1ovihzac1on de per::.onai y equipo serán considerados

d1as de permanenCla ad!C!ona!es según io estabiec.!do en ei presupuesto. 

ractura 30 días. 

·,JS$ 19i-l2DOB49-l-S6
lnrnediata� 

l.5 cí{as 

¡ • .ir. l�:abel Ft�:,r-eE: a'e (i!fv.3 .r�t::i 314 f:11irones .Aito.s--Cercaa'c, o'e Lirna Te.if. · (511} 425-2493 
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BREYCA. S.A.C. 
...... 

' 1 
' 1 REPRESENTACIONES Y SERVICIOS 

COTIZACION N
º 

1373-07-12 

: G y M S.A 

: Sr. Jorge Rojas Rondán 

: Solicitud de cotización vía e-mail. 

''º : 994978848 

: jrojasr@gym.com.pe 

)Uesta a su solicitud, nos es grato ofrecer a Uds. lo siguiente : 

1 CANT UNO DESCRIPCION 

2 un Flange adapter de HOPE ISO SDR21 PN6 de 160mm 

2 

2 

,a 
, de Pago 

sto 

a 

,valida 

un 

un 

Flange adapter de HDPE ASTM SDR21 de 6" 

Brida Back up ring marca Deltaflex U.S.A. de 6" 

SUB TOTAL 

: Dólares americanos. 
: Factura a 30 días. 

: Agregar IGV 

: 2Días después de la 0/C 

: 5 días. 

m particular y a la espera de su amable orden, quedamos de Uds. 

1s por su preferencia. 

·1mente,

•s Hurtado Ayllón

:as Corporativas

Sl!��!v�:t�· 
adustrial 3346 Inpendencia
717·7686 

o: 689 / Fax: 717-7687
!l: 154*3662 
: #728150 
JI: gianni.solari@breyca.com

Av. Industrial Nº 3346 Independencia 
Telf.: 151-11717-7686 / Fax: 151-1) 717-7687 Nextel: 814'6914 E-mail: ventas@breyca.com 

26 de julio de 2012 

P.UNIT $ P.TOTAL $ 

$ 12.90 $ 25.80 

$ 32.00 $ 64.00 

$ 22.90 $ 45.80 

$ 135.60 

prEHMCO' 



lores 

efono 

�ail 

BREYCA S.A.C. 
REPRESEN

T

ACIONES Y SERVICIOS 

COTIZACION N
º 

1371-07-12 

: G y M S.A 

: Sr. Jorge Rojas Rondán 

: Solicitud de cotización vía e-mail. 

: 994978848 
: jrojasr@gym.com.pe 

26 de julio de 2012

respuesta a su solicitud, nos es grato ofrecer a Uds. lo siguiente : 

' 

�M CANT 

1 60 

2 1 

3 1 

60 

� 1 

f-

l
1 

4 
63.8 

f-
-

s 
11 

L.,,__ 

ó 
1 

l. 

eda 

ªde Pago 
es10 
ega 

Ita Valida 

UND 

m 

pza 

pza 

m 

pza 

pza 

rn 

pza 

pza 

DESCRIPCION 

Tubería HDPE norma 150 4427 PESO SDR21 PN6 de 160mm {6") 
Espesor de pared: 7.7mm 
Diametro exterior: 160mm 
Diametro interior: 144.6mm 
Presion de servicio: 87 PSI 
Presentación : Tramos de 12m 
Entrega: 5 días 

Acople para HDPE ISO de hierro dúctil A536 Shurjoint H305 de 160mm (6") 
Entrega: Inmediata 

Codo HDPE ISO SDR21 de 160mm x 45º 
Entrega: Inmediata 

Tubería HDPE norma ASTM 4427 PESO SDR21 de 6" {168.3mm) 
Espesor de pared: 8.00mm 
Diarnetro exterior: 168.3mm 
Diametro interior: 152.3mm 
Presion de servicio: 80 PSI 
Presentación : Tramos de 12m 
Entrega: 5 días 

Acople para HDPE ASTM de hierro dúctil A536 Shurjoint H305 de 6" 
Entrega: No disponible 

Codo HDPE ASTM SDR21 de 6" x 45º 
Entrega: Inmediata 

Descripción: Tubo corrugado doble pared perforada de 160mm (6") 
Marca: Tehmco 
Procedencia: Chile 

Presentación: Tramos x 5.80 m 
Entrega: lnmedita 

Copla split para tubo corrugado de 160mm (6") Tehmco 
Entrega: Inmediata 

Codo HDPE doble pared corrugada de 160mm (6") 
Entrega: Inmediata 

SUB TOTAL 

: Dólares americanos. 
: Factura a 30 días. 
: Agregar IGV 
: Según lo indicado 
: 5 días. 

P.UNIT $ P.TOTAL $

$ 11.12 $ 667.20 

$ 45.19 $ 45.19 

$ 23.30 $ 23.30 

$ 12.16 $ 729.60 

$ 53.42 $ 53.42 

$ 83.82 $ 83.82 

$ 5.81 $ 370.68 

$ 4.22 $ 46.42 

$20.00 $ 20.00 

$ 2,039.63 
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RANGO DE RA TIOS DE COSTOS EN EDIFICIOS MEDIANOS DE 

DEPARTAMENTOS 

RANGO DE RATIOS DE COSTOS 
EN EDIFICIOS MEDIANOS DE 
DEPARTAMEN TOS 

US$/M2 T 
1998 1998 1998-1999 

,PAR TiDAS B.CERDEÑA C.GRAÑA BARRANCO4 
3,141.00 2,529.00 3,648.00 

OBRAS PRELIMINARES 2.65 4.03 6.88 
SERVICIOS 15.33 18.49 13.33 
MOVIMIENTO DE TIERRAS 6.29 7.14 15.32 
ESTRUCTURAS 114.41 103.52 98.49 
ALBAÑILERIA 40.03 48.04 35.75 
ACABADOS 129.36 125.43 126.04 
EQUIPAMIENTO 21.99 24.44 19.49 
INSTALACIONES ELECTRICAS 11.61 11.81 13.36 
INSTALACIONES SANITARIAS 15.88 15.12 16.06 

'�c¡)ST'O DIREC TO ·. 357.55 358.02 344.72 
GASTOS GENERALES 20.83 21.48 27.58 
HONORARIOS 40.48 41.74 40.95 
CONEXIONES 2.9 2.97 3.04 
�osto TOTAL SJN IG 421.76 424.21 416.29 
Fuente: Oficina de Presupuestos GyM. Maggie Matsuda, Jefe de Presupuestos. 

RANGO DE RA TIOS DE METRADOS EN EDIFICIOS AL TOS DE 

DEPARTAMENTOS 

RANGO DE RATIOS DE METRADOS 
EN EDIFICIOS AL TOS DE 
DEPARTAMENTOS 

. . p.AR,T.IDAS .... 
_El:llFICIOS AL TOS 

_UNO 

CONCRETO SIMPLE M3/M2T 
___ , CONCRETO ARMADO M3/M2T 

ACERO KG/M2T 
ENCOFRADOS c--cc-=-------I M2/M2T 
MUROS DE ALBANILERIA M2/M2T 
TARRAJEO DE MUROS M2/M2T 
SOLAQUEO MUROS SOTANO M2/M2T 

12,008 M2T 
0.04 ........ ,---·-·-··········-····----···-····-··· ····-···-

0.39 0.4 
38.06 40.5 

·······-· ·····-· ····--···· 

2.87 2.81 
0.79 _ ___, __ 0.9 

3.08 3 

TARRAJEO CIELO RASO ,__M2/_M2_T __ ,.. __ _ 

SOLAQUEO TECHOS SOTANO-- M2/M2T º·82 
-····· .. ··-- --·--- ·- ,_ -··-··----

CONTRAPISOS M2/M2T ··-·--·-·······-·····". 
ENCHAPES MVM2T 

i=-'-:.c...c_-=-::c=------- ····-·· ··- ···- -······ -··· ·- .. 

ALFOMBRA M2/M2T 
0.46 0.41 
0.41 0.41 

Fuente: Oficina de Presupuestos GyM. Maggie Matsuda, Jefe de Presupuestos. 

9,soo·M2T 
0.02 
0.41 
45 

2.97 
0.94 

2.4 

0.91 

0.61 
0.49 
0.38 

GESTIÓN Y CONTROL DE CAMBIOS CON INGENIERIA DE VALOR EN PROYECTOS DE CONSTRUCCIÓN 
BACH. ROJAS RONDAN, JORGE ALFREDO 

1998-2000 
NRIVERA 
4,730.86 

4.47 
13.1 
6.05 

102.93 
34.13 

144.54 
30.86 
11.18 
17.81 

365.07 
29.21 
43.37 

1.92 
439.57 

8,390 M2T 
0.04 
0.47 

41.36 
3.15 
1.1 
3.2 

0.51 
0.58 
0.27 
0.79 
0.54 
0.42 



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA 
Facultad de Ingeniería Civil ANEXOS 11. 11: RANGO DE RA TIOS EN EDIFICA IONES 

RANGO DE RATIO$ DE RENDIMIENTOS EN EDIFICIOS AL TOS DE 

DEPARTAMENTOS 

P�TIOA ·,.' 
',1¡ ,,· '

EXCAVACIÓN Mi\NUAL 
CONCRETO SIMPLE 

-··-··--·· -

CONCRETO ARMADO S/BOMBA 
CONCRETO ARMADO C/B6MBA ___ 
Ei,k:OFRADO - - -

- -

ACERO 
MUROS DE ALBAÑILERIA 
TARRAJEO DE MUROS 
TARRAJEO CIELO RASO 
-- --- --- - ---

CONTRAPISOS 
ENCHAPES 

-· 

··-- -· .-.. --

·. ' UNO 

HH/M3 
HH/M3 

··--·· .,_ .. .,_, _______________ , ____ . 

-···-······· 

--- -

HH/M3 
HH/M3 
HH/M2 
HH/M2 
HH/M2 

-- - ------

HH/M2 
·-··-·· 

HH/M2 
HH/M2 
HH/M2 

--·-· 

SG-299 

2.91 

6.24 

2.90 
0.070 
2.42 
1.70 
1.11 
1.20 
3.66 

Fuente: Oficina de Presupuestos GyM. Maggie Matsuda, Jefe de Presupuestos. 

EDIFICIOS AL TOS 

SG -225 SG-777 

2.50 2.36 
7.20 

5.74 4.10 
2.89 

2.56 2.14 
0.057 0.054 
1.85 2.19 
2.16 1.90 
1.13 0.80 
1.25 1.34 
4.93 3.38 
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SG-421 

2.66 
5.46 
3.40 
2.29 
2.00 

0.055 
2.04 
1.52 
0.91 
1.30 
3.24 



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA 
Facultad de lngenierla Civil ANEXOS 11. 12: CLASIFICACIÓN DE EDIFICIOS POR RA TIOS 

CLASIFICACIÓN DE EDIFICIOS PARA COMPARACIÓN Y REGISTRO DE 

RATIOS 

VIVI.ENDAS { 

HABILITACIONES URBANAS 

{ 

VIVIENDAS ECONOMICAS EDIFICIOS AL TOS 

EDIFICIOS DE DPTOS EDIFICIOS MEDIANOS 

RESIDENCIAS EDIFICIOS BAJOS 

OFICINAS ¡ 
INFRAESTRUCTURA 

INDUSTRIA { 

COMERCIO ¡ 

EDIFICIOS AL TOS 

EDIFICIOS MEDIANOS 

EDIFICIOS BAJOS 

IMPLEMENTACION DE 
OFICINAS 

HOSPITALES 

COLEGIOS 

UNIVERSIDADES 

HOTELES 

BANCOS, ETC 

PLANTAS INDUSTRIALES 

ALMACENES 

CENTROS 
COMERCIALES 

CINES 

RESTAURANTS 

PROYECTOS PRESUPUESTADOS 

PROYECTOS EJECUTADOS Y/O EN 
EJECUCION 

DATOS GENERALES 

FOTOS 

PRESUPUESTO 

RATIOS 

I NFORMACION DEOBRA

RELATORIO 
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA 
Facultad de lngenierla Civil ANEXOS 11.13: INFLUENCIA FORMA DE PLANTA EN RATIOS 

INFLUENCIA DE LA VARIABLE FORMA DE LA PLANTA EN LOS RA TIOS DE 

UNA EDIFICACIÓN 

ESQUEMA IDEALIZADO 

Un proyecto a estimar puede tener igual área techada de otro proyecto similar 

registrado, sin embargo el perímetro no es el mismo . 

5m 

5m 

A techada = 5 x 5 = 25 m2 

Perímetro = 4 x 5 = 20 mi 

OBRAUPC 

AREA TECHADA 

MOVIMIENTO DE TIERRAS 

OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 

OBRAS DE CONCRETO ARMADO 

ALBAÑILERÍA 

ACABADOS 

EQUIPAMIENTO 

INSTALACIONES ELECTRICAS 

INSTALACIONES SANITARIAS 

ratios $/m2t 

12.5 m 

2m 

A techada = 12.5 x 2 = 25 m2 

Perímetro = 2 x 12.5 + 2 x 2 = 29 mi 

ANTEPROYECTO GOLD MARSANO 

2,580.00 AREA TECHADA 863.16 

9.43 MOVIMIENTO DE TIERRAS 9.44 

2.31 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 3.41 

84.26 OBRAS DE CONCRETO ARMADO 133.53 

8.28 ALBAÑILERÍA 8.86 

16.81 ACABADOS 13.52 

0.47 EQUIPAMIENTO 0.47 

13.37 INSTALACIONES ELECTRICAS 13.37 

4.88 INSTALACIONES SANITARIAS 4.88 

139.81 ratios $/m2t 187.48 

34% de variación en el costo directo 

Un sótano bastante regular en sus Un sótano rectangular de dimensiones 
dimensiones prácticamente un muy irregulares 81 x 1 0  un proyecto 
cuadrado de 50 mi en promedio por con sótanos bastante alargados . 
lado . 

área 

perímetro 

aprox 

2,579.1 5 m2 

203.40 mi 

0.08 mi de muro 

m2 techado 

área 

perímetro 

aprox 

863.16 m2 

1 82.00 mi 

0.21 mi de muro 

m2 techado 
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIER{A 
Facultad de Ingeniería Civil ANEXOS 11.14: INFLUENCIA SOTANOS EN EL RATIO 

INFLUENCIA DE LA VARIABLE NUMERO DE SÓTANOS EN LOS RATIOS DE 

UNA EDIFICACIÓN 

ESQUEMA IDEALIZADO 

Por ejemplo dos proyectos con áreas techadas iguales pero el primero con 2 

sótanos y el segundo con 3 sótanos. 

Caso 1 Caso 2 

Piso4 

Piso 3 Piso 3 

; 
P.is0·2 Piso2 

Piso 1 Piso 1 

Para áreas techadas similares. La estructura enterrada del caso 1 genera menos 
movimiento de tierras que el caso 2. Sin embargo para el tratamiento de la 
fachada el costo se invierte. 

PARTIDAS 

OBRAS PRELIMINARES 
SERVICIOS ·--··-·--·--
MOVIMIENTO DE TIERRAS 
ESTRUCTURAS 
_,, ___ ·- - ···---___ ., ____ --
ALBAÑILERÍA 
ACABADOS 
EQUIPAMIENTO 
INSTALACIONES ELECTRICAS 
INSTALACIONES SANITARIAS 
COSTO DIRECTO 

T"�6 

15;200 
·- 0.70 $/m2t

10.16 $/m2t
11.87 $/m2t

·---.. ···-- ······----·-

77.07_$/m2t
19.22 $/m2t 
85.51 $/m2t 
57.15 $/m2t 
17.45 $/m2t 

8.49 $/m2t 
'287.62 $/m2t 

RealSei., 
,.-. ., , ... �,.. ·r., 

Pero si analizamos por separado el costo de los sótanos de los pisos superiores 
tenemos: 

EDIFICIO T6 MONTO TOTAL COSTO DIRECTO 

2 SÓTANOS+ 7 NIVELES % de incidencia de los sótanos 

ÁREA TECHADA COSTO$ COSTO $/M2 

SÓTANOS 6,860.00 1,028,533.54 149.93 

OFICINAS 8,340.00 3,343,239.24 400.87 
15,200.00 4,371,772.78 287.62 
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Un sótano bastante regular en sus 
dimensiones prácticamente un 
cuadrado de 50 mi en promedio por 
lado. 

área 

perímetro 

aprox 

2,579.15 m2 

203.40 mi 

0.08 mi de muro 

m2 techado 

ANEXOS 11.14: INFLUENCIA SOTANOS EN EL RATIO 

Un sótano rectangular de dimensiones 
muy irregulares 81 x 10 un proyecto 
con sótanos bastante alargados. 

área 

perímetro 

aprox 

863.16 m2 

182.00 mi 

0.21 mi de muro 

m2 techado 

Entonces si tuvieramos un proyecto de oficinas de similares característcas que el 
edificio T6, un punto importante a verificar es si la incidencia de los sótanos 
tiende al 45% , para que sea válido usar el ratio de$ 287.62 / m2t. Es evidente 
que si el proyecto no cuenta con sótanos de estacionamientos el ratio a usar se 
acercaría a $ 400 / m2t. 

GESTIÓN Y CONTROL DE CAMBIOS CON INGENIERfA DE VALOR EN PROYECTOS DE CONSTRUCCIÓN 
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RATIO 

ANEXOS 11. 15: INFLUENCIA AL TURAS ENTREPISOS EN 

INFLUENCIA DE LA VARIABLE AL TURA DE ENTREPISOS EN LOS RA TICS 

DE UNA EDIFICACIÓN 

ESQUEMA IDEALIZADO 

Techo 5 

Techo 4 

Techo 3 

Techo 2 

Techo 1 

ELEVACION 

Techo 5 

Techo 4 

Techo 3 

Techo 2 

Techo 1 

Si solo tuviéramos información del área techada sin ningún dato adicional de 

alturas especiales en la edificación podríamos caer en el error de estimar a priori 

que la estructura 1 maneja los mismos ratios que la estructura 2. 

Lo primero que salta a la vista es la diferencia en los elementos verticales, hay 

que considerar que estos elementos no sólo tienen mayor altura sino también 

deben ser más robustos. En cuanto a los elementos horizontales la variación 

podría darse de la misma manera en las vigas y menos en las losas. 

ESTIMACIÓN DE UN ANTEPROYECTO 

En proyecto en anteproyecto se estima un presupuesto referencial de la 

estructura, mediante ratios. Inicialmente se pensó en utilizar los mismos ratios 

de la estructura de Ripley, considerando que eran obras bastante similares. Sin 

embargo las alturas que encontramos en el anteproyecto variaban de 3.5 a 15m 

y los elementos estructurales eran además bastante más robustos. 

Analizamos las estructuras 

1° Calculamos la altura promedio de la edificación y lo comparamos con el 

proyecto Ripley.
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Facultad de Ingeniería Civil ANEXOS 11. 15: INFLUENCIA AL TURAS ENTREPISOS EN 
RATIO 

Anteproyecto 

AL TURAS SIMPLES (HASTA 3.70 mt) m2 
AL TURAS SIMPLES (de 3.70 mt a 6.80 mt) m2 
AL TURAS SIMPLES (sobre los 6.80 mt) m2 
AL TURAS SIMPLES (sobre los 10.20 mt) m2 

Ripley Miraflores 

AREA DE SÓTANOS 
AREA DE TIENDAS 
ZONA ADMINISTRATIVA 

m2 
m2 
m2 

Áreas techadas 
11,631.93 

4,621.30 
4,101.31 

411.21 

20,765.75 

Áreas techadas 
11,760.00 
11,115.00 

1,975.00 

24,850.00 

% h promedio¡; 
56% 3.70 
22% 6.03 
20% 9.35 

2% 15.10 

100% 5.56 

39% 

Variación aproximada 

% h promedio¡; 
47% 3.5 
45% 4.8 

8% 2.4 

100% 3.99 

Del cuadro de ratios de metrados de la obra RIPLEY se obtiene los siguientes 

resultados: 

RESUMEN DE METRADOS 

CONCRETO 

ENCOFRADO 

ACERO 

m3 

m2 

kg 

rv1etrado Total 

8,046.40 

43,100.73 

844,917.97 

ratio de m etrado 

0.32 m3/m2t 

1.73 m2/m2t 

34.00 Kg/m2t 

Si aplicamos el 40% de variación en los ratios globales tendríamos: 

RATIOS ESTIMADOS 

CONCRETO 
ENCOFRADO 
ACERO 

0.45 m3/m2t 
2.41 m2/m2t 

47.33 Kg/m2t 

A modo de comprobación se metró sólo el concreto y encofrado cuyos valores 

son más rápidos de obtener y se obtuvieron los siguientes resultados: 

RESUMEN DE METRADOS Metrado Total 
CONCRETO m3 10,167.74 
ENCOFRADO m2 53,608.57 

ratio de metrado 
0.49 m3/m2t 10% 

2.58 m2/m2t 7% 
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA 
Facultad de lngenierla Civil ANEXOS 11.16: FACHADAS-AREAS LIBRES-COMUNES 

INFLUENCIA DE LAS VARIABLES FACHADAS COMUNES-ÁREAS LIBRES 
-ÁRES COMUNES

ESQUEMA IDEALIZADO DE FACHADAS COMPARTIDAS 

CASO 1 

2 Edificios separados 

crindepen

D 

CAS02 

2 Edificios en un solo bloque 

con muros compartidos 

CASO DE VIVIENDA MASIVA ECONOMICA - 3 CASOS DIFERENTES EN UN 
MISMO CONDOMINIO 

Bloque Tipo A Bloque Tipo B Bloque Tipo C 

4 dptos por piso que 3 dptos por piso 2 dptos por piso que 

comparten un área que comparten la comparten la misma área 
común "la zona de la misma área común común 

escalera" del bloque tipo A 

RATIO A < RATIO B < RATIO C 
MÁS ÓPTIMA > REGULARMENTE > MENOS ÓPTIMA

ÓPTIMA 

ESQUEMA IDEALIZADO DE AREAS LIBRES Y COMUNES 

VISTA EN PLANTA 
TERRENO 1 TERRENO 2 

Edificación '2 
Costo de obra exterior 1 Costo de obra exterior 2 
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AT 1 

costo de obra exterior 1 

AT1 

RATIO 1 

AT 

1 > 

AT 

2 

< 

< 

ANEXOS 11. 16: FACHADAS - AREAS LIBRES - COMUNES 

AT2 

' 
costo de obra exterior 2 

AT1 

RATIO 2 

GESTIÓN Y CONTROL DE CAMBIOS CON INGENIER!A DE VALOR EN PROYECTOS DE CONSTRUCCIÓN 
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EDIFICACIONES 

ANEXOS 11.17: REGISTRO DE RATIOS PARA 

REGISTRO DE RATIOS DE MANO OBRA-PROYECTO LOS PARQUES DEL 

AGUSTINO 

ACUMULADO OBRA 

HH AVANCE RATIO 

Código Partidas de Control Acumulado Acumulado 
Acumulado 

0280 
SUPERVISIÓN 
CAPATACES 42,640.74 317.00 

0225 TOPOGRAFÍA 29,732.00 308.00 

0420 CONCRETO 30,238.50 49,366.60 

0430 ENCOFRADO 334,595.20 782,496.25 

0440 ACERO 49,132.50 1,860,760.00 

0441 ACERO HABILITACION 12,259.50 2,352,536.21 

0527 RESANE EN PISOS 19,813.50 171,197.83 

0525 DERRAMES 51,484.00 120,396.38 

0530 ACABADO DE LOSA 26,513.50 105,759.90 
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134.51 

96.53 

0.61 

0.43 

0.0264 

0.0052 

0.12 

0.43 

0.251 



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERfA 
Facultad de Ingeniería Civil ANEXOS 11.17: REGISTRO DE RATIOS PARA EDIFICACIONES 

REGISTRO DE RATIO$ DE KG/M3 - PROYECTOS GYM EDIFICACIONES 

·O

8 OBRA 

1 EDIFICIO DE DEPARTAMENTOS (1)
1 KAPLAN - SAN FELIPE 
1 BOLOGNESI 
1 GOLF MI.LLENIUM 
1 GOLF LOS INKAS 
1 BALTA 1070 
2 EDIFICIQ MUL TIFAMILIMES (2)
2 ALAMEDA COLONIAL 
2 LA POLVORA 
2 MATELINI 
3 EDIFICIO DE OFICINAS (3)
3 EDIFICIO GYM- BLOQUE 111 
3 ESTACIONAMIENTOS - BLOQUE 111_ 
3 SANTO TORIBIO 
3 NOVOTEL 
3 CAPITAL - ESTACIONAMIENTOS 
3 CRONOS (vigas postensadas) 
4 EDIFICIO DE CENTRO DE ESTUDlm
4 PAD DE PIURA 
4 1iv!C GREGOR 
5 CLINICAS (5) 
5 CLINICA RICARDO PALMA 
6 OTROS (6)
6 FERREYROS 
6 EDIFICIO CEMENTOS PACASMAYO 

� 

i iI!!
m2 

m2 

m2 

m2 

m2 

m2 

(.) (.) i
��

,g<·· 

"' 

� � s � s �- s 
<( �- -� !(l <( � . -� � o ·ll, !3 11, 

! !_ � g I· -�
�i ai· >

..J.. .:1 ..J �� ' ..J . ..J 

kg/m3 kg/m3 kg/m3 kg/m3 kg/m3 kg/m3 lkg/m3 
79.22 53,78 45.95 

41,06 1 69,18 34.20 

196.151 89,56 76.21 
167.131 1 1 1 92.951113.391 54.37 
kg/m3 I kg/m3 kg/m3 kg/m3 kg/m3 kg/m3 kg/m3 

167.31 59.09 
34.88 42.48 
43.99 32.33 56.24 

kg/m3 
197.70 
273.19 
179.89 

kg/m3 kg/m3 kg/m3 kg/m3 kg/m3 1 kg/m3 
86,34 70,91 

102.62 46.36 
116.55 84.89 

234.02 177.39 
150.38 192.35 

98,21 
77.78 

kg/m3 kg/m3 kg/m3 kg/m3 kg/m3 kg/m3 kg/m3 
181.19 53.96 42,53 
169.58 42.04 48.00 

kgtrn3 
132.93 
119.19 
113.74 
110.18 
118.72 
kg/rn3 
151.16 

kQ/rn3 
121.33 
86.57 

150.53 

315.11 
81.94 
kgtrn3 
118.02 
110.63 

<( <( 
C) • C) 

ij5 �� �§ �5 
:$5! ci:!(l <(� ci:t:: 
Q 

'í( ff)- 11. !3 ,l! U) 11 

..J g ..J g <( 

"' 
z 
::¡¡ 
3 

8 

� 
� 

kg/m3 kg/m3 kg/n,3 kg/m3 kg/m3 kg/m3 
68.96 81.30 

49.90 68.07 

40.35 36.80 39.90 100.00 53.94 
48.94 48.47 55.44 

kg/11131 k_gi_m3L kg/m3 kg/m3 kg/m3 kg/m3 
62.17 45.57 

kg/m31 kg/m3I kg/m3 kg/m3 kg/m3 
57.95 I 200.33 

127.13 
59.75 110.65 

65.241124.67 
80.21 

kg/m3Lkg/m3l!<gi_m3lli_g/m� l<g/m3 

32.98 I 61.03 

50.27 
54.53 
kg/m3 
66.77 

108.96 

109.66 
44.55 
kg/m3 
73.33 
67.05 

kg/m3 kg/m3 kg/m3 kg/m3 kg/m3 kg/m3 kg/m3 kg/m3 kg/m3 kg/m3 kg/m3 kg/m3 kg/m3 kg/m3 
181.29 143.53 67.00 147.28 126.27 82.00 
kg/m3 kg/m3 kg/m3 kg/m3 kg/m3 kg/m3 kg/m3 kg/m3 kg/m3 kg/m3 kg/m3 kg/m3 kg/m3 kg/m3 

83.64 43.82 
225.891 90.06 67.78 1 1 1 76.85 1 57.23 I 1 1 1 1 99.98 
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERÍA 
Facultad de Ingeniería Civil ANEXOS /l.17: REGISTRO DE RATIOS PARA EDIFICACIONES 

REGISTRO DE RATIO$ DE RENDIMIENTOS (IPS) PARA PROYECTOS EDIFICACIONES GYM (DATOS 

GENERALES) 

F:iíc.iíá cié tierre-d� íf:>� - J 11-oct-08 1 20-oct-08 1 al cierre 1 21-ene-09 1 14-feb-08 1 03-mar-09 1 26-ene-09 1 22-abr-08 1 28-may-08 05-mar-09 1 04-mar-09 1 24-ene-08 
�-

J
1 �I 1 

1
1 

l •l?af.tidas Und 

1� 

-
Ubicación 
Tipo de suelo 

Topoqrafia (Nº cuadrillas) 
Cantidad de Qrúas 
1 i. Grúas desde la excavación? 
Faia 
MJro pantalla 
Tipo de Estructuras 
Tipo de Losas 
Contrapiso 
Tarrajeado 

o 
t) 

_g¡ 
<( 

o ... 
� 
�¡¡¡ 
CD 

>, 
> "' 
�

=

)( � 
w e 

"' 
' a. 
� e 
a. ::, 
J :a: 

� 
{:. 
>, 
'ó 
tJ) 

� 
·¡;:_ 
'" 

l) 

"' 
E 
¡¡¡ a. 
ci 
'" 
t) 

:s 
ü 

E 
.:! e 
� 
i...
o 
(!) 

CI) 
�
.!: 
CI) o ..J ... 
o 
(!) 

� 
� 
z 

$ 
o :e 

San Isidro I Mraflores I San Isidro I San Isidro I San Isidro I San Isidro Surco San Isidro 
Conglom. 1 Conglom. 1 Conglom. l Conglom. 1 Conqlom. 1 Conqlom. Arcilla Conglom. 

E- 1 cuad/torre 
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00 0.00 1.00 
Si ,l., 
Si I No Sí Si No 
Si I Si Sí Sí Sí No 

Aporticado I Plaquitas Aoorticado Aoorticado Plaquitas I Aporticado I_/\Q_orticado 
Prelosas I Aliqer. Firth €:olabotante Aliqer. Firth I Al_íg_er. Firth 

No ll No Sí Si I Si I Si 
Si Si Si Si Sí Si 
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. o CJ ... 
:§ � � 
:ll >, !5 
:i: > l; 
-a; � Q. 
- )( ow :e 

San Isidro 
Conglom. 

CJ ., 
e t:: 
� o 
CI) -
., >, 
:i: o 
s =g 
o a. :e 

San Isidro 
Conqlom. 

Subcontratado I Subcontratado 
0.00 1 2.00 
No No 

Sí 
Aoorticado 

'Maciza 

., 
::, 
O" e
: 
:::, 
"' 
1/) 
'" 
z 

Lurin 
Arena 

0.00 

No 
No 

Aporticado 

.s 
e 

� .2 
�� 
-� �
¡;:: 
o 

San Isidro 
Conglom. 

Subcontratado 
1.00 
No 

Sí 
Aporticado 

Aliq. Convenc. 
Sí 
Sí 



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERfA 
Facultad de Ingeniería Civil ANEXOS 11.17: REGISTRO DE RA TIOS PARA EDIFICACIONES 

REGISTRO DE RATIOS DE RENDIMIENTOS (IPS) PARA PROYECTOS EDIFICACIONES GYM (IP ESTRUCTURAS) 

ite.cft.a' d.lfci�'r,ri·-�'"J�J":'·� -�":"'_,: '. 11-oct-08 1 20-oct-08 1 al cierre 1 21-ene-09 1 14-feb-08 1 03-mar-09 I 26-ene-09 1 22-abr-08 1 28-may-08 
�- ';_/ - .- ' ,: :�::{--

¡-' - _,, . �- ;::.:: 
1 
-· 

: 
1 i 

�. 
-

-
" 

-- --- -I'-¡ 

� 
•Palifiqai¡, 

� 

� 
ESTRUCTURAS 

-

Acarreo Manual v Limpieza 
Acarreo con ¡¡rúa 
Perfilado 
Excavación manual 
Relleno localizado 
Pañeteo muro pantalla 
Pañeteo cimentación 
Demoliciones y escarificados 
Concreto hecho en obra 
Concreto premezclado 

·•. 

-e".' 

.. 

Concreto hecho en obra - para 
columnetas 
Encofrado muro pantalla 
Encofrado 
Encofrado Columnetas 
Apuntalamiento de prelosas / losa 
colaborante 
Apuntalamiento y colocación de 
viauetas v bovedillas 
Colocación de Ladrillo de Techo 
Acero dimensionado 
Acero convencional 

" -
-;.: 

' ? 

1 
' 
-, 

l!l.n<t ! 
1 --

1 
... 

hh/mes 
hh/mes 
hh/m2 
hh/m3 
hh/m3 
hh/m2 
hh/m2 
hh/ml 
hh/m3 
hh/m3 

hh/m3 
hh/m2 
hh/m2 
hh/m2 

hh/m2 

hh/m2 
hh/und 
hh/kQ 
hh/kQ 

o u 
.. .e 
<( 

1,401.94 

0.39 
2.04 
1.16 

1.14 

1.52 
1.24 

0.25 

0.040 

.l!I 
ñi CD 

413.46 

0.80 
4.86 
3.13 

2.68 
1.05 

1.01 

0.47 

> .. 
.. = � l!l 
w ¡¡¡ ' a. 
ñi o 
=[; 
J :¡; 

0.62 
2.70 

2.39 

3.18 

0.035 

,.. 

� 'c.
.. 

u 

1,301.97 

3.62 
11.41 

1.25 

1.57 
2.64 

0.042 
0.038 

E 
� 
a: 
.. 
u 

:s 
ü 

639.00 
1,044.96 

0.76 
2.29 
1.50 

1.39 

2.10 
1.35 

0.24 

0.037 

E ::, 
"i: 
�
i 

2,604.19 

0.39 
3.40 
1.86 

2.00 
1.00 

1.12 

1.07 

0.056 
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., 
..u 
.E 
., o ..J 

(!) 

1,237.13 

1.66 
4.50 
1.49 

0.51 

2.53 
1.52 

12.42 

1.38 

1.20 

0.051 

> o z 
ai 

o :e 

1,257.01 

1.59 
1.80 
1.57 

5.32 
1.20 

1.48 

0.029 

.[ � 
en � � 
a, :,..l!I 
s: > e: 
- .. ..

.2! � Q. 

� uJ 

0.63 

1.34 

0.17 

0.75 

2.38 

0.033 
0.049 

05-mar-09 1 04-m¡¡r-09 1 24-ene-08 

C) a, e: l: .. o ., -a,,.. 
s: o 
$� o a. 
:e 

343.04 
823.56 

1.11 

1.46 

0.032 
0.044 

., ::, C" 
"i: :::i 
..., 
.. 

z 

381.05 

3.38 
2.31 

3.93 
1.28 

1.16 

0.020 

0.041 

e: 
� ·º 
U') :e 
.. ,._ e: o ·u� 

724.24 

1.00 
4.22 
2.17 
1.74 
0.30 
2.11 
6.81 
0.91 

2.15 
1.31 

0.023 
0.026 
0.057 



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERfA 
Facultad de Ingeniería Civil ANEXOS 11.17: REGISTRO DE RAT/OS PARA EDIFICACIONES 

REGISTRO DE RATIOS DE RENDIMIENTOS (IPS) PARA PROYECTOS EDIFICACIONES GYM (IP ARQUITECTURA) 

:i=:.�.éJja,df;eiifJ:� -!'.!�Ji?, '°' 
" 

·-..;;,� 

e:· . =_, ,r;· �:' �" ��:�·:_·,./ �;1!
.. � ,¡:¡· e , 

;P.ar,tié1�{, · ,� lf 
i 
¡:· 

;::-:. �' 
- .

',:::-¡_ 

--- ··f: --

,s.;_ -
,-

:ii -V 

�t�� 

ALBAÑILERIA-ACABADOS 

F 

... 
.�· 

Contraoisos / falso oiso / solado 
Veredas / contraoiso 
Acabado de oiso 
Contraoisos 
Piso de cemento frotachado 
M.Jros de Albañilería 
Juntas 

Solaaueo sótanos 
Tarraieo de Cielo Raso 
Tarraieo de M.Jros Interiores 
Tarraieo de M.Jros Exteriores 
Tarraieo imoermeabilizado 
Derrames 
Bruñas 

Forjado de Pasos y Contrapasos de 
Escalera 

Enchape de Cerámica v Porcelanato 
Zócalo de cemento pulido 
Contrazócalos 
Ladrillo Pastelero 
Protección Colectiva 
Mallas Anlicaídas 

Terminaciones varias (poyo y 
sardinel) 
Sardinel 

' 

! 

-·,::::;'-"..', 
-. �( ' 

l!Jn� 

¡ 

' 
l 

•.,;._ __ 

hh/m2 
hh/m2 
hh/m2 
hh/m2 
hh/m2 
hh/m2 
hh/ml 
hh/m2 
hh/m2 
hh/m2 
hh/m2 
hh/m2 
hh/ml 
hh/ml 

hh/m2 
hh/m2 
hh/m2 
hh/ml 
hh/m2 

hh/mes 
hh/mes 

hh/ml 
hh/ml 

11-oct-08 20-oct-08 al cierre 21-ene-09 14-feb-08 03-mar-09 

� >, .. 

> !!!. o E E 
1-5 ¡¡¡ ¡¡¡ ::, 

o ... 

�� 
>, a. "e: " o 
o � .. 

.... 
ci 

.Q !! ' a. tJ) 
<( ! e

.. ::;¡ 
¡¡¡ 

s 
" ... 

ID ·g-� :s o 
·c:. u (!) 

ü 
ü 

0.36 0.77 0.43 0.65 0.74 
0.98 

0.12 0.68 0.28 

0.55 

1.82 1.58 1.97 

0.53 
o.so 1.11 0.58 3.93 0.75 

0.83 0.56 0.89 
0.83 1.29 1.28 
2.16 1.94 1.81 

1.19 0.79 0.77 
0.09 

2.27 2.84 
1.04 2.49 3.08 

0.62 
1.58 1.37 

266.54 
224.67 
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26-ene-09 22-abr-08 28-may-08 05-mar-09 04-mar-09 24-ene-08 

�e ., .9 .. $ C) � Q) " .5 :, CQ e: ... ::, e: 
E 

o ·.;:; o r::r .. o > .; ::;¡ = ., - e: tJ) ·-., o Q) >, !! CI> >, U) :eo z s: > e: s: o :) .. ...
..J .. e: o 
... $ a;�� 5� ., ·¡; 1-
o o - " .. 

5(!) J: �w o a. z 
J: 

0.84 0.54 1.87 0.21 

1.42 

0.49 0.29 

0.23 

1.50 1.62 1.45 1.24 

0.72 0.69 0.49 
0.91 1.21 
1.55 0.95 0.89 

1.84 1.08 
1.04 

1.40 0.88 0.51 

0.42 0.38 

1.79 1.33 1.54 
1.14 

3.44 0.86 

0.85 

4.05 
0.67 



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIER{A 
Facultad de Ingeniería Civil ANEXOS 11.17: REGISTRO DE RATIOS PARA EDIFICACIONES 

REGISTRO DE RATIOS DE METRADOS/ AREA TECHADA DE VIVIENDAS 

ECONOMICAS (LPD CARABAYLLO - PRESUPUESTO INICIAL) 

Cliente 
Ubicación 
Plazo de obra 
No de frentes 
Sistema estructural 
lng. Estructural 
Proyecto / Estimado 
_!ipo de presupuesto
Fecha de elaboración de
fvbneda del presupuesto
TC

Area del terreno (m2L 
Area ocupada (m2) 
Area Techada total (m2) 

Número de edificios 

--

-·--·- -- ... 

----· 

···---·--·-- --·· · ··---

___ ,,. _________ .. __ 

"-···-·-····--··· 

_______ ,. __ ,_ ...... --·· 

······--·--······-

.. -···-··-----_ .. _____ 

···-······-· 

-· ··-·-

Area techada / edificio (m2} 
........ 

Area techada departamentos 
.... _ ...... 

Area techada zonas comunes 
.. , .. _ .. ______ , .. _, 

Area techada Edificios 
complementarios (m2) 
Area techada/ departamento (m2) 

Area ocupada por muros/ d�tos (m2)_ 
Densidad de muros (A muros /A 
techada dpto) 

Edificios 
Edificio tipo 1 

...................... ,,.,_, 

Edificio tipo 2 
Edificio tipo 3 

Numero de dptos/ edificio 
Numero de dptos totales 
Numero de baños / dpto 

LPD CARABAYLLO - PRESUPUESTO INICIAL 

(/) 

w 
...J 

w 
z 
w 
c., 

(/) 
<( 

w 
� 
<( 

o 

u 
LL 

i3 
w 

l
o.. 
e 

GMVSA 
Car_§lb_ayllo 

33 
1 1--------······ ······-···-·-··- -·· 

Muros v losas de concreto 
Prisma 

__ Proyecto __ . _ _ __ .. 

,___ ____ O_f_. Presupuesto
13/07/2010 

--- ---·-· - - ·-·---

·-··-- -···- -----·---- .. 

US$ 
. ---

- --
----------· ----- -·· --· .... 

2.85 

95,037.00 
95,037.00 
78,894.50 

--- -----·· _____ , ... ----··· 

1\/bdulo doble 
-· .. -------··--·· ··- --

50.00 
1,577.8_9 ___ _

62.56 

4.37 

0.070 

Alt. 
Num. Pisos Alt. Total Edif 

Entrepisos 

3.00 

¡-··-

1-
24 
1200 
1 

7.20 2.30 

GESTIÓN Y CONTROL DE CAMBIOS CON INGENIERfA DE VALOR EN PROYECTOS DE CONSTRUCCIÓN 
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERfA 
Facultad de lngenierla Civil 

ELEMENTOS DE ESTRUCTURAS 

CIMENT ACION 

MUROS 
1--------··--·-··--·-··· 

LOSAS 

ESCALERAS 

TOTAL 

ELEMENTOS DE ESTRUCTURAS 

CIMENTACION ··············---........... ... -...... ·-· 
MUOS 
LOSAS 
ESCALERAS 

·-···- ...... ......... 

··--- -· 

PONDERADO / A. Techada Total 

ANEXOS 11.17: REGISTRO DE RATIOS PARA EDIFICACIONES 

TOTALES DE METRADOS Y CUANTIAS-

ESTRUCTURAS 

Concreto 
1 

Encofrado kero Cuantía 1 

(m3) (m2) (kg) (kg/m3) 

... 
!3, ªq9.50 2,307}0 2_43,4?3.5Q 41.9 

1_�, 9_09. so. 250,?8�_:_?0 ?� 1 , 46§_: Q _Q_ 48.9-·· -

__ _7,186.00 
-· ··· 

72,49�.§Q _ . �36,Q _��:99 46.8 -- . -

-

411.50 4,009.50 20,744.�0 50.4 ····· ·- ·-·· 

26,316.5 329,097.0 1,231,743.0 46.8 

RATIO$ DE METRADOS DE 

ESTRUCTURAS/AREA TECHADA 

TOTAL 

Concreto 
(m3/m2) 

0.074 

Encofrado 
(m2/m2) 

0.029 

Acero 
(kg/m2) 

3.086 
0.164 3.172,___ 8.004 . ______ .. ____ -- - ---·- -----------
0. 091 0.919 4.260··· · ···· ·· ······-· · .. ......... -. ·······---·-····-.. - ........ ............ - · ········""--············-······---------···----····· 

0.005 0.051 0.263 

0.334 4.171 15.613 

REGISTRO DE RA TIOS DE METRA DOS/ AREA TECHADA DE VIVIENDAS 

ECONOMICAS (LPD COMAS) 

Cliente 
Ubicación 
Plazo de obra 
No de frentes 
Sistema estructural 
lnQ. Estructural 
f'royecto / Estimado 
I!PO de presupuesto 
Fecha de elaboración de 
!'.Jloneda del presupuesto 
TC 

.......... 

en 
w 
..J 

w 
z 
w 
(!) 

LPDCOMAS 

GMVSA 
Comas ·-- --- __ ,,, ... _, _________ ----------------·-·· ···-·- -······· ____ .. _ 

96 

3 
-----·······---· ·-·--·--···-··· 

Muros y losas de concreto 
Prisma 

,___ ______ Proyecto ________ . ______ . 
Of. Presupuesto 

09-03-011 ------·········--···---··· 

-----·· . -- . -- __ \j�� - . 
2.85 

GESTIÓN Y CONTROL DE CAMBIOS CON INGENIERfA DE VALOR EN PROYECTOS DE CONSTRUCCIÓN 
BACH. ROJAS RONDAN, JORGE ALFREDO 



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA 
Facultad de Ingeniería Civil 

Area del terreno (m2) 
Area ocupada (m2) 
Ñea Techada total (m2) · · ·- -·- ·--··· ······-

·----· ·------.. ···-·-· ··· ----

Número de edificios --· · ··-······ ___ , ........ -
Area techada / edificio (m2) ·---·- ····· -

Area techada departamentos 
Area techada zonas comunes .. 

Area techada Edificios 
complementarios (m2) 
Area techada/ d§!_partamento.(!:!l�L 

Area ocupada por muros/ dptos (Q:.1_?} 
Densidad de muros (A. muros /A. 
techada dpto) 

Edificios 
Edificio tipo 1 

------------- ··--

Edificio tipo 2 ... -

Edificio tipo 3 

Numero de dptos/ edificisi._. ·--Numero de dptos totales 
Numero de baños / dpto 

ELEMENTOS DE ESTRUCTURAS 

CIMENTACION ··------···-·"-.. -··· 
MUROS 
LOSAS 
ESCALERAS 

¡-----------··-·········-··············· · 

TOTAL 

ANEXOS 11.17: REGISTRO DE RATIOS PARA EDIFICACIONES 

en <( 
w 
a:: <( 

o 

u 
u: 
o 
w 

l
a. 
e 

.. ······-······· ·--- 295,762.66 ·-··- --· ·---
295 ,762.66 

718,5!2.88
.. !..�c::_�o prOJ?iO Mi Hogar _ Mi \l_ivienda 

30.00 30.00 43.00
... ····-················-··· ·············-··- .. ···•·· .. · ······-·· ........ ·········-·· · ····· -· ...... -··· ......•. 

···- ... 5,414.30 _ ·- 7,40� :3(:; 7 .6�_§.14 

4,704.96 6 ,670.321 6,911.60 

709.34 ··-·- - . 731.04 1 - .. . 783.54 

3 ,212.06 
49.01 . ··---·- ···-- 69.511 

3.87 ___ 4.75 

0.079 0.068 

Num. Pisos Alt. Total Edif 

70.72
--- -- -

4.67

0.07 

Alt. 
Entrepisos 

2.30 

2.30 

2.30 

___ ·- �§�9Q: .. _ .. ·--·-·-- 96.oot _ .. -��-ºº
9,888.00 

1.00· 2.00 

!TOTALES DE METRADOS YCUANTIAS - ESTRUCTURAS

Concreto Encofrado Acero Cuantía 
(m3) (m2) (kg) (kg/m3) 

. .  30 ,339.38 ··-···- .. 6,304.10 ......... 1,345,734.39 ····· .... �.:i 
··---- 123,230.56 --· 2 ,157 ,831.72 . ___ 9 ,754 ,482.22 .. 79.2 

70 ,669.93 655,892.56 2,964,852.77 -··-·-·-42-:.9 
l----2

-'-,120.60
1--_25,283.42 106,220.91 ...... _ .. ?Q.1 

226,360.5 2,845,311.8 14,171,290.3 62.6 

ELEMENTOS DE ESTRUCTURAS 

' RATIO$ DE METRADOS DE ESTRUCTURAS / 

AREATECHADATOTAL 

Concreto Encofrado 
(m3/m2) (m2/m2) 

CIMENTACION 0.042 0.009 ........... - ......... 
MUOS 0.171 3.003 
LOSAS 0.098 0.913 ··--·- ······ ····--·-·· ··--·-···-.. 

ESCALERAS 0.003 0.035 
........ ..................... . •••.----· · ····· 

PON DERADO / A. Techada Total 0.315 3.960 

GESTIÓN Y CONTROL DE CAMBIOS CON INGENIER{A DE VALOR EN PROYECTOS DE CONSTRUCCIÓN 
BACH. ROJAS RONDAN, JORGE ALFREDO 

Acero 
(kg/m2) 

1.873 .............. . ............. .... 

13.575 
4.126 
0.148 

19.721 



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA 
Facultad de lngenier/a Civil ANEXOS 11.17: REGISTRO DE RATIOS PARA EDIFICACIONES 

REGISTRO DE RATIOS DE METRADOS/ AREA TECHADA DE VIVIENDAS 

ECONOMICAS (LPD AGUSTINO -11 ETAPA) 

Cliente 
·--·--·----·--··-··· 

·-···--··-····· -···· 

Ubicación -·-----·-·· --

. Plazo de obra 
No de frentes 
Sistema estructural -·-· 

lnq. Estructural 
Proyecto / Estimado 

···· ··-···-····· ······· -·· 

------·-···· ···· ·-

Tipo de presupuesto 
·--------·-··-·-·· Fecha de elaboración de 
·-·· 

1\/bneda del presupuesto 
TC 

Area del terreno_.(m2)_ 
Area ocupada (m2) 
Area Techadatotal_(m2) ... 

·---·-·---------.. ---- ·- ·---

Número de edificios 

-·-·

. 

··- · --· 

----··-·· ····----------- ---········--------··-·· ·----·-·-··· 

Area techada / edificio.(m2)·-·-·-·- ·····-··-· 
Area techada departamentos .. __ 
Area techada zonas comunes -· ---·---,-- ----

· Area techada Edificios 
complementarios (m2) 
Area techada/ departamento (m2) 

Area ocupada por muros/ dptos_{m2) 
Densidad de muros (A. muros /A. 
techada dpto) 

Edificios 
Edificio tipo 1 
Edificio tipo 2 
Edificio tipo 3 

�umero de dptos/ edificio 
Numero de dptos totales 
Numero de baños / dpto 

....... ______ 

rn 
w 
_J 

w 
z 
w 

(!) 

o 

o 
u: 

i5 
w 

ó 
1-

LPD AGUSTINO -11 ETAPA 

VNAGYMSA 

El Agustino 
22 

1 
Muros y l9sas de concreto 

Prisma 
____ P_r_oyecto -·-·-

Of. Pr�supu��to 
27/01/2012 

Nuevos soles ···- ·· -·----- - ... --·--·------------- - . ·---·------- -
2.75 

12,351.97 
12,351.97 
j�.�ª9.3� 

1\/bdulo 1 Modulo 2 - 1 
• -- . ·t

6.00 3.001 .. 4A82.16 - - ·
· 

2,2-s4.22[
···-······· ............. -······ -· . . ... ·-············-···· ...... ···¡ 

·-- ...
3
'�6::t�1 ·�- ·.

1 
·�����:1-

1\/bdulo 3 
2.00 

5,574.25 
4,973.36 

600.89 

1,176.24 
--····-··-··62.14.¡ -··-··· 62.281 62.11 

4.90 

0.079 

·· ··-

... 

Num. 

······-·····-·· 

4.90 

0.079 

Pisos 

8.00 ··-······· ............. _ 
8.00 

10.00 

······ ..... 1:>4:.001 

2.001 

4.90 

0.079 

1 

Alt. Total Edif 1 Alt. 
Entrepisos 

19.201 2.30 ·····-····-· .. -···--··· ....................... r
19.2Q

¡ 
2.30 ··-· 

24.001 2.30 

32.00! 80.00 
640.00 

2.00i 2.00 

GESTIÓN Y CONTROL DE CAMBIOS CON INGENIERfA DE VALOR EN PROYECTOS DE CONSTRUCCIÓN 
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA 
Facultad de lngenierla Civil 

ELEMENTOS DE ESTRUCTURAS 

CIMENTACION 
MUROS 

¡_;__ ____________________________________ _ 
LOSAS 
ESCALERAS 

TOTAL 

ELEMENTOS DE ESTRUCTURAS 

CIMENTACION 

MUOS 

LOSAS 

ESCALERAS 

---· ... •.. --- ·-··-· .. 

.. ---····--·-··-------

.................................. 

PONDERADO / A Techada Total 

ANEXOS 11.17: REGISTRO DE RATIOS PARA EDIFICACIONES 

TOTALES DE METRADOS Y CUANTIAS -

ESTRUCTURAS 

Concreto Encofrado Acero I Cuantía 
(m3) (m2) (kg) (kg/m3) 

____ 1,997.08 _ _ __ _€3ª1:�_,i _ -- 85,596.75 _ .. _ 42.� 
.?,!?64:J.� _ _ 14�!ª??:?2. 625,805.25 73.1 
.4,Q?4 :40_ _ 39,364.60 190,477.28 46.7 

119.22 1,0§6 . .:t _? 6,6��:?2 55. 7

14,754.9 184,985.5 908,518.5 61.6 

RATIOS DE METRADOS DE 

ESTRUCTURAS/AREA TECHADATOTAL 

Concreto 

m3/m2 

0.043 . - ··--·-··-------··· .. ··-

0.186 

0.089 ···----.. ----······ ··-···--- -

0.003 

0.321 

Encofrado 

m2/m2 

0.015 

3.129 

0.856 
---- -------------

0.023 

4.023 

Acero 

k /m2 

1.862 

13.610 

4.143 -· ----- ·-· 

0.144 

19.759 

REGISTRO DE RATIOS DE METRADOS/ AREA TECHADA DE VIVIENDAS 

ECONOMICAS (LPD VILLA EL SALVADOR) 

Cliente 
Ubicación 
Plazo de obra 
No de frentes 
Sistema estructural 
lng. Estructural 
��ecto / Estimado 
Tipo de presupuesto 
Fecha de elaboración de 
-�neda del presupuesto
TC 

....... 

----------

-·······-
en 
w 
...J 

w 
z 
w 

(!) 

LPD VILLA EL SALVADOR 

GrvTVSA ,................... ... . ...................... ..... ... . .. ---·-·-··-··-""''·"- . 

Villa El Salvador ··---. ---· ------ ·······-··. .. ···-····- ··--·---····-····. --··· -··· - - ·· ··- . ··-
21 

1 !-------------·········-·····-·-·-···-···· 

_____ iylL.Jro.s y_ lo._�as de cc:m�reto 
Prisma 

..... ________ Proyecto ..... 
___ Of. presupuesto .. .. ____ ...

28/06/2011 
Nuevos soles .... ... .... .. ........ _ .... -........... ....... ·-

2.82 

GESTIÓN Y CONTROL DE CAMBIOS CON INGENIERfA DE VALOR EN PROYECTOS DE CONSTRUCCIÓN 
BACH. ROJAS RONDAN, JORGE ALFREDO 



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIER{A 
Facultad de lngenierla Civil 

Area del terreno (m2) 
Area ocupada (m2) 
Area Techada total(�) 

Número de edificios 
Area techada / edificio ... (m2). --···--·--

·-···-···-----

··············-····· 

Area techada departamentos 
Area techada zonas comunes ..... _, .. , .... _ 

Area techada Edificios
complementarios (m2) 
Area techada/ departamento (m2) __ 

Area ocupada por muros/ dptos (m2)
Densidad de muros (A muros /A 
techada dpto) 

Edificios 
Edificio tipo 1 

Edificio tipo 2
,---�--------· .. ···----·-.. ·--····-· 

Edificio tipo 3 

-���ero de dptos/ edific�·i·�·- __ _
Numero de dptos totales. _________ 
Numero de baños / dpto 

ELEMENTOS DE ESTRUCTURAS 

CIMENTACION 
MUROS 
LOSAS 
ESCALERAS 

TOTAL 

ANEXOS 11. 17: REGISTRO DE RA TIOS PARA EDIFICACIONES 

(/) 
<( 
w 
a: 
<( 

o u
LL 

º 
w 

1-
0. 
o 

··········· ·----·-------·-···· ·- -, 

24,427.32 --···-···---------.. ·-·---···· -------- ··--

24,427.32 
43,485.96 

- -·------

Modulo sf�6
�¡ Modulo ����ti·- __ -- -· _ _

1,320.84 
1,252.98 

- - - 2,635.32J ·- ..... 

··-·-- 2,499.5� ¡---

·-· 

, ... 

67.86 - -· - -- -

- 1_ 35.?�1 

0.00 
62.55 _62.551 ---- -·····------·· ·  

4.271 4.27 
1 

0.068, 1 0.068, 

- ·- ...... ,. 

-

1 

Alt. 
Num. Pisos Alt. Total Edif Entrepiso

s 

......... t�� 1i-1--·_Jt�bJ- �:�b 

20.Q0[. ______ 40.00
660.00 

1.ooT
.. · ·--

1.00 

1 

TOTALES DE METRADOS Y CUANTIAS -

ESTRUCTURAS 

Concreto Encofrado ¡ Acero : Cuantía 
(m3) (m2) 1 (kg) 1 (kg/m3) 

2,399.63 ...................... ??.ª--��. -� 9?.!!9 -'?..?. 42.8
7, 152.1_2 __ .139,878.78 __ ._382,743.06 . 53.5

..... }?�4Q-?ª .. 3_�•?.?..�--ª� __ 181, 166.65 46.0 
, ___ 1_80.84 1,686.63 10,570.07 58.4 

13,673.1 182,059.6 677,250.4 49.5 

GESTIÓN Y CONTROL DE CAMBIOS CON INGENIER{A DE VALOR EN PROYECTOS DE CONSTRUCCIÓN 
BACH. ROJAS RONDAN, JORGE ALFREDO 
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ELEMENTOS DE ESTRUCTURAS 

CIMENTACION ···--·-... ___ ,._,, 

MUOS ·-·-···· ... 

LOSAS _,_,. .. , ....... .,,_, .. , .. ... , .. _ ........... ,_.,._., .... 

ESCALERAS 

PONDERADO/ A. Techada Total 

ANEXOS 11.17: REGISTRO DE RAT/OS PARA EDIFICACIONES 

RATIOS DE METRADOS DE 

ESTRUCTURAS/AREA TECHADA 

TOTAL 

Concreto 1 

(m3/m2 
0.055 
0.164 
0.091 

...• .. ••••-•• M ,,,,,,._,,.,.,, •• 

0.004 

0.314 

Encofrado ! 
m2/m2 1 

0.019 
3.217 
0.912 
0.039 

4.187 

Acero 
(k /m2 

2.363 
8.802 
4.166 

·--

0.243 

15.574 

GESTIÓN Y CONTROL DE CAMBIOS CON INGENIERfA DE VALOR EN PROYECTOS DE CONSTRUCCIÓN 
BACH. ROJAS RONDAN, JORGE ALFREDO 



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA 
Fa,cultad de lngenierfa Civil ANEXOS 11.18: REGISTRO IP MO VIVIENDAS NFB 

REGISTRO DE RENDIMIENTOS DE MANO DE OBRA (IP) EN FRENTE DE VIVIENDAS PROYECTO NFB 

o .". •• - .-_.; -'i �- - � . .,. :-._�
;, 

·- -
-_ º/4 - - TOTAL ,ACUMULAD 

CÓDIGO, PAR.nbPS DÉ"CON,1'RÓL �: tJND INFLU'( _,JeTA!,:l:(EAL_ AGUM\JLAl:)O 

eASUMULADO PREVISTO A [ ·0 -. _··.:_ · _ .. ';,!, ¡,¡ _ - E:(S/N) -AE./EC�'TAR · REAL' REAL .CONSUMIR PREVISTO 
�··

"'

::.:�::.).;....... _ __ .,..:_ -�'-- j; �--:.-�.,· 

' · Eliminación de Material 
.· 1103°:i Excedente (Solo transporte a m3 S 7,364.48 2,143.53 29.11% 18,377.17 5,459.63 

· punto de acopio) 
J107.- . !Excavación Localizada 
11-1r_· !Colocación de Concreto 
lff2_"-1Encofrado 
1)13 ·lkero de Refuerzo 
"f115 �IM.Jros de Albañilería 
1 j f6 ·. IR evo� Enlucidos 

�2206 - JTOPOGRAFIA 
1109 !Relleno Localizado 

1117. ·¡Pisos y Contrapisos de 
Cemento 

·1118. · !Terminaciones 
1128 _;!Instalaciones Eléclricas 
1129 !Instalaciones Sanitarias 
j 154..?--JAisJamiento Térmico 
f-1"58 !Andamios 

1119 ¡Revesümienlo cerámico o 
s1m1lares 

1120 1 
1
carpinleria de madera (incl. 

· puertas y cerrajería) 
1161 !Capataces 
1130 lkabado de Josas 

m3 s 9,697.38 
m3 s 47,855.94 
m2 s 403,816.43 
kg s 2,776,430.22 
m2 s 8/61.70 
m2 s 416.143.33 
_glb s 3.00 
m3 s 3,822.04 

m2 s 22,450.00 

und s 339,00 
l.J>iso s 1,221.00 
l.J>iso s 1,221.00 

m2 s 99,665.44 
qlb s 3.00 

m2 s 73,514.84 

und s 8,384.00 

glb s 3.00 
m2 s 106,797.74 

2,847.99 
8,912.85 

67,286,00 
636,636.42 

11,51 
4,856.99 

0.66 
1.,126.68 

229.54 

1.00 
59.11 

269,11 
18,700.78 

0,38 

104.60 

5,89 

0.49 
19,042.35 

29.37% 
18.62% 
16.66% 
22.93% 
0.13% 
1.17% 
21.96% 
29.48% 

1.02% 

0.29% 
4.84% 

22.04% 
18.76% 
12.73% 

0.14% 

0.07% 

16.45% 
17.83% 

30,908.65 9,092.97 
86,452.02 16,048.42 

434,263.78 72,366.57 
279,094.76 67J71.77 

11,396.58 14,94 
382.712.95 4,491.35 

78,078.08 27,296.76 
22,673.11 6,683.68 

34,107.44 351.13 

14,125.01 41.67 
230,749.25 11,037.51 
65,557.02 14,338.64 
78,685.86 14,764.26 
51,600.00 10,459.19 

92,690.77 131,76 

45,764.99 32.33 

226,666.67 1 59,362.88 
68,457.35 I 12,206.15 

GESTIÓN Y CONTROL DE CAMBIOS CON INGENIERfA DE VALOR EN PROYECTOS DE CONSTRUCCIÓN 
BACH. ROJAS RONDAN, JORGE ALFREDO 

t]¡"f¡l:_1ª 

AC.tJMUl,AD
I

PROYECTA 

O RE/.11. DO PARA Ei. 
SALDO 

5.493.00 12,917,54 

37,231.50 21,815.68 
33,412.16 70,535.64 

123,685.02 362,453.93 
75,131.52 204,861.23 

10.00 11,381.64 
12.243.00 378,221.60 
31,320.50 50/81.32 

7,530.00 15,989.42 

527.67 33,756.32 

66.00 14,083.34 
31,519.00 219,711.74 
32,305.00 51,218.38 
11,739.00 63,936.28 

2,640.64 41,140.81 

66.00 92,559,00 

32.33 45,732,66 

2.55 

3.19 
1.80 
1.08 
0.11 
1.30 
0.92 

41,429.18 
5.93 

1.53 

41.67 
186.72 

53.28 
0,79 

27,379.59 

1,26 

5.49 

2.56 

13.07 
3.75 1.87 
1.84 0.97 
0.12 0.08 
0.87 
2.52 11.61 

47,536.15 41,819.66 
6.68 7.50 

2.30 2,30 

66.00 
533.20 356.24 
120.04 150.77 

0.63 0,62 
6,912.56 6.912.56 

0,63 

5.49 5.49 

•o:M,H PROYECTA 
DO PARAEL 

SALDO 

2.47 2.47 

3.19 3.19 
1.81 1,81 
1.08 1.08 
0.10 0.10 
1.30 1.30 
0.92 0.92 

21,691.01 21,691.01 
5.93 5.93 

1.52 1.52 

41.67 41.67 
189.10 189.10 

53.81 53.81 
0,79 0.79 

15,714.64 15,714.64 

1.26 1.26 

5,46 5.46 

19.746.oo ¡ 167.3_03_791__1_20.272,11 J 10.006_,.3_7 L 59.130.45 J _6§,749.87 L .§749.87 
10,504.S_Qj 52,165.85 I 0.64 I 0,55 I 0.55 1 0.64 I 0.59 
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F¡¡cultad de Ingeniería Civil ANEXOS 11. 19: REGISTRO IP EQ MOVIMIENTO DE TIERRAS NFB 

REGISTRO DE IP Dl::�EQUIPOS CON CORTE AL 15/07/12 (ACUMULADO DESDE 30/01/2012 CON PRESUPUESTO CLASE 2) 

4002 ¡
MANTENIMIENTO DE 
TRANSITO 1 

4008 !MANEJO DE BOTADEROS 

4015 EXPLOTACION DE
CANTERAS 

4016 ZARANDEO DE MATERIAL 
FRENTE 1 -

4040 
¡
coNFORMACION 
TERRAPLEN 

!FRENTE 1 - TRANSPORTE 
4046 IDE MATERIAL DE 1 

PRESTAMO 

4070 ¡F
RENTE 2 - EXCAVACION 

I SUPERFICIAL TOP SOIL 
FRENTE 2 - EXCAVACION 

4071 !SUPERFICIAL MATERIAL 
1 SUELTO 

4073 ¡FRENTE 2 - EXCAVACION 
IEN ROCA FIJA/ SUELTA 

FRENTE 2 - PERFILADO Y 
4076 icoMPACTACION DE SUB-1 

RASANTE 

SEM 

M3 

M3 

M3 

M3 

� l:"'"Muuoo¡ ... :.�+-�� •l"'UMÚLADOI "'"MULAl>O
"" - . -1' - REAL bO REAL CONSUMIR PREVISTO · REAL 
E,lEGU'fAR -

·1 36.o.o¡ 24.001 66.67¾1 2,018,918.881 1,345,945.92 

370,490.91 466,617.99 125.95% 169,388.44 213,337.75 704,406.26) 

2,500,000.00 37,583.00 1.50% 1,550,000.00 23,301.46 205,148.271 
1,921,414.32 345,621.05 17.99% 10,919,221.24 1,964,132.68 895,789.631 

1,386,263.84 224,324.49/ 16.18%1 2,389,527.661 386,672.121 248,720.741 

M3.KM 16,238,187.261 404,058.161 6.48%1 3,567,682.811 231,084.981 439,851.751 

M3 1 8,028.901 13,331.901 166.05%1 9,152.951 15,198.37) 9,888.96) 

M3 1 317,340.07/ 189,726.791 59.79%1 377,634.681 225,774.881 281,867.42) 

M3 1 9,010.671 9,010.671 100.00%1 9,551.311 9,551.311 35,280.461 

M2 1 69,891.511 4,320.001 6.18%1 26,614.691 1,645.061 2,880.08) 

GESTIÓN Y CONTROL DE CAMBIOS CON INGENIERfA DE VALOR EN PROYECTOS DE CONSTRUCCIÓN 
BACH. ROJAS RONDAN, JORGE ALFREDO 

0.461 1.51

0.62
1 

5.46
1 

5.681 2.591 

1.72/ 1.11/ 0.00/-. it,'l2 

0.571 1.091 o.ool 6.57 

1.141 0.74) O.DO 

1.191 1.491 0.00 

1.061 3.921 0.001' i.ss

0.381 0 671 0.00I' ©.38 



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA 
F9cultad de lngenierfa Civil ANEXOS /l. 19: REGISTRO IP EQ MOVIMIENTO DE TIERRAS NFB 

�: T-&Al:. 

coo1GOI PART10AS QEcoNt:koL UNO ,. "·ACUMIJLADO 
¡
: % di TOTAL 

r :· A .. 1 REAi. . ,c
. 
u�u PREVISl'O A¡,cuM�wmo¡ .AeuMCJLADo 

�T.41.R. · · flO REAL · CONSUMIR PREVISTO REAL 

FRENTE 2-
4080 ICONFORMl>-CION M3 535,150.48 

TERRAPLEN 

FRENTE 2 - TRANSPORTE 
4086 IDE Ml>-TERIAL DE I M3.KM 12,408,177.18 

PRESTAMO 

FRENTE 2 - TRANSPORTE 

120,087.891 22.44%1 922,448.421 206,997.63 

181,300.59 7.53%1 1,377,261.051 103,687.65 

4087 IDE Ml>-TERIAL DE I M3.KM 11,337,518.561 482,368.751 36.06%1 511,600.851 184,506.05 

4020 

4022 

4021 

4024 

4026 

ELIMINACION 

MEJORAMIENTO
EXCAVACION Ml>-SIVA 
MATERIAL COMUN 
MEJORAMIENTO
RELLENO Ml>-SIVO 
MEJORAMIENTO
TRANSPORTE DE 
MATERIAL DE 
ELIMJNACION 
MEJORAMIENTO
TRANSPORTE DE 
MATERIAL DE RELLENO 
MEJORAMIENTO-MANEJO 
DE DME 

M3 277,237.38 185,624.94 66.96%1 329,912.48 

M3 792,106.79 34,012.40 4.29%1 1,365,368.58 

M3.KM 13,168,427.16 508,313.43 16.04%1 2,160,999.33 

M3.KM 13,564,480.56 48,977.86 1.37%1 2,038,562.72 

M3 792,106.79 31,095.10 3.93%1 475,264.07 

GESTIÓN Y CONTROL DE CAMBIOS CON INGENIER!A DE VALOR EN PROYECTOS DE CONSTRUCCIÓN 
BACH. ROJAS RONDAN, JORGE ALFREDO 

220,893.68 

58,627.79 

346,690.94 

28,010.94 

18,657.06 

115,217.10 

214,040.31 

435,097.57 

220,914.62 

81,502.77 

284.424.56 

60,544.35 

43,666.30 

PROYECTADO 

1.72 0.96 t72 

0.57 1.18 0.$7< 

0.38 0.90 0.00 0.38 

1.19 1.19 1.23 1.t� 

1.72 2.40 0.00 

0.68 0.56 0.78 

0.57 1.24 0.00 

0.60 1.40 0.00 0.69 
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Fa.cultad de Ingeniería Civil ANEXOS 11. 19: REGISTRO IP EQ MOVIMIENTO DE TIERRAS NFB 

REGISTRO DE IP DE EQUIPOS CON CORTE AL 20/03/12 (ACUMULADO DESDÉ INICIO DE OBRA CON PRESUPUESTO CLASE 4) 

4002 IIMNTENIMIENTO DE 
TRANSITO 

4005 VARIANTE 
4008 IIMNEJO DE BOTADEROS 
4015 EXPLOTACION DE CANTERA 
4016 ZARANDEO DE IIMTERIAL 

4030 FRENTE 1 - EXCAVACION 
SUPERFICIAL TOP SOIL 
FRENTE 1 • EXCAVACION 

4031 !SUPERFICIAL IIMTERIAL 
SUELTO 

4033 ¡FRENTE 1 - EXCAVACION 
EN ROCA FUA/ SUELTA 
FRENTE 1 • EXCAVACION 

4034 IEN ROCA CON IIMRTILLO 
HIDRAULICO 
FRENTE 1 · PERFILADO Y 

4036 lcoMPACTACION DE SUB-
RASANTE 
FRENTE 1 · 

4040 ICONFORIIMCION 
TERRAPLEN 
FRENTE 1 • TRANSPORTE 

4046 IDE IIMTERIAL DE 
PRESTAMO 

SEM 58.00 

GLB 1.00 
M3 3,575,853.07 
M3 2,500,000.00 
M3 546,845.73 

M3 102,670.61 

1 M3 1 761,123.43j 

1 M3 1 852,989.161 

1 M3 1 69, 190.37j 

1 M2 1 29,177.901 

1 M3 1 1,476,659.00I 

jM3.KrvJ 5,906,636.00I 

41.00 70.69% 301,404.25 

1.00 100.00% 295,681.81 295,681.81 243,779.08 
2,862,713.37 80.06% 1,802,229.95 1,442,807.54 1,450,765.30 

15,905.50 0.64% 1,550,000.00 9,861.41 120,969.50 
123,038.33 22.50% 768,318.25 172,868.85 497,798.45 

82,553.74 80.41% 123,204.73 99,064.49 100,121.18 

743,324.05j 97.66%1 997,071.691 973,754.511 736,472.491 

852,989.161 1 oo.oo¾I 2,175,122.3512, 175, 122.351 1,083,195.441 

69, 190.37j 100.00¾I 422,753.171 422,753.171 403,514.961 

29,177.901 100.00¾I 12,138.011 12,138.011 14,159.991 

101,763.541 6.89%1 3,732,993.951 257,258.231 134,616.541 

119,157.921 2.02%1 3,204,350.031 64,643.171 143,065.691 

GESTIÓN Y CONTROL DE CAMBIOS CON INGENIERfA DE VALOR EN PROYECTOS DE CONSTRUCCIÓN 
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295,681.81 243,779.08 
0.50 0.51 
0.62 7.61 
1.41 4.05 

1.20 1.21 I 0.00 

1.311 0.991 0.001 1.15 

2.551 1.271 0.001 <2.5© 

6.11 I 5.831 0.001 0.00 

0.421 0.491 0.001 ,0.55 

2.531 1.321 2.221,: 1.75 

0.541 1.201 1.581: 0,75 
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• a '°/4 
-�Y�.U�. ACUMUW :PREVISTO A G> _ · -

o· REAL · · ,, _. · · ,- OREAI... 

j TO'TAL 
,
,.ACUMtll.Ab

l
ACUMU� 

160NSUM(R.' PREVISTO', O REAL 
:-:::· � ..:._. - -�C....- - --- ,t:;'" __ 

FRENTE 1 - TRANSPORTE 
-- -

4047 IDE MATERIAL DE M3.K 5,357,920.70 4,432,765.26 
ELIMINACION 

4070 ¡FRENTE 2 - EXCAVACION 
SUPERFICIAL TOP SOIL 1 M3 1 80,566.721 34,411.881 

FRENTE 2 - EXCAVACION 
4071 !SUPERFICIAL MATERIAL 1 M3 1 683,777.631 621,396.351 

SUELTO 

4073 ¡FRENTE 2 - EXCAVACION 
EN ROCA FUA/ SUELTA 1 M3 1 1,022,328.021 816,609.851 

FRENTE 2 - EXCAVACION 
4074 IEN ROCA CON MARTILLO 1 M3 1 3,207.141 3,207.141 

HIDRAULICO 
FRENTE 2 - PERFILADO Y 

4076 I COMPACTACION DE SUB- 1 tv12 1 69,891.511 8,040.D0 I 
RASANTE 
FRENTE2 -TRANSPORTE 

4087 IDE MATERIAL DE IM3,K� 5,369,638.521 4,066,203.411 
ELIMINACION 
MEJORAMIENTO-

4020 IEXCAVACION MASIVA 1 M3 1 277,237.381 
MATERIAL COMUN 

4022 ¡MEJORAMIENTO-RELLENO 
J 

M3 J MASIVO 792,106.791 

MEJORAMIENTO-
4021 !TRANSPORTE DE MATERIALIM3,K� 1,108,949.511 

DE ELIMINACION 
MEJORAMIENTO-

4024 !TRANSPORTE DE MATERIALJMl.KlvJ 2,376,320.37J 
DE RELLENO 

4026 ¡
MEJORAMI ENTO-MANEJO 
DEDME 1 1 792,106.791 

36,663.021 

20,839.011 

112,255.071 

30,008.171 

36,663.021 

... :.. ' 

82.73% 2,062,799.4711,706,614.6211,850,542.801 

42.71%1 96,680.061 41,294.261 58,057.161 

90.88%1 895,748.701 814,029.211 650,750.901 

79.88%1 2,606,936.4512,082,355.1211,011,750.321 

100.0D¾I 19,595.611 19,595.611 19,544.781 

11.50%1 29,074.871 3,344.641 2,603.271 

75.73%1 2,067,310.8311,565,488.3111,819,133.801 

13.22%1 399,221.831 52,794.751 67,890.241 

2.63%1 4,427,876.961 116,490.071 56,232.951 

10.12%1 554,474.761 56,127.531 61,721.361 

1.26%J 1,710,950.671 21,605.891 25,411.811 

4.63%J 538,632.621 24,930.851 38,650.031 

GESTIÓN Y CONTROL DE CAMBIOS CON INGENIER!A DE VALOR EN PROYECTOS DE CONSTRUCCIÓN 
BACH. ROJAS RONDAN, JORGE ALFREDO 

ANEXOS 11. 19: REGISTRO IP EQ MOVIMIENTO DE TIERRAS NFB 

0.391 0.42 

1.201 1.69 

1.311 1.05 

2.551 1.241 O.DO 2..i\(:1 

6.111 6.091 O.DO o,oo 

0.421 0.321 O.DO 0,;5, 

0.391 0.451 1.07 tl:11$ 

1.441 1.851 15.39 1·.5Q 

5.591 2.701 9.35 

O.SOi 0.551 6.44 

0.721 0.851 5.83 t:):90 

0.681 1.051 3.18 u9 



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIER{A 
Facultad de lngenierla Civil ANEXOS 11.20: CALCULO P. U DE EXCAVACIÓN MATERIAL SUELTO 

REGISTRO DE IPs DE EQUIPOS PARA EXCAVACIÓN DE MATERIAL SUELTO (SEMANA 12-22) 

Avance Semanal 

Avance Previsto/ Avance 

Acumulado 

Ratio Semanal 

Ratio Meta/ Acumulado 

S/. Perdidos - Ganados a la 

Fecha 

CARGADOR FRONTAL 950 H 
CISTERNA DE AGUA 
EXCAVADORA 330 

EXCAVADORA R 500 

EXCAVADORA 365CL 
EXCAVADORA 330 
C/MARTILLO 
MOTONIVELADORA 140H 
PERFORADORA SOBRE 
ORUGAS 
RETRO EXCAVADORA 
RODILLO LISO 10 TON 
TORRE DE ILUMINACION 
TRACTOR 06T 
TRACTOR 07T 
TRACTOR 08T 
TRACTOR 09 
VOLQUETES 
CARGADOR FRONTAL 966 H 

17,003.91 
1 

4,251.40 

280,632.42 

317,340.07 1 189,726.79 I 187,395.79 I 187,395.79 187,395.79 

0.53 0.49 
1.49 1.50 1.47 1.38 

-33 ,865.28 I -35,403.74 I -35,403.74 -35,403.74 

GESTIÓN Y CONTROL DE CAMBIOS CON INGENIERfA DE VALOR EN PROYECTOS DE CONSTRUCCIÓN 
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8,926.49 

12,204.98 
251,438.68 

·,z-;50'1é25 

173,106.79 165,605.54 

1.63 1.46 
1.45 1.44 

-45,406.04 -42,105.49 

2,905.09 19,444.46 21,948.36 22,223.61 

4,521.80 25,672.25 24,627.62 17,828.26 
226,307.50 221,785.70 196,113.45 171,485.83 

2til M.2!:i "}6j.S9.BB1 "'1]["4<@1]jJ. · 1'8,67� 

156,741.441 156,741.44 154,300.19 

1.85 1.57 
1.44 I 1.44 1.44 

-39,712.181 -39.712.18 -38,100.96 

__] s:¡;�º- '. 
-� 

.._.. r ,, 
t..30. 1-·-� 

1r 

�11.10 ; _  t0,5.0 

. � '. ¡_ 
� . .\JO 

137,960.31 119,516.31 

1.34 0.95 
1.42 1.43 

-31,891.80 -29,125.20 

-�-ta_ ·!J-2JtjQ 
Ji..2-0 

&,� 



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA 
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REGISTRO DE IPs DE EQUIPOS PARA EXCAVACIÓN DE MATERIAL SUELTO (SEMANA 1-11) 

377,634.68 

,Avance Semanal 
1Avance Previsto I Avance 

317,340.07 100,841.01 90,617.01 74,006.01 50.297.01 40,315.34 33,779.09 28.867.55 26,380.93 25,114.95 17,243.10 12,245.10 
Acumulado 
Ratio Semanal 1.96 1.32 1.16 1.25 1.04 2.74 4.77 7.04 1.33 1.07 1.21 
Ratio Meta/ Acumulado : j;. ,:;�ª-�- -� 1.52 1.47 1.51 1.67 1.78 1.92 1.78 1.50 1.22 1.17 1.21 

S/. Perdidos • Ganados a la -33,607.27 -25.734.79 -23,575.36 -24,286.63 -23,687.73 
Fecha 

-24,668.17 -17,055.28 -8,153.18 -747.20 354.86 -244.90

CARGADOR FRONTAL 950 H 
CISTERNA DE AGUA 
EXCAVADORA 330 65.oo r - - �.'lif• - ... 20,a.-· �-: __ 8_9,30)°' . 1if40� ·-- · -1e.arii r · ·¡;x50 
EXCAVADORA R 500 116.00 ;--__:,,, 1l!2!'t ' ·- _1Jl'l_� : _- - 91.,1J'L� �tl0: 43�8Jl

7 

" - - __ 7lUbJ� _66,5PJ - �_:_ _ 413.W 1 _: -�2.0_0 
EXCAVADORA 365CL 
EXCAVADORA 330 
C/MARTILLO 
MOTONIVELADORA 140H 
PERFORADORA SOBRE 
ORUGAS 
RETRO EXCAVADORA 
RODILLO LISO 10 TON 
TORRE DE ILUMINACION 1.831.-
TRACTOR D6T 56.00 
TRACTOR D7T 56.00 
TRACTOR D8T 83.001; 
TRACTOR D9 
VOLQUETES 
CARGADOR FRONTAL 966 H 1 68.ool

,.c

; 

§3.{_60 J. _ :°a65.:30ÍI: · . _ 648,6]tC 3Q't.20J • 1'7_6,9cf'" 

- ·cgJ,.aoJc::_·

·1:óo:[�. 

75.1 0J;I� . . 11tt[1_.2@ii,' 117,Ml! I: ... 

.s:::i0 

1�.;101L
"' 

- :..¡ -- 2:0�¡-___ • ·2.2D]r..:: _ · cv_a'ljl=_-: __ __:- __ HoJ:,= 

GESTIÓN Y CONTROL DE CAMBIOS CON INGENIERfA DE VALOR EN PROYECTOS DE CONSTRUCCIÓN 
BACH. ROJAS RONDAN, JORGE ALFREDO 

. _¡_ .t1Ji4J=-=-- 10.3!) r::: _ __ tq.;3_0 



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERfA 
Facultad de lngenierla Civil 
SUELTO 

ANEXOS 11.20: CALCULO P.U DE EXCAVACIÓN MATERIAL 

Para poder realizar un análisis estadístico se hará uso de una carta control, y de esa 

forma eliminar del registro aquellos puntos que no representan variaciones por 

causas comunes o aleatorias. 

Para ello definiremos algunos parámetros importantes para realizar la gráfica de 

control: 

Tipo de Gráfica de Control: 

Variable a analizar: 

Unidad de variable analizar: 

Carta a utilizar: 

Distribución: 

IP EQ ($/m3) 

1.49 µ= 
1.49 
1.49 (Y= 
1.49 
1.50 n = 

1.47 
1.38 Z = 

1.45 
1.44 
1.44 
1.44 
1.44 
1.42 
1.43 
1.52 
1.47 
1.51 
1.67 
1.78 
1.92 
1.78 
1.50 
1.22 
1.17 
1.21 

1.48 

0.68 

25 

3 

De variables 
Costo Unitario de Excavación de material suelto 
S/. /m3 
Carta I\Aedia (X) 
Normal 

L. c.s. (X)=µ+ l_g � = 
2 n 

L. c. e. (X) = µ =

- <Y 

L. C./. (X)=µ - l_g 
-Jñ =2 n

1.89 S/. /m3 

1.48 SI. /m3 

1.08 SI. /m3 

GESTIÓN Y CONTROL DE CAMBIOS CON INGENIERfA DE VALOR EN PROYECTOS DE CONSTRUCCIÓN 
BACH. ROJAS RONDAN, JORGE ALFREDO 
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Facultad de lngenierla Civil ANEXOS 11.20 CALCULO P.U DE EXCAVACIÓN MATERIAL 
SUELTO 

Se estima que los datos tienen una distribución normal o en forma de campana 

como se muestra en la gráfica líneas abajo. 

-6cr -5a -4a -3o -2o -1o 

Es importante saber que el IP se calculó con la tarifa de quipos mostrada: 

CODIGO DESCRIPCION 

BASE DE DATOS RECURSOS 

Unidad 
Tarifa Meta 

Clase IV 

Tarifa Meta 

Clase 11 

49.00 

30.00 

65.00 

116.00 

129.00 

104.00 

43.00 

0.00 

23.00 

32.94 

1.83 

56.00 

56.00 

83.00 

95.50 

28.60 

68.00 

Observaciones 

Graficando la carta de control, con sus límites superior e inferior, tenemos el grafico 

mostrado a continuación. 

GESTIÓN Y CONTROL DE CAMBIOS CON INGENIER{A DE VALOR EN PROYECTOS DE CONSTRUCCIÓN 
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2.50 

2.00 

1.50 

1.00 

o.so

O.DO

IP EQ (Excavación Material Suelto) S/. /m3 

�----+------+--+--�-r--+-----1 1 1 1 1 - - 1 1 
1 1 

.... 1 .... 1 .... 1 _.A. 1 • 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ........_J . i 

1 1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 

-+-IP EQ (Excavación Material Suelto) -L.C.S. L.C.I. -L.C.C

GESTIÓN Y CONTROL DE CAMBIOS CON INGENIERIA DE VALOR EN PROYECTOS DE CONSTRUCCIÓN 
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CÁLCULO DE PRECIO UNITARIO DE LA PARTIDA DE EXCAVACIÓN EN MATERIAL SUELTO 

El siguiente paso es determinar el rendimiento para el cual se obtiene este IP con las tarifas consideradas en el cálculo del IP. 

Como se puede apreciar el rendimiento obtenido es: 

Partida 01.05.07.01.01. Excavación Superficial Material Suelto 
Rendimiento m3/D MO. 1,880.0000 EQ. 1,880.0000 
H.H. 0.0134 H.M. 0.0064

Código 

'"0102020002 
'"0102050001 

'"0316050024 
'"100205040107 
'"100205040112 

Descripción Recurso 
Mano de Obra 

Operador Pesado 
Peón 

Equipos 
Repuestos y consumibles 
Tractor D8 o similar (240 hp-310 hp) 
Excavadora 330 o similar (220hp-250hp) 

Unidad 

hh 
hh 

¾Eq 
hm 
hm 

Costo unitario directo por : m3 0.64 

Cuadrilla Cantidad Precio USO Parcial USO 

1.3200 
1.2000 

1.0000 
0.2000 

0.0070 
0.0064 

5.0000 
0.0053 
0.0011 

9.69 
5.42 

0.07 
0.03 
0.10 

0.51 0.03 
83.00 0.44 
65.00 0.07 

1 0.541 

El último paso es en el análisis de precios unitarios actualizar las tarifas reales de equipos. 

GESTIÓN Y CONTROL DE CAMBIOS CON INGENIERfA DE VALOR EN PROYECTOS DE CONSTRUCCIÓN 
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Como se puede apreciar el precio unitario final es: 0.69 $/m3

Partida 
Rendimiento 
H.H. 0.0134 

Código 

""0102020002 
""0102050001 

""0316050024 
""100205040107 
""100205040112 

01.05.07.01.01. Excavación Superficial Material Suelto 
m3/D MO. 1,880.0000 EQ. 1,880.0000 
H.M. 0.0064

Descripción Recurso 

Operador Pesado 
Peón 

Mano de Obra 

Equipos 
Repuestos y consumibles 
Tractor D8 o similar (240 hp-310 hp) 
Excavadora 330 o similar (220hp-250hp) 

Unidad 

hh 
hh 

%Eq 

hm 
hm 

GESTIÓN Y CONTROL DE CAMBIOS CON INGENIERtA DE VALOR EN PROYECTOS DE CONSTRUCCIÓN 
BACH. ROJAS RONDAN, JORGE ALFREDO 

ANEXOS 11.20: CALCULO P.U DE EXCAVACIÓN MATERIAL SUELTO 

Costo unitario directo por: m3 0.69 

Cuadrilla Cantidad Precio USD Parcial USD 

1.3200 
1.2000 

1.0000 
0.2000 

0.0070 
0.0064 

5.0000 
0.0053 
0.0011 

9.69 
5.42 

0.07 
0.03 
0.10 

0.56 0.03 
93.00 0.49 
64.00 0.07 

1 0.591 
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ANEXOS 11.21: FORMATO AVISO DE CAMBIO 

PROYECTO NUEVA FUERA BAMBA 

AVISO DE CAMBIO DE CONTRATO 

CLIENTE: 

DUEÑO: 

N" DE TRABAJO: 

NÚMERO DE 
CONTRATISTA: CARTA: 

FECHA DE 
DIRECCIÓN: VIGENCIA: 

Número de Contrato 

N" de Aviso de 
Cambio 

N' de Registro Código: 

Este aviso de cambio se reenvla para su firma. Slrvase completar este formularlo según se requiere y devuelva el original a esta oficina. Sírvase 
conservar una copia para sus archivos 
DESCRIPCION DEL CAMBIO 

MÉTODO DE DETERMINACIÓN DEL PRECIO 

o SUMA ALZADA o PRECIO UNITARIO o NUEVO PRECIO UNITARJO o TIEMPO Y MATERJALES o

D PROCEDER con el Trabajo o Aviso para proceder Requerido 

D NO se autorizó cambio de precio 
o NO se autorizó prórroga de Plazo 

D Planos / Datos Adjuntos D Presentar Propuesta dentro de __ dias 

FECHA DE AUTORIZACIÓN DE AUTORIDAD DE FIRMA 

COMPROMISO APROBADA 

AL CLIENTE: N' DE SERIE DE CARTA DEL CONTRATISTA: 

D RECONOCER Y ACEPTADA D RECONOCER CON EXCEPCIONES 

o ESTAMOS PROCEDIENDO CON ESTE CAMBIO o NO ESTAMOS PROCEDIENDO CON ESTE CAMBIO 

UNA PROPUESTA 

o HA SIDO ACEPTADA 

COMENTARIOS: 

FIMA 

Proyecto Nueva Fuerabamba 

Aviso de Cambio de Contrato 

o HA SIDO PRESENTADA o SERÁ PRESENTADA 

CARGO 

GESTIÓN Y CONTROL DE CAMBIOS CON INGENIERIA DE VALOR EN PROYECTOS DE CONSTRUCCIÓN 
BACH. ROJAS RONDÁN, JORGE ALFREDO 

o 

COSTO REEMBOLSABLE o N/A 

Otro 

FECHA 

o NO SERÁ PRESENTADA 

FECHA 
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NO. DE CONTRATO: 

CONTRATISTA: 

NO. Registro: 

CN VIGENCIA 
NO. FECHA 

Proyecto Nueva Fuerabamba 

Registro de A viso de Cambio 

DESCRIPCIÓN 

REGISTRO DE AVISO DE CAMBIO 

CLIENTE: 

ANEXOS 11.22: REGISTRO DE AVISO DE CAMBIO 

NO.DE ______________________ _
TRABAJO: ______________________ _ 

CÓDIGO DE _____________________ _ 
COMMODITY: _____________________ _ 

FECHA FECHA PROPUESTA cov 

ENVIADO A FECHA ENMIENDA COMENTARIOS 
CONTRATISTA ACEPTADO RECHAZADO NO. 

RECIBIDO NÚMERO 

GESTIÓN Y CONTROL DE CAMBIOS CON INGENIERÍA DE VALOR EN PROYECTOS DE CONSTRUCCIÓN 
BACH. ROJAS RONDÁN, JORGE ALFREDO 
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ANEXOS 11.23: REGISTRO DE PROPUESTAS 

REGISTRO DE PROPUESTA/ RECLAMACIONES DE CAMBIOS 

NO. DE CONTRATO: CLIENTE: 

CONTRATISTA: NO.DE 
TRABAJO: 

FECHA MONTO DE 

PROP CLIENTE: CN 
DE CONTRATIS 

FECHA DE 
PROPUESTA/ 

NO CARTA NO. NO. 
CARTA / TA A: DESCRIPCIÓN RECLAMACIÓN 

CARTA 
AVISO CARTA NO. DEL 

DE CAMBIO CONTRATISTA 

Proyecto Nueva Fuerabamba 

REGISTRO DE PROPUESTAS /RECLAMACIONES DE CAMBIOS DE CONTRA TO 

GESTIÓN Y CONTROL DE CAMBIOS CON INGENIERÍA DE VALOR EN PROYECTOS DE CONSTRUCCIÓN 
BACH. ROJAS RONDÁN, JORGE ALFREDO 

-----------------------

-----------------------

-----------------------

ESTIMA CIÓ ORDEN DE CAMBIO 
CONTRATO 

N DEL /ENMIENDA 
REVISADO 

COMENTARIOS 
CLIENTE 

FECHA DE 
TÉRMINO 

NO. MONTO 



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA 
Facultad de lngenieria Civil 

CONTRATISTA: 

DIRECCIÓN: 

Nº de Registro 

Fecha de Compromiso 

Autorización Aprobada: 

PROYECTO NUEVA FUERA BAMBA 

ORDEN DE CAMBIO DE CONTRATO 

CLIENTE: 

Nº DE TRABAJO: 

NÚMERO DE 
CARTA: 

FECHA DE LA 
CARTA: 

NUmero de Contrato 

N"' de !:iOIICltUd de 

Cambio 

Nº de Aviso de 
Cambio 

Código: 

DESCRIPCION DE ORDEN DE CAMBIO: 
El Contrato de la referencia es modificado por el presente para incorporar lo siguiente: 

Esta modificación solo cambia lo expresamente estipulado en este documento. Los dem.Js términos y condiciones del Contrato 

permanecerán intactos sin modificación. 

CLIENTE 
Autorizado 

Firma 

Nombre en 

letras Imprentas 

Proyecto Nueva Fuerabamba 
Orden de Cambio 

CONTRATISTA 
Autorizado 

Firma 

Nomb;ccu 

letras Imprentas 

GESTIÓN Y CONTROL DE CAMBIOS CON INGENIERIA DE VALOR EN PROYECTOS DE CONSTRUCCIÓN 
BACH. ROJAS RONDÁN. JORGE ALFREDO 

ANEXOS 11.24: FORMATO DE ORDEN DE CAMBIO 

Montos del Contrato 

Monto Original del 

Contrato: 
Monto Acumulado 

antes de esta OC: 

Valor de esta OC: 

Monto Acumulado de 

todas las OC: 

Monto Actualizado del 

Contrato 

Procentaje de 

variación: 
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ANEXOS 11.25: FORMATO DE POTENCIAL ORDEN DE CAMBIO 

PROYECTO NUEVA FUERABAMBA 

POTENTIAL CHANGE ORDER (PCO) 

PROJECT NA.Y.E CONTRAC NUMBER PREFERENCE NUMBER 

SENT TO Oo$eripeion dol Polonc!:11 Orden do e:imblo 

PROJECT MANAGER 

(LOCATEO AT) 

D LIMA 

D (SITE) 

D PRECIOS EXISTENTES D rn,m MA� ,Al'mn•n CONVENIDA 

D NUEVOS PREOOS D TARIFA POR TIEMPO 

D OTROS (Especificar) D REEMBOLSABLE 

ltem Descripción Unidad Cantidad 

OBSERVACIONES: 

Se genera la presente PCO a solicitud del cliente, v orevia autorización del Plan presentado oor GvM. 
PLAZOS 
FECHA INICIO 19 - julio -2011 HITOS 
FECHA TERMINO 31-mavo-2013 

PLANOS Y DOCUMENTOS 

FIRMAS Y FECHA 
USUARIO INGENIERIA CONTROL DE PROYECTO 

Nombro: Nomblo: Nombro: 

'"""' Focha Foeha 

Flfma: Fim'l3; Flrm:1: 

CONSTRUCCIÓN GERENTE DE PROYECTO GERENTE COMERCIAL 
Nombro: Nombfo: Nombro: 

Focno ,� .. ,� ..
Flm\3: Fi,m:i: Firma: 

GERENTE DE PROYECTO -CONTRATISTA 
Nombfo: 

,� ... 
Firma: 

GESTIÓN Y CONTROL DE CAMBIOS CON INGENIERIA DE VALOR EN PROYECTOS DE CONSTRUCCIÓN 
BACH. ROJAS RONDÁN, JORGE ALFREDO 

AYi$o do CambidSoliotud DATE 

o TMPArrA FN FI PR()(';RAMA 

o NO IMPACTA EN EL PROGRAMA 
D SE REVISARA EL PROGRAMA 

P.U. Total 

CONTRATOS 
Nomblo· 

Foch.i 

Firm:1: 

GERENTE DE NEGOCIOS 
Nomb,o: 

,� ..
Fim,.;1· 
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ANEXOS 11.26: REGISTRO DE ORDEN DE CAMBIO 

REGISTRO DE ORDEN DE CAMBIO/ENMIENDA 

NO. DE CONTRATO: ______________________ _ 

CONTRATISTA: 

NO. Registro: 

COI FECHA FORMALIZADO POR 
EMMIENDA DESCRIPCIÓN 

NO. 
CONTRATISTA: CLIENTE: 

Proyecto Nueva Fuerabamba 

REGISTRO DE ORDEN DE CAMBIO/ENMIENDA 

GESTIÓN Y CONTROL DE CAMBIOS CON INGENIERÍA DE VALOR EN PROYECTOS DE CONSTRUCCIÓN 
BACH. ROJAS RONDÁN, JORGE ALFREDO 

CLIENTE: 

NO.DE 
----------------------------

TRABAJO: 

CÓDIGO DE 
----------------------------

C O MM O DI TY: 

ORDEN DE CA REVISADO CAMBIO PROPUEST 
CAMBIO(EMMIENDA 

CONTRATO AVISO A 

MONTO 
REVISADO 

NO. MONTO 
MONTO NO. NO. 

COMP. FECHA 
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ANEXOS 11.27: CHECK LIST AVISO DE CAMBIO 

LISTA DE VERIFICACIÓN DE AVISO DE CAMBIO 

Número de Contrato: Contratista: 
Alcance del Contrato: 

Verificar que el contrato cambiado realmente no es parte del 

1 SÍ 
1. alcance original.

Comentarios: 

Los avisos de Cambio son ingresados en forma precisa en el Registro de 

1 SÍ 
2. Avisos de Cambio.

Comentarios:

La documentación del Aviso de Cambio es suficientemente clara para 

1 SÍ 
3. minimizar las preguntas e incertidumbre del contratista.

Comentarios:

Los Avisos de Cambio han iniciado cambios de compromisos de costos, si 

1 Sí 
4. fuera necesario y se han obtenido las aprobaciones apropiadas. 

Comentarios: 

Se ha identificado los impactos de costos y de programa de los Avisos de Cambio. 

1 SÍ 
5. Si no hay cambios de costos ello también se ha indicado. 

Comentarios: 

6. Verificar los registros de costos del contratista para los cambios. 1 SÍ 

Comentarios:

7. Ambas partes han firmado el Aviso.de Cambio 1 SÍ 

Comentarios:

Verificar que el aviso de Cambio ( si es un cambio instruido) ha sido aprobado 

1 SÍ 
8. y firmado por alguien con la autoridad respectiva. 

Comentarios: 

LISTA DE VERIFICACIÓN DE AVISO DE CAMBIO DE CONTRATO 

GESTIÓN Y CONTROL DE CAMBIOS CON INGENIERÍA DE VALOR EN PROYECTOS DE CONSTRUCCIÓN 
BACH. ROJAS RONDÁN, JORGE ALFREDO 

1 NO 

1 NO 

1 NO 

1 NO 

1 NO 

1 NO 

1 NO 

1 NO 
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ANEXOS 11.28: CHECK LIST ORDEN DE CAMBIO

LISTA DE VERIFICACIÓN DE ORDEN DE CAMBIO/ENMIENDA 

Número de Contrato: Contratista:
Alcance del Contrato:

1. El Alcance de la Orden de Cambio/Enmiendas está claramente definido. 1 SÍ 

Comentarios:

El impacto o cambio del programa, si hubiera. Está indicado en las
1 SÍ

2. Enmiendas. Los cambios sin impacto serán indicados como tal. 
Comentarios:

Todos Los Avisos de Cambio o solicitudes del contratista sin consulta
1 SÍ

3. (propuestas) están disponibles y archivados como respaldo. 
Comentarios:

El archivo contiene estimaciones, programas, notas, actas de reuniones u otros
1 SÍ

4. documentos que establecen el precio acordado. 
Comentarios:

5. Hay declaraciones en el archivo en relación con lo que causó los cambios. 1 SÍ

Comentarios:

6.

Verificar que la Autorización de Compromiso ha sido aprobada y firmada por alguien¡ con la autoridad delegada respectiva. SÍ

Comentarios:

7. Ambas partes han firmado las enmiendas 1 SÍ

Comentarios:

Verificar que las Ordenes de Cambio/Enmiendas ha sido aprobado aprobadas y
1 SÍ

8. firmadas por alguien con la autoridad delegada respectiva. 
Comentarios:

LISTA DE VERIFICACIÓN DE ORDEN DE CAMBIO/ENMIENDA

GESTIÓN Y CONTROL DE CAMBIOS CON INGENIERÍA DE VALOR EN PROYECTOS DE CONSTRUCCIÓN
BACH. ROJAS RONDAN, JORGE ALFREDO 

1 NO 

1 NO 

1 NO

1 NO 

1 NO

1 NO

1 NO

1 NO
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ANEXOS 11.29: CHECK LIST PROPUESTA 

LISTA DE VERIFICACIÓN DE PROPUESTA DEL CONTRATISTA 

Número de Contrato: Contratista: 
Alcance del Contrato: 

Las propuestas del contratista son identificadas inmediatamente, registradas 

1 Sí 
1. y reconocidas en forma separada.

Comentarios:

Las propuestas del contratista son evaluadas para verificar si son claramente 

1 Sí 
2. un trabajo cambiado o son reclamaciones.

Comentarios:

3. Las propuestas del contratista son evaluadas para costos adicionales. 1 Sí 

Comentarios:

El cliente está al tanto de todas las propuestas del Contratista y se enfoca en 

1 SÍ 
4. los esfuerzos adiconales para documentar el desempeño del contratista.

Comentarios:

Las propuestas del contratista son cerradas mediante una Orden de Cambio o 

1 SÍ 
5. formalmente rechazadas por escrito.

Comentarios:

Al momento de cierre se preparan posiciones alternativas y posibles 

1 SÍ 
6. posiciones de negociación. 

Comentarios: 

Los registros de negociaciones y finiquitos, si hubiera, se incluyen en el 
1 Sí 7. archivo del contrato.

Comentarios:

Las Ordenes de Cambio y Enmiendas han sido preparadas y aprobadas para 

1 SÍ 8. reflejar los finiquitos, sí hubiera.

Comentarios:

LISTA DE VERIFICACIÓN DE PROPUESTA DEL CONTRATISTA 

GESTIÓN Y CONTROL DE CAMBIOS CON INGENIERÍA DE VALOR EN PROYECTOS DE CONSTRUCCIÓN 
BACH. ROJAS RONDÁN, JORGE ALFREDO 

1 NO 

1 NO 

1 NO 

1 NO 

1 NO 

1 NO 

1 NO 

1 NO 



SOLICITUD DE CAMBIO DE CONTRATO 

CLIENTE: 
NO. DE TRABAJO: _

________________ _

NÚMERO DE 
CONTRA TISA TA: CARTA: 

FECHA DE LA 
DIRECCIÓN: CARTA: 

NÚMERO DE CONTRATO: 

NO. DE 
SOLICITUUD DE 
CAMBIO: Página 

NO. D-U-N-S: 
CÓDIGO DE 
COMMODITY: 

De acuerdo con la cláusla del contrato "Cambios" esta solicitud de ajuste equitativo se presenta para su consideración. 
DESCRIPCION DEL CAMBIO: 

D COSTO MONTO SOLICITADO: 

D PROGRAMA DÍAS SOLICITADOS: 

D AMBOS ANEXOS: D SÍ D 

CONTRATISTA: AUTORIDAD DE LA FIRMA: 

SOLICITUD DE CAMBIO DE CONTRATO 

GESTIÓN Y CONTROL DE CAMBIOS CON INGENIERÍA DE VALOR EN PROYECTOS DE CONSTRUCCIÓN 
BACH. ROJAS RONDÁN, JORGE ALFREDO 

NO 

de 

FECHA: 



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA 
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CONTRATISTA: 

DIRECCIÓN: 

Nº de Registro 

PROYECTO NUEVA FUERA BAMBA 

SOLICITUD (Notificación) DE AVISO DE CAMBIO 

CLIENTE: 

N" DE TRABAJO: 

NÚMERO DE CARTA: 

FECHA DE LA 
CARTA: 

Número de Contrato 

N" de ::iollcrtuo de 

Cambio 

Código: 

De acuerdo con la cláusula del Contrato "Cambios", ésta solicitud de ajuste equitativo se presenta para su consideración 

DESCRIPCION DEL CAMBIO 

IMPACTO DEL CAMBIO 

o COSTO o PROGRAMA o COSTO Y PROGRAMA 
Monto Solicitado: 

Dias Solicitados: 

COMENTARIOS: 

FIMA CARGO 

Proyecto Nueva Fuerabamba 
Solicitud de Aviso (Notificación) de Cambio 

GESTIÓN Y CONTROL DE CAMBIOS CON INGENIERIA DE VALOR EN PROYECTOS DE CONSTRUCCIÓN 
BACH. ROJAS RONDÁN, JORGE ALFREDO 

ANEXOS 11.31: SOLICITUD AVISO DE CAMBIO 

ANEXOS ADJUNTOS 

0 SI 0 NO 

FECHA 



ANEXO 2.32: REGISTRO DE TRENOS 





ANEXO 2.33: FORMATO DE REGISTRO DE 

POTENCIALES ORDENES DE CAMBIO 







ANEXO 2.34: FORMATO DE REGISTRO DE 

ORDENES DE CAMBIO 





UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA 
Facultad de Ingeniería Civil ANEXOS 11.35: IDENTIFICACIÓN DE TRENOS POR CATEGORIAS Y l'RÓXIMO ESTA TUS 

SUB 
ITEM CATEGORÍA 

CATEGORIA 
DESCRIPCIÓN 

El precio del fierro corrugado para los muros 
1.00 Categoría 1 Precio de contención se estimó corno $0.99/kg. Sin 

embargo a la fecha su precio real es $0.80 

:2.00 Categoría 1 
Materiales a 1::1 desperdicio de concreto del 5% en las 

granel viviendas. Sin embargo a la fecha el 
desQerdicio registrado es deil 3% 

Rendimiento de 
Los ayudantes para todo el proyecto no fueron 

:3.00 Categoría 1 considerados al 100% locah:�s. Sin embargo 
la Mano de Obra por exigencias de la comunidad se tuvo que 

contratar al 100% como locales. 

Por la escases de operadori�s de equipo 

4.00 Categoría 1 
Ta rifas de mano pesado y las condiciones complicadas de 

de obra habitabilidad del proyecto, se decidió dar un 
bono fuerbam lba para incenxivar a permanecer 
en el Qrotecto a los OQeradores. 

GESTIÓN Y CONTROL. DE CAMBIOS CON INGENIERfA DE VALOR EN PROYECTOS DE CONSTRUCCléN 
BACH. ROJAS ROND�N, JORGE ALFREDO 

FUTURO 
ESTATUS IMPACTO EN COSTO 

PCO DLB AUME�ITA REDUCIE 

X X 

X X 

X X 

X X 



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA 
Facultad de Ingeniería Civil ANEXOS 11.35: IDENTIFICACIÓN DE TRENOS POR CATEGORIAS Y PRÓXIMO ESTA TUS 

ITEM CATEGORÍA 
SUB 

DESCRIPCIÓN 
CATE:GORIA 

Producto del régimen 14x7 para el personal 

Otros 
staff, se hace complicado tener un rol de 

:5.00 Categoría 1 
Indirectos 

subidas y bajadas de forma permanente por 
los iimprevistos que se presentan. Por ello se 
deben comprar más pasajes por motivos de 
cambios en los roles. 

Por una error en el uso del prourama de 

Desviación 
presupuestos, no se incluyó el suministro de 

13.00 Categoría 2 
por estimación 

concreto para las columnetas de las puertas 
de ingreso en los cercos frontales. Solo se 
consideró la colocación del concreto 
pre mezclado. 

Desviación 
En ,�I Campamento 2000 no incluyó el alcance 

7.00 Categoría 2 de drenaje pluvial!. No se incluyó en el 
por alcance presupuesto pero tampoco se calificó su 

excllusión del alcé:1nce. 

GESTIÓN Y CONTROL. DE CAMBIOS CON INGENIER!A DE VALOR EN PROYECTOS DE CONSTRUCCICN 
BACH. ROJAS RONDfiN, JORGE ALFREDO 

FUTURO 
ESTATUS IMPACTO EN COSTO 

PCO DLB AUMENTA REDUCE 

X X 

X X 

X X 



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA 
F11cultad de lngenier/a Civil ANEXOS 11.35: IDENTIFICACIÓN DE TRENOS POR CATEGORIAS Y PRÓXIMO ESTATUS 

ITEM CATEG,ORÍA 
SUB 

DESCRIPCIÓN 
CATEGORIA 

Debido a la indefinición de la ingeniería de la 

Desviación 
parte baja de la ciudad (sector este - zona de 

8.00 Categoría 2 por 
relleno) se solicitó poner en stand by la ejecución 
de la parte baja por casi 2 mese:s. Esto genera 

cronowama 
mayores costos por permanencia de recursos no 
requeridos para el volumen de trabajo reducido. 

lnicia1lmente se previó trabajar con encofrados 
convencionales (vaciado en dos tiempos, 

Filoso·Ha de 
verticales y luego horizontales). Luego se ha 

9.00 Categoría 2 
construcción 

cambiado a vaciados monolítico con encofrados 
tipo FORZA. Esto !�enera un coEfo diferente por 
encofrados y un costo diferente ¡por los 
rendimientos con este tipo de encofrados. 

GESTIÓN Y CONTROL. DE CAMBIOS CON INGENIERfA DE VALOR EN PROYECTOS DE CONSTRUCCICN 
BACH. ROJAS ROND_¿N, JORGE ALFREDO 

FUTURO 
ESTATUIS IMPACTO EN COSTO 

PCO DL.B AUMENTA REDUCE 

X X 

X X 



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA 
Facultad de lngenierla Civil ANEXOS 11.35: IDENTIFICACIÓN DE TRENOS POR CATEGORIAS Y PRÓXIMO ESTATUS 

SUB 
ITEM CATEGORÍA DESCRIPCIÓN 

CATEGORIA 

Debido a la indefinición de la ingeniería de la 

Desviación 
parte baja de la ciudad (sector este - zona de 

8.00 Categoría 2 por 
relleno) se solicitó poner en stand by la ejecución 
de la parte baja por casi 2 meses. Esto genera 

crononrama 
mayores costos por permanencia de recursos no 
requeridos para el volumen de trabajo reducido. 

lnicia1lmente se previó trabajar con encofrados 
convencionales (vaciado en dos tiempos, 

Filosofia de 
verticales y luego horizontales). Luego se ha 

'3.00 Categoría 2 
construcción 

cambiado a vaciados monolítico con encofrados 
tipo FORZA. Esto !Jenera un costo diferentes por 
encofrados y un costo diferente ¡por los
rendimientos con este tipo de encofrados. 

GESTIÓN Y CONTROL. DE CAMBIOS CON INGENIER!A DE VALOR EN PROYECTOD DE CONSTRUCCICN 
BACH. ROJAS RONDPN, JORGE ALFREDO 

FUTURO 
ESTATUS IMPACTO EN COSTO 

PCO DL.B AUMENTA REDUCE 

X X 

X X 



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA 
Facultad de lngenierla Givil ANEXOS 11.35: IDENTIFICACIÓN DE TRENOS POR CATEGORIAS Y PRÓXIMO ESTA TUS

SUB 
ITEM CATEGORÍA DESCRIPCIÓN 

CATEGORIA 

Se estimó que el rendimiento del transporte de 
Rendimientos material de eliminación será mayor al real por 

12.00 Categoría 2 de la asumir velocidades de transporte de hasta 
construcción 25krn/h la realidad es que solo se llego a 15 

km/h. 

Se estimó que los operadores de volquetes 

13.00 Categoría 2 recibirían una tarifa como operadores livianos. 
Tipo de mano En la realidad reciben el pago de un operador 
de obra oesado. 

GESTIÓN Y CONTROL. DE CAMBIOS CON INGENIERfA DE VALOR EN PROYECTOS DE CONSTRUCCléN 
BACH. ROJAS RONDPN, JORGE ALFREDO 

FUTURO 
ESTATUS IMPACTO EN COSTO 

PCO DI_B AUMENTA REDUCE 

X X 

X X 



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERÍA 
Facultad de Ingeniería C:ivil 

ITEM DESCRIPCIÓN 

Consumo de hh de ingeniero supervisor de 

1.0 
campo ,en campamento para la instalación 
de un techo metálico para los dormitorios 
tipo portakamp del personal staff. 

Consumo de hh de p1ersonal manual y de 

��-º 
materiales para la eje,cución de un techo 
metálico para los dormitorios tipo portakamp 
del personal staff. 

PCO DLB NA 

X 

X 

GESTIÓN Y CONTROL. DE CAMBIOS CON INGENIER!A DE VALOR EN PROYECTO�, DE CONSTRUCCléN 
BACH. ROJAS ROND/iN, JORGE ALFREDO 

ANEXOS 11.36: DEFINICIÓN DE PCO O DLB 

SUSTENTO DE CLASIFICACIÓN 

Este trabajo no genera un costo adicional ya que en 1el 
alcance inicial estaba prevista la inclusión de este 
ingeniero de campo en el staffing plan y por el tiempo 
de ejecución del campamento según el cronograma. La 
realización de este trabajo no exigió traer un ingeniero 
adicional para poder realizar este trabajo. Tampoco fue 
necesario extender el plazo de permanencia de este 
ingeniero por realizar esta supervisión por una semana. 
Como el pago del personal staff es por un sueldo 
mensual esto no genera un costo adicional al no afectar 
el tiempo de permanencia final del ingeniero de campo. 
Es importante registrar el impacto en el tiempo para 
cobrar una F'CO solo en ing. campo deba permanecer 
mas tiempo producto de muchos trabajos adicionales. 

Es una PCO porque el pano de las hh manuales es die 
acuerdo a la cantidad de hhs consumidas así como los 
materiales u'tilizados. Este techo no estaba previsto en 
el alcance inicial y fue una solicitud del cliente. Es por 
ello que deb,e reconocerse el pago de la utilidad por 
este trabajo extra. 



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA 
Facultad de Ingeniería Civil 

ITEM DESCRIPCIÓN 

Uso de luminarias para iluminar la zona de 
3.0 

trabajo en un acceso para la comunidad. 

4.0 Stand by de equipo y personal por huelgas 

Admini�:tración del servicio de 
5.0 ECOCENTURY para disposición de 

residuo:s sólidos. 

Pago de aumentos salariales a personal en 
6.0 RCO y cooperativa Santo domingo por 

exigencias de la localidad. 

PCO DLB 

X 

X 

X 

NA 

X 

A/\'EXOS 11.36: DEFINICIÓN DE PCO O DLB 

SUSTENTO DE CLASIFICACIÓN 

Este trabajo no genera un costo adicional porque el pago 
de la luminaria es un alquiler mensual. Sin embargo si 
fuera por horas si se debería cobrar un21 PCO por horas 
maquinas adicionales para un trabajo fuera del alcance 
acordado al inicio. 

No es una PCO porque es. un contrato r,eembolsable por lo 
que el cliente paga los todos los costos pero no ha habido 
un aumento en el alcance del proyecto por lo que no 
genera un costo adicional. Sin embargo si es una PCO el 
impacto en e:I plazo del proyecto. Hasta no darse el 
aumento en el plazo será un trend que podría convertirse 
en una DLB y al final del proyecto en una brecha. 

Es un adicional al alcance inicial por el cual se debe 
cobrar una utilidad. Se está consumienolo recursos como 
un nuevo administrador del servicio, un supervisor en 
campo, y el pago a ecocentury por un servicio que 
inicialmente lo pagaría el cliente directamente. 

Por ser un pago negociado por el cliente e impuesto al 
contratista, s.e debe reconocer el pago del profit por s1�r un 
cambio en lais condiciones iniciales del estimado. 

G.'=STIÓN Y CONTROL. DE CAMBIOS CON INGENIERfA DE VALOR EN PROYECTOS DE CONSTRUCC/CN 
BACH. ROJAS ROND/JN, JORGE ALFREDO 



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA 
Facultad de Ingeniería Civil ANEXOS 11.37: ANAL/SIS DEL MARGEN 

MODELO PARA ANAL.ISIS DE LA ll�FLUENCIA IDE LAS DLBs Y PCOs EN EL CÁLCULO DEL MARGEN DEL PROYECTO 

MES 
LINIEA 

PCO DLB 
COSTO UTILIDAD 

BASE REAL 1[12%) 

Enero 50,000 o 1,500 51,500 6,000 

Febrero 150,000 10,000 57,500 217,500 19,200 

Marzo 450,000 12,000 235,500 697,500 55,440 

Abril 750,000 150,000 412,500 1,312,500 108,000 

Mayo 900,000 350,000 235,000 1,485,000 150,000 

Junio 950,000 1,000 236,500 1,187,500 114,120 

Julio 1,000,000 (1 110,000 1,110,000 120,000 

4,250,000 523,00(1 1,288,500 15,061,500 572,760 

GESTIÓN Y CONTROL. DE CAMBIOS CON INGENIERfA DE VALOR EN PROYECTOS DE CONSTRUCCléN 
BACH. ROJAS RONDPN, JORGE ALFREDO 

VENTA 
MARGEN VENTA MARGEN 
TEORICO REAL REAL 

56,000 11% 57,500 10% 

179,200 11% 236,700 8% 

517,440 11% 752,940 7% 

1,008,000 11% 1,420,500 8% 

1,400,000 11% 1,635,000 9% 

1,065,120 11% 1,301,620 9% 

1,120,000 11% 1,230,000 10% 

5,345,760 11% 6,634,2Ei0 9% 
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7,0C0,000 

6,0C0,000 

5,0C0,000 

4,0C0,000 

ANALISIS DE LOS MAREGENES 

UTILIDAD REAL = UTILIDAD TEÓRICA 

VENTA REAL > VENTA TEORICA > BUDGET 

MARGEN REAL < MARGEN TEÓRICO 

----------------------- ------------------------------------------

_______ t UTILIDAD TEORICA __________________________________ _
3,0C0,000 

2,0C0,000 

1,0C0,000 

o 

Enero Febrero Marzo Abril 

ANEXOS 11.37: ANAL/SIS DEL MARGEN 

Mayo Junio Julio 

----LB= BUDGET + PCO ----AC = BUDGET + PCO + DLB --BUDGET --VENTA TEORICA --VENTA REAL 

GESTIÓN Y CONTROL. DE CAMBIOS CON INGENIER!A DE VALOR EN PROYECTOS DE CONSTRUCCIÓN 
BACH. ROJAS ROND�N, JORGE ALFREDO 



ANEXO 2.38: FORMATO DE 

REQUERIMIENTO DE RECURSOS (FR) 



�x:-
xstrata 

REQUERIMIENTO N
° 

FECHA 

PROYECTO NUEVA FUERABAMBA 

FORMATO DE REQUERIMIENTO DE RECURSOS - XSTRATA 

------------------·-· -------
/ :+ 2g e- G'':Jn - oo -t-e -- sei 
I 2 -::SUNtO - t '?_ 

0 SOLJCITADO POR XSTRATA 

cf<oucffA(\íl P<W r,vM 

Nombre 

l�0rnhrP 

f!) _Qrono 

Xstrata debe indicar si es Orden de Cambio o DLB (marcar con una x) 

(l\_ 
¿ l t.._ 

l117Yl 
11, 

�RDEN DE CAMBIO O DESVIACIÓN DE UNEA BASE 

Xstrata debe indicar acciones a tomar, es posible marcar hasla 2 campos (marcar con una x) 

�PARA EJECUCIÓN O PARA COMPRA O PARA ALQUILER 

1728C-G (M-00-FR-XXX 

Rev1s1on 1 

f(() 

fcia 

/,y(J 

_5/0 

0 RFQ O FMR O PARA PRESENTACIÓN DE PROPUESTA 

Obse�1aciones· 

.SQ_ so (_;- o r, -fe, � é_ e. ·C- lo o e � � G:lN,� (Y\.D dLQ..

o._ce e � o � ujv\_ OJv'--� c::f4__ ·+!"--- _

APROBACIÓN: 
POR XSTRATA: 

Gerencia del Proyecto Nombre Firma Fecha 

Contratos l�ombre Firma Fecha 

Costos l�ombre Firma Fecha 

Usuario del área l�ombre Firma Fecha 

POR GyM: 

,..� /'L./\. ¡' 2.
Gerencia ctet Proyecto l�ombre r� Fuma FecllJ ---� 

OT · Presupuestos Nombre 1� Fiírna \..__...--'\._.,r¡ 
Fe�J1J /2-

l� ,�' i .-� OT - Control de Costos l�ombre Flflm i= 0c-f1:1 
- -

----- -----
-------

(.,' ·-, 2 

C: 

(.. � 

-1



-�-----------------------------------,--·--·---
REGISTRO DE CONTROL 

REQUERIMIENTO DE RECURSOS - XSTRATA xstrata 
CONTROL DIARIO DE RECURSOS 

IJ Viviendas 

RECURSO 

Capalaz 

O¡:erario· 

Ofcial: 

Peón: 
---· - -
Regimen Común: 
--- -

RECURSO 

-
-

RECURSO 

50 

Mov Tierras [ , Hab. Urb. 

-

� - -

\ 
\ 
\ 
\ 
\ 

- -

Otros 

MANO DE OBRA 

NÚMERO 

i. 
.3 

- -

MATERIALES 

UNIDAD 

- -----

EQUIPOS 

HORAS 

--

Ex,a,._ vr,._ do '\U... T--SOC) __ ..20 

l< f?.. 't m P-10 o:>�c:i O 'r"O,._ 
F - G Y

_y� u {L+,e__ � -7+

---- � 

-- JO
- -· -

-·-

-, -
-
--

----- \ --
-
--

INGENIERO DE CAMPO GyM / 
SUPER!�-!TE���E��c:A rncaucc:cN Ct,1� 

Finn¡¡· 

tfombre 

Fceha 

FECHA : / 'S - .ru /\) - i L.

UBICACIÓN : CH I LA _ Pr, tvcA u fA m
FECHA DE INICIO: ( .s-- _J u N - ( (__ FECHA Fltl 

HORAS OBSERVACIONES 

5 --
.3 o

--

CANTIDAD OBSERVACIONES 

-- ----- - ---

1 

-- ---

- --

-

- -

-
--· 

- -·-

-· -··· ----

OBSERVACIONES 

--
--

-- ·==- --

- -

--

- -- -- -

-

INGENIERO SUPERVISOR DE XSTRATA 

---- -

-

-- -



ANEXO 2.39: FIELD MATERIAL 

REQUISITION O FORMATOD E 

REQUERIMIENTO DE MATERIALES (FMR) 



,=�� ""'"- - '= - -
{Numero FMR. Fecha; 

_,,.,..,-,,qTl oOY5 
- pot1�ación No N/A 

21-0ct-11 

Job No: (,
Sub No: Fecha Requerida:

25648 NIA 23-0ct-2011 NOMBRE PROVEEDOR Astrac:h 

Requerirlo por: Solicitante: 
Bouby Alicia O. Zevallos � ... 

,-----& _ Tl:RMINOS DE PAGO A tratar

Despacr ar a: ComJrador: . 

Bouby �n Los Alamas
TERMINOS DE N/A
EIVIBARQUE 

�probado eor: 1 

Nombre Carqo Nr Empleado Firma Fecha 
TIEMPOS DE 
EI\ITREGA 

Aprobado oor: 2 

Nombre Caroo Nr Empleado /FÍrm2, \ Fecha

�_/2 
Fl:CHA DE N/AGerente de EMBARQUE 

Rot•erto Sanhueza Construcción N/A '2D ,\() .\l

, 

ITEM REV CANT UNIT DESCRIPCION CODIGO COSTO 
PRECIO TOTAL 

UNIT(US$\ (Soles) 

1 225 m3 Material granular para relleno controlado .'I 
,J(,' 

2 45 m3 Piedra entre 2" y 4" para filtro d 
3 25 m3 Hormigón para agregados _¡ 

VALOR TOTAL DE COMPRA: 

e== NOTA 1 : LA COMPRA SERA REAL.IZADA A TRAVES DE GYM

N/A 

N/A 

N/A

N/A 

N/A

N/A

PRECIO TOTAL 
UNIT (LIS$\ (Soles) 

e= ___________________________________ __, 

1 de 1 NF0028 xls



BOUBY S.A.C. 
l\l'llr1c,·/O!'O C. Con�t.rueciC::.n 

REQUERIMIENTO DE PRODUCCIÓN 

OBRA : INFRAESTRUCTURA VIAL: TRABAJOS VARIOS LOS ALAMOS

FECHA: 

1011812011 

2 1 1011812011 

3 1 10/18/2011 

4 1 1011812011 

·101211201119:35 

-"-��-----: . ,e:_ �13.ffcrj�i�'"�.�-�-"'_,.,'r�,-=-- -l:::eantJlll!_í(l · l:1�'- l ·":¡r���a

MATERIALES 

IMate,ial g,aoola, pa,a celleoo cootrnlado

ffl 

m3 

1 Piedra para filtro 0 4" 45 m3 

IGeotextil no tejido 270 gr/cm2 01 1 rollo 

1 Hormigon para concretos 1 25 1 m3 

1 Nota: Los materiales indicados serán suministr°'dos por el cliente y colocados a pie de obra 

Pedidos con tiempo 

Incumplimiento de Pedidos 

�ifo 6-e,s,e_J;,nsª��- ·f;llaréa:_;:::]

Arq. Alicia Zevallos !Relleno para eliminar Baden 

Arq. Alicia Zevallos · Filtro para drenaje 

Arq. Alicia Zevallos I PAVCO ¡Zanja de drenaje 

Arq. Alicia Zevallos ¡Cabezales de entrada y salidad de alcantarillas 

C� . ·tfü.siniarné0:., · '"'-1 

rollo de 4 x 100 m. 



ANEXO 2.40: REQUEST FOR INFORMATION 
O SOLICITUD DE INFORMACIÓN (RFI) 



PROYECTO GyM 1728 • NUEVI\ FUERA0AMBI\ 
SOLICITUD DE INFORMACIÓN RFI • PRODUCCION HABILITI\CION URBANA 

/\ERA PHU PRIORIDAD TIPO 

tUI: •. ;,.vV NORMAL· ( 3d Max} Mod. lng. Exi stente 
SUB �OT: ,ffg1,1 BAJA· (7 d Max} Nueva lncenieria 

CI\MBIO 
Costal> 

l 

�iempo -:-<.' 
Ninguno 

RFI N• msc��.J;FI- 08:; -RevQ URGENTE -(l d Max} 

1 ?:< 1 

Consulta

� 

DIS!:IPLINA .:::;l I I Derivo a Lima 

1 __
__ __:,F

:..:_
. d

:.::
e

..=,
E"
---
'i
:_::

sl
,::

º"
.:.:_
' ===¡·� /i/

:::::
�
:::::

)-
-!±::

/::::7'� /}J==--7 _____ F_. R_eq.:_
u__ e_rid __ a_: �/'/

'Q=', /=/J :y�/.=7,='eJ=í /1.,l::::::.-----------------.---------, 

! ,r,000 Gtnerafcs / 100 Preliminares/ 200 Acceso/ 300 /1.-fovimicnto de tierras/ 400 Habilitocion urbono / S00 ln/raescructuro / 600 Edificios no Residencio/es/ 700 Edificios Residenciales 

1 :ú(JPUNAS _ 2 Civil/3 Estructuras /4 Arquitectura/ S Meconico /6 Tuberios / 7 Elcctrico / 8 lnstrumentccion /9 Detecclon de alarma! 1 l tmtnlnrinn,.<: r.nni,,,,;,,� / 51) E��·-·d!� !�;-:;'.'-::f::-:: .' S! ==::df::. :;.;.;:;;i;.;.; / 54 ; .. ,v.::v 

1 �'.!iTo�/ 53 Estvdio Riego Sismico/ 103 Medio ,4-nbirnte 

i m11110 1 /í4 t' ,/IJl ,.,,,,. //,, AJ u - G:.1HO Pcn (�<:\ 1 ¡ co
1 tll(RIPCION DE LA INFORMACION SÓLICITADA (SIEMfÍRE REFERIDA A UN SOLO ASUNTO): 

1 ,. � So Íct A r-tiJd1/a� é'I clr /4/J (.r k/"'°,fct,t�f c1 (./,1lt!tJ !&1tt1f. /,i '4! V� /,�/!\
rJal/l{JIVtl•Y[,{4 �'!0 et CíJ{t1.tf11 Z 117J 11 A� 7,J¡J-,, I �/4C1tJu1/.t¡,<-¡,, /J"'°l�5ft ,f'¡/� .J(J 

/U4''1/�4 c6 JOCO e1. ltOtJO ,

/:.; .511 /rc.,Á ;4,tJtlf<t'vJ ('i;IVL/llh, t<cÍJ¡to jY//1 (OA10t.¿fo f(,',, /()0 6/e,.,._L ,
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ANEXO 2.41: INSTRUCCIÓN DE CAMPO (IC) 



1 /� 

� �5a�'.,ªº�ª 
PROYECTONUEVAFUERABAMBA 

PROYECTO GYM N° 1728 

INSTRUCCIÓN DE CAMPO 

/f)..6C- JC- 186 -� /2.�v (Í) PROYECTO Nº : 1728 

FECHA: 

' �cruPCION DE INSTRUCCION DE CAMPO 

CONTRATISTA INVOLUCRADA: GYMSA 

ALCANCE DEL PROYECTO 

Construcción de los canales de coront,ción 

MOTIVO DEL IC 

Cambio del a11cl10 del cona! dE: coronac,on 

DESCRIPCIÓN DEL IC: 

CONTRATO N° : 

RECIBIDO 
CONTROL INTERNO 

Control Dooumentario Gyrvl g,A. 
Fecha:Jo / 11 / 11 H1mr 02 · Jop,-1 

Para la construcción del canal de coror.:ición se utilizara una excavadora con la f1nal1dad de que pueclz, ,:cr,s ru,¡ c!icho c;,nal en 

roca rippeable Por lo tanto el ancho clel canal vmiará de 1.00 ni a 1 40, lomando en cuenta que es el ;:,ncho mas cono C'.:,n el que 

se cuenia en obra 

EMITIDO POR: RAMON GARCIA SANCHEZ 

HECHO POR: RAMON GARCIA SANCHEZ 

ii26C-RFi-O&i-Revú- CANALES DE CORúNACION DE:LA CIUDAD 

DOCUMENTOS ADJUNTOS

72--F 1- o -¿ I�----=? 

ECl/81D0 
Facha: 4-0__¡..:!,!_} .JJ._

Superintendencia QAO.C

aalcocer@qym com pe 

jdelrio@oym.com.oe 

loshiro@qym com pe 

glavalle@gvm.co1ILQ\; 

1ªQaricio@gmisa.com.pe 

e.son-,

FECHA EMITIDA: 20/11/2011 

DISTRIBUCION 

Gerente de Proyecto GyM Alex Alcocer 

Gerente de Construccion GyM Juan Carlos del Rio 

Jefe de Revision de Ingeniería GyM Luis Osl,iro 

Cuu1Uir1aUu1 i11yer11e11d üi.J1c1 X 

Coordinador Ingeniería de Acompañamiento Ludgar Aparicio 



RFI N' 
FECHA: 
oWG.ISPEC. REF.: 

1728C-RFl-0Si -RcvO 
02111111 

PROYECTO NUEVA FUERABAMBA 
PROYECTO GYM N° '1728 

SOLICITUD DE INFORMACION RFI 

PROYECTO Nº : 
CONTRATISTA INVOLUCRAOA: 
CONTRACTO N': 
DISCIPLINA 

oESCRIPCION DE LA INFORMACION SOLICITADA: (SIEMPRE REFERIDA A UN SOLO ASUNTO) 

-Se solicita el diseño de los canales de coronación definitivos para la ciudad 

EMITIDO POR 

HECHO POR. 

RESPUESTA: 

Renzo R1veros 

Renzo Riveros 

FECHA EMITIDA 

FECHA REQUERIDA. 

PRIORIDAD: 

1728 
GMI 

0111112011 

2í0i/2011 

§8/d:\ (�,tax I li1i.1�) 
NOR!,IAL (!·,\�x 3 dios) 
URGCN7� C.1ax 1 ,·Ji.;sI 

SE DESAR�CLLC LA !NGENIER!A COUC:TADA
1 

CONTCMPLANDG LA CONS"íRUCCION üE UN CAi'-lAi.. DE St:CCION 
TRAPEZOIDAL REVESTIDO PARA CONDUCIR LAS AGUAS DE ESCORRENTIA SUPERFICIAL, EN BASE A LA INFORMACION 
EXISTENTE DE LOS LIMITES DE LOS TALUDES DE CORTE EN PARTE ALTA DE LA CIUDAD. 
QUEDA PENDIENTE LA ESTRUCTURA DE EVACUACION DEL CANAL HACIA EL RIO YURACMAYO PUES SE DEBE 
VERIFICAR LAS PROBABLES INTERFERENCIAS CON LA PROYECCION DE LOS ACCESOS DE LA CIUDAD POR EL LADO 
SUR. 

DOCUMENTOS ADJUNTOS 
l¡PlANO 172BC-1<0-2-SK-001 CANAL DE CORONACION · PLANTA Y PERFIL LONGITUDINAL 

( 
RfCIBIDO 

hnf ÚL• /� _!_;_. 
Sup�rintendenc,e 01,QC

FECHA. RESPUESTAPOR T-\'il, b\\/U:,J-c',/'��/
MAP�R�

O�BA7C�l
�O�t.

�l:
--------------�--......cL.-,::..,. _____________________ _ 

¡c;·,_:r;·¡CJ 1•;l1,) j_;':ft,;11 ,_IJllJ ji: 
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,;02,-:H:1.:.0a'r.vn1 ,.cm i ';". 
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DISTRIBUCION 

(_, 
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ANEXO 2.42: EJEMPLO DE TRENO 

PROYECTO NUEVA FUERABAMBA 



Plantilla de Presupuesto 
Proyecto: NUEVA FUERABAMBA 
TRENO: TRENO - 07 
Descripción: Mejoramienlo de plalaforma de la Cicdad 

ltem Descripción Und. Metrado 

01 MEJORAMIENTO DE PLATAFORMADO 
01.01 EXCAVACIONES Y REEMPLAZO 
01.01.01 Excavación en material común m3 235,781.73 
01.01.02 Excavación en material saturado m3 943,127.13 
01.01.03 Perfiladc, v compactación de sub-rasante m2 313,309.5) 
01.01.04 Conformación terraelen estructuml (e=0.30m) m3 313,309.5) 
01.01.05 Conformación terraolen masivo le-=0.S0ml m3 865,599.41 
01.01.06 Material de Prestamo (Solo comora de cantera Amaro) m3 1,178,908.91 
01.02 TRANSPORTES DE MOVIMIENTO DE TIERRAS 
01.02.01 TRANSPORTE DE CANTERA AMARO A CIUDAD 
01.02.01 .01 Transc,orte de material granular hasta 1 km m3 1,178,908.91 
01.02.01 .02 Transc,orte de material granular a mas de 1 km m3km 4,185,126.63 
01.02.03 TRANSPORTE DE ESCOMBROS - MATERIAL SECO 
01.02.03.01 Carguio de material de eliminación m3 235,781.73 
01.02.03.02 Transc,orte de escombros hasta 1 km m3 235,781.73 
01.02.03.03 Transc,orte de escombros a mai; de 1 km m3km 1,353,387.4 l 
01.02.04 MANEJO DE BOTADEROS • MATERIAL SECO 
01.02.04.01 Maneio de botaderos m3 235,781.73 
01.02.05 TRANSPORTE DE ESCOMBROS· MATERIAL SA TlJRADO 
01.02.05.01 Carouio de material de eliminación (Material Saturado) m3 943.127.13 
01.02.05.02 Transt•orte de escombros hasta 1km (Material Saturado) m3 943.127.13 
01.02.05.03 Transc,orte de escombros a ma,; de 1 km (Material Satucado) m3km 1,509,003.4) 
01.02.06 MANEJO DE BOTADEROS - MATERIAL SATURADO 
01.02.06.01 Maneio de botaderos (Material :)aturado) m3 943,127.13 
01.03 TRANSPORTE DE PERSONAL 
01.03.01 Transoo1e terrestre de personal rnanual (Lima - Cuscol hh 675,625.51 
01.03.02 Transpo 1e aereo de eersonal sta·f - erofesionat (Lima - Cuscol l1h 2,640.0) 
01.03.03 Transoo1e terrestre de eersonal ,;taff erofesional (Cusco - Challhuahuacho) 1,h 2 640.0) 
01.03.04 Transpo1e terrestre de personal rnanual (Cusca - Challhu,huacho) hh 675,625.51 
01.03.05 Transpo1e de personal manual hh 675,625.51 
01.04 ELEMENTOS DE PROTECCION PERSONAL Y HERRAMIENTAS MANUALES 
01.04.01 EPP v Herramientas Manuales hh 707,785.23 
COSTO DIRECTO 

COSTO INDIRECTO 

PROFIT 

OVERHEAD 

VENTA TOTAL 

Nota 01: La presenta propuesta economica se complementa con el documento "CONSIDERACIONES DE LA PROPUESTA" 

@Q_MBUSTIBLE. 

No considera los costos indirectos deribados de lo:; trabajos adicionales def•Critos. 
No considera los costos �or transporte de persona manual y no manual inv,)lucrados en los trabajos descritos. 

Contrato de movimiento de tierras 
Cont·ato EPC Administración 

Contra!> transporte de personal 

Precio Parcial Parcial Mano de Obra 
ruso1 ruso1 HH IUSOI 

26 214 564.93 675 625.61 5 144 680.61 
11 699 795.12 248 634.08 1 720 366.71 

0.88 2(17,487.97 8,558.8!1 58,766.72 
1.14 1,0i"S, 164.93 43,949.7;: 302,044.01 
0.60 1E;7,985.70 8,897.911 64,877.32 
3.46 1,0f;4,0S0.87 57,868.W 410,316.39 
2.87 2,41ó4,270.31 109.671.4!; 777,654.51 
5.65 6,6Eó0,835.34 19,687.7!1 106,707.76 

11 795 761.72 416 586.80 3 326 822.39 
6 266 490.31 232 362.95 1 843 615.48 

2.44 2,8i"6,537.74 81,698.3!1 705,344.74 
0.81 3.3!;9,952.57 150,664.5€i 1,138,270.74 

1 070 637.91 40 345.09 317 814.77 
0.64 1W,900.34 1,886.2!i 18,277.80 
1.49 31,1,314.85 13,015.1!i 107,309.94 
0.42 5E;8,422. 72 25,443.6!1 192,227.03 

148 542.52 4,409.12 34 267.34 
0.63 1<-8,542.52 4,409.1;: 34,267.34 

3 646 158.00 117 777.72 962,007.02 
0.80 7!i4,501.70 9,431.2i' 91,389.02 
2.16 2,0,,7, 154.60 75.450.1;· 622,086.65 
o.so 71-4,501.70 32,896.2i" 248,531.35 

763 932.98 21 691.92 169 117.78 
0.81 7E,3,932.98 21,691.9;: 169,117.78 

1 011 222.81 10 404.63 97 491.41 
0.59 3!18,619.05 0.0(1 
1.20 3,168.00 0.0CI 
0.52 1,372.80 0.0CI 
0.33 2::2,956.42 0.0(1 
0.57 3¡;5,106.54 10.404.6,i 97.491.41 

707 785.28 0.00 0.00 
1.00 7(17,785.28 0.0(1 
uss 25,214 564.93 

US$ n 200.00 

uss 1 001 633.09 

uss 62� 348.22 

US$ 26 915 746.25 

Gis �:;3.Q� 

PRESUPUESTO POR CONTRA TOS 

CD CI PROFIT 
TRD-C03-007 24,75.;, 139.58 980,303.53 
TRD-C02-007 79,200.00 3,136.32 
TRD-C11-007 45,3,425.35 18,193.24 

Material 
íUSDI 

7,262 518.82 
6,554 733.54 

0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

6,554,733.54 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0,00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

707 785.28 
707.785.28 

OH 
509,045.09 

11,303.14 

Equipe, 
íUSOI 

11 877 074.17 
3 416 008.94 

148,943.35 
767,422.55 
124,960.36 
670,404.00 

1,704,278.68 

8 461,066.23 
4 426 384.44 
2,165,160.52 
2,261,223.92 

758,116.61 
131.684.12 
244.317.08 
382,115.41 
113,330.87 
113,330.87 

2 568,685.97 
658,774.31 

1.416,105.39 
493,805.27 
694 547.34 
594,547.34 

26,344,481 
82.33E 

488,92 1 

0.00 

0.00 

1.20 
;_32 
.73 

uss 26,915,74!,.25 

Subcontrato 
IUSOI 

916 635.24 
0.00 

0.00 
º·ºº 

o.oo

0.00 

0.00 

0.00 

916,635.24 
398,619.05 

3,168.00 
1,372.80 

222,956.42 
290.518.97 

0.00 





ANEXO 2.43: EJEMPLO DE DESVIACIÓN DE 
LA LINEA BASE (DLB) PROYECTO NUEVA 

FUERABAMBA 



111 
PROYECTO NUEVA FUERABAMBA X 

DESVIACIÓN DE LA LÍNEA BASE (DLB) xstrata 

PROJECT NAME CONT R AC NUMSER PREFERENCE NUMBER Aviso de Cambio/Solicítud DATE 

PROYECTO NUEVA FUERABAMBA 25648-220-HC 1-H P00-00001 1728 / DLB - 057 16/diciembre/2011 
SENTTO Descripción del Potencial Orden de cambio. 

1 H lt ,.,.., t•r-P ____ ,..,. •••- -- --•·-- -• r.--.a•&. Q ,,_ _ ___ ._ __ _., 

MARCELO FERNANDEZ 
ULD ·� v�, u:vv 1 ,, .. v :n: Gf.'11\..d t::I r1v111. 01 VVC'l llt::dU/ 

Constituye los costos por la paralización parcial de los trabajos en el frente 
PROJECT MANAGER 

(LOCATEDAT) 

o LlMA 

0 (SITE) 

í,l DOS:rTl'"'\C �c-n:f.�C n 
u L.J 

NUEVOS PRECTOS o 

o OTROS (Especificar) 0 

ltem Descripción 

COMBUSTIBLE 

01 DLB-C03-057 

02 DLB-C11-057 

OBSERVACIONES: 

de movimiento de tierras debido al desabastecimiento de combustible. El 
cual fue como resultado de la obstrucción de la via de acceso 
Paccaretambo. Este desabastecimiento tuvo una duración del 21 al 25 de 

lí"\r-tqhrP nol ?011 

rf'\CTf'\ MAC rAP.mf\Aí'\ rn .. n,CMTr\A 

TARIFA POR TIEMPO 
REEMBOLSABLE 

Unidad Cantidad 

Und. 1.00 

Und. 1.00 

r,i 

o 
o 

!.�P."'.C'":.". E�! E!. P�OG!' ... "-�·"· 

NO IMPACTA EN EL PROGRAMA 
SE REVISARA EL PROGRAMA 

P.U. 

239,601.59 

10,608.67 

Total 

239,601.59 
- -- -- -

10,608.67 
-

-

-

1728 / DLB - 057 250,210.25 

Se genera la presente DLB debido al desabastecimiento de combustible que afectó la producción del frente de Movimiento de Tierras en 
los días del 21 al 25 de Octubre del 2011 . 

PLAZOS 
FECHA INICIO 2i - agosio - 2ui i HIIOS 
FECHA TERMINO 25 - aaosto - 2011 

PLANOS Y DOCUMENTOS 

01 PCO-057 
Presupuesto STAND BY POR DESABASTECIMIENTO DE 
COMBUSTIBLE 

02 PCO-057 Consideraciones 

04 PCO-057 Anexo 01: Registro de HH y HM en Stand By 

04 PCO-057 Anexo 02: Costos de Eauipos en Stand By 

FIRMAS Y FECHA 
USUARIO INGENIERIA CONTROL DE PROYECTO CONTRATOS 

Nombre: Nombre: Nombre: Nombre: 

Fecha Fecha Fecha Fecha 

F'irrna: Firma: Firma: Firma: 

CONSTRUCCIÓN GERENTE DE PROYECTO GERENTE COMERCIAL GERENTE DE NEGOCIOS 
Nomb,e: Nombre: Nombre: Nombre. 

Fecha Fecha Fecha Fecha 

F1rma: F1rma: Firma: Firma: 

DIRECTOR DE PROYECTO - CONTRATISTA 
Nombre: 

RUBEN GENNERO MENESES 
:-�..,';¡; 

i6 - didt::u11i.>1e - 20 i i 
Fi1ma: 



Plantilla de? Presupuesfo 
Obra: NUEVA FUERABAMBA 
DLB: STAND BY i=>OR DESABASTECIMIENTO DE COMBUSTIBLE 
Número: 1728 / DLB ·· 057 

Ítem Descripción ==1Und Precio Metrado (USD) 

01 STAND BY POR DESABASTECIMEINTO DE COMBUSTIBLE 
01.01 STAND BY MANO DE OBRA - -

01.01.01 Stand By Mano de Obra 21/08/2011 día 1.00 27,107.43 
01.01 .02 Stand By Mano de Obra 22/08/2011 día 1.00 32,330.52 
01.01 .03 Stand By Mano de Obra 23/08/2011 día 1.00 26,315.95 
01.01 .04 Stand Bv Mano de Obra 24/08/2011 día 1.00 26,385.43 
01.01 .05 Stand Bv Mano de Obra 25/08/2011 día 1.00 30,297.63 
01.02 STAND BY EQUIPOS -

01.02.01 Stand By Egui�os 21/013/2011 día 1.00 19,844.50 
01.02.02 Stand By Egui�os 22/013/2011 día 1.00 31,222.83 
01.02.03 Stand By Egui�os 23/013/2011 día 1.00 18,988.89 
01.02.04 Stand By Egui�os 24/013/2011 día 1.00 17,774.59 
01.02.05 Stand Bv Egui�os 25/013/2011 día 1.00 19,942.50 
COSTO DIRECTO US$ 

COSTO INDIRECTO US$ 

PROFIT US$ 

OVERHEAD usi 

VENTA TOTAL US$ 

Parcial Mano de Material Parcial HH Obra (USD) (USD) (USD) 
250,210.25 15,600.98 142,436.95 -

142,436.95 15,600.98 142,436.95 -

27,107.43 2,969.05 27,107.43 -

32,330.52 3,541.13 32,330.52 -

26,315.95 2,882.36 26,315.95 -

26,385.43 2,889.97 26,385.43 -

30,297.63 3,318.47 30,297.63 -

107,773.30 - - -

19,844.50 - - -

31,222.83 - - -

18,988.89 - - -

17,774.59 - - -

19 942.50 - - -

250,210.25 

-

-

-

250,210.25 

Nota 01: La presenta propuesta económica se complementa con el documento "CONSIDERACIONES DE LA PROPUESTA" 

Equipo Subcontrato 
(USD) (USD) 

107,773.30 -

- -

- -

- -

- -

- -

- -

107,773.30 -

19,844.50 -

31,222.83 -

18,988.89 -

17,774.59 -

19 942.50 -



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS 

Obra: NUEVA FUERABAMBA 
DLB: STAND BY POR DESABASTECIMIENTO DE COMBUSTIBLE 
Número: 1728 / DLB - 057 

Análisis de precios unitarios 

Partida 01.01.01 Stand By Mano de Obra 21/08/2011 

Rendimiento día/DI. MO. 0.0000 EQ. 0.0000 Costo unitario directo por: día 

Código Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio USD 

Mano de Obra 

01011400140009 Operador Pesado hh 2.969.0500 7.45 
01011400140009 Bussinq hh 2.969.0500 0.68 
01011400140009 EPP + Herramientas hh 2.969.0500 1.00 

Partida 01.01.02 Stand By Mano de Obra 22/08/2011 

Rendimiento día/DI. MO. 0.0000 EQ. 0.0000 Costo unitario directo por : día 

Código Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio USD 

Mano de Obra 

01011400140009 Operador Pesado hh 3.541.1300 7.45 
01011400140009 Bussinq hh 3.541.1300 0.68 
01011400140009 EPP + Herramientas hh 3.541.1300 1.00 

Partida 01.01.03 Stand By Mano de Obra 23/08/2011 

Rendimiento día/DI. MO. 0.0000 EQ. 0.0000 Costo unitario directo por: día 

Código Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio USD 

Mano de Obra 

01011400140009 Operador Pesado hh 2.882.3600 7.45 
01011400140009 Bussinq hh 2.882.3600 0.68 
01011400140009 EPP + Herramientas hh 2.882.3600 1.00 

Partida 01.01.04 Stand By Mano de Obra 24/08/2011 

Rendimiento día/DI. MO. 0.0000 EQ. 0.0000 Costo unitario directo por: día 

Código Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio USD 

Mano de Obra 

01011400140009 Operador Pesado hh 2.889.9700 7.45 
01011400140009 Bussinq hh 2.889.9700 0.68 
01011400140009 EPP + Herramientas hh 2.889.9700 1.00 

Partida 01.01.05 Stand By Mano de Obra 25/08/2011 
Rendimiento día/DI. MO. 0.0000 EQ. 0.0000 Costo unitario directo por: día 

Código Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio USD 

Mano de Obra 
01011400140009 Operador Pesado hh 3.318.4700 7.45 
01011400140009 Bussinq hh 3.318.4700 0.68 
01011400140009 EPP + Herramientas hh 3.318.4700 1.00 

Partida 01.02.01 Stand By Equipos 21/08/2011 
Rendimiento día/DI. MO. 0.0000 EQ. 0.0000 Costo unitario directo por : día 

Código Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio USD 
Mano de Obra 

01011400140009 Equipos pesados de M.T alb 1.0000 19.844.50 

Partida 01.02.02 Stand By Equipos 22/08/2011 

27.107.43 

Parcial USD 

22.119.42 
2.018.95 
2.969.05 

27,107.43 

32.330.52 

Parcial USD 

26.381.42 
2.407.97 
3.541.13 

32,330.52 

26.315.95 

Parcial USD 

21.473.58 
1.960.00 
2.882.36 

26,315.95 

26.385.43 

Parcial USD 

21.530.28 
1.965.18 
2.889.97 

26,385.43 

30.297.63 

Parcial USD 

24.722.60 
2.256.56 
3.318.47 

JU,Z�/.GJ 

19.844.50 

Parcial USO 

19.844.50 
19,844.50 



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS 

Obra: NUEVA FUERABAMBA 
DLB: STAND BY POR DESABASTECIMIENTO DE COMBUSTIBLE 
Número: 1728 / DLB - 057 

Rendimiento día/DI. MO. 0.0000 EQ. 0.0000 Costo unitario directo por: día 

Código Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio USO 

Mano de Obra 

01011400140009 Eauipos pesados de M.T alb 1.0000 31.222.83 

Partida 01.02.03 Stand By Equipos 23/08/2011 

Rendimiento día/DI, MO. 0.0000 EQ. 0.0000 Costo unitario directo por: día 

Código· Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio USO 

Mano de Obra 

01011400140009 Eauipos pesados de M.T alb 1.0000 18.988.89 

Partida 01.02.04 Stand By Equipos 24/08/2011 

Rendimiento día/DI, MO. 0.0000 EQ. 0.0000 Costo unitario directo por: día 

Código Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio USO 

Mano de Obra 

01011400140009 Eauipos pesados de M.T alb 1.0000 17.774.59 

Partida 01.02.05 Stand By Equipos 25/08/2011 

Rendimiento día/DI. MO. 0.0000 EQ. 0.0000 Costo unitario directo por : día 

Código Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio USO 

Mano de Obra 
01011400140009 Eauipos pesados de M.T alb 1.0000 19.942.50 

31.222.83 

Parcial USO 

31.222.83 
31,222.83 

18.988.89 

Parcial USO 

18.988.89 
18,988.89 

17.774.59 

Parcial USO 

17.774.59 
17,774.59 

19.942.50 

Parcial USO 

19.942.50 
"19,942.50 



LISTA DE INSUMOS 

Obra: NUEVA FUERABAMBA 
DLB: STAND BY POR DESABASTECIMIENTO DE COMBUSTIBLE 
Número: 1728 / DLB - 057 

Código Descripción Und. 

MANO DE OBRA 
01011400140009 Operador Pesado hh 
01011400140009 Bussing hh 
01011400140009 EPP + Herramientas hh 

EQUIPOS 
0318020012 1 Equipos pesados de M.T Jglb 1 

Cantidad 
Precio Parcial 

uso USD 

15,601 7.45 116,227.30 
15,601 0.68 10,608.67 
15,601 1.00 15,600.98 

142,436.95 

11 107,773.30 107,773.30 
107,773.30 

TOTAL 1 250,210.251 



ANEXO 2.44: EJEMPLO DE POTENCIAL 

ORDENE DE CAMBIO (PCO) PROYECTO 

NUEVA FUERABAMBA 



-
PROYECTO NUEVA FUERABAMBA X. 

POTENTIAL CHANGE ORDER (PCO) xstrata 

PROJECT NAME CONTRAC NUMBER PREFERENCE NUMBER A'mo de Cambio/So1idtud DATE 

PROYECTO NUEVA FUERABAMBA 1728 / PCO - 172 /Rev00\ 15/julio/2012 

SENTTO Descripción del Potencial Orden de cambio. 

MARCELO FERNANDEZ PCO N° 172 Rev00 

PROJECT MANAGER 

(LOCATEO AT) 
Corresponde a los costos por construcción de una plataforma para 

D LIMA cancha deportiva en Chilla. 
0 (SITE) 

í,l DDCf"'T('\C CVTC'Tl:P.rTl:C: n r:n�n M:'.S C".�!TH1.".D CON'!EN!D.". n !M!l.A.!":T.". !=!'! !=! f>R0�R.".M.". 
L.:..J L_J 

NUEVOS PRECTOS D TARIFA POR TIEMPO D NO IMPACTA EN EL PROGRAMA 

o OTROS (Especificar) 0 REEMBOLSABLE 0 SE REVISARA EL PROGRAMA 

ltem Descripción Unidad Cantidad P.U. Total 

PLATAFORMA PARA CA NCHA DEPORTIVA 

01 PCO-C03-144 Und. 1.00 49,328.85 49,328.85 

02 PCO-C02-144 Und. 1.00 1,559.40 1,559.40 

03 PCO-C11-144 Und. 1.00 3,409.87 3,409.87 

-

1728 / PCO - 172 (Rev00) 54,298.11 
OBSERVACIONES: 

Corresponde a la ejecución de una plataforma para una cancha deportiva de 75m x 11 0m en Chilla. Incluye los siguientes trabajos: desbroce de 

topsoil, corte en material suelto, corte de material saturado, conformación con material propio, mejoramiento de zona con afloraciones de aguas 

subterraneas, facilidades de obra y supervisión de obra. 

PLAZOS 

FECHA INICIO HITOS 

FECHA TERMJNO 

PLANOS Y DOCUMENTOS 

01 PCO- 172 (Rev00) 

Droc11r•u1oe+n DI ó.T.O.C'f"\0�,1.0, Ob.Dl\ rb.f\lrU.o. nC:Df"'\OTl\/6 
. ........... t"" ... "' ... �"'"' • ..., . , . .. ........ ... ,, ' . , " "' '  ...,,, .. .. ...,,, .. .......... , -· · ·  ' " ' . 

02 PC0-172 Consideraciones rev0O 

03 PC0-172 Anexo 01 - 1728C-310-2-SK-001-Rev0 

04 PCO-172 Anexo 02 - PCO-172 Metrado revOO 

05 PCO-172 Anexo 03 - 25648-FR-XSTGYM-144 

FIRMAS Y FECHA 
USUARIO INGENIERIA CONTROL DE PROYECTO CONTRATOS 

Nomhfe: Nombre: Nombre: Nombre: 

Fecha Fecha Fecha Fecha 

F'irma: Finna: Firma: Firma: 

CONSTRUCCIÓN GERENTE DE PROYECTO GERENTE COMERCIAL GERENTE DE NEGOCIOS 
i�u,uUu,. i,jo111Í.Jtt1, i,ju111Í.J11;j. i-.io111U1t1. 

Fecha Fecha Fecha Fecha 

F�ma: Finna: Firma: Firma: 

Din.e.., 1vn. uc r-n.v, e"' ,v - ...,v,.., 1 l'V\11.;,iP 
Nombre: 

JORGE MANCHEGO GOMEZ 

Fecha 15 - julio - 2012 
F'rma: 



Cliente: 

Fecha: 
PCO: 

Número: 

item 

01 
01.01 
01.01.01 
01.01 .02 
01.02 
01.02.01 
01.02.02 
01.02.03 
01.02.04 
01.02.05 
01.02.06 
01.03 
01.03.01 
01.04 
01.04.01 
01.04.02 
01.05 
01.05.01 
01.05.02 
01.06 
01.06.01 
01.06.02 
01.06.03 
01.07 
01.07.01 
01.07.02 
01.07.03 
01.07.04 
01.08 
01.08.01 
01.08.02 
01.08.03 
01.08.04 
01.08.05 

--·---"'-

NUEVA FU1=RA8Afl/1f3A 

XSTRATA TINTA YA S.A. 

15/07/2012 

PLATAFORMA PAF/A CANCHA DEPORTIVA 

1728 / PCO - 172 (HevOO) 

Descripc:ión 

CANCHA DEPORTIVA CHILLA 
ACTIVIDADES GENERLAES 

Capataces Movimiento de Tierras 
Baños portatiles 

EXCAVACIONES Y RELLENOS 
Excavación Superficial Toe Soil 
Excavación Superficial Material Suetto 
Excavación mat,2rial saturado con eguieo eesado 
Perfilado y compactación de sub-rasante 
Conformación te,rraelen material eroeio 
Mejoramiento terraelen material erest.3mo 

DRENAJE SUPERFICIAL 
Cuneta trianqul.; r 1.30x0.30m sin revestir 

TRANSPORTE DE CANTERAS A CANCHA DE ACOPIOS 
Transporte de material granular hasta 1 km 
Transporte de material granular a ma,; de 1 km 

TRANSPORTE DE CANCHA DE ACOPIOS A CANCHA DEPORTIVA 
Transporte de material granular hasta 1 km 
Transporte de material granular a ma:; de 1 km 

TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE PROPIO PARA RELLENO 
Carguio de material de eliminación 
Transporte de e:;combros hasta 1 km 
Transporte de e:;combros a mas de 1 km 

TRANSPORTE PARA ELIMINACION 
Carquio de material de eliminación (T,esoil) 
Transporte de e:;combros hasta 1 km (Toesoil) 
Transporte de e:;combros a mas de 1 km (Toesoil) 
Maneio de botaderos (Toesoil) 

TRANSPORTE DE PERSONAL 
Transporte terrestre de eersonal man1al (Lima - Cusco) 
Transporte aere, de eersonal staff - EfOfesional (Lima-Cuso:o) 
Transporte terrestre de eersonal man1al (Cusco-Challhuahuacho) 
Transporte terrestre de eersonal staff erofesional (Cusco - Challhuahuact 
Transporte de p,2rsonal manual 

Und. 

mes 
mes 

m3 
m3 
m3 
m2 
m3 
m3 

mi 

m3 
m3km 

m3 
m3km 

m3 
m3 
m3km 

m3 
m3 
m3km 
m3 

hh 
hh 
hh 
hh 
hh 

01.09 ELEMENTOS DE PROTECCION PERSONAL Y HERRAMIENTAS MANUALES 
01.09.01 1 EPP y Herramientas Manuales hh 
COSTO DIRECTO 

COSTO INDIRECTO 

PROFIT 

OVERHEAD 

VENTA TOTAL 

Metrado Precio (USD) 

o.so 310.51 
o.so 896.00 

2,697.61 0.81 
1,289.39 0.95 

78.75 0.68 
4,473.91 0.65 
4,035.03 3.73 

78.75 9.17 

258.57 10.56 

78.75 2.32 
279.56 0.43 

78.75 2.32 
32.73 0.43 

2,644.80 0.65 
2,644.80 1.53 
1,099.18 0.31 

2,776.36 0.65 
2,776.36 1.53 

10,153.16 0.31 
2,776.36 0.64 

1,924.14 0.59 
100.00 1.20 

1,924.14 0.33 
100.00 0.52 

1,924.14 0.61 

2,015.73 1.00 
US$ 

US$ 

US$ 

US$ 

US$ 

Nota 01: La prei,enta propuesta econ,ímica se complemen:a con el documento' CONSIDERACIONE:; DE LA PROPUEST6-" 

[COMBUSTIBLE· Gis 

Parcial (USD) Parci;il HH 
Mano d,? Material Equipo Subcontrato 

Obra IU�iDI IUSDI (USD) IUSD) 
48,192.70 1,924.9546 14,265.44 2,453.58 28,266.62 3,217.59 

603.26 15.0150 155.26 o.oo 0.00 448.00 
155.26 15.0150 155.26 
448.00 0.0000 448.00 

22,144.37 855.6697 6,466.22 437.85 15,290.95 0.00 
2,185.06 34.4352 585.49 0.00 1,602.65 
1,224.92 45.7733 321.31 0.00 898.19 

53.55 2.2286 16.05 0.00 37.09 
2,908.04 1•30.6134 1,122.70 0.00 1,784.37 

15,050.66 552.7991 4,345.26 0.00 10,758.68 
722.14 9.8201 75.41 437.8!i 209.97 

2,730.50 488.3870 2,730.54 0.00 º·ºº 0.00 
2,730.50 438.3870 2,730.54 

302.91 11.1659 89.88 0.00 213.42 0.00 
182.70 5.6306 47.47 0.00 134.49 
120.21 5.5353 42.41 0.00 78.93 
196.77 6.2787 52.44 o.oo 143.73 0.00 
182.70 5.6306 47.47 0.00 134.49 

14.07 0.6481 4.97 0.00 9.24 
6,106.41 187.2728 1,603.72 0.00 4,475.45 0.00 
1,719.12 23.2742 225.53 0.00 1,477.13 
4,046.54 154.9853 1,290.85 0.00 2,740.54 

340.75 9.0133 87.34 0.00 257.78 
10,976.81 324.7993 2,826.27 º·ºº 8,143.07 0.00 

1,804.63 24.4320 236.75 0.00 1,550.59 
4,247.83 1:32.6947 1,355.06 0.00 2,876.86 
3,147.48 33.2559 806.75 0.00 2,381.12 
1,776.87 54.4167 427.71 0.00 1,334.50 
3,115.94 36.3662 341.11 0.00 0.00 2,769.59 
1,135.24 0.0000 1 1,135.24 

120.00 0.0000 1 120.00 
634.97 0.0000 634.97 

52.00 0.0000 52.00 
1,173.73 36.3662 341.11 827.38 
2,015.73 0.0000 0.00 2,015.73 0.00 0.00 
2,015.73 0.0000 2,015.7:l 

48,192.70 

1 500.00 

1 967.83 

2 637.58 

54,298.11 

3,245.68 ! 



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS 

Obra: NUEVA FUERABAMBA 

Cliente: XSTRATA TINTAYA S.A. 

Fecha: 15/07/2012 

PCO: PLATAFORMA PARA CANCHA DEPORTIVA 
Número: 1728 / PCO - 172 (RevOO) 

Partida 

Rendimiento 

H.H. 30.0300 

Código 

01020100010015 

Partida 

Rendimiento 

H.H. 

Codigo 

0402010026 

Partida 

Rendimiento 

H.H. ü.üjüü 

Código 

0102020002 

0102050001 

0102070002 

0316050024 

100205040105 

Partida 

Rendimiento 

H.H. 0.0400 

Código 

0102020002 

0102050001 

0102070002 

0316050024 

100205040105 

100205040112 

01.01.01 

mes/DIA 

H.M. 

Descripción Recurso 

Anáiisis de precios unitarios 

Capataces Movimiento de Tierras 

MO. 0.0333 EQ. 0.0333 

Mano de Obra 

Capataz de Movimiento de Tierras 

01.01.02 

mes/DIA 

H.M. 

üescripcion Recurso 

Baños Portátiles 

01.02.01 

m3/DIA 

H.M. ú.OiOO 

Descripción Recurso 

Operador Pesado 

Peón 

Señaleros 

Repuestos y consumibles 

Baños portatiles 

MO. EQ. 

Subcontratos 

Excavación Superficial Top Soil 

MO. 990.0000 EQ. 990.0000 

Mano de Obra 

Equipos 

Tractor D6 o similar (140 hp -185 hp) 

01.02.02 

m3/DIA 

H.M. 0.0100 

Descripción Recurso 

Operador Pesado 

Peón 

Señaleros 

Excavación Superficial Material Suelto 

MO. 990.0000 EQ. 990.0000 

Mano de Obra 

Equipos 

Repuestos y consumibles 

Tractor D6 o similar (140 hp-185 hp) 

Excavadora 330 o similar (220h�250hp) 

Unidad 

hh 

urnaad 

mes 

Unidad 

hh 

hh 

hh 

%Eq 

hm 

Unidad 

hh 

hh 

hh 

%Eq 

hm 

hm 

Partida 01.02.03 

m3/DIA 

Excavación material saturado con equipo pesado 

Rendimiento 

H.H. 0.0300 

Código 

0102020002 

0102040001 

0102050001 

0102070002 

0316050024 

100205040112 

Partida 

Rendimiento 

H.M. 0.0100 

Descripción Recurso 

Operador Pesado 

Operario 

Peón 

Señaleros 

MO. 1.450.0000 EQ. 1.450.0000 

Mano de Obra 

Equipos 

Repuestos y consumibles 

Excavadora 330 o similar (220h�250hp) 

01.02.04 

m2/DIA 

Perfilado y compactación de sub-rasante 

MO. 3,000.0000 EQ. 3,000.0000 

Unidad 

hh 

hh 

hh 

hh 

%Eq 

hm 

Costo unitario directo por : mes 

Cuadrilla Cantidad 'recio USD 

0.1000 30.0300 10.34 

Costo unitario directo por: mes 

Cuaarii1a Canuaao 'recio uSü 

2.0000 448.00 

Costo unitario directo por : m3 

Cuadrilla Cantidad 'recio USD 

1.1000 0.0111 9.69 

1.0000 0.0101 5.42 

1.0000 0.0101 5.42 

5.0000 0.57 

1.0000 0.0101 56.00 

Costo unitario directo por: m3 

Cuadrilla Cantidad 'recio USD 

1.3200 0.0133 9.69 

1.2000 0.0121 5.42 

1.0000 0.0101 5.42 

5.0000 0.67 

1.0000 0.0101 56.00 

0.1500 0.0015 65.00 

Costo unitario directo por : m3 

Cuadrilla Cantidad 'recio USD 

1.1000 0.0076 9.69 

1.0000 0.0069 8.00 

1.0000 0.0069 5.42 

1.0000 0.0069 5.42 

5.0000 0.45 

1.0000 0.0069 65.00 

Costo unitario directo por : m2 

310.51 

Parcial USD 

310.51 

310.51 

896.00 

i'arc1a1 u�u 

896.00 

896.00 

0.81 

Parcial USD 

0.11 

0.05 

0.05 

0.21 

0.03 

0.57 

0.60 

0.95 

Parcial USD 

0.13 

0.07 

0.05 

0.25 

0.03 

0.57 

0.10 

0.70 

0.68 

Parcial USD 

0.07 

0.06 

0.04 

0.04 

0.21 

0.02 

0.45 

0.47 

0.65 



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS 

Obra: NUEVA FUERABAMBA 

Cliente: XSTRATA TINTAYA S.A. 

fecha: 15/07/2012 

PCO: PLATAFORMA PARA CANCHA DEPORTIVA 
Número: 1728 / PCO - 172 (RevOO) 

H.H. 0.0400 H.M. 0.0100 

Código Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad 'recio USD Parcial USD 

Mano de Obra 

0102020002 Operador Pesado hh 2.2000 0.0073 9.69 0.07 

0102050001 Peón hh 4.0000 0.0133 5.42 0.07 

0102070002 Señaleros hh 2.0000 0.0067 5.42 0.04 

U.lij 

Equipos 

0316050024 Repuestos y consumibles %Eq 5.0000 0.22 0.01 

100205040106 Motoniveladora 140h o similar hm 1.0000 0.0033 43.00 0.14 

100205040108 Rodillo Liso es 533 o similar (10-12 ton) hm 1.0000 0.0033 23.00 0.08 

0.23 

Subpartidas 

300101120733 Agua para la construccion m3 0.0300 8.01 0.24 

0.24 

Partida 01.02.05 Coníonmación terraplen material propio 

Rendimiento m3/DIA MO. 650.0000 EQ. 650.0000 Costo unitario directo pcr : m3 3.73 

H.H. 0.1400 H.M. 0.0700 

Codigo üescripcion Recurso Urnaaa Cuadníia Canuaaa ;recio uso Parc1aI usu 

Mano de Obra 

0102020002 Operador Pesado hh 3.3000 0.0508 9.69 0.49 

0102050001 Peón hh 2.0000 0.0308 5.42 0.17 

0102070002 Señaleros hh 1.0000 0.0154 5.42 0.08 

0.74 

Equipos 

1UUZU!>U4U1Uo 1 ractor Uti o sImIIar (l 4U np -1 Ho np¡ nm l.UUUU U.Ulo4 oti.UU U.Ha 

100205040106 Motoniveladora 140h o similar hm 1.0000 0.0154 43.00 0.66 

100205040108 Rodillo Liso es 533 o similar (10-12 ton) hm 1.0000 0.0154 23.00 0.35 

1.87 

Subpartidas 

300101120733 Agua para la construccion m3 0.1400 8.01 1.12 

1.12 

f'ar1Jda Ul.Ul.06 MeJoramrento terraplen matenal prestamo 

Rendimiento ml/DIA MO. 650.0000 EQ. 650.0000 Costo unitario directo por : m3 9.17 

H.H. 0.1200 H.M. 0.0700 

Código Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad >recio USD Parcial USD 

Mano de Obra 

0102020002 Operador Pesado hh 2.5000 0.0385 9.69 0.37 

0102050001 Peón hh 2.0000 0.0308 5.42 0.17 

0102070002 Señaleros hh 1.0000 0.0154 5.42 0.08 

0.62 

Materiales 

02070200290002 Material de prestamo Amaro roca >30cm m3 1.0000 5.56 5.56 

5.56 

Equipos 

100205040105 Tractor D6 o similar (140 hp-185 hp) hm 1.0000 0.0154 56.00 0.86 

100205040106 Motoniveladora 140h o similar hm 1.0000 0.0154 43.00 0.66 

100205040108 Rodillo Liso es 533 o similar(10-12 ton) hm 1.0000 0.0154 23.00 0.35 

1.87 

Sub partidas 

300101120733 Agua para la construccion m3 0.1400 8.01 1.12 

1.12 

Partida 01.03.01 Cuneta triangular 1.30x0.30m sin revestir 

Rendimiento ml/DIA MO. EQ. Costo unitario directo por : mi 10.56 

H.H. 1.8900 H.M. 

Código Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad 'recio USO Parcial USD 

Subpartidas 

100205010116 Perfilado de Cunetas mi 1.0000 5.50 5.50 

100205010123 Excavación manual m3 0.1950 17.58 3.43 

100205030125 Eliminación manual de excedente ( a punto de acopio ) m3 0.1950 8.38 1.63 

10.56 

Partida 01.04.01 Transporte de material granular hasta 1km 

Rendimiento m3km/DIA MO. 1,120.0000 EQ. 1,120.0000 Costo unitario directo por : m3km 2.32 

H.H. 0.0700 H.M. 0.0400 



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS 

Obra: NUEVA FUERABAMBA 

Cliente: XSTRATA TINTAYA S.A. 

fecha: 15/07/2012 

peo: PLATAFORMA PARA CANCHA DEPORTIVA 

Número: 1728 / PCO - 172 (RevOO) 

Código Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad 'recio USD Parcial USD 
Mano de Obra 

0102020002 Operador Pesado hh 5.5000 0.0491 9.69 0.48 

0102030001 Oficial hh 0.5000 0.0045 6.67 0.03 

0102070002 Señaleros hh 2.0000 0.0179 5.42 0.10 

0.61 
Equipos 

0316050024 Repuestos y consumibles %Eq 5.0000 1.63 0.08 

100205040102 Cargador Frontal 966 o similar (200h¡>-275 hp) hm 1.0000 0.0089 68.00 0.61 

10020504011 O Camión Volquete 1 Sm3 hm 4.0000 0.0357 28.60 1.02 

1.71 

Partida 01.04.02 Transporte de material granular a mas de 1 km 

Rendimiento m3km/DIA MO. 1,060.0000 EQ, 1,060.0000 Costo unitario directo por : m3km 0.43 

H.H. 0.0200 H.M. 0.0100 

Código Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad 'recio USD Parcial USD 

Mano de Obra 

0102020002 Operador Pesado hh 1.1000 0.0104 9.69 0.10 

0102070002 Señaleros hh 1.0000 0.0094 5.42 o.os

0.15 

Equipos 

0316050024 Repuestos y consumibles %Eq 5.0000 0.27 0.01 

100205040110 Camión Volquete 15m3 hm 1.0000 0.0094 28.60 0.27 

0.28 

Partida 01.05.01 Transporte de material granular hasta 1 km 

Rendimiento m3km/DIA MO. 1,120.0000 EQ. 1,120.0000 Costo unitario directo por: m3km 2.32 

H.H. ii.0700 i-1.M. ii.ü400 

Código Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad 'recio USD Parcial USD 

Mano de Obra 

0102020002 Operador Pesado hh 5.5000 0.0491 9.69 0.48 

0102030001 Oficial hh 0.5000 0.0045 6.67 0.03 

0102070002 Señaleros hh 2.0000 0.0179 5.42 0.10 

0.61 

Equipos 

0316050024 Repuestos y consumibles %Eq 5.0000 1.63 0.08 

100205040102 Cargador Frontal 966 o similar (200h¡>-275 hp) hm 1.0000 0.0089 68.00 0.61 

100205040110 -Camión Volquete 15m3 hm 4.0000 0.0357 28.60 1.02 

1.71 

Partida Ul.U5.U2 1 ransporte de matenal granular a mas de l Km 

Rendimiento m3km/DIA MO. 1.060.0000 EQ. 1,060.0000 Costo unitario directo por : m3km 0.43 

H.H. 0.0200 H.M. 0.0100 

Código Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad >recio USD Parcial USD 

Mano de Obra 

0102020002 Operador Pesado hh 1.1000 0.0104 9.69 0.10 

0102070002 Señaleros hh 1.0000 0.0094 5.42 O.OS 

0.15 

Equipos 

0316050024 Repuestos y consumibles %Eq 5.0000 0.27 0.01 

100205040110 Camión Volquete 15m3 hm 1.0000 0.0094 28.60 0.27 

0.28 

Partida 01.06.01 Carguio de mater ial de eliminación 

Rendimiento m3/DIA MO. 1,250.0000 EQ. 1,250.0000 Costo unitario directo por: m3 0.65 

H.H. 0.0100 H.M. 0.0100 

Código Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad 'recio USD Parcial USD 

Mano de Obra 

0102020002 Operador Pesado hh 1.1000 0.0088 9.69 0.09 

0.09 

Equipos 

0316050024 Repuestos y consumibles %Eq 5.0000 0.53 0.03 

100205040102 Cargador Frontal 966 o similar (200hp-275 hp) hm 0.5000 0.0040 68.00 0.27 

100205040112 Excavadora 330 o similar (220h¡>-250hp) hm 0.5000 0.0040 65.00 0.26 

0.56 

Partida 01.06.02 Transporte de escombros hasta 1km 

Rendimiento m3-km/DIA MO. 1.450.0000 EQ. 1,450.0000 Costo unitario directo por : m3-km 1.53 

H.H. 0.0600 H.M. 0.0300 



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS 

Obra: NUEVA FUERABAMBA 

Cliente: XSTRATA TINTAYA S.A. 

Fecha: 15/07/2012 

PCO: PLATAFORMA PARA CANCHA DEPORTIVA 

Número: 1728 / PCO - 172 (RevOO) 

Código Descripción Recurso 

Mano de Obra 

0102020002 Operador Pesado 

0102030001 Oficial 

0102070002 Señaleros 

Equipos 

0316050024 Repuestos y consumibles 

100205040110 Camión Volquete 15m3 

Partida 01.06.03 Transporte de escombros a mas de 1 km 

Rendimiento m3-km/DIA MO. 1,220.0000 EQ. 1,220.0000 

H.H. 0.0100 H.M. 0.0100 

Código Descripción Recurso 

Mano de Obra 

0102020002 Operador Pesado 

Equipos 

100205040110 Camión Volquete 15m3 

1-'artlda Ul.U/.Ul t:arguio ae material ae ellminac,on ( I opsou¡ 

Rendimiento m3/DIA MO. 1,250.0000 EQ. 1,250.0000 

H.H. 0.0100 H.M. 0.0100 

Código Descripción Recurso 

Mano de Obra 

0102020002 Operador Pesado 

Equipos 

0316050024 Repuestos y consumibles 

100205040102 Cargador Frontal 966 o similar (200h¡r275 hp) 

100205040112 Excavadora 330 o similar (220h¡r250hp) 

1-'artlda Ul.U/.Ul 1 ransporte ae escomoros nasra l km t l opso,1¡ 

Rendimiento m3-km/DIA MO. 1,450.0000 EO. 1,450.0000 

H.H. 0.0600 H.M. 0.0300 

Código Descripción Recurso 

Mano de Obra 

0102020002 Operador Pesado 

0102030001 Oficial 

0102070002 Señaleros 

Equipos 

0316050024 Repuestos y consumibles 

100205040110 Camión Volquete 15m3 

Unidad 

hh 

hh 

hh 

%Eq 

hm 

Unidad 

hh 

hm 

Unidad 

hh 

%Eq 

hm 

hm 

Unidad 

hh 

hh 

hh 

%Eq 

hm 

Partida 01.07.03 Transporte de escombros a mas de 1 km (Topsoil) 

Rendimiento m3-km/DIA MO. 1,220.0000 EQ. 1,220.0000 

H.H. 0.0100 H.M. 0.0100 

Código Descripción Recurso Unidad 

Mano de Obra 

0102020002 Operador Pesado hh 

Equipos 

100205040110 Camión Volquete 15m3 hm 

Partida 01.07.04 Manejo de boraderos (f opsoil) 

Rendimiento m3/DIA MO. 3,000.0000 EQ. 3,000.0000 

H.H. 0.0200 H.M. 0.0100 

Código Descripción Recurso Unidad 

Mano de Obra 

Cuadrilla Cantidad 'recio USO Parcial USO 

5.5000 0.0379 9.69 0.37 

1.0000 0.0069 6.67 0.05 

2.0000 0.0138 5.42 0.07 

0.49 

5.0000 0.99 0.05 

5.0000 0.0345 28.60 0.99 

1.04 

Costo unitario directo por: m3-km 0.31 

Cuadrilla Cantidad 'recio USO Parcial USO 

1.0000 0.0082 9.69 0.08 

0.08 

1.0000 0.0082 28.60 0.23 

0.23 

Costo unitario directo por : m3 0.65 

Cuadrilla Cantidad 'recio USO Parcial USO 

1.1000 0.0088 9.69 0.09 

u.w 

5.0000 0.53 0.03 

0.5000 0.0040 68.00 0.27 

0.5000 0.0040 65.00 0.26 

0.56 

Costo unitario directo por: m3-km 1.53 

Cuadrilla Cantidad 'recio USO Parcial USO 

5.5000 0.0379 9.69 0.37 

1.0000 0.0069 6.67 0.05 

2.0000 0.0138 5.42 0.07 

0.49 

5.0000 0.99 0.05 

5.0000 0.0345 28.60 0.99 

1.04 

Costo unitario directo por: m3-km 0.31 

Cuadrilla Cantidad 'recio USO Parcial USO 

1.0000 0.0082 9.69 0.08 

0.08 

1.0000 0.0082 28.60 0.23 

0.23 

Costo unitario directo por: m3 0.64 

Cuadrilla Cantidad 'recio USO Parcial USO 



ANÁLiSiS DE PRECiOS UNITARIOS 

Obra: NUEVA FUERABAMBA 

Cliente: XSTRATA TINTAYA S.A. 
fecha: 15/07/2012 

PCO: PLATAFORMA PARA CANCHA DEPORTIVA 

Número: 1728 / PCO - 172 ( RevOO) 

0102020002 

0102050001 

0102070002 

0316050024 

100205040104 

100205040107 

300101120733 

Partida 

Rendimiento 

H.H. 

Código 

0401010055 

1-'artJaa 

Rendimiento 

H.H. 

Código 

0401010056 

Partida 

Rendimiento 

H.H. 

Código 

0401010060 

Partida 

Rendimiento 

H.H. 

Cóaigo 

0401010058 

Partida 

Rendimiento 

H.H. 0.0200 

Código 

0102020004 

0401010061 

Partida 

Rendimiento 

H.H. 

Código 

0235010236 

Operador Pesado hh 2.2000 0.0073 9.69 

Peón hh 1.0000 0.0033 5.42 

Señaleros hh 1.0000 0.0033 5.42 

Equipos 

Repuestos y consumibles %Eq 5.0000 0.35 

Retrocargador s/l_lantas 75-90 hp hm 1.0000 0.0033 23.00 

Tractor D8 o similar (240 hp-310 hp) hm 1.0000 0.0033 83.00 

Agua para la construccion 

01.08.01 

hh/DIA 

H.M. 

Descripción Recurso 

Sub partidas 

m3 

Transporte terrestre de personal manual (Lima - Cusco) 

MO. EQ. 

Unidad 

0.0200 8.01 

Costo unitario directo por : hh 

Cuadrilla Cantidad 'recio USO 

Subcontratos 

Transporte terrestre de personal manual (Lima - Cusco) glb 1.0000 0.59 

Ul.UH.UZ 

hh/DIA 

H.M. 

Descripción Recurso 

1 ransporte aereo ae personal statr - proresIonaI tllma-t;usco¡ 

MO. EQ. Costo unitario directo por: hh 

Unidad Cuadrilla Cantidad 'recio USO 

Subcontratos 

Transporte aereo de personal stafl - profesional (Lima - Cusco) glb 1.0000 1.20 

01.08.03 

hh/DIA 

H.M. 

Descripción Recurso 

Transporte terrestre de personal manual (Cusco-Challhuahuacho) 

MO. EQ. Costo unitario directo por: hh 

Unidad Cuadrilla Cantidad 'recio USO 

:;ubcontratos 

Transporte terrestre de personal manual (Cusco - Challhuahuacho) glb 1.0000 0.33 

01.08.04 

hh/DlA 

H.M. 

Descripción Recurso 

Transporte terrestre de personal staff profesional (Cusco - Challhuahuacho) 

MO. EQ. Costo unitario directo por : hh 

Unidad t;uadrilla t;anlrdad 'recio USO 

Subcontratos 

Transporte aereo de personal staff - profes.ional (Cusco - Challhuahuacho) glb 1.0000 0.52 

01.08.05 

hh/DIA 

H.M. 

Descripción Recurso 

Operador Liviano 

Transporte de personal manual 

MO. 530.0000 EQ. 530.0000 

Mano de Obra 

Subcontratos 

Transporte de personal manual 

01.09.01 

hh/DlA 

H.M. 

Descripción Recurso 

EPP y Herramientas Manuales 

MO. 1.0000 EQ. 1.0000 

Materiales 

EPP's + Herramientas manuales (lncl. 4.76% HH por Dia de viaje) 

Costo unitario directo por : hh 

Unidad Cuadrilla Cantidad >recio USO 

hh 1.0000 0.0189 9.38 

glb 1.0000 0.43 

Costo unitario directo por: hh 

Unidad Cuadrilla Cantidad >recio USO 

hh 1.0000 1.00 

0.07 

0.02 

0.02 

0.11 

0.02 

0.08 

0.27 

0.37 

0.16 

0.16 

0.59 

Parcial USO 

0.59 

0.59 

1.20 

Parcial USD 

1.20 

i.2u 

0 .33 

Parcial USO 

0.33 

0.33 

0.52 

Parcial uso 

0.52 

0.52 

0.61 

Parcial USD 

0.18 

0.18 

0.43 

0.43 

1.00 

Parcial USO 

1.00 

1.00 



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

o�: NUEVA FUERABAMBA 

a�nle: XSTRATA TlNTAYA SA 
¡echa: 15/07/2012 

reo: PLATAFORMA PARA CANCHA DEPORTIVA

, iumero: 1728 / PCO - 172 (RevOO) 

Partida 
Rendimiento 
H.H. 

Análisis de precios unitarios 
Perfilado de Cunetas 

Código 

0102030001 
0102050001 

Partida 
Rendimiento 
H.H. 

Código 

0102030001 
0102050001 

ml/DIA 
H.M. 

MO. 320.0000 EO. 320.0000 

Descripción Recurso 

Oficial 
Peón 

Mano de Obra 

Excavación manual 
m3/DIA MO. 9.9600 

H.M.

Descripción Recurso 

Oficial 
Peón 

Mano de Obra 

EO. 9.9600 

Unidad 

hh 
hh 

Unidad 

hh 
hh 

Partida 
Rendimiento 
H.H. 

Eliminación manual de excedente ( a punto de acopio ) 

Codigo 

0102050001 

Partida 
Rendimiento 
H.H. 

Código 

m3/DIA 
H.M. 

MO. 12.9400 EQ. 12.9400 

Oescripcion Recurso 

Peón 

hm/DIA 
H.M. 

Mano de Obra 

Cargador Frontal 966 o similar (200hp-275 hp) 
MO. EQ. 

Descripción Recurso 
Materiales 

02100100010001 Petroleo Diesel 2 

0301010003 

Partida 
Rendimiento 
H.H. 

Código 

Equipos 
Cargador Frontal 966 o similar (200hp - 275 hp) 

Cargador Frontal 966 o similar (200hp-275 hp) 
hm/DIA MO. EQ. 

H.M.

Descripción Recurso 
Materiales 

02100100010001 Petroleo Diesel 2 

0301010003 

Partida 
Rendimiento 
H.H. 

Código 

Equipos 
Cargador Frontal 966 o similar (200hp - 275 hp) 

Retrocargador s/Llantas 75-90 hp 
hm/DIA MO. EO. 

H.M.

Descripción Recurso 
Materiales 

02100100010001 Petroleo Diesel 2 

Unidad 

hh 

Unidad 

gin 

hm 

Unidad 

gin 

hm 

Unidad 

gin 

Cuadrilla 

2.0000 
30.0000 

Cuadrilla 

1.0000 
2.0000 

Cuadrilia 

2.0000 

Cuadrilla 

Cuadrilla 

Cuadrilla 

Costo unitario directo por : mi 

Cantidad Precio USD 

0.0625 
0.9375 

6.67 
5.42 

Costo unitario directo por : m3 

Cantidad Precio USD 

1.0040 
2.0080 

6.67 
5.42 

Costo unitario directo por : m3 

Cantidad Precio USO 

1.5456 5.42 

Costo unitario directo por : hm 

Cantidad Precio USD 

6.4990 

1.0000 68.00 

Costo unitario directo por : hm 

Cantidad Precio USD 

6.4990 

1.0000 68.00 

Costo unitario directo por : hm 

Cantidad Precio USD 

3.0000 

5.50 

Parcial USD 

0.42 
5.08 
5.50 

17.58 

Parcial USD 

6.70 
10.88 
17.58 

8.38 

Parcial USO 

8.38 
8.38 

68.00 

Parcial USD 

0.00 

68.00 
68.00 

68.00 

Parcial USD 

0.00 

68.00 
68.00 

23.00 

Parcial USD 



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Obra: NUEVA FUERABAMBA 

(lienle: XSTRATA TINTAYA S.A.

fecha: 15/07/2012 

PLATAFORMA PARA CANCHA DEPORTIVA 

iümero: 1728 / PCO - 172 (RevOO) 

0.00 

Equipos 

03010400010002 Retrocargador s/Llantas 75-90 hp hm 1.0000 23.00 23.00 

23.00 

Partida Tractor 06 o similar (140 hp -185 hp) 

Rendimiento hm/DIA MO. EQ. Costo unitario directo por : hm 56.00 

H.H. H.M.

Código Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio USO Parcial USD 

Materiales 

02100100010001 Petroleo Diesel 2 gin 6.5020 

O.DO 

Equipos 

0301060004 Tractor D6 o similar (140 hp-185 hp) hm 1.0000 56.00 56.00 

56.00 

Partida Motoniveladora 140h o similar 

Rendimiento hm/DIA MO. EO. Costo unitario directo por : hm 43.00 

H.H. H.M.

Código Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio USD Parcial USD 

Materiales 

02100100010001 Petroleo Diesel 2 gin 5.0000 

0.00 

1:.qu1pos 

03020100020001 Motoniveladora 140 h o similar hm 1.0000 43.00 43.00 

43.00 

Partida Tractor D8 o similar (240 hp-310 hp) 

Rendimiento hm/DIA MO. EO. Costo unitario directo por : hm 83.00 

H.H. H.M.

Código Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio USO Parcial USD 

Materiales 

02100100010001 Petroleo Diesel 2 gin 10.5000 

0.00 

1:.quipos 

0301060006 Tractor 08 o similar (240 hp-310 hp) hm 1.0000 83.00 83.00 

83.00 

Partida Rodillo Liso es 533 o similar (10-12 ton) 

Rendimiento hm/DIA MO. EQ. Costo unitario directo por : hm 23.00 

H.H. H.M.

Código Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio USD Parcial USD 

Materiales 

02100100010001 Petroleo Diesel 2 gin 4.5000 
0.00 

Equipos 

0302020003 Rodillo Liso es 533 o similar (10-12 ton) hm 1.0000 23.00 23.00 

23.00 

Partida Camión Cisterna de Agua 4000 gin 

Rendimiento hm/DIA MO. EO. Costo unitario directo por : hm 30.00 

H.H. H.M.

Código Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio USD Parcial USD 

Materiales 

02100100010001 Petroleo Diesel 2 gin 3.0000 
O.DO

Equipos 

03040100010003 Camión Cisterna de Agua 4000 gin hm 1.0000 30.00 30.00 



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

(llia: NUEVA FUERABAMBA 

C!ente: XSTRATA TINTAYA S.A.

fecha: 15/07/2012

reo: PLATAFORMA PARA CANCHA DEPORTIVA 
¡'limero: 1728 / PCO - 172 (RevOO)

Partida Camión Volquete 15m3 
Rendimiento hm/DIA MO. 
H.H. H.M.

Código Descripción Recurso 
Materiales 

02100100010001 Petroleo Diesel 2 

Equipos 
03040800020002 Camión Volquete 15 m3 

EQ. 

Partida Excavadora 330 o similar (220hp-250hp) 
Rendimiento hm/DIA MO. EQ. 
H.H. H.M.

Código Descripción Recurso 
Materiales 

02100100010001 Petroleo Diesel 2 

Equipos 
0301030003 Excavadora 330 o similar (220 hp-250hp) 

Partida Agua para fa construccion 
Rendimiento m3/DIA MO. 56.0000 EQ. 56.0000 
H.H. H.M.

Código Descripción Recurso 
Mano de Obra 

0102020002 Operador Pesado 
0102050001 Peón 

Materiales 

0235010004 Agua 

Equipos 
0316050024 Repuestos y consumibles 
100205040109 Camión Cisterna de Agua 4000 gin 

30.00 

Costo unitario directo por : hm 28.60 

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio USD Parcial USD 

gin 3.2000 
0.00 

hm 1.0000 28.60 28.60 
28.Gú 

Costo unitario directo por : hm 65.00 

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio USD Parcial USD 

gin 9.3000 
0.00 

hm 1.0000 65.00 65.00 
65.00 

Costo unitario directo por : m3 8.01 

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio USO Parcial USO 

hh 1.1000 0.1964 9.69 1.90 
hh 0.5000 0.0893 5.42 0.48 

2.38 

m3 1.0000 
0.00 

%Eq 5.0000 5.36 0.27 
hm 1.0000 0.1786 30.00 5.36 

5.63 



LISTA DE INSUMOS ,t!i,rJ,. ·. ; 

Obra: NUEVA FUERABAMBA 
IT:�:-

; 

Cliente: XSTRATA TINTAYA S.A. 
Fecha: 15/07/2012 � 
peo: PLATAFORMA PARA CANCHA DEPORTIVA 
Número: 1728 / PCO - 172 (Rev0O) 

Código Descripción Und. Cantidad 
Precio Parcial 

USD USD 
MANO DE OBRA 

01020100010015 Capataz de Movimiento de Tierras hh 15.0150 10.34 155.26 
0102020002 Operador Pesado hh 815.4014 9.69 7,901.24 
0102020004 Operador Liviano hh 36.3662 9.38 341.11 
'0102030001 Otlcial hh 104.9025 6.67 699.70 
0102040001 Operario hh 0.5434 8.00 4.35 
0102050001 Peón hh 728.8580 5.42 3,950.41 
0102070002 Señaleros hh 223.8684 5.42 1,213.37 

14,265.44 

1 MATERIALES 
02070200290002 Material de prestamo Amaro roca >30cm m3 78.75 5.56 437.85 

102100100010001 Petroleo Diesel 2 gin 3,245.68 - -
0235010004 Agua m3 765.67 - -

! 0235010236 EPP's + Herramientas manuales (lncl. 4.76% HH por Dia de viaje) hh 2,015.73 1.00 2,015.73 
2,453.58 

----

EQUIPOS 
0301010003 Cargador Frontal 966 o similar (200hp - 275 hp) hm 23.09 68.00 1,569.88 
0301030003 Excavadora 330 o similar (220 hp-250hp) hm 24.16 65.00 1,570.54 
03010400010002 Retrocargador s/Llantas 75-90 hp hm 9.16 23.00 210.73 
0301060004 Tractor D6 o similar (140 hp-185 hp) hm 103.62 56.00 5,802.78 
0301060006 Tractor D8 o similar (240 hp-31 O hp) hm 9.16 83.00 760.45 

103020100020001 iviuiu11iveic1úu1c1 í40 ÍI u �i111iic11 i1111 ,a.í2 43.00 3,359.00 

0302020003 Rodillo Liso es 533 o similar (10-12 ton) hm 78.12 23.00 1,796.67 
103040100010003 Camión Cisterna de Agua 4000 gin hm 137.00 30.00 4,109.95 
03040800020002 Camión Volquete 15 m3 hm 287.86 28.60 8,232.73 
0316050024 Repuestos y consumibles %Eq 853.89 

28,266.62 

SUBCONTRATOS 
0401010055 Transporte terrestre de personal manual (Lima - Cusco) glb 1,924.14 0.59 1,135.24 
0401010056 Transporte aereo de personal staff - profesional (Lima - Cusco) glb 100.00 1.20 120.00 
0401010058 Transporte aereo de personal staff - profesional (Cusco - Challhuaht glb 100.00 0.52 52.00 
0401010060 Transporte terrestre de personal manual (Cusco - Challhuahuacho) glb 1,924.14 0.33 634.97 
0401010061 Transporte de personal manual glb 1,924.14 0.43 827.38 
0402010026 Baños Portátiles mes 1.00 448.00 448.00 

3,217.59 

1 TOTAL 1 48,203.231 



RESUMEN STAFFING 

Obra: 

Cliente: 

Fecha: 

PCO: 

Número: 

NUEVA FUERABAMBA 

XSTRATA TINTAYA S.A. 

15/07/2012 

PLATAFORMA PARA CANCHA DEPORTIVA 

1728 / PCO - 172 (Rev00) 

Max. # de 

Personas 

Staff Profesional 0.25 

Staff No Profesional -

Horas Hombre Monto Previsto 

Staff Personal Staff 

50.00 1,500.00 

- -

so.ool 1,soo.ool 



STAFFING (Profesi,onal) 
Obra: 
Cliente: 
Fecha: 
PCO: 
Número: 

POSITION 

PRODUCCfON 
-

lng. Campo Movimiento de Tierras 

NUEVA FUERA/3AMBA 
XSTRATA TINTAYA S.A. 
1ti/07/2012 
PLATAFORMA f:lARA CANCHA DEPORTIVA 
1728 / PCO - 172 (Rev00) 

TARIFA CANT 

PROFESIONAL $/HH MAX MAR 

e 

ABR MAY 

0.25 

EE 
JUN JUL AGO SET 

� 

HORAS HOMBRE STAFF PROFESIONAL 50 - - - - 50 - -
STAFFPROFESIONALMEINSUAL �§ o.

3 EE3 º·

3 E
lcosto MENSUAL DE STAFF PROFESIONAL iCIO HH/MES 1,500 - - - - 1,500 - -

# de Horas Hombre x Mes (hh/mes): 
Monto Promedio l( hh (US$/hh): 

200 
30 * . ; , ,�x 1 1,5;�1 





Plantilla de Presupuesto 
Obra: NUEVA FUERABAMBA 
Cliente: 
Fecha: 
PCO: 

Número: 

ltem 
01 

01.01 

01.01 .01 
01.01 .02 
01.02 

01.02.01 
01.02.02 
01.02.03 
01.02.04 
01.02.05 
n-1 f\'l ne. 
v 1.v,.vv 

01.03 

01.03.01 
01.04 

01.04.01 
01.04.02 
01.05 

01.05.01 
01.05.02 
01.06 

01.06.01 
01.06.02 
01.06.03 
01.07 

01.07.01 
01.07.02 
01.07.03 
01.07.04 
01.08 

ofo8.01 
01.08.02 
01.08.03 
01.08.04 
01.08.05 

XSTRATA TINTAYA S.A. 
15/07/2012 
CANCHA DEPORTIVA CHILLA 
1728 / PCO - 144 

Descripción 
CANCHA DEPORTIVA CHILLA 

ACTIVIDADES GENERLAES 

Capataces Movimiento de Tierras 
Baños portatiles 

EXCAVACIONES Y RELLENOS 
Excavación Superficial Top Soil 
Excavación Superficial Material Suelto 
Excavación material saturado con equipo pesado 
Perfilado y compactación de sub-rasante 
Conformación terraplen material propio 
"A,...; ,.. ,.,........,;,... ... .,.,.. ....... ............. 1,.... ... ......,,...,,... .. ;...., 1 ..... .,,...,.,.,,........,,... 
l'll'IVJVI C:lll I IIVI 11.V lVI I Clt-,'ICI 1 11 IQlCl IClt t,JI V.;:JlCll l IV 

DRENAJE SUPERFICIAL 

Cuneta triangular 1.30x0.30m sin revestir 
TRANSPORTE DE CANTERAS A CANCHA DE ACOPIOS 

Transporte de material granular hasta 1 km 
Transporte de material granular a mas de 1 km 

TRANSPORTE DE CANCHA DE ACOPIOS A CANCHA DEPORTIVA 

Transporte de material granular hasta 1 km 
Transporte de material granular a mas de 1 km 

TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE PROPIO PARA RELLENO 
Carguío de material de eliminación 
Transporte de escombros hasta 1 km 
Transporte de escombros a mas de 1 km 

TRANSPORTE PARA ELIMINACION 

Carguío de material de eliminación 
Transporte de escombros hasta 1 km 
Transporte de escombros a mas de 1 km 
Manejo de botaderos 

TRANSPORTE DE PERSONAL 
- � 

Transporte terrestre de personal manual (Lima - Cusco) 
Transporte aereo de personal staff - profesional (Lima-Cusco) 
Transporte terrestre de personal manual (Cusco-Challhuahuacho) 
Transporte terrestre de personal staff profesional (Cusco - Challhuahuach, 
Transporte de personal manual 

Und. 

mes 
mes 

m3 
m3 
m3 
m2 
m3 
-'> 
IIIV 

mi 

m3 
m3km 

m3 
m3km 

m3 
m3 
m3km 

m3 
m3 
m3km 
m3 

hh 
hh 
hh 
hh 
hh 

01.09 ELEMENTOS DE PROTECCION PERSONAL Y HERRAMIENTAS MANUALES 
01.09.01 EPP y Herramientas Manuales hh 

Distancia de Cantera a Cancha de acopios km 
Distancia de Cancha de acopios a Cancha Deportiva km 
Distancia a DME - 01 km 

(*) Se calcula en el Presupuesto 

Metrado 

0.25 
0.25 

2,697.61 
1,289.39 

78.75 
4,473.91 
4,035.03 

70 7C:. 
IV./ V 

258.57 

78.75 
279.56 

78.75 
32.73 

2,644.80 
2,644.80 
1.099.18 

2,776.36 
2,776.36 

10,153.16 
2,776.36 

0.00 ( 
100.00 

0.00 ( 
100.00 

0.00 ( 

0.00 ( 

4.55 

1.42 

4.66 

*) 

*)

*) 

*) 



Plantilla de Presupuesto 
Obra: NUEVA FUERABAMBA 
Cliente: XSTRATA TINTAYA S.A. 
Fecha: 15/07/2012 
PCO: CANCHA DEPORTIVA CHILLA 
Número: 1728 / PCO - 144 

ltem Descripción 
01.02 EXCAVACIONES Y RELLENOS 
01.02.01 Excavación Suoerficial Too Soil 
01.02.02 Excavación Superficial Material Suelto 
01.02.03 Excavación material saturado con eauioo cesado 
01.02.04 Perfilado v comoactación de sub-rasante 
01.02.05 Conformación terraolen material orooio 
01.02.06 Conformación terraolen material orestamo oara estabilizar 

Descripción 

Area de Corte 
Area de Relleno 
Area de Plataforma 
Area de saturado oara estabilizar 

Descrioción 
Volumen de Corte (C) 
Volumen de Relleno /Rl 
Volumen de Relleno en Estabilización (SAT+ TSSATl 
Volumen Saturado íSAn 
Volumen Too Soil en Corte /TSC) 
Volumen Too Soil en Relleno íTSRl 
Volumen Too Soil en Saturado ITSSAT\ 

Und. Metrado 

m3 2,697.61 
m3 1,289.39 
m3 78.75 
m2 4,473.91 
m3 4,035.03 
m3 78.75 

Und. 
Ancho Largo Area 

!ml (ml Cm2l 
m2 1.00 4,473.91 4,473.91 
m2 1.00 4,518.14 4,518.14 
m2 8,992.05 
m2 10.50 37.50 393.75 

Und. Volumen 
m3 2,631.56 
m3 2,679.59 
m3 196.88 
m3 78.75 
m3 1,342.17 
m3 1,355.44 
m3 118.13 



STAFFING (Profesional) 
Obra: NUEVA FUERABAMBA 
Cliente: XSTRATA TINTAYA S.A. 
Fecha: 15/07/2012 
PCO: CANCHA DEPORTIVA CHILLA 
Número: 1728 / PCO - 144 

1 PROFESIONAL 

POSITION 

. P,RóD1;Jé,1bN ·: .,:, 
. . 

. . · 

lnq. Campo Campamento 

STAFF PROFESIONAL MENSUAL 

TARIF/. 

$/HH 

1 
HORAS HOMBRE STAFF PROFESIONAL 

COSTO MENSUAL 200 HH/MES 1 

# de Horas Hombre x Mes (hh/mes): 200 
Monto Promedio x hh (US$/hh): 30 

CANT 

MAX 

0.50 

0.5 

100 

3,000 

MAR 

-

-

. . 

O.O

ABR 

O.O

-

-

MAY JUN 

., 

O.O O.O

- -

- -

Total HH: 
Total US$: 

JUL AGO SET 

'" 

.. 

0.5 

0.5 O.O O.O

100 - -

3,000 - -

100 
3,000 



PROYECTO NUEVA FUERABAMBA 

- ...,, .,;• 

_,A.,_ 

xstrata 
FORMATO DE REQUERIMIENTO DE RECURSOS· XSTRATA 

'1 

REQUERIMIENTO N°:
FECHA: 

0 SOLICITADO POR XSTRATA 

0 SOLICITADO POR GYM Nombre: 

1 TRACTOR 06 

2 MOTONIVELADORA 

3 RODILLO 

4 EXCAVADORA 

5 VOLQUETES 

6 OPERADORES DE EQUIPO PESADO 

7 CAPATAZ 

8 PEON 

Xstrata debe indicar si es Orden de Cambio o DLB (marcar con una x) 

1728C-GYM-00-FR-XXX 

Re isioñf 

Firma: 
� Firma: ________ _ 

UNO 

UNO 

UNO 

UNO 

UNO 2 

UNO 6 

UNO 

UNO 8 

0 ORDEN DE CAMBIO O DESVIACIÓN DE LÍNEA BASE 

Xstrata debe indicar acciones a tomar, es posible marcar hasta 2 campos (marcar con una x) 

0 

D 

PARA EJECUCIÓN o 

o 

PARA COMPRA 

FMR

D 

D 

PARA ALQUILER 

RFQ 

Observaciones: 

Construcción de plataformado de campo deportivo comunidad de chila. 

APROBACIÓN: 
POR XSTRATA: 

Gerencia del Proyecto 

Contratos 

Costos 

Usuario del área 

PORGyM: 

Gerencia del Proyecto 

OT - Presupuestos 

OT -Control de Costos 

Nombre: Q_ · ':::,a,.,,. kv <:.t: t

Nombre: \, tl.\ Í:t"'----"+c 

Nombre: ________ _ 

Nombre: ________ _ 

Nombre: ________ _ 

1 3 JUL. 2G) �JJ,?C/ .f 

Firma: _____ _ 

Firma: _____ _ 

Firma: _____ _ 

Fecha: 13,1�-·( ( /?) / Z

/}- U.'.1 -le. Fecha: _2.c._ __ _ 

Fecha: /_-] D J 2.0: 1 L · 

Fecha: ____ _ 

Fecha: ____ _ 

Fecha: ____ _ 



ANEXO 2.45: EJEMPLO DE ORDENE DE 

CAMBIO (CO) PROYECTO NUEVA 

FUERABAMBA 



PROYECTONUEVA FUERABAMBA 

�� POTENTIAL CHANGE ORDER (PCO) xstrata 

PROJECT NM1E CONH:;t.C NU'.'�R PRE�ER.ENCE 1'.Vl,18ti1 :,·.•&o c1.;iC,,,...t..,:: So e :..::t -;_, 1.-E 

PROYECTO NUEVA FUERABAMBA 1728 / PCO - 144 Rev04 30/julio/2012 
SENT TO Oc,c11pción del Po\cnciol Orden de cambio. 

MARCELO FERNANDEZ PCO Nº 144 Rev04 
PROJECTMA�GER 

(LOCATEDAT) 

o LIMA 
0 (SITT) 

0 PRECIOS EXISTENTES 
B 0 NUEVOS PRECIOS 

o OTROS (Especificar) 0 

ltem Descripción 
MICRO RELLENO 

01 PCO-C03-144 
02 PCO-C02-144 --

03 PCO-C06-144 
04 PCO-C11-144 
05 PCO-C12-144 

1 

OBSERVACIONES: 

Corresponde a los costos por construcción de un Micro Relleno Sanitario 
para los desperdicios del campamento del Proyecto Ciudad Nueva 
Fuerabamba. 

COSTO MAS CANTIDAD CONVENIDA 
TARIFA POR TIEMPO 
REEMBOLSABLE 

1 
1 

----� ·-

1 

1 

1 

1 

Unidad 

Und. 
Und. 
Und. 
Und. 
Und. 

Cantidad 

1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 

B 
IMPACTA EN EL PROGRAMA 
NO IMPACTA EN EL PROGRAM. 

0 SE REVISARA EL PROGRAMA 

P.U. Total 

375,415.44 375,415.44 

- _1_1_&31 . 6_ü_ 21,831.60 
7,927.00 7,927.00 

26,879.48 26,879.48 
8,934.20 8,934.20 

-
1728 / PCO - 144 Rev04 440,987.72 

Corresponde a la ejecución de un micro relleno sanitario según diseño ubicado entre los DME-01, DME-14 y DME-11. Incluye trabajos de 
movimiento de tierras, sistema de impermeabilización, sistema de subdrenaje, sistema de drenaje de lixiviados, sistema de drenaje pluvial y cerco 
perimetrico. No se considera en esta PCO los trabajos de relleno sanitario, operación, vigilancia, mantenimiento. No se está incluyendo el sistema 
de subdrenaje del área de lixiviados. 
Se presenta la Rev04 con el cambio de especificación del cerco perimetrico. Se regresó nuevamante a la especificación de alambre de púas .. 
PLAZOS 
FECHA INICIO 
FECHA T ERMINO 

USUARIO 
Nombre: 

::.,. .,:)fl {) 1�0,v<v 
Focha l'Jl(/0 � H�I u 
Firma: , . -:--I. 

A 
n _,., •
i.:r-r---r '

-- ) CONSTRUCCIÓN 

·¿·_ t(reu cP
Fecha 

Flrrn(7{:)_) 

-· 
DIRECTOR"Dl!l'ROYECTO -CONTRATISTA 
Nombre: 

J�ANJl:;;UC., (..{H,1E:.Z 

Fecha I / 30 - julio - 2012 
Firma: 

/� b 
l) 

HITOS 

PLANOS Y DOCUMENTOS 
01 PCO- v04 
Presuouesto MICRO RELLENO 
02 PCO-144 Consideraciones rev04 I 
03 PC0-144 Anexo 01 1728C-PHU-RFl-076-Rev0 (Emboquillado) v' 
04 PC0-144 Anexo 02-Protocolo de Tooografia MT-REF-046 
05 PCO-144 Anexo 03-1728C-PHU-RFl-056-Rev0 (Cambio Mal) ./ 
06 PC0-144 Anexo 04 -1728C-PHU-RFl-077-Rev0 (Geotextil-G eomen) 
07 PCO-144 Anexo 05-1728C-RFl-197-Rev0 (Cotas Subdrenaiel ,./
08 PCO-144 Anexo 06 12071 O -POD-0337 NFB rev O 
09 PCO-144 Volumen Corte-Relleno rev1 
10 PCO-144 Metrado MT MR rev02 
11 PCO-144 Metrado Total MR rev04 

FIRMAS Y FECHA 
INGENIERIA CONTROL DE PROYECTO CONTRATOS 

r..:cmt11e Nornbro 

' ''�"}\ lrl�l I 

'1--J / � ,U. Á-á1',HVIY\.. ! 

Focho Fed10 t)}. /t)lh /1,t? 1 L--
Fecho í\'>/A\--J-:J'r-'/ í/11 ( 

�- Firma· F1nr:o: 

q 
! 

�'\.J,i7'
I.. 

1 
GERENTE DE PROYECTO GERENTE COMERCIAL GERENTE DE NEGOCIOS 

1 

r..:�mt;r(: 

R._ )4/V Hl.l � /l �-
Focha 01//Xi, 1.1.Qrl!-
Fhrna �

/Jfl41b 

,rv_, 
·� 

\} { . ( ..· él,"· 1r\". 

-�, 1 1 1. o c:.1_ i?-

�omb,o. 

C:ecfu 

F11ma: 

1 

Nomb•o 

Foa,a 

F!1m11· 

1 

___ ,,_, ___ -�-···· ., ____ ,,. _., ...... -..--·--
)(strata Tintc1ya S.A. 

[ ,.,;. ' . 'T- '\A' t� :�:. [J} : 
' 

'\ 
,) ·1 .JUL ZlllZ

\ e -� -�., 1 Nueva I LUuban.ba Pro1ect

,, , 

1 



ANEXO 2.46: LOG DE TRENO DE PCOs 
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ANEXO 2.47: FLUJOGRAMA PARA LA 

SOLICITUD DE INFORMACIÓN 



\ 

1 

( 
GMI 

INICIO ) 

-------Gfe de dis iplina 

Genera SI 

CLIENTE 

Gere �te de Ingenie� 

Recibe información 

,, 

Elabora respuesta y envia 
información 

Recibe información � 

, .. 

FINAL 

REVISION HECHO POR 

A 

B 

o 

-

FLUJO DE SOLICITUDES DE INFO�MACiON 1 

\FECHA: 2011-10-03 f.��� 

CD_GyM INGENIERIA GyM PRESUPUESTO GyM 

�JefedeRI 

Genera SI -

. Registro y emisión 
. Recibe informa ción � de información � 

Registro y emisión 
- SI mpacto en tiempo, 

de información costo o calidad? 

NO

<1 ecesita respuesta 
del clienle? 

NO 
Registro y emisión Es TRENO? s � Proceso TRENO de información 

,, NO 

Registro y emisión 
- Emite respuesta de SI , 

de información . 

DESCRIPCION FECHA REVISADO APROBADO 

Emitido para coordinación interna 

Emitido para aprobación 

Emitido para aprobación 



ANEXO 2.48: FLUJOGRAMA PARA EL 

PROCESO DE ORDENES DE CAMBIOS 





ANEXO 2.49: FLUJOGRAMA DE GESTIÓN 

DE TRENOS Y PCOS 






