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PRIMERA PARTE

DIAGNOSTICO DE LA SITUACION ACTUAL DE ASEO URBANO

EN LA CIUDAD DE TRUJILLO



ESTUDIO DE EVALUACION Y OPTIMIZACION DEL SERVICIO DE ASEQ
URBANO DE LA CIUDAD DE TRUJILLO

INTRODUCCION

Ei. Proyecto de Optimizacion se apoya en los aspectos de el tamario,

la tecnologia,la localizacion y el momento de implementacion;consistente en
determinar las necesidades actuales y futuras que permitan evaluar la capaci-
dad operativay los recursos disponibles determinandose las areas problemas y
concluir finalmente con las recomendaciones correspondiente.

Tanto en lametodologia general, como en la empleada al tratar cada uno de
los aspectos considerados, se ha utilizzmdo un c'riterio integral, enfocado ha-
cia el cumplimiento del proposito de los servicios de Limpieza Publica, que
consiste en recolec cion de basuras, en la mayor area de la poblacion, en for-
ma tal que asegure su regular atencion y continuidad dentro de las politicas
sociales y economicas.

En el presente trabajo se hace el analisis critico y se formula las concluciones
y recomendaciones que constituyen en Diagnostico sobre los Servicios de Reco-
leccion y Disposicion de Basuras de la ciudad de Trujillo, con el fin de que -
adopten las medidas necesarias e inmediatas para solucionar los problemas que
afronta la ciudad en este aspectos y ademas para sentar las basz2s que permitan
obtener los creditos necesarios para la solucion integral, que se traduce en la
adecuada prestacion de servicios a la poblacion.

Se formula programa de actividades tecnico~economians que garantice a la ciu
dad una mejor y pronta atencion.

Los problemas de contaminacion en el caso de produccion de basura se agrandan
en la medida en que la densidad de la poblacion se incremente y que los efec-
tos de la contaminacion se sienten fisica y psicologicamente, en ese sentido lo
que crece es realmente la poblacion, no se debe ver una contaminacion mate -

rial sumando toneladas por toneladas sino la velocidad del incremento por ac-

tividad humana.
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DIAGNOSTICO DE LA SITUACION ACTUAL DE ASEO URBANO

1. INFORMACION BASICA DE LA CIUDAD DE TRUJILLO

1.1

ASPECTOS HISTORICOS
DE LA CIUDAD :

El Perd, a través de la historia, ha sido el pafs primigenio en la crea
cién de aglomeraciones humanas y urbanas cuyos origenes se descono
cen por antiguos o se aunan en lo més profundo del recuerdo colecti

vo con la leyenda y el mito. La creacién urbana peruana se adelan

t6 en siglos a las de otras civilizaciones americanas.

En lo que se refiere a la formacién de los primeros asentamientos hu
manos en el Norte del Perl, y especialmente en el Departamento de
La Libertad, se conoce que inicialmente se desarrollaron dos grandes
culturas pre-incas; la de los Mochicas, y la de los Chimis; restos o
vestigios de ésta Gltima se encuentran en la Ciudadela de Chan-Chan,
capital del Imperio Chimg, situado a 4 Kms. al Nor-Oeste de la ciu
dad de Trjillo, la que fuera conquistada posteriormente por los Incas

en el siglo XV aproximadomente unos 50 o 70 afos antes de la |legada

de los espafioles.

Trujillo fué fundada por Diego de Almagro por orden de Francisco Pi-
zarro el 6 de Diciembre de 1534, pero otros historiadores sefialan des
de hace 46 afios, el 1° de Marzo de 1535 como fecha de su fundacién.
En 1615 es designada sede de Obispado por su importancia administra_
tiva y religiosa. El movimiento sismico de 1619 destruye gran parte de
la ciudad; sin embargo, el auge agricola de ésta época contribuye a
facilitar su reconstruccién. En 1687 se construyen las murallas que en
cerrarfan la ciudad con el fIn de evitar los posibles ataques piratas aue

constituian por esa época una constante amenaza.

En el perfodo de 1700-1879, se instituye un nuevo tipo de administra-

cién, cambiéndose los Corregimientos por las Intendencias que se cons
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titulan en polos de unidad y de gobierno abarcando extensas &reas

territoriales motivando un notorio cambio de la situacién politica.

A inicios de 1800 el sentimiento nacional por la Independencia ha
ce eco en el pueblo Trujillano siendo la primera ciudad en lograr

la por el afio 1820,

Después de la guerra por la Independencia todo el pais y por cier
to Trujillo queda sumido en una etapa de recuperacién econémica,
la que se restablece en la década de 1860, debido al auge de la ex

plotacién del guano y a la expansién de la industria azucarera.

En 1875 el pafi’s sufrié una seria crisis debido al colapso de la indus
tria del guano la que incidi$ en la produccién azucarera, suméndo

se a todo ello al estallido de la guerra del Pacifico en 1879.

A principios del siglo XX, la industria azucarera inicia su recupe=~
racién motivada por la modernizacién de la tecnologia agricola el
crecimiento de la ciudad supera los limites del émbito amurallado,
uniéndose con los pueblos que antiguamente circundaban a ésta. En
1918 se constituye Casa Grande como una de las haciendas més ex =
tensas del Valle Chicama al comprender su territorio un érea aproxi
mada de 7210 fanegadas. En 1945 se acrecienta la dinémica urbana
como producto de las corrientes migratorias procedentes del campo,
principalmente de las zonas de Cajamarca y Ancash; éste proceso mi
gratorio motiva a partir de 1948 la formacién de barrios marginales

como El Porvenir, La Esperanza y Florencia de Mora,

A partir de 1956 se comienzan a formar algunas nuevas urbanizacio-
nes, sin mayor control; la expansién y distribucién de la ciudad se
extiénde alrededor de la antigua ciudad colonial que se caracteriza
por el trazo urbano tipo damero, siguiendo la linea de antiguas forti
ficaciones coloniales. El crecimiento vigoroso de la ciudad con re
lacién a las nuevas urbanizaciones, como Palemo, Las Quintanas,

El Golf, han transformado a Trujillo en los Gltimos afios en una metré

poli.
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El movimiento sfsmico de 1970 intensificé el proceso migratorio hacia
Trujillo el cual contribuyé a incrementar nuevas urbanizaciones y a la

formacién de pueblos periféricos.

Geogréficamente la ciudad de Trujillo esté rodeada de fértiles valles
siendo puerta de salida de los productos de la sierra libertefia esencial
mente agropecuarios y mineros. Salaverry en su puerto principal, ubi
cado a 14 Kms. al Sur de Trujillo; por el se embarca gran parte de la

produccién azucarera y algodones de toda esta regién nortefia.
DEL SISTEMA DE RECOLECCION DE RESIDUOS SOLIDOS

El Corncejo Provincial de Trujillo, ha sido y es la entidad encargada de

la administracién de los servicios de Limpieza Pgblica.

En el perfodo 1960 a 1970 la recoleccién de residuos sélidos se realiza
ba con camiones de baranda, después en 1970 a 1980 se implementaron
unidades compactadoras; en ésta década las dependencias pablicas y

privadas han desarrollado una ardua labor en lo que respecta a estudios

de los servicios de aseo urbano.

Actualmente el barrido de calles se hace mediante cuadrillas de barre —
dores abarcando la parte céntrica y las urbanizaciones donde la basura
es reunida en monticulos para luego ser transportada al camién compac

tador, siendo deficitario el servicio en los barrios de pueblos periféricos.

En la recoleccién de los residuos sélidos de la ciudad participan alrede
dor de trescientas personas, trabajando en dos turnos, en la mafiana y

en las tardes; actualmente el personal del Concejo Provincial viene apo
yando a los distritos La Esperanza, El Porvenir, Victor Larco y Moche en

la recoleccién de la basura.

En cuanto a la recoleccién de desechos s6lidos en los mercados, tienen
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barredores que ejecutan su trabajo en las mafianas y en las tardes que
lo depositan éstos en un container en un volimen de almacenamiento

aproximado de 3 m3.

La ciudad ha sido dividida en doce sectores con la finalidad de efec
tuar un mejor trabajo de recoleccién, se utiliza doce camiones com -
pactadores los que luego de cumplir su labor son aseados en las inme
diaciones del botadero de basura (disposicién final de la basura) en
la afueras de la ciudad aproximadamente a 14 Kms, de la Plaza de

Armas; en el Pueblo Jéven El Milagro, al norte de Trujillo.

La existencia de chancherias en el botadero de basura ha motivado a
las Autoridades Sanitarias tomar medidas drésticas contra la crianza

de cerdos que se alimentan de basura ya que este hecho atenta contra
la salud de las personas que consumen esta carne y la de los que con-
curren diariamente al lugar para la seleccién de alimentos y otros re

siduos.
ASPECTOS GEOGRAFICOS
1.2.1 UBICACION GEOGRAFICA DE LA CIUDAD

La ciudad de Trujillo es la capital del Departamento de La Li
bertad situada en la mérgen derecha del rio Moche con una al
tura sobre el nivel del mar de 33.5 mts. y distante 5 Kms. de

la costa, a 545 Kms. de la ciudad de Lima.

Esta ciudad conserva adn su sabor colonial tipificado por las

calles, casas sefioriales y otras expresiones de su arquitectura

y tradicién.

De igual manera forma parte del eje de desarrollo Chiclayo -
Trujillo - Chimbote, descrita como una zona de accién con -

centrada y de alto desarrollo,
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Su actividad principal es agrfcola y agro industrial a partir
de los cultivos tradicionales como son la cafia de azGcar y

el arroz.

Coordenadas Geogréficas

Las coordenadas geogréficas de la ciudad de Trujillo son
8°06'57" de la LThea Ecuatorial latitud sur y 79°02'05", lon
gitud Oeste del Meridiano de Greenwich.,

Lfmites de la Ciudad

La Ciudad de Trujillo limita con los siguientes distritos

Porel Norte : La Esperanza

Por el Sur :  Moche

Por el Este :  El Pervenir

Por el Oeste :  Victor Larco Herrera

En la zona Norte a 10 Kms. se encuentra el Aeropuerto "Car
los Martinez de Pinillos", y a 12 Kms. la Caleta de Huancha
co; asl también el Parque Industrial y la Cumbre que estén a
9 Kms. y 12 Kms. respectivamente muy cerca del Distrito La

Esperanza.

En la zona Oeste a 4 Kms. sobre el litoral del Pacifico, se
encuentra el Balneario de Buenos Aires, el m4s cercano a

Trujillo a s6lo 5 minutos de la Plaza de Amas.

En la zona Sur se distingue al Distrito de Moche, Balneario
Las Delicias y el Puerto Salaverry a una distancia de 6 Kms.

8 Kms.y14Kms. de la Plaza de Armas respectivamente.

En la zona Este, se observa el Porvenir, Laredo, y més hacia
el interior lugares turisticos como Quirihuac, Shirén, Simbal,

etc.
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1.2,3

CARACTERISTICAS TOPOGRAFICAS E HIDROGRAFICAS

La zona en que se encuentra la ciudad de Trujillo tiene una topogra
ffa llana y sensiblemente desértica, la que es interrumpida por el rfo
Moche, esté préxima a la cordillera occidental de los Andes Norte,
presenténdose una hilera de cumbres de poca altura que empiezan a
elevarse hacia el Este, noténdose por la zona del Distrito de El Por~
venir los cerros El Presidio, Pesqueda, etc. teniéndo la ciudad una

pendiente aproximada de 6.7%° (m/Km.), en una &rea proximada

de 3000 Hectéreas,

Moche es el dnico rfo cercano y descarga en el Oceano Paclfico en
un punto situado a 5 Kms, al Sur~QOeste de la ciudad, conduce apre

ciable cantidad de agua en los meses de Enero a Mayo.

CLIMA

La ciudad de Trujillo y sus alrededores, goza de agradable clima tem
plado y primaveral debido a la influencia de la corriente marina de

Humboldt; se caracteriza ademés por la ausencia de lluvias.

Su temperatura media anual oscila de 17°C a 22°C, presentdndose
las temperaturas més elevadas durante los meses de Enero, Febrero y
Marzo, observéndose la temperatura més baja entre los meses de Abril
a Octubre. A continuacién se muestra el Cuadro N° 1, estadlstico
que comprende 10 afios, desde 1967 a 1976, sobre temperaturas (°C)
méximas, mfimas y medias, precipitaciones pluviales y humedad re

|CIHVGo



CUADRO N° 1

SENAMHI 1967 -~ 1976
MESES TEMPERATURA PRECIPITACION HUMEDAD
RELATIVA
Méxima | MIima Media (mm) (%)
Enero 25 17.2 20.8 3.3 82
Febrero 25.9 18.3 21,8 2.9 83
Marzo 25,7 18.3 21.8 6.4 83
Abril 24,0 17.2 20.4 2.0 83
Mayo 23.0 16,3 19.4 0.0 84
Junio 21.6 | 15.6 | 18.5 0.02 83 |
Julio 20.5 14.8 17.6 Trazas 84
Agosto 20.0 14.6 17.2 0.1 84
Setiembre 19.7 14,4 16.9 Trazas 85
Octubre 20.5 14.4 17.2 0.0 84
Noviembre 21,6 15.0 18.0 0.2 83
Diciembre 23.4 16.2 19.7 0.4 82

De lo anterior se nota en los Gltimos afos una temperatura media anual de
21°C, una temperatura més alta de 26°C (en Febrero) y una temperatura
més baja de 15°C (en Agosto); con una precipitacién méxima de 6.4 mm

en el mes de Marzo,

Los vientos predominantes tienen una direccién Sur-Oeste, con una veloci

dad méxima de 42 Kms, /Hora.

1.3 SERVICIOS PUBLICOS EXISTENTES

De acuerdo a la informacién obtenida la ciudad cuenta con los siguien

tes servicios pdblicos :



1.3.1 ABASTECIMIENTO DE AGUA Y ALCANTARILLADO

La zona donde se encuentra ubicada la ciudad de Trujillo se iden
tiflca por no tener recursos hidricos de régimen regular disponi =
bles de tipo superficlal orlginando que la dnica fuente de agua

provenga en su totalidad del subsuelo, hecho que caracteriza o H

pifica la problemética del abastecimiento de agua potable.

La entidad encargada de la administracién, operacién y manteni
miento de estos servicios es la Empresa de Saneamiento de Truji=-
llo (ESAT), creada por Decreto Ley 21688 con fecha 6 de Noviem

bre de 1976, la que asumi6 sus funciones el 1° de Febrero de 1977,

La produccién de agua potable alcanza aproximadamente 860 Its/
seg. en promedio, Esta cifra representa alrededor del 50% de la

produccién que requiere actualmente Trujillo, para una poblacién

estimada por la ESAT de 455,667 habitantes.

La Empresa de Saneamiento de Trujillo ha instalado a la fecha
46,050 conexiones domiciliarias de agua que cubre el 77% de la
poblacién servida, aproximadamente 322,000 habitantes, o sea 7
habitantes/conexién. El resto de la poblacién es abastecida por
camiones cisternas. Las 35,274 conexiones domiciliarias de desa=

gues existentes representan el 76% de las conexiones de agua,

La capacidad de almacenamiento de agua en la actualidad es de

20,500 m3., distribuldos en 10 reservorios elevados y 7 apoyados.

A corto plazo con la intensificacién de la explotacién de las aguas
superficiales del Proyecto Chavimochic, se piensa resolver el abas-

tecimiento de agua en forma integral.

Las aguas servidas de la ciudad de Trujillo se evacdan directamente
al mar sin tratamiento alguno, situacién que viene siendo estu -

diada por la Empresa de Saneamiento de Trujillo para disminuir el



11

fenémeno de la contaminacién ambiental y posible recuperacién de

&ste recurso hidrico para las actividades agrfcolas € industriales.

TARIFAS DE AGUA Y DESAGUE

Las tarifas del servicio de agua potable y alcantarillado estén divi_
didas por categorfas correspondientes a uso doméstico, comercial &
industrial y adn dentro de éstas categorfas existen de una a tres ta_
sas. Por ejemplo en la categorfa doméstico, las tarifas D-20, D-25,
D-55 indican que el consumo mrnimo es de 20 m3., 25 m3. y 55 m3.

respectivamente, siendo aplicada en los siguientes sectores de la ciu

dad,

D-20, para Pueblos J&venes
D~25, para el Centro Comercial y Urbanizaciones

D-55, para Urbanizaciones que no tienen medidor

Por concepto de tarifas de desagle, se cobra el 30% del valor de la

tarifa de agua, por lo tanto la tarifa total que paga el usuario por

agua y desagie es :
Tarifa (agua + desagile) = tarifa de agua x N°m3 + 30% (tarifa de agua x N° m3.)

En un caso particular, para la categorfa D-55, el importe mensual a

marzo de 1981 es de :

22 x 55 +30% (22 x 55) = 1210 + 363 =5/ 1,573.00

El Cuadro N° 2 muestra los importes mensuales de consumo de agua

en soles.
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CUADRO N° 2

TARIFAS DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO
ReM. N° 616=A=80~VC=8600

Consumo | Importe | Importe mensual

Categorlas N° de conexiones | mfnimo |soles/m3 | en soles de con

(m3.,) sumo de agua,
Doméstico 1 (D-20) 22,387 20 15 300
Doméstico 2 (D~25) 25,107 25 18 450
Doméstico 3 (D-55) 170 55 22 1,210
Comercial 1 (C-25) 1,378 25 32 800
Comercial 2 (C-40) 2,699 40 36 1,440
Comercial 3 (C~60) 298 60 45 2,700
Industrial 1 ( 1-80) 72 80 84 6,720
Industrial 2 ( 1-130) 40 130 94 12,220

1.3.2 SERVICIO ELECTRICO

El servicio eléctrico es administrado por Electro Perd. La central Hi -
droeléctrica del Cafién del Pato es la principal fuente que suministra
energla eléctrica a Trujillo a través de una Iinea de transmisién. Tie -
ne tres centros de transformacién, siendo la capacidad instalada de

48,000 Kilowats. Asi mismo existe una central térmica de energia
de 20,000 Kilowats. El némero de usuarios es de 26,442 hasta el 31
de Enero de 1981,

Las necesidades de energia eléctrica de Trujillo cada vez son mayores
debido. al crecimiento de la poblacién y al proceso de desarrollo indus

tricl relacionado bésicamente con proyectos motrices.
TARIFAS

El siguiente Cuadro N° 3 muestra las tarifas del servicio eléctrico
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CUADRO N° 3
TARIFAS DEL SERVICIO ELECTRICO

Categoria N° de conexiones | Consumo| Importe | Importe mensual de

Minimo | S//Kw. | Consumo de energla

(Kw) eléctrica

S/

Domiciliar 20 2,951 30 4,53 136.00
Domiciliar 21 19,471 200 11,90 2380,00
Domiciliar 22 352 s/medid. 220,00
Industrial 30 357 12,45 353 ~ 12,45 S//Kw,
Comercial 40 2,744 30 33.80 1061,00 |
Comercial 30 33.65 |
Comercial 41 66 s/medid. 505,00 |
Comercial 50 501 30 18.20 546,00 l
Comercial 30 [21.45 |
Comercial 51 23 100 | 4.05 405,00 I
Tarifa N° 10 Alumbrado Pdblico a medidor §/ 5.60 Kwh,
Tarifa N° 11 Alumbrado PGblico a pensién fija S/ 1.25 Watt-mes

1.3.3 SERVICIO TELEFONICO

La ciudad de Trujillo cuenta con una central telefénica que estd bajo la

administracién de Entel-Perd.

Ultimamente se ha instalado un sistema se

mi-electrénico que tiene discado directo, favoreciendo a los usuarios pa

ra las llamadas a larga distancia, sobre todo a las ciudades més importan

tes del pais tales como Lima, Piura Chiclayo, lcq, Iquitos, Huancayo, Are

quipa, etc,

Hasta marzo de 1981, existen un total de 9,533 conexiones, siendo verda

. . ‘\
deramente poca cantidad para una ciudad con cerca de medio millén dg

habitantes, pués se requiere una mayor atencién en cuento al increments®

del ndmero de conexiones por parte de Entel - Perg.

oY
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TARIFAS

Sistema automético :

Domiciliaria

S/ 1,000/mes

Oficial (Instituciones Estatales) = 1,000/mes
Profesional = 2,000/mes
Industrial =Comercial = 4,500/mes
Taxistas = 500/mes

En el mes de marzo de 1981 la recaudacién total fué S/ 20'189,003.00

CORREOS Y COMUNICACIONES

La Direccién Regional de Transportes y Comunicaciones administra a
través de la Direccién de Correos de Trujillo el sistema de correos y co

municaciones. La frecuencia postal es diaria.

La Direccién de Correos de Trujillo se compone de una Divisién de Co_
rreos de Trujillo, Divisién de Correos de Pacasmayo y finalmente de una
Divisién Técnica Normativa que esté afiliada a la Unién Postal Univer-
sal (UPU) organismo técnico normativo para los paises signatarios. El

tréfico postal promedio de 1980 fué de 1'927,365 cartas.

Los ingresos provienen de la venta de sellos postales o sea estampillas y

alquiler de apartados.

Los ingresos de 1980 por  venta de sellos postales . 39'206,152
méquina franqueadora 2'832,790

S/ 42'038,942

TARIFAS :

El siguiente Cuadro N° 4, se muestra las tarifas del servicio de correos

y comunicaciones,



CUADRO N°

4

TARIFAS DEL SERVICIO DE CORREOS Y COMUNICACIONES

Tarifas Postales Ordinarias para Estampillas Postales

Tarifa Unica Envios Postales Nacionales

A -~ CARTAS B - TARJETAS POSTALES C - IMPRESOS
Peso hasta grs. Tarifa &) Peso hasta grs, Tarifa () Peso hasta grs.| Tarifa (¥,
20 40,00 Gnica 30,00 50 30,00
40 60,00 100 50,00
' 60 80,00 150 70,00
i 100 130.00 200 90,00
Tarifa Postales Intemacionales
Via Superficie
A ~ CARTAS B - TARJETAS POSTALES C - IMPRESOS
Peso hasta grs. Tarifa ) Peso hasta grs. Tarifa (/) Peso hasta grs)] Tarifa &/
10 80.00 Gnica 80.00 2 40,00
20 120,00 50 100,00
50 220,00 100 130,00
100 290,00 250 240,00
La Tarifa Internacional Aérea estd en funcidn del peso y la distancia de envlo
Via Aérea
A-Cartas
Peso hasta grs. Tarifa &) | Tarifa &) 11 Tarifa &) Il Tarifa &) IV
10 100,00 140,00 160,00 200,00
20 150,00 220,00 270,00 340,00
- 40 280,00 420,00 520,00 660,00
_ 60 380,00 600,00 740,00 960,00
B - Tarjetas Postales
Peso hasta grs. Tarifa &) | Tarifa &) 1 Tarifa &) 11l | Tarifa (8) IV
Onica 90,00 130,00 140,00 170,00




16
1,4 CONDICIONES ACTUALES DE LA CIUDAD Y SUS PROYECCIONES

1.4,1 ASPECTOS DEMOGRAFICOS
CENSOS ANTERIORES

La ciudad de Trujillo fué fundada con 80 pobladores; en 1701 con
taba con una poblacién de 9,286 habitantes y en 1760 alcanzaba
9941 habitantes; después de éstos incrementos sucesivos, la pobla
cién de Trujillo descendié notablemente; una estimacién del Ca-

bildo en el afio 1825 la fija en 4,600 vecinos.

Si se analiza la informacién obtenida se observa que desde 1701
hasta 1876 el crecimiento demogré&fico de la ciudad se realizé con
la tasa de 0,067 % anual, El censo nacional de poblacién en 1876
consigna para la ciudad de Trujillo la cifra de 10,436 habitantes, la
tasa de crecimiento fué luego en aumento; pués en el censo de 1940
alcanza 36,958 habitantes la zona urbana de distrito de Trujillo,

siendo el crecimiento demogréfico de 1.9% entre 1876 y 1940,

En el censo de 1940 se nota, de acuerdo a datos estad[lsticos, la for
macién de pequefias poblaciones en la parte perimétrica de la ciudad
de Trujillo; pero en el perfodo de 1940-1961 estas poblaciones se
integran formando distritos como La Esperanza, El Porvenir, Victor
Larco Herrera, Moche y otros que en forma conjunta se denomina Tru

jillo Metropolitano.,

El censo realizado en 1961 consigna un ndmero de 119,221 habitantes
para el Distrito de Trujillo, lo que dé una tasa de crecimiento de 5.7%
entre 1940 y 1961, alcanzando Trujillo Metropolitano la poblacisn de
135,381 habitantes para el afio 1961 con una tasa de 5.9 %.

El censo del afio 1972 arroja para el Distrito de Trujillo 132,847 habi-
tantes con un crecimiento demogréfico del orden de 0.9%, pero para
Trujillo Metropolitano la poblacién es de 279.481 habitantes siendo su

crecimiento demogréfico del 6.8 %; este incremento resulta como con
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secuencia del sismo de la ciudad de Huaraz, por el que miles de fami

lias emigraron primero a Chimbote y luego a Trujillo atraidas por su

desarrollo industrial.

En el perfodo de 1972 a 1980 se profundiza el fenémeno socio-econé
mico de migracién é industrializacién resultando con ello una ciudad
més dinédmica y con més necesidades; pudiéndose establecer proyec--
ciones de poblacién futura en base a una tasa de crecimiento de 6.8%.
El crecimiento fisico del centro urbano es bastante acelerado con ten

dencia de continuar con el mismo ritmo en los préximos 20 afios.

Los nuevos incrementos de poblacién plantean un verdadero desaffo a
los técnicos responsables del Planeamiento Regional y Urbano, pués
los problemas de distribucién y alojamiento que conlleva el crecimien
to demogréfico contemporéneo es de tal envergadura que requiere sus
tituir el padrén actual de desarrollo urbano por nuevas técnicas, méto
dos, estrategias y tal vez modelos sociales; y ello urgentemente, pués
la magnitud de necesidades es de tal naturaleza que tendr4 como Gni_
ca salida una catéstrofe social la cual surge siempre como resultado de

problemas colectivos insatisfechos o mal resueltos.

El Cuadro N° 5, muestra la poblacién censada desde 1876 a 1972 y las

tasas de crecimiento entre los afios 1940 a 1972.

TASA DE CRECIMIENTO ESPERADA, EN CADA ETAPA DE IMPLEMEN
TACION PARA LOS ANIOS 1981 - 1986 - 1991 - 1996 - 2000.

Se considera que el aumento demogréfico y la proyeccién poblacional
de la ciudad de Trujillo en la Gltima década se debe a las inversiones
regionales de car4cter industrial que ha efectuado el sector estatal y
privado, hecho principal de ésta polftica ha sido la creacién del parque
industrial y a las acciones de la Reforma Agraria, lo cual ha generado
modificaciones en el régimen migracional por las nuevas oportunidades
de trabajo, lo que ha permitido que ésta ciudad se convierta en un im-

portante polo de desarrollo socio econémico en el Norte del pais.



CUADRO N° 5

POBLACION Y POBLACION CENSADA TASA DE
EN LOS ANOS CRECIMIENTO
1940 1961
a a
1876 1940 1961 1972 1961 1972
Departamento de La Libertad 147,336 | 383,252 | 528,234 | 783,728| 1.5% 3.6%
Provincia de Trujillo - 116,682 | 225,140 | 394,273| 3.2% 5.2%
Trujillo Metropolitano - 39,958I 135,381 | 279,481| 5.9% 6.8%
Centro Urbano - 141,833 | 247,431 5.2%
Distrito de Trujillo 10,436 | 36,958 | 119,221 | 132,847|5.7% 0.9%
Distrito El Porvenir ~ 11} 12,714 | 58,331(39.8% | 14.8%
Distrito La Esperanza - 25 5,333 | 42,113|29.0% | 20.6%
Distrito VIctor Larco H. - 688 4,565 | 14,140| 9.4% | 10.8%
Areas Integradas : - 22,329 | 32,050 3.3%
Distrito Laredo - 10,734 | 13,269 1.9%
Distrito Salaverry - 4,605 5,284 1.2%
Distrito de Huanchaco - 1,087 4,497 13.7%
Distrito Moche - 5,903 9,000 3.9%
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La proyeccién poblacional del afio 2000 se ha creido conveniente anali
zarla mediante dos métodos mateméticos; como es el interés compuesto
y parabélico y con los célculos de proyeccién poblacional efectuado
con motivo del Forum Trujillo =~ Ao 2000 por el Ministerio de Vivien-
da y Construccién, Divisién de Control Urbano y la Empresa de Sanea

miento de Trujillo,

Es opinién del Proyectista que es muy conservadora la cifra que dé el
Ministerio de Vivienda y Construccién para el afio 1981; en cambio
encuentra bastante aceptable el resultado obtenido para ese mismo afio,

por la Empresa de Saneamiento de Trujillo.
1.~ METODO DE INTERES COMPUESTO :

Para la aplicacién de éste método se ha usado la siguiente f6rmula:

W fo
Nx = N° (1+17)
Nx = Poblacién a calcular
N° = Poblacién del Gltimo censo
i = Tasa de crecimiento
to = Ndmero de afios.

De acuerdo a lo analizado anteriormente el crecimiento de Trujillo Me
tropolitano es del orden del 6.8% y del Departamento de La Libertad
del 3.6% tomando como factor constante el desarrollo del periodo com

prendido entre 1961 y 1972,

Aplicando la fé6rmula anterior se ha obtenido la poblacién para perio-
dos escalonados de cinco afios a partir de 1981 en la Ciudad y en el

Departamento ( Cuadro N° 6),

Estos valores de proyeccién poblacional hasta el afio 2000 se muestra

en el Gréfico N° 1, Pédgina N° 27.



CUADRO N° 6
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POBLACION ESTIMADA EN CADA ETAPA DE IMPLEMENTACION

Afio En la ciudad En el Departamento
1981 505,695 1'077,469
1986 702,989 1'285,886
1991 977,255 1'534,618
1996 1'358,527 1'831,470
2000 1'768,137 2'109,788
Tasa de crecimiento 6.8% 3.6%

2.- METODO PARABOLICO

Este método de regresién aplicable a aquellos acontecimientos con

escasas informaciones en lo referente a la poblacién censada y en

que la tendencia poblacional sigue un comportamiento del tipo pa

rab8lico puede ser aplicable a la ciudad de Trujillo.

Mateméticamente el método evidencia el comportamiento real de

la poblacién ya que el pronéstico total de la regién es igual a la

suma de los pronésticos parciales de sus componentes.

Sin embargo, la tasa marginal de crecimiento negativo, evidencia

una migracién interna (en este caso dentro de la regién considera

da) o externa, constituyendo una de las limitaciones de este méto

do.

Se ha graficado en ejes coordenados la poblacién correspondiente

a los censos de los afios 1940, 1961 y 1972,
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Del gréfico se identifican las siguientes variables :

11

diferencia entre los censos de los afios 1972 y 1961

Kh

diferencia entre los censos de los afios 1961 y 1940 = 21

de donde se obtiene : K = 1,91

La férmula parabélica a usarse es del tipo :

A NV S R — (1)
Y = pronésticos de poblacién
En qué :
x = afios de ocurrencia del censo
A, ByC - parémetros de regresién

Las siguientes expresiones son las obtenidas al efectuar la derivada de

la funcién (1)
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en los puntos X] = 21, )(i =0y Xr =1
Expresiones anallticas de la derivada de la funcién parab6lica en los

puntos de abscisa X], Xi y Xr

Yt (-Kh) S @K ED) Y, F (K 1y? Y, - K2 %

Kh (K +1)

YO(0) = Y = (K22 Y K2 Y

Kh (K +1)

YO Y - K DY, @K KD Y
Kh (KL 1)

identificando :

Y' (=~ Kh) = P'40 - Crecimiento absoluto de la pobla
cién en 1940

Y' (0) = P'61 = Crecimiento absoluto de la pobla
cién en 1961

Y' (h) = P'72 ~ Crecimiento absoluto de la pobla
cién en 1972 -
igualmente :
Y] - P40 Poblacién afio 1940
Yi. = Pél Poblacién afio 1961
Yr = P72 Poblacién afio 1972

Del Cuadro N° 5 se obtiene :
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P o - 39,958
Py = 135,400
Po - 279,481

identificando muestras variables y reemplazando enls expresones de la

derivada de la funcién parabélica :

De (2) : P! - 4,82P -!-8.47P6 - 3.65P

4 = 40 ] 72 P'40 = 1078.95
61.11
De (3) : P, = =P, ~2.65P61 $3.65 P72 P, =10168.66
61.11
De (4) : P'72 a P40 - 8,47 P61 -7,47 P72 P'72 - 16052.77
61.11
U 1 - - 1] n o .
Con P72 , Pél y X32 X2] = 11, calculamos "m" (pendiente) mediante
m=P_, =P 16052,77 - 10168,66
/SN m = 534,92
X =X 32 =21

J
tomando m y P4O

PP =m x = PI4O (funcién marginal de crecimiento y nos pemite

calcular el crecimiento absoluto de la pobla-
Ciéno)

tomando m, PI4O y para x =0 se tiene : P' = 1078,95

con : m/2; P'40 y P4O

son coeficientes de regresién y de donde que-
da definida la expresién :

2 | o
P EE PPt Py
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La funci8n poblacional, mediante la cual puede realizarse el pronéstico

de poblacién :

P w 267,46 x2 ~ 1078.95 x + 39958

En el mismo gréfico N° 1 se presenta numérica y graficamente el compor

tamiento de la poblacién urbana.

Por lo tanto de acuerdo al mé&todo parabélico la poblacién esperada para

la ciudad de Trujillo en cada etapa de implementacién seré la siguiente:

CUADRO N° 7

POBLACION ESTIMADA EN CADA ETAPA DE IMPLEMENTACION

ANO X (INTERVA EN LA CIUDAD
LO DE ANOY)

1981 41 445,321

1986 46 556,272

1991 51 680,595

1996 56 818,291

2000 60 938,077

3.~ Poblacién proyectada por el Ministerio de Vienda y Construccién -
Divisién de Control Urbano; Forum=~Trujillo Ao 2000,

Para los ocho afios siguientes a partir de 1971 se ha estimado la pro
yeccién de la poblacién de Trujillo Metropolitano en 404,494 habi
tantes; el 47.5% de &ste crecimiento proyectado le corresponde al
Distrito de Trujillo, el 41% a los Distritos que componen los Pueblos
Jévenes, que comprenden un 50% de la superficie urbanizada y el

11.5% restante a las &reas integradas.,

El Cuadro N° 8 muestra la poblacidn proyectada del 4rea metropo-

litana de Trujillo por quinquenios a partir de 1980,
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Afo de
Implementdl
cifn.

1981
1986
1991
1996
2000

4,-

Forum Trujillo~Afo 2000,

ANO

1981
1982
1983
1984
1985
1990
2000

CUADRO N° 9

POBLACION

481,913
509,671
539,028
570,076
602,913
797,788

1'355,129

Poblaci8n proyectada por lo Empresa de Saneamiento de Trujlllo
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Como resimen final se presenta el Cuadro N° 10 donde se muestra las

proyecciones de la poblacién de Trujillo Metropolitano,

Método
Prabélico

505,695
702,989
977,255
1'358,527
1'994,006

Forum—Truji
llo Apo 2000
ESAT
525,600
746,530
1'060,326
1'506,020

CUADRO N° 10

" ForumJruji
llo Afo2000
M. V.C,
445,321
556,272
680,595
818,291

930,077 N

Métndo de inter8s compuesto

i —6,8%

404,494 (80)
487,039(85)
579,324(90)
678,955(95)
767,475

i -7.29%

481,913

602,913 (85)

797,788 (90)
1'355,129 (2000)
1'355,129

Se ha enmsideradn Tndices de crecimiento 6,8% y 7,29% respectivomente,

— -y

Poblocién

considerada

en el estudio
- o

525,600
720,000
960,000
1'275,000
1'595,000

R -
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5.= Conclusién Final

Se ha tomado como base para la estimacién del estudio, un Indice de cre
cimiento iniclal de 7.27% por lo que actualmente, el 4rea Metropolita-
na de Trujillo tiene una poblacién aproximada de 525,600 habitantes, de
los cuales el 90.5% est4 concentrada en el centro urbano incluyendo a
los Distritos de Trujillo, La Esperanza, El Porvenir y Victor Larco Herre -
ra; y el 9.5% restante se encuentra en las dreas integradas correspondien

tes a los distritos de Laredo, Salaverry, Huanchaco y Moche.

Por lo tanto las tasas de crecimiento y la poblacién del érea Metropolitana de

Trujillo, para cada etapa de implementacién alcanzara a :

P81 2 525,600 i = 7.27%
P8 6 = 720,000 i = 6.49%
P9] = 960,000 i = 5.92%
P% ~ 1275,000 i = 5.84%

- H — O,
P200_ 1595,000 i = 4.58%

POBLACION ACTUAL, POR EDADES Y SEXO

Los Cuadros N°, 11, 12 y 13 indican los factores dependientes de la situacién
demogréfica los que se manifiestan en el crecimiento poblacional como son la
alta natalidad, que influye en la estructura etaria poblacional, estructura joven
de la poblacién, representando el 45% y poblacién economicamente activa con

alto cargo de dependencia.

El crecimiento poblacional de los Pueblos J6venes, comprendidos en los distri -
tos de Victor Larco Herrera, El Porvenir y La Esperanza, se manifiestan con un

aporte poblacional del 50% de la poblacién total de Trujillo Metropolitano.
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1.4,2 ASPECTOS DE SALUD

Teniéndo en cuenta el rol planificador y normativo que la ley le
asigna al Ministerio de Salud es necesario analizar la capacidad
instalado que tiene el Estado para dar un servicio eficiente a la
colectividad precisamente en relacién directa con el sector de

residuos sélidos, verificando el mayor o menor grado de morbili-

dad y mortalidad, que marcan el I'ndice de salud en una ciudad,

En tal sentido se presenta los cuadros estadlsticos N° 14 al N° 18,
ésta informacién nos pemite verificar la falta de condiciones am-

bientales adecuadas, factores preponderantes para su normal desa~

rrollo,

Respecto a la infraestructura de Salud, la Provincia de Trujillo cuen
ta con servicios de salud en el Sector PGblico (Ministerio de Salud
y Seguridad Social) y en el Sector no Pdblico (Cooperativas Agroin

dustriales, propiedad de Empresas Privadas y otras de carécter Lucra

tivo) Cuadro N° 19,
SECTOR PUBLICO

Ministerio de Salud

Hospitales : 2 con 621 camas
Maternidad : 1 con 16 camas
Centros de Salud : 20

Puestos Sanitarios : 6

Seguridad Social

Hospitales : 2 con 206 camas

Centros de Salud : 2



SECTOR NO PUBLICO

Cooperativa Agroindustrial

Hospitales
Postas Médicas

Puestos Sanitarios

Propiedad de Empresas

Posta Médica

Privado Lucrativo

Hospitales

33

4 con 266 camas
1
2

3 con 69 camas

Como conclusién se dispone de un total de 11 Hospitales con 1,162 camas,

en la Provincia de Trujillo,

Los recursos humanos del Sector Salud en el Departamento de La Libertad,

a Marzo de 1981 son de : 213 Médicos, 693 Enfermeras y Auxiliares, 18

Obstetrices, 23 Odontélogos, 2 Ingenieros, 7 Asistentes Sociales, 13 Conta

dores, 183 Té&cnicos, 784 otros; seglin se puede apreciar en el Cuadro N° 20



CUADRO N° 14

NACIMIENTOS Y DEFUNCIONES EN LOS ULTIMOS 10 AROS

Ao Nacimientos Defunciones
1970 6500 . 1380
1971 6500 1173
1972 7500 1389
1973 7500 1508
1974 8500 1584
1975 8500 1458
1976 8500 1524

|I 1977 8000 1430

| 1978 8000 1353

l 1979 7500 1578

| 1980 7572 1524

TOTAL 84,572 15,901 ‘

Fuente : Registro Pdblico = Trujillo
El promedio de incremento vegetativo para el perfodo de 1970 a 1980

es de 6,243 habitantes por afio.



CUADRO N° 15

MORBILIDAD

DIEZ PRIMERAS CAUSAS POR ENFERMEDAD CORRESPONDIENTES AL ANO: 1980

~ NUMERO DE o
ENFERMEDAD O DANO ENFERMOS )
1.~ Enfermedades del Aparato Respiratorio 24333 8.4
2, - Enfermedades de la Piel y del Tejido
celular sub=cuténeo, 22889 7.9
3.~ Enfermedades del sistema nervioso y
de los organos de los sentidos, 22187 7.7
4, ~ Embarazo, Parto y Puerperio nomal 22121 7o/
5.~= Enfermedades del Aparato Genito
Urinario 19827 6.9
6.~ Las demds enfermedades del Aparato
Digestivo, 15990 5.5
7 .= Otros accidentes envenenamiento y
violencias. 15839 5.5
8.~ Enfermedades mentales 12728 4.4
9.~ Disenterla y Gastroenteritis, todas
sus formas 12560 4.4
10. - Enfermedades del sistema osteomuscu
lar 7752 2.7
11.- Otras enfermedades 111957 38.9
TOTAL 288183 100




CUADRO N° 16

MORTALIDAD

DIEZ PRIMERAS CAUSAS DE MORTALIDAD CORRESPONDIENTES AL ANO: 1977

< NUMERO DE .
ENFERMEDAD O DARIO DEFUNCIONES %

1,- Tumores 202 13.8

2.- Enfermedad del Aparato Respira
torio 188 12.8

3.~ Las demds enfermedades del Apg
rato Circulatorio 162 11.0

4, - Disenterla y Gastroenteritis,
todas sus formas _ 158 10.8

5. - Tuberculosis, todas sus formas 132 9.0

6.~ Otros accidentes envenamiento y
violencias 98 6.7

-

7.~ Las demés enfermedades del Ap_g_

rato Digestivo 20 6.1
8. - Avitaminosis otras deficiencias

nutricionales y anemias 71 4.8
9.- Inmaturidad 64 4.4
10, -~ Enfermedades isquémicas del cora

zén. - 47 SN2
11, - Otras enfermedades 255 17.4

TOTAL 1467 100




CUADRO N° 17

MORTALIDAD

DIEZ PRIMERAS CAUSAS DE MORTALIDAD CORRESPONDIENTES AL ANO: 1978

o~ NUMERO DE o
ENFERMEDAD O DANO DEFUNCIONES Yo
|

1,~ Tumores “ : 189 13.2
2.~ Las demds enfermedades del

Aparato Circulatorio 162 11,3
3.~ Enfermedades del Aparato

Respimatorio 138. 9.7
4,- Disenterla y Gastroenteritis,

todas sus formas 132 9.2
5.~ Tuberculosis, todas sus formas 119 8.3
6.~ Accidentes de transporte y de

caracter principal industrial 108 7.6
7.~ Las dem4s enfermedades del Apa

rato Digestivo 96 6.7
8.~ Inmaturidad 71 5.0
9.~ Otros accidentes envenena ~

mientcs y violencias 49 3.4
10, - Sarampién 40 2.8
11. - Todas las demés enfermedades 324 22,8

TOTAL 1428 100




CUADRO N° 18

MORTALIDAD

DIEZ PRIMERAS CAUSAS DE MORTALIDAD CORRESPONDIENITES AL ANO: 1979

_ NUMERO DE
RMEDAD O D
SN () RIANS DEFUNC IONES %

1.~ Tumores 182 13.7

2.- Las demés enfemmedades del Apg
rato Circulatorio 176 13.2

3. - Tuberculosis, todas sus formas 121 9.1

4.- Enfermedades del Aparato Respi
ratorio 116 8.7

5. - Disenterfa y Gastroenteritis, todas 1
sus formmas 89 6.7

6.~ Las demés enfermedades del Ap_g
rato Digestivo 84 6.3

77 - Accidentes de transportes y de
caracter principal Industrial 66 5.0

8.~ Otros accidentes envenenamien
to y violencias., 63 4.7

9.~ Inmcturidad 55 4.1

10, ~ Enfermedades isquémicas del
corazén 43 Se

N

11, - Otras enfermedades 336 25.3

TOTAL 1331 100
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CUADRO N-°

20

INFRAESTRUCTURA HOSPITALARIA DE LA REGION DE SALUD

NUMERO

RECURSOS HUMANOS

Médicos 213
Enfermeras 693
Obstetrices 18
Odontélogos 23
Ingenieros 2
Asistentas Sociales 7
Contadores 13
Técnicos 183
Otros 784
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1.4.3 ASPECTOS URBANISTICOS DE ZONIFICACION

ASPECTOS URBANISTICOS

La evolucién urbana peruana cuye ciéspide histérica se alcanza con
el gobierno de los Incas, con Pachacutec, la cual es seguida por las
fundaciones espafiolas durante la conquista y las reducciones de To
ledo a principio del Virreynato, culmina con el apoyo de la ciudad

colonial en el siglo siguiente.

Luego despues de una calda lenta & ininterrumpida, aparece nuestra
actual poblacién urbana, que se inicia a mediados del Siglo XIX, de
tenida temporalmente por la Guerra del Pacifico, cobra gran empuje
como consecuencia de la apertura del Canal de Panamé y la implan

tacién de rutas aéreas continentales.

La creacién urbana pre-colombina la constituyen los espacios libres
de la ciudad; las plazas, calles, escaleras, terrazas o andenerias y

jardines privados del palacio y del templo; los conquistadores para

denominar el imperio aborigen & imponerle su civilizacién y su cultu
ra recurrieron a la ciudad, la caracteristica de una civilizacién emi
nentemente religiosa asi’ lo atestiguan las ceremonias litdrgicas reali
zadas en el acto de fundacién de las ciudades, su ndcleo constituido
por un centro-civico religioso con predominio de la Iglesia, el ndme
ro & importancias de los templos y conventos. Con la conquista, el

santuario y el templo indigenas, ceden su lugar a la Iglesia y el pro_
fundo fervor del pueblo indio se encauza hacia nuevos ritos y creen_
cias, hacia un nuevo culto a la divinidad. Ademés del esplritu aris
tocrético y democrético de la ciudad, nos sucede una sociedad neta
mente individualista aparecen la propiedad privada de los lotes, la

libertad de movimiento dentro del territorio y la libertad de asocia -

cién,

Con la conquista aparecen nuevas representaciones de la ciudad co-

mo son los planos geometrales, las vistas y grabados que nos muestran

las calles y plazas de la poblacién,



La creacién urbana Republicana se manifiesta en la natural pro
longacién de la Colonia, continuando con el auge urbano, con
resurgimiento de ciudades y desarrollo de las ya existentes, Las
precupaciones esteticas, utilitarias y sociales, como consecuen
cia del crecimiento vertiginoso de las ciudades obliga a planifi
car las grandes regiones peruanas, estructurando sus elementos

geogréficos, vias de comunicacién, recursos econémicos pueblos
y ciudades en un todo aménico en el cual las aglomeraciones -
urbanas se transforman en centros vitales espirituales y materia~

les,

Trujillo fué concebida como "alivio de caminantes" y fue asien
to de encomenderos de toda la regién; sus calles trazadas a cor
del segln el patr6n llamado "de trablero de ajedrez", tenfan

trece varas de ancho, es decir algo menos de 11 metros,

Los espacios abiertos importantes fueron las plazuelas construldas
para dar perspectiva a las iglesias. En la composicién urbana de
Trujillo antiguo no predoming los espacios abiertos sino los edifi
cados manteniendo en el interior de las casas los patios, jardines
y huertos. Su arquitectura se caracterizé por la sobriedad, las ca

sas amplias fueron generalmente de un solo piso.

En el virreynato se construy8 una muralla en torno a la ciudad, pa
ra defenderla de los piratas, durante los primeros 350 afios, la di-~
némica urbana fué moderada, apenas si se efectuaron algunas cons
trucciones en los extramuros; solo a principios del presente siglo se
aceler6 el crecimiento del drea urbana se rellenaron los terrenos
periféricos surgiendo los barrios de Chicago, La Unién y Paseo Mu

fiz,

Posteriormente se incorporaron las &reas correspondientes a la Por~
tada de Moche, la Bella Aurora y Las Violetas. El crecimiento de

Trujillo se fren6 entre 1932 y 1945 como consecuencia de la gran



crisis econbmica de la pugna persecusién politicas y de la consoli

dacién del latifundio industrializado,

En la decada del 30 se construy$ la planta de agua potable de Pes
queda; las redes de abastecimiento de agua y desagUes; el adoqui

nado y empedrado de las calles,

En 1945 se acrecentd la dindmica urbana, realizandose habilitacio

nes clandestinas en la Intendencia y Aranjuez., En 1948, los te -

rrenos La Huaca fueron invadidos, casi simultdneamente se inicié

el proceso de formacién del cinturén de barriadas ubicado al NE de
la ciudad, El Porvenir primero y La Esperanza luego, se desarrolla
ron sobre terrenos eriazos; en menos de una decada ambas barriadas
se habian extendido considerablemente; una tercera barriada, Flo -
rencia de Morq, llené el espacio entre las otras dos, completando

este extenso cinturén,

En 1956, se empez6 a planear y ejecutar urbanizaciones dotadas de
obras sanitarias y de pavimentacién. San Femando, con tres hecté
reas y California con 50 hectéreas aproximadamente fueron las pri
meras, Posteriormente se desarrollé la urbanizacién Santa Inés y al

gunas habilitaciones menores.

En 1960, se inicia el proceso de urbanizacién controlado con Paler
mo y Las Quintanas, continuando su expansién urbana la ciudad se
orienta hacia los distritos de Moche, Salaverry, Huanchaco, Laredo

y El Milagro,

Se presenta una relacién de urbanizaciones con sus respectivas orien

taciones
Andrés Razuri Norte, detras del Hospital Obrero
Aranjuez N.E. entre la Unién y Vallejo
Atahualpa S. E. Prolongacién Huascar

Barrio Médico N.O. Frente al Hospital Regional



California
Santa Edelmira
El Bosque

El Recreo

El Sol

Fétima

Huerta Grande
Juan Velasco A,
La Merced

La Perla

La Noria

Las Quintanas
Los Granados

Los Jardines

Albrecht

Palermo
Pay Pay
Primavera
San Andrés
San Nrcolds

San Salvador
Sanchez Carrién
Santa Ines
Santa Isabel
Santa Rosa
Santa Leonor
Santa Marla

Santa RosalTa

L

S.O, Costado de la Av. Larco

S.0O, Costado de la Av, Larco

N,E. Costado de La Noria

Sur, C stado de la Av, Husares de
Junin,

Este, Costado del Estadio Chicago
Sur, Costado de la Av, Larco

Norte, detrds del Camal

N,O. detrds del Hospital Regional
S.O. entre Larco y 28 de Julio

Sur, frente a G.U,E.J.F.-Sanchez C,
N.E. frente a la Av. America Norte
Norte

Este, carretera a El Porvenir

N, E. entre Las Quintanas y Av, Mi
rafleres.

QOeste, Costado de la ciudad Unjver-
sitaria,

Este, Costado del Mercado Mayorista
N.E. Costado del Cuartel O'Donovan
Norte, lado derecho de Panamericana
Oeste, izquierda de la Av, Larco
Oeste, costado de la Ciudad Universi
taria.

N.O. frente carretera a Huanchaco
N.O.

N.O. frente carretera a Huanchaco
N.O.

Oeste, frente a Albrecht

Norte, al Norte de Urb. Primavera
S.E. detrds de la calle Atahualpa
Nor - Este
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Santo Dominguito Este, detrés de Palermo

Torres Araujo Sur, Av. 28 de Julio y G.U.E.
J.F. Sénchez C,

Chimd Carretera a El Porvenir, detrés

de Los Granados

Mochica Costado Norte de San Fernando
Daniel Hoyle A un costado de Los Granados

Covir Oeste de la ciudad Universitaria

San Fernando Norte, izquierda Panamericana Norte

ASPECTOS DE ZONIFICACION

La falta de una estructura regional se hace sentir agudamente cada -
vez que debemos encarar el plan regulador de una ciudad, pues tene-
mos dos objetivos; uno el objetivo poblacional y el otro érea de la zo

na sobre el cual se aplica el objetivo poblacional,

Los planes reguladores de ciudades se apoyan sobre una precaria base
sociolégica y geogréfica, que el propio urbanista tiene que investigar,
pero sobre cuyas deducciones no puede decidir, viéndose obligado a tra
jar con hip&tesis en lugar de hacerlo con objetivos bien definidos, El

objetivo poblacional debe ser principio y base de cualquier plan regula

dor sea este regional o urbano.

En el presente trabajo de "Estudio de optimizacién del servicio de reco
leccién y eliminacién de residuos sélidos" se ha desarrollado con mayor

amplitud lo concerniente al centro urbano, no ast lo relativo a las éreas

integradas.,

El 4rea Metropolitana de Trujillo esté conformada por el centro urbano

y las éreas integradas. ( Ver plano N° 2))

CENTRO URBANO

El centro urbano ha tenido un ritmo ordenado de crecimiento en los 4l
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timos 20 afos, de 1960 a 1980, originado por el dltimo flujo migra

torlo, proveniente principalmente de las Greas rurales del departa_

mento de Cajamarca y de la ciudad de Chimbote.

Lo mayorfa de las actuales urbanizaciones regulares han incorpora
do como Greas de expansién urbana o terrenos agricolas como el

valle de Moche. El 90% de urbanizaciones son habitadas por gru
pos intermedios, empleados de cierto nivel de ingresos en las acti

vidades industriales comerciales y en el sector servicios.

Tambien se ha extendido el proceso de urbanizaciones sobre terre -
nos eriazos, que se han ido ocupando formando asentamientos irre -
gulares conocidos como Pueblos Jévenes. Los Pueblos J&venes que
abarcan principalmente los distritos de El Porvenir y La Esperanza,
estén ocupadas por personas de bajos ingresos, provenientes de las

zonas pauperizadas de la sierra,

AREAS INTEGRADAS

Estén conformadas por los centros poblados que estan enun radio de
25 Kms, respecto al nicleo central y abarcan los distritos de Huan

chaco, Moche y Salaverry,

ZONAS

Actualmente el centro urbano tiene aproximadamente 2,700 hectéreas
distribuldas en : Residencial, Centro Comercial y Pueblos Jévenes.
Ademés se tiene el 6rea industrial que es de 300 hectéreas y su posi -
ble expansién en 795 hectéreas de lo cual nos dé un total de 1,095

hectéreas para uso industrial,

Haciéndo un total de Grea urbana de 3,795 hectéreas, que se encuen

tran en estado de sub-utilizacién predominando una baja densidad.

La Ciudad de Trujillo est6 formada por cinco zonas, que no presentan
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unidad significativa entre sI, excepto la zona central y las zonas

intermedias, debido a que ofrece servicios a nivel de ciudad.
a) Zona Central

Noécleo original de la ciudad, donde estan localizadas las
actividades institucionales, comerciales, financieras y de ser

vicios,
b) Zona Intermedia

Conformada por Greas como Chicago, La Unién y Avenida Perg,
caracterizado por su alto grado de tugurizacién. Cumple con
dotar a Trujillo con una zona de comercializacién a nivel micro
:regional de productos agropecuarios y terminal de transporte a

nivel regional,
c) Zona de Urbanizaciones

Son periféricas a las dos anteriores, eminentemente residencia -

les,

d) Zona de Asentamientos Irregulares

Conformadas por invasién de terrenos eriazos, reconocidos como
pueblos j6venes, tales como : El Porvenir, La Esperanza, El Mila

gro y otros, predominando la actividad de talleres artesanales.

e) Pueblos antiguos

Mansiche, Mampuesto, Huamén y Buenos Aires que estén integra

dos a la ciudad.
UsoSsS

Los usos actuales del sector urbano de la Ciudad de Trujillo, se tipi

fican en :
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Residencial

Esta zona ocupa 2,700 hectéreas, con una densidad bruta promedio de

176 Hab/hectéreas, diferencidndose dos tipos de asentamientos,

Asentamiento regulares :
Constituldos por zonas Residenciales y la zona Central ~Comercial .

Densidad de las nuevas &reas 200 Hab/Ha,
Densidad de zonas antiguas 300 Hab/Ha.

Asentamiento Irregulares :

Constituldos por Pueblos Jévenes.

Con densidades muy bajas del érden 150 Hab/Ha.

Industrial :

La zona industrial ocupa un total de 1,095.10 Has. en tres lugares de

localizacién :

Parque industrial 945.70 Has,
Zona industrial de
acceso sur 124,60 Has.
Zona industrial de

Santa Leonor 24,80 Has.

Comercial :

Localizado en el ndcleo central, en el centro clvico administrativo y
comercial metropolitano, y a lo largo de algunos ejes viales partien-
do del mercado mayorista. En el segundo anillo vial a lo largo se en

cuentran ubicados los comercios y servicios.

Todo lo anterior explicado se puede resumir en el Cuadro N° 21
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Poblacién Estimada :

Se estima que actualmente, el 6rea metropolitana de Trujillo tiene
una poblacién aproximada de 525,600 habitantes, de la que gran
parte esté concentrada en el centro urbano, haciéndose notar que
un porcentaje mayor corresponde a los Pueblos J6venes en un 44.2%

y en la zona residencial en 38.6% (Cuadro N° 21)
Superficie :

Se dispone de una superficie aproximada de 3000 Hectdreas, donde
se incluye las zonas residenciales, centro comercial, pueblos j6venes

é industrial,

El incremento poblacional en el 4rea metropolitana de Trujillo y la
demanda causada por el deficit actual de viviendas y por el exceden
te de poblacién proveniente de pueblos j6venes y Greas tugurizadas

requerirén de nuevas éreas urbanas,
EXPANSION DE LA CIUDAD EN LOS ULTIMOS 20 ANOS

Crecimiento del Centro Urbano :

El Centro Urbano ha tenido un crecimiento fisico acelerado en las 4l

timas dos décadas.

CRECIMIENTO DEL CENTRO URBANO DE TRUJILLO

Perfodo Afios Superficie (Has.)
1534 - 1860 326 110,79
1860 - 1916 56 26,19
1916 - 1943 27 95.06
1943 - 1960 17 496.79
1960 ~ 1980 20 3049,27

TOTAL : 3778.10 Has.

Fuente : Forum Trujillo afio 2000 -Divisién de Control Urbano.
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UBICACION DE LAS ZONAS URBANIZADAS

Las ubicaciones de las zonas residenciales, media popular, comercio,

industria, colegios, servicios, etc., se muestran en el plano de zoni-

ficacién N° 2,
ASPECTOS VIALES

DENTRO DE LA CIUDAD

La red vial de acuerdo al desarrollo existente manifiesta regular in-
tensidad de tr4fico a excepcién de la zona central donde se observa
congestién vehicular, como sucede en los jirones Orbegozo, Gamarra,
Pizarro, Sinchi Roca, Vallejos, etc, debido a la superposicién de reco
rridos en las cercanias de los mercados Central y Mayorista y a la exis

tencia de Greas comerciales é industriales.,

Las vias de primer orden unen la via de evitamiento a los diversos sec
tores de la ciudad, como son el mercado mayorista, Sector Central y
Urbanizaciones; se observa un eje Norte=Sur formado por la Carrete-
ra Panamericana y la zona industrial, ubicada al sur en las inmedia -
ciones del Rio Moche; asl’ tambien otro eje que constituye la ruta al
Norte de la ciudad y finalmente un anillo central que se bifurca, en

"Y", en dos vias, una que va al Estadio de Mansiche y la otra al Hos-

pital Regional,

Existen las siguientes rutas de transporte:

Centro a Buenos Aires - via Victor Larco
Urbanizacién Santa Edelmira - Urb. El Molino
Centro de Huanchaco

PP.JJ.La Esperanza=-Centro-Urbanizacién Santa Marfa
PP.JJ.La Esperanza (zona sur)- - Centro (zona Sta. Maria)

PP.JJ.La Esperanza (zona norte) - Centro (zona Sta.Maria=Palemo)

PP.JJ.Florencio Mora (zona oeste - Centro
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PP,JJ.Florencio Mora (zona este) - Centro

PP, JJ.El Porvenir (zona norte) = Centro

PP.JJ.El Porvenir (zona oeste) ~ Centro-Urb.La Perla
Laredo = Centro

Puerto Salaverry - Centro

Urbanizacién San Salvador - Centro Urb. El Bosque
Urbanizacién El Bosque - Centro = Urb. Las Quintanas

Urbanizacién Santa Inés - Urb. La Perla

DE LA CIUDAD A LA ZONA DE DISPOSICION DE LOS RESIDUOS
SOLIDOS

Desde en centro de la ciudad a la zona de disposicién de los residuos
sélidos existen 14 Kms. de recorrido, de los cuales 11 Kms, son de as
falto (90% bueno, 10% regular) y 3 Kms. son de afirmado malo, este
Gltimo tramo corresponde a un desvié que va desde la Panamericana

Norte hasta el botadero de los desechos sélidos.

A OTRAS ZONAS DE POSIBLE INTERES COMO ALTERNATIVAS
PARA LA DISPOSICION FINAL

Existen dos zonas de posible interés para la disposicién final

Zona Sur :  Situada en la carretera que va al Puerto de Sala-
verry, pero por la direccién del viento parece que

no es conveniente.

Zona Norte : A 2.5 Kms. méas al norte del actual desvio al bo
tadero, en una gran explanada.

Los vientos predominantes son de Sur a Oeste.
TIPO DE PAVIMENTO

Las vias existentes en el nicleo central de la civdad cuenta con cal



33

zadas y aceras pavimentadas, con excepcién de algunos jirones que
son adoquinados, empedrados y afirmados; todas las demés son de as
falto y concreto no encontréndose en Sptimsd condiciones por falta
de mantenimiento. En las zonas urbanizadas la mayoria de las cal

—

zadas son de concreto encontréndose en buenas condiciones de con

servacién.

Las vias de las zonas distritales aledafias a la ciudad carecen de po

vimento, existiéndo el tipo de via afimado y sin nivelacién.

En el centro de la ciudad y urbanizaciones actualmente el 90% de
las vias son pavimentadas, entre asfalto, concreto y empedradas lo
que representa 270 kms. aproximadamente, el 10% restante corres~

ponde a vias afirmadas lo que representa 30 kms. aproximadamente.

En las zonas periféricas o distritales el 100% de vias con afirmados
y sin afirmar, El Porvenir cuenta con 110 kms., La esperanza con

105 kms. y Victor Larco Herrera con 30 kms. aproximadamente.

CUADRO N° 22

Tipos de Vias Longitud (Km) % Estado

Calles : Asfaltadas, empedradas 270 90 Bueno

y de concreto

Calles afirmadas 30 10 Malo

TOTAL l 300 100
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Trujillo urbano posee seis mercados que son :

Mayorista :

Central :

Unién

Chicago

La Noria

S&nchez Cg

rrién.

Ubicado dentro de las avenidas. :
Los Incas, Marfa Eguren y el Jr,

Sinchi Roca,

Ubicado dentro de los jirones
Ayacucho, Bolivar y el Psje.San
Agustin,

Ubicado entre las avenidas : Pe

rd, Lima y el Jr, Rimac.

Ubicado entre Av, Espafia y Jr,

Sinchi Roca,

Ubicado entre Av, América y

Jaime Balmes.

Ubicado en la unién de las aveni

das Moche y Veintiocho de Julio.

En la zona periférica existen los siguientes mercados :

Distrito La Esperanza : 4
Distrito El Porvenir : 2
Distrito Victor Larco : 2

Distrito Moche
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Haciéndo un total de quince mercados en Ja ciudad de Trujillo
y sus ditritos integrados a los cuales se presta servicio de lim =

pieza pdblica, en lo referente a recoleccién y disposicidn fi -

nal,
CAMALES

En la zona urbana existe un camal llamado Camal Municipal

ubicado en la primera cuadra de la Av. Miraflores.

En la zona periférica existen tres camales ubicados en los distri

tos La Esperanza, El Porvenir y Moche.,

PARQUES Y PLAZAS

La ciudad de Trujillo cuenta con una Plaza de Armas, ademés
los distritos periféricos tienen cada uno su Plaza de Armas. En
total son ciento cincuenta el ndmero de parques, plazuelas y jar

dines que tiene Trujillo.

El mantenimiento y conservacién solamente se presta a un 54%
con un personal de 4 obreros por cada parque grande y 7 obreros
para la Plaza de Amas; encontréndose el resto en completo aban

dono.
CENTROS DEPORTIVOS

La Inspeccién de Deportes cuenta con diecinueve unidades entre

campos y complejos deportivos.

Los dos complejos deportivos estén ubicados en Mansiche y Chi~

cago, siendo éste Gltimo el més grande del Perd,
En el complejo de Mansiche se encuentra :

El Estadio Mansiche con una capacidad de 20,000 personas, situa
do entre las avenidas Espafia y Mansiche.
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Coliseo Gran Chimd con una capacidad de 7,000 personas, situa
do al costado de la Av, Industrlal y Jr, Torre Ugarte, Ademés

existen :

Coliseo Inca

Coliseo de Gallos, ubicado en Jesds de Nazareth, Urbanizacién
San Andres.,

Coliseo de Toros, ubicado en Sinchi Roca,

Para la préctica de la natacién existen 2 piscinas que son las de:
Larco y la de Gildemeister.

EDUCACION

En la ciudad de Trujillo la Reforma Educativa ha instituido ocho
Ndcleos Educativos Comunales, los cuales tienen cada uno un
Centro Base denominado CEB, estos centros tienen ademdas Centros

Pilotos denominados CEP,

Los CEB y CEP pueden tener Jardines de Infancia, Escuelas y Cole
gios, todos dependen de la Regién de ORDELIB.,

NUCLEOS EDUCATIVOS COMUNALES DE TRUJILLO Y CERCADO

Ndcleo Ndémero de | Ndmero de | Ndmero
Educativo N° Ubicacién Jardines |Centros Educ.| Cenecapes| ESEP
NEC 01 | Trujillo 16 32 5 -
NEC 02 La Esperanza 7 27 = ~

" NEC 03 Florencia de Mora 9 10 2 -
NEC 04 El Porvenir 9 24 - -
NEC 05 Victor Larco 8 16 ~ -
NEC 09 Moche 6 16 - -
NEC 11 Trujillo 6 30 19
NEC 13 Trujillo (Primavera) 19 34 -~
TOTAL 80 189 26 2

* Una ESEP es particular
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ESTABLECIMIENTOS COMERCIALES

A la fecha se cuenta con 13,500 establecimientos comerciales re-

gistrados,
FABRICAS Y LOCALES INDUSTRIALES

La polftica de desarrollo industrial y fabril, cuya manifestacién
principal es el Parque Industrial, ha creado gran espectativa en
cuanto al desarrollo de Trujillo conténdose con més de un millar de
industrias y fébricas de diversas variedades y magnitudes, siendo im

portante mencionar :

Fébrica Envasadora San Fernando, que procesa fruta y pescado em_

pleando 2,000 trabajadores entre hombres y mujeres en diversos tur

NOS.

Fébrica Liber, que procesa fruta obteniéndose extracto de jugo em

pleando 150 trabajadores al dia,

Sociedad Cervecera Trujillo S.A. empleando més de medio millar

de trabajadores.
Norsac, fébrica de productos plasticos empleando 220 trabajadores.
Industrias Triumph S.A. empleando 100 trabajadores.

NUMERO DE PREDIOS SEGUN'ZONIFICACION CATASTRO
MUNICIPAL

De acuerdo con la zonificacién actual, Trujillo cuenta con 69,612

predios distribuidos tal como se muestra en el siguiente cuadro :

ZONAS N ° Predios %
Residencial 33,900 49
Comercial 6,650 6
Barrios Periféricos 29,062 45
Industrias

TOTAL 69,612 100




CAPITULO I

MARCO INSTITUCIONAL DEL SERVICIO DE ASEO URBANO DENTRO

DE LA MUNICIPALIDAD
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2, MARCO INSTITUCIONAL DE I'A MUNICIPALIDAD

2,1

ORGANISMO ENCARGADO

El Ministerio de Salud es la entidad encargada de enunciar doctrinas,
pollticas, formular nommas, evaluar y controlar los aspectos sanitarios
del Sector de residuos s6lidos en todo el pafls; siendo el Concejo Pro~
vincial de Trujillo la entidad operativa y financiera que tiene a car-

go los servicios de aseo urbano.

La formacién'de los Municipios que se originé en la época virreynal,
como un proceso de transculturizacién espafiola en América; en la ac
tualidad su pemanencia y vigencia tiene gran importancia para la

atencién de miltiples servicios pdblicos que presta a la colectividad,

dentro de la polTtica social econémica de desarrollo del pals,

ORGANIZACION ADMINISTRATIVA DE LA MUNICIPALIDAD DE
TRUJILLO

La Municipalidad de Trujillo tiene cuatro organismos con la siguiente

estructura orgénica.
ALTA DIRECCION
a) Organismos Ediles

- Asamblea Municipal : es el organo méximo deliberativo y re=
solutivo del Concejo. Integrado por los Concejales y presidi

da por el Alcalde.

- Alcaldlaes el organo encargado de ejercer la méxima auvtori-

dad ejecutiva del Concejo, cuya responsabilidad est§ a cargo
del Alcalde,

b) Organismos Administrativos de la Direccién General Municipal

~ Direccién Superior Municipal : Organo de Alta Direccidn y

estd cargo del Director Municipal; colaborador inmediato al
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Alcalde y por delegacién dirige, coordina y controla la ac =

cién de los organos del Concejo, de acuerdo con la pollticay

nomas impartidas.

~ Secretarla General Es la encargada de apoyar administrati
mente a la Alcaldla en los asuntos referentes a la documenta
cién, tramitacién y confeccién de las actas de las sesiones

del Concejo.

~ Relaciones Pgblicas : Establece y mantiene estrecha y perma=

nente relacién con el periodismo y medios de difusién social,

~ Unidad de Control Documentario y Archivo : Investigar, plani
ficar y efectuar diagn8stico de las necesidades de capacitacién

profesional
c) Organismo Central

« Oficina General de Auditorfa Interna : Es la encargada de pla =

near, organizar, supervizar y controlar las operaciones econdmi

co financieras.
ORGANISMOS DE ASESORAMIENTO

Oficina General de Asesorfa Legal : Asesora a los organos de la Mu
nicipalidad en la interpretacién y aplicacién de las nomas legales
racionales referidos a las Municipalidades y en la formulacién inter

pretacién y aplicacién de las ordenanzas, reglamentos, decretos, re

soiuciones,

Oficina General de Planificacién : Asesora a la Alta Direccién en
coordinacién con los diferentes organismos de la Municipalidad en
la formulacién y evaluacién de la administracién econémica y finan

ciera; lleva las estadisticas a cargo de la Municipalidad y realiza

el anélisis de los mismos.



60

Estd conformada por los siguientes organismos,

Oficina de Estudios, Planes y Proyectos : Objetivos y pollticas rela=
cionadas con el movimiento econémico y financieros de la Municipa
lidad. Fomular y coordinar los planes de corto, mediano y largo pla

zo de acuerdo con los lineamientos de la Alta Direccién.

Oficina de Presupuesto : Dirigir y coordinar la programacién y formu

lacién del presupuesto Municipal. Evaluar la ejecucién presupuestal.

Oficina de Estadlstica : Planificar, coordinar, organizar y dirigir el

sistema de estadlstica dentro de la Municipalidad.

Oficina de Racionalizacién : Asesorar a la Alta Direccién en la deter
minacidn de pollticas y programas de organizacién y sistematizacién

de la administracién Municipal. Fomular manuales de organizacién,

funciones y procedimienios.
ORGANISMOS DE APOYO

Oficina General de Administracién : Tiene a su cargo la adminis

traci8n de los recursos humanos, materiales y financieros de la Mu

nicipalidad,
Estd conformada por los siguientes organismos :

Oficina de Personal : Efectuar las acciones relacionadas con la admi
nistracién de personal referentes al nombramiento, reingreso, contrata
cién, promocién, ascenso, disciplina, pemisos, licencias, vacaciones,
etc,, del personal de empleados y obreros al servicio de la Municipa=

lidad conformada por la Unidad de Instruccién y Unidad de Bienestar

Social,

Oficina de Contabilidad : Realiza estudios sobre resultados de la ges
tién econémico~financiero y lleva la contabilidad integrada de la Mu

nicipalidad,
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Oficina de Abstecimiento : Efectuar las acciones relacionadas con
la adquisicidn, almacenamiento .y distribucién de los recursos mate
riales que requieren los organos de la Municipalidad, Efectuar el

mantenimiento y conservacién de las instalaciones del Palacio Muni

cipal, conformada por cuatro unidades que se observan en organigra

ma respectivo,

Oficina de Tesorerfa : Centralizar la recaudacién y distribucién de
los fondos financieros, Tramitar las autorizaciones de pago y efec-

tuar los pagos y cobranzas.

Oficina General de Administracién Financiera

Esté conformada con los siguientes organismos :

Oficina de Administracién Tributaria y Cuenta Corriente : Organi-
zar la inscripcién de los contribuyentes y emitir recibos y otros do=~
cumentos de cobranza de los tributos y derechos. Recepcionar las

declaraciones juradas.

Oficina de Fiscalizacién y Orientacién Tributaria : Evaluar los
procedimientos administrativos de la Oficina. Detectar los contri=
buyentes omisos o morosos. Organizar la distribucién de formularios.

El custodio de las declaraciones juradas de tributos estén bajo su res-

ponsabilidad,

Oficina de Asesorfa y Programacién Tributaria : Asesorar a la Ofici_
na General de Administracién Financiera en Asuntos Juridicos Tribu

tarios,
ORGANISMOS DE LINEA

Direccién de Servicios Comuncles : Planear, ejecutar y contro-

lar la higiene y salubridad de los preductos alimenticios para el

consumo humano.
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La Direccién de Servicios Comunales est4 a cargo de un Director,

tiene a su cargo las siguientes Divisiones y Departamento:

- Divisién Centro M&dico y Salubridad Pgblica, que tiene a su

cargo :

Laboratorio Municipal y Centro de Investigacién Nutri

cional,
~  Divisién de Centro Vzaterinario

~  Divisi8n de Alimentos y Comercializacién, Supervisa Camal

y Mercado,
- Divisién de Limpieza Pdblica,
-~ Divisién de Policla Municipal,

Direccién de Servicios Municipales : Depende de la Direccién Munici-
pal y sus funciones son : planear, organizar, ejecutar y controlar los ser
vicios de la Divisién de Cultura y Espectéculos, Registros Civiles y de los

Departamentos de Biblioteca Municipal.

-  Divisién de Cultura o Educacién

Divisién de Espectdculos

{

Divisidn de Registros Civiles

Direccién de Desarrollo Local : Corresponde ejecutar y supervisar los pla

nes de Desarrollo Local,

®
Noma y aprueba y evalda las licencias de edificaciones en general as?

como la habilitacidn urbana.

Organiza y mantiene actualizado el Catastro Urbano,
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Estructura Interna :

Direccién : Planear, organizar, dirigir, ejecutar, controlar y
evaluar el funcionamiento de las dependencias de su Direc -

cién.

Divisi8n de Obras Municipales : Programa y ejecuta desarro

llo y mantenimiento de la infraestructura de la ciudad,
Divisién de Edificacién Privada

Divisién de Trdnsito

Ver Organigrama N° 1 referente a la actual organizacién del Munici-

pio de Trujillo,

ORGANIZACION DE LA OFICINA DE ASEO URBANO

La Divisién de Limpieza Pdbklica, pertenece a la Direccidn de Servicios

Comunales del Municipio de Trujillo.

La Inspeccidn esté conformada por :

a)

b)

Un Inspector de Limpieza PGblica : Que organiza y administra.

Un Secretario : Encargado del tr8mite de todos los documentos

administrativos y labores de secretarfa,

Un Jefe de Limpieza Pdblica : Responsable del control adminis
trativo documentario del personal de empleados, distribucién y

control de 285 obreros de Limpieze Péblica,

Un Sub~Jefe de Limpieza Pdblica : Responsable del Control Ad
ministrativo-documentario del personal de empleados y supervi-

si8n de limpieza en la ciudad,



65

e) Un Asistente de Servicio Motorizado de Limpieza Pdblica :
Su funcidn es supervisar el recorrido de las unidades méviles

de Limpieza Pdblica por los diferentes sectores de la ciudad,

~ Despacha desde el Garage Municipal los vehlculos

de Limpieza Pdblica para su respectiva labor,

- Revisa los Sectores de la ciudad respecto al trabajo
de recoleccién de la basura de los camiones reco -

lectores.

-~ Recibe las 6rdenes del Jefe o Sub~-Jefe; en la tarde
revisa el 2do. turno de los camiones recolectores pa

ra servicios de mercados,

f)  Tres Supervisores :

~ Supervisor~Oficinista [, ~ Control del personal de

Limpieza Pgblica y tareaje del Sector I,

~ Supervisor Oficinista Il.~ Control del personal de

Limpieza Pdblica y tareaje del Sector I,

- Supervisor=Oficinista Ill. = Control del personal de

limpieza y tareaje del Sector Il.

Ver Organigramas, estructurales, orgénicos y funcionales Nos.
2,3y4,
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2,3 DE LA OFICINA DE ASEO URBANO

La Divisién de Limpieza Piblica administra 269 servidores, distribuldos en

la siguiente forma :

3 Supervisores
201 Barredores
48 Recolectores (Doce cuadrillas)

17 Choferes de comiones compactadores

Se presenta el Cuadro N° 23 que es el consolidado de obreros y salarios del
Municipio, en el que hay que tener en cuenta que parte del personal de Lim
pieza Pdblica se encuentra asignado a otros Programas, siendo el caso més

notorio el de los 17 Choferes,

El horario de trabajo de las cuadrillas de recoleccién, ast’ como el de los ba
rredores es de 6,00 a.m, & 1.00 pom. Una cuadrilla especial trabaja en la

tarde para servicio de mercados,

La Divisién de Limpieza Pdblica desde 1975 hasta 1980 ha contado con los

ingresos que se muestran a continuacién :

1975 . 16'393,274

1976 17'152,368
1977 20'743,709
1978 30'473,039
1979 47'981,068
1980 135'000,000

Para 1981 se ha considerado en el Presupuesto del Anteproyecto igual a

S/ 250'000,000,
ACUERDOS LABORALES

Especificamente no existe ningdn acuerdo laboral, mds bien estd vigente
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Organigrama N° 2

SECRETARIA
JEFATURA
SUB-JEFATURA
SUPERVISORES
CHOFERES AYUDANTES BARREDORES
SECTOR | SECTOR I SECTOR Il
California Centro Civico Aranjuez
Centro Civico Chim@ Chicago
Lo Merced Gronados El Bosoue
Sanchez Carrién Jardines El Recreo
Scnto Ines Los Quintanas El Sol
Scen Nicolés Mochicas Lo Noria
Son Solvedor Primavera Lo Perlo
V. Alvecrado Pay - Pay Palermo
Daniel Hoyle R&zuri

Santa Maria
Sento Dominguito
Torres Araujo
Vista Bella
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CAPITULO Il

INVESTIGACION SOBRE LA CARACTERISTICA DE LOS

DESECHOS SOLIDOS



71

una modalidad de trabajo en que tanto los choferes y obreros que prestan
servicio a los pueblos periféricos descansan una vez a la semana, si es

que no son remunerados por el Concejo Distrital respectivo,

INVESTIGACION SOBRE LAS CARACTERISTICAS DE LOS RESIDUOS
SOLIDOS,

Definimos residuo s6lido de una manera general a los desechos sélidos ori
ginados por las diversas actividades humanas los que presentan una compo
sici8n muy heterog€nea como puede ser restos de alimentos, cenizas, pa-
pel, cadéveres de animales, hojas de &rboles, residuos s6lidos de indus—-

trias, etc,

El estudio de los residuos sélidos nos permitié analizar algunas alternati
vas referentes al manejo domiciliar, recoleccién, utilizacién y métodos

de disposicién final (Ver plano N° 3 y 5)
3.1 CANTIDAD DE BASURA PRODUCIDA POR PERSONA :

Todos los anélisis que se efectuaron en Trujillo se hicieron en mues
tras de basuras que estaban en el proceso de recoleccién y en el bo

tadero final. Los resultados se muestran en el Cuadro N° 24,

Metodologla de Trabajo :

Primeramente se defini6 la zona a muestrear considerando en un dos
por mil (2°/00) como tamafo de la muestra. En todos los casos se
vace$ la basura dentro del recipiente metélico debidamente calibra
do midiendo el voldmen que ocupaba (volémen sin compactar), lue -
go con el pisén de madero se presionS varias veces hasta conseguir
una compactacién razonable, luego se midi6 el voldmen compacta-
do (volémen compactado); a continuacién se pesaba el recipiente
metélico con un dinamémetro (romanilla), simulténeamente a é&sta

labor se averiguaba a cuantas personas correspondia la basura que se



3.2

3.3
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mostraba; anoténdose el domicilio del propietario del envase., Pos
teriormente se efectu$ los célculos necesarios para determinar el
peso especifico y la produccién en Kg/hab/dfa. Los resultados se
presentan en los Cuadros N° 25 y N° 26,

Para realizar el muestreo explicado anteriormente se utilizé los si

guientes utensilios :

pisones de madera
varillas graduadas
recipientes metélicos graduados (85 It. c/u.)

romanillas o romanas (dinamémetros)

o N N NN

Latas perforadas para el secado

COMPOSICION FISICA DE LA BASURA

De acuerdo a lo recomendado para obtener las caracteristicas de la
basura, como son la composicién, el contenido de humedad, el po -
der calorffico, se recolect6 en todos los casos un metro cibico apro
ximado de basura y en un lugar apropiado se procedié a efectuar la
separacién sucesiva por cuartileo después de lo cual se llevé las -
las muestras a secar en hornos preparador para este fin con lo cual

se obtuvo los resultados que se muestran en los Cuadros del N° 27 al
N° 30.

OTROS PRODUCTORES DE RESIDUQOS SOLIDOS

El Cuadro N° 26-A muestra que aparte de los residuos producidos
en las viviendas otros productores de basura como son los mercados,

industrias, barrido de calles, aprotan el 20% de la produccién total,



CUADRO N° 24

CANTIDAD DE RESIDUOS SOLIDOS PRODUCIDOS POR PERSONA (P.P.C.)

PESO ESPECIFICO

PESO ESPECIFICO

ZONA PRODUCCION SIN COMPACTAR COMPACTADO
(Kg/hab/dia) (TM/M3) (TM/M3)

Residencial 0,596 0,223 0.423

Urbanizaciones

Residencial

Centro=-Trujillo 0.788 0,276 0.541

Pueblos Jsvenes o

Barrios Periféricos 0.616 0,339 0,571

Promedio

Total 0,622 0.284 0.505
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PODER CALORIFICO

Para determinar este valor recurrimos al deshumedecimiento de la

basura en envases agujereados, donde Ilenamos hasta su méxima ca
pacidad con basura y se puso en el horno, la diferencia de peso en
tre la posicién himeda y seca nos sirve para determinar el 1% de

agua o humedad.

Se muestran en el Cuadro N° 29 de Contenido de humedad de de

secho s6lido.

VARIACION DE LA COMPOSICION DE LA BASURA CON LAS
ESTACIONES DEL ANO

Habrio que hacer un estudio semejante en Mayo, Agosto y Diciem -
bre para observar la variacién de la composicién de la basura, pe -
ro considerando la poca variacién del clima de la regién, es de su_
poner tambien que la basura reflejo del medio humano no variara

considerablemente.

ESTIMACION DEL VALOR ECONOMICO DE LA RECUPERACION
DE LOS MATERIALES

El valor econémico de los materiales recuperables en el botadero

sanitario son :

1 kg. de lata cuesto S/ 16.00
1 kg. de cartén cuesta S/ 16.00
1 kg. de papel cuesta S/ 10.00



*1861 ®P |qV A OZioyy US DPIUS}QO UYIdDULOU|

9z veT’l a.m.ﬂa.m 96°iv0’l (By}/©93)) J01434ul 031y110]02 J13pog

0z " 0z¥’L 06°2€0°€ 09°8¢e€’l (B3/023) acwaa 031414002 J9pog

66°0€ 6v°61 pyo6y (M%) popawny ap alojuadioy

€€0°1 00¥°0 oot°l (6y) popawny ap opiuajuor)

00€°2 259°1 AR (B31) o099g osag

€€€°€E 250°2 6zT°T (B>) opawny osag
SODI¥341¥3d SOV O¥IN3D SINOIDVZINVEIN SY¥LSINW

O S3IN3IAOr SO183Nd TVIDON3QIS3Y TVION3QIS3Y
VNOZ

SONVITIDIWOQ SOAIT0S SONAIS3Y 3@ ODIHIYOTVD ¥3A0d A AVAIWNH 3d OAINILINOD

6C oN O¥avNd




1861 =P __._n_< A OZIoyy us O_U_CO.—QO Cmv_UCE._OmC_

WV!mlﬂ 79°£8%°1 99°/81 ZL°LL1°T | (BX/D2)) soldajul 0d14110|03 19poy
0Z2°690°1 0219’1 0Z°16¥ 0£°8¥€’Z | (B/3) toi1adns 0d14110|00 19poy
29°2S 927t 65706 £6°¥€ (M%) popawny ap slpjuadiog

PoL "L G6Z2°0 90L°1 G89°0 (B) popawny ap oplusjuo)

8¥0° 1 0€0° 1 080° L 9LZ° 1 (By1) oo3s osag

z1z°e Gze“l 981°C 196°1 (63) opawny osag

o”mo,:,om $371vD 3d SYIY1SNAN| SOAVIYIW SYY1SINW
Oalyyve /

SOAITOS SOHD3S3A 3A SIYOLONAOYd SOYLO 3d ODIFNYOTVD ¥3A0d A AVAIWNH 3@ OAINILINOD

0€ oN O¥avND



CAPITULO IV

SITUACION DEL SERVICIO EXISTENTE
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SITUACION DEL SERVICIO EXISTENTE :

Se estudia la situacién del servito de Limpieza Pdblica, evaluando la
capacidad operativa y los recursos disponibles determinédndose las éreas

problemas.

El Departamento de Limpieza PGblica experimenté en los Gltimos afios
una creciente demanda de servicios; solucionando en abarcar la ma -
yor &rea de la poblacién, en forma tal oue asegure su regular atencién

y continuidad en la recoleccién de residuos sélidos.

Se dispone para la recoleccién de los residuos s6lidos de camiones com

pactadores y volauetes que operan irregularmente el servicio.

4.1 MANEJO Y ALMACENAJE DOMICILIARIO DE BASURA DOMES
TICA Y PUBLICA :

DOMESTICA

El almacenaje de la basura se refiere a la forma de como y donde

debe ser depositada en las viviendos.

El almacenamiento domiciliario de los residuos sélidos se efectia

en recipientes de diferentes tamafios y calidad.

Se presenta el Cuadro N° 31 de almacenamiento domiciliario de re
siduos sélidos; se puede apreciar cue los receptdculos metélicos y
de pléstico son usados en mayor cantidad en zonas residenciales,
ademés en el sector de Pueblos Jévenes el uso de costales de polie

tileno es mayor que en los otros sectores.

La ubicacién del receptdculo dentro del sitio de produccién de la

basura juega un papel importante con relacién al costo de la recolec
cién. Es obvio sefialar que mientras més cerca esté colocado el
receptéculo de la entrada del inmueble, menor ser6 el tiempo per

dido para retirarlo, vaciarlo y devolverlo, aumentando el rendi -



4.2
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miento y por consiguiente disminuyendo el costo total de la

recoleccién.
PUBLICO

El almacenaje pdblico se hace enCONTAINER, que se

sitban en lugares estratégicos; como son :

Ubicacién Capacidad
1. Mercado Central - Pas. S. Agustin 3 m3
2. Mercado Mayorista=-Maria Eguren 3 m3
3. Mercado Unién - Pas. Lima 3 m3
4. Avda. Mansiche - Cuadra 13 3 m3
5. Avda. Espafia - Av. Bolognesi 3 m3

4.1.1 EQUIPO PARA ALMACENAJE - CARACTERISTICAS DE LOS

RECIPIENTES :

Como se puede apreciar en el Cuadro N° 31 los tipos
de recipientes domiciliarios son variados, teniéndo una ca

pacidad mayor de 25 It y menor de 10 lts.

Los depé&sitos pUblicos son metélicos de forme trapezcidal

de 3 m3 de capacidad.

BARRIDO DE CALLES

Barrido a mano

En Trujillo el barrido de calles se hace en forma manual dia

riamente, por grupos de obreros denominados cuadrillas y estén

formados por 12 personas, dentro de las cuales hay un capa -

taz.

Cada barredor debe cubrir como promedio 7 cuadras de barri -

do aproximadamente. Las cuadrillas estdn distribuidas para su des
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canso teniendo en cuenta que dos cuadrillas descansan por cada dia de

la semana.

El costo de barrido obliga a la ciudad adaptarse a sus propios recursos,

efectuando la limpieza que econdmicamente es posible.

Una cuadrilla esté conformada por :

11 obreros ¢+ 1 capataz = 12 personas

Barrido mecénico :

Se implanté este barrido anteriormente, solo para la zona central =comercial,

pasando a desuso poco tiempo después,

4,2,1 COBERTURA

El barrido se efectGa en el centro y en las urbanizaciones

CONCEPTO Longitud Cobertura Longitud Barrida
(Km.) (%) (Km.)

Calle pavimentada: asfalto

concreto y empedradas, 270 85 229.50

Calle afirmada 30 50 15.00

Calle sin afimar 245 0 0

T
TOTAL 244,50

4,2,2 CARACTERISTICAS DE BARRIDO DE CALLES

La composicién flsica de los residuos sélidos de barrido de calles se muestra

en el Cuadro N° 32 de Composicidn FIsica de otros productores de Basura.

En el Cuadro que se muestra podemos observar una produccién diaria de 41,1

TM por dla que equivale a 127,40 metros cgbicos.
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CUADRO N° 32

CONCEPTO PRODUCCION DENSIDAD | PRODUCCION TOTAL

(m3/Km) (TM/m3) m3/dla TM/dTa
Barrido de Calle 0.521 0,323 127 .4 41.20
4,2.3 PROCEDIMIENTO Y CARACTERISTICAS DE BARRIDO

4,2.4

El barrido de calles es manual, empleandose cuadrillas (grupos de 12 obre
ros) & obreros asignados a barrer una zona. Cada cuadrilla esté provista
de una escoba, un recogedor y un carrito que tiene una tolva cilIndrica de

130 Its. de capacidad que recorren un promedio de 7 cuadras,

Una vez lleno el carrito, el obrero transporta los desperdicios a donde exis
te un container 6 a veces pasa el camién compactador y de inmediato es de

positado en &ste, o a su vez es amontonado en sitios ya dispuestos.
La frecuencia de barrido es diaria :
El barrido se efectda en 2 turnos :

En la mafiana se barre la zona céntrica comercial y parte de las urbaniza

ciones de la ciudad con un horario de 6.00 a.m. & 2,00 p.m.

Complementéndose el barrido de las urbanizaciones en el turno de la tarde

desde la 1,00 pem. § 7.00 p.m.

EQUIPO DE BARRIDO Y LIMPIEZA

Se cuenta con un equipo incipiente conformado por :

UNIDADES N° DE UNIDADES
: Carretillas 15
Recogedores 213

[ Escobas 1326 J
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RECOLECCION Y TRANSPORTE

El crecimiento explosivo de la ciudad de Trujillo y su industrializa -
cién han creado grandes problemas respecto a la previsién de servicios
pdblicos adecuados, siendo una de ellos el de la limpieza pigblica. El
planeamiento de la recoleccién domiciliaria y urbana en Trujillo no se
hacen técnicamente por existir recorridos improductivos y superposicién

de rutas de recoleccidn, falta de personal preparado o entrenado, etc.

La estrecha correlacién de los factores técnicos, econémicos, sociales
y sanitarios nos deteminaré la mejor solucién para el estudio de la re~

coleccibn y disposicién final de la basura,

4.3.1 AREA DE LA CIUDAD CUBIERTA

El siguiente cuadro, nos muestra el rea de la ciudad cubierta.

Area Area Area Poblacién
ZONA Total Servida Servida Servida

(ha) % (ha) (hab)
Residencia 1017 90 915,30 | 183,277
Centro Comercial 133 100 133.00 39,900
Pueblos J8venes 1550 20 310.00 46,500
TOTAL 2700 I 1,358.30 | 269,460

De acuerdo al cuadro anterior la cobertura de recoleccién en la ciudad

de Trujillo Metropolitano es del 8rden del 50,3%.

4.,3.2 EQUIPO DE RECOLECCION

Actualmente la Municipalidad cuenta con doce (12) vehicu -

los compactadores de 15 metros cibicos de capacidad, fue -

adquiridos en Junio del afio 1977.

Estos vehiculos estdn en

buen estado de conservacién a excepcién de dos que gene-

ralmente tienen desperfectos mecénicos y son suplidos por
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otros; todos prestan servicio en las mafianas dentro de la ciudad.
y el cercado, en la tarde generalmente entran en servicio dos u
nidades, una a mercado y otra a zonas donde no fue visitado -

en las mafanas,

El Concejo dispone de dos (2) volquetes para el recojo de des(~
montes, etc,, ademds existe una camioneta en el que se despla-
zan los supervisbres y administrativos de Limpieza PGblica.

Los camiones compactadores estén numerados de uno a doce y a
cada uno se le ha asignado un sector o zona de recoleccién,
pero ésta no ha sido distribuida en forma equitativa sino en for-
ma empirica sin previo estudio, prueba de ello es la deficiente
recoleccién que se realiza en ciertos sectores y el doble viaje

que haten los compactadores al botadero,
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PROCEDIMIENTO Y CARACTERISTICA DE LA RECOLECCION

La frecuencia de recoleccién estd relacionada con la cantidad
de basura producida, con la caracteristica de la ciudad y con
el tipo de edificacién; el problema se evalGa pués en términos

de acumulacién de basuras.

En la ciudad de Trujillo la frecuencia de recoleccién es diariq,
teniéndo cada camién compactador un sector fijo de recoleccién.
En cada camidn compactador, de 11,75 Tn. de tara trabajan un
chofer y tres obreros, uno a cada lado del vehiculo recogiendo
los depésitos de basura y otro obrero ep la tolva recibiendo y va

ceando,

Tanto en las mafianas como en las tardes se recolecta en los Mer
cados. En lugares especiales como hospitales, cuarteles, etc. la
recoleccién la realizan los camiones compactadores que tienen
a cargo el sector respectivo. Otra caracteristica del servicio
de recoleccién es el uso de "Containers" solo para lugares espe

clficos como son los mercados.,

El horario de trabajo es de dos turnos; el primer turno de 6.00a.

m. a 13,00 p.m. y el segundo turno de 13.00 p.m. a 18.00 p.m.

4.4 DISPOSICION FINAL

4.4.1

PROCEDIMIENTO DE DISPOSICION FINAL

Actualmente se realiza a cielo abierto en un lugar ubicado al -
Norte a 14 Kms, de la ciudad, sin haber sido preparado para tal

ffn, no llena ninguna de los requisitos de higiene. Es un foco de
infeccién y fuente de enfermedades contagiosas por la prolifera -
cién de toda clase de vectores. Técnicamente no existe relleno

sanitario, ni equipo necesario.

La ruta para llegar al botadero se caracteriza por presentar una

parte pavimentada y otra sin pavimentar,

S S T TR S
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4.4.2 POSIBLES SITIOS DE DISPOSICION FINAL

En la ciudad de Trujillo existe dos zonas de disposicién final,

estas son :
Zona Sur :

Situada a la altura de Salaverry y fué utilizada anteriommente

justificandose por su corta distancia; pero debido a que los olo
res eran arrastrados hacia la ciudad por los vientos de sur a nor
te fué prohibido. Tendrlo validez si se implementase técnica-

mente un relleno sanitario.
Zona Norte :

Es la mejor ubicacién para el desarrollo del relleno sanitario;
zona desertica, situada entre elevaciones de terreno y de gran

extensién. El lugar se denomina Rio Seco.
4.4.3 EN BOTADERO A CIELO ABIERTO

La Gnica zona para el botadero a cielo abierto es la zona norte

por las razones expuestas en el acépite anterior.
4.4.4 CARACTERISTICAS DE LA ZONA DE DISPOSICION FINAL

Zona desértica lejos de la poblacién, ubicada entre cerros.
La conformacién del terreno es en su mayorfa un conglomera
do predominando la arena, existiendo tambien gran cantidad

de grava,

Esta ubicada a 3 Kms. de la carretera Panamertana Norte, en

la direccién a Chiclayo.
4.4,5 FACTORES QUE AFECTAN LA LIMPIEZA PUBLICA

Sistemas de tréfico pués la mayoria de las calles estan sin se

halizar el sentido del trénsito asT como la congestién de tr§

fico en el sector central.,
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La irregular distribucién de las rutas, segGn se muestra por la
cantidad de desperdicios s6lidos recogidos y drea cubierta,
Los equipos de recojo tienen deficiente mantenimiento lo que
se exigne su renovacién dentro de un perido teorico.

La falta de control del servicio de recoleccién.

El crecimiento poblacional que no esté acorde con los servi-

cios de limpieza pdblica,

4,4,6 ASPECTOS EPIDEMIOLOGICOS VINCULADOS CON LA BASU
RA.

El manejo y tratamiento de las basuras es un serio problema en la
mayor parte de las ciudades, pués por su contenido orgdnico pu -
trecible, constituyen un optimo habitad para la procreacién de
insector, en especial la mosca doméstica; estos insectos intervie-
nen en la propagacién de muchas enfermedades, siendo las més
importantes; la fiebre tifoidea, las diarreas, las disenterfas y la
tuberculosis, asi como la parasitosis intestinales y entre estas las
triquinosis, cisticercosis é hidatidosis estan relacionadas con de -

deficiencias de limpieza pdblica.

Los desperdicios orgénicos contenidos en las basuras constituyen
un alimento favorable que atraen a las ratas y roedores los que
intervienen en la propagacién de enfermedades entre las cuales
se mencionan la peste bubénica, el tifus, la triquinosis, la rabia,
etc. Las latas, las botellas y otros recipientes contenidos en las
basuras, que pueden almacenar agua con criaderos de mosquitos

transmisores de la fiebre amarilla.
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4,5 ASPECTOS ADMINISTRATIVOS DE LA ENTIDAD QUE PRESTA EL SERVICIO
4,5.1 ESTRUCTURA ADMINISTRATIVA DE LA MUNICIPALIDAD

Referente a este acdpite ya se hizo mencién anteriormente al mismo
tiempo se present§ el organigrama N° 1 de la Municipalidad de Truji
Ilo y dos organigramas de la Oficina de Limpieza Péblica uno estruc

tural y otro funcional, N° 2 y N° 3,

La nueva Ley de Municipalidades recientemente puesta en vigencia,
cambia casi por completo el sistema estructural del Municipio, es por
eso en estos momentos hay incertidumbre en aplicar las modificaciones
y parece que habr§ sugerencias para ser reestructurada en parte por el

Congreso de la Repdblica,

4,5.2 SISTEMA DE CONTABILIDAD, PRESUPUESTO DE SERVICIOS DE LIM
PIEZA PUBLICA.

Hasta el 31 de Diciembre de 1980 el servicio contable Municipal es-
tuvo guiado por el Sistema de Contabilidad Gubernamental Integrado,
a partir del 1° de Enero de 1981 se esté |levando la Contabilidad de

acuerdo al Plan Contable Gubernamental.

CUADRO N° 33-8B

PRESUPUESTO DE SERVICIO DE LIMPIEZA PUBLICA

AROS INGRESOS DE LIM TASAS POR COBRO DE TOTAL DE INGRE

PIEZA PUBLICA EJERCICIOS FISCALES  SOS LIMPIEZA PU
ANTERIORES BLICA

1975 16'393,274 16'393,274

1976 17'152,368 117'152,368

1977 20'473,301 408 20'743,709

1978 30'473,039 30'473,039

1979 46'386,425 1'594,643 47'981,068

1980 32'948,563 31'895,264 64'843,827

1981 150'000,000 100'000,000 250*000,000
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SISTEMA DE FACTURACION Y RECAUDO

El proceso de facturacidn y cobranza consis

te en lo siguiente:

Se factura y cobra el servicio a todos 1los
abonados que figuran en el listado prepara-

do por el Departamento de Programacidon IBM.

Los datos de los abonados est3an perforados
en tarjetas maestras que incluyen los si-
gulentes datos:

- Direccidn

N° de la casa

- N°de orden del contribuyente

- Monto del pago (tarifa)
IBM hace dos listados, uno para Contabili-
dad y otro para Cobranzas.
Los listados se actualizan periddicamente
en base a los informes que proporcionan los
empadronadores. En el caso de urbanizacio-
nes, el predio figura registrado por manza-

nas y numero del lote.

La cobranza est3d a cargo de dos empresas par
ticulares con una asignacidon del 15% del to

tal de la cobranza.

SISTEMA DE SUMINISTRO, ALMACEN Y SERVICIOS
GENERALES

El suministro para el Servicio de Limpieza
Piblica no existe en forma especifica, sien
do esta funcidén la misma para toda la depen
dencia del Municipio, el Servicio de Lim-
plieza solamente se encarga de pedir lo que
necesita, lo que si se pueda afirmar es qe
es de atencidn prioritaria cualquier pedi-
do que haga el Departamento de Limpieza Pu
blica.

El almacén de materiales no tiene especifi
cado la distribucién de éstos, solamente se

adquieren los de mayor uso,
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4.5.5. PERSONAL DE SERVIC10O - CLASIFICACION - REMUNE-

RACION.

El personal de servicio de limpieza no esta ca
tegorizado teccnicamente segln se puede obser -
var en el Cuvadro couasolidado de obreros del Mu
nicipio - 198!, sin duda parece aceptables las
remuneraciones sepyln se puede disenar en el

cuadro consolidado N© 23,

Cargo categoricado Jornal Basico
Supervisowr Il S/. 1,202.00
Aux. Administracivo 11 1,202.00
Chofer 1,202.00
Supervisor | 1,180.00
Aux. Administsraci o 1,180.00
Barredor 1,180.00
Ayudante de cawion 1,180.00

4.5.6. TOTAL DE EGR=“S0S 0. SLSTEMA:

Para 1980 2! total d¢ egresos,; en cuanto se re-
fiere al Departaweant:c de Limpieza Piblica fue

la siguiente:

Concepto Cantidad
Escobas 562.256.00
Recogedores 55,980.00
Carretillas 495.,000.00
Petrdleo 5'265,773.00
Repuestos vartos (volvos) 1'571,867.00
TOTAL S/. 7'950,876.00

ASPECTOS ECONOMICOS ¥ YibaitGClIEROS

PRESUPUESTO - FUENTES bi FINANCLACION
El cuadroN°33¢Cnos wmucs: o 'as estimaciones por Parti-
das Genéricas y especit .ac de los anos 1979, 1980 vy

1981.



CUADRO N°33 C

@ONSQ.IDAD O DE INGFEDS A NIEYL DE PARTIDAS GENERICAS Y EPEEF CAS
~ VOLUMEN : GOBIERNO LOCAL Y SOCIEDAD DE BENEFICIENCIA PUBLICA
DEPARTAMENTO LA LIBERTAD z
PLIEGO . CONCEJO PROVINCIAL DE TRU.ILLO
) INGRESOS 3%9 1960 1981
PRESUPUESTA00 EFECTIVO PRESUPUESTADO EFECTIVO PRESUPUESTADO
|,0,§NGHESQS CORRIENTES. 1458' 309,000 475' 875,534 1,580'240,000
1.0 IMPUESTO DE. ADMINISTRACION _MUNICIPAL. 242'322,777 109' 717 ,473 227'369,314 486'500,000
LIl PATRIMOMO PREDIAL NO EMPRESARIAL. 80'0Q0,000 52'381,423 100'000 000 73 283,028 210'000,000 .
112, PATENTE PROFESIONAL * 800,000 650,608 800,000 331,576 1'500,000
1.13. .TERRENOS SIN CONSTRUIR . 18'000,000 4'670,382 14'000,000 14'904,735 .28°000,000
1.1, ESPECTACULOS PUBLICOS NO DEPORTIVOS 60'000,000 34'799,485 50'000,000 67'934,109 100°000,000
1.16. PARQUES OE ESTACIONAMIENTO . '
1.17. LICENCIA MUNICIPAL. OE FUNCIONAMIENTO 20'000,000 2'300,000 15°303 ,748 $0'000,000
118. IMPUESTO POR COBRAR EJERCICIO FISCAL 66'822,777 17 218, 498 74' 853,000 65'609,322 100°000 ,000
.20 TASAS. ] 17 2'880,000 78'723,584 172° 510,000 106'942,190 309'100,000
. 21 UMPEZA PUELICA 100°000,000 46'3686,425 100° 000,000 32'948,563 150’ 000,000
.k22. ANUNCIOS Y PROPAGANDA 3'000,000 2'625, 98 3'000.000 3'084,366 4'000,000
1.23. LICENCIA DE CONSTRUCCION 14’ 000,000 .13'568,453 14' 000,600 16'144, 871 20'000,000
1.24. REGISTRO ARTISTICO,PELICULA Y ESPECTACULO 50,000 6,630 10,000 42,647 100, 000
1.26. PUESTOS ,KIOSKOS Y OTROS 11'500,000 10'21% , 810 11" 800,000 12°8886,114 18'000,000
1.27. REGISTRO CIViL 800,000 348,650 350,000 808,765 1'000,000
1.26. TRANSFERENCIA DE TERRENO t'300,000 465 ,840 800,000 1'442,802 2'000,000
1.29. URBAMIZACIONES 1' 500,000 155.,040 150,000 1°7n ,208 2'000.000
12107 OTROS 6°'700,000 1°862,719 3'000,000 8'878,693 18' 000,000
22n. 'TASAS POR COBROS DE EJERCICIOS FISCALES A 35'000,000 1'894,642 40'000, 000 31° 098, 264 100°000 000
. DER.D.L.22834 1' 496 404
.30 CONTRIBUCIONES 10' 800,000 3'617,445 10'000,000 7' 827,12 7'000,000
1.35. PARA PENSIONES 2' 800,000 2'922,242 2'000,000 3'325,837 3'500,000
1.32. PARA MEJORAS 8' 000,000 695,203 ' 8'000,000 4's01,278 3'500,000
.4.0 VENTA DE BIENES Y SERVICIOS 99'250,000 86'074,393 79'025,000 100°602, 910 187'040,000
1.41. PLACAS DE NUMERACION DE FINCAS 700,000 867,610 800,000 903,869 1'000,000
1.42. COPIAS CERTIFICADAS - 12° 800,000 8'364.263 10° 000,000 12'' 964,080 20'000,000
1.43. PUBLICACIONES 15'000,000 4’ 766,660 15’ 000,000 12°975,164 18’ 000,000
1.44. MATERIALES Y OTROS 50,000 29 310 25,000 42,600 40,000
1.45. BANDS MUNICIPALES 12' 000 . 000 7' 903,85 n' 000,000 12'046,319 20°'000,000
1.46. SERVICIO DE AGUA
1.47. DERECHO DE LABORATORIO 15'000.000 9' 707,633 15' 000,000 14’ 080,231 20' 000,000
1.48. SERVICIO DE CEMENTERIO . .
1.40. REC. DE CARNE 40'000,000 22'2108,193 25'000,000 42'898,707 83' 000,000
1.411. OTROS 4'000,000 2'616,869 2'500,000 4'692,940 ¢'000,000
.50 RENTAS DE LA PROPIEDAD 42'000,000 12991, 196 36'000,000 S1°314,047 €4'000,000
11.6.0 MULTAS 15'000,000 9’189 ,284 18°000 ,000 11' 668,981 . 47'000,000
'c 1.7.0 SALDO DE BALANCE 76'269,000 48’ 881,823 74'524,000 | 53’ 743,397 224'600,000
[1.8.0 TRANSFERENCIAS CORRIENTES 498’1 17,223 192°660,634 224'700,000 B77° 496,194 278'000,000
it 1.8). DEL SECTOR PUBLICO 498°' 099,223 151'764,822 222'200,000 678 343,450 272000,000
182. DEL BECTOR NO PUBLICO 3'018,000 T 926,112 2'800,000 2'182,749 3000, 000
‘0 INGRESOS DE CAPITAL 118°' 000,000 7'063,867 5000, 000 112' 764,263 18°000, 000
210 VENTA DE BIENES DE CAPITAL 133,390
L 2.1 BIENES INMUEBLES 193,390
b 2.12. BIENES MUEBLES
220 ENDEUDAMIENTO
221 INTERNAS
222 EXTERNAS -
230 TRANSFERENGIAS DE CAPITAL "8’ 000,000 €'930,477 8'00b,000 | 112'764, 203 18'000, 000
2.3 DEL SECTOR PUBLICO 10’ 000,000 * | wno’ooo 000 | 10'000,000
2.32. DEL SECTOR NO PUBLICO $ ' 000,000 6'930,477 8'000, 000 2'764,283 000,000
TOTAL DEL PROGRAMA '478' 939,40 | 860'712,000 | 1229' 73,228 | (565'240,000
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TASAS O TARIFAS

Las tasas o tarifas que se cobran por concepto
del servicio que se da, han sido tomadas bajo
diferentes criterios, en un principio se cobrd
sin mayor ordenamiento, luego, ha variado de a
cuerdo a la ubicacidén del domicilio; hace poco
se usd el criterio del autovaliio domiciliario

y Gltimamente en especial para el caso de lim-
pieza piblica se rige segin la Ley Gubernamen-

tal de acuerdo al consumo de energia eléctrica.

Las tasas o tarifas deben cubrir los gastos que
el servicio ocasiona. Si las tarifas serian de
acuerdo al nivel del costo de vida seria mejor
tanto para los usuarios como para la entidad

que presta el servicio.

ESTADO DE INGRESOS Y EGRESOS

Referente al estado de Ingresos y Egresos, se
ha tratado obtener un andlisis financiero de

los 3 @ltimos anos.

El déficit que se presenta anualmente se ha ido
incrementando cada ano y solamente seria cubier-
to con otras partidas presupuestarias, teniendo

en cuenta la prioridad del servicio.

Si tenemos en cuenta el creciente aumento de po
blacidn es urgente tener partidas para mejorar
el sistema de recojo y disposicidon final, de i-
gual manera se necesita presupuestos para la
construccidn de un relleno sanitario y asi evi-
tar la proliferacidn de moscas que son vehicu
los portadores de gérmenes productores de mu

chas enfermedades.



CAPITULO V

EVALUACION DEL SERVICIO EXISTENTE
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EVALUACION DEL SERVICO EXISTENTE

Por la informacién obtenida de la entidad encargada del aseo urbano de la
ciudad de Trujillo nos pemite &valuar en forma real la eficiencia del ser-
vicio que presta, Se estudiaron las necesidades actuales que nos permiten e
valuar la capacidad operativa y los recursos disponibles, pudiéndose afirmar
que es deficiente en todas las etapas que comprende ta técnica de recolec -
cién y disposicién final de resfduos sélidos.; por lo que se sugerirén las accio

nes necesarias para mejorar el actual servicio de Limpieza Pdblica,

5.1 COMENTARIOS Y CONCLUSIONES SOBRE LA ORGANIZACION
ACTUAL
Trujillo esté demarcado en forma muy definida en un centro urbano y un
conjunto de Pueblos Jévenes. El Municipio presta servicios deficientes
al distrito de Trujillo propiamente dicho y colabora ocasionalmente con
los distritos aledafios como Victor Larco, El Porvenir, La Esperanza y -

Moche que tienen sus propios servicios de aseo, precariamente equipados,®

Los Municipios distritales de pueblos j6venes aare cen de equipamiento y
mobiliario apropiado, disponen de veniculos en mal estado, que se tradu-
cen en un funcionamiento insatisfactorio debido a los pocos recursos eco-

némims con que cuentan estos Municipios.

El Servicio de Limpieza Pdblica no esté6 organizado técnicamente mante-
niéndose la distribucién de personal por bastante tiempo, ésta sigue una
Iinea vertical que comienza en el Concejal de Limpieza PGblica, el -
Inspector Jefe de Limpieza, Choferes y Obreros, no existiendo acciones

de programacién, inspectoria como elementos de apoyo.

Se da preferencia a la recoleccién y barrido de residuos sélidos m&s no

a la disposicién final,

No ‘existe planificacién a corto, mediano o largo plazo, se atiende y se

resuelve el problema tal como se presenta en el momento.
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El personal encargado no trabaja su horario completo dedicando parte de
él a otras actividades ajenas al servicio. La Inspectorfa se cumple en

forma parcial en la recoleccién y barrido, siendo nula en la etapa de

disposicién final,

Es recomendable que la organizacién bésica de la Inspeccién de la Lim+
pieza Poblica sea reestructurada para que tenga mayor eficiencia en to-
das las fases de recoleccién, barrido, transporte y disposicién final de

los residuos sélidos.

COMENTARIOS Y CONCLUSIONES SOBRE LA PLANTA DE PERSONAL

La mayor parte del personal de planta del servicio de Limpieza P8blica
es nuevo, particularmente el directivo, es decir del que emanan las 6r-
denes de trabajo agravdndose el problema ya que su dedicacién es par-
cial; el resto del personal no tiene mayores incentivos de mejorar su ~

rendimiento por lo que recibe muy bajos haberesy jornales.

Constantemente se producen paros y huelgas del personal obrero del Mu-
nicipio precisamente por que no se ha implementado una estrategia ade-

cuada de mejorar econémicamente a este sector de empleados.

Debido a los problemas econémicos, la Alcaldia se ha visto precisada a
despedir a més de 400 obreros dedicados al aseo de la ciudad, barredo~
res, choferes y recolectores de residuos sélidos, creando descontento en

la masa trabajadora,

Cabe también comentar que el grado de instruccién de los obreros de

limpieza, es bajo y no ha sido entrenado para realizar eficientemente

su labor.

La |inea vertical de auteaidad sin organismos de asesoramiento y consul -

torfa crea descontento y frustracién del personal por mejorar su rendi -

.miento de trabajo,
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Se sugerirfa efectuar un estudio socio=econbmico del personal de Limpieza

y de acuerdo a los grados de instruccién, preparar cursos de adiestramiento

- tebrico=prdcticos especialmente del tipo taller; igualmente mejorar sus in-

gresos, facilitar equipos y ropa apropiada para proteccién,

EVALUACION DE LOS METODOS Y SISTEMAS DE OPERACION, MAN -
TENIMIENTO Y ADMINISTRACION

En lo que se refiere al sistema de administracién, operacién y mantenimien_
to se ha encontrado que es deficiente, porque en primer lugar parte del per
sonal es asignado de otras dependencias del Municipio, en segundo lugar no
se efectfa una labor rutinaria de operacién, verificando rendimiento, costos
directos & indirectos de servicio, en tercer lugar, las unidades que recolec -
tan basura no se les hace un mantenimiento apropiado por que el Municipio
carece de un taller de reparaciones y mantenimiento, los repuestos, por decir
llantas, baterlas, etc, Se adquieren cuando el vehlculo ha dejado de traba -

jar por falta de ellos,

Se recomienda, entre otras acciones, las siguientes inmediatas

Ejecutar planes a corto y mediano plazo.

- Campaiia educativa, escritas, radial y por teievisién sobre el servi -

cio que presta el Municipio.

- Descentralizacién administrativa dentro del Municipio para dar ma-

yor elasticidad técnico-econémica.,
- Disminuir el recorrido diario con un estudio de rutas,
- Preparar la renovacién y adquisicién de nuevas unidades,
= Controlar la disposicién final en el botadero existente.

- Adiestramiento de trabajadores y técnicos de mantenimiento que ga

ranticen la correcta operacién de unidades de recoleccién aprovechan

do al méximo su capacidad,
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EVALUACION DE LOS ASPECTOS ECONOMICOS Y FINANCIEROS

Tal como se ha explicado en un acépite de este estudio, el servicio de

Limpieza no cuenta con recursos financieros propios, para el pago de ha
beres, ni para Bienes y Servicios, en tal forma que no dispone de autono
mla administrgtiva ni econémica; esto origina una serie de problemas pa

ra hacer planes y metas de acuerdo a prioridades.

Con el ffn de obtener recursos econémicos para atender las necesidades
actuales y futuras, se deben analizar todos y cada uno de los conceptos
que detemminan el sistema de recoleccién, de suerte que su periédica eva
luacién nos permita determinar los errores del sistema y consecuentemen
te proceder a un reajuste con las oportunidades que asi demanden las cir

cunstancias. Se recomienda inicialmente tomar las siguientes acciones :

- Actualizar los padrones que dispone en la actualidad el Concejo
y complementarlo periédicamente, en razén del crecimiento de -

mogréfico que propicia la expansién urbana,

Elaborar un programa racional de tarifas que pemita el manteni-
miento y renovacién de las unidades, calculando la depreciacién

de las unidades de recoleccién y elementos que complementan el

sistema,

- Distribuir en lugares estratégicos, dep6sitos que pemitan la reco
leccién manual y posteriormente al final de cada jornada la reco

leccién mecanizada para su disposicién final,

Proceder a realizar el relleno sanitario, sobre las que posterior

mente puede establecerse parques recreacionales, boscosas.
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EVALUACION DEL EQUIPAMIENTO Y OTRA INFRAESTRUCTURA

Las labores de barrido reuquieren de carritos recogedores, rastrillos y escobas

pero estos son adquiridos mediante un trémite administrativo muy engorroso.

El servicio de limpieza dispone de doce camiones compactadores y un camién

de baranda, no cuenta con equipo de tractores para realizar el relleno sanita

rio.

El equipo de vehlculos compactadores, en actual servicio, que fué adquirido
hace cuatro afios, no estd siendo reemplazado por nuevas unidades, no tiene una
poliza de amortizacién y depreciacidn, por lo que a corto plazo estas unidades

dejaran de prestar servicio creando un serio problema de aseo urbano,

La oficina de aseo urbano no dispone de garage taller de mecénica y manteni
miento apropiados, en forma muy precaria funciona un depésito de vehiculos
en la Avenida América Norte en un terreno del Municipio. No existen balan~

zas, ni garita de control en la zona de disposicién final,

EVALUACION DEL SERVICIO ACTUAL CONSIDERANDO CADA UNA DE LAS
FASES QUE COMPONEN EL SISTEMA,

FASE DE ALMACENAMIENTO

El almacenamiento de la basura en la ciudad de Trujillo se efectda en forma va
riada de acuerdo con la posibilidad econémica del usuaio. El algunos casos se
utilizan cajas de cartén, las cuales tienen una corta duracién debido al manipy.
leo y a la humedad de los desperdicios; en otros, se envuelven las basuras en pa
pel periédico y se depositan en las veredas a la espera del camién recolector,

siendo muchas veces abiertos estos paquetes por personas irresponsables, dando

como resultado la disgregacién de los desperdicios. Tambien se utilizan en mI’
nimo porcentaje otros recipientes metélicos como son latas vacias de aceite, de
kerosene, pinturas, recipientes pldsticos. El usode estos recipientes tan variados

se observa indistintamente en la zona residencial, comercial & industrial,
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Una de las costumbres de los pobladores ocurre que depositan las basuras en
las esquinas de los parques o terrenos sin construir formando montones cuan

do el camién recolector se retraza o no pasa por algunas partes de la pobla

cibn,

El manejo y almacenamiento de la basura intradomiciliaria estd directamente
vinculado con el horario, frecuencia y recotrido de los camiones recolectores.
En Trujillo en el casco urbano se ha establecido un horario y frecuencia dia -
ria, sin embargo no siempre el recorrido se cumple incidiendo ésta circunstan
cia para que el usuario arroje la basura en la calle; en los barrios periféricos
como el horario, frecuencia y recorrido no se cumple la basura es guardada por
un tiempo mayor, no produciéndose mayor putrefaccién porque, como se ha ana
lizado el contenido de materiales inertes como tierra, cenizas, heces de anima

les es muy elevado respecto a la materia orgénica,

Contribuye tambien a que subsiste un almacenamiento deficiente el hecho de
que la poblacién no est§ debidamente informada respecto al horario, frecuen -

cia y recorrido de los vehfculos recolectores.

En téminos generales el aimacenamiento de la basura es insatisfactorio origi =
nando principalmente por falta de informacién del usuario respecto al sistema

de recojo y forma de almacenar dentro del domicilio.

FASE DE BARRIDO

El barrido se efectta solo en las calles asfaltadas o pavimentadas; dando prefe_
rencia al centro urbano y a las calles circundantes de los Mercados. El perso_
nal trabaja sin mayor control y exigencia de rendimientos mfimos; no existe

coordinacién entre el recojo y barrido de la basura; por lo general los barrende
ros deben efectuar labor adicional para recoger y limpiar las calles después que
los camiones recolectores han pasado porque van.'dejando desparramada la basu
_sura, sea porque el recipiente no es vaceado totalmente dentro del camién com
pactador o de baranda o porque el recipiente después de volteado en el camién

arrojado a la calle a6n con parte de basura,
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Se observa tambien que los montones de basura, producto del barrido de calles,
no son recolectados a tiempo, por lo que los animales y segregadores vuelven a
dispersar la basura, Igualmente los barrederos no disponen de carritos y esco

bas en cantidad y calidad como para realizar una labor mas efectiva,

FASE DE RECOLECCION

Dentro de lo inoperante del Servicio de Limpieza de Trujillo, la fase de reco -
leccién es la més eficiente en el sentido que mantienen la ciudad mé&s o menos

limpia,

Sin embargo es notorio que los camiones recolectores no cumplen con las rutas
asignadas, o las recorren a alta velocidad lo que no pemite que el péGblico en-
tregue a tiempo su recipiente 6 &stos son arrojados en las veredas o pistas sin nin

gln cuidado, malogréndolos.

El personal de recoleccién compuesto de chofer y tres recogedores, pierde tiem
po en segregar la basura, porque el obrero que recibe y vacea el recipiente, es
té separando papeles, cartones, desperdicios de alimentos, vidrios, etc. este tiem
po improductivo se suma a la falta de colaboracién del pGblico que no entrega a

tiempo su dep8sito,

A pesar de que el recojo de basura se efectla en camiones compactadores, el
personal de recojo no estd instruldo de no ensuciar las calles por el defectuoso

manipuleo del recipiente,

Existe tambien superposicién o traslape de rutas; tambien algunas rutas no estan
‘contiguas lo que dé lugar a recorridos improductivos, se presta servicio a calles
que no tienen salida por lo que los camiones tienen que realizar el recojo en re

troceso,

El sistema de recoleccién segln el método de ruta fija o de é&rea, o sea que una
vez que ha efectuado su recorrido se dirige al botadero, y como no existe control
y supervisién, nomalmente no lleva completa su carga, esto se traduce en que re

corren la ruta a mayor velocidad que la normal, disponiendo de esta forma de ma



yor tiempo para descansar,

No existe vehlculo de reten, por lo que cuando algun (os) vehlculo (s) no entra
en circulacién por desperfecto mecdnico, toda la basura que éste vehlculo de -

bla recoger queda expuesta en la vfa pdblica, favoreciendo la presencia de segre

gadores.
FASE DE TRANSPCR TE

El transporte de la basura al botadero se realiza sin ninguna dificultad, &ste se
encuentra a 14,5 Kms, de Tpujillo. Como no existe supervisién en el botadero,
los camiones vacean la basura a ci:elo abierto y no regresan inmediatamente, sino
que muchas veces pemanecen en el lugar haciendo tiempo para cumplir su hora =

rio de trabajo.
FASE DE DISPOSICION FINAL

La disposicién final de la basura se efectla a cielo abieto, pemmitiendo la presen
cia de segregadores, que en muchos casos son nifios como la zona de disposicién
final es muy extensa, los camiones arrojan la basura en forma desordenada, parece

que cada vehlculo hace el vertimiento en un lugar pre seleccionado por un grupo

de segregadores,

El el mes de Marzo del presente afio las Autoridades Edilicias en coordinacién con
otros Sectores Gubernamentales emprendieron una campafia sanitaria con el ffn de
erradicar la crianza de cerdos alimentados con basura; es asl’ que en forma sorpre
siva se contituyeron en el botadero final sacrificando gran cantidad de chanchos
& igualmente ordenaron el cierre del botadero, habilitando otro més cerca del an
tiguo con el fIn de erradicar las chancherlas existentes. Esta medida ha permiti_
do que no se creen chancherfas en el nuevo botadero, sin embargo como hay con
trol policial, el problema de alimentacién de los chanchos con residuos de basura
continBa porque los segregadores de basura elevan los desperdicios hasta las chan
cherlas.” Este problema puede solucionarse efectuando inversiones enrcercar parte

del botadero final & implantando una garita de control,
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5.7 CONCLUSIONES GENERALES ACERCA DE LA EFICIENCIA DEL SERVICIO
DE LIMPIEZA,

En genral, en un primer diagnéstico, se observa que la funcién que cumple el
Servicio de Limpieza Urbana de Trujillo es deficiente porque no es planifica

da pudiéndose destacar como hechos negativos, entre otros, los siguientes :

. deficiente y falta de personal de barrido, solo atiende una parte del cas

co urbano.

. mala distribucién de rutas de recojo porque los vehiculos recolectores

efectdan recorridos improductivos, superponiéndose las rutas,

. falta de informacién al péblico sobre el horario, frecuencia y rutas de re

COiOo
. Inexistencia de unidades de retén,
. deficiente operacién y mantenimiento del equipo mecanizado.

. falta de inspeccién, control y supervisién en el recorrido de vehlculos pa
ra verificar si lo hacen convenientemente, si llevan su carga completa, asl’

como tambien en el botadero final,
no prestar servicio permanente a los barrios periféricos.

. agilizar los mecanismos burocréticos que demoron la adquisicién de equipos,

utiles de trabajo y repuestos,
. falta de recursos financieros a nivel de Concejo Provincial,

. falta de personal competente y entrenado.

. reestructuracién de polTtica salarial mejore los exiguos ingresos de los obre

ros y empleados de Limpieza Urbana.
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ESTUDIO DE ASEO URBANO DE LA CIUDAD

Al crecer los pueblos y convertirse en ciudades, el tratamiento de los residuos
se convirtié inevitablemente, en una funcién de las autoridades y como la ma
yoria de los habitantes de la ciudad no tienen ningdn interés por los residuos,
las autoridades no tenfan generalmente més alternativas que vererlos en el sue
lo de una determinada zona; éste es el inicio del problema de adecuarse a un
método de recoleccién y eliminacién de residuos de tal modo que sea barato.
El avance de las normas sanitarias y el mayor conocimiento de los factores am

bientales han ayudado a modificar los criterios de aceptabilidad.

La produccién y recoleccién de residuos esté relacionada directamente con to
da la economia nacional y las formas de comportamiento de la gente, y, en
consecuencia, hay que planificar las instalaciones de servicios de mantenimien
to, para asi de ésta manera tener todo el equipo mecdnico y especialmente a
los compactadores en el perfecto estado lo que traerfa consigo una mejor ote_rl

cién dd problema asi planteado.

El objeto del estudio es de promover el desarrollo y adopcién de métodos, segu
ros, salubres y rentables para almacenar, recoger, emplear o eliminar los resi -
duos sélidos de la poblacién, ésta poblacién aumento aceleradamente cada dia
presenténdose el problema més agudo a medida que los niveles de vida aumen-

tan siendo asi que el pGblico exige cada vez mejores servicios de aseo urbano.

Para el desarrollo del &rea en estudio, se hace seguir el origen de los residuos
solidos y la cantidad de basura producida, esta érea problema son : residuos s6
lidos residencial, central - comercial é industriales generados en asentamien -

tos humanos con caracterlsticas urbanas.

A pesar de todos los problemas que tiene cualquier ciudad le es esencial cono -
cer la cantidad y compaicién de los residuos sélidos; por lo que el estudio que

estd llevando a cabo contaré con :

- El anélisis de las dimensiones que los residuos sélidos representan
para la ciudad,
- La deteminacién de medicion y registros sobre la diversidad de

normas,
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solo en sus zonas centrales si no tambien en las periféricas,

Los datos obtenidos en el campo nos indican que la cobertura de barrido
de calles es del orden del 85%, faltando cubrir el 15% de vias pavimen

tadas,

El barrido se efectuaré en el centro de la ciudad, en nucleos comercia

les, en locales de mayor frecuencia de transeuntes y en las zonas resi -

denciales.,

Para el presente proyecto a plazo inmediato el porcentaje de 85% de co
bertura permaneceré constante durante el perifodo de 1982 -~ 1983, con-
t4ndose con los mismos recursos humanos y un incremento en el equipo de
barrido (carrito de capacidad 100 lts.) pués la longitud de calles pavi -
mentadas se incrementar§ en 3.7 kilometros por afio, asi como tambien la
longitud de barrido. A mediano plazo se mejoraré el servicio con una nue
va programacién y asignacién de trabajos, y a largo plazo se lograré dar

el servicio de barrido en un 100 % de cobertura,

CANTIDAD DE BASURA DE BARRIDO

De acuerdo al anélisis hecho a la fase de barrido presentado en el Cuadro
N° 32 se obtuvo una produccién de 0.521 m3/Km. y una densidad de

0.323 TM/m3, como consecuencia del rendimiento del barredor de acuer_
do a las condiciones locales de la ciudad (topografia, condicién del pavi.
mento, densidad del tréfico peatonal y vehicular, de la calidad y ligere~-

za de sus implementos).

El rendimiento del barredor en la ciudad de Trujillo es de el orden de 0,7
Km., demostrando con ello que existen problemas en el barrido; porque
los rendimientos promedios estimados de barrido por barredor y por jornadae
efectiva de trabajo debe ser de 1.2 Km. lo que equivaldria asignar a ca-
ca trabajador una zona que cubra de 10 a 12 cuadras; cada cia tiene dos
aceras de mGs o menos 100 mts. de longitud.

Se mantendrla la misma longitud de calles por barrer, estiméndose que la

produccién de basura seré la que se indica en el siguiente cuadro,
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s CUADRO N° 34
[ o
. . Némero| Total de Ba
Longitud Total |Cobertura de |Longitud a sura
P 9 .
debMedte (Km.) Barrido ( % ) |Barrer(Km) O m3. Tm.
Calle pavimentada 270 85 229.5 119,60 38.60
. — — - —— el i e — 1 204 S e
Calle aofirmada 30 50 15.0 7.80 2,50
Calle sin afirmar 245 0 - = - -
TOTAL 545 caee 244.5 204 127 .40 41,10
!

El total de basura de barrido calculada debe de considerarse con un porcentaje de reduccién;

por que los datos obtenidos in~situ fueron realizados en tiempos de huelga municipal, Pero son

datos que tienen, dentro de su restriccién, buena representatividad.

6.3 PROYECCION A DIEZ AROS

"Tomando en consideracién la polftica a seguir, de pavimentar y remodelar vias en los pré

ximos diez afios de concordancia con el anélisis efectuado, sufre un incremento de 3.7 Km.

de pavimentado por ofio, distribuido en 1,0% de incremento de pavimentado propiamente

dicho en urbanizaciones que se puedan formar que equivole a 2,7 Km. més el 10% de ca -

lles afimadas que se pavimentarén cada afio equivale a 1.0 Km. El siguiente cuadro mues

tra la proyeccién a diez afios en lo referente al barrido y cantidad de basura obtenida,

ARO | Longitud total | Cobertura |Longitud |Cobertura |Longitud | N de | Total de basura
calles pavim, | Barrido ca | total ca | Borrido de | de barri obreros | (tonelados)
(Km) lles pavimy lles afir, | calles afir.| do (Km.) (Tn.)
(%) (Km) (%)
— i — R =2 2= e , = i
1981 270.0 85 30,0 50 244,80 204 41,20
1982 273,7 85 29.0 42 244.80 204 41,59
1983 277 .4 85 28.0 32 244,80 204 42,04
1984 281, 1 100 27.0 50 294,60 245 49,58
1985 284.8 100 26.0 50 297.80 248 50,11
1986 288.5 100 25.0 50 301,10 251 50.67
1987 292.2 100 24.0 50 304.20 254 51,19
1988 295.9 100 23.0 50 307.40 256 51.73
1989 299.6 100 22.0 50 310,60 259 52.27
1990 303.3 100 21.0 50 313.80 262 52.81
1991 307.0 100 20.0 50 317.00 264 53.35
1992 310.7 100 19.0 50 320.20 267 53.88
= -
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Las obras de pavimentacién de la ciudad en las zonas de mayor importancia
suman aproximadamente 17.26 Km, ( pre inversién é inversiones a efectuar
se durante los préximos afios por el Municipio.

Se expone en el Cuadro N° 35 las avenidas, calles y longitudes a implemen

tarse
CUADRO N° 35
CONCEPTO CALLES A PAVIMENTARSE LONGITUD
L (Km)
Avenida : Nicolés de Piérola (Carretera Pana
mericana) entre la Plaza Bolivar é interseccién
Pre - Inversién desvio Parque Industrial. 6.000
Prolongacién Unién entre Av., América y ace-
quia Mochica Alto, 1,200
Prolongacién Avenida Perd 0.060
Prolongacién Avenida Villarreal (Pesqueda) 0,055
La Constancia 0.030
Prolongacién Huallaga 0,030
Jirén Santa Cruz 0.035
Remodelacién Avenida America Norte 0.200
Inversién Balboa 0.045
Asfaltado Urbanizacién Aranjuez (2500 m2) 3.600
Asfaltado Urbanizacién La Intendencia (l7500n?) 2,500
Asfaltado Urbanizacién S&nchez Carrién ( ]2400n12) 1,770
Avenida Gonzales Frada 0.800
Pedro Mufiiz 0.426
Prolongacién Estere Norte 0.200
TOTAL 17.26
J

La aclaracién a tenerse en cuenta es la ejecucién de obras de pavimentacién

que es de 10,07 Km.; es decir solamente la concerniente a planes de inversién,
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6.4 MODALIDAD DE BARRIDO

Se emplear§ la modalidad de barrido manual, a cada hombre se le asig
nard una tarea que corresponde al barrido de 1,2 Km, con responsabi -

lidad de termino. Para lo cual se les proveerd de un equipo de barri -

do, el que debe comprender :

-~ Una escoba
~ Un recogedor

~ Un carrito de forma tronco-conica

El barredor colocard en las esquinas en monticulos o en sacos plasticos

desechables, ( se recomienda en el sentido de que disminuya los tiem -

muertos ).

PROCEDIMIENTO DEL BARRIDO MANUAL

Este procedimiento ha sido disefiado para minimizar el recorrido no productivo de ba

‘rrido :

a) Estacionar el carrito en las aceras al comienzo del recorrdio

b) Forrar por dentro el cilindro con un saco plé&stico

c) Barrer la basura de la acera moviéndola hacia el sumidero a distancia conve
niente es decir de 20 a 50 metros.

d) Barrer la basura en el sumidero formando montones y en direccién opuesta al
tr&fico vehicular, hacia el punto de estacionamiento.

e) Mover el carrito por las aceras a la siguiente seccién y recoger los montones
formados.

f) Depositar el saco plastico que ha sido Ilenado con la basura recogida en un
punto pre determinado y volver a forrar el cilindro con otro saco pléstico.
En cuanto a los sacos plésticos,se recomienda que sean nommalizados en colo
res para dar facilidad a la supervisién del trabajo.

g) Recolectar los sacos plasticos de los puntos pre determinados por medio de
camiones recolectores, existe la otra posibilidad de la recoleccién directa a
los camiones recolectores eliminando la acumulacién en los lugares pre esta

blecidos, este Gltimo sistema parece ser el més conveniente.
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Se debe establecer una coordinacién de tiempo entre el personal de barri
do y el que recoge la basura acumulada por aquellos, para luego Ilevarla
al lugar de disposicién final,

La sincronizacién es necesaria ya que el equipo de recoleccién no podré
comenzar su trabajo mientras el de barrido no tenga acumulada la basura,

es por eso que el equipo de recoleccién inicia su trabajo en un tiempo pos

terior al barrido,
PLANIFICACION DE OPERACIONES

El andlisis de operacién de barrido de calles se hace mediante la fijacién de el ho-
rario y la frecuencia de limpieza de las vfas en los diferentes sectores, establecién
dose rutas para la zona de centro comercial y en la zona residencial se ha creido -
conveniente mantener el mismo sistema de barrido déndole la debida importancia a
sus principales calles; esto se hace con el criterio de contar con un programa que es

té bajo control administrativo y econémico, constituyen la base para estimar el pre

supuesto anual de operaciones.
CUADRO N° 36

HORARIOS DE BARRIDOS

HORARIS) FRECUENCIA
ZONA PRIMER TURNO SEGUNDO TURNO DE BARRIDO
Inicio Fin Inicio Fin
Centro Comercial 4am, 10am. 1pm. 6pm 2 veces/dia
Residencial 4am, 10am, - - 3 veces/semana
Mercados 4am, | 10am. lpm. 6pm. 2 veces/dia
Vias principales 4am. | 10am. 1 vez/dia

La estimacién de horario presentados en el Cuadro N° 36 se ha tomado en cuenta los
criterios de costumbres de la poblacién, las condiciones del trafico y el clima de la
regién, en éste cuadro se establece que la jornada de trabajo se inicie en las primeras
horas de la mafana, ademés se recomienda la necesidad de rotar al personal de barri-

dos.
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La frecuencia requerida en el barrido manual se muestra en el Cuadro N° 3¢

confeccionado de acuerdo a las necesidades de servicio, se presenta el siguiente

Cuadro N° 37

CUADRO N¢° 37

ASIGNACION DE BARREDORES PARA LA CIUDAD

ZONAS # BARREDORES
Centro Comercial 32
...... ﬁ_.-. ——
Residencial y vlas principales | 158
Mercados 14
Total 205

de donde se destina un nimero determinado de barredores por cado zona.

La limpieza de mercados se conviene cuando menos dos barredores para el aseo de
las calles adyacentes, éstos residuos generados en los mercados deben ser concen-
trados en lugares pre-establecidos ( Ve plano N°® 5 ), siendo recogidos por un ce
mién compactador,

Cada mercado tiene su propio personal de barrido interno, la limpieza dece iniciar
se inmediatamente después de finalizar las actividades.

En lo concerniente a los residuos de parques y jardines consistente en ramas de ér

boles, hierbas y arbustos cortados, hojas y otros materiales similares su recoleccién

se har& una vez a la semana.



CAPITULO VII

RECOLECCION Y TRANSPORTE
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RECOLECCION Y TRANSPORTE

El rendimiento y eficiencia de un sistema de recoleccién depende de la
correcta atmonia de una serie de factores que se entrelazan, tendientes a
conseguir una recoleccién sanitaria efectiva tales como el tamafio de los
vehiculos de recoleccién, nimero de hombres por vehiculo, tipo de basu
ra recogida, némero de viajes por dia al sitio de disposicién final, de la
magnitud del sector que sirve cada vehiculo, etc,

El sistema tipico de recoleccién de basura vigente es del tipo municipal,
siendo su objetivo bésico el de prestar un buen servicio a la comunidad.
La recoleccién y transporte de los residuos sélidos en la ciudad de Truji -
llo, requiere de un eficiente sistema de recoleccién que cubra en forma
total o parcial la ciudad. Hasta el momento el servicio se ha venido rea
lizando en forma irregular, con una cobertura deficitaria; esto se debe a
que no existe previa programacién de trabajo para el caso.

El presente estudio tiene como objetivo bésico obtener la distribucién més
racional y equitativa del servicio de recoleccién.

Considerando los problemas econémicos que afronta el Concejo Municipal,
la polTtica a seguir en el proceso de recoleccién y transporte de basura, se

r4 establecida en dos etapas :

- la. ETAPA. - Comprendida entre el periodo de 1982 - 1983 en la cual
se mantendré la conservacién de los recursos actuales disponibles (persg_
nal, vehiculos compactadores, container, etc.) mejorando el servicio de
las Greas actuales con la implementacién de los anélisis y recomendacio

nes este proyecto. Se estima conveniente que durante este periodo se

incie el financiamiento para el incremento de nuevos recursos, esto se pue

de lograr a través de Entidades Bancarias o del Gobierno Central,

2a. ETAPA, - Comprendida a partir de 1983 aproximadamente hasta el tér
mino del proyecto en la que con los nuevos recursos a disponerse se incre-
mentaré la cobertura de servicio, tanto de la ciudad como la de los pue -
blos j6venes; la mejora del servicio creard condiciones favorables para rea
justar el sistema de tarifas a partir de este periodo; obteniéndose recursos

econdmicos que permitirén la amortizacién de los emprestitos mencionados

en la primera etapa,
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CANTIDAD DE BASURA A RECOLECTAR

La cantidad de basura que se elimina por dia y por persona esté condiciona
da a factores regionales, climaticos y costumbres, ademés para poder pla -
near los sistemas futuros de manejo de las basuras, es esencial contar con al
gunos prondsticos razonablemente confiables sobre las cantidades futuras;
asi como de los tipos de basuras por recolectar.

Al pronosticar las tendencias futuras acerca de la produccién y naturaleza
de las basuras, se considera que es fundumental tomar en cuenta, ademés del
desarrollo industrial de la regién, factores tales como los desplazamientos de
las poblaciones, la migracién de trabajadores y el impacto del turismo.

En el Cuadro N° 38 se expresan las zonas y sus respectivos pesos a recolef.
tar, de acuerdo a los datos obtenidos en el campo en cuanto a produccién de
basura en cada zona especifica, para luego mediante un procedimiento ana-

Iitico obtener el peso total a recolectar de 210,68 Toneladas/dia (tebrico).
CUADRO N¢° 38

PRODUCCION DE BASURA POR ZONA

ZONA PESOS (TM/DIA)
Residencial 121.23
Centro Comercial 31.44
Mercados 14,58
Hospitales 2.10
Cuartel !r 0.13

'—_éorrido de calles | 41.20
TOTAL- 210.68
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De acuerdo al Cuadro N° 33, en donde se expresa las pesadas de los camio
nes que conducen la basura recolectada se obtiene un total de 119.28 Tone
ladas/dTa, apreciéndose que los datos difieren mucho entre st, estiméndose
que las causas que justifican estas diferencias son la estimacién de la pobla
cién, area o superficie a servir,
Para esclarecer esta diferencia es necesario efectuar un anélisis de la fému
la empleada para el célculo del peso por dia de basura a recolectar,
AsT «
Peso/dia (Toneladas/dia) = Poblacién estimada (habitantes) x Produc
cién per cépita (Kg/Hab/dia)
de donde :
Poblacién estimada (habitantes) = Densidad media (Hab/Has) x Super
ficie (Has)
Por tanto, al aplicar ésta expresién se analiza que :
a.~- La densidad media tomada de 300 Hab/Has (zona centro comercial) y de
200 Hab/Has (zona residencial), datos proporcionados por el Ministerio
de Vivienda y Construccién (Direccién de Asentamiento Humano-Truji_

llo) pueden considerarse muy elevadas, por lo que generan a una sobre

poblacién estimada,

b.~ La superficie estimada donde se incluyen éreas verdes, calles y avenidas

tambien contribuyen a aumentar la poblacién en estudio.
c.~ En cuanto al barrido de calles su valor estimado es elevado.

d. - El problema laboral tambien ha podido inflfr en la produccién de basu -

ra,

En cenclusién la poblacién estimada contribuye a sobre dimensionar el peso
de kasura recolectada, por lo que la produccién de 210,68 Toneladas/dTa es
muy alta, debiéndose adoptar un parémetro menor para los posteriores cdlcu-
los.

Respecto al peso de 119,28 Toneladas/dia que representa un muestreo in situ,
es un dato més confiable, pero se incrementard en un porcentaje en forma pre

ventiva en un 10% més y el total obtenido representaré el 90% de servicio,
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luego se tiene el peso de basura recolectado en un dia de 146 Toneladas/
dfa y la relacién de su volGmen compactado y sin compactar se establece-

r4 en una proporcién de 1:2,

Los residuos sélidos industriales ser4n recolectados y transportados por ca-

da industria como lo han venido haciéndo hasta el momento en sus propias

vnidades,

De acuerdo a nuestra primera etapa ~ propuesta del 82 al 83 el problema
de los residuos sélidos en los Pueblos Jévenes se va ha resolver en forma
parcial debido a los limitados recursos que dispone el Municipio de Tru
jillo. Disponiéndose la recoleccién de los residuos sélidos los dias -
miércoles y domingos contdndose con é vehiculos compactadores por se
mana con 2 viajes en los dias referidos, siéndo la capacidad de recolec

cién de un viaje 7.6 Toneladas.
Por lo tanto la basura a recolectar en los Pueblos J6venes seré :

2 viajes x 7.6 Toneladas/Vviaje x 6 (f compactador) = 91.20 Ton/semana.
disponible

La disponibilidad de volquetes por cada distrito de Pueblos J6venes tendrén

como tarea la recoleccién de basura de sus mercados,

Se presenta més adelante una alternativa de solucién para los Pueblos J6 -

venes por intermedio de la disposicién por confinamiento.
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CUADRO N° 39

CANTIDAD '

PESO VOLUMEN COMPACTADO *
ZONAS (TM/DIA) | (TM/SEMANA) | (M3/DIA)|(M3/SEMANA
Residencial
Centro Comercial ;
Mercados 14¢ 1022 292 ! 2044
Hospitules |
Cuartel
Barrido de calles i
Pueblos J8venes 91.20 ' 182.4
TOTAL 1113.20 2226.4

Tomando como referencia el peso especifico compactado: 0.3 M/M3

En la segunda etapa propuesta a partir del 83 se considera, la ampliacién de cobq_r
tura de servicio, extendiéndose hacia los Pueblos J6venes en un 6rden del 20% ini
cialmente, incrementdndose el porcentaje de servicio paulatinamente hasta conse -
guir el 100%, la intervencién de los Concejos Distritales en este problema de su sec
tor se debe materializar en formar los recursos econémicos para poder financiar la

compra de equipos (unidades compactadoras, etc.).

Teniéndo la preduccién de basura de los Pueblos J6venes del érden de 143.22 Tone
ladas/dfa si inicialmente le prestémos el 20% de servicio se captard una produccién
diaria de 28.64 Toneladas/dfa, la cual necesitarfamos dos camiones compoctadores
con capacidad de 20 yardas cdbicas. Este mecanismo se seguiré empleando para el

célculo del ndmero de compactadores Gtiles al sector de Pueblos J6venes,
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FRECUENCIA DE RECOLECCION

Se define frecuencia de recoleccién al periodo transcurrido entre cada recolec
cién, éste perfodo depende del tiempo que se requiere para que la produccién
de desperdicios pueda almacenarse en los depS&sitos, del tiempo que demora la
basura en producir olores desagradables en condiciones de temperatura media

y del ciclo de evolucién y desarrollo de la mosca.

De acuerdo a estos factores a una racional adecuacién en primer lugar se ha -
analizado que la produccién de basura es variable, debido principalmente a
la diferente densidad poblacional y su standar socio-econémico tal como se

presenta en formc objetiva en el siguiente Cuadro,

CUADRO N° 40

ZONA ’ PESO
J (TM/DIA)
Residencial I 121,23
Centro ~ Comercial 31.44
Pueblos Jovenes o Barrios Periféricos 143,22
Mercados 14,58
Hospitales 2,10
Cuarteles 0.13
Barrido de Calles 41,20

En segundo lugar en lo referente a la capacidad de los recipientes de almace =
namiento domiciliar se ha encontrado la produccién percdpita promedio es de
2,964 Lt/hab/dla; por lo que la capacidad de los dep&sitos debe ser del &rden
de bs 20 litros (una lata ); tambien se puede emplear recipientes de pl&stico 6
otro material de igual o mayor capacidad a la mencionada, estos recipientes de
ben ser disefiados de tal manera que imposibiliten la proliferacién de insectos

y roedores; en tercer lugar el ciclo evolutivo de la mosca est§ directamente  ~
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vinculado con el clima, siendo por lo tanto un factor preponderante en la -
deteminacién de la frecuencia de recoleccién, en lo que respecta a Trujillo
debido al clima imperante en la ciudad que es templado se considera que no

existird ningdn problema en la proliferacién de la mosca.

Por las consideraciones anteriores se concluye que para cada zona la frecuen

cia de recoleccién serd

CUADRO N 4]

ZONA FRECUENCIA
Residencial Tres veces a la semana
Centro Comercial N Diaria
Pueblos Jovenes o Barrios o
Periféricos Dos veces a la semana
Mercados Diaria
Hospitales ‘ Dos veces a la semana
Cuarteles o Diaria

i Barrido de Calles Diaria

Se ha modificado el sistema de frecuencia de la ciudad con el objeto de opti
mizer el servicio de reccleccién, pués la mayor frecuencia de servicio tiende

a aumentar la cantidad total de basura por recoger.
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De acuerdo al Cuadro anterior, la recoleccién en los sectores residenciales
se haré por lo menos tres veces a la semang, la recoleccién en hoteles, res
taurantes y centros comerciales, debe ser diaria, al igual que en los mer -

cados y cuarteles.

La frecuencia de recoleccién en los Pueblos Jévenes y Hospitales ser& de

dos veces por semana, por la escasa disponibilidad de vehiculos compac -

tadores.,

Debido al nimero de unidades con que se dispone se propone la siguien -
te solucién; el servicio de recoleccién de los sectores residenciales se efec
tuarén con 8 unidades compactadoras, para 4 de ellas la labor de recolec
cién serfan los dlas Lunes, Martes, Miercoles, Jueves, Viernes y Sébado y
las otras 4 unidades los dfas Lunes, Martes, Jueves, Viernes, Sdbado y Domin
go, por lo tanto teniéndo en cuenta que en la primera y segunda distribucién
los Domingos y Miercoles respectivamente, no se hace recoleccién en los sec
tores residenciales, en éstos dlas se efectuard el servicio de recoleccién en
los Pueblos Jévenes y Hospitales destinando para ello 3 unidades para fos Pue
blos Jévenes y 1 unidad especificamente para los Hospitales; el résdmen se

muestra en el Cuadro N° 42,

Las industrias recolectardn sus residuos y lo transportardn a la disposicién

final,
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CANTIDAD DE BASURA POR AREA

En la ciudad de Trujillo la cantidad de basura producida por érea para ca
da zona es diferente, debido a la diferencia que existe en la densidad po

blacional (Habitantes/Hectareas); tal como se aprecia en el siguiente -

cuadro :
CUADRO N° 43
ZONA AREA i PESO | DENSIDAD
(He) | (TM/dio) | (TM/ Hé )
e ——— e $ i i i

Residencial 1017 | 121,23 | 0.119

- Centro Comercial i 133 31.44 l 0.236

L e - A

Pueblos Jévenes o | } ’
Barrios Periféricos 1550 143.22 ¢ 0.092
Total 2700 295.89 0.119

Del Cuadro N° 43 en la ciudad la densidad promedio de produccién de ba
sura por Grea es de 0.119 Toneladas/Hés., valor que se considera referen
cial, por tratarse de un resultado obtenido a partir de datos estimados (de_g
sidad demogréfica, éreq, etc.) traduciéndose por lo tanto la posibilidad de

que éste valor no muestre la realidad.

Por lo anterior se adopta un valor més representativo a base de la informa
cién de densidad obtenida de las pesadas in situ realizadas en Trujillo de
los camiones recolectores ( Cuadro N° 33), la adopcién de éste valor ge -
nera todo célculo referente a la cantidad de basura recolectada (ver Item

7.1).
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En conclusién, la preduccién de basura es de 146 Toneladas/diaria ( sin
considerar los Pueblos J&venes ) correspondiéndo el 4rea cubierta de -

1168.97 hectéreas de las que se obtiene una produccién por hectéreas

de 0.112 (Toneladas/Ha.)

MODALIDAD DE LA RECOLECCION

Las caracterlsticas locales de cada zona como son la amplitud de calles,
calidad de las pistas, intensidad del tréfico, etc. son factores importan -
tes que han determinado que la forma de recoleccién adopte las modali-

dades de recoleccién por containers y recoleccién directa.

7.4, 1RECOLECCION POR CONTAINERS

El sistema de containers son los servicios auto servides de remocién
de basura, parcialmente mecanizados, que contribuyen al mejora -
miento de saneamiento ambiental, en el aceleramiento del trabajo

de recoleccién y en la reduccién de su costo.

Se recomienda su uso para los mercados y para los lugares donde se
acumulen gran cantidad de basura (ver plano N® 5 ) . La metodo
logia de trabajo indica que una vez que se ha llevado el containers
éste serd vacodo en los vehiculos recolectores y luego transportado

al lugar de disposicién final.

En el Cuadro N° 44 se muestra la relacién de containers con su ubi

cacién, capacidad y zona a servir.



CUADRO N° 44

CONTAINERS GRANDES

ZONA A SERVIR UBICACION TAMANO (m3)
Mercado Central (2) Pasaje : San Agustin 3
Mercado Mayorista (2) Av. Los Incas y Sinchi Roca 3
Mercado Unién (1) Pasaje : Lima (costado mercado) 3
Perimetro: Estadio Man-
siche (1) Frente Av, Espafia 3
Av.Mansiche (Cuadra #
13) (1) 3
La Parada (1) Maria Eguren 3
Av, Espafia Av. Bolognesi 3
Av. Espafia Av. Libertad 3
Av. José Sabogal Av. Sinchi Roca 3
CONTAINERS PEQUENOS
ZONA A SERVIR ™ UBICACION TAMARNO (m3)
Av. Espafa (1) Estete = Jr. Grau 2
Mercado La Noria (1) Av. América 2
Mercado Sénchez Ca
rrién (1) B Av. Moche 2
Av. Santa Jr, Maraiién 2
Av. América Av. Santa 2
Av. Gonzales Prada Frente al Cine Chimd 2
Jr. Chicleyo Frente de Escuela 2
Jr. Caracas El Alambre 2
Mercado Las Quintanas l Jr. Carlos Valderrama 2

Los containers utilizados deberéin ser abiertos, para evitar la rebusca de los segre

gadores, los vigilantes o policias municipales més cercanos serén los encargados

de supervigilarlos.
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Esta cantidad de basura, 911,8 Ton/semana es précticamente im
posible de recolectar, por lo que se considera que al 50% de
911,.8 seré enterrada en fosas (ver item 7,13.9), luego los cél-
culos se realizardn con 455,65 Tn/semana y el remanente seré
recolectado por la Municipalidad de los Pueblos Jévenes o se
seguiré el método de desechar lo basura por medio de fosas ya

mencionadas.

La produccién de residuos sélidos tienen un incremento del 2% anual,
Tembién se anota que el ndmero de compactadores del cuadro, repre
senta las unidades en servicio requerido para los perfodos de 3 en 3
afios, que se incrementa entre esos, se incrementa entre esos perfodos
seis compactadoras o si se podfa abarcar més 4rea a servir, asi como
también el porcentaje de servicio a los pueblos jSvenes va en aumen
to, Pero en el afio 1987 seré necesario desechar los compactadores
que actualmente se encuentran en servicio, pues la vida Gtil se cum=
plirG en ese afio y estos crearén més gastos que beneficios por lo que

serd necesario reemplazarlos- por otros nuevos.

El anélisis para la posible financiacién de los compactadores a imple

mentar se presentan en los Cuadros Nos. 60,61y62.
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7.6 METODOS DE RECOLECCION

Dentro de los m8todos més comunmente en la recoleccién proponemos los

siguientes :

1. -

Método de la Ruta Diaria

Consiste en dividir la ciudad en &reas, zonas sectores y subsectores de
tal manera que provean tan aproximadamente como sea posible una -
carga de basura que represente un dla completo de labor para cada co
mién recolector, a este método también se |lama de la "Ruta Diaria
Controlada", cada equipo recolector tendré a su cargo una, dos, tres,
o més rutas, dependiendo de la frecuencia de recojo que puede ser dia
ria, interdiaria, bisemanal. Normalmente se considera terminada la
tarea de la jornada de trabajo, cuando se termina la recoleccién de

Grea que cubre la ruta,

Método de la carga unitaria

Es una variacién del método anterior (Ruta Diaria), se asigna una éreaq,
zona, sector o subsector, sin tener presente la carga completa produci
da dentro del &reqa, en este método hay que poner &nfasis en que la ru
ta trazada debe ser tal que permita la carga total de la basura dentro

de una jornada de trabajo, mé&s o menos normal de ocho horas,

Método de la Ruta Sucesiva

Se haré en planear el trabajo de recoleccién para una semana de labor,
en lugar de diaria,. El equipo recolector comienza la labor el primer
dla de la semang, sin la obligacién forzosa de tener que cubrir una érea

o zona previamente asignada,
El equipo de recoleccién trabaja exactamente la 8/horas de labor esta -

blecidas. Al dTa siguiente reasume la ruta en el punto en que la dejé

el dla anterior y asl’ sucesivamente hasta completar en unc semana de la

'bor, la recoleccién total del &rea o zona asignada.
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El jefe del equipo de recoleccién es el responsable de dividir la tarea
entre los dfas de la semana en tal forma que se complete al final, pe=-
ro teniéndo en cuenta ciertas normas en cuanto a horario, en forma que
resulte més o menos uniforme, pero sin que la Administracién tenga res
ponsabil idad generalmente, de aceptar sobre tiempos. El sistema sélo
puede emplearse en sistemas de recoleccién intermitentes, generalmerl_
te servicios semanales o bisemanales y exige como requisito obligatorio
que la tripulacién de los equipos recolectores tenga la aobligacién de

recoger los tachos basureros de los patios de las viviendas.

Método de Frecuencia Irregular

Este método disminuye los altos costos de mano de obra y los costos ele
vados por trabajo de sobretiempos, el servicio se presta en forma irregu

lar pero hay uniformidad en el horario de trabajo.

Es una variante del sistema de ruta consecutiva. Se establece rutas es
pecificas y se les asigna a cada una un equipo recolector, la recolec =
cién se ejecuta en la ruta sélo hasta el Ifmite de tiempo adoptado por
dra de trabajo, d dia siguiente se inicia en el punto donde quedé el

dfa anterior y asl se continda hasta que la ruta se haya cubierto.

El proceso entonces comienza nuevamente en el punto inicial de la ru=
ta, de lo que resulta que realmente no hay punto inicial ni final de la

ruta, La longitud de la ruta determinaré la frecuencia promedio de re
coleccién, este método no se usa cuando se estipula més de una recolec
cién semanal, el tiempo requerido para completar la ruta dependeré de
la cantidad de basura producida, del clima y de la eficiencia del equi_

po.
Método del equipo de recoleccién variable

Tiene por objetivo el rendimiento méximo del equipo dentro del horario
nomal de labor, dejar de recoger el mayor porcentaje de la basura urbg
na, domiciliaria y comercial; consiste en variar solamente el ndmero de
ayudantes del equipo recolector, Este método funciona bien en las civ

dades que tienen como norma que el personal a cargo de estas tareas tra
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baje solo 5 dlas semanales, pero las labores de recoleccién se cumplen

durante 6 dias.

Generalmente al principio de cada dfa se asigna la mano de obra por
unidad recolectora de acuerdo a la cantidad y condiciones de la ruta
a ser servida durante el dfa. A veces sucede que las rutas estén sobre
cargadas por ser dias siguientes a feriados o domingos, en estos casos

el Mmétodo estarfa limitado, salvo que se contrate personal extro,

De los m&todos més importantes citados hemos crefdo conveniente adop
tar para nuestro estudio la combinacién del método de la Ruta Diaria y

de la Carga Unitaria, més informacién se presenta en descripcién del ru

teo.



Cuadro N° : 46

METODOS OE RECOLECCION

{

« [
Sub- |Contidad |(.tmotfud Total @ N°
ZONA Sector |sector| tn. por | Ha/ve-. Baosura . de
‘vioje hiculo | Km. | n rutas
1 LI | I L) 13.27 ! 14.4 ! |
: 7.0 | . ’ .
CENTRO COMERCIAL. g 1 8 ’ =
2 | 2-1 ;: i 446 | 149 1
| URBANIZACION ° RO .! :
Polermo, E1 Bosque , Saato Daminguito y 3~ 1 l 73 ] l ;
. 3-2! 74 | 780 | wr | 2
Puetio joven El Bosque . 3 | J| 1} 134 +——- N e
. 3-31 74 . ,
E .- 4t opm 17.52 144 2
- — | - - —— . —— W W — — - - - PR
JRAarm LACIN ] o= ) L I 2
Aronjuez, Rdzuri, La Nuvio, Forle del besque. 9 = B | 7.5 ! a.b% ; h
4 | 4 M e ——~E o e
4-3! 716
H .01 t 3 2
#e & , 74 10.0 | 15.0 i
JRBANIZACION : I 5§ -1 ! 7.3 : 7.05 14.7 2
Le htandencia, Danial Hoyle, Los Granodos, s 5-2: 74 , 33 i
CHimd, Lo Mcrquazo, Roy Pay, Los Jardines. . 8- 3 * 75 v
-_ T 14.19 | 149 2
] 5 - 4 ; T4 } .
{ . ¥
URBANIZACION : [ 6- 1, 75 923 147 . 2
€1 Molina, Porte de ks Quintonds, Huerta 4 16~ 24 iR e b ]
Grande, Sanka 1 AP
e Leanor 6 -3 75 14.27 15.1 2
6- 4 76
s 7-1 75
URBANIZACION : ! 7. 2 it 1075 | 14.8 2
Mocics, Son Famcede, P o conc SN SR 170 -t
Santa Inds, Barrio Médico, Zona de Mansiche. | fT- 3 75 24.03 15.0 2
PT- 4 75
URBANIZACION : 1. : - ; ;: 14.10 4.8 2
Son ‘n&.".fﬂ“ﬂﬂﬁlﬂ,lh'ﬁ‘sﬂﬂkdﬂ!. 5 f : 160 ;,_,____. SR || = — P e
Trupad, Los Co , €1 Alamtes, J.F. Sonchez, o |
e ' Sy B ' 1650 | 181 2
Carvidn, E Calvorio, Sen Sabedor. , 9~ 4 75 . I' !
* URBANIZACION : :' ; 1 ;‘: 50 | 147 2
Lo Pvla:BSd, Santc Moria, CHicago, Yorres 9 B ' . — 15) e ——} : o2 o emmmmo—]
Asuio, E) Reereo, Pustio Joven Gran Qmo. 9 -3 716 | ' 12.40 | 152 2
g - 4 { 76 | | l .
i i ; i i
URBANIZACION : 0-1; 75 | 1530 | 146 2
Lo Werced, Los Pinos, Soma Edeimiro, 10 U 7. : 247 ____,___..__..._:.... A ==
. . g i '
Califormic, Senta fsatel, Fatima, Golf y 10-3 : 7.6 i 2320 151 2
Polmero det Golf. , 10—-4 | 7.5
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TIEMPO NECESARIO POR RUTA

En el cuadro N° 47 se muestra la zona de recoleccién, el sector y sub-sectores

en que se dividen las zonas, la longitud total de recoleccién por cada ruta, asi

como los tiempos o perfodos considerados como los més importanttes en el proce-

samiento y racionalizacién de las rutas,

7.7

7.8

7.9

PERIODO DE INGRESO DE RUTA (T 1)

En el presente estudio de optimizacién del Servicio de recoleccién y eli -
minacién de residuos sélidos se dencmina perfodo de ingreso de ruta al tiem
po empleado por el vehiculo recolector para trasladarse desde el garage has
ta el punto de inicio de recoleccién; éste valor es variable debido a las di

ferentes distancias que existen para ruta, sin embargo se puede estimar que

esté comprendido en el de 1 a 5 minutos.
PERIODO DE RECOLECCION (T2)

Se denomina periodo de recoleccién el tiempo que utiliza el vehiculo en -
recolectar basura desde que se inicia el vaciado del primer recipiente hasta

que secarga el Gltimo recipiente en el vehiculo.

Este valor para la ciudad de Trujillo varTa dentro del rango de 345 a 370 mi

nutos,
PERIODO DE TRANSPORTE (T3)

Se denomina periodo de transporte al tiempo que utiliza el vehiculo recolec
tor en transportar los residuos sélidos después de vaciado, del Gltimo recipien
te hasta la disposicién final, éste valor varia dentro del rango de 28 a 36 mi

nufos.
PERIODO DE DESCARGA (T4)

Se denomina asi cl tiempo de descarga de la basura, en el lugar de disposi -



7.11

7.12
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cién final, cada vehiculo compactador generalmente demora un tiempo

promedio de 5 minutos.,

PERIODO DE REGRESO DE LA DISPOSICION FINAL AL INGRESO A
RUTA (T5)

Es el tiempo empleado después de verter la basura en el relleno sanita

rio volver a ingresar a la ruta; se estima un promedio de 15 minutos.

PERIODO DE REGRESO DE LA DISPOSICION FINAL AL DEPOSITO
MUNICIPAL (T6)

Es el tiempo que incluye el tiempo de limpieza ( 15 minutos ) y el tiem-
po de llegada al garage (15 minutos ). Aproximadamente se puede pro

mediar en 27 minutos.
PERIODO NECESARIO POR RUTA (T)

Se denomina asl’ al tiempo necesario que se estima para cada ruta, en si

es la suma de todos los tiempos anteriores, variando desde 414 a 433 mi_

nutos por ruta,
VELOCIDAD DE RECOLECCION

La velocidad de recoleccién que se toma en consideracién tiene un ran

go aproximado desde 1,5 Km/hora - 4 Km/hora.

Los tiempcs de barrido de calles y de recoleccién, mercados, hospitales,
hoteles, cuarteles, etc.(ITems 7.13.1, 7.13.3, 7.13.4) no se desarro
llaron debido a que esto se harfa después de la implementacién de traba
o

El item 7.13.12, se ha desarrollado completamente en los items 7.7 al

7.13 respectivamente.,
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HORARIO DE RECOLECCION, ~ Los horarios de recoleccidn estén
confeccionados para prestar un servicio en forma eficiente conside
rando el grado de congestién que se presenta en la ruta respectiva

y la cantidad de residuos s8lidos producidos,

Se establece el siguiente horario para recolectores del Centro Co-

mercial y Zonas Residenciales :

6,00 acm. a 2,00 p,m,
Para recolectores de Mercados y Camales
Se sugiere tiempo partido :

mafiana 6.00 a.m, a 10,00 a.m.

tarde 1.00 pomes a 5.00 p,m,

Para los Pueblos Jévenes o Barrios Periféricos estarén disponibles

las cuadrillas de recoleccién y sus unidades respectivas los dias miér
coles y domingo, asl como todos los dfas de la semana en la tarde que
podrén prestar servicio a partir de las 2,00 p.m. considerdndose sola

mente el vehiculo,

CUADRILLAS DE RECOLECCION, - Las cuadrillas de recoleccién es
tén conformadas por el personal que trabaja en cada camién recolec_
tor, para el estudio se considera cuadrillas constitufdas por tres perso

nas : - Dos ayudantes

- Un Chofer

Se calcul8 doce cuadrillas de recoleccign, de las cuales diez cuadri
Ilas servirén parc el servicio de recoleccién en el centro-comercio

y zonas residenciales, una cuadrilla exclusivamente para el servicio
de mercados, Para que el servcio se realice sin interrupcién se con_
sidera una cuadrilla més, pués éste notard por el derecho de vacacio

nes del personal. Luego en el servicio diario solo se emplearén on-

ce cuadrillas,
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7.13.7 ANALISIS Y DISENO DE LAS RUTAS DE RECOLECCION DE
RESIDUOS SOLIDOS

De acuerdo al anélisis de seguimiento de rutas realizadas in situ,
se encontrd deficiente la recoleccién de residuos s6lidos en las
Urbanizaciones y en el Centro Comercial debido a que ésta no
ha sido distribuida técnicamente, sin considerar las necesidades
de servicio, y sin lograr el rendimiento optimo de los vehiculos
compactadores; dado que estos transportan poca 6 excesiva carga
de basura; por lo tanto se necesita efectuar una resectorizacién y
readiagramacién de rutas con el fin de optimizar y garantizar el

buen servicio de recoleccién de residuos s6lidos.

Los criterios que se han tomado en cuenta para el anélisis y dise_
flo de nuevas rutas de recoleccién son; la ubicacién del lugar pa
ra la disposicién final, la seleccién de las zonas a servir por ca-
da unidad de recoleccién, y el establecimiento de una nueva fre

cuencia de recoleccién.

Respecto a la ubicacién de la disposicién final, ésta ya ha queda
do definida que seré al norte de la ciudad en el Distrito de El
Porvenir, los vehiculos que se utilicen en la recoleccién serén los
actuales camiones compactadores, de 20 yardas cdbicos (15.2m3),
los que serdn asignados uno por cada zona é igualmente la frecue_n_
cia de recoleccién serd la diaria. Debido a los altos costos de ad
quisicién y mantenimiento de estos equipos precisa mejorar el ren_
dimiento siendo precisamente el redisefio de rutas de recoleccién

de uno de los aspectos més relievantes para alcanzar este objetivo.

Es muy importante en la implantacién de nuevas rutas adiestrar a
los supervisores y choferes de camiones de limpieza piblica; este
adiestramiento debe consistir en explicar la simbologia de los es-
quemas de rutas de recoleccién como pueden ser comienza de rutq,

direccién del recorrido, recorrido en trénsito y fin de ruta.
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Cualquier modificacién que debiera efectuarse debe estar precedida
de intensas campafias de publicidad con el fin de lograr la mayor -
cooperacién piblica al cambio de ruta, horario y frecuencia; al pabli
co, se le debe brindar pemanentemente la informacién necesaria, a
través de todos los medios de comunicacién masiva, como puede ser la

difusién escrita, hablada o televisada,

Es necesario que Técnicos Supervisores recorran los diferentes secto -
res o 4reas servidas para verificar, si se atiende al total de predios em
padronados; si el tiempo requerido para servir diversos sectores de la
ciudad es el propuesto y finalmente verificar si la carga del vehiculo
realmente coincide con lo previsto; con la interpretacién y anélisis

de ésta informacién se haré un ajuste del sistema planeado en forma
tebrica.  Esta evaluacién debe realizarse periodocamente, puesto que
constantemente hay cambios en la produccién de basura debido al na-

tural proceso de desarrollo y expansién urbana.

En otro capltulo y en referencia a la disposicién final se recomienda
la adquisicién de una balanza por ser indispensable para identificar

y modificar las rutas con menos carga.

METODO MANUAL DEL DISENO DE LAS RUTAS DE RECOLECCION
DE BASURA

Este método conlleva a una etapa de sectorizacién y otra de diagrama

cion.

SECTORIZACION

Esta etapa del diseo consiste en dividir la ciudad en sectores, de ma
nera que cada sector asigne a los equipos de recoleccién una magni -
tud apropiada de trabajo, utilizando toda su capacidad. Los sectores
pueden ser divididos en sub-sectores, asignéndose a cada uno de ellos

un trabajo para un viaje de recoleccién.
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La informacién siguiente es la que se precisa para efectuar la sectoriza~

cién.
CONCEPTO Equipo | Frecuen- | N°de via@
Poblacién Areas | Densidad | Indice dere |ciadere : factiblesde
(hab.) (Has.) | (Hab/ | de pro colecz__icoleccié ' realizar por
) Has) duccidn |cién !(N°/sen<_:u_ | compactac,
ZONA = (K?/hcb idfspo—-! na )
dia) Imb|e. f
e : = :
Residencial 203,400 1017 | 200 . 0.59% | 10 :3 (inter 2
: ; l diaria)
Centro ; ! 3
Comercial 39,900 133 300 | 0.778 2 ! 7 (dia -~ 2
l : , . ria) !
g e (o ;
TOTAL \ 243,300 1150 212 12 l '
| | |
Se considera
Jornada nomal de trabajo 8 horas
Densidad de basura en el camién
compactador 0.5 Ton/m3

Capacidad del equipo de recolec
cién o sea del camién compactador

20 yd3 15,2 m3

El ndmero de viajes factibles a realizar por camién compactador depende de la cantidad

de basura, tipo de recipientes, estado de pavimentacién de alles, condiciones de tréfico

longitud de rutas, distancia al sitio de relleno sanitario y finalmente de las condiciones

mecénicas del cemién recolector, en el estudio se ha considerado dos por cada zona.

PROCEDIMIENTO DE CALCULO PARA DETERMINAR EL TAMARNO DE LOS SECTORES
Y SUB SECTORES DE RECOLECCION DE BASURA

ZONA CENTRO-COMERCIAL :

Debido a las caracteristicas locales de la ciudad se ha considerado dos métodos de anéli

sis en la determinacién de sectorizacién.
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a) Como normalmente se presta servicio de recoleccién los dias domingos,

se tiene :

7 x (133 Has) xB00 Hab/Has) x 0.788Kg. (Hab/dia) = 31441,2 Kg/dia
7

= 31.44 Tonelas/dTa

La capacidad de recoleccién de un viaje corresponde a :

(15.2 m3/viaje ) x 500 Kg/m3) = 7600 Kg/viaje

= 7.6 Tonelada/viaje

Por lo tanto se puede obtener el nimero de subsectores en la zona Cen

tro Comercial de la siguiente manera :

( 31.44 Ton/dia ) + (7.6 Ton/viaje )+ (1.0 viaje/subsector/dia)
= 4 subsectores

Por lo que cada camién puede ofrecer servicio de recoleccién de basura

a dos subsectores :

(7 dias/semana) x ( 2 viajes/dia/camién ) = 2 subsectores/camién
7 viajes/subsector/semana

Es pués necesario asignar dos vehlculos compactadores (4 subsectores < 2

subsectores/camién)

Por lo que a manera de ejemplo los compactadores N° 1y N° 2 atende

rédn las siguientes dreas :
SECTOR N° 1

(compactador N° 1), con dos subsectores (1-1 y 1-2) trabajando de lu -

nes a domingos en un &rea parcial de 66.5 Has,



148
SECTOR N° 2

( Compactador N° 2 ) con dos subsectores (2=1y 2-2), trabajando

de lunes a domingo wn un Grea parcial de 66,5 Has,

b) Del seguimiento de rutas en el ler. ruteo vertical zona Centro~Comercial,

se tiene :

Longitud total de recorrido = 13.02 Km

Concentracién (Toneladas/Km) = Densidad Poblacional
( Poblacién/Km) x fndice Produccién (Kg/Hab/dia )

Concentracién (Toneladas/Km) = 66.5 Has x 300 Hab/Hasx0,778Kg,/Hab /dfa =
1192 Kg,/Km

Pero se ha obtenido como longitud Gtil de recorrido 12,30 Km, por lo que

la produccién diaria seré :
1192 Kg/Km x 12,30 = 14661,6 Kg/dia = 14,7 Ton/dia

De igual manera del seguimiento de rutas para el 2do, ruteo horizontal,

para la zona Centro Comercial; se tiene :

Longitud total de recorrido = 14.50 Km,

Concentracién {Ton/Km) = 66.5Has x 300 Hab/Hasx0,778Kg/Hab/dia =
14,50 Km

1070.4 Kg/Km

Pero e ha obtenido como longitud util de recorrido 14,20 Km, por lo que

la preduccidn diaria de basura seré :

1070 Kg/Km x 14,20 Km = 15194 Kg/dTfa = 15,194 Ton/dia

Por lo que se concluye que en la zona Centro Come rcial en los dos casos

satisface la produccién diaria de basura a recolectarse.
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ZONA RESIDENCIAL

Se propone una frecuencia de recoleccién, de tres veces por semana; en
la primera recoleccién se recoge la basura producida por dos dlas, en la
segunda recoleccién se recoge la basura producida por dos dfas y final
mente en la tercera recoleccién se recoge la basura.producida por tres

dlas, Pero se considera como valor de disefo la basura producida por -

dos dTas,

(1017 Has) x (200 Hab/Has) x (0,596 Kg/Hab/dia) x
(2 dias/1era. recoleccién) = 242,45 Ton/la.recoleccién

El ndmero de Sub—sectores en la Zona Residencial se calcula de la si -

guiente manera :

(242,45 Toneladas « (7.6 Ton/viaje) = (1 viaje/sub=sector/

la.recoleccién) * la. recoleccién )

= 32 sub-sectores

Por lo que cada camién puede ofrecer el servicio de recoleccién de basura a

(6 dias/semana)x(2 viajes/dia/camién) 4 sub-sectores/camién

3 viajes/sub-sector/semana

Por lo tanto serd necesario asignar a la zona residencial ocho camiones com -

pactcdores (32 sub-sectores) + 4 sub—sectores/camidn)
RESUMEN

Seré necesario establecer 8 sectores y 32 sub-sectores; como se dispone de 12
camiones recolectores; se establecerd el servicio con 10 camiones compacta~-
dores (Centro Comercial y Residencial); contando con 1 camién de reservo, pa
ra facilitar el servicio de mantenimiento preventivo de equipo y a su vez te -
ner el respectivo vehfculo de reten, ademds se contarfa con un vehlculo compac

tador para asumir el servicio de recoleccién de residuos sélidos de mercados.,
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TAMARNO DE SECTORES Y SUB~SECTORES

ZONA | N° Sectores | Area por Sectores | N° de Sub-sectores | Area por
( Has ) Sub=sector
! (Has)
|
Centro | '
Comercial { 2 66,50 4 i 33.25
Residencial | 8 127.13 i 32 31.78
| i
TOTAL 10 - 36

Cabe hacer mencién que en los sectores estudiados de la zona residencial no se ha to -
mado con tanta rigidez el anélisis de la determinacién de las Greas respectivas, por cuan
to existe el otro criterio de la variabilidad de la concentracién de basura, de acuerdo a

los datos obtenidos en las pesadas de los camiones compactadores.

DIAGRAMACION

Es la segunda etapa de disefio.de las rutas y consiste en desarrollar una ruta de recorri -

do por cada sub-sector,

En la diagramacién de disefio de ruta se ha tratado de evitar duplicaciones, repeticiones,
de respetar las disposiciones de trénsito de minimizar el ndmero de vueltas izquierdas y
redondas, con el propésito de evitar pérdidas de tiempo al cargar, reducir peligros a la
tripulacién y minimizar la obstaculacién del tré6fico; ademés se ha conseguido que las
rutas se inicien en los puntos més cercanos al garage y conforme avanza el dfa ir acercén

dose al lugar de disposicién final con el prop6sito de disminuir el tiempo de transporte de

los residuos sélidos.,

Se presenta el plano N°* 5 .respectivo de rediagramacién de rutas, y se muestra ademds
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el siguiente Cuadro N° 48 de anélisis de rutas sectorizacién, sub-sectori
zacién, describiendo las zonas servidas, la frecuencia, el inicio y el fin

de rutas asl’ como las &reas servidas,

En el Cuadro N° 49 se observa el recorrido estimado (productivo), el re-
corrido en trénsito, el nGmero de vueltas a la derecha a la izquierda y el
ndmero de vueltas redondas, &stos items se han confeccionado con el cri -

terio de visualizar las caracterlsticas de los sectores a servir.

CONTROL DE OPERACION, ~

Es sumamente importante establecer un sistema de control de operacién
para asegurar la ejecucién de la recoleccién de basura y para aumentar
el rendimiento en el uso de los camiones compactadores, Con este sistema
resulta relativamente fécil mantener en reserva los camiones a fin de rea
lizar el mantenimiento preventivo. Se recomienda el uso de formulario en
donde se chequea diariamente las actividades de recoleccién por unidad
(salida de garage, salida de ruta, llegada al relleno, regreso al garage,
kilometros recorridos, estado del vehiculo, etc.)

Se recomienda la intalacién de balanzas en el relleno sanitario, para au
mentar el rendimiento en el uso de los camiones. A través de su uso, se
pueden identificar las rutas que tengan muy poca o demasiada carga; Py
diendo de esta manera regularla,

Se recomienda hacer la medicién de Hom=Min/Ton (Hombre -~ Minutos
para recolectar una tonelada de basura) como indice de rendimiento de

recoleccién de basura.
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7.13.8 TRATAMIENTO DOMICILIARIO DE LOS RESIDUQOS SOLIDOS EN PUEBLOS
JOVENES O BARRIOS PERIFERICOS

Las basuras, por su contenido orgénico putrescible, constituyen criaderos de
moscas. |nvestigaciones realizadas demuestran que estos insectos intervie -
nen en la propagacién de muchas enfermedades, siendo la més importante la
gastroenteritir, las fiebres tifoidea y paratifoidea, las diarreas, las disente -

rias, la tuberculosis, el antrax y las parasitosis intestinales,

Les desperdicics de alimentos contenidos en las basuras, atraen a las ratas y
c les ralones que intervienen en le propagacién de diversas enfermedades en
tre las cuales se cita a la peste bubénica, el tifu murino, la leptospirosis, la

triquinosis, las intoxicaciones alimenticias, la rabia, la rickettiasis y otras.

La fermentaaién especialmente del contenido orgénico de las basuras, produ
ce olores desagradables que ocasionan molestias y que afectan el bienestar
individual y colectivo, Igual efecto producen las basuras vertidas directa -

mente sobre el suelo a cielo abierto,

Cuando las basuras vertidas sobre el suelo, entran en combustién provocada
o accidental, se produce humo, olores y gases téxicos con la consiguiente con

taminacién atmosférica,

Las basuras tambien producen accidentes cuando las personas transitan por lu
gares donde se encuentran vertidas, pueden sufrir cortaduras, punzamientos,

quemaduras, otras lesiones é inclusive infecciones.

Todo lo enteriormente explicado tiene especial significacién cuando se trate

de !a produacién v climinacidn final de las basuras en los pueblos j6venes.

Los puebles jévenes se encuentran ubicados por lo general en la periferia de
la ciudad, la mayor parte de su poblacién carece de recursos econémicos, por

lo que esta situacién incide trascendentalmente en la recoleccién y disposi -

ci6én de sus residuos sélidos.
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Como es natural la actividad diaria de la poblacién produce residuos s6li-
dos, estos residuos, sobre todo en las zonas céntricas son recolectadas por

los vehlculos que prestan servicio, sin embargo el resto que vive en zonas

inaccesibles para el paso de vehiculos generalmente arrojan los residuos

en las calles poco transitables 6 en terrenos de la vecindadn,

Causas por las que no se presta servicio apropiado de limpieza a los Pueblos

J8venes o Barrics Periféricos., -

Entre otras se presenta las siguientes causas :

Algunas viviendas carecen de acceso directo para los vehiculos de reco-

leccién por estar muy marginales,

- No existan calles propiamente dichas solamente constan de veredas y es

calinatas de trazo irregular.

- Las calles y las veredas, por su trazo, topograffa y dimensiones no permi

ten acceso de vehlculos recolectores,

- La mayoria de las calles no son pavimentadas, solamente tienen afima -

do irregular.

~ El equipo disponible para el servicio de barrido y recoleccién es preca-

rio & insuficiente,

- El presupuesto asignado para limpieza pdblica no cubre los requerimientos

del sector siendo deficitario no permitiendo encontrar soluciones.

El bojo nivel socio econémico de la poblacién no permite el pago de la ta

rifa de limpieza péblica,

~ El poblador carece de cultura sanitaria, producto del analfabetismo y la

ignorancia reinante en el seno de su familia y vecindad,

Olvido é indiferencia por parte de los érganos de Gobierno locales y cen

trales que muchas veces ignoran la existencia de estos lugares atrazados.
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RECOMENDACION PARA EL TRATAMIENTO DOMICILIAR DE LA BASURA

Con la finalidad que las familias den un trato mé&s adecuado al almacenamien
to y a la disposicién final de los residuos s6lidos se recomienda emplear el

"Sistema de confinamiento familiar " que consiste en excavar una fosa donde

se rellena la basura,

Se recomienda este sistema para los pobladores que tienen suficiente terreno
que no sean arenosos por que las paredes resultan poco estables, las medidas
de la fosa son de 1.20 mt. x 1.50 mt. de superficie y 1,00 mts. de profundi
dad, la cual permanece cerrada con una losa prefabricada de concreto arma-
do la que en su parte central tiene una tapa removible, de concreto o madera,
facilitando el vertimiento diario de basura y que el foso permanezca siem-
pre hermético. El método consiste en vaciar dentro del foso las basuras produ
cidas en el dia; una vez que estas han llegado a una profundidad de 0.50 mt,
con respecto a la superficie del terreno, se retira la losa hacia otro foso que
se excavar§ préximo al primero el cual se cubriré con el producto de la §lti-

ma excavacién.,

Para mejor ilustracién se presenta el dibujo correspondiente, este foso prevee
una capacidad de almacenamiento de toda la basura producida por una fami -

lia de ocho personas aproximadamente durante un afio.

RECOMENDACIONES PARA MEJORAR LA ELIMINACION Y DISPOSICION
DE LOS RESIDUOS SOLIDOS

Se considera les siguientes recomendaciones :

a) Disedicr rutes de recoleccién adapténdose a los condiciones especiales del

terreno y a las unidades disponibles para la recoleccién.

b) Planificar campafias periédicas de limpieza para acostumbrar a los habitan
tes para que saquen los depé&sitos de basura en el momento oportuno en que
pasa el camién recolector 6 hacia los lugares por donde éste realiza su re

corrido,



GRAFICO N°2

‘DISPOSICION POR CONFINAMIENTO

DIBUJO ISOMETRICO DE UN FOSO PARA LA

DISPOSICION FINAL

Tapa removible _




GRAFICO N*3

DISPOSICION POR CONFINAMIENTO
PLANTA Y ELEVALION DE FOSO
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c) Que la disposicién final de los residuos sélidos se haga en el relleno

d)

sanitario conjuntamente con los de la ciudad.

Instruir al poblador sobre la necesidad del aseo domiciliar, la recolec
cién y la disposicién final de los residuos sélidos; ésta instruccién po_
drfa comenzar en las escuelas, colegios, clubes, por parte de personal
preparado especialmente; los nifios y profesores deben ser los que ins

truyan a los padres de familia y al pueblo en general después de haber

recibido charlas del personal de sanidad.

Recomendar el uso, como depésito de almacenamiento de los residuos
s6lidos en sacos de yute o polietileno , por ser més econémico; en se -
gundo lugar usar latas vacias de aceite, de 18 6 20 litros de capacidad;
éstas latas deben tener tapa de madera con la cual debe estar cerrada

pemanentemente,

7.14 INSTALACIONES QUE DISPONE EL MUNICIPIO

INSTALACIONES EXISTENTES

La Municipalidad de Trujillo dispone de un terreno construido parcial
mente con material pobre (adobe) en el que funcionan las oficinas de
operacién y mantenimiento, talleres, deportes y otros servicios; tiene
como finalidad futura establecer en este terreno las oficinas de |im -

pieza pGblica.
Ubicacién

Se encuentra ubicado en la mérgen izquierda de la Avenida América

Norte, cerca a la fébrica de tubos ptasticos, TUVISA,
Extensién :

Tienen una extensién aproximada de 1.2 Has, existiendo un problema
en cuanto a la remodelacién de ese sector, lo que implica que el terre

no va a ser seccionado en dos partes, debiendo quedar un &rea disponi
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ble de 8,773 m2 ( Ver 1, 2 y 3 un plano de ubicacién)

Teniéndo en cuenta la importancia que tiene el taller de manteni -
miento en alcanzar las correcciones necesarias al sector motorizado
y las implicancias econémicas en los altos costos de reparacién, al

no existir un mantenimiento adecuado, pemite justificar los siguien

tes objetivos que cumple :

—
03
|

Proteger la inversién elevada en la adquisicién de equipos

2. - Justificar el presupuesto asignado para las reparaciones

3.~ Prevenir un aumento en el costo de operacién el que invo
lucre sobre sueldos, reparaciones excesivas, vida Gtil muy
corta de los equipos, etc.

4.~ Disminuir los desperfectos en los equipos, arreglos y ave -

5. - Mantener la puntualidad en el servicio

Para Ilevar a cabo una buena operacién y mantenimiento de los equi
pos que se utilizaran en el servicio de aseo urbano, se requiere un
taller mecénico especializado en mantener, operar y reacondicionar
una variedad de partes de motores electricos, transformadores y otros
equipos mecénicos; en ese sentido se considera la alternativa de cen
tralizar todos los servicios de mecénica y reparacién de vehiculos de
todo el Concejo en un sélo taller, debido a las condiciones locales
en lo que respecta a la posibilidad de adiestramiento del personal me
cdnico, facilidades para la adquisicién de herramientas y maquina -
rias a ser utilizadas en los reparaciones y disponibilidad de el terreno
tal como se puede apreciar en el Plano N° 4 en el que se ha disefia
do la distribucién de las diferentes secciones que debe tener el taller

de mantenimiento y depésito de vehiculos

Guardiania

Vestidor de servicios - servicios higiénicos
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Rampa de lavado y engrase

Zanja

Taller de mec@nica

Taller de soldadura

Depésito para repuestos y herramientas

Secciones oficinas administrativas

- Limpieza Pgblica

~ Operacién y mantenimiento

Estacionamientos y cocheras

- Compactadores
~ Volquetes
- Autos y camionetas

Seccién para otros equipos motorizados
- Tractores

Dep6sito ~ otros

Cabe destacar la alternativa de contratacién de servicios de par
ticulares para efectuar el mantenimiento y administracién del ta
Iler por la falta de administradores adiestrados y preparados para
llevar a cabo una minuciosa y efectiva supervisién de los traba ~
jos de reparacién, en la estimacién de las necesidades de sustitu
cién de partes, en la determinacién del tipo de reparacién que

debe hacerse y en el monto a pagar por concepto de mano de -

obra,
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DISPOSICION FINAL
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DISPOSICION FINAL

El creciente aumento de la produccién de basuras y su eliminacién en
las grandes ciudades constituyen un serio problema que de no ser aten
dido y especialmente erradicado crearia un desequilibrio en el medio
ambiente, contaminando el aire, el agua y el suelo; por lo que es ne_
cesario adoptar un método apropiado, eficiente y econémico, que ten

ga en consideracién factores propios del lugar.

A través del tiempo se utilizé diferentes formas de eliminacién de ba
suras, muchas de ellas adn se emplean ya que las actuales son las mis
mas con ligeras variantes asl tecnicamente se mejoré por la diferen
cia de los residuos de esos tiempos con los de ahora, por el répido
avance de nommas sanitarias, y mayor conocimiento de la relacién en
tre los factores ambientales y la sanidad pdblica han ayudado a modi

—

ficar los criterios de la total aceptabilidad de los métodos antiguos.

El problema de administracién, manejo y disposicién es un factor limi

tante que requiere que todas las alterinativas sean estudiadas para que
se realice eficientemente, no obstante tener el completo conocimiento
de las cantidades de residuos sélidos que son preducidos en el &rea de
estudio, es decir las alternativas que consideren el control de los ma-
teriales deberan ser consideradas paralelamente con aquellas que sig-
nifiquen la limitacién o reduccién de la cantidad de residuos sélidos

producidos,
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Lo implementacién con método acorde a nuestra realidad, que ofrezca eficien
cia técnica y sobre todo bajo costo operativo, hace recordar que el método -

que reune &stos requisitos es el del "Relleno Sanitario".

Siendo la caracteristica de la ciudad de Trujillo de tener grandes extensiones
de terreno y principalmente de arenales, sin ningin aprovechamiento y con dif
tancias cortas al centro de la misma con el empleo del relleno sanitario se lo-
grarfa a costo minimo con reiacién a otros métodos ganar terrenos de cultivos,

éreas de recreacién, etc., sin causr mayores peligros en el sistema ecol8gico.

Se presenta el cuadro comparativo N° 50 donde se puede apreciar las ventajas
y desventajas més significativas del uso de relleno sanitario, respecto a inci -

neracién é industrializacién.

CUADRO N° 50

VENTAJAS DESVENTAJAS

Incineracién Método adecuado sanitariamente Alto costo inicial

Relleno Sanitario | Costo inicial y de operacién muy |

Industrializacién ' Método que demanda operacién a

Reduccién del coldmen de las ba

suras en un 90 o 95% . Altos costos de manteni =
i miento.

Requerimiento de superficies muy
reducidas y ubicacién dentro de
la zona urbana.

Aprovechamiento de la energia
generada.

bajos.

Préctico en su funcionamiento in

mediato. .
Elimina la proliferacién de anima | Posible cuestionamiento res
les que transmiten enfermedades. pecto a su ubicacién.

Recuperacién de los terrenos utili
zados para ser usados con fines de
recreacién, forestacién o con pro !
pésitos similares. T

1

Vla de experimentacién
gran escala,
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Hay que explicar otros métodos, luego descartarlos y justificar el del relleno

sanitario especificamente para‘la ciudad de Trujillo),

Se puede tomar la descisién que el método seleccionado a ser utilizado seré

el del Relleno Sanitario.

8.1

ESTUDIO DE ALTERNATIVAS PARA LA DISPOSICION FINAL

El estudio de alternativas, bésicamente esté referido a la eleccién de
las posibles Greas para la ubicacién del relleno sanitario en los alrede

dores del casco urbano.

Se ha considerado tres alternativas las que se denominan A, By C y

que figuran en el plano N° &  titulado ubicacién de alternativas de

Relleno Sanitario.
ALTERNATIVA "A"

Al sur de la ciudad de Trujillo, en las inmediaciones de la Quebrada
La Mina, existe enormes terrenos eriazos que por su extensién, carac-
terlstica del suelo ( del tipo arenoso ), serian recomendables para la

ubicacién del relleno sanitario.

El recorrido aproximado desde el centro de la ciudad es de 14.5 Km.,
teniéndo la desventaja del posible arrastre de malos olores hacia la ciu
dad de Trujillo por los vientos que tienen una direccién de Sur a Nor ~
te., Adn cuando las especificaciones técnicas y recomendaciones de
operacién de un relleno sanitario no deben producir malos olores, se
entiende que no siempre se garantiza el cumplimiento de estas normas,
por lo que a manera de previsién el relleno sanitario se ubicaria tras

el cerro ochiputur ( con respecto a la ciudad e Trujillo) ubicacién con

la cual se desviaran estos olores o serfan muy disipados.

ALTERNATIVA "B"

Al norte de la ciudad tambien se cuenta con extensas reas de suelo -

!
arenoso, aproximadamente a 16 Kms (13 Kms. por la carretera Paname
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ricana y a 3 Kms, del desvio hacia esta alternativa de estudio), Como
punto de referencia, ésta se encontraria cerca del Cerro Prieto en la
quebrada del rio seco. Por su ubicacién no existirfa problemas de

arrastre de mo|os o|ores.

ALTERNATIVA "C"

Tambien al norte de la ciudad de Trujillo existe otra zona con abundan
te material de cubierta a emplear, que seria arena, esta zona la consti
tuye las faldas del Cerro Campana, a 16 Kms, aproximadamente (14.5
Km. por la carretera Panamericana y 1.5 Kms. desde el desvio hacia
nuestra alternativa de estudio ), Aparentemente no existiria transpor-

te de los malos olores por el viento.

SELECCION DE ALTERNATIVAS

Por lo explicado anteriormente todas las &reas de estudio son apropia -
das por las buenas condiciones que presentan para la implementacién
de un relleno sanitario, sin embargo merecen un anélisis més detallado

para obtener la solucién técnica y economicamente més conveniente.

A continuacién se presentan el Cuadro N° 51 donde se puede apreciar
las caracterlsticas més saltantes en cuanto se refiere a ventaja o des -

ventaja que decidiré sobre su eleccién :

ALTERNATIVA A Ubicada al Sur de Trujillo
ALTERNATIVA B Ubicada al Nor- Este de Trujillo

ALTERNATIVA C Ubicada al Nor-Qeste de Trujillo
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+ CaracterTstica
1

Alternativa "A"

Alternativa "B"

Alternativa "C"

:| Distancia de la ciudad :
‘ Ciudad al desvlo

Desvio-Relleno Sanitario

13 Km.

1.5 Km.

13 Km,

3 Km.,

14,5 Km,

1.5 Km.

Caracterfsitcas del acceso:

Desvio - Relleno Sanitario

Es necesario imple
mentar nuevo ac -
ceso,

Terreno pendiente
fuerte dificultario
las actividades,

Se aprovecharia
el acceso actual
del batadero,pre
vio mejoramiento

Terreno con pen

: diente suave y ac

cesible,

| Es necesario imple
mentar nuevo ac =
ceso,

Terreno con pen -
diente suave y ac
cesible.

Distancia del poblado
més cercano,

A 4 Km, del distri
to de Salaverry,

A 3 Km, del Pue
blo Jéven El Mi_

lagro.

A 1,5 Km. del Pue
gblo Jéven El Milo:

; gro.

Area Disponible (estimada
aproximadanente)

8,5 Km2,

]5 szo

|
| 18 Km2.

Tipo de material de cubier
ta,

Duna=arena seca.

Duna arena seca.

Duna arena seca.

de

Cantidad de material

cubierta, abundante. abundante. abundante.
Problemas debido a preci-

pitaciones, ninguna posible ninguno
Napas freética profunda pro_funda profunda

8.3 SOWICCION PROPUESTA

Un andlisis del Cuadro N° 51 permite obtener una aproximacién respecto a cual

de las tres alternativas serfa la més favorable sin embargo se tratarla de justificar

la mejor seleccién teniéndo en cuenta las siguientes caracterlsticas particulares,
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1.- La distancia del recorrido ( ciudad ~ relleno sanitario ) son practicamente

iguales, por lo que los costos serin mé&s o menos parecidos.
2, - Cantidad de material de cubierta es abundante en todos los casos.
3.~ Calidad de material de cubierta; similares (Duna - arena seca).

4,~ Napa fretica profunda,

5.~ Precipitacién es igual en los tres casos, sin embargo para la alternativa B,
segdn referencias hubo una precipitacién muy grande a fines del siglo pasa
do, lo que ha creado precisamente el cause del rio seco, en el presente si

glo jamés ha corrido agua por esta zona,

Las diferencias técnico-econémicas no son regidas por estas caracterflsticas, pués
su similitud haré que cualesquiera de las tres soluciones sean buenas y sus efec =

tos no serén significativos,

A continuacién se presenta el estudio para cada alternativa relacionando los da

tos de produccién total de residuos s8lidos que |legaré al relleno sanitario.
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Indice Produccién

Basura Compac

Otros productores de

Total Acumulado

ARO (Kg/Hab/dTa) f?do DomiciliE— Basura (Industria, Mer (Tn/afio)
(2% incremento ria, cados, cuartel y otros)
el ( Tn/afio ) |
1981 0,622 + 106,520, 40 |I 42,483.60 106,520, 40
1982 0.634 351,870.00 |  43,333.27 501,728.67
1983 0,647 334,965.00 44,199.94 930,888.61
1984 0,660 419,100.00 . 45,083.94 1'395,072,50
1985 0.673 454,275.00 ' 45,985,42 1'895,332.90
1986 0,687 E 508,380.00 | 46,905.33 2'450,618.30
1987 0.700 532,000.00 i 47,843,46 3'030,461,17
1988 0.714 574,770.00 48,800,.31 : 3'650,032,00
1989 0,729 | 619,560.00 49,776.31 | 4319,458.30
1990 0.743 i 672,415,00 50,771.84 5'042,645.50
1991 0,758 I 727,680.00 51,787.27 5'822,112,40
1992 0.773 780,730,00 52,823.02 6'655,665.40
1993 0.789 836,340,00 53,879.48 7'545,884,90
1994 0,805 905,625.00 54,957.07 8'506,466.90
1995 0.821] 981,095.00 56,056,21 9'543,618.00
1996 0.837 1'129,950.00 57,177 .34 10'730,745.00
1997 0.854 1'221,220,00 58,320.88 12'010,286,.00
1998 0.871 1'328,275.00 59,487.29 13'398,048.00
1999 0,888 1'354,200,00 60,677.05 14'812,925,00
2000 0.906 1'445,070,00 61,890,59 16'319,886.00

*

Es interesante hacer hincapié en este Cuadro N° 52 |a adopcién del I'ndice de incre ~
mento del 2% anualmente por produccién promedio de basura este porcentaje contempla
la proyeccién en el crecimiento per cépita de basura domiciliaria, de igual manera se

* considera este porcentaje para el total de otros productores de basura (industrias, merca

Dato promedio asumido para produccién de basura en el futuro.
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dos, cuarteles y otros ); &stos incrementos inciden notoriamente en la cantidad total

de basura a disponerse en el relleno sanitario,

Las diferencias més notorias entre las tres alternativas serfan las referentes a :
lo~ DISTANCIA AL CENTRO POBLADO MAS PROXIMO

ALTERNATIVA A

La distancia a la ciudad de Salaverry es de 4 Km. aproximadamente y por los
problemas de malos olores no se presentarlan en este lugar, no asi’ para la ciu-

dad de Trujillo; pudiéndose evitar el ingreso de pobladores al relleno sanitario,

ALTERNATIVA B

Este terreno se encuentra a 3 Km. aproximadamente del Pueblo J8ven El Mila-
gro, al igual que la alternativa "A" el problema de tipo contaminante y de ma

los olores no se producirfa, asf como el ingreso de pobladores a el relleno sani

tario,
ALTERNATIVA C

Se encuentra ubicada a 1.5 Km. aproximadamente al Oeste del Pueblo Jéven
El Milagro, su ubicacién y sentido del viento no constituyen problema para la

poblacién y con las medidas a tomar, se podria evitar el ingreso de personas aje

nas al relleno sanitario.

1.~ DISPONIBILIDAD DEL ACCESO

Se trata de analizar el terreno comprendido entre el desvio y el relleno sanitario

a proponer,

En los tres casos el primer tramo, se realiza por la carretera Panamericana, el que

se encuentra en buen estado, luego existe el desvlio que conduce a cada una de

las alternativas en estudio.
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ALTERNATIVA A

Para el méximo aprovechamiento del &rea escogida los trabajos se iniciarian
tras el Cerro Ochiputur, por el acceso carrozable tendrlfa una pendiente fuer
te (aporximadamente desde la cota 200 y 400 ), creando problemas en su -
construccién, pues segin el dato obtenido de que, por cada 1% de gradiente
se produce una fuerza adversa de 10 Kg. por tonelada de peso del vehiculo,

algo parecido sucederla con los trabajos propios de relleno sanitario.

ALTERNATIVA B

Practicamente se constituirla en la ampliacién del actual botadero, los cos -
tos iniciales serfa menores, pués con una mfnima mejora del acceso carrozable

existente en corto tiempo y a bajo costo se lograrfa su implementacién,

ALTERNATIVA C

Lugar adecuado por disponer de pendiente suave, la construccién del acceso

principal no presenta mayores problemas,

[Il.- AREA DISPONIBLE

La disponibilidad del terreno esté en funcién de.la cantidad de basura que llega
“rfan al relleno sanitario, durante el perfodo Gtil recomendado en el presente pro
yecto de 10 afios, la informacién respectiva se obtiene del Cuadro N° 52 que

es de 5'822,112,40 toneladas durante los 10 afios préximos.

Ademés es funcién de la cantidad de cubierta, pero como en las éreas selecciona
das existe en abundancia no existiria problema alguno, solamente la extensién

del terreno seré la que determine la ventaja entre una y otra alternativa.

El c6lculo.del drea a emplear se ha deteminado teniendo en cuanta el volimen
de basura que llegaré al relleno, para lo cual se ha preparado el siguiente Cua -

dro N° 5 3 de densidades.
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CUADRO N° 53

DENSIDADES DE BASURAS

Densidad en el Densidad al ser vaciado Densidad al ser Densidad por asen
Camién. en el sitio, compactado en tamiento y descom
(Tn/m3) (Tn/m3 | el sitio, posicién. -
|  (Tn/m3) . (Tn/m3)
|
0.50 (1) 0.40 (2) ‘ 0.50 (2) 0.80 (2)
(1)  El valor de 0.50 Tn/m3 se ha obtenido de los datos de campo recolectados en el mues

(2)

treo.

Los valores asignados, segin experiencias, son obtenidos al momento de realizar las

actividades.

El valor de 0.80 Tn/m3 ser§ empleado para el célculo del volomen, por tratarse de uno
densidad en que la basura se encuentra depositada en el relleno sufriendo un proceso

de asentamiento y descomposicién, esta densidad seré tenida en cuenta a partir del pri

mer afio,
Por lo tanto el vol6men total seré de : 7°277,640 m3/10 afios.

Material de ambiente ( 25% del voldmen de basura ) : 1'819,410 m3.

Por el anélisis anterior se adopta paro el relleno sanitario, la alternativa "B" pués
ofrece las mejores ventajas respecto a las otras 6reas, justifedndose aGn més esta elec=

cién por el poco trabajo y bajo costo para acondicionar la via carrozable desde el des

vlo hasta el relleno sanitario propuesto.

8.3.1 CARACTERISTICA DE LA ALTERNATIVA ELEGIDA
UBICACION Y DISPONIBILIDAD DEL TERRENO

Respecto a la ubicacién y disponibilidad del terrenDse puede apreciar en el

plano de relleno sanitario N° ©
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La altemativa elegida se le denominaré con el nombre de "Relleno
Sanitario Rio Seco", ubicado aproximadamente entre la latitud 16°

~ 20° y longitud 16°, el relleno sanitario se hard por el método de

o sea el vertimiento de basura se efectuaré longitudinalmente a lo
largo del lecho del rio seco en la hondanada existente en una longi
tud de 20 Kms,; la gran cantidad de material de cubierta asegura su

operatibilidad, ademés de su extensién de 15Km2. aproximadamente

en una etapa inicial,
OBRAS DE INFRAESTRUCTURA

a) VTras de Acceso

Se va ha emplear el actual ingreso botadero previa reparacién,
nivelando y afirmando el tramo que falta para llegar al nuevo re
lleno. El ancho del acceso carrozable tendréd como minimo de
6.80 mts. y radio minimo en las curvas de 23 mts, por que la cir

culacién de grandes vehiculos asl lo requieren.
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8.3.3 MEDIDAS DE PROTECCION O INSTALACIONES AUXILIARES

a)

b)

Cercado y aislamiento visual

En un inicio se protegerd con un cerco perimetral la zona del
-

relleno isanitario; este cerco ser4 prefabricado con la finali -

dad de que paulatinamente, cada ndmero de afios se vaya des

plazando, inicialmente se construiré una longitud de 4150.

metros, segin especificaciones técnicas y detalles que figu -

ran en los planos respectivos. El costo a Junio de 1981 es de
S/ 10,000.00 por metro lineal.

AsT tambien se acondicionarla el acceso principal con la ubj_
cacién de la balanza. En el taller de mantenimiento se cons
truira el local para uso de los trabajadores, el garaje, los al -
macenes y el puesto auxiliar de abastecimiento de combusti -
bie con materiales que protejan las instalaciones y cumplan
con los requisitos de seguridad, en cuanto al aspecto que se re
fiere a la proteccién visual no es necesario debido a la distan
cia de 3 Km. al poblado més cercano, sin embargo el disefio de

cerco prefabricado propuesto cumple con este requisito,

Carteles de identificacién é informacién

A la entrada se colocard un cartel indicando la entidad que ad

ministra el servicio y un aviso con la siguiente informacién

Horarios de trabajo
Material especificamente excluido

Informacién especlifica adicional
Servicios

En la posibilidad de efectuar trabajos nocturnos serfa necesario

dotar de electricidad al relleno sanitario; siendo la distancia de
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3 Km. al poblado més cercano se proveeria de electricidad, de-
biéndo hacerse una comparacién técnico~econémica entre el ten
dido de cables desde el poblado versus la compra de una grupo

electrégeno.

También es imprescindible dotar de agua potable, la cual se solu
cionaré con el abastecimiento de carros cisternas a un tanque de
almacenamiento, cuya capacidad se calcularia de acuerdo a los
servicios a prestar como son el consumo del personal, limpieza,

incendios ( equipos ) y contra la produccién de polvaredas.

lluminacién

La zona de ingreso y caminos internos deben contar con alumbrado,

ademés debe proveerse de |&émparas, reflectores, etc. de emergen -~

En las especificaciones de la obra se incluiré todo lo relativo al

tipo y nGmero de unidades de iluminacién requeridas.

CASETA DE CONTROL Y BALANZA

La instalacién de una balanza ser6 necesoria para camiones del que se

obtendr§ informacién sobre calidad y cantidad de residuos recibidos. La

oficina de peso servir6 normalmente como centro de control para la ad-

ministracién.

INSTALACIONES PARA USO DE TRABAJADORES

Se debe brindar comodidad y confort a los trabajadores, por lo que se

edificaré ambientes miltiples, adecuadamente equipados con bafios, ves

tidores, etc. Los desagiles de los aparatos sanitarios serén evacuados

hacia ur tanque séptico ya que no existe posibilidades de contamina -

cién de la napa aculfera.
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Ademés se implementaré un equipo de primeros auxilios debiéndose

adiestrar a varios trabajadores en esa préctica,
AREAS DE SERVICIOS Y DEPOSITOS

Dentro del 6rea de control se proveerdn de instalaciones para las -
reparaciones menores, conténdose con un almacen auxiliar de herra
mientas, equipos contra incendio y compresora de aire para el inflg
do de los neuméticos. La implementacién de un taller de reparacio
nes de gran magnitud en el relleno sanitario no se justifica por el

momento, pués por experiencia, la instalacién de un taller de repa-
racién es funcién de la cantidad de basura que llega a el relleno sa

nitario, no siendo éste el caso de la ciudad de Trujillo,
TIPOS DE RESIDUOS ACEPTABLES PARA EL RELLENO SANITARIC

A continuacién se dé una relacién de residuos que pueden ser consi

derados para el tratamiento final mediante el método de relleno sani

tario.
1.~ Residuos domésticos G otros similares procedentes
de establecimientos comerciales,
2, Escorias y cenizas de calderas

3. - Sobrantes de operaciones mineras

4, - Chatarra
5.~ Residuos de cons trucciones y demoliciones
6.~ Llantas viejas

7.~ Residuos de procesos Industriales
8.= Lodos desecados de aguas negras

9.~ Residuos agrlcolas y de animales
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Algunos residuos de naturaleza téxicas pueden ser aceptadas en un

relleno sunitafls, siempre que guarden una proporcién razonable -

con el total de residuds - &liminados en ese sitio.

8.3.8 PROCEDIMIENTO

El: métode a emplear es el-rallena sonitariospor drea utilizandose
al inicio un talud:natural, fermade por gl techo ahtigue del rio se
co, descargdndose delante de él, luego esparciéndose y compactén
dose con el equipo contra el tzled formando una capa aproximada
de 1.50 mts. de alture y luego se colocaria .una-capa de material

de cubierta de 30 centimetros y asi sucesivamente.
8.3.9 ELECCION DEL EQUIPO DE RELLENO SANITARIO

Dadas las caracterfsticas del ferreno en elique’se trabajard y-el mé-
“todo @ adoptar, el equipo que se necesitaré en el relleno sanitario de
be ser con traccién a orugas de un caballaje minimo de 140 H.P. con

ﬁb]o topadora para que cumpla eficientemente el proceso de compac¢ -

tacidn.

Segun la experiencia, el rendimiento de un tractor con hoja topadora
es de 1.5 toneladas de basura por caballo de fuerza de la méquina en
una jornada de 6 horas de trabajo, luego con un tractor de 140 H. P.
se podré rellenar 210 toneladas/dia.

Como- el hbrario’ establécido es de 8 horas la"produccién se incremen

taré en 70 toneladas més, luego el total o relienar seré de 280 tonela

das/d7a.

EEFﬁpf.éd:;\aéfdé's'.}rdcfoFés: en el relleno sanitario se puede cubrir 560
A‘T"dn/‘drd;', ia 'bréa'occfsh d'e:TF(J]fi"Ho Mefropo‘iifén’d'és‘cie 450.10 Tn/dio,

enfoncss se tendria un rango de seguridad y operatividad favorable.
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Ademés es necesario la adquisicién de una balanza de piso ubicado
a la entrada del relleno sanitario, pués los datos obtenidos en la ba
lanza pemitiré un mejor control, reprogramacién de recorridos, efi

ciencia de los vehiculos, etc,

Es conveniente |a adquisicién de una balanza de 30 toneladas, con
cluyéndose que debe adquirirse el equipo que se detalla a conti -

nuacién en el siguiente cuadro N° 54

CUADRO N° 54

EQUIPO DE RELLENO SANITARIO

Ndmero Equipo Caracteristica
2 Tractor de oruga con hoja tapadora _===|
y esclarificador. 140 H, P,
1 Balanza de piso ' 30 Toneladas
8,3.10 ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL TRACTOR

Motor

Dlessel de 2 a 4 tiempos, con potencias en el volante con todos los

accesorios en funclonamiento, no menor de 140 HP, en las cond! -
nes nomales S,A.E. (29°C y 746 MM de mercurio).

El motor seré tipo Industrial pesado con motor que crezca aprecia=-
blemente al reducirse las R.P. M, y no motor de tipo tracclén en ru
ta, tenlendo en cuenta la excesiva concentraclén de polvo atmosfé
rico que se produce en el trabajo de estas méquinas, el flltro de aire
deberd ser del tipo con elemento de papel Inpregnado o en su defec

to flltro de alre en bafo de aceite con pre=filtro adicional en bamo
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de aceite y extensién de lo tomo de aire con separador cicl8nico,

Transmisién

Deber4 estar provista de convertidor de torsién, tendrd como minimo

dos velocidades de avance y dos de retroceso.

Carriles

Los carriles vendrdn provisio: de zapatos con un ancho minimo de 480

MM, los rodillos poseeran lubricacién pemanente.

Caracteristicos

Bastidor de no menos ce scis rodillos inferiores y dos rodillos superio-
res, ajuste de tensién de los carriles hidréulico, proteccién lateral del
motor, proteccién para los rodillos, proteccién para las ruedas matri -

ces y ruedas cabilla,
Instrumentos

Estardn convenientemente agrupados y ubicados de manera que su |e<_:_'
tura resulte f&cil al condutor, deberé tener : Indicador de carga del
acumulador, indicador de temperatura del motor, indicador de presién
del sistema de lubricacién del motor y del sistema hidrulico, cuenta

~ hora para el motor,
Accesorios de provisién obligatoria

Contard con sistema de luces para operacién nocturna, con dos focos
adelante y dos traseras, cabina metélica de solida estructura tubular,
asento y respaldo con acolchado interior eléstico y tapizado muy re-~
sistente, techo con aislacién términa, cafio de escape provisto de efi
ciente silenciador, juego completo de herramientas, se:di. catélogo,

el mismo que deberd complementar sind estén incluids ¢a la dotacién

original con :
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juego completo de llaves estriadas
juego completo de llaves de tubo con prolongador y crique
bomba de engrase de pie con una capacidad mfnima de 18
Kg. y manguera
6 juegos completos de filtros cambiables que utilice la unidad
2 juegos completos de los filtros lavables o metélicos que uti-
lice el equipo.
ventilador de cabina y un equipo de aire acondicionado de
0.5 HP
compresor eficiente accionado por el motor principal que per

mita lavar la méquina y manguera adecuadamente.

- Hoja topadora, - Seré de tipo angular, el ancho de la hoja
superaré como mfnimo en 0.6 M. la trocha del tractor, su al
to serd como minimo de 1.50 M. las cuchillas centrales y la
terales serén de acero de alta resistencia, la cuchilla central
seré del tipo reversible,

La Hoja Topadora seré de acondicionamiento hidréulico, des-

cenderd como minimo 0,30 M. desde el nivel del suelo.

- Esclarificador. - Seré de acondicionamiento hidréulico y esta

ré provisto de tres dientes, profundidad mInima de penetracién

de 355 MM,

- Dimensiones. - La trocha del tractor no ser6 menor de 2 M. pe

so mlnimo del. tractor con topadora, esclarificador y cabina se

rd de 16 TN,

8.3.11 FORMA DE TRABAJO EN EL RELLENO SANITARIO
Para la construccién de las celdas se seguiré el siguiente procedimien
to :

1, - Descargar la basura al pie del frente de trabajo ( talud naty

ral o construido ) a fin de realizar una mejor compactacién
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y de evitar el problema de arrastre de papeles por el

viento.

2.~ Colocar la basura en capas delgadas de 60 cm, aproxima

damente en el frente de trabajo.

3.~ Compactar con el tractor posando repetidamente (3 a 5
veces ) sobre las capas de basura y a colocada ( las indi
cadas en el item 2 ) hasta eliminar los huecos quedando
la basura acomodada de tal manera que su superficie ya

no se deforme una vez ya compactada.
4, - Repetir nuevomente el ciclo (items 1,2y 3)

5.= Recubrir las basuras compactadas con arena, cuando me -
nos una vez al dfa o al final de una jornada teniendo el es

pesor de 30 cm. aproximadamente.

La profundidad de una celda debe tener més o menos 1,50

mts. para realizar un trabajo técnicamente sanitario.
8.3.12 OBRAS DESPUES DE FINALIZADO EL RELLENO

Se emplearé como capa de cubierta final de més 60 cm. de alto, ni -
vel6ndose las dreas que hayan sufrido asentamiento procediéndose pos
teriormente a realizar trabajos de sembrfo de arbustos y Grboles con fi

nes de recreacién.

RECOMENDACIONES Y SISTEMAS PROPUESTOS

El problema de la recoleccién del transporte y de la disposicién satisfactoria de
las basuras que muestra sociedad de consumo produce cada dia en mayor canti_
dad, en una u otra forma se ha ido resolviendo. Este aumento de desperdicios

se ha acrecentado, siendo en la actualidad uno de los problemas mas importan-

tes que tiene que atender el Municipio de Trujillo. La manipulacién y disposi_
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cién final de los desperdicios sélidos originados como productos de lo convi
vencia humana, tiene un significado social, de salud pgblica y econémico,

requieriendo de la técnica de la ingenierfa para darle solucién,

Es significativo que los servicios de limpieza pdblica ya posean una infraes
tructura bésica y cuando menos exista ya la conciencia de considerar este

servicio importante en la administracién municipal.

Los aspectos legales y la falta de recursos técnicos financieros que adolece
el Municipio, son los obstéculos mé&s poderosos que hay que vencer para tra-

ducir los estudios y planes en operaciones eficientes.

Esté demostrado que en tanto la organizacién del aseo urbano funcione como
un mero servicio més, dentro de la Municipalidad, no va a cambiar en nada

o en muy poca la eficiencia del servicio pese a los estudios que se hagan.

El proyectista considera que se tiene que decidir en base a dos planteamien -

tos

a) Formar una empresa de Aseo Urbano adscrita a la Municipali-
dad pero con total independencia administrativa y técnica que
maneje directamente el problema sobre la base de una escala
de tarifas y servicios, a fIn de que tenga rentabilidad y que ésta
empresa esté facultada asi mismo para sacar en licitacién la con
secién de la ejecucién de las tareas de recoleccién, transporte y

disposicién de los residuos sélidos, bajo téminos contractuales.

b) Reorganizar integralmente la actual oficina de Aseo Urbano den_
tro de la estructura Municipal a fin de que solo dependa por IT -
nea directa del Alcalde y del Inspector de Limpieza Pgblica, y
dotarla de lgs facultades necesarias para manejar directamente las
rentas que se le asignen presupuestalmente, asT como los tarifas
que le correspondan por cobro de servicios adicionales, multas y
derechos. Esto significa que tenga una unidad contable y admi-

nistrativa independiente.
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No se estima conveniente encargar el trabajo de eseo urbano a una empresa
particular en la ciudad de Trujillo con las condiciones actuales de recolec-
cién, transporte y disposicién, mientras no se optimice el sisteppa, Ademés,
en el Per§ hasta la fecha no existe o no se ha creado una entidad técnica y
econbémica idSnea para atender las necesidades del servicio de aseo de una

ciudad,

Luego se plantea dos sistemas bien definidos para |levar a cabo el aseo urba

no, los que serfan :

A~ EMPRESA PARTICULAR CONTRATADA PARA RECOLECCION Y
TRANSPORTE

Se trata de una concesién temporal o parcial de los servicios de |im
pieza para ia recoleccibdn y transporte de residuos s6lidos del &rea
urbana; compuesta por varias zonas de diferentes caracteristicas; a

una Empresa Particular,
VENTAJAS :

- Se obtiene una mano de obra eficiente y dedicada, existiéndo un
rendimiento y produccién debido a la libertad de accién y a la po

sibilidad de brindarle incentivos al personal.
-~ Mejor administracién y supervisién del personal.

- Se adquieren piezas, materiales y equipo a corto plazo, en nego -
ciaciones normales y con posibilidad de financiamiento independien

te de una ley especial,

La remocién y transferencia inmediata de equipo o personal de acuer
do con la demanda sin necesidad de aprobacién superior, publicacio

nes y anuncios,
- Inmunidad o interferencia polftica.

- Dar un servicio de mejor calidad.



185

DESVENTAJAS

- El soborno a la fiscalizacién es un riesgo que debe prevenirse, con

la rotacién periédica de personal,

- La concesién tiene un tiempo determinado es decir el servicio es

tar4 en vigencia durante un plazo fijado.

~ La concesién no podré ser objeto de traspaso o negociacién a terce

ros.

- La interferencia del contratista en politica redunda en una catdstro

fe para el servicio.

~ Las mejores técnicas equipo con mejor rendimiento que sea adopta

do no fraeran economia para el contribuyente.

Del anélisis de las ventajas y desventajas se concluye de que con un
contrato preparado concienzudamente, es posible servir mejor a la po
blacién utilizando servicios contratados en vista de la libertad con

que el mismo puede trabajar,
SISTEMA ACTUAL MODIFICADO

Es el servicio pGblico administrado por el Concejo Municipal, una vez
establecido el plan de optimizacién de servicio de aseo urbano, con la

debida planificacién de politicas y métodos de administracién.
VENTAJAS

- El objetivo primordial es el servicio a la comunidad.

- Posibilidad de adquisicién de algdn equipo a menor costo

- Integracién més perfecta con otros servicios pablicos con la posibili-

dad de tener ayuda de otras organizaciones gubernamentales.
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~ Cooperacién del pdblico es m&s exponténea
- Desarrollo de planes a largo plazo

~ Obtencién de informes estadisticos contlnuos

DESVENTAJAS

Escaso control administrativo en la recoleccién y transporte

~ Imposibilidad de formar en buen staff de personal porque se difi
culta mucho la admisién, promocién, premios, dar incentivos,

transferir, castigar o suspender el personal.

~ Dificultad en la adquisicién de equipo y materiales, normalmen
te esto se realiza por un organo diferente mediante la indispen

sable licitacién pGblica con interferencia de personal,
~ Adquisicién del equipo o materiales es inadecuado por economia

- Se reduce la vida util del equipo por la demora en la recuperacién

y mantenimiento del equipo, en especial si se confla a otros depar

tamentos especializados.

~ Se depende mucho de los planes, programas, presupuestos, partidas,
congelamientos y transferencias de recursos preparados y controla-

dos por otros departamentos especializados.

- Gran discontinuidad administrativa, constante modificacién de pro

gramas,

Interferencia politica, lealtad del personal a la organizacién polf

tica y no al trabajo.

- Gastos fijos muy elevados, la imagen ante el pablico es de incom

petencia e ineficiencia.
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SISTEMA PROPUESTO COMO MAS ADECUADO PARA EL ASEO
URBANO

Propone la alternativa de crear el Servicio Municipal Unico de Limpie
za Pdblica, con personerfa juridica de derecho pdblico interno y auto
nomla administrativa, técnica y econémica. Traeré como consecuen -

cia una racionalizacién y economla en la aplicacién de normas, méto

dos y recursos,

La nueva Constitucién Peruana que se promulgé el 12 de Julio de 1979,
tiene implicaciones relacionadas con servicios pdblicos municipales, sa
lud y contaminacién ambiental en sus artfculos 123°, 252°, 254°, 255°,
257°, etc. permitiendo una mayor apertura para el logro de acciones de

saneamiento ambiental,

Esta empresa municipal debe de contar con un sistema de informacién

adecuada como :

a) Datos sobre eficiencia y costo de operacién, equipos y activo fijo.

b) Datos sobre actividades de recoleccién y disposicién y sobre costos

relacionados con las mismas.

c) La implantacién de un adecuado sistema de contabilidad de costos,

9.1.1 DESCRIPCION DEL SISTEMA PROPUESTO POR FASE

Las fases del sistema tiene cada una sus propias caracterfsticas

que a continuacién se presenta :

FASE ALMACENAMIENTO

Se exige receptéculos adecuados a prueba de roedores, insectos y

otros animales.
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En esta fase ser& necesaria la colaboracién del usuario pu -
diéndose instalar en lugares visibles carteles con recomenda
ciones precisas & inclusive pueden hacerse grabados, indican
do la manera de almacenar los residuos sélidos, sea de barri

do o domiciliario.

Para el almacenamiento pGblico habrén depésitos ubicados es

< -
tratégicamente como se indica en el plano N° ™, estos de
pésitos |lamados containers ser6n metélicos debiéndo almace

nar de dosa tires metros cdbico de residuos sélidos.

El almacenamiento domiciliario de los residuos sélidos en el
centro y urbanizaciones deberé efectuarse mediante el uso de
tachos de pl&sticos y latas de aceite. Los residuos putresci -
bles deben procurarse envolverlos en papel para extraer la

proliferacién de moscas y malos olores,

Se recomienda que los tachos deben estar cubiertos en el ca

so de las latas de metal con una tapa de madera.

Los ususrios en el momento que pasa el camién recolector de
berén scar sus depésitos a la vereda para ser vaceado comple
tamente por los obreros recolectores. Se debe instruir al per

sonal de recoleccién sobre la prohibicién de Ilevarse los de

pdsitos,
FASE DE BARRIDO

En la actualidad en la ciudad de Trujillo el barrido es muy de
ficiente en muchos sectores debido a que cada barredor tiene
asignado el barrido de siete cuadras, en este caso se debe au_
mentar la eficiencia responsabilizéndole un sector de barrido
de acuerdo a lo que verdaderamente el obrero puede rendir,

asl se disminuiré el nGmero de obreros logrndo mayor eficien

cia en el servicio.
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Cuando no se le asigna la cantidad de cuadras correcta, el
obrero rapidamente temina la tarea y luego se dedica el

tiempo sobrante a otros menesteres.
CAUSAS DE LA BAJA EFICIENCIA

Asignacién de escasa labor de barrido,

Dedicacién del obrero a barrer un sector o domicilio parti.
cular debido a que ciertos duefios de vivienda le pagan pa
ra barrer propiedad particular,

Escasa supervisién de barredores,

Implementacién deficiente de material de barrido.
PARA AUMENTAR LA EFICIENCIA ES NECESARIO

Asignar a cada obrero de barrido un promedio de doce cua

dras de barrido,

Designar un sector fijo de barrido para cada obrero y respon
sabilizarlo del servicio completo,

Entregar el equipo de barrido completo que compuesto por
guantes, uniformes, mascaras contra polvos y olores, escoba,
recogedor y un carrito o carretilla,

La designacién del horario de barrido, debe efectuarse tenién

do en cuenta la congestién peatonal y vehicular,

El barrido debe hacerse en todos los sectores pavimentadas de la ciudad,

tanto en el centro como en las urbanizaciones.

El barrido debe ser realizado por 204 obreros, los que conforman 12 cua
drillas de 17 obreros cada una, ademés se contaré con una cuadrilla més
(17 obreros) para reemplazar a una cuadrilla que esté ausente cuando ha

ga uso de sus vacaciones,
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Un obrero de cada cuadrilla seréd nominado como Jefe, pero partici=-
paré en los trabajos y cada uno de ellos daré cuenta a un supervisor

general, esto se recomienda para una mejor administracién.

Cabe sefialar que la consideracién anterior seré adoptada durante el
perfodo de 1981 - 1982 - 1983, con la implementacién de nuevos re
cursos tanto de maquinarias como humanos, a partir del afio 1983 s;
abarcaré el 100% de calles asfaltadas y elevaré el porcentaje de ser

vicio a calles afirmadas,

FASE DE RECOLECCION

La etapa de recoleccién es una de las més importantes dentro del sis
tema de limpieza pdblica, de ella dependeré que la ciudad se man-

tenga limpia, sin la proliferacién de insectos y roedores.

La recoleccién de los residuos sélidos no es del todo satisfactoria por
tener una flota de camiones recolectores en buen estado pero sin la
maximizacién de la eficiencia del vehiculo; esto se lograr& con me-

jor distribucién y supervisacién,
Se recomienda las siguientes acciones :

~ Someter a un entrenamiento al personal de recoleccién y trans -

porte, instruyendoles en lo referente a sus deberes y funciones que

deben cumplir en su trabajo,

~ Distribuir los sectores o rutas a todos los choferes con el fin de que
todos conozcan su sector y la de sus compaiieros.  El objeto es
que cuando falte alguno de ellos lo reemplace otro; sin disminuir

el rendimiento de recoleccién.

- Se debe comenzar la recoleccién por las zonas més congestionadas

de tréfico.
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El personal de recoleccidn estar§ integrado por un chofer y dos ayu

dantes; estos deben ser jovenes y poseer en buen estado ffsico,

Se debe porveer a cada ayudante de un uniforme, guantes de cuero,

una gorrita; un filtro respirador,

La velocidad de recoleccién debe ser muy lenta, para evitar que la

basurc se quede en la calle.

Debe haber buena supervisién de rutas, eviténdose que el camién de

je calles sin recolectar,

No debe existir superposicién de rutas, ni rutas separadas, estas deben
ser contiguas evitando de este modc los tiempos y recorridos improduc

tivos.

Los dep6sitos de almacenamiento domiciliario se recibirén de los usua
rios o se recogerén de la vereda, dejandolo después de vaceados en el

mismo lugar donde los recogi6,
No se debe sustraer los tachos o dep&sitos de almacenamiento.

Se debe evitar el segregado por parte de los ayudantes del camién, con

un control y supervisién diario,

Se debe controlar el peso que Ileva cada camién al relleno sanitario

en una balanza comprada para tal fin,

Debe haber un vehiculo de reten y uno para hacer servicio exclusivo

de mercados y camales.

La recoleccién en la zona del centro comercial debe hacerse diaria -
mente, y en las urbanizaciones ser§ cada dos dias; el vehiculo de mer

cado serviré en la mafiana y tarde,
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El personal de recoleccién estaré conformado por :

Choferes 13 obreros (uno rotaré, reemplazando por
vacaciones a otro)

Ayudantes : 26 obreros (dos obreros rotarén reempla-
zando a los que esten de va
caciones) -

El horario de trabajo debe comenzar a las 6,00 a.m. y finalizar a

las 2,00 p.m. haciéndo cada camién recolector dos viajes por dia,

Para un eficiente sistema de recoleccién se requiere una seccién que

tenga la responsabilidad total del problema y que cuente con el per -
sonal técnico debidamente entrenado; para la supervisién y control sa
nitario tanto de la recogida como del transporte y disposicién final de

la basura de la ciudad,

Para obtener buenos rendimientos se hace necesario regularizar los dias
y horas de recoleccién en cada urbanizacién, barrio o calle para acos-
tumbrar a los moradores y facilitar la evacuacién de los desperdicios de
sus hogares o locales, con esto se evita que la basura se mantenga por

horas en las calle, dando margen a la rebusca por basureros ambulantes

o perros,
FASE DE TRANSPORTE

El transporte consiste en |levar los residuos s8lidos desde el momento que

finaliza la recoleccién hasta dejarlo en el relleno sanitario,

Los residuos sélidos serén transportados por una flota de camiones com -

pactadores a una distancia aproximada de la ciudad de Trujillo de 14.5

Km.

El trayecto a la disposicién final est4 formado por una via que compren
de dos tramos; la primera esté completamente asfaltada y el otro tiene
una longitud aproximada de 3,5 Km.. de afimmado, es necesario reparar

ésta via para evitar que los camiones compactadores se deterioren por
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el mal estado de ésta.

Después de haber dejado la carga en el relleno sanitario se debe hacer

la limpieza del vehiculo; para luqgo iniciar el regreso a la parte com

plementaria de rutas o al garage,

El personal de transporte seré el mismo de la recoleccién, se recomien
da al chofer escoger la via mds corta y menos congestionada para tras

ladarse al relleno sanitario en el menor tiempo posible.

El peso del vehiculo compactador cargado serd controlado en la gari-

ta de control que estar4 acondicionada con una balanza,

FASE DEDISPOSICION FINAL

Después de haber efectuado el anélisis respectivo para elegir el lugar
de ubicacién del relleno sanitario se cree conveniente ubicarlo en la
parte Norte de la ciudad de Trujillo, en una zona desértica y despobla
da, la poblacién més cercana es la del pueblo jover El Milagro, se pre
senta mds informacién de las caracteristicas del relleno sanitario en el

items correspondiente a su disefo.

La operacién del método de érea parece ser el ideal porque no necesi
ta ninguna excavacién o preparacién adelantada del terreno. El ma-
terial de recubrimiento se transporta solamente una vez y los costos

operacionales son, por lo tanto generalmente més bajos que los otros

métodos.

En la depresién natural del terreno se descarga los desechos, luego se
esparce y compacta la basura contra la capa anterior de la celda con la
ayuda de un tractor y luego pasar horizontalmente a lo largo del decli-

ve, luego seré cubierto con una capa de arena removida para tal fin.
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Se procederd luego a tapar la basura de la celda hasta lograr una co

bertura que tenga una profundidad minima de 60 cm,

Los horarios de guardianes de caseta del relleno sanitario y garage

tendran tres turnos

Primer turno : 6.00 a,m., a 2,00 p.m.
Segundo turno : 2,00 pom. a 10,00 p.m,
Tercer turno : 10,00 pom. a 6,00 a,m.

EQUIPO REQUERIDO POR TIPO CANTIDAD Y COSTO

EQUIPO DE ALMACENAMIENTO

Este equipo debe ser de una aleacién que resista la corrosién, se re-
comienda cibrirlo con pintura anticorrosiva para aumentar su dura -
cién, en la ciudad de Trujillo el Concejo Municipal compraré doce
containers de tres metros cGbicos y once de dos metros cGbicos de

capacidad y ubicarlos como se indica en los cuadros del item 7.4.1.,
EQUIPO DE BARRIDO

El equipo de barrido depende de la cantidad de obreros més el stock
que debe haber en el almacén, la cantidad, calidad, costo unitario y

total se presenta en el cuadro de costos (item 10)
EQUIPO DE RECOLECCION Y TRANSPORTE

Para determinar la cantidad de vehiculos se ha tomado en considera
cién el érea a servir y la cantidad de residuos sélidos producidos. Ade
més se considera la densidad poblacional y las diversas costumbres de
los pobladores. Durante los tres primeros afios la ciudad seré servida
por las mismas unidades actuales y después se incrementaré de acuerdo

al volémen de residuos s6lidos producidos y al interés para lograr la -
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cobertura total de la poblacién,

El Concejo Municipal tiene actualmente doce camlones compactadores
para la recoleccién de los residuos s6lidos domiciliarios, comerciales,
etc. y un volquete para la remocién de escombros. Los costos se pre -

sentan en el cuadro que se presenta a continuacién.
DISPOSICION FINAL

El equipo requerido para la disposicién final comprende un tractor de
cadena & orugas que se especificord mejor en el disefio del equipo de
relleno sanitario, una balanza de piso de 30.00 toneladas y una moto-

bomba.

El costo unitario y total se presenta en el Cuadro N°® 55

CUADRO N° 55

EQUIPO TOTAL (1981-1982)

N° de Capacidad Costo Costo
FASE Unidades ESPECIE de c/u. Unitario Total
$ $
ALMACE - 12 Containers Im> | 120 L440
MIENTO 1 Containers 2m3 100 1,100
221 Escobas = 3 663
221 Recogedores . — | (S - 663
221 | = Carritos 100t | 40 8,840
25 Carretillas 35 875 |
RO T a ) Unifomes T S0 (29,100 )
221 | _ Zapatos - | __inclufdos en el uniforme
221 Guantes S 4 .
221 Respiradores " "
RECOLECCION 12 Compactadores | 15.2 m3 18,137 217,644
Y. TRANSPORTE | Volquete 3.0 md 9,144 9,144
DISPOSICION 2 | Tractor de oruga 140 HP | 185,000 | 370,000
FINAL o _ "Balanza 30.0 TM | 20,000 [ 20,000 |
1 Motobomba 1/4 HP 714 714
TOTAL 653,183
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9.1.3 INFRAESTRUCTURA E INSTRUCCIONES TIPO Y COSTO

La infraestructura municipal comprenderé las éreas correspondientes a

las instalac iones del garage, taller de mantenimiento y su implementa

cién, ademés tendré que construirse la garita de control cuya finali -

dad seré, revisar y controlar el peso de los camiones a la entrada, per

maneciéndo cerrada en las horas que no hay recepcién de camiones;

el relleno sanitario estaré cercado, siendo su Gnica entrada por la puer

ta principal de la garita de control,
9,2 ORGANIZACION PROPUESTA PARA EL SISTEMA

La organizacién propuesta para el sistema pertenecerd a la estructura del Mu
nicipio, es decir seré dependiente del Concejo Municipal, pero con recursos
propios para asi poder resolver los problemas correspondientes a limpieza pdbli
ca y brindar un servicio acorde con las exigencias de los usuerios y de la ciu=
dad, Se justifica ademés el mantenimiento del servicio por parte del Munici-
pio con la vigencia de la Ley de Municipalidades que exige la creacién de Em

presas de Servicio de Limpieza PGblica para Municipales.

Como hasta el momento el servicio de aseo urbano es subvencionado por el Mu
nicipio incrementéndose de afio en afio por causa principal a la deficiencia en
la facturacién y cobranza y el deficiente control de los vehiculos de recolec -
cién que incrementan en forma desmesurada el costo de operacién debido a que

muchos de ellos recolectan residuos de aiimentos y tienen que transportarlos a

sus domicilios.

Esta situacién seré dificil de superar mientras siga la administracién por el Con
cejo Municipal Central, lo que se recomienda formar una estructura administra
tiva para~municipal con rango de empresa que ademds podré realizar el servi_
cio de los pueblos jovenes o distritos como La Esperanza, Porvenir, Victor

Larco ( Buenos Aires ), Moche y Laredo, reemplazando de ésta manera a los
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servicios de cada distrito. Se justifica lo recomendado por rozones
de planificaclén y la integracién de desarrollo urbano, prestando

mejor servicio, ampliando la cobertura a la periferia de la ciudad,
mejor mantenimiento de equipo, mejor raclonalizacién de camiones
recolectores y personal, mejorando la facilidad de financiacién y

por Gltimo tranquilidad y buen salud para la poblacién,

2.2.1 UBICACION DENTRO DE LA ESTRUCTURA DEL MUNICIPIO

El servicio actual depende de la Direccién de Servicios Comu
nales, pero el sistema que se propone dependeré directamente
de la Alcaldla, cuyo jfe ser§ quién se encargue de la fiscali -

zacién respectiva,

9.2,2 RELACIONES CON LAS OTRAS UNIDADES ORGANICAS DEL

MUNICIPIO

A parte de que la Alcaldla ejerce la fiscalizacién respectiva,

serd necesario el apoyo de los siguientes 6rganos municipa -

los :

- Do la Oficina de Abastecimientos por medio de su

unidad de mantenimiento.

~ De la Direccién de Desarrollo Local por intermedio de

la Divisién de Ornato, Parques y Jardines.

~ De la Direccién de Servicios Comunales bajo la Divi -

sién de Alimentos y Comercializacién en su seccién de

Camal y Mercados,
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?.2.3 ORGANIZACION DEL SISTEMA - ORGANIGRAMAS Y
MANUALES

ORGANIZACION DEL SISTEMA

Los principios bésicos de una buena organizacién, que han te
do exito en ofros tipos de actividad, son aplicables igualmen
te al tratamiento de residuos s6lidos, adn cuando existan mu-
chas variables que intervienen en las operaciones de tratamien
to municipal de residuos en las que se incluyen, los métodos de
tratamiento, las cantidades y clase de residuos, ndmero de ha-

bitantes, extensién de la ciudad, etc.

El aseo urbano, deben estar a cargo de un funcionario preferen
temente Ingeniero Sanitario, quien debe ser el responsable ante
los organismos estatales, en todo lo concerniente a las activida
des de la institucién. El servicio de aseo urbano deberé tener
una organizacién que garantice su autofinanciacién la crea -
cién y generacién de fondos de depreciacién que les pemita la

renovacién de sus equipos y maquinarias,

El sistema de Limpieza PGblica estaré organizado y conformado

por :

Un Directorio que ser6 el nexo de empresa con el Concejo Mu

nicipal,
- La Gerencia que se encargaré de la administracién del sistema

- La Oficina de Contabilidad y Tesorerfa encargada del movimien
to econémico.
- La Oficina de Asesoria Legal, encargada de los aspectos lega -

les.

Unidad de Limpieza que comprende la seccién de barrido, re -

coleccién, transporte y disposicién final.

— Unidad de mantenimiento encargado de la reparacién de todos

los equipos.



DRGANIGRAMA ESTRUCTURAL DEL SERVICIO DE ASEO URBANO - Trujillo.

' DIRECTORIO
GERENCIA
Secretaria
CONTABILIDAD - ASESORIA
y LEGAL.
TESORERIA
INFORMES ESTADSTIOOS

Departamento de
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Departamento de
Mantenimiento

y
TRANSPORTE

BARRIDO RECOLECCION \ DISPOSICION

FINAL

EQUIPOS INSTALACIONES
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En general la organizacidn del tratamiento de residuos se debe ba-

sar en los principios que han tenido exito en las empresas pdblicas

y privadas, como pueden ser :

1.= Los escalones de autoridad y reponsabilidad deben ser
claros y concretos para que todos los empleados pue -
dan conocer facilmente su puesto en la operacién y su
Ithea de dependencia, que unidades o empleados es -

t4n bajo sus érdenes y su relacién con otras unidades,

2.~ La autoridad y responsabilidad deben transmitirse direc
tamente desde las unidades superiores a las inmediata-

mente inferiores.

3.- A cada unidad y empleado se le debe conceder la auto
ridad correspondiente a la responsabilidad que se le ha

asignado,

4, - La responsabilidad se debe distribuir entre unidades y
empleados de forma que se evite la duplicacién de ju -

risdiccién, responsabilidades y funciones.

5.~ El reparto de responsabilidades entre las unidades de or
ganizacién, segln zonas, objetos, tiempos o procesos, se
debe basar en la consideracién general de las funciones

bé&sicas de toda la operacién.

6. - El némero de subordinados que dependen de un superior
no debe exceder ninca del que el superior puede super

visar competentemente.
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Al implementarse el presente proyecto, se debe tener en cuenta la
importancia de la toma de datos en todo el proceso. Inicialmen-

te no se puede, disponer de un departamento exclusivo de Informes
EstadTsticos, pero puede ser |levado acabo por un auxiliar de Contabi
lidad, Pero se debe obtener estos datos con regularidad, sobre todo
las pesadas de los camiones compactadores datos muy importantes que
servirén para un reajuste o reprogramacién del proceso; aumentando
la eficiencia y control sobre las actividades de recoleccién, transpor

te y disposicién final de las basuras.

MANUALES

El sistema de aseo urbano por intermmedio de su personal Directivo y
administrativo deberé instruir a su personal sobre las obligaciones y
la manera como se deben realizar las diferentes actividades en su tra
bajo, Cada obrero recibiré un folleto bien especificado en lenguaje
claro y sencillo, es decir que sea comprensible para cualquier obrero,

se debe hacer conocer ademés sus jefes respectivos.

En el relleno sanitario deberé colocarse letreros indicando la manera

y procedimiento que deben seguir los choferes para el vaceado de los

residuos sélidos.,
MANUAL DE UNIDADES FUNCIONALES

Ademds de la estructura bésica formada por los elementos de |Thea la
realizacién de las finalidades de la institucién requiere de otras unida
des orgénicas de caracteristicas especiales. Estas se conocen como =~
las unidades de apoyo que en ciertos casos, ademés de dar el apoyo que
su. denominacién sugiere, a todas y cada una de las unidades orgénicas
de ITneq, facilita tambien servicios de asesorfa a éstas y a la gerencia.

Las més comunes son las de relaciones pdblicas, asesorfa jurfdica y pla

nificacién.
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La filosiffa con que debe actuar la unidad de apoyo de relaciones pé
blicas es la promocién necesaria para la mayor aceptacién del servi
cio y la influencia que pueda ejercerse en el usuario para mejorar o

cambiar sus hébitos.

La unidad de asesorla jurldica se encarga de la interpretacién de las

leyes y reglamentos y de los asuntos legales de la institucién.

Lo unidad de planificacién se encarga de la elaboracién de planes y
alternativas que lo presenta para la decisién a los niveles ejecutivos;

ademés sugieren normas y evalGan los logros.
MANUAL DE ESTRUCTURACION ORGANICA

El proceso de estructuracién orgénica facilita el mecanismo necesario
para canalizar los recursos y obtener los objetivos de una institucién;

el propésito es el de distribuir y asignar las tareas para que puedan ser

ejecutadas de la manera més eficaz,

La aplicacién de los principios de organizacién y administracién cons_
tituyen las nomas y especificaciones que se utilizan para la prepara_
cién del disefio de la estructura orgénica de una institucién y tienen

que ver con las cualidades de continuidad, flexibilidad é integracién
de la misma. La aplicacién de los principios de coordinacién, direc_
cién, autoridad, responsabilidad, definicién funcional, escalamiento

estructural, jerarquia, etc. producen el ambiente necesario para Fac_i
litar el esfuerzo humano concertado y la méxima utilizacién de los re
cursos, a través de objetivos claramente definidos, funciones subdivi-
didas, planificadas y programadas sisteméticamente, esfuerzos indivi-
duales y de grupo coordinados dentro de b estructura, autoridad dele_
gada y ejercida y del liderazgo y la evaluacién de los trabajos reali

dos.

El establecimiento de la estructura de una organizacién es vélida sélo
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en tanto prevee el mecanismo efectivo a través del cual fluyen las ta -
reas y responsabilidades de autoridad, informacién y recursos; y en tan

to que procura los canales para distribuir, sintetizar y coordinar las acti

vidades,

La aplicacién de estos principios y de los postulados de investigacién y
diagnéstico, necesariamente nos llevan al planteamiento y detemina -
cién de una filosoffa que nos sirva de base para la estructuracién orgé -

nica de los servicios de limpieza piGblica; para lo cual se plantea las si

guientes consideraciones :

En primer lugar, que no existe un patrén definido que pueda ser opl_i_
cado en cualquier localidad con resultados favorables. Lo que exis
te es un problema en el cual es necesario hacer llegar la accién de
organismo responsable o del Estado hacia el usuario. Existen funcio
nes comunes que debido a la naturaleza de lossewicios aparecerén

en todos y cada uno de ellos porque constituyen los elementos del pro
ceso como aseo de calles, recoleccién, disposicién final, etc, Lo que
se requiere, entonces, es el determinar de la manera de bus car su or-

denamiento para canalizar las acciones y |levar los beneficios a todos

los sectores de la poblacién.

El anélisis nos demostraré que el vinculo entre el organismo y el usua
rio son los servicios que se destinan a la recoleccién y disposicién de
los residuos s8lidos que |legan realmente hasta el contacto individual
con el usuario y que, por lo tanto, constituyen una actividad de ccrés

ter permanente y la més importante, por ser ella la que dé cumplimien

to a la finalidad de la institucién.

<0
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ASPECTOS DE PERSONAL

La buena cdministrccié del personal es importante para el éxito de las ope-
raciones de fmtgplent rde residuos. La seleccién y estabilidad de los em -
pleados y superwsores pacitados dependé%g de que se les trate con justicia y
se les remunere adecu amente, de que la Jefatura o Direccién sea competen

te y de que las condiciones de trabajo sean buenas,

Con la capacitacién de los trabajadores, asl’ como tambien de los supervisores,

redundar§ en un mayor rendimiento.

El personal de acuerdo al sistema propuesto iniciaré sus labores de trabajo el
afio de 1,982, siendo en primera instancia sometidos a un programa de adies -

tramizan*o oue corrrenderd los siguientes aspectos :

= Un cursillo para barredores con una duracisn de dos dias.

- Un curssillo pa:a ayudaates de cemién recolector de dos dias de duracién.

= Un cursillo para choferes de cuatro dias de duracién.

-~ Un cursillo de adiestramiento sobre mantenimiento y operacién para los trac
toristas,

= Un cursillo de adiestramiento para los técnicos, del relleno sanitario de dos
dias de duracién.

- Adiestramiento de los mecénicos y ayudantes de mantenimiento.

~ Adiestramiento del:personal de guardianla y el personal de segregado.

g

- Hacer ademés una campafia dirigida a los usuarios sobre la manera de alma_

cenar los residuos sélidos para evitar las epidemias y para colaborar en man

tener més limpias las calles de la ciudad.

9.3,1 DETERMINACION DE LA CANTIDAD DE PERSONAL NECESARIO POR
TIPOS Y CATEGORIAS

Se ha detzrmisudo el persenal fase per fase para todo el sistema de aseo

uvrbano.
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Habiéndose realizado un incremento. del ndmero de cuadras a barrer

por cada trabajador de 7 cuadras a 12 cuadras (1.2 Km. aproxima-

damente), esto es jirones; pero para las avenidas se disminuira

la

longitud a 6 cuadras porque el barrido se realiza en cada pista, ya

que generalmente existe una berma central,

De acuerdo a los célculos abtenidos respecto a la longi tud de barri

do, y cobertura a efectuarse en'cada afio se ha obtenido el némero

de obreros que se incrementa desde 228 a 255 en el afio 1992,

Longitud | Cobertura de Longitud de Ne° de
ANO Total Barrido (% ) Barrido (Km) Obreros Supervisores TOTAL .
(Km.)
1981 270.0 85 229,5 _22) A 228
1982 273.7 85 232.6 _ 21 |7 | 228
32774 | 8 277.4 | a7
| 1984  281,1 | __100 281,1 224 7 231
| 1985 284.8 100 284.8 227 7 234
- 1986 288,5 | 100 288.5 230 7 | 237
7 2972 | 100 292.2 233 7 | ™
1988 295.9 100 295.9 236 7 43
1989 299.6 | 100 299.6 29 |7 | 246
1990 303.3 100 303.3 242 7 249 |
1991 307,0 100 307.0 245 | 7 12
1992  310.7 100 310.7 248 7 255

PERSONAL FASE DE RECOLECCION Y TRANSPORTE

Lo asignacién de personal por cada vehiculo compactador es de un con

ductor y dos ayudantes recolectores, su jornada de trabojo ser6 de ocho

horas,

En total debemos contar en este momento con trece choferes y de vein

tiocho ayudantes, 7 supervisores y 3 guardianes,
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PERSONAL DE FASE DE DISPOSICION FINAL
Para el desarrollo de ks operaciones a realizarse en el relleno sani
tario necesitamos personal en el dia y en las noches.

Dos ayudantes para los tractores, dos tractoristas, 3 guardianes que

se turnaran cada 8 horas.
9.3.2 HORARIOS DE TRABAJO PARA EL PERSONAL

Los horarios se establecen de acuerdo a la actividad que realicen

los trabajadores y a la estacién del afio.

- Para el personal administrativo trabajarén de Lunes a Viernes con

el siguiente horario :

Verano 8.00a.m. a 13,00 horas 45 minu
tos
Invierno 8.00a.m. a 12.00 m., y
12,30 a 15.30

0.30 minutos refrigerio
- Los obreros de barrido trabajarén de acuerdo a la distribucién del

Cuadro N° 36.

- El personal destinado para la recoleccién de los residuos sé6lidos es-
taré de acuerdo a la distribucién impartida en el Cuadro N° es
ta distribucién esté condicionada para un desenvolviemiento rotato_
rio del personal y esta seré mensual. Aclarando que la rotacién se_
r4 realizada en forma masiva, o sea; todo el personal que labora en
el turno de Lunes, Martes, Miercolec, Viernes y Sébado, en el si -
guiente mes trabajardn los dias Lunes, Martes, Jueves, Viernes, S4-

bado y Domingo; el otro grupo actuaré en forma viceversa.
9.3.3 EVALUACION Y CATEGORIZACION DE PUESTOS

El objetivo fundamental de la seleccién y/o evaluacién del personal
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es el de utilizar al méximo la capacidad y el interés de los empleados

en beneficio de la empresa.

De acuerdo a la evaluacién, en lo que respecta a su disciplina, rendi
miento y otras cualidades mostradas dentre y fuera del trabajo, deben
ser calificados y categorizados en funcién a sus aptitudes psiquico, fT
sico y cultural; lo cual logicamente trae como consigo 6ptimos bene=-

ficios a la empresa.

Todo proceso de evaluacién de personal implica el anélisis previo del

empleo, teniendo en consideracién algunos criterios de ejecucién.

Se sugiere que los siguientes aspectos deben ser tomados en cuenta en

la seleccién de postulantes para ocupar un puesto de trabajo :

a) Sus caracteristicas personales; donde deben consignarse la clase de

persona, carécter, estado emocional, formacién, hdbitos, personali

dad y sus inquietudes.

b) Fuerzas impersonales de su ambiente que influyen en sus activida-

des, interacciones y sentimientos,

c) Rzlaciones sociales y laborales con sus comparieros y Jefes del am-
biente de trabajo y fuera de ella; considerando bésicamente su cali
dad de individuo, lo cual se puede notar en el contenido de la soli
citud de empleo y en las entrevistas de valorizacién, a que son so_
metidos, siendo estod dos Gltimos aspectos los més indicados para la

seleccién del personal,

Tambien habilidad y satisfaccién son elementos muy importantes en
la seleccién de personal. El personal clasificado para un detemi
nado trabajo deberé tener buena iniciativa, responsabilidad, disci

plina y don de mando en el caso de los Jefes.
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CATEGORIZACION DE PUESTOS

Para la categorizacién de puestos se establecen cuatro niveles 6

categorlas que son :

Nivel |

Conformado por el personal administrativo profesional como pue

den ser el Director, el Gerente, Sub-Gerente, etc.

Nivel I

Conformado por el personal técnico y supervisores, lo cual se sub

divide en :

Técnicos : mecdnicos, dibujantes y secretarias,
Supervisores superiores : son los encargados de
supervigilar a los supervisores como es el Jefe

de garage, de caseta, de mantenimiento, etc,
Nivel [l

Conformado por los supervisores de recoleccién, transporte y dispo

sicién final,
Nivel IV
Conformado por los choferes y obreros de la empresa.

?.3.4 SUELDOS Y SALARIOS DEL PERSONAL

Los sueldos o salarios el objetivo que persigue todo trabajador para
el bienestar suyo y el sustento de su familia, sin embargo no siempre

recibe la retibucién justa por el servicio que presta, cuya mala retri
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bucién trae como consecuencia la miseria, el robo y el descontento
que muestran en su propio centro de labor; lo que origina contfnuas
huelgas, los cuales no son solucionados a tiempo y si son resueltas
estén por debajo del pliego de reclamos, lo cual pués no satisface
las demandas econdémicas y el costo de vida y se les restringe vivir

en forma cémoda y humana,

Los trabajadores de aseo urbano, si bien es cierto no necesitan po -
seer alta cultura como otros trabajos lo requieren, se considera que
se le debe capacita para el mejor desempefio de sus funciones, ya
que dicha labor es muy riesgosa por estar en contacto con todo tipo
de residuo, lo cual por desconocimiento de su alto grado de conta -
minacién, puede contraer alguna infeccién o enfermedad; para evi-
tar tales peligros dicho personal deber4 recibir buen entrenamiento
en todos sus aspectos y que el salario que se les asigne deberé de es
tar en acorde con el tipo de trabajo y el peligro que presenta para
su salud, lo que redundaré en el mejor rendimiento de sus funciones
en beneficio de la empresa, de lo contrario repercutiré en forma ne

gativa,

Por todo lo expuesto, se recomienda a las autoridades administrati -
vas tener especial consideracién al proponer los sueldos y salarios
del personal de limpieza pGblica, de acuerdo al costo de vida y el

verdadero valor del servicio que presta.

Se propone los siguientes sueldos y salarios para el personal encarga
do del sistema de Aseo Urbano de la Ciudad de Tryjillo : (US $:
S/ 420,00 )

PERSONAL SUELDO (ANUAL)

Gerente $ 6,000
- Asesor Juridico (tiempo parcial) 2,000



- Contador Pdblico

Auxiliar de contabilidad

Mecénico

Ayudante mecénico
Chofer

Tractoristas

- Ayudante (tractorista, recoleccién)
- Secretaria

- Barredor

4,000
2,400
2,100
2,000
2,100
2,100
1,800
4,000
1,800

210
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RECUPERACION Y REUTILIZACION DE LA BASURA :

Las posibilidades de recuperacién o reutilizacién de materiales de desecho de
procedencia tanto. doméstica como industrial, adquiere mayor importancia pa
ra restringir el crecimiento del voldmen de las basuras cuya eliminacién final

debe hacerse en el suelo para ayudar a conservar las materias primas mante
niendo en parte el equilibrio ecolégico.

Debe darse igual importancia a la salud y a otras consideraciones ambienta
les que a los factores econémicos en el desarrollo de la tecnologia para [a
reutilizacién.

La recuperacién y reutilizacién son aspectos importantes en los sitemas de
manejo de la basura en el futuro, se deberén iniciar estudios para determi -
nar cuales componentes materiales de la basura son los m&s convenientes
de recuperar usando los métodos de la tecnologla actual y hasta que punto
se puede preveer la posible reutilizacién del total o de la mayor parte de
los componentes de la basura y que métodos serfan los més indicados a desa
rrol lar con éste propésito. B

El interés de aprovechar la basura ha sido siempre preocupacién del hombre
en todos los tiempos, para darle fin utilizable a los desperdicios sélidos, ya
sea como fertilizante de las tierras que es la manera més empirica y primiti
va de utilizacién. En la recuperacién de los residuos se trata de aprove -
char las latas, metales, vidrios, papeles, cartones, trapos, huesos § otros ma
teriales.

- COMPOSICION DE LA BASURA Y SU MODIFICACION :

La constante modificacién de los residuos sélidos determina la alteracién de
los sistemas de acondicionamiento, recoleccién y transporte. En el siglo pa
sado la gran preocupacién de los servicios de limpieza urbana en las ciuda
des europeas y norteamericanas, eran las escorias y cenizas que constituian
el 80% del peso removido y en las ciudades tropicales la materia orgénicaq,
con la aparicién de la calefaccién central utilizando aceite y electricidad,
y después con la adopcién del cartucho de papel y de pléastico y el uso ca
da vez mayor de alimentos preparados industrialmente (conservas), la compo
sicién de los residuos se alter6 drasticamente, disminuyendo la influencia de
aquellos elementos anteriores mencionados y elevdndose el contenido de pa
pel, cartén y plésticos. a

El estudio y anélisis de otras ciudades nos pemiten comparar con la nuestra
algunas caracterfisticas importantes, ya que no existen datos estadisticos en
cuanto a la alteracién de la composicién de la basura; para tal efecto se pre
senta el siguiente cuadro: -
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ALTERACION DE LA COMPOSICION DE LA BASURA EN SAO PAULO (%)

N 1,927 1,957 1,969

Concepto

~.
Papeles 13.40 16.70 24.70
Cartén G000 50000 .4.50
Latas 1.30 2,10 7.80
Vidrios 0.90 1.40 2.60
Plasticos |  ..... | ..... 1.90
Trapos 1.50 2.00 2.40

0.40 .13 | ...

Huesos 0.67 06
Cueros coves 0.70 1.4
Madera 000G 50000 2.5
Materia orgénica 82.5 76.0 52.20
Densidad 500 300 230

El aumento de papel, cartén y plasticos en contra de la materia orgénica, con
el consiguiente aumento de voldmen y reduccién del peso especifico aparente
es mundial, el nivel de vida del poblador es factor deteminante de la reduc -
cién del peso especifico. El poblador de nivel de vida elevado presenta més
basura y més liviana, la reduccién gradual del peso especifico se compensa por
el aumento de voldmen producido percépita.

VALOR DE LOS RESIDUOS :

Si se les atribuye un valor de venta a los residuos es imprescindible explicar
que en las pruebas realizadas siempre se ha separado la totalidad de los mate-
riales sin tener presente la posibilidad de aprovechamiento real, debiendo ha-
cerse las siguientes restricciones :

a) El papel y cartén no pueden ser considerados en su totalidad aprove -
chables, sobre todo el primero que a veces esté muy desmenuzado y hu
medecido, se puede considerar entre papeles y cartones un 60% utiliza
ble y que puede ser retirado para aprovechamiento industrial. B

b) Los trapos, lana y retazos son utiles en un 40% para el uso industrial,

c) Los valores de los fierros, latas y vidrios varian mucha, esto de acuer
do a la calidad del material.
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PROCESOS DE RECUPERACION

Generalmente toda separacién de residuos sélidos se hacen en forma manual.
Al momento de descarga de los vehiculos, primero se separan los objetos volu
minosos como son cajas de cartén, cajones, colchones, piezas de madera, mue
bles, etc. Se hace la separacién por operarios que clasifican los residuos a

mano y los colocan en cajas o en aberturas que van a dar a los depésitos de
materiales.

VENTA DE RESIDUOS RECUPERADOS

Los residuos de valor industrial después de su separacién deben pasar por tra
tamiento complementario antes de ser ofrecidos a las industrias para su cpro
vechamiento.

Las latas en buen estado y las botellas enteras, deben ser clasificadas por ta
mafio y especie y después de un proceso de |impieza se acostumbra aprove -
charse como envases para f4bricas de sodas cadsticas o de otros productos.

Los residuos férricos y las latas son prensadas y constituyen la chatarra que al
canzan mejor precio.

El vidrio debe ser clasificado por el color y el tamafio de los pedazos, los de
color valen la mitad que los blancos, limpios y clasificados.

El papel prensado y el cartén limpio y seco, deben ser embalados en fardos y
vendidos a industri a de papel.

Los pedazos de algodén en buen estado, después del proceso de limpieza son
desinfectados y vendidos para uso en los talleres.

Se presenta el siguiente cuadro 55A donde se puede apreciar los materiales a
recuperar en toneladas por dia y la evaluacién de la inversién a obtenerse.
Muchos objetos que se encuentran entre los desechos, unos tienen valor de re
venta, mientras que otros tienen muy poco o ninguno. Entre los que pueden—
tener valor se incluyen los trapos, periédicos, varias clases de papeles, carto_
nes, libros, revistas, botellas, caucho, metales férricos, vidrio y huesos. En =
tre los artfculos que no tienen valor de reventa se incluyen el cuero, los es -
maltes, las virutas para empaquetar, las esteras, la paja, los escombros, los te
jidos sintéticos y los plésticos.

l.a recuperacién puede ser el medio principal de eliminacién de residuos, pe-
ro el problema que existe es la ausencia de mercados estables y la falta de pre
cios razonables para los materiales recuperables.
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Las cifras mostradas en el cuadro anterior nos proporcionan un aliciente como para
realizar la segregacién de los residuos sélidos en el Relleno Sanitario. Esta opera
cién podria realizarse bajo ciertas condiciones técnicas, administrativas y de con

trol como paso previo al enterramiento sanitario.

La recuperacién para el afio 1981 es el siguiente

SEMANAL MENSUAL
S/ $ USA S/ $ USA
2'739,110.00 6'444.98 10'956,440.00 25'779.84
ANUAL
S/ $ USA

131'477,280,00  309,358.08

En el Cuadro N° 55-A, se ha calculado los ingresos semanal, mensual y anual tan
to en soles como en d8lares, que resulta de la venta de los residuos sélidos segrega
dos Gtiles. Se considera la proyeccién del precio de venta con un 25% de incre-

mento por tonelada cada tres afios.

En el Cuadro N° 55-B se tiene la produccién de 1113,20 Tn/semana que nos sir

vi6 para el célculo de las producciones por mes y anual. Dato obtenido del cua
dro. N°39
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9.4 ASPECTOS ECONOMICOS - FINANCIEROS :

El logro de una distribucién equitativa de los costos de los servicios a través
de las tarifas justas y sujetas a una filosofia definida y el logro de otras me-
tas que resultan posibles por el autofinanciamiento, deben ser conducidos den
tro de los criterios de ordenamiento y economla, de manera de lograr su apli
cacién en la forma més racionalizada para alcanzar el crecimiento con el me

nor gasto, el menor esfuerzo y la menor accién humana.

La ponderacién de los factores econémicos de costo-beneficio y de la practi
cabilidad del servicio indispensable, por la escasez de recursos y las dificulta
des de financiamiento, se hace necesario la inversién relaciondndola con la

capacidad econbémica del ususrio.

9.4.1 ANALISIS DE INVERSION

En el periodo comprendido desde 81 al 83 no se haré ninguna inver -

sién,

Para el inicio del affo 1983 serd necesario la provisién de seis compac
tadoras de 20 yardas cdbicas (15.2 m3), de capacidad y una carga mé
xima de 7.6 toneladas de acuerdo a los precios presentados por la fir_

ma CAMENA cuya suma asciende a 300,000 délares incluyendo repues

tos,

El equipo necesario para el relleno sanitario es de un tractor de oruga
con hoja topadora y esclarificador de 140 HP, valorizado en 200,000

délares, incluyendo accesorios y repuestos.

Compra de una balanza valorizada en 20,000 délares ademés se consi
dera la compra de un volquete y otros equipos que hacen un total de

125,000 d6lares. Luego la inversién total y que deberé financiarse os

cende a 460,426 dblares.
9.4.2 ANALISIS DE COSTO DE OPERACION

En las actividades relacionadas con el servicio de limpieza se incu

rren en el costo de operacién.
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Los costos de operacién incluyen mano de obra, aceite, gasolina, repues

tos y suministros, servicios, supervisién, cargos de otros departamentos

servicios contratados y otros gastos varios,

a) Mano de Obra, ~

Los costos de mano de obra incluyen sueldos, horas extras y las co
rrespondientes cargas sociales. Se incluyen en las cargas sociales
los pagos por vacaciones, por enfermedad, seguro colectivo, seguro

médico, seguridad social y contribucién para jubilacién.

El sistema de asignacién se basa en la cantidad de empleados y obre
ros y de los costos relacionados con bs mismos. Los costos relaciona
dos con los conductores de camiones recolectores y los ayudantes, van
incluidos en la fase de recoleccién. En la fase de disposicién agru -

pa los costos de los operadores de balanza, tractoristas y ayudante,

Se presenta en el siguiente Cuadro N° 56,



CUADRO N° 56
FASE PERSONAL QUE | N° DE HORA DIARIO MENSUAL ANUAL
SE VALORA OBREROS $ USA, $ USA $ USA $ USA
Obreros 220 45,08 1,081,97 33,000 397,800
Supervisores 7 1.67 40.16 1,225 14,700
Choferes 13 2.70 64,75 1,975 23,700
Ayudante 28 5.74 137.70 4,200 50,400
-Supervisor 7 1.61 38.52 1,175 14,100
Guardian 3 0.61 14.75 450 5,400
93,600
[S= =S mem =k A = e
Tractoristas 2 0.48 ‘11,48 350 4,200
Ayudantes 2 0.41 9. 811 300 3,600
Guardianes 3 0.61 14.75 450 5,400
13,200
TOTALES I { 58,91 ] 1,413,92 | 43,125 519,300




b.

C.

DEPRECIACION DE EQUIPOS E INFRAESTRUCTURA

Se esté considerando que el equipo serd depreciado considerrando como
afio base para depreciacién el afio 1981, es decir a partir de este afo los
equipos se depreciarén (unidades existentes), toméndose como costo de
los camiones compactadores el valor actual de los mismos, el perfodo de

vida, para los compactadores ser6 de 10 afos.

La depreciacién del equipo de relleno sanitario se considera a partir de
la fecha de compra, es decir como se ha planteado que el inicio verdade

ro del proyecto sea en el ao 1983, luego es este afio se iniciar§ la de -

preciacién,
COSTOS OPERATIVOS

La mayor incidencia de los costos operativos esté en las fases de recolec
cién transporte y disposicién final y en pequefia proporcién en los costos
operativos de barrido. Un método simple para el célculo del costo de -~
operacién se efectla considerando los gastos en forma global y por afos
para luego repartirlo entre el ndmero de toneladas de residuos s6lidos re

colectadas en un afio de operacién.

Para estimar el costo de operacién de cada vehlculo por tonelada, se ha

creldo conveniente considerar los siguientes factores ¢

a) Costo inicial del vehlculo

b) Vida dtil

c) Valorde la tasa de interés por el capital empleado en el equipo.
d) El costo de operacién y mantenimiento

e) Cantidad promedio de basura recolectada

f) NoGmero de viajes que realiza cada unidad durante un afo

g) Promedio de kilometraje recorrido por afio

Para encontrar los costos operativos de las méquinas del relleno sanitario

se sigue los mismos criterios.
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d) GASTOS GENERALES DE ADMINISTRACION

Los gastos generales de administracién estén conformados por :

a.~ Gastos de Personal Administrativo

b. = Gastos de Oficinas

c.~ Gastos de movilidad

d.~ Gastos de vehlculos de obra : camioneta (no incluye chofer,
mantenimiento y combustibles)

e.~ Gastos en timbres é impuestos

FLUJOGRAMA DE EGRESOS

Se presenta el Gréfico respectivo
EVALUACION DE INGRESOS

Los ingresos estardn dados por las tarifas del servicio a prestar, &stas
deben estar acordes con la clase y calidad de servicio prestados, la
situacién o ubicacién de la vivienda y la situacién socio-econémica
del poblador, siendo més representativa una tarifa determinada por el

autoavalGo de la vivienda,

Otros ingresos pueden estar dados por las partidas que podrfa asignar
anualmente el Concejo Municipal o el Gobierno Central. Ademés

se puede considerar una fuente de ingreso, la venta de los residuos
segregados de valor comercial tales como ; metales, cartones, papel,
plésticos, trapos, vidrios y serfa muy importante que los residuos de ali
mentos sean extraldos para la alimentacién de cerdos pero previamente

acondicionados y ejerciendo un control estricto sobre los criaderos.
a,.~ Estudio de Tarifas

Se ha estudiado que la mejor determinacién de las tarifas para ser

vicio de Limpieza Pdblica debe estar dado por el monto del auto-

avalfo en comparacién con el consumo de energia eléctrica de ca
da poblador, sélo de esta manera podré ser més racional la tarifa apli

cada para este servicio,
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b.~ Otros

Como se ha mencionado anteriomnente las otras fuentes de ingreso
serfan vender los productos de residuos sélidos y la cria de cerdos

con los residuos de alimentos.,

Ademés podria alquilarse la balanza particular que se emplea pa
ra el pesado de minerales concentrados que viene de la zona nor

te hacia Lima.

9.4.5 FLUJOGRAMA DE INGRESOS
Se presenta gréfico,

9.4.6 FLUJO DE CAJA

El flujo de caja esté dado por el movimiento de dinero que se hace en

caja, o sea estd formado por las entradas y salidas de dinero.
9.4.7 ANALISIS DEL PUNTO DE EQUILIBRIO

El anélisis del punto de equilibrio se haré basGndose en el gasto total

del proyecto y las entradas respectivas,
9.4.8 PRESUPUESTOS PROYECTADOS

Los presupuestos proyectados serdn los destinados a cubrir las demandas
de las necesidades del servicio, asl como la implementacién de nuevos

equipos para mejorar el servicio en todas sus fases.
9.4.9 BALANCES PROYECTADOS

Al final de cada etapa de implementacién deber4 hacerse una revisién

de todos los planes y programas puestos en marcha, de esta manera se ob

tendrfan los alcances econémicos del método propuesto.

9.4.10 FUENTES Y USOS DE FONDOS
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10, COSTOS
10,1 CONSIDERACIONES GENERALES

La eliminacién de basuras producidas por una comunidad, es uno de los

problemas mé&s complejos, solucién que tiene que ser resuelta por la Au

toridad Municipal .

La organizacién de los organismos municipales prestatarios de los ser=-
vicios de recoleccién y disposicién final de basuras es deficitaria, esto
se debe a la falta de personal capacitado, de equipos de una estructura

administrativa eficiente y preparada para la prestacién de un servicio

pGblico,

Existe interés permanente por parte de las autoridades sanitarias por la
implementacién a los Municipios de acciones concretas a través de apo
yo técnico y financiero para resolver el problema de eliminacién de re

siduos s6lidos.

En el presente estudio se hace el anélisis de costos de las actividades

de recoleccién y disposicién final de basuras a través del establecimien
to de un método sencillo de recoleccién de datos, actualizados los que
debidamente analizados permitir4n detemminar una estructura adminis -
trativa dinémica, eficiente, que resuelva sus Greas problemas, sus costos

excesivos y pueda manejar su costo operativo real,

Los siguientes valores son los que se est4n considerando para analizar
los costos por concepto de barrido, recoleccién, disposicién final y de ins

talaciones que precisarfan efectuarse en la ciudad de Trujillo :

- Cotizacién promedio del délar (USA)
a julio 1981 $ 425,00

- Salario promedio de obreros :

- de barrido 150.00
- de recoleccién 150.00

- de choferes, mecénicos y tractoristas 175.00



Costo promedio de volquete existente

Costo promedio de compactadora
existente.

Costo tractor ( 140 HP)

Costo compactadora nueva (20 yd3)
Costo de motobomba

Costo de balanza (800 TM/dia )

Costo llanta

Costo carrito cilindro incorporado
Costo carretilla

Costo lampa

Costo escoba

Costo de recogedor

Costo de containers ( 2,3 m3)

Costo de containers ( 3 m3)

Costo de aceite motor

Costo aceite hidréulico

Costo aceite transmisién

Costo gasolina

Costo petréleo

Costo grasa

Costo uniforme

Costo aproximado de las instalaciones
Valor de rescate de los equipos

Valor de rescate de las instalaciones
Vida Gtil promedio del volquete existente
Vida Gtil promedio compactadora existe
Vida Gtil promedio compactadora nueva
Vida Gtil tractores

Vida Gtil motobomba

Vida Gtil instalaciones

Vida Gtil carrito con cilindro incorporado

$
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9,144,.00

18,137.00
185,000.00
47,500.00
714.00
20,000.00
.130.00
40.00
35.00
15.00
3.00
3.00
100.00
120,00
6.00 $ USA/GI.
10.00 "
6.00
0.92 "
0.65 "
0.65 $ USA/Kg
50.00 $ USA
60,000.00
0.00
0.00
10 afos
5 afos
10 afios
5 afios
5 afios
10 afios

5 afos



- Vida Gtil carretilla

- Vida 0til lampa para sumideros
~ Vida de recogedor

- Vida Gtil llantas

- Vida Gtil escobas

~ Vida Gtil de containers

- Vida Gtil balanzas

~ Vida Gtil de las instalaciones

10.2 COSTO DE BARRIDO DE CALLES EN $ USA/ANO

a) EQUIPO

- Carrito cilindro incorporado

0.2 x 40 x 221

- Carretilla

0.2 x 35 x 221

Recogedor

x 3 x 221

Escobas

4 x 3 x 221

b) PERSONAL
Remuneraciones

Obreros
220 x 150 «x

Supervisores

7 x 175 x 12
Beneficios Sociales
Transferencias

Uniformes

5 afos
5 afos
1 afo

1 afio

3 meses
10 afios
10 afios

20 afios

1,768.00

1,547.00

663,00

2,252.00

397,800.00

14,700,00
34,375.00
8,250.00

22,100,00
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6,630.00

477,225.00



c)

GASTOS GENERALES

$ 48,386.,00
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532,241.,00

10.3 COSTO DE RECOLECCION Y TRANSPORTE EN $ USA/ANO

a)

EQUIPOS

Volquetes

I

Mantenimiento 1 x 9144 x O,

Carburante y lubricante -

Llantas 1 x 6 x 1,80

Seguros no personales

Compactadoras

[

- Mantenimiento 12 x

Carburantes y Lubricantes

Llantas 12 x 6 x 130

Seguro no personal
Containers

12 x 120 x 0.1
12 x 100 x 0.1

PERSONAL

Choferes 13 x 175 x 12
Ayudante 28 x 150 x 12
Supervisor 7 x 179 x 12
Guardian 3 x 150 x 12
Beneficios Sociales

Transferencias

Depreciacién 1 x 9144 x 0,166

1 914.00
4,968.,00
780,00

316,00

Depreciacién 12 x 47,500 x 0,13 74,100.00

21,764.00
49,187,00
9,360,00
3,088,00

144,00
120,00

23,700,00
50,400.00
14,100,00
5,400,00
4,650.00
1,965.00

1,524,00

8,052.00

157,499.00

264,00
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Uniformes
2 x 5 x 31 $ 3,100,00 103,315,00
GASTOS GENERALES 26,958.00 296,538.00

10.4 COSTOS DE DISPOSICION FINAL $ USA/ANO

a) EQUIPOS

Tractor

Depreciacién 2 x 185.000 x 0.333 123,210.00
Mantenimiento 2 x 185.000 x 00. 1 37,000.00

Carburante y lubricante 12,469,00

Seguros no personales 8,389.00 181,061.00
Balanzas

Depreciacién 1 x 15.000 x 0.18 2,700.00
Mantenimiento 1 x 15,000 x 0,1 1,500.00

Motobomba

1 x 714 x 0,333 237.00 4,437.00

b) PERSONAL

Remuneraciones

2 x 175 x 12 4,200.00
2 x 150 x 12 3,600.00
3 x 150 x 12 5,400,00
- Beneficios Sociales 1,100.00
- Transferencias 286.00
Uniformes 7 x 2 x .50 700.00 15,286.00

c) GASTOS GENERALES 20,079.00 220870.00
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10.5 COSTO DE INSTALACIONES EN $ USA 1 ANO

Depreciacién 60,000 x 0.1 6,000
Mantenimiento 600 6,600.00

10.6 RESUMEN

Dentro de los costos componentes del costo total del aseo urbano, hay
ciertas inversiones cuyo costo en US délares tanto en Norteamérica
como en Lationoamérica son parecidos y estos se refieren a la inver -
sién en equipo y a su mantenimiento y operacién, en combustible, llan
tas, repuestos y otros items que_generalmente hay que importar y sélo
se puede bajar en lo que significa al rubro de personal cuyos salarios
se ajustan en moneda local; lo que hace de todas maneras éste servi -
cio costoso si ha de operar eficientemente, de alli la importancia del
estudio de racionalizacién o optimizacién de la eficiencia, con el ob_

jeto de disminuir los costos y prolongar la vida Gtil de los recolectores

compactadores.
Costo de barrido de calles $ 532,241.00
Costo de Recoleccidn 296,531.00
Costo Disposicién Final 220,870.00
Costo Instalaciones 6,600,00

1'056,249.00
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CUADRO N° 50

GASTOS ADMINISTRATIVOS EN $ U.S.A, POR ARO

TOTAL 49,800

Concepto Total
Vehiculo de Transporte | 10,000
Personal :
1 Gerente 6,000
2 Secretarias ) E 4,000
1 Abogado (tiempo parcial) ! 2,000
1 Contador : 4,000
1 Auxiliar de Contabilidad 2,400
1 Chofer 2,100
1 Guardian 1,800
- Enseres y Equipos Mec. de Ofi¢ina | 5,000
= Utiles de Escritorio . ‘ 1,500
- Servicios PGblicos i 1,000
= Transferencias Corrientes i 500
- Beneficios Sociales E 1,500
~ Confeccién de recibos y gastos de i

cobranza y otros ! ‘ 8,000
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10.7 INGRESOS DE LIMPIEZA PUBLICA :
Por no contar con datos precisos referentes al nGmero de usuarios
de limpieza pGblica tomamos como base el presupuesto confec -
cionado por el Departamento de Limpieza Piblica del Concejo
Distrital: = Trujillo, cuyo valor es de S/ 250'000,000.00 para el
afio vigente, al que se le asume Un incremento anual del 30% .
( Ver tabla siguiente )
ANO INGRESOS DE LIMPIEZA PUBLICA
S/ $ U.S.A.
1981 250'000,000 588,235
1982 325'000,000 764,706
1983 422'500,000 994,118
1984 549'250,000 1'292,353
1985 714'025,000 1'680,059
1986 928'232,500 2'184,076
1987 1,206'702,200 2'839,299
1988 1,568'712,800 3'691,089
1989 2,039'326,600 4'798,415
1990 2,651'124,500 6'237,940
1991 3,446'461,800 8'109,322




CUADRO N° 60

INGRESO TOTAL DE LA EMPRESA

5 Por Segregados Limpieza Pdblica Total
ANO 5 U.S.A. §  U.S.A. § U.S.A.
1981 309,358.08 588,235 897,593.08
1982 309,358.08 764,706 1'074,064.08
1983 608,320, 11 994,118 1'602,438. 11
1984 608,320.11 1'292,353 1'900,673.11
1985 608,320.11 1'680,059 2'288,379.11
1986 995,986.16 2'184,076 3'180,062.16
1987 995,986.16 2'839,299 3'835,285. 16
1988 995,986.16 3'691,089 4'687,075.16
1989 1'472,319.30 4'798,415 6'270,734.30
1990 1'472,319.30 6'237,940 7'710,259.30
1991 1'472,319.30 8'109,322 9'581,641.30

En este cuadro se muestra los ingresos que puede tener la Empresa por concepto
de la venta de residuos sélidos de valor comercial y por concepto de la venta

del servicio de Limpieza Piblica.




CUADRO NF° 61

BALANCE DURANTE LOS CINCO PRIMEROS ANOS

Fin de Ingresos’ Egresos Diferencia
Ao $ U.S.A. $ U.S.A, $ U.S.A.
1981 897,593 1'106,049 208,456
1982 1'074,064 1'327,259 253,195
1983 1'602,438 1'437,864 164,574
1984 1'900,673 1'769,678 130,995
1985 2'288,379 1'990,888 297,49
COSTO DEL EQUIPO DE IMPLEMENTACION
PARA 1983

Concepto Cantidad Costo Unitario Costo Total

$ U.S.A, $ U.S.A,
Compactadoras 6 50,000 300,000
Tractores 1 200,000 200,000
Volquetes ] 25,000 25,000
Otros (Balanza
herramientas,
etc.) 100,000 100,000
TOTAL 625,000

El capital a financiar se obtiene de la diferencia de $ U.S.A. 625,000 menos

$ U.S.A. 164,574 que ser6 de $ U.S.A, 460,426.

Los valores negativos del balance estén compensados en el valor del equipo

existente.




CUADRO NF° 62

CUADRO DE AMORTIZACION

Monto de la Deuda o Préstamo ($U.S.A,)

Interfes

Perfodo de Amortizacién

460,426
12 % anual

5 afos

Afos Saldo Deudor Intereses Amortizacién Servicio de la
$ U.S.A. Devengados $ U.S.A. deuda

$ U.S.A.
12 afo 460,426 55,251 70,017 125,268
2?2 afo 368,536 44,304 80,964 125,268
3¢9 afo 276,451 33,179 92,089 125,268
4° ano 184,366 22,124 103,144 125,268
59 afo 92,085 1],0_54 114,214 125,268
TOTAL 165,912 460,426 626,338

FINANCIACION

Para financiar la inversién en el afio 1983, la Empresa deberé agenciarse de

$ U.S.A. 460,426 que se utilizar6 en la compra de equipo de recoleccién, re

Ileno sanitario y otros, el préstamo se podré solicitar a entidades bancarias con

un interés blando de 12% anual.

El Cuadro N° 62 indica la manera de pago del préstamo.

FUENTES DE FINANCIAMIENTO :

Se tomaré en cuenta el factor tiempo o periodo de otorgamiento del crédito.

Se muestra las siguientes Fuentes de Financiamiento :
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Bancos Privados del pais, posiblemente limitados a financiar el

capital de trabajo.

Bancos Internacionales (BIRF, BID)

Bilateral : AID, Alemania Federal, etc.
Financiadores del Sector Pdblico como COFIDE

Ademés los Organismos de Desarrollo como ORDELIB.



CAPITULO Xl

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES FINALES
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11, CONCLUSIONES Y RECOM ENDACIONES FINALES

El principal objetivo del estudio de optimizacién de residuos s6lidos de la ciu
dad de Trujillo ha comprendido el diagnéstico, anélisis y evaluacién del siste
ma existente con el fin de lograr el progreso, el bienestar y evolucién de la

instifucién Municipal,

No hay duda que la escasez de medios econémicos, forma de distribucién y la
complejidad que implican los sistemas sociales, demandan la bisqueda de siste
mas cada vez més econémicos, més tenificados, que permitan alcanzar los pro_
pésitos de la institucién dentro del criterio de economia y la mejor eficiencia

en el servicio de aseo de la ciudad.,

La optimizacién completa del sistema en estudio no es posible a menos que to
dos los integrantes de la comunidad, sectores pGblicos y privados contribuyan

en la medida de su capacidad desechando el subsidio como fuente de recurso é
instituyendo el criterio de auto financiacién no es sélo un sistema para lograr

recursos econémicos, es una accién con nobles ideales para el logro de la ini -
ciativa y la oportunidad de todos los habitantes y la erradicacién del paterna-
lismo como normas de vida; es tambien la fuerza motivada del crecimiento pues
to que sus ITmites est4n impuestos solamente por la cantidad de recursos que la

comunidad misma pueda generar, sin sujecién a presiones externas de orden po

ITtico y de intereses creados,

11.1 CONCLUSIONES

Despues de haber estudiado y evaluado en el campo y en el gabinete
los diferentes aspectos de Limpieza Piblica de la ciudad de Trujillo se

puede concluir en lo siguiente :

1.~ La limpieza pdblica es deficitaria con la tendencia a empeorarse,
debido a los problemas laborales que se han venido suscitando G1-

timamente,

2. - La entidad de limpieza pdblica carente de recursos econémicos,
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técnicos y humanos no ha permitido cumplir plenamente con brin
dar un servicio 6ptimo de aseo urbano, consideranso solamente

como regular,

La organizacién del Dzpartamento de Limpieza Pdblica tipico
es una subdivisién de la estructura administrativa del Municipio,
hasta el momento no ha adquirido la autonomia operacional como

para convertirse en una empresa,

La poca antencién con que las autoridades municipales de limpie
za pdblica, han encarado este problema es la causa de que los ser
vicios de aseo urbano, carezcan de los recursos necesarios, adn,

para prestar servicio en las 6reas denominadas urbanas, en la for-

ma debida y con la frecuencia requerida,

Una fuente de ingreso constituye la venta de productos recupera=

bles por lo que el Municipio debe comercializarlos,

Los problemas que ocasionan los residuos sélidos cada dia van en

aumento.

La supervisién es deficiente, permitiendo de esta manera el bajo
rendimiento de los hombres y de los vehiculos recolectores destina

dos al uso de la ciudad.,

Precisa estandarizar el tipo de recipientes para almacenamiento

domiciliar y pGblico de los residuos s6lidos.

El inadecuado manejo de los residuos sélidos en las &reas urbanas,
ocasionan dafios a la salud que se traducen en pérdidas econémi -
cas de significacién, deteriorando la precaria economia de muchas
familias, ademds no solamente causan molestias a quienes la mane
jan inadecuadamente sino tambien al vecindario que alcanza su

efecto,

No existe una politica de limpieza en los pueblos jovenes acorde

con los factores imperantes en dicha zona como; factores fisicos
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(estado de calles, luz), factcres econdmicos (nivel de recursos
del poblador) y factores sociales (costumbres). De atenderse
a este sector se emplearia un total de 6 compactadores por dos

veces a la semana.,

Las rutas de recoleccién han sido divididas en sectores, de tal
manera que cada camién compactador hace dos viajes al relle

no sanitario, sin mayor estudio técnico.

Se reduce el ndmero de obreros (ayudantes) en la recoleccién,
de tres que han actuado anteriormente a solamente dos, aumen

tando de esta manera el trabajo efectivo de recoleccién.

Se ha incrementado el &rea a servir por cada camién para asi
poder recolectar a carga completa que en la mayoria de los ca

sos no lo han conseguido anteriormente.

Se ha aumentado el ndmero de viajes por camién, aumentando
de este modo la eficiencia de recoleccién y el rendimiento del

compactador,

11.2 RECOMENDACIONES

]'—

Se recomienda la creacién de una Empresa de Limpieza Pgblica,
a la que se le debe dotar de recursos econémicos, financieros,
técnicos y humanos acorde con el momento actual, esta empresa
debe contar con presupuestos propios y poseer la capacidad in-
terna de generacién de recursos, Esta Empresa tendr4 la solven
cia. necesaria para contratar Proyectos con Organismos Interna
cionales como pueden ser el Banco Mundial, Banco Interameri

cano de Desarrollo,

Orientar en lo posible el desarrollo futuro de los servicios de Lim
pieza Pdblica con la tecnificacién y jerarquizacién del servicio

especializado en los niveles administrativo y profesional,
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La implementacién de una politica de supervisién eficiente a
todo el sistema de aseo urbano para obtener el méximo rendi
miento de la mano de obra, méquinas y ademés de verificar
si los recursos asignados estén dando el debido rendimiento y
se proceda a corregir aquellos defectos y vicios establecidos

que limitan la eficiencia de los servicios.

Efectuar campatias publicitarias para incentivar a la poblacisn
para que colaboren en el almacenamiento, recoleccién y dispo

cién final de los residuos sélidos.,

Se debe propiciar la formacién de Comités de Saneamiento de

Barrios, a fin de que unan esfuerzos y uniformicen procedimien
tos para la adecuada cooperacién en el almacenamiento y reco
leccién de los residuos sélidos, con la intervensién de los maes
tros de escuelas y colegios, asf como campaiias de educacién

sanitaria mediante cursos afines,

Efectuar permanentes adiestramientos en servicio del personal de

limpieza,

Se recomienda que las labores de barrido se realicen antes de la
recoleccién de los mismos por los compactadores, creandose in -

centivos : como menor tiempo de trabajo G otras fomas.

Mejorar el bartido de calles por lo que deben construirse nuevas

pistas pavimentadas,

Normalizar el uso de recipientes para el almacenamiento de ba-

sura,

La recoleccién domiciliaria de basura se efectuaré de acuerdo al

anélisis de rutas y con su frecuencia-establecida para este fin.

El horario debe acomodarse de acuerdo a la estacién del afio, gra

do de iluminacién del sector y las costumbres locales, se asignarg
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como minimo la longitud a barrer de doce cuadras es decir de
1.2 Km, (jir6n o avenida de un solo sentido) y de 0.6 Km.de

avenida de doble sentido y que posea bema central.

Se recomienda el horario nocturno de barrido para las zonas

que tengan buena iluminacién,

Los obreros de barrido deben poseer todo sus implementos pa-

ra el mejor rendimiento.

Implementar en el relleno sanitario y en el taller un equipo de

primeros auxilios adiestrando a un trabajador en forma rotativa.

Las rutas de recoleccién serén conocidas por todos los choferes
destinados a la limpieza pdblica, con la finalidad que cualquie

ra pueda suplir al otro en imprevistos 6 accidentes.

La disposicién final serd realizada como se muestra en la des ~
cripcién del procedimiento de disposicién final en el relleno sa

nitario.,

La zona del relleno sanitario debe se cercarse totalmente, para

evitar el ingreso de personas y la quema de la basura,

Se debe hacer mantenimiento preventivo a los vehiculos compac
tadores cada doce dias como méximo y el mantenimiento general

cada vez que se cambie de aceite.

Las marcas, capacidades, modelos de los equipos de recoleccién

deben en lo posible estandarizarse.

Realizar la segregacién de los residuos s6lidos en elrelleno sani
tario, bajo condiciones de técnicas y de control como paso previo

al enterramiento sanitario.

Se recomienda el reajuste de las tarifas, como porcentaje del im -
puesto predial, de esta forma se establece un pago dependiente
del valor predial que a su vez esté ligado con el ingreso del due_

fio,
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22, ~ Se recomienda la prestacién de servicios de recoleccién a los

pueblos jovenes de acuerdo al estudio realizado,

23. - Las tarifas actuales de servicio de Limpieza Pgblica debe impar

tirse a los pueblos jovenes para hacer posible la recoleccién de

los residuos s8lidos en forma total.

24, ~ Crear una escala de multas para las personas, entidades, etc,

que arrojen basuras a las calles, parques, etc.

25, - Se recomienda a las autoridades implantar el sistema de recolec

cién conforme al propuesto en el siguiente estudio.

26, - Los servicios del sistema de recoleccién y disposicién final de
los residuos sélidos deben ser de preferencia administrados por
Ingenieros Sanitarios o por personal especialmente entrenado y

preparado, por requerirlo asi la importancia y complejidad de

los problemas que involucran,

27, ~ Utilizar el asesoramiento del Colegio de Ingenieros a través del
capitulo de Ingenieros Sanitarios y otras entidades afines con el
medio ambiente, en lo referente a la organizacién y métodos pa

ra la recoleccién de los residuos sélidos.
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