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PROLOGDO

La presente tesis, se realizd debido exclusiva-
mente al movimiento telfirico, que se produjo frente a las ==
costas del Departamento de Lima, el 3 de Octubre de 1974, y-
que repercuti6 toda la zona central de las costas del PerQG -
afectando una franja costera de 800 Kms. al Sur y Norte de -
la Capital, dejando un saldo superior a los 75 muertos, 4 --
mil viviendas destruidas, pérdidas por m&s de 500 millones -
de soles y m8s de 23 mil damnificados, en las ciudades de -
Lurin, Canete, Chincha, Pisco, Ica y el Puerto del Callao, y
los distritos linenos de Chorrillos, Barranco, Barrios Altos

y la :ilolina.

Esta tesis se ubica dentro del sector vivienda,
del Distrigo de Imperial, en la Provincia de Canete, toma en
parte cuenta de los danos del sismo del 3 de Octubre de 1974,
Como también estudia la Mecdnica de Suelos del lugar, la Geo
logia regional y una planificacidn preliminar del distrito -

a nivel provincial.

El sismo afectd el distrito, con una intensidad
eéntre el Grado VII y el Grado VIII en la escala Mercalli Mo-
dificada, causando muchos danos materiales, felizmente sin -
danos en su poblacién, dejando ensenanzas muy valiosas para-
sus habitantes, que a pesar de conocer esta clase de desas -
tres, ain no han dejado de lado sus antiguas ideas y siguen-
teniendo los mismos errores en las construcciones de sus vi-

viendas.

Se dar&n algunos conceptos para la fabricacibén-
de viviendas, como el de resistir sismos de intensidades més

0 menos equivalentes a los filtimos terremotos que se han re-



gistrado en la zona, como son los del: 17 de Octubre de 1966,
31 de Mayo de 1970 y el dltimo del 3 de Octubre de 1974, co-
mo también los tipos de suelos sobre las cuales estd cimenta
da la ciudad, calculando aproximadamente su capacidad portan
te en Kg/cm2.

El PerQ, situado en el Cintur6n de Fuego del -
Pacifico, los embates de la naturaleza, peribdicamente cau -
san fuertes danos en la vida humana y en la propiedad pfbli-
ca y privada, generalmente los sismos, hasta ahora imposi --
bles de preveer, son los que se presentan mds a menudo, es -
por esta razbn, que por medio de la Ingenieria Antisismica -
debemos preparar las construcciones para contrarestarlos, --

con la mayor defensa posible.

Segfin el Banco de Datos Histb6ricos, Estadisti-
cas Sismicas de nuestro pais, es posible que un movimiento -
telrico destructor se presente en el momento menos esperado,
Sobre todo con la costa, zona de constantes movimiento, por-
lo tanto, debemos estar preparados y ademis educar a las po-
blaciones ante un posible movimiento telfirico que se pueda -

Presentar en el momento menos pensado.

Adem&és de los puntos a estudiarse y como sabe-
mos que Imperial es un distrito relativamente joven, por ser
el adobe, el material de mayor porcentaje en construccién, -
aunque en los (Gltimos anos ha predominado la construccibén de
ladrillo, es que se ha realizado un plan preliminar de reha-
bilitacibén a nivel regional, en el que se han considerado --
las diferentes disciplinas té&cnicas que inciden en la plani-

ficacibn de ciudades.



RESUMEN

El 3 de Octubre de 1974, la zona central de la -
Costa Peruana, principalmente el Departamento de Lima, y ---
Por supuesto, con mayor iensidad la zona en estudio por es -
tar m&s cerca al Epicentro, que se produjo frente a las cos-
tas del Puerto de Cerro Azul, sufrid los efectos de un movi-
miento sismico, a pesar de estar lejos de ser uno de los de-
mayor magnitud, aparece como uno de los m&is destructivos en-

la historia sismica del PerG.

Estos graves danos ocasionaron la urgente necesi
dad de tener informacibén cientifica y técnica para orientar-
la planificacibén y la rehabilitacién de la zona afectada, ta
rea iniciada por el Gobierno en colaboracibén con misiones na
cionales (Defensa Civil) y extranjeras. El estudio y conoci
miento de estos trabajos y el andlisis de los efectos del --
sismo, que se traduce en sabias lecciones, constituye un pe-
queno aporte de esta gran tarea. En especial, lo relaciona-
do con el comportamiento del suelo y de las construcciones,-
que plantea entre otras necesidades la de reglamentar los --
Criterios de disefio y dar recomendaciones técnicas en base a
estas experiencias, de modo que construcciones de toda clase
Sean proyectadas y construidas cada vez con mayor economia y
seguridad a la luz de los nuevos descubrimientos que ocasio-

nan estas catéstrofes.

La proporcibén del evento socio-econdmico no siem
pre est& en funcibn directa de la magnitud intrinseca del --
evento geofisico, porque victimas y dahos sobre las propieda
des dependen de la densidad de la poblacibén, adecuacibdn de -
las estructuras, estabilidad del suelo y roca de basamiento,

de la hora y fecha de ocurrencia.



Los resultados de un movimiento telfrico dependen-
directamente con las horas de trabajo, escuela, oficina, co -
mercio, actividades deportivas o culturales, etc., esto en el
aspecto humano. En el aspecto econbmico, muchas veces repa -
rar edificios, los danos no estructurales requieren mayor ca-
pital que los estructurales, puesto que caidas de muros, cor-
nizas, artefactos eléctricos, rotura de paredes, canerias, ca
bles de ascensores, constituyen muchas veces derroche de dlng

ro.

Nuestro pais ha tenido en los Gltimos anos terre -
motos que han dejado un sin nfimero de victimas, adem&s de pér
didas cuantiosas de capital, es por esta razdn que debemos --
prepararnos concienzudamente para tratar de controlar en un -
porcentaje muy alto los posibles movimientos sismicos. No --
nos olvidemos de los sismos de los anos 1940, 1966, 1970, ---

1974 alteraron el normal desarrollo del Perf.

Porque es algo inevitable que gran parte de nues -
tro territorio haya sido, y es posible que siga siendo afecta

do por temblores intensos con relativa frecuencia.

En base a estas premisas desarrollaremos el tema -
"Estudio Sismico y Plan de Rehabilitacién Urbana del Distrito

de Imperial-Cafiete", que ha continuacibn se resume.

Como sabemos el Peri se encuentra situado en el --
Cinturdén Circunpacifico, donde se desarrolla el 80% de la ac-
tividad sismica; la presencia de estos eventos originan pérdi
das enormes, y no hay defensa posible para evitarlos, por 1lo-
tanto debemos prepararnos y no olvidar jamds una inesperada -
presentacibdn, es por esta razbn que he realizado el estudio -
sismico de Imperial, Distrito de la Provincia de Canete, si -
tuado a 148 Kms. de Lima. Este distrito es el Polo de la Pro



vincia, y por lo tanto, es el que tiende a la expansidén urba-
na con mayor répidez, se dar&n algunos conceptos y recomenda-

ciones para futuras construcciones.

Entre algunas caracteristicas del Distrito tene-

mos:

- La poblacién urbana es de 9,700 habitantes.
- La extensibén de la ciudad es de aproximadamen-
te 0.5 Km2.

Su historia se inicia en 1855, llegando a conse-
guir la categoria de Distrito el 15 de Noviembre de 1909.

El clima es parecido a las otras ciudades de la-
Costa Central del Perfi, es c&lido-templado.

Su topografia es de pendiente suave, con algunas
elevaciones en la ciudad.

La principal fuente hidrogré&fica es el Rio Cane-
te, del cual nacen: la acequia Vieja de Imperial, la ace --
quia Maria Angola, el canal de Nuevo Imperial, entre otros,-
adem&s existen fuentes subterréneas.

Geol6gicamente las rocas que conforman el Distri
to son principalmente, limolitas, areniscas, lutitas e inter
calaciones de material volcé&nico con sedimentos finos, cu -
yas edades oscilan entre el Jurésico Inferior y el Cuaterna-
rio Reciente.

El suelo ha sido dividido en 2 zonas, una de bue
na consistencia y otra regular situada en la parte sur-orien
tal de la ciudad.

Ademis de los datos expuestos se tiene en el Ca
pitulo V, un estudio sobre parémetros sismicos, como son in-
tensidad, magnitud, isosistas explic&ndose de estos filtimos-

su técnica y citerio para su trazo y su forma de dibujarlas.



Se dan estadisticas y caracteristicas de las vivien

das de la ciudad y causas por las que colapsaron.

El terremoto del 3 de Octubre de 1974, se present6-
con una intensidad de Grado VII en la escala M.M., causando pa
vor entre los habitantes por la tremenda polvareda que produjo

en su midxima intensidad.

Datos obtenidos sobre el epicentro y la presenta --

c16n de un dibujo de isosistas, son tambié&n dados.

La evaluacién de danos de la ciudad es ofrecida con
comentarios y resultados para algunas alternativas de repara -

ciones de viviendas.

El estudio preliminar de una Planificacibén Urbana, -
Se da conjuntamente con los campos gravitacionales de los ---
principales Centros Nucleados de la Provincia de Canete; ‘ha --
ciéndose una diagnosis y dando una prognosis de la situacién-

actual.

De las conclusiones obtenidas en el presente estu -
dio podemos decir en primer lugar, que no debemos olvidar en -
ningfin instante, que nuestra ciudad en estudio y por ende nues
tro pais, est&n situados en el Cinturén de Fuego de Pacifico;-
Yy por lo tanto es necesario que siempre estemos preparados an-

te la presencia de eventos telfiricos.

Es infundada la eliminacién del uso del adobe, siem
pre y cuando las viviendas se construyan en lugares de suelos-
competentes, y el criterio técnico de construccibén sea mejora-
do.

Se recomienda efectuar estudios parecidos m&s pro -



fundos por la Municipalidad.

En una parte de la ciudad, se encontr®6 buen suelo
de sustentacién, pero en otra zona de la misma es motivo de-

nuevos estudios.

Se podria evitar la expansién urbana hacia la zo-

na agricola, construyéndose viviendas multifamiliares

Se han elaborado dos anexos A y B referentes a -
las construcciones de adobe, pueden ser utilizados como con
sulta para las construcciones de viviendas, pues existen mu
chas deficiencias en las construcciones actuales y el anexo

C es recomendado para las construcciones de ladrillo.

Punto principal de estudio fue quiz8s la Iglesia
de Imperial, se recomienda separar estructuralmente la fa -
chada de las 2 torres y reforzar independientemente cada --
una de las estructuras, manteniéndolas separadas por medio-

de una junta de construccién.



CAPITULO I

1.00 Introduccidbn.-

Como se sabe, nuestro pais se asienta sobre un te
rritorio donde la frecuencia de ocurrencia de sismos de fuer
te intensidad es importante, debido a que se encuentra ubica

do dentro de lo que se denomina el Cinturédn Circumpacifico -

(circunferencia sobre el globo terrestre) donde se desarro

lla la mayor actividad sismica del mundo, con no menos del
30% de los terremotos detectados. Las pérdidas humanas y -
danos materiales ocasionados en los Gltimos anos, no debe --

rfan ser s6lo un indice de lo que se hubiera podido evitar,-

Sino un despertador de consciencias respecto al ineludible
deber de minimizar los efectos de movimientos telfiricos futu
ros, que dentro del margen que proporcionan los fenbmenos --
aleatorios, pudieran en cualquier momento sorprendernos con-

mayores intensidades.

Un terremoto como evento geofisico, se mide por -
la magnitud de la energia liberada y por la duracibdn de la -
misma, ademds por la intensidad del movimiento del suelo, co
mo evento socio-econfémico se mide por las pérdidas de vida y
propiedad, como también de los danos fisicos y psicolégicos-

a las personas.

Entre las mis grandes desgracias que hemos podido so-
portar no se nos va de la memoria, el terremoto del 31 de Ma
yo de 1970, ocurrido en el Norte del pais, que origind més -
de 70 mil muertos y desaparecidos, y pérdidas cuantiosas que

se calculan en 25 mil millones en danos materiales.



Esta dramédtica experiencia no hubiese sido tan ex-
trema, si se hubiesen estudiado los peligros potenciales, a -
que estuvieron expuestas todas las ciudades afectadas; quizé&s
las pérdidas no hubieran sido tan grandes, ni los muertos y -

desaparecidos tantos.

Se puede constatar, de acuerdo a los terremotos de
1966, 1970 y de 1974, que los valles de los rios costeros del
PerG contienen las zonas de mayor riesgo sismico, por razbén -
de ser zonas receptoras. La mayor parte de los epicentros se
encuentran en el mar, frente a las zonas desérticas, cuya po-
blaci6n est& enteramente concentrada en los valles que desa -
guan en la vertiente occidental de los Andes. Las intensida-
des sismicas relacionadas con los sedimentos aluviales tien -
den a ser m8s altas que las intensidades medias observadas en

otros suelos de la Costa Peruana.

Imperial, distrito que se encuentra situado en el-
Valle de Canete, adem&s de estar ubicado en el lecho de un an
tiguo rio, soportd el sismo del 3 de Octubre de 1974, con di-
ficultades, a pesar de que no hubo victimas, econbmicamente -
fueron las familias que quedaron damnificadas. Es por esta -
razbn que este tema estudia la zona en el aspecto sismico, ya
que el distrito tiene las mayores posibilidades de expansién-
urbana, (obsérvese el Plano P-4), es el lugar céntrico de la-
Provincia (Ver Plano P-1), es por esta razbn que se ha estu-
diado la regidn en el aspecto de la Mecdnica de Suelos, como-
un estudio preliminar para futuras construcciones de expan --

sibn vertical.

Dicho estudio es aproximado, porque se han tomado
pocos puntos de referencia, en consecuencia la respuesta fi-

nal que se da es una apreciacibn personal de su autor.



CAPITULO II

2.00 Generalidades del Distrito.-

Se har8 un estudio de algunas caracteristicas de
la regibn, con datos obtenidos en Institutos y por técni -

cos entendidos en la materia.

2.10 Ubicacibén y extensidén.-

Situacién geogré&fica .-

Imperial se encuentra ubicado entre las siguien-

tes coordenadas:

76° 21' 16" Longitud Oeste
13° 02' 15" Latitud Sur

Su altura promedio sobre el nivel del mar es de-
86 metros.

Pertenece a la Regién Chala 6 Costa del PerG --
(Seglin la Teoria del Dr. Javier Pulgar Vidal).

Est& conectada con la ciudad de San Vicente de -
Cafiete, Capital de la Provincia, a 4 Kms. de carretera au-
topista asfaltada, con Chincha por 58 Kms.,de pista asfal-
tada y con Lima por 152 Kms. de carretera asfaltada y con-
141 Kms. de carretera afirmada con Yauyos, esta Gltima ca-
rretera une con Lunahuan& por 35 Kms., existiendo un tré&n-
sito intenso.

Se une por carretera asfaltada (15 Kms.) con ---



Quilmand. Se puede comprobar que esta ciudad es el centro de
la Provincia y por tal motivo es el lugar m&s comercial y pun
to obligatorio de paso (Ver Plano P-1).

Situaci6n Politica del Distrito.-

Fue creado como Distrito el 15 de HNoviembre de ---
1909.

Pertenecen al Distrito las ex-haciendas:

C..L.P. Cerro Alegre

C.A.P. Casa Pintada

C.A.P. San Isidro

C.A.P. San Benito

C.A.P. La Quebrada

C.A.P. Compradores

Las Hormigas (Parcelas)

Ungaré

Alminares

Ademds de otras parcelaciones distribuidas en todo

el Distrito.

La extensibn superficial de la Capital de Distrito

es aproximadamente 600,000 m2.

IMPERIAL.- Capital del Distrito del mismo nombre -
es uno de los 14 Distritos de la Provincia de Canete, Departa

mento de Lima, tiene una poblacién aproximada de 9,700 habi--
tantes.
El Distrito tiene una poblacidén total de 15,000 ha

bitantes.

2.20 Breve Historia del Distrito.-

La historia de Imperial tiene sus origences desde-



el momento mismo de las tomas de tierras, hasta el instante -
presente, desde aquellas circunstancias han transcurrido apro
ximadamente 120 anos, como podemos observar es completamente-

joven con respecto a otros pueblos.

Aproximadamente en 1355, llegaron trabajadores -
de los alrededores; eran simplemente caminantes, pastores, =--
trabajadores, etc., estableciéndose en el lugar, por medio de

rancherias.

Eran pampas eriazas, cubiertas de huellas cgue de
jaban los huaycos a su paso por los llanos, dejando tawbién -

esparcidos pedregales y grandes piedras.

En 1869 es considerado Anexo, pués el nlmero de-
habitantes habia crecido notablemente, dejando de pertenecer-

al Distrito de Coayllo.

Como las rancherias, estaban ubicadas muy cerca-
de las haciendas, esto no fue visto con buenos ojos por los -
hacendados, quienes trataron de desalojarlos, por lo que hu -
bieron enfrentamientos, entre: los Imperialinos y mercenarios

éstos (ltimos contratados especialmente.

Los mercenarios, se armaban de carretas tiradas--
por bueyes y mulos que destruian las chozas de los pobladores.
Entre los pobladores se despertd un sentimiento de unidn y de
hecho el de defender los dominios conquistados si es pousible-
con la vida misma, en estos choques llegaron a haber muchos --

muertos y heridos por ambas partes.

Ante esta situacidn intervinieron las fuerzas i
blicas, que dieron solucibén a los problemas, por cuanto el Go
bierno anexa Hualcard, que es una de las haciendas més "afec-



tadas", al Distrito de San Vicente de Canete.

Por fin, el 15 de Noviembre de 1909; siendo Pre-
sidente de la Repfiblica Don Augusto B. Leguia, se promulga la
Ley 1170, decretando la elevacién a Distrito el Pueblo de Im-

perial.

Entre las principales caracteristicas del Distri
to tenemos:

La Virgen del Carmen, es la Patrona del Pueblo,-
religiosos por tradicién.

El primer Alcalde del Distrito fué don Pedro Pa-
blo Vicente.

En el transcurso de la vida distrital de Impe --
rial, y por esfuerzos de sus pobladores, se han desarrollado-

las siguientes obras:

Plaza de Armas
Mercado
Cementerio
Estadio

Camal

Guardia Civil
Iglesia

Consejo Distrital

En el aspecto técnico, la Plaza de Armas, Igle-
sia, Concejo Distrital, Parroquia y Guardia Civil, es muy --
funcional adecuado a las circunstancias actuales de la arqui

tectura moderna.

En el aspecto social, algunas de las obras no -

est&n de acuerdo al incremento de poblacién pu&s no abaste -



cen a la totalidad de la poblacibn, ademds que se van forman-
do pequemos pueblos j6venes como: Urbanizacién Ramos Larrea y
Urbanizacidn Consuelo Gonzfles de Velasco. Esto trae como --
problema, el de las invasiones a Cooperativas Agrarias de Pro

duccidn, quienes luchan por reconquistar sus tierras.

Imperial, sigue su vida distrital, siempre progre
sando y tratando de superar todos los obst&culos que se le --

Presenten en el transcurso del tiempo.

2.30 Objetivos y Alcances.-

Se estudiar& la ciudad de Imperial en el aspecto-
geogrdfico, urbano, social y econfmico, por ser un Distrito -

que tiende al desarrollo, muy r&pidamente.

En general la Provincia de Canete, una de las ---
principales abastecedoras agricolas de la Capital del pais y-
situada tan cerca, es necesario que reciba mayor apoyo de par
te del Estado Peruano; siendo Imperial el Distrito que incre-
menta agricola y comercialmente un mayor porcentaje de produc

cibén, deberia de recibir apoyo para su normal desarrollo.

Al ser el centro de toda la Provincia, se concen-
tra la mayor actividad comercial, econbmica y cultural, se --

buscard dar algunas recomendaciones en este aspecto.

Su poblacién se incrementa anualmente y en forma-
alarmante, dando como resultado que las obras comunitarias se
vayan reduciendo debido al aumento de poblacibén, como ejemplo
notorio, se ve a diario la falta de un mercado mds amplio, --
pués en el Jirb6n 28 de Julio a partir de la Avda. Raymundo Ra

mos al Sur, se ha formado una parada que ha crecido y ramifi-
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cado hacia los Jirones Atahualpa, !lanco Cépac, Huancayo y 2 -
de Mayo (paralela). Este problema es critico, pues se han --
buscado y dado infinidades de soluciones, sin obtenerse resul

tados prositivos, se buscar& dar la solucidn m&s correcta.

El incremento de habitantes, hace que se edifi --
quen viviendas proyectadas verticalmente, ya que el mayor por
centaje de viviendas es de adobe de primer piso, es por esta-
razdn que se estudiar§ la Mec&nica de Suelos, para obtener en
forma aproximada la resistencia del suelo de la ciudad, como-
también se realizar8 un estudio preliminar de rehabilitacidn-

urbana.
Sismicamente, se tratard de encontrar y estudiar-
los estragos causados por el Gltimo sismo producido el 3 de -

Octubre de 1974, y buscar que resolverlos ingenierilmente.

2.40 Geografia.-

Fn el capitulo 2.10 se ha estudiado parte de la

geografia del lugar.

Limites del Distrito.- Limita por el norte con -
el Distrito de Quilman&, por el este con Nuevo Imperial, por-
el sur con San Vicente y Nuevo Imperial y por el oeste con --
San Vicente de Canete.

Las tierras agricolas son de primera calidad, los
cultivos son orientados en forma té&cnica, existe en esta &rea
una organizacibn té&cnica, la segunda en importancia en el ===
pais (Estacién Experimental Agricola de Cafiete), en donde --
existe un Departamento de Andlisis de Tierras - Genética - Me
tereolbgica.



Existen fuerzas hidrafilicas, aguas abundantes en-
el subsuelo, minas por explotar en las estrivaciones andinas,

eXistiendo también lomas no irrigadas.

En el aspecto minero, el cual no es una activi -
dad neta del lugar recientemente se han descubierto yacimien
tos de cobre y plata; esto influird en el desarrollo econd -

mico del &rea.



CAPITULDO III

3.00 NAspectos Geomorfdlogicos.:--

Este capitulo se tratar& en forma simplificada, -
Pues son cuestiones casi normales, las caracteristicas que se

Presentan en la regidn.

3.10 Clima.-

En la regibén Chala 6 Costa se encuentra uhicala
el &rea en estudio, por lo tanto, tiene particularidades muy
especiales como: poder cambiar en contados minutos del hGme-
do invierno al c&lido clima de verano, en época de invierno,
a diferencia de que en primavera y verano el clima es envi -
diable, es quiz8s por esto fGltimo que se produzca un 1i1ncre -

mento en la produccibén de maiz, algodédn y frutas.

Otra de las principales caracteristicas del 1lu-
gar, es tener vientos relativamente suaves, pues casli nunca-
seé tiene problemas de fuertes vientos. En la Tabla A, se ==
puede apreciar algunos datos metereolb6dgicos de la regibn, =--

proporcionados por la Estacién Experimental Agricola.

En lo que respecta a la humedad, ésta varia en-
€poca de invierno de 60% a 90% de humedad relativa, bajando-

cansiderablemente en época de verano.

La temperatura en el invierno oscila entre 14°C
y 22°C, llegando en verano a temperaturas entre 29°C y 30°C.



TABLA A

DATOS METEREOLOGIGOS

Fecha : 17 de Noviembre de 1975.

R — e e —— ———

__Q_lzservaclinis a Ef’fas_ lc_>ca;! . - 7 am. |12 m. | 6 pm.
i prrpis_d;gﬂb_eAghbajas.____ _— st.5 | st.5 | st.5
Formas de nubes midngi - - | st.5 | AcB3| Ac92 |
| Tiempo presente 1 Db ! D | D
Hﬂi@w<E\_d_-ﬂ_0»bje_tos Invisibles AM. | 3 | 4 | 3
[Alfura de |2 base de |as nubes bajes, .. 1200 1,300 .8 200
i Cantidad de nubej_lb"ajas (en octavos) 8 5 B
__Dw_egpLOtr__del vueglfo_ cerca del suelo S SW SW
}_Fuerza del vnonto cerca del suelo (en nudo) 2 21 2 |
Nubosidad to_t_a_!_i_g_gn_gi_t_a_vos) 8 5 8
TempLatu_rha _d_erl_lazlre a_la sombra 18.5°| 21.5° ZCL__
Temperatura__nlaxlma a horas - = - 23°
| Temperatura minima a horas 15.6° - .
Humedad relativa - 87 | 80 89
Humedad relativa maxuma 96 % - i
Humedad relativa minima i o _ 57%
LIuvuas_;____ B - - -
Evaquﬁcuq?_m.n. - - 2.7 _ B
Horas de sol _ _ N
Viento recorfl.dmo. Ktlor!‘\_etro_a la h;:rl i - . 29

Temperatura del aire a la interperie
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Lluvias casi no existen, pero en época de invier-
no se puede constatar que normalmente hay garfias y lluvias ex
porddicas muy finas, y en verano en las »rimeras ioras una -

fuerte neblina.

3.20 Topografia.-

Se puede ver en el mapa P-2 que curvas topogr&fi-
cas, son pendientes suaves, caracteristicas en la zona de la-
Costa, pero también observindose algunas elevaciones y otras-

deformaciones que a continuacién exponemos:

Quebradas.- La mé&s 1importante de la Provincia y -

en relacibén de nuestro territorio nacional, se encuentra ubi-
cada al Sur de nuestro Distrito, una pequefa parite pertenece-
al lugar denominado Ungar&. por cuyo interior corre el Rio Ca
nete y en sus riberas se encuentran muchos poblados como: Lu-

nahuané, Pacarén, 2ZGniga, Yauyos, etc.

En determinados vnuntos se han descubicrto muchas-

minas cupriferas y de otros metales.

Existe también la Quebrada de Pacoto, ubicada fue
ra de los limites politicos del Distrito, pero tiene 1importan
cia por el hecho de que por su interior desagua las Avenidas-
de aguas de astios (nhuaycos), cuyo cauce termina en la ace --
quia Huanca de San Vicente de Cahete, esta acequia ha causado
tremendos problemas a la Capital de la Provincia y a los te -

rrenos de cultivos de la C.A.P. Cerro Alegre.

Pedregales.- Podemos encontrar pedregales en los-

lugares cercanos al cauce seco descrito y pegados a los con -

trafuertes de los ramales de la Cordillera Occidental, por --
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ejemplo al Este de la C.A. P. Cerro Alegre, adyacente a Cerro
Cohete, llamadas Parcelas de los Yanaconas, parte de Roma, --
Rinconada y la C.A. P. Casa Pintada. También en la parte Es-
te, cerca a las colinas o contrafuertes de la Coordillera, =--
Siendo m&s pronunciadas por la salida de los huaycos, pero =--
siempre pegados a la zona ya descrita, estos pedregales dise-
minados los podemos encontrar hasta el Distrito de Quilmang -~
en una franja muy pequena de ancho, pero de considerable lon-
gitud; en algunos lugares ha demandado mucho trabajo para des

pedrar y de esta manera poder acondicionar al cultivo.

En otros casos, los haycos han dejado limos muy -
buenos para cualquier cultivo, 1lleg&ndose a obtener muy bue-

nos productos.

Huacas.- Existe una regular cantidad de huacas, -
unas naturales y otras construidas por los antiguos poblado -
res de la &poca Pre-Inca, entre las mds conocidas tenemos: -
Huacas Gallinazo, Chivato, Palo Verde, Horno, Alcald, 9 de No

viembre, etc.

3.30 Hidrografia.-

En este aspecto podemos encontrar en la zona de-
Imperial una nutrida cantidad de fuentes hidrogré&ficas para -
este estudio tenemos un mapa de ubicacidn de pozos y Curvas -
Hidroisohipsas (Ver Plano P-1), en donde también se pueden ob
servar otras caracteristicas como son el Rio Canete, canales-

y acequias de regadio.

Rio Canete.- Es uno de los mds importantes de la-

Costa Peruana, por su caudal y constante cauce, que aumenta -

considerablemente en verano. En muchas oportunidades las ---
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aguas han arrasado los cultivos aldeanos, destruyendo en par-
te la produccibn agricola, su recorrido es de Este a Oeste, -
naciendo en la Cordillera Occidental, a la altura de la Pro -

vincia de Yauyos.

Acequia Vieja de Imperial.- llace en el Rio Canete

su recorrido es de Sur a Norte, se inicia en la Toma de Pinta
cerca del lugar denominado La Encanada. Tiene un recorrido -
sinuoso, atravieza a lo largo de todo su recorrido, una serie
de tfineles, todos pequenos en importancia, la mayor parte de-
su recorrido lo hace bordenado elevadizas colinas. El mayor -
tGnel se encuentra ubicado en los Cerros El Conde y tiene una

longitud de 200 metros, su longitud total es de 23,300 metros.

Aceqria !laria Angola.- Se inicia en la Torma de Un

gara 6 "Fortaleza", recorre de Sur a lorte, sus aguas riegan-
las Cooperativas de Montejato, Hualcara, Chilcal, Arona, Casa-
Blanca, Santa Barbara, y sirve de ‘lesague a los sembrios de --
la parte occidental.

Esta acequia es Pre-Inca 6 Inca, ha sido recons -
truida muchas veces. Su longitud es de 10.400 metros, exis -

tiendo numerosos tfineles pequehnos.

Canal Nuevo Imperial.- No se encuentra en la zona

de estudio, pero tiene una importancia tremenda en la agricul
tura de la zona, por lo que no se lo puede dejar de lado. =--
Fue construido en 1925, tiene una capacidad de 7,735 litros -
por segundo, longitud de 30,300 metros, una altitud promedio-
de 198 m.s.n.m., existiendo 11 tfineles, el mayor de ellos denomi
nado T@nel Grande que tiene una longitud de 2,400 metros y se
encuentra ubicado en La Florida , anexo del Distrito de Nuevo
Imperial.
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Su recorrido circunda el Valle y termina a la al-
tura de Cerro Colorado, Playa Las Conchitas en Cerro Azul, es
una acequia - torrente que muere en el mar,l&nguida y mustia;
pero que a su paso deja fértil a la dorada mies que madura -
mids y mds cada manana cuando asoma el sol por encima del Va -
lle.

3.40 Geomorfologia Regional.-

Es aspecto m&s saltante de este Distrito es el -
llamado Cerro Candela, cuya mayor parte de su totalidad se -
encuentra dentro de sus limites, es caracteristico por su for
ma en llama de alli que viene su nombre, teniendo una altura-

promedio de 50 metros, y una morfologia ondulada.

En general toda la regidn est& situada casi en un
plano, existiendo otras elevaciones como Cerro Cohete, que =--
tiene una particularidad extraordinaria en el eco de los so -
nidos, se encuentra ubicado a la altura de Cerro Alegre, Ce -
rro El Conde, una parte se encuentra entre los limites, se en
cuentra ubicado paralelo al Rio Canete, Cerro Blanco, es una-
pequena elevacidn constituida integramente por piedra Caliza;
lo podemos ubicar integramente en el camino a Ungar&, es fa -

cil reconocerlo por poseer un intenso color blanco.

3.50 Geomorfologia Local.-

Es casi plano, existiendo un desnivel entre ca -
lles extremas de 1 a 2 metros, dentro de la ciudad existen --
huacas, como la que se encuentra en el Jirdén 15 de Noviembre-
la cual es una elevacibn Pre-Inca, cuya longitud es de 600 me
tros. Otras elevaciones también Pre-Incas se encuentran ubi-

cadas en los Jirones: Sucre (200 m.) y (50 m.), Progreso (70-°
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m.) Huancayo (40 m.) y en el Estadio (50m.).



CAPITULO 1IV

4.00 Geologia y Mé&canica de Suelos.-

4.10 Geologia Regional y Local.-

Es estudio geolb6gico realizado a nivel de recono-
cimiento, ha tenido como objetivo principal, proporcionar el -
conocimiento geolfgico integral a nivel regional, aceptando --
las disciplinas conexas, como suelos, hidrologia, etc. Ademé&s
las caracteristicas o determinantes geolbgicos regionales re-

lacionados con el potencial minero de la zona.

Los Gnicos trabajos previos en los que se ha tra
tado, en forma parcial, los aspectos geolbgicos de alguna de -
las zonas en estudio es el siguiente: Geologia del &rea de -
Quilman& - Canete, efectuado como trabajo de tesis por e Ing®
Luis Reyes R., tom&ndose de este trabajo algunos fundamentos -

Y su nomenclatura.

Desde el punto de vista geolbgico, originalmente
el 8rea de estudio constituy® una gran cuenca de sedimentacidbn
en donde se depositaron unidades litol6gicas, de origenes maril
no y continental. Posteriormente, é&stas fueron deformadas, --
tanto por la intrusién ignea, de magnitud batolitica, como por
movimientos orogenéticos y epirogené&ticos, como queda eviden -
ciado por el levantamiento de los andes y por el desarrollo de-
diversas estructuras geolbgicas tales como: fallas, plieqgues,
sobre escurrimientos, etc. Principalmente en el sector andino

de la cuenca. (Rio Canete).

Las rocas que ocurren en el &rea est&n representa

das por una secuencia de sedimentos finos como intercalaciones
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volc&nicas (Andesitas - Dacitas ), calizas, areniscas, luti-
tas, etc. , ademds de intrusiones igneas de composicibdn gra-
nitoide y efusiones volcénicas que cubren parcial o totalmen
te las estructuras y las rocas m&s antiguas. La edad de las
rocas comprende desde el Jur&sico Inferior hasta el Cuaterna

rio Reciente.

En cuanto a los depbsitos no-metdlicos, cabe se
nalar que en la zona existe gran variedad de los mismos, en-
tre los que destacan la caliza, los materiales de constru -

ccibn, las arcillas, etc.
Estratigrafia.-

En el &rea en estudio, se ha identificado rocas
sedimentarias e igneas cuyas edades abarcan desde el Jur&si-
co Inferior hasta el Cuaternario Reciente. Las formaciones-
sedimentarias m&s antiguas afloran principalmente en el sec-
tor m&s alto de la cuenca y se disponen en franjas que si --
dJuen una orientacibdn general paralela a la Cordillera de los
Andes. Los depbsitos mds recientes ocurren en el sector de-

la franja costanera.

Las rocas iIgneas intrusivas y extrusivas, for -
man un gran bloque en el sector central de la zona, existien

do también otros afloramientos diseminados en toda la cuenca

La secuencia estratigrdfica de la zona ha esta-
blecido por la similitud litbgica y posicibn estratigrdfica-

equivalente con las de otras zonas del pais.
Cenozoico.~-

El cenozoico se halla representado por unidades
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litol6gicas que comprenden desde el Terciario, hasta el Cuater
nario Reciente, ocupando una mayor extensibén superficial los -

afloramientos correspondientes al Terciario.

Las rocas que conforman el Cenozoico se encuen -
tran cubriendo grandes extensiones, principalmente en los sec-
tores medio occidental y oriental de la cuenca. Los aflora -
mientos de la parte media oriental no han sido todavia debida-

mente clasificados.
a) Plioceno: Formacibén Canete ( T-C )

El Terciario - Plioceno est&8 representado por la-
formacién Canete, la cual se circunscribe a una pequena area -
cercana al litoral, que forma parte de la denominada Pampa Clg

rita, al sur del &rea agricola del Valle de Canete.

Esta formacién se halla constituida por conglome-
rados formados por rodados de diversos tamanos e interdigitados
con lentes de areniscas muy friables. Este conjunto reposa en

forma discordante sobre rocas del Mioceno.

Los suelos generados a partir de las rocas que -
constituyen la formacibén Canete, son residuales, de composi =~
cibn heterogénea, pedregosos, permeables y de profundidades va
riables.

Cuaternario.-

a) Plio - Pleistoceno: Serie Volc&nica Superior (TQ - V).

Un grupo de rocas de tipo volclAnico distribuido =~
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en el sector central de la cuenca, ha sido identificado como-
serie volcénica superior, por las semejanzas descritas por Ha
rrison en la regién central del Perfi. Otros afloramientos de
menores dimensiones se ubican en la cuenca alta, asi como tam
bién en la cuenca baja, conformando los cerros y lomas de Pa-

coto.

Esta secuencia se presenta en forma casi horizon
tal disponiéndose discordantemente sobre unidades litolbgicas
mis antiguas y cubre ademis estructuras geolbgicas preexisten
tes. Litolb6gicamente, la referida serie estd constituida por
derrames, tufos y lavas de composicibn riolitica y andesitica

ceniza, etc. de colores gris, bruno y rosado.

Los suelos residuales originados a partir de es-
tas rocas son areno - arcillosos y arcillosos poco profundos,
de permeabilidad variable y predominantemente &cidos.

b) Pleistoceno: Dep6sitos Morrénicos (Q - MO)

El pleistoceno estda formado por depbsitos morré-
nicos y fluvio - Glaciales, ubicados principalmente, en el --
Sector nor-occidental de la cuenca alta. Los primeros se en-
cuentran en las inmediaciones de las lagunas Pilicocha, Pau -
Carcocha, Pomacocha, Ticllacocha y Llongote, mientras que las
acumulaciones Fluvio - Glaciales se sitfan en las partes ba -
jas de las laderas de los cerros que bordean dichas lagunas a
manera de depSsitos cabticos. La constitucibén litolb6gica de -
los depb6sitos morrénicos es variada y compleja, predominando-
fragmentos rocosos de composicibn volcé&nica tanto sub-redon -
deados como angulosos, dentro de una masa aglutinante arcillo
sa o areno-arcillosa. Los materiales fluvio-glaciales consis
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ten de grava, arena y arcilla.

Los ‘dep6sitos morrénicos constituyen suelos -
transportados, arenosos y arcillo-arenosos de profundidad y-

pPermeabilidad variable.
c) Cuaternario Reciente.-

Los agentes del interperismo que vienen actuan-
do durante el Cuaternario Reciente han dado como consecuen -
cia una serie de dep6sitos clésticos que se les ha identifi-
cado como dep6sitos aluviales, denb6sitos fluviales, depdsi -

tos fluvio-aluviales, depb6sitos marinos y depdsitos edlicos.
d) Depbsitos Aluviales ( Q - al)

Convencionalmente se ha adoptado el té&rmino de-
depbsitos aluviales para designar a las acumulaciones cl&stl
cas que se encuentran constituidas por conglomerados, grava,
arena y arcilla. Estos depb6sitos constituyen el &rea agrico-
la del Valle de Canete. Desde el punto de vista ed&fico, --
conforman suelos transportados profundos, areno-arcillosos y
en los cuales se desarrolla el mayor porcentaje de la activi

dad agricola de la regibn.
e) Depbsitos Fluviales ( Q - f )

Se ha denominado asi a un conjunto litolégico he
terogéneo e inconsolidado, constituido por gravas y rodadcs,
arenas, limos y arcillas, que vienen depositando principal -
mente a lo largo del cruce del Rfo Cafiete, al descender el -
poder de transporte del mismo. Los dep&sitos fluviales con-
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forman suelos transportados heterogéneos de extensién muy 11

mitada y de potencia y permeabilidad variable.

f) Depbsitos Fluvio -Aluviales ( Q - fal )

Bajo esta denominacién se ha agrupado a las acu-
mulaciones detriticas provenientes de la accibén intermitente
del agua y de la gravedad, las cuales han sido transportadas
a través de cortas distancias. Estos depbsitos, de diversas
magnitudes, han adquirido una mayor propagacién en la parte-
inferior de la cuenca estudiada, en donde se les encuentra -

bordeando las &4reas cultivadas de la irrigacién del Imperial.

Litol6gicamente, estin compuestos por una mezcla
de componentes heterométricos, entre los que destacan: gra -
vas, rodados, fragmentos de rocas sub-redondas, arenas, arcl
llas. Estas acumulaciones cl&sticas han dado origen a los -
Suelos transportados de composicibén heterogénea, de profun -
didad variable y de permeabilidad de moderada a alta.

g) Depbsitos Marinos ( Q - ma )

Estos dep6sitos, ocupan una extensién muy limita
da. Se localizan en la faja litoral y esté&n formados por: -
grava, rodados y arena de grano fino a medio. Dan origen a-

suelos principalmente, salobres, profundos y muy permeables.

h) Depbsitos E6licos ( Q - e )

Estas acumulaciones eblicas est&n constituidos -
principalmente por arenas de grano fino. Se les encuentra -

preferentemente* a lo largo de la faja costanera, habiendo =--
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adoptado formas diversas, tales como dunas, mé&danos, lomo§de
ballena, etc. 1los que cubren parcialmente formaciones rocc -

" sas mis antiguas.

Los depbsitos ebflicos dan origen a suelos trans -

portados, arenosos de profundidad y permeabilidad variables.
Estructural.-

Desde el punto de vista regional que en la cuen-
ca del Rio Canete (zona estudiada) puede ser dividida, en tér
minos generales, en dos provincias estructurales: La Costane-
ra y la Andina, separadas por una gran masa. ignea que ha ten
do una participacién activa en el desarrollo tectbdnico y es -

tratigr&fico de la zona.
Materiales de Construccién.-

En el &rea reconocida, se observa, la presencia -
de diversos materiales de construccibén, tales como rocas y --

agregados gruesos y finos.

A los materiales finos (arcillas), se les encuen-
tra en las planicies de'%a‘parte alta de la mi&rgen derecha -
del Rio Canete, en donde est& ubicada la carretera que cordu-
ce de Imperial a Yauyos y la que fuera construida para la -
irrigacién del Imperial, estas planicies tienen una cubertura
de arcilla aparentemente de buena calidad, presentando un es-
pesor de 10 a 15 cms.

Otros afloramientos de arcilla est&n ubicados en-
el Cerro Candela y en las proximidades de los fundos Monteja-
to y Ungaré.
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Los agregados gruesos se encuentran principalmen-
te rellenando el lecho del rio y consisten en gravas gruesas,
guijarros y en menor proporcibn grava fina y arena. Adem&s -
se ha identificado un dep6sito de arena y grava fina en la --

mdrgen izquierda del rio.

La roca méds adecuada como material de constru =
ccibn es la granodiorita que ocurre tanto a manera de un -
stock, sobre el cual discurre la carretera de la irrigacidn -
imperial, como en forma batolitica, aflorando a partir de la-
localidad de Caltopa. Ademds, la roca andesitica que se pre-
senta en el 8rea podria ser utilizada como material de cons -

truccién siempre que no se encuentre alterada.
Conclusiones:

1.- Las rocas que conforman la secuencia estrati-
gréfica de la cuenca del Rio Cafhete son principalmente, limo-
litas, areniscas, lutitas e intercalaciones del material vol-
cénico con sedimientos finos, cuyas edades oscilan entre el -

Jurf&sico Inferior y el Cuaternario Reciente.,

2.- Las rocas igneas intrusivas se hallan forman-
do parte del batolito andino de la costa y est&n constituidas

por granitos, adamelitas, granodioritas, tonalitas, dioritas,
etc.

3.- Rocas igneas efusivas, representadas por ande
sitas, riolitas, tufos, cenizas, aglomerados, etc. se encuen
tran cubriendo parcial o totalmente formaciones pétreas més -

antiguas, asi como estructuras geolb6gicas pre-existentes.
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4.- Estructuralmente la provincia ha sido div:d:da

en dos provincias: Costanera y Andina.

En la primera, no se han desarrollado estructuras-
geol8gicas de magnitud, en cambio, en la andina se han genera
do,una serie de estructuras simples y complejas representadas
por fallas, pliegues y sobreescurrientos originados por es --
fuerzos de compresién - El rumbo general de estructuras es-

Noroeste Sureste.

5.- Los dep6sitos no metdlicos se ubican ampliamen

te en toda la cuenca del Rio Canete. Entre ellos destacan,

los materiales de ornamentacién y de construccién, calizas,

arcillas, cuarcitas y areniscas. Su variedad y volumen ase

guran el abastecimiento para cualquier obra de Ingenieria C:

Vil que se efect(e en la zona.

4.20 Aguas Subterré&neas.-

Se ha conseguido del Ministerio de Agricultura en-
la Direccién de Aguas Subterr&neas, el Plano de las curvas h)
roisohipsas del Valle de Canete (Plano P-1), asi como las ca-
racteristicas de los pozos existentes en la regibén, se hace -
saber que solamente se han tomado los pozos existentes entre-
los limites distritales. (Ver Tabla 3).

En la historia del rfo seco de Pacoto, se cuenta -
que muchas personas han visto la laguna y naciente de un rio-
subterrd&neo entre sus lomas, un lugar muy dificil de llegar -

por no haber caminos.

Se dice que estas aguas se hunden en la tierra y -

vienen por debajo de la Quebrada, teniendo a lo largo de su -
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recorrido muchas ventanas (Puquios) y uno de los mé&s importan
tes es el que da origen al Puguio "!lamal&" en San Vicente Ade
Canete.

Los Pre-Incas conocieron este cauce y lo utili
zaron sabiamente, m&s todos los restos han sido destruidos, -

s6lo subsisten algunos como el Puquio Fncanta?lo.

4.30 Meclnica de Suelos.-

Caracterisitcas y Anflisis del Suelo de Cimentacidn. -

Tienen por objeto descripir las exploraciones-
del subsuelo, asi como los ensayos de laboratorio, a fin de -

encontrar una aproximacibébn de la capacidad portante del suelo.

Importancia del estudio.-

Para las estructuras, es de vital importancia-
el comportamiento del suelo sobre todo cuando se presenta un-
sismo. Es por esta razén que "El Proyecto de las Nuevas Nor-
Mmas de Disenio Antisismico", ha introducido un factor "z", pa-
ra el c8lculo de las estructuras, pues se sabe que los dife -
rentes tivos de suelos actfian en forma particular y de acuer-

do a su constitucién.
Sondeos.-
Se realizaron en 7 diferentes lugares, con el-

objeto de obtener una informacién general del &rea, fueron ==
hechos a cielo abierto (Ver ubicacién en la fig. 4 - 1).
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Las muestras fueron transportadas a la Unidad
1 del Laboratorio de ilec&nica de Suelos de la Universidad Na-

cional de Ingenieria.

Descripcibn de la Zona.-

El terreno explorado es la zona urbana del --
Distrito, el 4rea del terreno es de aproximadamente 400,000 -
m2., con pendiente suave, teniéndose algunas elevaciones de -

terrenos (huaca), entre 3 y 4 metros.

Descripcibén del sub-suelo.-

Al haberse realizado los 7 sondeos, se puede-
decir que relativamente el suelo es competente en la zona es-
tudiada, pues est& constitufdo por grava, cantos rodados, ar
cilla y limo, producto quiz& de un gran rfo que existi6 hace-
miles de aflos, debido a que afin quedan en el Valle la pequefa

acequia Huaca (Ver Plano P-1l), y la Quebrada de Pacoto

Cotas superficiales de las excavaciones.-

Para la obtencifén de las cotas superficiales-
de las excavaciones, &stas las encontramos del plano a curvas
de nivel de la ciudad (Plano P-4).

Estas resultaron ser las siguientes:
Pl .................. 89.50 metros.

P2 .................. 89.30 metros
P3 .................. 39.00 metros.
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P4 .................. 86.00 metros.
P5 .................. 85.20 metros.
P6 .................. 34.70 metros.
P7 .............. . 6b.20 metros.

Ubicacibén de los pozos.-

Se aprovecharon 2 pozos que habian sido excava -
dos, por el Instituto Nacional de Cultura en la zona del Esta-
dio "Oscar Ramos Cabieses", denomin&ndose Pl Yy P2.

En la ciudad se trazaron 2 ejes, uno formado pcr
los pozos P3, P4 Yy P5 y los otros dos transversales al ante -
rior formados por P6 y P7.

Estos pozos se encuentran ubicados en la fig -

Y
|
=

Dimensiones de Pozos.-

Todas las excavaciones se efectuaron con un di14-

metro aproximado de 1.50 ms. y con las siquientes profundida -

des:
En P1 ............... 3.90 metros.
En P2 ............... 2.50 metros.
En P3 ............... 3.90 metros.
En P4 ............... 3.70 metros.
En P5 . ceecenses 3.00 metros.
In PG ............ . 2.10 netros.
In P 3.20 metros

IR

Calidacd del Terreno.-
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Al realizarse las excavaciones, se obtuvo que --
los suelos tienen una consistencia competente, esto se puede
ver en la foto ° 20, donde se observa un talud casi verti -
Cal, de aproximadamente 3.50 metros de altura, sin problemas
de deslizamiento de ninguna clase, a pesar de que a pocos --

metros pasan camiones de gran tonelaje.

Como el estudio se ha realizado casi superficial
mente, no se han encontrado los mejores suelos, pero pnor re-
ferencia, se sabe que cuando no existia agua potable en el -
distrito, se realizaban perforaciones para encontrar el ni -
vel fredtico, y asi poder abastecerse de agua, en.estos po -
zos que tenian profundidades de 10 a 12 m. se obtenian sue-
los muy buenos, construidos por grava, cantos rodados, arena,

limos y arcillas.

Nivel Fre&tico.-

El nivel medio de la napa £freftica, de la ciudad,
encontrado del Plano P-1, es de 30 m.s.n.n., como se puede -
comprobar, ninguno de los pozos alcanzb mayor profundidad de
3.90 m., es por esta razbn que no fue encontrado al realizar

se las perforaciones.

Ensayos de Laboratorio.-

De las muestras obtenidas en el campo, todas di§
turbada, corresponden a la parte fina, pues las gravas y can
tos rodados, he estimado visualmente, se efectuaron los si -

guientes ensayos:

23 Andlisis granulométricos por tamizado.
23 Limites liquidos.
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23 Limites pléasticos.
23 Pesos especificos de s6lidos.

Los valores obtenidos de estos ensayos se pre-
sentan en la Tabla C y los sondajes que se muestran m&s ade-

lante.

Con estos resultados, y tomando en cuenta algu
nas construcciones de 2 y 3 pisos de concreto armado y mate -
rial noble, como se observa en la foto N° 19, que no han su-
frido dano alguno con el sismo del 3 de Octubre de 1974, se-
puede considerar para la zona A de la fig. 4-1, con un mar -
gen conservador, que el suelo tiene una resistencia de 2.5 -
Kg/cm2., tomando en cuenta la Tabla que da la Teoria de Ter-
zaghi (Resistencia de algunos suelos) , Tabla que se da en -
este capitulo, y para la zona B de la misma figura, por re -
ferencia a los pozos de esta zona y por los estragos que cau
s6 el sismo (ver fotos N° 13 y 14), se puede considerar una-
resistencia entre 0.5 y 1.00 Kg/cm2. , estas resistencias de
disefio de la cimentacifn se consideran para una profundidad-

mfnima de 1.00 m.

Estimaci6én de Capacidad Portante Promedio.-

Tna solucibn satisfactoria de cimentacibn, im-
Plica el conocimiento adecuado de los par&metros de resisten
cia y deformacién del suelo, en base a estos par&metros, pue
de estimarse si el suelo tiene la resistencia adecuada para-
soportar las que se le aplican y si tolera las deformaciones

por efecto de la aplicacibn de dichas cargas.

La resistencia de un suelo, bajo cargas verti-
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cales, puede deducirse, a partir de métodos empiricos, semi -
empfiricos y analfticos (Teorias de Terzaghi, Prandtl, Mayer =
hord, Skempton.)

La teorila de Terzaghi d& algunas resistencias de

suelos como:

Arcilla blanda, arena, limo 1 Kg/cm2.
Arena hfmeda 2 Kg/cm2.
Arcilla s6lida, seca 2 1/2 - 3 Kg/cm2.
Arena fina, firma seca 2 1/2 - 3 Kg/cm2.
Arena fluida, drenada 3 Kg/cm2.
Arcilla dura 4 Kg/cm2.
Arena gruesa firma 3 - 6 Kg/cm2.
Grava y arena gruesa en man

tos espesos 5 - 8 Kg/cm2.

En la figura 4-2 se muestra el cuadro gue da los
resultados de los danos causados en un terremoto cualquiera,-
segln la clase de suelos osbre los que estd sustentada una es
tructura, y sobre todo su constitucién.
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CAPITULO Vv

5.00 Par&metros Sismicos.-

5.10 La Intensidad.-

La medida o severidad con que un punto de la su-
perficie de la tierra, es sacudida por un terremoto, se deno-
mina INTENSIDAD; por lo tanto es una medida de los efectos --
que el sismo produce en las personas, obras civiles, estructu
ras naturales, etc. La intensidad trata de cuantificar todo-
un fenfmeno complejo, mediante una simple medida numérica. Es
te intento ha originado las escalas de intensidades, que han-
ido variando segfin se conocia y explicaba una serie de efec -

tos de los terremotos.

5.20 Escala de Intensidades.-

Se considera como una préctica comln que cada -
temblor de tierra, sea investigado en forma independiente, -=
con referencia a las condiciones locales del suelo y a la -
construccibn existente; los resultados posteriores son la ba
se para crear una escala convencional de intensidades, con ==
ella se describen los efectos destructivos del movimiento del
suelo, en las construcciones comunes.

Existen varias escalas; las m&s conocidas son las

Rossi - Forel y Mercalli.

5.30 Escala de Mercalli Modificada.-

Mercalli en 1902, crea una escala desde el grado

I hasta el grado 10 de intensidad, mé&s tarde siguiendo las su



gaerencias la anzanl g2 wddd A Loy gy zosev om LBrmidnos
de aceleracién. In la clabnracidn de la escala ercalli -a-
incluye efectos de movimiento (de su2l o, mucios de ellos en :
nycordancia con las sucaercncias Je Cancani; fuaron publicados
-por Sieberg en 11323, In 1931 s2 am)>lid on sus 230ecificacio
nes y se astablecib la escala de ‘ercalli fodifica!a de 1931,-

conunnente abraviaia
Tood y F. "eunnn. s T TAta wstualidacisi 3m laldbow Pl -

ESCALN NI, U LCALLI, -

(Fhraviada y "o ificwls cor Ch. Michter an Yo

L los efectos da sirmnlificar la Jescrincibn sii
tener que hacer continuanente reoseticiones, se in'ica con las-
Letras A, B, C, o, las diferentas claszes "2 namoosteria confor

me con las especificaciones siruientes:

lamrosterfa A.-- Construicfa con buenos laterialas,
"

buena mano de obra y buen proyecto, reforzada con armadura . -
acero o de ihornigén armado, proyectada para resiscir esfuarios

laterales.

lanposteria B.-- Nuena rano 12 ohxa y huen morxinrn;

reforzada, pero no proyactala para resistir fuernas laterales.

‘ianoosteria C.- lano de obra y morteros corrien

tes. No 'erasiado débiles nor falta Jde amarre en las esqui -
nas pero no reforzadas ni proyectadas parAa resistir fuerzas ho

rizontales.

“Tannosteria D.- ‘lateriales 18hiles, como adobe, -
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morteros poblres. Mala mano de obra. Dé&bil horizontalmen -

te.

GRADOS:

II

III

Iv

VI

No sentido por las personas. Efectos margi -
nales y de periodos grandes de terremotos le-
janos.

Sentido por personas en reposo en pisos supe-
riores, o favorablemente situados.

Sentido en el interior de las casas. Oscilan
objetos colgantes. Vibraciones como las pro-
ducidas por un camién liviano pasando. Se --
puede estimar la duracién. No se puede reco-
nocer que se trata de un terremoto.

Oscilan objetos colgantes. Vibraciones como-
las producidas por un camién pesado. Sensa -
cién de un golpe, como el producido por una -
pesada pelota chocando las paredes. Balanceo
de un camién parado. Las puertas, ventanas y-
platos tintinean. Los vasos suenan. Las lo-
zas chocan. En la parte superior de este gra
do, armaduras y paredes de madera que crujen.
Sentido en el exterior. Se puede estimar la-
direccibn. Se despiertan las personas dormi-
das. Se agitan las superficies de los liqui-
dos, parte de ellos se vuelca. Pequenos ob -
jetos se desplazan o caen. Las puertas osci-
lan, se abren o cierran. Postigos y cuadros-
se mueven. Relojes de péndulos se paran se -

ponen en marcha o alteran su marcha.

Sentido, por todos, Muchos se asustan y co --



VII

VIII

s —BEE -

rren afuera. Las personas caminan con difi-

cultad. Las ventanas y los platos se rom =

pen. Adornos, libros, etc . salen de las re
Disas. Los cuadros se caen de las parelas.-
Los nmuebles se rmueven o se tumban. Revoqulas

y manposteria de clase D se agrietan. Peque
flas campanas suenan. (Irlesias y Fscuelas).

1,05 arbustos se mecen.

Dificil mantenerse en pie. Percibido por --
personas manejando autos. Objetos colgantes
tiemblan. Los rwuebles se rompen. La manpos
teria D se dana formando grietas. Chimeneas
débiles se caen y se cortan a ras de la base
Caen revoques, se aflojan ladrillos, piedras
valdosas, cornizas. Se producen algunas -
grietas en la manposteria C. Ondas en los -
pantanos. Se enturbia el agua con el barro.
Pequenos deslizamientos de tierra y hundi =~
mientos en bancos de arena o ripio. Campa -
nas grandes suenan. Se dahan canales de con

creto para irrigacidn.

Se hace dificultoso manejar un auto. Danos-
en la manposteria C, en parte se cae. Algu-
nos danos en la manposteria B. Ninguno en -
la manposteria A. Caida de revoques y de al
gunas paredes de manposteria. Rotacidn y --
caida de chimeneas, pilas de mercaderias, mo
numentos, torres, tanques elevados. Los ar-
nazones de las casas se salen de sus funda -

ciones si no estin anclados. Débiles tabi -
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cques se tumban. Se rompen ramas de los &arbo-
les. Cambio en el caudal o en la temperatura
de fuentes naturales y pozos. Grietas en te-

rrenos himedos y en pendientes fuertes.

Pdnico general. Se destruye la manposteria D
Fuertemente danada la mamposteria C. Parte -
completa destruccibén. !lanposteria B seriamen
te danada. Las estructuras no bien ancladas-
se desplazan de las fundaciones. Las armadu-
ras se rajan. Serios danos en los depbsitos.
Se rompen los catos suberrdneos. Importantes
grietas en el terreno. En terrenos aluviona-

les se producen eyecciones de arena.

La mayoria de las construcciones de mamposte-
ria y las armaduras de las de madera son des-
truidas. Algunas estructuras de madera bien
construidas, se destruyen. Serios danos en -
los cdiques y terraplenes. Grandes desplaza -
mientos. El agua sale de sus cauces en cana-
les, rios y lagos. Arena y barro se despla -
zan horizontalmente en las playas y en los te
rrenos llanos. Se cdoblan ligerarente los rie-

les.

Los rieles se doblan fuertemente. Canaliza -

Ciones subterréneas completamente destruidas.

Destruccién casi total. Grandes blogues de -
roca desplazarlos. Cambio de niveles en el te
rreno. Objetos lanzados hacia arriba en el -

aire.
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5.40 Comentarios sobre la Escala de Mercalli Modificada.-

La intensidad II es a menudo caracterizada como -
"sentida por algunos" , ya que una;. pequefla proporcién de un --
gran grupo sentird el movimiento en este nivel. La perceptibi-
lidad aumenta en pisos m&s altos, lo que hace algunos anos era-
aceptada con dudas, ha sido confirmado por registros de instru-
mentos operados por el U.S. Coast and Geodesic Survey, simulté&-
neamente en sbétanos y pisos de edificios espigados de Califor -

nia.

La intensidad III es un promedio de intensidad --
con efectos caracteristicos de acuerdo a su propiedad. En este
grado se asignan observaciones que parecen demasiado para II y-

muy poco para IV.

La intensidad IV estd marcada por un nfimero de ==
efectos caracterisitcos pero para una buena investigacibn de te
rremotos puede ser separado usualmente dentro de un alto y bajo
nivel.

Intensidad IXes otro "promedio" de nivel de in -
tensidad , generalmente dana a fundaciones ordinarias, sin em -
bargo, se afiade expulsibn de tierra y agua, particularmente en-
forma de fuente, comenzando en escala pequena, en el grado VIII
se hace notable en este nivel, pero en condiciones m&s desfavo-
rables se convierte en espectacular fenfmeno que pertenece al -
grado X.

En intensidades X, XI y XII de la escala, se des-
criben algunos efectos que son m&s primarios que secundarios, -
por lo que uno se encuentra con indicadores dudosos del grado -



del movimiento.

En California en 1906, un granero fue aventado des
de su fundacib6n y cambiado a 15 pies por la falla, sin haber S1
do destruido; en el mismo lugar una chimenea de ladrillo se que

d6 parada sin haber sido destruida.

Una descripcidbdn diferente se aplica a las observa -
ciones de 0Oldhm's en 1897, donde la falla fractur6 de parte a -
parte rocas de tipo volcédnico y evidencia de extrema violencia-
en la proximidad, por esta razbn la escala M.M. en el grado XII

especifica "falla de corte en roca firme".

La consideracib6n general m8s importante, al aplicar
una escala, es aquella gque trae conjuntamente los efectos de --
largo y corto periodo, esto puede ser correlacionado de manera-
aproximada con la aceleracib6n. El efecto de periodo largo re -
presenta grandes deslizamientos que a menudo van acompanados de
una moderada aceleracibn. Con el incremento de magnitud, la --
relacién entre el periodo largo y el periodo corto, tiende a -
incrementarse con las distanclas al epicentro. La escala en ge
neral establece que los efectos de periodo largo aparecen den -
tro de sismos de magnitud moderada, aunque se hayan producido -

en sacudidas fuertes.

Grandes deslizamientos de tierra, particularmente -
en aquellas de tipo de tierra blanda, son efectos tipicos de pe
riodo largo; ellos se producen mds por movimientos lentos gque
por sacudida répida, este es el efecto a que se refiere el gra-
do X.

Movimientos md8s pequenos, muchos de ellos de tipo -

de avalancha de tierras, son comunes, como se indica en el gra-
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do VII, sin embargo, grandes terremotos, algunas veces preci -
Pltan grandes agrietamientcs en dreas distantes, donde la in -

tensidad es en otros casos 1ndicada como VI.

Roturas y fisuras, especialmente aquellas debidas
a sacudidas de tierra tienen gran similaridad; asi, aquella 1n
tensidad que es evidente tiene que ser asignada con algunas re
ferencias a la magnitud. Lo mismo se aplica a los efectos so-
bre construcciones donde estd 1nvolucrada la resonancia en el-
periodo largo, tales como en la inclinacibn y distorsidn de --

edificios altos o torres y en el volteo de tanques elevados.

5.50 La magnitud de los sismos.-

Se define la magnitud de un sismo, como el loga -
ritmo en base 10 de la mdxima amplitud medida en micrones, en-
un sismograma registrado por un sismémetro de tensibn Wood -
Anderson (No existe en el PerQ), que tenga un periodo natural-
(T) de 0.8 segundos, un amortiguamiento (h) de 0.8 y una ampli
tud de 2800.

A la magnitud de un sismo que diera un trazo de -
mgxima amplitud de un milésimo de mm. a la distancia de 100

Kms., se le define como O (cero).

Evidentemente, s1 se utilizan sismémetrcs stan
dard, es decir, que tengan las mismas especificaciones del pe-
rfodo natural, amortiguamiento y amplificacidn, se puede cal -
Cular la magnitud utilizando directamente los trazos de las am
plitudes letfdas en los sismogramas sin necesidad de calcular -

el movimiento del suelo.
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En este caso la magnitud M vendria definida por:
M= log A - log A,
Donde:

A: es la mdxima amplitud, registrada para-
un terremoto cualquiera, a una distancia epicen --

tral cualquiera, en un sismémetro standard.

A : es la amplitud registrada por el terre-

moto de magnitud cero, a la misma distancia.
De esta forma la magnitud viene a ser un nQ
mero caracterisitco del terremoto e 1ndependientemente de la -

localizacibén de las estaciones donde esté registrado.

5.60 Magnitud Unificada.-

Se ha observado, que muchas veces es 1mposl
ble calcular la magnitud en base a ondas superficiales, por =--
cuanto, éstas comunmente no son registradas cuando se trata de
terremotos de tipo profundo. En cambio, las llamadas ondas de
cuerpo son por lo general mejor registradas atin a distancias -

bastente grandes.

La fb6rmula para calcular la magnitud unifi-
cada es:

M= Log GM /T + Q

Donde:
G M: es el movimiento del suelo o "Ground -
Motion" medido en micrones.

T : es el periodo en segundos, correspon -
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diente a la amplitud que se lee en el sismograma.

Q: es la correcci16n empirica para distan-

cia y profundidad.

El movimiento del terreno o G !1, es calculado en -
base a la medida del sismograma y estd transformado en ampli -
tud del movimiento de terreno, mediante la curva de respuesta-
del instrumento usado. De esta manera, se evita el tener que-
usar instrumentos standard, pues basta conocer la curva de res

puesta del instrumento usado.

La amplitud medida en el sismograma, se toma de la
mayor onda P, registrada en los pri:meros cinco segundos, desde
el comienzo del registro del sismo y el periodo es el corres -
pondiente a la onda P leida. Se debe hacer notar que se en -
tiende por amplitud, la longitud medida de pico a pico de la -

onda P tomada, dividida por dos. La correcidn Q para distan

cias y profundidades es tomada de los gr&ficos hechos por Rich

ter.

En el cé8lculo de la magnitud de un sismo, es de su
ma importancia tener en cuenta que la amplitud registrada en -
una estaci16n cualquiera, no s6lo depender& de la magnitud del-
sismo y de la profundida focal, sino tambi1én de las condicio -
nes fisicas del trayecto que deben recorrer las ondas sismicas
asi como, de las condiciones del terreno sobre el cual se --
asienta la estaci6n sismica y ademds de las caracterisiticas -
del sismbgrafo usado. Se sabe que existen fuertes efectos di-
reccionales que influyen en la trasmisibédn de las ondas sismi -
cas, de tal modo que mayor cantidad de energia, puede ser ra -
diada en un sentido que en otro. Esto l6gicamente, llevaria-

a asignar magnitudes erradas a algunos sismos. Pese a que el-
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valor de la magnitud tiene siempre un margen de error, pues -
es muy dificil eliminar ciertos factores que pueden introdu -
cir este error, es aconsejable cuando se asigna una magnitud-
a un sismo, que, &sta sea un promedio de las magnitudes obte-
nidas en varias estaciones y no el cdlculo efectuado en base-
al registro de una sola de ellas. De esta manera se elimina-
la posibilidad de basar el calculo de la magnitud en una esta
c16n donde la amplitud de la onda P registrada, no sea correc
ta o por lo menos disminuir la influencia de dicha estacidn -

al ser promediada con otras

5.70 Los Isosistas.-

El conocimiento general de la distribucibén de --
los efectos microsismicos de un temblor de tierra, pueden ser
representadas por curvas 1soslstas O lineas que encierran pun
tos de 1gual intensidad de movimientos sismico, 1indicando ca-
da isosista el limite de la intensidad correspondiente en la-
zona encerrada por dicha linea. Ello significa que en todos-
los casos la intensidad serialada en los mapas corresponde a -

la zona que se encuentra dentro de dos 1sosistas consecutivos

5.80 Técnicas y Criterios para el Trazo de Isosistas :

Para el trazado de las cartas 1isosistas, es ne-

cesar10o dos condiciones 1mportantes:

a). La :nformaci6n de los pobladores de la zona

en estudio, realizado por medio de fichas, y

b). la escala de 1intensidades con que se valora

r8 la accibn del si1smo, en nuestro caso la escala modificada



de Mercalil.

Para que estos 1sosistas tengan el valor correcto,

es muy importante el criterio del técnico que lo confecciona,

pues es &l quién conjuga la informaci16n de las fichas, con la
escala respectiva; para calificar el grado de intensidad, co -
rrespondiente a las diferentes localidades, se debe tener en -
cuanta fallas y tendenc:ias estructurales que dan las caracte -
risticas elipticas de los 1sosistas, los tipos de suelos que -
modifican la i1ntensidad, tipos de construcciones predominantes
las débiles pueden dar una 1dea mayor de la 1intensidad y por Gl
timo la hora de ocurrencia del sismo que es otro factor que =--

afecta la i1nformaci16n.

Al efectuar el cdmputo generalmente se encontraré-
con 1nformaciones que scn contrarios entre si, debido a los di
ferentes factores que :influyen en la apreciac:idn del i1nforman-
te. El ténicc deberad estar predispuesto a obtener datos de to
da fuente de 1nformaciunes tratando de encontrar una causa 16-

gica, para explicar la divergencia.

5.90 Dibujo de 1sosistas.-

Al asignar un valor de intensidad en base a un in-
forme dado, es muy 1mpcrtante no pegarse exclusivamente a un -
Criteric, pcr ejemplo, un movimiento de vibrac:6n de ventanas-
es caracteristico de intensidad 1V, pero es a menudo cbservado

cuando ctra evidencia i1ndica no mds de III o aGn I1I1,.

La 1ntensidad VI caracteristicamente causa alarma,
pero algunos observadores pueden no alarmarse o insistir en =
que no tiene esa 1ntensidad, aGn cuando objetos pesados se des

plazan u otras evidencias 1indican grado VI o VII.
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.lc es suf:ciente asignar una i1ntensidad, a cada -
observac:én :individual y proceder directamente al mapec, los-
efectes en una zcna tanto »or suelo o dalo en una estructura-
particular, puede aumentar o disrminuilr la intensidad, por al-
guna cilrcunstancia especial o local. Por ejemplo, el suclo -
se puede abrir y una pared vieja caerse en iorma catastrdfica,
JOr encontrarse en condiclones precarias antes del novimiento;
la falla de una scla nacera ‘e construccidn que estd apolilla

da puede causar gran dano a las viviendas en buen estado.

Con un recorocimiento de campc no se puede descu-
brir, en un tiempo limitadae, todas las causas especificas de-
las diferentes versiones i1nd:ividuales, el sismblogo trae con-
s1go sus datos y compara las i1nformaciones de diferentes in -
tensidades para una lccalidad particular, elimina aquellas 1n
formaciones que divergen mucho. Estard en lo correcto o lo -
incorrecto, si estd en condiciones de explicar satisfactoria-
mente la causa Je tal diveraencia, pero, no sliempre se tiene-
Suerte. Cuanido 1la 1nformaci6n viene de entrevistas o de re -~
Dortes escriics, se .2bhe resor lar cme la mayoria Te las perso
nas no ©scdil Miirann-as sarz dbhsevvasiones 1Y aate tion 7 los
Jatos son sdlo ralatos Jo sus urresiones HAjo circunstancias
exlitances, como lo es un sismo, debe estudiarse lichos datos-
con rwucho criteri1o y predismosicién vy asi obtener datos va -

liosos.

La 1ntensidad asignada a un lugar cetermirado es-
a menudo llamado un “promedio“, pero algunos observadores nc-
rnuy bien entrenadas, a’faden un dromed:o a su valor individual
de intensidad: como s1 la intensidad fuese nlmeros caiculados

o nedidos estadisticamente
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La intensidad para ser buena, debe ser la que re-
presente a un nGmero de observaciones tomadas en circunstan -
Cias especiales o instancias divergentes, y la sub divisidn -
local que se pueda efectuar depende de lo extenso de la infor
macibn detallada, por lo que es necesario enviar brigadas pa-
ra hacer las encuestas, que tomen datos de puerta en puerta -
solicitando impresiones de ciertas 4reas de la ciudad de mane
ra que las i1ntensidades podrian ser asignadas a zonas indivi-
duales, 1incluso la investigacidn se debe efectuar en cada pi-
so de edificios elevados para obtener asi datos més detalla -
dos que nos lleven a un mejor conocimiento de la accidén de --

los sismos.

Existen casos en que una ciudad presenta dos zo -
nas separadas, debido a la caracteristicas de los danos; a me
nudo esta subdivisidn no es muy clara, pero no debe ser igno-
rada ni promediada, un estudio cuidadoso nos hace asignar a -
un grado de intensidad para una parte y otra intensidad para-
la otra. La calidad y tipo de albanileria puede también apg
rentar una mayor o menor intensidad. El suelo, por su grado-
de consolidacidén y la napa fredtica con su nivel, en la misma

forma pueden influir en la intensidad.

Otro factor que debe tenerse en cuenta, es la cer
cania del lugar en estudio al epicentro, hay evidencias de --
que en la vecindad del epicentro la componente vertical del -
movimiento es mds grande con relacidn a la componente horizon
tal, que en cualquier otra parte. Cerca del epicentro, es --
factible que este efecto pueda disminuir las manifestaciones-
ordinarias de intensidad por razones ya discutidas y causar -

un subestimado del movimiento.
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Como el principal problema, en el uso de isosis -
tas es el de poder representar el efecto del suelo, y por --
otro lado el interés del ingeniero es el saber principalmen-
te en que lugar se producen las intensidades; si un lugar es
asignado con un grado IX, el Ingeniero acepta que la locali-
dad fue fuertemente sacudida y juzgar& los diferentes tipos-
de construcciones por su comportamiento bajo tales condicio-
nes, si el efecto del suelo modifica la intensidad en puntos
adyacentes, y éste es mapeado detalladamente en una isosista
serd para €1 un indice del peligro que deber& ser evitado en
construcciones futuras 6 una zona que debe ser tomada en ---
cuenta para considerarle medidas especiales de seguridad, y-
generalmente’ estudia la relacién de intensidad para diferen-
tes tipos de suelo, lo cual hace posible estimar la relativa
seguridad de cimentaciones en lugares afin no afectados por -

sismos fuertes.

Debe tenerse en cuenta en el trazado de isosis
tas que:

- Algunas poblaciones han sufrido destruccién =

por los sistemas de construccién deficientes y por la baja
calidad de los materiales empleados.

- Existen zonas pobladas ubicadas en terrenos --
que por sus condiciones geolbgicas propician su destrucciébn,
por sismos de mediana intensidad, m&s afin durante temblores-
intensos.

- HMuchas zonas del pais afectadas por sismos, ca

recen todavia de construcciones resistentes a los mismos.



CAPITULO VI

6 .00 Consideraciones Sismicas.-

6.10 Historia sismica del Area.-

Al igual que la zona central de la Costa del Perf,
esta ciudad tiene la misma historia sismica, siempre cada mo -
vimiento sismico se ha localizado en mayor o menor intensidad-

segln la distancia que se ha presentado el epicentro.

En relacién a los Gltimos terremotos en las Costas
Occidentales del América del Sur, se ha descubierto la presen-
cia de gigantescos bloques o placas que ejercen presidn sobre-
las costas (Fig. 6 - 1). Se presume que la presibén de una de-
las placas fue la causa de los terremotos con epicentro subma-
rino. En base a las observaciones sismolbfgicas y el an8lisis-
de registros recopilados en diversas estaciones locales, permi
te confirmar el modelo de mecanismo de falla sustentado por la

teoria del espaciamiento del fondo marino.

En efecto, conforme a las nuevas teorias tectbédni -
cas del planeta, la Costa Peruano-Chilena corresponde a una re
gién de desaparicibén de la corteza en la fosa del Pacifico, --
donde entran en contacto 2 grandes placas terrestres: las pla
cas Sub-Pacifica y la Americana. El movimiento téctonico cau-
sado por el deslizamiento de la placa Oce&nica bajo la placa -

Continental, es responsable de la gran actividad de la regibn.

En la fig. 6-2, se muestra un corte esquemitico -
del Modelo Tectbnico que corresponderfa a la seccibén de falla-

de la costa a través de un epicentro marino.
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El terremoto del 3 de Octubre de 1974, no es un fg
némeno aislado, la historia sismica de la regidn sblo es cono
cida en los Gltimos 400 anos, los cronistas espanoles narran-
ocurrencias de terremotos que destruyeron total o parcialmen-
te la ciudad de Lima. En Imperial, debido a su cercania a L1

ma, los efectos han sido casi 1iguales.

En la Tabla D. se muestran los sismos m&s destruc-

tivos del periodo histdrico en referencia.

Durante el lapso de 1586 a 1974 han ocurrido nume-
rosos sismos de menor magnitud. Estos antecedentes permiten-
apreciar claramente el alto riesgo sismico existente en la zo
na en estudio la que se encuentra situada en la regidn coste-
ra donde se encuentra la mayor actividad sismica. Esto hace-
necesari1o establecer criterios y normas que den seguridad a -
las construcciones frente a la ocurrencia de terremotos, que-
dado los antecedentes, son una caracteristica ambiental del-

pais.

6.20 Estadisticas y Caracteristicas de las Construcciones.

En la actualidad, Imperial cuenta con 2,132 vi

viendas (ONEC - Junio de 1972), de las cuales el mayor por

Centaje es de construcciones de adobe.

Seglin encuesta realizada en el Distrito, se pudo-

Obtener el siguiente cuadro:

'lateriales en las construcciones de viviendas:

(Cuadro P&g. 53)
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"lateriales Total Porcentaje
Viviendas

Adobe 980 46%

Ladrillo 492 23%
PAREDES Cana 362 17%

Ladrillo-

Adobe 2983 14%

Cemento 1,171 55%

Tierra -

Cemento 363 17%
PISOS Tierra 293 14%

Tierra -

lladera 214 10%

Iladera 36 4%

Cana-Estera 1,340 63%

Concreto 532 25%

ladera 262 12%

Con los datos obtenidos,

se puede observar que el-

46% de las viviendas son de adobe, producto que por la

constancia de los sismnos,

los antiguos moralores construian

sus casas de solo un piso, como medida de precaucidn,

tomar en cuenta la firmeza del suelo.
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Tipo de Vivienda

Encuestador:  aiwlsis e i e sbeeeteh weie e anace
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6.30 Construcciones Predominantes.-

En la ciudad existen variedades de construcciones,
desde las casas de estera hasta el edificio de concreto, como-
es el de la Iglesia Principal, el cual serd motivo de una ob -
servaciébn aparte. Durante el reconocimiento se apreci6 que -
existe un gran porcentaje de edificaciones de adobe y quincha,

en comparacifén con el material noble.

La altura méxima de los edificios construidos de -
concreto armado es de 3 pisos y existen construcciones de dos-
plantas, construidas de adobe en el primer piso y de quincha -

en el segundo.

Vivienda de Adobe.- Este material abarca el mayor-

porcentaje de las viviendas en la ciudad, las cuales son anti-
guas, y por lo tanto no han sido construidas con la m&s minima
seguridad ante los efectos de un sismo de regular intensidad, -
se ha podido observar que el 90% de estas construcciones tie-

nen su base de cimentacif6n de adobe mismo.

Entre los agentes destructivos del adobe en la ciu
dad, tenemos: la humedad proveniente de las filtraciones de -
agua ocasionada por la red de tuberias existente, la que en --
muchas casas se encuentra deteriorada, no tanto por el Gltimo-

sismo, sino mis bien, por el uso y por la calidad del material

En el reconocimiento que se realiz6, se pudo ob =
servar que en muchos casos, habilan colapsado debido a defectos

constructivos tales como:

- Mala calidad de los adobes,

- Trabas inadecuadas y deficientes en los encuen -
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tros de muros, que producen juntas verticales-
continuas de 2 o mds hiladas,

- Deficiente mano de obra en la colocacién de --
adobes

- Dimensionamiento incorrecto de los muros (poco-
espesor y excesivo largo y alto),

- Vanos de puertas y ventanas muy anchos y poco -
empotramiento en los dinteles,

- Carencia de una cadena superior de amarre,

- Techos muy pesados y soluciones constructivas -
deficientes en su empalme con los muros de ado-
be,

- Ninguna proteccibén de los muros contra su debi-
litamiento por el fenbdmeno de la erosifn,

- Construcciones de mds de un piso, que no son ap
tas para soportar sismos,

- Uso exagerado de muros de soga.

Considerando el mal proceso constructivo (defectos
encontrados en las viviendas de adobes), asi como también la-
mala calidad del adobe, se ha creido conveniente presentar en
el Anexo A, el proceso de la elaboracidn del adobe y la forma

mas conveniente de edificar con este material.

Vivienda de Quincha.- El terremoto en que se en -

cuentra la Urbanizacibébn Josefina Ramos Larrea, estaba desti -
nado para la construccibn de un mercado y escuelas, pero una-
mala disposicibn di6 origen a su invasibn, y sus tierras fue-
ron repartidas para la construccién de viviendas, &stas son -
en su mayor porcentaje de Quincha (40%), las que han resisti-
do normalmente el sismo, debido a que est&n sustentadas en un
terreno bueno y firme, aunque sufrieron el cuarteamiento del-

barro que las cubre.
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Como se sabe, las paredes de quincha esté&n cons -
truidas por postes verticales, colocados a una distancia de 1
a 2 metros entre si. y a la vez estos postes se encuentran --
unidos entre si por unos postes horizontales. tanto en la par
te inferior como en la parte superior, o sea formando un mar-
co; una vez constituido esta etapa , se agrega 2 o 3 postes-
verticales como haciendo un enrejado, luego se colocan cailas-
verticales casi juntas y entrelazadas con las horizontales co
mo formando un canasto, una vez construido este armazdn, se -
reviste de barro por ambas caras; se hace saber que los pos -

tes verticales se encuentran anclados al suelo.

Por lo expuesto, se puede decir que el armazdn --
revestido, o se el "muro”, no resiste aran peso, por lo gue -
su techo se construye generalmente con vigas de madera cubier
tas con calanina o tablas, siendo revestidas con torta de ba-

rro.

En el techo, los materiales m&s usados son: la -

canha brava, material resistente, asi como tambi1én carrizo.
Construcciones de albafnileria de ladrillo.

Después del adobe, el ladrillo es el tipo de cons
truccibn mds usado en la zona urbana, y se podria recomendar-
su uso para la expansibn vertical, dado que el intenso comer-
Clio del Jistrito requiere de edificios madianos,y también evi
tar la isminucién de las Arcas de cultivo ante la explosidn-

laroirSfica.

I'm este (Gltimo caso. se tiene ~ue (Gltimamente han

S
sido invalilos terrenos de la C.I..P. Cerro Alegre, habiéndose
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formado la llamada "Urbanizacién Consuelo Gonz&les de Velas -
co", esta zona a pesar de ser amplia, no se ha tomado en cuen
ta en el presente estudio, debido a que su invasién ha sido -

reciente.

Las viviendas de ladrillo, que en su mayoria son-
de 2 plantas, en su totalidad cumplen con los requisitos de -
construccién, debido a la cercania que existe con la Capital-
de la Repfiblica, en donde se realizan los contratos para la -
adquisici6bn de los planos, aunque la mano de obra no es espe-

cializada.

Existen defectos detectados con respecto a los ma

teriales utilizados:

1. El1 ladrillo tipo K.K. en algunos casos presen-

ta las siguientes anomalias:

- Resquebrajaduras y grietas.

- Son sumamente porozos.

- No se encuentran lo suficientemente cocido.

- Algunos son desmenusables.

- Contienen materias extranas, a grumos de ma-
terias o naturaleza calcérea.

2. E1 "Hormigbn" (mezcla de arena y de agregado -
grueso) ,se usa tal como se encuentra en el ya-
cimiento, sin la necesaria separacién por me -
dio de cribas, encontri&ndose en los &ridos la-
presencia de impurezas, las que contribuyen a-

bajar la resistencia de la edificaciébn.

Construcciones de Concreto Armado.- Estas cons

trucciones de concreto armado, con muros de ladrillos (K.K.,-
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pandereta), como elemento de relleno, cumpliendo el papel de-
tabiqueria, han sido empleados en las construcciones hasta un
médximo de 3 pisos, observdndose que no han sufrido danos an-

te el Gltimo movimiento del 3 de Octubre de 1974.
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7.00 Sismo del 3 de Octubre de 1974.-

7.10 Terremoto del 3 de Octubre de 1974.-

A las 9.21 de la manana, comienza un ligero movi-
miento que va aumentando progresivamente hasta alcanzar una-
méxima intensidad de Grado VII y VIII, en la Escala de Merca

11i Modificada y con una duracibn de 2 minutos y fracciébn.

Como el Distrito no es en su totalidad asfaltado,
y ademds un gran porcentaje de los techos son de barro, se -
produjo una tremenda polvareda, caracteristico en este tipo-

de terremoto.

Este movimiento caus6 dahos a gran cantidad de --
viviendas produciendo rajaduras, grietas, paredes desploma -

das, etc.

Se puede hacer notar que una de las estructuras -
que sufri6 con mayor intensidad los estragos del movimiento-
telGrico, fué sin lugar a dudas, la Iglesia Principal (Foto-
N° 3), en donde las torres fallaron por traccién diagonal, -
mala cimentacién y por ser un edificio sin columnas ni vigas

de concreto armado.

En lo que respecta a la colectividad, se puede --
decir que no hubo desgracis personales dado que el sismo se-
presento durante el perifiodo de vacaciones escolares, ademéis-

las calles son amplias y las viviendas son de 1 6 2 pisos.

Afect6 a una franja costera de 800 Kms., al Norte

y Sur de la Capital del Perd, dejando un saldo superior a --
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los 75 muertos, 4 mil viviendas destruidas, pérdidas por més
de 500 millones de soles y mé&s de 23,000 damnificados en las
ciudades del Lurin, Canete, Chincha, Pisco, Ica, el Puerto -
del Callao, y los distritos limenos de Chorrillos, Barranco,

Barrios Altos y La Molino.

7.20 Epicentro.-

El cdlculo de la hora de origen y coordenadas del
epicentro, las efectu6 el Instituto Geofisico del PerG, da -
tos que resultaron concordantes con los del U.S. Departament
of the Interior Geological Survey National Earthquake Infor-

mation Service. Los resultados fueron:

Latitud  eevevnnnnnnnns 12.265°S £ 2.2 Kms.
LONGIitUd  wuvuvrennnenss 77.795°W £ 3.1 Kms.
Profundidad ............. 13.00 I 7.1 Kns.
Tiempo local ............ 09h 21™ 29.12°

La magnitud en la Escala de Richter determinada:

tlagnitud: M= 6.6 (35 estaciones S)

Magnitud: M 7.6 ( 6 estaciones S)

S

Regibn: Cerca a las Costa del Perd.

Magnitud dada por:

PasadenNa ...eeceeeeeeees 7.5
Berkeley ....veeveeeee.7.6

Como se sabe estos movimientos se producen en -
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los centros de los oc&anos Pacifico y Atl&ntico, por donde co
rren unas Montafias submarinas, donde se producen m@Gltiples -
grietas que no son continuas, sino separadas y que se unifi -
can por las llamadas "fallas transportadoras" . Al producir-
se tales grietas, la energia terr&cuea asciende debido al mo-
vimiento convectivo, formando una nueva corteza, que al bus -
car ubicarse sobrepasa el limite el&stico del material de la-
zona, originando una liberacibén violenta de energia que es --

producida por los sismos.

El epicentro de los m4s devastadores movimientos-
telGricos que ha padecido nuestro pais a lo largo de los si -
glos, lo representa las profundas depresiones o fosas marinas
Que se ubican a todo lo largo de nuestras costas. Los 3 Glti
mos sismos que coincidentemente, se han producido con una pe-
riodicidad de cuatro aros, tienen sus epicentros en esas de -
presiones. Segln informes también el terremoto del ano 1940-

tuvo su epicentro en esa zona.

7.30 Evaluaciébn de danos.-

Siendo la zona urbana de Imperial, relativamente-
reducida, ya que cuenta con 50 manzanas, se realizaron encues
tas mediante formulario de encuestas (ver copia) este "manza-
neo" fue para calcular los danos producidos por el sismo del-
3 de Octubre de 1974, para tener una idea del proceso de re -
paracidn, el porque de estas fallas y tener base para estimar

los danos de futuros movimientos.

Con los datos obtenidos se pudo observar que un -
J0% Jde las viviendas habian sido afectadas, casi en su tota-
lidad las constituidas de adobe y quincha, siendo un 20% in -

habitable y el resto factible de reparar, pero a costo eleva-



do.

iletodologia Seguida.-

El método seguido fue: primeramente, reconocer la -
zona de estudio y ver los lugares mds afectados para asi tener-

una visidn mas detallada de lo sucedido.

Como la ciudad se encuentra enmarcada en el lecho,

de lo que al parecer fue un antiquario, por las perforaciones

realizadas por sus habitantes, el suelo est& constituido por

gravas, cantos rodados, arena, arcilla y limo, y como se reali

zaron perforaciones para el estudio de Mec&nica de Suelos, se

ha encontrado un suelo de regular a bueno.

Andlisis Estadistico de Danos.-

Con la ayuda de los formularios y clasificacidn de -
los mismos, se realizd un andlisis estadisitico de dalos en la-

Zona.

Cabe resaltar, que en este andlisis se incluye la -
evaluacidén de orden informativo, realizada por técnicos cons -
tructores de la zona que colaboraron en la elaboracidn de los -

cuadros resultantes:

(ver cuadro pag. 63)



IMNPERIAL

Viviendas de: Cantidad afectada 3
ADOBE 784 30%
QUINCHA 334 92%
Ladrillo-adobe 220 73.3%

Ladrillo sin
columna 23 12%

Ladrillo con
columna 15 7

o\°

Como resultado de la encuesta, se puede observar-
que el material predominante es el adobe en la mayoria de estas
construcciones, edificadas con la intencidn de resistir los sis
mos, de un solo plso y con material del techo ligero. La pre -

vencibén tomada, es porque en toda la Costa Peruana los sismos Yy
temblores son muy frecuentes.

Un comentario aparte, resulta la deficiente cons-
trucién de la Iglesia Principal, que es de ladrillo sin colum -
nas de amarre y con una altura de 10 metros (ver fotos 3, 4, 5-
y 6). Este edificio tiene el mortero de su primera etapa =

-construido a principios de siglo- compuesto por cal, yeso, are
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na y huevo de ave guanera, cuya mezcla es el llamado "CALICAN-
TRO", que es débil y quiz& la resistencia de las otras 2 eta-

pas se deba al ancho de los muros y su eficiente amarre.

La Iglesia est8 constituida por 2 torres y fachada
al centro, al producirse el sismo, cada estructura vibré6 inde-
pendientemente, por lo que la fachada result6 ser la méds afec-
tada, aunque también actubé de cuha de las torres, produciéndo-
se momentos torcionantes y una de las torres falld por Trac -

cibn Diagonal, debido a su constitucibén en su primera etapa.

Causas del dano para cada tipo de edificacidbn.-

Presentando la ciudad de Imperial, deversidad de -
Mmateriales empleadons en las construcciones, y un mal proceso -
constructivo, los danos debido al sismo fueron en gran porcen-
taje altos; enumerdndose a continuacién las causas de estos da

nos a cada tipo de edificacién:

1. Construcciones de Quincha .- Su porcentaje de -

destruccién fue alto, siendo las causas princi-

pales:

a. No tienen una base de cimentacién que las --
proteja de la humedad, debido a las filtra -
ciones de agua ocasionadas por algunas tube-
rias que se encuentran deterioradas.

b. Los techos en algunos casos son demasiado pe

sados.

2. Construcciones de Adobe.- La mayor cantidad de-

las viviendas son de adobe, y en su mayor parte
est&n deterioradas, debido a su antiguedad, ha-

biendo sido éste un factor muy importante para-
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que las edificaciones construidas con este mate
rial, hallan sufrido un gran porcentaje de da -
hos con respecto al proceso constructivo, se ha
Observado también deficiencias en los materia -
les empleados. A continuacién presentamos, una
Sintesis de los defectos encontrados en las -

construcciones de viviendas.

a. Ninguna proteccibn de los muros contra su de
bilitamiento por el fenémeno de la erosidn.

b. Mala calidad de los adobes.
Dimensionamiento incorrecto de los muros (po
CO espesor y excesivo largo y alto).

d. Vanos de puertas y ventanas muy anchos y po-
co empotramiento en los dinteles.

e. Puertas muy anchas, con dinteles de madera -
soportando el techo muchas veces.

f. Techos muy pesados y soluciones constructi -
vas deficientes en su empalme con los muros-
de adobe.

Construcciones de Ladrillos con Columnas.- En -

su totalidad, han recibido danos leves. En to-
dos los casos es posible su reparacién, dado --
due no pasan de fisuras, generalmente los ele -
mentos de ladrillos han fallado en su totalidad,
como consecuencia de un mal empleo de este mate
rial, tanto en la mano de obra, como en el dise
No, complementando con una mala calidad el la -
drillo.

Proceso en la Reparacidn de Viviendas.-

Como se ha visto en la historia sismica del Perfq,-
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en la Costa Peruana se encuentra la mayor actividad, situa -
cién por la cual, es necesario establecer criterios y normas
que brinden seguridad a las edificaciones, en esvpecial a las
viviendas, frente a la ocurrencia Jde terremotos que son ca -

racteristicas predoninantes del pais.

Todos estos trabajos pueden ser aplicados a fu -
turas edificaciones, ocurriendo todo lo contrario a las cons
trucciones existentes, donde existe una serie de errores -
constructivos, complementados por falta de diseno por refuer
zo lateral, ocasionados por sismo y por el empleo de materia
les de nala calidad, lo que pone a una regidn ante un cons -
tante peligro, ya que la ocurrencia de un sismo origina cuan
tiosas pérdidas materiales y vidas humanas; caracteristicas-
existentes en la ciudad de Imperial, posteriores al sismo -
del 3 de Octubre de 1974, en las que se tiene un alto porcen
taje de edificaciones danadas, situacidn por la cual nos in-

duce a prononer dos alternativas:

I. Neroler todo tipo de edificaciones dahadas y -
construir con criterio, elaboracibén de normas
dque brinden seguridad. Siendo esta alternati

va desde el »nunto de vista econdmico, costosa

II. Crear un Programa de Asesoria Técnica Je repa
racién de viviendas, que deberd estar integra
do por Ingenieros 6 Técnicos expertos en la -

rama constructiva de edificaciones.

Esta segunda altetrnativa es la m8s conveniente, -
va qgue de esta forma nos nernitiria tener un eGauUiNO HErmAanci

te de Hrofesionales nacionales especializados &n 23tas alul-
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vidades, para que actlen en cualquier cat8strofe que se pueda

presentar.

Inspeccifbn de Obra.-

Para toda construccifn, es necesario la asesoria
de un Ingeniero o Té&cnico, durante su ejecucidn el tema que -
presentarios se da debido a los resultados obtenidos después -
del sisro del 3 de Octubre de 1974.

Basado en el estudio en la ciudad de Imperial, -
en la similitud de viviendas da“adas y el anflisis de fallas-
encontradas en edificaciones, podemos afirmar categdricamente
que estos defectos observados en alto porcentaje, son debido-
a que en su proceso de construccidn se ha tenido un descuido-
e indiferencia y han primado una serie de criterios no técni-
cos gque han contribuido como complemento de los errores cons-

tructivos detectados.
Todo esto podemos sintetizarlo en las siguientes
observaciones, las que no necesariamente son todas, pero si -

son bésicas.

Factor Econbmico.- Bajar el costo de la construc

cibn, debido a célculos errados en su financia -
cibn, de modo que el contratista se vea en la ne
cesidad de emplear: materiales de baja calidad,-
utilizar mezclas y dosificaciones pobres, y en -
“eneral . busca nna economia en nerjuicio de la -

wucna calidad v seauridad de la elificaciédn.

Factor Tiempo.- En rnuchos casos, el estudio de -

control y avance de obra pasa a un lugar secunda



rio, preocupéindose el contratista de avanzar en-
el menor tiempo posible, por ejemplo, no respe -
tando el tiemno de permanencia del encofrado de-

una viga o un aligerado.

Factor ‘lano de Obra.- Este es un factor que ha -

contribuido a la presencia de defectos construc-
tivos. El empleo de personal no capacitado es -
uno de los problemas en que pocas compaiias cons
tructoras ponen el debido cuidado. Se sugiere -
que para minimizar estos errores, se dicten cur-
sillos acelerados sobre procesos constructivos, -
dirigidos por profesionales competentes en las -

ramas constructivas.

Factor Inspeccibn.- Cabe seialar la falta de ins

pecciones competentes, concienzudas e inteligen-
tes, eswecialmente en entidades estatales y par-
ticulares que ejecutan los diversos proyectos. -
Se hace necesario que estas entidades propongan-
sus 1nspecciones de obras, y éstas sean hechas -

Qor profesionales con experiencia constructiva.

Factor 'laterial.- Otro de los elementos constitu

yentes en elevar la mnagnitud del desastre, son -
los materiales de construccidn (ladrillo, adobe,
quincha, etc.) de mala calidad, que no han sequi
do un proceso de elaboracidn que exigen las llor-

mAas Técnicas.

EFxperiencia 7 Observaciones del Sismo.-

Considerando las observaciones del terremoto del

3 de Octubre de 1974 se deduce que:
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- Las edificaciones en las que se ha respetado es-
trictamente las disposiciones que indican los Reglamentos y -
las Normas de Construcciones, han soportado eficazmente el mo
vimiento sismico.

- Otras en cambio, debido a fallas de diseno y =--
construccién, en donde no se-ha puesto especial cuidado y con
troles de inspeccibn, han sufrido enormes dafnos, de modo que-
su costo de reparacibébn es elevado, y la pérdida es total en -

la mayoria de los casos.

- Existen construcciones en general que, exhibien-
do fallas notorias de diseno o construccibdn, han sido capaces
de pasar la prueba de un sismo sin danos aparentes, m8s que -
todo debido a diversas circunstancias que han favorecido, més
de cafacter probabilistico que de buen diseilo o construccién.
Logicamente que este hecho no induce a que sea una aprobacién
para que se practique, sino, que mis afin es aconsejable y re-
comendable llevarse adelante una modificacibén o refuerzo en -
dichas construcciones, puesto que en una préxima oportunidad-
Puede no gozar de aquellas circunstancias especiales que la -

favorecieron.

Es muy importante senalar que la destruccibdn afec-
t6 en su mayor parte a construcciones que tienen cierta anti-
guedad, en donde los conocimientos de ingienieria antisismica
eran nulos, puesto que en el PerG no habian Normas o Reglamen

to de Diseno y Construccibén Antisismica de alcance nacional.

Logicamente que en muchos casos se ha seguido un -
correcto Jisciio de la construccibn o estructura e incluso res
petando las ilormas y Reglamento referente a diseno, pero re -

cién ante acciones sismicas han puesto en evidencias los de -
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fectos, que a veces sin un sismo no se notarian. Estos de -
fectos constructivos, hacen a la obra m&s vulnerable a las -
solicitaciones eventuales (sismos, vientos, explosivos, etc.)
y pueden cambiar totalmente la forma de afrontar una solicitg
cibn, debilitan la capacidad resistente del elemento, y en es
ta situacibn no es capaz de hacer frente con &xito a la ac =~

cibébn sismica.

En una obra con defectos construcitivos, que han -
sido danado por un sismo, es muy dificil establecer como fun-
ciona su estructura antisismica, y esta constatacifn es muy -
importante para nosotros, puesto que estos datos nos deben --
servir para sacar experiencias en caso de que la estructura -
danada pueda ser reparada para tomarlo en cuenta durante el -

diseho del proyecto de reparacibn.

7.40 1Isosistas del 3 de Octubre .=

Se efectub6 por intermedio del Instituto Geofisico-
del per@, bajo la direccibén del Ing° G. Espejo, un estudio pa
ra graficar los isosistas; se realiz6 un reconocimiento a lo-
largo de las carreteras principales que unen Lima, la zona de

la Sierra Central y Costas vecinas a Lima.

Se registraron intensidades que variaron entre el-
Grado VI, y el Grado VII y grado VIII de la Escala M.M. La -
distribucién de intensidades permiti6 trazar un mapa isosista
que muestra una elongacibn casi paralela a la costa. La -
distribucibén de intensidades observadas se relacionan con los
resultados calculados con las ecuaciones empiricas generaliza

das que se usan para evaluar la intensidad en el Perf.

En la fig. 7.1 se grafican las isosistas, donde --
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ocurribd el terremoto, parte central costera del Perf.

7.50 Mapeo y Observaciones de Grietas o Fisuras: (I.G.P.)

Entre las m&s notorias se tienen:

Lugar: Cooperativa Agraria de Produccibn "La Que-

brada".
Grieta N° 1 Rumbo N65°W Longitud 4.5 m.
! " 2 " N58°1] " 40 m.
" " 3 " 17115°H " 120 m.
" " 4 " N20°1] " 420 m.
" " 5 " N15°W " 600 m.
" " 6 " N30°1 " 600 m.

Lugar: "Fundo Compradores"

En esta parte se observan hasta 4 franjas de grie-
tas en una colina compuesta, de conglomerados y lentes de are-
na y arcilla.

Las grietas presentan desplazamientos verticales -
hasta de 50 cms. Probablemente por humedad existente. Hacia -
el Este se observ6 el mismo fen6meno y con las mismas caracte-
risticas del material y cuarte6 las viviendas de adobe y quin-

cha alli existentes.

En la fig. 7-2 se observa la ubicacién de estas --

grietas.
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Lugar:

"Pampa Carmen Alto"

72 -

Nuevo Imperial.

No pertenece al distrito, pero se encuentra a una

distancia muy cercana, sobre una colina compuesta de mate

rial aluvional de cantos rodados y capas de arcilla y arena,

las grietas siguen
cia el Este, en la

con las siguientes

Grieta N°

un rumbo promedio de N.W.

falda de un cerro,

caracteristicas:

Rumbo

N20°E
N28°W
N70°E
N65°E
N1O°E
N82°E
N40O°w
N60°Y
N70°1]
N85°E
N70°E
N75°E
N60O°E
N35°E

se observan grietas

Longitud

12
18
20
40
40
30
10
40
30
200
180
80
120
180

siguiendo ha-



CAPITULO VIIT

8.00 Expediente Regional y Urbano del Valle de Canete.-

En el presente capitulo se tratard de elaborar el
Expediente Urbano del Valle de Canete, que se encuentra com -
Prendido por los distritos de: San Vicente de Cahete (Capi -
tal de la Provincia), Imperial, San Luis, Quilman&d, Lunahuéna,

Nuevo Imperial y Cerro Azul.

La metodologia empleada en el presente estudio se
basa en los factores de Planeamiento Urbano y Regional, es dec
cir el Hombre y el medio sustentante, y la resultante de la -

interaccidén de ambos: el Medio Racionalizado.

La tierra en sus diferentes aspectos es analizada
en un primer término en lo que denominaremos el Medio Fisico,

en este caso la Regidn de Canete.

'l hombre de esta regidn en sus mGltiples inter-
rclaciones y comno usufructuario y agente dindmico del medio -

fisico, se estudiard a continuacidn.

El grado de equilibrio existente entre el hombre-

Yy la naturaleza, se estudiar&d en lo que llamaremos el Medio -
Racionalizado.

Este capitulo es un intento y una contribucidn, -
al p»laneamiento Regional y Urbano, de una de las zonas ms =
afectada, por la accidén del movimiento telGrico del 3 de Octu
bre Jde 1974. Lo que se expone, debe tomarse como una medida-

relativa de los diversos problemas que se plantean en la re -
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3i6én, ya que la multiplicidad de disciplinas del conocimiento-
humano que intervienen en la planificaci6én, han impedido rea -

lizar un estudio completo.

8.10 Medio Fisico.-

Extensi6n y Fisiografia.-

La regibn en estudio estd comprendida entre los pa
ralelos 11° 38' y 13° 09' de latitud Sur y los meridianos 75°
31' y 76° 31' de longitud Oeste de Greenwich, abarcando una-

superficie aproximada de 24,000 Has. de &rea cultivable.

Altitudinalmente, se extiende desde el nivel del -

mar hasta la linea de los 1,200 m.s.n.m. aproximadamente.
Fisiogr&ficamente esta &rea es formada por el cono
aluvial del Rio Canete y por los abanicos aluvionales de Quil-

mand y Conta.

Clima y Meteorologia.-

El clima de la regidn tiene las mismas caracteris-
ticas de todos los valles de la parte central de nuestra Costa,
esto es sub-tropical, constante y de lenta graduaci6én en los -
ascensos y descensos en la época de calor y frio, que son idea

les para la agricultura.

Sobre el Oc&ano Pacifico aparecen neblinas en las-

mananas, que luego van desapareciendo conforme avanza el dia.

En la parte de la Costa se puede observar que exis
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ten gar@ias y lloviznas en época de invierno, pero en la par-
te oriental se puede notar la intensidad de las precipitacio

nes pluviales.

La humedad relativa es mayor =2n la Costa que en -
la parte oriental, siendo en el primer sector la humedad ma-
yor durante el invierno, mientras en el segundo lo es en ve-
rano, naciendo incapie de que en esta zona hay sol durante -

todo el ano, especialmente en Lunahuan8 y Quilman§.

El viento de la parte oriental es de Sur a Norte-
con velocidad promedio de 20 kildmetros por hora, que no -

constituye problema para la actividad humana.

En la Costa, el viento dominante es de Sur a Oes-

te o Sur con una velocidad de 15 Kildmetros por hora.
Suelos.-

El Valle del Rio Canete, cuenta con 24,052 Has. -
cultivadas, las que dan como resultado una buena cosecha de-

papas, maiz, frutales, pan llevar, algoddn, etc.

El suelo donde se encuentran ubicadas las ciuda -
des en general, tiene buena consistencia y es competente en
el aspecto constructivo y estructural, con excepcidn de los-
suelos que se encuentran cerca al mar, como son los que sus-
tentan los pueblos de San Luis, San Vicente y Cerro Azul, -
conjuntamente con sus caserios cercanos a las playas, los =--
~1a an ocsieeral afrontan el orablema e tener la napa frefti-
ca muy cerca A la superficie, ademAs ‘lichos suelos no son -

comnetentes para resistir estructuras muy pesardas, salvo la-
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construccidn de viviendas de tipo liviano.

En el Capitulo IV, se ha estudiado la parte del =~
sub-suelo y recursos mineros, obtenida del trabajo de Tesis -
realizado por el Ing® Luis Reyes. R.; "Geologia del Area de --
Quilman& -Canete", en lo referente a la existencia de minera -
les, se han realizado investigaciones; habiéndose comprobado -
la existencia de Cobre, Zinc, Plomo y Plata, estos estudios se
han quedado interrumpidos debido a la inaccesibilidad hacia =~
las partes orientales, a pesar de que por referencias es una -
zona rica, an no se ha decidido ninguna empresa minera en ex-
plotarla.

En el Capitulo III, se ha tratado los recursos hi-
dricos, aguas superficiales y subterré&neas. Como el estudio -
del Rio Canete, principales canales de irrigacidén y acequias -

de regadio, asi como también pozos perforados en la regién.

Apxreciacidn Jel Valor ILicoldgico del iHedio.-

La regidn en estudio presenta un territorio aparen
temente plano en la zona Jde la costa, pero en la zona alta ex-
tremadamente acci-entado y de acceso dificultoso, especialimen-
te en la Quebrada de Pacoto. Elemento fisico dominante en el-
interior, lo que constituye las estribaciones andinas y en el-
litoral la faja desértica enmarcada entre aquel y el mar. Es-
ta faja desértica ha dejado de serlo, al haberse construido in
nunerables acequias y un canal principal que dan como resulta-

do una buena variedad de productos agricolas.

Desde el punto de vista de sus recursos naturales,

las dreas que se analizan presentan potenciales agricolas, en-
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tre las zonas de Nuevo Imperial y Lunahuand, se encuentran -
extensiones no culivadas en completo estado de abandono, es-

perando el preciado liquido elemento.

En lo que se refiere al potencial de recursos mi-
neros, metllicos y no met&licos hasta el momento son inci -

pientemente explotados.

Por otra parte Cerro Azul dejdé de ser Puerto Prin
cipal, el recuros pesquero ha bajado en forma alarmante, de-
jando sin actividad a muchas personas.

8.20 El1 Hombre.-

Para este punto planteamos el siguiente cuadro:

(sigue pag. 79)
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La principal necesidad de esta poblacibén es la -
falta de vivienda, en algunas ciudades, en primer orden se en

cuentra Imperial, que es el nficleo o polo de la zona en estu-
dio, ya que econbdmicamente esta poblacibdn se encuentra en un-
nivel medio, aunque la falta de viviendas es notoria. Esto -
ha llevado a muchas personas a invadir terrenos como por ejem
plo el de la CAP. Cerro Alegre, en extensiones considerables,
trayendo como consecuencia una disminucidn de la produccidn -

agricola.

Poblacidn Econbfmicamente Activa (P.E.A.) .-

No contdndose con datos especificos de la pobla -
cidén econbdmicamente activa en la regidn, como referencia se -
muestra la estructura del empleo dentro de la Provincia de Ca

nete de la cual forma parte la regidn.

Poblacién econbmicamente activa: Ocupada y Deso -

cupada.

Censos Nacionales 1961 - 1972.

FUENTE: ONEC

ARno PEA Ocupados Desocupados
1961 25519 24048 279
1972 27246 25953 1266

En el cuadro se puede observar que en un periodo-
de 11 afios, la P.E.A. se incrementd en 1727 personas.



- 80 -

El total de la poblacibén ocupada en el ano 1961 -
fue de 24048 personas aumentando en 1905 personas para el ano
1972. La poblacidn desocupada que en 1961 fue de 279, se in-

crementd a 1266 personas para el ano 1972.

A continuacidn se da un cuadro de la poblacibn ac

tiva.

Poblacibén ocupada por provincias de 6 anos y mas-

por ramas de actividad econbémica. Censo Nacional de 1972.

Rama de actividad Total 3

Agricultura, caza y selvicultura 14673 62 %
Pesca 432 1.8%
Minas y canteras 795 3.4%
Manufacturas 1641 7 %
Electricidad, gas y agua 51 0.2.1 &
Construccibn 752 3.2%
Comercio 2278 9.6%
Servicio de empresas 192 0.8%
Servicios comunales 2806 11.9%
Act. no especf. 905 3.8%

FUENTE ONEC.

Calificacidbn de la Poblacibn.-

El cuadro anterior nos da una pauta de las activi-
dades de la poblacién de la Provincia de Canete, de donde se -
puede observar que la mayor parte de la poblacibn se dedica a-

la Agricultura (62%) y a continuacibén los servicios comunales,
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el comercio, las manufacturas, etc.
En el distrito de Imperial, en lo que respecta a-
la zona urbana la principal actividad es el comercio, por ser-

polo de la regibn.

Nivel Cultural y Etico.-

El nivel cultural del &4rea de estudio es medio, -
es decir la mayor parte de las personas tienen como minimo la-
instruccibén primaria, consider&ndose que el analfabetismo esté
Pr&cticamente descartado. Pero se debe tomar en cuenta que es
una zona rural-urbana, donde las familias rurales se encuen =
tran aisladas y se tiene la falta de roce social, los malos hé
bitos y costumbre, la falta de incentivos culturales en los pa
dres de familia, pero sin embargo es digno de resaltar que =-
existen instituciones que influyen en 21 comportamiento del ni
no como individuo, partiendo de que viven en una sociedad orga
nizada, en donde la accibén educativa de la familia y la escue-
la marca el periodo de la infancia y la juventud, para luego -
ser ejercidas por las instituciones culturales y de otros ti -

pos que son las encargadas de la difusibn de la cultura.

Ademds podemos asumir que las costumbres sociales
son mGltiples y por lo tanto complejas, ya que desde todo &ngu
lo afectan a la formacién de la personalidad del nino. Esta -
formacibén social, no sblo se limita a la adquisicién de unos -
cuantos conocimientos relativos a la agrupacibn social que se-

extiende a la vida en comunidad.

Aspectos sociolbgicos y culturales.-

Dentro de los &spectos socil6gicos y culturales -
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podemos citar a la familia que es la unién de varias perso -
nas unidas por un vinculo de sangre o por afinidad com@n, te
niendo como elemento b&sico al padre y la madre, que unidos-
por el matrimonio se responsabilizan tanto ante la sociedad-
como ante los hijos a quienes deben formar para que sean hom

bres fGtiles a la sociedad.

Se considera la familia, porque es la base de nues
tra formacién fisica, religiosa, caracterol6gica , moral y so-
cial, siendo los padres obligados por ley natural a cumplir-

ese objetivo, ya que ellos constituyen la autoridad legitima.

Esta sociedad no representa en su estructura una

organizacién del todo reglamentada, ya que por un lado se

destacan hogares ejemplares dignos de respeto y elogio por

su organizacién y conducta, por otro lado existen hogares
que por diversas causas atraviezan por una lamentable incom-
prensién y deshonestidad familiar, que atentan contra el edi

ficio social y moral.

En esta comunidad si bien no podemos hablar de que
la totalidad de las familias que se ajusten a los fundamen -
tos tebricos antes mencionados, podemos decir, que la gran -
mayoria de ellas cumplen en gran parte las responsabilidades

adquiridas por el contrato matrimonial.

8.30 1iledio Racionalizado.-

Distribucibén de la poblacibdn en el territorio.-

La poblacibén dentro del territorio se encuentra
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distribuida en diversos centros poblados, entre los que te-

nemos:

San Vicente de Cahete.- <Capital de la Provincia-

de Caiete, ubicada aproximadamente a 148 Km. al Sur de Lima
en las proximidades de la Carretera Panamericana, es el pue
blo de mayor importancia del valle; posee una poblacién su-
Périor a los 9500 habitantes y cuenta con servicios hospita
larios, sanitarios, de agua potable, comunicaciones, educa-
cionales, de electricidad, de alojamiento y oficinas de Ban
cos Estatales y Privados, en esta poblacibén también funcio-

nan diversas oficinas estatales, dada su calidad de Capital

Dentro de los limites dgravitacionales de este dis
trito, se encuentran ubicados, en orden de importancia, las
siguientes Cooperativas Agrarias de Produccibdn o Anexos: -
Herbay Alto, Chilcal, Clarita, Cochahuasi, Cerro Blanco, =
Vista Alegre, Cuiva, Boca de Rio, La Esperanza, Palo, Playa

tlermosa, entre otros.

Imperial.- Fs el sequndo pueblo de importancia en
el valle: pDosee una poblacién de 9700 habitantes y una ex -
tensién de 0.512 Km2., situado a 4 Kms. al Este de San Vi -
cente, tiene una ubicacibén geografica central que le permi-
te funcionar como un centro comercial de un gran sector del
valle y »nrincipalmente de los pueblos del interior de la --
Cuenca. Posee calles anplias convenientemente trazadas, pe

ro pavimentadas en su totalidad.

Es el distrito que tiene mayor atraccién gravita-
cional sobre los pueblos més cercanos, entre los que se tie

nen: Carmen Alto, Cerro Alegre, La Quebrada, San Benito, -
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Hualcarid, Cantagallo, Compradores, Casa Pintada, San Isidro, -

Roma, etc.

Nuevo Imperial.- Situado a 4.4 Km. al Sur-Este de

Imperial sobre la carretera que conduce a Lunahuang§, tiene una
poblaci6bn de m&s de 2900 habitante, constituido en su mayor -
parte por los trabajadores de la zona mis lata de la Irriga -

cibn de Imperial.

Tiene influencia gravitacional sobre los cacerios-

de Caltopa, Cantera, El1l Conde, La Florida, y otros.

Quilman&.- Situada a 13.4 Km. al Norte de Imperial
sobre la antigua carretera Panamericana, tiene una poblacidn -
superior a los 3500 habitantes y ocupa una extensién de 0.50 =
Km2. esté8 ubicada fuera de los limites de las &reas de culti-
vo y funciona como centro residencial de trabajadores y propie
tarios, principalmente en la zona Norte de la Irrigacién de =~

Nuevo Imperial.

Su campo gravitacional influye:5 Esquinas , El Cor

tijo, Bandurria, Buenos Aires, etc.

Lunahuané.- Situado en la zona del valle encajona-

do del Rio Canete, est8 ubicado aproximadamente a 40 Kms. de-
Imperial en la carretera de penetracibn a Yauyos. Es un cen -
tro poblado habitado por agricultores de la zona y pequenos =
comerciantes. La poblacibn es aproximadamente de 1000 habitan

tes.

La poblacién rural es m8s numerosa contando con -

cerca de 4300 habitantes y entre los caserios principales se -
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tienen: Catapalla, Condoray, Jita, San Jer6nimo, Socsi, etc.

San Luis.- Esta poblacién con mds de 2500 habitan
tes estd, situada a 5.5 Kms., al norte de San Vicente, en las
proximidades de la Carretera Panamericana. En anos anterio -
res fué la capital de la provincia, siendo actualmente un lu-
gar de vivienda para los obreros que trabajan en las Coopera-
tivas y residentes que ejercen las distintas ramas de la ac -
tividad comercial. Su campo gravitacional influye: Casa -
Blanca, Arona, San Pedro, Sta. Cruz, El1 Olivar, La Quebrada ,
Sta. Birbara, etc.

Cerro Azul.- Es el puerto de la regibn, situado-

a 12 Kms. al Norte de San Vicente y a 0.5 Km. al Este de la -

Panamerican. Tiene una poblacibén superior a los 2600 habitan

tes y ocupa una extensibdn aproximada de 0.28 Kms2. A pesar

que el puerto de Cerro Azul ha venido operando desde el ano -

1925, la poblaciébn muestra un crecimiento lento debido a la

baja intensidad del movimiento maritimo.

Su radio de accibn alcanza los siguientes case

I

rios: Lobos, Puente de Tabla, San Juan de Ihuanco.

Sistema Vial y de Comunicaciones.-

Sistema Vial.-

El transporte terrestre es el mas predominante en

las actividades econbmicas de la regibn.

La red vial del sistema puede apreciarse dentro -
del siguiente cuadro:

(sigue pig. 87)
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TIPO DE CARRETERA CENTROS POBLADOS CONDICION
QUE UNE DE LA VIA
Panamericana longitu-| LIMA-SN.LUIS
dinal de la Costa (rg SAN VICENTE DE CAN§ ASFALTADA
ta nacional) TE -CHINCHA
Autopista IMPERIAL-SN.VICENTE| ASFALTADA
Penetracidn (Ruta Na-| IMPERIAL-LUNAHUANA-
cional). Y YAUYOS AFIRMADA
Circuito Soriano SN.LUIS -IMPERIAL -
SN.VICENTE ASFALTADA
Carretera Interna Lon| I!TPERIAL-QUILMANA ASFALTADA
gitudinal

Por la proximidad a la Capital (Lima) de los =~
principales centros de la zona en estudio el transporte de pa-
sajeros y de carga en su mayoria tiene su sede en la Capital.

El Transporte maritimo.- Aqui el transporte ma
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ritimo, se hace a través del Puerto Fiscal de Cerro Azul, cu-
yas caracteristicas técnicas han determinado que las operacio-
nes de embarque y desembarque se realicen por el sistema de -

lanchonaje.

El Puerto es usado casi exclusivamente para la -
explotacién de algoddn y para la importacién de abono. Ulti-
mamente el volumen de carga ha ido disminuyendo ano a aho, de
bido principalmente a los altos costos de embarque y desembar
que ocasionados por las deficientes caracteristicas del Puer-

to. La mayor disminucibén se ha verificado en el volumen de -

exportaciones debido a que gran parte del algoddn producido

en el valle de Canete es llevado al Puerto del Callao, o al

de Pisco, si se envia al exterior.

La reducida actividad del Puerto y la disminu

cidn permanente del volumen de exportaciones, han llevado a -

una paralizacién casi obligada del mismo.
El Transporte aéreo.- En algunas Cooperativas -
Agrarias se han habilitado determinadas &reas para el ate¥ri-

zaje y despegue y mantenimiento de avionetas fumigadoras.

Sistema de Comunicaci6n.-

En la regidn se cuenta con un sistema de comuni-
caci6bn casi completo, a saber: Telégrafo, Telé&fono, Radio y-

Retransmisora de TV.

Superdndose de esta manera a otros tipos de co -

municaciones.
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Conglomerados Urbanos Nucleados y Estructura Regio-

nal.-

Estructura y Jerarqufa de la Red Urbana.-

Para este anflisis se presentari la siguiente se -
cuencia:

a). Categorizacibén de centros poblados de la Provin-
cia, de acuerdo a criterio de rango y tamano.

b) . Selecciébn de los centros con mayor poblacién -
(2,000 hab. o m&s) para fines de jerarquizacibn.

c). Determinacibébn de las &reas urbanas polarizadas.

d). Anflisis gravitacional, verificacibén de la fuer-
za de atraccién de los centros seleccionados.

e). Establecimiento de los criterios de jerarquiza -
ciébn a adoptar.

a). Categorizacidn de los centros poblados, criterio

de rango y tamano.- Para esta categorizacién se han empleado =~

los datos del censo nacional de Poblacibén, realizado por la =
ONEC.

Los rangos y sub-sistemas especiales se muestran en-

el siguiente cuadro.

RANGO PROVINCIA DE CARETE
5000 y m&s habitantes San Vicente de Canete
Imperial
2500-5000 " uilmané

an Luis y Nuevo Imperial

1000-2500 " Cerro Azul



/o

!lenos de 1000 habitantes Lunahuané

b) . El cuadro anteriormente mostrado permite deter-
minar los centros de los 2500 habitantes para fines de jerar-

quizaciébn.

c). En cuanto a la identificacidén y determinacidn-
de las &reas Urbanas Polarizadas, las que estarian conforma -
das por el centro principal de cierta jerarquia (En este caso
se podr& observar que geogr&ficamente y luego analiticamente-
que Imperial es el polo de la Provincia de Canete como se =
muestra en el Plano (P-1) y otros centros secundarios y com -
Plementarios localizados en su &rea de influencia, partiéndo-
se del supuesto de que entre centros con considerable nlmero-
de habitantes y 6tros centros ubicados en su contorno se veri
can relaciones directas en funcidn de las facilidades de ac -
Ceso, relaciones éstas que imprimen un nuevo carécter al cen-
tro principal, en términos de poblaciones, espacio fisico y -

demanda de bienes y servicios.

Se definen como centros principales:

San Vicente e Imperial.

Fl limite de :lichas &reas ha sido determninaido en -
base 11 ¢rado de accesibilidad 1 los centros pdrincipanes, -
ado_ t&ndose coro limite méximno la distancia de 30 minutos. =&
las mismas mediante curvas isdcronas, se limitd externamente-

las &reas urbanas polarizalas. (Ver Plano (P-5).

Se utilizd:
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1. Anflisis del sistema vial en términos del tipo
de vias y velocidad de circulacib6n posible en las mismas de
acuerdo a la siguiente clijificacién:

TIPOS DE VIAS VELOCIDAD CIRCULAR
Panamericana 75 Kms/hora.
via asfaltada 60 Kms/hora.
vfa afirmada 45 Kms/hora.
Via sin afirmar 35 Kms/hora.
Trocha 20 Kms/hora.

2. Andlisis de la accesibilidad al centro princi-
pal, a partir de un tiempo de recorrido de 30 minutos. Clasi-
ficado en los siguientes intervalos:

0 - 15 Minutos
15 - 30 Minutos.

d). Andlisis gravitacional.- Realizado para obser-
var las relaciones que se verifican entre los centros urbanos
del drea y del espacio. Se ha tratado a través de este andli-
sis el verificar la fuerza de atraccién que ejercen estos nG-
cleos, respecto a los centros urbanos de m&s de 2500 habitan-
tes. A tal efecto se utiliz6 el modelo desarrollado por
Steward basado en la Ley Universal de la Gravitacién de Newton,
qgue puede ser representada por la expresibn:

Fab = Pa - Pb

d

Donde:



Fab = Fuerza Atraccidn entra a y b

Pa = Poblacidn de a

Pb = Poblacidn de b

d = Distancia virtual entre a y b
= 1

De acuerdo a los resultados obtenidos se verifica que la ma-
yor fuerza de atraccidn ejercida por los distritos se encuentra en impe

rial por ser un lugar central y conectado en todas direcciones .

e). Jerarquizacidn de las areas urbanas polarizadas y de los

centros urbanos que la conforma .
Se hace necesario por :

La jerarquizacidn de las areas urbanas polarizadas para de -
terminar ventajas comparativas en términos locacionales, respecto a las
distintas actividades de produccidén, definidas a partir de la reorgani-
zacidon de la estructura productiva del area y asi mismo de aquellas ac-

tividades de servicio .,

‘Ademds 1a~jerdtquizacidon de los diferentes centros urbanos =
se hace necesaria para la locadizacidn del proceso industrial motriz o
central y los sub-procesos en que puede ser dividido y asi mismo las de

mis actividades complementarias

1. Seleccidn de las variables e indicadoras para la jerarqui

zacion .

Para la seleccidn de variables e indicadores adoptd como ba-
se de referencia el objetivQ fundamental del estudio cual fué 1la posi-

bilidad de absorcidn .
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Se did mavor imvortancia a aquellos factores, que-
de alguna nanera estdn vinculados con la posibilidad de absor

cién de mano de obra y de retencién de la poblacién del &rea.

Las variables indicadores seleccionados fueron-

reunidos en los siqguientes grupos.

- Mspeckos poblacinnales.
Actividades productivas.

Infraestructura social y de servicios.

Fn hase a eso se tuvo »nor ejemplo, como principa -

les indicadores:

PoblAacidn total.

-- 3rado -le Urbanizaciodn.

~ Ritrno de Crecimiento Urbano.
Fuerza ‘e atracciodn.
Actividad agricola.

~ Areas de expansidn.

2. Ponderacidén de las variables e indicadores uti-
lizados.

Dado que las variables seleccionadas para la clasi
ficaciétbn jerArcquica de las ciwdades del Area y el an8lisis de
sus funciones tiene un oesn diferente en la interaccidn del -
entio “isico vy o la woblacidn. se hizo necesario aldjudicarles_
un valor e a su vez nerriita commatibilidad en una misma es-
cxla. Do procelid 3 la utilizacidn de coeiicientes de ponde-
ra1idn 1o wvariohles e indica‘ores. los valores que se -lieron
funrom subjotivoz e acuarln A la inwnrtancia relativa gue -

305 tionon 1o acuerdo a 1ns objetivos antes mcncionados.
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Dentro de los criterios senalados, se otorgaron -

valores a las siguientes variables.

Poblacién.

Proceso de urbanizacién en sus aspectos demogré
ficos.

Actividades industriales.

Fuerza de atraccién.

Luego salud, vivienda, educacibén, con variables

a las cuales se di6 un puntaje relativo.

Entre los indicadores mds altos, por ejemplo te -

- Poblacién Urbana: Dentro de las variables pobla

cién y proceso de urbanizacibén en sus aspectos-

demograficos.

- !lano de obra ocupada: Dentro de las variables -

relativas a los distintos sectores productivos,
por ser la perspectiva del empleo el principal-
factor de atraccién de la poblacibén migrante a-

Imperiakt.

No entraremos en mayor detalle, en cuanto al cil-

culo y los puntajes numéricos obtenidos en base a las varia -

bles e indicadores utilizados. Diremos que el estudio final-

ménte llega a la siguiente jerarquizacién de los nficleos prin

cipales.

lra. Jerarquia: San Vicente
2da. Jerarqufa: Imperial

3ra. Jerarquia: Quilman§
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Actividades Econfmicas Primarias.-

En la regibn la poblacién en su mayoria se dedica -

a las actividades econfmicas primarias, como son:

-« Agricultura
- Ganaderia
- Avicultura y la Pesca.

e

Actividades Econémicas Secundarias.-

En la regidn¥existen actividades econémicas secun -
darias, que se derivan de las actividades primarias, tal es -

asi{ como el caso de la agricultura.

Actividades Econ86micas Terciarias.-

Dentro de estas actividades predominan el Comercio-
que tienen sus centros polarizados en Imperial y San Vicente, -
respectivamente, existiendo asi intercambios activos de los =
centros poblados adyacentes debido a su cercania.

Energia.-

El Valle de Canete se activa por la energia suminis
trada por al Central Hidroeléctrica de Huico que abarca la ma-
yordi de centros poblados.

Salvo.-

La prestacibén de servicios de salud, se centra en -
la capital de Provincia (San Vicente), faltando asi la dota =
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ci6bn de equiparamientos para otros centros poblados corno se

puele observar en el Cuadro H° 3-1. (Ver n&qg. 96).

Cabe scnalar que el lospnital RFEOOLA con scde en -
3an Vicente, sufrié araves dafos cen el sisno del 3 de Octubre-
le 127:.

Vivienia.-

Las viviendas de los centros urbanos y rutales de
la *icrorenibn estdn construidas en su mayor parte de materia-
les ligeros, existentes en la zona. Consideran-dose asi como -
modestas, predoninando el uso e adobe en las paredes, en los-

techos (maderas, tejas y caja).

En el cuadro que se presenta a continuacidn puede
verse <atos estadisticos prnvenientes del Censo Nacional del -
Ado 1972.

: Nrea Urbhana Area Rural
Jistrito - — — —— -
Ioblac.| Viviend, Densidad |[Poblac.| Viviend| Densidad
Residenc. Residenc.
Area de Fs-
tudio 30.994 6471 4.3 31,193 6339 4.9
Sn. Vicente | 9,539 1346 5.2 7,463 1353 5,5
Irverinl a.671 2132 4.5 4,900 977 5.0
VO. I
| rinl | 2.9 571, 5.2 6,759 1517 4.5
| cailnd I 3,320 595 4.3 3.471 659 5.3
boan Teid s ! 12.533 532 2.3 3,735 742 5.0
| Luna "a3ni ' 396 272 3.3 4,260 963 4.4
oo eal b 2,000 A2 4.7 605 123 4.9
: !
= pIer —=l




Educacibn.-

La educacibn en la regibn cumple deficientemente -
su papel, debido a la falta de orientacién adecuada, asi como
una desequilibrada distribuvifn territorial del equipamiento.
El bajo rendimiento que experimenta el sistema educativo debe
considerarse como el resultado de una serie de factores que -
en su conjunto afectan al rendimiento escolar, puede ser en -
forma directa como la falta de infraestructura y equipamiento
adecuados o indirectamente como la disposicibdn de la pobla -

cibn, los niveles de nutricibén, el ingreso familiar, etc.

En los Distritos y Cooperativas los centros educa-

tivos fueron afectados por el sismo del 3 de Octubre de 1974.

Nivel de Vida Alanzado por la Poblacibn.-

El nivel de vida alcanzado por la poblacibén del Va
lle de Canete se torna problem&tica por las siguientes razo -

Nes:

1. La Agricultura como rubro econbémico importante-
tiene su influencia en el nivel de vida de un -

pueblo o determinada regibn.

A saber la Agricultura en la regibén de Canete, -
se encuentra en proceso de saturacién agrolbgi-
ca y en creciente aumento los minifundios, pres
tdndose asi limitaciones en diferentes aspectos.
Por ejemplo, actualmente no se les da cabida a-
las inmigraciones campesinas de la Sierra, por-

Otro lado se prescinde de la masa urbana, que -
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anos anteriores, se tomaba como personal de -
refuerzo para las cosechas, esnpecialmente el-

algoddn.

Ante lo expuesto se deduce que ha inferencia-
do 1la exnlosidn demogrdfica de las Cooperati-

vas y anexos.

La Industria, en la regidn no ha tomado su --
Verdadera posicidén, debido a los siguientes -
factores: Falta de incentivos econdmicos, --
equipaniento y escasez de mano de obra califi
cada. )
Se toman estos paré@metros porque insiden en -

el nivel de vida de una poblacidn.

Nivel Tducativo.- Resulta paraddgico mencio -

nar, que ante los imponderables «ue se presen
tan, para alcanzar cada dia mejores niveles -
de vida, estd de por medio la educacidn y es-
es asi corio se observa que la regidn de Cane-
te en estos iltimos anos, el nivel educativo-
ha aurmentado, apreciindose el interé&s de los-
padres de familia por enviar a sus hijos a =

los centros educativos.

de la situacidn actual.-

Diaaqn6stico de Transportes y Comunicaciones.-

In relacidn al Transporte como arteria principal

en la recidn tenemos la PANMAYIIFRICANA SUR, que comunica a los
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principales centros poblados .

Existen otras vias de comunicacidn internas que unen dife
rentes centros poblados (Ver Cuadro), la escasez de vias asfaltadas y a
firmada, encarece el costo de operacidn y mantenimiento y en las cuen -
cas altas el problema se agrava debido a los cambios de niveles ( brus-

cos ) -

Diagnosis del Sector Salud.-

El sector salud esta centralizado en la capital de la -

Provincia ( San Vicente ) .
Es de urgencia la instalacidén de puestos Asistenciales en

cada uno de los distritos, de acuerdo a la densidad demografica que pre

sentan estos .

OBSERVACIONES

a). Las condiciones ambientales y sanitarias de la regidn
son diferentes, debido a la baja cobertura de los servicios de agua po-

table y alcantarillado

b) Otro problema que se refleja en la salud publica es -
la alimentacidén. En general es deficiente el procentaje vitaminico y =
protéico en el medio .

c) No existen tasas de mortalidad infantil .

Diagnosis de Educacidn

La educacidn en 1la regidén cumple un rol defi-
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ciente en contribucién al desarrollo, porque no tiene la orien

tacidén adecuada y su distribucién espacial no es funcional.

-- TL.as poblaciones rurales, son las que tienen la
imayor deficiencias educativas, debido a la concentracidn de eg

tos centros en las &4reas urbanas.

- Bn cuanto a equipamiento, en la regidn se pue-
de apreciar que existe un déficit de locales e inmobiliario =
adecuado para la ensenanza, agudiz&ndose estos con el Gltimo -

sismo del 3 de Octubre de 1974, se puede observar en la foto -
*10 15

- Existe en mayor cantidad alumnos primarios que

secundarios, not&ndose el poco interés a la superacidn.

- Mo existen en cantidades suficientes escuelas-

Y jardines de infancia, y no hay profesores especialistas.

- Tampoco existe escuela primaria vesvnertina pa-

ra mujeres.

Diagnosis de Viviendas.-

-~ En el &rea de estudio aproximadamente existen-
6,471 viviendas urbanas, seqfn el censo de 1972, y 6,339 vi -
viendas en el 8rea rural, lo que en total da como resultado de

1.35 hab./ viviend., lo cual se podria considerar comc normal.

-~ Los centros urbanos y rurales de la regidn en-
estudio reflejan, caracteristicas habitacionales deficitarias,

Chrelacidn a su densidad, como a la calidad de la construccidn.
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- Las viviendas urbanas, por encontrarse m8s cerca
a los centros de servicio, presentan mejores condiciones de =
calidad, no asi la vivienda rural, cuyas condiciones son de -

ficientes.

- No existen inversiones estatales ni privadas, -

para solucionar el actual déficit de viviendas.
- La mayoria de las viviendas de la regidn, se han
construido sin la menor direccibén técnica ni criterio sismo -

resistente.

Diagnosis del Sector Agropecuario.-

L]
- La actividad m&s importante de la regidbn es la -

agropecuaria que constituye la fuente principal de alimenta -
cibn y trabajo y origina una proporcidn considerable de ingre

so producido en el &rea.
- La forma de reparticibdn del agua es limitada de-
bido a la poca capacidad de los direrentes canales y acequias

que existen.

8.50 Prognosis.-

Prognosis del Sector Transporte y Comunicaciones.-

- La r8pida mejora de los actuales enlaces viales-
de los diferente pueblos de la regibén, se hace necesario, pa-

ra la reduccién del transporte.

- Las carreteras de penetracibdn, deben ser arre --

gladas y si es posible ser asfaltadas, por el enorme incremen
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to vehicular a la Sierra.

- Si fuera posible el mejoramiento de determinados
tramos de las carreteras, se disminuirfa el costo de operacibn
y mantenimiento de todos los vehiculos que transitan en la re-

gién.

- Se deben elaborar encuestas, para tener estadis-
ticas del volumen de cargas y pasajeros en las carreteras de -

la regi6bn.
- Las comunicaciones con las regiones vecinas de--
berfan mejorar la atencibén al pfiblico en cuanto a comités de

transporte vehicular se refiere.

Prognosis del Sector Salud.-

- La no existencia de Puestos Asistenciales en ca-
da uno de los distritos, hace necesaria, la inmediata creacibn
de éstos, para dar facilidades a sus pobladores, y dejar a 1la
Capital de la Provincia, San Vicente de Canete, los principa-
les Hospitales, para los casos, més delicados.

- Los hospitales existentes deben ser dotados de
equipos e instrumentos médicos adecuados y la mediata capacita
cibén de profesionales especializados.

- Debe mejorarse el equilibrio entre el nfimero de
méricos y la poblacibn, como también aumentarse personal técni
co y enfermeria.

- Las condiciones ambientales y sanitarias en 1la
regién, debe mejorarse, aument&ndose en algunos casos y creén-
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dose en 6tros servicios de agua potable y alcantarillado.

- Deben mejorarse los servicios de baja policia, -
tratando de mantenerse las zonas urbanas limpias a merced de-

una buena salud.

Prognosis del Sector Educacibn.-

- Se deben elaborar planes de reparacibdn de aulas,
inmediatos, para habilitarlos, ante su destruccién después --
del sismo. Estos planes deben considerar la reparacibdn de =-
los establecimientos escolares afectados por el sismo, asi co
mo la construccibén y equipamiento de nficleos educativos y es-
tablecimientos escolares. Estos nficleos estarfian ubicados en

cada capital de Distrito.

- El Ministerio de Educacibn debe prestar toda cla
se de ayuda, para la habitaicbén y reconstruccibén desde el pun
to de vista sismicos.

- Cada distrito, debe contar con sus escuelas de -
jardin de la infancia y si fuera posible de casas cunas para-

los ninos cuyas madres trabajan.
- Tratar de crear escuelas primarias nocturnas, da
do a que muchos ninos y adolescentes por falta de apoyo fami-

liar, trabajan pra el sustento de su persona.

Prognosis del Sector Vivienda y Equipamiento Urba-

no.-

En la regibén existen zonas, donde la calidad del -



- 103 -

suelo no permiten la expansién vertical, cascs de San Vicen-
te, San Luis, Cerro Azul, etc. en estas zonas se reccnienda
viviendas de niveles moderados, (3 pisos como mdximo) susten
tado por una buena cimentacibén. Pero hay zonas como Impe -
rial, Quilman&d,; Nuevo Imperial, etc. donde deben realizarse-
obras de estructuras pesadas para evitar la expansibén hori -
Zonta, por la consiguiente diminucibén de las &reas de culti-
vo. Estas viviendas serian multifamiliares, construidas por

créditos y asistencia técnica especiales.

En su totalidad los Distritos deben contar con-
servicios plblicos de agua y desague, servicios comunales --

y restauracidédn de servicios pfGblicos.

Preparar un programa de desarrollo urbano en --
base a la Zonificacibn que presentan las ciudades en base a-
un desarrollo ordenado y a la capacitacién del poder local--

que ofrecen sus servicios complementarios a la comunidad.

Prognosis del Sector Energila.-

- Como la Central Hidroeléctrica de Huinco y --
del tlantaro, pasan por la regidn, es necesario, que ten:iendo
esta necesidad al alcance de la mano, cada uno de los Distri
tos y si es posible Cogperativas y Anexos gocen de este bene

ficio colectivo.

- Los motores eléctricos de algunas ciudades, -
podrian pasar a manos de las Cooperativas O anexos $! no se

P

pudiera consequir la energia potente 3de liuinco 6 !lantarc.

Prognosis del Sector Construccidn.-

- Se hace imperiosa la implementacién de empre-
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sas constructoras y personal té~-~ico calificado, pues las -
construcciones actuales, son dirigidas por !laestros de Obra-
o los mismos habitantes.

- Tratar de mejorar los equipos de construccidn,
modernizadndose, asi como la calidad de los materiales de -

construccidn.

- Capacitar a los obreros existentes, para es -

pecializarlos en determinada rama de la construccidn.

- Ensenar las normas b&sicas para el diseno de-

viviendas, tipo adobe 6 ladrillo, antisismicamente.

Prognosis del Sector Agropecuario.-

- Dado que el sector agropecuario es uno de los
m§s importantes en la regidn, y habiéndose producido un cam-
bio brusco de sistemas, al implementarse la Reforma Agrar:a,
es de urgente necesidad la capacitacidén de los obrercs y la-
contratacién de Técnicos Especialistas en la rama de la agio

nonia.

- Como existen todavia tierras ’'sin 1irrigar, es-
necesario el estudio, de su pronta agrupacidn a las tierras-
fértiles.

8.60 Conclusiones para el Desarrollo del Valle de Canete.-

Teniendo en cuenta que la agricultura, viene -
a ser el motor que activa, a toda la regidn se le debe te -

ner primerisima opcidn, a los problemas que se presentan en
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este campo.

Se deber& evitar el desarrollo urbano en zonas -
agricolas, buscando la manera de ubicar nuevos puntos urbanos,
en regiones 6 lugares que no hubiese buena produccidn agrico
la.

Como el Distrito de Imperial es el centro de la-
regidén, es de urgente necesidad su iquipamiento en los dife -
rentes aspectos urbanos, para evitar el uso inadecuado por -
ejemplo de calles, para el uso de su "parada"; esto debido a-
la falta de planificacidn en el servicio plblico de la Provin
cia, como ejemplo se puede citar el MMercado construido en la-
capital de la Erovincia, que al estar fuera del Polo de la re
gidén (Imperial), no cumple comercialmente las funciones para-

las que fué construido.

Estos problemas que se presentan, se deben a la-
falta de un planeamiento a nivel provincial, pues al parecer-
las obras se hacen a criterio de las muncipalidades, sin con-

sultar a un entendido en estas clases de actividades,

Elaboramos un gr&fico donde se puede observar =
los limites segfin la atraccidén poblacional y la polarizacidn-
urbana de la Provincia, en donde se distinguen 2 2zonas defini
das, siendo la de Imperial la de mayor atraccidén (fig. 8-1),-
para este esquema no se han tomado en cuenta los limites dis-
tritales.



- 106 -

Equipamiento Social para la Regibn.-

En este sentido se pueden considerar como puntos bd

sicos los siguientes: Educacibdn, Salud, Recreacién y Comercio.

Eduacibn:
Por la cantidad de alumnos que existen se podrian -

crear algunos Nfcleos Educativos Comunales, que tendrian las -

siguientes caracteristicas:

Tipo de Frecuencia de Espacio Capacidad Radio de
Escuela uso, % de la- m2/nifo Sptima Influencia
poblacién to- Alumo/escuela
tal Alumo/aula
Jardin 9 3-3.5 &rea cons- |40-60 alumos | M&x-7 min.

truida
1.2-1.5 frea tri 30 " 200-400 m.
putaria
Primaria 15-25 3-4 §rea cons -
truida " — 1
4-7 &rea tributa 400-100 M&x-10min.
ria
1.1 m2/nifo (au- |30-40 " 800 m.
la)
Secundaria 3.5 B &rea construi-
Ha (10%) 800-1000 " 1200-1600
m.
} &rea construi-
Ha (50%) 40 al m4x. al. | recomienda
a pie.
Técnica 45-75 PO 8rea const.
(100%) "
10 &rea tribut. 800-1000 ZSOO-g.rg
(50%) corridos-
en carro.
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Casi ningln Distrito cuenta con jardines, por lo -
gue se deben inplementar su creacibn.

Salud.-

Las entidades encargadas deben implementar Puestos
Asistenciales en todos los Distritos de la regibn, considerag

do el siguiente cuadro:

Frecuencia de uso Densidad Médica

% de poblacibn total 'édico/habitante

6 camas/1000 habits. 4 118dicos/1000 Habits.
Recreacibn.-

No existe en casi ningln centro poblado, por lo tan

to se deben crear, segfin la siguiente norma:

Tipo Frecuencia Espacio Capacidad Radio de
de uso Sptima Influencia
Parque 12.5% poblacién| 5m2. nifio min| 200-500 800 metros.
ninos
Comercio.-

Es en las actividades de 3er. orden, el mds impor-
tante y debe crear mercados en cada uno de los distritos, pe-
ro con nayor capacidad al de Imperial, por ser el Polo de la-
recgibn y Jdonde concurren la mayor parte de la poblacidn de la

regibén:
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Tipo

Poblacién

Espacio

Comercio vecinal

5,000 - 20,000 Hab.
dentro de 6 min. de
carro.

3-4 Hab/1000 Hab.
drea construida.
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CONCLUSTIONTES

Referente al Estudio Escogido.-

- Los enemigos més peligrosos de las construccio-
nes, son sin lugar a dudas los sismos, principalmente en la -
Costa Peruana y ante este tipo de desastres, hay que tratar -
de realizar las construcciones, con la mayor seguridad posi =
ble.

- Debido al sismo del 3 de Octubre de 1974, en Im
perial se estima que el 80% de sus construcciones sufrieron-

danos.

- Tomar& bastante tiempo y esfuerzo persuadir a -
la poblacibén del lugar, para que adopte mejores métodos con -
respectoa al uso de adobe, (Ver Anexos A y B) y ladrillo -
(Anexo 6) pero si se construyeran algunas estructuras mejora-
das,, en los prbximos anos, si se produjera otro sismo, pro -
porcionar& una evidencia contundente sobre los beneficios que

se obtendrian.

- La total eliminacibén de uso del adobe, es eco -
nomicamente infundada, proponié&ndose su uso en las agrupacio-
nes rurales; el movimiento sismico ha puesto en evidencia los

defectos y deficiencias que sin un sismo no se notarian.

- Existe el problema de reestructuraciédn de las -
Torres de la Iglesia Principal y la fachada, que fallaron por
no tener una junta adecuada entre ellas y mala calidad del -

mortero de unidn entre ladrillos, en su primera fase.
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Referente al Suelo de Cimentacidn.-

- El1 sub-suelo, de la zona urbana, estd conforma-

do por arenas, cantos rodados, gravas, arcillas y limos, in-

tercalados por lentes de arenas finas.

- La masa de agua freftica, se encuentra a una
profundidad de 7 metros, aproximadamente, bajo la superfic

del terreno.

- De acuerdo a los anélisis realizados y adopta
do un factor de seguridad conveniente, dado que no se ha c
tado con datos suficientes, se puede considerar una capaci
dad de trabajo de 2.5 Kg/cm2. para la Zona A, bajando esta

resistencia a lkg/cm2 en B (Fig. 4-1).

- El1 tipo de cimentacidén recomendable para vivi
das, serian superficiales de tipo cimientos corridos, con
mensiones no menores de 0.80 x 0.40 m. en A. y 1.00m x 0.6

cms. en la Zona B.

Referente al Estado Sismico Resistente de las E

ficaciones. -

- El1 alto porcentaje de las viviendas de adobe,
que existen en la zona urbana (Fotos. 9 - 10 y 1l1); se pue
notar el peligro que dan estas elificaciones; debido a que
ante un sismo, los estragos producidos, son reconstruidos
sin mejoras y siendo tan antiguas, es que deberian ser re

construidas totalmente.

- Las viviendas 1e material noble han resistido
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normalmente los sismos, por lo que se puede decir que estidn -
sustentadas sobre terrenos firmes, haciendo excepcibdn algunas-
viviendas de este tipo que han sido construida sin acatar el -

Reglamento Nacional de Construcciones.

Referente a las Deficiencias Encontradas en las -

Edificaciones.-

- Las construcciones de adobe no han sido cons -
truidos con el mé&s minimo criterio técnico como son: Falta de
cimentacibn, carencia de una cadena superior de amarre, gran -

altura y esbeltez.

- En las edificaciones de material noble, se han-
observado: mal encoframiento de columnas y poco o nada de re-
cubrimientos en los aceros de refuerzo, mala dosificacibn de -
mezclas y presencia de cangrejas, viviendas cuya primera plan-
ta con muros de ladrillos sin columnas, colocidndose elementos-

de refuerzo a partir de la segunda planta.

- Estas deficiencias se deben a la falta de ase--

soria y direcciédn técnica de un mando profesional.

Con Respecto al Planeamiento Urbano.-

- Se ha podido observar que imperial, es el cen-
tro de la Provincia, dado, a gque es un punto obligado de paso.
A pesar de su situacibdn geogr&fica no existe una planificacidn
definida hacia las futuras obras de urbanismo y se hace necesa

ria el estudio de la misma.

- Del total de pueblos existentes en la regibn, -

los de mayor importancia son: San Vicente de Canete (Capital)
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e Imperial, pero por los estudios realizados es éste Gltimo -
el gue comercialmente tiene la primera importancia, pero

la falta de un mercado de acuerdo a las exigencias de la re -
gién, ha planteado el problema de la formacibén de una "parada"
en el Jr. 28 de Julio, a partir de la Av. Ramos al Sur gue ha
ido ramificidndose a otras calles, ante el incremento poblacio
nal. San Vicente administrativamente es el lugar donde se en
cuentran la mayor parte de las oficinas pGblicas de la regidn.
Con respecto a los otros pueblos, incluyendo Imperial, se en-
cuentran sin el m&s minimo apoyo econdmico de parte del Esta-
do Peruano, realizando sus obras en forma independiente y por

esfuerzo de sus propios pobladores.

En el Plano P-3 se puede observar el procentaje-
de las &dreas de cultivo, se puede considerar de un 90% , de -

mostrdndose la primacia de sector agricola en la regidn.

RECOMENDACTIONESSS

Sobre Estudios Futuros.-

- Efectuar estudios similares y méds profundos-
sobre el suelo de la zona urbana, en las construcciones de co
legios, industrias, edificios para poder evaluar el estado

del suelo de la zona.

- En la base a estudios de: Ingenieria Anti -
sismica, Geologia, Mecénica de Suelos, !ediciones de Microtre
pidaciones, Hidrologia, Sismicidad Regional, hacer una zonifi

cacibn sismica para el Distrito. Para poder recomendar el ti
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Po de estructura a usarse en cualquiera de sus arterias, dado
que la zona esta en el centro de la regidén y que la expansidn
vertical es necesaria para poder conservar la mayor cantidad-’

de &reas de cultivo.

Sobre el Suelo de Cimentaciones.-

- La zona urbana ha sido dividida en 2 zonas =
(fig. 4-1): La A que por los estragos producidos por el sis-
mo y el estudio realizado de Mec&nica de Suelos, es la mds =~
firme, dandbésele una resistencia de 2.5 kg/cm2 y recomend&ndo
se para la B un mayor cuidado para las construcciones en esta
zona; recomendidndose para ambas zonas, ante construcciones rz

gidas, hacer estudios m&s profundos.

Sobre Futuras Edificaciones.-

- Debe de construirse viviendas multifamiliares
asi resultarian mds econdmicas y satisfaccidén de poder conse-
guir techo propio para muchas familias de condicidén modesta y

ademés evitar la expansidn hacia &reas de cultivo.

- E1 efecto de las columnas cortas en las cons-
trucciones de colegios, fé&bricas, etc., se debe evitar sepa -
rando el muro de arriostre de la columna por medio de una jun
ta y evitando el volteo por medio de ganchos que pueden ser -

anclados a los fierros de la columna.

Sobre la Estructuracidn.-

- En cuanto a los proyectos, debe dirsele impor

tancia a la simetria estructural, que permita a la construc -
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ci6bn comportarse lo mejor posible frente a un sismo.

- Las edificaciones de mamposteria deben cumplir
con los requisitos minimos de densidad de muros, que se deta-
llan en el Anexo C. Asimismo, no deben colocarse tubos de dg
sague u otros elementos entre los muros portantes, que dismi-

nuyan la resistencia del conjunto.

- En las zona urbana se usa actualmente el ladri
llo como material preferente, pero en la zona rural se emplea
comunmente el adobe en los Anexos A y B se dan algunas normas

para el uso del adobe y la cana de guayaquil.
- En lagunos casos se colocan en las construccio
nes de un piso, techos livianos, se recomienda colocar vigas-

de amarre o collar en el caso de ladrillo como también de adobe.

Sobre la Cosntruccién.-

- En la zona de estudio, se ha podido observar -
deficincias en las construcciones, es necesaria una partici -
pPacibén activa de especialistas, para asesorar, pues en muchos
casos son los mismos pobladores los que construyen sus vivien

das.

- Realizar un control estricto en la construc -
cibén, sobre todo en la parte estructural; estos elementos no-
deben construirse por partes porque se comportarfian de distin

ta manera al supuesto en el diseno.

- Se sugiere que los alumnos de la Universidad -

Nacional de Ingenieria, en sus Gltimos anos de estudio, reali
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cen visitas y compartan los problemas de las construcciones, -
lo cque aparte de viabilizar el aprendizaje, ayudaré a aportar

soluciones.

Cobre las Actuales FEdificaciones.-

- Como la mayor cantidad de cdificaciones son Jde-
adobe y la densilad de muros naralelo a las fachadas es bajo,
se nota que un alto porcentaje sufrid entre grietas y despla-
zamientos, se sugiere reforzar esas uniones y tarrajearlas pa

ra evitar la sensacidn de peligro.

- En la Iglesia Principal, demoler las torres, no
serfia una solucidn satisfactoria, por lo que se recomienda se
parar la fachada de aquellas por medio de una junta y cerrar-
una ventana que fue construfda después de la construccidn de-

una de ellas.

Sobre la Fducacidn al PGblico.-

- Iniciar una labor de concientizacidn, adiestra-
miento y organizacidn a la poblacidén, no sélo a nivel local, -
sino también nacional.

- Tener presente gue el sistema de Defensa Civil-
es una organizacidn identificado con este tipo de problema, -

por lo que se recomienda a la poblacidn colaborar con ellos.
- I'stamnos en un nais sismico, no nos lamentemos -
con sus presentaciones es orédicas, eduquémonos para evitar -

sSus graves consecuencias.

- Cuando percibamos un temblor y notemos su incre
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mento, dominémonos y venzamos el miedo, no contribuyendo al -
pdnico, manteniéndonos serenos, que no se podrd calmar el mo-

Vimiento con gritar o correr deseperadamente.

Sobre el Estudio de las Viviendas.-

- Se recomienda para futuras construcciones de -
adobe, el uso de cana de guayaquil, pues se ha tenido como -
consecuencia las fallas en los encuentros de muros, esto se -

puede encontrar en el Anexo B.

- Las caracteristicas de las viviendas es pareci
da a la de todas las ciudades de la Costa, aunque el adobe es
el material precdominante, en los Gltimos anos se nota un in -

cremento notorio de construcciones de ladrillo.

Sobre la Seguridad y Defensa.-

- Evitar colocar rumas de ladrillos u otros mate
riales en los bordes de azoteas, en todo caso al centro de -
ellas. Los parapetos de la azotea deben estar anclados a te-

Cho inmediato inferior.

- Ta mayrrin de las calles son zonas de refugio,-
pero existe un 8rea poblada denominada "Chocos", donde las pe
quenas calles no permitirian una evacuacidn r8pida, se sugie-

re dar mayores salidas a esta zona lo que es factible.

- Terminar la pavimentacibén de la ciudad, pues -
en caso de un sismo, es dificultoso movilizarse sin el peli -

gro de tropezarse o doblarse el pie.
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- Se recomienda la formacidén de planes de defen -
sa a invel local, organizando a la poblacidn en Comités vecina -
les, sectoriales, distritales, de manera que la ayuda esté cana-
lizada por esta secuencia de organizaciones. Se llevaria una -

coordinacidn conjunta con el Sistema Nacional de Defensa Civil.

Sobre el Planeamiento Urbano de la Reqidn.-

- Cuando por circunstancias de orden econdémico, -
algin distrito o caserio esté en condiciones de realizar alguna-
obra, se recomienda al menos consultar a los otros distritos, pa

ra realizar dicha obra con el mayor beneficio de la regidn.

- Realizar un estudio mds profundo sobre la re -
gién, pues se ha notado una serie de deficiencias en el estudio-

preliminar que se ha realizado.

- Existen zonas no cultivadas, donde se podria -
realizar construcciones en gran escala (Carmen Alto), esto bene-
ficiaria a las C.A.P.S., pero abasteciendo el lugar de las prin-

cipales necesidades humanas.
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