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RESUMEN

i Lravés de los siglos la cos:a peruana a exnerimentado cons
tantemente movimienvos tellricos de ariada in*ensidad, debi
do a su situacién neofrédfica la cual es sismicamente mu- ac-
tivay estos movimientos tienen mavores consecuencias en Lina

a que es donde hay una mavor concentracién de la poblacidn-
Nacionale

Estas circunstancias activan que el comité Macional re -
defensa Civil se aboque a dar respuesta a las sifjuientes in-
terrogantes; Qué sucederfa en Lima si se produce un s{smo de
grado V1II en pormedio de la escala Nercalli Modificada“

Si ocurriera un terremoto de caracter{s-icas similares -
al de Chimbote v huar4zvY, Es“amos preparados para ello?

La capital peruana reline casi la cuarta parte de la po -
blacién total del Perd, por ende agrupa numeros{simos loca -
les no siempre seguros para los espectdculos pPUblicos(cines).

La infraestructura letropolitana es sumamente comnlicada-
‘ra que en ella se encuentran un alto porcenteje de lcs indus-
trias, fébricas, mercado de a astos, edificios estatales etc.
todo esto hace de cue Lima sea el corazén del nafs, -~or lo =-
que las respuestas a las prequn¥as nlanfteadas sean de imnor-
tancia para la seqguridad (laciionals

El comité MNacional e decici... c<ivil a tra &8s e su secre
taria Ejecutiva, elabjora un plan destinado @ evaluar toda 12
infraestructura de edificaciones ajo lu hip&§.esis de ocu
rrencia de un sIsmo de intensidad fqrado VIII en la escala o

Mercalli Modificada en el &rea de |ims metropolitana, pudicn



do alcanzar grado IX en lilercalli flodificada en algunos lu=-
gares sfsmicamente desfavorables por el tipo de suelo que-
tienen, (ejemplo: el Callao, Chorrillos, la molina), emiti
endo. luego un diagn8stico preliminar sobre ello. La pre -
sente tésis desarrolla la evaluacién v prevencién de los -
locales de Espectdculos PUblicos. Ya existen tésis de: F:a
luacién de vi-iendas en Chimbote, Rimac, evaluacién de lo-
cales Escolares, Alimentacién, Enerqgfa Eldéctrica, etc.

La eleccién de la intensidad grado ¥III en llercalli ['o-
dificada fué como consecuencia de-un an8lisis estadistico
de todos los sismos ocurridos desde la fundacién de la ciu

dad de Lima, hasta la fechaes

La intensidad elegida es probabilfsticamente la m4s re-
al, porque nunca a ocurrido en el 4rea en estudio un sismo
de intensidad mayor que la escojida, excepto en el afio
1746, que alcanzé probsblemente grado X en NMercalli fiodifi
ceda y fué una verdadera catéstrofe, la que motivé la cons
truccibn de muchas viviendas de quincha v otros materiales
livianos como se ha encontrado en la encuesta realizada en
algunos locales cinematogréificose

Las encuestas 6 sea el trabajo de campo se efectud qra-
vias a la invslorable avuda brindada por el Departamento -
de seguridad de la fMunicipalidad de Lima v la direccién --
General de Especticulos,

Las fichas de las encuestas se han disefiado tomando en-
cuenta las necesidades que delben tener los locales para su

mefjor funcionamiento por una parte v por otra est4 hecho -
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de tal manera que los trabajos de encuests pueda ser reali-
zado por un personal entrenado en un corto tiemno; por lo-
tanto no es necesario cue los trabsjos de campo sean reeli-
zados por profesionales, las evaluaciones sf deben ser he =
chas por especialistas en seguridad.

Tambien las fichas cumplen con todog los artfculos refe-
rentes al capitulo XIII, del Reglamento Macional de Constru
ccionese

Posteriormente a las encuestas se clasificaron los loca-
les de Espectdculos Péblicos (cines) de acuerdo a su caps =
cidad sfsmo rresistente (ver cuadros) y de acuerdo al tiem-
mo de su edificacién en las que influyen las fallas progre=-
sivas « Para el presente trabajo se han analizado detalla=-
damente seis locales cinematogré4ficos, desde el nunto de
vista de sequridad y de condiciones estructurales en los
que se encuentran dichos locales, segin la época en las que
hayan sido construidas y los materiales empleados para ello.

El area estudiado corresponde al distrito de Lima v a su
vez este distrito seha dividido en dos sectores: El1 Sector-
I corresponde del Jiron Camand hacia a el Oeste v el Sector
IT del Jiron Camand hacia a el Este tal como se muestra en
el plano de ubicacién de los locales cinematogréficos aue
incluve al final como anexo némero tres, 8l presente trebajo
corresponde al sector I, aunque se dehe mencionar que ambos
sectores se han estudiodo paralelamente correspondiendo el
sector II, también como tésis de grado a un compafiero v fu

turo Ingeniero.
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De todo lo estudiado se ha llegado a las siguientes re
sultados; se tienen que un 57% de locales tienen sus ele =~
mentos estructurales de muro portante de los cuales el 22%
tienen columnas de amarre de ladrillo v el resto de cemen-
to armado. Tambien se observa que todavia existen 1locales
de adobe v maders, que tienen una antiguedad de alrzdedor-
de los 50 afiose

Esta reslidad nos obliga a tomer 2ccién inmediata pzra-
minimizar en lo posible los dafios que ocasionaria la ocu-
rrencis de un sismo de grado VIII en NM.fle en el area de Li

ma NMetropolitana,.
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l.00.- INTRODUCCION

l.10.~- Objetivos:

Como en la ciudad de Lima se tiene un 3alto Indice de 12
poblacién MNacional, se ha visto nor conveniente evzluar
los efectos causados nor los dltimos sfsmos que se mensio-
nan a continuacién; 24 de setiembre de 1963, 12 de Uctubre
de 1966, 31 de mavo de 1966 y 3 de octubre de 1974, ocurri
dos en los alrededores de Lima letropnolitanay para el pre-
sente trabajo solo se ha abocado a Lima como Distrito, el-
gue servird como muestra para la continuzcién de otros
trabajos de esta fndole en otros sectores de Lima lietrorno-
litana .

El estudio est4 orientado especialmente a las edificrci
ones de espectdculo pdblico tales como: cines, teatros, co
liseos. etce.

Dentro de 1ls gran variedad de efectos originados :»or un
sfsmo severo como el que motive este estudio, no sélo se =-
refleja en los dafios indicados; sino aue tambidén produce
transtornos en las actividades administrativas, socio-eco-
némicas (f4bricas, agricultura, mineria, etc.)y otros.

Para que una evaluacién pueda aproximarse a2 le realidad
serd necesario seguir una polftica adecuada de educesciébn =
la comunidad, especialmente a los administrodores de loca-
les de espectdculos plblicos, cue deben ser consientes de
los peligros sfsmicos a que estan exnuestos los locales, =
asf como tambfen el pdblico que asiste o dichos locales.

De esta maners deben participsr activamente en la infor
macién, de los daiios producidos en dichos locales por efec
tos del sfsmo; para recibir las recomendaciones técnicas v

t&8cticase



pertinentes en seguridad de parte de los organismos estatales
encargados, para le reparacién de los dafios v a fin de minimizar
en lo posible los efectos destructivos de futuros terremotos en
las ppSximas obras que se construyen para este fine.

para las personas directamente vinculadas con la ocurrencia de -
los terremotos y sus ef ctos producidosy en especial para los In

genietos Civiles, la ocurrencia de un sfsmo siempre deja leccio-

nes: para el futuro, de esta manera podemos llenar algunos vacios
en nuestro conpcimiento de la mecédnica de los terremotos v de --

las reacciones estructurales cuando ocurren tales fenémenos. Los

datos obtenidos quierdn los mejores pasos para las construccio -
nes futuras y bridardn as{ mismo antecedentes bdsicos para nues-
tros estudios cientfficos-Técnicos de Ingenierfa.

Es de desear que la informacién recogida ofrecer4 nuevos ca-
minos a una vécnica de prediccién v sirva como un inicio para
realizar este tipo de trabajo en las otras 4reas de la provin -
cia de Lima y demids zonas del pais.

Por lo importante que es una evalaacién en las condiciones-

en que se encuentran los locales, tanto psra la reparacién,
conservacién y muy en especial para la prevencifn de los mis -

mos en futuros sf{smos, es que este trabajo trata de dar a cono

cer los dafios obhservados v las deficiencias arquitecténicas des
de el punto de vista de seguridad v evacuscién en casos de o -

mergencia v las pautas para futuros provectos de este tino.

l¢20o= Alcances v Limitaciones

Datos estadf{sticos sobre el N° de sfsmos que ha soportado -
la ciudad de Lima desde su fundacién, se han podido encontrar-

en un boletin editado por la sociedad geogréfice rle Lima 193b,

aMe
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mlidndola con los sfsmos m4s recientes y de los cuales se tie
ne mavor informacién.

La relacién se detsalls en el anexo MN°l haciendo hincapie-
de que s6lo se han mencionado los sfsmos que han tenido =fec-
tos sea de baja o alts intensidad en el area de lima [letropo-
litana excluyendo otros que ha efectado diversas ciudades del
pais y que sit intensidad en le capital ha sido mfnimae

Analizando la relacién podemos decir que todos los sismos
no alcanzaron uns intensidad mavor de grado VIII en le esca-
la de Mercalli Modificada exceptuando el ocurrido el 28 de oc
tubre de 1746 y 1940, que han sido las més desvastadores,

Refiriendonos a los dafios ocasionados, estos fueron cuan-
tiosos aunque la relacién no se refiere esyecialmente a 1las-
edificeciones de locales de Especté4culos Péblicos, sflo se ex
pone dafios ocurridos en los edificios m&s imiyortantes de la -
localidad.

Es fécil sunoner de que, si colapsaron o se dafiaron en
formas severa estos edificios, es que se deben haber dice’zdo-
y construido en formo deficiente; tambien se observa que alau
nos locales a wesar de que tienen bna antiguedsad de construc-
cién de 40 afios a 60 afios mermanecen funcionando, es rue fuc-
ron construidos de meterial liviano tales como madera, ocuin -
cha,atc.,y los =~ techosson de estructure liviana tales como-
tigerales de madera '+ fierro, sus cobertures son de »lanchos-
de eternit o calamina.

En resumen, si tomemos como hi-étesis de trahajo 1a ocu -~
rrencis de un sfsmo de intensidad VIII en mercalli (liodific in
en el area de lLima [letropolitana, estaremos trabajando con un

buen margende seguridad adecuado '+ no olejarlos 'de la realidar



a parte de que resultarfs antieconémico el disefio estructurcl
para soportar sfsmos de mavor intensidad que el citado. Por -
la naturaleza de los téricos oue aaui se desarrolls este tra-
bajo es aplicable a coliseos v estadios deportivos. Ademés

por el tinpo de informascién que den las fichas se pueden a-~li-
car a medidas de prevencién en casos de incendios de los loca

les en general.,

ESCALA DE MERCALLI MODIFICADA

Define los sfsmos por su intensidad, en base a las sensa-
ciones en las personas ¥ en la persepcién de las altcraciones
en objetos y construcciones.

As{ pars la intensidad de grado YIII dice:

Dificultad para conducir los automéviles, se -roducen ave
rfas v derrumbamientos parcisles de la albafiileris del ti-o -
"B", v ninguna en le del ti~o "A",

Se producen la cafds de estacas v de aljunos muros de /1=
bafiileria, cafda de chimeneas de f4brices, monumentos y den§-
sitos elevados, las casas de tabiques son desplazadas sobre -
los cimientos si no estdn empotrados, los muros de rrelleno -
sueltos sonexpulsados de sus anoyos. Los nilotes deterior-dos
se rom:en. Ramas rotas en los &rboles, Se nroducen cambios en
los caudales o temaiersturas de los manantioles o nozos, rriet
tas en los terrenos hilimedos vy en las loderas abruntas se en -
tienden por:

Albafiileria tipo "A": mano de obra, mortero v nrovectos bue -
nos.
Est4 reforzada lateralmente de forme
especial y unida con acero, cemento etc

Provectadss sera resistir fuerzas hori-



zontales.,

Albafiileria tipo "B" mortero v mano de obr: buenos.
Reforzado pero provectada, para resin
tir las fuerzas horizontalese.

Albafiilerfa TIPO "C": mano de obra v mortero normales.
Tiene cierta resistencia, pero fa
llan las uniones en las esquinas.

No estd pro-ectsda pars resistir las

fuerzas horizontalese.
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1.30.- Mletodologfa a seguir:

Se ha observado los problemas que podrisa generar desde el-
punto de vista de sequridad del pdblico en caso de que ocurra
un sfsmo de la intensidad mencionada en horas de funcién, aun
que hasta la fecha no ha ocurrido tal caso, es por este razén
que se quiere preveer con el presente trabajo evaluando los -
locales de espectdculos ndblicos etce.

Teniendo presente todos los problemas anteriormente mencio
nados v el Reglemento Nacional de construcciones, se ha con -
feccionado las fichas para las encuestas de tal modo oue rue-
da dar la mavor informacién posible acercd de un loccl especd
fico a la cual se quiere evaluar,

Las fichas estan hechas de tal manera cque ruede informer -
detalles acerca de todo tipo de locales que son para especté-
culos pdblicos tales como: cines, teatros, estadios etce.

Lista las fichas se ha procedido a efectuar las encuestas-
juntamente con las encuestas se ha hecho los créouis de cada-
local, para ver en el plano y en forma detallada: las puertas
de acceso, puertas de emergencia, las escaleras nasillos inte
riores,condiciones en nue se encuerrtran los teches etc.

Una vez que se ha hecho las encuestas con sus restectivos-
crfquis nos hemos apersonado a3 la [lunicinalidad nara observar
los plamos que existen de cada local, en la cual se nota cue-

al comnrar los planos existentes en los archivos de la pleno-

teca y los créquis hechos de los locales son diferentes, esto
se debe a que los locales han sido modificados tanto en su
distribucién como en los techos sin haher nresentado los pro-

vectos de modificeciones al departamente de Obras de la flunic

cipalidade
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Después que se ha terminado de hacer las encuestas se ro-
cedif a efectuar un cuadro de resumen del Renlamento Macionzal
de construcciones de todo lo referente a dimensiones v seouri
dady para luego en dicho cuadro vaciar los resultados de 1las
encuestas v pasar a hacer el anflisis respectivo para cada lo
cal especf{fico, v sacar las conclusiones y recomendaciones
respectivos.

También se ha hecho un cuadro resumen de las encuestas des
de el punto de vista de segurided estructurazl de los loceles.

Segdin este cuadro en la cual se encuentran casi la totali-
dad de los locales encuestados.,

Se ha hecho un an8lisis expresado en porcentajes con refe-
rencia a su antiguedad, tipos de estructuracién, tipos de co-
lumnas de amarre y tipes - condiciones en que se encuentran -
las estructuras de los techos. Con todos estos anflisis se heo
podido evaluar las condiciones buenas, regulares 6 malas en -
que. se encuentran los locales desde el punto de vista de segu
ridad frente a los casos de emergencia tales como: movimien -

tos sf{smicos 6 en casos de incendios.
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2.00.- CONSIDERACIONES GENERALES

2.10.~ Geologfa de la Zona:

Lima, geolégicamente estf formedo sobre sedimentos fluvio
aluvionales del relleno del fo "fmac, cuva caracteristica -
principal es su heterogeneidad, por lo que se puede varicr -
su comportamiento dinamico las zonas e influencias de sus de
p6sitos aluvionales v de otros factores.

Muchos sfsmos producidos en el mar se extienden tierrs a
dentro, la enerofz sfsmica se propaga en la superficie de
las més rocosas vy de la cordillera de los fAndes; esta enercfa
no atraviezs los andes, siendo su propagacién superficial v
de diferente intensidad seqdfn lo nnoturaleza litolégica v tec
ténica de la regién.

Por esto, cuando se-trata de interpreter la naturcleza de
los sfsmos, los efectos rue ellos producen en la poblacién -
havy que tener presente una serie de conzidercciones ~eoldci
cas v no solamente acogerse a las observaciones en los reqis
tros sismolégicos de un observatorio .

Lima vy sus alrededores estan formadas sobre depdsitos flu
viales del Rfo Rfmac. Como le mavorfa de los Rfos fluviasles-
de la Costa Occidental, el Rfo Rfmac, nace en ls cordillern-
de los andes a una gltura aproximada de 5,000 mts,

Sobre el Mivel del mar y tiene un recorrido casi en l{neo
recta una extencién de 120 kmts., hasta su desembocadura= en
el 8céano Pacifico al Morte del Callso; debido a su corte ex
tencién de gran pendiente, este rfo es cepaz de transnorter-
una gran cantidad de materizles de considerable diédmetro, a-

su uez emerge desde un cafifn bastsnte angosto al valle de Li

ma a warios kiléfmetros al Este de la Ciudade.
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A través de los siqlos ha serpentesdo una hasta 4rea triangu-
lar donde la ciudad de l.ime se encuentra situado, depositando
su carga de materisl granular con profundidades de decensas de
metros, los materiales mavores son denositados cerca del bor-
de Oriental de la Ciudad de Lims, donde el Nfo va nerdiendo -
velocidad al encontrar recien el valle de declives moco nro -
nunciadosy E1 material més fino es depositado casi en la cos-
ta, este material es Limo v Arena con gravas de tamuiio mecdia-
no a fino, el tamaiio del grano nredominante en el lado Orien-
tal de Lima es de 0.60 mts,

En la parte Central de Ja ciuded de Lima, donde 1l.:s nrec -
vas v balones llegan o tamafios mavores de 30 cms. més al (es-
te de Lima las partfculas se van haciendo m4s finos, el suelo
es m8s Limoso, la presién de contacto del suelo se reduce nro
gresivamente.

En los depéfsitos fluvisles; las gravas v arenas eshdn
constitufdas por partfculas sanas redondendos de ''arius rocas
igneas v metamérficas, coda coa7o de moterial est® cosi bien -
graduada densamente consolidada con una notencisa de 0 « 10 mo
tros de alturs.

El cono de direccién de la gran Lima nuede consideraorse -
su vértice en vitarte, el vértice Sur en el [orro Solar de
Chorrillos y el norte en lo unién con el Ualle de Chillén.

Al Sur del fo Nimac, se extiende en forma de un tri‘nqul
lar la llanuras en que se encuentrz de movor jparte del &rca c-
dificada de 1la qran Limaj la llanura se extiende hacia el in-
terior hasta aslcanzar los cerros, zona resicencirl en creccien

te a unse sltura aproximada de 200 m. sobre el nivel del mor -

los piss del cerro el acrustino la llanuroc baj: hasta o0l niel
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del mar en el Callao & una distancia dc 16 kmts.y con una 2en

diente de 1.80 de Este s Oeste.
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2+20~- ESQUEMA DIRECTOR Y ZONIFICACION

2.2)e= Plan de Desarrolloe.=

Es el tipo de estudio urbano cue corresponde 2 las 3reas
lletropolitanas, de acuerdo con lo dispuesto por la R.[ .[!°6(63
=72=MTI=DU del 14=4=-T72, que establece los "lliveles de Estudios
URBANOS" .

Estarédn referidos a las aglomeraciones urbanas constituf-
das por un ndcleo principal, con poblacién en répido creci
miento,sede de actividad politica,administrativa, cultural ,-
comercial o industrial de nivel suficiente como para permitir
le ejercer una fuerte influencia sobre nlcleos secundarios o
menores préximos.

El Plan de Desarrollo de un 4rea lletropolitana, deucrd
constituirse en un plan de desarrollo RRegional  como tal de-
berd ser concebido con un enfoque respecto a los aspectos eco
némicos, sociales e institucionales y como una referencia
coordinara para los planes vy programa de detalle, responsabi-
lidad de los ndcleos secundzrios.

El aspecto institucional en este caso, cobra nrimordinl -
mente importancia: los problemas de los centros poblodos rle =
las fress Metropolitanas, rechazan dés lfmites administrativos
concebidos en anteriores épocas, inutilizando intentos de so-
lucién independientes, en favor a planteamientos v «ucciones =-
en com@n, por la presencia de una autorided centralizada.

Contenido del Plan de Desarrollo fletropolitano.-

Los planes de desarrollo metropolitano detierdn comprender
b4sicamente las siguientes proposiciones:

A.=Nivel Regional.=Un modelo normativo de la regién 2l media=-
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no y largo plazo, incluvendo el sistema urbano metropolit-~no,
con sus relaciones funcionmles viales v jeroraquizecidén.

-Proposiciones en los aspectos socicsles, ecénhomicos, insti-
tucionales y ffsicos pare viabilizar 1la tendencis hosta -
el modelo normativo regional pronuesto, objeti:os poblacio
neles, zonificacidn generalizada, sistema de transportns -
v servicios pdblicos.

-Une definicién de 1la estratenis & sequir para vencer las =-
dificultades institucionales y obtener unas acciones coor-
dinada de los conglomerados in'olucrados tanto en 1o ejeccu

cién de los planes generales como en 1la dotacién v mentenimi-
ento de los servicios ndblicos.

Be=A MNivel Urbanoe- Términos de referencia para la nlanifica-

ciédn v programacién local correspondiente a los nificleos in
volucradoss

2e2¢2e= Zonificacién:

Es 1a parte del plan que trata de la Organizacidén in-
tegral de la metrépoli; mediante la cual se nronone -
la m&s adecuada utilizacién del suelo.

24203.~- Plano de Zonificacién:

Es un documento gr8fico, parte del nlan, en el rue
muestran los diferentes usos asignados al suelo urba-
NOe

2.2¢44~ Reglamento de Zonificacidn:

Es la parte escrita, normativa y leqonl de la zonificn
ciéne
Por lo tanto el Reglamento de Zonificaciéfn estor® en-

vigencia conjuntamente con el plano de zonificacidn -
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general de la estructura urbano.
Para los efectos de su aplicacién se ha dividido en -

dos parte:

Io= Parteo.~ Caso Urbanoe.-~ Delimitado por el D.S.(!°067

=72«=UI del 19=¥1I-72, el cual establece su consolida-
cién como parte de la proaramacién inicial de la ex =~
pancién urbana de Lima lletropolitana.
Il.- Parte:Areas de Expanciéne.= Constituidas por las-
dreas destinadas a usos urbanos, fuera del casco urbas
NOoe
2¢2e5e- Zonas:
Para los efectos de este Reqlamento, el #rea urbano-
quedard subdividida en sectores, a cadz una de las =
cuales se le asinnar4 uh uso o grupo de usos de cor-
racteristicas comunes.
Los tipos de zonas establecidas en el plano de 7oni-
ficacién general de Lima lletropolitana son las sigui
entes:
a.=Z0nas Residenciales:
Caracterizadas en el plano por la letra "7" v un -
ndmero (ejemplo R=4) que establece el tino de zone
residenciale
be=ZOnas comerciales:
Caracterizadas en el nlano por la letra "C" v un
ndmero u otras letras anexas que expresan el tipo
de zona comercial (ejemplo CIN; Comercio Indus
trial).
ce=Zonas Industriales:

Caracterizadas en el plano con la letra "I" v un =



ndmero que la tifica (ejemplo I2: Industria Liviana)
de= Equipamiento:

Educacidn: E

Salud s H
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2¢2e6e~ ZONA DE COMERCIO METROPOLITANO C9:

El 4rea en estudio del presente trabajo seqdn el fle -

glamento de Zonificacién de Lima [etropolitana esté califica-

do como Zona Comercial del tipo C=9.

lo"‘

2."

Sem

Definicidén:
Es el centro comercial m8s imnortante de la metropoli -
en el que se ubican las casas métrices de influencia me
tropolitana y regional del comercio, la hanca v los ser
viciose
Nivel de servicio:
A nivel metropolitano y regional, sirviendo a una pobla
cién mayor de 5‘000,000 de habitantes.
Usos permitidos:
ae~ Comercio de bienes y servicios.

-~ Usos comerciales.

& 0Oficinas principales de la banca, seguros v cajas -

de ahorros.

- [lercados, financieros, Importadorss.

= Hoteles, restaurantes y similares.,

- Rgencia de viajes.
be= Usos Residenciales.-
La zona de comercio metronolitano se complementarf pre-
ferentemente con el uso residencia de alta densidn~d RB.
Las limitaciones pars la altura de la edificacidén serédn
establecidas por 1la oficina de Licencias de construc
cién del ministerio de vivienda seglin la zona cue le co
rresponde.

En todas las nuevas edificaciones en la zona Cg, se re-
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comienda que por lo menos el 30% del 8rea techada ses dedicads

a vivienda, salvo los edificios que se construven en el 4res -
limitada por las Aus. Malecén del RImsc, Abancay, Nicolds de -
Pidrola vy tacnas y les sefialades en el plasno de zons Cg,
Ce~ Usos Industrial:
Se permitirdn todos los usos industrisles sefisladas en el-
fndice de uso del Reqglamento flacional de Construcciones ,-
compatibles con la zons Cg, siempre y cuando cumplan con -
los niveles operacionales del mencionado reqglamento.
De= Dtros usos:
= =0ficinas principales de ls administracién pdblica.
-Locales Institucionaeles.
4.~ Coeficientes de Edificacién.-
El mé&ximo coeficiente de edificecién serf de 7.0;corresnon
diendo 1le0 como minimo pare el uso comercial, cuando menos
utilizer integrente la planta baja del edificio para este-
USoe
S.= Area del lote:
Se considerar4 less 4reas existencias, no permitiéndose dr-
ninguna manera ls subdivisién de lotes parz la edificacidén
de edificios indenendientes.
6.=~ Area libre mfnima:
8.~ Uso exclusivamente comercial.- No es necesario dejar Are
as libres, pudiendo edificarse en todo el 4rea del lote.
be= Uso de vivienda w/o oficina.- Se deberd dejoar los siqui-
entes porcentajes de 4rea libre, de acuerdo 2l 4res del-

lote:
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AREA DEL LOTE PORCENTAJE DL AREA LIBRE
Menos de 150 m?2 35%
151 a 200 m2 40%
201 = 300 m2 45%
mds de 300 a 400 m2 50%

Ce=

70"

Bee

Uso mixtoe- E1 8rea libre se aplicard sflo desde el nivel
en el que se construven las oficinass v/o viviendss.
Altura de Edificacién:

Se considerard una altura mé4xima iqual 2 una vez v medie-
el ancho de la calle m4ds los retirose.

La altura mfnima serd fijada para cada sector, avenida o-
jirén por la oficina.de Licencias de Construcciones,del -
Me Yo

Retiros:

No se considerarédn retiros cuando toda la edifccacidn

sea dedicada al uso comercial exclusivo, salvo requerirlo
el sistema de iluminacién v ventilacién adontados, asf co

mo el plan vial lletropolitanoe.
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2,30+~ SISMOLOGIA Y MICROZOMIFICACIOMN SISKICH:

Sismologiae~

La sismologfa es una de las ramas m&s desarrolladas de la geo

ffsica v estudis los sfsmos y los fenémenos relacionados con-
ella .

Sfsmos, -

Son mouvimientos subitos transitorios oue se originan en un nun
. /
to determinado del globo terraqueo.

Epicentrose~

Si consideramos los @Gltimos sfsmos ocurridos en niiestro Hafs-
nos daremos cuenta que sus Epicen*ros se hallam ubicados en 2
las profundidades del mar a distanciz relativamente cercanas-
8 la Costa Peruana 6 en la costa misma v el origen de los mis
mos se debe a la actividad de la "Placa de [lazca" establecide
en el fondo del Ocedno Pacffico, v que se estd desplezan.io ha
cia la base de los Andes 6 "Placa Sudamericena', sobre el cue
se encuentre asentado el suelo costero peruano.

La Placa Sudamericana nace en la cordillera l[esa~(ceédnica -
del Atléntico y avanza hacia el [or-Ceste, v le Flaca [lezca -
nace en la cordillera del Pacffico Oriental v avanza hacia a-
el Este. E1l encuentro de estss dos plzces ha originado la cor
dillers de los Andes y la continua interaccién de ambas ha do
do origen a la mayorfa de bs fenfmenos sfsmicos nue ocurren -
en esta reqgiéne.

Magnitude=-
Es una forma de medir los sfsmos, de monera aproximadc, en
funcién de la cantidad de enernfs almaocenada, por accidn del-

movimiento diferencial, entre las 3los placas anteriormente --



mencionadas y liberada durante lo ocurrencia de un sfsmo.
INTENSIDAD .~

La intensidad sIsmica & grado de violencis de les vibracio-
nes causadas por un sfsmo, se determina por la forma como son
percibidas por el hombre, por el grado de destruccién que cau
san sobre las estructuras y por el efecto que tiene sobre el-

suelooe

Todos estos parédmetros hacen ardua la tares de interpretar-
los datos de Intensidad recogidos luego de la concurrencia de
un evento sfsmico importante.

Tembién es necesario mencionar cque 1la m&xima intensidad se-
produce en el epicentro vy disminuve con la distancia enicen -
tral. Una forma dem medir estos afectos, es mediante la esca-
la basada en los efectos causados en las personas, en Jas

construcciones y en el naisaje natural.

N
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MICRO-ZONIFICACICH SISHICA:

Son estudios de extenciones limitadas del territorio,-
generalmente a nivel de 4reas de ciudades o de asenta-
mientos industriales o similares, aue suministran in -
formacién sobre lo posible ampliacién de las accionas-
sfsmicas por causa del suelo con respecto s lo indice-
do en la microzonificaciéne

La microzonificacién incluir® adem&s informacién sobre
el perfodo de vibracién predominante del seelo, asf co
mo de "riesgos geolfnicos", teles como nroximidad a
las fallas posibilidad de licuefaccién de suelos, esta
bilidad de taludes, huecos inundaciones, etc, asf como
las limitaciones o exinencias cue como consecuencia de
los estudios se d4, para el disefio construccidn de las
edificaciones.,

BASES PARA UN ESTUDIO DE MICROZOMIFICACION:

Generalidades.~

La microzonificacién sfsmica requiere de informacién
integral de la Geologfa, sismologfa, mecdnicz de sue =
los, Ingenierfa Sfsmica y de las técnicas v materialecs
de construccién, disponibles en la zona en estudio de-
manera que permiten establecer recomendaciones adecua-
das para usarse en el disefio v construccién de edifica
ciones en dichas zonas.

Procedimiento tentativo recomendado.-

le= Definicidén de un modelo dindmico simple del suelo-
para determiner las amplificaciones s{smicas, se =~

usar§ como referencios las curvas pera C y focto -
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res indicados en las normas.

Investigacién de edificaciones existentes:

~Que han pasado satisfactoriamente sfsmos.

-~f{ue han sido reparados.

-~Que han sido dafiadas.

Se recepilard o determinard la mavor informacidén po
sible tal cmo, les perfodos de estas edificociones-
determinacién del rango, de esceleraciones méximas--
gue se han presentado v se establecer4n conclusion-
nes.

Sfsmos para el disefio: podr$ emnlearse sfsmos ocu =~
rridos en esa u otra zona, sfsmos artificiasles v en
general sfsmos que sean representativos de 1a macro
zonificaciéfn en lo referente a aceleraciones méxi -
masy probabilidades de ocurrencia vy caracteristicas
mé&s desfaborables nara la zona en estudio.
Obtencién de espectros de disefio:Se considera amor-
tigusmente del orden de 10 a 15%, considerandose
una reduccién para los pisos seqdn sea la forme del
espectro mediante el suavizado de estos en la repre
sentacién legarftmica tripartitsa, de aceleracién,de
velocidad v desplazamientos, considerdndose que 1la
probabilidad de ocurrencia de resonancia es précti-
camente imposible, desde que el sf{smo causa movimi-
entos impulsivos del terreno con irreqularidcdes v
complejided en su ceracterf{sticas.

Se aplicard sobre estos espectros el factor Rd. in-

dicado en las Mormas de disefio Antisfsmica.
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En definitiva deberé conjungarse los acdpites ante -
riores de manera de concluir en recomendaciones y-
conclusiones que permitan reslizar proyectos en la-
zona en estudio dentro de los criterios estipulados

en las normase

€Ce~ Principales estudios que deber4 reslizarse:

4

le=—

2.-‘

e~

40"

Sem

6o~

Geologfa: Antecedentes de la zeona, riesgo geoldgico
mapas geoldgicase

Geof{sicao= Mediciédn de perfodos de suelo (microtre
pideciones) informacién sobre sfsmos prospeccidén

geoff{sica, medicién de ondas de corte.

Topograffa y Aerofotograffs.~ Topograffas v/0 fero -
fotograffa general de la zona dependiendo de la ex-

tensidn del &reas en estudioe

Suelose~ Sondajes profundos, ensayos de laboratori-
0os ensayos en sitio.

Ingenierfs sismicae.- Experiencia en la zone, estu -
dios realizados, técnices constructives, tfcnicas -
de disefio, coordinacién de los cstudios anteriores.
Procesamiento de datos: [lediante programes, procedi

mientos v técnicas probadose.
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SELECCION DEL AREA EN ESTUDIO

El area en estudio elegido es el Distrito de lima por
ser la zona donde hav un mayor n@mero de locales de es -
pectfculos pféblicos v son los m4s antiquose.

Es la zona donde hay Industrias, centros comerciales etc
en general es la zona donde hay mavores problemas desde-
el punto de wista de seguridad humans, por la mavor con-
centracién tanto de personas como de vehfculos rue tran-
sitane

Ademds se pueden mencionar tambien la cantidad de vende-
dores ambulantes que ocupan las calles aledafias trayendo
como consecuencia mayores problemase

El Distrito de Lima para su mejor estudio ha sido dividi
do en dos sectores: correspondiendo el sector I al pre -
sente trabajo: el sector I comprende desde Jr. Caman4 ha
cia el Oeste hasta donde corresponde el Distrito de lima
tal como se muestra en el plano al final como anexo [!°3,
E1l sector 1I corresponde la parte de flarrios Altos v cs-

t4 siendo estudiado por otro compafiero.

3¢10e=~ Factores delimitantes:

Entre los factores que delimitan el 4rea en estudio se =~

pueden mencionar:

a.= La mayor cantidad de locales que existen en este are
3e

be=~ Los locales que en &ste 4res se encuentran son los -
més antiguos,

Ce= Es la zona donde hay mayor concentracién de personas
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v un mevor embotellamiento de vehfculos.

de= Es la zona donde le maypria de las calles son anrostas -

siendo un peligro en caso de nue ocurran sismos fuertes.
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4,00.-~ INVENTARIO DE LOS LOCALES DE ESPECTRCULO PUBLICO:

4,10.-~ Factores gue intervienen en la evaluacién sfsmica de

una edificaciéne-

Pars poder evaluar s{smicamente una edificacién, es ne
cesario conocer su comportamiento estructural ante un movimi-
ento sfsmico. Este comportamiento depende de ‘arios foctores-
unos més importantes oue otros, los cuales se pueden mencio -
nar de la siguiente manersa:
ae= Magnitud del sfsmo..
bo= Distancia epicentral y profundidad del foco.

Ce~ Aspectos geolégicos de la zona, inclufdsa la napsa fredtica.
de-= Tipo de estructura.

ae= Magnitud del sfsmo.=- Es la cantidad de enerofa liberadas -

por el sfsmo.
Es una forma aproximada de medir un movimiento sfsmico v
depende de la profundidad del foco (hipocentro).
Al punto donde la Onds vertical que sale del foco u ori -
gen del sf{smo toca la superficie se llama Epicentro.
No se debe confundir magnitud con intensidad; porcue in -
tensidad también es una forma de medir el sfsmo, pero re-
ferido a como es percibido por las personas en el medio -
ambiente en que vives

be— Distancis Epicentrel.- Es la distaocia que existe entre -
el epicentro y el punto donde se mide el sfsmo.
Para nuestro caso de Evaluacién de locales de esnectdculs
pYblico, no nos intereza estos dos pardmetros porque nues

tra hipétesis de trabajo nos dice ocurrencia de sfsmo de
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intensidad VIII en NMercalli Modificada de Lima como distrito
6 ses que este puede ser de magnitud pequefia pero cercano el
4rea en estudio,§ puede ser de magnitud grande pero en el
8rea en estudio, se registre intensidad VIII [ercelli llodifi
cada, pudiendo alcanzar en lugares sfsmicamente desfavo -
rablese.

Ce=EN lo que respecta al tercer factor aspesto ceoléaico de -
la zonay Lima se caracteriza por tener suelo en maor ‘arte -
constitufdo por un conglomer.do conpacto v seco provinente de
dep8sitos sluvionales, este tipo de suelo es sfsmicamente fa2-
vorasle, mejorando adn m&s para adecuada 2rofundidad (entre -
20 y 30;nts.)del nivel fredtico.En les zonas Rivereiias el sue

lo compuesto por depdsitoc sflicos que constituven un terreno

blando,.de baja capacidad portante v sf{smicamente no muv favo
raple, ademds acentuado porque la napa fredtica esta muv cer-
ca de la superficie de este tipo de suelo lo tenemos en el ca
llao, chorrillos, v la molinae

Tambifn existen zonas de contactos geflogjicos cue son los rue
estén en las faldas de los cerros, mirgenes del rio rellenos-
no consolidados, sobre los cuales estan asentuados un alto --
porcentaje de pueblos jovenes constituvendo un pelforo poten-
cisl debido a que sus terrenos son sfsmicamente dosfavora
bles.

de= Refiriéndonos el filtimo de los factores, el tipo de estruc
tura, esta es muy importante pornue caeda edificacién seqgdn 1la
altura y N° de pisos tiene su periodo de vibrocién.

Por lo general las estructuras bajas tienen periodos cortos -

y las edificaciones altas periodos largos, denendiendo de su
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estructuracién (flexibles & rigidos), v del tipo de suelo so-
el cual estin cimentades. En el caso de locales de esnecticu-
lo l2 mayorfa son de un piso con mezzanine pero tienen colum-
nas y vigas largas por razones arquitecténicas 6 de uso, cono

de un solo piso y de techos livianos su perfodo de vibracién-

es corto.
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40206~ Disefio v Desarrollo de la Investinacidn.-

Paraz comenzar el presente trabajo ha sido necesario la --
confaccién de ficha de encuesta; antes de proceder el dise’io-
de las fichas se han reslizado una serie de visitas 2 los lo
cales con el objeto de tener una idez mejor sobre los nuntos-
de las cuales va trotar las encuestas v dar mawvor informacidn
de las condiciones en que se encuentran los locsles.

Es asi despues de muchas alternzativas se ha confeccionado
las fichas que se muestran en el anexo MN°3 estas fichas estén
disefiadas de una manera que puedan dar ls mavor informecién -
pbsible de las condiciones en que se encuentran los locales -
especialmente desde el punto de vista de sequridad en casos -
de emergencia, ademis cumple con todos los puntos que d& el -
ReNeCe con lo referente al capitulo de Locales de Espectdcu -
lose.

Los puntos de que constan estas fichas se mensionan 2 con
timuacidn:

1.00 DATOS DEL LOCAL

lel0e~ Giroe

le20e= Nombre 6 razén Social.
l.30e~ Ubicacidne

l.404~ Area del terreno.
l1,50¢~ Area Construida.
l.60e~ Puertas.

1,70~ Escalerase

2,00 DATOS DE LA EDIFICACION EN CONJUNTO

2.10.~ Antiguedad
2020+~ Usos
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2.,30.~- Ndmero de pisos.

2.40.- Tipos de cimentaciéne.
2¢506~ Tipos de estructuraciéne.
2,604~ Techos,.
3.00 RELACION CON LAS 1IAS DE CIRCULACION,
4,00 RELACION COI LAS EDIFICACIQNES WECINAS
5.00 ASPECTO DE SEGURIDAD
S5el0e=Lapacidad por.localidades,
e20e~Hutacas,
5e30e-8ncho de pasillos interiores.,
5.40.=5Salida de emergencia.
5.50e=FEn la sala o vestfbulo existen:
5.60e=Sefializacibne.
5.70,=Caseta de proyeccién,.
5¢80e.=Instalaciones Cléctricas.
5.90.-Seguridad contra fusgo.
6o00.=0hservacionese.
Despues del disefio de las fichas se ha procedido con el tra
bajo en el campo 6 sea realizar las EM'CUESTNS, juntamente -
con ellas se han hecho los créfquis de los locales para que
en el futuro puedan servir de complemento para hacer los a-
nidlis®s respectivos de cado local,
Les encuestas se han reelizado de todos Yos locales del --

drea que corresponde el trahbajo, sin embargo para los fi--

nes del presente trabajo s6lo se mensionan 6 locales con
sus respectivos créquis, y también se haoen los andlisis de
las condiciones en que se encuentran de los G locales que =--

m4s adelante se verd, luego del andlisis se mensionen alqu-



-3l

nas observaciones y recomendaciones en los capftulos si

guientese
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46216~ ENCUESTAS:

A continuacién se presentan las encuestas realizados -
de los locales que se encuentrsn en el sector que corres
ponde a este temaj; casa locales que se encuentrzn en el-
sector I, que se muestra en el plano del Distrito de Li-
ma, dicho plano se encuentra al final del trabajo como -
anexo comnlementario a escala 1/5000,.

En el presente trabajo séflo se muestran las encuestas-
de 6 locales cinematogrificos con sus respectivos planos
6 créquis pare su mejor andlisis, como ejemplo nor las -
razones que se mensionan a continuacidén:
=Que la tesis no sea tan voluminosa, auncue se ohserva -
que cada local es un problema particular,rezén por la --
cual en cada local se ha realizado su respectivo plano.
=Las encuestas se han realizado de todos los locales pa-
ra hacer el anflisis total, v tembién para el caso si =al
gln ornanismo pdblico le interece nara realizar trabajos

de este tipo.
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CONCEJO PROVINCIAL DE LIMA

Interpretacidn del R.N.C. ( Cine Le Paris )

DIMENSIONAMIENTO

RELACION CON DIRECTA PASAJES PUBLICOS
LA VIA PUBLICA Ancho pasaje (L) L) Rept Rty +Paz +Pas
SALIDAS PUERTAS DE ACCESO PUERTAS DE ESCAPE
30 ) 3x1.80 T Paz T Pas et Pe2 ) 2 o
~ 8.40 3.80> 290
PASILLOS Y PUERTAS PLATEA ME ZZANINE CAZUELA
Pu *Paz+Paz »b + ba+ G +Cp B.40>¢620
Per+ P2 > 4o 3.80>290 ). 40
b+ by > 3dy +3dp 4.00>190
b + D2 > 2d + 2d; 4.00 >2.00
(ancho) E 2> d + d2 2.20>).80 2.00=2.00
e > 4 + 49 .20>0.90
PASILLOS 9 > 999
INTERIORES d, > I.20 0.90 ].00
PASILLOS PASO '> 0.30 0.30
ESCALONWADOS |conTRR £ 0.7 e
n L4 13 13
BUTACAS & 7 4 4
Dist(D) ) 0.85 0. 80 0.90
Ancho(a) »0.50 0.50 0.55
AREAS
VESTIBULOS
0.10 m2. /persona 0.10x persona | 32 00<45.4 |48.00>27.70
e et |_010xperon
7 ESCALERAS
ANCHO MINIMO PLATEA ME ZZANINE CAZUELA
Py + D2 ) 2d 4+ 2dp+ d4
.Contra paso  0.17 0.15 0.10
Paso 3 0.30 0.30 0.30
minimo 2 ESCALERAS 2 2
<~ CAPACIDAD 454 277

BOLETERIAS No dificultan ol puso del publico
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S8 EGURIDAD
LOCALIDADES 'PLATEA MEZZANINE | CAZUELA CASETA
Ne° -2 -~ &
EXTINGUIDORES
TIPO | Sranadu Grawade
EVACUACION (Tiempo =3 minuto de Sala)
L OEALIDADES PLATEA MEZZANINE CAZUELA
PUERTAS ESCAPE Ipersona/g. -0.60m. 2.30 mmn. R.00 min
PUERTAS AOCESO Ipersona/sg.-0.60m 1.15 mn. 0.70 min.
SALIDAS
ldentificaclon de Salidas Si existen or existen

MARQUESINAS

Sobre las puerl'a: a la via ,DuZ/iza

n= N° de butacas por fila

LEYENDA
E = ancho de escaleras
a = ancho de las puertas de Escape
L = ancho del pasaje publico

d= ancho de pasillos

Ac - area ca./w/aaé-




40224~ ANALISIS DE LNS EMCUESTAS:

Ae= De los Locales que se mensionan como ejemnlo de las en-
cuestase

l.~— CINE LE PARIS:

Observaciones:

ae= Las puertas de escape del mezzanine no cumplen los--
requisitos de sequridad pars la ré4nids evacuacién =~
de los espectadorese.

be= Los pasillos interiores con asientos s amboe lados-
debe de ancharse de 0.90 a l1l.20, para que la circu-
lacién al evacuarse en caso de emergencia sea mds -
répido.

Ce= La distancia entre sus respaldos de las butacas no-
cumple con los requisitos de seqguridade.

de= E1 8rea del vestfbulo no estd de scuerdo con la ca=-
pacidad que tiene la platea.

o= En la localidad de mezzanine faltan extinguidores.

RECOMENDACIONES:

a.=~ Se recomienda cque la puerta de escape que tiene

1,40 deberfa de sncharse por lo menos a 2.40.

be- Las distancias entre sus respaldos de las butacss =
debe aumentarse de 0.80 a 0.85 en la nlatea,.

c.- E1 4rea del vestibulo (A= 32,20 n?) debe aumentarse
é de lo contrerio disminuir la capacidad; de *ol ne
nera que guarden una relacién entre la canacidad de
la localidad ' el 4res del vestfbulo.

de= En la localidad de mezzanine dehe de shastecerce de
por lo menos de 2 extinguidores para cacsos de incen

dio en este nivel.,
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Interpretacidn del R.N.C.

( Cine Imperio )

DIMENSIONAMIENTO

RELACION CON

DIRECTA

PASAJES PUBLICOS

LA VIA PUBLICA Ancho pasaje (L) L) R+ Ro+Ry +Pap +Pa3
SALIDAS PUERTAS DE ACCESO PUERTAS DE ESCAPE
30 ) 3x180 T a2 T Pas et PE2 ) 2 °
3.35 525 > 4.25
PASILLOS Y PUERTAS PLATEA MEZ ZANINE CAZUELA
Pu *PactPas b + b2+ C +C | 3.35¢525
Per+ Pea > 40 525>4.25 | 225>).20
[ bt by > 34+ S 3.95>2.10
B + D2 > 24 + 2dz 1.35¢1.85
(ancho) E > d + d2 1.30<1.85
a > 4 + 4 1.55>1.50 0. 80
AL 4 > 090 0.55 0.80
INTERIORES d, > 1.20 Y 0.85
PASILLOS PASO » 0.30 0.75
[ESCALOWADOS CONTRR € 0.17 0.15
n K14 2 8
BUTACAS Sl
Dist(D) ) 0.85 0.80 0.75
Anchola) > 0.50 0.50 0.50 o
AREAS
VESTIBULOS
0.10 m2. /persono 0.10x persona
N Ol?lgglg.A/'::so?sona 0.10 xpersona
1 ESCALERAS
ANCHO MINIMO PLATEA MEZ ZANINE CAZUELA
Dy + D2 ) 2d; 4+ 2d3+ 44
-Contra paso  0.17 12
Paso },0.30 0.30
minimo 2 ESCALERAS - 2
< CAPACIDAD 255 166
BOLETERIAS

No obstrur I Crrewlacion del pibheo
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CONCEJO PROVINCIAL DE LIMA

8 EGURIDAD
LOCALIDADES 'PLATEA MEZZANINE | CAZUELA CASETA
N° 2 2 L
EXTINGUIDORES
TIPO
EVACUACION (Tiempo =3 minuto de Sala)
LO€ALIDADES PLATEA MEZZANINE CAZUELA
PUERTAS ESCAPE Ipersona/sg.-0.60m. | 360 Ags. /.38 min.
PUERTAS AOCESO Ipersona/sg.-0.60m | 39 Ags. /.23 pun.
SALIDAS
ldentificacion de Salidas Si existen S existen
y—HE

MARQUESINAS

Si existen sabre la ’:Juerf:a. de acceso

ancho del pasaje publico

LEYENDA
E = ancho de escaleras _
a = ancho de las puertas de Escape
L=

n= N° de butacas por fila

d = ancho de pasillos

Ac = Avea calculada




w4l

20~ CINE INFERIO:

Observaciones y recomendaciones.

Qe™

be=

do-

La puerta que comunica con la calle deherfs anchar-
se por lo menos igual a 5.25 va que las puertas nue
comunican el vestfbulo de ingreso con la sala de la
platea m8s el ancho de la escalera que comunica con
el mezzanine suman igual a 5,25 mts.

La puerta de ingreso a mezzanine (135 mts.) deba -
rfa de ancharse porque esta puerta d4§ a la escaler=
de Ingreso v a la escalera de escapes

Los pasillos interiores son demasiados angostos; se
recomienda anchar en la plates con asientos de un -
solo lado de 0.55 a 0.90 v mezzanine de 0.80 me 3
090 me3 los pasillos interiores con asientos a am-
bos lados en la platea de 1.00 & l.20mts.'' mezzani-
ne de 085 3 1.20 mts.

La distancia emntre respaldos de:'las butacas dghe
ser aumentado de 080 a 0.85 mts. en platea  de
0e75 2 0485 mts. en mezzanine.

Las &reas de los vestfbulos son reducidos para lo -
capacidad que tiene cada localidad, ya que el &rco-

2
en la nlates es de 21.13m” \ pezzanine de 7.5m2 v -

las 4reas calculailas (Ac) son 25.5 v 16.6m2 respec-

ti amente.

- A pesar oue las puertas de escape v de solida de me

zzanine son angostas los tiemnos de e'scuacidn del-

plblico est8n dentro de los tiemnos permisihles -

son de: 1l.38 min. por la puerta de escape v 1l.23min
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por ls puerta de sslida & acceso.
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CONCE]JO PROVINCIAL DE LIMA
Interpretacidn del k.N.C.

( Cine Venecia )

DIMENSIONAMIENTO

LA VIA PUBLICA

RELACION CON

DIRECTA

PASAJES PUBLICOS

Ancho pasaje ( L)

LD RerrREothy +Paz +Ppa3

SALIDAS PUERTAS DE ACCESO PUERTAS DE ESCAPE
3a » 3x1.80 Far T Faz T Fas Per t Fe2 » Z @
5.50
PASILLOS Y PUERTAS PLATEA MEZZANINE CAZUELA
P *PaztRas »b + bp+C +C2 |5.50<8.00
Per+ PE2 > aa 3.00
by + by > 34 +§§2 4.00>2.40
D + D > 24 + 2dp i 3.20<4.00
(ancho) E 2> d + d2 | 2.00>1.00
a > 4 + 4 3.00>1.20
PASILLOS 4 > 999
INTERIORES d, > L20 | ") 20 1.oo
PASILLOS PASO ) 0.30 0.65
ESCALONADOS CONTRF.'? o.17 0.17
n £ 14 9 10
BUTAGAS il
Dist.(D) ) 0.85 0.70 0.80
Ancho(a)»0.50 0.50 0.50
AREAS
VESTIBULOS A Ac
0.10 m2. /persona 0.10 x persona | 44.00> 40.5 25002760
ODIS ?ngA/Npso?sona 0.10 x persona
‘A ESCALERAS
ANCHO MINIMO PLATEA ME Z ZANINE CAZUELA
Pi+ Dp ) 2d 4+ 2dp + d, '
- Contra paso 0.7 0.18
Paso 3 0.30 0.28
minimo 2 ESCALERAS - 2
CAPACIDAD 405 276

BOLETERIAS No dificultan la circulacicn del piiblico




CONCE]O PROVINCIAL DE LIMA

S8 EGURIDAD
LOCALIDADES ‘_PLATEA MEZZANINE CAZUELA CASETA
N° J e - L
EXTINGUIDORES
TIPO
EVACUACION (Tiempo =3 minuto de Sala)
LOE€ALIDADES PLATEA MEZZANINE CAZUELA
PUERTAS ESCAPE Ipersona/kg. -0.60m. | .35 min. -
PUERTAS AOCESO |persona/sg.-0.60m | }.012 min. 0.86 min,
S ALIDAS

Identificacion de Salidas Si existen Siegxisten

MARQUESINAS E xisten sobre la puerta de acceso

ancho del pasaje publico

LEYENDA
E = ancho de escaleras
a = ancho de las puertas de Escape
L =

n= N° de butacas por fila

d= ancho de pasillos

Ac = Area calculada .
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3¢~ CINE VEMECIA:

Observaciones v Recomendaciones:

e~

S8lo hav una puerta de emerrencia en la platea de-
3.00 de ancho, en casos de emernencia no es sufi =
ciente por lo que se recomienda que se le habilite
otra puerta de 2.50 me de ancho ubicado m&s o me -
nos al centro va que estas puertas dan directamen-

te a la calle.

be= En la localidad de mezzanine no existe ninquna nHu

Co=

do"

Tom

erta de emergencia y el ancho de la escalere de ac
ceso no es suficiente parc casos de emercencia nor
lo que sc recomienda que se hahilite una puerts dc
emergencia que comunique con la calle,

Los pasillos interiores de mezzanine deben ser an-
chados de 1.00 a 120 para su mavor circulacién.
La distancia entre fila y fila (distancia entre --
respaldos y frente) deben ser aumentados tanto en-
platea y mezzanine de 0620 a 0¢85 y 080 a 085 m.
respectivamentee.

La escalera de mezzanine tiene el ancho de paso an
gosto 0428 mtse. en casos de emernencia constituve=
un peligroe

Los tiempos de salida en casos de emergencia esté-

demtro de lo permisible,



CONCE]O PROVINCIAL DE LIMA
[pterpretacidn del EK.N.C.

(@)

( Cine Colmena )

DIMENSIONAMIENTO
RELACION CON DIRECTA PASAJES PUBLICOS
. LA VIA PUBLICA Ancho pasaje (L) L) Rt Ro+Ry +Pap +Pa3
SALIDAS PUERTAS DE ACCESO PUERTAS DE ESCAPE
306 ) 3x180 T Faz T Fas LBl 2o 2
9.00
PASILLOS Y PUERTAS PLATEA MEZ ZANINE CAZUELA
P *Paz+Paz »b + ba+C +C | 900> 870
Per+ PE2 » 40 l. 80 .20
b + by > 2d + 3dz 400> 3.00
B + D2 > 24 + 243 .50 {2.20
(ancho) E > d + d2
a > 4 + 4 1. 80 L2.00 1.20<1.50
PASILLOS 4> 090
INTERIORES d, > .20 0.90 110
PASILLOS PASO ) 0.30 0.50
ESCALOWADOS  [conTRe < 0.17 N
ng 1 12 11
BUTACAS 2& 7
Dist(D) » 0.85 0.90 0.90
Ancho(a) »0.50 0.52 0.52
AREAS
VESTIBULOS
0.10 m2. /persona 0.10x persona | 60.00> 41.60 |77.00>23.60
e, ODI%rsngA /Npso?tona 0.10 x persona
1 ESCALERAS
ANCHO MINIMO PLATEA ME Z ZANINE CAZUELA
P+ D2 ) 24 + 2d3 + 4,
-Contra paso  0.17 0.10 0o.10
Paso 3 0.30 0.35 0.35
minimo 2 ESCALERAS 2 2
< CAPACIDAD 416 236
| . BOLETERIAS  No, obstruin la circulacioh de/ ﬁu’b}fca
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CONCE]JO PROVINCIAL DE LIMA

Interpretacidn del R.L.C. ( Cine Colmena )

8 EGURIDAD
LOCALIDADES "PLATEA MEZZANINE CAZUELA CASETA
N° - L L
EXTINGUIDORES
TIPO
EVACUACION (Tiempo =3 minuto de Sala)
LO€E€ALIDADES PLATEA MEZZANINE CAZUELA
PUERTAS ESCAPE lIpersona/g.-0.60m. | 2. 3| min. 1.815 min,
PUERTAS AOCESO Ipersona/sg.-0.60m | |.38 mn. (.57 min.
S ALIDAS

ldentificacion de Salidas

Si existen  |Siexisten

MARQUESINAS Existe Marguesina que protege la puerta de Ccceso

LEYENDA
E = ancho de escaleras
a = ancho de las puertas de Escape
L = ancho del pasaje publico

n= N° de butacas por fila

d= ancho de pasillos
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4.- CINE COLMENA:

Obserbaciones y Necomendaciones:

Qe

b.-"

Coe~

d."'

Las puertas de escape deben ser ampliadas v aumen-
tadas en su ndmero, ya que en la platea sélo hav -
una puerta de escape de l.80me. de ancho, y en la =
localidad de mezzanine hay una puerts de escape --
que da a una escalera de 1,20 de ancho, esta esco-
lera presta servicio como emerencia a los dem&s -
pisos del edificio en conjunto lo que ocasionarfa-
un gran problema de arnlomeramiento d- personas en-
el caso de una emerqgencia cuando salgan de la sala
v de los pisos superiores al mismo tiempoe.

En la localidad de mezzanine la entrada del vestf-
bulo a la sala se recomienda oue se amnlie de 1,50
a 3,00 mtse para su mejor circulacién de las perso
nas,en caso de una emerqencia.

También la harahda metdlica existentes ~n la parte
delantera de la sela (mezzanine) corre el pelinro-
de que los espectadores se caigan en un momento de
pdnico, va que dichas barandas son bLajitas v no
son seguras desde el punto de vista de de resisten
cia por leo que deberfa de asequrarse mediante al -
gln dispositivo, que podrfa ser por ejemplo anchon
do el pasilto delantero y reforzando barandas,

Los pasillos interiorecs tanto en PPlatea como en me
zzanine deben ser ampliadas de 0.90 2 1.20 mts. vy
l.18 a 1,20 mts. respectivamente,

El tiempo de salida de todos los esnectadores por-
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por la puerta de emergencia de la platea es mucho, como una
consecuencia de que la puerta no es suficiente como anterior-

mente ya se explicé.



CONCE]JQ PROVINCIAL DE LIMA

Interpretacidén del R.N.C.

- 50 -

( Cine Tauro )

DIMENSIONAMIENTO

RELACION CON DIRECTA PASAJES PUBLICOS
LA VIA PUBLICA Ancho pasaje (L) L) R+ Ro+hy +Pag +Pa3
SALIDAS PUERTAS DE ACCESO PUERTAS DE ESCAPE
30 ) 3x1.80 Far T a2 T Fas et TE2 ) > O
8.50
PASILLOS Y PUERTAS PLATEA MEZ ZANINE CAZUELA
Fa *PaztRas b + b2+ G +C, |850>8.25
Pe+ Pea > 4o 3.856>345 145
b + by > 24 +3dp 7.85>4.80 |3.50>2.60
O + D2 > 24 + 2dp 3.50>2.60
lancho) E > d + d2 3 1.90>).50 .45<¢2.3¢0
a > 4 + 4 1.75>|.50 .45 <2.30
PASILLOS ¢ > 090 I.50 l.oo
INTERIORES d, > I1.20 0.9¢ |-10
PASILLOS PASQ.2 030 0335 s
ESCALONADOS | conTRR € 0.17 0.5
n L1 12 12
BUTACAS 24 T - -
Dist(D) ) 0.85 0.80 0.85
- Ancho(a) > 0.50 0.50 50
. AREAS
VESTIBULOS |A¢ =Avea &l | A Ac
0.10 m2. /persona 0.10x persona | 78.00> 6'7.60 |55,50>4%.90
s ODICE)zcz:A /':aso?sono 0.10 x persona
ESCALERAS
ANCHO MINIMO PLATEA ME ZZANINE CAZUELA
M+ D2 ) 2d 4+ 2dp 4+ 4y
-Contra paso  0.17 o.15 0.15
5 Paso 3 0.30 0.35 0.35
__minimo 2 ESCALERAS 3 2
I - CAPACIDAD 676 A79

BOLETERIAS No intorpece el paso del piblico




ONCEJO PROVINCIAL DE LIMA
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S8 EGURIDAD
LOCALIDADES "PLATEA MEZZANINE CAZUELA CASETA
N° -2 2 !
EXTINGUIDORES
TIPO
EVACUACION . (Tiempo = 3 minuto de Sala)
LOC€ALIDADES PLATEA MEZZANINE | CAZUELA
PUERTAS ESCAPE Ipersona/g.-0.60m. l.9¢ mun. Z. 32 nAon
PUERTAS AQCESO |persona/sg.-0.60m 0.85 MmN, l. 30 run,
S ALIDAS

Identificacion de Salidas Sr (xfs)"rn Sr ?x;k}‘t’n

MARQUESINAS [Fxisfen marquesiras  de segur/'c/ac/

LEYENDA

E

ancho de escaleras

ancho de las puerias de Escape

L

ancho del pasaje publico

——

n= N° de butacas por fila

d = ancho de pasillos

_/_‘\C: Area ca/cu ,a.Ja.




Se~ CINE TAURO:

Observaciones y Recomendaciones:

Ae=

be~

de-

E1l ancho de la escalers de escape de [lezzanine es muv
angosto de l.45 mts. deberfe ser de por lo menos igu-
al al ancho de los pasillos que suman 2.30 para que =
la salida, sea mé&s répida.

El ancho de los pasillos interiores con asientos a am
bos lados deben ser aumentados de 090 mtsea 120 mts
en platea vy de 1le10 a2 1.20 mts. en mezzanine.

La distancia entre asientos en plates dehe ser aumen-
tado de 080 a 0485 mtse. pars dar mavorfacilidad en -~
la circulecidén al pdblico.

En conclusién el local cumnle casi con %todos los re -
quisitos para su .funcionamiento, y su respectiva segu
ridad del pdblico, exceptuancdose de la escalera de
emergencia del mezzanine que es muy reducido en su an
cho por lo que el tiempo de salide del p¢blico en ca-
so de una emergencia se mucho (3¢32 min.) inclusive -

es anti - reglamentarioe.
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Interpretacidn del R.N.C.

( Cine Hoxi )

DIMENSIONAMIENTO
LA VIA PUBLICA Ancho pasaje ( L) L) R+ Ro+By +Pag +Ppa3
SALIDAS PUERTAS DE ACCESO PUERTAS DE ESCAPE
i PyyT Pap t P, Pel + Pe2 29
30 ) 3x1.80 Al A2 A3 E2 » 2
4
6.00
PASILLOS Y PUERTAS PLATEA MEZZAMNINE CAZUELA
Py *PagtP3 »b + b2+ G +C |600< 790
Pey+ Pe2 > 40
b + by > 24 + 3d; 7.90 >2.30
O + D > 24 + 2d3 1.80>1.50
(encho) E o d + d2 2.20 >1.50
a > 4 + 4
d 0.90
PASILLOS 12 -
INTERIORES d, > 1.20 115 0.80
PASILLOS PASO » 0.30
n 14 14 9
n 7
BUTACAS 2 & 3 9
Dist.(D) ) 0.85 0.80 0.80
Ancho(a) > 0.30 0.50 0.50
AREAS
VESTIBULOS A 3Ac
0.10 m2. /persona 0.10x persona | 58.00>39.70 |13.00<16.40
DESCANSO
0.10m2. /persona 0.10 x persona 13.00
ESCALERAS
ANCHO MINIMO PLATEA ME Z ZANINE CAZUELA
O+ D2 ) 2d) 4 2d3+ d, 1.80>1.50
Contrapaso  0.17 0.10
Paso )0.30 0.35
minimo 2 ESCALERAS i
CAPA CIDAD 397 | 64

BOLETERIAS Na dificultan o paso del publico




(ONCEJO PROVINCIAL DE LIMA
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S8 EGURIDAD
LOCALIDADES 'PLATEA MEZZANINE | CAZUELA CASETA
Ne° 2 - L
EXTINGUIDORES
TIPO
EVACUACION (Tiempo =3 minuto de Sala)
LO€ALIDADES PLATEA MEZZANINE CAZUELA
PUERTAS ESCAPE lIpersona/sg. -0.60m.
PUERTAS AOCESO Ipersona/sg.-0.60m 0.66 mrn. 0.745 run.
SALIDAS
ldentificacion de Salidas S gxisten Sy oxisten
MARQUESINAS
LEYENDA
E = ancho de escaleras
a = ancho de las puertas de Escape
— .
L = ancho del pasaje publico

n= N° de butacas por fila

d= ancho de pasillos

Ac= Area ca/cu/acfa.




6o~ CINE ROXX:

=55

Observaciones y Recomendaciones:

ae= Este local no tiene ni una puerta de emergencia,como-

cada localidad tiene una capacidad de mds de 100 per-

sonas, deberfa tener por lo menos una puerta de emer-

gencia pare cada localidad con un ancho mfnimo de

1,80 mts.

be= Los pasillos interiores deben de aumentarse en la pls

tea y mezzanine

pectivamentee.

de 1¢15 a 120 v de 080 a 1.20 meres

Ce= Los espejos murales que existen en la platea deben de

ser retirados va que en casos de emergencia confunden

las salidas.
de=~ En la fecha que

su localidad de

Tes, por lo que

importante para

se realizé la encuesta este cine en -
Mezzanine no disponfa de extinguido -
se recomienda que este implemento tan

casos de incendios no debe de faltar-

en una sala cinematogrd{fica; ademds los extinqguidores

deben ser revisados y actualizados cada cierto nerid-

do ya que cuando se hizo la encuesta los extinguido -~

res que habidn no estaban revisadose
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RESUMEN DE ENCUESTAS
(DELTOTAL DE ESTRUCTURAS)

Ne "°?‘:i';5.3159 LOCAU gsTRUCTURACION | SOLUMEAS TECHOS  |ANTIGUEDAD
| Alfa muro portante ladrillo tijerales madera| 42 afios
2 Colmena aporticado concreto losa aligerada 18 anos
3 Colonial muro portante ladrillo tijerales madera | 39 anos
4 Central muro portante concreto armado| tijerales fierro 36 aTfios
8 Imperio aporticado concreto losa aligerada 20 aflos
] Le Paris aporticodo concreto tijerales fierro 25 afos
7 Mexico muro portante concreto armado | tijerales fierro 1S affos
8 Lido muro portante concreto armado | tijerales fierro | 24 afnos
9 Tacna aporticado concreto losa aligerada 27 afos
10 Tauro aporticado concreto| concreto armado| losa concr. arm. I8 afios
" Ritz muro portante concreto armado | tijerales madera | 42 aio§
12 | Roxi muro portante concreto armado |tijerales mdera 50 anos
13 Rivoli adobe — madera tijerales madera 50 anos
14 | Venecia muro portante concreto armado| tijerales madera 22 afos
1S

ESTRUCTURACION :

TECHOS :

COLUMNAS DE AMARRE :

Losa

Aporticado
Muro portante
Adobe

Madera

de concreto

Losa aligerada

Tijerales de fierro

Tijerales de madera

Concreto

y quincha

armado

de ladrillo
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B.-~ DEL TOTAL DE CONJUNTO:

ae=~ Andlisis de locales de espectdculo pdblico segin

b."

antiguedad expresado en porcentajese.

Locales que tienen de 10 a 20 afios 21%

o7

Locales que tienen de 20 a 30 abos 36%

Locales que tienen de 30 a 40 afios 147

Locales que tiemen de 40 a 50 afios 287

Locales seqdn el tipo de columnas.

Locales con columnas de amarre de ladrillo

Localescon columnas de amarre de concreto armado=

Ce= Tipos de estructuracién.

do"

Aporticado de concreto armado
luro portante

Adobe -~ (fladera

Locales seqdin el tipo de techo.
Lose de concreto armado = 7

Losa de concreto

Loss aligerade = 217
Tijerales de fierro - 297

Tijerales de madera = 437

36%

575

7

= 2207

Su

70"



4.23.~
10"’

2."’

Je~

RESULTADO DE LAS ENCUESRAS:

Se tiene un buen porcentaje de (577) de locasles con ru
ro portante gque tiene 8 su vez dos tinos de columnas -
de amarre; de concreto armado v de ladrillo, siendo un
223 de este dltimo, que es bestante representativo.
Desde el punto de vista de seguridad estructural no O-
frece ninguna garantia, va que no tiene buena resisten
cis a las fuerzas horizontales producide por el sfsmo,
por lo tanto se debe recomendar a los ornanismos encar
gados de la sequridad de los espectéculos pdblicos =o-
que obliguen a los adninistradores de dichos locales,-
que tienen este problema a2 que hagan canbiar sus elc -~
mentos estructurales de sus locales (columnas de emo-
rre) con materiales que tengan buena resistencia a2 las
fuerzas horizontales que pueden ser de elementos de a-
cero & de concreto armadoe.

De la encuesta se tiene cue tadavis existen locales
que bienen funcionando con elementos estructurales de
adobe y madera que tienen una antiguedad alrededord de
los 50 afiosy siendo un peligro permanente para los es-
pectadores que asisten a dichos locales ya que no nece
sariamente se pueden colapsar con un sfsmo de la inten
sided de la hipétesis, si no hasta con movimientos s{s
micos de baja intensidade

Observando los techos de los locales del andlisis se =
tienen que un 43% de ellos estdn form:dos por tijero -
les de madera apovados sobre columnas de amorre de Jlo-

drillo y concreto armado,Cstod tijerales de madera tic
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nen una entinuocdad promedio do 40 afios, siondo 1a mayor pro -
porcién de locales por encima de los 40 afios tenicndo hastn
50 afios de uso, todo esto hace que existe un nrave peligro pe

ra la sequrided integrsl del plblico asistente.



Gomo se observa en la presente vista
los espegtadores, al salir de la sala
cinematogrdfica, lo primero que encu
entran al paso son; las carretillas-
de los vendedores ambulantes, vehicu
los estacionados; todo esto dificul-
ta la rdpida evacuacidn en casgos de-

emergencia.
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Se observa en esta vista que el inmueble aayacente
al edificio, donde funcionan dos tipos de locales-
publicos; sala cinematogrdfica y una discoteca;
tiene su cerco de adobe en malas condiciones, sien
do un peligro permanente para los transeuntes y
para el publico que asiste a dichos locales, se de
ben tomar ciertas medidas de seguridad.

Tal como se ohserva en est
vista todavia existen en
pleno centro de Lima loca-
les cinematogréficos de
madera y quincha, siendo -

un peligro inevitable en -
caso de que ocurra sismo -
de intensidad fuerte S en

el caso de que se produzca
incendio, ademds todo el -
primer piso tiene sus mu-

ros portantes de adobe.



Se debe de tomar clertas medidas de seguridad para dismi
nuir en lo posible los riesgos de incendios, para que no
ocurra un catastrofe como el de la presente viste.

- Se recomienda que debe existir un reglamento de segu-
ridad.

-~ Las autoridades,los hombres de seguridad deben ser los
encargados de hacer cumplir las dieposiclones reglamenta
rias. Debe formarse un comité de seguridad en cadas piso
6 localidad del edificio.

Se deben hacer revisiones de los sistemas eléctricos ca
da periodo de tiempo.

Los edificlos en general debe contar con escalerass de -

eacape
a parte de los que me encuentran juntoc a 108 ascensores.



4,30,- CONCLUSIONES ¥ RECOMENDACIONES GENERALES

En el caso de que ocurra un sismo destructivo en un 1lu
gar, se observa que las consecuencias del poder destructi
vo de un sismo son mavores en los paises suhdesarrollados
en las que sus ciudades serédn en vias de desarrollo, en -
estas ciudades hay mavores p&rdidas no solamente ateria-
les si no también humanos debido a que la pohlacién no es
t4 educado como para afrnntar este tino catastrofes de 1=
naturaleza, es por esta razéfn Defenza Civil actualmente -
est4 abocado a erlucar a la noblacién mediante los diferen
tes medios de comunicacién como la radio,t' ., v por folle
tos publicados por la mismae.

Otro de las razones es que los paises su>-desarrolla -
dos no tienen estudios 6 nrogramas de emernencia, debhida-
mente planificados para actuar en un momento oportuno
frente a cualquier emerrnencia producidos va sea por un sfs
mo, incendios, aluviones, etc.

En los paises desarrollados vy situados en zonas s{smi-
cas, existen una mayor preocupacién por este tipo de pro-
blema, aprovechando del potencial econémico de que dispo-
nen, toman medidas pendientes el reforzamiento antisfsmi-
co de las edificaciones, donde haw mayor concentracidén de
personas tales como: cines, teatros, coliseos, ministerios
disminuyendo de esta manera el peligro de muerte nara sus
ocupantes, como ejemplo de esto se tiene del Japdn que =
fines del afio 1973 anuncié que inverteria una cantidad e
4,600 millones de délares en un lapso de 5 afios, era un -

esfuerzo para reforzar la capital contra los temblores --
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incendios. Este plan comtempla el rreacondicionamiento de tndo
tipo de construcciones, ocue comprencde nrincipalmente locales-
de espectdculo pdblico tales como: Cines, teatro,tesclamhién -
se debe tener en cuemta los hospitales, locales industriales-
estaciones de bombeo y reforzamiento de puentes vehiculares v
peatonales.

El Perd de sismicidad elevada dei'e de estar preparado
frente a cualquier emergencia sacando provecho de la tréngicea-
Experiencia propia y también de la externa sucedido en fechas
pasadas.

El andlisis detallado de los datos correspondientes a las
encuestas de los locales, nos lleva a la siguiente realidad:
Ante la ocurrencia de la hipétesis planteada probablemente ca
si el 30% de los locales va a quedsr dafiado, especialmente lss
que tienen tijerales de madera v el 75 de los locales que son
de adobe y quincha va a quedar en condiciones inutilizables -
el resto va a necesitar reparaciones menores.

Esta realidad nos hace ver de que tenemos que tomar acci-
6n inmediata para disminuir en lo posible, los dafios que oca=-
cionaria la ocurrencis de un sfsmo de grado VIII en [.l. en-
el 8rea de Lims Metropolitana, por lo tanto se dehe realizar
y programar un plan de trabajo, tan igual que lo hacen otros
paises mas adelantados como: Japén, China, FE.UU. Chile etc.,
de esta manera se podria minimizar dafios y victimas de acuer-
do a nuestros recursos ecomémicos disponibles. Este plan de =
trabaho podria comprender las siguientes recomendaciones de -
caracter generale.
le~ Completar el estudio vy las evaluaciones de las condicio -

nes en que se encuentran los locales en los dem&s 4reas -



en las cuales no se ha reslizedo el estudio nor causas-
del factor tiempo y econémico.

Estas 4reas por estudiar se puede mensionar los siguien
tes Distritos:

— Distritos de Chorrillos y RBarranco

= Distritos de surquillo v [liraflores

- Distritos de Jesus fMarfa v Lince

- Distritos de San fNlartin de Porres w Rimac

- Distrito de San Isidro

- Distritos de Pueblo Libre, San [liguel

- Distritos de Surco v zona de San Juan de MNiraflores.

2o~ Cuando se tiene terminada la evaluacién y teniendo cla

Se=

sificado los locales de acuerdo a su estructuracién y-
capacidad sismorresistente, se empezard s dar las reco
mendaciones o dar las &rdenes, mediante las autoridades
pertinentes para que los conductores de estos locales =
pueden pueden reforzar y remodelar de esta manera pue -
dan sequir funcionando con la m&xima sequridad pars el-
pdblico asistente.

Claro est4 que el o presente trabajo no pretende ser --
perfecto, por las limitaciones inherentes a este tico -
de estudio.

Por lo expuesto, este estudio puede ser mejorado en di
némica de grupo, es decir en coordinacién con los diTe-
rentes especialistas, de tal manera que constituwva un -
documento de qran valor que redundard en las majoras de

futuras edificaciones.
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5.,00.- EVALUACION DEL INVENTRRIO
Ya terminada las encuestas de los locales cinemato ir4-
ficos se ha procedido a la evaluacibn realizando un ané. -
lisis de las encuestas desde tres puntos de viste més im-
portantes:
l,- Segldn su anticuedad:
ae= En total
Locales que tienen de 41 a 50 afios 28
Locales que tienen de 31 a 40 afios 14
Locales que tienen de 21 a 30 afios 36
Locales que tienen de 11 a 20 afios 21%
be= Por nombres se tiene:
Locales aue tienen 50 afins: Roxi + 2fvoli
Locales que tienen 42 afios: Ritz v Alfa
Locales que tienen de 36 a 39 afios: Central v colonial.
Locales que tisnen de 26 a 30 afios Tacnae
Locales que tienen de 21 a 25 afios: i‘enecia, Lido, le-
Parise
Locales que tienen de 15 a 20 a‘ios: Tauro, llexico, In-
perio 4 Colmena.
2+.= Locales seqlin el tipo de columnsas:
Del nnélisis se tiene.
Locales con columnas de amarre de ladrillo 22%

70"

Locales con columnas de amarre de concreto armado
3e= Locales senlin el tipo de techos:
De los andlisis anteriores que se hecho del total de-

los Locales encucstados se tiene:-



Locales con techo de losa de concreto armado 7%

Locales con techo de losa aligerada 2173
Locales con techo de tijerales de fierro 297
Locales con techo de tijerales de madera 435

De los tres tipos de evaluacidnes se deduce que los
Locales que tienen mayor tiempo de construccién 4 los més
antiguos necesitan tomar un mayor atencién va que estos -
son los que tienen columnas de ladrillo v techos con tije
rales de madera que por el tiempo que tiemen de uso no o-

frecen sequridad 8l Fdblico aue asiste a dichos lLocales.



6e00s- CONCLUSIONES 'Y RECOMENDACIONES:

6.10.~- RECOMENDACIONES A CORTO PLAZO.-

le=

30-

40"

Provectar Slide antes de una funcién en la cual se nue
de mostrar mediante créquis; las salidas de smernencia
y los accesos resnectivos para cada localidad por sepa
rado; que tenna una duracién lo suficiente como para -
que los espectadores puedan conocer las salicdas en co-
sos de emergencias v cuando se produzca un movimiento-

sfsmico o cualquier otro fenémeno que cause pénico al-

Pdblico Asistente.

Las puertas de salida deten permanecer libres de cual-
quier obstlculo que dificulte la répida evacuacién dez
Péblico espectador. Entre los obstdculos se pueden men
cionar los ambulentes, vehfculos estacionados en las--
puertas, las tostadores, etc,etc.

Los locales que tienen divisién en la ssla de especté-
culos estando alr mismo nivel como son los laterales -
y centrales, deben de eliminarse sus muros o narandas-
divisorias para la mejor cérculacién del espectador en
caso de emergencia.

Las puertes y pasadizos que existen y cue actualmente-
se encuentran sin uso, wya sea por su mal estado o nor-
reduccién de personal, aque deberfa ser el encargado e
habrir las puertas en caso necesario, deben de hahili-
tarse las puertas y el personal necesario para la se-u
ridad del pdblico concurrente.

£l personal emplcecado debe ser rlebidemente entrenado -

para el manejo de los equipos de auxilio tales como -
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son: loc extinguidores, mangueras contra incendios,-
dispositos de alarma, grupos de electrfdeno de emer-
cenciae

La administracién de los locales de espectéculo néhli
co deben remitir los planos actualizados al Departas -
mento técnico de sequridad de la [unicipalidad de su-
jurisdiccién, para su control permanente tanto de se-
quridad como de su mantenimiento , va rue los planos-
que existen lamunicipalidad son antigu s y no estén -
de acuerdo a la realidad fIsicae.

RECOMEMDACIONES A MEDIANO PLA70:

Los locales que tienen casi todo 1a construccidén de -
manera, son quincha pom el tiempo de uso que tienen,-
se encuentran mal estado, se reco—ienda que estos lo-
cales deben ser remodelados ytilizando materiales que
+*enfan resistencia a las fuerzas producidas por los -
movimienvos sfsmicos v a la wez no sean combustibles-
va que estos locales en el estado en que se encuentran
estdn prediispuestos a los incendios.

Entre estos materiales a usarse se tienen elementos -
de concreto armado y estructuras de aceroe.

Se recomienda que los locales de construcciones anti-
guos fuercen sus muros portantes con columnas de con-
creto armado, las cobumnas existentes en estos loca -
les son de ladrillo que desde el nunto de ista sfs -
mico tiene resisitencia muv limitada a la fuerza hori
zontal,

Les vigas v viguetas que actualmente son de macdera

poa tener m&s de 20 aiios de uso deen de ser canlis
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dos por armaduras de acero y que se apoyen en columnas de
concreto armado, asf{ mismo los que son de acero deben ser
revisados ya que se encuentran demasiado oxidados.

4,- Dar las recomendaciones pertinentes a los que dirigen
estos locales, que' se preocupen por el cumplimiento de las
disposiciones o reglamentoe de seguridad.

De esta manera todo local de espectdculo piblico sea cual
fuera debe contar con una revisidn periddica por un equi-
po de especialistas en seguridad.

Estas revisiones se deben realizar tan higual que se hacen
connlos vehfculos motorizados ( que sino tienen revisién-
técnica no circulan ).

5.=- Cada local debe de disponer de una cartilla de seguri
dad, especialmente contra incendios.

6.- Finalmente va estas recomendaciones a organismos del es
tado que deben de crearse UN INSTITUTO LE SEGURIDAD A LIVLL

NACIONAL, que reuna todo tipo de seguridad para los locales.
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700~ ANALISIS v RE/ISION DE ASPECTOS KORMATIYOS

7¢10o- REGLAMENTO NACIONAL DE CONSTRUCCIONES:

LOCALES DE ESPECTACULOS.-

l.- Relacién con la V¥fa PYblicae= Las saslas de espec =
tdculos deberdn tener accesos y salidas directas a
la vfa pdblica o comunicarse con ella, por pasajes
pdblicos con un ancho minfmo igual a la suma de lo-
anchos de todas las circulaciones que desalojen
las salas por esos pasajes pUblicos,.

Los accesos y salidas de las salas de esnectdculos
se localizarén de preferencia en calles diferentes.
2.~5alidase= Toca la sala de esnectdculos deber& *encr
por lo mcnos tres salidas a la vfa péblica & nasa-
jes pdblicos, con un ancho mfnimo de l.80nh. cada -

unae

Las salas de esncctdculos deberdn tener vetfhulos-
de inaoreso que comuniquen la salafcon la vfa »ndili
ce o con los pasajes pdblicos que den acceso a &&-
te; estos vestfbulos tendrdn una superficie mfnirao
de 10 decfmetros cuadrados por concurrentes. [l
vestfbulo de innareso podrd servir para este fin so
lo para la localidad que esté en el mismo nivel,
Ndem&s, cada clase de localidad deerd tener un ec
pacio para el descanso de los esncctadores en loc-
intermedios, cue se calcurd a raz6én de 10 decinetr
tros cuadrados por concurrente.

3.-¥Westfbulos y Fasillose.~ Los pasillos de la sala de
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sembocarsn el vestfiiulo a nivel con el piso de 4x-
tey el total de los anchos de las puertas due cornu
nican con la calle o con las salides de emerncncia
deberd ser por lo menos igu2l a la suma de los an-

chos de las puertas que comuniguen al intericr ‘le-
las sala con sus vestfbulos y las salirias de emer-
gencia a los pasajes.
Gobre las puertas a la Yfs pdblica, se deberédn no-
ner marquesinas, coherturas o toldos, a critecrio -
de la comisién Técnice NMunicipsal.

4.-Boleterfas.~- Las taquillas para la venta de bole -
tos no deben obstruir la circulacién por los acce-
sos v se localizardn en forma visible. Ha“ré una -
por cada mil personas, o fraccién para cada tipo -
de localidad.

5.-C4lculo del voldmen de la salae.~ E1 volUmen de la-
sala se calculard a rez6n de dos y medio metros cd
bicos por espectador, como mfnimo. la altura libre
de la misma, en ningdn punto ser$ menor de tres mc
trod.

6e~Butacas.~ En las salas de espectéculos sélo sc per
mitird la instalacién de butacas o qraderfas en --
las que esté diferenciado el espacio del asiento,-
de 1a circulacién y necesariamente los asientos --
con respaldoe.

E1l ancho mfnimo de los asientos, serd de 50 cm. ‘-

la distancia mfnima entre sus respaldos, de 0.0% n

deberd quedar un espacio libre como mfnimo de 0.40
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me entre el frente de un siento v el respaldo del-

proximo, medido entre verticales. La distancia ides
de cualquier asiento al punto m&s cercano de la --
pantalla, serd la mitad de la dimensidn mavor de-
8sta, pero en ningdn caso de Tm.

Se ordenard el retiro de asientos de las zonas o
visibflidad defectuosa.

Las filas que desemhboquen a rlos pasillos no nodrdn
tener m4s de 14 butacas y las que desemboquen a --
uno sélo no més de 7.

7.-Pasillos Interiores.- E1 encho mfnimo de los nasi-
llos longitudinales con asientos a ambos lados, «le
berd ser de 1.20 m. los de los npasillos que los
tengan a un sélo lado, de 0.90 m.

En los pesillos con escalones, los pasos de “stos-
tendrdn un mfnimo de 0.30 me y los contrapasos un-
méximo de diecisiete (17 cm.) convenientemente y -
permanentemente iluminados.

En los muros de los pasillos no se permitirdn sali
entes a una alturs menor de 3.00 me., en relacidén -
con el piso de los mismos,

Be=Puertases- E1 ancho de las puertas que comuniquen -
la salida con el vestfbulo, deberd permitir la evo
cuacién de la sala en 3 minutos, considerendo que-
cada persona puede salir por un ancho de 0.60 m.en
un segundo., E1 ancho siempre serf mdltiplo de 60cm.
en un segundo y nunca menor de 120 m,

Este cdlculado serd indispensable para la aproha -
cidn del provyecto por la comisién técnica munici -

pale



7]

9.-Salida de Emergencia.~ Cada piso o tipo de locali-

dad con cupo superior a cien personas, deberd te -
ner por lo menos, adem&s de las pucrtas especifica
das en el artfculo anterior, una salida de emecraen
cia que comunique a lo salida o calle directemente
o por medio de pasajes independientes.
El ancho de las salidas y de los pasajes, de-erfn-
permitir el desalojo de 1la sala en 3 minutos,.
Las hojas de las puertas deberf4n abtrirse hacin <ol
exterior y estar colocados de menera que, al ahrir
se hacia el cxterior no obtistruyen aladin pasillo,
ni escalera ni descanso; tendrédn los disnositivos-
necesarios que pernitan su apertura con e’ sinnle-
emdujén de les personas que salnan: MNinguna puertn
se abrir4 directamente sobre un tramo de escalera-
siné a un descanso mfnimo de 1.00m. de anchoe.

l0e=-Fuertas o Espacios Simulados.- 5e prohibe que en -
los lucares distintos destinados a la nermancnciao
o al tr8nsito del pdblico, hayan puertas simuladcs
6 espejos, que hanan aparecer el Jlocal con mawor -
amnlitud que la realmente tenca.

ll.~Letreros.- En todas las puertas que conduscen al -
exterior, hahrd letreros con la palabra 5M1IDAR, v
flechas luminosas indicando la direccién de las sn
lidas; las letras tendrdn una altura mfnima de 10~
cme v estardn permanentemente iluminadas, aunquern-

se interrumpe el servicio eléctrico general.

l2.-Escaleras.- lLas escalaras tendrin un ancho miniin-
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igual a la suma de los anchos de las nuertos o no-
sillos a los que den servicio, contrapasos néximos
le 17 cm. vy pasos, mfnimos de 30 cm.; dehberdn cors
truirse de materiales incombustibles y tener pesa-
manos a 90 cm. de altura en cada Taja de l.20n. rio
anchoe.
Cada niuvel dédberd tencr por lo menos dos esceleres

l3.-8islamientoe=~ Los escenarios, vestidores, lodeas,
talleres, cuartos de miquinas y casetes de pro-cc-
cién, deberén estar aislados entre si ' /e la sals
mediante muros, techos, pisos, *tolones v puertas -
de materiales incombustiblese. Las puertas tendrén-
dispositivos que las mantentan cerradas.

l4.~5alidas de Serviciose.~ Los escenarios, vestidores-
bodeqgas, talleres, cuartos de m&quinas v casetas -
de proveccién deber8n tener salidas indevcendientcs
de las de la salae.

l5.~Casetas de Provecciéfn.- La dimensién minima de les
casetas de proyeccién serdn de 2.20 me. Mo tendrén

comunicacién directa con la sala.
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PROVINCIA DE LIMA Y CALLAO (1964)

Sales de espectéiculos
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Puertas de Salidas.- Las salas de espectéculos de-
ben tener puertas de salida a la vfa pdblica por -
intermedio de un vestf{bulo y puertas de emergencisa
que den a pasajes laterales a lo largo de las me -
dianeras o la fachada posterior si existiese.

La altura de las puertas ser4 de 2.10 me como nini
mo.e

Ancho de las Puertas de Enftradae= E1 encho de las-
puertas de entrada a las sslas, estard de acuerdo-
con la capacidad de la sala y serd de 1.00 n. de =
ancho por cada 100 espsctadores y no menos de 2,00
me de ancho. Este proporcién debe ser comnutada in
dependientemente de las puertas de escapes
[lecanismo en las Puertas de Salidae.~ Las puertas -
de salida hacia la vfa pdblica v las de emergencia
se ahrirédn de adentro hacia afuera, quedando terni
nantemente prohibido que en ellas se cologuen pos-—
tillos, candados, etc. que estorben el libre fun -
cionamiento de ellas en caso de necesidad, pudien-
dose tan solo colocar en las de emergencia unos he
rrajes especisles, no pudiéndose abrir éstas deade
afuera v abriendose automdticamente con una sinple
presién de adentro.

Pasajes de Escapese.~ Los pasajes de escapes a lo -

largo de les mcodianeras, tendrfn como ninimo dc --
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3.00 ms de ancho cada uno, cstos nesajes, que “nn-
drén salida directa a 1la calle, wrovistos sus nuer

tas o rejas que den a la calle con herrajes autor.4

ticos, como los més arriba indicados, tendrén cl -

~1
2

largo necesario para dar salida a2 la dltima puert
de escape ubicada cerca del proscenio.

Caso en Esquinaes= En el caso de estar ubicado el

local en esquina de una calle, no habrd sino de un
pasaje de escape tan sélo a lo lergo de le nediare
Ta.

Inscripciéne- Todas las puertas de selida, incluci
ve las de emerngencia, tendrén su parte sunerior --
con la inscrincién con la palabra "SALIDM" conston
temente ilumimadas durante la exhihicidn.
Butacase~ La distancia entre filas Me asientos; 1-
distancia entre file v fila, no podré ser nenor ‘e
0¢85 m. tomada entre las dos verticales que pasan-
por la parte m8s saliente de los respoldos.

Mdmero [‘aximo de fisientos por Filae.~ cada serie o
asientos de una fila no podrd tener m#s de 14 cgsi-
entos debiendose intercalar un pasillo entre codo-
seriee.

Estos pasillos tendr4n como mfinimo de lado del cs-
cenario 0.90 me, ensanchandose hacia a la salida »
razén de 2.5 cme. por cada fila.

Pasajes que no cstan junto a Peredese- £n el ceco-
de existir osientos contiquos a las naredes de 1=«

sala de proveccién, la serie de estos asientos no-
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podr4 ser mds de 7.

\
\

10~ Ancho de firacdinese- £l anciio de los gra'ines en 1
galeria, tendrd como mfinimo de 0.85 m.

ll.~- Altura de Gradase.- la sltura de qgradas cn la gale-
ria serd como méximo de 17 cne

12.,~ Escalerase- las escaleras des*tinados a2l nfbhlico, -
tendrdn un ancho mfnimo de 1l.80 m. de tramos rcc -
tos de 16 gradas como mdximo, entre las cuales cc
intercalan descansos de 1.20 m. de ancho coro nf-
nimo.
Estardn construidas con materiales incombustibles.

13.~ Ancho de Escalerrase= A par®tir de los sitios nés o=
levados de las localidades v a medida nue se ‘raye-
bajando, las escaleras aumentardn de ancho en pro-
porcién al ['° de personas que tengar® que utilizer-~
las, de manera que cada metro de ancho corresonde
a 100 personas.

l14.- Escaleras de varias Galeriase- Si hav verias soler
rias, cada galeria tendr4 su escalera indencndizn-
tees La construccién v disposicién de estas escale-
ras ser4 anéloga a las condiciones generales.

15.~ Pasamanos.- Toda escalera hasta l.20m. de ancho
llevar$é dos pasamanos uno a8 cada lado. lPara ancios
mayores deberd adicionarse un pasamano nds en po -
sicién intermedia, por cada 1l.80 m. & fraccién en-

B8XCCSO0e

16+~ Independencia de la parte Destinada a los Nrtistas.-

La parte destinada a los artistas deherd tener f4cil
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y directa comunicacién con la vfa pdblica, de modo
de asegurar la salida v entrada del personal sin -
que dependa de parte destinada al néblico.

Telén.- Los teatros estardn provistos en la boca -
del escenario de un telén de seguridad de material
incombustible, con el objeto de independizar el es
cenario de la sala, para impedir la propagacidén

del fuego de una 8 otra comparticién. Este taldén --
deber8 tener una pequefia puerta, cerrada con un T
sorte especial y capaz de permitir el paso a una -

sola personae. E1 desenso del teldn, serd por grave

dade
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7¢30.- NORMAS INTERNACIONALES.~

En este capftulo se a concluido como un aporte nrécti-~
co el CRITENIO STAMMART JAPOMES PARA LAS =DIFIC CICNT
DE CCNCRETO ARMANDD, que es una evaluacién del Terrorn-
to ocurrido en TOKACHI-OKI donde varios edificios dise
flados de acuerdo a las normas existens#es sufrieron so-
veros dafios, se iniciaron la revisién de las caractec -
risticas antisismicas de las edificaciones existentes.
Este informa presenta el criterio “tandart nreparado -
ante esta situacidén para las edificaciones de concreci»
armado existentes y una investigacién resultante del -
uso del criterio Standart, los principios h4sicos cue-
fueron considerados para la preparaciéfn de este crite-
rio son las siguientes:

a.- AUn si las edificaciones sufrieron dafios irreroro-
bles debido a un fuerte sismo, lo cual sucede nuy-
Taro, las vidas humanas deberdn tener la néxima sc
guridade

be—= Para satisfacer el objetivo arriba mensionado, las
edificaciones deben tener una resis*encia aque co-
rresponde a una aceleracién de 1.0 0. & debe ser -
adecuadamente ddctil, ademds tendrd una resisten -
cia de m8s de 0.25 1. en el caso de una comhina
cién desfavorable de la relacién estructuro-suelo.

Ce= N el caso de una mayor combinacidn de relacidén "¢
tructura-suelo los 1fmites nara resistencia v :ifc-
tilidad mensionados pueden ser rebajados en Torin

mds acdecuada.
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de= Para disminuir las resnonsabilidades del In-eniern se !:2-
adoptado pars la elevacién del Standart un sistema ninu =
sioso de 4 pasos variando desde nrimer naso sencillo hieo-
ta un complicado cuarto paso.
En base al criterio Standart se efeciuaron investigaciones aco
bre 436 edificaciones de depend-ncias nfhlicasz, sc ller~.
a las sijuientes conclusiones:
le= 143 de las 436 tcnian una resistencia maor que la -
correspondicnte @ una aceleracién horizontal ‘e 1.0~
OSe
2e- 240 edificeciones tenfan una renistencic entre 1.0 vy
Oe4 5se La capacidad de corte en las columnas zn 107
edificaciones fué mayor que la cosoncidad 2 la fle ~--

én.

X
e

3e= 27 tenfan uno resistencis menor de 0«4 ns. y Tespocho
a 8 de las 27 edificaciones, su resis'encia @l cortec-
erdn menor que su resistencia a la flexidn. "dends an
hace notar que las inverticaciones odn prosicuen vn -
que este criterio Gtandart fue prenarado en base a re
sultados ol:*enirios de anteriores inves*in2ciones
por lo tanto adn existen interrocantes.

POLITICA FUMDANEMNTAL PARA LA COUFZCAON DL STLUDANT .-

Tambidn es conocido con el nomire de "Cocino e Tdifico -
ciones Standart" confeccionado por el gobierno el néfs re-
ciente en el Japbne. 'n este céddico se norma que el velor-
mfnimo de coceficiente de fuerza lateral sfsmipa no de'e -
ser menor de 0.2 v tanhidén norma que las deflcxiones cxcr

sivas y defectos funcionales no deen ocurrir adn nntc --



fuertes terremotos.

Al mismo tiemno el método de dise’io del csfuerzo pernici-

ble es adoptado como un método de andlisis es*ruchural *I

pico.

Mo hav reculacidén en este cédiqo sobre los linites méxi -

mos de longitud y altura de les edificaciones.

Dentro de la extencidn de estas requlaciones las edifice-

ciones de concreto armado usualmente son disefiados es”ric

turalmente de acuerdo con el Standart Estructural del Inc
tituto de arquitectura del Japdén.

Standart: Fue preparado para con*estar esta demanda y las

normas fundamentales para su confecciédn fueron:

ae~ ©1 requerimiento m&s imnortante debe cer la conserva-
cién de la vida humana adin si las edificaciones n'ic -
dan sufrir serior dafios durante un fucrte sfsmo.

be- fue las edificaciones tengan la suficiente resisten -
cie horizontal para resistir un fuerte sfsmo, solo
por dicha resistencia.

Ce= N caso que la resistencia no sea suficiente tenoer en
cuenta si las edificaciones poseen o no una resisten-
cia encima de un determinado 1fmite v duetilidad ode-
cuada.,

de= En el caso de que el pecriodo fundamental de una edifi
cacién TB y el periodo natural dcl suelo Tg solre cl
cual estd 1la edificacién, son conocidos, qg nuede
ser decredos (e acuerdo a la rozén Tp/ Tj.

e~ Como la ductibilidad adecuada Ui requerida para cl cr

so C, el valor obtenido de la ccuacién delie scr corre



gida por:

7.40.- NORMAS PERUANAS DE DISENO ANTISISMICO:

7eb4lo- Alcances:

38e- En estas normas se establecen los requerimieatos -
mfnimos para las edificsciones sean sfsmos.resis -
tentes en el contexto de los criterios que estal:le
cen las mismas normas.

be= Se incluyen los requerimientos relativos al emnleo
de los diferentes materiales de construccién.

Ce~ Se incluye recomendaciones para la evaluacién y re

paraciéfn de estructuras dafiadas por sfsmos.

de= Para reservorios, tanques, silos y estructuras si-
milares las disposiciones de estas normas regirén-
an cuanto sean aplicables.

Tebd2,- REWISION DE LAS NORMAS:

Las disposiciones formuladas en estas normas serdn re-
visadas periédicamente por el "Comité permanente de --
Normas de disefio sfsmo resistente",.

7.43.- COMITE PERMANENTE DE NORMAS DE DISENO SISMO RESISTENTE:

a.- Este comité estard encarnado de la revisién perid-
dica de estas normas de manera de involucror co
rrecciones & completar la informacidn que ellas re
quieren.

be= K1 comité estar® conformado por un delecado de lcs

siguientes entidades:
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~flinisterio de Wivienda v Construccidén.

~5istema [lacional de Defensa Civil.
-Instituto Geoffsico del P‘erd.
~5istema de la Universidad | eruana.
-Colegios de Ingenieros del Perd.
~Instituto de Investinacién Tecnoldrica Infustirin)
vy de MNormas Técnicase
Ce—~ La coordinacién de &ste comité estarf o carro rel-
delegado del cole:io de Ingenieros del Perd.

Te84s= HACROZONIFICACION SISHICA:

El territorio peruono se considera dividido en 3 macro

zonas, de acuerdo a la sismicidad o"servada v a la no-
tencialidad sfsmica de dichas zonas.

Ted5¢= CINSIFICACTON DELOS SUELOS SEGUN SUJ CARLCT PIGNTIC 0
DINHNIBAS::

CLASIFICACION |TIPO DE 3UELO DE CIMENTACION CARACTERISTICAS
I Roca, grava densa

grave arenosa densa. Tg = 0.3

11 Arena densa, suelo
cohesivo duro 8§ firme Tg = D6

IIT Suelos granulares sueltos,
suelos cohesivos medianos T. = 0.9
§ blandos.
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7e46e= CLASIFICACION DT 105 SISNOS DTSOT EL T'UNTODE VISTA

DE LN EDIFICACION:

Se clasifican en:
Sfsmos Loves.=- Con in*ensidad igual o renor dec V.
Sfsmod floderados.- Con intensidad inual & navor de-
YIII,

Te4T.= CRITENIOS DE DISENC SISMD RESISTTIT::

£l objectivo del disefio ofsmo resistencia es proec-
tor edificeaciones de modo quc se cornortan on'az of:
mos segdn les ciguientes criterios:

~Resistir sfsmos leves sin dafios,.

-Resistir sfsmos modecrodos considercndo 1la noci™ili
dad de daiios estructursles leves.

-Resistir sfsmos seeros con la nsoszibhilidad (e (o
Jos estructurales importantes, dependiendo decl r-
do de Intensidad del ~fsno se arnitird en estas can
diciones una posibilidad do hajoa de ocurrencins del-
colapso parcial de la edificaciéi v la posibilicdaci-
remoto de ocurrencia de colapso total.

COLARS0 DE uMh “DIFICACIOMNe= S5e concidera ouce cl c-
lapso de una edificacifn ocurre al fallar /o ‘os...-
plomarse (caorse) parcial 6 totalmentc su estructu-
ra con la nosibilidad de ocurrencia (e dolioz porso-

nales y/o materiales.



Ted48.=_CONSIDERACIOPES GEP'TAALES AC RCA O ' “CEICT

e —— Y —— & e mr e

de~ Todo edificacién  cada una de sus partes srr”’n
disefacas ' construfdas para rrnsis*ir las snli-
citaciones sfsmicas determinadas en la forrnao —-
prescrites en estas [lormase

bhe= 5e considerard dque las fuerzss horizon'ales e’
sfsmo actdsan seqin les dos direscciores nrinci: ~
les de la estructurs o en las direccioncs ruz -
resulten mds decfavorables .
~1 andlisis podré hacerse independientenren®e aonr
cada direccidn ‘' para el total de la fucrze ~¥-
mica en cada caso.,

Ce= La nresente forma establece dos métodos pero 1-
determinacidn de las solicitsciones sfanicasz -~

la edificacidns

Né€todo ~stdtico:

RN

[

En este método las solicitaciones sismicas se aco
lan a cergas estédticos renresentadas nor los fTuerz--
horizontales anlicadas en cado piso, todas estns -~
con un valor fijo v actuando en una misme direccis

v en anmbos sentidog alternativamente.

Mé8todo Nindmico:

Para este métordo es admisible el cmnleo e cualrgioy
procedimiento de ondlisis que cumpla con las ecuo -

ciones ngenerales de lo dindmica.
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s exingencia de esta norma la ejecucién e 'n

ondlisis dindmica pars edificios de méds de 75

e}
pisos o més de 15 metros de altura o para nue
aquellos casos en que no sea aplicahle con su
ficiente a roximacién el método estdtico.

lLa distribucién en nlanta de las fuerzes hori
zontales para el caso de edificaciones que --
cuentan con diajramas rfnidas a nivel de los-
pisos, serd de acuerdo con las rinidece=r de
los elementos resistentes, debiendo exigztir
compatibilidad entre las deformeciones de es -
tos elementos y la condicidén de diaqrema rf i~
do. Se considerard suficiente cue lo condicién
de comnhatibilidad se cunnla independien*emnente
en cada ubo de los niveles considerarios.

lozs cleren

5}

Fara los pisos con diagremas rinirco
tos resistentes serdn disefiados nara los fusr-
zas horizontales que directamente les corres -
ponden.

5i los elementos no estructurales afectardn ol
comportamiento «fsmico de la estructura, de c-
rdn ser conciderades en el anflisis, v r
llarse en el provecto del amarre v/o ancloie -
de 8stos de manera concordante con es“e cri'c
Tioe.

Cuando un sélo elemento de la es*ructura, nuro

o pértico resiste una fuerza de 307 6 nés cdnl-



7.49.-

bo"

Coe—

de=

Qe -~

total de la fTuerza horizontal en cualquier nivel, -
dicho elemento deberé disefiarse con el 807 de leos -
esfuerzos que normalmente le serfan tolerodos.

La fuerzs sfsmica vertical se consicderard que ochuo

simul taneamente con la fuerze sfsmica horizon"ol ,,-
v el sentido més desfavorable para el anflisis,.

Se considerar8 pera el andlisis que los efcctos o-
sfsmo v viento no oactudn simultaneamente.

CONCEPTOS ESTRUCTURALES SISMO RESISTENTE ADECUADA:

De ‘e ser considerado con una concencidn estructu -
ral sfsmo resistente teniendo presente:

Simetrfa, tanto en la distribucién de masa cono er-
las rigideces.

Peso mfnimo, .especialmente en los nisos oltos .
Seleccibn v uso adecuado de los materiales de cons
truccidbne.

Continuidad en la ectructuracién, +ento en plano-
como en elevacién.

Especial atencién debe darse a la ductilided coro-
requisito indisnensable para un comiayortamiento sa-
tisfactorio.

Dee tenerse en cuenta que es deseable una estruc-
tura con elasticirdad o deformacién limitada va cue
en caso contrario los daiios en elementos no cstruc
turales podrédn ser desproporcionados.

Es conveniente el lo.rar una estructura "con rrcur

sos" resisten“es median®“e lo induccidén de lfineos -
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sucesivas de resistencia osencjado el c-mporte
miento de &sta a un comportaniento incléstico.

he= Dee obtencrse suficiente informacién sobre --
las caracteristicas del suhsuelo donde se edi-
ficar4, de manera de adecuar la estructuracidn
a las conciciones locales.

i.- Ioualmente de''e considerarse que una Luena
préctica constructiva v una insreccidn riruro-
sa de las mismas colaboran notablomente en o=
segurar ol "uen comnortamiento de uno edifico-
ciéfn en caso de sismo.

7e¢4410e~ ALTURA DE LAS EDIFICACIONES:

ae- Las construcciones de cemento ' acero no ten -
drdn limitaciones de altura salvo la exi‘encia
de cumplimiento de las disposiciones pertinen-
tes indicadas en estas normas.

be= Las construcciones de albafiilerfa tendrén como
m&ximo de altura cinco pisos sin sobrepasar
los 16 metros en altura totale.

Ce~- Las construcciones de mader ' tendrdn como néxi
mo 2 pisos sin sobrepasar los 7 metros de altu
Ta

de- Las construcciones con muros de adobe, picdrn,
e*ce. tendrén solamente un piso v no mfs de 4-

metros de altura en su partec més elevada.

7+4.11.~- CATEGORIA DE LNAS EDIFICACIONES:

Jo acuerdo a su uso v especial imnortoncio



.

cuondo ocurre un sfsmo las construccionos so

rnlasifican en:

CATEGORIA N:
FFdificaciones especiales, cuva nllo -
dands del pelinro adicional imnorton -
tese. Se incluye sn eshta coteqorfa lon-
eantructuras para rooctores oténicos ,-
nrandes hornos, den6sitos inflaomablon-
v olros similarese.

CNTEGORIN B
Fdificociones especialmente imnhortan -
tes cuando ocurre un sfsmo por prestar
sgrvicios vi®ales que no deen “er 1n-
terrumpidas o que al fallar causorfon-
pérdidas direcctas o indirectas oyce -~
cionalmente altas comparati ‘omon'oc oo
cl costo renucrido para oumenior cu oo
guridade. Nentro de vnata catecorfo o -
t8n: los hospitales, centroles toleld-
nicas, estacionns (e rodio, Hon'aros -
sub-astoeiones oldctricas, silos, tLon-
ques cde oaguo, colejios, estoadios, ar -
los do espectéculos, orchives, rnaic -
tros pdblicos, muscos, v cn gencral 1o
cales que alojan ran cantidad e -

sonas 8 equifos ocheciolnento costoson.
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CATEGORIA Caw
Edificeciones coniunes cuve falla oc-sion i~ -
nérdides de na nitud in“ermeria, %tales cn 0 --
edificios re denartamentos u oficinas, hotelas
casa=habitacién, edificios comerciales, reas' -

o3 in -

e

fic

=

rantes, almacenes, den6sitos, v ed
dustriales.

CATEGORIA D.-
“dificociones cuas fallas por cfsmos innlicr
un costo reducido = normalmen”"e no caugsan o
nor consecuencia cde su falla. Je inclu-e cn o~

K

ta categorfa los cercos con alturas no nayvoro:
de 1l.50 m*se. casetas, almacencs »roticionain~-

v otros similarese.



~Las estrurturas del tipo D estdn cxonerardas
del disefio sfsmico.

~Para las estructuras del tipo /A y otros no--
consideradas en esta clasificacién el prn -
vectista a cargo del dise’io, presentorf un-
estudio detallado justificando le fuerza --
sfsmica adontada; sin embarno en cualquier-
caso esta no serd menor que la obtenida,
considerando la estructura como del tipo 3.

ce- Factor de NAmolificacidn Sfsmica por Causa

Suelo (S).-Este factor es deiido @ la annliz-
cién de la accién siIsmica que se produce por-
las caracteristicas del su':suelo de cinenta -
cibn v.estd referido a las aceleraciones re -
gistradas o esltimadas en el estrato roccoso de
basee

~Los valores de S se o'‘tienen de los estudioc

de microzonificacién aprohados por el Conitd-
nermanente de ['‘ormas S5fsmo Nesistente.

De no existir estudios de microzonificacién-

aprobados por el Comité permanente de ['ornes

Sfsmo Nesistentee.

De no existir estudios de microzonificacidn-

seqdn lo indicado, serd requisito la recalizn

cibén de estudios particulares pars la de’cr-

minacién del factor correspondiente en lna -

Casos sijuientes:
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7.4.12.~ -TODC GENERAL PARA LA DETEMLINACION DE LS FUZ'!=

SISMICAS HONIZONMTALES:

ae= La fuerza horizontal en 1la debide a 1a accidn

s{smica se determinaré por la férmula siqui-

ente:

UxZ xC xP x5

H =
Rds.

’

Siendo como mfnimo el valor total e es”a =

s

presién 3.03 P.

Us Factor de uso dado cn 5.411 - a

S= Factor de amnliacién del suelo.

Ce Coeficiente sfsmico determinada.

Z= Factor de zonae.

Rda=~ Factor de reduccién por ductilidad y amor

tigusmiento.

P~ Peso de la estructura.

be= Factor de uso (U): Cste coeficiente dependo-

del uso y de la importancia que durante un &
sfsmo tenga la edificacién, asi como de lo =
zona cfsmica donde estd ubicada. Este coefici

ente se ohtendrd del sicuiente cuadro:

CATEGORIN DE LA EDIFICACION | ZOMA 1 | ZOMNN 2 Z0MNA 3

c i,0 080 0.6
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Muevas &reas de exnansidn de ciu-arless.
Complejos industriales o similarcs.
Construcciones de categorfa D.
Edificaciones de més de 10,000 m de 4rqa

construfda.

-De no ser requisito disponer estudios narti-
culares de microzonificacién se tomarén co -

mo valores mfnimos de S los siquientes:

TIrO DE SUELD 5
I 1.0

11 l.2

I11 l.4

de= Coeficiente Sfsmico "C".,- s la fraccidén el

peso de la edificacién "P" cue de'e tomersc-
para la determinacién de la fuerza cortante-
en la base, el que se calculard median“e ol-
espectro de respuesta de aceleraciones ‘ene-
ralizado v expresado mediante férnula en Fun
cién del neriodo fundeamental de la es‘ructu-

ra (T) v del periodo nredominente del suclo-

(T )




£l alor de C no se tomard menor que 0.)0 -

ni mavor que 040

0.16 < ¢ < 0.40

1 valor de T no se tomard menor ruc .3 -

sejundos ni mavor oue 0.9 secundos.

0.3 {1,<0.9

Para el célculo de las fuerzas in'ernas ‘le-
la estructura, el coeficiente sfzmico nite-
nido para cada direccidén se dividiré4 ertrc-
el corressonciente factor de reduccidén or-
ductilidad y amortiguamiento, Rda que se es

pecifica en la tabla siguiente:



TIPO CARACTERISTICAS DE LA EDIFICACION: Sendn Rdaj

los materiales usedos v el sfstema de es-
tructuraciéfn para resistir la fuerza sfs-

micae

— P —

~Cdificios de concreto armado cuwvos pérticos
cos ddctules esneciales son canaces de -~
resistir el 100" de la fuerza horizontal

El considerdndose que actudn independiente- 6.0

de cualquier otro elemento rfgido.

~Edificios de p6rtico de scero.

-Edificios de concreto armado con pértico
s dfctiles especiales y muros de corte -
especiales disefiados seqgdn los siguien -
tes criterios:

ae~-lLos nérticos v muros de corte resisti
rdn la fuerza horizontal total de acu
erdo a sus rigideces reldtivas consi-

E2 derando la interaccién entre nérticos 5,0

y MUTroS.

be~Los nérticos tendrdn cenacidad para -
resistir no menos del 25! de la fuer-
za horizontal, actuando indecpendien-e

mentse.
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~CLdificios similares a los del casn gn-

terior cxento que sus pérticos ;o0 nu-

ros no satisfacen intecramente los re-
quisitos especiales de ductilidad.
=tEdificios de madera v acero no incluf-

das en otros casos.

440

~Fdificios en 1oz que las fuerzos hori-
zontales son resistidas bé8sicznente =
por muros de cortec o estructuras simi-
lares.,

-Tanques elevados, silos  estructuras-

tipo néndulo invertido en feneral v no

soportadas por un cdificio.

~Fdificios con muros de altbafiilerfa con

finada o armadsa.

—

~Zdificios con muros (e alhafiileria sin
confinar, construcciones de odone v o
tras no comtenplarias en es*ta clasifica

cidne

culard adicionando » la carna nermanente v %o

tal del cdificio un porcentaje de la caj

o)
o
1

va & que se determinerd de la siguiente manero:
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- En edificios de cateqoria N, se tomard el 100, de la car
ga Vvivas

- En edificios de la categoria 3, se tomaré el HU's de la -
carga viva.

— En edificios de la catenoria C, se tomar4 el 25, de la -
carga vivae

= En depdsitos el B0'5 del peso total que es posible alma -
cenar.

- En azoteas y techos en general se tomar$ el 255 de lao --

carga viva.

- En estructuras de "anques, silos v estructures similare-

se considerard el 100 . de la carna que pueda contenarT.

Tedel3e= PENIODO DE YIBIRCION FUMDARENTAL DE LA ﬂﬂTRHﬁTH?H(T}:

—— - —— = m = - . ey

a.—- El1 periodo fundamental de la vi racién de la astructu
ra se determinar4 mediante procedimientos tedricos -
que cumhlan con las creaciones de la dindmica y quc-
tengan en cuenta las caracter{sticas estructurales
la distribucién de masas de la edificacién.

be-= De no usarse los procedimientos en (a2) se podré cal-
cular por la siquiente exnresién:

he= Altura de la edificacidn resnecto al nivel del terre
no en metrose.

De= Dimensién horizontal en metros de la edificacidn en-
la direccién del sismo.

Me= Nimero de pisos de la edifticacidén.

Te~ 0,08 Para edificios cuya estructura cecstd conior -

mada nor columnas v vinas (Forticos) exclu -
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sitkamente.

T « 0.09h  para edificios cuos elementos resfstentes

v D
a la fuerza sfsmica estédn constitufdos uni
camente por nérticos v los muros de las ca
jas de asensores, sin otros elementos que-
rigidfcen la estructura.
T =_0e7h  para editicios en los que incluven muros -
g de corte sobre las caracteristicas indicad
das en la descripcién anteriore.
V= QEQEE* Para edificios cuyos elementos resistentes
Ve

corresnonden a8 muros de cortes

7e4¢l4e- DISTRIBUCION "H"™ EN LA ALTURA DEL EDIFICIO

ae= La fuerza cortante "H® en la base calculada seqgdn -
7e4el2.8 se distribhuird en la altura de la edifica

cibn seqgln la siguiente férmulsa:

Hi = feh P.. h,
i i

>Pi.hy

en donde:

f = 0,85 para h ) 6
D

f = 1.00 para h/D



De=

T7ed4el54-

Qe=

be=

-7 =

Pare reservorios, tamques y silos, la fuerza horizon

tal se determinar4 seqin 7.4.12.3, se anlicard en

los centros de nravedad de las masas v en pPropor --
cién directa a sus pesos.

Pare relaciones alto/ancho entre 3 v 6 se reberd in-
terpolar linealmente. Resto de H se aplicard en el -
dltimo nivel.

FUERZNS SISNICAS JERTICNALES:

Para las zonas 12 se consideraré el esfuerzo de le
fuerza sfsmica vertical. La fuerza sfsmica vertical
serd de 0.30 P para la zona 1 ¥ de 0.20 P para la -
zona 3.

El efecto de la fuerza sfsmica vertical se conside-
rard en el disefio de los elementos verticsles, en -
los elementos post o pretensados ' en los voladizos
o salientes de un edificio, Se' consideraré en estos
casos que el sentido de la fuerza horizontal serd -
el m4s desfavorable en combinacién con la fuerza si-
mica horizontal v otras fuerzas de ciise o,

Serd necesario verificar de manera similar a lo indi
cado en b el efecto de la fuerza sfsmica vertical pa
ra los casos de pérticos /o vigas que reci en caroe
permanentes o soLre carqgadas elevadas, o para el ca-

so de tirantese.



Tedelbe~ NONMENTOS DE UDLTEOQ:

ae= Toda estructura y su cimentacién denerédn ser dise’ia
das para resistir conjuntamente el momento de vol -
teo que produce in sfsmo. Este momento de volteo sec

determinaréd mediante le férmulaj

My & (Hi . bhi)

be= Podr4 hacerse una reduccién del 2'5 para cada, desde
gl 10° piso a partir del piso m&s alto, pero no ma-~
yor que el 20%.

Ce= En el disefo de la cimen“acién, en la cara en con =
tacto con el suelo podréd hacerse una reduccién de -
10% v a esta podr4 afiadirse a la gbtenida segdn(a).

de= E1 factor de sequridad el volteo no serd menor oue-
1.5,

Tebdel7e~ EFECTOS DE TORSION:

Se consideraréd en cada nivel que la fuerza sismica || ac
tfa horizontalmente en el centro de qra edad del ni-~
vel respectivoe.

be= Si el diagrama posee suficiente rigidez, podr4 con-

siderarse que la fuerza horizontal del sfsmo se dis
tribuiréd proporcionalmente a las rinideces relati -
vas de los elementos resistentes verticales. Este -
equivalente a suponer una deglexién uniforme del e~
dificio en la direccién considerada que lueqo se co

rregird por torsién teniéndose en cuenta unicamente
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los incrementos de ls fuerza horizontal por este con

cepto, no asf las disminuciones.

B.- E1 momento de torsién en cada nivel, considerando la

de=

Boe=—

7.40180"‘

Ae™

bew

no coincidencia entre el centro de masas y el centro
de rigideces y una torsién accidental, se determina-

r4 seqgfn las siguientes fdérmulas:

Ti = Hj(eit 0,05 bx )
La m&xima excentridad real admisible ser4 el 20 de-
la mavor dimensién en plante del edificio.
El an4lisis por torsién deber4 tealizarse para todo-
tipo de edificeciones ( salvo las que no requieren -
de andlisis sfsmico).

DESPLAZAMIENTO LATERAL:

Para el cilculo de los desnlazamientos laterales se-
usard las fuerzas horizontales calculadass; obtenidas
con estas fuerzas las deformaciones elésticas nulti-
plicar4n po® el factor de ductilidad “Rd" obtenien -
dose los desnlazamientos de disefioe.

El factor de ductilidad "Nd" se obtendrd reduciendo-
el factor Rda dado en 7.4.12e de acuerdo a la sigui-

ente exprecién:

Rd = 075 Rdae.

El m&ximo dwvsplazamiento relatito de entre pisos 3Sr.

serdxde 0,01 la &alture del pies considerada.

En otros casos serd de 0,015



7.40190'

Qo=

De=

[of X g

de=

=100~

Juntaa de Separacién Sfsmica:

La dimensién de la junta de separacién entre dos .lo
ques de un edificio "S" no ser4 menor que las 2/3 de
la suma de los desnlazamientos m&ximos de dos blo

ques calculadas ni menor que:
S = 34044 (h-5)
S > 3Cme

El edificio se reiirard de los lfmites de nropiedad-
advacentes a otros lotes edificablesy, o con edifica-
ciones, distancias no menores que 2/3 del desplaza -
miento mé&ximo calculado no menor que S/2 calculado -
en 7.4.19 a.

La junta podr4 ser espesor variable siempre que en -
cada nivel se cumpla con los requisitos 7.4.19.a,b.
La junta se exteaderd en toda la altura de la edifie
cacién pudiéndo ser emitido en la cimentacién o en -
sotamos.

La junta deberd mantenerse libre.

7e4.20/~ ELENENTOS NO ESTRUCTURALES DE UN EDIFICIO Y OTRAS ES

Qo=

TRUCTURAS:

Los elementos no estructurales de un edificio y otro
s estructurales asf como sus anslajes, se disefiarédn-
para resistir una fuerza sfsmica dada por la siguien
te férmula:

HeU, Cl. P

U = Factor de usoe.
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ELEBENTOS MO ZSTRUCTURALES | DIRECCION D | ZONAS SISKINAS

Y OTRAS LSTRUCTURAS DA FUIRZN 1 2 | 3

- Torres, tanques, v chime

neas, cuendo estdn conec

tados a2 une parte del edificio

ficio. ( ) Cualquier 0.35 | 0430 | 0,20
- Pisos s@chos que actu
an como diafragmas. 0e20 | 0e15 | 0,10

( ) Cuendo h/v del edificio es igual o mavor que 5, aunentard

el sllr de Cyen 30..

Para el caso de tanques, se considerard inclufde en P el -~

contenido para determinar las fuerzas horizontales,

Tedoe2lo= CINENTACLOMNUSS

ae- L1 disefio de las cimentaciones deerd{ hacerse de ma-
nera compatible con le distrilucién de furrzas o!te
nidas del anflisis de 1l estructura v todas las otra
s consirleraciones del ddiseiio de esta.

be-= Denerd igualmente haber concordancia entre lo consi=-
derado para los giros de las zepatas o deformacio --
de las conexiones de los diferentes elementos, v las
figideces consideradas para la distribucién de las -

fuerzes horizontales en la esiructurae.
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Le capacidad portante cdel terreno para carnas ver-
ticales en caso de sfsmo pocdré ser incrementada de
la siguiente maneras

Pra suelos tipo 1, en 50%

Para suelos tipo II y III, en 30%

En ningdn caso se admitir4 la posibilidad de *rosc-
ciones en el terrenoe.

Para el caso de pilotos deber4 proveerse de vigos-
de conexién o de''eré venerse en cuenta los qgiros
deformaciones por efecto de la fuerzs horizon+al -
diseriado pilotos v zapatas para estas solicitacio
nes. Se considerard nue los pilotos tendr4 una ar-

madura en traccién equivalente o por lo menos el -

15% de la carga vwertical que sportane
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