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El Peri se encuentra situado en una zona sismicamente activa de-
nominada circum pacifico, razén por la que todo tipo de edifica-
cidn que se proyecte debe realizarse con las seguridades del ca-
so para que al actuar las fuerzas sismicas no peligre la estabi-
lidad de la estructura y por ende no ocurra la pérdida de la vi-
da de las personas y desde luego pérdidas econémicas, lo que ala

postre signifique un atraso en el desarrollo del pais.

Cuando en un evento sismico se produce el colapso de una estruc-
tura, son varios los factores que originan que esta falle, tales
como la proximidad del epicentro, la magnitud del sismo, las ca-
racteristicas geoldgicas de la zona y el tipo de suelo, amplifi-
cacidén dindmica, calidad de los materiales, aptitud de mano de o
bra, mala estructuracidn deficiencias en los elementos para sopor

tar acciones sismicas, etc.

En la actualidad es muy frecuente en nuestro medio el uso de mu-
ros de concreto armado ( denominado también placas estructurales
o paredes sismicas). Las razones del uso de estos elementos obe-
decen unas veces a razones de funcionabilidad arquitectdnica, y
otras para asegurar la estabilidad de una estructura que no tie-

ne suficientes elementos rigidizantes.

En el presente trabajo se presentan métodos sismicos que permiten
evaluar los cortes y momentos, inducidos por fuerzas sismicas,en
los elementos resistentes de una estructura constituida por pla-

cas y pdrticos.

Con el deseo de analizar un edificio ya proyectado reunimos un

buen nfimero de proyectos que nos fueron proporcionados por los
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arquitectos. Pero, {Oh sorpresa! todos los proyectos constituyen
una belleza que no admite discusifn, pero al analizar la geome -
tria de los mismos, nos encontramos que un gran porcentaje de
ellos estaban mal estructurados, habia por ejemplo edificios que
presentaban en un extremo una placa y paralelamente a ella porti
cos, otros edificios presentaban plantas en forma de T, L, I, U,
H, etc., edificios sin disposicidn simétricade masas y rigideces
que traen como consecuencia problemas de torsidén etc. A lo ante-
rior habria que agregaf que al tratar de ubicarlos en ejes, era
imposible hacerlo, por la posicidn arbitraria de columnas y pla-

cas.,

Ante estas circunstancias, por nuestras apreciaciones, decidimos
elaborar el bosquejo de un edificio hipotético, que si bien no
se iba a construir, en cambio lo podriamos tomar como objeto pro
blema para andlisis del mismo por cargas horizontales. El edifi-
cio bosquejado es similar a un gran nGmero de edificios que se
proyectan en Lima, placas en los extremos y caja del ascensor en
el nGcleo central del edificio, procurando de esta manera, satis
facer en lo posible la belleza arquitectdnica y la estructura

cidén del mismo.
Se han desarrollado los métodos presentados por :

KIYOSHI MUTO En la Conferencia Mundial de Ingenieria Anti-
sismica, (Julio de 1956 en la Universidad de

California).

PHILLIP L. GOULD, cuyo método lo desarrolla con la teoria de
"Diferencias finitas" y lo presentd para sub-
graduacidn en la Northwestern University,
Evanston III y aparece publicado en el Journal

del ACI en Enero de 1965 en las pédginas 45-68.
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YACK LOPEZ ACURNA, Con el Método Matricial, Octubre 1969,

FAZLUR R, KHAN Y JOHN A. SBAROUNIS, Trabajo presentado al Ame-
rican Society of Civil Engineers, Journal of
the Structural Divisidn - Junio 1969, Piginas

285 - 355,

El Método de Muto es el mids difundido en el medio, sus cidlculos
han sido desarrollados con miquinas de operaciones aritméticas.
Su desarrollo es sencillo y obedece a proceso iterativos.

Los otros métodos exigen un cdlculo mids laborioso por lo que se

ha recurrido al auxilio de la computadora de la Universidad.

Se incluyen también los digramas de los programas utilizados vy
grificos que relacionan la deformada de la estructura, obtenida

mediante los métodos analizados.
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- CARACTERISTICAS DE LA ESTRUCTURA ESTUDIADA Y DE LAS SOLICITACIONES

CARACTERISTICA DE LA ESTRUCTURA

En el presente trabajo, la estructura objeto del anilisis sismico
consta de 10 pisos y su planta es de forma rectangular. Los pisos
tienen una altura tipica de 2.90 m. de altura con excepcidn del

primero que tiene 3.30 m de altura.

Los pisos estidn constituidos por una losa aligerada con armadura
principal en un solo sentido, y sus apoyos son vigas principales
que estdn ubicadas en pdrticos de mayor nfimero de crujias, denomi

nindose vigas secundarias, las perpendiculares a dichas vigas.

La disposicidn de placas y columnas se han dispuesto de modo que
la participacidn de rigideces sea de mayor contribucién. En una
direccidn las placas, y en otra las columnas., Asi, en la direccidn
0 - E se orientd la mayor dimensidn de las columnas (sentido mis
largo del edificio) y en la direccidén N- S se orientaron las pla

cas de concreto ( Placas laterales y cajén del ascensor).

En ambas direcciones se presentan dos casos de estudio:
El primero; considerando un ancho colaborante del ala, y el segun

do; tomando la caja del ascensor como conjunto.

En la direccién N - S se considera primero que la longitud de las
placas laterales sea una porcidn del ancho del edificio, y segundo

que la longitud de dichas placas sea todo el ancho.

Las dimensiones de las columnas se han variado de la siguiente ma-
nera: de abajo hacia arriba; del nivel cero al cuarto piso; del
cuarto al séptimo piso y del séptimo piso al décimo piso.

Las dimensiones de los elementos se muestran en planta y elevacién

en las figuras respectivas,
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- ESTRUCTURACION

Por las razones de la forma geométrica alargada de la planta del
eficicio (rectangular), es conveniente disponer las placas en el
sentido m3s corto del edificio, y en el otro sentido orientar las

columnas de modo que ofrezcan una mayor rigidez.

Para determinar si es necesario la utilidad de las placas, se par
ti6 de considerar soportado el edificio finicamente por marcos,los
cuales quedan definidos en las luces de sus crujias y separacidn

de los pdrticos por simple inspeccidén de los ambientes en la dis-

tribucidén arquitectdnica del mismo.

El uso de placas resultarid de comparar la deflexidén relativas de

los entrepisos de la estructura, con la mdxima permitida.

Para el cdlculo de las deflexiones se aplicd las férmulas de las

constantes de rigidez de entrepiso de Wilbur.

La deflexidn mdxima permitida se calculd con la férmula proporcio

nada en el reglamento peruano de disefio sismico.

De la comparacidn de los desplazamientos relativos de los entre-
pisos que dependen principalemnte de la flexibidad de las columnas
del entrepiso considerado y de las vigas de los pisos adyacentes,
se dispuso la colocacidn de las placas en el ascensor y en los ex-
tremos del edificio, en su lado mas corto. En el sentido transver-
"sal al lado corto, figuran las columnas en su mayor dimensidn, lo

mismo que la placa del ascensor.
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SOLICITACIONES:

Cargas de Gravedad: En el cdlculo de las cargas permanentes de ser

vicio se consider6 lo siguiente:

En la Azotea ......... Cubertura de ladrillo paste-
lero mas enlucido de yeso en
Cielo TaS0.ueeeeeononcanonoacaas 100 Kg/m?
Aligerado ( h=25 cms ) ceecessco 350 Kg/m
Carga perimetral lineal(para-

peto) © 0 0 00 0 0 00 0 0 © 0 0 0 @ 00000 O0O0CO©O0OGC® 400 Kg/m

En los pisos Tipicos:
Cubertura de piso terminado y
enlucido de yeso en cielo raso . 100 Kg/m2
Aligerado ( h=25cms ) ....cc0. . 350 Kg/m
Tabiques de ladrillo .ccccceoocss 100 Kg/m2

En cuanto a la S/C de servicio se considerd

En la azotea ..ccocoe cocvcecccss 150 Kg/m2

En los pisos tipicos..... esease 250 Kg/m2

Determinacion del peso del edificio:

Peso de Aligerados:
Area neta = Area total - Area ( escalera + Ascensor )

12.60 x 25,40 - ( 3.8x3.4 + 3.8 x 2.15 )

319.9 - 21.1

298.8 mZ 299 m?

Area neta
En Azotea 6 Planta Tipica : Aligerado de 25 cms ....... .350 Tn/m?

Piso acabado y cielo raso.. .100 Tn/m?

Total = ,450 Tn/m2

Peso = 299 m2 x .450 Ton/m2 = 134.5 Ton.
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Peso Unitario de las Vigas: Peso de Vigas:

V.P ejes : A,F... .25x.55x2.4 0.33 Ton/m,...4x4,20x0,33=5,55Ton

5

BrlERR .30x.55x2.4 = 0.39"Ton/m....2x12.60x0.39=10.00Ton

C,D... .25x.,45x2,4 ¥ 0,27 Ton/m....2x10,45x0,27= 5,64 "

V.S ejes : 1,3... .75x.15x2.4 = 0,27 Ton/m,...2x22x0,27 = 11,9 "
.60x,15x2.4 = 0,216Ton/m....2x3.40x0,216= 1,47"

Eje : 2 seveconse .60x,30x2.4 0.432Ton/m,... 21.7x0,432= 9.40"

EiSiCatieia STyt Ry ", .28x.50x2,4 =0,335 Ton/m.... 3.40x0,33= 1,14"

% 45.11Ton
Z = 45,11 Ton

Peso de Tabiques:

En ejes principales: 4x4,20+2x(2.45+45,45)+2(3,5+1,15+41) +2,2= 46,10
ejes secundarios: 2x9.70+3,2+2x(0.9)+4,.7+3+2x(1.5) = 35,00

Peso de Tabiques : 0.500 Ton/m ( 81.10)

40,55 Ton( 20.275)

Peso de Columnas:

(.40x.60x2.9 m> )x2.4Ton/m3 = 1.67 Ton
3
PoTth/O SIEEA =B Ej F (.40x,50x2.9 m )x2.4 = a5 Ot
3
(.40x.30x2.9 m~ )x2.4 = 0.835 "
(80X, 60x3.3 Mon )x2, 4 = 1.90 "
Porticos : C,D (.30x.40x2.90m> )x2.4 = 0.835 "
(.25x.40x2.90m> )x2.4 = 0.695 "
(.25x.30x2.90m> )x2.4 = 0.520 "
3
(.30x.40x3.30m" )x2.4 = 0.955 "
Peso de la Escalera:
Rampas 2x1.20 Ton = 2.4 Ton
Descanso 2x1,08 Ton = 2.16 "

T=4.5 " ( 2.28)
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Peso de Placas:

Laterales : .25x4,20x2,90x2.4 = 7,30 Ton
.25x4,20x3,30x2.4 = 8,30 Ton
Ascensor: .30(3.20+2x2,15+2x,25)x2.,90x2.4 = 16,70 Ton
.30(3.20+2x2,15+2x,25)x3,30x2,4 = 19,00 Ton
Pesos concentrados en niveles:
Peso Peso Peso Peso Peso Peso Total
N Alige, | Vigas | Tabiq.| Colum. Escal.|Placas N
10 } 134,50 { 45,11 20,275} 5.73 2.28 3,65 211,545 10
9| 134,50 | 45.11| 40.55 11.47 | 4,56 7.30 243,49 9
8 ] 134,50} 45,11} 40.55 IRl 2078 (E 465 6 7.30 243,49 8
7 11" 3455014545 F1MEY 1404, 55 14,76 | 4.56 7.30 246.78 7
6 |134.50} 45,11} 40,55 18,07 | 4,56 7.30 250.09 6
51134,50| 45.11| 40.55 18.07 | 4.56 7.30 250.09 5
4 1134,50) 45.,11] 40.55 19.89 ] 4.56 7.30 251,09 4
3 (134,50 45,11 40.55 21.71 | 4,56 7.30 253,73 3
2 1134,50| 45.11| 40.55 21.71 | 4,56 7.30 253575 2
11134,50} 45.11] 40,55 23,73 | 4.56 7.80 2IS/6W2I5 1
Z= 2,460,285
Como
P =CM+ 25%V ....... (I)
tambien: CM = 2,460.285 Ton ......(1)
CV = 0.150 Ton/m? x 299m® + 0.250x9x299
Luego 0.25CV= 179,40 Ton ....c....(2)
reemplazando (1) y (2) en (I)
P = 2,460,285 + 179,40 = 2,639,685 Ton
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ACCION DEL SISMO:

Se siguio las normas peruanas de disefio antisismico.
La fuerza cortante total " H " en la base del edificio se determind
con la fdrmula:

H=UKCP

Donde : U= Coeficiente que depende del uso de la edificacion y el
indice sismico= 0.8

K= Coeficiente que depende del tipo de estructuracion es =
cogida para el edificio = 1.0

3 Q 1 O s .
C= 0.05/ J T ; coeficiente sismico que determina el porcen-
taje de peso que debe tomarse como cortante en la base,.

Luego de realizar varios célculos previos se halld ;

Hx = 0,048 P 126 Ton

H, = 0.054 P
]

La fuerza cortante total en la base se distribuyd en lo alto del edi-

142 TOn

ficio , de acuerdo con la siguiente férmula:

w. hi
F. = 0,95 H L
3 Z wihj

El 5% restante se considerd concentrado en el nivel de la azotea,

Se considerd ademds que en la azotea estuvo concentrada el 20% de los
elementos situados encima de su plano ( el peso de casetas de miquina

de ascensor, tanque de agua ; se asumié 21 Ton )

Finalmente se encontrd los siguientes cortantes:

N V, v,

10 46,24 49,43
9 65.75 71.41
8 83.22 91.10
7 98.76 108,50
6 112,28 123,74
5 123.65 136.55
4 132.74 146,80
3 139,68 154.62
2 144,32 159,88
1 146.68 162.71

Unidades : Toneladas.



NOMENCLATURA

I

Rigidez de columna = : —
y ) . Iv
Rigidez de viga = Y

Desplazamiento de la Estructura (cms.

Desplazamiento del Muro 6 placa (cms.

Desplazamiento del pdértico (i = 1, 2,
Giro de la Estructura (x10'5)
Giro del muro 6 placa (x10'5)

Gisgoid NN O Tptiiciofl (il =1 PR P IS5 AR

2', 3, A, B, etc.)

B, etc.)

Suma de rigideces de los elementos que concurren un nudo.

Rigidez de Traslacidn (Tn/m) ; Kg =

Rigidez de Rotacidn (Tn-m) .

KT
h

Rigidez de Traslacidén (Tn/m) : Método Matricial.

bo-4: ¢ 154
Ao

Error Relativo =
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METODDO D E MUTO

EEXSPRO_SST=C SI1_O_N GENERAL

Es un método iterativo que permite calcular la fuerza cortante en
los elementos resistentes, distribuyendo proporcionalmente el cor-
te de un piso a los valores '"D'" que son constantes para un elemen-
to. También permite encontrar los puntos de inflexién.

El valor '"D" en un nivel determinado es la fuerza de corte necesa-
ria para producir en un elemento un desplazamiento relativo unita-
rio. Para muros en voladizo se asume una distribucidn de corte vy
se calculan las deformaciones, pudiéndose de esta manera calcular
D. Se calcula luego los cortes y se comparan con los iniciales, el
proceso iterativo cesarda cuando dichos valores sean parecidos. Pa-
ra la interaccidn entre muros y pdrticos se supone que las columnas
adyacentes sufren una deformacidén continua con el muro, y que las
vigas que llegan al muro, tienen en el extremo de contacto con este
una pendiente cuyo valor es el mismo que el de rotacidén del muro.
Por distribucidn de momentos se calculan los momentos en las colum-
nas adyacentes y en las vigas antes mencionadas; luego se calcula
los valores de esas columnas y se obtendrdn momentos de correccidn
debido a las vigas.

A los momentos de la placa en voladizo se le superpone los de co -
rreccidén y se calculan las deformaciones y valores D. Se compara el
inicial como volado con el calculado, si no son similares se hace
una nueva interaccidn partiendo con los cortes del ciclo anterior,
Se continda con el proceso iterativo hasta conseguir que los valo -
res D iniciales y D finales sean parecidos.

Obtenidos los valores D se calcula la torsidn si es que existe ex -
centridad entre el centro de corte (Centro de masas G) y el centro

de rigidez (Centro de valores D).
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DEFORMACION POR CORTE

La deformacién por corte es 8sn = RVn hn g
6 Ayn

R = Coeficiente de corte ( 1.0 a' Uodd m)

Vn = Fuerza cortante en el piso n

hn = Altura del piso n

G = Mddulo elastico al corte

Ayn = Area de la seccién en el piso n

B = Coeficiente de deformacidn plastica ( 1 a 10 )

hi
Usando la unidad comtn (——2— )
12 EK,
Llamando —Y0 - agp E_-2.3
Awn G
27.6 K
§sn = Agpn X ————°—
hn

DEFORMACION POR FLEXION
d J
[=]

n-1
8¢y =hp ® = hn ZL (-%L%L—) (Area del diagrama de momentos)
1 L

= MR 2 (Momento del diagrama de momentos).
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Considerando la unidad comiin —hn%2 y llamando
12E Ko
I 1 8 45 ¢
~ mm s mele= g0 oo .+« OBN Bm (—ﬁ—) ; donde

Ken = 7H K 3

n (o) M-1

Aem=(. :'z J_’_%Mm

ROTACION DE LA FUNDACION RS Kuwm

La deflexidn de un piso cualquiera est

ﬁd?m

DEFLEXION TOTAL

wn

n
0
=}
+
=]
=}
+
=
=

INTERACCION ENTRE MUROS Y MARCOS

10 Se asume una configuracidén de corte y se calcula la deflexidn

del muro como si estuviese.en voladizo.

I

A\
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2°) Asumiendo que los niimeros contiguos mantienen una deformacién

continua con el muro, se calculan las deformaciones

ROTACION TOTAL DE LA COLUMNA $Rn = ='D. . i .. UNTDAD —

D
fg}/ /// wn 2 6EKo
/

=EN=irm= iy
0 :Rsn-ﬁsn.h%-UNIﬂADE%E;
TAC DEB LEXION Y ROTACION DE_LA.
EU + Rer,
22 @ ReRm
7 /Es Om
2oy ;7 .
s P EAAA IS BR _\
# /
4? 77
RBRn = Rn - Rsn
ULTIMO PISO 6y = RpR, _,
R R -
PISO INTERMEDIO O, = —>RD ; i el
) L
ROTACION DE LA _VIGA ° R £ 1 i
Bn 2 7
;’ o
= 3
f\\}»__r § QB(E_.._--—
7 L:| 3!_ L_a
3°) CALCULO DE MOMENTOS EN_EXTREMOS
8
SLOPE DEFLECTION Map = 2EK(26, + 85 - 3 —7)

8
MpA = 2EK(28, + O, - —55—3
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MOMENTOS EN LAS VIGAS

Escogiendo unidad comin (1+ 6EK,)

M 2EK L _ kB
AR = ﬁEHD { Z BA ERE ) 3 ( 2 EA = ERB ]

M 2EK = i .
BA = EK, ( 8p - 3R ) % ( 8 - 3Rg)

MOMENTOS EN COLUMNAS

op=0 °T A4
MaB = MBa = 2EK ( - 3R, )
UNIDAD COMUN 6EK, y K/K, = K
MaB = MBA = - K(R

QA‘-‘-‘G

4° Se destribuyen los momentos. (Se realiza un ciclo por ser mé-

todo aproximado).

N __J
5° Se calcula valor D' en columnas adyacentes.
My

o st

HHEHI
<

I=

15 =

vV =(Mg + Mp/h
§=hry,
) 2 1 o {dad 02
V/d =(Mp + Mﬂ/h Rn J V/d = D Si estd expresado en unida 12EK,

D =(Mp + Mp)2Rghd x 2 x 6EK,

D,=(Mp + Mp)/2Rp ~ UNIDAD COMUN (1 =+ 6EK, )
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GJ)Se determinan los momentos en columnas y vigas

MT
_ _ _V, h
COLUMNAS : Mp = V.Zp = — i Mr  (SUPERIOR)
Ml; = V.Zg = —L s« h x Mg (INFERIOR)
My | Mr+Mp
V = D M-
(zD)
VIGAS

Estos momentos se obtienen equilibrando los debidos a las co
lumnas, distribuyendo proporcionalmente a los valores de los

momentos de vigas encontradas en la distribucién de momen -

tos .

7°)Se determinan los momentos de correccidn en el eje del muro.

8°) Se superpone los momentos en volado y de correccidén, y se
calcula la deformacidén por flexién, a la que se afiade 1la

inicial por corte y rotacidén y se determina el valor D.

9°) Se compara D inicial y final, si la diferencia es muy grande,

se repite el procedimiento.



ANALTISTIS LA ESRCN Coniin 0 N s OM-JIE

SE ESTUDIARA DOS CASOS

C A S O IC ok PLACA LB XS I BELSE Ky )

(=)
)
-+
o
)
n

2

= 1,35 m
= 1.9617 m* = 196.17 x 10° cn?
= 6.78 x 10°= 6,780 Ko ( cm3 )
= 5.95 x 10°= 5,950 Ko ( " )
R = 1.2
También
" T R.Vn.hn,
= def. te =
Sn por corte & Thon
_ Vn 27.6
S R=RE - G M T 1
Sn AWn x by, 0 ( )
Reemplazando Datos en (1)
§g; = 0.000 8459 Vp
§s; = 0.000 7434 Vq
C A S o II : PLACA RIGIDA (= 3Ky)
DATOS =
I/,
f§>f Ay = 2.37 m?

4.7248 m* = 472.48 x 10° cm?

NS

K¢ = 16.290 x 10° = 16,290 Ko ( cm3 )
Ky - 14.317 x 10> = 14,317 Ko ( cm3 )
R = 1.2

Reemplazando Datos en (1)

0.000 4816 Vn
0,000 4230 Vq

8§s4

- Los siguientes Cuadros, indican las ITERACIONES para conseguir
que 77 D¢ = Dg -1
- Se aplica un 0/o del corte total; a la placa aislada (volado).
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M E T O D O D E M U T O

PORTICO 2 Coa = Cyp

N° Kc(cms) Kv1(cm3) K a D x Kg sz(cm:’)
HOT 950 980 A1) 0.340 3.240 1.010

= 835 980 'Rz 0.527 4.400 1,010
PORTICO 2' C2'p = Cpic

(cm®) | (cm®) )
o

N b x d Ke K, K a D x K,
10 - 2 30 x 50 390 270 0.692 0.258 1.006

1° 30 x 50 343 270 0.787 0.462 1.584
CUADRO II  VALOR TOTAL " D " ( COLUMNAS )
N° 2 Dy ZD, 2Dy Z D3 Cop=Car Z Dt N°
10 15,350 648 2.012 15.350 7.08 46.272 10

9 15.350 648 2.012 15.350 7.08 46.272 9

8 | 15.350 648 2.012 15.350 7.08 46.272 8

7 24.690 648 2.012 24.690 11.70 69.572 7

6 24.690 648 2 MONIZ 24.690 MEAD 69.572 6

5 24.690 648 2.012 24,690 11.70 69.572 5

4 30.640 648 2.012 30.640 15.20 84,972 4

3 30.640 648 2.012 30.640 15.20 84.972 3

2 30.640 648 2.012 30.640 15.20 84,972 7

1 47.820 8.80| 3.168 | 47.820 22.50 [130.108 1
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Como se verd el cuadro siguiente, muestra la variacién del valor

" Di" de la placa como volado; siguiendo paso a paso el cuadro
anterior
CUADRO III ( SEIS ITERACIONES ) (I, II, III, IV, V, VI)
(1) (IT1) GI'TR (IV) V) (VI)
N[ V1] Dy 7 D, V3 Dz Vg Dy Ve Ds Ve Dg
10] 30] 237| 241 144 | 149 0.82 086 046 046 0,26 028 0,16
9] 50| 397] 564 837485 263 3.84 207 305 1375 260 150
8| 63| 506| 898 5411 954 5K 938 505 897 58155 911 527
71 75| 618| 885 5471 790 448 657 369 534 301 464 2472
16| 86| 74211193 76311223 ZN60IeTs 5 650 1057 630 | 1027 6,14
5| 95| 885|1541 ) 1053|1795 | 11,12 1881] 1108 | 1876 11,65 | 1959 1220
4{102({1076{1649 | 1265|1901 | 1300 | 1947 1251 | 1882 | 1269 | 1908 | 1286
311151148712302 | 2132 {3099 | 2499 35J4 25991 362%} 2792 ] 3822 | 2931
2|127} 23573473 4551|5576 | 6107 | 6681| 6435 )| 6889] 6862 | 7143} 7058
11130]6293(5304 [190,79 96,76 [26804 |10936|258,76 |10832 |264.83 {109,11 26@J8

- Después de realizar seis iteraciones

volado; se encontrd

Dy

T Dg

: Considerando a la placa como

- Luego se analizari a la placa, considerando el efecto de la viga de

unidén ( Interaccidn ).




DISTRIBUCION DE CORTE

Interaccién.,

M- B T

0 D

M 0]

iy 0]

(CUADRDO

: Para realizar las diferentes Iteraciones de la

MIGHD _EREN0 §)

Vp
N z Dpor Dpor z Dy Ve Z Dy Vpor Veor N
10| 46.272 0.162 | 46.434 | 49,430 1.064 | 49,233 0,172 |10
9 46.272 1.501 47.773 71.410 | 1.444 69,130 2.242 9
8| 46,272 5.270 | 51.542 | 91.100| 1.767 | 81,762 9.312 8
7| 69.572 2.718 | 72,290 | 108.500 | 1.500 | 104,358 4,077 7
6| 69.572 6.145 | 75.717 | 123.740 | 1.634 | 113.680 | 10.440 6
s| 69.572 | 12.202 | 81.774 | 136.550| 1.669 |116.115 | 20.365 5
4| 84,972 | 12.857 | 97.829 | 146.800| 1.500 |127.458 | 19,285 4
3| 84,972 | 29.308 |114.280 | 154,620 1.352 | 114,882 | 39.624 3
2| 84.972 | 70.588 | 155,560 | 159.880| 1.027 | 87.266 | 72.493 2
1| 130,108 | 264.186 | 394.244 | 162.710| 0.412 | 53.604 |[108.844 1
EFECTO DE INTERACCION : PLACA 2
1 (]
Como Rn RéRn + RSn
También : Rg, = o(n h /2 1
R' Vw . h/2 6EKo
n = DW
]
R R
Luego en = _._BRn +2 BRu -1
. on Ly L1 _ 370 . 0.3457
i e L2 2L, 2x535
NOTA : Unidades de V; — Tn
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Como unidad estandar : 6EK, =+ Rp = 153.929

MOMENTOS

VIGAS COLUMNAS

MAB MBA MBC McB

10] 10.195| 6.836| s.s00| s5.s00 |10
o] 12.268 | 8.226| 7.736| 7.736 | 9
8| 16.101 | 10.796 | 9.636| 9.636 | s
7| 16.117 | 10.807 | 20.346 | 10.346 | 7
6| 14.993 | 10.053 | 22.161 | 22.161 | 6
s | 15.747 | 10.558 | 22.638 | 22.638 | s
4| 15.066 |10.101 | 35.039 | 35.039 |4
31 13.466 | 9.029 |31.562/] 31.562 |3
2 | 10.983 | 7.364 |23.990 | 23.990 |2

1 6.450 4,324 9.614 9.614 1

Coeficiente de distribucidn

2
Ko = 10
L-]
N° KC K‘l"ﬂd K".'ﬂ'!'l Z' K ﬂdc Cd-\."ad Cd\fﬂp N

10 5.50 10.1 or8 25.40 0.22 0.40 0.38 10
STol0 i 0.18

9 9ol 10.1 9.8 30.90 [O.TB| 0.32 0.32 9
5.50 0.18

8 | 5.50 10.1 9.8 30.90 . 0.32 0.32 8
2ol) 0.14

7 4.40 10.1 9.8 39.80 U356 0.25 0.25 7

14.40 0.29

6 14.4 10.1 958 48.70 L4 0.21 0.21 6
14.40 0529

5 14.4 10.1 058 48.70 0.23 0.21 {-0.21 5
14.40 0.24

4 24,80 11078 9.8 59.10 0. 42 OLRlN7 0.17 4
24.80 0.36

3 4.8 10.1 9.8 69.50 U3 | 0.14 0.14 3
24.80 0556

2 <4 .80 10.1 9.8 69.50 U. 30 0.14 0.14 2
24.80 057

1 21.80 10.1 9.8 L 4340 U.33 0.15 0.15 1




M E T 0 D P u T
DISTRIBUCION DE MOMENTOS
A Mg MBa Mpc Mpp N
F D 0.400 0.220 0.380
M 10.195 6.836 - 5.500 10
D,T - 0.267 0.534 - 0.293 0.509
+ 9,928 6.302 - 5.793 0.509
FD 0.320 0.180 0.180 0.320
M 12.268 8.226 - 5.500 J- 7.736 9
D,T + 0.802 + 1 603 + 0.902 |+ 0.902 1.603
+ 13,070 | + 9.829 - 4.598 |- 6.834 1.603
"F D 0.320 0.180 0.180 0.320
M 16.101 10.796 - 7.736 |- 9.636 8
D,T + 1.052 | + 2.104 1.183 1.183 2.104
+ 17.153 | +12.900 - 6.553 |- 8.453 2.104
FD 0.250 0.140 0.360 0.250
M 16.117 10.807 -'9.636 {-20.346 7]
D,T 2.396 | + 4.793 + 2.684 |+ 6.903 4.793
18.513 15.600 - 6.952 | -13.443 4.793
F D 0.210 0.290 0.290 0.210
M 14.993 10.053 -20.346 | -22.161 6
D,T 3,407 | + 6.815 + 9.411 |+ 9.411 6.815
18.400 | +16.868 =-10.935 | -12.750 6.815
F D 0.210 0.290 0.290 0.210
M 15.477 10.558 -22.161 |-22.638 5
DA 3.545 [ + 7.190 + 9.929 |+ 9.929 7.190
z + 19.342 | +17.748 -12.232 |-12.709 7.190
F D 0.170 0.240 0.420 0.170
M 15.066 10.101 -22.638 | -35.039 4
D,T 4,044 + 8.088 +11.418 | +19.982 8.088
19.110 | +18.189 =-11.220 | -15.057 8.088
FD 0.140 0.360 0.360 0.140
M - 13.466 9.029 -35.039 | -31.582 3
D,T + 4.032 | + 8.063 +20.733 | +20.733 8.063
+ 17.498 17.092 -14.306 | -10.849 8.063
F D 0.140 0.360 0.360 0.140
M 10.983 7.364 -31.582 | -23.990 2
D,T 3.374 + 6.749 +17.355 | +17.355 6.749
+ 14,357 | +14.113 -14.227 | -16.635 6.749
ERD 0.150 0.370 0.330 0.150
M 6.450 4.324 -23.990 | - 9.614 1
D,T 2.196 | + 4.392 +10.833 | + 9.662 4,392
8.646 | + 8.716 -13.157 0.052 4.392




{SEp

Luego de la Distribucidén : Graficamos los valores y hallamos

el valor D, de la columna adyacente a la placa :

M + M
- B T
2R,
— L 6.30
e /s.so
9,92 D=280+4.59-5,19
i 2x1
9,28
S5 6,83+6.55
13,07 D T

4,59
J####Hf#j%12.9o %140
.55
M5 L _84546.95.1 39
. 15.60 2%x1.75

E.gs M
Dzw_{.lii'uaana.ﬁa
.ﬂﬁf 2x1.41
16,886

18,40 / DI EEE3

1R, 70

2,24 ;iég}jﬂfHWr_
D=1270+11.22=7,
19,34 2x1.57 e
J#Hﬂ¥418.18

/ dl,dd ﬁw’,
-1505+1430_
D=22Y9T_ %9 21039

19,11 2x1.41

JH##/;517;09
P

15,30 7ﬁinf&¢;?f

p=1085+1422 g g,

17.49
14.11
e

10,77 | -
F,,#,ﬁ;r ja;A;&f*%.63+1@;s=1023

14,35 D m—— =, 7%0. 96
8,71

13.715 flos—

B_-005+9.61=1084




Calculado el valor

" D" , de la columna adyacente realizamos

la distribucién del cortante

VT
N1 2000 | P Z 0y Ve by Yoor | Vez | Verz |V°
10 49584 0162 49,746 49430 | 0993 49269 0,161 5159 110
9 48,737 1,501 50238 71410 | 1421 69278 2)32 6763 9
8 48009 5270 53279 91,100 | 1709 82094 9006 7512 8
7 75136 2,718 77,854 1 108500 | 1,393 | 104664 3786 | 12024 7
6 74104 16,145 80,249 | 123740 | 1,541 |114271 9469 | 12506 6
5 73094 12202 85296 | 136550 | 1600 |117017 19523 | 12277 5
4 90,566 12857 103423 | 146800 | 1419 ]1128556 18244 | 14753 4
3 89470 29308 [118778 | 154620 | 1,301 | 116491 38,129 | 12813 5
2 90,238 70588 1160826 | 159880 { 0994 89716 70164 | 10471 2
1 129290 | 264,186 |393576 | 162710 | 0413 53602 109108 4477 1
Factor de correcciones f = S VhEmss
Mg + Mt

Nl Vegg |V x B MMy I\%}J}ICIT— il
10 5.159 | 14.961 ]10.391 | 1.439 |10 _..__‘[_MT__.__

9 6.763 [19.612 |13.387 | 1.465 9 7[

8 7.512 |21.784 }15.405 | 1.414 8

7 112.024 |34.869 |[24.378 | 1.430 7 v A

6 ]112.506 |36.267 |24.982 | 1.451 6

5F12.177 }95.313 ’23.929 1.475v 5 .___pggq _____

4 114,753 142.783 129.363/8 1.457 4 g

3112.813 |37.157 |25.076 | 1.481 3

2 110,171 }129.495 {19.792 | 1.490 2

1 4.477 | 14.774 9.562 | 1.545 1




U

MOMENTOS

FINALES DE

COLUMNAS

Mp = £.Mp
[}
MB ‘o fiHB
8.33
6. 61Z ORIOT!
9-52/ 11,95
g m//igﬁzL

15.5;1/

ab &t

50

\

175 7/

118%

74

Tl

2

1.53

\\

2,03, al;/

2l B 4 (

06

21.07/

@
@

\\

Ql08

+ 3,70 % 5.35

A
5
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M E T 0 D 0 D E U T
MOMENTOS FINALES EN VIGAS :
Mg LADO DERECHO = Mg LADO IZQUIERDO
4.36 9,06
1
, I
| 14,2
14.28
18,98 J*niaffff18.51
/ 22,19
‘ 24,60 /
/ 24,30
25,94
26.4
26,63
. {#fjﬂffzzf
25,06
27.9 Tu/
20,92
13,08
S#2510
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- Como se podrd ver en el cuadro v; las columnas .a.y:(B; no se
parecen; por lo tanto.
- Se tiene que realizar tres iteraciones mds, hasta que se consiguid
que
Ded = Ded = 1 0 sea =+ Dgy = Dg3
- Los pasos a seguir son los mismos

- Se presenta la cuarta iteracién, y también el cuadro general, para

ver su variacién a la convergencia.

DISTRIBUCION DE CORTE : Para la Cuarta Iteraciédn.

N| Ep Mt
Por (Pc2By2y Df3 ZDp Vp So | YRlaca ©JN

T

10 39.192110.416 0.304 49.912 49.430| 0.990 0.300 10

9 39.192 9.168 6.271 55.041 71.410) 1.300 8.120 9

8 519P31£912 8.382 22.598 70.172 91.100) 1.300 | 29.499 8

7 57.872 | 17.534 7.765 83,171} 108.500 | 1.308 ) 10.156 7

6 57.872 }16.170 16.581 90.623 | 123.740 | 1.362 | 22.500 6

5 57.872 | 14.862 26.812 99.546 | 136.550 | 1.371 | 36.571 5

4 69.772 | 20.914 22.151 { 112,837 | 146.800] 1.300 | 28.875 4

5 69.772 | 19.358 41.181 | 130.311 | 154.620{ 1.189 | 48.975 S

2 69.762 | 20.638 74.181 [ 164.591( 159.880| 0.968 | 72.010 2

11107.608 | 23.044 | 257.001 | 387.653| 162.710| 0.421(108.000 1
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. OXZXm [l O™
-3 o - o - o

o™
—3 o

oXm
- ©
ha
t\-,ﬂ‘

[=Rcies]
—3 o

0.400 0.000 0.220 0.380

10.200 6.808 0.000 [~ 5.500
0.261 S0n5 70 0.000 |- 2.880 0.498
9.939 +6.286 0.000 |- 5.788 0.498
0.320 0.180 0.180 0.320

11.780 7.815 - 5.500 |- 7.203
0.780 1.560 0.884 |- 0.884 1.560
12.560 9.375 - 4.616 6.319  1.560
0.320 0.180 0.180 0.320

13.210 8.865 - 7.203 7.202
0.885 1.770 1.000 1.000 1.770
14.095 10.635 - 6.203 (- 6.202 1.770
0.250 0.140 0.360 0.250

13.380 8.900 - 7.202 |-19.085
2.172 4.345 2.425 6.272 4.345
15.552 13.245 - 4.777 |-12.813 4,345
0.210 0.290 0.290 0.210

13.700 9.180 -19.085 |-19.765
3.110 6.220 8.615 8.615 6.220
16.810 15.400 -10.470 |-11.150 6.220
, 0.210 0.290 0.290 0.210

13.800 9.290 -19.765 | -19.985
3,202 6.405 8.825 8.825 6.405
17.002 15.695 =-10.940 |-11.160 6.405
0.170 0.240 0.420 0.170

13.475 9 015 -19.985 | -32.500
3.708 7.415 10.415 | 18.225 7.415
17.183 16.430 - 9.570 | -14.275 7.415
0.140 0.360 0.360 0.140

12.510 8.385 =-32.500 | -29.750
21 7,505 7510 19.416 | 19.416 7.510
16.265 15.895  -13.084 [ -10.334 7.510
0.140  0.360 0.360 0.140

10.645 7.125 -29.750 | -24.300
3.292 6.585 16.875 | 16.875 6.585
B8 gR7 13.710 -12.875 | - 7.425 6.585
0.150 0.370 0.330 0.150

6.640 4.457 -24.300 | -10.525
2 2112 4.545 11.244 | 10.044 4,545
8.912 9.002 -13.056 | - 0.481 4.545
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D 0

DEE M U

T 0

Graficando los valores :

y Calculando el valor de

columna adyacente a la placa :

" "
D" 3

9,93

]

//5.78
9

«37 D:Elﬁiul_:s2o

1$29516

,fffﬂ#ff}/ .-
B.31
4,61

\

14,09

Jfﬂffffff#/r 5420

15.55

=

u‘

//6.20
13,245 "

D=62044,77 -\ 44

23

L

40

1281+10,47_

D= e —=8,80

x/// 2%x1,32
/}1.15
113, 25 )
}3169
D=1L13+1053u-8.06
x L]
10,94
1plo
p=1116+9.57 -, .
2x1.38
L00 14,27
9,57
.89
=1427+13.08=
‘lxg// k 2x1.31 1040
17,18 10,33
13,08 s
13,71
1033+12.87
Deee——————
16.26 2x1.2 oty
32==817. T, 42

9,00 D=742+13.05=10u7

2x0.98

13.05 %ﬁ:ue

8.91 peOHB+20.525
2%0.48
10,5 amm;mur
5.35 | 5.50

®
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M T 0 D O D E M U T 0
Conociendo el verdadero valor de D Columna 2B y 2E
DISTRIBUCION DE CORTE
N | €D D % D7 v p v
Port |C2By 2E| £3 T 5T P C2B
5.202 X% |
10| 39.192 12:§g3 0.304 [ 49.800| 49.430| 0.990 0.300| 10.300
9| 39.192 2:$;g 6.271 | 54.983| 71.410| 1.302 8.140| 12.400
8| 39.192 g.ggg 122.598 | 70.140] 91.100| 1.300 | 29.490 10.840
7| 57.872 1;5828 7.765 | 83.237 | 108.500] 1.302 | 10.100] 22.975
6| 57.872 | 16.120 | 16.581 | 90.573 | 123.740 | 1.365 | 22.251( 21.975
5| 57.872 112338 26.812 | 99.584 [ 136.550 | 1.373 | 36.750| 20.485
4| .69.772 ;8:388 22.151 | 112,723 | 146.800 | 1.301 | 28.925] 27.012
3| 69.772 132228 41.181 | 130.303 | 154.620 | 1.190 | 49.015 | 23.000
2| 69.772 ;82323 74.181 [ 164.803 | 159.880 | 0.968 | 71.990 | 20.180
1 1107.608 ;;:ggg 257.001 | 387.409 | 162.710 | 0.420 }108.000| 9.590
También f = _V.h . M¢ Donde Mg (Mp y Mp)
Mp + Mg
N v Vxh M+ Mg VXD £ x My £ x Mg
C2B Mpr + Mg
o 5.150 14.970 | *10.404 1.432 8.265 6,590
9 6.200 18.000 2 ¥52:2 1.440 9.012 8.895
8 5.420 15.775 10.979 1.430 8.894 6.825
7 11.487 33,400 23.283 1.430 18.350 15.012
6 10.987 31.900 22.090 1.440 15.950 15.610
5 10.242 29.750 | 20.730 1.435 15.960 13.670
4 13.506 39,045 27.359 1.430 20.490 18.600
3 11.500 33.450 23.209 1.435 14.800 18.415
2 10.090 29.300 20481 1.435 10.600 18.710
1 4.795 15.800 11.006 1.435 0.690 15.035
NOTA : El corte Vg, = VeoE



MOMENTOS FINALES EN LAS COLUMNAS

M‘T - fHT

M'B = fMg

8.26

f /
1;]/ 9.0

[

TV
/ 8.89

8 .80 7
/ 18,35

6.82 /
/ 15.95

15571 031 /
/ 15,496

20,49

v
L

14,80

W
m//
rm/

i
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MOMENTOS

FFI'NALES-EN V-I'GAS

4,33
8.97
.20
13.40
5.83 ¥
T
_’__J_,—/"/i
1570089.5
20.06 19.00

24,01

19,59
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M E T 0 D0 D__E M U IO

Luego el efecto de la trabe serd : ( MTC )

X' = X + 1.85 X = ML
M +Md

CUADRO VI : MOMENTO TOTAL DE CORRECCION ( MTC )

i
Np v, MMy | MoxL| X X v.X' M Mrc

10| 4.335 | 23.175 70701004 yRF3%:2 1N LISER IR $218 2 UZPN2512 44.464

9]5.830 ] 31,350 96.612] 3,058 |4.908 | 28.575 50.807 | 101.614

816.581 {35.270 | 107.500| 3.048 |[4.898 | 32.100 82.907 | 165.814

7)17.695 141,210 )118.800) 2.881 |4.731 ) 36.400 ) 109.307 } 238.614

618.600[46.012 | 128.550| 2.790 [4.640 ] 39.900 | 159.207 | 318.414

5]18.730 ) 46.890 | 130,012} 2.780 |4.630 | 40.485} 199.692 | 399.384

419.000 | 48.222 | 132.00 2,740 | 4.590 | 41.400 | 241.092 | 482.184

3] 8.550 | 45.960 | 124.100) 2.710 | 4.560 ]| 39.012 | 280.104 | 560.208

217.330|39.402 | 106.050| 2.700 [ 4.550| 33.475]| 313.579 | 627.158

1] 4.800 ] 25.760 78.650] 2.660 } 4.510) 21.650 ) 335.229 | 670.458
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C A S O )

ANALISIS DE ESFUERZOS : VIGA - PLACA : EJE 2

Correccién por Torsién: Como se podrd ver en la distribucién de

elementos resistentes es totalmente simétrica y la caja del ascen-
sor estid colocada en el centro de rigideces.La correcc.por tors.es

l v = i vV = 3.24
[ Ve 4 Edal$ Ve = 3.24
Mp+Mp = 10.40 = 0.360
i v = 6,11 V = 4.16
l Ve 5 il Ve = 4.16
| Mp+Mp = 12.52 Y = 0.410
! v = 5.36 V = 4.16
| Ve = 5.36 Vo = 4.16
i Mp+Mp = 10.98 Y = 0.45
| v = alalgn V = 4.20
| Ve S sl Al Ve = 4.20
: Mp+MT = 23.28 Y = 0.u46
l \ = 11.06 V = u.uu
! Ve = 11.06 N g
| Mp+Mp = 22.09 Y = 0.u46
! v = 10.29 Vo= 4,47
| Ve = 10,29 Ve = 4.u47
i Mg+Mp = 20.73 AT Sl 60
| v = 13.66 V = 4.25
| Ve = 13.66 Ve = b4.25
| Mp+Mp = 27.35 Y = 0.50
: v = 11.68 vV = 3.91
! Ve = 11.68 Ve = 3.91
| Mo+My = 23.21 Y = 0.50
[ v = 10.29 vV = 3.19
| Ve = 10.29 Ve = 3.19
. Mg+MT = 20.u48 YO =S OFF510
i v = u.78 v = 1.83
! Ve = 4,78 Vo = 1.83
| - Mp+MT = 11.00 Y = 0.65

4
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DIAGRAMAS DE MOMENTOS : Visas
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DIAGRAMA DE  ESFUERZOS CORTANTES
Lado Derecho = Lado Izquierdo
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M E i 0

D 0 DRE M

CASO

b2

ANALISIS DE ESFU

ERZOS DEL PORTICO 1 y 3

CORRECCION POR TORSION :

Como se puede ver que la distribucién de los elementos resistentes
es simétrica; el efecto de torsidén es minima; lo que ng_afecta los

primeros valores.

il
°

10

vV z 2,53 vV =3,49 \' =1°5j
Ve= 2.53 Ve=3.49 Ve=1.5%
Y = 0039 Y ;“-Oous Y =Uoscl.
9 |
Y = 3,27 V =4,53 v‘=2,oJ
V.= 3,27 Veo=4,53 V,=2,04

c c- e o<l
Y = 0,44 Y =0.47 Yc=0°5é
; |
2 B vV =4,53 v =2uoj
Ve= 3.28 Ve=4,53 Ve=2.0
Y = 0.45 Y =0,50 Y =o°5q
’ |
Vv 2 4,65 V =4,53 v =3,99
Vo= 4,65 Ve=4,53 Ve=3.97
Y = 0,45 YRS IOp Y. Y =0.5(
6 ¥

V = 4,90 V =7.u48 vV o=b,1
Vez 4,90 Ve=7.48 Vo=t,14
Y = 0,45 i SOt 7 Y =0,50

5 |
vV = 4,94 vV =7,.89 \Y =u°14
Vo= .94 Ve=7.89 Ve=l.16

Y = 0.45 Y =0.u47 Y =0,50

|

= 5,68 vV =9,73 v =HO7J

= 5.68 Ve=9.73 Vesl.7

Y =0,50

n o
o o ;m

v =8,93
vV _=8,93
v¢=0.50

4,25
y,25
0.,56+0+0+0=0,56

Honon

V=7 EL310
Ve=7.30
Y =0,55+40+0+0=0,55

V.=3,54
Yc=005dﬁ0+020050

= 3.74
e L
= 0,76+0+0+0=0,76
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M E T 0 D 0 D_-AE M U St

C-EASSE () EpN]ma:

DIAGRAMA DE MOMENTOS EN LAS COLUMNAS

4. 46 5,56 2,27

/ /
7
/ / Y

/ 7,86 / 11.50 / 6.05
6 .40/ >
/ 10,75 / CI00 /

14,15 / £ B2
q ns =
6.2 / 11,50 / 6.05 /
A /
/ Ly 5] ~ 13300 6,29
7,40 / 75,15 / 6.83 /f
/ ) // 9,50 / 5.12
7. 58 /5 = 13.00 / .29 /7
SR / 4,54 /z.:en
5-9"/ﬁ 11.62 / 5.12
.35 10, 80 T 2.
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CASO I

DIAGRAMA DE MOMENTOS EN LAS VIGAS
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ESFUERZOS CORTANTES EN VIGAS Y COLUMNAS
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DISTRIBUCION DE MOMENTOS

MAB MBA B MBC MDB D N
FD 0.400 0.000 0.220 0.380
M 10.198 6.841 0.000 | -5.500 10
D,T - 0.269 | +0.538 -0.292  -0.510
g + 9,929 | +6.303 0.000 | -5.792  -0.510
FD 0.320 0.180 0.180 0.320
M 11.781 7.885 -5.500 | -7.175 9
D,T + 0.767 | +1.535 +0.860 { -0.860 +1.535
L 12,548 9.420 -4.,640 { -6.315  +1.535
FD 0.320 0.180 0.180 0.320
M 13.602 9.106 -7.175 | -7.581 8
D,T + 0.907 | +1.815 +0.,010 | +1.010 1.815
g 14.509 [+10.921 -6.165 | -6.471 1.815
F D 0.250 0.140 0.360 0.250
M 13.781 9,201 -7.581 |-19.281 7
D,T + 2.212 | +4.423  +2.435 | 46,380 it S
5 +15,993 | 13.624 ~-5.146 | -12.901 4,423
FD 0.210 0.290 0.290 0.210
M 13.604 9,107 -19.281 | -19.281 6
D,T © 3,092 | +6.185 + 8.542 |+ 8.542 6.185
L 16.696 |+15.292 -10.739 |[-10.739 6.185
FD 0.210 0.290 0.290 0.210
M 12126 8.861 -19.,281 |-18.424 s
DARE 3.031 | +6.061 + 8.361 |+ 8.361 6.061
I 16.257 |+14.922 -10.920 |-10.063 6.061
FD 0.170 0.240 0.420 0.170
M 12.321 8.284 -18.424 |-29.501 4
D,T Mg g 6.750 9.520 | 16.621 6.750
B +15.696 [+15.034 - 8.904 |-12.880 6.750
FD 0.140 0.360 0.360 0.140
M 11.004 7.398 -29.501 | -25.151 3
[ 5L, SEsilis 6.627 +17.,000 |+17.000 6.627
z 14.317 | 14.025 -12.501 |- 8.151 6.627
F D 0.140 0.360 0.360 0.140
M 8.610 5.788 -25.151 [-18.686 2
D,T 2.662 5.325 13.700 | 13.700 5.325
z 11.272 | 11.113  -11.451 (- 4.986 Sz
F D 0.150 0.370 0.330 0.150
M + 4,981 3.345 -18.686 |- 7.142 1
D,T 1.681 BISION 8.300 |+ 7.461 3.361
L 6.662 6.706 -10.386 |+ 0.319 3.361
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M_E.T O D O Db _E M. U % @
VALOR " D " IrE LA COLUMNA ADYACENTE
D= ( Mz + My )/2R
e 6.303

I/S 792
5792+464055,¢

G.929 J#fffff;7‘9.azu De—rx1
4 f.315

6315616
10,921 2x1.3

N

25u5

2,548
6. 471
6.165 //
6
13,624 5¢11+514ﬁ235
14,509 75
12 qm
5146
“29212901+1ﬂ?32
p=t2201+10739 4450
4913 Zx1.340 con

10,739

92
/ 10?39+1092(}

______E_——n 0
6.696 #,ff’;:::; Zx1.360 00
i 10 . 063

P

= Dnlﬂﬂﬁl+3ﬁ0ﬂ‘?3gg
.~ /// 2x1.28
16.257 12 880
8.9uU4
,f’ffjﬂ! )413 12501
;f/,f’f 1233u+ L0673
5.60696 P

8.151

11.113
"8151411451_g¢70|
14,317 ff,f’jﬁjfj P T

,f,ff’ffll‘hhl 10204
5 A
2%0.751
= % -

/4986410386

6,706
0.319

+7142-0319 404 5
2x0.327

L e




M

U

N0

Lon-losvalores D  de las columnas :

nueva distribucién.

Adyacentes hallamos una nueva

J v
D
N D c D Z' Vv =i v C
Por |peze [ P T | 2D . o || 0
5.216 5.190
10 39,192 |10.432 S IBE 49.761| 49,430 0.993 0.136 | 10.380 |10
4,805 6.450
91 39.192 9.610 4.581 53.383] 71.410 ] 1.340 6.118 | 12.900 9
4,235 6.006
8 3092 8.470| 16.455 64.117] 91.100 ] 1.420] 23.410 | 12.012 8
8.850 8186120
7 57.872 F17.7000 17,282 82.8541108,500 | 1.315 9.580 | 23.240 7
8.100 ‘ 10.894
6 SUR8E 2 L6 2001 7 . 70 91.7821123.740 ] 1.347 | 23.910 | 21.788 6
75399 9.680
5 57.872 | 14.798 | 31.410 | 104.080[136.550 | 1.312] 41.098 | 19.360 5
10.675 12.749
4 69.772 [21.350| 32.081 [123.203(146.800| 1.195| 38.450 | 25.498 4
9.670 10.100
3 69.762 [ 19.340| 59.250 |148.362|154.620| 1.042| 61.981 | 20.200 3
10.200 7.825
2 69.772 [ 20.400(116.210 |206.382|159.880| 0.770| 89.610 | 15.650 2
10.450 ‘ 3.190
11107.608 [{20.900 {405.000 [533.508]162.710| 0.305[123.500 6.380 1
~Los momentos de las columnas corregidas por el factor f = —ﬁghrjq——- Mg
&
Vh
M‘ T e S
N Ve Vese Ve x h 'B *+ Mr i T
10 5.190 1’54051 10.432 1.440 10
9 6.450 8 W26 12.480 IS5I00 9
8 6.006 17.401 11.617 1.500 -8
7 11.620 33.801 23.640 1.430 7
6 10.894 31.550 21.659 1.450 6
S 9.680 28.072 18.967 1.480 S
4 12.749 36 1972 25.381 1.460 4
3 10,100 29.240 19.602 - 1.490 3
2 7.825 22,700 15,372 1.480 2
1 3.190 10.527 6.823 1.535 1




U T

MOMENTOS EN LAS COLUMNAS CORREGIDAS

A /ﬂ‘ 408, e.ao'e
g 6,681 //gﬁs 16,146
s 9.2214/ 9,695 18.916

/
, 7.700 ,/ 18,421 26,121
/
: 1 5.31/ 15,522 30,832
/
; 15,821 / 14,921 30,742
/
M 13 'H‘I’l/ - | 1. ERE—— b |
/
X 18.22/ 12,654 0.875
A’ /
) 174123///7-392 4,515
" 15.321 /a-ugn 14,831
=== 10.951 *-—/m
$.35 5.50

(4§



M E i
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)

Luego los momentos en las vigas serin :

4,051

Proporcionales

8,401

13,251

13,942

16.301

21,602

130 751+2

22,015

zu.om/
t

22,000

122,098

__—120.951

~116,552

JOBBEﬂH#ﬁ‘9°901

9.8u41
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M T O D O D E U
DISTRIBUCION DE MOMENTOS
MAB MBA B MBC MpB N
FD 1
0.400 0.000 0.220 0.380
M 10.200 6.835 0.000 |- 5.500 10
D,T - 0.267 0.134 - 0,293 -0.508
T + 9.330 6.301 - 5,793 =0.508
F D 0.320 0.180 0.180 0.320
M 11.280 7.510 - 5,000 |- 6.680 9
D,T 0.667 1.335 0.750 0.650 1.335
% 11.947 8.845 - 4,250 ) - 5.930 1.335
F D 0.320 0.180 0.180 0.320
M 12.120 8,125 - 6.680 | - 6.585 8
D,T 0.821 1.642 0.928 0.928 1.642
z 12.941 9,767 - 5.752 |- 5.657 1 R6A2
F D 0.250 0.140 0.360 0.250 |
M 12.196 8.198 - 6.585 | -17.588 i
byT 1.995 3.990 2.245 | . 5.750 3.990 |
T 14.191 12.188 - 4.340 | -11.838 3.990 t
F D 0.210 0.290 0.290 0,210
M 12.201 8.200 -17.588 | -17.380 6
i 1 2.807 5.614 7.770 a0 5.614
T 15.008 13.814 - 9.818 | - 9.610 5.614
F D 0.210 0.290 0.290 0.210 |
M 11.960 8.010 -17.380 | -16.880 5 |
DEIT 2.755 5.510 7.615 7.615 5.5%0 |
z 14,715 13.520 - 9,765 ) - 9.265 5.100
FD 0.170 0.240 0.429 0.170 i
M 11.399 7.612 -16.880{ -27.150 4 |
D,T 3.114 6.228 8,718 15.244 6.228
® 14,513 3.840 - 8.162 | -11.906 6.228 |
EaD 0.140 0.360 0.360 0.140 !
M 10.400 6.980 =-27.150 | -24.010 3
D,T 3,095 6.190 15.900 15.900 6,190
z 13.495 13.170 -11.250| - 8.110 6.190
F D 0.140 n.360 0.360 0.140
M 8.350 5.602 =-24,010| -18.400 2
D,T 2.582 5.164 13,240 13.240 5.164
T 10.932 10.766 =-10.770] - 5.160 5.664
F D 0.150 0.370 0.330 0,150
M 5.000 3.351 -18.400| - 7.380 1
D,T 1.675 3.350 8,280 7.449 3,350
T 6.675 6.701 =10,120 0.069 3.350
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M E T O D 0 D E M U T O
CALCULO DE D; COLUMNA ADYACENTE: A LA PLACA
6,301
T 5.793
- D=2293442350__=5 021
2933 B 1845 Bl
: ,ff’::#7? 5,930
%250
. 5.930+5,752_
f;fn A PET 4,840
1.947 9-?5?

/ 2
2,941 fffﬂ;”z

:TSZ

[

e

5 ﬁﬁ’ ﬁ 340-ﬁ.lﬁﬂ
188

11.838

4,513

k

o350
D ll&lﬁiﬂaﬁlﬁas 880
4,191 SEle
9,610
9.315
.520
129.61049.765 5 020
5.008 3x1.20
9285
e 9.265+8.162_7_ 430
40840 Ix1.176
Ll 11,906
8 162

11906#11250@10500
2x1.,098
3,170

8,110

11.250

=8, 110+10770=9 750

3.495
5,160

/

Dms 160410120 10288

1fffffffffﬁ10°770
2x0.741
0,932 J#J,sj7ﬁii6°701
0. 06/9
0,120
675 p==0.069+7380.]0865
2x0.337
7.380
§.35 5.50

3]
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M E L 0 D 0 D E M U T O

Conociendo el verdadero valor de D : Columna CZB Yy Cog

DISTRIBUCION DE CORTE

D .
N[ 2Dport h Dgg ZD -V "Y'T"'— v '
2B=2E T T Z Dt P 2B=2E
5 A021] ,

10 39.192 12:;23 0.145 49,379 49,430 | 1.001 0.145 [ 10.043
9 SO0 2 2:$§8 i0.887 S e 71.410 |'1.98 13.020 [ 11.600
8 39.192 g:ggg S.0EoN 77.703 91.100 | 1.173 35.500 9.800
7 57.872 1;.828 14.198 89.830f 108.500 | 1.212 17.198 21050%
6 57.872 16i040 29,551 103.463 | 123.740 | 1.275 36.450 | 19,768
5 ST 1) 11:328 43,800 UN6ESE2 =18 62550 FE1EF172 51,200 179402
4 69.772 ;?2388 43,751 134.523 ) 146.800 | 1.092 47.650 | 22.900
3 69.772 18:238 71.900 161.172 | 154.620 | 0.960 69.012 18072§
2 ol /i 2 ;giggg 124.500 214,848 | 159.880 | 0.742 92.800 15,364
11107.608 ;?:ggg 423.850 553.188 ] 162.710 | 0.293 |124.120 60374

fanbién £ = V.h . Mg donde Mg Mr

Mp + Mg Mp
y =3
N ZBZCZ:E Vxh |[Mp+M FT'}'Y?{*M“% £ x My | £ x Mp NJ
L 3t I £

10 5.022 14.600 10.0453 1 458 8.402 6.190 10
9 5.800 16.802 11.682 1.440 8.565 8.290 9t
8 4.900 14.200 919197 1.422 8.020 6.163 8
7 10.751 SILINTS 2 21.656 1.434 17.010 140070 /

6 9.894 28.650 19.375 1.480 14.220 14.420 6
5 8.701 2155180 17.427 1.440 13.390 11.798 5
4 11.450 S5 AlS 23,156 1.435 17.090 16.200 4
3 9.362 27.085 18.880 1.435 11.620 15.410 3
2 7.682 22.310 15.280 1.457 7.500 14.702 2
1 3.187 10.125 “7.311 1.440 0.099 10.600 1




M E T 0 D 0 [IRERE M {)
Luego los momentos finales en las columnas:
' —
Mp = fMp
' -
Mg = fMg
z
8,402 8.402
— /// .8.565 14,755
65,1490 /
/ B 020 i6,310
8,290 //f
/// 17,010 23.173
6.163 H,f’/;
/ 14,220
15,070 ///,/’ gt
;f/f/f 13,330 ”
—ITTI0 ////f #fa 820
/ 17,0990 8
11,798 /f/f//r_— 28,88
,f”/f/ 11.620 27,820
16.200 f/;?r
Af//f/ _7.500 22,910
15.410 /
_/f///'o.oge
15,702 18,809
10.600

i
+
O



MOMENTOS FINALES EN VIGAS

9,175
f f.--""’iﬂ-‘l Hﬂd
4,400 z
l M "ri"u’:afs/‘/1
: 12,825
—
t_.-'"""..-—

13,850

fff?ﬂgg#ﬂ#’j
Tﬁfﬁff*’”fﬂ’kaozs
415 17.401

«Ou2
09202 1/204135
l/‘?.aaﬁ
1.9l 7132

T
I..-""'f
7.630
0.900 {18,852
g,,ff£|7°150
5.3
9.390 Lﬁ’_,.-ris.uOB
E.eis
5,630
[
| 9,715
L,,..F-—-f""'"d_'dd_'-'J
ETEX;J##HFL.Sio

o
4

®

s ]

s
5,35 4«L 5.50
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C.A S O il : M U T O
ANALISIS DE__ESFUERZOS DEL PORTICO 1 y 3

Correccibn mor torsién : Como se verd en el grifico N°

"La distribucibn de los elementos resistentes es simétrica, el

efecto de torsifén es mifnima; lo que no afecta los primeros valores.

10 ¢.

i
V = 2,55 V = 3,53 V =159
Ve= 2,55 Voz 3,53 Ve=159
Y = 0.39 Y = 0,45 Y =050
9 :
Vs 3,02 V = 4,18 vV =188
Vo= 3,02 Vez 4.18 V.=188"
Y = 0,ul Y = 0,47 =osol
8
V = 2,99 Vo= 4,13 V =185
Vo= 2,99 Vo= 4.13 bc-ias
Y = 0.45 VAP=RR 0N, 510 Y =050/
7 i
V = 4,29 V = 6.92 \' =3g;1
Vo= 4.29 Vo= 6,92 V.=363
¥ = 0.45 ¥z .0, 47 Y =050,
L i
V= 4,23 V = 6,81 \ =357l
Vo= 4,23 Vo= 6.81 Vo=357
Y= 0,45 Y = S0 Y =osd
s L .
V = 4,20 U=l 5 v =355
Vez 4,20 Vo= 6,75 Ve=eist
¥ = Q,u5 Y = 0,50 Y =050
4 |
V= 4,72 V = 8.10 \ =3gﬂ
Vo= 4,72 Ve= 8.10 vc=39ﬂ
Y = 0,45 V= RUL B0 Y =050
3 =
V = 4,14 V = 7,09 v =3“ﬂ
Vo= 4,14 Ve 7,09 Ve=344
Y = 0,50 Y = 0,50 Y =050
2 . =
Y= B 18 V = 5,46 vV =265
Vo= 3,18 o= 5.U46 Ve=265
Y = 0,56 ¥z N05 5 Y =050
1
Vv = 2,61 v = 3,27 v =110~
Vo= 2.61 Vo= 3,27 Ve=110
Yy = 0,76 Yy = 0,70 Y =057
mm&ﬂ; e g auim:
—iaﬁ—n--——— = — — ——5'50
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DIAGRAMAS Il‘.lF. MOMENTCS EN LAS VIGAS

1,52 &
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C A S O II 3 M UTOO
DIAGRAMA  DE MOMENTOS EN _ LAS COLUMNAS
s /ﬁ-ﬁﬁ /i_u.q'
2. 90 4,90 h,t.‘!,/ o, L2 2.30/12.,73
L / I')! /
B.Bl‘-/ 4,78 5.?(\/ 6,00 2.?3/2-.53
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ME. USST.E0

ESFUERZ0OS CORTANTES EN VIGAS Y COLUMNAS
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; ;
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= 2,41 = o
L] v
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~F =
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o
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< 2 A
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T Z,09
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™ Py
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o 3.95 A Wy
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q -
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METODO DE MUTO

N ° 0 L P
5

En el presente método se ha analizado los siguientes casos:

a) Considerando la placa aislada: I =1,5163 mh

- En la cual el método no llegd a converger; debido a la flexibi-
lidad de ésta; después de realizar varias iteraciones, al resol

ver la interaccién; VIGA-PLACA.

U T, -

b
——
b) " Considerando un ancho colaborante: T =1.9617 m"
- Se tomo como ancho colaborante(él:) que equivale en un 30%

del momento de inercia del caso anterior. Al resolver la intera

cién VIGA-PLACA; se necesito hacer una variacién en el método;

¥ n 8 mn
para obtener un valor de Df : la cual nos sirvid de base
para proseguir con el método y realizar tres iteraciones mis;

hasta que se consiguif encontrar: D{ax ﬂ{q

v s 3 e

CASO0O ¢ I
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La variacibén, consistif en tomar el 50% del momento de Correccidn,
ya que al finalizar la PRIMERA ITERACION DE LA INTERACION nos en =
contramos que: =, Yhpm, Y 48,
Lo que originaba,que se iban a encontrar deflexiones negativas y
por lo tanto; rigideces de la placa también negativa (Dp)porque
A
(Gt dam)
DP = Ve = (=)
- dwm

y no se podia seguir con las iteraciones, ya que esto traia como
consecuencia cortantes negativas.
- Al tomar el 50% Mc; se hallaba un valor = quw__.q Apme =
positivo; lo que traeria como consecuencia un valor de " d;v'ﬂ
positivo y un valor +D£ , (Rigidez de la placa; al finalizar la pri
meta iteracibén) POSITIVO que nos iba a servir para hallar una nueva
distribucién de CORTANTE para la placa; y asi proseguir de nuevo con
el método.

(Cémo justifica usted; el porcentaje tomado?

l,- El método de muto es iterativo:

2,- Se enpieza el método asumiendonos en una distribucién de Cortan
te.

3.- Estos nuevos valores de Corte; calculados con los valores'f Dﬂ "
pueden considerarse como los asumidos y empezar la iteracidn co
mo volado y posteriormente con la interacifn; y se verid que con
estos nuevos cortantes el método converge.

4,- La deformada de la estructura deberd seguir la direccién de la

deformada libre; principalmente en los pisos inferiores.
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ANALISIS DIRECCION N-S

CARACTERISTICAS GEOMETRICAS Y CONSTANTES

PLACA LATERAL

o q
(CASO 1) LONGITUD 4.20 m.
ESPESOR 0.25 m.
INERCIA 1.5435x108 cn?
S
ﬁ 8 Ko 102
~|%
Ky 10-2 53.25x10%  cm’
S 46.77x10% cm3
ds 10-2 0.1086x107% Vqg-;
- -2
- ds 1 0.0956x1072 Vqg_4
PLACA LATERAL
- (CASO 2) LONGITUD 12.60 m.
ESPESOR 0.25 m.
INERCIA 41.6745x108 cnm®
2
Ko 10
§ Ky 10-2 1440x102 cm®
h Ky 1 1264x102 cm3
s 10-2 .0362x1072 Vqg_3
d% 1 .0318x1072 v,
'
ASCENSOR
794 1.3
4 :&i
TT L
I ESPESOR 0.30 m,
| AREA 2.37 m2 .,
8 ; INERCIA (12317210 cn
] K =9 . 0X cm
| kY 10 37.3x102 cn3
Y 10-2 0.0481x10-2 V
! M §§ }0 0.0422x10-2 V
= S
b———
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(*) Dx1.065

VALOR "D" (Columnas)
COLUMNA B4
—_— N
N Z Kyx103 Kex103 | kegg¥ | asR/2+K D=ak, N
10-8 22077 0.310 2.310 0.5360 1.660 10-8
715 2x0.717 0.920 0.779 0.2845 2.610 /=5
4-2 2x0.,717 1.100 0.650 0.2450 2 o /S 4-2
1 2x0.717 0.970 0.739 0.2730 4,675% 1
COLUMNA B,
N < Kvx103 Kex103 K a D=ak N
10-8 2x1,328 0.310 4,280 0.6610 2.05 10-8
4-2 2x1.328 0.920 1.445 0.4200 3.86 7=5
4-2 2x1.328 1.100 1.210 0.3760 4,40% 4-2
1 2x1.328 0.970 1.370 0.7890 8.15% 1
COLUMNA Bz
J 2 Kyx103 Kex103 K a D=ak . N
10-8 2x0.611 0.310 1.975 0.4975 1.540 10-8
7-5 2x0.611 0.920 0.664 0.2490 2.290 7-5
4-2 2x0.611 1.100 0.556 0.2170 2.540% | 4-2
1 2x0.611 0.970 0.630 0.430 4.440% | 1
—
COLUMNA Cx
N Kyx103 Kex103 K a D=aK. | N
10-8 2x0.468 OPRTISIS 3.46 0.775 1.065 10-8
7-5 2x0.468 0.180 2.60 0.565 1.020 7-5
4-2 2x0.468 0.310 1| i 0.430 1.420% 4-2
1 |  2x0.468 0.2725 975 0.599 1.740% 1 1
| ; i (©5+K) /124 K) K,=10
NOTA,- Para el primer piso a =(0.5¢#///(2+ o= 10
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'D'"" COLUMNAS ADYACENTES A LAS PLACAS

Como estos valores solo se conocerdn en la interaccidén Muro-Pdrti-

co, se asumird como valor un miltiplo del que proporciona Muto pa-

ra las columnas.

CAI

D COLUMNAS (FIJAS)

D1o-8
D7-5

Dg-2
D4

2 (5.25 + 1.

2 ( 8.76 + 1.
2 (9.71 + 1.
2 (17.27 + 1.

065)

02 )
42 )
74 )

2(PORTICO B +

2 x 6.315

2 x 9.78

28 RIS
2 x19.01

COLUMNA Cgz)

12.63

19.56
22826,
= 38.02

cCci CC2
DFORMULA | DASUMIDO | DFORMULA | DASUMIDO |DFORMULA |DASUMIDO

10-8 0.95 1.20 3.85 4 1.91 2
7-5 1.10 1.20 3.85 4.5 shw 4
4-2 1.49* 2.00 4.10% 4.5 4.07% 4.5

1 1.40% 2.00 5.45% 6.0 3.50% 5
SUMA DE VALORES D
PORTICO A D1p0-8 = 2+ 2 = 4

D7 -5 = 4 + 4 = 8
Dy -2 = 4.5 +4,5=09
D1 =5+ 5 =10

PORTICO C PORTICO B
D10-8 = 1.2+4+1.065=6.265 Di0-8 = 1.66+2.05+1.54 = 5.25
D7.5 = 1.2+44.5+41.02 = 6.72 D8l a2, 61+3,86+2. 20 i= 876
Dg-2 = 2+4.5+1,42 = 7.92 D4-2 = 2.77+4.40+42.54 = 9,71

D1 =  2+46+1.74 = 9.74 D1 = 4.68+48.15+4.44 = 17,27

D PORTICOS = 2(A+B+C)
D1p-8 = 2 ( 4 + 5.25 + 6.26) = 31.03

D7.5 = 2 (8 + 8.76 + 6.72) = 46.38

D4-2 = 2 (9 + 9.71 + 7.92) = 53.26

D1 = 2 (10 +17.27 + 9.74) = 74.02
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PRIMERA ITERACION DE INTERACCION - ASCENSOR IZQ. DISTRIBUCION DE MOM.

COLUMNA
Sup. Inf.
212
-280.9308
- 96.1530
-377.0838
174 174
-280.9308 -304.9064
- 31,2359 - 31.2359
-312.1667 336.1423
174 174
-~ 304.9064 -323.5472
— 28,2580 — 28.2580
— 333.1644 -351.8052
.165 .219
—-323.5472 —386.1369
- 10.0285 —13.3106
—-333.5757 —399.4475
2210 .210
—386.1369 —370.9567
3.6041 3.6041
—382.5328 —367.3526
.210 .210
— 370.9567 ~346.3918
3.6037 3.6037
-367.3530 -342,7881
. 180 311
-346.3918 -560.4165
48.9442 84.5646
—297.4476 -475.8519
.276 .276
—-560.4165 —458.9394
132.5673 132.5673
-427.8492 -326.3721
.276 .276
-458.9394 -326.6032
102.9145 102.9145
~356.0249 -223.6887
.285 250
-326.6032 -195.0940
81.0233 71.0730
-245.5799 -124.0210

(111)

VIGA

M. Opuesto

.788

734.4830
-357.3992

377.0838

.652
765.3542
-117.0450

648.3092
.652
790.8564
~-105.8866
684.9698
616
770.4631
— 37.4398
—~733.0233
.580
739.9310
9.9543
749.8853
.580
700.1877
9.9553

710.1430

.509
634.8952

138.4032
773.2984
.448
539.0395
215.1817
754.2212
.448
412.7639
167.0495
579.7135
.465

237.4049
132.1959

369.6008

M. Adyacente

1086.7855
-178.6996

908.,0859

1132.4644
— 58.5225

1073.9419

1170.2123
- 52.9433
1117.2690

1140.0239
— 18.7199
—1121.3040

1094.8466
4.9771
1089.8695

1036.0402
4.,9777

1041.0179

939.4294
69.2016
1008.6310

797.5955
107.5908
905.1863

610.6025
83.5248
694.1273

351.2787
61.0979

412,3766

10



PRIMERA ITERACION DE INTERACCION - ASCENSOR DERECHO: DIST. DE MOMENTOS

(112)

VIGA (AC) COLUMNA
M N
M.Adyacente M.Opuesto| M,Superior M.Inferior QLEAS AR
FD 0.321 CERO 0.475 O 204
M 1476.3310 970.0691 CERO 2247.4463 10
D,T 205.0190 410.0381 606.7543
z 1681.3500 1380.1072 1640.6922 260,5849
F D 0.217 0.322 0.322 0.139
M 1538.3826 1010.8423 2247.4475 2439,2513 9
D,T 399,8303 799.6606 1183.6255 1183.6255
b 1938.2129 1810.5029 1063.3210 1355.6258 510,9439
F D 0.217- 0.322 om32R 0.139
M 1589.7025 1044.5780 2439.2513 2409,8688 8
71D, 18 412,7928 825.5856 1225.0625 1225.0625
z 2002.4953 1870.1636 1214,1888 1184 .8063 528.8313
F D 0.217 ORYSEY 0.322 0.139
‘M 1548.6517 1017.5899 2409.8688 2316.8214 7
D,T 402.4374 804.8748 1194,3303 194 .3303
z 1951.0891 1822.4647 1215.5385 1122.4911 515.5649
FD 0.217 0.322 0.322 0.139
M 1487.2811 977.2645 2316.8214 2225.9804 6
D,T 386.8608 773.7216 1148.1030 1148.1030
T 1874.1419 1750.9861 1168.7184 1077.8774 495,6097
F D 0.217 0.322 0.322 0.139
M 1407.3963 924.7736 2225.9804 2078 .3509 5
D,T 366.6820 733.3640 1088.2176 1088.2176
z 1774.0783 1658.1376 1137.7628 990.1333 469.7585
FARD) 0.217 0.322 0.322 0.139
M 1276.1568 838.5387 2078.3509 1952.4242 4
D,T 346.3576 692.7153 1027.9000 1027.9000
z 1622.5144 1531.2540 1050.4509 924.5242 443.6208
F D 0.217 0.322 0.322 0.139
M 1083.4481 711.9370 1952.4242 1598.8902 3
D.T 308.0724 616.1448  914.2795 914,2795
v 1391.5205 1320.0818 1038.1447 684.6107 394.6735
F D 0.217 0.322 0.322 0.139
M 829.3947 544.9797 1598.8902 1137.8481 7
D.T 237.8058 475.6116  705.74063 705.7463
E 1067.2005 1020.5913 8972 1439 432.1018 304.6544
D F 0.226 0.335 V5495 0.144
M 477.1962 317.5527 1137.8481 414.2189 1
D.T 139.9521 279.9042 414.9023 365.3617
4 6171283 593.4569  722.9458 48.8572 178.3460




(113)

1 LATERAL : DISTRIBUCION MOMENTOS

1097 841 -762 75

VIGA
M.Adyac.Muro M.Op.Muro M. Col. I M. Col.
F D .73 0 o
M 2397 Ty -643,
D,T -390 -780 -288.
2007 932 0 -932
F D .586 207 .207
M 2494 1782 -643 -698
LT -129 -258 -91 -91
2365 1524 734 -789
F D .586 .207 .207
M 2570 1836 -698 -693
Sall -130 -260 -92 -92
2440 1576 -790 -785
F D .4157 .1473 -4380
M 2504 1789 -693 -1793
D,T 182 364 129 384
2686 2153 564 1588
FD N3V .339 .339
M 2404 1717 -1973 -1892
D,T 345 692 728 728
2750 2409 -1245 -1164
FD .322 .349 .349
M 2263 1616 -1892 -1767
D,T 328 657 713 713
2591 2078 -1179 -1054
F D .303 316 .380
M 2050 1463 -1767 -1988
D,T 1047 694 724 870
2397 2157 -1043 -1118
FD .285 .358 .358
M 1731 1236 -1988 -1621
D,T 338 676 850 850
2069 1913 -1138 - 771
F D .285 .358 .358
M 1310 936 -1621 -1158
DT 263 525 660 660
1573 1461 -961 - 498
F D .298 .375 .330
M 940 526 -1158 - 424 l
D,T 157 &L 396 349 i
l
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PRIMERA ITERACION DE INTERACCION:DIST.CORTE Y PUNTOS - INFLEXION

COLUMNAS ADYACENTES

, h
N |V.PLACA LATERAL|{V.PLACA ASC. Ve TS S{(COLUMIAS) P
1ZQ.ASC. DER.ASC. AD.LATERAL
10 0.4050 0.4125 1.6561 6.4982 4.0157 (10
. 158.659 175.914 162.197
! 1131.3410 114,086 127.803
| 1
9 ! 5.0639 4.0386 1.8642 oI5 75 4.4124 ' 9
145,667 152.975
144,333 137.025 145
8 11.7463 7.6507 2.0759 7.2703 | 4.0779 | 8
140.418 143.144 | 168.780 i
149,582 146.856 121.220
7 8.8676 I 6.7431 2.0625 6.0432 7.4760 | 7
| 148.132 142.072 | 162.603
‘ 141.868 147,929 ’127.397
6 14,3473 11.9076 2.4130 6.7943 | 7.1344 | 6
141,085 ]142.738
b 145 148.915 | 147.620
| !
5 2110, 51587 13.1745 I 2.0254 6.4588 ! 6.6467 ' 5
155.266 140.795 | 145,783
134,734 149,205 | 144.217
. .
4 21.6449 | 20,0611 i 2.8096 6.1019 | 7.0154 4
I 152.714 136.619 143,608
l 137.286 153.381 | 146.392
3 28.4387 125,3637 | 2.1806 5.0416 5.5626 ' 3
1138.707 125.831 129.195
‘ 151.293 174.169 |160.805
2 % 35.1570 | 31.0303 . 1.5170 3.7338 4.0777 2
i | 138.243 104.489 | 114.666
| 151,757 181.511 | 175.334
1 3 41.1518 %44.3568 . 0.9531 1.3832 1.5484 1
; 1 128.271 34.848 - 60.785
201.729 295,152 ! 269.214
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MOMENTOS EN COLUMNAS (1ra. ITERACION) PORTICOS C y_ D

202 .65

1143 12

217_51ﬂ 271 .55

"-..___‘_-_H_
—
N
1)
B3
(Vo)

269,08

1094,91

(=8
=
L
-

(]

]

310,5¥

282,68

B
|

k8,8

gye, 88

:Hlﬂl7u.l_;,a_.=_-_

aza.a{/ 309,71

o
938,31 /

:!n.zi/lii.ﬂﬁ

ik, 38
v
827,67 390,14
/
592,66 ;/fun.an

408,25

R

12,15 | 2,60 %\ 4,10
! | ( 24

t%) <%; L
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CORTES 'Y PUNTOS DE INFLEXION (2da. ITERACION)
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' 1.48 6.24 ZINGH
10 308310 165.30 163.60 198515 2,01 10
130.20 124.70 126.40
1.00 3.41 ]
g 146.50 129,70 147.80 lISE¥ 8 11.34 9
143.50 160.30 142.20
|
|
0.93 P 1.86
8 149,00 148.00 174.00 ZAE510 16.71 8
141.00 142.00 116.00
9856 4.19 4,85
7 148.30 148.40 161.40 18.74 16.16 7
141.70 141.60 128.60
19215 3.73 3.906
6 145.00 140.20 142.50 21550 22.67 6
145.00 149.80 147.50
1.10 3.47 BESh
5 155.80 142.10 148.40 820315 21.43 5
134.20 147.90 141.60
1.61 3.49 BRI0y
4 15z gely 13108410 145.00 51570 2198874 4
137.10 150.60 145.00
1.24 2.96 S
3 139.50 128.70 5150 37.07 33.08 &
150.50 161.30 158.70
0.91 2.19 2.35
2 136.60 110.80 115.40 41.96 36.38 2
153.40 179.20 174.60
0.34 0.86 gm0
1 124,30 45.50 53.26 42.96 48 .85 1
205.70 284.60 276.74
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CORTES Y PUNTOS DE INFLEXION - COLUMNAS ADYACENTES A PLACAS (3ra. It.)
ADY .ASC.IZQ.| ADY.ASC.DER} ADY.LATERAL
N N
v, Zy, Zy, V.PLACA LAT. | V.PLACA ASC|
1.20 5.24 2.91
10 160.40 160.40 164.40 2.89 6.88 10
129.60 129.60 125.60
0.70 2.04 1.65
9 147.20 121.00 148.10 14.15 ISEEE 9
142.80 169.00 141.90
0.70 2.54 1.42
8 141.00 1550 0 SN0 20.65 25850 8
149,00 136.10 116.90
1.04 3.11 3.70
7 147.90 153.70 163.00 20.36 PS50 7
142.10 136.30 127.00
1.02 5,06 112K
6 145.00 145.81 146.00 25.48 28.86 6
145.00 144 .19 144.00
0.96 3.09 3.16
5 156,40 147.20 S BI0 BZE 86 25.69 5
133.60 142.80 138.80
1.48 3.27 3.68
4 153,50 142.10 147.40 314, 719 B2 218 4
136.50 147.90 142.60
1.23 2Rty 2.58
3 140.50 131.30 113870 37.26 55 M1 3
149,50 147.90 142.60
0.94 2 425 2.41
2 134.00 114.20 INISESI0 41.00 357 i 2
456 .00 175.80 171 .70
0.34 0.90 0.94
1 120.70 47.22 54.98 41.14 SHlisg5 1
209.80 282.78 28715801072 ‘
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MOMENTOS EN VIGAS
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MOMENTOS EN COLUMNAS Y VIGAS
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DISTRIBUCION DE CORTE (4ta. ITERACION DE INTERACCION)

Columna Columna Columna
Ad.As.Izq. | Ad.As.Der. Ad.Lateral
VLat 5 vAsc°

1 1.32 5.33 3.20
59.20 171.60 162.80 2.79 4.42 10
130.80 118.40 - 127.20

1.16 3.87 2.65
145,00 146.40 143.40 11.94 i|NTS742
145,00 143,60 146.6

1.17 4,41 2.41
149.00 147.00 169.00 18.43 15.24
141,00 143,00 121,00

1.46 4,28 51212
149,00 143.7 164.10 17.76 15.12
141.00 146.3 125.9

1.49 4.43 4.11 23,67 20.13
145,00 145.10 170.30
145.00 144,90 119.70

U8 SE 4,31 4,39
156.00 146.00 149.70 S0 3525 18.40
134,00 144 .00 140,30

2.01 4.42 4.05
152.80 141.00 147.00 30.87 24.74
(183788210 149,00 143,00

1.77 SI7I5 4.10
154,60 131.00 133.60 35.27 27.19
135.40 159.00 156.00

10823 20493 3NS5
132.80 110.60 113.40 40.48 31.44
157.20 179.40 176.60

0.43 0.99 1.253
115.50 28.28 58.50 41,73 47.60
214.50 301.7¢ 271.50
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MOMENTO EN yIGAS Y COLUMNAS

521 J#Hf,fszl
// |L2J/ _
381 ff,f”
406 ¢ ff
/ 121M .
Gl 409 AIH,K”T
/]r ’fﬂ;#’ 1143
1231,f’/f
/ 856
292 //
; 1357
i
] ‘fﬁ luzﬁ,f’/f/ f///f/f#
65 700
7/ . =
/f//f/f 1149
ZA 154+ ¥£/H,/#/
491 Sp
ffj 1212
}f laolff,ﬁffff?,f}sfxff
615 / 596
ff 1128
/ 18383 /
580 548
641l 355
106
626
_,--""""'Hﬂ
554 /72 = e
_'_,_4-'"-'-'-'-’.‘-—

660 r’
3 i R R R e e T
L,20 |




(152)

l LL®S L2°0¢ 91°G9¢ 091°SZ 67°8¢6 l
4 00°01 LZ°18 8Z°LL ¥96°02 | 66°068 | ¢
g Zs°L 99°8LL | vE°LLL L60°6L | €9°L18 | ¢
¥ ¥$°9 ov° syl | zL zvl 949°91L | vL°80L | ¥
S ¢€Z°9 - ASKIVAL S0°8L1L vmwwv— 08°S09 S
9 sTovl - y,°681 | £0°¥0Z ossotL | 1s°s6y | 9
L 6L°27 - 8,°20Z | L6°¥2T 80Z°6 9¢°16s | L
8 75°67 - syl | S£*0ve 19L£°9 vsoL8z | 8
6 00°9¢ - AT A (ALY SLy° v 99°L8L | 6
oL 8L°0V - v8°LLT 29°8S7 160°2 L8°88 01
N NM o NSp Ndp WUy (W | (INor J-)Na/Nnz T,V NW z| N

O I N KN

k!

a

NOIDIJVYALNI 3d NOINOIDVYUHLI

O d 0 L 9 KW

‘Blpy dOSNIOSV



(153)

L Ly°Z0¢ 78¢51" 6650 9860 005°6 00Z°62 00L°61 00,761 L0S " 126 |
z 96° 01 yL82° 650" vCHe 0§5°¢z | o0sz°6L 07L°SS 02§91 191" 698 z
g 29" 501 Pevs” £650° 00Ls" 7L6°67 | z9L°9LL | 06L°98 0SL ¥l LLSS8L 5
p Lp°2Z8 5§9¢° 750" oLss” 000°2¢ | 00S°9vL | 00S°viL | - 000°SL 050°069 y
S 57°98 975¢" 050" S61¢ 068° 0 Ss°69L | o09v°ssL | 000°LL 10L° 58S 5
9 S6° VL 680¢ 1520° L58T" 0St° L7 86°581 | ssst8sL|  oo0L'6 509" ¥8Y 9
L $£°69 6957° $610° 915" L96° 22 LY L6L | LOS°vLL 158°9 818" p9¢ L
8 99°/8 c717 2020° 1Z61° 0L5°81 pL v0Z | zLLt98L |  vLs'w ¥9§° 957 8
6 26°SL y091 Zs10° Lyl 2521 ps 802 | wLL'®6L| LZL'S 075" 991 6
01 7L 12 SpLL® 0£00° SLLL: 09701 97" 602 L7861 | 8svUL 959" LL 0l
N a NMg NS, N, WY P (+) WYY (=) wow [(INN/Npg (=) Nz N
0SVO ¥da3aWIdd NOIDOVYIINI 3d NOIDVYILI "3y  IVHALV1




(15u4)

Q

c6

N

or/

=//

z//

i o

28

44

7L/

4

¢r9

284

g 6€

Sl

rvve

o6/

se/

26

Ly

2l

e

(NOIDVaFeLy

vLdn> ) HOsNIDSY

69v

6%

Sre

90r

23

202

6r¢c

96/

144

6

144



(155)

SENTIDO N-S (2do. Caso)

CALCULO DEL D DE COLUMNAS

Para esta situacidn, la estructura tiene en ambos extremos placas

en toda su extensidn, hay dos pdrticos B y E que son iguales, y

el ascensor se halla entre los pdrticos C y D que también son igua

les. Considerando los resultados obtenidos en el ler.caso se tendra:
PORTICO B
n £D
10-8 5.25
7-5 8.76
4-2 9.71
1 17.27
PORTICO C
D-C1 D-C2 D-Cx
10 1.64 6.90 1.065
9 137 5.00 1.065
8 1.43 5.20 1.065
7 1.80 5.35 1.02
6 1.77 S 1.02
5 1.65 5.35 1.02
4 2.62 5.72 1.42
3 2.50 5,75 1.42
2 FAna5 5.90 1.42
1 Avs 5.80 1.74
N zDVariable D.Fijo £D.Portico N
10 8.54x2=17.08 6.315x2=12.63 %g.g; 8
9 6.52x2=13.04 }g.gg 25.67 0
8 6.63x2=13.26 25.80 8
7 2 15x2=14.30 9.78x2 =}g gg 33.80 7
: 7'02xz=}i°83 19.56 EE1850 5
i ;°g2§§;16:68 11.13x2 =22.26 gg.gg ;
R A e | osee | 3
.35x2=10. . ¥
% g.OSx2=16.10 19.01x2 =38.02 54.12 |
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DISTRIBUCION DE MOMENTOS

(161)

(1ra. ITERACION DE INTERACCION)

(II ASCENSOR. 1 COL. D)
F D 0.321 475 204
M 201.0 132.000 -306.000 ' 10
D, T 28.0 56.000 82.800
z 229.0 188.000 -224.000 35,400
EiD 2N 0.322 3729 .139
M 202.0 132.500 -306.000 -310.000 9
D,T 52.0 104,500 155.500 155.500
L 254.0 237.000 -150.500 154,500 67.000
FD .217 N322 K377 .139
M 198.0 133,300 -310.000 -311.000 8
Yol 52.7 105.500 156.500 156.500
250.7 238.800 -153.500 -154.,500 67.600
FEoD A Wi .322 .322 .139
M 200.0 131.900 -311.000 -300.000 7
D,T 52.0 104.000 154,000 154,000
b 252.0 236.000 -157.000 -146.000 66.600
FD .217 .322 .322 .139
M 193.0 126.800 -300.000 -286.000 6
D,T 49,8 99.700 148.000 148.000
z 242.8 236.500 -152.000 -138.000 63.800
F D .217 i) 727 .322 .139
M 180.0 118.000 -286.000 -264.000 5
D,T 47.0 94,000 140,000 140,000
z 227.0 21.200 -146.000 -124.,000 60.000
FD .217 .322 322 .139
M 162.0 106.600 -264.000 -250.000 4
D,T 44 .1 88.200 131,000 131.000
z 206.1 194,800 -133,000 -119.000 56,500
FD .217 .322 .322 .139
M 114.0 67.000 -250,000 -206.000 3
BT 42.0 84.000 125.000 125.000
g 156.0 151.000 -125.000 - 81.000 54,000
F D O .322 8302 .139
M 106.2 69.000 -206.000 -154.,000 2
D,T 31.5 63.000 94,000 94,000
7 137.7 132.000 -112.000 - 60.000 40.500
FD .226 23315 .295 144 o
M 73.0 41,400 -154.000 - 60.700 1
D.T 19.6 39,100 58.000 51.000
I 82.6 80.500 - 96.000 9.7000 25.000




(162)

DISTRIBUCION DE MOMENTOS (1ra. ITERACION DE INTERACCION)
IT ASCENSOR 1 COL. I

COLUMNA VIGA
MSUPERIOR  MINFERIOR Mop MADYACENTE | N
S D .212 .788
o - 38.400 105.000 153.00
- 14.100 - 52.000 - 26.00 10
- 52.500 53.000 127.00
F D 174 174 .652
M - 38.400 - 38.700 105.600 153.30
DA 4,950 - 4,950 - 17.600 - 8.80 9
- 43,350 - 43,650 + 88.000 144,50
FD .174 174 .652
M - 38,700 - 38.800 106.000 154,20 8
D,T - 4,950 - 4.950 - 17.600 - 8.80
- 43,650 - 43,750 88.400 145.40
FD .165 .219 .616
M - 38.800 - 50.100 104,600 152.80 7
D,T - 2.590 - 3.400 - 9.660 - 4.80
- 41.390 - 53.500 94,940 148.00
FD .210 .210 .580
M - 50,100 - 47.600 101.000 146.50 6
D,T - 0.690 - 0.690 - 1.900 - 1.00
- 50.790 - 48,29 99,200 145.50
F D .210 .210 .580
M - 47.600 - 44,000 94,000 "136.50 5
D,T - 0.500 - 0.500 - 1.400 & o0 0
- 48.100 - 44.500 92,600 135.80
FD .180 .311 .509 123.30
M - 44,000 =m i | R0 85.000 + 7.70 4
D,T 5.500 9,500 15.500 131.00
-38.500 - 62.000 100.500
FD .276 ,276 448
M -71.500 - 59,000 72.500 105.50
D,T 16.100 16.100 26.000 13.00 3
- 55.400 - 42.900 98,500 118.50
F D .276 .276 448
M - 59,000 - 44,000 56.900 82.70
D.T 12.700 12.700 20,700 10.30 2
- 46.300 - 31.300 77.600 93,00
F D .285 .250 .465
M - 44.000 - 17.400 32.900 47.90
D.T 8.100 7.100 13.200 6.60 1

35.900 - 10.300 46.100 54.50
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207.500

II DETERMINACION DE CORTES (1ra. ITERACION DE INTERACCION)
V, Zy, Zp V, Z¢, 2
COL.IZ.ASC. COL.DER.ASC. g ASC.
.330 1.180
10 159.000 173,000 10
131.000 117.000 20.75 .406
.290 1.060
9 145,000 145,500 9
145.000 144,500 31.20 .842
12192 1.070
8 149,000 144,000 8
141.000 146,000 40.50 1.223
7 .356 1.030
148.700 142.000 7
141.300 148,000 48,00 1.500
.334 .980
6 145,000 141,000 6
145,000 149,000 55,20 1.840
.254 .890
5 155.500 140,000 5
134,500 150.000 61.40 2.300
0,405 .841
4 153.000 141,000 4
137.000 149,000 66.10 2.575
.308 .665 3
3 140,000 122.000
150.000 168.000 Oz 3.150
21l U374 ,
2 135.400 112.000
154.600 178.000 72.50 4,240
,093 .241 i
45.000
1 s IO 282000 67.00 18.800
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IT MOMENTOS EN COLUMNAS (TON=CM)

(1ra. ITERACION=-INTERACCION)
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II MOMENTOS EN VIGAS (TON-CM) _(1ra.ITERACION DE INTERACCION:

171

IWeE2:2
",..-"" 2,40 .
228
140,0
208,0
// 106 @ 8
85,3 1¥311°00 e
238,6
1FN01S

Z=i 1,59 .78
g 147,0 &
251,0

52,5

1,086
1.5 .78
9y 1 / 14u 0 / 230
252,0
1,02
. i//f’ 1,47 2791570
98,2 P ”Jl30°0
,x’”f/f 235,001 o6
0 .78
- 195

7.6 e

1,4 .78
f,f’zfﬁ 150
1ooaff///
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ITERACION DE INTERACCION)

II DETERMINACION DE CORTES (2da.
COL.IZ.ASC.| COL.DER.ASC.
Vi Zey Zp. |V, 24, 7y VLAT. Vasc. N
291 1.155 17.4
. 15¢ . 5.1

160 174 05 10
130 116

.257 .928 27.3 9.40

145 147 ) 9
145 142

.256 .958 36.4 10.30

147 145 8
142 145

327 .960 44.5 9,60

147 145 7
142 145
.311 .955 55.2 8.80

144 140 6
. 146 150

.272 .831 58.5 8.80

165 145 5
134 145

.391 .875 68.8 7.92

153 139 .
137 151

.361 .990 67.5 7.81

109 180 3
181 110

228 .370 70.8 8.74

139 162 2
151 128

112 .376 75010 3.22

137 100 1
193 230
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MOMENTOS EN

COLUMNAS
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MOMENTOS EN VIGAS

169
11,2 /f/,/f/
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/ 206
75°3w“’fff 212
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BuL_ 5 13y
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91, i 132
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90, 127
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96,5
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II

DETERMINCAION DE CORTES (ira.

ITERACION DE INTERACCION)

IZ. ASC.

DER. ASC. VLATERAL Vasc, N
V’przto V,Zt,Zb.
314 1.246 20.00 2.15
160 174 ' 10
130 116
<286 .968 30,00 3.81
145 148 9
145 142
.279 1.020 53,10 4.16
149 147 8
141 143
.343 1 47.00 4.20
150 144 7
140 146
.316 .945 54,25 4.10
145 145 6
145 145
.276 .808 60.40 4,20
155 139 5
135 151
.395 .825 66.00 4.36
153 130 4
137 160
.306 .690 70.00 4.16
135 128 3
155 162
Pz .525 72.00 5.30
140 116 2
150 174
faty1 .308 76.00 3.17
130 760 1
254
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METODO D E MUTO
RESUMEN
CASO I : Placas de ascensor y laterales con columnas a cada lado,

No puede continuarse el proceso iterativo.

En las tres primeras iteraciones el método no es convergente.,

En la cuarta iteracidn, para la placa del ascensor, los valores que
corrigen a la placa como voladizo, son tan grandes en magnitud que
a partir del quinto Nivel sobrepasan a los de ésta.

El diagrama de momentos cambia de signos de la siguiente manera:

a) Para la placa del ascensor :
En la segunda iteracidén entre el tercer y cuarto nivel,
En la tercera iteracidn entre el septimo y octavo nivel.

En la cuarta iteracidn entre el primer y segundo nivel,

b) Para la placa lateral
En la segunda iteracidén entre el cuarto y quinto nivel
En la tercera iteracidn entre el sexto y septimo nivel

En la cuarta iteracién entre el tercer y cuarto nivel.

Por ser las placas flexibles, no se puede seguir corrigiendo el
4M, en la primera iteracidén la correccidn se hizo de modo que el
desplazamiento por flexidn fuera similar en las placas, ya que el
desplazamiento por corte afecta muy poco y solo en los pisos bajos.
En la segunda iteracién el AM sigud siendo grande y se considerd un

90%.

caso II Placas de ascemsor con colummas a uno y otro lado. Placas

laterales sin iteracidn.

En este caso nos encontramos que las placas laterales tienen gran

rigidez y la del ascensor €s flexible.

Para la placa lateral,consideramos finicamente voladizo, y tuvo una

convergencia rd pda en la tercera iteracidn se encontrd su valor D.
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L 1 ; .
a placa del ascensor si presenta interaccién, el D como volado

se obtuvo en la octava interaccidn.

Después de la tercera interaccidn tenemos

Lotevad Asc .volads| Asc. 7 Asc. I Asc . IO

S o |d bpld bpid o d D

10 . 196 106 | .202 2.07 |.012 52 .0 .49 11 .0002 1000

9 .198 158 | .202 4,26 | .015 54| .46 20 .0050 730
8 .197 205} .199 6.20 | .021 57 ] .46 22 .0232 180
7 192 250 | 194 7.83 |.028 53 .43 23 .0322 130
6 .183 300 | .184 10,00 | .036 50| .38 22 ,0322 124
5 .168 362 | ,171 13,65 |.042 54 ‘034 25 .0339 124
4 .149 442 | ,153 17,20 | .047 54| .29 29 .0334 130
3 .123 570 | .127 25.50 | .047 66 .23 34 .0336 136
2 .091 790 | .091 46,10 | .044 97| .15 58 .0246 215
1 .044 1635 }0.10 4,55).027 70} .05 69 .0091 350

Después de analizar que cuadvo, se llegard a establecer que no se

puede continuar el proceso iterativo por las siguientes razones

- E1 proceso no es convergente

- Observando ademis el cuadro de cdlculo del D en la tercera itera-
’ + o 0
cidén, se nota que los valores4Aﬁ1(—) son casi parecidos, por lo
que su diferencia es'muypequeﬁa y por lo tanto los valores de des

plazamiento de la placa es pequefio, lo que significaria una rigidez

grande para la placa del ascensor, lo que no puede ser ya que si

bien es cierto que el D de la placa del ascensor tiene que variar

su valor final debe paracersele, y a demds como los valores D para

las placas laterales son mucho mayores que los del ascensor, 1av§e-

formada final no variard fundamentalmente con la deformada inicial,



